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Jahresbericht fiir 1909,
Erstattet vom Direktor Dr. E. Tietze.
Sehr geehrte Herren!

Indem ich meiner Bericht iiber das Jahr 1909 mit der Be-
sprechung von Personalverhiltnissen beginne, darf ich wohl als das
in dieser Hinsicht wichtigste Ereignis den Wechsel bezeichnen, der
sich in unserer obersten Leiturg vollzogen hat. Als Ende des Jahres
1908 Se. Exzelienz Minister Dr. Marchet sich zuriickgezogen hatte,
war die Leitung des Ministeriums fir Kultus und Unterricht provisorisch
in die Hinde des Herrn Sektionschefs Kanéra gelegt worden.
Doch wurde bereits am 10. Februar 1909 Herr Graf Stiirgkh zum Mi-
nister ernannt, unter dessen Obhut unsere Interessen sicherlich so
wie bisher eine einsichtsvolle Férderung finden werden. Auch in dem
Referat iiber unsere Angelegenheiten im Ministerium ist eine An-
derung eingetreten, insofern Herr Ministerialrat Dr. Richard von
Hampe, dem wir fur sein durch eine Reihe von Jahren hindurch
erprobtes Wohlwollen eine aufrichtige Dankbarkeit bewahren, einen
anderen Wirkungskreis zugewiesen erhielt. Sein Referat wurde von
Herrn Ministerialrat Pollack v. Rudin iibernommen, der uns in-
zwischen gleichfalls bereits Beweise seiner freundlichen Gesinnung
gegeben hat und dem wir deshalb volles Vertrauen entgegenbringen
diirfen. Im iibrigen blieben die Agenden, zu denen das uns betreffende
Referat im Ministerium gehért, in der Hand des Herrn Sektionschefs
Cwiklinski, der seit langer Zeit mit unseren Verhiltnissen vertraut ist.

Was die in unserem engeren Kreise eingetretenen Verinderungen
betrifft, so ist vor allem zu erwihnen, da8 eine neue Geologenstelle
in der 8. Rangklasse unter Auflassung einer Adjunktenstelle in der
9. Rangklasse bei uns geschaffen wurde. Herrn Dr. v. Kerner,
der bereits frither ad personam in die 8. Rangklasse eingeriickt
war, wurde mit ErlaB vom 15. Juni die neugeschaffene Stelle ver-
liehen. Unser jetziger erster Zeichner Herr Oskar Lauf wurde
(ErlaB vom 24. April) ad personam in die 10. Rangklasse befordert

K. k. geol. Reichsanstalt. 1910. Nr. 1. Verhandiungen. 1



2 Verhandlungen. Nr. 1

und durch die Anstellung eines neuen Zeichners, Herrn Otto Fie8,
wurde die Liicke ausgefiillt, welche durch den Tod unseres fritheren
ersten Zeichners Eduard Jahn im Personal unserer Zeichner ent-
standen war. In der Kanzlei wurde die Ende des Vorjahrs frei-
gewordene Stelle durch Friaulein Margarete Girardi besetst. Fir
unser Laboratorium aber wurde eine neue wissenschaftliche Hilfskraft
in der Person des Herrn O. Hackl gewonnen, der zwar zunichst
nur als Volontir der Anstalt fungiert, aber doch im engeren AnschluB
an unsere Arbeiten, als dies sonst bei Volontiren ablich ist, die Ver-
pflichtung tbernommen hat, seine Zeit vorzugsweise den ihm von
unseren Herren Chemikern iibertragenen Aufgaben zu widmen.

AuBerdem habe ich zu erwdhnen, daB unserem Adjunkten
Dr. Franz Kossmat mit Allerhochster EntschlieBung vom 24. Sep-
tember der Titel eines auBerordentlichen Universititsprofessors ver-
liehen wurde und da dem Praktikanten Dr. Vetters gestattet wurde,
sich als Privatdozent an der k.k. Montanistischen Hochschule in Leoben
zu habilitieren. Da Herr Dr. Vetters seine Vorlesungen in Leoben
S0 eingeriLhtet hat, daB ihm fiir seine Arbeiten an der Anstalt nur
wenig Zeit verloren geht, so schien mir kein Bedenken gegen diese
Tatigkeit obzuwalten, durch welche es dem Genannten erméglicht
wird, die Eventualitit einer akademischen Laufbahn fiir seine Zukunft
offen zu halten. Endlich kann ich hier noch aufiihren, daB ich am
1. Dezember vorigen Jahres aufs neue zum Beirat der Deutschen
Geologischen Gesellschaft gewihlt wurde, welche Stelle ich bereits
frither einmal bekleidet hatte.

Obschon es sonst nicht iiblich ist, in diesen Jahresberiehter Mit-
teilung zu machen iber etwaige Ehrungen durch Ubermittlung unseres
Korrespondentendjploms und obwohl der Fall, um den es sich han-
delt, bereits in den Beginn des nichsten BenchtSJahres 1910 falit,
kann ich doch nicht umhm schon heute an dieser Stelle hervorzu-
heben, daB sich uns Gelegenheit bot, unserem &ltesten Mitarbeiter
aus der der Griindung der Anstalt unmittelbar folgenden Zeit durch
Erneuerung seiner zuerst im Jahre 1854 erfolgten Ernennung zu
unserem korrespondierenden Mitgliede eine wohlverdiente Aufmerk-
samkeit zu erweisen. Herr Rudolf Ritter v. Hauer in Klagenfurt,
der alteste unter den noch lebenden Briidern Franz v. Hauers, be-
ging am 6. Janner d. J. die Feier seines 80. Geburtstages, und ich
habe es nicht unterlassen diirfen, demselben unsere Glickwiinsche
und unsere Verehrung in der angegebenen Weise zum Ausdruck zu
bringen1).

Von besonderen groBeren Veranstaltungen, an denen wir uns be-
teiligten, darf ich wohl die am 12. Februar von der Zoologisch-botanischen
Gesellschaft im groBen Festsaale der Universitit abgehaltene Feier
des Darwin-Zentenariums erwihnen, bei welcher die Anstalt durch

1) Von den Personlichkeiten, die Haidinger (Jabrb. d. k. k. geol. R.-A.

1854, pag. II) als solche nennt, die bei unserer Anstalt wihrend der ersten Jahre

1hres Bestehens ,voriibergehend® beschiftigt gewesen sind, lebt heute auBer Rudolf

Hauer nur noch unser Altmeister Eduard Sness. Im iibrigen vergl. iiber jene

\htarhe:terschaft Rndolf v. Haners Jahrb. 1852, 4. Heft, pag. 191, Jahrb. 1853,
pag. 154, Jahrb. 1854, pag. 5, und Haidinger, Mont. Museum 1869, pag. 121.
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eine groBe Anzahl ihrer Mitglieder vertreten war. Der 1858 gegriin-
deten Geological Society of Glasgow, welche am 28, Janner 1909 ihr
50 jahriges Jubilaum feierte, haben wir allerdings nur auf schriftlichem
Wege unsere Gliickwiinsche darbringen konnen. Bei der im April
in Budapest stattgehabten Feier des vierzigjahrigen Bestehens der
am 18. Juni 1869 gegriindeten koniglich Ungarischen geologischen
Reichsanstalt (friher Landesanstalt genannt) haben wir dagegen uns durch
eines unserer Mitglieder, Dr. Kossmat, vertreten lassen, der beauf-
tragt war, unserer Schwesteranstalt, an deren Gedeihen wir den
lebhaftesten Anteil nehmen, unsere GriiBe zu tberbringen. Auch darf
ich erwidhnen, daB der Genannte gleichzeitiz an einer mit jener
Feier verbundenen internationalen agrogeologischen Konferenz teil-
nahm. Diese Beratungen, bei welchen wir auch noch durch Dr. Lukas
Waagen vertreten waren, betrafen vornehmlich die Aufstellung
einheitlicher Gesichtspunkte fiir die agrogeologischen Forschungs-
methoden und fiir die Art der Darstellung der bei den betreffenden
Forschungen gewonnenen, beziglich zu gewinnenden Resultate.
Insofern die hier in Betracht kommenden Fragen fiir uns zurzeit nur
ein ‘theoretisches Interesse darbieten, konunte es sich allerdings bei
jener Vertretung um keine fir uns bindende Stellungnahme zu den
auf jener Konferenz gefafiten Beschliissen handeln, sondern nur um
den Wunsch, die vorgebrachten Ansichten zur Kenntnis zu nehmen.

Wihrend unsere Schwesteranstalt in Budapest jetzt auf eine
vierzigjahrige Tatigkeit zuriickblickt, hitten wir am Ende des ab-
gelaufenen Jahres Gelegenheit gehabt, das Jubilium unseres. sechzig-
jahrigen Wirkens zu begehen, doch haben wir in Ricksicht auf den
Umstand, daB das Jubilium unseres fiinfzigjihrigen Bestehens im
Friuhjahr 1900 mit besonderem Glanz begangen wurde und daB die
Erinnerung daran in fast allen hier in Betracht kommenden Kreisen
noch lebendig ist, eine besondere Feier diesmal nicht fiir notig ge-
halten. Ich habe mich darauf beschrinkt, in unserer Sitzung vom
23. Novémber vorigen Jahres durch eine Ansprache die Aufmerksamkeit
darauf zu lenken, daB wir mit dem gegenwirtigen Jahre ein neues
Dezenpium unserer Arbeit beginuen?). Wir wollen hoffen, daB diese
Arbeit in ruhigem Fortschritt sich an die Erfolge der abgelaufenen
sechs Dezennien zum Nutzen unserer Wissenschaft anschlieBen wird.

1) Abgesehen von dieser Ansprache hatte ich (wie daselbst erwihnt) bereits
etwas frilher, am 8. November, in ejner Fachsitzung der hiesigen
k.k. Geographischen Gesellschaft iiber eine wiederholte Aufforderung der
gegenwirtigen Leitung dieser Geselischaft einen lingeren Vortrag iiber unsere Anstalt
gehalten, wobei ich natiirlich auch des Umstandes gedachte, daB das Jahr 1909
und speziell der Monat November dieses Jahres uns zu einem Riickblicke auf die
Geschichte der Anstalt Veranlassung bhieten kénnten. Ohne mein Zutun ist
pun in den Mitteilungen dieser Gesellschaft (1909, pag. 616) ein
Referat iber jenen Vortrag erschienen, fiir dessen Form und
Inhalt ich jede Verantwortung ablehne, um so mehr als dasseibe eine
Anzahl miBverstandener, ungenauer und sogar teilweise direkt unrichtiger Angaben
enthilt -und. als der Leser desselben leicht zu der Annahme gelangen konnte, das
betreffende Elaborat sei von mir selbst verfaB8t oder doch vor dem Druck mir
wenigstens gezeigt worden, wie das seitens der betreffenden Redaktion leicbt
moglich und wobl auch angemessen gewesen wiire.

1*
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Es vergeht leider kein Jahr, in welchem wir nicht den Tod
einer Reihe von Freunden, Korrespondenten, Fachgenossen, beziglich
iiberhaupt von Personen zu beklagen hitten, welche unserem Fach als
solchem oder unseren Bestrebungen an der Anstalt im besonderen
in irgend einer Beziehung nahe gestanden sind. Ich gebe in dem
Folgenden die darauf beziigliche Liste, soweit wir zur Kenninis der
betreffenden Daten gelangt sind.

H. G. Seeley, Professor der Geologie am King’s College in
London, § 8. Jinner in London im 70. Lebensjahre. Korrespondent
der k. k. geologischen Reichsanstalt seit 1879.

W. H. Hudleston, ehemals Prisident der Geological Society
of London, ¥ 29. Jinner auf seinem Landsitz in West Holme bei
Warceham (Dorset) im 81. Lebensjahre. Korrespondent der k. k. geo-
logischen Reichsanstalt seit 1888,

Se. Exzellenz Dr. Anton Rezek, wirkl. Geheimer Rat und
Minister a. D., T 4. Februar in Prag im 57. Lebensjahre. Der Ver-
storbene, welcher (ehe er bohmischer Landsmannminister wurde) eine
Zeit lang als Sektionschef im Ministerium fiir Kultus und Unterricht
titig war, hat in der letztgenannten Stellung den Vorgingen an unserer
Anstalt seine besondere Aufmerksamkeit gewidmet und sich dabei als
ein sehr unparteiischer und gewissenhafter Vorgesetzter erwiesen,
dem wir ein ehrendes Andenken bewahren.

Dr. Guillaume Lambert, Geologe und DBergingenieur,
T 23. Februar in Briissel im Alter von 92 Jahren.

Professor Dr. Fritz Romer, wissenschaftlicher Direktor des
Senkenbergischen Naturhistorischen Museums, 7 20. Mirz zu Frank-
furt a. M. im Alter von 43 Jahren.

Persifor Frazer, ehemals Professor an der Universitiat
Philadelphia, 1 daselbst Mitte April im Alter von 65 Jahren. Korre-
spondent der k. k. geologischen Reichsanstalt seit 1886.

Johann Béockh de Nagysir, em. Direktor der ungar. geolog.
Reichsanstalt,  10. Mai in Budapest im 69. Lebensjahre. Korrespondent
der k. k. geologischen Reichsanstalt seit 1864 1),

Dr. Theodor Lorenz, Privatdozent fur Geologie und Pa-
liontologie an der Universitit Marburg, + 23. Mai im Alter von
34 Jahren.

Dr. Georg Balthasar von Neumayer, wirkl. Geheimer
Rat, ehemals Direktor der von ihm gegriindeten Deutschen Seewarte
in Hamburg, T 24. Mai in Neustadt a. Haardt im Alter von 83 Jahren.
Korrespondent der k. k. geologischen Reichsanstalt seit 1860 (damals
Leiter des Flagstaff Observatory in Melbourne).

Dr. Aristides Brezina, em. Direktor der min.-petrograph.
Abteilung des k. k. Naturhistorischen Hofmuseums, { 25. Mai in Wien

) Siehe den von L. Roth v. Telegd dem Verstorbenen gewidmeten Nach-
ruf in den Verbh. d. k. k. geol. R.-A. 1909, Nr. 8, pag. 179—181.
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im 62. Lebensjahre. Korrespondent der k. k. geologischen Reichs-
anstalt seit 1865 1),

T.Mellard Reade, Geologe, ¥ 27. Mai in Liverpool 77 Jahre alt.

Erich Spandel, Kaufmann und Verleger in Niirnberg, bekannt
durch seine Arbeiten iiber die Foraminiferen des Zechsteins und des
Mainzer Tertiars, ¥ im Juni im 54. Lebensjahr.

Dr. Vittorio Raffaele Matteuci, Direktor des Vesuv-
Observatoriums und Dozent fiir Geologie an der Universitit Neapel,
t 16. Juli im 48. Lebensjahre.

Dr. J. F. Whiteaves, Paliontologe und Zoologe der Geolog.
Anstalt in Kanada, { 8. August in Ottawa im 74. Lebensjahr.

Dr. Felix Cornu, Privatdozent und Adjunkt an der k. k.
Montanistischen Hochschule in Leoben, 1 23. September in Graz im
27. Lebensjahr.

Dr. Anton Holler, em. Primararzt, ¥ in Graz am 26. September
im 84. Lebensjahre. Korrespondent der k. k. geologischen Reichs-
anstalt seit 1869,

Prof. Dr. Anton Dohrn, Leiter der zoolog. Station in Neapel,
1 26. September in Miinchen im 69. Lebensjahre. Korrespondent der
k. k. geologischen Reichsanstalt seit 188b.

Dr. Georg N. Zlatarski, Professor der Geologie an der
Universitat Sofia, T 22. August im 56. Lebensjahre. Korrespondent
der k. k. geologischen Reichsanstalt seit 1883.

Dr. Karl Gottsche, Direktor des Mineralog.-geolog. Instituts
und Professor am Kolonialinstitut in Hamburg, { 11. Oktober im
54. Lebensjahre. Der Verstorbene, den ich noch im Laufe dieses
Sommers in Hamburg besucht und in voller Ristigkeit angetroffen
hatte, war am 20. September auf Helgoland, wohin er eine Exkursion
der Deutschen geologischen Gesellschaft gefiihrt hatte, von einem Schlag-
anfall betroffen worden, von dessen Folgen er sich nicht mehr erholte.

Philipp Constant Ernest Prarond, Ehrenprisident der
Société d'émulation d’Abbeville, ¥ 7. November in Abbeville im
89. Lebensjahre.

Serge Nikitin, Chefgeologe des Comité géologique in Peters-
burg, ¥ 18. November (5. November alten Stils). Einer der hervor-
ragendsten Vertreter unseres Faches in RuBland.

Dr. Karl Domalip, Professor an der k. k. bohmischen Tech-
nischen Hochschule in Prag, + 19. November im 63. Lebensjahre.

Hugh Fletcher, Geologe des Geological Survey of Canada,
23. November in Lower Cove, Cumberland, Nova Scotia, im
61. Lebensjahre.

P. Lambert Karner, Pfarrer in St. Veit an der Gélsen,
bekannt durch seine anthropologischen Forschungen im LéB des Donau-
gebietes, T 17. Dezember im Stift Gottweig im 69. Lebensjahre.
Korrespondent der k. k. geologischen Reichsanstalt seit 1871.

1) Siehe den von Dr. C. Hlawatsch verfaBten Nachruf in den Verh. d.
k. k. geol. R.-A. 1909, Nr. 8, pag. 181—187. Brezina ist dort irrtiimlich statt
als Korrespondent als Mitglied der geologischen Reichsanstalt bezeichnet, was er
piemals war.
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Dr. Matthiaus Much, k. k. Regierungsrat, Vizeprisident der
Anthropologischen Gesellschaft in Wien, + 17. Dezember in Wien im
78. Lebensjahre.

Vinzenz Bieber, k. k. Schulrat i. R, + 18. Dezember in
Marburg in Steiermark im 59. Lebensjahre. Hatte sich durch Mit-
teilungen tiber bohmische Geologie und fossile Wirbeltierreste ver-
dient gemacht.

Ich fordere die Anwesenden auf, das Andenken der Verstor-
benen in der bei uns iblichen Weise durch Erheben von den Sitzen
zZu ehren,

Geologische Aufnahmen und Untersuchungen im Felde.

Die Einteilung unserer Arbeitskrifte ist im Jahre 1909 eine
dhnliche geblieben wie in den Vorjahren. Als externer Mitarbeiter
fungierte Professor Dr. Othenio Abel, der die Untersuchungen
in Oberdsterreich, die er noch als aktives Mitglied unserer Anstalt
begonnen hatte, fortzusetzen beflissen war. Ferner war Volontar
Dr. Gotzinger mit einer Aufgabe betraut worden.

In den folgenden Mitteilungen iiber die Titigkeit der einzelnen
Mitarbeiter ist der Wortlaut der von den betreffenden Herren
erstatteten DBerichte nach Tunlichkeit beibehalten worden.

Die I. Sektion stand unter dem Chefgeologen Prof. A. Rosiwal.
Ihr gehorten auBlerdem an die Herren Dr. K. Hinterlechner,
Dr. W. Petrascheck, Volontir Dr. Gotzinger und fiir einen Teil
seiner Aufnahmszeit auch Dr. R. Schubert.

Chefgeologe Prof. A. Rosiwal setzte znnichst die Aufnahme
des Kartenblattes Marienbad und Tachau (Zone 6, Kol. VII) fort.
Es kamen namentlich die in der NO-Sektion liegenden Teilgebiete des
Tepler Hochlandes zwischen Marienbad und Tepl einerseits, sowie
ostlich der Linie Marienbad —Kuttenplan andrerseits zur Neukartierung.

Der vorwiegende Teil der Aufnahmszeit muBte jedoch fiir die
AbschluBarbeiten der Kartierung des Reichensteiner Gebirges auf Blatt
Jauernig und Weidenau (Zone 4, Kol. XVI) in Verwendung
gebracht werden. Dieselben erstreckten sich auf den ganzen zwischen
Wildschiitz und WeiBwasser gelegenen Gebirgsteil, namentlich inner-
halb der Reviere Johannesberg, Krautenwalde, Weibbach und Gostitz,
ebenso auf die Ergianzung der sehr komplizierten Detailgliederung
der kristallinischen Schiefer in der am FuBe des Gebirgsabbruches
gegen die Diluvialebene gelegene Hiigelreihe vom Krebsgrunde bis
WeiBwasser. Umfassende Begehungen galten auch dem Quartir der
Niederungen an der Reichsgrenze zwischen Hermsdorf und Gostitz.
Den Gebirgsrand begleiten vornehmlich Lokalschotter. Machtige Hiigel
von Glazialdiluvium mit nordischem Schottermaterial finden sich am
Sand- und Hahnberg bei Jauernig und bei Hermsdorf vor. Die Neu-
aufnahme des Blattes erscheint bis auf den mnordwestlichen Gebirgs-
kamm oberhalb WeiBwasser nunmehr abgeschlossen.
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Im Anschlusse an die vorjahrige Aufnahmsarbeit (1908) beschaftigte
sich der Adjunkt Dr. Karl Hinterlechner heuer zuerst noch
mit dem Paldozoikum des Eisengebirges, sofern selbes in die nord-
ostliche Sektion des Blattes Caslau und Chrudim (Zone 6, Kol. XIIT)
fillt. Die Gegend nordwestlich von Hefmanméste ¢ wird vornehmlich
von Grauwackenkonglomeraten, graugriinen Grauwackensandsteinen
und Grauwackenschiefern beherrscht, sofern die Kreideunterlage
iiberhaupt zum Vorscheine kommt. Stddstlich von der genannten Stadt
machen dagegen (namentlich siidwestlich vonm der Linie MoraSic—
Slatinan) dy-Quarzite und schwarze Tonschiefer den oben genannten
Gesteinen den Platz streitig. Betreffs der Kreide war Dr. Hinter-
lechner vor allem bestrebt, ihre Grenze gegen das Paliozoikum
festzustellen.

Ende Juni begann der Genannte sodann mit der Aufnahme
des Kartenblattes KuttenbergundKohljanovitz(Zone 6, Kol. XIT),
wovon. er einen groBeren Teil der porddstlichen und einen kleineren
der stidostlichen Sektion fertig brachte.

In der Umgebung von Kuttenberg sind namentlich in siid-
licher und: westlicher Richtung Kreidesedimente (cenomane Sandsteine
und sandige Kalke) zur Ausscheidung gelangt, durch deren Liicken
oft ganz unvorhergesehen, am haufigsten zwar in den Tilern, aber
auch an relativ hoch gelegenen Punkten, der kristalline Untergrund
zum Vorschein gelangt.

Das Kristallinikum ist vornehmlich durch zweierlei Gesteine
charakterisiert: einmal durch einen roten Granitgneis, wie er auch
siidostlich von Kuttenberg, im Eisengebirge, auftritt und
andrerseits durch den grauen Gneis, der aus den sidlicheren Ge-
bieten in das Territorium des Blattes Caslau und Chrudim und
in seiner weiteren Fortsetzung in einem gegen Siid gedéffneten
Bogen in den Bereich des Blattes Kuttenberg eintritt. Amphibolite
und kristalline Kalke bilden konkordant eingeschaltete Einlagerungen
im. grauen Gneis. Wie in seinen fritheren Aufnahmsgebieten, so fand
Hinterlechner auch hier im Biotitgneis-Territorium weniger hoch
metamorphosierte, grauwackenartige Gebilde (bei Replice), zu deren
Deutung indessen erst spiter wird Stellung genommen werden konnen.

Dr. Wilhelm Petrascheck hatdurch die Aufnahmen des heurigen
Sommers das Blatt Trautenau und Politz (Zone 3, Kol. XIV) zum Ab-
schluB:gebracht und die Arbeit auf Blatt Schénau bei Béhm.-Braunau
so weit gefordert, daB-deren Beendigung im Frahjahre erwartet werden
darf. Die Kartierung bewegte sich in der Kreide und im Rotliegenden.
In der Kreide wurde. die Position des Quaders, der die Winschel-
burger Lehne und das Sterngebirge bildet, als zwischen dem Planer-
mergel und dem unteren Planer liegend fixiert. Die Faziesverhiltnisse,
insbesondere das Auskeilen des erwihnten Quaders wurden in der
Karte genau festgelegt. AuBerdem stellte sich heraus, daB die An-
nahme eines einfachen Muldenbaues fiir die Synklinale von Adershach
und- Weekelsdorf endgiiltig aufgegeben werden mufB, daB vielmehr am
Ostfligel Staffelbriiche groBe Bedeutung erlangen. Im Rotliegenden
des Braunauer' Lindchens wurde nichts Neues gefunden. Vielmehr
erwies sich dié vor ~zwei Jahren erschienene Karte Dergs als s6
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vorziglich, daB bis auf einige ganz unwesentliche Grenzkorrekturen
alle ihre Angaben bestitigt werden konnten.

Auch heuer wurden einige kurze Reisen in unser dstliches Kohlen-
revier unternommen und dabei die neuen Bohrungen tunlichst in Evidenz
gehalten. Ein Bericht daruber ist in Vorbereitung. Hauptsachlich aber
wurden die schon vor etlichen Jahren begonnenen Untersuchungen im
Bereiche der Orlauer Storung fortgesetzt. Ein Abschluf derselben
konnte jedoch noch nicht erreicht werden.

Adjunkt Dr. Richard Schubert setzte zunichst von Mitte April
bis Anfang Juni die Aufnahmsarbeiten im Bereiche des Blattes Ung.-
Hradisch und Ung.-Brod (Zone 9, Kol. XVII) fort und kartierte
vornehmlich die Umgebungen von Ung.-Brod und Bojkowitz, also das
FluBgebiet der Olscha. Von besonderer Bedeutung ist fir dieses
Gebiet wie fur die Altersdeutung des Karpathenflysches die Auffindung
zahlreicher Nummuliten und Orbitoiden in Hawritz, Ung.-Brod, Tjeschau,
Augezd, Schumitz, Nezdenitz, Zahorowitz, Bojkowitz und Rudimau. Die
Nummuliten und Orbitoiden kommen an den erwihnten Lokalititen im
Komplex der oberen Hieroglyphenschbichten Pauls vor und sind die
ersteren vorwiegend durch die Untergattungen Laharpeia und Bru-
guieria, die letzteren lediglich durch Oithophragmina vertreten. Das
Alter dieser oberen Hieroglyphenschichten scheint durch diese Funde,
deren paliontologische Durcharbeitung in nichster Zeit erfolgen soll,
wenigstens fiir diese fossilfihrende Zone als untereocin oder als
der Basis des Mitteleocans entsprechend bestimmt, wihrend bisher
ein obereocines oder noch jingeres Alter dafir angenommen wurde.

Im Eruptivgebiet von Bojkowitz konnten zahlreiche neue Andesit-
ginge festgestellt werden.

Sektionsgeologe Dr. Heinrich Beck setzte seine Arbeiten im
Bereich der m#hrisch-schiesischen Beskiden fort. Von dem Kartenblatte
Wall.-Meseritsch (Zone 8, Kol. XVIII) wurde ein bedeutender
Teil des Gebirges zwischen den beiden Quellflissen der Betsch und
von Blatt Viszoka Mako—Kisucza Ujhely der osterreichische
Anteil kartographisch aufgenommen.

Die schon vor drei Jahren versuchte Detailgliederung der ober-
cretacischen Istebner Schichten in Schiefertone, Sandsteine und
Konglomerate erwies sich auch kartographisch als leicht durchfithrbar,
zumal da durch die auBerordentliche Konstanz der einzelnen Niveaus
das Kartenbild durch ihre spezielle Ausscheidung an Ubersichtlichkeit
nicht die geringste EinbuBe erleidet. Es 148t sich im Gegenteil gerade
durch diese detaillierte Darstellungsweise der einfache Bau dieser
Oberkreidezone auf den ersten Blick erkennen.

Hatte bei den bisherigen Arbeiten die Titigkeit des genannten
Sektionsgeologen mit wenigen Ausnahmen der Kartierung bekannter
oder wenigstens leichter unterscheidbarer Formationsglieder gegolten,
so wurde er in dieser Sommerkampagne durch eine Reihe von Fossil-
funden in dem bisher als Magurasandstein bezeichneten Niveau der
beskidischen Gesteinsserie vor eine ungleich schwierigere Aufgabe
gestellt.

An drei Stellen lings der RoZnauer Betschwa fanden sich num-
mulitenfihrende Schichten, wihrend unmittelbar siidlich daran sich
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Schichten schliefen, welche ein vortrefflich erhaltenes Exemplar
eines Pachydiscus Neubergicus, sowie weiter westlich — bei Bistritz
am Hostein — obercretacische Rhynchonellen vom Typus der Rhynch.
compressa Lam. geliefert haben. Und gerade diese Schichten schienen
den Typus des oligocinen Magurasandsteines zu reprisentieren!
AuBerste Vorsicht bei der stratigraphischen Gliederung der beski-
dischen Gesteine machen diese wenigen Vorkommnisse zur Pflicht.
Trotz der genannten Funde war es bisher nicht méglich, zwischen
Oberkreide und Alttertiar innerhalb dieser ,Maguraschichten® eine
Grenze aufzufinden, hauptsichlich schon deshalb, weil die Schichten
im Streichen nicht kontinuierlich zu verfolgen sind und weil bisher
auch keine Moglichkeit gefunden wurde, eine Gliederung nach spezi-
fischen petrographischen Merkmalen durchzufithren. Man konnte, wie
Beck meint, von einer typischen ,Magurafazies® sprechen, in der
Oberkreide und Alttertiar entwickelt sind.

Es sind wohl keine besonders auffallenden Unterschiede, welche
Paul veranlaBt haben, aus diesem Maguraschichtenkomplex einen
Gebirgszug als Javorniksandsteine auszuscheiden. Morphologisch tritt
allerdings dieser siidlich der Wsetiner Betschwa lings der ungarischen
Grenze sich erstreckende Hohenzug in seinem einheitlichen Gefiige
dem unrubigen Landschaftsbild der Maguraberge gegeniiber, doch
faziell und petrographisch sind die Verschiedenheiten so gering, daB
nur an wenigen Punkten (so bei Visoka Mako) mit einiger Sicherheit
eine Grenze beider Bildungen erkannt werden kann. Trotz eifrigsten
Suchens konnten in diesen Gegenden Versteinerungen nicht auf-
gefunden werden, und die Frage Pauls, ob jene Sandsteine zur
Kreide oder zum Tertiar gehoren, ist auch heute noch ungelost.

Uber gewisse Fragen der aligemeinen Beskidentektonik scheinen
sich dagegen neue Anhaltspunkte aus einem Funde in den Istebner
Schichten bei Bila im oberen Ostrawitzatal zu ergeben. In einer Bank
mit kristallinen Konglomeraten — allem Anschein nach Grundkon-
glomerat — fanden sich Fragmente von Steinkohle. — Es ist nun,
wie Beck Dbetont, die Moglichkeit nicht von der Hand zu weisen,
daB die Kohlenstiickchen vom Sudfligel der Ostrauer Mulde stammen.

Volontir Dr. Gustav Gotzinger setzte seine im Vorjahre be-
gonnenen Revisionsaufnahmen auf Blatt Freistadt in Schliesien
(Zone 6, Kol. XIX), fort. Einige neue Vorkommnisse von Kohlensandstein
wurden im subbeskidischen Vorland kartiert und der Grenzregion
zwischen dem jungtertiaren Tegel im N und den Kreidebildungen des
Teschener Hiigellandes behufs Feststellung des Alttertiars Aufmerksam-
keit geschenkt. Fir die 1908 konstatierte Abebnung des Tertiirs des
Vorlandes unter dem Diluvium wurden namentlich durch Studium der
hydrologischen Verhiltnisse weitere Belege gesammelt und die Glie-
derung der Quartiarbildungen weiter gefiihrt. Die Kenntniss der errati-
schen Vorkommnisse im Kartenbereich wurde bedeutend vermehrt
und ein auch praktisch verwertbares Tonlager, das einen markanten
Horizont zu bilden scheint und an vielen Orten sich als reich an
schwach lignitischen Baumstimmen erwies, in seiner Verbreitung
verfolgt. Durch Vergleichung der beobachteten Niveauverhiltnisse der
vorschiedenen diluvialen Bildungen wird es jetzt moglich sein, das
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komplizierte hydrographische Bild das diese Gegend wihrend und
nach der Vereisung bot, einigermaBen zu entwirren. Einige ver-
gleichende Exkursionen, das Quartir betreffend, wurden auch auBerhalb
des Blattes I'reistadt in die Umgegend von Mahr.-Ostrau sowie
auf Blatt Teschen—Friedek unternrommen.

Die II. Sektion stand wieder unter der Leitung des Herrn Vize-
direktors. Zu ihr gehorten auBerdem die Herren Dr. Hammer,
Dr. Ampferer, Dr. Trener, Dr. Ohnesorge und Dr. v. Kerner,
welcher letztere allerdings nur einen Teil seiner Aufnahmszeit den
fiir diese Sektion in Betracht kommenden Arbeiten widmete, insofern
derselbe auch in Dalmatien beschiftigt war.

Vizedirektor M. Vacek hat seine im Vorjahre angefangenen
Studien am Sidabfalle des Rhatikonkammes (vergl. Jahres-
bericht fir 1908, pag. 12) in westlicher Richtung bis an das Rhein-
tal fortgesetzt und in diesem Sommer hauptsichlich die Falknis-
gruppe sowie den siidlich anrainenden groSen Stock des Vilan
und den westlich angrenzenden Fliascherberg naher untersucht
und kartiert.

Nach diesen Untersuchungen weicht das geologische Bild des
eben angefiibrten Gebirgsabschnittes sehr wesentlich ab sowohl von den
ilteren als von den neueren Darstellungen dieser Gegend, und zwar
hauptsdchlich dadurch, daB die Hauptmasse der Ablagerungen, welche
die Falknisgruppe zusammensetzen, die aber auch weiter siidlich
den michtigen Sockel des Vilan bilden und selbst noch im Aufbau
des Fliascherberges eine wichtige Rolle spielen, sich als die
unmittelbare Fortsetzung des gewaltigen Schichtkomplexes
erweisen, dessen Alter im Liechtensteinschen und in Vorarl-
berg durch Fossilfunde klar als das des unteren Muschelkalkes
erwiesen ist. Man hat in der Schweiz diese mitteltriadischen Schicht-
massen, welche im weiteren Verfolg gegen die Scesaplana klar
die normale Unterlage der dortigen Obertrias bilden, bisher teilweise
als Oberjura, teilweise als Flysch aufgefaBt, je nachdem die
kalkige oder mergelige Ausbildung derselben iiberwiegt.

Auf Schweizer Gebiet fehlt iber groBe Strecken eine Vertretung
der Obertrias und des Rhit. Unmittelbar iiber dem unteren Muschel-
kalk folgt diskordant eine michtige Ablagerung von Lias-Quarziten
und Sandsteinen. In klarster Art ist dies der Fall im Stocke des
Vilan, dessen gewaltize Gipfelpyramide aus Liasbildungen der
eben erwihnten Art besteht, wihrend den kompliziert gebauten Sockel
Ablagerungen des unteren Muschelkalkes bilden. Ein Gegenstiick zum
Vilan bilden weiter im Siiden die groBen Massen von Lias-Quarziten
und Sandsteinen, welche in der Churer Gegend die Hochwang-
gruppe aufbsuen und das Tal der unteren Plessur beherrschen.

Ein drittes machtiges Schichtsystem, welches diskordant iber
dem Lias und allen tieferen Schichtgruppen, insbesondere vielfach
auch liber dem unteren Muschelkalk lagert, bilden die mergeligen
Flyschablagerungen. Thre wirr gestauten Massen fiillen das soge-
nannte Prittigauer Becken aus und dringen in alle einmiinden-
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den alten Talfurchen vor, so insbesondere klar bei Klosters, bei
St. Antonien, bei Ganney.

Die eben erwiahnten drei diskordant iibereinander lagernden
michtigen Schichtsysteme bilden die Hauptkonstituenten des Gebirgs-
baues am Westrande des Prattigauer Beckens. Sie wurden seinerzeit
in dieser Gegend unter dem unklaren Begriffe der ,Bindner
Schiefer* zusammengefaBt. Sie lassen sich aber, wie die Unter-
suchungen des letzten Sommers gezeigt haben, stratologisch klar
trennen_und kartographisch gut ausscheiden.

Nach Beendigung der:Arbeiten im Falknisgebiete verwendete
Vizedirektor M. Vacek den Rest der Zeit dazu, die durch ihre
interessanten Lagerungsverhaltnisse wohlbekannte Gegend von Arosa
aus eigener Anschauung kennen zu lernen, und damit zugleich auch
einen geeigneten AbschluB fir die Studien im Prattigauer Becken
Zu gewinnen.

Sektionsgeologe Dr. Wilhelm Hammer nahm heuer sein Stand-
quartier zunichst in Graun im oberen Vintschgau, um von hier aus
die Berggruppen beiderseits des Reschenscheidecks zu kartieren,
welche geologisch verschiedenartige Teile umfassen. Im SO wurde hier zu-
nichst die Untersuchung der Triasscholle des Jaggl zum AbschluB ge-
bracht und dann noch das kristalline Hinterland derselben bis zum Danze-
bell untersucht. Im NO von Graun erhebt sich die Berggruppe des Klo-
paier- und Plamorderspitz, deren schroffe Gestalten Erosionsformen
einer wahrscheinlich intrusiven T onalit masse sind. Threr Struktur und
der vielfachen Verzahnung wit den umgebenden Gneisen und Glimmer-
schiefern wurde in den Karen und auf den Graten dieser Berge
nachgegangen. Im Siiden begleitet sie eine Zone von Amphibolit,
welche noch weit dariiber hinaus in die Otztaler Alpen hinein zu
verfolgen ist. Die Gneise setzen mit ONO-Streichen iber die Seen-
fliche gegen SO hin in die Elferspitzgruppe fort, hier von
zahlreichen Gingen, teils saurer, teils basischer porphyritischer
Gesteine durchschwirmt, welche seinerzeit von Stache und John
beschrieben und nun genau kartiert wurden. Die Landesgrenze, welche
im Westen das Aufnahmsgebiet abschlieBt, verlauft nahe dem Rande
der auf die Engadiner Triasberge aufgeschobenen Otztaler Masse.
Nur an einer Stelle (Plattas) im oberen Rojental hat die Erosion
die Decke soweit zuriickgeschnitten, daB darunter noch eine Zunge
jungerer Sedimente hervorkommt. AuBerdem brechen im unteren Teil
des Rojentales nochmals Trias- und Liasgesteine auf, von Glimmer-
schiefer im Westen uberlagert.

Im Hochsommer wurden dann ein paar Wochen der Aufnahme
des am FuBe der WeiBkugel liegenden obersten vergletscherten
Teiles desMatschertales und des oberen Planailtales gewidmet,
welche beide noch auf der SO-Sektion des Blattes Nauders liegen.
Im AnschluB daran wurden auch noch einige Revisionstouren in der
NW-Sektion des Blattes Glurns-Ortler unternommen.

Fir den dritten Monat der heurigen Aufnahmszeit wurde
schlieBlich Nauders als Standort gewihlt und von hier aus einer-
seits die Untersuchung und Kartierung des Bereiches der Biindner
Schiefer im oberen Inntal in Angriff genommen und andrerseits
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der AnschluB an die Aufnahmen am Reschenscheideck durch Be-
arbeitung des zwischenliegenden kristallinen Gebietes gewonnen.

In Verfolgung des erstgenannten Zieles konnte festgestellt
werden, daB auch am. Siidrande des Biindner-Schiefer-Gebietes im
Hangenden desselben die gleichen feinkérnigen Crinoidenbreccien
lagern, welche im Samnaun Versteinerungen der Kreide geliefert
haben (Paulke). Die mikroskopische Untersuchung der Nauderser
Gresteine muB erst erfolgen. In den unteren Biindner Schiefern sind
sowohl in den tiefsten als in den hangendsten Teilen dunkelgrine
basische Eruptivgesteine eingelagert. Die Grenze gegen die Otztaler
Gneise ist eine Zone intensiver Storungen, an der sowohl zwischen
Gneis und kretazischem Bindner Schiefer, als auch hoher oben
zwischen den aufgeschobenen Gneisen Keile von Triasdolomit stecken.

Zur besseren Orientierung in diesem Gebiete wurden eine An-
zahl Touren in das benachbarte schweizerische Samnaun unternommen
und bei dieser Gelegenheit auch der schmale Saum ésterreichischen
Bodens in der Nordwestecke des Blattes Nauders, das Viderjoch
und der Birkelkopf kartiert.

Sektionsgeologe Dr. O. Ampferer konnte seine diesjahrigen
Feldarbeiten in den Lechtaler Alpen infolge umfangreicher, un-
aufschiebbarer praktischer Aufgaben erst Mitte August beginnen.

Das Hauptziel derselben bestand in der Fertigstellung der
Aufnahmen fiar die Herausgabe des Blattes Lechtal, Zone 16,
Kol. III, im MaBstabe 1:75.000, und wurde auch erreicht.

Das Gebirgsland der Aligauer und Lechtaler Alpen besitzt jedoch
in vielen seiner Teile einen sehr feingegliederten und #uBerst ver-
wickelten Aufbau, so daB eine Darstellung in diesem kleinen MaBstabe
nicht wohl geniigen kann. Hier wiirde nach der Meinung des Herrn
Dr. Ampferer eine Wiedergabe der geologischen Eintragungen im
MaBe 1:25.000 unbedingtes wissenschaftliches Erfordernis sein.

Nachdem nun fiir die Lechtaler Alpen in den néchsten Jahren
vom Deutschen und Osterreichischen Alpenverein neue und gerade fir
einen derartigen Zweck besonders brauchbare Karten 1:25.000 heraus-
gegeben werden, welche der ausgezeichnete alpine Kartograph Ing.
L. Agerter bearbeitet, so wiren fir ein solches Unternehmen, wie
es in dem Bericht unseres Sektionsgeologen heilit, auch vom topo-
graphischen Gesichtspunkte aus alle Voraussetzungen gegeben.

AnschlieBend an die vorjihrigen Arbeiten wurden heuer von den
Lechtaler Alpen die Umgebung von Ziirs, das Krabacher und Bock-
bachtal, das hintere Kaisertal, der Kamm zwischer Kaiserjoch—Ans-
bacher Hiitte—Memminger Hiitte, das hintere Alperschon- und Parseiertal,
die Umgebung von Madau, des Griesbachtal und Teile des Gramaiser
Tales eingehend untersucht und kartiert.

Neben dem reichen, meist neuen tektonischen Material wurde
auch im Griesbachtal siidostlich von Elbingenalp eine Zone von
Konglomeraten, Breccien und Sandsteinen mit Orbituling concava Lam.
entdeckt.

Es muB noch weiteren Forschungen vorbehalten bleiben, ob auch
die ausgedehnten, transgressiv auftretenden Schiefer- und Sandstein-
massen des Zuges Parseierscharte-—Ansbacher Hiitte—Kaiserjoch—
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Almejurjoch —Trittkopf—Spullersee zur Oberkreide zu ziehen sind.
Durch die Entdeckung des Cenomans in den Lechtaler Alpen ist eine
solche Deutung allerdings wahrscheinlich geworden.

Gelegentlich von Arbeiten fir spezielle praktische Zwecke
konnten, wie hier noch anhangsweise erwiihnt werden kann, ausgedehnte,
glazialgeologische Studien im Salzachtale bei Embach, im Gasteiner
Tal, in der Umgebung von St. Johann im Pongau sowie im Becken von
Kossen ausgefuhrt werden, iilber deren Ergebnisse berichtet werden soll.

Sektionsgeologe Dr. G. B. Trener setzte die Kartierung der
Adamelloeruptivmasse fort, und zwar bewegten sich die dies-
jahrigen Aufnahmen hauptsichlich in der Zentralpartie des betreffen-
den Gebietes. Es konnten damit weitere Fortschritte sowohl in der
Gliederung des Eruptivgesteines als auch in dem Studium der fir
die Altersbestimmung so wichtigen Zone von kontaktmetamorph ver-
inderten Sedimentarbildungen erzielt werden.

DieRe diCastellomasse ist viel basischer als diejenige Partie,
welche vom obersten Val di Fumo aufgeschlossen ist; die Grenze
zwischen beiden Regionen ist eine ziemlich scharfe und der petro-
graphische Unterschied sehr auffallend. Die Re di Castellomasse
zeigt am sudoéstlichen Rande des Aufnahmsgebietes eine granitische
Fazies, welche allmahlich in basischen Tonalit ibergeht. Hier im
nordlichen Gebiete brechen dagegen einzelne kleine Granitstocke
durch die Tonalitmasse durch, sind also jiunger und fallen vielleicht
schon der Ganggefolgschaft zu.

Zu der letzten gehort die auBerordentlich reiche Anzahl von
Eruptivgangen, die hier in der Zentralpartie auftreten und deren
relatives Alter in der kahlen, durch Gletscher glatt polierten Hochregion
des Re di Castello bestimmt werden konnte; eine funffache Reihen-
folge lafit sich unterscheiden.

Was die Altersbestimmung anbelangt, so darf hier hervor-
gehoben werden, daB im Val di Fumo noch Hauptdolomit in Kontakt
mit Tonalit gefunden wurde. Und zwar ist die Michtigkeit der Haupt-
dolomitpartie so groB, daB man annehmen muB, es sei hier wohl die ganze
Hauptdolomitmasse repriasentiert. Ist das wirklich der Fall, so darf man
die obere Altersgrenze des Tonalits bis an die Basis des Rhats hinauf-
schieben, soweit wenigstens die Altersbestimmung von den Kontakt-
bildungen abgeleitet wird. Es findet somit hier in Val di Fumo, das
ist im Zentralgebiet, die Vermutung Salomons, daB die weiBe
Marmormasse des Freron e gipfels (im lombardischen Gebiete, stidliche
Partie der Eruptivmasse), welche er aber leider nicht besuchen konnte,
als Hauptdolomit aufzufassen wire, eine — fir die Altersbestimmung
des Tonalits — willkommene Erginzung und Destitigung.

Im Herbst wurden noch einige Revisionen in Valsugana vor-
genommen, und zwar hauptsichlich auf dem Blatte Sette Comuni
(Zone 22, Kol. V).

Dr. Th. Ohnesorge hatte in diesem Jahre, abgesehen von
einem kleinen Stiick 6&stlich von Zell am See, zunidchst den auf
Blatt Kitzbiihel —Zell am See (Zone 16, Kol. VII) entfallenden
Nordrand der Tauern und dann die Umgebung von Kitzbithel
aufzunehmen. Die Aufnahme des zwischen dem Fuscher- und dem
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Habachtal liegenden Tauernstreifens einschlieBlich eines Teiles vom
sidlich angrenzenden Gebiet erforderte hauptsiachlich wohl wegen
des auBerordentlich starken Gesteinswechsels (es sind vertreten: die Ge-
steine der Kalkphyllitgruppe — Gerlosschiefer, Quarzphyllit, Gneise,
die mannigfaltigsten diabas- und gabbroverwandten Gesteine und
Schiefer und andere) volle drei Monate, die der Umgebung von Kitzbithel
iiber einen Monat. Uber die Studien in der Umgebung von Kitzbiihel
und speziell iiber den Zusammenhang gewisser Erzvorkommen mit
der Tektonik und den Schichtgliedern dieser Gebiete soll demnéichst
ein eingehenderer Bericht folgen.

Sektionsgeologe Dr, Tritz v. Kerner setzte die detaillierte
Aufnahme der Berge westlich vom Brenner fort, welche jetzt zu den
im Vordergrunde des tektonischen Interesses stehenden Teilen der
Ostalpen zihlen. Die alte Streitfrage, ob die fossilleeren Schichten,
welche die Gipfel beiderseits des mittleren Gschnitztales aufbauen,
von hohem Alter sind, wie Stache meinte, oder als Rhat zu gelten
haben, wie Pichler und Frech annahmen, wurde auf Grund der
sehr genauen neuen Untersuchung dahin beantwortet, daB vorkarbonische
Quarzphyllite_ zwischen rhiitische Glimmerkalke eingeschoben sind.
Eine kurze Ubersicht der vielen interessanten Befunde, welche zu
dieser Annahme dringen, wurde bereits in Nr. 12 der vorjihrigen
Verhandlungen gegeben. Wirden manche dieser Befunde fiir sich
allein betrachtet auch eine andere Deutung zulassen, so erscheinen
sie in ihrem Zusammenhange doch nur durch die eben erwihnte neue
Annahme erklarbar.

Die III. Sektion, bestehend aus dem Chefgeologen Dr. F. Teller
und den Sektionsgeologen Bergrat Dr. J. Dreger und Professor
Dr. F. Kossmat setzte die geologischen Aufnahmen in Karnten,
Krain, der siidlichen Steiermark und dem Kiistenlande fort. Dr. K oss-
mat arbeitete allerdings nur relativ kurze Zeit im Bereich dieser
Sektion, da derselbe auch im Bereiche der IV. Sektion eine grioBere
Aufgabe zugewiesen erhalten hatte.

Bergrat F. Teller Kkartierte auf den beiden westlichen Sek-
tionen des Spezialkartenblattes Radmannsdorf (Zone 20, Kol. X)
die innere Wochein und das Gebiet des Triglav mit seinen
ostlichen Vorlagen. St. Johann in der Wochein bildete im Siiden,
Mojstrana im Savetal im Norden den Ausgangspunkt fir die Be-
gehungen. Im Gebiete der Wochein sind an bemerkenswerten neuen
Ergebnissen hervorzuheben: die Konstatierung von DBuchensteiner
Schichten in der stdlichen Umrandung des Seebeckens oberhalb
Heiligengeist in einem bisher als Dachsteinkalk kartierten Terrain
und die Entdeckung fossilreicher Meeresablagerungen oligocinen
Alters in den Talschluchten ostlich von der Mindung des Wocheiner
Sees am NordfuBle des kiisteniandischen Grenzkammes, der Abdachung
des als Pisdovnica bezeichneten Vorgipfels.

Die Buchensteiner Schichten im Gelinde siidlich des Wocheiner
Sees bestehen aus diabasartigen ErguB8gesteinen und Tuffer, die von
dunklen hornsteinfihrenden Plattenkalken mit Pietra-verde-Lagen
bedeckt werden. Dariiber folgt eine miichtige Stufe von Schlerndolomit,
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tiber welchem erst die geschichteten Dachsteinkalke des Haupt-
kammes sich aufbauen. Eine Vertretung der Raibler Schichten konnte
nicht beobachtet werden.

Das marine Oligocin der Wochein beginnt mit einem
michtigen Strandkonglomerat, dessen vorwiegend kalkige Gerblle
vielfach die Spuren der Tatigkeit von Bohrmuscheln und Bohr-
schwammen erkennen lassen. Dariber folgen zunichst harte Breccien mit
marinen Schaltierresten, dann tonigsandige Schichten mit Kkleinen
Nummuliten, Einzelnkorallen, Bivalven und Gastropoden. Denh AbschluB
bilden in muldenfomiger Lagerung dickbankige Kalksteine, welche
sich aus- Nulliporen und stockbildenden Korallen (Calamophyllia fas-
ciculata Reuf und anderen) aufbauen. Fauna und Fazies zeigen voll-
stindige Ubereinstimmung mit den bekannten Oligocangebilden von
Polschizza und Oberburg und entsprechen wie jene den Schichten
von Castelgomberto. Das marine Oligocin der Wochein liegt ungefibr
in demselben Meridian wie die nummulitenfithrenden Oligocinschichten,
welche nidchst Mojstrana in einer Seehéhe von 950 m auf dem ober-
triadischen Riffkalk des Repikouc in ibergreifender Lagerung beob-
achtet wurden (siehe diese Verh. 1901, pag. 12, Jahresbericht).
Wocheiner und Wurzener Save liegen somit in Terraindepressionen,
langs welchen schon zur Zeit des jingeren Oligocdns fjordartige
Meeresbuchten von Ost her tief in das Innere des Gebirgskorpers
der heutigen Julischen Alpen eingegriffen haben.

Im Triglavgebiete kniipfte sich das Hauptinteresse an die Ver-
folgung von Aufschliissen alterer Triasgebilde im Hochgebirge des
Dachsteinkalkes. Zunichst wurde das von Stur entdeckte Vorkommen
von Werfener Schichten und unterem Triasdolomit kartiert, welches
von der Konschizaalpe zur Abanzascharte (= Prevalasattel 1893 m)
hinzieht und hier mit allen Kennzeichen einer von Siid her aufge-
schobenen Scholle auf den mit 40° nach Siid einfallenden Dachsteinkalk-
banken des Drazki vrh-ToSc-Kammes aufruht. Weiter in NW konnte
zwischen Velopolje und der MiSelalpe eine zweite Aufbruchszone von
Werfener Schichten nachgewiesen werden, welche von der Dach-
steinkalkmasse des ToSc durch einen scharfen SW—NO streichenden
Verwurf geschieden ist, wahrend in der entgegengesetzten Richtung,
in dem Raume zwischen Kermatorl und Kermasattel, iiber den fossil-
reichen oberen Werfener Schichten in regelmiBiger Folge und flacher,
ruhiger Lagerung zu beobachten sind: Grenzdolomit, dunkle plattige
Kalke und Kalkschiefer, oberer Muschelkalk, Plattenkalke mit Pietra-
verde-Lagen, bunte Kalkkonglomerate und endlich Schlerndolomit.
Die Schichtenfolge, insbesondere aber die Uberlagerung der litho-
logisch so auffalligen bunten Konglomerate durch den hellen Schlern-
dolomit, zeigen volle Ubereinstimmung mit den stratigraphischen
Verhiltnissen der Westkarawanken.

An dem Absturz der Debela Ped ins Kermatal und an dem
NordfuBe des Triglavstockes in der Urata konnten endlich auch
Wengener Plattenkalke mit Daonellen und Cephalopoden nachgewiesen
werden, woraus sich wieder Beziehungen zu den analogen Schicht-
gebilden in den Steiner Alpen ergeben. Die bunten Kalkkonglomerate
an der Basis des Schlerndolomits und die Plattenkalke mit Fossilien
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der Wengener Schichten setzen, wie die neuen Begehungen gezeigt
haben, auch in die ¢stlichen Vorlagen des Triglav, in das Gebiet
der in den alteren Karten als einférmiges Dachsteinkalkplateau be-
zeichneten MeZaklja fort. Neben den Werfener Schichten bilden diese
beiden gut charakterisierten geologischen Horizonte die sichersten
Leitniveaus zur Entwirrung der verwickelten tektonischen Verhiltnisse
des Gebietes.

Bergrat Dr. J. Dreger verwendete seine diesjahrige Aufnahms-
zeit zunichst dazu, um im Blatte Volkermarkt in Kirnten einer-
seits die Trennung der pliocinen Sattnitzkonglomerate von den dilu-
vialen Glazialbildungen iberall durchzufihren und andrerseits, um
innerhalb der letzteren, soweit es ihm mdéglich schien, eine Sonderung
vorzunehmen, eine Arbeit, die durch die eingehenden Studien von
A. Penck und F. Heritsch wesentlich unterstiitzt wurde.

Die diluvialen Terrassen wurden dann auch im Drautale strom-
abwarts durch die Gebiete der Blatter Unter-Drauburg und Mar-
burg bis in das groBe Pettauer Feld verfoigt, wo auBer der Nieder-
und Hochterrasse der jiingeren Eiszeiten auch die Deckenschotter
beobachtet werden konnen.

In dem Gebiete ¢stlich vom Zollfelde bis zur Gurk wurde auf
die Verbreitung der Griinschiefer und Diabase, dann zwischen Briickl
und Klein-St. Veit auf die miachtigen Kalkbildungen in den phyl-
litischen Schiefern ein besonderes Augenmerk gerichtet und ein palio-
zoisches Alter dieser Gesteine festgestellt.

Am Sudabhang der Saualpe wurde mit nur teilweisem Erfolge
versucht, eine befriedigende Grenze zwischen den Glimmerschiefern
des Hauptkammes und den (oft granatfuhrenden) Urtonschiefern ein-
zuzeichnen, da beide Gesteine sehr hiufig Uberginge darstellende
Ausbildungen zeigen, deren Verfolgung durch die Vegetationsdecke
meistens verhindert ist. Solche glimmerschieferartige Zuge dringen
tief in das Gebiet des normalen Phyllits ein.

Das Interesse, das in letzter Zeit wieder den Kohlenbildungen
am NordfuBe der Karawanken, besonders denen des Homberges und
bei Loibach entgegengebracht wird, veranlaBte Dr. Dreger, in der
betreffenden Gegend eingehendere Begehungen zu machen. Der
Genannte hilt es aber fir sehr zweifelhaft, daB sich Kohlenfloze
nord- und nordwestwarts unter der michtigen Diluvialdecke erhalten
haben; er glaubt vielmehr, da dort der Draugletscher und seine
Schmelzwisser alles Tertidr entfernt haben.

Im Anschlusse an diese Untersuchung wurde im Blatte Unter-
Drauburg die Abgrenzung der jungtertiiren Bildungen am Westabfalle
der Koralpe im Lavanttale von den Glimmerschiefern, paldozoischen
Schiefern und dem Muschelkalk erginzt und das Tertiar von dem
Terrassendiluvium getrennt, dem es in seiner iuberen Erscheinung
sehr hiufig gleicht.

Eine besondere Beachtung wurde auch jenen unter dem Dilu-
vium im Draubette zutage tretenden Gesteinen geschenkt, die sich
grofitenteils als dem phyilitischen Grundgebirge, dann aber auch als
dem Tertiar, dem Mesozoikum und dem Paldozoikum angehorend er-
wiesen,
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Im Blatte Marburg endlich wurden durch erginzende Begehungen
die Nulliporenkalkriffe im mergeligen Sandstein der Windisch-Biicheln
kartiert und bei dieser Gelegenheit auch einige Touren in die Um-
gebung von Kriechenberg und Hlg. Dreifaltigkeit im Blatte Radkers-
burg und Luttenberg unternommen.

Dr. Franz K ossmat brachte ein Drittel seiner gesamten Auf-
nahmszeit mit Arbeiten im Bereich des Blattes Tolmein und der an-
grenzenden Teile des Blattes Flitsch zu. In letzterem Gebiete wurden
die im Verhandlungsberichte 1908, pag. 69 ff., groBtenteils auf Grund
der Literaturangaben besprochenen Synklinalen des Stol und des Suovit
niher untersucht, wobei deren Verlauf in manchen Einzelheiten richtig-
gestellt werden konnte. Als jingstes Glied der Synklinale am Nord-
hange des Stol laBt sich ein zusammenhingender, in den meisten
Profilen von der Obertrias des Nordfligels iiberschobener Flyschzug
aus dem Gebiet siudlich von Ternovo nach W bis iiber den Hum
(1109 m) verfolgen. Die bei Serpenica am Rande des Isonzo-Talbodens
anstehenden hornsteinfilhrenden Mergel und Kalkschiefer gehoren
ebenfalls noch dieser siudlichen Synklinale an und nicht, wie friiher
angenommen wurde, der Suovit-Mulde. Letztere, welche auf dem
Nordgehinge des Uceagrabens gegen den Isonzo zieht, wurde gleich-
falls verfolgt. Es zeigte sich, daB sie westlich und siidlich von Zaga,
in jener Strecke, welche die Verbindung mit der DreSenca-Mulde her-
stellt, bis auf einen schmalen zwischen Dachsteinkalken und Dolomiten
eingeklemmten Flyschstreifen verquetscht ist.

Im Anschlusse an diese Touren erfolgte eine Fortsetzung der
Studien am Flitscher Kessel Die im Vorjahre ausgesprochene
Vermutung, daB diese Einsenkung mit einer durch die Julischen Alpen
laufenden ZerreiBungszone zusammenhingt, bestitigte sich, und zwar
ergab sich eine tektonische Verbindung mit der besonders deutlich
ither den MojstrokapaB ziehenden Transversalstérung, welche die
Triglavgruppe von der Mangart-Jalovec-Gruppe geologisch abgrenzt.

Bei den im Gebiete des Matajur—Monte Mia —Monte—
Lubia durchgefiihrten Touren wurde besonders den Kreideablagerungen
Aufmerksamkeit geschenkt. Die schon in fritheren Berichten genannten
Orbitoidenschichten, welche fiir die Orientierung in den jiingsten
Kreideablagerungen dieser Gegend von Wichtigkeit zu sein scheinen,
konnten noch bei Robedisde, unweit der italienischen Grenze, als
Einlagerungen zwischen den unteren Zonen des IFlyschkomplexes fest-
gestellt werden.

Der Rest der fir diese Gegenden zur Verfiigung stehenden Zeit
wurde zur Durchfihrung einer Kreidegliederung in der Umgebung von
Gargaro bei Gorz und zu einer dadurch angeregten Revision in
dem Nanosplateau zwischen Wippach und Podkraj verwendet. Im
inneren Teile des letzteren fillt der unteren Kreide ein groBerer Kom-
plex zu, als der Autor auf der Karte ausgeschieden hatte; ferner
konnten die Caprinen- und Chondrodontenschichten in fossilreicher Aus-
bildung nachgewiesen werden.

Die IV. Sektion stand unter der Leitung des Chefgeologen
Georg Geyer, dem die Herren Dr. Kossmat und Dr. Vetters
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als Sektionsgeologen zugeteilt waren. Dr. Kossmat gehorte dieser
Sektion allerdings nur fiir einen Teil seiner Aufnahmszeit an (vergl.
oben pag. 14 u. 17). Prof. Dr. Oth. Abel hatte sich dieser Sektion als
externer Mitarbeiter angeschlossen.

Chefgeologe G. Geyer setzte die geologischen Aufnahmen der
Kalkzone des Blattes Kirchdorf (Zone 14, Kol. X) gegen Westen
bis zum Almflusse fort, wobei die Umgebungen von Micheldorf, Steyr-
ling und Griinau in Oberdsterreich kartiert wurden. Ahnlich wie im
Pechgraben bei GroSraming zeigt sich auch am Sudrande der Kremstal-
bucht bei Kirchdorf eine Konvergenz der Streichungsrichtungen, indem
die von Nordosten nach Siidwesten streichenden Faltenziige des Hirsch-
waldsteines siidlich von Micheldorf mittels einer kurzen knieformigen
Biegung in die von Siidosten nach Nordwesten streichenden Falten
des Schabenreitnersteines iibergehen. Dieselbe Nordwestrichtung zeigt
auch das Streichen der gegen das Vorland schroff abbrechenden Krems-
mauer, welche in jeder Hinsicht die direkte nordwestliche Fortsetzung
des Sengsengebirges bildet. Dementsprechend dringen sich die in
dem breiten Raume zwischen dem Hirschwaldstein und dem Sengsen-
gebirge verteilten Hauptdolomitfalten zwischen der Kremsmauer und
dem Schabenreitnerstein zu schmalen, einseitig siidwestwirts einfallen-
den Synklinalen oder auch Schuppen zusammen, an deren Aufbau aufer
dem Rhat, Lias, Jura und Tithon nur noch Neokommergel teilnehmen.
Bezeichnenderweise erscheint in dieser Gegend (Schabenreitnerstein)
im Lias die Fleckenmergelfazies iiber der Kalkfazies. Dabei zeigt sich
im Pernsteingraben nordodstlich von Micheldorf an Stelle der weiter
ostlich herrschenden Hierlatz- oder Crinoidenkalkfazies ein an den
Adneter Kalk erinnernder ziegelroter, etwas toniger Arietenkalk. Wah-
rend in dem benachbarten Ennsgebiete eine zonale Trennung der
Fleckenmergel- und der Hierlatzfazies beobachtet werden konnte, stellt
sich also hier schon eine Anniherung an die im westlich anschlieBenden
Salzkammergut vielfach beobachteten Lagerungs- und Faziesverhalt-
nisse des Lias ein.

Wie die Wettersteinkalkfalte des Sengsengebirges ihre unmittelbare
Fortsetzung in der Kremsmauer findet, so tauchen siidlich von letzterer
im Steyrlingtale tiefere Triasgesteine, niamlich Gutensteiner und Reif-
linger Kalke auf, welche den bis tief in die Werfener Schichten hinab-
reichenden Untertriasbildungen von Windischgarsten am Siidfule des
Sengsengebirges entsprechen. Ja noch weiter nordwestlich erscheinen
im Becken von Griinau selbst diese tiefsten, mit Gips und Haselgebirge
verkniipften untertriadischen Schiefer an der Oberfliche, also in einer
Gegend, welche von der Flyschzone nicht mehr weit entfernt ist. Sie
werden hier von in niederen Kuppen aufragenden Gutensteiner und
Reiflinger Kalken, sodann aber von weiBen oder dunkelgrauen Diplo-
porenkalken iiberlagert, andrerseits aber auchdurchGosauschichten
transgressiv bedeckt und verhiillt. Die Konstatierung dieser Gosau-
schichten im DBereiche des Almtales kann als ein neues Ergebnis der
diesjiahrigen Aufnahme bezeichnet werden. Dabei mull hervorgehoben
werden, da8 dieselben vorwiegend als diinnplattige, blaugraue, kalkige
Sandsteine mit weiBen Spatadern, also in einer dem Oberkreideflysch
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nahestehenden Fazies auftreten, wihrend die bunten Kalkkonglomerate
eine untergeordnete Rolle spielen.

Interessante, aber noch nicht véllig aufgekliarte Lagerungsverhilt-
nisse herrschen auf dem im Siiden jenes Beckens von Werfener Schichten
auiragenden Hauptdolomitmassiv des Kasberges (1743 m), dessen
Gipfelplatte aus annihernd horizontal lagernden, dann aber nach Siiden
abbiegenden und dort normal unter dem Wettersteindolomit des Toten-
gebirges untertauchenden Gutensteiner und Reiflinger Kalken besteht.
Die Verfolgung der glazialen Terrassenschotter und ihrer DBe-
ziechungen zu den entsprechenden Morinen fihrte insbesondere im
Steyrlinggebiete zu einer weiteren kartographischen Gliederung der
diluvialen Ablagerungen.

Herr Professor Dr. O. Abel beendete die kartographische
Aufnahme des Alpenvorlandes auf dem Blatte Wels— Krems-
minster (Zone 13, Kol. X) bis zum rechten Traunufer. Im Gebiete
des auf die beiden Nordsektionen entfallenden Alpenvorlandes nord-
lich der Traun wurden mehrere Begehungen durchgefiihrt, die einer-
seits das Vorhandensein von Oncophora-Schichten nordwestlich
von Wels sowie das Auftreten oberpliociner FluBschotter
(alter als die alte Decke) ergeben haben. Diese Schotter
gehoren demselben geologischen Niveau an wie die Schotter zwischen
St. Valentin und Amstetten, die auf einem sehr hohen Schliersockel
(400—380 = Meereshohe) liegen.

Siidlich von der Traun konnte der Nachweis erbracht werden,
daB der aus der Mindelmorine des Kremsgletschers abflieBende
Gletscherbach seinen Abzug gegen die Traun, und zwar parallel zum
heutigen Almtal nahm. Forster hatte diesen Schotter als Hoch-
terrassenschotter angesehen.

An verschiedenen Stellen wurden neue Aufschliisse der weiBen
Nagelfluh verfolgt, die als Deltabildung eines Alpenflusses (Alm) aus
dem oberen Teile der Gunzeiszeit anzusehen ist. Herr Professor
P. Leonhard Angerer in Kremsminster, dem wir die genauere
Feststellung des geologischen Alters jener Bildung verdanken, hat
Prof. O. Abel bei einigen kleineren geologischen Exkursionen begleitet
und ihn durch wiederholte Mitteilungen zu Dank verpflichtet.

Sektionsgeologe Dr. Franz Kossmat verwendete ungefihr zwei
Monate der ihm zugewiesenen Aufnahmszeit zur Fortsetzung der
Arbeiten im DBlatte Wiener-Neustadt (Zone 14, Kol. XIV), wobei
die SW- und SO-Sektion dem Abschlusse nahe geblacht wurden., Zu-
nichst wurde die siidlich der Puchberger Uberschiebung gelegene
Schneebergregion untersucht. Von hier erstreckten sich die Aufnahmen
iiber die Kalkplateaus des Stixensteiner Gebietes und die in der
Richtung gegen Wollersdorf sich anschlieBenden Triashéhen, welche
das Steinfeld begrenzen. Anderseits kamen auch noch im siidlichen
Teile der Hohen Wand einige Revisionstouren zur Ausfihrung.

In der Mulde der ,Neuen Welt* wurde mit der kartographi-
schen Ausscheidung der wichtigsten Gosauhorizonte begonnen.

Nordlich der Puchberg-Miesenbacher Uberschiebungszone wurde
das durch besonders typische Schuppenstruktur ausgezeichnete Vor-
alpengebiet der ,Diirren Wand“ und der Gutensteiner Gegend begangen.

3*
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Dr. Hermann Vetters setzte die Aufnahme des dsterreichischen
Anteils des Blattes Eisenstadt (Zone 14, Kol. XV) fort und fihrte
die Aufnahme des dortigen Gebirgsteiles bis auf einige Revisionstouren
zu Ende. Das kristalline Grundgebirge, wie schon frither erkannt worden
war, ist weit mannigfaltiger zusammengesetzt, als die alte Aufnahme
angibt. Der Kamm und Ostabfall — gréftenteils schon auf ungarischem
Gebiete — wird von dunnblitterigem, dunklem Glimmerschiefer
gebildet. Am Westabfalle, oberhalb Sommerein, Mannersdorf und Hof
ist eine 1—11/, km breite Zone dinnschiefriger, meist stark zersetzter
Gneise vorhanden. In ihnen treten da und dort auch basische Gesteine auf
(Donnerskirchener Weg, mehrere Punkte im Sommereiner Gemeinde-
gebiete), sowie kleine Ginge von Granit und Pegmatit. Eine schmale
Randzone verschiedener, wenig kristalliner Schiefer (Phyllit, Ton-
schiefer usw.) ist dem Gneis des Sommereiner Gebietes angelagert.

Als ein jingeres Glied der kristallinen Schichtgruppe wurden
die griinlichgrauen Arkosen erkannt, welche, bald mehr, bald weniger
geschiefert und serizitisiert, in ihren Grenzvarietiiten in einen diinn-
geschichteten Augengneis iibergehen. Dieses Gestein bildet eine Anzahl
isolierter, rundlich begrenzter Vorkommen, welche vom Schiefergneis
rings umwallt werden. Oft erscheint zwischen beiden Gesteinen ganz
dunpblitteriger grauer Phyllit. Uber das Alter der Arkose liBt sich
keine sichere Angabe machen, doch ist man leicht geneigt, sie mit
ahnlichen Vorkommen der Grauwackenzone der Alpen zu vergleichen.

Beziiglich der sogenannten Grauwackenquarzite, Kalke und
Dolomite ist den Angaben in dem Jahresbericht fiur das Jahr 1905
(pag. 20) nichts Neues hinzuzufiigen.

Die detaillierte Untersuchung der T ertiaraufschliisse ergab eine
Anzahl neuer Einzelheiten. Sarmatische und pontische Ablagerungen
sind im d&sterreichischen Anteil des Leithagebirges verbreiteter als
frither angenommen wurde. So sind im Leithakalkgebiete von Manners-
dorf in den obersten Binken des umgelagerten Nulliporenkalkes an
mehreren Punkten Abdriicke von Congerien und Melanopsiden gefunden
worden. Die sarmatische Stufe ist in diesem Teile des Gebirges in
mehreren Steinbriichen durch das Auftreten einer groben Blockschicht
mit abgerollten Austern usw. angedeutet. Alle drei Stufen, durch
Fossilien nachweishar, sind zum Beispiel im letzten Bruche vor Hof
zu beobachten.

Desgleichen ist im Leithakalkgebiete des Kulmberges neben
dem urspriinglich gewachsenen Nulliporenkalk umgelagerter Nulliporen-
kalk vorhanden und in den DBriichen an der StraBe von Sommerein
nach Kaisersteinbruch wurden gleichfalls die sarmatische und pontische
Stufe in den oberen Lagen eines aus Detritus von Nulliporenkalk,
Sandstein und Tegel gebildeten Gesteines nachgewiesen.

Den Gebirgsrand zwischen Sommerein und der Mannersdorfer
Grenze nimmt ein meist grobkorniger Kalksandstein ein, reich an abge-
rollten Nulliporenstiickchen, ubergehend in grobe Konglomerate mit
gerollten Kieseln, Kalk- und Urgebirgsgesteinsstiickehen.

Die Hauptmasse dieses ,Sommereiner Steines* gehort der sar-
matischen Stufe an; in den tiefsten Lagen treten gelegentlich marine
und in den hochsten pontische Fossilien auf.
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Vielfach ist in den Sandsteinbinken Diagonalschichtung vorhanden
und in den oberen Lagen der westlichen Bruche von Sommerem ist
eine deutliche UberguBschlchtunfr sichtbar. Das ganze Gebiet scheint
nach Vetters ein altes Delta zu sein.

SchlieBlich wurde die frithere Angabe, daB an der Basis der
Leithakalktafel von Mannersdorf lockere Schotter mit Quarzgerdllen
und kristallinen Brocken auftreten, neuerdings bestitigt. Diese marinen
Schotter wurden vom Schweingraben (Vogelsangberg) bis zum Aarbach-
graben verfolgt.

In dem wenig aufgeschlossenen Gebiete zwischen Hof, Au,
Stotzing, wo dem kristallinen Grundgebirge kein Leithakalk ange-
lagert ist, wurden in den Tegeln, welche diese Bucht erfiillen, marine
Fossilien in der Nihe einer schon frither entdeckten Fundstelle siid-
ostlich von Hof, an der Donnerskirchener Strafe und bei der Durch-
rohrung der Felder ober Au gefunden. Hier iiberlagert den Tegel eine
ziemlich michtige alluviale Torfschicht.

Die in der Fortsetzung der Steinbriiche bei der Edelmiihle siadlich
von Au gelegenen DBriiche, sowie die kleinen Aufschliisse ostlich
der StraBe nach Hof =zeigen einen aus Detritus regenerierten
Nulliporenkalk mit Tegelzwischenlagen, welcher groBtenteils der sar-
matischen Stufe angehéren diirfte.

Den Untergrund der mit Humus stark bedeckten Felder zwischen
dem Gebirge und der Leitha bilden Tegel und untergeordnet feine
Sande der pontischen Stufe. Auf mehreren der terrassenférmigen
Higelziige sind noch Reste einer pontischen Schotterbedeckung er-
halten (Pirschleiten, Uberlandicker, ,In den Greinern“ bei Au usw)

Im Gebiete westlich der Leitha wurde erst eine kleinere Anzahl von
Begehungen vorgenommen. Diluviale FluBschotter, unter denen Alpen-
kalkgerolle liberwiegen, nehmen den ganzen Raum von der Karten-
grenze bis zum Alluvialstreifen an der Leitha ein. Es ist dies der
ostliche Rand der Steinfeldschotter, die Gerélle sind meist klein
und iiberschreiten selten NuBgroBSe.

Die V. Sektion, die wie gewdhnlich in den Kistengebieten be-
schiftigt war, bestand aus dem Chefgeologen v. Bukowski und den
Sektionsgeologen v. Kerner, Schubert und Waagen, wobei zu
bemerken ist, daB sowohl Dr. v. Kerner wie Dr. Schubert nur
einen Teil ihrer Aufnahmszeit in dem der Sektion zugewiesenen
Gebiete verbrachten, insofern dieselben, wie schon friiher angedeutet
wurde, zeitweilig anderen Sektionen zugeteilt waren.

Chefgeologe G. v. Bukowski war heuer nur drei Wochen mit
geologischen Aufnahmsarbeiten beschiftigt. Wahrend dieser Zeit be-
suchte er die Insel Lissa und unternahm dort etliche der ersten
geologischen Orientierung dienende Touren. Gesundheitsricksichten
notigten ibn leider seine Reise abzubrechen.

Sektionsgeologe Dr. Fritz v. Kerner brachte die Aufnahme
des Blattes Sinj—Spalato zu vollstindigem Abschlusse. Die Arbeiten,
welche zur Vollendung des Blattes noch notig waren, betrafen das
Mittelstiick der Moseé planina, das Gebiet der KamesSnica in der
Prologkette und das Polje von Dizmo einschlieBlich seiner gebirgigen
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Umrabmung. Hierzu kamen noch Erginzungstouren in den sadlichen
Vorbergen der Svilaja und in der weiteren Umgebung Spalatos. Uber
die gewonnenen Ergebunisse liegt bereits ein l'zmgerer Reisebericht
vor. (Verhandl. 1909, Nr. 11.)

Dr. Richard Schubert kartierte in der zweiten Hilfte Sep-
tember und im Oktober einen groBen Teil der Stdwestsektion des
Blattes Knin—Ervenik und das Quellgebiet der Kerka (des Kercic-
baches). Die Sudwestecke des Kartenblattes Knin besteht zum
groften Teil aus Gesteinen der Prominaschichten und -entspricht
stratigraphisch und tektonisch den angrenzenden Gebieten der Dlitter
Novigrad—DBenkovac und KISt&nJG—DI‘IIl S. Demerkenswert
ist jedoch der Verlauf der Nordostgrenze des Verbreitungsgebietes
der Prominaschichten, welche in der Gegend von Mokropolje starke
Storungen erkennen hBt und bis an die Senke von Mokropolje reicht.
Diese wie auch jene von Radudié ist von besonderem Intéresse durch
das Vorhandensein von Alveolinenkalk, welcher die erwihnten Poljen
der Linge nach durchzieht.

Das Quelltal der Kerka (Kerdié) durchschneidet der Linge nach
eiren Aufbruch von obertriadischen Dolomiten, welche ringsum ven
teils fossilleeren, teils fossilerfillten Liasschichten und dariiber von
Iisheren Juraschichten (Kalken und Dolomiten) iberlagert werden. In
diesen letzteren konnte zwischen Mirkovié stan und Sinobad stan
(der Spezialkarte) nochmals ein Aufbruch fossilreicher Lithiotisschichten
beobachtet werden.

Sektionsgeologe Dr. Lukas Waagen begab sich im abgelaufenem
Jahre zuerst nach Lussmplccolo um von dort aus die Inseln Uhiie,
Canidole und Sansego sowie einige Scoglien im Bereich des Karten-
Kartenblattes Zone 27, Kol. X zu untersuchen und zu kartieren. Da
jedoch das stirmische Wetter hiufig den Besuch der verschiedenen
Eilande unmoglich machte, so muBte die Arbeit fir dieses Jahr un-
beendigt abgebrochen werden.

Die ibrige Zeit wurde zur Fortsetzung der Aufnahmen im
Kartenblatte Mitterburg und Fianona (Zone 25, Kol X) ver-
wendet und die Kartierung der NW- und SW-Sektion nahezu voll-
endet. Eine Horizontierung der Kreidekalke war trotz aller De-
mithungen nicht durchfihrbar und kann auch leider von den im
nichsten Jahre fortzusetzenden Studien kaum erwartet werden. Eine
spezielle Untersuchung erfordert die unterirdische Entwasserung des
ganzen Gebietes. Es wurden bisher cine ganze Reihe darauf beziiglicher
Daten gesammelt, die es zum Beispiel wahrscheinlich erscheinen
lassen, daB das Wasser der IFFoiba nicht allein; wie es allgemein an-
genommen wird, im Canale di Leme wieder zum Vorschein komme,
sondern mindestens zum Teile auch in einer michtigen Quelle bei
Fontane, noérdlich des Canale di Leme und sidlich von Parenzo zu-
tage tritt. Interessant ist es auch, dafl bei Galesano, nérdlich von
Pola, eine sehr ausgiebige Quelle entdeckt wurde, welche zur Wasser-
versorgung der Drionischen Inseln und spater auch eines Teiles von
Pola herangezogen werden soll. Das Infiltrationsgebiet dieser Quelle
konnte jedoch bisher noch nicht abgegrenzt werden.
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Wie gewohnlich. gebe ich auch diesmal im Anschluf an die
Mitteilungen tGber unsere Aufnahmstitigkeit einige Angaben iiber die
von anderer Seite speziell in Béhmen und Galizien wihrend des
Berichtsjahres ausgefiihrten Arbeiten.

Das Komitee fir Landesdurchforschung von Béhmen
setzte, wie ich einer gefilligen Zuschrift von Prof. Fritsch entnehme,
seine Arbeiten besonders in palidontologischer Hinsicht fort. Doch
wurden auch einige Exkursionen unternommen. So untersuchte Prof.
Dr. Ant. Frits Lh selbst die Gegend von Kojetitz, wo auf dem Plateau
zwischen Cakovic und Nerdtovm in den Spalten des Kieselschiefers
Brauneisensteine it zahlreichen Petrefakten der cenomanen Korycaner
Schichten nachgewiesen wurden. Die diluviale Decke dieser silurischen
Felsen bietet sehr interessante Verhiltnisse dar, indem unter der
Ackerkrume eine braune Erde liegt, die zahlreiche scharfkantige
Stiicke vor Kieselschiefer und Gerolle des Quarzits der Etage Dd,
mit Scolitus linearis enthilt.

Am FuBe des Kozakenberges bei Turnau wurden die Korycaner
Schichten genauer wuntersucht und eine newe Gervillia, dann Trigonia
und Ammomtee cenomanensis gefunden.

Die. neuen Reste -des Iserosewrus ,litoralis ermoglichten die
Restauration des Schulter- und Deckengiirtels, welche im 2. Band der
Miscellanea palaeontologica, der im nichsten Jahre er-
scheinen wird, zur Publikation gelangen werden.

Museumassistent Brabenec veroffentlichte den ersten Teil der
Monographie der tertiiiren Pflanzen Bohmens.

Das Museum erwarb die Originale der Woldrichschen
Sammlung von Sudalovic und sind dieselben bereits wohlgeordnet
ausgestellt.

Dr. Perner beschiftigte sich fortdauernd mit seiner Arbeit
tiber die Gastropoden des Barrandschen Werkes und hofft im Jahre
1910 dieselbe zu vollenden.

Dr. Edwin Bayer bearbeitete die neuen Pflanzenreste der
Perucer Schichten und wird das Werk binnen kurzem erscheinen.

Beziglich sonstiger in DBoéhmen ausgefilhrter Arbeiten erfahre
ich durch Professor Dr. J. E. Hibsch, daB derselbe wihrend des
Jahres 1909 das Manuskript fir das Blatt Wernstadt der geologischen
Karte des bohmischen Mittelgebirges vollendet und in Druck gegeben
hat. Auch das Manuskript fiir den Erliuterungstext zu diesem Karten-
blatte ist fir die Drucklegung vorbereitet worden. Die Aufnahms-
arbeiten fur das Blatt Leitmeritz der genannten Karte sind im ver-
flossenen Jahre bis auf einige notwendige Revisionsarbeiten zum Ab-
schlusse gelangt. An der Aufnahme des siidlichen Teiles von Blatt
Leitmeritz, weleher vorwiegend aus Gliedern der oberen Kreide-
formation besteht, beteiligte sich auch Herr Dr. F. Seemann,
wiahrend der ubrige Teil des Blattes durch Prof. Dr. J. Hibsch
aufgenommen wurde, Auch die Feldarbeiten auf dem Blatte Salesel
der genannten Karte sind im Laufe des Jahres 1909 von Herrn,
Professor Dr. G. Irgang gefordert worden -
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Endlich kann ich hier noch mit Befriedigung verzeichnen, daB
nach einer mir gewordenen Information die mineralogisch-geologische
Abteilung des stiidtischen Museums in Aussig unter der Leitung des
Herrn Dr. F. Seemann eine sehr erfreuliche Entwicklung aufzu-
weisen hat.

Uber die Tatigkeit unserer galizischen Fachgenossen bin ich
auf Grund verschiedener Zuschriften in der Lage zu berichten.

Zuniichst entnehme ich einer Mitteilung meines geehrten Freundes
Hofrat Felix Kreutz die folgenden Angaben uber die von den
Herren Morozewicz, Kuzniar, Limanowski, Pawlica, Steph.
Kreutz, Rozen, Szajnocha, Grzybowski, Wdjcik, Ry-
dzewski und Wisniowski ausgefithrten oder in Angriff genom-
menen Arbeiten.

Prof. J. Morozewicz und die Herren Pawlica, Dr. KuZniar,
Dr. Limanowski widmeten sich spezieillen Untersuchungen im Tatra-
gebirge, namentlich im polnischen Teile dieses Gebirges. Ersterer
untersuchte vorziiglich den kristallinischen Kern, Dr. Limanowski
die tektonischen Verhiltnisse der niichsten Umgebung des Giewont.
Am sidlichen Abhang des Giewont beobachtete er sehr ausgewalzte
Triasschichten, eingepreBt in den Umbug der Jurabildungen des
Giewont und den etwas riickwirts zuriickgebliebenen, aus permischen
Bandsteinen und Gneis bestehenden Kern des Umbugs. Dieser Gneis
zieht sich, was neu und sehr bemerkenswert erscheint, in einem
schmalen Streifen bis Polana Kondratowa, wo der Jura schon der
Randserie der Giewontfalte angehort; die fernere Untersuchung von
Myslenicka Skalka u. s. w. ergab, daB die Grenze zwischen der
Giewontfazies (hochtatrisch) und der subtatrischen um zirka 1 km
weiter nordlich als angenommen war, liege. Ferner befaBte sich der
Genannte mit den Jura- und Kreidebildungen der Hala Krélowa und
der Hala Staw6w gasienicowych, sowie mit der Stratigraphie der Kalke
der Czerwone Wierchy.

Herr Pawlica untersuchte turmalinfithrende Pegmatitginge an
der Czuba Goryczkowa und in deren Nahe. Die Durchforschung
des Gebietes ergab, daB der Turmalin viel hiufiger und weiter ver-
breitet ist als es bekannt war, namentlich fiihren ihn reichlich die
Pegmatitginge der Dolina Sucha neben der Czuba Goryczkowa und
der Lata Goryczkowa, am reichlichsten findet sich der Turmalin auf
der Ostseite des Kasprowy Wierch und in der Nahe dieser Lokalitit.
Das fir die genetische Deutung wichtige Vorkommen von Turmalin
verleiht der ganzen kristallinischen Insel Kopa Kondraska—Czuba
Goryczkowa—Kasprowy Wierch eine besondere Physiognomie.

Die Begehung der siidwestlichen Tatra durch Prof. Morozewicz
mit Dr. Kuzniar und Dr. Limanowski westlich von Zubrzec bis
GroB-Bobrowiec und von Hradek bis Koscielisko ergab, daffi Gneis
und kristallinischer Schiefer wberall tiefer liegen als der Granit, der
auf ihnen, hohere Berggipfel bildend, schwimmt. Im oberen Teil des
Jelowiectales ist nérdliches Einfallen des Gneises unter den Granit
deutlich zu sehen.
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Die Serie der Gneise besteht mindestens aus drei Gebilden:
Biotitgneis, Glimmerschiefer und Serizitschiefer. Behufs Orientierung
und Sammlung von Material zur vergleichenden DBehandlung des
kristallinischen Tatrakernes vom magmatischen Standpunkte bereiste
noch Prof. Morozewicz mit Dr. Steph. Kreutz und Dr. Lima-
nowski die kristallinischen Karpatheninseln am Sidrande der Kar-
pathen, von den Kleinen Karpathen bis zum Tatrastock und iber-
zeugte sich dabei, daB diese kristallinischen Kerne beim Vorschreiten
von S nach N dem Tatrakern allmihlich auffillig petrographisch
ahnlich werden, so daB die Granite von Klein-Tatra mit dem Tatra-
granit identisch erscheinen.

Dr. Rozen setzte die Untersuchungen der schlesisch-méhrischen
Teschenite fort, namentlich bei Neu- und Alt-Staritsch, Lothrinkowitz
und beim groBen Lakkolithen zwischen Fritschowitz und Trnawka. In
Alt-Starié ist ein neuer Teschenitbruch (Diabastypus) im Detrieb
und am Sowinec westlich von der Kirche von Frydowice ist der
theralitische Typus gut vertreten. Er sammelte auch Handstiicke aus
allen TeschenitentbléBungen lings des Ostrawicaflusses, wie bei Lubno,
Przno, Milowitz, Rzepischtz bei Paskau. Besondere Aufmerksamkeit
wurde den Basaltvorkommen bei Polnisch-Ostrau gewidmet.

Endlich wurden noch im Zusammenhang mit den Tuffen von
Filipowice, in welchen Dr. Rozen den merkwiirdigen Verwitterungs-
prozeB (Kalifikation) der alten Krakauer Laven studiert und bereits
beschrieben hat, noch andere Krakauer Tuffe in der Gegend von
Psary zwischen Nowa Gdra und Trzebinia untersucht.

Prof. Grzybowski sowie die Herren Dr. Wéjcik und Ry-
dzewski waren mit Untersuchungen und Sammlung von Material zu
einer Monographie des Krakauer Kohlenbeckens beschiftigt. In Fort-
setzung und Erweiterung der verdffentlichten monographischen Bear-
beitung von Borystaw untersuchte Prof. Grzybowski mit Herrn
Weigner das Erdolterrain in Tustanowice.

Prof. Szajnocha befaBBte sich mit der Untersuchung der
subkarpathischen Salzformation speziell zwischen Truskawiec und
Drohobycz in zwei Durchschnitten. Die Schichten, welche hier beim
Streichen h 8 —10 konkordant nach N einfallen, gehdren je nérdlicher
desto jungeren, je siidlicher desto &lteren Niveaus an. Die drei
Salzlager in Pomiarki, Stebnik und Drohobycz stellen demnach ver-
schiedene Phasen in der Bildung der Salzlager dieser Gegend vor.
Den ilteren dieser Schichtkomplexe wird das oligocine Alter zu-
geschrieben und erst das Salzlager von Drohobycz kann vielleicht
nach dieser neuen Auffassung dem Untermiocin angehoren.

Prof. Wisniowski beschiftigte sich mit der Untersuchung der
wolhynischen Kreide, wobei er zu dem Ergebnis gelangte, daB die
Kreidemergel in dem Woroniaki genaunten Hiigelzuge zwischen
Olesko und Podhorce wenigstens in den oberen Horizonten der
Quadratenkreide (mit Act. quadiratus) angehoren, wihrend in den
noérdlich davon, zirka 100 m tiefer liegenden Ortschaften an der Bahn-
linie Lemberg—Brody das Vorkommen der untersten Granulatenkreide
(mit Act. verus) beobachtet wurde.

K. k. geol. Reichsanstalt. 1910, Nr. 1. Verhandlungen. 4
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AuBer den oben vorgebrachten Daten wbermittelte mir Hofrat
Kreutz noch eine Anzahl Angaben, welche aus dem unter der
Leitung des Herrn Professor Rudolf Zuber stehenden geologisch-
paliaontologischen Institut der Universitait Lemberg stammen und die
ich hier unverkiirzt wiedergeben will.

Die Herren Dr. W. Rogala und Dr. J. Nowak arbeiteten
weiter an der Stratigraphie und Paliontologie der polnischen Kreide,
wobei sie ibre Arbeiten im Felde iiber die galizischen Grenzen hinaus
auf das Konigreich Polen und Russisch-Podolien ausdehnten. Es
wurden reiche Materialien gesammelt und als erste Bearbeitungs-
resultate im Jahre 1909 folgende Arbeiten publiziert:

Dr. Rogala, Uber die Stratigraphie der Kreidebildungen von Po-
dolien. Kosmos (Lemberg), Bd. XXXIV.

— Uber einige Lamellibranchen aus dem Lemberg-Nagorzanyer Senon.
Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Krakau.

Dr. Nowak, Gliederung der oberen Kreide in der Umgebung von
Halicz. Kosmos (Lemberg), Bd. XXXIV.

— Beitrag zur Kenntnis der oberen Kreide im Kénigreich Polen.
Bull. de I'Acad. de Sciences, Cracovie 1909,

Auf die Karpathenforschung bezogen sich folgende Arbeiten:

R. Zuber, Beitrige zur Stratigraphie und Tektonik der Karpathen.

— Tithonklippe_in Kruhel wielki bei Przemysl.

Dr. Nowak, Uber einige Cephalopoden und den Charakter der
Fauna aus dem karpathischen Campanien.

Dr. Rogala, DBeitrage zur Kenntnis der obersenonen Fauna der
Karpathen.

Dr. J. Rychlicki, Beitrag zur Kenntnis der Fischfauna aus den
karpathischen Menilitschiefern.

(Alle obigen 5 Karpathenarbeiten in Kosmos, Bd. XXXIV.)

Der polnische Naturforscherverein ,Kopernicus® widmete Herrn
Hofrat Prof. Dr. J. Niedzwiedzki eine besondere Lieferung seiner
Vereinszeitschrift ,Kosmos* von 316 Druckseiten mit zahlreichen
Abbildungen und Tafeln, wo 25 mineralogische und geologische Ar-
beiten Platz gefunden haben. Die Mitarbeiter des geologischen
Universititsinstituts nahmen regen Anteil an dieser Verdffentlichung
und auBer den oben aufgezihlten karpathischen Abhandlungen sind
noch folgende drei in einem gewissen Zusammenhange mit der
Institutsleitung, obwohl ganz selbstindig verfaBt worden:

Prof. Dr. M. v. Smoluchowski, Finige Bemerkungen iiber die
physikalischen Grundlagen der Theorien der Gebirgsbildung.

Dr. J. Tokarski, Beitrag zur Kenntnis der losen Gipskristalle aus
Dobrzyhh an der Weichsel.

Prof. Dr. M. Raciborski, Rhizodendron in den senonen Mergeln
der Umgebung von Lemberg.

Im Institut entstand schliefllich die Abhandlung:

Dr.J. Rychlicki, Beitrag zur Geologie der erdolfiihrenden Schichten
von Grozny. Kosmos, Bd. XXXIV.
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Ganz auBerhalb der Institutsleitung wurden ferner verdffentlicht:

Prof. Dr. J. v. Siemiradzki, Geologie der polnischen Linder.
Bd. II (Kreide-Diluvium). Griafl. Dzie duszyckisches Museum,
Lemberg 1909,

— Devonische Fauna der Umgebung von Kielce. Bull. de 1'Acad.
des sciences, Krakau 1909.

— L. Zeiszners Sammlungen aus dem Kielcer Devon. Ber. der
Physiogr. Kommission, Krakau 1909,

Hieran schlieBe ich auf Grund direkter Information noch die
folgenden Mitteilungen:

Dr. W. Ritter v. Lozifiski hat eine glazialgeologische Studien-
reise in die russischen Gouvernements Radom und Kielce unter-
nommen; fiiber die Ergebnisse dieser Rufe sind folgende vorlaufige
Mitteilungen erschienen:

1. Das Sandomierz— Opatower LoBplateau. Globus. Bd. 96, 1909,

2. Der diluviale Nunatak des polnischen Mittelgebirges. Monats-
bericht d. Deutsch. Geol. Ges. 1909.

AuBerdem hat derselbe seine Untersuchungen im Gebiete der
nordischen Vereisung Galiziens weiter gefilhrt und wird ihre Be-
arbeitung als Fortsetzung seiner ,Quartirstudien“ im Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A. 1910 veroffentlichen,

Herr Dr. Friedberg hat seine Studien im Bereich des
galizischen Tertiirs fortgesetzt. Er hat uns einen Aufsatz eingesendet,
der einen Teil der betreffenden Ergebnisse betritit und in nichster
Zeit zum Druck gelangen soll.

Reisen und Untersuchungen in besonderer Mission.

Fur diesen Abschnitt meiner Ausfithrungen bin ich diesmal nicht
in der Lage, von mir selbst viel zu berichten. Wenn ich von einer
Reise absehe, auf der ich Herrn Dr. Ohnesorge und Herrn Chef-
geologen Dr. Geyer in ihren Aufnahmsgebieten besuchte, so kann
ich nur hervorheben, daB meine bereits in dem Berichte far 1908
erwithnte Intervention in der Frage der Wasserversorgung von Lunden-
bung noch fortdauert. Die Vorarbeiten fir die Losung dieser Frage
konnten noch nicht abgeschlossen werden, da sich gezeigt hat, daBl
der Stadt zwar groBere Wassermengen eventuell zur Verfiigung
stehen, daB aber die Beschaffung eines fiir Trinkzwecke vollig ein-
wandfreien und namentlich auch nicht zu harten Wassers in ausreichen
den Quantititen sehr schwierig ist. SchlieBlich wird man sich freilich
den gegebenen Verhiltnissen anpassen miissen.

Um nun auf die hierher gehérige Tiitigkeit anderer Mitglieder
ungerer Anstalt iberzugehen, so entnehme ich zunichst einem Bericht
des Herrn Chefgeologen G. Geyer, daB derselbe bei einer von der
k. k. DBezirkshauptmannschaft Liezen in Steiermark einberufenen
Kommission zur . Feststellung der Verhiltnisse im Wolfsgraben bei
Trieben intervenierte, und zwar im Hinblick auf die dort geplanten

4*
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Wasserkraftanlagen. Auch erstattete derselbe ein Gutachten itber die
Frage der Verlegung einer dort befindlichen, durch Rutschungen
bedroht gewesenen FahrstraBe. Uberdies beteiligte sich Herr Geyer
an den im Zuge Dbefindlichen, die Wasserversorgung von Oberholla-
brunn betreffenden Studien; ferner wurde derselbe von den Wiener
Stidtischen Elektrizititswerken zur Beurteilung einiger Stauprojekte
im Ennsgebiet bei GroBreifling herangezogen.

Chefgeologe Prof. A. Rosiwal fithrte die Begutachtung der
fiir den Abbau zur Zementfabrikation vorhandenen Materialquantititen
eines Kalkvorkommens in Griigau bei Olmiitz aus; ferner die
technische Qualititspriiffung zweier Schottersorten (Pikrite) far den
BezirksstraBenausschu von Freiberg in Mihren. AuBerdem gab
derselbe Geologe ein Gutachten iber die Quantitit, Qualitit und das
einzuleitende Abbauverfahren eines Serpentinvorkommens in Hoster-
litz bei Mihrisch-Schénberg ab.

Die im Jahre 1908 auf den Rat Dr. Dregers vorgenommene
Tiefbohrung in Liesing wurde im Mirz 1909 bei einer Tiefe von
250m, ohne die sarmatischen Schichten durchstoBen zu haben, mit
ginstigem Erfolge beendet. Ein weniger befriedigendes Ergebnis
hatte eine 128m tiefe Dohrung auf Trinkwasser in Vésendorf, N.-O.,
wo man ungiinstige Verhiltnisse angetroffen hatte, aber nach Ansicht
des Experten die Hoffuung nicht hitte aufgeben sollen, in groBerer
Tiefe eine reichlichere Wasserader aufzufinden.

Zur Erganzung der Nutzwasserleitung des Schlosses Marienhof,
NO von Klagenfurt, empfahl Dr. Dreger in einem Tale des Maria-
Saaler Berges zwei kleine Sperren einzubauen, um so bestindig den
notigen ZufluB zu erhalten, withrend sich bei dem gegenwirtig dort
iiblichen Drainageverfahren nur nach ergiebigen Regengissen oder
bei der Schneeschmelze reichliche Wassermengen zeigen.

Auch der Marktgemeinde Perchtoldsdorf bei Wien, deren
Wasserleitung ebenfalls zu wenig ergiebig ist, wurden durch
Dr. Dreger Vorschlige zur Erhohung des betreffenden Wasser-
zuflusses gemacht.

Geologe Dr. Fritz v. Kerner hatte iiber das Projekt einer
Tiefbohrung auf Wasser bei Trau in Dalmatien ein geologisches Urteil
abzugeben und erstattete ein ausfiihrliches Gutachten iiber die Ge-
fahrdung eines Pumpbrunnens bei Reit durch die fiir eine geplante
elektrische Kraftanlage in Aussicht genommene Ableitung der Saalach
aus ihrem Bette auf der Strecke von Lofer bis Unken.

Im AnschluB an die von mir bereits am Eingange dieses Berichtes
erwihnte agrogeologische Kouferenz in Budapest fand eine von den
dortigen Geologen veranstaltete Exkursion in das Alféld statt, an
welcher sich Dr. Kossmat beteiligte.

Auch einige praktische Aufgaben traten an diesen Genlogen
heran. So wurde derselbe in der Angelegenheit der Wasserversor-
gung von St. Andri vor dem Hagentale und in der Frage der Fried-
hoferweiterung fiir den Ort St. Veit a. d. Triesting zu Rate gezogen.
AuBerdem ist der Genannte vom Landesgerichte Laibach als
Sachverstandiger in einer Entschiidigungsklage gegen das Eisenbahn-
drar (anlaBlich einer Entgleisung bei Jauerburg) berufen worden. Fir
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die k. k. Eisenbahnbaudirektion erstattete derselbe ferner
ein Gutachten uber den EinfluB einer projektierten Wasserkraftanlage
im NaBfelde bei Bockstein auf die bergmiunischen AufschluBarbeiten
im Siglitzer Erzgangrevier.

Dr. K. Hinterlechner hatte sich im Frihjahre betreffs eines
Graphitbaues vom geologischen Standpunkte zu &uBern. Im Sommer
studierte er dann die Wasserversorgungsfrage der Stadt Kutten-
b erg und schlieBlich hatte er noch ein Magnetitvorkommen in seinem
Aufnahmsgebiete zu begutachten.

Dr. RBichard Schubert wurde in verschiedenen Wasserangelegen-
heiten befragt, so vom Biirgermeisteramt der Israelitenstadt Nikolsburg,
von der Gemeindevertretung in Miiglitz und von der Firma Moor & Co.
in Josefstal. Er wurde ferner auch heuer wihrend seiner Aufnahms-
titigkeit in Dalmatien wieder mehrfach um Auskiunfte iiber nutzbare
Mineralien und Gesteine angegangen.

Dr. Waagen wurde von der Perlmooser Aktiengesellschaft als
Experte nach Budapest berufen um ein Gutachten iiber Zementmergel
und Kalke bei Budaérs und Toérékbalint abzugeben, und weiters wurde
derselbe anlaBlich von Kohlenschiirfungen bei Lupoglava in Istrien
zu Rate gezogen.

Dr. W. Hammer erstattete in Gemeinschaft mit Prof. Redlich
(Leoben) ein QGutachten iiber das Vorkommen von Magnesit am Zum-
panell und am Stiereck im Suldental fiir dieVeitscher Magnesitgesellschaft.

Uber Auftrag der k. k. Eisenbahnbaudirektion Wien arbeitete
Dr. O. Ampferer fir die geplanten Anlagen von elektrischen Kraft-
werken am Faggenbach (bei Prutz), an der Otztaler Ache (bei Station
Otztal), an der GroBache (bei Kossen), an der Salzach (bei Lend-Gastein),
am NaBfeld (bei Bockstein) und an der GroBarlerache (bei St. Johann),
im Pongau, geologische Gutachten aus, denen jeweils Karten und Profile
im MaBe 1:12.500 beigefiigt wurden. _

Uberdies war derselbe beziglich der Projekte von elektrischen
Kraftwerken am Sulzbach (bei Thiiringen), an der Salzach (bei Lend-
Gastein) sowie an der GroBarlerache (bei St. Johann) den betreften-
den Kommissionsverhandlungen als geologischer Sachverstindiger bei-
gezogen worden.

Auf Veranlagsung der Bezirkshauptmannschaft Freistadt wurde
von Herrn Dr. W. Petrascheck ein als Rutschterrain bezeichneter
Baugrund im Kohlenrevier besichtigt. Iin Sommer hatte derselbe fur
den Wiener Bankverein ein Kohlenterrain unweit Iriedau in Steier-
mark zu untersuchen. AuBerdem arbeitete er auch fir die Gemeinde
Wien ein Gutachten in einer Kohlenfrage aus.

SchlieBlich mag noch erwihnt werden, daB Dr. Petrascheck
auch an der diesjihrigen Versammlung der Deutschen Geologischen
Gesellschaft in Hamburg teilnahm.

Dr, G. B. Trener wurde von der DBauunternehmung des
Wasserreservoirs der neuen Hochquellenleitung der Stadt Wien im
XIX. Bezirk an der Baader-Wiese als geologischer Experte zu
Rate gezogen. Er hatte ferner Gelegenbeit, sich mit den von ihm
schon friher einmal untersuchten Barytvorkommnissen von Trient
nochmals zu beschaftigen.
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Sektionsgeologe Dr. Theodor Ohnesorge erstattete ein Gut-
achten iber die fiur die weitere Zukunft noch bestehenden Aussichten
auf Graphitgewinnung zwischen Brunn am Walde und Moritzreith bei
Reisling im niederésterreichischen Waldviertel.

Dr. Hermann Vetters, der zu diesem Zwecke eine Unterstiitzung
von seiten des Ministeriums fiir Kultus und Unterricht erhalten hatte,
verbrachte im Friihjahre einen Monat an der k. k. zoologischen Station
in Triest behufs vergleichender Studien an der rezenten Meeresfauna
und nahm an dem diesjiahrigen, von dieser Station abgehaltenen Oster-
kurs teil.

Im Monate August verbrachte der Genannte einige Zeit in Ober-
ungarn, um die mit Subvention der kais. Akademie der Wissenschaften
von ihm seinerzeit im Zjargebirge durchgefiibrten geologischen Studien
in der Mala Magura fortzusetzen.

Aufierdem bereiste Dr. Hermann Vetters im Privatauftrage noch
das obere Neutrabecken und gab ein Gutachten iiber einige Braun-
kohlenvorkommen daselbst ab.

Dr. Urban Schloenbach-Reisestipendienstiftung.

Aus dieser Stiftung wurden im abgelaufenen Jahre zwei Stipendien
verteilt, von denen eines Herrn Dr. Ampferer, das andere dem
Volontar Herrn Dr. Goétzinger zufiel. Herr Dr. Ampferer hat
im bayrischen Gebiet der Allgiuer Alpen eine Studie im Interesse
des von ihm geplanten und in diesen Berichten bereits besprochenen
Alpenquerschnittes begonnen, wihrend Herr Dr. Goétzinger im
osterreichisch-preuBischen Grenzgebiet vergleichende Untersuchungen
iber die Entwicklung der jungeren, insbesondere der glazialen Bil-
dungen vornahm, welche sich ndrdlich von den Beskiden ausbreiten.

Arbeiten im chemischen Laboratorium.

Wie alljahrlich wurden auch heuer wieder in unserem chemischen
Laboratorium zahlreiche Untersuchungen von Kohlen, Erzen, Gesteinen
ete. ausgefiihrt, und zwar teils fiir Amter, teils fir Privatpersonen, die
sich an die Anstalt gewendet hatten. Es wurden fur solche Parteien
288 Proben untersucht, welche sich auf 179 Einsender verteilten,
wobei von 177 Einsendern die entsprechenden amtlichen Taxen ein-
gehoben wurden.

Die zur chemischen Untersuchung gelangten Proben waren:
73 Kohlen, von welchen die Elementaranalyse nebst der Berthierschen
Probe, und 71 Kohlen, von welchen nur die Berthiersche Probe nebst
Wasser- und Aschenbestimmung durchgefiihrt wurde, ferner 13 Graphite,
96 Erze, 4 Kalke, 7 Magnesite, 2 Mergel, 8 Tone, 5 Gesteine, 1 Beauxit,
2 Wisser, 3 Mineralien und 3 diverse Materialien.

Uber die in den Jahren 1906, 1907 und 1908 durchgefithrten
technischen Untersuchungen wird demniichst eine Zusammenstellung
in dem Jahrbuch der Anstalt erscheinen.
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Die Durchfihrung dieser Arbeiten fiir Parteien nahm die Zeit
unserer Herren Chemiker wie immer gréBtenteils in Anspruch. Was
von Untersuchungen fiir speziell wissenschaftliche Zwecke vorgenommen
wurde, sei in Folgendem erwihnt.

Der Vorstand des chemischen Laboratoriums, Herr Regierungs-
rat C. v. John, beendete seine Arbeiten uber die chemische DBe-
schaffenheit der Gesteine aus der Umgebung von Ransko in Mihren,
die aus dem Aufnahmsgebiet Dr K. Hinterlechners stammen.
Eine gemeinsam mit dem genannten Geologen verfalte Arbeit, die
schon in dem vorjihrigen Bericht (pag. 31) erwihnt wurde, ist in
unserem Jahrbuch inzwischen erschienen.

Herr v. John vollendete ferner die chemische Untersuchung
der Amphibolite aus den Quarzphyllitgebieten Tirols. Diese Gesteine
wurden ihm von Herrn Dr. Th. Ohnesorge ibergeben. Mit letzterem
zusammen wird nun eine Arbeit fiir unser Jahrbuch vorbereitet.

Endlich begann und vollendete Johu die chemische Untersuchung
von Augengneisen und einigen mit denselben in Verbindung stehenden
granitischen und tonalitischen Gesteinen aus dem oberen Vintschgau.
Diese Gesteine stammen aus dem Aufnahmsgebiet des Herrn Dr. Hammer.
Eine gemeinschaftliche Arbeit mit Dr. W. Hammer iber diese
Gesteine befindet sich momentan in Druck. Bei all diesen chemischen
Arbeiten wurde die chemisch-prozentische Zusammensetzung nach den
Methoden von Osann umgerechnet und konnten graphische Dar-
stellungen gegeben werden.

Der zweite Chemiker unseres Laboratoriums, Herr C. F. Eich-
leiter, untersuchte einen eisenhiltigen Dolomit aus dem Truna-Graben
im Gschnitztal in Tirol, welchen Herr Dr. F. v. Kerner von seinen
dortigen geologischen Aufnahmen mitgebracht batte, ferner einen Torf
vom Thoner Moos bei Volkermarkt in Kirnten, sowie einen Ocker
derselben Lokalitit in bezug auf die Genesis des letzteren.
Weiters untersuchte der Genannte eine Reihe von 17 Karbonat-
gesteinen aus verschiedenen Gegenden Dalmatiens, welche von den
Herren Dr. F. v. Kerner und Dr. R. J. Schubert bei den
geologischen Aufnahmen gesammelt wurden und schlieBlich ein Eisen-
erz von Cafa Kopristit bei Rethi Vukoces in Nordalbanien, sowie eine
Bleischlacke von Kaftali Merdita in Nordalbanien, welche vermutlich
aus der Romerzeit herrithrt und ebenso wie das obenerwihnte Eisenerz
von Dr. Franz Baron Nopcsa im Jahre 1907 gesammelt wurde.

Herr Volontar O. Hackl, welcher im heurigen Frithjahre
(vergl. oben pag. 2) in unser chemisches Laboratorium eintrat, befaBte
sich neben den amtlichen Arbeiten mit dem Studium einer neuen
anorganisch-analytischen Trennungsmethode.

Chefgeologe Professor A. Rosiwal setzte auch in diesem Jahre
seine Untersuchungen wber die Zermalmungsfestigkeit der
Mineralien und Gesteine fort, insbesondere mit der Absicht, die
Extremwerte dieser FestigkeitsgroBen festzustellen. Es gelang dies
bei den als Reprisentanten der groBten Zihigkeit geitenden Mineralen
Jadeit und Nephrit, sowie unter den Metallen auch beim Roheisen,
woriiber Herr Rosiwal in der Sitzung vom 21. Dezember vorigen
Jahres berichtet hat.
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Druckschriften und geologische Karten.

Zu dem DBerichte iber die von uns herausgegebenen Druck-
schriften ibergehend kann ich zunichst mitteilen, daB fir die Ab-
handlungen 2 Hefte in Vorbereitung sind, und zwar:

Dr. M. Salopek, Uber die Cephalopodenfaunen der mittleren Trias
von Siiddalmatien und Montenegro. Mit 3 Tafeln. Abh. Band XVI,
3., Heft, und

Prof. E. Koken, Heiligenkreuzer und Raibler Schichten in den Sid-
tiroler Dolomiten. Mit 6 Tafeln. Abh. Band XVI, 4. Heft.

Der XVI. Band unserer Abhandlungen wird mit diesen beiden
Publikationen zum Abschlusse gelangen, so dali von den ilteren Binden
der Gesamtserie nur noch der XIII. Band offen bleibt. Die beiden jungsten
Binde, XX und XXI, werden noch fortgesetzt. Zur Fortsetzung der
Monographie des Adamello von Prof. W. Salomon, fir welche der
XXI. Band reserviert wurde, wird in nichster Zeit schon Heft 2
dieses Bandes in Druck gelegt werden.

Von dem 59. Bande unseres Jahrbuches wurde im- Mai das
erste, im August das zweite Ileft ausgegeben. Die Ausgabe des
3. und 4. Heftes, welche als Doppelheft zusammengefaBt wurden,
steht unmittelbar bevor. Der DBand wird bei einem Umfang von
754 Seiten von 23 Tafeln begleitet sein. Das erste Heft des 60. Bandes
unseres Jahrbuches ist bereits unter der Presse.

Von den Verhandlungen sind bis heute 15 Nummern er-
schienen. Diese und die in Vorbereitung befindlichen letzten Nummern
enthalten auBer den Literaturreferaten Originalmitteilungen der Herren:
O. Ampferer, J. Blaas, R. W. Clark, F. Cornu, J. Dreger,
G. Geyer, D. Gorjanovié-Kramberger, W. Hammer,
F.Hanu§, A.Heinrich, C.Hlawatsch, G.Hradil, F.v.Kerner,
F. Kossmat, M. K#1% M. Ogilvie-Gordon, Th. Ohnesorge,
W.Petrascheck, A. Rosiwal, Roth v. Telegd, A. Rzehak,
B. Sander, R. J. Schubert, E. Tietze, A. Till, F. Toula,
F. Trauth, G. B. Trener, H. Vetters, A. P. Young, J. V.
Zelizko.

In Nummer 17/18 der Verhandlungen wird ein von Dr. I. v.
Kerner zusammengestelltes Verzeichnis der im Jabre 1909 er-
schienenen Publikation paldontologischen, geologischen, mineralogischen
und montangeologischen Inhaltes, so weit dieselben auf Osterreich-
Ungarn bezug nehmen, veroffentlicht werden.

Von den Erlduterungen zur geologischen Spezial-
karte, von welchen bisher 27 llefte vorlagen, gelangten eben weitere
2 Hefte zur Ausgabe, und zwar:

Erlauterungen zum Blatte Novigrad—DBenkovac (Zone 29, Kol. XIII)
von Dr. R. J. Schubert (KI1.-8° 26 Seiten) und

Erliuterungen zum DBlatte Medak—Sv. Rok (Zone 28, Kol. XIII)
von Dr. R. J. Schubert (KI1.-8°, 32 Seiten).
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Im Druck befinden sich ferner:

Erlauterungen zum Blatte Deutschbrod (Zone 7, Kol. XIII) von
Dr. K. Hinterlechner,

Erliuterungen zum Blatte Bischoflack (Zone 21, Kol. X) von
Prof. Dr. F. Kossmat und

Erliuterungen zum Blatte Auspitz und Nikolsburg (Zone 10,
Kol. XV) von Prof. Dr. Othenio Abel.

Abhandlungen, Jahrbuch und Kartenerlauterungen
wurden wie bisher von Bergrat F. Teller, die Verhandlungen von
Dr. F. v. Kerner redigiert.

AuBerhalb des Rahmens unserer Druckschriften wurden von
Mitgliedern der Anstalt noch folgende Arbeiten verdffentlicht:

Dr. O. Ampferer, Uber den geologischen Bau des Sulzeltales. Mit
2 Profilen. 16. Jahresber. d. Akadem. Alpenklubs, Innsbruck.

Dr. K. Hinterlechner, ,Iz geologije.“ Deutsch: Aus (dem Ge-
biete) der Geologie. Monatschrift ,Slovan“, Laibach.

— ,Prakti$ka geologija.© Deutsch: Praktische (Fragen aus der)
Geologie. Monatschrift ,Slovenski trgovski vestnik®, Laibach.

Dr. F. v. Kerner, Die extremen thermischen Anomalien auf der
Nordhemisphire und ihre Bedeutung fiir die Frage der geologischen
Polverschiebungen. — Schiatzungen der mittleren Regenhohe von
Siidamerika. — Zur Kenntnis des jiahrlichen Temperaturganges
auf der Siidhemisphire. — Kombinierte diagraphische und karto-
graphische Darstellung der jihrlichen Regenperiode. Meteoro-
logische Zeitschrift 1909, Oktober.

Dr. R. J. Schubert, Geologischer Fiithrer durch Dalmatien. (Samm-
lung geol. Fihrer XIV, Verlag Gebr. Borntriger, Berlin 1909,
Seite 1—176, 1 Karte.)

— Geologija Dalmacije, Zara 1909. (Geologie Dalmatiens in kroatischer
Sprache.) Seite 1—181, 4 Tafeln.

Dr. E. Tietze, Geologie und Gymnasium. Separatabdruck aus der
»sNeuen Freien Presse® vom 22. April 1909.

Dr. H. Vetters, Geologie des Zjargebirges und des angrenzenden
Teiles der Mala Magura in Oberungarn. Denkschriften d. Akad. d.
Wissenschaften., math.-nat. K1, LXXXV, Bd.

— Geologisch-tektonische Ubersichtskarte des Wiener Deckens und
seiner Randgebirge 1 100.000. Osterr. Lehrmittelanstalt, Wien.

— Kleine Geologie Niederosterreichs. Lechner, Wien.

L. Waagen, Die Entwicklungslehre und die Tatsachen der Palion-
tologie. Miinchen 1909.

L. Waagen unter Mitwirkung von J. van Bebber und P. Kreich-
gauer: Unsere Erde. Der Werdegang des Erdballs und seiner
Lebewelt, seine Beschaffenheit uud seine Hillen. 695 Seiten mit
715 Textabb., 56 Tafelbildern, Beilagen und Karten. Minchen,
Allg. Verl.-Ges. 1909.

K. k. geol. Reichsanstalt. 1910. Nr. 1, Verhandlungen. b
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J. V. Zelizko, Diluviale Fauna von Wolin in Sidbohmen (Rozpravy
und Bulletin der II. Ki. der boéhmischen Franz-Josefs-Akademie
der Wiss, in Prag, 1909). _

— Predbé&Zn4 zprava ¢ ndkterych novych pteropodech starsiho palaeo-
zoika stfednich Cech. Vorliufiger Bericht iiber einige neue
Pteropoden des #lteren Paliozoikums Mittelbohmens (VeStnik der
kgl. bohm. Gesellschaft der Wiss. in Prag 1909).

— Ze studijnf cesty po Moravé. Sbirky M. KifZe, K. J. MaSky
a J. Kniese. Aus einer Studienreise in Mihren. Sammlungen
M. K¥i#, K. J. Maskas und J. Knies’ (Pravék, Zentralblatt
fir Prihistorie und Anthropologie der bohm. Linder, Nr. 3—4,
Kojetein 1909).

— Zeméttesent v Kalabrii a na Sicilii v prosinci 1908. Das Erdbeben
von Kalabrien und Sizilien im Dezember 1908, (Casopis der bohm.
Touristen, Jahrg. XXI, Prag 1909).

Von unserem geologischen Kartenwerke, dessen Druck
im k. u. k. Militirgeographischen Institut durchgefithrt wird, gelangt
soeben die 1X. Lieferung zur Ausgabe. Dieselbe enthilt die folgenden
acht Blitter:

Deutschbrod (Zone 7, Kol. XIII), aufgenommen von Dr. K. Hinter-
lechner.

Borgo—Fiera di Primiero (Zone 21, Kol. V), aufgenommen von
Dr. G. B. Trener.

Bischoflack (Zone 21, Kol. X), aufgenommen von Dr. F. Kossmat.

Carlopago—Jablanac (Zone 27, Kol. XII) osterr. Anteil, auf-
genommen von Dr. L. Waagen,

Selve (Zone 28, Kol. XI), aufgenommen von Dr. L. Waagen.

Medak—Sv. Rok (Zone 28, Kol. XIII), der osterr. Anteil, auf-
genommen von Dr. R. J. Schubert.

Spizza (Zone 37, Kol. XX, Nordhilfte), aufgenommen von G. v.
Bukowski.

Spizza (Zone 37, Kol. XX, Sitdhalfte), aufgenommen von G. v.
Bukowski.

Die beiden letztgenannten Blitter wurden im MaBstabe der
Originalaufnahmssektionen 1 :25.000 herausgegeben und bilden die
Fortsetzung der geologischen Detailkarte von Siiddalmatien, von welcher
das erste Blatt (Budua, Zone 36, Kol. XX) im Jahre 1903 als Bei-
lage zur V. Lieferung ausgegeben worden ist.

Die bisher erschienenen 9 Lieferungen des geologischen Karten-
werkes enthalten somit 45 Blitter, von welchen 33 auf die Alpenlinder,
Istrien und Dalmatien, 12 auf Béhmen und Mihren entfallen.

Als Material fiir die nichsten Lieferungen befinden sich im
k. u. k. Militirgeographischen Institut weitere 7 DBlitter, und zwar:

Josefstadt—Nachod (Zone 4, Kol. XIV)
Brisau—Gewitsch (Zone 7, Kol. XV)
Nowytarg—Zakopane (Zone 8, Kol. XXII) J
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Szczawnica—Alt-Lublau (Zone 8, Kol. XXIII)
Brinn (Zone 9, Kol. XV)

Weyer (Zone 14, Kol. XI) und

Pago (Zone 28, Kol. XII).

Die Redaktion des Kartenwerkes wurde wie bisher vom Chef-
geologen Dr. F. Teller besorgt.

Museum and Sammlungen.

Mit den Arbeiten in unserem Museum waren im verflossenen
Jahre auBer Herrn Bergrat Dr. J. Dreger inshesondere die Herren
Dr. R. J. Schubert und Dr. W. Petrascheck sowie Amts-
assistent J. Zelizko beschiftigt. Im phytopaldontologischen Teil
unserer Sammlungen hat ferner Herr Prof. Dr. . Krasser seine
Studien und Revisionen fortgesetzt.

Dr. Richard Schubert begann eine Revision der Aufstellungen im
Saal III und nahm zunichst eine Neuaufstellung folgender Gruppen vor:

Der méahrischen und schlesischen Eruptivgesteine, der Tertiar-
gesteine des nordwestlichen Bohmens, des Kreide- und Eocinflysches
der Karpathen, der bohm. Braunkohlenformation und teilweise der
Schlierbildungen Méihrens.

Ferner wurden im AnschluB an diese Arbeiten von dem Genannten
auch in einigen anderen Silen Einordnungen vorgenommen.

Dr. W. Petrascheck hat sich erfolgreich um die Erweiterung
und wissenschaftliche Durcharbeitung des vor 2 Jahren neu angelegten
Bohrarchivs bemiiht. Dasselbe umfalt jetzt etwa 150 Profile aus
den nérdlichen Kronlindern. Etwa ein Drittel davon stammt aus dem
Privatbesitze des Herrn Dr. Petrascheck. Zirka 50 Profile sind
ganz oder teilweise mit Proben belegt. Die betreffenden Profile sind
teils nach Bergbaurevieren, teils nach den Kartenblittern geordnet,
in deren Bereich sie fallen. Die Situationen der Bobrungen werden
in eine eigene Kartensammlung eingetragen.

Musealassistent Zelizko beendigte die Etikettierung der auf-
gestellten Sammlungen in den Schaukisten des XII. (Adneter) Saales.

In bezug auf die Bereicherung unserer Sammlungen habe ich
folgendes mitzuteilen:

Musealassistent Zelizko hat im August unter Fiihrung von
Prof. Dr. Xossmat die von diesem entdeckten Fundorte fossil-
fithrenden Bellerophonkalkes bei Schénbrunn und Saschar, NW von
Oberlaibach, besucht und daselbst mit Zuhilfenahme eines Arbeiters
mehrere Tage hindurch aufgesammelt. Spiter untersuchte derselbe
einige neue kambrische Relikte in der Gegend von Jinec in Béhmen,
wo zahlreiche interessante und, wie er glaubt, meistens ne ue Fossilien-
arten aufgefunden wurden. SchlieBlich begab sich Herr Zelizko
auch in die Gegend von RoZmital, sitdwestlich von Piibram, wo er
nebst den bereits frither von ihm beschriebenen untersilurischen
Ablagerungen heuer auch Kalke obersilurischen Alters konstatiert hat.

Von Herrn Theodor Baier in Pilsen wurden durch Kauf
sehr schon erhaltene Fruchtstinde von Sphenophyllum erworben.

5*
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Mancherlei Zuwachs ergab sich fir unsere Sammlungen aber
auch durch Geschenke.

Von Ierrn Alfons Baron Vesque v. Piattlingen wurden
uns aus einer neuentdeckten Héhle bei Meiersdorf (Hohe Wand)
Proben der dortigen Tropfsteine iibergeben.

Von Herrn Ingenieur Oswald Rohrer in Wien erhielten wir
eine Conchylienanhaufung mit Pectunculus pilosus L. aus dem 18. Wiener

dezirke (aus einer Tiefe von 27 m).

Von Herrn Rudolf Wentheim, k. k. Kontrollor in Schonpriesen,
prismatischen Sandstein aus Ritbendorfel bei Leitmeritz, Béhmen.

Von Herrn Professor Dr. Karl Redlich in Leoben ein Ge-
steinsstiick aus der Veitsch, das die Umwandlung von Kalk in
Magnesit deutlich zeigt.

Von Herrn Karl Croy, Oberinspektor in Dux, Braunkohle mit
dendritischen Zeichnungen, eine Photographie einer derartigen Bildung
und mehrere Stiicke Duxit. Alles aus dem Duxer Kohlenrevier.

Herr Direktor Ing. Anton Martinek widmete einige interessante
Ielegsticke fiir ein Vorkommen von Whewellit aus dem Steinkohlen-
revier von Kladno in Béhmen.

Herr Holcezak, Markscheider in Peterswald, schenkte Fossilien
vom Eugen-Schacht.

Herrn A Glatz verdanken wir zahlreiche Belegstiicke fiir das Vor-
kommen von drchacocalamites radiatus im Kulm von Plumenau in Méhren.

Von Herrn Bergdirektor Hertl in Lubna erhielten wir Proben
feuerfesten Tones, von Herrn Bergrat Bartonec Proben verschiedener
in technischer Verwendung stehender Tone und Quarzite, von Herrn
Leopold Sachs, Prag, ebensolche von Ton, Feldspat und Quarz.

Herr Professor A. Rzehak in Briinn iibersandte uns eine
interessante Probe von einem durch zahlreiche Einschliisse von
Lithospermum-Samen ausgezeichneten L68, tber welchen Fund der
Genannte auch in unseren Verhandlungen Bericht erstattete.

DieDirektion der d6sterr. Werke der k. k.priv.Staats-
Eisenbahn-Gesellschaft schenkte vier Kassetten mit Bohr-
proben. Suiten von Bohrproben erhielten wir ferner von der Berg-
direktion des Grafen Larisch, den Witkowitzer Stein-
kohlengruben, dem Berginspektorat der k. k. priv.Kaiser-
Ferdinands-Nordbahn,den GalizischenMontanwerken und
dem k. k. Montanirar.

Allen den geehrten Spendern sprechen wir auch an dieser Stelle
unseren besten Dank aus.

Kartensammlung.

Aus dem nachfolgenden Verzeichnisse der uns im Laufe des
Jahres 1909 zugekommenen Kartenpublikationen ergibt sich, daB
unsere Kartensammlung im Berichtsjahre einen Zuwachs von 417 Blattern
erfahren hat. Vou diesem Einlauf entfallen 271 Blitter auf geologische
und montanistische Darstellungen, die iibrigen der Hauptsache nach
aufneue topographische Aufnahmen verschiedener Gebiete Nordamerikas.
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Eine Anzahl alterer Kartenwerke sind als dankenswerte Widmungen
des Herrn Chefgeologen Geyer und des Herrn Prof. Dr. Kossmat
in unsere Sammlung gelangt. Sie sind in der folgenden Aufzihlung
mit beriicksichtigt worden.

1 Blatt. Geognostische Karte der Umgebung von Krems und vom
Manhardtsberge von J. CZjZek.

1 Blatt. Geologische Karte des Voitsberg-Kiflacher Koblenreviers
von Ing. F. Fiala, Graz 1878. MaBstab 1:14.400,

23 Blitter. Karte des Salzkammergutes im MaBstab 1:28.800 (zum
Teil geologisch koloriert auf Grund der ersten Aufnahmen von
E. v. Mojsisovies).

2 Blitter. Geologischer Atlas von Galizien. Herausgegeben von
der physiographischen Kommission der Akademie der Wissen-
schaften in Krakau. MaS8stab 1:75.000,

Heft XXIII, Blatt Dydiowa (8, VIII) und Blatt Smorze (2, IX).
Bearbeitet von Prof. Szajnocha.

2 Blitter, Der oberschlesisch-polnische Bergdistrikt. Geo-
logische Karte im MaBstab 1:100.000 in zwei Teilen von
O. Degenbardt.

84 Blatter. Geologische Karte von PreuBen und den benach-
barten Bundesstaaten im MaBe 1:75.000. Herausgegeben
von der kgl. preuB. geologischen Landesanstalt und Bergakademie

in Berlin.
64. Lieferung, Berlin 1898, mit 6 Blittern
78. 1898, , 3 »
81, 1908, , 6 »
92. 1901, , 4 "
95, 1908, , 12 i
100. 1908, D »
120. 1908, , 4 »
134. 1907, , 6 "
136. 1907, , 8 "
138. 1908, , 6
139. 1907, , 4
142, 1908, , 6
146. 1908, , 4
147, » 1908, , 4 .
148. n 1908, , 6 »

7 Blitter. Karte der nutzbaren Lagerstitten Deutsch-
lands. Lieferung II mit den Blittern Bentheim, Osnabrick,
Trier, Mainz und Saarbriicken. MaBstab 1:200.000. Bearbeitet
von F. Schiinemann 1907. Herausgegeben von der konigl. preuB.
geolog. Landesanstalt, Berlin 1908.

43 DBlatter. Geologische Spezialkarte des Konigreiches Sachsen im
Ma@stab 1:25.000. ;

Nr. 2, 10, 12, 13, 26, 27, 28, 30, 42, 43, 44, 45, 46, 49, 54, 59,

60, 61, 62, 76, 77, 79, 80, 93, 94, 95, 96, 97, 111, 115, 119,

120, 125, 127, 128, 133, 136, 137, 138, 139, 142, 145, 146.
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Blatter. Geognostische Karte des Konigreiches Bayern von
C. W. Gitmbel, Minchen 1858, In 5 Blittern.

Blatt. Gebirgsformen aus den bayrischen Alpen. I. Das bayrische
Alpengebirge von C. W. Giimbel.

Blatter. Geologische Spezialkarte des Konigreiches Wirttem-
berg, herausgegeben vom konigl. wiirttemb. statistischen Landes-
amt. MaBstab 1 :25.000.

Blatt 91 Nagold, Blatt 92 DBaiersbronn.

Blatt. Geologische Karte des GroBherzogtums Hessen im MaB-
stabe 1:25.000. Bearbeitet unter der Leitung von R. Lepsius.
Blatt Sensbach (SchloBau).

Blatt. Geologische Karte der Schweiz von Studer und
Escher v. d. Lindt im MaBstab 1:380.000. 2. Ausgabe.

Blatt. Topographische Karte der Schweiz im MaBstab 1:380.000
von J, M. Ziegler.

Blatt. Carte géologique du massif de la Dent blanche, Malstab
1:50.000. Nordhilfte, aufgenommen von E. Argand. Heraus-
gegeben von der schweizerischen geologischen Kommission 1908.

Blatt. Geologische Karte des Blauenberges sidl. Basel im
MaBstab 1:25.000. Von E. Greppin.

Blatt. Geologische Karte von Aarau im MaBstab 1:25.000. Von
F. Mithlberg.

Blatter. Geolog. Karte der Lombardei im MaBstab 1:172,800.
Von G. Cusioni. Milano 1876.

Blatter. Geologische -Karte der Provinz Bergamo im MaBstab
1:75.000. Von A. Varisco. Bergamo 1881.

Blitter. Geologische Karte von Italien im MaB8stab 1:1,111.111,
Herausgegeben vom R Ufficio geologico, 1881.

Blatter. Geologische Karte von Italien im MaBstab 1:1,000.000,
Herausgegeben vom R. Ufficio geologico, Roma 1889,

Blatt. Geologische Karte von Belgien im MaBstab 1:500.000.
von G. Dewalque,

Blitter. Geologische Detailkarte von Frankreich im MaBstab
1:80.000. Paris. Ministére de traveaux publics. Chartres, St.
Jean-Pied de port, Dayonne, Saint Afrique, Mende, Libourne,
Guéret, Angers, Sens, Laval, Ajaccio, Perpignan, Urdos, Pamiers,
Tarbes.

Blitter. Geologische Detailkarte von Algier im MaBstab 1: 50.000.

Blatt. Carte géologique du Bassin de la Tafna (Oran) im MaBstab
1:200.000. VonLouis G entil. Herausgegeben vom Service géolo-
gique de I’Algérie.

Blitter. Geological Survey of England and Wales. MabBstab
1:63.360.

Blatter. Geological Survey of England and Wales. MaBstab
1:253.400,

Blatt. Geological Survey of Ireland. MaBstab 1:63.360. London-
derry District.
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2 Blatter. Geologische Karte von Ruménien im MaBstab 1:175.000.
Serie XXXIJ Pis ynd XXXIII.

1 Blatt. Montanistische Ubersichtskarte des Konigreiches Serbien.
(In cyrillischer Schrift.)

3 DBlatter. Carte géologique internationale de I’Europe
im MaBstab 1:1,500.000.
Blatt EII, FII und F IIL

18 DBlatter. Geologlcal Survey of Canada. Malistab 1:63.360. Pro-
vince of Nova Scotia.

1 Blatt. Map of part of Southwestern coast of Hudsonbay.

1 Blatt. Geological map of portions of Hastings, Haliburton und
Peterborough Counties. MaSstab 1:126.720.

2 Blatter. British Columbia, Shuswap sheet im MabBstab
1:253.440.

141 Blatter. Topographische Karten der Vereinigten Staaten
von Nordamerika in verschiedenen MaBstiben. Heraus-
gegeben von U. 8. Geological Survey in Washington.

Blatt. Topographische Karte von Alaska im MaBstab 1:5,000.000.
Blatt. Kohlenfelder der Vereinigten Staaten von Nordamerika.
Blatt. Geologische Karte von Ohio.

Blatter. Imperial Geological Survey of Japan. Geologische
Karte im MaBstab 1:200,000, 2 Blatter: Hitoyoshi (3, III) und
Wajima (13, IX). o

Topogr. Karte désselben Mafistabes, 1 Blatt: Iki (6, II).
Geologische und topographische Karten dér* Olfelder
Japans, 3 Blitter mit Darstellungen in verschiedenen
MaBstaben.

Sy = s

Das stetige -Anwachsen unserer Kartensammlung und der in
einzelnen Abteilungen bereits filhlbare Raummangel dringt alméhlich
zu einer neuen Anordnung und Grupplerung des Materlals Dieselbe
soll Hand in Hand gehen mit einer neuen Katalogisierung und In-
ventarisierung diesér Sammlung. Herr Dr. Herma,nn Vetters hat
sich bereit erklart, diese miithevolle Arbeit in ‘Gemeinschaft mit dem
Kartographen Herrn Oskar Lauf zu Ubernehmen und durchzufithren.
Es wurde mit der Ordnung der Kartenblatter begonnen, welche iiber
die alten Originalaufnahmen im MaBstab 1:28.800 vorliegen und ein
neues Inventar daritber angelegt. Von den Reduktionen dieser Auf-
nahmen auf den MaBstab der Spezialkarte erwiesen sich einzelne
Blitter als stark abgeniitzt und verblaBt; von diesen wurden unter
Beniitzung -der Originalaufnahmen neue KOpien hergestellt.



40 Verhandlungen. Nr. 1

Bibliothek.

Herr kaiserlicher Rat Dr. Matosch machte mir iiber den gegen-
wirtigen Stand der Bibliothek die folgenden Angaben. Wir besitzen :

I. Einzetwerke und Separatabdrucke.
a) In der Hauptbibliothek:
14.096 Oktav-Nummern = 15.568 Binde und Hefte

2.910 Quart- " = 3424 » »
160 Folio- . = 322 ,, ”
Zusammen 17.166 Nummern = 19,314 Binde und Hefte.

Hiervon entfallen auf den Zuwachs des Jahres 1909: 307
Nummern mit 322 Binden und Heften.
b) In der im chemischen Laboratorium aufgestellten DBibliothek :
1989 Oktav-Nummern 2151 Bande und Hefte
211 Quart- 222 n n
Zusammen 2200 Nummern = 2373 Binde und Hefte.
Hiervon entfallen auf den Zuwachs des Jahres 1909 : 33 Nummern
mit 42 Binden und Heften.
Der Gesamtbestand an FEinzelwerken und Separatabdrucken
betrigt demnach: 19.366 Nummern mit 21.687 Binden und Heften.
Hierzu kommen noch 278 Nummern bibliographischer Werke
(Hand- und Wérterbiicher, Kataloge etc.).

il

1l. Perlodische Schriften.
a) Quartformat:
Neu zugewachsen sind im Laufe des Jahres 1909: 2 Nummern.

Der Gesamtbestand der periodischen Quartschriften betragt jetzt:
313 Nummern mit 9117 Binden und Heften.

Hiervon entfallen auf den Zuwachs des Jahres 1909: 265 Hefte.

b) Oktavformat:
Neu zugewachsen sind im Laufe des Jahres 1909: 7 Nummern.
Der Gesamtbestand der periodischen Oktavschriften betragt jetzt:
790 Nummern mit 29.776 Banden und Heften.

Hiervon entfallen auf den Zuwachs des Jahres 1909: 882 Binde
und Hefte.

Der Gesamtbestand der Bibliothek an periodischen Schriften
umfaBt sonach: 1103 Nummern mit 38.893 Banden und Heften.

Unsere Bibliothek erreichte demnach mit AbschluB des Jahres
1909 an Binden und Heften die Zahl 60.580 gegeniiber dem Stande
von 59.069 Binden und Heften am Schlusse des Jahres 1908, was
einem Gesamtzuwachs von 1511 Binden und Heften entspricht.
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Administrativer Dienst.

Zum Schlusse mogen wieder wie alljihrlich einige nahere An-
gaben iber unseren administrativen Dienst mitgeteilt werden.

Die Zahl der in dem Berichtsjahre 1909 protokollierten und
der Erledigung zugefiihrten Geschiftssticke betrug genau 800. Wie
immer entfiel ein nicht unbetriachtlicher Teil der dabei zu leistenden
Arbeit auf mich selbst, doch wurde ich in wirksamer Weise hierbei
von verschiedenen Mitgliedern unserer Korperschaft unterstiutzt, unter
denen ich diesmal besonders die Herren Vizedirektor Vacek,
Dr. Teller, G. v. Bukowski und Oberrechnungsrat GrlI‘a.I‘dl
erwiahnen w111 Uberdies haben die Herren Regierungsrat v. John
und Eichleitner wieder die Mehrzahl der das Laboratorium be-
treffenden Akte ausgefertigt.

Was unseren Tauschverkehr anlangt, so wurden einschlieBlich
einer Anzahl Freiexemplare abgegeben:

Verhandlungen 472 Expl.
Jahrbuch 460
Abhandlungen (hierunter 214 Exemplare
des 1. Heftes des XXI. Bandes) 246

Im Abonnement und in Kommission wurden bezogen:
Verhandlungen 138 Expl.
Jahrbuch 140
Abhandlungen 85

Im ganzen wurden hiernach
von den Verhandlungen 610 Expl.
von dem Jahrbuche 600
von den Abhandungen 331

abgesetzt.

Ein neuer Schriftentausch (Jahrbuch und Verhandlungen) wurde
mit der Societé des sciences in Grenoble, mit dem geologischen
Institut in Bukarest, mit dem Istituto internationale d’agricultura in
Rom und mit der Geological Survey in Perth (West-Australien) ein-
geleitet,

An die k. k. Staatszentralkasse wurden als Erlds aus dem Ver-
kaufe von Publikationen, aus der Durchfithrung von chemischen Unter-
suchungen fiir Privatparteien, sowie aus dem Verkaufe der im Farben-
druck erschienenen geologischen Kartenblitter und der auf Bestellung
mit der Hand kolorierten Kopien der &lteren geologischen Aufnahmen

im ganzen . . K 10.979'45
d. i. gegeniiber den glelchartlgen Emnahmen des Vor-

jahres per 10.962"—
mehr um 1745
abgefiihrt.

K. k. geol. Reichsanstalt. 1910, Nr. 1, Verhandlungen. 6
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Es betrugen nimlich die Einnahmen bei den

Druckschriften Karten Analysen

im Jahre 1909 K 253440 K 253905 K 5906-—
» o 1908 » 2990-— 2330 — , 5642 —
und es ergibt sich sonach 1909

gegen 1908 eine Mehrein-

nahme von K —— K 20905 K 264—
beziehungsweise eine Minderein-

nahme von . 45560 — ——

Die fiir 1909 bewilligten Kredite fir unsere Anstalt waren die
folgenden:

Gesamterfordernis K 216.738 —

wovon auf die ordentlichen Ausgaben » 207.7138 —

auf die auBerordentlichen Ansgaben 9.000—
entfielen.

Das letztgenannte Extraordinariumm bezieht sich auf die Kosten
fir die Herausgabe von Karten im Farbendruck.

Von den ordentlichen Ausgaben nahmen die Personalbeziige, das
sind Gehalte, Aktivititszulagen, Adjuten, Loéhnungen und Remune-
rationen, 147.959 Kronen in Anspruch, wihrend die Dotation fiir das
Museum 4000 Kronen, jene fir die Bibliothek 2000 Kronen, jene fir
das Laboratorium 2800 Kronen und jene fiir die Herstellung der
Abhandlungen, Verhandlungen und des Jahrbuches 17.000 Kronen
betrugen. An Reisekosten fir die im Felde arbeitenden Geologen
waren 25.330 Kronen praliminiert. Andere Betrige entfielen wie
immer auf Gebidudeerhaitung, Regie nebst Kanzleiauslagen, Livree
der Diener und dergleichen.

Die bei unserer Geschiftsgebahrung nach dem Etatsgesetz herein-
zubringende Ersparung, der sogenannte Intercalar-Abstrich, belief
sich diesmal auf 2832 Kronen.

Verlag der k. k. geolog. Reichsanstalt, Wien I1I. Rasumofskygasse 28,

Gesellschafts-Buchdruckerel Briider Hollinek, Wien III. Erdbergstrage 3.
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Sitzung vom 1. Februar 1910.

Inhalt: Eingesendete Mitteilungen: Bruno Sander: Uber neue geologische
Forschungen im Gebiete der Tarntaler Kopfe (Navistal, Tirol). — Friedrich Blaschke:
Geologische Beobachtungen aus der Umgebung von Leutschach bei Marburg. — Prof. Rudolf
Zuber: Eine fossile Meduse aus dem Kreideflysch der ostgalizischen Karpathen. — Vortrige:
O. Ampferer: Aus den Allgiuer- und Lechtaler Alpen. — Literaturnotizen: G. C.Crick,
H. Vetters, F. 8lavik, B. JeZzek, C. Hlawatsch,

NB. Die Autoren sind fiir den Inhalt lhrer Mitteliungen verantwortliloh.

Eingesendete Mitteilungen.

Bruno Sander. Uber neue geologische Forschungen
im Gebiete der Tarntaler Kopfe (Navistal, Tirol).

Von A. P. Young wurden in den letzten Jahren folgende drei
Arbeiten itber die Geologie der Tarntaler Kopfe publiziert:

1. On a Serpentine-rock from the mass of the Tarntaler Kopfe, Tirol.
Mineralogical Magazine, September 1907. Vol. XIV, Nr. 67,
pag. 3656—372.

2. Stratigraphy and structure of the Tarntal Mass. Quartern. Journ.
Geol. Soc. 1908, pag. 596—603.

3. Structure and Physiography of the Tarntal Mass. Geol. Magazine,
August 1909, pag. 339.

1. Enthédlt petrographische Notizen iiber den Serpentin und be-
zeichnet ihn als ein randlich geschiefertes Intrusivgestein, Die In-
trusion des Magmas begann in einer Zeit, welche dem Abschluf der
kristallinen Schieferung der den Serpentin begleitenden Schiefer un-
mittelbar voranging.

Bevor die Durchschieferung die inneren Kerne des Serpentins
erreichte, wurde die Bedingung dazu unterbrochen und ist seitdem
nicht wieder entstanden.

Die Intrusion war zu Ende, als die Bewegung des Komplexes
in seine derzeitige Lage begann.

2. Gibt ein Profil Nederer—Knappenkuchel: 1. Griiner Quarzit,
2. Dolomitbreccie, 3. Kalkschiefer, 4. gebankte Kalke, 5. massiver
Dolomit; 5 wird als Hauptdelomit (nach Frech), 4 als Rhit und Lias
(nach Pichlers, Rotpletz’ und Youngs Funden) angesprochen.
Die Banke sind ,wenig gestort. Zwischen 4 und 3 wird eine tek-

K. k. geol. Reichsanstalt. 1910, Nr. 2. Verhandlungen. 7
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tonische Grenze gezogen. In 3 treten aber noch Kalkbinke von 4
auf. 2 ist ein Band verquarzten Dolomits mit ungeschichteter Breccie,
deren Verknetung beachtet wird. (Eine verbreitete Erscheinung, welche
F. E. Suess eingehend beschrieb; siehe ,Das Gebiet der Triasfalten
im Nordosten der Brennerlinie“, Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst., 1894,
pag. 587.) Es wird die richtige Bemerkung gemacht, daB manche
Komponenten der Breccie die Schichtung des Materials zeigen, dem
sie entnommen sind. Nach oben erfolgt der Ubergang in kristalline
Schiefer ganz allmihlich. Hierher gehort 1, welches den Turmalin-
gehalt mit den dlteren Phylliten gemeinsam hat. Die Fortsetzung des
Profils nach oben ist am Reckner durch den Serpentin gegeben.

Kalkschiefer sind dort vom basischen Magma aufgeblittert, dem
jetzt der Serpentin entspricht. (Nach den Erfahrungen des Ref.
begegnet ein solches Kriterium fir Intrusion im Tarntaler Gebiete
grofen Schwierigkeiten, denn man hat mit der Moglichkeit lamellar
alternierender mechanischer Gemenge zu rechnen, deren Entstehung
man Ofters durch verschiedene Stadien iiberzeugend illustriert sieht.)
Auch andere Entstehungsarten des Ophikalzits werden fiir moglich
gehalten. (In der Tat beschreibt F. E. Suess l. c. ophikalzitische,
durch Kalzit verheilte Serpentinbreccien, und deren weiteres mecha-
nisches Derivat ]aBt sich am Siidhang der Geierspitze in Form von
Ophikalzitschiefern studieren.)

Es wird der prinzipiell anerkennenswerte Versuch gemacht,
»apokische“ (= wihrend der Bewegung erworbene) von ékogenen
(= vor der Bewegung ausgebildeten) Eigenschaften des Gesteins-
materials zu unterscheiden. Als wahrscheinlich apékisch werden be-
trachtet die Verknetung und Blatterung von 4, die augenscheinlich
grobmechanische Schieferung von 3 und Faltung und Knetung in 2;
als 6kogen und in einem tieferen Niveau erworben werden die Chlorit-
schiippchen und der Turmalin in 1 betrachtet. Das Ende der Intrusion
wird durch ein langsam und nicht unter Stre8 abgekiibltes Magma
bezeichnet: zahlreiche ungeordnete Augitkristalle und deren Pseudo-
morphosen im Serpentin. Die Schichtfolge wird in Zonen geteilt:

Serpentin

Ophikalzit III wenig gestort.
1. Tarntaler Quarzite etc.

Kalkschiefer mit griinen Béndern
2. Dolomitbreccie II stark gestort.
3. Kalkschiefer
4, Liaskalk l . "
5. Hauptdolomit { I wenig gestort.

Die Dolomitbreccie und der Hauptdolomit werden hier gleich-
gestellt, I und II als Schenkel einer liegenden IFalte betrachtet; be-
ziiglich 1T und III werden zwei Ansichten geduBert:

Entweder ist I1 und III eine umgekehrte IFolge in einer Falte,
deren Dolomitbreccie im oberen Schenkel wegerodiert ist, oder die
Dolomitbreccie bezeichnet den ganzen Hauptdolomit einer verflachten
Falte, und IIT ist eigens dariiber geschoben.
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3. Das Profil vom Nederer wird wiederholt, die Grenze zwischen
4 und 3 als Zone groBter Quetschung hervorgehoben. Die Breccien
des ,Tarntaldolomits® Nr. 2 der oben referierten Publikation werden
ausfithrlich besprochen und es wird versucht, die Tarntaler Breccien
vermoge ihrer Durchquarzung, ihres Gehalts an verschiedenen Frag-
menten (Phyllite, Talk) von den Hauptdolomitbreccien zu trennen,
welche wenig oder keinen Quarz enthalten und deren Fragmente von
der Bindemasse kaum zu unterscheiden sind. Die Frage wird auf-
geworfen, ob der Brecciencharakter okogen oder apdkisch ist und
sowohl Brecciencharakter als Verquarzung der Tarntaler Breccien fiir
urspriinglich gehalten, da die Quarzadern der Breccie nicht in den
anliegenden Schiefer ubergehen (Mieslkopf). Dieser Schiefer, ein
Griinschiefer, aus welchem Minerale der Glimmer-, Chlorit- und Ser-
pentingruppe, ,wahrscheinlich etwas Talk, zweifellos dem benachbarten
Dolomit entnommen“, kleine Karbonatkérnchen, Quarz und Orthoklas,
IImenit, Turmalin, Rutil aufgezihlt werden, wird als Intrusion zwischen
die Banke der Breccie aufgefafit. Diese Deutung scheint dem Ref.
anderer als der angefiihrten Stiitzen zu bediirfen und vorlaufig nach
zahlreichen Analogien im Lizumer Gebiete tektonischer XKontakt
zwischen den beiden Gesteinen wahrscheinlicher (vgl. unten).

Demnach wire entweder die basische Intrusion jiinger als Trias
oder der Tarntaler Dolomit mit seiner Breccie dlter als Trias, gegen
welche Annahme keine Beobachtungen sprechen. Young setzt den
» Tarntaler Dolomit“ neben die karbonischen Eisendolomite F. E.Suess’
und gibt seine frithere Gleichstellung der ,,Tarntaler Dolomite* und
Breccien mit dem Hauptdolomit auf. Die Talkeinschliisse in der Tarn-
taler Breccie werden nun ebenfalls als ,einer Injektion flissigen
Magmas verdankt“ angesehen,

Eine mechanische Einschaltung der Griinschiefer am Mieslkopf
zwischen die Breccie wird abgelehnt.

Die Tarntaler Breccie wurde direkt auf die Schiefer sedimentiert,
nachdem diese ihren Schiefercharakter bis zu einem gewissen Grade
ausgebildet hatten.

Man kann nun die Breccie nicht mehr als ausgeflachten Haupt-
dolomit einer Falte vom ,Reckner Block® (III im obigen Referat)
trennen. Derselbe ist gegenwirtig in verkehrter Lagerung. Serpentin,
Schiefer und Tarntaler Breccie des Reckner Blocks sind wahrscheinlich
alle alter als Trias und in verkehrter Lagerung iber den normal
liegenden ,Knappenkuchelblock“ geschoben.

Da den Referenten mit Unterstiitzung der k. Akademie
der Wissenschaften in Wien unternommene Studien am Tauern-
Westende mehrfach zu stratigraphischen Vergleichen auch in das
Gebiet der Tarntaler Koégel fuhrten, seien einer ausfithrlicheren Dar-
stellung einige Beobachtungen vorweggenommen, welche fiir eine
weitere ins Detail gehende Bearbeitung des Gebietes durch Herrn
Y oung nicht belanglos scheinen. Neue Stiitzpunkte fir das Verstindnis
des Gebietes sind namentlich von einer neuerlichen eingehenden Unter-
suchung der Breccien zu erwarten. Man findet in der Grundlage fiir
weitere Studien, F. Suess’ oben erwihnte Monographie der ,Trias-
falten“ n.-6. vom Brenner, einen dyadischen Horizont meist metamorpher

7*
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Quarzbreccien (1. c. 643) 4 und triadische Dolomitbreccien B angefiihrt.
A gilt als sedimentir, da der Umstand, da8 Dyas und Trias sowohl
auf Quarzphyllit als auf Kalkphyllit liegen, als Beweis fiir eine Trans-
gression genommen ist (l. c. 610). Fir den sedimentaren Charakter
von B wird seine Mischung aus zwei Dolomiten angefithrt. Frech
erwihnt im Gegensatz dazu, aber ohne sich weiter zu ZduBern,
gelegentlich die ,ebenfalls tektonischen Hauptdolomitbreccien® der
Tarntaler (,Gebirgsbau der Tiroler Zentralalpen®, Wiss. Ergh. des
Alpenvereins, II. Bd., 1. Heft, pag. 16). F. Suess ist geneigt, diese
Dolomitbreccien B fur jinger zu halten als den Dolomit (I. c. 594).
Des Referenten hergehérige Beobachtungen folgen hier.

Man gerat bald zur Frage, ob die Hauptmasse der breccidsen
Bildungen des Gebietes von Navis und Lizum im Sinne F. Suess’ zu
den triadischen ,Dolomitbreccien“ oder zu den dyadischen ,Quarzit-
breccien® zu rechnen wire, da in den fraglichen Bildungen bald
Quarzite und Schiefer, bald Dolomite als Einschliisse iiberwiegen und
auch die Suesssche Karte (1:75.000) keine volle Sicherheit gibt.
Dieser Typus der im foigenden Tarntalerbreccie heiBen soll, wird bei
F. Suess nicht eigens beschrieben. Nach einem Zitat dieser Breccien
vom Grafmarter-Siidgrat (1. c. pag. 600) und anderen Stellen der
Karte kann man annehmen, dal F. Suess die Tarntalerbreccie, auch
wo sie durchaus nicht nur Dolomit enthilt, als ,Kalk und Dolomit der
Trias“ ausschied. An Stelle der Tarntalerbreccie zwischen Lizum und
Torjoch und zwischen Griffalm und Klammjoch zeigt die Karte kar-
bonische Quarzphyllitformation, was man wohl als Ubergehung der
Breccie zu nehmen hat.

Mehrfach schien mir nach der Karte die Tarntaler Breccie je
nach dem Material ihrer vorwaltenden Komponenten zu den Tarntaler
Quarzitschiefern (Dyas) oder zu den ,Kalken und Dolomiten der Trias®
gerechnet. Da die Tarntalerbreccie aber eine unverkennbar einheit-
liche Bildung ist, so wiirde man, wenn man in ihr wirklich zwei
Formationen vertreten sieht, nicht annehmen, daB die Ausbildung
der Breccie mit ganz gleichem Charakter sedimentir zum Teil in der
Dyas zum Teil in der oberen Trias erfolgt sei, sondern eher, daf
sich an ihrer Bildung als tektonisches Produkt die zwei genannten
Formationen beteiligt haben.

Auf dem Weg von der Klammalm zum Klammjoch trifft man
tiber Quarzphyllit die Tarntalerbreccie als einfache Dolomitbreccie
mit Beteiligung eines einzigen hellen Dolomits und als Komposition aus
Dolomiten, Quarziten, Marmor und Serpentin. Uber der Breccie folgt
hier ein Kalkphyllit gelb verwitternd, frisch grau durchscheinend oder
griinlich, oft glimmerarm. Weiter trifft man etwas rechts iber dem
Klammjoch selbst (O80) in feinplattigen Kalken nicht selten kleine
Pentacrinus-Stielglieder gut ausgewittert und gerade diese Pentacrinus-
Kalke sind lagenweise zu einem Gesteinstypus phyllitisiert, den andern-
orts siamtliche Bearbeiter der Schieferhiille als Kalkphyllit ansprechen.
Es steht auBer Zweifel, da8 hier Pentacrinus-Kalke mit gelben
typischen ,Glimmerkalken® des Kalkphyllits alternieren und sogar mit
grauglinzenden wackigen Kalkphyllittypen aufs engste verbunden sind.
Auch schwarze Tonschiefer sind in dieser Serie vertreten.
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Am Sadgrat des Grafmarter findet man die Tarntalerbreccie
stellenweise durch fast reine Dolomitbreccie, deren einer Dolomit
Crinoidenspuren enthilt, vertreten, anderseits bei etwa HaselnuB-
groBe der durchweg eckigen oder flatschigen Bestandteile sehr bunt
ausgebildet.

Hier sind ebenso wie im Hauptgebiet der reinen Dolomitbreccien,
den Ostabstirzen der Tarntaler Kogel gegen Lizum, Dolomitbhreccien
vertreten, deren Zerlegung erst das Stadium der Zertriimmerung bet
noch erhaltener Korrespondenz der Umrisse benachbarter Trummer
(Komponenten) erreicht hat.

Auf dem hier beigefiigten Verzeichnis dieser Aufschliisse ist:
1. Quarzphyllit mit unbestimmtem Fallen; 2. Tarntaler Breccie;
3. hellgrauer, schwachkristalliner, grau anwitternder geruchloser
Dolomit; 4. schneidbarer Tonschiefer mit etwas diffusem Karbonat;
5. sandige bis phyllitische Bianderkalke; 6. typischer in Nestern spitig

Grafmarter. Fig. 1. Navistal.

kristailiner ,Eisendolomit des Karbon“ (F. E. Suess’) mit Graphit-
schmitzen. 1‘ Quarzphyllit, 5 Tarntaler Glanzschiefer, Kalkphyllit und
Quarzit (qu). Die Punktlinie s bezeichnet das von F. E. Suess an-
genommene Quarzphyllitgewdlbe (s. Profil 1. ¢. pag. 601, IL.), dessen
stidfallendem Schenkel 2—5 (SO) nach F. Suess, als eine gegen den
Quarzphyllit etwas diskordante flache Synkline mit einer kleinen
antiklinalen Stauung ,ein-¢ oder ,an-“gelagert sind. Die im erwéhnten
Profil angedeutete Diskordanz zwischen Quarzphyllit und Dyas-Trias-
synkline 1a8t sich kaum erweisen, von der Tarntaler Breccie kann
man hier beweisen, daB sie kein Produkt einer Transgression unter
dem Hauptdolomit ist, denn die Lokalitit wurde eben deshalb hier
ausfithrlicher erwahnt, weil in 2 als Komponenten sowohl Quarzit-
schiefer al: Kossener Bivalvenmergel und Lithodendronkalke auf-
treten. Die Tarntaler Breccie ist also eine postrhatische Bildung.
Nr. 5 im Verzeichnis der Aufschliisse entspricht auf das ein-

gehendste der erwiahnten Serie mit Pentacrinus vom Klammjoch, auch
4 darf man dazu stellen.
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Ein Gang von Lizum aufs Torjoch erlaubt zahlreiche Beob-
achtungen an der Tarntaler DBreccie. Man erreicht zunichst als
Liegendstes Kalk-in-Kalk- Konglomerate gleicher Ausbildung, wie ich
sie aus dem ,Hochstegenkalk“ der Schmittenbergwand gegen den
Riffler, also aus dem Hangenden der Tuxer Zentralgneise, kenne und
Serizit-Quarz-Psammite mit sehr deutlich eckigen bis haselnuBgroBen
Kornchen, teilweise in Serizitschiefer verwandelt, wie sie ganz ebenso
den Hochstegenkalk am Nordrand der Tuxer Gneise begleiten. Uber
diesen Bildungen folgt die Tarntaler Breccie. An derselben sind be-
sonders hervorzuheben bis KopfgroBe erreichende Einschlusse voll-
standig geschieferten weifen und braunen Quarzits in verschiedener
Orientierung; bei Einbeziehung der Quarzite in die Breccie waren
dieselben also schon geschiefert. Man findet in méichtigen Partien die
eckigen meist mehrere dm groBen und noch viel groBeren Brocken
von Quarzit, Serizitquarzitschiefer und Dolomit fast ohne Bindemasse
und ohne Spur einer Bankung in einer Weise vergesellschaftet,
welche den Gedanken an tektonische Breccien nahelegt, ohne ihn
freilich beweisen zu lassen. Dariiber trifft man den Serizitquarzit-
schiefer der Breccie als miichtigere Scholle. Neben den eckigen
Fragmenten findet man hier deutlich rundliche, namentlich kanten-
gerundete Quarzite in Gesellschaft flacher, flatschiger Scherben eines
braunen, matten Tonschiefers ohne Regel in zerbrochenen Dolomit als
in einer Art Zement eingebettet. Auch dieser Mergelschiefer folgt
in méchtigerem Bestande und 1aBt sich nach seiner ganzen Tracht
Pyrltgehalt und kleinen Pyritgebilden, welche manchmal durch Ahn-
lichkeit mit einer kleinen, hochgetiirmten Schnecke auffillig werden,
mit Sicherheit den Schiefern gleichstellen, welche an der Basis des
Dolomits der Saile bei Innsbruck in Gesellschaft zweifelloser, an
konkordanten Gleitflichen entstandener tektonischer Kalkbreccien auf-
treten. Uber diesem Tonschiefer mit Pyrit folgt wieder mittelkérnige
gebankte Breccie und abermals Tonschiefer, in welchen die Breccie
von unten in Gangform formiich wie ein Intrusivum eingedrungen ist.

Die gleichartige Ausbildung der Breccie hier und am Grafmarter
ist auffallend. Unter anderen trifft man hier auch dieselben Fragmente
dunkler Kalke, welche am Grafmarter Fossile fithren. Nordlich vom
Torjoch wird die Tarntaler Breccie feiner und enthilt michtige Ein-
lagen der Kalkschiefer, welche am Klammjoch Pentacrinus fithren und
hier wie dort von schwarzen pyritfihrenden Schiefern begleitet sind.
Der weitere Verlauf des Grates gegen Norden ergibt gute Aufschlisse
eines iberaus raschen Schichtenwechsels, eines wahren Schichtgemenges.
Alsbald hat man nicht mehr von Pyritschiefer(+ Pentacrinus-Kalk)-
Einschltissen in der Tarntaler Breccie, sondern von Fragmenten
typischer bunter Tarntaler Breccie in Pyritschiefer (vgl. Fig. 2) zu
reden. Quarzit und Tarntaler Breccie sind als ein auffillig zusammen-
haltendes Element des Schichtgemenges fast immer zugleich und un-
trennbar verschweiBt in allen GroBen in den Pyritschiefer eingebettet,
stellenweise bis zum neuerlichen Vorherrschen der Tarntaler Breccie
iberhandnehmend. Diese Erscheinung wiederholt sich auf dem Grat
ofters und in allen Dimensionen. Die Tarntaler Breccie tritt uns hier
als eine vor ihrer UmschlieBung durch die Tonschiefer im Gesteins-
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charakter fertiggestellte und zementierte Breccie als EinschluB in
denselben braunen Tonschiefern der Pyritschiefer entgegen, von
welchen sie selbst Einschliisse enthilt. Man hat folgende Moglichkeiten
zu kombinieren. Die Einschliisse von Tonschiefer (Pyritschiefer) in
der Breccie sind entweder sedimentir (1) oder tektonisch (2). Die
Einschlisse von Tarntaler Breccie in Tonschiefer sind ebenfalls
sedimentér (3) oder tektonisch (4). Von den vier Kombinationen wire
(1 +3) nur durch eine Anzahl unwahrscheinlicher Annahmen zu
halten. Ebenfalls auszuschlieBen ist der Fall (2 + 3), denn nach der
tektonischen Einbeziehung des Pyritschiefers in die Breccie miiBte
diese zementiert, versenkt und iiber ihr der Tonschiefer sedimentiert
worden sein, und dabei wire die Decke, welche der Breccie den
Tonschiefer einmischte, spurlos verschwunden. Die Annahme (2 + 4)
hat sich mit der Schwierigkeit abzufinden, dal der tektonische ProzeB

a = plattiger Kalkschiefer.
b = bunte Tarntaler Breccie.

in zwei Phasen zerfallt, zwischen welchen die Zementierung der
Breccie stattfand.

Fir weitere Studien und eventuelle Kritik wire also auBer
dem genannten der letzte Fall (1+4) im Auge zu behalten. Die
Tarntaler Breccie wire also jinger sedimentiert als Rhidt und von
diesem und anderem iiberschoben.

Dieser Deutung macht das Verhaltnis der Tarntaler Breccien
zu den Grauwacken Schwierigkeiten. Unter kalkfreien -Grauwacken-
schiefern folgt siidfallend typische Tarntaler Breccie aus Dolomit und
Quarzit gemischt. Sie geht hier nach unten in Kalkphyllit iiber, welcher
hier mit Rauhwacken und schwarzem Glanzschiefer die ganze Ver-
tretung der Kalkphyllite iiber dem regelmaBig darunter nach Sad ein-
fallenden Quarzphyllit mit Eisendolomit bildet. In der Senke nérdlich
vom Torspitz (nicht ,Torwand®) tritt reine Dolomitbreccie neben
Tarntaler Breccie und Grauwackenschiefer in unklarer Lagerung auf.
Stratigraphisch bedeutsam ist, daB hier die Rauhwacken der Tuxer
Voralpen von Gips begleitet sind.

An der Fortsetzung des Grates zum DBliederling (oder Eiskar-
spitz) ist ein Ubergang der reinen Dolomitbreccie in Tarntaler Breccie
zu beachten und ein Ubergang der Grauwackenschiefer in Quarzit-
breccie und durch (tektonische?) Aufnahme von Dolomitstiicken in
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Tarntaler Breccie. Dieses Verhiltnis der Tarntaler Breccie zu den
Grauwacken und die Koéssener Fragmente in der Tarntaler Breccie
sprechen fiir die Annahme, daB bei der Ausbildung der Tarntaler
Breccie tektonische Faktoren beteiligt waren.

Die reinen Dolomitbreccien lehrt am besten ein Gang unter und
in den vorwiegend aus Dolomitbreccie bestehenden Ostabfillen der
Tarntaler Kogel gegen Lizum kennen. Auch hier liBt sich das oben-
erwihnte erste Stadium der Breccienbildung (Korrespondenz der
Triiommergrenzen) beobachten, welches mir fir Druckbreccie” (mit
Frech s. 0.) zu sprechen scheint. F. E. Suess’ Vermutung, daB die
Breccie jinger sei als der Dolomit, bleibt dabei erhalten. Halt man
die Dolomitbreccien aber fir sedimentir und jinger (F. Suess), so
hat man auBer der Tektonik, welche mit dem Auftreten der Dolomit-
breccien unter festem Dolomit rechnet, noch eine, eventuell sogar
mehrere Transgressionen im Hauptdolomit anzunehmen und damit
untkonomisch viele Hilfshypothesen herangezogen.

Man gelangt iber anstehenden (N650,60N) Kalkphyllit
weiter aufs Iunsjoch, wo man den Kontakt zwischen Kalkphyllit und
Tarntaler Breccie erschlossen sieht. Letztere enthalt sehr viele bunt-
gewihlte Brocken und bis 1/,m michtige Flatschen des stark ge-
quilten Liegenden, namentlich aber wieder auffillig viele Quarzite,
von denen mehrere Varietiten, besonders aber eine rote, durch
wiederholten Vergleich im Handstiick und im Felde den Quarziten
zwischen Hochstegenkalk und Tuxergneis gleichgestellt werden konnten.
Weitere Vergleiche zwischen den Gesteinen der Tuxer Voralpen und
der Schieferhillle werden demn#chst andernorts durchgefithrt werden.

Ubersicht.

Eine aus den verschiedensten Gesteinen gemischte Breccie ist
in unverkennbar einheitlicher Ausbildung in den Tuxer Voralpen
reichlich vertreten.

Diese ,Tarntaler Breccie® enthilt einerseits noch rhitische
Fragmente, ist also postrhitiseh, anderseits geht sie aus Grauwacken
durch Aufnahme von Dolomiten hervor. Entweder ist die Einmischung
der Dolomitbrocken in die Grauwacken oder die Einbeziehung der
rhatischen Fragmente in die Breccie grobmechanisch erfolgt.

Auch Uberginge der Tarntaler Breccie in reine Dolomitbreccien
kommen vor, welch letztere Stadien zeigen, welche fiir Druckbreccien
sprechen.

Nach der Zementierung der Tarntaler Breccie sowohl als der
Dolomitbreccie wurde erstere derzeit dariiberliegenden Tonschiefern,
letztere derzeit darunter liegenden Kalkphylliten und kalkfreien Glanz-
schiefern in bedeutendem Ausmal, wahrscheinlich tektonisch, ein-
verleibt.

Die pyritfihrenden schwarzen Tonschiefer von der Basis des
Kalkes der Saile (bei Innsbruck) sind auch in den Tuxer Voralpen
vertreten. Die Rauhwacken der Tuxer Voralpen kénnen von Gips
begleitet werden.
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Dr. Friedrich Blaschke. Geologische Beobachtungen
aus der Umgebung von Leutschach bei Marburg.

Im August 1909 hatte ich Gelegenheit, anlaf8lich der Begehung
der Trasse fiir die von Marburg nach Wies projektierte Lokalbahn
das Gebiet der windischen Biihel und die Nordhinge des Posrucks
kennen zu lernen und dabei einige Beobachtungen anzustellen, die
die alteren Mitteilungen Rolles?) und die neueren Dregers? in
einigen Punkten erganzen. Von geologischen Karten lag mir nur eine
dltere handkolorierte Kopie und Sturs Ubersichtskarte vor.

Zunichst mochte ich einige inselartige Vorkommen des élteren
Untergrundes im Tertiirgebirge besprechen, die namentlich volks-
wirtschaftlich von Bedeutung sind, da sie, in der Tiefe der Taler
erschlossen, AnlaB zu Steinbruchbetrieben geben. Rolle erwihnt
schon die vom Haupttal mehr abgelegene Insel von Schmirnberg bei
Leutschach. Dieses Vorkommep zieht gegen die Spitzmiihle herab und
wird in deren nichster Nihe in der Taltiefe durch drei Steinbriiche
abgebaut, die von dem Kaufmann Degriniin Leutschach betrieben
werden. In dem ersten untersten Bruch treten helle, dunkelschlierige
gneisartige Banke iiber dunkelgriinem, zihem Amphibolit auf. Sie bilden
eine gegen den Talausgang nach N gerichtete Flexur. In den beiden
oberen Briichen tritt der Amphibolit in machtigen Binken und flacher
Lagerung auf; das Gestein ist teilweise stark zerkliiftet und zerpreBt,
kieshaltig, aber sehr zihe, teilweise bricht es in groBen Blécken und
gelangt als Bruchstein und Schotter zur Verwendung.

Noch weiter vom Gebirgskamm entfernt ist das kristalline Vor-
kommen am Montehiigel bei Leutschach. Hervorzuheben wire das sehr
beschrankte Auftreten von Kalk SO vom Montehaus in der Ursprungs-
mulde des zum unteren Monte fithrenden Grabens. Hier ist ein rosa-
gefirbter, reichlich von roten Kliften durchzogener kristalliner Kalk
durch einen kleinen verfallenen Steinbruch erschlossen. Fir das Alter
desselben liegt kein Anhaltspunkt vor, es wire auch nicht ausgeschlossen,
daB er schon dem Mesozoikum zuzuzihlen wire.

Weiter nach Osten schneidet der zwischen Ober-St.-Kunigund
und Georgenberg miindende Radoarischbach oberhalb der Poschanko-
mihle in einer klammartigen Stufe ins Grundgebirge ein. Auf der
rechten Bachseite stehen blattrige, chloritisierte Phyllite an, an der
linken werden in einem groBeren Steinbruch einige Binke -eines
schwarzen kristallinen Kalkes wechselnd mit schwarzem Kalkphyllit
abgebaut. Die Binke fallen mit 20° nach N und sind miBig von
Spriingen durchsetzt, die teilweise durch Pyrit ausgefiillt sind. Das
Gestein bricht teilweise in michtigen Blocken und wird zu Schotter
verarbeitet.

Ein weiteres interessantes und noch nicht erwihntes Vorkommen
alterer Gesteine befindet sich am Ausgange des bei Ob.-St.-Kunigund
von Siden her miindenden Posruckgrabens. Von Siiden gegen Norden
ist hier unten am linken Hang folgendes Profil zu beobachten.

) Rolle, Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1856, pag. 219, 1857, pag. 266 fi.
2) Dreger,-Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1901, pag. 98, 1902, pag. 85.

K. k. geol. Beichsanstalt. 1910, Nr, 2. Verhandlungen. 8
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Zunichst ist in einem groBeren, derzeit auBer Betrieb befindlichen
Steinbruch ein ziemlich weicher, stark zersetzter Quarzit mit serizitischen
Hautchen und chloritischen Schlieren aufgeschlossen, der stark von
Kliften durchsetzt wird und im allgemeinen mit mittlerer Neigung
gegen N fallt. Daritber kommen undeutlich geschichtete stark zer-
quetschte schwarze Tonschiefer und Phyllite; zu oberst folgt grusig
zerfallender, weiBer Dolomit. Ein bestimmter Anphaltspunkt fir das
Alter dieser Schichten war wohl nicht zu finden, doch ist der Dolomit
wohl von mesozoischem Charakter. Ob dagegen die liegenden Schichten
stark verinderte mittlere und untere Trias reprisentieren, lLiBt sich
nicht mit Sicherheit behaupten.

Ein weiteres inselartiges Vorkommen wird durch den bei Unter-
St.-Kunigund miindenden Moorgraben zirka 1'Dkm vom Talausgang
erschlossen. Das auftretende Gestein ist ein grauer gefaltelter Phyllit
mit seidenglanzender Oberfliche und reichlichen Quarzschlieren und
bildet im Bache eine zirka 10 m hohe Steilstufe, die von einem
kleinen Steinbruch angeschnitten wird. Héher oben befindet sich ein
aufgelassener Steinbruch, in dem die Phyllite von dunklen, stark
geklufteten und zersetzten Quarziten iberlagert werden.

Einige neue Beobachtungen konnte ich bei einem Besuche des
hochgelegenen Wallfahrtsortes Heiligen Geist bei Leutschach
machen.

Rolle hat schon 1857 erkannt, dafl hier ein Denudationsrest
mesozoischer Gesteine erhalten geblieben ist; er gibt das Vorkommen
von rotem Sandstein, Konglomerat und Schiefer sowie von grauem
Kalkstein und Dolomit an und sieht in diesen Gesteinen eine Vertre-
tung des Buntsandsteins und Muschelkalks.

Stur gibt in seiner Geologie der Steiermark das Auftreten
von Fleckenmergel und Krinoidenkalken westlich der Kirche an, die
er den Reingrabner Schiefern zuzahlt und erwihnt eine &hnliche
Scholle in Heiligen Kreuz ostlich von Heiligen Geist.

Dreger bespricht dieses Vorkommen 1901 Verhandlungen
pag. 102: ,Dolomite stehen bei der Kirche an und ziehen bis zum
Jarzkogel hin, darunter sind rote Schiefer vom Aussehen der Werfener
Schiefer in Verbindung mit Quarziten aufgeschlossen. Demzufolge
wire der Dolomit in die obere Triasformation zu stellen.“

Die mesozoischen Gebilde setzen den Kirchengipfel von Heiligen
Geist (907m) und den benachbarten Kamm gegen den Jarzkogel
(960 m) hin zusammen. Am NO-FuBe des Jarzkogels stehen die roten,
glimmerreichen Schiefer an, die petrographisch vollstindig dem Werfener
Schiefer entsprechen. Eine isoliert im Tertiar aufgeschlossene Partie
dieser Schiefer befindet sich auf dem Kamme nach NW bei dem
Gehoft Greinz. Auf der Siidseite des Jarzkogels fand ich dunklen
dolomitischen Kalk, der von weiBen Kalkspatadern durchzogen wird
und von schwarzem Krinoidenkalk begleitet ist, der undeutliche
Schalenreste, darunter eine Rhynchonella fiihrt. Diese beiden Schicht-
glieder, die nur in beschrankter Verbreitung aufzutreten scheinen,.
dirften dem Muschelkalk entsprechen. Hierher gehéren auch wohl
die Beobachtungen Sturs von Reingrabner Schiefern.
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Die groBte Verbreitung besitzt ein heller, brecciéser Dolomit
und dolomitischer Kalk. Er setzt den Gipfel und den Nordhang von
Punkt 924 zusammen, steht am FuBe des Kirchenhiigels wie auch am
Gipfel bei der Kirche an, ist teilweise deutlich gebankt und fillt im all-
gemeinen mit 20° nach NO. Ein guter AufschluB befindet sich in dem
sogenannten Schlahabruch am FuBe des Jarzkogels, wo das Gestein
trotz seiner geringen Eignung zeitweise zu Kalk gebrannt wird. In
der Nihe des Schulhauses treten Binke eines dichten, grauen, etwas
lécherigen, aber nicht brecciosen Dolomits auf. In den Dolomiten hat
man wohl eine Vertretung der oberen Trias zu erblicken, die petro-
graphische Beschaffenheit] entspricht vollkommen dem Hauptdolomit.

Nordlich von der Kirche bei dem Hause des Jakob Wallischer
finden sich, durch einen zu Bauzwecken an der StraBe hergestellten
AufschluB bloBgelegt, eigentiimliche graue Zementmergel und mit
einem Einfallen von 30° nach SO Binke eines sehr zihen breccidsen
grauen Kalkes, der von roten Adern und Verwitterungskrusten durch-
zogen wird und auswitternde Fossilien fithrt.

Ich konnte hier einen ziemlich groBen Hippurites, ferner kleinere,
ausgewitterte Reste von Sphéaruliten und Hippuriten, Stacheln
von Cidaris und Korallen aufsammeln.

Wenn diese Reste auch spezifisch nicht bestimmbar sind, so
erlauben sie doch mit Sicherheit das Alter dieser Banke als Ober-
kreide zu bestimmen, die vom Posruck bisher nicht bekannt war.
Bei den vorerwdhnten Zementmergeln spricht die Lagerung zwischen
Hauptdolomit und Kreide und die petrographische Beschaffenheit
vielleicht fiir eine Vertretung des Lias, doch fehlen zu einem sicheren
SchluB weitere Anhaltspunkte, sie konnten auch bereits zur Kreide
gehoren.

Die Zusammensetzung der mesozoischen Scholle ist sohin eine
recht komplizierte. Die einzelnen Sedimente sind von auffallend
geringer Machtigkeit, die Lagerung scheint, wenngleich im allgemeinen
einer flachen Mulde entsprechend, im einzelnen lickenhaft und groBen
UnregelmaBigkeiten unterworfen.

Seiner Zusammensetzung nach sowohl als auch in der Art des
Auftretens schlieBt sich dieses Vorkommen den mesozoischen Schollen 1)
des Krappfeldes (Eberstein), von St. Paul im unteren Lavanttal, ferner
den kleineren Vorkommen am Nordrande des Bachers sowie bei
Mahrenberg an. Im Posruck gibt Stur, wie erwahnt, ein weiteres Vor-
kommen von vermutlich mesozoischem Dolomit an. Desgleichen diirfte
der von mir im Vorhergehenden erwihnte Dolomit von Ober-St.-Kuni-
gund hierher zu zihlen sein.

Bei allen erwibnten Vorkommen wird eine unabhingige Ver-
breitung von Trias und Hippuritenkreide angegeben. Stur hat denn
auch zwei getrennte Transgressionen, die aus dem Gebiet der Siidalpen
iber die Siidhange der Zentralalpen sich erstrecken sollten, zur Er-
klirung der mesozoischen Schollen herangezogen.

_ ') Diener, Baufund Bild der Ostalpen und des Karstgebietes, pag. 459 ff.,
daselbst von weiterer Literatur namentlich Bittner and Redlich.

8*
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Bei dem besprochenen Vorkommen von Heiligen Geist tritt Trias
und Kreide in riaumlichen Zusammenhang; die Ablagerung scheint
wohl liickenhaft, doch ist kein sicheres Anzeichen einer Transgression
zu beobachten. Das Auftreten dieses bei seiner raumlichen Beschrankt-
heit so mannigfaltic zusammengesetzten Denudationsrestes deutet
aber entschieden darauf hin, daB das heutige Bild vor allem durch
tektonische Vorginge zustandegebracht wurde.

Weiter mag noch die auffallende Tatsache vermerkt werden,
daB der Nordrand der mesozoischen Scholle vom Tertiar erreicht
und bewiltigt wird, das hier am weitesten und héchsten in den Pos-
ruck hineinreicht. Auch dieser Umstand erinnert an ahnliche Verhilt-
nisse in den vorerwihnten mesozoischen Schollen, deren Bedeutung
fur das Verstindnis dieser Gebirgsteile noch nicht nach allen Rich-
tungen geklart scheint.

Beziglich der tertiiren Sedimente habe ich den eingehenden
Untersuchungen Rolles, Dregers und Hilbers nur wenig hinzu-
zufiigen. In erster Linie gelangten die Sedimente zur Beobachtung,
die lings der projektierten Trasse der Tiefenlinie Marburg— Potsch-
gau — Unter-St.-Kunigund — Ober-St.-Kunigund — St. Georgen — Leut-
schach— Arnfels—Ober-Haag— Haselbach—Wiesbenachbartsind. Ferner
wurde eine seitliche Exkursion nach Gamlitz und Platsch unternommen.

Der Westen des Gebietes umfaBt die kohlenfithrenden, aus-
gesprochen limnisch-brackischen Bildungen, die durch die Kohlenbaue
des Eibiswald—Wieser Revieres genau bekannt sind. Grobklastische
Sedimente, grobe Schotter und Konglomerate treten weitverbreitet
auf und bilden teilweise Steilhinge am linken Ufer der Saggau. Diese
Konglomerate schwellen in der Umgebung von Leutschach méchtig
an und zeichnen sich hier durch eine teilweise rotliche Farbe und
ein ziemlich kalkhaltiges Bindemittel aus. Sie filhren nicht selten
Kohlenschmitzen und Kohlenspreu und liefern einen geschatzten Werk-,
Mihl- und Moststein. Sie scheinen eine Deltabildung zu reprisentieren
und es erhebt sich die Frage, wie weit die Flotzbildung durch diese
Ablagerung etwa gestort wurde. Ein S¢hurf in Remschniggraben
bei Arnfels forderte wohl Kohlenschmitzen und einen an schlechten
Pflanzenresten reichen tegeligen Sandstein, schloB aber keine bau-
wirdige Kohle auf.

Nérdlich von Leutschach iber den Karnerberg verlieren die
Konglomerate stark an Festigkeit und werden durch die Atmo-
spharilien leicht zerstért. Hierbei bleiben die groBeren Gertlle des
Urgebirges, die bis zu Kopfgré8e auch im Verband beobachtet werden
konnen, zuriick; es ist der Ansicht Dre gers vollstindig beizupflichten,
daB die Geréllanhdufungen hier durch Zerfall tertiirer Konglomerate
und nicht als Diluvialmordnenbildung entstanden zu denken sind.
Die Maichtigkeit der Bianke nimmt vom Gebirge her stark ab, am
Rand des Grundgebirges betrigt sie bis zu 10 # und mehr. Mit dem
Konglomerat wechseln weiche, nur in der Umgebung von Leutschach
durch Kalkgehalt etwas festere feinkornige Sandsteine, die teilweise
auch abgebaut werden.

Lockere Konglomerate und sandige Tegel bilden auch das Han-
gende des bekannten kleinen Bergbaues vom Labitschberg bei Gamlitz.



1910 Bitzung vom 1. Februar. Dr. Friedrich Blaschke. 55

Hier treten IFossilien ziemlich reichlich auf. Hilber?1) hat diese
interessante Fauna beschrieben. Die Schalen befinden sich teils in
sehr guter Erhaltung in dem weichen, zerfallenen Tegel der Halde,
teils in den etwas festeren Hangendkonglomeraten.

Ich konnte hier in dem Ton der Halde aufsammeln:

Neritodonta Seutter: n. sp.,

ein zierliches, recht wohlerhaltenes Gehause von 5 mm Spindelhohe
mit ganz niederem Apex. Das Gewinde ist glatt, ohne Kanten, die
glinzende Oberfliche ist teilweise recht gut erhalten und zeigt eine
Farbenzeichnung, die dieser sonst der Neritodonta mutinensis (@’ Anc.)?)
recht dhnlichen Form eine selbstiindige Stellung anweist. Auf zartem,
gelblichem Grunde heben hufeisenihnliche Winkel ab, die einen
scharfen dunklen Saum nach innen, einen hellen verlaufenden nach
auBen besitzen, ihre Scheitel nach auBen kehren und in vier Reihen
iibereinander geordnet sind. Die Innenlippe ist schwielig und weist
zwei schwache Zahnchen auf. Ich widme diese neue Art Herrn
Ridiger Seutter von Loetzen auf Schlo8 Trautenburg bei
Leutschach.

Natica redempta Mickt.
Turritella gradata Menke (haufig
Cerithium bidentatum

» gamlitzense Hilb. (dominierend)

,, theodiscum Hilb,

» noricum Hilb. (haufig)

nodosostriatum Hilb, (selten)

Buccinum ternodosum Hilb. (haufig)

» obliquum Hilb. (seltener)
Purpura styriaca Stur.

aus feinkdrnigem Konglomerat mit reichlichem, tonigem Bindemittel,
das ober Tag ansteht und reichlich verkreldete Muschelschalen fihrt.

Patella sp.

Turritella gradata Menke

Lucina cf. miocenica Micht. (Steinkern)
Leda sp.

¢f. Ervilia podolica Thil

¢f. Corbula Basteroti Horn.

Die Verschiedenheit der Fazies bedingt einen ganz wesentlich
anderen Fauneninhalt. Es ist bemerkenswert, daB die Bivalven in
den groben Sedimentlagen vorherrschend zu sein scheinen, wihrend
im Tegel ausschlieBlich Gastropoden gesammelt wurden.

1) Hilber, Die Miocinschichten von Gamlitz bei Ehrenhausen in Steiermark
Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1877. — Derselbe, Neue Konchylien aus den mittelsteirischen
Mediterranschichten. Sitzungsber. d. k. Akad. Wien 1879, LXXIX.

%) Neritodonta mutinensis (I’ Anc.) bei Sacco, Moll. dél Piemonte et della
Liguria, Parte XX, pag. 53, Tav. 5, fig. 63—66.



56 Verhandlungen. Nr. 2

Alle bisher besprochenen Punkte zeigen eine Neigung der
Tertidrschichten nach Nord und Nordost, wobei im Siiden am Gebirgs-
rand steilere Winkel von 30—40°9, gegen Gamlitz zu flachere Schichten-
lagen beobachtet wurden.

Nur im Haselbachgraben zeigen die Schichten einen geringen
Abfall nach SO von der kristallinen Scholle, die das Schlo8 Burgstall
bei Wies trigt und bei der Eisenbahnbriicke auch auf das rechte
Ufer der weiBen Salm reicht und den Steilhang bildet.

Bei Gamlitz und Ehrenhausen werden die detritogenen und
fistzfilhrenden Schichten des Grunder Horizonts bekanntlich von Leitha-
kalkbildungen und marinen Konglomeraten iberlagert. Ich sammelte
an dem in der Literatur erwihnten Fundorte hinter der Kochmiihle
bei Ehrenhausen wohlerhaltene, auf Gerollen aufsitzende Balanen,
Bryozoen und Serpula. Den Konglomeraten ist hier eine Foramini-
ferenbank eingelagert.

Siidlich dariiber trifft man an der StraBe nach Ober-St.-Kunigund
bei Ewitsch tertiaren kalkreichen Mergel mit Pecfen. Den Gipfel des
Steinberges und Platschberges bildet sodann eine Platte von Leitha-
kalk, die mit ganz flacher Neigung nach N im Siden bei Zieregg
steil abbricht und schlierartigen, fossilleeren Mergeln auflagert.

Der Raum zwischen Platsch, Leutschach und Marburg wird
groBenteils von einerseits mehr sandigen, anderseits tonigen schlier-
artigen Sedimenten erfiillt, die im Schichtenverband meist recht fest
sind, auBer Verband gebracht aber sebr rasch zu sandigem Lehm
zerfallen. Dieses Verhalten des sogenannten ,Abbocks“ bedingt den
orographischen Charakter des Gelandes? das sich durch weitgehende
Zerteilung, durch tiefe Tiler und Griben mit sehr steilen Hingen
auszeichnet. AuBer Spuren von Pflanzendetritus wurde in diesen
Schichten nichts gefunden. Das Einfallen derselben ist ostlich von
Leutschach, am PoBnitzberg und in St. Georgen 30—50° nach SO,
zwischen St. Georgen und Unter-St.-Kunigund nach NO, zwischen
Unter-St.-Kunigund und Marburg am Potschgau mit 20° Neigung
nach SSW.

Die Talbéden sind, soweit nicht Wasserliufe aus dem Urgebirge
reichlichen Schotter zufithren, hauptsichlich mit dem sandigen Lehm
erfillt, der gelegentlich durch Zerfall tertidrer Konglomerate Gerolle
enthilt. DemgemiB8 zeichnen sich die Wasserliufe durch geringes
Gefille und vielgewundenen Verlauf aus, ihre Alluvien sind vollstindig
fruchtbar, bei Hochwissern tritt mehr eine unschidliche, selbst vor-
teilhafte Verschlammung der Talwiesen ein, keine Vermuhrung mit
Schotter. Dieses Verhalten der Wasserliufe sollte bei der Regulierung
derselben im Auge behalten werden, da sonst durch zu starke
Wasserentziehung und Trockenlegung der Wiesen mehr Schaden als
Nutzen gestiftet werden konnte.

Die fur diese Mitteilung beniitzten Belegstiicke befinden sich
in der geologisch-palaontologischen Abteilung des k. k. Naturhistorischen
Hofmuseums in Wien.
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Prof. Dr. Rudolf Zuber. Eine fossile Meduse aus dem
Kreideflysch der ostgalizischen Karpathen.

Von Herrn Dr. B. Fulifiski erhielt ich ein Problematikum,
welches in den Inoceramenschichten bei Jaremcze am PrutfluB
gefunden wurde.

Anbei folgt die photographische Abbildung dieses Fossils.

Auf der Schichtfliche eines festen, krummschaligen, dunklen von
Kalkspatadern durchzogenen und mit feinen Hieroglyphen bedeckten
Sandsteines (typische ,Strzalka“) erscheint eine ringformig angeordnete
Reihe von 20 erhabenen Wiilsten, wie sie in der anliegenden Ab-
bildung ersichtlich sind.

Reckt dhnliche Gebilde wurden noch von Hohenegger in den
Wernsdorfer Schichten Schlesiens gesammelt und von O. Maas als
Medusen gedeutet, fiir welche dieser Autor ein neues Genus Atollites
und zwei Spezies 4. Zitteli und A. minor aufgestellt hat1).

Atollites carpathicus n. sp.

Der gréBte dubere Diameter meines Stiickes betrigt 35 mm.
Die Linge der einander ziemlich gleichen Wiilste betrigt 6—=8 mm,
deren Breite 2-—3 mm, ihre sichtbare Dicke, insofern sie aus der
Gesteinsfliche hervorragen, 1—2 mm. ,

Herr Prof. Dr. Otto Maas in Miinchen, welchem ich eine Photo-
graphie dieses Fundes eingesendet habe, hatte die Giite, mich in
meiner Vermutung iiber die Zugehorigkeit desselben zu bestirken und
folgende Bemerkungen mitzuteilen:

»Ich halte den Abdruck in der Tat fir zu Atollites gehorig,
mindestens dem Genus nach. Die Lappenzone ist so charakteristisch,
auch die innere Lappen- oder Leistenzone ist erkennbar; ebenso
teilweise das kleine Mittelfeld.“

»5ehr bemerkenswert ist die paarweise Anordnung der Lappen-
(auch in meiner Figur von A. Ziiteli bei einigen zu sehen); die Zahl
20 (2 X 10y ist bedeutsam als nicht Multiplum 4 X 4 oder 4 X6.%

) O. Maas, Uber Medusen aus dem Solenhofer Schiefer und der unteren
Kreide der Karpathen. Palaeontographica Bd. 48. Stuttgart 1901—1902.
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»Als neu sehe ich, soweit am Photo maéglich, den scharfen
Schirmrand an verschiedenen peripheren Stellen sowie¢ rechts oben
Abdriicke von Tentakeln ?¢.

Trotzdem nun die Zugehorigkeit meines Stiickes zum Genus
Atollites als feststehend betrachtet werden mub, so kann ich dasselbe
doch mit keiner der Wernsdorfer Spezies direkt identifizieren.

Der Hauptunterschied besteht darin, daB in meinem Exemplar
der #duBere Lappenring weit regelmiBiger und schirfer ist als bei
A. Zitteli und A. minor. Auch sind die einzelnen Wiilste dieser Zone
bei meinem Stiicke fast gleich und walzenformig, wogegen die Werns-
dorfer verschieden groB, mehr keulenférmig und aneinandergepref3t
erscheinen.

Ich glaube daher berechtigt zu sein, fiir den Fund von Jaremcze
innerhalb des Maasschen Genus Atollites eine neue Spezies:

Atollites carpathicus n. sp.
aufzustellen.

Ob die auBerhalb der Lappenzone sichtbaren wurmférmigen
Wiilste als Tentakel der Meduse zu deuten wiren, wie dies Prof. Maas
vermutet, oder ob es von anderen Ursachen hervorgebrachte ,Hiero-
glyphen® sind, kann vorliufig nicht entschieden werden.

Zu bemerken ist noch, daB die Schichtfliche des Sandsteines,
welche meine Meduse triagt, nur erhabene Hieroglyphen aufweist und
somit nach unseren bisherigen Erfahrungen als untere Schichtfliche
zu betrachten ist. Es konnte der Fossilisationsproze8 wohl so gedacht
werden, daf die Meduse mit der konvexen Seite nach unten auf
den schlammigen Grund geriet und etwas einsank, worauf sie von
feinem Sande zugeschiittet wurde. Die jetzt sichtbaren Wiilste wiren
dann Sandausfullungen der tiefen Furchen der iuBeren Lappenzone.

Es ist wohl noch verfriiht, aus diesem vereinzelten Funde in den
Ostkarpathen irgendwelche stratigraphischen Schliisse ziehen zu wollen.

Vortrige.
O.Ampferer. Aus denAllgaduer und LechtalerAlpen.

An der Hand eines Querprofils (ca. 1:8300), welches die
Lechtaler und Allgiuer Alpen in der Richtung von Flirsch im Stanzer Tal
gegen Jungholz durchschneidet, werden die w1cht1gsten stratigraphischen
und tektomschen Elemente vorvefuhrt

Die neuen tektonischen Ergebmsse sollen in der Beschreibung
des gemeinsam mit W. Hammer bearbeiteten Alpenquerschmttes
verwertet werden, weshalb vorlaufig von einer Darstellung derselben
abgesehen wird.

Von den stratigraphischen Mitteilungen des Vortrages soll hier
nur die Auffindung von cenomanen Gesteinen in den
Lechtaler Alpen etwas eingehender besprochen werden.

Dieselben sind lings jener groBen Uberschiebung erhalten,
welche sich von dem Nordrande der Mieminger Berge entlang der
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Nordseite der Heiterwand und weiter iiber Boden und Gramais in

prahezu gerader Richtung bis ins Alperschoner Tal verfolgen 140t.
Am Sattel zwischen Boden und Gramais wurden hier schon vor

mehreren Jahren fossilfihrende Neocommergel entdeckt. .

Weiter westlich schiebt sich nun ebenfalls knapp an der Uber-
schiebungsgrenze zwischen Gramaiser und Alperschoner Tal eine meist
von Sandsteinen und Breccien gebildete Zone ein, in welcher an
vielen Stellen, besonders reichlich aber im Hintergrund des Griesbach-
tales an den Abhingen der Zwick- und Ruitelspitze kleine Exemplare
von Orbitulina concava Lam. gefunden wurden.

Diese im einzelnen sehr verschieden gestaltete Gesteinszone
erreicht hier eine Machtigkeit von 40—100 m und setzt iiber
Aptychenkalken ein.

Im Hintergrund des Grieshachtales (siidostlich von Elbigenalp im
Lechtal) ist die Serie am Westabhang der Zwickspitze (Gamperinne)
am klarsten erschlossen.

Wir finden hier bei steilem Siideinfallen tber den Aptychen-
schiefern und -kalken eine Zone von ziemlich feinkérnigen Kalk-
breccien (gelblichgrau verwitternd), die vielfach Orbitulinen enthalten.

Dariiber folgt ein grobes Konglomerat (bis hiihnereigroBe Gerdlle)
mit vielen Kieseln und Geréllen aus Aptychenkalk und bunten ober-
jurassischen Hornsteinkalken. .

Hoher stellt sich Kalksandstein ein. Uber diesem griinliche
Mergel und Kalke, dann grobbrockige Kalkbreccien, auf denen endlich
die groBe Schubmasse lastet, welche hier an der Basis aus zerdriicktem
Hauptdolomit besteht.

Diese fossilfihrende Zone konnte ostwirts bisher bis ins
Gramaisertal verfolgt werden, wiahrend dieselbe westwirts mit weit
michtigeren Massen von Schiefern, Sandsteinen, Breccien. . imMadauer
und Alperschoner Tal in Zusammenhang steht.

Noch groBere, ganz #hnlich gebaute, wahrscheinlich auch der
Oberkreide zufallende Schichtfolgen treten in den westlichen Lechtaler
Alpen auf.

Diese bisher den liasischen Fleckenmergeln zugerechneten
Gesteinsmassen nehmen z. B. am Kaiserjoch, Almejurjoch, im Sulzeltal,
Krabachertal, am Trittkopf bei Ziirs, am Spullersee . ausgedehnte
Oberflichenstiicke ein, denen die dunklen, ungemein weich ver-
witternden, sandigen Schiefer einen recht charakteristischen Anblick
verleihen.

Ihre genauere Durchforschung wird mit ein Hauptziel der weiteren
Untersuchungen in den Lechtaler Alpen bilden.

Literaturnotizen.

G. C. Crick. Note on two Cephalopods collected by
Dr. A. P. Young F. G. 8., on the Tarntaler Kopfe in Tirol
Geological Magazine, October 1909, pag 434. (Mit Tafel.)

In beiden Fillen handelt es sich um Haldenstiicke, iiber deren Herkunft aus
den Kalken unter den Liegendschiefern des Tarntaler Serpentins die dem Referenten
durch Herrn Dr. Young bekannt gewordene Fundstelle keinen Zweifel 14aBt. Der

K. k. geol. Reichsanstalt. 1810, Nr. 2. Verhandlungen. 9
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Ammonoide wird von Crick nach der nicht genau medianen Stellung eines frei-
liegenden Stiickes peripherer Randkante, nach einem mehr vermuteten als sicht-
baren Mediankiel, nach Suturlinie und Berippung zu den Arietiden gestellt und
vorsichtig mit einer von Paroni abgebildeten unterliassischen Spezies verglichen,
welche dieser mit Fragezeichen neben Dumortiers Spezies Arnouldi stellt (Genus
Arnioceras bei Hyatt). Danach wiirde der fragliche Arietit auf unteres Sine-
marien weisen.

Das zweite Fossil wird bis zum Genus Belemnites bestimmt mit dem Beifiigen,
daB jede Andeatung einer radialen konzentrischen oder achsialen Struktur fehlt. An
Pichlers Funde von Belemniten und ,Ammonites radians* in den Tarntaler
Képfen wird dabei erinnert.

In der Tat werden durch diese Funde die durch Unauffindbarkeit der Beleg-
stiicke geschwiichten Gritnde Pichlers fiir eine nicht unbedeutende Verbreitung
der Juraformation in den tirolischen Zentralalpen (vergl. die Karte Zeitschr. d.
Ferdinandeums, Innsbruck 1859) wieder dringlicher; um so mehr als eine solche fiir
die Radstidter Tauern von Uhlig neuerdings angenommen ist und die strati-
graphischen Ahnlichkeiten zwischen beiden Gebieten sehr zahlreich sind. Weitere
Funde und eine genauere Lokalisierung derselben bleiben von der Begehung des
Tarntaler Gebietes durch Herrn Dr. Young, Hartmann (Minchen) und gelegent-
lich den Ref. freilich erst zu erwarten. (B. Sander.)

HermannVetters. KleineGeologieNiederdsterreichs.
Erlauterungen zur geologischen Oleatenkarte im MaBe 1:750.000,
Mit 1 Karte, 1 geologischen Oleate und 1 Formationstabelle. Wien
1909, R. Lechner.

Das 21 Seiten umfassende Oktavheft enthilt eine iibersichtliche Zusammen-
fassung der in den einzelnen Abschnitten des Buches ,Landeskunde von Nieder-
osterreich“ ') (herausgegeben von Gustav Rus ch, umgearbeitet von D. H. Vetters,
Dr. Fr. Konig und H. Pabisch) enthaltenen geologischen Angaben. Auch die
bekannte Schobersche Schulhandkarte, die vom Verfasser zusammengestellte
Formationstabelle und die hier in mancher Beziehung vervollstindigte Oleatenkarte
sind der Landeskunde entnommen.

Sehr zu begriifen ist es, daB neben der geologischen Oleatenkarte auch
noch ein Abdruck der Oleatenkarte der genannten Landeskunde ?) auf gewohnlichem,
weniger leicht zerreiBbarem Papiere beigelegt ist.

Die Erlauterungen sind in vier Abschnitte eingeteilt, von denen der erste
die nordwestlichen Teile Niederosterreichs behandelt, die noch der sogenannten
Biohmischen Masse angehéren. Der zweite Abschnitt bespricht den Anteil an den
Ostalpen, ein dritter die dazwischen liegenden Tertiirbecken, wahrend das vierte
Kapitel die diluvialen und alluvialen Ablagerungen behandelt.

Jedem, der sich fiir die geologischen Verhiltnisse Niederdsterreichs interessiert,
kann die kleine Geologie bestens empfohlen werden, da sie iiber die Verbreitung
und Ausbildung der einzelnen geclogischen Formationen die entsprechende
Auskunft gibt.

Es wire auch sehr zu begriiBen, wenn die rithrige Verlagsbuchhandlung den
im Vorworte erwihnten Plan zur Ausfihrung brichte, auch von den anderen
Kronlindern derartige geologische Ubersichtskarten mit erliuterndem Texte er-
scheinen zu lassen. (Dreger.)

Slavik F. ,0 n&kterych barytech z karbonu Kladen-
ského* (deutsch = Uber einige Baryte aus dem Karbon von Kladno).
»Rozpravy® d. k. bohm. Akad. d. Wiss. in Prag. Jahrg. XVIIL. 2. Klasse,
Nr. 29, 1909. 6 Seiten.

Eine mineralogisch-kristallographische Bearbeitung von Barytkristallen von
folgenden Lokalititen: Grube Theodor von Pcher, Johann-Grube von Libu¥in und

Y vergl. dariiber das Referat in diesen Verhandlungen 1909, pag. 124.
?) Warum nicht in der verbesserten Ausgabe?
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Ronna-Grube bei Hinidous (alle drei Orte bei Schlan). Betreffs der Zahlenwerte
verweise ich hier sowie beziiglich aller folgenden Arbeiten auf die Original-~
publikationen. (Dr. Hinterlechner)

Slavik F. ,Druh4 zprdava o whewellitu od Slaného*
(deutsch: Zweite Mitteilung itber denp Whewellit von Schlan). ,Rozpravy*
der k. béhm. Akad. d. Wiss. in Prag 1909. Jahrg. XVIIIL. Ki. II. Nr. 30.
9 Seiten mit 6 Textfiguren.

Die Angaben der gegenstindlichen Publikation sind das Ergebnis minera-

logisch-kristallographischer Studien am Whewellit aus der Theodor-Grube bei
Schlan. Das charakteristischeste des Whewellits dieses Fundortes. ist die Aus-

bildung der Pyramide & (121), die bisher noch nirgends nachgewiesen wurde, wihrend
sie keinem Exemplar von obigem Fundorte fehlt. (Dr. Hinterlechner.)

Jezek B. ,Beitrag zur Kenntnis des Whewellits."
Bulletin international XIII. der k. béhm. Akad. d. Wiss. in Prag 1908.
15 Seiten und 1 Tafel.

Der Autor teilt hier seine Untersuchungsresultate am Whewellit von Burgk
und Zwickau in Sachsen sowie jene von Kopitz in Bohmen mit. Seite 2—6 umfaBt

dabei eine Zusammenstellung ilterer beziiglicher Angaben.
(Dr. Hinterlechner.)

JeZek B. ,Zweiter Beitrag zur Kenntnis des Whewel-
lits.“ Bulletin international XIV. der k. bohm. Akad. d. Wiss. in Prag
1909. 2 Seiten mit 5 Textfiguren.

Kristallographische Messungsergebnisse des Autors am Whewellit von
Burkg und Zwickau. (Dr.Hinterlechner.)

Jezek B. ,Uber Hamlinit von Brasilien.“ Bulletin inter-
national XIII. d. k. béhm. Akad. d. Wiss. in Prag 1908. 6 Seiten mit
2 Textfiguren.

Der min., chem. und kristallographisch untersuchte Hamlinit stammt aus der
Umgebung von Diamantina in Brasilien, und zwar hochstwahrscheinlich aus dem
diamantfiilhrenden Sande von Serra de Congonhas. Die Gegenwart des S» und das
Fehlen des Be wurde von B. Brauner und B. KuZma spektroskopisch nachge-
wiesen; Ku¥ma hat auch auf S0, jedoch mit negativem Erfolge gepriift. —
Aly Oy, S Ound P, O; hat der Autor selbst nach gewohnlichen Methoden nachge-
wiesen. (Dr. Hinterlechner.)

Jezek B. ,Uber Braunit von Minas Geraes.“ Bulletin
international XIII. der k. bohm. Akad. d. Wiss. 1908. 6 Seiten und 1 Tafel.

Der Autor stellt zuerst dltere Formen zusammen, um daran anschlieBend die
neuen 6 Flichen des von ihm untersuchten Materials zu besprechen.
(Dr. Hinterlechner.)

Jezek B. ,0 natrolithu ze San Benito County v
Kalifornii* (deutsch = Uber den Natrolith von San Benito County
in Kalifornien). ,Rozpravy* d. k. bohm. Akad. d. Wiss. im Prag 1909.
Jahrg. XVIII. Klasse 2, Nr. 26. 6 Seiten mit 4 Textfiguren.

Angaben iiber kristallographische Messungsresultate und eine quantitative
Analyse des chemisch sehr reinen Minerals. (Dr. Hinterlechner.)

91‘
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Hlawatsch C. ,Der Aragonit von Rohitsch.* Zeitsch. f.
Krystallogr. etc. XLVII. Bd. 15 Seiten und 1 Tafel. Leipzig 1909,

In der letzten Zeit wurden bei der Neufassung der Quellen von ,Rohitsch-
Saverbrunn“ Aragonitbildungen ganz jugendlichen Alters gefunden. Die im Titel
angedeuteten Untersuchungen betreffen nur die Krystallfform dieses Aragonits;
sonst vergl. man diesbeziiglich J. Dregers Angaben in diesem Organe selbst 1908,
pag. 65—61.

g Die Flichen, die an den gemessenen Kristallen auftreten, sind nur die aller-
gewiohnlichsten, sofern man von gewissen krummen Flichen absieht.
(Dr. Hinterlechner.)

Hlawatsch C. ,Bemerkungen zum Aragonit von
Rohitsch., Natrolith und Neptunit von San Benito.“ Mit
1 Textfig. Tschermaks min. und petr. Mitt. Bd. XXVIII,

Betreffs des Robitscher Aragonits ist gegenstdndliche Mitteilung ein kurzes
Referat im Hinblicke auf den Inhalt der vorausgehenden Arbeit desselben Autors.
Alle restlichen Angaben sind zahlenmiiBige Resultate kristallographischer Studien.
Betreffs des Natroliths vergleiche man auch die voranstehend erwidbnte Arbeit
Jezeks. (Dr. Hinterlechner,)

Verlag der k. k. geolog. Reichsanstalt, Wien III. Rasumofskygasse 23.

Gesellschafts-Buchdruckerei Briider Hollinek, Wien III. Erdbergstrafe 3.
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Todesanzeige.

+ lulius Ritter v. Hauer.

Am 18. Februar d. J. verschied zu Leoben im Alter von 79 Jahren
der emeritierte Professor an der dortigen montanistischen Hochschule
Hofrat Julius Ritter v. Hauer. Der Verstorbene galt als hervor-
ragender Fachmann auf dem Gebiet der bergbaulichen Maschinenkunde
und seine darauf beziiglichen Verdienste sind auch #uBerlich dadurch
anerkannt worden, daB sowohl die Bergakademie in Leoben als auch
die Technische Hochschule in Wien ihn unter die zurzeit noch
sehr kleine Zahl ihrer Ehrendoktoren aufgenommen haben. Durch
eine Reihe von Jahren redigierte er das berg- und hiittenménnische
Jahrbuch, welches mehrfach auch fir die dsterreichischen Geologen
wichtige Aufsitze brachte, wodurch er auch abgesehen von den
personlichen Beziehungen, die ihn mit einem Teil dieser Geologen
verbanden, in dem Kreise unserer eigentlichen Fachgenossen vielfach
bekannt geworden ist. Personlich aber stand er speziell den ilteren
Mitgliedern unserer Anstalt nahe als Bruder unseres ihm vor 11 Jahren
im Tode vorangegangenen Altmeisters F'ranz v. Hauer und iiberdies
zithlte ithn die Anstalt seit dem Jahre 1863 unter ihre Korrespondenten.

So wie seine zahlreichen Schiiler, bei denen er sich groBer
Beliebtheit erfreute, sich stets das Bild dieses ihres ausgezeichneten
Lehrers mit Dankbarkeit ins Ged#chtnis rufen werden, so werden
auch wir uns seiner liebenswiirdigen Persénlichkeit stets freundlich
erinnern, seiner erfolgreichen Tiitigkeit aber werden wir ein ehrendes
Andenken bewahren. E. Tietze.

K. k. geol. Reichsanstalt. 1910, Nr. 8. Verhandlungen. 10
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Eingesendete Mitteilungen.

W. Hammer. Beitrige zur Geologie der Sesvenna-
gruppe?l).

II1. Uber das Vorkommen von Trias und Jura im unteren Rojental.

Das Rojental, ehemals ein Seitental des Inn, seit der Eiszeit aber
durch den in den Reschensee miindenden Pitzerbach dem IFluBsystem
der Ktsch zugehorig, ist in jenen randlichen Teil der kristallinen
Otztaler Alpen eingeschnitten, welcher durch die Reschenscheide ck-
talung von den geographisch als Otztalergruppe bezeichneten Gebirgsteil
abgetrennt und der Sesvennagruppe angegliedert ist. Im Osten schlieBt
die Elferspitzgruppe, im Westen der der tirolisch-schweizerischen
Grenze folgende Kamm Rasassergrat-Piz Lad das Tal ein. An den
sanft gebdschten, nur selten von Winden unterbrochenen Berghingen
stehen zyanit-, staurolith- und granatfiihrende biotitreiche Plagioklas-
gneise wechselnd mit glimmerirmeren Biotitgneisen und Gneisglimmer-
schiefern an, deren einformige Ausbreitung teils durch Einlagerung
von Amphiboliten und Granitgneislagern, mehr noch durch einen
Schwarm zahlreicher Porphyritginge mannigfaltiger Art unterbrochen
wird, welcher iiber den Stock der Elferspitze und des Grionkopfes
hinzieht. Sie wurden von Stache und John?) seinerzeit beschrieben
und ich beabsichtige in einem weiteren Beitrag die bei der Neuauf-
nahme gewonnenen Erweiterungen in ihrer Kenntnis mitzuteilen.

Inmitten dieses kristallinischen Gebietes stoBt man nun unterhalb
des Weiler Rojen (1974 m) an der linken Seite des Tales auf jingere
Gesteine, welche hier in einer ansehnlichen Felswand aus dem Wald-
gehinge (,Kalkwald“ benannt) herausragen. G. Stache verzeichnet
sie bereits auf seiner handbemalten Karte (Kartensammlung der geo-
logischen Reichsanstalt), und zwar als Hauptdolomit.

Die genannte Felswand besteht in ihrem siidlichen Ende, nahe
Rojen, aus einem hellgrauen, splittrisen Dolomit mit undeutlicher
Bankung, welcher NW streicht und sehr steil gegen NO abfillt3). Geht
man den Felsen entlang gegen N, so geht der Dolomit in eine
Breccie iiber. In der kurzen Steilschiucht, wo das ,Kalkbachl® als
Wasserfall iber die Wand herabkommt, trifft man Binke grauen
Dolomits, wechsellagernd mit diinntafeligen grauen und rotlichen Kalk-
schiefern, NW streichend und flach NO fallend. Nérdlich des Kalkbachl
fallen die Schichten der Wand dann bei gleichem Streichen nach
SW ein. Es sind weife und schwach rot gefleckte dichte Kalke,
graue Kalke mit gelben Schlieren und weiter gegen Norden zu dann
wieder Dreccien mit gelblichem oder rotlichem Zement, welches auch
selbstandige rote und gelbe Lagen bildet. Das Fallen wird sehr steil
SW und im Faltelangetal endlich kommt unter ihnen wieder brecciéser

1) 1. Beitrag und Einleitung in den Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1907,
pag. 369 u. ff.

?) Stache und John, Beitrige zur Kenntnis der Eruptiv- und Massen-
gesteine etz. I. Teil. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1877.

3) Der duBerste Rand im Siiden zeigt steiles SSW-TFallen.
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grauer Dolomit darunter hervor, ihnlich wie im siidlichen Teil der
Wand. Am TFaltelangebach endet die ganze dolomitisch-kalkige Fels-
zone. Der FuB der Wand und der Felshinge wird hin und hin von
(groBenteils iberwachsenen) Schutthalden gebildet, welche bis zu der
Schuttterrasse am Talbach hinabreichen.

. T-EJOJ
Jchlumeck

Kartenskizze des Trias-Juravorkommens im unteren Rojental.
MaBstab: 1:25.000.

1 Paragneise. — 2 Amphibolit. — 35 Muskovitgranitgneis. — 4 Triasdolomit. —
5 Kalke und Breccien des Lias. — 6 Tithonkalkschiefer, -— 7 Mordnen und
Terrassenschotter. — 8 Halden.

Wie aus dem angegebenen Schichtfallen und aus der Wieder-
holung des Dolomits an beiden Enden ersichtlich, besteht hier eine
NW streichende Mulde, deren Achse nahe an dem Kalkbachl durch-
zieht. Steigt man an dem Bach entlang in der Muldenmitte auf-
wiirts, so trifft man vom Wasserfall aufwiirts in dem grauen Dolomit
einmal eine Lage dunkelviolettroten mergeligen Schiefers und dann
folgt iiber dem Dolomit eine Serie von Breccien aus dunkelgrauem
Kalk mit rotem oder gelbem oder grauem Zement. Stellenweise ist

10¥
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die Breccie schiefrig, breitgequetscht. Die DBreccien reichen bis zur
Hohe der Kalkhiitte., Dariiber hinauf sind dann in groBen, stark ver-
rutschten Anrissen schwarze Tonschiefer, graue braun verwitternde
Kalkschiefer und solche mit glimmerig-tonigen Uberzigen, anscheinend
von betrichtlicher Michtigkeit aufgeschlossen.

In ungefihr 2200 s Héhe enden die Kalkschiefer unter dem
Stilleck und der oberste Teil der steilen Muranrisse entbloBt zwei
Lager von Amphibolit mit dazwischenliegendem glimmerreichen
Biotitgneis. Das eine derselben ist bachaufwarts gegen das Schlumeck
zu verfolgen, das andere dirfte die Fortsetzung des Amphibolitlagers
sein, welches im Faltelangetal betrichtlich oberhalb der Kalke ansteht.

Die Kalkschiefer sind gegen Norden nur bis zum Riicken ober
der Kalkhiitte zu verfolgen, im Faltelangetal sinkt die Grenze gegen
das Kristallin bis auf die tieferen Kalke hinab — die eigentliche
Grenzlinie ist tiberschiittet und wberwachsen. Ebenso sind die Kalk-
schiefer gegen Siiden iiber den Graben hinaus nicht mehr zu sehen.
Das flache Gehinge des Schlumeck ist mit Glazialschutt uberdeckt
und dicht bewachsen, ohne tiefere Aufrisse, erst am oberen Rand
der groBen Felsstufe stoBt man wieder aut das Anstehende und
hier stehit an zwei Stellen noch unmittelbar {iber dem Dolomit,
beziehungsweise iiber der Breccie Glimmergneis an, NW streichend
und miBig SW fallend.

Auf der gegeniiberliegenden Seite des Rojentales sind
zwel weitere Vorkommnisse im Wald versteckt, welche mit dem
beschriebenen in Beziehung stehen. Im Waldhang ober der Briicke
bei 1798 m steht eine groBere Masse grauen breccidsen, dickbankigen
Dolomites, N fallend an; Hangendes und Liegendes ist verdeckt.
Ein zweites kleineres Vorkommen desselben Dolomits trifft man weiter
nordlich, unweit der Stelle, wo der Weg Rojen—Girn den Riicken
uberschreitet. Zwischen beiden Vorkommen scheint kein Zusammen-
hang zu bestehen, da an dem zwischenliegenden aufschluBlosen Wald-
hang kein Dolomitschutt zu finden ist. Wahrend das siidliche Vor-
kommen nicht bis zum Kamme zu reichen scheint — Aufschliisse
fehlen, doch ist kein Stiickchen Dolomit mehr im Boden zu finden,
nur Gneisstiickechen und erratisches Material aus dem oberen Rojen-
tal — 1aBt sich das nérdliche als schmale Zone iiber den Kamm weg
auf die Ostseite verfolgen, wo es im obersten Girnerwald endet. An
seinem unteren Rand im Girnerwald wird von den Anwohnern ein
grauer plastischer Ton ausgehoben fir Hafnerarbeiten.

Die Suche nach Fossilen war ergebnislos. In den grauen gelb
gesprenkelten Kalken am Faltelangebach fand ich Korallen, welche
aber nicht weiter bestimmbar sind.

Lithologisch entsprechen die Gesteine vollstindig solchen der
benachbarten Lischannagruppe: die gleichen Breccien mit grauem
oder rotem beziehungsweise gelbem Zement vertreten dort den Lias
und stehen auch dort durch breccidsen Dolomit mit dem unterlagernden
Triasdolomit in Verbindung, so daB der liegende Dolomit im Rojen-
tal dem Hauptdolomit der Lischannagruppe entsprechen wirde. Die
Kalkschiefer und Tonschiefer im Hangenden sehen auch den Lias-
schiefern des Lischanna #hnlich, stirker jedoch scheint mir die
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Ahnlichkeit mit den Tithonschiefern zu sein, welche vom Piz
Lad bis zum Schlinigpal jenseits des Grenzkammes sich hinziehen und
dort von W. Schiller auf Grund von Fossilfunden bestimmt wurden.

Es wurde im zweiten Teile dieser Beitrige der Westrand der
Otztaler Gueise zwischen Piz Lad (bei Reschen) und Schleis a. d. Etsch
als Uberschiebungsrand beschrieben: die Otztaler Gneise sind ber die
Trias-Jurafalten der Lischannagruppe binaufgeschoben. Zwischen dem
Schlinigpal und dem Val da Scharina liegt 7mmchst unter dem Gneis die
genannte Zone von Tithonschiefern, der Uberschiebungsrand verliuft
im allgemeinen an der Westseite des Grenzkammes, nur an einer
Stelle hat die Erosion die Gueisdecke des Kammes entfernt und eine
zungenformige EntbloBung der uberschobenen Unterlage auf der
Rojenerseite geschaffen — eine Stelle, wo infolgedessen die Auf-
schiebung des Gneises sehr anschaulich wird: es sind die Grionplatten
oder Plattas, eine weiB und hellbunt leuchtende Felsode zwischien den
dunklen begriinten Gneishohen. Die gleichen Schichten wie in dem
Vorkommen auBerhalb Rojen sind hier aufgeschlossen: Dolomit, Lias-
breccie und Tithonschiefer, letztere beide mebrfach fossilfithrend.
Der Lias ist nur geringmichtig als rot- oder gelbzementierte Breccie
und roter Mergelkalk und lichtgrauer tafeliger dichter Kalk entwickelt,
die Liasschiefer, wie sie am Lischannastock vorkommen, fehlen hier,
die Tithonschiefer sind vorwiegend als graue Kalkschiefer mit feinem
glimmerigem Uberzug entwickelt, auBerdem noch in Gestalt rotbrauner
Aptychenschiefer, griunlicher Aptychenkalke sowie heller crinoiden-
tiihrender Kalke. Ich iiberzeugte mich bei der Aufnahme der Grion-
platten auch von der hervorragenden Ahnlichkeit der Tithonkalkschiefer
mit den Kalkschiefern ober der Pforzheimerhiitte im Schlinigtal, welche
Schillers Deutung der letzteren als Tithon begriindet erscheinen 1aBt.

Von Plattas an nordwarts verlauft der Ubersahlebunosrand wieder
an der NW-Seite des Kammes und erst nordlich des G1ubenjoches,
am Beginn des Gipfelkammes des Piz Lad springt die Gneisgrenze
wieder auf die tirolische Seite iber.

Die Uberlagerung der Rojener Triasliasscholle durch den Gneis
ist an mehreren Stellen zu sehen; einerseits an den zwei Aufschliissen
am oberen Rand der Dolomitwand, anderseits im Kalkbachgraben.
Diese Ubelhnelunn konnte durch Emialtunﬂ oder durch Uberschlebun"
entstanden sein. Gegen die erstere Annahme spricht die Streichungs-
richtung der beiderseitigen Gesteine. Trias und Jura bilden eine NW
streichende Mulde ; die Gneise im ganzen Ostgehinge des Grenzkammes
und an diesem selbst streichen aber durchweg OW bis ONO-WSW
(mit Ausnahme eines untergeordneten Kinschwenkens gegen WNW
am mittleren Nockenkopf), nur unmittelbarer am Rand des Lias
streichen die Gneise unter dem Stilleck nahe an NS und am oberen
Rand der Felswand gleich wie der Dolomit NW im Faltelangetal
WNW. Ebenso wie dab Schichtstreichen der kristallinen Schiefer
an der Uberscluebunn auf der Schweizer Seite schrig abgeschnitten
wird und die darunter hervorkommenden Trias- und Juraschichten
gleichfalls in ihrem Streichen unabhingig vom Verlauf der Uber-
schiebung sind, so taucht die Trias-Liasmulde von Rojen als fremdes Teil-
stick unter dem Gneis heraus. Die Gebirgsbewegung, welche die
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Gneise in steile Stellung in ONO- bis OW-Richtung zusammenschob,
kann nicht gleichzeitig in ihrer Mitte Trias und Lias_in eine NW
streichende Mulde gebogen haben. Nimmt man deshalb Uberschiebung
an, so bleibt die Wahl zwischen einer ortlich Dbeschriankten Aut-
schlebunﬂ der Gneise in SO- oder O-Richtung oder da8 man die
Ubelschlebunﬂ aus O oder SO herleitet und damit das ganze Vor-
kommen als ein Erosions-Fenster in der Gneisdecke des Rojentales
ansieht, in welchem das Triasliasgebirge der Lischannagruppe neuerlich
zutage kommt. Fir die erstere Annahme liegen keine besonderen
Anhaltspunkte vor, eher aber fir die zweite; nur 2—3 km entfernt
im Westen verliuft der Rand der groBen Otztaler Uberschiebung. Der
Rand liegt auf der Schweizer Selte im Val da Scharina bei 2300 m
und steigt an den” Kdmwmen (Hintere Scharte, Piz Lad) bis 2300 am;
der obere Rand der Rojener Vorkommen 11ent bei 2200, bezlehun(rs-
weise 2100 1. DaB die Otztaler Uber sdnebunﬂ eine flache Auf\(,hlebunn

Lischanna L P nojentat
‘ Vs ~-—l«u."_‘7_{al‘ }’r[d Gliasen oo
o i ;l!-d’“]";"l’
L i 9

Profile durch den Westrand der Otztalermasse.

Schraffiert: Kristalline Schiefer. — Weifl: Trias und Jura.

ist, ersieht man aus den vorgeschobenen Uberschiebungszeugen am
Piz Lischanna und P. Rims welches erstere bei 55 km Entfernung
vom Uberschiebungsrand auf SursaB nur 550 m hoher liegt als dieser,
withrend letzterer in 2 km Entfernung 250 m hoher liegt, was einer
Durchschnittsneigung von 69 entsprechen wiirde. Zudem ist die
Uberschiebungsfiiche stark wellig verbogen, was aus dem Verlauf
ibhres Erosionsrandes geschlossen werden kann und auch in dem auf-
und absteigenden oberen Rand des Rojener Vorkommens wieder zum
Ausdruck kime.

Das NW-Streichen der Rojenermulde stimmt nicht mit dem
Streichen der mesozoischen Schichten der Schweizer Seite iiberein,
welche OW- bis NO-Richtung einhalten.

Es ist unwnhrschemhch daB nahe dem Rande einer so weit
ausgedehnten Uberschiebung, wie es die der Otztaler iber die En-
O'mdmer Triasberge ist, eine lokale Uberschiebung in entgegengesetzter
Rlchtung eingetreten sei und es bleibt somit als die \\ahrschemhchste
Annahme die, daB hier ein Fenster in der aufgeschobenen Gneisdecke
von der Erosion gedffnet wurde.
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Vortrige.

Dr. Gustav Gotzinger. Weitere geologische Beob-
achtungen im Tertidr und Quartir des subbeskidischen
Vorlandes in Ostschlesien.

Im vorigen Jahre konnte ich infolge des ehrenvollen Auftrages
der Direktion meine 1908 auf Blatt Freistadt in Schlesien begonnenen
geologischen Aufnahmsarbeiten fortsetzen, wobei auch verschiedene
Vergleichsexkursionen in die Gegenden von IFriedeck, Jablunkau und
Mihr.-Ostrau ermoglicht wurden. Unter Bezugnahme auf die im Jahr-
buchl) gegebenen Darlegungen seien zur KErginzung weitere, das
Tertiar und Quartir betreffende Beobachtungen mitgeteilt.

Tertiir.

Die kartographische Ausscheidung des Jungtertiirs im sub-
beskidischen Vorland nordlich von dem aus Kreide zusammengesetzten
Teschener Hiigelland erfolgte auch 1909, da die Aufschliisse zumeist
fehlen, auf Grund der morphologisch-hydrologischen Beobachtungen
und Erwigungen, wie sie schon a. a. O., pag. b, entwickelt wurden.

Die Grenze zwischen dem Tertiir und Quartiir (Sand) am Gehiinge und im
Hiigel selbst.

Die Hoéhe der Quellen 1aBt oft genau die Ermittlung der Grenze
zwischen dem Tertiir und Quartir zu, wenn auch anderseits an
verschiedenen Stellen die Quellen etwas tiefer liegen als in Wirklich-
keit die primire Grenze zwischen dem Tertiir und Quartir betrigt. Sind
piimlich an den Talgehingen die haufigen Abrutschungen? von
Diluvium wber den Tertidrsockel abgegangen, so iiberkleiden oft
wulstartige Oberflichenformen des gerutschten Diluvialsandes oder
Schotters den Tertiirsockel und die Quelle kommt zuweilen erst nahe
dem Ende der Rutschungszunge zum Austritt. (Fig. 1.)

1) Geologische Studien im sabbeskidischen Vorland auf Blatt Freistadt in
Schlesien. Jabrb, d. k. k. geol. I.-A. 1909, Bd. LIX, pag. 1—22.

?) Sie sind eine stationiire Krscheinung an den Gehingen der Tiler, welche
noch den Tegel angeschnitten haben. Am Talgehinge S vom SchloBhof bei Schion-
hof werden seit den letzton 30 Jahren vom Gutsinspektor Guscht bemerkens-
werte Formveranderungen des Gehinges infolge Rutschungen beobachtet.



70 Verhandlungen. Nr. 3

Rutschungen treten in um so groBerem AusmaB unter sonst
gleichen Umstinden auf, ein je kriftigerer Strang des Grundwassers
am Talgehiinge zum Ausflusse gelangt. Frische Rutschungen ereignen
sich namentlich bei einer vergréferten Grundwasserzufulr, also bald
nach starken Regengiissen und Schneeschmelzen. Eine Rutschung von
ziemlich frischen Oberflichenformen ging zum Beispiel erst im Friih-
jabhr 1909 bei KIl.-Kuntschitz am rechten Talgehinge der Petruwka
ab. Sie riB mit Jungwald bedeckte Schotter treppenartig vom Gehinge
in der Richtung zum Talboden. Die Abrisse sind ganz frisch und die
steile Zunge scheint sich noch tiefer herabbewegen zu wollen. Da-
gegen sind an anderen Gehingen schon vor lingerer Zeit Rutschungen
abgegangen; sie verraten sich nur mehr durch ein schwach hockeriges
Terrain in der unteren Gehiingepartie und durch etwas abgebdschte
Ausrutschungsnischen, wihrend die Absitzungsspalten natiirlich schon
vollstindig fehlen. (Zum Beispiel N vom ,Ochsenweg“ am rechten
Talgehinge der Petruwka; besonders deutliche in 3—4 Willen an-
geordnete Rutschungswiilste sind am rechten Ostrawitzatalgehange
S von Rattimau zu beobachten.) Sind die Zungen von solchen élteren
Rutschungen schon ganz bis zur Talsohle durch Abgleiten und Ab-
kriechen ,ausgelaufen“, so kann ihr Material den AusbiB des Tertiirs
ganzlich verdecken. Die meisten Téler, speziell im Kohlengebiet
zwischen Mahr.-Ostrau und der Olsa sind unter die Grenzfliche zwischen
Tertiar und Diluvium eingeschnitten, wenn auch das Tertidr zumeist
nicht im AufschluB zu sehen ist; doch bestiatigen, wie im Jahre 1908,
dies neben den gelegentlichen Beobachtungen verschiedene Bohrungen
und namentlich Angaben iiber Brunnentiefen. In Ergiinzung der An-
gaben der friheren Mitteilung (a. a. O., pag. 6) bringen wir nach
unseren Beobachtungen an den Gehingen folgende Zusammenstellung
iiber die Hohe der Grenzfliche zwischen dem Tertiir (respektive
Grundgebirge iberhaupt) und Quartdr. Sie liegt in den Hohen von:

Meter

220 S Teichhof bei Schlof Reichwaldau, Graben NE vom Ort
Reichwaldau.

225  Neuschacht der alpinen Montangesellschaft Poremba.

230  oberster Graben S Teichhof bei SchloB Reichwaldau, Podlesy
bei Michalkowitz, beim Meierhof zwischen SchloB und
Ort Reichwaldau, Kirche Deutschleuten, Ort Dittmanns-
dorf.

230—35 Wolensker Ilof?), zwischen Deutsch- und TPolnischleuten,

Bahnhof Petrowitz.

235  Station Michalkowitz, NW vom Graf Deym-Schacht.

235—40 Kl Kuntschitz Ochsenwegabzweigung 1), zwischen Michalkowitz
und Albrechtschacht.
240 S DPolnischleuten zwischen Dittmannsdorf und Steingutfabrik
Wygoda.

1) Die Grenze liegt hier auffallend tief, wahrscheinlich wegen Abrutschungen
in dem verhiiltnismiiBig breiten Tal (vergl. unten pag. 72).
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Meter
240—45 Bahnschleife Oberseibersdorf.

250  Friedhof NW Schonhof, Brunnen Schénhof, SchloBhof, Tal
E von Radwanitz an der Trasse der elektrischen
Bahn, W-Abhang des Bartelsdorfer Berges, Gorni
Folwarek KI.- Kuntschitz, Ochsenweg KI.- Kuntschitz,
Gr.-Kuntschitz, W Steinau Bohrloch beim ,Zadni pole¥,
Solza Fasanerie, Tonfabrik Wygoda N Mithsamschacht
Orlau, Graben W Steinau, Meierhof Ottrembau.

zwischen Seibersdorf und Pruchna, Gawlinec W Pruchna,
Kohlensandsteinkuppe beim Karl-Schacht Karwin, Schum-
barg, Pogwisdau, SW Kl.-Kuntschitz, oberhalb Schlo8
Gr.-Kuntschitz. .
260  zwischen Wenzlowitz und Skrbener Hof, Cecirkowitz zwischen
Kl.- und Gr.-Kuntschitz.
265 Rakowetz-Dattin, SE Unterhof bei Steinau.
270  zwischen Rakowetz und Wenzlowitz, SE Skrben, Dattinertal.
270—75 N Marklowitz, NE des Parchauer Waldes bei Brzezuwka.
275 W Nieder-Bludowitz am linken Talgehinge, Graben N
Nieder - Bludowitz, NE Schlo8 Nieder-Bludowitz, Hol-
dinatal W vom M. H. Mittel-Bludowitz.
280 — 85 Haslach.
285 W Kote 317 N Kotzobendz.
285—90 (und auf 300 wm ansteigend) Kohutberg.

[\
O‘
)]

Im allgemeinen konnen wir also dieselbe Tatsache wie im
vorigen Jahr konstatieren (a. a. O., pag. 7): eine flachgewellte Ver-
ebnungsfliche dacht sich unter dem Quartir allmihlich gegen N ab.
Sie macht aber, im weichen Tertiir schén ausgebildet, vor dem
Teschener Kreidehiigelland halt, das dariiber deutlich aufragt. (Grod-
rischtzer Hiigelland 424 m, Zamarsker Higelland 371 s, Willamowitzer
Berg 389 m usw.) In diesem Zusammenhang aber sei eine Beobachtung
erwihnt, die mir wichtig erscheint far die Erkenntnis der hydro-
logischen Verhiltnisse des ganzen Gebietes. Wir sehen die Grenz-
fliche nicht iberall gleichmifBig ansteigen, sondern sekundire Un-
regelmiBigkeiten aufweisen. Oft verliuft die Grenze zwischen dem
Tertiar und Quartir gewellt, was durch ungleich groBe Abrutschungen
am Talgehinge erklirt werden konnte. Wirden iiber dem Tertiar
immer Morinen liegen, konnte man diese Wellungen als das Ergebnis
von glazialen Wirkungen deuten, was ja auch an einigen Stellen
zutrifft ). Da aber fluviatile, respektive fluvioglaziale Sande tiber dem
Tertiar liegen, muB dieses durch Gewisser abgeebnet worden sein.
Nun liegt in den meisten Tilern, wenn wir talabwirts gehen (nicht
nur nach N, sondern auch in der Richtung nach W, zum Beispiel
entlang der Ludina) der Tegelsockel tiefer als im Quellgebiet der

1) Stauchungen liegen wahrscheinlich in dem Bahneinschnitt ENE von
Kote 233 im Talboden zwischen Radwanitz und dem Albrechtschacht vor: der
Tegel lagert in verschiedenen Hohen unter den diluvialen Sanden, welche hier
groBe erratische Blocke an der Basis fiihren. Freilich lieBe sich die unregelmifige
Auflagerung der Sande auch durch iltere Verrutschungen erkldren.

K. k. geol. Reichsanstalt. 1910. Nr. 3. Verhandlungen, 11
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Tiler. Das ist aus folgenden morphologischen Griinden leicht ver-
stindlich: Je breiter das Tal im Unterlauf eines Gewissers wird,
um so 6fter wird es vorkommen, daB nach vorhergehender seitlicher
Erosion der Flisse an den Gehingen einige Partien schon seit lingerer
Zeit nicht mehr angegriffen werden und nur mehr unter der Denudation
zu leiden haben. Asymmetrische, durch ungleiche Lateralerosion ent-
standene, Tiler sind im Kohlengebiet sehr hiufig. Wo ein Gehinge
seit lingerer Zeit nicht mehr erodiert wird, dort ist auch der Sand
schon seit lingerer Zeit immer wieder herabgerutscht, dort iiberkleidet
er stindig den Tegel und die Quellen kommen in einem tieferen Niveau
am Talboden heraus. Der danach angenommene Ausstrich des
Tertiirs erscheint hier tiefer als im Quellgebiet des-
selben Gewissers. Daraus folgt also: in den Télern der Unter-
liufe der Gewidsser ist das Grundwasser im ,Berg“hoher
alses am Gehange aunstritt (vergl. Fig. 1). (Petruwkatal bei Kl.-Kunt-
schitz, Lucina bei und unterhalb Schénhof, unteres Struschkabachtal.)
Noch ein zweites Gesetz kann man aufstellen: jetieferein Talunter
die Grenzfliche zwischen Tertiar und Quartir eingeschnitten
hat, um so lingere Zeit ist meist seit der Blo8legung der Grenzfliche
verflossen, um so lingere Zeit ist also Moglichkeit fur die Quellbildung
gegeben, um so 6fter werden Abrutschungen abgegangen sein; um so
flacher also miissen unter sonst gleichen Umstinden die Gehédange
sein, Umgekehrt: je flacher die Gehdnge, um so héher liegt
wahrscheinlich die Tegelgrenze gegen das Quartir im Berg, in
um so hoherem Niveau das Grundwasser. Nicht immer in
derselben Hohe wie an den Gehidngen verlauft also innerhalb der
S3erge® zwischen den Tilern die Grenze zwischen dem Tertiir und
Quartir. An den Gehi#ngen sehen wir eben 6fters die Minimal-
hohe der wahren Grenze zwischen Quartir und Tertiir. So wiirde es
scheinen, als ob den morphologischen Beobachtungen nicht der groBe
Wert zustinde wie den Bohrungen und Angaben iiber die Brunnen-
tiefen. Es muB aber gesagt werden, dafl speziell die letzteren An-
gaben nicht sehr genau sind, zumal auch die Ausgangshohe meist nicht
genau bekannt ist und auch in vielen Bohrjournalen wird das Diluvium
und Tertidr stiefmutterlich behandelt und der Grenze zwischen beiden
Formationen wenig Aufmerksamkeit geschenkt.

In Ubereinstimmung mit Roemer und Hilber konnte ich
speziell im Kohlengebiet das Jungtertiir in den meisten tieferen Tal-
einschnitten konstatieren. Fingerférmig sich verzweigend greift
das Jungtertidr in die meisten Talverzweigungen ein.
Es gilt dies fiir alle Téler und Tialchen, welche zur Olsa und
Oder entwissern, dagegen, wie jetzt als Regel zu konstatieren ist,
nicht fur die Talchen, welche der Weichsel tributir sind (aunf
der osterreichischen Seite namentlich das Gebiet von Pruchna). Die
Tiler, welche in das groBe Weichselalluvialfeld einmiinden, schneiden
den Tegel nieht an?), ihre Gehinge sind ganz verlehmt.

1) Sehr tief allerdings kann unter den rezenten Alluvien der Weichsel und
ihrer Zuflisse der Tegel nicht liegen, ebenso wie unter dem verhiiltnismiBig wenig
michtigen Alluvium der Olsa durchweg der Tegel vorkommt, der bei der lateralen
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Das fehlende AusbeiBen des Tertiirs und sogar meist der
hangenden Sande und Schotter und damit das Zuriicktreten der
erratischen Blocke (weil sie von LoéBlehm verschiittet sind, vgl.
Fig. 2) und das Uberwiegen des Losses, respektive LoBlehmes auch
an den Talgehingen ist auf folgende einfache morphologische Weise
zu erkliren: In der gleichen geographischen Breite liegt das
Weichselalluvialfeld durchaushoéher alsdas der Olsa?d).
Wegen des relativ groBen Hohenunterschiedes zwischen der Olsa-
Weichsel-Wagsserscheide und dem Bett der Olsa ist die Erosion zur
letzteren kraftiger, die Tiler sind tiefer eingefurcht, das Tertiar wird
angeschnitten und daher das Grundwasser durch zahlreiche Quellen
zur Olsa drainiert. Eine verhiltnismiBig starke Erosion, ver-
knapft mit gréBerer Taldichte zeichnet also das Olsa-
gebiet aus. Ganz anders im Weichselgebiet: indem die Weichsel
immer héher akkumuliert, immer mehr Schlamm im Vergleich zur Olsa
herbeifiihrt, erhoht sie ihr Bett; auch ihre wenigen Seitenbiche sind
gezwungen, ihre Talboden durch Akkumulation 2zu erhdhen: sie
kommen damit zum Teil schon iiber den Ausbill des Tertidrs und
daher iber das Niveau des Grundwassers zu liegen, das jetzt von
der Olsa immer mehr erobert wird; sie miissen damit an Wasser
verlieren, so dal sie auch nicht einmal kraftig nach rickwirts zu
erodieren imstande sind. Wegen dieser zuriicktretenden Erosion aber
iberwiegt an den Gehingen die Denudation: die Gehiinge sind infolge
Denudation stark verlehmt, nicht einmal mehr die Sande und Schotter
beiBen an den Talgehingen aus und auch der Talboden wird verlehmt.
Uberall sehen wir westlichvom ,Froschland®, wie man dasWeichselalluvial-
feld vielfach nennt, schon verkiimmerte, das heiBt durch fiberwiegende
Denudation uberwiltigte Taler?); zu einer Vermehrung der Taldichte
ist keine Veranlassung mehr gegeben, die Taldichte geht zurick.
Dabei dringt das Gebiet der Petruwka immer gegen Ost, so daB wir
E von Rychold der Weichsel auf nicht einmal 1 km nahe kommen.
Bei weiterer Steigerung des gegenwartigen Erosionszustandes konnte
das Ende der Weichsel besiegelt werden: sei es, daf durch starke
Erosion der Zufliisse der Olsa, vor allem der Petruwka, die Weichsel
angezapft wird, sei es, daB die Weichsel durch vermehrte Auf-

Erosion horizontal abgeschoitten wurde. (Vgl. zum Beispiel die Bolrung bei
der Karwiner Miihle, wo das Alluvium 62 m michtig ist, nack freaundlicher Mit-
teilung des Herrn Markscheiders Novak, oder die Bohrung Pogwisdau, wo unter
58 m michtigem Alluvialschotter der Olsa das Grundgebirge kommt, nach freund-
licher Mitteilung des Herrn Bergverwalters Knittelfelder.) Nach Roemer ist an
der Weichsel zwischen Drahomischl und Schwarzwasser der Tegel angeschnitten.
Die Bobrung von Zablacz VLei Schwarzwasser kam nach 20 m michtigem Alluvial-
schotter auf den Tegel.

1) Vgl. zum Beispiel folgende Gegeniiberstellungen der Hohen der Orte:

Weichsel : Olsa: Differenz:
Ochab 274 m Lonkau 244 m 30 m
Schwarzwasser 259 m Zawada 212 m 47 m!

?) Vergleiche die diesbeziiglichen Ausfihrungen nach Beobachtungen im
Wiener Wald in des Verfassers: ,Beitrige zur Entstebung der Bergriickenformen®,
Pencks Geogr. Abh. IX/1, 1907, pag. 116 ff.

11*
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schiittung ihres DBettes zur Olsa iberfillt, jedenfalls wird der
Kampf um die Wasserscheide zwischen Oder (Olsa)-
Weichsel zugunsten der Olsa, eines schwiicheren Flusses, enden.
Diese Verschiedenheit der Erosion, namentlich der Taldichte
im Olsagebiet im Gegensatz zum Weichselgebiet ist schon auf der
Spezialkarte deutlich zu erkennen; der gleiche Gegensatz beherrscht
auch das Gebiet nérdlich von der Reichsgrenze. Die Wasserscheide
zwischen der Olsa und Weichsel, die im Bereich des Kartenblattes
etwa itber die Orte Timmendorf, Ober-Jastrzemb, Zbitkau, Rychold,
Pruchna, M. H. Lubowetz lduft, trennt das Gebiet mit kriiftiger
Tiefenerosion und daher BloBlegung des Tertiirsockels von dem 0st-
lichen Gebiet mit geringerer Tiefenerosion und zuriicktretendem Aus-
beiBen des Tertiars ganz deutlich., Die Ursache ist hier also eine
morphologische, nicht etwa eine geologisch-petrographische.
. Was die Lagerung des Tertiirs anlangt, so herrscht darin
Ubereinstimmung, daB das Jungtertiar horizontal lagert: doch mdochte
ich zwei Lokalititen erwihnen, wo dies nicht der Fall ist. Im oberen
Miihlbachgraben zwischen Oberkatschitz und KI.-Kuntschitz konnten
im Bacheinschnitt nach SW zirka 25° fallende deutlich geschichtete
blaue Tone unter diluvialen Sanden beobachtet werden. Diese Tone
diirften nicht diluvial sein, da die Grenzfliche zwischen dem Tertiir
und Quartar hier héher liegt; sie werden also Tertiiir reprisentieren.
Die Aufrichtung kann nur eine lokale Ursache haben; von solchen
kommen in Betracht: eine tektonische Storung, eine glaziale Stauchung
oder eine primiare Anlagerung an eine priexistente Unebenheit (Sand-
steinklippe 1). Welche dieser Erklirungsmoglichkeiten zutrifft, wird
wohl erst durch Bohrungen festgestellt werden konnen. Eine zweite
Lokalitit mit etwas gestortem Jungtertiar befindet sich SE von Karwin
im Graben W von Steinau NE vom ,Zadni pole“: hier fallt der
Mergelschiefer schwach 10° nach Sid ein.

Diluvium.

Die im Vorjahre versuchte Gliederung im Diluvium wurde fort-
gefuhrt; die Unterscheidung zwischen glazialen, fluvioglazialen und
fluviatilen Bildungen konnte gemacht werden. Zum Glazial gehoren
Geschiebelehme und erratische Blockanhiufungen, zu den beiden an-
deren Gruppen die groben Schotter, welche nur aus nordischem
Material bestehen, die Sande mit nordischen Blocken oder Geschieben,
Lehme und Tone, die sogenannten Mischschotter und die Karpathen-
schotter; endlich sind die #olischen (I,08) und jingeren eluvialen
Bildungen (LoéSlehm und Verwitterungslehme der Kreide- und Tertiir-
gesteine) zu erwithnen.

Von den glazialen Bildungen sind die Geschiebelehme und
Geschiebetone (wie auch schon a. a. O. pag. 12 erwilnt wurde),

) In dem Peiruwkatal E davon, etwa E von Kote 2705 der StraBe nach
Teschen, steht ein SE 45° fallender aufgerichteter Sandstein an, ob
dem Alttertiar oder dem Karbon angeliérig, kann ich noch nicht entscheiden. Es
hat viel Wahrscheinlichkeit fiir sich, daB die erwiibnte Aufrichtung des Tones einer
Anlagerung an einem #hnlichen Sandsteinvorkommnis entspricht.
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wegen der Umschwemmung durch die Schmelzwisser des Eises und die
Karpathenflisse nur sparlich vertreten. Von groBen erratischen Blocken
wurde wieder eine groBe Anzahl von Funden gemacht, welche als
neu anzusehen sind, da die Karten von Hohenegger, Roemer und
Hilber sie nicht verzeichnen. An Stelle einer Aufzihlung aller
Lokalititen!) sei auf die beistehende Karte 1:200.000 (Fig. 2) ver-
wiesen, auf der die durch die &lteren Forscher bekanntgewordenen
erratischen Vorkommnisse durch schwarze Ringe vermerkt sind, wihrend
die durch die Begehungen 1908/09 konstatierten mit O und + kennt-
lich gemacht sind, je nachdem, ob grdBere erratische Blocke und
Blockanhiufungen vorliegen oder kleinere nordische Geschiebe den
fluvioglazialen Bildungen beigemengt sind. Wir legen aunf diese Unter-
scheidung deshalb Wert, weil die mit O bezeichneten Blocke im all-
gemeinen in situ liegen diirften, dort, wo sie aus dem Eise aus-
schmolzen und daher absolute Anhaltspunkte bieten, die Grenzen der
Ubereisung festzustellen, withrend die mit + bezeichneten kleinen
Geschiebe den schon geschwemmten, fluvioglazialen Bildungen ein-
geschaltet sind; sie haben daher einen sekundiaren Transport durch
die Schmelzwisser des Eises und die Karpathenflisse erlitten.

Die erratischen Vorkommnisse iiberwiegen sichtlich in dem
Gebiet W der Olsa, was wohl hauptsiichlich darin begriindet ist, daB
hier im eigentlichen Kohlenrevier die AufschlieBungen viel zahlreicher
sind. Dazu kommt ferner, dal E der Olsa die Karpathenschotter
mehr zur Geltung kommen (vergl. pag. 81), und die die Erratika
verbergende Verlehmung daselbst stirker ist; uberdies nimmt auch
das Alluvium mit seinen jungen Schottern und Lehmen einen ungleich
groBeren Raum als im W Teil des Kartenblattes ein.

Als neue Schichtglieder der fluvioglazialen Bildungen
miissen die nur lokale Verbreitung besitzenden groben Schotter
bezeichnet werden, die nur aus nordischem Material bestehen
und manchmal Schotterschnire im weiBen fluvioglazialen Sand
bilden. Ist der letztere von ruhig flieBenden Gewissern abgelagert
worden, so miissen wir die Aufschiittung der groben nordischen
Schotter den stark stromenden Flussen zuschreiben. Zumeist freilich
bilden sie Uberginge zu den sogenannten Mischschottern, worunter
Karpathenschotter zu verstehen sind, welche nordisches Material
enthalten: sie sind die Ablagerungen von karpathischen Gewissern,
welche nordisches Material vorfanden, oder welche sich mit glazialen
Schmelzwitssern vereinigten. Die Mischschotter bilden wieder Uber-
ginge zu den fluviatilen Karpathenschottern.

Von besonderem Interesse sind unter den fluvioglazialen
Schichtgliedern die meist den Sanden eingeschalteten T on e von
weifler oder blaugrauer Farbe. Sie miissen dem Diluvium — trotz
ihrer tiuschenden Ahnlichkeit mit dem Tertiir — angehoren, weil
sie wiederholt die fluvioglazialen Bildungen iiberlagern und iibrigens
im Vergleiche zum Tertiir sehr hoch liegen, das, wie wir aus-

) Besonders reich an erratischen Vorkommnissen sind nach den Begehungen
des vorigen Jahres die Gegenden von Bartelsdorf, Schonhof, Wenzlowitz und
Reichwaldau neben den Dbereits a. a. O. pag. 9 erwahnten.
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fuhrten, eine Verebnungsfliche unter dem Diluvium bildet. Es
gelang mir zudem 1909, an verschiedenen Lokalititen in diesen
Tonen schwach lignitische Holzer zu finden, welche Herr Professor
Dr. Fr. Krasser in Prag zu bestimmen die Giite hat. Die Tone
haben im subbeskidischen Vorland eine groBe Verbreitung und
scheinen in einem bestimmten Horizont durchzulaufen. An mehreren
Lokalitaten sind sie schon aufgeschlossen, withrend an anderen Stellen
auf ihr Vorkommen nur aus dem Vorhandensein von Quellen,
Rutschungen und NaBgallen an den sonst sandigen Gehingen ge-
schlossen werden muBte (siehe a. a, O. pag. 15). Nach den Auf-
schliissen kommen Tone vor in den Hohen von:

Meter

Ca. 290 Graben ENE Kote 303 zwischen Zamarsk und Haslach.

Ca. 270 3 m miichtige blaue Toune mit kohligen Partien in der
Grube E von der Veverkakolonie Lazy (vergl. Jahr-
buch a. a. O. pag. 15).

270—60 der ,graue Tegel“ und Ton, der im neuen Larischschen
Bohrloch W Steinau im ,Zadni pole* durchfahren
wurde 1), entspricht wahrscheinlich dem blauen Ton
mit etwas sandigen Zwischenlagen.

260—65 bei der Albrechtsschleife W vom Graf Deymschacht an
der Ostrauer Kohlenbahn; in der gleichen Hohe ein
blauer Ton N von Kote 271 @ gleich N vom Eugen-
schacht; in der gleichen Hohe in den Gruben bei
der Steingutfabrik Wygoda, wo unter Sanden mit
gelegentlichen .erratischen Geschieben ein blauer Ton
in 1—3 m Michtigkeit liegt; darunter folgt weiler
Chamotteton, in welchem Abbaustollen getrieben
wurden, die etwa 30 Jahre alt sind (Lignite finden
sich im weiBen und blauen Ton).

260—63 graue und rote Tone im Wetterschacht 2 der Gabrielen-
zeche ),

255  an der Kohlenbahn der Alpinen Montangesellschaft am

Homost (Poremba) (Lignite an der Grenze zwischen
dem hangenden Sand und Ton).

Ferner nach den Beobachtungen des Jahres 1908

265 blaue Tone NE Albrechtschacht.

250—205 gepreBte Tone zwischen Piersna und Petrowitz; bei Peters-
wald zwischen Mittelhof und Niederhof; 2—5 m
machtige graublaue geprefSte Tone mit erratischen
Geschieben, darunter ein 0'3 m michtiger blauer Ton.

250 bei SchloB Piersna; Tone und Mergelschiefer, die zwischen
Sande eingeschaltet sind.

) Nach freundlicher Mitteilung des Herrn Markscheiders Novak (Karwin).

%) Mitteilung des Profils durch Herrn Bergverwalter Knittelfelder in
Teschen.
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Meter
235  Dbei Zablacz.
ca. 220  blauer Ton mit Ligniten NE Meierhof Skrzeczon.

220—215 bei M. H. Skrzeczon; blaue Tone mit Holzstiicken an
der Sohle.

In 215  Hohe finden sich ferner in der groBen Abgrabung bei
Herzmanitz E von Hruschau iiber erratischen Diluvial-
sanden und -schottern verschiedenfirbige, im ganzen
11/, m machtige dinnschichtige Tone, die iiberein-
andergelegten  verschiedenfarbigen Pappendeckeln
durchaus nicht unihnlich sind; hangend dariiber sind
wieder Sande und 21/, m LoB.

Indirekt kounte durch folgende Beobachtungen auf eine Ton-
lage zwischen den Sanden geschlossen werden: Wie im vorigen Jahre
(a. a. O. pag. 5) erwithnt wurde, sind die Tiler im Sandgebiet eng
und erst sobald der Tegel erreicht wird, werden sie sehr breit, weil
erst vom Anschneiden des Tegels und dem Anzapfen des Grund-
wassers an die Wassermenge der Biche sich vergréBert und eine
lebhafte Abtragung durch Rutschungen die Erweiterung des Talprofils
beginstigt. Sobald das Tertiiir angeschnitten wird, haben wir auch
einen breiteren Talboden erreicht. Nun zeigen aber zum Beispiel
zwischen Polnisch-Leuten und Poremba einige Téler schon iiber dem
sicher konstatierten Tertiirsockel eine verhiltnismiBig breite Talsohle.
Das wire durch eine Einschaltung von Ton zwischen die Sande zu
erklaren. W vom M. H. Polnisch-Leuten zum Beispiel wiirden die
Tone eine Hoéhe von ca. 260 m einnehmen, was mit der Lage der
Tone bei der Fabrik Wygoda iibereinstimmt. In dem Graben, der
von der Steingutfabrik Wygoda gegen Dittmannsdorf fihrt, beobachtete
ich oben zunichst einen breiteren Talboden; dann folgt eine kleine
Talenge und dann erst der Eintritt des Baches in den breiten Tal-
boden im Tertiar (Hohe des hoher gelegenen Tones ca. 265 in).
Auch SW vom M. . Wenzlowitz mochte ich nach einem Quellhorizont
auf eine Tonlage in ca. 290 m Hohe schliefen, desgleichen in ca. 275 m
Hohe in dem Graben N der ,schwarzen Tiler® bei Haslach, in 260 m
Hohe zwischen Radwanitz und dem Albrechtschacht, in 255—260 m
bei Ober-Katschitz nach den dortigen Quellen.

So sehen wir Tone, die wahrscheinlich einem und demselben Horizont
angehoren, im SW-Teil des Kartenblattes von zirka 290 m auf 255 m
gegen N und NE absinken; auch rechts von der Olsa scheint ein
solcher Tonhorizont nach N sich abzudachen. Ob die tiefer gelegenen
Tone bei Herzmanitz und Skrzeczon (215—225m) zu demselben
Horizont gehoren, der sich nach NW steiler absenken miBte oder ob
ein getrennter Tonhorizont vorliegt, konnen wir vorderhand nicht ent-
scheiden. Jedenfalls aber erscheinen im Karwiner Kohlenviertel die
Tone als deutlicher weithin verfolgbarer Horizont; sie haben
nicht eine rein lokale Verbreitung, wie ich bisher annahm, welche Konsta-
tierung von praktischer Bedeutung sein darfte, da die Tone zur
Steingutfabrikation verwendet werden. Daher erdffnet sich jetzt eine
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gewisse Prognose iiber die Lage der zu Steingutwaren verarbeiteten
Tone unter Tag.

. Der durchlaufende Tonhorizont ist wahrscheinlich auch von
einiger Bedeutung fiir die Grundwasserverhiltnisse im Gebiet W der
Olsa, da er das atmosphirische Wasser auffingt und fiir sich selbst
ableitet, und zwar in einem hoheren Niveau als der Austritt des
Grundwassers eintreten wiirde, wenn das ganze Grundwasser erst auf
der Grenzfliche zwischen dem Tertiar und Quartir zuriickgestaut
wiirde, Daraus ergibt sich der weitere Schluf, daB das Grundwasser
unmittelbar aber dem Tertiir von geringerer Michtigkeit dort sein
muB, wo im Diluvium der durchlaufende héhere Tonhorizont zur
Entwicklung gelangt ist.

Die Tone konnen nur von sehr ruhig flieBenden Gewassern oder
in Timpeln abgesetzt worden sein; dariiber aber folgen wieder Ab-
lagerungen kriftiger flieBender Gewisser (Sande); da in den Sanden
sich zuweilen aber griflere erratische Blocke finden (Lazy, Wygoda usw.,
vergl. auch die Profile pag. 83), so sind die Tone als eisnahe
Bildungen jedenfalls anzusprechen.

Von den diluvialen Schichtgliedern zeichnen sich zwei durch
die groBte Verbreitung aus: die Sande und die Schotter. Erstere
bestehen, wie a. a. O. pag. 14 ff. erwihnt, aus Quarzzerreibsel mit
kleinen nordischen Geschieben, sie sind also umgelagerte Glazial-
bildungen, wihrend die Schotter aus Karpathensandsteingerdll bestehen,
wihrend ihr Gehalt an nordischen Geschieben ein geringer ist.
Sie sind von den Karpathenfliissen abgelagert worden. Der Unter-
schied zwischen beiden Schichtgliedern liegt also zunichst in der
Verschiedenheit der GroBe und Provenienz des verfrachteten
Materiales. Die Gewisser, welche die nordischen Sande aufschiitteten,
konnten autochtone gewesen sein: sie konnten in der niichsten Nahe
des Aufschiittungsbereiches entstanden sein, sie konnten die Schmelz-
wisser des Eises gewesen sein, die sich unter das Eis hin ergossen,
wenn sich die Sande als subglaziale Aufschittungen deuten lieBen,
was aber wegen ihrer groBfen Michtigkeit doch kaum angingig ist.
Die Gewiisser dagegen, welche die Karpathenschotter herbeibrachten,
waren sicher allochton; sie traten aus dem Sandsteingebirge der
Beskiden in das Vorland ein und kamen in Eisnihe. Nachdem sie
ihre Schotterlast aus den Beskiden anderwirts abgesetzt hatten,
konnten sie die etwa vorgefundenen glazialen Mordnen umgelagert
und daher eine Aufschiittungsfliche von nordischen Sanden geschaffen
haben, wihrend umgekehrt sich wieder Schmelzwéisser mit den
karpathischen Gerinnen hier und da vereinigt haben mégen, deren
Wassermassen mebrend, daher deren Transportkraft erhohend und
die Weiterverfrachtung der Karpathenschotter ermdglichend. Die
Verbreitung der Karpathenschotter und Quarzsande lehrt vor allem
die Gebiete erkennen, wo kriftige Fliisse mit starkem Gefille auf-
schiitteten und wo schwiichere, aber mehr flichenhaft sich veristelnde
Wasseradern mit geringem Gefille an der Arbeit waren.

Es ist danach immerhin die Méglichkeit vorhanden, das kar-
pathische FluBsystem durch Verfolgung der Schotter aus dem Gebirge
hinaus ins Vorland zu rekonstruieren, anderseits aus der Aufschittung
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der gletschernahen Sande die ungefahren Grenzen der Vereisung
festzustellen, wenn auch nur die groBen erratischen Blocke sichere
Marken und Deweispunkte fir das AusmaB der Vereisung abgeben
konnen, da nur die groBen erratischen Blécke noch in situ liegen,
withrend die kleineren erratischen Geschiebe von den Schmelzwassern
und karpathischen Flissen einen, wenn auch begrenzten Transport
erfahren haben?).

Es lassen sich jetzt in den groBen Ziigen die Gebiete auf dem
Kartenblatt ausscheiden, wo die Sande und wo die Schotter iiberwiegen :
zuniichst 1. das Peterswald-Karwiner Hiigelland (Hohe des Peschgower

Waldes 294 m) zwischen dem undefanr W—E gerichteten Laut der
Lucina und der Olsa; ferner 2. das kleinere Sandgebiet von Zywotlt,,
und Suchau. Der Sand iilberdeckt hier den Abfall des Teschener
Kreidehiigellandes; ein besonders schoner AufschluB ist gleich beim
M. H. Zywotitz: etwa 6 m michtige, horizontal geschichtete weiBe und
rotliche Quarzsande, die groBere Geschiebe nur vereinzelt enthalten.
Der AufschluB liegt bemerkenswerterweise iber 320 m hoch?); es
gehen hier wie auch an anderen Lokalititen die fluvioglazialen Sande
hoher als die fluviatilen Karpathenschotter. Wie diese Sandmassen
férmlich im Schutze des Teschener Hiigellandes iiber dessen Abfall
sich abgelagert haben, so gilt dies ebenso fir das 3. viel groBere Sand-
gebiet von GroB-Kuntschitz-Rudnik-Haslach3), das die Hoéhen des
Kreidehiigellandes erreicht. Nach freundlichen Mitteilungen von
Dr. Beck kommen die Sande auch bei Kisselau und Ogrodzon vor.

Auch dieses Sandgebiet trigt auBerhalb des hoher gelegenen
Teschener Higellandes eine weithin sichtbare Kulmination im sub-
beskidischen Vorland, beim Karlshof 294 m; auch da liegen die NW
davon bei Klein-Kuntschitz gelegenen Karpathenschotter in tieferem
Niveau.

Karpathenschotter trennen nun diese Sandgebiete voneinander.
Sie folgen zum Teil einigen der heutigen Flisse, zum Teil sind sie
aber unabhingig davon. Die Olsa-Karpathenschotterfliche, welche
das Teschener Hiigelland bei Teschen durchbricht und namentlich
unterhalb Teschen am linken Olsatalgehinge deutlich zu verfolgen
ist, haben wir schon a. a. O. pag. 17{ berithrt. Auch entlang der
Flisse Stonawka und Holtina finden wir in deren Durchbruchtilern
durch das Teschener Higelland héher gelegene Karpathenschotter-

') Da diese Umlagerung, wie wir_noch zeigen werden, vom Gebirgsrand ins
Vorland hinaus erfolgte, konnte (in Ubereinstimmnng mit W. von Lozinski,
Quartirstudien im Gebiete der nordischen Vereisung Galiziens. Jahrb. d. k. k. geol.
R.-A. 1907, Bd. LVII, pag. 390) anf Grund der Beobachtungen iiber die Geschiebe-
vorkommnisse die frithere Eisausdehnung héchstens etwas unterschitzt werden.

%) Da diese horizontalgeschichteten Sande in dieser Hohe aunf einer heutigen
Kuppe der Rest ciner frither groBeren, heute zu ergiinzenden Aufschiittungsebene
sind, so muB geschlossen werden, daB diec Talbildung am Abfall nnd daher auch
innerhalb des ganzen Teschener Hagellandes noch ,postglazial®, das heiBt hier
nach erfolgter Vereisung, noch stattliche Leistungen vollfiihrte.

3) Kinen schonen AufschluB Dbietet die Sandgrabe W der StraBe von
Teschen—Pruchna bei ,Babilon®: horizontal geschichtete rote Sande gehen in
weiBe mit einigen fremden erratischen Geschichen iiber; eingeschaltet sind den
Sanden verschiedenfarbige Tome, also ein Analogon zu den ,,Pappendecke]tonen
bei Herzmanitz.
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terrassen, die sich heim Eintritt in das Vorland deutlich verbreitern,
zum Beispiel zwischen Nieder-Bludowitz und Schumbarg. Resten einer
hoheren Karpathenschotterfliche begegnet man ferner am Abfall des
Teschener Higellandes gegen das Weichselfeld bei Skotschau; nur
ist sie hier fast ganz der lateralen Erosion der Weichsel, die sich
schon oberhalb Skotschau einen breiten Talboden geschaffen hat, zum
Opfer gefallen und nur auf einen schmalen Saum beschrinkt.

Dagegen gibt es vorherrschende Karpathenschottergebiete an
Stellen, wo ein kriftiger aus den Beskiden kommender FluB heute fehit:
so der Karpathenschotterstrang, der das Sandgebiet des Peterswalder
Higellandes von dem von Zywotitz trennt und in SW—NE-Richtung
bis gegen Freistadt verliuft (von ihm zweigen gegen S die erwihnten
Stringe der Holé¢ina und Stonawka ab). Desgleichen konnten wir einen
Schotterstrang konstatieren, der von der Olsa etwa bei Pogwisdau
abzweigend, in der Richtung auf Klein-Kuntschitz und Ober-Seibers-
dorf verlauft und das Sandgebiet von Zamarsk usw. von dem Roy-
Ottrembauer Higelland trennt, das aus Sand besteht. Der Flu}, der
diese Schotterstringe abgelagert hat, existiert nicht mehr, das Schotter-
gebiet wird heute nur von der Petruwka und ihren Zuflissen durch-
furcht, die ihr Quellgebiet nicht in den Beskiden, sondern in dem
aus den Teschener Schiefern und Kalken und Tescheniten zusammen-
gesetzten Higelland haben. Durch diese SW—NE gerichtete Ent-
wicklung eines Karpathenschotterstranges ist uns der Hinweis auf
karpathische Gewiisser gegeben, welche in dieser Richtung flossen,
wohl zu einer Zeit, als das NW davon gelegene Inlandeis den Karpathen-
flissen den Weg nach N bis NW versperrte. Es liegt nahe, den
rechts von der Olsa gelegenen Karpathenschotterstrang der Aufschittung
der nach NE abgelenkten Olsa, den entlang der heutigen Lucina un-
gefihr SW—NE verlaufenden der Ostrawitza oder wenigstens einen
Seitenarm derselben zuzuschreiben, die also nach Verlassen des
Teschen-Friedecker Hiigellandes gleichfalls eine Ablenkung nach NE
erfahren haben mite. Jedenfalls floB damals in dem N von
Treistadt-Karwin gelegenen Gebiet die Olsa noch nicht, da die
beiderseitigen Talgehinge zwischen Freistadt und Golkowitz einer-
seits und Karwin-Dittmannsdorf anderseits nicht aus hoher gelegenen
Karpathenschottern zusammengesetzt sind. So besteht also eine
Divergenz zwischen den heutigen und den diluvialen
FluBliaufen im subbeskidischen Vorland: wo wihrend der
Eiszeit starke Karpathengewisser flossen, sind heute vielfach keine
mehr, wihrend umgekehrt die heutigen Karpathenflisse in Gebiete
eingetreten sind, die wihrend der Eiszeit von einem KarpathenfluB
nicht erreicht wurden. In den Durchbrichen durch das
Teschener Hiigelland besteht aber diese Divergenz nicht
mehr: die Richtungen der diluvialen FluBliufe, die durch die héheren
Karpathenschotter markiert sind, sind noch die heutigen, nur haben
die gegenwirtigen Flisse in die Karpathenschotterflichen eingeschnitten,
es erscheinen diese als kleine ,Wagrame® iiber jenen.

Nicht so leicht wie in den Durchbriichen lassen sich die
Gefillsverhiltnisse der Schotterstringe im Vorland beobachten; das
hiangt nicht nur damit zusammen, dal in den Durchbriichen das

12*
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Fig. 3.
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Fig. 5.
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Gefille etwas steiler ist, sondern auch vor allem damit, daB im
Vorland die Schottertliichen oft nicht mehr morphologisch als Plateau-
flachen sich zu erkennen geben, sondern nur geologisch durch Be-
obachtung der Aufschliisse, zumal an verschiedenen Stellen die
Karpathenschotter von Sanden bedeckt sind, wihrend an anderen
Stellen wieder das umgekehrte, allerdings seltenere Verhaltnis obwaltet
(zum DBeispiel bei GroB-Kuntschitz, Oberkatschitz, NW und NE
M. II. Wenzlowitz und beim Unterhof S Steinau).

Zur Rekonstruktion der Gefillsverhiltnisse der Schotter und
Sande und damit zur Identifizierung der verschiedenen Schotter- und
Sandschichten des Vorlandes muBten wir uns daher vor allem der
graphischen Profilzeichnung bedienen, von der Voraussetzung aus-
gehend, daf die Schotter und Sande in wenig geneigten, jetzt freilich
durch Erosion zerstiickten oder zerstorten Aufschiittungsflichen ab-
gelagert wurden, die sich nach irgendeiner bestimmten Richtung
langsam abdachen miissen. Da die Gefillsrichtungen und damit auch
die Stromungsrichtungen der entsprechenden Gewisser
erst zu ermitteln waren, wurden verschiedene Aufschliisse in Auf-
rissen innerhalb eines benachbarten Gebietes unter Beriicksichti-
gung der hypsometrischen Verhiiltnisse einander gegen-
uibergestellt (vergl. die obigen Figuren). Die sonst von den Alpen her-
genommene Methode, die Diluvialbildungen nach ihrem morphologischen
Terrassenbau miteinander in Einklang zu bringen, erwies sich hier in
den meisten Fillen als nicht anwendbar, weil alle fluvioglazialen Sande
und Schotter eine starke Abtragung und Verwischung ihrer Auf-
schiittungsformen erfahren haben und zudem von LoBlehm unregel-
mibBig bedeckt sind. Es ergab sich namentlich auch unter Berick-
sichtigung des Gefilles des Tertiirsockels unter dem
Quartiar zumeist gleich der Schluf auf die Zusammengehérigkeit
der einzelnen Schotter- und Sandablagerungen, auf deren
Identifizierung, respektive fazielle Ausbildung und auf die Stromungs-
richtungen der Gewiisser, welche wihrend der Eiszeit
die Sande oder Schotter ablagerten?). Aus der grofen Zahl
von solchen Aufrillgegeniiberstellungen seien nur wenige in den voran-
gestellten Figuren 3-—62) ausgewiihlt.

DaB die Karpathenschotter von Gewiissern abgelagert wurden,
welche aus dem Gebirge lLieraus in der Richtung nach N—NE flossen,
ist ohne weiteres klar und liBt sich auch durch die Verbreitung der
Schotter und Verfolgung von deren Hohen zum Beispiel in folgender
Profilzusammenstellung zeigen (Ifig. 3): der Schotter senkt sich von I
(Nieder-Marklowitz bei Teschen) immer tiefer gegen NE hin ab

1) Wo die Verbicdung der verschiedenen Schotter und Sande unter Be-
riicksichtigung ibhrer hypsometrischen Verhiltnisse nur sprunghaft moglich ist,
dort sind wir in den meisten Fillen nicht berechtigt, die Verbindungen herzu-
stellen, respektive die Entwisserung in dieser Richtung zu rekonstruieren.

) Von der Zeichnung bestimmter lingerer Profile wurde abgesehen, da der
Mangel an Aufschliissen in manchen Gebieten und damit die Unsicherheit, ob
Schotter oder Sande vorliegen und die Verlehmung der Gehiinge so groB ist, daB
man auf gelegentliche Schematisierung nicht verzichten konnte.
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(IV Seibersdorf), womit auch das langsame Abfallen des Tertidrsockels
unter dem Quartir iibereinstimmt. Wir kénnen daraus schlieBen, daB
ein Karpathenschotterflul von SW in der Richtung nach NE floB und
dahin abgelenkt wurde. Die gelegentlichen nordischen Geschiebe,
welche den Schottern zum Beispiel bei II beigemengt sind, sind aus
der Nachbarschaft, die aus Sanden zusammengesetzt ist, eingeschwemmt
worden oder sie stammen von der kurz vorhergegangenen Uber-
eisungsphase des Maximalstandes des Eises.

Wie ostlich von der gegenwiirtigen Olsa haben wir auch westlich
davon einen Karpathenschotterflub aus der folgenden Profilzusammen-
stellung (Fig. 4) rekonstruieren konnen, der vom SW-Ende des Karten-
blattes (I Rakowetz) iiber Schumbarg (II) gegen Steinau-Karwin (III)
floB. Auch in diesen Schottern finden sich gelegentlich nordische
Geschiebe. Diese Mischschotter riicken also in der Richtung gegen
NE hin in immer tieferes Niveau.

Auch im Sandgebiet waren die Stréomungsrichtungen zumeist von
den Beskiden auswirts gerichtet (Fig. 5): Ein solcher FluB, der
Quarzsande mit einigen nordischen Geschieben umlagerte, lag zum
Beispiel in einer Hoéhe von 290 m1), hoch oben im Teschener
Higelland (I), senkte sich von da rasch iber Haslach (II) und
Babilon (IIT) und von da weiter nach N (GroB-Kuntschitz [IV]). Auch
hier ist wieder das Gefille durch das Abfallen des Tertiirsockels
gegehen. Dafl die Sande bei GroB-Kuntschitz die groBte Michtigkeit
erreichen, hitte nichts zu sagen, da bei II und IIL der Sand durch
Denudation abgewaschen worden sein konnte.

Gruppieren wir desgleichen in der folgenden Zusammenstellung
(Fig. 6) die Aufrisse nach dem Gefille der Tertiirbasis, also un-
gefihr in der Richtung S—N, so erkennt man speziell zwischen
I uad II weitgehende Ahnlichkeiten, sogar der einzelnen Schichtglieder,
so daB der SchluB gerechtfertigt erscheint, daf auch da die Stromung
der Gewiisser, welche die Sande transportierten und aufschiitteten,
eine nach N gerichtete war. Ebenso senken sich die iiber den Sanden
lagernden Tone nach N hin ab.

Wie im vorigen Jahre angedeutet wurde (a. a. O. pag. 16) und
jetzt durch Profile gezeigt werden kann, wurde also das glaziale
Morinenmaterial umgelagert und in der Richtung vom Gebirge hinaus
‘umgeschwemmt. Diese Umschwemmung ist zugleich die Ursache fir
das Fehlen der Endmorinen, welche das Lis sonst hitte ablagern
miissen. Dabei erfolgte die Umschwemmung vielerorts in der Richtung
nach NE, also ungefihr parallel den Karpathenschotterstriingen der
vielfach nach NE abgelenkten Karpathenfliisse.

Es 1afit sich dies auch durch einige geologische Beobach-
tungen erweisen, welche weitere Kriterien zur Rekoun-
struktion der Stromungsrichtungen liefern so zum Bei-
spiel konnte ich bei Herzmanitz, E von Iruschau, in einem groBen
Abbau am Gehingeabfall gegen das Alluvialfeld der Oder in den

) Bei Zamarsk sogar in 290—300 »» Hohe, um raseh gegen N abzufallen.
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dortigen Diluvialbildungen?) neben groBen typisch nordischen errati-
schen Blocken und Geschieben zwei groBe Dasaltblocke finden. Sie
stammen jedenfalls von dem niichsten, 2—3 km catfernten Basalt-
vorkommnis vom Muglinauerberg (KKladnow 290 m, Jaklowetz), wo
bekanntlich mehrere Lagen von Basaltkugeln als Strandgeroll des
Tertiirs vorkommen und wiederholt beschrieben worden sind 2).
Trotz ihrer Grofle konnten diese Blocke hierher nur durch kriftige
Gewisser transportiert worden sein, und zwar in der Richtung nach
NE — da das sich sidwirts bewegende Inlandeis die Blocke hierher
nicht gebracht haben kann. Auch gelegentliche Einschaltungen von
Karpathenschotterschniiren in den Sanden, zum Beispiel beim Albrecht-
schacht, deuten auf eine Stromungs- und Ablagerungsrichtung nach N.

Fig. 7.

’Wﬁ /_7
___//Zf ——
/ — /

Fluviatile Kreuzschichtung.

(Das Einfallen und der Pfeil geben die Richtung der Strémung des ablagernden
Gewiissers an.)

IS

Zu den weiteren geologischen Kriterien, die Stromungsrichtungen
zu rekonstruieren, gehért neben den Beobachtungen der Kornabnahme
der Schotter und Sande 3) und eventuell ihrer Michtigkeit das Studium
der sogenannten diskordanten Parallelstruktur (oder kiirzer
der fluviatilen Kreuzschichtung) in den von den Gewissern
abgelagerten Schichten (Fig. 7) und der Deltaschichtung. Dabei

1) Der Aufschlu3 zeigt von unten nach oben:
3 m: Schotter mit groBen erratischen Blicken, gegen NE etwas hiher an-
steigend und daher 6 »» michtig aufgeschlossen,
2 m: sandiger Lehm,
11/, m: verschieden gefirbte Tone (,Pappendeckeltone®),
1, m: Sand,
2— 2!/, m: L§Blehm, diskordant auf dem Untergrund.

7} llohenegger, Die geognost. Verhiltnisse der Nordkarpathen in Schlesien
und den angrenzenden Teilen von Mihren und Galizien, 1861, pag. 41, — Nied-
zwiedzki, Basaltvorkommen im Milrisch-Ostrauer Steinkohlenbecken. Jahrb. d.
k. k. geol. R.-A. 1873, pag. 287. — V. Hilber, Geologische Aufnahme der Niederung
zwischen Troppau in Schlesien und Skawina in Galizien. Verh. d. k. k. geol. R.-A.
1884, pag. 351/352, — E. Kittl, Die Miocenablagerungen des Ostrau-Karwiner
Steinkohlenrevieres und deren Faunen. Annalen d. k. k. Naturhist. Hofmus. 1887,
II. Bd., pag. 233 fI.

%) DaB die KorngroBe in der Richtung gebirgsauswiirts abnimmt, wurde
schon a. a. O. pag. 14 bemerkt.
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ist die Deltaschichtung, die sich von der fluviatilen Kreuzschichtung
auf den ersten Blick .durch steileres Einfallen der Sand- und Schotter-
schichten (meist 25— 35°) unterscheidet, vom methodologischen Stand-
punkt zur Konstruktion der Strémungsrichtungen deshalb erst an
zweiter Stelle zu setzen, weil sie nur die Stréomungsrichtungen der
Gewiasser an der Einmiindungsstelle in einen See oder eine Lache
angibt, welche sonst, weil die Lage der Wasseransammlung meist an
kleine Becken gekniipft war, die Entwisserung von mehreren Seiten
an sich gelockt haben konntel). Es dient also die Deltaschichtung
mehr zur Konstatierung der Lage einer lokalen stehenden Wasseran-
sammlung und ihrer Hoéhe als zur Bestimmung der allgemeinen
Stromungsrichtungen der Gewiasser des Gebietes.

Der Beobachtung der Kreuzschichtung wurde besondere Auf-
merksamkeit zugewendet. An den folgenden Lokalititen haben wir
die Richtung der Kreuzschichtung beobachtet:

W der Olsa:

Herzmanitz . . .. Fallen NW
Polnischleuten, S von ,Na Guran-
. kowie® NE
Seftiksandgrube Borekwald . . N
Deutschleuten ESE Nerad M. H. N
Zwischen Polnischleuten u. Zablacs NE
Podlesy zwischen SchioB Reichwaldau

und Michalkowitz .. bald nach W, bald nach E
Zwischen Poremba und Relchwaldau

N Struschkabach E
Beim Sophienschacht NE 15—20° und SW 30°
Poremba N Gustavschacht NW
Peterswald SW Kirche . NW 300
Albrechtschacht unterh. Forderbahn NW
Schumbarg NW Kirche . N
Karwin Neuan]age der Berg- und

Hiittengesellschaft E
Graben W Steinau beim Zadnl

pole* N—NE
W Brandeis be1 Tescheu N

E der Olsa:

SE Piersnaberg S Kote 263 m rach N
K1.-Kuntschitz W vom Ort . nach NE
K1.-Kuntschitz bei Cedirkowitz NE
Royer Berg NW 15—359
Oberkatschitz NW
Niederkatschitz NwW
Babilon Sandgrube N
Krasna—Gumna NW 30°¢

1) So zeigt zum Beispiel die Grube bei Piersna (a. a. 0. pag. 13, Fig. §)
in den Sanden Deltaschichtung sowohl in der Richtung nach NE wie auch nach SW.

K. k. geol. Reichsanstalt. 1910. Nrt. 3. Verhandlungen. 13
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Auch daraus ergibt sich also, da8 im Bereich der fluvioglazialen
Sande die Stromungs- und daher Ablagerungsrichtungen
vom Gebirge hinaus gerichtete waren. Nur in der Gegend
von Friedeck, schon auBerhalb des Kartenbereiches Freistadt, be-
obachtete ich in der ca. 320 m hoch gelegenen Sandgrube NE von
der Stadt unterhalb des Stadtwaldes in den gelblichen, oft sehr eisen-
‘schiissigen Sanden und in den aus Quarzkies, Hornsteinen, Quarziten
und einigen typisch-erratischen Geschieben bestehenden Schottern
schwache Kreuzschichtung, welche nach S einfallt. Hier war also
lokaleine Entwisserungsrichtung gegen Siiden, die Ostra-
witza gelangte hierher nicht, da die karpathischen Geschiebe in den
dortigen Ablagerungen ganz zuriicktreten.

Es sei nun noch in Erginzung des im vorigen Jahr gegebenen
Bildes der Entwicklungsgeschichte der Gegend wihrend der Eiszeit
einiges zur Synthese des hydrographischen Bildes nach dem Riickzug
des Eises nachgetragen. Versetzen wir uns in die Zeit des Hoch-
standes des Inlandeises in Schlesien. Wihrend des maximalen Standes
des Eises nahe dem Steilabfall der Beskiden und gleich beim Riick-
zug mullten die die Senke?!) zwischen den DBeskiden und dem Teschener
Hiigelland durchmessenden Flisse zuriickgestaut worden sein. Daraunf
deuten nicht bloB die michtigen, schon auf der Spezialkarte Z. 7, Kol. XIX
(Teschen, Jablunkau) auf den ersten Blick auffallenden Karpathen-
schotterflichen, die wir bei Dobratitz-Schébischowitz, Hnojnik-Trzano-
witz, Niebory-Trzynietz-Roppitz finden, sondern ihr eigentimliches
trichterartiges Ausspitzen gegen N. Es tritt auf der aus-
gezeichneten geologischen Karte von Uhlig prachtig zutage. Letztere
Erscheinung wird so zu erkldren sein, daB die Flasse S von den Aus-
spitzungen ungestort aufschiitten und dabei durch laterale Erosion
ihr Aufschiittungsbett verbreitern konnten, daB aber ihre Aufschuttung
und seitliche Bettverbreiterung immer mehr bis zu einem bestimmten
Punkte abnahm, wo die Trichtermiindung erreicht wird und das
Durchbruchstal durch das Teschener Higelland einsetzt2). Nun aber
zeigt die vorziigliche Karte von Uhlig, daB diese Schottertrichter
in das Teschener Hiigelland eintreten, sich nicht beschranken auf die
von der Stadtebahn beniitzte, jedenfalls infolge Ausrdumung der
weicheren Schiefer entstandene praglaziale Senke. Die Lateralerosion
und Aufschiittung horte also nicht vor dem Teschener Hiigelland auf,
das etwa im Vergleich zu der von den weichen Mergelschiefern
des Alttertiars erfilllten Senke einen groBeren Widerstand hatte bieten
konnen 3); sie hérte unvermittelt auf unterhalb der Orte Nieder-
Schobischowitz an der Hol¢ina und unterhalb Nieder-Trzanowitz an
der Stonowka. Es ist dagegen naheliegend, in der Verbindungslinie
der Schottertrichter einen Rand des Inlandeises zu konstruieren, der

1) Die Senke ist durch die Orte Dobrau, Dobratitz, Hnojnik, Smilowitz
markiert und wird von der Stidtebahn Deniitzt.

%) Wie erwdhnt, ist es auch von Schottern begleitet, aber diese bilden nur
schmale Leisten an den Talgehingen.

%) Die Gesteine am Ende der Schottertrichter sind nicht hirter als diejenigen,
welche die Schottertrichter beiderseits flankieren.
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der Lateralerosion und der aufschiittenden Tatigkeit der Flisse eine
nordliche Grenze gesetzt haben mull, wenn das Eis durch lingere
Zeit diesen Stand inne hatte. So konnten wir hier, wo die geolo-
gischen Ablagerungen in Form von Endmorinen oder dgl.
fehlen, aus eirer morphologischen, fluviatilen Ab-
lagerungsform auf die Eisgrenze schlieBen.

Die Fliisse, welche die Schotterfelder ablagerten, muBiten also
damals unter das Eis gegangen sein, sie verloren ihr Wasser in das
Inlandeis. Dagegen waren die Fliisse oberhalb, entlang des Beskiden-
steilrandes, gelegentlich in Verbindung, da die Schotterflichen seit-
lich kommunizieren; die ganze Senke zwischen Friedeck-Teschen-
Jablunkau besteht ja aus mehreren ineinandergeschweiBten Schotter-
kegeln. Dabei bietet das Verhiltnis der Schotterfelder zu den Fliissen,
welche sie aufschiitteten, besondere Eigentiimlichkeiten: 1, Der heute
von der HolGina angeschnittene Schottertrichter von Schobischowitz ist
nicht von der Holdina aufgeschiittet worden, sondern jedenfalls
von der Morawka; er ist das Aufschiittungsgebiet eines fremden
Flusses, da die Morawka heute von Noschowitz gegen W zur Ostra-
witza abgelenkt ist. 2. Der heute von der Stonowka durchmessene
Schottertrichter von Trzanowitz hingt seitlich mit dem Holéina-
trichter zusammen. Daher ist auch die Mdéglichkeit nicht von der
Hand zu weisen, daB die Morawka gelegentlich an dem Aufbau
des Stonowkatrichters beteiligt war. 3. Ist also dieses Schotterfeld
das Ergebnis der Aufschiittung fremder und heimischer Gewasser, so
ist das dritte Schotterfeld, das der Rzeka, Tyrra und Olsa von durch-
aus heimischen Gewissern abgelagert worden.

Wiederholen wir also: solange das Eis iber dem Teschener
Hiigelland lag1), konnten die Gewdisser nicht in eine seitliche rand-
liche Entwisserungsader gezwungen werden. Als aber das Eis sich
nordwirts vom Teschener Hiigelland in das viel flachere subbeskidische
Vorland zuriickzog, konnte sich, wie die Beobachtungen jetzt lehren,
eine randliche Entwisserungsader entlang des Eisrandes ausbilden
(Ostrawitza-Olsa). Ging die Entwasserung friither vorwiegend unter das
Eis, so hielt sie sich jetzt mehr entlang des Eises. Den endgiiltig
nach NW gerichteten Lauf konnten Olsa und Ostrawitza erst mit dem
endlichen Riickzug des Eises aus Schlesien einschlagen. Nach
letzterem Ereignis konnte auch die Erosion des gesamten diluvialen
Schichtkomplexes, sowohl der Schotter wie der Sande, einsetzen, die
jedenfalls noch wihrend der Eiszeit iiberhaupt stattfand. Es konnte
zu Beginn der Erosion das FEis ganz gut noch in Norddeutsch-
land gestanden haben; es gentigte ja nur eine Tieferlegung der
Erosionsbasis @berhaupt, wie sie durch den Rickzug des Eises aus
Schlesien ohne weiteres gegeben var, um die Zertalung in Szene zu
setzen.

!) Vergleiche den Stand des Eises im Olsaprofil ungefihr bei Schibitz
(a. a. 0. pag. 18), Die Ablagerung der Erratika und glazialen Sande, die ich
auf der Hohe von Sedlischt (an der Cerna zem in 360 m Hohe) fand und der
nordischen Vorkommnisse, welche Uhlig NE von Friedeck verzeichnet, gehort
wohl derselben Phase an.

13*
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Literaturnotizen.

M. Furlani. Zur Tektenik der Sellagruppein Groden.
Mitteil. d. geol. Gesellschaft in Wien 1909, pag. 445 u. ff.

Die Verfasserin hat den dem Dachbstieinkalk des Sellaplateaus aufsitzenden
Resten jiingerer Schichten am Boéspitz, welche von E. Haug und M. Ogilvie-
Gordon beschrieben wurden, eine peuerliche Untersuchung gewidmet in Hinsicht
auf Stratigraphie und Tektonik. An der Basis der von Ogilvie-Gordon als Lias
bestimmten grauen Kalke fand F. noch ejn paar Binke von Kalkbreccie und
griinlichen dolomitischen Kalk als unterstes Glied iiber dem Dachsteinkalk, in den
iber jenen grauen Kalken folgenden roten Kalken fand F. schlecht erhaltene
Ammoniten, welche fiir die Aconthicus-Schichten bezeichnend sind; dariiber
folgen Fleckenmergel. Die jiingeren Schichten sind in eine liegende, gegen W sich
6ffnende Falte gelegt, deren Hangendschenkel am Boé von einer Schubfliche zer-
rissen ist. Die westliche Richtung der Bewegung steht in Ubereinstimmung mit den
von Ogilvie-Gordon beobachteten Westiiberschiebungen am FuB der Sella und
des Langkofels und auch mit den gleich gerichteten und dhnlichen ,Gipfelfaltungen*
in den Ampezzaner Dolomiten. (W. Hammer.)

L. Kober. Uber die Tektonik der siidlichen Vorlagen
des Schneeberges und der Rax. Mitteil. d. geol. Gesellsch. in
Wien 1909, pag. 492. u. ff.

Der Verfasser hat der Siidseite des Gahns (6stlicher Ausliufer des Schnee-
berges) und der Rax seine Aufmerksamkeit zungewandt und sich bemiiht, seine
Beobachtungen in ein Schema von aus dem Siiden gekommenen Uberfaltungsdecken
einzuzwiingen.

Die stratigraphische Untersuchung bestitigte im wesentlichen Geyers
Schichtfolge, insbesondere auch die von Geyer festgestellten Faziesbezirke, nur
bingen die iiber den Halobienschichten liegenden Kalke nicht muldenférmig mit den
unter ihnen liegenden zusammen, sondern fallen wie sie bergein und erscheinen
als selbstdndiges itber dem Halobienschiefer liegendes Schichtglied: karnische und
norische Hallstitterkalke. Uber ihnen transgrediert dann die Gosau. Sie wird am
Nordrand durch jene von Geyer nachgewiesene Storungslinie abgeschnitten, welche
die Rax-Schneebergmasse von ihren siidlichen Vorlagen trennt; es folgt nérdlich
daran stoBend die rein kalkig-dolomitische Triasfolge dieser beiden Bergmassive;
die Grenze beider ist durch Aufbriiche von Werfener Schiefern bezeichnet. Die
letztere Fazies ist Hallstitter Entwicklung, die erstere wird als ,hochalpine Fazies*
bezeichnet. An der Basis der Werfener Schichten unter der Rax liegt Quarzporphyr.

Am Florianikogel steht ein von Vacek zuerst aufgefundenes Vorkommen von
Silurkalk an. Nach Kober liegt dieser Silurkalk iiber steilstehendem Verrucano
und Werfener Schichten. Uber dem Silur liegt dann die Trias in Hallstitter Fazies.
Die Verrucano-Werfener Zone 148t sich vom Gahns bis in die GroBau weiter verfolgen
und liegt auf karbonisch-permischen Schichten. Dieses Auftauchen des Silur kom-
biniert K. mit dem von Neuberg im Miirztale, das ebenfalls iiber Oberkarbon und
metamorphem Quarzporphyr liege. Die tektonische Verbindungslinie lige in den
Werfener Schichten. In ihr sieht dann K. die bedeutendste Dislokationslinie des
Rax-Schneeberggebietes und sie ist einAnhalt zurAufstellung seiner Deckeneinteilung :
gie treont eine tiefste Decke mit Karbon-Perm-Werfener von einer hdheren aus
Siinr und Hallstitter Trias, und auf dieser soll dann die Decke mit ,hochalpiner®
Triasfazies liegen. Alle gehéren der ,ostaipinen Decke“ an, die unterste triige
auf karbonisch-permischer Basis voralpine Trias, welche aber gréBtenteils von der
hoheren Decke abgeschabt und nordwirts befordert wurde, denn tatsichlich sind
nur Werfener Schichten mit Rauhwacke da, gleichwie an der Basis der oberen
Teildecken. Die beiden oberen Decken sind Teildecken eines Systems.

(W. Hammer.)
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Eingesendete Mitteilungen.

Dr. Giovanni Battista Trener. Uber das Alter der
Adamelloeruptivmasse.

Die periadriatischen Granitmassen. Die Erforschung
der periadriatischen Granitmassen, wie Salomon die Adamello-,
Brixner-, Rieserferner-, Eisenkappel-, Bachergebirge-, Predazzo- und
Cima d’Asta-Eruptivkerne genannt hat, beschiftigt schon seit einem
vollen Jabrhundert die Alpengeologen. Die epochemachende Entdeckung
des Grafen Marzari Pencati, eines sicher eruptiven und jungen
Granites in Predazzo, erdffnete die Debatte iitber die Lagerung,
Naturund Alter der periadriatischen Granitmassen mit einer polemischen
Diskussion zwischen dem vicentinischen Forscher und L. v. Buch,
welcher damals noch den neptunistischen Theorien der Wernerschen
Schule huldigte. Diese Polemik, welche nicht unwesentlich zu dem
Siege des Plutonismus beigetragen hatte, fesselte die Aufmerksamkeit
der alpinen Forscher derartig an Predazzo, daB nur verhiltnismaBig
spit das Studium der anderen groBen Eruptivmassen in Angriff ge-
nommen wurde. Die Detailforschung machte aber in den ausgedehnten,
schwer zuginglichen Gebieten ihre sicheren Schritte noch langsamer
als sonst und es blieben sogar einzelne Eruptivkerne (zum Beispiel Cima
d’Asta) so gut wie unbekannt. Es ist unter solchen Umstianden
naturgemil, daB die theoretischen Spekulationen, welche sehr friih-
zeitig auftauchten und den Versuch machten, das komplizierte Pro-
blem in einfacher Weise zu l6sen, heutzutage als miBlungen zu be-
trachten sind.

Schon Buch?) stelite die Behauptung auf, daB zwischen den
Granitmassen von Brixen und von der Cima d’Asta (die er allerdings
nicht gesehen hatte) eine Korrespondenz gar nicht zu verkennen wire.

1) Geogn. Beobachtungen. Berlin 1802,
K. k. geol. Reichsanstalt. 1910, Nr. 4. Verhandlungen. 14
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Richthofen?) ging um einen Schritt weiter und fand sich be-
rechtigt, nach den vorliegenden Angaben von Buch, Rath, Escher
v. d. Linth u. a. ,die Granite der Cima d’Asta, des Adamello, der
Umgegend von Brixen und von St. Caterina di Bormio als eine selb-
stindige Gruppe unter den Alpengraniten anzusehen und eine
gleichzeitige Entstebhung nach beendeter Bildung der kristal-
linischen Schiefer fir sie anzunehmen®.

Diese Ansicht, welche spiter auch von einigen der besten
Kenner der Siidalpen, wie Doelter und Mojsisovies, vertreten
wurde, wurde in der letzten Zeit von W. Salomon, einem Forscher,
welcher die Losung der Altersfrage der periadriatischen Massen zu seiner
Lebensaufgabe gemacht hat, aufrechterhalten und sogar erweitert.

Er versuchte die Altersfrage mit einem Schlage zu lésen, indem er
von einer theoretischen Betrachtung, niamlich von der Syngenese, aus-
ging. Nach ihm ergibt sich , die Zusammengehérigkeit aller dieser Intrusiv-
massen zu einer einzigen, als periadriatischer Randbogen bezeichneten
Kette aus ihrer raumlichen Nahe im Verein mit ihrer unverkennbar
einem bestimmten Plane folgenden Anordnung lings einer bogenférmig
gekrimmten Linie rings um ein einheitliches Senkungsgebiet. Diese
Anschauung wird noch bekriftigt durch die Form der einzelnen Massen,
die simtlich im Streichen der Bogenlinie verliangert sind und von denen
die eine im Streichen der anderen folgt; sie wird auch durch ihre groBe
petrographische und chemische Verwandtschaft bestatigt®.

Er hilt also ,fiir notwendig, allen Gliedern des Randbogens
wenigstens ungefihr gleiches Alter zuzuschreiben und da die Tonalit-
porphyrite von Pravali den oberen Jura durchbrechen, als Maximal-
altersgrenze eben den oberen Jura anzunehmen®.

Fur die im Innern des periadriatischen Senkungsgebietes ge-
legenen Massen ist die riumliche Anordnung zu unregelmiBig, als
daB man daraus eine sichere Beziehung der verschiedenen Massen
zueinander nachweisen kdonnte.

Wenn man aber die peripherischen und die zentralen Massen
zusammen von einem weiteren Gesichtspunkt aus betrachtet, dann
wird es — nach Salomon — ,doch sehr wahrscheinlich, daB sie
alle zusammen durch eine einzige Ursache gleichzeitig entstanden
sind, ndmlich durch eine intensive Senkung des groBlen Bruchfeldes,
in oder an dem sie gelegen sind“. Er nimmt ferner an, daB
diese ,durch den Druck des einbrechenden Senkungsfeldes in die
Hohe gepreBten Magmenmassen die uber ihnen liegenden Sedimente,
wo der erlangte Druck stark genug war, in die Hoéhe hoben, so wie
das auch von den amerikanischen Lakkolithen vorausgesetzt wird. Gibt
man nun zu, daB die periadriatischen granitischen Massen eine ein-
zige syngenetische Gruppe bilden, so erhilt man als Altersgrenzen
das Ende der Kreide- und den Anfang der Mitteleociinzeit, denn es
wird auf alle das Alter der Klausnermasse, deren Intrusionszeit nach
seinen Beziebungen zu der Villnéser Bruchlinie ans Ende der Kreide
oder in das Kaenozoicum verlegt wird, iibertragen* 2),

!) Geognostische Beschreibung der Umgegend von Predazzo etc. Gotha 1860.
?) Tschermaks Min. u. petrogr. Mitth, 1897.
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Man muB anerkennen, dal besonders die Anordnung der peri-
adriatischen Kerne fiir die Aufstellung theoretischer Spekulationen
der Syngenese wie geschaffen erscheint und auch fir den Versuch,
welchen Salomon gemacht hat, sie im Lichte der modernen Auf-
fassungen iiber die Krustenbewegungen und deren Folgeerscheinungen
zu modernisieren.

Die schone Theorie konnte aber nicht lange der scharfen Kontrolle
der Detailuntersuchungen widerstehen.

Schon ein Jahr spiater fand Krafftl) in einem Quarzphyllit-
konglomerat bei Castell Ivano Hornfelsstiicke, welche mit der
Cima d’Asta-Kontakthiille identisch sind. Dieser Fund, welcher von
Salomon in Abrede gestellt wurde 2), konnte aber bereits im Jahre
1901 von mir bestiitigt werden 3), wenn auch die Konglomerate etwas
jiunger als der eigentliche Verrucano erkannt wurden.

Spiter fand F. Wolff4) im Kastelruther Porphyr (1901) und
im Blumauer Porphyrtuff (1905) Graniteinschliisse und wies ihre Iden-
titit mit dem Eruptivgestein des Iffingerkerns nach; Bruno Sander
bestitigte (1906) diese Funde. Im Cima d’Asta-Gebiet gelang es mir
selbst (1904), Granitgerdlle in einer tuffigen Lage der Quarzporphyr-
decke aufzufinden, welche sich von dem Granit der Cima d’Asta nicht
unterscheiden lassen.

Nach dem heutigen Standpunkt der geologischen Forschung dart
man also weder von den peripherischen noch von den zentralen
Eruptivmassen des periadriatischen Senkungsfeldes behaupten, dal sie
in syngenetischem Verbande stehen, denn man kann iber die Beweis-
kraft der obenerwihnten Funde denken wie man will, man wird
immerhin gestehen miissen, daB sie unvergleichbar stirker als jene
rein theoretischen Argumente ist.

Auch fur die periadriatischen Randmassen miissen wir also,
nachdem sie als verschiedenalterig anerkannt wurden, auf die lang-
same, miithsame, aber dafur sichere Methode der Detailuntersuchung
zuriickkommen.

* *
%

Die neue geologische Aufnahme des Adamello. Die
detaillierte Erforschung der herrlichen Adamelloeruptivmasse hat sich
Prof. Salomon zur Lebensaufgabe gemacht und der erste Teil der
umfangreichen Publikation, welche die Resultate seiner zwanzigjihrigen,
rastlosen miihsamen und bewundernswerten Forschungen in diesem
ebenso schonen als schwierigen Gebiete zusammenfaBt, ist bereits
erschienen.

Die planmiBige Durchfiihrung der geologischen Aufnahmen, welche
die Etschbucht als Ausgangspunkt dieses Alpenabschnittes hatten,
fuhrten nun mich selbst in das Adamellogebiet, und zwar kaum zwei
Jahre spiter als Salomon seine Arbeiten im Felde geschlossen

1) Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1898, pag. 187,
%) Ibidem, 1898, pag. 327.
3) Ibidem, 1901, pag. 319,
%) Sitzungsberichte der k. preufi, Akad. d. Wiss. Berlin 1902, pag. 1047 und
1905, pag. 1055,
14*
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hatte. Meine Aufgabe, mit der ich noch nicht fertig bin, besteht
darin, eine geologische Karte des dsterreichischen Teiles der Adamello-
gruppe zu liefern, welche wenigstens ebensoviel detailliert ist, als es
bei den anderen Karten der geologischen Anstalt, welche im Druck
erscheinen, iblich ist. Diese Aufgabe war mir naturgemiB durch die
vorliegenden Vorarbeiten vorgeschrieben. Bittner hatte schon eine
vorziigliche Karte des Blattes Storo geliefert und die ganze Trias
musterhaft gegliedert. Ich konnte mich deshalb mehr den vortriadi-
schen Dildungen widmen und die hiesige Gliederung des Perms
mit dem lombardischen parallelisieren und kartieren. Die Trias- und
Juraregion wurde revidiert unter Beibehaltung der Bittnerschen
Einteilung.

Die Umrandung der Eruptivmasse, wie sie Stache festgestellt
hatte, zeigt schon auf der Salomonschen Karte eine Reihe von
wertvollen Detailberichtigungen und hat nunmehr durch meine Kartierung
im MaBstab 1:25.000 denjenigen Grad von Prizision, welcher er-
fahrungsgemiB fir die Ubertragung in den MaBstab 1 : 75.000 mehr
als gentigend ist und sogar auch fiir eine eventuelle Herausgabe von
einzelnen komplizierten Abschnitten im OriginalmaBstab ausreichen
witrde.

Es wurde ferner die Eruptivmasse selbst als solche gegliedert
und die basischen, saueren, granitischen und gneiBigen Fazies, welche
auf Randbildungen und im allgemeinen auf magmatische Differen-
tiationen zuriickzufithren sind, moglichst genau kartiert. Es wurde
somit der Versuch Tellers, welcher schon auf der Manuskriptkarte
Staches die sauere Ausbildung des Zentraltonalits ausgeschieden
hatte, fortgesetzt und bis ins Detail durchgefiihrt. Es wurde weiter
die Kartierung der zahlreichen Géinge, welche die Eruptivmasse und
ihre Hille als Ganggefolgschaft durchbrechen, in Angriff genommen,
nachdem durch Begehung der kahlen Hochregion ihr relatives Alter
ziemlich bald festgestellt werden konnte. Dall die auch von Stache
schon begonnene Gliederung jenes Schieferkomplexes, welchen
Salomon unter dem Kollektivnamen ,Rendenaschiefer® zusammen-
gefaBt hatte, auch zu meiner Aufgabe gehort, liegt wohl auf der Hand.

AuBer Programm, um so zu sagen, war eine Beobachtung, die
ich wihrend der Sommeraufnahmen 1909 in Val di Fumo machte
und welche schon jetzt aus der Fille der neuen DBeobachtungen
herausgegriffen werden soil, weil sie imstande ist, die maximale
Altersgrenze der Tonaliteruption definitiv zu préazisieren.

*
*

Das Alter des Tonalits. Die Altersfrage des Tonalits fand
nach einigen Versuchen, sie theoretisch abzuleiten (Buch, Richt-
hofen), ihre positive Grundiage durch die Auffindung der Kontakt-
zone, an welcher auch Triasbildungen teilnehmen. Die detaillierte
Gliederung der Trias und die dementsprechend genauere Kartierung
des sadlichen Randes durch Bittner (1881), gestattete nun fest-
zustellen, daB die Adamelloeruptivmasse jinger als der Wengener
Riftkalk (Schlerndolomit, Esinokalk) ist, eine Beobachtung, die spiter
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auch von Salomon (1897) bestitigt wurde. Von theoretischen Be-
trachtungen iber die minimale Dicke der Kruste der Adamellomasse,
welche damals von ihm als ein Ubergangsglied zwischen Lakkolith und
Stock bezeichnet wurde, kam Salomon ferner zu dem SchluB, daB
der Tonalit wenigstens das Alter des Hauptdolomits hatte 1),

Die Fixierung der Maximalgrenze des Alters durch positive
Beobachtungen gelang aber erst viel spiter und kann wohl erst heute
nach den Beobachtungen Salomons im Freronegebiete (Lombardei)
und meinen eigenen in der Zentralregion des Adamello (in Val di Fumo)
als abgeschlossen betrachtet werden.

Als Salomon im Jahre 1904, also unmittelbar vor dem Schluf
seiner Revisionstouren, den Gipfel des Frerone betrat, sah er?2), ,daB
hinter dem Esinomarmor und dem bunten, gebiinderten System der
Raibler Schichten gegen die Porta di Stabio eine zweite michtige, leuch-
tend weife Marmormasse folgt. Sie kann nach ihrer Lage nur zum
Hauptdolomit gehéren. »Mir selber« — so schreibt Salomon weiter —
s>war es leider nicht mehr vergénnt, sie zu besuchen. Finkelstein
aber, der die Porta di Stabio iiberschritt, kam unmittelbar an ihr
vorbei und berichtet (1899, pag. 303 und 330), daB am Passe selbst
Tonalit ansteht, daB der Kamm aber gegen den Frerone hin auf der
Tonalitbasis zwei unbenannte und ungemessene Hoérner, aus weillem
Marmor bestehend, trigt. Ob es Dolomitmarmor ist, wie ich erwarte,
das gibt er leider nicht an. Jedenfalls scheinen Silikate zu fehlen,
was flir Marmor der Raibler Schichten nicht paBt«*.

Uber die stratigraphische Folge des Frerone schreibt Salomon
auf pag. 288 des a. O. noch folgendes:

,unmittelbar nordlich des héchsten Gipfels des Frerone, aber
tiefer, auf dem zur Porta di Stabio filhrenden Kamme stehen die im
Bilde dunkel erscheinenden Wengener Schichten an. Dann folgt
Esinomarmor, zu unterst mit dunklen Lagen von Wengener Schichten
oder Intrusivgesteinen, weiterhin aber rein und in machtiger Masse
auftretend. Er reicht etwas iiber die Stelle hinaus, an welcher der
von der Cima di Salmojraghi heritberziehende Grat den Porta di
Stabio-Frerone-Kamm erreicht. Dann folgt ein System von im Bilde
verdeckten, bunten, gebinderten Schichten von wenigstens 50 m
Méchtigkeit und dahinter die im Bilde deutlich erkennbare michtige
schneeweile Hauptdolomitmasse. Ich habe zwar nur die Schichten bis
zam Esinomarmor an Ort und Stelle untersuchen kénnen. Es kann
aber kein Zweifel an der Richtigkeit der stratigraphischen Deutung
bestehen. Leider war es mir nicht mehr moglich, das oberste Stabio-
kar am Frerone zu begehen, um die petrographische Beschaffenheit
der Raibler Schichten und des Hauptdolomits zu untersuchen. Ich
muB das meinem Nachfolger iiberlassen.“

Aus dieser Angabe Salomons, welche ich buchstablich zur
Wahrung seiner Priorititsrechte w1ederﬁegeben habe, scheint auch
mir das Vorkommen von Hauptdolomit smherﬂestellt zu sein und

) Techermaks Min. u. petrogr. Mitth,, XVII. Bd.,, Wien 1897, pag. 175.

2) Salomon W., Die Adamellogruppe. Wlen 1908. Abhandl. d. k. k. geol.
R,-A. Bd. XXI, Heft 1, pag. 432—433. .
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ich konnte das photographische Bild, welches er auf Taf. VI wieder-
gibt, ebenfalls nicht anders deuten.

Immerhin halte ich es mit Salomon fiir wiinschenswert, daB ein
Nachfolger eine genaue und detaillierte Beschreibung des Frerone-
gebietes bringt, um auch dieses wichtige Profil fiir die Feststellung der
minimalen Altersgrenze einwandfrei beniitzen zu konnen. Denn um
I'achgenossen von dieser Grenze zu iiberzeugen, geniigt nicht allein
die bloBe Erwahnung, daB Hauptdolomit unmittelbar an Tonalit anstoBt,
man mub auch den Beweis liefern, daB ein primirer Kontakt vorliegt und
dal eine Verschiebung oder diskordante Anlagerung am Granit aus-
geschlossen ist.

Es wiare ferner wiinschenswert, die Michtigkeit des Hauptdolomits
an der Kontaktstelle zu konstatieren, um die Altersgrenze auch inner-
halb jenes Zeitraumes, welcher der norischen Stufe entspricht, fest-
stellen zu konnen und die Kontaktstelle sorgfiltiz zu untersuchen, um
eventuelle Spuren des Rhits noch herauszufinden.

Auf alle diese Fragen und Zweifel kann dem Leser eine, wie
ich hoffe, befriedigende Antwort gegeben werden, durch die Beschrei-
bung der geologischen Verhiltnisse, wie ich sie in Val di Fumo, und
zwar auf der Cime delle Casinelle im vorigen Sommer bei der
Gelegenheit der geologischen Aufnahmen kennen gelernt habe.

* *
*

Die Cime delle Casinelle und die Altersfrage.
Schon die éilteren geologischen Karten der Adamellogruppe haben
uns mit jener merkwirdigen Einschniirung vertraut gemacht, welche
die Breite der Adamelloeruptivmasse von 30 km, wie sie ihre nérd-
liche Partie miBt, in der Mitte auf beinahe 3 &km reduziert. Sie
wird durch das Eindringen einer etwa 5 km breiten und 10 km langen
Zunge, welche von Val Camonica beiliufig gegen SO bis in Val di
Fumo mitten im Herzen der Eruptivmasse hineinreicht, hervorgerufen,
Schon Curioni zeichnete diese Zunge, wenn auch unrichtig, in seine
Karte ein, sie erhielt aber erst durch die Aufnahmen Staches die
Ausdehnung und Form, wie sie die Karte Salomons verbessert
zeigt, und welche mit Ausnahme von zahlreichen Details, die bel
meiner Neuaufnahme in dem SO-Rande eingetragen wurden, wohl als
definitiv zu betrachten ist.

Gerade dieser ostliche Saum war es, welcher bald ein geologischer
Anziehungspunkt der Adamellogruppe wurde. Suess schenkte ihm seine
Aufmerksamkeit und nahm eine Schilderung seiner Lagerungsverhilt-
nisse in seinem Antlitz der Erde auf. Zehn Jahre spiter gab sich
LowlY) der Hoffnung hin, an dieser Stelle den Schlissel fur die Er-
klarung der Probleme, welche sich an die Lagerung und das Alter
des Adamello knupfen, gefunden zu haben. Auf ungeniigende Beob-
achtungen sich stitzend bemiihte er sich, den Beweis zu liefern, daB
die Adamelloeruptivmasse nicht einheitlich und nicht gleichalterig ist.
Eine DBruchlinie, welche von Campiello nach Nudole iiber Lago di

!) Eine vollstindige Zusammenstellung der Literatur siehe in: Salomon,
Die Adamellogruppe.



1910 Sitzung vom 8. Mirz. Dr. G. B. Trener. 97

Campo zieht und in Val Breguzzo am Ostrande des Tonalitgebirges,
in einer Entfernung von 8 kim wieder sichtbar sein sollte, hat, nach
diesem Autor, den Adamellokern und den Re di Castellostock zu-
sammengebracht. Der Re di Castello ist ein Stock fiir sich, ein Stock
in der Trias, weil seine Grenzen keine Bruchrinder sind, sondern
Flachen des intrusiven Kontakts. Der Tonalit des Adamello ist in-
dessen ilter als die erste Faltung der Schichten, in denen er steckt,
das heiBt alter als die permische Formation. ,An wenigen Stellen
des Tonalitrandes zeigt sich so deutlich wie auf der Ervinaalm, daB
das Magma nicht in gefaltete, sondern in ungestérte Schichten ein-
gedrungen und als Kern unter einer durch die Intrusion selbst auf-
getriebenen Schieferkuppel erstarrt sein muB.“

Wenn die Verhiltnisse wirklich so einfach wiren wie sie Lowl
schilderte und auf seiner Skizze im MaBstab 1:100.000 zeichnete,
konnte man eine ernste Prifung seiner Anschauungen nicht umgehen.
Die schonen Argumentationen Lo wls fuBen aber auf lauter schlechten,
weil ungeniigenden Beobachtungen.

Erstens existiert eine Bruchlinie zwischen dem metamorphen
Sandstein und der Schieferhiille nicht. Ein zweiter fundamentaler
Fehler in der Darstellung L 6 wls besteht darin, daB er nérdlich seiner
Linie keine Trias kennt. Gerade aber nordlich dieser Linie ist die
Trias viel reichlicher entwickelt als es bei Lago di Campo der Fall
ist. Schon Stache (1879) und spiter Suess (1885) hatten die Trias
auf den Cime delle Casinelle gefunden und sogar in Val Breguzzo,
wo Lowl die Fortsetzung seiner Campiellolinie durchziehen 1aBt, hat
neulich Salomon triadische Bildungen festgestellt. Und endlich be-
steht die Schwierigkeit, welche sich dieser Autor aus dem Fehlen
einer permischen Faltung in dem nérdlichen Teile des Adamello selbst
macht, fiir denjenigen, welcher die weitere Umgebung des Adamello
kennt, durchaus nicht.

Nach dem heutigen Stand unserer Kenntnisse wiire es also iiber-
fiiissig, wenigstens an dieser Stelle, die Anschauungen Lowls iiber
das Alter und die Lagerungsverhiltnisse der Adamelloeruptivmasse
einer griindlichen Diskussion zu unterziehen.

In neuerer Zeit wurde das Gebiet der Cime delle Casi-
nelle von Salomon besucht. Er widmet der Beschreibung der Um-
gebung von Ervinatal, das ist also des Kesseltales sidlich der Casi-
nelle, ca. 4 Seiten des ersten Teiles seiner Adamellomonographie.
Er beschreibt darin die Routen: Lago di Campo—Ervina; Malga
Adamé—Forcel Rosso—Malga DPietrafessa di sopra—Ervina di sopra;
Ervina di sopra—Passo d'Ignaga—DPasso delle Casinelle—Val Saviore.
Das Kartenbild, das er auf Grund dieser Touren geliefert hat, ist in den
Hauptziigen richtig und es wiire ungerecht, von diesem verdienstvollen
Forscher auf Grund seines einzigen Rundganges, welcher teilweise
sogar im Nebel gemacht werden muBte, mehr zu verlangen.

Kein Wunder also, wenn unter solchen Umstinden Salomon
Hauptdolomit mit Esinokalk, Raibler Schichten mit Wengener
Schichten und Esinokalk mit Marmor des Muschelkalkes verwechselte
und auBerdem ihm eine Menge interessanter Details entging.
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Ich konnte dagegen in der Niahe des Lago di Mare (2225 ) unter
dem Zelt einige Tage kampieren und von meinem Lager aus ruhig den
Kampf gegen Nebel und Terrainschwierigkeiten aufnehmen. Es war
mir in der Weise moglich, eine detaillierte Aufnahme dieser fur die
Mechanik der Intrusion sowie fir die Altersbestimmung héchst
wichtigen IHochregion, im MaBstab 1:25.000 durchzufiihren und die
gemachten I3eobachtungen mit einer geniigenden Zahl von Zeichnungen
und Photographien zu dokumentieren.

Zur allgemeinen geologischen und topographischen Orientierung
wolle man sich aber zunichst der Karte Salomons bedienen. Wir
gehen von Strada in Judikarien in Val di Daone, den Quellen des
Fiume Chiese entgegen. In dem oberen Teil des Tales, Val di Fumo
genannt, sehen wir auf der Karte eine Sedimentzunge, welche wie
ein stumpfer Keil zwischen die Re di Castello- und Adamelloeruptiv-
massen eingetrieben ist, ohne aber sie voneinander vollstindig abzu-
trennen. Die Zunge besteht aus kristallinen Schiefern, der Hauptsache
nach aus Quarzphylliten, ist aber ringsherum mit einem Saum von
permokarbonischem Sandstein und weiters noch mit einer nicht ganz
kontinuierlichen Dorte triadischer Bildungen versehen. Diese Zunge
dirfte wohl im grofien und ganzen eine ziemlich flache Antiklinale
bilden. Was aber hachst auffallt, ist der Umstand, daB in der Nahe
des Tonalits der Saum ringsherum (also auch der stumpfen Spitze)
rasch nach unten umgebogen ist, so daB in der Regel die permo-
karbonischen und triadischen Schichten am Kontakt fast oder ganz
auf dem Kopf stehen. Es ist manchmal schwer zu sagen, ob die
Schichten unter den Tonalit oder von diesem wegfallen. In Val
Saviore beobachtete zum Beispiel Salomon, daf die Sedimente steil
vom Tonalit weg nach auBen und erst oben in der Runse, welche
zum Forcel Rosso fihrt, unter ihn einfallen. Es sind also hier im
hochsten MaBle jene Lagerungsverhaltnisse entwickelt, welche zuerst
von Suess als fur den Adamello charakteristisch anerkannt wurden.

Wenden wir nun aber unsere Aufmerksamkeit blo8 dem End-
stiick der Sedimentzunge, einem Stiick, welches iiber der Reichsgrenze,
das ist also in Val di Fumo, liegt, zu. Das Kartenbild, welches
Salomon von diesem Gebiet geliefert hat, ist schon des kleinen
MaBstabes wegen etwas schematisch und deshalb, was die feinsten
Details anbelangt, vielfach unrichtig; geniigt uns aber, um den zer-
riitteten Zustand des triadischen Randes zu veranschaulichen.

Auf meiner Detailaufnahmskarte (1:25.000) erscheint das Gebiet
zwischen Lago di Campo, Malga Ervina, Mga. Pietrafessa, TForcel
Rosso und der Reichsgrenze wie ein Mosaik. Nicht nur die triadische
Borte, sondern auch der permokarbonische Sandsteinsaum und sogar
auch die kristallinischen Schiefer sind von Tonalit und Granit unter-
brochen. GroBe und kleine Schollen und Brocken von Glimmerschiefer,
Quarziten (die aus dem kontaktmetamorphen Sandsteinkomplex bestehen),
von Hornfelsen und Silikaten (Werfener Schiefer), von reinem Marmor
(Esinokalk und Hauptdolomit), von unreinen kristallinischen Kalken,
mejstens mit Granat, Vesuvian und anderen Kontaktmineralien
(Muschelkalk), schwimmen in der Tonalitmasse nur scheinbar regellos.
Denn ohne besonders groBe Miihe 1iBt sich in der Lage dieser
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Trimmer eine planmiBige Anordnung und ihre Zusammengehérigkeit
zu dem permokarbonischen, beziehungsweise triadischen Sediment-
saume erkennen. Eine genauere Prifung der Lagerungsverhiltnisse
lebrt uns ferner, daB diese Zerstiickelung nicht ganz allein auf
Denudationswirkung zuriickzufithren ist; die losen Schollen sind nicht
alle Erosionsreste, sondern vielfach Stiicke des fransenférmig zerfetz-
ten Saumes, und sie stehen in innig genetischem Verband mit dem
IntrusionsprozeB. Ich kenne keine andere Stelle in der Adamello-
gruppe, welche lehrreicher fir das Studium des Intrusionsmechanis-
mus wiire. Die auBerordentlich steilen Talgehinge, die kithnen Grate
und die tiefen Runsen bieten uns herrliche Profilansichten, welche
durch die fensterartigen Vertiefungen der Kare noch klarer und in-
struktiver werden. Es ist ein tiefer Einblick in die Unterlage der
Sedimentscholle (welche hier das Dach und daneben die Wand des
Tonalits bildet), welcher uns gestattet wird.

Es wird Aufgabe einer spateren Arbeit sein, diese interessante
Region genauer zu studieren; um unser Ziel, das ist die Altersfrage
der Adamelloeruptivmasse, nicht aus den Augen zu verlieren, wollen
wir nun unsere Aufmerksamkeit dem Gebiet, welches noérdlich der
Malga Ervina liegt, allein schenken.

*
E3

Stratigraphie des Casinelleprofils. Aber auch selbst
die Verhiltnisse dieses kleinen Gebirgsstiickes sind zu kompliziert,
um die Hoffnung zu hegen, in Wort allein ein klares Bild davon zu
geben. Auch Profile und photographische Ansichten wiirden nur miih-
sam und notdirftig zum Ziele fiibren. Ich habe deshalb noch die
Plastik zur Hilfe herangezogen und ein Gipsmodell konstruiert, welches
viel besser als zahlreiche Profile dem Zwecke entsprechen wird. Das
Modell, welches in der Figur 2 dieser Arbeit photographisch repro-
dugziert wird, ist im MaBstab 1:25.000 konstruiert und bietet eine fur
geologische Zwecke getreue Reproduktion der topographischen Karte
dar: die Konstruktion ist die {ibliche, jede Isohypse wurde aus
Karton herausgeschnitten und die Stiicke dann aufeinander gelegt;
eine leichte Gipsdecke glich die Boschung aus und gestattete die
Eintragung von geologisch oder morphologisch besonders wichtigen
Details. Es wurde ein dem richtigen MaBstab entsprechend dicker
Karton verwendet; nur einzelne Kammlinien lassen an Genauigkeit
etwas zu winschen iibrig, da die Zahl der Photographien, die mir
zur Verfigung stand, nicht ausreichte.

Wir wollen also die Photographie des plastischen Modells uns
vor Augen halten und der geologischen Beschreibung auf dem-
selben folgen. Von Val di Fumo 1 ausgehend, steigen wir uber
Malga Ervina di sotto nach Mga. Ervina di sopra, eine seit
mehreren Jahren verlassene und heutzutage ganz zerfallene kleine
Hirtenhiitte, welche in einer Héhe von 2029 s liegt. Die zwei Hiitten
sind auf der Photographie des Modells mit 2, beziehungsweise 4
markiert. Beim Anstieg, etwa zwischen Ervina di sotto und Ervina
di sopra schneidet der Weg zunichst eine kleine isolierte Partie von
weilem Marmor an 3, welche mitten drinnen in der Tonalitmasse

K. k. geol. Reichsanstalt. 1010. Nr. 4. Verhandlungen. 15
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schwimmt. Kaum hat man die Talstufe von Ervina di sopra erreicht,
so steht man am Rande der weiter verfolgbaren Kontaktzone. In der
Alpenwiese stehend, wolle man nun einen Rundblick auf den Talkessel
werfen. Im Siiden sehen wir kein besonders befremdendes Land-
schaftsbild; die Wand, welche die Wasserscheide zwischen Lago di
Campo und Ervina bildet, scheint noch immer aus Tonalit zu be-
stehen. Im Hintergrund des Tales im Westen oberhalb 25 sieht man
aber dunkle rotstbraunfarbige Felsmassen, wie in der Regel die kon-
taktmetamorphen Quarzphyllite aussehen. Eine hochst charakteristische
Landschaft bietet uns aber erst das nordliche Kesseltalgehinge: das
Bild, das wir vor ung sehen, ist dasselbe, welches Suess in seinem
»Antlitz der Erde“ nach einer von Prof. C. Diener aufgenommenen
Photographie in Holzschnitt reproduziert hat?).

Wir konnen auf den ersten Blick unterscheiden: einen Komplex
von dicken Bénken eines grauen quarzitischen Gesteines, welches das
Liegende von feingeschichteten, dunklen Schiefern bildet, dann eine
miichtige, lichte Marmorzone und schlieBlich zu unserer Rechten eine
graue Masse, welche von der Ferne aus nicht weiter charakterisierbar
ist. Die drei erstgenannten Glieder folgen von Westen her der bei-
nahe horizontalen Kammlinie, biegen aber dann rasch um und ziehen
bogenférmig herunter, wie die Skizze der Fig. 1 zeigt, und tauchen
schlieBlich in die Tonalitmasse ein. Salomon hat schon auf Grund
einer von Campo di sotto gezeichneten Skizze den Versuch gemacht,
die Hauptkonturen des Suessschen Bildes zu deuten. Seine Deutung
ist im groBen und ganzen mit Ausnahme von einzelnen Details richtig.
Die weiBe Marmormasse entspricht tatsiichlich dem Zellenkalk, der
liegende diunngeschichtete Komplex besteht aus Werfener Schichten,
die grauen dicken Biinke sind umgewandelter Grodener Sandstein. Es
kann also nicht angezweifelt werden, daB dieser merkwirdige Bogen
aus permotriadischen Schichten zusammengesetzt wird. Um uns aber
davon zu tberzeugen, wollen wir das Profil, welches uns herrlich
aufgeschlossen vorliegt, niher untersuchen. Man wird mit Vorteil
etwa von dem kleinen Karsee (2339 m), welcher auf der Karte
1:25.000 mit dem Namen Laghetto bezeichnet ist und auf dem Gips-
modell mit der Nr. b verzeichnet ist, ausgehen. Von dem See auf den
Rundhécker 6 (siehe Fig. 2) heruntersteigend, finden wir zuerst nur
kontaktmetamorph verinderte Quarzphyllite, bei 6 trifft man aber
schon die unterste Bank des Sandsteinkomplexes. Die Quarzphyllit-
konglomerate, welche anderswo, zum Beispiel am Lago d’Avolo (siehe
Karte 1:75.000), die Grenze markieren, fehlen an dieser Stelle;
man sieht hier nur das nichstfolgende Glied, ein sehr glimmer- und
feldspatreicher Quarzit.

Von Punkt 6 klettert man, um bessere Aufschliisse zu finden,
die Felswand etwa um 100 m hinauf und durchquert dabei einen
Komplex von lichten Quarziten und feinschuppigen seidenglinzenden

'} Die Photographie wurde, wie Prof. Diener mir freundlichst mitteilte,
von Malga Campo di sotto aas, aufgenommen, und zwar nach einem auBerordent-
lichen Schneefa)l. Nicht durch einen Firn, wie in der Erliuterung des Bildes
gesagt wird, ziehen also die Binke der Trias, sondern durch die frische Schnee-
decke; denn im Hochsommer pHegen die C. delle Casinelle ganz schneefrei zu sein.



%91

Tig. 1. Dic Cime delle Casinelle. Ostlicher Teil.

Sa = Permischer Sandstein. — Pe — Bellerophonkalk. — S = Servino. — Z = Ze¢llenkalk. — M — Muschelkalk
(Runse 11, 12 des Modells Fig. 2). — /D = Reitzi- und Daoncllenschichten. — 7 = l'onalit. — G = Granit.
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Schiefern, bis man ungefihr die Stelle 7 erreicht. Man findet dort
die dicken Binke jenes Quarzkonglomerats, welches sonst in Judikarien
die Bagis des Grodener Sandsteines bildet ; was weiter folgt, sind haupt-
sichlich lichtgraue Quarzite. Wie in einer spiteren Arbeit ndher be-
griindet werden soll, kann man trotz der weit vorgeschrittenen Meta-
morphose den Quarzitkomplex ebensogut gliedern wie sonst den
Sandsteinkomplex in Judikarien. Die Sandsteine, welche das Liegende
der Werfener Schiefer bilden, besitzen in Judikarien eine im Ver-
gleich zu denen des Etschbuchtgebietes auBerordentliche Michtigkeit
und Mannigfaltigkeit der Ausbildung. Ich habe sie auf meiner geolo-
gischen Karte in zwei groBe Abteilungen gegliedert: Die obere Ab-
teilung beginnt unten mit den obenerwidhnten Quarzkonglomeraten
und besteht aus roten, bezw. roten und grauen Sandsteinen, welche
dem Grodener Sandstein gleichzustellen sind. Die unteren Sandsteine
sind dunkelgriin oder schwarzgrau, in der Regel viel kompakter und
feinkorniger als die oberen. MaBgebend fiir ihre Altersbestimmung ist
der Umstand, daB die zwei petrographisch so verschiedenen Sandsteine
von den schwarzen, pflanzenfitlhrenden Schiefern, welche am Monte
Colombine nach Suess Walchia piniformis und andere permische
Pflanzen enthalten, getrennt werden. Wir haben also in dem Normal-
profil von oben nach unten: rote oder graue Sandsteine mit basalen
Quarzkonglomeraten, Walchia-Schiefer, griine Sandsteine, Quarzphyllit-
konglomerate und endlich die kristalline Basis, die Quarzphyllite.
Die oberen Sandsteine sind sicher permisch, die unteren kdnnen ent-
weder als tiefstes Glied des Perms oder als das sonst fehlende Karbon
aufgefaBt werden. Ohne diese Frage an dieser Stelle niher zu erortern,
begniige ich mich, zu konstatieren, daB simtliche Glieder dieser Normal-
serie in dem kontaktmetamorphen, quarzitischen Komplex wieder zu
erkennen sind. Dies geht leichter, wenn man auch das Profil des weniger
intensiv metamorphosierten Gebietes des Lago d’Avolo (NW von L.
di Campo) beniitzt. Auch die Walchia-Schiefer finden ihre Vertretung
in den seidenglinzenden Schiefern, welche letztere normal das Liegende
der Quarzkonglomerate bilden.

Um die Basis der Werfener Schiefer besser aufgeschlossen zu
finden, erklettern wir die Wand bis zu 8. Es stehen dort unmittelbar
iiber den Quarziten, welche nebenan gesagt fast immer glimmerreich
sind, einige dicke Binke eines schmutziggelblichen kristallinischen
Kalksteines, der wohl als Vertreter jenes Kalkniveaus, welches ge-
wohnlich das Liegende der Werfener Schiefer bildet, also dem Horizont
des Bellerophonkalkes entspricht, aufzufassen ist. Das Hangende dieses
Kalkes ist ein michtiger Komplex von diinngeschichteten schwarzen
hornfelsartigen Gesteinen, welcher eine steile Wand, wie sie die
Skizze der Fig. 2 zeigt, bildet. Es ist Servino (mit Naticella costata),
das ist die lombardische Fazies der Werfener Schiefer der Etschbucht.

Klettert man durch die Wand. bis zur Kammlinie 9 hinauf, oder,
was bequemer ist, steigt man hinunter bis zu 10, so erreicht man
jene charakteristische Marmormasse, welche schon von Ervina di
sopra aus unsere Aufmerksamkeit auf sich gezogen hat. Bei einigem
Suchen gelingt es, an einzelnen Stellen fremde Einschlisse und an
einzelnen Banken auch die eigentiimliche breccitse Struktur, welche
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Fig. 2. Geologisches Gipsmodell der Cime delle Casinelle in Val di Fumo.

1 Finme Chiese (1764 m). — 2 Malga FErvina di sotto. — 4 Malga Ervina di sopra

(2029 m). — 24 Lago di Mare (2225 m). — 5 Laghetto (2339 m). — 20 Malga

Pietrafessa di sopra. — 922 Malga Pietrafessa di sotto (1958 ). — 18 und 21

Runse des Forcel Rosso. 17 Forcel Rosso (2708 m). — 2860 Cima di Breguzzo
(2860 m). — 2729 Cima delle Casinclle (2729 m).

NB. Die andern Nummern beziehen sich auf die gcologische Beschreibung im Texte.

Die starken Retouchen, welche noilwendig wurden, um die Plastik auf der Photo-
graphie nicht ganz zu verlieren, haben leider die feinsten Details des Modells ver-
wischt. Es ist namentlich die schmale, zirka 3 mm lange Apophyse der Granit-
masse 32, welche unmittelbar oberhalb 84 nach N hinzieht, verloren gegangen.
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die Zugehorigkeit dieses Marmors zum sogenannten Zellenkalk auBer
Zweifel getzt, zu finden. Der darauffolgende untere Muschelkalk ist
in einen schmutziggrauen Marmor mit diinnen charakteristischen
Silikatstreifen umgewandelt. Die dunklen, rotbraun anwitternden
Silikatstreifen werden im oberen Muschelkalk dicker und hiufiger,
was also hier dem groBeren Tongehalt entspricht.

Unterer und oberer Muschelkalk sind in der tiefen Runse, welche
zum Forcel 12, einem von Gemsenjigern beniitzten PaB, hinauffiihrt,
prichtig aufgeschlossen. Klettert man die noérdliche Wand der Runse
hinauf, etwa an der Stelle 13, so findet man knapp unter der scharfen
Kammlinie das niichstfolgende Glied der triadischen Serie, die Reitzi-
schichten (Buchensteiner Schichten), und zwar sowohl die untere Abtei-
lung, die hauptsiichlich aus knolligen kieseligen Kalken besteht, welche
der Hauptsitz des Protrachyceras Reitzi sind, als auch die obere, fur welche
Einschaltungen von ,Pietra verde“ charakteristisch sind. Die Pietra
verde ist wenigstens makroskopisch unverindert geblieben, die kiese-
ligen Kalke dagegen sind in weiBen Marmor umgewandelt, in welchem
die kieselige Substanz derart verteilt ist, daB eine grobe maschenartige
Struktur erzeugt wird und so die Verwitterungsfliche etwa wie eine
Wabe, deren einzelne Zellen etwa eigroB sind, aussieht. Geht man
dem schmalen Grat nach, so trifft man bald Daonellenschichten,
welche ihrer Tongesteinnatur entsprechend, in einen dichten massigen
Hornfels umgewandelt sind. Dieser ist unter dem Mikroskop ein fein-
korniges Aggregat, welches hauptsichlich aus Quarz, Glimmer, Erz
und einem stark lichtbrechenden Mineral, das nicht naher untersucht
wurde aber, dem Korund sehr dhnlich erscheint, besteht.

Was nun folgt, ist grobkorniger Marmor 15, welcher mit ver-
dinnter Salzsiure noch braust und nach der stratigraphischen Lage,
der Struktur und der Michtigkeit dem Esinokalk entspricht oder
richtiger gesagt, einer Uberaanﬂsfames zwischen dem Schlerndolomit
der Etschbucht und dem Calcare d’Esino der Lombardei. Wir sind so
in die Nihe des Forcel Rosso (2708 m) gekommen, steigen nun
rechts hinab und erreichen eine breite Stufe 16. welche parallel der
Kammlinie, beziehungsweise der Runse 17—18, die von Forcel Rosso
hinunterzielit, ist. Diese Stufe besteht aus weichem, ziemlich glinzenden
Schiefer von dunkelgrauer Farbe und einem eigepartigen Stich ins
Violette.

In dem engen PaBeinschnitt und in der Kunse steht blendend
weiBer Marmor an; die Reinleit der Farbe, das Fehlen von Silikaten,
die nicht verzahnte Struktur und schlieBlich die chemische Prifung
iiberzeugen uns, daB es ein Dolomitmarmor ist. Der Marmor bildet
nordlich des PaBeinschnittes, beziehungsweise seiner nach O hinunter-
ziehenden Runse, eine diitnne Wand, iiber welche die Tonalitmasse der
Cima di Breguzzo (2860 m) emporragt. Am Kontakt zwischen Dolomit und
Tonalit hat sich eine etwa handbreite Zone eines weillichen makro-
skopisch dichten Silikats, welches hier nicht niher beschrieben werden
soll, gebildet.

Ganz dieselbe stratigraphische Serie und dieselben Lagerungs-
verhiltnisse des Forcel Rosso kann man beim Abstieg lings der ganzen
Runse beobachten. Die Skizze der Fig. 3 illustriert sie noch besser
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als das Modell; sie wurde nach einer Photographie gezeichnet, welche
etwa bei 18 aufgenommen wurde. Rechts oben (Nord) steht der Tonalit
(T) an und vor ihm zieht eine verhiltnismiBig diinne Wand, welche
aus bald dicken, bald feinen Marmorplatten (H) besteht und deren
Blockwerk den Boden der U-formigen Runse bedeckt. Derselbe Dolomit-
marmor reicht auch noch auf die Sidseite der Runse hiniber, zieht
als ein viel niedrigeres Band als auf der Nordseite dieser entlang.
Er bildet die steile Seite der Stufe, welche im flachen Teil aus den
oberwihnten weichen Schiefern besteht.

Die dahinterliegende, weiter siidlich folgende Stufe ist aus
Esinokalk (£) und Reitzi + Daonellenschichten zusammengesetzt, welche,
wie auf dem Modell zu sehen ist, die Kammlinie verlassen haben und
jetzt genau von W nach O streichen. Was nun links oben folgt, ist
Muschelkalk. Die siulenférmigen Pfeiler, welche im Vordergrund stehen,
sind die Kopfe dicker Dolomitmarmorplatten, welche aus dem Rasen
herausragen. Je weiter man in die Runse absteigt, desto breiter wird
auch die Dolomitmarmorzone, welche bei 19 beinahe schon 300 m
miBt, wiihrend sie am Forcel Rosso vielleicht nicht einmal die
10 m erreicht.

Jeder, der die Stratigraphie der Trias in Judikarien aus eigener
Beobachtung kennt, wird nun aus den beschriebenen Verhiltnissen
den SchluB} ziehen, daB diese michtige Masse von Dolomitmarmor nur
kontaktmetamorphverinderter Hauptdolomit sein kann und daB die
weichen Schiefer der bereits erwihnten Stufe nur den Raibler Schichten,
welche oft schon in unverindertem Zustande als schwarze oder rétliche
mergelige Schiefer auftreten, entsprechen koénnen.

Salomon ist bei der Deutung dieses Profils zu etwas anderen
SchluBfolgerungen gekommen, offenbar weil, wie aus seiner Beschreibung
zu entnehmen ist, er ,dies fiir die Adamellogeologie sehr wichtige Gebiet
nur bei sehr schlechter Witterung, vielfach im Nebel, begangen“!)
hatte und er damals auch noch nicht ahnte, daB noch Hauptdolomit
in der Kontaktzone vorkommen kann. So ist es gekommen, dal er
Hauptdolomit mit Esinokalk verwechselte und die Raibler Schichten
fur Wengener Schiefer hielt. Salomon kam bei seiner Exkursion aus
Malga Adamé (Val Saviore) und stieg bei Nebel zum PaB8 hinauf.
In der Runse der Val Savioreseite fand er Hornfelse des Servino mit
noch ganz deutlichen Exemplaren der Naticella costate und weiter
nach oben glaubte er zu erkennen, daB sich zwischen dem Zellenkalk
und dem Tonalit noch Muschelkalk und Esinokalk und ganz oben SW
des Passes die dunklen Hornfelse der Wengener Schicliten einschieben.
Beim Abstieg beniitzte er die Runse 18, durchquerte das Profil der
Kammlinie 16, wo die Reitzi- und Daonellaschichten tatsichlich und
in klaren Verhiltnissen zu den liegenden und hangenden Schichten
anstehen. Wohl bemerkte er weiter unten, etwa bei 18, hinter seinen
Wengener Schichten ,noch einmal Marmor vom Habitus des Esino-
marmors und noch einmal eine dunkle Gesteinszone®; beziglich dieser
blieb er aber, um der Deutung des Forcel Rossoprofils konsequent zu
bleiben, im Zweifel, ob sie den Wengener Schichten angehoért oder

') Die Adamellogruppe, pag. 79.
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einen verinderten Eruptivgang darstellt. Beim Weitergehen wurde
seine Aufmerksamkeit von der scharfen Umbiegung der Schichten
nach Siiden in Anspruch genommen, er verfolgte diese Schichten auf
dem FuBsteig, welcher von 19 nach Malga Pietra fessa di sopra 20 fahrt,
Kletterte so die Marmorwand tber 21 nach Pietra fessa di sotto 22
nicht herab und kam daher, weil er die auBerordentliche Michtigkeit
der Marmorzone nicht beobachten konnte, auch nicht iiber die Richtig-
keit seiner Profildeutung in Zweifel.

Nach meinen Beobachtungen im Gebiete der Cime delle Casinelle
halte ich mich also fiir berechtigt, festzustellen, daB hier Haupt-
dolomit mit dem Tonalit in Kontakt kommt.

Wie anfangs erwihnt wurde, kann man aber daraus noch nicht
den SchluB ziehen, daB der Tonalit jinger als Hauptdolomit ware. Es
ist noch notwendig, zu beweisen, daB der Kontakt ein primarer ist.
Ein solcher Beweis wurde, wie aus dem Zitat Salomons auf pag. 95
hervorgeht, fir das Hauptdolomitvorkommen des Mte. Frerone noch
nicht erbracht, ein Umstand, der mich veranlaBt, diese Frage, welche
fur die Altersbestimmung des Adamello von so fundamentaler Wich-
tigkeit ist, in unserem Gebiete niher zu prifen.

Bei der Beweisfithrung fir den primaren Kontakt sind in erster
Linie Metamorphose und Lagerungsverhaltnisse in Erwigung zu ziehen.
Was die Metamorphose anbelangt, so wurde schon bei der Beschreibung
des Profils konstatiert, dal samtliche Glieder vom Quarzphyllit an
bis zum Hauptdolomit intensiv metamorphosiert sind. DaB diese Meta-
morphose nicht etwa auf die Intensitit der Faltung, sondern auf die
Wirkung der Eruptivmasse zuriickzufithren ist, zeigen schon die
Silikatbildungen, welche, wie oben schon gesagt wurde, an der Kon-
taktstelle zwischen Dolomit und Tonalit vorkommen. Aber, abgesehen
von der- Kontaktmetamorphose, liefern uns auch noch die Be-
ziehungen zwischen der Tonalitmasse und dem Schichtengebirge den
Beweis, daB der Kontakt ein primirer ist.

* *

Tektonik. Zuerst aber ein paar Worte iiber die Tektonik. Mit dem
bogenformigen Hinunterziehen der Schichten hat uns schon fraher das
Suesssche Bild!) und die Skizze der Figur 2 vertraut gemacht,
Auf einen wichtigen Umstand muB8 man aber nun aufmerksam machen.
Die westliche Partie derjenigen Schichten, welche der Kammlinie 9,9
folgen, erscheint von Ervina aus sehr flach liegend, beinahe horizontal;
es ist dies nur eine Folge der Perspektive, denn tatsichlich handelt
es sich um Schichten, die beinahe auf dem Kopf stehen, wie dies
das dem Modell beigegebene Profil zeigt. Nach einer Strecke biegen
aber die Schichten der iuBeren Zonen 19 so scharf nach Siiden, daB
Salomon im Zweifel blieb, ob die Umbiegung nicht etwa durch
Briiche vermittelt wird. Ich konnte feststellen, daB die knieférmige
Biegung ohne Intervention von Bruchlinien stattfindet und daB die
Schichten trotz der so plotzlich verinderten Richtung noch immer
saiger stehen. Viel weniger scharf erscheint die Umbiegung der

1) Antlitz der Erde, Bd. I, pag. 315.
K. k geol. Reichsanstalt. 1910. Nr. 4. Verhandlungen. 16



108 Verhandlungen. Nr. 4

inneren Zone 8. Dieser Umstand ist zum Teil auf das Auftreten einer
kleinen Verschiebung, welche im Modell bei 23 deutlich zu sehen
ist, zum Teil auf die Schiefe der durch die Erosion erzeugten An-
schnittfliche uad schlieBlich teilweise auch auf den Mechanismus der
Falte zuriickzufiihren.

" *

Lagerungsverhiltnisse. Der komplizierte Bau dieser
kleinen Scholle spiegelt sich selbstverstindlich auch im Lagerungs-
verhiltnisse gegeniber der Eruptivmasse wieder. Dieses Paket von
steil bis senkrecht stehenden Schichten wurde wihrend der mise en
place der Tonalitmasse in seinem inneren Gefiige nicht viel zer-
riittet, an seiner heutigen Basis aber vielfach zerfetzt,

Um die an und fir sich sehr interressanten Lagerungsverhilt-
nisse kennen zu lernen, stellen wir uns wieder auf die Wiese der
Hiitte Ervina di sopra 4 und beginnen von dort iitber das geologische
Modeill einen neven Rundgang.

Zuerst steigen wir zu dem Lago di Mare (2225 m), einem kleinen
Karsee 24, welcher einen fensterartigen AufschluB verschafft. Links
von 25 sehen wir das keilformige Eindringen der Quarzphyllite in
die Eruptivmasse, welche ihrerseits zwei miichtige Apophysen 25 in
die Schiefer sendet. Wir klettern dann von 24 die Wand bis 6
hinauf und konstatieren, daB dort der Sandsteinkomplex ohne Schiefer-
unterlage auf dem Tonalit ruht, kehren zuriick, passieren den Tal-
kessel 26 und steigen zu 27 hinauf; was wir hier treffen, ist eine
breite Sandsteinscholle, an deren ostlichem Rande noch ein Fetzen
von Servino erhalten ist. Die nichste Scholle 27 besteht ganz aus
Servino, welcher den hochsten Grad der Metamorphose aufweist.
Klettern wir bis 30 hinauf, so finden wir eine schmale Sandstein-
scholle, welche die natiirliche Fortsetzung von 27 ist; beide haben
ein gleiches Streichen und ihre Biinke stehen senkrecht. Die Schollen
27, 28, 29 schwimmen im Tonalit, welcher in ihrer unmittelbaren
Umgebung oft, voll von ihren Fragmenten ist. Aus dem Rasen ragt
bei 21 noch eine Servinoscholle heraus und am Rand der Wiese liegt
noch eine Marmorpartie 32; die berabstiirzenden Biiche haben sie in
drei Teile zerschnitten und in jedem Einschnitt die Tonalitunterlage
aufgeschlossen. Bei 10 sind die Aufschlisse weniger ginstig, nur in
der im Zellenkalkmarmor liegenden Runse sind einige schdéne Apo-
physen zu selien. Es sind aber keine Apophysen des Tonalits, sondern
der kleinen Granitmasse 32, welche sowohl die Trias bei 10 und 34
als auch den Tonalit, wie bei 33 auf dem Modell durch Verzahnung
der Grenzlinie schematisch dargestell wurde, injiziert. Erst an dem
Fuflsteig, welcher von Pietrafessa di sopra 20 nach Pietrafessa di
sotto 22 hinunterfuhrt, findet man wiederum den Kontakt zwischen
der Eruptivmasse und der Trias, und zwar zwischen Tonalit und
Hauptdolomit. Bei 35 in der Runse, welche die Fortsetzung von
11 und 12 bildet, sieht man die Intrusion des Tonalit in die Dolomit-
marmormasse. Echte Apophysen, das sind Ginge, welche nicht nur
mit dem Tonalit der Hauptmasse absolut identisch, sondern auch
ausgesprochene cangformige Fortsetzungen der letzteren sind, dringen
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in den kontaktmetamorph verinderten Hauptdolomit. Das herabstiirzende
Biichlein fillt bald von einer Tonalitstufe herab, bald flieBt es in
prichtigen polierten Marmorwannen, welche ihre Entstehung demselben
verdanken. In kleinerem Stil sind die Intrusionserscheinungen noch-
mals bei 35 zu beobachten; 3G sind zwei kleine, durch Erosion iso-
lierte Marmorschollen. In der Runse 18 habe ich keine echten
Apophysen gesehen, es kommen wohl Ginge vor, wie zum Beispiel
bei 21, die mit dem Tonalit der Masse petrographisch identisch sind
und somit aller Wahrscheinlichkeit nach Apophysen sind; es 1a8t sich
aber in denselben, da sie isoliert im Marmor vorkommen, nicht auch
konstatieren, daB sie von der Eruptivmasse direkt ausgehen. Damit
ist nicht gesagt, daB auch an der nérdlichen Umgrenzung der Marmor-
masse echte Apophysen vorkommen kénnten, um so mehr als ich die
steile Wand nicht iberall erklettern konnte und der Nebel oft die
Fernsicht erschwerte. AuBer vom Tonalit wird die Trias auch von Zahl-
reichen Giitngen seiner Gefolgschaft durchbrochen?),

* *
*

Die minimale Altersgrenze des Tonalits. Sowohl aus
der Kontaktmetamorphose als auch aus den Lagerungsverhiltnissen
muB man also den SchluB ziehen, daB der Kontakt der Trias inklusive
Hauptdolomit mit dem Tonalit ein primirer ist. Es folgt nun
daraus, daB der Tonalit zweifellos jiinger als Haupt-
dolomit ist.

Interessant ist noch festzustellen, besonders gegeniiber der
Meinung Léwls (vergl. pag. 98), daB der [lauptdolomit sowohl mit
dem Adamello- als auch mit dem Re di Castello-Tonalit im primiren
Kontakt ist. Das ist ebenfalls auf dem Gypsmodell ersichtlich. Der
Adamello-Tonalit IIT ist sauer und grobkornig, was durch spirliche
Punktierung augedeutet wurde; der Re di Castello-Tonalit I ist fein-
korniger und basischer und auf dem Modelle entsprechend dicht und
feinpunktiert. Mit II ist weiter die basische Fazies des Re di Castello-
Tonalit bezeichnet.

Beide Tonalite also sind jiinger als Hauptdolomit.

Ich sage absichtlich junger und nicht etwa ,mindestens gleich-
alterig®, denn der Vergleich der Michtigkeit der Dolomitmarmormasse
mit jener, welche sonst der Hauptdolomit in Judikarien zu haben
pflegt, hat mich tberzeugt, daB in der Marmorzone auch die
obersten Binke des Hauptdolomits vertreten sind.

Die minimale, das ist also diedlteste Altersgrenze
des Tonalits, welche, als Suess iiber Adamello schrieb, bei der
anisischen Stufe lag und nach den Aufnahmen Bittners die
ladinische Stufe erreicht hatte, hat nunmehr die karnische und

Y Dieser Ganggefolgschaft diirften auch die Tonalitaporphysen, welche
Salomon aus der Forcel Rosso Runse erwidhnt (a. O., pag. 81), angehéren. Ich
spreche diese Vermutung aus, weil dieser Autor in seiner Beschreibung die
Apopbyse der Tonalitmasse von den Gingen der Gefolgschaft nicht klar unter-
scheidet. So zum Beispiel auf pag, 259 der ,Adamellogruppe, wo von ,Apophysen-
tonalit im Tonalit* die Rede ist.

16*
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norische Stufe itberschritten und liegt nahe oder knapp an
der Basis des Rhiits.

Spuren von Rhitschichten zu finden, ist mir bisher nicht
gelungen, Wenn solche an der Cime delle Casinelle vorkommen, so
sind sie noch bei 37 zu erwarten, eine Stelle, welche ich wegen
Terrainschwierigkeit und Zeitmangel noch nicht begehen konnte und
erst im nichsten Sommer niher untersuchen werde. Ich habe Rhit
vergebeus in der Nihe Pietrafessa bei 22, 35, 36 gesucht: ich sah
dort nur weiBen Dolomitmarmor, wihrend der Komplex der rhitischen
Ablagerungen mit schwarzen mergeligen Schichten beginnen sollte,
so daB unichts leichter wiire, als sie auch in kontaktmetamorph ver-
indertem Zustand von Hauptdolomitmarmor zu unterscheiden.

Noch jiingere Schichten als Rhit am Kontakt mit dem Tonalit
zu suchen, ist vollkommen aussichtslos. Der Rhit als solcher ist
nimlich in Judikarien so michtig, daf eventuell nur noch seine Basal-
glieder in Kontakt erwartet werden konnten.

Es kommen ibrigens die nichsten liassischen Schichten in Judi-
karien erst 10 /Zm weiter ostlich von dem Tonalitrand vor.

Unter solchen Umstinden mufl an also konstatieren, daB im
Adamellogebiet ein so sicheres Kriterium der Altersbestimmung, wie
es durch die Stratigraphie und durch die Lagerungsverhiltnisse ge-
geben ist, uns nur die Feststellung der minimalen (iltesten) Alters-
grenze des Tonalits, nicht aber der maximalen (jiingsten) gestattet.
Wir wissen, daB der Tonalit sicher jinger als Haupt-
dolomit ist. nicht aber, um wieviel er jiinger ist.

Wenn wir nun die maximale Altersgrenze des Tonalits bestimmen

wollen, miissen wir es mit anderen Kriterien versuchen.

k *
*

Andere Kriterien der Altersbestimmung. Die An-
sichten Prof. Salomons. Die anderen Kriterien der Alters-
bestimmung, welche i Adamellogebiete in Erwigung gezogen werden
konnen, stehen mit 1. Konglomeraten, 2. Ganggefolgschaft, 3. Syn-
genese, 4. Dicke der Sedimentkruste, 5. Druckerscheinung, 6. Gebirgs-
bildung, 7. Faltung in Zusammenhang.

Aber nicht alle diese Kriterien sind fiir den Adamello brauchbar.
Vor allem dasjenige des Vorkommens von Gerdllen der Eruptivmasse in
Konglomeraten und Breccien nicht. Dieses Kriterium, das sonst bei
einem so charakteristischen Gestein wie der Tonalit aus einem gliick-
lichen Fund sichere SchluBfolgerung gestattet hitte, ist in unserem
Falle nicht anwendbar aus dem einfachen Grunde, weil Konglomerate,
in welchen Tonalitgerélle moglich waren, fehlen.

Die Quarzphyllitkonglomerate an der Basis der permokarbonischen
Sandsteine und die Quarzkonglomerate des Grodener Sandsteins
kommen nicht in Betracht. Auch in den Konglomeraten der Raibler
Schichten, welche, wie uns die neuen sorgfiltigen Untersuchungen
Cacciamalis?) lehren, an einzelnen Stellen der Provinz Brescia
vorkommen, ist das Suchen von Tonalitgersll tberflissig geworden,

') Btudio geologico delle valli di Lodrino e Lumezzane. Commentari dell’ Ateneo
di Brescia per l'anno 1908. Brescia 1909, pag. 68.
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nachdem das Vorkommen von Hauptdolomit in primirem Kontakt mit
der Adamelloeruptivmasse nunmehr auBer Zweifel gestellt ist. Es
bleiben nur die liassischen Breccien iibrig, die in der ‘Gardaregion,
wie mir Cozzaglio brieflich mitteilt, ziemlich verbreitet sind. Es
handelt sich aber um lokale Strandbildungen, in welchen kristalli-
nische Elemente und selbst triadische Gerdile ebensowenig zu er-
warten sind als in dem oberjurassischen Strandkonglomerat von Ballino
bei Riva, welches von mir beschrieben wurde ). Das Fehlen von Tonalit-
gerollen in liassischen Breccien und oberjurassischen Konglomeraten
hat nach meiner Anschauung wegen Lokalverhaltnissen nicht -einmal
fir Wahrscheinlichikeits-SchluBfolgerungen einen Wert.

Ebensowenig ist das Kriterium der Ganggefolgschaft
in unserem Falle brauchbar. Die Verbreitung der Eruptivginge der
Tonalitganggefolgschaft in dem Adamellogebiete ist eine derartige,
daB sie wohl fir den Zusammenhang der Eruptivmasse mit den
Gingen spricht; aber gerade diese Verbreitung ist es, welche die
Anwendbarkeit dieses Kriteriums verhindert. Die Ganggefolgschaft ist
in Judikarien nur in einer Entfernung von hochstens 6 km von dem
Rand der Eruptivimasse zu finden; die nichsten rhitischen oder
liassischen Bildungen sind aber iiber 10 km weit davon entfernt und
tatsichlich findet man in den letzteren keine Eruptivginge. DaB man
unter solchen Umstinden aus diesem negativen Resultat keine SchluB-
folgerung fiir die Altersbestimmung der Adamellomasse ziehen darf,
liegt wohl auf der Hand. Was die Syngenese anbelangt, so liegt
es ebenfalls auf der Hand, daB die SchluBfolgerungen, die man aus
einer Hypothese zieht, immer auf sehr schwachen FiBen stehen
miissen. In unserem Falle wird man es ibrigens heutzutage wohl vor-
ziehen, nach den Beobachtungen, welche in je einer der randlichen
(Iffinger) und der zentralen (C. d’Asta) periadriatischen Eruptiv-
massen gemacht wurden 2), iiberhaupt den Gebrauch der oben erwihnten
Kriterien aufzugeben. _

In der Dicke der Sedimentkruste, welche noch auf dem
Tonalit liegen muBte, um ihn granitisch erstarren zu lassen, versuchte
Salomon, ein Kriterium fir die Altersbestimmung zu gewinnen, ,Da
wir indessen wissen (so schrieb dieser A. im Jahre 1897), daB der
Tonalit nicht die Oberfliche erreichte, sondern unter einer festen
Kruste erstarrte, und da der Esinokalk am Passo del Frate zum
groBten Teil unter den Tonalit einfillt, so missen wir annehmen,
daB dieser von mnoch jingeren Schichten als der Esinokalk bedeckt
gewesen sein muB.“ Nach Salomon darf man der Tonalitbedeckung
sicher keine geringere Dicke als der des norwegischen Drammen-
granits zuschreiben. ,Eine Dicke von 600 m bedeutet aber bereits,
daB der Tonalit wenigstens das Alter des Hauptdolomits hatte.*
Wir wissen nun, daB die neuen Beobachtungen wirklich dem Tonalit
das Alter des Hauptdolomits bestitigt haben. Trotzdem mochte ich
diese Ubereinstimmung nur als zufillig betrachten. Denn die Lage-
rungsverhiltnisse der Adamellohiille sind tatsdchlich zu kompliziert,

!) Diese Verhandlungen 1909, pag. 171.
%) Siehe auf pag. 93.
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um aus der urspriinglichen Dicke derselben diejenigen Schliisse ziehen
zu konnen, welche hochstens bei einer flachgewdlbten regelmiBig ge-
bauten Decke eine gewisse Berechtigung hitten. Ich erinnere zum
Beispiel an die Verhaltrisse in Val di Fumo und in Val Leno. An
der letztgenannten Lokalitit liegen bei Malga Gelo die Muschel-
kalkablagerungen bei 1800 m, am Rossola aber, in einer Entfernung
von kaum 2 km, schon um rund 1000 m héher. Es wire weiter meiner
Ansicht nach nicht zulassig, obgenannte Methode der Altersbestimmung
konsequent anzuwenden, das ist zum Beispiel noch dem Hauptdolomit
600 s zuzugeben, womit die Liasgrenze erreicht wiirde. Wahrschein-
lich vertritt ibrigens jetzt auch Salomon diese Ansichten nicht
mehr, denn in seinen neuen Publikationen hat er dieses Kriterium
nicht weiter angewendet, Er hat es vielmehr versucht, die noch zu
besprechenden drei anderen Kriterien zu beniitzen und glaubt, mit
deren Hilfe das tertiiire Alter des Tonalits positiv und
bestimmt bewiesen zu haben.

Die definitive und ausfiihrliche Form seiner Beweisfilhrung
werden wir erst in dem zweiten Teil seiner Adamellomonographie
finden. Ich selbst habe die Arbeiten der Neuaufnahme des Adamello
ebenfalls noch nicht abgeschlossen. Es wire deshalb in mancher Be-
ziehung gerechtfertigt, wenn ich meine Stellungnahme in diesen Fragen
fir eine spitere Zeit vorbehalten wollte Wenn ich schon jetzt die
Gelegenheit beniitze, nm meine vorliufige Meinung ganz kurz aus-
zusprechen, so geschieht es, um einem direkten Wunsch Salomons,
welcher seit 1899 1) die ,Gegner der von ikm vertretenen Anschauungen
mit Gegengriitnden hervorzutreten“ eingeladen hat, entgegenzukommen.
Ich folge dieser Aufforderung gern, weil meine personlichen Be-
ziehungen zu Herrn Prof. Salomon mir volle Birgschaft leisten,
daB die Diskussion immer streng sachlich bleiben wird und es wohl
das Minimum ist, was man zur Anerkennung seiner groBen Verdienste
fiir die Alpengeologie tun kann.

Vor allem muB ich erklires, daB ich durchaus nicht zu den-
jenigen gehore, welche, wie Salomon sagt, ,nur mit Widerwillen
oder nur ausnahmsweise, oder doch nur filr exotische Lander“ die
Moglichkeit des Auftretens jingerer Granite und ijhnen verwandter
Tiefengesteine zugeben. Ich huldige in dieser Beziehung keinem Vor-
urteile und meine feste Uberzeugung ist eben die, dal auch die
Granitmassen der Siidalpen verschiedenalterig sindg,
nachdem einerseits Granitgerélle in dilteren Konglo-
meraten gefunden wurden und anderseits granitische
Gesteine jliingere Schichten injiziert haben.

Trotz alledem bin ich nach den bisherigen' Publikationen
Salomons und nachdem ich selbst die fiir die Altersfrage wichtigsten
Gebiete des Adamelio durch eigene Anschauung kennen gelernt habe,
noch nicht aberzeugt, daB der Adamellotonalit ter-
tidgr ist.

Am wenigsten iberzeugt mich das Kriterium der Gebirgsbildung,
Salomon geht von der Hypothese aus, daB die Eruption der grani-

') Sitzungsb. der kgl. preuB. Akad., 1899, IlI, pag. 39,



1910 Sitzung vom 8, Marz, Dr, G. B. Trener. 118

tischen 'periadriatischen Massen mit der Gebirgsbildung in engstem
genetischen Zusammenhang stehen. Einzelne dieser Granitmassen, sagte
er weiter, welche eine syngenetische Gruppe bilden, sind sicher post-
triadisch; die niichste Epoche der Gebirgsbildung in den Alpen nach
der Karbonzeit fillt bereits in das Tertiar, folglich erhilt man als
Altersgrenze dieser Granite das Ende der Kreide- und den Anfang
der Mitteleocinzeit.

Diese SchluBfolgerung ist also von zwei sich gegenseitig stiitzen-
den Hypothesen abbingig: von der Syngenese, welche nicht mehr
aufrechthaltbar ist und der Theorie des genetischen Zusammenhanges
der Gebirgshildung mit der Eruption.

Salomon gibt meiner Ansicht nach eine zu enge Interpretation
der heute dominierenden Theorie der Gebirgsbildung. Diese Theorie,
so wie sie fast allgemein anerkannt wird, sagt nicht etwa, daB simt-
liche Eruptionen der Gebirgsregionen von der Gebirgsfaltung abhingig
sind, sie lehrt uns vielmehr, daB Eruptionen und Gebirgsbildung auf
eine und dieselbe Ursache, der Kontraktion unserer Erde, zurick-
zufithren sind. Sie setzt also die Moglichkeit voraus, daB8 Eruptionen
auch mit anderen Krustenbewegungen in Zusammenhang stehen kénnen,
welche direkt oder momentan nicht als Gebirgsbildung zu betrachten
sind; sie liBt sogar den Fall offen, daB einzelne Eruptionen auch
unabhingig von Krustenbewegungen stattfinden. Und tatsichlich konnen
die groBartige Quarzphorphyreruption, die Augitlaven der Wengener
Schichten und die ausgedehnten Tuffbildungen des Raibler Niveaus in
der Etschbucht, bisher mit keinerlei gebirgsbildenden und zugleich
-faltenden Bewegungen ihrer Ausbruchregion in Zusammenhang gestellt
werden. Sie liefern uns jedenfalls den positiven Nachweis, daB zwischen
dem Karbon und dem Tertidr in unserem Gebiete groSe Eruptionen
stattgefunden haben, welche von der tertidren Faltung und Gebirgs-
bildung absolut unabhingig sind. Und ich will in Erinnerung bringen,
da8 die Wengener Augitlaven und Tuffe eine Oberfliche bedecken,
welche mehrmals groBer ist als jene der Adamellomasse. Es handelt
sich also um eine gewaltige Eruption und ich verstehe nicht, warum
einer dhnlichen Ursache nicht auch die mise en place unterirdisch
erstarrter granitischer Massen zugeschrieben werden darf. Es ist gewiB
nicht die Gebirgsbildungstheorie, wie sie allgemein Geltung hat, die
uns das verbietet, denn sie ladet uns vielmehr ein, fir solche ober-
flichliche Ergiisse auch ein Tiefeiquivalent, eine Narbe zu suchen,
nimmt aber anderseits auch gleichzeitig das Vorkommen von Eruptiv-
massen, welche nie die Oberfliche erreichten und granitisch unter
einer Sedimentkruste erstarrten, an.

‘Wir haben also in der Etschbuchtregion groe Eruptionen, welche
keiner faltenden Krustenbewegung ihr Auftreten verdanken und die
tertiire Faltung, mit welcher ebenfalls grofe Eruptionen zusammen-
fallen. Wir sind durchaus nicht gezwungen, die mise en place
einer Granitmasse mit einer solchen Eruption in Zusammenhang zu
bringen ; will man aber das tun, warum muB nan der tertidren Faltungs-
periode den Vorzug geben?

Weil, so lautet die Antwort Salomons, sich wohl unab-
weislich die Vermutung aufdriangt, daf die Entstehung
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der ethmolithischen (trichterférmigen) Lagerungsform ge-
kuniipft ist an die Vereinigung und den gleichzeitigen
Eintritt von Faltung und Intrusion.

Entscheidend ist also nach den letzten Publikationen Salomons
nicht das Kriterium der Gebirgsbewegung, sondern jenes der Faltung
und diesem miissen wir nun unsere Aufmerksamkeit zuwenden.

Die Anwendbarkeit dieses Kriteriums ist im allgemeinen nicht zu
verkennen. Wird zum Beispiel ein Zug von parallelen Falten von
einer Eruptivmasse durchbrochen, so ist es wohl mdglich, daB die
Lagerungsverhiltnisse der Intrusivmasse und ihrer Apophysen gegen-
tiber der umhillenden Kruste derart klar sind, daf das Vorhanden-
sein der alten Falten zur Zeit der mise en place tberhaupt auler
Diskussion steht.

Diesen einfachen Fall stelit aber die Tektonik der Adamello-
region durchaus nicht dar. Tch will mit ein paar Worten an sie erinnern.
Die kleine Skizze (Fig. 4) stellt in moglichst einfacher Weise die
Leitlinie der Etschbuchtfaltung dar. Das Mittelstiick der dicken S-formig

Fig. 4. Leitlinie der Etschbuchtfaltung.

gebogenen Linie entspricht dem zusammengedringten anormal N—NO
streichenden Faltenzug, die schraffierten Teile den plateauartigen flach-
gefalteten Gebieten, welche den Ubergang der Etschbuchtfalten in die
normalen, WO streichenden Falten der Lombardei und Venetiens ver-
mitteln. Der Adamello liegt schon auBerhalb des gedréngten Falten-
zuges, also in dem Interferenzgebiet, wo kein ausgesprochenes plan-
mifiges Faltensystem melr zu erkennen ist.

In den sidwestlichen und nordwestlichen Teil der Adamello-
masse zieht sich je eine schmale zusammenhingende Zone von
kontaktmetamorper Trias auf einige Kilometer in das Tonalitmassiv
hinein. Die Schichten dieser Zonen stehen steil bis senkrecht; die
siidliche Zone, jene der Val Blumone, diirfte vielleicht eine enggepreBte
Synklinale oder eine Antiklinale darstellen; die noérdliche, der Val
Gallinera, ist der ganzen Linge nach durch eine Bruchlinie entzwei-
gespalten.

Werfen wir nun einen Blick auf die Salomonsche Karte und
es wird sofort das fremdartige Auftreten der Blumonezunge auffallen.

Sie bildet ein fremdes Element in dem Bau des Gebirges und
erscheint nicht als Fortsetzung einer auBerhalb der Eruptivmasse
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liegenden Falte, denn nur der keulenformige Keil zeigt steile Schichten;
schon der Mte. Colombine, der noch nicht ganz auerhalb der Tonalit-
masse liegt, ist flach gebaut und es beginnt also schon mit ihm die
plateauartige flachgewélbte Region ). Mit dem besten Willen kann man
in dieser Blumonezupge nicht eine Falte, welche unbedingt dem
tektonischen Plane dieses Gebietes entspricht, erkennen. Es ist aber
dann auch unmoglich, mit Sicherheit und Bestimmtheit,
wie Salomon meint, zu behaupten, daB diese kleine
Falte ohne weiteres der tertidren Faltung gehdrt.

Denselben fremdartigen Eindruck macht auch die Gallinera-
zunge, und ich sehe nicht die Moglichkeit, das tertiire Alter ihrer
Faltung mit Sicherheit zu beweisen, denn wir haben es diesmal nicht
einmal mit einer Falte zu tun, sondern bloB mit einer steilstehenden
Zone, welche ebenso gut ihre heutige Stellung den Krustenbewegungen
bei der so gewaltigen Intrusion verdanken kann, — was bei so groBer
Intrusivmasse um so niher liegt, je diinner man die Kruste annimmt.

Solange aber in dieser Beziehung Unsicherheit herrscht, konnen
wir auch nicht von einer sicheren Bestimmung des tertiiren
Alters des Tonalits sprechen.

Ein neues Argument fiir die Entscheidung der Frage erblickt
Salomon in der Beobachtung, daB die Kontaktmetamorphose jinger
als die mechanische Deformation ist, die er an Permkonglomeraten der
inneren Kontaktzone im Baitonegebiet konstatiert hat. Die makrosko-
pische und mikroskopische Beweisfiihrung, die er als absolut sicher
bezeichnet, blieb bisher aus, wird aber offenbar in einer spateren
Publikation erscheinen. Vorliufig kann also dieses Kriterium nicht
in Diskussion gezogen werden. Immerhin will ich noch hervorheben,
daB nach dem, was Salomon bisher mitgeteilt hat, auch diese
Beweisfuhrung voraussetzt, daB die starke Pressung, welche er am
Osthange des QGranatkammes im DBaitonegebiet sah, nur mit der
tertidren Faltung in Zusammenhang zu bringen sei, was aber meiner
Ansicht nach erst zu beweisen ist.

Fir mich bleibt also das tertidre Alter des Tonalits vorliufig
unbewiesen. Selbstverstindlich ist damit die Diskussion durchaus noch
nicht geschlossen. Ich habe mich aus den auf pag. 112 angegebenen
Grunden darauf beschrankt, in diesem letzten Abschnitte meines Auf-
satzes kurz und summarisch auf die Punkte hinzuweisen, in denen die
Meinungen Prof. Salomons und die meinigen auseinander gehen.
Ich hoffe damit die definitive Diskussion erleichtert zu haben, welche
wohl erst nach der Herausgabe des letzten Teiles der Adamello-
monographie Salomons und nach dem SchiuB meiner Aufnalimen
abgeschlossen werden kann.

Bis dahin soll auch die Besprechung der Lagerungsverhiltnisse
verschoben werden. Ich gestatte mir hier kurz anzumerken, daB/nach
der Uberpriifung der Profile, die Salomon bisher mitgeteilt hat, die
Adamellomasse mir eher als Stock oder Batholith als als Ethmolith er-
scheint.

1) Vergl. die geologischen Manuskriptkarten Bittners: Blatt Storo und
Blatt Lago di Garda.

K. k. geol. Reichsanstalt. 1910. Nr. 4. Verhandlungen. 17
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P. Steph.Richarz. Geologisch-petrographische Unter-
suchungen in der Umgebung von Aspang am Wechsel

Im Anhang zu einer petrographisch-geologischen Untersuchung
der Kleinen Karpathen im Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1908 (pag. 43 ff.)
besprach der Verfasser die petrographischen und geologischen Ver-
haltnisse des Rosaliengebirges und des Wechsels in ihren grofen
Zugen und stellte eine Spezialuntersuchung far die Zukunft in Aus-
sicht. Diese Spezialuntersuchung fiir einen Teil des Gebirges ist jetzt
abgeschlossen und wird demnachst im Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. er-
scheinen. Es sei gestattet, hier die wichtigsten Ergebnisse zusammen-
zustellen.

Zum genaueren Studium wurde aus dem weiten Gebiet die Um-
gebung von Aspang am Wechsel ausersehen, wobei zundchst nur
praktische Riicksichten maBgebend waren. DBald aber erwies sich
gerade dieses Gebiet als das giinstigste fur ein derartiges Studium,
einerseits weil durch den Bahnbau — Aspang—Hartberg — an zahl-
reichen Stellen gute Aufschlisse geschaffen wurden, anderseits weil
hier zwei durchaus verschiedene Gebirgssysteme aneinanderstoBen,
wie das in der zitierten Abhandlung (pag. 44) schon angedeutet wurde
und wie es sich beim Kartieren noch viel deutlicher herausstellte.

Nordlich von Aspang besteht das Gebirge hauptsichlich
aus Granit, der in Schiefer eindrang und diese teils zu Albitgneisen,
teils zu granat- und turmalinfilhrenden Glimmerschiefern wmwandelte.
Untergeordnet finden sich auch Quarzitlager. (Die Kalke vom Kirch-
berg und Scheiblingkirchen fallen nicht mehr in das Untersuchungs-
gebiet.) Weiter nach Osten bei Zobern treten als neues Glied
Amphibolite in die Stratigraphie ein.

Stidlich von Aspang konnten bis jetzt intrusive Granite
nicht nachgewiesen werden. Das ganze Wechselmassiv mit den nach
Osten sich anschlieBenden Teilen des siidlichsten Rosaliengebirges
besteht zum weitaus groBten Teil aus den , Wechselgneisen®, Albit-
gneisen von der I. ¢. pag. 44 beschriebenen Beschaffenheit. Konkerdant
ilnen eingelagert findet man in der Nihe von Aspang, besonders gut
aufgeschlossen in der GroBen und Kleinen Klause, griine albit- und
epidotreiche Schiefer, von B6hm (Tschermaks mineral.-petrogr.
Mitteil. 1883) Chloritgneise genannt. Amphibolite, Quarzite und Kalke
fehlen vollstandig. Eine OW-streichende Linie trennt beide Gebirgs-
systeme und kein Ubergang vermittelt zwischen beiden. Es handelt
sich also jedenfalls um eine tektonische Erscheinung. Sebr
interessant ist es opun, daB auf dieser Stoérungslinie das Aspanger
»Kaolin“werk sich befindet. Das dort gewonnene serizitische Material,
von G. Starkl (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1883, pag. 644—658)
als Pyknophyllit beschrieben, ist ein Zersetzungsprodukt der Glimmer-
schiefer des nordlichen Gebirgssystems, wie das durch die Bahn-
einschnitte klargestellt wurde. (Zur Einfabrt in die Stollen des ,Kaolin“-
werkes war leider trotz aller Bemithungen die Erlaubnis nicht zu er-
langen.) Die Bahlneinschnitte siidlich von Aspang zeigen ferner sehr
deutlich, wie die Zersetzungszone sich genau an die Grenzlinie beider
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Gebirgssysteme hilt, so dafl ein ursichlicher Zusammenhang mit der
Storungslinie unzweifelhaft ist. Die Zersetzung selbst scheint sich auf
die Glimmerschiefer zu beschrinken und nicht auf die Wechselgneise
iiberzugreifen.

Der Bahnbau brachte noch nitheren AufschluB iber die Art der
Storungslinie; es konnte nicht nur ein Nebeneinander beider Ge-
birge, sondern auch ein Ubereinander nachgewiesen werden. Wie
schon H. Mohr berichtete (Anzeiger d. k. Akad. d. Wiss. in Wien,
mat.-naturw, Kl. 1909, pag. 390), tiberlagert das nordliche Geblrgs-
system die Gneise der Wechselserie. Ob diese Uberschiebung von
groferer Bedeutung ist oder nur in der Nihe der genannten Grenze
sich zeigt, muB ich Herrn Mohr zur Entscheidung tiberlassen, der
wohl demn#chst iiber die tektonischen Verhiltnisse des Gebietes eine
Studie veréffentlichen wird.

Bei den petrographisch-geologischen Untersuchungen
des nérdlichen Gebirgssystems wurde besonderes Gewicht ge-
legt auf das Verhiltnis der richtungslos kérnigen zu deun schiefrigen
Graniten einerseits, anderseits auf die Beziehungen zwischen Granit
und umgewandelten Schiefern.

Die richtungslos kornigen Gesteine sind Zweiglimmergranite
mit herrschendem Biotit. Der Muskovit findet sich fast nur im Plagio-
klas eingeschlossen, dann aber in scharf umgrenzten Leisten, also sicher
nicht als Zersetzungsprodukt, sondern als primarer Destandteil. Der
Oligoklas hat oft einen Albitrand. Auch finden sich neben Oligoklas
nicht selten wasserklare Albite olne nennenswerte Einschlisse und
Zersetzungsprodukte, wihrend im Oligoklas, neben dem scharf um-
grenzten primiren Muskovit, noch schuppiger Serizit und Klinozoisit
als Neubildung erscheinen.

Auf den Rand des Granitmassivs, gegen die Schiefer zu, nimmt
der Granit mehr oder weniger schiefrige Struktur an. Makro-
skopisch wie mikroskopisch liBt sich nachweisen, daB dieses in einer
Aufnabme von Schiefermaterial begriindet ist. Man erkennt stets diesen
Schieferanteil deutlich im Gestein, sei es nun, daB er in unzusammen-
hingenden Fetzen erscheint, sei es, daB er in Flasern das ganze
Gestein durchzieht und dann allmihlich den Granit ganz verdriugt:
alle die mannigfaltigen FErscheinungen, die man im Aufschlu8 oder
selbst schon im Handstiick beobachten kann, weisen nach derselben
Richtung hin. Noch deutlicher wird das im Dinnschliff, in dem man
ohne Schwierigkeit die granitischen Bestandteile von den fremden, aus
den Schiefern aufgenommenen, unterscheiden kann, da letztere dieselbe
Struktur und denselben Mineralbestand aufweisen, wie die dem Granit
zunichstliegenden, hochstumgewandelten Schiefer, ohne granitische
Injektion. Es sind also diese schiefrigen Gesteine zum Teil vom
Granit resorbierte, zum Teil von ihm injizierte Schiefer, und wenn
man sie Gneis nennen wollte, so wiirde weder der Ausdruck Ortho-
gneis noch Paragneis sie richtig charakterisieren, weil eruptives und
sedimentires Material gemengt sind. Am besten wiirde die Bezeich-
nung ,Metagneis® passen. Da8 irgendwo bloBer Druck Schieferung
herbeigefithrt hitte, wie das aus den Kleinen Karpathen beschrieben
wurde (l. c. pag. 11ff), dafar fehlen hier alle Anzeichen.

17*
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Die Schieferhiille des Granites setzt sich zusammen aus
Albitgneis und Glimmerschiefer. Ersterer, dem Granit sich unmittel-
bar anschlieBend, zeichnet sich stets aus durch hohen Albitgehalt.
Dieser Albit 1iBt sich unméglich aus den urspriinglichen Sedimenten
ableiten; er muf also zugefithrt worden sein. Woher er stammt zeigen
die Pegmatite, welche zahlreich die Schiefer durchziehen. Sie sind
frei von Orthoklas und fithren als Plagioklas entweder reinen Albit
oder Albit-Oligoklas. Man kann diese Pegmatite somit ungezwungen
als die Albitbringer betrachten.

Die albitfreien oder albitarmen Schiefer sind wohl
stets granatfibrend und enthalten gew6hnlich auch Turmalin, nicht
selten in groBerer Menge, wahrend der Turmalin in den Albit-
gneisen fehlt.

Eine scharfe Grenze zwischen Granit und Schiefer kann man
nach dem Gesagten nirgendwo erwarten. Sie vermengen sich auf das
innigste, und wenn man einmal glaubt, nun endgiltig den Granit -ver-
lassen zu haben, so steht man plotzlich wieder vor einem neuen
Granitaufbruch. Ein besonders lehrreiches Profil bietet die StraBe durch
Kulma. Es soll der Abhandlung im Jahrbuch beigegeben werden. Aus
der hiufigen Wiederholung der Granitdurchbriche erklirt es sich
wohl auch, daB nirgendwo weniger metamorphosierte Gesteine als
Glimmerschiefer gefunden wurden, weil keines der Sedimente weit
vom Granit entfernt liegt.

Die Amphibolite im Osten des untersuchten Gebietes sind, wie
im Jahrbuch 1908, pag. 44, ausgefithrt wurde, umgewandelte Diabase.
Dem dort Mitgeteilten ist einstweilen nichts hinzuzufiigen.

Sind so die petrographisch-geologischen Verhiltnisse des nérd-
lichen Gebirgssystems klargestellt, so kann man das nicht von der
Wechselserie sagen. Intrusive Granitmassen sind bis jetzt nicht
nachgewiesen. Westlich von Aspang findet sich zwar eine kleine
Granitkuppe, rings umgeben von Wechselgneis. Aber nach den Er-
fahrungen, die man im Gerichtsbergtunnel machte, ist es wenigstens
sehr wahrscheinlich, daB auch dieser Granit nicht in der Tiefe wurzelt,
sondern aufgeschoben ist. Wir sind also far die Erklirung der Albit-
gneise des miachtigen Wechselmassivs, die nicht selten 509/, Albit
enthalten und durchwegs denselben Grad der Metamorphose aufzu-
weisen scheinen, auf bloBe Vermutungen angewiesen. Diese Vermutungen
aber gehen dahin, daB auch hier ein dem Granit des nérdlichen Ge-
birges gleiches oder ihnliches Gestein, in der Tiefe verborgen, die
Ursache der Metamorphose war. Auf diese Vermutung fiihrt die Tat-
sache, daB der Albitgneis des Wechsels und der Albitgneis, welcher sich
in den nérdlichen Teilen unmittelbar dem Granit oder Metagneis
anschlieBt, mikroskopisch gleich oder nur wenig verschieden sind.
Makroskopisch allerdings fithren die Wechselgneise den Albit in wohl
individualisierten Knoten, was bei den anderen Albitgneisen nicht
vorkommt. Doch verschwinden diese Unterschiede im Diinnschliff.
Wenn also ein Teil dieser Albitgneise ihren Albitgehalt aus den intru-
dierten Graniten herleitet, so sind wir berechtigt, fir die mineralo-
gisch gleichen Wechselgneise dieselbe Ursache anzunehmen, wenn
auch bis jetzt ein direkter Nachweis des Granites nicht moglich war.



1910 Sitzung vom 8. Mirz. Dr. J. Dreger. 119

Vortrige.

Dr. J. Dreger. Geologische Beobachtungen an den
Randgebirgen des Drautales 6stlich von Klagenfurt.

In dem Gebiete, das durch die drei Kartenblatter Volkermarkt,
Unterdrauburg und Marburg in Unterkirnten und Siudsteiermark dar-
gestellt wird, sind es mehrere Epochen eruptiver Tatigkeit, die fir
den geologischen Bau und die Gesteinsbeschaffenheit dieser Gegend
von wesentlichem Einflusse sind.

Von der michtigen Masse des Gneisgranites oder Granitites,
welcher den Hauptkamm des éstlichen Bachergebirges bildet, tritt uns
nur der ndrdlichste Teil daven, und zwar siddstlich von Reifnigg in
dem hier geologisch dargestellten Landstriche entgegen. Uber die
Beschaffenheit dieses Gesteines ist schon des ofteren, so von Anker?),
D. v. Morlot?), Rolle3), v. Zollikofer?), Teller?d), Dolters§),
Pontoni?, in mehr oder weniger ausfihrlicher Weise berichtet
worden und ich mdchte nur erwihnen, daf der Granitit nachgewiesener-
maBen gangférmig in die Glimmerschiefer eingreift und Kontakt-
wirkungen (besonders in den Marmorlagen) erkennen laBt.

Eine sehr groBe Verbreitung besitzen in dem dem Granitit
angrenzenden Glimmerschiefer und Schiefergneis Amphibolite, die sich
nicht nur in mitunter 10 km und dariiber langen Ziigen parallel der
Haupterstreckung des Gebirges dahinziehen, sondern auch in kleineren
Nestern, Gingen und Adern weit verbreitet sind und hiufig in solcher
Form (in durchgreifender Lagerung) auftreten, daB kaum an der
vulkanischen Natur des Gesteines zu zweifeln ist. Ein sehr schones
derartiges Beispiel ist in dem groBen Marmorbruch bei Oberfeistritz
z1 sehen, aus dem durch Teller®) gangformige Apophysen des
schiefrigen Granulites beschrieben worden sind, Hier verlaufen nimlich
quer durch den gebankten kristallinischen Kalk gewundene Ginge
eines augitischen Gesteines (von einigen Zentimetern bis einem
Dezimeter Dicke), das im Diinnschliffe zu beiden Seiten neben Augit
noch reichlich Plagioklas erkennen liBt, wahrend in der Mitte der

1 Anker, Kurze Darstellung der mineral.-geogn. Gebirgsverhiltnisse der
Steiermark. Graz 1835.

%) v. Morlot, Ubersicht der geologischen Verhiltnisse des siidlich von der
Drau gelegenen Teiles der Steiermark. Haidingers Berichte 1849, Bd. V, pag. 174.

%) Rolle, Geologische Untersuchungen in der Gegend zwischen Ehrenhausen,
Schwanberg, Wind.-Feistritz und Wind.-Graz in Steiermark. Jahrb. d. k. k. geol.
R.-A. 1857, Bd. VIII, pag. 266.

%) v. Zollikofer, Die geologischen Verhiltnisse des Drautales in Unter-
steiermark. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1859, Bd. X, pag. 200.

5 Teller, Uber den sogenannten Granit des Bachergebirges in Siidsteiermark.
Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1893, pag. 169. .

® Dolter, Zur Geologie des Bachergebirges, Graz 1893 und Uber den
Granit des Bachergebirges 1895. Mittl. d. naturw. Ver. f, Steiermark.

") Pontoni, Uber die mineralogische und chemische Zusammensetzung
einiger Granite und Porphyrite des Bachergebirges. Tschermaks mineral. und
petrogr. Mitteilungen, Wien 1894, pag. 360.

8) Teller, Gangformige Apophysen der granitischen Gesteine des Bachers
in den Marmorbriichen bei Windisch-Feistritz in Siidsteiermark. Verhandl. d.
k. k. geol. R.-A. 1894, pag. 241,
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Augit zuriicktritt und der Amphibolit @iberwiegt, wobei das Gestein eine
fast schwarze Iarbe annimmt, die sich gegen die griinen breiteren
Randbildungen deutlich und scharf abhebt. (Siehe die Abbildung.)

Wir kénnen wohl annehmen, daB die jetzigen Amphibolite als
die iltesten Ergiisse basischer Eruptivgesteine anzusehen sind, welche
zugleich mit dem durchbrochenen Sedimentgestein durch das spiter
emporgedrungene Granitmagma im Wege der Umkristallisation zu
kristallinischen Schiefern wurden.

Es zeigt sich, daB das Bachergebirge im Bereiche eines alten
Spaltsystems liegt, in dem wiederholt in verschiedenen geologischen
Zeiten vulkanische Ergiisse!) stattgefunden haben, und das jenseits

des grofen Bruches, welcher von Obersteiermark ausgehend im
Lavanttale Kiarnten durchsetzend bis tber Weitenstein in Unter-
steiermark reicht, in jener ebenfalls im allgemeinen westdstlich ver-

1) Vergl. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1905, pag. 65.

AuBer den hier besprochenen porphyritischen ErguBgesteinen tritt jedoch
auch an der Westgrenze des Bachergranitites, wo die porphyritische Zone die
grofte Breite erreicht, im Burggrafgraben (West vom Kosalkberg) als Tiefengestein
ein Quarzglimmerdiorit zutage, der dem Gestein des windischen Kalvarienberges
WSW von Marburg gleicht. Es seheint, daf nach dem Empordringen des Granitites
mit seinen Apophysen nordlich und westlich davon ein dioritisches Magma auf-
wiirts strebte, dessen (porphyritische) Auslinfer von Faal angefangen siidlich der
Drau bis in die Gegend von Unterdraubnrg—Lavamiind und den Nordabfall des
Ursulaberges am Ostende der Karawankenkette zu verfoigen sind.

Uber das Alter dieser Porphyrite siehe 1. c. pag. 67 und 70.
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laufenden Aufbruchszone granitischer Gesteine!) seine Fortsetzung
finden diirfte. Teller? entdeckte noch westlich von Weitenstein
eine kleine Masse von Tonalit, so daB also dadurch festgestellt ist,
daB diese langgestreckte granitische Zone von Eisenkappel bis gegen
‘Weitenstein reicht.

Etwas vorgreifend will ich gleich anfithren, da8 sich nérdlich
dieser Zone damit parallel in phyllitischen Gesteinen (Grauwacken und
bunten Tonschiefern) Diabas- und Diabastufflagen vorfinden, die im
Sitden von einem Hornblendegranitit begleitet werden, der eine ost-
westliche Erstreckung von fiiber 30 im besitzt und am Rande meist
porphyrische -Ausbildung zeigt 3).

Solche (Gabbro-) Diabasdecken und Ablagerungen dazugehdrizer
Tuffe sind nun in unserem Gebiete weit verbreitet und stets von
Gesteinen begleitet, die wir als Phyllite und Griinschiefer bezeichnen,
wovon letztere hochstwahrscheinlich selbst stark metamorphosierte
Diabase und Diabastuffe vorstellen. Zur Ausscheidung auf der Karte
gelangten nur selten diese eben genannten Eruptivgesteine, da sie
trotz ihrer Haufigkeit im allgemeinen iuBerst selten noch als solche
erkannt werden konnten, sondern meistens eine tiefgreifende Ver-
inderung aufweisen und eine Gesteinsart darstellen, die wir als
Griinschiefer, Amphibolit, Chloritschiefer zu bezeichnen pflegen, oder
die nur in untergeordneten Zwischenlagen in den Sedimentgesteinen
auftreten.

Ob wir es hier mit Neubildungen von Mineralien zu tun haben,
die auf den Gebirgsdruck (Pressionsmetamorphismus), auf Zersetzungs-
und Verwitterungserscheinungen auf nassem Wege zuriick zu fithren
sind, oder ob der EinfluB eruptiver Magmen diese Umwandlungs-
erscheinungen hervorzurufen imstande ist, wird gerade in der neuesten
Zeit wieder lebhafter erortert, nachdem man durch die sorgfiltigen
Arbeiten G. Bischofs, J. Roths und manch anderer fast allgemein
diesen Umtausch der einzelnen Mineralbestandteile durch den Ein-
flul der Atmosphirilien zu erkliren gewohnt war, wobei auch noch
der Gebirgsdruck als wesentliche Hilfe in Anspruch genommen wurde.

Ohne mich in die Theorien niher einzulassen, habe ich es fir
ndtig gefunden, davon zu sprechen, da in unserer Gegend mit den
Diabasen und Griinschiefern schiefrige Gesteine vorkommen, die man
friher allgemein als Phyllite, Glimmerschiefer und Gneise in die
Priméirformation stellte, die aber nach ihrem geologischen Auftreten
und den allerdings recht sparlichen paldontologischen Funden als
paldozoisch bezeichnet werden miissen. Es ist hier also eine derartig
tiefgehende (auch im wortlichen Sinne genommene) Umwandlung des
ehemaligen Sediments, das durch die Diabas- (oder Gabbro-) Erglisse
schon teilweise im Kontakt verindert worden sein diirfte, vor sich
gegangen, daB mir die Zersetzung durch eindringendes Wasser nicht
als hinreichender Grund des Mineralaustausches erscheinen kann.

1y H. V. Graber, Die Aufbruchszone von Eruptiv- und Schiefergesteinen
in Siidkirnten. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1897, pag. 225.

?) F. Teller, Geologische Karte der ostlichen Ausliufer der Karnischen
und Julischen Alpen. K. k. geol. R.-A. 1896.

9 Teller, loc. cit.
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Die Glimmerschiefer besitzen hier nicht ein selbstindiges Ver-
breitungsgebiet, in dem nur sie vorkommen, sondern sie beherbergen
in ihrem Gefiige, besonders in der Grenzregion gegen das Haupt-
verbreitungsgebiet des Phyllites wiederholt Lagen von Gesteinen, die
wir als Phyllit, Quarzphyllit, aber auch als Gneis bezeichnen miissen,
wiahrend wir wieder umgekehrt in der Phyllitzone héher kristalline
Schiefer antreffen, deren Vorhandensein man nicht durch tektonische
Vorginge (IFalten, Briiche) erkliren kann.

Unsere kristallinen Schiefer sind allenthalben von pegmatitischen,
seltener von aplitischen Gingen durchsetzt, die auf eine granitische
Masse in der Tiefe schlieBen lassen. Wo die pegmatitischen Ginge
in groBerer Michtigkeit auftreten, wie zum Beispiel ostlich und nord-
ostlich von Gutenstein oder in der Gegend von St. Vinzenz, auf der
Koralpe, erhalten die Schiefer das Gepriige von Gneisglimmerschiefern,
dabei sind dann auch die Kontaktmarmore hiufiger als sonst. Er-
scheinungen, die wohl fiir die Anschauung Weinschenksund Gruben-
manns von dem miichtigen Einflusse eruptiver Magmen auf die nahe
und weitere Umgebung sprechen.

Die groBte Verbreitung haben Diabasgesteine auf dem Magdalens-
berg und Zehnerberg NO von Klagenfurt. Es ist hauptsichlich ein,
wie es scheint, ganz quarzfreier Diabasporphyrit-Mandelstein. Die fein-
kristalline Grundmagse aus Chlorit, Titanit und einem unbestimmten
Material enthilt eingesprengt zersetzte Plagioklase. Die ehemaligen
kleinen Blasenriume sind mit Kalkspat ausgefiillt. Der Mandelstein
ist von Pyrit durchsetzt, der mitunter Klumpen von iiber 2 mm Durch-
messer darstellt, eine Erscheinung, die nach Weinschenk als ein
Zeichen postvulkanischer Wirkung ebenso wie die Uralitisierung des
Diabases tiberhaupt anzusehen ist.

Eine noch stirkere Imprignierung mit Schwefelkies zeigt ein
Kalkdiabasschiefer, der reich an Quarz, Epidot, Plagioklas und Titan-
eisen, sowohl Biotit wie Muskovit enthilt und von einem Felsen in
der Drau (nérdlichste Biegung) zwischen Hohenmauthen und Mahren-
berg stammt.

Den Ubergang zu fast reinen, in der Regel dunkelgrauen bis
schwarzen Kalken, die in der Mahrenberger Gegend und am Siidabhang
der Saualpe in groBerer Michtigkeit auftreten, stellen Kalke dar, die
Biotit und Plagioklas fithren und von Schmitzen durchsetzt sind, die
fast nur aus diesen zwei Mineralen oder aus reinem Kalkspat bestehen.

NO von Hohenmauthen steht ein Schiefer an, der sehr kalkreich
ist, Stiicke von Pyrit, neben viel Quarz wenig Plagioklas, Biotit (und
Muskovit), Epidotkérner, Apatit und Titaneisen enthilt und ein
Zwischenglied von Biotitplagioklasschiefer und Kalk darstellt.

Ein ganz isoliertes Vorkommen eines Diabasschiefers, der sehr
chloritisiert ist, befindet sich 17 km sidlich von Pischeldorf (NO von
Klagenfurt) in der Nihe des Gehoftes Eibelhof. Xr enthilt Albit-
oligoklas, etwas Quarz und Magnetit.

Bei der Mithle N von Rappitz, am Rudnigbache N von Griffen,
tritt ein Felsen aus den weicheren phyllitischen Gesteinen heraus,
der als Quarz- (Albitchlorit-) Biotitschiefer bezeichnet werden kann,
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Epidot nebst Titaneisen aufweist und mir ein verinderter Diabastuff
zu sein scheint.

Den Phylliten, auf denen das SchloB Bleiburg steht, ist ein titanit-
und epidotfuhrender Amphibolit mit lichter Hornblende und etwas
Quarz eingelagert, also ebenfalls wieder ein metamorphosiertes
Diabasgestein.

Die frischen Amphibolite sind sehr dichte, bekanntlich meist
zihe Gesteine. In dem Phyllit des Maria-Saaler Berges (N von Klagen-
furt) tritt in Lagern ein quarzfiihrender Amphibolit mit Zoisit, Epidot
und Titanit auf, der das festeste Gestein des Berges darstellt und des-
halb aus dem weicheren Tonschiefer herausgewittert ist, eine im ibrigen
allgemeine Erscheinung, die dazu fithrt, daB fir die Amphibolite oft eine
gréBere Verbreitung angenommen wird, als sie tatsichlich besitzen.

Makroskopisch kénpnen wir hier drei Arten von Amphiboliten
unterscheiden. Erstens dichte, feinkornige, graugrine, wenig deutlich
geschichtete Gesteine, wovon der eben erwihnte von Maria-Saal ein
Beispiel ist, dann flasrige, biotitfihrende Schiefer, die besonders in
Gebieten angetroffen werden, in denen der Glimmerschiefer herrschend
ist. Eine dritte Art endlich zeigt eine ganz ausgesprochene Binderung,
die durch abwechselnde, unregelmiBig ineinander verlaufende Horn-
blende- und Feldspat (-Quarz) Lagen von wenigen Millimetern Stirke
verursacht wird.

Dieser Gesteinstypus tritt besenders in den Glimmerschiefern
und Gneisen auf und geht oft in Hornblendegneis iiber, wihrend sich
die ersteren mitunter den Granatamphiboliten und Eklogiten nihern.

Dr. L. Waagen. Uber eine Zink- und Bleilagerstatte
im bulgarischen Balkan.

Der tektonische Bau des Balkans éstlich vom Isker Durchbruche
wird mehr von Briichen als von Faltung beherrscht. So scheint
auch die Jurascholle bei Lakatnik, welcher die Berge Javorez und
Izremec angehoren, eine zwischen ilteren Gesteinen eingesunkene
Masse zu sein. Die Schichten derselben lagern nahezu séhlig und nur
in dem letztgenannten Gipfel gewahrt man eine Aufrichtung, die
vielleicht durch Schleppung verursacht wurde. Lings deren Schicht-
fugen sind im Izremec die Erzlosungen emporgedrungen und es ent-
stand eine metasomatische Lagerstitte, welche iiberwiegend Zink als
Kohlengalmei und daneben Bleiglanz fihrt.

Eine ausfiihrlichere Darstellung dieser Lagerstitte erscheint in
der Zeitschrift fir praktische Geologie.

Literaturnotizen.

M. Raciborski. Rhizodendron in den senonen Mer-
geln der Umgebung von Lemberg. Kosmos 1909, pag. 845 bis
848. Mit 1 Textfig.

Beachreibung eines von Professor Zuber auf dem Hiigel Brykawica, siidlich
von Zask6éw, gesammelten verkieselten Pflanzenpetrefakts. Die mikroskopische
Untersuchung ergab dessen Ubereinstimmung mit dem als Rhizodendron Oppoliense
Goep. beschriebenen Wurzelgeflechte einer Filicinee. (Kerner.)

K. k. geol. Reichsanstalt 1910. Nr. 4. Verhandlungen. 18
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P. Menzel. Fossile Koniferen aus der Kreide- und
Braunkohlenformation Nordbéhmens. Abbandl. d. natur-
wissensch. Gesellsch. Isis in Dresden. 1908. Heft 2, pag. 27--32.
Mit 1 Tafel.

Es werden beschrieben:

1. Pinus macrostrobilina nov. sp. Zapfenrest aus dem Quadersandsteine von
Tyssa, nordostlich von Teplitz. Er ist 21'5 cm lang bei 3 em groftem Durchmesser,
am Grunde zugerundet, nach der Spitze zu miBig verjiingt. Die Zapfenschuppen
sind nach oben zu abgerundet, nach unten zu spitz zasammenlaufend, maBig gewdlbt
und tragen in der Mitte einen groBen, stumpfen, wenig hervorragenden Nabel. Am
niichsten stehen: Pinus longissima Velen. mit gleichfalls langen Zapfen, aber in
der Mitte schwach vertieften Schuppenschildern, Pinus Andraei Coemans mit kleineren
Zapfen und quergekielten Schuppen und Pinus Quenstedti Heer mit langen Zapfen,
aber viel kleinerem, warzenartig erhohtem Nabel auf den Zapfenschuppen.

2. Pinus ornota Sternbg. Zapfenrest aus dem oligocinen Kohlensandstein
von Kosten, westlich von Teplitz.

3. Pinus uncinoides Gandin. Zapfenrest aus dem plastischen Ton von Preschen.
(Kerner.)

Verlag der k. k. geolog. Reichsanstalt, Wien III. Réstlar}fs@gasse 23.

Gesellschafts-Buchdruckerei Briider Hollinek, Wien I1I. ErdbergstraBe 8.
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Eingesendete Mitteilungen.

Hans Leitmeier. Bemerkungen iiber die Quellenver-
hiltnisse von Rohitsch-Sauerbrunn in Steiermark.

Im Jahre 1908 hat J. Dreger?l) eine Arbeit iiber die geolo-
gischen Verhaltnisse der Quellen zu Rohitsch-Sauerbrunn geschrieben,
die seine Untersuchungen gelegentlich der Neufassung der Quellen,
die damals begonnen wurde, zum Gegenstand hat. Es wurde damals
das Quellenniveau tiefer gelegt, das heiBt es wurde das Mineralwasser
tiefer gefaBt als es bisher war. Zugleich wurde eine neue Quelle er-
schrotet, deren Wasser als Donatiquelle seit 1909 in den Handel ge-
bracht wurde. Diese Quelle ist die an fixen Bestandteilen reichste der
drei nunmehr erschlossenen Rohitscher Quellen, der Styria-, Tempel-
und nun Donatiquelle, wie eine von Dr. Hotter in Graz angefertigte
provisorische Analyse ergab.

Die genaue quantitative Bestimmung aller Bestandteile hat Hofrat.
Prof. Dr. Ludwig im Verein mit Dr. Zdarek? in Wien unter-
nommen, die auch die beiden anderen Mineralwiasser von Rohitsch
analysiert haben. Zugleich mit dieser Analyse ist eine Arbeit Dr. J.
Knetts?), Quelleninspektors von Béhmen, veroffentlicht worden unter
dem Titel: Geologisch-quellentechnische Verhiltnisse von Rohitsch-

i

) J. Dreger, Geologische Beobachtungen anliBlich der Neufassangen der
Heilquellen von Rohitsch-Sauerbrunn und Neuhaus in Siidsteiermark. Verhandl. d.
k. k. geol. R.-A. 1908, pag. 60.

?) Ludwig und Zdarek, Chemische und pbysikalische Untersuchung des
Mineralwassers der Donatiquelle in Rohitsch-Sauerbrunn. Wiener Klinische Wochen-
schrift XXII. 1909 Nr. 3u.

%) J. Knett, Geologisch-quellentechuische Verhiltnisse von Rohitseh-Sauer:
brunn, als Anbang der Arbeit Ludwigs beigegeben.

K. k. geol. Reichsanstalt. 1910. Nr. 5. Verhandlungen. 19



126 Verhandlungen. Nr. 5

Sauerbrunn. Die Neufassungsarbeiten wurden nach den Angaben
J. Knetts von der Wasserleitungsunternehmung Diirnbéck in Graz
ausgefiihrt.

Zu dieser Abhandlung Knetts seien mir nun einige Bemerkuhgen
erlaubt.

Zuerst bespricht Knett die Tektonik des umliegenden Gebietes,
die Bruch- und Thermallinien. Auch ein Kairtchen ist beigefiigt, in
dem diese Linien eingezeichnet sind. Dasselbe, fast vollkommen Gleiche,
findet sich in der bereits erwihnten Arbeit Dregers, ohne daB dieser
zitiert wiare. Hierdurch wird der Anschein erwéckt, 4ls$ ob Knett
diese Arbeit Dregers gar nicht kenne.

Unter den .angefithrten Gesteinen wird auch ein hornfelsartiges,
ziemlich frisch verbliebenes schwarzes Gestein erwihnt; das, wie ich
mich auch selbst an Ort und Stelle iiberzeugen konnte, in dem zer-
setzten Andesittuffe, dem die Quelle entstrémt, in Brocken éingelagert
erscheint und den brecciosen Charakter dieses Tuffes erhohi. (Es wurde
dafir in der Literatur einmal sogar der Name Hornfelstruchyt ge-
braucht.) Dieses Gestein stellt einen stark verkieselten durklen
Dolomit dar.

Knett beschreibt dann im folgenden die priachtigen Aragonit-
bildungen, die die Mineralquellen von Rohitsch abgesetzt haben und
erortert die genetische Frage. Aragonitsinterbildungen und Drusen
nadeliger Aragonitkristalle wurden bei allen Rohitscher Quellen ge-
funden, zum Beispiel bei der Alphaquelle, und sind von Hérnes?)
und Hatle?) beschrieben worden. Nirgends aber waren diese Aragonit-
bildungen so prichtig als wie sie bei der Fassung der Donatiquelle
zutage geférdert wurden. Kristallographisch sind diese Bildungen in
einer im Oktober 1909 erschienenen ausfiihrlichen Arbeit von
Hlawatsch3) auf das genaueste untersucht worden. Beziiglich der
Bildungsweise dieser Aragonite schlieBt sich Knett (ohne zu zitieren)
der Ansicht Dregers an, die dieser in seiner frither erwihnten
Arbeit dargelegt hat, aber in einem Vortrag, der im Friihjahr 1909
in der Wiener mineralogischen Gesellschaft gehalten wurde, bereits
durch die neueren von Cornu¢) und mir angestellten Versuche be-
stimmt aufgab und sich vollinhaltlich unserer Ansicht anschloSB. _

Nach Knett ist das Strontiumkarbonat als Losungsgenosse Ur-
sache gewesen, daB die rhombische Phase des kolilensauren Kalkes
zur Bildung gelangte; oder rhombisch kristallisierendes Strontium-
karbonat hat durch isomorphe Beimengung Aragonitbildung bei niedriger
Temperatur bewirkt. Es ist, glaube ich annehmen zu diirfen, ein
Unterschied in der Art und Weise der Wirkung, die Beimengungen

) R. Hornes, Zar Geologie Untersteiermarks VI. Eruptivgesteinsfragnente
in den sedimentiren Tertidrschichten von Rohitsch-Saunerbrunn. Verhandl. d. k. k.
geol. R.-A. Wien 1890, pag. 243.

?) E. Hatle, Filnfter Beitrag zur mineralog. Topographie der Steiermark.
Mitteil. des naturw, Vereines f, Steiermark. Graz 1892, pag. 300.

3 C. Hlawatsch, Der Aragonit von Rohitsch. Zeitschr, f. Ktistallographie
usw. Bd. XLVII, 1909, pag. 22.

4 F. Cornu, Uber die Bildungsbedingungen von Aragowit und Kalksinter
in den alten Grubenbauen der ebersteirischen Erzbergwerke. Osterreich. Zeitschr.
f. Berg- u. Hiittenwesen 1907, Nr. 49, 46. Jahrg.
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eines Sglges zur Liosung einer isomorphen Verbindung ausiiben mit
denen eines Salzes, das mit dem geldosten nicht im Verhiltnisse der
Isomorphie steht. Fir ersteres wire die Bildung von Aragonit bei
gleichzeitiger Anwesenheit eines (mit dem Aragonit isomorphen)
Strontiumkarbonats ein Beispiel. Fir letzteres wiren die Versuche
Cornus ein Beleg, der durch Zusatz von Magnesiumsulfat zu einer
kohlensaurereichen Losung von Kalziumkarbonat Aragonitbildung er-
zielte. Fiir erstere Bildungsweise hingegen fehlt bis heute noch ein
wissenschaftlich-experimenteller Beleg 1). Ein Unterschied dieser beiden
Bildungsmaglichkeiten scheint mir anch darin gelegen zu sein, daB
Magnesiumsuifat hei gewohnlicher Temperatur, wenn es nur in ge-
nigender Menge vorhanden ist, stets die Ausbildung im rhombischen
System bewirkt, withrend Strontiumkarbonat dies durchaus nicht immer
zi hewirken scheint. Das gebt daraus hervor, dal manche Kalzite
ebenfalls Strontium enthalten, zum Beispiel der Strontianokalzit. Es
wilrde dann in dem einen Falle eine, in einer bestimmten Kristall-
klasse 4 kristallisierende Verbindung, die gleichzeitig mit einer
dimorphen Verbindung auskristallisiert, die in den Kristallklassen A
und B auskristallisieren kann und inbezng auf 4 mit ersterem Stoff
isomorph ist, bewirken, daB die dimorphe Verbindung in der Kristall-
klasse 4 sich abscheidet. Bei Losungsgenossen, wie im Falle der
Aragonitbildung durch Magnesiumsulfat-Beimengung kann eine solche
Einwirkung nicht stattfinden, da Magnesiumsulfat (Mg SO, + 7 H,0)
mit Kalzinomkarbonat nichbt isomorph ist. Und ich moéchte daher in
Betracht gezogen wissen, ob es nicht besser wire, als Losungsgenossen
im engeren Sinne nur Verbindung der letzteren Art zu bezeichnen.

Wie Dreger in seinem Vortrage mitteilte, hat eine genaue
Untersnchung des Aragonits von Rohitsch, die in dem Laboratorium
der k. k. geolog. Reichsanstalt ausgefiihrt wurde, aber nur Spuren
von Btrontium ergeben und die Unrichtigkeit der Bestimmung Kénigs
ergeben, der 1—29, fand. Auch ist ja der Strontiumgehalt der Donati-
quelle ein sehr geringer, geradezu verschwindender. Er ist viel geringer
als in der Styriaquelle.

Durch die friiher angefihrten Untersuchungen Cornus aber ist
gezeigt worden, daB Magnesiumsulfat als Losungsgenosse,
das leicht dissoziierbar ist, aus einer kohlensiurereichen Kalkiésung
bei gewohnlicher Temperatur die Bildung von Aragonit ‘bewirkt. Und
ich habe denn auch in einer Abhandlung iiber die Donatiquelle 2) ge-
zeigt, daB diese Annahme hjer viel wahrscheinlicher ist als die vom
isomorph beigemengten Strontiumkarbonat.

(Ganz unrichtig ist die Behauptung Knetts, daB ,die aller-
meisten Aragonite (oft bis 49/;) Strontium enthalten“, In Naumann-
Zirkels Mineralogie zum Beispiel heiBt es pag. 532: bisweilen
aber nicht immer mit 1/,—49/, kohlensaurem Strontium, Ahnliches
findet sich im Lehrbuche Tschermaks.

1) Die experimentellen Untersuchungen, die ich hieriiber anstellte, haben noch
zu keinem Ergebnis gefiihrt.

) H. Leitmeier, Die Absiitze des Mineralwassers von Rohitsch-Sauerbrunn
in Steiermark. Zeitschr. f. Kristallographie nsw. Bd, XLVII, Heft 2, 1909, pag. 109.
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Daraus geht hervor, da8 manchmal Strontiumkarbonatgehalt vor-
kommt und daB er im Maximum 49, erreicht. Untersuchungen, die
Cornu und ich in Leoben und ich spiter allein in Wien angestellt
haben, zeigten, daB die meisten Aragonite der Erzlagerstitten Stron-
tium gar nicht enthalten oder wenn, da8 gewéhnlich nur Spuren vor-
handen sind, Auch fand ich, daB manche Kalzite Strontium enthalten
(Strontianokalzit), also, daB Strontium auch der rhomboédrischen
Phase des Ca C0O, beigemengt erscheint. Ob es sich da um eine ver-
steckte Dimorphie des Strontiumkarbonats handelt, daB man .auch eine
uns bisher unbekannte rhomboédrische Phase des Sr CO; annehmen
soll, ist bisher noch nicht naher untersucht worden.

In Knetts Ausfiihrungen heiBt es gleich weiter unten: ,Auch
scheidet sich aus kalten, nicht vollig reinen Kalziumbikarhonatlésungen
bei stirkerer Verdiinnung stets Aragonit und nicht Kalzit aus, welche
Bildungsbedingungen gerade im Gebiete der Rohitscher Sauerlinge
vorliegen.“

Bisher sind solche Untersuchungsergebnisse nicht bekannt ge-
worden, die aus verdiinnten Losungen Aragonitbildung erzielten. Es
gelang nur einem, und das war F. Cornu, Aragonit bei gewohnlicher
Temperatur aus wiisseriger Losung darzustellen, und wie bereits er-
wiahnt, durch Zubiltenahme von Magnesiumsulfat als Losungsgenosse.
Ich hiabe nun diese Bildungsbedingungen weiter untersucht!) und fand,
daB erst bei einer bestimmten Kozentration der Salzpaare Aragonit-
bildung eintritt, als bereits eine nicht geringe Menge von Magnesium-
sulfat zugesetzt war, die wohl kaum mehr als Verunreinigung be-
zeichnet werden kann. DaB alle bisher angestellten Versuche, Aragonit
zu. erhalten, vergebliche waren und daB in der Literatur angefiihrte
kiinstliche Aragonitbildungen bei niederen Temperaturen irrtimliche
waren, zeigen die ausfithrlichen Arbeiten H. Vaters?2).

DaB gerade die Quellen von Rohitsch stark verdiinnte Losungen
darstellen, 1488t sich wohl nicht annehmen, wenn auch der Kalkgehalt
der Donatiquelle geringer ist als der der Tempelquelle, doch hat auch
die Tempelquelle Aragonit ausgeschieden, und. es fragt sich auch, ob
nicht der Kalkreichtum der Rohitscher Quellen ehedem ein héherer
war als heute. Wie dem aber auch sei: Die von Knett angegebene
Bildungsweise des Aragonits entspricht in keiner Weise den Tatsachen
der physikalisch-chemischen Mineralogie.

Beziiglich des Reichtums dieser Quellen an Kalk und anderen
mineralischen Bestandteilen gibt Knett die Auslaugung der Kalk-
natronfeldspate der Andesite und andesitischen Gesteine an. Der
Gehalt der Quellen an Magnesium, der ein sehr hoher ist (besonders
in der Donatiquelle), findet in der Kaolinisierung der Andesitgesteine
keine Erklarung, da ja Hornblenden und Augite bei diesem Prozesse
in der Regel erhalten bleiben, Die Frage nach dem Mineralgehalt
der Quellen bleibt eine offene.

1) H.. Leitmeier, Zur Kenntnis der Karbonate., Neues Jahrb. f: Min., Geol.
u. Paldont. 1910, pag. 49.

2) H. Vater, Uber den Einflug der Losungsgenossen auf die Knstalhsatlon
des kohlensauren Kalkes. Zeitschr, f. Kristallogr. 1893, 1894 und i805.
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Knett fihrt: auch ohne hiefiir Belege zu erbringen, die Ansicht
an, daB juveniles Wasser bei der Entstehung der Quellen beteiligt
sei. Ich kenne keinen zwingenden Grund hiefiir. In neuester Zeit hat
Brun?) in Genf Untersuchungen angestellt, die, wenn ihre Resultate
sich als richtig erweisen wirden, auch fiir die Thermenbildung, :fiir
die Ansicht, daB dem Erdinnern entstrémendes juveniles Wasser bei
Mineralquellen eine groBe Rolle spielt, von Bedeutung sein diirften.
Es soll niimlich Wasserdampf und iiberhitztes Wasser bei den letzten
Phasen vulkanischer Titigkeit keine groBe Rolle spielen; und die
Wasserdampfmenge, die an verschiedenen Stellen nach beendeter
Eruption aus den Spalten und Rissen mit anderen Gasen .empordringt,
angeblich vollstindig von der Niederschlagsmenge abhingen.

Doch dies sind Vorginge sehr problematischer Natur und leider
ist es ja eine bekannte Tatsache, dal wir iiber die physikalische
Seite der Eruptionsvorginge sehr wenig Sicheres wissen und nur eine
groBe Anzahl Theorien besitzen und da8 hier die physikalische Geo-
logie noch ein weites Arbeitsfeld vor sich liegen hat.

Es sollen mit diesen Zeilen nur einige Ungenauigkeiten betreffs
der Aragonitbildung in der sonst vortrefflichen Arbeit .J. Knetts
richtiggestellt werden.

Wien, Mineralog. Institut der Universitiit.

Prof. A. Rzehak. Neue Aufschlisse im Kalksilikat-
hornfels der Brinner Eruptivmasse.

Herr Prof. Dr. F. E. Suess hat im Jahre. 1900 in diesen ,Ver-
handlungen® (pag. 374 ff) iber einen von ihm entdeckten Kontakt
zwischen Syenit und Kalk in der Briinner Eruptivinasse berichtet und
die betreffenden Vorkommnisse auch spiter wiederholt und einge-
hend beschrieben. In einem vorliufigen Berichte iiber die geologische
Aufnahme im siidlichen Teile der Briinner Eruptivinasse (diese ,Ver-
handlungen® 1903, pag. 387) erwihnt der genannte Forscher d1e Vor-
kommnisse von Womltz und vom' Meierhofe ,Kyvalka“, wobei er be-
merkt, daB noch viel weiter nérdlich im Gebiete des groBen Tier-
Gartens bei Svinska obora der Spezialkarte, einzelne Blocke
von Kalksilikatgestein zu finden sind. In neuester Zeit sind nun in
‘dem Gebiete, welches siidlich an die als ,Svinska obora“ bezelchngte
‘Waldparzelle angrenzt und zwar zu beiden Seiten der von Schebetein
nach Schwarzkirchen filhrenden Strale, mehrere Gruben eréffoet
worden, in depen Kalksilikatgesteine zum Zwecke des StraBenbaues
gewonnen werden. Die Aufschlisse sind in mehrfacher Bezielung
recht interessant, konnen hier jedoch nur ganz flichtig beschrleben
werden. Das Gestein ist in den drei groBeren Gruben, die ich niher
untersuchen konnte, fast stets sehr deutlich gebandert und fallt in
der Regel steil gegen Osten ein; die Machtigkeit betrigt in den Auf-
schliissen 10—15 m, ist jedoch in Wirklichkeit gewiB bedeutender,
Pegmatitische Adern und michtige Ginge von mittelkérnigem, meist

) Brun, Quelques recherches sur le Volkanisme. Extrait des Archives de
Sciences physiques et naturélles. 1903 und 1909.
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grusig zersefztem, glimmerarmem Granitit sind an vielen Stellen zu
sehen. Besonders interessant ist ein pegmatitischer Granit mit dunkel-
grauem, im feuchten Zustande fast schwarzen Feldspat; ein derartiges
Gestein ist mir aus der Briinner Eruptivimasse nicht bekannt. An den
Salbindern der Pegmatitginge erscheint hie und da der eigentiimliche
pdiallagartice Diopsid,“ der so hiufig in gewissen Pegmatiten des
ostlichen Randgebietes der béhmischen Masse auftritt und den ich
auch in der Umgebung von Znaim gefunden habe ; auch dieses Mineral
ist mir aus der Brinner Eruptivinasse nicht bekannt.

Eine pihere Untersuchung der Hornfelse habe ich noch nicht
durchgefihrt. Ich bemerke nur, daB brauner Granat in unregel-
miBigen Streifen und Flecken sehr hiufic vorkommt und daB die
allerdings sehr seltenen Kristalle dieses Minerals zum Teile an Hesso-
nit erinnern. Herr Dr. E Burkart, der mich auf meinem Ausfluge
begleitete, fand in meiner Gegenwart ein Gesteinsstiick, an welchem
mehrere zum Teile frei ausgebildete Granatkristalle von 2—3'b cm
Durchmesser aufsitzen. Sie zeigen an einzelnen Stellen die Farbe
des Hessonits, sind durchscheinend und enthalten in Hoblriumen und
auch auf manchen Kristallflichen sehr kleine Kristalle eines hellgriinen
Minerals, dessen nithere Untersuchung noch aussteht. Kalzit ist in den
Hornfelsen nur in sehr geringer Menge erhalten; hie und da sah ich
unter der Lupe kleine Kristalle von Titanit, sowie Einsprenglinge von
Eisenkies, zum Teil vielleicht Magnetkies.

Haufige Begleiter der Hornfelse sind blittrige, sandsteinihn-
liche, leider immer stark verwitterte Gesteine, die vielleicht identisch
sind mit dem ,schiefrigen Biotitgneis“, der nach F, E, Suess (diese
» Verhandlungen* 1903, pag. 387) bei Womijtz und in der Niahe des
Meierhofes ,Kyvalka“ die Kalksilikatgesteine begleitet.

Die Kalksilikathornfelse bilden nach unseren bisherigen Erfah-
rungen einen langgestreckten Zug, der dem Westrande des Brinner
Granititstockes ungefiihr parallel verlauft. Prof, F. E. Suess fafit be-
kanntlich diese Gesteine als kontaktmetamorph verinderte Devonkalke
auf ; die neuen Aufschliisse, insbesondere die Binderung der Hornfelse,
das Auftreten von Granitgingen, wie sie soust in der Briinner Eruptiv-
masse nicht vorkommen, sowie endlich das Auftreten des ,diallagartigen
Diopsids“ bestirken mich in der Ansicht, daB hier nicht eine Devon-
kalkscholle, sondern eine Scholle von jenen Kalksteinen, die sich von
der ,Kwietnitza® bei Tischnowitz sitdwirts bis iiber Laschanko hinaus
erstrecken, in dem Granitmagma versenkt wurde. Es sind dies meiner
Ansicht nach paldozoische (vordevonische) Sedimente, die hiufig ge-
bandert sind und auf der Kwietnitza bis haselnuBgro8e, rundliche
Quarzkérner enthalten, Auf neue Beobachtungen, die gegen ein
postdevonisches Alter des Briinner Granitits sprechen, werde ich
bei einer anderen Gelegenheit zuriickkommen.

Prof. A. Rzehak. Fluorit und BarytimBrianner Granit-
gebiet.

Erscheinungen, die man auf pneumatolytische oder thermale Pro-
zesse zuriickfiithren konnte, sind in der Brinner Eruptivmasse aunBer-



1910 Sitzung vom 22. Mirs. A. Reehak u. H. Vetters. 181

ordentlich selten. Vor mehreren Jahtzehnten wurde bei Schebetein,
etwa 9 & WNW von Briinn, ein Sttick Schwerspat mit Einschlissen
von dunkelviolettem Fluorit gefunden, jedoch anscheinend nicht niher
beachtet. Beschrieben wurde das Vorkommen nicht, das betreffende
Fundstiick blieb jedoch erhalten und befindet sich zurzeit in der
Sammlung des Herrn Buchdruckereibesitzers Dr. E. Burkart in Briinn.
In neuester Zeit wurde auf dem nérdlich von Schebetein sich
ausbreitenden flachen Bergriticken ein kleiner Steinbruch -eréffnet,
welcher das Material zum Baue der neuen StraBe von Schebetein nach
Schwarzkirchen liefert. Der Bruch ist in stark zerkliaftetem, von
lettigen, graugrin gefirbten Adern durchzogenem, aplitischem Granit
angelegt, dessen intensiv rot gefirbter Orthoklas trotz der allgemeinen
Zerriittung des Gesteins meist noch ziemlich frisch zu sein pflegt,
wihrend der Plagioklas kaolinisiert erscheint. An mehreren Stellen
ziehen sich durch das Gestein diinne Streifen von dunkelviolettem
Fluorit, der von grauem Quarz, noch hiufiger aber von dichtem bis
kristallinischem Baryt begleitet wird. Im Quarz und im grober
kristallinischen Baryt ist der Fluorit scharf umgrenzt und laBt mit-
unter verdrickte Wirfelformen erkennen. Im dichten Baryt bildet
er Adern und wolkige Streifen, die sich insbesondere an den Sal-
bandern der Barytginge anreichern. Ein ungefihr in der Richtung
von NW—SE streichender und steil gegen SW einfallender Barytgang
erreicht stellenweise eine Michtigkeit von 60—70 e¢m. Das Gestein
ist sehr feinkornig bis dicht, mitunter ganz alabasterihnlich, weib,
gelb bis braun gefirbt, wobei die Farben in ungleichmiBigen, den
Salbindern parallelen Streifen angeordhet sind. An den Salbindern
selbst schalten sich die oben erwihnten violetten Streifen von Fluorit
ein. Der kristallinische Baryt ist gelblich bis rétlich, mitunter sogar
ziemlich lebhaft rot gefirbt; in diesem Gestein heben sich die Fluorit-
einsehlitsse besonders wirksam ab. Hie und da findet man im Baryt
Bleiglarz oder Malachit, aber immer nur in sehr geringer Menge.
Der rote, mitunter von violetten Fluoritadern durchzogene Granit,
der dichte bis kristallinische, ebenfalls fluoritfiilhrende Baryt sowie end-
lich die an anderer Stelle beschriebenen Kalksilikatgesteine der Gegend
westlich von Schebetein bilden das gewi nicht alltagliche Baumaterial
fir die eingangs erwihnte StraBe, auf welcher man mihelos die
schonsten Handstiicke der genannten Vorkommnisse schlagen kann.

H. Vetters. Uber ein neues Hieroglyph aus dem
Flysch von Capodistria.

Gelegentlich -einer im Vorjahre vom Osterkurs der Triester
zoologischen Station unternommenen Exkursion fand ich am Strande
zwischefi Capodistria und Isola in einem der Quadersteine der Ufer-
mauer eine interessante Hieroglyphenart, welche meines Wissens nach
noch nicht bekaunt ist. Der Stein stammt seinem petrographischen
Habitus nach aus dem oligocinen Hieroglyphenfiyseh, welcher -in der
Umgebung sehr verbreitet ist.

Das Stiick selbst lieB sich leider nicht abschlagen. Es zeigte
in der Mitte eine knopfartige Erhabenheit von etwa Etbsengréfe, um
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die in einiger Entfernung eine Anzahl unregelmiBig gestellter lingerer
und kurzer Wiilste von gerader Form stehen. (Vergl. Fig. @.)
Dieses Gebilde zeigt in der allgemeinen AnordnunU eine: auf-
fallende Ahnlichkeit mit den Fakalwilsten, welche grabende Anneliden,
besonders Arenicola um die Mindung ihrer Wohnréhre anzuhédufen pﬁegen
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@ = Hieroglyph aus dem oligocinen Flysch bei Capodistria.
b = Fikalwiilste von Arenicola.

Lagunen von Grado.

Die unregelmiBig sternformige Form der Rohrenmiindang ist durch das zuriick-
ziehen des Hinterleibes nach Auswarf der Fizes entstanden,

In der beigegebenen Zeichnung sind die Fazesschniire einer Arenicola
nach einer Zeichnung, die ich an den Lagunen bei Grado anfertigte,
unserem Flyschhieroglyphen gegeniibergestellt. Sie unterscheiden sich
hauptsichlich durch ihre meist unregelmiBig gewundene oft kniuelige
Gestalt, so daB man bei unserer Form an eine Wurmart denken
muB, welche ihre Fizes in kleinen Partien sehr rasch ausgespritzt hat.

Vortrige.

Dr. Heinrich Beck. Zur Kenntnis der Oberkreide in
den mihrisch-schlesischen Beskiden.

Das untersuchte Gebiet reicht von Bistritz am Hostein und WeiB-
kirchen im Westen bis iiber den Jablunkauer PaB im Osten sowie
in Nordsiidrichtung von den Sudeten bis zur .siidlichen Klippenzone
der Karpathen und umfaBt ganz oder teilweise folgende Blitter der
Spezialkarte 1 :75000: WeiBkirchen (Z. 7, Kol. XVII), Kremsier—
Prerau (Z. 8, Kol. XVII), (Ostrand), Neutitschein (Z. 7, Kol. XVIII),
Wall.-Meseritsch (Z. 8, Kol. XVIII), Freistadt bei Teschen (Z. 6,
Kol. XIX) Teschen—Mistek—Jablunkau (Z. 8, Kol. XIX) und Viczoka
—Maké—Kisuca—Ujhely (Z. 9, Kol. XIX).
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Es wurde anliBlich der Detailaufnahme respektive Reambulie-
rung sowie bei Orientierungstouren im Bereiche der genannten Blatter
einé Reihe von Oberkreidebildungen ausgeschieden, die sich gegen-
seitig durch fazielle Verschiedenheiten sowie durch verschiedenes
tektonisches Verhalten charakterisieren. Bisher rechnete man zu der
Oberkreide nur die Baschker und Friedecker Schichten am Nord-
rand des Teschener Neocomgebietes sowie die Istebner Schichten an
dessen Siidseite. Paul vermutete ferner Oberkreide in den soge-
nannten Sandsteinen des Javornikgebirges, M. Remes§ in den
Sandsteinen von Klogsdorf bei Freiberg.

Die Baschker Sandsteine und die Friedecker Baculi-
tenmergel galten seit Hoheneggers klassischen Untersuchungen
als iiber dem Neocom ftransgredierend. In neuerer Zeit trat Uhlig
dieser Ansicht entgegen. Es sollten die Baschker und Friedecker
Schichten einen Bestandteil der subbeskidischen Decke bilden und
somit vom beskidischen Neocom iiberschoben sein. (Tektonik der
Karpathen Wien 1907. Die karpathische Sandsteinzone und ihr Ver-
haltnis zum sudetischen Karbongebiet, Wien 1908.)

Diese neue Deutung erwies sich jedoch als unbaltbar. Durch
zahlreiche einwandfreie Beobachtungen konnte die transgressive Natur
des Senons bestatigt werden, wihrend sich keinerlei Anhaltspunkte
ergaben, diese Senonbildungen mit dem subbeskidischen Alttertidr zu
vereinigen.

Die Deutung der Istebner Schichten als Oberkreideab-
lagerung geht ebenfalls auf Hohenegger zuriick und stitzt sich
auf das Lagerungsverhiltnis zum Godulasandstein (Gault) sowie auf
allerdings sehr spirliche Fossilfunde. Hohenegger betrachtete sie
als cenoman. Bei einer Revision der Fossilbestimmungen konnte jedoch
Liebus?) aus dem einzigen in jeder Beziehung einwandfreien Stiick
senones Alter konstatieren. Es handelt sich um einen Pachydiscus Newu-
bergicus ,aus einer Dockel im Bache Dychanec unweit des Flusses
Czerna an der Barania in Althammer, am siidlichen Abhang der Lysa
hora“, wie die Etikette Hohenegge rs besagt, auf der das Stuck als
Amm. Mantelli bestimmt war.

Die Istebner Schichten stellen sich uns als eine regelmiBige
Folge von steilgestelltem, eng gefaltetem Sandstein und Schieferziigen
dar. Die Sandsteine enthalten stellenweise grobe Konglomerate und
Blockanhdufungen verschiedener krystalliner Gesteine, mit Quarziten
und Tithonkalk gemengt, sowie weit verbreitete, charakteristische
kleinkalibrice Quarzkonglomerate. Uhlig bezeichnet das wieder-
holte Auftreten von Sandstein- und Schieferziigen als Wechsellage-
rung (l. ¢.) Die detaillierte kartographische Ausscheidung der einzelnen
Ziuge ergab jedoch ein wesentlich anderes Bild. Danach scheinen
die Istebner Schichten nicht die ihnen von Hohenegger und Uhlig
zugesprochene Michtigkeit zu besitzen. Sie besteben offenbar nur
aus einer liegenden Schiefer- einer hangenden Sandstein- und Kon-

1) Dr. A.Liebus und V. Uhlig, Uber einige Fossilien der karpathischen
Kreide nebst stratigraphischen Bemerkungen. Beitrige z. Paliont. und Geologie
Osterr.-Ung. und des Orients, Bd. XIV, 1902.

K. k. geol. Reichsanstalt. 1910, Nr. 5. Verhandlungen. 20



184 Verhandlungen. Nr. 5

glomeratlage und die scheinbare Wechsellagerung ist Produkt der
regelmiBigen Faltung.

Diesen Ergebnissen entsprechend diirfte auch die Ansicht, daB
die Istebner Schichten in ihren tieferen Partien eventuell auch alteren
Horizonten der Oberkreide als dem Senon entsprechen konnten,
aufzugeben sein.

Siidlich an den Zug der Istebner Schichten schlieBen sich gewaltige
Massen von Sandsteinen und Schiefern, die Fortsetzung der galizischen
Magura-Sandsteinzone, von Paul ebenfalls als Magurasandstein be-
zeichnet ).

Diese alte Bezeichnung (Magurasandstein) wurde indes wegen
der bisweilen iiberwiegenden schiefrigen Ausbildung fallen gelassen
und wird vorliufig durch den Ausdruck Maguraschichten ersetat.

Auf Grund zahlreicher Fossilfunde, inshesondere von Nummuliten,
sowohl in Galizien und Ungarn sowie in Mahren (mahrisch-ungarisches
Grenzgebirge) galt bisher diese breite Zone als alttertiir, zum groBten
Teil als oligociin. Die Annahme so geringen Alters fuBte hauptsach-
lich aut der scheinbar regelmiBigen Lagerung der Maguraschichten
iber dem subbeskidischen Altertiir. Das Unwahrscheinliche einer
kontinujerlichen Ablagerung dieser enormen Massen in der Eocin-
Oligociinzeit und der danach anzunehmenden Jugendlichkeit der
Magurazone veranlaBte die Trennung des sogenannten Alttertiirkom-
plexes in hoch- und subkarpathisch und die Annahme eines tektonischen
Kontakts durch Aufschiebung des hochkarpathischen auf das subkar-
pathische Gebjet. Die in_ jingster Zeit gewonnene Erkenntnis
von der deckenartigen Uberschiebung der beskidischen Serie
(schlesische Kreide und Maguraschichten) auf die subbeskidische
(subkarpathisches Hiigelland p. p.) hat bewiesen, daB jener von Uhlig
vorgezeichnete Weg der Karpathenflyschanalyse der richtige war und
die vom Autor durchgefithrten Detailuntersuchungen konnten nur neues
Beweismaterial hierfir erbringen.

Bis nun ergaben diese speziell in stratigraphischer Hinsicht
durch gliickliche Fossilfunde das sebr bemerkenswerte Resultat, da8
in den Maguraschichten, und zwar gerade in den als fiir das bes-
kidische Alttertiir besonders typisch angesehenen bankigen Sand-
steinen mit zwischengelagerten brecciésen und konglomeratischen Partien
nebst sicherem Alttertiar auch Oberkreide vertreten ist.

So fand sich im sogenannten Vantuch-Steinbruch inner-
halb des Staugebietes der groBen Bistriczkatalsperre siidlich von Wall.-
Meseritsch im ebenflichig gebankten, blaugrauen, graugelb verwitternden,
kornigen, etwas glimmerigen Kalksandstein ein wohlerhaltener
Pachydiscus Neubergicus v. Houer und in dem Steinbruch 6stlich ober-
halb des Dorfes Chwalczo w bei Bistritz am Hostein in den mit ganz
denselben blaugrauen Kalksandsteinen wechsellagernden Brecciensand-
steinen Rhynchonella cf. compressa Lwm. nebst einer zweiten, allerdings
unbestimmbaren Rhynchonella. Im Gefolge der Sandsteine von

!) Die Karpathensandsteine des m#hrisch-ungarischen Grenzgebirges. Jahr-
buch d. k. k. geol. R.-A. Bd. XL, 1890.
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Chwalczow treten auch bedeutende Blockanbaufungen auf (kristalline
Felsarten, hellgraue Kalke).

Die beiden genannten TFundstellen oberkretazischer Fossilien
liegen in einer auch orographisch deutlich charakterisierten Zone, die
sich vom Hostein am AuBenrand der Maguraschichten iiber die Hohen
des Braneker Reviers, iiber Klein- und GroB-Lhotta, Gr.-Bistritz,
Heralky, Beneska und Visoka und weiter entlang der schlesisch-un-
garischen Grenze nach Galizien hinzieht.

An der Grenze dieser Zone gegen die nordlich davon verlaufenden
Istebner Schichten treten schiefrige Mergel und Tone mit zwischenge-
lagerten Sandsteinbinken, Breccien und Konglomeraten auf, die
durch das Vorkommen von Nummuliten ausgezeichnet sind. Es ge-
lang dem Autor, in diesem Zug bei Jarzowa, Stfitesch und in RoZna
Nummulitenschichten aufzufinden.

Damit ist$ein allerdings noch sehr mangelhafter Anhaltspunkt
zur Gliederung des AuBenrandes der Maguraschichtenzone gegeben,
doch ist zu hoffen, daB sich weitere Fossilfunde beim Fortschritt der
Arbeit ergeben und eine sichere Basis gewonnen wird. Sidlich von
der durch Rhynchonella cf. compressa und Pachydiscus Neubergicus
charakterisierten Sandsteinzone herrschen hauptsachlich schiefrige
Mergel und Schiefertone, unter denen besonders ein breites Band
grellroter Tone auffillt, das iiber Hostialkow, Ratibor und
Jablunka gegen Rouczka zieht. Unmittelbar nordlich von der Stadt
Wsetin durchschneidet die Beczwa abermals ein breites Sandstein-
niveau, das vielleicht ebenfalls oberkretazisch ist. Doch steht jegliche
Bestitigung dieser Vermutung durch Fossilfunde noch aus.

Ebenso fehlt ein sicherer Anhaltspunkt firr die Altersbestimmung
jenes fast 10 km breiten Zuges von schiefrigen Tonen und Mergeln, der
von der Beczwa oberhalb Wsetin durchflossen wird, sowie fiir die von
Paul als wahrscheinlich oberkretazisch angesprochenen sogenannten
Javorniksandsteine. Auch fiir diese letztere Zone erscheint
die Bezeichnung ,Sandsteine“ unpassend. Wir haben es im Gegen-
teil mit groStenteils dunkelgrauen, bisweilen rotlichbraunen eisen-
schiissigen Schiefertonen zu tun, die allerdings stellenweise groSere
Sandsteinmassen in einzelnen Binken und Binkchen eingeschlossen ent-
halten. Diese Gesteine, wir wollen sie Javornikschichten
nennen, haben wohl eine gewisse Ahnlichkeit mit den Istebner
Schiefern, doch ebensoviel mit den benachbarten Maguraschichten und
auBerdem, was uns als wichtigstes Unterscheidungsmerkmal gegeniiber
den Istebner Schichten erscheint, fehlt jene auffallende Kontinuitit der
einzelnen Sandsteinziige, fehlen die charakteristischen kleinkalibrigen
Konglomerate und soviel bis jetzt zu konstatieren war, auch die mach-
tigen Blockanhiufungen.

Das einzig Auffallende an dieser Zone ist wohl nur der oro-
graphische Gegensatz des einheitlichen wenig gegliederten Javornik-
gebirges gegeniiber dem unregelmiBig zerfurchten Gebirge der Magura-
schichten.

Zwischen dem Javornikgebirge und der Waagtalklippenzone
wurden von Paul obere Hieroglyphenschichten sowie mehrere Sand-
steinziige ausgeschieden, deren Identifizierung mit den Sandsteinen der

20*
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Maguraschichten er als fraglich bezeichnet. Weder Paul noch vor ihm’
Stur wissen aus diesem Gebiet Fossilfunde zu nennen, dagegen hat in
jiingster Zeit Zuber ein Profil der Gegend von Wall. Klobouk ﬂegebenl)

Das Profil ist von Brumov nach Klobouk gezogen und stellt eine
Antiklinale dar aus Kreide und Eocdn. Die Kreide besteht aus Fu-
coidenmergel und Inoceramensandstein (wohl ohne Inoceramen, aber
mit einer ,Cristellaria.“) Diese Inoceramenschichten werden als
Istebner Schichten aufgefaBt und mit dem ostgalizischen Jamunasandstein
identifiziert, wihrend die Fucoidenmergel die Uuterkreide reprisen-
tieren sollen. Da fiir eine solche apodiktisch aufgestellte Behauptung
nicht -der geringste positive Anhaltspunkt gegeben ist, die Identifizie-
tung der Schichten auch bloB auf petrographische Merkmale hin sehr
gezwungen genannt werden muf, kann man das Vorgehen Zubers
kaum als ausreichend gerechtfertlfrt bezeichnen.

Es wird erst vom weiteren Fortschritt der Detailaufnahme, in
erster Linie von glicklichen Fossilfunden eine Analyse dieses Gebirgs-
teiles zu erwarten sein. Vorlaufig sei nur in Anbetracht des Zuber-
schen Profils bemerkt, da8 sich in diesem Gebiet nirgends Spuren
von ilteren als hdchstens senonen Schichten gezeigt haben und diese
senonen Schichten liegen etwa 30 km nérdlich: Der oben genannte
Zug mit Rhynchonella cf. compressa und Pachydiscus Neubergicus. Alles
andere ist Vermutung und harrt des Beweises.

Bemerkenswert ist die Grenze-- zwischen den Istebner und Go-
dula-Schichten, sowie die Grenze der Istebner- und Maguraschichten.
Stellenweise schemen kontinuierliche Uberginge stattzuﬁnden, meist
aber herrscht tektonischer Kontakt durch Aufschxebung gegen Norden.
An einem Punkt an der Istebner-Godulagrenze. bei Zubfi, scheint die
Aufschiebung -sogar in eine flache kurze Uberschiebung tiberge-
gangen zu sein.

Es eritbrigt noch, der von Reme§ als Oberkreide angesprochenen
Sandsteine von Klogsdorf bei Freiberg Erwahnung zu tun. Es
handelt sich dabei um grobkdornige kalkige Sandsteine mit Nulliporen-
binken und verschiedenen Zwischenlagen von breccitsen, konglomera-
tischen und schiefrigen Bildungen. In den Klogsdorfer Steinbriichen
wurden Korallen gefunden, deren Bearbeitung Herr Dr. Trauth iber-
nommen hat. Nach dessen freundlicher personlicher Mitteilung handelt
es sich tatsichlich um eine senone Ablagerung. Nun ist die Frage,
gehoren diese Klogsdorfer Sandsteine zu den beskidischen Baschker
und Friedecker Schichten oder stellen sie ein bisher unbekanntes
ilteres Glied der subbeskidischen Serie dar. Faziell haben sie mit
Baschker und Friedecker Schichten nichts zu tun. Tektonisch scheinen
sie innig mit dem subbeskidischen Alttertiir verkniipft und haben mit
diesem auBerdem noch das wichtige Moment gemeinsam, daB sie haufig
groBere Brocken des sudetischen Grundgebirges fithren. Aus diesen
Grinden fihlen wir uns berechtigt, die Klogsdorfer
Sandsteine als die erste inMihren bekannt gewordene,
subbeskidische Senonbildung zu betrachten.

1) Rudolf Zuber, Przyczynkl do stratygrafiitektoniki Karpat (Contributions
4 la stratigraphie et tektonique des” Karpathes). Lemberg, Kosmos, 1909.
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Literaturnotizen.

F. E. Suess. Die Bildung der Karlsbader Sprudel-
schale unter Wachstumsdrueck der Aragonitkristalle.
Mit 6 Tafeln und 4 Abbildungen im Text. Mitteilungen der geolo-
gischen Gesellschaft in Wien. Bd. II, 1909, pag. 392—444.

Durch besonders lehrreiche Aufschliisse im Teplbette (aus dem Jahre 1907)
begiinstigt, gelangte der Autor zu einer von den bisherigen Ansichten ginzlich
verschiedenen Vorstellung betreffs der Genesis der Sprudelschale. Kurz zu-
sammengefaBt gipfelt seine Ansicht in folgenden Worten: ,Die Sprudelschale,
wie sie in der Teplbaugrube bloBgelegt wurde, ist keine Bildung der Ober-
fliche, sondern eine Gangbildung in geringer Tiefe*, die auch heute
noch vor sich geht. Den Proze8 habe man sich dabei in der Weise vorzustellen,
»daB eine Art Aufblitterung oder Abstemmang der Nebengesteine zugleich mit
dem Anschwellen der Géange stattgefunden, und daB der wachsende Aragonit selbst
hierzu die Krafc geliefert hat*. Wahrend die Sprudelschale an der Oberfliche von
der Tepl abgetragen wird und dem Zerfall geweiht ist, ernenern sich die Aragonit-
ginge in der Tiefe immer wieder, so daB infolgedessen ein vélliger Abtrag aus-
geschlossen erscheint. (Dr. K. Hinterlechner.)

Vojtéch Rosicky. Kristallographische Notizen.
Bulletin international de I'academie des sciences de Bohéme 1908.
30 Seiten mit 1 Tafel.

Wie aus dem nachstehenden zu entnehmen ist, gelangen in der im Titel
angegebenen Arbeit folgende dsterreichische und fremde Mineralvorkommen zur Be-
sprechung: 1. Ein Adamin von Thasosin der Tiirkei; 2. ein Barytocdlestin von
Imfeld im Binnentale; 8. ein Vivianit von Valdic in Bohmen; 4. ein Goethit
von PFibram; 5. ein Hessit von Botés in Siebenbiirgen; 6. ein Chalkanthit von
Zajedar in Serbien und 7. ein Scheelit von Pfibram. — Betreffs aller Zahlen-
werte verweise ich auf das Original. Von den Mineralen sub 1 und 2 werden
auch Resultate neuer chemischer Untersuchungen angefihrt.

(Dr. K. Hinterlechn er.)

Josef Breitschopf. Das Graphitvorkommen im
stidlichen Bé6hmen mit besonderer Beriicksichtigung
der Bergbaue Schwarzbach, Stuben und Mugrau Mit
2 Tafeln. Osterr. Zeitschrift f. Berg- und Hittenwesen 1910.
LVIII. Jahrg. Nr. 10, 11 und 12.

Der Autor will die Graphitfrage als alter Bergmaun vom praktischen Stand-
punkte aus lésen und vertritt die Ansicht, daB die gegenstindlichen Gebilde
Spaltenausfiillungen vorstellen. Der Graphit stamme aus kohlenstoffreichen Gasen.

Aufler mit diesen theoretischen Gedanken beschiftigt sich der Verfasser
mit einigen historischen und bergminnischen, einschligigen Angelegenheiten.

(Dr. K. Hinterlechner.)

E. Fugger. Das Dientner Tal und seine alten Berg-
baue. Mitteil. d. Gesellschaft fiir Salzburger Landeskunde 1909,
pag. 123—136.

Der Verfasser gibt einen Uberblick iiber die geologischen Verhiltnisse an
der Hand des Talprofils und beschreibt die lithologische Ausbildung der silurischen
Schiefer. Daran schlieBt sich ein genaues Verzeichnis aller alten Erzbane mit
Angaben iiber die Erzfithrang und die Begleitgesteine der Erzlager und ihre (Lvi‘z,gegu)]g.
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Dr. J. Stiny. Die Muren. Versuch einer Monographie mit
besonderer Beriicksichtigung der Verhiltnisse in den Tiroler Alpen.
Mit 34 Abbildungen. Innsbruck 1910. Verlag der Wagnerschen
Universititsbuchhandlung.

Die vorliegende Arbeit gibt eine sehr klare Darstellung der wichtigsten
geologischen Verhiltnisse der Muren, die ja als eine der energischesten Erosions-
formen besonders in praktischer Hinsicht erhohte Aufmerksamkeit fordern.

Der Verfasser sieht die Vorginge zugleich mit dem Blick des Geologen und
des Ingenieurs, wodurch seine Auffassung von mancher Einseitigkeit bewahrt bleibt.

Nach einleitenden Bemerkungen iiber das Wesen der Muren und ihre
Terminologie werden die Bewegungskrifte der Muren und die von ihnen bewegten
Massen besprochen. .

Daran schlieBen sich Bemerkungen iiber die Bildung und Erscheinungsweise
der Murgiinge. Beztiglich der Gliederung des Murgebhietes schlieBt sich Stiny der
von F. Wang vorgeschlagenen Zweiteilung in das Gebiet desvorherrschen-
den Abtrages und jenes des vorherrschenden Auftrages an. Die
Einteilung der Muren wird nach dem Material derselben vorgenommen, und zwar
in 1. Eismuren, II. vulkanische Schlammstréme, III. Moosmuren, IV, Geschiebemuren.

Letztere werden wieder geteilt in 1. Jungschuttmuren (e echte Verwitterungs-
muren, b Jungschuttmuren im engeren Sinn, ¢ Rasenspiilmuren, d Terrainbruch-
muren), 2. Altsé¢huttmuren, 4 mit trockenen Einhingen, 4, mit durchfeuchteten
Kinbdngen (¢ mit vorherrschenden Uferbriichen, & mit vorherrschenden Muschel-
briichen, ¢ mit vorherrschenden Feilenbriichen, ¢ mit kombinierten Briichen),
3. gemischte Muren (@ Jungschutt als, Murerreger, » Altschutt als Murerreger),
4. besondere Muren. Weitere Kapitel sind den Wechselbeziehungen zwischen
Muren und menschlicher Kultur, der geographischen Verbreitung der Muren, ihrer
Bedeutung im Antlitz der Erde und ihrem geologischen Alter gewidmet.

Die beigefiigten Abbildungen sind zwar gut ausgewihlt, aber ungeniigend
wiedergegeben. Die Darstellung selbst ist knapp und iibersichtlich.

(0. Ampferer.)

Verlag d_J k. k. geolog. Reichsanstalt, Wien_I_II.“Rasumofskygasse 23.

Gesellschafts-Buchdruckerei Briider Hollinek, Wien III. ErdbergstraBe 8.
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Vortrage.

Dr. L. Waagen. Die unterirdische Entwisserung
Istriens und die Wasserversorgung dieses Landes.

Istrien ist ein typisches Karstgebiet. Soweit die Verbreitung des
Kalkes reicht gibt es nur duBerst selten oberirdische Gerinne; Fliisse
und Biche verschwinden fast allgemein in Ponoren, sobald sie das
Flyschgebiet verlassen. Istrien erscheint daher als ein in natirlicher
Weise kanalisiertes Land, denn die bisherigen Erfahrungen in Karst-
gegenden lehren, daB man im Innern wohl vorwiegend geschlossene
Hohlengerinne anzunehmen hat. Die Karstgrundwassertheorie Grunds
kann nicht hinreichend mit Tatsachen gestiitzt werden, wenigstens be-
ziiglich seiner allgemeinen Verbreitung. Der Beweis fir das Vorhanden-
sein von Grundwasser konnte bisher nur in Kistenstreifen erbracht
werdén, und hier ist es Staugrundwasser, anf welches auch die halb-
brakischen Quellen der Schorre zuriickzufithren sind, wihrend die
untermeerischen Quellen den unterirdischen Gerinnen entsprechen. DaB
tatsichlich beide Formen des Karstwassers nebeneinauder vorkommen,
lehren besonders die Beobachtungen, welche anliBlich der Wasser-
versorgung von Parenzo gemacht wurden.

Die bisherigen Wasserversorgungsprojekte, welche einheitlich
fir das ganze Land Istrien ausgearbeitet wurden, erscheinen recht
wenig empfehlenswert, da dieselben trotz der ungeheuren Kosten
doch nur ein durchaus nicht einwandfreies Wasser liefern wiirden.
Dagegen wiire eine lokale Wasserversorgung bei Ausniitzung der vor-
handenen Bedingungen in vielen Fillen leicht moglich.

Eine ausfiibrlichere Darstellung dieser Verhiltnisse gelangt in
der Zeitschrift fir praktische Geologie zur Veréffentlichung.
K. k. geol. Reichsanstalt. 1910. Nr. 6. Verhandlungen. 21
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Dr. Hermann Vetters. Uber das Auftreten der
Grunder Schichten am OstfuBe der Leiser Berge.

Seit geraumer Zeit sind uUber die Tertiirablagerungen des
Viertels unter dem Manhardsberge besonders iiber die Grunder
Schichten fast keine neuen Mitteilungen gemacht worden. Die alte
Tertiirliteratur, zum Beispiel das den Erlauterungen zu CZjzeks Geo-
logischer Karteder Umgebung Wiens beigegebene ,Verzeich-
nis der Fossilreste des Tertiirbeckens von Wien® von M. Héornes, sowie
das seinem groBen Molluskenwerke 1) beigegebene Fundortsverzeichnis,
erwithnt eine groBe Anzahl von Fossilfundorten: eine Anzahl weiterer
wird in der neueren Bearbeitung der Wiener Tertiirgastropoden durch
R.Hornes und Auinger? angefiibrt, aber seit den grundlegenden
Arbeiten von E. Suess3) und der in den Tertidrstudien von Th. Fuchs
und Karrer von A, Holler?t mitgeteilten Skizze sind iber die
Vorkommen keine nitheren Angaben mehr gemacht worden. Eine
Reihe der klassischen Lokalititen (Grund, Platt, Guntersdorf) bieten
heute wenig Aufschliisse. Uber eine Anzahl anderer sucht man auch
in der alteren Literatur vergeblich nihere Angaben; so zum DBeispiel
iber die Fossilfundstellen 1in nérdlichen Teile der Korneuburger
Senke. Karnabrunn, Weinsteig, Gr.-RuBbach, Itbersdorf usw. werden
zwar wiederholt in Fundortsverzeichnissen genannt, doch nirgends
detailliertere Angaben gemacht.

Nur iber die neuen Aufschliisse in den Ziegeleien von Stetten
nérdlich Korneuburgs liegt eine neuere Mitteilung von F. X.
Schaffer?) vor.

Im Herbst des vergangenen Jahres machte eine Zeitungsnotiz auf
den Fossilreichtum der schon seit einigen Jahren in Betrieb stehenden
Sandgrube bei Nodendorf aufmerksam. Ich war damals verhindert,
das Vorkommen sogleich zu besuchen, doch hatte Friulein E. Anders
die Freundlichkeit, das Vorkommen zu besuchen und eine kleine Auf-
sammlung vorzunehmen, welche den Charakter der Fauna erkennen
lieB. Im Frubjahr konnte ich die Gegend selbst bereisen und an
einigen Punkten sammeln,

Die Sandgrube bei Nodendorf befindet sich oberhalb des Ortes
an der StraBe nach Au am sogenannten Muschelberg,.

Die von Lipold im Jahre 1851 aufgenommene Karte gibt hier
marine Sande und Tegel an.

An der Riickwand der Sandgrube sind die Schichten derzeit
bis zu einer Tiefe von 7—8 m aufgeschlossen. In horizontaler Lage-

') M. lidrnes, Die fossilen Mollusken des Tertiirbeckens von Wien. Abh.
d. k. k. geolog. R.-A. Bd. IIl. u. IV, 1856—1870.

?2) R. Hornes und Auinger, Gastropoden der I. u. II. Mediterranstufe
der ost.-ung. Monarchie. Wien 1879—1891.

%) E. Suess, Charakter der §sterr. Tertiirablagerungen. Sitzungsber. der
k. Akad. d. Wissensch. Math.-nat. KI. Bd. LIV. 1866.

%) A. Holler, Geol.-paliont. Skizze der Tertiirbildangen der Umgebung
von Laa a. d. Th. Jabrb. d. k. k. geolog. R.-A. Bd. XX. 1870.

5 F. X, Schaffer, Geolog. Untersuchungen in der Gegend von Korneu.
burg. Verh. der k. k. geolog. R.-A, 1907.
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rung stehen zu unterst feinkoérnige, etwas glimmerige gelbliche Sande
mit einzelnen Lagen eines grauen Tegels von 5—10 cm Dicke an. Ihre
bis 2D m aufgeschlossene Gesamtmachtigkeit verteilt sich von oben
nach unten in folgender Weise:

Zentimeter
Ein schmaler Tegelstreifen von 3-5
Feiner Sand 30
Tegellage 10
Sand 60
Tegellage 5
Sand 65

Sand mit drei schmalen Tegelbindern 80

Der Sand zeigt mehrfach Diagonalschichtung, in einzelnen Lagen
ist er grobkoérniger und voll Fossilgrus. Im Tegel fand sich Melanop-
sis clave Sandb. und Cerithium vor.

Uber dem Sand und Tegel lagert eine 5 m michtige Bauk, die
fast ausschlieBlich von groBen Schalen der Ostrea crassissima Lam.
gebildet wird. Sie sind alle mehr oder weniger abgestoBen und abge-

Fig. 1.

Sandgrube in den Grunder Schichten oberhalb Nodendorfs. (Phot. Dr. R. Piowaty.)

Unten Sand mit Tegellagen, dariiber die 5 m michtige Bank voll Ostrea crassis-
stma im groben Sande mit der Grunder Fauna.
21%*
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rollt, vielfach mit zahlreichen Schalen von Balanus Holgeri bewachsen
und von Bohrmuscheln der Gattung Pefricola lithophage angebohrt.
Sie sind in einem ziemlich groben Sand eingebettet, der den Gegen-
stand des Abbaues bildet. Der Abraum, die Austernschalen, iiberwiegt
weitaus an Masse den Sand und eine groBe Halde von Schalen
hat sich in den Jahren des Betriebes angesammelt.

In dem groben Sande finden sich zablreiche zum Teil recht
feinschalige Bivalven und Gastropoden, doch wird das Aufsammeln
durch ihre miirbe Beschaffenheit ziemlich erschwert. Bei einer zwei-
maligen, nur wenige Stunden dauernden Aufsammlung lieen sich
folgende Arten nachweisen:

Gastropoden.

1 Conus sp. ind. 1 Ex.
*2 Columbella curta Duj. 1 Ex.
*3 Buccinum (Niothia) Schinni B. Hoernes u, Auinger hiufig

*4 n (Leiodomus) cerithiformme Auinger 1 Ex. und
" Var, longs 1 Ex.
Var. crasse 1 Ex.
5 Sturi R. Hoern. u. Aw. 6 Ix.
*6 (Commella,) Grundense R. Hoern. u, Au. 10 Ex
7 (Zeuxis) Grateloupi M. Hoern. 3 Ex.
*8 » (Caesia) conf. limatum Chemn. 2 Ex.
9 " conf. prismaticum Brocc. 1 Ex.
*10 » (Hzma) Notterbecki R. Hoern. u. Au. 2 Ex.
11 »  asperatum Coccont 1 Ex.

12 Cassis saburon Lamk. 2 Ex, (Bruchstiicke)

*13 Chenopus alatus (?) Eichw. 1 Ex.

*14 Ranella marginata Brong. 1 Ex.

*15 Murcx (Chicoreus) Aquitanicus Grat. 2 Ex, (Bruchstiicke)
*16  ,  (Occenebra) sublavatus Brocc. Var. Grundensis 1 Ex.
17, » sp. conf. Dertonensis May. 1 Ex.

18 , sp. mov.? 1 Ex.

19 Pollia conf. subpusille R. Hoern. u. Au. 1 Ex.

*20 Pyrula rusticula Bast. 3 Ex. (Bruchstiicke)

*21 Cancellaria sp. aff. Westiana Grat. 1 Ex.

22 » (Trigonostoma) conf. calcarata Brocc. 1 EX.
*23 » (Narona) varicosa Broce. 1 Ex.

*24 " » conf contorta Bast, 1 Iix

*25 (Merica) inermis Partsch et Var. 3 Ex.

26 Pleurotoma (Genota) aff. ramosa Bast. 1 Ex.
27 » (Clavatula) sp. aff. Doderleini Hoern. 1 Ex.

*28 » » Jouanetti Desm. 1 Ex.

29 . conf. bacczfem Bell. 1 Ex. (Bruchstiick)

*30 (Jemthzum (Clava) Duboisi Hoern. b Ex.

*31 procrenatum Broce. Var. Grundense Sacc. zahl-
reich

32 »  vulgatum 1 Ex. (Bruchstiick)

33 ., (Bithium) scabrum Olivi Var. 2 Ex.



1910 Sitzung vom 5. April. Dr. Hermann Vetters. 143

31
*35
*36
*31

38
*39
*40
*41

42
*43
*14
*46
*47
*48

*49

*53

*5b

*60

*6h

*72

*14
*715

Turritella (Protoma) cathedralis Brong, 1 Ex, (Bruchstiick)
turris Bast. zahlreich
» (Archimedella) Archimedis Brong. 2 Ex.
R » bicarinata Eichw. 1 Ex. (Bruchstiick)
Trochus sp. 2 Deckel
Natica (Pollinices) redempta Micht ziemlich haufig.
(Neverita) Josephinia Risso hiufig
o helicina Broce. hiufig
Nerita (Theodoxus) Morelli Bell. w. Micht 2 Ex.
n  (Puperita) picta Fér. div. Var. hiufig
Melanopsis (Lyrcaea) clava Sandberger hiufig
Crepidula cochlearis Bast. 4 Ex.
Calyptraea Chinensis L. ziemlich haufig
Capulus (Amathinoides) sulcosus Broce. 1 Ex.

Bivalven.

Lutraria rugosa Chemn. 3 Ex,
Donax intermedia Hoern. 3 Ex.
Psammobia sp. ind. 3 Ex.
Petricola lithophaga Retzius 2 Ex.)
Venus Vindobonensis Mayer 9 Ex.
(Circomphalus) plicata Gmel 2 Ex.
»  (Clausiella) Basteroti Desh. 1 Ex.
Cytherea pedemontana Ag. 8 Ex.
» (Pitar) sp. 1 Ex.
» (Callista) erycina? 1 Ex.
Cardium Turonicum Mayer 2 Ex
» hians Brocc.? 1 Bruchstick
Chama gryphoides L. 12 Ex.
Lucina miocenica Micht zahlreich
»  (Loriceps) Dujardini Desh. 2 Ex.
. (Divaricella) ornata Ag. 2 Ex.
Cardita Partschi Goldf. 1 Ex.
Nucula Mayeri Hoern. 2 Ex. (1 vollstindiges)
Pectunculus pilosus L. 3 Ex.
Area Turonica Duj. 1 Ex.
» conf. umbonata Lam. 2 Ex.
Mytilus Haidingeri Hoern. haufig
Pecten (Chlamys) gloria maris Dub. 1 Ex.
Ostrea digitalina Dub.
crassissima. Lamk massenhaft.

Korallen.

Heliastraea Reussano. M. Edw. und Heim 1 Ex.
Stylocora exilis Reuss 2 kleine Bruchstiicke.
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Fischzahne.

77 Chrysophrys dubius Mstr. 1 Pflasterzahn
78 Notidanus biserratus Mstr. 1 Zahn.

Crustaceen.
(*16 Balanus Holgeri Gein. zahlreich auf Ostr. crassissima.)

Bemerkungen zur voranstehenden Fossilliste,.

1. Conus. Stark abgeriebenes Bruchstiick ; scheint von Conus ventricosus Broce.
zu stammen.

3. Buccinum Schénni R. Hoern. u. Au. Sehr hiufig, aber meist nur kleine
Exemplare von 10 mm Linge, 7 mm Breite und darunter.

4. Buccinum cerithiforme Auinger. AuBer einem Exemplar, welches mit dem
von R. Héornes und Auinger abgebildeten Grunder Exeraplar (Taf. XV, Fig. 14)
iibereinstimmt und die MaBe L. 95 mm, Br. 4 man, L. Umg. 5 nun zeigt, liegen
noch zwei ziemlich abweiclhende Gehiuse vor.

Buccinum cerithiforme Auwinger. Var, longa.

@, b doppelt vergroBert -— ¢ natlirliche GridBe.

Das eine mit L. 13 mm, Br. 4'8 mm, L. U. 53 mm, zeigt gleichfalls mit dem
oben genannten Grunder Exemplar groBe Ahnlichkeit, ist aber noch schlanker und
der letzte Umgang ist etwas hober. Skulptur stimmi mit der von Hilber (Neue
Konchylien aus den mittelsteier. Med.-Schichten, Sitzungsber. d. k. Akad. d. W. Wien,
Bd. LXXIX. 1879) gegebenen Beschreibung und der genavnten Abbildung tberein.
Nahtbinde und feine Spiralstreifung sind in gleicher Weise vorhanden, die Lings-
rippen sind kurz und auch auf den hoheren Windungen dhnlich knotenférmig
wie es fiir den letzten Umgang sonst bezeichnend ist. Ein Unterschied, der bei
ziemlich groBer Variabilitit (vergl. die Abbildung bei R. Hérues) keine groBe
Rolle spielt. )

Auf die Ahnlichkeit der langen Grunder Varietit mit B. Sotterii Bell. hat
bereits Bellardi (Molluschi d. terr. terziarii del Piemonte e della Liguria 1II. Bd.,
pag. 65) hingewiesen. Dies gilt noch mehr von unserem Stiicke, auch was die
ziemlich gerade Form des Ausgusses betrifft. (Vergl. Fig. 2.)

Das zweite Exemplar mit 92 mm Linge, 4'4 mm Breite und 4'8 mm Hohe
des letzten Umganges, zeigt eine sehr ihnliche Skulptur und besitzt mit dem Fig. 15
bei R. Hérnes von GruBbach abgebildeten Exemplar ziemliche Abnlichkeit und
unterscheidet sich durch die noch mehr gedrungene Gestalt und gewdlbteren Um-
gange. AusguB ziemlich gedreht. (Fig. 3.)

Von Nassa rustica Bell., welche eine abnliche Gestalt besitzt, unterscheidet
sie sick durch die Spiralfurchen am letzten Umgang und gedrungemere Gestalt,
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ebenso von Nussa turriculate Bell. Die Skulptur weist auf die Verwandtschaft beider
Stiicke za Bucc. cerithiforme Auw. Man kann sie als zwei extreme Varietiten auf-
fassen, zwischen denen die von R. Hérnes und Auinger abgebildeten Stiicke

berginge bilden. Sie sind in der obigen Fossilliste als Buec. cerithiforme
Vai. longa und Var. crasse gefithrt.

Buccinwm cerithiforme Awinger. Var, crassd.

a, b doppelte GroBe — ¢ natiirliche GréBe.

5. Buccimon Sturi, K. Hoern. w. Au. stimmen mit der (Tafel XI, Fig. 34)
.abgcbildeten Form iiberein, GriBe etwas geringer (10—11 m Linge). Die Form ist
in Lapugy hiufig, in GruBbach, Kienberg, Kostej und Nemesest selten gefunden
worden.

6. Buccinum Grundense R. Hoern, u. Au. Die vorliegenden Gehiuse sind
kleiner als die typischen. Das groBte besitzt .. 18 mm, Br. 9 mm, die anderen
1. 18—14 mm, Br. 7 mm und darunter. Die Lingsrippen sind auch auf der SchluB-
windung im Gegensatz zur typischen IForm deutlich hervortretend, wices R. Hornes
von den Formen von GruBbach, Rudelsdorf und Forchtenau angibt.

7. Buccinum Grateloupi M, Hoernes wird aus Baden und Vislan als selten
angegeben. Von Niederleis ¢in Exemplar.

8. Buccinum conf. limatum Chemn. Zwei kleine Exemplare mit flachen Um-
gingen, die von engstehenden geraden Lingsrippen und feinen Spiralstreifen
bedeckt sind. Miindung linglich, Mundrand nicht erhalten. Eine genaue Identifizierung
ist infolge der mangelhaften Erhaltung nicht méglich. Der Mangel einer Naht-
binde (im Gegensatze zu B. restitutianum und inconstans), die feine Spiralskulptur
und engstehenden Lingsrippen erinnern an B. limatum Chemn. Doch sind die
Umginge weniger gewolbt, die Rippen gerader. In diesem Merkmale iihnelt sie
der Nasse Isseli Bellard: (111 Bd., Taf. III, Fig. 22) aus dem mittleren Miocin.
Linge 9'3 und 10 s, Br. 6 und 4'5 nun, L. U. ca. 5 und 42 mne.

9. Buccinum conf. prismaticum Brocc. Ein Bruchstiick, welches zwei glatte
Embryonal- und fiinf ziemlich gewdlbte Umginge zeigt, die mit geraden, breiten,
entfernt stehenden Lingsrippen und feinen Spiralstreifen verziert siud. Dadurch
nihert sich unsere Form der Nassa prismatica Brocc. Die Unterschiede, welche
Bellardi (Bd. [II, pag. 73) gegeniiber N. limate aufzihlt, lassen unsere Form
der N, prismatica niher stellen. Gegeniiber Buce. subprismaticun R. Hoern. und
Auinger hat unser Stiick eine schlankere Gestalt und weniger gebogene Rippen.

10. Buccinum asperatum Coce, kommt in Niederleis und Forchtenau hiufig,
in Porzteich selten vor,

18. Chenopus alatus Eichw, Da die Miindung fehlt, kann nicht sicher ent-
schieden werden, ob Ch. alatus FEichw, oder pespelicani Phil. vorliegt.

16. Murex sublavatus Broce. Var. Grundensis R. Hoern. Etwas schlanker als
das Fig. 6, Tafel 26 von R. Hornes abgebildete Stiick; nahert sich im Gesamt-
Labitus der typischen Form. Die flachen Rippen und der verdeckte Mundsaum
lassen es noch zur Var. Grundensis stellen, welche aus den Sanden von Grund
bekannt ist, wiilbrend der typische M. sublavatus in den marinen und sarmatischen
Schichten verbreitet ist.
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17. Murex conf. Dertonensis May. Unterscheidet sich von der Abbildung bei
R. Hérnes Taf. 26, Fig. 5 durch die stirkeren und entfernter utehenden Rippen,
deren nur acht auf dem letzten Umgange stehen. Kiel deutlich, bildet anf den
Rippen spitze Knitchen. Die etwas gedrungenere Gestalt ist ein weiterer Unter-
schied und gegeniiber der Abbildung Bellardis (I. Bd, Taf. 7, Fig. 12) auch die

Fig. 4.

Murex conf. Dertonensis Mayer.

geringere Hihe des letzten Umganges. Sie betrigt 9'3 wm bei 11-4 s L. und
9 mm Br. Im Gesamthabitus nihert sich unser Stiick der Varietit Badensis des Murer
caelatus. Ein auffallender Unterschied zeigt sich noch in den Spiralstreifen, sie
sind auf den oberen Umgiingen gleich stark, am letzten treten unter dem Kiel
drei ziemlich starke Streifen auf, zwischen denen zwei bis drei schwichere liegen,
Méoglicherweise gehort es einer neuen Art an. (Vergl. Fig. 4.)

18, Murex spec. nova? L. 36'6 mm, Br. 224 mm, L. U. 24'6 mm. MaSig
schlankes Gehiduse, ziemlich spitzes (Gewinde mit vier gewélbten, treppenformig
abgesetzten Umgiingen. Die Schale ist ziemlich stark abgerieben, besonders an der
oberen Partie, so daf sich die Skulptur nicht vollig studieren liBt. Awn letzten
Umgang sind fiinf sehr breite Mundwiilste vorhanden, anf den oberen Umgingen
nimmt ihre Zahl zu (acht am vorletzten), Zwischenknoten nicht vorhanden. Die
Schale ist ferner mit groben Spiralstreifen iiberzogen, welche anscheinend auf den

Murex spec. nova?

Langswilsten ziemlich grob und blitterig waren. Mitndung oval, AuBenlippe dick,
mit neun stumpfen Knoten, Innlippe diinn, wenig iberschlagen. Kanal maBig lang,
offen, wenig nach ritckwirts gedreht. Nabel eng.

Sie konnte mit keiner der beschriebenen Formen identifiziert werden. Die
Form der Miindung dhnelt dem Murec erinaceus, die Beschaffenheit und Zahl der
Lingswiilste (bei M. erinaceus: drei und stumpfe Zwischenknoten) ist jedoch ginzlich
verschieden. Sie diirfte eine neue Art darstellen, doch ist die Skulptur zu ungiinstig
crhalten, um eine Spezies aufzustellen.

~
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19. Pollia conf. subpusille R. Hoern. u. Au. Zwei Exemplare, das groBere
Exemplar mit L. 11°6 mm, Br. 7 mm, stimmt in der Gesamtform und Skulptur mit dem
von Niederleis (Taf. 28, Fig. 13) abgebildeten Stick iiberein. Nur der Umstand, da8 die
Mundrinder nicht erhalten sind, macht die Bestimmuog unsicher. Das zweite
Stiick ist ein kleines Jugendexemplar. Die Form ist aus Niederleis und Forchtenaun
in griéBerer Zahl bekannt.

21. Cancellaria aff. Westiana Grat. Ein kleines Exemplar mit L. 14'1 mm,
Br. 84 mm, L. Umg. 8'7 mm. 2 Embryonal- und 4 deutlich gekielte Mittelwindungen,
welche mit Ausnahme der bauchigen SchluBwindung wenig hervortreten, so da8
das spitze Gewinde ein leicht konkaves Profil zeigt. Skulptur dhnlich C. Westiana :
Starke, schrig verlaufende Lingsrippen, deren Zahl am letzten Umgange 12 be-
trigt und am Kiel mit spitzen Knitchen besetzt sind. Zahlreiche Spiralstreifen,
von denen am unteren (gewdlbten) Teile der SchluBwindung 4 stiirker hervortreten.
Zwischen sie schalten sich eine wenig schwichere und zwei ganz feine Spirallinien

Fig. 6.

Cancellaria aff. Westiana Grat.

@, b natiirliche Grofie — ¢ doppelt vergriBert.

ein, (Bei C. Westiana 3 feinere Linien.) Miindung ibnlich C. Westiana. AuBere
Rand fehlt. Spindel mit 2 schiefen, starken Falten. Nabel eng. (Vergl. Fig. 6.)

Unser Exemplar stellt gewissermaBen eine Zwergform der C. Westiana Grat.
dar und ndhert sich im Gesamthabitus am meisten dem Fig. 13, Taf. XXXV, von
M. Hornes aus Grand abgebildeten Stiicke, unterscheidet sich auBer durch die
GriBe noch besonders durch die weniger treppenformigen Mittelumginge und
spitzere Spindel.

Cancellaria ampullacea Brocc. unterscheidet sich durch die gleich starken
Spiralstreifen und 3 Spindelfalten und den weiten Nabel.

22. Cancellaria conf. celcarata Broce. Nur ein kleineres Bruchstiick der
oberen Umginge. Die Form ist bisher aus Enzesfeld, Kienberg, Gainfahrn, Pfaff-
stitten, Kostej, Lapugy und Bujtur bekannt.

24. Cancellaria conf. contorta Bast. Dem Exemplar fehlt ein Teil der SchluB-
windung, daher keine genaue Bestimmung méglich. Umginge sehr gewdlbt, mit
leicht geschwungenen kriftigen Rippen und zablreichen feinen Spiralstreifen,
3 8pindelfalten. Das Stiick stimmt mit Saccos Abbildung, Bd. XVI, Taf. III,
Fig. 24—26, seiner Contortia contorte gut iiberein, nur scheinen dort die Rippen
der SchluBwindung etwas breiter zu sein. Die von M. Hornes, Taf. XXXIV,
Fig. 7 und 8 abgebildeten Stiicke sind schlanker.

25. Cancellaria inermis Partsch. Von dieser Art liegt ein Bruchstiick eines
sebr groBen Stiickes mit der typischen Skulptur vor. (M. Hornes, Taf, XXXIV,
Fig. 10.) Ferner zwei kleinere Stlicke einer abweichenden Varietit. Sie sind diinn-
schalig und die Skulptur ist stark verwischt, noch mehr als bei den von M. Hor-
nes abgebildeten alten Exemplaren von Grund, so da8 die Knoten der Lings-
rippen kaum angedeutet sind. Umgiinge daher viel rundlicher. Die basalen Spiral-
streifen sind vorhanden. Diese Stiicke sind der Var. depressicosta Sacc. der Canc.
acutangula Fanj. (XVI, Taf. II, Fig. 2 ter.) sehr shnlich, Auf ihre Beziehung zur
C. inermis Pasch. weist auch Sacco (pag. 22) hin.

K. k. geol. Reichsanstalt. 1910. Nr. 6. Verhandlungen. 29



148 Verhandlungen. Nr. 6

26. Pleurotoma aff. ramosa Bast. Ein zierliches Exemplar mit L. 87 mm,
Br. 3:4mm, l.. Umg. 5 mm. Leider ziemlichb ungiinstig erhalten, so daB besonders
die hoheren Umginge von der Skulptur fast nichts mehr erkennen lassen. Die
Verwandtschaft mit FIl. ramosa und Zugehdrigkeit zur Untergruppe Genota ist
durch die Gesamtgestalt, mit den schmalen, stark involuten Umgingen, der
schmalen Miindung, breitem Ausschnitt in dem dachartig schiefen, ober dem Kiel
befindlichen Teile gegeben. Auf der letzten und vorletzten Windung sind noch zum
Teil entfernt stehende, auf dem Kiele geknotete Langsrippen angedeutet. Quer-
streifung scheint nicht oder nur schwach vorhanden gewesen. Dadareh steht unser
Stiick der Pl ramosa Bast. niher als der von R, Hérnes abgetrennten Pl Elisae,
weleche im Wiener Becken, besonders Grund, hiuefig ist. Durch den bedeutend
lingeren letzten Umgang (%/,) und die Lage des Kiels, der auf den héheren Um-
gingen ungefahr in der Mitte steht, nihert es sich der Pl Meyeri Bellardi (Bd. II,
Taf. III, Fig. 7). Wahrecheinlich handelt es sich um ein Jugendexemplar. (5 Mittel-
windungen!)

27. Pleurotoma off. Doderleini M. Hoern. Das ziemlich abgeriebene Exemplar
ist etwas schlanker als Pl. Doderleini. Skulptur #hnlich, Kuoten weniger zahlreich
(8 am letzten Umgange) und stumpfer besonders an dem oberen, unter der Naht
gelegenen Wulste. Pl. Brigittae R. Hoern. u. Au, (Taf XLVI, Fig. 8, 9) ist gleich-
falls gedrungener und die Kunoten sind noch zahlreicher und spitzer, GroBe Ahn-
lichkeit besitzt die Abbildung, welche Sacco (Bd. XXX, Taf XII, Fig. 61) von
Pl Agassizic Bell. Var. variecingulata Sacc. gibt, nur hat unsere Form auch auf
dem Wulste iiber der Naht deutliche Kndotchen. PL Doderleini ist aus den sar-
matischen Schichten, PI. Brigittae aus Lissitz, Porstendorf und Niederleis bisher
bekannt.

29. Plewrotoma conf. baccifera Bell. Mit dieser Art (Bellardi, Bd. II,
Taf V, Fig. 29) aus dem oberen Miociin liBt sich ein Bruchstiick vergleichen,
welches 4 Mittelwindungen zeigt. Umgiinge sind ziemlich eingeschniirt, besitzen uuter
der Naht einen dicken Wulst, auf dem stumpfe breite [Knoten kaum angedeutet
sind. Der untere Teil besitzt einen schwicheren, in deutliche stumpfe Knoten auf-
gelosten Wulst, Die Form zeigt gewisse Ahnlichkeit mit manchen Varietiten der
Pleurotoma Dorotheae R. Hoern. u. Awu. (besonders Fig. 5 und 6, Taf. XLVI),
aber bei keinem der abgebildeten Stiicke erreicht der Nahtwulst die gleiche Dicke,
ferner sind die Knoten der unteren Reihe spitzer und kleiner.

Pl. Dorotheae ist bisher aus Klein-Ebersdorf bei RuBbach bekannt.

30. Cerithium Duboisi Hoern. Uber das Verhiltnis dieser Art zu C. lig-
nitarum Fichw., mit der sie Sacco vereinigt, sieche R. Hornes, Sitzungsber. d.
kais, Akad. d. Wiss. Wien, Bd. CX, Taf. [, 1991.

31, Cerithium procrenatum Broce. Var. Grundense Sace. Kommt in Nodendorf
itherans haufig, aber nur in durchweg kleinen Exemplaren vor, die im Durch-
schnitt nur 16 mm Linge erreichen. Die Form variiert ziemlich, meist sind sie
schlank (6'5 mm Breite zu 16 mm Linge) und besitzen ganz ebene Umginge. Ein-
zclpe Stiicke sind kiirzer und plumper (6'5 mm Breite bei 142 mm Linge). Ver-
einzelt sind extrem lange Formen mit treppeniirmig abgesetzten Windungen.

Auch die Skulptur ist, wie schon M. [Ié6rnes bemerkt, verinderlich. Das
Nahtband ist manchmal deutlich abgesondert und durch eine feine Spirallinie von
den unteren Reifen getrennt. Bei andercn Stiicken ist zwischen Nahtband und den
tieferen Reifen gar kcin Unterschied zu sehen, die héheren Umginge sind dann
mit 3, seltener mit 2, di¢ SchiuBwindung mit 5—6 Reihen stumpfer bis vierseitiger
Knoten bedeckt und der Verlauf der Vertikalrippen undeutlich. Feine Spirallinien
treten meist nur unter dem Nabtbande auf oder fehlen ganz.

Abgesehen von der viel geringeren Grife (L. 10 mm bei Hornes) stimmen
unsere Stiicke mit den von M. Hornes, Taf. XLil, Fig. 14, als Cer. crenatum
Broce. var. abgebildeten Grundier Formen gut iiberein. Sacco rechnet (Bd. XVII,
pag. 19) diese Form als Var. Grundensis dem Cer, procrenatum Broce. 2u.

32. Cerithium vulgatum Brug. Ein Bruchstiick mit 4 mittleren Umgingen,
welches aber alle Skulpturmerkmale zeigt. Die Form wird von M. HOrnes
ans der zweiten Mediterranstufe angegeben. (Steinabrunn, Gainfahrp, Grinzing,
Forchtenaun.)

83. Cerithium scabrum Olivi. Var. Die zwei kleinen (85 mm und 75 mm L.)
stimmeun mit der Abbildung bei M. Hérnes (Taf. XLII, Fig. 16) fiberein, nur sind
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die Umgiinge noch weniger gewdibt. Sacco vereinigt diese Formen mit der Var.
pliolatreillii des Bithium reticulztum Do Costa aus dem Pliocin, Unsere Exemplare.
stimmen mit eeiner Var, exferruginea aus dem Elveziano mehr iberein. C. scabrum
ist im Wiener Becken aus Steinabrunn und RauBnitz bekannt.

84. Turritella cathedralis Brong. Ein Brachstiick einer groS8en Form von
der Varietiit mit fast ganz verwis:hten Spiralstreifen, die S a ¢ co (Bd. XIX, pag. 32,
Taf. XXXII, Fig. 18 und B3d. XXX, Taf. XXV, Fig. 31) als Var. pseudvlaevis be-
zeichnet. Die Form ist aus der ersten Mediterranstufe des Wiener Beckens, als
Seltenheit aus Steindbrunn und Gajofahrn Lekannt.

89. Natica redempta Micht. Mit Ausnahme eines groBen Exemplars (38 mum Br.,
41 mm Hohe) ziemlich kleine Formen.

41. Natica helicina Broce. Hiuflg, aber gleichfalls meist nur kleine Exemplare,
darunter ist die bei M. Hérnes (Taf. 47, Fig. 6) von Grund abgebildete Varietit
mit h@berem Gewinde hiufig, sie ist etwa halb so breit als hoch. Niedrige
Formen selten. Ein eicziges Stiick hat L. 208 mm, Br. 18 mm. Die meisten stehen
zwischen beiden Extremen. Farbspuren bei wenigen erhalten, ein einfirbiges Rotbraun.

42. Nerita Morelli Bell. w, Micht. Mit dieser Art (Sacco, Bd. XX, pag. 52)
lassen sich zwei Gehiiuse vergleichien, welche eine quer ellipsoide Form mit voll-
stiindig eingedriickter Spindel und eine halbkreisférmige Miindung mit ebener, un-
gezihnelter Spindelplatte besitzen. Die Firbung besteht in Dunkelschwarzbrann
mit dichtgedringten, hellen, kleinen Tupfen. Stimmt darin mit der von Sacco als
Typus gegebenen Abbildung iiberein.

Von N. crenulata Klein (= N. Grateloupana M. Hoern.) aunterscheiden sich
unsere Stiicke durch die bedeutendere GroBe (L. 10 mm, Br. ca. 14 mm) und Mangel
der Randzihne an der Spindelplatte, von N. fluviatilis L. durcb das niedrige
Gehinse, ebenso von N. oslavensis Rzezak (Fauna der Oncophora-Sch. Méhrens.
Nat. Ver. Briinn 1893). Die Form ist aus dem Wiener Becken noch nicht beschrieben
und kommt im Elveziano Italiens (Baldissera) nicht hinfig vor.

43. Nerita picta Fér. Zahlreich aber meist schlecht erhalten, so daB die
Farbung nur bei wenigen mebr zu sehen ist. Gehduse meist kugelig, mit wenig
eingedriicktem SchluBumgang, ohne scharfe Kiele.

Die Farbenexemplure lassen mehrere Varietiten crkennen. Eine besteht in
einfachen, leicht nach unten und riickwiirts geschwungenen braunren Linien. Eine
andere zeigt auf hellgrauem Grunde lichte Flecken, welche am Verderrand von
einer dunklen Linie eingesaumt werden. Die Flecken sind auf der IFlankenzone
und an der Nabt langgestreckt, dazwischen und gegen die Basis zu stehen eine
Zahl kleinerer rautenformiger Flecke. Ein drittes Stiick zeigt eine ahnliche Zeich-
nung, doch sind die Flecken vom braunen Grunde wenig verschieden, nur die
dunklen Randlinien treten hervor.

44. Melanopsis clava Sendberger (die fossilen Land- und. StBwasserkonchylien
pag. 512, Taf, 25, Fig. 81) = Me!l, Aquensis bei M. Hérnes.

49, Lutraria rugosa Chemn, Mehrere Bruchstiicke scheinen der Var. longovata
Saccos anzugehoren. Bisher aus Gauderndorf und Grund bekannt.

52. Petricola lithophaga Retzius. Stammt eigentlich nicht aus dem Sande,
sondern findet sich eingebohrt in den Ostrea crassissima-Schalen vor. Stimmt ganz
mit der typischen Form von Retzius, welche Sacco, Bd. XXVIII, Taf 14,
Fig. 7 und 8 abbildet. iiberein, die Abbildung bei Hornes zeigt etwas grébere
Streifung. Bisher nur von Nodendorf bekannt,

57. Cytherea (Pitar) sp. Ein kleines Schilchen, welches der von Hilber
(Sitzungsber. d. k. Akad. d Wiss. Wien. Bd. LXXIX, Taf VI, Fig. 5 und 6) ab-
gebildeten #hnelt, aber etwas weniger rundliche, mebr dreiseitige Gestalt mit
geraderem Hinterrande besitzt.

53, Cytherea (Callista) erycina? Konnte eine Jugendform dieser Art dar-
stellen. Eine #hnliche Schale bildet Hilber (Taf. VI, Fig. 7) ab. Nur ist die
Gestalt etwas mehr verlingert, der Kiel angedeutet.

60. Cardium hians Brocch. Diirfte einem Bruchstiick angehéren, das von dem
blitterigen Hinterrande stammt.

68. Lucina Dujardini. Von Sacco zn Loriceps lacteus L. gestellt.

22*%
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64. Lucina ornate von Sacco als Var. ornata zu Divaricella divaricata
gezogen.

69. Area conf. winbonata Lam. Zwei Bruchstiicke, welche den hohen Wirbel
mit gestreifter Area und die am Wirbel und Flankenmitte verwischte charakteristische
Skulptur erkennen lassen.

70. Mytilus Haidingeri Hoern, Liegt nur in stark abgeriebenen Bruchstiicken
vor, scheint auf zweiter Lagerstitte zu sein.

71. Pecten gloria maris Dub. — P. substriatus bei M. Hornes. EKine kleine
Schale von 155 mm L., 128 mm Br. Zahlreiche feive, mit kleinen Dornansitzen
versehene Rippen, meist zwei vereinigt. 88 im ganzen. Zwischenrinme fein quer
gestreift. Eine Zwischenrippe nur an eirer Stelle am vorderen Teil vorhanden.

Aus der obigen Fossilliste geht deutlich hervor, daB die Noden-
dorfer Fauna den gleichen Mischcharakter wie die Grunder
zeigt. Zu der iiberwiegenden Zahl der marinen Typen der zweiten
Mediterranstufe kommen eingeschwemmte Suwasserformen (Mel. clava,
Nerita picta, Ner. Movrelli), dann einige altere Typen der ersten Medi-
terranstufe, wie Ostrea crassissima, Mytilus Haidingeri, Lutraria rugosa,
Arca umbonata, Turritella cothedralis, alle ziemlich abgerollt auf zweiter
Lagerstatte. Landformen (wie die in Grund so haufige Helix Turo-
nensis) wurden nicht gefunden.

Die Ahnlichkeit mit der Grunder Fauna zeigt sich ferner darinm,
dal die meisten Arten, welche eine genaue Bestimmung zulieBen,
auch von Grund selbst schon bekannt sind. Sie werden in der Liste
mit einem Sternchen (*) bezeichnet. Manche sind bisher nur aus den
Grunder Schichten bekannt, zum Beispiel Buccinum Grundense, Ceri-
thium procrenatum var. Grundense, Melanopsis clava, Crepidula coch-
learis, Donax intermedio, oder kommen nur in diesen hiufiger, sonst in
den eigentlichen marinen Schichten seltener vor (Buccinum cerithi-
Sforme, Bucc. Notterbecki, Ranella marginata, Pyrula rusticula, Cancel-
laria tnermis, Cerithium Dubozsz Calyptraea Chinensis, Capulus sulcosus
Venus deobonenszs Lucina ornata, Nucula Mayer: usw.).

Die bei Nodendorf hiufigsten Arten, wie Bucc. Schonni, Cer.
procrenatum, Turritella turris, Natica helicina, Nerita picta, Melanopsis
clava, Lucina miocenica, Ostrea crassissima, sind samtliche auch von
Grund bekannt.

Von den nicht aus Grund angefithrten Arten der obigen Liste
ist Buccinum Sturi u. a. aus GruBbach, also gleichfalls aus dem Grunder
Horizont bekannt, B. asperatum, Pollia subpusilla sind in dem nahen
Niederleis und Forchtenau hiufig, das seltene Bucc. Grateloupi ist in
einem Exemplar gleichfalls in Niederleis gefunden worden.

Von den ibrigen Formen ist nur Cerithium ovulgatum und (das
fragliche Stiick von) Cancellaria clathrata bisher blos in den marinen
Schichten des zweiten Mediterran gefunden worden.

Neritina Morelli, eine fir das Wiener Becken neue Art, stammt
aus dem Elveziano Italiens, verwandte Arten sind aus den Oncophora-
Schichten Mahrens beschrieben worden.

Bei Cerithium scabrum Olivi, welches von Hornes nur von
Steinabrunn und Rausritz angefihrt wird, handelt es sich, wie oben
gesagt wurde, um eine etwas abweichende Varietat, welche aus dem
Elveziano bekannt ist.
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Die auffallendste Eigentiimlichkeit des Nodendorfer Vorkommens
bildet die ungewdhnlich groBe Michtigkeit (5 m) der Austernbank.
Einzelne Lagen mit abgerollten Schalen von Ostrea crassissima sind
eine haufige Erscheinung in den Grunder Schichten, doch nie erlangen
sie groBere Michtigkeit als von einigen Dezimetern bis zu hochstens
2 m. Sie bildet das oberste Glied im Aufschlusse und wird nur von
wenigen Zentimetern Humus bedeckt. Daher wurden schen immer
Ostreenschalen auf dem Feld baufiz gefunden und der Name Muschel-
berg rithrt wobl daher. Bereits M. Hoérnes gibt Ostrea crassissima
und die in den Schalen eingebohrte Petricola lithophaga von Noden-
dorf an. Die Bank ist durch die ganze Linge der Sandgrube (ca. 25 m)
aufgeschlossen. Nur am Nordrande sieht man sie oben gegen eine
ganz gleiche Wechsellagerung von feinem Sand und Tegel (von 1 ),
wie sie das Liegende bildet, abstoBen, die tieferen Partien sind nicht
aufgeschlossen. Einzelne abgerolite groBere Tegelbrocken sind nicht
selten zwisechen den Austernschalen vorhanden, aus einem solchen
stammt die oben erwiahnte Melanopsis clava und Cerithium procrenatum.
Auch finden sich groBere Linsen von Sand eingeschaltet und im sid-
lichen Teile der Wand sieht man, wie sich die Austernbank gegen das
Hangende zu in einzelne Lagen auflést und in den Sand iibergeht.

Die Beschaffenheit der Schichten im Liegenden stimmt vollig
mit der an anderen Aufschlissen ) beobachteten der Grunder Schichten
tiberein und deutet auf Ablagerung in seichtem ruhigen Wasser.

Auch die oben beschriebene Fauna aus dem Sande der Austern-
bank deutet mit ihren zahlreichen feinschaligen Formen2) einge-
schwemmten SiiBwasserarten auf ein flaches, ruhiges Ufergebiet.

In dieses Flachseegebiet wurden neben anderen IFormen der
ersten Mediterranstufe in groSer Menge Schalen von Ostrea crassissima
eingeschwemmt und hier lokal zu groBer Michtigkeit angehauft. Diese
Einschwemmung geschah vermutlich durch die von Westen vom Wald-
viertel kommenden FluBliufe und man ist leicht versucht, fur die
Gegend von Nodendorf anzunehmen, daB sich hier das Miindungsgebiet
eines Flusses befand, der seinen Lauf uber die Leiser Berge hin-
weg nahm.

Auch landschaftlich fallt die tiefe Finsattlung (370 m) zwischen
Au und Klement auf, zu der der Klementberg (454 m) und der west-
liche Ausliufer (427 m) des Buschberges mit steilen Lehnen abfallen.
Bis fast zum PaB hinauf lassen sich die tertiiren Schichten verfolgen.
In dem Hohlweg oberhalb von Au stehen sandige Tegel mit Kalk-
gerdllen an, in denen ich einen abgerollten Seeigel fand. Aueh sonst
macht die Oberfliche der Leiser Berge zwischen Oberleis und dem
Neuberg den Eindruck, daB hier eine Einebnung stattgefunden habe.

GroBe FiuBschotter fehlen allerdings im Sande unserer Austern-
bank, es kommen bis erbsengrofe abgerollte Quarzkoérner, schwarze
Kieselschiefer, die auf weiten Transport schlieBen lassen, etwas
Sandstein, aber fast gar kein Ernstbrunner Kalk vor.

1) Zum Beispiel am Teiritzberg. Vergl. Schaffer, Verbandl. d. k. k. geol.
R.-A. 1907.

?) Die durchweg vollstindiger erhalten sind als die groferen schwer-
schaligen Formen.
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Wie bei Nodendorf verzeichnet die geologische Karte von
Lipold auch oberbalb der Orte Au und Niederleis marinen Sand
und Tegel. Diese Vorkommen stellen die unmittelbare Fortsetzung
unserer Grunder Schichten vom Muschelberg dar.

Niederleis wird, wie Nodendorf, gleichfalls von M. Hérnes
schon 1849 in CZjZeks Erliuterungen als Fossilfundort genannt
und Ostrea crassissima von dort angefiihrt.

Bei Abfassung des Gastropodenbandes war ihm anscheinend
reicheres Material von dort noch nicht bekannt. Dagegen werden im
zweiten Bande seines Molluskenwerkes eine Reihe von Bivalven von
Niederleis angegeben. Fine groBe Zahl von Arten gibt K. Hérnes
in der Neubearbeitung der Gastropoden an, leider ist das Werk un-
vollstindig und bricht in der Familie der Pleurotomen ab. Da bisher
poch keine zusammenfassende Fossilliste publiziert -wurde und das
Material im k. k. naturhist. Hofmuseum paldontologisch-systematisch
geordnet ist, konnte man sich noch kein rechtes Bild von der -arten-
reichen Fauva von dort machen.

Ich gebe daher im folgenden die nach M. Hornes und R.
Hornes zusammengestellte Liste, trotzdem sie aus dem oben an-
gefalirten Grunde unvollstiindig ist. (Die auch von Grund beschriebenen
Formen sind durch * bezeichnet.)

Gastropoden.
(Nach R. Hérnes und Auinger.)
1 Conus (Stephanoconus) Stachei B. Hoern. u. Au.

2 (Lithoconus) Moravicus B, Hoern. u. Au.
*3 (Leptoconus) Tarbellianus Grat. (Jugendform)
*4 Puschi Micht
*5 » antediluvianus Bruy.
*6 Dujardini Desh.
*7 Brezinae R. Hoern. u. Au.
8 ((JzeUcomw) Sturi R. Hoern. u. Au. (2)

” Vindobonensis Partsch
10 Oliva (Utriculina) flammulata Lam.
*11 Ancillavia (dAnaulax) obsoleta Bioce.
*12 Cypraea (Tvivia) affin's Duj. (selten)
*13 . europaea Mont. (selten)
*14 Evato laevis Danovan (sebr hiufig)
15 Eratopsis Barrandei B. Hoern. u. Au.
16 Marginella eratoformis R. Hoern. u. Au. hiufig (sonst selten)

17 » (Gibberula) minuta Pfeiff.
*18 Ringicule buccinea Dcsh.
*19 n costate Eichw,

20 Voluta tawrina Bon.
21 Mitra Bellardi K. Hoern. u. Adu.

22 (Nebularia) scrobiculata Broce.
23 (Costellaria) plicatula Brocc.
24, » recticostata Bell. (sehr hiufig)
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25 Mitra (Costellaria) Borsoni Bell,
s  Obsoleta Brocc.

27 . Partschi M. Hoern.

28 , Laubel R. Hoern. u. Au.
*29 Columbella curta Duj. (hiufig)

*30 (Nitidelle) Karreri R. Hoern. u. Au. (hiufig)
31 (Mitrella) semicaudata Bon

*32 o subulata Broce.

*33 " fullax B. Hoern. u. Au.

34 Petersi R. Hoern. u. Au.

35 » Bittneri R. Hoern. u. Au. (sehr hiufig)
36 (dnarchis) Dujardini M. Hoern. (selten)

37 Austriaco R. Hoern. u. Aw.

38 Gimbels R. Hoern. u, Au.

39 corrugate Bell,

40 Hauert R. Hoern. u. Au.

A1 Terebra bistriata Grat.
*42 Buccinum (Eburna) Brugadinum Grat.
43 » (Nassa) Karreri K. Hoern. u. Au.

44 » » laevissimum DBrus,

*45 » (Niotha) Schomni R. Hoern. u. Au.
*46 » signatum DPartsch

47 (Zeuxis) Grateloupi M. Hoern. 1 St.
48 (Zeuxis) Badense Partsch

*49 (Caesia) limatum Chemn.

50 (Uzita) obliquum Hilber

51 (Hima) serraticosta Bronn

52 granulare Borson

*53 » Hochstetteri R. Hoern. u. Au.
54 » Bittneri B. Hoern, u. Au. (sebr hiufig)
*55 » »  asperatum Cocconi

*b6 » (Tritia) Vindobonense Ch. Mayer

51 ” ” turbinellum Broce,

*58 Purpura (Stramonita) exilis Partsch

*59 " (Sistrum) Austriaca R. Hoern. u. Au. (selten)
*60 Strombus Bonelli Brongn.

61 Triton (Simpulum) Tarbellionum Grat.

*62 ” affine Desh,

63 (Sassia) Apenninicum Sassi

64 (Distorsio) tortuosum Bors (selten)

*65 Ranella (Lampas) Austriaca R. Hoern. u. Au. (?)
*66 (Apolion) gigantea Lamk (Jugendform ?)
*§7 ,, (dspa) marginata Martini sp. (hiufig)
*68 Murex Delbosianus Grat.

*69 (Haustellum) Partschi M. Hoern.

*70 (Pteronotus) latilabris Bell. et Micht (1 Jugendexempl. ?)
*71 (Muricidea) heptagonatus Bronn (sehr selten)

72 - absonus Jan (sehr selten)

73 . Cijéeki M. Hoern. (hiufig)

*714 (Chicoreus) Aquitanicus Grat (selten)
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Verbendlungen. Nr. 6

15 Murex (Chicoreus) Borni M. Hoern. (selten)

*16

7
*79
*80

*104

*108
*109
*110
*111
*112
113
114
115
116
117
118
119
*120
121
122
123
124

(Phyllonotus) Austriacus R. Hoern. u. Aw. (selten)
(Trophon) goniostomus Parisch (sehr selten)
(Occenebra) caelatus Grat (selten)
Dertonensis May.
Boeckhi R. Hoern. u. Au.
» Sandbergeri M. Hoern. (sehr selten)
i imbricatus Broce.
imbricatoides R. Hoern. u. Au. (sehr selten)

3

Typhzs hortidus Broce. (sehr selten)

d

fistulosus Brocc.

Pollia cheilotoma Partsch sp. (haufig)

n
n

Barrandei M. Hoern.

varians Micht sp. (selten)

exsulpta Duj. sp. (sehr selten)
subpusille K. Hoern. u. Au. (hiufig)

Fusus crispoides R. Hoern. u. Au. selten

=3

2 2

rostratus Borson

Hissii Partsch

Valenciennesi Grat sp.
lawnellosus Borson

Sismondae Micht (sehr selten)

Fasciolaria fimbriata Broce. (sehr selten)

bilneata Partsch (selten)
Moravica B. Hoern. u. Au. (hiufig)

Turbinella (Latinus) subcraticulata Orb. (selten)

n

n

» labellum Bon (sehr selten)
» elegans d’ Anc (sehr selten)
(Leucozonia) Dujardini M. Hoern. (hiufig)

Cancellaria subcancellata d’ Ord.

¥ 2 3 3 3

Bonelli Bell.
callosa Partsch (sehr selten)
Austriaca R. Hoern. u. Au.
(Trigonostoma) canaliculata M. Hoern.
Puschi . Hoern. u. Au.
» gradata M. Hoern.
» scrobiculata M. Hoern.
(Narona) varicosa Brocc.
» Dregeri R. Hoern. u. Au.
» nutraeformis Brocc.
bicarinate R. Hoern. u. Au.

Pleurotoma Carolinae RB. Hoern. u. Au.

Anioniae R. Hoern, u. Au,

trifasciata M. Hoern. (selten)

coronata Miinst. (selten)

Annae R. Hoern. u. Au. (selten)

(Surcula) intermedia Bronn (sehr selten)

» Berthae R. Hoern. u. Au. (sehr selten)

consobrina DBell. var.

(Dullm) Allionii Bell.
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125 Plewrotoma (Drillia) Victoriae B. Hoern. u. Au. (sehr selten)

126
127
128
129
130
131
132
133
134

3 3 3 3

»

»  obtusangula Brocc. (selten)
terebra Bast (sehr selten)
granaria Duj. (hiufig)
spinescens Partsch

crispata Jan.

Adelae E. Hoern. u. Au.
Suessi M. Hoern. (hiufig)
(Clavatula) Brigittae R. Hoern. u. Au.
(Pseudotoma) Bonelli Bell.

3 3 3 3 09

(Hier bricht die Arbeit von R. Hornes und Auinger ab.)

Durch das liebenswiirdige Entgegenkommen des Herrn Kustos
Prof. E. Kittl, dem ich hiermit meinen verbindlichsten Dank aus-
spreche, war es mir moglich, die reiche Sammlung des k. k. natur-
historischen Hofmuseums beziiglich der noch fehlenden Gruppen durch-
zusehen und ich kann den von R. Hornes aufgezdhlten Arten
folgende hinzufiigen, deren Namen allerdings vielfach auf alten Bestim-
mungen beruhen1).

135 Pleurotoma (Surcula) Lamarki Bell. s
136 (Dvillia) pustulata Brocc.

137 » caerulans Phil. ss
158 » clathrata Serr. s

139 " secalina Phil.

140 » anceps Eichw. s

141 » Leufroyi Micht s

142 Badensis E. Hoern. u. Au.
143 Cerithium vulgatum Brug. s

144 Zeuschneri Pusch s
145 minutum Serres s

146 scabrum Oliv. h

147 spina Partsch h

148 Schwartzi Brus. h

149 Hoernesi Brus. ss

150 bilineatum Hoern. h
151 trilineatum Phil. h

152 " perversum L. h

153 pygmaeuny Phil. h
*154 1u11ztella gradata Mke. ss
155 " Riepeli Partsch var. ss
*156 » turris Bast. h
*157 » bicarinata Eichw. h
158 » subangulata Brocc.

169 Mathilda margaritula Semper s

*160 Turbo rugosus Linn, h
*161  ,  carinatus Bors. s

162,  punctulatus Duj. s

') h = hiiufig, s = selten, s8 — sehr selten.
K. k geol. Reichsanstalt. 1910, Nr. 6. Verhandlungen. 23



*163
164
*165
166
167
168
169
170
171
172
#1713
174
*175
176
177
178
179
180
181
*182
183
184
185
186
187
188
189
*190
*191
*192
*193
*194
195
196
197
*198
199
200
201
202
203
204

206
207
208
209
210
211
212

Verhandlungen. Nr.

Monodonta Araonis Bast. h
Adeorbis bicarinata Wood h
Trochus fanulum Gmel h

» Beyrichi Hoern. h

» biangulatus Eichw. h
Solarium simplex Bronn h
» moniliferum Bronn h

Fossarus costatus Brocc. ss
Fissurella depressa Reuss ss
Trichotropis sp. s
Scalaria clathratulea Turt. s
,, torulosa Broce. s
Vermetus arenarius Linn. h
Odontostoma Hoernesi Reuss s
bisulcatum leuss s
» plicatum Mont.
lactea Linn h
Tmbonllla costellata Grat. s
clathrata Jeffreys s
gracilis Brocc. h
subumbilicate Grat. h
pygmaea Grat. h
» plicatula Broce. h
" Humboldti Reuss h
pusilla Phil,
Actaeon semistriata Fer. s
Haliotis Volhynica Eichw. ss
Sigaretus haliotoides L. ss
Natica rvedempta Micht
millepunctata Lamk h
s lelicina Broce. h
Nerita picta Fér. s

,, expanse Reuss h
Chemnitzia striata Hoern. s
» Ireussi Hoern. ss

perpusilla Grat.
Luhmza polita L. h
lactea Orb. h
Lichwaldi Hoern. s
n subulata Dou. s
Niso eburnea Risso
Rissonina decussata Lam.
Brugnieri Payr. s
Burdigalensis Orb. s
Nerina Orb, s
» subpusille Orb. ss
Rissoa Lachesis Bast. h
»  planazoides Desm. h
. tnflata Andr, ss
turricula Eichw. s
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213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
221
228
229
230
231
232
233
*234
235

Ut DD -

QO DD =

*|
+2
*3
*4
*5
*5

*1

Risséa Venus Ord. h
Mariae Orb. h
Zetlandica Mont. h
scalaris Dub. h
costellata Grat.
Montagni Payr. h
curta Dug. sh
Schwartzi Hoern. s
ampulla Kichw. s
scabrella Doderl. s
recticula Mont. s
Adelae Orb. ss
» substriata Phil. ss
» abbyssicola Forb. ss
» acinus Brocc. ss
Paludinie immutate Frfld. ss
» effusa Frfld. ss
Bulle utricula Broce. s
miliaris Broce. s
conulus Desh. ss
s convoluta Broce. ss
Crepidula gibbosa Defrance ss
Capulus Hungaricus Linn. ss.

Scaphoden.

Dentalivm Badense Pavtsch h
mutabile Dod. h
Jani Hoern. h
incurvum Ren. h
gadus Mont. h.

Amphineura.

Chiton fascicularis L. ss
Reussi Rolle s
sp. h

Bivalven.
(Nach M. Hornes.)

Corbula gibba Olivi h
Mactra Turonica Mayer 1 Exempl.1)
»  DBasteroti Mayer 1 Ezempl.1)
Ervilia pusilla Phil.
Tupes vetula Bast,
Venus marginata M. Hoern. 4 Exempl.?)
Vindobonensis Mayer 4 kleine Ex, 1)

!} Aug der Kolicktion in der k, k. geol. Reichsanstalt, bei M. Hérnes

noch nicht angefiihrt.

23*
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*8 Circe minima Mont.

*) Cardium papillosum Poli

10 Chama gryphina Lam

*11 Lucina exigua Iichw.

12, Agassizii Micht s

*13 incrassata Dubots
*14 ,  spinifera Mont. 3

*15 Cardita scalaris Sow.

16 elongata Bronn s
17, trapezoa Brug. s
*18 Partschi Goldf. s
*19 Nucula nucleus L.
*20 Leda fragilis Chem.

21, opusio Philippi s

22 Limopsis anomala Eichw.
*23 Area wmbonata Lam.

24 , No¢ L. s
»  diluvii Lam.

*26 ,  lactea L.

27 Lithodomus Avitensis May. ss
28 Mytilus (Septifer) oblitus Micht s
*29 Avicula phalaenacea Lam. ss
*30 Perna Soldani Desh. (hiufig, sonst selten)
*31 Lima squamosa Lam. s

32 Limea strigilata Brocc. s

*33 Pecten Malvinae Desh.
*34 ,  substriatus Orbd.
*35 Plicatula mytilina Phil.

36 Spondylus crassicostatus Lam.
*37 Anomia costata Broceh.

*38 Ostrea crassissima Lamk h
39 plicatula Gme,

40 crassicostata Sow.

In der Sammlung der Geologischen Reichsanstalt liegt eine kleine
Kollektion, welche schon den Grunder Faunencharakter zeigt.
Neben groBen etwas abgerollten Schalen von

Ostrea crassissima Lamk,
sind mehrere abgerollte Korallenstiicke, als

1 Stylophora subreticulate Reuss 1 Ex.
*2 Heliastraea Reussona M. Edw. u. Heim 1 Ex.
*3 » conotdea Reuss 3 Ex.
4 Solenastraea conf. manipulata Reuss 2 Ex.1)
5 Astraea Frihlichiana Eeuss 2 Ex.
6 Porites incrustans Defr, 6 Ex.

1) Solenastraea conf. manipulata Reuss. Die Kelchrghren stehen #hnlich
gedringt wie bei Sol. approximata Reuss. Das Vorhandensein von drei vollstindigen
Septenkreisen bringt sie aber der S.manipulata naher. Vop Reuss von Enzesfeld
und Forchtepau angegeben,
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dazu kommt ein abgeroliter Lithothamnienknollen
Vermetus arenarius L. 2 Ex.

ein abgerolltes Bruchstiick einer Pinne sp. und aus dem Sande im
Hohlraum der Astraea I'véhlichiana stammt je ein Schilchen von

*Mactra Basteroti Mayer (rechte Klappe Jugendform)

* Turonica Mayer (linke Klappe)
*Venus Vindobonensis May yer (4 Jugendex.)
* marginate M. Hoern. (4 Ex.)

Weitere Vorkommen, die ich besuchen konnte, sind am
Gobmannsberg (343 m) ostlich des Dorfes Gobmanns im Siidosten
von Ernstbrunn gelegen.

Die Lipoldsche Karte gibt hier dieselben marinen Sande
an und auf.der hochsten Spitze tertiiire Schotter (als Belvedereschotter
bezeichnet). Am WestfuBe sind Tegel eingezeichnet.

Geht man am Ende von Gobmanns den Feldweg hinauf, der in
Sudsiidostrichtung die Kriimmung der StraBe nach Klein-Ebersdorf
abschneidet, so sieht man im Hohlwege flachlagernd gelblichgraue,
feinsandig glimmerige Tonschiefer, in denen ich eine kleine Fisch-
schuppe, dhnlich einer Melettaschuppe fand.

Jn der unmittelbaren Fortsetzung zeichnet Sturs Karte bei
Naglern Schlier ein. Diese Tonschiefer bilden den Untergrund des
Berges und scheinen (nach der Liipoldschen Karte zu schlieBen) bei
Hipples wieder zutage zu kommen.

Auf den Feldern steht dariiber gelber toniger Sand an und
beim Anstieg zur Spitze fand ich auf den Feldern siidlich des ersten
Grabens zahlreiche Cerithien, so daB man bei flichtiger Betrachtung
glauben konnte, bereits in den sarmatischen Sanden zu sein. Die
kurze Aufsammlung ergab:

Buccinum (Uzita) obliquum Hild, 14 Ix.

” (Hebra) ternodoswm Hilb. 7 Ex.1)
Turritella gradata Menke 3 Ex.
Cerithium Duboisi M. Hoern. 3 Ex.
) Moravicum M. Hoern. var. zahlreich?)
6 Nerita (Puperita) picta Fér. 12 Ex.9)

) Buccinum ternodosum Hilber. Die vorliegenden Stiicke bleiben alle an
GroBe hinter den steirischen und den von R. Hérnes abgebildeten Stiicken zuriick.
L. 7 mm, Br. 5 mm, L. Umg. 53 mm.

) Cerithium Moravicum M. Hoern. (Taf. 42, Fig. 7.) Die zahlreichen vor-
liegenden Exemplare variieren etwas in der Skulptur gegeniiber den von Zpaim
beschriebenen, )as Hervortreten einer dritten Knotenreihe am vorletzten Umgange
ist die Regel, dagegen sind die feinen Spirallinien zwischen den Knotenreihen oft
sehr undeutlich, besonders am letzten Umgange die Abnlichkeit mit Cer. pictum,
auf die schon M. Hornes hinweist, ist bei unseren Formen noch gréBer, da bei
ihnen die Neigung vorbanden ist, die obere Knotenreihe etwas gréBer zu ent-
wickdeln. C. Moravicum ist ferner in Niederschleinz und Neu-Ruppersdorf gefunden
worden.

9) Nerita picta Fér. Alle Stiicke sind sehr klein von 2-5 mm bis 4'5 mm Durch-
messer. Flanke wenig eingedriickt. Firbung besteht in schrigen braungrauen
dichten Bindern. Die stumpfen Kiele und das Gewinde bleiben hell.

IR
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1 Natica (Pollinices) redempta 5 Ex.1)
8 Ostrew crassissime Lamk., Bruchstiicke.

Wir haben also auch hier eine Fauna mit dem Grunder Misch-
typus vor uns.

Fine Eigentiimlichkeit, die schon bei manchen Arten (zum Bei-
spiel bei Natica redempta, N. Josephinia) von Nodendorf zu beobachten
war, fallt hier noch mehr auf, das ist die Neigung, Zwergformen
zu bilden.

Fast alle Arten bleiben unter der NormalgroBe zuriick, besonders
auffallend ist es bei Natica redempta, Nerita picta (vergl. die An-
merkungen). Trotz der geringen Artenzahl und der Unvollstandigkeit
der Aufsammlung kann man von einem etwas verschiedenen Charakter
der I'auna sprechen. Der Unterschied wird durch das massenhafte
Vorkommen von Cer. moravicum hesonders ausgepragt. Buccinum
obliquum und B. fernodosum, die nichsthiufigsten Formen, sind zwei
bisher im Wiener Becken von Niederkreuzstitten und den Fundorten
in der Korneuburger Tertiirsenke bekannte Arten, die in der Gegend
von Grund, GruBbach usw. noch nicht bekannt sind.

Am Gipfel findet man auf den Sanden eine kleine Partie von
Kalkschottern (Ernstbrunner Kalk) und zahlreiche abgerollte Scherben
von Ostrea crassissima. In den kleinen Weingarten an der Siidseite
steht der gleiche gelbe Sand mit Oslrex crassissima wie am West-
abhang an.

Am Nordostaste des DBerges war der Sand in zwei kleinen
Gruben aufgeschlossen. Einzelne Lagen sind voll Fossilgrus. Eine
diinne Lage enthielt abgerollte Ostrea crassissima-Schalen und Tuwrri-
tella turris. In anderen Lagen fanden sich zahlreiche Exemplare von
Turritella gradate Menke und granulierte Cerithien (C. Duboisi Hoern.
oder C. margaritaceum Brocc). Die Sticke waren tadellos erhalten,
ohne jede Abrollungsspuren, leider aber so miirb, daB sie nicht ge-
sammelt werden konnten.

Weitere Aufschliisse bieten die Sandgruben, welche weiter nord-
lich am Fuhrwege von Gobmans nach Hipples liegen. Hier zeigen
sich mehrfach Stérungen in der Lagerung der Sandschichten. In einer
kleinen Sandgrube, ungefihr am hochsten Punkte des Fuhrweges, sind
iiber dem hellgelben Sand mit Ostrea crassissima-Scherben ca. 1/, m
feinsandig-tegelige Schichten aufgeschlossen, welche gegen S flach
einfallen und zugleich in der Ostwestrichtung leicht wellig gefaltet sind.

In der ausgedehnten Sandgrube weiter westlich sieht man die
hellen gelblichen bis weiBen Sande ziemlich michtig aufgeschlossen,
stellenweise sind sic zu harten Sandsteinplatten und Bénken verfestigt.
Vielfach stellen sich Schotter und Konglomeratlagen ein. Diagonal-
schichtung ist eine hiufige Erscheinung und besonders an den nach-
traglich verfestigten Lagen deutlich zu schen.

Abgerollte Schalen von Oséree crassissima sind in verschiedenen
Lagen sehr hiufig.
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Die Sande und Sandsteinschichten fallen 30° gegen Siidsiidost
ein und werden von grauen geschichteten Tegeln iiberlagert. Beilaufige
Michtigkeit an der ostlichen Wand 5 m. In dem Tegel sind mehrere
fossilreiche Lagen, die leider nicht zuginglich waren.

Im hinteren, gegen Nordwest gelegenen zweiten Teil der Grube
tritt in den vielfach untergeordneten gefiilteten Sandschichten eine
tegelige Bank mit zahlreichen Fossilien, (Zurritella gradata, groBe granu-
lierte Cerithien, Austernschalen usw.) auf. Leider sind sie mit Aus-
nahme der Ostreenschalen so miirbe, daf ein Sammeln unmdglich
war. Die Michtigkeit der Bank betrigt an der Ruckwand 20 bis
50 cm, an der Ostwand, welche durch einen saigeren NO—SW-Bruch
begrenzt war, nahm sie rasch zu und zahlreiche Schalen von Ostrea
crassissima bilden eine #ahnliche Austernbank wie bei Nodendorf, nur
mit geringerer Michtigkeit (2 m) und wenige Meter Linge.

Gebmans (Gobmans) ist gleichfalls schon als Fossilfundort in der
Literatur erwithnt. R. Hérnes und Auinger geben das Vorkommen von
Buccinum ternodosum Hilber an. Im k. k. naturhist. Hofmuseum befinden
sich nach einem alten Zettelkatalog, in den ich durch das freundliche Ent-
gegenkommen des Herrn Kustos E. Kittl Einsicht nehmen konnte, noch:

Pleurotoma incrassata Duj. 1 Ex.
Cerithium doliolum Broce. b Ex.

» nodosoplicatum Hoern, 3 EX.

» perversum L. 2 Ex.

" papillosum Poli 1 Fx.
Corbula gibba Olivi.

Das Vorkommen der Grunder Schichten bei Stetten hat gezeigt, dab
die Grunder Schichten weiter nach Westen reichen als bisher ange-
nommen wurde, und Schaffer hat die Ansicht ausgesprochen, daB
Grunder Schichten die ganze Tertiirbucht von Korneuburg erfillen.
Durch das Vorkommen von Grunder Schichten am Gebmansberg und bei
Nodendorf ist diese Annahme bestiitigt worden. Auch zeigen dies die nach
M. Hérnes und R. Hornes und Auinger zusammengestellten Fos-
sillisten fiir die alten Fossilfundorte Weinsteig, Kl.-Ebersdorf, Karna-
brunn und GroB-RuBbach, die ich trotz ihrer Unvollstindigkeit beifiige.

. Gr.-
Ebers- | Karna- Wex‘n- RuB-
dorf brunn steig bach
Columbella curta Duj. — —
" semicaudata Bon. -— -
» scripta L. —

fallax R. Hoern. n. Au.
n subulata Bell.
Terebra acuminata Bors.
Buceinum Brugadinum Grat.
: cerithiforme Au.
Schonni R. Hoern. u. Au.
Hauers Micht
" echinatum M. Hoern.
» obliquum Hilb |

gmmmwglmmmmm
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Gr.-

Ebers- | Karna- Wei'n- Rus-

dorf bruon steig bach

Buccinum ternodosum Hilb. h 8 8 S
Murex eraticulatus L. 8S - - -
crassilabiaius Hilb, S - S —
sublavatus Bast. h — h —

»  graniferus Micht — —_ S8 -
Pyrula rusticula Bast. S — — -
cornuta Ag. — - S 88

Pollm Weinsteigensis R. Hoem u. Au‘ — — ] —
Fasciolaria Burdigalensis Bast, 8s — - -
Cancellaria Dufouri Grat. . . -, - 58 -
Pleurctoma Dorotheae R. Hoern. u. Au. h | - — —
Louisae R. Hoern. u. Au. 8 — 8 —

Jouanetti Desmoul. h — b —

Cer zthutm doliolum Broce. . S — — -
» pictum DBast. . . . h — — -

» rubiginosum Eichw. - — h -

» nodosoplicatum M. Hoern. S —_ — —

" bidentatum Defr. . . . h — h —

. papaveracewm Bast, h | — — -
Duboisi M. Hoern. . — = 8 -
Turritella gradata Menke — — h —
Trochus patulus Brocc. . h — — -
Natica redempta Micht h - — -
Melanopsis impressa Kraus — — h -
Nerita picta Fér. h — — -
Rissoina pusilla Broce. . 8 — - -
Bulla Lejonkareana Bast. - — h —

Panopaea Menardi Desh. h — —

Thracia papyracea Poli . h — — h
Lutraria sanna Bast. 8 — - —
Mactra Basteroti Mayer ] - — —
Ervilia pusille Phil, . 8 — — s
Psammobia Labordei Bast. — - h -
Venus umbonarie Bast. . h — — h
» marginata M. Hoern. b — — -
Dosinia lincta Pull . 8 — - -
Cytherea Pedemontana Ag. h - — -
Cardium edule L. — — — 8
" Turonicum May yer h Po—- — —
Diplodonta rotunda Mont. h — . — b
Lucine Haidingeri M. Hoern, — h - —
" incrassata Dubois — h — h
columbella Partsch — h — —
" Dujardini Desh. 8 — — 8

" dentata Bast. . h — i h
Erycina Austriaca M. Hoern. h — — h
Cardita hippopea Bast. - - - N
Nucula nucleus L, h — — h
Area diluvii Lamk, — h ‘ - h
» lactea L. . h — h —
Avicula phalaenacea Lam. ] — — —
Pecten Tournali Serres S — — 8
n  Beudanti Bast. . . — - — H

w  Besseri M. Hoern. (non Aml; ) h — — —
Ostrea lamellosa Broce. — — h
»  digitalina Dub, . b — — h

» crassissima Lamk. . h — — —
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Dadurch erscheint auch das bisherisolierte Auftreten des Grunder
Faunentypus in den Sanden von Niederkreuzstetten nicht mehr merk-
wiirdig. Grunder Schichten treten nicht nur westlich der Inseiberge und
des Rohrwaldzuges auf, sondern erfilllen das Korneuburger Tertiir-
becken und nehmen anscheinend auch das ganze Gebiet der marinen
Sande westlich der Linie Niederkreuzstetten, Neubau, Paasdorf und
Asparn ein.

H.Prinzinger')schreibt inden ErliuterungenzuLipoldsKarte
iiber diese Gegend : ,Eine zweite Varietiit (des Sandes) ist in der Gegend
von Atzelsdorf, Garmanns und Karnabrunn. Ein ziemlich loser Sandstein
aus reinen weiBen Quarzkdérnern, in denen Quarzgeschiebe bis zu NuBgrofe
eingelagert sind. Einzelne Tegellagen befinden sich zwischen Lagen
ockergelben Sandes und auf denselben liegen ungefihr éinen FuB mich-
tige Banke der grofien Ostrea longirostris. Der Sandstein behilt ein
gewisses Hauptstreichen bei nach Stund 1 mit einem Fall nach O“.
Diese Beschreibung stimmt véllig mit den oben mitgeteilten Be-
obachtungen.

Die Grunder Schichten grenzen von Niederkreuzstetten, wo der
Bisamberger Flyschzug zu Ende geht, bis Paasdorf, wo die jiingeren
Mistelbacher Schotterhiigeln beginnen, unmittelbar an die sarmatischen
Sande, die weiter im Innern des Beckens von den pontischen Sanden
(Paludinensanden Sturs) iiberlagert werden.

Die Lagerungsverhiltnisse zwischen den Grunder und sarma-
tischen Sanden sind noch nicht geniigend bekannt. Doch scheinen sich
die Grunder Schichten unter die sarmatischen zu senken. Typische
marine Schichten sind dazwischen nicht bekannt, kénnen auch kaum
in groBerer Ausdehnung vorhanden sein. Es sind aber auch keine
Anzeichen dafir bekannt, daB zwischen den beiden eine groBere
Unterbrechung in der Ablagerungsfolge eintrat. Ihre Fazies ist recht
dhnlich und auch faunistische Anklinge zu der cerithienreichen sar-
matischen Stufe sind zu finden, zum Beispiel die Fauna vom Gebmans-
berg, vom Niederleis mit zahireichen Cerithien und Rissoen, oder
die von Abel?) aus Niederschleinz beschriebene Fauna.

Man rechnet die Grunder Schichten zwar zur zweiten Mediterran-
stufe, nimmt aber wegen der ilteren Formen meist an, daB sie eine
selbstindige Unterstufe darstellen und nur an der Basis der zweiten
Mediterranstufe auftreten.

Nachdem nunmehr Grunder Schichten anscheinend die unmittel-
bare Unterlage der sarmatischen Sande von Atzelsdorf, Gaunersdorf,
Wolfpassing usw. bilden, scheint es mir richtiger, ihnen eine lingere
Zeitdauer zuzuschreiben und anzunehmen, daB sie wenig-
stens stellenweise die zweite Mediterranstufe zur
Ginze vertreten.

Die groBe Michtigkeit der Grunder Schichten und ihre gleich-
miBige Beschaffenheit, welche die Tiefbohrung von Leobendorf er-

1) Geol. Verh. d. Viertels u. d. Manhardsberg. Jahrb. d. k. k. geolog. R.-A,
Bd. 1I1, 1852, 4. Heft.

?) A bel, die Fauna der miocinen Schotter von Niederschleinz bei Limberg-
MeiBau in Niederosterreich. Verhandlungen d. k. k. geolog. R.-A. 1900, pag. 387.
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kennen lieB, sprechen entschieden fir eine langandauernde Bildung
unter gleichartigcen Umstanden bei langsamer Vertiefung des Korneu-
burger Beckens?).

Wir kommen dazu, in den Grunder Schichten nicht so
sehr eine selbstindige Unterabteilung an der Basis
der zweiten Mediterranstufe, als eine lokale Fazies
derselben zu sehen. Sie kam in dem weiten Flachseecgebiete zur
Entwickelung, das nach der Ablagerung des Schliers den Raum
zwischen dem eben trockengelegten Rand des Waldviertels und dem
tieferen Inneralpinen Tertiirbecken beziehungsweise den Inselbergen
einnahm.

Der fir die Grunder Schichten charakteristische Mischeharakter
der Fauna ist’ durch diese lokalen Verhiltnisse bedingt?2). Das mit-
unter hiufigce Auftreten von Brackwasserformen, Vorkommen einge-
schwemmter SiiBwasser- und Landkonchylien, lokales Auftreten von
Siilfwasserkall (zum Beispiel bei Ameis) erklirt sich aus dem Flachsee-
charakter des Gebietes von selbst. Diese Mischfauna bildete sich
solange als hier die Flachsee bestand, das ist bis zur Landwerdung
und Ablagerung der michtigen fluviatilen Schotter. Alle Siugetier-
funde, die man bisher in dem Schotter machte, deuten auf pon-
tisches Alter?®). Wenn auch den tieferen Partien am Rande des Wald-
viertels vielleicht ein hoheres Alter zukommt, ist es doch nicht
wahrscheinlich, daB schon im Miocan die vollstindige Verlandung des
Gebietes eingetreten ist*).

Das Auftreten von Formen, die wir nur aus der ersten Mediterran-
stufe kennen, spricht nicht absolut fiir eine ganz kurze Bildungsdauer der
Grunder Schichten. Abgerollte Formen (besonders Ostreenschalen), die
sich in den Grunder Schichten auf sekundirer Lagerstitte befinden,
konnten zu jeder Zeit eingeschwemmt werden, solange genug Material
aus den trockengelegten ilteren Schichten abgetragen wurde. Viel
eine grdBere Rolle als die Zeitdauer spielten dabei die lokalen Trans-
portbedingungen (Flubliufe) und besonders die Entfernung.

. ) F. X.Schaffer. Verb.d. k. k. geol. R.-A. 1907, pag. 227. Diese Bohrung
erreichte eine Tiefe von 344 m ohne die Grunder Schichten zu durchstoBen.

2) Eine aber nur scheinbare Schwierigkeit fiir diese Annahme bildet das
isolierte Vorkommen von IL.eithakalk bei Maiiberg.

Nach der Mitteilung, die ich IHerrn Chefgeologen G. G eyer verdanke, ist
die Darstellung der geologischen Karten insofern nicht ganz richtig, als es sich
nichf um eine groBe kompakte Partie von Leithakalk handelt, sondern der Sockel
des Buchberges aus Schlierton besteht und nur am Gipfel einzelne linsenférmige
Partien von Lithothamnienkalk liegen. _

Es scheint zeitweilig eine ISinwanderung von Lithothamnien in das Flach-
seegebiet stattgefunden zu haben, aber zu einer reichen Entwicklung kam es bei
den ungiinstigen Lebensbedingungen nicht.

3) 8o in den oberen Schichten von Hohenwart, Stettenhof, aus den tieferen
Lagen von Mistelbach, Ziersdorf, Ladendorf, Nikolsburg. (Suess, 1. ¢. Sitzungsber,
d. k. Akad. d. W. Bd. LIV, pag. 137, 1866; Vacek, Neue Funde von Dinotherium im
Wiener Becken. Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1882, pag. 341.)

4) Fiir die Beantwortung dieser Frage wird es auch von Wichtigkeit sein, das
merkwiirdige, von E. Swess (Sitzungsber.d. k. Akad. d. W. 1868, pag. 222) angegebene
Vorkommen der sarmatischen Stufe lLei Oberhollabruun neuerdings aufzufinden
und zu entscheiden, ob es sich tatsichlich um sarmatische Schichten, oder ob es
sich nicht auch hier um eine eerithienreiche Grunder ¥auna handelt.
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Auch, daB ‘solehe -altere ‘Typen in dieser Flachsee inoch'lingere
Zeit, gelebt haben, wie die am Goébmansberg vorkommenden Turritella
gradata, Cerlthlen usw. zeigen, ist kein entscheldendes -Argument
dagegen. Ls handelt sich hier um sandliebende Tormen, welche
dhnliche fiir sie ginstige Lebensbedingungen fanden wie in_ den
ilteren Stufen, die sich bei der allmilh,lichen Trockenlegung des Wald-
viertelrandes in das ostlichere Flachseegebiet zuriickgezogen haben
diirften und mit der nun sich ansiedelnden jilngeren Marinfauna aus
dem inneralpinen Tertiirmeere hier weiterlebten, -Damit steht im
Einklange, daB in den marinen Sanden von Pulgram und Kienberg bei
‘Nikolsburg gleichfalls Formen von dlterem Typus vorkommen, wie sie
sonst nur in den Grunder Schichten auftreten?), desgleichen in den
Sanden von Poisdorf?).

Die ,Grunder Schichten® als Fazies der ganzen zweiten Medi-
terra.nstufe anzusehen, hat somit eine gewisse Wahrscheinlichkeit fiir
sich, wenngleich nicht . geleugnet werden soll, daB uusere Kenntnisse
.iiber dieses ziemlich groBe Geblet noch viel' zu unvollstandlg sind,
um ein endgiiltiges Urteil zu fillen. Vielleicht regen diese Zeilen
‘mit. dazu an, dlesem ‘lange vernachlissigten Gebiete Nrederosterrelchs
leue Aufmerkbamkelt zu schenken

Literaturnotizen.

E. de Martonne. Traité de Géographié physique.
Climat — Hydrographie —Relief du sol—Blogeographle
VIII und 910 Seiten. Mit 2 farbigen Karten, 48 Tafeln in Autotypie
und 396 Textfiguren, darunter v1elen ganzseitigen Kartchen in Schwarz-
druck. Paris 1909. Armand Colin.

Das rasche Fortschreiten der Naturwissenschaften und die dadurch bedingte
stetige Erweiterung und teilweise Umgestaltung unserer Erkenntnisse bringt es mit
-sich, daB geographische Handbiicher bald veralten und rechtfertigt das Erscheinen
neuer (Gesamtdarstellongen der Erdkunde. Ein solches ‘Werk, die physische
Geographie im weitesten Sinne umfassend, von einem hervorragenden Vertreter
-geines- Facles ‘geschrieben und reich mit Karten und Bildern ausgestattet liegt hier
vor. Der Erorterung der durch die Untertitel bezeichneten vier Haupiabschnitte
der Erdkunde gehen ‘voraus eine bistorische Kinleiting, ein .Kapitel .iber
astronomische Geographie, ein AbriB itber Projektionstehre und eine karze Uher-
‘sicht des zu behandelnden Stoffes, Auch die vier Hauptabschnitte des Werkes
entbalten zum.Teil mehr als ihr Titel verspricht; so sind dem dritten Abschnitte
-ein AbriB iiber Kartographie und ein [apitel iiber Paliogeographie beigefiigt.

Die ungeheure Fllle des jetzt vorliegenden Taisachenmateriales, durch
welche sich schon im Falle, daB ein einzelner Zweig der Erdkunde in: einem ein-
bandigen Werke abgehandelt. werden soll, die richtige Auswall:des zu bringenden
Stoffes schwierig gestaltet, bedingt es, da8 bei einer Darstellung des Gesamtgehietes
-der physischen Geographie eine Bescbrinkung anf das Wesentlichste und Wichtigste
-platzgreifen muB. In einer solchen Beschrinkung GleichmiBigkeit zu erzielen und
die Darstellung.nicht durch_ allzugrofe Knappheit in ihrer Vcrst.mdhchkext zu ge-
fihrden, ist bierbei eine dor schwnemgsten Aufgaben, dic an den Verfasser eines
geographischen Lehr- und Handbuches herantreten und man muf sagen, daB- die-
selbe von Martonne mit Geschick gelgst wurde. ‘VerhiltnismaBig wenig Raum

7 ) A. Rzehak, Die Tertidirformation i. d. Umgebung von Nikolsburg in
Méhren.. Zeitschr. d. mihr. Lavdesmus. Bd. III. 1903, pag..78.
%) J. Prohazlka, Verh.:d. k. k. geol. R.-A. 1889, :pag. .201.
24*
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mimmt die Darstelling der Hydrosphire ein; etwas gar zu kurz ist wohl das
Kapitel iiber die Quellen.

Im ersten Abschoitte werden in der in meteorologischen Werken tiblichen
Weise Temperatur, Luftdruck und Winde, Hydrometeore und Wettertypen be-
sprochen und wird dann eine Unterscheidung von 27 verschiedenen Klimaten vor-
genommen, auf die niiber einzugehen hier picht der Platz ist. Martonne meint,
daB Koppens Einteilung der Klimate zu einseitig die Vegetationsformen in Be-
tracbt ziehe und sucht die gesamten physischen Charakterziige zu beriicksichtigen.

Im zweiten Abschnitte werden der Reihe nach die physikalischen und
morphologischen Verhaltnisse der Ozeane, Rand- und Binnenmeere, Seen und
Fliisse abgehandelt, Sehr instruktiv sind die zahlreichen Diagramme von Wasser-
standregimen der Fliisse.

Der dritte Abschnitt ist der umfangreicbste. Nach einer Ubersicht der die
Gestalt der Erdoberfliche bedingenden Faktoren wird zundchst der Einflu der
Gesteine (granitische Gesteine, Schiefer, Sand- und Kalkstein) auf das Relief erortert.
Betreffs der Karsterscheinungen ist Verf. der Apsicht, daB sich dieselben nicht aus
den Jokalen lithologischen und tektonischen Verbiltnissen allein erkliren lieSen
und durch die regionalen Niveau- und Neigungsverhiltnisse der Oberfliche mitbedingt
seien. Dann folgt ein Kapitel iiber den EinfluB der Tektonik auf das Relief, wobei
auch die Deckenhypothese Berticksichtigung findet. Die geographischen Zyklen
werden in Anlehnung an Davis’ grundlegende Forschungen dem Leser vorgetiihrt.

Weitere Kapitel sind dem vulkanischen Relief, den Deflations- und Korrosions-
erscheinungen, der glazialen und litoralen Erosion und Akkumulation gewidmet.
Es gibt da tiberall noch manche strittige Fragen, die einem geographischen Autor
Gelegenheit bieten, die von ihm selbst vertretene Auschauung darzulegen und aus
diesem Umstande erwichst ja vornehmlich das Interesse, welches auch die engere
Fachwelt einem filr weiiere Kreise bestimmten wissenschaftlichen Handbuche ent-
gegenbringt. Es wiirde aber iiber den Rahmen dieses Referates hivausgreifen, hier
aof Einzelheiten einzugehen,

Betreffs des Wiistenreliefs ist Verf. in Ubereinstimmung mit neneren Wilsten-
forschern der Ansicht, daB Walther die Bedeutung der Deflation sehr itberschétzt
hat und daB die subaérische Erosion eine wichtige Rolle spiele. In der LoBfrage
nimmt Verfasser den Standpunkt ein, daB #olischer Transport die Hauptrolle,
fluviatiler Transport eine sekundire Rolle gespielt habe. Das Material kénne
ebensowohl aus den Diinen von Sandwiisten als auch aus den Schlammoriinen
alter Gletscher stammen.

Im vierten Abschnitt werden zunichst die Grundfragen der Biologie und
Biogeographie erértert. Ein zweites Kapitel bebandelt den EinfluB des Klimas und
Bodens auf die Pflanzenverbreitung, eiv drittes die verschiedenen Planzenformationen.
Die Zoogeographie wird in zwei Kapiteln mit den Uberschriften ,La faune
aquatique“ und ,Les faunes terrestres“ abgehandelt.

Jedem Kapitel aller vier Abschnitte des Buches ist ein die wichtigsten ein-
schligigen Werke enthaltendes Literaturverzeichnis, den morphologischen Kapiteln
auch ein Verzeichnis von Karten jener Gebiete beigefiigt, in welchen die betreffenden
Erscheinungen typisch entwickelt sind.

Das Werk ist reich mit Kartchen, Dia- und Stereogrammen, Skizzen und
Tafeln ausgestattet, Eine juteressante Neuerung sind die Isothermen-, Isobaren- und
Isonephenkarten in Mollweides Projektion. Insoweit die Linien gleicher
Temperatur und gleichen Luftdruckes im Meeresniveau in sich geschlossene
Kurven bilden, sind sie auf den in Merkators Projcktion entworfenen Karten
in verschiedenen Breiten nicht vergleichbar. Die flichentreue Projekiion vermittelt
eive richtige Vorstellung des GroBenverhiltnisses der subtropischen Pleiobaren zu
den subarktischen Meiobaren und 148t die geringe Ausdehnung des winterlichen
arktischen Kilterees im Vergleich zu jener des tropischen Wairmegiirtels gut
erkennen. Nichtsdestoweniger wire es ganz ansgeschlossen, daB in den meteorolo-
gischen Weltkarten jemals die Merkators-Projektion durch die Mollweides-
Projektion verdringt wiirde. In mancher Hipsicht wird die Beniitzbarkeit der
Isothermen- und Isobarenkarten durch letztere Projektion sehr eingeschriankt, Die
Vermeidung eines Nachteiles ist hier nur durch Inkaufnahme eines groBeren
anderen Nachteiles erzielbar und eine Befriedigung aller zu stellenden An-
forderungen nur durch gleichzeitige Anwendurg beider Darstellungsmethoden
mdoglich. Es verhilt sich hier wie mit anderen in der Meteorologie unternommenen
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Versuchen, Alteingebiirgertes durch Neues zu verdringen, so zum Beispiel mit
dem Versuche, die Angabe der Mittelwerte durch jene der Scheitelwerte zu ersetzen
oder das Sittigungsdefizit an Stelle der relativen Feuchtigkeit in den Klimatabellen
mitzuteilen,

Ungemein instruktiv sind die dem dritten Abschnitte beigefiigten stereopischen
Profildarstellungen zur Erlauterung der Talbildung und zum Verstindnisse der
tektonischen Erscheinungen (besonders pag. 484, 485, 497 und 502). Ein Punkt,
in bezug auf welchen zwischen geographischen Lehrbiichern von einst vnd jetzt
ein Riesenunterschied besteht, sind, wie bekannt, die landschaftlichen Darstellungen.
An Stelle der technisch unvollkommenen auf Gruad von Reiseskizzen, zum Teil
auch wohl nur nach Beschreibungen entworfenen Bildchen von einst treten jetzt
gute Reproduktionen photographischer Naturaufnahmen aus aller Herren Lindern.
DaB das vorliegende Buch auch diesbeziiglich sehr viel bietet, sei noch kurz
hervorgehoben. Zunicht wohl zur systematischen Einfithrang in die moderne Erd-
kunde bestimmt, kann Martonnes Werk auch dem Geologen zur raschen
Orirntierung tiber den derzeitigen Stand einzelner geographischer Fragen gute
Dienste leisten. (Kerner.)

J. Bohm und Ar. Heim. Neue Untersuchungen iiber
die Senonbildungen der 6stlichen Schweizeralpen. Mit
einem Beitrag iiber Ventriculites von Prof. Dr. H. Rauff. Mit
2 Tafeln und 2 Textfiguren. Abhandlungen der schweizerischen paldont.
Gesellschaft. Vol. XXXVI, Zirich 1909

Die Stratigraphie der oberen Kreide der Ostlicheu Schweizeralpen ist in den
letzten Jahren durch gliickliche Fossilfunde wesentlich gefordert worden.

Da diese Ergebnisse auch fiir die weiteren geologischen Aufnahmen in den
pordlichen Kreidezonen der benachbarten Ostalpen von Wichtigkeit sein diirften,
sollen dieselben hier ndher besprochen werden.

In der Churfirsten-Mattstockgruppe, wo bisher die meisten hierhergehérigen
Fossilfunde gemacht wurden, besteht die Schichtfolge der oberen Kreide iiber dem
Albien aus Turrilitenschichten (0—1m), Seewer Kalk (150 m), Seewer Schiefer
(zirka 50 m), Leibodenmerge! (zirka 40 m), Leistmergel (bis iiber 200 m). Die oberen
Seewer Schichten (Seewer Schiefer) gehen hier nach oben allmiblich in die von
Arn. Heim nach der typischesten Lokalitit der Leibodenalpe Leibodenmergel
genannten Schichten iiber.

Es sind frisch griingraue, wenig oder gar nicht schiefrige Mergel mit
gelblichgriinlicher Verwicterung. Sie sind homogen und enthalten keine reinen
Kalkbinke. Der Tongehalt ist grofer und gleichméaBiger als bei den Seewer Schichten.

In ihnen wurde an einzelnen Stellen eine charakteristische Fauna gefunden,
die nach der sorgfiltigen Bearbeitung von Dr. Joh. Béhm folgendermafen
zusammengesetzt ist: Spatangidarum sp., Ostrea sp., Inoceramus sp., Nucula Stache:
Zittel, Eutrochus Escheri J. Bohm, Trochus triliz J. Bihm, Ziziphinus Studer:
J. Bihm, Ziziphinus cfr. Studeri J. Bohm, Margaritelle lensiformis J. Bohm,
-~ ¢fr. conoidea J. Béhm, — Ganzi J. Béhm, Lunatia cfr. Geinitzi d’ Orb. sp.,
Pyrgulifera cfr. avinosa Zek. sp., Nerinea sp., Chenopus sp.2, Drepanocheilus vagans
J. Bohm, Spinigera sp.?, Avellana fabaeformis J. Bihm, Gaudiceras cfr. mite
v. Hauer sp., Baculites Oberholzeri J. Béhm, Desmoceras cfr. diphylloides Forbes sp.

Die l.eibodenmergel stellen somit einen Teil der Gosau-
schichten dar, welche sich also von den Karpathen durch die
6sterreichischen und bayrischen Alpen und die Nordschweiz bis
ins siidliche Frankreich verfolgen Jassen.

Die Leibodenmergel gehen im Hangeuden wieder allmihlich in die von
Arn, Heim pach dem Leistbach Leistmergel genannten Sedimente iiber. Diese sind
graue, frisch bldulichgraue, weiche, gran bis gelblich anwitternde Mergel, welche
hiufig Schieferung aufweisen und deutlicher geschichtet sind als die Leibodenmergel.
Sie enthalten 0°6—20 cm dicke, glattbegrenzte, dichte Kalkbanke in ziemlich
weiten Abstinden.

Aus ihpen liegen nach Bestimmungen von Dr. Joh. B6hm und Dr. H. Rauff
vor: Ventricuiites Escheri Rauff, Micraster ¢fr. Brongniarti Héb. Spatangidarum sp.,
Inoceramus sp., Nucula sp., Nuculana sp., Trigonia sp., Axinus Arnoldi J. Bohm,
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168 Verhandlungen. Nr. 6

Cardium sp., cfr. Margarita radiatula Forbes, Solaviella olpina J. Bohm,
Margaritella Ganzi J. Bbhm, — lensiformis J, Bihm, — conoidea J. Béhm, Astralium
Arbenzi J. Bokm, Trochus granifer J. Béhm, Discoheliz cfr. simplex Holzapfel,
Scala sp.?, Turritelle sp., Natica protensa J, Bohm, cfr. Lunatia Stoliczkai Holz-
apfel, Pyrgulifera helvetica J. Bohm, Cerithium Baumgdrtneri J. Béhm, Drepano-
cheilus vagans J. Bbhm, Avellana sp., Ringicula sp., Tornatelltea subdoliolum
J. Bohm, Bullinella Heimi J. Bshm, Dentalium sp., Phylloceras sp., Gaudryceras sp.,
Tetragonites subepigonum J. Bohm, Hamites sp., Baculites sp.

Die Leistmergel erscheinen als Aquivalente des Obersenons mit Ausnahme
dessen jiingster Zone.

Die jiingste Zone des Campanien (die des Scaphites constrictus Sow.) wird
am Obersee bei Nifels durch das Vorkommen des Scaphites ¢fr Niedzwiedskii
Uhlig angezeigt. Diese bisher fiir Flysch gehaltene Zone gehort somit zum jitngsten
Campanien.

Mit Riicksicht daranf umfassen die Amstener Schichten (Leiboden- und
Leistmergel) das gesumte Senon von der Zone des Gauthiericas margae Schliit sp.
bis zu der des Scaphites constrictus Sow. sp.

Nach Arn. Heim sind die Amstener Schichten Tiefseeablagerungen vom
Typus der Blauschlamme. Fiir die Leistmergel ist eine pygmaeenhafte Molluskenfauna
charakteristisch. In ihnen kommen aunch exotische Blécke vor (sog. Wildflyschfazies),
deren Auftreten noch nicht erklirt ist.

Die Wangschichten (hauptsicblich im Drusberggebiet entwickelt) lagern
diskordant iiber den Leistmergeln und werden wieder diskordant von mitteleocinen
Nummulitenschichten iiberdeckt. Sie werden mit Vorbebalt ins Danien gestellt. Es
ergeben sich somit fiir die helvetische Oberkreide folgende stratigraphische Gleichungen :
Turrilitenschichten = unreres Cenomanien, Seewer Schichten — Turonien und oberes
Cenomanien, Leibodenmergel =— Emschérien, Leistmergel =— Aturien (besonders
Campanien), Wangschichten — Danien? (0. Ampferer)

Verlag der k. k. geolog. Reichesanstalt, Wien 11I. Rasumofskygasse 23.
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Inhalt: Bingesendete Mitteilungen: Georg Geyer: Aus den Kalkalpen zwischen
dem Steyr- und dem Alintale in Oberisterreich. — Griindung einer geologischen Kommission
fiir Kroatien-Slawonien., — Literaturnotizen: M. Schlosser. — Finsendungen fiir
dic Bibliothek.

NB. Dle Autoren sind fiir den Inhalt threr Mittellungen verantwortlioh.

Eingesendete Mitteilungen.

Georg Geyer. Aus den Kalkalpen zwischen dem
Steyr- und dem Almtale in Oberdsterreich.

Der zwischen dem Steyr- und dem Almtale liegende Abschnitt
der Kalkzone, dessen Neuvaufnahme?) im Sommer 1909 erfolgte, stellt
sich- als die westliche Fortsetzung des Sengsengebirges, seiner
siidlichen Vorlagen und seiner bis zur Flyschzone reichenden nérd-
lichen Ausliufer dar, tiber deren Zusammensetzung in den vorjahrigen
Verhandlungen der k. k. geolog, R.-A. (1909, pag. 129) berichtet
wurde.

Dementsprechend treten die verschiedenen, etwa in einem von
Windischgarsten iiber Molln nordlich bis zur Flyschgrenze gezogenen

1) Die crste regulire Aufnahme dieses damals auf dem Blatte Windisch-
garsten der alten Generalquartiermeisterstabskarte 1:144.000 dargestellten
Terrains von seiten der Anstalt erfolgte zu Beginn der liinfziger Jahre durch
J. CZj%Zek. (Vergl. dessen Aufnahmsbericht im Jahrbuch der k. k. geol. R.-A.
Bd. ILI. Heft 4, pag. 62)

In der zweiten, die nordlichen Kalkalpen betreffenden Aufnahmsperiode, der
sogenannten ,lokalisierten Aufnahme* durch M, V. Lipold und dessen Stab von
Hilfsgeologen, scheint dieses engere Gebiet nur zum Teil beriihrt worden zu sein;
das Terrain westlich der Enns war dazumal G. v. Sternbach (Jabrbuch XV,
pag. 4) zngewiesen.

Die letzte Aufnahme besorgte E. v. Mojsisovies im MaBe 1:25.000, nnd
zwar in den Jahren 1888—1836 (Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1884, pag. 3 nund 1887,
pag. 2), wihrend das ostlich der ReichsstraBe Windischgarsten—Kirchdorf Jiegende
Terrain des Blattes Kirchdorf, Zone 14, Col. X, damals dem Verfasser zufiel.

Wie sich aus den hier mitgeteiiten Zitaten ergibt, beschrinken sich die
iiber dieses engere Terrain zwischen dem Steyrling- und Almtal aus der jingst
verflossenen Aufnabmszeit vorliegenden Mitteilungen auf kurze Bemerkungen in
den Jahresberichten der Ansfalt. Da sich lokalisierte Detailangaben auch in der
ilteren Literatur nur spirlich vorfinden, so kann gesagt werdeu, daB diese Gegend
zu den bisher weniger bekannten Abschnitten der Nordkalkalpen zihlt.

K. k. geol. Reichsanstalt. 1909. Nv. 7 u. 8. Verhandlungen. 26
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Querprofil enthaltenen Schichtziige und tektonischen Elemente un-
mittelbar in das hier darzustellende Terrain ein. Es sind dies der
Hauptsache nach, und zwar von Siiden nach Norden an die Aufbruchs-
zone der Werfener Schichten von Windischgarsten anschlieBend: 1. Der
Wettersteinkalkzug des Sengsengebirges, 2. das in enge, einseitige
Falten und in Schuppen zerlegte Hauptdolomitgebiet siidlich von Molln,
3. der Untertriasauforuch Molln—Reichraming, endlich 4. die zer-
stickten Faltenziige des Schobersteines, Gaisberges und Landesberges.

Wiahrend die Breite dieses ganzen Profiles im Meridian von
Molln etwa 22 km erreicht, schrumpft dieselbe infolge der Konvergenz
aller Faltenbiindel gegen Westen im Meridian von Micheldorf auf
etwa 12 km zusammen. Es hingt diese Erscheinung mit einer be-
merkenswerten Drehung des Streichens nichst Micheldorf im
oberen Kremstale zusammen, wo die von Nordosten herstreichenden
Zige nach einer kurzen Knickung in nordwestlich streichenden Falten
abschwenken. Auf diese Art entsteht also in der Micheldorfer Bucht
ein ihnliches Faltenknie wie i Pechgraben bei GroBraming, wo-
selbst die Granitklippe mit dem Buch-Denkmal gewissermaBen einen
Angelpunkt darstellt?).

Da nun auch das Streichen des Sengsengebirges zunichst iiber
die Kremsmauern in der gleichen Nordwestrichtung schrig tber das
Steyrtal gegen Scharnstein im Almtale zielt, so findet sitdlich von Michel-
dorf ein Zusammendringen aller Faltenteile auf einem wesentlich
verschmilerten Raume statt.

Die in jenen beiden Kuickungen, nimlich im Pechgraben und
bei Micheldorf gewissermaBen zuriickgehaltenen Falten der Kalkalpen
spannen sich zwischen ihren beiden ,Aufhingepunkten® in einem
gegen Norden konvexen Bogen aus, dessen Scheitel vom Ennstal bei
Ternberg durchbrochen wird. Dabei schheidet die Flysch-
grenze einzelne Kalkalpenziige schrig ab.

TFindet dies schon nérdlich von Leonstein statt, wo ein staffel-
weises Zuriickweichen der Kalkalpen gegen die Micheldorferbucht
nachgewiesen wurde (Verhandl. 1909, pag. 142), so kommt dieselbe
Erscheinung auch ostlich von Scharnstein zum Ausdruck, woselbst
ebenfalls ein Teil der weiter im Osten zwischen dem Hirschwaldstein
und dem Sengsengebirge noch breiter ausgedehnten, ab Micheldorf
jedoch viel enger zusammengepreBten Kalkfalten von der Flyschgrenze
schief abgeschnitten werden.

Als sidliche Grenze des eben erwihnten Faltengebietes der
Kremsmauern und des Hochsalmzuges verliuft aus dem die Wetter-
steinkalke des Sengsengebirges siidlich begrenzenden Werfener Schiefer-
aufbruche von Windischgarsten eine nach Nordwesten aus-
strahlende, markante Storungszone?). Derselben entspricht
zunidchst das anfinglich in Hauptdolomit eingeschnittene untere
Teichltal, wo dann bei Dirnbach unter dem Wettersteinkalk schon

) Vergleiche die beigedruckte Kartenskizze.

%) Die Bedeutung dieser Linie fiir die Tektonik des Gebietes wurde schon
von E. v. Mojsisovics hervorgehoben. (Bau und Bild der Ostalpen und des
Karstgebietes von C. Diener. Wien-Leipzig 1903, pag. 390—391.)
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Reiflinger Kalke auftauchen. Jenseits der Steyr duBert sich die Stérung
unmittelbar anschlieBend am Keferspitz dadurch, daf hier in steiler
Antiklinaistellung noch tiefere Glieder, nimlich Gutensteiner Kalke an
die Oberfliche kommen. Weiterhin kreuzt sie die Talweite von
Steyrling und setzt auf den Sadhang der Rieserschueid iiber, wo sie
den Hauptdolomit der unteren Hinge von der hoéher oben durch-
ziehenden Fortsetzung jener Gutensteiner Kalke trennt.

Noch weiter gegen Nordwesten kommen entlang dieser Linie in
dem unter dem Schwereck nach Schindelbach abfallenden Seitengraben
auch noch Werfener Schichten mit Haselgebirge und Gips an den
Tag und stoBen hier unmittelbar am Hauptdolomit der siidlich an-
grenzenden Scholle ab. Nun schneidet sie entlang dem NordfuBe der
Kasberggruppe ein und streicht nichst Grinau im Almtale aus, wobei
ihre Sprunghohe sich ubrigens fast wieder ausgeglichen hat, da hier
infolge des Auftauchens von Lunzer Schichten an der Basis jenes
siidlichen Hauptdolomitstreifens annihernd der in dieser Region
herrschende Schichtenverband zwischen Unter- und Obertrias wieder-
hergestellt erscheint.

Stdlich jener das ganze Gebiet durchschneidenden, aus einer
zentral gelegenen Depression der Kalkalpen mit Aufbritchen von
Werfener Schichten und eingelagerter Gosau (Windischgarstener
Becken) schrig durch die ganze Nordhilfte der Kalkzone iiber eine
zweite Depression mit Werfener Schichten und Gosau (Grinauer
Becken) bis nahe an die Flyschgrenze bei Scharnstein reichenden
Hauptstorung folgt nun zwischen dem Oberlaufe der Alm und der
Steyr eine breite Dolomitregion.

Dieses verhiltnismifig niedrige, reich bewaldete Bergland bauen
zum groBen Teile in der Regel massige, weile, sandig-drusige
Wettersteindolomite auf, welche einerseits von Carditaschichten
bedeckt, den Sockel der michtigen Dachsteinkalkmasse des
Totengebirges bilden, anderseits aber auch innerhalb der gleichen
Zone durch wohlgebankten, grauen, grobsplittrigen, bitumingsen
Hauptdolomit iiberlagert werden, von dem sie ein schmales Band
aus Lunzer Schichten scheidet.

Der tektonische Bau jener von Nordwesten nach Sitdosten
ziehenden Wetterstein- und Hauptdolomitregion wird durch das Auf-
treten einer queritber, nimlich von Saidwesten nach Nordosten ge-
richteten Streichungsrichtung und siidostliches Einfallen kompliziert,
so daB in der Lingsrichtung der Zone gegen NW immer iltere Ge-
steine hervorkommen, bis auf dem Kasbergplateau sogar die hier
ebenfalls mit der Keferspitzantikline zusammenhingenden Gutensteiner
Kalke erscheinen. Da unmittelbar westlich unter dem Iasberg im
Almtal wieder Hauptdolomit hervortritt, so setzt sich jene Zone
eigentlich aus zwei durch die Muschelkalkaufwélbung: Habernau—Kas-
berg—Keferspitz getrennte Hauptdolomitstaffeln zusammen, wovon die
nordwestliche bei Steyrling ausspitzt, wihrend die siiddstliche die Miin-
dung des Stodertales bei Dirnbach verquert.

Die dieser Gliederung des ganzen Terrains zwischen Steyr und
Alm entsprechenden Hauptabschnitte desselben mogen nachstehend
einzeln besprochen werden.
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I. Die Ztige des Hirschwaldsteines, Steinkogels und Kienberges zwischen dem
Steyr- und Kremstale.

Wie schon einmal dargestellt wurde (Verhandl. 1909, pag. 141
bis 142), wird die aus Trias-, Jura- und Kreidebildungen bestehende,
vielfach in Schuppen zerlegte Faltenzone des Hochbuchberges und
Schoberstein-Gaisberges westlich des Steyrdurchbruches am Lands-
berg bei Pernzell quer auf ihr Streichen vom Kreideflysch der
Kirchdorfer Bucht abgeschnitten. Eine zweite, von der Rinnerberg-
klamm durchsigte, analoge Schichten- und Faltenfolge wurde dabei
als siidlich verschobene, ebenfalls an der Flyschgrenze quer ab-
brechende Fortsetzung der Zige am Landsberg bezeichnet und zu-
gleich bemerkt, daB auch noch ein dritter, weiter sidlich am
Rinnerberg gegen Brauneck an der Flyschgrenze liegender Jura-
rest das Bild eines treppenférmigen Zuriickweichens der Kalkalpen-
rander gegen die Flyschbucht von Kirchdorf zu vervollstindigen
scheint. Noch weiter sidlich gegen Micheldorf zu folgt endlich der
aus ganz derselben Trias, Jura und Kreideschichtfolge aufgebaute Zug
des Hirschwaldsteins, welcher jedoch nicht mehr an der von
Stidwest nach Nordost ziehenden Flyschgrenze abschneidet, sondern
mit der letzteren bereits parallel liuft, und zwar im GroBen betrachtet
als eine gegen Siidosten, also alpeneinwirts neizende, nur von unter-
geordneten Storungen betroffenen Synklinale.

Diese in Hauptdolomit eingeschlossene, eng zusammengeklappte
und schiefliegende Mulde besteht bis zu ihrem Kerne der Reihe nach
aus folgenden Schichtgliedern: Dem Hauptdolomit zuniichst erscheint,
aber nur in dem nérdlichen Faltenfligel, eine michtice Bank von
hellem oberem Dachsteinkalk, auf der das SchloB Altpern-
stein gelegen ist. Am Riicken oberhalb des Schlosses fanden sich
auch dunkelgraue, gelblich verwitternde, tonige Rhiatkalke mit
Terebratula gregaria Suess und Muschelscherbenbreccien. Das nichst-
hohere Schichtglied wird durch hellgraue oder lichtgrine, auch in der
engen felsigen Pernsteinschlucht siidwestlich unter dem Schlo8 an-
stehende Liasfleckenmergel gebildet. Mit ihnen kommen auch
ziegelrote Adneter Kalke vor, in denen ich nebst anderen schlecht
erhaltenen, weil meist zertrimmerten Cephalopodenresten Arietites
raricostatus Ziet. nachweisen konnte. Welche Lage diese tonigen,
ziegelroten Arietenkalke gegeniiber der Hauptmasse der grauen
Fleckenmergel einnehmen, vermochte ich jedoch an jener Lokalitat
nicht festzustellen, hochstwahrscheinlich entsprechen sie den liegenden
Partien des Liaskomplexes. Uber dem Lias folgen erst rotbraune
Kieselkalke, sodann aber, Mauerstufen bildend, hellrote Crinoidenkalke
mit Brachiopoden der Vilser Schichten, Die niichsthohere Schichten-
lage reprisentieren typische, bliulichrote, tonige Flaserkalke des
Tithons, auf dem Kamme nordéstlich des Hirschwaldsteingipfels mit
den bekannten, schlecht erhaltenen Ammonitenresten. Endlich bilden
den Kern dieser eng zusammengeklappten Synklinale Aptychenkalke
sowie gelbgraue oder grimnliche, schmutzigweiB bleichende Flecken-
mergel und Mergelsehiefer des Neokoms, zumeist reich an dunklen
Hornsteinknollen. Nordlich unter dem Hirschwaldstein fanden sich
darin Cephalopoden, worunter Haploceras Graseanum d Orb. sp.
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Der siidwestlich unter dem Schlosse Altpernstein tief eingerissene
Pernsteingraben schlieBt in seiner von zwei schroff aufragenden Kalk-
nasen flankierten Enge die tieferen Teile dieser aus der Gegend von
Micheldorf iiber Altpernstein und den Hirschwaldstein bis in den
Rinnerbach reichenden und hier am FuBe des Rinnerberges bis auf
die Kossener Schichten denudierten Synklinale hinreichend auf, um
die oben erwihnte Schichtfolge festlegen zu konnen.

Es zeigt sich hier vor allem, daB die in Winden anstehenden
weiBen Rhitkalke nur im Nordfligel der Mulde entwickelt sind, also
in Altpernstein und auf der steilen bewaldeten Nordflanke des Hirsch-
waldsteines, wihrend im Sadfligel bloB dunkle, mergelig-kalkige
Kossener Gesteme vertreten sind. Dann erweist suh auch, daf die
Liasfazies ziegelroter, toniger Arietenkalke (Adneter Fazies) hier nur
lokal in beschrinktem Umfange entwickelt ist, ahnlich wie ostlich
von Ternberg a. E. und im Neustifter Graben bei Weyer. (Vergl
Jahrbuch d. k. k. geolog. R.-A. Bd. LIX 1909, pag. 50.)

Diese einseitig nach SO neigende Synklinale ist im ganzen
ziemlich regelmiiBig gebaut und nur selten durch untergeordnete
Storungen verschoben, wie auf der waldigen Nordlehne des Hirschwald-
steins, wo norddstlich von Altpernstein einer Schichtenwiederholung
zufolge noch ein schmaler Streifen von Hauptdolomit zutage tritt.

Die gerade nérdlich unterhalb des Schlosses in einem Hohlwege
nahe der Flyschgrenze aufgeschlossene Partie von rotem Tithonkalk
und Neokomaptychenkalk entspricht bereits einer anderen, weiter
auswirts gelegenen_Faltenzone, die hier vom Flysch schrig ab-
geschnitten wird. Uberhaupt erweist sich der dem Hirschwaldstein
benachbarte Abschnitt der Flyschgrenze wieder als eine Stérung mit
nach Siidosten neigender Uberschiebungsfliche, worauf berelts in
meinem ersten diese Gegend betreffenden, durch die neueren Arbeiten
allerdings wesentlich iiberholten Aufnahmsbemchte aus dem Jahre 1886
hingewiesen wurde (Verhandl. 1887, pag. 249).

In der gleichen Richtung wie am Hirschwaldstein, also gleich-
falls von Siidwesten nach Nordosten, streicht die Schichtfolge am
Ricken des Steinkogels, auf dessen Sudabdachung ndchst der
Kammhohe bei den ,Steinmithlen® nur Reste von korallenfihrenden
Rhitkalken einer weiteren Synklinale erhalten blieben, deren Kern
sohin bereits der Erosion zum Opfer gefallen ist.

Die beiden Riicken des Hirschwaldsteins und Steinkogels werden
durch einen kurzen Querkamm mit der Einsattlung Kote 988 m ver-
bunden, von welcher sich nach SW der Pernsteingraben und nach
NO der Rinnerberggraben absenken. Hier verzeichnen die altesten
Aufnahmskarten i. M. 1:144.000 einen fast ununterbrochen von Leon-
stein iiber die Hambaumbéden und jenen Sattel 988 m bis Georgen-
berg bei Micheldorf reichenden Zug von Lunzer Sandstein, der
Jedoch, wie die neuen Begehungen zeigten, ebensowenig auf tatsich-
lichen Aufschlissen beruht, wie etwa die von A. Bittner einge-
zogenen alteren Eintragungen von Lunzer Ziigen in der Gegend von
Gaflenz. (Verhandl. 1900, pag. 324; 1901, pag. 250.)

Das Gebiet sidlich vom Stelnkogelzug bis zum Steyrflusse und
bis zur flachen Talwasserscheide zwischen dem Steyr- und Krems-
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gebiete wird ausschlieBlich durch Hauptdolomit gebildet, in welchem
auch der mit 561 m kotierte, den siidlich vorgeschobenen Kienberg
abtrennende niedere Sattel ,am Wienerweg® eingeschnitten ist.
Wihrend der Steinkogel durchweg noch siidlich einfallenden Haupt-
dolomit aufweist, entsprichit die im Streichen gelegene Einsenkung
des ,Wienerwegs* samt dem angrenzenden Kienberg einer steil-
stehenden Zone mit zum Teil sogar nérdlicher Einfallsrichtung. Zu
beiden Seiten dieser Wasserscheide (561 m), besonders aber auf der
ostlichen Abdachung sind Morinenreste mit einzelnen kristallinen
Gerdllen erhalten, auf die bereits frither (Verhandl. 1909, pag. 143)
hingewiesen wurde. Auch auf der Talwasserscheide nérdlich bei
Schon lagern jedoch fast ausschlieBlich nur Dolomit- und Kalkstiicke
filhrende Moriinen, welche wohl den im Micheldorfer Becken am sid-
lichen Talsaume, das heiBt am FuBe des Schellensteins und des Zieh-
berges erhaltenen RiBmorinen) entsprechen diirften.

II. Die Kremsmauern bei Micheldorf.

Wie von mir bereits wiederholt angedeutet wurde, setzt sich der
gefaltete Wettersteinkalkzug des Sengsengebirges iiber den Steyrdurch-
bruch bei PreiBegg oberhalb Klaus gegen Nordwesten unmittelbar in den
Kremsmauern fort, welche ihrerseits wieder, mindestens orographisci,
durch einen langen, in der gleichen Richtung bis zum niichsten Quer-
tal, dem des Almflusses, fortstreichenden Hauptdolomitkamm mit dem
Hochsalm bei Scharnstein zusammenhingen. Annihernd parallel
mit diesem Zuge der Kremsmauern verliuft aber weiter nérdlich am
FuBe des Gebirges und schon hart am Flyschrande ein allerdings
mehrfach unterbrochener zweiter Zug von Wettersteinkalk, welcher
mit dem ersten eine breite, iiber die Gradenalpe und deren Nord-
abhiinge streichende Hauptdolomitzone einschlieBt.

In dem nordlichen Wettersteinkalkzug sind nahe siidlich bei
Micheldorf die Kalksteinbriiche der Kirchdorfer Zementwerke ur-
springlich angelegt worden; heute ist dort der weiBe Diploporenkalk
zum Teil schon abgebaut und die neueren Briiche bewegen sich zu-
meist in den angrenzenden Opponitzer Kalken. An dieser Stelle
kommt die eingangs erwihnte Knickung im Streichen der Vorkalk-
alpen deutlich zum Ausdruck. Wahrend die lichten Wettersteinkalke
namlich in der schroff gebdschten Vorkette des Schellensteins
von Nordwesten nach Siidosten streichen, biegen sie in den Stein-
briichen in kurzer Wendung nach Nordosten, ja sogar nach Norden
um, wie sich aus dem kleinen Aufschlu8 heller Kalke am WestfuBe
des Georgenberges in Obermicheldorf ergibt.

Dieser tiefere, vordere Wettersteinkalkzug bildet das Liegende
des dahinter am Abhang der Gradenalpe und Kremsmauern anstehenden
Hauptdolomites, von dem er durch eine aus Lunzer Sandstein und
Opponitzer Kalk bestehende Zwischenlage getrennt wird.

Wihrend die letztere hinter dem Schellenstein gering michtig
und kaum im Zusammenhange nachgewiesen ist, schwillt sie im Gebiete

1) Vergl. hier: O, Abel, im Jabresbericht der Verhandl. d.'k. k. geol. R.-A,
1908, pag. 22.
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des Kremsursprunges etwa 2 km siidlich von Micheldorf zu bedeutender
Michtigkeit an, so daB die Lunzer Sandsteine diese ganze Talweite
erfilllen und die dariber folgenden Opponitzer Kalke bis auf die
Hohe des jene Bucht im Siiden zunichst iiberragenden Riegels em-
porreichen. Man wird diesen ungewohnlichen Wechsel der Michtigkeit
wohl auf urspriingliche Ablagerungsverhiltnisse zuriickfithren miissen,
ibnlich wie an einer siidlich der Kremsmauern im Seitengraben Tragl
niichst Steyrling gelegenen Stelle. )

Weiter noérdlich in den Steinbriichen keilt der Lunzer Sandstein
vollig aus, so daB hier Opponitzer Kalk unmittelbar an Wetterstein-
kalk st6Bt. Die von*H. Commenda?l) angefiihrten, im groBen Stein-
bruch von Obermicheldorf beobachteten linsenférmigen, tonigen
Einlagerungen mit Schmitzen von Steinkohle deuten sicher die letzten
Spuren des sich ausspitzenden Lunzer Sandsteines an.

Nordwestlich gegen den Ziehberg streicht der vordere Wetter-
steinkalkzug am Flyschrande aus, wo von O. Abel am Gehiéinge des
Schabenreitnersteines ein gro8e Porphyrgerdlle und Gerdlle ver-
schiedener kristallinscher Gesteinsarten einschliefendes Grundkon-
glomerat der Flyschzone beobachtet worden ist. (Siehe Jahresberichte
in Verhandl. 1908 und 1909.) Erst noch weiter westlich, jenseits des
Ziehberges tauchen, wie weiter unten erdrtert werden, soll, dieser selben
Zone angehirige untertriadische Kalke bei Steinbach neuerdings
siidlich vom Flyschrande im Liegenden des Hauptdolomits an die
Oberflacke empor.

Wir wollen nunmehr den weitaus michtigeren, siidlichen Wetter-
steinkalkzug niiher ins Auge fassen, welcher als eine schmal profilierte,
nach Norden fast senkrecht abstiirzende, in der Kremsmauer und in
der Falkenmauer gipfelnde Kante schroff iber den niederen Vorbergen
aufragt. Zwischen der Krems- und der Falkenmauer ist das ,Torl*
eingesenkt, eine Scharte, unterhalb deren tiefster Kammsenke ein na-
tirliches Felstor den Ubergang aus dem Kremstal in das jenseitige
Steyrlingtal vermittelt.

Wihbrend das Sengsengebirge (vergl. Verhandl. 1909, pag. 131)
noch im Querschnitt des GroBtenberges eine vollstindige Antiklinale
mit erhaltenem Scheitel reprasentiert, bildet sich weiter gegen Nord-
westen zwischen dem Wettersteinkalk und dem uberkippten, also
scheinbar darunter einfallenden Hauptdolomit der (gegen Norden)
zunichst folgenden Synklinale eine Stérung heraus, derzufolge das
trennende Band von Lunzer Schichten, zum Beispiel entlang dem gut
aufgeschlossenen Seitenriicken der Haideralpe unter dem Sperring,
nicht mehr nachzuweisen ist.

Jenseits des Steyrtales bei PreiBegg setzt sich der Wetterstein-
kalkzug zunichst in der Kirchenmauer fort. Dieselbe entspricht aber
nur dem hier schon viel steiler einfallenden Sidfligel jener zuerst
erwihnten Antiklinale, welcher zugleich den Nordfligel der zuniichst
anschlieBenden Synklinale des Fischbachtales darstellt, Die Kirchen-
und Kremsmauer bildet nimlich mit dem gegen Steyrling, also

1) II. Commenda, Materialien zur Geognosie Oberdsterreichs. 58. Jahresber.
d. Museums ['rancisco-Carolineum. Linz 1900, pag. 60.
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siidlich vorliegenden Wettersteinkalkzug der Rieserschneid eine
Synklinale, deren beide gegeneinander einfallende Schenkel einen
vom Griinauer Schwarzenbachgraben uber Kaltau-Legeralpe bis
Preifiegg reichenden, von schmalen Lunzersandsteinziigen begrenzten
Hauptdolomitkern einschlieBen.

Die aus dunklem Reingrabener Schiefer und Sandstein bestehenden
Lunzer Schichten sind wohl nur wenige Meter michtig, lassen sich
aber am Nordrande des Hauptdolomitkerns der Legeralpe trotzdem
kontinuierlich vom Griinen Fleck im obersten Teil des Schwarzen-
baches (SW unter dem Gipfel der Falkenmauer) entlang der Stidflanke
der Falkenmauer, Kremsmauer und Kirchenmauer bis gegen PreiBegg
verfolgen. In der Kaltau bei Punkt 1064 beobachtet man in dieser
Grenzzone verfallene alte Stollen als Uberreste eines noch im
Jahre 1794 betriebenen Bleibergwerkes. (H. Commenda, Ubersicht
d. Mineralien Oberosterreichs, XXXIII. Jahresber. d. Ver. f. Natur-
kunde. Linz 1904, pag. 7.) Entlang dem Siidrande jenes Dolomitkernes
konnten sie aber mnur in dem Graben von Rissl (NO Steyrling)
beobachtet werden, wihrend sie in der Umgebung der Legeralpe wohl
durch auflagernde Grundmorinen verhullt werden Ubrlﬂens diirfte hier
auch eine sekundare westlich gegen den StoBbach fortsetzende Lings-
storung in der Synklina.le einschneiden, derzufolge die Lunzer Schichten
im Sattelgebiet der Legeralpe iberhaupt nicht an die Oberfliche
gelangen.

Die Wettersteinkalke der groBen Mulde: Kremsmauer—Rieser-
schneid werden also sowohl im Siiden als auch im Norden durch
Storungen von ihrer aus Hauptdolomit aufgebauten Nachbarschaft ge-
trennt. Im Norden ist es die Fortsetzung jener den Wettersteizkalk
des Sperrings oberhalb der Haideralpe vom Hauptdolomit des Walcher~
grabens trennenden Storung, so daB hier das im nahen Osten noch
kontinuierlich verlaufende Band von Lunzer Sandstein aussetzt und die
Kalke der Kremsmauern bei der Parnstalleralpe und am Kamm-
ansatz der Gradenalpe nichst dem ,Torl“ unmittelbar am Haupt-
dolomit abstoBen.

Im Siiden aber scheidet der bereits eingangs geschilderte von
Windischgarsten bis Griitnau kontinuierlich zu verfolgende, von Siid-
osten nach Nordwesten streichende Bruch unsere Synklinale vom
Hauptdolomit des Steyrlingtales. Hier kommen iibrigens im Liegenden
der Synklinale auch noch #ltere Schichtglieder an den Tag, da unter
dem im Rieserkarl korallenfihrenden Wettersteinkallk der Rieser-
schneid noch blaugraue hornsteinfithrende Plattenkalke und Wulst-
kalke 1), ja selbst noch typische diinnplattige tief schwarze und fein
weilgeaderte Gutensteiner Kalke erscheinen, welche auf dem steilen
Sidhang der Rieserschneid unvermittelt an dem sie scheinbar unter-

1) Es muB hier hervorgehoben werdemr, daB sowohl am GrieBerstein (Rissl
der Spezialkarte) als auch siidlich unter dem Falkenmauertorl, wo der Gegenfliigel der
Lunzersandsteine am Abhang durchstreicht, auch im Hangenden des weiBen
Diploporenkalkes noch Binke von blaulichgrauen, hornsteinfiilhrenden, also den
Reiflinger Gesteinstypus aufweisenden, diipnplattigen Kalken beobachtet wurden,
wihrend allerdings die Hauptmasse dieser Wulst- und Ilornsteinkalke unter dem
Wettersteinkalk, das heiBt zwischen diesem und dem Gutensteiner Kalk lagert.
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teufenden wohlgebankten Hauptdolomit der Seitebner Alpe abstoBen.
Der hier erwihnte, das sidliche Liegende der Synklinale darstellende
Muschelkalkzug findet sich auch an der StraBe 6stlich von Steyrling auf-
geschlossen unter dem Wettersteinkalkzug des GrieBersteins (NO iiber
Steyrling), der wieder durch einen Lunzer Sandsteinzug vom Haupt-
dolomitkern (Seitebner) geschieden wird.

Jener mehrfach erwihnte Zug des GrieBersteins setzt sich
itbrigens nicht ununterbrochen in der Rieserschneid fort, sondern er-
fahrt bei Steyrling eine Ablenkung durch das Einsetzen einer auch in
dem siidlich anschlieBenden Gebirgsteil zum Ausdruck gelangenden und
hier offenbar mit der unter einem rechten Winkel zum Hauptstreichen
von NNO nach SSW gerichteten Streichungsrichtung am Habichtskogel
und Hithnerzipf zusammenhingenden Dislokation ?). Infolge dieser Quer-
verwerfung bricht die Stdostseite des Rieserkogels mit einer Waund
ab, an deren FuB im Talkessel von Rissl auffallend michtige Massen
von Lunzer Sandstein bloBgelegt sind. Diese Sandsteine, deren un-
gewohnliche Michtigkeit wohl auf ihre urspriinglichen Ablagerungs-
verhiltnisse zuriickgefithrt werden muB, scheinen hier einem tief ein-
gebrochenen Gebirgsteile anzugehoren, denn jenseits des Risslgrabens
bauen sich am GrieBerstein mit etwas abweichendem, mehr nach
Nordosten ziehenden Streichen abermals Gutensteiner-, Reiflinger- und
Wettersteinkalke auf, welche den Hauptdolomitkern der Legeralpe auf
seiner Sudseite unterlagern.

AuBerdem werden die Lunzer Sandsteine von Rissl talauswirts
gegen das Dorf Steyrling durch einen schmalen Riegel aus Wetter-
steinkalk begrenzt, in dem sich der Traglbach eine enge Pforte
ausgewaschen hat. Augenscheinlich ist die abgebrochene siidéstliche
Fortsetzung des Rieserkogels in die beiden divergenten Splitter jenes
Kalkriegels und des GrieBersteines zerfallen. '

Die im Talkessel von Steyrling zutage tretenden Gutensteiner
und Reiflinger Kalke setzen sich ihrem Streichen nach gegen Siidosten
im Nordflugel der Keferspitzantiklinale fort und reichen iiber diesen
Gebirgskamm in das Steyrtal hiniilber, wo sie auch noch am Fulle
des Falkensteins bei Dirnbach ansteben, wihrend der entsprechende,
driben im Steyrtale entlang der Reichsstrale bei Gasteiger aufge-
schlossene Siidfliigel jener steilstehenden Antiklinale entlang dem
mittleren Steyrlingtal in ‘das durch michtige Massen von Gutensteiner
und Reiflinger Kalk aufgebaute Kasbergmassiv einlenkt. Es findet also
eine Gabelung des den Keferspitzkamm iiberquerenden, aus Guten-
steiner-, Reiflinger- und Wettersteinkalk bestehenden Untertriassattels
statt, in welche Gabel sich von Westen her der siidlich einfallende
Hauptdolomitkeil der Seitebner- und Schlagbaueralpe einschiebt 1).

Wir haben nun noch die nordwestliche Fortsetzung der Synkli-
nale: Kremsmauer—Rieserschneid ins Auge zu fassen. Nachdem sich
deren aus Lunzer Sandstein und Hauptdolomit bestehender Kern sid-
westlich unterhalb des Toérls im obersten Schwarzenbachgraben aus-
gekeilt hat, streicht der geeinte Wettersteinkalkzug iiber den Gaisstein,
StoBberg und Janslkogel in derselben Richtung weiter bis zum'

1) Vergleiche die Kartenskizze auf pag. 171.
27*
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Windhagkogel nordlich von Grianau. Auch die liegenden, dunklen
Muschelkalkgesteine setzen sich in derselben Weise iber den Sattel
der Wasserbodenalpe fort hiniiber ins Almgebiet, wo in dem siid-
westlich unter dem Schwereck eingesenkten, nach Schindelbach ab-
fallenden Seitengraben sogar noch Werfener Schichten mit
Haselgebirge und rotem Gips hart an der weithin durchlaufen-
den Stérung gegen das siidlich angrenzende Hauptdolomitterrain an
den Tag kommen,

Zwischen dem Schwereck und dem Gaisstein erreichen die dunkel-
gefirbten, diinnschichtigen, in ihren héheren Partien meist hornstein-
fihrenden und hiufig mit einem schweren Brecciendolomit wechsel-
lagernden Muschelkalkgesteine eine erhebliche Breite.

Auf dem zum Teil sumpfigen, flacheren nérdlichen Abhang
des Keferreitgrabens lagert iiber dem hornsteinreichen Reiflinger
Kalk ein in verwittertem Zustande, ihnlich wie der Lunzer
Sandstein, briunlich eder gelbgrau gefirbter kieseliger Kalk-
sandstein, bei welchem nur frische Bruchflichen mit Salzsiure
benetzt aufbrausen. Im Diinnschliffe zeigen die vorwiegend aus Kalk-
kornern bestehenden Sandsteine nach einer durch Herrn Dr. R.
Schubert freundlich vorgenommenen Untersuchung neben unbestimm-
baren Organismen auch Foraminiferen und zwar der Gattungen:
Textularia, Frondicularia, Cornuspira und Endothyra? Reste, die
jedoch weder eine spezifische, noch eine genauere Altersbestimmung
zulassen. Zum Vergleiche hergestelite Diinnschliffe von sicherem
Lunzer Sandstein aus demselben Gebiete erweisen sich dagegen als
Anhaufungen reiner Quarzkdérner mit reichlich eingestreuten Glimmer-
schuppen. Wahrscheinlich gehoren die erwihnten Kalksandsteine einer
jingeren, transgressiv auflagernden Serie, nimlich den Gosauschichten
an, welche ja im nahen Griinauerbecken sicher nachgewiesen werden
konnten und hier in einzelnen, etwas feinkornigeren Varietiten von
Kalksandstein zahlreiche, besser erhaltene Foraminiferenreste fihren.

Das Reiflingerkalk-Terrain des Schindelbaches und Keferreit-
grabens streicht nordwestlich in das Gritnauer Becken, wo es zunichst
wieder von Gutensteiner Kalken und dann von gipsfithrenden oberen
Werfener Schichten unterteuft wird, worauf noch in einem spiteren
Abschnitt des niheren hingewiesen werden wird.

Das zwischen den eben geschilderten Wettersteinkalkziigen der
Kremsmauern und der Obermicheldorfer Steinbriiche liegende, die
Pfannsteingruppe mit der Gradenalpe sowie den nordlich vorgescho-
benen Schabenreitnerstein, daher die nérdlichen Vorlagerungen und
Abfille der Kremsmauern umfassende Hauptdolomitterrain,
stellt, wie eingangs bemerkt wurde, die enger zusammengepreBte
Fortsetzung jener Faltenziige dar, welche im Steyrdurchbruche zwischen
dem Sengsengebirge bei Preifegg und dem Hirschwaldstein bei Michel-
dorf einen viel breiteren Raum einnehmen. Den im Steyrprofile relativ
weit auseinanderliegenden Synklinalziigen entsprechen im Kremsgebiet
einander wesentlich genaherte Ziige von eingeklemmten, liegenden,
meist einseitig gegen das Innere der Kalkalpen einfallenden Mulden.

So setzt sich die Synklinale des Hirschwaldsteines augenscheinlich
auf dem Schabenreitnerstein SW von Micheldorf fort, wo iiber dem
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Hauptdelomit dunkle, rhitische Mergelkalke mit Muschelscherben-
breccien, weiBe Keorallenkalke, rote, in ihren Hangendlagen flaserige,
nur wenige Meter starke Liaskalke, endlich woll an hundert Meter
michtige, wahrscheinlich mittel- oder auch oberliassische Flecken-
mergel folgen. Die synklinale Lagerung ist anlaBlich einer Uber-
schreitung des Schabenreitnersteines ven der LEbensattelalpe gegen
GroBnergut deutlich zu erkennen. In den aus weiBen rhitischen Riff-
kalken und daritberliegenden roten Liaskalken bestehenden Gipfel-
felsen habep wir das siidliche, in einem Hohlwege siidlich oberhalb
GroBnergut das nordliche Ausgehende jener Mulde vor uns, wihrend
der mit Hutweide und Wald bedeckte Ritcken selbst dem aus hoern-
steinfilhrenden Fleckenmergeln aufgebauten Kern entspricht.

Die nachstsidliche Synklinalzone des Windberges (Verhandl.
1909, pag. 136) verquert bei Schlof Klaus das Steyrtal und findet
nach einer durch Abtragung bedingten Unterbrechung in der langen,
unterhalb des Breitenbergs (1169 m) beginnenden, nordwestlich bis dber
den Pfannstein und die Gradenalpe reichenden, zwischen Haupt-
dolomit eingeschlossenen Jura- und Kreidemulde ihre Fortsetzung.

In dem schonen Profile vom Kalbling tiber den Pfannstein und
die Gradenalpe bis zum Herrentisch erscheint diese Synkli-
nale verhiltnismaflig weit gedffnet und reich gegliedert. Es zeigt
sich aber keine villige Ubereinstimmung in der Ausbildung der beiden
Flugel, welche hier nicht einseitig geneigt sind, sondern gegeneinander
einfallen, wobei der Kern der Mulde aus saiger stehenden Schichten
aufgebaut wird. Am Pfannstein im Siidftiigel (mit nérdlichem Einfallen)
folgt twber dem Plattenkalk des Hauptdolomits lichter, oberer Dach-
steinkalk mit Késsener Mergeln an ihrer Basis, im: Nordfligel am so-
genannten Herrentisch werden dagegen diese hellen Kalke durch dinn-
plattige graue IKossener Kalke mit Mergelschieferlagen ersetzt.

Wihrend im Sidfligel am Pfannstein ziemlich méchtige vete
und weiBe Hierlatzerinoidenkalke den Lias vertreten, erscheint dieses
Niveau im Nordfligel sehr reduziert. Die Liasfleckenmergel fehlen
auf der Gradenalpe vollstindig, denn auf dem Hierlatzkalk folgen
beiderseits mit Hornsteinausscheidungen fithrenden, roten Breccien-
kallken beginnende, rotbraune und graue Hornsteinkalke des Jura,
welche einen: intensiv rotbraun gefirbten, unter den Nagelschuhen
knirschenden kieseligen Sehuttboden erzeugen. Diese Kieselkalke werden
sedann itherlagert von braunen und reten Crinoidenkalken (Vils), welche
nach oben in den ganz gering méichtigen, hellroten Tithonflaserkalk tiber-
gehen. Dariber folgen noch bei den Alpenhiitten im Kerne der Mulde
senkrecht aufgerichtete gelbgraue Neokomfleckenmergel. Die bespro-
chene Synklinale nimmt also die Hohe der Gradenalpe ein, reicht
nach Westen nur ein kurzes Stick in den schon zur Alm ab-
sinkenden Weillenbachgraben hinab, setzt sich jedoch, wie schon
bewerkt, nach Sidesten bis gegen den Breitenberg fort. Dabei ist
der oberste IKremsgraben siidlich vomn Badehaus so tief in den Syn-
klinalkern eingeschnitten, daB hier selbst am Riicken des ,Lucketen
Steins* nur mehr Reste der rhitischen AuBenglieder desselben er-
halten blieben. Erst. auf einer unterhalb der Parnstaller Alpe siidostlich

gen den Fub des Breitenberges hinzichenden flacheren Stufe sind
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wieder die jingeren jurassischen und kretazischen Kernglieder er-
halten, wobei das Neokom ecine betrichtliche Michtigkeit erreicht.
Hier liegen auf dem langen Almwege zur Parnstalleralpe im Bereich
des aus Neokommergelschiefer bestehenden Muldenkernes auch noch
typische Flyschsandsteinplatten (ostlich von Parnstalleralpe),
woraus geschlossen werden muB, daB auch noch Oberkreide mit
eingefaltet war.

Anscheinend auBer Zusammenhang mit der eben beschriebenen
Synklinale und vielleicht einer anderen, weiter noérdlich liegenden
Falte angehérig, ist eine schmale Zone von rotem Jura- und
Tithonkalk sowie von Neokomfleckenmergel, die man wahrend des
steilen direkten Aufstieges vom Badhaus tiber eine Hauptdolomitrippe
unterhalb der Kurzrieshiitte verquert.

Hoher oben passiert man auf demselben Ricken bei dem
sLucketen Stein* den hier nur aus Rhitkalk bestehenden Zug der
Gradenalpe. Bndlich trifft man auf der Stufe der Parnstalleralpe
einen wieder aus weiBem Rhatkalk, hellrotem Liaskalk, Hornsteinjura,
rotem Tithonflaserkalk und Neokommergel bestehenden dritten Synkli-
nalrest, welcher offenbar dem siidlichsten, im Walchergraben SO Klaus
endigenden Muldenzug auf der Nordseite des Sengsengebirges, namlich
dem der Feichtaualpe und des Seebodens (Verhandl. 1909; pag. 133—
135) entspricht. Wohl dem gleichen Faltenzuge diirfte das eine deut-
liche Stufe im Nordabhang der Kremsmauern bildende Vorkommen von
weiBem Rhiatkalk und rotem Liaskalk auf dem Breitenberg und
der Schedlbaueralpe angehéren.

Der oberhalb der Parnstalleralpe durch einen schmalen Haupt-
dolomitstreifen vom Wettersteinkalk der bohen Kremsmauer getrennte
Jura-Neokomzug iiberquert noch den Ansatz des zum Pfannstein
hiniiberstreichenden Seitenriickens und scheint dann unter die Wetter-
steinkalkwinde der Falkenmauer hinabzutauchen. DaB hier tatsichlich
die schon beschriebene Uberschiebung der Falkenmauer iber das
ihrem FuBe vorgelagerte Hauptdolomitterrain erfolgte, zeigt das
Wiederzutagetreten von Rhitkalken und rotem Lias oder Jurakalk
am SiidfuBe der Falkenmauer im Schwarzenbachgraben, wo man, tal-
aus wandernd, unvermittelt aus dem-siidlich fallenden Wettersteinkalk
auf jene Gesteine stoBt. Gleich darauf stellt sich denn auch heraus, daB
die letzteren vom Hauptdolomit des Speickkogels, und zwar ebenfalls
mit siidlicher Schichtenneigung unterteuft werden und ‘daB dieselben
somit als eine Fortsetzung des Vorkommens auf der Parnstalleralpe
betrachtet werden diirfen.

I1I, Der Hochsalmzug.

Der das Grimmauer Becken im Norden begrenzende und dasselbe
von .der Flyschzone scheidende Hochsalmzug liegt in der unmittel-
baren Fortsetzung jener eben geschilderten, zwischen den Wetterstein-
kalkziigen der Micheldorfer Steinbriiche und der Kremsmauer ein-
geschlossenen Hauptdolomitzone mit einzelnen schmalen Synklinal-
resten jingerer Gesteine. Dabei findet der Micheldorfer-Wetterstein--
kalk seine westliche Fortsetzung jenseits des Ziehberges offenbar
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zunichst in einem schmalen Zug von weilem, etwas dolomitischem
Kalk, welcher dstlich von Steinbach am Ausgang zweier vom Bei-
stein herunterkommender Seitenbiche hart an der Flyschgrenze
durchstreicht.

In dem nahe dstlich der kleinen Ortschaft Steinbach miindenden
Klammbach steht hinter oder iiber jener schmalen Kalkzone sofort wieder
Dolomit an, iber welchem man sodann eine Stufe siidlich einfallender,
dinnplattiger, wulstiger, grauer hornsteinfihrender Kalke zu queren
hat ; nach ihrer petrographischen Ausbildung konnen dies nur Reiflinger
Kalke sein. Auf der siidlichen Abdachung des Klammkogels (Kuppe
mit den Buchstaben ,berg* von ,Ziehberg” der Spezialkarte) zwischen
Jenen beiden Seitenbiichen stehen in diesem Zuge auch schwirzliche,
dolomitische Plattenkalke an.

Eine niedere Sattelzone scheidet diesen gegen den Steinbach-
graben vorgeschobenen westdstlich streichenden Muschelkalkriicken
von den im Siiden zum Rauhkogel hochansteigenden Hingen. Da die
letzteren wieder aus Hauptdolomit bestehen, so lag es nahe, in jener
Sattelzone einen hier durchstreichenden Lunzer Zug zu vermuten,
doch fanden sich keine Spuren von Sandsteinen oder Mergelschiefern.

In dieser Gegend setzt am Flyschrande iibrigens auch eine Trans-
versalstdrung ein, so da8 die Kalkzone in dem bei Steinbach
von Siiden herabkommenden Graben quer abgeschnitten und die
Flyschgrenze ungefihr um einen Kilometer nach Siiden verschoben
erscheint. Dementsprechend trifft man auch die westliche Fortsetzung
unseres Wettersteinkalkzuges erst in einiger Hohe jenes vom Rauhkogel
gegen Steinbach herunterkommenden Grabens wieder. Dieselben Kalke
tauchen auch weiterhin noch einmal in einem iiber den Hutkogel
streichenden Wandgiirtel dickbankiger, weifer Diploporenkalke auf,
welche westlich unter dem Hutkogel in der gegen den Langstein
934 m ziehenden Mulde von Lunzer Sandstein aberlagert und durch
den letzteren von dem hier allseits herrschenden Hauptdolomit
getrennt werden. Der Wettersteinkalk bildet also am Hutkogel eine
durch Lunzer Sandstein umhillte sattelférmige Aufwolbung innerhalb
des Hauptdolomits. Ein westlich unter dem Hutkogel im Wetter-
steinkalk vorgetriebener alter Erzstollen weist offenbar auf dieselbe
Erzzone hin, welche einst auch in der Kaltau siudlich unter dem
Falkenmauertér] und am Gaisberg bei Molln zu Schiirfungen auf
Bleierze AnlaB geboten. hat’).

Diesem mehrfach unterbrochenen nordlichen Wettersteinkalkzug
steht nun im Siden als Gegenfligel die iiber den Gaisstein, Sto8-
berg und Janslkogel zum Windhagkogel streichende Fort-
setzuig der Wettersteinkalke auf der Rieserschneid gegeniiber.
Wahrend aber die letzteren nérdlich einfallen und mit der siidlich
einschieBenden Kremsmauer eine Mulde bilden, hat man in ihrer
Fortsetzung nur einen einfachen, zunichst am Gaisstein steil aufge-
richteten, dann aber am StoBberg, Janslkogel und Windhagkogel siid-

1) H. Commenda, Ubersicht der Mineralien Oberdsterreichs. Aus dem
XXXIII. Jahresbericht d. Vereines fiir Naturkunde in Oberésterreich. Linz 1904,
pag. 7.
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lich einfallenden Zug, der sonach seiner Lagerung nach wieder eher
der Kremsmauer gleichkommt. Tatsichlich liegt auch an der Mindung
des WeiBenbaches in den Schwarzenbach eine isolierte, synklinal ge-
baute Partie von Wettersteinkalk, deren Nordfligel offenbar nech
der Kremsmauer entspricht und so die Verbindung herstellt mit der
schon am StoBberg vorwiegend nach Stiden gekebrten Einfallsrich-
tung dieser Wettersteinkalkzone.

Wenngleich der hier besprochene Wettersteinkalk des :Gais-
steines, StoBberges und Janslkogels im groflen ganzen als iiberkippter
Sudfligel der Hochsalmsynklinale aufgefaBt werden kann, deren Nord-
fligel wir bei Steinbach und am Hutkogel schon kennen gelernt
haben, so entspricht dessen Grenze gegen jenen Hauptdelomit zu-
meist wieder einer Storung, da weder im Schwarzen- und WeiBen-
bach, nech im Hollersbach, Gezimmertenbach und Enzenbach Spuren
eines trennenden Bandes von Lunzer Schichten nachgewiesen werden
konnten,

Erst in dem gegen Scharmstein abfallenden Tissenbach fand sich
unter der aus Wettersteinkalk bestehenden Nordwand des Windbag-
kogels (auch Mittagstein genannt) ein Zug von Lunzer Sandstein,
welcher den am Abhang darunter michtig anstehenden Hauptdolomit
von den weiBen Kalken scheidet. Hier ist also wieder der gewdéhn-
liche Schichtenverband, wenn auch in dberkippter Lagerung her-
gestellt,

Zwischen diesem siidlichen, mit der Kremsmauer unmittelbar
zusammenhingenden und dem vielfach unterbrechenen nérdlichen
Wettersteinkalkzug, also zwischen dem Windhagkogel und dem Hut-
kogel ist pun die Hauptdolomitmulde des Hochsalm als eine
einseitig nach Suden geneigte, einen Kern von Rhit-, Lias-, Jura-
und Neokomgesteinen aufweisende Synklinale eingeschlossen. Sie bildet
die westliche Fortsetzung der bereits geschilderten offenen Mulde
der Gradenalpe, welche jedoch entlang dem verbindenden Gebirgs-
kamm zwischen Hollerberg und Rauhkegel schon bis auf den Haupt-
dolomit hinab abgetragen wurde.

Der Kern der einseitig stidlich geneigten Hochsalmmulde wird
der Reihe nach von folgenden Schichtgruppen gebildet: Uber dem
Hauptdolomit, beziehungsweise dessen hangenden, dimnbankigen,
mattweil anwitternden, oberflichlich von gitterformigen Einrissen
genetzten Plattenkalken folgt zunichst 1. eine Mauerstufe lichter
Korallenkalke und dunkelblaugrauer, gelblich verwitternder Rhitkalke
mit Muschelscherben; 2. lichtrote Crineidenkalke (Hierlatzkalke,
Liasfleckenmergel fehlen); 3. rote, von Manganerzrinden durchwobene
breccidse, etwas knollige Klauskalke mit Belemniten; nur am Schitter-
berg auf der Siidflanke des Griinauerberges nérdlich Bauer zu Schlag,
wo sie in einem alten Steinbruche frither als ,,Griinaver Marmor* ge-
brochen wurden und auf der Westseite des Griinauerberges entwickelt;
4. dunnplattige, braunrote, fein weil gedderte Kieselkalke, besonders
michtig im Tissenbachgraben bei Scharnstein. 5. Hellroter flaseriger
Tithonkalk; 6. dickplattige weiBe, dichte, muschelig brechende Neo-
komaptychenkalke, oft mit michtigen, schwirzlichen Hornsteinknolien ;
1. Neokomfleckenmergel.
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Letztere bilden den innersten Kern und ziehen sich als solcher
aus dem Tissenbachgraben iiber eine Schulter des Hochsalm auf eine
am Nordabhang des letzteren hinziehende breite Terrasse und bis
auf den Sattel zwischen dem Loos- und dem Rauhkogel hintiber. Auf
dem vom Hochsalmgipfel noérdlich vorspringenden Riticken kann man
die hier gedoppelte Schichtfolge nicht volistindig nachweisen, wie
denn iiberhaupt nicht alle Glieder gleichmiBig rings um die Mulde
entwickelt sind. Wieviel dieser UnregelmaBigkeiten auf Rechnung
der schon ursprimnglichen, unkonformen Ablagerung der Juraglieder
zu stellen ist, oder wieviel die nachtréiglichen Verschiebungen in
der arg zusammengepreBten Synklinale dazu beigetragen haben, die
Symmetrie zu storen, 18t sich kaum feststellen. Jedenfalls scheint
mir das lokale Auftreten der Klauskalke am Schiitterberg oder der
braunen Hornsteinkalke im Tissenbach eher auf Ablagerungsdifferenzen
zu beruhen.

Die beschriebene Hochsalmmulde reicht nach Westen bis in das
Almtal, wo am Abhang des Griinauerberges gegen Weidinger Rhitkalk,
Klaugkalk und jurassische Hornsteinkalke mit siidlichem Einfallen
ausstreichen.

Offenbar ist es endlich nur ein verschobener Teil derselben Syn-
klinale, welcher, durch eine Querstorung vom Wettersteinkalk des Wind-
hagkogels getrennt, von der Kammhéhe des Griinauerberges siidlich
gegen Griinau herabzieht und dabei ein véllig abweichendes, namlich
gegen Osten gerichtetes Einfallen zeigt.

Auch diese quer auf die herrschende Hauptrichtung nach Siiden
streichende Scholle bestehi aus Hauptdolomit, Rhitkalk, Klauskalk,
Hornsteinjura, Tithon und Neokom, mit dem sie im Schiittergraben
unmittelbar am diploporenfihrenden Wettersteinkalk des Windhag-
kogels abstoBt.

Wenn diese komplizierte Region auf den #lteren Karten als
einférmiges  Muschelkalkterrain koloriert wurde, so mogen die diinn-
plattigen, grauen, zum Teil wirklich an Reiflinger Kalke erinnernden
Jurahornsteinkalke sowie deren nahes Zusammentreffen mit typischen
roten Werfener Schiefern hiezu Veranlassung gegeben haben. Letztere
bilden nidmlich nérdlich vom Bauer zu Schlag den mit Wiesen be-
kleideten FuB des Griinauerberges und spitzen sich, nach Nordost
emporziehend, in dem hinter der Baron Herringschen Villa am Rande
des Wettersteinkalkes herunterkommenden Seitengraben aus.

Waiahrend die Hochsalmsynklinale den rickwirtigen Teil des
Tissenbaches schneidet, verquert auch noch ein schmaler, aus Rhitkalk
und Hierlatzerinoidenkalk bestehender, von der Ruine Altscharnstein
zum Langstein streichender Zug den #auBeren Abschnitt jenes
Seitentales.

Der Nordrand der groen Hochsalmmulde ist, wie sich aus zahl-
reichen Aufschlissen in den einschneidenden Griben und auf den
vorspringenden Seitenriicken, woselbst die IFlyschgrenze zumeist
genau festgestellt werden kann, deutlich ergibt, iiber dem Kreideflysch
zwischen Scharnstein und Steinbach aufgeschoben. Die von O. Abel
beschriebenen groben Grenzkonglomerate konnten auch westlich vom
Ziehberg nur bis auf den Steinbacher Kalvarienberg verfolgt werden,

K. k. geol. Reichsanstalt. 1910. Nr. 7 u. 8. Verhandiungen. 28
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wo aus denselben unter anderen wieder die bezeichnenden rotbraunen
Porphyrgerdlle und grime Diabasporphyrite auswittern.

Hier miissen noch einzelne &stlich von Scharnstein innerbalb
der Flyschzone, aber noch unweit der Kalkgrenze auftauchende
klippenformige Vorkommen von Jura und Unterkreide
erwahnt werden. Schon im Weichbilde des Ortes findet man auf den nérd-
lich von der Miindung des Tissenbaches gegen die Villa Reitzes herab-
ziehenden, im Ganzen der Flyschzone angehérigen Wiesen rote Tithon-
kalke und damit zusammenhingende lichte Neokomfleckenmergel, welche
als anstehend betrachtet werden miissen. Noch deutlicher, weil schon
morphologisch als Gesteinskuppe aus dem weichen Flyschgelinde auf-
ragend, ist eine (etwa bei g des Wortes Brustelberg der Spezialkarte)
am Nordgehinge des hier herablaufenden Grabens im lichten Walde
aufragende Klippe, an deren Aufbau sich braune Hornsteinkalke,
Tithon und Neokomaptychenkalk beteiligen. In beiden Fillen handelt es
sich wohl um antiklinale Aufwdlbungen einer weiteren, #uBeren Falten-
zone, deren Gesteinsmaterial sich auch faziell noch an die Ausbildungs-
weise des Hochsalmzuges anschlieBt.

Hier mag noch besonders darauf hingewiesen werden, da8 auf
der ganzen Strecke zwischen dem Pechgraben und dem Almtale an
keiner Stelle des sidlichen Flyschrandes subalpin ausgebildete Lias-
oder Juraabsitze beobachtet werden konnten, welche mit diesen vom
Pechgraben ostlich bis iiber Gresten nachgewiesenen ufernahen Ab-
sitzen verglichen werden konnten.

1V. Das Dolomitgebiet der Steyrling und Haslaun.

Die plateauférmig ausgebreiteten Dachsteinkalkmassen des
Totengebirges (Prielgruppe) werden entlang ihrem Nordabsturze
durch ein wechselndes Band von Carditaschichten unterlagert?),
mit dem sie auf einem Sockel aus weillem, sandigem, drusig-lécherigem
fast schichtungslosem Wettersteindolomit aufruhen. Diese Dolo-
mite bilden zwischen dem Almsee und Hinterstoder, also in der
Steyrling und Haslau, ein von vielen Griben durchfurchtes, waldreiches
Bergland, das sich von den Nordabfillen der Prielgruppe im Siden
bis ran den Ful der nochmals zu groBeren Hohen aufsteigenden
Massive oder Kamme des Kasberges und der Kremsmauer im Norden
erstreckt.

Wihrend in der Umgebung des Almsees das Liegende dieser
Wettersteindolomite unmittelbar durch gipsfihrende Werfener
Schichten gebildet wird, erscheinen am Abhang des Kasberges und
im Steyrlingtal unterhalb jenes Dolomites siidlich einfallende Reiflinger
Hornsteinkalke und schwarze Gutensteiner Kalke, welche vom Kasberg
angefangen einen zusammenhingenden Zug bis zum Keferspitz und
zur Ausmiindung des Stodertales bei Steyrbriicke aufbauen.

In zahlreichen Griben und auf allen Seitenriicken des Kasberg-
siidabhanges ist die Unterlagerung des Dolomits erst durch hornstein-

) E. v. Mojsisovics, Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1883, pag. 292, 1887,
pag. 3, dann in C. Diener, Bau und Bild d. Ostalpen etc. Wien-Leipzig 1903,
pag. 389. — D. Stur, Geologie d. Steiermark. Graz 1871, pag. 263.
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fuhrende dickplattige Reiflinger Kalke und dann durch diimnschichtige
Gutensteiner Kalke deutlich aufgeschlossen. So in der zum Almgebiet
gehorigen Hetzau ostlich von Habernau, in den gegen das Steyrlingtal
abdachenden Schluchten siidlich unter dem RoBschopf, bei der Ahorn-
alpe, unter dem Hochstein und dann im Steyrlingtale selbst im
Brunnental (Villa Starhemberg der Spezialkarte).

Der Wettersteindolomit des Hochkogels wird fast ringsum durch
die dunklen Muschelkalkgesteine unterteuft. Ebenso wird der Wetter-
steindolomit des Andelsbergs im Norden von Reiflinger Kalk getragen,
welcher, am upteren Ausgang des Andelsbachgrabens durch einen Quer-
bruch abgeschnitten und verschoben, bei Steyrling seine Fortsetzung im
Siidfligel der Keferspitzantiklinale findet. Das Ende dieses Zuges
trifft man dann jenseits im Steyrtale, wo an der ReichsstraBe zwischen
Steyrbriicke und Gasteiger diinnschichtige, welligknotige, mit Mergel-
schiefern wechsellagernde Reiflinger Kalke nach Stidwesten unter den
Wettersteindolomit von Steyrbriicke hinabtauchen. Bei Dirnbach ver-
hiillen méichtige Massen von Niederterrassenschotter die weitere Fort-
setzung jenes Siidfliigels, wihrend der Nordfliigel der Keferspitzanti-
klinale jenseits der Teichl am Sidabhang des Falkensteins und des
Riesenbergs noch zutage schaut.

Gleichwie jene Wettersteindolomitregion einerseits die Unter-
lage der ausgedehnten, in sich aber doch mannigfach gefalteten
Dachsteinkalkplatte des Totengebirges bildet, lagert ihr im
Norden am Ausgang des Stodertales nichst Dirnbach eine Mulde von
Hauptdolomit?) auf. Das untere Stodertal bietet einen glinstigen
AufschluB der durchweg nach SSW einfallenden Schichtreihe, derenm
tiefste Glieder an der ReichsstraBe zwischen Steyrbriicke und Gasteiger
in Form von typischen, diinnplattigen, hornsteinfithrenden knolligen
Reiflinger Kalken mit mergelig-schieferigen Zwischenlagen auf-
geschlossen sind. Dieselben werden unmittelbar von dem bei Steyrbriick
auf das rechte Steyrufer wbersetzenden und den isolierten Riegel
siidlich von Dirnbach aufbauenden Wettersteindolomit wber-
lagert, in dessen Hangendem am SO-Abhange des WeiBenberges ein
gering michtiger Zug von Lunzer Sandstein durchstreicht. Die
Fortsetzung des letzteren jenseits des Steyrtales ist offenbar in der
von Morine verhiillten Sattelmulde siidlich des isolierten Dirnbacher
Dolomitriegels zu suchen,

Der Lunzer Sandstein steht itber einem kleinen, zum Meierhofe
(MH. der Spezialkarte) gehoérigen Weiher auf dem kahlen Steilhang
der linken Talseite deutlich an. Daraber liegt nun mit demselben
nach SSW gerichteten Einfallen eine mehrere Kilometer breite Zone
von wohlgebanktem, grauem, splitterig-rauhem, auf beiden Talgehiingen
und im WeiBenbachgraben ausgezeichnet blo8gelegtem Hauptdolo-
mit auf, welchem anscheinend vollig konkordant dje ebenfalls nach
SSW einfallenden weiflen, sandig-drusigen zuckerkornigen Dolomite

1) An dieser Stelle sind diese beiden Fazies der Obertrias einander sehr
genihert, Wie aus den Aufpahmen von E. v. Mojsisovics hervorgeht (Ver-
handl. d. k. k. geol. R.-A. 1886, pag. 19), findet in der Warscheneckgruppe am
Stidgehéinge des Stodertales eine noch engere Verkniipfung der Dachsteinkalk-
und der Hauptdolomitausbildung statt.

28*
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an der Basis des Kleinen Priels folgen. Da die letzteren am Nord-
absturz des Kleinen Priels (Teufelsmauer) vom Dachsteinkalk normal
bedeckt werden und sohin als Wettersteindolomit gelten miissen,
liegt halbwegs zwischen der Teufelsmauer und dem WeiBenbach-
graben eine jener Stellen vor, wo die Abtrennung der beiden
Dolomitstufen mangels einer durchlaufenden Zwischenlage von Cardita-
schichten mit Schwierigkeiten verkniipft ist.

In dem hier vorliegenden Falle liefern die bei lokaler Anwendung
meist beniitzbaren petrographischen Unterschiede hinreichende Anhalts-
punkte, um diese offenbar einer Stérung entsprechende Grenze mit
einiger Sicherheit festzustellen. Es bietet sich uns hier aber auch
noch ein anderer Weg, um zu demselben Ziele zu gelangen, nimlich die
Verfolgung des die Miindung des Stodertales querenden Lunzer Sand-
steinzuges. Diese Lunzer Schichten bilden namlich nicht nur im Nord-
osten das Liegende unserer Hauptdolomitzone und streichen als solche
am Gehinge des WeiBenberges bis in die Einsattlung 811 m (siidlich
vom Keferspitz) und dann am Gehinge des Hihnerzipf tiber Hoch-
wartnerreit bis auf eine Schulter am Nordriicken des letzteren (bei
»Ho“ von Hochwartnerreit der Spezialkarte), sondern auch im Nord-
westen. Infolge einer hier einsetzenden Drehung im Streichen, das
am Habichtskogel die Richtung Sidwest—Nordost annimmt?), also
genau unter rechtem Winkel zu dem am Stoderausgang von Nordwest
nach Siidost orientierten Streichen, hebt sich die Hauptdolomitmulde
am Habichtskogel und Hiihnerzipf heraus und unsere Lunzer Sand-
steine schwenken, einen kurzen Bogen um die Nordkante des Hiihner-
zipf beschreibend, plotzlich aus NW in SW ab. Sie konnten weiter
in einem ununterbrochenen Zuge auf der Westflanke des Hithnerzipf
und Habichtskogel hoch tiber dem in Wettersteindolomit eingeschnittenen
Andelsbach (Ebner, Gschott) bis zum Haslbauer verfolgt werden, wo-
durch die ganze Breite des Hauptdolomitzuges gegen Westen begrenzt
und abgeschnitten erscheint. Da nun der siidlich der Haslau auf-
ragende Wipfelschlag schon dem massigen, sandigen, weien unteren
Dolomit am FuBe der Teufelsmauer angehort, so muf die fragliche
Siidwestgrenze des Hauptdolomits vom Haslbauer dem Schicht-
streichen entsprechend gegen Siidost iiber die beiden, den wilden
Seitengraben der Hofbaueralpe einschliefenden Felsrippen mit dem
Fuchskogel und Laaberg ins Stodertal hiniberziehen.

Auf dieser Strecke konnte sie bisher freilich nicht festgelegt
werden, da in der Haslau Talschuttmassen und Morinen gerade diesen
Strich verhiillen, wihrend es in dem schwer zuginglichen Otzbach
entlang dem Steige bis zur Hofbaueralpe nicht gelang, die sich wohl
durch einzelne Rollstiicke verratenden Sandsteine auch anstehend
aufzufinden.

1) Dieses rechtwinklig auf die Hauptrichtung, nimlich nach Nordnordost
gerichtete, abnormale Streichen bedingt wohl auch die Blattverschiebung
am Ausgang des Andelsbaches unterhalb Gschétt sowie die den Rieserkogel im
Osten abschneidende Quersidrung, welche mit dem michtigen Apschwellen des
Lunzer Sandsteins unterhalb Tragl und der geschilderten Ablenkung des GrieBer
Steius (bei Rissl der Spezialkarte) norddstlich von Steyrling zusammenhingt.
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In jenem bewaldeten, nicht immer gut aufgeschlossenen Dolomit-
terrain fillt es oft schwer, die in der Regel nur wenige Meter
mitchtigen Zige des Lunzer Sandsteines kontinuierlich zu verfolgen,
wodurch allein die sichere Abtrennung des unteren von dem oberen
Dolomit ermdglicht ist. Wohl erscheint der fast immer grau ge-
firbte und bituminése, grobkliiftige Hauptdolomit, der in dieser Gegend
schon das Aussehen des Dachsteinkalkes annimmt, nach Art des
lotzteren in deutliche, michtige, oft durech tonige Zwischenmittel
getrennte Binke geteilt, wihrend der zumeist rein weifle, zucker-
kornig-kristallinische, drusig-locherige und daher dem Schlerndolomit
sehr ihnliche Wettersteindolomit nahezu schichtungslos ist, allein diese
unterscheidenden Merkmale treffen doch nicht immer zu. In den
nordlich oder siidlich anschlieBenden Regionen liegen diese Verhiilt-
nisse wesentlich einfacher. So fillt die Abtrennung in den nérdlich
gelegenen Gebieten (Kremsmauern), wo die Untertrias als reiner
Kalk (diploporenfihrender Wettersteinkalk), die Obertrias dagegen
als typischer Dolomit (Hauptdolomit) entwickelt ist, nirgends
schwer.

Ebenso gelingt die Trennung in der sidlicher folgenden .Zone
(Prielgruppe) leicht, wo umgekehrt die Untertrias als Dolomit
(Wettersteindolomit), die Obertrias dagegen als Kalk (Dachsteinkalk)
ausgebildet ist.

Nur in der vermittelnden Zwischenzone, wo offenbar durch eine
regionale Anderung im Magnesiagehalt dieser Karbonate magnesia-
reichere Kalke in relativ kalkreiche Dolomite iibergehen, wird es
mitunter unmoglich, jene beiden Stockwerke rein petrographisch zu
unterscheiden. In solchen Fillen ist man auf die genaue Festlegung
der schmalen Lunzer Ziige angewiesen, die sich allerdings meist durch
ihre auffallenden, schwarzen, gelben oder rostbraunen Gerdlle im
weiBen Dolomitschotter der Seitengriben leicht verraten und durch
Verfolgung der letzteren endlich anstehend aufgefunden werden kénnen.

V. Untertrissaufbriiche ven Grlinau.

Es wurde darauf hingewiesen, daB die synklinal gebaute,
gegen Nordwesten iiber den Schwarzenbach bis auf den Wind-
hagkogel bei Griinau fortsetzende Wettersteinkalkzone der Krems-
mauern im Sider noch von liegenden Muschelkalkschichten unter-
teuft wird, welche sodann durch eine konform dem Hauptstreichen,
also von SO nach NW ziehende Lingsstorung abgeschnitten werden.
Diese in der Richtung nach SO am FuBe des Sengsengebirges gegen
Windischgarsten verlaufende, offenbar die Anlage des von der Pyhrn-
bahn durchzogenen Teichltales begriindende Langsstorung scheint sich
in dieser Richtung (also gegen SO) immer mehr auszugleichen, was
dadurch zum Ausdruck gelangt, daB die bei Steyrling noch an Haupt-
dolomit atstofenden Muschelkalkschichten schon am Keferspitz zu-
nichst eine steile Antiklinalstellung annehmen und dabei unter jene
sidlich angrenzende Hauptdolomitzone hinabtauchen.

Es entspricht auch diesem Verhiltnis, daB jeher Muschelkalkzug
weiterhin bei Dirnbach unter den Terrassenschottern verschwindet, so
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daB bereits um St. Pankratz auf beiden Seiten des Tales Haupt-
dolomit ansteht.

In der entgegengesetzten Richtung, nimlich von Steyrling gegen
Nordwesten, pragt sich die Storung noch deutlicher aus, da unter
dem Schwereck nachst der Wasserbodenalpe nicht nur der Guten-
steiner Kalk, sondern sogar gipsfilhrendes Haselgebirge und Werfener
Schiefer an der Bruchlinie gegen den Hauptdolomit abstoBen. Die
Storung zieht in derselben Richtung weiter iber Schindelbacher, dann
durch die Einsattlung zwischen dem Scheiterwiedberg und Zuckerhut
gegen Grimau. Da nun am Nordabhang des Scheiterwiedberges im
Liegenden der fraglichen Hauptdolomitzone Lunzer Sandstein hervor-
kommt, so tritt in dieser Gegend schon wieder eine Reduktion der
Sprunghdhe ein, was also ebenfalls ein allmahliches Ausgleichen der
unter dem Schwereck die grofite Verschiebung aufweisenden Diagonal-
storung: Windischgarsten—Griinau!) bedeutet.

Die besprochene, nérdlich dieser Storung verlaufende, vielfach
mit Gosausandstein bedeckte Muschelkalkzone der Wasser-
bodenalpe streicht iiber Schindelbach in die Niederung zwischen
dem Kasberg und dem Hochsalmzug herein, wo sich ostlich von Griinau
um den Zusammenflu des StoBbaches mit dem Schindelbach mehrere
kleine waldige Bergkegel erheben.

An verschiedenen Stellen treten an deren Basis noch die
oberen haselgebirg- und gipsfihrenden Werfener
Schichten in der bekannten Form von roten oder griinlichen
glimmerreichen Sandsteinschiefern zutage; so am Fue des
Windhagkogels bei Langjiger und Bauer zu Schlag sowie am rechten
Ufer des Griinauer Baches gegeniiber von Schuller, &stlich von der
Mindung des Enzenbaches in den Griinauer Bach, in der Einsattlung
stidlich hinter dem Dachskogel, endlich am unteren Auslauf der Ge-
hiinge im Bereich des Zusammenflusses des Hollersbaches, StoBbaches
und Schindelbaches nichst Griih,

Die Werfener Schiefer stehen hier vielfach mit Haselgebirge
in Verbindung, aschgraue, zu Rutschungen neigende Tonmassen mit
eingeschlossenen kleinen Brocken von rotem Schiefer und schwarzem
Kalk sowie unregelmaBigen Trimmern von weiBem und hellrotem
Gips. Sie konnten an nachfolgenden Stellen nachgewiesen werden.
In dem SW unter dem Schwereck gegen Schindelbach abfallenden
Graben, am FuBe des StoBberges im unteren Teile des Hollers~

') Mit Bezug auf die in meiner Arbeit iiber die AufschlieBungen des Bosruck-
tunnels (Denkschriften d. kais. Akad. d. Wiss,, Bd. LXXXII, Wien 1907 auf
pag. 38, alin, 11) ausgesprochene Ansicht itber die Fortsetzung der , Windisch-
garstner* Linie muB hier richtigstellend folgendes bemerkt werden. Die fiir die.
Puchberg—Mariazeller SiSrungszone charakteristischen, mit Gosau ausgekleideten
Aufbriiche von Werfener Schichten, gegen welche die angrenzenden Kalkzonen
von beiden Seiten zuneigen, gelten poch filr das Windischgarstner Becken, Hier
fillt das Sengsengebirge mit siidlicher Schichtenneigung ebenso gegen die von
Gosau verhiillten Werfener Schiefer ein, als die nordlich einschieBende Masse des
Warschenecks. Die westliche Fortsetzung dieses Verhiltnisses zieht sich nun iiber
Vorderstoder bis nach Hinterstoder, beziehungsweise bis an den FuB des hier mit
breiter Ostfront abbrechenden Totengebirges, nicht aber ins Teichltal, wo unser
Diagonalverwurf einsetzt, S
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baches, in der Abritschung am rechten Griinanufer unter- und ober-
halb der Einmiindung des Enzenbaches, unter der Klamm des StoB-
baches o6stlich von Grith, am SitdfuBe der Grithmauer, endlich auf dem
sumpfigen Sattel siidlich vom Dachskogel und den von hier gegen
Kieshiitte absinkenden Griiben.

Uber diesen Werfener Schichten lagern zuniichst dimnplattige,
schwarze, meist dolomitische, oft auch direkt in Dolomit iibergehende
Gutensteiner Kalke, aus welchen zum Beispiel der Zuckerhut
und Dachskogel 6stlich von Griinau sowie auch die sanfter gebdschten
tieferen Absenker des Gaissteins gegen Kieshiitte bestehen. Dariiber
folgen dann am Siidabhang des Gaissteins gegen Schindelbach die
grauen, plattigen Hornsteinkalke vom Typus des Reiflinger
Kalkes, welche wir bereits in der Gegend des Keferreitgrabens und
der Wasserbodenalpe angetroffen haben.

Der im Siiden als e¢in Vorbau des Kasberges iiber den Unter-
triasaufbriichen des Griinautales aufragende, aus Hauptdolomit be-
stehende Scheiterwiedkogel wird von den unterlagernden
Reiflinger Kalken durch ein Band von Lunzer Sandstein getrennt, das
man auf dem Wege zur IFarrnaualpe, etwa 100 m unterhalb der
ersten Sattelhéhe in deutlichen Aufschlissen verquert. Auf der Nord-
seite des Tales aber ragen itber den spirlichen EntbléBungen von
Werfener Schiefer am rechten Ufer des Griinaubaches (bei Griinan B
der Spezialkarte) unmittelbar die Kalkwinde am IuBe des Windhag-
kogels auf. Es sind in ihren oberen Partien weiBe, in den tieferen
Lagen aber dunkelgraue und selbst schwarzliche Kalke, welche hier
einen grofien Reichtum an gut erbaltenen Gyroporellen aufweisen.
Da diese wohl zu Gyroporella porose Schafh.l) geliorigen, auf der ver-
witterten Oberfliche massenhaft hervertretenden Reste auch in den
schwarzen Kalken erscheinen, so kinnte angenommen werden, daB
bier schon die Gutensteiner Kalke als Gyroporellenkalke ausgebildet
sind oder daB hier eine durchgehende, bereits im unteren Muschel-
kalk beginnende Algenrifibildung vorliegt, deren lichte Hangendpartien
erst als Aquivalente des Wettersteinkalkes anzusehen wiren.

Die an den bezeichneten tiefer gelegenen Stellen des Griinau-
bachtales (6stlich von Griinau) zutage tretenden Werfener Schichten
sowohl als auch die dariiber zunichst folgenden Gutensteiner Kalke
werden nun von plattigen, dunkelblaugrauen Kalksand-
steinen ummantelt und vielfach verdeckt, deren Lagerung und
petrographische Ausbildung sie als Oberkreide kenntlich machen. Ob-
schon bisher auBer den erwihnten Foraminiferen keine Fossilien darin
aufgefunden werden konnten, wird man diese Sandsteine ihrer Fazies
und Position wegen am besten als Gosausandsteine bezeichnen.

In der Gegend wvon Grih an der Miindung des Hollershaches
erscheinen- in Verbindung mit diesen Gosausandsteinen iberdies auch
jene schwarzgriinen; auf den scharfrandig muscheligen Bruchflichen
glasig glanzenden Lkieseligen Sandsteine, welche weiter 0Ostlich bis
Wien in der Kreideflyschzone nach C. M. Paul eine verhiltnismaBig
tiefe Position einnehmen, von- mir aber auch am Wulrbauerkogel und

1) Nach freundlicher Mitteilung des Herrn cand. geolog. Julius von Pia.
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im Fischbachtal bei Windischgarsten, somit in einem ausgesprochen
inneralpinen Gosaubecken nachgewiesen werden konnten. Auch
die schwarzgriinen, glasigen Sandsteine von Grith zeigem im Dtinn-
schliffe eine reichliche Einstreuung von lebhaft grinen Glaukonit-
kornern. Selten treten hier in diesem. Schichtkomplex rote, sandige
Kalke auf, wie in dem sumpfigen Waldgraben SO unter dem Dachs-
kogel, wihrend die bekannten bunten, roten und gelben Kalk-
konglomerate bisher gar nur in einzelnen gerollten Blocken angetroffen
werden konnten,

Im ganzen genommen zeigen die Gosauschichten der Grlinau
schon durch das Vorherrschen grauer kalkiger Sandsteine #inen
flyschartigen Habitus, etwa dhnlich wie die Gosau von GieBhiibl
bei Médling, ja einzolne besonders glimmerreiche Varietaten .gleichen
vollig einem hiufigen Typus des Wiener Sandsteines, wie ein mir
vom linken Ufér des StoBbaches in der Grith vorliegendes Hand-
stitck zeigt.

An mehreren Stellen dieses niederen Berglandes am Griinaubache
ostlich von Griinau treten mit den dunklen Sandsteinen auch gelbgraue,
dichte, von dinnen, weiBen Spatadern gegitterte und von dunklen flase-
rigen Hauten wellig durchwobene Mergelkalke auf, welche auch durch
ihre auffallend helle oberflichliche Anwitterung den Neokomflecken-
mergeln gleichen. Solche Gesteine wurden im Graben siidlich vom
Zuckerhut, dann am Nordwestabhang des Gaissteines etwa 100 m ober-
halb des StoBbaches siidlich von Grith, endlich auch nichst dem Forster-
hause im unteren Teile des Hollersbachgrabens (8O Gechwend) beo-
bachtet. An der zuletzt genannten Lokalitit stehen im Bachbette am
Ausgange des Hollersbaches, nach Suden flach einfallend, graue, dtinn-
plattige Hornsteinkalke und daritber dinnschichtige rotbraune Kiesel-
kalke und -Mergel des oberen Jura im Liegenden jenmer Mergel an.

Die Lagerungsverhiltnisse an dieser Stelle, wo die enge Schlucht
des Hollersbachgrabens in eine offene Talweite ausmiindet, sind da-
dureh bemerkenswert, dal die erwihnten Juragesteine anscheinend
unter den jene enge Talpforte querenden Wettersteinkalken hervor-
treten, als ob sie das dullerste sidliche Ende der hier von der Trias
iberschobenen, hoch oben am Looskogel ubertags ausgehenden
Hochsalmsynklinale darstellen wiirden.

Der Bach uberflieSt unterhalb der roten Kieselkalke noch eine
schmale Dolomitbarre urd bespilt hierauf am FuBe des StoBberges
den dort bloBliegenden Haselgebirgsletten, so daB in dieser Gegend
eine tiefgreifende Stérung durchschneiden muB.

Wabrend das von Siden nach Norden ziehende Almtal bei
Grinau den herrschenden Charakter der Durchbruchstiler in der
nordalpinen Hauptdolomitzone zeigt, scheint die hier voun Osten ein-
mindende Talbucht des Griinaubaches mit ihrem von Gosauschichten
ausgekleideten, durch Werfener Schiefer und Haselgebirge gebildeten
Boden und mit den niederen, aus Muschelkalkgesteinén bestehenden
Waldkegeln morphologisch dem Typus der Talbecken von Windisch-
garsten, Aussee oder Berchtesgaden zu entsprechen, ein Bild, das
durch die breite Ausdehnung der Grundmorinen nur noch vervoll-
stindigt wird.
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VI. Das Kasbergmassiv.

Das der Prielgruppe gegeniiber gegen die nérdlichen Haupt-
dolomithéhen am rechten Almufer vorgebaute, noch bis 1743 m auf-
ragende Kasbergmassiv bietet in tektonischer Hinsicht bemerkens-
werte Aufschliisse. Wie schon unsere iilteren geologischen Karten er-
kennen lassen, besteht die plateauférmige Gipfelpartie aus Muschel-
kalkgesteinen, wihrend die westlich zur Alm und nérdlich zum
Griinaubach absinkenden Abhinge dem Hauptdolomit zufallen.
Wenn die ilteste Aufnahme auch auf der siidlichen Abdachung
Hauptd lomit verzeichnet, so zeigt die zweite Kartierung durch
E. v. Mojsisovics bereits ganz richtig, daB diese die Gipfelregion
in fast schwebender Lagerung aufbauende Muschelkalkplatte gegen
Siiden unter eine Zone von Wettersteindolomit hinabtaucht,
welche weiterhin im Vereine mit einer geringmichtigen Lage von
Carditaschichten die Unterlage des Totengebirges, und zwar hier
speziell der Prielgruppe darstellt.

LiaBt jedoch der Genannte jene Muschelkalkplatte im Norden
mit einer annihernd westostlich streichenden Grenzlinie abschneiden,
was offenbar auf die Annahme eines Langsbruches zuriickzufithren
ist, so haben nun die letzten Begehungen gelehrt, daB diese Grenze
keineswegs gerade verliuft, sondern je nach dem Terrain aus- und
einspringende Winkel Dbildet, wie es der Grenze einer flach auf-
ruhenden jiingeren Serie entsprechen wiirde.

Siidlich von Griinau ist das Almtal in auffallend flach gelagerten
Hauptdolomitmassen eingeschnitten, so daB die an der Gipfelkante
des Kasberges in Form einer langen niederen Mauerstufe hervor-
tretenden, annihernd horizontal liegenden, schwarzen Gutensteiner
Kalke eine abnorme Position einnehmen. Dasselbe Bild zeigt sich auf
der Nordseite in den beiden gegen Schindelbach abstiirzenden Fels-
karen, deren markante horizontale Schichtung abermals eine Krone
von dunklen Muschelkalkgesteinen iiber einem michtigen Haupt-
dolomitsockel erkennen liBt. Auch in dem bei Eystenau vom Kasberg
herunterkommenden Walebach sieht man den Hauptdolomit bei siid-
ndrdlichem Streichen gegen Osten, also wieder unter die Muschel-
kalkkrone einfallen.

Es sind dinnschichtige, schwarze, von feinen Spatiderchen
durchkreuzte, hie und da Crinoidenstiele und Brachiopodenreste
fithrende Gutensteiner Kalke und dariitber graue, plattige, wul-
stige Reiflinger Kalke mit reichlichen Hornsteinausscheidungen,
welche die kahle Plateauregion des Kasberges und deren mauerartigen
Randabstiirze zusammensetzen. Entlang der ganzen Siidseite des Kas-
berges biegen diese auf der Hohe schwebend gelagerten, im Bereiche
des Kulminationspunktes (1743 m) ein flaches Gewdlbe bildenden
Kalke sitdlich ab und tauchen hier unter die schichtungslosen,
weiBen, sandig-drusigen Wettersteindolomite der Hetzau und Steyrling
hinunter. Dieses Verhiltnis ist auf zahlreichen Rippen und in vielen
Einschnitten entlang der ganzen Siidseite auf das deutlichste er-
schlossen. Der auf der westlichen und der nérdlichen Abdachung
scheinbar unter dem Schichtenkopf des Muschelkalkes liegende, dick-
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bankige, graue, grobsplitterige Hauptdolomit erscheint als solcher
durch einen unterlagernden Zug von Lunzer Sandstein charakterisiert,
welcher sich am Nordabhang des Scheiterwiedberges und [FFarrenauer
Hochberges bis Griinau hinzieht und gegen Westen jenseits der Alm
noch im Vorder-Rinnbach nachgewiesen werden kann.

Man hat also hier mit abrormen Lagerungsverhiltnissen zu
rechnen, welche den in den Nordostalpen haufig auftretenden schuppen-
formigen Uberschiebungen entsprechen.

Verfolgt man die Muschelkalkzone des Kasberges nach Osten,
so zeigt sich deren Zusammenhang mit dem Siidfligel der wiederholt
besprochenen Antiklinale des Keferspitz bei Steyrling. Gutensteiner
und Reiflinger Kalke senken sich nimlich ihrem Streichen nach entlang
der Schwalbenmauer, Lanneralpe und des Hochsteins bis in das Steyr-
lingtal hinab, das sie bei Ober-Soppach kreuzen, um weiterhin auf den
Nordabhang des Andelsberges iiberzusetzen, womit bereits annidhernd der
Zusammenhang mit der Keferspitzantikline hergestellt wird. Durch diesen
Zusammenhang im Streichen erscheint auch die Vorstellung ausge-
schlossen, daB die flache Muschelkalkkrone des Kasbergplateaus den
Rest einer von weither stammenden Uberschiebungsdecke darstelle.

Manche Verhialtnisse sprechen dafar, daB diese Stérung
aus einer Uberfaltung hervorgegangen ist, welche als die nach
Norden iibergelegte westliche Fortsetzung der Keferspitzantikline
angesehen werden miiBte. Es scheint niumlich, daB der Muschel-
kalk des Kasberges von seinem Hauptdolomitsockel wenigstens an
einigen Stellen noch durch Wettersteindolomit getrennt wird, wie
es dem Auftreten einer liegenden Falte entsprechen wirde. Dies-
beziigliche Beobachtungen konnten sowohl auf der Nordseite gegen
die Farrenauer Alpe als auch am Meisenberg nichst Habernau auf
der Siidseite angestellt werden und sollen nichstens auch an-zwischen-
liegenden Stellen gepriift werden.

Was zunichst die nérdliche Abdachung gegen die Farrenauer
Alpe betrifft, so zeigt sich hier das Folgende: Von Griinau lings des
markierten Kasbergweges aufsteigend, gelangt man iiber der stark durch
Morinen verhullten Muschelkalkregion des Zuckerhutes am schatt-
seitigen Gehinge des Scheiterwiedberges (etwa bei ,d“ von Scheiter-
wied B. der Spezialkarte) zunichst in deutlich anstehenden Lunzer
Sandstein, welcher noch unterhalb des zu iiberschreitenden niederen
Sattels von siidwestlich einfallendem Hauptdolomit iiberlagert wird.

Am Nordostabhang des Farrenauer Hochberges (1227 m) legt
sich der letztere véllig flach und triigt hier noch eine Kuppe von
oberem Dachsteinkalk. Auf dem Riicken siidlich der Farrenauer Alpe
gegen den Kasberg stehen aber schon weile, drusige, sandigkdrnige
und daher petrographisch mit dem Wettersteindolomit dieser Gegend
iitbereinstimmende Dolomite an, welche weiter oben gebankt sind und
dann, meist steil stehend, teilweise auch nach Norden einfallen,
was etwa dem Scheitel einer Falte entsprechen wirde. Bei einer
iilber dem Wege liegenden Quelle beobachtet man auch dunkle,
mergelige, schieferige Kalke im Gehiingschutt; jedenfalls hingt das
Aufireten dieser Quelle mitten im Dolomitgebiet von jener vielleicht
dislozierten Mergellage ab.
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Der folgende hohere Teil des zum Predigtstuhl, einer auffallenden
Felsnase, emporziehenden Riickens besteht wieder aus dem weilen,
locherigen, hie und da steil nordlich einfallenden, schweren Dolomit,
der an der Baumgrenze mit hornsteinfithrenden Plattenkalken in Be-
rihrung und wie es scheint auch in Wechsellagerung tritt. Uber dem
Predigtstuhl legen sich die Schichten aber vollig flach und man gelangt
alsbald in dinnplattigen, knollig hockerigen, von dunklen Hornstein-
wiilsten durchzogenen Reiflinger Kalk, auf dem auch die Griinauer
Kasbergalpe gelegen ist. Von hier zur Siidkante des Plateaus weiter-
schreitend sieht man unter dem typischen Reiflinger Kalk zunichst
dinnplattige, dunkelgraue Kalke mit erbsengroBen Hornsteinkiigelchen,
dann aber dinnschichtige, schwarze Gutensteiner Kalke mit
Crinoiden und .Brachiopodenresten hervorkommen, welche, flach
nérdlich einfallend, den scharfen Hohenrand des Spitzplaneck auf-
bauen und gegen Siiden einen steil abbrechenden Schichtenkopf zeigen.

Dieselben Gutensteiner Kalke streichen nun ostwirts entlang dem
Riicken weiter und bilden, wie schon erwihnt, auf der Spitze des
Kasberges ein flaches Tonnengewdlbe, dessen siidlicher Fliigel sich
iiber den RoBschopf gegen die Langschaidalpe hinabsenkt, wo aber-
mals die Auflagerung von hornsteinreichen Reiflinger Kalken nach-
gewiesen werden kann. Die zuletzt erwihnten Reiflinger Kalke jedoch
bilden schon die Basis jener Zone von Wettersteindolomit, welche
den Sockel der Prielgruppe abgibt. _

Auch die dstlich anschlieBende Schwalbenmauer, die Lanneralpe
und der Hochstein (1359 m) mit ihrem gegen Norden schroff ab-
brechenden Schichtkopf und den nach Siiden neigenden Muschelkalk-
platten gehoren jenem Sidfliigel an und tauchen ebenfalls mit Horn-
steinkalken unter den weifen Dolomit von Steyrling hinunter. Hier
mag erwihnt werden, da8 in den Dolinen der oberen Lanneralpe
vielfach Uberginge des diinnschichtigen schwarzen Gutensteiner Kalkes
in einen sandigen Dolomit wahrgenommen werden konnten,

AuBer an der eben beschriebenen Stelle am Riicken der
Farrenauer Alpe konnte aber auch an der Sidwestabdachung des
Kasberges gegen die Hetzau ein Zug von weiBem, dem Wetterstein-
dolomit dhnlichem und hier sogar auch diploporenfithrendem Dolomit
beobachtet werden, der als normaler Sidfligel dem iiber-
kippten Nordfliigel der supponierten, liegenden Falte entsprechen
wiirde. In dem bei Habernau miindenden Hetzaugraben gelangt man
namlich lings des Straneckbaches aus dem am Abhang des Meisen-
berges ostlich einfallenden Hauptdolomit alsbald in jenen weiBen
Diploporendolomit und hierauf in der Gegend der Iserwiese in
schwarzlichen, hornsteinfiihrenden Muschelkalk. Man passiert hier
demnach wie es scheint eine iiberkippte Schichtfolge, an die sich
innerhalb der Iserwiese am Rabenstein und Brunnkogel dieselbe
Schichtfolge, aber in normaler Reihenfolge: ,Gutensteiner Kalk,
Reiflinger Kalk, Wettersteindolomit* anschliefit.

Auch diese Beobachtung spricht also dafiir, daB am Kasberg
eine einseitig siidwirts geneigte Falte vorliegt, die allerdings nicht
vollkommen ausgebildet oder erhalten ist, sondern zum Teil gegen
Norden iiberschoben wurde.

29%
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Griindung einer geologischen Kommission fiir Kroatien-
Slawonien.

Der Unterzeichnete beehrt sich hiermit anzuzeigen, daf fir die
Konigreiche Kroatien-Slawonien laut ErlaB der hohen kgl. kroa-
tisch-slawonisch-dalmatinischen Landesregierung vom 3. Juli 1909,
Zahl III. A 2275 eine geologische Kommission fir diese Linder mit
dem Sitze in Zagreb (Agram) kreiert wurde.

Die Tatigkeit dieser Kommission besteht in der Aufnahme und
Publikation einer ,Geologischen Ubersichtskarte Kroatien-Slawoniens®
imm MaBstabe 1  75.000, wovon bereits 7 Blatt mit erliuterndem
kroatisch-deutschem Text veroffentlicht wurden. Des weiteren wird
auch die Aufnabme und Herausgabe einer ,Agrogeologischen Uber-
sichtskarte“ im Ma0stabe 1 200.000 vorbereitet.

Agram, 28. April 1910.

Der Prisident der geologischen Kommission
fiir die Konigreiche Kroatien-Slawonien:

Hofrat Prof. Dr. Gorjanovié-Kramberger.

Literaturnotizen.

M. Schlosser. Die Biaren- oder Tischoferhéhle im
Kaisertal bei Kufstein. Unter Mitwirkung von F. Birkner
und H. Obermaier. Mit 5 Tafeln. Abhandlungen der kgl. bayr.
Akademie d. Wiss. II. K1. Bd. XXIV. II. Abt. Miinchen 1909.

Die wissenschaftliche Ausgrabung dieser bereits vor zirka 50 Jahren von
Adolf Pichler oberflichlich angeschiirften Hhle fand im Auftrage des Kufsteiner
Vereines flr Heimatskunde hauptsichlich im Jahre 1906 statt. Die dabei ge-
wonnenen reichen und vielfach interessanten Funde haben jeizt in einem kleinen
Museum auf der Feste Geroldseck ihre Schaustellung gefunden.

Die vorliegende Arbeit bringt nun die wissenschaftlichen Ergebnisse dieser
von M. Schlosser mit ausgezeichneter Sorgfalt und reichem Wissen geleiteten
Ausgrabung.

Hier sollen nur die geologisch wichtigeren Angaben besprochen werden,
wihrend beziiglich des paldontologischen und archiiologischen Details auf das Werk
selbst verwiesen werden muB.

Die Hohle liegt im Hauptdolomit an der Nordflanke der vordersten Sparchen-
klamm in zirka 594 m Hohe, etwa 80 m iiber dem Kaiserbach und zirka 120 m
iiber dem Innniveau bei der Miindung dieses Baches.

Der Hobleninhalt besteht aus fiinf verschiedenen Schichtgliedern, und zwar
von unten nach oben aus Hohlenlehm, grauem Letten und daritber aus Brand-
schicht, Steinchenschicht und Sinterschicht. Die letzteren drei Schichten lagern
nebeneinander, doch scheint die Brandschicht etwas ilter als die Steinchenschicht
und diese dlter als die Sinterschicht zu sein. Der Hoblenlehm ist die michtigste
Schichtzone (bis zu 3 m) und besteht vorziiglich aus Verwitterungsprodukten der
Hohlendecke. Er enthiilt an einer Stelle nahe seinem Liegenden eine Zone von
meist faustgroBen Gerdllen aus Hauptdolomit (ein gekritztes Gerdlle aus Wetter-
steinkalk), die wahrscheinlich vom Kaiserbach in die Hohle gefrachtet wurden.

Im Héhlenlehm wurden von Tierresten nachgewiesen:

Ursus spelaeus Rangifer tarandus
Hyaena spelaea Cervus elaphus
Felis spelaea Ibex priscus (2)
Lupus vulgaris Capella rupricapra,

Vulpes vulgaris
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Der graue Letten, der direkt auf dem Hohlenlebm lagert, ist kein Ver-
witterungsgebilde der Héhlendecke, sondern ein Niederschlag aus schlammreichem
Wasser. Er erreicht nur eine Michtigkeit von 10—20 c¢m und ist vollkommen
fossilfrei. Nach Schlosser soll derselbe ein Absatz aus dem Schmelzwasser einer
Gletscherzunge sein, welche in der Wiirmeiszeit in den vorderen Teil der Hghle
eingedrungen war und diese nach auBen vollstindig absperrte.

Die Kulturschicht (Brandschicht) besteht neben Steinchen aus Anhiiufungen
von Tougeschirrtriimmern, Kohlenstiickchen, verkobltem Getreide und Tier- und
Menschenknochen.

Menschenreste sind sclten, die Ticrreste verteilen sich auf Rind, Schwein
und Schaf (hitufig), Ziege und Hund (sehr selten) sowie auf Edelhirseh (nur
wenige Kpochen und abgesigte Geweihstiicke). Vom Hohlenbiren sind hiufig
Enochen beigemengt, die aber aus dem Il6hlenlehm stammen. Die wenigen
Artefakte sind Gesebirrtrimmer, Enochengerite und neolithische Steinwerkzeuge.
An einer Stelle lag ziemlich viel Bronze. Die Steincbenschieht wird aus einer
ungleichmichtigen Anbiiufung von lockeren Hanuptdolomitsteinchen gebildet und
stellt sich als Verwitterungsbildung der Hohlendecle dar.

Thre normale Miichtigkeit betrigt 20—30 cm.

In dieser Schichte sind massenhaft Menschenknochen aller Altersstadien
regellos mit Knochen von Schafen, Schweinen und Rindern vermengt. Schafreste
sind am biuofigsten, selten solche von Hunden. Dagegen kommen Kuvochen von
Héhlenbidren vor.

Tongeschirrtriimmer sind ziemlich hiufig enthalten.

Die Binterschicht ist auf den Illintergrund der Hohle beachriuokt. Der Sinter
ist poros und hat kreideartige Beschaffenheit. Seine Bildung scheint noch nicht
abgeschlossen.

Die im Binter eingeschlossenen Knochen weisen auf ein geringes Alter hin.

Am hiufigsten sind Knochen und Kiefer von Menschen in allen Alters-
stadien. Bpiirlicher beteiligen sich Knochen von Schafen, Schweinen, Rindern und
Hunden. AuBerdem sind noch Reste des Edclhirsches vorhanden.

Frei auf dem grauen Letten wurden Knochen von Schneehuhn gefunden.
Die Einschleppung dieser Schneehubnknochen koénnte moglicherweise in die
Magdalenienperiode fallen.

Die Entstehung der Hohle fiihrt Schlosser auf Gesteinszerriittung zwischen
Brachflichen zurtick, die sich oberhalb und im Hintergrund der Héhle schuneiden.
Als der Kaiserbach sich bis zum Niveau dieser Zerriittungszone eingesigt hatte,
erodierte er die Hohle aus.

Mit der Freilegung des Hohlraumes begann i Inneren die Verwitterung
der mit reicher Alpenvegetation uberzogenen Héghlendecke, welche allmihlich zur
Bildung des Hioblenlehms fiihrte.

Chronologisch wichtig ist die Einschaltung der Geréllschichte im Liegenden
des Hohlenlehms, welche ebenso wie letzterer in die RiBwiirminterglazialzeit ver-
legt wird, Unter den Gerdllen wurde ein gekritztes Geschiebe gefanden, das nach
Schlosser von einer Mordne der RiBeiszeit abstammen diirfte.

Walrscheinlich schon vor Ablagerung der Geréllschicht wurde die Hohle
von Tieren, und zwar Hyiinen besucht.

Spiter kamen Héhlenbiren, Wolfe und Fichse. Einmal scheint ein Lowe
eingedrungen zu sein. Steinbocke, Gemsen und Rentiere wurden als Beutestiicke
von den Biren hereingeschleppt. )

In der Wiirmeiszeit wurde die Hohle vom Eis verschlossen und beim Ab-
schmelzen der graue Letten gebildet.

Jetzt konnte die Verwitterung in der Hohle wieder iliren Fortgang nehmen.
Bpuren von Lebewesen fehlen nun bis zur neolithischen Zeit. In dieser und der
Bronzezeit wurde die Hohle von Menschen bewohnt.

Spuren aus der Eisenzeit und dem Mittelalter sind nicht vorhanden. Aus
der Michtigkeit der durch Verwitterung der Hohlendecke entstandenen Héohlen-
schichten versucht nun Schlosser Zahlen fiir das absolute Alter dieser Schichten
und fiir die Vertiefung der Klamm des Kaiserbaches zu gewinnen.

Die Postglazialzeit (gemessen von der Steinchenschicht) wird zu 14 bis
20.000 Jahren, die Hohlenbirenzeit (gemessen am Hghlenlehm) zu 42—60.000 im
Minimum, zu 56—80.000 im Maximum geschitzt.
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Da nun nach Schlosser zu Beginn der Ablagerung des Hohlenlehms der
Kaiserbach noch im Niveau der Héhle floB, heute aber in einer' um 80 m tieferen
Kiamm, so ergibt sich flic diese Eintiefung eine Zeit zwischen 56—100.000 Jahren.
Die jahrliche Vertiefung des Felsgrundes der Klamm schwankt also. zwischen
1-43—0'8 mm.

Diese Einschitzung der Felserosion des Kaiserbaches beruht jedoch nach
der Einsicht des Referenten auf einer unrichtigen Voraussetzung.

Das Iontal war in der letzten Interglazialzeit lis weit tiber die [Iéhe der
Birenhoble bhinauf von den Terrassensedimenten verschilttet.

Die Ablagerung des Hohlenlehms konnte alse erst beginnen, nachdem der
Kaiserbach die Héhle wieder von dieser Zuschilttung befreit hatte. Die Einlagerung
der Bachgerélle beweist deshalb nicht, da8 die Klamm damals noch nicht existierte,
gondern nur, daB der Bach im Niveau der Héghle floB.

Wir wissen aus dem Studium der Seitentiler des Inntales, duB die groBeren
Klammen sicherlich sclion vor der Ablagerung der Terrassensedimente wahrscheinlich
sogar noch viel frither, bis zur heutigen Tiefe (manchmal .darunter!) einge-
schnitten waren.

Ich verweise hier nur darauf, daB zum Beispiel in der Brandenbergerklamm,
im Alpbachtal, in der Stallenklamm, am Ausgang der Vomperklamm .. Terrassen-
schotter und Grundmoriinen bis in den Grund der Schluchten binabreichen.

Am Ausgang der Vomperklamm unterteuft der alte Schuttkegel (ilter als
die Terrassensedimente) sogar das heutige Talniveau und die Grundmorinen der
ilteren Eiszeit streichen nahe dem jetzigen Bachbett aus. Der Einschnitt der
vorderen Klammstiicke 'war im Inntalgebiete wahrscheinlich
schonvorderidlteren Vergletscherung so ziemlich biszur heutigen
Tiefe vorgeschritten. Das beweisen zum Beispiel auch die im heutigen Tal-
niveau ausstreichenden Reste von #lteren Grundmorinen bei Innsbruck, Schwaz,
Vomp, Hopfgarten . Die Verhiltnisse liegen daber npicht so. einfach wie
Schlosser angenommen hat und man kann -die Aufschliese in der Birenhghle
nicht zur Bestimmung der Geschwindigkeit der Klammerosion des Kaiserbaches
verwenden.

Es handelt sich ja nur um die Wiederausriumung einer
schon frither vorhandenen Erosionsfurche.

Wir erkennen auch hier, daB die Terrassensedimente beim Herannahen der
letzten Vergletscherting bereits schon wieder tief erodiert waren, was ich frither
irrtiimlich erst auf Rechnung der Eiserosion gesetzt habe.,

Es fallt somit in die RiBwiirminterglazialzeit nicht nur
Bildung und Erosion der Gehingebreccien, Bildung und Erosion
der Terrassensedimente, sondern auch noch die Bildung des
Hohlenlehms.

s diirfte daher die Hohlenbirenzeit Schlossers nur einen kleinen Teil
dieser Interglazialzeit ausmachen.

Aus der inhaltreichen Schilderung des Fossilinhaltes gei noch hervorgehoben,
daB die Zahl der erwachsenen Biren, die durch Kunochen vertreten sind, mehr
als 200 betrigt. Ebenso groB ist die Zahl der jungen Biren. D er Hund war von
der GroBe des Bronzehundes, das Schaf gehirte einer ziegenfb‘rm’i%en Rasse an,
die Rinder woll der Primigenius-Rasse, das Schwein war ein domestiziertes
europilisches Wildschwein.

Die archiologischen Objekte reprisentieren die jlingere Steinzeit und &ltere
Bronzezeit. Durch die Bronzefunde ist bewiesen, daB in Nordtirol etwa 2000 Jahre
v. Chr. einheimisches Erz zu Bronze verarbeitet wurde.

Der wertvollen Arbeit sind fiinf Tafeln beigefiigt, von denen eine inter-
essante Kuochen, die anderen die Hthlenlage und die AufschluBarbeiten darstellen,

(0. Ampferer.)



Einsendungen fiir die Bibliothek.

Zusammengestellt von Dr. A. Matosch.

Einzelwerke und Separat-Abdriicke.

Eingelaufen vom 1. Jinner bis Ende Mirz 1910.

Accessions-Katalog. Sveriges offentliga
Bibliotek  Stockholm - Upsala - Lund-
Géteborg. XXI. 1906 u. XXIL 1907.
Gepom C. Gronblad. Stockholm,
typ. P. A. Norstedt & Soner, 1907—
1908 (VI—499 8.) u. 1908—1909 (VI—
523 S.). 8° Gesch. (46. 8°..Bibl.)

Arentz, F. Deviating views on the
glacial period especially in Europe.
Christiania, typ. 8. & J. Sprensen,
1910. 8% 131 8. Gesch. d. Autors,

(16101. 8°)

[Babinek, F.] C. k. vrchai horni rada
Frantidek Babanek: Nekrolog, von J.
Novak. Prag 1910. 4°, Vide: Novak, J.

(2918, 4°)

Bach, F. Mastodonreste aus der Steier-
mark. (Separat. aus: Beitrige zur
Paliontologie und Geologie Ogterreich-
Ungarns und des Orients.. Bd. XXIII.)
Wien, W. Braumiiller, 1910. 4°. 62 S.
(63—124) mit 5 Textfig. u. 4 Taf,
(VII—X). Gesch. d. Autors. (2912, 4°.)

[Bertrand, M.] Zur Erinnerung an ihn;
von O. Wilckens. Stuttgart 1909. 8°.
Vide: Wilckens, O. (16146. 8°.)

Beutner, R. Neue galvanische Elemente.
Dissertation. Berlin, typ. W, Pilz, 1908.
8°. 54 8. Gesch. d. Technischen Hoch-
schule Karlsruhe. (11990, 8°. Lah.)

[Blaserna, P. & C. Crema.] Relazione
della. Commissione Reale incaricata
di designare le zone pitt adatte per
la ricostruzione degli abitali colpiti
dal terremoto di 28 dicembre 1908 o
da altri precedenti, Presidente P. B1 a-
serna; Segretario C. Crema. Roma
1909, 4°. Vide: Relazione della
Commissione, (@925, 4°.)

Branca, W. Vulkane und Spalten.
Mexiko, typ. Secretaria de Fomento,
1907. 8% 46 S. Gesch. d. Autors.

(16102, 8°.)

Branca, W. Widerlegung mehrfacher
Einwiirfe gegen die von mir vertretene
Auffassung in der Spaltenfrage der
Vulkane. (Separat. aus: Centralblatt
fiir Mineralogie, Geologie und Palion-
tologie. Jahrg. 1909. Nr. 4 u. 5.) Stutt-
gart, E. Schweizerbart, 1979. 8° 23 8.
(97—113 u. 129--135). Gesch. d. Autors.

(16103. 8°.)

Branca, W. Uber die Abtrennung der
Paliontologie von der Geologie. (Aus:
Naturwissenschaftliche Wochenschrift.
N. F. Bd. IX. 1910. Nr. 8. Jena, G.
Fischer, 1910. 4° 3 S. (113—115).
Gesch. d. Autors. (2911. 4°.)

[Crema, C. & P. Blaserna.] Relazione
della Commissione Reale incaricata di
designare le zone piu adatte per la
‘ricostruzione degli abitati colpiti dal
terremoto di 29 dicembre 1908 o da
altri precedenti. Presidente P. Bla-
serna; Segretario C. Crema. Roma
1909. 4° Vide: Relazione della
Commissione. (2925. 4°)

Dennstedt, M. Anleitung zur verein-
fachten Elementarana])se fiir wissen-
schaftliche und technische Zwecke.
Zweite Auflage. Hamburg, O. MeiBner,
1906, 8°, 99 8. mit 20 Textfig. Kauf,

(11991. 8, Lab.)

Dicener, K. Paliontologie und Ab-
st'tmmungslehre [Sammlung Géschen.]
Leipzig, G. J. Goscben, 1910. 8°
140 S. mit 9 Textfig. u. 1 Tabelle.
Gesch. d. Verlegers. (16098. 8°.)

Donath, E. Chemische Studien zur Be-
wertung. des Mortelsandes. (Separat.
aus: Osterr. Wochenschrift fiir den
offentl. Baudienst. Hft. 52. 1905.) Wien,
typ. R. v. Waldheim, 1906. 8° 17 S.
Gesch. d. Autors.,  (21992. 8° Lab.)



200

Donath, E. Die fossilen Kohlen. Vortrag.
(Separat. aus: Osterreichische Zeit-
schrift fir Berg- und Hiittenwesen.
1907. Nr. 8—10.) Wien, Manz, 1907.
8° 36 S. Gesch., d. Autors.

(11993. 8°. Lab))

Eichelbaum, E. Uber Nahrung und Er-
nihrungsorgane von Echinodermen.
Dissertation. (Separat. auns: Wissen-
schaftliche Meeresuntersuchungen. K.
Kommission, Abteilung Kiel. Bd. XI.)
Kiel, typ. Schmidt & Klaunig, 1909.
4° £9 3. (189—275) mit 1 Taf. (IV).
Gesch. d. Universitiat Kiel. (2913, 4°)

Fritsch, A. Miscellanea palaeontologica.
II. Mesozoica. Prag, Fr. Rivnaé, 1910.
4% 26 S. mit 6 Textfig. u. 10 Taf.
Gesch. d. Autors. (2845. 4°)

Furlani, M. Zur Tektonik der Sella-
gruppe in Gréden, (Separat. aus: Mit-
teilungen der geologischen Geselischaft
in Wien, Bd. IL. 1909.) Wien, F.
Deuticke, 1909. 8° 17 S. (445—461)
mit 4 Textfig. u. 2 Taf. (XVI—XVII).
Gesch, d. Autors. (16104. 8°.)

Hammer, W. Ein Nachtrag zur Geologie
der Ortler Alpen: Magnesit am Zam-
panell und Stiereck. (Separat. aus:
Verhandlungen d. k. k. geolog. Reichs-
anstalt 1909, Nr. 9.) Wien, typ. Briider
Hollinek, 1909. 8°. 6 S. (199—204).
Qesch. d. Autors. (16105. 8°.)

Hammer, W. & C.v. John. Augengneise
und verwandte Gesteine aus dem
oberen Vintschgau. I. Geologisch-
petrographischer Teil von W. Ham-
mer; II. Chemischer Teil von C. v.
John. (Separat. aus: Jalirbuch der
k. k. geologischen Reichsanstalt. Bd.
LIX. 1909. Hft. 3—4.) Wien, R.
Lechner, 1910. 8°. 42 S. (691—73%)
mit 3 Textfig. u. 3 Taf, (XX—XXII),
Gesch. d. Autors. (16106. 8°.)

Hegyfoky, J. Az esd évi periodusa
magyarorszdgon. — Die jahrliche
Periode der Niederschlige in Ungarn.
— (Officielle Publicationen der Kgl.
ungar. Reichsanstalt fiir Meteorologie
und Erdmagnetismus. Bd. VIII. 1909.)
Ungarischer und deutscher Text.
Budapest, typ. Pesti Kényvnyomda
Résuvény-Tarsasag, 1909. 4° 129 S.
Gesch, (2922, 4°.)

Hegyloky, J. Esfadataink az 1851—
1870. évi idészakbil. — Regenangaben
aus Ungarn fiilr den Zeitraum 1851 —
1870, — (Separat. aus: Jahrbuch der
Kgl. ungar. Reichsanstalt fir Meteoro-
logie u. Erdmagnetismus. Bd. XXXVII,

Verhandlungen.

Nr.7u. 8

Teil IV.) Ungarischer und deutscher
Text. Budapest 1909. 4% 54 S. Gesch.
(2923, 40,

Jafte, H. Uber die Absorptionsverhilt-
nisse einiger Chrom- und Eisensalz-
lésungen im kurzwelligen Spektral-
gebiete, Dissertation. Potsdam, typ.
A, W. Hayns Erben, 1909. 8° 49 S.
Gesch. d. Universitit Berlin,

(11994. 6°. Lab.)

Jahn, J. J. O piiStim broénském vodo-
vodu, (Separat. ans: ,Lidové Noviny*“
Briinn, 14. Jinner 1910.) [Uber die
zuklinftige DBriinner Wasserleitung.]
Briinn, typ. Lidovd Tiskdrna, 1910.
8% 51 S. mit 2 Textfig. Gesch. d.
Autors. (16107. 8°.)

Jahn, J. J. Piehled itvardl geologickych.
(Separat. aus: ,Pfiroda a Skola“)
[Ubersicht der geologischen Forma-
tionen,] Olmiitz, typ. Kramaf & Pro-
chdzka [1910]. 8% 7 8. Gesch. d.
Autors. (16108. 8°)

Jahn, J. J. Stavba Evropy. (Separat.
aus: ,Priroda; ro¢. VIII é&isl. 1—8.)
[Der Bau Europas.] Olmtitz, typ.
Kramar & Prochazka [191G]. 8° 17 S.
mit 2 Textfig. u. 1 Taf. Gesch. d.
Autors. (16109. 8")

Jentzsch, A. Das Alter der Sam-
lindischen Braunkohlenformation und.
der Senftenberger Tertidirflora. (Se-
parat. aus: Jahrbuch der Kgl. preus.
geologischen Leandesanstalt fiir 1908,
Bd. XXIX. Hft. 1.) Berlin, typ. A.
W. Schade, 1908. 8° 4 8. (68—61).
Gesch, d. Autors. (16110, 8°.)

Jentzsch, A, Grosse Ziige im geolo-
gischen Bau der Provinz Posen. (Se-
parat. aus: Deutsche Gesellschaft fiir
Kunst und Wissenschaft in Posen.
Zeitschrift der naturwissenschaftlichen
Abteilung. Jahrg. XV, Hft. 3—4.)
Posen, typ. Merzbach, 1908. 8° 6 S.
Gesch. d. Autors. (16111 8°)

Jentzsch, A. Uber den Eiswind uond
das Diinengebiet zwischen Warthe und
Netze. (Separat. aus: Zejtschrift der
Deutschen geologischen Gesellsehaft,
Bd. LX. 1908. Monatsberichte Nr. 5.)
Berlin, typ. G. Schade, 1908, 8% 4 S.
(120—128). Gesch. d. Autors.

(16112, 8°)

Jentzsch, A. Beziehungen zwischen
Geologie und Urgeschichte im deut-
schen Osten. (Separat. aus: Deatsche
Gesellschaft fir Kunst und Wissen-
schaft in Posen. Zeitschrift der natar-
wisscuschaftlichen Abteilung. Jahrg.
XVI. Hft. 1—5.) Posen, typ. Merz-
bach, 1909, 8°. 12 8. Gesch. d. Autors.

(16113, 8°.)
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Jentzsch, A. Uber die Nordostgrenze
der deutschen Kreide. (Separat, aus:
Zeitschrift der Deutsch. geologischen
Gesellschaft. Bd. LXI. 1909. Monats-
berichte Nr. 11.) Berlin, typ. G.
Bchade, 1909. 8° 5 8. (406—410).
Gesch. d. Autors. (16114. 8°.)

John, C. v. Augengneise und verwandte
Gesteine aus dem oberen Vintschgau.
II. Chemischer Teil. Wien 1910. 8°
Vide: Hammer, W. & C. v. Jobn,

(16106. 8°.)

Katalog, Systematischer, der Bibliothek
der k, k. Technischen Hochschule in
Wien. Nachtrag 1 zu Heft 1—6.
Wien, typ. A. Holzhaueen, 1910. 8°
167 S. Gesch. d. Techn. Hochschule

(198. 8°, Bibl,)

Keetman, B. Uber die Auffindung des
Joniume, einer neuen radioaktiven
Erde in Uranerzen. Dissertation. Ber-
lin, typ. G. Schade, 1909. 8°. 34 S.
mit 6 Textfig. Gesch. d. Universitit
Berlin. (11995, 8° Lab.)

Kober, L. Uber die Tektonik der stid-
lichen Vorlagen des Schneeberges und
der Rax. (Separat, aus : Mitteilungen der
geologischen @esellschaft in Wien,
Bd. II. 1909.) Wien, F. Deuticke,
1909. 8° 0. S. (492—511) mit 1 Taf,
(XIX). Gesch. d. Autors. (16115, 8°)

Koch, Ferd. Die geologischen Ver-
hiltnisse des Kalvarienhiigels von
Tata. (Separat. aus: Foldtani Koz-
16ny, Bd. XXXTX. 1909.) Budapest, typ.
Franklin-Verein, 1909. 8° 23 8.
(286—3807) mit 1 Texifig. Gesch. d.
Herrn G. Geyer. (16116. 8°.)

Koch, Ferd. Beitrige zur Kenntnis der
Gattung Tmaegoceras. (Separat. aus:
Foldtani Kozlony. Bd. XXXIX, 1909.)
Budapest, typ. Franklin-Verein, 1909.
8% 6 S. (308—3813) mit 3 Textfig.
Gesch. d. Herrn G, Geyer.

(16117. 8°.)

Koch, Gust. Ad. Die Poeschl’sche Aus-
stellung auf dem 8. deutsch-psterr..
ungarischen Verbandstag fiir Binnen-
schiffabrt in Linz vom 23. bis
26. Juni 1909. Wien, typ. J. Wimmer,
1909. 4° 7 S. Gesch. d. Autors.

(2914. 4°)

Koch, Gust. Ad. Die Trinkwasser-Versor-
gung der Gemeinde Hinterbrthl; geolo-
gisch begutachtet. Wien, Schworella &
Heick, 1909. v°. 41 8. Gesch. d. Autors.

(16118, 8°)

Koch, Gust. Ad. Die Wasserverhiltnisse
des Untergrundes von Matzendorf bei
Felixdorf und Umgebung; geologisch
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begutachtet. Wien, typ. P. Gerin,
1909, 4° 28 S. Gesch. d. Autors.
(2915, 4°.)

Koken, E. Das Diluvium von Gafsa
(Stidtunesien) und seine prihistorischen
Einsehliisse. (Separat. aus: Neues
Jahrbuch fir Mineralogie, Geologie . ..
Jahrg. 1909. Bd. IL) Stuttgart, E.
Schweizerbart, 1909. 8° 18 'S. mit
5 Textfig. u. 6 Taf. Gesch. d. Herrn
G. Geyer. (16119. 8°)

Koken, E. Diluvialstudien. (Separat-
aus: Neues Jahrbuch fiir Mineralogie,
Geologie . . . Jahrg, 1909. Bd. II)
Stuttgart, E. Schweizerbart, 1909. 8°.
34 8. (57—90) mit 12 Textfig. u.
8 Taf. (X—XII). Gesch. d. Herrn G,
Geyer. (16120. 8°)

Kraefft, F. Uber das Plankton in Ost-
und Nordsee und den Verbindungs-
gebieten, mit besonderer Berlick-
sichtigung der Copepoden. Dissertation.
(Separat. aus:  Wissenschaftliche
Meeresuntersuchungen. K. Kommis-
sion, Abteilung Kiel. Bd. X1.) Kiel, typ.
Schmidt & Klaunig, 1908. 4° 79 S.
(31—107) mit 9 Textfigz., 4 Blittern
Tabellen u. 1 Tafel. Gesch. d. Uni-
versitit Kiel. (2916. 4°)

Kramberger, Gorjanovié-, K. Der Un-
terkiefer der KEskimos (Grénlinder)
als Trager primitiver Merkmale. (Se-
parat. aus: Sitzungsberichte der Kgl.
preuBischen Akademie der Wissen-
gchaften. 1909. LIL) Berlin, typ.
Reichsdruckerei, 1909. 8° 13 S,
(1282—1294) mit 8 Textfig. u. 2 Taf.
(XV—XVI). Gesch. d. Autors.

(16121. 8°)

Krause, P. 6. Uber einen fossilfiihrenden
Horizont im Hauptterrassendiluvium
des Nieder-Rheins. (Separat. aus:
Jahrbuch der kgl. preuB. geologischen
Landesanstalt fir 1909. Bd. XXX.
Teil II. fft. 1.) Berlin, typ. A. W.
Schade, 1909. 8°. 18 8. (91—108) mit
1 Taf., Gesch. d. Herrn G. Geyer.

(16122. 8°)

Lissner, A. Zur Elementaranalyse von
tonhaltigen Kohlegesteinen. (Separat.
aus: Chemiker-Zeitung 1910. Nr. 5.)
Céthen (Anhalt), O. v. Halem, 1910.
8° 6 8. Gesch. d. Prof. E. Donath
in Briinn, (11996. 8°. Lab.)

[Lorenthey, J.] A Peterviradi Hegység
(Frusca gora) krétaidészaki (hiper-
szenon) faundja; irta Pethd, G.
Sajté ald rendezte és eldszéval ellitta.
Lorenthey, E, Budapest 1910. 4°
Vide: Petho, J (2924, 4°,)

K. k. geol. Reichsanstalt. 1910. Nr. 7 u. 8. Verhandlungen. 30
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Manouschek, 0. Zur Kenntnis der
fossilen Kohlen. 1. Zur Kenntnis der
Braunkohle. [Milteilung aus dem
chemisch - technologischen Labora-
torium der Deutschen tecbnischen
Hochschule in Briinn.] (Separat. aus:
nBraunkohle“, Jahrg. VIII. 1909,
Hft. 5.) Halle a. S,, W. Knapp, 1909.
4° 7 8. (72—79) mit 8 Textfig. (17
—19). Gesch. d. Prof. E.Donath in
Briinn, (3212, 4°. Lab.)

Martin, K. Uber Rangifer tarandus aus
Niederland. (Separat. aus: Koninkl.
Akademie van weteuschappen te Am-
sterdam. Verslag van de gewone ver-
gaderingen; wis-en natuurkundige af-
deling. 27. Nev. 1909.) Amsterdam,
J. Miiller, 1909. 8° 11 8. (422 —432)
mit 1 Taf. Gesch. d. Autors.

(16123. 8%)

Merkle, H. Untersuchungen an Tin-
tinnodeen der Ost- und Nordsee.
Disserlation. (Separat. aus: Wissen-
schaftliche Meeresuntersuchungen. K.
Kommission, Abteilung Kiel. Bd. XI.)
Kiel, typ. Schmidt & Klaunig, 1909.
4° 48 8. (142—186) mit 2 Taf. (II—
III). Gesch. d. Universitit Kiel.

(2917. 4°)

Neumann, B. Die Metalle. Geschichte,
Vorkommen und Gewinnung nebst
ausfithrlicher Produktions- und Preis-
statistik. Halle a. 8., W. Knapyp, 1904.
8°% VIII—421 8. mit 26 Taf. Antiquar,
Kauf. (16099. 8°,)

Novdk, J. C. k. vrchni horni rada
FrantiSek Babanek. (Nekrolog
in: Hornické a hutnické Listy. Rod.
XI. 1910. Cid. 4.) Prag, typ. F. Vonky,
1910. 4° 2 S. (61—63). Gesch. d.

Autors, (2918. 4°.)

Palaeontologia universalis. Ser. II.

Fase. 4. (Taf. 126—167). Berlin,
Gebr. Borntriger, 1909. 8°. Kauf.

(14260. 8°.)

Peths, J. A DPétervaradi Hegység

(Frusca gora): krétaidoszaki (hipers-
zenon-) faunija. — Figgelek: Pratz,
E. A korillok leirasa. — 8ajté ala
rendezte és  eloszoval elldcta  J.
Lorenthey. [Die oberkretazische
Fauna der I'rusca gora. Mit Anhang:
Beschreibung der Korallen von E.
Pratz. Fir den Druck eingerichtet
und mit einem Vorworte versehen von
L. Lodrenthey] Budapest, Kir.
Magyar Természettudomanyi Tarsulat,
1910. 4°% IV—391 8. mit 24 Taf,
Gesch. (2924. 49)

Verhandlungen.
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Nr. 7u. 8

[Petrascheck, W.] Bericht iiber seinen
Vortrag: Die Novelle zum Berggesetze
im [Lichte @sterreichischer Kohlen-
geologie. (Separat, aus: Zeitschrift fir
Volkswirtschaft, Sozialpolitik und
Verwaltung . .. Bd. XVIIL) Wien u.
Leipzig. W. Braumiiller, 1909. 8°
8 8. (795—797). Gesch d. Autors.

(16124. 8°)

Petrascheck, W. Ergebnisse von Bonh-
rungen in der nordbghmischen Kreide.
(Separat. aus: Der Kohleninteressent.
1910. Nr. 2.) Teplitz-Schonau, typ.
C. Weigend, 1910. 8° 4 S. Gesch. d.
Herrn G. Geyer. (16725, 8°%)

Petrascheck, W. Ergebnisse neuer Auf-
schliisse im Randgebiete des gali-
zischen Karbons. — Die Forschungen
J. J. Jahne im Ostrau-Karwiner
Steinkohlenbecken. — Das Vorkommen
von Steinkohlengersllen in einem
Karbonsandstein Galiziens. — (Se-
parat. aus: Verbandlungen der k. k.
geolog. Reichsanstalt 1909. Nr. 16.)
Wien, typ. Brider Hollinek, 1910. 8°.
21 8. (366—386) mit 3 Textfig.
Gesch, d. Autors. (16126, 8°.)

Purkyné, C. v. Nastin geologickych
pomérl okoli Klabavy. (Separat, aus:
»Brdsky kraj“. Rokycany 1909.)
[Skizze der geologischen Verhiltnisse
der Gegend von Klabawa.] Rokitzan,
typ. J. B. Zipoetoény, 1910. 8°. 8 S.
mit 8 Textfig, Gesch. d. Autors.

(16127. 8°)

Purkyn&, C. v. Zprava o diluvialni
sbirce mestského historického musea
v Plzni. (Separat. aus d. Jahresberichte
des Histor. Museams in Pilsen 1910.)
[Bericht iiber die diluviale Samminng
des stiadtischen historischen Maseums
in Pilsen.] Pilsen, typ. J. R. Porta,
1910. 8°% 7 8. mit 1 Textfig. Gesch.
d. Autors. (16128. 8°.)

Rankin, G. A. The binary systems of

Alumina with Silica, Lime and
Maguesia. Washington 1909. 8°. Vide:
Shepherd, E.S. & G. A. Rankin.

(11997, 8°. Lab.)
della Commissione Reale
incaricata di designare le zome piu
adatte per “la ricostruzione degli
abitati colpiti dal terremoto di 28 di-
cembre 1908 o da aliri precedenti
e composta dei Signori: P. Blaserna,
presidente; C. Crema, segretario:
G. Alfani, A. Battelli, E. Caputo, R.
de Corne, C. de Stefani, P. Marzolo,
L. Mazzuoli, L. Palazzo, A. Ricco,
G. B. Rirzo, T. Taramelli. Roma, typ.
V. Salviucci, 1909. 4° IV—167 S. mit
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4-Textfig. u. 15 Taf. (I—XII; VIIbis,
VIIIbis, 1Xbis,)) Gesch. (R925. 49)

Riecod, A., Camerana, E., Baratta, M. &
G. di Stefano. Il terremoto del
16 novembre 1894 in Calabria e
Sicilia. Relazione scientifica della
Commissione incaricata degli studi de
R. Governo. (Separat. aus: Annali
del R. Ufficio centrale meteorologico
e geodinamico. Ser. II. Vol. XIX.
Part. 1. 1897.) Roma, typ. G. Bertero
& Co., 1907. 4° 4 Parts in 1 Vol,
(348 8. mit 14 Taf) Gesch.

Enthilt:

Part. I. Ricco,
sismologica. 260 S.

Part. II. Camerana, E. Rela-
zione tecnica. 32 8.

Part. III. Baratta, M. Relazione
storica. 32. S.

Part, IV. Di Stefano, G. Rela-
zione geologica. 24 S.

A. Relazione

(2926. 4°.)

Rollier, L. Polis glaciaires dans le
jura frangais. (Separat. aus: Bulletin
de la Société Belfortaine d’emulation,
Nr. 27.) Belfort, typ. Devillers, 1908,
8% 7 8. mit 1 Taf. Gesch. d. Autors.

(16129, 8Y)

Rollier, L. Jacobella Lugeoni A. Jeannet
est un Paroniceras du lias supérieur,
Remarques et observations nouvelles.
(Separat. aus: Archives des sciences
pbysiques et naturelles. Période IV.
Tom, XXVIL) Geopéve, typ. Société
générale de Iimprimerie, 1909. 8°
8. 8. Gesch. d. Autors. (16130, 8°.)

Rollier, L. Phyllogénie des principaux
genres d’Ammonoides de Ioolithigne
(dogger) et de Voxfordien. (Separat.
aus: Archives des sciences physiqnes et
naturelles. Période 1V, Tom. XXVIII.)
Genéve, typ. Sociéié générale d'impri-
merie, 1909. 8° 13 8. Gesch. d.
Autors, (16131, 8°.)

Rollier, L. Notes paléontologiques sur
les Nérinées dun Crét-de ’Annean,
prés Travers. (Separat. aus: Bulletin
de Ja Société Neuchiteloise des
sciences naturelles. Tom. XXXV,
Neuchatel, typ. Wolfrath & Sperl§,
1909. 8° 13 8. (87—49) mit 1 Taf.
Gesch. d. Autors. (16132, 8°)

Bollier, L. Communications faites au
VIIIe Congrés de I’Association Franc-
Comtoise. (Separat. aus: Mémoires de
la Société d’Emulation da Jura.)
Lons-le-Saunier, typ. ‘L. Declume,
1909. 8° 12 S. mit 2 Textfig. Gesch.
d. Autors. (167133, 8°.)
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Schreiber, H. Die Moore Vorarlbergs
und des Fiirstentums Liechtenstein in
naturwissenschaftlicher und  tech-
nischer Beziehung. Staab, Deutsch-
dsterreichischer Moorverein, 1910, 4°.
VII—177 8. mit 88 Textfig.,, 20 Taf.
u. 1 Karte. Gesch. d. Autors.

(2921, 8°)

Shepherd, E. 8. & G. A. Rankin. The
binary systems -of Alumina with
Silica, Lime and Magnesia. With
optical study by F. K. Wright,
(Separat. aus: American Journal of
science. Vol. XXVII. October 1909.)
Washington 1909. 8°% 41 S. (293—333)
mit 7 Textfig, Gesch. (11997. 8° Lab.)

Simionescn, J. Le Jurassique de Dobro-
gea. (Separat. aus: Annales scienti-
fiques de ’Université de Jassy.) Jassy,
typ. J. S. Jonescu, 1919, 8° 18 3.
mit 6 Textfig. u.. 3 Taf. Gesch. d.
Autors. (16134. 8°.)

Simionescu, J. Studii geologice §i pa-
leontologice din Dobrogea. II. Lamelli-
branchiatele, Gasteropodele, Brachio-
podele si Echinodermele din paturile
iurasice dela Hérgova., Mit franzo-
sischem Resumé: Les Pelécypodes,
Gastéropodes, Brachiopodes et Echino-
dermes des couches jurassiques de
Hargsova, Dobrogea. (Academia Ro-
mang. Publicatinnile fondulni V.,
Adamachi. Nr. XXV.) Bucuresti, typ.
C. G6bl, 1910, 8° 109 S. (355—463)
mit 17 Textfigz. u. 7 Taf. Gesch. d.
Autors. (15590. 8°.)

Spilz, A. & G. Dyhrenfarth. Zweiter
Vorbericht itber die Tektonik der
zentralen Unterengadiner Dolomiten.
(Separat, aus: Awnzeiger der kais.
Akademie der Wissenschaften, 1909.
Nr. XXII1.) Wien, typ. Staatsdruckerei,
1909. 8°% 3 8. Gesch. d. Herrn G.
Geyer. (16135, 8°)

Stefano, G. di. Il terremoto Calabro-
Siculo del 1894 in rapporto con la
tettonica e la costituzione del suolo.
[Roma 1907. 4°] Vide: Riccd, A,
Camerana, E, Baratta, M. &. G.
di Stefano. Il terremoto del 16 no-
vembre 1894 in Calabria e Sicilia.
Relazione scientifica. Part. 1V.

(2926. 4°.)

Stiny, J. Die Muren. Versuch einer
Monographie mit besonderer Beriick-
sichtigung der Verhiltnisse in den
Tiroler Alpen. Innsbruck, Wagner,
1910. 8°. VIII—139 S. mit 34 Textfig.
Gesch, d. Autors. (16136. 8°)

Taramelli, T. Relazione sull’ operato
della Sottocommissione incaricata di

30+
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vigitare i luoght del terremoto Calabro-
Siculo del 28 dicembre 1908. [Roma
1909. 4°] Vide: Relazione della
Commissione Reale incaricata di
designare le zone piu adatte per la
ricostruzione degli abitati colpiti dal
terremoto del 28 dicembre 1908,
Allegato A. (2925, 49.)
Taramelli, T. Relazione sull’ esame di
saggi di fondo nello Stretto di Messina
otteputi cogli scandagli esequiti dalla
R. Murina nel 1° trimestre 1909.
[Roma 1909. 4°] Vide: Relazione
dellaCommissione Realeincari-
cata di designare le zone piu adatte
per la ricostruzigne degli abitati
colpiti dal terremoto del 28 dicembre
1908. Allegato C. (2925. 4°))
Tobler, A. Uber das Vorkommen von
Kreide- upd Carbonschichten in Siid-
west-Djambi, Sumatra. (Separat. aus:
Verslag van het mijnwezen in Neder-
landsch-Indié. 1906.) DBatavia, typ.
Landsdruckerij, 1907. 8° 8 §. mit
1 Kartenskizze. Gesch. d. Herrn
G. Geyer. (16157, 8°)
Toula, F. Schichten mit Gervilleia (Perna)
Bouéi v. Hauer am Gaumannmiiller-
kogel an der Weissenbacher StraBe;
im Randgebirge der Wienerbucht.
(Separat. aus: Jahrbueh d. k. k.
geolog. Reichsapstalt. 1909, BBd. LIX,
Hft. 2) Wien, R. Lechner, 1909. 8°
24 S. (883—406) mit 4 Textfig, u.
1 Taf. (XII). Gesch. d. Autors.
(16138, 8°.)
Toula, F. Diluviale Siugetierreste vom
Gesprengberg, Kronstadt in Sieben-
biirgen. (Separat. aus: Jahrbuch der
k. k. pgeolog. Reichsanstalt. 1909.
Bd. LIX. dft. 3—4.) Wien, R. Lechner,
1909.8° 40. S. (575—614) mit 12 Texfig.
u.2 Taf. (XV—XVI). Gesch. d. Autors.
(16139, 8°)

Uhlig, V. Geologisches aus dem Tatra-
gebirge. (Separat. aus: Mitteilungen
der geologischen Gesellschaft in Wien.
Bd. I. 1908.)) Wien, F. Deuticke,
1908. 8°. 22 8. (843--364) mit 2 Textfig.
Gesch. d. Autors, (16140, 8°)

Uhblig, V. Der Deckenbau der Ostalpen.
(Separat. aus: Mitteilungen der geo-
logischen Gesellschaft in Wien. Bd. II.
1909.) Wien, F. Deuticke, 1909. 8°.
30 8. (462—491) mit 1 Taf. (XVIII).
Gesch. d. Autors. (16141, 8°)
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Verhandlungen der . . eoloischen Richsanstalt.

Bericht vom 1. Juli 1910.

Inhalt: Eingesendete Mitteilungen: E. Tietze: Osterreichs Eisenerz-Inventur,
— F. Bartonec: Uber einen neuen Fundpunkt des marinen Miocins im Sudetengebiete. —
Literaturnotizen: O. A, Welter, H. Meyer, H. Meyer und O. Welter.

NB. Dle Autoron sind fiir den Inhalt lhrer Mittellungen verantwortiloh.

Eingesendete Mitteilungen.
E. Tietze. Osterreichs Eisenerz-Inventur.

Unter dem Titel Osterreichs Eisenerz-Inventur wurde im Heft 4
der Zeitschrift fir praktische Geologie (Jahrgang 1910, Seite 86 der
bergwirtschaftlichen Mitteilungen) ein Bericht veroffentlicht, der zwar
nichts iiber Eisenerze, wohl aber einen ebenso animosen als unberech-
tigten Angriff auf die k. k. geologische Reichsanstalt enthdlt. Im Hin-
blick anf die Stelle, an welcher dieser Bericht erschienen ist, darf
ich die betreffenden Anschuldigungen nicht mit Stillschweigen iiber-
gehen, so sehr es mir auch widerstrebt, mich in eine schlieBlich ganz
zwecklose Polemik mit Gegnern einzulassen, deren Anschauungen
offenbar aus einem véllig einseitigen Vorstellungskreise hervorgehen
und weniger von unparteiischen FErwigungen als von Stimmungen
beherrscht sind, deren Ubelwollen also durch Argumente nicht wohl
beseitigt werden kann?).

Da der bewuBte Bericht von den Lesern gleichzeitig als eine
allerdings weder gliickliche noch geschickte Reklame fiir die vor etwa
zwei Jahren neu gegriindete Wiener geologische Gesellschaft und die
an der Spitze derselben befindlichen Universititskreise betrachtet
werden konnte, so sei gleich hier festgestellt, daB von dieser Seite jede
Verantwortung fiir den Streit abgelehnt wird, den der betreffende De-
richterstatter mit seinen Anschuldigungen vom Zaune zu brechen
beabsichtigt. Gleich nach dem Bekanntwerden dieser Anwiirfe erschien
der erste Schriftfiibrer jener neuerdings unter dem Prisidium des
Herrn Professor Diener stehenden Gesellschaft Herr Professor Dr.

1) Eine im Wortlaut mit diesem Abwehr-Artikel iibereinstimmende Zuschrift
habe ich an die Redaktion der Krah mannschen Zeitschrift fur praktische Geologie
gerichtet. Es scheint mir jedoch wiinschenswert, daB auch unsere speziellen Leser
von einer Kundgebung Notiz nehmen, welche auf die in gewissen Kreisen gegen-
itber unserer Anstalt bestehende MiBgunst ein lehrreiches Streiflicht wirft.
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Fr. Ed. Suess bei mir, um sein Bedauern iiber die bewuBte Publi-
kation auszusprechen und kurz darauf versicherte mir zu meiner
besonderen Genugtuung Professor Diener noch personlich, daB die
von ihm vertretene Gesellschaft sich niemals zur Beihilfe bei irgend-
welchen gegen unsere Anstalt gerichiteten Bestrebungen wiirde miB-
brauchen lassen. Endlich erhielt ich unter dem Datum des 14. Juni 1. J.
auch ein Schreiben des Herrn Professor Dr. Uhlig, der in seiner
Tigenschaft als friiherer Prisident derselben Gesellschaft mir bekannt
gibt, daB die letztere ,der betreffenden Einsendung durchaus und in
jeder Beziehung fernsteht“. Dieser Erklirung fiigt der Genannte so-
dann noch freundliche Worte schmeichelhafter Anerkennung fiir unsere
Anstalt hinzu, deren Verdienste um die geologische Erforschung Oster-
reichs er bisher stets gern und bei jeder Gelegenheit betont habe.

Mit groBer Freude habe ich alle diese Erklirungen zur Kenntnis
genommen, die dem Wunsche der Mitglieder unseres Instituts, ein
freundschaftliches Einvernehmen mit unseren Fachgenossen an der
Universitit zu erhalten, in so ausgesprochener Weise entgegen-
kommen. Andrerseits schlieft freilich der betreffende, von den
leitenden Kreisen der Wiener geologischen Gesellschaft dadurch
vollkommen miBbilligte Aufsatz (der, wie die meisten, ,bergwirtschaft-
lichen Mitteilungen® der Krahmannschen Zeitschrift nicht mit einem
Autorennamen unterzeichnet ist) nach Form und Inhalt die Vermutung
aus, daB derselbe in der Berliner Redaktionsstube jener Zeitschrift
selbst entstanden ist. Seine Einsendung diirfte jedenfalls aus Osterreich
erfolgt sein, denn sie kann nur von einer Seite herrithren, die mit
einer der anliBlich dieser ‘Abwehr zu nennenden Persénlichkeiten
direkt oder indirekt in Kontakt gekommen- ist.

Gezeichnet mit einer Namensunterschrift ist in dem Bericht nur
ein als Anmerkung demselben beigegebener Brief des Herrn Derg-
hauptmann Canaval an Professor Uhlig, welcher Brief allerdings
schon durch den in ihm aufgebotenen Apparat von Zitaten und
historischen Auseinandersetzungen den Eindruck macht, daB er von
vornherein fir eine seinerzeitige Veréffentlichung bestimmt war, wenn
er nicht nachtriglich dafir hergerichtet wurde. Gezeichnet ist auch
die hierauf augenscheinlich im Auftrage des Herrn Professor Uhlig
von Professor Fr. E. Suess gegebene und ebenfalls abgedruckte
Antwort.

Da nun der anonyme EKinsender des Berichtes diesen Brief-
wechsel bei seinem Angriff auf unsere Anstait verwertet, so sei
zunichst kurz auf den Tatbestand verwiesen, der aus eben diesem
Briefwechsel hervorgeht und der zugleich das Wesentliche betriftt
von dem, was diesmal fiir unser Institut als belastend hingestellt wird.

Dieser Tatbestand ist folgender: Das Orgauisationskomitee des
internationalen Geologenkongresses in Stockholm wiinscht eine
Schitzung der in Osterreich noch verfiigharen Eisenerzmengen und
wendet sich in der Voraussetzung, dabei an die richtige Adresse zu
geraten, an einen Montanisten in hoher amtlicher Steilung, Herrn Berg-
hauptmann Canaval in Klagenfurt, von dem es offenbar annimmt, da8
demselben das durch die Bergbehdorden zu sammelnde statistische
Material leicht zuginglich ist. Dieser Montanist hitlt sich aber betreffs
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jener Aufforderung fir inkompetent und glaubt dieselbe einem Forum
von Geologen unterbreiten zu sollen. Da er indessen, wie aus seinem
vom Miarz 1908 datierten Schreiben an Professor Uhlig hervorgeht,
der geologischen Reichsanstalt bei ,ihrer jetzigen Zusammensetzung®
die Losung der betreffenden Aufgabe so wenig zutraut wie sich selbst,
iibertrdgt er dieselbe der soeben gegrindeten Wiener geologischen
Gesellschaft, von der er (augenscheinlich gemiB den bei der ersten
Versammlung des Vereins gehaltenen Reden) voraussetzt, daBl daselbst
nicht bloB Probleme theoretischer Natur besprochen, sondern auch
,praktische“ Geologie betrieben werden wird, und welcher er selbst
als Mitglied angehort. Er sieht sich zu diesem Schritt vielleicht auch
deshalb veranlaBt, weil ihm bekannt ist, daB die Grindung dieser
Gesellschaft unter materieller Beihilfe. von Montan-Industriellen (spe-
ziell auch der wichtigsten Vertreter unserer Eisenindustrie) erfolgte
und weil er deshalb annehmen darf, daB diese Industriellen der
genannten Gesellschaft auf etwaige Anfragen besonders zuvorkom-
mende Auskiinfte geben werden.

Diese Mandatsiibertragung, gegen die sich an und fiir sich nichts
einwenden lieBe, weil Herr Canaval das Recht hatte, mit seinem
Auftrage anzufangen was er wollte oder konnte, wird nun, wie bereits
angedeutet, hochst auffallender Weise als AnlaB beniitzt, den augen-
scheinlich nicht zu unterdriickenden Groll gewisser Kreise gegen die
geologische Reichsanstalt zum Ausdruck zu bringen und zu betonen,
daB diese Anstalt den an sie zu stellenden Anforderungen nicht ent-
spreche.

Der anonyme DBerichterstatter aber, der den Brief Canavals
und die daran gekniipfte Aktion der geologischen Gesellschaft mitteilt,
findet es ,bezeichnend“, daB Universititskreise sich um die
Eisenerz-Inventur Osterreichs gekiimmert haben und daB dies die
geologische Reichsanstalt unterlieB, die indessen gar nicht auf-
gefordert wurde, in dieser Frage mitzuwirken.

Als -ob die von Canaval absichtlich iibergangene Anstalt sich
hierbei offiziell hatte aufdringen kénnen und als ob es in guter Ge-
sellschaft Sitte wire, sich an eine von anderen fiir andere gedeckte
Tafel zu setzen, ohne eingeladen zu sein. Inoffiziell hat unsere Anstalt
aber trotzdem bei jener Inventur mitgearbeitet, denn der in dem
Bericht genannte Dr. Kossmat, der einen nicht unwesentlichen
Teil der (allerdings wie es scheint nicht sehr umfangreichen) Tatig-
keit bei der Abfassung des auf die Inventur beziiglichen Elaborats
iibernommen hat, ist aktives Mitglied der geologischen Reichsanstalt
und hat jene Arbeit unter Zustimmung der Direktion der Anstalt ge-
leistet, wofiir uns jetzt in so eigentiimlicher Weise der Dank ab-
gestattet . wird, Wenn also bei diesen Vorgiéingen etwas ,bezeichnend“
ist, so ist es die Zwanglosigkeit, die man sich in diesem Falle ge-
statten zu dirfen geglaubt hat. Freilich will ich nicht verhehlen, daB
ich jene Zustimmung versagt haben wiirde, wenn mir der Wortlaut
des Canavalschen Briefes und die Art der damit zu verbindenden
Machenschaften bekannt gewesen wiren, und auch Herr Dr. Kossmat
wiirde es sich wohl iiberlegt haben, in dieser Sache einen Finger zu
rithren, wenn er von diesem Wortlaut gewuBt hitte, der, wie ich

31*
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von Professor Diener erfahre, auch den meisten Mitgliedern der
geologischen Gesellschaft selbst erst jetzt bekannt geworden ist.

Was aber das eigentliche Material an Daten betrifft, welches
der bewuBten Inventur zugrunde gelegt wurde und welches den
Herren Kossmat, Uhlig und Bergrat Rotky nach Aussage des
anonymen Berichterstatters zu ibrer redaktionellen Arbeit beziiglich
zu der Abfassung einiger einleitenden Bemerkungen AnlaB bot, so
erfabren wir, daB dasselbe teilweise (beziiglich einzelner Gegenden)
durch Herrn Kretschmer beschafft wurde, dessen Publikationen in
den Druckschriften der geologischen Reichsanstalt ihn allerdings zur
Mitwirkung bei einer solchen Arbeit gleichsam pradestiniert erscheinen
lieBen. Wir erfaliren aber vor allem auch, daB jenes Material in erster
Linie (also wohl betreffs der wichtigsten Erzgebiete) durch die Alpine
Montangesellschaft und durch die Prager Eisenindustriegesellschaft bei-
gestellt wurde.

Sich an diese Gesellschaften zu wenden war auch ganz richtig
gehandelt, denn ohne den guten Willen jener industriellen Korpora-
tionen mochte es fir Geologen, wie fiir daran unbeteiligte Montanisten
gleich schwer sein, einen klaren Einblick in die betreffenden Verhalt-
nisse zu gewinnen, wie wenigstens fir jeden Geschiftsmann leicht zu
verstehen ist, und woraus unter den obwaltenden Umstinden auch
niemandem ein Vorwurf gemacht werden kann.

Aber wieso kommt Herr Canaval zu der Vorstellung, daB wir
die Adressen dieser Gesellschaften nicht ebenfalls hitten verwenden
konnen, deren freundschaftliches Verhaltnis zu der Wiener geologischen
Gesellschaft ibrem Verkehr nach anderer Seite hin doch nicht not-
wendig Grenzen setzt und eine eventuelle Korrespondenz mit Staats-
anstalten wohl nicht ausschlieft?

Oder glaubt man vielleicht, daB die Geologen unserer Anstalt,
so absprechend man sich auch iber deren Eignang zur Lésung prak-
tischer Fragen zu #4uBern fir gut findet, es nicht ebenso gut wie
unsere Kollegen von der Universitit fertig gebracht hitten, die paar
Anfragen zu entwerfen, welche an die genannten Korporationen ge-
richtet werden muBten. Oder denkt man am Ende gar, daf die auf
diese Anfragen erfolgte Selbsteinschiitzung jener Korporationen nie-
driger und fir den Vergleich der dsterreichischen Eisenerzvorrite mit
den schwedischen beschiamender, also gewissermallen unpatriotischer
ausgefallen wire, wenn diese Antworten nicht an eine private Ge-
sellschaft, sondern an ein 6ffentliches Institut von amtlichem Charakter
gegeben worden wiren?

Wer ibrigens sich den hochbedeutsamen Vortrag in die Er-
innerung ruft, den der Zentraldirektor der Prager Eisenindustriegesell-
schaft Herr Kestranek bei der letzten Wiener Versammlung des
Iron and Steel Institute gehalten hat (Journal of the I. a. St. Inst.
1907, vol. 75, pag. 10—24), wobei der Produktion von Roheisen in
Osterreich fiir die Zukunft kein besonders giinstiges Prognostikon
und beispielsweise die Erschopfung gewisser bohmischer Erzlager in
relativ baldige Aussicht gestellt wird, der wird nicht annehmen, daB
derartige im vorliegenden Fall jedenfalls unsachliche Gesichtspunkte
das Verhalten jener Gesellschaften zu bestimmen vermégen, denn
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einerseits geht aus jenen Ausfiihrungen Kestraneks hervor, da8
dabei eine Schonfirberei der auf den vorliegenden Gegenstand beziig-
lichen Verhiltnisse keineswegs fir notig gehalten wurde und anderer-
seits kann man doch von vornherein sicher sein, daB fir die Offent-
lichkeit bestimmte Mitteilungen von jener Seite her gleichgelautet
haben wiirden, ob sie nun durch diese oder jene Mittelspersonen dem
Komitee in Stockholm zur Verfiigung hitten gestellt werden sollen.

So lange der Wille zur Korrektheit der bei dieser Eventualitit
in Betracht kommenden Geologen und sonstigen Faktoren nicht in
Zweifel gezogen wird, ist es jedenfalls unnétig, iiber jene Frage nach
den besseren Mittelspersonen sich in Vermutungen zu ergehen oder
gar zu ereifern, und das zeigt aufs deutlichste die Haltlosigkeit des
hierbei erhobenen Anwurfs, der ganz dberflissigerweise mit dem un-
iiberlegten Versuch verkniipft wurde, Zwietracht zwischen den Wiener
Geologen durch eine Gegeniiberstellung der Reichsanstalt und der
betreffenden Universititskreise zum Ausbruch kommen zu lassen.

Jene allgemeine Beschuldigung jedoch (wie es scheint, die fable
convenue gewisser Kreise), daB unsere Anstalt der Mitwirkung bei
praktischen Aufgaben aus dem Wege gehe, wie das in dem
Canavalschen Briefe wieder einmal verlautbart und von dem
anonymen Berichterstatter wiederholt wird, ist schon bei fritheren
Gelegenheiten so eingehend widerlegt worden, da8 es sich nicht lohnt,
einen ausfiihrlichen Beweis ihrer Grundlosigkeit hier nochmals vor-
zubringen. Wer sich die Mihe nimmt, unsere Publikationen durch-
zusehen, wird dabei teilweise schon durch die Titel derselben, bei
weiterem Einblick aber auch durch den Inhalt der Lokalbeschreibungen
darauf hingewiesen, daB wir jene Beschuldigungez nicht verdienen;
wer iiberdies die Jahresberichte der Direktion zur Hand nehmen will,
in welchen jedesmal eine ganze Reibe von Untersuchungen iber die
verschiedensten Fragen aufgezihlt werden, bei denen der Rat unserer
Geologen, soweit es eben die geologische Seite jener Fragen betraf,
eingeholt und gegeben wurde, der wird erst recht finden, daB die
praktische Geologie, unter welcher mancher freilich bloB eine ein-
seitige Forderung spezifisch-montanistischer Interessen versteht, bei
uns nicht zu kurz kommt.

Es giebt in jener Hinsicht, namentlich in Bezug auf Anlasse
von groBerer offentlicher Bedeutung in der That wohl nur relativ
wenige Fille, in denen man unsere Mitwirkung nicht in Anspruch
genommen hitte, und die Befiirchtung des anonymen Einsenders, daB
infolge unseres Versagens Vieles ,versiumt‘ werden konnte, ent-
springt offenbar nur einer etwas ungeduldigen Nervositit oder der
Uberschitzung einzelner ihm besonders am Herzen liegender Fragen.
In Ernstfillen (um diesen Ausdruck zu gebrauchen) hat man unsere
Adresse zumeist nicht iibersehen und uns dann auch zum Eingreifen
bereit gefunden,

DaB wir aber dermaler auch noch andere Ziele haben als die
unmnittelbare Hilfeleistung bei den sogenannten praktischen Aufgaben
und daB8 die Erweiterung und Vertiefung der Geologie als solcher
legischerweise ihrer Anwendung auf einzelne Fille vorausgeht, daf
ferner eine unserer Hauptaufgaben die Herstellung geologischer Karten
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ist, das sollte von keinem Urteilsfihigen vergessen werden. Diese
Karten liefern ja iibrigens nicht bloB den Freunden wissenschaftlicher
Spekulation das Substrat fir akademische Arbeiten, sondern bieten
vor allem auch dem Praktiker eine unentbehrliche Grundlage zur
Beurteilung vieler fiir ihn wichtiger Verhiltnisse.

Wer alle diese Umstande wiirdigt und unbefangen genug ist,
um zu verstehen, daf der Interessenkreis unseres Instituts ein sehr
vielgestaltiger ist und sein muB, und da8 dieses Institut schon auf
Grund seiner Vergangenheit ein Recht hat, mehr sein zu wollen, als
ein bloBes Expertisenbureau, der wird die zeitweilig von gewissen
Stellen aus gegen uns erhobenen Vorwiirfe gebithrend einzuschatzen
wissen, zumal ihim das durch die unsachliche Begriindung dieser Vor-
wiirfe in der Regel sehr leicht gemacht wird. Fir diese Unsachlich-
keit liefert ja der diesmal in Rede stehende Fall wieder ein typisches
Beispiel.

Wer aber trotz eines Einblickes in unsere Wirksamkeit (und
ohne einen solchen Einblick sollte man hier nicht mitreden) sich von
der Willkiirlichkeit gewisser meist nur ganz allgemein ausgesprochener
oder doch nur sehr unzulinglich gestiitzter Behauptungen nicht iber-
zeugt, der will eben nicht iberzeugt sein und mit dem ist es zweck-
los, sich in eine Diskussion einzulassen.

Jedenfalls sind die Grundsitze, die ich in dem von Herrn
Canaval erwahnten Jahresberichte (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1906,
Nr. 1) betreffs des Verhiltnisses der Geologie zur Praxis und speziell
zur Montanistik auseinandergesetzt habe, derart, daB sie jeder wirk-
lich unbefangene Montanist billigen kann, der nicht unter Bankerott-
erklarung seines eigenen Faches vom Geologen gerade die Arbeit
verlangt, die er in erster Linie selbst zu leisten berufen ist. Diese
Grundsatze sind aber auch derart, dal sie jedem Vertreter der
Geologie genehm sein koénnen und wenn ich am SchluB jener da-
maligen Auseinandersetzung einen niheren Kontakt der montanistischen
Tatigkeit in Osterreich mit der geologischen nicht im Sinne des von
Canaval erwidhnten Abgeordneten Pfaffinger durch Ansteilung
von Montanisten an unserer Anstalt befiirwortete, sondern die An-
stellung von Geologen bei den Bergimtern empfahl, so konnte das,
abgesehen von den sachlichen Umstinden, die fir diesen Vorschlag
sprechen, aus verschiedenen fiir jeden Kenner unserer Personal-
verhiltnisse auf der Hand liegenden Griinden vor allem den zahl-
reichen Jingern der Geologie an unseren Hochschulen nur recht sein.
Es sollte dies jedenfalls fiir viele ein Grund mehr sein, fir die von
der Anstalt ,in ihrer jetzigen Zusammensetzung® verfolgten Prinzipien
einzutreten.

Ich hitte es deshalb gern gesehen, wenn Herr Professor Uhlig,
der ja iberdies (ebenso wie Prof. ¥. E. Suess) ein ehemaliges Mit-
glied unserer Anstalt ist und bei dem wir daher eine alte Anhanglich+
keit an dieselbe voraussetzen diirfen, ein wenn auch nur kurzes Wort
der Abwehr gegen die sonderbare Motivierung des Canavalschen
Vorschlages schon bei Ubernahme desselben durch die Wiener
geologische Gesellschaft gefunden hitte. Er hat freilich, wie ich aus
seinem letzten dankenswerten Schreiben an mich ersehe, nicht ge-
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glaubt, daB die betreffende Korrespondenz ihres privaten Charakters
entkleidet werden wiirde, und es sei fern von mir, ihm aus diesem
Irrtum einen schweren Vorwurf zu machen. Ein solches kurzes Wort
der rechtzeitigen Abwehr von seiner Seite hitte uns jedoch die Be-
schaftigung mit der heute in Rede stehenden Publikation wahrschein-
lich erspart.

Nun moéchte ich mir schlieBlich noch einige Bemerkungen ge-
statten iiber die vor einigen Jahren gegen uns gerichtete Aktion des
Abgeordneten Pfaffinger, von welchem nicht allein in dem Briefe
Canavals, sondern auch in der erwithnten Einsendung gesprochen
wird: und dessen vorzeitiges Ableben man, wie es scheint, nicht nur
aus allgemein menschlichen Griinden, sondern auch deshalb bedauner-
lich findet, weil die geologische Reichsanstalt dadurch um einen
Gegner drmer wurde.

Dieser Abgeordnete, der in fritheren Jahren, als er noch In-
haber eines einfachen Expertisen-Bureaus war, sich wiederholt Aus-
kiinfte bei uns geholt hat, vertrat dann spiter die Interessen gewisser
michtiger Kohlenindustriellen. Von dem dadurch gegebenen Stand-
punkte aus war derselbe (und ich finde das menschlich begreiflich)
mit der Haltung. nicht einverstanden, welche unsere Anstalt in der
Frage des Schutzes der Karlsbader Quellen gegen die Eingriffe des
nordbohmischen Kohlenbergbaues eingenommen hatte. In dieser gewiB
eminent ,praktischen“ und die Offentlichen Interessen sehr nahe be-
rithrenden Frage hatte die Anstalt durch eines ihrer Mitglieder, Herrn
Ingenieur Rosiwal, auf Grund einer Aufforderung der politischen Be-
horde Untersuchungen vornehmen lassen, deren Ergebnisse nebst den
dagegen erhobenen Einwendungen und den sonstigen zahlreichen auf
den Gegenstand beziiglichen AuBerungen Ende 1902 der damals
bereits durch mich vertretenen Direktion des Instituts zur Meinungs-
abgabe vorgelegt wurden.

Da erschien Herr Pfaffinger bei mir und versuchte einen
Druck auf unsere Stellungnahme auszuitben, wobei er mir schlieBlich
nahelegte, die Anstalt fur die Beurteilung der in Verhandlung stehenden
Angelegenheit als inkompetent zu erkliren, wodurch naturlich nicht
bloB meine Meinungsabgabe entfallen wiire, sondern auch das Ergeb-
nis der Rosiwalschen Untersuchung aus dem Verfahren als ausge-
schaltet hitte betrachtet werden miissen. Ich lehnte es ab, auf den
Standpunkt Pfaffingers einzugehen, worauf derselbe unter dem
Ausdruck seines Bedauerns iiber die Anstalt mich verlieB.

Ich durfte unter diesen Umstinden nicht iberrascht sein, als
dann etwas spiter, nimlich im Juni 1905, von Herrn Pfaffinger
in unserem Abgeordnetenhause jener Antrag eingebracht wurde, der
die Anstellung von Montanisten an unserer Anstalt bezweckte, deren
Reform erwiinscht sei, weil, wie es hieB, den Geologen unseres In-
stituts die ndtige Vorbildung fur die Losung praktischer Aufgaben
fehle. Ich wunderte mich auch nicht, als in demselben Antrage aus-
driicklich verlangt wurde, die Behandlung aller Wasserfragen und
speziell den Quellenschutz gegen Bergbau ausschlieBlich jenen neu
anzustellenden Montanisten zu iiberweisen, wenn auch von Karlsbad
in der Motivierung des. Antrages nicht die Rede war.



212 Verhandlungen. Nr. 9

Nachtriglich darf ich aber wohl mit einer gewissen Genugtuung
hervorheben, daB inzwischen eine von unserer obersten montanistischen
Behorde eingesetzte Kommission betreffs der Frage des Zusammen-
hanges der Karlsbader Heilquellen mit den Warmwassereinbriichen in
den diesen Quelien benachbarten Kohlengruben zu einer prinzipiell ganz
dhnlichen Auffassung gelangte, wie sie seinerzeit von uns vertreten
worden war. Ich freue mich nicht minder, konstatieren zu konnen,
daB zwei in dem mit Canavals Brief verbundenen Bericht genannte
Mitgiieder der Wiener geologischen Gesellschaft, nimlich die Herren
Rotky und Fr. Ed. Suess, sowie von Wiener Universititskreisen
auch noch Hofrat Professor Ludwig der erwihnten Kommission an-
gehorten und daB dann spater auch experimentell die Richtigkeit der
von diesen Herren in wesentlicher Ubereinstimmung mit uns ausge-
sprochenen Ansicht erwiesen wurde, insofern, wie ich erfahre, die
Ergiebigkeit der nach unserer Meinung gefihrdet gewesenen Heil-
quellen wieder zunahm, nachdem das Schopfen aus der hier zunichst
in Betracht kommenden Grube eingestellt war.

Man mag aus diesem Beispiel ersehen, daB die Anforderungen,
die man an die sogenannte praktische Geologie stellt, je nach den
Wiinschen dieser oder jener Kreise verschieden sind und daB unsere
Anstalt gut daran tut, ihre selbstindige Auffassung des Begriffes
»praktisch“ beizubehalten.

Seit den 60 Jahren des Bestehens der geologischen Reichsanstalt
hat es an teils von Praktikern, teils von Theoretikern ausgehenden
Versuchen nicht gefehlt, die Organisation des Instituts bald in diesem,
bald in jenem Sinne als dnderungsbediirftig hinzustellen. Immer aber
(und die Geschichte der Anstalt ist in diesem Sinne sehr lehrreich)
wiirden diese Versuche auf eine Einschrinkung der Selbstindigkeit
oder auf eine einseitige Ausniitzung des Instituts fiir Sonderinteressen
hinausgelaufen sein, mag man das wie immer bemintelt haben.

Am Schlu8 meiner zur Erinnerung an jenes 60 jahrige Bestehen
des Instituts gehaltenen Ansprache (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1909,
pag. 310) habe ich es bereits zu betonen fiir wiinschenswert gehalten,
daB dieses Institut gerade auf Grund einer nach allen Seiten gewahrten
Unabhingigkeit sowohl der theoretischen Geologie am sichersten éine
zuverlissige Stitze abgeben, als auch den an uns herantretenden
praktischen Aufgaben am besten entsprechen wird. ,In ihrer jetzigen
Zusammensetzung® hat die Anstalt jedenfalls das Bestreben, diese
Unabhangigkeit trotz aller Anfechtungen zu behaupten und speziell
die Interessenten fir praktische Fragen haben keine Ursache, dies
zu bedauern, wenn sie auf objektive Urteile Wert legen und dabei
sich klar machen, wie weit sie die Dienste eines wissenschaftlichen
Instituts in Anspruch zu nehmen berechtigt sind.

Stets wird man sich aber dabei vor Augen halten miissen, daB
die Geologie vor allem Geologie, das heiBt Wissenschaft bleiben mus,
um dem Praktiker die Hilfe zu gewihren, die derselbe von der Wissen-
schaft erwartet. Die Geologie als solche und in ihren verschiedenen
Zweigen zu pflegen, heiBt daher noch nicht etwas fir die praktischen
Bedirfnisse der Allgemeinheit Uberfliissiges tun, wie das Herr
Canaval nach den cinleitenden Bemerkungen seines Briefes anzu-
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nehmen scheint, in welchem derselbe iibrigens auch zu der Vorstel-
lung gelangt, daB die Entwicklung der Anstalt aws dem ehemaligen
montanistischen Museum uns eine Art von Verpflichtung auferlege,
speziell fir montanistische Interessen zu arbeiten. Wir wollen beziig-
lich der letztgenannten Zumuthung aber nicht vergessen, daB die An-
wendung des geologischen Wissens auf die mit den praktischen Bediirf-
nissen zusammenhiingenden Fragen bisweilen vor eine Kollision sich
entgegenstehender Interessen gestellt wird.

DaB man es dann nicht jedem recht machen kann, ist klar. Ich
gebe auch (rein prinzipiell gesprochen) zu, daf sich ein Geologe hier-
bei irren kann. Ich glaube aber andrerseits nicht, daB in solchen
Fallen ein Montanist fir sich von vornherein den Vorzug der Unfehl-
barkeit in Anspruch zu nehmen berechtigt ist. Indessen beruht es
doch wohl auf einer seltsamen Voreingenommenheit, wenn Jemand
annimmt, daf die Urteile von Montanisten und Geologen (gleichviel
ob letztere der Universitit oder anderen Kreisen angehdren) sich
stets im Gegensatz zu einander befinden miissen, wie gerade die
oben erwihnte prinzipielle Ubereinstimmung der Meinungen unserer
Anstalt und der zum Schutz der Karlsbader Quellen berufenen Kom-
mission zeigt, deren Vorsitzender Herr Bergrat Rotky nicht etwa,
wie man nach der Stylisierung in dem gegen uns gerichteten Angriff
glauben konnte, ein Universititskollege des Herrn Professor Suess,
sondern ein Montanist ist.

Die Hauptsache bleibt doch wohl, daB sich niemand fir Partei-
zwecke ins Schlepptau nehmen liBt und das scheint mir besonders
bei einem Staatsinstitut wichtig zu sein.

Bergrat F. Bartonec. Uber einen neuen Fundpunkt
des marinen Miocans im Sudetengebiete.

Bei der Begehung des Siidrandes meines Aufnahmsgebietes —
der Sektion Troppau—Ostrau -— bin ich, zwecks Feststellung des
Kulmstreichens, auch etwas aufierhalb der Grenzen gekommen.

Auf einer Exkursion von Wigstadtl—Fulnek gegen Wagstadt
passierte ich die kleine mahrische Enklave Neu-Wiirben, welche Ge-
meinde bereits auf das Blatt Freudental fallt.

Bei dem hitbschen neuerbauten Schulhause fiel mir schon von
weitem eine lichtgraue Halde auf, welche eigentlich in diese Gegerd
nicht paBte, da hier sonst nur Kulmschichten eventuell mit quartirer
Uberlagerung zu beobachten sind.

Bei niiherer Besichtigung dieser Halde, welche aus einer
Brunnengrabung stammt, erkannte ich sofort, daf hier miocine Tegel
vorliegen, welche sich auch als versteinerungsfithrend erwiesen haben.

Der Schulleiter von Neu-Wirben, Herr Zapletal, hatte iiber-
dies schon einige Versteinerungen gesammelt und hatte die Freund-
lichkeit, mir einen Teil zur Verfigung zu stellen,

Der Erhaltungszustand ist zwar ein sehr schlechter, doch lassen
sich auBer Cidaris-Stacheln immerhin noch folgende Arten nach der
Untersuchung von Dr. H. Vetters bestimmen:

K. k. geol. Reichsanstalt. 1910, Nr. 9. Verhandlungen. 3:



214 Verhandlungen. Nr. 9

Cassidaria cingulifera E. Hoern. u. Au. sp.
Fusus conf. Valencienesi Grat.

Leda sp.

Tellina sp.

Ostrea cochlear Poli (Deckelklappe).

Diese Reste wiirden auf marines Miocdn hindeuten, welches man
hier — in einer Seehéhe von 475 m — kaum erwartet hatte.

Die Untersuchung der Mikrofauna bestitigt aber dieses. Nach
der freundlichen Mitteilung von Herrn Dr. F. Schubert sind im
Schlammrickstand nebst vereinzelten Fischotolithen (Scopelus austriacus
Kok., Scopelus cf. Kokeni Pr.), Ostracoden und zahlreichen Seeigel-
stacheln Foraminiferen vorhanden, besonders:

Nodosaria hispida Ord. Uvigerinag pygmaea Orb.
Dentalina filiformis var. elegans Oib. " ¢f. tenuistriata Reuss
consobrina Ord. Bulimina pupoides Orb.

” elegantissima Ord, » buchiana Orb.
Marginulina hirsuta Orb. Bolivina punctata Orb.
Cristellaria inornate Orb. Clavuling communis Orb.

cultrata Montf. Truncatulina dutemplei Orb.

” calear L. 5 lobatula Walk. u. Jol.

Polymorphina oblonga var. austricca  Pullenia sphaeroides Orb.
Orb. Globigerina bulloides Orb.

Polymorphing communis Orb.

Diese Fauna entspricht beziiglich der Absatztiefe des Alters am
nichsten der des Badener Tegels.

Es ist dieser neue Fundort eine glinzende Bestitigung des
durch Herrn Hofrat Dr. E. Tietze im Jahre 1895 beobachteten
Vorkommens bei Wigstadtl, wo gleichfalls bei einer Brunnengrabung
(Brauhaus) miocéine Tegel in einer ahnlichen Seehdhe beobaclitet
wurden.

Ich muB hier aufrichiiz gestehen, daB ich damals an dem
Wigstadtler Funde als primire Lagerstitte — gezweifelt habe,
da ringsherum, kaum 50—60 m davon, Kulmsandsteine zutage treten.

Der Schulbrunnen von Neu-Wiirben erreichte in diesem wasser-
undurchlissigen Material mit 20 m Gesamttiefe das erwiinschte
Wasser nicht und erlangte aus den obersten quartiren Schichten kaum
etwas Sickerwasser. Es ist jedoch kein Zweifel, da8 mit einem Nach-
teufen des Brunnens — bis in die Zwischenschicht von Kulm und
Jungtertiir — im Detritus des Kulmsandsteines — Wasser zu erreichen
sein wird. Der Kulmsandstein ist kaum 50 s sidlich vom Brunnen
zutagetretend. Die Schichtung des Tegels konnte direkt nicht mehr
beobachtet werden, weil der Brunnen bereits mit Zementrohren aus-
gekleidet ist; nach Mitteilung des Herrn Schulleiters war eine ganz
horizontale Schichtung zu beobachten. Auf der Weiterreise gegen
Fulnek fiel mir in Gerlsdorf, und zwar im Schulgarten, ein abge-
schliffener rétlich-weiBer Steinblock auf, welcher nach niaherer Unter-
suchung sich als Granit — skandinavischen Ursprunges — prisentierte.
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Nach Mitteilung des Herrn Schulleiters wurden dhnliche erratische
Findlinge in dieser Gemeinde mehrfach beobachtet, und zwar ins-
besonders auf dem siidlichen Gehinge von Waltersdorf gegen
Gerlsdorf.

Da erstere Gemeinde in mein Aufnahmsgebiet fallt, so werde
ich Gelegenheit haben, die Fundstitten niher festzustellen und auf
die Karte zu bringen. Bei dieser Gelegenheit mdchte ich die vor-
bhandenen Bleierzaufschliisse zwischen diesen zwei Gemeinden be-

sichtigen.
Es ist immerhin interessant, da8 die nordischen Blocke weiter
iiber die Linie — nach Siiden — reichen, als man friher ange-

nommen hatte.
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Steinmann hat zwei seiner Schiiler daza angeregt, das Gebiet beiderseits
des Hinterrheins zwischen Spligen und Reischen niher zu untersuchen. Es um-
faBt dieses die Spliigener Kalkberge und die Bergkette des Piz Curveér, Be-
reiche, welche sowohl wegen ihres Baues in dieser fiir das Verstindnis der Alpen-
tektonik so wichtigen und auch viel umstrittenen Grenzregion von Ost- und West-
alpen als auch wegen der Frage nach dem Alter der Biindnerschiefer, bei deren
Beantwortuog sich verschiedene Forscher besonders auf dieses Gebiet gestiitat
haben, von hohem Interesse fiir den Alpengeologen sind.

Das Ergebnis der Untersuchungen liegt in obigen Arbeiten vor und besteht
im wesentlichen in der Eingliederung des Beobachteten in das von Steinmann
aufgestellte Deckenschema.

Als Basis des Deckenbaues erscheinen der Rofnaporphyr und die Biindner-
schiefer. In letzteren, und zwar in einem von Rothpletz als palidozoisch ange-
sprochenen Teile derselben fand Welter am Piz Beverin Belemniten, ,die am
ehesten den Paxillosen nahezustehen scheinen“. Von dem Umfang, den die Biindner-
schiefer auf der Schweizer geologischen Karte (Bl. 14) haben, wurden verschiedene
Teile abgetrennt; fir die anderen kommt Welter zum Schlusse, daB sie wahr-
scheinlich nicht paldozoisch sind, sondern zar Hauptsache dem Lias, Malm, der
Kreice und dem Tertiir zugerechnet werden miissen. Der Rofnaporphyr als ost-
lichster Teil des Tessinermassivs Lildet die urspriingliche Basis sowohl der Btinduer-
schiefer als aller anderen Decken, ist also allen verschiedenen Faziesausbildungen
als unterstes Glied gemeinsam und #lter als Trias; er bildet jetzt die Stirn einer
unter den lepontinischen Decken nach N gewanderten liegenden Falte.

Dariiber liegen dann flach ausgebreitet die von Steinmann angegebenen
Decken: die Klippendecke, die Brecciendecke, die rhiitische Decke — diese aber
nur ostlich des Hinterrheins, westlich davon fehlt sie — und in Schollen die ost-
alpine Decke, welcher vor allem die eigentlichen Spliigener Kalkberge angehéren.
Gegeniiber Steinmann liegt nur eine Abweichung vor: die nérdliche Zone der
Klippendecke liegt hier unter der stdlichen, wihrend nach Steinmann im
Rhatikon- und Plessurgebirge dies umgekehrt der Fall ist.

32%
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An der Westseite der Curverkette streichen alle diese in nordsiidlichen
Zonen aus, die Schubflichen fallen flach gegen Osten ein. Das Streichen
ist nach Meyer aber vorwiegend NO, das Ausstreichen der Zonen entspricht aiso
nicht dem Schichtstreichen. Die beigegelienen schwach schematisierten Profile sind
aber alle OW gezogen. Die Decken liegen hier von kleineren Faltungen gewellt
regelmiBig iibereinander, jede an der Basis mit Rofnaporpbyr. Im Gebiet westlich
des Hinterrheins sind die Decken aber groBenteils in Schollen zerrissen, Briiche
durchschneiden sie und wenige Drofile zeigen alle Decken ibercinander. Die rhi-
tische Decke fehlt wie oben bemerkt, hier plotzlich ganz.

Die Schichtfolge in allen Decken beginnt mit Rhit; Dolomit, Rauhwacke und
manchmal anch Gips, dariiber folgen Kalkschiefer, die manchmal Belemuiten ge-
liefert haben. Am Curvérkamm treten in der untersten Zone (Zone der Marmore)
daneben guarzitische Gesteine auf. Mcyer hillt diese unterste Zone groBtenteils
fir Trias (ohne IFossiifund). An der untersten Zone beteiligt sich auBerdem noch
ein weiBer hochkristalliner Kalle (Marmor), in welchem Welter unbestimmbare
Korallen fand. In der Zone der Marmore des Curvérkammes ist dieser Marmor auf
das innigste mit den anderen Kalken verfaltet und in cinzelnen Lagen und Nestern
eingeschlossen. Kr wird von beiderd Autoren als Tithon angesprochen.

In die ,obere Klippendecke* wird ein polygenes Konglomerat, welches
Rothpletz zuerst aus den Spligener Kalkbergen als (belemnitenfiihrendes) Lias-
konglomerat berchrieben hat, gestelit. Es transgrediert am Curvérkamm {iber
Rofnaporphyr. Das von I[Teim als Taspinit beschricbene Gestein ist eine Ausbil-
dungsform desselben, Die Autoren stellen dieses Konglomerat der Falknisbreccie
gleich und sprechen ihm tithonisches Alter zu. Bemerkenswert ist, daB es in den
Spliigener Kalkbergen vorwicgend Gerolle enthiilt, welche genau allen den Ge-
steinsarten der Spligener Kalkberge entsprechen, wie dies auch Roth-
pletz schon bLeobachtet hat, der es als iiber die Trias und iber die Biindner-
schicfer transgredierend beschreibt. Welter will aber trotrdem diese Gerélle nicht
von den Spligener Kalkbergen ableiten, sondern versucht ihre Beschaffenheit da-
durch zn erkliren, ,daB diese Komponenten vielleicht aus Gebieten ostalpiner
Fazies stammten und daon pach ihrem Absatz im Meere durch gebirgshildende
Vorgiinge, welche sie ebenso erduldet haben, wie die Spliigener Kalkberge, einen
ihnlichen petrographischen Habitus erlangt haben“. In der Brecciendecke fand
Meyer iitber der salinaren Trias auf Plaun Ja Potta durch Fossilfunde be-
stimmten rhétischen Kalk neben verschiedenen altersunsicheren Schiefern und
als oberstes Glied eine grobe Breccie, die der ,Falknisbreccie* oft sehr ahnlich
wird, sich von ihr aber durch den Mangel an Geréllen griinen Granites unterscheidet.
Einzelne Komponenten derselben enthalten Orbitulinen. Dies und die Funde von
Pentacrinen und Belemniten veranlassen Meyer, sie in die Kreide zu stellen.

Der rhitischen Decke werden die (fossilfreien) Schiefer, Sandsteine, Kalke
uund Dolomite des Piz Curver zugesprochen, welche im unteren Teile die als Leit-
fossil dienenden Ophiolite enthalten. Auch diese Zone wird noch von einem
Band von Rofnaporphyr und der Trias zugeschobenem kristallinem Kalk und gelbem
Dolomit unterlagert.

Die ostalpine Decke wird vor allem durch die Spligener Kalkberge ver-
treten. Welter sieht die Auflagerungsfiichen derselben auf den Biindnerschiefern
als eine Schubfliche an, wegen der Schollen von Falknisbreccie, welche er im
Norden und Westen und au einer Stelle im Stiden (ober Spliigen) am Rande der-
gelben fand. Diese Schollen sind aber im Norden alle durch Schutistreifen getrennt
von der Trias der Kalkberge. Im Westen und Norden liegt die Breccie auf Trias
(Raubwacke), welche nach Welter aber in die ,,obere Klippendecke gehdrt, nicht zur
postalpinen TriasY. Im Siden und Osten liegt die Trias der Kalkberge teils auf
Biindnerschiefer, teils auf Raulhwacke der ,oberen Klippendecke“. Nur an der Siid-
seite des WeiBhorns liegt nach Welters Karte und Profilen die Falknisbreccie
tatséichlich unter der Trias (und iiber Biindnerschicfer).

Auf eine stratigraphische Gliederung der Trias der Kalkberge, deren Gesteine
Lochkristallin sind (Kalkmarmore, zuckerkornige Dolomite, hiinfig auch Rauhwacken,
teilweise von ganz gleicher Art [mit Tonschieferfetzen] wie in den lepontinischen
Decken), verzichtet Welter, und balt die von Rothpletz aufgestellte fiir nicht
richtig. Welter fand als erster Diploporen vom Typus der Annulatae in den
dunklen Marmoren. Die Trias ist zum Teil in SO oder SSO iberkippte Falten
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gelegt und enthilt an mehreren Stellen kleine Schollen von Rofnaporphyr einge-
schlossen.

In Meyers Aufnahmsgebiet erscheint ostalpine Triaa einerseits in der be-
kannten Dolomitkappe des Piz Toissa, anderseits wird der Rofnaporphyr von
einem ausgedehnten Bereich von triadischem Delomit am Piz Gurschus — durch
Diploporenfunde Meyers bestimmt — im urspriinglichen Verbande iiber-
lagert und ein gleiches Verhalten traf Meyer weiter siidlich (auBerhalb des be-
arbeiteten Gebietes) am Averser WeiBberg. Diese Trias wird am Piz Grisch von
jurassischen (?) Schiefern iiberlagert und beide sind in gegen S O iiberkippte liegende
Falten zusammen mit dem Rofnaporphyr gelegt. Diese sehr bemerkenswerten Ver-
bandsverhiltnisse von Diploporendolomit und Rofnaporphyr werden von Meyer
aber — da sie ja mit dem Deckenschema durchaus nicht in Einklang stehen —
in einem Nachtrag dahin umgedeatet, da8 die ,Zone der autochthonen Trias ost-
alpiner Habitus* in eine ,siidliche (?!) Trias, zum Teil normales Han-
gendes des Rofnaporphyrs® umgetauft wird.

Fir die Einordnung des Schamsergebietes in den Deckenbau der Alpen
ergibt sich nach Welter und Meyer, daB im Gegensatz zu C. Schmidt die
Waurzelzone der lepontinischen Decke nicht im Rheintal liegen kann, sondern siid-
lich des bearbeiteten Gebietes. Ferner, daB hier nicht, wie von anderen Teilen der
Schweiz angenommen wird, die helvetische direkt in die lepontinische Fazies iiber-
geht, sondern zwischen beide sich noch eine Biindnerschieferfazies einschiebt.

Der Arbeit von Welter ist eine geologische Karte im MaBe 1 :50.000 bei-
gegeben, beide Arbeiten sind mit zahblreichen Profilen ausgestattet. Von Meyers
Gebiet steht die Pablikation dor aufgenommenen Karte noch aus.

Welters Karte ist hauptsachlich eine tektonische. Die Farbenausschei-
dungen sind weniger nach petrographischen und stratigraphischen Gesichtspunlkten,
sondern nach der theoretischen, tektonischen Grundlage gewihlt; es werden also
zum Beispiel Rauhwacke und Dolomit der unteren Trias nicht einheitlich als solche
ausgeschieden, sondern in drei oder vier verschiedene Ausscheidungen :zerteilt:
Trias der unteren, der oberen Klippendecke, der Brecciendecke etc., ebenso die
Juraablagerungen. Fir den, welcher an das Deckenschema nicht glaubt, ver-
liert die Karte dadurch sebhr an Klarheit, vor allem wird die Dauer ihrer Brauch-
barkeit vermindert. Denn jede Anderung in der Nummerierung und Gruppierung der
Decken — und eine solche ist bei einer derartigen Theorie unausbleiblich — macht
die Ausscheidungen unrichtig. Es muB daber bedauert werden, daB die sicherlich
groBe Miihe und Sorgfalt, welche an die Kartierung des Gebietes gewandt wurde,
in einer Form zum Ausdruck kommt, welche ihr von vornherein einen groB8en
Teil ihres Wertes raubt. Eine Detailkarte soll vor allem die exakte empi-
rische Grundlage einer solchen Abhandlung sein, welche fiir jeden Leser ein
sicheres Kriterinm der daraus gezogenen Schliisse bildet und in allem Wandel theo-
retischer Erklirung der dauernde Kern bleibt.

So leidet die Karte an denselben Gebrechen, welche dem theoretischen
Teile beider Arbeiten innewohnen. Die stratigraphischen und tektonischen Schliisse
bewegen pich im Kreis herum: aus einem vorangenommenen — aber auch anderen-
orts auf dbnlichen Schliissen basierenden — Deckenschema werden die groBtenteils
keine bestimmbaren Fossile liefernden Schichten in Altersstufen geteilt und gruppiert
und aus den derart gewonnenen Profilen und Karten wieder die Bestitigung jenes
Schemas herausgelesen. Wenn man auf Welters Karte und Profile sieht, wie
jene stets gleichen Rauhwacken und Rhitdolomite in. einzelnen Resten und Schollen
durch das hochgradig gestorte Gebiet regellos verstreut liegen, so ist die Frage
wohl berechtigt, welche Kriterien dem Autor es erméglichen, diese Reste vonein-
ander za unterscheiden. Sie lieBen sich ebensogut anders zusammengruppieren.
Ein weiBer Marmor wird dem Tithon zugesprochen, ohne jeden bestimmbaren
Fossilfund; dabei ist derselbe so auf das allerengste mit ebenfalls fraglichen
Triasgesteinen verquickt, daB die ,Feststellung® eines jiingeren Alters gegeniiber
letzteren auch nicht aus der Beobachtung, sondern eben wieder mit dem voran-
gepommenen Schema gewonnen wird. Das auffilligste Beispiel ist aber wohl die
Trias des Piz Gurschus, welche ihrem Diploporendolomit zufolge zur ostalpinen
Trias gerechnet werden miiBte dem Schema zuliebe aber in eine hochst fragwiirdige
,siidliche Trias* sich verwandeln muB. Betrachtet man die Ubersichtskarte bei
Meyer, so sieht man, daB diese die unmittelbare Fortsetzung der ,Zone
der Marmore® ist und tatsiichlich setzen nach der vom Autor verdffentlichten Beob-

K. k. geol. Reichsanatalt 1910, Nr. 9. Verhandlnngen. 33
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achtung C. Schmidts die Marmorbinder jener Zone in den Piz Gurschus iiber
und ein gleiches Verbandsverhaltnis mit Diploporendolomit hat Meyer selbst am
Averser WeiBberg gefunden. Trotzdem gilt hier die sonst gewohnte SchluBweise
picht, weil es mnicht in das vorher aufgestellte Deckenschema hineinpaBt. Es
liegt gar kein Grand vor, immer die basale Rauhwacke von der ,ostalpinen Trias“
abzutrennen und kiinstlich daraus eine Vertretung anderer Triasfazies, das heift
andere Decken zu konstruieren, nachdem dieser Rauhwackenhorizont (mit Dolomit
und (ips) ja auch ein Charakteristikum der sicher ostalpinen Trias ist.

Es braucht kaum mehr auf den schon von anderer Seite als solchen gekenn-
zeichneten KreisschluB mit den Ophiolithen der ,rhitischen Decke® hingewiesen zu
werden. Bemerkenswert ist aber, daB Welter selbst im Biindnerschiefer oher
Sufers echten Gritnschiefer gefunden hat — wasnach Roth pletz iibrigens keine
Neuigkeit ist — und aus der gemeinsamen Darstellung beider erfihrt man, da8
also nicht nur die rhatische Decke, sondern auch die Biindnerschieferzone
basische Eruptiven enthiilt, trotzdem sind fiir die Schiefer am Piz Curvér die
Ophiolithe das Leitfossil.

Es wurde schon oben bemerkt, daB nach Meyecrs Darstellung geschlossen
werden kaon, daB die Zone der ,autochthonen Trias* und jene der Marmore,
welche beide in ununterbrochener Fortsetzung das gemeinsame Hangende des
Rofnaporphyrs bilden, ein und dieselbe Zone sind. Anderseits muB der Diploporen-
dolomit des Piz Gurschus mit dem Spliigener Kalkberg, welcher durch seine starke
Metamorphose der ,Zone der Marmore® sich annihert, gleichgestellt werden, wodurch
sich das teltonische Bild giinzlich umindert. Ubereinstimmend zeigen das Tauri-
horn, Spliigen und der Piz Grisch gegen SO iiberkippte Falten der Trias. Die
Falknisbreccie mufl ihrer Geréllfiihrung nach als Transgressionsbildung, einerseits
iiber Rofnaporpliyr, anderseits iiber die Trias der Kalkberge aufgefaBt werden,
denn jene Erllirung Welters fiiv die Gerolifiilhrung ist keiner vorurteilsfreien
Diskussion fihig.

Fir die Tektonik der Curvérkette ist die Wiederkehr des Rofnaporphyrs an
der Basis jeder Decke charakteristisch. Gerade diese Struktur spricht aber durchaus
nicht fiir Uberfaltungsdecken, welche weit von Siiden hergekommen sind.

Iis ist zunichst sehr bemerkenswert, daB Dbei allen diesen Deckenprofilen
beiderseits des Rbeins, immer nur die Schichtfolge vom #ltesten bis zum jiingsten
Schichtglied, aber keine umgekehrte Wiederholung der ganzen oder eines Teiles
dieser Schichtfolge vorhanden ist, also keine liegenden Falten und keine
verquetschten Mittelschenkel, sondern echte Uberschiebungen, ty-
pische Schuppenstruktur ,keine Andeutung einer Verfaltung, kein noch so
winziger Rest eines verkehrt liegenden Mittelschenkels, keine Schichtumbiegung,
sondern dachziegelartig einander iiberlagert* (Welter). Es liegt eine
(von den Autoren vielleicht nicht beabsichtigte?) Weiterentwicklung .der Decken-
theorie, beziehungsweise eine Riickkehr zu Schardt, gegeniiber Lugeon, Ter-
mier, Heim und Anderen darin, daB eine derartige Siruktur als charakteri-
stische Decken-Strulktur bezeichnet wird. Die Wiederkehr des Rofnaporphyrs
spricht aber gewil eher fiir einen lokalen Charakter jener Schuppentildung,
denn das Massiv des Rofnaporphyrs endet ja am Siidrand der dargestellten Auf-
nahmsgebiete und in dem fernen Siiden, wo alle diese vier Fazies sich immer noch
auf Rofnaporphyr abgelagert haben sollen, ist ja lingst keiner mehr da, sondern
ganz andere kristalline Gesteine und Massive. Die Falte oder der Vorschub des
Rofnaporphyrs selbst reicht ja auch nach den beiden Autoren wenig weit siidwarts
und ist in ihrem schematischen Profil viel weiter gezeichuet als festgestellt werden
kann, da die Quetschzone Spliigenpa—Spliigen, welche offenbar zu dieser Kon-
struktion herhalten muBte, im Streichen geschnitten wird und kein Anhaltspunkt
vorliegt, sie weiter unter die Rofnamasse hinein zu ziehen,

Und wenn aus dem Schuppenbau des Curvérkammes ein SchluB aunf dic
Richtung der Bewegung gezogen werden soll, so kann dieser nur, wie Meyers
Profile zeigen, anf eine gegen W est gerichtete Bewegung gezogen werden, wo-
filr auch das nordstidliche Ausstreichen der Zounen spricht. Das NO-
Streichen, stellenweise auch meridionale Streichen (nach Rothpletz sind die
Biindnerschiefer in NS streichende Falten gelegt), paBt wenig zu dem Nordschub,
ebensowenig die gegen 8 (S0) gerichteten iiberkippten Falten der Trias, fr
welche die Deckentheoretiker den bequemen Ausdruck ,Riickfaltung® besitzen.
(W. Hammer.)
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Eingesendete Mitteilungen.

Maria M. Ogilvie-Gordon, D.Sc.Ph.D.F.L.S. Die Uber-
schiebung am Gipfel des Sellamassivs in Sudtirol

Als ich im Sommer 1893 das Sellamassiv kartierte, hatte ich
die Karte der ésterreichischen geologischen Reichsanstalt, die von
dem verstorbenen Herrn von Mojsiso vies?) herausgegeben war, bei
mir. Nach dieser Karte ist das Massiv zusammengesetzt aus einer
gleichformigen Schichtfolge von Wengener und Cassianer Dolomit,
Raibler Schichten und Dachsteindolomit, und da die Schichtung nahezu
horizontal ist, so wiirde die Michtigkeit der aufeinanderfolgenden
Horizonte an der Nord- und Westseite solchermaBen berechnet zirka
500 m Wengener und Cassianer Dolomit, zirka 100 s Raibler Schichten
und zirka 300 m Dachsteindolomit betragen, welch’ letzterer sich etwa
von Hohenkurve 2840—3152 m, der Gipfelhohe des Boé, erstrecken
wirde. Nach der Karte von Mojsisowvics scheinen die Wengener
und Cassianer Dolomithorizonte von West nach Ost in gleichalterige
Wengener und Cassianer Tuffe iiberzugehen, so daB auf der Ostseite
des Sellamassivs nur noch an einigen Stellen Dolomit von nicht mehr
als 100 m Michtigkeit vorhanden ist.

Statt dessen beobachtete ich eine Wiederholung von Schichten,
die ihren Ursprung in Uberschiebungen hatte. Eine von diesen
streicht rings um das Massiv in den Horizonten aus, die Mojsisavies
als Wengener und Cassianer Dolamite kartiert hat, eine andere streicht
durch den Dachsteindolomit dicht unterhalb des Gipfels. Im Liegenden
der Gipfeliberschiebungsfliche fand ich fossilfiihrende jurassische

) E. Mojsisovics von Mojsvir, ,Die Dolomitriffe von Siidtirol und
Venetien“. Wien 1879.
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Schichten, deren Michtigkeit gegen Osten rasch abnimmt infolge der
geneigten Schnittfliche. Dlese Uberschiebung hatte ich im Jahre 1894
bekunntge"eben 1), ebenso wie einige Vertlkalvelwerfungen welche
die. Ubera und Untcrschlebun%lmssen in NNO—SSW, N—S§, O—W und
aliderén ‘Tichtungen durchsetzen Das Streichen der Uberschiebungs-
flichen habe ich als wechselnd zwischen den NNO—SSW und N—S-
Richtungen beschrieben, bei im allgemeinen dstlichem Einfallen.

Indessen bemerkte ich eine Reihe von Komplikationen, die mir
durchaus nicht_hinreichend erklart schienen durch die Annahme einer
ewdhnlichen Uberschiebung in einer einzigen bestimmten Richtung.
o fand ich allenthalben eine eigentiimliche lokale Anhiufung von
Druckwirkungen, einen raschen Wechsel in der Neigungsrichtung der
Uberschiebungsfliche und in der Schichtméchtigkeit oder gar vélliges
Verschwinden bei gelegentlichen vertikalen Querbrichen, alles Er-
scheinungen, die ‘mir so seltsam vorkamen, daB ich mit der Ver-
offentlichung meiner gesamten Beobachtungen zogerte, bis ich das
Gelinde von neuem untersuchen konnte. Im Jahre 1894 wagte ich
nur anzudeuten, daB in der Gegend der Sella und von Buchenstein
bedeutende Uberschiebungen im allgemeinen in Ost-Westrichtung statt-
cefunden haben, daB aber jede Hauptitberschiebungsebene von vielen
kleineren Storungen vertikaler und horizontaler Natur in verschiedenen
Richtungen begleitet sei und daB diese kleineren Begleitstorungen
oft mehr Druckwirkungen, bedingt durch die Verschiedenartigkeit der
Gesteinsbeschaffenheit, aufweisen, als die Hauptschubmassen. Erst
im Jahre 1898 war es mir wieder moglich, in die Dolomiten zu reisen.
Ein leider nur kurzer Aufenthalt geniigte aber doch, mich zu iber-
zeugen, daf meine tektonischen Beobachtungen, die ich im Jahre 1893
gemacht hatte, in der Hauptsache doch richtig seien und zur Ver-
offentlichung dringten.

Emil Haug? war der einzige, der vor mir im Jahre 1889
Schichtstérungen am Boégipfel beobachtet hat. Er bemerkte ,haufige
Biegungen und kleinere Briiche® in den Dachsteinschichte: nahe dem
Gipfel, doch sah er die ganze Schichtfolge als normal an und iiber-
sah die jurassischen Schichten auf der Westseite des Gipfels. Sein
Hauptaugenmerk war auf die Neokomschichten nérdlich des Boégipfels
gerichtet, die er mit einer basalen Breccie als dem Dachsteinkalk
auflagernd beschrieb. In jemer Breccie sah er das Ergebnis der
Kreidetransgression, durch welche der Jurakalk weggefiihrt worden
war. Zu dieser Auffassung war er gekommen, weil er den liegehden
Jurakalk irrtimlich fiir Dachsteinkalk nahm. Das Vorkommen juras-
sischer Schichten auf der Westseite und ihre Fortsetzung. in den
sehr gestorten Schichten auf der Nordseite des Gipfels wurden von
mir 1899 beschrieben 3).

————

1) Miss M. M. Ogilvie, ,Coral in the Dolomites®. Geological Magazine,
Jan. n. Fel. 1894.

*) Emil Haug, ,Die geologischen Verbhiltnisse der Ncokomablagerungen
der Puezalpe. (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A,, Wien 1887.)

3) Mrs. M. M. Ogilvie- Gondon, ,,1110 Torsion-Structure of the Dolomites“.
Quart,. Journ, Geol. Soe. 1899, Bd. LV, Londonr. (Pp. 605—7, -Figs. 14,:15, 16,
18, 19 and Geological Map.)
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Ich unterschied drei Haupthorizonte: @) grauen liassischen Kalk
mit Ammounitenresten, die der Aegoceras angulatum-Zone angehoren;
b) ziegelrote Mergel und Kalke mit zahlreichen Ammoniten,. die aber
S0 §c¢ hlecht erhalten waren, daB ich zu keiner Bestlmmung gelangte;
¢) den obersten Kalk mit Haploceras Stdcyzii; zusammen it diesen
hoheren Horizonten sah ich lokal hornsteinfiihrende Mergel und Kalke,
die Haug den Neokomschichten der Puezalpe verghch Da ich aber
keine Fossilien darin finden konnte, wagte ich nicht, sie von den
jurassischen Schichten abzutrennen.

In bezug auf die Gipfeliiberschiebung beschrieb ich sie als eine
Fliche, die von Westen unterhalb der Boéspitze und Cresta strenta
mit wenig Neigung gegen Osten durchzog, auf der der Dachstein-
dolomit des Gipfelriickens auflag, wie eine unabhingige Schubdecke
iiber schiefgeschnittenen Schichten des Dachsteindolomits und
jungerer Horizonte. Ich schilderte, da8 diese schiefgeneigte Bruch-
flaiche sich rings uwm das Gipfelmassiv verfolgen 1iBt, daB sie sich
von der Westseite aus angefangen, nach Norden zur Eisseespitze,
wo sie mehr sidwirts geneigt ist, ferner von dort ither der Eissee-
‘terrasse im Osten, wo sie fast horizontal lagert, und schlieBlich um
die Siidseite herum bis wieder zum Ausgangspunkte im Westen zieht.

Zwei Tatsachen -schienen mir bei meiner ersten Untersuchung
des Boémassivs in Zusammenhang zu stehen:

1. Das Vorkommen einer liegenden C-formigen Faltung in den
unterschobenen jurassischen Schichten nahe der Eisseespitze, wobei
die Achse der Faltung ungefihr N—S gerichtet und der Kern der
Falte nach Ost und Sidost eingesenkt ist.

2. Die Tatsache, daB der Dachsteindolomit an der ‘Boéspitze
von O nach W und an der Eisseespitze scheinbar von S mnach N,
beziehungsweise NW iiberschoben war. ‘

Ich habe daher sorgfiltig bei meinem wiederholten Besuch im
Jahre 1898 .nach Beweisen gesucht, ob nicht auch der Dachstein-
dolomit an dieser von Osten nach Westen liegenden Falte teilnimint,
fand aber keine sichtbare Kontinuitit zwischen dem Dachsteindélomit,
der an der Basis der Falte liegt, und dem daraufliegenden Dolemit. Im
Gegenteil fand ich im Osten wie im Westen eine vollige Trennung
der Gipfelscholle von dem basalen Felsen des Hochplateaus vor. Ich
bemerkte, daf die iiberschobenen Schichten eine sattelférmige Biegun‘g
zeigen und gab hierfur die Erklirung, daB diese Verbiegung in der
oberen Trias zu einer Zeit entstand, in der horizontaler Druck:am
stirksten in der Ost-Westrichtung war, wihrend gleichzeitig" auch
schwiichere N—S-Druckrichtungen titig waren; daf ferner die auf-
gebogenen Schichten gebrochen und uberschoben wurden nicht allein
gerade nach westlicher Richtung, sondern mit einer wechselnden Ab-
lenkungskomponente gegen Norden, so da die ilteren 'Schichten
uber der Uberschiebungsfliche und die darunterliegenden gestauten
Schichten Spannungen und ZerreiBungen unterlagen, mit der Tendenz
zu merkwirdigen Verdrehungen und Verzerrungen, die differentiale
Verhaltnisse in bezug auf die Uberschlebunﬂsebene aufwiesen.

Dabei machte ich darauf aufmerksam dal auch ‘die spateren
Briiche, die sowohl die iiber- wie un’terliege‘nden Schollew durch-

34%
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setzen, kein einfaches System bildeten, sondern bald konvergieren,
bald divergieren in einer Weise, die sich vereinigen lieBe mit einer
Erklarung, die auf einem Interferenzsystem der Druckkrafte in der
Erdkruste beruht.

Die Zertrimmerung der Schichten und das Verschwinden ganzer
Horizonte wurden nach dieser Erklirung leicht verstindlich als lokale
Deformierung in Verbindung mit der Uberschiebungsstruktur. Die
gleiche Erscheinung findet sich auch bei den tieferliegenden Uber-
schiebungsebenen in den tieferen Horizonten des Sellamassivs (Cassianer
und Wengener Schichten): ,Merkwiirdige Verschiedenheiten in der
Michtigkeit der Schichten -zeigten sich sowohl bei den Wengener
und Cassianer Schichten wie bei den jurassischen, Derartige Er-
scheinungen hatte man bisher primiren Ursachen zugeschrieben —
Bodenunebenheiten withrend der Sedimentation, Korallbildung ete.
Aber diese speziellen, an der Sella beobachteten Vorkommnisse sind
verursacht durch verwickelte Schiebungen, infolge von Torsions-
bewegungen in der Erdkruste® (l. ¢. pag. 611 und 612).

Es scheint, daB wenige Geologen meinen Gebrauch des Wortes
Torsion gebilligt haben, auch nicht die Verwendung solcher Aus-
driicke wie ,involute und ,evolute* fur Differentialbewegungen bei
diesen Uberschiebungen in den Dolomiten. Aber wenn man auch
meinen Versuch einer Erklirung der Erscheinungen auSer acht 1aBt,
so sind heute meine Beobachtungen vom Jahre 1893 iiber die tiber-
schobene Lage des Dachsteindolomits des Boégipfels und das Vor-
handensein gefalteter und unterschobener jiingerer Schichten doch
bestitigt, und zwar von zwei Seiten.

1. Durch eine kurze Untersuchung der Gipfelregion im Jahre 1908
withrend eines gemeinsamen Besuches von Professor Rothpletz,
Herrn von Klebelsberg und mir.

2. Durch die letzte Publikation von Friulein Marthe Furlani?),
welche begiinstigt durch die inzwischen auf dem Hochplateau erbaute
Bamberger Hiitte imstande war, wihrend eines oder zweier Sommer
lingere Zeit dort zu verweilen und genauere Beobachtungen zu
machen, als es in friheren Jahren moglich war, wo es noch keine
Alpenvereinshiitte gab und ich jeden Morgen vom Fule des Berges
nus ansteigen muBte. Friulein Furlanis Schrift ist von groBem
Interesse und bringt eine klare Darlegung ihrer Beobachtungen und
der Schliisse, zu denen sie sich als berechtigt erachtet. Ich schitze
ihre Resultate nicht gering ein, aber in gewissen Punkten bin ich
onderer Meinung, sowohl auf Grund meiner fritheren eigenen Beob-
achtungen als der spateren vom Jahre 1908,

Nebenstehende geologische Kartenskizze zeigt die geologischen
Beobachtungen, die im Jahre 1908 wahrend zweier Tage von Herrn
Professor Rothpletz, Herrn von Klebelsberg und mir auf dem
Hochplateau gemacht wurden. Sie macht keinen Auspruch darauf, eine
detaillierte Aufnahme zu sein, die ja bei nur so kurzem Aufenthalt
nicht in Frage kommen kann, aber sie mag dazu dienen, den gegen-

D] Frl. Marthe Furlani, ,Zur Tektonilt der Sellagruppe in Griden*.
Mitteil. d. geol. Ges,, Wien I[ 1909, pp. 445—461, Taf. XVI, XVIIL.
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wartigen Stand unserer Kenntnisse zu zeigen und die Verschiedenheit
einiger Anschauungen im Vergleich mit denen .von Friulein Furlani
zu erkliren. '

Wenn man diese Kartenskizze vergleicht mit meiner Grund-
skizze der Verbreitung. der Gipfeldeckscholle (I. ¢. Fig. 10, 1599)
oder mit meiner geologischen Karte des Sellamiassivs (I. c. Pl. XL,
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Geologische Skizze der Umgebung des Boégipfels,

1899), so ersieht man, daB in der spiteren Kartenskizze die Uber-
schiebungsmasse sich weiter stidwirts erstreckt und Raibler Schichten
unterhalb des Dachsteindolomits des Gipfels und oberhalb des Dach-
steindolomits der Punta di Larsei einschlieBt. Diese Raibler Schichten
finden sich in der Hohe der 3000 m-Kurve, das ist etwa 350 m
iber dem Vorkommen der Raibler Schichten auf dem Vallon oder
der ostlichen Abdachung des Sellamassivs. Professor Rothpletz war
es, der die Myophoria Kefersteinii in den gelb. verwitternden Felsen
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siidlich des Gipfelriickens bemerkte und wir fanden dann- eine weit-
reichende Oberflichenbedeckung von Raibler Schichten, die diskordant
dem unterschobenen und fast horizontalen Dachsteindolomit auflagern.
Wir fanden andere typische Fossilien und es zeigte sich, daB die
Raibler Schichten hier mergelig und nicht dolomitisiert waren im
Gegensatz .zu den Raibler Schichten in niedrigerem Niveau in der
normalen Schichtfolge der Pordoispitze, wo dies in hohem MaBe der
TFall ist. In bezug auf die Grenze der Gipfeliilberschiebungsmasse im
Osten, Norden und Westen bestitigen die Ergebnisse unseres gemein-
samen Besuches die Umgrenzungslinien, die ich 1893 bei meiner
Aufnahme festsetzte. Von Fridulein Furlanis Aufnahme weichen sie
insofern ab, als sie die Eisseespitze und fast den ganzen Cresta strenta-
ricken als aus unterschobenen Schichten zusammengesetzt erklirt.
Fraulein Furlanis Skizze zeigt daher eine viel geringere Ausdehnung
der iberschobenen Massen.

Ein anderes selr wichtiges stratigraphisches Ergebnis unserer
gemeinsamen Kartierung von 1908 ist die definitive Feststellung der
Neokomschichten auf jurassischen Horizonten im Norden und Siiden
der Eisseespitze. Diese Schichten enthalten mehrere typische Aptychen-
arten.

Fraulein Furlani behauptet dagegen, daB keine Neokom-
schichten mit Sicherheit identifiziert werden konnen. Die Annahme,
daB dieser Horizont in den ,Fieckenmergeln“ des Tithon vertreten
sei, hilt sie fiir hochst unwahrscheinlich.

In bezug auf die tektonischen Verhiltnisse ist es unzweifelhaft
ven Wichtigkeit, die zwei neuen Tatsachen klargelegt zu haben,
nimlich das Vorkommen der Raibler Horizonte an der Basis der
Gipfelschubmasse und das Vorkommen von Neokom in den héchsten
Horizonten der Unterschiebungsmasse nérdlich des Gipfels. Diese in
der normalen vertikalen Schichtfolge weit entfernten Horizonte finden
sich im Norden und Siiden des Eisseeplateaus geographisch ganz nahe
beisammen in Verbindung mit derselben horizontalen Schubebene.

Ferner hat meine diesjihrige verdffentlichte Untersuchung des
Langkofelmassivs 1) gezeigt, da8 die Uberschiebungsebenen in den
tieferen Horizonten des.Sellamassivs hochst wahrscheinlich sich in die
basalen Uberschiebungsebenen des Langkofelmassivs fortsetzen. Die
TF'rage mag nun hinsichtlich der Schubmassen der Boéspitze dahin
aufgeworfen werden, ob sie wirklich nur eine lokale Scholle, die an
die Sella gebunden ist, darstellt, oder ob man auch sie als Zeugen
einer weiteren Schubmasse deuten darf, die einst eine viel grofere
Ausdehnung hatte.

Der einzige Weg, um zu einer befriedigenden Erklirung zu ge-
langen, wird der sein, die anderen sogenannten isolierten Sedimentations-
becken auf den Hochterrassen der Gardenazza und des Fanesmassivs
éiner erneuten griindlichen Untersuchung zu unterziehen.

Nach Friulein Furlani sollen es keine Verwerfungen und eigent-
liche Uberschiebungen, sondern nur eine Gipfelfaltung sein, welche

%9 Mrs. M. M. Ogilvie-Gordon, ,The Thrust-Masses in the Western
District of the Dolomites® (Trans. Ldin. Geol. Soc. 1909—10).
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die so lange iibersehenen Jura- und Kreideschichten unter def
Dachsteindolomit gebracht haben. Die Faltung kam vop Osten unid
blieb, auf das Gipfelplateau der Sella beschrinkt, gleichwohl, wurde
dabei der ganze Mittelschenkel (100 m) und im Liegendschenkel der
graue Kalk (30 m) und stellenweise auch der ganze Dachsteindolomit
(300 m) des Hangendschenkels ausgewalzt. Wie eine so kurze, auf
engen Raum beschrinkte Faltung so michtige Kalk- ‘und Dolomit-
massen vollstindig auswalzen kann und wohin diese durch Aus-
walzung verdiinnten Schichtén gekommen sind, wird nicht erklart.

Stratigraphische Feststellungen.

1. Die Trias tiber den Raibler Schichten besteht aus wohl-
gebanktem hellem Dolomit, der zwar hiufig in Osterreich als Dach-,
steinkalk bezeichnet wird; in Sadtirol aber fast stets Dolomit ist und.
deshalb von manehen auch Hauptdolomit genannt wird. I'riunlein
Furlani gebraucht nur den Namen Dachsteinkalk und hebt noeh
besonders hervor (pag. 450), dal zwischen diesem. und dem hangenden
grauen Kalk ein dolomitischer Kalk von ganz geringer Machtigkeit
liege. -Es scheint so,- als ob :sie nur den Schlerndolomit (pag. 445. bis
446) als Dolomit gelten lassen wolle.

2. Uber dem Dachsteindolomit -liegen dickbankige graue, weib-
liche und rétliche Kalke, die auf der Nord- und Westseite des Boé-.
gipfels eine Michtigkeit von etwa 30 » haben. Versteinerungen sind
selten, aber der Aefjoceras angulatum und auch andere Bruchstiicke
weisen auf Lias hin. Dariiber liegt eine rétliche Kalkbank, die erfillt
ist mit Ammoniten. Die spezifische Bestimmung ist meistens un-
sicher, aber man kann doch erkennen, daB sie teils zu Aspidoceras,
teils zu Perisphinctes gehoren und somit den Malm anzeigen. Friulein
Furlani hat Adspidoceras acanthicum, Perisphinctes metamorphus und
Aptychus latus bestimmt, wodurch die Acanthicus-Zone bewiesen ist.
Die Sticke von Haploceras Stuzyzii (Zeuschn), die ich in noch
héheren Schichten fand, zeigten das Tithon an und der 1908 gefundene
Holcostephanus in hellem Kalk an der Cresta strenta verweist auf
Neocom. Dieser Holcostephanus hat ahnlichkeit mit H. Astierianus,
unterscheidet sich jedoch von dieser Art durch die groBere Feinheit
seiner Rippen und dadurch, da8 sich gegen die Externseite noch
weitere Rippen einschalten. Dadurch dirfte es der Holcostephanus
polytroptychus Uhlig sein.

Auf der Ostseite der Eisseescharte, am Ausliufer der Eissee-
spitze, liegen auf dem Dachsteindolomit helifarbige zum Teil rétliche
Kalke, die Friulein Furlani fir ein Aquivalent der ,grauen
Kalke* hialt. Sie sind nicht sehr michtig und Haug hat sie 1887
fir Dachsteinkalk angesprochen. Versteinerungen sind darin noch
nicht gefunden worden. Ebendort liegt daritber eine Breccienschicht
mit kleinen bis bohnengroBen,. teils abgeroliten, teils kantengerundeten
Stiickchen eines hellen Dolomits und vielen kleinen Brauneisenerz-
koérnern. Dariiber folgen wenig miichtige rote Kalksteine und dann
weiBliche, grimliche bis rétliche, diinnbankige bis schieferige Neocom-
kalke und Mergel mit Hornsteinausscheidungen. Schon 1887 hat
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Haug diese Schichten ins Neocom gestellt; Fraulein Furlani hielt
dies, wie oben erwihnt, nicht fiir wahrscheinlich.

Wir fanden jedoch eine Anzahl von Aptychen, unter denen sich
ein kleiner als Aptychus noricus Winkler, ein anderer als af. A.
seranonis bestimmen lieB.

An der Eisseespitze liegen somit itber dem Dachsteindolomit
helle und rote Kalke mit der eingeschalteten Breccie, die wahr-
scheinlich zum Jura gehoren, und dariiber Neocom. il

3. Auf der im SO des Boégipfels sich ausbreitenden, geneigten
Plateaufliiche der Punta di Larsei liegen gelblich-graue Mergel und
Kalke iiber dem Dachsteindolomit, der das weitausgedehnte Plateau
der Sellagruppe allerorten krént und dem am Boé selbst der eben
beschriebene Jurakalk aufgelagert ist. In einer Lumachelle, die aus
Muschelschalen und kieinen Oolithen besteht, steckt vorzuolldl er-
halten die echte Myophoria Kefersteinii. Wir haben hier also Raibler
Schichten, die sich bis an den Dachsteindolomit, welcher als Kappe
der Sella aufgesetzt ist, heranziehen und anscheinend von demselben
aiberlagert werden. Auch auf der Nordseite des Boé, zwischen dem
Gipfel und der Jigerscharte, kommen dieselben am Ostgehinge etwa
60 m siddstlich von jener Scharte und etwas unterhalb derselben
zum Vorschein. Die Erosion hat dort den Dolomit soweit angenagt,
daB als seine Unterlage Gesteine hervgrschauen, die petrographisch
mit den Raibler Schichten die groBte Ahnlichkeit haben, so daB sie
als solche gelten konnen, obschon Versteinerungen darin nicht zu
finden waren,

Entgegen dem sicheren Ausspruche von Friulein Furlani
(pag. 459), daB Raibler Schichten am Gipfelaufbau des Boé nicht
teilnehmen, ist dies somit doch der Fall, und damit wird ihre An-
nahme einer lokalen Uberfaltungserscheinung als ungeniigend erklirt.

Tektonische Verhiiltnisse.

Wie aus der beiliegenden Karte hervorgeht, ruht der Gipfel-
aufsatz des Sellamassivs auf Dachsteindolomit, der sich rings um den-
selben als ein weites Plateau ausdehnt, das von tiefen, zum Teil
Verwerfungsspalten folgenden Schluchten durchschnitten ist. Die
Frosion hat die ursprunghch fast ebene Oberfliche des Dachstein-
dolomits stark modelliert und in eine Art von Treppenlandschaft
umgewandelt, aus der vereinzelte Felstiirme aufragen. Von den jlingeren
Jurasedlmenten ist alles der Erosion zum Opfer gefallen mit Aus-
nahme derjenigen, welche dem Boégipfelaufsatz als Basis dienen.

Das Dachsteindolomitplateau fillt gegen auBen meist mit steilen,
bis 300 m hohen Winden in die Tiefe ab, an deren FuB eine schrig
geboschte Terrasse vorspringt, die fast das ganze Massiv rings um-
gibt., Diese aus Raibler Schichten gebildete Terrasse ruht ihrerseits
auf dem Schlerndolomit, der, dhnlich wie der Dachsteindolomit, mit
steilen Winden nach auBen in die Tiefe absinkt.

In erstaunlichem Gegensatze zu dieser Einfachheit des Aufbaues
stehen die Schichtenverbiegungen von Jura und unterer Kreide des
Gipfelaufsatzes. Die unteren Jurabinke liegen zwar auf der West-
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seite des Boé noch horizontal, aber alle oberen dariiber sind so
stark gefaltet, daB dies selbst dem Topographen Aegerter als
etwas Eigenartiges aufgefallen ist und er dieselben in der Felszeichnung
auf der Karte zum Ausdruck gebracht hat. An diesen zusammen-
gestauchten Mulden und Sitteln nimmt die darunterliegende Trias
aber nicht den geringsten Anteil. Sie ist offenbar den horizontalen

1. 76500
Profil durch den Boégipfel W—0O.
¢ = Neokomschichten, — ¢ = Juraschichten. — d = Dachsteindolomit.

r = Raibler Schichten. — s = Schlerndolomit.

Jagerscharte
3720

7:6400
Profil durch die Jigerscharte nérdlich vom Boégipf;_a].
¢ = Neokomschichten. — ¢ = Juraschichten. — ¢ = Dachsteindolomit.

» = Raibler Schichten.

Druckkriften nicht ausgesetzt gewesen, welche die Faltung hervor-
riefen und die entsprechend dem vorherrschenden Streichen und
Fallen, wie ich schon 1894 erklart habe, eine ungefihr ost-westliche
Richtung gehabt haben miissen.

Es wurden somit diese jingeren Jura- und Neocomsedimente,
die hier gleich unter der iéiberschobenen Masse lagen, selber gegen
Westen hingeschoben und gleichzeitig zusammengestaucht, verzerrt

K. k. geol. Reichsanstalt. 1910. Nr. 10. Verhandlungen. 35
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und zerrissen. Daraus erklirten sich einerseits die starken mecha-
nischen Stérungen, die in den gefalteten Binken in Form von Druck-
suturen, Kalzitgingen und sich kreuzenden Zerkliftungen auftreten
und auch den ungiinstizen Erhaltungszustand der Versteinerungen
bedingen, anderseits die wechselnde Machtigkeit der Jurakalke. An
der Eisseespitze zum Beispiel fehlen teils die liassischen Kalke ganz,
teils sind sie nur sehr schwach entwickelt. Die Ursache liegt offenbar
in Abscherungen und nicht in Auswalzungen, von denen keine An-
zeigen zu entdecken sind und die sich doch sicherlich in der Breccien-
lage an der Eisseescharte zu erkennen geben miiiten, wenn sie iber-
haupt vorhanden wiren.

Diskordant auf diesen gefalteten Schichten tiegen die Dachstein-
dolomite des Gipfelriickens. Ihre Binke sind zwar nicht mehr horizontal
gelagert, wie die des basalen Triasgebirges, aber ihre Aufrichtung
und Faltung ist viel unbedeutender als die in den darunterliegenden
Jura- und Kreideschichten. Diese letzteren liegen zwischen dem basalen
und dem Deckgebirge wie ein Keil, der sich gegen Osten und Siden
zuspitzt, so daB dort schlieBlich das Deckgebirge unmittelbar dem
basalen Dolomit aufliegt.

Das gilt besonders fir das Plateau von Larsei, wo die Raibler
Schichten den Dolomit iiberlagern, und fir Punkt 2939 m im Osten
des Boégipfels, wo Dolomit auf Dolomit liegt. Auch auf der SW-Seite
der Lisseescharte an dem unter dem ,Tisch“ vorspringenden Dolomit-
absatz in einer Hohe von ungefihr 2960 m liegt die Deckscholle auf
dem basalen Dolomit, aber zwischen beiden schaltet sich noch eine
schmale Lage ganz zerdriickten Neocommergels ein, der an seinen
def01m1erten Hornsteinknollen als solcher zu erkennen ist.

An allen anderen Stellen, wo iiberhaupt die Uberschiebungsfliche
zu sehen ist, liegen der Do]omlt beziehungsweise die Raibler Schichten
direkt auf Jura, und nur an der Cresta strenta an zwei Platzen, in
der Schlucht, die von der Jigerscharte nach Osten herabzieht und an
einer kleinen Stelle, nahe dem Gipfel der Lisseespitze, schiebt sich
noch etwas Neocom dazwischen ein.

Die Auflagerungsfliche der Gipfeltrias ist somit durchaus unab-
hangig von den Schichtlagen des basalen Gebirges und man kann in
ibr unméglich einen ausgequetschten Zwischenschenkel erkennen.
Kleine UnregelmaBigkeiten sind, wie vorhin gesagt, durch eine Reihe
von jingeren Verwerfungen Dbedingt, die sowohl das basale als auch
das Deckgebirge durchsetzen.

Diese jiingeren Verwerfungen hat Friulein Furlani nicht ge-
sehen und sie stellt fiir zwei derselben die Existenzmoglichkeit sogar
ausdriicklich in Abrede. Dem gegeniiber ist zu bemerken, daB die
drei an der Eisseespitze eines Beweises gar nicht bedirfen, weil sie
als solche unmittelbar zu sehen sind. Zwei davon, zwischen dem
Gipfel und Punkt 2984, haben allerdings keine sehr bedeutende
Sprunghdhe, aber man darf nicht vergessen, daB nicht nur die vertikale,
sondern auch die horizontale Schubweite in Betracht kommt, von
deren GroBe wir im gegebenen Falle jedoch noch keine Kenntnis
haben. Die Verwerfung im Norden der Eisseespitze ist wichtig, weil
sie zugleich fiur die jetzige Verbreitung der Schubdecke die Nord-
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begrenzung bildet. Auf jhrer gegen Siiden geneigten Flache ist die
Schubdecke samt ihrer Unterlage in die Tiefe gesunken, so daB Jura
und Kreide jetzt im Niveau des Dachsteindolomits liegen.

Eine vierte Verwerfung setzt jedenfalls quer iiber die Kissee-
scharte heriiber und trennt die Eisseespitze von der Cresta strenta.
Die Spalte selbst ist freilich nicht zu sehen, weil auf der Scharte und

Cresla strenfa Lisseespilze

7: 72500
Profil durch die Cresta strenta und Eisseespitze.

‘¢ = Neokomschichten. — ¢ = Juraschichten. — d = Dachsteindolomit.

ihren beiderseitigen Gehingen alles mit Schutt iiberdeckt ist. Die
Bemerkung Friulein Furlanis (pag. 456), daB die Kalkbianke der
Cresta strenta sich ununterbrochen auf dem Nordhang der Eisseespitze
fortsetzen, steht mit den Tatsachen in Widerspruch. Der Dolomit der
Cresta strenta zieht sich bis zur Scharte vor und auf der anderen
Seite stehen Jura und Kreide des basalen Gebirges in gleichem Niveau

PO Larser

7: 20500

Profil durch das Boémassiv N—SSO.

¢ = Neokomschichten. — ¢ == Juraschichten. d = Dachsteindolomit.
» = Raibler Schichten., — s = Schlerndolomit.

an. Die durch die Erosion dort schon entfernte Dolomitdecke lag
jedenfalls erheblich hoher als im Westen. Die Masse der Cresta strenta
ist also auf einer Verwerfung abgesunken.

Auch auf der Siidseite des Boégipfels lassen sich zwei Verwer-
fungen sicher feststellen, die in vorstehender Figur dargestellt sind.
Sobald die Verwerfungen in den monotonen Dachsteindolomit eintreten,

35*
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erschwert sich ibhr Auffinden sehr und es bleiben iiber den Verlauf
dieser zwei siidlichsten Verwerfungen einige Zweifel bestehen.

Das hauptsichlichste Ergebnis der zweitigigen Begehung ist
also die Feststellung, daB auf dem Gipfel der Sella iber Kreide,
Jura und Trias nochmals eine Lage von oberer Trias ruht und da
die Auflagerungsfliche gegen Osten geneigt ist sowie, daB im siid-
lichen Teil dieser Decke die Raibler Schichten normal unter dem
Dachsteindolomit liegen.

C. de Stefani. Einige Mitteilungén iiber die Tertidr-
und Quartirschichten Dalmatiens.

Herr Dr. Schubert hat soeben in den Verhandlungen der k. k.
geol. Reichsanstalt mir die Ehre erwiesen, einige Bemerkungen zu
meiner Arbeit ,Géotectonique desdeux versantsdel’Adria-
tique® zu verdffentlichen.

Herr Dr. Schubert gelangt darin zu dem Schlusse, daB sich
in meiner Arbeit drei besonders schwerwiegende stratigraphische
Irrtimer befinden.

Ich will daher jetzt die Sache ganz kurz besprechen.

1. Das Alter der Schichten vom Monte Promina.

Ich fasse sie als Unteroligocin auf, indem ich mich auf das
Vorkommen der Flora, der Molluskenarten und eines Amphitragalus
beziehe. Herr Dr. Schubert halt fir Prominaschichten eine lange
Strecke von Schichten nérdlich vom Monte Promina und nennt sie
Obereocin. Betreffs dieser Behauptung stehen unsere Ansichten in
Widerspruch. Ich habe bisher die Fauna des Monte Promina nicht
nordlich des Berges gefunden: es war nicht meine Absicht, eine
detaillierte geologische Karte von Dalmatien oder der Balkanhalbinsel
aufzunehmen. Deswegen, wenigstens fir das Alter dieser
Schichten nordlich des Berges, habe ich die alte Gliederung Herrn
Dr. Schuberts und seiner Mitarbeiter beibehalten, solange sich
keine bessere bietet.

In der Tat sagte ich: ,Man miisse wahrscheinlich“ fiir ober-
eocine Schichten (aber nicht fiar Prominaschichten) den Lithothamnien-
kalk, die Mergel von Novigrad—Rodalijee und die Mergel von LiSane
mit Nummulites perforata und zahlreichen Orthophragminen halten.
Diese, von Herrn Schubert unerwihnten, von mir selbst ge-
sammelten Fossilien sind nicht am Monte Promina zu finden.

Ebenso habe ich auf Grund zahlreicher, bisher nicht erwihnter
und im grofiten Teile des M. Promina, aber nicht in den Ostrovica-
schichten vorkommender Mollusken die Moglichkeit hingestellt, daB
die Fauna von Smiléi¢ —Kasi¢ eher ins Obereociin als ins Mitteleocin
gehore. Herr Dr. Schubert selbst bestitigt, daB ,ein groBer Teil
der Mollusken und der iibrigen Fossilreste aus jiingeren als mittel-
eociinen Schichten bekannt ist* und dall ,man vielleicht schon ein
obereocines Alter anzunehmen geneigt* sein konnte. Herr Schubert
erwidert, daB die Gumbelia atacice und lenticularis fiir das Mitteleocin
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Leitfossilien sind. Aber wenn man nicht das Ergebnis von Alb.
Heim (und fiir Dalmatien von mir selbst) annimmt, daB die Nummuliten
zum Teil nur Faziesfossilien sind, so kann man fragen, ob diese
Nummuliten nicht nur im Liegenden erscheinen. Ein endgiiltiges Urteil
wird man erst dann wagen dirfen, wenn die ganzen Faunen dieser
Lokalitiiten, ferner die der zum groBten Teile noch unsicheren
dalmatinischen Kosinaschichten monographisch bearbeitet sein werden.

2. Beziiglich der auch von mir selbst beobachteten Mergel mit
Clavulina Szaboi teile ich die Meinung, daB die Clavulira kein
Leitfossil ist1); aber ich habe die Mergel vielmehr fiar Obereocin
als — ,pour des données stratigraphiques peut-é&étre
insuffisantes* — far Mitteleocin erklirt. Meine Zweifel sind
nicht ohne Grund, da die obengenannten Mergel bei Zara iiber dem
Perforatenkalk liegen; das Hangende aber an dem Meeresufer nicht
sichtbar ist. Bei Banjevac bilden dieselben das unmittelbar Innerste
der Mulde mit Perforatenkalk im Liegenden, aber nicht im Hangenden;
in keiner dieser zwei Lokalititen kann man das Hangende sehen,
Also bleibt das stratigraphische Niveau der Clavulina ein wenig
zweifelhaft.

3. Der dritte schwere Irrtum besteht darin, daB ich die Terra
rossa zum Teil fir marin halte. In der Tat kann die Terra rossa,
in Dalmatien und anderswo. zum Beispiel in den toskanischen
Maremmen bei Orbetello und Talamone, lings der Kiisten sich ab-
setzen, oder direkt durch oberflichliche untermeerische Zersetzung
der Kalksteine, oder sie wird auf dem Lande durch die kieinen
Biche abgetragen. DaB sie nicht nur Landschnecken, sondern manch-
mal auch marine, auf natiirliche Weise in sie gelangte Mollusken
und Foraminiferen enthilt, kann man nicht leugnen. Wenn ich diese
Ablagerungen anstatt als Postpliocénesupérieur,Quaternaire,
récentes, tres récentes, als Pliocin oder Eocin gehalten hiitte,
hiitte mich Herr Dr. Schubert viel richtiger kritisieren kénnen,

Zum Schlusse danke ich Herrn Dr. Schubert fiir seine Be-
merkungen, und wenn es notig ist, habe ich ein personliches In-
teresse, meine Beobachtungen zu verbessern. Aber wenn er schreibt;
dal ,alle in meiner Arbeit daraus gezogenen Schliisse falsech sind
zufolge dieser drei besonders schwerwiegenden stratigraphischen Irr-
timer“, sollte er nur von ,sehr schwachen Meinungsverschiedenheiten
sprechen®.

Ich will noch eine Anmerkung Herrn Dr. Schuberts?) in dem
Referate iber eine andere Arbeit (De Stefani und Martelli,
La serie eocenica di Arbe) berichtigen. Die lignit- und phyilit-
fihrenden Plattenmergel bei Arbe liegen nicht auf mitteleociinem
Kalksandstein, sondern wechsellagern mit diesem, sind daher
nicht chronologisch unterscheidbar. Die widersprechende Auffassung
Dr. Schuberts kann nicht geteilt werden.

1) Die Clavulina kommt im Obereociin des Vicentinischen und wahrscheinlich
im Mitieleoeiin des bononiensischen Apennin vor.

?) Vergl. diese Verhandlungen 1908, pag. 86.
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R. J. Schubert. Noch einige Bemerkungen iiber das
Tertiir und Quartir Dalmatiens.

Indem Herr Prof. Dr. C. de Stefani zum Schlusse seiner vor-
stehenden Ausfihrungen betont, daB =zwischen uns nur mehr ,sehr
schwache Meinungsverschiedenheiten® bestehen, scheint es mir, daB
auch er die Unhaltbarkeit seines Standpunktes einzusehen beginnt.

Wenn er die Schichten auf dem Monte Promina nun als unter-
oligocin auffaBt, so klingt dies freilich anders, als wenn er sie 1908
als ,Miocéne inferieur ou Oligocéne* bezeichnete (I. c. pag. 34) und
dieselben scharf vom Verbreitungsgebiete der iibrigen ,Promina-
schichten* trennte, die er auf seiner Karte als eocin bezeichnete.
Nicht nur gegen die Altersdeutung nahm ich Stellung, sondern auch
gegen den Versuch, die Schichten des Monte Promina selbst als etwas
ganz exzeptionelles hinzustellen. Herr Prof. de Stefani mége nur
weitere Strecken in den Bereich seiner Untersuchungen ziehen und wird
gewi auch betreffs der ,Homogenitit® der Prominaschichten Dr. v.
Kerners und meinen Standpunkt akzeptieren. Er moge ferner die
Ostrovicaschichten im Streichen uber Benkovac nach SmilZié ver-
folgen, um sich vom typisch witteleocinen Alter dieser Lokalitit zu
tiberzeugen! Auch v. Kerners, G. Staches und meine Aus-
scheidungen von Kosinaschichten sind auf Grund genauer Beobachtung
der Lagerungsverhiltnisse, und zwar ihrer Uberlagerung durch
mitteleociinen Hauptalveolinenkalk und sodann Hauptnummulitenkalk
sowie Unterlagerung von Oberkreide ausgeschieden und somit als
unzweifelhaft untereocin dargetan.

Nicht nur durch Unter-, sondern auch durch Uberlagerung
von mitteleocinen Nummulitenschichten als auch nicht mehr ,ein
wenig zweifelhaft* nachgewiesen wurden von mir die dalmatinischen
Clavulina Szaboi-Mergel, An der Kiste freilich fehlen die dariiber-
liegenden Nummulitenschichten, da dort die an makroskopischen
Fossileinschliissen armen Mergelkalke die jiangsten erhaltenen Schicht-
glieder sind; aber allseits weiter gegen das Innere (zum Beispiel
Zemunik, Murvica, Ljuba¢, Islam, Kasi¢, Smil¢i¢, Benkovac) sind die
fossilfiilhrenden Hangendschichten dieser Clavuline Szaboi-Mergel er-
halten und durch die Fossilfihrung noch als zweifellos mitteleocin
gekennzeichnet, woriiber ich in den Verhandlungen und im Jahrbuch
der k. k. geol. Reichsanstalt wiederholt berichtete und worauf ich
Herrn Professor de Stefani verweisen muB, da ich hier nicht gut
wieder all diese Details reproduzieren kann. Freilich, wer nur einzelne
Lokalititen besucht, dem vermdgen manche Verhilitnisse unklar zu
bleiben, die sich nach mehrjihrigem genauem Studium eines grioBeren
Gebietes mit Leichtigkeit erkennen lassen!

Was schlieBlich Punkt 3 betrifft, so habe ich nicht sowohl
einen Irrtum Herrn Prof. de Stefanis in der Altersdeutung be-
hauptet, auch ganz und gar nicht lokale Zusammenschwemmungen von
Terra rossa geleugnet, sondern vielmehr vor allem seine Ausscheidung
der norddalmatinischen und istrischen, iolischen und fluviatilen L&B-
und Sandmassen als mariner Natur beanstindet, da auf der Karte
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durch Beifiigung von einem Dutzend Signaturen (¢ Postpliocéne marin
im Gegensatz zu [, Postpliocéne lacustre) bei den betreffenden LoB-
vorkommen jeder Zweifel ausgeschlossen war.

Dr. Guido Hradil. Petrographische Notizen iber
einige Gesteine aus den Otztaler Alpen.

1. In dem Zuge Konigskogel (3027 m) — Seeberspitz (2617 m)
— Rotmooskogel (3242 m) des Gurgler Hauptkammes erreichen die
Gesteine der Otztalermasse den hochsten Grad von Mannigfaltigkeit
in ihrer petrographischen Entwicklung. Namentlich sind es die gegen
den Gaisbergferner abstirzenden Gehinge der Granatenwand im N
und des Kirchenkogels im S, welche eine Fiille von Typen kristal-
liner Schiefer enthalten, wie sie in dieser Buntheit der Erscheinung
kaum an anderem Orte angetroffen wird, es wire denn etwa an der
Sidseite des St. Gotthard, wo die Gesteine der Tremolaschlucht
einen ahnlichen Grad von Abwechslung aufweisen. Insbesondere
sind es die verschiedenen Varietiten der Amphibolite und
Granatamphibolite, welche Beachtung verdienen. Bei meist
massigem, nahezu vollig richtungslosem Gefiige besitzen diese Ge-
steine granoblastische und hiufig auch porphyroblastische Struktur.
Der herrschende Gemengteil ist ein Amphibol mit den optischen
Eigenschaften der gemeinen Hornblende. Der Pleochroismus derselben
zeigt nach

a = hellgrin
b = olivgriin
¢ = griin bis blaugriin,

was auf eine mogliche, isomorphe Beimischung des Glaukophanmole-
kils deutet. Die Absorption ist stets ¢ = b > a, die Ausléschungs-
schiefe auf (010) betrug — 17°. Die Hornblende erscheint in Stengeln
und Siulen zumeist wohl ausgebildet, jedoch stets ohne terminale
Flachen; die Lagerung der einzelnen Kristallindividuen im Gesteins-
gefiige ist vollig unregelmiBig. Stellenweise sind dieselben poikilo-
blastisch durchwachsen von Plagioklaskérnern und Titanit, des-
gleichen mit Ilmenitglimmer, der mit roten und nelkenbraunen
Tonen durchscheinend ist und sebr hohe Doppelbrechung zeigt.
Titanit ist im Gestein in auBlerordentlicher Menge vorhanden, sowohl
in groBen, unregelmiBigen Stiicken als auch in kleinen Koérnern als
Einwachsung in der Hornblende. Von Feldspiten beteiligen sich
Orthoklas und Plagioklase an der Zusammensetzung eines iuBerst
dichten, stellenweise fast kryptodiablastischen Gewebes, das bei Be-
trachtung mit sehr starken VergroBerungssystemen auch noch Zoisit-
sinlchen, teils unregelmiBig verstreut, teils zu sternférmigen Aggre-
gaten geschart, erkennen liBt, desgleichen farblose Glimmerschuppen
und vereinzelte Korner von Lawsonit. Der Zoisit erscheint iiberdies
auch noch in Form von gréBSeren Individuen zwischen den Hornblenden
verstreut, Biotit in vereinzelten Blattern als Einwachsung in manchen
Hornblenden.
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Die granatfiihrenden Varietiten dieser Amphibolite
zeigen den geschilderten ihnliche strukturelle Verhiltnisse. Der
Granat, schwach rotlich gefirbt, diurfte eine isomorphe Mischung ven
Grossular, Almandin und Pyrop reprisentieren und erscheint meist
frei von kelyphitischen Hiillen. Der Pleochroismus der Hornblenden
ist hier:

a = hellgriin
b = olivgriin
¢ = deutlich blaugriin,

die Absorption auch hier ¢ - b > a, die Ausloschungsschiefen auf
(010} meist — 11° Die Beimischung des Glaukophanmolekils scheint
auch hier in hohem Grade wahrscheinlich. Biotit erscheint stellen-
weise in paralleler Verwachsung mit Hornblende, stellenweise in iso-
lierten Blattern. Rutil ist in groBer Menge vorhanden, iiberdies in
manchen Varietiiten ziemlich viel Ilmenit mit schéon entwickeltem
Leukoxenrand, sowie Pyrit und Magnetit. Auch die Rutile zeigen dann
jene Entmischungserscheinungen, welche zur Bildung solcher Leu-
koxenriinder AnlaB geben, die Granate nur in vereinzelten Fillen die
bekannte, kryptodiablastische Kelyphitschale, aus Hornblende, Zoisit
(und Plagioklas?) bestehend. Plagioklase, mit Quarzkérnern gemischt,
treten auffallend zuritck und verschwinden in den stark metamorpho-
sierten Varietiten fast vollstindig. Auffallend ist in den meisten Ge-
steinen dieser Ortlichkeit das iiberaus reichliche Auftreten kalzitischer
Massen, die das ganze Grundgewebe durchsetzen und hiufig auch
in die groBeren Hornblendeindividuen hineindringen; sie zeigen stets

deutlich die vollkommene Spaltung nach R (1011), niemals jedoch die
charakteristische, polysynthetische Zwillingshildung nach

— é R (0112) (Dolomit ?)

Eine randliche Umwandlung der haufig stark zerfaserten Hornblenden
in Chlorit ist hie und da zu beobachten.

In einem Augitfels von gleicher Lokalitit liegen Augitindi-
viduen von betrichtlicher GréBe zu einem granoblastischen, richtungs-
los-massig struierten Gewebe vereinigt; auBer der grinen [irbung
konnten mangels geeigneter Schnittlagen keine niher Lestimmenden
optischen Eigenschaften von unterscheidendem Werte festgestellt
werden. Mit dem Augit in paralleler Verwachsung tritt hie und da
Biotit, mit braunen Farbenténen dichroitisch auf, vereinzelt kommen
Blatter desselben wohl auch isoliert im Gesteinsgewebe vor. In un-
gewohnlicher Menge ist Rutil vorhanden, Quarz nur in geringer Menge
in Form von Kornern. Orthoklas kommt in Individuen von betricht-
licher Gré8e vor, die an Berithrungsstellen mit Augit weitgehende
Umwandlungsvorginge erkennen lassen. Diese Zonen bestehen aus
Orthoklassubstanz, die mit Augit innig verzahnt erscheint, aus Seri-
zitschiippchen in feinster Verteilung, Chloritaggregaten und kalzitischen
Massen; die Augite selbst zeigen in der Nihe solcher Umwandlungs-
nester auBerordentlich reiche, poikiloblastische Durchwachsung mit
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den genannten Mineralien sowie iberdies mit Rutilkérnern. Auch
Pistazitkérner und limonitische Massen sind in nicht unbetrdchtlicher
Menge vorhanden, dagegen konnte Uralitisierung des Augits nirgends
beobachtet werden.

2. In der Nihe von Winkel siidlich Huben fihrt der von den
Gehingen zwischen Lochkogel (3048 m) und Gamezwurt (3022 m)
herabkommende Wildbach eine reiche Auslese der verschiedensten
Glimmerschiefer- und GneiBtypen herab; besonders auffallend ist ein
granatfihrender Glimmerschiefer (Muskowit—Biotit-
schiefer), der in einem fast ausschlieBlich aus Muskowit bestehenden
Grundgewebe schone Porphyroblasten eines rotlichen Granates zeigt;
Plagioklase und Orthoklase, simtlich stark umgewandelt, sind als
Ubergemengteile vorhanden, desgleichen ein durch seine tiefdunkel-
griinen und olivengrimen Farben auffallender Biotit, der in véllig un-
regelmiBiger Lagerung schuppenférmig im Gestein verteilt ist. Auch
in poikiloblastischer Durchwachsung, ohne jegliche Orientierung, er-
scheint derselbe in den Feldspiaten. Quarz bildet kornige Lagen
zwischen den Glimmern und iiberdies Ausheilungen von Spalten und
Kliiften in den Granaten. Neben Kérnern und Fragmenten von Mag-
netit, Ilmenitglimmer und Pistazit sind Disthene und Staurolithe als
Porphyroblasten im Gestein eingewachsen, das zufolge der geschil-
derten Mineralkombination als tonerdereicher Glimmer-
schiefer, wahrscheinlich sedimentogenen Ursprungs, zu be-
zeichnen ist.

3. Es moge hier auch noch die kurze Erwihnung Raum finden,
daB jenmer stark umgewandelte Dioritporphyrit, der in einem
gleichmiBig dichten Grundgewebe von Hornblende, Biotit, Feldspiten
und Rutilaggregaten sowie einzelnen Chloritblattern Einsprenglinge
eines in seinen Umgrenzungen noch erhaltenen jedoch ginzlich zu
Zoisit und Epidot umgewandelten Plagioklases fiihrt, und der als Ge-
rolle in der Otztalerache und im Inn schon wiederholt, so von
Pichler, Blaas, Lechleitner, erwihnt worden ist, in der er-
steren bis zu jener Stelle bestatict werden konnte, wo die Karte
1:50.000 des D. O. A. V, stidwestlich von Winterstall jene mit 1830 m
kotierte Briicke iiber die Venterache verzeichnet. Etwas oberhalb
dieser Briicke bildet der Bach ein Knie, welches der hochstgelegene
Punkt des Vorkommens jener Porphyritgerdlle in der Ache ist. Das
Anstehende desselben diirfte demnach wahrscheinlich in den Gehingen
des Gampelskopfes zu suchen sein. .

4, Beim Ubergang von Huben im Otztale iiber das Breitlehner-
Jochl nach Planggeros im Pitztale trifft man im Abstieg unterhalb der
Hundsbach-Alm an der Stelle, wo der Steig einen vom Siidgehinge
kommenden Wasserlauf kreuzt, dicht an letzterem ein Gestein an-
stehend, das durch seine dunkelgrime Firbung und den hohen Grad
von Zersetzung auffillt. Die Textur erscheint schiefrig. U. d. M. beob-
achtet man ein diinn-lagenformiges Gewebe von Serizit, kornigem
Quarz, sparlich eingestreutem Orthoklas, Pistazit, Ilmenit und Mag-
netit. Der Pistazit erscheint auBer im Grundgewebe auch noch in
Form gréBerer Kristalle und Kristallaggregate, welche stellenweise
nach Art von Einsprenglingen auftreter. Ein zwillingsgestreifter Pla-
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gioklas ist in vereinzelten Koérnchen vorhanden. Ein Umstand, der
besondere Beachtung verdient, ist das Auftreten von Turmalin in
einigen Bruchstiicken; er zeigt deutlichen Pleochroismus nach

O = blaugrau bis violett
E — fast farblos, schwach griinlich

und unverkennbar negativen optischen Charakter. Die Struktur des
Gesteins ist granoblastisch bis lepidoblastisch. Dem geschilderten
Mineralbestand zufolge ist das Gestein ein der obersten Zone der
Kalk-Natron-Feldspatgneife zugehoriges Umwandlungsprodukt eines
wahrscheinlich basischen Eruptivgesteines und dirfte als Epidot-
phyllit zu bezeichnen sein.

5. In den Gerdllen, welche der von den Ostausliufern des
TFalderkogels (3071 m:) unweit Astlen zwischen Langenfeld und Huben
herabkommende Gottsgutzerbach fihrt, sowie in zahlreichen Muren
in diesem Teile des Talgehiinges finden sich sehr wechselvolle Varie-
titen von Eklogiten und Zoisit-Amphiboliten, welche im
allgemeinen mit den gleichartigen Gesteinen vom Gamskogel und
Burgstein auf der Ostseite des Tales iibereinstimmen. In der ein-
gehenden, monographischen Bearbeitung dieser Gesteine von den zwei
letzteenannten Lokalititen, die L. Hezner?) durchgefiihrt hat, ist
der Untersuchung der Kelyphithiillen der Granate und Zoisite beson-
dere Aufmerksamkeit gewidmet worden und es gelang, diese Bildungen
als vorwiegend aus grimer IHornblende, Plagioklas und Maguetit be-
stehend zu erkennen. In teilweiser Erginzung zu jenen Beobachtungen
moge hier mitgeteilt werden, daB bei einem ,Kelyphitamphi-
bolit* vom Kalderkogel, aus einem der erwahnten Gerélle herriihrend,
die den Granaten zugehorige Kelyphithiille andere Verhiltnisse zeigt.
An die Granatsubstanz des Kernes schliet sich eine Zone feinster,
streng radial geordneter Fasern von kriftiger Lichtbrechung und sehr
niedriger Doppelbrechung; diese Fasern besitzen durchweg gleiche
optische Orientierung und zeigen in der Richtung der Faseraxe die
kleinste Elastizitit ¢. Diesen Merkmalen zufolge ist das Mineral Zoisit.
Die Zwischenriume zwischen diesen Fasern sind mit einer mattgrau-
polarisierenden Substanz ausgefillt, die wohl Plagioklas sein dirfte.
An diese Zone schlieBt sich nach auBen eine deutlich erkennbare
Lage von griiner Hornblende, wihrend Magnetitkérner in diesem
iuBeren Teile der Kelyphithille reichlich, jedoch vollig unregelmaBig,
verteilt erscheinen. Uberdies scheint es, daB auch Pistazitkornchen
stellenweise an der Bildung dieser Hillen in nicht unbetrachtlicher
Menge beteiligt sind, worauf die hohe Lichtbrechung einzelner Kérner
schlieBen 14B8t. Auch wurden im selben Gesteine auffallende Zwillings-
bildungen bei den rhombischen Pyroxenen beobachtet. Die diabla-
stischen bis kryptodiablastischen, an myrmekitische Bildungen erin-
nernden Verwachsungserscheinungen im Grundgewebe sind hervor-
stechende Merkmale dieser Vorkommnisse.

) L. Hezner, Ein Beitrag zur Kenntnis der Eklogite nnd Amphibolite.
Tschermaks Min.-petrogr. Mitt. Bd. XXII, 8. u. 6. Ilel.
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Eingesondete Mitteilungen.

F. v. Kerner. Der geologische Bau des Kiistenge-
bietes von Mandoler westlich von Trau.

Als Kiistengebiet von Mandoler bezeichne ich den Westabschnitt
des DPrilitoralrickens der longitudinalen Ingressionskiiste zwischen
Spalato und Rogosnizza. Er ist im Gegensatz zum Mittelstiicke dieses
Riickens, der Insel Bua, auf eine weite Strecke hin mit dem Fest-
lande verbunden und bezeichnet so im kiistenmorphologischen Sinne
ein weniger weit vorgeschrittenes Stadium der Meeresinvasion als
seine ostliche Fortsetzung. Die Buchten, welche seine Abschniirung
vom Festlandskorper anbahnen, sind das Valle Stupin (der innerste
Teil des Porto di Rogosnizza) im Westen, das Valle di Bossogiina im
Osten. Auf die geographischen Homologien, welche zwischen dem in
Rede stehenden Gebiete und der Insel Bua bestehen, habe ich bei
Besprechung dieser Insel hingewiesen?).

Das Kiistengebiet von Mandoler bildet einen breiten Hohenzug,
welcher gegen N mit einem ziemlich gleichférmigen Gehidnge abfillt,
gegen 8 aber mehrere Seitenriicken und Vorspriinge entsendet, so daB
die Tiefenzone lings seines Nordrandes einen fast geradlinigen Ver-
lauf nimmt, seine Sidkiste aber eine ungemein reiche Gliederung
erhilt. Dieser Hohenzug besteht im wesentlichen aus drei ziemlich
steil gegen N bis NNO einfallenden Schuppen, an deren Aufbau obere
Kreide, Unter- und Mitteleocén in ihrer im norddalmatischen Kiisten-
gebiete vorherrschenden Fazies Anteil nehmen.

Die nordliche dieser drei Schuppen umfaBt die Anhéhen dstlich
von der Bucht von Rogosnizza, den breiten Riicken der Bazije nebst
den ostlich anschlieBenden Kuppen bis zum Landvorsprunge nérdlich
von der Punta Jelinac. Im Westabschnitte dieser Schuppe ist eine

1) Verhandl. d. k. k. geol. R.-A, 1899, pag. 299.
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Zunakme der (ndrdlichen) Schichtneigung in der Richtung gegen S
erkennbar, in ihrem Mittelstiicke stellen sich die Schichten am sidlichen
Schuppenrande vertikal, im Osten ist dagegen eine teilweise Zunahme
der Fallwinkel in nordlicher Richtung zu bemerken. Man kann derart
auch von einer Falte sprechen, bei welcher der Sidfligel im Westen
gegen N geneigt, in der Mitte saiger gestellt ist und im Osten fehlt.
Diese Schuppe, beziehungsweise Falte besteht ganz aus Rudistenkalk.

Die mittlere der drei Schuppen umfaBt den Hoéhenzug des Batno
bis zur Terrainfurche, die sich von der Borovica Lokva bis tiber Sevid
hinaus verfolgen 1iBt, und den hohen Riicken des Monte Velo bis zu
seinen siidlichsten Vorkuppen auf der Nordseite des Porto Mandoler.
Diese Schuppe fillt in ihrem westlichen und mittleren Teile miBig
steil gegen NNO, in ihrem Ostabschnitte steil gegen N ein. Bis zum
Batnoriicken besteht sie ganz aus Rudistenkalk, weiter ostwarts treten
itber diesem auch noch Milioliden-, Alveolinen- und Nummulitenkalke
auf und der kretazische Schuppenanteil lit dort infolge der Ein-
schaltung einer Zone von Plattenkalk auch eine Dreigliederung zu.
Die siidliche Schuppe umfaBt den Berg Movar, die ostlich von ihm
gelegenen Landzungen im Siden der Terrainfurche von Sevid und
den Riicken Borasevica siidlich von Mandoler. In der Westhilfte dieser
Schuppe ist ein Ubergang aus miBig steilem in sanftes NNO-Fallen
in der Richtung gegen S erkennbar. Ihre Osthilfte ist durchaus miBig
bis ziemlich steil gegen N geneigt. Die nérdliche Randzone dieser
Schuppe besteht ihrer ganzen Lingserstreckung nach aus Eocin.

Dieses einfache tektonische Schema erfihrt eine Anzahl von
Modifikationen, zu deren Erorterung die folgende geologische Gebiets--
beschreibung Gelegenleit gibt.

Nordliche Gebirgsschuppe.

Gegeniiber vom Scoglio Kopara, an dessen NW-Seite die Ort-
schaft Rogosnizza liegt, fallen die Rudistenkalke am Ostufer der nach
diesem Ort benannten Bucht durchschnittlich 400 steil gegen N ein.
In dem sehr einténigen Gebiete, welches sich von hier gegen O er-
streckt, dreht sich das Streichen in WNW-—ONO, die Neigungswinkel
betragen im nérdlichen Gebietsteile (Gegend von Tarasi) 20—309, im
sudlichen (Gegend von Banovi) 30—40° Es herrscht hier allgemein
fossilreicher weiBer korniger Radiolitenkalk vor. Im Bereiche des
ostlich anschlieBenden Riickens Bazije erschwert sehr ippiger Wald-
wuchs die Erkennung der geologischen Verhaitnisse. Am Nordabhanrge
trifft man 30—409 gegen N bis NNO einfallende grobkérnige Kalke,
weiter im Siiden treten neben ihnen auch feinkérnige bis dichte Kalke
auf. Die stark felsige Gesteinszone, welche iber die Riickenfliche
der Bazije zieht, scheint einer Zone steiler Schichtstellung zu ent-
sprechen. Am ¢stlichen Ende des Bergriickens, in der Umgebung der
Stolibra Lokva ist steile Aufrichtung der Schichten klar erkennbar,
ebenso am SiidfuBe der Kuppen Rebac und Vilar, welche in der ost-
lichen Fortsetzung der Bazije aufragen. Am Nordabhang zeigt sich auf
ersterer Kuppe 35° NO-Fallen, auf letzterer 30° N- bis NNW-Fallen
der Kalkbiinke.
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Am nérdlichen Gehinge der Kuppe Oristjak, welche die Stelle
hezeichnet, wo in der siidlich anstoBenden Schuppe das Eocin hervor-
tritt, ist unten 200 N-Fallen, héher oben flache Lagerung und lings
einer Verwerfung anstoBend daran 40° N-KFallen zu beobachten. Hier
herrscht ein sehr feinkdrniger weifler, stellenweise plattiser Kalk mit
Radioliten und Ostrecn vor. Der Riicken, in welchen sich die Kuppe
Oristjak gegen O fortsetzt, bezeichnet bis zur (auf der Karte unbe-
nannten, 228 m hohen) Kuppe ostlich von Vlaka die Stirnzone des
auf das Eocin der Nachbarschuppe aufgeschobenen Kreidekalkes. Das
Endstick des Rickens, der Felskopf von Poljanak gehért bereits dem
Eocinzuge an. An dem von vielen Griben durchfurchten Abhange,
welcher sich von diesem Riicken zur Bucht von Bossoglina hinabzieht,
sind die Kreidekalke 20—30° steil gegen N und weiter ostlich gegen
NNO gencigt. Am Ufer unten kommen stellenweise etwas groBere Fall-
winkel, 35—40° zur Messung.

Jenseits des Felskopfes von Poljanak wird die Wasserscheide
zwischen der Bucht von Bossoglina und dem Canale di Zirona durch
den Hohenzug des Monte Velo gebildet, welcher etwas siidlicher ver-
lguft als der vorhin gcenannte Riicken. Auch die Grenze zwischen der
ersten und zweiten Schuppe erscheint nach S verschoben, aber in
geringerem MaBe, so daf sie nuanmehr nordwirts von dem Kamme
verliuft und dieser schon der zweiten Schuppe angehdrt. Am west-
lichen Ende des nach S verschobenen Stiickes der Nordschuppe, das
ist ostlich vom Felskopf von DPoljanak, sind die Kalkschichten sehr
sanft, 10—15° gegen NO geneigt; weiter ostwirts stellen sie sich,
zugleich mit der Riickkehr zu westostlichem Streichen, wieder steiler,

Mittlere Gebirgsschuppe.

Auf der Ostseite der Bucht von Rogosnizza wird die Grenze
zwischen der ersten und zweiten Gebirgsscholle durch den Kisten-
einschnitt von Luka und das in seiner Fortsetzung verlaufende Tilchen
angezeigt. Die Kreidekalke fallen in jenem Einschnitte auf der Nord-
seite 20—309, auf der Siidseite 50—53° steil gegen N. Weiter siid-
wirts mibt man an der Kiiste Fallwinkel von 30° und dann wieder 409,
was eine zweite Verwerfung anzudeuten scheint. Ostwirts vom ge-
nannten Talchen 1ifit sich die Grenze zwischen den beiden Gebirgs-
schuppen streckenweise schwer verfolgen, in dem der mittleren Schuppe
zuzurechnenden Gebiete herrscht durchweg 30—40° steile Schicht-
neigung gegen N bis NNO vor. Man trifft hier vorzugsweise dichten,
blaBgelblichen bis schmutzigweiBen Kalk mit Kalzitadern und spir-
lichen Rudistenresten. Der Batno besteht aus 30—400 gegen N bis
NO, vorwiegend gegen NNO einfallenden Biinken eines dichten weiBen,
von mit Kalzitkristallchen ausgefillten Spriingen durchzogenen Kalkes,
welcher stellenweise IForaminiferen, sowie Rudisten fiihrt, zum groBen
Teile aber ganz fossilleer erscheint. Manchenorts wird er mehr kornig;
auf der Gipfelkuppe sind auch spiarliche dolomitische Einschaltungen
vorhanden.

Am Ostende des Batnoriickens, in der Gegend Zelevo, erscheint
eingefaltet in Kreidekalk eine kleine Linse protociner Schichten,

38*%
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welche steil gegen NNO einfallen, Gleich weiter ostwiirts beginut der
groBe Kociinzug siidlich vom Oristjak. Dieser Zug reprisentiert zu-
gleich mit dem bei friiherer Gelegenheit besprochenen ) Eocianzug von
Okrug (Insel Bua) eine besondere Erscheinungsform des FEociins im
Bereich der norddaimatischen Kiiste. Das oberste Glied der alttertiiren
Schichtserie, der Knollenmergel fehlt und der Hauptnummulitenkalk
zeigt eine auBerordentlich miichtige Entwicklung, gegeniiber welcher
die Michtigkeit der Imperforatenkalke sehr zuricktritt, wihrend sonst
der Alveolinenkalk allein schon eine breitere Zone als der Nummuliten-
kalk zu bilden ptiegt. Das Feblen des Knollenmergels ist jedoch nicht
als fazieller Unterschied zu deuten; es handelt sich da nur um véllige
Verquetschung dieses weicheren Schichtgliedes. Auffillig ist die Ver-
schiedenheit im Relief des Eocénterrains, welche durch die eben er-
wilnte Abweichung in der Gesteinsfolge bedingt wird. Es fehlt die
dem Knollenmergel folgende seichte Terrainfurche liings der markanten
Felsstufe, die dem aufgeschobenen Rudistenkalk entspricht; dagegen
kommt es innerhalb des Nummulitenkalkes, welcher hier nicht, wie
sonst, einen ziemlich schmalen Felswulst, sondern eine breite Zone
von Felsbuckeln bildet, zur Entwicklung kleiner Mulden.

Die Grenze des Nummulitenkalkes gegen den steil auf- oder
angeschobenen Rudistenkallk ist auf der Siidseite des Oristjak sehr
scharf und deutlich erkennbar, sowohl am plétzlichen Wechsel der
Fossileinschliisse als auch am unvermittelten AneinanderstoSen ver-
schiedener Felsreliefs. An einer Stelle sieht man eine Bank mit zahl-
reiclen Rudistenresten uninittelbar an eine solche, die mit Nummuliten
dicht erfallt ist, stoBen. Stellenweise schiebt sich jedoch an der
Storungslinie eine schmale Zone von Reibungsbreccien ein. Alveolinen-
und Miliolidenkalk zeigen die im ganzen Kistenland siidlich von Sebe-
nico vorherrschende lithologische Ausbildung. Limnische Gastropoden
erscheinen nur auf eine schmale Zone an der Basis der Foraminiferen-
schichten beschrinkt. Siidwarts von der ostlichen Nachbarkuppe des
Oristjak fehlt das Protocin vollstindig und ruhen Alveolinenkalke,
zum Teil auch Nummuliten fithrende Kalke direkt auf Kreide, so zum
Beispiel bei der unteren Lokva siidlich vom Oristjak., Weiter ostwirts,
in der Gegend, wo der Weg von Bossoglina nach Mandoler den Berg-
riicken iiberschreitet, ist aber plattiger oberer Foraminiferenkalk wieder
gut entwickelt. Das Kinfallen ist hier 35¢ N,

Bei der oberen Lokva, nordostlich von der vorgenannten, traf
ich tonige gelbgraue Kalksteine vom Habitus des Knollenmergels, je-
doch nicht anstehend; es ist aber kaum zu zweifeln, da8 die dort
befindlichen Kulturen auf Mergelterrain stehen und auch die Lokva
dem Vorhandensein undurchiissigen Bodens ihr Dasein verdankt. Ost-
wirts vom vorerwilinten Wege wird der bis dahin ziemlich breite
Eocanzug schmiler, der Nummulitenkalk baut von hier an eine michtige
zerkliftete Felsmauer auf, welche sich dber die Sudseite der Kuppe
Vlaka hinzieht, Der Alveolinenkalk bildet zu FiBen dieser Mauer
eine gegen sie deutlich abgegrenzte I'elszone. Der Miliolidenkalk
wird auch hier an seiner Basis nur von einer schmalen schnecken-

) Verhandl. d. k. k. geol. R.-A, 1899, pag. 315.
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fihrenden Schicht begleitet. Das generelle Einfallen ist in dieser
Gegend 300 N,

Am Felskopf von Poljanak keilt dann der Nummulitenkalk aus. Von
den tieferen Gliedern des Eociins sind dort auch noch schmale Streifen
nachweisbar. Am Wege, der sich lings der Sudseite des Felskopfes
oberhalb des Wurzelstiickes des gegen Biskupija hinabfilrenden Grabens
hinzieht, sowie 6stlich vom Ielskopfe stelit nur weiBer korniger Kreide-
kalk an. A schmalen Pfade, welcher das Wurzelstiick jenes Grabens
quert (uordéstlich vom Monte Velo), folgt unter diesem Kreidekalke
wieder eine sehr schmale Zone von grauem Protocidnkalk, welcher
weiBen zuckerkdrnigen Binken des obersten Rudistenkalkes aufruht.
Diese Stelle bezeichnet das Westende der gegen S verschobenen ost-
lichen Fortsetzung des eben beschriebenen Eocinzuges. Am NordfuBe
des Velo tritt in das Profil auch Alveolinenkalk ein und gleich weiter
ostwiirts erscheint auch wieder Nummulitenkalk. Letzterer bildet eine
relativ breite Zone von Felsbuckeln lings der Nordseite des flachen
Riickens in der ostlichen Fortsetzung des Velo und schlieBt eine
schmale Eluvialmulde ein. Die Binder der tieferen Eociinkalke sind
in diesem Zuge sehr schmal. Die ganze alttertiiire Schichtfolge fallt
ostlich vom Velo 60° steil unter den Kreidekalk der nordlichen Schuppe
ein. Der Neigungswinkel der Schubfliche ist demnach hier ein wesent-
lich groBerer als bei der Uberschiebung am Oristjak.

Der Zug des Nummulitenkalkes gelangt bei seinem Weiterstreichen
gegen O an das obere Ende der nérdlichen Wurzel des Tilchens von
Marusié, das sich am Ostabhang des Veloriickens gegen das Meer
hinabsenkt. Er folgt hierauf dem Riicken, welcher den inneren Teil
des Tilchens von der Bucht von Bossoglina trennt, um nach erfolgter
Gabelung dieses Riickens sich durch den zwischen den beiden Gabelzinken
gelegenen Graben und Kisteneinschnitt hinabzusenken. Der Kalkzug
hebt sich auch hier als stark felsige Terrainzone von seiner Umgebung
deutlich ab. Die Imperforatenkalke durchqueren den nérdlichen Ast
des Marusicer Tilchens und ziehen dann langs der Nordflanke dieses
letzteren zur Punta Jelinak. Die Hitten von Marusié liegen dicht
neben der Grenze zwischen Tertidr und Kreide; ich traf dort Kosina-
kalk mit groBen Melaniden.

Im kleinen Kusteneinschnitte am Ende des Tilchens von Marusié
steht weiBer korniger Kalk an, welcher viele Rudistenreste fithrt und
unter 23—300 gegen N einfillt. Gegen die Punta Jelinak zu nimmt
dieser Kalk bald die lithologischen Charaktere der oberen Grenz-
schichten der Kreide an und es folgt Miliolidenkalk mit 45—50° steilem
nérdlichem Einfallen; derselbe geht rasch in Alveolinenkalk iiber. Die
Siidseite der kleinen Bucht im Norden der Punta wird durch Haupt-
nummulitenkalk gebildet; die Nordseite durch Hornsteine fithrenden
Kalk, welcher an Stelle der bekannten Fauncnelemente des soeben
genannten Kalkes die fur die hoheren Lagen des Nummulitenkalkes