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Wissensgebiete der Geologie, der Stratigraphie, der Palido-
kElimatologie und Paldogeographie und durch Kohlen-
petrographie und Montanistik in das praktische Le-
hen ein.

H. Vortrige zur allgemeinen Geologie Usterreichs.

Leopold Kober, Atombau und Geologie.

Atombauw — wie kann der Geologe vom Bau der Atome sprechen,
von ihrer Enistehung? Ist das nicht das FEigengebiet der Physik?
GewiB! Die Physik der Atome gibt der Physiker, die Geologie der
Atome aber der Geologe. Geologie der Atome — was soll das heiben?
Das soll sagen: Der Geologe hat auch die Aufgabe, zu priifen, ob das
geologische Geschehen nicht auch irgendwie mit dem Bau und der
Entstehung der Atome zusammenhangt. Man kann doch denken, dal}
vom Bau der Erde Beziechungen zum Bau der Atome bestehen. In der
Tal hal man in der Geologie schon an derartlige Verhiltnisse gedacht.
Der ersle in dieser Hinsicht war meines Wissens wohl der Schweizer
Geologe R. A. Sonder, der 1922 {Viertel. Nat. (es., Zurich, 67. Jg.,
S. 177—198) die Kontraktion der Erde mit der Bildung schwererer,
dichterer Elemente in Verbindung gebracht hat.

Die Arbeit von Sonder ist aber nicht beachtet worden. Ich bin
auf sie erst aufmerksam geworden, als ich selbst den gleichen Weg
ging. Ich habe Sonder bereits in der , Tektonischen Geologie” von
1942 zitiert (S. 48). In dieser Arbeit habe ich auch schon von einer
,Geologic der Atome, der Elemente® gesprochen (S. 18), weiter von
geologischen Tiefenstufen der Atome, von Oberflichen-, von Tiefen-
clementen, vom Tektonismus der Atome. Die ersten 84 Elemente des
periodischen Systems der chemischen Elemente sind die stabilen Ober-
flachenelemente, Die folgenden sind Elemente tieferer Zonen. Diese
selbst haben wieder Elemente weitaus héherer Ordnungszahl. Sie
sind aber nur in der Tiefe stabil. Gelangen sie an die Oberfliche, so
zerstrahlen sie. Sie werden radicakliv, Radioaktivitit ist demnach ,ein
allgemeiner kosmisch-geologischer ProzeB, der sich iberall dort ein-
stelil, wo Tiefenelemente an die Oberfliche kommen. Der Tiefe muf
auch ein Tiefbau der Elemente entsprechen. So muB es noch Elemente
hoherer Ordnungszahl geben, als derzeit bekannt sind.” Seite 19 heifit
es dann noch weiter: |, Die Radioaktivitiit ist ein allgemeiner kosmisch-
geologischer ProzeB, der mit dem Aufbau der Malerie in ursichlichem
Zusammenhange stehl.”

In meiner Arbeit ,,Vom Bau der Erde zum Bau der Atome", Wien
1949, Universum, habe ich Grundlagen und Grundlinien der ,Atom-
geologie” aufzuzeigen versucht. In der kleinen Schrift: ,Element 1047
Universum, Jg. 1950, H. 17, S. 533, habe ich letzte Konsequenz aus
dem ganzen neuen Welthilde gezogen, das im Kosmo-Geo-Logismus
miindel. Damii in der Erkenntnis, daB alles Geschehen der Erde, des
Kosmos in groBem Kosmo- und Geo-Nomos gebunden ist. Ein Plan
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des Weltgeschehens ist zu erkenmen. Er baut Makro- und Mikro-
kosmuos. Er ist ,,Logos”, der die Kosmo-, die Geo-Logik des Geschehens
znm Ausdruck bringt. Logos und Nomos — das isi die absolute
Kausalitiat des Geschehens, das im grofien immer sinnvolle Evolution
ist. Evolution, die sich selbst steuert, die sich selbst reguliert. Die
jedem kosmischen Organismus eigen ist. Die so Organik ist, Kosmik,
die immer Richtung, Sinn, Zweck, Ziel hat. Die immer System wird,
Gesetz und Ordnung. Die im ULetzten den ,Logos” zum Ausdruck
bringt, also den kosmisch-geo-logischen Sinn der Evolution ver-
wirklicht. Dieser Logos ist absolules, sinnvolies Weligeschehen. Welt-
geschelen ist micht Maschine. Ist nicht blof Physik und Mechanik.
Dieses Bild ist falsch. Alle Wissenschaft ist falsch, die auf dieser
Hloten Mechanik™ fundiert ist.

Das erkennt man offenbar auch schon in der Physik. In der Geo-
logie ist dieses kosmo-geo-logische Denken, Schauen der Natur ver-
sidndlicher. So findet sich auch bei F. Rinne in der Gesteinskunde
von 1928--1940, S. 87, der Satz, daB sich auch auf der Erde ,schwere
Alomarten” bilden. Ein anderes Bild der Evolution der Elemente gibt
N. Efremov in: ,Eniwicklung der chemischen Elemente®, Miinchen
1947. Die Radioaktivitat als geologisches Agens zu sehen, ist seit
A Joly maglich. Daft man heute Vulkanexplosionen mit Atom-
bombenexplosionen vergleicht, ist aus der Zeit heraus verstandlich.
Ist das alles bloB , Mode der Wissenschafi“? Oder liegt in all diesem
Sinnen und Denken tieferer Zeilgeist? Man beginnt heute schon die
Erde als eine Art ,,Atombombe” zu sehen. Eines ist aber sicher: Ein
neuer Weg 6ffinet sich. Er fihrt in gerader Linie vom Bau der Erde
zum Bau der Atome. Makro- und Mikrokosmos zeigen den gleichen
grofien Bauplan. Makro- und Mikrokosmos ist Einheil, Weltgeschehen
ist Einheit, ist kosmo-geo-logischer Atomismus. Jeder Dualismus ist
hier Anthropomorphismus, der den Menschen zum MaB des Kosmos
macht. MaB alles Geschehens ist in Wirklichkeit aber der Kosmos, der
Logos des Kosmos,

Diese Ausfithrungen sind nolwendig, weil damit der Weg gegeben
ist, den die Geologie der Zukunft gechen wird. L. v. Buch hat schon
1806 gesagt: Die Geologie ist berufen ........ , das angefangene Werk
der Natur zu vollenden. Man haf diese ., Definition” nicht verstanden.
Die Zeit dazu war noch nicht reif. Aber jetzt isl die Geologie reif
geworden, aus dem Taisachenbild auch das Sinnbild zu gestalten,
die groBe Uberschau tber das Ganze, das zugleich kosmisch-geo-
logisch gesehen wird. Da wird eben das moderne Welthild der Geo-
logie, das vom Bau, von der Entstchung der Erde zum Bau, zur
Eutstehmng der Atome fithrt. Da wird eben das allgemeine kosmo-
geo-logische Bild der Geologie der Atome, der Evolution der Atome,
das im lelzten in der klaren Anschauung vom Bau der Atome endet.
Es wird ein Bild, das weitab steht vom Bilde der Physik. Aber es
wird ein Bild, das so absclut kausal, so absolut kosmo-geo-logisch
sinnvoll ist, dafl man staunt, warnm es nichl langst schon erkannt
worden ist. Man wird verstehen, wieso das kommt, bedenkt man
die ibermaichtige Stellung der Physik gegeniiber der Geologie. Aber
die Geologie ist auf dem Wege, der Menschheil das allgemeine
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kosmo-geo-logische Welthild zu geben, das im Letzien alles Geschehen
anf den Aufbau der Atome, Elemente zurackfihrt.

Fir den Geologen ist es selbstverstindlich, daB alle Evolution der
Erde Aufbau der Materie ist. War die Erde einmal ein heiBer Stern,
s0 ist die heutige Erde zweifellos Aufbau der Materie iiber das Leben
bis hinauf zum Menschen. Fiir den Geologen ist es selbstverstandlich,
den Makrokosmos Erde kosmo-geo-logisch zu sehen, in dem alles
Leben Evolution ist. Evolution, die von der Sammel-, der Kollektiv-
form zur hochdifferenzierten Spezialform der Gegenwart fuhrt. Liegt
da der Gedanke nicht nahe, letzte Konsequenz zu ziehen? Kann nicht
auch der Mikrokosmos kosmisch-geo-logisch gesehen werden? Gilt
fir diesen das spezifische Mikrokosmos-Gesetz, wie fiir den Makro-
kosmos das Makrokosmos-Geselz des Gestaltens? So will es die mo-
derne Physik. Der Geologe aber sieht die Einheit der Evolution. Er
zweifelt grundsatzlich an dem Dualismus Mikro- und Makrokosmos,
Wo ist die Verbindung des Geschehens, der Evolution, des Gesetzes?
Alle Natur, der Kosmos ist Einheil, Es gibt nur eine Materie. Es
gibt nur ein Gesetz des Gestaltens, der Evolution. Alle Evolution ist
zugleich sinnvoll. Alle Evolution ist final determiniert. Kosmos-
Geschelen ist finale Evolution. Evolution ist — Teleologismus, wenn
man so sagen darf. Vielleicht ist aucl hier der wahre Begriff: Teleo-
Logismus.

Die Physik kenni keine Evolution. Sie kennt keine Finalitat. Sie
kennt bloB diese tote Mechanik, Die Erde, der Kosmos aber lebt.
Hat Raum drei Dimensionen, ist die Zeit die vierte Dimension, so
ist die Evolation, die Finalitit, der kosmo-geo-logische Teleo-Logis-
mus die fanfte Dimension. Das mag dem Physiker wie mancher
Naturwissenschaft sehr anthropozentrisch erscheinen. Die Geologie
aber als Wissenschaft mul} endlich den Mut aufbringen, zu bekennen:
Alle Evolution der Erde ist final determiniert. Alle Evelufion der
Erde ist absolute Einheit, soweit der Geologe heute sehen kann. Es
gibt keine Unterbrechung dieser Evolution des Planeten. Es gibt
hier keine Dualitit. Alle Evolution ist ein Konfinuum im Ganzen,
das aber diskontinuierlich in sich gestaltet ist. Alle Evolution der
Erde erflieft aus dem Aufbau der Erde, aus der Gravitation der
Erdmaterie. Alle Evolution ist Differenzierung der Erdmaterie zu
immer hoherer Organisation und immer héherer Lebensform. Das
gilt fir jedes Gestirn. Das ist allgemeines kosmo-geo-logisches Evolu-
tionsgeselz der Materie des Kosmos. Auf der Erde kann der Geologe
diesen AufbauprozeB von den ersten Anfingen bis auf die Gegenwart
verfolgen,

Er stellt an den Anfang der Erdevolution die heile Sternerde. Die
Erde der Gegenwart ist das Ergebnis der telluren Evolution. Grund-
prinzip der Erdgestaltung ist offenbar die Gravitation der Erdmaterie.
Sie wurde in der Wissenschaft bisher vor allem in der Verkirzong
des Erdradius gesehen. Die Kontraktion der Erde im Sinne der Ab-
kuhlung war fir die klassische Geologie der Motor der Erdevolution.
Wir wissen heute, dall thermische Kontraklion niemals allgemeines
Gestaltungsprinzip der Erde, der Geslirne sein kann. Das Kant-
Laplace-Prinzip ist falsch. Wir missen, sozusagen, Erd- und
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Gestirnevolution im Sinne von. Newton sehen. Die Gegner dieser
alten Kontraktionstheorie hatten recht, wenn sie diese Form leug-
neten. Die Richtung der Nichtkontraktionisten fithrte A. Wegener
mit seiner Drifitheorie zum Siege und damit auch — ad absurdum.
Wegener zerreift die FEinheit der Erdevolution. Er setzt den
Dualismus Kontraktion wnd Nichtkoniraktion der Erde. Letztere soll
mit der Kreidezeit beginnen. '

Grundsatzlich besteht also das Problem: Konirahiert sich die Erde?
Oder ist Kontraktion der Wahn der Geologie, wie Wegener so
kithn zu sagen wagte. Zweifellos ist: Die Erde hat sich kontrahiert;
sielit man die Evolution von der Sternerde zur Erde der Gegenwart
Bleibt somit nur die Frage: Gibt es eine Kontraktion der Erde der
Gegenwart? Diese Grundfrage hat die Geologie zu ldsen — falls sie
es kann. Dann die Frage: Was ist Koniraktion? Ist das blofie Ab-
kihlung der Erde? Ist das bloBe Verdichtung der Erdmaterie? Oder
ist das Neuaufbau der Materie? Ist das gar Neubildung von Elemen-
ten? Diese Grundfrage hat der Geologe zu prifen. Und nur der Geo-
loge hat diese Grundfrage zu prifen. Das kann der Physiker gar
nicht. Er kann gar nicht allgemein kosino-geo-logisch denken. Das
kanm nur der moderne Geologe. Er priift auch dieses Grundproblem
mit aller seiner Erfahrung aus der Geologie der Erde. Er untersucht
die Evolution des Planefen allgemein kosmo-geo-logisch vom Anfang
an his auf die Gegenwart. Er priift objekliv, exakt. Er prift mit dem
MaBe des Kosmos, Er sicht die Erde als kosmischen Organismus,
der lebt, der evolutioniert, aus sich heraus, aus der Uranlage, aus der
Umwelt, die den Lebensraum der Erde darstellt.

Ich habe bereits in meiner ,Gestaltungsgeschichte der Erde“ von
1925 mil dieser Schau der Erde, mehr noch unbewuft, angefangen.
Im , Weltbild der Erdgesichte” habe ich bereits bewuBt kosmisch-geo-
logisch zu denken versucht. Das war im Jahre 1932, 1935 habe ich
zum erstenmal die Kontraktion der Erde 10 bis zur Erde 55 dex
Gegenwart in ,Forschung und Fortschritle* dargelegt. In der ,, Tekto-
nischen Geologie® von 1942 wird schon von Kosmo-Geo-Logismus
gesprochen. Oberflichen- und Tiefenelemente werden unterschieden.
Die Existenz der Elemente iber 92 wird behauptet. In der Arbeit
»vom Bau der Erde zum Bau der Atome* von 1949 wird die Kon-
raktionstabelle der Erde 10 bis 60 von 1942 wiedergegeben, im
Zusammenhange mit der Geclogie der Erde und der geologischen
Epochen. Die Zyklen der Erdgeschichte werden dann erstmalig mit
den Perioden der chemischen Elemente verbunden. Endlich wird der
Bau der Atome anschaulich gemachi. Im _Element 104 von 1950
werden die leizten Konsegquenzen gezogen und die Elekironenanord-
nung veranschaulicht. Grundthese ist dabei, daf die Materie sich in
bestimmien Formen ordnet. Die einfachste Anordnung ist die Wiirfel-
form, die auch die Anordnung der Elektronen bestimmt. Die folgende
Tabelle gibt eine Zusammenfassung all dieser Erscheinungen zu
cinem Bilde, das in sich ganz eigenartig sinnvoll-kausal-kosmo-geo-
logisch gestaltet ist. Man mubB dieses Bild in aller Ruhe (iberdenken
und sich fragen: Gibt es in der Wissenschaft ein anderes Bild, das
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gleiche groBe Einsicht in das Geschehen der Evolution der Erde als
Gestirn gibt? Die Antwort mége sich der Leser — selbst geben.

Tabelle der gravitativen Evolution der Erde 10—75:

Dichte Radius km  Differenz Elemente Anzabl Zeit
10 11244 1421 20—386 8 7500—6400
15 9823 Gaserde o
898 37—46 10 6400—5400 g
20 8925 3 g
640 4754 8 5400—4500 ;a
2:5 FluBerde E -
$285 489 55—68 14 45003700 §
30 7796 w
390 69—78 10 3700—2900
85 7406 feste Erde | .
- 79—86 8 2000—2100 g
440 7083 erstes Leben E
72 RY—96 10 2100—1300 S‘
Archiozoikum 2
45 6811 Proterozoikum ES
235 97— 104 8 1300— 650 'gn
50 6576 Paliozoikum E
206 105—114. 10 650-—0 ©
55 6370 Gegenwart
182 115—122 8 00— 850
60 6188 ' Zukunit
163 123—130 8 650—1100 &=
=
65 8025 2
147 133—138 8 1100—1500 13
0 5878 Ende ?
134 139—140 2 1500 — 1900
5 5744 Millionen Jahre J

Man kommt zu dieser Tafel, selzt man die Masse der Erde 10,
35 und 55 als konstant. Das giit besonders fir die feste Erde. Deren
Alter kann mit 3 Jahrmilliarden festgelegt werden. Im Geon werden in
Summe rund 1000km Erdradius konirahiert. Daraus ergibt sich die
niittlere Kontraktion der Erde von 03mm pro Jahr. Das Mittel der
Evolution der Erde 1:0—55 liegt bei 1 mm pro Jahr, nimmt man rund
5000 km Kontraktion in rund 5 Milliarden von Jahren. Setzt man das
Cran gleich rund 2 Jahrmilliarden, so beginnt das Uran auf der Erde
40 zu sitrahlen. Setzt man die Periode 87-—96 gleich dem Zyklus der
Koniraktion der Erde 40—45, so ergibt sich weiters, daB auf der
Erde 1-0 bereits alle Elemente bis 28 vorhanden waren. Die Erde
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10 war also offenbar der Hauptsache nach einc Wasserstofflkugel
Auf ihr werden in der Erde 10—15 die Elemente 29—36 gebildet.
Es besteht dann die Méglichkeit, die Erde 50—55 dem Elementzyklus
105—114 gleichzustellen. Das Ende der gravitativen FErdevolution
wire etwa bei der Erde 75 zu sehien. Auf ihr wiinden die letzten
Tiefenelemente 139—140 entstehen, in der Zeit von rund 2 Milliarden
von Jahren. Die Tafel gibt ein vollkommen sinnvolles, kosmo-geo-
logisches Bild, das sagt: Auf der Erde gibt es heute schon 114 Ele-
mente. Das letzte Element des normalen periodischen Systems 104
ist bereits anf der Erde 50 entstanden, vor rund G600 Jahrmillionei,
bei einer Kontraktion von rund 30km Erdradius.

Nach Beth-Weizsacker entsteht heule im Sonneninnern aus
Wasserstoff in einer Zeit von rund 50 Jahrmillionen Helium. Aunf
der Erde 50—55 entstehen 10 Elemente bei rund 200km Kontraktion
in rund 600 Jahrmillionen. Ein Element entsteht also bei rund 20km
Kontrakiion in rund 60 Jahrmillionen. Sonderbar, wie die Zeitriume
der Groflenordnung nach so gut ubereinstimmen, die der Physiker,
der Geologe auf so ganz verschiedenen Wegen gefunden hat. Der
Geologe kann noch sagen: Atome entstehen auf der Erde in Evolution,
sie zerfallen in ,Devolution”. Das gill vor allem fir die schweren
Elemente von 87—104 des normalen Systems. Aus dem Zerfall dieser
Tiefenelemente kénnen die hiufigen orogenen Granitisationselernente
0, Si, Al, Na, K, Ca, Mg, Fe, auch H und He abgeleitet werden. Das
zeigt z. B. die folgende Gleichung: 8 O 16-}.14 Si 28 113 Al 27+
411 Na 23419 K 39420 Ca 40=85 ? 173. Das Element 85 ist
aber micht existent. Sein Atomgewicht mag bei 217 liegen. So er-
gibt sich der Rest von 44 Neutronen, die als Sprengmittel der , Ketien-
reaktion® dienen. Die Erde ist aber keine Aftombombe, Die Ketten-
reaktion verlduft auf der Erde natiirlich-kosmisch-geo-logisch. Die
Physik des Laboratoriums ist eben mnoch nicht gleich der Physik,
der QOrganik, der Kosmik des Kosmos. Das gibt der Geologe zu be-
denken. Er halt an dem Evolutionsbild der Tabelle fest, bis endlich
die objcktive Wissenschaft zeigen kann, daf dieses ,,Welibild“ falsch
ist. Das aber mull man erst beweisen.

Aus diesem ganzen sinnvollen Bilde des Kosmo-Geo-Logismus ver-
sucht der Geologe noch, sich das Atom als kosmo-geo-logisches Agens
zu denken. Er denkt da an einen kosmo-geo-logischen Organismus
des Mikrokosmos, der selbst wieder in Evolution entstanden ist
und in Devolution zerfallt. Grundthese ist, daB die Materie sich in
bestimmten Massenverhiltnissen und Formen sammeit, bildet, ge-
staltet. Eine solche Grundform ist der Wirfel, der als Bewegungs-
form zur Kugel wird. Man kann also die Massenformen 23.. 33..
65 .. 108, 12 aufstellen. Das Proton mit der Massenzahl 1836 besteht
der Wirfeltheorie nach aus dem Wiirfel 123=17’28=8.63—I—(=%f .
1836 ist demnach gleich 8/, 6°= 1836 oder 17 - § —=1836. Das Proion
1836 besteht also aus dem Wiirfe]l 123 = 1728. Die fehlenden 108 Teile
= "; sind auf die 6 Warfelflichen isostatisch zu verteilen. Dem
Wirfel 1836 ist ein Positron zuzuordnen und ein Elekiron. Damit

Yerhandlungen 1850 —51 P
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ist das Wasserstoffatom anschaulich gemacht. Dementsprechend sind
die folgenden Atome zu bauen. Die Elekironen kann man in den
2 Achsen senkrecht anordnen und in den 3 Flachenpaaren diagonal.
So werden auch diese 8 Elektronenbahnen — veranschaulicht. Es
ist nicht mdoglich, diese Verhiltnisse weiter auszufithren. Man mub
aber festhalten, daB in Summe ein absolut kausales, kosmo-geo-
logisches Bild wird, das man im Buch ,,Vom Bau der Erde zum
Bau der Atome” studieren und aberprifen kann.

Alle diese Ausfithrungen sollen eine Anregung fiir den Geologen,
fur den Physiker sein, die Evolution der Erde als Gestirn in diesem
,Sinnbilde” zu sehen. Die Wissenschaft soll darangehen, zu prifen
und wieder zu prifen. Es geht hier um ein Grundproblem der Er-
kenntnis. Einfach negieren, heilit das Problem —- verkennen, Es- gibt
doch zu denken, wic man auf obige Art die Zahl 1836 sp einfach
erkliren kann. Ubrigens hat auch Prof. O. Klein (in Oslo) das
Proton aus 17 Mesonen aufgebautl, diese ,,These” aber neuerdings
wieder aufgegeben,

Karl Melz, Tektonik und Metamorphose in den Seck-
auner Tauvern und in der Grauwackenzone,

Es werden einige zusammenfassende Ergebnisse geologischer Auf-
nahmen der letzten Jahre fir die Grauwackenzone und den kLristal-
linen Zug der Seckauer Tauern gegeben. Die westlich anschlieffenden
Zonen der Ennstaler Phyllite und Glimmerschiefer der Wolzer Tauern
mit den Marmoren der Breltstein-Ziige werden zum Tell in die Dis-
kussion eingefiihrt,

Gegeniiber der vielfach ausgesprochenen Verschiedenheit der Enns-
taler Phyllite von der Grauwackenzone zeigen die ncuen stratigraphi-
schen Erkenntnisse: Die ,Granwackenschiefer® der eigentlichen Gr-
Zone (mit machtigem flyschartigem Ordovizium) setzen sich in typi-
scher Gesteinsgemeinschaft in die Ennstaler Phyllite fort. Sie werden:
hiebei hoher metamorph und treten als sogenannter Quarzphyllit in
Erscheinung.

FEin Gleiches tun auch andere Glieder der Gr-Zone, z. B. Teile der
hoher metamorphen Serie. Auch sie haben eine direkte Forisetzung
in den Ennstaler Raum. Daher kann die Ennstater Phillitzone, so-
weil sie Aquivalente der Granwackenzone enthalt, als deren direkte
Fortsetzung angesehen werden.

Die Sidgrenze der Ennstaler Phyllite gegen die Glimmerschiefer
ist nur eine Grenze der Metamorphose mit durchschnittlich WSW-
Streichen, aber keine tektonische Grenze. Dabei zeigen beide Gesteins-
gruppen ein pragnantes O—W-Sireichen der Flachen und Achsen.
so daBl die Grenze der Metamorphose spitzwinkelig diskordant zum
Streichen der Gesteine liegt. Die typischen Minerale der Glimmer-
schiefer sind hiebei postiektonisch zu einer O—W-Filtelungsachse.
Die eingeschalteten Marmore liegen sowohl in den Phylliten wie auch
in den Glimmerschiefern. Der Inlernban der Marmore zeigt eben-
falls O—W-Achse.
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