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A. Bericht iiber Feier und Exkursionen.
I. Organisatorische Vorarbeiten.

Am 15. November 1949, dem hundertsten Jahrestag der Grindung
der Geologischen Bundesanstalt, waren die wissenschaftlichen Mit-
arbeiter der &Geologischen Bundesanstalt durch Direktor Hofrat
- G. Gotzinger eingeladen, der Bedeutung dieses Tages zu gedenken,
sowie die Vorbereitungen zu der damals fiir Seplember 1950
geplanten Hundertjahrfeier zu besprechen. In groflen Zigen wurde
damals die Gliederung der Feier i Vorirdge, Aussbteltlung und Ex-
kursionen entworfen.

Nachdem es sich jedoch Anfang 1950 ergab, daff HofratGétzinger
zum geplanten Zeitpunkt der Feier der Geologischen Bundes-
anstalt nicht mehr vorstehen werde, ferner, dafi der Wiederaufban
erst zu einem spiaferen Zeitpunkt mil Sicherheit vollendet werden
kénne, war es ciner der ersten Entschlisse des Jahres 1950, die
Teier definitiv fir Juni 1951 vorzusehen. Eine ganze Reihe von Vor-
teilen schien hijefiir zu sprechen, die sich in der Durchfibrung
als durchaus berechtipt erwiesen.

Die ersten Einladungen wurden im Februar 1950 ausgesandt, die
Rickanlworten waren bis September 1950 erbeten. Nachdem im
Sommer 1950 die geplanten Exkursionen mehrfach im Geldnde er-
. probt wurden, konnten die definitiven Einladungen im Janner 1951
ergehen; die Fragen der Quartier- und \f’erkehrsrr\eg.ehm%1 wurden
von diesem Zeitpunkl an durch das Osterreichische Ver-
kehrshiiro geregelt Im Rahmen der Mitarbeiter :der Geo-
logischen Bundesansialt hatte sich inzwischen ein Arbeitsausschul
gebildet, welcher in einzelnen Sekloren: a) Wiener Programm, b) Ex-
kursionen, ¢) Ausstellung, d) Redaktionelles, €) Materielles, f} For-
melles, g) Bauangelegenheiten, h) Informationen nach aufien, be-
handelte und zur gegenseitigen Abstimmung und Besprechung in be-
stimmten Zeitabstinden zusammentrat.

An dieser Stelle darf allen Mitarbeitern gedankt werden, daB das
Endziel, niamlich gleichzeitiges Ferl%w&rden des Baues, der Ver-
offentlichungen, der Ausstellung, Aufstellung des SuveB-Denkmales
und grindliche Vorarbeit fir die Exkursionen mif dem Fihrerbuch
wirklich zeitgerecht eingehalten werden konnte. :

Die Einla: his Beginn 1951 waren ausschlieBlich an die
%.)Ieologischen Fachinteressenten des In- und Auslandes gerichtet. Im
Mai 1951 ingen nun auch formelle Einladungen an eine EroBe:
Zahl von Regierungsstellen und Vertretungen, so dafi zum Festakt am
12. Juni 1951 etwa 400 Gaste erwartet wurden.

Am 6. Juni wurden der dsterreichischen Presse die ferti tellten
Festrawne und auch die nenen Arbeitsriume der Geologischen Bun-
desanslalt vorgefithrt, sowie Informationen uber die Géologische
Bundesanstalt erteilt.
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Fir den Verlauf der Feier darf auf den folgenden Abschnitt ver-
wieseh werden. Die Zahl der angemeldeten Teilnehmer betrug fir
den Festakt ca, 400 Teilnehmer, fiir das SueB-Denkmal ca. 100 Teil-
pnehmer, fir die Voririge ca. 120 Teilnehmer, fiir die Wiener Ex-
kursionen ca. 120 Teilnehmer, fiir die Alpenexkursion Wien—Gmunden
——Innsbruck 147 Teilnehmer.

Die Feier war in ihrer Anlage nicht nur auf die engeren Fachkreise
beschriankl, Mdderne Informationen tuber geologische Arbeit er-
schienen in der dsterreichischen Presse und in Fachzeitschriften, von
seiten des Vereines der Geologie- und Bergbausiudenten Wien wurde
von April bis Juni 1951 aus Anlaf der Feier an der Universitit Wien
ein Vortragszyklus abgehalten, bei welchem namhafte Forscher vor
einem grolien Publikum sprachen. Die Vortrige wurden im Sonder-
heften der Monfan-Zeitung (1951, H. 5) und Erddlzeit (1951, H. 5)
verdffentlicht. Im Wiener Kreise war die Wiederaufstellung des
E. SueB-Denkmales ein Ereignis, da die Frage des weiteren Ausbaues
der -Wasservemorgungvauch heute wieder von grofiter Aktualitit ist
(SAm]g.blatt der Stadt Wien, 20. Juni 1951, Dr. F. Krawiec: Eduard

uel)).

Das definitive Programm wurde in folgender Form zur Ausfithrong
gebracht:

Dienstag, 12. Juni, 9 Uhr: BegriiBung. 915 Uhr: Eréffnung durch
Bundesminister Dr. F. Hurdes. 12 Uhr: Eréifnung der Aus-
stellung durch Bundesminister Dr. E. Kolb. 15,30 Uhr: Ent-
hilling des E. SueB-Denkmals. 19 Uhr: Zwangloses Bei-
sammensein im Hotel Kahlenberg.

Mittwoch, 13. Juni, 9 Uhbr: Vortrige zur praklischen Geologie
Osterreichs,

Donnerstag, 14. Juni, @ Uhr: Vortrage iiber geologische Probleme
Osterreichs. 20.00 Uhr: Farbfilmvorfiihrung: Die Entstehung
des Paricutin-Vulkans, Mexiko (zur Verfiigung gestellt durch
die Smithsonian Institution).

Freitag, 15. Juni: Exkursionen, Umgebung von Wien.

Samstag, 16. Juni, Vormittag: Fihrung Stephansdom. Nachmiliag:
Musikalischer SchluBakt im Rasumofskypalais.

Sonntag, 17. Juni, his Samstag, 23. Juni: Alpenexkursion.

II. Festakt am 12, Juni 1951.

Um 915 Uhr wurden die Festgiste durch den Leiter der Geo-
logischen Bundesanstalt begrilit:

Herr Bundesminister!, Herr Biirgermeister!, Magnifizenzen|

Hochverehrte Festgaste! :

Es ist fir die Geologen Osterreichs eine Ehre und Freude, Sie alle
in diesen Raumen begriaflen zu diirfen. :

Die herzlichsten Worte des Willkommens richten sich zuerst an
unseren verehrten Ressortminister Herrn Dr. Felix Hurdes, dessen
Anwesenheit zusammen mit dem Stabe seiner Mitarbeiter, an der Spilze
Sektionschef Dr. Josef Musil, unserer Feier ein besonderes Ge-
prige gibt.



Wir begribBen in gleicher Weise _
Herrn Bundesminister fir Handel und Wiederaufbau Dr. Ernst
Kwolb, der uns die Ehre seines Besuches fiir einen spateren Moment

zugesagt hat.

Wir begriilen besonders herzlich

Biirgermeister Dr. Theodor K drner,

die Mitglieder des Bundeskanzleramftes,

die Mitglieder des Bundesministeriums fir Finanzen,

den Vertreter des Bundesministers fir Land- und Forstwirtschaft
Vizeprasidenten Sektionschef Dr. Rudolf Saar,

den Vertreter des Bundesministers fir Verkehr und verstaatlichte
Betriebe Sektionschef Dr, Ernst Steiner-Haldenstatt,

die Vertreter der Britischen Gesandtschaft: Mr. S, E. H. Daw,
Mr. A E. Cox, Mr. Miller,

den Vertreter der Gesandtschait der Viereinigten Staaten von
Amerika Mr. Frederic Fornes,

den Prasidenten der Akademie der Wissenschaften Prof. Dr. Hein-
rich Ficker und den Generalsekretir Prof. Dr. Josef Keil,

den Vertreter der Hochschule fiir Bodenkultur Magnifizenz Prof.
Dr. Josef Kisser und Prof. Dr. Hermann Fletscher,

den Vertreter des Rektors der Universitat Wien Spektabilitat Prof.
Dr. Erich Schenk, ;

d}el Vertreter der ubrigen Hochschulen Oster-
reiecns:
der Technischen Hochschule Wien, der Technischen Hochschule
Graz, der Montanistischen Hochschule Leoben, der Hochschule fir
Welthandel, der Universitat Graz, der Universitit Innsbruck,

Vizehﬁrﬁermeister Lois Weinberger, Stadtrat Franz Jonas,
Stadtrat Hans Mand], Bezirksvorstehung III. Bezirk (Bezirksvor-
steher Josef Pfeifer,

dieauslidndischen Giste aus: Belgien, Dinemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Holland, Italien, Jugoslawien, Norwegen,
Schweden, Schweiz, Spanien, Tiirkei und USA,

die Vertreter der geologischen und palaontologi-
schen Lehrkanzeln Osterreichs:
qulr I.)Tniversitéit Wien (Prof. Dr. Leopold X ober, Prof. Dr. Othmar

it hn), :
der Technischen Hochschule Wien (Prof. Dr. Alois Kieslinger),

der Hochschule fiir Bodenkultur (Prof. Dr. Alired Till),

der Montanistischen Hochschule Leoben (Prof. Dr. Walter Emil
Petrasicheck)

der Universitit Graz (Prof. Dr. Karl M etz),

der Techmischen Hochschule Graz (Prof. Dr. Alois Hauser),

der Universitit Innsbruck,

die Vertreter anderer Hochschulinstitute:

des Chemischen Laboratoriums der Universitat Wien, des Mine-
ralogischen Institutes der Universitit Wien (Prof. Dr. Felix Ma-
chatschki), des Urgeschichtlichen Instifutes der Universitit Wien
{Prof. Dr. Richard Pittioni), des Mineralogisch-petrographischen
Institutes der Universitit Wien (Prof. Dr. Hans Leitmeier), des
Pflanzenphysiologischen Institutes (Prof. Dr. Friedrich Héfler),
des Geographischen Institutes der Universitit Wien (Prof. Dr. Hans
Bobek), des Anthropologischen Institutes der Universitit Wien
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(Prof. Dr. Joset Weninger), des Mineralogischen Institutes der
Montanistischen Hochschule Leoben,

die Vertreter der Behdrden und Amter:

der Bundesgebiudeverwaltung (Iofrat Dipl.-Ing. Rudolf Bra-
chetti), des Bundesdenkmalamtes, des Bundesstrombauamtes, des
Amtes fir Eich- und Vermessungswesen (Hofrat Dipl-Ing. Karl
Neumaier), der Bundesanstali fiir alpine Landwirtschaft, der Berg-
und Hittenschule Leoben (Dipl.-Ing. Franz Kirnbauer), der Oster-
reichischen Kommission fir Intermationale Erdmessung (Prisident
Dipl.-Ing. Karl Lego), der Obersten Berghehdérde (Ministerialrat
Dipl.-Ing. Dr. Hans K er n), der Generaldirektion der Osterreichischen
Salinen (Bergrat Dipl,-IugD Othmar Schauberger), des Revier-
bergamtes Wien (Hofrat Dipl-Ing. Dr. Eduard gchindler), der
Lehrerbildungsanstalt Wien III, des Hydrographischen Zentralbiiros
(Dipl-Ing. Dr. W. Kresser), der Versuchsanslalt fir Diingesioffe, der
Lapdwirtschaftliich-chemischen Bundesversuchsanstall, der Wiener
Wasserwerke, der Zentralanstalt far Meleorologie und Geodynamik, der
Magistraisabteilungen der Stadt Wien Nr. 7, Nr. 18, Nr. 29, Nr. 30,
Nr. 31, Nr. 44,

die Vertreter der dsterreichischen Museen:

der Naturhistorischen Sammlungen des Bundes in Wien (Hofrat
Prof. Dr, Hermann Michel), des Ea.nd-esmuseums Joanneum in Graz
(Dr. Karl Murban), des Oberdsterreichischen Landesmusewins (Dok-
tor Withelm Fre h), des Geologischen Museums in Dornbirn (Direktor
Siegiried Fussenegger), des Burgenlindischen Landesmuseums
(Dr. Alfons Tauber), des Niederdsierreichischen Landesmuseums
(Prof. Dr. Robert Mayrhofer),

der wissenschaftlichen Vereine:

des Osterreichischen Ingenieur- und Architektenvereins (Senafsrat
Dipl.-Ing. Dr. Rudolf Tillm ann}, der Ingenieurkammer fitr Ober-
osterreich und Salzburg (Dipl-Ing. Dr. Leopold Miller) der
Ingenicurkammer fir Niederdsterreich und das Burgenland (D‘i})l‘-
Ing. Friedrich Locker), des Notringes der wissenschaftlichen Ver-
binde (Prof. Dr. Hugo Has singer), des Vereins Osterreichischer
Chemiker (Prof. Dr. Friedrich Hechi), der Zoologisch-botanischen
Gesellschaft (Hofrat Prof. Dr. Erich Tschermak-Seysenegg),
der Geologischen Gesellschaft in Wien (Prof. Dr. Martha Cornelius-
Furlani), des Landesvereines der Hohlenforscher (Dr. Heinrich
Salzer), des Vereines fiir Landeskunde Niederosterreichs (Hofrat
Dr. Anton Becker), des Oslerreichischen Alpenvereins (Direktor
Karl Ignaz Gsur), des Osterreichischen Touristenklubs, des Ton-
ristenvereins , Naturfreunde®, des Vereins fir Wildtierforschung,

der Industriellen Verbande:

des Fachverbandes der Erddélindustrie, des Fachverbandes der
Bergwerke und Eisen-erzeugenden Indusirie (Wilhelm Denk), des
Verbandes der Oslerreichischen Zementfabriken (W. Czernin), des
Osterreichischen Wasserwirtschaftsverbandes, des Fachverbandes
Steine und Erden (Josef Kosiler),

der industriellen Unternehmungen:

der Osterreichischen Alpinen Montangesellschaft (Generaldirektor
Bergrat Dipl.-Ing. Josef Oberegger), der Veitscher Magnesitwerke,
der Rohélgewinnungs AG, (Generaldirektor Dr. Garl Hauswirth
und Dr. Robert Janoschek), der Standard Qil Comp. (General-
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direktor Walter Feld mann), der Berghau Forderungs AG., Braun-
kohlenbergbau Langau (Dipl.-Ing. Hubert B 6 hm, Dipl-Ing. Arthur
Anders und Dipl-Ing. Stefan Beisser), Lavanitaler Kohlenberg-
bau G.m.b.H. (Dr. Fischak), Schoeller-Bleckmann Stahlwerke AG.
(Lmdwig Grassinger), des Tiefhohrunternehmens Richard K. van
Sickle, der , Pram“-Erdél-Explorationsgesellschaft m.b.H. (Dr. Hana-
czek), der Erddlproduktionsgesellschaft m.b.H. (Dr. Karl Friedl},
der Wienerberger Ziegelfabriks- und Baugesellschaft, der Bleiberger
‘Bergwerksunion (Bergdirektor Dipl-Ing. Dr. Emil Tschernig),
der Montana-Aktiengesellschaft fiir Bergbau, Industrie und Handel,
der Gewerkschaftsunion (Direktor Dipl.-Ing. Panl G. I ta), der Eternit-
werke Ludwig Hatschek (Ing. Erich Zimmermanmn), der Ver-
einigten Osterreichischen Eisen- und Stahlwerke AG. (E. SuebB), der
Dinas- und Chamottewerke, der Solvay-Werke Ebensee, der Talkum-
werke Naintsch, Kiwisch u, Co. (Max Pfeiffer), der Gebr. Leube,
Portland-Zementfabrik, Gartenau bei Salzburg (Robert Oedl), der
Wolfsegg-Traunthaler Kohlenwerks AG.,, der Kohlenholding Gesell-
schaft m.b.H. (Dipl.-Ing. Leo Kozdon),

der Kraftwerke:

der Osterreichischen Donaukrafiwerke AG. (Oberbaurat Dipl.-Ing.
Herbert B 6 c k), der Tanernkraftwerke A, der Oberdsierreichischen
Kraftwerke AG. (Ekkehard Hohenwarter) der Steirischen Wasser-
kraft- und Elektrizitats-Aktiengesellschaft (Konrad Tanzer) der
Osterreichischen Elektrizitatswirtschafts-Akiiengesellschaft (Dr. Rudolf
Stahl),

der Verlage:

der Staatsdruckerei (Dr. F. Reiter), des Springer-Verlages Wien,
der ,Universum® Veriagsgeselischaft m.b.H., der Freyiag-Berndt und
Artaria Kommanditgeselischaft, der (esellschaftsbuchdruckerei Bri-
der Hollinek.

Schliefflich alle jene Persomlichkeiten, deren Namen mit der Tra-
dition dises Hauses verbunden ist, wie Prof. Ferdinand Hoch-
stetter, die Familie Razumofsky, die Familie Haidinger,
die Familie SueB, die Familie Ampferer, dic Familie KoBmat
und die Familie Vetters.

Die hierauf folgenden Ansprachen sind in Abschnitt B zusammen-
gefallt (Seite 19). :

AnschlieBend an den Vortrag des Leiters der Geologischen Bundes-
anstalt brachten Vertreter osterreichischer Behorden, Amter und geo-
logischer Lehrstihle, in- und auslindischer Instifute und Schwester-
anstalten, Akademien und Vereine ilire Glickwinsche dar:

S0 namens der Obersten Bergbehorde ihr Chef Ministerialrat
Dr. Hans Kern, in dem er die engen fachlichen und dienstlichen
Beziechungen beider HAuser betonte.

Als Vertreter der Schweizerischen Geologischen Kommission, der
Schweizerischen Geologischen Gesellschaft und der beiden Eidgendssi-
schen Hochschulen in Zurich sprach Prof. Dr. Rudolf Staub, er-
innernd an die engen wissenschaftlichen und freundschaftlichen Bande,
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die zwischen den schweizerischen und dsterreichischen Geologen seit
jeher bestehen.

Fiir das Smithonian Institution US. Museumn in Washington sprach
Dr. William Foshag, Hauptkurator der Geologischen Abteilung

Dann drickte ein alter Landsmann aus der Vorkriegszeit, ein
Schiider V. Uhligs und C. Dieners, in warmen Worten seine
Glickwitnsche aus: Dr. Otto Haas fir das American Museum of
Natural History in New York.

Dr. Reymold Barbier in Verfretung von Dr. Jean Goguel
gratulierte namens des Service de Carfe géologique de la France
saind der Société géologique de France.

Als nichster beglickwiinschie Prof. Dr. Giambattista Dal
Piaz als Vertreter des Consiglio Nazionale delle Ricerche in Rom
und des Geologischen Institutes der Universitit Padua die Geo-
logische Bundesanstalt.

Anschliefend verlas Frau Dr. Irmgard Knopt ein Gluickwunsch-
schreiben Prof. Dr. H-K. Scheumanns vom Mineralogisch-
petrographischen Institut der Universitit Bonn.

Prof. Dr, Martti Saksela Uberbrachte die GriBe der Geologi-
schen Gesellschaft Finnlands in Worten und in einer Adresse.

Prof, Dr. Martin Gerhard Rutlten sprach namens des Geologischen
Institutes der Universitit Amsterdam uml der Nederlandsch geo-
logisch Mijnbouwkundig Genootschap.

Dr. Theodor Sorgenfrei fir Danmarks geologiske undersogelse.

Prof. Dr. Petkovié (Belgrad) fiir die Serbische Akademie der
Wissenschiaften und die Serbische Geologische Gesellschaft.

Prof. Dr. Joze Duhovnik {Ljubljana} fir die Slowenische Aka-
demie der Wissenschaften und Kimnste, fir die Geologische Anstalt
und die Geologische Gesellschait in Ljubljana.

Fiir die gleichfalls jubilierende COsterreichische Mineralogische Ge-
sellschaft ergritf Hofrat Prof. Dr. Hermann Michel das Wort,

Prof. Dr. Walter Emil Petrascheck fir das Geologische In-
stitut der Montanistischen Hochschule in Leoben.

Herzlicher Beifall folgte den Worten des Gluckwunsches der Prasi-
dentin dev Geologischen Gesellschaft in Wien, Frau Prof. Dr. Martha
Cornelius-Furlani.

Namens der Osterreichischen Kommission fir Internationale Erd-
messung und des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen rief
Prisident Dipl.-Ing. Karl Lego der Anstalt ein Glick auf fir das
nichste Jahrhundert zu!

Im Namen des Osterreichischen Alpenvereins gedachte sein erster
Vorsitzender Direktor Ignaz Karl Gsur der engen Bindungen mit
der Geologischen Bundesanstalt seit den Tagen E. v. Mo jsisovics'

Zuletzt sprach der Prisident der Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften und Direktor der Zenlralanstalt fir Meteorologie und
Geodynamik Prof. Dr. Heinrich Ficker und wies darauf hin, dafl
die bedeutendsten Anstaltsmitglieder auch der Akademie angehorten.



1II. Elwungen, ausgesprochen durch Dr. H, Kiipper.

«+Wic ich die Ehre hatle, kurz andeulen zu dirfen, gruppieren sich
die Arbeitsbereiche der Geologischen Bundesansialt um zwei Kri-
slallisationspunkte:

einerseits um den der Grundlagenforschung,

anderseits um den der Angewandten Geologie

Die erstgenannte Richtung liegt fast ganz im Bereich der reinen
akademischen Aufgaben, und dariber eine Beurteilung auszusprechen,
wollen wir uns gerne enthalten. Die sinnfdlligste Anerken-
nung dieser unserer Arbeitsrichtung liegt in der Tatsache, daB bisher
eine nicht unbelrichtliche Anzahl der Geologen der (Geologischen
Bundesanstalt als akademische Lehrer auserkoren wurden.

Anders ist es mit dem Bereich der KartierungundAngewandten
Geologie.

Die Geologische Bundesanstalt liat es immer als angenehme Pfhcht
gefunden, von Zeit zu Zeit um dic Forderung der Geologie besonders
verdiente Persénlichkeiten zu ihren Korrespondenten zu er-
mennen. Sie hilt diese Gepflogenheit aufrecht und eine Reihe
von Persénlichkeiten hat uns heuer die Ehre erwiesen, die Er-
nenmmung zum Korrespondenten durch die Geologische Bundes-
anstall anzunehmen. Wir werden uus erlauben, die betreffenden
Korrespondenten-Diplome heute nachmitiag zu lberreichen*),

In einem Punkie méchten wir jedoch heute von den iblichen
Gepflogenheiten abweichen und die Angewandte Geologie im
wahren Sinne des Wortes 2zum Kern einer besonderen Ehrung
machen:

Diec Haidinger-Medaille, entworfen von Van der Nill, dem
Architeklen der Wiener Staatsoper, wurde an W. R. v. Haidinger
- von seinen Freunden als Zeichen der Dankbarkeit und Verehrung
am 24, April 1858 tliberreicht. Sie kam an demselben Tage zur Aus-
gabe an ¢ine groBe Anzahl seiner Freunde als Erinnerungszeichen.
Seit dieser Zeit wurde, soweit feststellbar, keine weitere Prigung
menr durchgefithrt.

Die Pragestocke sind als einziger Rest der Medaillensammlung der
Geolegischen Bundesansialt durch die Kriegswirren erhalten ge-
blieben und so in die Obhut der Geologischen Bundesansialt iiber-
gegangen. Der engere Ausschufl der Wiederaufbau- und Hundertjahr-
feier hat nun beschlossen, daBl die aus den alten Prigestécken im
Jahre 1950 durchgefiihrien Neuprigungen und etwa auch in Zukunft
auszufibrende Neupragungen ciner bestimmlen Widmung zugefihot
werden sollen, derart, daB fortan die Haidinger-Medaille
als Anerkennungszeichen fiir sehr besondere Ver-
dienste auf dem Gebiele der Angewandten Geologie
durch die Geologen der Geologischen Bundesanstalt
verliehen werden kénune; unler Beachtumg, daBl die Ver-
leihung und die zur Verleihung anlaBgebenden Grinde jeweils deul-

*} Liste folgt am SchluB} dieses Abschnitles.
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lich wmschrieben in den Verhandlungen der Geologischen Bundes-
anslalt zur Verdffentlichung kommen, weiters, dab die Verleihung
zu Anldssen geschieht, die einer durch 10 oder 25 teilbaren Jahreszahl
der Bestandsdauer der Geologischen Bundesanstalt annihernd eal-
sprechen, schlieBlich, dafl die Proponenten jeweils bestehen sollen
aus dem Anstaltsleiter, den Chefgeologen und Leitern wissenschaft-
licher Abteilungen, und die Verleihung auf Antrag eines der Ge-
nannten mit Stimmeneinhelligkeit gebilligt werden wolle,

Auf Grund der vorstehend formulierten Grundlagen der Widmung
wurde im April 1951 beschlossen, die Haidinger-Medaille
erstmaligauns AnlaB der Wiederaufbau-und Hundert-
jabrfeier zu verleihen, und zwar an

Prof. Dr., Dr. h.c. Wilhelm Petrascheck, ehemaliger Mil-
arbeiter der Geologischen Bundesanstalt, fir seine Verdienste um
die Geologie der Erze und Kohlen Osterreichs.

Dr. . Schadler, auswirtiger Mitarbeiter der Geoclogischen Bun-
desans{alt, fir seine Verdienste um die Forderung und Anerken-
nung der Angewandten Geologie in Oberdsterreich,
Prof. Dipl.-Ing. Pr phil. Josef Stini, fiir seine Verdienste um die
Verliefung des Verslindnisses fir geologisiches
Denken im Ingenieurfach, besonders auf dem Gebiete des
modemen Tunnel- und Wasserkraftbaues und Bauwesens
in Osterreich.

Im Sinne der Worlte W. v. Haidingers:

JAber wie immer Grofes erreichf wurde, gewill geschah es durch

freiwillige Arbeit der einzelnen und freiwiilige Anerkennung des

Werles derselben’,
darf ich Sie alle einladen, die genannten Geologen zu ihrem Werk
zu beglickwimschen.

Die Medaillen wurden an Prof. Petrascheck und Dr. Schad-
Ier tberreicht, Prof. Dr. Stini war verhindert, an der Feier teil-
zunehmen.

Dic Ubergabe der Diplome an die neuernannten Korrespondenten
wurde am Nachmittag, und zwar vor der Enthillung des wieder-
errichteten E. SueB-Denkmales durchgefithrt. :

Folgende Personlichkeiten wurden aus Anlafl der Wiederaufbau-
und Hunderljahrfeier zu Korrespondenten ernannt und ihnen die
diesbeziiglichen Diplome iiberreichi:

Dr. Helmut Becker, Ampflwang

Reg.-Rat Carl August Bobies, Wien

Hofrat Dipl.-Ing. Rudolf Brachetti, Wien

Prolf. Dr. Eberhard Clar, Graz

Prof. Dr. Walter Del Negro, Salzburg

Prof. Dr. Othmar Friedrich, Leoben

Direktor Siegfried Fussenegger, Dornbirn

Komm.-Ral Heinz Hardung-Hardung, Wien

Komm.-Rat Emil Hollinek, Wien

Dr. Richard Hollinek, Wien

Direktor Dr. Robert Janoschelk, Wicn

Dr. Frilz Kautsky, Boliden in Schweden
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Dipl.-Ing. Dr. Anton K ern, Eisenerz

Prof. Dr, Alois Kieslinger, Wien

Prof. Dr. Alexander K 6hler, Wien

Dipl-Ing. Hans Lackenschweiger, Leoben

Prof, Dr, Karl Metz, Graz

Prof, Dy, Hannes Mo hr, Wien

Rudolf Ostadal, Gmind in N.-0.

Prof. Dr. Walter Emil Petrascheck, Leoben

Dr. Viktor Petters, Bogota in Ecuador.

Okonomierat Ferdinand Pia atti, Loosdorf bei Mistelbach

Georg Ruosenberg, Wien

Sckt.-Chef Dr. Rudolf Saar, Wien

Prof. Dr. Erich Spengler, Grundschwalheim in Hessen

Dozent Dr, Rudolf Sieber, Wien

Dipl.-Ing. Wilhelim Schanngel St. Stefan im Lavanttale

Dipl-Ing. Othmar Schauberger, Hallstatt

Dr. Karl Tausch, Knappenberg

Dr. Emil Tsehernig, Klagenfurt

Hofral Prof. Dr, Hermann Tertsch, Wien

Dozent Dr. Helmut Za pfe, Wien

Das Korrespondentendiplom erneuert wurde Minisierialrat Dipl.-
Ing. Max Singer.

Eine Anzahl von Personlichkeiten und Kérperschafien, die an der
Feier teilzunehmen verhindert waren, hat der Geologischen Bundes-
ansialt Glickwunschschreiben zukommen lassen. Von diesen seien
erwihnt:

Der Herr Bundeskanzler Ing. Dr. h. c¢. Leopold Figl, Vizekanzler
Dr. Adolf Schirf, Staatssekretir Ubeleis, die Landeshauptleute
von Karnten, Oberdsterreich, Salzburg und Tirol, die Professoren Dr.
Bruno Sander und Dr. Raimund Klebelsberg, die Tiroler
‘Wasserkraftwerke, die Biologische Station Lunz, die Geographische
Gesellschaft in Wlen, der Naturwissenschaftliche Verem fiir Karnten,
der Naturwissenschaftlich-Medizinische Verein Innsbruck.

Von den zahhreichen aus dem Ausland eingetroffenen Gluck-
wiinschen sollen folgende angefihrt sein:

die Gesandtschaft der Volksrepublik Bulgarien im Namen des
Bulgarischen Geologischen Institutes; aus Deuischland die geolo-
gischen und mineralogischen Instituie der Hochschulen in Berlin,
Freiburg i. Br., Halle a. S., Hannover, Heidelberg, Minchen und
Mijinster i. W., die Geologischen Landesanstalfen von Baden und
Hessen, die Deutsche Akademie der Wissenschafien, die Geologische
Vereinigung; aus Frankreich: Prof. P. Fallot und Emanuel
de Margerie; aus GroBbritannien: Prof. F. E. Zeuner,
University of London und Royal Society of Edinburgh; aus Indien:
Gleological Survey und Geological Society, aus Ita lien: die Uni-
versititsinstitute in Cagliari, Milano und Padova, das Naturhistori-
sche Museum in Trento; die Polnische Geologische Gesellschaft;
die Schweizerische Naturforschende Gesellschaft, die Schwei-
zerische Geotechnische Kommission, die Schweizerische Mineralogi-
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sche und Petrographische Gesellschaft, die Universititen Bern und
Neuchitel; aus der Tsc hechoslowakei die Geologische Zeniral-
anstalt in Prag:;die Ungarische Geologische Landesanstalt und die
Ungarische Geologische Gesellschaft.

IV. Eindriicke von der Tagung und den Exkursionen *).

a) Die Veranstaltungen aufierhalb des Rahmens der Geologischen
Bundesanstalt wurden aunf glinzende Weise eingeleitet durch die Vor-
filrung des Paricutin-Films®**)} (14, Mal 1951), welcher von
der Smithonian Institution zur Verfigung gestelll und ge-
meinsam mit dem 50-Jahr-Gedenken der Osterreichischen Minera-
logischen Gesellschaft im Nalurhistorischen Museum gezeigt wurde.
Die schinen Farbaufnahmen vermittelten in ihrer unglaublichen
Lebendigkeit ein auf der Well wohl einzigartig festgehaltenes Doku-
mentationsmaterial von der Entstehung eines Vulkanes; sie sind fir
uns alle, deren Gedanken sich mit der Erde und ihren Gesteinen be-
Fassen, ein LErlebnis von hleibendem Eindruck gewesen.

Hofrat Michel und Dr. H. Kupper dankten dem Vertreter der
Smwithonian Institution unter grolem Beifall der groBien Zuhorer-
schaft fiar seine Erlauierungen zum Film sowie fir die Demonstration
des Films selbst.

bySadliches Wiener Becken (13, Juni 1951),

Die prachtvolle Aussicht vom Peilstein auf die vom Weslen
herausstreichenden und hier nach NO abbiegenden tektonischen Ein-
heiten der Kalkalpen enlschidigte fur den warmen Anstieg. Die
Gegensdtze zwischen der Otscherdecke, den beiden schmaleren kalk-
alpinen Randzonen, endlich die vorgelagerten Flyschziige ergaben
ein ejpdrucksvolles Gesamthild von Geologie und Landschaft, in
welcher nur die nérdliche Kulisse, die Bohmische Masse, nichl sichl-
bar war, :

Die Fahrt durch das Triestingtal iber Sollenan und Wiener Nen-
sladl wurde nur noch einmal auf der Pétschinger Hohe unterbrochen.
Im Riickblick auf die durchfahrene Landschaft und im Rundblick
aul die Wiener Neustidter Pforte selbst wurde des Baues
des tiefen Untergrundes gedacht und auch anf die Verdnderung im
landschaftlichen und kulturhistorischen Bild gewiesen, welche sich
hei der Weiterfahrt nach Fisenstadt ergeben. Vollends auf der Ter-
rasse des Eszlerhazy-Schlosses in Eisenstadi war man
gunz unter dem Eindruck, hier wirklich auf einer Bastion zu stehen,
vor der sich nur mehr wenige Kilometer Acker, Felder und wein-
bewachsene Hiigel bis zu den Grenzriicken ausbreiten. Die schlichten
Worte des Landeshauptmannes, der der einirichiigen Zusammen-
arbeil verschieden sprachlicher Elemente gedachte, sowie der

¥*) Da die Geologie im bereits erschienenen Geologischen Fithrer fest-
gehallten ist, wird hier nur itber erginzende Eindriicke berichtet,
¥%) The Birth of Paricutin, by J. Genzalez R, and W. F. Foshag. Smithonian
Institution. Publ. 3878, Report 1946, pp. 223.
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seliene Wein, mit dem die Géste bewirtet wurden, werden in de
Erinnerung aller Besucher dieses 6Ostlichsten Teiles Osterreichs nicht
50 bald vergessen sein.

¢! Nordliches Wiener Becken (15 Juni 1951)

Das prachtige Wetler begiinstigte den Verlauf des gelungenen
Unternehmens. Zuerst Besichtigung der Aufschlisse des Teiritz-
berges (8. 11} In der Schottergrube SO des Wirtshauses ,,Rendez-
vous™ (8. 12) wurde die Art der Verfrachtung der Kristallinblocke
iber dem Oberpannon erdriert, leils im Sinne eines Transportes
durch Wasser, jedoch eingebacken in Eisschollen (H. Kipper),
teils im Sinne einer Auffassung von J. Schadler, der ihre An-
wesenheit auf eine Verknipfung von gewdhnlichem FluBtransporl
und Umlagerungsvorginge wiahrend des Strémens zurtckfihrt. Die
RAG hatte bei Pyrawarth den Steinbergbruch durch eine kanstliche
Abgrabung bloBgelegt und in der Hochscholle des Unterpannon mil
Congeria hérnesi in der Nachbarschaft durch einen Schurf aufge-
schilossenn. Bei der Besichitigung dieser Ortlichkeit sprach Dozent
Dr. A. Papp tuber die Gliederung des Panmons im Wiener Becken
und Gber die Entwicklungsreihen der Congerien.

Mittags waren die Teilnehmer der Exkursion Giste der RAG im
festlich geschmiickten Saal der ,Goldenen Krone“ in Zistersdorf.
In ihrem Namen wurden sie herzlich begrilt von Direktor Dipl.-
Ing. Johann Triatzschler und zu einem Gabelfrihstick und
einemn Mittagmahle cingeladen. Beim Essen beglickwiinschte er die
Geologische Bundesanstalt zu ihrem Jubilium. Namens der Anstalt
und der Teilnehmer dankte Dr. Grill fir die Glickwinsche und
fur die grobziigige Gastfreundschaft der RAG. Im weiteren Verlaufe
wich die fachliche Stimmung einer heiteren, besonders wahrend der
Ansprachen der Herren Dr. Sorgenfrei, Dr. Schors und Prof.
Dr. Metz

Nach Tisch hieit Dr. Janoschek einen kurzen Vortrag iiber die
(Geologie der Umgebung von Zistersdorf. Die Fahrt ging dann weiter
nach Nexing und darauf zu einer Jause in der Gastwirtschaft Stur,
Hohenruppersdorf, wo sich die Giste von dem gastfreundlichen Ver-
treter der RAG, Herrn Direktor Ing. Tritzschler, verahschie-
deten und frohlich die Fahrt nach Wien antraten.

d} Fiihrung St. Stephan 715, Juni 1951)

Aus dem vorbeihaslenden Strom des GroBstadtverkehrs schlofi sich
der ¢ine und andere Vorbeiginger einer kleinen Gruppe vor dem
Rieseéntor des Stephansdomes Wartender an. Im Baugelinde, abseits
von der StraBe, standen unter freiem Himmel zwischen den Bau-
- hittten ein paar Binke und Stiihle, an Bretterwinden waren Pline
und Diagramme geheffet, im Hintergrund wuchsen die gotischen
Ornamente zum Adlerturm empor; in diesem improvisierten und
doch dauerhaften Rahmen stefite Prof. Kieslinger die Grundzige
der Baugeschichte und Baugeologie des Wahrzeichens von Wien
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dar. Ausgehend von Fragen des Untergrundes, (ibergeheml zu den
TFragen der geologischen Erkennbarkeit verschiedener Herkunftsorte
der Bausteine wurde auf die fruchtbare Ubertragbarkeit geologisch-
systematischer Gedankenginge auf die Baugeschichte und Fragen der
Einordnung bestimmter Bauteile zu bestimmfen Baustadien unab-
hingig von der Lkunsthistorischen Datierung und in Erginzung der-
selhen verwiesen.

Einem raschen Rundgang durch die Kirche schloff sich ein Gang
durch Steinmelzwerkstatten, weiler hinauf an den Unterrand des
kiarzlich wvollendeten Daches, mim dieses herum, dann durch die ein-
drucksvolle Siahlkonstrukiion des neuen Dachstuhles und schiiefilich
hinauf auf die freie Plattform des Adlerturmes. Der Rundblick, der
sich hier in ndérdlicher Richtung gegen die Flyschberge, den Donau-
durchbruch wund weiter nach Osten gegen die tiefsten Teile des
Wicner Beckens entrolit, wurde an Hand ciner Panoramenskizze
durch py. H. Kiipper erlautert:

Sichtbares und Unsichtbares auf geologischem Gebiet: der Rahmen
der Flyschberge, die tertidren Rénder, die sehr tiefe Beckenfillung.

Sichthares und Unsichtbares auf kulturellem Gebiel: die Quadern
der romischen Stadtmauer, an denen die Erinmerung an Marc Aurel
hingt, die gotischen Zahlen, die den Fortgang des Turmbaues im
Mittelalter angeben, bis zn manchen stillen Ornamentstiicken, die vor
150 Jahren wohl auch noch auf Beethoven und Schubert herab-
geblickt haben moégen, bis schlieBlich zu jenen noch offenen Narben
jungster Tage, die uns aus dem unter uns liegenden Hauserteppich
enigegenlenchlen. Alles dieses, ferne und nahe, fiir wenige Momente
zn einer einheitlichen Impression zu vereinigen, macht einen Besuch
auf St. Stephan fir Fremde und Wiener, fiir Geologen und Nicht-
goeologen zu einem bleibenden Erlebnis.

e) Musikalischer Abschied an der Geologischen
Bundesanstalt am 16 Juni 1951 nachmittags.

Lag in den Tagen vom 12 bis zum 16. Juni der Schwerpunkt des
Gedankenaustausches auf fachlichem Gebiet, so war es doch der
Wunsch des Bundesministeriums fiar Unferricht, den zahlreichen
eologengasten auch einen Eindruck jener Sphire zu dbermiiteln,
welche fiir viele von uns Osterreichern neben unserer Tagesarbeil
immer noch der Steg von Vergangenheit zur Zukunft ist.

Wir sind Herrn Bundesminister fir Unterricht Dr. F. Hurdes
zn besonderem Dank verpflichtet, daf er einen kleinen Kreis maB-
gebender, mit der Geologischen Bundesanstalt in ndherer Verbindung
stehenden Wiener Persdinlichkeiten sowie die auslindischen Giste
der Jahrhundertfeier zu einem intimen musikalischen Abschied in
den Reprasentationsriaumen des Rasumofsky-Palais einlud.

Es galt auch damit, die Weihe des neuerstandenen Hauses zu voll-
enden und wieder nach mehr als zwalf Dezennien in den Salen Musik
erklingen zu lassen,

Am Samstag, den 16. Juni 1951, um 5 Uhr nachmittags kamen
Gaste und Kinstler zusammen. Fir die Eingeweihten war es ein
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Momenl der groBten Spannung; denn bei den Voriragen hatle es sich
ergehen, dafy die Akustik des Festsaales durchaus nichi restlos
gunstig fir das gesprochene Wort war, Die Spannung loste sich, als
Beethovenlieder, gesungen von Hans Braun, wie das Rasumofsiky-
quarlett e-moll, gespielt vom Konzerthausquartett, voll und ganz den
Raum erfiillten. Die Stille zwischen den Quartettsitzen war ein
beredter Gradmesser des Eindruckes.

Nach der musikalischen Darbietung unlerhielt sich im anschlie-
Benden Marmorsaal Bundesminister Hurdes mit fast allen aus-
landischen Geologen; der ebenfalls erneunerte Garten stand den Teil-
nehmern mit Erfrischungen fiir einen letzten Gedankenaustausch in
Wien zur Verfiigung,

{ Alpenexkursion Gmunden {17. Juni 1951).

Sonntag, den 17. Juni, morgens verlieBen die auslindischen Teil-
nehmer Wien, begleitet von eciner grofleren Anzahl heimischer:
Geologen. Auf der Fahrt nach Linz wurde nur an besonders mar-
kanten Aufschliissen und Aussichtspunkien gehalten, win die Be-
sucher mit wichtigeren Gesteinen und mit dem regionalen Bau be-
kannt zu machen: Riederberg, Wachberg, Parkplatz vor Melk, Ordning,
zwischen Thurnbuch und Sirengberg (Grill und Waldmann).
Auf dem Linzer Bahnhofc wurde zu Miltag gegessen. Dann wurde
vomn Stifte Lambach aus der Aufbau des Alpenvorlandes, der helve-
tischen und der Flyschzone vor Augen gefithrt (Grill). Nach der
Besichtigung des Traunfalles zwischen Roitham und Steyrermiihl
{(Prey, Schadler) ging es nach Gmunden (Exkursionsfithrer
S. 35--40). :

Abends begrufite Dr. K it p per die hier neu dazugekommenen Teil-
nehmer aus dem Deutschen Reiche, Italien und Tiirkei herzlich.
Prof. Dr. A. Bentz, Prasident des Amtes fiir Bodenforschung, dber-
brachte die Glickwiinsche der Deutschen Geologischen Gesellschaft
und seines Amles, sowie weiters die Glickwiinsche der Landes-
anstall fiir Angewandte Geologie in Kiel.

Seinen Gliuckwinschen schloB sich nmamens des Bayerischen Geo-
logischen Landesamtes der Direktor Dr, Arndt an

Prof. Dr. Ciro Andreatta iiberbrachte die Glackwiinsche des
Consiglio Nazionale delle Ricerche in Rom und verlas das Glirck-
wunschschreiben der Universitit Bologna.

Namens der Geclogischen Bundesanstalt dankte Dr. H. Kiip-
per fir die Glickwinsche in deutscher und lateinischer Sprache
herzlich und iberreichte nun dem friiheren Chefgeclogen an der
Geologischen Bundesanstalt Prof. Dr. Erich Spengler das Diplom
eines Korrespondenten der Anstalt fiir seine Verdienste um die
Geologie Osterreichs,

g EdelweiBspitze (21. Juni 1951}

Die Momente auf der EdelweiBspitze waren in jeder Hinsicht der
Héhepunkt der Alpenexkursion. Hatten sich vor Sonnenauigang ein-
zelne néchtliche Nebelbinke ganz aufgelost und konnte an der
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Pasterze der Uberblick dber die altersmilig krilischen Slellen des
Alpenprofiles (H. Kipper) sowie uber den modernen Ausbau der
Wasserkrifte (G. Horninger) im scharfen Licht der Morgensonne
gegehen werden, so hatte sich auf der Fahrt bis zur Edelweilspitze
ein erster Frithsommertag entwickelt. Die nérdlichen Kalkalpen vom
Kaisergehirge zum Hochkonig und bis zum Dachstein waren frei, doch
von eimem leichlen Dunstschleier bedeckt. Die Tauern selbst waren
um 11 Ubr noch frei, allerdings wanderten unter der 2000 m-Grenze
lockere Nebelbanke von der Sidseile heran, Ausliufer eines Wolken-
feldes, welches die Berge der Sidalpen griltenteils schon verdeckte.

Nach einem kurzen Wort des Gedenkens der Bearbeiter der
Glocknerkarte, ausgesprochen durch H. Kipper, ergriffen R. Staub
und E. Kraus das Wort zu aligemeinen Fragen des Alpenbaues *),
R. Staub betonte, daB es fiir alle, die aus den Westalpen kimen, das
geologische Erlebnis der Tauerniberquerung sei, wenn sie die grofen
Uhereinstimmungen in Gestein und ganzen Gesteinsserien, daneben
in Bau und Metamorphose zwischen den Llementen der Hohen
Tauern und dem Penninikum der Schweizer Alpen immer und immer
wieder, er selbst nunmehr seit 30 Jahren, bis in viele Delails be-
stitigt fiinden, auch wenn naturgemdB durch neue Arbeit hier wie
dort sich neue, aber mie sich prinzipiell widersprechende Zige in dic
altbekannten -einflechten. Die allgemneine Bedeutung dieser unwider-
leglichen Ubereinstimmungen aber liege darin, daB die Bindner-
schiefer der Westalpen gemal ihrer Fossilfihrung bestimmt mesa-
zoischen Allers seien, womit angesiehts der genannten Uberein-
slimmungen auch das mesozoische Aller der vberen Schieferhiille der
Hohen Tauwern als in jeder Hinsicht gesichert anzunehmen sei. Mit
dicsem mesozoischen Alter der oberen Sehieferhiille und den be-
stehenden Ubercinstimmungen mit der penninischen Zone Graubiindens
und der Westalpen stehe aber die cffektive, wenn auch immer wieder
bestrittene Fensternatur der Hohen Tauern aufler Frage, womit ohne
Zweifel das Grundprinzip des alpinen Deckenbaues und groBartigen
Zusammenschubes des alpinen Raumes in zwingender Weise belegt
wurden. Diese Grundauffassung der Hohen Tauerm, die seit Termier
und dem ,Bau der Alpen® auch durch die neuweren Studien immer
weiter belegt werden konnte, sei aber auch von entscheidender Be-
deutung fiir die mechanischen Probleme der Gebirgsbildung im all-
gemeinen und damit fir wichtigste Geschehnisse der Endgeschichte
i herhaupt.

E. Kraus betonte, daB sich trotz gewisser, bisher noch bestebender
Verschiedenheiten in den Grundanffassungen tektonischer Art doch
auch sehr wesentliche Anniherungspunkte abzeichnen zwischen der
Schweizer und seiner Auffassung. Wie immer man auch die Tanern
aufgliedern mage, immer bleibe die Grundtatsache bestehen, dal dic
hier hente auf engstem Rawn zusammengedringten, ehemaligen

*) Es darf aoch hier Prof. R. Staub und Prof. E. Kraus der beson-
dere Dank ausgesprochen wenden, daB s an der Gestaltung dieses Text-
teiles mitwirkten und dieser so thren gedanklichen Intenlion <nlsprechen
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Zur Erinnerung an die Alpenexkursion anlifilich der Wiederanfban- und Hundertjahrfeier
im funi 1951

Vh. G. B. A, 195051 — Sonderhefr C.
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Sedimentserien, namentlich also jene des zentralalpinen Mesozoikums,
keine auch nur einigermafien gleich grofBe Sedimentierungsunterlage
im Gebirge haben. Das heifit, da man bei gedanklicher Ausglattunyg
der zusammengeschobenen, mesozoischen Hangendhaut auf einen
ehemals vielfach breiteren Unterbau schlielen mub, als er heute in
den Zentralalpen zu finden ist. Dem stimmte auch R. Staub bei
Diese Tatsache und diejenige des steilen, ja senkrechlen Hinab-
tauchens sehr breiter Gesteinsziige des heutigen AufschluBniveaus
veranlasse ihn (E. Kraus), den Gedankengingen von 0. Ampferer
zuzustimmen, der dieses tektonische Breitendefizil durch Verschluk-
kung, also durch langsames Abwandern sehr breiter Unterbaumassen
in die Tiefe, erklirte. Anderseits sei damit aber auch ein hocherfren-
liches Tertium comparationis mit der Auffassung der wverehrten
Schweizer Kollegen gewonnen, deren methodisch und energiemiBig
gleich hervorragende Leistungen ¢ben zur Auflésung des Problems
diescs tektonischen Breiiendefizits so enorm viel beigelragen haben.

C. Exner schloB hieran eine nidhere Erliuterung der Awussicht
sowie der Glocknerkarte, wie dies von dem einzig schonen Rundblick
mdoglich war. '

h)Innsbruck (23. Juni 1951),

Mittags erreichten die Teilnehmer Innsbruck. Nachmittags fuhren
sie mil der Seilbahn auf den Patscherkofel, wo Prof. Klebelsberg
ihnen die Lagerungsverhaltnisse schilderte. Abends fand im Blauen
Shaal des Hotels Maria Theresia ein Empfang durch die Tiroler
Landesregierung und den Biirgermeister von Innsbruck statt.

An dem Empfang nahmen verschiedene Konsularvertreter, Mit-
glieder der Landesregierung, der Stadtverwaltung, Prof. Klebels-
berg, Prof. Sander, Prof. Gams und andere Angehdrige der
Universitat teil. Im Hotel AK Inspruck wurde zu Ehren der Gaste
ein Tiroler Heimatabend gegeben.

Das Abschiedsworl der Giste sprach J. Goguel aus, auf das fur
die dslerreichischen Geologen H. Kapper kurz und herzlich er-
widerte. Da Goguels Worte die geislige Atmosphire, in der sich die
Exkursion abspielle, treffend wiedergeben, seien sie im folgenden
festgehalien.

Jean Goguel, Directeur adjoint du Service de la Carte géo-
logique détaillée de la France, Président de la Société Géclogigque
de France, Discours prononcé le 23. Juni 1951, 4 Inns-
bruck.

" lch mubB mich entschuldigen, weil ich mich nicht der deutschen
Sprache bediene, wenm ich jetzt im Namen aller auslindischen Teil-
nehmer Dr. Kipper und allen seinen Mitarbeitern den
herzlichsten Dank ausspreche.

Mes remerciments s'adressent i tout nos guides, mais je renonce
cependant 4 les nommer tous. Ce ¢u’ils nous ont montré, cest le
résultat du travail d'une équipe, dirigée et animée par leDr. Kliipper.
1. élablissement d'une carte géologique est umn travail long, parfois

Verbanllangen 195051 2
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ingrat, mais nous savons tous qu'il constitue la base indispensable,
aussi bien de toute interprétation théorique, que de la mise en valeur
d'un pays. L'équipe qui nous a conduit sur son lerrain de travail est
digne «de la tradition centenaire du Geologische Bundesanstalt, et nous
fait bien augurer de 'son avenir.

Je félicite le Dr, K ipper et ses collaborateurs, malgré les diffi-
cultés dorganisation, d’avoir voulu donmer un caractére international
A cette célébration. Les Alpes ne sont pas seulement une frontiére,
clles sont un lien qui, sur le plan scientifique, uni, d’abord évidement
les pays sur les territoires desquels elles s’-etendemt; d'un bout 2
Taufre des Alpes, kes problémes (ui se posent s'éclairent les uns les
autres. Mais I'é¢tude des Alpes a joué un tel réle dans la formation
de la pensée géologique, gue pour tous les géologues du monde, elles
sont en quelque sorte une patrie spirituelle. Dot que nous venions,
gue ce soit des vieilles chaines du Nord de I’Europe, ou des pro-
longements lointains des Alpes, depuis les Pyrénées jusqu’d I'Anatolie,
aussi bien que des chaines plissées du Nouveau Monde, les étrangers
qui sont ici ont pu retrouver dans ces Alpes Orienlales l'origine de
quelques uns des concepts qu’ils ufilisent couramment. Pour ma
part, comme Président de la Société Géologique de France, jai
éié particulidrement ému d’entendre, & Gosau, évoquer la mémoire
id’Ami Bomé, qui fut I'un des fondateurs ¢t le premier président de
la Sociélé Géologique de France, et qui fit de 'Autriche sa seconde
patrie. Pourun éléve de Pierre Termier, de la personnalité duquel
jai gardé, comme tous ceux qui lont approché, un si lumineux
souvenir, une visite de la fenétre des Tauerns est un wvéritable péle-
rinage. Les deux noms que jévoque soni{ un lien entre I'Autriche
ou les Alpes autrichiennes ¢t la France, mais chacun de nous pour-
rail, en ¢e qui concerne son pays, en ciler d’autres.

Cette réunion internationale a ét¢é V'occasion pour pous de renouer
des relations scientifiques, dont beaucoup avaient été interrompues
pendant de longues et douloureuses années. Ces relatioms, jen sais
convaincn, se resserreront et seront fécondes.

Je souhaite qu’elles ne restent pas uniquement sur le plan scienti-
fique. Le savant a, dans P'opinion publique et la vie de son pays, une
responsablhté dont il est de plus en plus conscient. Je souhaite
qwune collaboration scientifiue ocqgmme la ndire soit I'une des bases
sur lesquelles s'appuiera une connaissance et une compréhension
mufuelle meilleure entre les peuples, ce qui est une des conditions
nécessaires & Yavénement d'un monde pacifique.

Clest & cet avenir, en méme temps gqualasanté du Dr. Kiipper et
de ces collaborateurs, et ala prospérité du Geologischen
Buudesanstalt que je léve mon verre.”
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B. Einige offizielle Ansprachen.*)

1. Dr. Felix Hupdes, Bundesminister fir Unterricht, Erdffnung
der Wiederaufbau-und Hundertjahrfeier am 15 Juni
1951.

Unter den wissenschaftlichen Instituten des Bundes nimmt die
Geolcgische Bundesanstalt einen hervorragenden Platz ein. Im No-
vember 1849 aus dem Montanistikum, dem Vorliufer der Mon-
tanistischen Hochschule, entstanden, feiert sie nun das Jubilium ihres
100jahrigen Bestandes und gleichzeitig die Wiedererrichtung ihres
schwer beschidigten Heimes.

Seit 1870 ist die Geologische Bundesanstalt dem Unterrichtsmini-
sterint zugeordnet. So kénnen wir jetzt eigentlich auch ein drittes
Jubildum feiern, das der 80jahrigen Verbindung mit der obersten
Erziechungsbehdrde.

Die Arbeit der Geologischen Bundesanstalt geniefit Weltgeltung.
Daraus erwichst uns die Pflicht, alles daranzusetzen, daB auch in
Zukunft auch der Ruf der &sterreichischen geologischen Wissenschaft
sich nicht mindere, sondern mehre. Die Vortrige wihrend dieser
Festtage werden zeigen, daB es auch jetzt an Wissen und Tatkraft
nicht fehlt. Ich verweise nur auf die in der Ausstellung aunfliegenden
neuen geologischen Karten von Salzburg, Linz und Wien; sie sind
Ausgangspunkte fir den Unterricht uud fir die Vertiefung unserer
Kenninis dsterreichischen Bodens.

Diese Karten fihren aber noch zu einer anderén Erkenntnis: In
der vorliegenden neuen Karte der Umgebung Wiens zum Beispiel
sind etwa 600 publizierte Arbeiten und einige tausend Bohrungen mit-
verarbeitet. Bei der geologischen Ubersichtskarte von Osterreich waren
etwa 10000 Korrekturen auszufithren, bevor das entworfene Bild
den Intentionen aller Beobachter entsprochen hat. Wir sehen, dab
diese Arbeiten Ergebnis eines Zusammenwirkens umendlich vieler
sind und ein Beispiel fir das bewubie und sinnvolle aufeinander
Abstimmen und gegeneinander Abwigen der Beitrige aller.

Solche, ich méchte sagen symphonische Arbeiisleistungen haben
fiir Osterreich wertvollste Beitrige geliefert. Wir diirfen auf die viel-
faltige, leider nur einem kleinen Kreis bekannte, stetige Mitarbeit
der Geologen an dem Ausban der Wasserkrafte hinweisen. Wir
maochten auf den positiven Beitrag der Geologischen Bundesanstalt in
der neuen KohlenerschlieBung Oberdsterreichs hinweisen. Was dort
erreicht wurde, sind alles Resultaie, die sich aus simmvollem Zu-
sammenwirken ergeben haben.

Zu den nun beginnenden Feierlichkeiten haben sich auch viele
Giste aus fernen Gebieten eingefunden. Auch dies ist ein Beweis, wie
in der Wissenschaft Zusammenarbeit wirkend ist. Diese Zusammen-
arbeit wird nicht zuletzt geférdert durch den Austausch auwch gegen-
satzlicher Meinung. Aus dem Fiir und Wider ergibt sich dann doch
ein Gesamtresultat, das allen zugute kommt.

*} Fiir eine Ubersicht iber den Verlauf der Feier sowie fir eine wvoll-
stindige Angabe der Sprecher wird auf Seite 4 verwiesen.

9%
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Ich begrifle die jubilierende Anstalt, ihre Leitung und ihre Mit-
arbeiter; ich begrufle besonders herzlich die fremden Giste. Ich hoffe,
daB alle von den Veranstaltungen und Exkursionen den Eindruck
mitnehmen werden, daB Osterreichs Geologen bewult den Weg
ernster Forschung und festen Zusammenwirkens weitergehen, der
ihre Wissenschaft schon bisher zu so groBem Ergebnissen gefithrt
hat. Dal} dies jener Weg ist, der uns allen weit itber den Rahmen
der geologischen Fachgelehrten hinaus zum Veorteil wire, mdéchte
ich nichl unerwihnt lassen.

Ich witnsche der Geologischen Bundesanstalt anliBlich ihrer Wieder-
aufbau- und Hundertjahrfeier alles Gute fir die kommende Zeit.
Was in den Kriften und Maglichkeiten des Bundesministeriums fir
Unterricht steht, wird geschehen, um der Geologischen Bundesanstalt
bei ihrer Arbeit weiterhin behilflich zu sein.

Nach der Ansprache von Bundesminister Dr. F. Hurdes und vor
dem Vortrag des Leiters der Geologischen Bundesanslalt begrifite
Dr. h. ¢. Th. Kérner, Birgermeister der Stadt Wien, die Geologische
Bundesanstalt mit herzlichen Worten und betonte die Wichtigkeit
der Zusammenarbeit mit den Geologen, im Bereiche von Wien be-~
sonders fur Fragen der Wassergewinnung und des Bauwesens.

II. Pe. E. Kolb, Bundesminister fir Handel und Wiederaufbau, Zur
Eréffnungder Ausstellung geologischer Verdffent-
lichungen 1945—1950.

Bevor ich die Ausstellung erdifne, mochte ich die (eologische
Bundesanstalt namens des Handelsministeriums zu ihrem 100jahrigen
Bestand begliickwiinschen. Es ist das keine Formsache, sondern von
Herzen kommend, weil zwischen der Geologischen Bundesanstalt
und dem Handelsministerium rdumliche, wissenschaftliche und wirt-
schaftliche Beziehungen bestehen.

Die rdaumliche Beziehung ist in der Zustindigkeit des Handels-
ministeriums flir die Bundesgehiude begrundet. Es beglickt mich
daher, der Geologischen Bundesanstalt zu threm 100jihrigen Bestand
ihr Heim sichilich verjiingt wieder zur Verfiigung stellen zu kénnen.
Der Aufsatz, den der fiir den Wiederaufbau zustindige Baurat Dipl.-
Ing. Dr. Vogel am Samstag in der ,,Wiener Zeilung" geschrieben hat,
beweist, mit wieviel Liebe seine Dienststelle bemiitht war, diese kunst-
und kulturgeschichtliche Slitte wiederherzustellen, Die groBen Kosten
und Mihen, die mit der Herstellung des schonen Palais verbunden
sind, stellen das Geschenk dar, das die Wirtschaft heute der Geo-
Jogischen Bundesanstalt widmet.

Die Geologische Bundesanstall nimmt es nicht einfach mil Dank
an, sondern halt eine reiche Gegengabe bereit: alle jene Arbeiten,
die in Osterreich seit 1945 auf geologischem Gebiet erschienen sind.
Sie wurden nicht etwa fiir diese Ausstellung geschaffen, sondern sind
inmitten der klopfenden Himmer und staubenden Mauern der Auf-
baujahre entstanden. Die Geologische Bundesanstalt knipft wirdig
an ihre Tradition an, deren Ruhm es ist, dal die monumentalen
26 Bande von ,Abhandiungen®, die 100 Binde des ,Jahrbuches” und
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die 90 Bande der ,Verhandlungen“ zum Grundbestand jeder geologi-
schen Biicherei gehoren, '

Der_ gegenwartige Leiter der Anstalt, Dr. Kipper, befont in
seinem neuesten Werk ,Erweckung der Steine” an zwei Stellen, daBy
die Flachenstiicke gedanklich doch immer als sphirische Raum-
gebilde, als Schalenstiicke des Geoldes zu handhaben sind. So schligt
er selber die Briicke zunm Bundesamt finr Eich- und Vermessungs-
wesen, das die wissenschaftliche Front des Handelsministeriums dar-
stellt. Einer seiner Beamten ist namentlich durch die wissenschaft-
lichen Arbeiten hervorgetreten, die sich mit der Figur der Erde und
anderen Fragen der héheren Geodisie befassen. Das Bundesamt fir
Eich- und Vermessungswesen liefert die topographischen Unterlagen
fiir die geologischen Karten und legt sie in Druck.

In der Tatsache, daB der Herr Unterrichtsminister Sie zu Beginn
[hrer Wiederaufbau- und Hundertjahrfeier begriufit hat und jetzt mir
die Ehre zufallt, die Ausstellung der geologischen Publikationen in
Osterreich seit 1945 zu erdffnen, kommt zum Ausdruck, dab die
Geologische DBundesanstalt seit 100 Jahrem zwei Gebieten dient:
Wissenschaft und Wirtschaft. Der gegenwirtige Leiter der Anstall ist
ein personliches Sinnbild far diese Eintracht. Er hat zuerst in der
Wirtschaft als Geologe gearbeitet und verwertet seine Erfahrungen
jetzt als Leiter der Anstalt und als Privatdozent der Universttit.

Weil die Geologische Bundesanstalt Wissenschaft und Wirtschaft
zn annihernd gleichen Teilen pflegt, darum steht sie auch mit der
gleichfalls zum Handelsministerium gehérigen Obersten Bergbehirde
in stindiger Verbindung. Geologische Bundesanstalt uind Handels-
ministerium treffen sich bei den uralten Salz- und Erzvorkommen,
bei der Kohle und beim Erdol, bei den Bausteinen, Grundwissern
und Heilwassern.

Wie Oberste Bergbehdrde und Handelsminislerium, so mégen auch
andere Behorden, aber auch Uniernehmer und Private die Aus-
stellung anliBlich der Hundertjahrfeier dazu beniitzen, um sich einen
einmaligen Querschnitt durch ein wenig bekanntes und doch wich-
tiges Arbeitsgebiet anzusehen. Mit dieser Einladung und dem Dank
an alle, die- zum Wiederaufbau des Hauses und zur Ausstellung bei-
getragen haben, erklire ich die Ausstellung als erdifnet.

HI Dr. H. Kiipper, Leiter der Geologischen Bundesanstalt,
Geologie im heutigen Osterreich

Die Tatsache, daB Sie alle sich zu unserer Feier cingefunden haben,
setzt voraus, dal} Sie irgendein bestimmtes Bild von geologischer
Arbeit vor sich haben. Es mag dies auf jingeren oder auf élteren
Eindriicken beruhen, Gestaiten Sie nun, daB ich IThnen im folgenden
einige aktuelle Daten und Eindricke vorlege, welche dazu beitragen
mdgen, dafl Sie sich ein Bild der Geologieim heutigen Oster-
reich formen kénnen,

Wenn heute fir uns Osterreicher und dsterreichische Geclogen
das brenmendste Problem darin gelegen ist, wie wir die Fragen
der Gegenwart meistern vnd uns dber diese einen Weg in die



22

Zukunft bahnen, so ist es doch fir das Verstiandnis der heutigen
Fragen unerliBlich, einen kurzen Blick auf die Vergangenheit zu
werfen. Nicht im Smne einer historisierenden Beschrelbung, gsondern
um zu sehen, wie der Geologe und die Geologie im Rahmen unserer
Um- und Mitwelt verstanden wurde und wird.

Ans dem Zeitraum von 100 Jahren, den wir iberblicken w-ollen,
moéchten wir drei AuBerungen herausgreifen, die uns verstand-
lich machen, wie sich im Spiegel der Zeit die Wertung geologischer
"Arbeil gedndert hat:

Grillparzer, dem man ein gefifteltes Mall von Bitterkeit zu-
gute halten darf, spottet iiber uns Geologen {etwa 1846):

In aller Menschheit Urzustind

tragt ihr Eures Geistes Licht,

doch sieht man nicht die Gegenstand,
man sieht mur Euer Licht!

Obwohl ibm personlich das Naturwissenschaflliche nicht allzu nahe
gelegen sein mag, so findet sich in diesen zweifelnd ablehnenden
Zeilen doch auch der Niederschlag jenes mehr aligemeinen Wider-
standes, gegen den sich Haidinger und scine Mitarbeiter um 1850
durchkimpfen mubBien.

Wie ganzlich anders war die Situation um die Jahrhundertwende:
Vor wenigen Monaten noch erhielt die Geologische Bundesanstalt ein
Schreiben des heute 87jahrigen de Margerie, einem deyr Wenigen,
die sich heule noch Schiller ven E. Suel mennen diirfen, ein
Schreiben, aus dem die Glanzzeit der leizten Friedemsjahre strahit;
er schreibt am 5. Marz 1951;

,» Vienne est resté longtemps le foyer de l'exploration du monde.

Cest de Vienne encore, gue sur l’instfgation. de SueB, partirent tant
de jeunes savants, qui se vouaient a l'exploration de 'Hymalaja et
des Indes Orientales et qui rapporient en Europe tant de materiaux
1mg111f1ques Stolicka, Waagen, Grieshach ..

Hing in jener Zelt der Gesteinsstaub de1 ganzen Welt zwischen
diesen Sdulen, scheinbar durch keine Grenzen beengt, so trigt das
‘Abschiedswort Ampferers 1937 ganz den Stempel munseres zwan-
zigsten Jahrhunderts; den Stempel eines Mannes, der damals wissend
das Elend eines Krieges durchlebt hatte und auch schon auf unsere
heutige Lage ahnend vorgreift:

»wDie Anstalt muBl dem Staate, der Bevilkerung und der Fachwelt
Jahr fitr Jahr so viele, anderweitig nicht ersetzbare Dienste leisben,
da# ihr Bestand und weiterer Ausbau als Notwendigkeit erscheint.”

Welch ein Wandel zeichnel sich in diesen drei AuBerungen ab! Von
jener Zeit, wo der Geologe sich gegen prinzipielle Zweifel durch-
sefzen muble, zu jenem Moment, wo von Wien aus mit souveriner
Meisterschaft die Ziige im Antlitz der Erde sich entrollten, bis zum
heutigen Tag, wo wir in harter Selbstkritik darangehen miissen, an
der alten, nicht ausgeldschien Tradition weilerzubauen.

Wenn wir weiler dem in unserer Verfassung wurzelnden begreif-
lichen Wunsche nach Informationen und Mithegreifenwollen Rech-
nung firagen, so darf kurz die organisatorische Stellung
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der Geologischen Bundesamsialf als wissenschaftliches Institut des
Bundes im Geflige der Institute und Amter gesireift werden:

Urspriinglich fir kurze Zeit noch montanistische Lehrstitte, war
die Geologische Bundesanstalt bis 1853 dem Landwirtschaftsministe-
rimn angegliedert, kam dann bis 1870 zum Inmenministerium, um
von da an bis heute als selbstindige wissenschaftliche Anstalt des
Bundes dem Unterrichtsministerium anzugehdéren.

Wenn wir heute im Bundesbudget als wissenschaftliche Anstalt,
so wie etwa die Zentralanstalt fir Meteorclogie und Geodynamik,
figurieren, so ist zu betonen, daB es sich bei uns um eine wissen-
schaftliche Anstalt 'mit eminent praktischer Aus-
richtung handelt, die fiir bestimmte Fragen nach dem Lager-
stiitengesetz 1947 in aller engster, erfreulicher Zusammenarbeit mit
der Obersten Bergbehorde verbunden ist.

Dicse einzigartige Doppelaufgabe, Wissenschaft und Praxis,
bringt wohl mit sich, daB der Geologe der Geologischen Bundes-
anstalt von dem Fernerstehenden enlweder als zu wissenschaftlich
oder als zu praktisch orientiert abgeschitzt wird; fir uns selbst
bringt aber diese Doppelaufgabe die innere Befriedigung der Mit-
erfillung einer sozialen Aufgabe, zu der wir uns dankbar bekennen.

Und die Artunserer Arbeit selbst? Konkret gefragt: Was tut
der (eologe der Geologischen Bundesanstalt, woraus besteht seine
Arbeit? Die primére Aufgabe ist seit eh und je die geologische
Kartierung, jene grundlegende Bestandsaufnahme mit
der die Lage der Kalkbinke, Sandsteinzige, Schlierkuppen und
Schotterplatten, die harten Gesteine der Zentralalpen bis zu den Flug-
sanden der éstlichen Ebenen nach Zusammensetzung, Alier und Lage
im Kartenbild erfalt und abgegrenzt wird. Eine Aufgabe, die mit
immer neu entstehenden Methoden, mit immer neuen Genaunigkeits-
ansprichen und immer wieder sich verlagernden Wertungsschwer-
punkten eine unbegrenzte, sich stets erneuernde ist. Diese Arbeit
findet ihren Niederschlag in den verdffentlichten geologischen
Karten, die heute etwa 500 des Bodens der Bepublik
Osterreich bedecken. Hiezu wire zu bemerken, daBl ein um
mebr als das Doppelie groBeres, ebenfalls durch Kartierung erfaliles
Gebiet heute auBerhalb der Grenzen unserer Republik liegt und der’
Rest des in Osterreich noch nicht in Kartendarstellung gedruckt vor-
liegenden Gebietes in der Form von Manuskripten greifbar ist. In
anderer Form ausgedriickt: hitte die Geologische Bundes-, bzw.
Reichsanstait seit ihrem Bestehen nur an der geologischen Kartierung
des Gebietes des heutigen Osterreich gearbeitet, so wire sie mit dieser
Aufgabe in der alten Problemstellung heute fertig, nicht aber mit der
Aufgabe in der modernen, inzwischen verdnderten Problemstellung,

Und damit kommen wir zum zweiten Teil des Arbeitskreises des
Geologen — zu seiner Mitarbeit an Fragen der Grundlagen-
forschung.

-Jeder Geologe, der Sommer fiir Sommer hinauszieht in sein Arbeits-
gebiet, sieht immer wieder Altbekannies in neuer Form;
wenn er aber ein guter Geologe ist, so sieht er auch hie und da
Neues in aithekannter Form. Die spdrlichen Kdrner des wirklich
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neuen FErkennens zusammenzutragen, zusammenzufiigen, aus den
Kornern, die heute ,nur“ fachliches Interesse haben, die Folge-
rungen abzuleiten, die viele beriithren, das ist die vielfach in ihrer
aligemeinen Bedeutung wichtigste Aufgabe geologischer Arbeit.

Da fir Fragen der Grundlagenforschung immer und immer wieder
ein nur spirliches Verstandnis aufgebracht wird, das meist darin
wurzelt, daf diese Arbeit oft keinen unmitlelbar greifbaren Gewinn
abwirfl, so darf auf einen {ypisch 6sterreichischen Beiirag
aus dlterer Zeit zur Grundlagenforschung der ganzen
Welt hingewiesen werden:

Im Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt 1852 hefindet sich
eine kleine Arbeit von CZjZek iiber die Inzersdorfer Ziegelgruben,
der eine Tabelle beigefiigl ist, die in ubersichtlicher Form alle Daten
ither Machtigkeit, Tiefe, Gestein, Farbe, Fossilreste, aunfgegliedert in
Ostracoden, Bivalven, Gastropoden, Vertebraten, enthilt. Diese Tabelle
ist die Urform dessen, was seit 1920 in der englischsprachigen Lite-
ratur als range-chart zur unerlaBlichen Dokumentation jeder praktisch-
paldontologischen Arbeit gang und gabe ist.

Wir diirfen heute, ohne jemandem weh zu tun, sagen, daB sich
niemand aus den ministeriellen oder auch praktisch-bergbaulichen
Industriellenkreisen weder um 1850 noch spater bis 1920 um diese
oder dhnliche Arbeiten gekiimmert hat. Den daran anschlieBenden
Arbeiten von Karrer, Schubert, Toula wurde in ihrer grund-
legenden Bedeutung in gleicher Weise ein schweigendes Unverstéindnis
entgegengebracht, was so weit ging, daB die mikropaldontologische
Tradition mit dem Tode Toulas bei uns génzlich ahgerissen war.
Alle diese Arbeiten sind aus innersier Uberzeugung des Geologen
ohne Auftrag, man kann ruhig sagen, ohne Sonderanerken-
nung geschaffen worden, bis — fast uber Nacht — um 1920 mit auf
den in Osterreich totgeschwiegenen Grundlagen die moderne praktische
Mikropalaontologie im Ausland entslanden war, die heute nicht mehr
aus den praktischen AufschlieBungsarbeiten wegzudenken ist.

Wenn damit ganz allgemein eine Lanze gebrochen wird finr die
Anerkennung geologischer Karlierungsarbeit und geologischer Grund-
lagenforschung, so machte ich Sie bitten, mir zu gestatien, das
bisher Gesagte als oricntierenden Rahmen zur Kern-
frage des heutigen Tages, namlich zur Geologie im heutigen
Osterreich, auffassen zu wollen,

Auch hier bitte ich Sie, mir zu gestatten, nicht allzu sehr auf fach-
liche Details eingehen zu miissen. Die Fragen und Probleme, die
sich daraus ergeben, in welchem sozialen Rahmen und — fast
konnte man sagen — gegen wen der Geologe seine Erkenntnis dwrch-
zukdmpfen hat, wiegen heute fast ebenso schwer wie die Fragen,
welche der Geologe in seinem Fach selbst zu losen und zu ent-
wickeln hat. :

Um aber dieser zweiteiligen Behandlung eine kurze und bun-
dige Antwort voranzustellen, darf ich Sie alle bitten, nach unserer
Feier einige nicht zu karg bemessene Minuten der Aufmerksam-
keit unserer Ausstellung zu widmen. Hier wurde zu-
sammengetragen, was in Oslerreich auf unserem Gebietin den schwie-
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rigsien Jahren des Wiederaufbhaues geleistet wurde., Wir machten vor
allem heute und in den nichsten Tagen die Herren der Behorden,
Amter und groBeren Korperschaften bitten, die Gelegenheit nicht
vorbeigehen zu lassen, diesen Gesamieindruck eines Arbeitsgebietes
mit sich mitzunehmen.

Wenn wir uns der heutigen Geologenarbeit niher zuwenden, so
kémiren wir, wenn wir ihre Erfolgsaussichten beurleilen wollen, an
einigen grundlegenden Fragen nicht vorbeigehen, welche die Stel-
lung des Geologen im heuligen sozialen Rahmen bhe-
treffen. Diese Fragen haben vor 50 Jahren kaum eine Rolle
gespiell, da damals in langen Friedensjahren organisch ge-
wachsene, bescheidene Grundlagen fur geistige Ar-
beit vorhanden waren, Grundlagen, die heute von jedem immer
wieder neu erkimpft werden missen.

Eine der Schwierigkeiten méochten wir bezeichnen als die Tatsache
der Nichtvererbbarkeit eines geistigen Kapitalfun-
dus, im Gegensatz zu der auch heute noch bestehenden Mdoglichkeit
der Vererbbarkeit eines handwerklichen, gewerblichen oder bauer-
lichen Kapitalfundus. Nach einer handwerklich-gewerblichen Lebens-
arbeit ist auch heute noch die Moglichkeit offen, das werkzeugliche
Invenlar, eine Werkstalt, ein Geschift, einen Kleinbeirieb weiter zu
vererben. Beim geistigen Arbeiter ist dies in viel geringerem Male
der Fall, denin welcher geistige Arbeiter ist heule in der Lage, sich
eine Privatbibliothek zu halten, die nach einer Lebensarbeil nicht
schon veraltet ist? Seine Position mufl sich fast jeder
geistig Schatfende immer wieder von vorne aunf-
bauen, ohne daB er cin wesentliches geistiges An-

fangskapital als Erbe iibernehmen kénnte.

Ein anderes ist, dafl man als Fazit all der Umwertlungen, durch d:e
wir in den lelzlen Dezennien getrieben wurden, wohl sagen kann, dab}
der geislige Arbeiter immer derjenige isl, der seine,n Lebensstan-
dard, wena aberhaupt, weniger leichl und immer alsletzterden
gednderten Umweltsbedinguungen anpassen konnte

Ein dritter Kreis von Fragen ecrgibt sich daraus, was man be-
zeichnen konnte als eine leider immer noch zdgernde Wertung
von Teilen unserer Industrie gegeniber allem dem, was sich als
geologisch - wissenschaftliche Arbeit deklarieren
laft.

Wenn dies freimiitig ausgesprochen wird, so hoffen Wu-, dal} dies
durchaus nicht AnlaB zur Verargerung zu sein braucht, da anderwirts
Geologic und Geologen mit ahnlichen Schwieri-gkeitvm zu kimpfen
haben und hatlen. Es ist uns vor kurzem der Hundertjahrbericht des
Geologischen Dienstes von Indien in die Hand gekommen, welcher
die oben skizzierten Schwierigkeiten, wie sie sich dort ergaben, klar
zum Ausdruck bringt. Wir dirfen vielleicht kurz im Original zitieren:

,Andustrialists were not prepared to sink capital in mineral utilisation
except in the case of a few industries. It fwas, therefore, felt that
there was an uncomforiable no man’s land® between the stage at
which the Geoclogical Survey report lhe possibilities and the stage of
commercial development.”
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Fir den Emgewelhten ist es kein Zweifel, daB ein ,uncomforiablke-
no-mans land“ in gar manchen Betrieben zwischen wissenschaftlicher
und finanzieller Betriebsfithrung auch in Osterreich besteht und es
ist deullich, daB sich ein ,no mans land” auch manchmal zwischen
der Rasumofskygasse und anderen Punkien in Oslerreich auftut.

Meine Damen und Herren, ausgehend von der Tatsache, daff heute
und hier zwischen Thnen nnd mir dieses ,,no man’s land* sicher nicht
besteht, mdchle ich mir erlauben, den Appell an Sie alle zn richten,
wesentlich daran mitzuarbeiten, daB die Arbeit und die Ideen der Geo-
logen von industrieller Seile immer ernsthaft und offen geprift
werden moge, nicht nur fallweise, soweit das Geld ger ade langt, son-
dern ernstlich und stindig.

Es bestehl kein Zweifel dariber, daB sich die Lebens- und Arbeits-
heditigungen «des geistigen Arbeiters in den letzien 50 Jahren ver-
schlechtert und verscharff haben. In geologischer Ausdrucksweise ge-
sproclien, scheint esuns jingeren, als obwir in den letzten Friedens-
jabren vor 1914 eine zwischeneiszeitliche Wirmeschwan-
kung hinter uns hitten und wir uns heute im kalten
Staub der LéBsteppe des Glazials behaupten mifilen —
sollie daruber AnlaB zur Klage sein, blist uns Geologen der LoB-
Sturm wirklich so wm die Ohren, daB wir darum verzagen sollten?

Fast wire es so, wenn wir nicht auf eine ganze Reibe von er-
fremlichen T atsachen hinweisen kénnten, die sich in den
letzten 50 Jahren ergeben haben und die gerade uns Geologen es er-
moglichen, unsere Arbeiten auf mehp und exaktere Grundlagen anf-
zubauen, als dies vor 50 Jahren méglich war. Wir meinen die Ent-
wicklung moderner Arbeits- und Untersuchungs-
methoden.

Es kann gerade vor diesem grolieren Kreise nicht deutlich genug
betont werden, daB vor 50 Jahren das Arbeitsgerat des Geologen
Skizzenbuch, Hammer und Lupe war, ihm dagegen heute zur Be-
arbeitung exakter, wirtschaftlicher und techmischer Fragen eine ganze
Palette von hochentwickelten Arbeitsmethoden zur Verfiming steht,
diein ihrer Arbeitsweise an physikalische Grundlatsachen anschliefien
und iberpriifbare Resultale ergeben.

Ich darf hinweisen auf den groBen A rbeitskreis der ver-
fecinerten Feldmethoden, wie etwa der Mikropaldontologie,
Sedimentpetrographie, Petrographie tberhaupt.

Ich darf weiter verweisen auf die hohe E ntwicklung der
Bohrmethoden, die im Rahmen der AufschlieBungsarbeiten von
der Flachbohrung bis zur Tiefbohrung mit Erkundungscharakler
sicher nicht zu unterschiitzende Instrumente in der Hand des er-
fahrenen Exploralionsgeologen geworden sind. Nieht zu vergessen
jeae geophysikalischen Verfahren (Sc hlumberger), die aus dem
modernen Bohrbetrieb nicht mehr “ecr?udenke.n sind.

Ich darf hinweisen auf den ganzen groBen A rheitskreis der
modernen Geophysik mit magnetischen, elekirischen, Schwere-
messungen und Messungen des Elastizititsverhaltens (Seismik).

* Und schlieBlich verdient noch ein Gebiet crwilint zu wenden, das
den unschénen Namen Photogcologie trigt, sich aus dem
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Bereich der Luftbildmessung entwickelt hat, das aber trotz
seines technisch-sachlichen Namens fir den, der je damit in Ver-
binduing war, das grobBe geologische Erlebnis, die Er-
fiallung und Bestatigung des geologischen Gedanken-
bildes im Rahmen sichtbarer Erddimensionen be-
dentet.

Stellen Sie sich vor, daBh im Jahre 1880 E. Suel nach dem
russischen Geologen Karpinsky eine gewisse Gruppe von Leit-
linien im mitteleuropdischen Gebirgsbau feststellte, die auch heute fir
den Bau des nordlichen Oberdsterreich von maBgebender praktischer
DBedeutung sind. Kein Geologe hat je diese dber Hiugel und Berge
weithin ziehenden Linijen gesehen, sie sind bis dahin ausschlieBlich
das Resultat der gedanklichen Summation von Einzelbeob-
achtungen zu einem Gesamtkonzept gewesen.

Aus 2500m Hohe gesehen, bildet die oberdsterreichische Landschaft
Zwischen Wolkenfeldern und Regenstreifen einen unregelmiBigen
Teppich von Ackerhiigeln, Waldkuppen, verwoben durch Schlingen
kleiner Gewdisser und groBerer Flisse, bis sich NW von Linz plotz-
lich gerade Linienziige abzeichnen, an denen hier Higel abbrechen,
dort die Vegetation abschneidel, da wieder Bache und Flisse zun
regelmaBigen Umkehr gezwungen werden — Sie miissen mir die
Grofe des plotzlichen Erlebnisses der intuitiven Erkenntnis glauben,
wenn man hier das aufgerollt sieht, was E. § uef} vor fast 70 Jahren
denkend geahnt hat. Ich meine, wahrscheinlich mit dem in Osterreich
ganz kleinen Kreis von Geologen mit geologischer Flugerfahrung,
daf sich hier fir die Geologie e€in n och kaum geahntes Tor
des Erkennens offnet, das mit jener Erweiterung der Per-
spektiven vergleichbar ist, als das Mikroskop der wissenschaftlichen
Petrographie die Einsicht in den Feinbau der Gesteine Offnete.

Sie werden vielleicht einwenden, dail alles dies doch Arbeits-
methoden von Spezialisten seien und mit der eigentlichen
geologischen Arbeit nichts zu tun haben?

Dies ist mur zum Teil ricllig. R ichtig ist der Einwurf insofern,
als es heute kaum einen Geologen gibt, der zugleich vollendeter
Seismiker, Paldontologe oder Bohrlechniker ist. U nrichtiyg ist der
Einwurf deshalb, als keine der genaunten Spezialmethoden brauch-
bare Resultate ergibt, wenn bei der endgiltigen Interpretation der
Resultate nicht der geologische Rahmen voll Beriicksichtigung findet.

Es ist eine grundlegende Erfahrung aus grofen Arbeitsbereichen
dranfien in der groBen Welt, daB der (Geologe gerne und gut in einer
bestimmten Phase der Arbeit dem Spezialisten den Vortritt 1aBL
Wenu es aber darum geht, das Fazit zu ziehen, dann ist es der
Geologe, der die an einem Objekt ausgefilhrten Untersuchungs-
methoden in ihren Resultaten iiber die Arbeit des Spezia-
listen hinausgehend aufeinander abstimmen kann, und
er ist es auch, der die groBen Zige ider Arbeitsékonomie vor dem
Beginn einer gréBeren AufschluBarbeit ganz tibersehen kann. .

IIs ist uns sehr wohlbekannt, daB der Geologe in Osterreich nur in
wenigen Unternehmungen mit diesen verantwortungsvollen Arbeiten
betraut wird wnd Verfigungsgewall hat, um so mehr ist es ndtig,
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darauf zu achten, daB gerade in diesem Punkle Osterreich, verglichen
mit dem Ausland, noch manches aufzuholen hat.

Siewerden vielleicht weiter einwenden, Grundlagenforschung ist guf,
geologische Kartierung ist gut und auch neue Arbeitsmethoden magen
gul sein — aber wir sind doch eigenltlich ein an materiellen, Giitern. armes
Land, und die aufs Praktische ausgerichtete Tatigkeit der Geologen
sollte und mifite doch nach ciner hundertjihrigen Arbeitszeit auf
wirlsehaftlich handgreifliche Resultate hinweisen
Kénnen? _

Im Sinne der von A mpferer geforderten Selbstkritik méchten
wir dieser Frage nicht ausweichen, im Gegenteil, gerade sie hier
heute zu beantworten trachlen. Es ist hiebei allerdings vorauszu-
schicken, daBl von 1849 bis 1918 die durch die Geologen dieses Hauses
geleistete Arbeit nur zum Teil jenem Raum zugute kam, der heute
Oslerreich bildet, eben weil die Geologische Reichsanstalt die Boden-
schiiitze unserer heutigen Nachbarstaaten mitzubelrewen hatte. Wenn
wir dagegen heute den kritischen MaBslab der nur osterreichischen
Perspektive im hcutigen Sinne anlegen, so darf ich auf drei Arbeits-
gebiete als besondere Beispiele verweisen, wo geologische Arbeit auf
positive Resullate i Gsterreichischen Raum verweisen kann.

Zum ersten ein relativ beschieidenes Beispiel: Im Jahre 1924 wnrden
in den Schriften der Geologischen Bundesanstalt die grundlegenden
Dalen fber das Kohlengebiet von Ostermiething publi-
ziert. Diese Datlen blieben fast unbeachlel, auf alle Fille, es wurde
nichts unternommen, bis im Noljahr 1945 die 20 Jahre alten Infor-
malionen nochmals gepriift wurden, daraufhin weitere Untersuchungen
empfohlen und durchgefithrt wurden. Man mag die Frage der Braun-
koblen von Ostermiething mehr technisch oder mehr wirtschaftlich
beleuchlen, imvmer bleibt die Grundiatsache bestehen, daB die Geo-
logische Bundesanstall, respektive ihre Geologen es mit gutem Ge-
wissen fir sich in Anspruch nehmen Lkénnen, einen wesentlichen -
Anteil an der Fesilegung von heute etwa 25 Millionen Tonnen
Braunkohle geliefert zu haben.

Ein weitcres Beispiel sei der Ausbau der Wasserkrafte
Selbstverstindlich ist das von den Bergen herabbrausende Wasser
keine Erfindung des Geologen und selbstverstindlich hat der rech-
nende Techniker in der Bandigung dieser Naturkraft das wesentliche
Wort zu sprechen.

Wenn Sie aber die Jahresberichte der Geologischen Bundesanstalt
zwischen 1920 und 1935 durchsehen, so ergibt sich, daB in diesem
Zeitraum an 40 g roBen Wasserkraftwerken etwa 80 groBe
Begutachlungen geologischer Naiur ausgefithrt wurden. Die hier
geleistete Arbeit ist keine Reiflbreltplanung, sie ist eine grundséatzliche
Prifung des Felsbodens mit alten und modernen Mitieln mit dem
Ziel, ob und wo der Planer im wahrsten Sinne des Wortes ansetzen
kann.

Wir sind im allgemeinen nicht Leute grofller Worte, doch soviel
darf man ohne Ubertreibung sagen, daB der E rfolg des Aus-
baues der Wasserkrifte fur Osterreich und far
Mitteleuropa heute und in Zukunft auch als Erfolg geo-
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logischen Kénnens, vor allem A mpferers, Hammers sowie
ihres Fachkollegen J. Stinis gelten kann

Als drittes mochten wir die Frage des 6 slerreichischen
Erdols berihren. Es ist nun einmal so, daB, wenn man dieses
Thema berahrt, hente oft Nervositit und Abneigung enisteht — ich
mochte beruhigend vorausschicken, daB es mir ferne liegt, hier den
Kreis der Tagesfragen dieses Gebietes zu berithren. Es geht
um mehr Grundsitzliches,

Es ist Ihnen bekannt, dal die ersten fiindigen Bohrungen etwa
1934 eine Vielfalt von Interessenten angezogen haben, so dal} die Er-
schiieBung von da ab tatsichlich nicht ausschlieBlich mit dsterreichi-
schen Kraften geschah. Und es ergibt sich hieraus, daB da und dort
dieser oder jener mehr oder weniger groBe Anspriche auf mehr oder
weniger grofie Entdeckungen heute fir sich in Auspruch nimmt. -

Worauf wir hier gerne die Aufmerksamkeit lenken mdéchten, ist die
Talsache, daB3 der Geologe der Geologischen Bundesanstalt, H. Vet-
tersim Jahre 1914 zum ersien Male die Erdélmdglich-
keiten eines Teiles von Niederdsterreich in einer
Publikation festlegte. Von diesem Zeitpunkt bis zur Er-
schlieBung kommerzieller Mengen hat es etwa 20 Jahre gedauert, die
Diskussion tiber das osterreichische Erddl ist in diesen Jahren heftig
hin und her gegangen.

Als wesentlich darf hier jedoch festgehalten werden,dal der erste
ArstoB zu der Frage einer unserer ersten Boden-
schitze von der Geologischen Bundesanstalt aus-
ging und von ihr aus auch vor allem durch Bergrat Vefters dic
erslen grundlegenden Tatsachen zusammengetragen wurden.

Wir glauben, daB wir mit diesen drei Beispielen klargemacht haben,
dal} die Arbeit der Geologen und der (zeologischen Bundesanstalt der
Allgemeinheit ganz wesentliche positive Resultate bieten konnte.

Auf eines darf jedoch in diesem Zusammenhange gewiesen werden:
In all den genannten Beispielen {(und auch anderen) liegt zwischen der
exakten Formulierung des geologischen Gedankens und der wirt-
schaftlichen Auswirkung desselben ein derart groBer Zeitraum, daB
die cigentliche erste Leistung der Geologen oft durch Nachtrigliches
ganzlich dberwuchert ist. Allen Geologen, die mit groflen Erschlie-
fungsfragen je zu tun haben, ist dies wohlbekannt und es ist mit ein
Reiz unserer Arbeit, daB die Friichte unseres Denkens erst unsere
Kinder oder Enkel ernten werden. Von diesem Standpunkt gesehen,
mul} immer deutlich sein, dall eine Investition in geologi-
scher Arbeitnieeine Frage der Konjunktur, sondern
nur weit vorausschauvender Planung sein darf Und
gerade in diesem. Sinne darf die Griindung der Geologischen
Reichsanstaltim Jahre 1849 als erste am Kontinent, als eine
wirklich weithlickende MaBnahme gewerlet werden.

Es darf weiter der Meinung. Ausdruck gegeben werden, da,B die
Neuformulierung des Lagerstittengesetzes 1947 — in
welchem der Aufgabenkreis der Geologlschen Bundesanslalt in
moderner Form festgelegt ist — sich in Zukunft den weltbllckenden
MaBnahmen von 1849 wiirdig wird anfigen lassen.
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Wenn man niher eingehen wollle auf die Frage, inwieweil die durch
die Geologische Bundesanstalt belriebene Grundlagenforschung auf
handgreifliche Resnltate verweisen kann, wire es notig, weil auszu-
holen. Ich méchte mir deshalb erlauben, ausschlieBlich auf die Publi-
kationsreihe der Abhandlungen und Sonderbinde zu verweisen, in
denen bisher rund hundert grundlegende Abhandlungen erschienen
sind.

Inhalilich enthalten sie '

13 monoographische Arbeiten geologischer Natur,

62 monographische Arbeiten paldontologischer Natur,
die alle heute als Grundlagen der jeweiligen Arbeitsgebiete gelten. Es
ergibl sich weiterhin aus dem Uberwiegen paliontologischer. Ar-
beiten, dafb die Geologische Bundesanstalt im dsterreichischen Rahmen
¢inen wesentlichen Beilrag zur Forderung dieses Wissenszweiges, der
sich aus einer geologischen Hilfswissenschaft zu einer selbstandigen
Disziplin entwickell hat, fiir sich in Anspruch nehmen darf.

Es sollen noch einige Worle gewidmet werden den Aufgaben,
welche die Geologische Bundesanstalt in ndchster Zukunit
vor sich sieht:

Unter den Aunfgaben, die wir von unseren Vorgiangern ubernommen
haben, steht an erster Stelle die Fortfiithrung der geologi-
schen Kartierung Osterreichs. Es wird hiebei nétig sein,
maoglichst bald auf die Nenausgabe der Osterreichkarte 1:50.000
als topographische Unterlage uberzugehen. Fir besondere Fragen
laBt sich jedoch heute schon voraussehen, dal sich die Anwendung
noch kleinerer Malistibe bis zu 1:10.000 als ndétig erweisen wird. Die
geologische Kartierung sollte unseres Erachtens nicht allzu sehr als
Tempofrage angesehen werden, viel eher scheint es nétig zu betonemn,
dall modernste Arbeitsmethoden tberali Berilicksichligung finden
miissen, soweit sich dies finanziell nur ermdglichen 1aBL.

Weiters ist wesentlich die Fortfihrung der Arbeiten am
Lagerstiattenkataster Osterreichs, die schon weit ge-
diehen sind; ferner die Anlage eines geologischen Gesamt-
archivs, das pro Kartenblatt 1:50000 alles iber dieses Gebiet
Erfafibare zumindest karteimaBig erfaBt, wobei man als Grundiage
zu dieser Art mdglicherweise das bereits bestehende wertvolle Bohr-
archiv wird ausbauen kénnen. Die Verwendung des Kartei-
oder Katasterprinzips hat bei hohen Druckkosten
als mehr elastisches Dokumentationsmittel unseres
Erachtens Vorteile vor gedruckten Ausgaben, die doch
immer Kapital in den Verlagsbestinden binden.

Im Sekior der Grundlagenforschung wird man auber
den laufendem Problemen ganz allgemein im Hinblick auf die Welt-
Rohstoffposition den neuen Perspektiven der Geochemie auf
dem Sekior der Erze, Kohlen, Grundwasser und tbrigen
Bodenschitze Aufmerksamkeit schenken miissen.

Wenn man als Ziel vor Augen hat, diese Probleme in erster
Liniec durchzuverfolgen bis dorthin, wo die Wissen-
schaft der Praxis konkrele Anhaltspunkte bieten
kann — und an diesem Ziel festzuhaiten, fithlen wir uns tief ver-
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pllichtet —, so sind wir uns wohl dariiber klar, dal} ein steiniger Weg
im wahrsten Sinn des Wortes vor uns liegt und sich unseres Er-
achlens nur von lang dauwernder, beharrlicher und qualitativ hochst-
wertiger Arbeit 1rgendwelche wesentliche Resultate werden erwarten
Iassen,

Eine der wesentlichen Voraussetzungen fir den Erfelg
ist allerdings, daB fir die geologische Gelindearbeit mehr
Mittel als bisher zur Verfiigung gestellt werden, um es so den Geo-
logen zu ermdglichen, die eigentliche Arbeit, wofiir sie da sind, in.
einem zeitlich gréBeren Ausmal leisten zu kiénnen.

Wenn wir bedenken, dafl es als selbstverstindlich angesehen
wird, wenn der Topograph einen feststehenden Anleil seiner Jahres-
arbeil der Vermessungsarbeit im Gelande widmen darf, so fiihlen
wir uns im gewissen Sinne nicht ganz richlig beurteilt, wenn bei
uns die Gelandearbeit als eine w0]ﬂ stets immer w;refd:elr gewihrte,
aber in ihrem AusmaBe nicht als Selbstverstindlich-
keitangesehene Arbeit gilt. Es darf daher die Meinung ver-
treten werden, daf das gegenwiértige Verhéalfnis von Biro-
arbeitzu Gelidndearbeitander Geologischen Bundes-
anstall als verbesserungswirdig anzusehen ist Da-
bei darf aufmerksam gemacht wenden, daB die Verlagsein-
nahmen der Geologischen Bundesanstalt plus dem Wert der
wissenschaftlichen Publikationen, die durch Tausch mit
dem Ausland hereinkommen, etwa das Doppelte dessen ausmachen,
was fir geologische Kartierungsarbeiten heuer zur Verfligung steht.

Es darf an dieser Stelle namens aller Geologen das Ersuchen aus-
gesprochen werden, dall man ihnen bewilligen mége, jahrlich eine
bestimmte Anzahl von Tagen regelméafiig der Gelandearbeit
widmen zu dirfen.

Ein diesbeziiglicher Antrag wurde bereits vorgelegt und wir mochten
bitten, daB er einer eingehenden Prifung unterzogen werden moge
und damit die Hundertjahrieier zugleich als Markstein gelten konne,
fir die Forderung eines um weitere Forderung ringenden Arbeits-
gebietes.

Wenn wir am Gedanken der Am pfererschen 'Selbstkrltlk fest-
halten, so nriissen wir jedoch als zweite Voraussetzung erwihnen,
daB nicht nur die Férderung des materiellen Ralmmens far Aufnahms-
arheit Voraussetzung ist, sondern ebenso vonndten beiuns Geo-
logen selbst ein wesentliches Plus an positivem
Willen zur Zusammenarheit.

Vom Standpunkt der Aufgabce jedes einzelnen fiir sein Land, dar-
ither hinaus fir Europa und die Welt, ist es sinnlos 1ind unvereinbar
mit dem Ernst der Weltsituation, wenn junge Geologen aus Wien,
Graz oder Innshruck auf die jeweils aus einer anderen Universitits-
stadt kommenden Geologen und auch auf deren Arbeit mit tiefem
MiBiraven herabblicken, weil sie ganz einfach in Innsbruck, Graz
oder Wien — vize versa — als geoioglsch Zugereiste bea.rgwohnt
werden.

.Forderung von aulien kdénnen wir billigerweise
nur dann erwarten, wenn wir selbst uns iber die An-
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erkennung gegensdtzlicher Meinungen hin verstin-
digen kénnenund wollen.

Wenn ich damit ein kurzes Colloquium aber die Geologie im
heutigen Osterreich mir zu schlieffen erlaube, so ist mir bewuBt, dafi
manche die historische Darstellung des Geleistetlen
und die betonte Wertschatzung desselben vermissen werden.

Ich war und bin mir der Schwierigkeit sehr wohl bewullt und
sicher hiite eine Darstellung der geologischen Gedankenginge, wie
sie sich aus den Arbeiten der Geologen ableiten lassen, viel filr sich
gehabt. Aber dieses Bild des bisher Geleisteten ist ja eigentlich in
den Jahrbiichern, Karten und Abhandlungen hereits festgelegt umd
fir jedermann zuganglich.

Nicht oder weniger zuginglich ist ein Uberblick uber die
heutige Situation, ein Uberblick {iber die Note, mit denen wir
heute fertig werden miissen, wenn uns der Anschlubf
an die Zukunft und die Welt gelingen soll Und daB er
uns gelingen mdage, daran sind, glaube ich, nicht nur wir Geologen
inleressiert, sondern ein weiterer, allgemeiner Kreis — wenn es auch
nicht immer zum Ausdruck gebracht wird.

In diesem Sinne bitte ich die wenig ausfiihrliche Darstel-
lung der bisherigen Leistungen nicht als Gering-
schatzung derselben auffassen zu wollen, viel eher als
eine selbstverstindliche, dankbare Anerkennung verlifilichster Grund-
lagen. _

Wenn wir am Schlusse die duBeren Schwierigkeiten und auch die
Schwierigkeiten innerhalb unseres Arbeilsgebietes richtig beurteilen,
so scheint es uns, daB einige Wiorte des Dankes hier wohl
am Platze sind

Worte des Dankes an das Unterrichtsministerium der
Republik Osterreich, das in langen Jahren schwierigster Verhallnisse
immer Geduld und Verstindnis aufgebracht hat fir wissenschaftliche
Arbeit, deren Zusammenhang mit praktischen Resultaten lange nicht
immer leicht verstindlich ist.

Worte des Dankes an das Ministerium fir Handel und
Wiederaufbau, dessen Entscheidungen wir es verdanken, dal
in den nachslen Jahren fur die Mitarbeiter der Geologischen Bundes-
anstalt eine schone und wertvolle Arbeitsstitte erstellt werden konnte.

Worte des Dankes an die Industrie Osterreichs, die durch
Beitrage zum Festband unseres Jahrbuches thr Vertrauen in die Be-
deulung unserer Wissenschaft fir die Praxis zum Ausdruck ge-
bracht hat.

Last not least Worte des Dankes an unsere geologischen
Giaste, die von ferne zur Teilnahme an unserer Feier gekommmen
sind und dadurch, wie ich glaube, Anerkennung und Interesse fir das
in Osterreich auf geologischem Gebiete Geleistete zum Ausdruck
bringen. Dies schlieBt die Verpflichtung ein, unsere Arbeit
nicht immer nur auf den innerdsterreichischen
Ralmen abzustimmen, sondern bewuBt zu sein, dal} unsere Arbeit
auch aus der Perspektive eines Beitrages fiir Europa und die Welt
gewerlet werden darf und mub.



33

Unsere Gedanken umfassen in Dankbarkeit aueh
all jene, die heute nicht mit Namen genannt werden
konnten, die in verantwortungsvoller oder ein-
facher Pilichterfillung die Summe ihrer Lebens-
arbeit, dem Glauben an einen sinnvollen Beitrag zur
Weiterentwicklung der menschlichen Gemeinschaft
geopfert haben,

Wenn heute mehrmals die Frage des Wertes und der Anerkennung
wissenschaftlicher Arbeit gestreift wurde, so missen wir bei einem
weileren Riickblick iber groBere Zeitriume gerne zugeben, dab
manches, was einst als vorderste Erkenntnis galt, verblaBt und heute
mit einer bescheideneren und anderen Wertung bedacht ist. Wenn so
auch wnsere eigene Arbeit nach manchen Jahren anders gewertet sein
mag, so erlauben Sie mir, daB ich zum SchiuB doch moch auf ein
- Wissen verweise, das nicht verblichen ist. Ein Wissen, das wir
im Raume wunserer Heimat schon aus jenen Zeiten {bernommen
haben, wo geologisches Fachwissen noch kaum bestand, ein Wissen,
das trolzdem tiber all die Zeiten lebendig geblieben ist, zu dem wir
uns auch heute freudig bekennem wollen.

Auch Thnen ist dieses Wissen gegenwirtig in den funf Vokalen, die
durch die Musik unserer Muttersprache schwingen, und es scheint
heute die Gelegenheit, dieses Wissen in aller Einfachheit und Deut-
lichkeit auszusprechen als ein Wissen, das nicht verblaft ist und
auch nie verblassen soll: Austria erit in orhe ultima,

1V. Dr.-Ing. K. Lego, Prisident der Osterreichischen Kommission fir
internationale Erdmessung.

Der 100jahrige Bestand der Geologischen Bundesanstalt gibt mir
den willkommenen AnlaB, die innige Verbundenheit des Vermessungs-
wesens mil dieser hochverdienten Kulturstitte zu bekunden und von
der Osterreichischen Kommission far die Internationale Erdmessung
und vom Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen, das durch
den Leiter der Landesaufnahme, Herrn wirkl, Hofrat Neumaier,
verireten ist, die aufrichtigsten Gliickwimsche zu tberbringen.

Die Beziehungen zwischen Geodésie und Geologie sind ja mannig-
fache und ich mdochte zuerst darauf hinweisen, dal schon Prof. SueB
aus fachlichen Grimden in enger Verbindung mil dem Kataster und
der topographischen Landesaufnahme stand und lebhaftes Interesse
an der von Prof. Dolezal gegrindeten ,,Photogrammetrischen Ge-
sellschaft” bezeigt hatte. Es entwickelte sich eine immer enger
werdende Zusammenarbeit zwischen Geologen, Geoditen und Geo-
physikern, die zur Befruchtung der verschiedencn Geowissenschaften
wesenllich beitrug.

Es sei mir gestattet, kurz die BeruhrungSpunkle zwischen der Geo-
diisie und Geologie anzufithren:

Eines der wichtigsten verbindenden Elemente ist wohl das Studium
des Schwerefeldes der Erde, dessen eminenle wirtschaftliche Bedeu-
tung bei der Erforschumg des Feinaufbaues der oberen Erdschichten
hervortritt. Mittels der geophysikalischen Awufschlulmethoden, unter
denen die gravimetrische eine hervorragende Rolle spielt, wird so,

Verhandlungen 19%0—61 3
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gemeinsam mit dem Geologen, das Vorkommen von Oifeldern, von
Erz- und Salzlagerstitten festgestellt, wodurch ergebnislose, kost-
spielige Bohrungen erspart bleiben,

Nicht minder wichtig ist die Zusammenarbeit in theoretischer Hin-
sicht, vor allem bei Klirung der mit der Hypothese der Esoslasie zu-
sammenhidngenden Fragen, Untersuchungen, die auch das Problem
der Gebirgsbildung wesentlich férdern kénnen. _

Wichlig fur den Geologen sind auch die Fragen nach den post-
glazialen Landhebungen, nach dem Rickgang der Glelscher, nach
den Verdnderungen der Kiistenlinien, alles Probleme, wo der Geodit
wertvolle Hilfe leisten kann.

Weitere Berihrungspunkte zwischen Geodisie und Geologie er-
geben sich beim Problem der Polhéhenschwankungen, bei dem die
sichere Erkenninis von Schollenbewegungen eine wichtige Rolle
spielt, sowie bei den Problemen der Kontinentalverschiebung und
der Poifluchtkraft, die der vor kurzem verstorbene grolie osterrei-
chische Geophysiker Prey eingehend untersucht hatle.

Von groBler Bedeutung ist die in der Schweiz von Grundbuch-
geometer Dr. Helbling ausgebaute methodische Verwendung der
Luftphotogrammetrie fir geologische Kartierungen, die sogenannte
Phiotogeologie. Es ist wichtig, daB aus den gleichen Luftbildern nicht
nur topographische Karten, sondern auch alle anderen Kartierungen
der Bodenforschung abgeleitet werden kdnnen. Ebenso konnen mit
grobiem Vorteil Luftbilder zur Auffindung von Olfeldern — besonders
in unerforschlten Gegenden — verwendet werden. In dieser univer-
sellen Verwendbarkeit der photogrammetrischen Aufnalimen aus dem
Flugzeug zeigt sich der groBe technische, wissenschaftliche und wirt-
schaftliche Wert dieses modernen Aufnahmeverfahrens.

Meine Ausfithrungen betrafen natirlich nur einen Bruchteil des
Arbeiisgebieles der Geologischen Bundesanstait, soweit es eben in
Zusammenhang mit dem Vermessungswesen steht.

Eine Zentenarfeier ist ja ein Anlal zu einer Rickschau uber das
Geleistete und zu einem Ausblick in die zukiinftige Entwicklung.

Von diesem Gesichispunkte aus machie ich feststellen:

GroB ist die Zahl tiichtiger Menschen, die an dieser Anstalt gewirkt
und ihr oft den Stempel ihrer Persdnlichkeit aufgedriickt haben.
Leuchtend steht ihr Schaffen vor uus und das gewaltige Geislesgut,
das sie uns hinterlassen haben. Grofe und auBlerordentliche Dienste
hat die Geologische Bundesanstalt in dem abgelaufenen Saculum
unserem Vaterlande geleistet.

Nicht minder grof sind aber auch ihre kommenden Aufgaben. Die
L.age, in die uns die beiden Weltkriege versetzt haben, erfordern die
groBten Anstrengungen aller staallichen Stellen, sowie der Wirtschaft
und Industrie, vm Osterreich wieder die lebensnolwendige Stellung
in der Wellwirtschaft zu geben. In diesem Rahmen kommt gerade der
Geologischen Bundesanstalt eine besondere Bedeulung zu.

Darum wiinscht ihr das Vermessungswesen in briderlicher Ver-
bundenheit eine weitere erfolgreiche Entwicklung zum Nutzen und
Frommen unseres Vaterlandes.

Glicck auf far das nidchste Jahrhundert!
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V. Prof. Dr. K. V. Petkovié, Direktor Geol. Inst.,, Serbische Akademie
der Wissenschaften Belgrad.

Meine hochgeehrten Damen und Herren!

Es wurde mir die besondere Ehre erwiesen, im Namen der serbi-
schen Akademie der Wissenschaften, des geologi-
schen Institutes der Belgrader Universitit und der
serbischen gecologischen Gesellschaft auf dieser Stelle
die Wiederaufbau- und Hundertjahrfeier der Geologischen Bundes-
anslalt begriiBen zu konnen,

Die Belgrader Geologen haben im Hinblick auf das Geologiewesen
ihre engen Beziehungen zu den Wiener Sachverstindigen sowohl vor
dem zweiten Weltkrieg, als auch nach diesem stetig aufrechierhalten.
Diese (raditionellen Fachbeziehungen stammen noch aus den ersten
Tagen der selbstindigen Entwicklung der serbischen geologischen
Wissenschaft — beildufig vor siebzig und mehr Jahren ab.

fhnen allen sind wohlbekannt die Siudien, heute noch von Bedeu-
tung, des Wiener Professors Franz Twoula tber die Lander der
Balkan-Halbinsel (Sitzungsberichte und Denkschriften der Kaiser-
lichen Akademie der Wissenschafien, 1877—1883). Dort sind auch
einige unserer Gebiete inbegriffen worden.

Der Chefgeologe Emil Tietze bleibi in seinen Bestrebungen nach
den Forschungen in unserem Lande nicht zuriick und die erzielten
Resultate seiner Studien in Nordostserbien sind gar nicht weniger
bedeutend als die Resultate des Professors Franz Toula. Wenn wir
noch eine ganze Reilie von Namen anderer spaterer Forscher hinzu-
figen, dann werden wir sehen, von welch groBem Inleresse die geo-
logische Beschaffenheit unseres Landes fiir die Wiener Fachkundigen
gewesen ist.

Die Wiener geologische Wissenschaft und die Wiener geologische
Schule, sowohl auch die franzdsische. haben auf die serbische geo-
logische Wissenschaft und auf die Entwicklung der serbischen geo-
logischen Schule einen sehr grofien Einflufi geqbt.

Die erste geologische Karte des serbischen Konigreiches von Prof.
Ivan M. Zujovié wurde der Arbeit Franz Towula: Geologische
Ubersichtskarte der Balkan-Halbinsel in Petermanns Mitteilungen
1882 beigeftigt.

Auch viele andere Facharbeiten der eminentesten serbischen Ver-
irefer der geologischen Wissenschaft sind in den Ausgaben der Wiener
geologischen Anstalten gedruckl worden.

Die alten Tréiger der serbischen geologischen Wissenschafl waren
vorwiegend Schiiler des berihmien Edvuard Suel und haben zu
jener Zeit die Suef}-Ideen bei der Ausarbeitung wnd Losung der Pro-
bleme unserer Terraine angewendel. Nach dieser Richtung hin — der
SueB-Richtung — entwickelte sich auch die serbische geologische
Schule. Deshalb begrifien wir Serben die Wiedererrichtung des durch
Hitler und seine taschistischen Trabanten weggeridumten SueB-Denk-
males vom ganzen Herzen.

Meine Damen und Herren, diese allen gelsugen Fachheziehungen
sind auch nach dem ersten und dem zweilen Weltkrieg fortgesetzt
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worden. Die Wiener Spezialisten empfangen gern in ihren Kreisen
unsere Fachleute und kommen ihnen wie selten wo entgegen; sie
interessieren sich mil unverborgenem Vergniigen, folgen und begriien
jeden ihrer Erfolge im Felde der geologischen Wissenschaft, was man
nicht sagen kann fir Anstalten anderer Lander, welche in diesem
Sinne anderer Ansicht waren.

Die Wiener Spezialisten verwendeten sich auch fir die Forderung
unserer jungen Fachleute, welche sich nach dem zweiten Weltkrieg
in den Wiener geologischen Anstalten und Laboratorien auf Speziali-
sierung befanden.

Aus allen diesen Granden begriflen wir Geologen der serbi-
schen Volksrepublik die Wiederaufbau- und Hundertjahrfeter
der Wiener Geologischen Bundesanstalt vom ganzen Herzen und
wimschen ihr, auf jener Hohe zu bleiben, auf welcher sie in den ver-
pangenen Zeilen gewesen war, und auch weiterhin nicht nur dem

- eigenen Volke, sondern auch allen jenen zu dienen, welche bereil
sind, die geologische Wissenschaft anf zeitgemilier Grundlage, nach
den wirklichen Tatsachen und modernen Methoden und Kenntnissen
zu fordern, desto eher, als ich annehme, daB die wissenschaftlichen
Resultate nicht durch die Grenzen der einzelnen Staalen gehemmt
sind, sondern das gemeinsame Eigentum des forlschrittlichen Men-
schentums bilden.

Deswegen soll leben und weiterblithen die Wiener Geologische
Bundesanstalt und die geologische Wissenschaft, das ist unser auf-
richtiger Wunsch,

V1. Vizebiirgermeister K. Honay, Zur Wiederaufsteilung des
E. SueB-Denkmales.

Der Mann, dessen Denkmal heute der Offentlichkeit abergeben
wird, hat sich fir die Stadt Wien unsterbliche Verdienste erworben.
Die Offentlichkeit kennt Prof. SueB als den Schépfer der Hoch-
quellenleitung, als den Forscher, der die gesundheitliche Bedeufung
eines einwandfreien Trinkwassers gegentber der Stadiverwaltung mit
allem Nachdruck verireten hat. Thm verdankt Wien die vorbildliche
Trinkwasserversorgung. Er hat mit eiserner Energie dieses groBe
Werk propagiert; ihm war es auch vergémnt, seine Vollendung zu
sehen. Der Name dieses groflen Gelehrten ist unausléschlich mit der
Geschichte Wiens verkniipft. Wir diirfen mit Stolz sagen, dal Wien
iber das beste Trinkwasser aller GroBstidie verfiigt. Diese Groltat
der Hygiene ist das Verdienst von Eduard SuebB.

Dieser grofle Geologe, der 1897 zumn Prisidenten der Kaiserlichen
Akademie der Wissenschaft ernannt wurde, hat auch auf vielen
anderen Gebieten vorbildlich gewirkt. Was er als Referent der
Wasserversorgnngskommission fir Wien geleistet hat, wird immer
ein Ruhmesblatt in der Geschichte unserer Stadt bleiben, Als nieder-
osterreichischer Landtagsabgeordneter hat er mitbestimmend an der
Volksschulgesetzgebung gearbeitet. Als Mitglied des alten Reichsrates
und des Wiener Gemeinderates hat er sein so wmfassendes Fach-
wissen gerne dem ganzen Volke gewidmet. Er war auch ein groler
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und gitiger Mensch, cin anfrechiter Charakter, ausgestaitet mit einer
glanzenden Rednergabe, der auch der Fachwelt ein reiches litera-
risches Erbe hinterlassen hat,

Eine Zeit der Barbarei und der Unduldsamkeit hat sein Denkmal,
das die Gemeinde Wien jhm schon vor Jahrzehnten widmete, be-
seitigt. Wir fragen heute nicht mehr als eine Dankesschuld ab, wenn
sie dieses Wahrzeichen neuerlich der Offenilichkeit {ibergeben,

Maogen die Menschen, die dieses Denkmal betrachten, sich daran
erinnern, daB damit ein schépferisches Genie geehrt wird, das fir
unsere Stadt so viel geleistet hat. Die Gemeinde wird dieses Denkmal
schiitzen und pflegen.

VII. Prof. Dr. H. Mohr, Vizeprisident der Geologischen Gesellschaft
Wien, Ansprache anlaBlich der Wiederaufstellung
der E. SueB-Biiste

Im Rahmen der Wiederaufbau- und Hundertjahrfeier der Geologi-
schen Bundesanstalt gibt uns die Gemeinde Wien die Gelegenheit,
eines ganz groflen im Reiche des Geistes, unseres Altmeisters Eduard
Sueb zu gedenken.

Die Stadt Wien hat die Stelle unseres Alimeister aus zwingenden
Grinden auf einen stilieren Platz versetzt. Hier steht sie, etwas ent-
rickt dem GroBstadtgetriebe, gewissermalen dem Forschungs- und
Lebrbereiche des Verewigten naher.

Wir freuen uns dariiber und danken es der Gemeinde, dall sie
unseren verehrten Meister — wenigstens bildhaft — wieder in unserer
Miite erscheinen laft.

Die Geologische Gesellschaft in Wien, als deren Wortflihrer ich
sprechen darf, ist eine freie Vereinigung aller, die sich zu diesem be-
ghickenden Zweige der Naturwissenschaften hingezogen fithlen, sie
hat wesentlichen Anteil an der Errichtung dieses Slandbildes. Unsere
Vereinigung wurde 1907 — also verhiltnismalig spit — ins Leben
gerufen. Prof. Eduard SueB war damals bereits Prisident der
Akademie der Wissenschaften und war neben anderen illustren Mif-
begrimdern der Gesellschaft wohl der tatkraftigste Foérderer dieses
Planes. Wie sehr diese junge wissenschaftliche Institution seinen
eigenen Ideen entsprang, geht am besten aus der Ansprache hervor,
die der Altmeister an die griindende Versammlung richtete. So durfte
sich die Geologische Gesellschaft glicklich schitzen, diesen erfolg-
reichsten und berithmtesten Geologen seiner Zeit bis zu seinem Lebens-
ende im Jahre 1914 als tdtiges und aneiferndes Mitglied in ihren
Reihen zu wissen. Selbst noch imn hohen Alter hat er in dieser wissen-
schaftlichen Vereinigung das Wort ergriffen und seine Zuhdrer in
seiner geistvollen und fesselnden Art mit Problemen vertraut ge-
macht, die Gegenstand seiner nimmermiden Forschertatigkeit waren.
Zum letzten Male sahen wir ihn am 7. Marz 1913 am Vortragstische,
als er ,Uber Zerlegung der gebirgshildenden Kraft'“ zu uns sprach.

Schon in einer der ersten Sitzungen hat die (eologische Gesell-
schaft Eduard SueB zu ihrem Ehrenmitglied gewihlt wmd durch
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diese hochste Ehrung, die sie zu vergeben hat, ihrer Verehrung fir
den Meister geologischer Forschung Ausdruck verliehen

Das, was wir an diesem Genie so bewundern, war sein liberragendes
Vermégen, nicht allein nach der Tiefe zu schiirfen, den Dingen auf
den Grund zu gehem, sondern auch den Horizont zu weiten, gedank-
lich Verbindungen zwischen Beobachtungen herzustellen, die dem
Blickfelde des Alltagsmenschen bereits vollig entriickt erscheinen.
In glicklichster Weise vereinigen sich in Eduard Sue 8’ Persénlich-
keit zwei einander wesensfremde Begabungen: einmal cine gewisse
Weltabgewandtheit, wie sie das Forschenr um seiner selbst willen
erheischt, und dann wieder eine frisch bejahende Weltzugewandtheit,
die in seiner offentlichen Wirksamkeit als Mandatar des Volkes zum
Ausdruck kommt, uicht weniger aber in seiner Hinneigung zur an-
gewandten Geologie, in seiner Sympathie fiir den Bergbau und seinem
tatenfrohen Eingreifen zu Gunsien von Problemen,welche der All-
gemeinheit nitzen solllen. Am rahmlichsten bekannt ist sein Ein-
treten fiir eine grobzigige Wasserversorgung Wiens und fir die
Donauregulierung.

Teh méchte da an eine Episode erinnern, die sich vor einem halben
Jahrhundert abgespielt hat. Die damalige k. k. Geologische Reichs-
anstalt, die Vorgingerin unserer Bundesanstalt, feierte ihr 50jahriges
Wiegenfest. Wiens grofler Blrgermeister Dr. Karl Lueger beniitzte
diese Gelegenheit, wm anf den Nutzen geologischer Vorarbeit bei tech-
nischen Planungen hinzuweisen. Er wandte sich in seimer Glick-
wunschrede an den gleichfalls anwesenden Prisidenten der Akademie
der Wissenschafien — es war Eduard SueB — und sagte: ,,... er-
lauben Sie, daf ich vor einem Vertreter L[hrer Wissenschaft, vor
Prof. Sueh, dem Vater der Hochquellenleitung, meine Reverenz
bezeige und dem Gedanken Ausdruck gehe, dall die Bevolkerung dex
Stadl Wien nie vergessen wird, was er in jener Hinsicht geleistef
hat. Jetzt gehen wir daran, eine zweite Hochquellenleitung ins Leben
zu rufen. Wir werden von Neuem die geologische Wissenschaft be-
ndligen, damit sie uns die Wege zeige...”“ Das waren Dr. Luegers
Worte.

Mit der glicklichen Lasung dieser praktischen Aufgaben hat sich
Eduard Sue B fir ewig ein Denkmal im Herzen aller Wiener geselzt.

Fast mochte man es bedavern, daB sein Standbild die Nihe zu
seiner segensreichsten Schopfung aufgeben und mil einem beschei-
denerem Plalze abseits des GroBstadtgelriebes vorlieb nehmen muBte.
Aber ist er dadurch nicht uns, seinen Nacheiferern, niher geriickt?
Nun haben wir sein leuchtendes Vorbild stels vor Augen. Wir haben
seinen Geist in unsere Mitte gebannt, diesen Geist, der sowohl der
reinen Wissenschaft wie deren praktischen Anwendung mit gleiclver
Hingabe zu dienen vermochte,

Mége uns sein Beispiel voranleuchten, moge uns sein Genius Fithrer
sein zu Nutz und Frommen der geologischen Arbeit — die in der
jubilierenden Ansftalt ihr Heim hat — zu Nutz und Frommen unseres
Vaterlandes, dem Eduward Suef — wie selten einer — vorbildlich
gedient hat. '
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C. Wissenschaftliche Vortriige

I. Vortrige mar angewandten Geologie Osterreichs *).

Karl Lechner, Ergebnisse aus dem Gehiete ,Steine und
Erden®

Die Gewinnung von ,Steinen und Erden“ nimmt im Ralimen des
gesamten dOsterreichischen Bergbaues und besonders auch in handels-
politischer Beziehung eine sehr beachtliche Stellung ein. Die Geo-
logische Bundesanstalt hat bei den seit Kriegsende in verstirktem
Ausmal} eingesefzten lagerstattenkundlichen Arbeiten dieser bisher
nicht im gleichen Umfang wie Kohlen und Erze behandelten Rohstoft-
gruppe ein besonderes Augenmerk zugewendet.

Als vorlaufiges Ergebnis dieser Untersuchungen wurde eine Uber-
sichiskarte i{iber alle bis jetzt erfafiten Vorkommen an ,Steinen und
Erden” in Form eines Deckblattes zur ,,Geologischen Karte der Repu-
blik Osterreich” im MaBstab 1 :500.000 entworfen. Von den meisten
In der Karle verzeichneten Lagerstailen sind bereits Karteiblatter
angelegl, auf welchen die fir eine Beurteilung des Vorkommens
wesentlichen Daten ibersichtlich zusammengefaBt sind. Diese Kartei-
blitter bilden auch die Grundlage fir die Ausarbeitlung einer Er-
lauterung zu dieser Lagerstattenkarte.

Am eingehendsten wurden zunachst die Rohsloffe fir die Glas-
erzeugung und fir die feuerfeste und keramlsche In-
dustrie untersucht.

Glassande.

Bis jetzl sind nur wenige Sande bekannt, welche den Anforderungen
fir die Erzeugung von weiBen Glassorten einigermafen entsprechen.
Am geeignetsten haben sich hiefir noch einzelune Vorkommen der
sogenannten ,Melker” oder ,Linzer”“ Sande erwiesen. Diese fein- bis
mittelkérnigen, vorwiegend aus Quarz bestehenden oligozdnen Strand-
sande sind am Sudrande der Béhmischen Masse in Nieder- und Ober-
osterreich vielerorts anzutreffen; nur selten zeigen sie aber die fur
eine Verwertung als Glassande nélige Reinleit, sondern enthalten ort-
lich mehr oder minder auch Feldspat, fast immer auch eisenhaltige
Schwermineralien in geringen Mengen und weisen vielfach auch einen
héheren Tongehalt anf. Bis jetzt wird nur ein grofieres Vorkommen
von besonders reinem und gleichkérnigem Melker Sand hei Zelking
SW Melk mit Erfolg fir die Glaserzeugung ausgemitzl.

GieBereisande.

Auch far diesen Verwendungszweck kommen hauptsdchlich wieder
Melker Sande in Betracht, da einige Vorkommen dieser Sande die von
den GiePereien verlangten Eigenschaften, wie ausreichende Feuer-
festigkeit, keine FluBmittel, méglichst gleichmaBige Kornung, be-

* Dlskusswnsbemerkunaen konnten nur in wenigen Fallen m den Druck
verarbeitet werden.
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sonders wenig Unterkorn wegen einer entsprechenden Gasdurchléssig-
keit der Forinmassen, weiters gute Formbarkeit durch richtigen Gehalt
an feinverteiliem feuerfesten Ton in hohem Ausmald besitzen.

Bei Anzenhof nichst Statzendorf werden 15—20m méachtige
Lagen von tonhiltigen Melker Sanden fir diesen Zweck in gréflerem
Umfang ausgebeutet. Kirnung und Tongehalt sind lagenweise sehr
einheitlich. Die oberen Binke mit 5—10% Tongehalt werden — je
nach Kérnung — nach grandlicher Durchmischung mittels Schleuder-
maschinen als Kern- oder Formsande geliefert. Nach unten zu werden
die Sande feinkdrniger und tonhaltiger und gehen in den sogenannten
Klebsand mit 152005 Ton iber, der sich infolge seiner hohen Feuer-
festigkeit (his SK 34) fir die Erzengung hochwertiger Stampfmassen
eignet. Die benachbarten Sandgruben von Winzing, Kleinrust,
Grofrust und bei Eggendorf liefern vorwiegend Bausand, teil-
weise auch GieBereisande,

Die in der Umgebung von Neudérfl an der niederdsterreichisch-
burgenlandischen Grenze weit verbreiteten sarmatischen Strandsande
ergeben gleichfalls gul brauchbare Formsande.

Die miozdnen, im Liegenden der Kohlenfléze des Hausrucks
aufiretenden tonigen Quarzsande finden auch zum Teil als GieBerei-
sande Verwendung. In den letzten Jahren hat man auch wieder ver-
sucht, eisenfreiere Lagen dieser feinkérnigen Sande fir die Glas-
erzeugung nutzbar zu machen.

Kaolin, feuerfeste und keramische Tone.

GroBere Vorkommen von Kaolin und Kaclintonen finden sich
gleichfalls nur am Rande des kristallinen Grundgebirges der Boh-
mischen Masse, und zwar in Buchten und tektonisch angelegten
Senken nahe der einstigen Meereskiste. In dem feuchtwarmen Klima
der Tertiarzeit, welches auch die Bildung von méchtigen Mooren
begiinstigt hat, wurden groBe Teile der damaligen Landoberflache
durch Eindringen von humus- und kohlensidurehilligen Wassern einer
tiefgriindigen Kaolinisierung unterzogen. Das Multergestein dieser
kaolinhaltigen Bildungen ist bei den einzelnen Lagerstitten ver-
schieden (feldspatreiche Granite, Granitgneise und Granulite). Die
Melker-Linzer-Sande stellen den durch Wellenschlag aufgearbeiteten
groberen Verwitterungsriickstand dar und bilden in der Regel auch
das Hangende der Lagerstatten. Nur geringe Teile dieser ehemals weit
verbreiteten Verwitterungsdecken sind erhalten geblieben; doch er-
reichen diese Reste noch Machtigkeiten von 10—20m, wie man dies
bei den Kaolinvorkommen im Raume von Schwertberg, Krumm-
nuBbaum,Anzenhof, Eggendorf,Tiefenfucha, Mallers-
bach u. a. beobachlen kann.

Durch langsame Abschwemmung solcher kaolinhaltiger Massen,
die vermutlich durch eine spatere lokale Absenkung des Gebietes ver-
anlafft worden ist, kam es stellenweise auch zur Bildung von aus-
gedchnieren, bis mehrere Meler michtigen Lagen von fetten bis
schwach sandigen Kaolintonen mit hoherer Feuerfestigkeit. Sie lagern
sich meist direkt an das an Ort und Stelle verbliebene Ausgangs-
material an. Die unteren Schichten dieser Tone sind durch einen
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hiéheren Bitomengehalt, welcher aus ¢inem in der Regel im Liegenden
auftretenden schwachen, oftmals verschieferten Braunkohlenfléz
stamml, dunkelgraun bis schwarzbraun gefarbt und haben eine Feuer-
festigkeit bis Segerkegel 34. Kaolintonvorkommen dieser Art finden
sich bei Tiefenfucha, Baumgarten, Kleinrust und GroB-
rust in N.-0, ferner bei Schwertberg, am Mursberg und bei
Aschach in 0.-0.

Ganz anderer Art sind die Tonvorkommen innerhalb des Wald-
viertels. Sie sind tonige Ablagerungen alter FluBlaufe, die mit Sanden
wechsellagern. Die meist hellgrauen bis bunten Tone haben nur eine
miéifiige Feuerfestigkeit, eignen sich aber gut fur Topferwaren aller Art
und als Zusatz bei der Steinzeugfabrikation. Entlang eines von Gmind
iber Allentsteig—Horn bis dstlich von Gars zu verfolgenden alten
FluBlaufes liegt eine ganze Reihe solcher Tonvorkommen und be-
standen darauf im vorigen Jalirhundert noch viele Gruben. Heuie
wird nur bei Breiteneich solcher Ton in groflerem Umflang ge-
WONTEIL.

Das Kohlengebiet des Hausrucks enthdlt grolle Vorrite an ver-
schiedenen, zum Teil sich weilllich brennenden Keramiktonen von
mittlerer Feuerfestigkeit. Die 2—3m machtigen Tonschichten bilden
das unmittelbare Liegende der Kohlenfloze.

Abmliche Tone kennt man aunch im Liegenden der Kohlenfloze des
Voitsherg—Koéflacher-Reviers., Bei Mitterdorf hat man
frither einen fast weillbrennenden BeguBton abgebaut. Auch im
LLavanttal und siudlich des Woérthersees trelen zusammen mit
Kohlenflozen Topfertone auf.

Ein besonders feinkérniger graublaver Ton, der sich auch als Blei-
stiftton bewihrt hat, wird bei Freinberg nichst Passau abgebaut.

Weite Verbreitung haben die altbekannten Vorkommen von jung-
tertiiren Tonen in der Umgebung von Stoob im Burgenland. Es sind
dies ausgesprochene Sintertone, welche die Grundlage der hier seit

langem heimischen (reschirrerzeugung bilden.
© In letzter Zeit wurden zwei Vorkommen besonderer Art fiir be-
stimmte keramische Zwecke in Ausbenlung genommen, und zZwar ein
weiBbrennender, wahrscheinlich durch postvulkanische Kaolinisierung
von Andesit entstandener Ton nérdlich Bad Gleichenberg und
eine zwischen palaozoischen Kalken eingeschalitete Lage von weiflen
bis bunten Tonschiefern westlich Graz.

Bentonite und beuntonitische Tuffe.

Bentonite sind Umwandlungsprodukte jungtertidrer vulkanischer
Aschen oder — anders gesagt — vertonte Tuffe.

Flozartige Vorkommen von groBerer Verbreitung kennt man seit
langem aus der Umgebung von Friedberg in der Oststeiermark
Derzeit besteht darauf bei Stogersbach ein gréBerer Bergbau.

Die zusammen mit dem Glanzkohlenfléz von Fohnsdorf vor-
kommenden Bentonite, in der Literatur als Seifenstein bezeichnet,
cignen sich infolge ihrer hohen Quellfahigkeit besonders fir Dick-
spilungen und als Bindeton bei der Herstellung von Formsanden und
keramischen Massen.
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Brauchbare Bentonite sind weiters von Parschlug, Harl bei Grat-
wein, St. Lorenzen bei Knittelfeld und aus dem Sausalgebirge bekannt.

Bentonitische Tuffe, teils mit stirkerer Bleichkraft, finden sich an
mehreren Stellen in den Tertidrgriaben der westlichen und sidlichen
Steiermark sowie im Lavanttal in grifleren Mengen.

Juarzite.

Fir die Erzeugung von Silikasteinen werden derzeit fast ausschlief-
lich mehr oder weniger kristalline Quarzile verwendet, wie solche in
den Alpen in groBter Verbreitung in den verschiedensten geologischen
Positionen auftreten, und zwar:

1. Semmeringquarziie, das sind Quarzile mit ausgesprochen
kataklastischer Struktur, die in einer vorwiegend aus amorphem
Quarz aufgebauten Grundmasse eckige Quarzbrockchen eingebettet
zeigen. Lang anhaltende Ziige dieser Quarzile kennl man aus dem
Semmeringgebiet und der , Buckligen Well*. In der weiteren Umgebung
vonl Scheiblingkirchen sind daranf noch mehlrere Briiche in
Betrieb.

2. Im Phyllitschiefer der Grauwackenzone liegende Quarzite des
Rotzgrabens bei Trofaiach.

3. Im Miurztaler Grobgneis eingeschaliete Quarziflagen bei Rittis
nichst Krieglach.

4. Im Chloritschiefer auftretende Quarzitlagen bei Demmeldorf.

Bis jetzt ist noch nicht restlos geklirl, welche hesonderen Eigen-
schaften die Eignung cines Quarms oder Quarzes fir die Silikastein-
erzengung bedingen. Eine weilgehende Zertrimmerung, die die meisten
der vorgenannten Quarzite zeigen, sowie ein héherer Anteil an amor-
pher Kieselsubstanz mit feinverteilten Eisen-, Tonerde- und anderen
Oxyden ist fur eine raschere Umwandlung des Quarzes in Tridymit
sicherlich wesentlich. Dies allein kann aber auch nicht maBgebend
sein, weil man in letzter Zeit auch ausgesprochene Milchquarze fir
die Quarzsteinerzeugung mit Erfolg verwendet hat.

Bei Steinach am Brenner wird ein an der Grenze von Quarz-
phyllit gegen die Obere Schieferhiille eingeschaltetes Quarzitvor-
kommen zur Erzeugung von Ferrosilicum ausgebeutet.

Gewisse Lagen des ausgedehnten Quarzilvorkommens am Speiereck
bei St. Michael im Lungau eignen sich infolge einer ausge-
sprochenen Faserstruktur und einer nur am geringeren spezifischen
Gewicht erkennbaren Porositat als behauene Rohsteine zur Aus-
mauerung verschiedener Industriedfen.

Gangguavrze,

Aus dem Mihl- und Waldviertel sowie aus dem Gebiet des Wechsels
und der Koralpe sind zahlreiche Quarz- bzw. Pegmatitgange bekannt,
welche infolge ihrer Reinheit (bis iiber 999 Kieselséure und 001 bis
005¢% Eisenoxyd) friber auch fir die Glaserzeugung verwendet
worden sind. Manche Géange erreichen betrachtliche Méachtigkeit und
Ausdehnung,
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Disthen.

Disthen (Cyanit) wird seit etwa 20 Jahren inshesondere in den
USA und westeuropiischen Landern in stets steigendem AusmaB zur
Erzeugung der hochfeuerfesten Sillitnanit- bzw. Mullitsteine verwendet.
Die aus Disthen hergesiellten Waren sind besonders widerstandsfahig
gegen schroffen Temperaturwechsel, weiters volums- und druck-
bestandig bei hoher Hitze und daher das gegebene Material fir Glas-
wannen, Elekirodfen, Schmelzliegel, Heizkorper, Formmassen, hoch-
beanspruchte Isolatoren u. a. m. Disthen findet sich in Osterreich in
ganz verschiedener Ausbildung. Die grofite flachenhafte Verbreitung
wurde im Gebiet der Koral pe festgesiellt. Es handelt sich hiebei um
die in der Literatur schon wiederholt behandelten Paramorphosen
nach Andalusil. Die graublauen, bis fingerdicken und mchrere dm
langen Stengeln und Wiilste von Disthen sitzen in unregelmiBiger Ver-
feilung auf den Schieferungsflachen eines stark verguarzien Schiefer-
gneises. Durch die Verwitterung wurden die Krislalle aus dem Gestein
stirker herausmodelliert und wird dadurch eine groBere Haltigkeit als
tatsichlich verhanden {im Durchschnitt kaum iber 109 ) vorgetiuscht.
Sowochl auf der kiarntnerischen wie auf der steirischen Seite der Xor-
alpe gibt es viele solche Anreicherungszonen, die jedoch nicht mit-
einander zusammenhédngen. Die gréfte Verbreitung und zugleich auch
stirkste Disthenfithrung dirfle im Bereich des Krakaberges und
Krennkogls — SE des Koralpengipfels — vorliegen. Die Schwierigkeit
fiir eine industrielle Verwertung dieser gewill sehr ansehnlichen Vor-
kommen dirfte neben der abwegigen Lage in einer kaum mdéglichen
einwandfrelen Trennung des Disthens von dem ihn umwachsenden
Biolit liegen.

Von der Koralpe sowie aus dem Gablergraben bei Admont kennt
man auch kleine Pegmatite, die wohl bis zu 409% Disthen enthalten,
wegen ihrer geringen Ausdehnung jedoch keine wirtschaftliche Be-
deutung haben.

Rhitizil(Disthen}-Schiefer sind am Woelfendorn astlich des Bren-
nerpasses weit verbreitet, Infolge ihrer dunklen Farbe kann man diesc
schon von weitem als ein bis 20m michtiges, flachliegendes Band
auf elwa 1km im Streichen entlang des Nordabfalls des Berges ver-
folgen. Das disthenfiihrende Schichtpaket, welches in einer michtigen,
zur unteren Schieferhillle gehérenden Gesieinsserie eingeschaltet ist,
besteht aus einer feinen Wechsellagerung von quarzitischen mit mehr
muskowithiltigen Lagen. An den Schieferungsflichen der letzteren
finden sich haupitsichlich die mehrere mm bis cm grofien, meisl
grauen Disthenkristalle als radialstrahlige Biischel. Sie sind im Gestein
ziemlich regelméBig verleilt; im Miktel betrdgt der Disthengehall
efwa 2096. :

Ahnliche Vorkommen sind auch aus den Hohen Tauwern und
dem Otztal bekannt

Auch die Glimmerschiefer im Raume zwischen Dreieichen—
Breiteneich—Stockern dastlich Horn in N.-O. fihren lagen-
weise reichlich wenige mm bis einige em lange, hell- bis dunkelblaue
Disthenkristaile in unregelmifiger Verteilung auf den Schieferungs-
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flachen. Der Dislhengehalt ist sehr wechselnd, erreicht in einzelnen.
Handstiicken bis gegen 4045.

Feldspat

Der im Lande bendtigte Feldspat wird zur Hauptsache aus einem
Pegmalitbruch bei Spittal a. d. Dy au geliefert. Dieser im Schiefer-
gneis liegende Pegmatit besteht vorwiegend aus weillem Kali-Natron-
Feldspat, der reichlich mit heligrinem Glimmer in Form feiner
Schupppen bis zu handtellergroBen, stark zerquetschien Platten und
mit reinem Quarz durchwachsen ist. Durch Handscheidung und ent-
sprechende Sichtanlagen bei der Vermahlung des Fordergutes konnen
diese Beimengungen zum gréfiten Teil ausgeschieden werden.

In der weiteren Umgebung, wie z. B. am Ostende des Millstitten
Sees und aus dem Altkristallin auf der Nordseite des Drautales
zwischen Spittal und Villach sind noch mehrere Pegmatite dhnlicher
Zusammensetzung bekannt.

Ziemlich reine Vorkommen, die frither auch in kleinem Ausmaf}
ansgebeutet worden sind, kennt man auch aus dem Gebiete der Kor-
alpe und der Pack, weiters aus dem Waldviertel (Konigsalm, Felling},
aus dem Dunkelsteiner Wald siidlich der Donau {(Ambach, Hessen-
dorf) und schlieBflich aus der Oststeiermark (Anger).

AuBer den bis jezt behandelten Rohstoffen fiir die Glas- und kera-
mische Industrie konnten auch einige andere zur Gruppe Steine-
Erden gehdrende Mineralvorkommen, die fir unsere Wirlschaft von
groBerer Bedeutung sind, niher bearbeitet werden.

Glimmer.

Vor etwa 30 Jahren waren in der weiteren Umgebung von Wolfs-
berg in Kirnten und bei Kéflach und Modriach in der Steier-
mark mehrere kleine Glimmergruben durch einige Jahre in Betrieb.
Uber diese hat H. Mohr ausfithrlich berichtet. Wahrend des Krieges
wurde bei St. Leonhard auf der Saualpe mit der ErschlicBung
von mehreren im Glimmerschiefer liegenden glimmerfiihrenden Peg-
matiten begonnen, die heute noch abgebaut werden. Der Muskowit-
gehall dieser Pegmatite ist sehr wechselnd, im Durchschnitt etwa
209. Vollkommen ebenilichige und iiber 20cm? grofle Kristalle sind
verhdlinismaBig nicht zu hiufig. Der Glimmer ist gut spaltbar und
besitzt ein ausgezeichneles Isoliervermdigen. Bis Ende 1949 wurden
aus diesen Vorkommen Gber 800t Rohglimmer gewonnen.

Das gleichfalls wihrend des Krieges erschlossene Vorkommen am
Herzogberg bei Modriach lieferte gegen 10t auffallend groBen
und ebenflichigen Glimmer. In den letzten Jahren hat man auch in
der Umgebung von Bad St. Leonhard im Lavanital einige Vor-
kommen mit Erfolg beschirft.

Als Hoffnungsgebicte waren noch die weitere Umgebung der alten,
als auspgebaut zu betrachtenden Tilzgrube bei Preitenegg, von
Forst-Witra westlich Wolfsberg und von Hirschegg in der Steiermark
zu erwihnen,
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Asbest.

Der meist nur wenig biegsame und trotz groBerer Faserlinge zur
Anfertigunng von Geweben nur untergeordnet verwertbare Horn-
blendeasbest ist in den gesamten Alpen wesentlich hiunfiger als der
ausschlieBlich an Serpentin gebundene Chrysotilasbest.

Mit Talk vergesellschaftete Lagerstitten von Hornblendeasbhest finden
sich vielerorts an der Nordseite der Hohen Tauern, meist an der
Grenze von Griinschiefer zu Kalkglimmerschiefer, vereinzelt auch in
Serpentinen. An einigen Stellen werden bzw., wurden diese auch ab-
gebaut (Hollenzen im Zillertal, GroBbruck im Felbertal, Judendorf
im Fuschertal, Laderding bei Hofgastein). Auch die Serpentine der
Maireier Zone auf der Siidseite der Hohen Tauern enthalten viele
kleine Vorkemmen von zum Teil langfaserigem und weicherem Horn-
blendeasbest. Die besten Qualititen (iber 10cm Faserlinge) wurden
bisher auider Gosler- oder Gédsleswand SW Prigarten gefunden.

Abbauwiirdige Mengen von wertvollerem Chrysotilasbest wurden
bisher nur auf dem groBen Serpentinstock des HochgrdBen west-
lich Bottenmann festgestellt. Man kennt hier vorlinfig mehrere, weil
von einander entfernte Anreicherungszonen von groflerer Ausdehnung
und mit einem durchschnitttichen Asbestgehalt von 3—6 %. Die quer
zur Streckungsachse angelegten asbestfithrenden Khifte sind von
rechf unterschiedlicher Linge. Die ausgezeichnet biegsamen und reif3-
fesien Asbestfasern sind einige mm bis wenige cm lang und ‘wirr in-
einander verfilzt. Durch entsprechende Aufbereitung lat sich jedoch
ein hoherer Anteil an spinnbarem Asbest herausholen.

Schwerspat

Grofere Mengen dieses fiir die verschiedensten Industrien wichtigen
Rohstoffes werden derzeit nur aus dem althekannten Bergbau Gro B-
ko gl bei Brixlegg gefordert. '

Seit 1949 sind im Gebiete des Sonnwendsteins nahe der
niederisterreichisch-steirischen Grenze an einigen Stellen Schurf-
arbetien auf einen mehrere km im Streichen zu wverfolgenden Zug
von Barytlinsen, die lagergangartiz am Kontakt von Semmeringkalk—
Semmeringquarzit auftreten, im Gange. Der durchwegs zuckerkdrnige
Baryt zeigt selir wechselnde Machtigkeit und Qualitit.

Die hochwertigen Barytvorkommen auf dem Kitzbiheler Horn
sind schon lange bekannt. Auf einem etwa 4km und mehrere hundert
. Meter breiten Streifen sind zahllose Linsen und Nester von recht
unterschiedlicher Gréfe (Kluftaustillungen im paliozoischen Dolomit)
meist unregelmaBig verteilt. In der Gwink — im dstlichen Teil des
barytfithrenden Streifens — sind durch alte Baue 3 ubereinander
liegende Zonen von 0-5—2m méachtigen, zum Teil zusammenhingenden
Linsen auf grofere Entfernung im Streichen erschlossen. Die Qua-
litat dieses grobspitigen, reinweifien und schwach durchscheinenden
Baryts ist ganz ausgezeichnet; nach neueren Analysen fast 99304
BaS0,, wenig Kieselsiure und Eisen, keine schidlichen Beimengungen,
wie¢ Kupfer und Arsen. Es bhesieht die Absichi, diese fir die Her-
stetling pharmazeutischer Priparate hervorragend geeigneten Vor-
kommen wieder in Abbau zu nehmen.
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Diskussionsteilnehmer: Prof. Kober, Dr. Czermak, Dr. Beck-
Mannagetia

Walter E. Petrascheck, Leohen, Inkohlung, seismische
Wellen und Faltungsdruek.

Aul zweicrlei Weise ist bisher versucht worden, eine Vorstellung
von der Grofle der gebirgsbildenden Krafl zu gewinnen. Die eine
Gruppe der Uberlegungen ging von den Druckkriften aus, die im
Experiment nolwendig sind, um Gesleine plastisch zu verformen.
Nach den Versuchen von Th. von Karméans waren die Probekorper
aus Marmor gleichzeilig einem allseiligen und einem gerichteten Druck
ausgesetzt und dieser letztere betrug — in Abhéngigkeit vom ersteren —
bis zum Eintreten des Gesteinsflielens 2000—4000 at. Der Einwand
gegen die Ubertragung dieser Ergebnisse auf die Natur liegt im Faktor
Zeit, da die Materialkonstanten bekanutlich stark abhingig von der
Deformationsgeschwindigkeit sind.

Bei der zweiten Grupppe von Uberlegungen wurde irgendein Ab-
schnilt der Erdkruste als Gewdlbesegment oder als gebogene Platte
betrachlet und unter ziemlich willkiirlicher Annahme von Platten-
miéchtigkeil und Elastizilitskonstanien wurden Tangentialdrucke be-
rechnet, die bis in die Millionen von Afmosphiren gingen. Am besten
begrundct sind die Berechnungen von S. Kienow, der von der
Annahme von Plallen ausging, welc.he in eine nachgiebige Unterlage
cingebettet sind und geknickl werden; aus den gegebenen Falten-
dimensionen errcchnete er fir oberflichennahe Tektonik wie im
Ruhrgebiet und Schweizer Jura Faltungskrafte von 200—1000 at.

Der Verfasser hat kirzlich einen anderen Weg versucht unter Zu-
grundelegung der bekannten Tatsache, daff der Gehalt an fliichtigen
Bestondteilen bei Steinkohlen sowohl mit der Tiefe durch den Uber-
lagerungsdruck, als auch mit zunehmender Fldzfaltung durch den
tekinnischen Druck abnimmlt. Die Abnahme der flichtigen Bestand-
leile pro 100m stratigraphische Tiefe, d. h. also pro 25 at Belastungs-
druck, betrdgt nach den Erfahrungen in verschiedenen Steinkohlen-
revierenn im Durchschnitt 1-404, d. h. 199 Gasabnahme hedeutet
im Mittel 18 at Druck. Dieses MaB 1abBt sich nun auf Floze an-
wenden, welche die dnderung ihres Gasgehaltes in horizonlaler Rich-
tung dem tektonischen Druck verdanken. Beziglich der Diskussion
der dabei zu beachtenden {und durch geeignete Kohlenprohen auch
auszuschlieBenden) Feh]erquellcn, wie urspriingliche Zusammensetzung
der Fldze, wechselude primare Uberlagerung, heutige Tiefenlage der
Probestellen usw., sei auf die zitierte Abhandlung des Verfassers ver-
WICSET.

Faltung ist Knickung einer Plalte, welche in ihrer Langsrichlung
von einer Seite durch eine aktive Kraft beanspruchf wird, wihrend
dic Summe der Reibungskrafte auf der Unterlage dieser Kraft das
Gleichgewicht halt. Bei dieser Sachlage ist die Druckbeanspruchung
in der Nahe der Ansatzseite der aktiven Kraft am gréBten und nimmt
von dorl mit zunehmender Enifernung in der Langsrichtung der



47

Platte ab; im geologischen Bild: die Faltung klingt mit zunehmender
Entfernung von der Anschubseile aus.

Eshatsichnunergeben daflidie Abnahmeder flach-
tigen Bestandteile bei einem und demselben Fléz in
der Horizontalrichtung starker in den stark gefal-
leten Gebieten ist und schwicher inden schwach ge-
falteten. Der aus den Kohlenanalysen unter Zugrundelegung des
obigen MaBes (1¢p Gasabnahme =18 at) berechnete Druckgradient
pro 1000 m Horizontalabstand betrdigt in den slark gefalieten west-
Jichen Randteilen des Oberschlesischen DBeckens 80—100 at, in der
dstlicher gelegenen und schon flacheren Ostrauer Mulde sinkt er aut
40—-16 at. Im Ruhrgebiet, wo die Faltung von Siiden gegen Norden
ausklingl, wurde in der stark gefallelen Bochumer Mulde an der
Sutanitberschiebung ein Gradient von 72 at errechnel, in der ndrd-
lichen flacheren Emscher Mulde von nur 12 at pro 1000 m.

Um die absolute GraBe des Faltungsdruckes abzuschilzen, miissen.
wir ein Floz von gefalleten ins ungefaliete Gebiet verfolgen, in welch
letzterem seine Zusammensetzung dberhaupt nich! durch Tektonik
beeinflulit ist. Das Floz Katharina enlhalt in der nérdlichslen Mulde
des Rubrgebietes, der Lippce-Mulde, welche schon sehr flach ist,
durchschnilllich ciwa 36 o fl. Bestandteile; geht man im gleichen
querschligigen Streifen stdwiris, so enthdit es am Nordfligel der
Emscher-Mulde 270, am Sadiligel 2505, Der lektonisch bedingte Gas-
abfall betrdgt also 10—1205, was fir die Emscher-Mulde
eine absolute Druckbeanspruchung von 180—216 at be-
deuten wirde, {(Der Druckgradient pro 1000m betragt in dieser
breilen Mulde nur 12 at.)

Die so errechncten Werte des Faltungsdruckes erscheinen ziemlich
niedrig. Es wird auch — abgesehten von der Unzulanglichkeit des Floz-
analysenmaterials, das den fir eine einwandfreie Berechnung erfor-
derlichen Bedingungcn mur unvollkommen entsprichi — gerne der
grundsilzliche Einwand erhoben werden, da die Kohlenreifung mit
der Tiefe nicht nur aut den Belastungsdruck, sondern auch auf die
Temperatur zuriickzufihren sei und daB darum der verwendete Mal-
stab fir die Umrechnung von Gasgehalt in Druck unrichtig oder un-
sicher sei,

Die interessanlen Mitteilungen von H. Reich diber die Verkirzung
der seismischen Laufzeiten des Alpenvorlandtertiirs bei Annéherung
an den Alpenrand, welche als eine Folge der Gesteinskompression
durch den Anschub des Alpenkdrpers erkannt wurde, gibt den AnlaB,
das Merkmal der Gesteinsverdichtung durch Druck mach
dem gleichen Gedankenprinzip, wie die Inkohlung zur Berechnung
lektonischer Krafte zu verwenden. Dieses Merkmal hat gegeniiber den
Kohilenanalysen den Vorteil, daBl hier sicher kein Temperatureinflufl
miltspieien kann, und daB die seismischen Fortpflanzungsgeschwindig-
keiten hessere Durchschnitiswerte garantieren als Einzelproben. Der
Nachteil der Methode liegt darin, daB noch viel weniger systematisch
gesammelie Beobachtungen vorliegen, die fir diesen Zweck auswert-
bar sind.
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Vor allem mufl ein MaB fiar die Geschwindigkeitszunahme mit der
Tiefe, also mit dem Belastungsdruck gefunden werden.

B . B. Weatherby und L. Y. Faust (1935) haben die Fortpflan-
zungsgeschwindigkeit der longitudinalen Wellen in sandigen oder
schieferigen Schichlen verschiedener Formationen in verschiedenen
Tiefen aus zahlreichen Bohrléchern in Amerika féstgestellt und auch
graphisch dargestellt. Die Geschwindigkeit wichst meist linear mit
der Tiefe. (Nur beim Carbon wird die Zunahme bei grofler Tiefe
schwicher und auch beim Devon ist sie schwicher als bei allen
Jingeren Formationen, was eben heiflt, daB die Verdichtung nicht
belichig gesteigert werden kann.) Bei den fast parallelen Geschwindig-
keits/Tiefenkurven von Eozan, Kreide, Perm und Carbon (letzteres
bis 3000m Tiefe) zeigt sich eine mittlere Zunahme der Wellen-
geschwindigkeit von 130m/sec pro 100m Tiefe, also pro 25 at Be-
lastungsdruck. Ein Meter Geschwindigkeitszunahme be--
deutet also bei diesen Formationen rund 02 at Druck.

A L Smith und J. H. Wilson haben die Geschwindigkeiten in
normalen und in tektonisch beanspruchten Schichten in Utah ver-
glichen. Sie fanden nach Obertagebeobachtungen: beim Dakota-Sand-
stein der Kreide normal 2080 m/sec, beansprucht 3000 m/sec; bei ober-
carhonischem Tonschiefer normal 2440 m/sec, beansprucht 3020 m/sec;
bei Trias-Arkosen in einem Bolrioch normal 3050 m/se¢, beansprucht
in Ahnlicher Tiefe 4240 m/sec. Das bedeutet fiir den Dakotia-
Sandsteineine Geschwindigkeitsdifferenz von 900Se-
kundenme tern, also 180 at, fir den carbonischen
Schieferton 600 Sekundenmeter, also 120 at, fiir die
Trias 1200 Sekundenmeter, also 240 at Druckbeanspru-
chung. :

Besonders interessant sind die Festslellungen von H. Reich iber
die fektonisch verursachte Verkiirzung der Laufzeiten bei Anniaherung
an den Alpenrand. Am starksten ist diese Verkiirzung dori, wo das
Alpenvorland zwischen Béhmischer Masse und Alpen am schmalsten,
also am meisten gepreBt ist, das ist im westlichen Niederosterreich.
Dort hetragt die Laufzeit fir 4km nur 109 Sekunden, was einer
scheinbaren Geschwindigkeit von 3650 m/sec entspricht, wihrend dic
Normalweite firr derartige tertidre Sedimente der Schlierfazies bei
t-=2 Sekunden, bzw. v =2000m/sec liegen,

Es ist also in dem engsten Querschnitt eine tektonisch bedingte Ge-
schwindigkeitserhéhung um 1650 m/sec festzustellen. Aus den ameri-
kanischen Untersuchungen ergibt sich, daB die Geschwindigkeitszu-
nahme fir mittel- bis jungtertifre Sedimente pro 100m Tiefe im
Durchschnitt 70 m/sec betrigt. Daraus folgt, daff 1 Sekundenmeter
Geschwindigkeitszunahme einer Belastungsdruckzunahme von 035 at
entspricht. Die obigen 1850 m/sec bedeuten also 560 at
tektonische Druckbeanspruchung im Alpenvorland
bei Melk

Im schwibischen Teil des Alpenvorlandes im Querprofil der Iller
von Memmingen nach Kempten sinkt nach H. Reich die Lavfzeit
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far 4km von 1'5 sec auf 1 sec, bzw. steigt die scheinbare Geschwin-
digkeit von 2650 m/sec auf 4000 m/sec. Das erfolgt auf 45km von N
nach S, wobei die Geschwindigkeitszunahme iiber die ersien 40km
ganz linear ist. Aus dieser Zunahme von v um 1350 m/sec folgt unter
Zugrundelegung des obigen Mafles zwischen Memmingen und Kempten
ein Ansteigen des Faltungsdruckes um 450 at. Der Druckgradient
betragt also ca. 10 at pro 1000 m in Ubereinstimmung mit der flachen
Lagerung der Vorlandsmolasse. (Vgl. 12 at in der flachen Emscher-
Mulde!) Nimmt man auch hier eine Geschwindigkeit von 2000 m/sec
als Normalwert fir tektonisch nicht beanspruchtes Tertiar, so wiirden
die 2650 m/sec bei Memmingen eine Druckbeanspruchung von 230 at
ergeben, die sich siidwirts bis Kempten auf ahsolut 630 at erhdht.

Wir ersehen also aus diesen seismischen Werten ebenfalls einen
Faltungsdruck in gebirgsauBenseitigen Zonen von einigen hundert
Atmosphiren, ganz in Ubereinstimmung mit der Berechnung aus der
Inkohlung. Auch hier wire eine systematische Sammlung von Daten
im Hinblick auf das vorliegende Problem geboten, ebenso wie die An-
regung von H. Reich (1946) stirkste Beachtung verdient, aus labo-
ratoriumsmiBig beslimmten Anderungen des Elastizititsmoduls einer-
seils. und jenen horizontalen Anderungen anderseits die Grofle der
tangentialen Kréafte zu bestimmen.

An der Wechselrede beteiligten sich die Herren Lackenschwei-
ger, Kober, Hauser, Kiupper, W. Petrascheck, Torre,
Duhovnik, Rutten, Cadisch, Miller, und der Vortragende.

Wilh. Petrascheck mahnt zur Vorsicht, da die Gute der Kohle
auch in engem Zusammenhange mit dem Medium steht, in dem sie
sich gebildet hat. So stand das Reichenburger Floz unter dem Ein-
fluB von Seewasser, die Statzendorfer Kohle und auch eines im
Ostrauer Revier haben ein marines Dach und besitzen gute Qualitit.
Auch die Beschaffenheii der Tongesteine, ob sie aus Kaolin, Mont-
morillonit oder Glimmer der Hauptsache nach bestehen, ist von Ein-
fluB auf das elastische Verhalten..

Leo Waldmanu, Studien iiber dltere Eisenstein'baue im
nérdlichen Waldviertel.

Unler den vorbehaltenen Mineralen spielen im Waldviertel neben
Graphit die Eisenerze die wichtigste Rolle. Ihr Abbau in groflerem Aus-
maBe erfolgte erst im vorigen Jahrhundert, und zwar vorzugsweise
im nordlichen Teile, Diese Darstellung sliitzt sich besonders auf die
Angaben von Riepl (1822), Partsch (1824}, CZjiek (1849),
Lipold und Prinzinger (1851}, auf die Verdffentlichungen und
Bicher unserer Bergbehorden, soweit sie den Krieg aberstanden
haben, weiters auf die Topographien von Semmer und Wolny, auf
die Zusammenfassungen von d’'Elvert, Freh und auf die Berichte
der Handelskammern Wien, Budweis und Brinn. Die Arbeit
wurde unterstitzt von den Herren Hofrat Dr. K, Lechner (N.-O.
Landesarchiv) und. 0.9, Prof. Dr., O, Kihn, wofir ich ihnen herz-
lich danke. L : :
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Die Eisenerze finden sich als Magnetit im Skarne des Grundgebirges,
ats Brauneisenstein (Limonit) im Eisernen Hute kristalliner Schiefer
und Massengesteine, als Toneisenstein im Tertiir des Wittingauer
Beckens (Gmimnder Buchit) und auch als Oristein in tertiirem Sand.

Dic magnetitfihrenden Skarne sind buntgefleckte oder
gebidnderte Kalksilikatfelse mit Hedenbergit und basischem Feldspat,
ofl auch Granat und Skapolith. Das Erz liegt zwischen den iibrigen
Gemengieilen in einzelnen Kérnern oder zusammengeballt zn Nestern
oder Lagen bis dm-Dicke. Solche oft stark gefaltete Skarne slecken im
Moldanubischen Grundgebirge gerne als abgescherte Schollen, so in
der Glimmerschieferzone bei Windschau und Frain a. d Th,
bei Stockern (O Horn), in den grobflaserigen geaderten zwei-
glimmerigen Schiefer- und Mischgneisen bei Kottaun und Wolfs-
bae¢h, in den cordierilfithrenden Ader- und Perlgneisen bei Zop-
pans (Sadmahren), wohl losgelost vom Zuge der Augitgneise des
Hohen Stein am Ostrande eines besonders arg umgefiltelten, stofflich
zu Gfdhler Gneis gewordenen Grundgebirgsteiles, dann in den Peri-
gneisen und Amphiboliten bei Lindawu (S Raabs). Wegen der grofen
Entfernung der Fundstellen von den Hochdfen wurde das im Tagbau
oder in kleinen Schiichten gewonnene Erz nur als Zuschlag zu den in
der Nihe der Werke gegrabenen Ton- und Brauneisensteinen ver-
wendet und daher nur nach Bedarf und Frachtmdglichkeit gefordert

Die Brauneisensteine im Bereiche der kristallinen Schiefer
bilden den Eisernen Hut vornehmlich schwefelkiesreicher graphit-
haltiger Gneise, Marmore, Quarzile, Sie sind eingeschaltet den tief-
grindig zersetzien, rostschiissigen Gesteinen in dinnen Lagen, Linsen
und Knollen. Sie finden sich auch in stark verwitierten Serpentinen
zusamment mit Eisenkiesel. Am hiufigsten sind sie im Raume der
Graphit-Marmorzonen, so der von Drosendorf—Krumau—-
Artstelten, der von Dobersherg-—Allentsteig—Pdgg-
stall, der in der Glimmerschieferzone zwischen Frain—Messern—
Breiteneich. Im Streifen Neusiedl—Spitz—Aggstein sind die
hier dolomitischen Marmore infolge der heftigen Faltung in den bild-
sameren Graphit- nnd Adergneisen schlieBlich zu Schollen zerstiickelt.
Weiter im Westen finden sie sich gerne in Gneis wie auchy Granil,
tnd zwar im Bereiche kiesimprignierter Quetschzonen, die héufig
weilgehend zertrimmerte Gangquarze begleiten. Geférdert wurde das
Erz im Tagbau, in Stollen oder Schichten, die oft durch Strecken
verbunden waren.

Die braunen und rolen Toneisensteine stecken als */,—3dm
starke I.agen und Linsen im flach liegenden Tertidr des Witting-
auer Beckens und seines sidlichen Ausliufers der Gmiunder
Bucht beiderseits der Lainsitz. Es sind nach v. Eftinghausen
Moorerze mit zum Teil noch erhaltener Flora, gelegen im obersten
Teile der Tone unter wenige Meter michtigen, zum Teil lehmigen
Sanden und Schotiern. Nicht selten sind auch die fiber dem KErz
lagernden Absitze an der Basis zu eisenschilssigem Sandsfein und
Konglomerat verkiitet. Der Abbau erfolgte je nach der Tiefe des
TLagers obertags, in seichten Schichten oder auch Stollen ein-
fachster Bauart, oft ohne Verzimmerung. Die ausgebeuteten Gruben
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wurden verschiiltet und in der Nahe neue gegraben. Die sandigen Ab-
sitze In der Gminder Buchi und in der Fortsetzung ins Horner
Becken bergen baufig Streifen von Oristein. Ab und zu sind auch
sie abgebaut worden.

Die Bergbaue auf Eisenstein im nérdlichen Waldviertel gehorten
durchwegs Gewerken im siidlichen Bohmen und Mihren, und zwar
Franzens-, Josefs-, Theresien- und Wdlkingsthal; denn auch das Werk
Harmannschlag (SW Weitra) war — wenige Jahre nach seiner Er-
richtung — in den Besitz von Franzensthal gekommen und wurde erst
nach langer Zeit wieder verduBert. Diese Werke griffen auf das Wald-
viertler Erz, da die Gruben in der Heimat meist viele Stunden
schlechten Weges vom Hochofen enifernt waren. Unternehmungs-
lustige wie auch geschaftsliisterne, aber kapitalsschwache Private und
Herrschaftsbesitzer hatten namlich diese Hiitten in einer Zeit ge-
steigerter Nachfrage nach Eisen am Rande grofler Walder erbaut, so
wie man sie spiter nahe den Kohlengruben errichtete. Die Herr-
schaften wollten das damals unverkiufliche Holz ihrer riesigen ver-
kehrsentlegenen Forste gut verwerten, die anderen Unternehmer
(Berg- und Hiittenleute mit ihren (zeldgebern) billigen Brennstoff
haben, wihrend die Entfernung des Erzlagers vom Werke und sein
Gehalt in der Zeit des bauerlichen Frondienstes ziemlich gleichgiiltig
war. Wegen der Billigkeit des Holzes — damals 1794--1811 kostete ein
Klafter an Ort und Stelle 80 Kreuzer bis 1 Gulden — war man in
der Auslese des Erzes nicht wahlerisch, wenn nur das Gestein schwer,
dunkel war und rostig verwitterte. So lohnte sich sogar die Ver-
hiittung auch weit gelegener Erze mit einem Eisengehalt von 20—25
oder gar von kaum 1795. Nur bei Franzens- und Josefsthal waren
Werk, Gruben und Wald eine Zeitlang beisammen. Kalk und Zu-
schlagserze mubBiten auch von diesen Werken aus der Ferne geholt
werden. Dagegen zogen die Herrschaften im ndrdlichen Waldviertel
den Gewinn aus ihren Waldern durch Glashiitten und Eisenhdmmer,
wihrend solche auf der béhmischen Seite auBerhalb der Gratzener
Herrschaft nur wenig vertreten waren.

Die vier Eisenwerke waren kleine Anlagen, bestehend aus einem
Hochofen von 10—11m Hohe, einem Kupolofen fir Gufleisen und
meist 3 Frischfeuern zur Erzeugung von Stahl. Sie verfertigten unter
anderem Handelswaren (fir Bauzwecke und Hausgebrauch, landwirt-
schaftliche Gerate), die sie in der Umgebung absetzten. Thr Eisen war
wegen seiner guten, durch die Phosphorarmut bedingten Eigenschaften
gesucht und in ihrer besten Zeit verkauften es die Werke auch weiter
hinaus, wie nach Iglau, Wien, Prag und sogar nach Graz. Josefsthal
lieferte z. B. Bestandteile fiir die Prager, Podiebrader und Strakonitzer
Kettenbricke, aber auch fir die Franzensbriicke in Wien. In ihrer
Arbeit waren die Hiitten gebunden an die verfiighare Menge von Holz-
kolle und Betriebswasser aus den zu Teichen aufgestauten Bachen.
Lange kalte Winter, trockene Sommer oder zersiérende Uberschwem-
mungen hemmten sehr ihre Arbeitstihigkeit. Da der Holzschlag des
Waldschutzes halber nur dem Nachwuchs entsprechend erlaubt war,
konnten sie den spateren, infolge des Baues der Eisenbahnen
massierten Anspriichen des melallverarbeitenden Gewerbes nicht ge-

4%
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nigen und mubten sich auf den 6rilichen Absatz beschrinken. Unter
dem gesteigerten Bedarfe an Bauholz verteuerte sich der Brennstoff
immer mehr fiir die Hiitten. So zahlte man 1866 fur den Klafter an
Ort und Stelle bis zu 5 Gulden. Die Waldbesitzer verkauflen daher
ihr Holz wohlfeiler anderwarts und vernachlissigten lieber ihre
eigenen, weniger einbringenden Werke und gefihrdeten sie so aufs
schwerste in ihrem Bestande. Auch war die Férderung des an sich
geringwertigen Erzes inzwischen immer kostspieliger geworden durch
die hohe Grundablose bei dem flichenhaften Abbaue im Wittingauner
Becken, durch die groBe Entfernung vieler Gruben vom Hochofen und
durch die hoheren Lohne. Da sich in der zweiten Halfte des 19. Jahr-
hunderts mit der Verbesserung des Verkehrsnetzes und Fertig-
stelling der Hauptbahnen der Wettbewerb der groBen, technisch
hoher entwickelten, an der Kohle gelegenen Hitten immer starker
geltend machte, wurde hier ein Hochofen nach dem andern aus-
geblasen. Bei der groBen Empfindlichkeit dieser kleinen Unter-
nehmungen gegen alle moglichen Ereignisse in und auBerhalb ihres
Betriebes laBt sich aus den nackten Forder- und Erzeugungswerten
ohne nidhere Kenntnis von Einzelheiten nur wenig herauslesen.
Am regsten gegraben hat im nérdlichen Waldviertel das Eisen-
werk Franzensthal, gelegen an der einstigen Landesgrenze am
Reishache. Es wurde von Privalen 1794 errichtet und war dann fast
80 Jabhre im Besitze der Budweiser Familie T a s ¢ hek (IFranzensthaler
Eisengewerkschafl). 1804 lieB} es sich das Abbaurecht auf die Toneisen-
steine in der Gminder Bucht rechts der Lainsitzin Gy psa,Schwarz-
bach, Rottenschachen und Witschkoberg mit insgesamt
335 gr. niedungar. Grubenmalen (3,022.772m?) verleihen. Vier Jahre
spater erwarb es dazu die Fundstitten wesilich der Lainsitz in der
Gemeinde Beinhofen (Beinhofen Ort und St Wolfgang) mil
11+ 16gr. niedungar. GrubenmaBen (992.552 4 1,443.712m?). Mit
diesen kaufte es auch das seit 1801 bestehende Eisenwerk Har-
mannschlag samt seinen 0brigen Gruben. In diesem kleinen
Werke waren neben den Beinhdfener Toneisensteinen nur sehr
geringwertige Erze verschmolzen worden: so die mehr oder weniger
verwiiterten, mit Kies impragnjerten, zum Teil verquarzten Mylonite
und Begleiter der Gangquarze beim Brennerhofe, in der Gemeinde
Angelbach, bei Hirschenwies und Langfeld, vermutlich auch die von
Riepl erwibhnten,im Bereiche der Vitiser Stérung zwischen Hohenau
und Sdaflenbach, bei Gr. Globnitz nordlich Zwett]l, beim Neuwirtshaus
unweit Rosenau. Vielleicht gehorte auch der einstige Bergbau im
Eisernen Hute graphitfiilhrender Gesteine in Nd. Grimbach bei
Rastenfeld dazu. Der Abbau des bei Weitersfelden im Miihlviertel fir
dieses Werk gewonnenen Kinzigits — wohl der Forlsetzung des Zuges
der Cordieritgneise von Rauhenddt —, wurde von Franzensthal bald
nach 1823 eingestellt. Damals scheint man auch die Forderung aus
den unergiebigen Gruben des Harmannschlager Werkes aufgegeben
zu haben. SchlieBlich wurde diese Hitte mit einer Grube (westlich
davon) ‘1843 an die Landgrifin Carcline von Fiarstenberg ver-
aubert. Franzensthal belielt von den einstigen Bergbauen Harmano-
schlags nur den um Beinhofen. Trotz des Besitzwechsels ist. hier der



53

Schmelzhelriebh nicht mehr erneuert worden, nur die Himmer ar-
beileten weiter, aber mit fremdem Eisen (Mitt. v. Ing. F. Kasm an-
huber). 1882 wurde das Werk endlich aufgelassen.

AuBer in der Gminder Bucht grub Framnzensthal auch im
wesllichen Teile des Wittinganer Beckens auf Toneisensteine. Als Zu-
schlag fir diese verwendete es den kristallinen Kalk von Waidhofen
und Scheideldorf bei Allentsteig. Gattiert wurden sie mit Magneteisen-
erz aus eigenen Gruben, und zwar seit etwa 1821 aus einer in der
Gemeinde Wolfsbach (80 Drogsendorf), wo Partsch einen 13m
tiefen Schacht und eine 19m lange Strecke befuhr. Wegen der
schwachen Machligkeit der wenigen Erzbinder und des stindigen
Wasserzudranges wurde dieser Bergbau um 1841 stillgelegt. 1827 er-
warb das Werk das Abbaurecht auf den Magneteisenkarnbei Lindanu
(1 DoppelgrubenmaB = 90.232m?), Beim Besuche Lipolds waren
auf dem Erzhiigel mehrere Lingen und Réschen zur Ausrichiung des
Lagers gezogen. Spiter wurden 3 Schichte bis 12m hinunter ab-
geteuft (Siegmund). In den Krisenzeiten, wie 1868—1871, ruhte
hier der Betrieb vollig. Nach der Aufgabe von Wolfsbach bebaute die
Eisenigewerkschaft von 1843 an das reichere Magneteisenerz im Skarn
von Kottaun (Lehenberg, Hihnerkoppel, Arzbeng: 3 Grubenmale =
135348 m?) und etwa 3 Jahre danach auch die Skarnlagerstatte von
Stocekern. Doch wurde hier die Forderung wegen zu geringer Er-
giebigkeit des Erzes schon 1849 eingestellt. CZjZek fand die Grube
bereils verstirzt.

Wegen der schlechten Lage der Eisenerzeugung in der zweiten
Hilfte der Fiunfzigerjalne muBte Franzensthal den in der Gminder
Bucht hereils mach Erdweis, Tannenbruck und Gund-
schachen ausgedehnten Abbau auf die Gegend der alten Fund-
gruben in den Gemeinden Rottenschachen, Beinhofen (St Woll-
gang}, Schwarzbach, Witschkoberg beschrinken und wegen
der groBen Enlfernung auch Kottaun aufgeben, also seine 126 Mabe
(5,684.616 m?) im Jahre 1860 im folgenden auf 14 (631.624m?) im
damaligen Niederdsterreich verringern. Im Wiltingauer Becken selbst
behielt es nur die Baue in den Gemeinden Dunajitz, Libin, Wlachno-
wilz, Mladoschowitz und beim RKunahofe mit 15 Grubenmalen
(876.740m2), stellte aber hier etwa 1868 die Forderung ein. In
Lindau wurde erst wieder wahrend der Besserung des Eisenmarkles
{1871—1874) gegraben. Dank der ginstigen Lage der Gruben in der
Gmander Bucht zum Werke fiberstand Franzensthal auch die Stérung
in der Eisenwirtschaft wihrend der zweiten Halfte der Sechziger-
jahre. Aus diesen Bauen hal es zwischen 1854 und 1873 etwa 150.000 g
Toneisensteine gewonnen,

. Doch in der anhallenden Not nach dem Krach von 1873 — einer
Folge des damaligen ungesunden Unternehmungsdurstes®*) — stellte

*) S0 war z. B. der Franzensthaler Eisenwerksdirektor Josef Schier gleich-
zeitig Landtags- und Reichsraisabgeondneter, Prisident der Budweiser Han-
delskammer, Betriehsleiter des Braunkohlenbergbaues Komnsek, Besitzer der
gra hitberghaue Ober Edlitz und Ranzles bei Waidhofen und Kaufmann in

weis,
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das Werk im folgenden Jahre auch in Niederdslerreich die Férderung
ein und legte 1878 den Schmelzbetrieh slill. Zwei Jahre spiter wurde
das Werk aufgelassen und die Eisengewerkschaft geldschl.

Das zweite im Waldviertel schiirfende Eisenwerk Theresien-
Lhhal am Abflusse des Aspteiches in der einstigen Herrschaft Neu-
bistritz war 1810/1811 von der Grafin Theresia von Trauwtmannsdorf
nur zwecks gewinnbringender Verwerlung des Waldes errichtet
worden; denn die daza gehdrigen Gruben lagen von Anfang an weit
weg von der Hiitte im Wittingaver Becken und in Mihren. Einige
Jahre spiter erwarb der seit 1816 neue Besitzer der Herrschaft Anton
Freiherr von Hochberg und Hennersdorf auch noch das Eisenwerk
Wolkingsthal bei Zlabings mit seinen Bergbauen hinzu. Theresienthal
bezog nun das Magneteisenerz zur Gattierung seiner Ton- und Braun-
eisensteine meist aus Zoppans in Stdméhren, wihrend Woélkingsthal
sich das seine gewohnlich aus dem ihm ndheren Kottaun holte. Das
Fehlen ergiebigerer Lager in der Nihe upd die Erschopfung vieler
Abbaustellen zwangen, immer wieder nach neuwen Vorkommen aus-
zuschaunen. 182371824 schiirfte der Hittenbesilzer nach Parfsch
im Eisernen Hute der Graphitgesieine westlich Waidhofen mittels
zweier Schiaclte und beim Markte Thaya. Damals forderte er auch
den Ortslein in den groben Sanden von Zierings bei Ollenstein am
Kamp. Doch war diese Grube beim Besuche CZjieks (1849) bereits
aufgegeben. Als Gattierung wurde kurze Zeit sogar der Nadelpor-
© phyrit bei Kloster abgebaut (Hauer und Fotterle) In der Zeit
besonders groilen Eisenhungers (1854/1855) besall Theresienthal im
Wittingauer Becken 12 grofie Grubenmafie. Da aber in der Folge
die Nachirage erschlafite, Bergbau und Hiitte wegen der hohen Holz-
preise und der grofen Entfernung der Gruben keinen Gewinn mehr
abwarlen, wurden 1857 Hochofen und Gruben nach dem Ableben der
Besitzerin Maria Freifrau von Riese-Stallburg, geb. von Hochberg, auf-
gelassen. Nur die Hammer arbeiteten noch etliche Jahre weiter. Die
letzten 5 GrubenmaBe im Witlingauer Becken wurden den Eisen-
werken Josefsthal und Gabriela (bei Deutsch-Beneschau) abgetreten.

Das Fisenwerk Wolkingsthal am Kriuteringbache (N Zla-
bings) wurde 1810 von Vinzenz Euseb ZeBner Freiherrn von Spitzen-
berg zusammen mit dem Besilzer der Herrschafi (Béhm.-Rudoletz),
dem Geologen Gregor Graf Rasumofsky, errichtet. Doch tral
dieser bald aus dem Unlernehmen ans. Auch dieses Werk
mubfe seine Rohstoffe aus weiter Ferne holen. Seit etwa 1810
besaft es ein Grubenfeld (2 DoppelinaBe) auf den Magnetitskarn von
Zoppans. Dazu erwarb der ncue Gewerke Anton Freiherr von
Hochberg eltwa 1817 mnoch 1 GrubenmaB (45116 m?) auf das
gleichartige Erz von Kotiaun, in dessen Nachbarschaft etliche
Jahre spiter auch Franzensthal grub. Eine Zeitlang wurde mach
Riepl der Eisenopal der Herrschaft Rudoletz = mitverhiiltet,
vielleicht auch der von Rasumofsky beschriebene bei Dobers-
berg. Ende der Zwanzigerjahre dehnte das' Werk seinen Abbaubereich
tief nach Mihren hinein aus (Qualkowilz, Petrowitz, Schaschowitz,
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Jakobau, Roschitz mit insgesamt 5 Grubenmaben), In Kottaun forderte
es von 1856—1858 rund 23.000¢ Erz. Mit der Auflassung des The-
resienthaler Hochofens (1857) wurden die entlegenen Baue der kurz
zuvor gegriundeten Rossitzer Eisenhiittengewerkschaft verkauft, nur
Zoppans und Kollaun zuriickbehalten, doch 5 Jahre spiter beide
Gruben mit dem Werke an diese Gewerkschaft verduBert, die den
Hochofen stillegte. 1863 tibernahm Josefsthal die beiden Felder. Aber
auch die Rossitzer Eisenhiittengewerkschaft konnte sich 1873 in dem
grofien Umfange nicht behaupten und mufBte ihren rdumlich aus-
gedehnlen Bergbau aufgeben. :

Das Eisenwerk Josefsthal der Herrschaft Chlumetz am
Auslaufe des Stankawer Teiches wurde 1796 vom Grafen Franz
Johamn von Fanfkirchen gegrindet. Im letzten Jahrzehnte seines Be-
standes gehirte es dem Thronfolger Erzherzog Franz Ferdinand. Is
war das grofite und leistungsfahigste unter allen sidbohmischen
Werken. Lange Zeit forderte es im Raume seiner Obrigkeit um
Hammerdorf, in der Gemeinde Klikau w a. O. Bis 1850 grub
es auch Braun- und Toneisensteine am Rande des Budweiser Beckens
bei Rudolfstadt (Hlinz, Bucharten, Gutwasser). Doch etwa von 1840
an lag der Schwerpunkt des Abbaues im Westteile des Wittingauer
Beckens. In der Zeit stirkster Nachfrage nach Eisen (1855/1856)
besafl es da insgesamt 56 groBe GrubenmaBe. In den folgenden un-
ginstigen Jahren schriankte es seinen Bergbau ein. Von der Holznot
war das Werk zwar weniger betroffen, da es seinen Hochofen und
die Gieflerei groBenteils mit Torflohle leizte, Aber die weite Ent-
fernung der Erze und ihre geringe Ergiebigkeit verteuerten sehr die
Eisenerzeugung und so forderte es trotz der Ubernahme einiger
Theresien- und Wolkingsthaler Felder (wie Kottauwn wnd Zop-
pans) von 1866 an wegen der davernd unginstigen Lage des Eisen-
marktes aus den eigenen Gruben in Sudbohmen (Wrizau, Dunajitz,
Lhota, Petrowitz, Slowienitz, Stiepanowitz} nur mehr gelegenilich.
BloB aus Kottaun wurde '\{agnetelsenstem als Zuschlag fir gekauftes
Erz zugefibrt, wiahrend Zoppans stillag. Aber seit 1870 verhiiftete
Josefsthal nur mehr fremdes Erz. 1878 wurde der Hochofen kali
gestellt, der Bergbau in Kottaun gefristet und 1885 geldscht, einige
Jabre hernach auch das letzte GrubenmaB in Béohmen {Wrizan) auf-
gegeben und 1893 der Hochofen abgetragen.

Damit endete der Bergban auf Eisensteine im nordlichen Wald-
- viertel und im benachbarien Teile von Béhmen und Mdhren. Heute
zeugen nur mehr fberwachsene Halden und Pingen, Anhaufungen
vont Erzlesesteinen von der einstigen Tiatigkeif der Bergleute im
vorigen Jahrhundert. Zwar sind auch spater AufschluBarbeiten im
Bereiche der alten Grubenfelder unlernommen worden, ein Abbau
hat aber nicht mehr statigefunden. BloB im sddlichen Wald-
viertel in der Wachau hielt sich der Bergbau auf Eisensteine mit
Unterbrechungen bis nach dem Ende des ersten Weltkrieges.

An der Aussprache belelhgten sich die Herren Duhovni k Ki irn-
bauer und der Vortragende. :
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Oskar Schmmidegg, Die Stellung der HallerSalzlagersiiite
im Bau des Karwendels®) (Siehe Tafelbeilage: Querver-
biegungen im Gebiete des Halltales.)

‘Bei den geologischen Aufnahmen im Halllale, die far die General-
direktion der Osterreichischen Salinen durchgefiihrt wurden, gelang
es besonders durch Anwendung der neueren gefligekundlichen Me-
thoden, wie sie von B. Sander an der Universitit Innshruck be-
grimdet wurden und seither immer mehr Eingang in die Geologie
finden, zu neuen Ergebnissen zu kommen, die wesentlich uber das
bisher Bekannte hinausgehen.

Wihrend diese Methoden bisher mehr auf die stark verformten
Gesteine der Gneis- und Schieferzonen angewendet wurden, ist hier
versucht, sie auch auf die relativ starren Kalkgesteine anzuwenden,
wie dies bereils von F. Fuchs im Nachbargebiel geschehen ist,
sowie von A, Rutiner im Lunzergebiet und F. Karl am Hoch-
konig durchgefihrt wird.

‘Man kann nun entweder, wie es zunichst hier geschehen isl, von
den sedimentéren Schichtflachen ausgehen und aus ihren Verstellungen
auf die Verformungspliane schlieBen oder die Kluftsysleme einmessen
und sle verwerten, was auch schon begonnen wurde und in einer
weiteren Fortselzung der Arbeit zu Worte kommen wird.

Gleichzeitig bot der untersuchte Bereich die Maglichkeit, die Salz-
lagerstitte einzubeziehen und dadurch innerhalb eines verformien
GroBbereiches ein auBerordentlich teilbewegliches Material neben
den starren Kalkplalten des Karwendels zu behandeln.

In beiden finden sich die Auswirkungen gleicher Verformungs-
plane, sowohl im Kalkgehirge, als auch in der Salzlagerstitte.

Die grundlegende genauere geologische Aufuahme war 1898 von
O. Ampferer mit W, Hammer durchgefithrt worden, wobei
Ampferer E-—-W-streichende GroBfaltenziige und bald auch einen
grobzigigen Deckenbau feststellen konnte. Dabei war ihm schon ein
Sebhwanken im Einfallen der Gewdlbeachsen aufgefallen, womit ein
Querstreichen mit allerdings nur geringem Einfallen verbunden war.

Bei eingehenderer Betrachiung der Siidseite des Lavaischer und
nach mehreren Begehungen dieser aus recht einférmigem Weller-
steinkalk bestehenden und dabler bisher nicht ndher untersuchlen
Gebicte zeigte es sich, daB hier steileres Querstreichen nach ver-
schiedenen Richtungen vorliegt. Eine genauere Verfolgung mit Ein-
messen der Schichtflichen deckte schilingenartige Verbie-
gungen in drei Bereichen auf: Am Lavatscher, an der Speckkar-
spitze und im unteren Teil der Betlelwurf-Sidseite.

Da tiberblickbare und einmeBbare Faltenachsen innerhalb des Kalk-
gebietes nicht vorhanden waren, wurden, um die Achsen dieser Ver-
biegungen und damit das Bewegungsbild der Verformung zu erhallen,
die sedimentéren s-Flichen in ein flichenireues Diagramm eingelragen,
wobei ihre Pole einen etwas gestreuten Giirtel mit mehreren Maximas

*} Die ausfithrlichere Arbeit mit Karten, Profilen und Literaturangaben ist
unter gleiclrem Titel inzwischen im Jb. d. Geol. B.-A. 1951 (Festband),
8. 159, erschienen.



LY

beseizien. Aus den Schniltlinien dieser Flachen, hzw, als Achse des
Giirtels 1a8t sich dann die gesuchte Achse der Verformung finden. In-
folge der Streuung ergaben sich (bezogen auf die f-Maxima) mehrere
nahe, um die N—S-Richtung schwankende 3-Richtungen (vonN 35° W
bis N20*E}, von denen besonders die Richiung N 30°W betont ist,
ferner noch N 10°W und N 20°E. Das Einfallen dieser Achsen ist
enlsprechend dem allgemeinen Einfallen im Sidfitigel des Lavatscher-
Gewdolbes nach S gerichitet.

Im saiger stehenden N-Fligel des Gewdlbes fehli jede entsprechende
Querverbiegung. Thre Auswirkungen dirften sich aber bei genaucrer
Untersuchung an den Kliiften festsiellen lassen.

Zur Untersuchung der Salzlagerstatte konnfen mit groflem
Vorteil die ausgezeichneten, beim Bergb&u crliegenden Lagerstatten-
karten und Profile, die Schauberger vor wenigen Jahren auf-
genommen hai, verwendet werdeu.

In dem durch die vielfaltigen Gesteine stark inhomogenen Gesieins-
paket des Salzlagers lassen sich ihrem tektonischen Verhalten nach
die Gesteine in grober Ubersicht in 2 Gruppen ordnen:

1. Das eigentliche Haselgebirge mit seinen verschiedenen,
von Schauberger unterschiedenen Abarten und seinen Einlage-
rungen von Kernsalz, Gips und schmalen Anhydritschniren. Es ist
hochgradig leilbeweglich und reagiert auf geringe Beanspruchungen.
Besonders gilt dies fir das Kernsalz, was sich an schonen Falien-
bildern ersehen laBt. Sonst sind aber B-Achsen im eigentlichen Hasel-
gebirge wenigstens mit freiem Aunge kaum zu beobachien, oft auch
s-Ilachen kaum erkennbar.

2. Die andere Gesteinsgruppe wird durch die groieren Anhydrit-
Massen und -Lagen gebildet, wie sie im Haller Salzgebirge ofl in be-
deufenden Michtigkeiten vorkommen. Der Anhydrit weist darin ¢ben-
falls Anzeichen einer betrichtiichen Teilbewegung in Form intensiver
Verfaitungen auf. Anderseits verhilt er sich dem Haselgebirge gegen-
iber auch als slarre Masse. Auch innerhalb des Anhydrits kommen
oft tektonische Breccienbildungen vor, was wohl mit dem wech-
selndem Gehalt an Dolomit zusammenhidngen dirfte.

Die an den Falten vor allem des Anhydris einmeBbaren B-Achsen
— die innerhalb des Haselgebirges, hauplsichlich im Kernsalz ge-
messenen B-Achsen zeigen dieselben Verhaltnisse — weisen verschie-
dene Richiungen auf, die im Diagramm ausgeprigte Hiulungen er-
kennen lassen. Es sind einerseits Verfallungen nach den Richtuungen
NG'W und NT70°E, deren B-Achsen man als Lingsachsen be-
zeichnen kann, da sie mit dem Sireichen im einzelnen und der ganzen
Lagerstiite parallel gehen. Anderseits eine durch besonders intensive
Verfaltung und ein stirkeres Maximum ausgeprigie Richtung N 30°' W
und weniger betont andere nahe win N—S liegende Richfungen, wie
N14# W, N1 E und N 3(° E, die als Querachsen mit Umstellung der
Streichrichtungen zonenweise dem hereits nach den erwihnten Lings-
achsen durchbewegten Gestein aunfgeprigt wurden.

Diese Richtungen stimmen in der Richtung mit den Achsen der
Querverbiegungen in dem gerade dariber liegenden Lavatscher Massiv
recht genau Uberein, bis auf das Einfallen, worauf noch zurickzu-
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kommen ist. Auch im Haselgebirge fand sich die Richtung N 30°W,
allerdings weniger ausgeprigl und untergeordnet wieder.

Da in der Hauptmasse des Haselgebirges B-Achsen nur vereinzelt,
also fir die statistische Auswertung in zu geringer Zabl aufireten,
wurde versucht, sie aus den Lagen der s-Flachen durch Konstruktion
deren Schrittlinien als p festzustellen, wobei neben eigenren Messungen
die Lagerstattenkarten von Scbauberger ausgewertet wurden.

Der Form nach weist die Lagerstitte in ihrem Verlauf eine starke
Krimmung auf, indein der W-Fliigel ein Streichen N 70° W besitzt,
wihrend der Ostfliigel ungefahr N-Streichen hat. Trotz der Ubergiinge
im Slreichen liegt aber keine einfache Biegung vor, sondern es ist
jeler Lagerstittenteil nach eigenen, dem Streichen ungefalir ent-
sprechenden B-Richtungen durchbewegt.

Im Westfeld ergaben sich infolge des ziemlich gleichmiligen Ein-
fallens nur aus Teildiagrammen undeutliche N 70° E gerichtete Achsen
neben Steilachsen. Im Osifeld hingegen besetzten die Flachenpole
einen ausgesprochenen Giiriel, der deullich gespalten ist, so dal also
zwei gelrennte - Achsenrichtungen vorliegen (N 60°W und N 34°W).
Diese Richtungen setzen sich auch nach S in den Hauptdolomit der
Zunterképfe (Lechtalerdecke) fort.

Far die Krimmung des Haselgebirgszuges, der mit einer auffallenden
Ausbuchtung nach ENE verbunden ist, 1aBt sich aus den B-Rich-
tungen N 24°E im Mittel feststellen, was darauf schlieflen 1Bt daB
die tlache Ausbuchtung vorwiegend auf Rewegungen ENE beruht.

IFast steis werden diese konstruktiv ermittelten p-Richlungen durch
reelle B-Achsen als Verfaltungen von K{‘lnsalz usw. innerhalb des
Haselgebirges bestiitigt.

Im allgemeinen ist das Haselgebirge vorwiegend nach B-Richiungen
verformt, die eine Abhingigkeit von der Gestallung der Umgebung,
der Begrenzung der Lagerstilte zeigen. Das stark teilbewegliche
Haselgebirge ist wahrscheinlich als Teillappen einer tiefer gelegenen
Salzgebirgsmasse zwischen die wie feste Backen wirkenden Kalk-
schollen emporgepreBt worden. Es zeigt in seinem Gefiige die Ein-
spannung in seine Umgebung, aber keine Tektonik des freien FlieBens.

Wenn wir nun kurz die Vorginge nach ilremn zcitlichen AD-
lauf zusammenfassen, so tritt zunidchst der schon von Ampferer
. beschricbene Gewdlbebau hervor. Es sind Gewdlbe und Mulden mit
Ostwest-Achsen, dic hier schwach nach W einsinken. Sic steben in
enger Beziehung zum Deckenbau.

. Das zweite wesentliche Element in der Verformung sind die Quer-
verbiegungen und -verfaltungen. Es sind mehrere um N—S liegende
Achsen lestzustellen unter Betonung der Richiung N 30° W, die auch
in der Salzlagerstatte besonders hervortritt.

Bei letzteren sind entweder verschicdene Bewegungspline denkbar
oder ein Haupthewegungsplan mit einer ungefahr E—W gerichteien
Bewcgung, der aber értlich durch Inhomogenildlen abgelenk{ wurde,
wie es sicher auch in Bezug auf die Neigung der B-Achse anzunehmen
ist; denn der Krafteplan mil den wohl horizontal liegenden Achsen
der Bewegung konnte die relaliv starren S-fallenden Kalkpilatten nur
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mit schrig liegender Achse vorbiegen. Es liegt also in diesem Falle
eine raumunstetige Verformung vor.

Die Querverfaltungen konnen als Auswirkungen einer Querdehnung
angesehen werden, die zu einer Verformung mit den senkrecht dazu
liegenden Achsen gehort (B’ LB). Es wiren dies die tatsichlich inner-
halb des Anhydrites vorkommenden Achsenlagen N 60° E und N 70° W.
Sie sind hier auch im Kalkgebirge untergeordnet zu finden, wie am
Ausgang des Bachofenkares, an der Sidseile des Bettelwurfes (nach
einem in der Arbeit noch nicht verdffentlichten Diagramm) und in
der Streichrichtung der Wildangerscliolle. In weiterer Verbreitung
lkommt sie aber auBerhalb des ecngeren Arbeitsgebietes im Unter-
inutal vor.

Diese Querverfaltungen mit den Achsen N 30° W bis N 20°E sind in
den Ostalpen weit verbreitet, In den Zentralalpen, besonders der Grau-
wackenzone, auch schon lange bekannt und werden in neueren
Arbeiten immer mehr fesigestellt vnd untersucht (Tuxer Voralpen,
Tauernhiille, steirische Graunwackenzone).

Auch in den nérdlichen Kalkalpen, wo sie Ampferer in Einzel-
tallen schon lange erwahnt hat, tritt ihre Bedeutung immer mehr
hervor, wie z. B. im auffallenden Knick N'W des Achensees (nach
Fuchs) oder im Lunzer Gebiet (Ruttne r)

Im Hallial zeigt sich nun die Querfaltung in einer ortllch besonders
ausgepragten Form, die wahrscheinlich durch einen besonders nach-
giebigen Untergrund bedingt ist, nimlich den hoch teilbeweglichen
Gesteinen des Salzgebirges, die ja auch gleiche Beanspruchung zeigen.
Ein Beweis hiefiir zeigt sich im Aufireten von Haselgebirge in einer
Kiuft an der Sidseite des Beftelwurfs.

Von den vielen jingeren Bewegungsflichen spiell die sogenannie
Halltaler Stéorung eine groBere Rolle. Es ist eine im grolen,
ungefahr E—W-streichende Bewegungstliche, an der wie bei der
Inntallinie der nédrdlich angrenzende Teil gegeniiber dem siidlichen
abgesunken ist. Dadurch kommt die an sich tiefer gelegene Lechtal-
decke im S in gleiche Hoéhe wie die Inntaldecke zu liegen und
‘schneidet deren Faltenziige schrag ab. Beim Torl liegt auch noch eine
kleine Deckscholle von Inntaldecke auf.

Auf diese Weise lassen sich aus dieser Arbeit auch fir den Bau
und die Gestalt der Lagerstatte selbst weitere Folgerungen ziehen. Es
werden damit Hinweise und exakle Grundlagen gegeben, die fiar
weilere Planung und AufschluBarbeiten im Lagerstittenbereich werl-
voll sein werden.

Diskussionsteiinehmer:

Dipl-Ing. O. Schauberger: Dankt im Namen der Salinenver-
waltung dem Vortragenden. Geologische und lagerstittenkundliche
Uniersuchungen konnen sich gegenseitig nicht entbehren. Die Unter-
suchungen sind deshalb von grofier Bedeutung, weil damit die Fori-
setzung der Lagerstitte in die Tiefe erkannt wurde, wie auch die
lagerstittenkundlichen Untersuchungen des Diskunssionsredners er-
geben haben. Es wird vor allem ein Ausban der W-Seite der Lager-
statte in Angriff genommen werden, da sich das Lagerstittenbereich
nach dieser Richtung erstreckt. Geoelekirische Untersuchungen haben



60

ergeben, daB ein Absinken der Lagerstilte gegen W zu erwarten ist.
Abgeschen von der Ausdehnung gegen W kann auch eine gegen O
und eine Umbiegung gegen N zu erwarten sein.

Dr. H. Flagel, Graz: Es gibt Querstrukiuren (N—S8) im Grazer

- Palaozoikum und im Mesozoikum von Fischbach. Zwei Generalionen
von N-—S-streichenden Beta-Achsen, getrennt durch eine O—W-sirei-
chende B-Achse, so dafl bei Flichen- und Achsengefige mit N—S-
Streichen doch nicht alle N—S-streichenden B-Achsen zusammen-
gelegt werden kdnnen.

Dipl-Ing. O. Schauberger, Hailslatt: Ahnliche Bezichungen der
Querstérungen treten auch im Hallslitier Salzbergbau auf.

Dr. A, Ruttner: Diese verschiedenen Achsenrichtungen scheinen
in den Kalkalpen regionale Bedeutung zu haben. Aus dem Vortrag des
Diskussionsredners wird man eninehmen koénnen, daB in seinem
Aufnahmsgebiet N—S-B-Achsen, sowie die Richtung N 70°0 und
N 30° W eine bedeutende Rolle spielen.

Dr. P. Beck-Mannagetta: Auch im Kristallin der Koralpe
lassen sich wie im Grazer Paldozoikam zwei Generationen von
N—-S5-B-Achsen getrennt durch eine NW-B-Achse feststellen. Es lassen
sich daher nicht alle B-Achsen vermutlich im Mesozoikum feststellen.

Vortragender: Bei dem Vergleich gleichgerichteter B-Achsen
hat man wvorsichlig zu sein, da dieselben Richtungen wiederholt ani-
leben kémnen, Im Haller Bergban sind die Querachsen als einwand-
frei jinger als die O—W-B-Achsen des Karwendelgebirges anzusehen.

Dipl.-Ing. O. Schauberger: Die Querachsen des Hallstilter Berg-
bauves sind nicht jiinger als der Salzauftrieb.

Rudoli Grill, Cber den Stand der Erforschung der dster-
rcichischen Tertidrbecken.

Unser Bild vom geologischen Aufbau der (erliiren Becken Osler-
reichs hat sich in den letzten Jahrzehnten sprunghaft erweitert. Zu
dea rein akademischen Untersuchungen gesellie sich die praklisch
ausgerichtele Forschung, die ein in Osterreich frither unbekanntes
Ausmall annahm. Beide Arbeitsrichtungen sind engslens miteinan-
der verknipft und befruchlen sich gegenseilig. Osterreich hal die
Entdeckung seiner Erddlfelder der angewandten Wissenschaft zu
danken; denn es waren nur wissenschaftliche Methoden, die zum
Erfolg fahrten. Im nachfolgenden wird nun versuchl, einen kurzen
charaklerisierenden Uberblick iiber den Stand der Erforschung der
Molassezone, des Wiener und des Grazer Beckens zu geben.

Im osterreichischen Alpenvorland ist das Oligozidn in der marinen
Schilierfazies in bedeutender Michtigkeit (Wels 650m) vertreten. Mit
sandigen, teilweise auch brackisch-limnischen tonigen Ablagerungen
(Linzer und Melker Sande, Pielacher Tegel unsw.) liegen die Bil-
dungen dem Untergrunde auf. Soweit stratigraphisch undeuhg ver-
weribare Fossilfunde vorliegen, verweisen sie den Oligozinschlier
und seine Basalbildungen ins Kalt. Rupel kann in den tieferen, dem
Alpenrand genaherten Beckenanteilen, wo ¢s noch an geniigenden
Bolhrungen fehlt, moglicherweise entwickelt sein. Die Frage einer
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Aquitanvertretung im ober- und niederdsterreichischen Molasse-
bereich ist vorlaufig nicht eindeutig zu . beantworten. Die Molier
Schichten des Horner Beckens gehoren nach den meueren Unter-
suchungen wvon O. Kihn, A Papp und G Toth  sicher ins
Burdigal.

Der das Burdigal (Halier Schlier) und tiefere Helvet (Robulus-
Schlier} umfassende Miozanschlier scheint nicht nur in sandigen
Basisbildungen des Untermiozins Phosphoritlager zu fihrén, son-
dern diese scheinen ortlich auch an Sande der Helvetbasis gebunden
zu sein. Es fihren die Schliermergel der Taufkirchener Bucht die
Robulus-Fauna, und sie liegen mit reichlich glaukonitfithrenden
Sanden, mit denen sie durch Uberginge und Verzahnung verbunden
sind, dem Untergrunde auf. Der Haller Schlier fehlt und es scheint
auch kein Aquivalent dafiir ‘vorhanden zu sein. Im Bereiche des
Schwerdlfeldes Leoprechting liegt der Robulus-Schlier mit einer we-
nige Dezimeter méchtigen Blockmergelschichte dem Oligozin auf.
{n der Bohrung Innviertel 1 SE Leoprechiing, NW Andorf, lagert der
Schlier mit der Robulus-Fauna im Hangenden eines Phosphoril-
Konglomerats, das seinerseits vom Oligozidn unterlagert wird. Es
spricht also vieles dafir, das Phosphorit-Konglomerat von Innviertel 1
als Helvetbasis anzusprechen. Diese nordwestlichen Teile des ober-
dslerreichischen Alpenvorlandes dirften nach der oligozinen Meeres-
bedeckung erst wieder im Helvet diberflutel worden sein. Der Haller
Schlier fehlt auch moch in den Bohrungen Innviertel 2 und Inn-
viertel 4 bei Neumarkt-Kallham.

Laufende Arbeiten verschiedener Auloren bringen Klarung in Fra-
gen des oberen Helvets des Alpenvorlandes (Oncophoraschichten)
und der SaBbwassermolasse.

Die Fillung des Inneralpinen Wiener Beckens beginnt mit helve-
lischen Schichten; die aber als jinger angesprochen werden, als das
Helvet von Grund (A. Pap p). Dieselben junghelvetischen Schichten
erfliillen auch das Korneuburger Becken. Die Neukarlierung des-
selben und von Teilen des Klippeuraumes durch den Verfasser er-
brachte eine Reihe von Ergebnissen, die auch fir die Entstehungs-
geschichte des Wiener Beckens von Interesse sind. Die Korneuburger
Senke weist im Norden keinen Zusammenhang mit dem Jungterliar
um Ostrande der Leiser Berge auf. Durch den Querbruch von Klein-
ebersdori verschmalert sich das Becken in seinem ndérdlichen Teile
auf das schmale Teilbecken von Helfens, das im Westen vom Geb-
mannsbergbruch begrenzt wird, der Fortsetzung des westlichen Rand-
bruches des Korneuburger Beckens, und im Osten vom Helfenser
Bruch. Es besteht der Rahmen der nérdlichsten Ausliufer des Kor-
neuburger Beckens aus Auspitzer Mergel der Waschbergzone mil
einigen . Flysch-Deckschollen, von denen die schénste die des Karna-
brunner Kirchberges ist.

Gebmannsherg- und Helfenser Bruch zeigen einen deutlichen nord-
- gstlichen Verlauf, wie auch der Hipplinger Bruch, der westliche
Randbruch der Bucht von Kreuzstetten, schlieBlich dieser Richlung
folgt. Dieses drtliche Umbiegen von einem mehr der N-—S-Richtung
gendherten Streichen in ein solches der NE—SW-Richtung wicder-
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holt sich aber ebenso beim verlangerten Bisambergbruch, der nach
Neubau zieht und in dem ein Elemeni des Inneralpinen Wiener
Beckens im engeren Sinne vorliegt, das sich seinerseits wieder enge
an den Verlauf des Steinberg- und Schraftenberger Bruches an-
schlieBt. Man sieht also, daB das Korneuburger Becken mif seinen
helvetischen Briichen in jeder Hinsicht, auch im Feinbau, mit den
allgemeinen tektonischen Tendenzen des Inneralpinen Wiener Bek-
kens dibereinstimmt. Wir dirfen daher auch fiir dieses selbst an-
nehmen, daf} die tektonischen Tendenzen im Helvet #dhnliche ge-
wesen sein werden wie spater, daB also eine organische tektonische
Entwicklung, ohne besonderen Hiatus, seit dem Helvet vorliegt.

Jinger als das Korneuburger Becken ist die Bucht von Niederleis,
die sich den Leiser Bergen im Studosten vorlagert und die von tortoni-
schen Sedimenten ausgefillt wird.

Im AuBeralpinen Wiener Becken war frither marines Torton nur
aus dem méhrischen Bereich bekannt. H. Biirgl und andere Auloren
haben es auch im dsterreichischen Anteil nachgewiesen. Es scheint
ganz allgemein im AuBeralpinen Wiener Becken nur unteres Torton
vertreten zu sein. Es wurden hier die héheren Tortonzonen des
Wiener Beckens nicht beobachtet und das Meer scheint sich zu
dieser Zeit aus dem aulBeralpinen Raum schon zurickgezogen zu
haben. Eine Ausseichtung am Ende des unteren Tortons wird durch
die Nulliporenkalkdecken iiber dem Badener Tegel angezeigi (Weyhon
Berg usw.; siche auch V. Pokorny, 1946}, Aber auch im Inner-
alpinen Wiener Becken kann es in tektonischen Hochlagen zum Aus-
fall des hoheren Tortons kommen, wie am Zistersdorfer Steinberg.

Das brackische Sarmat greift nur in sehr geringfligigem AusmaBe
auf den aufleralpinen Raum {iber und schlieBlich ist das Pannon nur
melir in limnisch-fluviatilen Ablagerungen vertrelen.

Das Relief des alpinen Untergrundes und groBe Briche sind fur
die Lagerung der Schichiglieder des Inneralpinem Wiener Beckens
wesentliche Momente. Im Bereiche von Schleppstrukturen der ab-
gesunkenen Staffel langs des Steinbergbruches wurden die ersten
Olfelder erschlossen (Zistersdorfer Feld mil Gosting- und Rag-
Domung, Gaiselberger Feld u. a.; siehe K. Friedl, R. Jano-
schek) Im Falle der Strukturen Hauskirchen—St. Ulrich, Maus-
trenk u. a. ist das Relief des Flyschuntergrundes mafBgeblich fir die
Lagerung der Beckenfillung.

Leider liegen aus dem oststeirischen Becken noch zu wenige Tiefen-
aufschliisse vor. Die von G. Siemens ausgewerteten Schweremes-
sungen gehéren mit zum Grundgeriist unserer Vorstellungen vom
Bau desselben. An die vielfach gegliederte Siidburgenidndische
Schwelle (A. Winkler-Hermaden) schlieBl im Westen der
Haupltirog des Beckens an, die Tiefgebiete von Markt Allhau-Flirsten-
feld und von Gnas-SaBbach, wie ste von Siemens benannt wurden.
Sie sollen Tiefen von 2000—3000m aufweisen. Die Schwereschwelle
von Rohrbach-Wittmannsdort trennt das Becken von Gnas von dem
siidlicher gelegenen des SaBbaches. Im Bereiche dieser Schwelle aus-
gefuhrte refrakiionsseismische Messungen haben dieselbe als reell
erwiesen und in deren Bereich werden derzeit Schurfbohrungen
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durchgefithrt. A, Winkler-Hermaden: sieht hier eine oOstliche
Fortsetzung seiner Wagna Antiklinale, womit die im weststeirischen
Becken so deuilich entwickelten Faltenstrukturen der steirischen
Phase eine Fortsetzung in das oststeirische Becken hinein finden.
Doch weil man hier iber dieses tiefere tektonische Stockwerk noch
viel zn wenig. Ebenso ist die Kenninis der jingeren Bruchiektonik
noch recht liickenhaft.

Die einzige in neuerer Zeit und nach modernen Methoden nieder-
gebrachte Bohrung in der Oststeiermark, Mureck 1, unmittelbar ost-
lich Gosdorf an der Flanke der ,,Murecker Antiklinale® im Bereiche
der Sidburgenlindischen Schwelle gelegen, hat insofernm auch rein
stratigraphisch ein in erddigeclogischer Hinsicht etwas enttauschen-
des Ergebnis erbracht, als nach der Deutung von A. Winkler-
Hermaden unter etwas fraglichem Sarmat und marinen Schichlen
bei 534-0m Tiefe die limnisch-fluviatilen Eibiswalder Schichten an-
gelrofien wurden, in denen die Sonde bei einer Tiefe won 11880m
eingestellt wurde.

Untergrundsrelief und Briiche sind auch wesentliche Momente fir
die Schichtlagerung in Teilen der Molassezone. Durch die Unter-
suchungen des letzten Jahrzehnts, insbesondere auch durch die
refraktionsseismischen Messungen, wurde eine ganze Anzahl von
Riicken bekannt, die sich vom Rande der Béhmischen Masse durch
junge Briiche abspalten und vielfach iiber beachiliche Entfernungen
im Untergrunde des tertiiren Beckens zu verfolgen sind. An den
Taufkirchener Riacken ist das einzige Erdolvorkommen des dster-
reichischen Alpenvorlandes gebunden, das kleine Schwerdlfeld Leo-
prechting. Es ist an einen durch den nachhelvetischen Leoprech-
tinger Verwurf verworfenen Sporn an der Ostflanke des genannten
Riickens gekniipft. Es findet sich in der Tiefscholle in den oligo-
zanen Linzer Sanden, die dem Schirdinger Granit aufruhen und
von helvetischen Schliermergeln {iberlagert werden. Der Bruch wirkte
als Olstauer.

Wie der Taufkirchener Ricken zeigt auch der Mairhotberg- Rucken
NW Wels NW—SE-Sireichen, und das seit 1891 bekannte Erdgas-
feld Wels dirfte in bestimmter tektonischer Abhangigkeit von diesem
Strukturelement stehen. Die Gase finden sich in feinsandigen Lagen
des Miozénschliers. Anch die wahrend des vergangenen Krieges aus-
gefiihrten Bohrungen konnten im oligozinen Anteil des Welsen
Profils keine Bltumenfuhrung feststellen.

Von der Krems im Westen bis in den Bereich des Tullner Beckens
kennt man heute einen wechselnd breiten Streifen stark verfaiteter
und verschuppter Alpenvorlandsablagerungen, die subalpine Molasse,
die an einer Aufschiebungslinie an die flachlagernde Molasse grenzt
(E. Braumiller, K. Hayr, L. Kordssy, G. Gotzinger und
H. Vetiers u a.). Von der Krems westwaris kennt man nur Steil-
stellung der Schichten am Rande der Flyschzone, die nach Norden
zu rasch in ein flach nach Nord gerichtetes Einfallen ibergeht.
Das entspricht auch den Molasseprofilen in Ostbayern.

Wo das Alpenverland ostlich der Enns anf nur wenige Kilomeler
Breite eingeengt ist, zeigt sich eine deutliche Abhingigkeit im Ver-
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laufe der Aufschiebungslinie der subalpinen Molasse vom Unter-
grundsrelief. Sie trifft auch noch fiir den Bereich des Tullner Bek-
kens bei Neulengbach zu. In der dem wverschuppten Molassestireifen
unmittelbar vorgelagerten Antiklinale von Raipoltenbach wurde der
granodioritische Untergrund schon in einer Tiefe von 7394m ange-
troffen. Nardlich davon werden durch die Refraktionsseismik Tiefen
bis zu 1500m wahrscheinlich gemacht. Der kristalline Untergrund
findet sich also in unmitfelbarer Nihe des Alpenrandes in geringerer
Tiete als in der Beckenmitte nordlich desselben. Die subalpine
Molasse findet an diesen Aufragungen ihre ndrdliche Begrenzung.

Die besonders markante Aufragung von Moosbierbaum im Tullner-
feld, wo durch eine Brunnenbohrung der kristalline Untergrund
schon in 9108 m untertags angetroffen wurde, hat eine andere geo-
logische Position wie diejenige von Raipoltenbach. Sie gehort als
Sporn der Sitzendorf-Seefelder Scholle an, wie von E. Veit der
seichte westliche Anteil des AuBeralpinen Wiener Beckens benannt
wurde, der an der aus der Gegend von Absdorf iber Hollabrunn
und Mailberg ziehenden Abbruchszone zum tieferen ostlichen Becken-
teil abbricht. ’

Im Bereiche der Struk(ur Winklarn NE Ulmerfeld wurde der
kristalline Untergrund in 250 m Tiefe angetroffen und die subalpine
Molasse findet ap diesem Widerlager wieder ihre noérdliche Begren-
zung (H. Biirgl, H . Haberlehner). Ahnliches gilt fiir die Struk-
tur Sl Johann, die in der sadostlichen Verlangerung des Riickens
von Altenhofen—Strengherg liegt (B. Kunz, H. Reich). Aber auch
im breiteren oberdsterreichischen Alpenvorland finden sich noch Hin-
weise auf die Bedeutung des Untergrundsreliefs fur die subalpine
Tektonik. Bad Hall liegt in der sidostlichen Verlangerung des Mair-
hofberg-Riickens. Es ist die Annahme von tiefliegenden Untergrunds-
aufragungen in der Gegend von Bad Hall nicht von der Hand zu
weisen, womil die hier entwickelte, so markante Guerelevation erklart
werden konnte.

Alfred Till, Land- und forst{wirtschafilicheBodenkunde
in Osterreich

Wenn wir uns in die Allzeit der Erdgeschichte zuriickverselzi
denken, erschaut unser geistiges Auge einen tberaus eindrucksvellen
Vorgang: Wir sehen an den Flachkiisten der Meere einen grinen
Saum emiporkriechen, der allmihlich in die Kontinente vordringt. Das
Festland war fir den Empfang seiner grinen Giiste wohl vorbereite!;
aus dem toten, sterilen Gestein, der Lithosphire, war ein neuwer Teil
des Erdganzen entstanden, die Verwitlerungshiille (Bodenhille oder
Pedosphiére); sie breitet sich, einem dinnen, vielfach zerrissenem
Schleier vergleichbar, uber die Gesteinshiille hin; so gering auch ihre
Machtigkeit, so groB ist ihre Bedeutung fir die Ernihrung von Tier
und Mensch. DaBl die Bodenkunde trotzdem eine relaliv junge Wissen-
schaft ist, erkldrt sich daraus, daB sie ein selir komplexes Forschungs-
gebiet darstellt, dessen Fortschritte von den jeweiligen  Ergebnissen
mannigfacher Wissenszweige abhingen. Demnach laBt auch die Ge-
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schichte der Bodenkunde gewisse charakleristische Abschnitte er-
kennen, in denen die Kenntnis des Bodens jeweils von einer Seite
aus erweitert wurde.

Seit alters betrachtete man den Boden als Standori der Kultur-
pflanzen; diese erste, die landwirtschaftliche Epoche ist durch
die rein beschreibende Klassifikation der Béden nach ,,Bodenarten
(A. Thar, um 1810) gekennzeichnet. Angeregt durch die Arbeiten
J.v. Liebigs (um 1840) begann man sich auch fiir den Boden als
Nahrquelle der Pflanzen zu interessieren; man sammelte Boden-
proben, um sie in den Laboratorien zu analysieren; die chemische
Richtung setzte ein. Als dann Graham (um 1850) die ,,Welt der ver-
nachlissigten Dimensionen”, wie Wolfgang Ostwald die Kolloide
nannte, enthillt haite, und man erkannte, daB die Nahrstoffirdger des
Bodens kolloid seien, setzte die kolloidehemische Forschungs-
richtung in der Bodenkunde ein. Ein genelisches Prinzip schien erst-
malig in der ,Pedologie” von Fallou (1862) auf, indem darin die
Béden unach ihrer Entstehung aus verschiedenen Muttergesteinen
unterschieden wurden; hiemit begann die geognostische Betrach-
tung des Bodens. Einen gewaltigen Fortschritt bedeutete es, als
Dokuischajeff - (um 1880} den genetischen Begriff des , Boden-
typus* begrindete, indem er nachwies, daB jedes spezifische Klima
- und die ihm entsprechende Vegetationsdecke dem Bodensubsirat einen
spezifischen Stempel aufprige und dab somit auch die Verteilung der
Bodentypen eine gesetzmilige sei. So hat Dokutschajeff die
Grundlage fiir ein genetisches System der Boden geschaffen, das von
seinen Nachfolgern, der sogenannten russischen Schule, ausgebaut
wurde. Heute umspannt die geographische Bodenforschung den
ganzen Erdkreis. Jingst hat man rontgenographische Untersuchungeit
in den Dienst der Bodenkunde gestellt und dadurch einen tieferen
Einblick in die Natur der Tone gewonnen. Aus der Erkenntnis, daf
der Boden den Lebensraum einer spezifischen Fauna und Flora bilde,
erwuchs ein neuer Wissenszweig, die Bodenbiclogie.

Je grofler die Zahl der tber die Zeitschriften der verschiedensten
Wissenschaften ver§treuten bodenkundlichen Arbeiten wurde, desto
notwendiger muBte eine Zusammenfassung erscheinen. Den ersten
Schritt hiezu machte der ungarische Staatsgeologe Peter Treitz,
indem er im Jahre 1909 eine Agrogeologische Konferenz® nach Buda-
pest einberief. Fachpedologen gab es damals noch nicht. Es kamen
(zeologen und Petrographen, Chemiker, Kolloidchemiker und Physiker,
Landwirte, Forsiwirte und Techniker; alle e¢inte die Begeisterung
fir die Erforschung des Bodens. Weitiragende Bedeutung gewann die
internationale bodenkundliche Konferenz® in Rom (1924} durch die
Griindung der ,Internationalen Bodenkundlichen Gesellschaft”, durch
den BeschluB, eine eigene Fachzeitschrift, die ,Internationalen Mit-
teilungen fir Bodenkunde” herauszugeben und eine ,Internationale
Bodenkarte Europas“!} zu entwerfen. Die erste Karte erschien in
Schwarzdruek im MaBstab 1:20,000.000. Spiter (1937) wurde unter
Mitwirkung von Fachminnern fast aller europiischen Staaten unter

1) Dije Richilinten hiefir wwden von Murgocl (Bukaresty und Till
(Wien) ausgearbeitet.
Verbandlungen 185051 5]
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der Redaklion von Stremme (Danzig) eine Farbkarte im MaBstab
1: 2/, Mill. verdffentlicht.

In Osterreich hat die Bodenforschung erst viel spiter als in
anderen Landern Wurzel gefaBt. Als ich 1908 als Assistent der Leha-
kanzel fiir Mineralogie, Petrographie, Geologie und Bodenkunde an
die Hochschule fiir Bodenkultur kam, war die Bodenkunde nur ein
kargliches Anhingsel an die genannte Lehrkanzel; sie wurde auch nur
»aul geognostischer Grundlage” behandelt. Erst nach dem ersten Welt-
krieg wurde 1920 ein Lehrauftrag und 1924 eine Professur fir ,land-
wirtschaftliche Bodenkunde und Bodenkartierung” geschaffen und
mir tbertragen. DaB ich mein Bestreben, eine Inventuraufnahme der
landwirischaftlich genutzten Boden in die Wege zu leiten, bald in die
Tat umsetzen konnte, verdankte ich zunichst dem Minister fir Land-
und Forstwirtschaft Buchinger, der mir fir die vorbereitenden
Arbeiten Raume und Laboratorium an der Landwirtschaftlich-chemi-
schen Versuchsanstalt zur Verfiigung stellte, und dem Prasidenten der
N.-0. Landwirtschaftskammer Diwald, der veranlaBte, daB mich
die Kammer damit betraule, die systematische Bodenkartierung in
Niederdsterreich in Angriff zu nehmen. Zuerst kartierte ich einige
Kammerbezirke 2) im MaBstab 1: 25.000 und gab jeder Karte ein Heft
bei, das die Erlauterung der Karte und deren Nutzanwendungen ent-
héilt. Da sich der MaBstab der Bezirkskarten fiir den Gebrauch der
Landwirte als zu klein erwies, gingen wir zur Kartierung einzelner
Gemeinden im MaBstab 1: 10.000 aber. Der erste Kartenlyp war eine
reine Merkmalskarte: Die Bodenténung (pH) wurde in Farben, Boden-
art und Humusgehalt durch Linien und die Beschaffenheit des Unter-
grundes durch Signaluren bezeichnet. Spéler ersetzte ich diese Farben-
karte durch eine newe Kartenform, die ich ,Kennwortkarte” nannte
Ihre Vorteile bestehen im folgenden: 1. Die Karte unterscheidet nicht
uur Merkmale, sondern Bdden. 2. Jeder unlerscheidbare Boden ist
durch c¢in , Kennwort” bestimmt, so daB es mdglich ist, iiber jeden
einzelnen Boden auf einem besonderen ,Merkblatt” spezifische Nutz-
anwendungen zu geben. 3. Die Karte erlaubt es, das Parzellenneiz ein-
zutragen. 4. Da es nicht, wie frither, nolig ist, jede Karte einzeln zu
kolorieren, kostet eine , Kennwortkarte® nur etwa soviel Groschen, als
eine Farbkarte Schillinge. 1935 wurde diese neue Karte durch eine
Konferenz im Ministerium fir Land- und Forstwirtschaft zur offi-
ziellen Bodenkarte fir Osterreich erklart?). Sie fand auch in Deutsch-
land (Laatsch) eine gute Aufnahme und kam fir dic Bodenauf-
nahme einiger sidamerikanischer Staaten zur Verwendung Mecine
weitere Sorge war es, anch die anderen Bundeslinder fir die Boden-
kartierung zu gewinnen. Dies gelang in allen, mit Ausnahme von
Karnten und Vorarlberg, wo die Vorbedingungen nicht gegeben waren.
Mit dem Einbruch des nationalsozialistischen Regimes wurden die so
erfolgversprechenden Kartierungsarbeiten briisk abgebrochen. Leider
ist es bis heute nicht gelungen, die damals zerrissenen Faden neu an-
zukniipfen. Doch gelang €s mir noch, auf Grund einer eingehenden

%) Ravelsbach, Laa, Bruck a. d. Leitha, Schwechat, Haag.
%) Osterreichische Bodenkarlierung, Wien 1937
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Bereisung Osterreichs und der Aufarbeitung sehr zahlreicher Boden-
profile im Laboratorium, eine Bodentypenkarte Osterreichs im MaB-
stab 1:300.000 herzustellen und im August 1937 eine internationale
bodenkundliche Konferenz nach Wien einzuberufen, an die sich eine
Exkursion durch Osterreich zum Zwecke einer Diskussion jener
Bodenkarte anschloB +).

Die Bodenkunde ist heute zweifellos ein besonderer Zweig der
Naturwissenschaften. Sie besitzt ein eigenes Forschungsobjekt und
eigene Forschungsmethoden.

Leider ist diese so inhaltsreiche und allgemein wichtige Wissen-
schaft im Gegensaiz zum Ausland noch auf keiner Osterreichischen
Universitit vertreten.

Anton Ruttner, Zur Geologie niederdsterreichischer
und burgenlindischer Kohlenvorkommen.

Die wirtschaftliche Situation der Kriegs- und Nachkriegsjahre
brachte es mit sich, daB den heimischen Kohlenlagerstatten wieder
mehr. Bedeufung zugemessen wurde, und zwar auch solchen, deren
Bauwitrdigkeit in normalen Zeiten zumindest zweifelhaft ist. Bei dem
Beslreben, brachliegende Kohlenvorkemmen zu untersuchen und auf-
zuschlieBen oder auch bestehende Beiriebe zu erweitern, ergaben sich
naturgemaf eine Reihe geologischer Probleme, die zu einer engen und
— wie ich glaube — fiir beide Teile fruchtbaren Zusammenarbeit
zwischen Geologen und Bergleuten fiihrten. Im folgenden soll kurz
Tber die bisherigen Ergebmisse dieser Arbeiten jener in den lelzten
Jalhiren unlersuchten Kohlenvorkommen des ostlichen Teiles unseres
Landes berichtet werden, bei denen die geologische Fragestellung im
Vordergrund stand und deren Bearbeitung unter Mitwirkung der Geo-
logischen Bundesanstalt erfolgte.

Eine Kohlenlagerstatte, die zu den grdBten, beziglich ihrer Bau-
wiirdigkeit aber auch umstrittensten unseres Landes gehort, ist jene
von Zillingdorf-Neufeld. Es geht hier vor allem um die Frage,
ob sich das 8—12m machtige, durch Tegelzwischenlagen mehr oder
- weniger stark durchsetzte Kohlenfléz bei der minderen Qualitit der
Kohle (Lignit mit knapp iiber 2000 Kal. Heizwert) und den groBen
lechnischen Schwierigkeiten (sehr druckhaftes Gebirge, Schwimmsand
sowohl im Hangenden wie im Liegenden) im Tietban wirtschaftlich
iberhaupt gewinnen 1aBt. Besonders gefirchtet sind wegen der Gefahr
von Wasser- und Schwimmsandeinbrichen die trotz des jugendlichen
Alters der Lagerstitte auftretenden Verwerfungen mit oft ganz be-
trachilicher Sprunghéhe. Die randlichen, im Tagbau gewinnbaren
Teile des Flozes sind zum grofiten Teil schon abgebaut; zwei Tagbaue
sind zur Zeit noch in Betrieb (Neufeld und Pétsching). Tiefbau-
versuche, die in der Bergbauperiode nach dem ersten Weltkrieg in
der Niahe des Ostrandes der Lagerstitten unternommen wurden,
scheiterten an den hohen Gewinnungs- und Erhaltungskosten.

#y Bodenkundlicher Fiihrer durch Osterreich (mit Karfe und Profilana-
lysen) Wiem 1937, ]
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Drei kirzlich im Siden des Vorkommens — im sogenannten
Zillingdorfer Wald —- durchgefiihrte Bohrungen soliten vor aliem
untersuchen, ob in diesem Raum noch eine Gewinnung im Tagbau
maoglich ist. Angeregt durch ein umfangreiches bergtechnisclies Gut-
achten von Bergdirekior Rottenbacher wurde dariber hinaus
aber auch versucht, mit Hilfe der gesamien Unterlagen iber die
dlteren und neueren Bohrungen (im ganzen etwa 200) eine Isohypsen-
karte der meist sehr scharf erfaBbaren Unterkante des (liegenden)
Haupiflozes *) herzustellen. Dabei zcigte s sich, daB die schon lange
bekannten NNE—SSW-streichenden Verwerfungen nur am Ostrand
des Kohlengebietes auftreten. Ihre Sprunghéhe nimmt gegen NNE
stelig bis mindestens 150m zu, bis sie die Ostliche AusbiBlinie des
Flozes verlassen; gegen SSW dagegen klingen sie innerhalb der Lager-
statte aus. Dadurch ist das Fléz In einem maximal 1 km breiten Gebiet
unmittelbar westlich der AusbiBlinie zwischen Neufeld und Pétsching
in vier schmale Streifen zerleilt, die verhaltnismiBig steil gegen NNE
ansleigen; der weitaus grofere Teil des bisher nachgewiesenen Kohlen-
areals dagegen ist ungestdrt und fallt im Gegensatz zu den randlichen
Flozstreifen flach gegen Norden ein. Allerdings liegt hier die Kohle
180—230m tief, weiter nordlich wahrscheinlich noch tiefer.

Gegen Siiden wird das Relief des Flozes auch im westlichen Teil
des Gebietes elwas unnruhiger. Das Floz scheint hier in Falten gelegt
zu sein, deren Achsen gegen NNE eintauchen und in deren schmalen
Mulden die randlichen Verwiirfe ausklingen. Es enlsteht somit das
eigenarlige tektonische Bild, daB eine gegen Norden flach geneigte und
im Siden efwas gefaltete Flozplatte am Ostrand sozusagen ,aus-
gefranst™ ist, wobei die einzelnen Fransen kraftig in die Hohe gezerrt
sind, ¢in Bild, das fir eine kraflige junge Hebung des Gebietes nord-
ostlich davon, also des Leithagebirges, spricht.

Durch die drei neuen Bohrungen, die sidlich der Strafle Wr. Neu-
stadi—Pétsching im Zillingdorfer Wald niedergebracht wurden, kounnte
auch hier ein N—S-streichender Verwurf mit einer Sprunghéhe von
etwa 80m nachgewiesen werden, an dem aber das westliche Trum
gehoben ist. Das Floz ist hier aber innerhalb einer rund 20m
michtigen kohlenfithrenden Zone in mehrere, maximal 1 m méichtige
Kohlenbinke aufgespalten; ganz allgemein kann von N gegen S, bzw.
SW eine zunchmende Verunreinigung des Flozes durch zwischen-
geschaltete Flozmittel beobachtel werden.

Im Westen und Nordwesten wird das Kohlenvorkommen, durch den
Osirand der , Mitterndorfer Senke” Stinis begrenzt, die nach K ii p-
per von méchtigen glazialen Schotlern mit zwischengeschalteten
Lehmlagen ausgefiillt ist. Mitten in diesem Senkungssireifen wurde
in den Jahren 1920—1921 die Ober-Eggendorfer Tiefbohrung abgeteutt,
die unter einer 68 m machtigen Schotterdecke bis zu einer Teufe von
590 m nur Tegel mit Sand und Scholter, aber keine Kohle angetroffen
hat, eine Schichifolge, die sich nach W. Petrascheck als vollig
fossilleer erwies,

*) 17 bis 20m darither isl in dem nordlichen Teil des Gebietes noch ein
zweites, bis 7m miichliges, meist aber sehi* unreittes Hangendfléz entwickelt,
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Nordwestlich des Senkungsstreifens von Mitierndorf fritt aberin der
Uingebung von Sollenau wieder ein Kohlenfléz auf. Von hier hat
Wilh. Pelrascheck in seiner Kohlengeologie eine Reihe von Boh-
rungen beschrieben; auBerdem ging in diesem Gebiete in dem ver- .
gangenen Jahrhundert ein bescheidener Bergban um. Es ist schon
lange bekannt, daB die Kohlenlagerstatte von Sollenau durch einen
NNE—SSW-streichenden Verwuri mit einer Sprunghdhe von etwa
140m verworfen wird. In der abgesunkenen dstlichen Scholle wurde
seinerzeit **) die Unterkante des im ganzen 12m machtigen Flozes (15 m
Oberbank und 61 m Unterbank) in einer Tiefe von 213 m durchfahren.
In der gehobenen Scholle sollen dagegen 3 Bohrungen ein 12—141n
michtiges Floz in einer Tiefe von 70—80m angetroffen haben.

Zur niheren Untersuchung dieser Verhiltnisse wurden nun im ver-
gangenen Jahr 5 Bohrungen niedergebracht. Sie haben crgeben, dab
1. die kohlefithrende Zone im Raume ostlich des Sollenauer Bahnhofes
wohl 14 m michtig, aber wesentlich unreiner entwickelt ist als das
Hauptfloz im Zillingdorfer Revier, 2. die Kohle gegen Norden (west-
lichh des Schinauer Teiches) immer mehr aufsplittert und 3. auch die
héhere Scholle westlich des Sollenaver Bruches noch mindestens
durch 2 Verwerfungen zerstickelt ist, die NNW—SSE streichen und
gegen S dem Sollenauer Hauptbruch zuscharen. Die Sprunghdhe des
Hauptbruches vermindert sich dabei auf etwa 70m. Zwischen den
einzelnen Briichen liegt die Kohle fast horizontal. Ostlich des Sollenaver
Hauptbruches muf ein weiterer Bruch.mit bedeutender Sprunghdhe
durchziehen, da eine Wasserbohrung bei Blumau die Unterkante einer
40m machtigen, lignitfihrenden Zone in einer Tiefe wvon 285m
{(—20m Seehohe)} durchfahren hal,

Die Unbauwiirdigkeit des Sollenauer Kohlenvorkommens ist da-
durch endgultig erwiesen.

In palidontologischer Hinsicht wurden die durch die neuen Boh-
rungen von Sollenau und vom Zillingdorfer Wald gewonnenen
Bohrproben von A. Papp untersuchi, dem ich auch hier daftr
danken mdachte, dal er seine grofien Erfahrungen mir, dem Fremdling
in der Tertidrgeologie, zur Verfiilgung gestellt hat. Die kohlefihrende
Zoune beider Vorkommen gehdrt nach diesen Untersuchungen dem
tieferen regressiven Oberpannon mit Congeria neumayri und Sub-
wasserschinecken, der Zone F (Papp), an. Unter der tiefsten Kohlen-
bank wurde von fast allen der 8 Bohrungen zundchst eine 6—28m
machtige Mergelbank und darunter eine 20—30 m machtige Schwimm-
sandschicht angefahren, die fast als Leithorizont gelten kann. Die
Mergel unter dieser Schwimmsandschicht zeigen schon die typische
Halbbrackfauna des Mittelpannons mit Congeria subglobosa und zahl-
reichen Limnocardien (Zone E). Die Grenze ist sehr scharf und die
Strukturkarfe der Unterkante des Haupiflézes gibt somit auch das
Relief der Oberkante des Mittelpannons wieder.

Ein zweites Gebiel, das im vergangenen Jahr auf seine Kolile-
fihrung untersucht wurde, ist jenes siidwestlich von Rechnitz im

##} Im sog. ,,Wittgenstein-Schacht,
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sidlichen Burgenland. Das Grundgebirge des Rechnitzer Schiefer-
gebirges taucht gegen S unter pannonische Schichten unter und
kommt 10km weiter sidlich im Eisenberg inselférmig aus seiner
jungenr Uberlagerung wieder zum Vorschein. Diese Tertidrschichten
liegen somit schon im Bereiche der ,sidburgenlindischen Schweile®
Winklers, welche — heute durclt mehrere Grundgebirgsinsein
markiert — in der sidwestlichen Fortsetzung des Rechnitzer Schiefer-
gebirges das steirische Becken von dem Becken der KL ungarischen
Tiefebene trennte und erst im jingsten Tertidr von dem Pannonischen
See iiberflutet wurde.

Kohlenfunde, welche aus dem Raum unmittelbar siidlich des Rech-
nitzer Gebirges sowohl auf ungarischem wie auf Gsterreichischem
Boden bekannt waren, gaben Anlal zu 5 Bohrungen. Sie haben nur
unbauwiirdige Kohlenfloze erschlossen, dafur aber einige interessante
geologische Details geliefert. Durch die makro- und mikropalaonto-
logische Untersuchung der Bohrkerne durch P ap p konnte auch hier
in den pannonischen Schichten eine lignitfithrende Zone F und eine
halbbrackische Zone E mit einer den entsprechenden Zonen des
Wiener Beckens sehr dhnlichen Faunengesellschaft unterschieden und
die Grenze zwischen den beiden Zonen sehr scharf fesigelegt werden.
Ein Profilschnitt durch 3 Bohrungen quer zu der engsten Stelle des
Tertidrs (Weiden—Zuberbach—Hannersdorf) zeigt, daB die Zone F
zwar Merkmale eines Seichterwerdens des Gewissers aufweist (Auf-
ireten von Lignitbénken und Gerdllschichten in den sandigen Mergeln),
dabei aber sowohl im N wie im S weiter itber das Grundgebirge trans-
grediert als die Zone E. Die Bohrung R, in der Ortschaft Zuberbach
hat in einer Tiefe von 170m knapp lber dem Grundgebirge wahr-
scheinlich schon Schichten des Unlerpannon (Zone D) erreicht. Be-
merkenswert ist, dab die Bohrung R; (in der Mitte des Profilschnittes)
nicht nur innerhalb der Zone F zahlreiche Kohlenbinke durchorterte
(bis zu einer Michtigkeil von 2m), sondern auch in Zone E einige
schwache Flozchen antraf. Die Floze selbst, unfer denen fast tberall
ein kalkfreier Wurzelboden festgestellt werden konnte, verteilen sich
anf ein bis 100 m machtiges Schichtpaket und sind sehr unbestandig.

Wo von den Bohrungen Grundgebirge erreicht wurde, liegt an der
Basis des Tertidrs tiberall eine mehr oder weniger michtige Geréil-
schicht, deren Komponenten ausschlieBlich aus den lokal darunter
anslehenden Gesteinen bestehen (Grinschiefer, Serpentin, Kalkphyllil
und Dolomit). Besonders deutlich wurde das riumliche Ubergreifen
des Oberpannons (Zone F) durch die Bohrung R, bei Schandorf, die
1'4km vom siidlichen Grundgebirgsrand entfernt in einer Teufe von
77m unmittelbar unter der Zone F Griinschiefer angefahren hat.

Die Bohrungen brachten auch in paldontologischer Hinsicht einiges
Neues, so unter anderem den erstmaligen Nachweis von Dreissenia
auricularis auricularis Fuchs zusammen mit Congeria neumayri in
Zone F, die fir die oberen Congerienschichten Ungarns bezeichnend
ist. Manche Formen der Zone E scheinen bei Rechnitz héher hinauf-
zureichen wie itm Wiener Becken; die Zone E ist aber auch bei
Rechmitz neben dem Vorkommen von groBien Congerien durch das
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massenhafte Auftreten von Limnocardien, die Zone F durch Lagen
mit Congeria neumagri (Halbbrackfazies) und solchen mit Planorbiden
mit Unio (Subwasserfazies) gekennzeichnet,

Die Kohlenfléze von Rechnitz haben somit dasselbe Alter wie die
von Zillingdorf—Sollenan, was schon Winkler betont hat.

Aus dem burgenlandischen Raum mdagen schlieBlich noch die Unter-
suchungen A. Taubers aus dem Gebiet sidwestlich der Brenn-
berger Kristallininsel erwahnt werden, die eine feinere Gliederung der
iiber dem Brennberger Glanzkohlenfloz liegenden Auwaldschotter und
den Nachweis von glanzkohlenfiihrenden SuBwasserschichten sowohl
zwischen den unteren und oberen Auwaldschottern wie zwischen den
oberen Auwaldschottern und dem Brenmnberger Blockstrom erbracht
haben.

Als Beispiel fitr die in der letzten Zeit auf die Steinkohle der Lunzer
Schichten durchgefiihrten Schurf- und Untersuchungsarbeiten sei das
Gebiet von Gaming angefiithrt, bezfiglich Einzelheiten gleichzeitig
aber auf die Arbeit im Jahrbuch der Geol. B.-A. 1949 und den Aufnahms-
bericht in den Verhandlungen 1951 (im Druck) verwiesen. In dem
Vorirag wurde an Hand einer Karte und von 2 Profilen die innige
Durchdringung von mindestens 3 Faltenachsen-Richtungen (ENE-—
WSW, NNW--SSE, E—W) gezeigt und die Aufschliisse in der Grube,
welche die allgemeinen tektonischen Verhilinisse getreu widerspie-
geln, kurz beschrieben. AuBerdem wurden 7 Diagramme mit Kluft-
und Harnischflichenpolen und Filtelungsachsen vorgewiesen, aus
denen hervorgeht, dall die 3 Achsenrichtungen im ganzen Gebiet SW
Gaming anch als Zonenachsen der Kluft- und Harnischflachen auf-
ireten und daB die Faltung der Schichiflichen abwechselnd nach
einer dieser Achsen erfolgte; dadurch kommt das komplizierte geo-
logische Kartenbild zustande.

Zum Schlusse wurden noch die Schurfarbeiten auf Liaskohle im
Gebiet von Gresten (Klippenzone} erwihnt, wo die nachgewiesenen
zwel Floze ahnlich wie zum Teil bel Gaming NW--SE streichen
und an Verwerfungen stark zerstiickelt sind. Die Kohle von Gresten
gehdért zu den besten Steinkohlen in Osterreich.

Diskussionsredner. Dr. H . Kipper: Wir in Osterreich
sind gewéhnt, die Kohlen nach ihrem kalorischen Wert und nach
der Tiefenlage zu beurteilen. Minderwertige Braunkohlen mit ge-
ringem Heizwert kénnen manchmal Spurenelemente beherbergen. Es
sollten daher diese Kohlenfléze nichit nur fir die Verfeuerung ab-
gehaut werden, sondern auf ihren Gehalt an Spurenelementen unter-
sucht werden.

Im siidlichen Wiener Becken sind Stdorungen vorhanden, die alters-
mafig viel jiinger als die miozinen Landoberflichen im Leithagebirge
sind. Es wird sich die Frage ergeben, wie die alten morphologischen
Vorstellungen mit dem neuen Tatsachenmaterial in Einklang zu
bringen sind. e



72

Elise Hofmann, Paldobotanik im Dienste der Geologie
und Montanistik

Die Palaobolanik hat vor allem die Aufgabe, pflanzliche Fossilien
aus vergangenen Erdperioden zu untersuchen und auf ihre Gattungs-
bhezw. Artenzugehérigkeit zu bestimmen.

Die Pflanzenreste kdnnen beispielsweise als reine Abdriicke im
(restein erhalten sein und die Gestall der einstigen Pflanze oder
Pflanzenteile mehr oder weniger vollstandig zeigen oder aber es
besitzen solche Abdricke noch einen zarten Kohlenfilm, wie dies
sehr hiufig bei Blaitern der Fall ist. Solche Kohlenfilme, die fos-
silen Kutikulen der einstigen Blilter, ermdoglichen auch noch die
mikroskopische Untersuchung der Epidermisgewebe, deren gelreuen
Abdruck die Kutikulen bieten. Die sich darauf griindende Unter-
suchungsmethode wird als Kutikularanalyse bezeichnet, welche
in vielen Fillen, wenn cin rezentes Vergleichsmaterial vorhanden ist,
dank der fir Gattung oder Art charakieristischen Zellverbande auch
zu einer Bestimmung der Gattungs- oder Artzugehérigkeit fithrt.
Fehlt ein solcher Kohlenfilm dem Abdruck, dann kann in vielen
Fallen mach Auftragen eines Trépichens Kollodium dieses alsbald
erstarrte Hiutchen einen solchen Abdruck der Epidermis mit ihren
Zellformen wiedergeben und so die Kutikula ersetzen. Es gelingt
dies aus dem Grunde, weil der Blattabdruck auch die Plastik der
Blattoberhaut noch erkennen 146t

Mannigfaltig wie die Abdriicke sind aber auch die echten Ver-
steinerungen oder Infuskrustationen, welche haupt-
sichlich Hariteile der Pflanze, wie Achsen, selterrer Frichle, in den
verschiedenen Erdperioden konserviert haben. Solche Versteinerungen
kénnen z. B. durch Kieselsdure gebildet werden, wie die von mir
untersuchten Farn- und Sequoienstdimme aus dem Braunkehlenfléz
von Kaletzberg im Hausruck, oder die schénen, durch COpal verstei-
nerten Hélzer in Gleichenberg, fermer durch Phosphorit, wie die
phosphalisierten Holzer aus Prambachkirchen in Oberdsterreich,
oder auch durch Pyrit, wie Holzreste und Zapfen aus der Braum-
kohle von Parschlug bei Leoben w. v. a. m. Diese Funde konnte ich
ebenso wie viele andere Intuskrustationen aus ihrem Zellgewebsbau
nach Gattung und Art bestimmen. Besonders deutlich zeigt sich das
Zellgewebe, wenn ein InkohlungsprozeB der Versteinerung voran-
gegangen ist und die Zellwande hell- bis dunkelbraun erscheinen.

Je nach dem Grade der Lichtdurchlassigkeit bringen Dunmn-
schliffe und Anschliffe im durchfallenden, bzw. auffallenden
Licht im Mikroskop das Zeligewebe zum Vorschein.

Eine unermefliche Menge pflanzlicher Reste bieten die Stein- und
Braunkohlenlager der Erde, die Moore der Vergangenheit, sowohl
in ihren Flézen als auch in den Hangend- und Liegendschichten.
Besonders prachtige Erhaltungszustinde weisen da die in den parali-
schen Steinkohlenbecken vorkommenden Torfdolomite (coal
balls) auf, Intuskrustationen, die von den Meeressalzen gebildet
~urden und ein buntes Gemengsel von Achsenteilen, von Sporen
und Sporangien, von Blaltresten und Rindenstiicken verschiedener
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Karbonpflanzen, wie z. B. Farne und Farnsamer (Pleridospermen}
u. a. m. enthalten. Die Steinkchle selbst, von der am besien An-
schliffe hergestellt werden, zeigt im auffallenden Licht des Mikro-
skops héufig noch Kutikulen verschiedener Blatter, wie auch Sporen,
deren Beschaffenheit die Sporenanalyse ermdglicht, welche
wohl erst noch im Aufbau begriffen ist, aber doch schon wertvolle
Hinweise auf die einstigen Pflanzen des Steinkohlenwaldes bietet.
Ahnliches gilt in noch erhohtem Malle von der Pollenanalyse
der Braunkochle, fuflend auf dem gewaltigen Formenreichtum des
Pcllens mnd dessen Widerstandsfihigkeit gegen die Vorginge der
Fossilisation. Auch die Stamme der einstigegn Braunkohlen-
bildner geben im Mikroskop ihren Gewebebau oft noch sehr
deutlich zu erkennen und ermdglichen im Quer-, Radial- und Tan-
gentialschliff eine Bestimmung auf Gattung oder Art. Da aber in den
Braunkohlenlagern nur die Koniferenhdlzer infolge ihres bedeutend
einfacheren Baues und ihres konservierenden Harzgehaltes als in-
kohlte Stammreste oder auch als Xylite mit deutlicher Holzsiruklur
in Stiicken vorhanden sind, die eine mikroskopische Untersuchung er-
mdoglichen, wihrend die Laubhélzer hochst selten und dann nur in
mikroskopisch kleinen Resten, die keine Gewebscharakteristika mehr
aufweisen, vorkommen, sind Reste von Bléitlern, Frichten und Samen,
die sich meist in den Hangendschichten finden, von sehr groBer Be-
deutung, zumal sie beziglich der Waldvegetation der einstigen Braun-
kohlenmoore die Lilcken in unserem Wissen zu schliefen vermogen.
In noch hiherem MaBe gilt dies eben von den kleinsten Resten, die
uns die Pflanzen in den Flozen oder den Sedimenigesteinen zuriick-
gelassen haben, von den Pollenkérnern, die die Phasen bis zur vélligen
Fossilisation uberdauert haben und dadurch zu untriglichen Zeugen
einstigen Pflanzenlebens werden. So sind es die drei Hauptmelhoden
palaobotanischer Untersuchung, dic Achsen- oder Stelen- die
Kutikular- und Pollenanalyse, welche den Zellgewebsbau
pilanzlicher Fossilien in mehr oder weniger miihevoller und zeit-
raubender Weise fir die Mikroskopie erschlieBen.

Aus dieser Betrachtung ergibt sich unmittelbar die Bedeutung der
Paldobotanik fir Geologie und Stratigraphie Sie lieferi cine
stattliche Reihe von Leitfossilien schon deshalb, weil sehr viele
Pflanzenarten in ihrer entwicklungsgeschichtlichen Abfolge in be-
stimmten Schichten typisch sind und dariber hinaus noch dadurch,
daf} jede stratentypische Pflanzenart in ihren eventuell vorhandenen
Kutikulen, Stelen oder Pollenkdrnern sich selbst als Leitfossil zu er-
kennen gibt und sich so in einc Reihe mikroskopischer Leitfossilien
zerlegt. Der Reichtum an Leitfossilien ergibt sich auch aus der Tat-
sache, daf diese Mikrofossilien durch ihre Widerstandsfahigkeit gegen-
tiberr dem Fossilisationsprozefl grofie Zeitrdume iiberdaunern.

Fossile Pflanzenreste, wie die Blitier mit ihrer Nervatur, vor allem
aber der pflanzliche Detritus von Kutikularesten und Pollenkérnern
mit ihrer manmigfaltig geformten Exine konnen geradezu zu Leit-
fossilien werden. In gleicher Weise gilt dies auch von den Sporen.
Voraussetzung hiezu ist sowohl die umfassende Kenntnis rezenter
Mikrofossilien fiir Vergleichszwecke als auch der in den einzelnen
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Schichien der Erdrinde vorkommenden pflanzlichen Typen. Doch
stehen wir erst in dieser Hinsicht am Anfange unserer Bemiithungen.

Einige Beispiele der schon zahlreich gewordenen pflanzlichen Leit-
fossilien seien kurz erwihnt. So sind Arten von Rhynia und Asiero-
aylon Leitfossilien des diteren Devons. Psendosporochnus ist typisch
fir das Mitteldevon, wahrend das Oberdevon durch Cyclostigma und
Psendobornia und Arten des Farnes Archaeopleris gekennzeichnel
erscheint. Eine Reihe pflanzlicher Leilfossilien sind fir karbonische
und permische Schichten Iekannt und genau cingestuft, so z. B. far
den miltleren Teil des mittleren Oberkarbons Lonchoptferis rugosa,
Mariopleris acuta, Neuropieris schichani w. a. m., fur das Permo-
karbon Arten von Glossopteris. Die genaune Kenninis pflanzlicher Leit-
fossilien ermdéglichle die Ausarbeitung einer stratigraphischen Gliede-
rung des Karbons auf der ganzen Erde, was in dem bekannten
wHeerlener Schema” Ausdruck findet.

Auch fiar das Mesophylikum mit Zechstein, Trias, Jura und Unter-
kreide und ihre Stufen wurden pflanzliche Leilfossilien gewonnen. Ich
erwihne z. B. Pleuromeia slernbergii aus dem dewtschen Buntsand-
stein, ferner Lepidopferis Offonis, cin typisclies Rhiét-Leitfossil, weiters
die zierliche, etwa 20 cm hohe Nathorstiana arborea aus dem Neokom
von Quedlinburg, eine Pflanze, welche eine Mittelstellung zwischen
Plenromeia und Isoefes einnimmi, schlieBlich auch noch die zahl-
reichen Arten der phylogenetisch hochinteressanten Benneililiecen aus
der Unterkreide von Mitteleuropa, England und Nordamerika.

Ein interessantes Material zur Datierung stellen die sparlichen
Pilanzenreste in den Salztonen des Hallstatter Salzberges
und des Dirrnberges von Hallein dar, sowie die gleichen
Pflanzenreste im Werfner Sandstein, welche ich untersuchen
und auch bestimmen konnte. Es handelt sich dabei um Abdriicke
mit Kohlenfilmen einer Egquisefiics-Art, von der sowohl Sproblteile
als auch einnervige Bléttchen, die an den Stengelknoten inseriert
waren, vorkommen. Es fanden sich sonst von keiner Pflanze irgend-
welciie Reste, Nebenbei sei bemerkt, daB ich sowohl von den Achsen
als auch von den Bliitchen Epidermiszellen priparieren konnte, was
ich in einer demnéchst erscheinenden Arbeit des naheren ausfithren
werde. Zufolge der Bestimmung dieser Reste erscheinen die Salztone
nach dem untersuchten Material triassischen Alters.

Wihrend auf Grund tierischer und pflanzlicher Fossilien besonders
das Karbon eine durchgreifende Gliederung in Straten erfahren hat,
sind wir noch mit einer allgemeinen Tertiir- oder Braun-
kohlenstratigraphie im Rickstand geblieben, da es noch
nicht zu einer Aufstellung pflanzlicher Leitfossilien des Tertiars
mangels einer genawen Durchforschung aller Braunkohlenlagerstitten
nach modernen Untersuchungsmethoden gekommen ist. Die syste-
matische Erfassung der Mikrotlora des Tertiars ist daher fir die Aui-
stellung eines Schemas der Braunkohlensiratigraphie un-
erliflich. Die Pollenanalytiker, welche bereits mit derartigen Arbeiten
begomnen haben, werden dazu ein gewichtiges Wort zu sprechen haben.

Auch der Montanistik bietet die Paldobotanik im Wege der Kohlen-
petrographie Stitzpunkte der Forschung. So stellte die mikroskopische
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Unlersuchung der Steinkohlenvorkommen drei voneinender deutlich
unterscheidbare Arten fest, nidmlich Glanzkohle oder Vitrit,
Matikohle oder Durit und fossile Holzkohle oder Fusii.
Vitrit besitzt mittleren Heizwert, mitileren Gas- und Teergehalt und
ist der beste Kokslieferant, wahrend Durit eine besonders grofBe
Ergiebigkeit an Gas und Teer aufweist und Fusit als fast 1009iger
Kohlenstoff einen hochwertigen Brennstoff darstellt. Gestitzt auf
diese Erkenntnis gewann die Technik neuwe Wege, durch Mischung
einzelner Sorten deren wertvolle Eigenschaften zu kombinieren und
deren Wert zu erhéhen. Solche kohlenpetrographische Erwigungen
gelten sowohl fiir Stein- als auch fir Braunkolilen.

Die Paldobotanik gewinni aber Beziehungen zur Technik des
Bergbaues moch insofern, als sie durch Datierung von Straten
kosispielige Fehlbohrungen vermeiden kann, was inshesendere bei
Verwerfungen von Flozen und Zwischenmitteln eintreten kann.

Sie leistet aber auch der systematischen Botanik wert-
volle Dienste fir die Erkenntnis phvlogenetischer Entwicklung
durch die Feststellung untergegangener Floren und fillt dadurch
Licken des pflanzlichen Systems aus. Die Entwicklungslehre hat
gewiB durch Auffindung fossiler Ubergangstypen bedeutsame Erkennt-
nisse Uber die Uberginge zur Angiospermie gewonnen.

Aber auch auf Palfiogeographie und Palioklimatologie
wirkt sich die Paldaoboianik aus. So lehren die ,Rindenbiume®, die
Lepidodendren, die Sumpfmoornalur des Karbonwaldes erkenunen
Das Nebeneinandervorkommen von ,perlschnurartigen” Verdickungen
an den Querwinden des Holzparenchyms bei Taxodioxylon taxedii,
der fossilen Form von Taxodium distichum, neben vollig glatten Quer-
wiinden des Holzparenchyms bei Taxodioxylon sequoianum, der fos-
silen Sequola sempervirens, filhrte zu der Theorie, dal die Braun-
kohle nicht aus solchen Snmpfmooren gebildet worden sein kann wie
die Steinkohle, sondern daB sie Trockenmooren ihre Entstehung ver-
danki, die hiufig und stellenweise unfer-den Wasserspiegel tauchten
undl in diesem Falle von den wasserliebenden Taxodien, zur Zeil
grollerer Trockenheit aber von den Sequoien bevdlkert wurden. So
hat die Auffindung eines rein histologischen Merkmales, wie die Be-
schaffenheit der Holzparenchymquerwinde, die lange Zeit hindurch
alsunumschrinkt geltende ,Swamp-Theorie” H. Poto-
niés dber die Braunkohienbildung erschittert und an ihre Stelle
eine Zeitlang die Trockenmoor-Theorie gesetzt, welche heute aber der
Einsicht weichen mulBte, daff wohl beide Entstehungsarten in den
Grofiraumen der Braunkohlenbildung nebeneinander und nacheinander
denkbar sein mogen, wie K. A, Jurasky und K. Magdefrau in
iliren Arbeiten erliutern.

50 hat sich von A. Brongniarts grundlegendem Werke , Hisloire
des végétaux fossiles™, welches von 1828-—1838 in Paris erschien, (iber
die Werke berithmter Paldobotaniker bis heule unser Wissen von der
fossilen Pflanze zu einerinsich geschlossenen Wissenschaft entwickelt,
die sich wirdig an die Seite der Palaozoologie stellen darf. Die
Erkemminisse der Paliobolanik dringen als Riistzeug vielfach in die
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Wissensgebiete der Geologie, der Stratigraphie, der Palido-
kElimatologie und Paldogeographie und durch Kohlen-
petrographie und Montanistik in das praktische Le-
hen ein.

H. Vortrige zur allgemeinen Geologie Usterreichs.

Leopold Kober, Atombau und Geologie.

Atombauw — wie kann der Geologe vom Bau der Atome sprechen,
von ihrer Enistehung? Ist das nicht das FEigengebiet der Physik?
GewiB! Die Physik der Atome gibt der Physiker, die Geologie der
Atome aber der Geologe. Geologie der Atome — was soll das heiben?
Das soll sagen: Der Geologe hat auch die Aufgabe, zu priifen, ob das
geologische Geschehen nicht auch irgendwie mit dem Bau und der
Entstehung der Atome zusammenhangt. Man kann doch denken, dal}
vom Bau der Erde Beziechungen zum Bau der Atome bestehen. In der
Tal hal man in der Geologie schon an derartlige Verhiltnisse gedacht.
Der ersle in dieser Hinsicht war meines Wissens wohl der Schweizer
Geologe R. A. Sonder, der 1922 {Viertel. Nat. (es., Zurich, 67. Jg.,
S. 177—198) die Kontraktion der Erde mit der Bildung schwererer,
dichterer Elemente in Verbindung gebracht hat.

Die Arbeit von Sonder ist aber nicht beachtet worden. Ich bin
auf sie erst aufmerksam geworden, als ich selbst den gleichen Weg
ging. Ich habe Sonder bereits in der , Tektonischen Geologie” von
1942 zitiert (S. 48). In dieser Arbeit habe ich auch schon von einer
,Geologic der Atome, der Elemente® gesprochen (S. 18), weiter von
geologischen Tiefenstufen der Atome, von Oberflichen-, von Tiefen-
clementen, vom Tektonismus der Atome. Die ersten 84 Elemente des
periodischen Systems der chemischen Elemente sind die stabilen Ober-
flachenelemente, Die folgenden sind Elemente tieferer Zonen. Diese
selbst haben wieder Elemente weitaus héherer Ordnungszahl. Sie
sind aber nur in der Tiefe stabil. Gelangen sie an die Oberfliche, so
zerstrahlen sie. Sie werden radicakliv, Radioaktivitit ist demnach ,ein
allgemeiner kosmisch-geologischer ProzeB, der sich iberall dort ein-
stelil, wo Tiefenelemente an die Oberfliche kommen. Der Tiefe muf
auch ein Tiefbau der Elemente entsprechen. So muB es noch Elemente
hoherer Ordnungszahl geben, als derzeit bekannt sind.” Seite 19 heifit
es dann noch weiter: |, Die Radioaktivitiit ist ein allgemeiner kosmisch-
geologischer ProzeB, der mit dem Aufbau der Malerie in ursichlichem
Zusammenhange stehl.”

In meiner Arbeit ,,Vom Bau der Erde zum Bau der Atome", Wien
1949, Universum, habe ich Grundlagen und Grundlinien der ,Atom-
geologie” aufzuzeigen versucht. In der kleinen Schrift: ,Element 1047
Universum, Jg. 1950, H. 17, S. 533, habe ich letzte Konsequenz aus
dem ganzen neuen Welthilde gezogen, das im Kosmo-Geo-Logismus
miindel. Damii in der Erkenntnis, daB alles Geschehen der Erde, des
Kosmos in groBem Kosmo- und Geo-Nomos gebunden ist. Ein Plan
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des Weltgeschehens ist zu erkenmen. Er baut Makro- und Mikro-
kosmuos. Er ist ,,Logos”, der die Kosmo-, die Geo-Logik des Geschehens
znm Ausdruck bringt. Logos und Nomos — das isi die absolute
Kausalitiat des Geschehens, das im grofien immer sinnvolle Evolution
ist. Evolution, die sich selbst steuert, die sich selbst reguliert. Die
jedem kosmischen Organismus eigen ist. Die so Organik ist, Kosmik,
die immer Richtung, Sinn, Zweck, Ziel hat. Die immer System wird,
Gesetz und Ordnung. Die im ULetzten den ,Logos” zum Ausdruck
bringt, also den kosmisch-geo-logischen Sinn der Evolution ver-
wirklicht. Dieser Logos ist absolules, sinnvolies Weligeschehen. Welt-
geschelen ist micht Maschine. Ist nicht blof Physik und Mechanik.
Dieses Bild ist falsch. Alle Wissenschaft ist falsch, die auf dieser
Hloten Mechanik™ fundiert ist.

Das erkennt man offenbar auch schon in der Physik. In der Geo-
logie ist dieses kosmo-geo-logische Denken, Schauen der Natur ver-
sidndlicher. So findet sich auch bei F. Rinne in der Gesteinskunde
von 1928--1940, S. 87, der Satz, daB sich auch auf der Erde ,schwere
Alomarten” bilden. Ein anderes Bild der Evolution der Elemente gibt
N. Efremov in: ,Eniwicklung der chemischen Elemente®, Miinchen
1947. Die Radioaktivitat als geologisches Agens zu sehen, ist seit
A Joly maglich. Daft man heute Vulkanexplosionen mit Atom-
bombenexplosionen vergleicht, ist aus der Zeit heraus verstandlich.
Ist das alles bloB , Mode der Wissenschafi“? Oder liegt in all diesem
Sinnen und Denken tieferer Zeilgeist? Man beginnt heute schon die
Erde als eine Art ,,Atombombe” zu sehen. Eines ist aber sicher: Ein
neuer Weg 6ffinet sich. Er fihrt in gerader Linie vom Bau der Erde
zum Bau der Atome. Makro- und Mikrokosmos zeigen den gleichen
grofien Bauplan. Makro- und Mikrokosmos ist Einheil, Weltgeschehen
ist Einheit, ist kosmo-geo-logischer Atomismus. Jeder Dualismus ist
hier Anthropomorphismus, der den Menschen zum MaB des Kosmos
macht. MaB alles Geschehens ist in Wirklichkeit aber der Kosmos, der
Logos des Kosmos,

Diese Ausfithrungen sind nolwendig, weil damit der Weg gegeben
ist, den die Geologie der Zukunft gechen wird. L. v. Buch hat schon
1806 gesagt: Die Geologie ist berufen ........ , das angefangene Werk
der Natur zu vollenden. Man haf diese ., Definition” nicht verstanden.
Die Zeit dazu war noch nicht reif. Aber jetzt isl die Geologie reif
geworden, aus dem Taisachenbild auch das Sinnbild zu gestalten,
die groBe Uberschau tber das Ganze, das zugleich kosmisch-geo-
logisch gesehen wird. Da wird eben das moderne Welthild der Geo-
logie, das vom Bau, von der Entstchung der Erde zum Bau, zur
Eutstehmng der Atome fithrt. Da wird eben das allgemeine kosmo-
geo-logische Bild der Geologie der Atome, der Evolution der Atome,
das im lelzten in der klaren Anschauung vom Bau der Atome endet.
Es wird ein Bild, das weitab steht vom Bilde der Physik. Aber es
wird ein Bild, das so absclut kausal, so absolut kosmo-geo-logisch
sinnvoll ist, dafl man staunt, warnm es nichl langst schon erkannt
worden ist. Man wird verstehen, wieso das kommt, bedenkt man
die ibermaichtige Stellung der Physik gegeniiber der Geologie. Aber
die Geologie ist auf dem Wege, der Menschheil das allgemeine
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kosmo-geo-logische Welthild zu geben, das im Letzien alles Geschehen
anf den Aufbau der Atome, Elemente zurackfihrt.

Fir den Geologen ist es selbstverstindlich, daB alle Evolution der
Erde Aufbau der Materie ist. War die Erde einmal ein heiBer Stern,
s0 ist die heutige Erde zweifellos Aufbau der Materie iiber das Leben
bis hinauf zum Menschen. Fiir den Geologen ist es selbstverstandlich,
den Makrokosmos Erde kosmo-geo-logisch zu sehen, in dem alles
Leben Evolution ist. Evolution, die von der Sammel-, der Kollektiv-
form zur hochdifferenzierten Spezialform der Gegenwart fuhrt. Liegt
da der Gedanke nicht nahe, letzte Konsequenz zu ziehen? Kann nicht
auch der Mikrokosmos kosmisch-geo-logisch gesehen werden? Gilt
fir diesen das spezifische Mikrokosmos-Gesetz, wie fiir den Makro-
kosmos das Makrokosmos-Geselz des Gestaltens? So will es die mo-
derne Physik. Der Geologe aber sieht die Einheit der Evolution. Er
zweifelt grundsatzlich an dem Dualismus Mikro- und Makrokosmos,
Wo ist die Verbindung des Geschehens, der Evolution, des Gesetzes?
Alle Natur, der Kosmos ist Einheil, Es gibt nur eine Materie. Es
gibt nur ein Gesetz des Gestaltens, der Evolution. Alle Evolution ist
zugleich sinnvoll. Alle Evolution ist final determiniert. Kosmos-
Geschelen ist finale Evolution. Evolution ist — Teleologismus, wenn
man so sagen darf. Vielleicht ist aucl hier der wahre Begriff: Teleo-
Logismus.

Die Physik kenni keine Evolution. Sie kennt keine Finalitat. Sie
kennt bloB diese tote Mechanik, Die Erde, der Kosmos aber lebt.
Hat Raum drei Dimensionen, ist die Zeit die vierte Dimension, so
ist die Evolation, die Finalitit, der kosmo-geo-logische Teleo-Logis-
mus die fanfte Dimension. Das mag dem Physiker wie mancher
Naturwissenschaft sehr anthropozentrisch erscheinen. Die Geologie
aber als Wissenschaft mul} endlich den Mut aufbringen, zu bekennen:
Alle Evolution der Erde ist final determiniert. Alle Evelufion der
Erde ist absolute Einheit, soweit der Geologe heute sehen kann. Es
gibt keine Unterbrechung dieser Evolution des Planeten. Es gibt
hier keine Dualitit. Alle Evolution ist ein Konfinuum im Ganzen,
das aber diskontinuierlich in sich gestaltet ist. Alle Evolution der
Erde erflieft aus dem Aufbau der Erde, aus der Gravitation der
Erdmaterie. Alle Evolution ist Differenzierung der Erdmaterie zu
immer hoherer Organisation und immer héherer Lebensform. Das
gilt fir jedes Gestirn. Das ist allgemeines kosmo-geo-logisches Evolu-
tionsgeselz der Materie des Kosmos. Auf der Erde kann der Geologe
diesen AufbauprozeB von den ersten Anfingen bis auf die Gegenwart
verfolgen,

Er stellt an den Anfang der Erdevolution die heile Sternerde. Die
Erde der Gegenwart ist das Ergebnis der telluren Evolution. Grund-
prinzip der Erdgestaltung ist offenbar die Gravitation der Erdmaterie.
Sie wurde in der Wissenschaft bisher vor allem in der Verkirzong
des Erdradius gesehen. Die Kontraktion der Erde im Sinne der Ab-
kuhlung war fir die klassische Geologie der Motor der Erdevolution.
Wir wissen heute, dall thermische Kontraklion niemals allgemeines
Gestaltungsprinzip der Erde, der Geslirne sein kann. Das Kant-
Laplace-Prinzip ist falsch. Wir missen, sozusagen, Erd- und
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Gestirnevolution im Sinne von. Newton sehen. Die Gegner dieser
alten Kontraktionstheorie hatten recht, wenn sie diese Form leug-
neten. Die Richtung der Nichtkontraktionisten fithrte A. Wegener
mit seiner Drifitheorie zum Siege und damit auch — ad absurdum.
Wegener zerreift die FEinheit der Erdevolution. Er setzt den
Dualismus Kontraktion wnd Nichtkoniraktion der Erde. Letztere soll
mit der Kreidezeit beginnen. '

Grundsatzlich besteht also das Problem: Konirahiert sich die Erde?
Oder ist Kontraktion der Wahn der Geologie, wie Wegener so
kithn zu sagen wagte. Zweifellos ist: Die Erde hat sich kontrahiert;
sielit man die Evolution von der Sternerde zur Erde der Gegenwart
Bleibt somit nur die Frage: Gibt es eine Kontraktion der Erde der
Gegenwart? Diese Grundfrage hat die Geologie zu ldsen — falls sie
es kann. Dann die Frage: Was ist Koniraktion? Ist das blofie Ab-
kihlung der Erde? Ist das bloBe Verdichtung der Erdmaterie? Oder
ist das Neuaufbau der Materie? Ist das gar Neubildung von Elemen-
ten? Diese Grundfrage hat der Geologe zu prifen. Und nur der Geo-
loge hat diese Grundfrage zu prifen. Das kann der Physiker gar
nicht. Er kann gar nicht allgemein kosino-geo-logisch denken. Das
kanm nur der moderne Geologe. Er priift auch dieses Grundproblem
mit aller seiner Erfahrung aus der Geologie der Erde. Er untersucht
die Evolution des Planefen allgemein kosmo-geo-logisch vom Anfang
an his auf die Gegenwart. Er priift objekliv, exakt. Er prift mit dem
MaBe des Kosmos, Er sicht die Erde als kosmischen Organismus,
der lebt, der evolutioniert, aus sich heraus, aus der Uranlage, aus der
Umwelt, die den Lebensraum der Erde darstellt.

Ich habe bereits in meiner ,Gestaltungsgeschichte der Erde“ von
1925 mil dieser Schau der Erde, mehr noch unbewuft, angefangen.
Im , Weltbild der Erdgesichte” habe ich bereits bewuBt kosmisch-geo-
logisch zu denken versucht. Das war im Jahre 1932, 1935 habe ich
zum erstenmal die Kontraktion der Erde 10 bis zur Erde 55 dex
Gegenwart in ,Forschung und Fortschritle* dargelegt. In der ,, Tekto-
nischen Geologie® von 1942 wird schon von Kosmo-Geo-Logismus
gesprochen. Oberflichen- und Tiefenelemente werden unterschieden.
Die Existenz der Elemente iber 92 wird behauptet. In der Arbeit
»vom Bau der Erde zum Bau der Atome* von 1949 wird die Kon-
raktionstabelle der Erde 10 bis 60 von 1942 wiedergegeben, im
Zusammenhange mit der Geclogie der Erde und der geologischen
Epochen. Die Zyklen der Erdgeschichte werden dann erstmalig mit
den Perioden der chemischen Elemente verbunden. Endlich wird der
Bau der Atome anschaulich gemachi. Im _Element 104 von 1950
werden die leizten Konsegquenzen gezogen und die Elekironenanord-
nung veranschaulicht. Grundthese ist dabei, daf die Materie sich in
bestimmien Formen ordnet. Die einfachste Anordnung ist die Wiirfel-
form, die auch die Anordnung der Elektronen bestimmt. Die folgende
Tabelle gibt eine Zusammenfassung all dieser Erscheinungen zu
cinem Bilde, das in sich ganz eigenartig sinnvoll-kausal-kosmo-geo-
logisch gestaltet ist. Man mubB dieses Bild in aller Ruhe (iberdenken
und sich fragen: Gibt es in der Wissenschaft ein anderes Bild, das
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gleiche groBe Einsicht in das Geschehen der Evolution der Erde als
Gestirn gibt? Die Antwort mége sich der Leser — selbst geben.

Tabelle der gravitativen Evolution der Erde 10—75:

Dichte Radius km  Differenz Elemente Anzabl Zeit
10 11244 1421 20—386 8 7500—6400
15 9823 Gaserde o
898 37—46 10 6400—5400 g
20 8925 3 g
640 4754 8 5400—4500 ;a
2:5 FluBerde E -
$285 489 55—68 14 45003700 §
30 7796 w
390 69—78 10 3700—2900
85 7406 feste Erde | .
- 79—86 8 2000—2100 g
440 7083 erstes Leben E
72 RY—96 10 2100—1300 S‘
Archiozoikum 2
45 6811 Proterozoikum ES
235 97— 104 8 1300— 650 'gn
50 6576 Paliozoikum E
206 105—114. 10 650-—0 ©
55 6370 Gegenwart
182 115—122 8 00— 850
60 6188 ' Zukunit
163 123—130 8 650—1100 &=
=
65 8025 2
147 133—138 8 1100—1500 13
0 5878 Ende ?
134 139—140 2 1500 — 1900
5 5744 Millionen Jahre J

Man kommt zu dieser Tafel, selzt man die Masse der Erde 10,
35 und 55 als konstant. Das giit besonders fir die feste Erde. Deren
Alter kann mit 3 Jahrmilliarden festgelegt werden. Im Geon werden in
Summe rund 1000km Erdradius konirahiert. Daraus ergibt sich die
niittlere Kontraktion der Erde von 03mm pro Jahr. Das Mittel der
Evolution der Erde 1:0—55 liegt bei 1 mm pro Jahr, nimmt man rund
5000 km Kontraktion in rund 5 Milliarden von Jahren. Setzt man das
Cran gleich rund 2 Jahrmilliarden, so beginnt das Uran auf der Erde
40 zu sitrahlen. Setzt man die Periode 87-—96 gleich dem Zyklus der
Koniraktion der Erde 40—45, so ergibt sich weiters, daB auf der
Erde 1-0 bereits alle Elemente bis 28 vorhanden waren. Die Erde
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10 war also offenbar der Hauptsache nach einc Wasserstofflkugel
Auf ihr werden in der Erde 10—15 die Elemente 29—36 gebildet.
Es besteht dann die Méglichkeit, die Erde 50—55 dem Elementzyklus
105—114 gleichzustellen. Das Ende der gravitativen FErdevolution
wire etwa bei der Erde 75 zu sehien. Auf ihr wiinden die letzten
Tiefenelemente 139—140 entstehen, in der Zeit von rund 2 Milliarden
von Jahren. Die Tafel gibt ein vollkommen sinnvolles, kosmo-geo-
logisches Bild, das sagt: Auf der Erde gibt es heute schon 114 Ele-
mente. Das letzte Element des normalen periodischen Systems 104
ist bereits anf der Erde 50 entstanden, vor rund G600 Jahrmillionei,
bei einer Kontraktion von rund 30km Erdradius.

Nach Beth-Weizsacker entsteht heule im Sonneninnern aus
Wasserstoff in einer Zeit von rund 50 Jahrmillionen Helium. Aunf
der Erde 50—55 entstehen 10 Elemente bei rund 200km Kontraktion
in rund 600 Jahrmillionen. Ein Element entsteht also bei rund 20km
Kontrakiion in rund 60 Jahrmillionen. Sonderbar, wie die Zeitriume
der Groflenordnung nach so gut ubereinstimmen, die der Physiker,
der Geologe auf so ganz verschiedenen Wegen gefunden hat. Der
Geologe kann noch sagen: Atome entstehen auf der Erde in Evolution,
sie zerfallen in ,Devolution”. Das gill vor allem fir die schweren
Elemente von 87—104 des normalen Systems. Aus dem Zerfall dieser
Tiefenelemente kénnen die hiufigen orogenen Granitisationselernente
0, Si, Al, Na, K, Ca, Mg, Fe, auch H und He abgeleitet werden. Das
zeigt z. B. die folgende Gleichung: 8 O 16-}.14 Si 28 113 Al 27+
411 Na 23419 K 39420 Ca 40=85 ? 173. Das Element 85 ist
aber micht existent. Sein Atomgewicht mag bei 217 liegen. So er-
gibt sich der Rest von 44 Neutronen, die als Sprengmittel der , Ketien-
reaktion® dienen. Die Erde ist aber keine Aftombombe, Die Ketten-
reaktion verlduft auf der Erde natiirlich-kosmisch-geo-logisch. Die
Physik des Laboratoriums ist eben mnoch nicht gleich der Physik,
der QOrganik, der Kosmik des Kosmos. Das gibt der Geologe zu be-
denken. Er halt an dem Evolutionsbild der Tabelle fest, bis endlich
die objcktive Wissenschaft zeigen kann, daf dieses ,,Welibild“ falsch
ist. Das aber mull man erst beweisen.

Aus diesem ganzen sinnvollen Bilde des Kosmo-Geo-Logismus ver-
sucht der Geologe noch, sich das Atom als kosmo-geo-logisches Agens
zu denken. Er denkt da an einen kosmo-geo-logischen Organismus
des Mikrokosmos, der selbst wieder in Evolution entstanden ist
und in Devolution zerfallt. Grundthese ist, daB die Materie sich in
bestimmten Massenverhiltnissen und Formen sammeit, bildet, ge-
staltet. Eine solche Grundform ist der Wirfel, der als Bewegungs-
form zur Kugel wird. Man kann also die Massenformen 23.. 33..
65 .. 108, 12 aufstellen. Das Proton mit der Massenzahl 1836 besteht
der Wirfeltheorie nach aus dem Wiirfel 123=17’28=8.63—I—(=%f .
1836 ist demnach gleich 8/, 6°= 1836 oder 17 - § —=1836. Das Proion
1836 besteht also aus dem Wiirfe]l 123 = 1728. Die fehlenden 108 Teile
= "; sind auf die 6 Warfelflichen isostatisch zu verteilen. Dem
Wirfel 1836 ist ein Positron zuzuordnen und ein Elekiron. Damit

Yerhandlungen 1850 —51 P
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ist das Wasserstoffatom anschaulich gemacht. Dementsprechend sind
die folgenden Atome zu bauen. Die Elekironen kann man in den
2 Achsen senkrecht anordnen und in den 3 Flachenpaaren diagonal.
So werden auch diese 8 Elektronenbahnen — veranschaulicht. Es
ist nicht mdoglich, diese Verhiltnisse weiter auszufithren. Man mub
aber festhalten, daB in Summe ein absolut kausales, kosmo-geo-
logisches Bild wird, das man im Buch ,,Vom Bau der Erde zum
Bau der Atome” studieren und aberprifen kann.

Alle diese Ausfithrungen sollen eine Anregung fiir den Geologen,
fur den Physiker sein, die Evolution der Erde als Gestirn in diesem
,Sinnbilde” zu sehen. Die Wissenschaft soll darangehen, zu prifen
und wieder zu prifen. Es geht hier um ein Grundproblem der Er-
kenntnis. Einfach negieren, heilit das Problem —- verkennen, Es- gibt
doch zu denken, wic man auf obige Art die Zahl 1836 sp einfach
erkliren kann. Ubrigens hat auch Prof. O. Klein (in Oslo) das
Proton aus 17 Mesonen aufgebautl, diese ,,These” aber neuerdings
wieder aufgegeben,

Karl Melz, Tektonik und Metamorphose in den Seck-
auner Tauvern und in der Grauwackenzone,

Es werden einige zusammenfassende Ergebnisse geologischer Auf-
nahmen der letzten Jahre fir die Grauwackenzone und den kLristal-
linen Zug der Seckauer Tauern gegeben. Die westlich anschlieffenden
Zonen der Ennstaler Phyllite und Glimmerschiefer der Wolzer Tauern
mit den Marmoren der Breltstein-Ziige werden zum Tell in die Dis-
kussion eingefiihrt,

Gegeniiber der vielfach ausgesprochenen Verschiedenheit der Enns-
taler Phyllite von der Grauwackenzone zeigen die ncuen stratigraphi-
schen Erkenntnisse: Die ,Granwackenschiefer® der eigentlichen Gr-
Zone (mit machtigem flyschartigem Ordovizium) setzen sich in typi-
scher Gesteinsgemeinschaft in die Ennstaler Phyllite fort. Sie werden:
hiebei hoher metamorph und treten als sogenannter Quarzphyllit in
Erscheinung.

FEin Gleiches tun auch andere Glieder der Gr-Zone, z. B. Teile der
hoher metamorphen Serie. Auch sie haben eine direkte Forisetzung
in den Ennstaler Raum. Daher kann die Ennstater Phillitzone, so-
weil sie Aquivalente der Granwackenzone enthalt, als deren direkte
Fortsetzung angesehen werden.

Die Sidgrenze der Ennstaler Phyllite gegen die Glimmerschiefer
ist nur eine Grenze der Metamorphose mit durchschnittlich WSW-
Streichen, aber keine tektonische Grenze. Dabei zeigen beide Gesteins-
gruppen ein pragnantes O—W-Sireichen der Flachen und Achsen.
so daBl die Grenze der Metamorphose spitzwinkelig diskordant zum
Streichen der Gesteine liegt. Die typischen Minerale der Glimmer-
schiefer sind hiebei postiektonisch zu einer O—W-Filtelungsachse.
Die eingeschalteten Marmore liegen sowohl in den Phylliten wie auch
in den Glimmerschiefern. Der Inlernban der Marmore zeigt eben-
falls O—W-Achse.
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Unter diesen Marmoren konnten fallweise Gesteinsgemeinschaften
von typisch alpiner Fazies des Gotlandiums gefunden werden. Dies
zeigt das Vorkommen von Altpaldozoikum in mesozonaler Prigung.

Es ergibt sich daraus: Wahrscheinlich der grofite Anteil der Enns-
taler Phyllite und ein unbekannt grofer Anteil der nérdlichen
Wolzer Glimmerschiefer sind stratigraphisch der Grauwackenzone
gleichzustellen. Sie zeigen jedoch andere Tektonik, bzw. andere
Metamorphose.

Die stratigraphische Analyse der Grauwackenzone hat ergeben,
dafl in dem, was in alterer Literatur als ,Quarzphyllit® bezeiclinet
wurde, sehr unterschiedliche stratigraphische Komponenten stecken
»Quarzphyllit® ist daher kein stratigraphischer Begriff, sondern
bezeichnel nur eine Prigung bestimmter Art (dazu Sandeyr, Defini-
tion des Brixener Quarzphyllites in Schiernschriften 1929 und Be-
merkungen im Jb. Wien, 1921).

Aus dem bisher Gesagien ergibt sich aber als allgemeine Schluf}-
folgerung, daf} die Zugehdrigkeit zn einer bestimmien Metamorphose
nicht zur Grundlage einer stratigraphischen Eingliederung verwendet
werden kann, Daher sind auch die GroBserien Schwinners in
den Zentralalpen (vor allem die Serien II—IIl a und b) nicht ohne
Schwierigkeit als stratigraphische Serien zu verwenden. Génzlich ab-
zulehnen ist aus dem gleichen Grund und aus weiteren Uberlegungen
die von R. Staub 1948 gebrachte Stratigraphie der alpinen Grund-
gebirgsserien, die aus einer vollkommenen Analogie mit dem norch—
schen Gru11dgeb1rge aufgebaut wurde.

Die hier kurz skizzierten stratigraphischen Ergebnisse haben auch
ihre Auswirkung fur eine tektonische Auffassung dieses Raumes.
Dies zeigt sich sehr stark in der Stellung des Seckawer Kristallins
zu den bisher genannten Finheiten. Auf lange Strecken sind die
Gneisgranite der Seckauner Tauwern primdr und chme Stérung mit
den Basisgliedern der Grauwwackenzone verknipft. Beide Gesteins-
familien zeigen eine gemeinsame Faltungsachse in NW-Richtung, die
postkristallin zit den Graniten ist. Diese Achse diktiert auch die
interne Tektonik der Seckauwer Tanern. Das zeitliche Verhilinis
prakristalliner Achsen zu den ersigenannlen Achsen ist noch der
Gegenstand weiterer Studien.

In jenen Abschnitten, wo dic Seckauer Tauern mit tektonischer
Grenze an die Grauwackenzone grenzen, stehen die Stérungen steil,
sind nachkristallin und verlaufen spitzwinkelig zum Streichen der
Gesteine.

Diec W- und SW-Grenze des Seckauwer Massivs zeigl lektonische
Stérungen zweier Altersphasen: eine &ltere Grenze schneidet im
Pélstal spitzwinkelig die Gneisziige gegen die Glimmerschiefer ab,
sie steht vollkommen senkrecht und kann nicht als Uberschiebung
aufgefafit werden. Ein jlingeres Stoérungssystein zieht wieder parallel
der Pélsfurche, hat das Polser Terlidr eingeklemmt, durchschneidet
bei Hohentauern das Kristallin und zieht in die Grauwackenzone
weiler, wo es sich als zugehérig zum Syslem der Westhewegungen
im Zuge der Weyrer Tektonik erweist.

6?
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Da die Stratigraphie eine weilgehende Ubereinstimmung der alten
Schieferserien ergeben hat, erscheint die Annahme groBer Uber-
schiebungen nicht mehr notwendig. Die Granite und Gneisgranite
der Seckauer Tauern schieben sich nur lektonisch wie ein Keil
Zwischen die Grauwackenzone und die Serien sitdlich des Ennstales.
Die Schieferserien beiderseits der Seckauer Tauern haben schon seit
alter Zeit ein stark unterschiedliches tektonisches Schicksal erlitten,
das fir die verschiedene Priagung verantwortlich ist.

Diskussion. An der Aussprache beteiliglen sich die Herren:
Kober, HieBleitner, Kimel, Czermak, Staub, Kies-
linger, Beck-Mannagetia und der Vortragende‘

K o ber: Quarzphyllit ist eine tektonische Fazies. Die in den Rad-
stiatter Tavern vom Quarzphyllit ununterscheidbaren Gesteine be-
zeichnet er als Weibeneckflysch. Die Schiefer, Quarzphyllite und
Eisendolomite am Gurpetscheck betrachtet er als oberkarbonen
Wildflysch. Im Gurpetscheck gibt es aber auch crinoidenfilhrende
Dolomite, die vermutlich der Trias angehdren.

HicBleitner: In der Zukunft wird es noiwendig sein, den
variszischen vom alpinen Ban innerhalb der Grauwackenzone heraus-
zuldsen. Die Radmerstérung dirfte wegen der neuen Triasfunde in
ihrem Bereich nachvariszisch sein.

Czermak: Die kohlenstoffreichen Gesleine in der tiefen Almhaus-
serie gehéren vielleicht dem Palaozoikum an.

Staub: Ahnliche Marmore wie in den Brellsteinzigen finden sich
aunch in Graubiinden. Die dem Quarzphylliten gleichen Casanna-
schiefer entsprechen ebenfalls keinem straligraphischen Niveau.

Karl Mader, Die Schwerkraflmmessungen des Bundes-
amies fiar Eich- und Vermessungswesen.

F.R. Helm ert konnte 1880 nur 121 absolute Schwerkraftmessungen
aut der ganzen Erde zur Herleitung seiner Schwereformel beniitzen.
Um diese Zeit entwickelte General Dr. Robert von Sterneck im
Militir.-Geographischen Institut in Wien seine Methode der relafiven
Schweremessung, womit die Dauer der Messungen an einem Punkt
von friher 3 Monaten auf 1—3 Tage abgekirzi wurde. Eine erste
groBe Schleife von Schwerestationen im 20km-Abstand in Tirol
diente meben geophysikalischen Gesichtspunkten zur Bestimmung der
Sehwerekorrektion des Nivellemenls, die etwa 200mm erreichte
Dank Sterneck waren 1912 von den insgesamt auf der ganzen
Erde beobchteten 2000 Schwerestationen 500 in Osterreich gemes-
sen und 100 veoi der k. w k. Kriegsmarine in Ubersee. Das
Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen hat bis
1938 noch dber 40 Schwerestationen errichlet.

In den 2 Jahren 1949—1950 hat das Bundesam! weilere 25 Pendel-
messungen ausgefithrt.

Das in den Siebzigerjahren des vorigen Jahrhunderts errichtete
Prazisions-Nivellement entspricht nicht mehr den jetzigen Anforde-
rungen. 1949 wurde daher mit der Neuerrichtung des dsterreichischen
Prizisions-Nivellements begonnen und von den im ganzen iiber
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5000 km langen Nivellement-Linien wurden 1949—1950 auf 1300 km die
Héhe von 1850 Nivellement-Fixpunkten bestimmt. Auf jedem Hohen-
fixpunkt wird jetzt vom Bundesami auch die Schwere mitlels des
Gravimetersvon N orgaard umd von der Zentralanstali far Meleoro-
logie und Geodynamik die Vertikalintensitit des erdmagnetischen
Feldes gemessen. Eine Gravimetermessung dauveri nur 3—5 Minuten. In
56 Jahren wird bei Beendigung der nivellitischen Arbeiten Oster-
reich tber zirka 6000 Schwere- und erdmagnetische Punkfe etwa in
1km Abstand auf den HaupistraBen werfiigen, womit der Geologie
und Geophysik dann ein Riesenmaterial zur Bearbeitung libergeben
werden kann. Die Schwerekorrektion des Nivellements betriagt auf
der Hohe 2500 m der GlocknerstraBe 285 mn, wihrend der Messungs-
fehler nur 18 mm ist,

Der Vortragende erlintert an Hand von Lichtbildern die verschie-
denen Typen der Pendelapparate, dic Drehwaage von Edtvds
und das Gravimeter von Norgaard und thre Verwenduag.

Speziell behandelt er eingehender die Pendel- und Gravimeter-
messungen in den Hohen Tauern (Glocknerstrae und Tauern-
bahn) und besonders die Schwereimessungen im Taunerntunnel und an
drei genan oberhalb eintriangulierten Punkten. Die 3 Schwerewerte
an der Erdoberfliche wurden nach der Hohe und der Anziehung der
2wischenliegenden 1200—1700 m méchtigen Gesteinsmasse anf die Lage
der 3 {Schwerewerte im Tunnel reduziert. Die so berechneten und die
im Tunnel direkt gemessenen Werle stimmen auf 5mgal dberein, ein
Zeichen, daf die von der Geologie gelieferten Dichten des zwischen-
liegenden Gesteins gut erfaBt worden sind. Die Isostasie erreicht ihr
Minimum mit —150 Milligal Bouguerresten knapp nordlich des Haupt-
kammes der Alpen. Der ihr entsprechende Korper geringerer Dichte
ersireckt sich bis in eine Tiefe von 35—b0km. Ein genauerer Wert
der Tiefe kann erst berechnet werden, wenn die Schwere auch weiler
noérdlich bis zur Donau gemessen vorliegt.

Die Grenze der Lagerung zweier Gesteinsmassen gleicher Dichte
kann durch Schwerkraftmessungen nicht erschlossen werden, hier
markieren die magnetischen Messungen scharf die Trennungslinie, in
den Hohen Tauern so die Grenze zwischen Schiefer und Kristallin,

Die Funktion der Drehwaage von Edéivés wird an Hand der
Messungen von Hofrat Prof. Dr. Schumann erlautert, die zur
ErschlieBung des Erdgasvorkommens bei Ober Laa gefiihrt
haben.

Line gravimetrischeund eine erdmagnetische Aufnahine des R h ein-
tals in Vorarlberg lassen den Unfergrund in Form eines min-
destens 400m tiefen Troges erkennen.

Wihrend das Alluvinm geringere Dichte als das feste Gestein auf-
weist, sich also der Trog durch ein Schweredefizit verrat, sind die
angeschwemmten Gesteine stirker magnetisch als die Umgebung, so
dafl der Untergrund des Rheintals sich als magnetisches Plus abhebt.
Das Bild der Verteilung des Erdmagnetismus dort stellt das genaue
Negativ der Schwereverteilung dar, was als Beispiel dienen mag, wie
sich diese zwei geophysikalischen MeBmethoden erginzen und unter-
stitzen, ‘ :
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Mit dem Forlschreiten der Schwerkraftmessungen werden die be-
ziglichen LErgebnisse in der Osterreichischen Zeitschrift fir Ver-
messungswesen gedruckt erscheinen.

Christef Exner, GeologischeProblemeder HohenTauern,
{Siehe Tafelbeilage: Baustein zu einem Achsenplan des Ostlichen
Tauvernfensters.)

Im Jahre 1940 erschien eine kurze Zusammenfassung einiger der
wichtigsten Probleme der Geologie der Hohen Tauern in der Schrift
von Hans Peter Cornelius ,Zur Auffassung der Ostalpen im Sinne
der Deckenlehre” (Z. D. Geol. Ges. 92). In den seither vergangenen
11 Jahren wurden neue Erkenuntnisse gesammelt, die wiederum zu
einem grofien Teil auf Beobachtungen und Gedankenginge von
H. P. Cornelius gegrindet sind. Der Vortragende versucht, die
neueren Erkenntnisse in Ubersicht zu bringen und besonders jene
Fragestellungen hervorzuheben, deren Ldsungen heute in greifbarer
Nihe zu liegen scheinen und mit denen sich vor allem die derzeiligen
geologischen Aufnahmsarbeiten und petrographischen Untersuchungen
beschaftigen. Vollstandigkeit ist im Rahmen des Kurzvortrages nicht
maoglich. Angestrebt wird die zeitliche Gliederung der geologischen
Ereignisse in:

1. Stratigraphische Daten des alpidischen Geosynklinalstadiums,

2. Alpidische Haupiorogenese in den Hohen Tauern mii besonderer
Beriicksichtigung der

a) Querstrukturen und

by Alkalimobilisation und metasomatischen Granisation.

3. Stratigraphische Daten des destruktiven (spat- bis nachalpidi-
schen) Stadiums, aufgezeichnet im Kranz der jungtertiirem Ablage-
rungen rings um das Ostende der Hohen Tauern. Tektonische Spat-
phasen im Tauernkoérper bei geringerer Gesteinsbedeckung als zur
Zeit der Hauptorogenese (lokale Phyllonitisationszonen im Tauern-
gneis, diskordante Spatiektonik in den Radstiatter Tauwern, Abfolge
der Gangbildungen und Vererzung). Junge Hebung des Tauernkérpers.
Verwerfungen,

Um die Vorginge der alpidischen Tiefentektonik und die Petrologie
in der Tiefe des Alpenkdrpers wiahrend der Hauptorogenese im heute
aufgeschlossenen Tauernkorper schéirfer fassen zu kdmnen, wird die
Besprechung von Punkt 3 an Punkt 1 vnmittelbar angeschlossen, So
heben sich die wichtigsten neueren Erkenninisse in allgemeingeolo-
gischer Beziehung, ndmlich die Querstrukturen und bedeutenden
Alkalimobilisationen wihrend der alpidischen Hauptorogenese besser
aus dem Fluf des geologischen Gescliehens heraus.

1. Alpidisches Geosynkhnalstadlum

R. Klebelsherg (1940) beschrieb den ersten bestimmbaren Fossil-
fund in der Tanernschieferhiille: Perisphinctes sp. im Hochstegen-
kalk bei Mayrhofen im Zillertal. Die Alterseinstufung des Hochstegen-
kalkes liegt demnach zwischen Mitteljura und Unterkreide; wahr-
scheinlich Oberjura,
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Da mesozoische Schieferhiille stellenweise unmittelbar auf graniti-
schem Gneis, an anderen Orten jedoch dber méchligen amphiboliti-
schen Lagengneisen (z. B. Katschbergzone) und anderswo wiederum
auf wahrscheinlich jungpaldaozoischen Glimmerschiefern und Phyl-
liten {z. B. Gasteiner NaBfeld) aufliegt, zog G. Dal Piaz (1939} die
regionalgeologische SchluBfolgerung auf die Existenz einer herzyni-
schen Diskordanz in den Tauern. L. Kober (1350) betont mit Recht,
»daB sich ans der iransgressiven Lagerung von Hoechstegenkalk auf
steilgestellten Zentralgneisim Gerlosgebiet die Méglichkeit varis-
zischer Tektonik ergibt“. Eine der wichtigsten Aufgaben der
Tauernforschung besteht jedenfalls heute darin, variszische Relikt-
strukturen im Gebirgsbau von den alpidischen zu sondern. Bisher ist
es jedoch noch mnicht gelungen, variszische Gebirgsstrukiuren oder
noch #ltere Strukturen in den Tauern auBler in Gerdllen exakt nach-
zuweisen. Auch dort, wo die mesozoische Schieferhiille diskordant
dem kristallinen (prairiadischen) Substrat (granitischer Gneis) auf-
liegt, herrscht hemoachsiale Durchbewegung. Wie schon B. Sander
(1920) zeigte, liegt der Hochstegenkalk mitsamt seiner Basisserie
(Quarzit, grauer sandiger flasriger Kalk u. a.) haufig diskordant dem
grobporphyrischen granitischen Gneis {N-Rand des Tuxer Gneis-
kernes) auf. An der Diskordanz bildet phyllonitischer Gneis einen
Schmierhorizont. Solche Diskordanz herrscht auch im Gebiete von
Gerlos (0. Thiele, 1950, 1851), im Oberpinzgau (G. Frasl, 1950;,
am Siiberpfennig bei Gastein (A, Winkler-Hermaden, 1923)
und im oberen Mur- und Liesertal (Ch. Exner, 1940). Das pra-
triadische kristalline Subsirat (granitischer Gneis) ist mitsamt der
mesozoischen Hille alpidisch homoachsial durchbewegt worden. Der
phylionitische Gneis als Schmijerhorizoni trennt den starreren gra-
nitischen Gneis von den bildsamen mesozoischen Schichtserien. Somit
ist disharmonische alpidische Tektonik jedenfalls vorhanden; priméire
diskordante Auflagerung des Mesozoikums iiber dem pratriadischen
kristallinen Substrat ist wohl wahrscheinlich, jedoch nicht bisher
exakt nachgewiesen. Heleroachsiale Diskordanzen, wie im Aarmassiv
{z. B. Haldenegg bei Ersifeld: N 20° E-streichende Faltenachsen im
Erstfelder Gneis; E—W-streichende Faltenachsen im diskordant dem
Erstfelder Gneis auflagernden Mesozoikum) oder in der Bernhard-
decke (N. Oulianoff, 1944) wurden in den Tauern bisher mchl
beobachtet.

Viel gunstiger beziiglich der Erhaltung vortuadlscher Rel]ktstruk»
turen in Tauerngesteinen sind die selteneren Gerdllhorizonte mit pra-
triadischen Gerdllen, Neuere Untersuchungsergebnisse an Gerdllen
{Gmeise, Quarzite, Aplile, Granite) der Tuxer Wacken in der Tauern-
schieferhiilie nérdlich vom Tuxer Gneiskern teilte B, Sander (1947)
mit. Hier haben die Gerdllkomponenten tatsichlich sowohl in stoff-
licher als auch in struktureller Hinsicht die alpidische Metamorphose
und Durchbewegung ohne Zerstérung iberdavert. Die in den Geréllen
zu beobachiende Schieferung ist vor der Einbettung erfolgt und unter
verschiedenen - Winkeln zur (alpidischen) Schieferung der Tuxer
Wacken orientiert. Aus den Gerdllgneisen der Gerlos erwahniB. S an-
der (1847) Albiiitgerolle, und O. Thlele (1951) deutel solché Geréile
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als metamorphe Tuffe. Eingehende und wichtige petrographische
Unlersuchungen, besonders beziiglich des pritriadischen Mineral-
bestandes und der alpidischen Kristallisation in der Fortseizung der
Taxer Wacken im Gerlostal liegen von F. Karl (1951} im Anschlufi
an geologische Kartierungsarbeiten von O. Schmiedegg (1950) vor.

Pelrographische Untersuchungen von B. Sander (1941) erwiescn
den sedimentiren Charakter der Tarntaler Breccie (E, Clar, 1940
Darch Zurickireten der groberen kiastischen Einstreuungen wird das
Zwischenmittel der Breccie mit Albit, Kalzit, Quarz und Hellglimmer
zum typischen Kalkphyllit, wie er in der Tauernschieferhille haufig
isl, und wo er ebenfalls feinhrecciés ausgebildet angetroffen wird,
Diese petrographische Gleichartigkeit zeigt an, daBl Tarntaler Breccie
(Jura mach E. Clar, 140) und betreffender feinbreccidser Kalkphyliit
der Tauernschieferhiille (z. B. hinteres Schmirntal) gleich alt sind.
Interessant ist der Hinweis von B. Sander (1947), dall zwischen den
eben genannten Kalkphylliten der Taucrnschieferhiille und der Serie
der Tuxer Wacken (Arkosen, Sandsteine, Porphyroide un. a. der
Tauvernschieferhille) Uberginge vorhanden sind. B. Sander wirft
daher di¢ Frage auf, ob die bisher als paldozoisch eingestuften Tuxer
Wacken teilweise ebenfalls als nachtriadisch zu bezeichnen seien.

‘Besonders schwierig und bisher unbefriedigend gestalteten sich
Versuche, die bekannten kalkarmen feinblattrigen dunklen Phyllite
der Tauernschieferhille {,Schwarzphyllite”, E. Braumiiler, 1936)
stratigraphisch einzuordnen, Teilweise handelt es sich nach der
Meinung des Vorlragenden um Lias (eventuell auch Rhat). So liegen
die Schwarzphyllite der Riffelscharte (, Riffelschiefer” des Nieder-
sachsenhaus zwischen Gastein- und Rauristal) aber Quarzit, Rauh-
wacke und Triasdolomit und unter dem Kalkphyllit. Fir den Schwarz-
phyllit der Nordrahmenzone der Grofiglocknerkarte (, Fuscher Phyl-
1lit“} machten H. P. Cornelius und E. Clar palidozoisches Alter
sehr wahrscheinlich. In den Radstitter Taunern sind Schwarzphyllite
auch im karnischen Niveau hiufig (W. Schwidt, E. Clar)
Schwarzphyllite gibt es also woll in verschiedenen stratigraphischen
Horizonten der Tauern, und die Aufgabe besteht heute darin, auf
Grund der Serienzugehdrigkeit die Schwarzphyllite stratigraphisch
anfzuteilen *). Am Tauernnordrand machte H. Holzer (1949} damit
den Anfang, indem er zwischen Stubach- und Dietlsbachtal Schwarz-
phyllite, welche den mesozoischen Kalkphylliten faziell zugehoren,
von den vormesozoischen Fuscher Phylliten absonderte. A. Kies-
linger (1937) und der Vortragende {1939, 1940, 1949) machten auf
die flieBlenden fazicllen Uberginge zwischen mesozoischen Kalk-
phylliten und manchen Schwarzphylliten avfmerksam, Es ist be-
sonders auch auf die dhnliche fazielle Ausbildung des Lias im Pennin
der Westalpen und vor allem auf die lithologischen Analogien man-
cher Tauwern-Schwarzphyllitzonen mit gotthardmassivischen Bindner
Schiefern (Gryphden, Pentacriniten, Ammoniten und Belemniten,
R. Eichenberger, 1924, K. W. Nabholz, 1948) hinzuweisen.

"™ A Hottinger. 1935
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GroBlartige stratigraphische Erfolge beziiglich Juragliederung er-
zielte E. Clar in den Radstiitter Tauern (1937), Tarntaler Bergen
(1940) und H. P. Cornelius (1937) in der Matreier Zone bei Kals.
E. Clar {rennte in den Radstitter Tauern Liasbrececie (charakte-
ristisch mit Quarzitschollen) von der Schwarzeckbreccie im engeren
Sinne. Beide sind sedimentire Breccien. Die Tarntaler Breccie ent-
spricht der Liashreccie der Radstitter Tauern. In der Hochfeind-
gruppe in den Radstitter Tauern, nérdlich vom Schwarzeck, hat
E. Clar ein zusammenhingendes Jura- (eventuell bis Kreide-)Profil
gefunden, Uber dem schon von L. Kober entdeckten Rhit folgt
{ransgressiv Liasphylilit und Liasbreccie, Radiolarit (mit Radiolarien-
resien), Kalkmarmor mit Manganerz (Aquivalent des Graubiindner
Aptychenkalkes, R. Staub, 1924), Radiolarit und abschlieBend die
Schwarzeckbreccie im engeren Sinne (wobei die Abgrenzung zum
Twenger Kristallin gelungen ist), In der Matreier Zone bei Kals fand
H. P. Cornelius ebenfalls zusammenhingende Juraprofile mit
Radiolarit und manganerzfiihrendem Aptychenkalk. Der Aptychen-
kalk (Aquivalent des Unterengadiner Malmkalkes mach A. Spitz) ist
aunch in den Tarntalern vorhanden (E. Clar, 1940).

Die von E. Clar (1937) vermutungsweise ausgesprochene Ein-
slufung der Schwarzeckbreccie im engeren Sinne als zeitliches Aqui-
valent der Gosauformation erscheint dem Vortragenden noch sehr un-
sicher. Das uralte und noch ungeklarte Problem der Nord-—Sad-
Aneinanderreihung der Sedimentationstroge der Ostalpen im Meridian
der Tauern zvr Oberkreidezeit ist mit dieser Frage eng verbunden. Es
wire ja auch maoglich, die Schwarzeckbreccie im engeren Sinne als
Oberjura oder Unterkreide einzustufen. So kénnte die Uberschiebung
der nordlichen Kalkalpen dber die Tauern im Sinme L. Kobers als
vorgosauisch angesprochen werden, womit die von K. Leuchs (1947}
aufgezeigten faziellen Ahnlichkeiten zwischen Gosauformation und
Oberkreideflysch der ultrahelvetischen Flyschzone der Ostalpen in
Einklang stinden. Hier handelt es sich um eine grundlegende Frage
des Ostalpenbaues, deren Lasung noch nicht in greifbarer Nahe zu
liegen scheint. In erster Linie sind in den weniger metamorphen Nord-
randserien der Tauern Fossilien zu suchen, nach dem Vorbilde der
Schweizer Geologen im Prittigauflysch.

3. Spat- bis nachalpidisches destruktives Stadium,

Braunkohle, Schieferione mit miozéner, teilweise subtropischer
Flora (Bestimmungen von E. Hofmann, teilweise noch unver-
offentlicht), Sandsteine und Konglomerate (ohne Gerdlle aus den
damals noch versenkten Hohen Tauern, A. Winkler-Hermaden,
1928, 1950) bauen den Kranz von Jungtertidrablagerungen vom Enns-
tal iber den Lungau und iber die Ebenheiten des Steirisch-Karnt-
nerischen Nockgebietes bis in die Gegend des Millstitter Sees auf. Der
Gebirgskérper der ostlichen Hohen Tauern ist jung aus dem Mantel
der- ostalpinen Decken hervorgetaucht. Die Altflache des Nockgebirges
{Nockfliche) hat nach der Meinung des Vortragenden {1949 im
Tauernkdrper liberhaupt kein Analogon, wihrend H. P. Cornelius
(1950} in der Gipfelflur der Tauern ihr Analogon vermutet, wozu vor
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allem der Gipfel des Grofivenedigers cinladt. Jedenfalls ist die junge
Hebung des Tauernkorpers gewallig und dauert wahrscheinlich noch
an {morphologische Gehangeknicke, Beobachtungen von 0. Fried-
rich im Bergbau Schellgaden, Flexur an der Katschberglinie, und
nach W, Heissel, 1951, Zerritiungszone langs des Tauernnord-
randes).

Natiirlich endeten im versenkten Tauernkérper die Bewegungen
nnd Kristallisationen der alpidischen Hanptorogenese nicht mit einem
‘Glockenschlag. Es liegt besonders fiir die stlichen Hohen Tauern im
Zuge der Untersuchungen fur den (roldbergbau eine recht umfang-
reiche Beobachtungsreihe der lektonischen und mineralfaziellen Nach-
phasen vor. In ihnen spiegelt sich die allm#hliche Druckentlastung
und Abnahme der Temperatur zugleich mit dem Auftauchen des
Tauernkérpers wieder.

In der Umgebung des Hohen Sonnblicks konnie schon A. Winkler-
Hermaden (1923) eine jingerc Faltungs- und Scherungsphase mit
kalaklastischen Deformaiionen von der alteren Hauptprigung scheiden.
Detailliert haben A, Kicslinger (1036--1938) und spiter der Vor-
tragende (1947—1950) im Gebiete um Gastein den zeitlichenn Ablauf
der Nachphasen, von dem Ende der Hauplorogenese angetangen, tiber
die lokal ansetzenden postkrisiallinen Faltungs- und Scherungszonen
(Phyllenitisationszonen im Guneis) bis zu den kratonischen Gang-
spalten und Zerrittungen verfolgt. E. Clar (1937) beobachtete im
Hochfeindgebiet der Radslilier Tauern cine gegeniiber der Haupt-
faltenpragung jangere tektonische Phase mil diskordanter Durch-
scherung des élteren Faltenbaues, wobei ersichtlich ist, daB diese
zweile tekionische Phase bereits unter bedeutend geringerer Gesteins-
last wirkte als die Hauptfaltung.

Das Sinken der pt-Bedingungen zugleich mit der Entlastung des
Tauernkorpers bzw. mit dem Zurickweichen der Kristallisationsfront
der Tauernkristallisalion prigt sich vorziglich in der kontinuierlichen
zeitlichen Bildungsreihe: Pegmatoid — Aplit— Goldquarzginge aus
(F. Becke, F. Angel, O. Friedrich) Neuere Delailstudien,
weiche den stofflichen und zeitlichen Zusammenhang dieser Bildungen
durch viele mineralogische und chemische Beobachlungen noch deut-
licher kennzeichnen, liegen aus dem Gasteiner Gebiete von H. Haber-
landlund A. Schiener (1951) vor. Verbliffende tektonische Regel-
miifigkeit im Dach des Gneisgewolbes zeigen die von O. Friedrich
(1935, 1939) untersuchten syntektonischen konkordanten Goldquarz-
lager vom Typus Schellgaden, welche in Form eines 30km langen
schmalen Giirtels den Osirand der Hohen Tauern umsiumen (Abb.).
Diese Vererzung ist jedenfalls dlter und bei hoheren Temperaturen
gebildet als die diskordanten Goldquarzginge der Reviere Gastein-—
Hoher Goldberg—Goldzeche—Kloben. Letztere stelll W. Petra-
scheck (1M7) zur ,alpinen Metallogenese”, wihrend er die Altere
Schellgadener Vererzung als ,altalpin® bezeichnet. Die diskordanten,
steil E-fallenden und NNE-streichenden Goldquarzgange der Reviere
Gastein bis Kloben, denen auch das Gasteiner Thermalkluftsystem an-
gehort, stehen senkrecht zur Firstlinie des Gewdlbes der Hohen
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Tauern {Abb.). Bemerkenswert ist, dafi Verwerfungen mil mehr als
100 m Sprunghdéhe bisher in den Tauern nicht gefunden wurden.

2a. Querstrukturen der alpidischen Orogenese,

Versuche, lokale Gneisdecken iiber weite Strecken hinweg zu streng
definierten tektonischen GroBeinheiien zu verbinden, werden in den
Tauern ebenso wie im Tessiner Pennin (H, Preiswerk, E. Wenk)
durch Querfaiten gestort. Es herrscht zwar in den tektonisch héchsten
Lagen der Tauernschieferhiille das gewohnliche alpine E—W-Streichen
der Faltenachsen (Ausnahme: z. B. Mdlltallinie mit dein regionalen
NW-Streichen); jedoch finden wir in den tieferen Regionen der Tauern
mitunter eine recht komplizierte Einengung und Stauung mit Falten-
achsen quer und senkrecht zur alpinen E—W-Richtung. Erst auf
Grundlage eines vollstindigen Achsenplanes konntén die lokalen Be-
wegungsbilder miteinander groBraumig in Beziehung gesetzt werden.
Einige allgemeine Zusammenhinge geben sich in den westlichen und
dstlichen Tauern bereits zu erkennen, wahrend im Mittelstick Beob-
achtungen iber die Lage der Faltenachsen noch zu sparlich sind, um
Zusammenhange zu konstruieren. Aus der ,Tektonischen Ubersicht
des mittleren und ostlichen Nordtirol* von O. Schmidegg, 1951,
(Tafel XIX des Exkursionsfithrers in Verh, Geol. B.-A., Sonderheft A
sind die Faltenachsenlagen in den westlichen Tauern zu entnehmen.
Fir die éstlichen Hohen Tauern hat der Vortragende in Abb. die
derzeit bekannten Faltenachsenlagen zusammengestellt. Das Bild ist
noch lickenhaft und sei in seinen Grundziigen kurz gekennzeichnet,

Die Beobachtung und Messung der Faltenachsen am Tauernwest-
ende fithrten B. Sander (1912, 1920) bereits vor 40 Jahren zur Er-
fassung des Bewegungsbildes. In einer Reihe neuerer Arbeiten hal
B. Sander (1939, 1940, 1942, 1948) die makroskopisch gefiigekund-
lichen Untersuchungsmethoden weiter ausgebaut und damit der Feld-
geologie neue Anregung gegeben.

Der Zillertaler-Tuxer Gneiskern ist vom Brenner bis zum Ober-
pinzgau in ENE-Richtung gestreckt. Die Faltenachsen der Tuxer
Schieferhiille tauchen lings des Randes des Tuxer Gneiskernes gegen
WSW ein., In den héheren Lagen der Schieferhiille schwenken die
Faltenachsen tiiber E—W nach NW-—SE. B. Sander (1942, Mitt
Reichsamt f. Bodenf, Zweigst. Wien = Geol. B-A, Seite 41 und
Abbildung auf Seite 37) erklart diese Erscheinung durch das Zuriok-
bleiben des starreren Gneiskernes gegeniiber den freieren Bewegungs-
mdoglichkeiten in der héheren Schieferhitlleregion. So kommt es zu
Lateralbewegungen, schief zur regionalen alpidischen E—W-Falten-
achse. Dieses Prinzip macht anch viele Erscheinungen in den §st-
lichen Hohen Tauern verstandlich.

Als hochstes tektonisches Bauglied der Brennengegend zeigt dic
Steinacher Decke (0. Schmidegg, 1949) NNW-Faltenachsen als
Hauptprigung. Jingere NE- und N—S-streichende Achsen sind als
Stauchungen und Schleppungen ausgebildet, eventuell durch Ab-
gleitung im Zuge der Aufwolbung des Tuxer Gneiskernes bedingt., Im
Gerlosabschnitt der Schieferhiille fand O. Schmidegg (1950) eben-
falls E—W- und untergeordnet NE—SW-Achsenrichtung. Als jingere
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Uherpriagungen sind vor allem NW- bis NNW-Achsen sehr verbreitet,.
die sich auch im anschlieBenden Quarzphyllitgebiet finden. H. J.
Koark (1949, 1950} zeigte den Tektonitcharakter der Serpentinite
des Ochsners und Reckners auf, deren Faltenachsen mit den Falten-
strukluren der umgebenden Gesteine parallel verlaufen.

Im Gebiete der Grofiglocknergruppe fanden H. P. Cornelius und
E. Clar im Jahre 1929 N—S-streichende Faltenachsen. Sie beob-
achteten in den folgenden Jahren die N—S- bis NNW-streichenden
Faltenachsen in einer breiten, sich quer tGber ¢en Tauwernhaupikamm
erstreckenden Zone vom Stubachtal bis ins Molital unter Heiligen-
blut. Die Entstehung der Querstruktur ist an die achsjale Glockner-
depression gebunden. Zwischen den domférmigen Gneisgewodlben des.
Granatspitz- wnd Sonnblick-Gneiskernes war der Schieferkniuel des
Glocknergebietes Lateralbewegungen ausgesetzt (H. P. Cornelius,
E. Clar, A. Hottinger Besonders deutlich wurde dieser Gedanke
von S. Prey 1943 entwickelf). Tatséiichlich verschwinden die Quer-
falten, wie H. P. Cormnelius und E. Clar zeiglen, in den weiter
nérdlich gelegenen Teilen der; Tauernschieferhille (nérdliches Stubach-,
Kapruner- und Fuschertal), also in tektonisch hohen Lagen der
Tauernschieferhiille, wo das allgemeine E—W-Streichen der Fallen-
achsen wiederum herrscht und eine disharmonische Beeinflussung
von seiten der Gueiskerne nicht mehr spirbar ist.

Die Aufnahmen des Vorlragenden (i946—1950) im Gebijete Mallnitz—
Gastein—Raurislal braclhiten die Kenntnis einer zwéiten breiten, eben-
falls den Tauernhauptkamm aberquerenden Zone N—S5-streichender
Faltenachsen. Hier ist besonders wichtig, daB bei Mallnitz auch der
granitische Holltor-Rotgilden-Gneiskern in die Querfaliung einbezogen
ist und mit 30—35 Achsenneigung walzenférmig nach SSW in die
Tiefe einschieBt. Auf Grund der homoachsialen Durchbewegung des
genannten Gneiskernes und der mesozoischen Schieferhiille ergibt
su,h das alpidische Alter der .Querfaltung auch im Gneisgebiet. Nun
weichen die steilen Einengungsstrukturen im reichlich migmatischen
Gobigraben—Hochalm—Rotgilden—Pluton-Gebiet (F. Angel, R 3ta-
ber, 1937, Ch. Exner, 1949) der Hochalm—Ankogel-Gruppe schr
betrdchilich vom alpinen E—W-Sireichen ab. Die bisherigen Detail-
beobachtungen fihren hicer zur Auffassung eines gewaltigen alpidi-
schen Tiefensogs.

In den nérdlichen Schieferhiillezonen (noérdliches Rauris-, Gastein-
und GroBarital} herrscht wiederum E—W-8{reichen der Faltenachsen.
Wie bereits F. Trauth und spater R. Schwinner (1933) beob-
achleten, fallen die E—W-sireichenden Faltenachsen des Klammkalk-
zuges ebenso wie die anschlieBenden Partien der ndrdlichen Schiefer-
hiillle mit Winkeln von 10—30° nach W ejn. Dieses westliche Achsen-
gefille wirkt sich sehr sonderbar und bisher noch nicht regional ver-
stindlich in der von H, P. Cornelius (1934) entdeckten Tatsache
aus, dall die mesozoische Schieferhiille der nordwestlichen Fort-
setzung des GroBglocknergebieles tunnelférmig zwischen Stubach-
und Felbertal unler Glimmerschiefer, Griinschiefer, Paragneise und
Migmatitgneise der nordlichen Granatspitz- und Venedigerhiille mit
W geneigten Faltenachsen eintaucht und erst wieder im Gebiet von
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Kriminl in Erscheinung tritt. Offenbar liegt hier ebenfalls ein kom-
plizierter Tiefensog vor.

Auf Abb. 1 sind ferner Messungen von Faltenachsen in der Grau-
wackenzone des Raumes Bischofshofen—S8f. Johann im Pongau und
im Schladminger Kristallingebiet dargestellt, welche im Zuge der geo-
logischen Aufnahme dieser Gebiete von W, Heissel mnd 0. Sehmid-
e g g ausgefithrt wurden. Die Angaben uber Faltenachsen in den sid-
lichen Radstitter Tauvern sind der Arbeit von E. Clar (1937) enl-
nommen. Auch in der Katschbergzone nordlich Spittal a. d. Drau bis
Gmiind streichen die Faltenachsen E—W bis ENE—WSW (Exner,
1950}, was jedenfalls gegen eine mehrfach von Gegnern der Theorie
des Tauernfensters behauptete lokalisierte E — W-Aufschiebung des
Nock-Altkristallins auf die Tauern spricht. E—W-sireichende Falten-
achsen beherrschen auch weitgehend den Bauplan des Stangalpen-
gebietes {(geologische AufnahmevonH. Stowasser). Weiters wurden
unverdffentlichte geologische Aufnahmen von H. Beck in der Kreuz-
eckgruppe und von W. Schmidt in der Malreier Zone zur Skizzie-
rang der Abb. herangezogen. Allen genannten Herren sei fir die
freundliche Erlaubnis der Eintragung ihrer Aufnahmsdaten zum Ent-
wurf dieses vorlaufigen Bausteines eines in Zukunft anzustrebenden
vollstandigen Achsenplanes gedankt.

Deutlich ist Einengungstekionik wnd Tiefensog in feklonisch tic-
feren Lagen der Hohen Tauern und freie Horizontaltransporttektonik
in den oberen Stockwerken. Die groBe Bedeutung der alpidisch ge-
prigten Querstrukturen ist klar ersichllich. Fir die Fensternatur der
ostlichen Hohen Tauern sprechen die um die E—W-Richtung orien-
tierten Faltenachsen am Tauernostrand. Die N-Vergenz im 6stlichen
Tauernfenster ist durch neuere Unlersuchungen der Hochfeind-
synklinale und Sichelwand (E. Clar, 1937, 1940) in den Radstitter
‘Tauern, der Silbereckmulde (Ch. Exner 1940) im Hafnereckgebict
und der Stirne des Sonnblick-Gneiskernes (Ch. Exner, 1949} ein-
deudig beobachiet. Die Diaphthoritzone an der Basis der ostalpinen
Decken uber dem Tavernfenster ist lings des Tauwernosirandes (Ch.
Exner, 1939, 1942, 1949) und sidlich der Matreier Zone (H. P.
Cornelius, E. Clar, 8. Prey, W. Schmidt) in bedeutender
Michtigkeit vorhanden.

2b) Alkalimobilisation und metasomatische Grani-
tisation wihrend der alpidischen Orogenese.

Es hidngt mit der jahrzehntelangen Arbeilsieilung zwischen den
mehr mineralogisch orientierten Forschern in den groBen Gmaeis-
granifgebieten des Venediger—Zillertal- und Hochalm—Ankogel-
(Gebietes und den mehr stratigraphisch-tekfonisch orientierten Fon-
schern in den tektonisch hochgelegenen Gneisgebieten und Schiefer-
hillezonen zusammen, daB erst in den letzten Jahren die extremen
Gegensatze der petrologischen Deuntung der Vorginge wibrend der
alpidischen Hauptorogenese in einen gemeinsamen und breiteren
Rahmen eingebaut wurden. Einen wichtigen Schrilt vollzog Hans
Peter Cornelius im Jahre 1941, Er verfolgte kartierend Jalw fir
Jahr die geologischen Einheiten aus der Glocknergruppe uber die
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Granaispitzgruppe bis zum grolen Venedigerpluton und kam zur
Erkenntnis, daB die Gneisgranite der Tauern verschiedepes Alter
haben: Alpidische Frih- und Spatgranite; dazu noch das pritriadi-
sche kristalline Substrat. Schon L. K 61b1 hat 1932 die junge Granit-
bildung am NE-Ende des GroBvenedigermassivs erkannt, wahrend
er dic verschleiften mechanischen Kontakte des Granatspitz-Gneis-
kernes schon 1924 beschrieben hatte. H. P. Cornelius hat sich
Jange und griindlich mit dem daraus erwachsenden Problem ans-
cinandergesetzt. Er verfolgte die mechanisch verschleiften Konlakle
der Riffldecken aus der Glocknergruppe siidlich um den Granatspite-
kern herum und fand 1941, daf mit Anniherung an den Venediger-
pluton die mechanische Verschleifung in aplitische Migmatisation
und Granitisierung tibergeht.

Der noch die alpidischen Schieferstrukiuren diskordant durch-
scizende Habachgneisgranit (am NE-Sporn des Venedigermassivs}
bezeugt «as jugendliche, alpidische Kristallisationsalter dieses Gneis-
granits (L. K&61bl, 1932, H. Leitmeier, 1937, 1942, 1950, und H. P..
Cormneliuns, 1944; neuere, ebenfalls diese Sachlage bestitigende
Beobachlungen von G. Frasl sind noch unverdffentlicht und wur-
den vonn G. Frasl in einem Vortrag 1951 dargestellt). Anderseits
fand G. Frasl (1950}, daB die Gneisregion (Sulzbachriicken) néord-
lich des Hahachgneisgranits hereils vormesozoische Anlage besitzt,
da Hochstegenkalk cin domférmiges Gewalbe iiher dieser Gneisregion
{Sulzhachriicken) bildet. Damit ist dic weit vorausschauende Erkennt-
nis von B. Sander (1920) bestitigt: Altercs (vormesozoisches) kristal-
lines Substrat (z. B. N-Rand des Tuxer Gneiskernes) und jingerer
ialpidisclhier) Gneisgranit (z. B. im Zillertaler Kern) '

In den ostlichen Hohen Tanern hat der Voriragende (19471951}
durch Beobachtung und Typisierung der Gesteinsfeldspate (besonders
mil Anwendung der von A. Ké6hler, 1942 1948, gesteinsgenetisch er-
kannten Feldspatmerkmale) die von oben nach unten im Gebirgsban-
zunchmende alpidische Rejuvenation des vortriadischen Grundgebir-
ges schirfer erfal., Der Mikroklin der vortriadischen granitischen
Augengneise ist im Unterostalpin rein kalaklastisch (Mauterndorfer
Grapitgneismylonit), in der hochtaueriden Rote Wand—Modereck-
(meisdecke bereils regeneriert, jedoch intensiv gittergestort (Isomikro-
klin) wnd im tieftauericden Gneisgebiet bei Badgastein vorwiegend
optisch ungestért ausgebildet mil alpidischer Blastese der Randsiume.
Alpidisehh gewachsene Mikroklinporphyroblasten mit helizilischen
Linschiufizigen wurden gefunden. Hellglimmer- und Klinozoisitfille
der Plagioklase ist als Unferscheidungsmerkmal vorlriadischer von.
alpidischer Feldspalkristallisation in der bisher oft gchandhablen
Weise unbrauchbar. In melreren Fillen ist niinlich eindeutig die
Bildung der Fille (Mikrolithen) in alpidischen Albitholoblasten nach-
gewiesen. Weiters wurde an einer. kontinuierlichen Formenreihe
(gefeldspatete Glimmerschiefer der Woiskenmulde im Radhausbery
bei Badgastein) erkannt, daB auch automeorpher, polysynthelisch ver-
zwillingter Albit mefasomatisch wahrend der alpidischen Orogenese
im Gestein kristallisierte, ebenso wie die altbekanntcn xenomorphen
Albitrundlinge.
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‘Feldgeologisch  wurde die  Migmalisierung der mesozoischen
Schieferhiille in der ostlichen Silbereckmulde (Hafnereckgebiet) be-
obachiet untd das damit verbundene pelrogenelische Problem erst im
Rahmen der Mineralfazieslehre von P, Esk ola und der tektonischen
Aufissung des nordischen Grundgebirges von . Wegmann theo-
retisch verstindlich. In den Migmatitserien des Hochalm—Ankogel-
gebietes ist metasomatisch granitisierte mesozoische Schieferhiille
miteingebaut. Wie schon M. Reinhard 1935 und H. Leitmeier
1942 zeigten, vollzogen sich alpidische Granitisationen in den heute
aufgeschlossenen Gebirgskérpern tiefpenninischer und tieftawerider
tekionischer Stockwerke. Der Vortragende mdchte bei der Inter-
pretalion der ihm bekannlen Strukiuren in den alpidischen Migmatit-
gebieten der 6silichen Hohen Tauern ohne ,Magma® auskommen
und das Erscheinungsbild im Sinne von Alkalimebilisation im schon
vorhandenen pratriadischen kristallinen Substral deuten.

Dem tektonischen Tiefensog steht die Aufwartswanderung der mo-
bilisierten Alkalistoffe (metasomalische Gramitisation und BRejuvena-
lion des vortriadischen kristallinen Grundgebirges) gegeniiber. Beide
lassen sich wohl mit den geophysikalischen Daten des Sialtiefen-
wulstes unter den Hohen Tawern zu einem verstindlichen Bilde ver-
einen, dessen genauvere geologische Entzifferung weiterer Miihe
wert ist.

Diskussionsredner. Prof. Dr. R. Staub, Zirich: Nach der
nenen ,Geologie ven Oslerreich™ halle man den Eindruck, dall so-
wohl die Deckenlehre als auch das Tauernfenster nichl existiere.
Aus dem Vortrag wurde cntnommen, dafi die Existenz des Tauern-
fensters auch von den dsterreichischen Geologen in Wien vertreten
wird und somil der Nappismus nicht abgelehnt werden kann. Von
O. Ampferer wurde ein Unterschied zwischen Nappismus und
Deckenlehre gemacht; in der Schweiz ist das nie geschehen. Es gibl
nur eine Deckenlehre, die nun von der Wiener Schule bestitigt
wurde, In diesem Sinne wird dem Vorlragenden gratuliert.

Gustay Golzinger, Der Flysch zwischen Wien und Salz-
burg.

Der Verfasser bringt einen gedringlen {iberblick uber die Flysch-
zone zwischen Wien und Salzburg unier der erstimaligen Vorlage der
langjabrigen Flyschkartierungen auf den Blattern Wien-Umgebung
{Wienerwald), 1:75.000, und Salzburg, 1:50.000. Er verbindet damit
einen Bericht tber verschiedene Ergebnisse der von ihm ab 1946
hegriindeten Flyscharbeitsgemeinschaft, welche sich zuletzt auf den
Raum zwischen Rhein und Thaya ersireckie. Weitere Mitieilungen
criolgten auf Grund der umfangreichen Flyschlileratur, die hier in
den Einzelheiten nicht angegeben werden kann.

Unler Hinweis auf die Karte von iber 300 neuen Fossilfunden im
Wicnerwald (Jb. Geol. B.-A. 1951) 1iBt sich im Wienerwald und im
Salzburger Flysch eine palaonlologisch gesicherte Stratigraphie
des Flysches festlegen.
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Neokom und Gaull sind durch Aptychenfunde erwiesen. Der ,,Ober-
kreideflysch* ist vorwiegend Turon—Senon. Die meisten Inoceramen
sprechen fir Senon (meist fn. monticuli und Salisburgensis). Von
Ammoniien ist gleichfalls fiir Senon leitend der von H. Becker
gefundene Gaudryceras cfr. mite. Auch Toulas Acanthoceras man-
telli ist (nach Brinkmann) ein Pachydiscus galicianus (Senon).
Gleichfalls Senon beweisen die Funde aus dem Flysch von Muntigl
und Bergheim (Salzburg): Hamiles fuggeri und Pachydiscus neu-
bergicus. Hinsichtlich der erginzenden Faunenvergesellschaftungen
{avch typischer Lebensspuren) wird auf die Jahrbucharbeit 1951
verwiesen.

In der Nordfazies des Eozans (Greifensteiner Sandstein) gestatten
dic Nummuliten eine Einreihung zwischen Paleozin — hochstens
Lutet (Num. afacion, irregularis, ficheuri), wihrend, in der sidlichen
Fazies, die Gablitzer und Laaber Schichten die vorherrschende Lutet-
form, Nummaulina laevigata, enthalten. Auch bezioglich der sonstigen
Faunenvergesellschaftungen und Lebensspuren (besonders Palaeo-
buallia, Subphyllochorda) vergl. Jahrbuch 1951,

Namentlich durch die beiden Fazies: Greifensteiner Sandslein und
Laaber Schichten zeigt der Wienerwaldflyscl: volle Analogien zum
Eozinflysch der Westkarpaten (Cieikowicer Sandstein und Zliner
Schichten = obere Hieroglyphenschichten mit BelowezZaschichten).

Wie im Eozédn die beiden genannten Faziesentwicklungen
Ablagerungen einerseils am Nordsaum, bzw. in Kiistennihe einer
kristallinen Grundgebirgsschwelle, anderseits Ablagerungen in gro-
Berer Entfernung davon darstellen, so ist auch in der Oberkreide die
nordliche kistennahe sandsteinreichere Fazies (Alilengbacher Schich-
ten) von der kiistenferneren mergelreichen Fazies (Kahlenberger
Schichten) zu trennen. Die heiden Oberkreidefazies lassen sich auch
weiler westwirts verfolgen; so wurde auch im bayerischen Flysch
zwischen den sandsteinreicheren Piesenkopfschichten und den
Zementmergeln (=bunte Leimernschichten) unterschieden. Auf ge-
wisse fazielle Ahnlichkeiten in der Unterkreide (Wolfpassinger
Schichten Sturs am Nordrand, Kanmberger Schichten am budr’md;
sei hingewiesen.

In der oberésterreichischen und salzburgischen Flyschzone zeigt
die Unterkreide ganz Adhnliche petrographisch-fazielle Entwicklung
(Neokom, Tannbergschichten = Tristelschichten Bayerns, Gaultquar—
zite und Schiefer). -~ Prey gab eine stratigraphisch-fazielle Glie-
derung des Flysches des Kremstalgebietes (0.-0.), welche noch durch
Zwischenschaltungen von bunten Mergeln und Schiefern in der
Kreide eine Feingliederung aufweist, woraus eine Analogie mil den
Verhaltnissen in Bayern (M. Richter, Mialler-Deile u.a)erhellt

An die Sedimente des nordlichen Flyschtreges (ohne Jura) schliefit
sich — tektonisch herangeschoben — gegen Siid der Sedimentierungs-
raum der Klippen mit hangendem Flysch an. Im Wienerwald kann
zwischen der Hauptklippenzone (vorwiegend Tithon-Neokom, teil-
weise Grestener Schichten) und den Klippen von ‘St. Veit und Tier-
garlen mit einer vollstindigeren Serie (Rhit, Grestener Schichlen,
Dogger, Malm, Tithon-Neokom) unterschieden werden. Die ,Hiill-
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schichten” der Klippen sind Unterkreideflysch, Gault, welche von
Oberkreide (z. T. in gréberer Fazies) und von Laaber Schichten be-
deckt werden. Die vortrefflichen Untersuchungen F. Trauths ha-
ben die Sfratigraphie dieser Pieninischen Klippenzone von Wien ah
westwirts eingehend beleuchtet.

Wie schon 1944 vom Vortragenden ausgefithrt wurde, ist der tek to-
nische Bau durch Heranschiebung der Klippendecke an die Teil-
decken des ndrdlich davon gelegenen Flysches charakterisiert. An
die Greifensteiner und Kahlenberger Teildecke (so benannt nach den
vorherrschenden Fazies) ist die Laaber Decke (Klippenraum) heran-
geschoben. Letztere fithrt an ihrer Basis die Gesteine der Haupt-
klippenzone und hiufig Granittrimmer und -blécke, welche als Scher-
linge aufgefallt werden. Die Tiergartenklippen bilden eine nachst
sitdliche Schuppe und noch sidlicheren Aufschuppungen entsprechen
cinige weitere Klippenziige (z. B. Sulz, Kaumberg). Die Hullgesteine
der Klippen sind bald Neokomgesteine, Gaultschiefer, doch kommt
es am Saum der Klippen auch zu Aufschuppungen der Oberkreide.
Sehr héufig ist der unmittelbare Kontakt der Klippengesteine mit den
Laaber Schichten festzustelien. Jedenfalls stellen die Klippenzonen
Zonen intensivster Schuppung und Aufpressung dar.

Wiahrend die Klippenzonen westwirts bis zum Leopold-von-Buch-
Denkmal verfolgt werden kénnen — das einen losgerissenen, jeden-
falls weiter sidwirts anstehend gewesenen Granitblock mit trans-
gredierenden Grestener Schichten darstellt —, treten die Klippen im
ObLI dsterreichischen und salzburgischen Fly‘-;ch sehr zurick; dafiar
sind hier in verschiedenen Zonenahschnitten haufig Aufpressun.gen
von Belvetikum zu verzeichnen (M. Richter, Miiller-Deile,
Arbeiten der Flyschgemeinschatft ab 1946), woriiber Prey im folgen-
den Vortrag berichtet.

Daraus ist zu ersehen, daf der Flysch jedenfalls das Helvetikum
{eines ndérdlicher vorhandenen Sedimentierungstroges) uberschoben
hat, was von starken Schuppungen begleitet war.

Eine der interessantesten Fragen der Flyschieklonik kniipft sich
an die Vorkommen von Molasse (Schlier) innerhalb der Flyschzone
selbst, nérdlich der Klippenzone. Sie sind morphologisch gut kennt-
lich in Form von Gebirgs- und Talweitungen, die sich an die wei-
cheren Schlierschichten kniipfen. Vetters hat sie in der Umgebung
von Scheibbs, am Rogatsboden, Robitzboden, im Becken von Texing,
der Gefertigte in den Talmulden von Rabenstein und Glosbach zuerst
kennengelehrt. Man gewinnt den Eindruck von ,Fenstern“ des vom
Flysch liberschobenen Schliers (Vetters, M. Richter). Der
Schlier ist hier hochgeprefit; die vom Verfasser in dieser Zone wieder-
holt festgestellten Granittrimmer sprechen fir eine Bewegung aus
der Tiefe. Eine andere Auffassung mochte aber in dem Schlier (Oligo-
zinschlier) das normal Hangende des Eozinflysches erblicken. Die
Verhilinisse werden nochmals dberproft werden, um zu den beiden
Auifassungen Stellung nehmen zu koénnen,

Zahlreiche Fragen kniipfen sich vom Standpunkt der angewand-
ten Geologie an den Flysch
Verbandloogen. 193051 7
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Baugeologisch sind massige und fesle Sandsteine, besonders
bei kalkigem oder kieseligem Bindemittel von Wert. Kieselige Kalk-
sandsteine, Quarzite der Kreide und des Eozdns kdnnten als Stralen-
schotter vielfach Verwendung finden, Die Klippenkalke dienen zur
Kalkgewinnung, als StraBenschotter, soweit nicht deren Schutz als
geologische Naturdenkmale namentlich bei kleineren Vorkommen
ausgesprochen werden sollte.

Zur Erddlgeoclogie seten angemerki: Vorkommen von nalir-
lichen Gasaustritten im Flysch in mehreren Stollen der II. Wiener
Hochquellenleitung, die Gasexplosion vom Glosbach (Gétzinger),
Gasaustritte bei einer Bohrung dstlich vom Gelbenberg bei Purkers-
dorf; der OlausbiB von Hammeran a. d. Saalach (Gotzinger),
Olausbili von Anzbach (Gotzinger und Vetters); Bohrungen
stellten Olspuren bei Gugging und bei Rogaishboden (mit Gas) fesi.

Aufgaben stellen der Kulturtechnik die zahlreichen Hang-
moore und Nafgallen (meist liber Schiefern des Flysches), deren
pflanzensoziologische Aufnahmen H. Becker durchfithrte. Durch
Drainagen konnten zahlreiche Hangflichen wirtschaftlich besser ge-
nukzt werden.

Der Flysch ist ein bedeulendes Rutschungsgebiei (zahlreiche Ein-
iragungen auf den beiden Flyschblittern). Fiir Siedlungen sind Hinge
mit Rufschungen und fir solche disponierte Hinge zu meiden.

Quellengeologisch kinnen durch die Fortschritte der geo-
logischen Kartierung die verschiedenen Typen: Schichtquellen,
Schuttquellen, gemischte Quellen genauer erfaBt werden. Zahlreiche
Gehdngebdnder, die sich an sonst mnicht sichtbare Schieferzonen
knupfen, zeigen vielfach Zonen ,verdeckter Quellen“ auf.

Diskussion An der Wechselrede beteiligten sich die Herren:
Schroeder, Grill, Staub, del Negro und der Voriragende.

Prof. Dr. R. Staub: Far jeden Schweizer Geologen gilt eine
Flyscharbeit als Strafaufgabe. Die Wiener Schule verdient Bewun-
derung, wie das Flyschgebiet aufgelost worden ist. Es besteht ver-
mutlich ein Gegensatz im Helvetikum von der Schweiz und Bayern
{Tegernsee) gegeniitber der Ostlichen Ausbildung, die eine Abldsung
der Kreidetroge zur ulirahelvetischen Fazies bringt. Der scharfe
Faziesgegensatz zwischen Ultrahelvetikum und Flyschzone spricht
dafor, daB sie durch eine fremde Zone getrennt waren, wobei die
Fiyschzone weiter im S gelegen haben mag Der Prattigauflysch
reicht nachgewiesenermaBen vom Neokom bis zum Fozin

Siegmund Prey, Helvetikumin der oberésterreichischen
Flyschzone

Auf das Verhiltnis von Flysch und Helvetikum fiel ein neues Licht
durch die von M. Richter und G. Mitller-Deile gemachte
Feststellung, daf neben dem anerkannten Helvetikum am Nordrand
der Flyschzone (N Salzburg) und dem umstriitenen am Sddrand
(Gschliefgraben bei Gmunden) auch inmitten derselben Vorkommen
von Helvetikum vorhanden sind. Mit der Klarung dieser Fragen als
Ziel wurde vom YVerfasser nach dem Kriege das Gebiet zwischen
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Traun- und Kremstal in Oberdsterreich im Rahmen einer Flysch-
arbeitsgemeinschaft in enger Zusammenarbeit mit Herrn Dr, Notih
als Mikropaldontologen genau bearbeitet. Eine Gliederung des Helve-
fikums und des Flysches konnte aufgestellt und das Verhiltnis der
beiden zueinander klar erfaBt werden.

Im Helvetikum erhielt die stratigraphische Forschung einen ent-
scheidenden Anstofl durch den Fund einer von Kihn und Trauth
als etwa Hauterive-Barréme bestimmten, vorwiegend aus Ammoniten
bestehenden Fauna im Greisenbachtal N Viechtwang im Almtal. Sie
fand sich in schwarzen Tonmergeln in einem Komplex dunklen
Fleckenmergel mit Foraminiferen der Unterkreide, der — wie die
stratigraphische Wechsellagerung an der Grenze zum hangenden
Cenoman zeigt — auch die dazwischenliegenden Stufen tiber dein durch
die Ammoniten bestimmten Horizont enthalten mubB. Grinsandige
Einschaltungen fehlen. Das Cenoman dariber besteht aus Mergelkalk-
banken mit schiefrigen Zwischenlagen, grau bis weill, im unteren
Teil mit dunkleren Flecken. Es folgen braunrole Mergel mit weiBen
bis blaBroten kalkigen Bénken des Turons, dariber rote und hell-
graue bis grimliche Mergel des Emscher-Santon (,Bunte Leistmergel™).
Die Rotfirbung geht noch bis ins tiefere Campan, dessen Mergel
aber sonst grau sind, Ahnlich, nur dunkler grau, sind die Mergel des
Maestricht. Sie zeigen gelegentlich dunklere Flecken. Die letzteren
Mergel enthalten die reichsten Foraminiferenfaunen des Helvetikums.
Fraglich sind mnoch ,Hachauer Schichten” (graue Sandsteine mit
Serpeln und Austern im Gschliefgraben) und Spuren weiller und
roler Mergel des Dan (?) (vom Nordflufl der ,Roten Kirche” im
Gschliefgraben). Es ist also eine lickenloseé Schichtfolge im Helveti-
kum von der Unterkreide bis in die hochste Kreide nachgewiesen.

Ein stratigraphischer Vergleich vorerst unserer Unferkreide mit
zuniichstliegenden Vorkommen in Bayern ergibt einen Gegensatz
zu den dort entwickelten Drusbergschichten, Schrattenkalk, grin-
sandig-glankonitischem Gault und Seewerkall. Aber in der Schweiz
und in Vorarlberg ist eine Veérmergelung des Schrattenkalkes gegen
Siaden bekannt. In der Westschweiz geht die Urgonfazies im Siiden
in eine Cephalopodenfazies (iber. In Vorariberg steht nach A. Heim
dem sonst stark differenzierten Gault im Stden <die mehr einheit-
licne ,Argenfazies” mit schwarzen Schiefern und gritnsandigen Kalk-
banken, die Anklinge an die schwarzen Gaultmergel der ultrahelve-
tischen Westschweiz erkennen lassen, gegeniiber. SchlieBlich er-
innern die dunklen Schiefermergel — allerdings mit grinsandigen
Kalkbianken im tieferen Teil — des als ultrahelvetisch gedeuteten
Deckenrestes der Kugelalpe, die iiber Drusbergschichten liegen und
oben in Seewerkalk ibergehen, sehr an unsere Verhélinisse. Wir
haben also die Maglichkeit, unsere Unterkreidefazies an den ultra-
helvetischen Bereich der Schweiz und Vorarlbergs anzuknipfen.
Es ist offenbar die landfernere Mergelfazies, die bereits Kockel
im SO des Vorariberger Helvetikums vermufet hat.

Gleich alt mit unserer cenomanen Mergelkalkzone ist im Westen
eine Anzahl geringméchtiger Schichtglieder, jedoch mildert der Nach-
weis auch cenomanen Seewerkalkes durch Bolli den Gegensatz

7*
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Bei uns vertriit allerdings die Mergelkalkzone das ganze Cenoman
und die Ablagerungsbedingungen waren recht einheitlich. Im Turon
ergeben sich schon mehr Bezichungen zu Bayern. In der Schweiz
hingegen zeigen nur in den héheren helvetischen Decken die graven
Seewerkalke gelegentlich Rotfirbung. Deutlicher noch werden die
Ahnlichkeiten mit Bayern in der hoheren Oberkreide, nur mit dem
Unierschied, dall mir in Oberdsterreich sichere Grinsandbildungen
aus dieser Zeit noch nicht bekannt sind. Jedenfalls ist auch bei den
Schichten der Oberkreide Ablagerung in einem sidlicheren Raume
Zu vermuten. .
Auffalligere Anderungen in Richtung auf grofiere Landnidhe der
Ablagerungen vollziehen sich mit dem Einsetzen des Alitertidrs.
Die Schichten des Thanets (an der , Roten Kirche“ auch wahrschein-
lich Untereozan) sind glaukonitreich und sandig. Die Eozinablage-
rungen — Lithothamnienkalke, kalkreiche Quarzsandsteine, verschie-
dene Nummulitenkalke, sowohl vom Typus des Kressenberger Rot-
erzes, als auch von Adelholzen, Stockletten mit Lithothamnienkalk —
entsprechen weitgehend denen von Mattsee oder dem benachbarten
Bayvern. In Oberdsterreich hat die Adelholzener Fazies entschieden
die weiteste Verbreitung. Ihre Ubereinstimmung mit den Biirgen-
schichten der Schweiz hat schon K. Gotzinger festgestellt.
Bedeutungsvoll ist die Auffindung obereozin-unteroligozaner Clavu-
lina Szaboi-Schichten bei Ohlstori-Oberweis und an einer Stelle
westlich des Almtales, efwa 1km sidlich des Flysch-Nordrandes,
deren sandige Mergel eine landfernere Vertretung des alpinen Pria-
bons darstellen und das Anhalten der Meeresbedeckung bis in die
Nihe der oligozinen Gebirgsbildung anzeigen. Thr auch gemeinsame
faunistische Eigentiamlichkeiten auiweisender Mweeresraum ist leider
mur durch wenige Punkte bestimmt (Pilalus in der Schweiz, Traun-
gebiet in QOberdsterreich, Wola luzanska in Galizien). Zur Zeit der
chattischen Molasse hingegen waren Flysch und Helvetikum schon
mehr in der Nahe ihres heutigen Platzes.
. Die Verteilung der Eozingesteine wirfi Fragen der Eigentektonik
des Helvetikums auf. So sind im Gschliefgraben sandig-glaukoniti-
sches Paleoziin und Untereozin mit hauptsichlich eisencolithfihren-
dem Nummulitenkalk, ferner Eozin in Adelholzener Fazies und
schlieBlich reicher gegliedertes Eozin (Spuren von Paleozin, kalk-
reiche Quarzsandsteine, Nummulitenkalke in Adelholzener Fazies,
Stockletten und Lithothamnienkalk) auf Abstinde von wenigen hun-
dert Metern aneinandergeriickt. Bei Ohlstorf-Oberweis wiederum steht
m Nordteil des Helvetikums fossilreicher, eisenoolithfithrender Num-
mulitenkalk (wie bei Matisee} an, ibherlagert von Stockletten, wahremsl
wenige hundert Meber weiter sidlich uber Mergeln des Campans
glaukonitreiches Paleozdn, Nummulitenkalk in Adelholzener Fazies,
Stockletien mit Lithothamnienkalk und zwischen beiden Vorkomimen
die Clavulina Szaboi-Schichten anstehen. Diese Zusammenrickung
der Ablagerungsriume beweist die schon von M. Richter und Mit-
arbeitern betonte Faltung des Helvetikums schon vor der Uberschie-
bung durch die Flyschdecke. Beide wurden dann noch gemeinsam
gefaliet und verschuppt.
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In bezug auf die Eozanfazies gewinnt man den Eindruck, daB die
Adelhoizener Fazies eher siidlich der Roterziazies beheimatet ist
Dafar sprechen auch Anklinge an nordlichere Faziesgebiete, die
Noth in der Oberkreide von Mattsee sieht.

Dem Helvetikum steht nun vollig ihergangslos der Flysch gegen-
uber. Den dunklen Fleckenmergeln und schwarzen Tonmergeln der
helvetischen Unlerkreide entsprechen dem Alter nach im Flysch
Mergel, spatige Sandsteine und Breccien, ferner dunkle Schiefer,
Kalksandsteine, Kieselkalke, schwarze, grimgraue, bisweilen rote
Schiefer, dunkle Quarzite und Glaukonitquarzite u. a. Statt der ceno-
manen Mergelkalkzone finden sich grébere Sandsteinkomplexe (Reisel-
berger oder Hauptfiyschsandstein) i Flysch. Die Turonmergel des
Helvetikums haben kaum Berithrungspunkte mit den nur gelegent-
lich mergeligen grinen und roten Tonschiefern mit dimnen, oft
kieseligen Kalksandstein- und Sandkalkbankchen im Flyschprofil
Ferner haben wir auf der einen Seite die kalkreichen bunten Mergel,
auf der anderen einférmige graue Mergel mit Kalksandsteinbinken
der Flysch- Zementmergelseme im Campan und Maestricht im Hel-
velikum nur Mergel, im Flysch Mergel, Tonschiefer, Kalksandsteine
und grobere Murbsandsteine, dazu ein Band bunter Tonschiefer etwa
im Campan. Eozdn konnte im oberosterreichischen Flysch bisher
nicht nachgewiesen werden. Die , Miirbsandsteinfithrende Oberkreide”
muf} als Aquivalent des Muntigler Flysches aufgefaBt werden.

Der Gegensatz von Helvetikum und Flysch prigl sich ebenso
scharf in den Foraminiferenfaunen aus, einerseits im ersteren die
reichen, vorwiegend kalkschaligen Faunen, anderseits im letzteren
drmliche Sandschalerfaunen, wobei hier auch ganzlich sterile
Schichten keine Seltenheit sind. Auch die Michtigkeit der landfernen
Foraminiferenfazies des Helvetikums betrdgt nmur einen Bruchteil
derjenigen der landnahen Sand-Mergelfazies des Flysches.

Nur die grofieren geologischen Ereignisse denten sich in beiden
Serien an, wie etwa eine gewisse Sedimentationsinderung an der
Wende Unterkreide—Cenotnan oder die Sandschitiung mit Beginn
des Paleozins, mit der gleichzeitig die Schittung aus einem anderen
Liefergebiete im alttertidren Greifensteiner Sandstein des Wiener-
waldes einsetzt (Wolefz)

Die Kontakte von Filyseh und Helvelikum sind immer tektonische
uand normalerweise sind die aichsten Hallschichten der Aufbriche
von Helvetikum die tieferen Schichlen der Flyschserie (vgl. Rich-
ter und Miuller-Deile) Es steht somit nach der ganzen Sachlage
fest,dal} der Flysch als hohere Decke tiber das Helvetikum geschoben
worden ist, die Vorkommen von Helvetikum also Fenster in der
Flyschdecke im Sinne von M. Richter sind.

Nun noch einige Gedanken (1) zu dem noch ungelésten Problem
der regionalen Einordnung des Flysches. DaB der Flysch ein alpines
Element ist, kann als Tatsache gelten, Die Maoglichkeit, unser Hel-
vetikum an den ultrahelvetischen Bereich der Schweiz und Vorarl-
bergs anzuschlieflen, spricht gegen die verbreitete Annahme, dafl der
Flysch ultrahelvetisch sei, und fir die Zuordmung zu einer der
hoheren Deckengruppen der Alpen. In diesem Zusammienhang wird
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der Lasung der Frage nach der Stellung der vom Traunsee ostwirts
mit Unterbrechungen den Kalkalpennordrand begleitenden Klippen-
zone entscheidende Bedeutung zukoemmen. In ihr befinden sich offen-
bar in Transgressionsverband mit Grestener Schichten rote und grine
Mergel mit einer Foraminiferenfauna der Oberkreide, ein Element der
Klippenzone, das auch weiter ostlich erkaunt wenden kanun. Es ist
nun verlockend, diese Klhippenoberkreide (die nicht Flysch ist!) an
das helvetische Faziesgebiet im Siiden anzuschlieBen, oder mit den
Couches rouges der Westalpen zu vergleichen. Als Folge davon wire
aber der Flysch wohl mit oberostalpinen Serien verknipft zu denken.
Jedoch vorerst miissen weitere Forschnngen noch eine breitere Basis
unserer Kenntnisse schaffen, ehe eine Entscheidung dieser Fragen
mdéglich sein wird.

Diskussion. Prof. Dr. R. Staub: Siehe Vortrag G. Gotzin-
ger, S. 94,

Guslay Hiefleilner. Der dinarische Ophiolithzug in den
Ostalpen. (Siche Tafelbeilage: Die Serpentinziige der Ostalpen
in Fortsetzung der dinarischen Ophiolithregion.)

Die anliegendc Karlentafel zeigi die Verbreitung der Serpentinvor-
kommen §stlich vom Groliglockner; dic Vereinfachnng des geo-
logischen Rahmens far diese Karlendarstellung wurde nach geneli-
schen Gesichtspunkten vorgenommen, die auf der Karte selbst er-
ldutert sind.

Von E. Suef iiber Kossmat, Kober, Staub, Schwinner,
Winkler-Hermaden, Cornelius u a. fiihren die tektoni-
schen Erérterungen iber das Alpen-Dinariden-Problem. Kossmat,
der #bnlich wie Steinmann auch den weltweiten Beziehungen
des Ophiolithprohlems nachgegangen ist, hat bereits die Bricke
von den dinarischen Opbiolithen, worunter neben den Serpentinen
auch die anderen Griingesteine, insbesondere Diabase, verstanden
werden, zu den alpinen zu schlagen versucht.

Aus der neueren Serpentingeologie der Balkanhalb-
insel (siehe Sonderband 1 der Jahrhuchreibe Geol. B.-A. Wien 1951)
kann fir ein Gegenibersiellen der dinarischen und ostalpinen Ser-
pentinprobleme unter anderem herausgeslellt werden:

1. Der balkanische Peridotitz y klus (Peridotit, Pyroxenit, Gabbro und
fallweise Diabasanteil) ist vormesozoisch, wahrscheinlich zum groben
Teil endpaliozoisch; die Diabase sind teils gleich alt, teils Alter, in der
Hauptmasse aber jinger wie die Peridotiinirusionen und reichen bis ins
Endmesozoikum und Alttertigr.

2. Die balkanischen Serpentine stehen nur mit Gesteinen des Paldozoikums
und Altkristallins in Primérverband.

3. Die Gesteine des Peridotitzyklus weicen am Balkan in der Repgel La§en-
kau aunf, diesem zugeordnei erweisen sich Art .md Verteilung der Chirwo-
mitlagerstitten.

Die dinarischen Serpentinzige sireben in Annidherung an den
Donau-Savelauf etwas ficherférmig auseinander. Der westliche Arm
mit den westserbisch-bosnischen Serpentinziigen bewahrt das rein
diuarische Streichen NW--S0. Nord Zagreb erscheint im Slemen-
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gebirge der letzte Serpentin, dann legen sich die subalpinen Save-
falten quer. :

Jenseits der Savefalten leben ultrabasische Gesteinsvor-
kommen im Ostalpenraum wieder auf:

a) Serpentime, Eklogite usw. von Bachern, Koralm, Gleinalm, Kraabath und
Oppenberg — beide mit Chromitlagerstitten —, eine Reihe anderer kleiner
Vorkommen im steirischkiminerischen Altkristallin, sinzelne Vorkommen
auch in der mordalpinen Granwackenzone.

b) Die Se tinworkommen in der Tauernschieferhille, bzw. Penninikum
i. a,, zum Teil begnenzt von der dinarisch gerichieten Molltallinie,

¢} Im Nordostsporn der Alpen der Serpentinzug Eisenberg—Schlaining—
Bernstein, in NN&?Bic;httmg aus der pannonischen Ebene aufsteigend, von
Paliozoikum begleitet, zieht weiter nordlich in Kristallin ein (Wechsel-
gebir%?_, Rosaliengebirge, Serpentin von Voestenhof West Neunkirchen, jener
von Willendorf am Rande zu Werfener vermutlich tektonisch ans Kristaflin-
verband gerissen). . -

d) Ferner tekbonische Finschiiblinge: in der Voralpenzone (Gstadt bei
Waidhofen a, d, Ybbs), in der Molasse (Kilb Sid Melk), — Nérdlich schliefen
die autochthonen Serpenfinziige der bohmischen Masse an (un Granulit des
Dunkelstejiner Waldes, in der molddanubischen Zong usw.), bei Hrubschitz
und Mabhr. Kromau wieder Chromitkagerstatten!

Zusammenfassend im Spiegelbild der dinarischen Serpentin-
vorkommen: die Verbandsverhiltnisse der ostalpinen sind die gleichen;
Streichrichtungen entsprechen zum Teil, zum Teil sind sie ab-
weichenden Grundgebirgswendungen angepaBt; Feststeliung von Lagen-
ban kann bei Kleinvorkommen kaum gelingen. In Kraubath ist Lagen-
bam wahrscheinlich vorhanden, in einer Dunitzone zwischen Pyroxen-
peridotil ausgeprigi, im Dunit Chromitvorkommen in Typen von
Derberzschlieren und Sprenkelerzbindern. Oppenberg ist héher meta-
morphisier!, rein pyroxenperidotitisch, darum eher nur mit Kleinst-
vorkommen Chromit begabt. Im 6stlichen Zug Eisenberg—=Schlain-
ning—Bernstein sind bislang noch keine Chromitvorkommen gefunden
worden, Zusammensetzung in der Hauptsache einférmiger Pyroxen-
peridotit, nur bei Bernstein reichlichere Differentiation (Gabbro,
Pyroxenit, der schnitzbare Talkserpentin ist zum griften Teil ver-
Anderter Grobkornpyroxenit), doch bisher kein Chreomitdifferential
von dorlt bekannt.

Auftreten und Reibung der ostalpinen Serpentinvorkommen als
voralpidische Gebilde scheinen auch geeignet, bei der Entzifferung
des vormesozoischen Anteiles im Alpengebirgsbau Beitriage zu liefern.

Diskussion An der Aussprache beteiligten sich die Herren:
W. E. Petrascheck, Duhovanik, Kiimel, Kiipper, Leit-
meier, Metz, Staub, Schroeder und der Voriragende.

W. E. Petrascheck: Die Serpentinférderung ist wahrscheinlich
mehrphasig, nicht nur spatvariszisch: Auf Eubdéa in Verbindung mit
mesozoischen Kalken, Auftreten im Altkristallin, als Gerdll im Perm.

Duhovnik: Serpentine in Altserbien jinger als der Kreideflysch,
aber Alter als die jungtertiiren Basaltlaven.

Staub: In den Westalpen gibt es vortriadische wie auch jingere
Serpentine mit primiren Kontakien gegen triadische und jurassische
Gesteine.

HieBleitner: Die von ihm vielfach uniersuchten Grenzerschei-
nungen zwischen Serpenlin und den mesozoischen Gesteinen, u. a.
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auch in Altserbien, auf Eubda, sind nicht Kontaktbildungen, hervor-
gerufen durch die Intrusion des Serpentins, sondern jimgere Reak-
tionsbildungen an dem tektonisch in jingere Schichten einge-
schliipften Serpenlin (Klippennatur des Serpentins, Kirschkern-
tektonik). Ahnliches gilt seines Erachtens fir die Serpentine des
Penninikums, wo iibrigens engnachbarliche Beziehungen von Ser-
pentin gerade zu dem als Paliozoikum vermutbaren Anteil im Pen-
ninikum oft genug auffillig sind (Tauernschieferhille, Aroser Schup-
penzone u. a. a. 0.),

Andreas Thurner, Das Murauef Paldozoikum.

Im Auftrage der Geologischen Bundesanstalt bearbeite ich als derci
auswirtiger Mitarbeiter seit 1930 mit Unterbrechungen das Spezial-
Kartenblait Murau. Es ist bis auf einige Kleinigkeiten, besonders im
Gebiet des Gstoders und der Nordwestecke, fertiggestellt. Die Karten
liegen im Mafistab 1:25.000 vor.

Geyer hat in den Jahren 1891/1892 eine Ubersichtsbegehung
durchgefiihrl und in grofllen Zigen die wesentlichsten Schichistiofie
zur Ausscheidung gebracht. Mit Ehrfurcht und Dankbarkeit gedenke
ich dieses hervorragenden Alpengeologen.

Der grofite Teil der Berge auf diesem Kartenblalt besleht ans Alt-
kristallin. Im stdéstlichen Teil liegt dariiber ein méichtiger Schichi-
stofs, der als Murauer Palidozoikum zusammengefalit wird. Auf dem
Kartenblatt Murau gehéren jhm an: der oOstliche Teil des Kramer-
kogels, der Sudabfall des Freienbergs, fast die ganze Stolzalpe mit
Ausnahme der Nordabfille, der Pleschaitz mit Ausnahme des nérd-
lichen Teiles des Aichberges, der Kalkberg und die Grebenze mit den
Ost- und Sidabfallen, dann der Blasenkogel und das Karchauereck,
die Knh- und Kuchalpe, der Preining, die Lange Alpe und die Kamm-
gruppe Schwarmbrunn—Prankerhéhe und schliefflich die Frauenalpe.

Dieses Paldozoikum ist l4ngs der Mur von St. Georgen a. d. Mur
bis Niederwdlz und von N mnach S von Schéder bis Ingolstadt bzw.
von Oberwdlz bis ins Metnitztal aufgeschlossen.

In: Raume der Stolzalpe und des Ostabfalles des Kramer-
kogels begegnen wir die typischen Murauer-Kalke, die meist
deutlich gebindert (Banderkalke) und marmorisiert sind. Sie haben
sich bisher als fossilleer erwiesen.

Diese Kalke enthalten kalkphyllitische Lagen und gehen gegen N
und W in Kalkphyllite und Kehlenstoffphyllite aber.
Vereinzelt sind Lagen von Kieselschiefern enthalten, so z. B.
am Ostabfall des Kramerkogels und am Fahrweg Muraun—Perschl
Am Siidabfall des Lirchberges bei Olach wurden darinnen Grapto-
lithen (Heritsch-Thurner) gefunden, welche in die Zone 19
und 23 (Llandovery-Gala Tarranon) zu liegen kommen.

Der Kieselschieferzug von Olach setzt sich gegen Osten fort und
kommt siidlich Murau (St. Lorenzi-Kapelle) {iber die Murauer Kalke
zu Hegen.

Unmittelbar nérdlich der Kirche von St. Lambrecht sind in dem
Graben zirka 80—100m méachtige Kieselschiefer in stark durch-
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bewegtem Zustand aufgeschlossen. Sie lieferten keine Graptolithen,
kommen jedoch ebenfalls dber die Murauer-Kalke des Blasenkogels.
z liegen.

I's besteht keine Veranlassung, zwischen den Murauwer-Kalken und
den Kohlenstoff-Kalkphylliten und den Kieselschiefern einen tektoni-
schen Kontakt anzunehmen. Es liegt daher die Wahrscheinlichkeit
vor, dal die Murauer-Kalke dem Silur angehéren.

Im Anschiuf daran mochte ich nur erwahnen, dab stidlich St. Lam-
brecht vom Schwarzenbachgraben gegen die Grebenze zu, dann im
Triehendorf- und Sauraugraben cbenfalls Kieselschiefer anstehen,
doch in einer anderen Gesteinsgesellschaft als bei Murau.

Diese Murauer-Kalk-Kalkphyllitserie wird iberlagert von der
Mectadiabasserie, die aus verschiedenen Metadiabasen und vio-
letten Tonschiefern zusammengesetzt wird. Die Tonschiefer zeigen
mit Ausnahme der Kliftung fast keine Spuren einer Beanspruchung.

Die Metadiabasserie mit den vielen Abarten ist besonders auf der
Stolzalpe, auf der Frauenalpe und am Karchauvereck entwickelt.

Zwischen der Kalk-Kalkphyllitserie und der Metadiabasserie sind
im Raum Stolzalpe und vereinzelt am Karchauereck-Nordabfalt
ockerige Rauhwacken, Dolomite und Quarzkeratophyre in rasch
wechselnder Machtigkeit, oft in dickbauchigen Linsen eingelagert. Ich
habe diese Schichtglieder als fragliche Trias aunfgefaBt und nehme
daher fiir die Metadiabase einen tektonischen Kontakl an. Uber dic
Allersstellung dieser Serie konnen daher in diesem Raum keine be——
slimmten Angaben gemacht werden,

Sidliech der Mur herrschen ctwas andere Verhilinisse. Am
Siidabfall der Frauenalpe werden die Metadiabase von Arkose:
schiefern unterlagert, die mit den feinschichtigen Grauwackenschiefern
in der Grauwackenzone (Hammer, 1924, Metz, 1940) zu ver-
gleichen sind.

Wir finden die Arkoseschiefer dann noch am nordlichen Abfall des
Preining, am nordwestlichen Abfall der Kuchalpe, am Ricken sidlich -
St. Lambrecht (bis P. 1436) und am Sidabfall des Kammes Kuhalpe—
Auerlingsee,

Finen groBen Raum sadlich Steirisch LaBnitz—St. Lambrecht
nehmen Phyllite ein, die als tonige Phyllite, Quarzphyllite, Chlorit-
quarzphyllite und Chioritphyllite entwickelt sind. Sie enthalten Lagen
von Metadiabasen.

Die Stellung dieser Phyllite wird durch die Profile am budabfall
des Kammes Kuhalpe—Auerlingsee geklart. Es liegen von unlen nach
oben dbereinander: Murater-Kalk mit kalkphyllitischen Lagen, Kohlen-
stoffphyllif, Arkoseschiefer, Arkoseschieferr in Wechsellagerung mit
Phylliten und schlieBlich die Phyllite. Wenn es sich hier um ejne
geschlossene Schichtfolge handelt, besonders ausgeprigie tekionische
Flachen sind nicht bekannt, dann kamen die Muraver-Kalke ins
Untersitur, die Kohlenstoffphyllite ins Obersilur und die Serie Arkose-
schiefer—Phyllite—Meiadiabase ins Devon zu liegen, :

Eine Besonderheit stellen die Kalke des Pleschaitz dar, die
am Sudabfall eine Michtigkeit von 1000m haben. Sie enthalten
typische Murauer-Banderkalke mit den phyllitischen Lagen (Aunfstieg
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zum Aichberg, Hinterburggraben), gegen aufwirts nehmen die Binder-
kalke ab und es entwickeln sich graue, gut geschichtete Kalke, die
vereinzelt gelbliche, dolomitische Sandsteine enthalten (Dolomit-Sand-
stein des Grazer Paliozoikums) Am Puxerberg konnten unbestimm-
bare Fossilspuren (Schalenreste) beobachtet werden.

Ich halte die unteren Partien der Kalke des Pleschaitz fiir gleich
alt mit den Murauer-Kalken, vermute jedoch, dab die kalkige Eni-
wicklung bis ins Unterdevon andauerte.

Die Kalke der Grebenze haben eine Méachtigkeit von 200 bis
800m. Am Kalkberg und am Auerling handelt es sich um Murauer-
Banderkalke. Die hangenden Partien scheinen bis ins Unterdevon zu
reichen. Da auch schwarze Kalke und andere Typen vorkommen,
mufd noch eine Trennung der einzelnen Schichiglieder versucht werden.
Ferner ist die schwierige tektonische Stellung noch zu klaren.

Das Murauer Paléozoikum baul dann noch die Neumarkten PaB-
landschaft auf, wo hauptsichlich Phyllite und Arkoseschiefer mit
Metadiabaslager auftreten. Ostlich von Neumarkt kommen unter
Quarzphylliten wieder Murauer-Kalke und Dolomite zum Vorschein.

Da nur die Kieselschiefer sicher bestimmbare Fossilien (Grapto-
lithen) geliefert haben, bereitet die stratigraphische Einordnung der
Schichtglieder Schwierigkeiien, doch auf Grund dieses Horizontes
und der Dolomilsandsteine am Pleschaitz ergibt sich vorlaufig fol-
gende Gliederung:

Nérdlich der Mur Stidlich der Mur  Grebenze, Pleschaitz

Unterdevon Metadiabasserie Metadiabase und
Phyllite -
Obersilar Koblenstoffphillite  Eoblenstoft-Phyllit Fleschaitz-Kalk,
m. kieselgenleiern
Untersilur Murauver-Ealk und  Muraver-Kalk Grebenzer-Kalk
Kalkphillit

Die Tektonik des Murauer Paliozoikvms wird vor allem durch den
reliefartiz geformten Untergrund (Kristallin) beslimmt. Die michtigen
Kalke sind durch eine Bruchtektonik besonders gekennzeichnet. Eine
Besonderheit nehmen die nord—siidlich streichenden und nach Osten
fallenden Grebenzer-Kalke ein.
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Diskussion. Zur Aussprache meldeten sich die Herren: Metz,
Fligel, Stowasser und der Vortragende.

Metz: Da Murauer Paldozoikum und sein kristalliner Untergrund
gleichachsig Oberprigt worden sind, ist die Annahme einer Relief-
iiberschiebung unwahrscheinlich.

Flagel: Im ostalpinen Ordoviz fehlt die Binderkalkentwicklung.
Die Bénderkalke des Schockl haben bisher keine Versteinerungen
geliefert. Die Fossilien aus ihm enistammen einer eingeschuppten
Linse.

Stowasser: Maglicherweise gehort ein Teil der Béinderkalke in
die Trias.

Benno Plochinger, Charakterbilder aus der Tektonik der
Salzburger Kalkalpen. (Siehe Tafelbeilage: Die dem Tiroli-
kmm aufgeschobene Juvavische Lammermasse.)

In einigen Charakterbildern soll der Bauplan der Kalkalpentektonik
Salzburgs wveranschaulicht, Beispicle aus dem vielumstrittenen, gut
erforschten, jedoch immer noch neue Erkenntnisse spendenden Lande
Salzburg gebracht werden.

Das behandelte Untersuchungsgebiet zeichnet sich durch zwei
gegensilzliche Bauformen aus: Einerseits ist es die flache Kuppel der
Osterhorngruppe mit ihren flachlagernden Schichien, anderseits sind
es die schroffen, idber 2000m Hohe erreichenden Dachsteinkalk-
maunern der Gamsfeldgruppe zwischen Wolfgangseetal und Gosau-
becken und des sich im Siden der Osterhorngruppe anschlielenden
Tennengebirges. Berge von geringeren Hohen und mit abweichenden
Bausteinen schalten sich zwischen den beiden genannten Gebirgs-
typen ein. Ihmen soll besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden.

Die Salzburger Kalkalpentektonik im historischen Licht betrachtet,
zeigt, daf} hier die Ostalpen der Schule des Deckenbaues die schinsten
und reichsten Friichte einbrachten. P. Termier, E. Haug, J. No-
walk und L. K ober waren ihre Hauptvertreter. Um die Kartierung
des Gebietes, die Stratigraphie, machten sich vorerst E. SueB und
E.v. Mojsisovics, A, Bittner und E. Fugger verdient. Dann
trichen die Arbeiten vonJ. Nowak, F. Hahn, C. Lebling, J.v.Pia,
E Spengler, F. Trauth und K. Leunchs, groBlenteils bereits im
Sinne der Deckenlehre, die Entwicklung vor.

Schliefllich faBiten L. Kober, 1938, E. Spengler, 1943 und 1951
die Erkenntnisse zusammen und W. Del Negro legte 1949 sein
Buch ,,Geologic von Salzburg® vor. Kein leichter Weg fiibrt zum Er-
reichen des zusammenfassenden Ergebnisses, das uber der Grau-
wackenzone und der Schuppenzone die kalkalpinen Decken in be-
stimmter Anordnung zeigt. Im hier zur Sprache kommenden Gebiet
sind es die Tirolische Decke, dariiber die Hallstitter Decke und die
Dachsteindecke. Nur ein gréBerer strittiger Punkt ist geblieben: Dic
Beheimatung der Hallstitier Decke, die teils im N, feils im S jener
der Dachsteindecke angenommen wird.

Durch die allgemein flache Lagerung der Gesteine in der hier
tiefsten tektonischen Einheit, der tirolischen Decke der Osterhorn-
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gruppe, war man bisher der Meinung, daBl sie vollig ungestort sei.
Selbst die sehr wertvolle stratigraphische Untersuchung von E. Suef}
und . v. Mo jsisovics hat in jener Hinsicht noch keine Anderung
gebracht. Auch W. Vortisch studiertein jiingerer Zeit das klassisch
zu nennende Grabenprofil am Kendlbach in der Inneren Osterhorn-
gruppe und kam zu Ergebnissen, die den interjurassischen tekioni-
schen Aufbau des Gebirges als AuBerst kompliziert erkennen lassen.
Der Forscher erlautert, wie vermittels schichtenparalleler Bewegungen
in einem frihen Stadium der alpinen Orogenese entlang einer Be-
wegungszone ein Liegendgebirge von einem Hangendgebirge tiber-
fahren wurde, Die Uberschiebung wurde innerhalb der Juraablage-
rungen dort angelegt, wo sich tber den schwer beweglichen norischen
Gesteinen bis in den Malm hinein schieferreichere und sehr artver-
schiedene Gesteine vorfinden. Liegende Fallen, Verschuppungen und
Schichtliicken sind im groflen das Resultat solcher Bewegungen,
teklonische Breccienbildung, Mylonitisierung das Resultat im kleinen.

Yergiichen mit den Erfahrungen von W. Vortisch in der Inneren
Osterhorngruppe ist es nun bedeutsam, den Siidrand derselben zu
prifen. Er ist Gegensland eigenmer, im Vorjahr begonnener Unter-
suchungen. In einer weiten, O—W-streichenden Zone ist hier lings
cines Slaffelbruches triadisches Gestein aufgeschlossen, das mit einer
Folge malmischer Plattenkalke in auffalligem Kontakt steht. Am
osilichen TFliigel der Triaszone lagern den Triasgesteinen normal
Adnetherkalke, Liastleckenmergel, Malmbasiskonglomerate bzw. -Bree-
-cien und schlieBlich die Oberalmer- und Aptychenschichten des Malm
auf. Gegen Westen stellen sich die Triasgesteine steil und aberlagern
alsbald in Gberkippter Stellung auwf einige hundert Meter die jingere
Schichtgruppe. Nur die sedimentiren, teils zu tektonischen Breccien
umgeprigten ,Mahnbasiskonglomerate sind gelegentlich zwischen
den ftriadischen und malmischen Gesteinen anzulreffen. Es drangt
sich der Eindruck auf, da} hier am Siidrand der tektonischen Grof-
mulde der Osterhorngruppe eine frial angelegte Aufwdl-
bung bzw. ein Faltenwurf vorhanden ist, dessen Ubersteilung zur
Bildung einer Abldsungsfliche fihrte,

Das Profil durch den Hochwieskopf (1754 m), den Hochbiithl und
die Alibfihlalm zeigt die aus der Aufwdlbung hervorgehende, etwa
300 m weite Uberschiebung einer aus Hauptdolomit, gebanktem Dach-
steinkalk, unterrhilischem Plattenkalk wund Riffkalk bestehenden
trindischen Serie auf die steilgestelllen, gefaltelten, dunnbankigen
Malmkalke, die michtigen basalen Breccienbinke und die bunten
Liasknollen- und Breccienbanke.

Die Steilstellung hat wahrscheinlich gleichzeitig mit den schichten-
parallelen Bewegungen der jurassischen Gesteine eingesetzt und stehi
somil im innigén Zusammenhang mit dem. von Vortisch aufge-
deckten Uberschiebungsbau.

An einem Staffelbruch mit gewaltiger Sprunghéhe sinkt schliefMlich
der sidliche, friadische Gebirgsteil ab und gibt einer O—W-strei-
chenden neokomen Mulde Raum. Es sind die Weitenauer Schramm-
bachmergel, die sich, wie neu erkundet, auf mehrere Kilometer Er-
streckung gegen Osten weiterverfolgen lassen. Die Jura-Schichtliicke
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spricht fiir die schon genannte frithe Aufwdélbung der sidlichen Oster-
hornigruppe, die Nahe zu den Oberalmschichten fir den geschilderten
Aufschub.

Eine etwas abweichende tektonische Stellung besifzt die von mir
soparberdecke” genannte, selbstindige, alle drei mesozoischen
Formationen umfassende Gesteinsserie im NO der Osterhorugruppe.

Die tektonische Einheit des Sparber lafit sich als vorgosauisch
cingeschobene und nachgosauisch wiederbelebte
Abspaltung erkliaren, die sich an der dstlichen Osterhorngruppe
mit dem vorhin erliuterten sidlichen Triaszug in Zusammenhang
bringen 1aBt. Der dstlichste Auslaufer desselben gleicht sich der Fazies
des Sparber in der Weise an, indem der Riffkalk ebenso unmittelbar
dem Hauptdolomit auflagert.

Der Sparber-Serie gehoren folgende Bauelemente an:

1. Werfener Schiefer und Haselgebirge am Fuf seiner N'W-gerich-
leten Stirne. Hier hat sich unter einem steil abfallenden Haupt-
dolomit-Sockel der aus Dachstein-Riffkalk aufgebaute Liegendschenkel
der Faltenstirne erhalten;

2. Hauptdolomit;

3. Dachstein-Riffkalk, der am siidlichen Sparber von Plattenkalk
und Kaéssener Schichten abgelost wird;

4. lichter Liaskalk, unmerklich aus dem Rhét-Riffkalk hervor-
gehend;

5. Liasspongienkalk und Liasfleckenmergel;

6. Hierlatzkalk mit Brachiopoden des Lias Beta;

7. bunle Mittelliaskalke;

8. untertithoner Plassenkalk;

). eine vom Unterconiacien bis ins Maastrichtien reichende voll-
kommene Folge von Gosauablagerungen: Etwas Konglomerate, -dun-
kelgraue Mergel und Sandsteine mit Barroisiceras haberfellneri, Hip-
puritenkalk mit Hippuriles gosaviensis usw., flyschihnliche Sand-
steine mit Cyelolithen, Glauconien und Cerithien, schliefllich fossil-
arme Ressenschichten und bunte Nierentaler Schichten.

Die Juraablagerungen bilden das weniger steile SO-Gehdnge des
Sparber mit ihrem mittelsteilen SO-Fallen, wihrend die Oberkreide
langs der Uberschiebungslinie der Gamsfeldgruppe erhalfen blieb. Dic
Gesamtmaichtigkeit der Sparberserie beliuft sich auf etwa 1500 m.

Tektonisch héher liegen geringmichtige bunte Hallstilter Kalke und
die ea. 2000m michtige Gesteinsserie der Dachsteindecke. Die der
Sparberserie zugehorigen Gosauschichten werden im Weillenbachtal
erst von Gesteinen der Hallstatter Decke, dann auf wenige Kilometer
von den Gesteinen der Dachsteindecke iberlagert. Es ergibt sich hier
der schimste und eindruckvollste Nachweis nachgosauischen Ein-
schubes. Anderseits liegen Gosauschichten transgressiv ilber den Hall-
statier Kalken und der Dachsteindeckenstirne. Durch sie ist man mit
E. Spengler (1940) berechtigt das Unrecht aufzuzeigen, den
Deckenbaun rein nachgosauisch zu sehen. Die den einzelnen tektoni-
schen Einheiten zugehérigen Gosauablagerungen lassen im N, wo die
tangentialen Verstellungen groll genug waren, verschiedene Faziesaus-
bildungen unmittelbar tiber- oder nebeneinander erkennen. Im S der
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Gainsfeldgruppe hingegen ist eine gewisse Einheitlichkeit in der Aus-
bildung der Gosaukreide gegeben. Ste verbindet hier durch ihre relativ
;venlg gestorte transgressive Lagerung alle drei tektomschen Ein-
heiten,

Ein weileres geeignetes Beispiel der Kalkalpentektonik in Salzbul g
kann in der Beschreibung des iber 20km langen Tennengehirgs-
Nordrandes gegeben werden. Ich halte dort im Auftrag meines Direk-
tors, Herrn Dozenten Dr. H. Kipper, eine von H. P. Cornelius
hegonnene Kartierung (Sommer 1950) fortzuselzen, und kann nun ein
vorliufiges, zusammenfassendes Ergebnis darlegen.

Das in jangerer Zeit von J. v. Pia, O. Sickenberg, E Dolak,
H. F. Cornelius und nunmehr von mir bearbeitete nérdliche
Tennengebirge gehdrt der tirolischen Decke an. Wihrend an der S-
Seite die Basisgesteine aufgeschlossen sind, tber den skythischen
Werfener Schichten die anisisch-ladinischen Gesleine, darauf das
Karn mit dunklen Dolomiten und Reingrabener Schiefern liegen,
besteht das hohe Gipfelplateau und die steile N-fallende Stirne im
wesenllichen aus morisch-rhatischem Dachsteinkalk und Juraablage-
rungen. Letztere zeigen als hachstes Glied die sogenannten Strmh-
bergschichten Es sind im wesentlichen dunkle, bisher alters-
méfig problematische dannschichtige Mergelschiefer, Manganschiefer
und Kieselkalke. Durch das Auffinden schlierenartig in ihnen ver-
walzter Fleckenmergel und der von Prof. O. Kihn bestimmben
Belemniten Homalotheufis und Cylindrotenthis in den seitlich aus den
Manganschiefern hervorgehenden Kieselkalken an der Oberen Alm, ist
thr Ober-Lias-Dogger-Alter eindeutig sichergestellt. Die
Strubbergschiefer sind gewi zum GroBteil Fleckenmergel, die bei der
Uberschiebung des Juvavikums umgewandelt wurden. Zerriitlungen,
die durch Nachbewegungen der aufruhenden juvavischen Deck-
schollen hervorgerufen wurden, fihrten zur Anreicherung des sedi-
mentiren Mangans und Eisens in Oxydform.

Die vorgosauisch dber das Tennengebirge iiberschobenen juvavi-
schen Schollen der Lammermasse liegen im groflen gesehen in einer
tirolischen Mulde zwischen Tennengebirge und Osterhorngruppe. Der
liefjuvavischen Hallstitter Decke gehéren zwdlf nennenswerte
Scheilen an, wihrend der hochjuvavischen, bald nachher einem Reliet
aufgeschobenen Einheit. nur eine Scholle, der Schwarze Berg, zu-
gehort *). Der Hintere Strubberg muBite aus mehrerlei Granden neuer-
dmgs ebenso der Hallstatter Decke angegliedert wenden.

Der Faziesvergleich, der Vergleich der Michtig-
keilen (Normalfazies ca. 2000m, Hallstatter Decke ca. 800m) nnd
die tektonischen Einzelheiten fihren zur Uberzeu-
gung, dafl die Lammermasse eine ortsfremde, durch
Fernschub hergebrachte Decke darstellt. Ihre gering-
michtige, vom Skyth in das Rhit reichende Gesteinsserie umfaBL
Werfener Schiefer, Gips und Haselgebirge, die Gutensteiner Kalk-
Basisschichten mit ihren Schieferzwischenlagen, Gutensteiner Kalke

*) Tektonische Stellung des Schwarzen Berges — auch imn beigegebenen
Profil nach J. Pia (1924) und E. Dolak (1948).
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und Dolomite, hellen Ramsaudolomit (mit Diploporen), karnischen
Dolomit, Reingrabener Schiefer und verschiedene karnische Kalke
mit Ammonifen und Halobien, helle, sandige, norische Kalke mit
Monotis selinaria, dunkle, meist bankige Kalke mit Halorella pedata
und die rhitischen Zlambachmergel,

Die Fazies der Hallstatter Decke weicht hier bis zu den Rein-
grabener Schiefern kaum von jener des Tirolikums ab. Die wechsel-
volle Entwicklung des Karn und des Nor, sowie das charakteristische
Rhét bringen erst die auifallenden Abweichungen im Vergleich mit
der Normalfazies. Nur eine Ausnahme ist noch gegeben: ein dem viel-
gestaltigen Nor der Hallstitter Decke zugehoriger Dachsteinkalk. Ist
diese Vertrefung in der Hallstatter Decke mdglich, so erscheint es
auch weiter mnicht verwunderlich, daB sich Gesteine der typischen
norischen Hallstatter Fazies beispielsweise im Dachsteinkalk des tiro-
lischen Tennengebirges vorfinden.

Im Tennengebirgs-Tirolikum wie in der tiefjuvavischen Lammer-
masse finden von O nach W fazielle Anderungen statt. Die Gegeniiber-
stellung der Gesteine bestitigt die Annahme eines dem Tirolikum
benachbarten Hallstitter Sedimentationsraumes.

Am schénsten und am eindringlichsten ist das Bild, das die Tek-
toaik verleihl: Im Bereich stdlich des Juvavikums war am Tennen-
gebirgs-N-Rand das Neokom bereits vor der Uberschiebung wieder
abgetragen worden. Das spricht neben den tektonischen Reduktions-
erscheinungen an der Hallstitter Deckenbasis fir eine Reliefiuber-
schiebung.

Vier NW-sireichende Synklinalen reihen sich im Bereich des O—W
verlaufenden Lammertales hintereinander und kennzeichnen so eine
vollends abweichende tektonische Richtung Getren-
lich bilden die Synklinalen der juvavischen Schollen die Xomplika-
tionen der lirolischen Basis ab. Wie die nérdlichen Synklinalfligel,
so erweisen sich auvch die Antiklinalen als teilweise gegen SW aber-
schlagen. Es handelt sich gewil um einen Faltenwurf, der
nach dem weiten und flachen vorgosauischen Dek-
kenschub angelegt worden ist.

Speziell an den ostlichen juvavischen Schollen wird €in jugend-
licher, W-gerichteter Querstau ersichtlich. Er wurde schon von
F. Habhn, J. v. Pia, O. Sickenberg und H. P. Cornelius er-
kannt, ‘

Peter Beck-Mannagetta, Uber die heutige Kenntnis des Ter-
tidrs im unteren Lavanttale (Kirnten).

Neuen bergbaulichen ErschlieSungen und einer Zusammenarbeit
verschiedener Forscher ist es zu danken, daB in letzter Zeit uber
ein kleines abgeschlossenes Alpen-Tertidrbecken eine Reihe von neuen
Informationen zusammengelragen werden konnte,

Die tektonische und stratigraphische Gliederung der Ablagerungen
des Lavanttales stelli zwei selbstindige Sedimentationsriaume gegen-
iiher: Im W das Granitzial mit vorwiegend Schotterablagerungen, die
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vom Wolfnitztal bis zum Gértnerkogel auf 12km Lange verbreitet
sind, und im O das mannigfallige Muldentertidr im Hangenden, das
sich von NW Wiolfsberg bis Lavamiind auf 27km Lange ausdehnt.

Die Granitztaler Schichten reichen im Nordteil mit Blockschotter
N Pustriz bis 930m herauf, In der mittleren, feinkérnigeren Zone
findet man mit Mergeln, Konglomeraten und Brandschiefern auch
Braunkohlen (4, 9). An zwei Stellen sind SiBwasserfaunen gefunden
worden. Die Reihung der Kohlenvorkommen zeigt die fast horizontale
Lage der Ablagerungen an. Der schmale Sidteil am Rande der
St. Pauler Berge besteht ausschlieBlich aus Gerdllen von Grodener
Sandstein und Phyllitquarzen, die auf einen Transport von S tiber die
St. Pauler Berge weg hinweisen. Im Mittelteil wurden an mehreren
Stellen Stérungen beobachtet. Die gerade Siidgrenze hildet vermutlich
nicht nur eine Stérung (13}, sondern die Schichien scheinen auch
mittelsteil aufgerichtet zu sein. Jingeren Alters ist der bekannte
Basaltschlot bei Kollnitz.

Gegen NO tauchen die Granitztaler Schichten unter die Mihldorfer
Schichten mit Dazittuff ein, die nach den Mollusken (7), Foramini-
feren, Osfrakoden und Otolithen (12} ins Torton, und zwar in die
Spiroplectammina-Zone (3) des Wiener Beckens einzureithen sind.
Dieser nur 85m machtige, marine Horizont kann derzeit auf ca. 3 km
Lange verfolgt werden, da NW Mettersdorf ein neuer Fossilfundpunkl
mariner Mihldorfer Schichten entdeckt wurde.

Im Hangenden tritt eine Faunenverarmung mit Rofalic becoarii, und
noch hbher eine AussiBung mit einer Bank von Cardium furenicum (2)
¢in, die hald in die SaBwasserablagerungen der unteren Dachberg-
schoiter abergeht. Gelegentlich kommen Sandsteine mit Pflanzen-
abdriicken vor. Im Streichen gegen N'W verfolgt, treten die Dachberg-
schotter NW St. Andrd mit scharfer Grenze an die basalen Block-
schotter am Ostrande der Saualpe heran. N Winkling gehen die
Schotter in Sandsteine aber, die in mehreren Banken bis St. Margarefhen
zielen, wo sie als Hattendorfer Sandstein (6) abgebaut wurden. Die
scharfe Auflagerungsgrenze auf die Basisschotter ohne marine Zwischen-
schaltung wird als Diskordanz gedeutet, denn gegen N schwellen die
Schichten bis zur doppelten Michtigkeil an. Die méchtige Schicht-
folge von Tonmergelschiefern mit diesen Sandsteinen (Vertreter der
Dachhergschotler) lieferte N Oberaigen eine Siilwasserotolithenfauna
und di¢ Flora von Siegelsdorf. Stellenweise sind dieser unteren Saf-
wasserserie des Tortons Kohlenfloze (4, 9, 13) eingelagert, zu denen
auch das Oppersdorfer Floz (1, 4) S Wolfsberg zn npechnen ist.

Im Liegenden der St. Stefaner Flize erscheinen bereits die Unter-
sarmatfaunen. 40—-30m im Liegenden des Liegendflozes tritt der
erste durchlaufende Kohlenhorizont (Totzerfloz) auf. Unter dem
Liegendfiéz findet man SiBwasserschichten mit Psendochloritis gigas
(8). Drangen die marinen Miihldorfer Schichten von S in das Becken
ein, so transgredierte das Unfersarmat von O her in die Tertiar-
bucht, denn im S werzahmen sich die St. Stefaner Fléze mit den
aus dem Saden kommenden Dachbergschottern (2, 13). Im Han-
genden des Hangendflozes freten mit den Phosphoriten Dialomeen-
schiefer auf. Bis zium Kuchler Horizont wurden in den Bohrungen



113

mehrfach brackische (13) Untersarmatschichten nachgewiesen, die
keine durchlaufenden Straten bilden.

Der Kuehler Horizont liegt nach Schéaringer (11) diskordant
iber dem Untersarmat. Er besitzt zwei lignitische Fléze (Ober-
Unterbank). Als StiBwasserhorizont greift er weit gegen S mit Topfer-
tonen {iber den nérdlichen Dachberg (2, 9) vor und schlieft als
héheres Sarmat die Miozdnserie ab. Uber ithm treten nur mehr
kalkfreie (11) Tone, Sande und Kristallinschotter auf, die man
ins Unlerpanncn stellen kann.

Uber diesen gefalteten Schichten folgen diskordant Quarz- und
Kristallinblockschotter des altesten Diluviums (2, 13).

Analog der St. Stefaner Mulde baut sich im S die Andersdorfer
Mulde auf mit zwei Flozen, die dem Kuchler Horizoni enisprechen,
Dachbergschotter und untersarmatische Mergel (2,7) mit Kohlen
sind an der Westseite aufgeschlossen.

Vermutlich ganz isoliert folgt im S das Ettendorfer Becken. Dle
Molluskenfauna findei Anschlufl an die Miihldorfer Schichten (13);
Austern- und Mytilusbinke, fossilreiche Konglomerate und Breccien,
ahnlich den Leithakonglomeraten, Cerithien-, Turritellenschichten
und Lumachellen verschiedener Zusammenseizung bis zu Unionen-
binken mit Melanien (Brotia) weisen auf einen starken SiuBwasser-
einfluf} in einer marinen Bucht hin. Diese Schichten werden kaum
20 m méchtig und gehen im Hangenden itber Cardienmergel in
reine Sifwasserbildungen (13) aus Mergel mit Hydrobien tber.
Wie in den Mihldorfen Schichten tritt in ihnen ein Dazittuff bei
Plestalten auf, Im Hangenden wird die Schichtfolge im NW von
michtigen Tonschiefern abgeschlossen, die im O von kalkireien
Quarzschottern mit einem Fléz an der Basis vertreten werden.
Wenn auch der Osirand dieses Beckens von Brichen zerteilt ist,
so kann man doch die Transgression auf das Kristallin beobachten.

In tekionischer Hinsicht ist grundsatzlich zwischen der “Einmul-
dung und der folgenden diese zerteilenden Bruchtektonik zu unter-
scheiden, die die Lavanttaler Stérung und den ‘Typus einer asymetri-
schen Kohlenmulde hervorrief. Die normale Synklinalform im Nord-
teil mit einer ca. 140° streichenden Achse weicht § Kéglwirt gegen
W in die N-—S-Richtung aus, Weiter im $ streicht der Ausbifi der
Floze mit ca. 180° gegen den nordlichen Dachberg und biegt gegen
Maria Rojach scheinbar gegen SO um. Diesen Verlauf bilden
4= alle Schichten am Saualpenrande in dhnlicher Weise nach, was
mil der sedimentiren Asymetrie auf eine syntektonische Sedimen-
tation hinweist. Die Tiefbohrung von Neudau traf gerade auf die
Preimslinie (5) und reicht noch tief in die St Margarethenen
Schotter herein. Eine weitere NW—SO-Stérung greift von Siegels-
dorf mit kniefaltenartigen Randabbeugungen als Bruch verinutlich 8
der Behelfsanlage in die innere St. Stefaner Mulde ein. O des
Kuchler Sprunges ist das Tertidar durch Bruchfalten stark gestdrt,
ohne daB ein Untertauchen unter das Koralpenkristallin bemerk-
bar wire (10). Im S begrenzen in Zusammenhang mit dem Nord-
rand des Mesozoikums vermutlich O—W-Stérungen die nondhche
Mulde.

Verhandlungen 1950—51 8
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Die Andersdorfer Mulde wird im W von einer Fortsetzung des
Kuchler Sprunges (?) gegen das Mesozoikum begrenzt (10, 13) und
ist steil eingefaltet. Der Kristallinrand wird gegen S immer stirkenr
von NO- bis O—W-streichenden Storungen beherrscht, die dann
im Ettendorfer Becken zu einer Umkehr der Asymetrie fithren, so
dafl der Hauptverwerfer im W das Tertidir gegen das Mesozoikum
abgrenzt.

So hebt von der Muldemitte, ca. bei Maria Rojach ausgehend,
das Tertidar im N gegen NW bei St. Margarethen mit untertortonen
Blockschottern, im S gegen S80, O Lavamiind, mit mitteltortonen
Strandbildungen in gleicher Weijse aus. Aus den Transgressionen und
Schotterzufuhren ergeben sich wichtige morphologische Schlisse,
dic anf das jugendliche Alter (Unterpannon) der Koralpenhoch-
fliche (14} hinweisen. Die Abtrennung des brackischen Sarmat-
beckens i a. vom weiten Mittclmeer vollzog sich demnach im
oberen Torton durch Aufrichtung der Sadalpen.

Einige newere Arheiten:

1. P. Beck-Mannagetta: Uber das Oppersdoffer Fléz bei Wolis-

berg in Kdrnten. Berg- und Hatlenminn. Monatssche. 1949, S. 157161
. P. Beck-Mannagetta: Schichtfolge und Tekiomik des Tertidrs
des unteren Lavanttales. Anz. d. Osterm Akad. d. Wiss, 1950. S. 33—37,

3. R. Grill: Uber mikropaliaontologische Gliederungsmoglichleeiten im
Miozan des Wiener Beckens. l\Ir;itL des R-Amt, fiar Bodenf., Zweigst. Wien 6,
1943. 5. 33—44,

4 F. Kahler: Uber die Verbreitung kohlefihrenden Jungtertidrs in
Karnten, Verh. der Geol. B.-Anst. Wien 1933. S, 125—159.

5 A, Kieslinger: Die Lavantialer Stirumgszone. Jahrb. der Geol.
B.-Anst. Wien 1928, S, 49—527.

6. A. Kieslinger: Ein vergessener Kirniner Bausltein. Unierkirniner
Nachrichten, Wolfsherg v. 3. Nov. 1950.

7. A, Papp: Uber die Einstufung des Jungtertiars im Lavantlale, Anz.
der Osberr. Akad., der Wiss. 1950. 5. 28—33,

8. A, Papp: Uber die Allersstellung «er Tertidrschichien von Liescha
bei Privali nmd Lobnig. Car. II. 1951. S0 6264,

9 W. Petrascheck: Die Kohlengeclogie der Osterneichischen Nach-
folgestaaten. VI, Teil. Verl. f. Fachlileralur, Wien 1924 S, 190—193.

. W. Scharinges: Nolizen aus dem Lavantialer Braunkohlen-Tertiar,
Der Karinthin, Knappaenber%]1949;’50‘ :

11. W. Scharinger: Die Diskordanz des Kuchler Flozes. Anz, der
Osterr. der Wiss. 1950. 5. 31--33.

12. E. Weinfurter: Eime neue Ololithenfanna ans dem Miozén von
Mithldorf in Karnten. Anz. der Osterr. Akad. der Wiss, 1949 S 171173

13. A. Winkler-Hermaden: Das Miozinbecken des unteren Lavant-
tales Zentralbl. f. Min. etc. 1937. Abt, B. S. 101—108 und 113—129.

14 A, Winkler-Hermaden: Die hungglertiive Entwicklungsgeschichte
der Ostabdachung der Alpen. Zentralbl. f. Min. etc. 1940. Abt. B. §. 217231,

Il. Vorirdge zur Paliiontologie Osterrelehs.

Othmar Kithn, Unsere paldontologische Kenninis vom
vsterreichischen Jungtertiar.

Nach iiber einem Jahrhundert systemalisch-paldontologischer
Durchforschung des dsterreichischen Jungtertidrs sollte man er-
warten, dall alle Organismengruppen hinreichend bekannt seien.
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Ein von Krejci-Graf und mir ausgearbeiteter Plan zur Heraus-
gahe eines rzusammenfassenden Werkes Gber die Flora und Fauna
dieser Schichten scheiterte aber nicht an der Finanzierungsfrage,
sondern auch an der ungleichen Durchforschung der einzelnen
Gruppen, von denen viele vollstandig neu bearbeitet werden mufiten.
Ein Teil der Vorarbeiten ist bereits publiziert, ein anderer harrt noch
der Verdffentlichung, ein anderer ist kaum begonnen. Trotzdem
erscheint es interessant genug, die Ergebnisse der -Uberprifung
unseres bisherigen Wissens, das unter anderem meinen Anteil an dem
genannten Werke ausmachte, dem Fachkreise vorzulegen. Gewif3
wird mancher Paldontologe erginzende Beobachtungen gemacht haben
oder noch machen. Ich bin fir jede diesbeziigliche Milteilung sehr
dankbar, weil sie unter Umstinden Doppelarbeiten vermeiden oder
den Forschungsweg abkiirzen kann. Auch diese vorlaufige Zusammen-
stellung bezweckt nichts anderes, als zu zeigen, was bereits ge-
leistet wurde, was an weiteren Arbeiten dringend ist, welche Organis-
mengruppen im bionomischen Bild des osterreichischen Jungtertifirs
verireten sind und welche fehlen, sei es primar oder infolge der
Liickenhaftigkeit der palaontologischen Uberlieferung.

Natorlich konnten nur die jingeren, auf die letzte, allerdings ofl
weit zurickliegende zusammenfassende Bearbeitung folgenden Arbei-
ten beriicksichtigt werden; auch ist diese bei besonders verbreiteten
und formenreichen Gruppen, wie den Muscheln und Schnecken,
nicht vollstindig. Der Bericht soll vor allem die Unferlagen zur
Bestimmung oder Bearbeitung bekannter Gruppen, die infolge Un-
kenntnis bei den Aufsammlungen oft unter den Tisch fallen, geben
und dazu anregen.

Flagellatae
X = vorhanden Baden Nubdorf

Coccolithus pelagicus (Wall,) Sch. pd hod
» carferi (Wall) Kpin. X X

. leptoporus {Mor. & BlL) Sch. h ¢

Scyphosphaera apsteini Lohm. i

Caliptrolithus hemisphaericus Kampin. b4
galeruzs Kamptn. >

Discokthus pulvinus Kamptn. e

' multiporus Kamptn. pd
" vigintiforatus Kampin. X

» . pafera Kampin, >
» latus Kamptn. K

” sparsiforatus Kamptn. e
» circumeisus Kamptn. X
staurophorus Kampin. hd
Cyclokthas rotundus Kampin. by
" ellipticns Kamptn. X
inflexus Kamptn. X
Tremalithus placomorphus Kampin. X
” &iperforatus Kamptn. X

M rotula Kamptn. p ¢

n amplus Kampta. oy

n sestromorphus Kampin. XK
" agariciformis Kamptn., hd
. umbrella Kamptin. x

8‘
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Gimbel hat bereits 1870 das Vorkommen von Coccolithen im
Badener Tegel und im Amphisteginenmergel von NuBdorf nach-
gewiesen. Nach Kampiner 1948 kommen in ersterem 12, im
letzteren 14 Arten vor, davon aber nur eine, Coccolithus pelagicus,
wirklich héufig; gerade diese hat aber eine so grofie zeitlicha
Verbreitung, von der Oberkreide bis zur Gegenwart, daB sie als Leit-
fossil nicht in Betracht kommt, Bisher wurden gefunden: (s. Tab.)

Leider hat Kamptner nur diesclben Sedimente untersucht
wie Giimbel; es ist keine Frage, daB bei Untersuchung anderer
Fundorte dhnlicher Fazies auch dort Coceolitlten aufsclieinen,

Schizophyceae.

Wiahrend rezent und in élteren Schichten die Spaltalgen wichtige
Kalkbilduner darstellen, ist aus dem Osterreichischen Junglertidr bis-
her nichis davon bekannt. Doch wiren die SiBwasserkalke erst
darauf zu untersuchen.

Chlorophyceae

Sporenkapseln von Chalmasien sind seit ldngerer Zeit aus dem
Sarmat Dbekannt, ganze Pflanzen halt aber erst Pokorny 1948
ans dem unteren Sarmat, Zone mit Mohrensternia, von Podivin
(Kostel) als Chalmasia morellefi Pok. beschrieben.

Kalklésende TFadenalgen hat Dr. Bernhauser untersuchl
80—95 9 aller fossilen Mollusken sind von ihnen befallen, aber
auch Numinuliten, Balaniden und Wirbeltierknochen, weniger Krab-
benpanzer. Der Befall ist bei rezenlen und marinen Mollusken an-
nihernd gleich stark, im Pannon ist er geringer und wird auch
durch andere Formen verursacht; er bhelrigt hier etwas iiber 40 v%.
Jedenfalls sind sie die bedeutendsten Schalenzerstorer.

Charophyta

Unger beschrieb 1852 Chara sadleri vom Brennberg bei Oden-
burg, 1858 Chara rollei von Thal bei Graz, Stur 1866, S. 99, Chara
meriani von ReiBenberg und Moosbrunn, S. 81, Chara rollei aus
dem Kohlenschurf von Mauer hei Wien, Dreger, 1902, S. 93
Chara meriani von Schoénegg bei Eibiswald. Troll, 1907, 5. 79,
tithrt von Leobersdort die aus Schonstein beschriebene Chara sfiritca
Unger und seine zweite Form an. Charaoogonien werden wiederholt
von verschiedenen Fundorten erwahnt (Jahrb. Geol. Reichsanst. 11,
S. 426, von Pyrawarth, Grill, 1943, S. 39, 1948, S. 8), besonders
von der Oberkante des Tortons, aus dem Sarmat und Pannon. Vom
Eichkogel wird stets Chara inconspicua, A. Braun, angefihrt, so
moch 1942 (Schaffer, Geol, Fihrer, 2. Aufl, S. 102). Diese An-
gabe ist auf eine falsche Bestimmung von Karrer 1859 zurickzu-
fithren, die von Stur weilergeschleppt wurde. Doz. Dr. Papp, der
auf mein Ersuchen ein grofieres Material untersuchte, stellte fest,
daB es sich dabei um die Hohlriume der Innenseiie von Oogonien
der Chara escheri handelt. Er konnte auch die Bestimmung durch
vegetative Teile von Chara escheri sicherstellen und folgende Formen
bestimmen (H - Helvet, T - Torton, S - Sarmal, I’ - Pannon):
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Chara escheri H-Paasdorf, T-Lavanttal, P-Eichkogel
o duplicicarinata Papp H-Rein, Enzenbach
+  globosaeformis Papp P-Leobersdorf
» longovata Papp P-Wien XI, Bohrung
" » majoriformis Pap P-Eichkogel .
, meriani meriani (Br.) T-Lavanttal, P-Leobersdorf, Gotzendorf,
Eichkogel
» meriani minoritesta Papp P-Wien XI, Bohrung
» mmultispira Papp P-Eichkogel
»  rollei Unger H-Thal, Kohlenschurf Mauer
» sadleri Unger H-Brennberg, T-Kaisersteinbruch
»  Spirocarinata Unger P-Eichkogel
w Stiriaca Unger H-8chonstein, P-Leobersdorf, Eichkogel

Fur feinstratigraphische Zwecke sind die Characeen infolge ihrer
groben zeitlichen Verbreitung nichi brauchbar.

Phaeophycea.

Dr. . Kiamel fand bei Walbersdort Abdriicke, die von dem-
leider sterilen Thallus einer echten Braunalge herrithren darften.

Diatomeae.

Aus dem bdéhmischen, italienischen, franzdsischen und besonders
dem ungarischen Tertidr wurden Diatomeen beschirieben, nur aus
dem osterreichischen nicht. Selbst aus dem Kieselguhrlager von
Limberg wuarden nur auBerhalb des wissenschaftlichen Schrifitums
Arten genannti, deren Bestimmung zweifelhaft bleibt. Aus den Kohlen-
tonen von Koflach, aus dem helvetischen Schlier und dem Sarmat
werden sie hiaufig angegeben. Im Pannon sind sie dagegen selten;
Dr. Klaus fand eine einzige im Tegel iiber der Kohle von Neufeld
bei Zillingsdorf, Thre Seltenheit im Pannon kann an der Pyrit-
fithrung liegen, die sie durch Korresion deformiert (vgl. Betten-
staedt, 1944, S, 82),

Florideae.

Seit Boué 1829 die organische Natur der betreffenden Kalke
erkannt, Reull 1848 die erste Kalkalge daraus als Nullipora ramo-
sissima beschrieben, Haidinger 1848 deren organische Natur be-
zweifelt und Unger 1858 an Hand der ersten Dinnschliffe ibre
Lithothamniennainr bewiesen halte, sind in der Kenntnis dieser
wichtigsten Kalkbildner des Leithakalkes keine wesentlichen Fori-
schritte zu verzeichnen gewesen. Beschrieben hat nur Kampiner
1942 zwei Arten, Lithophyllum sarmaticam wnd Melobesia (Litho-
lepis) carnuntina, aus dem Sarmat von Wolfsthal, Holles und Reibers-
dorf. Weitere Studien von Kam ptner an helvetischen und tortonen
Rotalgen sind nicht verdffentlicht, doch sind die Gattungen, Litho-
thamnium, Lithophyllum, Archaeolithothamnium sowie Melobesien
festgestelif.

Fungi.

Nur wenige Angaben mit Abbildungen bei Ettingshausen
1878 bei fossilen Bléittern sowie eine Bemerkung bei Hiabl 1941
uber ,Blattpilze”. Nach Mitteilung des Mykologen Dr. Petrak wire
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aber nach diesen Abbildungen und wahrscheinlich auch nach den
Originalen kaum die Gattung verlaBlich zu bestimmen.

Vielleicht waren aber in den fossilen Hélzern holzzerstérende
Pilze nachzuweisen, wie dies Maller-Stoll 1936 an Jurahdélzern
gelang,

Musci.

Nur wenige Angaben mit bhalbwegs wahrscheinlichen Abbildungen

bei Unger und Ettingshansen 1878. .

Filices et Phanerogamae,

Die alteren und auf Grund der neueren Ansichten tiber die Be-
dentung der Blaftform zum groBen Teil veralteten Arbeifen von
Unger, Ettingshausen, Stur u. a wurden durch Arbeiten
von Menzgl, 1930, Hofmann, 1929, 1932 1933, Habl, 1941,
Berger, 1949, 1950, iitber einzelne Gruppen oder Vorkommen er-
ganzt. Die fossilen Hélzer fanden neuere Bearbeitungen durch E.
Hofmann (in zahlreichen Arbeiten) und W. Rdsler, 1937, 1941
Uher die bis dahin gemachten Funde von Blattern, Frichten und
Hdélzern crientiert Hofm ann 1933. Die Kuiikularanalyse wurde von
E. Hofmann friher bereits auf auBerhalb Osterreichs liegende
Gebiele und auf quartire Funde angewendet, in der Paldchistologie
1934 auch auf osterreichische Tertidrpflanzen (nach freundlicher
Mitteilung der Verf.; eine weitere Arbeit an fossilen Garpinus unter
ihrer Leitung ist abgeschlossen). Fossile Pollen sind zwar aus dem
Tertiir des Wiener Beckens bekannt, die einzige publizierte Arbeit,
Klaus, 1950, bildet aber nur 4 Formen ohne Beschreibung aus der
oberpannonischen Kohle von Neufeld ab. Thre Verwertung stoft auf
Schwierigkeit, da sie an keine bekannten Pollenfloren anschlieBen
kann, da etwa seit dem Burdigal auch im Bereich Mittel—Sideuropa
die Klimazonen aber die zeitlichen Unterschiede iberwiegen.

Foraminifera.

Die grundlegende Monographie der jungtertidren Foraminiferen des
Wiener Beckens von D’Orbigny, 1846, ist schon lingst revisions-
bedurftig. Auch die Ergebnisse von Cz]iek 1848, Reuss, 1849,
Karrer, 1861, 1863, 1864, 1867, 1877, Rzehak, Schubert 1904,
Toula, 1900, 1911, 1914, 1915 w. a. entsprechen weder msethodlsch,
noch nomenklatorisch modernen Erfordernissen. Eine Ubersicht der
haunfigsten Formen und der wichtigsten Arbeiten gibt Grill, 1943
(vergl. auch Petters, 1936, Grill, 1941, 1945, 1948). Hoffentlich
gelingt ihm auch die bereits von Ozawa vor seinem frihen Tode
geplante Revision der D’'Orbignyschen Monographie.

Das siratigraphisch interessante Auftreten von Nubecularia im
Sarmat von Wiesen wurde durch Papp 1939 bekannl.

Radieolaria.

Wurden gelegentlich beobachtet, aber nie beschrieben. Ein Hin-
dernis bildet ihr anscheinend slets vereinzeltes Aufftreten. Nur in den
dlteren Auspitzer Mergeln wiren ste haufiger, wurden aber auch nicht
bestimmt,
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Spongiaria.

Aus dem helvetischen Schlier des Steinberggebietes bildet Grill,
1943, Taf. 1, Spongiennadeln und -rhaxen ab; besonders hiufig sind
sie im Cibicides- -Elphidien-Schlier und im oberen, fossilarmen Schlier,
wo sie oft (z. B. Bohrung Maustrenk) die einzigen Fossilien darstellen.
Basisnadeln von Kieselschwimmen fand Dr. Kimel in den Eggen-
burger Schichten. Triactine Nadeln von Kalkschwimmen fand K i p-
per jun. im Torton des Rauchstallbrunngrabens, sie sind aber sicher
weiter verbreitet.

Hydrozoa

Reuss hat 1871 eine Stylasteride als Koralle beschrieben. Hydrac-
tinien hat Kihn 1926 entdeckt {miigeteilt in Ehrenberg, 1931)
und 1939 abgebildet. Frau Sekretir Adametz hat in den Samm-
Iungen des Naturhistorischen Museums eine gréBere Zahl aus Gain-
fahrn ausgelesen, spater wurden sie auch in Traiskirchen und Enzes-
feld gefunden. Es handelt sich um Angehdrige der Gattungen Hydrac-
tinia, Cyclactinia und Poraciinia.

Anthozoa.

Die beiden Monographien von Reuss, 1847 und 1871, sind taxo-
nomisch und nomenklatorisch ganz veraltet, erschipfen aufierdem
keineswegs den Gattungs- und Artenreichtum dieser Gruppe. Ein
kleiner Nachtrag von Prochdazka, 1893, bringt nichts wesentlich
Neues. Die Korallenfauna des Burdigals hat Kahn 1925 beschrieben
und gezeigt, dal sie faziell jener des Tortons weit niher steht, als
jener des Helvet. In Grund und Nodendorf wurden Korallen eines
ganz anderen Typus gefunden, dimnistige Stockchen, die auf eine
Stillwasserfauna deuten. Aber auch das Material an Tortonkorallen
hat sich bedeutend vermehrt. Interessant ist eine Fauna auffallend
kleiner Einzelkorallen und wenigkelchiger Stockchen, die im unteren
Torton auftritt und nur zu sitdbéhmisclren und sildméhrischen Fund-
orten Beziehungen zeigt,

Annelidae.

Wurmréhren sind nicht selten und wurden gelegentlich, z. B. von
Reuss, aus dem bhohmischen Tertidr als Serpula beschrieben. Die
erste verwendbare Beschreibung ans dem dsterreichischen Tertidr
stammt von Rovereto, 1895. Neuerlich hat sie Walter Schmidt
untersucht (1. Teil 1950, der zweite im Druck). Es mag iberraschend
erscheinen, daB auch Wurmréhren, allerdings nicht die eingerollten,
stratigraphisch brauchbar sind. So fehlen sie im Helvet durchaus und
enden an manchen Stellen an der Torton-Sarmat-Grenze. Dies beruht
aber auf der Empfindlichkeit gegeniiber einer Erniedrigung des Salz-
gehaltes, es sind also fazielle Grenzen, die stratigraphisch nichi ver-
allgemeinert werden dirfen. Immerhin dirfien in diesem Zusammen-
hange auch die Untersuchungen der Strukfurunterschiede zwischen
Wurm-, Vermetus-, Teredordhren und Dentalien von praktischem
Wert sein, wie sie W. Schmid{ eben verdffentlicht.
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Agglutinierende Polychaelten fand Papp 1941 im steirischen Sarmat.
Polydorabetall an Molluskenschalen wurde von Abel, 1935 Papup,
1942, und Tauber, 1944, beschrieben.

Brachiopoda.

~Die wenigen Formen des Burdigals hat Schaffer 1912 revidiert.
Fiir die jiingeren liegt bloB die Bearbeitung von Dreger, 1888, vor,
die keineswegs den ganzen Formenreichtum umfaBt. Namentlich
Kleinformen von 2 bhis 3mm sind in allen Zwergfaunen héiufig; fir
sic ist man auf die dlieren Bearbeitungen aus dem italienischen und
franzdsischen Miozdn angewiesen (Seguenza, 1865, 1871, Miche-
lotti, 1874, Sacco, 1902).

Entoprocta (Bryozoa).

Die ilteren Bearbeitungen von Reuss, 1847, 1874, und Man-
zoni, 1877, 1878, sind infolge Anderung der taxonomischen Grund-
lagen ganz veraltet. Zum kleinen Teile sind sie revidiert von Canu
& Bassler, 1923 und 1925, jene des Burdigals von Kihn, 1925
Eine Liste der sarmatischen Bryozoen gabh Bobies 1929, Eine von
den ubrigen stark abweichende Bryozoenfauna von Nodendorf (coll.
Kiahn) wurde 1928 an Bassler geschickt, von einer Bearbeitung
derselben wurde aber michts bekannt. Eine Fauna von auffallend
kleinen und fein verzweiglen Formen aus dem siidlichsten Wiener
Becken harrt der Bearbeitung.

Amphineura.

Nach wenigen élteren Einzelbeschreibungen erfolgle eine zusammen-
fassende Bearbeitung durch Sulc 1934, die ein dberraschend reiches
Material aufzeigte. Leider sind die detail-siratigraphischen Angaben
dieser Arbeit unverstindlich, da der zweile, stratigraphische Teil nach
dem Tode des Verfassers nicht mehr erschienen und auch das
Schicksal der Sammlung desselben, in der sich der grofite Teil der
Typen befindet, bis heute unbekannt geblieben ist.

Lamellibranchiata

Grundlage jeder Bestimmung ist heule noch das fir seine Zeit
hervorragende Werk von Hoer nes, 1870, wenn es auch den modernen
systematischen Anschauungen nicht mehr entspricht. Spétere Arbeiten
bringen natiirlich mancherlei Erginzungen, aber die wichtigsten zu
bericksichtigenden Arbeiten stammen aus dem polnischen (Fried-
berg), italienischen, franzdsischen und russischen Schrifttum.

Sonst ist bloB Schaffers Bearbeitung der Burdigalfauna von
1910 geschlossen vorhanden. Fir jene des Helvet-Tortonhat Kautsky.
1932 eine Liste der Tarodonta gegeben, ferner hat er 1928 die Pecti-
niden, 1936 die Veneriden und Petricoliden, 1940 die Ervcinen, alle
mit Beriicksichtigung der Trennung von Helvet und Torton bearbeilet.
Vorlidufige Mitteilungen von R. Sieber betreffen die Crassatellidae,
Carditidae und Cardiidae 1950, ferner die Lucinidae 1951, eine von
Tauber 1949 die Teredinidae. Andere Arbeiten bringen nur Er-
ganzungen iber einzelne Formen, so jene von Meznerics, 1936,
fiber Pectiniden und Limiden, von Papp uber Dreissenomya, 1949,
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und Ubergangsformen von Congeria zu Dreissena, 1950, von Toth
Gber Jouwannefia semicaudata aus dem Wiener Torton. Uber Congerien
sind eine Reihe von Mitteilungen in anderen Arbeiten erschienen, die
nolwendige zusammenfassende Bearbeitung dieser stratigraphisch
wichtigen Gruppe steht aber noch immer aus. Dagegen sind sogar
perlenihnliche Bildungen nicht nur von Congeria subglobosa, sondern
durch Kimel auch von einer Auster aus Gainfahrn und von
Eggenburg (beschrieben als Otolith Arius schafferi) bekannt ge-
worden.

Die Scaphopoda sind in Hoernes Univalven, 1836, mit-
beriicksichtigl. Wesentliche Anderungen haben sich nicht ergeben.

Gastropoda.

Auch bei der Bestimmung mariner Schnecken muBl man bis auf
diec Werke von Hoernes, 1856, Hoernes & Auinger, 1879 bis
1891, sowie auf die Erganzungen von Friedberg u. a zurick-
gehen. Modern bearbeitet sind nur die Pofamididae, Cerithiidae,
Cerithiopsidae und Triphoridae durch Sieber 1937, die Fascio-
laridae 1937 und die Cancellariidae 1936, ebenfalls alle von Sicber.
Vorldufige Mitteilungen aber Neubearbeitungen erschienen iuber die
Tarritellidae von Sieber 1949 und uber die Bullidae von Berger
1949. Einzelbearbeitungen oder Beobachiungen sind natirlich in
grofler Zahl erschienen, so von Toth 1950 iber einen neuen Ver-
metiden, iiber Crepidula, besonders die Rassenbildung, von Papp
1948, es ist aber unmoglich, alle anzufihren.

Fir die Land- und SiuBwasserschnecken existiert als groBe Hilfe
der Fossilium Catalogus von Wenz, Auch in der Arbeit von Troll,
1907, sind fast alle Alteren Arbeiten angefilhrt. Von inzwischen er-
schienenen Arbeiten sind vor allem jene tber die Eichkogelfauna von
Schlosser, 1907, von Wenz, der dortigen Mergelfauna von
Wenz & Edlauer, 1942, sowie die Liste der lorlonen Land-
schnecken von St. Veit a. d. Tr. von Treoll, 1944, hervorzuheben.
Papp hat mehrere Mitleilungen iber Land-, Si- und Brackwasser-
molluskenfaunen verdffenilicht, doch steht eine zusammenfassende
Darstellung von ihm in Aussicht.

Fossile Pteropoden haben Kittl, 1886, und Rzehak, 1922
beschrieben. Sie sind in manchen Horizonten so hiaufig, dal man von
Pieropodenpflaster (im unteren Haller Schlier und im jiingeren
Schlier von Wels) und Pteropodenschlier (Eisenhub) spricht. Auch
im Miozan der Wachau sind Pteropoden die hiufigsten Fossilien.

Cephalopoda.

Die seltenen Cephalopoden wurden von Hoernes, 1875 (Afuria
aturi im Ottnanger Schlier), Schaffer, 1912 (dieselbe Art von
Gauderndorf), Schloenbach, 1869 (Sepia vindobonensis von Baden,
Baden, in lelzter Zeit auch in Frankreich gefunden), Fuchs, 1868
{Nautilusreste von Potzleinsdorf, ein Nautilus von Wollersdorf ver-
lorengegangen), beschrieben. Einige Sepiareste und Nautiluskiefer
liegen im Naturhistorischen Museum Wien, Nautzfusklefer hqbe ich
auch im sidlichsten Wiener Becken gefunden.
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Crustacea,

Grundlage fir die Ostracoda ist die alte Bearbeitung durch
Reuss 1849; neuere Bearbeitungen aus Ungarn und Mahren machen
auch eine Revision des osterreichischen Anteils notwendig. Ihr hat
sich Turnowsky unterzogen; iber seine Untersuchungen ist aber
bisher nur cin Teilbericht iiber das Pannon (Papp & Turnowsky,
1950} erschienen. Fahrion unterschied 1941 nur einige Typen des
Pannons zur stratigraphischen Fixierung, ohne palidontologische Fixie-
rung, E. Winkler versuchte die Entwicklung des Schalenrandes
siratigraphisch auszuwerten.

Die in allen Strandablagerungen zum Teil massenhaft vorkom-
menden Cirripedia wurden fir das gsterreichische Miozdn noch
nie systematisch bearbeitet. Selbst die Darstellung der Burdigalfauna
von de Alessandri, 1910, ist unvollstindig und zum Teil falsch;
seine beiden Abbildungen von Pyrgoma cf. anglicum z. B. slellen
Angehérige zweier verschiedener, bekannter Gattungen dar, eine
Creusia und eine echte Pyrgoma. Die Bearbeifung der tortonen Tetra-
meriden von Prochéazlka, 1893, ist ausgezeichnet, jene von Abel,
1928, dagegen ganz falsch; seine Paracreusia frolli nov. gen., nov.
spec. ist weder eine neue Gattung, noch eine neue Art, sie wurde
bereits von Prochédzka 1893 richtig als Creusia moravica be-
schrieben. Fiir die Balaniden ist eine moderne Gliederung in Unter-
arten notwendig, wie sie Kolosvary 1940 fir die ungarischen
Formen gegeben hat.

Bohrspuren von Cirripediern (Lithoglyphus) an miozénen (zasiro-
poden hat Zapfe 1936 nachgewiesen, solche von Alcippe Pap p 1949

Zwel marine Isopoden wurden von Bachmayer 1947 aus dem
Torlon von Deutsch-Altenburg beschrieben, ein weiterer vor Tauber
1950 aus Kalksburg, Bohrspuren mariner Asseln von Papp 1249

Die Decapodenfauna wurde von Glaessner 1928 revidiert;
dazn kommen noch Nachirige in Glaessner 1929 und Bacl-
mayer 1950, eine weitere Vermehrung der Formen durch Bach-
mayer ist in Vorbereitung. Er hat auch aus dem Lagenidenhorizont
von Soos einen fast vollstindigen Afelecyclus beschrieben, nach dem
man die enisprechenden Scheeren mit Sicherheit bestimmen und
stratigraphisch verwerten kann. Lebensspuren von Decapoden an
miozdnen Gastropoden und Scaphopoden beschrieben Bachmayer
1947, Ehrenberg 1931, Tauber und Zapfe 1947. Ehrenberg
fand auch Grabginge bei Burgschleinitz, deren Zugehdrigkeit zu
Decapoden durch Scheerenfunde nachgewiesen ist.

Arachnoidea wurden aus dem oOsterreichischen Jungtertiir bis-
her nicht bekannt, auch Myriapoda nicht, obwohl ihre Erhaltung
nach den Funden von Toula und Bachmayer im Quartir von
Hundsheim als méaglich angesehen werden mul.

Insecta.

Handlirsch hat 1906—1908 nur einige wenige Formen von
Parschiug und Minzenberg bei Leoben beschrieben. Sie wurden
ither mein Ersuchen von dem bekannten Entomologen Dr. Max
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Beier revidiert (unpubliziert). Dazu kommen: das bekannle Ter-
mitennest aus dem Pannon von Guniramsdorf (Abel, 1933), zwei
Beschreibungen von Berger, 1950, aus dem Pannon von Vdsendorf,
drei Beschreibungen von derselben Lokalitit und vom Laaerberg von
P app (unpubliziert), die Beschreibung eines Wespennesies von Vosen-
dorf durch Papp 1948 und einer Schlupfwespengalle durch Ber-
ger 1949 vom Laaerberg; endlich hat Bachmayer kirzlich eine
Larve von Libellula von St. Martin, Burgenland, beschriehen (un-
publiziert). Die heute bekannle Insektenfauna des oOsterreichischen
Neogens besteht also aus (H-Helvel, T-Torton, S-Sarmat, P-Pannon):

Orthoptera
Heterogamia anfiqua Heer H-Parschlug
Locusiites maculatus Heer H-Parschlug
Corrodentia
Calloterma (Nest) P-Guntramsdor’f
Odonata
Libellula (Larve) -5t. Martin
Aeschna vBsendorfensis Papp P-Visendorf
Lithogomphuas mitnzenbargianus Beler H-Mimzenberg

Trichoptera
Phryganea parschiugiana Heer
Diptera

Seiophila vetusta Heer
Penthetria jucunda parschiugiana Heer

H-Parschlug

H-Parschlug
H-Parschiug

Lithobibio sfyriacus Beier H-Parschiug
Coleoptera
Carabus cf. catenulatus Scop. P-Vasendort
Harpalinae spec. H-Mimzenberg
Hydrophilus carbonarfus Heer H-Parschlug
Tenebrionidae vel Alliculidae PLaaerberg
Phausis fossilis Beier Lusios
Elateridea spec. H-Parschlug
Eliteridea spec. H-Mimzenberg
Agrilinae spec. Lusice
Serropalpidae spee. Lusice
Lithopissodes Iuschitrensis Beier Lusios
of. Magdalis Lusice
Melolonthites parschiugianus Heer H-Parschliug
" kollari Heer

Hymenoptera
Lasius occultatus parschlugianus Heer

H-Parschlug

H-Parschlug

Myrmica aenula Heer H-Parschlug
. obsoleta Heer H-Parschlug

Ponera crassinervis Heer H-Parschlug

Exetastes spec. P-Vasendorf

Vespa alaviana Heer . H-Parschlug

Vespidae (Wabe} P-Vasendort

Neuroterus cf. numismalis Foure. P-Lazerberg
Rhynchota

Lygaeldae P-Vasendort
Heteroptera

Mesohalys milnzenbergiana Beier H-Minzenbeng
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Echinodermata.

Die erste Bearbeitung durch Laube 1871 ist heule durch die
Menge des neu hinzugekommenen Materials weit iberholt. Eine
moderne Bearbeitung der Echiniden, wie sie fiir das franzésische,
italienische und ungarische Terliir existieren, fehlt fiur das oster-
reichische. Hoernes hat die Arten des Otlinanger Schliers, Schaf-
fer 1912 jene des Burdigals, Kihn 1936 eine Scutella des Burdigals
von Horn, Kalabis 1938 einen Schizaster aus dem Rauchstalibrunn-
graben und 1949 einige Clypeastriden aus dem méahrisch-slovakischem
Anteil des Wiener Beckens beschrieben. Auferdem enthilt die Be-
arbeitung der ungarischen Neogenseeigel durch Vadasz wichtige
Erganzungen zur Osterreichischen Fauna. Winzige, nur 3—4mm
messende regulire und irregulire Echiniden sind derzeit in Be-
arbeitung,

Seeigelstacheln sind verbreiteter als die Gehause {vergl. Grill, 1943,
Taf. 1 und 35), besonders gehduft an der Tortonoberkante, doch sind
lose Stacheln von Regularen nur mihsam, jene von Spatangiden itber-
haupt kaum bestimmbar. Dagegen gelingl es mnicht allzu schwer,
Bruehsticke von Echinidenschalen, selbst cinzelne Tafeln zn be-
stimmen. Auch Echinidenkiefer treten stellenweise in grofierer Menge
auf (Rauchstallbrunngraben coll. Kiipper jun., Brunn coll. Kithn).
Gefunden wurden auch Pedicellarien (Brunn), einzelne Plalten von
Asteroiden und Ophiurciden (Horn, Brunn coll. K@ hn, Rauchsiall-
brunngraben coll. Kiupper jun.), Armglieder und Axillare von
Crinoiden. Die Crinoiden von Eggenburg hat Schaffer bearbeitet.

Holothuroidenskleriten, die leichi fossil erhalten blieben, dirften
wohl vorkommen, wurden aber meines Wissens bisher nicht beob-
achtet.

Pisces.

Auf die zahlreichen ilfteren Arbeiten von Heckel, Kner, Kram-
berger, Steindachner und Bassani folgien die Otoelithen-
arbeiten von Schubert 1901--1908. In Schubert, 1906, 692—699,
ist ein Verzeichnis der bis dahin aus dem 9Osterreichisch-ungarischen
Neogen hekannten Fische, getrennt nach Skelett- und Otolithen-
funden enthalten. Man ersieht darans, daB vielfach ganz verschiedene
Gattungen und selbst Familien jeweils durch Skelett, bzw. Otolithen
verireten sind, dafl also die Licke der paldontologischen Uber-
lieferung bei nektonischen Gruppen besonders grofl ist. Darnach
folgten 2 Einzelbeschreibungen durch Weiler (in Menzel, Weiler
& Krejei-Graf, 1930) und Pietschmann 1934 Eine in Gang
befindliche Revision hat sehr viel neues Material zusammengebrachit,
hesonders aus dem Limberger Schlier, um das sich die Herren
Dr. Kahsbauer (Skelettreste) und Weinfurter (Otolithen) be-
mithen. Welse und deren weilere Verbreifung im Unterpliozén hat
Thenius durch Kopfrestc und Brustflossenstacheln nachgewiesen
(im Druck:. Weinfurter hat bisher die oberpannone Ololithenfauna
des Eichkogels, 1950, und jene des Lavanttaler Miozans bearbeitet.
Er hat weiters nachgewiesen, daB die als Soricidens haueri beschrie-
benen Zihne einem Leuciscus zugehdren (1949).
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Amphibia
Bisher nichts beschriebén, doch sind Knochenfunde, z. B. von
Neudorf a. M. und aus dem Panpon des Wiener Beckens bekannt.
So wohlerhaltene Frosche und Salamandriden, wie sie z. B. aus dem
bhohmischen Tertidr Dekannt sind, scheinen in Osterreich mangels ent-
sprechender Erhaltungsbedingungen zu fehlen.

Reptilia

Die Tertidrschildkrdten Niederodsterreichs sind in Glaessner 1933
und Bourgounioux 1934 revidiert. Die steirischen findet man in
Heritsch 1902 und 1910. Ein weileres Material liegt in mehreren
Sammlungen zerstreut; nach meiner Durchsicht sind wenige neue
Formen, vor allem aber zahlreiche neue Fundorte vertreten. Aus
Grund fand Theniuns dem Humerus einer Riesenschildkréte, wohl
als interessanfestes Ergebnis. Thenius wird auch Schildkroten aus
dem Vdésendorfer Pannon bearbeiten.

Krokodile wurden von Prangner 1845 Hofmann 1837, Toula
& Kail 1885 beschrieben; es ist sehr bedauerlich, dali das interessante
Enneodon ungeri Prangner nichi wieder aufgefunden werden konnte,
obwohl es sich nmach der nicht entsprechenden umd seit 1845 nicht
mehr revidierten Erstbeschreibung im Joanneum befinden soll.
Krokodilzahne wurden von einigen Fundorten (z. B. Millendort,
Mausirenk, Neudorf, Kalksburg) bekannt. Auch Lacertilierreste wurden
gefunden, die aber zu einer Bestimmung zu dirftig sind.

Aves.

Vogelreste sind nicht allza selten, aber stets nur Bruchstiicke von
Knochen, die keine Bestimmung gestatlen. Sie sind aus Helvet, Torton
und Pannon bekannt. Die von Lambrecht 1933, 5. 691, erwihnten
Vogelfunde aus dem ,,Pliozan* von Hundsheim (Asfur palumbariss,
Tardus spec., Hirundo spec., Telrao tefrix, Perdix cinerea, Ardea
spec.) diirften wohl dem Pleistozin angehdren. Auch Friedberg,
1909, S. 201, faBte sie als diluvial auf und es ist nicht ersichtlich,
worauf Lambrecht seine Alterssiellung begrindete.

Sieber hat cinen angeblichen Seeigel aus dem Mioziin von Oster-
mieting als Vogelei erkannt.

Mammalia.

Die vielen alteren Funde und Arbeiten iber die Sauger des Oster-
reichischen Neogens sind zusammengefalit in Pia & Sickenberg,
1934. Seither ist sowohl die Zahl der Funde wie der Bearbeitungen
gewaltig gestiegen, namentlich durch die Arbeiten von Thenius und
Z apfle, die auch eine kritische Revision der ganzen Siugerfauna (bis
auf die Wale und Proboscidier abgeschlossen) vorbereiten. Faunistisch
bilden besonders die Aufsammlungen aus dem Helvet (Zapfe) und
Torton (Themnius) von Neudorf a. M. eine Bereicherung, da damit
erstmalig je eine artenreiche Siugerfauna auns Helvef und Torton
des Wiener Beckens bekannt wurde. DaBl zahlreiche neue Arten und
Galtungen entdecki, andere fiir Osterreich ncu nachgewiesen wurden,
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ist selbstverstindlich. Pias Untersuchungen an Walen, 1937, berick-
sichitigen im (Gegensaiz zn A bel nicht nur die Schiidel, sondern auch
die Extremititen, und zeigen, daB auch daraus wertvolle syste-
malische und phylogenetische Ergebnisse zu erzielen sind. Thenius’
Untersucliungen an Cerviden ergaben wertvolle phylogenclische Er-
gebnisse (Euprox-,,Daverspielier”). Er zeigte auch, daB sich die mittel-
europiische pannonische Saugerfauna hauptsiachlich aus endemischen
miozdnen Elementen oder deren Nachkommen zusammenseizt, wie
auch die Zuordnung von Pristiphoca vetusta zu den Monachinen,
Okologisches Hauptereignis ist das Fehlen lypischer Sumpfwaldarten
im jiingeren Miozin des Wiener Beckens und deren Vertrelung durch
Bewohner offenen Gelindes; die Fauna schliefll also mehr an die
mitteleuropéaische, als an die osteuropaische an. Einzelergebnisse
stamnten von Ehrenberg 1938 Hubl, 1939, Toth, 1944 Die
friheren Entdeckungen von Anthropoidenresten im Wiener Neogen
fanden ihre Fortsetzung in den Arbeiten von Ehrenberg und der
folgenden Arbeit von Zapfe.

Helmuth Zapfe, Die Pliopifhecus-Funde aus der Spal-
tenfillung von Neudorf an der March (CSR.).

Dieses Fundmaterial mittelmiozaner Anthropomorphen stammt aus
einer Spaltenfilllung in den Ballensteiner Kalken (U.Jura), die am
Nordabhang des Thebener Kogels (Sidende der Kleinen Karpaten)
im groBien Sleinbruch im Bahneinschnitl siiddstlich der Bahnstation
Dévinskd Nova Ves aufgeschlossen war. Die ndheren Fundumsiinde
der reichen mittelmioziinen Siugerfauna dieser Spalte wurden sclion
seinerzeit in einem ersten Bericht kurz beschrieben, auf den hier
verwiesen sei (Zapfe, 1949). — Die Fauna ist gekennzeichnet duxch
ein verhiillinismaBig sehr hiufiges Vorkommen der sonsl so seltenen
Chalicotherien, daneben eine Fauna von Insectivoren, Chiropteren,
Rodentiern, Carnivoren, Schweinen, Hirschen, Antilopen, Nashér-
nern und Proboscidierm von typisch mittelmiozinem Geprige, die
ersl zum Teil bearbeitet ist (Zapfe, 19350).

Zu den bedeulendsten Funden, neben dem grofien Knochen- und
GebiBmaterial von Chalicotherium grande {(Lartet), gehéren in
erster Linie die Reste von Pliopithecus antiquns Gerv., die durch
ihre gute Erhaltung und ihren Umfang zu den weitaus vollstandig-
sten dieser Art gehodren, die wir bisher kennen.

Angesichts der enormen Seltenheit fossiler Primaten tberhaupt,
besonders aber der Anthropomorphen, gehoért Pliopithecus noch zu
den relativ haufigen Affen des europiischen Miitel- und Obermiozins.
Die hiufigsten und hisher umfangreichsten Reste von insgesamt elf
Individuen lieferten die Braunkohlen von Goriach in Steiermark. Das
Gebifl von Pliopithecus war seit langem durch gute Funde belegt und
seine Ahulichkeit mit dem rezenten Gibbon wurde von den meisien
Autoren betont, von einigen wurde seinerzeit sogar Pliopithecus mit
der rezenten Gattung Hylobales vereinigl. Vom Exiremititenskeleti
war aher bisher so gut wie nichils bekannt. Die Neudorfer Funde,
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welche die Reste von mindestens filnf Individuen umfassen, erlauben
nun erstmalig ein Bild von der Morphologie des Skelettes und der
wichligsten Korperproportionen eines miozinen Anthropomorplren zu
entwerfen. — Die vorliufigen Ergebnisse einer ersten Sichtung und
Unlersuchung dieses Materials, besonders der vorliegenden Teile des
Skeleties, sind Gegenstand dieses Vortrages. Im Hinblick auf den noch
keineswegs ahgeschlossenen Stand der Untersuchungen kann diese
Mitteilung nur als Verbericht, nicht aber als erschopfende Auswer-
tung dieses umfangreichen Materials gelten.

Es umfaBt neben verschiedenen Einzelfunden vor allem drei gid-
Bere Komplexe (Individuum I—III), die drei Individuen angehdren,
wobei zusammen mit I noch eine vollstindige, durch besonders gute
Erhaltung ausgezeichnete Tibia eines weiteren Tieres gefunden wurde.
Die beiden umfangreichsten Komplexe gehéren zu I und II. Zu beiden
Individuen sind die vollstindigen Mandibulae, zu II auch das voll-
standige Obergebif vorhanden. Individuum IIf umfafit neben verschie-
denen kleinen Skeletteilen die Mandibel und eine Hilfte des Ober-
gebisses. Die somit vorliegenden drei Mandibulae lassen in der Ge-
samtform und in Details der Morphologie der Zahne eine Teilung
in zwei Gruppen erkennen, auf deren mégliche systematische Bedeu-
tung hier nicht singegangen werden soll. — Wichtig ist zunichst, dafl
I und Il mit dem dieser Mitleilung zugrunde liegenden Skelettmaterial
anch im GebiB dem bisher hekannlen Pliopithecus antiquus Gerv.
durchaus enisprechen. Die hier mitgeteilten Befunde iiber das Skelett
beziechen sich daher auf diese Art. Wichtig ist weiterhin, daf} alle
Individuen adult waren und besonders I und II gréBenmiaBig nur
wenig verschieden sind. Ohne das Fundmaterial im einzelnen aunfzu-
zihlen ist als wesenllichster Umstand festzahalien, daB bei I Femur
nid Tihia, bei II Humerus, Radius und Ulna derselben Korper-
seite zusammengestellt werden kénnen. Da von IT aber auch beide
Femmora vorhanden sind, kann durch Ausrechnung einer einfachen
Proportion auch die ungetihre Lange der zu II gehdrigen Tibien er-
mittelt werden. Diese Rechenoperation kann man um so mebr wagen,
als die GroBenunterschiede zwischen 1 und II nicht bedeutend sind.
Man kann somit fir das Individuum IT alle wichtigen GliedmaBen-
proportionen aufstellen. — Von allen Individuen (I—III} sind auch
Elemente der Wirbelsaule erhallen. Die Wirbel zeigen im Gegensatz
zu manchen Teilen des Extremitatenskeleites keine nennenswerten
merphologischen Unterschiede gegeniiber den rezenten Hylobatiden,
ein Verhalten, das bei der Wirbelsfdule als konservativem Teil des
Skelelies micht iberraschend ist. Es scheint daher die Annahme nicht
zu gewagt, dab den &hnlichen Dimensionen der Wirbel auch eine
déhnliche Gesamtlinge der prasakralen Wirbelsiule wie bei den
rezenten Hylobatiden entsprechen mubB. Aus den zahlreichen MaB-
angaben in der Literalur und aus dem Vergleich mit montierten
Skelettent ergibt sich auf diese Weise fir I eine Rumpflinge von etwa
310, fir IT von 300 mm. Die Gesamtgrifle des Neudorfer Pliopithecus
entsprach ungefahr einem kraftigen Hiylobaies oder einem schwachen
Symphalangus. Die obige Berechnung crscheint auch insofern zulissig,
als die dabei wahrscheinlichen Fehler und Ungenauigkeiten nicht so



128

grol sein kénuen, als daf} sie das Bild der teilweise von den rezenten
Hylobatiden weit abweichenden Proportionen des Pliopithecus we-
sentlich verdndern konnlen.

Bevor auf die Kérperproportionen des Pliopithecus hier niaher ein-
gegangen wird, sollen die bisher festgestellten hauptsiichlichen mor-
phologischen Eigentimlichkeiten des Skelettes kurz skizziert werden.
— Im Gebi besteht im allgemeinen Ubereinstimmung mit Plio-
pithecus antiquus Gerv. (I und II}. Ob III noch in die Variations-
breite dieser Art fillt, wird noch zu untersuchen sein. Die Wirbel-
sdule, in allen Regionen durch einzelne Elemente bekannt, zeigt
keine auffilligen Besonderheiten gegeniuiber rezenten Hylobatiden,
Hingegen sind im Schullergirtel bereits einige Unterschiede festzu-
halten: Das Acetabulum der Scapula, an einem Scapulafragment
erhalten (I), ist querelliptisch, langgestreckt gegeniiber dem mehr
minder runden Umri bei Hyglobafes. Die Form der (Clavicula
(I und IIT} ist, d4hnlich wie bei Schimpanse, Orang und Mensch, deut-
lich sigmoid gekriimmt und hat nicht die eigentumlich sabelférmige
Gestalt, wie bei Hylobafes. Das Sternum (II} besteht aus fanf
Sternebrae und ist etwas breiter gebaul als bei Hylobates; das Manu-
brium ist nicht erhalten. Im Beckengiirtel zeigen Sacrum (I} und
Ilenm YII} keine Besonderheiten gegeniber Hylobates. Ebenso
verhéilt sich die in fast allen ihren Elementen bekannte Hinter-
extremitit. Bei Femur und Tibia (I) fillt eine relative Plump-
heit der Condylen des Kniegelenkes auf. Besonders dentlich ist das bei
der Tibia zu sehen. Deren proximale Gelenkflache hat mehr minder
runden Umrif} gegeniiber dem flachovalen bei Hylobates und anderen
hoheren Primaten. Es besteht in diesem Merkmal Ahnlichkeit mit
Cynomorphen, z. B, Cercopithecus, und es ist wohl als primitiv anzu-
sehen, Von der Fibula (II) ist nur ein Schaftfragment vorhanden.
Calcaneuns (II) und Astragalus (I) sind etwas schlanker und
gestreckter, das Collum des Caput am Astragalus linger als bei
Hylobates. Metatarsalia und Phalangen sind etwas plumper
(I und IT). Ganz anders erweist sich in morphologischer Hinsicht die
Vorderextremitit. Der Humerus (I1) ist kurz, das proximale Ge-
lenkende verhilimismaBlig groB, das abgeflachte distale Ende ist stark
verbreitert. Uber dem weit vorspringenden Entepicondylus befindet
sich ein groBes Foramen entepicondyloideum. Die Trochlea ist rela-
tiv langer, schmaler und niedriger als bei Hylobates und {iberhaupt
bei allen catarrhinen Affen. Vom schwachen Eclepicondylus zielt
eine hohe, kielférmige Crista supinaioria bis etwa zu einem Viertel
der Schaftlinge und bewirkt eine starke Verbreiterung des Distal-
endes nach auBen. Der Schaft hat ungefahr runden Querschnitt. Die
Tuberositiien sind stiirker entwickelt als bei Hylobates. Der Bau des
Proximalendes ist dhnlich dem Gibbon, doch springen das kriflige
Tuberculum maius und minuws zu beiden Seiten des Caput weiter vor.
Der Sulcus intertubercularis ist seichler und breiter als bei Hylobates.
Die Gesamtform zeigt sehr ausgepragte Anklinge an die Verhalinisse
der Halbaffen. Unter dem vorliegenden Vergleichsmaterial ist der
Humerus von Propithecus dindema Benn. jenem von Pliopithecus
in der Gesamiform am Ahnlichsten! Kennzeichnend fir die Ulna



129

(f und II) ist die deutliche anteroposteriore Kriommung und medic-
laterale Abflachung des Schafies in seiner oberen Halfie, sowie dic
Ausbildung eines kraftigen Olecranon. In allen diesen Merkmalen uid
in der Form der Gelenkflichen zeigen sich Ahnlichkeiten zu den
Halbaffen, wihrend morphologische Bezichungen zu Hyplobates kaum
feslzuslellen sind. Unter dem verfiigbaren Vergleichsmaterial ist die
Ulna von Lemur macaco L. am ibnlichslen, wilwend auch die nic-
deren Catarrhinen (z. B. Cercopithecus) sichh in der Form der Ulna,
der Reduktion des Oleeranon usw. schon deutlich fortgeschrittener
crweisen als Pliopithecus. Verhdllnismafig die meiste Ahnlichkeit mit
Hylobates zeigt der Radius (I und 1), Als Unterschiede sind — ab-
gesellen von den ganz anderen Dimensionen — hervorzuheben:
pPlumpere Gesamiform, stirkere Entwicklung der Tuberositas radii,
Felilen der Muskelurchen auf der Hinterseite des Distalendes, sowie
schwichere Entwicklung der Incisura semilunaris. -— Von den Kno-
chen der Hand soll nur die im Vergleich zu Hylobales extreme Kiirze
der Melacarpalia (IIT} die auch morphologische Unlerschiede
aufweisen, hier Erwiahnung finden.

Wie schon erwihnt, gestaltet dieses Skeleltmalerial von Miopithecus
auch dic metrische Ermittelung der wichtigslien Korperproportionen.
Es wurde dabei die MeBweise von Mollison {1911) angewandt,
wetl diese im Gegensalz zu jener spilerer Auloren gut auf das pali-
ontologische Material dbertragen werden kann und das sehr grobe
von Mollison verdffentlichle Zahlenmaterial eine breile Vergleichs-
basis liefert. Eine Unlersuchung von zehn Proportionen brachte bei
ecinem Vergleich mit Gibbon, Orang, Schimpanse, Gorilla, Mensch,
Cercopithecus, Cynomolgus, Papio, Lemur folgende Ergebmsse:

Der Cruralindex erweist sich als ziemlich indifferent bei allen catar-
rhinen Affen. Von den restlichen neun Indizes zeigen nur drei Uber-
cinslimmung mit dem Gibbon, drei mil Schimpanse und Mensch,
drei mil Cynomorphen ¢ Cercopithecus hzw. Papio). — Wesentlich ist,
dal dic Indizes, welche dic relalive Kirze der Vordercxtremildt zum
Rumpt anzeigen, mit Schimpanse und Mensch dbercinstimmen (Ober-
arm, hzw, Unterarm in Prozenlen der Rumpflinge), wihrend das
Gesamtlangenverhilinis  zwischen Vorder- und Hinterextremilit
{(Intermembralindex) mit den Zahlen von Papio zusammenfilll und
der Schwankungsbreite dieser Proporlion beim Menschen ziemlich
nahe kommt. Kennzeichnend fir Pliopithecns ist die relative Kiirze
der Vorderexiremitit, die von der extremen Verlingerung bei den
rezenten Hylobaliden nichts erkenncn liBt. Es zeigt sich somit, dafl
in den wichtigsten Langenproportionen der Extremitaten zwischen
Pliopithecus und den rezenten Hylobatiden verhilinismaflig wenig
Ubcreinstimmung festzustellen isl, daf aber Ahnlichkeiten mit hoheren
Anthropomorphen vorhanden sind.

Das vorlaufige Ergebnis dieser Untersuchung des Skeletles von
DPliopithecus laBt sich folgendermaflen zusammenfassen: Die Hinter-
extremitat zeigt in Form, Grofe und Proportionen weitgehende Ahn-
lichkeit mit Hylobates. Die Vorderexlremildl weist besonders in der
Form des Humerus und der Ulna primitive Zige auf und die auf-
Téllige Ubereinstimmung dieser Skeleltelemenle mit Propithecus
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bew., Lemuar darf wohl als dokumenlarischer Hinweis auf ein halb-
affenarliges Vorstadium in der Stammesgeschichte der catarrhinen
Affen bewerltet werden (vergl. Abel, 1931, u. a. S. 367). Es ist be-
merkenswert, dafi diesc morphologischen Ankliange in die Richtung
der madagassischen Halbaffen selsen, - Die Vorderexiremilit ist
relaliv kurz und das Langenverhéltnis zur Rumptidnge stimmt mit
Menseh und Schimpanse éberein.

Der oft zilierten Ahnlichkeit zwischen Pliopithecus und Hylobates
im Gebif slehen die nunmehr bekannt gewordenen Uberraschenden
Uiderschiede im  Skelelt gegeniiber. Die schon von Schlosser
11901, S. 269) ausgesprochene Ansicht, daB _jene auffallende Lange
des Oberarmes der Anlthropomorphen lediglich eine neue, und zwar
sicher nicht weiter als in das Pliozdn zurickdatierende Spezialisie-
rung” sei, hat durch das Neundorfer Material eine glinzende Bestiti-
gung gefunden.

Fur die Unterstittzung dieser Unlersuchungen durch cine Sub-
venlion bin ich der Osterrcichischen Akademie der Wissenschaften
schr zu Dank verpiiicltet. Herrn Dr. J, Hiarzeler {Basel) ver-
danke ich werlvolle sachliche Hinweise.
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V. Geologie und Bauwesen

Alois Kicslinger, Bericht tber die Fahrung in den Ste-

phansdom am 16 Juni 1951

Die Wiederherstellungsarbeiten nach den schweren Kriegs-
schiiden ermaoglichien und erforderten umfangreiche bautechnische
Boden- und Gesteinsuntersuchungen. Sie fihrten Ober den unmittel-
baren Bedarf der praktischen Denkmalpflege weit hinaus, indem
die konsequente Anwoendung naturwissenschafilicher und technischer
Untersuchungsverfahren zur Beanlwortung von . kunsthistorischen
Fragen zu eciner wesenllichen Verfeinerung der Baugeschichte des
Domes verhalf!), Der Bangrund wird von 16Bahnlichen Mo-Schluft-
Feinsanden gebildet (BeckenldB), darunler liegt Schotter, darunter
Congerientegel. Das Bauwerk ist ungemein seichi Tundierl, nur die

1 A. Kieslinger: TMe Sleine von Sankt Stephan, 486 S. Verlag Herold,
Wien 1949,
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beiden groBen Tirme sind auf den Schotter gegrimdet. Die crst
spiater (1750) ausgehobenen Kalakomben beschirinken sich sirenge
aul dem leichi auwsriumbaren La8. Das enorme Gewicht des Hoch-
turmes (46.000 1) fihrte zu ungteich stirkeren Selzungen als das der
mistoBenden Mauern, Diese Selzungen, deren Sitz bis in den Tegel
hinab reicht, sind noch nicht ganz abgeklungen.

Bausteine: Der Flyschsandslein des engsten Sladlgebieles (Dorn-
bach, Sievering) hat nur Bruchsteine fir Fundamente und Fill-
steine gelieferl; nur der Greifensleiner Sandstein (vermutlich von
Héfleiny wurde voriibergehend (fur den Bau des Albertinischen
Chores 1305—1340) auch fir Quadern verwendel. Alle {brigen Steite
sind ausnahmslos Leithakatke {dm weitesten Simne des Faziesbe-
griffes), und zwar Torton Wien-Sad (mit Hilfe seines Geréllinhaltes
gul zue lokalisicren), lortoiie Katksandsleine {delritdre Lithothamnien-
kalke), besonders von Au bei Mannersdorf und in der Haupimenge
{mehr als die Halfte des Domes) sarmalische Kalksieine in mehreren
Fazien, am hiufigsten Cerithienkalke. Als Fallstein far das Mauer-
werk wurden drtliche Sarmat- und Pannonsandsteine (Tirkenschanze,
Hietzing, Atzgersdorf, Hetzendorf, Licsing) verwendel. Die Behaup-
tung des altcren Fachsclmftl.ums dafl der Dom im wesentlichen
aus dem  Burdigalkelk von ?ogelbdorf bestche (E. Suef, F. X
Schaffer), wurde neuwerlich? widerlegt. Die Untersuchung -an
den sehr verschieden alten Teilen des Doms wie auch an allepy
andercn miltelalterlichen Baulen "Wicns hal nun ergeben, dal die
Gesteinsanswal]l einem wiederholten Wechsel unterworfen war, so
dal} die Gesteinsarten innerhalb gewisser Grenzen zur Datierung der
Bauteile herangezogen werden konnen. Ein weileres wichtiges Da-
Licrungsmillel isl die Steinbearbeitung: auch die 'Werkzeuge haben
im Laufe der Zeit gewechsclt vnd jedes Werkzeug gibt dem Stein
eine bestimmle Oberfliche. Ein weiteres Merkmal sind die Gréficn-
verhilinisse (Proporiionen) und der Sieinschnitt und schlieBlich
kénnpen, allerdings mit einiger Vorsicht, auch die Steimmetzzeichen
als  Altersmerkmal verwendel werden.

Das Altersverhilinis einzelner Bauleile wird im Grunde genom-
men durch die gleiche Betrachtungsweise bestimmt wie das Aller
verschiedener Schichten in der Geologie: den Diskordanzen ent-
sprechen Baufugen, an denen verschieden alle Bauteile in ver-
schiedenen Gesteinsarten, verschiedenen Steingrofien, verschieden-
artigen Bearbeitungsoberflaichen usw. aneinanderstoBben. Mit solchen
Beobachiungen war es mdéglich, in dem schr verwickelten Riesen-
bau die einzelnem Bauphasen gut von einander zu trennen, spitere
LErgéanzungen (iber deren Awpsmafl bisher wenig bekannt war) als
solche wieder zu erkennen, wiederverwendete Steine von abgetra-
genen romanischen Bauteilen hoch oben in den golischen Giebeln
aunfzufinden (wo sie sozusagen auf sekundirer Lagerstitte liegen)
Besonders wichtig -war die Enldeckung von bisher unbekannten
aitesten Bauteilen (die wolil noch dem 12 Jahrhundert angehéren),

%) A, Kieslingey: Der Stein des Wiener Stephandomes.  Osterr, Bauzeitung 9,
S. 3511, Wien 1933.
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was fir gewisse kunsthistorische Fragestellungen weitlragende Be-
deutung hat,

Die gleiche Methodik wurde auch {iir die Hunderle von Plastiken
und Grabsleinen verwendel, mil genaver Fesistelliug der donl ver-
arbeilelen Marmorsorten und sonsligen Gesleine.

Dic¢ ansgedehnien Brandschiiden crméglichlen es, die Wirkung schr
verschiedener Hitzegrade auf dic cinzelnen Gesleinsarten und Bau-
teile festzustellen. Einzelhieiten, wic die Verfarbungen, wurden auch
laboratoriumsmaéBig nachgeabmt; so z. B. erfahren die Leithakalke
bei elwas iiber 200° eine Roifirbung, bei 800° cine Graufirbung
(Verkohlung von organischer Substanzi: bei 800° verbrennt diese
und der Stein wird wieder rot. Das ofl behauplele Durchglithen™
oder gar ein Brennen zu Kalk ist nirgends eingetrelen.

Die Filwung bol Gelegenheit zu cingehender Besichtigung des
Altheslandes, seiner Schiaden. der newen Erganzungen, zur Unier-
scheidung von Brand-, Artillerie- und Verwitlerungsschiiden und zuw
ciner umfassenden unmitbelbaren Linsicht in die Probieme und
Schwicrigkeilen des Wiederaufbaues.

Aphangsweise sei als Beispicl tir c¢ine nach obengenanunten Grund-
sitzen durchgefuhrte Bauwunlersuchung in stark verkinzler Form
dic dllere Baugeschichle von St Slefan wicdergegehben:

1. Ileideniiume Erdgescholb (vermutlich 20 H. 12, Jh)), Grundmauern ver-
schiedene Teithakatke, dlanchen grimlicher ‘glankonilischer) Flyschsandsicin
Typus Dorabach. Aufgehendes Mawerwerk Torton Wien-Sad, daneben Leitha-
konglomerat Typus Baden tromische Spolien}.

2. Mauverwerk ddes 12. wnd 13 Jhs. uwnd zwar: .

a) Fumtamente der Langhausmauern der corsien Kirche (1137 1f?). Kleine
Brocken von grauem und grimem Flyschsandstein. danchen Abfille von
Torlon Wien-Sad. ]

b} Unmittelbar daraber Fundamente der Langhausmauern der zweilen
Kirche (1230 ff). Torton Wicen-Siid. clwas Cewithienkalls, gelber Flvschsanmd-
stein (Greifensteiner Sandstein Typus Hoftein). )

¢ Fundamente der Apsiden im  Chor, winl zwar dic der ersien Kirchie.
Fiyschsandstein Typus Sievering und Torton Wien-Siid, daneben die der
zweiten Kirche aus den gleichen Skeinen, aber i groferen Sticken.

d) Resle des aufgehenden Mauerwerks der zweiten Kirche (1230--1263), und
zwar Riescnlor, die beiden ostlichen Vierungspfeiler und ein Stiick der Osl-
mauer des sidlichen Querschiffes. alles aus Torlon Wien-Sid. A

3. Albertinischer Chov {1304--1340). Grundmavern Bruchsiein aus grinem
Flyschsandstein, Aufgehendes Mauerwerk., einzelne Quadern aus gelbem
Flyschsandslein wohl Hofleiny. alles iibnige, auch alle Pfeiler, Kalksandstein
vion An bei Mannersdorf, In den oberen {unsichtbaren! Teilen viele romani-
schie Spoben, aus Torlon Wien-Sid.

4, Rudolfinische Erweilerung:

a) ITochiurm (Sadlurm wm 1380—1423}, Feincre Gliederungen Auersiein. glalie
Quadern feils Aunerstein. teils Sarmat Wien-Sod (Liesing, Hetzendor, Hietzing).

b} Langhausmauern winschlieflich Kapellen und Sirebepfeilerm’ (1359 bis
1440) dic dlteren Tejle und ale Gliederungen Auerstein, im Laufe des fort-
schieitenden Bawes immwer mehr verdrangt von Sarmat. Die Bindelpfeiler
des Hauptschiffes rzirka 1380—1420) durchwegs Sarmat, die Rippen des
Gewdlhes (wm 1430—14400 Auversiein. ) o

5. Adlerturm (Fundamente 1450, Bau 1487—1411). Sarmatischer Cerithien-
kalk WienSid, in den obersien Teilen sehr verschicdene Leithakalksand-
steine, w. a. auch Zogelsdorfer. .
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