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Yorwort

Die Geologischen Exkursionen sollen einen Gesamleindruck ver-
mitteln von der Arbeil Osterreichischer Geologen und zugleich von
heute aktuelien geologischen Problemen, die sich im Rahmen der
Landschaft der Alpen und ihres Vorlandes zwischen Eisenstadt und
Innsbruck bieten. Gesicherte Erkenntnis und noch einer sicheren
Deufung Harrendes liegen nebeneinander. So, wie die Exkursion
manche an sich auch interessante geologische Erscheinungen nur im
Vorbeifahren streift und nur einzelne besondere Punkie aus der Viel-
zahl der Probleme herausgreift, so gibl auch der Fithrer zu diesen
Exkursionen kein monographisches Ganzes. Einzelne derzeit gerade
im Vordergrund der Forschung stehende Fragen werden stirker
hervorgehoben, andere schon altere Untersuchungen neu aufgezeigt
und mehrfach auch noch bisher unveréffentlichte Arbeitsergebnisse
hinzugefigt. Vor allem war der Wunsch leilend, auch dem Ferner-
stehenden, mit den Fragen der Ostalpengeologic weniger Vertrauten
eine Gbersichtliche Einfithrung zu geben.
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A.

Exkursion in das Korneuburger und das nérdliche
Inneralpine Wiener Becken

Rudolf Grill

Mit einem Beitrag von Robert Janoschek iiber die Umgebung von
Zistersdorf.

Geologische Karten:
Geologische Karte der Umgebung von Wien 1:75.000, 1951.
G. Gotzinger, R. Grill, H. Kapper, H. Vetters {.

1. Geologische Ubersicht.

Fir die geologische Erforschung der tertidren Ebenen Osterreichs
wurden in den letzten Jahrzehnten die Bestrebungen zur Auffindung
von Erddllagerstitten auBerordentlich bedeutungsvoll. Die erdolgeo-
logischen Forschungen konnten auf einer langen Reihe glanzvoller
Arbeiten ilterer und neuerer Autoren aufbauen, durch die die dster-
reichischen Tertiarbecken zu klassischen Tertidrgebieten Europas ge-
worden waren. Dies gilt im besonderen Mafle auch fiir das Wiener
Becken. Durch die erddlgeologischen Untersuchungen in diesem
Raume gelang es, ein schon recht detailliertes stratigraphisches und
tektonisches Bild des Gesamibeckens, vor allem auch seiner inneren
Teile zu erlangen, die frither mangels geophysikalischer Messungen
sowie einer entsprechenden Anzahl von Schurf- und Tiefbohrungen
kaum zuginglich waren. Es bewegien sich die Alteren Arbeiten doch
mehr in den Randgebieten des Beckens, in deren Bereich die tieferen
Schichtglieder ausstreichen.

Im Rahmen dieser Exkursion soll durch den Besuch einer Reihe
ausgewihlter, leicht zuganglicher Aufschliisse in charakteristischen
Schichtgliedern ein Uberblick daber den geologischen Aufbau des
nordlichen Inneralpinen Wiener Beckens ermdglicht werden. Da die
helvetischen Bildungen im. engeren Exkursionsbereich nicht aus-
streichen, wurde auch ein Besuch des Teiritzberges im Korneuburger
Becken mitanfgenommen, das sich ausschliebflich aus Grunder
Schichten des Helvets aufbaut. SchlieBlich wird auch noch ver-
schiedentlich auf uartirgeologische FErscheinungen hingewiesen,
soweit sie von aligemeinemn Interesse sein mogen.

Auf dem reliefierten alpin-karpatischen Untergrunde des Wiener
Beckens ruht als altestes Jungtertiirglied das IHelvet, das in der Fazies
vou Schlier, vielfach mit basalen Blockmergeln (Schierbasisschutt),
oder der sandigen Fazies der Grunder Schichten entwickelt ist. In
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Aderklaa wurden limnische Schichien angelroffen. Durch Bohrungen
wurde das Helvet bislang in einer Maximalméichtigkeit von etwa
800 m festgeslellt. Das Torton, welches das Helvet iberlagert oder dem
Beckenuntergrund direkt autliegt, wurde hislang in Maximalmachtig-
keiten von 1200m angetroffen. Das Sarmal steht dem mit 1100m
nicht viel nach und im Pannon bewegle sich cine Sonde durch
1250in. Bei diesenrt Michligkeiten sind feinstraligraphische Gliede-
rungen der Serien unentbehrlich geworden.

Der Steinbergbruch ist der markanteste unter den Verwiirfen, an
denen das Inneralpine Wiener Becken durch lange Zeitrdume hin-
durch abgesunken ist. Bei Pyrawarth ist derzeit die einzige Stelle, an
der er obertags direkt cingesehen werden kann. Das Oberpannon,
das an einigen Lokalitaten studiert wird, ist zum weitaus groBeren
Teil nur im Bereich der Tiefscholle ostlich des Steinbergbruches als
jingstes Glied der Beckenfilllung enlwickelt. Tieferes Pannon, Sarmat
und Terton werden auf der Hochscholle oder Mistelbacher Scholle,
wie sie genannt wird, die zwischen Sleinberg- und Schraktenberger
Bruch iiegt, sludiert. Am Steinberg ergibt sich dic Gelegenheit, ctwas
ndher aunf einige Strukturtypen im Wiener Becken einzugehen.

Die iiber die neueren Arbeiten im Wiener Becken crschienene Lite-
ratur ist im Vergleich zur Masse der vorhandenen, nicht verdffent-
lichten Bierichte niehl als umfangreich zu bezeichnen. Ein voll-
slandiges Verzeichnis findet sich in der Arbeil von R. Janoschek:
»Das Inneralpine Wiener Becken®, in dervon F. X, Schaffer heraus-
gegebenen Geologie von Oslerreich, 20 Auflage, Wien, 1951, Auf diese
zusammenfassende Arbeit sei beziglich aller Einzcetheiten tber das
‘Wiener Becken verwiesen, die im Rahmen eines kurzen Exkursions-
berichtes doch nicht zur Darstellung gelangen kénnen. Vom Stein-
berggebict und dem ilteslen osterrcichischen Olfeld, dem Gésling Feld,
liegt von K. Friedl eine monographische Darstellung aus dem Jahre
1936 vor. Weilere Literatur ist in dem wam Schlusse gegebenen Ver-
zeichnis nur in kleinerer Auswahl verlrelen.

2. Wien—Korneuburg: der Teiritzberg im Korneuburger Becken
(Helvel).

Nach Querung ‘des Donaukanals und der Donau ntit den dazwischen
gelegenen, auf jungen Ablagerungen erbaulen Staditeilen geht die
Fahrt, in Floridsdorf am Spitz abzweigend, die Prager BundesstraBie
gegen Korneuburg entlang. Bald endet die geschlossene Hiuserzeile
und es erdffnet sich ein schéner Blick in den Donandurchbruch
zwischen l.eopoldsberg und Bisamberg. Die siadliche Verlingerung
des N—S-streichenden Bisambergbruches, der die Bisambergkulisse
im Osten begrenzt und an dem sich das Inneralpine Wiener Becken
absenkt, muBl etwa dstlich des sOdlich der StraBe gelegenen Trauzl-
werks durchstreichen, denn im genannten Werk wurde bei einer
Bohrung schon in einer Tiefe von elwa 10m unter den jungen
Donauablagerungen der Flysch angelroffen. Dieses Ergebnis wurde
auch durch verschiedene neuerc Brunnenbohrungen nédrdlich des
. Trauzlwerks bestitigt. Zwischen Leopoldsberg und Bisamberg sind
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also die Flyschablagerungen nur von einer diinnen Schotierdecke
verhillt.

Dem Leopoldsberg vorgelagert ist der NuBberg, der sich ebenfalls
aus Flyschablagerungen aufbaut, an die sich tortonische Ablagerungen
anlagern. Beim ,Grinen Kreuz® in Nubdorf am SidfuBe des Higels
sind auch heute noch Leithakalkbildungen aufgeschlossen, und aus
den Amphisteginenmergeln stammt ein Teil des von A. d’'Orbigny
in seiner berthmten Foraminiferen-Monographie (1846) beschrie-
benenen, von J. v. H auer gesammelten Materials. Die morphologisch
auffilligste Erscheinung am NuBberg ist die in etwa 360m Seehohe
gelegene Ebenheif, die in der Gipfelfliche des Bisamberges ihr
Gegenstiick findet. Es ist dies eine jener Ebenheiten, die mit dem
efappenweisen Rickzug des pannonischen Sees in Zusammenhang
gebracht werden. Hoher liegt die Kobenziterrasse (ca. 390m), tiefer
die Burgstallterrasse (ca.310m; siche F. X.Schaffer, 1906). Erst in
250—260m absoluter Héhe (100m dber der heutigen Donau) folgen
Schotterflichen, die nach endgiltigem Rickzug des pannonischen
Sees von Vorldufern des heutigen Donausystems abgelagert wurden.
In der engsten Umgebung von Wien folgen auf diese Laaerberg-
terrasse die Arsenalterrasse (200—210m tiber dem Meere,
ca. 50m iber der heatigen Donau), die diluviale Stadt- bzw. Sim-
meringer-Terrasse (170m aber dem Meere, 12—15m iber
derr Donau) und schlieBllich die alluviale Praterterrasse. Nordiich der
Donan werden noch weitere Terrassen angefroffen werden.

Knapp siidostlich von Langenzersdorf ergibt sich ein schoner
Blick in den am Sidrande des Bisambergstockes eingefurchten Klaus-
graben, in dessen Bereich lortonische Blockschichten anstehen. Flysch-
schotter, in tieferen Lagen auch Blockschichten, stehen weiters im
Gipfelbereich des Bisamberges an und wurden im Verlaafe der Jahire
sehr verschieden gedeutet. Nach neuerlicher Untersuchung der Vor-
kommen ist cine Trennung derselben in einen hoheren pliozanen und
einen tieferen mitlelmiozanen Anteil, wie dies Fr. J. Langer (1938)
durchflibrte, doch recht unwahrscheinlich geworden und es diirfte
das gesamte Vorkommen als eine lortonische Strandhalde anzu-
sprechen sein. Diese Feststellung hesagt aber noch nichts beziglich
des Alters der Oberflichenform.

Von Langenzersdorf zieht gegen Nordosten eine Talfurche, die vom
eigentlichen Bisamberg den Lanerberg abtrennt. Diese Talfurche
wird durch einen Zug bunter Flyschschiefer des Eozdns mit Ein-
lagerungen von Glaukonilsandsieinen bedingt, wihrend Bisamberg
und Lanerberg aus Oberkreideflysch aunfgebaut sind. Dieser kann am
hesten im grofen Steinbruch im Rehgraben unmittelbar noérdlich
Langenzersdoit studiert werden. Es liegt eine Wechsellagerung von
meisl mehrere Dezimeter starken Banken von Kalkmergelslcin,
Mergelstein, Ruinenmarmor, Tonschiefer, dichtem, kieseligem Sand-
stein und Mirbsandstein vor. Vereinzelt erreichen die Banke auch
Meterstirke. Chondriten und andere Lebensspuren vervollstindigen
das fiir die oberkretazischen Kahlenberger Schichten der Kahlen-
berger Teildecke charakteristische Bild. Aus den Tonschiefern konnte
auch eine kleine Foraminiferenfauna gewonnen werden.
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Bei der Weiterfahrt langs des Bisambergfufes zeigen sich noch
einige von der Strafle aus leicht einblickbare aber schwer zugangliche
Steinbriiche in der Oberkreide. Bald ist aber der Westrand der
Bisambergkulisse erreicht und es offnet sich das Korneuburgen
Becken, das zwischen Rohrwald und Bisambergzug eingesenki und
durchaus von helvetischen Sedimenten erfallt ist. Scharf ist besonders
der Westrand des Beckens, und e¢s kommt dem westlichen Rand-
bruch eine groBlere Bedeutung zu als dem éstiichen. Das Becken ist
eine einseitige, wesltgeneigte Bruchsenke, und es wurden diese Fest-
stellungen auch durch die Ergebnisse der durch H. Reich uber-
wachten refraktionsseismischen Aufnzhinen bestatigt.

Durch die Bohrung Korneuburg 1, die in den Jahren 1943—1944
abgeteuft wurde, und zwar NW Tresdorf knapp am wesilichen
Beckenrande, wurde nach 11-85 m Quartir eine wechsellagernde Serie
von Tonmergeln, Tonen und Sanden der Grunder Fazies durch-
fahren und bei 450 m Tiefe der Greifensteiner Sandstein des Becken-
untergrundes angetroffen, der bis zur Endteufe von 912-:20m anhielt.
Eine iltere, nur 344m tiefe Bohrung war in den Grunder Schichten
steckengeblieben (F. X. Schaffer, 1907).

Das Korneuburger Becken 148t sich nordwirts bis in die Gegend
S Purstendorf E Ernstbrunn verfolgen, wo es durch den Klein
Ebersdorfer Querbruch auf das schmale Teilbecken von Helfens
eingeengt ist, dessen nérdliche Begrenzung wieder ein Querbruch sein
dirfte, Der Rahmen dieser nordlichsten Teile des Korneuburger
Beckens wird von Auspitzer Mergel der dem Flysch vorgelagerten
Waschbergzone gebildet, dem als Zeugen der Uberschiebung einzelne
Deckschollen vom, ‘Greifensteiner Sandslein auflagern. Die wmar-
kanteste dieser Deckschollen liegt in dem von einer Wallfahriskirche
gekranten Karnabrunner Kirchberg vor. Erst weiter sidlich stellt
sich auch im Rohrwald eine groBere Flyschkulisse ein, welche die in
den Jahren 1879—1906 nach den alten Plinen wiederaufgebante
Burg Kreuzenstein tragt und im markanten Schliefberg ihr sid-
liches Ende findet, Schliefberg und Kreuzensteiner Burgberg bauen
sich aus Greifensteiner Sandstein auf, der am Siadabhang des erst-
genannten Berges gut aufgeschlossen ist. Die gelb verwilternden
massigen Mirbsandsleine zeigen zahlreiche Einsprenglinge von erbsen-
groflen Quarzen und auch einzelnen Kalkgerdllen usw., die bei der
Verwitlerung dem Gestein ein lécheriges Aussehen verleihen. Lin
griiner Tonschiefer im Hangenden des Aufschlusses erbrachie eine
schone agglutinierende Foraminiferenfauna.

Am AuBenrande der Schliefberg—Kreuzensteiner Kulisse folgt noch
etwas Oberkreide und schlieBlich Gault mii bunten Schiefern, fein-
kornigen Glaukonilsandsieinen und gebanderten Quarziten, die mit
Sandkalken des Neokoms innig verschuppt sind. Schliefilich folgt
gegen Westen zu der itberschobene Auspitzer Mergel, der weiterhin
den Waschbergzng im wesentlichen aufbaut, wihrend die mit jhm
verschuppten Jura-Kreide- und Alttertiirgesteine als Klippen mor-
phologisch vielfach sehr markanl heraustreten (Waschberg und
Michelberg mit Nummulitenkalk, Juraklippen), der Verbreilung nach
aber durchaus zuricktreten.
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Der Sidrand des Korneuburger Beckens wird durch den NW-—-SE-

streichenden Donaubruch gebildet (F. X. Sehaffer, 1907), der in
jungster Zeit auch durch die refraktionsseismischen Aufnahmen be-
stiatigt wurde. Jenseits der Donau wurde in der Kritzendorfer Au der
Flyschuntergrund schon in 6m Tiefe unter den Donaualluvionen
festgestellt.
" Am Nordrande des breiten Alluvialstreifens der Korneuburger
Donavbucht hebt sich ein flacher, aber markanter Hagel heraus,
der Teiritzberg (Seehthe 199m), in dessen Bereich die helveti-
schen Bildungen des Korneuburger Beckens aufgeschlossen sind.
Allerdings sind die AufschluBverhélinisse gegeniber friher sehr viel
schlechter geworden, da die beiden Ziegeleien schon seit Jahren auBer
Betrieb sind. Die nordlicher gelegene Ziegelgrube ist nahezu ganz
verwachsen, doch an den wenigen offenen Stellen kdénnen noch
Fossilien gesammell werden. Die siidlicher gelegene Grube ist besser
aufgeschlossen und gibt einen ganz guten Einblick in die wechsel-
lagernde Folge von Tonmergeln und gelben Feinsanden, die mit etwa
20° gegen W einfallen. In der ndrdlichen Ziegelei war friher anch
ein Verwurf aufgeschlossen von 30—48m Sprunghdhe, und ungefihr
N—8-Streichen und E-Fallen.

Diese Verhalinisse wurden von M. F. Glaessner (1926) sehr genau
beschrieben und dieser Autor gibt auch eine Conchylien-Liste von
105 Arten und Abarten an, die dadurch gekennzeichnet ist, daf
Formen, die im Torton haufig oder ausschlieBlich gefunden werden,
fehlen, wahrend aber eine ganze Anzahl von kennzeichnenden Arten
des Helvels verireten sind. Aus den Tonmergeln wurde auch eine
Mikrofauna geschlammt, die durch Rofalia beccarii und Elphidicn
gekennzeichnet ist, wozu noch Cytheridea aff. miilleri, Seeigelstacheln
und andere Fossilreste kommen. Rofalia beccerii und Elphidium
div. spec. sind auch sonst fir die Ablagerungen des Korncuburger
Beckens typisch, diese als leicht brackisch kennzeichnend, und es
lieBen sich diese Faunen auch im Bereiche der Mistelbacher Scholle
‘des Inneralpinen Wiener Beckens unter dem Torton wiedererkennen.
Sie verzahnen sich dort mit Schilierablagerungen. Daraus kann man
den Schluf ziehen, daB die Ablagerungen des Korneuburger Beckens
und ihre Aquivalente im Wiener Becken zun den jingsten Teilen
der nach den meueren Uniersuchungen als recht umfangreich anzu-
nehinenden helvetischen Stufe zu rechnen sind.

Uber den helvetischen Bildungen des Teiritzberges liegt eine Decke
von Terrassenschottern, die westlich der StraBe in einigen Gruben gut
aufgeschlossen sind. Im unteren Teil der Gruben streichen die hel-
vetischen Bildungen aus.

3. Wegstrecke bis Pyrawarth; Oberpannen bel Wolkersdorf.

Wegen des schlechten Zuostandes der Straflen Ober den Bisamberg-
ricken empfiehlt es sich, ein Stick zuriickzufahren und die Brinner
BundessiraBe bei Stammersdorf zu erreichen. Knapp nordlich Stam-
mersdorf wird ein Terrassenabfall erreicht, der Wagram, der zur
Deckenscholterplatte emporfihrt, anf deren Hohe SchloB und Gast-
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haus |\ Rendezvous” in ektwa 190m Seehdhe slehen, Der Scheller trigt
hier eine LoBkappe, wiahrend die weiter norddstlich gelegencn Teile
der Plalte lofifrei sind und ebwa I80—186m hoch liegen. Einige
grobe Sand- und Schottergruben gewdhren einen guten Einblick in
die Schichientwicklung. In zwei Gruben SE des ,Rendezvous™ ist
unler den Schotlern noch das Oberpannon aufgeschlossen, das vor-
ziiglich als kreuzgeschichteter gelber, rescher Sand (Schleifsand) ent-
wickelt is(. Im Aufschiufl unmittelbar westlich der BundessiraBe, am
Terrassenabfall, ist derzeil das Oberpannon nichl aunfgeschlossen,
wurde aber elwa 2m unlerhalb der jetzigen Grubensohle angetroffen.
Die Grenze Oberpannon—Schotier liegt bei ca. 175 m Seehéhe, doch
ist die Pannonoberfliche deuwllich reliefiert, Hinsichtlich der Schotter
ist das Iokale Aufireten sehr grober, bis 1'/,m grofier Blocke von
Granit, Gneis, Flysch usw. in deren lieferen Lagen bemerkenswert.
H. Kipper (1950} hat diese sich mehrfach wiederholenden Erschei-
nungen im Bereiche der Scholterstufen im Gebiet von Wien genan
studiert und die Verfrachtung der Blocke durch Eistransport erklart.

Durch eine Schottergrube 800m NLE der Kirche von Slammers-
dort, am Weg zum ,Rendezvous™, sind wieder die Deckenscholter mit
einer Blockpackung dhnlich den oben erwihnlen Vorkommen auf-
geschlossen. Das Liegende bilden hier fossilfihrende Mittelpannon-
sande {siehe IFr. J. Langer, 1938}

Nordwestlich des , Bendezvons” ist cine hiéhere Terrasse enlwickelt.
Thre Oberkante liegt in etwa 220m Seehdhe und ca. 65 m iher dem
Strom und entspricht damil Scholierflichen, die auch westlich des
Donaudurchbruches durch die Flyschanslauter entwickelt sind.
SchlieBlich ist hinter dieser Fliache der Bisambergricken mit sciner
360 m Ebenheil sehr schén einzuschen.

Gegen Osken zu bietel sich ein schoner Blick auf die weiten, jin-
geren Terrassenfliichen des Marchfeldes. An die #ltere Decken-
schotterflache schliebt noch wesllich Seyring cin Streifen jingerer
Deckenschotler an, uwnd darauf folgt oslwirls die breite Nieder-
terrasseufliche, die mit dem ndrdlich Gerasdorf, hei Deutsch
Wagram usw. durchzichenden Wagram zur Stromebenc abfillt, die
im Gegensaiz zu den hoéheren Terrassen nicht das in deren Bereich
vielfach prachlig entwickelle Phinomen der Brodelbéden zeigt
Charakieristisch fir die tiefste IEbenheit ist aber die viellach mehrere
Meter machlige Aulehmdecke #ber dem Schotter. Wie weit die
tieferen Profilanteile dieser Schotler noch diluvial sind, ist noch
nicht endgiltig geklart.

In Eibesbrunn wird der Stdrand des Weinviertler Hugellandes
erreichl. Knapp norddstlich des Wolkersdorfer Berges wird bei der
Rochuskapelle haltgemacht und der unmiitelbar westlich davon ge-
legene grofie Aufschlufl im Oberpannon besichligt. Graubraune, resche,
glimmerige Sande mil reicher Kreuzschichiung sind etwa 7m hoch
anfgeschlossen. Die Sande sind lagenweise zu Mirbsandsiein ver-
festigt vnd besonders bemerkenswert sind dinne Schotterlagen, die
auch zahlreiche Tegelgerdlle fliihren und nicht selten Knochenreste.
Durch eine unweil siidlich dieser Sandgrube gelegene Counterilush-



13

bohirung der Rohdél-Gewinnungs Aktiengescllschall wurde in 6670m
Tiefc dic ,blane Serie” angetroffen, wie das etwa 200—350 m mich-
tige tiefere Oberpaunon zufolge seiner vorwiegend blau gefarbten
Sande, Tonmergel und Tone benannt wurde (R. Janoschek, 1951).
Die in der Grube aufgeschlossenen Sande licgen im Bereich der
~hunten Serie”, wie der hdhere efwa 100 m mdchtige Teil des Ober-
pannons zufolge der bunlen Farben der reichlich wechsellagernden
sandigen, mergeligen und tonigen Schichilen bezeichnet wird.

Eiwa 25km NE des obigen Aufschlusses erreicht die Bundesstralle
die Hohe des als ,Kaserne™ (280m) bezeichneten Berges, der einen
schénen Ansblick nach N gewdhrt. Im SiraBeneinschnitt auf der
Héhe stehen noch oberpannonische Sande und Kiese an. Am Nord-
fufie des Berges ziehl ein NW--SE-streichender Querbruch durch,
der den Stcinbergbruch um etwa 800 m gegen SI verseizt. Dieser ver-
Lauft von hier an damil ostwaris der Briinner Strale. Das Kasern-
wirtshaus am Nordfulle des Kasernberges lieglt bercits im Bereiche
ides Unlerpannons, das in néchster Nahe auch reichlich Jossil-
tihrend ist.

4. Der Steinhergbruch bei Pyrawarih.

Elwa 1,k SE des Sidausganges von Bad Pyrawarth ist die
einzige Stelle, an der der Steinbergbruch oberfliachlich aufgeschlossen
ist, In Kollnbrunn zweigt man von der Bundesstrafie ab und fahrt
durch Pyrawarth bis zum Balhunho! am Sidende der Orlschaft. Am
nordédstlichen Steilhang des Weidenbaches beiBit von Kollnbrunn bis
Pyrawarth Sarmat aus, unter anderem auch unterhalb der Kirche des
leiztgenannten Orles. Dieser war besonders in dllerer Zeit ein nicht
unheliebter Badeort, worauf auch die gerdumigen Kuranlagen hin-
weisen. Starke Eisenqgueilen trelen unmittelbar beim Kurhause aus,

Es dirfte wohl keinem Zweifel unterliegen, dafl diese Quellen an
den Steinbergbruch gekniipfi sind, wic auch die Schwefelquelle von
St Ulrich N Zistersdoxf.

Vom Bahnhof gelangt man auf einem Feldweg zum Freibad am
ostlichen Gehinge des Weidenbachtales. Léngs der Sddostplanke des
Bades fithrl in nordostlicher Reichlung ¢in Feldweg den Hang hinauf.
Lings dieses Weges sind oberpannonische Feinsande mit Schotter-
und Konglomeratlagen aufgeschlossen. Nur elwa 200m NE des
Weidenbaches zweigl von diesem Weg ein weiterer Feldweg gegen
NW ab, der sich zunichst an den Rand des Wildchens halt. Die
oberpannonischen Bildungen sind nur wenige Meter von der er-
wihnten Abzweigung gegen NW hin zn verfolgen; sodann seizen,
wie man schon mit dem Hammer leicht ermitteln kann, schlagartig
graue und grinliche feinsandige Tonmergel und Tonsande ein, die
reichlich Congeria hoernesi fahren (Unterpannon, Zone C}, die zeit-
weise massenhaft im Acker uuterhalb des Weges gefunden werden
kann. Es streicht hier der Steinbergbruch durch, der auch morpho-
logisch insoweit heraustritt, als das Oberpannon mit einer deutlichen
Gehéngekulisse gegen SW voririlt.
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5. Pyrawarth—Maustrenlk; Steinberg und Zistersdorf.

Bei der Weiterfahrt, zunachst zuriick nach Kolinbrunn, bietet sich
nach Passierung von Gaweinstal am Schricker Berg (272m) ein
schoner Rundblick. Im Westen ist auf einem Héhenricken die Ort-
schatt Neaubau zu sehen, in deren Bereich die letzten Flyschausliufer
des Ostsporns des Bisambergritckens liegen. Gegen NE sinken sie
unter die miozdnen Ablagerungen des Mistelbacher Beckens ein.

In Hobersdorf am Rande des Zayafales zwdigt gegen Osten die
Strafle nach Maustrenk und Zistersdorf ab. In Maustrenk ist der
Westfub des Steinbergriickens erreicht. Mit einigen Kehren gewinnt
die StraBe rasch an Héhe. In einer Schottergrube sind unter efwas
LoB bis 5m rostrot gefiarbte Schotter aunfgeschlossen, die einer als
Oberpliozan gedeuteten Terrasse in etwa 225—235m Seehdhe ange-
héren. Der Tortonaufbruch des Sieinberges selbst weist keine Schotter-
liberdeckung auf, vielmehr finden sich Terrassenschotterreste nur an
den Flanken desselben (K. Friedl, 1936).

Der Tortonaufbruch des Steinberges inmitten des nordlichen Wiener
Beckens hat schon lange die Aufmerksamkeit der Geologen auf sich
gezogen. Nach der Karlierung von I{. Fried!l (1936) baut sich das
anstehende Torton vorziiglich aus Nulliporengrus auf, dem durch
konkrelionare Verfestigung zahlreiche Leithakalkblocke eingelagert
sind, Diese Bildungen eines seichten Meeres sind aber nur ca. 20—30m
méachiig. Darunter folgen Tonmergel und Sande, wie durch die ver-
schiedenen Bohrungen in sehr schoner Weise festgestellt wurde. Die
Tonmergel fithren eine reiche und groBwiichsige Foraminiferenfauna,
die durch die Gattungen Rebulus, Dentalina, Nodosaria, Vaginulina,
Frondicularia usw. ausgezeichnet ist, die im Wiener Becken ganz
aligemein fir das tiefere Torton kennzeichnend sind (Lagenidenzone,
R. Grill, 1943). Die hangenden Leithakalkbildungen enthalten die
Seichiwasserforaminiferenfauna, wie sie durch dOrbigny auch
schon aus Nufhdorf bekannt gemacht wurde, mit Amphistegina
hauerina, Elphidium crispum, Asferigerina planorbis, Helerostegina
costata, Rotalia beccarii usw. Wihrend sich anderwirts iiber die
Lagenidenzone noch michtiges mittleres und oberes Torton lagern,
so liegen am Steinberg nur die erwihnten 20—30m Leithakalkbil-
dungen vor, und es muf daraus auf bedeutende Schichtliicken im
Bereiche des hdheren Tortons geschlossen werden. Aber auch das
Sarmat in der Umrandung des Tortons ist reduziert. Durch eine
anzahi von Counterflushbohrungen, die von der Rohol-Gewinnungs
Akliengesellschaft am Siidrande des Steinbergdomes abgeteuft wur-
den, konnte nach Untersuchungen von R. Grill festgestellt werden,
daB hier dber den Leithakalkbildungen direkt oberes Sarmatl der
Zone mit Nonion granosum liegt. Es ist dieses Sarmat hier nur
10—20m machtig und wird noch von etwas Panmon iiberlagert.
Das tiefere Sarmat gelangte in diesem Randgebiete also nicht zur
Ablagerung, es stellt sich vielmehr erst flankenwirts ein

Der Sieinberg war also durch lange Zeit hindurch Hochgebiet und
spiegelt ein sehr betontes Flyschrelief des Untergrundes wider, das
durch geophysikalische Messungen und zahlreiche Bolhirungen schon
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recht gut bekannt ist. Ganz allgemein zeigte es sich, dall fir die
Lagerung der Schichten im Wiener Becken das Untergrundrelief
von hoher Bedeutung ist, und dafl begrabene Berge sehr verbreitet
sind. Thnen stehen die Schieppstrukturen langs der groBe Briiche
gegendber.

In die am Steinberg anstehenden Leithakalkbildungen gewahren
zwei Aufschlasse unmittelbar neben der StraBe 15km SW Neusiedl
einen leidlich guten Einblick.

Vom Gipfel des Steinberges, dessen Leithakalkbildungen morpho-
logisch markaut hervortreten, bietet sich den Exkursionsteilnehmern
ein besonders schoner Blick. Die Leithakalkplatte des Steinberges
wird im E von dem fast geradlinig NE-—SW-streichenden Steinberg-
bruchsystem abgeschnitten, welches in der Umgebung von Zisters-
dorf durch eine in der Landschaft klar in Erscheinung tretende
Steilstufe gekennzeichnet ist,

Wenige Meter ostlich des Blickpunkfes zieht der westliche Stein-
bergbruch durch, welcher Sarmat gegen Torton verwirft und eine
Sprunghéhe von etwa 100m aufweist. Von einigen Forschern wird
die Existenz dieses Bruches geleugnet und die fast geradlinig ver-
laufende Sarmat/Torton-Grenze als eine Brandungskehle des sar-
matischen Meeres gedeutet. _ .

Die zwischen den beiden Steinbergbriichen liegende Zwischenstaffel
wird obertags von sarmatischen Tonmergeln, Sanden, Sandsteinen
und in unmittelbarer Bruchnihe ven greben Strandbildungen mikt bis
mi-groBen Leithakalkblocken aufgebaut. Die sarmatischen Ablage-
rungen werden teilweise von unterpannonischen Sedimenten, To-
mergeln, Sanden und Schottern aberlagert, von welchen die Schotter
eine von H. Zapfe (1948) beschriebene unterpliozine Saugetier-
fauna gelietert haben.

Der 6stliche Steinbergbruch, der Hauptbruch, verwirft Oberpannon
gegeu Sarmal, bzw. Unterpannon mit einer Sprunghodhe von mehr als
100m, — far die Oberkante Torion beirigt diese sogar mehr als
2000m. Er bildet die Grenze zwischen der Hochscholle und der
Tiefscholle, deren Tektonik anf Grund der in den letziten beiden Jahr-
zehnten durchgefithrten erdélgeologischen Untersuchungen weit-
gehendst geklirt werden konnte.

An den ostlichen Steinbergbruch eng angeschmiegl ist die soge-
naante Zistersdorfer Hochzone, aus einer Reihe von perlschnurartig
aneinandergereihten Schleppstrukiuren aufgebaut, auf deren Olfiih-
rung im folgenden hingewiesen werden soll.

Gegen E folgt dann die Gostinger Muldenzone, in deren Bereich
das Stadtchen Zistersdorf liegt. Der oOstlich Zistersdorf gelegene Héhen-
riicken gehor{ bereifs der Hochzone Eichhorn—Matzen—Aderklaa an.
Uber den flachwelligen éstlichen Teil des Wiener Beckens gleitet
der Blick bis zu den Kleinen Karpaten mit der 754 m hoben Visoka.

Gegen W zu breitet sich das Mistelbacher Becken aus, an dessen
W-Rand die Kulisse der Leiser Berge mit dem groflen Steinbrucly
im Tithonkalk und dem 492m hohen Buschberg, dem hochsten Berg
des Weinviertels, heraustritt. In der NE-Fortsetzung sind deutlich
die Falkensteiner Berge und schlieflich die Pollauer Berge zu sehen
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als nordostlicher Abschluf} der niederdsterreichisch-mihrischen Insel-
berge. Sie markieren in grofien Ziagen den Grenzsaum gegen das
AuBeralpine Wiener Becken.

Was die Oliithrung anbelangt, haben in der weiteren Umgebung
von Zistersdorf folgende geologische Einheiten eine wirtschaftlich
lohnende Forderung geliefert:

In iektonisch ginstiger Posilion fordern im Olfeld Hauskirchen
—>St. Ulrich, nordlich des Blickpunkles gelegen, eozdne Sandsteine,
welche mit den Ciezkowicer Saundsteinen verglichen werden kdnnen.
Unmittelbar westlich des Blickpunides liegt das Olfeld Mausirenk
und im S einzelne Bohrtiirme mit der Bezeichnung Scharfeneck,
welche aus den basalen helvelischen Ablagerungen Erdol produzieren;
hier war das Relief des Flyschuntergrundes fur die Bildung der
Lagerstatten maligebend. Osllich des Steinbergbruches liegen die
Schleppstrukluren der Zistersdorfer Hochzone, in deren Scheitel-
partien vorwiegend sarmatische und tortonische Sande und Sand-
steine olfithrend angetroffen wurden. Im NE liegt das durch eine
Zwischenmulde in die Gosting- und Ragdomung zweigeleille Olfeld
Zistersdort und im S das Olfeld Gaiselberg. Auch im Beckeninnercn,
in der Hochzone Eichhorn—Malzen—Aderklaa, wird Erdol und Lvd-
gas gewonner.

Auf der Sirecke zwischen der Steinberghéhe und Zistersdorf soll
nun durch den Besuch einiger markanter Aufschlusse, in welchen
die alteren Formationen unter der fast die ganze Landschaft der Um-
gebung von Zistersdorf einnehmenden LéBdecke hervortreten, der
geologische Bau dieser Profilstrecke niher erliutert werden. Un-
mittelbar sodlich des Blickpunktes liegt ein kleiner AufschluB, in
welchem slark sandige leithakalke mehrere Meler hoch  auige-
schlossen sind. Diese fallen mil wenigen Graden gegen NW ein und
haben Bruchstiicke von Pectiniden, Pinna und Sceigelreste geliefert,
Wenige Meler ostlich dieses Aufschlusses ziehlt der westliche Stein-
bergbruch durch. An der Boscliung der nach Windisch-Baumgarten
fuhrenden Strafle ist der sogenannte Alzgersdorfer Stein, ein oolithi-
scher, sarmalischer Kalksandstein mit reichlichen Abdricken und
Steinkernen der fiar das Sarmat charakterislischen Fossilien aufge-
schlossen, welcher der Zwischenstaffel zwischen den beiden Stein-
bergbriichen angehort. Ostlich der Orlschaft Windisch-Baumgarien,
bereits im Bereiche der Tiefscholle gelegen, sind in mehreren Auf-
schlitssen oberpannonische Schichten, gelbbraune und griimlichgraue,
sandige Tonmergel, zum Teil auch blaulich gefarbf, aufgeschlossen,
Besonders hingewiesen sei auf das Weslfallen dieser Schichien, welches
in der Nale des Steinbergbruches, vielfach auch in tieferen Schichten,
beobachtet werden konute. Dieses Einfallen kann anch unmittelbar
nérdlich der nach Zistersdort fihrenden Strafle an dem S-schauen-
den Hang bei giinstigen AufschluBverhaltnissen beobachtet werden.
In der unmittelbaren Umgebung von Zistersdorf ist in den Hohlwegen
und an StraBenboschungen fast ausschlieBlich quartirer L6B aufge-
schlessen, '

Yerbandlungen 195051 2
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6. Nexing (Sarmat).

Von Zistersdort fithrt die BezirksstraBle iiber Gaiselberg nach Nie-
dersulz. Hier zweigt eine Strafle westwirts nach Nexing ab. Un-
mittelbar vor dem SchloB fiithrt ein Weg langs der SchloBmauer tiber
das Gehinge zur Hoéhe hinauf. Uberall treten Sarmatsande mit
Lumachellen auf, die auf der Hohe dstlich des Dorfes in einigen
Gruben als Hihnerfutterbeigabe abgebaut werden. In diesen Gruben
sind die Lumachellen grauen, reschen, feinem Sanden eingelagert.
Nach einer Bearbeitung von A. Papp sind hiufig vertreten:

Macira vitaliana eichwaldi Laskarevy

Irus gregarius gregarius (Partsch) Goldfu8

Cardium lafisnlcum jammense Hilber

Cardium latisulcum nexingense Papp

Cardinm ghergutai Jekelius

Cardium vindobonense vindobonense (Partsch; Laskarev
Pirenella picta picta (Defrance)

Pirenellu picte nympha (Eichwald)

Cerithium rubiginosum Eichwald

Dorsanum duplicalum (Sowerby) und Unterarten.

Seltener treten auf:

Calliostoma podolicoformis nudostriata Papp

Theodoxus (Theodoxus) crenulaius (Kleinj

Donax dentiger Eichwald

Cepea sylvesirina golischicki Wenz
und eine Reihe weiterer Arten, die den Artenbestand der oberen
Ervilienschichten im Wiener Becken vervollstindigen {A. Papp,
1949*,

7. Niedersulz—Hohenruppersdorf.

Von Nexing geht es wieder zuriick nach Niedersulz zu der Richtung
Hohenruppersdort weiterfithrenden StraBe.

Knapp siidlich des siidlichen Ortsausganges von Niedersulz sind
neben der Strafie einige Aunfschlisse in fossilfiihrenden unterpannoni-
schen tonigen Feinsanden. Die Strae folgt weiterltin einem Graben,
der aus der Gegend von Pottschallen beim Galgen (Hohenangabe 227)
in nordnordostlicher Richtung dem Weidenbachtal bei Niedersulz
zustrebt. Durch diesen Graben zieht auch ein Ast des Steinberg-
bruchsystems. Es gestattet daher das in Betracht gezogene Stralien-
stiick recht anschauliche Beobachtungen. Am ostschauenden Graben-
hang und im sidwestlichen Teil des Grabens auch am westschauen-
den Hang treten wiederholt zum Teil ziemlich grobe Sande mit Ton-
mergellagen aus und es finden sich in diesen Schichten ziemlich
hautig Congeria subglobosa, Limnoccardinm div. sp., Melanopsis pyg-
maea u. a. Dieses Mittelpannon dberlagert die vorhin erwihnten unter-
pannonischen Schichten. Ein in Versturz befindlicher AnfschluB
findet sich am ostschauenden Gehinge ungefihr in der Miite des
Grabens, Hier konnten auch Knochenreste gefunden werden, die noch
einer niheren Bearbeitung harren.
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Am westschanenden Hang des nérdlichen Grabenbereiches fallen
schon von weitem intensiv rot gefarbte Streifen in den Ackern auf.
Es steht hier die ,,Rote Lehmserie“ an, wie sie von R. Janoschek
benannt wurde, ziegelrote und rotbraune, auch grinlich gefarbie
Lehme mit kreidigen, konkretionfiren Lagen sowie Schotterlagen. Es
uberlagern diese Bildungen diskordant das Oberpannon wund sie
werden ins jungere Pliozdn gestellt, ohne dafi allerdings genauere
Unterlagen fir diese Alfersbestimmung vorliegen. Diese Serie wurde
von den jingsten tektonischen Bewegungen im Wiener Becken noch
leicht mitbetroffen, und sie findet sich dstlich des Steinbergbruches
regelmabBig in relativ wesentlich bedeutenderer Michtigkeit (nach
R. Janoschek bis 60m) als westlich desselben. Im vorliegenden
Falle gehdrt der Abschnitt des Gehdnges mit den roten Lehmen der
Tiefscholle ostlich des Steinbergbruchsystems an. Unter- und Mittel-
pannon lings der StraBle S Niedersulz gehdren zu einer Zwischen-
staffel, die in Pottschallen beim Galgen ihr sidliches Ende findet.
Sarmat streicht erst auf der Hochscholle westlich davon aus,

Aufschliisse in der ,,Roten Lehmserie” finden sich ldngs des Karren-
weges, der das westschauende Gehange des oben beschriebenen
Grabens quert.

Uber Hohenruppersdorf mit seiner weithin sichtbaren Kirche, in
deren unmittelbaren Nihe der Steinbergbruch durchzieht, fiihrt die
StraBe nach Kollnbrunn, wo sie die Briinner BundesstraBe trifft.
Im Bereiche von Hohenruppersdorf zeigt der Steinbergbruch einen
recht komplizier{en Verlauf, was auf Querbriiche zurdckzufihren ist.
Eine ostlich des Hauptbruches entwickelte breite Vorstaffel bringt
weitere Komplikationen in den Bau der Struktur Hohenruppersdorf,
die schon durch eine ganze Reihe von Bohrungen auf ihre Ol-
fihrung hin untersuchf wurde.
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- Reichsamts {. Bodenf,, Zweigst. Wien, H. 6, Wien 1943,

Netters, H.: Mitteilungen aus dewm tertiliren Hiigelland unter dem Man-
hartsberge. — Verh. Geol. R-4A, 1914,

Vapfe, H.. Die Sangelierfauna aus dem Unterglioza‘m von Gaiselberg bei
Zistersdorf in Niederdsterreich, — Jb. d. Geol. B.-A. 93, Wien 1949,

Erkliirungen zu Tafel I1.

Die Skizze gibl einen Auszug eciner von R, Griill zusammengestelltem
Manuskriptkarte im MaBstabe 1: 75000 des Ssterreichischen Anteils des ndrd-
lichen Wiener Beckens, nach Arbeiten von F. Aberer, E. Braumiillen
H. Fahrion, K. Fried], K. Gétzinger, R. Grill, R. JTanoschek,
J. Kapouniek, H. Stowasser, E. Veit.
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B.

Exkursion in das siidliche Wiener Becken
und Randgebiete

H. Kiipper
Geologische Karten:
Geologische Karte der Umgebung von Wien, 1:75.000,

G. Gotzinger, R. Grill, H Kiipper und H Vetters ¥
Ausgabe 1951.

Geologische Spemalkarle 1:75.000, Wiener Neustadt (4357), Aus-
gabe 1914.

Haliepunkte: Erldutert wird:
1. Rauchenwarth Zentraler Beckenteil: junge und
jiingste Beckenausgestaltung.
2. Baden (Alexandrowitschanlagen; Westlicher Beckenrand. Tertidr
gegen steilstehendes Mesozoikom,
Geologische Stellung der Thermen.

3. Peilstein Tektonik der Kalkvoralpen.
" 4. Wiener Neustddter Pforte
—Eisensiadt Prinzipielles zur Frage der Ein-
bruchsbecken,

Ausgangspunkt: Burgiheater.

Die Route fihrt iiber den Rennweg ansteigend zur Stadt-Simmering-
Terrasse, auf der ebenen Oberfliche derselben weiter zum Zentral-
friedhof, wo sich die Simmeringer Terrasse ins sidliche Wiener
Becken 6ffnet; durch den Schwechataustritt unterbrochen, setzt sich
diesc Ebenheit siidlich des Ortes Schwechat aber wieder fort und
steigt nach Rauchenwarth und sidlich des Ortes zu hoheren For-
man an.

I. Haltepunkt: Hexenbiihel sidlich Rauchenwarth
+ 220m (Taf. 1I). Higelkappe bedeckt durch Schotter, die ihrer
Hohenlage nach als Laaerbergschotter anzusprechen sind. Im
Gegensaiz zu dem bisher immer wieder Vorgebrachten, enthalten diese
Quarzschotier hier und an mehreren Punkten eine auffaliend starke
Beimengung von kalkalpinen Komponenten, wovon nach
Plochinger etwa 609% als dunkle Rhatkalke und 409 als Dach-
steinkalke zum Teil durch Fossilien belegt sind. Die Auffassung,
daB in den Laaerbergschottern die Kalkkomponenten allgemein durch
selektive Erosion fehlen, 14Bt sich demmnach nicht bestitigen; fiir
dieses Gebiet ist der Zuflul von aus den Kalkalpen stammenden
Gerinnen, welche in die Quarzschotterfihrung miinden, erwiesen.
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Die Frage nach der Einordnung der ,Kalkzubringer“ zu den
Laaerbergschottern in dem kalkalpinen Hinterland ist noch nicht
geldst. Die Hilgelunterlagerung besteht aus héchstem Pannon?).
Der Talboden des stdlich gelegenen Fischatales ist mit diluvialen
Schottern bedeckt (pollenanalytisch untersuchte Torf-Toneinschal-
tung). Alluvium hier nur als erosive Rinne in letzteren entwickelt,

Das bisher Beobacblete, eingebaut in die Pleistozdnstratigraphie,
ergibt folgendes Bild:

Laaerbergschotter, Hexenbihel +220—250m Giinz-Mindel
Stadt-Simmering-Terrasse +180m RiB
Talboden Fischatal 4 160m Wiirm
Heutiger Fischalauf eingesenkt in Wirm Alluvial

Weiterfahrt abwirts ins Fischatal, westwirts die durch Wirui-
schotter gefiillie Ebene querend an den Wesirand des Beckens nach

2. Baden-Helenental (Jb. Geol. B.-A, XCIV, 1950, Taf. V, Text
Seite 51): Lage der Thermen am Badener Bruch, flichenhait ge-
bunden an einen Dolomitsporn, der in Fortsetzung des Kalvarien-
berges westlich des Bruches unter den Schwechat-Alluvien noch ange-
troffen wurde.

Eingang Helenental (W Aquaedukt) fiach beckenwirts fallende,
basale Randbreccien (Torton), unmittelbar westlich folgend steil-
stehendes Mesozoikum, Hanptdolomit — Ruine Ranhenstein, Dach-
steinkalk — Tunnel Urtelstein (siehe Taf. IV: Fig. 2}

Weiterfahrt durchs Schwechattal. Kurze Erlauternng des Fensters
von. Sattelbach (Schwechatfenster) (siehe Taf. IV: Fig. 1). Mayerling
—Raisenmarki—Schwarzensee.

Von hier zu Full auf den Peilstein (Wexenberg) 718 m.

3. Peilstein (Wexenberg) 718 m.
Aussicht nach W und NW,

Morphologisch hervortretend der Nordrand der Otscher Decke (Hoch-
eck), nordlich anschlieBend die Kalkberge der Lunzer- und Franken-
felser Decke, dahinter die langgesireckten Riicken der Flyschzone, bei
guter Sicht am nordlichen Horizont jenseits der Flyschzone
der Dunkelsteinerwald (Rohmische Masse).

Aus der Auswertung von neuen Beobachtungen, welche zum Teil
noch nicht abgeschlossen sind, ergibt sich, daB die Bewegungen,
welche zu dem heute vorliegenden Bau der Lindkogelanfwdlbung und
‘und des darunter liegenden Schwechatfensters gefithrt haben, sich in
einem mehrphasigen Geschehen vollzogen haben. Die verschiedenen
Phasen lassen sich an Hand der Profile (Taf IV) vorlaufig charakie-
risieren als

erstens: Bildung einer liegenden Falte; ,,Stirnzapfen®, Klein March-
berg, Werfener umhiilli durch Gutensteiner; das Tiefste der liegenden
Falie die Juragesteine bei Sattelbach im Schwechattal;

zweitens: Einschub von Hauptdolomit als Reliefiiberschiebung auf
Muschelkalk (Scholle GroB Marchberg—Raisenmarkt};

1) SiiBwasserkalke vom Ludwigshof und Kukuksberg sind nach A. Papp
Pannon H.
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drittens: Nachschub auf durch Gosau bereits transgressiv einge-
decktes Gebiet;

viertens: Bruchtektonik in der Lindkogel-Scholle;

fiunftens: zum Teil gleichzeitig mit dem Vorhergehenden, Aufwdl-
bung, unter Ausgestaltung der Pdlla-Merkensteiner Querstérung und
ibrer méglichen gegensinnig orientierten Aquivalente im Gebiet von
Alland, Schwechattal,

Hat der Hinweis auf in der Landschaft sichtbare Teile der Lind-
kogelprofile einen gewissen Einblick in die Gestaltung des Baues der
Kalkalpen ergeben, so wird diese noch ergiinzt durch einen Blick
anf die tektonische Skizze (Taf. IV) Nur einige wesentliche Punkte
sollen hier betont werden:

Wihrend im Verlauf der verfolgbaren tektonischen Elemente der
Flyschzone ein allméhliches Umschwenken in die karpatische Rich-
tung erfolgt und diese Eigenschaft bis zu einem gewissen Grade auch
den randlichen tektonischen Einheiten der Kalkalpen (Frankenfelser
und Lunzer Decke) zugesprochen werden kann, ist das Streichen der
tektonischen Elemente der Otscher Decke anderer Art. Auffallend
far diesen Teil der Otscher Decke sind — abgesehen von einer
jingsten Zerscherung an Schuppenspinen — Faltungsanordnungen,
die man am ehesten als ,,W-schauende Faltungsbogen™ bezeichnen
kénnte. Wir verweisen auf den Bau der Dolomitplatte siiddwestlich des
Hochecks, auf die fast SW--N-streichende Dachsteinkalkmulde Potten-
stein—Dernberg sowie auf die W—E-streichende Front der Otscher
Decke ndrdlich des Anninger mil der merkwiirdigen, nach S ab-
schwenkenden Dachsteinkalkmulde Anninger—Badener Lindkogel.

Ohne einen vollstandigen Erkldrungsversuch fir diese Tektonik
geben zu wollen, mub doch die Verschiedenheif betont werden, welche
Flvschzone und kalkalpine Randdecken gegentiber der Otscher Decke
im Bereiche der Alpen- und Karpatenumbiegung zeigen. Die erste
Gruppe mag mechanisch durch die relative Nihe des Untergrundes,
die zweite schon durch heute hereits fehlende héhere tektonische
Elemente beeinfluBt werden. Aus gemeinsamer jingerer Uberpragung
dieser Zige durch Querstérungen und Queraufwodlbungen, aus dem
Hineinspielen von jungtertidren Transgressionsvorgingen ergibt sich,
das komplexe, noch nicht ganz aufgeldste heutige Bild.

Weiterfahrt von Schwarzensee nach S ins Triestingtal bis Weillen-
bach (Mittagsstation).

Am Wege durch das untere Triestingtal werden verschiedene meso-
zoische Kulissen gequert, welche als Sockel der mit Tertidr gefillten
Triestingbucht zu betrachten sind. Bis zum Ausgang des Triesting-
tales ins siidliche Wiener Becken besteht die Tertiarauflagerung aus
tortonen Schottern. Knapp W von Leobersdorf quert die StraBe den
sidlichen Ausliufier des Badener Bruches (Pannon stoBt gegen
Torton). Von hier bis an die Schonauer Teiche liegt in geringer Tiefe
Pannon. Bei Sollenau bricht im Untergrund auch dieses ab und das
Wegstiick Sollenau—Wiener Neustadi—Neudorfl quert den jingsten
und tiefsten Teil der Beckenachse, eine SSW—NNE-verlaufende
Senke, die nach in 50m Tiefe angelroffenen interglazialen Lehmen
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ein sehr junges Elemeent ist. Der Kegel der Piesting baut sich von W
kommend in diese Senke hinein.

Ostlich Neudéril steigt die Strale auf die Héhe von Pottschm.g
(291 m), quert von hier in NO-Richtung die Wiener Neustadt—Oden-
burger Pforte bis zur Hohe von Millendorf (230 m). Von beiden
Punkten ergibt sich ein schéner Riickblick auf die Hochflichen der
Kalkalpen und eine Ubersicht auf' den Eintritt ins Burgenland. :

4. Wiener Neustidier Pforte, als geographischer Begriff die
lbe.rlf'ltung vom sidlichen Wiener Becken in dic Pannon-Ebene,
ist ein von Bruchen durchsetztes Jungtertidrgebiet, das in den Nord.
ostsporn der Zentralalpen zwischen Rosalien- und Leithagebirge ein-
gesenkl ist (das Kristallin liegt hier ca. 1400 m tief). Bei der Betrach-
lung der Ubersichtskarte (Taf. III} des sidlichen Wiener Beckens
(nach Janoschek, mit Erganzungen) ergeben sich folgende Grund-
ziige des Gesamtbildes:

Ein Blick auf die tektonischen Leitelemente zeigt cine Vergitte-
rung von NNW-—SSE-Elementen, die im Rahmen des eigentlichen
Alpenabbruches die fiilhrende Rolle spielen, mift solcher ciner SW
—NE-Tendenz, die, als Forlsetzung der Mur—Mirzsenke, nach Stini
und Kéapper als noch sehr jung absinkender Trog erkannt, die
heutige morphologische Achse des Beckens bilden. Trolzdem dieses
jingste Leitelemenl dominiert, ist die Ubereinstimmung in der grund-
sdlzlichen Anordnung der dlteren Gruppe an beiden Sciten der jungen
Senke derartig auffallend, daB unseres Erachtens mit guten Grinden
angenommmen werden kann, daB hier ein ilterer Anlageplan von
einein jiingeren aberprigt wird.

Zu dem ilteren gehdéren von W nach E angeordnet die folgenden
Elemente:

a) die Bruchstaffeln direkt am Alpenabbruch, Eichkoglbruchi
Badener Bruch (H. Kiapper, 1950) und diesen entsprechend die
Briiche an der Wesiseite der Wiener Neustadier Pforte (W. Petra-
scheck, 1948},

b) die flache , Vosendorfer Mulde” zwischen Eichkogl und Roth-
neusiedl—Achauer Hochzone und enisprechend dieser die Wiener
Neustidter Pforte als Einsenkungsgebiet zwischen Rosalien- und Leitha-
gebirge (Kristallin hier 1400 m tief). Moglicherweise ist die zwischen
astlichem und westlichem Kristallin eingesenkte ,,Kohlenmulde von
Brennberg” eine weitere Fortsetzung dieses Mulden-Elementes,

c¢) die ,Hochzone“ Rothneusiedl—Achaun, im Osten begrenzt durch
den Leopoldsdorfer Brueh, hat unseres Erachtens ihr Aquivalent im
westlichsten Teil des Leithagebirges, welches mit auf Grund des
Isogammenbildes als , Wimpassing—Milllendorfer-Querhoch® bezeich-
net werden konnte. Auch dieses Hoch konnfe sich im Hoch des
Brennberges fortsetzen.

Erklirungen zu Tafel IV und V.

Tatel IV. w == Werfener Schichtan, tm = Muschelkalk, {w = Welbei-
steinkalk, twd = Wettersteindolomit, tt == Lunzer Sandstein, id = Haupl-
dolomit, tk = Dachsleinkalk, th = Rhit, J = Jura.

Tafel V. Dassclbe wie Tafel IV und auBerdem: Fr — Frankenfelser
Decke, I. = Lunzer Decke, 0 = Otsclhier Decke, Fl = Flysch, punktiert in
abnehmender Stroudichte = Tertifire Beckenrinder.
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Tafel V

H.KUPPER : Tektonische [bersicht des gstlichen Teiles der nérdlichen Kalkalpen.
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Im groflen gesehen meinen wir, dall eine iber groBe Erstreckung
hervortretende altere Anlage von NNW—_SSE-Elementen von einer
jungeren in Fortsetzung der Mur—Mirzsenke gequert wird.

Bei der Betrachtung von groBen Senkungsriumen nimmt in der
geologischen Diskussion meist der Fragenkreis des Begrenzungs-
verlaufes und seiner Mechanik einen breiten Raum ein.

Ein weiteres wichtiges Moment beim Vergleich des durch die Ein-
senkung des Wiener Beckens nnierbrochenen Alpen-Karpatlenbogens
ergibt sich ans der Tatsache, daf} hier enorme Volumina der Erd-
kruste um Betrage von 1 bis 2km in die Tiefe versenkt wurden, ohne
daf} sich im geologischen Oberflachenbild Anzeichen dafiir kennbar
machen lieBen, daB anndhernd gleich grofie Volumina aus der Tiefe
an die Oberflache ausgewichen wiren. Nirgends im weitestens Um-
kreis des geologischen Raumes von Wien sind ausgedehnte jingere
magmatische Gesteine an die Oberflache getreten und doch mag sich
einst im Hohennivean der Hohen Wand bis zu den Karpaten c<en
Alpen-Karpatenbogen ersireckt haben. Die Gosaugesteine. in 2800m
Tiefe am Boden des Wiener Beckens bestitigen, dafl das einstmals
verbindende Stick in die Tiefe gesunken ist. Wie sich dies vollzogen
haben mag, ist uns heute unbekannt. Tatsache ist, dall sich diese
Abwiartsbewegung grollen Stiles ohne Aunsweichs-
kompensation seit dem spiten Helvet vollzogen hat, dall also
far die hier versenkten Volumina in der Tiefe Platz war oder
Platz geschaffen wurde. :

Diesem: indirekten Einblick in groBe Vorginge im Innern der
Erdkruste eingedenk zu sein und ihre AusmaBe nicht nach Lehr-
buchskizzen, sondern in der Natur abzuschatzen, dazu kann ein
Runablick auf der Wiener Neustiddter Pforte Anlal} geben.

Nach kurzer Fahrt findet die Exkursion in Eisenstadt am Sadrand
des Leithagebirges ihr Ende.

Literatar.
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C.
Alpenexkursion
I. Alpenvorland und Siidrand der Béhmischen Masse

Rudolf Grill (Tertiir; und Leo Waldmann {(Grundgebirge).

Geologische Karten:
Geologische Karte der Umgebung von Wien, 1:75.000, 1951,
G. Gaotzinger, R. Grill, H Kdapper und H Vetters .

{zeclogische Spezialkarten 1:75.000:
St. Pdlten (4733), 1907
Enns—=Steyr {4753), 1913.
Linz (4652), 195i.
Wels—Kremsmnster (4752), 1918

1. Geologische Chersichi.

Nach Verlassen der Flyschzone westlich von Wien bewegl sich die
Exkursion iiber St. Pdlien—Amstelien—Linz—Wels und Lambach bis
nahe an Gmunden durch die Molassezone Von St Polten bis
Linz verlaufl die BundesstraBe durch die nérdlichen Randpartien des
Alpenvorlandes, vielfach noch in die kristallinen Auslaufer der Bo h-
mischen Masse eintretend oder diese wenigstens noch am Sid-
rande berithrend. Westlich der Enns gewinnt das Verland rasch
an Breite und die Exkursion quert es auf der Fahrt von Linz nach
Gmunden. - '

Am Aufbau der Molassezone nehmen auch innerhally des ésterrei-
chischen Abschnittes alt- und jungtertiire Schichiglieder teil. Das
Alttertidr streicht am Bohmischen Massivrand aus, am Alpearand
ist es hochgefaltet und -geschuppt, wihrend in der Beckenmilte iber
diesen alteren Anteilen der Beckenfilllung das Jungtertiar liegt.

Die oligoziine Sedimentation setzt mit einer tellweise wechsel-
lagernden Serie von marinen Sanden und Sandsteinen (Linzer und
Melker Sande), brackisch-limnischen tonigen Schichten (Cyrenen-
schichten von Melk, Pielacher Tegel mit- Kohlen), bunten Tonen
{Tiefbohrung von Wels usw.) ein, aus denen sich der marine Oligo-
zanschlier entwickelt, der in Wels in einer Machtigkeit von rund
650m erbohrt wurde. Gegen den Massivrand zu ist dieser Oligo-
zanschlier als ein dunkel- bis schwarzgrauer, gut geschichteter bis.
schiefriger Tou entwickelt, der vielfach auch schokoladebriuniich
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wird, und durch zahlreiche Fischresle, phosphoritische Konkretionen,
charakteristische Septarien, eine hezeichnende Mikrofauna u. a. aws-
gezeichnet ist. Am Alpenrand wird der Oligozanschlier vielfach
mergelig, auch lichter, fihrt aber die unverkennbare Mikrofauna.
Es liegl in der Gesamtheit dieser Bildungen die dstliche, vorwiegend
marine Forisetzung der bayerischen Oligozinmolasse vor, mit deren
hoheren Teilen sie zu parallelisieren sind, soweit dafiir auf Grand
der bisherigen, auf Kall weisenden Fossilfunde Unterlagen vorliegen.

‘Mit einem deutlichen Transgressionshorizont lagert sich im Alpen-
vorland Ober das Oligozdn das Miozin oder es liegt dieses im Be-
reiche des Massivrandes direkt dem kristallinen Untergrunde auf.
In Oberdsterreich ist es der Phosphoritsandhorizont mit Phospho-
rilen auf sekundarer Lagerstitte, der die Ereignisse widerspiegell.
Im Aufleralpinen Wiener Becken hat das Burdigal von Eggenburg
zufoige seines Fossilreichtums Weltberihmtheit erlangt. Aus den
burdigalen Sanden entwickelt sich der Miozanschlier, der im alige-
meinen hellere Farben aufweisl als der oligozine, sandiger und mer-
geliger ist als dieser und nich{ dessen charakteristische Beigaben
Tiuhrt, In Eisenhub wurde er in einer Méichtigkeit von uber 1200 m
durchbohrl. Er umfadi das Burdigal und tiefere Helvet (Haller- und
Robulus-Schlier; und geht nach oben in die marin-brackischen bis
brackisch-limnischen Grunder- und Oncophoraschichien iber.
SchlieBlich lagern sich im Hausrunck iber diese Serien noch kohle-
fihrende limnisch-fluviatile Schichten des Obermiozdns und Plio-
Zéns.

Wie im siiddeunischen Alpenvoriand kann man auch in Osterreich
eine flachgelagerte und eine gefaltele Molasse unterscheiden, von
denen die letztere als wechselnd breiter Streifen den Alpenrand be-
gleitet. Westlich der Enns, wo mit zunehmender Breite der Molasse-
uniergrund absinkt, wurde diese Zone durch Tiefbohrungen noch
nicht geniigend erschlossen. Im Bereiche der flachgelagerten Molasse
wurde eine ganze Reihe von Bruchstrukturen bekannt, die enge Zu-
sammenhénge mit den jangeren {ektonischen Elementen des Massiv-
randes aufweisen. Im schmalen. Vorlandabschnitt éstlich der Enns
tritt der subalpine Molassestreifen in direkte tektonische Beziehung
zu diesen Bruchstrukiuren und die als begrabene Ricken im Unter-
grund aufscheinenden Ausliaufer der Bohmischen Masse fungierten
als Widerlager gegeniiber den nach Nord gerichteten faltenden Bewe-
gungen, Hier kann daher auch von keiner riehtigen Hauptbecken-
mulde gesprochen werden, wie sie in ihrem Verlaufe in Oberoster-
reich wenigstens teilweise bekannt ist.

2. Wien—St, Pollen.

Die Exkursion folgt zunichst der Wientalstrae. Unweit wesllich
Schlofy Schonbrunn verlauft die Westgrenze des Wiener Beckens und
der Weg fiihrt durch die Flyschzone. Im Siden ist die St. Veiter
Klippenzone, die zum guten Teile im Bereich des Lainzer Tiergartens
liegt, an dessen Nordrand die StraBe bei Hacking herantritt. In Pur-
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kersdorf verlaBl sic das Wienlal und fuhrt den Gablitzbach ontlang
zum Riederberg, an dessen NordfuB der FlyschauBenrand verkautt.

Es bietel siclhi von der Hohe des Ricderberges ein sehr schoner
Ausblick auf den als Tullner Becken bezeichnelen Abschnitt der
Molassezone. Morphologisch auftiillig sind die dem Flysch vorge-
Ingerten Riicken Hohenwarl wnd Buchberg bei Neulengbach, die
aus Konglomerat aufgebaul sind, das vorwiegend aus Flyschgerall
besteht und sich als 6rtliches FluBdelta marinen untermiozinen
Schliermergeln éinschaltet. Dieses Buchbergkonglomerat gehért noch
in den Bereich der schmalen, sleil gestellten subalpinen Molasse, in
der auch Oligozin mit kleinen Kohlenlagern hochgeschuppt wurde
{Starzing—Hagenau ). Dic BundesslraBe beriihrl diesen Streifen nicht,
sondern fubrt durch den nérdlich vorgelagerten Molassebereich, in
dem <¢in rasches Verflachen der Fallen festzustellen ist.

Auf einer den sletlgestellten Molasseschichten vorgelagerlen Anti-
klinale wurde in den Jahren 1943-1944 SE der Orischaft Rai-
poltenbach eine Bohrung Raipolicnbach 1 abgeteuift, die unter 16m
Quartdr his 6400m Miozanschiier durchérterte, sodann bis G88-0m
Oligozénschlier, bis 7394 m Oligozinschlier mit Kristallingerdllen und
Sandsteineinlagen vnd schlieBlich bis 74930 m Granodiorit. Es wurde
hier also in einer Enlfernung von pur etwa 25km vom Flvschrand
der kristalline Untergrund in der geringen Tiefe von 739-4m ep-
reicht. Da sich nach den geophysikalischen Unterlagen der Becken-
uniergrund gegen Norden zu bedeutend tiefer einsenken muf, liegt
also bei Raipollenbach ein Untergrundsriicken vor, an dem die
subalpine Schuppenzone ihre nérdliche Begrenzung findel. Ahnliche
Erscheinungen wurden oauch weiter westwirts fesigestelit. Im Be-
reiche der Industrieanlagen von Moosbierbaum im Tullner Feld
kommt der Untergrund wieder bis auf 9108 m untertags hoch. Diese
besonders markante Aufragung inmitten des Tullner Beckens gehort
aber bereits der breiten Schelfzone an, dic sich dem Osirande der
Bohmischen Masse vorlagert und an der von Moosbierbaum iiber
Absdorf und Mailberg verlaufecnden Mailberger Abbruchszone zum
tieferen Becken abbricht. {Siehe Profil auf der Geologischen Karie
der Umgebung von Wien.)

2km W Abstetten zeigen sich nérdiich der StraBe einige Auf-
schliasse in Konglomeraten, die auch den Eichberg S der Strale
aufbauen. Diese den Buchbergkonglomeralen dhnlichep Bildungen
sind etwas jiinger als diese, da sic bereits mit den Oncophoraschichten
im Verbande auftreten. .

Die BundesstraBie folgt von Mitterndorf an dem Perschlingtal, das
sie in Kapelin wieder verlaft. In Pottenbrunn ist die Traisenebene
erreichl. Unweit siiddstlich der SiraBe verliduft der Hochlerrassenrand.

Im Eisenbahneinschnitt NW St. Pélten wurden durch Bauvorhaben
in jungster Zeit wieder schone Aufschliisse geschaffen. Es ist sehr
bemerkenswert, daB die im Sadostteil ‘des Einschnittes aufgeschlos-
senen Tone und Feinsande vom Typus der Oncophoraschichten be-
deutende Verfallungen zeigen; dies in einem Gebiet, das nur mehr
etwa 25km vom Rande der Bohmischen Masse entfernt ist.
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- 3. St Pilten—Amsleflen.

Westlich St. Pélten ersteigt die Bundesstraie die Deckenscholter-
terrasse lber Miozanschlier, die eine mdachtige 1LoBlehmiiberlagerung.
aufweist ‘Ziegelei). Auf der Anhohe von Gerersdorf siehl man im
Norden jenseits der Westbahn das Auftauchen des Kkristallinen
Grundgebirges aus dem sanft welligen Tertidr: Zunachst Spilzer
Gneise mit Fleckamphiboliten (zum Teil Diallag fihrende blasto-
porphyrischie Gabbroamphibelife;, daruber steil siudfallende fein-
kornige und grobschuppige Schiefergneise mit Granat und Sillimanit.
Diese Gesleine bilden einen shidwirls gerichfeten Bogen mit nach
auflen geneigter Schieferung um die gemeinen und gebanderten Weil3-
steine und Trappgranulite des Dunkelsteiner Waldes (F. E. Sueb,
1904). Der Zusammenhang ist aber durch die jingere Auflagerung
und wohl auch durch NE-Stérungen (Wernersdorf, Flinzbach) an
. der Obertliche zerrissen.

Weiter westlich (Windschnur—KXrapfenberg) gesellen sich zu den
gemeinen Amphiboliten auch solche mii Resten des alten Mineral-
bestandes und Gefiiges eines Gabbro (F. E. Sue8; 1904; H Tertsch,
1917: A. Marchet, 1926). Die Granulite umschiieffenn ofter Schollen
von Pyropolivinfels und Eklogit (H. Tertsech, 1917). NW Hafoer-
bach legen sich aber die bereits NW-streichende Zone der Amphibolite
und Spitzer Gneise auBer den zum Teil geaderten Schiefergneisen
(oft mit Granat und Sillimanit) graphiifithrende Marmore und Kalk-
silikalgesieine. Nahe den Marmoren filhren die Schiefergneise reich-
lich Graphit (Alte Baue bei Eckartshberg und Hengstberg:. Durch
Querstérungen sind die Gesteinszilge gegencinander verschoben.

In Prinzersdorf wird das Pielachlal erreicht. Sidlich der Liscn-
bahnsltation ist eine grofie, aufgelassene Ziegelei, die heule nur mchr
an eimigen Stellen offen ist, wo gravbraune, glimmerige Sande mit
kugeligen und walzenférmigen Sandsteinkonkretionen zn sehen sind
und mi{ Einlagerungen von gut geschichtetem Schlier, Bildungen,
die sich an die brackischen Oncophoraschichien - anschlieBen.

Auf der Fahrt gegen Grofisierning zu bielet sich ¢in sehr schoner
Blick in das epigenetisch angelegte Pielachdurchbruchstal der Lochau
zwischen Haunoldstein und Loosdorf durch die NW zichenden
grobschuppigen, granal- und sillimanithaltigen wie auch feinkornigen
bis massigen Schiefergneise. Ebenso fehlen die Amphibolile nicht.
Sehr verbreitet sind Mischgesteine in ‘dieser Zone. Auch links der
Strafle ragt nun im HicBberg das Grundgebirge aus dem Tertidr auf:
steil- bis saiger stehende tacherformig NNE-—-NNW-streichende
Spitzer Gneise (z. B, Schallaburg) mit gemeinen Fleckamphibolilen,
geaderte Schicfergneise (4 Graphil), sowie zwel Marmorziige im W,
Im Hangenden gegen den Melkflul zu steckt in dieser Gesleins-
gruppe eine elwa I0km lange Lagermasse des grobporphyrischen
Weinsberger Granites (Ruine Zelking) (A. Koéhler, 1937; M. Sed-
lacck, 1939: H. Vetters, 1936 u o).

Westlich Loosdorf (ritt die Strale an den vorwiegend aus Mcelker
Sanden {Machtigkeil eca. 60m) aufgehauten und von einer Kappe
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pliozdner Scholter und Konglomerate bedeckten Wachbergricken
heran. Den Sockel bilden Schiefergneise mit Granat und Sillimanit.
Die Grenzflache zwischen dem Grundgebirge und dem hangenden
Pielacher Tegel ist flach wellig und neigt sich nach Mitteilungen
W. HeiBels nach W und NW (Bohrungen und seismische Unter-
suchungen). Im Bahneinschnitt vor dem Tunnel wurde im Tegel
eine Auslernbank mit Osfrea fimbrioides und Cerithinm margarita-
cenm gefunden (Q. Abel, 1903).

Die Melker Sande sind in €iner Grube unmittelbar neben der SiraBe
gul aufgeschlossen: Es liegt ein gelber, feinkdrniger Sand bis Mirb-
sandstein vor mit einzelnen groberen Lagen und lagenweiser Kreuz-
schichtung. Steile Kliftung + NW-streichend. Diagonalverschiebungs-
klafte mit Schleppung: Steil mach NW bzw. SE fallend: 2-—-3dm
Sprunghdéhe, .

Aus dem Sandwerk am Wachberg wurden in neuerer Zeit durch
F. Ellison (1940 Cyprina rofundata und Pectunculus latiradiatus
mitgeteilt. Eine schéne Oligozinfauna wurde auch in den zum Teil
bunten und kohlefihrenden Tegeln bei der Ortschaft Pielach ge-
funden, die die Melker Sande unterlagern, bzw, mit diesen wec'llSel-
lagern.

Bel der Abzweigung nach Spielberg 1ost sich von der alten Bundes-
straBe nach Melk die neue UmfahrungssiraBBe ab. Sie fiihrt zunichst
durch den Lofilehm auf der Terrasse des dlteren Deckschotters (Stift
und Bahnhof Melk). Rechts, im Gebénge zur Pielach herrschen zundchst
Schiefergneise. Gegen die Herrenmithle zu schalten sich Kalksilikat-
telse, Amphibolite und grobflaserige Hypersthen-fahrende Lagen ein
(F. E. SueB, 1904). Im Hange zum Parkplatze der sich senkenden
Strafie steht unter dem L6B mehrere Meter miéchtige Nagelfluh an
in gleicher Héhe (etwa 240m SH) wie im Abfall der Terrasse sid-
lich der alten BundesstraBe vor Melk, etwa 30—40m tiefer als die
Nagelfluh des Wachberges iber dem Melker Sand. Am Ende des
Parkplatzes tauchen nnter der Nagelfluh geaderter Amphibolit und
gelegentlich auch Schiefergneis mit unregelmifiger Oberfliche auf,
zunéchst roslschiissig zersetzt, nach unten rasch in stark zerklifteten
und verruschelten Fels ubergehend. In den unversehrten Teilen
streichen sie NE. Die nachkristalline Beauspruchung des Gesleins
hingt mit der Nachbarschaft der Diendorf—HieBberger Stérung zu-
sammen, die in SW-Richtung den Dunkelsteiner Wald durchzieht
und den dortigen Granulit gegen den Dirnsteiner Gféhlergneis ver-
wirtt (F. E. Suel, 1904; H. Tertsch, 1917; L. Kdlbl, 1925, 1928;
A Kdhler, 1937). Dieser Richtung folgen im Raume Melk—Schan-
bitlel noch weitere Storungen (L. K é1bl, 1930).

Vom Parkplatz aus hat man €inen ausgezeichneten Blick auf die
Landschaft des sadlichen Waldviertels; im NE verschwindet die
Donau zwischen den hohen Bergen der Wachau mit dem breiten
Ricken des Jauerling. Dieser setzi sich zusammen aus SE-fallenden
geaderten Schiefer- und Cordieritgneisen. Unter ihnen liegt die Zone
der graphitfihrenden Marmore von Miihldorf, gegen die Donan zu
folgen aber mehrere Zige von Spitzer Gneis und Fleckamphibolit,
Augitmarmoren, immer wieder getrennt durch Schiefergneise u. a,
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zuletzt der Durnsteiner Gfohler Gneis, der bei Aggsbach auf das
linke Donauufer iiberiritt (L. K&1bl, 1925). Stromaufwirts direht
sich allmédhlich der Verlanf der Schieferung gegen W. Der Gféhler
Gneis umschlieBt unscharf gerinderte Schollen von Granulit und
Schiefergneis (Steinbruch Lehen—Ebersdorf: A, Kéhler, 1928). Er
ist ein meist grobflaseriges Mischgestein, off mit Granat und Silli-
manit. Zwischen Weitenegg nnd Ebersdorf, dann bei Klein Pochlarn
stecken in ihm Zige von Amphibolit und Kinzigitgneis. E von Maria
Taferl keilt er zwischen derf Schiefergneisen und den Amphiboliten
aus. Von Marbach an gegen Granz reicht von S her dber die Donau
¢in Stiick der der HieBberg—Diendorfer Storung im NW benach-
barten Péchlarner Granulitmasse, bestehend aus WeiBsteinen, Trapp-
und Mischgranuliten (H. Limbrock, 1923; A. Kdhler, 1928).
Die den Gidhler Gneis von Emmersdorf unterieufenden Spitzer
Gneise und Augitmarmore scheinen gegen W zu auszukeilen, die
Graphitmarmore zwischen den sie begleitenden bildsameren Graphii-
und Schiefergneisen sowie Amphiboliten lésen sich von Artstetien an
in plumpe, in sich gefaltete Schollen auf, Diese ganze Gesieinsgruppe
zieht nun bei Persenbeng mit angenahertem S-Streichen iiber die Donau,
ebenso wie die Granulite und Eklogitziige des Ispertales und die sie
begleitenden Cordierit- und Perlgneise im Mantel des Weinsberger
Granites der Ostmirkischen Tiefenmasse. Durchsetzt wird das schief-
rige Grundgebirge von zahlreichen mannigfaltigen Ganggesteinen
(A. Kéhler, 1928) (Loja, Persenheug u. v. a. O.). Landschaftlich ist
das Bergland ziemlich deutlich gestuft. Eine ausgeprigte Felsterrasse
begleitet in elwa 453—50m Hohe dber der Donau in wechselnder
Breite den Strom. Zwischen Emmersdorf und Grimsing liegt auf ihr
Melker Sand, ebenso iiber dem Bahnhofe Klein Péchlarn, hier ver-
gesellschaftet mit Tonen (Tachert). lhre letzte Ausgestaltung erfuhr
sie im Altdiluvium: sie ist auch bedeckt mit den Schottern der Alteren
Decke und LoB. Zwischen Melzling und Persénbeug wird sie von
oslwiérts [allender Nagelfluh auigebaut, angelehnt an das Grund-
gebirge und in der ,,Scheibe“ gegeniber Ybbs gesdumi von einer
breiten Hochlerrasse. Uber sie erheben sich zwischen dem Weiten-
und Marbache alite Umlaufberge (Henzing, Klosterberg, Maria Taferl),
geirennt von dem nérdlich benachbarten Hochlande durch eine flache,
mit Melker Schichten (Sande und Tone), dlterem Schotfer und L6B
ausgefiilite Mulde, die u. a, bei Klein Pdchlarn mit der erwihnten
Felsterrasse verbunden ist (H. Vetters, 1938). Bergwirts folgen
noch weitere schotteriiberstreute Stufen (130—150 m {iber der Donau).

Vom Parkplatze an halten die mehr oder weniger stark ge-
quetschten, zum Teil geaderten NE-streichenden Amphibolite weiter
an. Der Felshang unter dem Stifte Melk ist tellweise von geschich-
tetem L6653 mit Schniiren von Geréll, stammend aus wmgelagertem
Deckschotter unter dem Stifte verhiillt. Dann biegt die StraBe in die
Richtung des HieBbergbruches ein. Dieser macht sich hier durch
den landschaftlichen Gegensatz zwischen der gebirgigen HieBberg-
masse und dem flachwelligen Granulitgebiet von Pachlarn—Wiesel-
burg deutiich bemerkbar. Der Stérungsbereich selbst wird von der
Melk beniilzt. Der Amphibolit im Sockel der Terrasse der dlteren Decke
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halt am Wege auch oberhalb der Stadt unvermindert an. Nach Que-
rung des Flusses ersleigt die StraBe die Hochterrasse und die nachste
Ebenheit (alterer Deckschotter und dariber Lo6B). Die Unterlage
bildei im Raume Frainingau—Bergern—Ordning nunmehr der Piéch-
larner Granulit (A, Kéhler, 1928 1937; H. Vetters, 1936/1937)
(saiger stehend mil flach W-fallender Streckung), weiter siidlich
Melker Sand. Granulit von der StraBe angeschnitten, setzt auch den
Matzleinsdorfer Kogel zusammen. Der Weg senkt sich zur Nieder-
terrasse (Ordning) und tritt dann an den Nordhang des aus Granulit
auigebauten Higellandes heran. Er ist aber weitgehend von LoB ver-
hiillt und nur in Hiangversteilungen tritt er zu Tage. Einzelne
Terrassengesimse sind mil Schotier Gberstreut. In einem Bruche ist
der Fels gut aufgeschlossen. Neben WeiBisleinen 4- Disthen finden
sich reichlich biotitreiche Granulite (sehr steil bis saiger stehend).
Die NNE-sireichende. fast senkrechte Querkluft wird von einem
Lamprophyr beniitzt. Uberdeckt wird der Fels von Schotter und
‘Lehm. Auf der anderen Seite der Donau ist Aristetien und Maria
Taferl sichibar. Das Higelland weicht in der Folge zurack, die
StrabBe ersteigt dic lo8bedeckte Hochterrasse von Erlaof (18—20m
liber dem Sitrome), unier der stdlich des Orles am Flusse der
Granulit entbldflt ist. Die Bundesstralle aberschreitet die Erlauf mit
ihrer Niederterrasse (kalkalpine Schofter und Nagelfivh) und er-
reicht den wohl cinst von einem Fluf bentitzten (H. Vetters)
fachen Sattel (275m, 60m (ber der Donau) zwischen dem Sitten-
berge im N (344m SH) und dem Kaning (334m SH) im S. Jener
bauf sich auf aus Granulit, dessen Gehingefurchen von Melker Sand
ansgefillt sind. Die Terrassen werden von Schotter bedeckt; sie und
die sanfteren Béschungen sind von LoB (iberzogen. Auf der Hoch-
flaiche und im Saltel liegt auf dem Fels Schlier meist mit einer Decke
von Schotler und Lé6B. Ahnliche Verhiltinsse herrschen auch im
Kaning, doch ist das Grundgebirge slarker verhillt. Hier hat
H Vetters (1929) im schokoladefarbigen Schlier die oligozéne
Lelt\erslemerung Pectunculus latiradiatus gefunden. Rechts von Sar-
ling mil scinen Weilsteinen und Pyroxengranuliten noch ein Blick
auf das Bergland nérdlich der Donauschlinge von Ybbs mit dem auf
einer Felsterrasse stehendem Schlosse Persenbeng (244m SH, etwa
30m aber der Donau). Gegeniber dem Bahnhofe Ybbs-Kemmelbach
an der Strafle nach Wieselburg steht in einem alten Bruche Graphit-
granwlil an, durchlrimert von Lamprophvren (A, Kdéhler, 1928)
und aberlagert von élterem Deckschotter und Lof. Am Gehiinge
zwischen der Ybbsbricke und Winden fritt Ober schwarzem Schiier-
ton feinkdrniger Melker Sand zu Tage. Im FluBbette bei der Bricke
ragen im schwarzen Schlier wiederholt S-fallende Banke von konkre-
tiondrem Melker Sandstein auf.

Hinter Neumarkt nihert sich dic StraBe dem SW-streichenden Ab-
bruche des Amsleltener Berglandes. Die Stufe bestehi, soweit nicht
wie zwischen Hubertendorf und Ybbs Schlier vorgelagert ist, aus
steilstehenden geaderten Schiefer- und Cordieritgneisen, dufge:,chlos&z'n
in groBen Briichen zwischen Hubertendorf und Kottingburgstall.
Diese gehdren zusammen mit den westlich anschliefenden Graniien
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zam Siddsporn der Béhmischen Masse, der zwischen Ardagger und
Ybbs von der Donau durchbrochen wird. Die alten Vertiefungen im
Gelinde sind ausgefillt mit Melker Sand und besonders Schlier,
hiufig noch von LoB verkleidet, einzelne Gehangestufen von Schotter
bedeckt. Westlich Blindenmarkt zieht unter den jingeren Ablage-
rungen die Grenze der Gneise gegen den Weinsberger Granit durch.
Er ist an der StraBe nach Seisenegg noch vor dem Schlosse in einem
Bruche aufgeschlossen. Die groBen Kalifeldspate und die Dioritschollen
streichen parallel der NS-Grenze des Granits. Das Auftreten der
Fremdkdrper 1aBt auf die Nihe kristalliner Schiefer schlieBen, die
von der granitischen Schmelze hier vollig aufgezehrt worden sind.
Und in der Tat treten im benachbarten Raume Ardagger—Neustadtl
—Grein—Dornach grofie Massen von nahezu saigeren SSE—S-strei-
chenden geaderten Schiefer-, Cordierit- und Perlgneisen (4rtlich mit
Lagern von Diorit: Dornach, vergl. A. Kéhler, 1931), auf, zwischen
denen der Weinsberger Granit ausspitzt und wohl nur zwischen Am-
stetten und St. Georgen weiter nach S reicht. Der Weinsberger Granit
der Bohrung Ulmerfeld 1 und der Flachbohrung Amstetten 6 dirfte
bereits einem von der Hauptmasse abgespalteten Tiefenkorper ange-
héren. Parallel zum Ybbstalbruch durchsetzen NE- und NW-strei-
chende Storungen das Gebirge. Von Seisenegg tritt das Grundgebirge

(Granit) bis Ardagger zmrick, zugunsten des Schliers und der ihn - .

bedeckenden Schotter und L68. Die Bundesstrae selhst liegt zwischen
Kottingburgsiall und Amstetten im Bereiche der Niederlerrasse,

4. Amstetlen—Linz.

Von Amstetten bis zar Ennsniederung wird ein Tertidrhiigelland
gequert, das noch verschiedentlich jungplioziane und quartire Schotter-
bedeckungen aufweist. Oed und Strengberg sind die zwei markan-
testen Ortschaften im Bereiche dieses Strallenstiickes. Von Amstetten
bis sudlich Wallsee bauen miozane Schliermergel und von hier bis
zur Enns Oligozénschlier die Higel beiderseits der StraBe auf.

Im Graben SE Thurnbuch, WNW Strengherg, ist in einer grofien
aufgelassenen Schliergrube unmittelbar nérdlich der Strafle das
Oligozan zeitweise nooh einzusehen. Es liegt ein dunkelgrauer, scho-
koladebraunlich bis gelblich verwitternder, sehr gut geschichteter,
leicht mergeliger Schlier vor, mit zahlreichen Fischresten,

Unweit der BundesstraBenbriicke iiber den Engelbach findet sich
in einem kleinen westlichen Seitengraben desselben cine kleine Auf-
ragung des kristallinen Untergrundes, die von J. Schadler (1932)
beschrieben wurde. Es liegt ein miltelkdrniger, zum Teil ruscheliger
Biotitgranit vor. Diese Aufragung 45km E St. Valentin ist bereils
9km vom Massivrand entfernt. Sie liegt in der sidostlichen Fort-
setzung des Hohensteinrickens, dies ist die das Gallneukirchner
Becken im SW begrenzende Scholle, und es ist also damit offen-
sichtlich eine bedeutsame begrabene Fortsetzung dieses Rickens gegén
SE markiert. Dies wurde durch die Geophysik in sehr schéner Weise
bestitigt. Die von der ,Austrogasco” unter Leitung von B. Kunz
durchgefihrien gravimetrischen Aufnahmen und die refraktions-

Verbandlangen 1%50—351 3
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seismischen Messungen der geophysikalischen Reichsaufnahme zeigen
einen Ricken, dessen hochste Partien im Bereiche der obigen Auf-
ragung hliegen. H. Reiclh (1945} nannte ihn Ricken von Alten-
hofen—Srengberg. Er zeigt in NE eine Steilflanke zu einer ihn be-
gleitenden Rinne, in der offensichtlich die sidostliche Fortsetzung
des Gallneukirchner Beckens vorliegt. Der erwahnte Steilabfall liegt
in der direkten Fortsetzung des siidwestlichen Randbruches des Gall-
neukirchner Beckens und ist ebenfalls als Bruchstufe aufzufassen
(R. Grill, 1935, 1950).

Durch das Vorkommen von Linzer Sand und Kristallsandstein in
Wallsee isl dort ein weiterer Untergrundsriicken markiert, und
O. Abel zeichnet auf der Karte 1:75000, Blatt Enns, auch eine
Granitaufragung ein, die erstmals von F. Toula (1899} beschrieben
wurde (offenbar Weinsberger Granit). Tatsichlich hat auch die Geo-
Pphysik hier einen gegen SE streichenden Ricken bestatigt.

Der Ricken von Altenhofen—Strengberg ist ein besonders schénes
Beispiel aus der Reihe ahnlicher Bruchstrukturen im nordlichen
Molassebereich. Sie streichen im westlichen Anteil des Alpenvorlandes
den Umrissen des Massivs entsprechend vorziiglich NW—SE, wih-
rend die SW—NE-Richtung in den &stlichen Teilen vorherrscht
(E. Nowack, 1921; W. Petrascheck, 1926/1929; R. Grill, 1945).

Das Gallneukirchner Becken selbst liegt im Grenzbereiche zwischen
der Ostmirkischen Tiefenmasse und dem schiefrigen Grundgebirge
von Linz—Summerau, mit dem sich jene im Streichen verzahnt.
Aufgebaui wird der Rahmen des Beckens hauptsichlich vom Weins-
berger Granit, wahrend die Schiefer- und Cordieritgneise nur mehr
als Schollen erhalten geblieben sind. JThn durchsetzi nun der mittel-
kérnige helle Mauthausener Granit in groferen Kérpern quer zum
NW-streichenden FlieBgefige, besonders aber parallel dazuund zehrle
ihn weitgehend aut (Galineukirchen, Schwertberg, Mauthausen). Zwi-
schen Linz und Hellmonsodt biegt das Streichen der Gneise und der
Granite aus der NW- in die N-Richtung ab (J. Schadler). Entlang
der groflen Stérungen, z .B. der NW-verlaufenden von Gallneukirchen
—Altenhofen, ist das kristalline Grundgebirge weitgehend zergueischt
(R. Grill, 1935; F. Wieser, 1942).

Nérdlich St. Valentin steigt die BundesstraBe zum Niederierrassen-
feld der Enns herab. Es bietet sich ein sehr schoner Blick auf die
Stadt Enns, die am nordlichsten Zipfel der Hochterrassenilache er-
baut wurde, der nun von der StraBe auch uberschritten wird. Weiter
bewegt sich diese in der Donauniederung, unweit der Nordostbegren-
zung der Traun—Enns-Platte. Bei Asten sind die Tirme des im
Ipfbachial gelegenen Stiftes St. Florian zu selien. Bei Pichling
tritt dic SiraBe direkt ap den Abfall der Deckenschotlerterrasse
heran und ist im mijozinen Schliersockel angelegt. Sie ersteigt
die oberhalb Ebelsberg entwickelte Hochterrassenfliche. Die Ort-
schaft selbst, mit Erinnerungen an das Kriegsjahr 1809, liegt in
der Traunniederung. Uber das Niederterrassenfeld wird schlieBlich
Linz erreicht. Pfenningberg, Postlingberg mit Wallfahrtskirche und
Kiirnberg sind einige aus der Reihe der die Linzer Tertiarbucht um-
rahmenden, zur Bohmischen Masse gehdrenden Berge, aufgebaut aus
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steil bis saiger stehenden, aus der SSE- in die N-Richtung schwenken-
den Cordierit- und Perlgneisen, sowie den farbenprichtigen granat-
reichen Kinzigiten (aufgeschlossen im Donaudurchbruche zwischen
Linz und Puchenau). In den Gueisen stecken haufig lagerférmige
Massen mittelkorniger Granite des Mauthausener (Magdalenenberg)
und Schirdinger Typus (E Wilhering). Entlang der NE-streichenden
Rodelstérung scharen sich die kristallinen Schiefer von Linz mit
den von NW heranziehenden und an der Rodellinie nach NE ump
biegenden Gneisen und Amphiboliten des nordwestlichen Mihl-
viertels (H. V. Graber, 2 m. O; F. H. Gruber, 1930; J. Schad-
ler, 1936/1939). .

Die Linzer Bucht ist von oberoligozénen (kattischen) Sanden
{Linzer Sande) und Oligozanschlier erfiillt (O. Sickenberyg, 1934;
R. Grill, 1935; J. Schadler, 1936). Nach Siden zu tauchen diese
Bildungen unter die Miozanablagerungen ein. Die nicht mehr als
drmlich zu bezeichnenden Fossilfunde aus den Linzer Sanden werden
im landesmuseum aufbewahrt. Eine ganze Reihe von Landsanger-
resten wurde erst in den jungsten Jahren gefunden.

5. Linz—Lambach.

Uber das als Welser Heide bezeichnete Niederterrassenfeld der
Traun fahrt die Bundessiraffe von Linz nach Wels. Hier tritt der
FluB unmittelbar an die Deckenschotterplatte heran und unter-
schneidet sie. Vielfach beiBt der unterlagernde Schlier ans, der z. B.
bei SchleiBheim gut aufgeschlossen ist. Uber den tieferen Untergrund
von Wels und seiner Umgebung liegt zufoige der verschiedenen
Bohrungen und auch der geophysikalischen Messungen eine bereits
recht beachtliche Reihe von Daten vor. Die umfangreichen Bohr-
arbeiten waren vorwiegend auf Erdgas gerichtet, das im Jahre 1891
durch eine Sondierung auf artesisches Wasser entdeckt worden war.
Die Masse der Bohrungen wurde nur 200—300m tief und die Gase
stammen sus den zahlreichen diinnen, sandigen Zwischenlagen des
miozinen Schliermergels. Derzeit sind nur mehr wenige der alten
Sonden in Betrieb, die allerdings teilweise durch Jahrzehnte hindurch
regelmaBig, wenn auch geringe Mengen produzierten. Durch die im
Jahre 1902—1903 ausgefihrte ararische Tiefbohrung, die von R. J.
Schubert (1903) geologisch bearbeitet wurde, sollten die tieferen
Molasseschichten auf die Bitumenfihrung hin untersucht werden.
Das in den obersten Teilen stark zersetzte kristalline Grundgebirge
wurde bei 10295m Tiefe angetroffen. Bei einer im Jahre 1944 aus-.
gefihrten Bohrung sidlich der Traun wurde der zersetzte kristalline
Untergrund in 12180m Tiefe erbohrt. Das Tertidir von Wels baut
sich nach den neueren Bearbeitungen (V. Petters, 1936; R. Grill,
1945; H. Bairgl, 1946, 1950) bis elwa 400m Tiefe ams Miozan-
schlier auf, von dem die obersten 80—100m dem helvetischen Ro-
bulus-(Ottnanger-)Schlier angehéren. Er wird vom burdigalen Haller-
Schlier unterlagert, dessen unterste 60—70m sich durch zahlreiche
Pteropoden der Gattung Balanfium auszeichnen. Es folgt nach unten
zu der Oligozadnschlier, der mit Sanden und bunten Tonen an der

a%
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Basis dem Grundgebirge aufliegt. Das Welser Erdgasfeld kommt in
der siddstlichen Verlangerung des bei Eferding heraustretenden
Mairhofberg-Riickens zu liegen, der gegen SE zu ahnlich wic die
Hohensteinscholle weiter 6stlich eine begrabene Fortsetzung findef.
Die Hauptbeckeumulde liegt zwischen Wels und Kremsminster’
Weiter siidwirts zeigen die Schichten N-Fallen als Auswirkung des
alpinen Schubes, und schlieflich folgt S Bad Hall der subalpine
Molassestreifen im engeren Siune (siehe Profil Taf. VI, Fig. 2).

Weiterhin die Traunterrassen Dbenitzend, fiihrt die Bundesstralle
von Wels nach Lambach. Das Benediktinerstift Lambach liegt auf
der Hochterrasse. Die Exkursion verlaBt nunmehr den bisher ver-
folgten StraBenzug und biegf nach Siden zu in die ins Salzkammer-
gut fithrende Bundesstrafie ein.

Erklirmgen za Tafel VL

Grundgelirge der Bohmischen Masse mach den Zusammenstellungen wvon
L. Waldmanm (F. X, Schafier: Geologie von Ostermeich, Wien 1951},
J. Sehadler (Manuskript) und H. Clowos (1927).

Alpenvoriand nach der Zusammenstellung von B. Grill (1950}, von hier
auch Profil der Fig. 2 (R. Grill und E. Braumiller)
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Tafel VI

R.GRILL - L.WALDMANN :

Bohmischen Masse.
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II. Helvetikum und Fiysch
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1. Geologische Ubersicht.

a) Schichtfolge Die stratigraphische Gliederung des Flysches
ist aus der beigegebenen Tabelle zu entnehmen (Taf. VIII).

b Bau der Flyschzone (dazu Taf. VII, Fig. 1 und 2).
Innerhalb des Faltenbaues aus Oberkreideflysch bilden die Streifen
mit Gaultflysch (Neokom ist nur ganz spérlich vertrelen;, ce-
nomaner Mirbsandsteinserie und etwa turonen Bunfen Schiefern
die Leillinien, an denen im Kern zerrissener und in Schuppen-
zonen ubergehender Antiklinalen vielfach auch noch das von
der Flyschadecke iberschobene Helvetikum emporgeschuppt ist
Der Kontakt zwischen Flysch und Helvetikum ist immer ein tekio-
“nischer, die foraminiferenreiche, landfernere Fazies des lelzteren steht
in schroffem Gegensatz zu dem an klastischem Material reichen, dafar
aber an Foraminiferen armen Flysch. Der Gegensatz betrifft in beiden
eine von der Unterkreide beginnende und bis zum Ende der Ober-
kreide bzw. ins Alttertidr reichende Schichtfolge. Eine Anzahl solcher
Aufbriche mit oder ohne Helvetikum setzen an verschiedenen Stellen
der Flyschzone ein, sowohl an den Randern, als auch mitten drinnen
und kénnen oft weit verfolgt werden, wobei sie sich dfter mit anderen
solchen Ziigen scharen oder auch in Antiklinalen untertauchen. Der
bekannteste ist der des Gschliefgrabens am FuBe des Traunsteins,
der ebenso ein Fenster von Helvetikum isf, wie die anderen Vor-
kommen von Helvetikum innerhalb der Flyschzone, nur dafi der
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Flysch an seiner Sadseite weggeschert worden ist. Die Haupliiber-
schiebung der Flyschdecke auf das Helvetikum fand im Oligozén statt.

Der Oligozénschlier ist (weiter ostlich) noch durch spitere Faltung
mitgeschirit worden, der Miozanschlier, der in unserem Raum an
steiler Stérung im Norden an den Flysch stoBt nur mehr aufgeschleppt.

Der zwischen diesen Aufbriichen gelegene Oberkreideflysch ist in
oft komplizierte Falten und auch in Schuppen gelegt. Die Mulden
dieses Baues werden durch die Schicliten der mirbsandsteinfiihrenden
Oberkreide, die Antiklinalen durch Gesteine der Zementmergelserie
bezeichnet. Im Nordteil der Flyschzone herrscht fast ausschlieBlich
die erstere.

An dieses Flyschfaltenland ist im Siiden mit steiler Stellung die
sogenannte Klippenzone angepreBt, deren kennzeichnendste Merkmale
die fektonischen Schollen und Schiblinge von sandigen Grestener
Schichten (Lias), von Aptychenkalk, anderen bunten Oberjurabil-
dungen, Hornsteinen u. dgl, sind, vermengt mit Flyschgesteinen (vor-
wiegend Unterkreide bis zu den anndhernd turonen Bunfen Schiefern)
und roten, gelegentlich auch griinen Mergeln mit vom Helvetikum ab-
weichender Oberkreide-Foraminiferen-Fauna, aber bisweilen auch
echtem Helvetikum.

Wie das Ubersichtskartchen (Tai. VII, Fig. 1) zeigt, sind die kalk-
alpinen Decken schrag iiber die Klippenzone geschoben worden. Sie
gliedern sich hier in die tiefere ,,Langbathzone® (hochbajuvarisch, hzw.
Lechtal- oder Lunzer Decke), benannt nach den dort am Fulle des
Hollengebirges gelegenen Langbathseen, und eine hohere, im Héllen-
gebirge und Traunstein aufragende Decke (tirolisch) Beziiglich der
Kalkalpen vergl. S. 49 ff.

2. Lambach—Gmunden.

Von Lambach ab wird der Westieil des grofien Terrassenschotter-
gebietes der Traun—Ennsplatte mit dazugehorigen Mordnen des eis-
zeitlichen Traungletschers tberquert. Diese diluvialen Schotter, die
teilweise verfestigt sind, besonders die alteren, sind im Nordteil bis
wenig ndrdlich Oberweis auf Molasse (Miozan), von hier an sadwirts
aber liber Flysch gebreitet. Zu diesem Abschnilt Taf. VII, Fig. 1 u. 2.

Nach Uberschreiten des Traunflusses unterhallk des Stiftes Lambach
erreicht die StraBe iiber einige niedrigere Terrassenstaffeln die breite
Wiirmschotterterrasse (Niederterrasse) des Langholzes. Fast auf der
ganzen Strecke bis Gmunden verlauft die Strafie auf Flichen der
Niederterrassen, von denen drei Stufen deutlicher ausgepragt sind,
die verschieden hoch gelegenen und zeitlich sich ablésenden Abfliissen
des wiirmeiszeitlichen Traungletschers entsprechen. Nur bei Roitham
wird fir kurze Zeit die Flache ilterer Schotter betreten, von wo sich
nach Osten ein Blick auf das Gebiel der Mlndclschotter und -moridnen
erdffnet.

Bei der Traunfallbricke kurzer Halt. Von der das stellwandlge Tal
Gberspannenden Briicke blickt man fluBabwirts auf die von der
hinabstiirzenden Traun zernagte Nagelfluhstufe des Traunfalles -
heute von einem Wehr fiir ein Elektrizatswerk oben abgeschlossen.



40

Die Nagelfluh der Stufe ist durch reichlich eingelagerten Lehm
(Gletschertriibe), der an der Luft gerne erhartet, verfestigler Wiirm-
schotter. In den Kolken unterhalb des Wasserfalles steht mioziner
Schlier an, der im unteren Teil der anschlieBenden Schlucht einige
Meter hoch unter den Terrassenschottern entbloft ansteht. Im Siau-
raum des [luBaufwirts gelegenen zweiten Elekfrizititswerkes ragen
noch einige felsige Inseln aus dem Wasser, die als Reste einer einstigen
zweiten Wasserfallstufe erhalten geblieben sind.

Kurz vor Steyrermiihl zeichnen sich vor dem Alpenkamm die aus
Mindelmoranen mit aufliegenden Rifmoranenwillen bestehenden
Hiigel vou Ohistorf ab, ehe man hinter der groBen FluBschleife den
Raum des (gréBten) riBeiszeitlichen Gletscherzungenbeckens betritt,
dessen Umrahmung mit Morinen von Laakirchen in groiem DBogen
nach Osten zum Gebirge zuriickschwenkt. Es wird hier von Schottern
und Moranen der RiB-Ruckzugstadien erfiilli.

Etwa 2km hinter Laakirchen strebt die StraBe wieder der Traun-
rinne zu. Jenseits derselben erheben sich waldbedeckie Hiange (da-
hinter wieder die Kirche von Ohlstorf). In diesem Waldgebiet mit
einem kleinen Gegenstiick diesseits der Traun, verbirgt sich unter-
halb von Mindel- und Rifmorinen das Helvetikum und der Flysch
von Ohlstorf—Oberweis. Durch eine schmale Flyschkulisse von der
noch anfgeschleppten miozinen Molasse getrennt, breitet sich das
Helvetikum aus, mit einer nordlicheren Einheit, gekennzeichnet durch
eisenoolithfithrenden Nummulitenkalk (Roterz), dann nehmen die
wahrscheinlich obereozdnen bis unteroligozanen Clavulina Szaboi-
Schichten breiteren Raum e¢in. Eine stidlichere Einheit besieht aus
bunten Kreidemergeln, glaukonitreichem Paleozan, Nummulitenkalk
(Assilinenschichten), Stockleiten mit Lithothamnienkalk (,,Granit-
marmor"). Unter Zwischenschaltung eines dinnen Gleithorizontes
aus Flyschgault ist dariiber Oberkreideflysch geschoben,

Angesichts des das Bild beherrschenden Traunsteins geht die Fahrt
weiter, bis kurz vor Gmunden die Higel der Wirm-Morinen lings
der Traun gequert werden. Im Stadtgebiet von Gmunden erdffnet sich
der schdnsle Blick auf den Traunsee an der Esplanade.

3. Gmunden—Gmundner Berg.

Der Rundblick vom Gmundner Berg, der von Oberkreideflysch
aufgebaut wird, vermittelt ein eindrucksvolles Bild der Landschaft, in
der sich das Alpenvorland mit der Flyschzone und den Kalkalpen bis
zu den Kalkhochalpen verbindet. Brennpunkt der Sicht ist der Traun-
see mit seinen Bergen (siche Taf. VII, Fig. 1).

Die sanfter gebdschte Flyschlaudschaft im Westen des Traun-
sees hebt sich deutlich ab von der steileren und etwas héher auf-
ragenden Kulisse der aus einer mannigfaltigen Schichtfolge von
Hauptdolomit bis Neokom bestehenden, in sich stark gefalteten und
geschuppten ,Langbathzone”. Unter ihrer Front wurden etwas Hel-
vetikum und tiefere Flyschschichten emporgeschirft (Talfurche}).
Hinter der Langbathzone erhebl sich das Wettersteinkalk-Plateau des
Hollengebirges (Groflfer Hollenkogel 1862m) als héhere Decke. Eine



41

Forlsetzung desselben bildet der in den See auffillig vorgebaute Sonn-
stein (923 m). Rechis vom Hdllengebirge wird noch der Schafberg
{1780 m) sichtbar, eine Marke fiur den i Gebiet des Attersees neuer-
lich weiter nach Siiden zurickweichenden Kalkalpenrand.

Die Traunseclandschaft erhili eine besondere Note durch das Vor-
prellen der Kalkalpen am Ostufer, wo dem Beschauer nun der
felsige Wettersteinkalkklotz des Traunsteins (1691 m) viel niher als
die Kalkalpenberge westlich des Traunsees gegeniibersteht (siche
Taf. IX, Fig, 2uv. 3}, Die bewaldet aufstrebenden Rippen der Nordflanke
enlsprechen der vom Traunstein berschobenen Langbathzone (Haupl-
dolomil, Plattenkalk, etwas Jura, Neokom, an der Basis Wandstufe
aus Wettersteinkalk), darunter die Klippenzone, e¢twa beim Steinbruch’
des vorderen Kalkefens auslaufend und den Nordfull begleitend, mit
cingeschupptem tiefbajuvarischem Streifen (Rhatkaik 9, Liastlecken-
mergel, Breccien).

Am NordiuBe offnet sich die breile Mulde des Gschliefgrabenge-
bieles, das einen grofien begrinten Murkegel in den See hinaus ent-
sendet. Hier stehen die Kreidemergel mit Eozdn des Helvetikums an;
die nordlicheren Eozénzige in der Fazies der Assilinenschichten, der
sidlichere mit sandig-glaukonitischem Paleozdn und zum Teil eisen-
oolithfithrendem Nummulitenkalk (,,Rote Kirche“ als braune felsige
Rippe unterhalb des leuchienden Abbruches diluvialer Gehingebreccie
sichtbar). Am Nordrand wird das helvetische Fenster von stark ge-
schuppbten bunfen Flyschschiefern, Murbsandsteintinsen und etwas
Gaultflysch gesdumt, die unter der Zementmergelserie des Griin-
berges hervortauchen (vergl. Taf. IX, Fig. 2 u. 3).

Links von dem bewaldeten, dem Traunstein vorgelagerten Griinberg
zeigen sich entfernfer die Berge, in denen das Exkursionsziel des
Rehkogelgrabens gelegen ist.

Pas hinter dem Traunstein sich ausbreifende Faltenland mit Haupt-
dolomit, Plattenkalk, etwas Jura bis Neokom und der in die Mulde
der Eisenau eingelagerten Gosau wird von der langen Dachsteinkall-
tatel des Toten Gebirges (GroBer Priel 2514 m) hoch iberragt.

Die Wirmmorinen liegen an der Wurzel des frichterférmig sich
zum Vorland dffnenden Zungenbeckens der Eiszeitgletscher, das weiter
drauBen die vielfach auf Mindelmorianen auflagernden Rilmorinen-
Wille umgirten. Sie leiten dber zu den in die Ferne ziehenden
Schotterflachen der Traun—Ennsplatte, die bis zu den Schlierhiigeln
nédrdlich der Traun reichen, welchen die pliozane Schoiierplatte des
Hausruek (Kohlenvorkommen) aufliegt. An klaren Tagen zeigen sich
noch die sanften Berge des Mihlviertels (Grundgebirge der Bdhmischen
Masse) am Horizont.

4. Gmmden—Rehkogelgraben.

a) Uberblick iiber den Ban des Exkursionsgebieles
Des nordlichsten Aufbruches von Helvelikum bei Ohlstorf—Oberweis
wurde bereits anlidfilich der Fahrt von Lambach nach Gmunden und
des sudlichsten im Gschliefgraben bei der Erlauterung des Rund-
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blickes vom Gmunduner Berg gedacht. Dazwischen sind nun noch
zwel Aufbriiche von Helvetikum hekannt geworden. Der eine liegt an
der Diirren Laudach und besteht aus mindestens zwei Ziigen von Hel-
velikum, ummantelt von Bunten Schiefern, Gault u. a, Das Helveli-
kum endet beiderseits des Talgrundes bald. Nur bunte Schiefer ver-
mitteln eine ganz enge Verbindung gegen W, aber auch gegen E, bis
am NE-Hang des Backenberges wieder Helvetikum hinzukommt. Der
andere Aufbruch iberquert etwas mehr als 2km weiter stidlich den
Rehkogelbach in ca. 300m Breite, taucht gegen W in einer zer-
schlitzten Antiklinale, ummantelt von bunten Schiefern, Gaultflysch
und Muorbsandstein unter, setzt sich aber gegen I in dhnlicher Breite
forl. Jenseits des Almtales vereinigen sich die Fortsetzungen beider
Aufbriiche zu einem,

Die Flyschfalten nérdlich und zwischen den beiden Aufbrichen be-
sichen in der Hauptsache aus Mirbsandstein-fiihrender Oberkreide
mit schmalen Schuppen von Zementmergelserie. An den Sidrand des
siidlichen Aufbruches ist eine Antiklinale aus Zementmergelserie mit
hunten Schiefern im Kern, die weiter im E im Pernecker Kogel ein
Gegenstiick groBeren AusmabBes hat, und eine wenig Ostlich des Rel-
kogelbaches gegen E an der Uberschiebung auslaufende Synklinale
mit Mirbsandstein-fithrender Oberkreide angeschoben.

b) Geclogische Beschreibung desExkursionsweges.

Mitdem Autobus von Gmunden zur Hagenmiihle Von
Gmunden nach Nordosten uberquert die StraBe zu allererst am Rande
des Stadtgebietes die Mordnen der Wiirmvereisung und dahinter das
wEngelhofer Trockental®, ein wirmeiszeitliches Traunbett (Eisen-
bahn}. Gleich jenseits wird bei Gschwandt (Kirche) ein innerer und
spiter auf der Hohe bei Eisengaltern der duBere Morinenwall des
riBeiszeitlichen Traungletschers tberschritten. Hinter Kirchham steigt
die Strafle in das Tal der Laudach hinab, das hier efwa Nieder-
terrassen-Niveau hat.

Kurz vor Vorchdorf wird in eine kleine Seitenstrafie eingebogen, die
dem Tal der Darren Laudach aufwirts folgt. Dieses fithrt durch
Deckenschotter (Mindelschotter). Im Blickfeld in der Fahririchtung
der breite, aus Oberkreideflysch bestehende F elchtenberg (665 m),
(\fon hier an siehe Taf. VII Fig. 3.) Wo an seinem Fuf} das Tal
eine sGdwestliche Richtung emschlagt wird das Gebiet der Flysch-
zone betreten, deren Nordgrenze hier nicht aufgeschlossen ist. Etwa
nach 11/, km bezeichnen unruhigere Oberflichenformen, Rutsch-
gelande und stirkere Zertalung das Durchstreichen des nordlicheren
Aufbruches mit Helvetikum, dessen siidlicher Zug etwa bei der Ein-
miindung des aus Kirchham kommenden StriaBchens zu suchen ist
(Wegweiser).

Die Mirbsandstein-fithrende Oberkreide, in die das folgende Tal-
stick eingeschnitten ist, wird nur kurz vor der Briicke durch einen
Keil von Zemenlmergelserie gegliedert mit einem Bindchen bunter
Schiefer an der Grenze gegen dic hangenden Schichien (bei der
Briicke).
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Dahinter werden die Hauser der Ortschaft Hagenmiihle sichtibar.
Biénke von Oberkreideflysch wurdenh mehrfach im Bachbett frei-
gespalt.

Zu Full in den Rehkogelgraben (Taf. VII, Fig. 3). Der
Fahrweg folgt dem orographisch rechten Ufer des Rehkogelbaches
Nach etwa 300m schlieBt ein Prallhang am gegeniiberliegenden Ufer
slidstidostfallende Schichten der Miirbsandstein-fihrenden QOberkreide
auf: wellig-diinnschichtige, auch etwas kreuzschichtige feinkornige
Sandsteine in Banken, im Hangenden oft in Pilanzenhéacksel fithrende
Sandschiefer {ibergehend, ferner grobere, glimmerfihrende Sandsteine
vol mehr miirber Beschaifenheit mit Wilsten an der Schichtunter-
seite, auch zum Teil mit Sandschiefern mit Pflanzenhacksel und
Glimmer verbunden, dazwischen graue, etwas schiefrige Mergel und
Tonmergel, stellenweise mit zarien Chondrifen, und griinlichgraue
Tonmergellagen,

Nach einer Zwischenstrecke mit weniger bemerkenswerten Auf-
schliissen derselben Gesteine bietet etwa 150m weiter siidlich ein
groBerer AufschluB, ebenfalls am gegeniiberliegenden Ufer, ungefahr
dieselbe Gesteinsgesellschaft. Auffallt die oft stark wulstige Schich-
tung der feinkérnigen Kalksandsteine, die dfter in grobere Sandsteine
tibergehen, Die Schichtunterseiten zeigen hiufiger Witlste und wurm-
forinige Gebilde. Im Nordteil des Aufschlusses herrscht steile, im
ibrigen Teil siidgeneigte Schichtstellung. Im Bachbett haben sich
an zwei NNW-streichenden Querstérungen geringfiigige Querverstel-
lungen der Westfligel gegen Norden vollzogen.

Dieselben Schichten halten weiter an. Nur etwa bei der folgenden
Briicke werden sie durch einen Keil von 'Zementmergelserie unter-
brochen, in dessen Hangendem gegen die Mirhsandstein-fithrende
Oberkreide spurenweise bunte Schiefer erhalten sind. Der schlechten
Aufschluliverhaltnisse wegen wird davon aber nichis gezeigt.

Der letzte bessere AufschluB von Miarbsandstein-fiihrender Ober-
kreide in der Reihe der bisherigen befindet sich einige hundert Meter
weiler hinter der Einmiindung eines von orographisch links zu-
flieBenden Seitenbaches. Die Schlchten fallen dort mit 40—3530° nach
S 25—-30r E.

Die weileren Aufschlisse werden sparllch und auch schlecht zu-
ginglich. Bei der Heuhitte kapn man im Bachbeit daunplattige
mergelreiche Schichten mit Chondriten und Helminthoideen und mit
feinkornigen Kalksandsteinbdnkchen (dinnbankige Zementmergel-
basis-Schichten) sehen. Ferner kann auch eine grobere Sandsteinbank
{Cenoman ?) beobachtet werden. Spuren bunter Schiefer kommen vor.
Diese Schichten bilden den nérdlichen Rahmen des ,Helvetischen
Fensters am Rehkogelhach®

Hinter der Heuhiitte vom Fahrweg etwas nach rechts abwelchend
gelangt man zu den im Bachbeif schén aufgeschlossenen Schichten
des Helvetikums (siehe Taf. VII, Fig. 4).

Erliduterungen zu den Ausscheidungen des Profils:

1. Role und weiBe Mergel mit Globofruncana venfricosa White,
Globofruncana lapparenti coronala Bolli, Globotruncana lapparenti



44

lapparenti Bolli, ferner Gitmbelinen. Globigerina infracretacea
Glaessner u a (Leistmergel, ca. Santon). — 2. Ein wenig bachauf-
witrts: weiBe Mergelkalkbinke mit weiBen und grauen Mergelschiefer-
Zwischenlagen. Gegen die Bachmitte zu anschlieBend hellgraue Flecken-
mergelkalkbinke mit schiefrigen Fleckenmergeln dazwischen, Fauna mit
Globoiruncana helvetica Bolli, Globofrunoana ticinensis Gandolfi,
Globigerina infracretacea Glaessner, Anomalina complanata Rss.,
Rhabdogonium sp. Inoceramenresten u. a. (kennzeichnend fiar Ceno-
man). Die weiter anschlieBende Lage gringraver und schwarzer
Mergelschiefer hat bereits Unterkreidecharakter. — 3. Vorwiegend
rote Mergel mit reicher Fauna: Globofruncanen (u. a. Globofruncena
lapparenti tricaringta (Querau), Globotruncana crefacea Cushm.},
Gimbelinen, Globigerinen, ohne Pseudotextularien, u. v. a. (Leist-
mergel, etwa Santon). — 4. Einschuppung grauer cenomaner Flecken-
mergel mit nur sparlich Mergelkalkbinken, hinter der Bachbiegung.
Kennzeichnende Fauna mit Globolruncana ( Thalmanninella) licinensis
Gand. Globigerina infracretacea Glaessner u.a. — 5 Wieder vor-
wiegend rote Mergel {Leistmergel}, allmahlich in 6. rote Mergel mit
weifien bis blaBroten Kkalkigen Banken des Turons ibergehend, als
solches bezeichnel durch eine elwas artendrmere Fauna, zweikiclige
Globotruncanen (Globotruncana lapparenti coronufa B 011i, Globotrun-
cana lapparenti lapparenti Bolli}, Gambelinen . a., aber keine Psen-
dotextularien. Die allersidlichste Mergellage fithrt eine noch etwas
artenarmere Fauna dieser Art. Die sudfallenden Banke zwingen den
Bach zu kleinen Wasserfallen und Stromschnellen. Hinter einer scharfen
Biegung um héher aufragende Bénke dieser Schichten werden die rolen
Mergel an einer steil sidfallenden Stérung von 8. dunklen Flecken-
mergeln mit Streifen schwarzer Mergel Gberlagert. Reste heftig ver-
schleifter fleckiger Mergelkalke (7.) vertreten offenbar die Grenz-
schichten Unterkreide— Cenoman mit Kalkschalerfauna ohne Globo-
(runcanen, wobei das Cenoman tektonisch unterdriickt ist. Die
dunklen Fleckenmergel und schwarzen Mergel enthalten als bezeich-
nende Faunenelemente der Unierkreide w. a. Anomalina lorneiana
(d'Orbh.), Bigenerina complanata (Rss.) neben der hiufigen Glo-
bigerina infracrefacea Glaessner., Weiter 0stlich wurden in solchen
Gesteinen Funde von Unierkreideammoniten gemacht. Auch gegen
den Sudrand des eiwa 30m breiten und stark gestorten Komplexes
finden sich eingeschuppte Spine von Cenoman. — 9. Im Siden sind
in prichligem AufschluB3 diesc Gesteine mit braunroten, stellen-
weise auch grimlichweilen Mergeln verspieBt und verfaliet. In
dieser Zone sind die Fossilien stark zerstort. AnschlieBend wieder
Faurnen mit Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli, Globigerina
infracretacen Glaessner, Gimbelinen, Verneullina bronni Rss.,
aber ohne Pseudotextularien, also eines mittleren Oberkreide-Niveaus
(ca. Emscher). Nach etwa 30m Breile ist die Uberschiehung der
am Kontakt stark geschieferten roten Mergel des Helvetikums durch
Flvseh  (Mirbsandstein-fishrende Oberkreide) recht gut zu sehen.
Herabgerollte Blocke von dunklem Flysch-Gauliquarzit erinnern
daran, daB solche Gesteine etwas hioher oben an der Uberschiebung
eingeklemmt sein missen.
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Mit 10. beginni also wieder Flysch, der sidwirts einfalit. Dieser
Muldenzug mit Mavbsandstein-fithrender Oberkreide streichl von
Westen her schrig an die Uberschiecbung heran und lauft an derselben
weiler dstlich rasch aus.

Bei der nachsten Talgabel wird das dstliche Tal noch ein Stick
anfwirls verfolgt. Anfanglich herrscht noch 10., dann, wo am linken
Ufer der Wald beginnt, hat der Bach im Prallhang 11. bunte Schiefer
in kleinem AufschluB freigewaschen (graue Mergel, grine und rote
Tonschiefer, feinkdrnige Sandkalkbinkchen; steilstehend). Wenig
weiter verschwinden die Mergel ziemlich und rissige feinkérnige Kalk-
sandsteinbdnkchen zwischen grinen und roten Tonschielern bieten
ein typisches Bild dieser Schichten. Proben davon enthalten neben
der durch Dendrophryen gekennzeichneten Sandschalerfauna einige
zweikielige Globofruncanen. Im letzten grolien AufschluBl fallen die
bunten Schiefer (hier fast ohne rote Schiefer) unter 12, nimlich diinn-
bankige Zementmergelschichten, die reich an Mergeln sind und auch
Chondriten und Helminthoideen enthalien, ein. Die Fauna gleicht
weitgehend der der vorigen

Im weiteren, nun nicht mehr begangenen Profil geht die mergel-
reiche tiefere Zementmergelserie der Oberkreide in die normale Aus-
bildung iber, in der die Mergel nicht mehr so stark iiber die nunmehr
dickeren Béanke feinkdrniger Kalksandsteine {iberwiegen. Damit ist
der Kern der Flyschantiklinale siidlich des Aufbruches von Helveti-
kum durchschritten.

Nach der Riackwanderung am gleichen Wege zum Gasthaus Hagen-
mithle wird die Rackfahrt nach Gmunden angetreten.

5. Gmunden: Steinbruch des Zementwerkes Haischek und Muaseum
Nufibaumer.

Der Steinbruch. Der grofe, in mehreren Abbaugohien zuging-
liche Steinbruch zeigt eindrucksvoll den tausendfiltigen Wechsel von
feinkérnigen Kalksandsteinbdnken (oft schichtig, auch kreuzschichtig,
mit Fliebfaltung), Binken feinerer und groberer glimmerfithrender
Mirbsandsteine, grauwen Mergeln (bisweilen mit Chondriten) und
dunklen Tonmergeln und Tonschiefern der ,,Mirbsandstein-fahrenden
Oberkreide”. Kalksandsteinbinke ofter mit groberen Sandsteinlagen
an der Basis. Ferner Wilste und Hieroglvphen an den Schicht-
unterseiten. Einfallen der Schichten ziemlich steil gegen Siden.

Das Museum. Der Steinmetzmeister NuBbaumer hat in seinem
Hause bemerkenswerte Funde von Fihrien aus seinem efwas hoher
und ca. 100m NO des Hatschek-Steinbruches gelegenen Steinbruch
ausgestellt. Es handelt sich um Ausfillungen noch ungeklarter Kriech-
spuren in Tonmergelschlamm durch glimmerfithrenden Sandstein,
dessen Flichen neben diesen aunch Wilste des daritbergeflossenen
Sandes sehr schon zeigen. Die Fahrien bieten das Bild alternierend
eng aneinandergereihter Wilste, die bisweilen durch ¢inen Zentral-
strang verbunden werden, wenn sie sich nicht berihren, und er-
reichen bis etwa I1dm Breite und ofter (ber Meterlinge. Daneben
wenige kleinere Fihrten u. a.
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Schriften dber das (uartiir:

Golzinger, G: Fihrer far die Quartar-Exkorsion in Osterreich der
III. Inbermat. Quartirkonferenz 1936, I. Teil. — Wien 1936. Mit weiteren
Literaturangaben,

P&;JU&:](, A. wd Brickner, W.: Die Alpen im Eiszeitalter. — Leipxzig

Prey, 5.: Zur Gliederung der eiszeillichen Ablagerungen im Trauntal
ostlich Ohllstorf (OberdsterTeich), — Verh. Geol. B.-A. Wien 1947

Schriften: zur Flyschzone:

Fugger, E.: Die oberdsterreichischen Voralpen zwischen Irrsee und Traun-
see, — Jb. Geol. R-A., Wien 1903.

Geyer, G.: Uber die Querverschiebung am Traunsee. — Verh. Geol. R.A.
Wien 1917, ' .

Gotzinger, G.: Bericht der Arbeitsgemeinschaft: Flysch und Helvelikum
(1946). — Verh, Geol. B-A. Wien 147,

Kraus, E.: Uber den Flysch und den Kalkalpenbau won Oberdonau, —
Jb. d. Ver. f Landeskunde u. Heimalpflege in Gau Oberdonau (Jh d.
Oberdst. Musealvereins), Bd. 91, 1944, Mit weiterer Literatur.

Prey, S.: Aufnahmsberichte 1946 und 1M7. — Verh, Geol. B.-A. Wien 1947
und 1948, ’ Co

Prey, §.: Zur Stratigraphie von Flysch und Helvetikwn im Gebiete zwi-
S(gzhgn Traun- und Kremstal in Oberdsterreich, — Verh. Geol. B-A, Wien
1949, :

Preﬁv, S.: Geologic der Flyschzome im Gebiele des Permecker Kogels wesi-
lich Kirchderi a. d. Krems (Oberésterreich), -—— Jb. Geol. B.-A. Wien,
Bd. XCIV (Festhand), 1950. Mit weiteren Literaturangaben,

Richter, M. und Miiller-Deile G.: Zur Geologie der dstlichem
Flyschzone zwischen Bergen (OBB.) nnd der Enns (Oberdonau). — Zeitschr
d. Deutschi Geol. Gesellschaft, Bd. 92, 1940. Mit weileren Literatur-
angaben.

Schadler, J.: Bericht tber Aufpahmen im Flysch, Blatt Gmunden--Schaf-
berg. — Verh. Geol, B.-A. Wien 1947,

Erklirungen zu Tafel VII.

Fig 1 Ubersichtskartchen des Raaumes Lambach—
Gmunden Flyschzone und Kalkalpenrand &stlich wom Traunsee, sowie
diluviale Gebiele (groBlenteils) mach eigenen Aufnahmen, sonst nach den
geologischen Blitlern Gmunden—Schafberg (4851) und Kirchdorf (4832), en!-
worfen von S. Prey.

Fig. 2. Obersichtsprofile durch die Flyschzone im Ge-
biete dstlich Gmunden, von S. Prey.

Legende, Molasse: 1. Miozédner Schlier. 2. Oligozawer Schlier. — Flysch-
zone und Helvetikum: 3, Hclveliknm. 4. Oberkrcideflysch. 5. Unierkreide-
flysch bis einschlieflich Turon. — 6. Klippenzone, — Kalkalpen: 7. Lang-
bathzone (hochbajuvarisch). 8. Tirolische Decke.

Fig. 3 Detailkartchen (1:25000) des Exkursionsgebictes Dirre
Laudach—Rehkogelgraben, nach eigenen Aulnahmen von S8.Prey.

Fig 4 Detailprofil durch das helvetische Fenster im
Rehikogelgraben, ¢wa langs des Exkursionsweges, von 5. Pr-ery.
Ziffern siehe Text auf Seite 43ff '
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Stratigraphische Tabelle: Flysch und Helvetikum

zu vergleichen mit:

) Bayern un. Ober- | Bayern v, Ober-| Wienerwald .
Flyschgliederung S. Prey 1950 Alter Gstyerreich nach ﬁstzrreich nach nach Helvetikum
M. Richter usw. E. Eraua G. Gatzinger
{1940} (1944 u. a.) (1932 u. 1944)
Unteroligozin Clavuling Szaboi-Schichten
Stockletten mit Litho-
? Eozéin Greifensteiner themnienkall
Sandetein bzw. | Nummulitenkalk
Laaber Eozén}| Kalgige Sandsteine
gi[thothamniinkalk .
4 aukonitische, anch fein-
? Paleosin pandige Mergel

8. Miirbsandateinfihrende Maestricht Eozén ? Altlengbacher Dunkler graue, etwas flek-
Obherkreide _ Campan Schichien kiga Mergel, thergebend
(Mergel und Tonschiefer, Kalksand- Sieveringer in
steine, verschiedene Sandsteine und Sandstein Hellgrane Merge!
Miirbsandsteinbiinke) (»Seichiwag-
Nordteil : michtig, Sitdteil: weniger serkreide®
michtig, Gesamimiichtigkeit: jeden- Friedls)
falla mehrere hundert Meter.

.Bunter Schieferhorizont Campan Bunte SBchiefer
{Graogrine und rote Tonschieier, Glaukonitfiih- .
dinnplattige, oft rissige Sandsteine, rend. Horizont Bunte Leistmergel
feinkornig, kalkig)
Geringmichtig,
.Zementmergelserie Santon Zementmergel- | Zementmergel- | Kahlenberger

{Mergel, Tonmergellagen, Ealksand-| Emscher gerie flysch (Birn- Schichten
steinbtinke) wangschichten

Nordteil: weniger miichtig

Stdteil: zirka 3—600m

Ubergang in

DAnnbankige Zementmergel-
bagiseschichten

(Grane Mergelschiefer, grilnliche Ton-
schieferlagen, Mergelplatten mit griin-
lichen Chondriten, diinnplattige Kalk-
sandsteinbinkchen)

Michtigheit: einige Dekameter
Ubergang in

g, Teil Niveaun
der Piesen-.
kopfachichten

Ubergang in

ITTA Prel

Ly
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1.

Stratigraphische Tabelle: Flysch und Helvetikum (Fortsetzung)

Bunte Schiefer

(grine und rote Tonschiefer, graue

h%ergal, diinue, oft kieselige Kalk-

Michtigkeit:
mindestens

sandeteinbinkchen)
achwer abzuschitzen,
wenige Dekameter.

. Miarbsandateinzone

{Mzchtige massige oder durch Ton-
schieferlagen gegliederte Mirbsand-
steinbénke.

Begleitfolge aus granen Mergeln,

griinen Tonschiefern und manchmal
kieseligen, pglimmerigen Sandstein-
binken, such weniger miichtige Mitrh-
sandsteinbinke)

Michtigkeit: inagesamt schitzunga-
weise bis zirka 70 m.

. Gault

{(Schwarze und gréne Tonschiefer,
schwarze dichte Quarzite und glasige
Glaukonitquarzite {,Olquargite=),
Glankonitsandeteine, Kiegelkalke,
Breccien, selten rote Tonschiefer.
Im giidlichen Pernecker Kogel harte
Kalkmergelbiinke, dunkelgraue fein-
kornige Kalksandsteine, graue Ton-
mergel und Tonschiefer)
Michtigkeit: unbekannt
bergang in

Neokom

(Grane Mergel und Fleckenmergel,
helle Kalkmergelbinke, apatig glit-
zernde  Sandsteine, verbunden mit
Breccien) ’

Michiigheit: unbekannt.

Taron

Cenoman

Oberganlt??

Gault

Neokom

Obere bunte Mer-
gel u. Schiefar

Reiselsherger

Sandstein

Untere bunte
Mergel und
Schiefer ()

Gault

Neokom
Tristelschichten

Rotschiefer

Haopiflysch-
sandstein

Bunte Mergel
oder Niveaun d.
Ofterschwan-
ger Flyachea

Quarzitgruppe

Flyschkalk-
groppe

(Gault)

Neokom

Rote Mergel mit weilen
bis blaBroten Binken

Ubergang in

Weille Mergelkalke und
Fleckenmergelkalke mit
Zwischenlagen weicherer
Mergel n. Fleckenmergel

Ubergang in

Dunkelgrave weiche Flek-
kenmergel und schwarze,
etwas schiefrige Mergel
{zem Teil Barrémien,
wohl Neokon-Gault um-
fassend)
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III. Nordliche Kalkalpen

1. Das Salzkammergul.

Josef Schadler
Mit einemn Beilrag von Waller Medweniisch,

Geologische Karten:

Geologische Spezialkarte 1: 75.000:
Gmunden—Schafherg (4851) 1922,
Ischl—Hallstatt (4951) 1905.
Hallein—Berchtesgaden (4950) 1907,

a) Name und Geschichte

Der Weg fuhrt von Gmunden zunichst in das obere Trauntal, in
das sogenannte Salzkammergut, eine eng in sich geschlossene
und scharf ausgeprigle Landschaftseinheit.

- Die Salzgewinnung und das damit verbundene Waldwesen (Brenn-
holz fiir die Sudhiitten) im oberen Trauntal unferstanden seinerzeit
unmittelbar der kaiserlichen Hofkammer, daher der Name ,Kammer-
wut“. In Hallstatt wurde Salz schon in vorgeschichflicher Zeit ge-
wonnen. Zur Hallstatt-Zeit (1000—400 v, d. Ztw.} und La Téne-Zeit
(400 bis Ztw.) haite sich hier e¢ine Hochbliite europiischer Kultur
entfaltet (Griaberfeld am Salzberg). Bis zur Erbauung der StraBe
(1872) 'und der Eisenbahn (1876/1877) entlang des Traunsees war
das obere Trauntal von Gmunden aus nur mittels Fahrschiffen er-
reichbar. Das Salzkammergut bildete durch Jalirhunderte ein abge-
schlossenes Wirtschaftsgebiet, eine Welt fiir sich, in der sich ein
urspriingliches Volkstum erhalten hat.

by Landschaft

Vom fruchtbaren higeligen Alpenvorland durch die wald- und
wildreichen Kalkworalpen reihen sich die Landschaftsbilder zum
kahlen Felsenreich der Kalkhochalpen auf der Reise aneinander.
Der hichste Punkt, am Sidrand der Kalkhochalpen gelegen (IHoher
Dachstein -= 2993 m) reicht knapp an die 3000 m-Grenze heran.

Mit Landschaftsschonheiten ist das Salzkammergut reich bedacht:
es ist das seenreichste Gebiet der Kalkalpen, die Eisfelder des Dach-
steins sind die einzigen bedeutenden Gletsclier der ostlichen Nord-
alpen und die Steinwiste des Toten Gebirges stellt mit rund 250 km?
die groBte Hochkarstflache der Alpen dar. Die Eishéhlen des Dach-
steins gehdren mit denen des Tennengebirges zu den groBten Europas.

c) Ubersichtdes Gebirgsbhaues.

Am Aufbau der Kalkalpen des Salzkammergutes sind fast
ausschlieBlich mesozoische, vorwiegend marine Ablagerungsgesteine
(Untertrias bis Oberkreide) beteiligt, deren Fazies im Norden auf
Verhandlungen 1950—51 4
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landnahere, im Siden auf kistenfernere Bildungs- und Lebensraume
im Thetis-Meer hinweist.

Im tektonischen Ubersichtshild zeichnen sich cinige
grofiere Bereiche und Baueinheiten ab, die anndhernd den Haupt-
gebirgsgruppen des Salzkammergules entsprechen. Unter ihnen heben
sich wieder die michtigen Karbonatgesteinstafeln des Toten Ge-
birges und des Dachsteins als die bedeutendsten heraus.

Diese grofien FEinheiten erscheinen verhiitnismabBig einfach und
einheitlich gebaut und flach gelagert, teilweise sind sie aber auch ge-
stort und nach ganz regelméalBigen Linienzigen zerteilt und ver-
schoben. Es sei auf die Trauntal-Stérung, auf die Aufspaliung des
westlichen Toten Gebirges und Zerlegung des Schafberggebiets in
Teilschuppen hingewiesen (siehe Taf. XII, Fig. 1)

Die Randschuppenzonen, im Norden die bajuvarische Zone
(Langbathschollen) und im Siden das Werfen—St. Martiner Schup-
penland, zeigen im allgemeinen ein Einfallen zuwr Mitte der Kalk-
alpen. Auch die groflen Tafeln des Toten Gebirges und Dachsteins
scheinen zueinander geneigt { tirolische Einmuldung®).

Eine auffallende Bauzone zieht mehrfach gewunden und auch ver-
zweigt mitten durch die groflien Baueinheiten. Sie ist durch das Auf-
treten der Hallstitter Kalke und durch das Vorkommen von Salz-
lagerstatten ausgezeichnet.

Diese sogenannte Hallstéatter Zone bildet nicht nur das Kern-
stiick, sondern auch das Kernproblem der Tektonik des Salzkammer-
gutes, '

Im Hallstatter Gebiet versuchte schon im Jahre 1802 L. v. Buch
eine stratigraphische Gliederung der verschiedenen Alpenkalke zu fin-
den, die dann erst 1846 Fr. v. Hauer, ebenfalls voin Salzkammergut
ausgehend, gelang. Der Fossilreichtum Ind ein, hier den Hebel zur
Auflosung des Schichtenbaues und auch des (Gebirgshaues der 6si-
lichen Nordalpen anzusetzen. Die Ineinanderschachtelung verschie-
dener Faziesbereiche, die mehrfachen Deckeniiberschicbungen und
nicht zuletzt die Auswirkungen des Salzaufstieges bringen aber gerade
in diesem Gebiet solche Verwicklungen mit sich, dafBl eine allseits be-
friedigende. Losung und Deutung der Gebirgsbildungsvorginge bis
heute noch nicht gefunden scheint.

Die Ineinanderschachtelung der Faziesbereiche dachte E. v. Mo jsi-
sovics (1903) in der urspriinglichen Verteilung der marinen Ab-
lagerungsraume vorbedingt. Die weniger mdichtigen Schichten der
Hallstatter Fazies seien in tieferen Rinnen (,Kanidlen“) zwischen den
méchtigen Dachsteinkalkabsatzen gebildet worden.

E. Haug (1906) sah im inneren Salzkammergut ein Deckengebaude
und erklarte die faziell verschiedenen Decken durch flache Uber-
schiebungen in ihre heutige Raumlage gebracht.

Der Deckenbau wird allgemein zu Recht anerkannf. Umskritten ist
aber auch heute noch die Frage der Art und der Reihenfolge der
Bewegungsvorginge. _

Nach J. Nowak (1911), F. Hahn (1912) und E. Spengler
(1914) wirde die Hallstatter Decke als ,,wurzellose Deckscholle” aut
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der tirolischen Einmuldung ruhen und aus ihrem urspringlichen
Ablagerungsraum siidlich des Dachsteins iiber diesen hinweg in vor-
gosauischer Zeit eingeschoben worden sein.

Der Aufschub der Halistitter Decke auf die Toten-Gebir gs—Decke
erscheint mehrfach klar nachgewiesen. Anderseits 14Bt sich aber
mehrfach beobachten, daP die Hallstatter Decke unter die Gamsfeld
—Dachstein-Decke untertaucht. Es spricht dies gegen die Auffassung
als Deckscholle. E. Spengler deutet dies daher als nachgosauische
»Einwicklung®.

Die fazielle Ubereinstimmung der Toten-Gebirgs- und Dachstein-
Decke und die Wahrscheinlichkeit ihrer Bildung in einem einheit-
lichen und geschlossenen Ablagerungsraum, an den sich siidlich des
heutigen Dachsteins jener der Hallstitter Kalke anschlof, ist eines
der Hauptargumente E. Spenglers.

L. Kober (1912) gliedert den Kalkalpenraum tektonisch in Bawa-
riden, Tiroliden und Juvaviden. Diese von Ferne herbeigeschafften
Deckenstreifen hatten sich bei jhrem Vordringen nach Norden der
Reihe mach tberfahren und iibergreifen sich dachziegelformig. Die
Dachstein-Decke (hochjuvavisch) sei auf die Hallstatter Decke (tief-
juvavisch) aufgeschoben worden, gerade umgekehrt wie E. Speng-
ler meint. Die Hallstatter Kalke hatten ihren urspriinglichen Bil-
dungsraum nicht sidlich des heutigen Dachsteins, sondern ndrdlich
von ihm, zwischen ihm und dem heutigen Toten Gebirge.

Das talsiachlich beobachtbare Untertanchen der Hallstifter- unter
die Gamsfeld—Dachstein-Decke (, Einwicklung” E. Spenglers)
spricht fitr diese Auffassung.

M. Medwenitsch (1948) weist auf die fazielle Ubereinstimmung
der Jurabildungen im Bereich der Toten-Gebirgs- und der Hallstitier
Decke und damit auf die urspringliche nahe Lagebeziehung der
beiden Bildungsriume hin.

Zur Problemalik der Fazies (Verteilung der urspriinglichen Ab-
lagerungsrdume) und der alpinen Tektonik (Art und Folge der
Deckeniiberschiebungen) kommt im inneren Salzkammergut, wie an-
gedeutet, noch die Frage, welche Rolle und Wirksamkeit der sali-
naren Tektonik, dem Salzaufstieg zugebilligt werden soll und
darf.

L. Zeuschner (1850) und Fr. v. Posepny (1871) haben schon
von der ,eruptiven Natur der alpinen Salzstdcke gesprochen.
E. Seidl (1926) war geneigt, ausgedehnte Steinsalzlager im Unter-
grund des Salzkammergutes, dhnlich wie in Norddeutschland, anzu-
nehmen, hat aber hiebei die allgemeine alpine Geblrgsblldung nicht
richtig eingeschitzt.

Im Reiseplan sind Besichtigungen der zwei tiefstgelegenen Stollen
der Salzberge des Salzkammergutes vorgesehen. In ihnen werden zwei
markante, formlich gegensatzliche Beispiele des Deckenverbandes vor
Augen gefﬁhrt: im Lauifener Erbstollen die Uberlagerung der Hall-
statter Decke (Haselgebirge und Hallstitter Kalke) auf dem Neokom
und Oberjura der Toten-Gebirgs-Decke, im Hallstatter Erbstollen das
Aufdringen von Liasfleckenmergel und Haselgebirge aus dem Liegen-
den des Dachsteinkalks.

4%
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Erklirungen zu Tafel IX.

Fig. 1. Ubersichtskirtghen der Salzgewinnuagim Salz-
kammergut (nach Angaben der Osterreichischen Salinen}, mit
Einiragung vom Kraftwagen aus sichtbarver Steinbriche (J. Schadler), am
Reiseweg Gmunden—Gosau.

Fig 2. Ansichisskizze des Traunsieins mit Gschlief-
graben und Grianberg aus der Gegend von Allminster,

Legende zn den geologischen Eintragungen. Flyschzone: O.FL = Ober-
kreideilysch, U.—T.Fl. = Unterkrcide- bis Turonflysch. — Helvetikum : K =
helvetische Kreide, darin schrig schraffiert = BEozan der Roten Kirche {stark
tibertriehen 1) — Klippenzone : KI. = Klippenzone, T (Strichsignatur) —= Tief-
bajuvarischve Einschuppung in der Klippenzone. — Kalkalpen : HD = Haupt-
dolomit, WK == Wettersteinkalk, GK = Gutensteiner Kalk. — Br, = Diluviale
g-el%){lngebreccie, M = Murkegel. Nach Aufnahmen und Beobachtungen von

.Prey,

Fig 3. Profildurch Traunslein—Gschliefgraben—Grin-
berg bzw. das in der Ansichtsskizze Fig. 2 dargestellte Gebiet, Elbenfalls
nach 8. Prey.

Legende Kalkalpen: 1. Gutensteiner Kalk, 2, Wettersteinkalk, 3. Haupt-
dolomit, 4. Plattenkalk, 5. Rhitkalk(?), 6. Spongien-Lias. 7. Grestener Schichien
(Lias), 8. Lias-Fleckenmergel, 9. Hohcrer Jura und Neokom der Klippenzone,
1. Neokom {Langbathzone), — Helvetikum: 11. Kreidemergel. 11a. Rote
Mergel der Klippenzone (Zugehdrigkeit ungeklart), 12. Fozan. — Flyschzone:
13. Cenomane Murbsandsleinserie, 14. vorwiegend Bunte Schiefer, aber auch
wenig Gaonlt- und Neckomflysch, 15. Oberkreidellysch—Zementinergelserie,
16. Oberkreideflyseh—Mirbsandstein-fiihrende Oberkreide.

Der stark umrandete Komplex innerhalb der Klippenzone wind als ein-
geschupptes tiefbajuvarisches Element anfgefalt.

"Fig. 4. Isehler Salzberg, Profil lings des Lauffencr Erbstollens von
J. Sehadler.

Legeude 1. Morine und Ton, 2, Hallstatter Kallk, 3. Hallstatter Dolomit,
4. Glanzschiefer, 5. Haselgebirge und Gips, 6. Malmkalke (fast ausschlieBlich
Oberalm-Schichten und Tresgensteinkalk), 7. Lias-Fleckenmergel, 8. Neokoin-
mergel, 9. Gerdllfithrendes Neokom,

~ AbschlieBend noch eine Bemerkung zum geologischen Uber-
sichtsschnitt (Taf. XII, Fig. 3.

Mit Pfeilen ist in diesem Schnitt die vermutliche Bewegungsrichtung
_ der verschiedenen Baueinheiten zueinander angedeutet.

Die Ansicht einer Massenverschiuckung und Unterstromung im
tieferen und tiefsten Untergrund der sich stauenden kalkalpinen
Decken im Sinne O.Ampfercrs und einer ,,Unterverschiebung' im
Sprachgebrauch von E. Kraus scheint in dieser Zusammenschau
viel Wahrscheinlichkeit fir sich zu haben,

dy Gmunden—Ischl—Lauffen

Von Gmunden nach Ebensee fahrt die StraBe am westlichen
Traunsee-Ufer znnichst iber wiirmeiszeitliche Morineu und erreicht
bei Steinwinkel den Nordrand der Kalkalpen. Kurz vorher sind
an der StraBenbdschung siudwarts einfallende Flyschschichien unter
Morinenschutt entbloBt.

Es wird nun diebajuvarische Randschuppenzone{lang-
bath-Scholle) durchquert. Die reizvolle Gliederung des Seeufers in
felsige Halbinseln und in tiefeingeschnittene Buchteu ist geologisch



Tafel IX

S.PREY - J.SCHADLER : Traunstein - Salzgewinnungim Salzkammergut - Ischler Salzberg .
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Tabellarische Ubersicht der Triasentwicklung in den einzelnen Faziesbereichen nnerhalb des Exkursionsgebietes.
. . . L ___..]

Trias-Stufen

Tirolisch-bayrische Fazies

Berchtesgadener Fazies
= Dachstein-Fazies

Hallstitter Faziea

Kissener Schichten und
rhitiache Stufe ?h;t Ri;;':k alk . Dachsteinkalk Zlambach-Schichten
. Plattenkalk
o . . Haaptdolomit Péstschenkall und Dolomit
= norische Stufe Hauptd(ﬂomlt {: oberay Dolomit) PBdata-Kalk, norischer DOlO‘IIlit,
@ meist rote Halistitter Kalke
ke Raih%;ar ﬁ?ﬁi&j’; Iﬁihicmen Reibler Schichben Karnischer Hallstatter Kalk
karnische Stufe LEEZ er Sandstein Reingrabener Sch, Hallobien-Schichten
Keingrabener Schichten Opponitzer Kalk karnischer Hallstiitter Dolomit
== - Wettersteinka]i: mnd -Dolomit Ramaau-Dolomit :
= ladinische Stufe Ra -Dolomit
:g ! Parinach-Schichten i= unterer Dolomit) faan-Lotom
]
=
u - -’ .
= o Relﬂ;?ﬁirerxg}:fscphﬁt:l; erde, Gutensteiner Dolomit Schreyeralm-Kalk
= suisische Stwfe | geichenhaller Dolomitound Kalke (opernollenkalke Gutensteiner Dolowit mit
Reichenhaller Rauhwacke Reichenhailer Raubwacke Basis Schichten
s
“-3 . Buntgandstein, Werfener ; .
S skythische Stufe | Buntsandstein und Haselgebirge Schichten Weffen;r S-Chfhtﬁ:’ Haselgebirge
mg Haselgebirge amsche Kruptiva
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durch den Wechsel von hirteren, widerstandsfahigeren Trias- und
Jura-Kalken und weicheren, leichter verwitternden Neokom-Mergeln
bedingt.

Der Glanzbichl ,am Stein* besteht aus Dachstein-Plattenkaik; der
Johannisberg in Traunkirchen aus Lias-Hierlatzkalk, ebenso der
nachste Vorsprung, das in Sprengung befindliche Vogelkreuzeck.
In der anschlieBenden Siegesbach-Bucht weist die schwere Stein-
pflasterung des Steilhanges zwischen Bahn und Strale, sowie eine
geringe Senkung des StraBenkorpers auf Rutschungen im Neokom-
Mergel hin. Ein kurzer Tunnel durchstéBt eine weitere Jurakalk-
Schuppe. In der nichsten Bucht folgen wieder Neokom-Mergel. Wir
sind am Sidrand der bajuvarischen Randschuppenzone angelangt.

Die Stralle macht eine scharfe Krimmung; sie wird an einer Fels-
wand abgelenkt, die aus Wettersteinkalk besteht und schon der
tirolischen Hollengebirgsdecke angehdrt. Die Uberschiebungsfiache ist
hier nicht als flache Gleitbahn, sondern als steile Bewegungsflache
ausgebildet, anfgerichtet und eingelenkt in die Trauntalstdrung.

Der vorspringende Felsriicken aus Wettersteinkalk wird in einem
kleinen Tunnel durchbrochen und umfahren, wobei sich vom , Lowen®
aus ein sehr schoner Rickblick viber den See nach Gmunden, nach
Traunkirchen und zum Traunstein erdfinet, der nunmehr von der
Schmalseite der steil aufgerichteten Schichtbinke aus gesehen wird
und daher eine spitze Kegelform angerommen hat. Weiterhin ver-
lauft die StraBe an den Steilhdngen entlang bis Ebensee im Haupt-
dolomit. Die frischen Anbriiche der begonnenen StraBenverbreiterung
zeigen ausgezeichnet die Bankung und den kleinstiickig-splittrigen
Zerfall dieses Gesteins.

Ebensee wird durchfahren. Die beiden groBen Industriewerke
dieses Ortes stehen im Zeichen von Salz und Kalk. (Sudhiitte der
staatl. Salinen und Sodafabrik der Solvay-Gesellschaft: Tageserzeu-
gung der ersteren rund 170 Tonnen Kochsalz, der letzteren rund
300 Tonnen Soda.)

Die Sole wird aus den drei Salzbergen (Ischl, Halistatt und Aussee)
in Rohrleitungen zugefithrt. Die Verlegung der ersten Soleleitang vom
Salzberg Hallstatt zur Sudhitte in Ebensee wurde im Jahre 1595
begonnen und 1605 beendet. Die Leitung bestand aus Holzrohren mit
etwa 100 mm lichter Weite.

Die Talebene ist eine Aufschittung der nacheiszeitlichen Traun
(Verlandung des Traunsees). Bei Steinkogl verengt sich das Tal
Gegen Osten Durchblick auf den Wildenkogel (2250m), dem
hochsten Punkt des westlichen Toten Gebirges (Dachsteinkalk). Bis
Bad Ischl einténig im Streichen der Trauntalstorung und im Bereich
des Hauptdolomits. Gegen Osten Sicht auf den Felskamm der Hohen
Schrott (1839m): Die kahle Gipfelregion aus gut und regelméfig
gebanktem Dachstein-Platienkalk aufgebaut, hebt sich deutlich von
der Hangflanke ab, die aus massigem, unregelmafBig zerfurchtem,
wenig bewaldetem Hauptdolomit besteht.

In Bad Ischl siechen wir am Rande der Hallstitter Zone.
Im Talbecken ragen einige Felskegel auf. Hartlinge im verschuppten
Uberschiebungsstreifen: der Jainzen (an seinem Sudhang der ¢he-
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malige Sommersitz des Kaisers Franz Joseph} aus Tithon-Plassenkalk
und der Siriuskogel (Aussichfswarte} aus Hallstatterkalk, Im
Talboden spieBen verschiedentlich Gips und Salzton, ferner Ober-
und Unterkreideschichien durch.

Schaut man von Bad Ischl nach Westen und Siidwesten ins Ischl-
tal und auf das Kattergebirge, so umspannt der Blick die drei wich-
tigsten Baueinheiten und Deckengebilde des Salzkammergutes:

1. Von den Nordhiangen des Ischlials (Leonsberg, 1745m) sieht
man den Hauptdolomit der tirolischen Héllengebirgs-
Decke (Toten-Gebirgs-Decke) gegen Siden untertauchen.

2. Gegeniiber, am Hainzen-Gipfel (Kattrin, 1639 m), sind senkrecht
aufgerichlete Gesteinsbinke wvon Dachsteinkalk sichtbar. Sie
stellen die versteilte Stirnder Gamsfeld-Dachstein-Decke dar.

3. Am HangfuB des Kattergebirges ist eine niedere Vorstufe (Ruine
Wildenstein) erkennbar, die aus rotem Hallstatter Kalk besteht,
der der Hallstatter Zone angehort.

Die Hallstatter Bauzone erscheint der Hollengebirgs-Decke und der
Gamsfeld-Dachsiein-Decke iektonisch zwischengeschaliet. Wir sehen
die Hollengebirgs-Decke von Norden nach Siden unter die Hall-
stitter Zoue in die Tiefe eintauchen und die Gamsfeld-Decke auf
diese aufgeschoben.

Auf der Weiterfahrt ist in westlicher Richtung die Sicht auf den
Schafberg (1783m) far kurze Zeit frei. Wie eine schrig auf-
gerichtete Platte spieBt der Gipfel (Lias-Kalk) gegen Norden heraus.

Die Talsohle erfillen Schotterablagerungen. Die niederen Terrassen-
stufen entsprechen dem Hachststand des Traunsees (rund 480m),
dessen Seespiegel kurz nach dem Abschmelzen des Eises von Gmunden
bis hieher reichte.

Bald wird an der éstlichen Talseite das Mundloch des Lauffener
Erbstollens sichtbar.

e) Lauffener Erbstollen (Ischlier Salzberg).

Der Stollen (Mundloch 502m NN, Durchschlag 1906) erofinet
den Zugang zum Ischier Salzberg vom Trauntal aus, wahrend die
alten Anfahrtstollen von der Nordseite her im Permecker Tal an-
geschlagen waren (siehe Taf. IX, Fig. 1). Wahrend diese Nordstollen
die steil aufgerichteten Randschuppen der tirolischen Toten-Gebirgs-
Decke durchqueren, triit der Erbstollen nach Durchérterung einer
Moranenablagerung (100 m Ausmauerung) unmittelbar in Gips und
Haselgebirge (sogenanntes ,Lauffener Vorhaupt“) ein. Zunichst flach
gelagerter Gips, dann Glanzschiefer (= Quetsch-Mergel oder (uetsch-
Schieferton) und wieder Gips, weiterhin folgt armes. und reiches
Haselgebirge (= Steinsalz-Ton-Mylonit), durchaus gegen Westen, also
unter die Gamsfeld-Uberschiebung einfallend. Im Liegenden von Glanz-
schiefer und Anhydrit (920—1660m) wird die Uberschiebungsbahn
iiber der untertauchenden Toten-Gebirgs-Decke erreicht. Von 1060 bis
1130 m wird flach gegen Westen einfallendes, Geréll-fithrendes Neo-
kom durchquert. In mehreren Banken sind sehr wechselnd grofie
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Gerdlle von hellem Malmkalk (Tressenstein-Kalk) im Neokom-Mergel
eingelagert.

Nach W. Medwenitseh (1948} kiindigt sich in dieser Gerdli-
tahrung das Herannahen der Hallstatter Decke in der vorgosauischen
Uberschiebungszeit an.

Bis 1820m steht der Stollen eingeristet in briichigem Neokom-
Mergel und Sandstein (sogenannte ,RoBfeld-Schichten®) mit einge-
schuppiem Lias-Fleckenmergel. Stellenweise von oben eindringende
Sole verrit die Uberlagerung durch das Salzvorkommen des Lauffener
Vorhauptes.

Bei 1820m wird rdtlicher plattiger Tithonk alk, das normale
Liegende des Neckoms, erreicht. Die nur wenig machiigen Tithon-
kalke fallen flach gegen Westen ein; in ihrem Liegenden folgen plaitige,
hornsteinfihrende Malmkalke (sogenannte ,Oberalm-Schichten®),
flach wellig verdriickt, und daruuter massige helle Malmkaike {soge-
nannter , Tressensteinkalk“).

Zwischen 2350 und 2510m ftreten aus der Tiefe in Kliften des
sprioden Kalksteings HoS-haltende Quellen in den Stollen aus
(von den Bergleuten ,stinkende Wasserl”“ genannt), die zu Heilzwecken
in das Kurmittethaus von Bad Ischl in Fissern gebracht werden.

Nach Durchguerung einer kurzen, steil gegen E einfallenden Bank
von plattigem Malmialk und der Glanzschiefer-Grenzzone tritt der
Stollen in 2830m Entfernung vom Mundloch in den Ischler Salz-
stock ein

Der Erbstollen durchquert das Salzvorkommen und ftrifft bei 3140m
dessen Ostflanke an. Es folgen wieder Glanzschiefer mit Anhydrit
und eingelagerten Kalkschollen. Bei 3672m brachte eine solche einen
Wassereinbruch, worauf der weitere Vortrieb, der bis zum Ausseer
Salzberg geplant war, eingestellt wurde.

fy Lanffen—Gosaumiihle

Bei L auffen verengt sich das Tal. Die Stromschnellen der Traun,
. Wilder Lauffen” genannt, sind durch Héartlingshdnke von Hallstitter
Kalk bedingt, die quer dber das Tal streichen und im FluBbett
aufragen. .

Vor Eintritt in die Talweitung von Goisern mub eine zweite Tal-
verengung durchfahren werden. In einem kleinen Steinbruch auf-
geschlossen und sichtbar, verriegeln hier Binke von Malmkalk (Ober-
almschichten und Tressensteinkalk) das Trauntal. Sie fallen gegen
Norden ein. Die Schichtképfe brechen gegen Siden in den bleichen
Felsmauern der Ewigen Wand und der Jochwand zum Becken veon
Goisern ab.

Das Becken von Goisern wird durchfahren; wir befinden uns
inmitten der juvavischen oder Hallstitter Zone. Die leichte Ver-
witierbarkeit der Lias-Fleckenmergel, Zlambachmergel und der tonigen,
salinaren Gesteine bedingte die Ansrdumung der Talweitung, Die Ort-
schaft Goisern liegt auf dem groBen, flachen Schuttkegel des Stam-
und Zlambaches. Eine Bohrung (1872/1880) erschloB in etwa 250m
Tiefe aus Jurakalk eine Jod- und Brom-haltende Schwefelquelle.
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Bei Sieeg gelangen wir an den Hallstdtter See (508m,
125 m tief). Am Seeausflull wird die Traun aberschritten (alte, sehens-
werte Seeklause). Bald nach der Vorbeifahrt am Gosau-Kraftwerk
der ,,0ka*" ermoglicht ein kurzer Halt einen geologischen Rick-
blick auf die juvavische Zone.

Bie linke Talflanke (Kalmberg, 1833m, oberhalb des Krafl-
werkes) bildet Ramsaudolomift und Dachsteinkalk der
Dachsteindecke.. Dentlich ist das Sideinfallen erkennbar. Das Durch-
streichen des schmalen Cardita-(Raibler-)Bandes verriat sich nur in
Rollstiicken der Schutthalde.

Gegen Norden schliefien die Malmkalke der Jochwand und
Ewigen Wand das Gesichtsfeld ab, weiter die Malmkalk-Abbriiche
der Zwerchwand, die sich senkrecht iber dem Ischler Salzberg
und iiber dem Endpunkt des Lauffener Erbstollens erhebt.

Es folgt gegen Osten der méchtige Klotz des Hohen Rasch-
herges (1499m), aus Hallstatter Kalk aufgebaut, weiter dann
der Sandling (1777 m), unter dem der Ausseer 3alzstock, der grofite
der Salkammergut-Salzberge gelegen ist. Der felsige Gipfelaufbau be-
steht aus Malmkalk, massigem Plassenkalk und plattigen Oberalm-
schichten tiber Liasmergel.

Ein hellerer Fleck in der Gipfelwand laBt die AbriBistelle des grofien
Sandling-Bergsturzes erkennen, der am 12, September 1920
niederging und dessen Schlammstrom sich 45 Kilometer weit tal-
wirts schob.

Auslangungsvorginge im Haselgebirge des hier ehemals bestandenen
Salzberghauves ,Michelhallbach® haben die Vorbedingungen geschaffen,
ungewohnlich hohe Niederschlige, die im Herbst 1920 auch Hoch-
wisser und Uberschwemmungen verursachten, haben das Ereignis
ausgelost.

Gegen Osten schlieBt der Sarstein (1976m) den Rundblick ab,
aufgebaut aus Dachsteinkalk in typischer, bankiger Ausbildung und
in eindrucksvoller Machtigkeit.

Zwischen Sarstein und Sandling streicht die Hallstitter Zone dber
den Potschen (1012m) ins Ausseerland und weiterhin ins Mittern-
dorfer Becken.

Die Talaunfragung des Arikogls am Nordende des Sees besteht
aus Ramsaudolomit und Werfener Schichten. Eine kleine Bleiglanz-
Zinkblende-Vererzung im Dolomit wurde in friherer Zeit berg-
ménnisch gewonnen.

Der Hallstatter See (1252m tief) ist fjordartig tief eingesenkt,
Der gebankte Dachsteinkalk, aus dem die Felsumrahmung aufgebaut
ist, gibt der Landschaft ihr eigenes Geprage.

g) Hallstatter Erbstollen (Hallstidtter Salzberg:
Walter Medwenitsch

Hallstatt, der aullerst malerisch am Westufer des Hallstittersees
und am FuBe des Dachsteinmassives, im Herzen des Salzkammergutes
gelegene Marktflecken, ist uns Geologen aus den Begriffen ,Hallstatter
Kalk® ,Halistatter Zone* und dem Problem der ,Hallstdtter Decken*
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hekannt. Dieses Problem ist als cin Kernproblem der Nordlichen
Kalkalpen anzusehen: Liegen die Hallstiiter Decke, bzw. die Hall-
stitter Decken im Sinne von E. Haug-L. Kober unter der Dach-
stein-Decke, wurden ihre Gesieine im Norden der Dachstein-Decke
und im Siden der Toten-Gebirgs-Decke ahgelagert, oder liegt die Hall-
statter Decke im Sinne von J. Nowak-F. F. Hahn-E. Spengler
auf der Dachstein-Decke, im Siiden der Dachstein-Decke sedimentiert?

Diese Frage erhialt durch das Gebundensein des salzfiihirenden
Haselgebirges an die Hallstdtter Decke prinzipielle praktische Be-
deunlung, im besonderen in Hallstatt: Kommt das Salz von unten
(E.Haug-L. Kober) oder von oben (F. F. Hahn-E.Spengler).
Salz ist von wichtiger wirtschaillicher Bedeutung fir Osterreich.
Dicses Salz ist Trager und Forderer besonderer Kultur und gibt dem
Salzkammergut sein eigenes, sein besonderes Geprige,

Erklarongen zu Tafel X.
Zusammengestellt von W. Medwenitsch.

Fig. 1. Geologisch-tekionische Ubersichliskarte der
Mallstatterzone Ischl—Halilstatt—Aussee von J. Schad-
ler und W. Medwenitsch auf Grund von Newaufnahmen im Gebiete
Ischl—Aussee 1:25.000 (1946—1948) unter Beniilzung der altcren Aufnahmen
von E. Mojsiswvics und E. Spengler (Hallslatt), (Zusammengesielit
von W, Medwemnitsch.)

- Die folgende Tabelle soll die Schichliolge der einzelnen Decken aufzeigen.
Anffillig ist die gleiche Juraschichtfolge in Toten-Gebirgs-Decike und Hall+
slatterzone, ein Beweis daliir, dab die Schichifolge der Hallstitterzone sid«
lich der Toten-Gebirgs-Decke abgelagert wurde. Auffillig ist auch die AD-
nahme der Schichtfolge der Decken von Norden gegen Suden: Die Schicht-
folge der Toten-Gehirgs-Decke reicht bis in das Neokom: der Hallstaiter-
zone bis in den Malm, und der Dachstein-Decke lickenhaft bis in den
Dogger, Die Liuckenhaftigkeit der Schichtfolge der umnteren Hallstatterschuppe
{(Nor—Lias} kann ‘durch Ausschuppung ans der Gesamlschichtfolge der Hall-
statierzone erklart werden.

Fig. 2. Geologische La§eskizz-c des Hallstitter Salz-
berges hach E. Spengler, 1918, abgeindert von W. ' Medwenitsch,

Die Schichtfolge der Hallstatter Decke im Gebiete des Hallstatter Salz-
berges ist, abgesehen vom Auftreten des (anisischen) Schreieralmlkalkes, dhn-
lich der in der Halistitterzone von lschl-—Aussee. Die Hallstiller Decke ist
auch un Gebiete des Hallslitter Salzberges, wie im Ischler und Ausseer Salz-
b-erﬁ1 zweigeteill, wic besonders die Zenirale- und Vorhaupteinlagerung zeigen,
doch eine gemaue Trennung noch micht mdglich,. Die wuntere Hallstatter
Decke zeigt eine mergelreiche, die obere Hallstatter Decke eine kalkreiche
Schichtfolge.

Fig 3. Blick auf den Plassen und den Hallstitter Salz-
berg von Osten her (nach einer kauflichen Pholgraphie). '

Zur Hallstatber Decke zihlf das salzfiihrende H-aselge.hi’rﬁg (S} des Hall-
stitber Salzberges (5& ). die Hallstittertrias (HT) in Sollingerkogel und Satiel
alm und der woberjurassische Plassenkalk des Plassen (PIK). Sie hildet ein
tektonisches Fenster unter der Dachskein-Decke — Dachsteinkalk (DaK) von
Hibhnerkogel—H. Sieg—Himbeerkogel — das verengt wurde, Dadurch ent-
steht der Eindruck des Auflagerns des Plassens auf dem Dachsteinkalk.

Fig 4. Lﬁngienprofi] iiber den Erbstollen und Beust-
schacht won O. Schauberger, geologische Forschungssielle der Oster-
reichischen Salinen.
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Schichtfolge
im
Hallstatter Erbstollen.
Von 0. Schauberger.
(Die Meterangahen beziehen sich auf die Stollenfirste.;
Die Richtung des Erbstollen belrigl 307° 46, das heiBi, sie verlduft an-
nihernd SO—NW.
Nahezu alle Schichtgrenzen und Kluftrichlungen sfreichen von Siid bis
Siudwest nach Nord bis Nordeost
00 — 110 m Gehiingeschull,
119 — 350 m OGrundmorine,
350 — 662-0 m Dachsteinkalk, flach liegend,
6620 — G690 m Glanzschiefer mit Triinnnern von Liasfleckenmergel,
Crinoidenkalk und Hornsteinkalk (Teki. Breccie},
6690 — 6740 m Dachsteinkalk (stark gestort),
8740 — 6735 m Glanzschiefer,
6785 — 71000 m Dachsteinkalk, gesiori,
7100 — 7670 m Grenzgebirge mit Polyhalitanhydrit -und Fasergipsadern,
7100 — 7670 m Grenzgebirge mit Polyhalitanhydrit und Fasergipsadern,
vermischt mit Glanzschiefer und Fleckenmergellviimmer,
6670 — 7820 m Grenzgebirge mit viel Anhydrit und schmalen, steil awf-
steigenden Steinsdlz-Zagen,
7820 — 7870 m Réollichgraues Kerngebirge (das ist Haselgebirge mit
70—800% NaCl),
7870 — 8045 m Grenzgebirge,
8045 — 80675 m Anhydrit,
80675— 840-5 m Graues Kerngebirge,
8405 — 8630 m Grenzgebirge mit Anhydriteinsehliissen,
8630 — 8655 m Schwarzroler Glanzschiefer (ohne Fleckenmergel),
8655 —112623 m Dachsteinkalk, zum Teil stark gestort,
112¢-25—11200 m Glanzschiefer mit Liasfleckenmergel und Crinoidenkalk,
11290 —11480 m Grenzgebirge mit Anhydritpolyhalit und Fasergipsadern,
1148-0 —11710 m Glanzschiefer mit Fleckenmmergel, '
11715 —118675m Grenzgebirge mil Anhydrit, Anhydr. Polyhalit u. Gipsadern,
1186:75—1197-0 m Graues Kerngebirge,
11970 —12100 m Buntes Haselgebirge,
12100 -—12460 m Grauves Kerngebirge,
12460 —12600 m Grenzgebirge,
12600 —128830 m (Feldort am 28. Februar 1951), Schwarzroler, ganz zer-
riebener Glanzschiefer mit Anhydrittrammer und viel
Fasergipsaderi.
Bei 12873 m an der linken (sidwestl.) Ulm eine Quelle mit 05 1/sek. aus
zilnem Kalk, wegen der derzeit zu kleinen Aufschlufifliche noch unbekannten
ters. :

Der Hallstatter Salzberg war bisher bis zur Sohle des Kaiser Franz
Josef-Horizontes (7498 m) aufgeschlossen. Wie die beiliegende An-
sichtsskizze (Taf. X, Fig. 3) =zeiglt, liegt der Hallstitter Salzberg
zwischen den Dachsteinkalkschollen von Hihnerkogel—Schneidkogel
(N) und Himbeerkogel—Siegkogel (S) eingeklemmt, uberragt von den
Hallstatter Kalken des Sollingerkogels und vor allem von denr Plassen-
kalken des Plassens (1954m). Von L. Kober und E. Spengler,
die sieh um die Klarung der Tekionik des Hallstiiter Salzberges
besonders verdient gemacht haben, wurde wiederholt der Vortrieb
cines Basisstollen vorgeschlagen, der zur Loésung des tektoni-
schen Problems des IHallstiatter Salzberges wesentlich beitragen
sollte. Dies ist nun geschehen! Der 1947 in der Lahn (sieche Taf. X,
Fig. 2) in 511'7m Seehohe angeschlagene Hallstitter Erbsiollen
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bildet den tiefstmdglichen Horizont, sirebt dem Salzlager in SE—NW-
Richtung zu und soll den Bergbaubetrieb erleichtern und vereinfachen.
Nach etwa 30m Gehingeschutt kommen wir im Erbstollen in flach-
liegenden, flach gegen SE einfallenden, leicht gewellten Dachstein-
kalk (siehe Profil vonO.Schauberger?), Taf X, Fig. 4). Dieser isl
hell, gelblichweifs, braunlich, stellenweise auch rétlich gefirbt und von
weiBen Kalzitiderchen durchschwirmt, ist méachtig gebankt und die
Schichtzwischenmittel sind granliche Tonletten, z. T. rostbraun ver-
wikterl, Oft ist die Bankung nur durch die Einlagerung granlich
graver Kalkmergel angedentet. Von m 200 bis m 320 ist im Dachstein-
kaik eine besonders ausgeprigle Zerriittungszone zu beobachten. Bei
m 500 fallen uns machtige, wasserfithrende Klifte auf. Bei m G662 ist
das erstemal die Nahe des Salzlagers zu vermulen. In einer 10m
méachtigen Glanzschieferzone, Mylonitzone, fallen uns grofe Bldcke
von Dachsteinkalk, kleinere Gerdlle von Fleckenmergel -— meiner
Meinung nach iypischen Liasfieckenmergel —, Crinoidenkalken und
schwarzen Hornsteinkalken auf, Die Glanzschiefer, nicht nur schiwarz,
sondern auch rot gefarbt, sind von diinnen Gipsiderchen durchzogen,
den sogenannten ,Finanzern® Ihr Auftreten zeigt an, daB} das Salz-
lager nicht mehr fern ist. Zu Glanzschiefer kann jedes mergelig-
tonige Gestein werden; es handelt sich also um dinen tektonischen
und nichi um einen stratigraphischen Gesteinsbegriff. Bei m 672
komimen wir wieder in tektonisch stark beanspruchten Dachstein-
kalk und erreichen mit steiler Grenze gegen Berg zu wieder Glanz-
schiefer bei m 710. DMe Kliftung und die mechanische Beanspruchung
des Dachsieinkalkes nimmt mit der Anniherung an das Salzlager
zi. Nach Durchfahrung von Glanzschiefer und ausgelaugiem Ifasel-
gebirge wurde bei m 767 der erste Kernsalzzug angefahren. Hierauf
wieder Glanzschiefer, ausgelaugtes Haselgebirge und bei m 807 rich-
tiges Salzgebirge (Haselgebirge). O. Schaube¥ger, der den Hall-
statter Erbstollen far die Osterreichischen Salinen aufgenommen hat,
bezeichnet es als Grausalzgebirge. Dieses endet bei m 8405 und wir
beobachten bis m 866 wieder die Grenzbildungen des Salzlagers, reich
an Gips- und Anhydriteinschiissen und schlieBlich wieder Dachstein-
kalk. Wir haben hier auf 1501n Stollenlinge eine anfgewolbie Hasel-
gebirgsmasse durchfahren — diese Form ist klar an den internen
Haselgebirgsstrukturen erkennilich —, die O. Schauberger mit
der Stérnng, die Hohe und Niedere Sieg trennt, in Zusammenhang
bringt (siehe Taf. X, Fig. 4) Dieser Salzantbruch wurde Gber-
raschend angefahren; itberraschend deswegen, weil man beim Stollen-
voririeb erst bei m 1200 das Haselgebirge erwartete. Die Grenze
Dachsteinkalk-Glanzschiefer bei m 866 verlduft S—N, kommt vom
linken Ulm, ist am Stollenfirst auf 2—3m zun verfolgen, um am
rechten Ulm auszustreichen. Hier, wie an den dbrigen Grenzzonen,
erfolgte ein stirkerer Wassereinbruch. Der Daclhsteinkalk ist an
dieser Stelle stark zertrimmert und mylonitisiert, sehr stark zer-

1) Herrn Bergrai Dipl-ing. 0. Schauberger, dem Leiter der geot
Forschungssielle der Gen.Dion der Osterr, Salinen, mufl an dieser Stelle
far die freundliche Uberlassung des Profiles des Hallstatter Erbstollens
ergebenst gedankt werden.
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klafiet reicht er bis m 1127. Nach der Durchérterung der Salzlager-
stittengrenze mit hauptsiachlich Glanzschicfer erreicht man wieder
das Grausalzgebirge. Bei m 1288 wurde im Februar 1951 wieder
Glanzschiefer mit Liasfleckenmergel-Brocken angefahren. Wie das
Stollenprofil von O. Schauberger (Taf. X, Fig. 4) erkennen
1a8t, wurde mit dem zweiten Haselgebirgsauthruch das Hallstétter
Hauptsalzlager erreicht und man dirfle sich jetzt einer tauben
Einlagerung (Steinbergscholle) nihern.

Was ist nun in den Stollenanfschliissen des Hallstitter Erbstollens
besonders auffillig? Die Lage des Salzes und damit der Hallstatter
Decke, deren beider Schichtfolge nicht getrennt werden darf, unter
dem Dachsteinkalk der Dachstein-Decke ist eindeutig und spricht fiir
L. Kober (1950), spricht fiir dessen Ansichi, fiir die Fensternatur
des Hallstatter Salzberges und des Plassen unter der Dachstein-Decke,
allerdings durch jungtertidre Bewegungen verengt und aufgeprefit.
I Stollenprofil sehen wir, daBl die Grenze des Dachsteinkalkes
ganz flach wellig gebogen ist. Ware der Erbstollen héher angefahren
worden, wire man vielleicht vor m 1200 aui kein Salzgebirge ge-
stofien, hatte aber bei tieferer Stollenlage vielleicht das entgegen-
gesetzie Bild erhalten. Auffillig ist ‘das Fehlen der tieferen Schicht-
folge, des Ramsaudolomites unter dem Dachsteinkalk, der Dachstein-
Decke, wo doch 10km ndrdiich des Hallstatter Salzberges im Be-
reiche des Goiserner Weissenbachiales der Ramsaudolomit Machtig-
keiten bis zu 800m erreicht. Auch ergibt sich die Frage, ob die
Mylonitzone von m 662 bis 710 im Erbstollen nicht als tektonisch
selbstindige Einheit unter dem Dachsteinkalk angesehen werden
kann und der tiefjuvavischen Hallstiatter Decke zuzurechmen ware.
Auch einen weiteren wichtigen Hinweis zur Losung der Liasflecken-
mergelfrage, die in den alpinen Salzlagerstatten eine Schlisselstellung
cinnimmt, erhalten wir im Hallstatter Erbstollen. Die Glanzschiefer-
zone (m 662—0672), die im Liegenden der Dachsteinkalke aufge-
schlossen erscheint, fihri Liasfleckenmergel, Liascrinoidenkalke und
Hornsteinkalke, wie die Grenzzone zwischen Salzlager und Dachsiein-
kalk im Kaiser Franz Josef-Stollen. Daraus ist zu schlieBen, dal
diese Liasfleckenmergel und Zlambachmergel, die obertagig bekannt
geworden sind — auch in den Glanzschiefern der verschiedenen
tauben Einlagerungen des Hallslitter Salzberges stecken vielfach
Fleckenmergel — der Hallstatter Zone, vielleicht einer unteren Hall-
stifler Decke zuzuordnen wiren, wie es L. Kober (1950) vertritt.

Es wird hier noch aunf einige allgemeine Probleme hingewiesen, die
die Bedeatung des Hallstatter Salzberges unterstreichen. Ein Blick
auf die geologische Lageskizze des Hallstitter Salzberges lehrt uns
folgende Schichtfolge der Hallstatter Decke: Haseclgebirge und Wer-
fener Schichten, Muschelkalk, anisischer Hailstitter Kalk (Schrejeraim-
kalk), norischer Hallstitter Kalk, Zlambach-Schichten, Liasflecken-
mergel und Plassenkalk. Das Verbreitungsgebiet dieser Gesteine er-
weitert sich gegen W, gegen das Becken von Gosau. Die Gesteine
der Hallstitter Decke wenden von den oberkretazischen Gosau-
schichten verdeckt. Genetisch ist ein Zusammenhang zwischen dem
Becken von Gosau und dem Fenster des Hallstitter Salzberges zu
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postulieren. Das Durchziehen der Hallstaiter Decke unter der Dach-
stein-Decke kann an deren W-Grenze iber die Zwieselalm bis zum
Rettensiein an der Dachstein-Stdseite verfolgt werden. Die jurassische
Schichlfolge des Plassen kann nicht von der tbrigen Schichtfolge der
Hallstatter Decke getrennt werden, wie die Verhaltnisse der Hall-
stitter Zone von Ischl—Aussee (W. Medwenitsch) zeigen, von
wo wir eine dhnliche Schichtfoige kennen. Dort beweist die gleiche
Ausbildung des Juras in der Toten-Gebirgs-Decke wie in der Hall-
stitter Zone, daB die Hallstatter Zone S des Sedimentationsbereiches
der Toten-Gebirgs- und N des Sedimentationshereiches der Dachstein-
Decke abgelagerl ist (siehe Taf. X, Fig. 1), Die Salzstocke von Hallstatt
und Ischl stellen zwei exirem verschiedene lagerstiatientypen dar
(Haug, L.Kober). Nach W.Medwenitsch zihlen die Salzlager
von Isebl und Aussee zum Stirntypus: Das salzfihrende Haselgebirge
wurde an der Stirne der unteren Hallsé@tter Decke zusammengestault
und wird nur von Schollen der oberen Hallstitler Decke aberlagert.
Hallslait, wie Hallein und Berchtesgaden, sind demn Deckungsiiberschie-
bungsilypus zuzuzihlen: Die {ektonisch hohere Dachstein-Decke ist dber
die Lagerstatte geschoben worden, die Hallstatter Decke liegt unter der
Dachstein-Decke und wurdeé daher tektonisch aufs schwerste bean-
sprucht. Zahlreiche taube Einlagerungen, die zur Hallstitter Decke
und vielleicht auch zum Tirolikum zdhlen, stecken im Salzkdrper,
im Hallstitter Salzberg gut aufgeschlossen. Vom Hallstatter Salzberg
ist auch ein mielaphyrisches Gestein schon lange bekannt, von
E. J. Zirk) neuerdings beschrieben, wobei durch das Aufireten von
Tuffilen im Haselgebirge die Eruption des Melaphyrs wihrend der
primaren Salzbildung (unterste Trias) bewiesen werden konnte. Es
darf nicht vergessen werden, dafl das Haselgebirge eine tektonische
Breccie von gewaltigem Ausmalle darstellt, mit einer Grundmasse aus
Salz und fein zerriebenem Salzton, und Einsprenglingen von Ton,
Anhydrit und Polyhalit. Das alpine Haselgebirge konnievon Q. Schau-
berger (1931, 1949), von Hallstatt ausgehend, nach der Farbe in
dret verschiedene Gruppen gegliedert werden: In das Rotsalzgebirge
oder Ausseer Gebirge, in das Gritntongebirge oder. Haller Gebirge und
in das Grausalzgebirge. Fir Hallstatt konnte O. Schauberger
zeigen, dad nach jeder Glanzschiefergrenzzone, die die Salzlagersiatte
gegen taube Einlagerungen oder gegen die hangenden Kalkschollen
abschirmi, das Salzlager mit Grausalzgebirge beginnt, dann folgt als
besonders deutlicher Horizont das Rotsalzgebirge und dann das
Grintongebirge mit seinen verschiedenen Abarten, vor allen anderen
Haselgebirgsarten in Hallstatt am starksten vertreten. Natirlich ist
das Lagerstittenbild durch die hohe Plastizitit und Eigenbeweglich-
keit des Salzgebirges sehy kompliziert.

h) Gesaumiahle—Gosau. J. Schadler.

" Bei der Gosaumahle wird in das Gosautal eingeschwenkt. Eine
Rohrbritcke der Soleleitung vom Hallstatter Salzberg nach Ebensee
{Sudhaus), der sogenannte ,Gosauzwang“ (erbaut 1757) uberspannt
den Eingang in das Felsental. Auf der 5 Kilometer langen Fahrt,
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den (rockengelegten, als Triebwasser durch einen Stollen abgeleileten
Gosaubach aufwirts, wird die Dachstein-Decke durchfahren.

Beim Klaushof (704m} fireten wir aus der Felsenenge des
Dachsteinkalks in die Talweitung von Gosan tber. Im Westen
werden waldige Hohen sichtbar, die aus Sandsteinen und Mergeln
der Oberkreide-Gosauschichten bestehen und iiber die die Weiter-
fahrt nach Abtenan und ins Lammertal erfolgen wird. Im Sudosten
erhebt sich der Plassen (1954m), der Hallstatter Salzberg. Der
bleiche (= ,blasse”} Felsengipfel ist aus Tithon-Plassenkalk, die wal-
digen Flanken sind aus Hallstitier Kalken und den ubrigen mannig-
faltigen Gesteinen der Hallstatler Zone aufgebaut. Sie sind auf dem
Dachsteinkalk anfgeschohen und durchbrechen ihn anscheinend auch
als Halbfenster; uber beide greifen transgressiv die Strandbildungen
der Gosauschichten.

Mit Anndherung an den Ort Gosau (779m) 6ffuet sich im sid-

licher Richtung immer freier der Blick und tritt der Gosaukamm
in das Gesichisfeld (Donnerkogel 2055m, Grofwand 2415m).
- Vorgelagert ist die Dolomitkuppe der Zwiesclalm. Hoch
ragen Uber dieser die kithnen Felsenzinnen des Gosaukammes em-
por. Sie bestehen aus Dachsleinkalk. Es erscheint jedoch dieser hier
nicht so wohlgeschichtet und gebankt, wie er am Halistatter See
zu sehen war, sondern als massiger, korallenreicher Riffkalk ausge-
bildet, was die Formung der ungegliederten Wiande und steilen
Zacken begiinstigte.

2. Gosau—Golling, Benno Pldéchinger.

Geht die Fahrt nach Gosau entlang dem tief in den Dachsteinkalk
eingeschniitenen Gosaubach, so weitet sich das Gesichtsfeld beim Ein-
tritt in das ldngs Brichen in die Dachstein-Decke eingesenkie Gosau-
becken. Gegen SW legen sich iiber méichtige Gosaugrundkonglomerate
immer héhere Ablagerungen der alpinen Oberkreide. Zuerst die
ebenso der unleren Gosau (Conniac bis inklusive Unter Santon) zu-
gehorigen Sandsieine und Mergel mil dem untersantonen Hippuriten-
ritf, darauf die Sandsteine, Konglomerate und kohlefihrenden Mergel
der mittleren Gosau {Ober Santon bis Campan) mit dem obersantonen
Hippuritenritf. Dann folgt die obere Gosau (Maastrich) mit den fossil-
leeren Ressenschichten und den meist bunien, mergeligen Niereataler-
schichten. Das Hangende bilden die Zwieselalmschichten des Dan mit
ihren Kristallingerdilen. Die Gesamtmachtigkeit betragt 1500—2000 m.

Nur im E und im SW begrenzen Gesteine der geringméichtigen
Hallstatter Decke das Gosaubecken; —im E jene der Plassengruppe,
im SW die der Zwieselalm und des Buchbergriedl. Ansonsten um-
rahmen michtige Kalkmauern der Dachsiein-Decke. Besonderen Ein-
druck erweckt der Blick gegen SW auf den Riffkalk des schroifen
Gosaukammes mit seinen {ber 2000m hohen Gipfeln. In sudést-
licher Richtung schlieBt sich ihm das Dachsteinmassiv mit dem
gletschertragenden Plateau an. Der Hohe Dachstein erreicht die
Gipfelhohe von 2996m. Im N wird ab PaBl Gschiit der ebenso aus
Dachsteinkalk aufgebaule Gamsfeldgipiel (2028 m) ersichilich. Das
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Niveau seines Plateaus laBt sich mit der 1900—2000m hohen alt-
miozéinen Landoberfliche des Dachsteins verbinden.

Auf der StraBe aber PaB Gschitt werden die Gosaugrundkonglo-
merate, schlieflich bei RuBbachsaag die fossilreichen Mergel und
Sandsteine der unteren Gosau gequert. In ihnen ist ein Riff mit unter-
santonen Hippuriten eingeschaltei (Taf. XI, Fig. 2).

Nach Verlassen des Gosaubeckens schliefft der RuBbach Werfener
Schichten auf, welche die Basis des nachgosauisch aufgeschuppten
Juvavikums des Buchhergriedls darstellen. Aber auch unter den
glazialen Ablagerungen des folgenden Abtenauer Beckens liegt groften-
teils Haselgebirge.

Erklirungen zu Tafel XL

Fig 1, Gosaubecken mach 0. Weigel, 1937. Verlauf der Sirubberg-
schichien i. w, nach einer Kartierung von H. P. Cornelius, der westliche
Schwarze Berg nach E. Dolak, der Gbrige miltlere nod westliche Abschnitt
nach B. Pléchinger. .

In Fig. 1 sind mecist mehrere Schichigruppen zusammengefaBi. Anisische
Gesteine: Basisschichien mit schwarzen Schieferzwischenlagen, Gutensleiner
Kalk nnd -Dolomit, Reiflinger Kalk (R)Die karnisch-norischen Ablagerungen
der Hallstitter Decke sind: Karnische Dolomite, helle und bunte Kalke,
Mergelkalke und Draxlehnerkaike. Karn. Schichten: Halobien-, Reingrabener
Sch. In der Dachslein-Decke auch dunkle platlige Mergelkalke (Schwarzer
Berg), eisenschissige Oolithe und Sandsteinzwischenlagen. Rhit: Kdssener
Schichten und Zlambachmergel. Lias: Hornstein-, Kiesel-, Mergel- und Bunte
Kalke (Adnetherkalk, Crinoidenkalk}.

Fig 2, nach O. Weigel: Karle vom Gosaubecken von B. Plochinger
gezeichnet. Schichtfolge und Lagerung der alpinen Oberkreide im Gosau-
becken: L. Oberkreide. A Untere Gosaun: 1 = Kalkkonglomerate, 2 == dunkle
Mergel mit Konglomeraten und Sandsteinen an der Basis, 3 = Hippuriten-
kalk (mach O. Klfihn untere Gosau, mach 0. Weigel, mittlere Gosau),
4 = Sandsteine und Mergel, 3 = Sandkalkbank; B Mittlere Gosan: 5 = Fossil-
mergel, 6 = Sandsteine und Mergel, S = Sandkalkbank; C Obere (rosau:

=== Sandsteine und Breccieny, 8 = untere bunte Kalke und Mergel, 9 = weille
Kalke, 10 = obere bimbte Kalke uund Mergel (8, 9 und 10 = Nierentaler
Schichben}; Dan: 11 = Zwieselalmschichten (Konglomerate, Sandsteine,
Kalke); II. Trias: 12 = Werfener Schichien, 13 = Reiflinger Kalk, 14 =Tein-
grabeuner Schiefer, 15 = karn.-nor. Dolomit, 16 = nor.thit. Dachsteinkalk,
17 = Zlambachmergel.

Fig 3. Profil durch die tiefjuvavisclien Strubberge (Hallstatter Decke).
1 = Werfener Schichten, 2 = Gutensteiner Kalk, Basis-Schichiten, 3 = Gulen-
sieiner Kalk und -Dolomft, 4 = Ramsauwdolomit; 3 = karn. Dolomit, 6 =
karn-nor. Hallstatter Kalk, 7 = Dachsteinkalk, 8 = Adnether Kalk, 9 =
Sirubbergschichten.

~ Fig 4. Profil wesllich Fig. 3 zeigt MulMe in der tirolischen Decke imit
juvavischer Lammermasse: Saltelberg tiefjuvavisch und Schwarzen Berg
hochjuvavisch. T = Werfener Schichten, Gips und Haselgebirge, 2 = Guten-
steiner Kalk-Basis-Schichlen, 3 = OGutensteiner Kalk und -Dolomif, 4 =
Ramsaudolomit und karn. Dolomit {(am Sattelberg nur Ramsaondolomit),
& = lkarn. Dwlomit und Kalk der Hallstatter Decke, 6 = Reingrabener
Schichten, 7 = Hauptdolomit, 8 = Dachsteinkalk, 9 = Crinoiden- und
Adnether Kalk, 10 = Strubbergschichien, 11 = Basiskonglomerat der Ober-
almer Schichten, 12 = Oberalmer Schichten, 13 = Neokome Schramm-
bachmergel, 14 = Neokome RoBfeldschichten.

Fig 5 veranschaulicht die Ansichten ifiber die Salzburger Deckentekionik
von L. Kober und E. S %engler. Profil B stellt Umdeatung des Speng-
Ierschen Profiles A aus F. X. Schaffer ,JGeologie von Osterreich®, 1951,
dar (gez. B. Pléchinger).
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Das Lammerial selbst weist aui seine primare tektonische Ursache,
eine O—W-streichende Grofisynklinale in der tivolischen Decke, hin.
Im S begrenzt wahrend der Fahrt von Ablenau bis Golling der gegen
N hochaufragende Dachsteinkalk des Tennengebirges den Horizont;
im N erhebt sich die Kuppel der Osferhorngruppe. In diese grofle
Mulde des Lammertales versenkt liegen die vom S-Rand des Tiroli-
kums her vorgosauisch iberschobenen juvavischen Schollen der so-
genannten Lammermasse. Es sind Schollen der geringméichtigen
unterjuvavischen Hallstiiter Decke (Pailwand, Schober, Unt. Traun-
stein, Sulzenkopf, Vorderer und Hinterer Strubberg, Sattelberg, Lam-
mereck u. a.) und die cberjuvavische Scholle des Schwarzen Berges,

Die vom Skyth bis ins Nor reichende Serie der unterjuvavischen
Lammermasse zeichnet sich durch ihre geringe Machtigkeit (max.
ca. 860m) gegeniiber der Normalfazies (max. ca. 2500m) aus. Dem
Skyth gehdren gipsreiches Haselgebirge und Werfener Schichien an,
dem Anis dunkle Gutensteinerkalke und -Dolomite mit schiefrigen
Zwischenlagen an der Basis, dem Ladin helle Diploporendolomite,
dem Karn dunkle Dolomite und Kalke, sowie an Halobien reiche,
helle Kalke. Ins Nor werden teils bunte, dem Dachsteinkalk dhn-
liche Kalke, die dunkien Pedatakalke mit Halorella pedata und die
hornsteinfiihrenden Pélschenkalke gestellt. Rhitisch sind die Zlam-
bachmergel. — Die maichtigere Serie der oberjuvavischen Decke des
Schwarzen Berges reicht vom Skyth bis in den Lias und ist speziell
durch die norisch-rhatischen Dachsteinkalke und die Liasentwick-
lung von der unlerjuvavischen Decke zu unterscheiden.

Ein auffallendes Merkimal hat die Neukartierung gegeben: Die Bau-
steine der genannten Hallstiiter Deckschollen streichen nicht, wie
die Morphologie teils glauben 148t in O—W-Richtung, sondern reihen
sich in mehreren NW—SO-verlaufenden Synklinalen hintereinander.
Nicht nur die Synklinalen sind teils gegen SW. dberschlagen, son-
dern auch die Antiklinalen dazwischen.

Direkt au der Fahristrecke sind die Gesteine des Hinteren und des
Vorderen Strubberges aufgeschlossen. Sie sind durch Werfener
Schichten voneinander getrennt, gehdren aber, enigegen der diteren
Auffassung, beide der Hallstatter Decke an. Die Werfener Schichten
linden namlich nicht nur am Hinteren Strubberg durch die Guten-
steinerkalk-Basisschichten einen normalen, stratigraphischen Verband
mil dem anisischen Niveau, sondern auch am Vorderen Strubberg.
Sie stellen eine gegen SW iiberschiagene Aufsattelung dar (siche
Taf. XI, Fig. 3). .

Einzigartig gut ist nach Abtenau (bei Gasthauns Voglau) an der
Strafle der Ubergang vom undeutlich gebankten Gutensteiner Dolomit
zu schin gebanktem Gutemsteinerkalk wnd -Deolomit, schlieBlich zun
den schieferreichen Basisschichten und den Werfener Schichten zu
sehen. Die mit grauen Tonschieferzwischenlagen versehenen kalkig-
dolomitischen, anisischen Basisschichten sind von einigen Forschern
mil den jurassischen Strubbergschiefern verwechselt worden. Sie
zeigen eine hellere Farbe als jene und sind nur an tektonisch stark
beanspruchten Stellen schwarz. Griine Haselgebirgston-Einschaltungen
zeigen den Ubergang zum Skyth an. In den Werfener Schichten

5
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folgen zuerst dunkle, glimmerreiche Binke. Sie sind schiefrig und
mirbe und beinhalten Reste von Naticella costata. Helle Mergelkalk-
binke sind fossilleer. Der Kalkgehalt nimml gegen das Liegende
ab, der Glimmergehalt zu. Quarzitische Banke sind im weichen
Schiefer teils zu Quetschlinsen zerrissen. Zuletzt wechsellagern griine
und rote Werfener Quarzitbinke mit bunten, glimmerreichen Wer-
fener Schichten. Die Michtigkeit des Skyths betragt hier ca. 200m.
Bald danach fihrl man bei den Lammerdfen vorbei, einer
durch epigenetische Talverlegung entstandenen tiefen und engen
Klamm der Lammer. Der FluB erodiert i w. im karnisch-
norischen Hallstatterkalk des unterjuvavischen Vorderen Sirubberges,
schlieBt aber auch anisoladinisches Geslein der Synklinalflanken auf,
Die Hochfliche des genannten Berges gehdrt dem alten, 1000 bis
1100 m hoch gelegenen Talboden an, der an mehreren Verebnungs-
stellen der Berge beiderseits der Lammer erkannt werden kann,

Nach Uberqueren der Lammerbriicke sind an der rechten Siraben-
seite erst die Gutensteinerkalke und -Dolomite mit ihren Basis-
schichten, dann die hellen Ramsaudolomite des oberjuvavischen
Schwarzen Berges aufgeschlossen. Zur linken Hand erheben sich am
FuBe der iiber 2000m hohen Tennengebirgsgipfel die unterjuvavi-
schen Vorberge (siehe Taf. XI, Fig. 4). Die Scholle des Saltelberges
wurde einst in 800 m Hoéhe von der Lammer umflossen. An dieser
alten FluBschlinge liegt an der Schénalm das Endmorinenmaterial
einer spiteiszeitlichen Gletscherzunge wvom Tennengebirge Zuletzt
erkennt man, vor Auslritt ins breite Salzachtal, wo die Lammer
in die Salzach mindet, links die Hallstitter Scholle des Lammer-
eck, rechts, knapp ostlich von Golling, jene des Rabenstein.

Die Kalkmasse des Hohen Go11 (2519m), W der Salzach, ist niher-
gertickt. Man erblickt die nordlich vorgelagerte neokome Rofifeld-
mulde und siidlich des G611 den Einschnilt der , Torrener Jochzone®.

3. Golling—Werfen. W. HeibBel

Strafle liberwindet in sieiler Steigung den Engpalh der Salzachéfen.
Die Salzach ist hier in tiefer enger Schlucht in Dachsteinkalk einge-
schnitten. Die Fahrt gehl weiter im engen Durchbruchstal zwischen
Tennengebirge im E und Hagengebirge im W. Beides sind zusam-
menhiangende nordfallende Platten wvon Dachsteinkalk. Eine das
Durchbruchstal vorzeichnende tektonische Linie ist nicht vorhanden,
Mit dem Auftauchen der tieleren, leichter verwitternden Dolomite
(Gutensteiner- und Ramsaudolomit) weitet sich das Tal etwas. Es
wird wm 1700--1900m von den beiderseitigen Berghangen aberragt.

In Sulzav miindet von W kommend das Blithnbachtal (Blick ins
Tal auf Hochkonig-N-Seite). Das Eisenwerk Konkordia-Hiitte ver-
hitttet die zwischen Werfener Schichten und Gutensleiner Dolomit
liegenden Brauneisenerze an der Ostseite des Hochkonig (Seilbahn
zum Bergbau, Jaliresforderung 1949 8900 Tonnen Erz). Ab Sulzau
—Konkordia-Hiitte betreten wir Werfener Schuppenland (siehe 5. —).
Eine erste machtige Schuppe von Triasdolomiten zwingt die Salzach
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zu schluchlarligem Einschneiden. Auf einer in das Tal vorspringen-
den Felskuppe steht Scilof Hohenwerfen (680 m). Unmittelbar sid-
lich des Burghberges liegt der Markt Werfen (548 m), steil ubelragt
vom Tennengebirge (Raucheck, 2431 m).
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Noch unveroifentlicht sind bisher die peuesten, die N-Seite des Tennen-

birges umfassenden Aufnahmen von H. P. Cornelius (i, w. Verlauf
der Strubbergschiefer) und B. Pléchinger (i. w. die juvavischen
Schollen). Die vorliegenden Angaben und die Kartenskizze halten sich
jedoch bereits an die Ergebnisse dieser Aufnahmen,

Erklirungen zi Tafel XII.

Fig 1. Teklonische Ubersicht der Nirdlichen Kalk-
alpen zwischen Salzaoh und Traun Zusammengestellt von
I Schadler, mit Beitragen von W, Medwenitsch,

Fig 2 Geologischer Sohniti durch die Salzburger Kalk-
alpen von 8 nach N, Zusammengestellt von W, Heillel

1 = Grauwackenschiefer, 2 = Kalke und Dolomile der Grauwacken,
3 = Lydit, 4 == Konglomerale, Sandsteine und zogehdrige Phyllite derr Grau-
wacken, 5 = Grime Werfener Schichten von Mitterberg, 6 = Werfener
Schichfen und Haselgebirge. 7 = Gutersteiner- und Ramsaudolownit, 8 =
Raibler Schichien. 9 = Haupt<Dachstein-)Dolomit, 1) = Dachsteinkalk,
11 = Hallstatter Kallke, 12 = Oberjara, 13 = Neokom. 14 = Gosau, 15 =
Nierenlalerr Mergel, 16 = Eozin, 17 = Flysch.

Fig 3. Geologischer Sohniti durch das Salzkammei-
gul. Zusammengestellt vou J. Scebadler, mit Beilrdgen von S. Prey
und W, Medwenilsch.

1 = Flysch, 2 == Helvetikum, 3 = Neokom, 4 = Jura, 3 = Rhat,
einschl. Plaltenkalk, § = Dachsteinkalk, 7 = Hauptdolomit, 8 = Wetter-
" steinkalk, 9 = Untere Hallstilter Decke i allg., 10 == Qbere Hallstiiter Decke
t allg. 11 == Salzlagerstitte, 2 = Werfencr Schichien, 13 = Grawwacken-
schiefer.

Fig 4 Profile vom S-Rand der Grauwackenzone, VYon
W. HeiBel

1 = Grauwackenschiefer, 2 = Kongbomerale, 3 = Sandsteine, 4 = ver-
tonte Mylonite, 5 = Radstitter Quarphyllit, 6 = Klammkall, 7 = Schotter:
2 bis 4 = Teriidr von Wagrain.
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IV. Grauwackenzone der Salzburger Alpen
Werner Heilel

1 Gesteinsbestand.

Im Gegensatz zu den groflen geologischen Einheiten im N (Kalk-
alpen) und S (Tauerngneis und Tauernhiille} gehdren die Gesteine
der Grauwackenzone durchwegs dem Paldozoikum an., Wenn auch
Versteinerungen in den meist etwas metamorphen Gesteinen recht
selten sind, so ist doch Silur und Devon fossilmifig belegt. Fir die
bisher fossilfreien Gesteine ergibt sich das paldozoische Alter durch
die enge Verbindung mit den altersmilig eingestuften Ablagerungen.
Aufler in verschiedenen Einzelarbeilen hat die Salzburger Grau-
wackenzone ihre erste grobe und grundlegende Bearbeitung durch
F. Trauth (s. Literaturverzeichnis} erfahren. Aufbauend darauf
findet derzeit eine Neuaufnahme derselben statt (W. Heissel).

Nach Aufireten und Verbreitung lassen sich die Gesteine der Grau-
wackenzone zwanglos zu sedimentiir-stratigraphischen
Serien zusammenfassen.

Hauptgestein der Grauwackenzone ist ein vorherrschend grauver
phyllitischer Schiefer, teils kalkreich, teils Quarzphyllit-ihnlich, mit
vereinzelten quarzitischen Lagen (,,Wildschonauer Schiefer”—= ,Pinz-
gauer Phyllit“ = Grauwackenschiefer im engeren Sinn). Durch
stirkere Beimengungen kohliger Subslanz entwickeln sich aus ihm
Kohlenstoffphyllite. Diese treten besonders in sidlichen Teilen der
Grauwackenzone hervor.

Untergeordnel sind diesen Schiefern graue und weifie Serizitschiefer
bis -Quarzite, Chloritoid-Kndtchenschiefer und Chioritschiefer ein-
gelagert.

Nach den Grauwackenschiefern engeren Sinnes besitzen Quarzile
am Aufbau der Granwackenzone grofien Anteil. Sie sind meist dunkel-
grau, hiufig dunkelviolettlichgrau, selten bréaunlich, értlich deutlich
gebankt, und stellen das Hauptgestein einer Serie dar, die von groben
Konglomeraten (,,Gainfeld-Konglomeral®) bis zu Phylliten reicht. Der
Gerdllbestand dieses Gainfeld-Konglomerates setzt sich aus Quarzen,
Quarziien, Gneisen und Marmoren zusammen. Die Gerdlle sind meist
tektoniscl ausgewalzt. Die zugehorigen Phyllite stehen in engem
Kontakt mit den Quarziten und sind ebenfalis dunkelviolettlich- oder
ratlichgrau. Aus den Konglomeraten entwickeln sich dber Quarzite
und verschieferte phyllitische Konglomerate (,,Fleckschiefer) Phyllite,
die ganz den Grauwackenschiefern engeren Sinnes entsprechen.
Aufierdem treten in dieser Serie noch dunkle, oft quarzitische Schiefer
auf, die teils groBere, gerdllartige Einschliisse helibraunlicher Kar-
bonatknollen, teils solche aus kleinen Kudtchen fithren.

In diesen Gesteinen, besonders den Phylliten, liegen itberaus zahl-
reich verschiedene metamorphe Erupiiva, teils saure ,Porphyroid-
Schiefer (Quarzporphyre und -Tuffe), feils basischere ,Diabas-
Schiefer” (diabasische Ergiisse und deren Tuffe). Die Porphyroid-
Schiefer sind iibcrwiegend hell, weiBlich, serizitisch und lassen sich
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feldgeologisch, wenn stérker verschieferf, nicht von Serizitquarziten
unterscheiden. Die Diabase sind teils verschiefert, teils massig und
stets von griiner Farbe (,,Griinschiefer®).

Stratigraphisch bedentungsvoll wegen ihres gelegentlichen Fossil-
gehaltes und ihrer lithelogischen Ubereinstimmung zum Grazer Palio-
zoikum sind die Einlagerungen karbonalischer Gesteine. Es sind Kalke
und Dolomite und, metasomalisch aus ibnen hervorgehend, Ankerite,
Eisendolomite bis Siderite und Magnesite. Diese karbonatischen Ge-
steine bilden teils langgesireckie Zige, teils sind sie in im Streichen
eingeordnele Scharen linglicher Schollen aufgelost, die randlich meist
verschiefert sind.

Im (vermutlich) Liegenden einzelner Kalk-Dolomit-Maguesit-Ziige
treten dunkle his schwarze Lydite auf, drtlich auch Lydilbreccien
und -Kouglomerale.

Die Salzburger Grauwackenzone ist reich an Lagerstatten: CGu, Fe,
FeS;, Mg, Mn. Die weilaus wiehtigsten davon sind die Kupferkies-
gange von Miiterberg bei Bischofshofen, in denen ein ausgedehnter
Bergbau umgeht (Jahresproduktion von Mitterberg 1949: 35.496 Tonnen
Haonwerk mil 13555 Tennen Kupfer). Derber Kupferkies {ritt hier
in E—W, NW—-SFE und N—S-streichenden Géangen auf. Der Mitter-
berger Hauplgang ist auf aber 8km sireichend verfolgt. Schon in
der Bronze-Zeit war hier ansgedehnter Bergbau.

Wihrend die Fe-Lagerstatien ¢Siderit und Eisendolomit, oberflach-
lich limonitisiert) heute keine wirtschaitliche Bedeulung mehr haben
(alte Bergbaue bei Dienlen), kommt solche den Magnesiten, soweit
sie grofere Vorkommen sind, schon zu. Schwefelkies tritt in kleineren
Linsen auf (Bergbau Schwarzenbach bei Dienten), Mn-Erze finden
sich selien und in geringer Menge.

2. Tektonik.
(siehe Taf, XII, Fig. 2).

Der N-Rand der Grauwackenzone ist tektonisch sehr
stark gestdrt. Nirgends ist zwischen Grauwackengesteinen und den
nordlich anflagernden Kalkalpen {Werfener Schichten} ein urspriing-
licher, transgressiver Verband vorhanden, Der Ausstrich der Haupt-
storung zwischen beiden groBen Linheiten, der unabhiangig von den
Gelindeformen ziemlich geradlinig in ostwestlicher Richlung durch-
zieht, weisl darauf hin, daB hier wirklich eine groBtektonische Bewe-
gungsfliche mit steilem Einfallen nach N vorliegt. Beiderseifs dieser
Linie tritt im Grenzbereich noch ausgedehnte Verschuppung auf. Die
Kalkalpen stoBen im Salzachtal und ostwarts davon mit der Sehu p-
penzone von Werfen-—St. Martin an die Grauwackenzone,
Diese Schuppenzone zeigt durchwegs miBig steil bis steil nach N
fallende tektonische Flachen. Westlich des Salzachtales taucht sie
unter die michtige muldenférmige Kalk-Dolomitscholle des Hoch-
kénig-Massives unter. F. Trauth glaubte hier am Kalkalpensidrand
auf Grund seiner Annahme, dafl Triaskalke und -Dolomite iber ge-
faltete Werfener Schichien ebenflichig (bergreifen, auf eine Bewe-
gung zwischen beiden Gesleinseinheiten schlieBen zu konnen (,Hoch-
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alpen-Uberschiebuug®). Dabei wire nach Trauth die Kalk-
Dolomitplatte als junge Bewegung von N nach S iber die Werfener
Schichten iiberschoben worden. Wie aber die Aufschlisse sowohl
chertag wie auch in den an der Grenze Werfener Schichten-hangender
(Gutensteiner) Dolomit umgehenden Brauneisenbergbauen bei Werfen
—Bischofshofen zeigen, isl diese ebenflichige Auflagerung nicht vor-
handen. Vielmehr passen sich die hangenden Dolomite jeder Struk-
turform der liegenden Werfener Schichten an (siehe Taf. XiI, Fig. 2).
Beweisende Beobachtungen fur das Veorhandensein der ,Hochalpen-
Uberschiebung” konnten durch die Neuaufnahme des Gebietes nicht
gemachl werden. Sie ist jedenfalls im Sinne Trauths nicht vor-

"~ handen.

Aber auch der Nordrand der Grauwackenzone ist noch eng ver-
schuppt. Bunisandstein, Werfener Schichten nnd miiteltriadische
Dolomife sind vielfach am Grauwackenrand eingeschuppt.

Den inneren Bau der Grauwackenzone hat Trauth in
zahlreiche enggeprefite Faltenzige aufgelost. Ohnesorge stellte
bereits im westlichen Teil der Grauwackenzone Schuppensirukiuren
fest. Die Neuaufnahme hat auclh beiderseits’ der Salzach zahlreiche
Verschuppungen feststellen konnen (HeiBel). Diese Schuppen sind
dadurch ausgezeichnet, daB an ihnen Gesteine eingeklemmt sind, die
vollkommen den ,Griinen Werfener Schichten von Mitterberg® ent-
spreclien. Enggeprefite Faltung ist nur zonenweise vorhanden. Auch
am S-Rand der Grauwackenzone treten eingeschuppte ,Griine Wer-
{ener Schichten“ anf (N Wagrain).

Den S-Rand der Grauwackenzone bildet wieder cine grof3-
tekfonische Linie, an der sie an die Gesteine des Tauwern-N-Rahmens
anstoBt. Diese Fuge ist durch eine duBerst méichtige, stark vertonte
Mylonilzone ausgezeichnet, die auch morphologisch deutlich hervor-
tritt. Auch sie streicht ziemlich geradlinig durch aus der Gegend von
Wagrain iiber die Ausginge der ILiechtensteinklamm und Kitzloch-
klamm ins obere Pinzgau (siehie S, 111). Die Gesteinszige der Grau-
wackenzone werden von ihr schriag abgeschnitten. Entsprechend ist
aunch eine Divergenz der B-Achsen gegeben (siehe S. 75).

3. Werfen—Si. Johann i. P.

Von Werfen (548 m) bis Bischofshofen quert die Exkursionsroute
weiter die Werfener Schuppenzone: Werfener Schichten mit Ein- und
Aufiagerungen von Dolomiten und Kalken der Mitteltrias, am Berg-
fuB vorgelagert kleine Schotterterrassen. Gleich hinter Werfen Ein-
mindung des Fiarber Graben, bei Reitsam des Imlau- und Hoéllntales:
Fundorte von Wagnerit und Lazulit. Gegenitber liegt der Ort Plarr-
Werfen, gleich S davon Schuppe von Dolomit in Werfener Schichten.
An der StraBe S Pfarr-Werfen am Salzachknie Alter interglaziale
konglomerierte Schotter (? M—R). Schoner Riickblick auf das Ten-
nengebirge: Gebirgsful bis elwa 1500m ist Werfener Schuppenzone,
dariber durch deutliche Verebnung getrennt Tirolikum (Bunisand-
stein bis Dachsteinkalk). Im Tal Schioff Hohenwerfen auf Dolomit-
schuppe. Links dahinter QOstende des Hagengebirges. Deuflich ist
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auch die Erosionsrinne jener grofien Mure sichtbar, die am 4. Juli
1947 amnlabBlich eines schweren Gewitters vom Tennengebirge nieder-
ging, dber 100.000m3 Schutt zu Tal brachte, die Salzach zu einem
iber 2km langen Sece aufstaute und die Bahnlinie mehrere 100 Meter
weit zerstorte. Nach Briicke tber die Salzach Einmindung des
Fritzbach-Tales, an Sirallenabzweigung bei Kreuzbergmaut schéne
Auidschlilsse typischer ,,Werfener Schichten”: grane und rote dénn-
bankige Quarzitc mil tonigen Schichtflichen und Einschlissen von
Tonscherben. _

Nach Ubergueren der Salzach Fahrt entlang FuB des Flachen
Berges: gefallete Werfener Schichten und Kalke und Dolomite des
Muschelkalkes, an der Grenze beider alte Berghaue anf Brauneisen
(siche auch S. 72, ,Hochalpen-Uberschiebung” und Taf. XII, Fig. 2).
Aut gegeniiberliegender Gsllicher Talseite Terrasse des Buchberg (mit
Kloster Kreuzberg), am Terrassenhang interglaziales Profil: R-Grund-
morine -— Terrassenschotter ') — W-Grundmoriine.

Knapp N Bischofshofen (549m, Eisenbahnknotenpunkt, Abzwei-
gung der Bahn durch das Epnstal nach Amsteiten—Wien, bzw,
Leoben—Graz} quert Zone der ,Grinen Werfener Schichien von
Mitterberg” das Tal und S anschliefend daran tektonische Grenz-
fliche zu Grauwackenzone (siehe S, 72).

Gleich S Bischofshofen Mindung des Gainfeld-Tales (mit Wasser-
fall) paldozoisches Konglomeral (,Gainfeld-Konglomerat) mit zu-
gehdrenden Quarziten . Fleckschiefern und Phylliten. Serie ber-
guert das Tal und setzt an Ostseite bei Laubbichl wieder ein. Gleich 3
davon am Berghang Halden des Bergbaues Buchberg (Kupferkies in
N—S-streichendem steilsiechenden Gang, schon alier prihistorischer
Berghau der Hallstatt-Periode). Auf Westseite an der Mandung des
Miithlbacher Tales (in Miihlbach Kupferberghau Mitterberg, Kupfer-
kies auf W—O-sireichenden Géngen cbenfalls bereits sehr ausge-
dehnter prahistorischer Bergban) auffalliger leuchtend braun ge-
farbter Felskopf: palaozoischer Dolomit, Braunfiarbung unter Einflul
der Abgase der hier friher gewesenen Kupferhiitte. Auf Felskuppe
Spuren einer alten prihistorischen Wallburg (Zeit des prahistorischen
Bergbaues auf Cu in der Umgebung) Bei Mitterberghiitten {(Miin-
dung des Mihlbacher Tales) werden auf westlichem Berghang die
Berghauhalden der Kupferbergbaue des Brander-, Burgschwaig- und
Birksteinganges, dreier NW—SE-sircichender Kupferkiesginge, sichi-
bar. Entlang der StraBe mehrfach Aufschliisse gewdhnlicher, meist
steilstehender Grauwackenschiefer.

Gleich S St. Johann i. P. (616 m) Mindung des Wagrainer Tales.
An dessen S-Seite Anbriche éalterer interglazialer Konglomerats
(? M—R). Gleiche Konglomerate werden auch in der Talsolhle ober-
halb St. Johann durch die sich hier auch heule noch einschneidende
Salzach entbhloBt. Sie fallen bis 20° talabwirts ein und stellen die

1) Terrassenschotter im Innern der Alpentiler entsprechen nicht den
Terrassenschottern des Alpenvorlandes. Wihrend jene 1m Tnnern der
Taler im allgemeinen als interglaziale Aufschiittungen aufgefaBit werden, sind
die des Vorlandes Aufschiittungen im Vorfeld der Gletscher,
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ausgedehnten Reste eines michfigen alten Deltas aus GroBarl- und
Wagrainer Tal (? auch Salzachtal) vor.

Sidlich 8t. Johann zweigt von der Strafie ins Grofiarl-Tal die
Zufahrtsstrafie zur Liechtensteinklamm ab

4. Liechtensteinkiamwm.

Die Liechtensteinklamm bildet den Ausgang des Grofiar]l-Tales,
eines Paralleltales zum Gasteiner Tal. Haunpiorte im Tal sind GroBarl
und Hittschlag. In der bis zur ErschlieBung fir den Fremden-
verkehr vollkommen ungangbaren Schlucht niahern sich die beider-
seiligen Felswinde oft bis wenig iber 1m. Die Talstralie fithrt 200m
héher ins Tal hinein.

Mafigebend fiir die Anlage der Klamin war der geologische Bau,
Wihrend in inneren Teilen des Tales weichere Schiefer des Tauern-
Rahmens tiberwiegen, sind im Norden, im Salzachtal, die weichen
Grauwackenphyllite verbreitet. Diese beiden weicheren Gesteinsein-
heiten werden im Bereiche der Liechtensteinklamm (GroBarl-Tal),
wie auch am Ausgang des Gasteiner und Rauriser Tales durch mehr
oder weniger verschieferte Kalke getrennt, die wegen des durch sie
bedinglen Auftretens von Mandungsklammen in den genannten Télern
als ,Klammkalke” bezeichnet werden. Sie bilden den Nordrand des
Tauernrahmens und grenzen an scharfer tekfonischer Fuge an die
nérdlich anschliefende Grauwackenzone. In dieser Fuge treten miich-
tige verionte Mylonite auf. Weiter ostlich trennt sie das dber Gran-
wacken fransgredierende Tertidr von Wagrain (? Mioziin) von den
Rudstitter Quarzphylliten. Bei Wagrain sind diese Lagerungsverhalt-
nisse durch einen Schurfstollen sehr klar erschlossen worden (sielie
S. 73 und Tat. XII, Fig 4). Das S-fallende Tertiar beginnt mit érilich
beeinfluBlen Grundbreccien (Komponenten aus Grauwackenkallken
und -Schiefern bestehend) und groben Konglomeraten. Es entwickeln
sich allmihiich Sandsteine und sandige Mergel mit undeutlichen
Pflanzenabdriicken und kleinen Kohlenschmitzchen. Dabei macht sich
zunchmend immer starkere tektonische Beanspruchung bemerkbar.
Es folgt plastisch-zdher Ton mii Quarzquetschlingen {= vertonler
Mylonit) und schlieBlich Radsiatier Quarzphyllit.

1950 konnien Schollen dieses Tertidrs in gleicher teklonischer Stel-
lung bis dstlich oberhalb der Liechtensteinklamm gegen W verfolgt
werden. Es sind Konglomerate und Breccien aus Grauwackenschiefern
und mit Hamatit verheilte Breccien paléozoischer Kalke.

Am Exkursionsweg ist zu beobachien: Am Parkplaiz vor dem
Gasthaus ,,Alie Posl“ stehen dunkie graphitische Grauwackenschiefer
an. Sie werden mit Annalierung an die grofle Storung diinnschiefriger
und zunehmend graphitischer und phyllonitischer. Ihre B-Achsen
streichen um N 75° W und fallen flach E. Gleich sidlich hinter
dem Gasthaus ,Alte Post“ beginnt die hier Gber 100m michtige
Mylonitzone. Es ist blaugrauver zah-plastischer Ton, auf dem zahl-
reiche verstirzte Blocke besonders von Klammkalk schwimmen.
Dieser Ton ist nichst dem zweiten {inneren) Gasthaus in Wasser-
anrissen deutlich zu sehen. Die Schlucht selbst liegt in Klammkalken.
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Hier streichen die B-Achsen um N 75° E bis E—W und fallen
flach W. Ausweilungen in der Schiucht sind weniger auf stofflich-
sirukturelle Unterschiede des Gesteins (stirkere Verschieferung) als
vielmehr auf éritiches Zusammenscharen mehrerer Kluftflachen zo-
rickzufithren.

Die ganze Schluchtsirecke ist iber 3km lang, die eigentliche etwa
1km. Im sidlichen Schiuchtabschnill trelerr im Bachbett Thermal-
quellen aus. Sie sind schon mindestens seit 1693 bekannt und sollen
ahnliche Zusammensetzung und Wirkung besitzen, wie jene wvon
Gastein. Mit diesen Thermen genetisch in Verbindung stehen diirften
Ausfitlungen von Kalzit in Karstrohren des Klammkalkes (Einzel-
kristalle iiber 15cm groB), die in Héhe der Arlstrafie im Stegbach-
graben anslehen und dort zeitweilig bergmannisch abgebaut wurden.

3. St. Johamn i. P.—Lend.

Nach Besichtigung der Liechiensieinklamm fihrt die IExkursion
wieder zuriick npach St Johann und auf der anderen Seite des
Salzachiales vorbei an Steinbriichen in paliozoischen Kalken (Grau-
wackenzone) nach Schwarzach (601 m, Abzweigung der Eisenbahn-
linie fber Gastein nach Villach). Das Salzachtal biegt hier unver-
mittell aus der bisherigen N—S-Richtung gegen W um. An der
StraBe bis Lend vielfach Awufschlisse von Grauwackenschieiern. In
Lend (636 m) zweigt die S(raBe ins Gasteiner Tal ab.

Wichtigste Literatur:

Trauih, F.: Geologie der nérdlichen Radsliatter Tauern und ihres Vor-
landes. 1. und II. Teil. Denkschrifien der Ak. d. Wiss,, malh.-naturw. Kl
100. und 101, Bd,, Wien 1926 und 1928. :

HeiBel, W.: Die geologischen Verhiltmisse am Westende des Mitlerberger
Kupfererzganges (Salzburg), — JTb. Geol. B-A, 90, Bd., 1945, Wien 1847

HeiBel, W.; Bericht (1948) iiber Aufnahmen auf Blalt St Johann i P.
(5050). — Verh. Geol. B.-A. 1949.

HeiBel, Wi: Bericht (1950% iilber Aufnahmen auf Blatt St Johann i P.
(50507, — Verh. Geol. B.-A. {im Druck).

V. Tauernfenster (Gastein—Mallnitz)

Christof Exner
Mit einem Beitrag von Siegmund Prey.

Geologische Karlen:

Geologische Karle des Hochalm-Ankogel-Gebietes, 1:50.000. Heraus-
gegehben vom Deuischen Alpenverein 1942 (derzeit vergriffen). Auf-
genominen von F. Angel und R. Staber,

1. Geologische Ubersichl.

Die Fahrt gibl Einhlick in die granitischen Gneiskerne und Gueis-
decken des dsllichen Tauernfensters mit den Schieferhilien und den
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%‘arauﬂiegcnden unlerostalpinen Decken des Fensterrahmens (Taf. X111,
ig. 7).

Der nérdliche unterostaipine Fensterrahmen wird in der Gasteiner
Klamm (Mindungsstufe der Gasteiner Ache ins Salzachtal) gequert
(Klammkalkzoue). Der stidliche unterostalpine Fensterrahmen ist im
Mélltal (Blick nach Westen auf die Makernispitze) zi sehen (Matreier
Zone). Und der prichtige Fernblick vom Stubnerkogel zeigt die
schwebende Auflagerung der unterostalpinen Radstatter Decken tber:
der Tauernschieferhiille an der Nordostecke des Tauernfensters.

Die éstlichen Hohen Tauern kulminieren im Gneisgranitmassiv der
Hochalmspitze (3555m). Die Gueiskerne und Gneisdecken mit den
trennenden Schieferhillezonen tauchen regional im Raume der
Exkursionsrouie nach Norden und Suden (Hebungsachse des wasser-
scheidenden Hauptkammes) und mit achsialem Gefalle nach
Westen ein. Dem achsialen Wesigefille entsprechend verbinden
sich im GroBglocknergebiet nérdliche und siidliche Tauernschiefer-
hiillle iiber den Gneisregionen zum breiten, den gesamten Tauern-
kérper iiberspannenden Schieferhiillengebiet der GroBglocknergrappe
(achsiale Glockunerdepression).

Innerhalb des Tauernfensters werden aunf der Fahrt: Gasteinertal
—Tauerninnnel—Mallnitztal—Maélltal folgende iekfonische Grobein-
heiten gequert:

Die breite nordliche Tauernschieferhulle Dorfgastein
bis siidlich Hofgastein.

Die Gneiskernregion von Badgastein—Mallnitz

Die Mallnitzer Mulde (Tauvernschieferhiille unier dem Sonn-
blickgneiskern). Strecke von Mallnitz bis SchloB Groppenstein.

Die sleilstehende Gneislamelle (Deckenstiel) in der siadéstlichen
Foriseizung des Sonnblickgneiskernes Bei Schlof Groppen-
stein die StraBlenaufschliisse in Richtung Obervellach.

Die steilstehende, teilweise invers nach N einfallende Schiefer-
hiille zwischen Sonnblickgneiskern und Rote Wand
—Modereckgneisdecke. Obervellach und Molital-N-Flanke.

Die Rote Wand—Modereckgneisdecke. (Intensiv ausge-
walzte, 25 km lange und bloB einige Meterzehner michtige granitische
Gneisdecke vom Typus der penninischen ,,Wurmzonen®.} Graben
bei Kleindorf.

Im Hangenden der Rote Wand—Modereckgneisdecke die schmale
siidliche Tauernschieferhiille, welche sich im Malltal mit
den Schieferhiillebidndern iber und unter der nach E auskeilenden
Sonnblickgneislamelle zur einheitlichen Schieferhiillezone des unteren
Molltal-Nordhanges verbindet. Graben bei Kleindorf und Mdlltal-
N-Flanke

Siratigraphie:
Junge Schieferhiille: Mesozoikum in penninischer Fazies.

iltere Schieferhiille (Graphitquarzite, Graphitphyllite, Por-
phyroide usw.): Wahrscheinlich Permokarbon.
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_AlterGranitmitaltem Dach: Pragung der variszischen und
allerer Orogenesen ((Gerélle des vormesozoischen Grundgebirges im
Gainfeldkonglomerat in der Grauwackenzone bei Bischofshofen {siehe
3. 71).

Alpidische Metamorphose:

Im Zuge der alpidischen Orogenese vollzog sich differentielle Ge-
steinsdurchbewegung und Rekristallisation. Die Taunerngesteine sind
alpidische Tektonite. Voralpidische Strukturen wurden groStenteils
geloscht und durch die alpidischen Strukturen ersetzt. Der Mineral-
bestand der Tauerngesteine wurde bei der alpidischen Orogenese
weltgehend ernenert (Tauernkristallisation). Mineralfazieil gehéren
die Tauerngesteine der Grinschieferfazies (schwicher metamorphe
periphere Zonen) und der Albitepidotamphibolitfazies (stirker meta-
morphe innere Zonen) an. In den zentralen Kernzonen erfolgte wah-
rend der alpidischen Orogenese betrdchtliche Alkalimobilisation (Re-
juvenation des vormesozoischen Grundgebirges), die als metasomati-
sche Granitisationsfront die zentral gelegenen Teile der Alteren und
Jungen Schieferhiille erfalite und als Albitisation auch hoch in die
peripheren Schieferhiillezonen aufstieg.

Die Abgrenzung des Alten Granils mit altem Dach von den Pro-
dukten der alpidischen Granilisation wird gegenwirtig untersucht.

Stratigraphie der mesozoischen Schichtglieder der
Tauernschieferhulle.

Die stratigraphische Datierung beruht auf Analogien der Gesteine
und Schichtfolgen zur fossilfithrenden unterostalpinen mesozojschen
Serie des Fensterrandes (Radstiitter Tauern, Krimmler Trias, Tarn-
taler Berge) und zuv {fossilfiihrenden penninischen und unterostalpinen
mesozoischen Serien der Westalpen und des Unterengadiner Fenslers.
Bisher wurde nur ein einziges bestimmbares Fossil in der Tauern-
schieferhitlle gefunden (Perisphinctes spec. im Hochstegenkalk, R. v,
Klebelsberg, 1940). Geringméchtige litorale Trias (selten aber
200 m machtig) und dber 1000 m machtige Jura-Kreide-Ablagerungen
sind kennzeichnend. Oberkreide dirfte der Tauernschieferhiille wahr-
scheinlich bereits fehlen (vorgosauischer Auischub der ostalpinen
Decken uber die Taueriden).

Trias: Basaler Quarzit und Serizitphyllit, Rauhwacke, Gips, Kalk-
marmor, grauer bis gelblicher Dolomit und farbloser zuckerkdrniger
Dolomilmarmor (als , Triasdolomit* in Begleitung von Quarzit, Gips,
und Rauhwacke ein wichtiger Leithorizont) und Schwarzphyllit
{dunkler kalkarmer Phyllit) mit geringmachtigen Kalkphylli{-, Kalk-
glimmerschiefer- und Kalkmarmorbandern. Im einzelnen wurden
Feingliederungen nach Triasstufen mit alpinem Muschelkalk (Anis—
Ladin), Trennung von zwei Dolomithorizonten (mittl./ob. Trias),
Abtrennung der karnischen Phyllite und Rauhwacken von den
skythischen und rhatischen versucht. '

Der Lias klingt mit Feinbreccien und , Tupfelschiefern an fossil-
filhrenden unterostalpinen Lias an. Recht allgemeine Verbreitung be-
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silzt ein Dolomitbreccien-Horizont im Kalkphyllit und Kalkglimmer-
schiefer {,Liasbhreccie”): die spindeliérmig ausgewalzten Triasdolomit-
gerdlle erreichen (-5 m Lange und sind in kaikpyllitischem (bhzw. kalk-
glimmerschiefrigem), mitunter auch karbonatquarzitischem oder quar-
zitischem Zwischenmitte! eingebettet.

Sehr markanl im Landschaftsbild der dstlichen Hohen Tauern ist
das wenige Meter bis 100m maichtige Kalkmarmorband (,Angertal-
marmor”) an der Basis der Haupimasse der Kalkphyliite und Kalk-
glimmerschiefer. Der Angertaimarmor entspricht tektonisch dem
Hochstegenkalk im Zillertal (Perisphinctes spec.) und stratigraphisch
den crinoiden- und helemnitenfihrenden unterostalpinen Juramar-
moren der Radstitter Tawern. Dartaber folgt die Hauptmasse der
mesozoischen Schieferhiille (Biindner Schiefer, schistes lustrés), be-
stchend aus vielfachen Wechsellagerungen von Kalkphylliten, Kalk-
glimmerschiefern, Schwarzphyliten, Grinschiefern (einschlieBlich
eklogitischer Typen), Serpentinen, Karbonatquarziten, Quarziten,
glimmerreichen Kalkmarmoren usf. In den stratigraphisch héchsten
Lagen der Tauernschieferhille tritt der Kalkgehalt der Phyllite zu-
riick (Sechwarzphyllite).

Petrographische Seriengliederung der vormesozo-
ischen und der alpidisch granitisierten mesozo-
ischen Tauwerngesteine.

In zeniral gelegenen Schieferhiillezonen der IHochalm-Ankogel-
gruppe ist infelge der Umformung und Granitisation bei der alpidi-
schen Orogenese vor- und nachinesozoischer Gesteinsbestand aneinan-
der angeglichen und stratigraphisch schwer unterscheidbar gemacht
worden, Zum Beispiel taucht in der ostlichen Silbereckmulde (Taf. X111,
Fig. 2) mesozoische Schieferhiille tief in die granifische Gneisregion
der zentralen Kernpartien des Hochalm-Ankogelgebietes <in und
unterliegt alpidischer Granitisation. Die mesozoischen Schiefer und
Quarzite gehen in migmatische Gneise (ber. Der jurassische Anger-
talmarmor wird grob gefeldspatet und bildet in Grobmengungen mit
aplitischen und pegmatoiden Sioffen (alpidische Lésungsumséatze)
Schollen- und Bandmigmatite. Wir scheiden in den zeniralen Re-
gionen des ostlichen Tauernfensters daher die Gesteinszonen vor-
laufig nicht stratigraphisch, sondern mach petrographischen Merk-
malen:

Zentrale Schieferhiille {stratigraphisch teilweise vormeso-
zoische Schichiglieder, teilweise mesozoische und alpidisch transfor-
mierte Schichtglieder enthaltend): Quarzite, Graphitquarzite, Graphit-
phyllite, Serizitphyllite, Griinschiefer, Glimmerschiefer mit Porphyro-
blastenr von Granat, Biolit, Chlorit, Chlorifoid, Ankerit, Magnetit,
Turmalin, Albit. Granatquarzite, Albitgneise, Paragneise, Streifen-
gneise, Hornblendegarbenschiefer, Rhalizitschiefer, Turmalinquarzite
und Migmatite (z. B. Woiskenmnlde irn Radhausberg-Unterbaustollen).

M-Gneise: Granitische Muskowiigneise geringméchtiger, diffe-
rentiell stark durchbewegter Gneislamellen und Gneisdecken (z. B.
Rote Wand-Modereckgneisdecke).



80

Exklirangen ru Tafel XIIL

Fig 1und 2. Tektonische Ubersichtskarie und senkrecht
zur Faltenachse des Hoélllor-Rotgildenkernes wrien-
tierte Profilreihe (Ch. Exner).

B = Hiillzone des Hochalm-Kernes (B-Gneise), Du = Durchgangalm-Decke,
F = Flugkogel-Decke, Ho = Hochalm-Kern, Hi-Rt = Hélltor-Rotgildenkera,
Lo = Lonza-Goeislamelle, Ro = Romate-Decke, RW-Mo = HRote Wand-
Modereck-Decke, §i = Siglitz-Decide, So = Sonnblick-Kern. :

Fig. 3 Blick aufden Gneisdom (Siglitzgneis-Decke) nnd
seine Hialle (Ch. Exmer).

G = Grauwackenzone, Hé-Bo = Hilltor-Roigilden-Guneiskern, K = Klammn-
kalkzone (unterostalpin), 4 = Nandliche Kalkalpen, Sh = Tauernschiefer-
hille, Si = Siglitz-Gnelsdecks, 7 = Sounblick-Gneiskern,

Schwarz = Angertalmarmor, Kreise = Triasdolomit (Ecleelgrubengehiot),
Schrige Striche = Durchgangalm-Gneisdecke (Eckelgrubiengebiet), Waagrechte
Striche = Remate-Gneisdecke (Radhausherggebiet).

Filg, 4 Prolil vom Eckelgrubensee zur Gasteiner Héhe
(Ch. Exner).

1 = Granilischer Gneis (Schachbrettalbitaugengneis), 2 = Gueisphylondt,

= Glimmerschiefer mit Biotitporphyroblasten, 4 = Quarzit, 5 = Quarzit
mit 'I‘-urmali‘-ﬂpor{)hymb],astem 6 = Ranhwadke, 7 = Dwlomilmarmor (Trias-
d?llnlrﬁlﬁt}', § = Kalkmarmor (Angertalmarmor), = Schwarzphyllit, 10 = Kalk-
phyllit.

¥ig. 5 Profil durch die KElammkalkzone sidlich Lend.
Nach W. Fisch, 1932

1 = Serizitphyllit (Perm-Unteririas), 2 = Quarzit (Tmasy, 3 = Dolomit
(Trias), 4 == Grauer Klammkalk und Kalkschiefer, teibweise marmorisiert
(Jura), & = Rauhwacke. .

Figé Profildurchdie RoieWand{Modereck-)Gneisdecke,
Skizze von S. Prey, 1950. . . .

1 = Dunkler, meist kalkfreier Glimmerschiefer, 2 == Gmeis mit quarzigen
Einlagerungen, 3 = Schuppiger Augengneis, 4 — Rauhwacke, 5 = EKalk-
marmor, 4 == Dolomjtmarmor, 7 = Kalkglimmerschiefer, 8 == Griinscirieler,

Fig 7. Tektonisches Sammelprofil durch die dstlichen
Hohen Tamern und ihren Rahmen. Aus: L. Kober, Das éstliche
Tauermfenster, Denkschr, Akad. Wiss. Wien, m.n KL, 98. Band, 1923

Fig. 8 Profil des Radhausberg-Unterbaustollens (Ch
Exner, 1850),

B-Gneise: Amphibolite, Paragneise, Migmalite, hybride granitische
Gneise, Riesenlagengneise mit ungemein reichhaltigemn lagenformigem
Wechsel basischer und aplitischer Gesteinslagen (z. B. Sidufer des
Stapitzer Sees bei Mallnitz, Riesenlagengneise an der Peripherie des
Hochalmkernes). ) )

A-Gneise: Granitische, granosyenitische und tonalitische Gneise
bis Greisgraunite. Sie hauen die Kernzonen auf: Gdssgrabenkern, Hoch-
almkern, Héllior-Rotgiildenkern, Romatedecke, Sonnblickgneiskern.
Es handelt sich win die sogenannten ,Zentralgneise” im engeren Sinne
(z. B. flasriger porphyrischer granitischrer Gneis im Radhausberg-
Unterbaustollen und Tauerntunnel. Forellengneis des Anlauftales und
Tauverntunnels}.

Junge HebungdesTaunernkdrpers,kratonische Bruch-
tektonik, eiszeitliche Vergletschierung, Hang-
gleitungen, Bergstiirze und Morphologie.

Im Miozin duarfie das osiliche Tauernfenster noch von den ost-
alpinen Decken bedeckt gewesen sein, da miozéne Gerollhorizonte lin
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Umkreis der ostlichen Hohen Tauern (Ennstal, Lungau, Nockgebiet
bis Millstitter See) keine Tauerngesteine enthalien. Die junge Hebungs-
achse der ostlichen Hohen Tauern streicht WNW--ESE. Als hydro-
thermale Ausfillungen von Querkliften senkrecht zur Hebungsachse
sind die regelmiBig NNE-sircichenden Goldquarzginge ausgebildet
(Taverngoldlagerstitten des Gastein-Sonnblickgebietes). Auch das
System der (zasfeiner Thermalspalten folgt dieser Richtung.

Typische eiszeitliche Trogtiler sind das Koischach-, Anlauf- und
Seebachtal. Endmoridnen (wahrscheinlich Schlernstadium) liegen beim
Bahnhotf Badgastein und bei Malinitz am Eingang des Mallnitzer
Tauerntales (Taf. 14). Gletschertopfe in Badgastein. Hanggleitungen
der Westilanken des Graukogels und Hohen Stuhles bei Badgastein.
Bergsturz sudlich Mallnitz. Morphologisch tritt vor aliem der Kontrast
zwischen Gneis- und Schieferhilleregionen in Erscheinung. Die
NNE;;streichuenden kralonischen ReiBkliffte sind im Gneisgebiet gui
Zu sehein.

2. Lend---Badgaslein.

Die Rauvhwacke bei Lend (Taf. XIII, Fig. 5) bezeichnet den Nord-
rand des unterostalpinen Fensterrahmens (Klammkalkzone) gegen
die Phyllite der Grauwackenzone. In der Gasteiner Klamm sind die
Klammkalke (wahrscheinlich Jura, undeutliche Korallenresie) mit
zwischengeschalieten Serizilphylliten aufgeschlossen. Walzenkorper.
B-Achsen streichen E—W und fallen mit 20 bis 25° nach W ein. Bei
Klammstein (i50m iber der Talsohle des Salzachtales) ist die Tal-
stufe Gberwunden; neben der Strabe Steinbruch ip teilweise marmaori-
siertemn Klammkalk. B-Tektonite, deren Reifklifte (ac-Fugen) wvon
farblosem Kalzit ausgeheilt sind. '

Westlich tuber Dorfgastein die marmorisierten Kalke des Bern-
kogels in Begleitung von Quarziten, Schwarzphylliten und phylliti-
schen Kalklagen, steil nérdlich einfallend (Tauernschieferhiille). Ost-
lich itber dem Tal das Radstitter Mesozoikum des Schuhflickers
{(Unterostalpin}. Auf der Weiterfahrt wird die breite nérdliche
Tauernschieferhille gequert (flaches nérdliches Einfallen). Vielfache
Wechsellagerungen von Schwarzphyllit, Kalkphyllit, Kalkglimmer-
schiefer, Grunschiefer (Asbestbergbaun Laderding). Blick auf die Kalk-
glimmerschieferwénde der Tiarchlwand (westlich Gber Bad Hof-
gastein). Bad Hofgastein erhalt das Thermalwasser mittels Rohrleitung
aus den Thermalquellen von Badgastein.

Fintritt in die Zentralgneisregion bei der Angertalmindung sidlich
Bad Hofgastein. Angertalmarmor liegt Gber dem granitischen Augen-
gneis (kleine Kalkmarmorbriche an der wesilichen Talflanke und
weithin sichtbare Kalkmarmorfelsen in der Remsachschlucht an der
ostlichen Talflanke). Der granitische Augengneis steigt mit 20° Neigung
nach S an. GroPartiger Blick in das Kotschachtal. Schon ist die Auf-
lagerung der Schieferhiille itber dem stdwiris ansteigenden graniti-
schen Gneis in der Kotschachtal-N-Flanke zu sehen. Im Hintergrund
des Kotschachiales die vergletscherte zenirale Gueisgranitregion
{Tischlerkarkopf, Tischlerspitze).

Verhandlungen 194G - 51 6
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3. Badgastein (siehe Abb. 2).

‘Tektonische Talanlage (NNE-streichendes Klufisystem) und 200 m
hohe morphologische Talstufe bedingen den Austriit der radioakiiven
Thermalwésser. Temperaturen bis 47°C. Fassung in anstehendem
Fels (granitischer Gneis). Die Klifte sind besonders im neuen Auf-
schiufl hinter dem Hotel Awstria ¢(am linken Ufer neben dem be-
rithmten Wasserfall) und an der ,Hohen Bricke® {(erreichbar auf
dem Fullsteig am rechten Ufer} gul sichthar. Verwerfung der Pirker-
hohe (Talriegel gegeniiber - demn Bahnhof) mit invers siidgeneigter
Gneisbankung. Gleischertdpte, Ausblick auf den Radhausberg mit
dem morphologisch deullich erkennbaren Ausbhil der Goldguarz-
ginge und der Radhansbergfiule (kratonische Mylonitzone im Rad-
hausbergkar). '

4. Sinbnerkogel (2248 m Seehdhe).

Uber dem granitischen Gneis wird 200m unter dem Giplel der
Angertalmarmor erreichi (fiach nordlich einfallend). Uber dem Anger-
talmarmeor folgt Schwarzphylli(, auf dem das Berghaus der Seilbahn
steht. Dartiber lagert am Gipfel Kaikphyllit, Kalkmarmor und Quarzit.

Ausblick nach Westen (Taf XIII, TFig. 3): Besonders ein-
drucksvoll ist der vom Angerlalmarmor ummantelte Gneisdom. Er
steigt aus dem Gasleiner Tal dber die Angerlal-N-Flanke, Eckelgruben,
IErzwies zum Silberpfennig aufwiris. Die Firsllinie des Domes be-
findet sich sidlich des Silberpfennigs. Jenseits der WNW-streichenden
Firstlinie (Pochartgewolbe) taucht der Gneisdom im Gasteiner Nab-
feld (in der Fernsicht verdeckt vom Zilterauer Tiseh) flach mach
Stiden unter. Er wird dort von der Mallnilzer Mulde aberlagerl:
Kalkphyllite am Hocharn, Schareck und Geilelkopf. Auf die Mallnitzer
Mulde ist mit einer gewalligen, mehrerc 100m hohen radforinigen
Stirne der Sonnblickgneiskern mit NE-Vergenz aufgeschoben. Im
westlichen Hintergrund: Die Schieferhille der Grofglockner-Depres-
sion (Hoher Tenn, Wiesbachhorn, Hohe Dock und Johannisberg).
Fig 4 zeigl im Delail Differentialbewegungen, Schuppungen und Fal-
lungen im Maniel des Gneisdomes. Trolz der Gesleinsmetamorphose
und sekundiren Differenlialtektonik spricht das groBtektonische Bild
des Gneisdomes dafiir, daB hier ecin urspriinglicher Transgressions-
verband des marinen Mesozoikums dber altem granitischem Grund-
gebirge vorlag, der dann alpidisch umgeprigt wurde.

Aushlick na¢h Nordost: Vom Gasteiner Tal steigt der
Gneisdom lings der Kaischachtal-N-Flanke an.  Schwebende Lage-
rung der unterostalpinen Triasdolomitberge der wesllichen Radstitter
Tauern itber der Tauernschieferhiille. Links von der Dolomitkappe
des Zederhauser (Riedinger) Weilecks ist in der Ferne der Hoch-
golling sichtbar (ostalpines Altkristallin der Schiladminger Masse im
Hangenden der unterosialpinen Racstitter Decken). Daritber folgt
die Grauwackenzone (Fig. 3) und die Mauer der ndrdlichen Kalk-
alpen vom Steincrnen Meer bis zur dstlichen Dachsteingruppe.
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Abb 2 Thermalquellen in Badgaslein. Nach neueren Unier-
suchungen von F. Scheminzky. (Aus: A Windischbhauer, Die
natirlichen Heilkrifte von Badgastein, Wien, 1948.)

Die Quellen sind nach der Héhenlage geordnet und mit den heute ib-
lichen Namen versehen:

1 Frapz-Josel-Quelle (#034im); 2 BRudolf-OQuetle (links 1019 m. rechts
018 m); 3 Wasserfall-Quelle (obere 1013:m, untere 1011m); 4 Franzens-
Quelle (1006 m}; 5 Laimer-Quelle (1006 m); 6 Doklor-Quelle (1002m%; 8 Elisa~
beth-Quelle (Hauptguelle 996 m, Stdaustritt 995m); 9 Fledevmaus-Stollen
(983 m); 10 Mitteregg-Quelle (976 m); 11 ReiBBacher-Quelle (973 m); 12 Kanal-
Quelle (972m); 13 D&l‘al}enbédl{eer-Qitellse M8 mY; 15 Sophien-Quelle (9641m);
16 Mesnil-Quelle (962m); 17 Grabemwirths-Quelle (934 m).

B*
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Ausblick nach Osten und Sidosten: Zenlbralgneisland-
schaft mit den steilen Tiefenstrukiuren (Einengungstektonik) der
Mallniizer Querfalte (siehe Fig. 1 und 2). Vom gneisgranilischen
Hochalmkern ist das Siuleck sichtbar, wahrend die Hochalmspilze
selbst vom Ankogel verdeckt wird. Ankogel und Marescnspitze werden
von Amphibolilen und Miginatitgneisen der B-Gneis-Randzone des
Hochalinkernes aufgebaut. Tief unten im Anlauftal: Das Nordportal
des Tauerntunnels. Der Tunnel durchfihrl unter der Gamskarlspilze
den gneisgranitischen Haélltor-Rolgiildenkern (Rémerkopf, Vichzeit-
kogel, Holltorkogel, Tischlerkar, Keeskogel). Der Holltor-Rotgaiden-
kern ist von zentraler (teilweise granitisierler) Schieferhiille rings
ummanlelt (Seebachmulde im SE, Woiskenmulde im W, Silbereck-
mulde im N} Die fahlen Gllmmerschu,fu\wnde der Secbachmulde
queren das oberste Anlauftal (Ebeneck, Winde unter dem Hannoves-
hans, Grubenkarscharte). Die Glimmerschiefer der Woiskenmulde
iiberschreiten in den Woiskenkodpfen den wasserscheidenden Tauern-
hauptkamm. Uber die NE-Fianke der Radhausbergeruppe (Fig. 3)
zichen die Glimmerschiefer ins NabBfelder Achental hinunler. Der
Radhausberg-Unierbaustollen (Fig. 8 durchortert die Woiskenmulde.
In der streichenden Fortselzung sind hoch oben iiber Badgasicin die
Glimmerschiefer-Plaitenhinge des Hohen Stuhles und des Graukogels
zu schen. Dann stellt sich in der streichenden Fortsetzung der Woisken-
mulde das auffallende Kalkmarmorband in der steilen N-Flanke des
Kaotschachtales e¢in. In der Scharte nordwestlich vom Leitenkopt
(Glaserkogel) tUberschreitet das Marmorband den Grat und selzt
jenseils ins GroDarltal fort (Silbereckmulde). Zwiebelschalentdrinig
liegen hohere Gneisdecken westlich tber der Woiskenmulde {grano-
syenitischer Gneis der Romatedecke und hybrider granitischer Gneis
der Siglitzdecke). Am Flugkogel befindet sich eine hohere Gneis-
lamelle in der nérdlichen Schieferlille.

Morpho_loglsch deutlich ist der Radhausberg-Hauptgang {Goldguarz-
gang) mit scinen beiden Hangendgiingen und die Radhausberg-Fiule
(Fig. 3). Auch der Erzgang der Erzwies (Fig. 3) streicht in NNE-
Richtung, parallel den Radhausherggingen und parallel den Gold-
quarzgingen des Hohen Goldberges und der Goldzeche. Alle diese
steilen, meist 0stlich einfallenden Goldquarzginge sind senkrecht zur
WNW-sireichenden und flach wesilich einfallenden Firstlini¢ der
kralonischen Aufwolbung des Gneisdomes orientiert. Es ist gul zu
sehen, daB das Badgasteiner Klufisystem in der streichenden I'ori-
selzung der Radhausberg-Goldquarzginge liegt. Noch jinger sind die
Verwerflungen und Zerratlungszonen (Fiulen). Besonders deutlich
sind die kleinen Verwerfungen des Angertalmarmors in der Wost-
flanke des Stubnerkogels.

Vom Siadkammm des Stubnerkogels Aunshlick auf den Gloﬂolocknel
und Hohen Dachstein. 700m siidlich vom Gipfel erreicht man unler
demy Angerlalmarmor die tektonische Schuppenzone an der Grenze
des granilischen Gneises. Interessant sind die aus Gneisphylloniten
hervorgehenden Serizitquarzite: Quarzanreicherung als Ergebnis in-
tensiver Durchbewegung des granilischen Gneises. Stoffwechsel-
erscheinungen iin Zuge der Gesteinsdurchbewegung.
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3. Radhausberg —Unterbaustolien.

Auf der Halde Einblick in die Gesteinsserien (Woiskenmulde,
Riesenaugengneis, flasriger granitischer Gneis des Holltor-Rotgiilden-
kernes). Kluftmineralien (Blatterspat, Desmin, Antliige sekundérer
Uranmineralien). Stollenbefahrung (Fig. 8): Granosyenitischer Gneis,
Granitisationszone der Woiskenmulde, Mikroklinporphyroblasten,
Hitzeklufte (bis 42° C).

€. Tauerntunnel—Durchiahrl.

Forellengneise im Mauerwerk des Bahnhofgebidudes Bockstein. Idie
Muskowiiflasern (,,Forellen*) sind granatfihrend. Der 85km lange
Tauerntunnel ist beinahe lings der gesamten Strecke im granitischen
Gneis des Holltor-Roigilldenkernes getrieben. 400m vor dem Sad-
porfal tritt die Tunnelrdhre in den Glimmerschiefer der Seebach-
mulde ein. Nach Verlassen des Tunnels schoner Blick nach NE ins
Seebachtal und auf den Ankogel. Blick nach W ins Mallnitzer
Taverntal: Einfallen der Kalkphyllite der Mallnitzer Mulde (Zeddlnig)
unter die Gneisstirn des Sonnblickkernes.

7. Umgebung Mallnitz,
(Siehe Taf. XTIV und Taf. XIII, Fig. 1 und 2.)

- Ahnlich der Maggiaquerfalte (Tessin) und der Seidlwinkelquerfalie
(Grofiglocknergebiet) ist die ndhere und weitere Umgebung von
Mallnitz durch N—S-streichende Faltenachsen (B-Achsen} gekenn-
zeichnet. Die Faltung (Malnitzer Querfalte) erfolgte quer zum regio-
najen  Alpenstreichen und ist durch die alpidische FEinengungs-
tektonik der tiefen Gneiskernkorper bedingt (tieffauerider Baustil).
Die Profilserie der Fig. 2 ist senkrecht zur Faltenachse des Holitor-
Rotgaldenkernes gelegt (Fig. 1). Die halbmondfirmige Gestalt des
Holltor-Rotgildenkernes ist erkennbar. Er taucht 1km westnord-
westlich der Orischaft Mallpitz als steile Antiklinale nach Siden
unter (Taf. 14). Die Schieferkappe der Hindenburghdéhe (Hinden-
burgsaule aber der Orischaft Mallnitz) sitzt der Gneisantiklinale auf
und verbindet den steil inversen Ostschenkel der Antiklinale (See-
bachmulde) mit dem flachen Westschenkel (Woiskenmulde). Die
Glimmerschiefer der Seebachmulde ziehen schrig an der Seebachtal-
N-Flanke aufwarts und erreichen den Kamm in der Luggascharte
und am Ebeneck. Westlich der Orischaft Mallnitz, am Waldrand das
Denkmal des Geologen E. v. Mojsisovics. Daneben der Felssporn
der granosyenilischen Gneisantiklinale (Romatedecke).

8. Mallpitz—Obervellach.

- Bergsturz und Talstufe siidlich Mallnitz, Das Abrifigebiet des Berg-
sturzes befindet sich in der Sidilanke des Maresen-WSW-Kammes.
Querung der Mallnitzer Mulde: Kalkphyllite und Grinschiefer der
Lonzahohe (westliche Talflanke). Blick in das Dossener Tal (éstliche
Talflanke): Riesenlagengneise der B-Gneiszone des Hochalmkernes
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und dariiber mesozoische Schieferhiille (Kalkphyllite und Grin-
schiefer des Sickerkopfes). Blick auf das Altkristallin der Kreuzeck-
gruppe im Siden. Granitischer Augengneis (lamellenférmige Std-
ostfortsetzung des Sonnblickgneiskernes) an der Straie gegeniber
Schlof Groppenstein. Im Mdlltal, an der StraBe zwischen Obervellach
und Kleindorf, sind bei Sobriach altkristalline Paragneise, Amphi-
bolite und Glimmerschiefer aufgeschlossen.

9. Aushblick von Obervellach nach Westen /S, Pre y).
{Taf. XVI, Fig. 5.

Bereils oberhalb der Ausmindung des Mallnitzbaches ins Mélltal
erdffnet sich allmihlich der Blick ins Molltal aufwirts. Von Ober-
vellach nach Westen zeigl sich die Sadniggruppe, die sich dort breit
quer vor das Molltal legt. Im Stiden bestehen die weniger gegliederien
Berge derselben aus oberostalpinem Altkristallin, vorwiegend Glimmer-
schiefern, auch elwas Schiefergneis. An der Einsenkung des Kammes
zum Wurtental wird dahinter die zum Schobertorl sleiler abfallende
Makernispitze (2644 m) sichtbar. Sie wird von Gesteinen der Mafreier
Zone (unlerostalpin) anfgebaul, Das beigegebene Profil zeigt ihren
Aufban und auch die Untergrenze, die noch nérdlich des Schobertéris
flach {iber die aus Kalkphylliten und Kalkglimmerschiefern mit
Gringesteinen bestehende Schieferhiille der Rofe Wand-Gneisdecke
tbergreift.

Etwa am FubBle der Makernispitze liegt der jetzt ganzlich verfallene
Bergbau Grobfragant auf iiber 1700 m Seehéhe im Talkessel. Bis nach
dem erslen Weltkrieg wurden hier mehrere Lager von Kupfer- und
Schwelelkies in Griinschiefern der Matireier Zone ausgebeutet und
auf dublerst kompliziertein und langem Wege — was wesenllich zum
Erliegen des Bergbaues beigetragen hat — mit Hilfe von Rollbahnen
und Seilbahnen zur Eisenbahn beférdert.

Am Sidhang des Wurtentales und am Grafenberg ist die Matreier
Zone bereits ganz schmal geworden. Darunter folgt die Rote Wand-
Gneisdecke, ferner Schieferhiille und Zentralgneis des Sounblick-
massivs.

10. Rote Wand-Gneisdecke bei Kleindorf (5. Prey).
{(Taf. XIll, Fig. 6.

Bei Kleindorf fithrt der Weg tther den Schwemmkegel des Wolliniiz
Baches aufwarts. Die Steinmauern am Wegrand bieten einen guten
Uberblick iiber die im Einzugsgebiet anstehenden Arten von Somn-
blick-Zentralgneis. .

Ein wenig 6stlich der Mindungsschlueht steht cin Kalkofen bei
cinem Sleinbhruch, der schone Kalkglimmerschiefer, teils kalkreicher,
teils mehr phyilitisch, stellenweise reich an Pyrif, aufschlieft. Am
Westrand des Steinbruches 51381 ein Griinschieferband an einer Quer-
slorung gegen diese Kalkglimmerschiefer.

In der Miindungsschlucht selbst ist das beiliegend skizzierle Profil
aufgeschlossen. Es giblt einen Querschnitt durch die untersten Teile
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der Schieferhiille der Rote Wand-Gneisdecke (Kalkglimmerschiefer
mit kleinen Grinschieferbindchen mit einer Lage schwarzen Phyllites
an der Basis). Darunter das Band der Rote Wand-Gneisdecke selbst
{Modereckdecke L. Kobers), bestehend aus griingrauven, schuppigen,
kleinaugigen Gneisen, die stellenweise in glimmerschieferartige Typen
ibergehen und deren liegendste Teile besonders glimmerschieferartig
mit quarzreichen Lagen erscheinen. Sie werden begleitet von Trias-
Marmoren im Hangenden und Liegenden und auch durch einge-
schuppten Marmor geteilt. Im Liegenden des Liegendmarmors werden
noch die dunklen, kalkarmen Phyllite der bereits zum Sonnblickkern
gehorigen Schieferhiille sichtbar (FleiBmulde L. Kohers).

11. Obervellach—Méltbriicke (Ch. Exner)

Der auffallend regelmaBig NW--SE gerichtete Verlauf des MOoll-
tales zwischen Obervellach und Méllbricke ist tektonisch bedingt
(,,Dran—Maéll-Linie). Das ostalpine Altkristallin greift am Daniels-
berg und bei Mithldorf auf die ndrdliche Talflanke des Molitales
uber. In wilden, von der Tawmernbahn tberbriickien Schluchtien
schiéfen die steilen, teilweise invers nordlich einfallenden Randzonen
des Tauernfensters ins Tal. Der granilische Augengneiszug in der
Fortsetzung des Sonnblickkernes streicht in den Felswinden unter
der Eisenbahnstation Obervellach durch und ist bei der Eisenbahi-
haltestelle Penk aufgeschlossen. Dieser Gneis-,Stiel“ des Sonnbliek-
kernes liegt in der Schieferhiille. Die Schieferhiille schmiegt sich
hoch oben lings der Nordflanke des Molltales den steil sidlich ein-
tauchenden R-Gneisen (Migmatitgneise, Amphibolite, Riesenlagen-
gneise) der Reifleckgruppe an. Es handelt sich um den B-Gneis-
maiitel des Hochalmkernes, der vom Ankogel Giber Maresen, Groneck,
Kampleck, GroBes Reifleck, Hohe Leicr, Gmeineck in breiter Front
in die Katschbergzone (Tauernostende) einbiegt. Das in Bau befind-
liche ReiBeck-Kraftwerk sammelt die Wisser aus der Hochregion der
ReiBeckgruppe (Grofes Reifeck, 2959m) und niizt die beachtliche
morphologische Reliefenergie (Mélital bei Kolbnitz, 615m Seehdhe;.
Bei Muhldorf ist eine granitische Gneislamelle der steil nordlich ein-
fallenden Schieferhiille eingeschaltet.

Wo die Moll bei Méllbriicke in die Drau miindet, weitet sich das
Tal zum breiten Becken von Spittal an der Drau—Millstatiersee,
Eiszeitliche Ablagerungen bedecken die breite Terrasse im Norden,
deren Felsgeriist samt dem bewaldeten nordlichen Higelzug aus
Gneisen und Glimmerschiefern des ostalpinen Altkristallins besteht.
Eine charakteristische Gehingekante markiert die Grenze zur Schiefer-
hiillle des Tauernfensters. Hier blicken wir auf das Siidostende des
‘Tauernfensters, Die Schieferhiille biegt aus dem Mélltal in die N—S
gerichtete Katschhergzone {Tiauernosirand) bogenférmig ein. Die
isoklinal sudéstiich fallenden Riesenlagengneise tauchen wie ein
Lsinkendes Schiff® (nach dem Ausspruch von P. Termier, 1912)
unter die ostalpine Decke. Diesen morphologischen Eindruck ver-
mitteln die isoklinal siiddstlich cinfallenden Riesenlagengneise des
Kammes ReiBleck--Hohe Leier —Hihnersberg. Bedeutend groBartiger
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~wird dasselbe Phinomen weiter noérdlich in der eigentlichen Katsch-
bergzone bis in den Lungau. Erwahnt sei, dal 8 km ostnorddstlich
Mollbriicke auch wiederum unterostalpine mesozoische Schollen an-
der Grenze zwischen Tauernschieferhiille und ostalpinem Altkristallin
in recht bedeutendem AusmaBe vorhanden sind. Diese Schollen ver-
mitteln zwischen der sidlichen Fortsetzung der Radstiatter Tauern
(Katschbergzone) und der Matreier Zone. Der Riickblick nach Nord-
westen zeigt in der Ferne den markanten Gipfel der Roten Wand und
die Matreier Zone der Makerni Spitze.
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VI. Drautal (Méllbriicke—Iselsberg)

Nikolaus Anderle.
Mit einem Beilrag von Siegmund Prey.

1. Geologische Ubersicht.

Nach der Vereinigung des Molltales mif dem Drautal fihrt die
Exkursion in westlicher Richtung durch das obere Drautal, welches
bei Délsach durch die Abzweigung auf den Iselsberg wieder verlassen
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wird. Sie folgt also in diesem Abschnitt der allgemeinen west-dstlich
gerichteten Streichrichtung der alpinen Einheiten. Das Drautal
zwischen Sachsenburg und Doélsach verlauft zum groBten Teil ent-
lang der tektonischen Grenze zwischen dem im Norden davon ge-
legenen ostalpinen Altkristallin und dem im Siiden davon streichenden
und aus kalkalpinen permotriadischen Gesteinen bestehenden Drauzug

Die Anlage des Drautales ist allerdings nicht durchwegs an die
Grenze der tektonischen Zonen gebunden, sondern seine Anlage wurde
idurch jingere Dislokationen, die im Raum des Drauzuges durch
divergierende alpine und dinarische Stérungsrichtungen bedingt sind,
geschaffen (Abb. 3).

Die Gesteinsfazies der Kreuzeck- und der sidlich des Drauknies
bei Sachsenburg gelegenen Goldeckgruppe entspricht dem ostalpinen
Kristallin. Nach H. Beck weist der Aufbau der nérdlich des Drau-
taies gelegenen Kreuzeckgruppe (berraschende ihinlichkeiten mit De-
feregen auf. Die nordlich gelegene Sandniggruppe und der Polinik
bilden eine Scholle, welche aus Biotit-, Flaser-, Augen-Gneisen und
Biotit-Glimmerschiefern, sowie aus am Polinik vorkommenden Grano-
dioriigneisen aufgebaut ist. An der Sudseite der Polinikscholle trefen
Glimmerschiefer mit Marmorziigen auf; auch eklogitische Gesteine
und méchtige Ziage von Orthogneisen sind vertreten. Diese Randzone
folgt im Streichen im aligemeinen dem Tauernrand.

Der stidliche Teil der Kreuzeckgruppe besteht aus granatfithrenden
Phylliten. Von Déisach nordostwirts Gber den Sattel von Zwischen-
bergen ist Palacozoikum (dunkle Phyllite, graugriine, vermulliche
Porphyroidschiefer) eingefaltet.

Den Sadrand dieser Granatphyllitzone bilden méachtige Vorkommen
von Muskowit-Ortho-Gneisen. Sidlich davon bis zur Drau liegen
Glimmerschiefer mit Granat; auch Schiefergneise mit Einlagerungen
von Amphiboliten sind verbreitet.

Die siudlich des Drauknies von Sachsenburg gelegene Goldeck-
gruppe zwischen Greifenburg und Paternion bildet die Fortsetzung
der Kreuzeckgruppe. Das vorherrschende Gestein im Goldeckzug
sind Glimmerschiefer. In diesen Glimmerschiefern sind Glimmer-
¢unarzite, Pegmalite, Amphibolite und méichtige Lagen von Marmor
eingelagert. Bemerkenswert ist das stdlich an das Kristallin sich
anschlieende und teilweise im Stockenboier-Graben verfolgbare
Palaeozoikum. Die Hauptgesteine sind Quarzphyllite, schwarze und
graac Touschiefer, sowie manchmal eingeschaltet Diabas-Abkdmim-
linge. In der Schieferserie sind blaugrau-weifle Bénderkalke, sowie
feinkdrniger blaugrauer Dolomit eingefaltet. Cher das Alter dieser
palaeozoischen Schichten ist noch wenig bekannt.

Durch H. Beck sind in der westlichen Fortsetzung nérdlich der
Drau schon im Bereich des sidlichen Abschnittes der Kreuzeck-
gruppe an mehreren Punkten (Emberger-Alm, Gaugenbiihel und
Radelberger-Alm} mehrere Einschuppungen von palaeozoischen
Schichten gefunden worden. In den palaeozoischen Schichten ober
der Emberger-Alm hat I. Peltzmann (1940) durch einen Tri-
lobitenfund (Ellipsccephalus sp.) kambrisches Alter festgestellt, was
hesonders verdient, hervorgehoben zu werden, weil es sich hier um
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das einzige bisher fossilméaliig nachweisbare Kam-
brium in den Alpen handelt.

An der Sidseite wird das Drautal zwischen Steinfeld und Lienz
von den aus permo-triadischen Gesteinen bestehenden Lienzer Doio-
miten und Gaiitaler Aipen begrenzt.

Die Schichtfolge beginmnt mit dem Grédener Sandstein {(an der
Basis Verrukano), welcher mit scharfer Diskordanz im Westen auf
ostalpinem Kristaliin und im Osten im Bereich der (Goldeckgruppe
auf den oben erwihnten palaeozoischen Gesteinen auflagert. Ohne
sichere Grenze liegen tber den Grédener Sandsteinen Werfener
Schiefer, womit die Trias einsetzt. Es folgen Muschelkalk, Partnach-
schichten und der {erzfilirende) Weitersteinkalk (Gailtaler Alpen). In
den Lienzer Dolomiten folgi £in mehr unreiner, diinnplattiger, hiufig
bitumindser und dolomitischer Kalk. Die Karnische Stufe wird von
schwarzen Tonschiefern und Schiefertonen eingeleitet, welche nach
oben in sandige Schiefer, Mergelkalke, oolithische Kalke {ibergehen.
Den oberen Teil der Karnischen Stufe vertreten Rauhwacken, mergelige
Kalke und dolomitische Gesteine. Dariiber folgt der besonders in den
Gailtaler Alpen und Ijenzer Dolomiten verbreitete Hauptdolomit,
wihrend am Siidostende dieses Gebirgszuges im Dobraischgebiet
bereits die auch in den Karawanken verbreiteten Dachsteinkalke vor-
herrschend sind. Sidlich des Weifien-Sees auf der Naggler-Alm und
in den Lienzer Dolomiten sind Rithschichten als Kassener Schichien
in groBerer Maichtigkeit vertreten. Sie zeigen eine Wechsellagerung
von plallig-mergeligen Kalken, Kalkschiefern, Dolomiten und Ton-
schiefern. Wegen mancher Ahnlichkeit einzelner Gesteine, besonders
in den Gaillaler Alpen. mit gleich alten der Nordalpen wurde diese
Trias von manchen Forschern mit den Ablagerungen des bayrisch-
tirolischen Faziesberciches verglichen.

Jurakalke sind nur in geringer Entwicklung in den Lienzer Dolo-
miten und in den Gailtaler Alpen bekannt geworden. In den {ailtaler
Alpen sind rote Liaskallte und rote Hornsteinkalke vertreten. In den
Lienzer Dolomiten ist der untere Teil des Lias durch diinnbankige,
rote oder gringraue Hornstein-fihrende Kalke in Verbindung mit
Hornstcinkalken und Fleckenmergel entwickelt, die dort das Hang-
ende der den WeiBstein autbauenden rhitischen Korallenkalke bilden,
wilhrend der obere Teil des Lias durch bunte Breccien und rote
Hornsteinkalke vertreten ist. H.P. Cornelius und M. Cornelius-
Furlani haben auch die den ndrdlichen Kalkalpen eigentiimlichen
Aptychenkalke des Oberjura am Ausgange des Rotennbachgrabens
nachgewiesen. Ebenso ist auf Grund der Feststellungen von H.P.Cor-
nelins und M. Cornelius-Furlani Unterkreide in der Ausbil-
dung von flyschartigen Sandsteinen eingefaltet,

Die Gailtaler Alpen beherbergen groBere Blei- und Zinkerzlager-
slatten. Solche Lagerstiatten sind im Osten am Bleiberger Erzberg,
im Gebiet von Rubland, bei Mifterberg und nérdlich von Hermagor,
sowie im Westen im Jaukengebiet, verbreitet. Die Erzginge sind an
das Vorkommen von Carditaschichten gebunden; nur wechselt das
Muttergestein. Im Osten beherbergt der im Liegenden der Cardila-
schichten lagernde erzfiihrende Wettersteinkalk die Lagerstatte, wih-
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rend westlich von Notsch der grobere Teil der Bleierze in liegenden
Teilen des Hauptdolomites verbreitet ist.

Die Lienzer Dolomiten und die Gailtaler Alpen gliedern sich in
mehrere tektonische Einheiten (siehe Abb. 3, 4). Die Tektonik prigt
sich nicht so sehr durch eine Falienstruktur aus, sondern es herrscht
vielmehr ein Schuppenbau vor. Wohl diirfte der Schuppenbau aus
einer urspriinglichen Faltentektonik hervorgegangen sein, weil manch-
mal Synklinen noch fesistellbar sind. Es lassen sich innerhald des
ganzen ndrdlichen Drauzuges vier tektonische Einheiten feststellen
(Abp. 3}, die aber nicht alle in der Léngserstreckung fiberall ver-
ireten sind. Die nérdlichste Einheit bilden die Lienzer Dolomiten,
welche anf den Westen beschriinkt ist. Dann folgt die Haiipteinheit,
in welcher Rauchkofel, Breitenstein, Schatzbihel, Juckbithel, Jauken
und Reifkofel die Haupterhebungen sind. Im ostlichen Teil der
Gailtaler Alpen liegt sudlich der Haupleinheit die Spitzegeleinheit,
an welche sich bei Nolsch die Gesteinsserie des Dobratschmassivs im
Stiden anschlie3t,

Das Schichifallen  ist entweder steil nach Saden gerichtet oder,
wie in den Lienzer Dolomiten, fast saiger gestellt (Abb. 5). Jede tekio-
nische Einheil ist in sich weilerhin verfaltet und verschuppt, so dab
2. B, innerhalb der Lienzer-Einheit noch mehrere steilgestellte Schup-
pen zu erkennen sind, die durch die wechselvolle Schichtfolge sogar
in ihren morphologischen Zigen leicht unterscheidbar sind. Vom
Drautal aus gesehen lassen sich im Norden die Tristacher-See-
Schuppe, sidlich anschlieffend die Rauchkofelschuppe — wie sie
H. P. Cornelius und M. Cornelius-Furlani genannt haben
—-und schlieBlich im Siiden davon die Hauptschuppe erkennen. In der
Tristacher-See-Schuppe ist auch noch das Altkristallin eingefaitet.
Besonders auffallend ist, dal in diesem Raum das Paldozoiknm fehlt;
zumindest ist aber das Alier gewisser Phyllonite, welche an der Be-
grenzungszone zwischen der Trias des Drauzuges und dem im Kreuz-
eckgebiel verbreiteten Altkristaliin vorkommen, noch wenig bekannt.
Im Osten sind die Verhillnisse schon etwas geklarter. Besonders
F. Schwinner hal auf die Berthrungsflichen zwischen Palio-
zoikum und Alikristallin im Goldeckgebiet hingewiesen, wo die patdo-
zoischen Quarzphyllite auf diaphthorischen Hangend-Glimmerschicfer
des Altkristallins auflagern. Es handelt sich um variszische Bewe-
gungsvorgange, die die Diaphihorese an der Uberschiebungszone
hervorgerufen haben, wihrend, wie R. Schwinner festgestellt
hat, alpidische Bewegungserscheinungen hiufig an der Grenze des
Kristallins nur Kataklase verursacht haben.

2. Millbriicke—Délsach.

Yon 1\‘Iolll:u*ucke Sachsenburg wird zundchst noch in siidlicher
Richtung das ostalpine Kristallin durchquert. Steinbruch nérdlich
der Eisenbahnsiation Mdllbriicke mit Orthogneis und Glimmer-
schiefer.

Bei Kleblach—Lind erweitert sich der Blick durch die Anderung
der Fahrtrichtung nach Westen, wodurch der Reilkofel und das
Jaukengebiet (Abb. 4) an der Sudseite des Drautales sichtbar wer-
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den, die der oben bezeichneten Haupieinheit der Gailtaler Alpen an-
gehiren und entsprechend .der sie aufbauenden Triaskalke und
-dolomite hochalpine schroffe Gratformen aufweisen. Der morpho-
logische Gegensatz zwischen dem Altkristallin der Kreuzeckgruppe
im Norden und der alpinen Trias des Reiflkofel- und Jaukengebietes
lapt sich in westlicher Richtung sehr eindrucksvoll iberblicken.

Bei Greifenburg keilt das sidlich der Dran streichende Kristaliin
der Goldeckgruppe nach Westen aus und dic die Gailtaler Alpen auf-
bauende nordalpine Trias grenzt direkt an das Drautal. Westlich von
Greifenburg gewinnt man  einen -besonders eindrucksvollen Blick
auf den Hochsladl, dessen Gipielregion aus Hauptdolomit besteht
und welcher bereits der Gruppe der Lienzer Dolomiten angehort.
Die die schroften Felsformen des Hochstadl wmgebende Almregion
liegt im Verbreitungsgebiet der Rhitschichten. Hochstadl, Laserz und
Spitzkofel gehoren tektonisch der Lienzer-Einheit an. Diese streichi
dstlich im Drautal aus.

Jauken

2230 -

Abb 4 Profit durch den Jauken {nach G. Geyer, 18M) aus
F. X. Schaffer: Geologie von Osterveich, 195
1 = Gneis, 2 = Glimmerschiefer, 3 = Gridner Konglomeral, 4 = Quarz-
l{x)rphvr 5 = Grodner Sandskein, 6 = Werfenter Schichten, 7—8 = Muschtl-
= dunkle Schicter des Ladms 10 = Weltersteinkalk, 11 = Raibler
Scluchteu 12 = Haupdolomit.

Westlich von Dellach bis efwa in die Gegend vou Nikolsdort greift
die¢ Trias auf die Nordseite des Drautales itber. Die Drau ist von der
geologischen Grenze abgewichen und hat sich hier ihr FluBbett in
‘Hauptdolomit eingeschnitten. Morpholgisch lafit sich die geologisch-
tektonische Grenze sowohl im Osten von Dellach als auch im Westen
von Nikolsdorf ohne weiteres leicht iberblicken, denn sie ist ndrdlich
des den Rabaniberg (1295m) und Kolm (934m) bildenden Héhen-
sireifens durch eine parallel zum Draufluff verlaufende Senke ge-
kennzeickuet.

Das wesllich von Oberdrauburg gelegene ,Tiroler Tor* — so ge-
nannt, weil hier die Grenze zwischen Karnten und Tirol durchzieht —
liegt beiderseits in Hauptdolomit, wodurch das Tal auf eine kurze
Strecke wieder kalkalpine Formen annimmt, die bis weslhch von
Nikolsdorf anhalten.

Westlich voen Nikolsdorf erweilert sich wiederum das Drautal und
man gewinnt dadurch einen sehr schénen Blick auf das Tal-
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dreieck von Lienz. Im Staden erheben sich fast senkrecht die
schroffen Wandformen der Lienzer Dolomiten, wihrend im Westen
der Talabschiuf durch den Rofstein-Berg gebildet wird und im
Norden die Schleinitz den Abschlul3 bildet. :

Wir gewinnen durch die Fahrt nach Délsach und dann weiterhin
auf den Iselsberg eine gute Ubersicht iber den tektonischen Bau der
Lienzer Dolomiten.

Bei Dolsach wird das Drautal verlassen und die Strecke fiihrt
wieder im Altkristallin auf den Iselsberg, wo haupisichlich, wie schon
im allgemeinen Teil beschrieben, Orthogneise, Glimmerschiefer und
PhyHite vertreten sind.
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Abb, 5 Profil darch die Lienzer Dolomiten (nach R. Xle-
belsberg, Jh. d, Osterr. Alpenvepeins, 1950).
1 == Glimmerschiefer und Gneis, 2 = Konglomerat und Grodner Sand-
stein (Perm), 3 == Werfener Schichten, 4 = Musclielkalk, 5 = Weiterslein-
kalk, 6 = Rajbler Schichten, 7 = Hauptdolomit, 8 = Kossener Schichien,
9 = Riffkalk, 10 = roter Kalk des Jura, 11 = jingere Schichten.

3. Ausblick auf die Lienzer Dolomiten vom Iselsberg. (S. Prey).

Gerade gegeniiber bezeichnet eine waldige, das Drautal nur efwas
‘aber 200 m uberragende Hugelkette vor der den Tristacher See beher-
bhergenden Furche die erste der Schuppen, die Tristacher-See-
Schuppe. An die Glimmerschiefer des NordfuBes grenzt von N
nach S Muschelkalk, Werfener Schiefer, Grodener Sandstein und der
liegende Glimmerschiefer in der Furche, Wesentlich hoher erhebt
sich der Hauptdolomit der Rauchkofelschuppe in dem schrof-
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Tigen Rauchkofel (1911 m). Eine neuerliche Furche, verursacht durch
jurassische und obertriadische, walirscheinlich auch cretacische
Schichlen, trennt diese Schuppe von der mit ihnen stratigraphisch
verbundenen Masse von Haupidolomil des Hauptkammes der Lienzer
Dolomiten, Dieser Hauptdolomit, dessen steilstehende Bankung die
wilden zerrissenen Bergformen bedingf, baut links den Hochstadel
(2680 m), daneben die beherrschend breit hingelagerte Laserzwand
(Sand Sp., 2772m), dann die Gr. Gamswiesenspitze (2488m) und
rechts den gegliederten Kamm des Spilzkofels (2718 m)}, des Wahr-
zeichens von Lienz, auf. Hinter diesen zeigen sich noch manche der
siidlicheren Berge, in denen eine Antiklinale aus ladinischem Kalk
und Raibler Schichten durchzieht (Hallebachtérl—Zochempal usw.).
Uber Lienz hinweg bilden die santieren Auslaufer der Schobergruppe
mit der hinter der Sladt sich erhebenden Kuppe des Hochstein
(2057 m), hauptsidchlich ans Glimmerschiefern bestehend, cinen dhn-
lich krassen Gegensatz zu den schroffen Kalkbergen der Lienzer
Dolomiten, wie er uns allenthalben auch an der Grenze von Zentiral-
alpen und Kalkalpen begegnet. Hier bildet das Drautal durchwegs die
scharfe Grenze.
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1. Geologische Ubersicht.
a) Gesteinsbestand und Schichtfolge.
Penninische Schichtserien.

Das tiefste Niveau in den Hohen Tauern nehmen die — wie schon
der Name sagt — inmitten der Schieferhiille mehr eder minder kuppel-
formig sufragenden Zentralgneise ein. Es handelt sich in der Haupt-
sache um Zweigliminergneise mit Ubergdngen in granitische Gesteine,
anderseils in durch heftige Verschleifung entstandene Schiefer. Rand-
Jich sind sie oft mit basischeren Gesteinen, zam Teil durch Intrusiv-
konlakt verbunden. Sie werden in diesem Teil des Exkursionsweges
nichk berthrt und liegen nur gelegentlich im Blickfeld.

Die Schieferhille 1408t sich in mehrere Abteilungen gliedern. Zu-
unterst liegen dunkle Glimmerschiefer und Phyllite, oft mit Albit
nnd Granat, dfter verbunden mit hellen Glimmerschiefern, ferner
auch. Quarzitbindchen, Chloritoidphylliten u. dgl. Sie werden von
H. P. Cornelius zumm groBeren Teil als Paldozoitkum betrachtet,
in besonderem MaBe aber gilt dies von der ,Schwarzkopfiolge®, die
aus dhnlichen Gesteinen, aber mit gréBerem Graphitreichium, besteht.

Uber einer Folge von Quarziten, Quarzilschiefern, Chloritoidschie-
fern, selien auch Rhitizitschiefern folgt die Trias mit oft michtigen
Rauhwacken, grauen und gelben Dolomiten, weillen oder grauen
Kalkmarmoren und Gips. Diese Gesteinsfolge, besonders aber die
Trias, liegt im Bereich der Rote Wandgneis—Seidlwinkeldecke auf
schuppigen, glimmerreichen, kleinaugigen Gneisen.

Die Kalkglimmerschiefer und Kalkphyllite gelten als Jura. Mog-
licherweise gehért ein Teil der eingeschlossenen dunklen Phyllite
dazu. Mit ihnen sind in erster Linie Grimschiefer und Serpentin ver-
bunden, ferner gelegentlich kleine Vorkommen von ,Tiipfelschie-
tern“, die feine Kalkbreccien sind, und Glimmerschieferlagen.

Verschiedene Grimschiefer und Serpentine sind an vielen Stellen
innerhalb der gesamten Schieferhiille gelegen, meist mit tektonischen
Kontakien
" Der Umstand, dalb in der Grenzregion der dunkien Schiefer gegen
die Kalkglimmerschiefcr gerne Triasreste (hier ohne Gneis!) vor-
kommen, war mil ein Argument far die Annahme des palidozoischen
Alters der dunklen Schiefer. Es ist vorteilhaft, mit H. P. Cornelius
alle Schichtglieder von der Trias abwirls jetzt (in von dem friheren
Begriff abweichendem Sinne) als ,,Untere”, dic tektonisch ziemlich
selbstandigen Kalkglimmerschiefer mit ihren Griingesteinen als
»Obere Schieferhiille zu bezeichnen. Diese Gliederung ist auch dem
beigegebenen Ubersichiskartchen und Profil (Taf. XV, Fig. 1 und 2)
zugrundegelegt. Immerhin darften auch in der .unnleren® Schiefer-
hiille mesozoische Glieder enthallen sein.

Unteroszta'lpine Schichtserien.

Nie Sedimente der unterostalpinen Decken {Radstidter Decken,
Matreier Zone) liegen hiufig autf diaphthoritischem Kristallin (ehe-
mals Glimmerschiefer, Amphibolite und Gueise, wie der sogenannte
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wMauterndorfer Gneis™). Die Basis der Trias bilden meist grinliche
Serizitphyllite und hiufig geschieferte, bisweilen grobsandig wer-
dende Quarzite. In der Trias, die in einer den Kalkalpen ahnlichen
Weise gegliedert werden kann, sind neben versohiedenen Kalkschie-
fern, Rauhwacken und anderen geringer verbreiteten Gesieinen vor
allem michtige Dolomite von Bedeutnng, wobei die Unterscheidung
eines unleren, nieist hellen und ungesochichteten, und eines oberen,
mehr grauen, oft gebankten Dolomits moéglich ist, die getrennt werden
durch ein Raibler Band®, mit Tonschiefern, verschiedenen Dolo-
miten u. a. Rhat ist sparlich (graue Kalkschiefer) vertreten.

Im Jura sind vor allem in den tieferen Radstidter Decken reicher
gegliederte Profile bekannt geworden: Lias (dunkle kalkige Schiefer
und Dolomitbreccien), dariiber unferer Radiolarit, Aptychenkalk,
oberer Radiolarif, ein oberer Breceienhorizonf, in dem neben Dolo-
miten auch griine Schiefer u. a. reichlicher vertreten sind und der
maoglicherweise bereits Kreide ist (Gliederung nach E. Clar). Dieser
Folge entsprechen in den héheren Decken Crinoiden-fihrende Mar-
more uber den bekannten Belemniten-fiihrenden Marmoren des
Zehnerkares (Radstadter Tauern, Dogger), wogegen die Breocien und
Radiolarite dort noch nicht bekannt sind. Der ehemals als ,Pyrit-
schiefer zusammengefaBite Komplex ist in verschieden alte Schicht-
glieder aufgegliedert worden (Anis, Raibler Horizont, Rhit, Lias).

Im Raume nérdlich von Ankogel und Sonnblick, stidlich des Salzach-
tales, sind im unterostalpinen Jura in metamorphem Zustand ver-
schiedene Arkosesandsteine mit Quarziten und Kalksandsteinen, Kalke
und Kalkphyllite, verschiedene Breccien u. dgi. starker verbreitet.

Enge Beziechungen bestehen zwischen dieser Schichifolge und der
ebenfalls besser entwickelten der Tarntaler Kopfe in Tirol, sowie der
Matreier Zone.

Oberostalpines Altkristallin.

Im Gesteinsbestand herrschen weitaus verschiedene graue, grobe
Glimmerschiefer, stellenweise graphitisch pigmentiert, ab und zu
auch quarzitisch, oft stark gefaltef, vor. Hinzu kommen Schiefer-
gneise und Amphibolitziige. Zu diesen, den Hauptieil der Schober-
gruppe und der Sadniggruppe aufbauenden Gesteinen gesellen sich
in der ,.Prijakt-Scholle® (in der Westhaifte der Schobergruppe)
noch eklogitische Gesteine, Gange von Tonalitporphyr und Peg-
matite.

Alle diese Gesteine zeigen mehr oder minder Spuren von Diaph-
thorese, die besonders in der Niahe der Uberschiebung uber die
Matreier Zone der Tauern htberhandnimmt. Die Schiefer sind viel-
fach steil gefaitet, im Norden haufiger nach S, im Siden hiufiger
nach N fallend.

) Grundziige des geologischen Baues,
(Dazu Taf. XV, Fig. 1 und 2)

Die tiefsten Bauelemente sind im Bereiche des Glocknergebietes die
Zentralgneismasse des Sonnblickkernes it Osten und des Granatspitz-
kernes im Westen. Wie iber dem Granatspitzkern die Riffldecke, so

Verhandlungen 1956—51 7
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liegt iiber dem Gneismassiv des Sonnblicks eine Anzahl, in Schiefer-
hiillgesteine eingebetteter Gneislamellen. Die unterste davon ist die
Lamelle der ,Sandkopidecke” und elwas hoher die der Modereck-
decke, beide ohne begleitende Trias. Letztere steht im Untergrunde
des Ht. Moderecks etwas verdickt an. Die trennenden Schiefer sind
dunkle Phyllite, Kalkglimmerschicfer u. a. Durch ebensolche Schiefer
noch geschieden, legt sich dariiber die Rote Wand-Guneisdecke, die im
Gegensatz zu den vorigen reichlich Triasgesteine in ihrem Verbande
fiuhrt1). Ihr charakteristischer Gesteinszug ist aus dem Maolltal iiber
die Rote Wand, Stanziwurten nach Putschall iin oberen Mélltal und
wenig sidlich der Moll bis gegen Heiligenblut leicht zu verfolgen.
thre Triasgesteine breiten sich, zu einem méchtigen Stapel ange-
schoppt, als Seidlwinkeldecke im Gebiete 6stlich des Hochtors und
des Fuschertorls bis in die Gegend des Hirzkarkopfes aus. Sie sind
hier mit vielfach chloritoidiihrenden Quarziten und Quarzitschiefern
heftigst verfaltet, und zwar so, dab die stiddstlich vom Sonnblick an-
fanglich etwa WNW-streichenden Schichten und Strukturen sich
hier ungefiahr in S—N-Richtung gedreht haben und das ganze kompli-
ziert gefaliete Paket westtauchend am Osthang des Ferleitentales ver-
schwindet.

Erklirongen ru Tafel XV,

Fig 1. Teklonische Ubersichfskarte der miltlerem
Hohen Tauern, Nach E, Braumiiller und 8. Prey (Ber. d. Reichs-
amts I Bodenforsch, Wien 1943), im Westteil erganzt nach H. P. Cor-
melius und E. Clar (Geol. Karte d. GroBglocknergebietes und Erliule-
rungen, Wien 19333

Die Buchstaben-Signaluren hedeuten: AKr = Obemstalﬁinfs Allkristaltin,
Br.D, = Bremnkogel-Decke, GLD. = Glockner-Decke, Gr.K. = Graualspitz-
kern, M.Z. = Matreier Zone, N.Z. = Nordrahmenzone, RD. = Radstidter
Decken, RW.ID. = Rote Wand-Gneisdecke, RiD. = Riffl-Decke, 5. D. =
Seidlwinkel-Decke. S.K. = Sonublickkern, SiD. = Siglitz-Decke,

Fig 2 Tektoniseches Profil durch die mittleren Hohen
Tauern, Nach E. Braumiller und S. Prey (1. el

Fi%[. 3. Ansichtdes Grobglockners mitgeologischen Eintragungen
nach H, P. Cormnelius und E. Clar (Geol. Karte des GroBglocknergebietes,
Wien 1935), gezeichnet von S. Prey.

Unter heftiger tekionischer Storung ist dariiber die Brennkogeldecke
geschoben. Aus vorwiegend dunkien Schiefern mit Quarziten, aber
auch Spanen von Breccien, ferner Griinschiefern und zum Teil
méachtig anschwellenden Serpentinlinsen (Brennkogel) aufgebaut, be-
ginnt sie etwa bei Rojach im Mélltal und schwillt im Brennkogel-
Kloben-Gebiet méachtig an, ebenfalls in S—N-streichenden Falten mit
der Seidlwinkeldecke verfloBt. Dann aber kann diese Einheit im
Norden um das Ende der Seidlwinkeldecke herum zu gleichen
Schiefern in deren Liegendem verfolgt werden.

Die hochste und den tieferen gegeniiber wieder tektonisch relativ
selbstandige Linheit ist die grofic Kalkglimmerschieferinasse der
Glocknergruppe mit ihren Einlagerungen von Griingesteinen, be-
sonders Granschiefern, aber auch Serpentin. Die Griinschiefer haben

1} Die Modereckdecke 1. Kobers umfaBt diese und die vorige Einheif.
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ihre Haupiverbreitung im Siden im Kamm des Grofglockners und
in einem Zug am Nordrand des Kalkglimmerschiefergebietes. Die Kalk-
glimmerschiefer sind durch enggepreBiie Faltung auf ein Vielfaches
ihrer wahren Machtigkeit zusammengeschoben. An der Grenze gegen
die Brennkogeldecke treten mehrfach Triasgesteine auf. Die Kalk-
glimmerschiefer tanchen im Norden efwa 3—4km ndrdlich Ferleiten
steil ab, ziehen als steilstehender schmailerer Zug nach ESE, breiten
sich Im Gebiete des Edlen-, Schatleger- und Ritterkopfes flachliegend
wieder aus und streichen dann schimal in den Schieferzug zwischen
Sennblickgneis wnd Modereckdecke hinein, solcherart eine grofie
liegende Falte um die Modereck-Seidlwinkeldecke bzw. Rote Wand-
Gneisdecke abzeichnend. Im Zwischenraum zwischen den offenbar
relativ starren Gneismassen von Somnblick und Granatspitze sind die
Schicfermassen in die Hohlform binein und durch sie nach Norden
vorgequoilen. Eine Funktion dieses Vorprellens diicften die S—N-
Struktoren des éstlichen Glocknergebietes sein.

In der westlichen Glocknergruppe ist die vorwiegend aus zum Teil
injizierten Glimmerschiefern und Gneisen mit etwas Trias u. a. be-
stehende Riffldecke in Nordostrichtung iber den Granatspitzkern
hinweghewegt worden; stark verschuppt, wird sie unmittelbar von
den Kalkghimmerschiefern der Glocknerdecke (iberlagert.

In den obersten Teilen der sidlichen Schieferhillle pflegen die
Kalkglimmerschiefer im Hangenden in Kalkphyllite und oft kalkfreie
dunkle Phyllite uberzugehen, die in die Matreier Zone itberleiten.
Diese ‘ist eine groBe Schuppenzone, in der die grinlichen Quarzit-
schiefer und Phyllite mit Linsen von Triasdolomit, Fetzen anderer
unferostalpiner (esteine, z. B. Breccien, bisweilen Kristallindiaphtho-
riten {enisprechend dem unterostalpinen Kristallin), dunklen Phyllifen,
Grinschiefern und Serpentinen verschuppl sind. Es handeit sich
zweifellos um die Fortsetzung der Radstidter Decken im Siiden der
Tauern. Die Matreier Zone selbst taucht nach Siden unter das
randlich stark diaphtheritisierte Altkristallin der Schober- und Sadnig-
gruppe unter.

Ganz ahnliche Zige lassen sich im Aufbau der Nordrahmenzone
zwischen dem Nordrand der geschlossenen Kalkglimmerschiefer
und dem Saizachtal erkennen. Die dunklen Phyllite sind hier
eine michtig zusammengefaltete Masse (,,Fusclier Phyllite”), die
das Einbettungsmaterial fir eine Reihe von Gesteinszigen ab-
geben. 5o umgeben sie Schollen von Kalkphylliten, Griinschiefern,
Gabbroamphiboliten, Linsen von unterostalpiner Trias mit den
Dolomiten, grinlichen Phylliten und Quarziten, die hier in der
Art ihres Auftretens denen der Matreier Zone sehr ahnlich sind.
Das Fuschertal erreicht von Osten her eine im Raume bis zum
Rauriser Tal machtig anschwellende Serie von klastischen Gesteinen
{Arkosen, Breccien, Kalkphvlliten u. dgl.) der unieren Radstidter
Decke. Nordlich vom Kitzsteinhorn kommt sogar wieder sehr stark
diaphthoritisiertes unterostalpines Altkristallin vor. Diese Zone spiegelt
somif, in Trammer aufgeldsi, den Aufbau der Radstadter Decken
wieder und der Vergleich zwischen Norden und Siden ergibt weitaus
genigend Anhaltspunkte fir die geforderte Verbindung der Matreier

T
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Zone iber die Tauern hinweg mit der Nordrahmenzone Das stilzt
auch die Auffassung als ,,Tanernfenster®.

Im Norden grenzt an die Nordrahmenzone an einer selten aufge-
schlossenen, aber groBartige Zertriimmerung und Schuppung zeigenden
Grenze die oberostalpme Grauwackenzone mit dem Pinzgauer Phyllit.
Diese Storung ist bei Bruck durch die Alluvionen des Salzachtales
verdeck(, ostwarts davon liegt sie knapp siidlich des Tales (vergl
Taf, XII, Fig. 4 und Taf. XV, Fig. 1 und 2).

Die regionaltektonische Einordnung unseres Gebietes durch andere
Forscher betreifend, sei darauf hingewiesen, da L. Kober im Sonn-
blickgebiet eine ,,Sonnblickdecke” unterscheidet, die durch die Schiefer-
hiillle der ,FleiBmulde” von der hoheren ,Modereckdecke” getrenmnt
wird. Sie trigt auf ihrem Riicken die Schieferhiille der Glockner-
gruppe (,Ieiligenbluter- oder Glocknermmnide”}. Im Westen tauchen
im Granatspitzkern die der Sonnblick- und Modereckdecke entspre-
chenden Einheiten wieder anf, R, Staub hat seine erste Gliederung
in eine tiefere , Venedigerdecke® und eine hdhere ,Glocknerdecke®
nunmehr wieder aufgegeben und jetzt fiele das ganze Gebiet in den
Raum seiner neueren ,Glocknerdecke”; dafl seine von der Matreier
Zone her ecingewickelte und ans Cornelins ,Brennkogel-“ und
woeidlwinkeldecke'* bestehende ,Hochiordecke® nicht mdéglich ist,
hat der letztgenannte Autor bereits festgestellt.

Die Tauernserien werden als Fortsefzung des Pennins der West-
alpen angeschen,

Zum Schlulb sei micht verschwiegen, dal es manche Forscher
gibt, die die Tauern als Fenster nicht anerkennen und einer Deuntung
als nur randlich aberschobene , Tauernnische“ den Vorzug geben
(z. B. W. Schmidt, R. Schwinner).

¢) Zur Metamorphose der penninischen und unterostalpinen Gesteine,

Die Gesteine des Gebieles sind alle mehr oder weniger metamorph.
Ihr heutiger Zusiand ist gepragi einerseits durch krifiige Durch-
bewegung, anderseits durch UmKkristallisation, unter steigender Tem-
peratur in den letzten tektonischen Phasen, wobei die Kristallisation
tberwiegend die Bewegungen iiberdauert hat. Dabei fritt eine Ab-
nahme der Metamorphose von den inneren Teilen nach auBlen deutlich
in Erscheinung. So liegen z. B. die dunklen Fuscher Phyllite in den
inneren Gebieten der Tauern als Glimmerschiefer mit Albit, Bietit und
Granat der ,unteren” Schieferhiille vor, kalkige Gesteine zeigen in
dieser Richtung eine Vergroberung des Kornes. Herrscht in den Rand-
teilen der Schieferhillle, der Matreier- und Nordrahmenzone neben
dem allgegenwirtigen Muskowit haupisichlich der Chlorit, so kommt
in den tieferliegenden Gesteinen auch Biotit hinzu, der gerade in den
tiefsten Zonen der Schieferhiille nicht selten in querstehenden, unver-
sehrten Porphyroblasten anzutreffen ist. Die Albitknoten sind in den
hohen tektonischen Stockwerken seliener und klein, in den tiefen oft
groB, und schlieflich kommen dort auch die bekannten basischeren
Randzonen zur Ausbildung. Dieselben Erscheinungen trifft man auch
im Bereiche der Zentralgneise in den besonders stark verschleiiten
Randzonen. Chioritoid und Disthen sind in manchen Gesteinen ver-
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breitet. Granat ist haufig. Die aus basischeren Erstarrungsgesteinen
hervorgegangenen Grinschiefer und Amphibolite uiberliefern nur mehr
seltenr Relikte alteren Mineralbestandes oder dlterer Strukturen. Merk-
male sedimentarer Gesteine schimmern oft noch durch die Meta-
morphose hindurch, besonders deutlich in der Matreier- und Nord-
rahmenzone,

Die iiberall deutlich sichtbare heftige Durchbewegung, die Zer-
reiBung und Auswalzung der Gesteinsbidnder, die Ausplittung und
vielfache Parallelschlichtung von TFFalten, besonders in den Streifen
siidlich der Zentralgneismassive, ferner der Mineralbestand, fordern
eine grofie Belastung wihrend der Durchbewegung und gesteigerte
Temperatur zum SchiuB derselben und nachher. Erstere erfordert
das Daribergehen méchtigerer Decken, letztere kann zwanglos durch
Ansteigen der geothermischen Tiefenstnfe unter dem Deckenstapel
erklirt werden. Diese Argumente erhirten die Auffassung der Tauern
als Fenster.

2. Iselsherg—Pasterze.

Vom Iselsberg nach Winklern sind Aufschlisse von Biotit-fithrenden
Glimmerschiefern mit stellenweise auftretender Diaphthorese sichtbar.
Man dberblickt das Mélltal aufwarts mit den Bergen des Sonnblick-
gebietes im Hintergrund.

Auch das folgende Talstiick bis in die Nihe von Déllach im Molltal
ist in oberostalpines Altkristallin eingeschnitten. In Fahrtrichtung
links (W) erhebt sich die Schobergruppe, rechis (E) die Sadniggruppe.

In einer Erweiterung des Tales mit breiteren, von Osten herab-
ziehenden Schwemmkegeln bezeichnet die héher oben auf einem
solchen gelegene Orischaft Sagritz ungefahr den Siidrand des Tauern-
fensters. Unterhalb Sagritz 6ffnet sich rechts ein schiner Blick auf
den bereits der Matreier Zone angehdrigen Gipfel des Mohar (2604 m).
Die Grenze gegen das oberostalpine Altkristallin liegt, ziemlich steil-
stehend, am Beginn des nach Saden ein Stitck in etwa gleicher Hohe
weiterzichenden waldigen Rilckens. Im Siidkamm sind dunkle Phyllite
und Kalkphyllite mit Quarziten, Serizitphylliten, Triasdolomiten u. a.
verschuppt, im Gipfel herrschen Quarzite und Quarzitschiefer, Ein
Granschieferzug schlieft am Nordgrat an, darunter liegen grine
Phyllite mit Rauhwacken und Gips.

Nach Norden blickt man bereits beiderseits vom Zirknitztal auf
Berge aus Kalkglimmerschiefern mit Gringesteinen der Tauernschiefer-
hille. Das Mgélltal folgt nun ziemlich genau der Matreier Zone, die
erst von der Mindungsstufe des Gradentales bei Putschall westlich
der Mdil gegen den begriinten Eckerwiesen-Kopf (2268 m) hinaufzieht.

Rote Wand-Gneisdecke N Putschall,

An dem von Putschall nach Apriach fihrenden Weg sind am Berg-
_vorsprung verrntsclite Kalkglimmerschiefer und an der Westseite des-
selben Blockwerk einer michfigen Serpentinmasse zu sehen. Etwa
150m mnach Beginn des ansteigenden Wegstiickes lassen schéne Auf-
schliisse die typische Gesteinsgesellschaft der Rote Wand-Gneisdecke
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beobachten: Mehrmals verschuppt griinlichgraue, glimmerreiche und
kleinaugige Gneise, in den liefsten Paketen mit quarzitisch aus-
sehenden Partien, auch glimmerschieferartige Typen, mit Dolomit-
marmoren, Rauhwacken und gelegentlich Kalkmarmorlinsen. Das
Band zieht hier vom Gipfel der Stanziwurien (2707 m} bis zur Moll
herab. Die darunter liegende Schieferhiille des Somnblickgneises ist
durch Schutt verdeckt. Im ganzen zeigt das Profil ungefAhr dasselbe
wie das Profil bei Kleindorf (siche S. 86 und Taf. XIII, Fig. G).

Auf der Weiterfahrt fillt besonders die Fortsetzung der nérdlich
Putschall anstebenden Serpentinmasse am Stdwesthang des Tales
auf, tber die der Wasserfall (Jungfernsprung) herabstirzt. Gegen-
iber Eichhorn und Rojach zieht die Forlsetzung unseres Gaeis-
Triasbandes am HangfuB in klcinen Felsstufen durch. Nach Norden
eroffnet siclt der Blick auf ungefdhr schichtparallele Gehinge des
onchsberges” aus dunklen Phylliten und Kalkglimmerschiefern
der Sonnblickhiille, von dem abgestirztes, kalkig verkittetes Berg-
sturzblockwerk bei der Ortschaft Apriach ansteht.

Kalkige Glimmerschiefer bauen den Rundbuckel des Schulerbichl
auf, hinter dem der Blick auf Heiligenblut (1288m) und den Grof-
glockner (3798m) frei ist. Das Bild zeigt die typische Schiefer-
billenlandschaft.

Hier in Heiligenblut (1288 m) beginnt die eigentliche Grob-
glockner-Hochalpenstralle (Taf. XV, Fig. 1). Zunachst steigl
die StraBe in ostlicher Richtung, um am Rande des vom Sonnblick herab-
kommenden FleiBtales wieder nach Westen wnzubiegen. Gegeniiher
dieser Kehre bezeichnet ein kiciner Wandzug eine Gneislamelie
{Modereckdecke) innerhalh der Schieferhille. Im Straflengelinde sind
weiterhin die Aufschlitsse noch sparlich und die Hange sind stark
mit Morinen bedeckt. Deren Untergrund besteht in der Hauptsache
aus dunklen Phylliten und gelegentlichen Quarzitbindern, etwas
Kalkglimmerschiefer und sparlichen Gringesteinen,

Am Parkplatz Kasereck (1917m) wird gebalten. ¥on hier bietet
sich ein guter Uberblick und Gelegenheit, die anstehenden schénen
Kalkglimmerschiefer anzusehen.

Erkl#rungen ru Talel XYL

Fig. 1. Geologisches Profil aus der nordlichen Schober-
gruppe nach F. Angel (Gesleinskundliche und geologische Beitrige zur
Kenntnis der Schobergruppe in Osttirol, Teilergebnis Nr. 7. — Verh. Geol.
B.-A. Wien, 1929, Seite 215) (mit geringen Erginzungen der Beschriifung).

Legende, 1. Glanzschiefer und Chloritphyllite, — 2. Dolo-
wit. ~ 3. Dolomithreccie. — 4. Dunkle, feinkdrnig schiefrige Biotitquar-
zite. —- 5. Verknillie Glanzschiefer. — 6. Dieselben mit Quarzlagen und

~schniiren. — 7. Biotitquarzite wie 4. — 8. Hellglimmerschiefermylontte, Hell-
glimmerschiefer, Staurclithglimmerschiefer; mit 70° Sidfallen, aber dicht ge-
scharten Clivagen mit 80° Nordfallen. — 9. Augengneis mit Mikrokim-
augen. — 10. Granatgneisquarzite mit Mikroklinaugen. — 11. Eng-
filtelige, quarzreiche Hellglimmerschieter., — 12. Amphibolite — 13 Hell-
glimmerschicfer. — 14. Glimmerschiefer mit Biotitporphyroblasten. —
15. Buchsteinquarzite und Serizilquarzite der Matreler Serie. —
16. Phyllile mil graphitischemn Pigment, zweifeihafter Zugehdrigkeil. —
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17, Feine Paragneise, — 18 Graphitquarzite des Altkristallins.
— Sirichpunktierte Linien: Schollengrenzen. — ? bedeutet aufschluBarme
Stellen ohne rechie Ubersichtlichkeit. - _

Fig 2 Geologisches Profil beim fduBeren G3Bnitztal,
Matreier Zone zwischen Schieferhille und Oberostalpinen Altkristallis.
Nach F. Angel (Verh. Geol. B.-A. Wien, 1930, Seite 103, 1. c., Teilergebais
Nr. 9) (mit geringen Erginzungen der Beschriftung).

Legende. 1. Helglimmerschicier. -— 2. Mylonite hievon. — 3. Buch-
stein (Serizitgquarzil, hTéttriger weiler Quarzit, Quarzschiefer). — 4. Glanz-
schiefer. — 5. Dolomitische his kalkige Rauhwacken. — 6. Prasinit (erkenn-
bar als diaphthoritischer Amphibolit). — 7. Antigoritserpentin. — 8. Sandige
Kalkphyllite, oit auch als Kalkglimmerschiefer benannt. — 9. Glanzschiefer
mit Kalkdurchmetzung, Kalkphyllite zweiter Art. — 10. Helle serizitische
oder grine chlnril?%:%re Glanzschiefer, auch solche nach Art der bunten
Buoawdner Schiefer. — 11, Grobbankige, graublane, slimmerige Kalke, mar-
morisiert, manchmal mit Quarzschwielen. — 12. Dunnbankige blaue Kalke
bis Kalkschiefer, — 13, Kalkglimmerschicfer mit Tremolit am Serpentin-
kontakt, — 14, Graue, spitzﬁa%l.ige Kalkmasse der Bruchalm mit Liegend-
wacke. — 15. Kalke, Dolomile und Rauhwacken der Wirtsbanernalm., —
16. ‘Weiber, glimmeriger Marmor von St. Norbert.

Fig. 3 Geologisches Profil durch den Leitenkopf (Edel-
weiBspiltze) nach H. P. Cernelius und E. Clar (Geologie des
Grofiglocknergebietes, I. Teil, Abh. Zweigst. Wien d. Reichsstelle f. Bodenf,
Wien 1939).

Lee{;end'e. 1. Kalkglimmerschiefer, phyllitisch. — 2. Dunkler Phylit. —
3. Hell

¢ Chlorilpidschiefer. — 4. Rhatizitschiefer. — 5. Gebankter heller
Quarzit. — 8. Gelber, verschieferter ,Flaserdolomit® — 9. Gipsfihrende
Zonen darin. — 11, Ravhwacke

Fig. 4 O—W-Schnitt tber das Hochtor. Aulor wie von Fig 3.
Legende. 1. Marmor — 2. Gelblicher, zerhackter Dwolomit — 2a. Ver-
schieferter Dolomit. — 3. Ranhwacke+ — 4. Dunkler, karbonatfiihrender
Phyllit, zum Teil knolig. — 5. Graphilischer Chloritoidphyllit — 6. Quarzit-

schiefer. — 7. Quarzitische Dolomitbreccie, tibergehend in — 8. Karbonat-
fihrender Quarzit. — 9. Granat-Chloritoidschiefer. — 9a. Diaphthoritischer
Granatglimmerschiefer, — 10, Smaragditschiefer. — 11. Karbonatquarzit.

— 12, Prasinit, zum Teil mit kleinen Granaten — 13. Eklogitischer Prasinit.
— 14, Kalkglimmerschiefer, — 15. Lichtgrine, albitische Schiefer — 16. Mo-
ranengeschiebe.

Das Profil zeigt die Uberlagerung der Seidlwinkelirias durch die Brenn-
kogel-Decke.

Fig 5 Profil durch die Makernispitze in der Matreier
Zonme. Von S, Prey.

Legende. Matreier Zone: 1. Triasdolomit und -Marmor, — 2. Rauh-
wacke. — 3. Serizitphyllite, Quavzphyllite, Quarzitschiefer, Quarzit. Chlorit-
fihrende Typen auch Grianschieferdiaphthorite? — 4. Sichere und wabr-
scheintiche Diaphthorite von unterostalpinem Kristallin. — 5. Dunkle Phyl-
lite {(darin auch Lias mit Spwen von Feinbreccien enthalten). — 6. Griin-
schiefer (Westfortsetzung der Grimschiefer mit den Fraganter Kupfer- und
Schwefelkieslagern). — 7. Serpentin. — 8. Marmor des Brettrich {(Jura), —
9. Oberosialpines Alikristallin. — Tauernschieferhiille: 10. Kalkglimmer-
schiefer. — 11, Geiinschiefer.

Im Osten ist vou den Seitenkdmmen des Sonnblick noch der Sand-
kopf (3090 m; sichtbar mit einem, den Gipfel bildenden Kalkglimmer-
schieferband. Darunter liegl der in dunkle Phyllite eingebettete Gneis-
span der Sandkopfdecke (unterhalb der steileren Gipfelwand). Der
nicht weit darunter anstehende Sonnblick-Zentralgneis ist bereits
verdeckt. Am Kamm stdéstlich Sandkopf, im Trogereck (2731m)
beginnen Schuppen von Trias und Gneis, die in dem auffallenden
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Gipfel der Stanziwurten (2707 m) maichtiger anstehen. Es ist das zu
dem frither genannten Aufschluff N Putschall hinabziehende Paket
der Rote Wand-Gneisdecke. Dariiber die dazugehérige Schieferhille
mit Kalkglimmerschiefern, méchtigem Serpentin und Grinschietern.
Dahinter ragt der schon vom Tal ans sichtbar gewesene Mohar
(2604 m, Matreier Zone) auf. Eindrucksvoll der Unterschied in Ge-
steinsfairbung und Morphologie gegeniber dem oberostalpinen Alt-
kristallin der Sadniggruppe (2740m) mit alten Glimmerschiefern
und Schiefergneisen.

Am Sidwesthang des Molltales, von der Gegend der Judenbricke
an, begleiten den Hangfufl die kleinen Stufen der Rote Wand-Gueis-
decke, dariber steiler gebdscht die Schieferhiille, unten mit Serpentin
in dunklen Schiefern, dariiber Kalkglimmerschiefer mit Griinschiefer-
zigen. Oben verursachen die dunklen, meist kalkfreien Phyllite und
die Schuppen der Matreier Zone sanfieres, wiesenreiches Almgelinde,
das wiederum von den dunklen, steiler aufragenden Altkristallin-
bergen der Schobergruppe mit ihren zahlreichen Dreitausendern
uberragt wird. Bei guter Beleuchtung sind manche der hellen Dolomit-
linsen zu sehen. (Zur Veranschaulichung die beiden Querschnitte
Taf. XVI, Fig. 1 und 2.) Gegeniber das GoBnitzial.

Morphologisch gut hervortretend streicht die Matreier Zone unter
dem felsigen Saukopf (2747 m, Allkristallin} durch in die Siidhinge
des siidlich vom Grofiglockner sich éffnenden Leitertales zum Berger-
(orl (2642m} hzw., auch zum sidlicheren Peischiachtorl (2430 m)
und weiter. Die Schieferhiille aber erhebt sich steil zum Glockner-
kamm mit dem méchtigen, den Glocknergipfel aufbauenden Gran-
schieferzug. Auch seine Trabanten rechts von der Paslerze bestehen
aus braun erscheinenden Kalkgiimmerschiefern, von denen sich die
Serpentine durch die dunkle grunhche Farbung, und die Griin-
schiefer durch cine heller graugriine Farbung abhebcn

Auf der weiteren Strecke 6ffnet sich der Blick auf den Spielmann
{3027 m) im Hintergrund des Guitals, bestehend aus dunklen Schiefern
der Brennkogeldecke, und den Serpentinkloiz des Kl. Margritzen-
kopfes (2681 m). Etwa dort, wo die Scheitelstrecke der StraBle ab-
zweigt, wird der Raum der geschlossenen oberen Schielerhiille be-
treten. Fortan herrschen Kalkglimmerschiefer in steilen, wenig ge-
gliederten und wvon Schichtflaichen bestimmten Hangen zu beiden
Seiten der StraBe. Am Palik und ca. 1km weiter kommt man an
Serpeniin vorbei, der ebenso wie die Kalkglimmerschiefer ungefihr
gegen SW einfallt,

Beim Glocknerhaus ist bereits das Ende des Pasterzengletschers
nahegeriickt, das dber Rundhockern aus Kalkglimmerschicfer und
Grinschiefer liegt.

Die Strecke bis zur Franz-Josefs-Hohe (Franz-Josefs-Haus,
2418 m) fihrt iber den Pfandischartenbach mit Blick auf die Grin-
schiefer der Freiwandspitze (3035m) und Baustellen der Tauernkraft-
werke Kaprun (siehe Taf. XVID.

Von einem Standpunkt in der Nahe des Parkplaizes hal man den
prachtvollen Blick auf den Grofglockner (3798 m) und die Pasterze
mit dem noch fast ganz eisbedeckten Johannisberg (3463 m), rechts



105

flankiert von den Abhidngen des Fuscherkarkopfes (3336m). Den
(zesteinsaufbau des Glocknerkammes aus michtigen Griinschietern
zwischen Kalkglimmerschiefern erliuiert Fig. 3 auf Taf. XV. Im
Bereich der hinteren Pasterze reichen auch die Gesteine der Riffl-
decke in das Blickfeld herein.

3. Die Pasterze (W. Heifiel)

Die Pasterze ist der groBle Gletscher der Ostalpen. Mit rund 27 km?
{Ausmafle 1936) nimmt er etwa ein Dritfel der Gesamivergletscherung
der ganzen Glocknergruppe ein. Das Firnfeld dieses Gletschers bildet
cine nur flach geneigte, annahernd guadratische Mulde von rund
5km Durchmesser. Sie gehi mit einem Steilabbruch in die Gletscher-
zunge iiber, die ehenfalls mit flacher Neigung rund 6km weit vor-
reicht. Unterhalb der Burgstille wurde eine Eismichtigkeit von 300 m
gelotet, Wie bei allen Ostalpengletschern zeigt sich auch bei der
Pasterze ein schon seit rund 100 Jahren anhallender Massenverlust.
Er aubert sich einerseits in einer stetigen Verkirzung der Gletscher-
zunge, anderseits in einem zunehmenden Dinnerwerden derselben.
Die Pasterze gehért mit zu jenen Gletschern, iiber die die weitest
zuriickreichenden und zugleich die eingehendsten Beobachtungen und
Untersuchungen vorliegen, so dal} sich auch ither den Substanzverlust
dieses Gletschers anschauliche Zahlen geben lassen. Der Langen-
schwund betrug in der Zeit von 1856 bis 1936 am ndrdlichen
Zungenende 930 m und am sidlichen 1000m. Den Massenverlust hat
E. Richter fir die Achtzigerjahre des vorigen Jahrhunderis auf
305 Millionen m* berechnef. Fur die Zeit von 1856 bis 1936 betrug
er efwa 750 Millionen m3 Far ein Beobachtungsjahr (1949/1950)
wurde derselbe unterhalb der 2600 m-Isohypse auf 232 Millionen m*
Fis berechnei. Fir 1948/1949% betrug dieser Wert 87 Millionen m?
und 1946/1947 21 Millionen m® Das Einsinken der Oberfliche der
Gletscherzunge betrug im Beobachtungsjahr 1949/1950 4—5m.

Uber die frihrezenten Stinde geben mehr oder weniger deutliche
Reste von Uferwillen im Vorfeld der Zunge AufschiuBl. Der Eggessen-
gletscher, der bis wenig unter das Glocknerhaus hochreichte, diirfte
die Méllschlucht noch bis gegen 1700m Meereshdohe erfallt haben.
Sehr sehdn ausgeprigt sind die seitlichen Wille .des Fernaustandes
{etwa 1620 und 1650), wenig tiefer der Wall von 1856. Vor dem
Fernaustande darfte die Pasterzenzunge wahrscheinlich um einige
km kurzer als heute gewesen sein. Seit 1856 ist das Zungenende der
Pasterze in standigem Riickzug begriffen. Die jlingeren Schwan-
kungen, die sich bei kleineren Gletschern  in geringen Vorstofien
bemerkbar machten, wirkten sich hier nur in einer Verzdgerung der
Schwunderscheinungen aus. Wegen ihrer GroBe erweist sich die
Pasterze gegen klimatische Schwankungen kleineren AusmalBes un-
empfiadlich. :

Literatar:

Ffil;rer far die Quartir-Exkursion in Ostermeich, 1I. Teil. Wien 1836 Geol
A

I{léh‘elsberg, R.: Die Gletscher der asterr. Allgen 1949/1950. — Mitt. .
Osterr. Alpenvereins, Jg. 5 (75), Inmsbruck 1951, H. 172 ]
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4. Pasterze—Zell am See (5. Prey)
a) Pasterze—Hochior—Edelwellispitze.

Bei Guttal zweigt von der bisher befahrenen Strecke die Scheilel-
strecke ab. Bis hinler Ferleiten fihrt die Trasse der Stralle nun im
Streifen der Brennkogel- und Seidlwinkeldecke.

Die Strafle windet sich empor und erreicht, sidlich unterm Ser-
pentin des Kl Margrétzenkopfes vorbeigefahrt, das Kar des Tauern-
baches mit Rundbuckeln von Quarzit zwischen dunklen Phylliten. In
der’ Ostomrahmung verrat die ziemlich hellbraune Farbung der in
mehreren Stufen abfallenden Hinge des Scharecks (2604 m) und RoB-
schartenkopfes (2664m) die Trias des Seidlwinkelgebietes, die mach
SW und W unter die Schiefer der Brennkogeldecke einfillt. Dieses
Einfallen und die Gesleinsgesellschaft der anschlieBenden Schiefer
gibt am besten das Profil durch das Hochior wieder (siehe Taf XVI,
Fig. 4). Dieser PaBl {2574 m) wird durch ginen den hangendsten
Teil der Trias querenden Tunnel in 2500 m Hoéhe durchfahren.

Jenseits des Hochtores breitet sich die Seidlwinkel-Trias weit aus.
Die mit etwas Quarzit verfalteten Dolomite, Ravhwacken und Kalk-
marmore werden im auffallenden, gelb gefirbten Gr. Woazkopf
(2383 m) beim Mittertérl mittels Tunnel durchfahren. Die Rick-
winde der Karmulden oberhalb der Strale aber bestehen aus dunklen
Schiefern der Brennkogeldecke mit Quarzitbindern und der Serpentin-
masse des Brennkogels (3018 m, alte Goldbergbane am Nordgrat).

Am Fuschertor] erdffnet sich hinter einem Einschnitt plitzlich das
herrliche Panorama des Ferleitentales und am Parkplatz gleich
dahinter wird gehalten.

Zu FubB zurick zum Einschnitt: Beim Parkplafz steht griinlicher
Muskowitschiefer an, dann beim Einschnit{ intensiv verfaltete, weille
und graue Quarzite mit Chloritoidphylliten. Die zahlreichen Falten-
scharniere, die etwa N—S streichen, und die Streckung verleihen dem

" Gestein ein stengeliges Aussehen. Der Falienban wird von einigen
Scherflachen durchschnitten. Die N—S-Strukfuren, die schon vom
Hochtorgebiet an herrschen, kommen darin eindrucksvoll zur Geltung.

Vom Parkplatz nach der anderen Richiung (N) ist kurz vor dem
Mausoleum gelblicher, kristalliner Dolomit mit dem Muskowitschiefer
verspieBt. Er fihrt miachiige Gipseinlagerungen. Hinter dem Mauso-
leum quert eine Lage von dunklen Chloritoidphylliten und Quarziten,
~ unter denen wiederum gelblicher Dolomit, zum Teil mit Rauhwacken-
lagen und einigen konkordant eingeschalteten Gipsbdndchen auftaucht.

Am eigentlichen  Fuschertorl {2404m) folgen wieder Chioritoid-
gesieine und Quarzile, auch mit Rhétizitschiefern, die in kompli-
zierter Weise mil den gelbbrannen, oft schiefrigen, etwas kristallinen
und etwas Glimmer fiithrenden Dolomiten verfaliet sind, welche den
Hauptaufbau des Leitenkopfes (gleich EdelweiBspitze, 2577 m} bilden.
Dieser Gipfel seinerseifs trigt noch eine Kappe aus hellen Quar-
ziten und Quarzitschiefern, hellen Chloritoidschiefern und Rbalizit-
fithrenden Schiefern, mit dem Dolomit verfaltet (vergl. Taf XVI,
Fig. 3).
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b) Rundblick von der EdelweiBspitze.

Von. hier aus laBl sich der geologische Aufbau der dsllichen
Glockner- und westlichsten Sonublickgruppe schén iberblicken.

Im Sadosten ragi gletschertragend der Hocharn (3254m) auf. Sein
Sockel aus Sonnblick-Zentralgneis trigt eine kleine Kappe von Schiefer-
hille. An dem nach Westeh bzw. rechts bis zum Ht. Modereck (2932 m,
bereits Modereckdecke) und zur WeiBenbachscharle (2644m) mehen-
den, vergletscherten Kamm ist das westwirts ‘gerlchtete Abtallen
der Schiefer von der Sonublickkuppel schén zu sehen. Die dunklen
Phyllite mit Quarziten werden durch ein Band Kalkglimmerschiefer
unierbrochen. An der Weilenbachscharte legt sich dariiber die Trias
des Hochtorgebietes, die sieh in den flachen Héangen des oOstlich dem
Beschauer zu Fifen liegenden Seidlwinkeltales maéachtig ausbreitet
und mit seiner N-—S-sireichenden Faltung und Verfaltung mit um-
gebenden Schichien von der Sounnblickknppel generell nach Westen
abféill. In den Rauhwacken und Dolomiten des unserem Standpunkt
nordostlich benachbarten Kendlkopfes (2590m), wie auch am Nord-
hang des Leilenkopfes, liegen weitere Gipsvorkommen au[?»er den
schon Dbesichtigten.

Ahnlich deutlich-fallen die Schiefer von der Kuppel des Sonnblick
gegen Norden in dem gegeniberliegenden Schaflegerkogel (2792m), in
dem sich schon im Helligkeitsunterschied der Aufbau .aus vorwiegend
dunklen Phylliten im lieferen Teil iiber der Seidiwinkeltrias, einem
diinnen Triasrest und dariiber Kalkglimmerschiefer erkennen laBt,
ahnlich im dahinter liegenden Ritterkopf (3006m}), dessen Kalk-
glimmerschiefer mil Grianschiefern sich mit dem Kalkglimmerschiefer-
zug unterhalb der Modereckdecke verbinden.

Beim Hochtor liegen auf der hellen Trias die dunklen Schiefer und
der Serpenlin des Brennkogels — die Brennkogeldecke. Danehen der
hauptsichlich aus Phylliten mit Quarzitbindern bestehende Kloben
{2036 m). Jenseits des Hauptkammes werden noch Gipfel der Lienzer
Dolomiten und der Sclhobergruppe (oherostalpines Althrlslalhn) in
der Ferne sichtbar.

Die Schiefer der Brennkogeldecke ziehen sich am Osthang des
Ferleitentales hinunter und sind am gegeniberliegenden Hang mit
den hangenden Kalkglimmerschiefern der oberen Schieferhille ver-
faltet. Diese bilden den vergletscherten Kamm vom Fuscherkarkopf
(3336 m) bis zum Gr. Wieshbachhorn (3570m). Die briichigen und
verwitterten Héiinge der Kalkglimmerschiefer werden als , Bratschen-
hange* bezeichnel. Durch Faltung (zu sehen z. B. in den Abstirzen
des Hochtenn, 3368 m) and Schuppung sind sie zu diesen hedeutenden
Machtigkeiten angeschoppt. Einlageringen sind gelegentlich Gran-
schiefer oder dinne Glimmerschieferstreifchen. Am Hochtenngipfel
liegt eine Serpentinlinse.

An der von besonders heftigen Storungen beliroffenen Grenzzone
der Breunkogelschiefer gegen die hangenden Kalkglimmerschiefer
kann man in den untersten Winden des Wiesbachhornes, in den
Abstiirzen unterhald des Walcherkeeses am Hochtenn und von hier
in den Abhangen des Kandispitz (2383 m} bis gegen den Grund des
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Ferleitentales hinabziehend, verfaltete Ziige von Trias, durch helle
Farbe elwas hervortretend und begleitet von Gringesteinen, heob-
achien. Solche Vorkommen waren fiir H. P. Cornelius mit maB-
gebend fir die Einstofung der dunklen Phyllite in das Paliozoikum.

Erklirungen zn Tafel XVIIL

Ubersicht tuber die in Belrieb, im Bau hefindiichen
oder projektierien Anlagen des Tauernkraftwerkis
Kaprun. Nach einem Prospekt der Tauernkraftwerke A.G., Zell am See—
Salzhurg, Mai 1949,

Erganzende Angaben zur Karte:

Stauanlage Limberg—Wasserfallboden

Speicherinhalt - 80 Mio m3
Stauziel : 1670 m SH.
Absenkziel 1580 m SH.
Mauerhéhe diber Grindungssohle ca 120 m
Eigenbedarfsaniage
TageSSI;eicher, Inhalt 200.000 m#
Stauzie 847 m SH.
Ahsenkziel 842 m SH.
Schwergewichtsmauer ca 20 m hoch
Stauanlage Mooserboden {Projekt)
Speicherinhalt 68 Mio m?
Stauziel 2025 m SH.
Absenkziel 1960 m SH.
Sperre West ca %0 m hoch
Sperre Ost ca 85 m hoch

Molidberleitung (im Bau)
Speicher Margaritze

Speicherinhalt 1 Mio m3
Stauziel 1920 m SH.
Absenkziel 1980 m SH.

Stauanlage mit Nord- und Siidsperre ca 60 in, bzw. 20 m hoch

Maélhiberleitungsstollien
Stollenlange 11,6 km
Gefalle ' 3.4 %
Ge]i)]zmle Energielieferung nach Fertigstellung des gesamten Projeltes:
600 Mio kWh jahrlich,
davon Haupistufe 460 Mio kWh
Obersinfe 140 Mio kWh
Das Wasser aus dem Mdllaberleilungsstollen (mit Zuleilung des Leiter-
tud Kiferbaches) wind durch ein Pompwerk in den Speicher Moserboden
geleitet werden. Das Triebwasser aus diesemn Speicher wird dem Krafihaus
an der Limbergsperre zuflieBen und in den Speicher Limberg—Wasseriall-
hoden geleilel werden. Von hier fahrt die Triebwasserleilung, vermelrt
dumch Grobbach und Zeferetbach zwm Krafithaus in Kaprun.

Die Kalkglimmerschiefer des Hochtenn tauchen sichibar nach
Norden hinab und verbinden sich steilstehend mit den Kalkglimmer-
schiefern des Edlenkopfes (2924 m) und des Schaflegerkopfes. Vom
Beschaner aus vor diesem Zug im Norden der stark begrinte
Sehwarzkopf (2764 m) mit der graphitreichen ,Schwarzkopffolge*
innerhalb der dunklen Schiefer der Brennkogeldecke, die ebenfalls
das Nordende der Seidiwinkeltrias im Gebiet des Hirzkarkopfes um-
geben. Man kann also von hier aus die Kalkglimmerschiefer, bzw.
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~ obere Schieferhiille, vom GroBglockner und Fuscharkarkopf iber
den Wiesbachhornkamm und im Norden herum Ober Edlenkopf und
Ritterkopf bis zum Eintritt in die Schiefermulde zwischen Sonnblick
und Modereck um die Seidlwinkeltrias und ihren Schiefermantel
{Brennkogeldecke vnd ihre Aquivalente, ,Unfere Schlefelhulle“) fast
durchwegs mit dem Blick verfolgen.

Nach Norden gibt das Ferleitental noch einen schmalen Ausschniit
der Fuscher Schieferhille tfrei, dahinter zeigen sich die begriinten
Berge der nérdlichen Grauwackenzone und schlieBlich Teile der
nordlichen Kalkalpen (Loferer und Leoganger Steinberge, Steinerncs
Meer, Hochkalter, Watzmann, im NE Tennengebirge und Dachslein’.

SchlieBlich mag noch auf die vielenorts modellartig ausgebildeten
Moranenwille, insbesondere der Vorstdfe aus der Mifte des vorigen
Jahrhunderts hingewiesen werden, die gleichzeitig den Glelscher-
schwund seit dieser Zeit veranschaulichen. (Lit.: Quartarfithrer, L. c.
Seite 103.}

¢} Edelwcilispilze—Zell am See,

Zunichst fihrt die Strae noch ilber den Dolomit, der auch die
Edelweilispitze aufbaut. Unterm Fuscher Torl ist er oft sehr zer-
miirbi. Das Profil des nordlich der Karmulde herabziehenden Kam-
mes ist aus der Fig. 3, Taf. XVI, zu ersehen. Die groflen Kehren unter-
haib der Mulde fahren uber Trimmerwerk und zum Teil auch im
Schichtverband abgerutschie Quarzitmassen. Die Folge der dunklen
Phyliite mit den Quarziten ist hiaufig an der SirabBe sichibar bis Fer-
leiten und herrscht bis zum Eingang der Bérenschlucht nordlich Fer-
leiten, die in den steil nordtauchenden Kalkglimmerschieferzug zwi-
schen Hochtenn im Westen und Hochgamsburg (2279 m) im Osten
eingeschnitten ist.

Jenseits der Schlucht weitet sich das Tal und der Landschafts-
charakter andert sich. An Stelle der hochalpinen Szenerie treten be- -
griinte und bewaldete Berge mit geringeren Hohen meist um 2200 m
und oft sanfteren Boschungen. Diese Berge der Nordrahmenzone
bestehen aus den oft weit vorherrschenden dunklen Phylliten, etwas
Griinschiefer und Ziigen und Linsen von Kalkphylliten und Gesteinen
der Radstidter Decken, die sich vielfach durch steilere Bdschungen
oder gar Felshildungen bemerkbar machen.

Bei Bruck im Pinzgau streicht die groBe steilstehende Stérung
durch, die den Nordrand des Tauernfensters gegen die Grauwacken-
zone begrenzi, der die Berge ndrdlich des Salzachtales angehdren.
Hier weitet sich auch das Tal der Salzach zu den breiten Talhdden
des Pinzgaves mit ihrer Versumpfung und den Moorbildungen. Die
hier abzweigende quergestellte Furche, in der der 69-5m tiefe Zeller
See eingebettet ist, gibt einen schdnen Blick nach Norden frei auf
die Triasdolomit- und Kalkmauvern des Steinernen Meeres, die West-
fortsetzung des bei Werfen (Hochkonig) verlassenen Abschnittes der
nordlichen Kalkalpen, die am weiteren Exkursionsweg wieder be-
rithrt werden sollen.
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Wichligste Literatur:
PoZepny, A.: Die Goldbergbaue der Hohen Tauern usw. — Archiv fir
prakt. Geologie, 1. Bd,, 1880.

Angel, F: Gesteinskundliche und geologische Beilrdge zur Keanlnis der
Schobergruppe in Osklirol. — Verh. Geol. B.-A., Wien 1928,
Dazu Teilergebnisse Nr, 1—11 in Verh. Geol. B.-A., Wien 1929 und 1930

Cornelius, H. P. u. Clar, E.: Geologie des Grofiglocknergebietes (1. Teil),
— Abh, d. Zweigst, Wien d. Reichsst. f Bodenf. (froher Geol B.-A ),
Bd. XXV, Wien 1989. Dort weitere Literatur dher die Glocknergruppe.

Braumiller, E. u. Prey, 5.;: Zur Tektonik der mittleren Hohen Tauenn.
E Berichte d. Reichsamts [ Bodenf. 1943, Wien 1%3. Dort auch weitere
iteratur. ;

Schmidl, W.: Der Bau der westlichen Radslidter Tauern. — Denkschr.
Al Wiss, Wien, math.-naturw. K1, Bd, 99, 1924

Clayr, E.: Cher Schichifolge und Bau der sidlichen Radstadter Tauern. —'
Sitzber. Ak. Wiss, Wien, math.-naturw. K., Abt. I, Bd. 146, 1937. Mit weiterer
Literatur tber die Radstidter Tauern.

Winkler-Hermaden, A.: Geologische Probleme in den §silichen Tanern,
1. Teil. — Jb. Geol. B-A., 76. Bd,, 1926.
Zusammenfassend auch in

Del Negra, W.: Geologie von Salzburg. — Univ.-Verl, Wagner, Innsbruck,
Kober, L.: Der geologische Aufhau Osterreichs. — Wien 1938. '

VIII. Grauwackenzone der Kitzbiiheler Alpen
Werner Heiflel,

Geologische Karten:
Geologische Spezialkarte 1:75.000.
Blatt Kitzbithel—Zell am See (5049), 1935.

Zell am See—Pall Thurn—Kitzhiihel--St. Johana i. T.

Gesteinsbestand ganz dhnlich wie auf Strecke Bischofshofen—
Sehwarzach (siche 8. 71). Vorherrschend Wildschonauer Schiefer und
verschiedene Griimschiefer,

Von Bruck {758 m)} an querl die StraBe das Zeller Moor und biegt
noch vor Erreichen der Siadi Zell am See in den Oberpinzgau ein
{gegen SW Blick auf Wasserschlof und Druckrohrleitung des Tauern-
kraftwerkes Kaprun). Oberpinzgau (Oberlauf des Salzachtales} voll-
kommen geradlinig W—E gerichtetes Tal mit breiter, versumpfter
Talsohle, griBere Seitentiler nur aus S (Tauern) kommend, meist
gleichsohlig und rechtwinkelig einmiindend. Vor Bruck biegt die
Hauptialfurche unvermittelt rechtwinkelig gegen N iiber Zell am See
um (Talfurche Zell am See—Saalfelden), wahrend die Salzach weiter
geradlinig gegen E durch ein Engtal (Taxenbacher Enge) fliet. Dieses
W—E-Tal folgt zweifellos einer tektonisch vorgezeichneten Linie: im
N Grauwackenzone, im $§ Tauvern-N-Rahmen. Bei Mittersill (787m)
verschwindet der gegen E ausspitzende Keil von Quarzphyllit (Inns-
brucker Quarzphyllit) unter den Talaufschattungen.. Dieser Quarz-
phyllit stellt den héher metamorphen, tieferen Teil der Grauwacken-
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zone weileren Sinnes dar. Die Stralle Miltersill—Pal Thurn folgt
~zundchsl der wenig deutlichen Grenze Quarzphyllit—Granwacken-
schiefer.” Mit zunehmender Hoéhe besserer Einblick in Tauern und
Tauernrahmen {GroBvenediger als breite weille Pyramide). Unterhalb
des Pall Thurn liegt im Tal Hollersbach und wenig westlich davon
der alte Bergbau Brenntal auf Kupfer und Schwefel (FeS;), In ihm
wurden wieder jene machtigen vertonten Mylonite
aufgefahren?), die wir bereits an der Liechtensiein-
klamm kennen gelernt haben. Sie liegen hier in der
geradlinigen W-Fortsetzung gleicher Vorkommen
(Wagrain—Liechitenstein- und Kitzloch-Klamm-—
{Bruck)——Brenntal, siche 8 73) und sind auch noch
weiter westwarts N der Gerlosplatte zu beobachten
(W. HeiBBel).

Nach Uberschreiten des PaBtales (Pal Thurn 1273m) Blick auf
gezackten Grat des Kleinen Reltenstein (2217 m} mit zahlreichen steil
durchstreichenden Lamellen von Diabas-Schiefern. Im GroBachental
{Kitzbiiheler Achental) abwirts, vorbei an Wallfahrtskirche Jochberg-
wald nach Jochberg (922m), am Osthang aufgelassener ausgedehnter
Kupferbergban , Kupferplatte“, weiter dstlich in einem Seitental aui-
gelassener ausgedehnter Kupferbergbau ,,Kelchalin®, schon zur Bronze-
Zeit von grofier Bedeutung. Bei Kitzbithel nehmen Quarzporphyr-
schiefer und paliozoische Kalke groBen Anteil am Aufbau der Grau-
wackenzone. Auch liegen hier grofiere Einschaltungen von Bunisand-
stein und Buntsandsteinkonglomerat. Sie haben nach W Verbindung
zur Triasdolomit-Insel des Gaisberg. Uniniitelbar S und SW Kifzbithel
(763 m) alte Kupferbergbaue ,,Sinnwél“ und ,Schattenberg®”, Ostlich
des Tales das Kitzbitheler Horn (1998 1m) mit devonen Korallen- und
Crinoidenkalken.,

Vou Jochberg abwirts liegen im Tal konglomerierte Schotter, mehr-
fach von Grundmorine unterlagert und meist von solcher uberlagert
(interglaziales Profil). Bei Apfeldorf sitdostlich St. Johann i. T. freten
in ihnen drei durch Lehmiagen getrennte Lignit-Fléze von 60, 45 und
10em Miachtigkeit anf (Héhenlage 710—760m). Auf westlicher Tal-
seite bei Oberndorf deuntlich zu erkennen die Ha]den des alten Berg-
baues auf Kupfer ,Rohrer Bichl®. Hier waren im Mittelalter mit
rund 900m lange Zeit die tiefsten Schachte der Erde.

Wenig ndrdlich Oberndorf quert die Grenze Grauwackenzone—
nordliche Kalkalpen das Tal, das sich zum Becken von St. Johann in
Tirol weitet. Die Kalkhochalpen bilden den Rahmen: im E Loferer
und Leoganger Steinberge (Hauptgestein und Felsbildner Dachstein-
kalk), im N bis NW das Kaisergebirge (Hauptgestein und Felsbildner
Weltersteinkalk), dazwischen Berge von geringerer Hohe (Haupt-
gestein Hauptdolomit und rhatischer Riffkalk—Kalkwand). Die
tieferen Hangteile im Mittelgrund werden von Bunlsandstein auf-
gebaut.

WA R Schmidt: Uber die Kupferbergbaue im Pinzgau, Osler. Z.-f.
Berg- u. Huttenwesen. 18. Jg. Wien 1890, 3. 163 und Taf. 8. 151
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Abb, 6 Ansicht des Kaisergebirges aus der Gegend von
St. Johann i T. aus. Man erkennl deutlich ‘den Anfbau der Gebirgsa
gruppe aus dem Sockel des Niederkaiser und dem dardberlicgenden Olwr-
bau des Wilden Kaiser (Kaisergebirgs-Decke).

Federzeichnung won W. Hammer aus: . Amplerer: Goeol. Fithrer
fir das Kaisergebirge, 1933.)
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IX. Das Kaisergebirge
Werner HeiBlel.

Geologische Karten:
Geologische Karte des Kaisergebirges 1:25.000 mil Fihrer. Von
O. Ampferer.
Geologische Spezialkarte 1:75.000, Kufstein (4948), St. Johann und
Lofer {4949).

1. Geologische Ubersichl

~ Der prachivolle Anblick des Kaisergebirges (Abb. 6) auf der Fahrt
zwischen Oberndorf und St. Johann in Tirol bietet AnlaB, sich gleich
mil seinem Bau zu befassen. Schon aus dem auBleren Bild wird deut-
lich, daB sich der Gesamtbau dieser Gebirgsgruppe in zwei groBe Ein-
heiten gliedert, einem Sockel, den Niederkaiser, der als be-
waldeter und Almen {ragender Riicken gegen E vorspringt und einem
Oberbau mit Hochgebirgsformen, den Wilden Kaiser. Gleich-
laufend mit thm und durch ihn verdeckt, liegt nordlich davon der Zug
- des Zahmen Kaiser.

An der S-Seite des Gebirges seizi sich der Sockel zuunterst aws .
einem méichtigen Paket von Bunisandstein und dariber aus ver-
schiedenen Triasgesteinen bis hinauf zum Hauptdolomit zusammen.
Die Bunisandsteinbasis besitzt sicher eigene tektonische Stellung
Schon ihre groBe Michtigkeit, sowie vielfach eingeschuppte Schollen
von Reichenhaller Rauhwacken weisen darauf hin.

Der Oberbau setzt sich im wesentlichen aus denselben Gesteinen
zusamnmen, aus Triaskalken und Dolomiten vom alpinen Muschel-
kalk hinauf bis zum Rbat mit etwas Lias. Hauptgesteine fir den
Oberbau sind der ladinische Welttersteinkalk — dieser ist form-
gebend fiir das Hochgebirge — und der norische Hauptdolomit. Wie
man schon aus der Ferne erkennen kann, (iberragt der stratigraphisch
tiefere Wettersteinkalk den stratigraphisch héheren Hauptdolomit oro-
graphisch betrachilich. Hiefér sind tektonische Vorginge veraniwort-
lich zu machen. K. Leuchs, der 1907 die erste genaue Kartierung
des Kaisergebirges durchgefithrt hat, hat es als rings von Bruch-
flachen umgeben aufgefaBdt, an deren es herausgehoben worden wire.
0. Ampferer hat in der Folgezeit wiederholt dargelegt, dali es
sich beim Kaisergebirge um eine deckenmaBige Aufschiebung handelt.
Auf dem Gebirgssockel liegen an zahireichen Stellen am nnmittel-
baren SiidfuB der Hochgebirgswinde des Oberbaues Gosauablage-
rungen. Auflerdem sind die oberen Teiledes Hauptdolomits im (ebirgs-
sockel, also jene Teile, die nahe der Uberschiebungsbahn liegen, stark
tektonisch zerruttet (mylonitisiert). Gosau und zertriommerter Haupt-
dolomit greifen von der Siadseite des Kaisergebirges um die Ostseite
herum und biegen schlieflich in den Nordfull ¢in. O. Ampferer
spricht daher fir den Oberban von der Kaisergebirgsdecke.
Im Sockel sind groBe Bauunterschiede zwischen Nord- und Sioidseite

Verbandlungen 1950 - 51 8
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gegeben. Wihrend er im Siden aus Triasgesteinen mit auflagernden
Gosauresten besteht, wird er im Norden im wesentlichen von oligo-
zanen Ablagerungen, den Angerberger Schichien aufgebaut, die deut-
lich unter die aberlagernde Trias der Kaisergebirgsdecke ecinfallen.
Wohl treten im Norden, im Bereiche der Uberschiebung auch Schup-
pen von Gosau auf, die tektonisch auf dem Oligozdn liegen. Auch
Buntsandstein kommt in Resten an zwei Stellen vor. Aber es handelt
sich in beiden Fillen um offenbar an der Basis der aberschobenen
Decke mitgeschleppte Fetzen des Unfergrundes.

|J | 1 l H 5 Urnote - Pendiing - Rauschbery - Staviffen Zug

% Jors-Krerde Mulden SHrafaltung der

| Feetifir Ablagerungen Berchiesqadener Deche

Keisergebirgs Deche
- Halistitter Scholien
m Berchtesgadener Decke

Gebirge

Leo g:z‘}_. ger Steinernes Moer

. Abb. 7. Die lektonische Siellung des Kaisergebirges
innerhalb der angrenzenden nordlichen Kalkalpen. (Aus:
O Ampferer: Geologischer Fithrer fir das Kaisergebirge, 1933.)

Die Kaisergebirgsdecke liegt aber nicht flach dem Untergrunde auf,
vielmehr sind ihre Rander steil aufgebogen und die ganze Decke ist
zu einer WSW--ENE-streichenden Mulde zusammengeprefit. Dabei
haben die beiden Muldenfliigel und der Muldenkern fir sich eine ge-
wisse lektonische FEigenstellung bewahrt. Die beiden Muldenfligel,
die im wesentlichen ans Wettersieinkalk bestehen, und die die Kimme -
des Wilden und Zahmen Kaisers aufbauen, spilzen gegen Westen aus
und tauchen unter. Der Muldenkern aus Haupidolomit dagegen breitet
sich am Wesi- und Ostende der Decke aus. O. Ampferer faBt die
Kaisergebirgsdecke als ,Mulde ohne Sohle* (Taf. XVIII, Fig. 4) auf,
das heiBt, die tieferen Teile der Mulde wiaren beim Vorschub der
Decke, die bereits zur Mulde gefalfet gewesen wire, weggeschliffen
worden. 0. Am pferer nimmt weiter an, daB die Kaisergebirgsdecke
nach Ablagerung der Gosau eingeschoben worden wire und dal} sie
dann nach dem Oligozdn noch eine zweite Vorwirtsbewegung mit-
gemacht hitte, die sie iiber dieses verfrachtet hat. Er setzt die Kaiser-
gebirgsdecke in Verbindung mit der weiter westlich in den Tiroler
Kalkalpen verbreiteten Inntaldecke (Abb. 7). Damit enlspricht dann
der Sockel der tieferen Lechtal-Decke.
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2, SL Johann i, T.—Kufslein.

Die Fahrl geht entlang des SiidfnBes des Wilden Kaiser ither den
Sattel von Ellmau. Rechter Hand (IN) ist vielfach die Buntsandstein-
basis zu sehen .(Aunfschhisse an der Strae und am Bach), linker
Hand {S) bauen ab Going Gesteine der Grauwackenzone niedere,
hewaldete Hohenrficken auf. Die Grauwackengesteine sind an steil
S-fallender Storung am Buntsandstein aufgeschoben (0. Ampferer).
Bei Ellman (812m) ist ein breiter Sattel erreicht. Dieser 1afit sich mit
dhnlich hoch gelegenen Sitteln am S-Rand der Kalkalpen einer alten
Talfurche eingliedern, die im Jungtertiar hier verlaufen ist.

Vor der Ortschaft Soll zweigt unsere Strale nach N ab und folgt
dem Tal der WeiBlach. Dabei dringen wir vom S-Rand der Kaiser-
gebirgsbasis in dieselbe ein. Zunichst begleifet noch Buntsandstein
den Weg. Es folgen die stratigraphisch hangenden Kalke und Dolo-
niite, die der Bach in enger Schlucht durchschneidet. Wo die Stralle
mit hoher Bricke diese fiberspannt (Hoheneiberg), folgt, das Tal
querend, eine schmale Schuppe eingeklemmten Alttertidrs: Grund-
konglomerate, Bitum- und Zementmergel. Diese aber das Tal durch-
streichenden tertiiren Gesteine bewirken eine deutliche Talweitung.
Es folgt in der Fahrtrichtung machtiger bitumindser Hauptdolomit.
Er bildet die Felswinde des Eiberg- und Hintersteinkopfes, hinter
denen der Hintersteiner-See liegt (Druckrohrleitung zum Kaiserwerk
und Wasserfall des Uberwassers an der Steinernen Stiege). Die Weifiach
durchschneidet auch diese Gesteinsschuppe in einer Schlucht. Im
Hintergrund ist der bewaldete Winterkopf (1227 m) sichtbar. Ex wird
vom Hauptdolomit des Muldenkernes der Kaisergebirgsmulde (siehe
S.114) avfgebaut. Gleich hinter dem Haus Steinerne Stiege endet die
Hauptdolomitschuppe. Es folgen an steiler Stérung verschiedene
Gosauablagerungen. Wir sind in das ,,Becken von Eiberg' eingetreten.
Hier haben Oberkreideablagerungen weite Verbreitung, vor allem
Gosau-Zementmergel, die hier Anlafl zu einer alten ausgedehulen
Zementindustrie gaben.

Dort, wo die Strabe wieder die linke Seiie des Tales erreicht {an
der Bricke stehen sehr fossilreiche Kossener Schichten an}, zeigen
Aufschlisse an der StraBe gegeniber dem ,Zementwerk Eiberg"
sehy schon die Transgression der Gosau-Mergel tber die Schichtkopfe
aufgerichteter Lias-Fleckenmergel (siehe Taf. XVIil, Fig. 2u.3). An
der Einmindung des Gaishachgrabens in altem Zementmergelbruch
schon gefaltete Mergel. Hinler Egerbach an der Strafle Oberjura-
Aptychenmergel.

Wir nihern uns wieder dem Rande des Eiberger Beckens. Gosan-
Sandsteine und -Mergel werden an steiler Stérung vom Hauptdolomit-
Plattenkalk der Kaisergebirgsdecke uberlagert (scharfe SiraBenbie-
gung nach rechis). Scheinbar bildef jenseits des Baches der Haupt-
dolomit-Ricken des Kufsteiner Waldes die Fortsetzung. Die WeiBach-
klamm folgt eiver steilstehenden Storung. Die Klamm miindet in die
Inntalsohle bei Kufstein (483m) aus. Westliche Seite des Tales:
Unutz-Pendling-Gewdlbe im Kern Wettersleinkalk (Pendling 1565 m),
am Fufi Hauptdolomit. In der Talsohie mehrfach aunfragende Fels-

g%
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kuppen von Hauptdolomit und Plattenkalk, auf einer derselben in
der Talmitfe Festung Kufstein. Ostliche Talseite: Hauptdolomitkern
der Kaisergebirgsmulde, dahinter vorschauend sidlicher Muldenfliigel
Wettersteinkalk des Wilden Kaiser (Scheffauer 2113 m), etwas mehr
NE nérdlicher Muldenfligel, Wetiersteinkalk des Zahmen Kaiser
(Pyramidenspitze 1999m). Im Hinlergrund Niederndorfer Berge.

‘Wichtigste Literatur:

Ampferer, O.: Uber die Kaisergebirgsdecke, — Verh. d. Geol. B.-A,, 1923

Amptierer, O Geologischer Fithrer finr das Kaisergebirge. Mit einer
‘i.l%%gle 1: 25000, Erlduterungen und 48 Abbildungen. — Geol. B.-A,, Wien III,

Leuchs, K.: Die Aufschliisse der neuen Stralenverbindung Kufstein—Ellmaa
und die Bezichungen des Eiberger Beckens zu seiner ﬁ-mgcb‘ung. — Mite
. Wiener geol. Ges. Wien 1912.

Erklirungen zu Tafel XVIII,
Fig 1. Geologische Ubersichlsskizze der Umgebung vyon
Hiring Von W. Heilel

Fig 2und 3. Transgressionder Gosan-Zementmergel diber
Lias-Fleckenmergel.

Fig 4 Gewologischer Schnilt durch das Kaisergebirge
Nach O Ampferer: Geologischer Fithrer fir das Kaisergebirge, 1935.

1 = Griinschiefer, 2 = Grauwackenschiefer mit Diabaslagern, 3 = Bunt-
sandstein, 4 == Reichenhaller Grauwacken, 5= Ramsau-Dolomit, 6 =Muschel-
Lallt, 7 = Parlnachschichten, 8§ = Wettersleinkalk, 9 = Raibler Schichlen,
10 = Hauptdobomit, 11 = Gosau-Schichten, 12 = Tertiar, 13 = Mihlstein-
konglomerat {dilavial).

X. Das Unterinntaler Tertilir
Werner Heillel,

Geologische Karten:
Geologische Spezialkarte 1:75.000. Blait Kufsiein (4948) 1925, Blatli
Raltenberg (5048) 1918.

1. Geologische UbersichL

Das Unterinntaler Tertiar ist in mehrfacher Hinsicht von Be-
deunlung: Wirtschaftlich wegen seiner Kohlenfihrung und der aus-
gedehnten Vorkommen far die Zementindustrie verwertbarer Ab-
lagerungen, geologisch wegen. seiner Beziehungen zum Gebirgsbau.

Ganz allgemein liegt folgende Schicbtfolge vor: Oberes
Eozin (Priabonien): 1. Transgressionshildungen, Grundkongto-
merale, die im Streichen in breccids-konglomeratische Korallen-,
Nummnuliten-, Lithothamnienkalke iibergehen. Ortlich ein dem, Unter-
grund aufliegendes Kohlenfldz mit 4m Durchschnittsmichtigkeit
(Kohle 5500—G000 Kal.), 2. bitumindse Mergelkalke mit ortlich
reicher Flora.
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Unteroligozian (Lattorfien): 3. Fossilreiche Zementmergel
mit Einlagerungen breccids-konglomeratischer Korallen-, Nummu-
liten-, Lithothamnienkalke, reich an Foraminiferen und faziell gleich
denen der Transgressionsbildungen. 4. Sandige Mergel mit Kalksand-
steinzwischenlagen, mikrofaunistisch durch wenigere und kleinere
Arten von Foraminiferen und das Fehlen einer Makrofauna von 3,
wunterschieden. In héheren Teilen freien auch Sandstein- und Konglo-
meratlagen auf. 5 Konglomerate mit Zwischenlagen von Sand-
sleinen = Oberoligozan (Aquitanien}. 1.—3. = Haringer Schichten,
4. = Unterangerherger Schichten, 5, = Oberangerberger Schicliten.

Im Raume des Inntales sind zwei groBe Deckeneinheiten verbreitet:
Die Kaisergebirgsdecke (enispricht weiter westlich der Inntal-
decke) und deren Untergrund, der westwirts in die Lechtaler
Declke ithergeht. In seiner Masse transgrediert das Tertiar iber der
Lechtal-Decke. Hier erreicht es auch seine groften Machiigkeiten
und ist bis hinauf zu den Oberangerberger Schichten erhalten. Am
Nordabifall des Kaisergebirges fallen Angerberger Schichten eindeutig
unter die Kaisergebirgsdecke ein und sind von dieser tberfahren.
Reste tertidrer Gesteine (Transgressionsgesteine und Bitummergel)
finden sich aber auch in ganz gleicher Ausbildung, wobei die TUbher-
einstimmung bis in stratigraphische Einzelheiten geht, auf der Kaiser-
gebirgsdecke. Dies filhrt zur zwingenden Folgerung, dafl die Bil-
dungsraume sowohl des Tertiars auf, wie unter der Kaisergehirgs-
decke in unmittelbarer Nachbarschaft gelegen, bzw. ein und . der-
selbe gewesen sein miissen.

Die tertidren Gesteine des Unterinntales (von tektonisch abgespal-
tenen kleinen Vorkommen abgesehen) fillen eine langgestreckte
SW—NE-verlaufende Tiefenlinie, die sich von Reith im Winkel ,im
E aber Késsen in Tirol — Nordhang des Kaisergehirges — Kufstein
--Haring—Unter- und Oberangerberg bis Kramsach (Rattenberg) im
W erstrecki. Wahrend sich bei Reith im Winkel die tertiiren Basis-
schichten in die Luft herausheben, tauchen bei Kramsach die obersten,
jangsten Tertidrgesteine unter die Talauffiiliung des Inntales unter.
Man hat friaher diesen Ablagerungsbereich als eine gegen SW ins
Inntal eintanchende Mulde bezeichnet. GréBerer Transgressionsverband
ist im Inntal aber nur auf der siiddstlichen Talseite gegeben. Wo
Basisgesteine auch auf der nordwesilichen Talseite auftreten, sind sie
tektonisch am Terlidrbeckenrand eingeschuppt.

Wihrend fiir die Hiringer Schichten die uberwiegend marine Ent-
stehung sufler Zweifel stand, galten die Unter- und Oberangerberger
Schichten mindestens in hoheren Teilen (Konglomerate) als limnisch-
fluviatil. Neuere Untersuchungen (HeiBel, 1950) brachien aber fiir
die Unterangerberger Schichten den sicheren Nachweis mariner Ent-
stehung (Globigerinen) und auch mindesiens fir die Oberangerberger
Sandsteine rein marine Fossilien (Lithothamnien- und Echinodermen-
reste u. a.). AuBerdem ist fur die Oberangerberger Schichten zu be-
merken, daB sie im Inntal in keinem unmittelbaren Zusammenhang
mit den Alteren Tertifirgesteinen stehen, sondern bei Kundl—Breiten-
bach durch eine tektonische Schuppe von Trlasmvlomten von diesen
getrennt werden.
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2. Kulistein—Hiring—Gratenbergl bei Wargl.
(Siehe Taf. XVIII, Fig. 1.}

Von Kufstein geht die Fahrt zunichst an den auns der Talsolhle aut-
ragenden Felskuppen vorbei. Nach Uberqueren der WeiBach ersteigt
die StraBe eine postglaziale Schotterterrasse und fithrt weiter am
Westful des Kufsteiner Waldes entlang. Von der Héohe bietet sich ein
schoner Rundblick auf das Inntal bei Kufstein. Der Kufsteiner Wald
bildet die scheinbare SW-Fortsetzung des Muldenhauptdolomites der
Kaisergebirgsdecke. Er wird aber von dieser durch Stérungen abge-
lrennt. Einer derselben folgt die Mandungsklamm der WeiBach (siehe
S.115). Anseinem SW-Ende wird aber dieser Hauptdolomit transgressiv
von Obereozin (Nummulitenkalke) Gberlagert. Es steht aber noch
nicht fest, ob diese bereits unmittelbar dem Haringer Tertidrgebiet an-
gehoren, oder ob sie von diesem durch eine Stérung, die am SE-Rand
des Kufsteiner Waldes entlang zieht, getrennt werden.

Bei Kirchbichl zweigt die Stirafe nach Haring ab. Es werden
jene Hiigelziige gequerf, die namengebend fiir das ,Bihlstadium®*
A. Pencks waren. O. Ampferer konnte dann allerdings nach-
weisen, dafi diese Ricken nicht aus Endmorinen des Inngletschers,
sondern. aus interglazialen Schottern bestehen.

Nach kurzer Fahrt ist Haring erreicht. Hier gibt sich gute Gelegen-
heit, die tertire Schichtfolge vom unteroligozdnen Zementmergel bis
hinab zu den obereozdnen Transgressionsbildungen zu studieren.
Neben einem steilen Waldweg sind zunichst die Zementmergel eni-
bléBt. Besonders in einem alten Mergelabbau sind sie deutlich aufge-
schlossen. Am Wege weiler hinauf liegen reichlich Fallsiticke basaler
Nummuliten-Lithothamnienkalke. Sie fithren nicht selten neben
anderem groBere Fischzihne: Lamna sp., Carcharodon sp. u. a. Wenig
oberhalb stehen diese Basiskalke normal-transgressiv iiber Wetter-
steinkalk an. Die priabonen Bitum-Mergel sind hier nicht entwickell.
Diese sind in einem néchst siidlichen Graben, dem Langerer Tal, vor-
handen. Der Weg quert zu diesem durch einen Waid, in dem das
Tertiar durch Hangschutt aus Buntsandstein iberflossen ist.

Im Langerer Tal steht das geschlossene Profil Zement-Mergel—
Bitum-Mergel—-Kohle—Basiskonglomerat—(liegender  Buntsandstein)
an. Die Bitum-Mergel fihren wenig oberhalb am linken Hang Horp-
steinknollen. Die Transgressionsfliche des Tertidrs dber dem Unter-
grund von Buntsandstein ist im Schuhreifier Graben, einem kleinen
Seitengraben, zu sehen: Uber steil einfallendem Buntsandstein liegen
weniger steil fallende, rein kalkalpine Grundkonglomerate der Héringer
Schichten. :

Am linken Hang des Lingerer Tales sind unmittelbar am Weg
mehrere offene Locher, denen, zeitlich verschieden, mehr oder
weniger starker Qualm entstrémt. Es sind die Abgase eines unter den
FiBen des Beschauers umgehenden Flézbrandes.

Nachdem bei Haring die Ablagerungen des Priabonien und Lattorfien
besichtigl werden konnten, gibt die Weiterfahrt Gelegenheit, in einer
Lehmgrube bei Kirchbichl — unmittelbar an der Strale gegeniiber
der Kirche — Unterangerberger Schichten (? unteres Aquitanien oder
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oberes Latiorfien) zu sehen. Es sind sandige Mergel mit Glimmerbelag
auf den Schichtflichen und zwischengeschalteten Kalksandsteinbanken.

Kurz bevor der Eisenbahnknotenpunkt Worgl erreicht wird, ragt
aus der Talsohle eine von einer kleinen Kirche gekronie Felskuppe
aus Wettersteinkalk auf. Dieser Wettersteinkalk ist sehr stark zer-
klaftet. Auf diesen Khiften tritl zdhflassiger Asphalt aus, der im
heiBen Sonmenschein in Form schwarzer Binder Ober den lichten
Kalk herunterrinnt. Die Frage nach der Herkunft dieses Asphaltes
ist noch nicht geklart. Er is! jedenfalls in die Klifte des Wetterstein-
kalkes eingewandert. Als primére Lagerstitten kommen einerseits die
Tertidrablagerungen des Unterinntales in Betracht (Bitum-Mergel),
anderseits sind auch in der Trias bitumindse Gesteine (besonders der
Hauptdolomit} bekannt. Da das Gratenbergl als westliche Fortsetzung
des Paiselberges an steil SE-fallender Stoérung dem Hiringer Tertidr
aufgeschoben ist, dirfte aber der Ursprung des Asphaltes in diesen
Schichfen zn suchen sein, Klirung der Frage wire wohl durch
chemische Analyse méglich.

Wichtigste Literatur:

Ampferer, G.: Cher den Ban der Unterinntaler Tertiirmulde. — Monals-
schnft £ d. &ffentl, Baudienst und d. Berg- und Huttenwesen, Wien 1922.
%frer-e r, 0.: Zur Geologie des Unterinntaler Tertifirs. Mit einem Beitrag
. Sander. — Jb. d I. B-A, 72. Bd,, 1922,
Ampferer, O.: Geologischer Fihver fur das Kaisergebirge. — Geol. B.-A,,
Wien III, 1933. )
Etllnlly;hausen, v.: Die tertire Flora von Hiring in Tirol. — Abh. 4.
-A Bd. 2, Wien 1835.
HeibBel, Beltra?e zur Slraugaphle und (martargeologie des Unterinn-
tales, — Jh Wien 1950/1951. Zur Zeit in Druck,

XI. Inntal (Worgl—Innsbruck)

Oskar Schmidegg,
{Geologische Karten sieche Seite 129.)

1. Siidseite des Inntales ¢(bis Miindung des Zillertates).

Von Wérgl an begleiten die teilweise bewaldeten Felsritcken aus
Ramsaudolomit mit seinen aschgrauen Anwitterungsfarben das
Tal auf der Siidseite, Der Ramsaundolomit vertritt hier fast die ganze
Trias, vom Muschelkalk bis zum Hauptdolomit einschlieBlich. Hinter
ihm breitet sich nach einem Buntsandsteinstreifen die sanftere Berg-
landschaft der Wildschénau aus, die aus paldozoischen, sogenannten
Wildschénauer Schiefern der Grauwackenzone und weiter im S aus
Quarzphyllit bestehf. Sie ist vomn Inntal aus durch zwei in den
Ramsaudolomit eingeschniitene Schluchten, die Worgler und Kundler
Klamm, zuganglich.

Bei St. Leonhart, hinter Kundl, wird der sonst bis ﬁber Ratten-
berg gleichmiiBig weiterziechende Ramsaudolomit durch Schwazer
Dolomit, der sich mit seiner mehr gelblichen Anwitterungsfarbe
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von dem weillgrauen Ramsaudolomit gut abhebt, und durch Bunt-
sandstein unterbrochen. Es liegt hier eine durch Verschuppung ein-
getretene Wiederholung der ganzen Serie vor: Schwazer Dolomit—
Buntsandstein—Muschelkalk-—Ramsaudolomit. Der Hauptzug des
Schwazer Dolomits setzt weiter siidlich mit dem Gratlspitz ein und
erreicht am Zillertalausgang die Talsohle, wahrend der nordliche Zug,
der hier ans Inntal trilt, dieses im W bereits bei Brixlegg wieder
erreicht.

Siidlich des Inntales liegen die angefihrten Gesteinsziige in nach
N tberkippter Lagerung. Beim Streichen herrschen im ganzen Unter-
inntal zwei miteinander interferierende Hauptrichtungen: E—W und
ENE bis NE, die letztere als wahrscheinlich jingere.

Bei Rattenberg, dessen alte SchloBruine auf Ramsaudolomit gebaut
ist, sind im Bahniunnel Fossilien der Raiblerschichten festgestellt
'worden. In der Ortschaft Brixlegg erscheint der schon erwihnte
noérdliche Schwazer Dolomitzug in Form kleiner Felskuppen wieder.
Nach S bietet sich ein Blick auf die sanften Schieferberge, davor links
im Gratlspifz und rechts im Reitherkogl der Hauptzug des Schwazer
Dolomits. Das darunter liegende Hiigel- und Terrassenland besteht,
soweit es nicht von Schottern und Moranen bedeckt ist, hauptsichlich
aus Muschelkalk und Ramsaudolomit, wie auch die Hiigel bei Schlof3
Matzen (links) und von Lichtwerth (rechts der Strale).

Mit dem FEiusetzen der Muschelkalkbinke zwischen dem Ramsau-
dolomit und dem zunehmenden Auftreten dunkler Mergel (Partnach-
und Raibler-Horizont) tritt eine allmihliche Faziesanderung nach W

hin gegeniber dem im E noch fast ganz vorherrschenden Ramsau-
dolomit ein.

Auf die zahlreichen Erzvorkommen, sowohl in der Trias als auch
im Schwazer Dolomit, wurde hier seinerzeit viel Bergbau getrieben
(auf Siiber und Kupfer). Noch in Betrieb ist der Berghau GroBikogl
im Schwazer Dolomil des Reither Kogl, der eine stockférmige Lager-
sldtte von Baryt mit Fahlerz enthalt. Halden und die Aufbereitungs-
anlage sind von St Gertraudi, das selbst wieder wie Schlof Kropfs-
berg auf einer durch eine Buntsandsteinlage abgetrennten Scholle von
Schwazer Dolomit liegt, sichtbar.

Der Reither  Kogl bildet den rechten Eckpfeiler des sich nun
offnenden Zillertales. Es isf beiderseits von sanften Hingen aus
Wildschdnauer Schiefern und weiter siidlich aus Quarzphyllit begleitet.
Die dazwischen liegenden Steithinge gehoren dem Augengneis an.
Ganz im Hintergrund erscheinen die schneebedeckten Gipfel der
Zillertaler Alpen (Zentralgneis).

2, Nordseite des Inntales (his Miindung des Zilleriales).

An der Nordseite wird das Inntal von Kufstein bis Kramsach von
verhiltnismaBig nicht sehr hohen Bergen begrenzt, die aus Haupt-
dolomit und Wettersteinkalk bestehen. Tektonisch sind es E—W- und
ENE-streichende Aufwdlbungen.

Das davor liegende, auch bis Kramsach reichende Higelland wird
zur Hauptsache von tertiiren Angerbergschichten (Aquitan} gebildet.
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Oberhallh Kramsach erhebisichdas Sonnwendgebirge (Rofan).
Auf einem Sockel ans Haupidolomit, der ecine flache, ungefihr E—W-
streichende Mulde bildet, baut sich eine bunte Serie jiingerer Schichten
auf (weiBler Riffkalk des Rhit, rote Liaskalke, Oberjura mit Breccien),
dic eine lebhafte Verschuppung und Verfaltung mit nach NNE ge-
richlteten Achsen aufweisen. Ein grofler, vom Pletzachkopf auf die
Talsohle bis fast nach Brixlegg niedergegangener Bergsturz aus Ober-
rhit- und Liaskalken ist gut sichtbar.

Nach SW vorgelagert ist die zur Inntaldecke gehoérige Wetterstein-
kalkscholle des Ebnerjoches. Vom Sonnwendgebirge ist sie durch die
Einschartung des ,Schichthals” getrennt, an der auf den hier tiefer
Irerabsteigenden Juraschichten Gosan eingeschaltet ist.

Lwischeu dem Ebnerjoch bzw. dem Sonnwendgebirge und dem nun
nach W folgenden Karwendel miindet bei Jenbach das zum Achensee
fihrende Quertal. Der A chensee selbst ist durch miéchtige diluviale
Scholterablagerungen abgedimmt worden. Vorher erfolgte die Ent-
wasserung des gesamten Talbereiches nach S zum Inntal, nach der
Seeanfstanung nach N, und erst in neuerer Zeit wurde der See wieder
durch das Achenseekraftwerk nach S angezapft.

3. Siidseite des Inatales (Zillertalmiindung —Innsbrueck).

Der Dolomit des Reither Kogls setzt sich auch westlich des Ziller-
tales, zwar in Schollen zerlegt, aber doch in zusammenhéngendem
Zuge fort. Zunichst baut er den Bergricken auf, sinkt aber dann
allmahlich ab und setzt sich, die Sicht auf die dahinter liegenden
Schieferberge und das Kellerjoch freigebend, bis nach Schwaz fort,
wo er unter die Inntalsohle uniertaucht.

Er ist besonders hier der Triger zahlreicher Fahlerzvorkominen,
anf die sich im 15, und 16, Jahrhundert ein blithender Bergbanu
enlwickelte. Tausende von Knappen waren dabel beschiftigt und in
vielen Kilometer langen Stollen wurden die reichen Silbererze er-
schlossen, bei Schwaz auch ein Schacht bis 240m unter die Talsohile
niedergebracht. Die ausgedehnten alten Halden, die schon vom Tal
aus (bei Jenbach und Schwaz) sichtbar sind, rithren fast durchaus
vom Bergbau her. Diese besonders fir die damalige Zeit (Schrim-
Arbeit) groBartige AufschluBtitigkeit wurde in neuerer Zeit nicht .
wieder aufgenommen. Der jahrhundertelange Bergban war dadurch
mdéglich, dall man auch die weniger reichen Erze nahm.

Dem Schwazer Dolomit ist eine Felsterrasse aus Triasgesteinen vor-
gelagert. Es sind wie bei Brixlegg Buntsandstein, Muschelkalk (Stein-
briiche bei St. Margarethen und vor Schwaz) und Dolomit.

Bei Schwaz ist die Felsterrasse unterbrochen. Hier bietet sich ein
Blick in den Lahnbachgraben, der die ungefihre Grenze zwischen
Wildschénauer Schiefer (links) und Quarzphyllit (rechts) bildet. Dar-
uber die Augengneismasse des Kellerjoches. Sie ist sieil-
achsig schlingenformig gebogen, mit Quarzphyllit verschuppt und
randlich oft stark phyllonitisiert. Vom Nordrand setzen zahlreiche
Eisenspalginge ein, die siidlich Schwaz auch Kupfer- und Silbererze
fiihren (Schwader und Schwazer Eisenstein, Arzberg, Heilig-Kreuz
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an der SiraBe). Auch hier besland einst ein ausgedehnler Berghau.
Der Angengneis taucht zwischen Schwaz und Pill ebenfalls unter
di¢ Inntalsolile.

Damit verschwindet die Gravwackenzone i. e. S. von der Ober-
fliche und das Inntal folgt der Grenze zwischen Quarzphyllit und
nordlichen Kalkalpen, die sicher eine gréfere Slorungsiliche dar-
stellt und auch als seismische Linie erster Ordnung bekannt isl.

Es folgi nun sidlich des Inntales bis zum Patscherkofel nur mehr
Quarzphyllil, der nur schmale Einlagerungen von Chloritschiefer und
Kalk, bzw .Dclomit enthélt. Vorgelagert ist eine diluviale Terrasse,
von der teilweise der Felsgrund freigelegt ist (Steinbruch hinter
Waltens), andernoris, wie hinler Pill und bet Hall, nur die Scholfer-
lagen zu sehen sind.

4. Nordseite des Inntales (Zillertalmiindung—Innshruck).

Westlich der Talfurche Jenbach—Achensee beginnt das Kar-
wendelgebirge zundehst mit dem aus Wellersteinkalk der Lech-
taldecke gebildeten Ricken des Staner Joches, das durch die von
O. Ampfierer hier erstmalig erkannte Reliefilberschiebung bekannt
ist. In durch &llere Erosion enistandenen Vertiefungen des Wetler-
steinkalkes liegen Reste der Basalschichten {Buntsandstein und Raul-
wacke) der dariibergeschobenen Inntlaldecke. Sie ziehen sich haupt-
sachlich auf die Nordseile des Staner Joches hinab.

Siidlich des nun folgenden Stallentales sctzt die groBe zusammen-
hingende Schubmasse der Inntaldecke ein, die das Hochkar-
wendel aufbaut und hier am Hochnissl nach E ausspitzt. Wie sich
beim Blick in das Stallenial sehr schon sehen i8¢, bricht sie nach N
mit steilen Winden aus Weilersleinkalk ab, unter dem noch ein
Band aus Muschelkalk an der deutlichen Schichtung zu erkennen ist.
Die Wandilucht setzt sich durch das ganze Karwendel bis {iber den
Ahornboden hin fort. Unter den Winden der Inntaldecke treten dann
die Gesteine der Lechtaldecke, hier Hauptdolomit mit daritber liegenden
Juragesteinen, zu Tage.

Von den E—W-streichenden GroBfaltenziigen der Inntaldecke
begegnen uns der Reihe nach die Aufwolbungen als Gebirgskimme:
Qedkarspitze—Hochnissl, Bettelwurfketie und Solsteinkette mit den
dazwischen liegenden Mulden im Vompertal und Halltal, in denen
noch Reste von Raiblerschichten eingeklemmi sind. Diese Faltenziige
werden von der steil stehenden und etwa ENE, also nahezu parallel
dem Inntal verlaufenden Halltaler Storung, an der die Inntal-
decke gegenitber der darunter hervorkommenden Lechtaldecke ab-
gesunken ist, spitzwinkelig abgeschnitten.

Am ‘Fufi des Gebirges ist zwischen Schwaz und Hall die inter-
glaziale Inntalterrasse gut ausgebildet. Ein Bandertonlager wird bei
Fritzens fir eine Ziegelei ausgebeutet.

Bei Hall ist der Blick in das Halltal frei, das hier den Haupt-
dolomit der Lechtaldecke qguer durchbricht; dariiber der Wetterstein-
kalk der Inntaldecke mit den siidfallenden Schichtplatten des Bettel-
wurfgewodlbes. fm unteren Teil ist die Schichtung wegen der starken
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Querverbiegungen nicht erkennbar. Das Halltal biegt dann scharf
nach W um und birgt in seinem oberen Teil die Salzlagerstitte.
Wie die untrennbare Verbindung mit Gesteinen der Reichenhaller
Schichten zeigt, gehort sie dem Alter nach der Untertrias an.

Auf Grund der vorziglichen Detailaufnahme des Salzlagers von
O. Schauberger wurden von O. Schmidegg gefigetektonische
Untersuchungen durchgefahrt, die enge Beziehungen zwischen Lager-
stattentektonik und dem Gebirgsban des Karwendels aufzeigten, “be-
sonders bei den hier sehr stark in Erscheinung tretenden, und bisher
noch nicht beachteten Querverfaltungen. Es konnte erwiesen
werden, dall die Tektonik des Salzlagers unter dem Zwang der
(zebirgsbewegungen vor sich ging und danach gepragt wurde.

Vom Halltal zieht der Austritt der Deckengrenze, bzw. der
Storungsflache iiber das Torl (hinter der weilen Pyramide der
HRaisersdule” sichibar) wieder in das Inntal heriiber, senkt sich
allmahlich abwirls und verschwindet westlich Innsbruek unter der
Talsohle. Die Basis der Inntaldecke ist an einigen Stellen gut durch
den roten Buntsandstein erkennbar: Thaurer Alm, Vintl Alm, und
unter der Hottinger Alm. Oberhalb Muhlau sind, bedingt durch die
undurchlissigen Reichenhaller Schichten, gréBere Quellaustritte vor-
handen, die im wesentlichen die Stadt Imnsbruck mit Trinkwasser
versorgen und gleichzeitig zur elektrischen Krafterzeugung verwendet
werden.

XI1I. Patscher Kofel bei Innsbruck
Oskar Schmidegg.

1. Fahrt von Innsbruck auf den Patscherkofel.

Nach Uberquerung der Sill an der Mundung ihrer in QuarzitphyHlil
cingeschniftenen Schlucht sleigt die SiraBle an der Osiseite des Sill-
tales iiber Quarzphyllit an, in dem schmachtige Marmor- und Chlorit-
schiefereinlagerungen vorkommen. Ortlich liegen auch kleine Moranen-
und Schotterreste auf. Bei Vill wird die Terrassenhohe, das sogenannte
Mittelgebirge erreicht, das hier fast ganz von geschichteten Schoiter-
ablagerungen eingenommen wird. Ostlich Vill in ¢iner Mulde das
Viller Moor mit Ablagerungen der postglazialen Wirmezeit.

Hinter Igls tauchen zwischen Morinenablagerungen, die nun an
Stelle der Schotter treten, gletschergerundete Hiigel aus Quarzphyliit
auf mit schénen Gletschertépfen NE der Patscherkofelbahn-Talstation.

Unter der Bahn zieht ein Auslaufer der Schuithinge des Patscher-
kofels herab. Von Heiligwasser bis zur Bergstation fihrt man iber
{(Juarzphyllit.

Die Gipfelkuppe wird von einer Auflagerung altkristalliner Gneise
und Glimmerschiefer gleich denen der Otztaler und Stubaier Alpen
mit Einlagerungen von Amphiboliten und Marmorlagen gebildet. Die
Glimmerschiefer enthalten vielfach Granaten und Staurolith, letztere
allerdings bereits in eine graue Masse umgewandelf. Sie sind sehr gut



124

an der Mauer des Patscherkofel-Schutzhauses zu beobachten, aber
auch am Weg, der zum Gipfel fiihrt.

Die Gesteine, welche sich am Gipfelaufbau heteiligen, sind nach
B. Sander cinengend in letzter Prigung mit Beanspruchungsrich-
tung ungefahr WNW_—ESE, NW---SE geprigt worden, also mit den
Achsenrichtungen SW—NE, wihrend sonst im Quarzphyllitgebiet
auch Achsenrichtungen als Haupirichtungen der Durchbewegung
E-—~W und SE—NW, ferner auch N—S vorkommen.

2. Geologischer Uberblick vom Patscherkofel.
{(Siehe Taf. XIX und XX)

Bei Innsbruck stoBen drei geologisch grundverschiedene Bereiche
zusammen, die sich schon landschaftlich auffallend voneinander ab-
heben. Es sind dies:

a) Im SW die altkristalline, aus Gneisen und Glimmerschiefer be-
stehende Masse der Otztaler und Stubaier Alpen mit dem
darauf liegenden Mesozoikum der Stubaier Kalkalpen {Kalkkogel—
Tribulaun). Von S her ist als hohere teklonische Einheit noch die
aus Quarzphyllit und Karbon bestehende Steinacher Decke ge-
schoben.

b Im SE liegen die im geologischen Sinne zu den Tauern gehérigen
Zillertaler Alpen mit den his ans Inntal reichenden Tuxer
Vorbergen Den Kern bildet der Zentralgneis mit seinen kantig
geformten Bergen, um den sich die verschiedenen Schieferhillen
herum legen. die meist durch scharf gezackte Grate gekennzeichnet
sind. Im N schljefit sich dann der Quarzphyllit und die Graawacken-
zone im engeren Sinne an, mit den rundlich sanften Bergformen,
die nur ober der Waldgrenze etwas schroffer werden.

¢) Jenseits (nordlich) des Inn breiten sich die bleichen, kahlen
Felsmauern der Nérdlichen Kalkalpen aus, die hauptsichlich
aus kalkig-dolomitischen Gesteinen des Mesozoikum {Trias bis Kreide)
bestehen. Die im Verhiltnis geringer méchtigen mergeligen und san-
digen Schichten wirken sich von hier aus gesehen im Landschafts-
bild nur wenig aus.

a) Die Stubaier und Otzlaler Alpen.

Die Stubaier- und Otztaler Alpen werden zur Hauptsache von
Gmeisen und Glimmerschiefern gebildet. Vorherrschend ist besonders
in den sidlichen Teilen ein Biotitplagiklasgneis (Paragneis), der
durch Zunahme des Glimmergehaltes in Glimmerschiefer wbergeht
und vielfach anch Granat und Staurolith, seltener Cyanit fihren
kann. Besonders in den mittleren und néndlichen Teilen sind zahl-
reiche, mitunter recht méachtige granitische bis dioritische Ortho-
gneise sowie auch Amphibolile eingeschaltet, ferner noch wenig ver-
anderte, also mehr massige Intrusivgesieine meist granitischer Natur.
Alle diese Orthogesteine heben sich schon landschaitlich durch ihre
schrofferen kantigen Formen heraus.
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In den siidlichen Bereichen des Otztales selbst bis hinitber in das
Hochstubai weisen diese meist steilstehenden Gesteinszigen des Alt-
kristallin, wie sich aus den Aufnahmen und der gefiigekundlichen
Bearbeitung O. Schmideggs ergab, einen grofzigigen Schiin-
genbau mit intensiver steilachsiger Verfaltung, die groftenteils
von der Kristallisation iberholt ist, auf. Nach N gehen diese steil-
achsigen Verbiegungen in ungefihr E—W-Streichen mit flachen Fal-
fenachsen dber. Erst gegen das Silltal drehen sich diese auch meist
steil aufgerichteten Gesteinslagen aus W—E ifiber SE bis zu SSE.
Auch im nérdlichen Teil kommen untergeordnet noch steilachsige -
Verfaltungen vor.

Uber diesem allkristailinen Gneisgebiet liegen W des Sillial in
flacher Lagerung die Stubaier Kalkalpen mit den Kalkkégeln,
dem Serleskamm und der Tribulaungruppe. Sie sind durch Trans-
gressionsbildungen mit dem Untergrund verbunden, weisen aber
ortlich auch Bewegungserscheinungen auf. Bemerkenswert ist, dab
ihre Gesteine in nach S zunehmendem MaBe immer hoher kristallin
werden (Tauernkristallisation). Es kommt in hiezu geeigneten Lagen
zur Ausbildung kristalliner, Glimmer fihrender Sechiefer, wie etwa
der Raibler Schiefer mit Querbiotiten,
~ Die Schichtfolge weist gewisse Ahnlichkeilen mit den nérdlichen

Kalkalpen auf, hat aber doch ihr eigenes zentralalpines Geprige. An
der Basis treten Quarzite und Quarzkonglomerate (im S als Geréll-
gneise) aui, die am hohen Burgstall auch Magnetit fithren. Dardber
folgen anisische dunkle dolomitische Kalke, dann wie in der Berch-
tesgadener Fazies der Nordalpen als Haupifelsbildner michtige Dolo-
mite, die durch ein Band von dunklen mergeligen Schiefern mit Sand-
steinen usw. {Raibler Schichien), das aber auch oft fehlf, in einen
Oberen und Unteren Dolomit geteilt werden. Letztere entsprechen
altersmaBig dem Weltersteinkalk und Hauptdolomit der Nordalpen.
Im Hangenden tritt im Serleskamm wnd in der Tribulaungruppe
eine bunt wechselnde Foige von Glimmerkalken und Bandermar-
moren auf, die der rhitischen Stufe entspricht. Roier Lias findet
sich auch noch auf der Kesselspilze (mit Ammoniten) und an der
Basis des NoBlachjoches.

Der sanfte, mif dem NoBlachjoch endigende Bergricken und die
Brennerberge siidlich von Obernberg werden von einer von S her
aufgeschobenen Decke aus Quarzphyllit mit urspriinglich auflagern-
dem Oberkarbon, der Steinacher Decke gebildet. Der Quarz-
phylilit enthalt in den stratigraphisch obersten Lagen reichlich Eisen-
dolomit mit Banderkalken, wihrend das Oberkarbon, das nach den
stellenweise reichlich vorkommenden Pflanzenabdriicken als Ottweiler
Stuie bestimmbar ist, aus Quarzkonglomeraten, Sandsteinem und
tonig-schiefrigen Lagen besteht und auch Anthrazitkohlen-
floze fihrt. Im allgemeinen ist das Oberkarbon, besonders was die
Metamorphose anlangt, wenig verdndert, zum Teil aber durch mehr-
fache Gebirgsbewegungen stark gestért: Zundchst sind es ungefilw
S—N-gerichtete Bewegungen (Deckenschub), dann Bewegungen in
Richtung SE—NW bis E—W., Besonders durch die Bewegungen
SE—NW ist die Kohle mehrfach zu achsialen Gebilden (mit NE-
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Richtung angeschoppt worden. Sic wird seit 1945 mit Erfolg ab-
gebaut,
ErkLirungen zu Tafel XIX.

Fig. 1. Tektonische Uhersichtskarte von 0. Schmidegg.
Zusammengestellt nach den geologischen Aufnahinen won Q. Ampferer,
W. Hammer, E, Hartmanmn, B, Sander und O. Schmidegg.

Es wurde versucht, auch die Achsenlagen (B-Achsen nach B. Sander}
abersichtsweise darzustellen, wobei allerdings nur eine Auswahi der iir
die Tektonik wichligsten” Achsen (bhesonders Grolfalten, Slengelbau} ge-
bracht werden konnte. Denn einerseils war es infolge des kleinen Mal-
slabes nicht méglich, besonders in nach mehreren Planen durchbewegten
Gebieten ohne unabersichtlich zu werden, alle Achsen darzusteflen, ander-
seits sind groBe Gebiete auf Achsen hin noch nicht geniigend bearbeitet.
Vor allem alteren Karten {aufer Blait Rattenberg wvon Ohnesorge)
fehlen sie Gberhaupt. Die Uhersicht kann daher kein vollstindiges Bild der
Verformungspline geben. :

Die Eintragung der Achsen erfolgle mach den Arbeiten von: Thi Ohne-
sorge (Kilzbihler Alpen), B. Sander (Tauern Westende, Tuxer Alpen),
O.Schmidegg (Stubai, Brennergehiet, Karwendel, Unterinntal), A. Fucls
(Siubajer Kalkalpen, Achensee—I{aiser).

Fig. 2und 3. Profile lidngs des Silltales; das oslliche, zum
Teil als Kulissenprofil. Zusammengestellt von 0. Schmidegg MaBstab
wie Fig 1 1:440.000. '

Fig 4 Profildurch das Karwendel, vorwiegend nach O. Amp-
ferer (1928, Zeitschrift ,Kali“) mit Erginzungen im Gebiet des Halltales
won Q0. Schmidegy.

Legende 1 Jura

2 Hauptdolumit, Kossemer Schichien, Plaitenkalk
3 Raibler Schichien (hauptsichlich Mergel)
3a Raibler Dwolomit
4 Wettersteinkalk
3 Muschelkaik
4 Salzlager mit Haselgebirge
Punktmuster Inntalauwfschiittung
JD Inntal-Decke
LD Lechtal-Decke
dicke Linien Bewegungsflichen
MabBslal, ungefahr 1:180.000,

Die Steinacher Decké hat die darunier liegende Trias slark nieder-
gewalzt, so daf} sie nur mehr als schmales Band an der N-, E- und
S-Seite herumfihrt. Nach W niinmt sie unter Verzahnung mit dem
Quarzphyllit rasch wieder normale Méchtigkeit an, wobet dieser it
einzelnen schmalen Auslaufern weit in das Mesozoikum bis in den
Serleskamm eingreift. Am Blaser wird damit auch eine hoéhere Teil-
decke abgespallen. Auch in der Steinacher Decke selbst lassen sich
zwei Teildecken, deren eine NoBlacher Karbon (rigi, unterschei-
den. Unter dem Triasband sind stellenweise, besonders im S, die
ebenfalls stark ausgewalzten altkristallinen Schiefer zu erkennen und
unter diese fallen von W her die hoheren Gesteinsserien der Tauern:
Obere Schieferhiille mit Tarntalerserie ein.

Als ein zwar kleines aber besonders bemerkenswertes Vorkommen
ist noch der liparitische Bimsstein von Kéfels im Otziale zu
erwihnen, der gangférmig in einem Augengneis aufiritt. Die auffillig
starke Zerrittung der Augengneismasse dieses Gebietes ist, wie die
cingehenden Untersuchungen Q. Reithofers zeigten, posiglazial
erfolgt und hingt mit dem Auftreten des Bimssteines zusammen.
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b) Dic Zillertaler Alpen und ihre Vorberge.

Der Zentralgneis mit seinem intrudierten Dach sinkt hier gegen den
Brenner nach W ab und ist vom Patscherkofel aus noch im Gebirgs-
kamm Schrammacher—Kraxenirager zu sehen. Der Zug der Tauern-
gneise endel damit gegen W und wird von oft stark wechselnden
Gesleinsserien, der ,,Schieferhiille” umgeben.

Die dem Gneis niheren Glieder,die ,Untere Schieferhiille”
{hier im Sinne B. Sanders gebraucht, dessen grundlegenden Auf-
nahmen wir die Kenntnis dieses Gebieles verdanken) sind zur Haupt-
sache kalkarme bis kalkfreie kristalline Schiefer, im besonderen
Gneise (darunler Knollengueise), Glimmerschiefer, Quarzite, Amphi-
bolite. In ibmen kommen haufig Granat, Biotit, Hornblende, Epidot,
Albit und Karbonat ais Neubildungen vor (Taunernkristallisa-
tion) am Wolfendorn auch Rhdtizit. Hiezu kommen noch Kalke
{Hochstegenkalk) und Dolomite (Pfitscher Dolomit), die, wie z. B. im
Tuxertal und am Brenner, oft zu betriachtlicher Michtigkeit an-
schwellen,

Uber das Alter dieser Gesteine kaun in diesemn Bereich mangels
Fossilien wenig Sicheres ausgesagt werden!). Nach ihrer Lage und
lithologischen Vergleichen sind die Schiefergesteine wohl zu einem
groflen Teile als vortriadisch anzuschen. wihrend die Kalk- und
Dolomitziige hauptsachlich dem Mesozoikum zuzurechnen sind.

Einen grofien Raam nimmt die Gesteinsserie ein, die Ober den bis-
her genannlen liegt (,Obere Schieferhiille”) und gribtenteils
aus Kalkphylliten und dunklen Schiefern, stellenweise auch Breceien
besleht. Diese Gesteine, die auch als ,Brennerschiefer” bezeichnet
wurden, breiten sich nach N bis zum Navistal aus, greifen S Steinach
noch aber das Silital hindber und ziehen schiieflich nach S iGiber den
Brenner, wo sie S des Zentralgneiskernes wieder iiachtig entfaltet
sind. Sie sind den Bandnerschiefern vergleichbar und durftt,n zr
Hanptsache jungimesozoisches Alter haben.

Der ganze Bereich der Schieferhiillen mit dem Zentralgneis ist mit
vorwiegend N 70° E gerichteten und bis etwa 25° nach W einfallen-
den Achsen inlensiv durchbewegt. Es kommen aber auch andere
Achsenrichtungen, wie eine jingere E—W und eine NW-Richtung vor.
Die Schieferungsftichen bilden kcinen zusammenhingenden Mantel
um der Gneiskern, sondern sind mehrfach verstelll. Besonders die
Untere Schieferhiille ist in nach N einfallende Tauchdecken gelegl
und oft stark verfaliet. Diese Bewegungen sind nach S und mit An-
ndherung an den Gneis, in zunehmendem Mafle von der Tauern-
Lristallisation dherholt.

Das Deckenschema, besonders der Schweizer Geologen, rechnet die
Obhere Schieferhitlle zur ,,Glockner Decke” zusammen mit hangenden
Teilen der Unteren Schicferhiille, die ubrigen Teile der letzteren zu-
sammen mit dem Zentralgneis zur ,Venediger Decke®,

1} AulBler einem guat erhaltenen Ammoniten aus dem H-ochslecemkalk der
Lei Mayrhofen gefunden und von R. Klebelsherg als Pcnsphmcles be-
stimmt wnd der Kreide zugerechmet wurde.
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Uber den Kalkphyllit der Oberen Schieferhiille legen sich noch
meist stark ausgewalzte Gesteinszomen: S des Hauptkammes beson-
ders die Matreier Schuppenzone, N des Hauptkammes und im Bren-
nergebiet die Tarntaler Serie. Letztere (im Deckenschema zum
Unterostalpin gerechnet) ist mit Trias-Jura-Gesteinen in den Tarntaler
Bergen machtig entwickelt und liegt hier in flacher Lagerung iiber
Kalkphyllit und Quarzphyllit. Nach W setzt sie sich iber den Miesl-
kopf nach Matrei fort (Serpentin am SchiloBfiberg) und biegt danm
schwach nach § iiber Steinach zum Brenner, wobei oberhalb Matrei
und bei Steinach besonders die hellen Quarzite hervortreten.

Nordlich schlieBt sich an die Tarntaler Serie der michtige Kom-
piex des Tnnsbrucker Quarzphyllites an (Deckenschema:
oberostalpin), der bis an das Inntal heran reichl, Er weist im grolen
und ganzen eine flachwellige Lagerung auf und fahrt stellenweise
schmale Einlagerungen von Chloritschiefern, sowie von Kalken und
Dolomiten. Nach W verschwindet er in Richtung Vols unter der Inn-
talsohle, taucht aber bei Flaurling wieder auf, wobei er steil nach S
unter das Altkristallin der hier nach N vorgeschobenen Otztaler
Masse einfallt. Diesem Vorschub nach N steht in den noérdlichen
Kalkalpen die tektonische Einsenkung des Seefelder Sattels gegen-
itber (S. 129).

Otztaler Goeise und Glimmerschiefer mit Granat uand Stavrolith
kommen in fektonischer Auflagerung, wie bereits S. 123 erwiahnt, auch
am Patscherkofel bis zum Glungezer vor. Eine weilere solche Lin-
schaltung streicht vom Rosenjoch in das Arztal.

Nach E setzt sich der Quarzphyllit, zuletzt allerdings stark ver-
schmailert, bis in den Pinzgan fort. Bei Schwaz taucht, wie schon
5.122 angefiihri, die eigentliche Grauwackenzone auf, die zur
Hauptsache aus den zum Teil nach Fossilien als Silur erkannten
Wildschénater Schiefern besteht. An der im allgemeinen recht un-
scharfen Grenze gegen den Quarzphyllit sind haufig Augengneise ein-
geschaltet, wie die schon erwihnte michtigere Gneismasse des Keller-
joches. Uber den Wildschonauer Schiefer legt sich nach N iberkippt
der Schwazer Dolomit und auf diesen haufig mit Ubergangen durch
bunte Konglomerate (Dolomit in rotem Bindemittel} stratigraphisch
verbunden, der Bunisandstein der Trias.

¢) Die Nordlichen Kalkalpen.

Sie sind, was den tirolischen Teil belrifft, fast durchwegs von
0. Ampierer aufgenommen worden. Er ist 1904 zur Erkenntnis
eines Deckenbanes gekommen und hat in dem hier sichlbaren
Bereich eine obere Inntaldecke und eine tiefere Lechlaldecke unier-
schieden. Der Deckenbau {ritt im Karwendel besonders schén zu
Tage.

Die Inntaldecke baut das eigentliche fast ganz aus Wetlerstein-
kalk bestehende Hochkarwendel auf, das einen Grofifaltenbau mit
E—W-gerichteten Achsen aufweist, deren Aufwolbungen mit den
Gebirgsketten zusammenfallen. Sie sind bereits auf S. 122 angefahri.
Vom Solsteingewdlbe ist, wie von hier aus deutlich wird, in seiner
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ostlichen Fortsetzung an der Innsbrucker Nordkette nur der Nord-
fingel erbalten. Im Hechenberg liegt der Rest einer weilercn Auf-
wolbung vor, die mit nahezu senkrechter Wand aus Wetterstein-
dolomii gegen das Inntal abstirzt (Martinswand). _

Da die Achsen der Groffaltung nach W allmahlich ortlich starker
mit Querverbiegungen abfallen, tritt in der Seefelder Gruppe und der
folgenden Senke der Hauptdolomit an Stelle des Wettersteinkalkes
als formhildendes Element. Erst mit der Hohen Munde schwingt sich
der Wettersteinkalk wieder steil anf und bildet den schroffen Zug
der Mieminger Gruppe und im weiteren Verlauf einen groBen Teil
der Lechtaler Alpen mit der Heiterwand.

Die Deckengrenze von Innsbruck nach E ist vom. Patscher-
kofel aus wieder selir deutlich zu erkennen, wobei der Buntsandstein
an der Basis der Inntaldecke als gute Fithrung dient (siehe 8. 123).

Die Schichtfolge der Inntaldecke enthalt in diesem Bereich:

Haupidolomit :

Raibler Schichten als dunkle Mergel, Sandsteine, Kalke

(Oberer; Wetiersteinkalk mit gut sichtbarer rhythmischer Schich-
tung als Hauptfelsbildner . ‘

Partschnachkalk {Unterer Weilersieinkalk, hier vom Oberen Wetter-
steinkalk gut abirennbar) meist nur grob gebankt, bildet die
Gipfel der Nordkette mit schonen GroBoolithstrukturen {Goethe-
weg) -

Oberer Muschelkalk als Reiflinger Knollenkalk

Unterer Muschelkalk (Gutensteiner Kalk)

Reichenhaller Schichten mit gelben Rauhwacken

Bunisandstein und Haselgebirge.

Die Lechialdecke weist besonders in diesem Bereich des Inntales
eine in manchen Schichigliedern von der Inntaldecke abweichende
Fazies auf. So treten besonders im Partnachhorizont statt der hellen
Kalke reichlich dunkle Mergel auf. Der Wettersteinkalk tritt hier an
Machtigkeit stark zuriick, wiahrend er weiter im E (Staner Joch z. B.)
wieder méichtiger ist. Die Raibler Schichten sind durch dunkle
Mergel und Dolomite vertreten.

Karten smd Literatur:

An geologischen Karten sind erschienen und peziehen sich auf das be
sprochene Gebiel:

Blatt Kufstein 4948 (0. Ampferer), 1925

Blatt Rattenberg 5048 (0. Ampferier und Th. Ohnesorge), 1918
19{3213& Innsbruck—Achensee 5047 (0. Ampferer und Th. Ohnesorge),

Blatt Otzkal 5146 (W. Hammer mit Th. Ohnesorge, B. Sander,
F. Kerner), 1929,
19i;32l.a\tt Zirl-—Nassereith 5046 (0. Ampferer und Th. Ohmesorge),

Blalt Sdlden—St. Leonhord 5246 (0, Schmidegg), 1932 '

Als dbersichtliche ymd doch eingehende Darstellung des ganzen Gebietes-

R Klebelsberg: Geologie von Tinol. Berlin, Borntraeger, 1935. Mit An-
gabe der gesamben bis dahin erschienenen geologischen Literatur,

‘Als besonders grundlegende und wichtige Karten enthaltenden Arbeiten
wenden nochr angefiihrt:
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O Ampferer und W, Hammer: Geologische Beschreibung des sid-
lichen Teiles des Karwendelgebirges. — Jb. d. Geol. Bi-A. 1398.

Q. Ampferer: Geologische Beschreibung des ndrdlichen Teiles des
Karwendelgebirges. — Jb. d. Geol. B.-A. 1903.

B. Sander: Geologische Studien am Weslende der Hohen Tauemn, 1. —
Denkschriften der Ak. d. Wiss. 1911 und IL, Ib. d. Geol. St-A. 1920.

B. Sander: Zur Geologie der Zenlralalpen. — Jb. d. Geol. B.-A. 1921,

B. Sander: Geologische Exkursionen duerch die Tuxer Alpen und dem
Brenmer, Fithrer zu geol. Exkursionen in Graubinden und den Tauvern.
Leipzig 1913

Neuere Arbeiten:

P. Bleser: Geologische Studien am Westende der Hohen Taunernm. —
Luxemburg 1934,

H. Dinner: Zur Qeologie des Taucrnwestendes am Brenuer, 1934..

A. Fuchs: Untersuchungen am tekbonischen Gefiige der Tiroler Zenlral-
alpen, — Jb, d. Geol. B.-A, 1939.

- B. Sander: Uber Flichen- und Achsengeitige (Westende der Holren
Tavern, II1. Bericht). — Mitt. 4. R.-A, £, B-cu%enf. Wien 1942,

- 0. Schmidegg: Der gevlogische Bau des Bergbangebieles von Schwaz
in Tirol. — Jb. des Reichsamtes . Bodenf. 1942,

- Q. Schmidegg: Der geologische Bau der Steinacher Decke mit dem
Anthrazitkohlenildoz am NGBlachjoch (Brennergebiet). — WVerdifentl. d. Mu-
seum Ferdinandeuwm (Inmsbruck), 1949,

0. Schmidegg: Die tektonische Stellung der Haller Salzlager im Ge-
birgsban des Karwendels, — Jb. d. Geol. B.-A, 1951,

Erklirnumgen za Tafel XX.

Fig. i, Rundblick vom Patscherkofel Diec Grundlage bildele
ein kaufliches Panorama mit verschiedenen Unvollkemmwenheiten der Zeich-
nu11\1{g. Geologische Eintragung won 0. Schmidegg Umzeichnung won
J. Kerschhofer. .

Fig 2 Ostwestprofil ther den Breaner, als AbschluB des
Rundblickes mach 5, da dieses Teilstick im Gesamtbild nicht cecht zwr
Geltung. kommt. Znsamnengestellt von 0. Schmidegg.
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