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W. Petrascheck, Die Bedeutung von Schuttausstrahlungen
zar Erkenntnis von Gebirgsverschiebungen in den Nordalpen.

Die an fruchtbaren Gedanken reichen Beitriige, welche Ampferer
im letzten Jahre znr Losung der Alpentektonik verdffenilicht hat, riicken
auch die Schotterablagerungen. welche aus den Gebirgen heraus-
transportiert werden, in ein neues Licht fir ihre {ektonische Bedeutung?;.
Kurz zussmmengefaBt ist es folgender Gedankengang, den Ampferer
erst nur andeutungsweise, spéter aber eingehender ausgefithri hat: Jedes
Gebirge umgibt sich mit einem Gartel von Schotterablagerungen, die von
inen nach auBen an Aller abnehmen. Ist das Gebirge in Bewegung
(Uberschiebung) begriffen, so kann es tber seine ilteren Schottergiiriel
wandern, vor seiner Stirn finden wir dann nur jingere Schotter. Ans
dem jingeren Tertiar Ffehlt dieser Schotiergirtel am Nordrande der
Ostalpen. Es klaftt eine Liicke zwischen Molasse und Diluvium in den
Schuttausstrablungen, demnach liegt eine sehr junge Uberschiehung vor
und der Schoitergiiriel ist unter den Randzonen der Alpen zu suchen.
Anders ist es am OsifuBe der Alpen. Hier verkniipfen ausgebreitete
jungterliare Schuttablagerungen das Gebirge mif seinem Vorlande. ,Wir
befinden uns hivr in eintem Raum, wo Gebirge und Vorland im wesent-
lichen miteinander verschoben wurden.® Durch diesen Unterschied
zwischen Bewegungsfront und bewegter Front wird man wieder auf
jene unabsehbaren Konsequenzen aufmerksam, die manchen Lehren der
Deckentektonik wiederholt schon enigegengehalten worden sind. Dies
moge jedoch noch kein Einwand sein.

Das Bild, das Ampferer hier entworfen hat und von dem nur ein
Ausschnitt herangezogen wurde, ist ein so dberzeugend einfaches, daB
es schon deshalb ernste Beachtung verdient. Trotzdem muBl man sich
fragen, ob es nicht einzelne Erscheinungen dberschéizt.

Die Argumente Ampferers ruhen auf dem Bilde, das uns das
Quartir gibt. Ob man aber vom Quartir und vor allem vom Diluviun,
dessen Schuttansstrahlung die bedeatendste ist, auf das Tertiar zuriick-
schlieBen darf, ist erst zu untersuchen.

Man ist sich dariiber einig, daB das Diluviuni cine Periode gegen
heate vermehrier Niedersehlage und etwas erniedrigter Temperatur ist.
Vermehrte Niederschiige beglopstizen die Schattbildung und sorgen vor
allem fiir einen weiteren Transport. Erniedrigung der Temperatur be-
ginstigt im Gebirge die mechanische Verwitterung. Wir haben keinen
Grund zur Annahme, daf die Niederschiige im Tertiiivr in den Alpen
sich aut der Hohe der diluvialen Niederschlige hielten. Wir wissen, dabl
das warmere Klima die chemische Verwitierung begtinstigte. Wir haben
also Grund zur Annalime, da das Diluvium eine Zeit verinehrter Schuli-
bildung war, wiv diivfen also nicht gleiche Schuttgiirtel aus dem Tertidc
elwarten

Idas Schicksal der te:tmren Schotter aber war ein verschiedenes. b
Pliozin wurden in Salzburg und Oberdsterreich sehr au:gedehnte und
miichlige Schotter vor dem Alpenrande ausgebreitet. Es sind das die
Schotter des Flausrucks, die ich {iir vorwiegend alpiner Entstehung haltse.

1) 'ﬂnlm{'h Geol, Bundesanstalt 1923, 8. (24, und 1924, 3. 117.
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Diese Schotter sind bereits stark erodiert. Wie viel davon in die so-
genannten Belvedereschotter geraten ist, bleibt zu erforschen.

Ans dem Miozin sind uns vom ndrdlichen Alpervande in der Tat
nur wenig grobklastische Sedimente bekannt, Aus dem Oligozéin und Eozan
kennen wir solche wohl aus den Randgebieten der Nordalpen, aber der
~fektonisch bedingte Ausschnitt, den wir aus diesen Schichien kenmen,
ist so kiein, daB sich tber die Vert-ilung der Fazies in diesen Schichten
kein vellstindiges Bild gewinnen )aBt

© Wir kennen jedoch ausgebreitete Miozinablagerungen aus demn Bereich
der inneren Ostalpen selbst. Alle stellen nur durch die Tektonik bedingte
Ausschnitte dar. Je wejter wir in den Alpen ven W gegen O gehen,
um so ausgedehnter werden diese Ablagerungen. Es sind Uberreste ciner
weil anggedehnten, wenn auch nicht lackenlosen Decke, die im W stirker
abgetragen ist als im versinkenden O. Alle diese Ausschnitte der mioziinen
Bedeckung der Ostalpen fithren Gerolablagerungen. Ihre Michtigkeit
erreicht mitanter einige Hundert Meter. Die kleinen Ausschnitte, die uns
dank der tektonischen Versenkung in den Ostalpen erhaiten geblieben
sind, lassen ums abnen, wie . ausgedehnt zur Miozdnzeit die Schuti-
ablagerungen in den Alpen wuren. Die erste und die zweite {(Lavanttal)
Mediterranstufe ist in diesen Schottern vertreten. Wie konnen also sagen,
daP der miozine Schutt in den Alpen liegengeblieben ist. Die
Niederschiage oder das Gelilte re.chten zum Abtransport nicht aus.

Vielleicht wird man mir einwenden wollen, daB die Alpentiler genug
Diluvialschotter enthalten und {roizdem wurde das Vortand Gberschottert.
Der Unterschied liegt darin, daB wir bei den diluvialen Schottern in den
Alpen die am Wege hegengebliehenen Gerdllmassen vor uns haben,
wihrend die miozinen Schoiterablagerungen nicht alten Talziigen ent-
sprechen, sondern, wie erwihnt, tektunische Ausschmlte einer gloﬁeren
DeckP darstellen.

- Pie dltesten -diluvialen Ablagerungen in den Alpen liegen, um mit
Ampferer zu sprechen, in den gut ausgeputzten Talfurchen eines Hoch-
gebirges. Erst auf einigen Hochflachen haben wir spérliche Scholter-
reste, die auf die mivzine Einebenung zurickgefihrt werden. Daraus
ergibt sich nach Ampferer eine ganz gewaltige Erosionsleistung, welehe
jene der diluvialen und alluvialen Abtragung vielmals dbertrilft. Schon
obige. Andeutungen lassen erkemnen, da® auyeh hier eine zu hohe Ein-
schaizung der Erosionsleistung vorliegt. Far viele der grofen Tiefen-
linjen in den Alpen 1Bt sich zeigen, daB sie das Produki einer in die
Miozinzeit fallenden: Versenkung sind. Eine solehe Verscnkungszone ist
die Mirz-Murfurche mit ihren verschiedenen Parailelfurchen, ferner die
Obdacher und die Nenmarkter Sattelung, das Lavanttal, das Klagenfurter
Becken und demmnach wohl anch das einem Bruche folgende -Drantal.
Auch das Ennstal oberbalb vom: Gesiuse ist eine solehe Versenkungs-
zone und wir werden nicht fehlgehen, wenn- wir diese tektonisch ver-
senkte Zone darch den ganzen Pinzgau verlingern. Auch das Unter-
inntal mochte ich nicht pur durch jungtertidre Avsraumung der Kaisers
gebirgsdecke erkidren.l} Bei anderen zweifellos tektonisch vorgezeichneten

1} Vgl. Kohlengeologie.' 8. 207.
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Taifurchen fehien uus dle jungen Secdimente znm Nachwels, duf sie
auf miozine Beiche zurGickzufthren sind.  Viellvicht werden  morpho-
jogische Forschungen hier Aufkiirung bringen. Beriteksichtigt man,
dag grofe Talfurchen in den Alpen durch junge Seukung eni-
standen sind, 0 muB man zugeben, daB die Masse des seit
dem dlteren Miozdn erodierfen Materials. entsprechend zau
verringern ist

Aunch far die Schuttablagerungen am Oslabfalle des Gebirges ist eine
andere Frklirung moglich. Die Schotler daselbst finden sich in den
untermiozéinen Safiwassersehichten (Aquitan), in den Grunder Schichten
(Helvetien} and tin Pontikum. Die lelztgenannte Schuttbildung entspricht
beildnfig jener des Hausvucks am NordfuB der Alpen. Fir die beiden
ersigenannten fehlt es aber an gleichwertigen Aquivalenten. Lediglich
die Arnfelsschichten der Sietermark konnen mif dem Buchborgkon-
glomerat, bzw. der Hollenburger Nagelfluf im Tullner Becken parvalle-
fisiert werden.

Die Schotter der nntermiozinen SiiBwasserschichten und die Schotter-
ablagerungen der Grunder Schichlen sind entstanden unter dem Einfluf
der mijozinen Gebirgsbildung in den Alpen. Es ist alpine Tektonik, die
am Ostrapde unler den jingeren Miozinstufen verschwindet. Eine Be-
pleiferscheinnng - dleser orogenetischen Phasen sind die Schotter, dis
fiberall das Geprage von Lukalschottern tragen, also in jhrem Bildungs-
gebiet oder seiner Nachbarschaft liegengeblichen sind. Am Nordrande
der Alpen nitomt das Aquitanien an den allerletzten Fullen des Rand-
gebietes noch feil, das Helvetien ist aber von der Faltung kium mehr

berfihrt worden. Die Sedimentation erfolgt hier unter anderen, ninlich
unter den fir das Vorland gelienden Bedlngungen

Der von Ampferver richiig hervorgehobene Unterschied zwischen
Nord- und Gstrand des Gebirges muB demnach nicht der Unter-
schied zwischen Bewegungsfront und bewegter Front sein, er kann auch
erklart werden durch dem Unterschied voralpin und alpin.

In der Deutung des Flyschrandes stehl Ampferer anf Seilen jener,
die in ihm einen Uberschiebungsrand sehen, wihrend ich denselben nur
als elne Ghberkipple Flexur mit vorgelagerten Slanfalten erblicken wollte,
Nach Ampferer wirde die Koste des miozinen Meeres unter der
Flyschdecke zuo suchen sein, nach meiner Auffassung lag sie aber der-
selben und ist denudiert.

D2 man eine Decke streichend verfolgen soll, wenn man wissen
will, was Gber oder unter ibr liegt, so ist es nicht uninteressamt, den
Flyschrand aber die Donan gegen N za verfolgen. In der Gegend von
Mistelbach liegen Ober dem Rande Grunder Schichten, die im Rand-
gebiet selbst Aufricbtungen auiweisen. -Die Schotter und Sande, aus
denen das Helvetien hier hesteht, weisen auf Zusehibe aus der Béhmi-
schen Masse hin, neben denen das Material aus den Alpiden zurBicktritt.
Der Vortrieb der Flyschdecken ist aber hier nicht etwa bis an das
andere Ufer erfolgt. Die Flyschdecken liegen darunter, wie die jurassischen
Inselberge anzeigen. Geht man noeh weiter bis in die Gegend von Méhrisch-
WeiSkirchen, so sichf man die Ablagerungen der ersten Mediterranstufe auf
der Ahscherungsdecke des Flvsches anflagern. Moéglicherweise ist solehes
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anch schon in der Gegend von Austerlitz der Fall. Mir fehlt es hier
an eigenen Wahrnehmungen. In den Auflagerungen der ersten Medi-
terranstufe zwischen Mahrisch-WeiBkirchen und Bislritz a. H. findet man
atch jene Schuttausstrahlungen der Kurpiathen, die wir am Nordrande
der Alpen vergeblich suchen. Erst wenn man am Karpathenrande weiter
nach NO geht, stoBt man wieder auf Verhilinisse, die jenen am nord-
tichen Alpenrande gleichen. Man wird nicht einwenden konnen, daB die
Karpathentektonik von der Alpentektonik bercits zu sehr verschieden
ist. Im Gegenteil zeigt Ampferers Auflosung der Mechanik der Ost-
alpen m&hr Analogien zum Karpathenbau als friher bekannt waven:
ieh verweige aul’ die Bedeuiung, welche Abscherungsdecker far das
nordiiche Alpenland ebenso wie fir die AuBersn Karpathenzonen be-
sitzen. Die alpine Tektonik ist jener der Karpaihen weil iberlegen in
der Entzifferung des Baues dieser Decken. Die schlechten Aufschitsse in
den weichen Gesteinen, die Schwierigkeit, manche Horizonfe zu unter-
scheiden und der Mangel ticfer Talfurchen werden die Karpathen den
Alpen gegeniber immer im Rackstand bleiben lassen. Dahingegen ist
man aus den Westkarpathen besser Gber den autochthonen Untergrund
informierf. Vielleicht darf ich hier auf die Durchschnifte hinweisen, die
ich fiber die Gegend von WeiBkivchen, dber die Gegend von Mihr.-
Ostrau-Friedeck und itber die Gegend von Wieliczka verdffentlicht habe
und die alle auf Grund tiefer Bohrungen den autochthonen Untergrund
weit in das Gebirge hinein verfolgen. Die Durchschnitte zeigen wnhl
Sehwellen des Untergrundes, wenn man es so nennen wili, auch da
viel gemutmalite vindelizische Gebirge {Tiefbohrang Rzeszotary), nuh’r
aber licB sich eine Uberfahrung des Miozins nachweisen. Mithin wurde
auch eine miozéne Schutizone unter den Uberschiebungsdecken nicht
angetroffen,

Literaturnotiz.

Tr, Ing. Karl Terzaghi, Zivilingenicur wund Professor am
amerikanischen Robert Coliege, = Konstantinopel. Erdbaumechanik
anf bodenphysikalischer Grundlage. 399 Seiten wund 65 Text-
abbildungen. Leipzig— Wien, Deuticke 1925,

~ Der Referent machte das Buck von dret Standpunkten ans in den Gesichiskreis
der Leser rileken.

Zwar hat der Autor, uns auch als Geologe {(Verkarstung u. a.) nicht unhekannt,
seinetn Werke den Titel eines technisehen Teilgebietes gegeben und ein solches auch
in festen Umrissen begrimdet. Aber er bat auch einen der entscheidenden wirkliehen
Beitrlige im Gebiet der angewandten Geologie gebracht, welcher als solcher ctwa
neben die Fortschritte der Lagerstitiengeologic zu steilen ist, nichi neben Geologien aus
zweiter Hapd {iir Techniker, Es ist fiir den, der angewandte Geologie nicht etwa nur
za lehfen, sondern anzawenden hal, wichi mdglich, das Buch irgemd durch Einzel-
publikationen zu ersetzen. :

Zum zwciten hat dic allgemeine Bodenkunde dureh den vom Verfasser mit
groBer Folgerichtigkeit festfrehaitcnon Standpunkt bodenphysikalischer Betrachtung und
Fragestellung eine wesentlu he Beréichernng, ja Erweiterung erfahren. Es seheint sich
dosin Referenten diese Erweiternng um so folgerichtiger und vielleicht kimitiz um so
enger an die letzte groBe noch nnausgewirkte Befruchtung der Bodenkunde dureh die

1) Verhandl. d. k. k. geol. Bmchsanf:ialt 1914, 8. 150
3} -Jahrh. 4. Geol.- Staatsanstalt 1920, & 269.
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