90 Verhandlungon, Nr. 6

von den meist biotitreichen Gneisen im benachbarten Teil des Sil-
vrettamassivs, erinnert dagegen nicht minder an Gesteinstypen, die
im unterostalpinen Gebiet (zum Beispiel im Puschlav) weite Ver-
breitung besitzen.

Aber auch das Triasband im oberen Gampadelztal (und weiter
siidlich), das Seidlitz zu seiner Mittagspitzmulde rechnett), scheint
mir wabrscheinlich unterostalpinen Ursprungs zn sein. Es wird ziemlich
konstant unterlagert von griinen Graniten, die Seidiitz dem Julier-
granit vergleicht. Dariiber fanden wir am Abhang von P. 2270 gegen
den Tilisunabach hellen Dolomit mit starkem Kieselgehalt, wie
er fir viele unterostalpine Triasdolomite typiseh ist; auf der Héhe
von P, 2270 wird er dberlagert von dunkelgraunew, hell anwitterndem
Ealk, erfallt mit schwammig anwitternden Kieselkonkretionen, der
nach oben in diinnplattige, grave Kalksehiefer iibergeht. Diese letat-
genannten beiden Gesteine scheint Seidlitz als Muschelkalk und
#Streifenschiefer¢ aufgefaBt zu haben (leider erlauben seine Profile,
a. &. (. Fig. 10, keine genaue topographische Identifizierung). Der Kalk
mit den Kieselkonkretionen gleicht aber aufs Haar dem Liaskieselkalk,
wie er fiir Teile des unterostaipinen Gebiets, zum Beispiel die Samadener
Sedimentzone, charakteristisch ist; der hangende Kalkschiefer wire
sodann als Liasschiefer anzusprechen, von dem er sich tatsichlich nicht
unterscheiden JiaBt. Und tekionisch liegt ja das ganze genannte Trias-
band unter den kristallinen Schiefern der Silvreita.

FaBt man — was freilich noch nicht als streng bewiesen gelten
kann ~— mit Staub? auch die sogenannten Breccien- und Klippen- -
decken des Rhatikons anf als verschiirfte Teile unterostalpiner Decken,
so kommt man zn der Auffassung, daB der ganze komplizierte Decken-
und Schuppenkomplex des Rhitikons, zwischen den Pritigauschiefern
einerseits, den kristallinen Sechiefern der Silvretta, beziebungsweise
ihrer Triasbedeckung anderseits,unterostalpinen Ursprungs ist,

Marta Furlani-Cornelius. Stratigraphische Studien in
Nordtirol. Beitrige zur Kenutnis der Jura and Neokomschichten
der Karwendelmulde bei Landi in Nordtirol,

Der Sommer 1919, welcher durch ein fiir Nordtirel geradeza
ausnahmsweise sechdnes Wetter so ilberaus giinstiz war, brachte mich
in die Karwendelmulde und eine Subvention der Akademie der
Wissenschaften ermdéglichte ‘mir die Durchfiubhrung der vorheﬂenden
Staudien, die noch l{elne%“egh abgeschlossen sind,

Y Deszen Zusammenhang mit der Mittagspitze hat Mylius (a. a O, p. 110
heitig bestritten, wie mir scheint, wit Recht, wenn ich guch leider die ent-
scheidende Strecke im Gampsadelztale nicht aus eigener Anschasung kenne.
Jedenfalls zeigt der Dolomit der Mittagspitze keine unterostalpinen Merkmale.
Tebrigens hat auch Seidlitz 1908 (2. a. 0. p. 314} die Vermntung gefubert,
daf die  Mittagspitzmulde* miglicherweise in niherer Beziahnng zur “Priasunter-
lage des Sehwarzhorns steht; und 1912 erwibnt er die Moglichkeit, daB sie eing
tiefere ostalpine Dewenverywelgung darstelle.

) B. Staub, Ueber Faziesverteilung und Omgene=9 in den slddstlicken
Schweizer Alpen. Beitr. z, geol. Karte d. Schweiz, Neue Folge 46, 3, p. 178 .
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Die Mulde ') streicht im Siden des Hinteren Sonndwendjochs bei
Landl, Tiersee vorbei nach Osten und erreicht etwas nérdlich von
Kufstein das Inntal. Der Kern wird von stark gefilteiten Neokom-
schichten gebildet; zu beiden Seiten derselben bauen sieh die alteren
Formationen auf, die auch wieder stark gestdrt sind. Das Fallen beider
Schenke] ist sadwirts gerichtet, im Nordfligel im allgemeinen steiler,
im Sadfligel flacher. Im Stiden tauchen Neokom und Jura unfer die
Triasmassen des Veitsberges und des Pendling. (Siehe Profil.)

Am Hinteren Sonnwendjoch finden wir ither dem Hauptdolomit
und Plattenkalk dunkle, ockerig auswitternde Kalke mit wulstigen.
knoiligen Sehichtflachen. Sie enthalten zahlreiche rhitische Fossilien.
Ueber diesen legt ein Riffkalk, reich an unbestimmbaren Korallen,
die Lithodendronstruktur zeigen. Es ist ein graver bis weier klotziger
Kaik, der wandbildend in der Landschaft auftritt. An einigen Stelien
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== Haapidolomit und Plattenkalk. — 2 = Kossener Mergel. — 8 = Rhiit-
Lias-Riffkall. -- 4 = Bunter Cephalogodenkalk. — 5 == Roter Knollenkalk. —
6 = Aptychenkalk. — 7 = Radiolarif. — 8 = Neokomschiefer.

MaBstab: 1:40.000,

geht dieser Kalk in einen deutlich geschiehieten, oft plattigen Kalk
ither, der seiten Querschnitte von Brachiopoden fiibrt. Besoanders
schin sehen wir die Ueberlagerung von grauem Kalk auf Riftkalk
auf dem Alpwege zur Sonntagweide an den Sidabhiangen des Hinteren
Sonnwendjoehs. Zwischen einzeinen Schichten des grauen Kalkes
schalten sieh bisweilen Brekzien mit rotem Bindemittel, bestehend
aus gravem Kalke und rote Krinoidenbrekzien ein, Dis roten Lagen
sind f, bis 1 m miachtig. Es sind deutliche Aufarbeitungsbrekzien,
die bei zeitweiser Trockenlegung und nachmaliger Ueberflutung ent-
standen sind. Nach oben hin stelit sich der rote Cephalopodenkalk
ein, ans welchem die meisten nprdtiroler Liasfossilien bekannt sind 2).
: Die roten Kalke sind in den unteren Partién brekzits und
transgredieren deutlich tber die graven Kalke. Unmittelbar hinter
den Hausern von Landl kdnnen wir beobachten, wie die roten Kalke
tascheuférinig in Risse des graven Kalkes eindringen, wie das rote

1) Biehe Ampferer, Geolog. Karle v. Oesterreich, Blatt Achenkirch.
Benediktenbeuern. i

I F. Hahn, Neuve Funde in nordalpinem Lias der Achenseegegend und
bei Ehrwald. N. Jahrh. B..Bd. 32.



a9 Verhandlungen, Nr. &

Zement die feinsten Risse ausfillt, so daf der graue Kalk rot ge-
ddert wird. Manchmal kleben nur ganz kleine Mengen roten Kalken
auf den michtigen Stocken von grauem Kalk. Die Hierlatztransgressios
tritt also deutlich auf, die rote Farbe stammft von der terre rosso,
die sich auf dem emportauchenden Riff bildete.

Die in den unteren Schichten festen roten, reinen Kalke gehen nach
oben alimiblich in den unreinen, mergeligen roten Knollenkalk iber,
der aus roten Kalkknollen besteht, die durch ein toniges Bindemittel
zusammengehalten werden. In den reinen roten Kalken findet man
Krinoiden und Brachiopoden, die meistens unbestimmbar sind. Eine:
Bhynchonella vuriabilis erlaubt leider keine genanere Horizontierung
des Niveaus. Die graunen Kalke darften dem untersten Lias, die
bunten Kalke dem mittleren Lias (Hierlatz) entsprechen. Flecken-
mergel fehlen im Landler Lias.

Im Graben des Klansbaches treten in Gesellschaft der bunten
Cephalopodenkalke auch massige graue Kriroidenkalke auf. Lm Sud-
fliigel finden wir unter den roter Krinocidenkalken blaBrosa massige
Kalke, unter denen das fossilfahrende Rhat auwftritt. Die grauen Kalke
sind in ihrer Machtigkeit sehr reduziert. (Am Veitsberg).

Aus den roten Knollenkalken entwickeln sich oft sehr rasch die
roten Aptychenmergel, diese beginnen stets mit einem rofen Knollen-
kalk, welcher dem liassischen roten Kalk véllig gleicht und nur dann
von ibm zu unterscheiden ist, weun das Bindemittel Aptychen ent-
hilt. Die Kalkknollen sind eben nichts anderes als Gerdlle des bunten
Cephalopodenkalks, welche vom tonigen Zement verkittet sind. Dieses.
ist sehr reich an dunurippigen Aptychen, wie sie fir das Tithon
hezeichnend sind. Leider sind sie meistens schiecht erhaiten. Niemals
firdet man die Aptychen im Kalk. Der rote Aptychenkalk ist ein
Aufarbeitungsprodukt des roten Cephalopodenkalks, beide sind meistens.
so eng miteinander verkniipft, dal es unméglich ist, eine Schicht-
¢renze zwischen beide zu legen.

Nach oben zu treten die Knellen allmahlich zuriick, die rote
Farbe ist nicht mehr vorherrschend, sondern wechselt bestindig mit.
der grauen, bis schlieBlich die letztere ilberwiegt: aus dem Ttoten
ist der graue Aptychenkalk geworden. Dieser fithrt Knoédel und Lagen.
von pechschwarzem Horpstein und enthiilt ebenfalls, jedoch seltener,
feinrippige Aptychen. Rote Lagen treten aber auch in diesem Schicht-
komplex auf und in deren Gefolge befindet sich der blutrote Radio-
larit, der von Wahner?) vom Vorderen Sonnwendjoch beschrieben
wird. Auf den Wiesen der Alm von Ackern bei Landel fiuden wir
ihn in schonster Entwicklung, Bemerkenswert ist, dal in den oberen
Teilen der bunten - Aptychenschiefer sandige Schichten auftreten.
Queren wir von Ackern an den Hingen des Veitsberges entlang, bis.
wir in den groBen AnriB kommen, den ein Bergsturz in den Nordhang
dieses Berges gerissen hat, $0 sehen wir die ganze Serie der Aptychen--
schiefer schon aufgeschiossen. Eine 20—30 m hohe Wand-bietet uns
geniigend Einblicke in diese Serie; die dénnplattigen Kalke wechseln
mit Hornsteinlagen, die Farbe ist rot oder griin und wechselt oft so-

') Wihner, Sonnwendgebirge.
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xunmittelbar, daB einzeine Handstiicke sogar verschieden gefarbt sind.
Zwischen den Mergeln treten sandige, sehr glimmerreiche Banke auf,
deren Schichtflichen FlieBwiilste und Hieroglyphen aufweisen. Die
-sandigen Schiefer liegen im Aufschlufie zu unterst, entsprechen aber
den oberen Aptychenschiefern, weil die Schichtfolge am Veitsberge
-gine verkebrte ist, Diese fivsehartigen Schiefer gehéren dem Neokom
an, wie ein Aptychus Dideyi beweist und sind -pur im Sidfligel der
Maulde vorhanden. Im Nordfligel entwickelt sich aus den bunten
Aptycnenkalken gleich das graue, sandig mergelige Neokom.

Auf dem Alpwege, der von Landl nach Ackern fithrt, sehen wir,
wie aus den bunten Schiefern durch Wechsellagerung die grauen
Neokombildungen entstehen,

Es sind dies grane bisweilen dick, bisweilen jedoch sehr dinn-
bankige Kalke und Mexgel. Die dickbankigen Schichten sind die
‘tieferen Horizonte, sie sind kalkreicher und zeigeu hiufiz die Fazies
der Fleckenkalke. Die oberen Teile, besonders jene des Muldenkerss,
-welehe auf dem Joche von Ackern angeschnitten sind, werden von
sehr sandigen, dannplattigen Schiefern gebildet, die vollkommen
-‘manchen Flyschbildungen gleichen.

Die Versteinerungen stammen simtlich aus den tieferen Teilen
-des Schichtverbandes, die oberen Flyschschiefer sind vollkommen
fossilleer. Die Neokommergel sind picht reich an Versteinerungen
and ganz besonders arm an gaten, bestimmbaren Fossilien, Man flndet
zwar ziemlich hanfig durch Limoenit braun gefirbte Flecken, die sich
bei nidherer Betrachtung als Ammonitenreste erweisen. Will man
jedoch ein brauchbares Fossil finden, so kann man Tage lang die
Graben und Sehutthalden absuchen, ehe man ein paar arg verdrickte
Bruchsticke findet. Die zahlreichsten Ammoniten fand ich in den
graven Fleckenkalken bei Hinter-Tiersee und in der Kiamm des
Klausbaches, der von Ackern nach Landl flieBt, einige Stiicke wurden
noch vor dem Kriege von unserem unvergeBlichen Freunde Raimund
Folgner gesammelt,

Die Bestimmung ergab folgende Ammonitenarten:

Hoplites of. Pseudo Malbosi, Sarasin und Schﬁndelmayer

» angulicostatus, & Orbigny.

,, ¢f. Renevierd, Sarasin und Schindelmayer.

- ¢f. Mortilleti, Pictet und Loriol,
Acoanthoceras . of. Albrechti Austriae, Hohenegger.
Costidiscus recticostatus, d'Orbigny.

Es sind Formen der Kalke von St. Denis usd der Schichten
won Wernsdorf, welche den. Stufen des Valangien uad Hauterivien
angehdren. Ueber diesen als Unterkreide bestimmten Fleckenkalken
and graven Mergeln folgen noch die sandigen diianplaitigen Schiefer

von Ackern — wie weit darin noch hébere Kreidehorizonte, eventueil
fdie Gosaw, vertreten sind, Jifit sich vorlaufig nicht entscheiden.
Damit schiieBt die Schlchtfolge der Mulde von Landi, kalkige.
Gosan ist keine yorhanden. _
Vorhandlungen der Geol. Stasteanstalf. 1921, Nr, 8, ig
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YWerfen wir nun einen Blick awuf die Ablagerungshedingungen der
Landler Mulde. Die rhitischen Ablagernngen zeigen die Fazies der
Plattenkalke, es sind Bildungen eines tieferen, landfernen Meeres-
beckens. Beroits in der Kossener Zelt tritt ein kontinentaler Einschiag
gin, die gelben, unreinen Bivaiven reichen Kalkschiefer entstehen.
(yegen das Ende der Kossener Zeit wachsen gewaltize Riffe empor;
sie werden bisweilen in die Zone des Wellenschlags und fiber den
Wasserspiegel gehoben. Terre rosso euntsteht auf den Riffoberflachen
und verkittet Brocken des Kalkes, welche die Brandung abgerissen.
hat.. Die roten Brekzien und die Krinoidenbrekzien setzen sich ab..
Wir stehen an der Wende von Trias- und Jurazeit. Die Niffbildung
hért stellenweise anf und wird durch die Bildung der grauen Kalke-
ersetzt.- Dann erfolgt eine vollkommene Trockenlegung und wieder
die Bildung von Tava vesse und wieder versinikt das eben aufgetauchte-
Festland in den Fluten des Meeres: die roten Cephalopodenkalke-
kommen zum Absatz. Die Machtigkeit derselben ist sehr wechseind,.
doch iberall trapsgredieren sie deutlich tber die grauvem Kalke
{Hierlatztransgression).

Ueber den bunten Kalken folgt wieder eine Sedlmentatwnsiucke;
Sie werden teilweise aufgearbeitet, verwittern, bilden neuerdings rote
Erde und wie das Meer die Gegend abermals tiberzieht, lagern sich
die roten Aptychen Mergel-und Schiefer ab. (Tithon)!). An diese-
schlieBt sich. eine lickenlose Sedimentation bis ins Neokom., Die Ab-
lagerungen zeigen bisweilen litoralen. Chaxakter wia die flyschartigen-
Schiefer des Veitsherges bewsisen.

Da der Radiolarit aber mit den Aptycheuschlefern wechsellagert,.
so fillt es schwer, diesen fiir ein abyssisches Sediment zu halten.

Auch im Tithon wachsen noch stellenweise Riffe; die Sedimen-
tationsverhaltnisse sind im Oberjura sehr manigfaltige; doch treten
im Vergleich zum Lias die tonigen Komponenten bei der Sedimen-
tation mehr in den Vordergrund. Im Neokom #ndern sich die Ver-
hiltnisse: die neritische Fazies wird eine bathyale. Doch ist keine
Grenze zwischen den Tithon- und den Neokomablagerungen vorhanden;.
der Wechsel vollzieht sich allmahlich. Die einténigen Mergel und:
Fleckenkalke weisen auf sine rubipge, einférmige Sedimentation in
einem tieferen Meere hin. Erst die oberen Teile der Schiefer, die
aber immer noeh Neokomfossilien geliefert haben, zeigen wieder Land-
nihe ‘an; sie sind sendig und flyschibnlich. Die oberstes Sandstein-
banke sind jedoch fossilleer und es konnte darin bereits Oberkreide-
vertreten sein.

Die Sedimentationsverhiltnisse der Mulde von Landl stimmen
mit jemen des Vorderen Sonnwendjochs iiberein. In der Eng sind sie-
abweichend: es fehlen hier vor allem die Riﬂ'bildungen, wihrend im:
Lias die Fleckenmergel vorherrschen. Die Sedimentation ist in einem
Becken erfolgt in weichem konstantere Verhaltnisse gehérrscht haben.

u Sxehe Amp ferer, Aus dem NachlaBe von Ra:nmund Folgner: [ Ueber
dig Unterschiede der Entwicklung von Jura und Ereide im Sonnwendgehzrge un¢
in der Mulde von Achkenkirchen. Verh'mdi d. geol. R.-A. 1817, p. 38, :
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