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R. J. Schubert. Zur Geologie des Kartenblatt-
bereiches Benkovac—Novigrad (29, XIII).

IIT. Das Gebiet zwischen Poleinik, Smiléi¢ und Possedaria,

Das im vorigen Berichte (diese Verhandlungen 1903, pag. 212
u. v.) beschriebene eocine Mergelterrain des Muldenbereiches von
Benkovac streicht jenscits der von Zemonico (Zara) nach Smilci¢
(Obrovazzo) fihrenden Strasse gegen Nordwesten weiter. Dadurch,
dass die dassclbe gegen Nordosten zu begrenzenden Prominaplalten-
mergel in der Ilohe von Kasié zuracktreten, erwcitert es sich zwischen
Smiléié und Islam latinski um mehr als das Doppelte. Zwischen
Polesnik und Islam latinski erseheint in diescr Muldenzoune eine der
Aufwolbung von Peruki¢ entsprechende, gleichfalls zum grossten Theil
aus Imperforatenkalk aufoewélbte Antiklinale, so dass zwischen
Possedaria und Polesnik schon der Doppelmuldencharakter erkennbar
ist. Zwischen Smil¢ié und Korlat erscheint er besonders dadurch un-
deutlich ausgeprigt, dass hier die mit Prominaplattenmergeln aus-
gefiilllte ostliche Mulde stark gegen Siidwest geneigt und @ber den
hier abermals ins Imperforatcnkalkniveau aufgebrochenen Zwischen-
sattel geschoben wurde, dessen Reste gegenwirtig als eine Anzahl
kleiner Klippen aus der gleichmiissiz gegen Nordosten cinfallenden
Folge der Prominapiattenmergel und hoheren mittelecocinen Mergel
hervorragen.

Die siidwestliche Hilfte dieser Doppelmulde ist zwischen
Polesnik und den Gehoften Rupalj vorwicgend mit weichen, iber
dem Hauptnummulitenkalke lagernden Mergeln erfillt. Kin Langsthal
fehlt jedoch dieser nordlich von Visofani schliessenden Mulde, da die
(abrigens kieinen) Entwiisserungsrinnen zumeist Querstorungen folgen,
so dass dieses Mergelterrain in senkrecht oder schrig zum Streichen
gestreckte Buckel oder Riicken zerlegt erscheint. Lingsreliefs sind
jedoch dort vorhanden, wo harte Banke das Muldeninnere bilden,
zum Beispiel in den Radnovaiki und zwischen Suovare und Bastine,
wo Kalksandsteine und harte Mergelbinke dhnlich wie zwischen
Benkovac nnd Smil¢ié in einer Anzahl von Kammen mit deutlich
ausgesprochenem dinarischen Streichen aus den weichen Mergeln und
Alluvionen hervorragen.

Die Schichtfolge im Bereiche der nordéstlichen Muldenhalfte
— von Radovin—Islam latinski — ist gut ersichtlich bei einer
Querung der Mulde bei Radovin, da gegen Sidosten zu die Eocin-
gebilde grossentheils von jingeren Sanden und Lehmen bedeckt sind.
Bei Marasovi¢ folgen auf den Hauptnummulitenkalk und Knollen-
mergel weiche helle und mecist gelbliche, von braunen Adern durch-
zogene Mergel, dann bei Dokozié und Rudeli¢ norddstlich einfallende
harte Binke, die als Kiimme hervorragen, sodann gelbe und blauliche
Mecrgel und bei MioGié¢ eine breite Zone dickgebankter Kalksandsteine
mit Nummuliten, Orbitoiden und schlechterhaltenen Fossilresten, auch
kleinen Gerollen, die stellenweise auswittern. Wihrend diese vielfach
zerkliifteten harten Binke beim ‘Gehofte Miogi¢ und bei Radovin
liberhaupt gegen Nordosten einfallen, ist am Cevinkafahrwege bald
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sitdwestliches, bald norddstliches Einfallen zu beobachten. Die Synklinal-
achse verliuft namlich auf dem Hoéhenriicken Cevinka, der somit einen
Synklinal- oder Muldenriicken darstellt. Diesem Riicken gehort auch
der mit der Pt. Ljubaé ins Valone di Ljuba¢ der dalmatinischen
Nordkiiste ragende Kustenvorsprung an. Unter den gegen Siidwesten
cinfallenden harten Banken des Synklinalriickens von Radovin folgen,
gleichwie im Siidwestfligel, weiche helle Mergel, und zwar gelbliche
mit blaulichen wechselnd, denen im Terrain, gleichwie im Stdwest-
fligel, eine Tiefenzone entspricht. Am Nordosthange derselben —
auf den weichen Mergeln — steht die Kapelle Sv. Manda, wéhrend
die ostwirts davon befindliche ITausergruppe der Miodié bereits auf
Kalksandsteinbinken steht, welche hier die tiefsten Schichten der
héheren mitteleocinen iiber dem ITauptnummulitenkalke und Knollen-
mergel folgenden Gebilden darstellen. Sie sind meist dinngebankt,
gelblichbraun und wechseln mit untergeordneten weichen sandigen
Mergeln und harteren Mergelbankchen.

Auch zwischen Islam grcki und dem ins Mare di Novegradi
miindenden Slapaca-Torrenten lisst sich im Bereiche der mnord-
ostlichen Mulde, und zwar im Siidwestfligel derselben, die Schichten-
folge der héheren mitteleocinen Gebilde genauer erkennen. Auf den
Nummulitenkalk folgen von Nordost gegen Sidwest (von unten nach
oben):

Blaue wnd gelbe, zum Theil griffelférmig abgesonderte Mergel;

wenig michtige Binke von plattigen Kalksandsteinen;

weiche mit Quartir iberdeckte Mergel;

diinne Conglomeratbinke ;

an Nummulites perforata reiche Mergel (ganze Strecken sind mit
den ausgewitterten Exemplaren bedeckt):

michtige harte, fast fossilleere Kalksandsteine.

Diese letzteren bilden hier das Muldeninnerste und in einem
bald dariiberfolgenden Niveau kommen an der Strasse von Benkovac
nach Ponti di Bribir?) (siidlich Podvornice) meist schlechterhaltene
Fossilreste vor, darunter Porociduris Schmniedeli, Velates Schmicdelianus,
Vulsella ¢f. elongata, Natica sp., ebenso bei Ka%ié die im Iolgenden
angefiilhrte Fauna. Dieser Complex von harten massigen, oft jedoch
stark angewitterten Kalksandsteinen und sandigen Mergeln, der vom
Hauptnummulitenkalk und Knollenmergel durch eine Folge von weichen
hellen (blaulichen bis gelben) Mergeln getrennt ist, denen allerdings auch
vereinzelte hartere Mergel- uud Kalksandsteinbianke eingeschaltet sind,
wird von Prominaplattenmergeln (in der Literatur auch Promina-
mergelschiefer genannt) iiberlagert. Bei Benkovac sind allerdings
nochmals weiche Mergel in grdsserer Michtigkeit eingeschaltet, bei
Kagié fehlen solche, was jedoch moglicherweise durch Stérungen
bedingt ist. Bei der Hiusergruppe KoZul (zu Islam gréki gehdérig)
und siidostlich davon ist eine Trennung der hoheren mitteleocinen
(hier als plattige Kalksandsteine entwickelten) Gebilde von den
Prominaplattenmergeln nur schwer, bis zu einem gewissen Grade nur

1) cfr. diese Verhandl. 1908, pag. 211.
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schematisch durchfiihrbar, da auch in den unteren Zonen der letzteren
faciell den hoheren mitteleocinen Gebilden gleichende Binke vor-
handen sind. In diesen héheren Kalksandsteinen, deren Lagerung
ziemlich hoch iber dem Ilauptnummulitenkalke in ihrer nordwestlichen
Tortsetzung bei Islam gréki und latinski deutlich ersichtlich ist, also
in ungefibr gleichem Niveau wie bei Benkovac, wie auch die Faunen-
ubereinstimmung darthut, fand ich d&stlich von KaSié lings des von
Kovacevié—Kozul nach SmilCi¢ fihrenden lIFahrweges eine Fauna, von
der eine Anzahl mit Schalen erhaltener Exemplare eine specifische
Bestimmung zuliess. Ich werde in einem weiteren Theile, den ich noch
im Launfe dieses Winters fertigzustellen hoffe, ausfithrlichere Angaben
iiber diese Fauna machen und begniige mich daher, hier blos die
bezeichnendsten Typen mitzutheilen. KEs sind dies:

Nuwunnlites perforate Orb,

" complanata Lo,
Assiline exponens Souwr.
Orbitolites complanate Lom.
Heliopora Bellardii J. Haine.
Colwmnastraee Cadlawdi Mich.
Porocidaris Sehaniedeli Miinst.
Ielates Scloniedeliunus Chemn.
Curdivm aff. gratwm Defr.
Vudselle ¢f. elongata Schawiroth,

Nicht iberall sind diese Kalksandsteine gleich fossilreich, meist
enthalten sie nur verdriickte Steinkerne, so bei Dubrava und Islam.
Wihrend sie zwischen Radovin und Ka%ié die jiingsten in der nord-
ostlichen Halfte der Doppelmulde erhaltenen Schichten bilden, sind
von der Hauscrgruppe KoZul an Prominaplattenmergel crhaiten, aller-
dings nicht mehr in syuoklinaler, sondern in anscheinend isoklinaler
Lagerung. Ueber die gecologischen Verhiiltnisse des mit Promina-
schichten bedeckten Terrains, werde ich nach der Aufnahme und
Durcharbeitung des ganzen Terrains, soweit es wenigstens in den
Bereich des Blattes Benkovac fillt, zusammenfassend berichten,

Nicht wberall in Bereiche der Doppelmulde treten die Mergel
und Kalksandsteine zu Tage, da sie vieltach von Altquartir bedeckt
sind. Dieses besteht im Siden von Islam latinski vorzugsweise aus
sandigen, im Norden davon meist aus lettigen Gebilden. Die ersteren
sind locker, hellgelb bis hellrostbraun, von verschiedener Korngrosse,
Tossilien sind darin sehr selten, ich fand nur beim Torrenten Katinovac
Heliz striala und ecine kleine Pupa. Den Mergelconeretionen der mehr
lehmigen Altquartirgebilde entsprechen Sandeoncrctionen, die bei
einer lagenartigen Anordnung anscheinend eine Schichtung der grassten-
theils aolischen Sande bedingen. I%s ist nun nicht immer leicht, diese
Concretionen von den plattigen eocinen Kalksandsteinen zu unter-
scheiden, wo diese durch Ilugsand erodirt. dhnliche ,gedrehte* Ge-
stalten erhielten, wie sie den sandigen Concretionen eigen zu sein
pflegen. Da das Material dieser Sandablagerungen wahrscheinlich vom
Zerfall mirber eociiner Kalksaudsteine herriibrt, ist es auffallend, dass
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die altquartiren Gebilde bei Islam latinski und besonders nordlich
davon uberwicgend lettig sind, obgleich auch dort eocine Kalksand-
steine hilufig sind. Im Hohlwege, mit dem der Fahrweg Dubrava—Islam
latinski, an die Strasse von Possedaria nach Zara stosst, sieht man
miichtige rostbraune Letten mit hellen und dunkelbraunen Zwischen-
lagen, auch ganz weissen Sanden und bliulichen Letten wechselnd
aufgeschlossen, Die Entstehung dieser kalkfreien Gebilde aus eociinen
Mergeln ist ziemlich wahrscheinlich, da man ofter beobachten kann,
wie blauliche Mergel von Kliaften und Adern durchzogen sind, an
denen durch Sickerwiisser die Umwandlung in rostfarbenen Letten
sich vollzieht. Stellenweise, zum Beispiel nordlich Islam, nordéstlich
Grgurica, bei Radovin kommen im Letten auch Gerolle von Kalk-
und Hornsteinen vor, die gleichfalls fiir die Herkunft der sie ein-
schliessenden Letten von den hoheren mitteleocinen Gebilden sprechen,
denn in den héheren Lagen derselben sind conglomeratische Lagen
nicht selten, deren Gerdlle theilweise aus Hornsteinen bestehen.

Der obenerwihnte Faciesunterschied der altquartiren Gebilde
— sudlich von Islam sandig, nérdlich lettig — lasst schliessen, dass im
Altquartir bei Smil¢ié—Ka3ié vorwiegend der Wind, bei Islam—
Radovin vorwiegend das Wasser thitig war, was mit der grdsseren
Hoéhenlage des siidlichen Gebietes dem nérdlichen gegeniiber zusammen-
hiangen diirfte, die auch dann vorhanden ist, wenn man beiderseits
von den quartdren ITiillen absieht,

Die Machtigkeit dieser Quartirgebilde wechselt so, dass oft die
kartographische Trennung derselben vom Eocin nicht leicht wird, oft
nur etwas schematisch vorgenommen werden musste. So bilden zum
Beispiel im ganzen Higelcomplexe zwisclien Islam und Sladnice eociine
Mergel und Sandsteine die Grundlage, doch sind sie nur sparlich
aufgeschlossen (zum Beispiel an der von I’ossedaria nach IoleSnik
fiilhrenden Strasse nahe dem Umbuge aus der NO—SW- in die
SO—NW-Richtung und an der Briicke iiber den Torrenten Bastica
sowie am Wege Grgurica—Slasnice auf der Hohe), zumeist sind sie
mit einem rostbraunen, wahrscheinlich diluvialen Verwitterungslehme
bedeckt, wenngleich mit einer vermuthlich nur geringen Hille.

Die Altquartirdecke sidlich Kasié¢ ist, gleichwie das ecociine
Mergelterrain siidostlich dieses Ortes, von mehreren Senkungen unter-
brochen, in deren Bereich einzelne cocine Kalksandsteinklippchen
und -Kimme aus dem Wiesengrunde hervorragen. Ich schied diese
Wiesen als alluvial aus, da die Quellen und Torrenten an der Fillung
dieser Senkungsgebiete und Umbildung zu kleinen Ebenen theilnahmen.
Doch sieht man auch, dass stellenweise ein grosser Theil von nach-
gestiirzten altquartiren feinen und groberen Sanden gebildet wird.

Der Wiederaufbruch des Zwischensattels, dem die Aufwdlbung
von Vuk3ié—DPerusié sowie der Klippenzug Korlat—Smilcié angehdrt,
zum Niveau des Imperforatenkalkes hebt sich auch landschaftlich
aus dem Mergelterrain ab. Bei der Briicke iiber den Torrenten Bascica,
bei der Einmiindung des Torrenten Omari, treten die Knollenmergel
und Hauptnummulitenkalke aus der jingeren Hiille zu Tage und bei
den Gehoften Rupalj erscheint auch in der Sattelachse Imperforaten-
kalk, der bis itber die Kartenblattgrenze den Kern der Aufwélbung
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bildet. Der ihn gegen Siidwesten begrenzende Nummulitenkalk des
Studwestfliigels erscheint etwas breiter als der des Nordostfligels. Die
dieser Erscheinung zu Grunde liegende steilere Stellung des Nord-
ostfliagels ist eine Folge von Storungen, die auch mehrfache Nieder-
britche von Theilen des Sattelkernes und Nordostfligels veranlassten
(besonders nordostlich Sv. Tuka und bei Marasovié), so wie die Quer-
briicche bei Rupalj, Bogovié und Sv. Mijo, an denen eine wenngleich
nur missige Verschiebung des Sattels stattfand. Diese sind jedoch
nie so stark und eiuheitlich, dass ein Torrent diesen Sattel durch-
brach, wie es bei anderen Satteln geschah. Gegen Nordwest zu,
bereits im Bereiche des Kartenblattes Zara, erscheint dieser Zwischen-
sattel an den sidwestlich davon streichenden von Nadin—Polesnik
angepresst, so dass die Doppelmulde als anscheinend einfache Mulde
ins Meer ausstreicht, Denn die in das Vallone di Ljubaé der
dalmatinischen Nordkiste vorspringende Punta Ljubaé (auf Blatt Pago)
entspricht nicht einer Fortsetzung des Zwischensattels, sondern, wie
bereits oben cerwithnt wurde, cinem dem Verlaufe der Achse der dstlichen
Miulde entsprechenden Synklinalriteken. Bemerkenswerth ist, dass dieser
relativ weiten Muldenzone der norddalmatinischen Kiste auf der die
TFortsetzung bildenden Insel Pago ein Sattel entspricht. Denn wihrend
der das Vallone di Tjuba® norddstlich begrenzende Sattel nur durch
das Stretto di Ljubac unterbrochen nach Pago hiniiberstreicht (als
der dem Canul della Montagna zugekehrte Kiistensattel), erscheint der
sidwestliche Theil der Insel ago an Querbriichen verschoben und
das als Fortsetzung des Vallone di LjubaC anzusprechende Vallone
Dinjiska stark zusammengepresst.

Der die Doppelmulde von Islam-—Benkovac siidwestlich be-
grenzende Rudistenkalksattel von Nadin—Polesnik (cf. diese Verhandl.
1903, pag. 208, 209) erscheint an der Westgrenze des Kartenblattes als
einfaches, zum Kreidedolomit aufgebrochenes Gewdlbe.. Im Dolomit,
dessen schwarze waollsackihnliche Massen zum Rudistenkalk con-
trastiren, verliuft cine Strecke der Torrent Jaruga, nachdem er den
Nordostfliigel des Sattels siidlich VisoGani durchbrochen hat. Auch
bei Polesnik deutet die Querverschiebung des Nummulitenkalkes aus
dem Nordostfliigel des Sattels auf Querstorungen. Der Haupt-
nummulitenkalk ist wie gewodhnlich auch hier von Knollenmergel be-
gleitet, in dem auch Krabben vorkommen. Auch Serpula spirulaea
fand ich darin zwisechen VisoGani und Polednik. Obwohl an der Strasse
Polesnik—Zara kaum Spuren von Cosinakalk nachweisbar sind (cf. 1. ¢.
pag. 209), so ist dennoch Gastropoden filhrender Cosinakalk aus dem
Nordostfliigel jenseits — nordwestiich — der Strasse abermals crhalten,
und zwar bis gegen das Gehoft Derenja. Im Siidwestfliigel dieses
Sattels fand ich Reste davon jenseits der Kartenblattgrenze auf Blatt
Zara, an der Miljasi¢ jaruga. Dort komint auch wahrscheinlich ganz
junger Kalktuff vor, der auch auf das Kartenblatt Benkovae heriiber-
reicht. Ilinen dhnlichen in Bildung begriffenen Kalktuff fand ich auch
im Bereiche der Islammulde bei der Quelle nordéstlich Grgurica.

Im volligen Gegensatz zu der Karte der Uebersichtsaufnahme,
bei der die Siidwestkiste des Mare di Novegradi von Plattenmergeln
der Prominaschichten gebildet wird und diese Schichten auch das
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Gebiet zwischen diesem Mare und der Linie KaZié—Islam—Sla%nice
erfiilllen, wird die erwihnte Siidwestkiiste, abgesehen von Quartir-
gebilden, von Rudistenkalk und Kreidedolomit eines Sattels gebildet,
in dessen Bereich die Bucht von Possedaria sich befindet, weshalb er
auch kurz der Sattel von PPossedaria genannt sein mag, und
der im Wesen die Halbinsel Bojcete der norddalmatinischen Kuste
aufbaut. Sudlich Novigrad taucht dieser von alttertiiren Kalken
flankirte Kreidesattel unter die Hille der Prominaschichten. So ein-
heitlich sein Verlauf scheint, so weist er doch so zahlreiche Stérungen
auf, dass ihnen gegeniiber die Einheitlichkeit im Verlaufe des Sattels
befremdet.

Dentlich sind die vielfachen Stérungen des Sattels an einer
Quernung auf dem Wege von dem sidlichen der auf der Specialkarte
bezeichneten Gehéftc Miolovié nach dem nérdlichen der beiden
Gehofte Kalac (itber den Torrente Ba3¢ica) wahrzunehmen. Unter
den Kalksandsteinen der Mulde von Islam folgt einc schmale
Nummulitenkalkzone, sodann verhiltnismissig wenig gestorter Imper-
foratenkalk aus dem Sudwestfliigel des Sattels. Analog ist auch die
Schichtenfolge des Nordostflugels, obwehl hier die Nummulitenkalke
noch weniger deutlich, sondern vielfach verdrickt sind. Dagegen
lasst der Kreideaufbruch sehr starke und mannigfache Stérungen
erkennen. Bis zum Torrente Bua3Cica erscheint der Siidwestfliigel
noch einheitlich, die Grenzlinie zwischen Alveolinen- und Rudisten-
kalk lasst sich als Stérungslinie den Hang der Gradina (156 m)
hinauf verfolgen. Der Rudistenkalk ist weiss und roth breccids,
wird bald michtig; vom linken Torrenteufer an scheint ein nord-
ostliches Einfallen auf Zugehérigkeit zum Nordostfligel zu deuten,
doch ist dies nur cine Folge von Stérungen, denn die dolomitische
Zone, die wohl mit Recht als Kern der Auffaltung angesehen werden
kann, quert erst spiter den Weg nach der Abzweigung des Pfades
nach dem sidlichen Kalacgehofte. Dann folgt dementsprechend der
Nordostfligel, der einen bunten Wechsel von allen méglichen Einfalls-
richtungen erkennen lisst, nach SW, NW, S0, NO. Offenbar ist
besonders dieser Fligel durch Bruche vielfach zerstiickt und die
einzelnen Schollen unregelmissig gegen einander verschoben worden.
Zu beiden Seiten des Dolomits folgen rothe uud weisse Breecien,
die ganz den obersten Kreideschichten #hneln. Da ich nun ander-
wirts, zum Beispiel auf der Insel Morter, feststellte, dass solche
weisse Breccien auch in den untersten Lagen des Rudistenkalkes
vorkommen, wire ein ihnliches Verhiltnis auch hier méglich. Anderer-
seits ist es jedoch nicht ausgeschlossen, dass das wiederholte FEr-
scheinen des subkrystallinen Rudistenkalkes lediglich eine Folge von
Brichen ist, da es sich spiterhin gegen den Alveolinenkalk zu mehr-
fach wiederholt, was dann sicher auf Stérungen zuriickgefuhrt werden
muss. Solclie rothe und weisse brecciose, stellenweise auch an-
scheinend dolomitische Kalke sind auch in anderen Theilen dieses
Sattels ersichtlich, so an der Strasse von Possedaria nach PoleSnik.

Bei der Querung des Sattels in der Richtung Miolovié—Kirche
Sv. Kuzman i Damjan ist der Rudistenkalk schmiler und der
Weg quert keine halbwegs als einheitlich anzusprechende Dolomitzone,
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obwohl dolomitische Binkchen im Rudistenkalk sich finden und wahr-
scheinlich der Culturenzone Miolovié—Zeki¢—Burelié—Verzié zu Grunde
liegen. Der Imperforatenkalk des Nordfligels ist hier sehr zerstiicke,
es kommen in den tieferen Partien thonige Kalke vor, die #usserlich
dem Cosinakalke recht ithnlich sehen, jedoch kleine Nummuliten, Korallen-
fragmente und Bivalvenabdriicke enthalten, also entweder ein tieferes
Alveolinenkalkniveau darstellen, das fiir eine Altersbestimmung wichtige
Fossilien liefern kionnte, oder, was ich eher annehmen michte, in Bruch-
spalten eingeklemmte Fetzen hiherer Nummulitenschichten. Denn im
Sudwestfligel fand ich an dem erwihnten Querwege im Alveolinen-
kalke eine Doline, welche gelbe bis bliuliche Mergel cnthielt.

Bei der Querung auf der Strecke Lergovié—Zekié- Gruo.
Slivnica folgt auf die Kalksandsteine gleichfalls eine Zone von
Kalken, welche als Reste des Hauptnummulitenkalkes angesehen werden
konnen, sodann dic Hauptmasse desImperforatenkalkes und von diesem
durch eine hier im Terrain als Senke gekennzeichnete Bruchzone
getrennt, Rudistenkalk. Gegen Nordosten folgen iiber dem Kudisten-
kalke Alveolinenkalk und Imperforatenkalk iberhaupt, in dessen Bereich
jedoch auch einige Biaunke mit kleinen Nummuliten vorkommen,

Ungefibr in der Achse dieses Sattels zwischen Miolovié nordlich
der Gradina (156 ) und nordlich von der Gradina velka (16D )
erscheint die bei den Querungen bereils erwiahnte dolomitische Zone
denudirt, die in der Westecke des Mare di Novegradi bei der Quclle
Kuki an der Kiistenbegrenzung auf eine kurze Strecke theilnimmt.
Diese stromt aus einer Spalte des Dolomits, der dort zu beiden Seiten
des Vorsprunges in der Bucht die Kiiste bildet, und zwar mit sid-
westlichem Einfallen, wihrend der siidostwirts folgende Rudistenkalk
im Mindungsberciche des Skrile potok und der Gradina draga (laut
Karte 1:25.000) gegen Nordosten cinfillt. Tm Wesentlichen besitzt
der Rudistenkalk des Sudwestfliigels hier siidwestliches Einfalien,
obgleich durch die Finbriiche des Mare di Novegradi natirlich
vielfach wechselndes Linfallen bedingt ist. Nordlich der Gradina
velka schliesst der Dolomitaufbruch und dieser tritt nur mehr in
vereinzelten Banken an das Sudwestufer des erwihnten Binnenmeeres.
Dieses Siidwestufer wird vom Rudistenkalke des in Rede stehenden
Sattels gebildet, der siidostwiirts bis gegen das Gehoft Badanj streicht.
Die Hauptmasse des Rudistenkalkes ist hier, wie an der von Smiléi¢ nach
Novigrad fithrenden Strasse ersichtlich ist, ein typischer hellbrauner
Kalk, doch sind an der Grenze gegen den Imperforatenkalk des Sud-
westfliigels auch einige weisse Binke, die offenbar aus den obersten
Partien stammen, erhalten. Auch einige Blocke thonigen Gastropoden-
(Cosina-)kalkes fand ich dort. Tm Kreidekalke wechselt sidwestliches
mit novdostlichem FEinfallen. Tm Ganzen hat es jedoch den Anschein,
als weun hier im siidéstlichen Theile vorwiegend Rudistenkalk aus
dem Nordostfligel erhalten wire. Die Grenzen zwischen dem Rudisten-
kalke und dem Imperforatenkalke sind a@brigens in beiden Flageln
nicht einfach, da an der Grenze in Folge zahlreicher Storungen creta-
cische und tertiiire Kalke wechseln, die oft bei Fossilmangel schwer
scheidbar sind.

Nordwestlich der Gehoite Nekié, also bei den oben beschriebenen
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Querungen auf den Wegen Miolovié—Kalac, Miolovié—Sv. Kuzman
i Damjan, Lergovié—Gornj. Slivnica, entsprachen die den Kreideauf-
hruch beiderseits in annihernd gleicher Breite begleitenden altter-
tiaren Kalkzonen noch ziemlich gut dem Charakter des Imperforaten-
kalkes, wie er sonst im norddalmatinischen Festlande vorhanden ist;
einige Abweichungen davon wurden bereits erwidhnt. Sudéstlich der
erwihnten Gehofte jedoch weehselt die petrographische Beschatfenheit
der beiden altertiiren Kalkbinder in einer Weise, die an der Zuge-
horigkeit der Kalkbinder zum Niveau des Imperforatenkalkes zweifeln
lisst. Betrachten wir zuniichst das des Sudfligels. Bis gegen den
Torrente Svizdica ist an der Grenze des verkarsteten Kalkriickens
gegen das mit Culturen grossentheils bedeckte Mergei-, beziehungs-
weise Diluvialgebiet ostlich der Ortschaft Dubrava eine schmale Zone
typischer Hauptnummulitenkalke ausscheidbar. Nordostwarts davon folgt
beim Gehofte Gradina eine fossilarme Zone, die scherbig wie der
Alveolinenkalk verwittert, aber fast nur vereinzelte kieine Nummuliten,
bisweilen auch Milioliden und Peneroplis enthilt, Aus dieser
ragen vereinzelte aus massigem typischen Alveolinenkalk bestehende
Banke und Sticke davon hervor. die nordéstlich einfallen. So verhalt
es sich fast bis unter den Gipfel der Gradina velka, wo dann eine
stirkere Lingsstérung vorhanden ist und von wo an die Schichten im
Ganzen siidwestwiirts einfallen. Hier kommen auch Alveolinenkalk-
breceien und Conglomerate vor, die letzteren aus (xerfllen und einer
versteinerungsarmen Grundmasse bestehend, welche an die Gesteins-
masse der beschriebenen fossilarmen Binke erinnert. Diese passen
ganz gut in den Rahmen des Imperforatenkalkes'). Auch das Hervor-
ragen der hirteren massigen Hauptalveolinenkalkbinke aus der
weicheren, scherbig verwitternden Gesteinsfolge wirde bei den viel-
fachen Storungen, denen dieser Sattel ja ausgesetzt war und deren
Wirkungen auch am Rudistenkalk ersichtlich sind, nicht befremden.
Auffallig sind jedoch die Alveolinenkalk - Conglomerate, die dafiir
sprechen, dass diese Conglomerate hoheren mitteleociinen Schichten,
eventuell gar DProminaschichten angehdren koénnten und als Denu-
dations-, beziehungsweise Einfaltungsreste aufzufassen wiren.

Andererseits fand ich in der Grundmasse der Conglomerate Alveo-
linen, wodurch auf eine locale Trockenlegung und Wiederiiberfluthung
wihrend der Absatzzeit des Imperforatenkalkes geschlossen werden
sollte, wofern sie sich aof primirer Lagerstitte in der Grundmasse
der Conglomerate befinden. Solche Conglomerate fand ich, abgesehen
von vereinzelten Punkten, wie an der Grenze des Rudistenkalkes
gegen den Alveolinenkalk des Siidwestfliigels, an der Strasse Novigrad
— Smiléié, besonders in einer sehr schmalen von der Gradina velka iiber
Salina gegen 153 der Strasse Smiléié—Novegradi streichenden Zone,
so dass immerhin die Mdoglichkeit vorhanden ist, dass diese Zone
Langsbruchlinien entspricht, in denen hohere Conglomerate erhalten
sind, und dass das von mir beobachtete Vorkommen von Alveolinen
des Hauptalveolinenkalkes in der Grundmasse der Conglomerate
durch Einschwemmung aus zerstortem Material des Alveolinenkalkes

!) Siehe diese Verhandlungen 1903, pag. 204, 205.
K. k, geol. Reichsanstalt. 1903, Nr. 14. Verhandlungen. 43
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zu erklaren ist. Es wirde damit auch der Umstand ubereinstimmen.
dass im nordwestlichen Theile des Sattels auf den Siudwestfligel des-
selben eine breite, fast regelmissig gelagerte Mulde folgt und dass
das tertidre Kalkband, welches den Rudistenkalkaufbruch begleitet,
von den erwihnten Gehdften Nekié an gegen Siidosten in dem Masse
breiter wird, als dic hdéheren mitteleocinen Sclichten zerstért und
von der Oberfliche verdringt erscheinen. Ja, auf kurze Strecken, zum
Beispiel beim Gehofte Corié, lagert Hauptnummulitenkalk dicht an
dem Prominaplattenmergel.

Nebst typischem Hauptalveolinenkalke, Conglomeraten und Milio-
lidenkalk kommen in der alttertiiiven Kalkzone zwischen Torrente
Svizdica und Novigrad auch Kalke vor. iber deren nitheres Alter ich noch
nicht ins Klare zu kommen vermochte. Es sind dies meist helle massige.
thonige bis sandige Kalke ohne Alveolinen, doch mit kleinen Nummuliten
und undeutlichen, nicht auslésbaren und ungiinstig erhaltenen Korallen.,
auch Lithotamnien und Crinoidenvesten. Unter den Nummuliten finden
sich Formen aus der Verwandtschaft des N. peiforate, sonst sind sie
meist kicin und fir cine nithere Altersbestimmung, ob unteres oder
hoheres Mitteleocin oder Obereociin vorliege, unbrauchbar. Auch der
Erhaltungszustand der iibrigen IFessilreste liasst nicht hoffen, dass
durch sie eine nithere Altersbestimmung moéglich sein wird. und die
Aufschlisse sind iu dem verkarsteten Gebiete unzulinglich. Nordostlich
des Gehofles Kukalj am Rande des Torrente Mosunia und weiterhin
gegen Osten schrig zum Torrente absteigend, sieht man bis 2 m etwa
michtige Binke den dinnplattizen, im Ganzen norddstlich einfallenden
Prominaplattenmergeln eingelagert. Von weitem sehen sie aus wie
Conglomeratbiinke, in der Nihe sieht man jedoch, dass es harte
Kalke mit Lithotamnien, Korallen, kleinen Nummuliten und Orbitoiden
auch anderen TFossilresten sind, die ganz den oben besprochenen
ihneln. Tlier ist das relative Alter der Kualke durch die Kinlageruung
in dem Complex der Prominaplattenmergel, und zwar in deren tieferen
Partien sichergestellt. Der am schwierigsten passirbare Theil des
Torrente Mosunia (derjenige Theil, wo auf der Speeialkarte der Name
Trt. Mosunia steht) ist ganz in harte Kalke ecingeschnitten, die sich
von diesen den Prominaplattenmergeln eingeschalteten nicht wesentlich
unterscheiden. Streichen und Fallen stimmt auch mit dem der Platten-
mergel, von denen sie bei Bratovié iiberlagert werden. Petrographisch
dhnliche Kalke scheinen auch bereits in dlteren Schichten vorzukommen,
da sie vielfach nicht mit Prominaplattenmergel, sondern mit Alveolinen-
und Hauptnummulitenkalk verbunden sind, wie ndrdlich der Gehdfte
Palju und Baraba. Ob sie nun hier aus den obersten Schichten des von
mir als hohere mitteleocine Gebilde“ zusammengefassten Complexes
stammen oder aus dem é&lteren Mitteleocin — dem Niveau des
Imperforatenkalkes — konnte ich bislang nicht entscheiden. Fossil-
arme, nur Crinoiden, Korallenfragmente und kleine Nummulitenformen
fulrende, auch fossilleere Kalke bilden dagegen bisweilen, wie ich
im norddalmatinischen Kistenbereiche feststellen konnte, die Grenz-
zone zwischen Alveolinen- und Nummulitenkalk. Solange ich daher
nicht Anhaltspunkte finde, dass die fraglichen Kalke mit Korallen,
Crinoiden, kleinen Nummuliten, Lithotamnien ete. nérdlich Palju und
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Baraba sicher nieht dem Imperforatenkalkniveau angehéren, mochte
ich sie auf der Karte mit den typischen Imperforatenkalken. von denen
sie schwer scheidbar sind, vereinen, da sonst die ohnedies nur schmale
Kalkzone zwischen dem Kreideaufbruche und der Linie Portada—
Glavica—Buterin—Paljn ein dusserst complieirtes Kartenhild aufweisen
wiurde, wo die Moglichkeit vorhanden ist. dass sie lediglich den viel-
fach zerstiickten, aus Imperforatenkalk bestehenden Sudwestfligel
darstellt.

Mehrfach ist im Bereiche des norddalmatinischen Eocins zu
beobachten, wie ein und dieselbe petrographische Facies in verschie-
denen Niveaux wiederkehrt. So kommen fossilleerg, bis hochstens
miliolidenerfillte Kalke im Imperforatenkalke — in den hiheren mittel-
eocitnen Gebilden — auch in der Prominaschichtreihe vor, desgleichen
sandige Kalke, Conglomerate und Breccien in den holieren mittel-
eocanen Niveaux und den Prominaschichten, Orbitoidenkalke im Haupt-
nummulitenkalke (z. B. Perusié). in den héheren mitteleocianen Gebilden
und unteren I'rominaplattenmergeln, Orbitolitenkalke im Imperforaten-
kalk und in dem oberen Mitteleocin u. s. w.

Vom Nordostfligel des Sattels von Possedaria sind grosse
Theile im Bereiche des heutigen Binnenmeeres von Novigrad zwischen
Possedaria und Novigrad uiedergebrochen. Der erstere Ort selbst
steht bereits auf einer in seiner jetzigen Lagerung wahrscheinlich
jungquartiren Anschwemmung, deren Material jedoch zum Theil umge-
lagertes Altquartir darstellt. Das Jetztere besteht hier wie auch
anderwirts aus ziegelrothen Lehmen mit stellenweise ‘massenhaft
eingestreuten Rudistenkalkstiickchen, auch Breccien, Conglomeraten
und in den tjeferen, durch Regenrinnen mehrfach entblossten Lagen
mit Mergelconcretionen; diese Gebilde sind gut bei einem Auf-
stiege von Possedaria nach den Gehoften ,za platina staje“ zu beob-
achten. Die Breccien bilden mitunter ganze Platten. Das Altquartdr
bildet hier die Ausfullung einer grossen — neogenen — Faltungs-
bruchzone, in welcher der grosste Theil der Schichten zwischen
ITauptnummulitenkalk und den Prominaschichten aus dem Mittel-
schenkel des Sattels von Possedaria—Novigrad absank. Obgleich der
Einbruch des Mare di Novegradi in seinem jetzigen Umfange wohl
zweifellos in die gleiche — quartire — DBruchperiode gehort, in
welcher auch die iibrigen norddalmatinischen Kiisteneinbriiche statt-
fanden, beweisen doch, abgesehen von der vorher erwihnten, mit
Altquartar ausgefullten Bruchzone nordwestlich von Possedaria, die
Relicte pleistociner Ablagerungen in der Nihe der Siidwestkiiste
dieses Binnenmeeres, dass auch bei den priquartiren Faltungen Nord-
dalmatiens im Bereiche des jetzigen Mare di Novegradi einzelne
Gewdolbepartien niederbrachen, die dann wiahrend des I’leistocins mit.
wohl zumeist Zolischen Bildungen ausgefiillt wurden. So sind dem
Rudistenkalke der Siidwestkiiste des Binnenmeeres etwa von der Hilfte
an bis zur Siidecke gelbe Sande mit bisweilen fast 1 m méachtigen
Concretionsbianken aufgelagert, welch letztere durch Auswaschung der
lockeren Sande oft ins Meer stirzten und so die Bildung winziger
Klippen veranlassten. Diese dicken Binke sehen bisweilen ahnlich
wie der Dolomit aus und wenn nicht die zweifellose Wechsellagerung
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mit den hellen Sanden ersichtlich wire, kénnte man versucht sein,
anzunehmen, dass der obenerwihnte Dolomitanfbruch in der Achse des
Sattels von Possedaria sich bis in die Sitidecke des Mare di Novegradi
erstrecke, Dass auch die altquartiren Gebilde von wenngleich nicht
betriachtlichen Verwerfungen durchsetzt sind, die mit dem Niederbruche
des Binnenmeeres. offenbar zusammenhingen, ist an der Westkiiste
desselben zu beobachten. Durch merglige Partien der den altquar-
tircn Sanden eingelagerten Concretionsbinke erklirt sich die zur
Zeit meines Besuches (7. Mai 1903) véllige Salzireibeit der nur
wenige Schritte vom Ufer des Mare di Novegradi entspringenden Quelle.

Die Hohle nahe der westlichen Siidecke des Mare di Novegradi
befindet sich im oberen Rudistenkalke nahe der Grenze gegen den
tertidiren Kalk des Nordostfligels des Sattels von Possedaria und
entstand offenbar durch Nachsturz zerklifteter Kalksteinmassen in
einen durch Auslaugung entstandenen Raum. Sie weist kaum be-
merkenswerthe Tropfsteine oder Sintergebilde auf.

Im Entwasserungssystem werden die zahlreichen Quer-
briiche, durch welche das besprochene (ebiet zerstickt wurde, zum
Ausdrucke gebracht. So entspringen die ins Binnenmeer von Novigrad
miindenden Wildbdache im eocanen Mergelterrain der Mulde von Islam,
um den auch von zahlreichen kleinen Schluchten durchsetzten Sattel
von Possedaria fast senkrecht zum Schichtstreichen zu durchbrechen,
wie der Svizdica, Begovac—sSkrile und Slapaéa. Der grosste
dieser Wildbiache, der Torrente Ba¥éica, sammelt sich aus
mehreren Gerinnen, darunter auch aus den auf der Karte als Torrente
Omari und Rasinovac bezeichneten, im Bereiche der mit eocidnen
Mergeln und Quartar ausgefollten Mulde von Islam—Polesnik, be-
gleitet zuniichst in einem Isoklinalthale, im Wesentlichen nordwestlich
fliessend, den Nordostfuss des Zwischensattels von Rupalj— Baséica.
In den Slasnice vereinigt er sich mit einem von Nordwesten lings
des erwihnten Sattelrickens kommenden, der auf der Karte im
MaBstabe 1 :25.000 gleichfalls als Torrente Basé¢ica bezeichnet ist,
und durchbricht den aus massigeren Sandsteinen bestehenden Mulden-
riicken von Radovin, worauf er den lings dieses Riickens von Nord-
westen in einem Isoklinalthale kommenden Torrente Otok aufnimmt.
LEr schragt das Muldengebiet, vereint sich beim Eintritte in die Kalk-
zone des Possedariasattels mit einem aus Siidosten kommenden, dem
Streichen folgenden Wildbach und fliesst in mehreren Windungen
Anfangs im Siidwest-, im letzten Theile im Nordostfligel des er-
wihnten Sattels der Bucht von Possedaria (des Binnenmeeres von
Novigrad) zu.

Auch der Torrente Jaruga, nordwestlich DPolesnik, entspringt
in einem Muldenterrain, der siidwestlichen Hilfte der Doppelmulde
von Islam, und durchbricht den Nordostfligel des Sattels von Nadin—
Polesnik, um dann fast bis zur Grenze des Kartenblattes als Anti-
klinalthal dem Aufbruche des Kreidedolomits zu folgen.

Ebenso besitzen auch die kleinen Torrenten zwischen Kasié
und Smiléié, zum Beispiel der Torrente Katinovac, eine im Grossen
und Ganzen quer zum Schichtstreichen verlaufende Richtung.

\ferlng der k. k. geolog. Reich3anstalt, Wien, llI:, ﬁ}mumoﬁskygasse 28,
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