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war. Dieselbe zeigt sich am meisten in den Abstiirzen der Schichten-
spitzen. des Direnalpkopfes und der Tiefkarspitze. Die untere, meist
weit kleinere Abtheiluny besteht aus lothrechten Wettersteinkalkplatten,
an deren Fuss die nieder gewitterten Raibler Schichten lagern. Dann
thront dartiber eine Zone arg zermalmter Rauhwacken. worauf eine
flach siidfallende Decke von Muschelkalk und Wettersteinkalk oder
letzterem allein das Ganze kront, Wie solche zusammengesetzte Winde
sich rasch betriachtlich veridndern konnen, lehrt in prichtiger Weise
das Rhonthal, ein kleineres Querthal, welches von den Nordwinden der
ostlichen Karwendelwand nach Hinterriss zieht (Fig. 2). Auch diese
Wand ist zusammengesetzt, indem sie zwei furchtbar zerfaltete Rauh-
wackenbinder durchziehen, iiber denen die aufgeschobene Decke stellen-
weise in wilde Thiirme gegliedert ist. Dieser Wand liegt ein vom Bach
durchbrochener Querwall von iiberkippten Partnach-,Wettersteinkalk-
und Raibler Schichten vor, an den sich ein enggefalteter, michtiger
Bereich von Hauptdolomit schliesst, in  elchem der weitaus grosste
Theil des Thales liegt, Dasselbe liuft anfangs gegen Norden und biegt
dann fast rechtwinkelig nach Osten um. Im ndrdlich streichenden Theile
liegt der fast ebene Schuttboden der Rhonthalalpe. welcher an der
Umbugstelle in eine ungeheure Anhiufung von riesigen Wetterstein-
und Muschelkalkblocken {ibergeht, die wonl die Ursache seiner An-
stauung bildete. Diese Blockmassen beherrschen den ganzen Ostlich
ziehenden Theil des Thales und enthalten hunderte von gewaltigen
Klotzen. Weit herum bestehen die angrenzenden Gehinge aus Haupt-
dolomit und noch jiingeren Schichten, weshalb eine Entstehung durch
Bergstiirze vollig ausgeschlossen ist. Diese Massen konnen nur durch
einen Gletscher aus dem Thalhintergrunde geschleppt worden sein, wo
wahrscheinlich mehrere der schlanken, hohen Thiirme auf das Eis
herabstiirzten und hinausgetragen wurden. Das kann natiirlich nur in
einem Riickzugsstadium der letzten Vergletscherung stattgefunden haben.

Reiseberichte.

R. J. Schubert. Zur Geologie des Kartenblatt-
berciches Benkovac—Novigrad (29, XIII).

IL. Das Gebiet zwischen Zemonico und Benkovae.

Das sich an die im vorigen Berichte besprochenen Kiistenfalten
anschliessende Muldengebiet zwischen Unter- und Ober-Zemonico
weist an den von Zara nach Obrovazzo und Benkovac fiihrenden Strassen
anscheinend einen regelmissigen Muldenbau auf: zwischen den beiden
von Imperforaten-1) und Nummulitenkalk flankirten Rudistenkalksitteln

) Unter dem Namen Imperforatenkalk fasse ich die marinen Kalke
zwischen Cosina- (beziehungsweise Rudisten-) Kalk und dem Hauptnummulitenkalke
zusammen, Es sind die bisher als ,oberer Foraminiferenkalk® (Stache) oder Milio-
liden- und Peneropliskalk und Alveolinenkalk bezcichneten Schichtglieder, die
wenigstens in Norddalmatien kartographisch bei ihrer vielfachen Wechsellagerung
nicht trennbar sind, so dass mir ein einheitlicher Namen fiir diese mit Alseolina,
Miliolideen (Bi- Tri-Quingue-Spiroloculing) und Peneroplis erfiillten altterridren
Kalke, die unter dem Ilauptnummulitenkalke lagern, wiinschenswerth schien, Da
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erstreckt sich eine mit vorwiegend weichen Mergeln erfiillte Niederung.
Die weichen hellen Mergel sind mehrfach in Wasserrissen und den
Strasseneinschnitten entblosst, verrathen sich auch stellenweise durch die
helle Bodenfirbung. Dass jedoch hier keine einfache Synklinale vorliegt,
sieht man auch an dieser Strecke daraus, dass der bis an die Strasse
reichende Hiigel, welcher das Trappistenkloster trigt, aus synklinal
gelagerten weichen Mergeln mit wechsellagernden hirteren Binken be-
steht. Die an der Strasse befindliche Quelle bezeichnet das Mulden-
tiefste., Noch deutlicher als die dem Siidwestrande des Muldengebietes
so sehr gendherte Muldenlinie lisst der etwas abseits (ndrdlich) der
Strasse gelegene Hiigel Golg§, der aus einem Nummulitenkalkaufbruche
besteht, erkennen, dass hier eine Doppelmulde vorliegt. Der Sud-
westrand dieser Doppelmulde verlguft iiber die Ortschaften Jagodnje dl.
—LiSane di Tinj—Unter-Zemonico—Smrdelje—Murvica,
der Nordostrand iiber die Ortschaften Rastevié—Skabrnje—
Ober-Zemonico und dstlich Smokovié. Nur in den von den
obenerwiihnten Strassen gequerten Theilen ist scheinbar eine einheitliche
Mulde vorhanden in Folge einer Senkung der Achse des das Mulden-
gebiet von Zemonico durchziehenden Zwischensattels sowie auch durch
Briiche, wie der steile Abfall des Trappistenhiigels beweist. Der er-
wihnte GoleShiigel bedeutet einen nochmaligen Aufbruch des im Siid-
osten des Kartenblattes bizs zum cenomanen Dolomit aufgebrochenen
Sattels von Polaéa—Jagodnje grn. Dass nicht lediglich Senkungen
das IFehlen édlterer tertidrer Schichten an den beiden Strassen bedingen,
erhellt einerseits aus dem allmiligen Schluss des Kreidezwischensattels,
dem eine relativ breite Zone von Imperforaten- und Nummulitenkalk
folgt, sowie aus dem umlaufenden Streichen des abermaligen Nummu-
litenkalkaufbruches am Goles.

Dieser Kreidesattel streicht als wenig gegen Siidwest geneigte
Antiklinale (vergl. diese Verhandl. 1902, pag. 203) aus dem Karten-
blattbereiche Zaravecchia—Stretto in das in Rede stehende Gebiet,
Zunichst weist der aus Rudistenkalk bestehende Nordostfligel stirkere
Erhebungen auf (Debeljak und die Hohen ostlich Jagodnje grn.). An
Briichen, die mit dem Durchbruche der Kligevica durch den Nadinsattel
in Verbindung stehen, sank jedoch dieser Nordostfliigel (im Bereiche
der Dubrava 6stlich Polaéa) nieder und die II6hen, an deren Fuss
Polada liegt, bestehen aus siidwestlich einfallenden Rudistenkalkbinken
des Siidwestfliigels jenes Sattels. Die Scheitellinie desselben ist durch
eine dolomitische Aufbruchzone markirt, die jedoch @stlich und nordlich
von Polaéa nur schmal und wenig scharf von den Kalkfliigeln zu trennen
ist. Im EKinbruchgebiete, an dessen Nordostflanke bei Ober-Jagodnje

nun sgmmtliche [darin reicher vertretenen (attungen ihrer Schalenbeschaffenheit
nach zu den imperforaten (porcellancen) Foraminiferen gehdren, halte ich den
Namen Imperforatenkalk als am bezeichnendsten, umsomehr,® als sowohl Numinu-
lites als auch die in den hdheren eociinen Schichten so reichlich vorhandenen
Gattungen Orbitoides, Operculina, Heterostegina, Rotalia, Globigerina, Cristellaria,
Nodosaria, Truncatulina, Lagena etc. perforirt sind. Die Bezeichnung oberer
Foraminiferenkalk, im Gegensatz zu dem unter dem Cosinakalke befindlichen unteren
Foraminiferenkalke gebraucht, kann auf den ganzen Complex der Imperforaten-
kalke nicht ausgedebvt werden, da ja derselbe die Bagsis der marinen eocinen
8chichten bildet.
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sich eine altquartire Ablagerung befindet, sanken nebst einem Theile
des dolomitischen Kernes auch Partien des kalkigen Siidwestfliigels
nieder. Auch diesem sind bei Polaga altquartire Concretionen fiihrende
Lebme angelagert. Im DBereiche des jetzigen Nadinsko blato ist nun
der grosste Theil dieses Sattels niedergebrochen, und zwar nebst den
cretacischen und tertidren Schichten des Nordostfliigels auch der Kern,
ja auch Theile des Siidwestfliigels. Vom Rudistenkalk des letzteren
wird auch das steilere Siidwestufer des Sees zum grossten Theil ge-
bildet. Nordwestlich des Nadinsees ist der Sattel wieder erhalten, der
Rudistenkalkaufbruch verschmélert sich jedoch rasch gegen Nordwest
und schliesst, von wenig miéchtigen Cosinakalkresten umsdumt, im
flachen steinigen Hutweidengebiete siidostlich Prkos8. Dieses besteht
grosstentheils aus flach gelagerten tertiiren Schichten, und zwar zunichst
dem Rudistenkalke aus einem Kerne von Imperforatenkalken, der
nordlich Prko§ auskeilt und von einem Mantel von Nummulitenkalken
und Knollenmergeln umgeben ist, die bis an den Na pletenica
potok reichen. Wahrend jedech die Kalke des 9stlich von Prko3 von
einer starken Lingsstérung betroffenen Nordostfltigels dieses flachen
Sattels iiberall blossliegen, ist der Siidwestfligel — besonders die
Nummulitenschichten desselben — westlich einer Linie Prko§—Nadinsee
grosstentheils von Quartdr iiberdeckt, das zum Theil diluvialen Alters
sein dirfte; eine sichere Trennung des ilteren Quartirs vom jiingeren
ist jedoch mangels guter Aufschliisse gegenwirtig hier nicht moglich.
Dass jedoch altquartare Schichten hier vorhanden sind, konnte ich an
kleinen Aufschlissen nordwestlich des Brunnens Bojana sowohl an
dem nach Zemonico als auch an dem nach Prko$ filhrenden Fahrwege
feststellen. Auch macht die relativ bedeutende Michtigkeit, welche
diese der Flanke angelagerten Gebilde besitzen und wodurch dieser
einer Mulde entsprechende Terrainstreifen den Rudistenkalk des Nadinsee-
PrkoSsattels an absoluter Hohe iibertrifft. eine reiche Vertretung des
Altquartirs wahrscheinlich. Auch die Breccienplatten an der Westecke
des Nadinsees, dort, wo das Tertidr an den Seerand tritt, konnten
moglicherweise Reste einer diluvialen Ablagerung sein. Andererseits liegt
wieder die Vermuthung nahe, dass die Rudistenkalkbreccien, die ganz
denen gleichen, wie sie in den obersten Lagen der altquartiren Gebilde
anderer Localititen vorkommen, erst nach dem Niederbruche des
Nadinseesattels entstanden,

Dieser Sattel trennt zwei Mulden, deren jiingste Glieder héhere
mitteleocine Gebilde sind, die jedoch grossentheils mit alluvialen
Lehmen erfiillt erscheinen, Die nordostliche der beiden, die bei Pristeg
und Ceranje im Bereiche des Kartenblattes Zaravecchia stirker erweitert
war (s. diese Verh. 1901, pag. 238), ist bei den Gehiften Grulié —
Coso—Trazivuk—Gjelet in Folge der stirkeren Auffaltung des
erwihnten Zwischensattels stark zusammengepresst, im Bereiche der
Kligevica anscheinend wieder weiter, jedoch sind durch deren
Alluvionen sowie durch Absenkungen die Tertidirschichten nur spirlich
erschlossen. Das Gleiche ist im Bereiche des Nadinsko blato der
Iall und erst vom Nordrande desselben an ist ihr Nordostrand uber
Skabrnje— Ober-Zemonico deutlich zu verfolgen, die aber dem
Hauptnummulitenkalke und Knollenmergel folgenden Schichten sind



1903 Bericht vom. 31. Mai. R. J. Schubert. 207

jedoch zum gréssten Theil von jungen Lehmen iiberdeckt. Beim
Brunnen Marinovié und siidlich Ober-Zemonico sind die weichen, mit
harten Binken wechsellagernden Mergel an mehreren Stellen entblosst.
Dem Nordostfliigel sind hei Rastevié und Ober-Zemonico diluviale Lehme
angelagert, die beim ersteren Orte eine reichere Conchylienfauna zn
beherbergen scheinen, da ich auch Clausilienreste fand. Die Mulden-
linie ist durch den Verlauf der Klicevica, die Brunnen Stankovac—
Ivkovac—Marinovié, bei Sv. Luka, an der Strasse zwischen
Ober- und Unter-Zemonico gegeben. Der Abfluss dieser gegen Siidost
geneigten Mulde trigt auch, wenngleich in geringerem MaBe, zur
Inundirung des Nadinsko blato bei. Gegen Nordwest zu schliesst diese
Mulde, indem der Nummulitenkalk des (oleSaufbruches an jenen des
Nordostfliigels der Mulde (des Stidwestfligels des néichsten nordostwirts
sich anschliessenden Sattels) gepresst erscheint.

Hiermit steht das Qeffnen der zweiten siidwestlichen Mulde in
Verbindung. Diese streicht vom Siidosten her (vergl. diese Verh. 1902,
pag. 202) zwischen Polada—Prko§ einerseits, Unter-Jagodnje—LiSane di
Tinj andererseits in annihernd gleicher Breite, gleich der anderen Mulde
mit jiingeren Mergeln erfiillt, die jedoch zumeist von alluvialen Gebilden
iberdeckt sind. Auch der Nordostilanke dieser Mulde sind diluviale
Lehme aufgelagert, so bei Polada, Prko§, wahrscheinlich auch westlich
Tinj. Vielleicht bildeten dieselben eine zusammenhingende Ablagerung,
doch scheint jhr Zusammenhang durech die postdiluvialen Senkungen
und Niederbrtiche gegenwirtig unterbrochen zu sein; auf der Karte
konnte ich dieselben hiufig mangels gentigender Aufschliisse nur in
den michtigsten Partien ausscheiden, eventuell schematisch andeuten.
Das Terrain zwischen dem Schlusse des Zwischensattels nordlich von
Prko§ und der Strasse von Zara nach Obrovazzo ist grossentheils Sumpf-
gebiet, da die weichen, wasserundurchlissigen, hellen, mitteleocinen
Mergel in geringer Tiefe unter der Quartirdecke lagern, wie natiirliche
und kiinstliche Einschnitte erkennen lassen. Norddstlich Mostar ragt
aus dem Sumpfe eine kleine, aws Nummulitenkalk bestehende Kuppe,
eine kleine Aufwélbung, die sich in der Mitte zwischen dem Nummu-
litenkalk des Prko§—Poladasattels und dem des Gole§ befindet. Von
der Strasse an gegen Nordwesten ist der Verlauf der Mulde deutlich
erkennbar, indem auf die sie zu beiden Seiten begrenzenden Nummuliten-
kalke und Knollenmergel von Unter-Zemonico—Smrdelje—Murvica einer-
seits und der Gehdfte Kovadevié (Goled)— Dradié —Raskovié—Niegu§—

upan—Petranovié—Pestovié andererseits eine Zone heller, weicher,
grossentheils von Quartir tiberdeckter Mergel folgt. Die Verbindungs-
linie der Quellen an der Strasse Zara—Obrovazzo (bei S. Katerina)
und an der Strasse Murvica—Polefnik bezeichnet den Verlauf der
Muldenlinie. Gegen diese fallen die Schichten ein, wie es besonders
die harten Mergel- und Kalksandsteinbinke erkennen lassen, und zwar
an der ganzen Strecke Perovié—Senj—Smokovié—Popovié—
Doduk gegen Nordost, beim Trappistenkloster und von da an in
einer zur vorigen parallelen Zone gegen Siidwest. Besonders an diesem
Nordostfligel sind mehrere Querbriiche ersichtlich, durch welche die
harten Conglomerat- und Mergelbinke auffillig zerstiickt sind. Die
Kalksandsteine sowie auch die harten Mergelbinke enthalten einzelne
31+
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Gerdlle von Kalk, auch kieseligem Materiale, die bisweilen in Lagen
angeordnet sind, ja ganze Conglomeratbinkchen bilden. Ab und zu
sind darin perforirte Nummuliten und Assilinen in zahlreichen Exem-
plaren vorhanden. Der Nummulitenkalk der siidwestlichen Umrandung
geht, wie dies auch sonst meist der Fall ist, nach oben zu in einen
fossilarmen Mergel iiber, der an der Oberfliche knollig abgesondert
ist, pach der Tiefe zu jedoch aus harten blaugrauen DBénken besteht.
Auf diese dunkle Farbung und ganz vereinzelte Kohlenhdutchen hin
wurde bei Murvica, norddstlich der neuen Kirche, auf Kohle bisher
mit negativem Erfolge geschiirft. Am Nordostrande der Mulde fand
ich in der Grenzzone des Hauptnummulitenkalkes gegen die h&heren
Mergel bei Raskovié (dstlich von Murvica) réthliche, Krabben und
andere besser erhaltene Fossilien fihrende Breccien, allerdings bisher
nur vereinzelt. Die jetzige Ausfiillung der Mulde besteht zumeist aus
jungen Verwitterungs- und Schwemmgebilden,

Gegen Nordosten wird die Doppelmulde von Zemonico von einem
Sattel begrenzt, der als nordwestliche Fortsetzung der Stankovac-
Antiklinale (s. diese Verh. 1901, pag. 237) das Kartenblatt als fast
normales Rudistenkalkgewdlbe betritt, Von Rastovié an erscheint er
gegen Siidwest geneigt und der flacher gelagerte Nordostfliigel, dem
unter anderem die Gradina von Nadin angehort, besonders in der
Gegend siidlich Nadin mehrfach gewellt und von Léngsbriichen durch-
setzt. Auch senkrecht zum Streichen sind mehrere Bruchlinien in den
Schluchten zwischen dem Klievicaquerthal und Nadin erkennbar, Die
jetzt mit jungquartiren Gebilden erfiilllten Absenkungsgebiete dieses
Sattels entstanden wohl ungefihr in derselben Zeit, in welcher der
Niederbruch des Nadinseegebietes erfolgte, postdiluvial. Doch sind auch
Reste dlterer Lehme erhalten, so am klarsten siidostlich des Gehoftes
Dezmalj bei Nadin, die dort in mehreren Wasserrissen ersichtlich sind.
Der geneigte Sattel rlchtet sich gegen Nordwesten zu wieder auf und
lasst eine ostlich Skabrnje am breitesten denudirte dolomitische Auf-
bruchzone in der Sattelachse zu Tage treten. Dieselbe ist an der Strasse
Zemonico (Zara)—Benkovac gut erkennbar, jedoch nicht als einheitlicher
Dolomitzug, sondern als Wechsellagerung von wollsackartig und flach
buckelig verwitternden Dolomit- und scharfkantigen Rudistenkalkbinken.
Bei dem allméligen Uebergange und der vielfachen Wechsellagerung von
Dolomit- und Kalkbinken konnte hier wie bei den Gehéften Jakovié
und Viskovié lediglich der Kern dieser dolomitischen, wahrscheinlich
cenomanen Aufbruchzone ausgeschieden werden. An der von Zemonico
nach Smiléié filhrenden Strasse ist dieselbe nicht mehr ersiehtlich, der
Kreidesattel ist hier im Ganzen zwar auch aufgerichtet, doch flacher
und namentlich im Nordostfligel von zahlreichen kleineren Briichen
durchsetzt, die Streichen und Fallen der Rudistenkalkbinke unregel-
méssig erscheinen lassen. Der Rudistenkalkaufbruch verflacht und ver-
schmilert sich gegen Nordwesten rasch und schliesst, von gastropoden-
reichen Cosinakalkbidndern umgeben, beim Gehifte Potokosan, dessen
Lokva sich im thonigen Cosinakalk des siidwestlichen Sattelfliigels be-
findet. Eine Querung dieses Sattels zwischen den Ortschaften Suovare—
Smokovié iiber das Gehoft Banié ergibt, dass die ganze Aufwislbung
auf eine Strecke von etwa 2 km lediglich aus Imperforatenkalken besteht.
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Beim Lubiéica greb erscheint der Rudistenkalk wieder, und zwar
gleichfalls von Cosinakalk begleitet, aus den Tertidrkalken empor-
gepresst, und zwar an dem iber diesen Hiigel (101) fibrenden Fahr-
wege in zwei durch einen nach Nordwesten rasch auskeilenden Tertidr-
streifen getrennten Partien. Der Kreideaufbruch verbreitert sich gegen
Nordwesten und quert die von Murvica nach Polednik fiihrende Strasse
in seiner fritheren Breite (ca. 2 km). Dass das Vorhandensein des
Tertiirs zwischen den beiden Rudistenkalkzonen am Fahrwege iiber
den LubiCica greb eine Langsbruchzone bedeutet, ist zweifellos, Weniger
sicher ist es jedoch, ob die siidwestliche Kreidehilfte nicht etwa einer
Fortsetzung des Zwischensattels der besprochenen Doppelmulde von
Zemonico entspricht, da der Nummulitenkalkaufbruch dieser Sattelzone
nordlich Gole§ bereits an den Nummulitenkalk des Siidwestfliigels
gepresst ist, was den Schluss der norddstlichen Hilfte der Doppel-
mulde zur Folge hatte. Fiir diese Annahme scheint mir auch das
plotzliche Wiederaufbrechen des Rudistenkalkes des Nadinsattels, im
Gegensatze zum stark verschmilerten Schlusse beim Gehofte Potokosan,
zu sprechen, der nicht etwa nur durch Briiche bedingt ist, wie das
relativ reiche Vorhandensein von Cosinakalk beweist. Doch spricht
dagegen der Umstand, dass sich siidlich Potokosan mitten in dem
durch die Gehéfte Bani¢é—Mizdalo— Potokosan—dJavor—Dradan
— G usa umgrenzten Culturengebiete, das anscheinend ganz im tertidren
Imperforatenkalkbereiche sich befindet, eine kleine Rudistenkalkklippe
vorhanden zu sein scheint. Noérdlich des von Gusa nach Javor filhrenden
Fahrweges sind niémlich Rudistenkalkstiicke und Blocke inmitten der
auf den Aeckern zerstreuten Imperforatenkalkstiicke angehiuft, so dass
sie auf eine anstehende, gegenwirtig allerdings von Quartir iiberdeckte
Rudistenkalkpartie schliessen lassen.

Da die Uebersichtsaufnahme im Bereiche des ganzen Karten-
blattes keinen Cosinakalk verzeichnete, ist die weite Verbreitung dieses
Siisswassersediments im Bereiche dieses Sattels von grossem Interesse.
Es erbellt daraus, dass zur Zeit des Cosinakalkabsatzes zwischen dem
Riickzug des Kreidemeeres und dem Wiedervordringen der tertifiren
Meere auch im Bereiche des jetzigen norddalmatinischen Festlandes
griossere Kiistenseen bestanden., So streichen zunichst im Siidosten aus
dem Bereiche des Kartenblattes Zaravecchia Cosinakalkbinke iiber die
Gehofte Gjusié, Podlug bis etwas iiber die von Benkovac nach
Vrana fithrende Strasse, Reste eines Cosinasees, dem auch die in diesen
Verhandlungen 1901, pag. 239, besprochenen Schichten angehoren.
Kleinere Cosinakalkreste fand ich siidlich Rastevié, doch macht hier
die Ueberlagerung des Tertidrs und zum Theil auch der Kreide eine
néhere Verfolgung unméglich. Aus einem weiteren grisseren Seegebiete
stammen die Cosinakalkstreifen, welche diesen Sattel bei Unter-Biljane
und Skabrnje flankiren sowie auch den Schluss des Nadinseesattels
umsiumen., Reiche Faunen zum Theil mit Schalen erbaltener Gastro-
poden, was sonst meist nicht der Fall ist, schliessen die thonigen Cosina-
kalke ein, die zwischen den beiden Querstrassen Murvica—Pole8nik und
Zemonico—Smil¢is den in diesem Abschnitte schliessenden und wieder
aufbrechenden Rudistenkalk begleiten, an den Strassen selbst sich
jedoch kaum in merklichen Spuren finden und daher bei der Ueber-
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sichisanfnahme nicht beobachtet wurden, ebenso wie dies auch mit den
tektonischen Verhiltnissen des Rudistenkalksattels zwischen den beiden
erwidhnten Strassenziigen der Fall war, weshalb der Kreidesattel auch
als ungefahr gleichbreit durchstreichend eingezeichnet wurde.

An diesen Kreidesattel schliesst sich eine etwa 2 Jon im Mittel
breite Zone an, in welcher weiche Mergel vielfach den Untergrund
bilden, die daher bei der ungeniigenden Entwisserung grossentheils
Fiebergebiete sind. Jm Siidosten des Kartenblattes, siidlich Benkovac,
streicht in dieses landschaftlich als Mulde sich darbietende Mergel-
gebiet der letzte Ausliufer der Vuksi¢antiklinale (cf. diese Verh. 1901,
pag. 236) mit einem Imperforatenkalkkern bis etwas iiber das Castell
von Perusi¢, sodann als Nummulitenkalkaufwélbung, soweit der Hiigel-
zug von Perusié reicht. Weiterhin, und zwar an einer quer zum Streichen
verlaufenden Dislocation etwas verschoben, ist die antikline Schicht-
stellung der hirteren Mergel- und Kalksteinbinke bis zur Strassen-
abzweigung von Benkovac nach Zara und Vrana zu beobachten, und zwar
nordostliches Einfallen an dem von Benkovac nach Perusié fiihrenden
Fahrwege, stidwestliches langs des Terrainabfalles gegen die Bare der
Mulde von Kolavine. Das umlaufende Streichen und I‘allen, das sich
an dem Hiigel beobachten lisst. der sich westlich des Castellhiigels
von Benkovac und nordlich der Strasse Benkovac—Zara befindet, spricht
dafiir, dass hier diese Aufwilbungszone, in deren Achse zwischen
Pole3nik und Islam abermals dltere Kalke aufbrechen, schliesst. An
den Nummulitenkalk aus dem Siidwestfliigel der Anfwélbung von Perusié
sowie an denjenigen aus dem Nordostflige]l des sich siidwestlich
anschliessenden Kieidesattels von Stankovac— Nadin schliesst sich je
eine Zone hoherer mitteleociner Mergel und Kalksandsteine, zwischen
denen sich ein versumpftes Senkungsgebiet ausbreitet. Bemerkenswerth
ist der Umstand, dass hier altquartire, wohl zameist #olische sandige
Lehme der Siidwestfanke der Mulde — bei den Gehbften Vundac
und Vuleti¢ von Podlug — angelagert sind, die hier gleichwie bei
Rastevié eine reichere Conchylienfauna zu beherbergen scheinen.
Auch hier fand ich Clausilia-Reste nebst Helix striata und einer grossen
Pupa. Auch an der Stidwestflanke der zweiten &stlichen, durch die
Autwolbung von Perusié getrennten Mulde konnte ich Reste einer alt-
quartidren Ablagerung feststellen.

Die Absenkung des jetzt versumpfien Terrains zwischen Podlug
und Perusié erfolgte an einer Dislocationslinie, welche der jetzt am
Fusse des Sopothiigels vorbeifiihrenden Strasse entspricht. Auch
die nordwestlich von diesem Jletzteren befindliche Niederung stellt
ein Senkungsterrain dar. Der Sopothiigel ist der Rest der Ausfiillung
einer Mulde, deren Achse iiber den nordlichen Einschnitt beim Gehdofte
Arbanas die Quelle an der Strasse und mitten durch die Bare und
Ebene zwischen Perusié und Podlug verlduft. Wihrend die Stidwest-
hélfte Sopot—corié ein nordostliches Ilinfallen erkennen ldsst, besteht
die Nordosthillte des Hiigelterrains aus sidwestwirts einfallenden
Schichten kalkigen, zum Theil Fossilien von schlechtem Erhaltungs-
zustande filhrenden Sandsteines, auch diinnen Conglomeratbinken sowie
weichen Mergeln. Der Austritt der Quelle an der Strasse ist auch an
die Auflagerung der durchlissigen Kalksandsteine auf den weicheren
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undurchlédssigen Mergeln gebunden, wie man von der Strasse aus gut
beobachten kann. Wihrend die Osthilfte des Sopothiigelcomplexes zum
Stidwestfliigel der bei Castell Benja zum Imperforatenkalkniveau
aufgebrochenen Aufwdlbung von Vuk§i&—Perusié gehort, entspricht der
Castellhiigel von Benkovac, wie aus dem NO-Einfallen der ihn zusammen-
setzenden héheren mitteleocinen Kalksandsteine und Mergelbanke erhellt,
dem Nordostfiigel derselben.

Das nordastlich von dieser Aufwolbung zu beiden Seiten der von
Benkovac nach Ponti di Bribir fithrenden Strasse sich erstreckende
Terrain besteht aus norddstlich einfallenden hoheren mitteleocéinen
Schichten von wechselnder petrographischer Beschaffenheit. Weiche,
helle, gelbliche bis blduliche Mergel wechseln mit harten kalkigsandigen
Schichten von verschiedener Machtigkeit, die bald feste Binke dar-
stellen, welche unter einer briunlichen Verwitterungskruste einen
bldulichgrauen Kern erkennen lassen, bald leicht zerbrockeln. Wihrend
die weichen, schlimmbaren Mergel zumeist lediglich Mikroorganismen
enthalten, manchmal jedoch auch reich an Orbitoiden und Nummu-
liten sind, sind besonders in den leicht zerbridckelnden sandigen Kalk-
mergeln Gastropoden und Bivalven — allerdings fast stets als Stein-
kerne erhalten — nicht selten Da diese meist auch noch verdriickt
sind, eignen sie sich wenig zur specifischen Bestimmung und néheren
stratigraphischen Fixirung der sie enthaltenden Schichten. Korallen
fand ich nur in Bruchstiicken. Die harten Binke enthalten zuweilen
Seeigel und grosse Bivalven, auch Alveolinen vom bdacillum-Typus. Die
in manchen Lagen vorhandenen Nummulites complanata und perforate
deuten darauf hin, dass diese Schichten noch dem obersten Mitteleocin
angehoren diirften. Im Ganzen scheint der Faunencharakter dem von
Ostrovizza zu entsprechen. Ob nun das Alter dieser letzteren Fossilien-
localitit, bei der auch zweifellos Prominaschichien anstehen, als unteres
Obereociin oder oberstes Mitteleocsin aufgefaBt wird, ist wohl fir das
Kartenbild als auch die tektonische Deutung ohne Belang. Ein ein-
heitliches Profil dieser Schichten zwischen der Aufwdlbung von Perusi¢
und dem Rande des grosstentheils aus Prominaplattenmergeln be-
stehenden Plateaus lisst sich bei dem petrographischen Wechsel nicht
geben, zumal auch die weichen, zwischen den hirteren Banken lagernden
Mergel vielfach zu localen Stérungen Anlass gaben und das ganze
Gebiet von stellenweise sehr michtigen Quartiirgebilden (Torrenten-
schutt und Verwitterungslehm) bedeckt ist, so dass die eocidnen Schichten
zumeist nur in den Wasserrissen stellenweise blossgelegt sind. Die
Héhen Sv. Duh Podgradina, Podvornice, Vréil, Bukovig,
Benkovac selo werden bereits von mehr minderplattigen Mergeln
der Prominaschichten gebildet, aus denen auch die Héhen von Lepuri,
Buli¢ sowie die Plattenmergel an der Strasse siidlich LiSane auf Blatt
Zaravecchia angehoren, die ich am Beginne meiner Arbeiten in jenem
Gebiete (cf. diese Verh. 1901, pag. 180) als noch in den Complex
der mitteleocéinen Schichten gehorig betrachtete. Die Grenzlinie der-
selben gegen die hdheren mitteleocinen Schichten ist wenigstens auf
der Strecke Podgradina—Benkovac selo eine Storungslinie. An der
Strasse von Benkovace nach Karin sowie in einigen Wasserrissen
(stidlich Vréil, Podgradina) sieht man nimlich deutlich, dass die
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untersten Prominaplattenmergel nicht gleichsinnig auf den méssig
gegen Nordost einfallenden #lteren Mergelbinken lagern, sondern steil
gestellt, iiberkippt oder stark gepresst sind, bald darauf jedoch unter
nahezu gleichem Winkel wie die unterlagernden mitteleocinen Mergel
gegen Nordosten einfallen, so dass man dort, wo diese nur wenige
Schritte breite Stérungszone von Quartir tiberdeckt ist, auf eine con-
cordante Lagerung schliessen konnte. Eine tektonische Deutung dieser
Verhiltnisse wird erst nach der Aufnahme des ganzen Bereiches der
Prominaschichten moglich sein, desgleichen, ob in dem Mergelterrain
zwischen der Aufwélbung von Perusié und den Prominaschichten eine
einheitliche Schichtfolge vorhanden ist.

Hier mag noch eine interessante Krscheinung aus dem Grenz-
gebiete der dlteren und der Prominamergel kurz erwihnt sein, die ich
von Korlat bis gegen Smildié wahrnehmen konnte, namlich das
Vorhandensein eines Zuges von kleinen, aus Hauptalveolinenkalk be-
stehenden Klippen im Bereiche sowohl der hoheren mitteleocinen als
auch der Prominaschichten. Diese Klippen und Klippchen bestehen
aus typischem hellen Alveolinenkalk mit den kleinen kugeligen bis
ovalen Alveolinen und ragen aus der gleichmissig flach gegen Nord-
osten einfallenden Schichtfolge zum Theil als thurmartige Massen senk-
recht empor, hidufig fallen ihre Schichten gegen Nordosten ein, bis-
weilen jedoch, wie bei Tintor dem allgemeinen Verflichen entgegen-
gesetzt, gegen Siidwesten,

Kaum verschmélert, streicht das mitteleocine Mergelterrain nach
Schluss der Aufwdlbung von Perusié nordwestlich von Benkovac bis
Smiléié weiter, im Siidwesten durch einen schmalen Hauptnummuliten-
kalk- und Knollenmergelstreifen (von Unter-Biljane an von Alveo-
linenkalk), im Nordosten durch die Prominaplattenmergel lings Kulat-
lagié, Korlat, Ober-Biljane begrenzt. Zwischen Benkovac und
Smiléi¢ ragen die hirteren mergeligen und sandigen, auch conglome-
ratischen und zum Theil fossilfithrenden Kalkbinke in Form von zahl-
losen grésseren und kleineren Kuppen und Kimmen aus dem umbhtillenden
Quartir hervor und die weichen, mit den hirteren Binken wechsel-
lagernden Mergel verrathen ihre Anwesenheit ofters durch hellere
Firbung der Aecker, sind auch bisweilen in Wasserrissen und kleineren,
wenngleich seltenen Iintwisserungsgriben aufgeschlossen. Nur im Be-
reiche des Torrente Matica, nordwestlich des Sopothiigels, treten
sowoh] die harten wie die weichen Mergel selten zu Tage, da dieses
Gebiet gleichwie das zwischen Podlug und Perusié ein Senkungsterrain
darstellt. Zu beiden Seiten der von Zemonico (Zara) nach Smiléié
(Obrovazzo) fiihrenden Strasse lagern michtige (bis zu einer Hohe von
201 m ansteigende) helle altquartire Sande (auch Lehme) mit local
haufigen Concretionen, von welchen die Mergel und Kalksandsteine
zu beiden Seiten der Strasse grdsstentheils iiberdeckt sind. Die zwischen
Benkovac und Smil&i¢ aus dem Alluvium hervorragenden Kalkmergel-
und Sandsteinbdnke fallen durchwegs gegen Nordosten ein, und zwar
mit betrichtlich schwankendem Einfallswinkel, was jedoch leicht dadurch
erklirlich ist, dass die Schichten vielfach gestdrt und zerstiickt sind,
wie dies auch aus dem Vorkommen erhellt, und mit weichen Zwischen-
lagen wechsellagern, also leicht Rutschungen ausgesetzt sind. Da diese
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durchwegs gegen Nordosten einfallenden Schichtfolgen gegen Siidwesten
an den in dieser Strecke gegen Siidwesten geneigten Sattel von Nadin
grenzen, der weiter siiddstlich, wo auch die Aufwdlbung von Perusié
im Ganzen normal aufgerichtet ist, einen antiklinalen Bau besitzt, ist es
moglich, dass diese durchwegs NO einfallenden Schichten die gleichfalls
gegen Siidwesten geneigte Fortsetzung der Aufwélbung von Perusit
darstellen,

Bemerkenswerth sind die geologischen Verhiltnisse der beiden
Torrenten Ritina—Jadova—Jaruga—Jezera und Ljubovlje—Matica—
Kligevica sowie des tempordr inundirten Bruchpoljes des Nadinsees.

Im Senkungsgebiete zwischen dem Schlusse des Nadinseesattels
und der Strasse Zara—Obrovazzo Gstlich Zemonico sammeln sich mehrere
als Pletenica und Rastno§ potok auf der Karte bezeichnete
Wasserldufe, die, durch den Sattel bei Prko§ sowie offenbar durch
diluviale Gebilde an einem Abfluss gegen Siidosten gehindert, ihren
Weg siidlich Mostar in die im vorigen Berichte erwdhnten jungen
Bruchgebiete im Bereiche des Rudistenkalksattels westlich (Gulina) und
norddstlich von Galovac nehmen (als Torrente Riéina und Jadova).
Erst nach dem Eintritte in den Bereich der Mulde von Gorica nimmt
der nun Jaruga genannte Wildbach einen dem dinarischen Streichen
ungefihr parallelen Lauf an, um als Torrente Jezera dem Vranasumpfe
zuzufliessen. Von der NW—SO-Richtung biegt er siidlich Ra&tani auffallig
gegen Siidwest aus, indem er das Altquartir von Gorica und Ra8tani
umfliesst, ein Umstand, der gleichwie der Eintritt aus der Muldenzone
stiddstlich Zemonico in die jungen Senkungsgebiete von Galovac fiir die
postdiluviale Entstehung des Torrenten in seiner jetzigen Gestalt spricht.

Einige Aehnlichkeiten besitzt dieser Torrente mit dem zweiten,
indem auch bei diesem ein aus mehreren Gerinnen entstandener Bach
(Torrente Ljubovlje) in allerdings lingerem, dem Schichtstreichen
folgendem Laufe einem Senkungsgebiete zufliesst (Torrente Matica),
aus dem er den siidwestlich sich anschliessenden Sattel durchbricht.
Wahrscheinlich wiirde der Torrente sich seinen Weg durch die mit
Quartir iberdeckten Mergel zwischen Sopothiigel und dem Rudisten-
kalksattel gebahnt haben, wenn ihm die Querbriiche durch diesen Sattel
(im Bereiche des heutigen KliGevica-Querthales) nicht einen leichteren
Abfluss gegen Siidwest erlaubt und so zn einer Aenderung seiner
Richtung veranlasst hitten. Nach Passirung des Querthales gelangt
dieser von dem Kintritte in den Rudistenkalksattel an Klidevica
genannte Torrent abermals in ein Muldengebiet (von Miranje), in dem
er, der Bodenneigung folgend, in der entgegengesetzten Richtung als
wie in seinem Ljubovlje und Matica genannten Oberlaufe — gegen
Nordwesten dem Bruchgebiete des Nadinsees zufliesst,

Der Nadinsee stellt das zeitweise inundirte Niederbruchsgebiet
eines Theiles des ins Niveau des Kreidedolomits aufgebrochenen Sattels
von Polada—Jagodnje grn. dar. Das Siidwestufer dieses in der dinari-
schen Streichungsrichtung gestreckten Sees wird von den Resten des
Siidwestfligels dieses Sattels — den Schichtkopfen 30—500 siidwest-
wiirts einfallender Rudistenkalkbinke — gebildet und nur auf einer
kurzen Strecke (in der Nordwestecke) tritt auch schon der Imperforaten-
kalk des Siidwestfligels an den Seerand heran. Der Kern und vor
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Allem die ganze cretacische und tertiire Schichtfolge des Nordostfliigels
sanken nieder, Streifen des letateren ragen jedoch vom Siidost- sowie
Nordwestrand des Sees (der Ebene) in diesen hinein, vom Nordwestrand
ist es die auch auf den Karten eingezcichnete, weil iiber das Seeniveau
sich etwas erhebende Landzunge Nogad, vom Siidostrande jedoch als
eine zur Zeit der Austrocknung des Sees gut ersichtliche, sonst aber
vom Wasser bedeckte Gesteinszone, Beide tektonisch vollig gleich-
werthigen Vorspriinge bestehen aus norddstlich einfallenden Bénken
von Rudistenkalk, an welche sich gegen Nordosten zu Imperforaten-
kalke anschliessen. In der Verlingerung der Landzunge Nosaé ragt
aus dem Sumpfboden eine allerdings sehr flache, aus oberstem Rudisten-
kalk des Nordostfliigels bestehende Klippe hervor, desgleichen tritt
Rudistenkalk, allerdings des Sattelkernes, im Grunde und in der Um-
randung der in der Karte eingezeichneten Ionore zu Tage. Eine ganz
kurze Strecke des Siidostufers wird von Kreidedolomit gebildet, dessen
Aufbruchszone am Bruchrande angeschnitten ist. Wihrend das siidwest-
liche Lingsufer und die westlichen Hilften der beiden kiirzeren Seeufer
iiberwiegend von eretacischen Sehichten gebildet werden, treten lings
des Nordostufers sowie der ostlichen Hilften der beiden kiirzeren See-
ufer tertiire Schichten aus beiden Fliigeln der norddstlich an den
Kreidesattel sich schliessenden Mulde zu Tage. Die an beide Rudisten-
kalkvorspriinge sich anschliessenden Imperforatenkalke gehtren dem
Stidwestfliigel dieser Mulde an, deren Ache durch den Verlauf der
Miranska jaruga und KliGevica sowie gegen Nordwesten zu
durch die Brunnen Stankovae, Ivkovae, Marinovié ersichtlich
ist. Der Nummulitenkalk dieses Fliigels ist gegenwirtig meist von
Quartér tiberdeckt, desgleichen die jiingeren Mergel des Muldeninnersten
und der Nummulitenkalk des Nordostfliigels der Mulde. Erst die Imper-
foratenkalke dieses Fliigels sind wieder lidngs des Nordostufers des
Sumpfes gut ersichtlich, indem sie die steinige Randzone des Sees von
stidostlich des Brunnens Stankovac an verursachen. Derjenige Theil des
Nordostufers, wel:her der Landzunge Nosa¢ gegeniber liegt, wird noch
vom Imperforatenkalk des Siidwestfligels der Mulde — des Nordost-
fliigels des niedergebrochenen Sattels — gebildet und diese Schichten
sind es, welche die schmale Bucht am Nordufer des Sees umgeben, die
daher nicht den weichen Mergeln des Muldentiefsten entspricht, wie
man etwa glauben konnte. Das nordostliche Seeufer selbst wird nur
auf eine kurze Strecke siidwestlich der Glavica im DBereiche des
, Wald“gebietes, wo es gegen Osten zurlickweicht, von Imperforaten-
kalk gebildet, wihrend der gréssere Theil dieses Tertidrs mit Quartir
und Culturen iliberdeckt ist.

Auch die ostliche Hilfte des Stidostrandes des Sees ist zum
grossten Theil mit quartiren Lebhmen, dem Alluvium der KliGevica,
tiberdeckt und lediglich gegen die Rudistenkalkgrenze sowie im Torrenten-
bette an einigen Stellen tritt der Imperforatenkalk zu Tage.

Ein Vergleich des Nadinsees (Nadinsumpfes) mit dem nahen Bruch-
gebiete des Vranasees und -Sumpfes?!) ergibt mehrere wesentliche Ver-
schiedenheiten,

') cf. diese Yerhandl. 1902, pag. 200.



1903 Bericht vom 31. Mai. F. v. Kerner. 215

Beide verdanken im Wesentlichen lingsgestreckten GewO0lbein-
briichen ihre Entstehung, doch erfolgte beim Vranasee vorwiegend der
Niederbruch des Kernes, beim Nadinsee vorwiegend des Mittel-
schenkels einer Falte, wenngleich auch im geringeren MaBe Kern-
reste bei ersterem erhalten blieben, bei letzterem niederbrachen.

Beide Bruchgebiete besitzen ihre Hauptponore in der Siidecke,
doch ist die Art der Inundation eine wesentlich verschiedene. W#hrend
beim Vranasee und -Sumpfe zumeist kalkreiche Rand- und Speiquellen
lings des Nordostrandes sowie ein von Nordwesten kommender Torrent
die beim See permanente Inundirung besorgen, riihrt die Wassermenge
des den Karten nach im Hochsommer, hener zum Beispiel jedoch auch
schon im Friihling vollig trockenen Nadinbruchgebietes zumeist von
dem in der Siidostecke einmiindenden Torrenten KliGevica her. Der am
Nordrande miindende Ausfluss, der die Brunnen Stankovac—Ivkovac
enthaltenden Mulde ist demgegeniiber nur unbedeutend und in der
steinigen Randzone des Seegebietes sah ich zwar Locher und Spalten
im Imperforatenkalke, die ganz gut Speilécher sein konnten, nach den
Aussagen der Anwohner jedoch kanm in merklichem Grade als solche
dienen.

Mit den verschiedenen hydrographischen Verhiltnissen hingt auch
wohl die verschiedene Beschaflenheit des Bodens zusammen. Im Vrana-
sumpfe Kalktuffbildungen und schwarzer Sumpfboden, bei Nadin, soviel
ich mangels anderer Aufschliisse als an den Ponoren beobachten konnte,
Schwemmland, dessen lockere Beschaffenheit ein Offenhalten der Ponore
sehr erschwert Zur Zeit meiner Untersuchung (Mirz— April) erschienen
diese, von denen ich etwa zehn wahrnehmen konnte, als Schwemmland-
dolinen von ovalem bis rundem Umrisse, trichterformig bis seicht
vertieft, an denen die Zustrémangsrichtungen durch seichte Furchen
wahrnehmbar waren. Wihrend bei einzelnen der Abzugscanal ganz
zugeschwemmt war, konnte ich bei anderen die spalt- bis lochformigen
Abzugscanile im Rudistenkalke wahrnehmen,

Im Gegensatze zu der reichen Conchylienfauna des Vranasumpfes
scheint die Fauna des Nadinsko blato wenigstens nach den jetzt im
Alluvium ersichtlichen organischen Resten eine kirgliche zu sein. Nebst
eingeschwemmten Landschnecken (vorwiegend Helix-Arten) fand ich
nur Limnaeengehinse, und zwar auch von dieser Gattung nur Limnraea
stagnalis und eine kleinere Art.

Islam gr&ki, am 19. April 1903.

F.v. Kerner. Reisebericht aus dem 6stlichen Mosor-
gebiete.

Die diesjahrigen Aufnahmen betrafen bis jetzt das Gebiet zwischen
der Hauptkette des Mosor und dem Mittellaufe der Cetina. Zunichst
wurde die Gegend von Dolac untersucht, welche sich als eine von
Eocanflysch erfullte Einsenkung im dolinenreichen eretacischen Hinter-
lande des Mosor erwies. Die Flyschmergel sind dortselbst durch eine
michtige Kalkzwischenlage, weleche im Landschaftsbilde als Felsriff
hervortritt, in eine obere und untere Abtheilung geschieden. Die
hangenden Partien dieser Zwischenlage werden durch einen plattigen
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