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zu Hilfe pnimint, wird soféort das Thal, welches in dieser Linie liegt,
finden, es ist das von Romberg ,Val Scandole“ genannte, welcher
Name aber auf der Specialkarte 1:25.000 sich nicht findet und
tberhaupt nur wenigen Personen bekannt ist; wenn sich der Name
in die Literatur einbiirgert, so werde ich gewiss nichts dagegen
einzuwenden haben (und ich habe ihn auch in meiner Arbeit:
Ueber Melaphyre vom Cornon u. s. w. Centralblatt 1903, S. 6—13,
bereits gebraucht); aber 1901 war er in der Literatur uberhaupt
niemals genannt worden und war es daher woll richtiger, auf der
Karte den Fundort klar zu machen; es wire nur von Vortheil ge-
wesen, wenn Romberg seine Namen mit Hinweis auf eine Karte
erliutert hitte, denn vorlaufig wird der Geologe wolil bei Fundorts-
angaben zuerst nach der Specialkarte greifen. Dass Herr Romberg,
wie ersichtlich, eine solche nicht in Hinden hatte, ist jedenfalls be-
dauerlich und fir seine Beobachtungen nicht ginstig.

Graz, miner.-petrogr. Institut der Universitit, Ende April 1903.

Reisebericht.

R. J. Schubert. Zur Geologie des Kartenblatt-
bereiches Benkovac —Novigrad (29, XIII).

I. Dic vier kiistenniichsten Falten.

Wie die Uebersichitsaufnahme feststellte, besteht das norddalma-
tinische Festlandsgebiet im Bereiche des Specialkartenblattes Benko-
vac—Novigrad aus einer Anzabl von Kistenfalten, an die sich zwischen
Benkovac und Obrovazzo der nordwestliche Theil der ,Prominamulde®
schliesst. Die Nordostecke des Karteublattes enthilt bereits iltere
als cretacische Schichten und bildet einen Theil des triadischen und
ilteren Aufbruchsgebietes des Velebit. Mit der Kartirung des in Rede
stelienden Kartenblattes leauftragt, begann ich im Anschlusse an das
in den Vorjahren aufgenommene Blatt Zaravecchia—Stretto mit der
Detailaufnahme der Kuastenfalten, von denen ich bisher die vier
kiistennichsten fertigstellte, diejenigen, die sich zwischen dem Canale
di Zara und der breiten Doppelmuldenzone von Zemonico— Nadinsee
erstrecken. Die Grenze dieser vier I'alten gegen die erwiihnte Mulden-
zone erscheint ungefibr durch die Ve1biudungslinie der Ortschaften
Smrdclje—Zemonico—Lisane diT 111J—Jauod11Je dl. ge-
geben. Die Ucbersichtsaufnahme verzeichnete in diesem Berelche
drei durch zwei Tertidirzonen getrennte Rudistenkalkaufbriiche, wahrend
ich vier Kreidesittel sowie vier zum Theil mit Tertiirresten erfullte
Muldenzonen feststellte.

Die Schichten, aus dencn die Kastenfalten des zu besprechenden
Gebietes aufgebaut sind, sind im Wesentlichen die gleichen wie die
im siidlich sich anschiiessenden Gebiete t): cretacische, alttertiire und
quartire. Von den ersten tritt der Dolomit nur sparlich zu Tage (vor-
zugsweise in einer schinalen Aufbruchszone des Vréevosattels); eine

1) Diese Verhandl. 1901, pag. 234, 830; 1902, pag. 196, 351.
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grosse Verbreitung besitzt der Rudistenkalk, der in den obersten
Lagen subkrystallinisch, weiss, auch rothlich ist. an der Grenze gegen
das Tertidr hiaufig zu Breccien umgewandelt erscheint. Bei Vujevié
sowie siidwestlich von Mostar sind dem oberen, meist dickbankigen
Rudistenkalke plattige Zonen eingeschaltet. Das alteste tertidre, lim-
nische Glied der Cosinakalk — konnte an einigen Punkten fest-
gestellt werden (norddstlich Galovae, sidlich Tinj). Trotzdem diese
Vorkommen nur wenig michtig sind, beweisen sie, dass Cosinaseen
sich auch im jetzigen norddalmatinischen Festlandsbereiche befanden.
Die Reihe der marinen Schichten beginnt meist mit einigen wenig
méchtigen Milioliden- und Peneroplidenbinken, auf die sehr bald der
typische helle Alveolinenkalk folgt. Dieser verwittert meist scherbig,
bisweilen jedoch auch massig, ihnlich dem Rudistenkalke, von dem
er dann schwer zu unterscheiden ist. Der Uebergang des Alveolinen-
kalkes in den Hauptnummulitenkalk ist meist ein rascher, nur in der
Mulde von Podvrilje—Babindub ist die Grenze schwer zu ziehen, da
sich im Nummulitenkalke noch Alveolincnniveaux einstellen. Die
jingsten vorhandenen tertiaren Glieder sind bliuliche, gelbliche
weiche Mergel, die mit im Ganzen ebenso gefirbten plattigen Mergeln
und kalkigen Sandsteinen wechsellagern. Die Quartargebilde sind
ausser den spiiter zu besprechcnden altquartiren meist verschwemmte
Terra rossa, hellere bis dunklere humose Lehme.

Die Kustenstrecke, mit der das Kartenblatt an den Canale di
Zara reicht, wird zum grossten Theile von Rudistenkalk gebildet, der
im Wesen flach nordostlich einfallt; gegen St. Cassian zu wird
jedoch Streichen sowie Fallen unregelmissig gegen Sidwest und Nord-
west, was durch Niederbriiche von geringerem Umfange bedingt sein
darfte. Der ganze Sattel, von dem die Kiiste grosstentheils gebildet
wird, der Tustica, ist stark gegen Studwesten geneigt, so dass die
Rudistenkalkbiinke im Wesentlichen gegen Nordost einfallen, er ist
jedoch von einigen starken, schrig zum Streichen verlaufenden
Brichen durchsetzt, die zum Theil zu Schluchten ausgewaschen sind.

Wie die Untersuchung des sidlich sich anschliessenden Gebietes
(5. diese Verhandl. 1902, pag. 198, 199) sowie des Kiistenvorsprunges
von Krmé&ine (Krnéina) ergab, stellt die Kiistenstrecke eine
Ueberschiebungszone dar, lings welcker die von dem Tusticariicken
uberschobenen tertiiren Muldenreste niederbrachen. Im Kartenblatt-
bereiche sind diese nur bei den Gehoften Krméine erhalten, wo auf
eine kurze Kistenstrecke unter den 20—30° (local auch steiler) NO
einfallenden Rudistenkalken Hauptnummulitenkalk und Knollenmergel
des dberschobenen Hangendfligels der Mulde auftauchen. Ausserdem
crscheint als Muldeninnerstes heller weicher Mergel mit reichlichen
Concretionen sowie local auch Nummulitenmergel des Liegendfligels
der Mulde. Wihrend an der Stelle starkster Ueberschiebung (sid-
ostlich von Krméine, auf Blatt Zaravcechia) der Kreidekalk direct
auf dem mitteleocinen weichen Mergel rulit, ist die Intensitat der
Ueberschiebung im Bereiche des Blattes Benkovac bereits eine ge-
ringere, da die Nwmmulitenschichten des Hangendfligels der Mulde
wieder geschlossen, wenngleich stark gequetscht, zu Tage treten. Bei
Zara, durch dessen Hifen die grosse Stérungslinie verliuft, erscheinen
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bereits Spuren von Alveolinen- und Miliolidenkalk und am Kisten-
vorsprunge von Punta amica ist der iberschiebende Kreidesattel so
schr bereits zartickgetreten, dass auch eine ansehnliche Alveolinen-
kalkzone nebst dem gleichfalls breiten Hauptnummulitenkalke ins Meer
ausstreicht. Bei Krméine sind die an die Nummulitenschichten
stossenden Kreidekalke rein weiss-rothlich und diirften bereits aus
den obersten Rudistenkalkbianken stammen. Der Kiistenvorsprung von
Krméine ist grosstentheils mit Terra rossa bedeckt, die mir nicht
sowohl jung angeschwemmt, als vielmelir der Rest einer ilteren Ab-
lagerung zu sein scheint, da sie den untersten Lagen der altquartaren
Gebilde ahnelt.

Im Gegensatz zu dem stark gegen Siidwesten geneigten Kisten-
sattel ist der zweite landeinwirts folgende Sattel im gréssten Theile
seines Verlaufes fast einc normale Antiklinale. Es ist dies derselbe,
dessen Niederbruch im DBereiche des angrenzenden Blattes Zara-
vecchia den Vranasumpf und -Sec bedingte und von dem nur einzelne
Flugelreste als Klippen oder Narben aus dem Alluvium des Vrana-
,Sumpfes® herausragen (s. diese Verhandl. 1902, pag. 200). Dieses
Niederbruchgebiet des Vranasumpfes reicht auch auf das in Rede
stehende Kartenblatt — die Niederung des Torrente Jezera. Gegen
Nordwesten zu ist jedoch der Sattel, mit Ausnahme kleinerer Absen-
kungen bei Radtane, Podjaruga und Glavica sowie den Gehdften von
Sikovo, ganz erhalten, ja im Vréevo und Debeljdak zu Hohen von
213 und 199 m emporgepresst. Im Culturengebiete von Glavica und
Podjaruga sind ungefihr in der Sattelachse Dolomitbhinke entblosst.
Diese dolomitische Aufbruchszone ist auch am Osthange der sadost-
lichsten Kuppe des Vréevo crsichtlich. Nach Schluss dieses Aufbruches
erstrecken sich gegen Nordwesten die grossten IIohen dieses Sattels
und etwas iber 2 km von dem am Fusse der ITohen gelegenen Gehofte
Debeljak schliesst der Rudistenkalkaufbruch. Zugleich mit diesem
Aufbruche schliesst auch die norddstlich sich anschliessende Mulde
von Gorica und an Stelle des Rudisten- und Nummulitenkalkes (be-
ziehungsweise der Mergelzone) streicht ein anscheinend einheitliches
Alveolinenkalkband weiterhin gegen Nordwesten und quert in relativ
geringer Breite die von Zara nach Zemonico fithrende Strasse.

Zwischen dem Sattel des Vréevo und der Tustica erstreckt sich
eine durchwegs mit tertidaren Resten erfillte Muldenzone, die Lort-
setzung der (diese Verhandl. 1902, pag. 198 beschriebenen) Mulde von
Budina—Sv. Rok. Wihrend an der Stidgrenze des Kartenblattes nur
Alveolinenkalk, hochstens noch dessen obere Grenzzone gegen den
Nummulitenkalk vorhanden ist, erscheint bereits bei den Gehéften
Podvrslje Nummulitenkalk, der von den Vrljice staje an be-
sonders breit zu Tage tritt. Die Grenze zwischen Alveolinen- und
Nummulitenkalk ist gerade in diesem Muldengebiete, wic ich auch
schon im Bereiche des Kartenblattes Zaravecchia wahrnehmen konnte,
weniger leicht zu ziehen, da die Vertheilung der beiden Foraminiferen-
gattungen cine weniger scharf geschiedene ist, als es sonst meist zu
scin pfiegt; Alveolinen, und zwar sowohl aus der Gruppe der Alveoling
ellipsoidea und melo als auch vom bacillum-Typus, stellen sich auch in
hoéheren Nummulitennjveaux ein. Der Hauptnummulitenkalk ist local,
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zum Beispiel nordlich Goled stan, roth gefirbt. Von dem Higel
an, der die Kapellenruine St. Martin triagt, ist er vornehmlich von

jungeren mitteleocinen Gebilden — weichen Mergeln und hirteren
sandigen Bianken — bedeckt. Diese letzteren sind in einigen (etwa

10 deutlicheren) Lappen auch schon von den Gehdften Podvrslje an
auf den Muldenflanken, sidlich Radpovie auch in dem sonst von jung-
quartiren Gebilden erfallten Muldenboden in einer Kkleinen Dartie
erhalten. Auffillig ist die Héhenlage und der steile Abfall von St. Martin
dieses jingsten im Kistengebicte crhaltenen Tertiirs zu dem Num-
mulitenkalk, der zwischen Vrljice staje und Porporas stan um 40 —50 m
tiefer liest als die von St. Martin an im geschlossenen Zuge gegen
Nordwest streichenden jungeren Mergel. Offenbar liegt hier eine
spiitere partielle Senkung des Muldengebietes und Auswaschung der
hoheren mitteleociinen Gebilde im gesenkten Terrain vor, Da ich hier
keine als diluvial anzusprechenden Gebilde fand, dirfte der Bruch-
und Senkungsprocess ungefibr in den gleichen Zeitraum fallen, wie
der Niederbruch des norddalmatinischen Inselgebietes, des Vranasees
und anderer Iestlandstheile, also postdiluvial sein.

An den Kreidenordostfligel der Vrdevoantiklinale schliesst sich
in dessen ganzer Liuge ein Alveolinenkalkband, das nur siidlich von
Rastane von Quartir iberdeckt, wohl auch in diesem Gebiete gesenkt
ist. Daran schliesst sich eine gleichfalls dinarisch streichende schmale
Zone Nummulitenkalk und als Muldenjiungstes an makroskopischen
organischen Einschlissen leere weiche helle Mergel, in denen aller-
dings auch hirtere sandige und plattige Bénke vorhanden sind und
in deren Bereich sich die zahlreichen Lokven (Tuampel) und Brununen,
unter anderen die Brunnen Catr nja, Lokvenjak, Dubelj, befinden.
Vom Nordostfligel dieser steilschenkligen schmalen Synklinale sind
nur einzelne Reste unter der Quartarhiille hervor ersichtlich, so
westlich des Culturengebietes Gulina, dann an manchen Wegein-
schnitten westlich Galovac, Gorica und Rastani. Zwischen sowie
siidlich von diesen beiden leizteren Ortschaften lagert auf dem Tertiir
dieser Muldenzone sowie auf dem Rudistenkalke des nordostlich sich
anschliessenden (dritten) Sattels eine altquartire Decke, die an Weg-
rindern und in Ilohlwegen mehrfach gut ersichtlich ist; es sind dies
hellbraune, zuw Theil réthliche, an stalaktitischien Mergelconeretionen
stellenweise sehr reiche sandige L.ehme, denen einzelne vorwiegend
aus fast nicht gerollten Rudistenkalkbrocken bestehende Breccienlagen
(und zwar meist in den oberen D’artien) eingeschaltet sind. Die fir
diese Gebilde weiter sidostlich charakteristische Lossconchylienfauna
konnte ich zwar bisher darin nicht finden, wahrscheinlich, weil die
feiner sandigen, lgssartigen Lagen, an welche die von mir festgestellte
Conchylienfauna (diese Verhandl. 1901, pag. 236) stets gekniipft war,
zu fehlen scheinen. Ein Zweifel an der Identitiit dieser Gebilde mit
den im Insel- und Kiistengebiete gut aufgeschlossenen altquartiren —
diluvialen — Gebilden scheint mir jedoch ausgeschlossen, Die Rudisten-
kalkbreccien sind jedoch nicht immer in Lagen angeordnet, bisweilen
auch (zum Beispiel in einer Sandgrube dstlich der Kirche von Gorica)
in Butzen im gelben sandigen Lehm eingelagert; die in den oberen
Lagen befindlichen sind bisweilen gleich den Mergelconcretionen zu
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festen Platten zusammengefiigt. Nach Siiden zu reichen die altquartiren
Gebilde bis an den Torrente Jaruga-Jezera, sind auch lings
der nach Vrana fithrenden Strasse in cinem schmalen Streifen vor-
handen. Sie sind im Ganzen der norddstlichen Muldenflanke ange-
lagert und wohl zum grésseren Theile d#olischer Natur. In ihrem
sitdlichen Theile unterscheidet sich das mit dem Altquartir bedeckte
Gebiet von dem alluvialen, zum Vranasumnpf gehorigen Senkungsgebiete
lediglich durch die etwas hohere Lagerung; es scheint mir daher
wichtig, hervorzuheben, dass die nordwestliche Fortsetzung des Vrana-
sumpfes nicht ein durchwegs mit alluvialen Gebilden ausgefilltes
Niederbruchsgebiet darstellt, sondern noch nicht unbetriachtliche Reste
einer diluvialen Decke enthélt. Dass im jetzigen Sumpfbereiche auch
vor dem postdiluvialen Haupteinbruche, der den jetzigen Vranasee-
und -Sumpf veranlasste, einzelne Senkungen stattfanden, beweisen auch
die bei den Gehoften Silkovo vorhandenen altquartiren Lehme.

Von diesen diluvialen Gebilden ist das Tertiar der Muldenzone
von Gorica zum grossten Theile iiberdeckt, nur einzelne flache Klippen
ermoglichen den Verfolg des Tertiirstreichens. Das Tertiar des sud-
westlichen Muldenfliigels crscheint erst hart an der Sidgrenze des
Kartenblattes ostlich des Torrente Jezera in einem zur Zeit frisch
ausgehobenen Graben entblosst, und zwar Alvcolinen- und Nummuliten-
kalk. Es ist dasselbe, das im nérdlichen Theile von Gor&ina, bei der
Smekvina-Mihle und Cukovac im Vranasumpf wieder auftaucht und
den Sidwesthang der Crna gora umsidumt (cf. diese Verhandl. 1902,
pag. 200). Das Tertiair des norddstlichen Muldenfligels ist siidlich
von Radtani an langs des gegen Vrana fithrenden Fahrweges aufge-
schlossen, und zwar verliuft dieser ungefihr bis Punkt 34 am Ende
der Felder und Weingirten im Hauptnummutitenkalk, sodann bis an
die siidliche Grenze des Kartenblattes bis zur Quelle Kakma im
Alveolinenkalk, wahrend ein schmaler Nummulitenkalkstreifen siid-
westlich des Weges sich hinzieht. Bei den Quellen des Torrente
Vrulje sind auch jingere mitteleocine Gebilde ersichtlich, von einer
hier nur noch sehr schwachen Altquartirhillle bedeckt. In der Nihe
der Quelle Kakma ist zwischen Rudisten- und Alveolinenkalk eine
schmale Zone gastropodenfithrenden Cosinakalkes eingelagert.

Gegen Nordwesten zu schliesst die Mulde von Gorica in gleicher
Hohe ungefihr wie der obenerwithnte Kreideaufbruch des Vréevo und
mit dem Schlusse dieser Ifalte steht einerseits das Oeffnen der
zwischen Tustica und Vrdevo befindlichen Mulde in Beziehung,
andererseits das Breiterwerden des gegen Nordosten folgenden Kreide-
sattels. Dieser ist im Siidosten nur in einer schmalen Zone aus dem
Alttertiar emporgewdlbt und ist die Fortsetzung desselben, der auf
Blatt Zaravecchia die Hohen Gradina—Crna gora bildete (diese Ver-
handl. 1902, pag. 201, 202). Er streicht quer durch die Siidwest-
Section des Blattes Benkovac Ostlich Rastane und Gorica, an Breite
allmalig zunehmend, in die Gornje grobnice, im Ganzen mit antiklin
gestellten Flugeln. Westlich Galovac zu beiden Seiten des Torrente
Jadova-Jaruga ist ein betrichtlicher Theil desselben nieder-
gebrochen, und zwar anscheinend in derselben Senkungsperiode wie
der Vranasee, da die das Bruchgebiet ausfiillenden Gebilde durchwegs

22*
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jungquartir zu sein scheinen. Am Ostausgange der Hiusergruppe
Vujevid ist in eincm Steinbruche eine plattige Facies des Rudisten-
kalkes erschlossen, die jedoch ausser Rudistenresten keinerlei organische
Einschliisse zu enthalten scheint.

An diesen Sattel schliesst sich eine Muldenzone, in deren Bereich
tertiire Schichten in sehr wechselnder Breite und Machtigkeit er-
halten sind und die ihn von dem nordéstlichsten der vier hier zu
besprechenden Sittel trennt.

Die zwischen den Héhen Petrim—Ljukavnak—Debeljak einer-
und Gradina andererseits stark zusammengepresste Mulde von Vrana
(siehe diese Verhandl. 1902, pag. 202) offnet sich gegen Tinj zu
und stellt im DBereiche dieser Ortschaft eine regelmissige Mulde mit
synklinalen Flugeln dar, von denen der norddstliche jedoch ctwas
steiler gestellt ist als der sidwestliche. Auf den Rudistenkalk folgt
Alveolinen- und Miliolidenkaik, sodann [Hauptnummulitenkalk und
Knollenmergel. Das Muldeninnerste nehmen die hiheren Mergelniveaux
ein, die an einzelnen Stellen aufgeschlossen sind (besonders am Wege
vom Nordwestausgange von Tinj geuen die Gehofte Cacié und
Jurjevié), meist jedoch von zum Theil altquartiren Ablagerungen
bedeckt sind. Im weiteren Verlaufe gegen Nordwesten erscheint die
Mulde jedoch abermals zusammengepresst und deren Tertiir theil-
weise an Liangsbrachen niedergebrochen (bei den Gehoften Anié und
Ikié). Eine Querung der Muldenzone sowie der beiden sie begleitenden
Sattel von Gorica und Tinj an dem Wege vom Brunnen Bojana
nach Gorica ergibt, dass auf den Rudistenkalk des Nordostfligels
des dstlichen Sattels der Alveolinenkalk des Nordostfligels der Mulde
folgt und in der zwischen dem Rudistenkalke und dem Alveolinen-
kalke befindlichen Bruchzone nur ein sehr schmaler Rudisten- sowie
Alveolinenkalkstreifen, wahrscheinlich aus dem Mittelschenkel der
Falte stammend, obertags erhalten ist. Auch an der Grenze des
Alveolinenkalkes gegen den Rudistenkalk des siidwestlichen Sattels
sind Storungen erkennbar, da die obersten Rudistenkalkbinke fehlen,
offenbar an Langsbriichen, deren Verlauf durch das Streichen der
Alveolinenkalkzone gegeben ist, niedersanken. Den erwiahnten Fahrweg
Brunnen Bojana—Gorica quert das Alveolinenkalkband ungefihr in
dessen Mitte in einer Breite von etwa 1/, km, streicht dann gegen
Vujevié, erscheint jedoch bereits in der halben Entfernung ganz von
der Oberfliche verschwunden, um erst wieder jenseits des oben
besprochcnen Senkungsgebietes westlich Galovac aufzutauchen. Die
Bruchlinie dirfte iber die Lokva (Tiumpel) éstlich Vujevié verlaufen,
deren Umgebung von einer stellenweise michtigen Terra rossa be-
deckt ist. Zwischen den beiden sidlicheren der westlich von Galovac
tiber den Torrente Jadova fithrenden Britcken erscheint der Alveolinen-
kalk der Muldenzone abermals, streicht in einer Breite von 3/,—1 km
gegen Nordwesten, ist jedoch bald nordlich der von Zara nach Zemonico
fubhrenden Strasse abermals durch die ihn begleitenden Kreidekalke
der Sittel von der Oberfliche verdringt. In diesem letzteren Theile
sind kleinere Einstiirze der Kalkunterlage, die auch in der Quartér-
decke sichtbar sind, nicht selten.
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Die in der Mulde von Tinj den mitteleocinen Mergeln auf-
gelagerten altquartiren Lehme enthalten wie auch sonst Breccien und
Concretionen, beide bisweilen zu Platten verfestigt. Sie sind vornehm-
lich der Nordostflanke der Mulde aufgelagert. Auch beim Altquartir
von Gorica und einigen mir bisher bekannten Localititen im Bereiche
der Doppelmuldenzone von Zemonico—Nadinsee ist eine &hnliche
Lagerung an den Nordostflanken der Mulden wahrzunehmen, wihrend
im siidlich sich anschliessenden Kiisten- und Inselgebiete die alt-
quartiren Lehme mehr als Ausfiillung von Tiefenzonen verschiedenen
tektonischen Charakters sich darboten. Ich glaube, auf diesen Umstand
hinweisen zu sollen, da er moglicherweise mit der Entstehung der
altquartiren Gebilde in Norddalmatien zusammenhangt. Weitere dies-
beziigliche Beobachtunger im ibrigen norddalmatinischen Festlands-
und Inselbereiche miissen vorangehen, bevor eine befriedigende
Deutung versucht wird. Doch scheint es mir sicher, dass die Staub-
und Sandmengen, die in den oft michtigen diluvialen Ablagerungen
enthalten sind, zum grossen Theile aus'dem diluvialen nordadriatischen
Festlande stammen, in dessen Bereich ja sandigmergelige eocane
Schichten vorhanden waren.

Der nun landeinwiirts folgende, iber Tinj—Galovac streichende
Sattel, der durchwegs aus Rudistenkalk emporgew6lbt ist, bildet die
Grenze gegen die Muldenzone von Zemonico-Nadinsee. Als Fortsetzung
des Detrimsattels (siehe diese Verhandl. 1902, pag. 202) streicht er
nur wenig gegen Siidwest geneigt bis gegen die Gehdfte Viterinci
und Anié. Von hier bis gegen Jo¥ane ist der Sudwestfliigel grossten-
theils niedergesunken; nach dem Auskeilen des Alveolinenkalkes der
Muldenzone von Tinj stosst der Rudistenkalk dieses Sattels auf eine
kurze Strecke, wie auch nordlich der von Zemonico nach Zara
fithrenden Strasse, an den von RaStani—Gorica, so dass eine Querung
der Sittel auf dem Wege Vujevié—JoZane nur den Rudistenkalk beider
Sattel erkenmen ldsst, indem auch der siddstlich niedergebrochene
Rudistenkalk des Sudwestfliigels erhalten ist. Oestlich von Galovac
und westlich von Zemonico ist der Rudistenkalk dieses Sattels grossten-
theils und zum Theil auch der sich nordostlich daranschliessende
Alveolinenkalk mit Quartir iberdeckt, das aus der jungeren Quartir-
zeit stammen diirfte. Postdiluviale Senkungen waren es offenbar, die
hier von alluvialen Gebilden ausgefiillt wurden und die dem Torrente
Riéina den Durchbruch durch den Kreidesattel ermoglichten. Zwar
sind diese lehmigen Gebilde bisweilen hellgeblich, wie dies bei dem
Altquartir oft der Fall ist, doch ist die Conchylienfauna, welche sie
einschliessen, wie Helicogena cincta, H. aspersa, Cyclostoma elegans,
Stenogyra decollata etc., dieselbe, wie sie jetzt noch dort lebt. Die
hellere Fiarbung, als sie sonst alluvialen Gebilden im Rudistenkalk-.
bereiche eigen zu sein pflegt, diirfte davon herrithren, dass die durch
Wind und Wasserwirkung entstandenen Gebilde theilweise dem relativ
weiten Gebiete der hellen Mergel anus der Muldenzone von Zemonico.
entstammen. Nordostlich Galovac fand ich an der Grenze des Rudisten-
kalkes gegen das Alttertidr der nichsten Mulde einige Blocke von
Cosinakalk mit Gastropoden. Auch im nordwestlichen Theile besitzt
dieser Rudistenkalksattel einen flach antiklinalen Bau, doch scheint
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in der Nordwestecke des Kartenblattes sein Studwestfligel abermals
niedergesunken zu sein, da der oberste Rudistenkalk, der hier den
Verlauf der Muldenzone zwischen dem dritten und vierten Kisten-
sattel andeutet, sehr der Mulde von Zemonico—Smrdelje gendhert ist.

Zemonico, 22. Marz 1903.

Literatur-Notizen.

Geologisch-bergméannische Karten mit Profilen von Raibl
nebst Bildern von den Blei- und Zinklagerstatten in
Raibl. Aufgenommen von den k. k. Bergbeamten, redigirt von dem
k. k. Ministerialrathe Wilhelm G 6 bl. Herausgegeben vom k. k. Acker-
bauministerium. Wien 1903.

Seit dem Jahre 1887 werden vom Ackerbauministerium geologische Einzel-
beschreibungen der wichtigsten drarischen Berghaue herausgegeben, in denen be-
sonders auf die Darstellung de beim Abbaue gewonnenen und oft nur kurze Zeit
bleibenden Aufschlussbilder Werth gelegt wird. Aus diesem Grunde Dbildet auch
das vorliegende, von Karten, Profilen und 68 Lagerstittenbildern illustrirte Werk
eine wichtige Frginzung zu der im Jahre 18738 erschienenen Monographie von
I PoSepny: Die Blei- und Galmeierzlagerstitten von Raibl in Karnlen (Jahrb,
d. k. k. geol. R-A. Bd. XXIII, 8. 317 f.) und liefert ein anschaaliches Bild dieses
Bergbaues, der bekanntlich in der Literatur schon seit langem als Typus fiir eine
in der ganzen Welt verbreitete Lagerstittengruppe aufgestellt ist.

Die beigegebene geologische Karte ist nach der Arbeit von Prof. C. Diener
angefertigt; es erscheinen demgemiiss die Fischschiefer, die tauben Schiefer und
die Myophoria Kefersteini-Banke sammt dem darliber liegenden Megalodontenkallk
(Zwischendolomit) als Cassianer Schichten bezeichnet, wihrend der Namc Raibler
Schichten auf das Torer Niveau beschrankt ist. Der erzfithrende Kalk und Doiomit,
welcher in seinen oberen Partien stelienweise darvch Faciesiiberginge mit den
mergeligen Schichten unter dem Megalodontenkalke verbunden ist, wird strati-
graphisch in ein Cassianer und Wengener Nivean zcrlegt, eine Gliedernng, welche
allerdings mit der petrographischen Ausbildung und Erzfithrung sichts zu thun
hat, weshalb im Text die Bezeichnung ,erzfithrender Kalk und Dolomit* beibehalten
ist. Es sind iibrigens auch fiir die dariiber folgenden mergeligen Horizonte die
alten, in der Literatur eingebiirgerten Localbezeichnungen, welche von den theoreti-
schen und manchen Schwankungen unterworfenen DParallelisirungen unabhiingig
sind, vorzuziehen. Beziiglich dieser Iragen vergleiche man: A. Bittner, Zur
Stellung der Raibler Schichten (Verhandl. d. k. k., geol. R.-A. 1885, 8. 59).

Das Erzvorkommen im Dolomit und Kalk ist enge an Querstorungen ( Blitter")
geknilpft, weiche oft von Dbrecciésem, zertriimmertem Dolomit (,typhonische®
Bildungen PoSepny’s) begleitet siud und an der Oberfliche die Entstehung von
tiefen, schmalen Schluchten veranlassen.

Man theilt das ganze Revier nach den hauptsichlichen Erzen cin in die
Sulfuretbaue (mit Bleiglanz und Zinkblende in Begleitung von Pyrit, Markasit,
Dolomit, Calcit, Baryt etc.) und in die Galmeibaue, zwischen denen allerdings
die Grenze nicht immer scharf zu ziehen ist.

@) Unter den Sulfuretbauen haben die grésste Bedeutung jene, welche an
das in der Johanniklamm aufgeschlossene nordsidliche Klaftsystem des Morgen-
und Abendblattes gebunden sind und vorwiegend innerhally desselben in Form
einer unregelmissigen Erzsiule ungefibir nnter einem Winkel von 43° gegen Siiden
hinabziehen, wobei sie in ciner relativ kleinen Entfernung unter dem in derselben
Richtung einfallenden Fischschiefer (Hangendschiefer) bleiben. Zum gleichen
Stdrungssystem gehdren in der nirdlichen Verlingerung der ITanptlagerstitte die
Frauenstollen-, die Ost- und West-, die Johanniklult sowie verschiedene Galmei-
kliifte am kleinen Kénigsherge.

b) Weiter im Osten folgen die Stérangen, an welche das Erzvorkommen in
den ehemals Strugglschen Baunen graflich Henckel’sches Revier) geknlipft ist,
und schliesslich
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