I. Mineralogische Beobachtungen im Gebiete der argentini-
schen Republik.

Von Alfred Stelzner.

(Mit chemischen Beitrigen von Max Siewert)

Die nachfolgenden Mittheilungen enthalten diejenigen mineralogi-
schen Beobachtungen, welehe ich auf meinen Bereisungen der argentini-
schen Republik bis jetzt anstellen konnte und welche meiner Ansicht
nach ein allgemeineres wissenschaftliches Interesse haben. Nar in
einigen wenigen Fillen sind auch Vorkommnisse besprochen worden,
welche ich von bewiibrten Freunden zugesendet erhalten habe, so dass
dic Corrcetheit der beziiglichen Fundortsangabe nicht angezweifelt
werden kann. Alles im Nachstehenden beschriebenc ist in dem von mir
in Cordoba gegriindeten Museum und in miglichster Vollstindigkeit
deponirt worden.

Fiir dic Behandlung des Gegenstandes war mir die Ueherzcugung
massgebend, dass zur wissenschaftlichen Kenntniss cines Minerales
nicht blos dessen cngere mineralogische Charakteristik gehort, sondern
dass fiir diesclbe die Schilderung secines geologischen Vorkommens
mindestens den gleichen Werth heansprucht. Die etwas breitere Dar-
stellung, die hiedurch veranlasst worden ist, erschien in cinem Falle,
wie dem vorliegenden um so nothwendiger, in welchem ecs sich um die
Vorkommnisse eines weit entlegenen Landes handelt, das sciue Mineral-
reichthtimer der wissenschaftlichen Forschung zam ersten Male
erschliesst. Ein Vergleich der argentinischen Fuandstitten mit denen
anderer Linder, der sonst fiir dic meisten Fachgenossen unmaglich sein
wiirde, wird dadurch erleichtert und den Wiinschen aller Derjenigen ent-
sprochen werden, die elwas mehr verlangen, als die diirftigen Etiquetten-
Angaben ,Beryll oder Enargit aus der argentinischen Republik.«

Einen besondercn Werth gewinnen iihrigens meine Mittheilungen
durch die Beilage chemischer Analysen und deren Besprechung. Mein
verehrter College, Herr Dr. M. Siewert, hat sich auf meine Bitte dieser
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Arbeit unterzogen, die an und fiir sich mtthevoll, in Cordoba, wo das
Laboratorium z. B. noch nicht iiber Gas disponiren kann, besonders
beschwerlich war. Ich erfiille nur eine angenehme Pflicht, wenn ich auch
an dieser Stelle meinen Dank fiir so bereitwillige Unterstiitzung und
Mitarbeiterschaft auspreche.

L. Die Mineralien der granitischen Quarzstécke in der Sierra
von Cordoba.

Die Sierra von Cordoba, ein inselartiz aus den Pampas sich
erhebendes und nahezu iiber drei Breitengrade von S. nach N. streichen-
des Gebirge, gliedert sich in drei parallele Kimmwe, deren mittelster nnd
hochster, die Sierra alta oder die- Achala, eine absolute Mecreshshe von
etwa 1600 M. erreicht, so dass sie die nmgebende Ebene im Miitel nm
1200 M. iiberragt. Die drei Parallelkimme bestehen im Wesentlichen
aus krystallinischen Schiefern, namentlich aus grawen und rothen
Gueissen, sodann aus Glimmer-, Hornblende- und Gabbro-Schiefer und
krystallinischem Kalk. Alle diese Gesteine wechseln in ziemlich bunter
Mannigfaltigkeit mit einander ab und gehoren offenbar einer und der-
selben Formation an.

Nichstdem nimmt nur noch Granit, welcher michtige Stiocke
inmitten des Schieferterritoriums bildet, einen wesentlichen Antheil an
der geologischen Zusammensetzung unseres Gebietes, wilirend Quarz-
porphyr, Trachyte und basaltartige Gesteine, die weiter im Westen eine
so wichtige Rolle spielen, bei Cordoba nur sehr vereinzelt aufireten und
keinen entscheidenden Einfluss auf den Gesammtcharakter gewinnen.

DieGranitmassive, die man besonders schon in der Achala studiren
kann, zeigen einen sehr gleichférmigen Charakter ihres grobkornigen,
durch grossere Orthoklaskrystalle gewdhnlich etwas porphyrartigen
Gesteines. Sie bilden in der Achala ausgedehnte Hochplateau’s, ebenfalls
Pampas genannt, die oft mit Graswuchs bedeckt sind, oft aber auch nur
weithin nackte Steinflichen zeigen und dann, zumal wenn sie von steil-
windigen und ranhen Felsenschluchten durchzogen sind, ganz ungemein
an norwegische Fjelde erinnern.

Inmitten dieser letzterwiihnten Granitplatean’s und weit abseits von
allen jlingeren Eruptivgesteinen, finden sich nun auch selir hiufig kleinere
oder grossere Quarzsticke, die jetzt, nachdem Verwitterungsprocesse
den sie einhlillenden Granit theilweise zerstort haben, oftmals als kleine
weisse, weithin leuchtende Felsenriffe das Hochplateau oder seinen
flachen Ostabhang iiberragen, zum Theil mehrere 100 Fuss hoch.

Diese Quarzstiocke sind es, welehe durch die in ihnen einbrechen-
denMineralien dasInteresse fesseln. Thre Hauptmasse ist derber weisser
Quarz, aber jederzeit lassen sich auch Glimmer und Orthoklas, in
gigantischen Massen eingewachsen, erkennen. Der Glimmer tritt bald in
einzelnen grosseren Tafeln, bald in blumig gruppirten Massen kleinerer
Blitter auf, wibrend der Orthoklas bald rein und spithig, bald als
Schriftgranit entwickelt ist. Seine Individuen erreichen z. B. bis einen
Meter im Durchmesser, und zuweilen kann man deutlich sehen, dass sie
nicht nur krystallinische Massen, sondern dass sic wirkliche Krystalle
sind. Sie lassen sich allerdings nicht aus dewm Quarz herausschlagen,
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weil ihre rauhen Krystalloberflichen zu innig an demselben anhaften,
aber da, wo sie verwittert oder zerstiickt worden und herausgefallen
sind, zeigen nun die Hohlriinme des riickstindigen Quarzsystems schone
und relativ glattflichige Abdriicke des ganz oder theilweise verschwun-
denen Riesenkrystalles.

Obwoll also der Quarz bedeutend vorwiegt, so hat man doch seine
stockformigen Massen richtiger als eine eigenthiimliche und local
wenigstens ungemein quarzreiche Abinderung von Pegmatit oder Riesen-
granit aufzufassen.

In diesen Stiocken treten nun ausserdem noch einige Mineralien
accessorisch auf, nimlich: Beryll, Apatit, Triplit, Heterosit
und Columbit, und der Betrachtung dieser an und fiir sich wie nament-
lich durch ihre Paragenesis interessanten Mineralien wende ich mich
nun zu.

Beryll wurde bis jetzt in vier verschiedenen von den in Rede
stehenden Quarzstocken gefunden, bald als Seltenheit, bald in wahrhaft
massenhafter Anhidufung. Seine ergiebigste Fundstitte ist ein kleiner
Quarzstock, der am Fusse der hohen Sierra, unweit des Rio primero bei
San Roque auftritt. Schon vom Flusse aus fillt die kleine Quarzkuppe
in die Augen. Der Weg nach Tandi fiihrt hart an ihr vorbei. Als ich das
erste Mal vorbeiritt, entdeckte ich die Beryllkrystalle schon vom Pferde
aus, so gross sind sie und so deutlich heben sich ihre hexagonalen
Querschnitte von dem sie umgebenden Quarz und Riesengranit ab.
Kiirzlich haben wir die Stelle nochmals besucht und weiter ausgebeutet.
Dabei fand sich ein wahres Beryllnest, mehrere Meter lang und gegemn
0-5 breit, ausschliesslichaus Centimeter-bis Decimeter-starken Krystallen
bestehend, die zum Theil mebrere Decimeter lang waren. Einer der
griosseren Krystalle misst z. B. 10 Cm. im Durchmesser bei 30 Cm.
Linge. Die meisten Krystalle zeigen eine ausgezeichnet schalige Bil-
dung. BeiHammerschligen 1ost sich eine Centimeter-starke Rinde ab und
ein neuer centraler und scharffliichiger Krystall kommt zum Vorschein.
[iinige der gesammelten Krystalle waren aunsserdem noch zerbrochen,
ilire Hiilften etwas verschoben, aber bald durch ein schmales Quarz-
trum, bald durch eine Ader kleinkdrnigen Granites wieder verkittet.

Ein anderer Fundpunkt ist der Cerro blanco, westlich des Vorigen,
am Wege nach der Hoyada gelegen. Unter dem Quarzgebrock, das den
schueeweissen Hiigel bedeckt, liegen auch viele kleine Beryllstiickehen
wmbher; ein schon ausgebildetes Siunlenfragment, das ich sammeln
lonnte, misst 14 Cm. im Durchmesser bei 10 Cm. Hohe.

Niichstdem fand ich noch Beryll in einem Quarzstock auf der
Pampa de San Luis und in einem Anderen auf dem Wege nach Pocho.
Weiteres Nachsuchen in den Abseiten der Saumplade gelegene Stocken
wird unzweifelhaft diese Fundorte noch vielfach vermehren. Zu bemer-
ken ist noch, dass der Beryll zum Theil noch reeht frisch und klar,
blassblaun oder griinlichblau ist, also aquamarinartig, aber leider so rissig,
dass er als Schmuckstein uicht Verwerthung finden kann. Andererseits,
s0 namentlich bei San Roque, sind seine Krystalle mehr oder weniger
verwittert; sie werden daun lichtgelbgriin, verlieren allen Glanz und alle
Durchscheinendheit. Bei fortgesetzter Verwitterung sind sie ganz miirbe
und unter den Fingern zu Sand zerreiblich. Die beabsichtigte Analyse
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wird licffentlich diesen ganz eigenthlimlichen Verwitterungszustand auf-
kliren. Das Vorstehende wird geniigen, um die Behauptung zu recht-
fertigen, dass in der Sierra von Cordoba eines der ausgezeichneteren
Beryllvorkommnisse vorliegt, zum wenigsten in Hinsicht auf die Quantitiit,
in welcher das Mineral gefunden wird.

Apatit fand sich dagegen bis jetzt nur selten und lediglich in
kieineren Massen, theils in sdulenfSrmigen Krystillchen, in dem alsbald
zu erwiihnenden Triplit eingewachsen (Pampa de San Luis), theils in
derben Massen im Quarz eingewachsen (zwischen Taudi und Durazno).
Da das Mineral ebenfalls griin ist, so gehirt ein getibteres Auge dazu,
um es von Beryll zu unterscheiden. Die gualitative Untersuchung zeigte,
dass ein Fluor-Apatit vorliegt.

Triplit. Faustgrosse, derbe Massen dieses Minerales fand ich in
einem der Quarzstocke, die aus der Pampa de San Luis wenig hervorragen.
Der Weg nach San Carlos fithrt dariiber hinweg. In geringerer Menge
teaf ich das Mineral, ebenfalls mit Beryll, an dem Nebenhiigel des schon
erwiihuten Cerro blanco. An beiden Orten bildet es kleine Giinge oder
Nester in dem Quarz und an beiden Localititen stand es flechten-
bewachsen zun Tage an.

Da das Mineral chemisch und mikroskopisch untersucht worden
ist, so mag eine genauere Charakteristik desselben nicht iiberfliissig
sein,

Krystallform war nirgends zu beobachten, nur derbe krystallinische
Massen wurden gesammelt. Dieselben zeigen in einer Richtung sehr
vollkommene und ebene Spaltbarkeit, eine minder vollkommene in zwei
andern zu jener und unter sich nahezu rechtwinkligen Richtungen. Bruch
flachmuschlig bis uneben. Mehr oder weniger lebhafter Fettglanz. Kan-
tendurchscheinend bis undurchsichtig. Farbe theils lichtgelblichbraun
oder rothlichbraun bis fleischfarben, theils dunkelschwarzbraun oder
leberbraun, Einzelne sehr reine und frische Partien der ersteren Art
haben zum Theil das eigenthiimliche, etwa an Colophonium erinnernde
Aussehen, welches der bekannten Varietiit von Schlaggenwalde eigen ist.
Beide Farbenabinderungen freten gewihnlich an einem und demselben
Stiicke auf und sind dabei ziemlich scharf von einander abgetrennt,
derart jedoch, dass von den dunkleren Hauptpartien aus feinere oder
gribere, oft sich verzweigende Adern in die lichteren Massen eindringen
und in diesen sich veriisteln. Vier Diinnschliffe der verschiedenen Far-
benvarietiten zeigten unter dem Mikroskop schon bei schwacher Ver-
grosserung, dass die lichten Abidnderungen aus einer im Wesentlichen
homogenen, bald farblosen, bald schwach gelblichen Masse bestehen,
die jedoch von Spriingen und Rissen durchzogen und mit staubartigen
Partikeln durchwachsen ist. Bei stirkerer Vergrisserung (X 300—500)
sieht man in ihr auch zahlreiche Fliissigkeitseinschliisse oft zonen-
weise angeordnet. Die Libelle derselben ist meist sebr triig, indessen
konnte in einzelnen Fillen deutlich ihre Beweguug erkannt werden.
Die Form dieser Linschliisse ist bald rundlich oder oval, bald unregel-
missig ausgelappt.

Die dunkle Varietit zeigt nun ebenfalls jene lichte Grundmasse,
aber jetzt ziehen sich in derselben eine Unzahl feinerer oder groberer
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und vielfach veristelter Aederchen von dunkler Farbe hin. Ieh komme
auf dieselben alsbald zurlick.

Der Strich der lichten Mineralabinderung ist nahezu farblos, der der
dunklen gelblichgrau. H. 5.s. G. (nach je zwei Pyknometermessungen)
3-84—3-86 (lichte Abéinderung) und 3-83—3-90 (dunkle Abinderung).
Das Verhalten v. d. L. ist fiir beide Abinderungen identisch und mit dem
von unserem Mineral sonst bekannten villig iibereinstimmend. Mit Riick-
sicht auf die Interpretation der Analyse sei noch erwiilint, dass aus dem
gepulverten Minerale Magneteisenerz nicht ausgezogen werden konnte.

Die eben geschilderten Resultate der mikroskopischen Analyse
zeigen die Uebereinstimmung mit dem mikroskopischen Adspect unseres
Minerales, dass die lichte Abinderang offenbar den frischeren und
reineren Zustand repriisentirt und dass die dunkle Varietiit sich nor
dadurch uuferscheidet und ihre Farbe nur dadareh erhilt, dass von
ihren zablreichen und dendritiseh verzweigten Kliiften ans eine Zer-
selzimng des Minerales vor sich gegangen ist, die cine locale Abscheidung
rothbrauner oder undurchsichtiger schwarzer Massen zur Folge gehabi
bat, ohne dass jedoch die Gesammtmasse durch und durch verdindert
worden wiire.

Die Analysen (siehe Anlhang) bestiitigen die naheliegende An-
nahme, dass jene dendritischen Abscheidungen in einer hdheren
Oxydation der im frischen Minerale vorhandenen Oxydule des Eisens
und Mangans begriindet sind. Denn obschon das Mikroskop gezeigt
hatte, dass eine mechanische Soundernng der beiden Varietiiten, mit
anderen Worten, dass eine Treonung des frischen Minerales von dem
in Zersctzung begriffenen und eine Isolirung der dunklen Zersetzungs-
producte selbst nicht moglich sei, so wurden doch kleine und unter der
Loupe homogen erscheinende Splitter beider Varietiten ausgesucht und
analysirt, um wenigstens einen Fingerzeig iiber die Umwandlungs-
processe zu erhalten.

Die hiedurch nachgewiesene hohere Oxydation ist im iibrigen
theilweise anch mit einer Wasseraufnalime verbunden gewesen und h al
daun Heterosit eutstehen lassen. Derselbe bedeckt alq feine himmel-
blaue Kruste ziemlich hiinfig die Kluftfliichen des derben Triplites und
ist auch in Diinnschliffen melnht(h zu beobachten. Mitten in der hellen
und {rischen Mineralmasse, namentlich aber mitten zwischen dem dunklen
Aderwerk, tritt er in kleinen unregelmiissig contourirten himmel- oder
lavendelblauen Massen auf. Leider geniigt das angenblicklich disponible
Material nieht zu einer Analyse, indessen kann wohl die Deutung der
blauen Krusten nicht angezweifelt werden. Wenn sich demnach Heterosit
uach Fuehs und Tschermak gewshnlich durch Oxydation und Wasser-
aufuahme aus Triplylin gebildet haben soli, so liegt hier ein Beispiel
seiner iibrigens analogen Entstehung auns Triplit vor.

Auf einer meiner letzten Excursionen war es mir endlich noch ver-
gonnt, in dem beryllreichen Quarzstocke nahe bei San Roque Colum-
bit zu entdecken, in eingewachsenen, kleinen und wenig deutlichen
Krystallen und in erbsen- bis bolmengrossen krystallinischen Massen.
Es ist das das zweite Vorkonumen, welches aus Siidamerika bekannt
wird, denu das British Museum besitzt schon einen Columbitkrystall aus
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Granit von Montevideo 1. Bei SanRoque haften die Columbite gewdhnlich
an der Oberfliche der Beryllkrystalle an, oder deutlicher gesagt, es
scheint, als wenn die bereits vorhandenen Columbite in die Oberfliche
der eben fertiz gewordenen, aber noch etwas weichen Beryllkrystalle
eingedriickt worden wiren. Beim Zerschlagen einer Krystallgruppe
findet man in den beiden benachbarten prismatischen Flichen zweier
Beryllkrystalle die correspondirenden Columbithiilften. Es scheint
daher, als miisse fiir den Columbit ein etwas hoheres Alter angenommen
werden als fiir den Beryll. Hochst auffallend ist cs ausserdem, dass die
Columbite nach gegen 30 vorliegenden Handstiicken, durchgiingig an
dem gelbgriinen, frilben und undurchsichtigen Beryll ansitzen, wiihrend
sie niemals in Gemeinsehaft mit den {rischen aguamarinartigen Krystal-
len angetroffen werden konnten. Ausnahmsweise fand sich ein Krystali in
Feldspath eingewachsen.

Die Columbite sind eisenschwarz, aber nit zahlreichen zarten und
braun beschlagenen Kliiften durchzogen. Strich braunschwarz. s. G.
5-62—5-63 nach zwei Pyknowmeterwiigungen, zu denen das reinste aus-
gesuchte Mineral verwendet wurde.

Herr Siewert fand, indem er das Mineral nach den iiblichen
Methoden analysirte:

Columbitsduren . . . . . 77-73
Wolframsiure . . . . . . . 0-29
Kupferoxyd . . . . . .. 034
Kalkerde . . . . . . . . . 152
Magnesia . . . . . . . . . 0-35
Eisenoxydul . . . . . . . . 14-98
Mapganoxydul . . . . 6-13

101-34

Indem wir hoffen, dass wir noch mehr Material sammeln konnen, behiilt
er sich fiir eine spiitere Publication Mittheilangen dartiber vor, in wel-
cher speciellen Oxydationsstufe die Columbitsiiuren, beziehendlich in
welchem gegenseitigen Verhiiltuisse die Tantal-, Niob- und Ilmensiure
i dem Minerale vertreten sind.

Die pegmatitischen Quarzstiicke der Sierra von Cordoba kinmen
within als ausgezeichnete Fundstiitten gewaltiger Feldspath- und Beryll-
krystalle und als das Muttergestein sehr schiner wnd spithiger Triplit-
wassen bezeichnet werden. Daneben brechen noch untergeordnet Apatit
und Columbit ein.

Aus dieser Paragenesis und aus dem geologisehen Vorkommen
ergibt sieh daher in der priagnantesten Weise die Analogie zwischen
den argentinischen und zwischen denjenigen Fundstiitten, die seit
lingerer Zeit von Chantelonbe bei Limoges, von Rabenstein bei Zwiesel,
von Chestertield, Mass., Plymouth, N. H., und Haddam, Co. hekannt

t Phil. Mag., 1863 XXV. 41—-42 und Anal. de la Univ. de Sautiago
1867. p. 36.
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sind; da ausserdem fast alle hier in granitischen Bildungen vereinigte
Mineralien, wenn schon mit manchen anderen Genossen, auch auf mch-
reren Zinnerzlagerstitten einbrechen am schonsten aunf denen von
Schlaggenwalde, so liefern die pegmatitischen Quarzstocke auch einen
neuen Beweis fiir die Analogieen, welche zwischen den Mineralbildungen
der Granite und denen der genannten Erzlagerstittcn existiren. Dicse
hier besprochene Mincralassociation ist um so interessanter, als ihre ver-
schiedenen Elcmente riicksichtlich ibrer chemischen Zusammensetzung
so fremd und zusammenhangslos erscheinen, dass lediglich unter
Beriicksichtigung ihrer chemischen Natur, wohl Niemand auf diec Idee
kommen wiirde, sic als nothwendige Resultate (Producte und Neben-
producte) eines und desselben Bildungsprocesses anzusehen. Was haben,
so muss man sich {ragen: Doppelsilicate der Thonerde mit Alkalien oder
Beryllerde zu schaffen mit fluorhaltigen Phosphaten der Kalkerde und
solchen des Eisen- und Manganoxydules ? und was mit den Siuren dev
Columbitgruppe und deren nur procentische Bruchtheile betragendem
Gehalt an Wolframséure ?

Moge es bald gelingen, den causalen Zusammenhang aufzukliren,
der zwischen allen diesen Elementen und ihren Verbindungen besteht.
Es wird klirend und liuternd wirken auf unsere Vorstellungen tiber
die Granitbildung.

Zum Schlusse dieses Abschnittes muss ich noch der Stelle eines
Briefes gedenken, denich vor einiger Zeit an Herrn Geinitz schrieb und
in welchemlich u. A. erwilinte !, dass mir ans der Sierra von Cordoba,
die ich damals noch wenig kannte, Beryll und Rosenquarz gezeigt
worden seien. Da diese beiden Mineralien so auftiilliz an die Vorkomm-
nisse des baierischen Waldes erinnerten, so hoffte ich damals mit der
Zeit in unserer Sierra auch noch andere aus jenem Districte bekannte
Mineralien auffinden zu konnen. Heute aber und nachdem jene Ver-
muthung wirklich in Erfiillung gegangen ist, stellt es sieh herans, dass
ihre Berechtignng eine wenig begriindete war. Der Rosenquars, dem
schonsten gleichzustellen, den ich kenne, findet sich ndmlich keinesweg:
in den eben besprochenen Quarzstscken des Granitgebietes, sondern
er bildet grobe Linsen und Nester in demjenigen Gneisse, welcher dic
Granite umgibt. Am schonsten fand ich ihn am Wege von Pocho nach
dem Rio Jaime, weit entfernt von jedem Quarzstocke.

Anhang. Die Analyse des Triplites aus der Sierra von
CordobavonDr. Siewert.

Die exacte Quantitiitsbestimmung des Fluor in den dieses Eleinent
enthaltenden natiirlichen Phosphaten und Silicaten ist stets mit Schwie-
rigkeiten verbunden, selbst dann wenn man alle mechanischen Hilfs-
mittel der Analyse zur Disposition hat. Sie wird aber noch miihevoller,
wenn man sich in einer wissenschaftlichen Lingde befindet und bei
seinen Arbeiten auf die allernothdiirftigsten Apparate angewiesen ist.
Ich sah mich daher bei der Bestimmung des I'luors im vorliegenden

1 N. Jabrb. fur Min. ete. 1872, p. 197.
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Triplit gendthigt, mich der von Herrn Rose (Analyt. Chemie II., p. 855,
2. Aufl.) besehriebenen Methode zu bedienen und musste leider auf die
Auwendung des durchv. Kobell angegebenen Glockentrichter-Apparates
(Journ. f. pr. Chemie, 92, p. 385) Verzicht leisten.

Die mikroskopische Untersuchung hatte es wahrscheinlich ge-
maolt, dass die dunkle Varietéit unseres Triplites durch eine theilweise
Zersetzung, resp. Oxydation der hellen, urspriinglichen und wahr-
scheinlich nur Monoxyde enthaltenden Varietit entstanden sei; mog-
lichst rein ausgesuchte Splitter beider Abdnderungen wurden desshalb
zur Bestimmung der hoheren Oxydationsstufc des Eisens dem gleichen
Verfahren unterworfen. Da sich das feingepulverte Mineral beim Er-
hitzen mit Leichtigkeit und sclbst in verdiinnter Schwefelsiare lost, so
loste man gewogene Mengen bei Luftabschluss und bestimmte durch
Titriren mit genau gestellter Chamiileonlosung die Menge des in Losung
befindlichen Eisenoxyduls. Um sicher zu sein, dass wihrend der
Losung keine Oxydation des urspriiglich vorhandenen Eisenoxydules
eintreten konne, warde der zur Losung dienende Apparat in folgender
Weise construirt:

Der Glaskolben, in dem die Losung vorgenomnicn werden sollte,
wurde, nachdem das Mineralpulver, eine beliebige Quantitit reinen,
doppeltkohlensauren Natrons und die entsprechende Menge Wasser
eingebracht worden waren, mit cinem Glidschen reiner Salzsiure be-
sehickt, so wic es Herr Rosec in seinem Haudbuche fiir den Apparat zur
Bestimmung der Koblensiiure angegeben hat, Hierauf wurde der Kolben
mit einem doppelt durchbohrien Kork verschlossen, so dass fiir die Zu-
leitung der Kohlensiiure bestimmte Glasrohr unter das Nivean der
Fliissigkeit tauchte. Der zur Koblensdure-Entwicklung beniitzte Apparat
war ein constanter (K1lipyp’scher), so dass also durch den Kohlenséure-
strom kein Sanerstoff in den Glaskolben mit der Kohlensiinre cinge-
bracht werden konnte. Nachdem dureh den Kohlensduresirom simmt-
iicher Sauerstoff aus dem Kolben ausgetrieben war, wurde zuniichst der
irlussigkeitsgchalt erwiirmt und dann dureh Neigen des Kolbens die
Salzsdure aus dem im Rolir befindlichen Glasrolire zum Ausfliessen ge-
bracht. Nachdem jetzt dureh Erhitzen bis zum Sieden das simmiliche
Mineralpulver gelost worden war, liecss man im Kobhlensiunrestrom
crkalten, verdiinnte mit ausgekochiem und bei Luftabschluss wieder
erkaltetem Wasscr und titrirte im Auflésungskolben selbst dircet mit
Chamileon.

Bei der hellen Varietiit des Triplites stimmte das Resultat der
Titration des vorhandenen Eisenoxydules auf das Genaueste mit der
auf anderem Wege erhaltecnen Eisenbestimmung iiberein; dagegen er-
gab sich bei der dunklen Varietit eine wescntliche Differenz mit der
Gresammteisenbestimmung. Ob diesc Differenz im Eisenoxydulgehalt des
Minerales lediglich dadurch bedingt ist, dass im dunklen Triplit neben
Eisen- und Manganoxydul nur Eisenoxyd enthalten ist, oder ob ein
Theil des urspriinglich vorbanden gewesenen Eisenoxydules bei der
Losung in verdinnter heisser Salzsiure dadurch in Eisenoxyd umge-
wandelt wurde, dass das Mineral auch ecinc hohere Oxydationsstufe
des Mangans enthielt, welche, indem sic bei der Losung in Salzsdure
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Chlor entwickelt, eine hohere Oxydirung des Eisens bedingt, ldsst sich
chemisch absolut nicht bestimmen.

Zur Bestimmung des Eisen-, Mangan- und Kalkgehaltes wurde das
Mineral in Salzsdure gelost, mit Salpetersiurc oxydirt und im Wasser-
bade zur Trockne verdampft, um die geringe Menge Gangart, resp.
Kieselsiure abznscheiden. Das Eisen wurde darauf durch essigsaures
Nafron kochend gefillt, der gegliibte Niederschlag von Eisenoxyd und
Phosphorsidure durch Schmelzen mit saurem schwefelsaurem Kali zur
Lisung gebracht und nach Reduction des Eisenoxydes mittelst reinen
Zinkes und Schwefelsdure mit Chamileon titrirt. Im Filtrat von basisch
phospborsaurem Eisenoxyd wurde zuerst das Mangan durch Einleiten
von Chlorgas abgeschieden und darauf im Filtrat der Kalk niederge-
schlagen.

Zur Bestimmung der Phosphorséiure wurde die im Platintiegel ab-
gewogene Quantitéit des Mineralpulvers in Salzsiure gelost und nach
Zusatz von concentrirter Schwefelsdure so lange bei gelinder Hitze
digerirt, bis der Fluorgehalt sich verflichtigt hatte. Der Rfickstand
wurde in Wasser gelost, mit Salpetersiurc stark angesiuert, und endlich
wurde die Phosphorsidure mit Molybdénsiure abgeschieden.

Die von mir bei der mehrfach wiederholten Analyse des argentini-
schen Triplites erhaltenen Resultate sind:

I 1I.
Gangart, resp. Si0, . . . . . . . . 013 1-17
20, . . . . . . . . 356D 31-13
FeO. . . . . . . . 18-30 15-88
FeO, . . . . . .. — 2-22
MnO . .. .. . . 37-84 37-14
CaO . . . .. .. 4-46 5-92
MgO . ... ... Spur Spur
Fl.. . ... .. 49 7-78
101-32 101-84

L belle Varietit. II. dunkle Varietit.

Diese Resultate stimmen auch nicht einmal annihernd mit den-
Jjenigen anderer Forscher iiberein. Berzelius zog aus sciner Analyse
des Triplites von Limoges, den Fluorgehalt des Minerales iibersehend,
den Schluss, dass die Zusammensetzung einem Viertelphosphat von
Eisenoxydul und Manganoxydul entspriche und dass gleiche Aequi-
valente von beiden Metalloxyden mit der Phosphorsiure verbunden
seien. Den geringen Kalkgehalt brachte er als eine dquivalente Menge
Eisenoxydul ersetzend in Rechnung.

Er fand:
Sauerstoff.
]:’205 ... .. 324061 18-36 5-0
FeO . . . . . .31-95 7-09
MaO . . .. . 32-40 7-400 14-98 4-1
Ca0Q . . ... . 173 0-49

98-69

Mineralogische Mittheilungen 1873. 4. Heft. 31
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Bergmann, welcher ehenfalls den Fluorgehalt iibersehen,
v. Kobell, Fuchs und Rammelsberg, welche den letzteren nach-
wiesen, geben nicht zu erkennen, ob das von ihnen untersuchte Mineral
der dunklen oder hellen Varietiit angehort habe, oder ob ein Gemenge
beider analysirt worden sei. Sie fanden:

L 1I. III. 1v.
P,0...32:76 3385 3560 30-33 I Bergmann (von Peilau).
FeO..31-72 26:93 4020 41-42| IL v.Kobell (von Schlaggenwald).
MnO. .30-83 3000 20-34 23-25f III. Fuchs (Zwieselit von Boden-

MgO . 032 306 — — mais).

CaO . 1-19 220 — — . IV. Rammelsberg (Zwieselit von
Fe,0, 1-55 — — — Bodenmais).

Si0, . 023 — 068 —

Fl... 810 318 600

HO . 128 —  _—

Alle dicse Analysen frithercr Untersuchungen zeigen (mit Aus-
nabme derjenigen v. Kobell's) einen hheren Eisen- als Mangangehalt
und lassen iiberdies cinc ausserordentliche Schwankung des Eisen-
oxydul- und Manganoxydulgehaltes erkennen. Nur Bergmann beob-
achtete einen Gehalt an Eisenoxyd 1.

Nach meinen Analysen des argentinischen Triplites ist dagegen
die Menge an metallischem Eisen und Mangan fiir beidc Varietiten fast

t Wiewohl v. Kobell angibt, im Triplit von Schlaggenwalde nur 23-83
Pere. FeO und 8-5 Pere. Fe,0,, und in den vom Limoges 926 Pere. I'e,0; ge-
funden zu haben, halt cr es doch fiir wahrscheinlich, dass beide Abinderungen
nur FeO enthalten haben, und stellt das Eisen nur als Oxydul in Rechnung. Diese
Nichtanerkennung des Vorhandenscins von Oxyd entbehrt indessen wohl ihrer
Berechtigung, denn es ist nicht anzunehmen, dass bei Auflosung des Minerales
bei Abschluss eines oxydirenden Agens, das urspriinglich vorbandene Eisen-
oxydul in Oxyd iibergehen sollte.

Bei meinen mehrfach wiederholten Bestimmungen des Oxydulgehaltes bei-
der Varietiten erhielt ich stets dasselbe Resultat und zwar den ganzen Eisenge-
halt der hellen Varietiit als Oxydul. Wenn das Resultat der Titriranalyse beim
dunklen Triplit von dem auf anderem Wege ecrhaltenen Gesammtquantum des
Eisens differirt, so kann dies mciner Ansicht nach nur dadurch bedingt sein,
dass Fe,0; in dieser Varietiit ,wirklich als solches vorhanden war, oder dass
es bei der Auflsung gebildet wurde, weil eine fquivalente Menge einer hoheren
Manganoxydationsstufe vorhanden war, die bei ihrer Auflosung in Salzsiiure Chlor
cntwickelte, welches eine héhere Oxydation des vorhandenen FeO bedingte. Im
letzteren Falle miisste man dann bei der Aufstellung der Formel des dunklen
Triplites einen Theil des Manganoxydules als Oxyd resp. als Oxydoxydul in
Rechnung setzen. Die frither mitgetheilten Resultate der mikroskopischen Unter-
suchung stimmen mit dieser durch die chemische Analyse gewonnenen Anschau-
ung sehr gut iiberein, denn sic zeigten, dass die lichtere Varietit dadurch dunk-
ler wird, dass sich in jener dunkle, schwarze oder rothbraune Substanzen cin-
stellen, die ganz offenbar als Zersetzungsproducte aufzufassen sind.

Wihrend es nach dem Vorstchenden, wie gesagt, unentschieden bleiben
muss, welcherlei hohere Oxydationsstufen des Eisens und Manganes (Fe,O; .
Mn,0,., Mn,0; . MnO) und in welchen relativen Mengenverhiltnissen dieselben im
dunklen Triplit auftreten, tangirt dieser Uebelstand gliicklichcrweise nicht die
viel wichtigere Formulirung der hellen, d. h. der frischen und unzersetsten Varietit
unseres Mioerales.
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identisch, und es zeigt sich nur cine Verschiedenheit in Bezug auf das
Verhiiltniss des mit dem Eisen verbundencn Sauerstoffes in beiden
Varictiiten. Die wesentliche Differenz der letzteren ist in der Verschie-
denheit ibres Gehaltes an Fluor und Phosphorsiure zu suchen.

Schon v. Kobell zog aus seiner Analyse den Schluss, dass der

Triplit kein Viertelphosphat, sondern ein Drittelphosphat sein miebte,

in welchem zwei Drittel des basischen Monoxydes durch Man{;anoxydul
und ein Drittel durch Eisenoxydul repriisentirt sei, wilrend die iibrige
Menge des gefundenen Eisenoxydules, des Kalkes und der Magnesia als
Iluortire in Rechnung gesetzt werden miissten.

v. Kobell findet den Triplit der allgemeinen Formel:

RF, + 3RO . P,0,

entsprechend zusammengesctzt, oder specieller:

ile ) .
Mol T, - 3 {fﬁfé‘g P,0,
};Ca , 3

Indem er die Analysen von Berzelius und Rammelsberg
seinen Ansichten geiniiss umrechnet, alles Eisen und Mangan im Oxydul-
zustande annehmend stellt cr fiir diese Vorkowmnisse die allgemeine
Formel

2 an
3RF, + 4 [3R0 . P,0,]
auf, im speciellen fiir den Triplit von Limoges:
o {¢Fe | F 44 MnO PO '
1C 1FeO 2%

fiir den Zwieselit von Bodenmais:

o {3Fe ] 1 s FeO
"giMngl 4[3§ MnO%P’O"']

Die Resultate meiner Avalysen der beiden argentinischen Triplit-
abiinderungen fihren zwar ebenfalls anf die von v. Kobell angenom-
mene Combination eines Drittelphosphates mit Monofluoriiren, indessen
tie speciellen Verhiilltnisse sind abweichende. Es ergibt sich:

a. fiir den lichten Triplit:
RF, + 2 [3RO . P,0,]
oder specieller:
3Mn " » (2MDO
foaf B2 [3 i o
b. fiir den dunklen Triplit :
10 [RF, + 3RO . P,0,] =+ Fe,0,,
oder specieller:
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I II. II1. 1v.
Si0,. 013 — — —
r,0, 3565 3589 31-60 31-21
FeO. 18-30 18-20 16-07 1584
Fe,0, —  — 225 351
MnO. 37-84 35-39 5820 30-77
Mon.. — 2-55 entspr. MnO 3-30 — 593 entspr. MO 7-G9
CaO. 446 — h99  —
Ca.. — 316 entspr, Ca0 442  — 4:39 entspr. CaO 614
F... 494 4381 787  8:3H
101-32 100-00 102-05 101-88 100-00 103-51

I. Lichte Varietiit gefunden. II. Dieselbe nach obiger Formel be-
rechnet.

III. Dunkle Varietit nach Abzug der nicht zum Mineral gehorenden
Gangart und entsprechender Umrechnung gefunden. IV. Dieselbe
Varietiit nach obiger Formel berechnet.

II. Kérnige Kalksteine der argentinischen Republik und ihre
accessorischen Mineralien.

Mit den krystallinischen Schiefern der Sierra von Cordoba wechsel-
lagern, wie oben schon flichtig erwiihnt wurde, melr oder weniger breite
Zonen von krystallinischen Kalksteinen. Dieselben finden sich zaniichst
am Ostabhange des ersten der drei Kiimme, in welche sich die Sierra
gliedert und hier sind sie dureh mehrere Steinbriiche aufgeschlossen;
am Fusse des Gebirges ziehen sie sich an wenigen Stellen bis fast zar
Kammhohe hinauf. Dann kenne ich sie, und zwar ebenfalls in deutlicher
Wechsellagerung, mit altkrystallinischen Schiefern, auch in der hohen
Sierra, z. B. am Wege der iiber deren Plateau hinweg nach San Carlos
flihrt.

Aber obwohl uns schon diese kleinen Excursionen lehren, dass der
erwihnte Complex krystallinischer Gesteine, rechtwinklig auf das NS.-
Streichen seiner steilfallenden Schichter gemessen, bei Cordoba einige
Meilen breit ist, so ist doch bis jetzt wenig mehr gethan als ein Nach-
weis seiner Existenz getithrt worden; von der wahren riiumlichen Aus-
dehnung konnen erst grossere Reisen eine richtige Vorstellung ver-
schaffen.

Die gleiche Gesteinsassociation findet sich nimlich in allen den-
jenigen Gebirgsketten wieder, die sich westlich der Sierra von Cordoba
und gleichwie diese NS. streichend aus der Pampa erheben: in den
Llanos (Prov. la Rioja) und in den Sierren de la Huerta und Pic Palo
(Prov. San Juan). Das alles sind lange und breite, nackte und wilde
Gebirge, den riickenférmigen Inseln in der Pampa vergleichbar, bei
raschem und plétzlichem Ansteigen diese letztere um 1200—2000 M.
tiberragend. Hat man die Kalkbriiche am Ostabhange der Cordober Sierra
verlassen, die letztere selbst gekrenzt und ist man dann tagelang nach
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Westen geritten, oline anf diesem Wege durch die Ebene melr gesehen zu
haben als waldbedeckten Lehm- und Sandboden, hier und da von
breiten Salinenfliichen unterbrochen, d. i. von fast vegetationslosen
Ebenen, die mit weissen Efflorescenzen bedeckt sind und oft einen An-
blick bieten, dem eines beschneiten Feldes vergleichbar, hat man, sage
ich, diesen langen und beschwerlichen Ritt gliicklich tiberstanden, so
trifft man am Ostabhang der Huerta oder drei Lingengrade westlich der
Sierra von Cordoba wieder krystallinische Schiefer (gneiss-, horn-
blende- und gabbroartige Schiefer) in Wechsellagerung mit Kalksteinen
und sammelt in den lezteren wiederum genau dieselbe Mincralien,
welcbe man schon bei Cordoba gefunden hatte. Und zwar sind die Vor-
kommnisse bis auf Details hinab so analog, dass Handstiicke der ver-
schiedenen Localititen leicht verwechselt werden kénnen. Auch in der
Sierra Pic Palo, die nun im Westen folgt und welche die letzte krystal-
linische Schieferkette vor der Cordillere ist, sowie andererseits in der
weit nach Norden, zwischen Catamarea und Rioja gelegenen Sierra
de Mazan, miissen nach Handstiicken, die ich gesehen habe, mineral-
reiche Marmoreinlagerungen in alten krystallinischen Schiefern auftreicn.
Endlich darf auch nicht unerwiihnt bleiben, dass Darwin in der Banda
oriental, nordlich von Montevideo granitische Gesteine, Gneiss-, Thon-
und Hornblendeschiefer und schwarzen Marmor in Weehsellagerung
traf. Er sah sich veranlasst, speciell hervorzuheben?’, dass in dem
ganzen District die Schieferungsfliichen (cleavage) die specielle Mineral-
gruppirung innerbalb eines jeden Gesteines (foliation) und der Gesammt-
verlauf der abwechselnden Biinke (stratification) parallel seien.

So liegt also wieder einmal ein schiones Beispiel der fir Siid-
amerika so charakteristischen gewaltigen rdumlichen Entwickelung vor,
die jede einmal vorhandene orographische oder geologische Formation
annimmt, Was man in Europa in stetiger Entwicklung vielleicht
meilenweit verfolgen kann, das erstreckt sich hier sicherlich tiber eben
so viele Lingen- oder Breitengrade gleichférmig hinweg. Kein Wunder
also, dass auch wieder Mineralvorkommnisse des Landes trotz der
rinmlichen Distanz ihrer Fundstitten unter einander vollig analog
sind.

Die Kalksteine selbst, deren Mineraleinmengungen zu diesen
Zeilen die Veranlassung geben, sind durchgiingig krystallinisch-kornig
von hichst verschiedener Korngrsbe und Farbe. Von ungemein grob-
krystallinischer Structur an finden sich alle Abstufungen bis zu krypto-
krystallinischen dem unbewaffueten Auge dicht erscheinenden Varietiiten,
aber in allen lassen mikroskopische Diinnschliffe die bekannte poly-
synthetische Structur der einzelnen Korner erkennen, iiber welche ich
bei anderer Gelegenheit einige kurze Bemerkungen machte 2.

Hinsichtlich der Farbe herrschen schneeweiss oder graulichweiss
vor, indessen finden sich auch hiiufig blassgelbe, blassrothe, rothbraune
hessonitrothe oder graugriine Abiinderungen gewdhnlich in Zonen, die

1 Geolog. observations on South Awmerica. London 1846, p. 144 und 145,
i 2 In Cotta, Der Altal, pag. 163; vergl. anch Inostranzeff in diesen
Mittheiluingen 1872, p. 45.
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mehrere Meter breit und dem Hauptstreichen parallel sind. Die schionste
Farbenvarietiit ist ein mittelkorniger, etwas durchscheinender und lieht-
himmelblauer Marmor, der im vorigen Jahre in den Briichen von
Malagueiio vorkamn. Zuweilen finden sich auch baundartig gestreifte
Abiinderungen, die in centimerbreiten Zonen und in wiederholier Ab-
weclhslung Varietiiten von etwas verschiedener Farbe und Korngrobe
zeigen, richtiger also als eine Wechsellagerung von Varietiiten zu be-
zeichnen sind.

Da, wo dic Kalksteine in mfichtiger Entwicklung auftreten, sind sie
sehr rein und so gleichformig, brechen anehi mehrfach in so grossen
Blicken, dass sie ein schines Material fiir Bildhauerarbeiten liefern
wiirden ; andercrseits sind sie aber auch und zum Theil tiberreich mit
Mineralablagerungen beladen, und zwar will es mir, nach den Aufschliis-
sen mehrerver Localitdten, scheinen, als ob sich diese letzteren Varietiten
in den méchtigen Kalklagern nur an deren Grenze mit den anliegenden
krystallinischen Schiefern finden. Fiir die schwiicheren Kalkbinke, die
ein bis wenige Meter miichtig und in vielfacher Wiederholung mit dem
Gueiss- und Hornblendeschiefer weechsellagern, sind die accessorischen
Beimengungen besonders charakteristisch.

Fiir das Studium aller dieser Verhiiltnisse eignen sich namentlich
die etwa vier leguas siidwestlich der Stadt gelegenen Kalkbriiche von
Malaguenio und die kleinen Felsen am Ufer des Rio primero, bei der
ctwa gleich weit im Westen der Stadt gelegenen Calera.,

Die bis jetzt aufgefundenen accessorischen Mineralien der hier be-
schriebenen Kalksteine sind die folgenden:

1. Quarz. Er befindet sich in einzelnen Kérnern oder in kleinen
kiornigen Schmitzen mitten im Kalk von Malagueiio. Eine nachtriigliche
Bildung durch Infiltration kann angesichts der oft isolirt im Kalke inne-
liegenden und ringsum von Kalk begrenzten Quarzkiorner nicht ange-
nommen werden.

2. Orthoklas. Kleinere oder grossere krystallinische Korner
(z. Th. bis einige Centimeter lang) sind bei Malagueiio hiufig im Kalk
cingewachsen; ausgebildete Krystalle fanden sich aber nirgends. Auf
Abwitterungsflichen der betreffenden Gesteine ragen jene in kleinen
rundlichen Kornern vor. Der Feldspath ist ausserordentlich frisch, weiss,
und stark durchscheinend. Diese seine gute Conservirung darf wohl auf
Rechnung der ihn einliillenden Masse geschoben werden; denn die in
den Kalklagern circulirenden und auf Mineralzersetzung hinarbeitenden
Gewisser finden am Kalke selbst leichtere Arbeit, die sie vollauf be-
schiftigte.

3. Hornblende. Kleine siulenfsrmige und dunkel-grauschwarze
Krystalle finden sich zum Theil in sehr grosser Zahl eingewachsen in
einzelnen Kalkbiinken der Cordobeser Sierra.

4. Magnesiaglimmer in kleinen Blitteben in den eben erwitha-
ten hornblendefithrenden Kalken und in anderen, die reich an einge-
wachsenen Ceylanitkornern sind.

5. Titanit. Kleine sehr nette Krystiillehen, honiggell oder roth-
lichbrann, sind oft und ungemein reichlich im Kalkstein eingesprengt.
Sie sind selten tiber 4—5 Mm. lang, theils etwas gerundet, aber z. Th,
auch sehr biihseh scharffliichig, und zeigen dann gewdhnlich die von
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Herrn Naumann in der 8. Auflage sciner Mineralogie, pag. 489, unten
O abgebildete Form, nur dass die y-Fliche feblt.

GP2.0P. ! Poo. Poo).

6. Granat. Zu Malagueiio sind in cinzelnen Binken zahlreiche
grossere oder kleinere Kornchen bald rothen bhald griinen ! Granates
vegellos eingesprengt oder stufenweise gruppirt, parallel znm Streichen
der Kalkbank. A. a. O. und namentlich in den héheren Regionen der
ostlichen Kette der Sierra von Cordoba fand sich der Granat in ausge-
zeichnet schonen Krystallen (co0-202), bis einige Decimeter im Duirch-
messer haltend und zu grossen Drusen und Krystallrinden verwachsen.

7. Pistaxzit stellt sich gern in Begleitung des Granates ein, ge-
woholich in grobstengeligen Massen, z. Th. aber auch recht nette, bis
fingerstarke Krystalle bildend, die in orthodiagonaler Richtung sdulen-
formig ausgedehnt sind und ausser dem Orthopinakoid und einigen
Orthodomen noch die gewshnliche Hemipyramide zeigen. In den schwa-
chen, mit Hornblendeschiefer wechsellagernden Kalkbinken bei der
Calera findet sich das Mineral, von Quarz und Titanit begleitet, gewohn-
lich nicht im Kalk, sondern in Drusenriiumen scines Nehengesteines.

8.Kokkolith, in schwérzlichgrauen, meist sehr stark gerundeten
Kornern. Da wo grossere Feldspathindividuen im Kalksteine auftreten,
stellt sich gewiss aunch Kokkolith zugleich mit einigen Titanitkrystilichen
ein, so dass die drei Mineralicn cine Art Nest im iibrigens gleichférmigen
weissen Marmor bilden, derart, dass weisser Feldspath das Centrum,
Kokkolith und Titanit aber einen Kranz um dasselbe bilden, theils im
Feldspath theils im Kalkstein eingewachsen.

9. Skapolith in faustgrossen und grobstrahligen Massen, deren
Stengel z. Th. krystallinisch auslanfen, fand sich mehrfach an der
Calera, da wo Kalksteine mit Hornblendeschiefern vielfach und rasch
wechsellagern.

10. Wollastonit ist cines der weitest verbreiteten Kalkmineralien
bald ist er in einzclnen grosseren individualisirten, breitblittrigen und
zugleich etwas faserigen Kornern, porphyrartig im Kalkstein eingewach-
sen, bald sind decimeterbreite Zonen des Kalkes ganz erfiillt mit wirr
durch cinander liegenden kurzstengligen Individuen, bald wieder bildet
das Mineral einige Centimeter starke Lagen von parallel- oder radial-
faseriger Textur (Sierra von Cordoba, la Huerta). Im frischen Zustande
ist der Wollastonit fast schneeweiss, und da scine faserige Textur schonen
Seidenglanz entstehen lisst, so gewinnen die hetreffenden Stiicke ein
ausserordentlich zartes Ansehen. An den grossen und oberflichlich etwas
abgewitterten Kalkblocken, die am Ostabhange der Sierra de la Huerta,
zwischen Valle fertil und den Mareyes, vielfach umherliegen, ragen die
Wollastonitzonen reliefartiz hervor und heben sich hierdurch und durch
ibre oberflichlich blassrothe Farbe schon aus der Entfernung von dem
weissen Marmor ab, der sie umgibt.

t Vielleicht sind die griinen, oben als Granat aufgefassten Korner
Idokras, indessen habe ich trotz anfmerksamen Suchens und Ausloscns
der Kérner mit Sdure bis jelzt noch keine deutlichen Krystalle beobachten
konnen, die diese Vermuthung bestiitigen konnten.
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11. Chondrodit ist in kleinen, rundlichen, lebhaft glinzenden
gelblichen Kérnchen und ungemein zahlreich in den ceylanitfithrenden
Kalksteinen der Hueria, seltener in denen der Sierra von Cordoba ein-
gewachsen. Er bildet jm bunten Gemenge mit Ceylanit zonenweise
Scehwirme iin Kalkstein.

Dass wirklich Chondrodit vorliegt, ergibt sich theils aus dem Loth-
robrverhalten, theils aus zwei Pyknometerwigungen (s. G. 3-12—3-13),
endlich auch aus der chemischen Untersuchung, die Herr Siewert aunf
meine Bitten ausfiihrte und bei welcher er:

Kieselsdure . . . . . . . . .3407
Eisenoxydul . . . . . . . . . 239
Magnesia . . . . . 5636

fand. Das Material zu der Analyse wurde durch Auflosen chondrodit-
reichen Kalksteins in verdiinnter Essigsiiure und durch sorgfiltiges Auns-
lesen der dadurch isolirten Kiornchen gewonnen. Bemerkt sei, dass der
Fluorgehalt weder im Glasrohre noch durch Schmelzen des Minerales
wit dem dreifachen Gewichte von kohlensanrem Natronkalk, noch bei
der Erhitzung mit concentrirter Schwefelsiure und durch die hierbei
heabsichtigte Destillation von Silicinmfluoriir nachgewiesen werden
konute. Es ergab sich jedoch, und zwar bei wiederholten Versuchen,
unzweifelhaft bei dem Abdampfen im Wasserbade, welchem die Losung
fein gepulverten Minerales in Salzsiure zum Zwecke der quantitativen
Analyse unterworfen wurde. Sorgfiltig ausgesuchte, neue und unver-
sehrte Porcellanschalen zeigten sich jedesmal sehr stark angegriffen.
Mangel an Zeit war die Hauptursache, dass eine directe Bestimmung
des I'luors unterlassen wurde, zumal alle sonstigen physikalischen und
chemischen Ermittlungen keinen Zweifel an der chondroditischen Natur
der gelben Korner anfkommen liessen.

12, Serpentin. Gelbgriiner Serpentin ist in den Kalksteinen von
Malagueiio und der Huerta eine nicht seltene Erscheinung. Er durch-
adert in zarter und feiner, vielleicht kann man sagen schwammartiger
Verzweigung den Kalkstein, so dass derselbe cine gelbgriine Gesammt-
farbe erhiilt. Anfinglich meinte ich Eozoon vor mir zu haben, aber mehrere
Diinnschliffe lassen wenigstens meinen Augen keinerlei Structur erkennen,
die einer organischen Decutung giinstig und fihig wire. Der Serpentin
ist daher ganz offenbar nur als cine rein chewische Bildung und in gene-
tischer Bezichung nicht anders aufzufassen, als alle die anderen im
Kalkstein eingewachsenen Mineralien.

Die Trottoirplatten von Cordoba zeigen die griindurchwirkten
Kalksteine, z Th. in ausserordentlicher Schonheit und lassen oft ein
Aufireten des Serpentines in lagenweisen Zonen erkennen.

13. Ceylanit. Sehr kleine, aber deutliche Okta&derchen finden
sich, und zwar ungemein hinfig in cinigen Kalksteinbdnken am rechten
Uter des Rio primero bei der Calera eingewachsen ; grossere bis 4 Mm,
im Durchmesser haltende Krystalle entdeckte ich ebenfalls hiufig in
Haufen von Kalksteinen, die auf dem Hiittenwerke el Argentino frither
als Zuschlag bei den Schmelzprocessen benutzt und in der benachbarten
Sierra de la Huerta gebrochen worden waren. Endlich wiirden noch zu
erwiilinen sein:
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14, Kalkspath, der in spiithigen, selten in krystallisirten
Masscn als gangformige Kluft- oder als Drusenausfiillung aller Orte auf-
tritt und

15. Malachit, den ich einmal bei Malagueiio antraf, offenbar aus
der Zersetzung cines Kieses hervorgegangen.

Da von allen vorgenannten Mineralicn, dafern Zweifcl vorlagen,
il s. G., ihr Verhalten v. d. L. und ibr Verhalten zu Siduren ermittelt
worden ist, so kann ich ihre Bestimmung verbiirgen.

Die vorstehende Aufziithlung bietet an und fiir sich nichts wesent-
lich Ncues dar; denn alle dic von mir bei Cordoba und in der Huerta
aufgefundenen Mineralien sind aus anderen Kalksteindistricten lingst
bekannt. Indessen wenn jede neue Bestiitigung ciner mannigfaltigen
Mireralassociation ein gewisses Interesse beansprueht, zumal dann,
wenn sie aus einem von den seither bekannten weitabliegenden Terri-
torium kommt, so gewinnf, wic es mir scheinen will, unser Fall erhthte
Bedentung nicht nur durch seine grossartige ridnmliche Entwickiung,
sondern vor allen Dingen auch durch die ausscrordentliche Klarheit
seiner geologischen Gesammiverhiltnisse.

Dieser letztere Umstand regt unwillkiibrlich zu cinigen allgemeinen
Betrachtungen an, und obwohl der beziigliche Gegenstand schon vielfach
besprochen worden ist und obwohl es mir andererseits fir den Augen-
blick nicht moglich ist mich in tiefere genetische Studien und Erdrterun-
gen einzulassen, so mogen mir doch zum wenigsten einige allgemeinere
und ich mochte sagen fundamentale Bemerkungen gestattet scin.

Will man dem causalen Zusammenhang nachspiiren, der zwi-
schen der Entwicklungsgeschichte krystallinischer Kalksteine cinerseits
und den accessorischen Mineralien derselben andererseits besteht, so
muss man — dariiber kann kein Zweifel bestehen — vor allen Dingen
die geologischen Verhiiltnisse der beziiglichen Loealitiiten in Betracht
ziehen. Man wird damn finden, dass dieselben zum mindesten zwei-
facher und durchaus verschiedener Natur sind.

Wilirend es ndmlich die classischen Localititen des Fassathales
in unzweifelhafter Weise bezeugen, dass die Krystallinitit von Kalk-
steinen und ihre Mineralfihrung die Resultate der Contactwirkung eines
Eruptivgesteines auf gewiohnliche mineralfreie, sedimentire und ver-
steinerungsfiihrende Kalksteine sein konnen — wie von allen Geologen
bestiitigt worden ist, die selbst an der Sforzella und am Monzoni her-
umgesticgen sind, die sich selbst von dem allmihbligen Uebergang der
versteinerungsfiihrenden der unteren Trias in den sogenannten Pencatit
und in Predazzit und in den Uebergang der obertriasischen Kalke in
Marmor iiberzeugen kounten und welche sich die gangformig in den
Kalk eingreifenden Abzweigungen des Syenites skizzirt haben — so ver-
langen andererseits die mit krystallinischen Schiefern wechsellagernden
Kalke, trotz der oft so bewundernswerthen Uebereinstimmung ihrer Ge-
sammterscheinung und ihrer Mineralbeimengungen sicherlich eine
wesentlich andere genetische Auffassung. In der Sierra von Cordoba,
die ein so schines Beispiel fiir diesec zweite Vorkommensweise bietet,
dominiren graue Gneisse, aber Hornblendeschiefer und Kalksteine wech-
sellagern hinfig mit denselben. Bald wie bei Malagueiio kann man
schwache bankfiormige Einlagerungen von Hornblendeschiefer miilten im

Mineralogische Mittheilungen. 1873, 1. Ileft. 32
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Kalkstein sehen, der seinerseits zwischen Gueiss lagert, bald wie am
Rio primero bei der Calera oder an den kleinen felsigen Hiigeln eine
halbe Stunde SO. von Malagueiio beobachtet man eine nach Streichen
und Fallen parallele und vielfach wiederholte Weehsellagerung von
Biinken aller der genannten Gesteine in so deutlicher und klarer Weise,
dass dieselben ganz unbedingt als Glieder einer und derselben Gesteins-
formation angesehen werden miissen. Mit anderen Worten Gneiss, Horn-
blendegesteine und Kalk miissen hier im Wesentlichen gleichzeitig und
gleichartig gebildet worden sein.

Hinsichtlich der Entstelhungsverhiiltnisse selbst kénnte nun
zweierlei angenommen werden; die wechsellagernden Schichten ksnnten
nimlich Sedimente sein oder sie konnten aufeinanderfolgenden decken-
artigen Ergiissen vulkanischer Eruptionen ihr Dasein verdanken ',

Da nun die eruptive Natur des Kalksteines heute kaum noch einen
Verfechter finden diirfte, so bleibt uns nicht nur fiir den Kalkstein selbst,
sondern folgerecht auch fiir die mit ihm wechsellagernden krystallini-
schen Schiefer keine andere Deutung als diejenige tibrig, den gesamm-
ten Schichtencomplex als cinen urspriinglich sedimentiren anfzufassen.
Aber da wir uns nicht vorstellen konnen, dass die genannten Gesteine
in demselben mmeraloglschen Zustande medeloeschlmren worden seien,
in welchem sie sich heute unserer Beobachtung dmblethen, so scheint
mir, miissen wir vielmehr folgern, dass jener ihr urspriiglicher Zustand im
Laufe der Zeiten eine Umwandlung erlitten hat, die theils morphologi-
scher Natur gewesen sein muss (UmblldunO' des dichten Kalksteines zu
krystallinischem), theils aber auch chemische Aktionen wachgerufen
und Neubildungen von Mineralicn veranlasst haben muss.

Da uns unzweifelhafte Contactlagerstiitten, wie Predazzo, belehren,
dass solche morphologische und substantielle Umwandlungen in irgend
welcher Weise moglich sind, so scheint es mir wenigstens empfehlens-
werther zu sein, diese Thatsache anzuerkennen und sie nun fiir die Deu-
tung anderer Fille zu verwerthen, nicht aber dic Interpretation dieser
letzteren von dem viel sehwierigeren Nachweise dariiber abhingig zu
machen, was das umoewmulelte Gestein vorher gewesen und durch
welcherlei Finwirkung es zu seinen heutigen Eigenschaften gelangt sei .

t Durch Aufzihlung von Beispielen der letzteren Art, welche echt wvul-
kanischen Distrikten entlehnt sind, sucht z. B. Naumann (N. Jahrb. f Min.
1872, pag. 914) die Beweiskraft zu schwiichen, welche ich aus der substanziell
so ausserordentlich verschiedenen Natur der wechsellagernden Binke des sichsi-
schen Granulites fiir dessen urspriinglich sedimentiire Bildung zu entwickeln
suchte, Ich habe anderen Fachgenossen dic Entscheidung dariiber zu iiberlassen,
ob es zulissig ist, mit Herrn Naumann die Wechsellagerung von Granu-
liten, — also von granit-, gneiss-, glimmerschiefer- und gabbroartigen Gesteinen;
von Gesteinen, die dann, wenn man sic fiir eruptiv nchmen will, doch sicher
als plutonische unter einer michtigen Gestcinsdecke zur Entwicklung gelangte
Gebilde zu betrachten sein wiirden — als cin Analogon aufzufassen wit der
Wechsellagerung echt vulkanischer Gesteine, oder, besser ausgedriickt, mit den-
jenigen echt vulkanischen Gesteinsdecken von Qbsidianen, Perliten, trachytischen
Laven und Peperino, deren wechselnde Glieder z. Th. nur durch Farbenniiancen
verschieden sein sollen,

2 Naumann L e. pag. 915, Die Summe der riicksichtlich eines Phinomens
beobachtbaren Thatsachen hat schon mehr wic einmal zu einer Lrklirang ge-
nothigt, die anfings unannehmbar erschienen, deren clicmische oder physikalische
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Die grosse Analogic der Erschcinungen, welche uns die echten
Coniaktbildungen und die an metamorphen Schichten beobachtbaren
Phinomcne darbieten, ldsst uns ahnen, dass in beiden Fillen dhnliche
physikalische und chemische Einwirkungen stattgefunden haben. Das ist
schon ein bedeutsamer Fingerzeig. Derselbe kann nur noch verstirkt
werden durch eine dritte Classe von Mineralvorkommnissen, welche
jenen beiden auffillig fihnlich ist; ich meine diejenigen der Sommablscke,
von welchen letzteren Herr Naumann selbst die Meinung aussprach, dass
sie wohl als ,metamorphischc® Auswiirflinge des alten Sommavulkanes
zu betrachten seicn, durch Zusammenschmelzung der Lava mit Appeni-
nenkalkstein gebildet. !

Anderseits ergibt aber doch die Vergleichung der erstgenannten
beiden Arten von Lagerstitten auch eine Differenz der Erscheinungen
und ich erlaube mir schliesslich noch auf dieselbe hinzuweisen.

Die Kalksilikate, welche im Kalkstein durch Eindringen eines erap-
tiven Silikatgesteines entwickelt worden sind, priisentiren sich néamlich
als Contaktbildungen im strengsten Sinne des Wortes. An der Sforzella
sieht man z. B. compakte und bis Meter miichtige Granat-Idokrasmassen
genaun an der Kalk-Syenitgrenze und Kalksecholien, die der Syenit um-
schlossen hat, sind, wie ich sclbst im Jahre 1862 deutlich beobachten
konnte, fast durchgiingig in jene Silikate umgewandelt worden.

Die mit Gneiss und Hornblendeschicfer wechsellagernden Kalke
zeigten bei Cordoba mit einer einzigen Ausnahme? nichts derartiges. Sic
fiihren zwar so ziemlich dieselben Mineralien die wir von Predazzo und
a. 0. kennen, aber diese letzteren sind jetzt nirgends zu derben Contakt-
zonen concentrirt, sondern sie finden sich fasst ausschliesslich in Krystal-
len und krystallinischen Kirnern porphyrartic eingewachsen im Kalk-
stein. Wir konnen folglich auch diec Mincralien der argentinischen Kalke
nicht als unmittelbare Produkte der in Contakt stehenden Gneiss- und
Kalksteinbéinke anflassen, denn sonst wiirde es ja unerklirlich sein, dass
der unmittelbar an den Gneiss angrenzende kohlensaure Kalk fiir ge-
wohnlich Kalkstein geblieben sei, und dass die aus einer Vereinigung
der Gneiss-, Hornblendeschiefer- und Kalkelemente entstandenen Mine-
ralien, wie das fast ausnahmslos der Fall ist, mehr oder weniger entfernt

Moglichkeit man aber spiiter sehr wohl begreifen lernte. In anderen Iillen sind
wir uns iiber die specielle Entstechungsgeschichte gewlsser Dinge noch vollig
unklar und dennoch nothigen uns der Zustand und die Nebenumstinde, unter
welchen sie erscheinen, zur Annahine gewisser genereller Ansichten iiber ihre
Gencesis. Wer vermochte z. B, anzugeben, welches der Urzustand der Meteoriten
gewesen sei und wie sic zu dem geworden sind, als was sie sich uns heute
prisentiren ? Demungeachtet wird es aber wobl Niemanden mehr geben, der dic
pkosmische¢ Entstehung dersclben anzweifelt.

Beziiglich der Mineralbildungen in Kalksteinen, wie des Metamornhismus
iiberhaupt scheint iibrigens das neueste Werk von Herrn Knop, von welchem
ich sochen c¢inen Auszug im Neuen Jahrb. f. Min. 1873, 93 lese, im hochsten
Grade beachtenswerthe Thatsachen und Ideen zu enthalten.

t Lehrbuch der Geognosie, 2. Aufl. 111 pag. 439--440.

2 Eine von Kalkstein umschlossene und wohl als concretionére Bildung
zu deutende rundliche Gneissmasse von der Griosse eines Hithnercies, die ich zu
Malagueno fand, zcigt nidmlich lings ihver Peripherie eine millimeterstarke und
fertig entwickelte Rinde von Granat. Das Stiick befindet sich in dem mineralogi-
schen Musewm von Cordoba.

32 %
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von der Gesteinsgrenze auftreten, ringsum vom Kalkstein eingeschlossen
und oft gruppirt in Zonen, dic mit reineren Kalkbéndern wechsellagernd
der Grenzfliche der wechsellagernden Gesteine parallel verlaufen.

Ich muss offen gestehen, dass ich mir iiber diese Differenz des ort-
lichen Vorkommens der im iibrigen so analog entwickelten Mineralien
zur Zeit noch keine recht befriedigende Erklirung bilden kann.

Dagegen konnte vielleicht der folgende Gedankengang, der auf die
bereits gewonnene Anschauung iiber die Genesis unscrer Kalke Riick-
sicht nimmt, fiir die Erklirung der besonderen Mineralgruppirung im
zweiten Falle zulissig sein.

Dass an einer und derselben Stelle des Meeresgrundes substanziell
verschiedene Sedimente abgelagert werden kdnnen und in der That ab-
gelagert worden sind, dafiir bieten die Erscheinungen zahlrcicher sedi-
mentirer Formationen und die Resultate der Tiefseeforschungen hinrei-
chende Beispiele und Erkldrungen.

In unserem Falle werden wir anzunehmen haben, dass sich bald
thonige Schichten, die die zur spiteren Gneiss- oder Hornblendeschiefer-
bildung nothigen Elemente enthielten, bald wieder Kreidebinke abge-
lagert haben. Wenn aber dieser Wechsel, wie es die oft nur Metermich-
tigen alternirenden Binke zur Geniige beweisen, ziemlich rasch vor sich
gegangen sein muss, wenn er also nicht in durchgreifenden Veriinde-
rungen von grossen Meeresstromungen, sondern vielmehr in oseilliren-
den und localen Verhiiltnissen secinen Grund gehabt haben diirfte, so
wird es weiterhin angenommen werden kgnnen, dass die aufeinander
folgenden Ablagerungen in substanzieller Beziehung nicht ganz streng
von einander verschieden gewesen sein werden, sondern dass sich inson-
derheit bei rascher Wechselfolge mehr oder weniger gemengte Nicder-
schlige gebildet haben werden, dass sich also den Elementen der gneis-
sigen Schicht wenigstens im Anfange ihres Absatzes auch einige
Kreidepartikel, denen der Kreidebank einige kieselige oder thonige Par-
tikel beigemengt haben werden. Trat dagegen einmal eine gewisse Ste-
tigkeit in den Niederschlagsverhiltnissen ein (michtige Binke), so
werden, abgesehen von Anfang und Ende derselben, die Absiitze auch
reiner und homogener erfolgt sein.

Die Mineralfiithrung der wechsellagernden krystallinischen Gesteins-
binke entspricht in allen Punkten ciner solchen Auffassung. Denn die
accessorischen Mineralien des Kalksteines finden sich wie schon oben
hervorgehoben wurde, namentlich da, wo der letztere in rascher Folge
und in wenig michtigen Binken mit den krystallinischen Schiefern ab-
wechselt; oder wenn die Kalkbiinke michtiger sind, so finden sich ihre
Mineralbeimengungen - in streifenweisen Zonen nahe der Grenze ange-
ordnet, wihrend dic centralen Partien der Kalklager frei von accesso-
rischen Beimengungen erscheinen. Eine weitere Bestitigung der hier
entwickelten Anschauungsweise konnte in dem Umstande gefunden
werden, dass es namentlich Hornblendeschiefer ist, also das kalkreichere
der krystallinischen Schiefergesteine, welcher besonders gern in schwa-
chen Binken mitten im Kalke eingelagert ist.

Aber nicht nur hinsichtlich ilres ortlichen Vorkommens, sondern
auch mit Riicksicht auf ihre chemische Zusammensetzung scheinen die
accessorischen Mineralien der entwickelten Theorie giinstig zu sein.
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Gehen wir wiederum davon aus, dass sich in eine gneissige oder
dhnliche Bank Kalkpartikel und in eine Kalkbank solche Elemente ein-
mengten, welche den Niederschiigen des Urgneisses und Urhornblende-
schiefers entsprechen! und denken wir uns, dass das ganze System
wechsellagernder Schichten metamorphosirt, d. h. irgend welchen Ein-
wirkungen unterworfen warde, die mineralbildende Actionen wachriefen,
so scheint die Annahme gerecbfertigt, dass sich in den verschiedenen
Schichten, und wenigstens z. Th., gleiche Producte gebildet haben miissen,
da in allen den verschiedenen Binken dieselben Stoffe, wenn schon in
sehr ungleichen Mengenverhiiltnissen, vorhanden waren.

In der That finden wir auch die Elemente der krystallinischen
Schiefergesteine, Quarz, Feldspath, Hornblende und Glimmer accesso-
risch im Kalksteine und ein Kalksilikat, also ein echtes Misehlingspro-
dukt, tritt als Granat in allen den verschiedenen wechsellagernden
Schichten auf, Dasselbe gilt auch von dem kalkreichen Titanit.

Diejenigen Kalkmengen, welche ausserdem noch in den thonigen
Binken iibrighlieben, die sich in Hornblendeschiefer umwandelten, ord-
neten sich den Gesetzen der Stellvertretung isomorpher Bestandtheile
folgend, der durch das vorherrschende Material bedingten Hornblende-
bildung unter, wihrend anderseits diejenigen Kiesel- und Thonpartikel,
die im Kalke eingemengt waren, welche dic Granatbildung ete. iibrig
gelassen hatte, und welche als vicariirende Bestandtheile an der Kalk-
steinbildung keinen Antheil nelimen konnten, kalk- und magnesiaartige
Silikate bildeten (Wollastonit, Chondrodit, Kokkolith). Wenn diesen
letzterwiihnten Bildungen eine Zerlegung der thonartigen Einmengungen
vorausgehen und hierbei Thonerde abgeschieden werden musste, so lie-
ferte nun die letstere das Material fiir die Ceylanitbildung, die namentlich
in den chondroditreichen Abinderungen unserer Kalksteinc niemals ver-
misst werden wird.

Dass im Uebrigen diese Mincralbildungen, wenigstens theilweise,
die Resultate concretioniirer Vorginge waren, dafiir sprechen die frither
erwiihnten und hochst eigenthiimlichen peripherischen Umrandungen der
im Kalkstein eingewachsenen griosseren Feldspithe durch Kokkolith und
Titanit 2; ebenfalls als concretioniire Bildungen werden wohl auch Ge-
schiebe-idhnliche Gneiss- und Hornblendeschieferknollen betrachtet wer-
den diirfen, die zuwecilen im Kalksteine angetroffen werden. 3

! Dicse Einmengungen koénnen entweder durch die ganze Hauptmasse
gleichformig vertheilt gewesen, oder sie konnen — den Gellen und Butzen von
Thon éhnlich, die sich so hiufig in Kies und Sandlagern finden — nesterweise
concentrirt gewesen sein.

2 Dass selchce concretionire Bildungen (Wanderungen und Umgruppirungen
der Elcmente) an und fiir sich moglich sind, das beweisen die Knoten- und
Garbenschiefer und diejenigen Vorgiinge, die bei dem sogenannten Kornristen
kupferhiiltiger Schwefelkiese crfolgen.

3 Es will mir scheinen, dass auch fiir die Erklirung einiger von anderen Orten
bekannten Vorkommnisse diesc Annahme concretiondirer Vorginge empfchlens-
werther, als diese andere, welche in solchen von der umgebenden Hauptmasse
abweichenden Partien fragwentire Linschliisse erblickt. Ich denke hierbei inson-
derheit an diejenigen gerundeten glimmerschicferartigen Massen, welche im Ge-
bicte des siichsischen Granulites mchrfach auftreten, und von welchen erst neuer-
dings cinige durch Herrn Naumann beschrieben worden sind (Neues Jahrbuch
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Der Zweck der vorstechenden Bemerkungen sollte und konnte kein
anderer sein, als der, unter Riicksichtnahme anof die geologischen Lage-
rungsverhéltnisse und auf die chemische Beschaffenheit der accessori-
schen Mineralien der argentinischen Kalksteine nachzuweisen: dass sich
alle einschligigen Erscheinungen ungezwungen derjenigen Anschauung
unterordnen lassen, welche in den betreffenden Gneissen, Hornblende-
schiefern und Kalksteinen metamorphe Gebilde sicht.

Ein Nachweis dariiber, was die Ursache des Metamorphismus ge-
wesen und wie diec Umwandlung im speciellen vor sich gegangen sei,
wiirde sich natiirlich nicht, wie es hier geschen ist, nur auf eine Grnppe
von Lokalitiiten beschriinken kinnen, sondern er wiirde alles bekannte
Material gleichmissig in Riicksicht zu nchmen haben.

III. Die Enargit-Gange des Famatina-Gebirges.

Derselbe riickenformige Gebirgszug, den ich im Eingange des vo-
rigen Abschnittes als Sicirra de la Huerta bezeichnete, erhebt sich weiter
nordlich innerhalb der Provinz la Rioja bis zu den Regionen des
ewigen Schnees und fithrt dann, in der Breite der Stddtchen Chile-
cito und Famatina den Namen Sicrra de Famatina. Hier liegen an den
mit gigantischen Schutthalden bedeckten Gehingen von Hochgebirgs-
thilern mehrere Grenzgebicte, deren eines westlich von Chilecito, als
das des Cerro Negro bekannt und durch reiche Silbererze charakterisirt
ist, wihrend das andere, westlich Famatina, ein bergminnisch bedeu-
tendes Netz von Enargitgingen umschliesst. Die wichtigsten Gruben des
leizteren, von dcnen hier die Rede ist, fiihren die Namen Mejicana,
S. Pedro Alcantara, Upulungos und Anduesa; sic bauen anf verschie-
denen, in ihrer Erzfilhrung aber ganz analogen Géngen und liegen nahe
unterhalb der ewigen Schneegrenze in ctwa 4000 M. Meereshhe. Eis-
zapfen, die in den Stollen abgebrochen und geschmolzen werden, liefern
in diesen unwirthlichen Hishen des Trinkwasser.

Ueber die Wichtigkeit des Grenzgcbietes von Famatina mag die
Angabe einigen Anhalt gewibren, dass lediglich von der cinen Gruben-
gesellschaft, dic sich zur Zeit meincs Besuches (Februar 1872) noch in
dem ersten aber viclversprechenden Entwickelungsstadium befand, mo-
natlich bercits 150 Ceniner Knpfer producirt wurden.

Die Ginge, welche bald Massen- bald Lagentextur, local auch eine
aus der letzteren hervorgegangene Breccienbildung zeigen, sind bis

fitr Min. 1872, 920 und 928). Ich fassc wenigstens die Entstchung derselben genau
ebenso auf wic z. B. dicjenige von grossen und festen Dichroitgneissblocken, die
man an der Burgstidt-Mittweidaer Strassc und ganz nahe bei der Claussnitzer-
Kirche mitten in cinem stark zersetzten (faulen) glimmerschieferartigen Gesteine
innelicgen sieht. Es sind das ganz upzweifelhafte coneretiondre Bildungen inner-
halb eincr jener grossen und halbinselférmig in den Granulit hineinragenden Ge-
steinsmassen, welche Herr Naumann selbst als metamorphische Gneissbil-
dungen beschricben hat. (Geognosie 1I. Aufl. 1I. 181.)
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einen Meter miichtig. Sie setzen in Thouschiefer auf, der stellenweise
Einlagerungen eines eigenthiimlichen porphyrartigen Gneisses zeigt und
ausserdem von Granit, Quarzporphyr und Trachyt durchbrochen wird.
Da indessen alle dicse Eruptivgesteine ausserhalb des bis jetzt bekann-
ten Grenzgebietes liegen, so fehlt es noch an jeglichem Anhalten fiiv die
Beurtheilung des relativen Alters der Giinge.

Diese Bemerkungen werden an dieser Stelle zur allgemeinen Orien-
tirung geniigen; speciellere geologische und bergmiinnische Mittheilun-
gen sollen bei anderer Gelegenheit erfolgen. Hier mige noch ein Ver-
zeichniss derjenigen Mineralien folgen, die von mir aunf den Enargitgiin-
gen beobachtet werden konnten.

1.Enargit. Gewihnlich bildet das Mineral strahlig-bliittrige Massen,
die gern mit Bindern von derbem Schwefelkies wechsellagern, in selte-
neren Fiillen aber auch fasst ausschliesslich das Gangmittel bilden. Ich
selbst sah den Hauptgang der Grube S. Pedro Alcantara einen Meter
méichtig und dabei zu %/, aus Enargit bestehend, und von gleichem Reich-
thum Derichtet mir neuerdings Herr mil Hiinick en, der verdienstyvolle
Griinder und jetzige Direktor der Kupferhiitten vou Famatina.

Anderscits kommt der Enargit auch krystallinisch kirnig vor,
wiihrend cr sich bei der wenig drusigen Grenzbeschaffenheit leider nur
relativ selten in frei entwickelten Krystallen zcigt. An denselben herrscht
durchgiingig die Combination oo P. OP. vor, wobei das Prisma stark ge-
streift oder gekerbt, die Basis aber glatt und lebhaft glinzend ist. Zu-
weilen tritt noch ein steiles Makrodoma hinzu, wihrend pyramidale Fla-
chen selten und nur als punktformige Lichtreflexe wahrzunehmen sind.
Hiiufig sind die Krystalle zu Zwillingen oder Viellingen verwachsen. Die
Zwillingsebene ist co P und die resultirenden Gestalten mit rinnenfor-
migen und tiefeinspringenden Winkeln ihrer prismatischen Fliichen erin-
nern lebhaft an die Riidelerz genannte Varietiit des Bournonites.

Die Krystalle sind gewthnlich bis 5 Mm. lang und 1 bis 2 Min.
stark. Grossere (Makrodiagonale 12 Mm.) fand ich nur ein einziges Mal
auf der Grube Upulungos.

Vollkommen prismatische Spaltbarkeit ist an Krystallen wie an
krystallinischen Massen jederzeit und deutlich wahrzunehmen. Sprode
H. 3. 5. G. 4:35—4-37 (nach zwei Pyknometerwiigungen mit ausge-
sucht reinem Material). Eisenschwarz auf Krystalflichen oft stahlblan
angelaufen. Lebhafter und vollkommener Metallglanz, der jedoch auf
Brachfliichen mit der Zeit matter wird. Das Lothrohrverhalten ist dem
von Plattner fiir die Varietiit von Morococha angegebenen ganz analog.

Der chemischen Analyse wurde ausgesucht reines Material von der
Grube San Pedro Alcantara unterworfen. Das feingepulverte Mineral
wurde theils im troekenen Chlorgasstrome, theils durch Erhitzen im
Wasserbade durch in Salzsiinre aufgelistes Brom aufgeschlossen. Im
Uebrigen wurden sdmmtliche Stoffe nach bekannten Methoden bestimmt;
das Antimon als Dreifachschwefelantimon in der Weise, dass man das
Gemenge von Trisulfur und Schwefel durch ein mit Asbest verstopftes,
trichterihnliches Rohr filtrirte, answusch, trocknete und dann im trocknen
Kohlensiinrestrom den iiberschiissigen Schwefel abdestillirte.
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1. II, IIL
Schwefel . . . 29-92  30-28 30-48 I. von Siewert.
Arsenik . . . 16-11 17-66 17-16 IL. von Herrn Assistent
Antimon . . . 2-44 1-42 1-97 Dr.D&ring.
Kupfer . . . 46-38 47-82 47-83[ IIL. Mittel aus beiden Ana-
Eisen . . . . 1-18 1-41 1-31 lysen, unter Hinweg-
Zink . . .. 0-43 0-61 0-52 lassung  von Gold,
Blei. . . . . 0-G8 0-74 0-73 Mangan und Gangart
Gold ... . 0-18 Spur — auf 100 berechnet.
Mangan . . . 0-:00 0-18 —
Gangart . . 2-068 1-23 —

100-00 101-35 100-00

2. Famatinit. In den an Enargit reichen Stellen der Giinge bricht
zuweilen ein Erz ein, das wir, da es von allen seither bekannten Mine-
ralien in wesentlichen Eigenschaften abweicht, unter dem obigen Namen
einfiibren.

Es findet sich dieses Mineral leider nur iinsserst selten krystallisirt
und in den vorliegenden Stiicken sind die zu einer Rinde verwachsenen
Krystillehen so klein und fliichenreich, dass eine Deutung derselben
noch nicht gelungen ist. Wir hoffen indessen, dass die freundlichst zuge-
sicherte Unterstiitzung Ierrn Hiinicken’s uns spiiter in den Stand
setzen wird, diesc wichtige Liicke in der Charakteristik des Famatinites
auszufiillen.

Seine sonstigen Eigenschaften sind die folgenden; derb und ein-
gesprengt, zuweilen innig mit etwas Gangart verwachsen und dann kor-
nig erscheinend. An einem Endstiicke bildet das Mineral kleine nieren-
formige Massen, welehe von einer harten Kupferkiesrinde iiberzogen sind.
Die letztere wird ihrerseits von Covellin bedeckt. Bruch uneben. Wenig
sprod. H. 3-5.s. G. fiir Material von d. Grube Mejicana-Verdiona4-39—4-52;
fiir solches von der Grube Mejicana-Upulungos, nach 2 iibereinstimmen-
Wigungen, 4-59. Die zur ersten Wigung (4:39) benutzten Stiickchen
enthielten daher wahrscheinlich fremde, der Beobachtung entgangenec
Einschliisse und wiirde sich bei dieser Annahme der Mittelwerth der drei
tibrigen Bestimmungen d. i. 4-57 empfehlen. Die Farbe ist eine eigen-
thiimliche Mischfarbe von Kupferroth und Grau; ihr Roth fillt besonders
deutlich in die Augen, wenn das Mineral mit schwarzem Enargit ver-
wachsen ist. An der Luft dunkeclt die Farbe mit der Zeit etwas nach.
Dic kleinen Krystillchen, die Stelzner auf der Grube Anduesa-
Mejicana sammelte, sind stahlfarbig angelaufen. Strich schwarz.

_Fiir die chemische Untersuchung, die Sicwert vornahm, wurden
mit der Loupe ausgesuchte und homogen erscheinende Splitter benutzt.
Folgende Resultate ergaben sich:
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I. 1L, 111. 1V. V.
Schwefel . . . . 29.07 29-28 29-0h 30-22 29-71
Antimon . . . . 21:78 2068 21-64 19-44 226D
Arsen . . . . . 409 4-0b 323 4-03 350
Kupfer . . . . . 4364 44-H59 45-39 45-28 44-14
Eisen . . . . . 0-83 0-81 0-b7 046 —
Zink. . . . . . 089 059 0-39 0-59 —
Gangart . . . . — — 0-63 073 —

100-00  100:000  101-00  100-75  100-00

I. and IL. von der Grube Mejicana-Upulungos. III. und IV. von

der Grube Mejicana Verdiona. V. berechnet nach der Formel :
4 [3Cu,S . SD,S;] + [3Cn,S . As,S;]

Das Lithrohrverhalten ist das folgende. Im Glasrohr decrepitirt der
Famatinit und gibt leicht und viel Schwefel, bei starkem Erhitzen auch
etwas Schwefelantimon ab. Im offenen Glasrohr entwickelt er starke,
weisse Dimpfe, die zum Theil fliichtig, zum Theil fenerbestéindig sind,
auf Kohle erhélt man unter Entwickelung starken Rauches und Beschla-
zes von Antimon ein schwarzes, sprodes Metallkorn,

Der Famatinit ist sonach als ein Antimonenargit aufzufassen, in
welchem jedoch noch !/, des Antimons durch Arsen vertreten ist. Die
Existenz eines derartigen Minerales kann keine grosse Ueberraschung
bereiten, sie war vielmelr in Erinnerung der Fahlerz- und Rothgiltigerz-
Gruppen und auf Grund der bekannten Enargitanalysen zu erwarten,
denn die Enargite der Morning Star Mine in Californien 1, von San Pedro
Nolasco in Chile und von Parad in Ungarn, hatten schon einen etwas
iiber 6 Pret. betragenden Antimongehalt auffinden lassen. Immerhin hat-
ten diese letzteren Abinderungen damit noch nicht den typischen Enar-
gitcharacter eingebiisst. Anders ist es mit dem Famatinit, in welchem das
Antimon die Ueberhand iiber Arsen gewonnen hat. Denn wiihrend flir
den Arsepenargit die deutlich wahrnembare Spaltbarkeit ein so charakte-
ristisches Merkmal ist, dass sie zu der Benennung des Minerales die Ver-
anlassung wurde, fehlt zum wenigsten dem bis jetzt vorliegenden Fama-
tinit irgend welcher prononcirter Blitterbruch, so dass es, wider alles
Erwarten, fast den Anschein gewinnt, als seien Enargit und Famatinit
keine isomorphen Korper.

Eine anderweite und nicht minder auffillige Differenz besteht
darin, dass der Famatinit eine rothliche und lichtere Farbe hat, als der
eisenschwarze Enargit. Wir bezeichnen dies als auffillig, da man von den
heiden Doppelgruppen der Fahlerze und Rothgiltigerze her gewohnt ist,
die dunklere Farbe als diejenige zu betrachten, welche fiir die antimon-
haltigen Varietiiten die bezeichnende ist.

1 Da der Famatinit sprod ist und rithliche Farbe hat, ist er ein Kies. Es
empfiehlt sich nun auch den Enargit, der bisher mechrfach den Glanzen beigeord-
net wurde, zu den Kiesen zu versetzen, indem man, ganz ebenso wie bei den
Fahlerzen, seiner Spodigkeit, einen hoheren systematischen Werth beilegt, als
seiner dunklen Farbe,

Mineralogische Mitthcilungen. 1873, 1. Heft. 33
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Es sind insonderheit diese beiden eben besprochenen Verhiltnisse,
welche es uns gerechtfertigt erscheinen lassen, den Famatinit als eine
neue Species zu betrachten.

In chemischer Hinsicht ist ihm das von Coquimbo bekannt gewor-
dene und von Kenngott [ieldit genannte Mineral dhnlich, indessen er-
lauben die Vereinigung mit Famatinit weder der hohe und 7 Pret. betra-
gende Zinkgehalt des Fieldites, noch dessen Farbe, die als stahlgrau
oder dunkelgriinlichgrau angegeben wird. Der erstere Umstand ldsst
den I'amatinit als das reinere Mineral erscheinen, so dass es sich eher
empichlen konnte, den Fieldit als einen zinkreichen Famatinit aufzu-
fassen. Enargit, Famatinit und Fieldit wiirden dann in einem #hnlichen
chemischen Verhiiltnisse zu einander stehien wie Arsenfahlerz, Antimon-
fahlerz und Zinkfahlerz. Freilich ist das letztere arsenhaltig.

Die anderweiten, den Enargit uud Famatinit begleitenden Mipera-
lien sind die folgenden: :

3. Kupferkies, findet sich nur untergeordnet in kleinen, derben
Partien.

4. Kupferindig. In Form von zarten Rinden oder als erdige Aus-
fillung kleiner, zelliger Ridume, die ein breceienartiges Gemenge von Enar-
git und Eisenkies mit Baryttafeln offen liess, ist er ziemlich hiufig zu
beobachten ; zeitweilig bildet er auch scheinbar derbe, feinkdrnige Massen
von tiefindigblaver Farbe, die sich indessen, mit der Loupe betrachtet,
als ein sehr feines Gemenge des Minerales mit Erzkornchen, besonders
mit solchen von Famatinit herausstellen. Auf der Grube Anduesa fand
ich das Mineral in eigenthiimlich gestrickten Massen in einer steinmark-
artigen Substanz eingewachsen, dic wohl als pseudomorphe Bildungen zu
deuten sind.

b.Schwefelkies istder Quantitiit nach und niichst dem Enargit das
zweite unter den auftrelenden Mineralien; an armen Gangstellen domi-
nirt er. Fiir gewoshnlich findet er sich in derben Massen lagenférmig mit
Enargit wechsellagernd; indessen kann man ihn auch zuweilen in klei-
nen Drusenrdumen auskrystallisirt beobachten. I's herrschen dann bald
oo 0 m

2

G. Kupferhaltiger Eisenvitriol, der im Anschluss erwiihnt
scin moge, bildet als neuerliches Gebilde und als Bindemittel einer
Breccie, die aus zersetztem Nebengestein, Eisenkies und Enargitbrocken
besteht, paralielfasrige und mehrere Centimeter starke Massen und Lagen
so besonders anf der kleinen Grube Dolores. Aber auch frische Stlicke
der Hauptgruben zeigen zuweilen Drusenriiume, die mit Enargitkrystallen
austapezirt sind, mit Eisenvitriol erfiillt, so dass die Enargitkrystalle erst
durch Auflosen des Vitrioles freigelegt werden konnten. Die Enargit-
krystalle zeigten dann immer eine etwas angegriffene, rauhe und glanz-
lose Oberfliche.

7. Zinkblende findet sich hie und da in krystallinisch-kdrnigen
Massen. Ihre Farbe ist schwarzbraun oder gelbbraun.

Als Seltenheiten sind endlich noch zu erwihnen: ,

“.0ediecgenes Gold, in schr kleinen Blittechen oder Zahnchen,
die entweder in Barytdrusen innesitzen oder in kleinen Holilriumen fein-
kirnigen Eisenkieses gefunden wurden (Mejicana-Verdiona).

oo () oo, bald vor, wihrend O nur untergeordnet auftritt.
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9. Rothgiltigerz konnte nur ein einziges Mal in einem famatinit-
reichen Stiicke beobachtet werden. Da die aus den Erzen dargestellten
Kupfersteine und Rohkupfer durchgiingig gold- und silberhaltig sind,
anf 100 Kupfer kommen wenigstens 0,001-0,003 Silber und 0,00065
Gold, so wird man anuehmen diirfen, dass die Edelmetalle in der Gang-
masse hiufiger cingewachsen sind, beziehendlich hiinfizer an der Zusam-
mensctzung der Erze theilnehmen, als es bei einfacher Okularuntersn-
chung der Fall zn sein scheint. Der auffillig holie Goldgehalt der cinen
Enargitanalyse wird fiiglich anf etwas Freigold zuriickzufiihren sein,
das in cinem (er Enargitkornchen eingewachsen war.

Die neben den Erzen cinhrechenden Gangarten sind dic folgenden:

10. Quarz, gewdhnlich weiss und derb; selten in Drusenriumen
krystallisirt.

11. Hornstein, lichtgelblich oder braunlichgrau, besonders auf
dem Gange von San Pedro Alcantara.

12. Baryt in kleinen tafelformigen Krystallen nicht eben selten.
Dieselben sind in kleinen Drusen aunskrystallisirt oder liegen breceien-
artig wirr durcheinander. Solche Stellen sollen besonders reich an Silber
sein. Die meist sehr einfache Combination der frei entwickelten Krystalle
ist nach derjenigen Stellung, nach welcher die ersten beiden Spaltungs-
richtungen als brachydiagonale und makrodomatische aufgefasst werden,
o0 Poo . Poo, z. Th. mit co P . Poo und OP combinirt.

13. Stelnmalk von den Bergleuten Tofa genannt, fiillt anf allen
Gingen gern kleine eckige Hohlrdume aus. Eine nihere Untersuchung
desselben wurde nicht vorgenommen.

14. Schwefel. Kleine, hochstens 1 Mm. grosse, rhombische
Sehwefelkrystillchen flichenreich und lebhaft glinzend, finden sich nicht
selten in den schon erwihnten Gangpartien, welche aus wirr durchein-
anderliegenden Baryttafeln bestehen. Die Zwischenriiume zwischen den
letzteren fiillt kdrnige, braune Blende aus; dariiber kommt dann gewshn-
lich eine Kupferindigrinde und auf dieser sitzen die kleineu Krystll.
chen von gediegenem Schwefel auf. Namentlich auf der Grube Mejicana-
Verdiona konnte ich dieses Vorkommen beobachten.

Interessanter noch ist durch seine Massenhaftigkeit das Schwefel-
vorkommen auf der Grube San Pedro Aleantara. Der Gang ist hier in
seinen oberen Teufen lokal stark zersetzt und an solchen Stellen finden
sich ansehnliche Massen, die aus ZHusserst feinzelligem, gelbgrauen
Schwefel bestehen. Kleine Kérnchen und Bréckchen von Enargit sind in
dieser cavernosen Schwefelmasse eingewachsen, oder grossere, zerbor-
stene und wieder verkittete Enargite liegen inne. Feine, dichte oder
nierenformige Schwefellagen durchziehen das Ganze, wihrend auf Klif-
ten zuweilen kleine scharfflichige Schwefelkrystillchen aufsitzen. Diese
Schwefelmassen werden ausserdem noch gewdhnlich von einer harten,
thonigen Gangmasse begleitet, die ebenfalls von Schwefeladern durch-
zogen ist oder auf deren Kliften Schwefelkrystillchen sich angesiedelt
haben. In dieser thonigen Masse gewalrt man nicht selten Korner von
Schwefelkies, die, obwohl sie frischen und lebhaften Glanz besitzen, den-
noch eine eigenthiimlich angefressene Oberfliche zur Schau tragen. Zum
Theil sitzen sie lose in einer Zelle inne. Wenn es hiernach scheint, als
habe der Schwefelkies das Material fiir die Schwefelbildung geliefert, so

33%*
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gewinnt diese Anffassung weitere Wahrscheinlichkeit dadureh, dass die
erwihnte thonige Gangmasse nicht selten seharffliichige Krystalleindriicke
zeigt, die auf jenen Kies zuriickgefithrt werden kénnen.

Um cine 1dee von der Massenhaftigkeit dieses fiir Erzgéinge sonst
so seltenen Vorkommens von Schwefel zu geben, sei erwiihnt, dass ich
bei meiner Befahrung der Grube San Pedro Alcantara verschiedene Stel-
len des Saalbandes mit cinem Ziindhélzchen ohne weiters anbrennen
konnte, und dass kurze Zeit vorher eine solche Entziindung einen der-
artigen Umfang gewonnen hatte, dass der ganze betreffende Grubentheil
wegen der massenhaft entwickelten schwefligen Siure fiir cinige Zeit
ganz unfahrbar gemacht worden war.

Die vorstehenden Mittheilnngen machen ein neues und eminentes
Enargitvorkommen bekannt. Nach Handstiicken, die mir vorliegen, bricht
der Enargit im Gebiete der argentinischen Republik ausserdem unoch aunf
den durch ihre Goldfiithrung altbekannten Gruben von Guachi (siidlich
Famatina und in der Provinz San Juan gelegen) ein, wihrend ihn Herr
F. Schickendantz von der Grube Ortiz (Sierra de las Capillitas, Provinz
Catamarca) hekannt gemacht hat?.

Indem ich diese letzteren Angaben mache, scheint es nicht iiber-
fliissig zu sein, daran zu erinnern, dass der Enargit zuerst von Morococha
in Peru durch Breithaupt und Plattner bekannt wurde, dass ihn hieranf
Domeyko und v. Kobell von 3 chilenischen Lokalititen (Pabellon, San
Pedro Nolasco und Cordillere de Elqui) nachwiesen, und dass er weiter-
hin noch in Neu-Granada (Santa Anna) aufgefunden wurde, so dass sich
Domeyko in seiner Mineralogie veranlasst sah den Enargit ein echtes
Cordillerenmineral zu nennen.

Hiezu kommen jetzt noch 3 argentinische Fundstiitten, so dass man
nur innerhalb der Cordilleren und ibrer Vorketten 8 Ganggebiete kennt,
die durch das mehr oder weniger massenhafte Vorkommen unseres
Minerales charakterisirt, und welche innerhalb einer relativ sehmalen
Zone gruppirt sind, dic sich tiber 40 Breitengrade von S. nach N. er-
streckt. Da allen hekannten Miltheilungen nach die geologische Ent-
wickelungsgeschichte dieses Gebietes in ilren hauptsichlichsten Mo-
menten eine analoge zu scin scheint, so liefert das Auftreten des Evar-
gites ein neues und schones Beispiel dafiir, dass der eigenthiimliche
Character der siidamerikanischen Mineralgeographie nur ein Wieder-
spiegel der gigantischen Zuge der siidamerikanischen Geologie ist.?2

1 Domeyko. Tercer Apend. al reino min. de Chile. 1871, pag. 25.

2 Der eigenthiimliche Charakter des oben besprochenen Ganggebietes ist
nicht allein durch die massenhafte Concentration eines im iibrigen seltenen Erzes
charakterisirt, sondern er prigt sich auch in negativer Weise durch den Mangel
an Mineralien aus, die in anderen Erzdistrikten gewdhnliche Gangarten sind.
Flussspath ist z. B. eines der seltensten Mineralien auf den Giingen der Cordilleren.
Man ist versucht, dicse Thatsache mit dem im allgemeinen jiingeren Alter der
Cordillerengiinge in Beziehung zu bringen,
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IV. Pseudomorphosen von Chlorsilber nach gediegenem
Silber von Cerro Negro.

Der Cerro Negro liegt, wic erwiihnt, westlich voun Chilecito in der
Ifamatinakette. Seine zahireichen Ginge setzen ebenfalls in Thonschiefer
auf, in welchem wiederum Biinke porphyrartigen Gneisses eingelagert
sind. Die Hauptgangarten sind Braunspath, Eisenspath, etwas Mangan-
spath, Quarz und Baryt; die cinbrechenden Erze sind namentlich gedie-
genes Silber, Glaserz und Rothgiltigerz, ausserdem Blende, welche letz-
tere dann, wenn sie mit einem oder dem andern dieser edlen Silbererze
innig gemengt ist, mefal acerado genannt wird.

In den oberen, stark zersctzten Regionen der Ginge ist endlich
noch Chlorsilber ziemlich hiiufig, gewohnlich in feinen Schniiren oder
Lagen in Brauneisenerz eingewachsen und den Hauptreichthum des
metal paco ausmachend.

Da zur Zeit meines Besuches die Gruben sehr darniederlagen, so
beschrinke ich mich an dieser Stelle auf dic Beschreibung eines Vorkom-
mens, welehes ich acquiriren konnte, und welches cin allgemeines Inter-
essc haben diirfte.

Die beziiglichen Stiicke stammen von der Grube Rodado und zeigen,
in Brauneisencrz eingewachscn, bis 2 Centimetcer lange Zidhne, die bei
iibrigens gleicher Form, theils aus gediegenem Silber, theils aus Chlor-
silber bestehen. Das Brauneiscnerz, welches an einigen Stellen deutlich
erkennen lisst, dass es aus Eisenspath cntstanden ist, umgibt jene Zihne
mehrfach in radialstrahligen Massen.

Lost man diejenigen Zéhne, welche aus Chlorsilber besiehen und
ganz homogen zu scin scheinen, in Ammeniak auf, wie ich es mit mehre-
ren gethan habe, so werden bald kleine Silberkérnchen freigelegt. Die-
selben sind entweder regellos und punktférmig im Chlorsilber eingewach-
sen, so dass sic bei Fortsetzung des Auflosens einen feinen Silbersand
bilden, oder sie bleiben als cin feines Filigran, als ein feines netzartig
durchlochertes Hiutchen zuriick, welches die urspriingliche Zahnform
zienlich gut conservirt. '

Diese Thatsache im Verein mit der andern, dass im frischen Braun-
spath oder Eisenspath nur gediegenes Silber und kein Chlorsilber auf-
tritt, spricht wohl deutlich und klar aus, dass hier eine noch nicht voll-
stindig vollendete Umwandlung von Silber in Chlorsilber vorliegt.

V. Jamesonit von der Sierra de Famatina.

In der Sierra de los Angulos, d.i.in der unmittelbar nordlichen
Fortsetzung der Sierra de Famatina, ist seit lingerer Zeit ein Gangaus-
streichen bekannt. Ich erhielt von demselben bei meiner Anwesenheit
in Famatina einige Stiicke, denen zufolge ein in Thonschiefer aufsetzen-
der Gang vorliegt, der wesentlich aus feinkornig-krystallinischem, grauen
Kalkspath besteht. Unter den darin einbrechenden Erzen ist das wich-
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tigste Jamesonit; ihn begleiten bis 1 Mm. grosse Arsenkieskrystillchen
(die einzigen Krystalle dieses Minerales, die ich bisher aus dem Gebiete
der argentinischen Republik kenne), ansserdem kleine Kérner von Eisen-
und Kupferkies. Die drei zuletzt genannten Mineralien sind sowohl im Kalk-
spath, als anch im Jamesonit selbst eingewachsen. Dieser letztere findet
sich entweder in parallelfasrigen Massen, deren Fasern mehr oder weni-
ger fein, bald gradlivig bald gekrtimmt sind, oder er tritt in groberen
stenglichen Aggregaten auf, endlich auch in derben Partieen. Die steng-
lichen Massen zeigen eine schr vollkommen basische Spaltbarkeit. Der
Jamesonit ist mild, hat H. 21, G. 5,49--5,54 (nach 3 Pyknometerwi-
gungen, von denen 2 iibereinstimmend den hoheren Werth ergaben), hat
stahlgrane Farbe und grauschwarzen Strich.

Die vonHerrn Siewert vorgenommene chemische Analyse ergab:

Bles . . . .. . ... . . .. 3905
Silber . A R 7 &
Zink . . . . . . .. . 0-62
Kupfer . . . . . . . .. . . . 34b
Eisen . . . . . . .. .. . 200
Antimon . . . . . . . 3200
Arsen . . . . . . . e .. .. 020
Schwefel . . . . e e .. ... 21D

10041

Dieses Resultat stimmt also recht gut mit den bekannten Jamesonit-
Analysen iiberein und bestitigt zugleich die schon anderweit hervorge-
hobene Thatsache, dass nimlich im Jamesonit ein kleiner Theil des
Bleies durch Kupfer, Eisen, Zink, seltener durch etwas Silber vertreten
zu sein pflegt. Der argentinische Jamesonit ist gleichwie der von Arany-
Idka in Ungarn ein silberhaltiger.

Die strengere Formulirung der vorstehenden Analyse stosst indes-
sen anf Schwierigkeiten. Denn obwohl das verarbeitete Material aus mit
der Loupe ausgesuchten reinen Splittern zu bestehen schien, so macht
es der kleine Arsengehalt doch wahrscheinlich, dass noch ein paar Korn-
chen Arsenkies in jepem eingewachsen waren, und da auch Eisen- und
Kupferkies beibrechen, so konnen auch diese als feine Einsprenglinge
vorhanden gewesen scin.

Will man dennoch eine Formel ausrechuen, so stimmt

37 PbS
1 AgS{ 26 Sh,S,
1 CuS

am besten mit dem gefundenen Resultate iiberein.

Schliesslich moge noch erwihnt sein, dass unser Mineral schon in
der Spiritusflamme schmilzt, ohne, wie flir die andern Varietiiten angege-
ben wird, vorher zu dekrepitiren. Das sonstige Lothrohrverhalten ist in-
dessen das bekannte.
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VI. Linarit und seine Begleiter von der Grube Ortiz in der
Sierra de las Capillitas.

Einen der reichsten und altbekanntesten Grubendistrikte der Repu-
blik bilden diejenigen Kupfererzginge, welche in der Sierra de las Ca-
pillitas liegen, d. i. in einer kleinen Gebirgskette, welche sich vom Ne-
vado Aconquija nach Westen abzweigt und zur Provinz Catamarca ge-
hirt. In der Nihe der Gruben besteht die Sierra aus Granit, in welchem
verschiedene trachytische Gesteine gang- und stockformig aufsetzen.
Die Hauptgiinge durchschueiden eben sowohl den Granit als deu Trachyt
und scheinen ihre Haupterzmittel nahe der Gesteinsgrenze, aber vorwie-
gend im Granit zu haben. Die wichtigsten Erze sind gegenwiirtig, wo man
schon in grisseren Teufen baut, Kupferkies, IFahlerz und etwas Bunt-
kupfererz. Sie werden beglcitet von Eisenkies und Quarz; kleine Baryt-
krystéllehen finden sich nur als Seltenheiten. Ausserdem stellen sich aber
anch noch lokal in den Giingen Bleiglanz, Zinkblende und Manganspath
ein und wird in solchen Fillen die fiir gewohnlich massige Gangstructur
lagerartig.

In friiheren Zeiten und in oberen Teufen soll nach ilteren Berich-
ten ein ziemlich reiclhes Vorkommen von Freigold stattgefunden habeun,
und ist dies um so glaubwiirdiger, als das Rohkupfer, das gegenwiirtig
aus den Kiesen gewonnen wird, durchgiingig gold- und sitberhaltig ist.

Wenn dic Hauptginge wegen der hier nur kurz angedeuteten
Verhilinisse ein hohes Interesse fiir Geologie und Erzlagerstiittenlehre
haben, zieht die Beachtung des Mineralogen die kleine Grube Ortiz auf
sich, deren Betrieb wegen Erzarmuth, oder, wie vielleicht richtiger zun
sagen ist, wegen Erzreichthum auf den Nachbargruben, zur Zeit leider
wieder eingestellt worden ist. Die Baue dieser Grube bewegten sich nur
in den oberen Regionen und nach mehrfacher Durchsuchnng ihrer Halden
scheinen hier auf dem Gange besonders Kupferpecherz und Rothkapfer-
erz eingebrochen zu haben. Auch Kiese waren da, sind aber meist zer-
stort worden, wofiir die zellige und wie zerfressen erscheinende Structur
des Gangquarzes spricht .

In diesem letzteren oder in grisseren offenen Gangriumen haben
sich nun auch mannigfaltige Metallsalze -angesiedelt, die hier kurz be-
sprochen werden sollen.

. t Dass auch einige Male Enargitkrystalle anf dieser Grube gefunden wurden,
ist schon bei anderer Grelegenheit erwilhnt worden. Herr Hiittendirector F.
Schickendantz hat dieselben analysirt und gefunden:

Kupfer. . ., . . . e e e .. 48047
Eisen . ... ... ...... 0364
Arsen . . . . . . ... ... . 18780
Schwefel . . . . . . . . . . .. 33-400

100-591.

Ein Stiick, welches ich der Giite meines ebengenanuten Freundes verdanke, zeigt
Krystalle von der Combination e P . OP. Dieselben sind namentlich auf ihrer
Basis, von sehr kleinen und nur unter Zuhilfenahme der Loupe erkennbaren
Krystiliclien von Fahlerz bedeckt.
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Als die hiufigsten sind Malachit, Kupferlasur und Cerussit zu er-
wihnen. Der Malachit fiillt in fasrigen Massen kleine Spalten aus oder
cr sitzt in feinfasrigen Biisehcln, seltener in nierenfoymigen Gestalten, in
Ganghoblriiumen. Kupferlasur findet sich in kleinen, aber sehr fliichen-
reichen, stark durchscheinenden Krystillehen, die oft zu schonen Krystall-
rinden verwachsen sind, wihrend Cerussit in grosseren Krystallen und
ziemlich Liufig anftritt. Er zeigt bald siulenférmige, bald tafelformige
Combinationen, an welchen letzteren co Poo vorherrscht. Einer der gross-
ten und schonsten Krystalle hat die Combination coP . 0P . 2Pco. P .
Iicherformige Durchkrenzungszwillinge vesp. Viellinge sind héufig.
Bemerkenswerth scheint ausserdem zu sein, dass der Cerussit schr oft
oberflichlich blan gefirbt ist (nicht iiberrindet); die blane Zone ist aber
so fein, dass es bis jetzt nicht moglich war, geniigendes Material fiir eine
Specialnntersuchung zu concentriren.

Ausser den ebengenannten Mincralien entdeckte ich bei meinem
Besuche der Grube Ortiz auf deren Halde noch Linarit und zwar in
ganz ausgezcichnet schinen und frischen Krystallen, z. Th. einen Centi-
meter gross, ausserordentlich fliichenreich, bald von tafelartigem, bald
von horizontal-siulenfdrmigem Habitus. Da ich zur Zeit noch nicht iiber
ein Reflexionsgoniometer verfiigen kann, muss ich auf nihere krystallo-
graphische Angaben Verzicht leisten; aber jedenfalls lisst sich das Vor-
kommen als ein eminent schines bezeichnen. Man hatte die Krystalle
frither fitr Kupferlasur gehalten, aber sie unterscheiden sich leicht von
derselben dureh ibre Spaltbarkeit und durch ihr Verhalten zn Salzsiure,
in welcher sich die Linaritsplitter, ohne zu brausen, alsbald mit einer
weissen Chlorbleikruste bedecken.

Sodann finden sich noch Gruppen von sehr kleinen griinen Krystill-
chen, welche nach ihrem Lothrorverhalten Brochantit oder doch
wenigstens ein demselben sebr nahe stehendes Mineral sein miissen;
endlich konnte auch An glesit nachgewiesen werden, in ebenfalls sehr
kleinen, wasserbellen und lebhaft glinzenden Krystillchen, die hie und
da zu traubigen Massen gruppirt sind.

Eine bestimmte Altersfolge der eben genannten Mineralien ldsst
sich auf Giund des mir vorliegenden Materiales nicht ausfindig machen;
nur so viel liisst sich erkennen, dass der Brochantit! jederzeit als jiing-
stes Gebilde auftritt.

VII. Stromeyerit von der Hoyada.

Von diesem seltenen Mineral erbielt ich einige Stiicke als das
Haupterz einer Grube, welche an der Hoyada, im Norden der Provinz
Catamarea und nahe der bolivianischen Grenze gelegen ist. Das Mineral
findet sich zugleich mit etwas Kupferkies und Bleiglanz eingewachsen
in Ziegelerz. Andere Stiicke bestehen aus ringsum abgegrenzten Knol-
len, die dusserlich nur nierenférmigen, blaugrinen Chrysokoll, beim Zer-

I Dasselbe Mineral erhielt ich von den Bleiglanz und Kupferkies fithrenden
Gingen von Castano in der Provinz San Juan.
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schlagen aber einen centralen Kern von Kupfersilberglanz zeigten. Diese
Knollen sollen frei in einer thonigen Gangmasse inneliegen.

Wenn diese Stlicken den Eindruck hervorbringen, als sei das Kupfer-
silikat aus der Zersetzung und Umbildung des Kupfersilberglanzes her-
vorgegangen, so lassen sie auf der anderen Seite leider nicht erkennen,
was aus dem Silber geworden ist, das, die Richtigkeit jener Voraus-
setzung angenommen, frei werden musste. An einem der mir vorliegenden
Stiicke sitzen am und im Chrysokoll auch kleine tafelartige Cerussit-
Krystalle von der Combination co Poo . P . coP . oo P3.

Die Charaktere des Stromeyerites sind die folgenden: derb, Bruch
uneben, sebr mild. H 3. s. G. 6,15—6,19 nach zwei Wigungen. Schwiirz-
lich bleigrau, z. Th. etwas réthlich oder blau angelaufen. Herr Siewert,
der die Giite hatte, auch dieses Mineral zn untersuchen, fand:

Silber . . . . . . . . . . .. . .b260
Kupfer . . . . . . . . . . . . . .31®61
Schwefel . . . . . . . . . .. . 14-38
Unléslichen Riickstand . . . . . . . 107

99-66

Dieses Resultat stimmt sehr gut mit derjenigen procentalen Zu-
sammensetzung iiberein, welche die Formel Ag,S—+Cu,S verlangt.

VIII. Pseudomorphosen nach Steinsalz.

Die Sicrra de los Angulos, dieselbe, deren Jamesonit-Gang oben be-
reits erwihnt wurde, erwirbt sich das mineralogische Interesse noch durch
das folgende Vorkommen.

In dem einsamen Quellgebiet, welches als Potrero (Weideplatz)
von Angulos bekannt ist, treten am Ostlichen Fusse des auns altkrystalli-
nischen Schiefern bestebenden Hauptriickens der Sierra Schieferthone,
Kalksteine und Sandsteine auf, in dem ich typische. paliozoische Ver-
steinerungen sammeln konnte. In der Nachbarschaft dieses Schichten-
systemes stehen noch andere, diinn- und ebenplattige Sandsteine an,
welche durch Eisen roth oder gelb gefirbt sind; ob diese letzteren
ebenfalls paliozoisch sind, muss cinstweilen noch dahingestellt bleiben.

Auf den Schichtfugen dieser letzteren Sandsteine haften an deren
Platten gewdhnlich feine sandige Thonlagen an, ebenfalls roth oder gelb
gefirbt, so dass man von einer Wechsellagerung reden kionnte, an welcher
sich centimeterstarke Sandstein- und milimeterstarke Thonlagen be-
theiligen.

Eine Sandsteinplatte zeigte nun sehr deutlich ihre Oberfliche be-
deckt mit hexagédrischen Pseudomorphosen nach Steinsalz, ganz dhnlich
den zuerst von Haidinger beschriebenen. Die Kantenliingen der Wiirfel,
die dicht gedringt bei einander sitzen, messen etwa 7 Mm. Die Flichen
sind zum Theil etwas cingefallen. Das Material der I’seudomorphosen ist

Mineralogische Mittheilungen 1873. 4. Heft. 34
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der ndmliche rothe Sandstein, welcher die ganze Platte bildet, so dass
man fiiglich die hexa&drischen Formen als eigenthiimliche Protuberanzen
der Sandsteinfliche bezeichnen kionnte, die von einer diinnen Thonschicht
bedeckt sind. Da wo eine Hexa&derecke abgebrochen ist, sieht man das
sehr deutlich.

Aus Kenngott's mineralogischen Resultaten! ersche ich, dass
Herr Seharff Bedenken dagegen ausgesprochen hat, derartige hexaé-
drische Formen fiir Pseudomorphosen nach Salz zu halten. Ich bin leider
nicht im Besitze der Originalabhandlung und vermag also nicht zu be-
urtheilen, auf welche Umstinde hier Scharff seine Zweifel stiitzt. In
dem vorliegenden Falle wiirde er dieselben aber wohl kaum aufrecht
erhalten, da sichnoch eine anderweite Erscheinung darbietet, die unserer
Deutung {6rderlich ist.

Andere Sandsteinplatten zeigen nimlich auf ihrer Oberfliche kleine
kreisrunde und flachgewilbte Protuberanzen bis 5 Mm. im Durchmesser
haltend, welche, abgesehen von ihrer Form, in allen iibrigen Punkten
den Hexagdern der anderen Platte vollig analog sind. Sie finden sich
nicht blos auf der Oberfliiche des Stiickes, sondern sie sitzen auch, wie
Abblitterungen der den Sandstein bedeckenden Thonlage erkennen
lassen, zwischen den Blidttern der letzteren inne. Die Warzenbildung
muss also in mehreren aufeinander folgenden Perioden, die nur durch
den Absatz einer sehr schwachen sandigen Thonlage von cinander ge-
trennt wurden, vor sich gegangen sein.

Einige der Blasen sind nur halbmondférmig ausgebildet oder zeigen
andere unvollkommene Formen, die dafiir sprechen, dass sie zum Theil
schon wieder eingefallen waren, ehe sie bedeckt und ausgefiillt- wurden.

1 1861, pag. 133,
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Wenn man nun die Salinen der argentinischen Rupublik oft ge-
kreuzt und die hdchst verschiedenen Formen beobachtet hat, in denen
sich Salzefflorescenzen auf der weiten nackten Bodenoberfliche bilden,
bald aus kleinen Hexagdern bestehend, bald aus kleinen hohlen Salzblasen,
bald aus zarten krystallinischen Krusten, bald wieder aus starken falti-
gen Salzdecken, wenn man das wechselvolle Spiel kennt, das diese Salze
zeigen, indem sie nach jedem Regen als Losung in den Boden eindrin-
gen und die Saline nur als lehmige Fliiche erscheinen lassen, um bald
darauf, sobald die Sonne den Boden wieder durchgliiht hat, auf’s neue
an der Oberfliiche zu erscheinen, um der letzteren nun den Anblick eines
mit Schnee bedeckten Feldes zu verleihen, wenn man endlich noch am
Rande der Salinen von einem jener Sandstiirme befallen worden ist, die,
plétzlich heranziehend, den Raum in undurchdringliche Staubwolken ein-
hiillen, spiter aber, wenn ihre Kraft erlahmt ist, in und neben den Sa-
linen Ablagerungen 'von Flugsand bilden (Medanos), die nun unter Um-
stinden auch die Salzefflorescenzen bedecken — wenu, sage ich, diese
Erfahrungen zur Seite stehen, dann kann man keinen Ziweifel mehr haben,
dass die hexa&drischen wic die blasenférmigen I’rotuberanzen unserer
Platten als urspriingliche Salzefflorescenzen zu betrachten sind. Sie bil-
deten sich auf einer Schichtoberfliiche, wurden bedeckt und nachdem
hierauf das Salz anfgelost worden war, wurden die Hohlrdume von der
noch plastischen, nachdringenden Unterlage mechanisch ausgefiillt.
Wenn die iiberlagernde Schicht substanziell etwas von der nichst tieferen
verschieden war, werden sich die Formen besonders gut conservirt
haben.

Ich glaube zwar nicht, dass die Plattensandsteine der Angulos von
Salinen gebildet worden seien; aber die an und in diesen letzteren zu
beobachtenden Erscheinungen werden bei der Interpretation von Neben-
erscheinungen, die wir an marinen Schichtenablagerungen wahrnebmen,
gute Dienste leisten konnen.

Der Anblick dieser "Ausfiillungspseudomorphosen nach blasenarti-
gen Salzefflorescenzen hat bei mir noch eine andere Idee wachgerufen,
die hier noch kurz erwihnt sein moge. Die Gegenplatten, welche den mit
warzenartigen Salzausblithungen bedeckten Schichten entsprechen, wer-
den auf ihrer Unterfliche concave Eindriicke zeigen und diese Eindriicke
werden denjenigen Erscheinungen ganz analog sein miissen, welche die
englischen Geologen als fossile Regentropfen, oder richtiger als die
conservirten Eindriicke von Regentropfen zu bezeichnen pflegen.

Ich will die Moglichkeit der Erhaltung dieser kleinen Eindriicke
nicht bezweifeln; namentlich auf meinen Ritten in den Pampas habe ich
dic kleinen Vertiefungen oft noch tagelang nach dem Regenfall gesehen;
sie konnten folglich eberso gut wie Fihrtenabdriicke conservirt worden
sein Immerhin scheint mir das geschilderte Vorkommen zu gentigen, um
zu einer Untersuchung der Frage anzuregen: ob die sogenannten verstei-
nerten Regentropfen wirklich Concavititen auf der Oberfliche der lie-
genden Schicht sind, oder ob sie nicht anf Protuberanzon des Liegenden
zuriickgefiihrt werden konnen, die concave Eindriicke in der Unterfliiche
der hangenden Schicht erzeugt haben. Sollte dieses letztere der Fall
sein, so wiirden die fossilen Regentropfen als Pseudomorphosen nach
blasenartigen Salzefflorescenzen aufzufassen sein.

34~
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IX. Selenblei (Clausthalit) von Mendoza.

Die ersten Nachrichten iiber dieses interessante Mineralvorkommen
verdankt man dem unermiidlichen Eifer decs Herrn Domeyko ™.

Der Genannte fiihrte an, dass zu Cacheuta bei Mendoza, auf dem
selenreichsten Gange der Welt, eigenthiimliche Polyseleniure einbrechen,
die, obwohl in ihrem #usseren Ansehen kaum verschieden, in ihrer che-
mischen Zusammensetzung wesentliche Differenzen zeigten,

Nahe an der Tagesoberfliche excellirlen die Ginge — deren Erze
ausschliesslich Selenmineralien waren — durch einen 21 Pret. betra-
genden Silbergehalt ihres Selenbleies, dem sich noch kleine Mengen von
Kupfer, Kobalt und Eisen beigesellten; indessen mit der Tiefe verlor
sich der Silbergehalt so schnell, dass das Mineral bei etwa 12 Meter
Tiefe bereits silberfrei gefunden und damit leider der bergminnischen
Speculation ein Ziel gesetzt wurde. Man lies die Gruben wieder auf.

Wiihrend meiner kiirzlichen Anwesenheit in Mendoza besuchte ich
dieselben und obwohl die Hoffnung, auf decnHalden zum wenigsten noch
einige kleine Erzfragmente zu finden, fast unerfiillt blieb, so konnte ich
doch cinige Beobachtungen tiber die Lagerungsverhiltnisse des Selen-
ganges anstellen, die hier, zum Schlusse der heutigen Mittheilungen,
noch einen Platz finden migen.

Der Cerro de Cacheuta liegt auf dem rechten Ufer des Rio de Men-
doza, da wo derselbe, von Westen kommend, aus der Sierra heraustritt.
Die Gruben selbst finden sich am siidlichen Gehdnge des Gebirgsstockes,
einige Leguas vom Flusse entfernt. Das Gehiinge besteht hier aus einem
trachytischen Gestein, welches zum Theil blasig cntwickelt ist und dann
Kalkspath- und Achatmandeln fiihvt. Der Trachyt zeigt ausser einer
groben bankformigen Ablagerung auch noch massige, unregelmiissige
Zerkliiftung. Der in ihm aufsitzende Selengang ist durch mehrere kleine
Stollen untersucht worden, die man in verschiedenen Hohen des steilen
Gehiinges iiber einander angesetzt hat. Ausser zwei kleinen Gangstiicken,
die im wesentlichen aus krnigem Braunspath bestehen, zwischen wel-
chem sich 1 bis 2 Mm. starke Erzschniire hinziehen, konnte ich leider
keinerlei andere Gangreste auf den Halden finden. Die Revision der
Baue zeigte nur schmale, den Trachyt durchadernde kluftartige Gang-
triilmmer, aber nirgends einen gut entwickelten und erzfiihrenden Gang.

Am Fusse des felsigen Gehinges- zichen sich kleine Hiigel hin, die
aus sandigen, kalkigen und mergligen Schichten bestehen, ausserdem
auch noch einige bitumindse Schieferlagen zeigen, die in der uninittelbaren
Nachbarschaft der Grube die Bildung von Asphaltquellen veranlassen.
Indessen diese anderwciten Verhiiltnisse haben nur ein geologisches und
paleontologisches Intercsse. Hier genlige der Nachweis des posttrachyii-
schen Alters des Selenganges.

Cordoba, im Juli 1873.

1 Anal. de la Univ. de Santiago de Chile. XXIX. 1867, pag. 62 et 68 ft.
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