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Einleitung

In den Jahren 1949 bis 1959 hatten wir Gelegenheit, im Auftrage und mit den
Mitteln der Geologischen Bundesanstalt (Wien) und in den Jahren 1946 bis 1948
mit Subventionen der Usterreichischen Akademie der Wissenschaften und des For-
schungsinstitutes Gastein die Petrographie und Tektonik der Sonnblickgruppe
(= Goldberggruppe) in den ostlichen Hohen Tauern zu studieren.

Diese Gebirgsgruppe liefert ein groflartiges Beispiel der Tiefengeologie der
Alpen und das hier zu beschreibende Sonnblickgebiet im engeren Sinne eine
Gneiswalze im hochtaueriden Bereich ohne alpidische Magma-Intrusion und mit
kriftigen Tangentialtransporten in den auflagernden Tauernschiefern, mit der
Bildung parautochthoner Lamellen und einer gewaltigen Decke (Glocknerdecke).
In dieser Beziehung sind die diinnen Gneislamellen interessant, die von weithin
sichtbaren Quarziten, gelben Rauhwacken und Dolomiten begleitet, als , Wiirmli-
zonen“ viele Zehner von Kilometern iiber Berg und Tal streichen. Mit ihrer
Untersuchung haben wir uns besonders intensiv beschiftigt. Uber den bildsamen
Tauernschiefern folgt die Matreier Schuppenzone, welche als hochpenninisch bis
unterostalpin gedeutet wird. Diskordant dariiber ist als mehr oder weniger star-
rer Block die alte oberostalpine Kristallinmasse der Schober-, Sadnig- und Kreuz-
eckgruppe aufgefahren, die dann noch von alpidischen Magmagingen der peri-
adriatischen Intrusiva (Rieserferner-Gefolgschaft) durchsetzt wird, wobei man
vorziiglich sieht, daf} der junge Magmatit petrographisch von den Tauerngneisen
sehr verschieden ist.

Die Geologie der Sonnblickgruppe war in diesem Jahrhundert vor allem von
M. Stark (1912), L. Koser (1912 a), A. WinkLER-HERMADEN (1926 a), W.
HamMmer (1927), S. Prey (1937, 1937 b, 1938, 1962 a), A. KiesLINGER (1936 bis
1938) und W. J. ScumipT (1950, 1951 und 1952) in Teilbereichen dargestellt
worden. Doch fehlte bisher eine einheitliche Gesamtbearbeitung und vor allem
eine geologische Ubersichtskarte.

Der natiirliche Zeitpunkt fiir die von uns durchgefiihrte geologische Uber-
sichtskartierung und detaillierte Profilaufnahme der Sonnblickgruppe war da-
durch gegeben, daff in den Jahren 1937 bis 1954 die neuen topographischen
Blitter der Ssterreichischen Karte 1 : 25.000 und 1 : 50.000 dieser Gebirgsgruppe
allmahlich im Druck erschienen und die fiir genauere Eintragungen in der Hoch-
gebirgsregion unbrauchbaren ilteren topographischen Kartenunterlagen abldsten.

Im Gegensatz zu den beriihmteren Nachbargruppen (Glocknergruppe, Hochalm-Ankogel-
gruppe) erhielt das touristisch weniger anspruchsvolle Sonnblickgebiet (Goldberggruppe) keine,
der amtlichen Landesaufnahme vorauseilende topographische Alpenvereinskarte. Die Geologen
muflten bis zum Jahre 1935 auf der aus dem vergangenen Jahrhundert stammenden Landes-
aufnahme 1 :25.000 ihre Eintragungen machen, die in der Hochgebirgsregion fiir diesen Zweck
zu ungenau ist. Eine im Jahre 1920 begonnene photogrammetrische Karte ist unvollendet ge-
blieben. Erst in den Jahren 1937 bis 1954 erschienen schrittweise die vorziiglichen Blitter der
sterreichischen Karte 1:25.000, die unsere Gebirgsgruppe betreffen. Fiir einen Teil unseres
Gebietes erschien als Vorliufer im Jahre 1941 ein Zusammendruck aus der neuen sterreichischen
Karte 1:25.000 unter dem Titel: ,Sonublickkarte des Deutschen Alpenvereins® mit einigen,
auch heute noch wertvollen Erginzungen touristischer und bergbaulicher Angaben und mit der,

inzwischen wieder riidkgingig gemachten Tendenz der Verdeutschung der Ortsnamen slawischer
Herkunft.

Auf den neuen topographischen Blittern geologisch zu kartieren und auf ihrer
Grundlage Detail- und Ubersichtsprofile zu zeichnen, stellt in dieser tektonisch
komplizierten Region eine reine Freude dar. Mit Ausnahme des von Chefgeolo-
gen S. PREY im Maflstabe 1:10.000 aufgenommenen Gebietes: Grofifragant-
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Schobertorl-Makernispitze und der Aufnahme 1 :25.000 von W. HAMMER im
unteren Mallnitztal, nahmen wir das Gesamtgebiet, soweit es nicht randlich
durch die Nachbarkarten (F. ANGEL — R. STABER 1942 bzw. 1952 a: geologische
Karte des Hochalm-Ankogel-Gebietes 1 : 50.000. H. P. CorneLius — E. CLAR
1935; %eologische Karte des Grofiglocknergebietes 1 : 25.000) bereits gedeckt ist,
neu auf.

Das Gebiet ist touristisch nicht schwer. Meist gingen wir allein. Den Freunden,
die uns mitunter auf ausgesetzten Graten begleiteten, sei auch hier nochmals herz-
lich gedankt. Aufgenommen wurde auf der sterreichischen Karte 1 : 25.000. Auf
diese Blatter beziehen sich auch die im Text dieser Erliuterungen genannten
Hohenpunkte und topographischen Bezeichnungen. Jedem, der selbst Begehungen
in dieser Gebirgsgruppe durchfiihrt oder den Erliuterungstext genau studiert, sei
empfohlen, sich diese offiziellen Ssterreichischen topographischen Karten anzu-
schaffen, da die Karte 1 : 50.000 bereits ithrem Zweck als Ubersichtskarte gemifl
vereinfacht ist und viel wertvolles Detail daher nicht beinhaltet.

Die von uns reingezeichneten geologischen Manuskriptkarten 1 :25.000 wur-
den an der Geologischen Bundesanstalt in Wien auf den Mafistab 1 : 50.000 ver-
kleinert und in diesem Mafistabe im Jahre 1962 im Mehrfarbendruck als ge o-
JogischeKartederSonnblickgruppeim Verlage der Geologischen
Bundesanstalt herausgebracht. Mit der Verkleinerung wurde ein handliches For-
mat erreicht und es kam auf gut einem Drittel der Fliche zu einer Uberdeckung
mit der im Jahre 1956 an der gleichen Anstalt erschienenen geologischen Karte
der Umgebung von Gastein, ebenfalls im Mafistabe 1 : 50.000. So ist der iiber-
sichtliche Anschlufl voll und ganz gewihrleistet. Natiirlich ist es klar, dafl man
in Zukunft besser im Mafistabe 1 : 10.000 geologisch kartieren wird. Wir sehen
darin noch ein reiches und fruchtbares Betitigungsfeld fiir unsere geologischen
Nachfolger in der Sonnblickgruppe. Indem wir ohne kleinliches und unsicheres
Zogern die eigenen Beobachtungen zusammenfassen und eine geologische Uber-
sicht tiber die weitriumige, jedoch von einheitlichen Walzen, Lamellen und
Uberschiebungslinien beherrschte Gebirgsgruppe vorlegen, glauben wir aber auch,
diese genauere, zukiinftige Erforschung am ehesten ins Rollen zu bringen.

Doch méchten wir auch dankbar riickblickend, den Beniitzer der geologischen
Karte der Sonnblickgruppe und den Leser dieser Erlduterungen bitten, die Werke
der eingangs genannten, ilteren Autoren (seit der Jahrhundertwende; von den
tektonischen Pionieren M. STark und L. KosEer bis zu W. J. SCHMIDT) zu lesen.
Es erschiene uns nimlich sinnlos und wiirde auch den Rahmen dieser Erliuterun-
gen weitaus iiberschreiten, eine eingehende kompilatorische Beschreibung dieser
groflen, inhaltsreichen Gebirgsgruppe zu liefern. Wir sehen unsere gegenwirtige
Aufgabe darin begrenzt, erstmals eine Ubersichtskarte der gesamten Gebirgs-
gruppe vorgelegt zu haben und nun in den Erliuterungen dazu wesentlich eigene,
selbstindig gewonnene Beobachtungsdaten niederzulegen, besonders in den zahl-
reichen Detailprofilen und gesteinskundlichen Beschreibungen.

In bezug auf die thematische und riumliche Darstellung schlielen wir hier
unter Vermeidung von Wiederholungen an die Erliuterungen zur geologischen
Karte der Umgebung von Gastein (CH. ExNErR 1957) an. Haben wir uns dort
bemiiht, die Entwicklung der Geologie in den Hohen Tauern auch historisch zu
beleuchten und das Thema méglichst einfach einem weiteren Kreis geologisch
interessierter Bergsteiger nahezubringen — in Zusammenhang mit dem viel-
besuchten Gasteiner Ausflugsgebiet und dem weiten Interessenbereich des allge-
mein naturwissenschaftlich ausgerichteten Gasteiner Forschungsinstitutes —, so
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schreiten wir nunmehr gleich zur speziellen geologischen Beschreibung, namlich
zur Walze des Sonnblick-Kernes und seiner Hiillzonen.

Geographisch umfaflit das hier zu beschreibende Gebiet den Tauern-Haupt-
kamm vom Hodhtor (Grofiglockner-Hochalpenstrafle) iiber Hocharn, Hohen
Sonnblick, Goldbergspitze, Schareck, Geisel-Kopf zum Niederen oder Mallnitzer
Tauern, auf dem die Hagener Hiitte steht. Im Salzburgischen sind das Krumlval,
die Gebirgsstdcke des Ritterkopfes und des Edlen Kopfes, der oberste Rauriser
Hiittwinkl mit Kolm-Saigurn, Riffelscharte mit Niedersachsen-Haus, der Filzen-
kempfelsen und die W- und S-Hinge des Gasteiner Nafifeldes miteingeschlossen.
Im Kirntnerischen das Mélltal zwischen Heiligenblut und knapp nérdlich Mort-
schach (Stampfen, Schéngaf), die begnadeten, fruchtbaren Tiler der Grof}-Fleif},
Klein-Fleifl, Zirknitz und Asten. Im letztgenannten Tal reichen die Dauersied-
lungen bis 1700 m Seehthe hinauf und dort befindet sich die hochste kirntne-
rische Volksschule in der Hinter-Asten. Ferner die drohenden, diisteren Steil-
flanken der randlichen Schobergruppe westlich der M&ll mit den Vorlagen vor
dem Seekamp und vor dem Groflen Friedrichskopf und mit den Unterldufen des
Graden- und Wangenitztales. Jenseits des groflen Mollbogens dann im E das tiefe
Mblltal zwischen Auflerfragant und Obervellach, wo im Herbst bereits der Mais
reift; das Fraganttal und sein kahler Oberlauf, das Wurtental, und die lieb-
lichen Almlandschaften der Grofi- und Kleinfragant; ferner die W- und E-Hinge
des Mallnitzer Tauerntales und schliellich die Strecke des unteren Mallnitztales
zwischen Rabisch und der Miindungsschlucht des Mallnitzbaches bei der Burg
Groppenstein. Im S ist der Gipfel des Sadnig noch erfafit.

Unser Dank gilt dem Direktor der Geologischen Bundesanstalt in Wien, Prof.
H. Kurrer, der diese Arbeit stets forderte; ferner den Geologen, die die Rand-
und Nachbargebiete unserer Gebirgsgruppe bearbeiteten und uns mit Anregungen
und Hilfeleistungen versorgten: Prof. E. CLaRr und der viel zu friih verstorbene
Geologe H. P. CorngLIus (westliches Nachbargebiet, Grofiglocknergruppe), Prof.
G. FrasvL (Neubearbeitung der Glocknergruppe, spezielle geologische Detailauf-
nahme des Seidlwinkltales, gemeinsame Aufnahme des Kammes Krumlkees-
Kopf—Hinteres Modereck und viele wertvolle wissenschaftliche Anregungen);
Kollegen E. BraumiLLER (ndrdliches Nachbargebiet um Rauris und Klamm-
kalkzone); unserem Lehrer in der Tauernpetrographie, Prof. F. ANGEL, und dem
unvergessenen, frith verstorbenen Kirntner Geologen R. STABER (6stliches Rand-
und Nachbargebiet, Hochalm-Ankogel-Gruppe); den hochverehrten Aufnahms-
geologen Bergrat H. Beck, H. HoLzEr, E. und K. Vouryzka und H. Krurarz
(siidliches Rand- und Nachbargebiet, Altkristallin der Schober-, Sadnig- und
Kreuzeckgruppe). Die Geologie der Sonnblickgruppe selbst wurde vor allem
durch die photogeologische Bearbeitung durch H. Horzer (1958, 1960) ent-
scheidend bereichert. Seine Auswertungen bringen eine viel genauere Kenntnis der
jungen Stdrungslinien, ihrer Verkniipfung mit den sichtbaren Resten des einst
blithenden Goldbergbaues und eine bedeutend verbesserte Kenntnis der Morinen-,
Schutt-, Bergsturzareale sowie der ganz jungen Bergzerreiflungsspalten. Natiirlich
konnten in unsere kleinmaf3stibliche Ubersichtskarte diese Ergebnisse kaum iiber-
tragen werden, sie werden aber jedem, der sich im Detail mit dieser Gebirgs-
gruppe befaflt, von groflem Werte sein. Prof. K. ScumipT (Miinchen) fiihrte
dankenswerterweise die erste korngefiige-analytische Untersuchung an Gneisen
der Sonnblickgruppe durch (K. ScumipT 1957). Zahlreichen Kollegen sei auch
vielmals fiir manche gemeinsame Bergtour in der Sonnblickgruppe gedankt.
Dieser Dank gilt auch meinem Sohne, stud. techn. W. EXNER.



Der Sonnblidi-Gneiskern
1. Allgemeines

Die tektonische Skizze der Sonnblickgruppe und ihrer Position in den ostlichen
Hohen Tauern (Tafel 1) zeigt den N'W-streichenden Sonnblick-Gneiskern, der
nach SE in die Gneislamelle (Sonnblidkclamelle) des unteren Mblltales auslduft.
Das ganze Gebilde ist eine Walze, ein typischer B-Tektonit, der mit NE-Vergenz
gegen das stauende, grofle Hochalm-Ankogel-Massiv bewegt ist und dabei die
zwischenliegenden Schiefer und hoheren Lamellen muldenférmig einkeilt:
Mallnitzer Mulde und ihre Fortsetzung in den Schiefern des unteren Molltales.

Die Profile durch die Sonnblickgruppe (Tafel 2), welche annihernd senkrecht
zum Streichen des Sonnblick-Gneiskernes gezogen sind, zeigen, dafi die Walze
des Sonnblickgneises eine steile NE-Stirne und einen flachen SW-Schenkel besitzt,
jedoch in der Sonnblick-Gneislamelle des unteren Molltales zu einem schmalen,
den umgebenden Schiefern konform anliegenden, diinnen Gesteinskdrper geformt
ist. Aus dieser Profilserie liflt sich das Gneisgewdlbe des Sonnblick-Kernes
annihernd rekonstruieren, da noch von der Erosion verschont gebliebene
Schieferkappen am Hocharn und am Feldsee-Kopf vorhanden sind. Zeichnet
man die Luftsittel des Gewdlbes, so findet man, dafl der heute tiefste Erosions-
einschnitt im Sonnblickgneis sich im Fragant-Tal, etwa 1300 m senkrecht unter
dem Gneisgewdlbe befindet. Dort treten iibrigens auch massige, von der alpidi-
schen Deformation ziemlich verschonte, nur teilweise alpidisch umkristallisierte
Gneisgranite und Gneisgranodiorite auf.

Die Sonnblick-Gneiswalze ist also nur verhiltnismiflig seicht aufgeschlossen,
im Gegensatz zu den viele Kilometer michtigen, steil stehenden, kompliziert
zwiebelschalenférmig iiber- und unterschobenen, neben- und iibereinanderliegen-
den Gneis-Teilkorpern des Hochalm-Ankogel-Massivs, das Einblick in viel be-
deutendere Tiefen des alpidischen Deformationsmechanismus und der Stoffum-
sitze (Mobilisate, Feldspatisationen usw.) gewihrt. Nach unserer Terminologie
gehoren der heute aufgeschlossene Bereich des Sonnblick-Gneiskernes und seiner
Hiillzonen dem hochtaueriden Stockwerk (gekennzeichnet durch Normalmeta-
morphose und Vorherrschen tangentialer Transporttektonik), die inneren Teile
des Hochalm-Ankogel-Massivs dem tieftaueriden Stockwerk (gekennzeichnet
durch intensivere Mobilisationen, innigste Verknetung von Augengranitgneis mit
Kalkmarmor und im wesentlichen Einengungstektonik) an.

Es ist schwer méglich, fiir die mittleren Teile des Hochalm-Ankogel-Massivs
genau das Gneisgewdlbe in der Luft iiber dem Massiv mit Ausnahme der pracht-
vollen Aufschliisse des Gneisdomes im N'W (bei Gastein) und E (Reiffeck und
Katschbergzone) zu konstruieren. Hingegen liegt gerade der Reiz der Sonn-
blickgruppe darin, daff wir hier in seichten Aufschliissen die Oberkante der
Gneiswalze und ihre Verzahnung mit den auflagernden Schiefern, die Tektonik
derselben mit den zwischengeschalteten, von SW nach NE ausgebiigelten und
dariiber geschobenen hoheren Gneislamellen an vortrefflichen Aufschliissen der
Hochregion in beinahe kontinuierlichen Profilen studieren kénnen und damit
instand gesetzt werden, den Bewegungsmechanismus und die Umkristallisationen
schrittweise zu verfolgen und ihrer Entritselung niherzukommen.

Der Hohe Sonnblick (3105 m), auf dem das meteorologische Gipfelobserva-
torium steht, zeichnet sich durch die 1000 m hohen, in seiner N-Wand gegen
Kolm-Saigurn aufgeschlossenen Stirnwalzen aus. Am gewdhnlichen Aufstiegsweg
von Kolm-Saigurn her, passiert man iiber dem Naturfreundehaus Neubau den
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Bergfufl der sogenannten Leidenfrost-Winde (bei P. 2408, Knappenhauswalze,
siehe unten) und beobachtet die tautozonaren s-Flichen des Augengranitgneis, die
in gewaltigen Dimensionen um die konstant NW-streichende Faltenachse
(= Hauptlineation des Augengranitgneis) rotieren.

Sein Trabant im NW ist die groflartige breite Schieferkappe des Hocharn
(3254 m). Hier und im nordwestlich anschlieflenden, erfreulicherweise bisher
noch naturbelassenen Kruml-Tal, liegt der tektonische Schlissel zur Geologie des
Gebietes, denn hier verbinden sich iiber der Gneiswalze die Schieferserien und
Gneislamellen der SW-Flanke mit denen der NE-Seite.

Die Muldentektonik im Anschluff an die Sonnblick-Stirne entbl6fit der Tra-
bant im SE, das prichtige Schareck (3122 m) mit dem von Touristen selten
begangenen Schiefergrat iiber die Murauer Kopfe zum Geisel-Kopf (2974 m).
Hier hat die Erosion gut gewaltet. Sie lief} gerade den Muldenschluf der Mall-
nitzer Mulde stehen, so dafl Schiefer und Gneislamellen in umlaufendem Streichen
wie in einem Modell zu verfolgen sind und auch die Beziehungen zur Stirnfront
der Sonnblick-Walze deutlich werden.

Aber das interessanteste Phinomen scheint uns doch die quasi teigf6rmige
Auswalzung des Sonnblick-Kernes zur diinnen langen Sonnblicklamelle im unte-
ren Molltal zu sein. Diese Erscheinung nimmt vorweg und demonstriert eine
Ausplittung des Granitgneis, die uns prinzipiell hnlich, aber noch riicksichts-
loser entwickelt in den Gneislamellen Nr. 1 bis 5 — wir haben sie mit Num-
mern benannt in der Richtung von unten nach oben, um nicht heillose Ver-
wirrung durch vielerlei Lokalnamen zu stiften — innerhalb der Schiefer iiber
dem Sonnblick-Kern begegnen wird.

Inveressant sind zunidchst beziiglich der Sonnblick-Lamelle die Dimensionen
und das Groflenverhiltnis zwischen Sonnblick-Gneiskern und Sonnblick-Gneis-
lamelle. Der Sonnblick-Gneiskern ist in seiner Streichrichtung oberflichlich
24,5 km lang aufgeschlossen (zwischen Kruml-Kees und Mallnitzschlucht). Senk-
recht dazu erweist er sich im Kartenbild maximal 8 km breit (Profil: Herzog
Ernst—Alteck—Zirknitz-Tal). Westlich der Mallnitzschlucht wird er allmihlich
diinner und ist in dieser Schlucht bereits in der typischen Form der Lamelle vor-
handen. Die Gneislamelle ist von hier bis zu ihrem Ende nordéstlich Mithldorf
16 km lang und maximal blof} 300 m dick. Wir haben dieser Lamelle, die ja aus
dem Bereich der geologischen Karte der Sonnblickgruppe herausstreicht, eine
eigene Abhandlung gewidmet (ExNER 1962 c). Das ganze aufgeschlossene Walz-
gebilde (Sonnblick-Kern plus -Lamelle) ist also rund 40 km lang.

2. Internbhau und Mdlltalstdrung

Die Regelung des Granitgneises um die NW-streichende Faltenachse, die zu-
gleich die Hauptlineation des Gesteines darstellt (Elongation der Feldspataugen,
Glimmer und Quarz-Feldspat-Zeilen) ist megaskopisch meist deutlich erkennbar.
Im Bereiche der Stirnzone der Sonnblick-Walze herrscht Externrotation der s-
Flichen mit Stengelgneisen, Gneisfalten und Gneiswalzen in den Dimensionen:
Mikroskop, Aufschluff und Landschaft. Die inneren Partien und der flache SW-
Schenkel des Sonnblick-Kernes bestehen aus ,einem Stoff brettartiger Gneis-
lamellen, in denen die Gesteine etwas geschiitzter waren und sich noch Erstar-
rungsstrukturen in mehr oder weniger verarbeitetem Zustande erhalten konnten
mit zwischenliegenden Verschieferungen“ (S. Prey 1937 b). Die Schnittgerade
dieser Gleitflichen entspricht ebenfalls der N'W-streichenden Lineation. Hiufig
findet man Externrotation der s-Flichen und sich spitzwinkelig schneidende
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Gleitflichen in ein und demselben Aufschlusse um die konstante NW-Achse
(= Hauptlineation) orientiert, wie es sich fiir einen ordentlichen B-Tektonit
gehort. K. ScumipT (1957) fiihrte Korngefiigeanalysen aus und fand Quarz-
achsen-Giirtel, die der megaskopischen Hauplineation als Groflkreise zugeordnet
sind. Auch die Basisnormalen von Muskowit zeigen konforme Giirtel.

Die Stirnzone weist eine Zersplitterung in Teilkdrper auf, die vom Haupt-
kdrper des Sonnblick-Kernes durch schmale, steile und lang hinstreichende
Amphibolit-, Paragneis-, Migmatit- und Glimmerschieferbinder aus dem Dach
des Sonnblick-Kernes geschieden sind, sich aber gegen SW mit dem Hauptkorper
vereinigen. Diese abgesplitterten Teilwalzen und Teilkeile nennen wir Knappen-
hauswalze und Wurtenkeile (siche Tafel 1). Die grofle Ruine des Knappenhauses
mit den Bergbauhalden am Hohen Goldberg war fiir die erstgenannte namens-
gebend (A. WiNkLER-HERMADEN: ,, Knappenhausdecke®), wobei es sich aber nicht
um eine von oben eingeschuppte Decke, sondern um einen nach oben auskeilen-
den Teilkorper des Sonnblick-Granitgneiskernes handelt. Bei unserer Kartierung
haben wir gefunden, dafl der Knappenhaus-Gneis nordlich des Hohen Sonn-
blicks, und zwar am N-Rande des Pilatus-Keeses, nordwestlich P. 2266 tunnel-
formig unter den Schwarzschiefern des Hocharns verschwindet. Die Wurtenkeile
benennen wir nach den trennenden Synklinalen der langhinstreichenden Dach-
Ziige im Wurtental bei der Duisburger Hiitte und an der Niederen Scharte beim
Wourten-Kees. Einzelbeobachtungen erweisen, dafl die Amphibolite, Paragneise,
Migmatite und Glimmerschiefer iiber den Gneiskeilen des Wurten-Tales synklinal
ausheben (siche Tafel 4, Fig. 3).

Aus Tafel 1 ist auch ersichtlich, daf es im wesentlichen die Knappenhauswalze
ist, die in streichender SE-Fortsetzung in die Sonnblick-Lamelle des unteren
Molltales iibergeht. Es diirfte kein Zufall sein, dafl die Aufsplitterung von
Knappenhauswalze und Wurtenkeilen annihernd in Fortsetzung der Molltal-
storung (CH. ExNER 1962 c) liegen. Man wird annehmen diirfen, dafl die Moll-
talstdrung eine alte Anlage hat, die ursichlich mit der Gestaltung des Sonnblick-
Kernes und seiner Aufspaltung in Teilwalzen und Teilkeile in Verbindung steht.
Sie wirkte zu einer Zeit, als der Gebirgskdrper noch in der Tiefe versenkt lag
und sich Rekristallisationen von perthitfreiem Kalifeldspat, von Albit und Mus-
kowit im Gneis abspielten und dauert an, indem sich auch noch spitalpidische
Mylonite lings jungen Zerriittungszonen in derselben Streichrichtung einstellen
(nordostlich Schwan-Spitze und an der Oschenig-Scharte), worauf dankenswer-
terweise Prof. E. CLar miindlich hinwies. Es wire iiberhaupt eine interessante
Aufgabe, dem Wirken der Molltalstorung durch geologische Zeitriume hindurch
und damit in verschiedenen Bewegungsbildern (bruchlose Verformung der B-
Tektonite bis zu den jungen kratonen Zerriittungsstreifen) und in verschiedener
Mineralfazies (epizonare Rekristallisation bis zu den postkristallinen Zertriim-
merungen) weiter nachzuspiiren.

Ein auffallender Knick des Streichens der s-Flichen und Faltenachsen markiert
iiberdies den Ubergang vom Sonnblick-Granitgneiskern zur Sonnblick-Gneis-
lamelle. Es handelt sich um den Bereich: Unterwolligen — Mallnitzschlucht (bei
Groppenstein) — Obervellach (siehe Tafel 3: Strukturkarte der Sonnblick-
gruppe).

Im Gebiete des Sobriacher Giefibaches, westnordwestlich Unterwolligen,
herrscht die gewohnliche NW-Streichrichtung. Bei Gugganig und Groppenstein
biegt sie sehr auffillig in die E—W- und ENE-Richtung um. Erst im Raume um
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Obervellach stellt sich wieder NW-Streichen ein, das sehr regelmifiig lings der
Sonnblick-Lamelle im unteren Mélltal anhilt (C. ExNer 1962 c).

Dieser Teil der Sonnblick-Walze bei der Mallnitzschlucht von Groppenstein
erinnert an einen sich verengenden Flaschenhals. Hier vollzieht sich auch der
Ubergang vom Sonnblick-Gewdlbe zur aberrant N-fallenden, offenbar wihrend
einer alpidischen Spitphase vom oberostalpinen Altkristallin der Kreuzeckgruppe
unterschobenen Sonnblick-Gneislamelle. Auch ihre Begleitschiefer zeigen das
aberrante N-Fallen.

Im Gebiet Grafenberg— Auflerfragant—Kleindorf—Flattach herrscht noch das
gewohnliche S-Fallen des flachen SW-Schenkels des Sonnblick-Gneiskernes. Die
flaschenférmige Verengung wird durch das Auftreten der oberostalpinen Para-
gneise und Glimmerschiefer nordlich der Moll (zwischen Flattach und Semslach)
vorgezeichnet. Im Profil des Reiflbaches (Tafel 7, Fig. 11) stehen die siid-
lichen Tauernserien (Gneislamelle 4, Kalkglimmerschiefer und Griinschiefer der
Glocknerserie und Quarzphyllit der Matreier Zone) bereits saiger. Im Profil
des Semslacher Gieflbaches stellen sich erstmals Uberkippungen (N-Fallen) ein.
Bei Dabernig und Gugganig fillt nun auch bereits der Sonnblick-Augengranit-
gneis nach N. Im Profil der Mallnitzschlucht ist der Ubergang in die Sonnblick-
Gneislamelle bereits vollzogen (Tafel 7, Fig. 12): Der Sonnblick-Gneis steht
saiger oder fillt steil N. Die siidlichen Schieferpakete pendeln um die saigere
Stellung. Der Quarzit hinter dem Elektrizititswerk bei Rauflach fillt 58° N, der
Gneis der Sonnblick-Lamelle nordnordwestlich Obervellach 75° N und in der
Kaponigschlucht 60 bis 70° N; der Albit-Amphibolit der Neubaugneislage (La-
melle 1, siche Seite 45 in der Kaponigschlucht 74° N, der Kalkglimmerschiefer
sidlich der Eisenbahnstation Obervellach 63° N, der Quarzit westlich dieser
Station 53° N. Erst im michtigen Kalkglimmerschiefer des Sonnseitenwaldes
(Fortsetzung des Muldenschlusses der Mallnitzer Mulde) und bei der Eisenbahn-
station Obervellach stellt sich eine saigere Stellung ein, welche nach N in das
giwéhrl-ll]iche S-Fallen der breiten SW-Flanke des Hochalm-Ankogel-Massivs
tbergeht.

Im Gegensatz dazu beobachten wir im Sonnblick-Gneiskern den domférmigen
Gewdlbeschlufl der breiten Sonnblick-Walze. Sohlige Lagerung der s-Fliachen des
Gneises sind vor allem im Hauptkdrper des Sonnblick-Kernes und im stidlichsten
der Wurtenkeile weithin aufgeschlossen und konnten auf der geologischen Karte
durch das entsprechende Zeichen fiir sshlige Lage der Schieferung gekennzeichnet
werden. Es entstehen so die eigenartigen, in der Landschaft eher schwermiitig
stimmenden, horizontalen Bankungstreppen, die durch die breite domformige
Wolbung der Gneiswalze bedingt sind: Z. B. die Gneisbinke in der Hocharn-
W-Flanke und das ungewdohnliche Landschaftsbild um den Zirmsee, wo der
Touristenweg von Heiligenblut auf den Hohen Sonnblick beim Ausflufl des
Zirmsees iiber die sohlige Gneisplatte fithrt. Ferner am Sonnblick-Winterweg,
in 2190 m Seehdhe im Klein-Fleif}-Tal fallen die Gneisbinke bloff 12° nach W,
bei den Bergbauruinen der Ochslinger Zeche nérdlich des Kleinen Fleifl-Keeses
liegen die Binke flach und fallen stellenweise sogar 13° gegen N. In der S-Flanke
des Firnfeldes des Klein-Fleiff-Kees, siidsiiddstlich P. 2805, liegt in 2855 m
Seehhe grobkorniger Granitgneis sohlig. Aplitgneislagen sind zwischengeschaltet.
Vom Roten Mann gegen die Goldberg-Spitze zu wird die Lagerung des Gneises
immer flacher und wird siidlich der Goldberg-Spitze und westsiidwestlich der
Oberen Brett-Scharte sohlig. Schwebende Lagerung findet man auch am NE-Fuf}
des Altecks, am N-Sockel der Rojacher Spitze und auf der Zirknitz-Scharte. In
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der SE-Flanke des Altecks beobachtet man eine nach SW konvexe Faltenmulde
und am Gipfel des Altecks liegt der Granitgneis wiederum beinahe s6hlig oder
neigt sich mit 10° nach SW. Séhlige Lagerung beobachteten wir siidlich der Duis-
burger Hiitte, etwa in der Gegend bei P. 2434. Doch stellen sich hier durch die
Wourtenkeil-Tektonik bald wieder steil S- und steil N-fallende s-Flichen ein. Be-
sonders schon ist der Scheitel des Sonnblick-Gewdlbes zu erkennen, wenn man
von NW auf das Boseck und die Schwan-Spitze schaut. Der Scheitel liegt zwi-
schen den beiden Bergen. Die s-Flichen neigen sich siidlich des Bosecks nach NE
und auf der Schwan-Spitze nach SE.

3. Die Faltenachsen der Sonnblidigruppe

Unsere Inventarisierung megaskopisch leicht erkennbarer Haupt-Faltenachsen
und Haupt-Lineationen (Tafel 3) ist zwar eine primitive, jedoch systematische
Arbeit, die einen Uberblick gibt und genauere lokale gefiigekundliche Detail-
untersuchungen zur Folge haben wird. Die Querachsen im Raume Mallnitz—
Gastein und die Achsendiskordanz im N stehen hier nicht mehr zur Debatte, Wir
haben sie bereits ausfithrlich besprochen (CH. ExNER 1957) und seither keine
neuen Beobachtungen dort vorgenommen.

Was sich aber nun Neues aus der Strukturkarte der Sonnblickgruppe
(Tafel 3) ablesen lafit, ist folgendes:

1. Die NW-Achsen des Sonnblick-Kernes und seiner Hiillzonen sind flach.
Ihre Neigungswinkel iiberschreiten nicht 30°. An der Verengung des Sonnblick-
Gneiskernes zur Sonnblick-Lamelle neigen sie sich nach SE. Im Abtauchen des
Sonnblick-Kernes rund um den Hocharn neigen sie sich nach NW. Die zwischen-
liegenden Undulationen (kleine Kulminationen und Depressionen der langge-
streckten Sonnblick-Walze) sind recht genau ablesbar. Es scheint ihnen aber
keine grofle Bedeutung fiir den gesamten Bauplan zuzukommen.

2. Auf weiten Strecken gehen die N'W-Achsen der Sonnblickgruppe kontinuier-
lich bogenférmig zu den bekannten N—S-streichenden Achsen des Gebietes
Heiligenblut—Hochtor—Edelweifl-Spitze (alpine Querfalten der Glockner-
Depression) iiber. Besonders deutlich — weil nur durch wenige Bergstiirze und
Morinen iiberdeckt — ist das Umbiegen ndrdlich des Hocharns im Gebiet ‘des
Ritter und Edlen Kopfes (NNW-Achsen) und westlich des Hocharns in die
N—S-Achsen der Hochtor-Region. Im flachen SW-Schenkel der Sonnblick-
Walze und ihrer Hiillzonen sieht man die WNW-Achsen der Fragant-Tiler all-
mihlich zu den NW-Achsen des Asten-Tales und der Zirknitz-Tiler und iiber
die NNW-Richtung (ebenfalls in den Zirknitz-Tilern) zu den N—S-Achsen der
Fleif-Tiler und des Molltales zwischen Putschall und Heiligenblut umbiegen,
wobei in dem zuletzt genannten Gebiet sogar NNE-streichende Achsen sich
hiufig einstellen.

Die ausgedehnten Bergstiirze und Morinenfelder dieser siidlichen Isoklinal-
hinge bewirken die unerfreulichen weiflen Flecke auf der Strukturkarte. Wir
haben uns auch in der Sonnblickgruppe wie schon bei der geologischen Karte
der Umgebung von Gastein redlich bemiiht, nur sicher anstehenden Fels als
solchen einzutragen und nur verliflliche, am anstehenden Felsgeriist ausgefiihrte
Messungen in die Strukturkarte aufzunehmen. Trotz der weiflen Flecke erscheint
das allmihliche bogenférmige Umbiegen der Sonnblick-Struktur zur Glockner-
Querstruktur auch im breiten S-Raum der Sonnblickgruppe deutlich. Eine plotz-
liche Achsendiskordanz ist fiir die Tauern-Serien dieses Raumes nicht erkennbar.
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3. Sehr bemerkenswert erscheint ferner, daf} die N—S-Achsen der Glockner-
Depression durchaus nicht auf diese beschrinkt sind. Man findet sie am flachen
SW-Schenkel des Sonnblick-Kernes und seiner Hiillzonen bis ins Gebiet der
Klein-Fragant (Patschg-Alm und nordwestlich Haselstein-Alm).

4. An einigen Stellen beobachteten wir das Nebeneinandervorkommen NW-
streichender und N—S-streichender Faltenachsen und Lineationen. Wo zeitliche
Uberprigungen eindeutig erkennbar sind, machten wir stets die Erfahrung, dafl
die N—S-Achse (Lineation) jiinger ist als die Prigung der NW-Achse
(Lineation).

Folgende Detailbeobachtungen im Sonnblick-Kern und seiner Hiillzonen
mogen das erliutern:

Am Fufle der Wand westlich iiber dem Kruml-Kees, in Seehéhe 2580 m (un-
mittelbar iiber der Randspalte des Gletschers) beobachtet man im Schwarzschiefer
und in dem ithm eingeschalteten Aplitgneis eine Achseniiberprigung. Die s-Fliche
ist folgendermaflen orientiert: Streichen N 62° W, Fallen 72° S. Die alte Achse
ist durch die Elongation von Biotit und Muskowit gekennzeichnet: Streichen
N 60° W, Neigung 15° NW. Die junge Achse zeigt weitspannige Wellungen
(decm-Bereich) mit rekristallisierten Zerrkliiftchen (Quernihten): Streichen N
20° W, Neigung 70° N. Im kompetenten Aplitgneis sind beide Achsen ausge-
prigt. Im weicheren Schwarzschiefer dominiert die alte Achse.

Besonders deutlich sind die Uberprigungen am N-Kamm des Kruml-Kees-
Kopfes. Hier wurden von N nach S mehrere giinstige Meflpunkte gefunden:

Gratkuppe P. 2781: Kalkglimmerschiefer; s-Fliche: Streichen N 10° E, Fallen
28° W. Achse alt (Walzen und Karbonat-Quarz-Zeilen): Streichen N 50° W,
Neigung 25° NW. Achse jung (Elongation von Biotit, Muskowit und Chlorit):
Streichen N 10° E, horizontal.

Am Kamm siidlich P. 2781: Karbonatquarzit; s-Fliche: Streichen N 48° E,
Fallen 24° NW. Achse alt (Flaserziige und Wellen im Dezimeterbereich): Strei-
chen N 45° W, Neigung 20° NW. Achse jung (Elongation von Muskowit und
Chlorit): Streichen N 10° E, Neigung 15° N.

In Karbonatquarzit am NE-Kamm des Kruml-Kees-Kopfes: Achse alt ist
durch die Elongation der Glimmer charakterisiert und zeigt Streichen N 70° W
und Neigung 15° W. Die junge Achse ist durch Knitterung markiert und zeigt
Streichen N 10° E und horizontale Lage.

Am Gratabsatz Seehhe 2905 befindet sich eine quarzitische Lage im Schwarz-
schiefer, s-Fliche: Streichen N 10° E, Fallen 25° W. Achse alt (Wellen im Dezi-
meterbereich und grofle Chloritzeilen): Streichen N 38° W, Neigung 23° NW.
A(l:hse jung (Elongation von Muskowit und Chlorit): Streichen N 10° E, horizon-
tal.

Ungeklirt an diesen Daten vom Kruml-Kees-N-Kamm bleibt allerdings die
Frage, warum die Elongation der Glimmer und Chlorite hier stellenweise der
jingeren Achsenrichtung folgt. Man findet sonst in den Hohen Tauern im all-
gemeinen das Gegenteil.

Am Hocharn iiberkreuzen sich Sonnblick-Richtung (Streichen N 45° W) und
Querachse (Streichen N—S), ohne daff wir entscheiden konnten, welche ilter
und welche jiinger ist.

Auf der Zirknitz-Scharte liegt der Granitgneis sohlig. Die Achse alt ist durch
die Elongation der Glimmer markiert. Sie streicht N 60° W, horizontal. Die
Achse jung folgt einer Knitterung und streicht N 17° E, horizontal.
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Die Uberprigung von 2 s-Flichen ist sehr schon im Quarzit iiber dem Gneis
der Lamelle 4 am rechten Mollufer zwischen Eichhorn und Rojach, und zwar
gegeniiber P. 1095 zu studieren. Das iltere s folgt der Sonnblick-Richtung; es
streicht N 55° W und fillt 25° SSW. Das jiingere Haupt-s entspricht der Quer-
faltung; es streicht N 13° W und fillt 28° W.

Auf der Roten Wand gibt es 2 Achsenrichtungen im Gneis der Lamelle 4.

Eine deutliche Achseniiberprigung zeigt der Kalkglimmerschiefer der Melen-
Winde, nordwestlich P. 2617; Achse alt (Kleinfaltung und Elongation der
Glimmer): Streichen N 55° W, horizontal. Achse jung (Knitterung): Streichen
N 15° E, Fallen 30°S.

5. Stofflich bewirkt die Querfaltung der Glockner-Depression gewaltige tek-
tonische Anschoppungen der Schiefer und Gneislamellen. Es entsteht ein Zieh-
harmonika-ihnlicher Faltenbau um N—S-Achsen, wie z. B. im Profil des Tauern-
Hauptkammes ostlich vom Hochtor (Abb. 1, Seite 14). Die Gneislamellen
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Abb. 1. Profil des Tauern-Hauptkammes, dstlich vom Hochtor
1 = Quarzit, 2 = Rauhwacke, stellenweise mit Gips, 3 = Dolomitmarmor, 4 = Kalkmarmor,
5 = Schwarzphyllit, 6 = Kalkphyllit, 7 = Gehingeschutt und Morine.

3 und 4 erfahren im Gebiet des Weiflenbach-Kares und des Hinteren Moderecks
eine knddelférmige Verdickung. Sogar der Augengranitgneis des Sonnblick-Ker-
nes zeigt im Gebiete des Kleinen Fleifi-Tales prichtige Walzen um N—S-Achse.

In der NE-Wand des Roten Mannes sieht man ein nach E konvexes Falten-
scharnier des Granitgneis, das um N—S-Achse (Querachse) rotiert.

W-konvexe Falten im Sonnblick-Granitgneis befinden sich in der E-Flanke des
Kleinen Fleifl-Tales, siidostl. W. H. Alter Pocher. Die Granitgneiswalzen stirnen
im schwarzen Schiefer und kommen auch deutlich im Kartenbild zum Ausdruck.
Die Faltenachse streicht N 15 W und ist mit 25 nach S geneigt. Die Gneiswalze
in der SW-Wand der Rinne siidéstl. P. 2035 ist 150 m hoch. Der Deformations-
stil des Granitgneises ist B-tektonisch wie an der NE-Front des Sonnblick-
Kernes.
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W-konvexe Faltenscharniere des Sonnblick-Granitgneises als Resultat der
Querfaltung befinden sich auch an der N-Flanke des Klein-Fleiff-Tales, siidlich
der Gjaidtroghéhe.

6. Diskordant liegen die Strukturen der altkristallinen Masse der Schober-
gruppe auf den mittelsteil SW einfallenden Schiefern der Matreier Zone auf.
Die altkristallinen Granatglimmerschiefer und Amphibolite streichen westlich
Déllach frei gegen NE in die Luft aus. Hier ist eine deutliche Achsendiskordanz
zwischen dem Altkristallin der Schobergruppe und den Schiefern der Matreier
Zone vorhanden (siehe Tafel 3). Die altkristalline Masse ist als Block auf den
bildsamen Gesteinen der Matreier Zone und der Tauern-Schiefer wie auf einem
Schmiermittel gegen NE vorgeglitten, wobei sich die N'W-streichenden Falten-
achsen in der Matreier Zone und in den Tauern-Schiefern bei Déllach bildeten.
Landschaftlich 1488t sich die Diskordanz der s-Flichen und Faltenachsen aus-
gezeichnet sehen. Das Profil des Fleckenkopf-NE-Kammes zeigt die Diskordanz
der s-Flichen im Detail (Abb. 2, Seite 18).

Anders ist es am N-Rand der altkristallinen Gesteine der Sadmig- und Kreuz-
eckgruppe. Ihre Strukturen sind denen der Matreier Zone und der Tauernschiefer
konform angeglichen. Auch reicht hier die junge Albitblastese stellenweise bis ins
Altkristallin hinauf (siehe Seite 114),

4. Gneilsgranit

Massiges granitisches Gefiige, jedoch epimetamorpher Mineralbestand kenn-
zeichnen diesen Typus. Man erkennt, daf sich epimetamorphe Umkristallisation
auch ohne mechanische Verschieferungen vollzieht. Gneisgranite treten sowohl
in den tektonisch tiefsten Bereichen des Sonnblick-Kernes im Fragant-Tal als
auch in mechanisch geschiitzten Gleitbrett-Lagen der hoheren Bereiche des Sonn-
blick-Gneiskernes auf.

Fragant-Tal

Im Fragant-Tal beobachteten wir, dafl Muskowit als selbstindiger Gesteins-
gemengteil (nicht blofl als Mikrolith in Plagioklas) fiir die verschieferten Gneis-
typen kennzeichnend ist, jedoch im massigen Gneisgranit fehlt. So sammelten wir
massigen Gneisgranit nur mit Biotit und ohne Muskowit als selbstindigen
Gesteinsgemengteil; jedoch gleich daneben den mechanisch durchbewegten,
muskowitisierten und schachbrettalbitisierten Gneis. Die Umriihrwirkung (mecha-

nische Verschieferung) fordert die Bildung von Muskowit und stellenweise
Schachbrettalbit.

Wir beschreiben zunichst den Biotit-Gneisgranit (Se 604 und 605 1)
ohne Muskowit als selbstindigen Gemengteil. Fundort: Aus der inneren Partie
des Sonnblick-Kernes. Pflumpfen beim Wurtenfall, nordlich Innerfragant. Kleiner
frischer Felsabbruch neben dem Weg zur Wurten-Alm. Das Gestein hat annihernd
regellose mittelkdrnige Textur mit markantem Schwarz-Weifl-Kontrast. Die
Biotitblittchen (2—3 mm) sind meist hiufchenférmig vergesellschaftet und
ziemlich regellos im Gestein verteilt. Glasklaren Quarz und porzellanweiflen
Feldspat kann man freisichtig gut unterscheiden (Korngrofle einige Millimeter).
Grofle Feldspatleisten (bis 3 cm Linge; hiufig Karlsbader Zwillinge) durch-
wachsen das Gesteinsgewebe.

*) ,Se“ bedeutet ,Diinnschliffsammlung Exner“. Die Zahlen geben die betreffenden Diinn-
schliff-Nummern an.

15



Hauptgemengteile: K-Feldspat, Plagioklas, Quarz und Biotit.

Plagioklas (0—6% An) erreicht bis 4,5 mm Durchmesser und ist meist als Plag III*) ent-
widkelt. Er zeigt leistenférmige Gestalt und Tendenz zur Automorphie gegeniiber Quarz und
K-Feldspat. Feine und zahlreiche polysynthetische Zwillingslamellen nach dem Albit- und seltener
nach dem Periklingesetz. Dichte Fiille mit Mikrolithen von Klinozoisit und Hellglimmer, welche
beide etwa in gleicher Menge vorhanden sind (Typus B und C nach CHrista). Die Mikrolithen
sind bis 0,15 mm, in Ausnahmsfillen sogar bis 0,2mm lang. Mitunter zeigt der Plagioklas
fillungsfreie und zwillingsfreie Randsiume. Stellenweise sind die polysynthetischen Zwillings-
lamellen ganz schwach postkristallin verbogen. — Eine interessante Erscheinung ist die Sammel-
kristallisation der Mikrolithen im gefiillten Plagioklas: Im Kern der Plagioklase finden sich
einige grofle (0,2 mm) und dicdke Klinozoisitsiulchen und rundherum ist der Plagioklas klar.
Erst in einiger Entfernung setzt die gewohnliche Anreicherung der schlanken und kleinen
Klinozoisit- und Hellglimmermikrolithe ein. Man erhilt den Eindruck, dafl die grofien
Klinozoisite auf Kosten der kleinen durch Sammelkristallisation gewachsen sind und daher heute
innerhalb eines Resorptionshofes liegen. — Der Typus Plag II (wenige polysynthetische Zwillings-
lamellen) findet sich besonders als Einschluf8 in Kalifeldspat, und zwar meist in Form orientierter
Einschliisse (parallel den Wachstumsflichen des K-Feldspates). Wahrscheinlich handelt es sich um
eine jingere Plag-Generation, die gleichzeitig mit K-Feldspat wuchs.

Der K-Feldspat (3 em) ist flauer Mikroklin, Faser- und Aderperthit. Die groflen leisten-
formigen Individuen sind hiufig nach dem Karlsbader Gesetz verzwillingt. Die kleinen Kérnchen
des Gesteinsgewebes sind xenomorph und nicht verzwillingt. Stets ist Knaf deutlich jiinger als
Plag III. Der zuletzt genannte wird von Knaf umschlossen und korrodiert. Der in Knaf ein-
geschlossene Plag III zeigt analoge Mikrolithenfiille und fiillungsfreie Rinder wie der auflerhalb
des Knaf befindliche.

Der Myrmekit ist deutlich postmikroklin. Er ragt aus dem Intergranularraum mit konvexen
Formen in den Knaf hinein.

Quarz (5 mm) ist xenomorph, einschlufarm und schwach undulds. Es sind verhiltnismifig
wenige Porenziige (Flissigkeitseinschliisse) vorhanden.

Biotit (hellgelb bis briunlich und schmutziggriin) zeigt Korrosionsformen, Titanitkrinze und
Einschlli.isse von Apatit und Zirkon. Beginnende Umwandlung zu Chlorit. Radioaktive Hofe
sind selten.

Ferner: Titanit, Magnetit, Apatit, Orthit mit Klinozoisitrand (Orthit ist hiufig und erreicht in
idiomorphen Kristallen sogar 0,45 mm Linge), Klinozoisit, Chlorit und Leukoxen. Hellglimmer
ist_lauffdie Mikrolithe im Plagioklas beschrinkt und tritt nicht als selbstindiger Gesteinsgemeng-
teil auf.

Das Gestein unterscheidet sich von einem gewohnlichen Lehrbuch-Granit der
RosenBuscH-Systematik durch die Entmischung des urspriinglichen Oligoklas
zu Albit plus Fiille und durch das Auftreten des Klinozoisits als selbstindiger
Gemengteil.

Der bereits durchbewegte, muskowitisierte und schachbrett-
albitisierte Gneisgranit vom selben Fundorte (Se 606) siecht dem
vorgenannten Gesteine dhnlich. Es ist jedoch bereits ein flichiges Parallelgefiige
vorhanden. Die Korngrenzen sind weniger scharf. Neben Biotit erkennt man
feine Schiippchen von Muskowit.

Das mikroskopische Bild zeigt gegeniiber dem vorigen charakteristische Verinderungen.

Der K-Feldspat ist in Schachbrettalbit umgewandelt. Plag-11I-Einschliisse im ehemaligen Knaf
sind trotz der Schachbrettalbitisation des sie umschlieenden, ehemaligen Knaf noch deutlich an
ihren Umrissen, polysynthetischen Zwillingslamellen und Mikrolithenfiillung erkennbar.

Gut zu sehen ist die Kornzerkleinerung der Plagioklase und Quarze sowie ihre Einschlichtung
in s. Die Quarze sind undulés und mitunter zu Uberindividuen gruppiert.

Die schon im vorgenannten Gestein beobachtete Sammelkristallisation der Mikrolithen ist nun
weiter fortgeschritten. Groflere Klinozoisite (0,4 mm) und Muskowite (0,2 mm) treten hiufig
innerhalb der Plag-Fiille auf. In groflen Mengen aber findet man Klinozoisit und Muskowit als
selbstindige Gesteinsgemengteile. Sie bilden zusammen mit Biotit Haufchen und Flaserziige. Das
mengenmiflig recht bedeutende Erscheinen von Muskowit als ein Hauptgesteinsgemengteil geht

*) Die Typisierung der Feldspat-Ausbildungen wird hier und im folgenden Text nach
Ch. ExNEr 1949a vorgenommen. Kalinatronfeldspat wird im folgenden Text teils als K-Feld-
spat, teils als Knaf abgekiirzt.
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mit Kornzerkleinerung der Plagioklase, dem Selbstindigwerden und der Sammelkristallisation
der Mikrolithe, welche bei der Einschlichtung und Vertriftung der Plagioklase in s frei werden,
parallel, wie dies in ganz Zhnlichen Fillen von H. P. CorneLius und S. PReY beobadhtet und
gedeutet wurde. Man kann diesen Vorgang wohl auch im Sinne von B. SanDER als , Verglimme-
rung der Feldspate® im Zuge der Gesteinsdurchbewegung interpretieren.

Nebenbei sei erwihnt, dafl nun auch rhomboedrisches Karbonat als syngenetischer Gesteins-
gemengteil auftritt.

Die Klinozoisitrinder um meist automorphe Orthitkérnchen sind recht breit (0,16 mm). Spitz-
rhombenférmiger Titanit erreicht 1 mm Linge. Biotit ist hiufig postkristallin gequilt und die
polysynthetischen Zwillingslamellen der Plagioklase sind mitunter geknickt. Im groflen und
ganzen aber erfolgte die Gesteinsdurchbewegung noch parakristallin. Die Kornzerkleinerung
(Plagioklase und Quarz) wurde durch Rekristallisation weitgehend ausgeheilt. Die Muskowit-
blittchen sind nur selten gequilt.

Bei der Gesteinsdurchbewegung wirkten also Schachbrettalbitisation, Muskowit-
bildung und Kornzerkleinerung zusammen.

Ein metamorpher Pegmatit (Se 594) vom selben Fundort bildet
mehrere Meter michtige Wolken im Biotit-Gneisgranit, Das helle, urspriinglich
grobkornige Gestein zeigt intensive Kornzerkleinerung, was sich megaskopisch
dahingehend ausdriickt, dafl es vielfach schwierig wird, die Quarze freisichtig
von den Feldspaten zu unterscheiden. Einige grofle K-Feldspate (mehrere Zenti-
meter lang), etwas Biotit und Chlorit sind zu erkennen.

Hauptgemengteile: K-Feldspat, Plagioklas und Quarz.

Das auffallendste Merkmal ist der Kornzerfall der Feldspate und des Quarzes. Reliktisch
sind mitunter noch ebene, scharfrandige Grenzflichen zwischen Quarz und Feldspat erkennbar,
die vermutlich Reste eines schriftgranitischen Gefiiges sind. Die groflen, polysynthetisch ver-
zwillingten und mit Mikrolithen von Klinozoisit und Hellglimmer gefiillten Albite (Plag III)
sind teils in grofleren Schollen erhalten, teils in ein Kleinkornpflaster umgewandelt. Das Klein-
kornpflaster ist rekristallistert und zeichnet sich in der Regel durch Fehlen von Zwillingsbildung
und Einschliissen aus. Im Kleinkornpflaster machten sich die Mikrolithe der Plagioklasfiille
selbstindig und bilden nun freie Kérnchen zwischen den Albiten.

Der K-Feldspat ist flauer Mikroklin, aderperthtitisch. Die Korner sind zerbrochen und rand-
lich granuliert. .

Quarz zeigt ebenfalls Kornzerkleinerung und ist nur schwach undulés (Rekristallisation).

Ferner: Biotit, Granat, Chlorit (sekundir aus Biotit), Klinozoisit und Hellglimmer.

Deutung: Der urspriingliche Pegmatit erlitt unter den Bedingungen der alpinen
Metamorphose eine Umwandlung seiner Plagioklase in Albit plus Fiille. Dann
wurde das Gestein einer mechanischen Kornzertriimmerung ausgesetzt, wobei
sich ein Zerfall in groflere Bruchstiicke und in Kleinkornpflaster (Granulierung,
Mortelgefiige, Kornzerkleinerung) einstellte. Das Kleinkornpflaster wurde
rekristallisiert. Das Gestein liegt heute als Blastomylonit vor.

Im Fels des Wurten-Wasserfalles schlagen Aplite kreuz und quer durch den
Gneisgranit durch.

Auch nordlich des Zes-Waldes bei P.1696, am W-Hang des Wurten-Tales
steht annihernd regellos korniger, grober Gneisgranit, der von Apliten und
Floititen durchsetzt wird, an. Im Gneisgranit beobachtet man hier 4 cm grofle
Knaf-Leisten mit zonaren Einschluflringen von Biotit.

Beispiele fiir annihernd regellos kérnige Biotit-Gneisgranite (Se
607 und 608) findet man in den Morinenbldcken des Fragant-Tales, z. B. bei
Laas oder unterhalb Wallner.

Die urspriingliche, hypidiomorph-kdrnige Granitstruktur ist in diesen Proben mikroskopisch
gut erhalten, obwohl die Plagioklase in Albit plus Fiille umgewandelt sind. Plag III ist idio-
morph gegeniiber Quarz und Knaf. Die mehrere Zentimeter groflen Knaf-Leisten erweisen sich
als flauer Mikroklin-Aderperthit. Sehr hiufig sind Zwillinge nach dem Karlsbader Gesetz mit
der charakteristischen Einwinkelung der Zwillingsnaht. Gefiillter Albit mit fiillungsfreiem Rand-
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saum findet sich als geregelter oder ungeregelter Einschlufl im Knaf. Orthit ist hiufig. Muskowit
kommt in diesen Gneisgraniten nur in Form von Mikrolithen im Plagioklas, aber nicht als
selbstindiger Gesteinsgemengteil vor.

Auf der geologischen Karte nicht eigens ausgeschieden wurde ein kleines Vor-
kommen von Gneisgranodiorit (Se 602 und 603). Fundort: Fahrweg

Fleckenkopf
2483

NE SwW

Eggerwiesen-Kamm
<— P2267

Matreter Zore

Abb. 2. Diskordante Auflagerung des oberostalpinen Altkristal-
lins der Schobergruppe auf den alpidisch durchbewegten, bild-
samen Schiefern der Matreier Zone. Die starre Schubmasse des Altkristallins
ist mit Erhaltung der alten Internstrukturen als Block auf die Matreier Zone aufgefahren.
An der Uberschiebungsbahn wurde das Altkristallin diaphthoritisiert und ist teilweise bis zu
schwarzen, sandig zerfallenden oder tonig-lettigen Ultramyloniten umgewandelt. 1 = Quarz-
phyllit der Matreier Zone, 2 = schwarzer diaphthoritischer Glimmerschiefer, diaphthoritischer
Gneis und Ultramylonit, 3 = Granatglimmerschiefer, 4 — Paragneis (quarzreicher, diaphthoriti-
scher Granatmuskowitgneis), 5 — Granitgneis (Schachbrettalbit-Augengranitgneis-Mylonit) und
Aplitgneis, 6 = Weillschiefer (leuchtenbergitfiihrender Granitgneis-Phyllonit)

von Innerfragant zur Fraganter Hiitte, nach der ersten Kehre iiber Innerfragant.
Das Gestein ist schwarz-weifl gesprenkelt und annihernd regellos klein- bis
mittelkornig. Freisichtig erkennbar sind Biotit (2 mm), Quarz und Feldspat
(hauptsichlich Plagioklas auf Grund des mikroskopischen Befundes). Einzelne
grofie K-Feldspate erreichen bis 1 cm Linge. Sie sind jedoch nicht hiufig.

Hauptgemengteile: Plagioklas, K-Feldspat, Quarz und Biotit.

Der Plagioklas (2mm) ist Oligoklas, Typus Plag III. Automorphe Leisten. Idiomorphe
Formen besonders an der Grenze gegen Quarz. Normaler Zonenbau ist sehr hiufig: Kern
18—20% An; Hiille 8—14% An. Nicht zonare Individuen zeigen 13—19% An. Es finden sich
polysynthetische Zwillinge nach Albit- und Periklingesetz und einfache Karlsbader Zwillinge.
Der Plagioklas ist mit Mikrolithen von Klinozoisit und Hellglimmer gefiille. Die Fiillungs-
mikrolithe zeigen mitunter zonare Anordnung. Meist ist ein fillungsfreier Randsaum vorhanden.

K-Feldspat ist flauer Mikroklin-Aderperthit. Xenomorph. Reich an Einschliissen der ibrigen
Gemengteile.

Deutlich postmikrokliner Myrmekit bildet unregelmiflige Anwachsrinder am Saume der
idiomorphen Plagioklase und dringt zapfenférmig in den Knaf ein.
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dQ(uarz ist xenomorph und schwach undulds. Als Einschlufl in Knaf mitunter automorph ent-
widkelt.
b ]?iiotit (hellgelb bis griinlich-braun). Titanitkrinze. Radioaktive Hofe sind nicht besonders
iufig.

Ferner: Titanit, Klinozoisit, Apatit, Erz, Leukoxen, Chlorit (sekundir aus Biotit) und Zirkon.

Das mikroskopische Bild des Gesteins zeigt ein hypidiomorph koérniges
Erstarrungsgefiige. Blofl die reichliche Mikrolithenfiille und der niedrige
Anorthitgehalt der Plagioklase unterscheiden das Gestein von einem lehrbuch-
mifligen Granodiorit der Rosensuschschen Nomenklatur. Dieses massige Gestein
zeigt eine markante Kliiftung und reicht von der Ortschaft Innerfragant lings
des Groffraganter Weges bis iiber die erste Kehre. Dort stellt sich eine
Bewegungszone (Chloritschiefer) ein und dariiber folgt gewOhnlicher Granit-
gneis. S. PREY (1937b) beschreibt richtungslos feinkornigen, biotitfithrenden
Gneisgranit mit grofleren Kalifeldspaten siidwestlich Innerfragant; am Hange
tiber dem Wandfufle.

Fleifl-Tiler

Im Gebiet um das Klein-Fleif3-Kees und im Kar rund um den Zirmsee reichen
ziemlich massige, nur wenig verschieferte Gneisgranite des Sonnblick-Kernes
sogar bis 2700 m Seehdhe hinauf, wo sie nordlich des Zirmsees bloff 200 m unter
den Schiefern des Grates Hocharn—Gjaidtroghdhe anstehen (siehe Abb. 3,
Seite 24. Es wurde auch Orthoklas nachgewiesen.

So findet sich Biotit-Orthoklas-Gneisgranit (Se 826) in der
Morine des Klein-Fleif}-Keeses. Das Gestein ist annihernd regellos kérnig, zeigt
jedoch stellenweise Andeutung paralleler Biotitziige. Die grofien K-Feldspate
sind 2,5 cm lang.

Hauptgemengteile: K-Feldspat, Plagioklas, Quarz und Biotit.

Die Grofikristalle des K-Feldspates sind Orthoklas (nachgewiesen an Spaltpriparaten; gerade
Ausléschung alpha’’M in Spaltblittchen parallel P; der Winkel alpha’/P in Spaltblittchen nach
M betrigt 5,5°). Karlsbader Zwillinge hiufig. Faserperthit (Murchisonitebene) und Aderperthit
(Prismenflichen und Hauptspaltebenen) sind gut zu erkennen. Die Randpartien der groflen
Knafe erweisen sich als schwach gegittert (flauer Mikroklin), vor allem dort, wo Granulations-
zonen das Knaf-Korn umgeben. Die kleinen Knafe im Grundgewebe des Gesteins sind nicht
verzwillingt und stellen sich hiufig als flaue Mikrokline dar.

Plag IIT zeigt Fiille von Hellglimmer und Klinozoisit. Der fiillungsfreie Randsaum ist hiufig.

Postkalifeldspatigener Myrmekit. An den leistenférmigen Plag III wachsen an der Grenze
zum Knaf Myrmekitsiume an, die mit Zapfen tief in den Knaf vordringen.

Quarz ist xenomorph, einschlufiarm und undulds. In Orthoklas eingeschlossener Quarz zeigt
Tendenz zu Automorphie.

Biotit (hellgelb bis griinlich-braun) ist korrodiert und stellenweise auch gequilt. Titanitkrinze.
Radioaktive Héfe um Zirkon und Titanit. .

Ferner: Titanit, Apatit, Orthit, Klinozoisit, Chlorit (sekundir aus Biotit) und Zirkon.

Besonders die Plagioklase und randliche Partien der K-Feldspate, ferner auch
manche Quarzzeilen weisen Kornzerkleinerung auf. Die Biotite sind mitunter
recht gequilt. Muskowit fehlt als selbstindiger Gesteinsgemengteil. Es handelt
sich be1 diesem Gestein um das erste Stadium einer differentiellen Durchbewegung
und um den Beginn der Anlage eines s.

Meist ist jedoch der Orthoklas in flauen Mikroklin umgewandelt, wie die
folgenden Proben von Biotit-Gneisgranit (Se 276, 667, 715 und 727)
aus dem Zirmseekar und aus dem Kessel um das Grof3-Fleif}-Kees zeigen. Die
Gesteine besitzen ein annihernd regellos kérniges Gefiige. Mitunter ist flichiges
Parallelgefiige angedeutet. Der Glimmer ist Biotit. Dagegen tritt Muskowit nicht
als Hauptgemengteil auf, sondern ist im wesentlichen auf die Hellglimmer-
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mikrolithe im Plagioklas beschrinkt. Leisten von K-Feldspat sind kreuz und
quer im Gestein verteilt und erreichen meist blofl 2 cm Linge.

Hauptgemengteile: K-Feldspat, Plagioklas, Quarz und Biotit.

K-Feldspat ist flauer Mikroklin, und zwar Faser- bis Aderperthit. Stellenweise ist noch
faserperthitischer Orthoklas (Morine des Grof3-Fleifl-Keeses) vorhanden. Zonare Einschlufiringe
von Plagioklas, Biotit und Quarz. Karlsbader Zwillinge. Gefiillter Plag III mit fiiliungsfreiem
Randsaum ist als Einschlufl sehr hiufig. Beginnende Umwandlung des Knaf zu Schachbrettalbit
kommt vor (Zirmseekar). Myrmekit II (postkalifeldspatigener Myrmekit) ist hiufig.

Der Plagioklas ist Albit. Leistenférmiger Plag III ist herrschend. Fiillungstypus B (Hell-
glimmermikrolithe und untergeordnet Klinozoisitmikrolithe). Fiillungsfreier Randsaum hiufig.
Kornzerfall. Sammelkristallisation der Hellglimmermikrolithe zu grofleren Muskowittifelchen.

Quarz. Xenomorph, undulss. Die in Knaf eingeschlossenen Quarze zeigen hiufig Automorphie
(sechsseitige Umrisse).

Biotit (hellgelb bis griinlichbraun oder braun). Korrosionsformen, Titanitkrinze. Man findet
radioaktive Hofe um Einschliisse von Zirkon, Orthit und Titanit. Mitunter sind idiomorphe
Apatiteinschliisse vorhanden. »

Ferner: Titanit, Klinozoisit, Muskowit (selten), Orthit (mit Klinozoisitrand), Magnetit (mit
Titanitrand), Granat, Chlorit (sekundir nach Biotit) und rhomboedrisches Karbonat. Lang-
gestreckter Orthit mit Klinozoisitrand erreicht an einer Stelle sogar 1 mm Linge und dirfte seine
Streckung der Auswalzung am benachbarten K-Feldspat-Groflkorn zu danken haben.

Die Kornzerkleinerung hat vor allem die Plagioklase und die Randzonen der
groflen K-Feldspate sowie manche Quarzlagen betroffen. Im groflen und ganzen
zeigen diese Proben noch die primiren granitischen Gefiige. .

Auch Aplitgneise mit Plagioklas-Vormacht sind anzutreffen. Der Plagio-
klasaplitgneis (Se 820) aus der Morine des Klein-Fleifl-Keeses ist ein
kleinkSrniges, hellgraues Gestein mit ebenflichigem Parallelgefiige. Megaskopisch
sind Schiippchen von Biotit und Muskowit erkennbar.

Hauptgemengteile: Plagioklas bildet die groften Korner des Gesteines (1,2mm) und ist
auch mengenmiflig gegeniiber dem K-Feldspat bedeutend in Vormacht. Es handelt sich um
Albit (3% An). Die grofien Leisten des Typus Plag III und II stehen hiufig quer zu s und
werden lidférmig von den Glimmerflasern umgeben. Plag I ist xenomorph. Die Fiillung der
Plagioklase besteht aus Mikrolithen von Hellglimmer und Klinozoisit (Fiillungstypus B). —
K-Feldspat ist xenomorph und gelingt in s. Flauer Mikroklin, perthitarm bis perthitfrei, keine
Zwillinge. Einschliisse der iibrigen Gemengteile sind hiufig. — Quarz (xenomorph, hiufig
gelingt in s) — Biotit (hellgelb bis dunkelbraun) und Muskowit.

Ferner: Titanit, Epidot, Chlorit, rhomboedrisches Karbonat und Apatit.

Massiger Biotit-Gneisgranit findet sich auch in den Winden der W-Flanke
des Roten Mannes. S. PREY (1937 a) beschrieb massigen Gneis 8stlich vom See-
bichlhaus (heute Ruine).

Kruml-Tal

Kleink&rniger, reichlich biotitfiihrender Gneisgranit findet sich in grofien Men-
gen in der Morine des Kruml-Keeses.

5. Granitgneis und Augengranitgneis mit Vormacht des K-Feldspates

Dieses Gestein bildet weitaus iiberwiegend den Hauptbestand des Sonnblick-
Granitgneiskernes. Es handelt sich um augigen oder klein- bis mittelkornigen
Biotit-Muskowit-Kalifeldspatgneis. Die Kristallaugen (Mikroklin) sind meist meh-
rere Zentimeter groff, hiufig Karlsbader Zwillinge, stellenweise mit zonaren Ein-
schlufiringen von Biotit. Hiufig sind sie zerbrochen (Porphyroklasten). Lineation
(paralle] zur Faltenachse) ist in der Regel erkennbar. Hiufungen von K-Feld-
spat-Augen in der Nihe aplitischer Ginge konnen wahrgenommen werden. Zu
den sekundiren, spittektonischen Verinderungen gehdren die lokale Chloritisie-
rung des Biotits und das Auftreten chloritischer Fiederkliiftchen mit Aus-
bleichungszonen lings ac-Spalten des Gefiiges.
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Wie schon erwihnt, iiberwiegen Rotationstektonite in der Stirnzone der Sonn-
blick-Walze. Charakteristisch fiir die Stirnzone ist die Zerbrechung von Knaf III
und Plag III, jedoch die Reknistallisation von Knaf I, Plag IT und I, Muskowit
und Quarz. Sehr eindrucksvolle Aufschliisse der Rotationstektonite der Stirnzone
sind z. B. einfach zuginglich in den schon genannten Leidenfrostwinden (siehe
Seite 9) oder in der Wand der Strappeleben-Spitze unweit des Weges von
der Duisburger Hiitte zum Schareck, oder in den NE-Flanken der Kalten Wand,
der Astrom-Spitze und des Feldsee-Kopfes, die von Mallnitz her iiber die Jam-
nighiitte erreichbar sind.

Der Gneis fiihrt megaskopisch stellenweise Granat, z. B. am Gipfel des Altecks
oder im Klein-Fleiff-Tal in Seehshe 2208 m.

Nidht selten sind Aplitgneise. Z. B. am SW-Grat der Goldberg-Spitze in der
Scharte zwischen P. 3015 und P. 2939, wo auch zahlreiche diskordante Aplite
durchschlagen. Die diskordanten Aplite hier und in der Umrandung des Vogel-
maier-Ochsenkar-Keeses zeigen Lagengefiige der Glimmerplittchen und Quarz-
Feldspat-Zeilen, welche konform zum Lagengefiige des Nebengesteines (Granit-
gneis) verlaufen.

6. Gneisphyllonit

Besonders in den Randpartien des Sonnblick-Kernes und an lokalen Scher-
zonen innerhalb des Gneiskorpers findet man allmihliche Uberginge von ge-
wohnlichem Granitgneis zu feinlagigen, hiufig auch feingefiltelten Gneisen bis
zu Muskowit-Quarzschiefern (Weiflschiefern). Die groffen K-Feldspate werden
zu pappendeckeldiinnen Lagen ausgewalzt. In den Weifschiefern verschwinden
die Feldspate und der Biotit. Untersuchte Beispiele dafiir sind folgende:

Phyllonitischer Augengranitgneis (Se 150, 783 und 810) aus
der Stirnwalze des Sonnblick-Kernes (Knappenhaus-Lamelle). Fundort: Kalte
Wand-NE-Flanke und ostnorddstlich Hinterer Astrom-Scharte. Megaskopisch
erkennt man zerbrochene K-Feldspate (3 cm) in mittelk6rnigen Quarz-Feldspat-
Muskowit-Biotitzeilen. Inselstrukturen im Quer-, Linsen im Lingsbruch.

Hauptgemengteile: K-Feldspat: Die Groflindividuen sind Porphyroklasten vom Typus Knaf II.
Mikroklin, Aderperthit, Fleckenperthit und Schachbrettalbit. Karlsbader Zwillinge. Zonare Ein-
schlufiringe von Albit (2%, An, Fiillungstypus B) und Biotit. Die kleinen K-Feldspatkorner des
Grundgewebes sind hart gegittert und frei von Perthit und Einschliissen. Sie entsprechen dem
Typus Knaf 1. — Plagioklas (1 bis 2% An): Plag III, II und I. Mikrolithe von Hellglimmer
und Klinozoisit. Kornzerfall. — Quarz: Xenomorph und undulds. — Muskowit und Biotit
{hellgelb bis braun) sind parakristallin deformiert.

Ferner: Titanit, Orthit (mit Klinozoisitsaum), Klinozoisit, Apatit, Pyrit und Chlorit.

Das Gestein ist postkristallin beziiglich der groflen K-Feldspate und beziiglich
Plag III deformiert. Eine para- bis postkinematische Rekristallisation der Glim-
mer und der Feldspattypen Plag I und Knaf I fand statt.

Die Gneisphyllonite (Se 804 und 815) aus der Stirnwalze des Sonn-
blick-Kernes (Knappenhaus-Lamelle) sind kleinlagige, stengelige, intensiv
rotierte Gesteine (typische R-Tektonite). Von den einstigen grofien K-Feldspaten
sind nur noch pappendeckeldiinne Stengel, Linsen und Flaser vorhanden, die
ihrerseits in die Zerknitterung und Rotation des gesamten Gesteines miteinbe-
zogen sind. Der iibrige kleinkornige Lagenbau besteht aus Feldspat, Quarz,
Muskowit und kleinen Schiippchen von Biotit. Die untersuchten Proben stammen
aus der Kalten Wand-NE-Flanke und aus dem Augustinstollen, Meter 470, beim
Naturfreundehaus Neubau. Die Probe der zuletzt genannten Lokalitit ist genau
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dem Rande der Gneiswalze gegen die nordlich angrenzenden Schwarzschiefer
entnommen,

Die Schliffe senkrecht zur Stengelrichtung zeigen 1m Mikroskop kleinkdrniges, intensiv rotier-
tes Zeilengefiige. Groflere Mikrokline, Schachbrettalbite und Plag III (0% An, Fillung mit
Hellglimmer- und Klinozoisitmikrolithen) zeigen postkristalline Deformationen. Hingegen sind
die kleinen Mikrokline (Knaf I), die Plagioklase vom Typ I und II sowie Quarz, Muskowit
und Biotit (hellgelb bis hellbraun) wihrend und nach der Durchbewegung des Gesteines re-
kristallisiert. Das Gestein ist also im wesentlichen ein Blastomylonit. Nebengemengteile sind:
Titanit, Klinozoisit, Apatit, Pyrit und rhomboedrisches Karbonat.

In der Kaponigschlucht bei Obervellach sieht man den Sonnblick-Granitgneis
in allen Stadien der Phyllonitisierung. Am orographisch linken Hang, beim
Ausgang der Kaponig-Schlucht befindet sich auch ein kleiner Steinbruch im
phyllonitisierten Gneis. Die N-Grenze der Sonnblick-Lamelle ist im Mallnitz-Tal
an der Bundesstrafle, 30 m Sstlich des Viaduktes mit lokal abweichendem NE-
Streichen aufgeschlossen. )

Inmitten des Sonnblick-Kernes trifft man Gneisphyllonite, z. B. in den Rund-
buckeln des Kares um den Weillen-See im Kleinen Zirknitz-Tal und am
Touristensteig zwischen Kegele-See und Groflem See. ) )

Feinschiefrigen Quarz-Albitschiefer und extreme quarzreiche Tektonite mit
Vererzungsvorgingen beschreibt S. Prey (1937b) im Gebiete des Sandfeld-
Kopfes,

7. Gneisphyllonitischer Quarzit. Aus Zentralgranit im Zuge intensiver Durch-
bewegung und metamorphen Stoffumsatzes hervorgegangener Quarzit

Besonders deutlich schliefit die Felswand nordwestlich P. 2035, 700 m 6stlich
W. H. Alter Pocher im Klein-Fleif-Tal den kontinuierlichen Ubergang von
Granitgneis (Biotit-Muskowit-Kalifeldspataugengneis) zu verquarztem Phengit-
Gneisphyllonit bis zu Phengit-Quarzit auf. Der K-Feldspat des Gneisphyllonits
ist teilweise perthitfrei und zeigt Zwillinge nach dem Bavenoer Gesetz.

Der Granitgneis dieser Aufschliisse rotiert um die Querachse, welche N 15 W
streicht und 25 nach S geneigt ist (siehe Seite 14). Prichtige, 150 m hohe Walzen
sind stidlich P. 2035 zu erkennen. Die Auswalzung zu Phengitschiefern in Ver-
bindung mit pyritfilhrenden Phengit-Quarziten kann auch in den Winden
ostlich und siidlich P. 2035 mehrfach beobachtet werden. Die Ausstriche von
Granitgneis, Gneisphyllonit und Quarzit fallen stellenweise aberrant gegen N
ein. Der pyritfithrende Phengit-Quarzit verwittert braun.

Die Gesteine von hier lassen sich folgendermaflen beschreiben:

Kleinlagiger Phengit-Augengranitgneis-Phyllonit (Se 774
und 786) zeigt ebenflichiges Parallelgefiige und Abwechslung von Quarz-Feld-
spatzeilen und 5 mm dicken Phengit-Quarzitlagen. Die Kristallaugen von
K-Feldspat sind 2 cm grof3.

Hauptgemengteile: K-Feldspat, Quarz und Phengit.

K-Feldspat: Die Groflindividuen lassen Mikroklin-Aderperthit und Karlsbader Verzwilligung
erkennen. Die kleinen Mikroklink6rner sind hart gegittert, perthitarm bis perthitfrei und fiihren
stellenweise Bavenoer Zwillinge.

Quarz: Xenomorph, undulds, gelingt in s.

Phengit: Deutlicher Pleochroismus von farblos bis hellgriin. Es handelt sich um grofle, nicht

gequilte Scheiter. Auch Querphengit ist vorhanden. Somit postkinematische Kristallisation.
Ferner: Biotit (hellgelb bis fuchsbraun), Titanit, Klinozoisit, viel Pyrit, Chlorit und Apatir.

Das Gestein ist ein Blastomylonit beziiglich der kleinen K-Feldspate (Knaf I),
des Quarzes und des Phengits. Plagioklas konnte in den vorhandenen Proben
nichr gefunden werden (? Stoffverschiebungen wihrend der Metamorphose).
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Phengit-Quarzit (Se 772 und 787) aus demselben geologischen Ver-
bande mit kleinlagigem Augengranitgneis-Phyllonit, von der Felswand bei
P. 2035 im Klein-Fleif}-Tal. Die Quarzitlagen im Granitgneis-Phyllonit werden
hier stellenweise einige Meter michtig. Schon freisichtig ist zu erkennen, dafl das
Gestein ein ebenflichig parallelschiefriger Quarzit mit diinnen Lagen von Phengit
und mit vielen kleinen Pyritkdrnchen ist. Auf den phengitbesetzten s-Flichen
beobachtet man ein lineares Parallelgefiige. Auflerlich wittert das Gestein wegen
des Pyritgehaltes braun an.

Unter dem Mikroskop sieht man, dafl die Quarzkdrner in s gelingt und sehr intensiv
miteinander verzahnt sind. Uberindividuen stellen sich hiufig ein. Sie folgen nicht selten der

TRENERschen Gammaregel. Der Quarz ist meist nur schwach undulds. Ferner: Phengit (starker

Pleochroismus von zart-griinlich bis grasgriin; postkinematisch kristallisiert), Pyrit, etwas Titanit
und K-Feldspat.

Die Ausbildung des Quarzites weist also auf intensive tektonische Durch-
bewegung und nachfolgende Kristallisation. Die geregelten, ebenflichig parallel-
schiefrigen Quarzzeilen mit den kompliziert verzahnten Umrififormen und Uber-
individuen erinnern an ebensolche im Quarzit des Radlgrabens (Goldlagerstitte)
in verwandter tektonischer Position, nimlich nahe dem Dache eines Gneiskorpers,
am Tauern-E-Ende. Dort fiihrt der Quarzit iibrigens Plagioklas.

Die pyritfithrenden, gneisphyllonitischen Quarzite des Klein-Fleifl-Tales
kénnen in grofler Menge am Touristenwege bei P. 1979, nahe der Miindung des
ﬁeebachves, aufgesammelt werden. Man findet sie auch bei der Ruine des Seebichl-

auses,

Die Verquarzung und Pyritisierung it sich durch hydrothermalen Stoff-
umsatz wihrend und zeitlich anschlieflend an die Querwalzung interpretieren.
Wir denken dabei an die Méglichkeit einer Verwandtschaft dieser zeitlich die
Querfaltung noch begleitenden, kieselsiurereichen und erzfithrenden Losungen
mit den konkordanten und diskordanten Quarzgingen.

Fiir die Petrogenese der Gneislamellen in den Wiirmlizonen iiber dem Sonn-
blick-Kern (Phengitgneise mit perthitarmem K-Feldspat, der dhnlich den Kluft-
Adularen nach dem Bavenoer Gesetz verzwillingt ist) scheint es uns sehr wichtig,
festzuhalten, daf} dieser Gesteinstypus im Zuge von Phyllonitisierung aus Granit
bzw. Granitgneis hervorgeht. Das lehren uns eindeutig die Aufschliisse bei
P. 2035, ostlich vom W. H. Alter Pocher.

8. Gangfloitit (metamorphes basisches Ganggestein)

Wertvolle Anhaltspunkte zur Interpretation der magmatischen Kristallisation
des Sonnblick-Granits und der alpinen Rekristallisation, Verschieferung und
Vergenz liefern die basischen Ginge. Die magmatische Hornblendegeneration
(braune Hornblende) ist gut von den alpin-metamorphen Anwachssdaumen (blau-
griine Hornblende) unterscheidbar. Es zeigt sich, dafl die alpine Umkristallisa-
tion auch die massigen, differentiell nicht durchbewegten Gesteinspartien erfafit
und dann natiirlich in den stark geschieferten bis phyllonitischen Bereichen ihren
Hohepunkt erreicht, wobei die alten magmatischen Strukturen vollig ausgeldscht
werden. Die NE-Vergenz der alpinen Teilbewegungen der Sonnblick-Walze ist
urtﬁni%nelbar aus dem Bewegungsbild der urspriinglich senkrechten basischen Ginge
ablesbar.

Zirmsee

Die metamorphen basischen Ginge im Gebiete des Zirmsees wurden von
A. KiesLINGER (1936) gefunden und bereits ganz ausgezeichnet petrographiert.
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Wir kdnnen uns hier auf einige zusitzliche Bemerkungen und auch teilweise
Wiederholungen beschrinken (Abb. 3, Seite 24).

Der Gang ,A“ iiberschreitet etwa 2 m michtig die Karschwelle, 300 m ost-
nordostlich vom Zirmsee, bei P. 2570, wo auch der alte Knappensteig die Mitte
der Schwelle erreicht. Er durchschligt den Gneisgranit saiger. Sein Streichen
(N 35 bis 40° W) verlduft parallel der Lineation des Gneisgranits, die durch die
Elongation des Biotits und der basischen Fische an den polierten Felsen der
Karschwelle beobachtbar ist. Gegen SE lifit sich der Gang mit Unterbrechung
durch Schuttbedeckung 300 m lang bis zum Buchstaben ,,1“ des Wortes ,,Goldzech
K.“ verfolgen. Nach NW ist er auf den Felsplatten des Kares 400 m lang zu
verfolgen. An einer Scherzone im Gneisgranit in Seehthe 2600 m wurde der
Gang sekundir geknickt und dabei die obere Partie nach NE verlagert. An die-
ser Scherzone ist der Gneisgranit in Weiflschiefer und der Gangfloitit in Biotit-
schiefer (Phyllonit) umgewandelt. Dariiber nimmt der Gang abermals seine sai-
gere Stellung mit gleichbleibender Streichrichtung ein. Bei Seehdhe 2650 bis
2680 m endet der Gneisgranit. Er geht nach oben in geschieferten Granitgneis
iiber. Gleichlaufend wird der steile basische Gang verschiefert, 12 m nach N ver-
triftet und mit mehrfachen Falten um die konstant NW-streichende Faltenachse

L1 B [CH]s BE==¢

Abb. 3. Deformation der basischen Ginge im Granitgneis des
Sonnblick-Kernes im Kar des Zirm-Sees. An alpidischen Gleitbahnen im
Sonnblick-Kern sind die urspriinglich vertikalen basischen Ginge nach NE verschoben und
geknickt. Daraus ist die NE-Vergenz des alpidischen tektonischen Strémens (oben: Vorgleiten
nach NE, unten: Zuriidbleiben im SW) unmittelbar ablesbar. 1 = massiger Gneisgranit der
tieferen Partie des Sonnblick-Kernes, 2 = stark verschieferter Granitgneis (Gneisphyllonit, Seri-
zitschiefer) der Randzone des Sonnblick-Kernes, 3 — massiger, vertikaler, in seiner urspriing-
lichen Lage mehr oder weniger ungestort verbliebener, jedoch metamorph teilweise umkristalli-
sierter basischer Gang, 4 = verschieferter, stark umkristallisierter, gefiltelter und mechanisch
verschliffener, phyllonitisierter (biotitisierter und chloritisierter) metamorpher basischer Gang.

in s des Granitgneis eingeschlichtet. Er keilt dann linsenf6rmig aus, und zwar be-
findet sich die Auskeilstelle an der SW-Flanke der Rinne, die von P. 2626 in
NW-Richtung zum Buchstaben ,K*“ des Wortes ,Kilbergrat“ hinaufreicht. Die
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Beobachtung dieser tektonischen Einschlichtung mit NE-Vertriftung des basischen
Ganges ist ein wertvoller Beleg fiir die NE-Vergenz des tektonischen Stromens
in diesem Abschnitt des Sonnblick-Kernes und wurde erstmals auf gemeinsamer
Exléljlrsion von A. RUTTNER, G. FrasL und dem Verfasser am 5. Juli 1949 ge-
macht.

Die petrographische Zusammensetzung des Gangfloitits ,A“ bei P.2570
stimmt mit der von A. KIESLINGER gegebenen Beschreibung iiberein. Wir beob-
achteten: Kleinkdrniges graues, annihernd regellos korniges dunkles Gestein.
Freisichtig sind Biotit (1 mm) und Hornblende erkennbar (Se 90).

Hauptgemengteile: Gefiillte braungriine Hornblende (gelblich-griin bis braungriin). Die Fiille
(Entmischung) besteht aus feinem Pigmentstaub. — Blaugriine ungefiillte Hornblende (hellgriin
bis blaugriin) bildet Anwachssiiume um die gefiillte Hornblende oder tritt in Form selbstindiger
Individuen auf. — Biotit (hellgelb bis braun). Sehr grofle einschluflarme Blirtchen. Radioaktive
Hofe um Zirkon. — Klinozoisit und Quarz. — Plagioklas (Oligoklas; Plag II).

Ferner: Chlorit (sekundir aus Biotit), Erz und rhomboedrisches Karbonar.

Ein zweiter, kleinerer und kiirzerer, jedoch ebenfalls saigerer basischer Gang
begleitet den Gang ,A“ einige Meter nordostlich P. 2570 und keilt rasch aus.

Die Vorkommen ,B¢, ,C* und ,D“ von A. KiesLINGER (1936) gehoren nach
unseren Aufnahmen einem einzigen, 800 m langen, NW-streichenden, saiger den
Gneisgranit durchsetzenden basischen Gang an. Er verliuft von der rechten Sei-
tenmorine des Klein-Fleif-Keeses {iber den Grat (80 m siidwestlich P. 2894) zum
E-Ende des Zirmsees und zur Steilflanke Sstlich P. 2656. In dieser Steilflanke ist
er 10 m michtig, steht saiger und wird in Seehohe 2670 m — wiederum an der
Grenze von Gneisgranit (unten) zu geschiefertem Granitgneis (oben) — gegen
NE verschliffen, wobei er intensive Schieferung annimmt und nach 30 m auskeilt
(siche Gang ,C“ auf Abb. 3, Seite 24). Eine Weiflschieferzone (phylloni-
tische Bewegungszone im Granitgneis) begleitet das horizontale Stiick des nach
NE umgebogenen basischen Ganges und lduft auch noch einige Meterzehner nord-
ostlich der Auskeilstelle im Granitgneis weiter, die Scherzone markierend. Unter
dieser Umbiegungsstelle weist das metamorphe basische Ganggestein in SeehShe
2610 m ausgeprigtes ebenflichiges und lineares Parallelgefiige mit Elongation
der Hornblenden und Biotite auf (Se 779).

Biotit (hellgelb bis braun) ist vorherrschender dunkler Gemengteil. — Gefiillte und ungefiillte

Hornblende sind vorhanden, treten jedoch mengenmiflig gegeniiber Biotit zuriidk. — Plagioklas
(Oligoklas): Plag III, II und I. Klinozoisitmikrolithe als Fiille. — Chlorit, Klinozoisit und
Quarz.

Ferner: Erz, Epidot, Orthit und Rutil.

Siidwestlich P. 2894 zeigt der metamorphe basische Gang migmatische Schollen-
struktur. Am E-Ufer des Zirmsees (Lokalitit ,B“ nach KIESLINGER) nimmt er
den Habitus eines Schollenmigmatits an. Zu unterscheiden sind hier dunkle, bis
0,5 m grofle, annihernd regellos feinkornige Schollen, in denen Hornblende und
Biotit gerade noch freisichtig erkennbar sind (Se 64) und die in dem nachge-
nannten helleren Gestein in Form von reliktischen Schollen und Fischen schwim-
men. Das hellere Gestein ist grau-weifl gesprenkelt, annihernd regellos kornig mit
hiufchenftrmiger Anreicherung des Biotits (Se 806 und 807).

Gefiillte Hornblende (gelblichgriin bis braungriin; auch hellgelb bis blaugriin). Im mivtelkdrni-
gen, grauen Gesteinstyp kommen lange schlanke Siulchen ganz nach Art von porphyrischen
Einsprenglingen (Linge 3 mm, Dicke 0,3 mm) vor. Auch Zwillinge sind vorhanden.

Ungefiillte Hornblende (hellgelb bis blaugriin). Schmale Anwachssiume an die grofien ge-
tillten Hornblende-Einsprenglinge Selbstindige Individuen sind seltener.

Plagioklas (Oligoklas). Im grauven mittelkormigen Gesteinstyp erreichen leistenfdrmige Indi-
viduen 1 mm Linge. Polysynthetische und einfache Zwillinge sowie nicht verzwillingte Indivi-
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dqzlr: 1sirnd vorhanden. Sehr deutlich ist der Fiillungstypus D (nur Klinozoisitmikrolithe) ent-
widkelt.

Biotit (hellgelb bis braun; einschlufarm), Chlorit, Klinozoisit, Quarz und Erz.

Die Schollenstruktur im basischen Gang sieht man auch 75 m westsiidwestlich
der Ziffer ,2“ von der Schrift P. ,2570¢, Das ist die Lokalitit ,C*“ von KiEs-
LINGER. Es finden sich Schollen des kleinkdrnigen dunklen Typs im helleren, grd-
berkornigen und mit Biotithiufchen versehenen Gestein. Ein flichiges Parallel-
gefiige ist schwach ausgeprigt. Der Mineralbestand bleibt derselbe (Se 781 und
816).

Die braune Farbe der mit feinem Pigment gefiillten Hornblende ist hier besonders deutlich.
Proben mit stirker ausgeprigtem flichigem Parallelgefiige von derselben Lokalitit (Se 785 und
813) lassen erkennen, daf die gefiillte Hornblende mengenmiflig gegeniiber der ungefiillten
zuriicktritt, worauf schon A. KiesLinger (1936) aufmerksam machte. Als Plagioklastypen
fanden wir Plag III, II und I. Der Typ Plag I weist hier deutlichen inversen Zonenbau auf.
Ferner tritt im Schlif Se 813 Chlorit ganz zuriick und an seiner Stelle findet sich Gramat als
ein' Hauprgemengteil des Gesteines. Unter den Akzessorien wurde Rutil beobachtet.

100 m stidwestlich fanden wir einen Parallelgang, den wir mit dem Buchstaben
»F“ bezeichnen (siche Abb. 3, Seite 24). Seine Aufschliisse setzen nordlich des
Zirmsees oberhalb des Schuttkegels ein und folgen hoher oben der Bachrinne.
Dieser saigere basische Gang ist 8 m michtig und biegt in Seehthe 2670 m nach NE
um. Das umgebogene, stark verschieferte, horizontale Stiick des Ganges folgt
wiederum der Grenze zwischen massigem Gneisgranit und verschiefertem Granit-
gneis und keilt nach 40 m aus.

Goldberg-Spitze (W- und S-Flanke)

Der oben genannte 800 m lange Gangzug vom Zirmsee-E-Ende bis zur rech-
ten Morine des Klein-Fleif3-Kees setzt sich vielleicht unter dem Klein-Fleifl-Kees
fort. Annihernd in seiner Streichrichtung fanden wir nimlich zwei diskordant
den Granitgneis durchsetzende basische Ginge nordlich der Schuttrinne, welche
sich norddstlich unter dem Roten Mann befindet.

Die s-Flichen des Granitgneis streichen hier N 45° W und fallen 15° S. Seine
Lineation streicht N 40° W und liegt horizontal. Der nordliche der beiden basi-
schen Ginge streicht N 40° W und fillt 50° NE. Er ist 10 m michtig, sehr deut-
lich diskordant, zeigt jedoch an den Rindern Faltungen und Verzahnungen mit
dem Granitgneis. Der siidliche Gang ist 6 m michtig, streicht N 28° W und fillt
85° SW. Das Gestein des nordlichen basischen Ganges zeigt freisichtig Horn-
blende und Biotit im dunklen Grundgewebe (Se 827 und 845). Es ist massig,
mittelkrnig und zeigt nur stellenweise Andeutung flachigen Parallelgefiiges.

Gefiillte Hornblende (hellgelb bis griinlichbraun). Staubférmiges Pigment als Fiille.

Ungefiillte Hornblende (hellgelb bis blaugriin),  Randsaum um gefiillte Hornblende und
selbstindige Siulchen.

Biotit (hellgelb bis braun) ist einschlufarm. In der verschieferten Gesteinsprobe zeigt er post-
kristalline Verbiegung.

Plagioklas (< 15% An): Plag ITI, IT urd I. Leistenformig oder xenomorph. In der verschiz-
ferten Probe sind die polysyniietischen Zwillingslamellen verbogen. Sowohl verzwillingte als
auch nichtverzwillingte Korner zeigen hiufig einen deutlichen inversen Zonenbau, der sich auch
im massigen Gesteinstypus findet.

Ferner: Klinozoisit, Chlorit, Quarz, Erz, Rutil und Zirkon.

Am Kamm zwischen Goldberg-Spitze und Rotem Mann steht in der Scharte
P. 2939 ein 5 m michtiger saigerer basischer Gang an. Wegen seiner Kleinheit
konnte er auf der geologischen Karte nicht eingetragen werden. Es handelt sich
um feinkorniges, parallelschiefriges, griinlichgraues Gestein mit 2 mm grofien Bio-
riten (Se 843).
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Hauptgemengteile: Gefiillee Hornblende (heligelb bis gelblichgriin). Dunkles staubférmiges
Pigment. — Ungefiillte Hornblende (hellgelb bis blaugriin). Bildet Randsiume um die Kerne
gefiillter Hornblende und baut auch eigenstindige Individuen auf. — Plagioklas (Albit).
Eiférmiger Plag I. Einschliisse der i{ibrigen Gemengteile. Sehr deutlicher inverser Zonenbau.
— Biotit (hellgelb bis braun). Grofle Blittchen. — Klinozoisit (farblos bis hellgelb). Hiufig
automorph.

Ferner: Rhomboedrisches Karbonat, Pyrit und Eisenglanz.

Die lang hinstreichenden Amphibolitziige westlich des Brett-Sees kdnnten
eventuell ebenfalls metamorphe Abkdmmlinge basischer Ginge sein.

Ebenso diirfte die 1,5 m michtige, basische konkordante Lage im Sonnblick-
Granitgneis beim Gletschertor des Klein-Fleif}-Kees an der obersten Kante der
Steilstufe, bei P. 2501, der Rest eines Ganges sein.

Ein 2 m michtiger, diskordanter basischer Gang durchsetzt den Granitgneis
100 m westlich der Unteren Brett-Scharte (P. 2786). Auf der geologischen Karte
ist er versehentlich nur als Amphibolit gekennzeichnet.

Wurten(Fragant)Tal

Bequem erreichbar ist der eindeutig diskordante basische Gang, 300 m nord-
ostlich der Duisburger Hiitte, in Seehhe 2680 m (zwischen P. 2754 und P. 2661),
und zwar 30 m westlich des durch alte Bergwerkshalden angedeuteten
Schlappereben-Erzganges. Nebengestein des basischen Ganges ist Granitgnels,
der N 45° W streicht und 40° NE fille. Der Gang ist 3 m michtig, streicht
N 35° E und fillt 55° SE. Hoher oben biegt dieser diskordante basische Gang
nach E in konkordante Lagerung um und keilt im Granitgneis aus. Der dis-
kordante Gang besteht aus mittelkérnigem dunkelgrauem Gestein mit deutlichem
flichigem und linearem Parallelgefiige (Se 842).

Hauptgemengteile: Gefiillte Hornblende (hellgriin bis blaugriin). Schwarzes staubférmiges
Pigment. Sie tritt mengenmiflig gegeniiber der ungefiillten Hornblende sehr zuriidk. — Unge-
fillte Hornblende (hell- bis blaugriin). — Biotit (hellgelb bis braun). Arm an Einschlissen. —

Klinozoisit. — Plagioklas. Xenomorph. Keine Zwillinge. Hiufig ist inverser Zonenbau.
Ferner: Titanit, rhomboedrisches Karbonat und Erz.

Im Bergsturz-Blockwerk westlich Pflumpfen beim Wurtenfall im Fragant-Tal,
und zwar neben dem Weg zur Wurten-Alm, liegen Blocke von Gneisgranit
(Seite 15) mit metamorphem basischem Ganggestein. Das Anstehende des Ganges
haben wir nicht gefunden. Das basische Ganggestein zeigt eine schwache Parallel-
schieferung. Aus dem feinkdrnigen grauen Hornblende-Quarz-Feldspatfilz ragen
2 mm grofle Biotitschuppen hervor (Se 595 und 596). Von diesem Gestein wurde
an der Geologischen Bundesanstalt eine chemische Analyse ausgearbeitet (siche
Seite 67, Probe Nr. 5).

Die volumetrische Zusammensetzung betrigt: Hornblende 38 Vol.%; Plagioklas (und Quarz)
34; Biotit 25; rhomboedrisches Karbonat 3 Vol.%.

Gefiillte Hornblende (hellgelb bis blaugriin). Fiillung mit dunklem staubférmigem Pigment.
Sie bildet die Kerne, um welche die grofieren ungefiillten blaugriinen Hornbleriden wadhsen.

Ungefiillte Hornblende (hellgelb bis blaugriin). Anwachssiume und selbstindige Individuen.

Biotit (hellgelb bis braun). Grofle Blittchen. Einschliisse von Zirkon und Rutil. Radioaktive
Héfe sind selten.

Plagioklas (Oligoklas): Plag III, IT und I. Xenomorph. Keine oder sehr wenig Fiille.

Ferner: Quarz, Klinozoisit, Epidot (farblos bis hellgeib), rhomboedrisches Karbonat, Erz,
Rutil und Titanit.

Die aus der chemischen Analyse berechneten N ig g li werte (Seite 67) nihern
sich denen des Floitits aus dem ,schwarzen Band“ der Tischlerspitze im Hoch-
alm-Ankogel-Massiv (F. ANGEL 1954, Probe 34).
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In den S-Winden der Astrom-Spitze gibt es mehrere geringmidhtige, kaum
tiber 1 m dicke, hornblendefiihrende basische Lagen im Augengranitgneis, die
vielleicht auch metamorphe Lamprophyre darstellen.

9. Altes Dach des Zen(ralgneis (vom Zentralgranit intrudiertes polymeta-
morphes Altkristallin)

Es handelt sich um Paragneis, Amphibolit, Floitit, injizierten Amphibolit,
amphibolitischen Schollenmigmatit, Migmatitgneis und deren regressiv meta-
morphe Abkdémmlinge, wie Griinschiefer, Phyllonite usw. Auffallend ist die
geringe Verbreitung dieser Gesteine im Sonnblick-Kern. Das ist ein unter-
scheidendes Merkmal gegeniiber der Hochalm-Ankogel-Reifleckgruppe, in welcher
die Gesteine des Alten Daches (Altkristallin in den Hohen Tauern) iiber 1000 m
Michtigkeit erreichen und weite Regionen der zentralen Gebirgsgruppe (Ankogel-
mulde, Migmatite des Hafnerecks, Reifleckmulde) und der randlichen Teile
(Riesenlagengneise, B-Gneise, Randgneise) in der Reifleckgruppe und Mureck-
decke aufbauen.

Zweierlei Vorginge mdgen das Zuriicktreten der Gesteine des Alten Daches im
Sonnblick-Kern bewirkt haben. Erstens eine kriftige Erosion, welche vor der
Sedimentation der autochthonen Schieferserie (dunkle und helle Glimmerschiefer,
Schwarzphyllite, Graphitquarzite usw.) das Alte Dach weitgehend denudiert
und den Zentralgranit freigelegr hat. So liegen heute im Gebiete des Feldsee-
Kopfes, Schlappereben-Spitze, Fraganter Scharte, Hocharn, Roter Mann und
Eckberg die dunklen Glimmerschiefer unmittelbar auf dem Granitgneis ohne
betrichtliche Zwischenlagen des Alten Daches. Zweitens sekundire tektonische
Abscherung des Alten Daches, das wegen seiner besseren Gleitfihigkeit vom
starren Granitgneis skalpiert und deckenférmig gegen NE transportiert wurde.
Dieser Vorgang bedingt die Entstehung der Gneislamelle 1, die aus Gesteinen
des Alten Daches besteht, und teilweise auch der Gneislamelle 2, an deren Aufbau
Gesteine des Alten Daches in untengeordnetem Mafle mitbeteiligt sind. Es ist
wahrscheinlich, dafl groflere Gesteinskomplexe des Alten Daches im urspriinglich
siidwestlichen Raum der damals noch viel breiteren Sonnblick-Masse vorhanden
waren und im Zuge der alpinen Gebirgsbildung durch Abscherungsvorginge
teilweise losgelost und als Lamellen 1 und 2 iiber die autochthone Schieferserie
des nordostlichen Raumes geschoben wurden.

Klein-Fleiff-Tal

Recht gut sind Gesteine des Alten Daches in der N- und S-Flanke des Klein-
Fleif-Tales beim W. H. Alter Pocher noch in der urspriinglichen Position
zwischen Granitgneis (unten) und dunklem Glimmerschiefer (oben), wenn auch
durch sekundire Querfaltung um N—S-Achsen mit den eben genannten Serien
tektonisch vermischt und gewalzt, vorhanden. Es lassen sich hier Paragneise,
Glimmerschiefer und verschiedene Amphibolite unterscheiden. Sie sind vom
granitischen Magma her injiziert und zeigen Stoffaustausch, Aplitinjektionen und
Migmatite. Die Aplite, welche die s-Flichen der Amphibolite diskordant durch-
setzen, erweisen sich selbst noch als tektonisch stark hergenommen und ver-
schiefert. Es finden sich auch Granataplite.

Folgende Typen wurden untersucht:

Granat-Biotit-Hornblendegneis (Se 777). Fundort: N-Flanke
des Klein-Fleifl-Tales. Bei der alten Schafhalterhiitte, Seehthe 2160 m; 400 m
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westlich Seebach. Kleinkorniges graues Gestein mit deutlichem Zeilenbau und
ebenflichigem Parallelgefiige. Biotit ist freisichtig erkennbar.

Hauptgemengteile: Biotit (hellgelb bis braun), Hornblende (hellgelb bis blaugriin), Granat,
Quarz und Plagioklas (ca. 15% An, Plag III, II und I. Der Typus Plag III zeigt schwache
Fiille und Kornzerfall).

Ferner: Titanit.

Das Gestein ist als Paragneis anzusprechen. Es zeigt postkristalline Defor-
mation beziiglich Plag III.

Granat-Biotit-Albitamphibolit (Se 713). Derselbe Fundort.
Kleinkorniges griines Gestein mit flichigem Parallelgefiige. Die schwarzen Biotit-
blittchen sind ebenfalls in s eingeregelt und erreichen 4 mm Linge.

Hauptgemengteile: Biotit (hellgelb bis braun, keine radioaktiven Hbfe), Hornblende (hell-
gelb bis blaugriin), Magnetit, Granat und Plagioklas (< 15% An. Plag I, xenomorph. Mit-
unter schwacher inverser Zonenbau).

Ferner: Quarz und Chlorit.

Prikristalline Deformation der Gemengteile.

Karbonatfiihrender Zweiglimmerschiefer (Se 806). Fund-
ort: Klein-Fleil-Tal. 400 m ostnorddstlich Alter Pocher. Hohle neben dem
markierten Touristenweg. Es handelt sich um eine dunkle Einlagerung im Granit-
gneis. Mittelkdrniges, glimmerreiches graues Gestein mit ebenflichigem Parallel-
gefiige und Lineation. Spitzfalten im Querschnitt. Biotit und Muskowit sind frei-
sichtig erkennbar.

Hauptgemengteile: Biotit (hellgelb bis dunkelbraun), Muskowit, Quarz, rhomboedrisches Kar-
bonat, Klinozoisit und Plagioklas (Albit; Plag I und II, xenomorph).

Ferner: Titanit.
Das Gestein ist prikristallin deformiert.

Biotit-Albitschiefer (Se 723). Fundort: Siidflanke des Klein-
Fleifl-Tales, ostlich ,Alter Pocher”, Rinne siidlich P. 2035. Das ebenflichig
parallelschiefrige Gestein besteht aus schwarzen Biotitschiippchen (2 mm) und
hellen Albitknoten {1 mm).

Hauptgemengteile: Biotit (hellgelb bis griinlichbraun). Als Einschlisse kommen nur Apatit
und Ilmenit mit Titanitrand vor. Radioaktive Hofe fehlen. — Plagioklas (unter 15% An).
Rundlinge von Plag I und II. Einschliisse der iibrigen Gemengteile. Inverser Zonenbau.

Ferner: Quarz, rhomboedrisches Karbonat, Rutil mit Titanitrand und Apatit.

Biotit-Albitamphibolit (Se 796). Derselbe Fundort. Feinkérniges
dunkelgriines ebenflichig parallelschiefriges Gestein. Kleine Biotitschiippchen sind
freisichtig erkennbar.

Hauptgemengteile: Hornblende (hellgelb bis blaugriin), Biotit (hellgelb bis braun) und Plagio-
klas (Albit). Vereinzelt sind Reste von Plag III mit starkem Kornzerfall sichtbar. Es herrschen
jedoch Rundlinge von Plag I mit inversem Zonenbau.

Ferner: Granat, Titanit, Chlorit, Quarz, rhomboedrisches Karbonat und Klinozoisit.

Das Gestein ist postkristallin beziiglich Plag III und prikristallin beziiglich Plag I deformiert.

Granat-Biotit-Chlorit-Albitamphibolit (Se 773). Der-
selbe Fundort. Graugriin gestreiftes, klein- bis mittelkGrniges, ebenflichig ge-
schiefertes Gestein. Erkennbar sind freisichtig Hornblende, Biotit, Chlorit und
Granat.

Hauptgemengteile: Granat, Hornblende (hellgelb bis blaugriin), Biotit (hellgelb bis braun),
Chlorit und Plag I (Albit, Rundlinge, inverser Zonenbau).
Ferner: Magnetit, Quarz, Titanit und Klinozoisit.

Chloritreicher Albitamphibolit (Se 709 und Se 724). Derselbe
Fundort. Griingraues, ebenflichig parallelschiefriges Gestein. Freisichtig erkenn-
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bar sind neben den kleinen Hornblendenidelchen groflere Blittchen von Biotit
und farblosem Chlorit.

Hauptgemengteile: Hornblende (hellgelb bis blaugriin), Chlorit und Plagioklas (Albit). Rund-
linge von Plag I, II und IIl. Sehr deutlicher inverser Zonenbau. Einschliisse der {ibrigen Ge-
mengteile. Helizitische Einschlufiziige finden sich auch in polysynthetisch verzwillingten Albiten
(Plag III). Das ist eine Seltenheit. Besonders interessant ist, daff der An-irmere Kern hiufig
unverzwillingt ist, wihrend der An-reichere Randsaum polysynthetische Zwillinge aufweist.
An einer Stelle beobachteten wir eine Diskordanz der Zwillinge von Kern und Hiille. Der
Kern zeigt einige wenige auskeilende Zwillingslamellen. Die Hiille weist grofe und durch-
streichende Zwillingslamellen auf. Beide Systeme (Lamellen von Kern und Hiille) sind zueinan-
der geneigt. Diese Verhiltnisse sprechen dafiir, daff Kern und Hiille zwei recht verschiedenen
Mineralgenerationen angehdren.

Ferner: Granat, Biotit, Rutil, rhomboedrisches Karbonat und Klinozoisit.

Zirknitz-Tal

Geringmichtige Reste amphibolitischer Schollen finden sich an der Grenze des
Granitgneis zum Glimmerschiefer in der S-Flanke des Zirknitz-Tales. Infolge
ihrer Kleinheit (wenige Meter Michtigkeit) sind sie auf der geologischen Karte
nicht eingetragen.

Untersucht wurde von hier karbonatreicher Chlorit-Albit-
amphibolit (Se 775). Fundort: Linke Flanke des Zirknitz-Tales, siidlich
P. 1453, Mittelkdrniges graugriines parallelschiefriges Gestein. Freisichtig erkenn-
bar sind 1,5 mm grofle Albitknoten, silberhell glinzender Chlorit und braun
anwitterndes rhomboedrisches Karbonat.

Hauptgemengteile: Hornblende (hellgelb bis blaugriin), Chlorit, rhomboedrisches Karbonat
und Plagioklas (unter 15% An. Plag I. Reich an Einschliissen der iibrigen Gemengteile. Heli-
zitische Einschlufiziige sind hiufig).

Ferner: Klinozoisit, Biotit und Erz.
Prikristalline Deformation des Gesteines beziiglich Plagioklas.

Erwihnt sei ferner Granat-Biotit-Hornblendegneis (Se 834).
Fundort: Goldbergspitze-WSW-Grat, ostnordéstlich P. 2939; konkordante
Einlagerung in Granitgneis. Feinkdrniges graugriines, ebenflichig parallel-
schiefriges Gestein. Hornblende und Biotit sind megaskopisch erkennbar.

Hauptgemengteile: Granat (unregelmiflige Umrifiform. Umwandlung zu Chlorit), Biotit
(hellgelb bis braun), Hornblende (hellgelb bis blaugriin) und Albit. (Es herrscht der Typ Plag I,

xenomorph, mit deutlich inversem Zonenbau. Auflerdem sind Reste von Plag III erkennbar
mit groflen, polysynthetisch verzwillingten Leisten und intensivem Kornzerfall.)

Ferner: Quarz, Klinozoisit, Chlorit, Titanit und Zirkon.
Das Gestein kann als Paragneis oder als hybrider Amphibolit oder als meta-

morpher basischer Gang gedeutet werden. Es ist postkristallin beziiglich Plag III
und prikristallin in bezug auf die anderen Gemengteile deformiert.

Hoher Goldberg und Wurten-Tal

Die trennenden Mulden zwischen dem Hauptkdrper des Sonnblick-Kernes,
dem Wurtenkeil und der Knappenhaus-Lamelle werden von Amphibolitbindern
mit_untergeordneter Begleitung von Paragneis und Glimmerschiefer aufgebaut.
Es finden sich Amphibolite mit dem Typ Plag III:

Albitamphibolit (Se 811). Fundort: Hoher Goldberg. Am Touristen-
weg vom Knappenhaus zur Fraganter Scharte. Feinkdrniges, griinlichgraues,
parallelschiefriges Gestein.
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Hauptgemengteile: Hornblende (hellgelb bis blaugriin) und Albit (Plag III und II sind
selten. Es herrscht Plag I mit groflen, eiférmigen Individuen, zahlreichen Einschlissen der
iibrigen Gemengteile und deutlichem inversem Zonenbau.

Ferner: Biotit, Quarz, Chlorit, Titanit und Klinozoisit.

Daneben treten Amphibolittypen nur mit Plag I auf: )

Biotitamphibolit (Se 68 und 812). Ebenfalls am Touristenweg vom
Knappenhaus zur Fraganter Scharte. Im mittelk6rnigen grau-weify gesprenkelten
Gestein sind Hornblende und Biotit freisichtig erkennbar. Deutliche Lineation
auf s. Im Querbruch Spitzfalten und Inselstrukturen (Rotationsbilder).

Hauptgemengteile: Hornblende (hellgriin bis blaugriin), Biotit (hellgelb bis braun. Titanit-
krinze) und Plagioklas (Albit bis Oligoklas. Plag I. Einschliisse der {ibrigen Gemengteile. Sehr
deutlicher inverser Zonenbau).

Ferner: Quarz, rhomboedrisches Karbonat, Chlorit, Klinozoisit, Titanit, Erz und Apatit.

Aplite, welche den Amphibolit durchschlagen, sind am Hohen Goldberg reich
an groflen Hornblendekristallen.

Im Wurten-Tal ist der grofle lange Amphibolitzug westlich der Duisburger
Hiitte 20 m michtig. 80 m iiber der Hiitte befindet sich ein 4 m midhtiger
Amphibolitzug, Beim Mernig-See zeigt der 20 m dicke Amphibolit beim Tou-
ristenweg feine Spitzfalten. Siidostlich der Gastroghiitte hebt der Amphibolit
als Synkline iiber dem Granitgneis aus (Tafel 4, Fig. 3).

In streichender Fortsetzung des Amphibolitzuges des Zirmer Riegels befindet
sich die Zerriittungszone (junge Storungslinie) der Oschenig-Scharte (P. 2564).
Im Aplitgneis stehen Mylonite mit Gangquarz an; auch mutmafliche Halden-
reste eines Bergbaues. An der Scharte liegen Amphibolitblocke, welche eventuell
als Reste der aushebenden Amphibolit-Synkline zu deuten sind. Auf der Kamm-
Spitze steht Aplitgneis mit Amphibolitschollen an.

Die autochthone Schieferserie iiber dem Sonnblidk-
Gneiskern

Dunkle Glimmerschiefer unbekannten Alters lagern weithin {iber dem Sonn-
blickgneis. Sie erreichen mehrere Meterzehner Michtigkeit, sind vom unterlagern-
den Granitgneis her aplitisch injiziert und mit diesem zusammen nachtriglich
gefaltet. Graphitquarzite, metamorphe Tuffite, kalkige Lagen und Prasinite
kommen vor.

»Trias“ und ,Biindnerschiefer findet man unmittelbar auf dem Sonnblick-
Gneiskern in der Stirnzone norddstlich Astrom-Spitze, Kalte Wand, Oschenik-
Scharte, Boseck, Schusterriegel und Rissieck.

Wir haben die Bezeichnung ,autochthon® gewihlt, um anzuzeigen, dafl alle
diese Gesteine auf dem Sonnblick-Gneiskern aufruhen und von den Gneisen der
Lamelle 1 und 2 iiberschoben sind. Es wire exakter, hier bloff von quasi- auto-
chthon zu sprechen, da ein unmittelbarer Transgressionsverband auf dem Sonn-
blick-Kern nicht nachgewiesen werden konnte. Bewegungsflichen (Phyllonite)
markieren meist die Grenze der Schiefer zum unterlagernden Sonnblick-Gneis-
kern. Doch wollen wir die Nomenklatur nicht zu kompliziert gestalten.

Der flache SW-Schenkel der Sonnblick-Walze

Wir beginnen mit der Beschreibung der autochthonen Schieferserie am Eckberg
im Zirknitz-Tal, also in der Wurzelzone der Gneislamellen 1 und 2. Wir ver-
folgen das Schieferband, das stets iiber dem Sonnblick-Granitgneis und unter
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den Gneislamellen 1 und 2 liegt, um das W-Ende des Sonnblick-Kernes herum
und iiber den Gewolbeschluff am Hocharn, wo die autochthonen Schiefer in
sohliger Lagerung 170 m michtig aufgestapelt sind, in die steile Sonnblick-NE-
Stirnzone hinein.

Der Sonnblick-Granitgneis ist unter den Schwarzschiefern des Eckberges, des
Roten Mannes, der Gjaidtroghshe und des Hocharns stark durchbewegt, phyl-
lonitisch, reich an eisenschiissigem Quarz und zeigt Kliifte mit Bergkristallen
und Kiesen. Der Name ,Roter Mann“ fiir den Gipfel P. 3095 geht wohl auf
dieses Erscheinungsbild zuriick. Der Granitgneis ist arg verschiefert und durch
hydrothermale Losungen verindert.

Dariiber liegt der schwarze Schiefer. Am Eckberg ist er 15 bis 20 m michtg
und wird von dem Gneislappen (Lamelle 1), der den Gipfel des Eckberges auf-
baut, bedeckt. Am Grat zwischen Eckberg und Zirknitz-Spitze bildet der Schwarz-
schiefer nordéstlich P. 2789 noch einen kleinen Erosionsrest. Neben aplitisch
injizierten, muskowitreichen Schiefern herrschen am Eckberg dunkle Schie-
{(; r mit ebenflichigem Parallelgefiige, mit Muskowit und 1 mm groflen Albit-

oten.

Hauptgemengteile (Fundort: Siidwestlich P. 2710. Se 714): Albit (Plag I. Porphyroblasten.
Gelingt in s. Nur einfache Zwillinge mit unregelmifiigem Verlauf der Zwillingsnaht. Schwacher
inverser Zonenbau. Meist nicht oder nur wenig verlegte Einschlufiziige aus graphitischer Sub-
stanz, Granat, Muskowit und Quarz. Sehr deutliche einschlufifreie Randsiume), Granat (zahl-
reiche kleine K&rnchen bis 0,25 mm Durchmesser), Quarz (gelingt in s), Muskowit, Biotit,
Chlorit und graphitische Substanz.

Ferner: Turmalin (0,4 mm).

Die Deformation des Gesteines erfolgte parakristallin beziiglich Muskowit, Biotit, Albit
und prikristallin beziiglich des jiingeren, rosettenférmigen Chlorits.

Der rote Gangquarz im Sonnblick-Granitgneis unter den Schwarzschiefern ist
besonders am Grat vom Eckberg zur Zirknitz-Spitze zwischen den Punkten 2789
und 2927 erwihnenswert.

In analoger Position findet man das Schwarzschieferband im Grof-Zirknitz-
Tal, westlich Schroll-Kaser, von wo es zum Roten Mann aufwirts streicht. Es
ist aplitisch injiziert, zwischen den Sonnblick-Granitgneis und den Granit-
gneis der Lamelle 1 eingezwickt und keilt wahrscheinlich zwischen den beiden
siidlich aus.

Man beobachtet das Schieferband in 1880 m Seehdhe, 300 m westnordwestlich
Buchstaben ,,Z“ des Wortes ,Zirknitz* der Osterreichischen Karte 1 :25.000.
Die Stelle befindet sich bei einer Heuhiitte knapp siidlich der vom Stanziwurten-
W-Kar herabziehenden Rinne. Der Schwarzschiefer ist zwischen den Granit-
gneisen noch 15 m michtig und stark aplitsch injiziert. Die Aplitlagen sind 0,3 m
dick und mit dem Schwarzschiefer zusammen konform gefaltet. Die aplitische
Injektion ist offenbar ilter als die Faltung und die Deckentektonik.

Hoher oben ist der Schwarzschiefer im Bachbett westlich P. 2059 gut aufge-
schlossen. Siidlich des Brett-Kogels bildet der Zug beim Buchstaben ,m* des
Wortes ,Troger Alm“ ein deutliches Gesimse mit 60 m michtigen dunklen
Schiefern und mit Einlagerungen heller Schiefer mit Biotitporphyroblasten und
mit Prasiniten. Das Band streicht knapp unter dem Brett-Kogel und 6stlich unter
der Brett-Scharte weiter.

In den Schwarzschieferzug schiebt sich ein Gneiskorper ein (westlich vom
Buchstaben ,H“ des Wortes ,,Hinter der Brettwand®). Es handelt sich um eine
durch den Schwarzschiefer vom Sonnblick-Hauptkdrper abgetrennte kleine
Gneislamelle, die ihren wurzelformigen Zusammenhang mit dem Sonnblick-
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Hauptgneiskorper in der Gegend von P. 2141 hat und ihr Ende bereits in der
E-Flanke des Sand-Kopfes findet, wo sie zwischen Schwarzschiefern auskeilt.
Also eine Miniatur-Gneislamelle, die im kleinen das Aufsplittern und Gleiten im
Dach des Sonnblick-Hauptkérpers zeigt, was uns dann in viel groflerem Aus-
mafle in der dariiberfolgenden Gneislamelle 1 begegnen wird.

Gefaltete Aplite mit Scheitelverdickung (bis zu 3 m michtig) sieht man im
Schwarzschiefer der Sand-Kopf-E-Wand, nordlich P. 2930 und siidlich unter der
Scharte (siidstidwestlich P. 3086).

Nur geringmidhtig iiberschreitet das Schwarzschieferband den SSW-Grat des
Roten Mannes (Tafel 6, Fig. 3). Es nimmt aber in der Tiefe des Klein-Fleifl-Tales
bedeutend an Micdhtigkeit zu. Der Schwarzschiefer ist aplitisch injiziert und wird
von dem Amphibolit der Lamelle 1, der die Gratkuppe P. 3086 aufbaut, iiber-
lagert. Der Schwarzschiefer vom SSW-Grat des Roten Mannes (Se 1324)
zeigt Porphyroblasten von Albit, Granat, Biotit und Chlorit.

Hauptgemengteile: Albit (Plag I, unverlegte und verlegte Einschlufizlige aus graphitischer
Substanz, Quarz und Granat), Granat (mit Einschlufwirbeln graphitischer Substanz), Quarz,
graphitische Substanz, Muskowit. Biotit (hellgelb bis rotbraun) und Chlorit zeigen beide im
Gegensatz zu Albit und Granat nur unverlegte Einschluflziige, was auf ihr spiteres Wachs-
tum hinweist.

Ferner: Rutil und rhomboedrisches Karbonat.

Die Deformation des Gesteines erfolgte pri- und parakristallin beziiglich Albit und Granat,
hingegen nur prikristallin beziiglich Biotit und Chlorit.

Im Abhang zum Klein-Fleifi-Tal finden sich im Schwarzschiefer Graphit-
quarzite (z. B. im Hochkar siidostlich Alter Pocher bei P. 2298) und biotit-
reicher Paragneis. Der zuletzt genannte steht 600 m sidwestlich P.
3086 an (Se 702). Es handelt sich um ein mittelkdrniges, graues, ebenflichig
parallelschiefriges Gestein mit 3 mm groflen Biotitporphyroblasten.

Hauptgemengteile: Plagioklas (0,4 mm, Albit bis Oligoalbit. Plag III. Deutlicher inverser
Zonenbau), Quarz (0,3 mm. Schwach undulés. In rhomboedrisches Karbonat eingeschlossene
Quarzkdrner 18schen glatt aus), Biotit (3 mm. Hellgelb bis rotbraun. Korrodierte Porphyro-
blasten. Parakristalline Deformation), Granat (0,6 mm) und rhomboedrisches Karbonat (1 mm.

Porphyroblasten in s gelingt und mit zahlreichen Einschluflziigen). .
Ferner: Chloritoid (0,3 mm). Chlorit (0,4 mm), graphitische Substanz, opakes Erz und Epidot.

In den Winden siidlich Alter Pocher sind die Schwarzschiefer infolge der
Walztektonik um N—S-Achsen stark angeschoppt. Es kommen auch helle Glim-
merschiefer mit Porphyroblasten von Granat, Biotit, Chlorit und Fuchsit vor.

Epidot-Granatglimmerschiefer fanden wir in dieser Serie im
Klein-Fleiff-Tal, allerdings nicht anstehend. Der Fundort befindet sich im
Hangschutt am rechten Ufer des Klein-Fleiff-Baches, bei der Briicke P. 1788.
Der Glimmerschiefer (Se 733) ist muskowitreich und besitzt 1 cm lange Siulchen
von Epidot und 5 mm grofle Granatkristalle.

Hauptgemengteile: Granat (Porphyroblasten mit zonaren Einschluiringen und auch mit heli-
zitischen Einschluflziigen graphitischer Substanz; ferner mit siebférmigen Quarzeinschliissen),
Epidot (Prismen in s des Gesteines eingeschlichtet. Es handelt sich um Porphyroblasten mit
Einschliissen von graphitischer Substanz, Muskowit und Quarz), Quarz (2,2 mm), Muskowit
(1,6 mm) und Biotit (1 mm).

Ferner: Chlorit, graphitische Substanz, Turmalin, Ilmenit, Epidot und Apatit.

Das Gestein ist parakristallin beziiglich Muskowit und Biotit deformiert.

In der N-Flanke des Klein-Fleiff-Tales sind die schwarzen autochthonen Schie-
fer etwa 3mal michtiger als im Kammprofil der Gjaidtroghthe, Aus dem Kar
siidlich der GjaidtroghShe sammelten wirbesonders reichlich albiti-
sierte Schwarzschiefer (Se 790) mit 2 mm groflen Albitknoten.
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Hauptgemengteile: Albit (Plag I. Hiufig inverser Zonenbau. Einschliisse von graphitischer
Substanz, Quarz, Muskowit, Chlorit, Apatit und Zirkon. Besonders bemerkenswert sind idio-
morphe Einschliisse von Granat und Titanit, die sich auflerhalb des Albits viel seltener finden),
Biotit (hellgelb bis braun. Verlegte Einschlufiziige graphitischer Substanz. Parallelverwachsung
des Biotits mit Muskowit und Chlorit. Stellenweise Umwandlung zu Chlorit), Quarz und
Muskowit (Einschliisse graphitischer Substanz).

Ferner: Chlorit (nahezu farblos), Granat, Titanit, Apatit, rhomboedrisches Karbonat, graphi-
tische Substanz und Pyrit.

Das Gestein ist prikristallin beziiglich Albit, Muskowit und Biotit deformiert. Chlorit wurde
teilweise erst spiter gebildet.

Von der GjaidtroghShe streichen die schwarzen Schiefer ins Hochkar der
Grof3-Fleiff und iber das Schneehorn zum Kruml-Kees, wo sie stark aplitisch
injiziert sind.

Besonders groflartig ist der Intrusions- und Migmatitverband des Sonnblick-
Granitgneis mit den autochthonen Schiefern an den vom Gletscher glattge-
scheuerten Rundbuckeln nérdlich unter dem Gletscherende des Kruml-Kees zu
studieren. Schwarzschiefer, auch kalkreiche Schiefer, Granat-Biotit-Chloritschie-
fer, fuchsitfithrende kalkhiltige Paragneise sind aplitisch injiziert und zeigen
allmihliche Uberginge zu Migmatitgneisen. Spitere Gesteinsdurchbewegung hat
die Intrusionskontakte jedoch vielfach sekundir verschliffen. An der W-Flanke
iiber dem Kruml-Kees durchdringen granatfilhrende Aplitgneiskeile und -linsen
den Schwarzschiefer.

Am Hocharn ist die autochthone Schwarzschieferserie 170 m dick und zeichnet
sich durch das Vorkommen von Kalkschiefern und Prasiniten aus. Die Serie liegt
flach und wird am Hocharn-Gipfel von den Gneisen der Lamelle 2 bedeckt.
Am ENE-Kamm des Hocharns biegt die autochthone Schwarzschieferserie in
die Steilstellung der Sonnblick-NE-Stirne um.

Der Granitgneis des Sonnblick-Kernes an der Basis der Schwarzschiefer des
Hocharns zeigt intensive Bewegungsspuren.

Tafel 8, Fig. 9 gibt eine Aufschlufiskizze in der Rinne 300 m &stlich P.
2967 (NE-Kamm der Gjaidtroghthe): Unter dem Schwarzschiefer liegt Granit-
gneisphyllonit (5 m). Es handelt sich um ausgewalzten, verschieferten, quarz-
reichen Gneis. Darunter folgt geschieferter Granitgneis (10 m), der gegen unten
zu massiger wird, grobe Bankung annimmt und bis mehrere Zentimeter lange
Kalinatronfeldspate fiihrt. Ein 1 m dicker diskordanter Aplitgang wird gefaltet,
gegen NE umgebogen und papierdiinn verschiefert. Auch im diskordanten Teil
des Aplitganges sind die Biotitplittchen des Aplits parallel zur Schieferungs-
fliche des Granitgneis orientiert.

Es kommt zu Verschuppungen mit mehrfacher Wechsellagerung von Sonn-
blick-Granitgneis und Schwarzschiefer. Man kann dies lings des Touristenweges
am gewohnlichen Hocharn-Aufstieg von der Goldzech-Scharte am Grate gegen
NNW beobachten:

An der Abzweigung des Weges nach Kolm-Saigurn befindet sich eine 2 m
michtige Floititlage im Sonnblick-Granitgneis. 50 m dariiber — in Richtung
zum Hocharn — setzt die erste Schwarzschiefer-Schuppe ein (10 m). Es folgen
3 m Granitgneis und dariiber abermals eine Schwarzschiefer-Schuppe (4 m); dann
wiederum Granitgneis (10 m) und eine aus Schwarzschiefer und Amphibolit
bestehende Schuppe (10 m); endlich Granitgneis (20 m) und dariiber die mich-
tigen Schwarzschiefer des Hocharns, auf denen hier der grofle Steinmann des
SSE-Grates steht.
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Ein genaueres Studium der Schwarzschiefer des Hocharns haben wir im
Anstieg iiber den Kilbergrat vorgenommen (Tafel 8, Fig. 6).

An der Basis befindet sich porphyrischer Granitgneis (1) des Sonnblick-Kernes
mit kiesfihrenden konkordanten und diskordanten Quarzgingen. Er ist in seinen
obersten Lagen (15 m) zu Phyllonitgneis umgeprigt (2). In Seehthe 3050 m wird
er konkordant von Schwarzschiefer (20 m) iiberlagert (3). Es folgt ein auf-
fallender, schwarz-weifl gebinderter Albitglimmer-
schiefer, der reich an Chlorit ist und den wir eventuell als metamorphen
Tuffit deuten wollen (4). Er bildet eine 10 m hohe Steilstufe und wird von
diskordanten Aplitiderchen durchsetzt. Die Glimmer erreichen 3 mm Linge. Im
Querbruch ist Feinfaltung erkennbar.

Hauptgemengteile (Se 836): Biotit (farblos bis hellbraun. Porphyroblasten. Auch Querbiotit
vorhanden), Chlorit (Klinochlor. Porphyroblasten mit Einschliissen von graphitischer Substanz
und Quarz. Auch Querchlorit vorhanden), Muskowit, Albit (Plag I. Verlegte Einschlufiziige von
graphitischer Substanz und Quarz), graphitische Substanz und Quarz.

Ferner: Granat, opakes Erz, Turmalin (0,16 mm), Apatit und Zirkon (mit pleochroitischen
Héfen in Biotit).

Das Gestein ist prikristallin beziiglich Biotit und Chlorit, jedoch parakristallin beziiglich
Chlorit deformiert.

Dariiber folgen 30 m Schwarzschiefer (5), 3 m Aplitgneis (6) und 30m
Schwarzschiefer (7) mit viel Turmalin auf den s-Flichen.
Die Hauptgemengteile des zuletzt genannten (Se 1323) sind graphitische Substanz, Muskowit,

Biotit, Chlorit, Quarz, Albit (Plag 1. Verlegtes und unverlegtes si) und rhomboedrisches Kar-
bonat.

Die Turmalinsiulchen sind bis 7 mm lang, unverletzt, unregelmifig auf s ver-
teilt und folgen keiner Lineation.

Auch der dariiberlagernde, 2m michtige, helle karbonathidltige
SchiefermitChloritporphyroblasten (8) diirfte sich am ehesten
als metamorpher Tuffit erkliren lassen. Freisichtig ist das Gesgein farblos mit
grimen Flecken (Chloritporphyroblasten). Angewitterte Partien erscheinen
briunlich. Aufbrausen mit kalter HCI.

Hauptgemengteile (Se 1314) sind Albit (Plag I. Xenomorph. Inverser Zonenbau. Unverlegte
Einschlufiziige), Quarz, Chlorit (Porphyroblasten), Muskowit und rhomboedrisches Karbonat.
Ferner: Opake Substanz, Epidot, Eisenglanz, Rutil und Limonit.

Es folgen 20 m michtige Schwarzschiefer (9), die sehr reich an Por-
phyroblasten von Albit und Granat sind und prichtige Kleinfaltung im Milli-
meter-Bereich aufweisen.

Hauptgemengteile (Se 1322 und 1329): Albit (Plag I. Unverlegte und verlegte Einschluflziige
aus graphitischer Substanz und Quarz. Sie beschrinken sich auf den Kern des Albitkristalls. Der
Randsaum des Albits ist hiufig einschlufifrei), Granat (Porphyroblasten mit unverlegten und
verlegten Einschlufiziigen aus graphitischer Substanz und Quarz), Quarz, Biotit (hellgelb bis
braun), Chlorit (Porphyroblasten mit unverlegten Einschluflziigen aus graphitischer Substanz.
Verlegte Einschluflziige kommen nicht vor), graphitische Substanz, Muskowit und Quarz.

Ferner: Turmalin (mit unverlegten Einschluflziigen aus graphitischer Substanz), Magnetit,
Zirkon, Eisenglanz, rhomboedrisches Karbonat und Limonit.

Die Deformation des Gesteines erfolgte para- und prikristallin beziiglich Albit und Granar,
jedoch nur prikristallin beziiglich Chlorit und Turmalin.

Der Vorgipfel P. 3203 wird von 20 m michtigen, braun anwitternden Kalk-
schiefern (10) aufgebaut. In ihnen steckt eine 2 m dicke Quarzlinse (qu). Es
handelt sich um dunkle Kalkschiefer mit Albitknoten und um K alzit-Chlo-
rit-Quarzschiefer.
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Die Hauptgemengteile des letztgenannten (Se 1331) sind Kalzit, Chlorit, Biotit und Quarz
(ausnahmsweise zeigt hier Quarz unverlegte und verlegte Einschluflziige von Biotit, Chlorit,
graphitischer Substanz und Rutil).

Ferner: Fuchsit (Pleochroismus von 'hellbliulichgriin bis hellgriin), Rutil (mit Kniezwillin-
gen. Hiufig als Einschlu8 in Chlorit), graphitische Substanz und Albit (Plag I. Wirbelférmige
Einschluflziige graphitischer Substanz).

Dariiber folgen 3 m Albitgneis (11), wahrscheinlich aus Arkosequarzit her-
vorgegangen; 3 m Schwarzschiefer (12) und dann 3m Hornblende-Chlo-
rit-Prasinit (13) mit Karbonatknauern.

Die Gemengteile (Se 1328) sind Hornblende (hellgelb bis blaugriin), Biotit, Chlorit (farblos
bis hellgriin), Albit (Plag I. Einschliisse der iibrigen Gemengteile), Klinozoisit und rhomboedri-

sches Karbonat.
Ferner: Titanit.

Dariiber finden sich wiederum 6 m michtige Schwarzschiefer (14) und 17 m
Schwarzschiefer (15) mit Porphyroblasten von Albit und Granat.

Hauptgemengteile (Se 1315): Albit (Plag I. Verlegte Einschlufiziige), Granat, Quarz, graphi-
tische Substanz, Muskowit und Chlorit.

Ferner: Biotit (hellgelb bis braun), Eisenglanz, Turmalin, rhomboedrisches Karbonat und
Limonit.

Auf dieser Serie endlich liegen Amphibolit und Migmatitgneis der Gneislamelle
2, welche die Gipfelplatten des Hocharns, P. 3254, zusammensetzen.

Diesteile NE-Stirneder Sonnblick-Walze

Das Umbiegen in die Saigerstellung der Stirnzone erfolgt am Hocharn-ENE-
Grat, der zum Grieswies Schwarz-Kogel zieht.

Unter dem Hocharn-Kees treffen wir den saiger stehenden Schwarzschiefer
in breiter Entwicklung an den glazial frisch gehobelten Felsen zwischen dem
Hauptkorper des Sonnblick-Kernes und der Gneislamelle 1 an. Der Granitgneis
des Sonnblick-Hauptkérpers ist mit den Glimmerschiefern durch primiren Injek-
tionskontakt verbunden. Aplite durchdringen den Schiefer. NordGstlich P. 2469
befindet sich in den Schiefern eine weithin sichtbare, 100 m lange Aplitgneislinse.

Nordwestlich P. 2266 spitzt in der Richtung nach oben der Granitgneis der
Knappenhauswalze im Schwarzschiefer aus. Von hier gegen SE nimmt der Granit-
gneis der Knappenhauswalze rasch an Breite zu und scheidet damit einen nérd-
lichen und siidlichen Schwarzschieferstreifen.

Der siidliche Schwarzschieferstreifen bildet die Synkline zwischen dem Haupt-
kérper des Sonnblick-Kernes und der Knappenhauswalze. Es handelt sich z. B.
am NW-Rande des Pilatus-Kees (westlich P. 2266) um Paragneise, Glimmer-
schiefer und Migmatite mit groflen Granatkristallen und viel Biotit. Die Augen-
granitgneise des Sonnblick-Hauptkdrpers und der Knappenhauswalze stehen mit
thnen im primiren Intrusionsverband. Man beobachtet an der Grenze vom
Augengranitgneis zum Schiefer aplitische Injektionen, diffuse Feldspatsprossung
und Migmatite.

Die Schiefer bilden das markante Gesimse von P. 2593 in der Sonnblick-N-
Wand. Thm folgt der beinahe ebene Kamm in der N-Begrenzung des Kleinen
Sonnblick-Kees (siche Tafel 4, Fig. 9). Die stark durchbewegten Glimmer-
schiefer und Migmatite enthalten hier auch Karbonatschwielen.

Dann zieht der Schwarzschiefer, — weithin gut kenntlich — hinunter zum
Gletscher, wo er beim derzeitigen Ende des Unteren grupeten Kees durchstreicht
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— in den glazial zugeschliffenen Felsen vortrefflich aufgeschlossen — und auf
der anderen Seite als der sogenannte ,Schwarze“ der alten Bergleute am Hohen
Goldberg zur Niederen Scharte und zum Goldberg-Tauern-Kogel hinaufstreicht,
wobei er sich zwischen den Wurtenkeilen verzweigt. Der Touristenweg von der
Duisburger Hiitte iiber die Niedere Scharte zum Hohen Sonnblick folgt ihm
hier ein Stiick. Die schwarzen Schiefer werden von Amphiboliten begleitet, die
dann siidostlich des Wurten-Kees als langhinstreichende Ziige vorherrschen und
offenbar die Wurzeln der von oben zwischen die Wurtenkeile eintauchenden
Synklinen anzeigen. Regional betrachtet, hebt der Schwarzschiefer gegen SE aus.

Der nérdlich der Knappenhauswalze sich hineinziehende, ebenfalls saiger
stehende Schwarzschieferstreifen zeigt nordlich des Pilatus-Kees primiren Intru-
sionskontakt mit dem Gneis der Knappenhauswalze, bildet dann die breite
Hangstufe siidwestlich des Naturfreundehauses Neubau und ist vorziiglich am
Touristensteig zum Hohen Sonnblick unter den Leidenfrostwinden aufgeschlos-
sen. Man sieht weithin die dunklen, glazial gehobelten Schrofen des Schwarz-
schiefers im breiten Kar siidlich vom Naturfreundehaus Neubau. Auch hier be-
gleiten Amphibolitbinder den Schwarzschiefer. Ein siidlicher Lappen des breiten
Schwarzschieferstreifens keilt unter der Schneerinne der Wintergasse aus. Nur
der nordliche Zipfel erreicht mit bedeutend geringerer Michtigkeit — wiederum
von den alten Bergleuten des Hohen Goldberges als ,der Schwarze“ bezeich-
net — den Kamm nordéstlich der Fraganter Scharte, wo er steilstehend in seiner
charakteristischen Position zwischen dem Gneis der Knappenhauswalze und der
Lamelle 1 (Herzog Ernst) besonders in der Steilflanke gegen das Wurten-Kees
vorziiglich zu beobachten ist (sieche Tafel 4, Fig. 8).

_ Der autochthone Schwarzschiefer der Stirnzone des Sonnblick-Kernes wurde
in Proben aus dem Augustin-Stollen (Mundloch beim Naturfreundehaus Neubau)
untersucht. In der Hauptstrecke hinter Stollenmeter 258 (vom Mundloch aus
gezdhlt) handelt es sich um Schwarzschiefer (Se 1320) mit Porphyro-
blasten von Albit, Granat und Biotit.

Hauptgemengteile: Albit (Plag I. Einschliisse graphitischer Substanz), Granat (ebenfalls Ein-
schliisse graphitischer Substanz), Biotit (hellgelb bis rétlichbraun. Unverlegte und verlegte,
auch wirbelférmige Einschliisse graphitischer Substanz. Besonders eindrucksvoll in den groflen
Querbiotiten), Quarz und Chlorit.

Ferner: Turmalin, Titanit und Muskowit.

Pri- bis parakristalline Deformation des Gesteines beziiglich Albit, Granat und Biotit.
Sekundire Phyllonitisierung an lokalen Gleitflichen im Zuge der spiten Stirntektonik.

Der Schwarzschiefer streicht unter dem Wurten-Kees weiter, findet sich in der
Felsinsel im Gletscherbruch und dann wieder am Grat zwischen Strappeleben-
Spitze und P. 3012 aufgeschlossen. Seine Position ist zwischen Knappenhaus-
Gneiswalze und Gneislamelle 1. Das Schwarzschieferband quert den obersten
Firnboden des Schlappereben-Kees und streicht iiber den Weinflaschen-Kopf
(knapp nérdlich des Gipfels) in die steile S-Wand der Schlappereben-Spitze.
Dann biegt es zunichst in die zum Gasteiner Nafifeld abfallende N-Flanke,
vorbei am S-Ufer des auch im Sommer mit Eisschollen bedeckten Sees (P. 2776),
und dann wieder zum Wurten-Tal in die S-Flanke unter P. 2915 (Hinterer
Murauer Kopf). Weiters finden wir das Schwarzschieferband in der Wand siid-
westlich P. 2822 und beim Touristensteig (Feldsee-Scharte — Duisburger Hiitte)
nordwestlich P. 2606. Groflartig entwickelt ist der Schwarzphyllit am Gipfel
des Feldsee-Kopfes mit Aufschliissen lings des Feldsee-Kopf-N-Kammes bis tief
unter die Feldsee-Scharte (Tafel 4, Fig. 1). Man sieht vor allem am Feldsee-
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Kopf vorziiglich das radférmige Umbiegen vom sthligen Schwarzschiefer des
Gipfels zur Saigerstellung in der NE-Flanke.

In der streichenden SE-Fortsetzung fiihrt die autochthone Schieferserie reich-
lich ,Mesozoikum®. Es ist der Bereich der Sonnblick-Stirnzone norddstlich
Astrom-Spitze, Kalte Wand, Oschenik-Scharte, Boseck, Schusterriegel, Rissieck
bis Steinerhiitten (Tafel 5, Fig 2, 5 und 8. Detailprofile siche Seite 44—45).
Von Steinerhiitten in Richtung nach SE fehlt die autochthone Schieferserie. Sie
ist offensichtlich tektonisch ausgeschert. Der Gneis der Lamelle 1 wurde unmittel-
bar an den Sonnblick-Kern bzw. an die Sonnblick-Lamelle angepreft.

SchliefBlich darf nicht verschwiegen werden, daf} unsere Untersuchungen vor-
laufig die Frage offenlassen, was im flachen SW-Schenkel der Sonnblickwalze
sidostlich des Eckberges zur autochthonen Schieferserie zu rechnen sei. Es fehlen
hier die Gneislamellen 1 und 2. Das ,Mesozoikum® des Sandfeld-Kopfes gehort
ins Hangende der Gneislamelle 2 wegen seiner deutlichen, streichenden Verbin-
dung mit dem ,Mesozoikum® am Sand-Kopf, Gjaidtroghthe und Kruml-Kees-
Kopf. Theoretisch sollte also irgendwo im Sockel des Sandfeld-Kopfes und seiner
stidostlichen Fortsetzungen die Grenze zwischen Autochthon und Decken (Aqui-
valente der Lamellen 1 und 2) durchgehen. Eine speziell daraufhin gerichtete
Untersuchung bleibe der Zukunft vorliufig iiberlassen!

Gneislamelle 1 (Sandkopf-Neubau-Dedke)

1. Das Problem der Gneislamellen

Wie schon eingangs erwihnt, gehoren zu den interessantesten Erscheinungen in
den Schiefern iiber dem Sonnblick-Gneiskern die weithin verfolgbaren, verhilt-
nismiflig diinnen Gneislamellen mit Begleitung von ,Trias“. Im geologischen
Kartenbild und in der tektonischen Ubersichtsskizze (siehe diese und Tafel 1)
erinnern sie an langgestreckte Wiirmer; daher der aus geologisch dhnlich gebauten
Gebieten der Schweiz entlehnte Ausdruck: Wiirmlizonen (zones vermiculaires)!

Natiirlich kann man — was auch in den Westalpen noch vielfach diskutert
wird (vergleiche die neueren Ubersichten iiber Erforschungsgeschichte und Proble-
matik der piemontesischen schistes lustrés bei F. ELLENBERGER 1958 und G. ELTER
1960; wertvolle diesbeziigliche Hinweise danken wir in miindlichen Aussprachen
auf Exkursionen in den 6stlichen Hohen Tauern Herrn Professor Dr. Giams.
DaL P1az) — genetisch zwei extrem verschiedene Standpunkte einnehmen. Einer-
seits neigen manche Forscher dazu, in den michtigen penninischen Schiefern eine
verhiltnismiflig ungestorte Sedimentationsfolge zu vermuten, innerhalb welcher
die Gneislamellen als metamorphe Vulkanite (Laven und Tuffe), verfestigte
Arkosen, granitisierter Flysch, die ,Trias“-Wiederholungen als Resedimenta-
tionen und hnliches zu deuten seien. Andererseits neigen Extremisten der
Gegenseite dazu, aus jeder Gneislamelle und aus jedem ,Trias“-Fetzen eine tek-
tonische Komplikation abzuleiten und so die michtige Schieferserie in mehrere,
tangential iibereinandergeglittene und mancherorts noch sekundir verschuppte
oder eingewickelte Decken tektonisch aufzulésen.

Wegen der noch bestehenden Unsicherheiten der stratigraphischen Gliederung
ohne Fossilien und der petrogenetischen Deutung der in Frage stehenden Gneis-
strukturen kommt die Diskussion weder in den Westalpen noch bei uns zur Ruhe.
Es mangelt derzeit weniger an geistreichen Einfillen und diktatorischen Glau-
bensbekenntnissen, sondern eher an Detailbeobachtungen der Gneislamellen im
Gelinde und am Mikroskop. In diesem Sinne versuchen wir hier mitzuwirken.
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2. Die tektonische Position der Gneislamelle 1

Recht eindeutig gibt sich die Gneislamelle 1 als tektonische Decke zu erkennen.
Sie liegt im NE des Sonnblick-Kernes stellenweise auf ,Mesozoikum® (norddst-
lich Astrom-Spitze bis Steinerhiitten. Siehe Seite 44—45) und hingt im SW mit
dem Alten Dach des Sonnblick-Kernes wurzelfdrmig zusammen, von diesem
durch die siidwestlich auskeilenden, autochthonen Schwarzschiefer getrennt. Uber
dem First des Sonnblick-Kernes ist die Gneislamelle 1 abgerissen (Gebiet des
Hocharnes) und durch Sekundirfaltung um N—S-Achse durch die von ihr
abgespaltene Gneislamelle 2 ersetzt.

Das Gesteinsmaterial der Lamelle 1 setzt sich aus Amphiboliten, Paragneisen,
Glimmerschiefern, hybriden Orthogneisen, sehr charakteristischen granatfithren-
den Albit-Aplitgneisen und mannigfachen Migmatiten — alles im heutigen
Zustande der Epi- bis Mesometamorphose — zusammen. Die Serie hat grofle
Ahnlichkeit mit dem autochthonen Alten Dach des Sonnblick-Kernes. Sie wurde
ganz offensichtlich von diesem Alten Dach im SW tektonisch abgeschert, quasi
skalpiert und tangential nach NE {iber autochthone Schwarzschiefer und
autochthones ,, Mesozoikum® geschoben.

Im SW des Sonnblick-Kernes lifit sich die Gneislamelle 1 vom Zirknitz-Tal
tiber den Grat Roter Mann — Sand-Kopf ins Klein-Fleif}-Tal und iiber den
E-Grat der Gjaidtroghthe ins Grofl-Fleiff-Tal bis in die S-Flanke des Kruml-
Kees-Kopfes, also auf eine streichende Linge von 9 km verfolgen.

Im NE des Sonnblick-Kernes zieht die Gneislamelle 1 vom E-Rand des Hoch-
arn-Keeses zum Naturfreundehaus Neubau, Herzog Ernst, Schlappereben-Spitze,
Schrofen nordéstlich der Feldsee-Scharte, Strahkdpfe bis Steiner Hiitten und
dann als enger, dem Gneis der Sonnblick-Lamelle nordéstlich anliegender
Streifen zur Mallnitz- und Kaponig-Schlucht (bei Obervellach), wo sie den
ostlichen Kartenrand iiberschreitet und bis ins Profil des Rieken-Baches bei
Oberkolbnitz (Ca. ExNer 1962 c) nachzuweisen ist. Vom Hocharn-Kees bis
zum Rieken-Bach hat sie eine streichende Linge von 34 km.

Die Michtigkeit der Gneislamelle 1 betrigt im SW, also nahe ihrer Wurzel,
360 m (Klein-Fleiff-Tal) und im NE bis zu 200 m. Uber der Sonnblick-Walze
diinnt die Lamelle aus und reifit im Hocharn-Gebiet ganz ab. Allerdings wird sie
dort durch die aus ihr hervorgehende Gneislamelle 2 ersetzt, die modellformig
um das NW-Ende des Sonnblick-Kernes herumstreicht. In der Landschaft 133t
sich gut die bedeutende Michtigkeit der Lamelle 1 in den tiefen Tilern der
Sonnblick-SW-Flanke und das Flachwerden und Ausdiinnen in den Graten iiber
der Sonnblick-Walze erkennen. Folgende Zahlen mogen dies erliutern:

Michtigkeit der Gneislamelle 1

Am Grat Roter Mann—Sand-Kopf 70 m
Im Klein-Fleif}-Tal 360 m
Am E-Grat der Gjaidtroghdhe 4m
Im Grofi-Fleif}-Tal 200 m
Am Hocharn Om

Die Michtigkeit von 200 m im Gebiete des Naturfreundehauses Neubau
kommt durch tektonische Anschoppung vor der Stirne der Sonnblick-Walze
zustande. Saigere Stellung geht dort mit intensiver Filtelung und Rotations-
tektonik Hand in Hand. Eigenartig ist die knieférmige Umbiegung der Gneis-
lamelle 1 im Gebiete Strah-Kopfe—Boseck-Hiitte (Tafel 5, Fig. 5).
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Offen bleibt vorliufig die Frage einer eventuellen Fortsetzung der Gneis-
lamelle 1 auch iiber dem Hochalm-Ankogel-Massiv. Theoretisch wire eine Ver-
bindung mit der Durchgang-Alm-Decke und Feldwand-Lamelle moglich und
wurde mit Fragezeichen in Tafel 4, Fig. 9. angedeutet.

Der Ausdruck ,Neubau-Decke“, den wir fiir Gneislamelle 1 in erster Linie
beibehalten wollen, geht auf A. WinkLER-HERMADEN zuriick und lehnt sich an
die typische Entwicklung beim Naturfreundehaus Neubau, an der Aufstiegsroute
von Kolm-Saigurn zum Hohen Sonnblick, an. Auch der Ausdruck ,Sandkopf-
Decke“ ist in Gebrauch (A. WiNkLER-HERMADEN). Er bezieht sich auf das Durch-
streichen der Gneislamelle 1 am Grat Roter Mann—Sand-Kopf. Der Zusammen-
hang von Neubau- und Sandkopf-Decke wurde erstmals von S. PREY erkannt
und hat sich durch unsere Aufnahmen voll bestitigt.

3. Detailbeschreibung der Gneislamelle 1

Wir verfolgen nun im Detail die Aufschliisse der Gneislamelle 1 aus der
wurzelnahen Region im Zirknitz-Tal quer iiber die Fleif’-Tiler zur tektonischen
Liicke (Durchreiflen der Gneislamelle 1) am Hocharn und von dort im Vorfeld
der Sonnblick-Walze bis zur Kaponig-Schlucht bei Obervellach.

Siidostlich des Eckberges im Zirknitz-Tal befinden wir uns in der Nihe der
Wourzel der Gneislamelle 1, da hier das Schwarzschieferband ihres Liegenden aus-
keilt und sie sich mit dem Sonnblick-Gneiskern verbindet.

Siidsiidstlich des Sand-Kopfes, auf der Felsleiste der Groflen Troger-Alm,
die gegen E als Brett-Wand abbricht, besteht die Gneislamelle 1 aus stark
geschiefertem Granitgneis mit bis 10 cm langen K-Feldspaten und mit kon-
kordant eingelagerten, 2 bis 10 m michtigen Amphibolitlagen und -schollen. Ein
zusammenhingender Amphibolitzug setzt am Brett-Kogel ein, ist beim oberen
Ausstieg aus der Brett-Scharte (P. 2538) charakteristisch entwickelt und streicht
durch die Brett-Wand zu P. 3086. Tafel 6, Fig. 4 zeigt am Grat vom Roten
Mann zum Sand-Kopf diesen Amphibolit, der von Granitgneis (5 m), Glimmer-
schiefer (10 m), grobkdrnigem Granitgneis (40 m), Prasinit (1 m), Granitgneis
(mehrere Meter) und Glimmerschiefer iiberlagert wird.

Gegen das Klein-Fleif-Tal zu bildet Gneislamelle 1 zunichst den Fuf} der
Richardswand (Augengranitgneis mit Bergkristall-Kliiften, Amphibolit, Prasinit,
Smaragditfels, Migmatitgneis) und ist mit zunehmender Machtigkeit in der
steilen Rinne siidlich P. 1788 eindrucksvoll aufgeschlossen.

Die mannigfache Gesteinsserie der Gneislamelle 1 untersuchten wir systematisch
an der N-Flanke des Klein-Fleiff-Tales zwischen P.1788 und P.1722 vom
Liegenden zum Hangenden fortschreitend:

ber dem Schwarzschiefer beim W. H. Alter Pocher folgen:

Granitgneis (20 m),

Amphibolit, Prasinit, Biotitgneis und Migmatite (20 m),

Augengranitgneis (30 m).

Turmalinfihrender Granat-Muskowit-Albit-Aplit
gneis (80 m) mit Amphibolitlagen und -schollen, die bis 2 m michtig werden.
Dieser Granat-Aplitgneis ist geradezu ein Leitgestein fiir die Gneislamelle 1. Es
ist ein flichig parallelschiefriger heller mittelkorniger Gneis mit Muskowitflasern,
Chlorit, 2 cm groflen Granatkristallen und 5mm langen Turmalinnidelchen.
Deutliche Lineation auf s.

Hauptgemengteile (Se 793, 801 und 808): Granat, Muskowit, Quarz und Albit (Plag I und
II. Rundlinge. Schwache Fiillung. Inverser Zonenbau).
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Ferner: Biotit (hellgelb bis braun), Chlorit (sekundir aus Biotit unter Ausscheidung von
Sagenit und Erz. Mitunter ist der Chlorit auch als Hauptgemengteil des Gesteines entwidkelt),
Turmalin, Erz, Zirkon und rhomboedrisches Karbonat.

Der Gneis ist als hybrides Orthogestein anzusprechen, das jetzt als Blasto-
mylonit entwidkelt ist.

Es folgt dariiber eine 70 m michtige basische Serie aus Albit-Amphibolit
(hdufig aplitisch injiziert und zu Migmatiten verarbeitet), Prasinit, Hornblende-
Chloritgneis, Biotitschiefer und Granat-Biotit-Chlorit-Albitgneis. Im einzelnen
untersuchten wir hier:

Kleinkornigen Albit-Amphibolit (Se 792) als ebenflichig parallelschiefriges dunkles
Gestein mit kleinen Albitknoten. Hauptgemengteile: Hornblende (hellgelb bis blaugriin. Die
Siulchen sind in s eingeschlichtet), Albit (Plag I. Fiillung mit Klinozoisitmikrolithen. Fiillungs-
freler Randsaum. Mitunter auch Einschliisse der iibrigen Gemengteile) und rhomboedrisches
Karbonat. — Ferner: Titanit, Klinozoisit, Erz und Chlorit. — Prikristalline Deformation
beziiglich der meisten Gemengteile.

Mittelkdrniger Albitamphibolit (Se 797). Schwarz-weifl gesprenkeltes Gestein mit
1 mm groflen Albitknoten. Hauptgemengteile: Hornblende (hellgelb bis blaugriin), Chlorit, Albit
(Plag I. Einschliisse der iibrigen Gemengteile) und Magnetit. — Ferner: Klinozoisit, Epidot,
Quarz und Zirkon.

Hornblende-Chlorit-Albitgneis (Se 791). Mittelkdrniges graues Gestein mit
flichigem Parallelgefiige. Freisichtig sind Hornblende, farbloser Chlorit, Feldspat-Quarz-Lagen
und rhomboedrisches Karbonat zu erkennen. Hauptgemengteile: Hornblende (hellgelb bis blau-
griin), Chlorit, Plagioklas (unter 15% An. Plag III, II und I. Xenomorph. Inverser Zonenbau.

Einschliisse der iibrigen Gemengteile), Quarz und rhomboedrisches Karbonat. — Ferner: Tirtanit,
Rutil, Erz, Klinozoisit und Biotit. — Prikristalline Deformation beziiglich der meisten Gemeng-
teile.

Biotitschiefer (Se 738). Feinschuppiges, schwarzcs, beinahe monomiktes Biotitgestein.
Der Biotit (hellgelb bis griinlichbraun) bildet annihernd gleichgrofie Blittchen, ohne Einschliisse
und ohne radioaktive Héfe. — Ferner: Chlorit, Quarz und Zirkon. — Das Gestein ist pri-
kristallin beziiglich Biotit deformiert.

Granat-Biotit-Chlorit-Albitgneis (Se 794). Mirtelkérniges parallelschiefriges
graues Biotit-Chloritgestein mit 1,5 mm groflen Albitknoten und kleinen braunen Granat-
kristillchen. Hauptgemengteile: Biotit (hellgelb bis braun), Chlorit, Granat, Albit (Plag I. Ein-
schliisse der iibrigen Gemengteile) und Quarz. — Ferner: Muskowit, Magnetit, Titanit und
rhomboedrisches Karbonat. — Prikristalline Deformation der meisten Gemengteile.

Dariiber folgen im Profil Granat-Hornblende-Albitgneis,
hybrider Aplitgneis und Migmatite mit Amphibolitschollen (50 m). Der Granat-
Hornblende-Albitgneis ist ein mittelkSrniges, grobgemengtes Gestein. Die Horn-
blende ist in Form dunkler Fische angereichert oder mehr diffus, aber unruhig im
Gestein verteilt. Granat und Quarz-Feldspat-Gewebe sind freisichtig erkennbar.

Hauptgemengteile (Se 809): Hornblende (hellgelb bis blaugriin), Granat (Porphyroblasten,
siebférmig von Quarz durchsetzt), Chlorit, Quarz (xenomorph) und Albit (Plag I. Schwache
Fille. Inverser Zonenbau). — Ferner: Muskowit, Biotit, Erz, Zirkon und rhomboedrisches
Karbonat. — Es handelt sich um eine hybride Abart des Granat-Muskowit-Albit-Aplitgneis. Auch
dieses Gestein liegt heute als Blastomylonit vor.

Aplitisch injizierter Amphibolit und Migmatitgneis (40 m),

Granatreicher Aplitgneis (20 m),

Prasinit (12 m),

Aplitgneis (15 m).

Dariiber liegen die Schwarzschiefer im Hangenden der Gneislamelle 1.

Aus dem Talgrund der Klein-Fleifl zieht die Gneislamelle 1 iber die
Margritzen ins Kar siidlich der Gjaidtroghthe. Westlich P. 2476 quert der Schaf-
haltersteig die Felsrippe der Gneislamelle 1 in Seehdhe 2580 m. Hier steht
karbonatreicher Biotit-Albitgneis (Se 798) an, der als Para-
gneis zu deuten ist. Es handelt sich um ein graues mittelkdrniges parallel-
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schiefriges Gestein mit freisichtig erkennbarem Biotit, Chlorit und massenhaft
Albitknoten (1,5 mm ).

Hauptgemengteile: Biotit: Hellgelb bis braun. Arm an Einschliissen. Keine radioaktiven
Hoéfe. Chlorit. Klinozoisit. Albit: Plag III zeigt Kornzerfall. Herrschend ist jedoch der Typus
Plag I mit deutlich inversem Zonenbau und mit Einschliissen der iibrigen Gemengteile. Quarz:
Im allgemeinen xenomorph und undulds. In rhomboedrisches Karbonat eingeschlossene Kérnchen
sind meist nicht undulés. Rhomboedrisches Karbonat.

Ferner: Hornblende (hellgelb bis blaugriin), Magnetit und Zirkon.

Postkristalline Deformation beziiglich Plag III. Prikristalline Deformation beziiglich der
meisten iibrigen Gemengteile.

Am E-Kamm der Gjaidtroghohe (Tafel 8, Fig. 6) ist die Gneislamelle 1
blofl 4 m michtig. Sie besteht hier aus Augengranitgneis mit 5 cm langen K-Feld-
spat-Augen und aus Phengit-Albitgneis mit 1 cm langen Quarzaugen
(Se 670, 671 und 969). Das Gestein ist ebenflichig parallelschiefrig und nach Art
der Gneisphyllonite verquarzt.

Hauptgemengteile: Phengit (farblos bis apfelgriin; auch Querphengit vorhanden), Quarz
(gelingt in s, undulés. Die Quarzaugen stellen sich als linsenférmige Einzelkristalle dar, die im
vorhandenen Schliffmaterial keine automorphen Formen oder magmatische Korrosionsschliuche
erkennen lassen) und Albit (Plag I. Gelingt in s. Fiillungs- und einschlufifrei).

Ferner: Pyrit, Eisenglanz, Apatit, graphitisches Pigment (in und zwischen den Muskowit-
blittchen), sekundires rhomboedrisches Karbonat mit limonitischer Substanz.

Prikristalline Deformation beziiglich der meisten Gemengteile.

Gegen das Grofl-Fleifl-Tal nimmt die Michtigkeit der Gneislamelle 1 rasch
zu. Am NNW-Kamm der Gjaidtroghdhe bei P. 2507 steht der charakteristische
granatfilhrende Aplitgneis mit migmatischen Ubergingen zu Amphiboliten,
Prasiniten, Paragneisen, Augengranitgneisen und Bindergneisen an.

Albitamphibolit (Se 776), der von hier untersucht wurde, zeigt als Hauptgemengteile:
Hornblende (hellgelb bis blaugriin), Albit (Plag I. Gefiillt mit Mikrolithen von Klinozoisit.

Fillungsfreier Randsaum. Dazu Einschliisse der iibrigen Gemengteile) und Magnetit. — Ferner:
Quarz, Chlorit, Klinozoisit, Titanit, Zirkon und rhomboedrisches Karbonat.

Bei der Jagdhiitte P. 2280 ruht die Gneislamelle 1 den autochthonen Schwarz-
schiefern des Sonnblick-Kernes auf. 200 m westnordwestlich der Jagdhiitte steht
der charakteristische, turmalinfiihrende, granatreiche Albit
Aplitgneis an. Die Granatkristalle erreichen hier 1,5 cm Durchmesser. Die
Turmalinnidelchen bilden mitunter einen dichten Belag auf s des Gesteines und
werden 1 cm lang.

Hauptgemengteile (Se 668): Granat (die groflen Porphyroblasten werden lidférmig von
Muskowitflasern umschlossen. Einschluflziige von Quarz bilden ein verlegtes si), Muskowit,
Chlorit (sekundir aus Biotit und Granat), Quarz und Albit (Plag IIL, I und I. Schwache Fiil-
lung. Gelingt in s. Inverser Zonenbau).

Ferner: Magnetit, Eisenglanz, Klinozoisit, Biotit, Zirkon, Turmalin und rhomboedrisches
Karbonat.

Anzeichen intensiver Gesteinsdurchbewegung. Blastomylonit.

Ein diinkleres, ebenfalls granatreiches Mischgestein steht 250 m westnord-
westlich Jagdhiitte an. Es handelt sich um mittelkérnigen, grau-weil} gesprenkel-
ten Granat-Chlorit-Albitgneis (Se 799) mit schlanken Turmalin-
sdulchen auf den s-Flichen.

Hauptgemengteile: Granat, Chlorit, Quarz und Albit (Plag 1. Kornzerfall. Inverser Zonen-
bau).

Ferner: Magnetit, Klinozoisit, Turmalin, Hornblende (hellgelb bis blaugriin), Biotit, Zirkon
und rhomboedrisches Karbonat. .

Das Gestein ist ein Blastomylonit mit lokalen Zonen postkristalliner Deformation.
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Dariiber folgt dunkler feinkdrniger Chlorit-Albitamphibolit
(Se 835).

Hauptgemengteile: Hornblende (hellgelb bis blaugriin), Albit (Plag I. Einschliisse der iibrigen
Gemengteile), Chlorit und Magnetit.

Ferner: Biotit, Klinozoisit, Epidot, Quarz und rhomboedrisches Karbonat.

Prikristalline Deformation der Gemengteile.

Ferner findet man Prasinite, eine reiche Entwicklung von Migmatiten und auch
mutmafiliche Paragneise.

Die Gneislamelle 1 keilt innerhalb des Schwarzschiefers der S-Flanke des
Krumlkees-Kopfes in ca. 2700 m Seehihe unter dem groflen Schuttkegel aus. Sie
gelangt in saigerer Stellung am E-Rand unter dem Hocharn-Kees wieder zur
Beobachtung. Sie zeigt hier intensive Kleinfiltelung und Rotationen. Am
Erfurter Weg in Seehohe 2185 m sind die Migmatite zu Stengelgneisen
deformiert.

In der Wand ober der Lachegg-Klamm stehen im N-Teil Schwarzschiefer mit
Einlagerungen von fuchsitfiihrendem Paragneis und Quarzit an. Der Mittelteil
der Wand besteht aus der Gneislamelle 1 mit granatfithrendem Aplitgneis,
intensiv kleingefilteltem Migmatitgneis, aplitisch durchtrinkten Biotit-Chlorit-
glimmerschiefern, hornblendefiihrenden Lagen und Prasiniten mit karbonatischen
Linsen und Chloritanreicherung. Die Serie steht saiger bis iiberkippt S-fallend.
Der S-Teil der Wand wird von den autochthonen Schwarzschiefern mit Ein-
lagerungen von Paragneis und Griinschiefern aufgebaut.

Es folgen die prichtigen Aufschliisse granatfithrenden Aplitgneises im Maschin-
graben bei der Ruine des Alten Radhauses westlich vom Naturfreundehaus
Neubau. Die Gneislamelle fillt steil siidlich ein und grenzt in Seehdhe 2120 m
an den nordlich anschliefenden Schwarzschiefer, in welchem sich in Seehohe
2050 m noch einmal eine 5 bis 10 m dicke Lage von Aplitgneis (Se 929)
einstellt. Ob es sich um eine Abspaltung der Gneislamelle 1 oder 2 handelt,
konnte nicht geklirt werden. Ebenso dubios ist die Stellung der Aplitgneislagen
nordlich und 6stlich dieses Vorkommens. Man trifft sie auch am Aufstiegsweg
von Kolm-Saigurn zum Naturfreundehaus Neubau (siidlich Barbarafall; siehe
Seite 49).

Der oben erwihnte Aplitgneis (Se 929) zeigt freisichtig diinne Biotit-Chlorit-Muskowitzeilen
im feinkdrnigen Quarz-Feldspat-Gewebe. Er ist ein Stengeltektonit mit mehreren tautozonaren
s-Flichen und mit Inselstrukturen im Querbruch. Seine Hauptgemengteile sind Biotit, Muskowit,

Chlorit, Quarz und Albit (leistenférmig bis xenomorph, fiillungsfrei). — Ferner: Magnetit,
Klinozoisit und Titanit. — Das Gestein ist ein Blastomylonit.

Der N-Rand der Gneislamelle 1 ist beim Naturfreundehaus Neubau ober dem
Mundloch des Augustinstollens aufgeschlossen. In die nérdlich anschliefenden
Glimmerschiefer entsendet der Gneis aplitische Injektionen. Es ist also der
Primirkontakt des Gneises der Lamelle 1 mit den dariiberlagernden Glimmer-
schiefern hier noch erhalten. Das charakteristische Gestein der Gneislamelle 1
stellt wiederum der Granat-Muskowit-Albit-Aplitgneis dar.
Bei Stollenmeter 180 des Augustinstollens (Entfernung vom Mundloch auf
Grund eigener Befahrung gemeinsam mit Herrn Bergverwalter Dipl.-Ing.
F. FLORENTIN) ist dieses Gestein ein Rotationstektonit mit prachtiger Insel-
struktur und Spitzfaltung im Querbruch.

Hauptgemengteile (Se 803): Granat, Muskowit, Chlorit, Quarz und Albit (Plag II und L
Inverser Zonenbau).

Ferner: Erz und rhomboedrisches Karbonat.
Kornzerfall mit nachtriglicher Rekristallisation. Das Gestein ist ein Blastomylonit.
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Obertags ldft sich auch die iibrige Gesteinsgesellschaft der Gneislamelle 1 vor-
ziiglich an den guten Aufschliissen siidlich des Naturfreundehauses Neubau lings
der Trasse des verfallenen Schrigaufzuges studieren:

Muskowit-Chlorit-Albitgneis (Se 968). Fundort: Trasse des alten Schrig-
aufzuges, Seehdhe 2230 m. Es handelt sich um einen Aplitgneis mit diinnen Chlorit-Muskowit-
zeilen. Flichiges Parallelgefiige und deutliche Lineation. Hauptgemengteile: Chlorit, Muskowit,
Quarz, Albit (3% An. Plag III, II und I. Leistenférmig bis xenomorph. Einschliisse der iibrigen
Gemengteile). — Ferner: Titanit, Klinozoisit und Eisenglanz. — Das Gestein ist ein Blasto-
mylonit. Der Chlorit diirfte sekundirer Natur sein.

Chlorit-Albitgneis (Se 921). Fundort: Trasse des alten Schrigaufzuges. Seehdhe
2220 m. Es handelt sich um einen etwas diinkleren, hybriden Aplitgneis. Deutliche Lineation und
Kleinfiltelung. Im Querbruch Inselstrukturen. Hauptgemengteile: Chlorit, Quarz und Albit
(Plag I. Schwache Fiille mit Hellglimmermikrolithen. Einschliisse der iibrigen Gemengteile). —
Ferner: Biotit (hellgelb bis braun), Muskowit, Titanit, Klinozoisit und Pyrit. — Das Gestein ist
ein Blastomylonit. Der Chlorit diirfte sekundir sein.

Granat-Biotit-Albit-Aplitgneis (Se 928). Fundort: Siidéstlich Neuban. 150 m
ostsiidostlich P. 2331. Hauptgemengteile: Granat (2 mm), Biotit (hellgelb bis braun), Chlorit,
Quarz und Albit (Plag. 1. Gelingt in s. Inverser Zonenbau. Schwache Fiille mit Hellglimmer-

mikrolithen. Einschliisse der iibrigen Gemengteile). — Ferner: Klinozoisit (mitunter linsen-
formige Aggregate einiger hundert Kornchen), Titanit, Magnetit (mit Titanitsaum) und Eisen-
glanz. — Starke Durchbewegung. Blastomylonit.

In der streichenden Fortsetzung baut die Gneislamelle 1 den Gipfel des Her-
zog Ernst, die Felseninsel im Wurten-Kees, den Grat P. 3012 nordlich der
Strappeleben-Spitze, P. 3020 &stlich Weinflaschen-Kopf und den Gipfel der
Schlappereben-Spitze (P. 2973) auf (sieche Tafel 4). Auf der Schlappereben-
Spitze ist die Gneislamelle 1 insgesamt 50 m michtig, Sie besteht in ihrem siid-
lichen Teil aus Amphibolit (20 m) und in ihrem nérdlichen Teil aus Granitgneis,
Aplitgneis und hybridem Streifengneis (30 m). Diese Abfolge entspricht der
analogen Anordnung im Profil vom Roten Mann zum Sand-Kopf.

Dann finden wir die Gneislamelle 1 am &stlichen Ufer des Eis-Sees (P. 2776)
und am Gipfel des Hinteren Murauer Kopfes (P. 2915) ebenfalls mit Amphibolit
und Aplitgneis, im Kar siidlich des Mittleren Murauer Kopfes, in der S-Flanke
des Vorderen Murauer Kopfes mit Amphibolit, Aplit- und Migmatitgneis und
sildlich des Touristensteiges (nordlich P. 2631). Vorziiglich aufgeschlossen ist die
Gneislamelle 1 am Grat nordnordéstlich Feldsee-Scharte mit Amphibolit, apli-
tisch injiziertem Amphibolit, Aplit- und Migmatitgneis; das ganze in prichtige
Falten gelegt (siche Tafel 4).

Siidostlich der Feldsee-Scharte bis zu den Steinerhiitten iiberschob die Gneis-
lamelle 1 auch ,Mesozoikum®, welches nun zwischen den Sonnblick-Gneiskern
und die Gneislamelle 1 steil eingeklemmt ist (siche Tafel 5). Westlich Zedélnik
ist die Gneislamelle 35 m michtig, besteht aus Amphibolit, Aplit- und Migmatit-
gneis in saigerer bis steil NE geneigter Stellung und iiberschiebt eine Serie, die
sich von SW nach NE folgendermafien zusammensetzt (Tafel 5, Fig. 8):

Sonnblick-Augengranitgneis, Granitgneis-Phyllonit (40 m michtig), Schwarzschiefer mit Ein-
lagen von Graphitquarzit (8 m), Kalkglimmerschiefer (4 m), Kalkmarmor (1 m), Gelber Dolo-
mitmarmor (0,5 m), Kalkmarmor (2 m), Gelber Dolomitmarmor (1 m), Kalkmarmor (1 m), Kalk-
glimmerschiefer (1 m), Schwarzphyllit (2,5 m).

Daran schlieflen gegen NE der Migmatitgneis und Aplitgneis der Gneislamelle
1 an.

Man sieht, dafl , Trias“ und Biindnerschiefer unter der Gneislamelle 1 intensiv
geschuppt sind. Es haben Gleitungen und Verschuppungen in der ,mesozoischen®
Unterlage dieser Gneisdecke stattgefunden.
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Auf den Strahkopfen und unter der Boseck-Hiitte besteht die Gneislamelle 1
aus kleingefilteltem Amphibolit, Migmatit- und Aplitgneis mit der schon er-
wihnten auffallenden Kniefalte unter der Boseck-Hiitte. Wiederum ist zwischen
den Sonnblick-Granitgneis des Bosecks und der Gneislamelle 1 der Strahkopfe
das von der Gneislamelle 1 iiberschobene ,Mesozoikum“ zusammen mit den
autochthonen Schwarzschiefern eingeklemmt. Man findet am Sattel zwischen
Boseck und Strahkdpfen von SW nach NE folgende Serie (Tafel 5, Fig. 5):

Sonnblick-Granitgneis, Schwarzschiefer, Kalkglimmerschiefer, Griinschiefer, Schwarzphyllit,
Dolomitmarmor (2 m), Kalkmarmor, Karbonatquarzit.

Daran schliefen gegen NE Amphibolit, Aplit- und Migmatitgneis der Gneis-
lamelle 1 an.

Stets nordlich dieses iiberschobenen ,Mesozoikum® streicht die Gneislamelle 1
in der NE-Flanke des Schusterriegels zum Gratabsatz nordéstlich P. 2224 weiter.

Auf Kuppe P. 2424, nérdlich des Rissiecks, besteht die Gneislamelle 1 aus
20 m michtigem Aplitgneis, Migmatitgneis und Amphibolit, arg verwalzt und
tektonisch durchmischt mit Muskowit-Chloritschiefer. Die Gneislamelle fille
mittelsteil gegen S ein. Sie ist bereits in die Einengungstektonik, die von hier bis
ins untere Mdlltal herrscht, eingezwingt. Zwischen Rassieck und P. 2424 streicht
neben den autochthonen Schwarzschiefern wiederum das von der Gneislamelle 1
urspriinglich iiberschobene ,Mesozoikum® durch. Das Detailprofil (Tafel 5,
Fig. 2) von S nach N lautet:

Sonnblick-Granitgneisphyllonit des Rissieck-N-Kammes, Schwarzphyllit (10 m midhtig), Kalk-
glimmerschiefer (3 m), Gelber Dolomitmarmor (2 m), Kalkmarmor (8 m), Schwarzphyllit (20 m),
Quarzitschiefer (2 m), Kalkglimmerschiefer (3 m), Schwarzphyllit (1 m), Quarzitschiefer (6 m),
Kalkglimmerschiefer (6 m).

Daran grenzt gegen N die Gneislamelle 1 an.

Ostlich der Steinerhiitten ist die trennende Schieferserie zwischen Sonnblick-
Granitgneis und Gneislamelle 1 verschwunden. Nur noch der petrographische
Charakter der trennenden Phyllonitzone und der basischen Gesteine (Amphi-
bolite, Migmatite) der Lamelle 1 lif3t diese auch weiterhin bis ins untere Molltal
bei Kolbnitz erkennen. So wird die Kuppe P. 1857 (Sstlich Steinerhiitten) von
injiziertem Amphibolit und Migmatit (30 m michtig) aufgebaut (siehe Abb. 5,
Seite 82).

In der Schlucht des Mallnitz-Baches sind es 10 m michtige Amphibolite und
Migmatite. In der Kaponigschlucht handelt es sich um kleinkornigen, ebenflachig
parallelschiefrigen Albit-Amphibolit (Se 780) mit silberglinzendem
Chlorit auf s.

Hauptgemengteile: Hornblende (hellgelb bis blaugriin), Chlorit und Albit (Plag I. Gelingt
in s. Inverser Zonenbau).

Ferner: Titanit, Quarz, Klinozoisit, Pyrit und rhomboedrisches Karbonat.

Das Gestein ist ein Blastomylonit.

Im Amphibolit und im n&rdlich angrenzenden Schwarzphyllit sind in der Kaponig-Schlucht
Stollen geschlagen.

Die Schiefer im Hangenden der Gneislamelle 1 und im
Hangenden der Lamellen iiber dem Hochalm-Ankogel-
Massiv (Durchgang Alm-Decke und Feldwand-Lamelle)

1. Allgemeines

Unmittelbar auf der Gneislamelle 1 fehlen ganz allgemein ,, Trias“ und Biind-
nerschiefer. Dunkle und helle Glimmerschiefer, besonders die charakteristischen
mineralreichen hellen Glimmerschiefer mit Muskowit, Granat, Chlorit und
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Chlorivoid sind kennzeichnend. Diese Serie diirfte palidozoisches, vielleicht grofi-
tenteils jungpaldozoisches Alter haben.

Im vorigen Kapitel belegten wir ausfiihrlich durch Beobachtungen, dafl Gneis-
lamelle 1 eine echte, aus Altkristallin (Altes Dach) bestehende Decke ist, die auf
die autochthonen Schwarzschiefer und auf autochthones ,Mesozoikum® des
Sonnblick-Kernes aufgeschoben wurde.

Die Gneislamelle 2 nimmt, wie wir im nichsten Kapitel darlegen mochten,
eine tektonisch unselbstindige Stellung ein. Wo die Gneislamelle 2 deutlich ent-
wickelt ist, zeigt sie sich zugleich als die Trigerin von ,Trias“, Biindnerschiefern
und Griingesteinen, Wo sie infolge tektonischer Ausquetschung fehlt — im eng
und steil zusammengeprefiten SW-Schenkel der Mallnitzer Mulde siiddstlich des
Scharecks bis an den 6stlichen Kartenrand bei Obervellach; siehe z, B. Profil
nordlich der Feldsee-Scharte (Tafel 4, Fig. 1!) —, kommt es vielfach vor, daf§
»Irias“, Biindnerschiefer und Griingesteine unmittelbar der Gneislamelle 1 auf-
lagern oder nérdlich anlagern.

Leider haben wir in den ersten Jahren unserer Kartierung zuwenig darnach
getrachtet, die hellen mineralreichen Glimmerschiefer mit Granat, Muskowit,
Chlorit und Chloritoid sorgfiltig von den iibrigen Glimmerschiefern auch in den
diinnen Lamellen und in den SW-Hingen der Sonnblickgruppe zu sondern. Erst
spiater wurde es uns klar, dafl gerade dieser Gesteinstypus kennzeichnend fiir
das Hangende der Gneislamelle 1 ist. Wir finden diese Glimmerschiefer an der
SW-Flanke im Hangenden der Gneislamelle 1 im Gebiete des Sand-Kopfes, der
Fleif}-Tiler, an der NE-Flanke iiber Gneislamelle 1 im Rissieck-Profil, beim
Naturfreundehaus Neubau und an vielen anderen Stellen. Sie verbinden sich
im Kessel von Kolm-Saigurn mit den mineralreichen, hellen Glimmerschiefern
iber den randlichen Gneisschuppen (Durchgang Alm-Decke und Feldwand-
Lamelle) iiber dem Hochalm-Ankogel-Massiv. Auch in dieser Beziehung zeigt
sich also die schon oben (Seite 40) erwihnte, dhnliche tektonische Position der
Gneislamelle 1 und der Durchgang Alm-Decke. Eine der dringendsten Aufgaben
zukiinftiger geologischer Studien in der Sonnblickgruppe wird die von uns nur
ungenau durchgefithrte petrographische und feldgeologische Detailausscheidung
der verschiedenen Glimmerschiefertypen sein, welche imstande sein konnte, das
geologische Kartenbild noch bedeutend klarer zu gestalten.

Petrographische Detailbeobachtungen sammelten wir nur in den mineralreichen
hellen Glimmerschiefern iiber der Durchgang Alm-Decke und Feldwand-La-
melle, wobel wir auch auf einen eindeutigen metamorphen Quarzporphyr stieflen.
Ubelt; diclese petrographischen Detailbeobachtungen gibt der nichste Abschnitt
Auskunft:

2. Glimmerschiefer und Porphyroid im Hangenden der Durchgang Alm
Decke und Feldwand-Lamelle

Das unter die Mallnitzer Schiefermulde untertauchende Hochalm-Ankogel-
Massiv ist von Gneisschuppen oder Gneisdecken umgeben (Durchgang Alm-
Decke und Feldwand-Lamelle), {iber denen sich vorwiegend helle und mineral-
reiche Glimmerschiefer ausbreiten. Sie sind auf der geologischen Karte mit einer
intensiv hellockeren Farbe eingetragen. Sie bilden vor allem im NE-Schenkel
der Mallnitzer Mulde einen mehrere 100 m michtigen Schieferkomplex, der vom
nordlichen Blattrand (W. H. FrRouN im Rauriser Hiittwinkl) durch den breiten
Talkessel von Kolm-Saigurn und durch die SW-Hiznge des Gasteiner Nafifeldes
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iiber den Niederen Tauern (Umgebung der Hagener Hiitte) bis ins Mallnitz-Tal
bei Rabisch zieht.

Die Gesteine sind Granat-Chloritoid-Muskowit-Chloritschiefer, Serizitschiefer,
Graphitquarzite, Albitgneise, kalkhiltige Paragneise mit Fuchsit, Prasinite,
Schwarzschiefer mit Biotitporphyroblasten, Hornblendegarbenschiefer, albit-
reiche Glimmerschiefer mit Magnetitporphyroblasten und metamorpher Quarz-
porphyr (Porphyroid). Das Alter ist wohl vortriadisch, wahrscheinlich jung-
palaozoisch. Mitunter finden sich aplitische Injektionen.

Als Beispiel sei die Petrographie westnordwestlich Kolm-Saigurn im Liegenden
der Gneislamelle 2 niher erldutert (sieche Abb. 4, Seite 48).

An der Basis liegen Serizit-Chloritschiefer mit Porphyro-
blastenvonGranatund Chloritoid (Signatur Nr. 1 des Profiles).
Sie stehen bei P. 1656 iiber den Alluvionen des Talgrundes 50 m michtig an, sind
aber bedeutend michtiger, da sie auch das vorherrschende Gestein im Gebiete
der Durchgang Alm und im Siglitz-Unterbaustollen (Meter 3950 bis 4880; hier
180 m michtig aufgeschlossen) bilden. Es handelt sich bei P. 1652 um eben-
flachigen Schiefer mit seidigen Uberziigen von Serizit und Chlorit. Lineation vor-
handen. Die stahlgrauen Chloritoidporphyroblasten werden 2,5 mm und die
roten Granatporphyroblasten 5 mm grofS.

Hauptgemengteile (Se 918): Quarz, Muskowit, Chlorit (teilweise als Porphyroblasten ent-
widkelt. Mitunter radialstrahlig angeordnet), Granat (Porphyroblasten mit Einschlufwirbeln. Der
Zusammenhang von si und se blieb gewahrt. Die reliktischen Einschlufiziige bestehen aus opaker
Substanz, Quarz und Muskowit. Auch Turmalin kommt als Einschluff in Granat vor), Chlori-
toid (hellgelb bis blaugriin. Mitunter radialstrahlige oder garbenférmige Anordnung. Por-
phyroblasten mit verlegten Einschluflziigen von opaker Substanz. Parallelverwachsung mir
Chlorit. Mitunter mechanische Aufblitterung an den Enden).

Ferner: Opake Substanz, Turmalin und Epidot.

Das Gestein ist beziiglich Chloritoid und Granat parakristallin deformiert.

Dariiber folgt im Profil der Abb. 4 die Signatur 2: Kalkreicher
Biotit-Chlorit-Prasinit mit Porphyroblasten von Kl}—
nozoisit. Michtigkeit 30 m. Flichiges Parallelgefiige. Feldspatknoten. Frei-
sichtig erkennbar sind auflerdem Biotit, braun anwitterndes Karbonat und bis
7 mm lange, hellgriine Klinozoisitsiulchen.

Hauptgemengteile (Se 930): Albit (Plag 1. Rundlinge), rhomboedrisches Karbonat, Chlorit,
Epidot und Klinozoisit, Quarz und Biotit (hellgelb bis griinlichgelb. Auch Querbiotit mir
Einschlufiziigen von Klinozoisit und Magnetit vorhanden).

Ferner: Magnetit und Pyrit.

Signatur 3: Chloritschiefer mit Biotit, 10 m.

Signatur 4: Schwarzschiefer, 40 m. Darinnen Lagen von Paragneis (a) und
Hornblendegarbenschiefer (b). Es handelt sich um:

a) Turmalinfiihrenden und chloritreichen Biotit-Plagioklasgneis
(Se 1325). Hauptgemengteile: Quarz, Plagioklas (unter 15% An. Xenomorph. Plag II und I
Inverser Zonenbau), Biotit (hellgelb bis rotbraun) und Chlorit. — Ferner: Turmalin (8 mm
lange Siulchen), rhomboedrisches Karbonat, opake Substanz, Apatit und Zirkon. — Vielleicht
ist er ein metamorpher Abkdmmling eines Tuffites.

b) Hornblendegarbenschiefer (Se 1316). Die Hornblendesiulchen sind bis 2 cm
lang und zu Garben auf s des Gesteines gruppiert. Hauptgemengteile: Hornblende (hellgelb bis
blaugriin), Biotit (hellgelb bis olivgriin. Viel Querbiotit), Albit (Plag I. Unverlegtes si), Quarz
und Muskowit. — Ferner: Graphitische Substanz und Klinozoisit. — Prikristalline Deformation
des Gesteines beziiglich der Porphyroblasten.

Signatur 5: Schwarzschiefer, teilweise mit Biotitpor-
phyroblasten. Michtigkeit 70 m. Darinnen Einlagerungen von Paragneisen

(c und d).
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c) Fudhsitfilhrender und karbonathiltiger Biotit-Chlorit-Plagioklasgneis (Se
931 und 1313). Ebenflichiges Parallelgefiige. Gelingte Blittchen von Biotit (5 mm), Chlorit und
Fuchsit. Deutliche Lineation. Unregelmifliger sind hingegen die zahlreichen, bis 10 mm langen
Turmalinnidelchen auf s des Gesteines angeordnet, doch bevorzugen auch sie die Richtung der
Lineation. Hauptgemengteile: Plagioklas (unter 15% An. Plag II und I. Xenomorph. Gelingt in
s. Inverser Zonenbau. Unverlegte und verlegte Einschlufiziige bestehen aus Hellglimmer, Biotit
und Quarz. Auch echte Fiille aus Hellglimmer und Klinozoisit kommt vor), Quarz (Xenomorph.
Undulds. In rhomboedrischem Karbonat eingeschlossener Quarz zeigt automorphe Umrisse und ist
nicht undulds), rhomboedrisches Karbonat, Biotit (hellgelb bis rotbraun. Porphyroblasten. Auch
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Abb. 4. Profil durch den Sockel der Grieswies-Mihder bei Kolm-
Saigurn. Beschreibung im Text auf Seite 47 bis 48 und auf Seite 55.

Querbiotit vorhanden), Muskowit und Chlorit. — Ferner: Fuchsit (mehrere Millimeter grofie
Schuppen), Turmalin, Klinozoisit, opakes Erz, Rutil (in Begleitung von Chlorit), Apatit und
Zirkon. — Das Gestein ist prikristallin beziiglich Biotit, Muskowit, Turmalin und Chlorit defor-
miert. Vielleicht entstand es aus einem Tuffit.

d) Turmalinfiihrender Biotit-Plagioklasgneis (Se 1311). Hauptgemeng-
teile: Quarz, Plagioklas (sehr kleine Kdrnchen. Plag III, II und I), Biotit (hellgelb bis fuchs-
braun. Auch Querbiotit vorhanden. Linsenférmige, bis 1 cm lange Aggregate), Muskowit und
Chlorit. — Ferner: Turmalin (8 mm lange, unversehrte schlanke Siulchen auf s des Gesteines.
Wachstum erst nach der Gesteinsdeformation. Zonenbau mit blaugriinem Kern und olivgriinem
Rand), rhomboedrisches Karbonat, Granat, opake Substanz, Rutil, Zirkon (mit radioaktiven
Hofen in Biotit), Apatit und Limonit.

Zwischen Kolm-Saigurn und Naturfreundehaus Neubau fillt wegen seiner
prachtvoll regelmifligen Lineation (jedenfalls durch metamorphe Differentiation
bedingt) der fuchsit- und karbonathiltige Biotit-Plagio-
klasgneis (Se1310) in der Scheidbachklamm (Unterlauf des Maschingrabens)
auf. Elongierter Biotit bildet auf ebenflichigem s parallele Streifen in regel-
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mifligen Abstinden von 5 bis 10 mm. Dadurch entsteht eine sehr straffe, modell-
férmige Lineation, die iibrigens parallel zur Faltenachse der Sonnblick-Walze
(NW—SE) eingeregelt ist.

Hauptgemengteile: Biotit (hellgelb bis braun. Auch Querbiotit), Plagioklas (Plag II und I.
Xenomorph. Inverser Zonenbau) und Quarz.

Ferner: Graphitische Substanz (stellenweise mit Biotit parallelverwachsen), opakes Erz,
rhomboedrisches Karbonat, Fuchsit, Titanit, Apatit, Epidot und Chlorit.

Am Weg zum Naturfreundehaus Neubau finden sich karbonatreiche,
biotitfihrende Albit-Chloritschiefer (Se 720).

Hauptgemengteile: Albit (3 mm. Plag II und I. Xenomorph. Einschliisse von Hellglimmer,
Klinozoisit, Chlorit, Quarz und Titanit. Inverser Zonenbau. Der basische Randsaum ist durch
Entmischung getriibt, der saure Kern hingegen klar), rhomboedrisches Karbonat (1,5 mm.
Reich an Einschliissen), Biotit (0,5 mm. Hellgelb bis braun) und Chlorit (0,7 mm. Vielfach
sekundir aus Biotit).

Ferner: Quarz (schwach undulés. Als Einschliisse in rhomboedrischem Karbonat nicht undu-
18s), opakes Erz, Apatit und Titanit.

Einlagerungen von Amphibolit und Gneis scheinen mit Gneislamelle 1 zusam-
menzuhingen (siehe Seite 43). So beobachtet man siidlich des Barbara-Falles
lings des Touristensteiges zum Naturfreundehaus Neubau folgende Serie von
oben nach unten:

Migmatitgneis der Lamelle 1 (oberhalb Naturfreundehaus Neubau), Glimmerschiefer (8stlich
des Steiges, in Sechhe 2130 m, ein alter Stollen), gefalteter Aplitgneis (20 m), Schwarzschiefer,
biotitreicher Schwarzschiefer (SeehShe 1990 m), Schwarzschiefer mit Graphitphyllit, Amphibolit
und Gneis (20 m michtig; Sechhe 1945 m), Schwarzschiefer (Seehshe 1925 m), fuchsitfithrender
Biotitschiefer, Amphibolit (SeehShe 1875 m).

Zu den eingangs erwihnten (Seite 47) Serizit-Chloritschiefern
mit Porphyroblasten von Granat und Chloritoid gehdren
auch die Gesteine am Touristenweg von Kolm-Saigurn zum Niedersachsenhaus,
in denen sich bei der Baumgrenze prichtige, 2 mm grofle Chloritoidporphyro-
blasten finden (Se 932).

Hauptgemengteile: Chloritoid: Pleochroismus hellgelb bis blaugriin bis griinlichbraun. Zwil-
linge nach (001) sind hiufig. Die Porphyroblasten sind oft sperrig angeordnet und mit Chlorit
parallel verwachsen. In den heterokinetischen Héfen kristallisierten Quarz und Chlorit. Mit-
unter zeigt Chloritoid radialstrahlige Anordnung. Unverlegtes und verlegtes si in Chloritoid.
Die reliktischen Einschluflziige bestehen aus winzigen Partikelchen opaker Substanz und aus
etwas Quarz. Hingegen tritt auflerhalb der Chloritoidporphyroblasten die opake Substanz in
Form groflerer linglicher K&rner (0,5 mm) auf. Thre Sammelkristallisation erfolgte jedenfalls
erst nach dem Wachstum der Chloritoidporphyroblasten.

Chlorit tritt teils im Grundgewebe, teils als Porphyroblast auf. Einschliisse von opaker
Substanz kommen' vor.

Granat ist jiinger als Chloritoid. Der Granat fithrt unverlegte Einschlufiziige grofler ling-
licher Kérner opaker Substanz. Er wuchs also erst nach der Sammelkristallisation der opaken
Substanz. Ferner fithrt er Einschlufiziige aus Chloritoid, Quarz und Muskowit. Mitunter ist der
Granat sekundir chloritisiert.

Muskowit und Quarz.

Ferner: Opake Substanz und Limonit.

Die Kristallisation der Gemengteile hat die Durchbewegung des Gesteines {iberdauert und 1ift
sich folgendermaflen in zeitlicher Reihenfolge gliedern*):

Zuerst: Kleinkérner der opaken Substanz. Dann: Chloritoid. Dann: Sammelkristallisation der
opaken Substanz zu grofien linglichen K6rnern. Dann: Granat. Zuletzt: Sekundire Chloritisie-
rung des Granats.

") An dieser zeitlichen Gliederung der Kristallisationsgeschichte wirkte dankenswerterweise
Herr cand. phil: W. Frank mit.
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Aus dem Einzugsbereich des Gasteiner Nafifeldes sei zunichst eine Stichprobe
von mineralreichem Glimmerschiefer aus dem Briuwinkel, 100 m siidlich P.
2160 beschrieben. Es handelt sich um Muskowit-Chloritschiefer
mitPorphyroblastenvonAlbit,Magnetitund Granat. Auf
dem flichig parallelschiefrigen Gestein bilden Muskowit und Chlorit eine deut-
liche Lineation. Auch die 6 mm langen Magnetitporphyroblasten sind in dersel-
ben Richtung gelingt. Granat bildet 2 mm grofle Kérnchen.

Hauptgemengteile (Se 919): Quarz, Albit (Plag III, II und I. Xenomorph. Gelingt in s.
Unverlegte und verlegte reliktische Einschlufiziige von Muskowit, Chlorit, Quarz und opaker
Substanz. Ausnahmsweise zeigen hier auch Plag III und II unverlegte helizitische Einschlufl-
ziige), Muskowit und Chlorit (beide parakristallin deformiert und hiufig parallel verwachsen),
Granat (wirbelférmige Einschlufiziige aus Quarz und opaker Substanz. Sekundire Umwandlung
zu Chlorit) und Magnetit (skelettférmige Umrisse).

Ferner: Epidot und Titanit.

Im Aufstieg von der Réck-Alm zum Oberen Burgstall folgt in SeehShe 1995 m
tiber dem Siglitzgneis zundchst Schwarzschiefer (30 m) und erst dariiber der helle
Granat-Muskowitschiefer. ) )

Porphyroid (metamorpher Quarzporphyr) bildet eine 10m
michtige Lage zwischen den Granat-Muskowitschiefern nordlich des Wasiger
Kopfes, nérdlich Rockkarl (siehe Tafel 4, Fig. 4, Signatur ,Po“). Die Lokalitit
befindet sich 200 m nordwestlich P. 2154, und zwar in Seehdhe 2150 m. Ein
verfallener Ochsenhalter-Unterstand ist an die aus Porphyroid bestehende Fels-
wand angebaut. Das Gestein erscheint als ebenflichig parallelschiefriger Musko-
witgneis mit Augen von Knaf (1 cm) und Quarz (5 mm). Die glasklaren, auto-
morphen Porphyrquarze sind bereits freisichtig sehr auffallend.

Hauptgemengteile (Se 948): Kalinatronfeldspar, Quarz und Muskowit. Das feinkdrnige
granoblastische Quarz-Feldspatgewebe wird von Muskowitflasern durchzogen. In dieses Grund-
gewebe sind die Einsprenglinge von Knaf und Quarz eingebettet.

Die Knaf-Einsprenglinge bestehen aus Mikroklin. Leistenférmig. Aderperthit, Fleckenperthit
und Schachbrettalbit. Einschliisse der iibrigen Gemengteile. .

Die Quarz-Einsprenglinge zeigen automorphe, sechsseitige Umrififform und charakteristische
Resorptionsschliuche. Mitunter sind sie nur schwach undulds, hiufig jedoch in mehrere Teil-
individuen zerfallen.

Ferner: Chlorit, Orthit mit Epidotrand, Apatit, etwas Biotit (hellgelb bis braun) und Erz.

Das Gestein zeigt beziiglich Muskowit prikristalline Deformation.

Der das Porphyroid begleitende albitfiithrendeGranat-Chlorit-
Muskowitschiefer (Se 936) fiilhrt 2 mm grofle Granatkristalle, die hiufig
von Chlorithiillen umgeben sind.

Hauptgemengteile: Granat (wirbelférmige Einschlufiziige aus graphitischer Substanz und
Quarz. Sekundire Umwandlung zu Chlorit), Albit (Plag I. Gelingt in s. Unverlegte und ver-
legte Einschluflziige aus graphitischer Substanz und Quarz), Quarz, Muskowit und Chlorit.

Ferner: Epidot, graphitische Substanz, Turmalin, Magnetit und Zirkon.

3 mm grofle Magnetitporphyroblasten fithren die hellen Glimmerschiefer der
Héllkar-Schlucht, siidlich der Schmoranz-Alm. Es handelt sich um albitfiih-
repden Zweiglimmerschiefer mit Porphyroblasten von
Chlorit und Magnetit (Se 711).

Hauptgemengteile: Quarz (0,6 mm), Muskowit und Biotit (0,4 mm, hiufig parallel verwach-
sen), Albit (0,75 mm grofle Porphyroblasten. Gelingt in s. Plag I. Unverlegte Einschluf3ziige
graphitischer Substanz), Chlorit (5 mm. Teils parallel verwachsen mit den Glimmern, teils
als selbstindige Porphyroblasten mit unverlegten Einschlufiziigen graphitischer Substanz aus-
gebildet. Auch Querdhlorit vorhanden, in dessen heterokinetischen Randbereichen eine jiingere
Chloritgeneration radialstrahlig wichst), Magnetit (idiomorphe Skelettformen).
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Ferner: Graphitische Substanz, Apatit und Chloritoid.
Die Deformation des Gesteines erfolgte parakristallin beziiglich Biotit und Muskowit; jedoch
prakristallin beziiglich Albit und Chlorit.

Gneislamelle 2 (Grieswies-Lonza-Lamelle)
1. Aligemeine Ubersicht und theoretische Interpretation

Es handelt sich teilweise um eine, im frilhen Zustand des Deckentransportes
mechanisch abgespaltene Partie der Sandkopf-Neubau-Decke, Sie besteht stellen-
weise aus Altkristallin (Altes Dach), grobkdrnigem Granitgneis (Zentralgneis),
etwas ,paliozoischem Glimmerschiefer®, ,Perm®, , Trias“, Kalkglimmerschiefer,
Griinschiefer und michtigem Schwarzphyllit. Wir vermuten, dafl die besonders
gleitfihigen, muskowitreichen, wahrscheinlich ,paliozoischen® Glimmerschiefer
iber Gneislamelle 1 das Gleit- oder Schmiermittel bildeten, auf welchem dieser
siidliche Teilkdrper vorglitt.

Gneislamelle 2 ist mit ihrem auflagernden ,Mesozoikum® also keine selb-
stindige Dedke, sondern blofi ein stockwerkmiflig hoherer Teilbereich der Sand-
kopf-Neubau-Decke, wobei lokal auch Schiirflinge aus dem Alten Dach und
Zentralgneis eingequetscht wurden.

Ostlich der Fleifl-Tiler fehlt die Gneislamelle 2 an der S-Flanke der Sonn-
blickgruppe.

Im Gebiete: Klein-Fleiff, Grof}-Flei}, Hocharn, Kruml-Tal und W-Flanke
des Rauriser Hiittwinkels wird Gneislamelle 2 durch die charakteristischen
Gesteine des Alten Daches und von Linsen porphyrischen Zentralgneises aufge-
baut. Sie trigt neben etwas , Paliozoikum® hauptsichlich die , Trias, ,Biindner-
schiefer, Griingesteine und Schwarzphyllite der Gjaidtroghéhe, des Grates Arlt-
hohe—K rumlkees-Kopf-Noé-Spitze, des Unteren Krumler Keesbodens, des Gries-
wies-Schwarz-Kogels und der Grieswies-Mihder.

Den soeben genannten Abschnitt der Gneislamelle 2 zwischen den Fleif}-Tidlern
und den Bergen nordwestlich Kolm-Saigurn méchten wir nach der typischen
Entwicklung am Grieswies-Schwarz-Kogel als Grieswies-Lamelle bezeichnen.
Obwohl diese Einheit auch die Gipfelkappe des Hocharns aufbaut, méchten wir
sie nicht nach diesem hervorragend markanten geologischen Wahrzeichen benen-
nen, um etwaigen Verwechslungen mit dem ihnlich klingenden Wort ,Hochalm-
Kern“ vorzubeugen.

Der tiefe Talkessel von Kolm-Saigurn verursacht eine nur durch Erosion
bedingte Unterbrechung der Lamelle 2, die in der Umrandung des Kessels flach
auf den hellen Glimmerschiefern liegt.

Siidostlich Kolm-Saigurn kennzeichnet der Ausbiff der Lamelle 2 modell-
formig die Mallnitzer Mulde. Der flache NE-Schenkel zieht von den Melker
Boden iiber Filzenkempfelsen, Wasiger Kopf, Teufelskirchen ins Mallnitzer
Tauern-Tal zur Kaprinig-Alm, Lonza-K&pfI-NE-Kamm und mit Unterbrechung
zum Hafllacher Viadukt der Tauern-Eisenbahn, nordwestlich Obervellach, Der
steile SW-Schenkel ist nur von den Melcher Béden iiber den Neuner Kogel zum
Vetbindungsgrat Herzog Ernst—Scharek erhalten. Der iibrige Teil wurde ab-
gerissen oder ist infolge intensivster tektonischer Beanspruchung unkenntlich
geworden.

Nach dem schon von M. Stark erwihnten Kalifeldspat-Augengneis-Vor-
kommen in den Schiefern des Lonza-K&pfl-NE-Kammes prigten wir bereits
den Ausdruck: Lonza-Lamelle (CH. ExNER 1949 a). Wir mdchten diese Bezeich-
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nung nunmehr weiter fassen und auf den soeben umrissenen Abschnitt der
Lamelle 2 vom Talkessel bei Kolm-Saigurn bis zum Hafllacher Viadukt der
Tauern-Eisenbahn ausdehnen.

Zur Bearbeitung des genetischen Problemes der Gneislamellen (siche Seite 38)
gehort die Lonza-Lamelle zu den aufschluf8reichsten Zeugen. Hier findet sich
60 m michtiger porphyrischer Granitgneis mit 1 cm groflen Kalifeldspatkristallen
und mit quergreifenden Aplitgingen (zwischen Kaprinig- und Wolliger Alm,
westsidwestlich Mallnitz). Er zeigt allmihliche Uberginge zu kleinkdrnigem
Phengit-Kalifeldspat-Augengneis, dessen Genese nicht ganz leicht zu deuten ist
(? Blastomylonit nach dem obigen Granitgneis; ? Arkosegneis; ? Keratophyr;
? feldspatisierter Glimmerschiefer). Amphibolite und Migmatite des Alten Daches
treten zuriick, obwohl die tektonische Fortsetzung zur Grieswies-Lamelle, die
viel von diesen Gesteinen enthilt, geometrisch wahrscheinlich ist. Dafiir gibt es
in der Lonza-Lamelle reichlich Albitporphyroblastenschiefer und Albitgneise,
fir die sedimentogene Entstehung in Betracht kommt.

Dazu ist zu beherzigen, daf sich die diinne Schuppenzone der Lonza-Lamelle
im flachen NE-Schenkel der Mallnitzer Mulde zwischen Kolm-Saigurn und
Mallnitzer Tauern-Tal noch in einem anscheinend zusammenhingenden strati-
graphischen Schichtverband befindet, nimlich in der wenig gestdrten Sediment-
folge iiber der Durchgang Alm-Decke. Auf dem Gneis der Durchgang Alm-
Decke bzw. des Siglitz-Lappens liegen die wahrscheinlich ,paliozoischen® Glim-
merschiefer. Dariiber folgt das diinne Band der Lamelle 2 mit Albitschiefer,
Albitgneis (eventuell ,permischer” Arkosegneis — Quarzporphyr ist, wie wir
gesehen haben, auch in der Nihe —), ,Trias“, Kalkglimmerschiefer, Kalkmar-
mor, Griinschiefer und dariiber die michtigen Schwarzphyllite (M. STARKs
»Riffelschiefer®), welche wir als jiinger jurassisch bis altkretazisch deuten moch-
ten. Diese im groflen und ganzen noch erhaltene, regelmiflige Abfolge spricht
sehr dafiir, daf sich hier innerhalb der Lonza-Lamelle nur sekundire Verschup-
pungen vollzogen haben, zumal Schiirflinge aus dem Altkristallin (Altes Dach)
und Zentralgneis streckenweise zuriicktreten.

Wir sehen schon aus dieser Ubersicht, dafl die Gneislamelle 2 (Grieswies-
Lonza-Gneislamelle) ein feldgeologisch zusammengeh&rendes, mit Unterbrechung
auf 28 km streichender Linge verfolgbares und dabei nur wenige Meter oder
Meterzehner dickes geologisches Element ist, das sich tektonisch lokal verschieden
verhilt. Einmal liegt es geschuppt, aber doch im gesamten Schichtverbande
noch erhalten, innerhalb der sedimentiren Abfolge, wobei die Albitporphyro-
blastenschiefer und Albitgneise sich eventuell als Vulkanit- oder Sedimentab-
kémmlinge deuten lassen. Das andere Mal bildet es mit Einpressung tektonischer
Schiirflinge aus dem Altkristallin und Zentralgneis eine tektonisch abgespaltene
Teildecke,

Wahrscheinlich hat Disharmonie der Tektonik mitgewirkt. Die starreren ,per-
mischen®, ,triadischen“ und ,liassischen“ Schichten (z. B. Porphyre, Arkose-
gneis, Dolomit- und Kalkmarmor) sind iiber den gleitfihigen, als Schmiermittel
dienenden ,paliozoischen“ Muskowitschiefern lokal vorgeprellt und haben aus
dem Untergrund Lamellen von Altkristallin (Altes Dach) und Granitgneis mit-
geschliffen.

Jedenfalls zeigen die Aufschliisse, die wir nunmehr im Detail behandeln wol-
len, dafl das oben umrissene Problem der Gneislamellen (Seite 38) nicht durch
eine ,Entweder-Oder“-Formel, sondern durch eine ,Sowohl-Als-auch“-Be-
trachtung zu bearbeiten ist.
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2. Detailbeschreibung der Grieswies-Lamelle

Sie beginnt mit dem Amphibolitzug, der im Gjaidtroghthe-E-Grat aufge-
schlossen ist (Tafel 8, Fig. 6) und vom Klein- ins Grof3-Fleif-Tal zieht.

250 m ostlich vom Gosim-Kopf steht Phengit-Albitgneis mit be-
merkenswerten Quarzaugen (Se 789) an. Die Quarze zeigen aus-
geprigte Kanten und Ecken und konnten eventuell vulkanische Porphyrquarze
sein. Der apfelgriine parallelschiefrige Gneis 1ifit freisichtig 8 mm grofie Feld-
spataugen und 7 mm lange, 3 mm breite Kristallaugen von Quarz erkennen.

Hauptgemengteile: Phengit (farblos bis zart apfelgriin), Plagioklas (unter 15% An. Plag L
Leistenférmig bis xenomorph. Arm an Einschliissen) und Quarz (xenomorph, gelingt in s.
Mitunter kommen sonderbar scharfkantige und spitze Umrififormen vor).

Ferner: Biotit (hellgelb bis braun), Klinozoisit, Epidot, Titanit, Pyrit, Eisenglanz und
rhomboedrisches Karbonat.

Lings des nordlichen Bergfufles des Grofi-Fleif8-Tales ist die Schuppenstruktur
im Aufbau der Lamelle 2 aus dem folgenden Detailprofil gut zu sehen. Der
Amphibolitzug der Lamelle 2 hat hier eine Machtigkeit von 30 bis 50 m. Es
folgen vom Liegenden (Osten) zum Hangenden (Westen) vorschreitend folgende
Schiefer iibereinander:

Migmatitgneis und injizierter Amphibolit der Gneislamelle 1, Schwarzschiefer mit Albit-
porphyroblasten (50 m michtig), Kalkglimmerschiefer (3 m), Schwarzschiefer (100 m), Fuchsit-
fiithrender Kalkglimmerschiefer mit Schwarzschieferlagen (25 m): )

Hauptgemengteile sind (Se 831): Muskowit, rthomboedrisches Karbonat, Epidot, Quarz und
Albit (Plag I, Einschlufziige von Quarz, Muskowit, rhomboedrischem Karbonat, Epidot und
graphitischer Substanz). — Ferner: Fuchsit, Chlorit, graphitische Substanz und opakes Erz.
(Ein ihnlicher Kalkglimmerschiefer im Liegenden des Amphibolits der Lamelle 2 befindet sich
auch in der S-Flanke des Grofi-Fleif}-Tales bei P. 2343). ]

Amphibolit der Lamelle 2 (30—50 m), granatfiihrender Schwarzschiefer (30 m), Quarzit (2 m),
Rauhwacke (1 m), Quarzit (3 m), gelber Dolomitmarmor (5 m), granatfihrender Schwarzschiefer
(50 m), Kalkglimmerschiefer-Wandzug.

Die Gneislamelle 2 streicht zur Arlthohe hinauf (Tafel 6, Fig. 1). Dort steht
25 m michtiger Augengranitgneis mit Einlagen von Weifischiefern (Gneisphyl-
loniten) und Glimmerschiefern an. Es handelt sichum Schachbrettalbit-
Augengneis (Se 814) mit 2 cm grofien Schachbrettalbiten, Muskowit und
zahlreichen kleinen Albitknoten.

Hauptgenllengteile:_ Schachbrettalbit (Vorhanden sind erstens grofle Kristallaugen mit Leisten-
form und reich an Einschliissen der {ibrigen Gemengteile. Zweitens finden sich im Grundgewebe
kleine Schachbrettalbitkérner, die xenomorph und einschlufarm sind), Plagioklas (unter 15%
An. Plag III, IT und I. Leistenférmig oder xenomorph), Quarz und Muskowit.

Ferner: Pyrit, Apatit, opakes Pigment (in und zwischen Muskowit), rhomboedrisches Kar-
bonat und Limonit.

Die Kornzerkleinerung des einstigen K-Feldspates (jetzt Schachbrettalbit) und des Plag III

wurde von Rekristallisation iiberholt. Die iibrigen Gemengteile zeigen die Bilder prikristalliner
Deformation ohne Kornzerkleinerung.

Uber dem Augengranitgneis der Arlthdhe folgen Granat-Biotit-Chlorit-Musko-
witschiefer und dariiber der prasinitisierte Amphibolit in Fortsetzung des uns von
der Gjaidtroghdhe bekannten.

Wir miissen zugeben, dafl bisher die Abtrennung der Gneislamelle 2 von der
Gneislamelle 1 mehr willkiirlich erfolgte. Die Trennung wird am Hocharn und
am Grieswies-Schwarz-Kopf deutlicher. So besteht die oberste, nur wenige Meter
michtige Gipfelpartie des Hocharnes aus Gesteinen des Alten Daches, die flach
auf den autochthonen Glimmerschiefern des Sonnblick-Kernes aufliegen. Das
Hocharn-Kees verdeckt die Beziehungen zur Gneislamelle 1, die in steiler Lage-
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rung &stlich unter dem Hocharn-Kees beim Buchstaben ,,s“ des Wortes ,Kees®
auftaucht. Es erscheint uns eine Verbindung hierher weniger wahrscheinlich als
zur Gneislamelle des Grieswies-Schwarz-Kopfes. Ausschlaggebend dafiir ist
erstens das flach bis mittelsteil norddstliche Einfallen der Schwarzschiefer, die
an den aperen Stellen des Verbindungsgrates Hocharn—Grieswies-Schwarz-
Kopf sichtbar sind; zweitens die direkte Verbindung der Gneislamelle auf der
Arlthéhe iiber die Gneislamelle zwischen Roflkar und Unterem Keesboden des
Kruml-Tales zum Grieswies-Schwarz-Kopf (sieche Tafel 8, Fig. 7 und 8).

Am Hocharn-Gipfel (P. 3254) besteht die sohlige, nur wenige Meter dicke
Deckkappe aus Amphibolit, Aplitgneis, Prasinit und Migmatiten. Am néord-
lichen Nebengipfel (P. 3233) sind diese Gesteine besser aufgeschlossen. Wir
untersuchten:

Albit-Epidot-Amphibolit (Se 795) als feink®rniges griines parallelschiefriges
Gestein mit Blittchen silberglinzenden Chlorits.

Hauptgemengteile: Hornblende (hellgelb bis blaugriin), Chlorit, Klinozoisit und Epidot,
Plagioklas (Oligoalbit. Plag I. Xenomorph. Inverser Zonenbau. Schwache Fiille mit Klinozoisit).
— Ferner: Biotit (hellgelb bis braun), Erz, Titanit, Quarz und rhomboedrisches Karbonat. —
Das Gestein ist ein Blastomylonit. (Fundort: P. 3254.)

Biotit-Albit-Epidot-Amphibolit (Se 802) als kleinkdrniges graues parallel-
schiefriges, jedoch recht kompaktes Gestein. Es unterscheidet sich vom vorhergehenden durch
Biotit als Hauptgemengteil und durch das Fehlen von Quarz. (Fundort: Siidwestlich P. 3233.)

Granatfiihrender Floitit (Se 706) als mittelkdrniges griinlichgraues parallelschief-
riges Gestein mit freisichtig erkennbarem Biotit, Granat und silberglinzendem Chlorit. Haupt-
gemengteile: Granat, Biotit, Chlorit und Plagioklas (Oligoalbit. Plag I. Xenomorph. Gelingt

in s. Inverser Zonenbau). — Ferner: Hornblende (hellgelb bis blaugriin), Titanit, Magnetit,
Eisenglanz und rhomboedrisches Karbonat. — Das Gestein ist ein Blastomylonit. (Fundort: P.
3254)

Chloritprasinit (Se 708) als mittelkdrniges, griin-weifl getiipfeltes, parallelschiefriges
Gestein mit freisichtig erkennbarem Chlorit. Hauptgemengteile: Chlorit, Klinozoisit und Epidot,
Plagioklas (unter 15% An. Plag I. Xenomorph. Gelingt in s. Inverser Zonenbau). — Ferner:
Biotit (hellgelb bis braun), Titanit, Quarz und rhomboedrisches Karbonat. — Blastomylonit.
(Fundort: P. 3254.)

Die verbindende Lamelle zwischen Arlthéhe und Grieswies-Schwarz-Kogel
im Kruml-Tal ist zunichst in der Wand westlich iiber dem Roflkar, in Seehohe
2540 m, mit 15 m michtigem Amphibolit und Migmatitgneis aufgeschlossen, dem
Glimmerschiefer und , Trias“ auflagern. Das Detailprofil von oben nach unten
lautet dort:

Kalkglimmerschiefer, Schwarzschiefer, Dolomitmarmor (5—10m michtig), Quarzit (2 m),

Chlorit-Muskowitschiefer (15 m), Schwarzschiefer (8 m), Amphibolit und Migmatitgneis der
Lamelle 2 (15 m), autochthoner Schwarzschiefer iiber dem Sonnblick-Kern.

Modellfsrmig streicht die Lamelle um das Roflkar herum.

Am Grieswies-Schwarz-Kogel ist Gneislamelle 2 einige Meter nordlich unter
dem Gipfel aufgeschlossen (siche Tafel 8, Fig. 7). Das Mundloch des héchsten
Stollens des dortigen Bergbaues ist in der 15 m michtigen, aus Granitgneis, Aplit-
gneis und Amphibolit bestehenden, steil NE-fallenden Lamelle getrieben. Weiter
nordlich ist auch die zugehérige ,Trias“ vorhanden.

Unter dem Hocharn-Kees taucht die Gneislamelle 2 etwa 200 m &stlich
P. 2842 wieder auf. Sie ist hier 20 m michtig und fiihrt Albitgneise und den uns
aus Lamelle 1 bereits wohlbekannten Granat-Muskowit-Albit-
Aplitgneis (Se 782).

Die Granatkristalle erreichen bis 5 mm Gréfle. Hauptgemengteile: Muskowit, Chlorit (sekun-
dir aus Biotit und Granat), Quarz, Albit (Plag I und II. Xenomorph. Mitunter schwacher
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inverser Zonenbau). — Ferner: Granat, Klinozoisit, Epidot, Biotit (hellgelb bis braun), Magnetit,
Zirkon und rhomboedrisches Karbonat. — Blastomylonit.

Die Gneislamelle 2 streicht dann durch den oberen Teil der Schlucht des
Steinkar-Baches und vollfiihrt hier im Muldenschlufl der Mallnitzer Mulde
kaprizigse Rotationen mit Spiralfalten, wobel einzelne Gneisknédel als stengelige
Korper tektonisch abgetrennt wenden und in den umgebenden, bildsameren
Schwarzschiefern schwimmen. Die Walzen bestehen aus migmatischem Gneis,
Aplitgneis und Quarzit.

Im NE-Schenkel der Mallnitzer Mulde streicht die flach SW-geneigte Lamelle
2 mit viel Quarzit durch die Wand westlich P. 1656 und bildet eine markante,
weithin sichtbare, 30 m hohe Steilstufe. Die quarzitischen Gesteine entstehen
hier vielfach aus Granit- und Aplitgneis im Zuge enormer Auswalzung und
Svoffumsatzes wihrend der Phyllonitisation. Das Profil des Sockels der Gries-
wies-Mihder (Abb. 4) zeigt als Signatur 6 und 9 die Gneislamelle 2. Die unter-
lagernden Schiefer sind auf Seite 47 bis 48 bereits beschrieben worden.

Signatur 6: Granat-Albit-Aplitgneis (Se 926), 6 m michtig. See-
hohe 1760 m. Die Granatkristalle erreichen 2 mm Gréfle.

Hauptgemengteile: Granat (Umwandlung zu Chlorit. Siebférmige Einschliisse von Quarz und
Albit), Albit (Plag IT und I. Leistenférmig oder xenomorph) und Quarz (xenomorph. Zahl-
reiche Porenziige). — Ferner: Biotit (hellgelb bis rotbraun), Chlorit, Apatit und Erz. — Pri-
kristalline Deformation der meisten Gemengteile.

Signatur 7: Schwarzschiefer (ca. 150 m michtig),

Signatur 8: Gneisphyllonitischer Quarzit (6 m),

Signatur 9: Muskowit-Albitgneis (Se 922 und 927), Michtigkeit
30 m. Seehthe 1890 bis 1920 m. Helles Gestein mit deutlicher Lineation. Frei-
sichtig sind Muskowit, Chlorit und Biotit erkennbar.

Hauptgemengteile: Muskowit, Chlorit, Albit (Plag 1. Xenomorph. Helizitische Einschlufi-
ziige) und Quarz. — Nebengemengteile: Biotit (hellgelb bis braun), Erz, Epidot, Apatit und
rhomboedrisches Karbonat. — Prikristalline Deformation der meisten Gemengteile.

Signatur 10: Albit-Epidot-Amphibolit (Se 923). 8 m midhtiges,
kleink&rniges, dunkelgriines Gestein mit deutlicher Lineation.

Hauptgemengteile: Hornblende (hellgelb bis blaugriin), Chlorit, Epidot, Albit (Plag I. Rund-
linge. Einschliisse der iibrigen Gemengteile) und Ma%netit. — Ferner: Quarz und rhomboedri-
sches Karbonat. — Prikristalline Deformation beziiglich der meisten Gemengteile.

Signatur 11: Granat-Chloritoid-Muskowit-Chloritschiefer (30 m),

Signatur 12: Schwarzschiefer,

Signatur 13: Amphibolit und Prasinit,

Signatur 14: Schwarzschiefer,

Signatur 15: Serizitschiefer und Quarzit (5 m),

Signatur 16: Dolomit- und Kalkmarmor (2 m),

Signatur 17: Kalkglimmerschiefer,

Signatur 18: Schwarzphyllit,

Signatur 19: Kalkglimmerschiefer der Grieswies-Mahder.

Man sieht, daf} Lamelle 2 hier in Schuppen zerlegt ist.

Eine zusammenhingende Gneislamelle 2 konnte in der ndrdlichen Fortsetzung
dieser Zone in den W-Hingen des Rauriser Hiittwinkls nicht gefunden werden.
Das Quarzitband im Ausgange der Kruml-Schlucht diirfte diesem Niveau ent-
sprechen, Man findet hier von oben nach unten:

Schwarzphyllit (Terrasse der Wandl-Alm),
Kalkmarmor,
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Quarzit (30 m michtig; Wasserfall),
Glimmerschiefer mit Albitporphyroblasten,
Griinschiefer,

heller Glimmerschiefer mit Einlagerungen von Schwarzschiefer (am Ausgange des Kruml-
Tales).

Im selben Niveau finden sich bei P. 1168, gegeniiber W. H. FRouN mik r o-
klinfiihrende Phengit-Albitschiefer (Se 718). Die Albite sind
3 mm groff und erscheinen im Hauptbruch des Gesteines als Knoten, im Lings-
bruch als Augen. Die Phengitschiippchen verleihen dem Gestein einen graugriinen
bis blafligriinen Farbton. Quarz ist in Lagen und Linsen angereichert. Auflerdem
kénnen wenige und sehr kleine Biotitschuppen freisichtig erkannt werden.

Hauptgemengteile: Phengit (1 mm. Parakristalline Deformation. Auch Querphengit vorhan-
den. Farblos bis hellgriin), Albit (1% An. Plag I. Xenomorph. Verlegte und nichtverlegte Ein-
schluflziige aus Quarz, graphitischer Substanz und Hellglimmer. An der Korngrenze zu rhom-
boedrischem Karbonat ist der Albit automorph entwickelt) und Quarz (xenomorph. Gelingt in
s. Schwach undulds. Klares Korn. Keine Bldschenziige)) — Mikroklin (0,46 mm) ist sehr
wenig vorhanden und auf das Grundgewebe beschrinkt. Es diirfte sich um klastische
Korner handeln. Die Ausbildung ist xenomorph, hart gegittert, perthitfrei, gelingr in s. Der
Mikroklin ist ungefiillt. Eiaschliisse von Quarz kommen vor. — Ferner Rhomboedrisches Karbo-
nat, graphitische Substanz, Erz, Biotit, Chlorit, Apatit, Titanit und Epidot. — Die Deformation
des Gesteines erfolgte teilweise prikristallin beziiglich Albit.

In Begleitung dieses Gesteines findet sich 100 m siidlich P. 1168 magnetit-
reicher, mikroklinfiihrender Phengit-Albitschiefer (Se
719).

Hauptgemengteile: Albit (2,5 mm. Plag III, II und I. Frei von echter Fiille. Arm an Ein-
schliissen), Phengit (0,8 mm. Auch Querphengit vorhanden), Quarz (schwach undulés. Wo Quarz
in rhomboedrisches Karbonat eingeschlossen ist, zeigt er rundliche Umriffform und ist nicht
undulds), Biotit (hellgelb bis griinbraun) und Magnetit (0,5 mm. Abenteuerliche Korrosions-
formen). — Der Mikroklin (0,6 mm) ist xenomorph, hart gegittert und perthitfrei. Hiufig
ist er sehr dicht mit Hellglimmer gefiillt, wihrend der angrenzende Albit und iiberhaupt
aller Albit des Schliffes fiillungsfrei ist. Somit liegt hier ein konkretes Beispiel fiir gefiillten
Mikroklin vor. Es diirfte sich um alte, klastische Korner handeln. Sie sind recht zahlreich.
— Ferner: Rhomboedrisches Karbonat, Apatit, Chlorit, Zirkon, Titanit und Epidot. — Die
Deformation des Gesteines erfolgte parakristallin beziiglich Phengit.

8. Detailbeschreibung der Lonza-Lamelle

Am Verbindungsgrat Scharek—Herzog Ernst und siidlich vom Neuner-Kogel
(siche Tafel 4, Fig. 8) besteht die Lamelle 2 aus Amphibolit. Ostlich Natur-
freundehaus Neubau biegt dieser Amphibolitzug aus der steilen Stellung in die
flach SW-geneigte Stellung radférmig um. Man sieht das Scharnier besonders in
denbegleitenden Schwarzschiefern vortrefflich. Beim vorspringenden Grat mitauf-
fallendem Steinmann (Seehhe 2390 m) steht der Amphibolit noch saiger, hingegen
fillt er bei Seehdhe 2160 m (am direkten Alpenvereinsweg vom Neubau zum
Niedersachsen-Haus) flach siidlich ein. Er ist dort weitgehend in Prasinit umge-
wandelt. Unter dem Prasinit lagern Schwarzschiefer mit Feldspatporphyroblasten
(40 m) und darunter Aplitgneis (25 m michtig; in Seehéhe 2100 m).

Die Lamelle 2 ist dann auf den Melcher Béden neben dem Steig, der von der
Durchgang-Alm zum Naturfreundehaus Neubau fiihrt, zu sehen. Es ist dort 6 m
michtiger, fuchsitfithrender Gneis aufgeschlossen. Von oben nach unten beob-
achtet man:

Schwarzschiefer, fuchsitfithrender Gneis (6 m), Graphitquarzit (1 m), Musko-
wit-Chloritschiefer (60 m), Graphitquarzit (2 m), Muskowit-Chloritschiefer.

Am NE-Sporn des Filzenkempfelsens (Tafel 4, Fig. 8) besteht die Gneis-
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lamelle 2 aus 5 m michtigem Biotit-Albitgneis, dariiber 2 m Prasinit und dariiber
0,75 m michtigem, boudinagiertem, gelbem , Trias“-Dolomitmarmor. Dariiber
folgen 1 m Schwarzphyllit, 4 m Kalkglimmerschiefer und die michtigen Schwarz-
phyllite (,Riffelschiefer der Riffel-Scharte beim Niedersachsen-Haus).

Der Biotit-Albitgneis (Se 949) ist ein biotitreiches, dunkles Gestein mit Albit-
knoten. Hauptgemengteile: Biotit (hellgelb bis braun), Epidot, Klinozoisit und Albit (Plag I.
Xenomorph. Gelingt in s. Einschliisse der iibrigen Gemengteile). — Ferner: Quarz, Magnetit
und rhomboedrisches Karbonat. — Prikristalline Deformation der meisten Gemengteile.

Die Lamelle 2 ist dann beim Hermann-Bahlsen-Weg und in der Steilwand
der Karstufe unter dem Briu-Winkel aufgeschlossen. In der Schlucht des Glet-
scherbaches steht in Seeh6he 2170 m Amphibolit (10 m michtig), dariiber Gneis
(3 m), dariiber Kalkglimmerschiefer mit 1,5m dicken Dolomitmarmorlinsen
(» Trias“) an. »

In der S-Flanke des Siglitz-Tales besteht Lamelle 2, nordlich P. 2418, aus
Biotitgneis, Augengneis und Prasinit in folgendem Schichtverbande von oben
nach unten:

Michtige Schwarzphyllite (,Riffelschiefer®), P. 2418,

Schwarzphyllit mit Quarzitlagen (4 m),

Schwarzphyllit (3 m),

Kalkschiefer (3 m), Seehéhe 2405 m,

Schwarzphyllit (3 m),

Augengneis (1 m),

Prasinit (2,5 m),

Lamelle 2

Augengneis (3 m),

Biotitgneis (0,3 m),

Schwarzschiefer (30 m),

Prasinit mit Karbonatschwielen (6 m),

Graphitquarzit (2 m), Seehthe 2340 m,

michtige Chloritoid-Granat-Muskowitschiefer, SeechShe 2305 m.

Am Schareck-NE-Grat (Tafel 4, Fig. 6) besteht Gneislamelle 2 aus Schach-
brestalbit-Augengneis (7 m); dariiber folgt Schwarzschiefer (15 m); dariiber
Prasinit (3 m), Schwarzphyllit, Biotit-Albitgneis und Chlorit-Albitschiefer
(10 m); dariiber Schwarzphyllit (1 m), karbonathiltiger Knollenquarzit (? Ge-
rolle; 1 m michtig), gelber Dolomitmarmor (0,1 m) und Rauhwacke (0,1 m);
dariiber Granat-Muskowitschiefer (1,5 m), Kalkglimmerschiefer (2 m) und dar-
tiber die michtigen Schwarzphyllite (,,Riffelschiefer®). Es handelt sich also wie-
der um genetisch dubiose Gneise (Lamelle 2) mit iiberlagernder ,Trias®, eventuell
»Quartenschiefer® (Granat-Muskowitschiefer), ,Lias“ (Kalkglimmerschiefer) und
dariiber michtige Schwarzphyllite.

Die Petrographie der Gneise ist hier folgende:

Schachbrettalbit-Augengneis (Seehhe 2418m; Se 1326): Die Schachbrett-
albite erreichen 1,2 cm Linge. Sie sind stark granuliert (Kornzerfall). Die Leistenform des ehe-
maligen Kalinatronfeldspates ist mitunter noch deutlich. Die iibrigen Hauptgemengteile des
Gesteines sind Plagioklas (Plag 111, IT und I), Biotit (hellgelb bis rotbraun), Quarz und Chlorit
(auch Querdchlorit vorhanden). — Ferner: Magnetit, Granat, Orthit (mit Epidotrand), Hell-
glimmer-Mikrolithe und sekundires rhomboedrisches Karbonat. — Als Einschaltung im Schach-
brettalbit-Augengneis beobachtet man kleinkdrnigen, fuchsit- und turmalinfiihren-
den Biotit-Plagioklasgneis (Se 1321). Hauptgemengteile: Plagioklas (unter 15%
An. Plag I. Xenomorph: Inverser Zonenbau), Quarz, Biotit (hellgelb bis braun) und Chlorit. —
Ferner: Fuchsit (linsenférmige Anreicherungen von mehreren Millimetern Linge), Turmalin (un-
versehrte, 5 mm lange Siulchen), Orthit (mit Epidotrand), Epidot, Magnetit, Granat, rhom-
boedrisches Karbonat und Zirkon.

Biotit-Albitgneis (SeehShe 2445 m; Se 957) ist ein graues, parallelschiefriges Gestein
mit Albitknoten. Hauptgemengteile: Biotit (hellgelb bis braun), Muskowit, Oligoalbit (Plag II
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und I. Xenomorph. Gelingt in s. Inverser Zonenbau) und Quarz. — Ferner: Klinozoisit, Apatit,
Zirkon, Erz und rhomboedrisches Karbonat. — Prikristalline Deformation beziiglich der
meisten Gemengteile.

Chlorit-Albitschiefer (Seehdhe 2445m; Se 933) ist ein dunkles, chloritreiches
Gestein mit deutlicher Lineation und mit Albitknoten. Hauptgemengteile: Chlorit und Albit
(Plag 1. Rundlinge. Einschliisse der iibrigen Gemengteile). — Ferner: Biotit (hellgelb bis griin-
braun), Epidot, Klinozoisit, Magnetit und rhomboedrisches Karbonat. — Prikristalline Defor-
mation der meisten Gemengteile.

Der genannte und oben beschriebene Schachbrett-Albitaugengneis steht genau
an der Stelle des Schareck-NE-Grates an, wo der markierte Neuwirt-Alpen-
vereinssteig den Grat erreicht. Die Stelle ist also sehr leicht aufzufinden. Es stell
sich hier besonders augenfillig das Problem, ob es sich um einen, wenig gestort in
der Schichtfolge liegenden, metamorphen Porphyr (? Perm) oder um tektonisch
aufgeschiirftes Altkristallin handelt. )

Sehr zhnlich ist das Profil im Schlappereben-Kar an der Karstufe siidlich
P. 2229. Siehe Seite 164. Hier treffen wir Lamelle 2 in SeehShe 2235 m als 3 m
michtigen Albitgneis, wiederum mit den iiberlagernden Prasiniten und ,Trias“.
Das Profil lautet von oben nach unten:

Michtiger Schwarzphyllit (oberer Karboden, Sechéhe 2260 m),

Kalkglimmerschiefer (4 m),

fuchsitreicher Karbonatquarzit (3 m),

gelber Dolomitmarmor (0,1 m),

Karbonatquarzit (3 m),

Rauhwadke (0,1 m),

Quarzit (0,5 m),

Epidosit (0,3 m),

Prasinit (4 m), Lamelle 2

Graphitquarzit (2 m),

Chloritschiefer mit Albitporphyroblasten (3 m),

Albitgneis (3 m; SeehShe 2235 m, Karstufe siidlich Wasserfall),

Schwarzschiefer (15 m),

Muskowitschiefer (unterer Karboden).

Der Albitgneis (Seehohe 2235 m; Se 1319) ist ein heller, kleinkdrniger
Gneis mit Albitaugen. Hauptgemengteile sind: Quarz, Albit (Plag I), Biotit
(farblos bis rotbraun), Muskowit und Chlorit (sekundar aus Biotit), — Ferner:
Opake Substanz und Titanit.

Auch hier hat man also den Eindruck, dafl der Albitgneis als konstant an-
haltendes Schichtglied in einer regelmifligen stratigraphischen Abfolge liegt, so
dafl er eventuell als Abkdmmling eines sauren Vulkanits-in Verbindung mit den
regfelmiﬁig dariiberlagernden Prasiniten (Abkémmilinge basischer Vulkanite) auf-
zufassen ist.

Durch den Fund eindeutigen Porphyroids (metamorpher Quarzporphyr, siehe
Seite 50) in dhnlicher Position im nichsten Profil wird diese Vermutung noch
weiter bestirkt. Allerdings riicken Porphyroid und Griinschiefer (mit ,Trias“-
Auflage) durch michtige Einlagerungen von Granat-Muskowitschiefer und durch
den auskeilenden Kalkmarmor des Eselskares weiter auseinander. Es handelt sich
um das Profil des ENE-Kammes des Wasiger Kopfes (Tafel 4, Fig. 4). Wir
geben wegen des stratigraphischen Interesses auch hier wiederum die genaue
Abfolge mit den Michtigkeitsangaben, vom Hangenden zum Liegenden, wieder:

Maidhtiger Schwarzphyllit (Wasiger Kopf, P. 2350),

Kalkglimmerschiefer (einige Meter michtig),

Quarzit (,Trias, Seehshe 2300 m),
Schwarzschiefer,
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Prasinit (12 m), Lamelle 2
Muskowitschiefer (20 m),

Granat-Muskowitschiefer (60 m),

Kalkmarmor (1,5 m; Seehéhe 2225 m),

Muskowitschiefer, teilweise mit Granat (35 m),

Porphyroid (10 m; Seehshe 2200 m),

Granat-Muskowitschiefer.

Auch im nichsten Profil, bei P. 2175, an der W-Kante der Steilwand Teufels-
kirchen besteht Lamelle 2 nur aus Prasinit (15 m). Dariiber lagern Graphit-
quarzit (2 m), Schwarzphyllit (20 m), Kalkglimmerschiefer (4 m) und die mich-
tigen Schwarzphyllite.

An der E-Kante der Steilwand Teufelskirchen wird Lamelle 2 iiber dem Holl-
kar-Wasserfall wiederum von Prasinit und Chlorit-Muskowit-Albitgneis auf-
gebaut (Tafel 4, Fig. 2). Das Profil lautet von oben nach unten:

Miditiger Schwarzphyllit (Karboden des Hollkares),

Kalkmarmor (3 m),

Kalkglimmerschiefer (2 m),

Quarzit (,Trias“; 0,5 m),

Chlorit-Muskowit-Albitgneis (1,5 m; Petrographie siche unten!),

Prasinit (1 m), Lamelle 2

Schwarzschiefer (10 m),

Prasinit (15 m),

Graphitquarzit (2 m),

Granat-Muskowit-Chlorit-Chloritoidschiefer (35 m),

Muskowit-Chloritschiefer (5 m),

Kalkmarmor (mehrere Meterzehner michtig, Wasserfall).

Der Chlorit-Muskowit-Albitgneis (Se 958; Fundort: 250m
nérdlich P.2172) sieht freisichtig wie ein hybrider Aplitgneis aus. Im klein-
kornigen Gestein sind Chlorit, Muskowit und Epidot zu erkennen. Haupt-
gemengteile: Chlorit, Albit (Plag I. Xenomorph. Gelingt in s. Helizitische Ein-
schlufiziige der iibrigen Gemengteile). — Ferner: Muskowit, Klinozoisit, Epidot
und Magnetit. — Prikristalline Deformation der meisten Gemengteile.

Das Prasinitband 14f3¢ sich bis westlich der Hagener Hiitte, das Kalkglimmer-
schieferband bis zu den Tauscher Boden weiterverfolgen.

In der S-Flanke des Mallnitzer Tauern-Tales finden wir sehr einheitlich aus-
gebildeten Phengit-Kalifeldspat-Augengneis mit ,Trias“-Be-
gleitung als Reprisentant der Lamelle 2. Die Aufschliisse reichen von siiddstlich
der Jamnighiitte bis zum Hasslacher Viadukt der Tauern-Eisenbahn. Lings der
gesamten Erstreckung liegen Gesteinsproben vor (Se 840, 952, 966, Sammlung
M. STARK 1408, 1409, 1443 und Sammlung W. HAMMER 6572, 6623, 6627), die
einen einheitlichen Charakter aufweisen, so dafl wir sie insgesamt beschreiben:

Das Gestein zeigt freisichtig Phengit, mitunter auch etwas Biotit und bis 1 cm
grofie K-Feldspat-Augen. Flichiges Parallelgefiige und deutliche Lineation sind
vorhanden.

Hauptgemengteile sind: K-Feldspat, Plagioklas, Quarz und Phengit.

K-Feldspat: Mitunter Karlsbader Zwillinge, meist jedoch unverzwillingt. Kristallaugen.
Sie werden lidférmig von Phengitziigen umgeben. Mitunter zeigen die Kristallaugen eckige, meist
jedoch rundliche Umrififormen. Sehr deutlich sind die Erscheinungen der Kornzerkleinerung zu
beobachten. Ehemalige groflere Individuen zerfielen in mehrere Bruchstiidke. Prichtige Auf-
splitterungen sind zu sehen, wobei diinne, scheitférmige Bruchstiidke entstanden, die voneinander
durch eindringende Grundgewebssubstanz getrennt sind. Die einzelnen K-Feldspat-Kérner sind
stellenweise von Scherzonen durchsetzt, lings welcher ebenfalls Minerale des Grundgewebes

(Quarz, Albit und Phengit) eingedrungen sind und das K-Feldspat-Korn nachtriglich wiederum
verheilt wurde. Uberhaupt fillt auf, dafl die K-Feldspat-Kdrner trotz sichtlich starker mechani-

59



scher Beanspruchung (Kornzertriimmerung, Bildung von Rissen) recht gleichmifig in Ausldschung
gehen. Sie wurden also nach der mechanischen Beanspruchung noch von regenerativen Vorgingen
(Rekristallisation) iiberarbeitet.

Manche K-Feldspat-Augen dieses Gesteines zeigen sehr niedrige Achsenwinkel (2 Va = 54 bis
64°), schwache Perthitbildung (Aderperthit) und kaum Mikroklingitterung. Sie diirften dem
Adular nahestehen. Selten findet sich Schachbrettalbit. Jedoch ist mengenmiflig weitaus vor-
herrschend der Typus Knaf I mit fehlendem Perthit (zumindest unter den gewdhnlichen Ver-
groflerungen des petrographischen Arbeitsmikroskops), harter Mikroklingitterung und hohen
Achsenwinkeln (2 Va = 69 bis 84°).

Plagioklas: Albit. 2 Vy = 80°. Plag III, II und I. Der Typus Plag III ist leistenférmig
entwickelt, zeigt deutlichen Kornzerfall, Fiillungsmikrolithen (Hellglimmer) und Ausbildung
eines fiillungsfreien Randsaumes. Mengenmifig herrscht der Typus Plag I (xenomorph, fiillungs-
frei) vor.

Quarz: Xenomorph. Es fehlen dic Merkmale vulkanischer Einsprenglingsquarze. Mitunter
findet sich aggressiver Quarz, der granophyrisch in K-Feldspat oder Plagioklas eingewachsen ist.

Phengit: Pleochroismus von farblos bis griin. Auch Querphengit ist vorhanden.

Ferner: Biotit (hellgelb bis dunkelbraun), Chlorit (sekundar aus Biotit unter Ausscheidung
von Sagenit und Erz), Hellglimmermikrolithe, Klinozoisit, Orthit mit Epidotrand, Titanit,
Apatit, Magnetit und Pyrit.

Das Gestein ist beziiglich Plag III und K-Feldspat postkristallin deformiert
mit nachfolgender Rekristallisation. Plag I, Quarz und Phengit zeigen pri- bis
parakristalline Deformation an.

Porphyrische Quarzeinsprenglinge konnten nicht gefunden werden. Bemerkens-
wert ist das Auftreten diskordanter Aplite.

Die Petrographie des in Begleitung mit den Phengit-Kalifeldspat-Augengneisen auftretenden
Phengit-Albitschiefers (Se 839) westlich Wolliger-Alm, nérdlich P. 2093, stelle sich
folgendermaflen dar: Der phengitreiche Schiefer zeigt deutliche Lineation und 3 mm grofle
Albitknoten. Hauptgemengteile: Albit (Plag I. Rundlinge. Einschliisse der iibrigen Gemengt.elle),
Quarz und Phengit. — Ferner: Biotit (hellgelb bis dunkelgriin), Chlorit (sekundir aus Biotit)
und Epidot. — Das Gestein ist prikristallin deformiert.

Siid6stlich der Jamnig-Alm ist im Graben siidlich P, 1631 die Lamelle 2 bei
Seehdhe 1675 m aufgeschlossen. Die Lokalitit befindet sich 600 m siidsiidgstlich
P.1631. In Begleitung des 8 m michtigen Phengit-Kalifeldspat-Augengneises be-
finden sich ,Trias“-Dolomitmarmor (10 m) und Kalkglimmerschiefer (5 m).
Dariiber folgen die michtigen Schwarzphyllite.

In der Schlucht nérdlich Mauternitz-Kogel, siidlich P. 1630 (Tafel 5, Fig. 6)
ist der Phengit-Kalifeldspat-Augengneis in Seehthe 1655 m
in einer Michtigkeit von 20 m aufgeschlossen und zeigt ,, Trias“-Begleitung.

Der Phengit-Mikroklin-Augengneis quert den Kaprinig-Bach in Seehohe
1870 m, wo er 15 m michtig aufgeschlossen ist, und findet sich dann oberhalb der
verfallenen Kaprinig-Alm.

Die prichtigsten Aufschliisse im Phengit-Kalifeldspat-Augengneis  der
Lamelle 2 geben die Schrofen nérdlich P. 2072, zwischen Kaprinig- und Wolliger-
Alm. Der Gneis ist hier 60 m michtig, besitzt 1 cm lange K-Feldspat-Augen, hat
den Habitus eines Augen-Granitgneises und wird von quergreifenden Apliten
durchsetzt. Biotit ist reichlich im Gestein vorhanden und Orthite mit Epidot-
rindern finden sich. Wir halten dieses Gestein fiir einen stark deformierten und
rekristallisierten Zentralgranitgneis, der tektonisch eingeschoben wurde. Es ist
die Regelmifigkeit des Schichtverbandes hier verlorengegangen, was auch fiir die
stid6stliche Fortsetzung bis zum Hasslacher Viaduke gilt.

Am Lonza-K6pfl-NE-Kamm (Taf. 5, Fig. 1) steht der Phengit-Kalifeldspat-
Augengneis der Lamelle 2 mit 10 m Michtigkeit in SeehShe 1990 m an. In unmit-
telbarer Begleitung des Gneises befinden sich Quarzit und Kalkmarmor. Dariiber
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folgen 200 m michtige Schwarzphyllite. Die 1 cm groflen Kalifeldspate zeigen
unter dem Mikroskop scheitférmige Kornzertriimmerung, wie wir sie vom
Mauterndorfer Granitgneis kennen.

Zuletzt findet man den Phengit-Kalifeldspat-Augengneis der Lamelle 2 beim
Hasslacher Viadukt der Tauern-Eisenbahn, ndrdlich von Bahnkilometer 50 an-
stehend. W. Hamuer fand ihn auch im Wasserstollen des Mallnitzer Kraftwerkes
bei Stollenmeter 1851 bis 1859. Die Kalifeldspate erreichen 3 bis 4 mm Durch-
messer, sind kataklastisch zerdriickt und dann wieder ausgeheilt.

Die Schiefer im Hangenden der Gneislamelle 2

Ein Kalkglimmerschieferzug streicht von Obervellach zum Buchstaben ,a“ des
Wortes ,,Raufen®, dann siidlich der Bauernhdfe Unterwolligen, Grofifercher und
Flattachberg zum Buchstaben ,n“ des Wortes ,Fragant-Bach“. Er setzt dann
wieder bei Aslam ein und lif8t sich mit Michtigkeitszunahme auf den Gipfel
des Sandfeld-Kopfes, des Sand-Kopfes, zur W-Flanke der Gjaidtroghthe, auf
den Krumlkees-Kopf und zum Unteren Keesboden des Kruml-Tales verfolgen.
In der weiteren Fortsetzung baut er Teile der Grieswies-Mihder und in reduzier-
ter Michtigkeit das Kalkglimmerschieferband iiber Gneislamelle 2 in der
Mallnitzer Mulde: Neuner-Kogel, Filzenkempfelsen, Teufelskirchen, auf.

Der feldgeologische Zusammenhang ist eindeutig. Sonderbar bleibt jedoch, dafl
stidwestlich der Gjaidtroghdhe — also im Gebiete: Sand-Kopf, Sandfeld-Kopf,
Fragant-Bach, Obervellach —, Gneislamelle 2 fehlt, oder infolge tektonischer
Reduzierung schwer kenntlich und unseren bisherigen Beobachtungen entgangen
ist (siehe auch Seite 38).

Das Profil des Sandfeld-Kopfes ist besonders am N-Grat und an der SE-Kante
(gegen den Saukopf) gut zu studieren. Es zeigt von oben nach unten:

Kalkglimmerschiefer (50 m) des Gipfels, mit Griinschieferlinsen,

Serpentin (2 m),

Schwl:li)r_zsdﬁefer und Quarzit (20 m); im Schwarzschiefer Porphyroblasten von Granat und

Albit,

»Liasbreccie® (10 m): Linsen von Dolomit und Quarzit in kalkphyllitischem Bindemittel,

Dolomitlinsen (bis 3 m michtig),

heller Glimmerschiefer (25 m) mit Porphyroblasten von Granat, Albit, Chlorit und Chloritoid,

Granitgneis-Phyllonit, quarzreich,

Granitgneis des Sonnblick-Kernes.

Westlich der Bogenitzen-Scharte befindet sich in Seehohe 2580 m, nordéstlich
der groflen Morine, eine 10 m michtige und 20 m lange Serpentinlinse im Kalk-
glimmerschiefer. S. Prey (1937 b) gab genaue Beschreibungen dieses talkfiihren-
den Serpentins und auch der Strahlsteinschiefer des Sandfeld-Kopf-S-Grates.

Durch die N-Flanke des Stellkopfes (Tafel 7, Fig. 4) und das Profil des
Wurfbalfens (Tafel 6, Fig. 5) erreicht die Serie das Zirknitz-Tal. Im zuletzt
genannten Profil begegnen uns unter dem Kalkglimmerschiefer wiederum die
»Liasbreccien® und Karbonatquarzite (60 m), deutliche ,Trias“ (Quarzit und
Dolomitmarmor) und die basalen Glimmerschiefer, aus denen siidlich P. 1453
ein heller Granat-Albit-Muskowitschiefer untersucht wurde.

Seine Hauptgemengteile (Se 699) sind Muskowit, Quarz, Granat und Chlorit.

Muskowit (1,6 mm) ist parakristallin deformiert. Auch Quermuskowit ist vorhanden. —
Quarz (1 mm) ist gelingt in s und schwach undulés. — Granat zeigt bis 8 mm grofle Por-

phyroblasten mit idiomorphen Umrissen und wirbelférmigen Einschliissen von graphitischer
Substanz und Quarz. Er weist Korrosionsformen und beginnende Umwandlung zu Chlorit auf.
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— Chlorit (2mm) zeigt parakristalline Deformation. Hiufig ist er mit Muskowit parallel ver-
wachsen.

Ferner: Albit (1 mm, gelingt in s, unverzwillingt. Unverlegte Einschlufziige von Muskowit,
Biotit und graphitischer Substanz), Biotit, graphitische Substanz, Magnetit, Apatit, Titanit und
Epidot.

Die Deformation des Gesteines ist prikristallin beziiglich Albit; hingegen parakristallin
beziiglich Muskowit, Granat und Chlorit.

Am Sand-Kopf ist der Kalkglimmerschiefer des Gipfels etwa 80 m michtig.
Die ,Liasbreccie“ (Dolomitlinsen in Bindemittel aus Kalkglimmerschiefer oder
Schwarzschiefer) findet sich zusammen mit Quarziten im Hangenden des Kalk-
glimmerschiefers und nimmt an der SW- und WSW-Flanke des Sand-Kopfes in-
folge des isoklinalen Hanges eine weite oberflichliche Ausdehnung ein. Der
Durchstieg durch die Richardswand westnordwestlich P. 2617 lehrt, dafl iiber
dem michtigen Kalkglimmerschiefer, der zum Gipfel streicht, zunichst Schwarz-
phyllit, dariiber 10 m Dolomitmarmor und erst dariiber die ,Liasbreccie” folgen.
Im michtigen Kalkglimmerschieferzug des Sand-Kopfes selbst gibt es vereinzelte
Serpentinlinsen: Z. B. die 5 m michtige und 15 m lange Serpentinlinse in der
Steilwand gegen die Grofle Troger-Alm; oder das Blockwerk von Serpentin
in Seehdhe 2500 m unter der nach N orientierten Steilwand des Sand-Kopf-
Grates im Kar siidostlich W. H. Alver Pocher; und schliefilich als Serpentin-
begleiter auch der Strahlsteinfels in der Schutthalde am W-Ende der Richards-
wand, oberhalb der Miindung der beiden Fleifl-Tiler. Besonders auffallend sind
die boudinagierten Dolomitmarmorlinsen im Kalkglimmerschiefer des Sand-
Kopfes, und zwar nahe seiner Basis. Perlschnurartig verfolgen wir diese Dolo-
mitspindeln vom Kar der Groflen Troger-Alm zum Sand-Kopf-NE-Grat und
bis in die Schlucht des Klein-Fleifl-Baches, oberhalb der Briicke P. 1552 (siche
Tafel 6, Fig. 4).

Auf der Gjaidtroghthe (Tafel 8, Fig. 6) folgen iiber dem Amphibolit der
Lamelle 2 zunichst Kalkglimmerschiefer (5 m), dann Rauhwacke (1 m. —
Dolomitblodke, die offenbar aus einer Verbreiterung dieses Bandes stammen,
findet man im Kar siidsiidwestlich Gjaidtroghshe —), Schwarzphyllit (20 m,
Gipfel der Gjaidtroghthe) und dariiber der michtige Kalkglimmerschieferzug
der Gjaidtroghthe-W-Flanke und des Grates siidwestlich Gosim-Kopf, wiederum
mit einer Linse von Serpentin.

Am Krumlkees-Kopf sind die Karbonatquarzite und ,Liasbreccien® besonders
groflartig entwickelt und mehrfach mit Kalkglimmerschiefer verschuppt (Tafel
6, Fig. 1). In den steilen S-Hingen (,Auf den Binken“) bilden Quarzitbander
3 Wandziige. Die ,Liasbreccie“ &stlich des Gipfels besteht aus grauen Dolomit-
linsen in karbonatquarzitischem Bindemittel. Die Tektonik ist wohl durch Quer-
faltung um N—S-Achsen sehr kompliziert: Uber der Gneislamelle 2 der Arlt-
hohe folgen ,Trias“, Kalkglimmerschiefer und Schwarzschiefer bis zur Scharte
P. 2987. Dann setzt das verschuppte und gefaltete Paket von Breccien, Kar-
bonatquarziten, Schwarzschiefern und Kalkglimmerschiefern ein.

Die Fortsetzung der Schieferserie im Hangenden der Gneislamelle 2 ist aus der
Karte und aus den Profilen ablesbar. Sie verliuft vom Unteren Keesboden des
Kruml-Tales iiber die NE-Flanke des Grieswies-Schwarz-Kogels zum Grieswies-
Schafkar und in die Grieswies-Mihder; dann zum Neuner-Kogel, Schareck-W-
Grat, Filzenkempfelsen-Niedersachsenhaus, iiber die Karbdden des Schlapper-
eben-, R6ck-, Silber- und Héll-Kares zu den Tauscher Béden und in die Hinge
des Mallnitz-Tales. Auffallend ist die Michtigkeitszunahme der Schwarzphyllite
(»Riffelschiefer M. Starxs). Diese sind im Gegensatz zu manchen Schwarz-
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schiefern der autochthonen Sonnblick-Schiefer und der mit Lamelle 1 verbun-
denen Schiefer niemals aplitisch injiziert oder migmatisch umgewandelt. Hiufig
fihren sie Albitporphyroblasten:

Z.B.Schwarzphyllitmit Albitporphyroblasten (Se 821).
Fundort: Mauternitz-Grube, nérdlich unter den Kalkglimmerschiefer-Winden.
Es handelt sich um einen ebenschiefrigen dunklen bis seidenglinzenden Phyllit
mit 5 mm gtoflen Albitknoten.

Hauptgemengteile: Muskowit (1,6 mm. Parakristallin deformiert), Quarz (xenomorph, undu-
16s. Porenziige mit Fliissigkeitseinschliissen. Die in Albit eingeschlossenen Quarzkorner sind
meist optisch ungestért) und Albit (ein sonderbarer Zonarbau ist zu beobachten. Der Kern ist
nicht oder bloff einfach verzwillingt (Plag I) und zeigt verlegte helizitische Einschluflziige aus
graphitischer Substanz, Quarz, Muskowit und Zirkon. Der einschlufifreie Randsaum weist
polysynthetische Zwillingslamellen nach dem Albitgesetz auf (Plag II). Sowohl Kern als auch
Randsaum sind als Rundlinge entwickelt.

Ferner: Graphitische Substanz, Epidot, Zirkon und Limonit.

Vor der Stirnfront des Sonnblick-Kernes sind die Schwarzphyllite zu Rota-
tionstektoniten umgeformt. Eine Probe vom SSE-Grat der Baumbach-Spitze
(unter der Gneislamelle 4) zeigt als Hauptgemengteile (Se 963) 2 mm grofie
Albitknoten (Plag I, verlegte und unverlegte helizitische Einschluf$ziige), Quarz,
Muskowit und Chlorit. — Ferner: Titanit, graphitische Substanz und rhom-
boedrisches Karbonat.

Gneislamelle 3 (Trogeredi-Lamelle)
1. Aligemeine Ubersicht und theoretische Interpretation

Gneislamelle 3 konnte nur im W-Teil der Sonnblickgruppe nachgewiesen wer-
den. Sie ist wohl als tiefere tektonische Abspaltung der Gneislamelle 4 (Rote
Wand — Modereck-Decke) aufzufassen. Teilweise handelt es sich um Schuppen,
teilweise sind Anzeichen fiir liegende Falten vorhanden. So findet sich ,Trias®
mit den charakteristischen Begleitschiefern im Liegenden und im Hangenden der
Gneislamelle 3. Der Orthogneis ist im Weiflenbach-Kar tektonisch verdoppelt
und um N—S-Achse gefaltet.

Am Aufbau der Gneislamelle 3 beteiligen sich Augengranitgneise (Biotit-
Phengit-Mikroklin-Augengneis) mit Apliten und basischen Lagen (vielleicht teil-
weise ehemalige basische Ginge). Durch Phyllonitisierung bilden sich feinschief-
rige, kleinkérnige Phengit-Mikroklingneise, mikroklinfithrende Phengitschiefer
und Weiflschiefer (Quarz-Muskowit-Schiefer). Die Neusprossung von Albit
bringt Mikroklin-Albit-Gneise, Mikroklin-Albit-Schiefer und muskowitfithrende
Albitporphyroblastenschiefer hervor. Auch ist die Méoglichkeit nicht auszu-
schlieflen, daf sich teilweise Arkosegneise, metamorphe Keratophyre, meta-
morphe Tuffite und metamorphe Abkémmlinge von tonig-sandigen Sedimenten
am Aufbau der Gneislamelle 3 mitbeteiligen.

Von der Bogenitzen (siidlich Sandfeld-Kopf) bis zum Trogereck finden wir
Albitgneis und Albitporphyroblastenschiefer neben mikroklinfiithrenden Schiefern
vorherrschend. In streichender Fortsetzung baut der Phengit-Mikroklin-Augen-
gneis ober Rojach, bei der Fleiff-Kapelle und bis zu P. 1922 die Kuppe siidlich
des Fleif}-Tales auf. Der Phengit-Mikroklin-Augengneis setzt westlich des Grof}-
Fleif-Tales nach N fort und schwillt wohl infolge tektonischer Verdopplung
im Weiflenbach-Kar zu 200 m Michtigkeit an. Siidlich des Hinteren Moderecks
keilt er aus. Man findet ihn erst wieder nordlich des Krumlkees-Kopfes, dstlich
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unter P. 2781. Er streicht zur Wasserfall-Alm im Kruml-Tal und zieht an der
E-Flanke des Kruml-Tales aufwirts, wo man ihn zuletzt am NNW-Grat des
Grieswies-Schwarz-Kogels, siidlich P. 2781 antrifft.

Wir geben der Lamelle 3 den Namen Trogereck-Lamelle nach der offensicht-
lich als verschuppte Liegendfalte entwickelten Ausbildung am Trogereck (P.
2731) zwischen Sand-Kopf und Stanziwurten (Tafel 6, Fig. 3). Die Bezeich-
nung von S. Prey: ,Modereck-Decke® fiir Lamelle 3 wollen wir nicht ber-
nehmen. Es hat sich im Zuge unserer Kartierung herausgestellt, daf} die Albit-
porphyroblastenschiefer des Vorderen Moderecks und des Sockels des Hinteren
Moderecks im Sinne von L. Koser die Fortsetzung der Lamelle der Roten Wand
darstellen (Lamelle 4).

2. Albitgneis, Albitporphyroblastenschiefer und mikroklinfithrende
Schiefer im Abschnitt Bogenitzen—Trogereck

Zwischen Bogenitzen und Trogereck haben die Schiefer, welche Gneislamelle
3 zusammensetzen, durchaus noch nicht den Charakter typischer Orthogneise.
Doch findet man bereits hiufig Mikroklin, wenn auch Albit vorherrscht. Manche
Typen sind als phyllonitisierte Orthogneise ansprechbar, andere wiederum
mogen eventuell ehemalige Vulkanite oder Arkosesande gewesen sein. Wir halten
es bfiir zweckmiflig, die Detailbeobachtungen moglichst vollstindig wiederzu-
geben.

Beginnen wir die Detailbeschreibung siidlich der Bogenitzen-Scharte, im Boge-
nitzen-Kar, Ostlich des Sonn-Kogels. Hier befinden sich an der Basis der ,, Trias“
Albitporphyroblastenschiefer, vergesellschaftet mit Chloritoidschiefern, welche
S. PreY (1937 b) auch noch durch die Melenwand hindurchverfolgen konnte.

Im Profil der Bogenitzen-Scharte steht an der Basis des Schwarzphyllits und
der ,Trias“, nordlich P. 2708, Albitporphyroblastenschiefer an
(Se 1318).

Die Hauptgemengteile sind Albit (5 mm, Plag II und I. Einschliisse der iibrigen Gemengteile),
Quarz (gelingt, zu Uberindividuen gruppiert) und Muskowit. — Ferner: Granat (randliche
Umwandlung zu Chlorit), Biotit, Chlorit, sekundires rhomboedrisches Karbonat und limo-
nitische Substanz. — S. PreY (1937 b) fand im Gneis der hochsten Erhebung des Grates siidlich
der Bogenitzen-Scharte auch Mikroklin.

Etwas weiter ndrdlich im selben Profile der Bogenitzen-Scharte findet man
unterhalb des Kalkglimmerschiefers abermals Albitporphyroblasten-
schiefer (Se 825 und 1318), der hier neben Turmalin grofle Granatkristalle
(1,5 cm) und Albite (1 cm) fiihrt.

Hauptgemengteile: Muskowit, Albit (Plag II und I. Automorphe Formen und Rundlinge.
Heliziusche Einschlufiziige der iibrigen Gemengteile), Granat (siebformige Einschliisse von
Quarz), Quarz und Chlorit.

Ferner: Biotit (hellgelb bis braun), Turmalin, Apatit, Zirkon, Eisenglanz, Epidot und opakes
Erz.

In der N-Flanke des Stellkopfes (Tafel 7, Fig. 4) tritt 1,5 m michtiger
quarzreicher Mikroklin-Albit-Muskowitgneis (Se 747)
auf. Es handelt sich wahrscheinlich um ein phyllonitisches Bindeglied von Augen-
granitgneis zu Weiflschiefer. Das helle Muskowit-Quarz-Gestein. zeigt kleine
Feldspatknoten.

Hauptgemengteile: Muskowit, Quarz, Mikroklin (Knaf I. Xenomorph) und Albit (Plag I.

Xenomorph). — Ferner: Pyrit und Zirkon. — Parakristalline Deformation des Gesteines be-
ziiglich Muskowit.
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Im Liegenden dieses mikroklinfithrenden Gneises befinden sich Musko wit-
ChloritschiefermitChloritoidporphyroblasten (Se 744).
Die Chloritoidporphyroblasten werden 4 mm grofi.

Hauptgemengteile: Quarz (1,8 mm. Gelingt in s. Verzahnte Umrisse. Undulds. Nur der in
rhomboedrisches Karbonat eingeschlossene Quarz zeigt runde Umrif}form und ist nicht undulds),
Muskowit (0,8 mm), Chlorit (0,8 mm) und Chloritoid (verlegte Einschlufiziige opaker Substanz.
Umwandlung zu Chlorit und Muskowit unter Ausscheidung opaker Substanz. Diese fiihrt
gar nicht selten zu Pseudomorphosen von Chlorit, Muskowit und Erz nach Chloritoid).

Ferner: Magnetit, rhomboedrisches Karbonat, Klinozoisit und Limonit.

Die Deformation des Gesteines erfolgte parakristallin beziiglich Muskowit, Chlorit und
Chloritoid.

Das Profil im orographisch linken Steilhang des Zirknitz-Tales beim Wurf-
balfen, gegeniiber den Erler Winden (Tafel 7, Fig. 5) zeigt 50 m michtigen
mikroklinfiihrenden Phengitschiefer mit Albitporphy-
roblasten (Se 698 und 728).

Hauptgemengteile: Phengit (farblos bis apfelgriin), Mikroklin (Knaf I. Es sind kleine xeno-
morphe, in s gelingte Kérnchen, die auf das Grundgewebe des Gesteines beschrinkt sind) und
Albit (4 mm. Plag II und I. Kleinkdrniger Bestand des Grundgewebes. Lokal entwickeln sich
Albitporphyroblasten mit Einschliissen der iibrigen Gemengteile und mit helizitischen Ein-
schlufiziigen).

Ferner: Apatit, Zirkon, opake Substanz, rhomboedrisches Karbonat.

Die Gneislamelle 3 quert das Zirknitz-Tal unterhalb P. 1411. Man trifft auf
Albitporphyroblastenschiefer am ENE- und am N-Grat der Stanziwurten (Tafel
6, Fig. 8 und 9). Die Trogerhiitte (P. 2492) steht auf kleinkdrnigem Gneis
der Lamelle 3. Dariiber folgen 15 m michtige Albitporphyroblastenschiefer. Diese
stehen am Gipfel des Trogerecks (Fig. 6) an und zeigen nahe ihrer Liegendgrenze
9 mm grofle Kristallaugen von Albit. Es handelt sich um granatfihren-
den Muskowit-Chloritschiefer mit Albitporphyrobla-
sten (Se 748).

Hauptgemengteile: Muskowit, Chlorit, Albit (Plag II und I. Gelingt in s. Einschliisse der
iibrigen Gemengteile. Hiufig sind helizitische Einschlufiziige) und Quarz.

Ferner: Granat (Siebstruktur. Umwandlung zu Clorit), Biotit (hellgelb bis braun), Apatit,
Titanit, Zirkon, opake Substanz und rhomboedrisches Karbonat.

In diesen Albitporphyroblastenschiefern des Trogerecks finden sich klein-
kornige, mikroklinreiche Phengitgneise (Se 684).

Hauptgemengteile: Phengit (farblos bis hellgriin), Mikroklin (Knaf I. Harte Gitterung.
Kleine, aber sehr zahlreiche, xenomorphe, in s gelingte Kérner) und Quarz.

Ferner: Albit (Plag I. Kleine xenomorphe und einschlufifreie Kornchen), Titanit, Orthit und
Epidot.

Prikristalline Deformation des Gesteines beziiglich Phengit.

Der kleinkdrnige Phengitgneis streicht ins Kar siidwestlich vom Trogereck und
wird vom Bergsturz-Blockwerk ostlich P. 2233 iiberdeckt.

8. Der Biotit-Phengit-Mikroklinaugengneis bei der Fleif-Kapelle

Westlich vom Bergsturzgelinde des Monchsberges besteht Lamelle 3 aus
Augengranitgneis, der durch Deformation eines granitahnlichen Gesteines ent-
standen ist. Dieser Orthogneis ist zur Zeit vorziiglich lings des neuen Giiterweges
von der Fleiflkehre der Grofiglockner-Hochalpenstrafle nach Schachnern, und
zwar 150 m ostsiidéstlich Pfeifer, oberhalb der Fleiff-Kapelle aufgeschlossen.

Der mittelkornige Biotit-Phengit-Mikroklinaugengneis (Se
672, 673, 676 und 677) zeigt 1,5 cm grofle Kristallaugen von K-Feldspat, stel-
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lenweise Karlsbader Zwillinge. Quarz und Epidot sind mitunter zeilenférmig
angereichert. Man findet hiufig einen Anflug von Fuchsit auf den s-Flichen,
der sich stellenweise zu einem dichten Fuchsit-Belag entwickelt.

Die volumetrische Zusammensetzung des Gesteines betrigt: K-Feldspat 37—44 Vol.%; Albit
17—26; Quarz 24—36; Biotit 0,5—1 und Phengit (mit Epidot) 6—7 Vol.%.

K-Feldspat zeigt harte Mikroklingitterung. Die groflen Individuen sind meist als
Knaf IT (Aderperthit) mit Ubergingen zu Knaf I (perthitfrei) ausgebildet. Sie zeigen leisten-
formige Umrisse und nicht selten Karlsbader Zwillinge mit einspringender Zwillingsnaht. Sie
weisen sehr allgemein die Erscheinungen des Kornzerfalles und der Einregelung in s auf. Ein-
triftung von Grundgewebsmineralien lings Scherzonen und Kliiftchen in den K-Feldspat und
Wiederverheilung desselben. Die Randpartien der Groflkérner und die kleinen Korner des
Grundgewebes sind perthitfrei (Knaf I) und xenomorph.

Die Untersuchung des K-Feldspates dieses Gesteines mit Flammenphotometrie und Réntgen-
fluoreszenz durch J. Maxkart (1961) ergab die Zusammensetzung: 92,0 Gew.% K-Feldspat
und 8,3 Gew.% Na-Feldspat. Der mit Rontgenrefraktometrie ermittelte Wert fiir die Triklinitdt
ist sehr hoch (0,84).

Albit ist als Plag I entwickelt. Rundlinge. Einschliisse der iibrigen Gemengteile. Schwache
Fiillung mit Hellglimmermikrolichen.

J. Maxart (1961) ermittelte auf dem Wege der Flammenphotometrie und Rontgen-
fluoreszenz folgende Zusammensetzung des Plagioklases:

Na-Feldspat 97,0 Gew.%; Ca-Feldspat 1,5; K-Feldspat 1,75; Sr-Feldspat 0,05 Gew.%. Es
Landelt sich also um fast reinen Albit.

Quarz Xenomorph. Gelingt in s.

Biotit. Hellgelb bis dunkelgriinlichbraun.

Phengit Farblos bis apfelgriin. . )

Ferner: Epidot, Chlorit, Magnetit, Orthit mit Epidotrand, Titanit, Apatit, Fuchsit, Zirkon
und rhomboedrisches Karbonat.

Das Gestein ist prikristallin beziiglich Albit und Phengit deformiert. Die
groflen K-Feldspate wurden postkristallin deformiert und rekristallisiert bzw.
zumindest teilweise wieder ausgeheilt.

Das Gestein wurde chemisch analysiert (siehe Seite 67, Probe Nr. 1). Auf-
fallend sind die sehr niedrigen Nigg!li- Zahlen ,c“ und ,mg*“.

Von derselben Lokalitit wurde Aplitgneis (Se 674) untersucht, der dem
soeben beschriebenen Augengranitgneis konkordant eingelagert ist. Es handelt
sich um ein kleinkSrniges helles Gestein mit kleinen Biotitblittchen und mit
schwacher Andeutung eines flichigen Parallelgefiiges.

Die volumetrische Zusammensetzung betrigt: K-Feldspat 41—47 Vol.%; Quarz 21—32;
Albit 24—28 und Biotit (mit Chlorit) 3—4 Vol.%.

Hauptgemengteile: K-Feldspat (5 mm. Xenomorph. Knaf I), Albit (wie oben), Quarz

(xenomorph) und Biotit (hellgelb bis dunkelgriin).
Ferner: Epidot, Orthit, Titanit und Chlorit.

Im allgemeinen herrscht prikristalline Deformation der Gemengteile.

Chemische Analyse siche Seite 67, Probe Nr. 3. Die Niggli-Zahl ,alk®
liegt sehr hoch, hingegen ,c“ extrem niedrig.

In unmittelbarem geologischem Verbande dieses Orthogneises treten Albit-

Chemische Gesteinsanalysen

(Analytiker: K. Fasich, chemisches Laboratorium der Geologischen Bundesanstalt, Wien)
Probe Nr. 1: Mittelkbrniger Biotit-Phengit-Mikroklinaugengneis. Geologische Position: La-
melle 3. Fundort: Fleifital. Anstehend am Giiterweg, 150 m ostsiidostlich Pfeifer.
Probe Nr. 2: Phengit-Mikroklinaugengneis. Geologische Position: Lamelle 4. Fundort: SSW-
Flanke des Sonn-Kopfes (Rote Wand-SSE-Grat). .
Probe Nr. 3: Aplitgneis. Geologische Position: Konkordante Aplitgneislage im mittelkGrnigen
Biotit-Phengit-Mikroklinaugengneis der Lamelle 3. Fundort: Fleifital. Anstehend
am Giiterweg, 150 m ostsiiddstlich Pfeifer.
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Probe Nr. 4: Biotit-Albit-Chloritgneis. Geologische Position: Basische Lage in Lamelle 3.
Fundort: Fleifital, siidlich Pfeifer. Anstehend knapp oberhalb des Giiterweges.
Seehohe 1510 m. Die Lokalitit befindet sich 200 m ostnordéstlich Fleifl-Kapelle.

Probe Nr. 5: Hornblende-Floitit. Geologische Position: Im Gneisgranit des Sonnblick-Kernes.
Wahrscheinlich handelt es sich um ein metamorphes basisches Ganggestein. Fund-
ort: Fragant-Tal, beim Wurtenfall. Aus dem Felssturz-Blockwerk unmittelbar
am Weg zur Wurten-Alm.

Probe-Nr. 1 2 3 4 5

Gewichtsprozente

$iO- 73,95 74,33 75,33 65,75 50,52

TiOe 0,28 0,18 0,13 0,56 0,61

Al:Os 12,90 12,04 13,26 10,60 16,15

Fe:Os 0,94 131 0.33 0.83 131

FeO 143 0,92 0,56 466 5,63

MnO 0,02 0,18 0,01 0,03 0,05

CaO 0,40 0.55 0.05 468 7,50

MgO 0.29 0,99 0,07 3.98 8,40

K0 6,23 7,18 6,79 1,33 2,67

NaO 2,46 0,34 3,36 2,51 2,92

H=0 bis 110°C 0,27 0,25 0,18 0,30 0,31

H.O iiber 110°C 0,53 1,12 0,29 2,31 1,89

COs= 0,09 0,47 0,02 2,78 1,64

P:Os 0,12 0,07 0,07 0,04 0,59

Gesamt-S 0,02 0,10 0,03 0,02 0,04

BaO 0,05 0,01 0,02 0,01 0,02

Cr:0s 0,02  kaum nachweisbar 0,01 0,05 0,06

V.08 0,007 0,008 0,007 0,03 0,03

ZrO: 0,01 0,01 0,01 0,01 unter 0,01

U 0,012  unter 0,01 nicht nachweisbar unter0,01  nicht nach-

nicht mit nicht mit weisbar
Sicherheit Sicherheit
nachgewiesen nachgewiesen
Cl kaum wigbare Spuren 0,01 0,02 0,03
100,02 100,06 100,54 100,50 100,37

Spezifisches Gewicht 2,66 2,69 2,61 2,73 2,85

Niggli-Werte

si 428,0 464,8 4775 262,8 126,1

al 439 443 496 249 237

fm 16.8 21.4 5.4 42,0 45,7

c 2,4 3,8 0,4 20,1 19,4

alk 36,9 305 446 13.0 11,2

k 0,62 0,94 0.54 0,27 0,27

mg 0,15 0,23 0,14 0,57 0,68

i 1,0 0.8 0.8 1,7 0,01

p 0.3 1,9 0.2 o1 0,6

cos 07 42 0.2 15,1 5,5

101 233 6.1 307 15.7

Nihere Erlduterungen des mikroskopischen Modalbestandes der chemisch analysierten Ge-
steinsproben Nr. 1 bis 5 siehe im Text (Seite 66, 86, 66, 68 und 27). Simtliche Proben
wurden von Cu. EXNER gesammelt und im Jahre 1956 dem oben genannten chemischen Labo-
ratorium zur Analyse iibergeben. Die Gewichtsprozente und das spezifische Gewicht mit den
feldgeologischen Arbeitsbezeichnungen der Gesteinsproben (vorliufige, durch die spiteren petro-
graphischen Ausarbeitungen iiberholte Gesteinsbezeichnungen) wurden publiziert im Sonder-
bericht 1956 des chemischen Laboratoriums, erstattet von K. FasicH und W. PRODINGER in den
Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, Wien 1957, p. 94 bis 98.
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porphyroblastenschiefer auf. IThnen ist 200 m ostnorddstlich der Fleifl-Kapelle
eine basische Gesteinslage konkordant eingeschaltet, welche randlich in Prasinit
iibergeht. Die basische Lage erweist sich als Biotit-Chlorit-Albit-
gneis (Se 665).

Die volumetrische Zusammensetzung betrigt: Albit 50 Vol.%; Quarz 17; Chlorit 14,5;
Biotit 9; rhomboedrisches Karbonat 9; Muskowit, Klinozoisit und Apatit 0,5 Vol.%.

Albit (0,8 mm. Plag 1. Xenomorph. Einschliisse der iibrigen Gemengteile), Quarz (xenomorph),

Chlorit (1,5 mm) und Biotit (hellgelb bis olivbraun). — Ferner: Muskowit, Klinozoisit, Apatit
und rhomboedrisches Karbonat.

Chemische Analyse siche Seite 67, Probe Nr. 4.

Im Zuge intensiver Phyllonitisierung finden sich Weiflschiefer. Ein
solcher steht neben dem Giiterweg, stlich iiber der Fleifl-Kapelle an (Se 1309).
Die Gemengteile sind: Muskowit (auch Quermuskowit vorhanden), Quarz und Leuchten-

bergit (4 mm. Mitunter parallel verwachsen mit Muskowit. Auch Quer-Leuchtenbergit ist vor-
handen). Es fehlt in diesem Gestein der Phengit.

4. Der 200 m midchtige Phengit-Mikroklinaugengneis des Weienbach-Kares

Die Gneislamelle 3 streicht durch den W-Hang des Grof}-Fleif3-Tales zum
Weiflenbach-Kar (P. 2522), wo sie infolge von Faltung um N—S-Achse bedeu-
tend verdickt ist und durch tektonische Anschoppung eine Michtigkeit von
200 m erreicht.

Zunichst ist Lamelle 3 nordlich der Fleiflkehre der Grofiglockner-Hochalpen-
strafle als 60 m michtiger Augengneis unter P. 1850 m aufgeschlossen. In diesem
Augengneis befindet sich der verlassene Steinbruch nordwestlich des Gehoftes
Pfeifer. Unter dem Gneis lagern 40 m michtige Albitporphyroblastenschiefer
und helle Glimmerschiefer.

Siidlich des Bergsturz-Blockwerkes unter dem Kirntner Schareck steht siidlich
P. 2108 Albitporphyroblastengneis (Se 1330) an.

Hauptgemengteile: Albit (Plag IT und 1. Die Rundlinge sind 3 mm groff und fiihren unver-
legtes und verlegtes si), Quarz und Muskowit.

Ferner: Biotit (hellgelb bis olivgriin), Granat, Orthit (mit Epidotrand), Epidot, opake Substanz
und rhomboedrisches Karbonat.

In der S-Rippe des Weiflenbach-Kares, 300 m siidlich der Weiflenbachhiitte,
besteht Lamelle 3 aus Albitporphyroblastengneis (Se 1332),
mikroklinfihrendem Biotit-Phengitschiefermit Albit-
porphyroblasten (Se 279) und aus einer Einlagerung von Biotit-
prasinit (Se 280).

Der erstgenannte (Se 1332) hat die Hauptgemengteile: Albit (Plag I. Einschliisse der iibrigen
Gemengteile), Biotit (farblos bis olivgriin), Muskowit und Quarz. — Ferner: Orthit (Kornzer-
fall und Umwandlung zu Klinozoisit. Durch tektonisches Strdmen entstehen linsenformige Klein-
korn-Epidotschwirme als Pseudomorphosen nach urspriinglich groflen Orthit-Einzelindividuen.
Zu beobachten sind hier auch die gewohnlichen Epidotsiume um Orthit), Epidot, opake Substanz
und rhomboedrisches Karbonat. — Das Gestein ist beziiglich Albit prikristallin deformiert.

Der zweite (Se 279) fithrt als Hauptgemengteile: Mikroklin (Knaf I. Xenomorph. Gelingt
in s), Albit (Plag I. Rundlinge. Mengenmiflig gegeniiber K-Feldspat vorherrschend. Porphyro-
blasten mit Einschliissen der iibrigen Gemengteile. Auch helizitische Einschlufziige), Quarz
(xenomorph. Gelingt in s), Phengit (farblos bis hellgriin) und Biotit (hellgelb bis griinlichbraun).
— Ferner: Klinozousit, Epidot, Titanit und Chlorit. — Prikristalline Deformation des Gesteines
beziiglich der meisten Gemengteile.

Der Biotitprasinit (Se 280) zeigt die Hauptgemengteile: Biotit (hellgelb bis rotbraun), Klino-
zoisit und Epidot (die Siulchen sind meist in s etngeregelt) und Oligoalbit (3 mm. Plag I. Rund-
linge. Inverser Zonenbau. Der saure Kern ist scharf von der basischeren Hiille abgegrenzt. Der
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Kern ist reich an Klinozoisit-Mikrolithen und zeigt einfache Verzwillingung nach dem Albit-
gesetz. Die Hiille ist einschluflarm und unverzwillingt). — Ferner: Quarz und Chlorit.

Das herrschende Gestein im Weiflenbach-Kar ist mittel- bis grobkorniger
Phengit-Mikroklinaugengneis. Stellenweise kann man freisichtig
etwas Biotit erkennen.

Hauptgemengteile (Se 1317): Mikroklin (perthitarm oder perthitfrei. Arm an Einschliissen),

Albit (Plag IT und I. Xenomorph), Phengit (farblos bis hellgriin) und Quarz. — Ferner: Biotit,
opake Substanz und Apatit.

In den stark verschieferten Typen kommt es hiufig vor, daff neu gesprofiter
Albit gegeniiber K-Feldspat iiberwiegt. Als Beispiel seimikroklinfihren-
der Phengitgneis mit Albitporphyroblasten (Se 281 und
736), nordlich der Weiflenbachhiitte genannt.

Hauptgemengteile: Mikroklin (Knaf I. Xenomorph), Albit (Plag II und I. Rundlinge mit
3mm . Mengenmiflig den K-Feldspat iiberwiegend. Reich an Einschliissen von Muskowit
und Quarz), Quarz (xenomorph) und Phengit (farblos bis hellgriin). — Ferner: Granat, Biotit
(hellgelb bis griinlichbraun), Apatit, Titanit und Epidot. — Prakristalline Deformation beziig-
lich der meisten Gemengteille. — Deutung: Deformierter Granit. Umbkristallisation und Weiter-
wachsen des Albits. — S. PREY (1937 b) beschreibt aus dem Gneis des Weiflenbach-Kares neben
reinem Albit auch schwach inverszonaren Albit und Granat mit Einschliissen von Rutilnidel-
chen, Quarz und Epidot.

Im Orthogneis des Weiflenbach-Kares sieht man prachtige Walzen und Falten
um N-—S-Achse. Am schonsten ist die gegen W spitz zulaufende Falte im
Granitaugengneis an der Bergkante norddstlich P. 2522. Sie ist senkrecht zur
N—S-streichenden Faltenachse auf 30 m Linge und 10 m Hohe aufgeschlossen.
Die Lokalitdt befindet sich 50 m unter der Hangendgrenze des Granitgneises.

Vortrefflich kann man auch das keilférmige Ausspitzen des Granitgneises der
Lamelle 3 siidlich des Hinteren Moderecks, nahe bei P. 2500 beobachten. Mit
der Durchbewegung und Spitzfaltung des Granitgneises geht eine Verquarzung
und Weiflschiefer-Bildung einher.

5. Die Fortsetzung im Kruml-Tal

Die Gneislamelle 3 keilt, wie wir gesehen haben, siidlich des hinteren Moder-
ecks aus. Sie ist hier lokal tektonisch ausgequetscht oder abgerissen.

Sie setzt wieder in der W-Flanke des Kruml-Tales in Begleitung von Quarzit
und Dolomitmarmor in Seehhe 2700 m zwischen Schwarzphyllit (unten) und
Kalkglimmerschiefer (oben) ein. Die Stelle befindet sich genau éstlich P. 2781.
Das Gneisband bildet ein Gesimse. Es besteht in Seehohe 2550 m aus Aplitgneis
und Albitporphyroblastenschiefer (zusammen 25 m michtig) und ist neben der
kleinen Morine bei der Quelle dstlich P. 2553 aufgeschlossen. Der Gneis wird
von Quarzit, Rauhwacke und Dolomitmarmor begleitet. Das Profil lautet hier
von oben nach unten:

Kalkglimmerschiefer (Krumlkees-Kopf-N-Grat bei P. 2781), Michtigkeit ca. 100 m,

Dolomitmarmor (2 m),

Quarzit (4 m),

Schwarzphyllit (10 m),

Kalkglimmerschiefer (40 m),

Schwarzphyllit (20 m),

Quarzit (8 m),

Gneislamelle 3, bestehend aus Aplitgneis und Albitporphyroblastenschiefer (25 m),

Quarzit (5 m),

Dolomitmarmor und Rauhwacke (1 m),

Schwarzphyllit.
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In Seehthe 2240 m bildet der Augengneis der Lamelle 3 zusammen mit Quarzit
und Dolomitmarmor die auffallende Wandstufe siidsiidwestlich ,s“ des Wortes
» Wasserfallalm®, Die petrographische Untersuchung der Proben von Seehthe
2300 und 2250 m ergab: mikroklinfiihrendenPhengitgneismit
Albitporphyroblasten (Se 824 und 841). Die Feldspatkorner sind
1,5 mm grof. Deutliche Lineation, hauptsichlich durch die Elongation des Phen-
gits bedingt.

Hauptgemengteile: Mikroklin (Knaf I, xenomorph), Albit (Plag I. Rundlinge. Mengenmiflig
und auch beziiglich der Korngréfle {iber K-Feldspat {iberwiegend. Einschliisse der {ibrigen
Gemengteile), Quarz und Phengit (farblos bis hellgriin). — Ferner Biotit (in Umwandlung zu
Chlorit begriffen), Titanit und opake Substanz. — Prikristalline Deformation des Gesteines
beziiglich Albit und Phengit.

Prichtig ist der Augengneis der Lamelle 3 nahe der Talsohle des Krum!-Tales,

nordwestlich P. 1892 entwickelt. Die Feldspataugen erreichen 5 mm Grofle. Das
Gestein sieht dem Granitgneis des Weiflenbach-Kares dhnlich und erreicht —
wohl infolge stirnférmiger Anschoppung — 50 bis 60 m Michtigkeit. Beim Abfluf}
des unteren Keesbodens (nodrdlich P. 1892) durchbricht der Kruml-Bach das
Gneisband, das eine Hirtlingsrippe aufbaut und von Quarzit begleitet wird.
_ Nun zieht Lamelle 3 in der E-Flanke des Kruml-Tales aufwirts. Das Gestein
ist biotitfihrender Phengitgneis mit Mikroklinaugen.
Untersucht wurden Proben aus Seehthe 2290 m (Se 757. Die Lokalitdt befindet
sich 500 m ostsiidostlich P. 2076) und aus SeehShe 2700 m (Se 746; am Gries-
wies-Schwarz-Kogel-NNW-Grat, halbwegs zwischen P. 2781 und P. 2820). Das
Gestein zeigt deutliche Lineation und 1 cm grofle Mikroklin-Augen.

Hauptgemengteile: Hart gegitterter Mikroklin (Knaf 1. Karsbader Zwillinge vorhanden.
Leistenférmige oder augenartige Umrisse. Einschlichtung in s. Zonare Einschliisse von Albit
im K-Feldspat. Lings Scherzonen und Spalten des K-Feldspates drang Substanz.des Grundge-
webes in das Korn ein. Nachtriglich erfolgte Wiederverheilung des K-Feldspates), Albit (Plag I.
Rundlinge. Mengenmiflig und beziiglich der Korngrofle gegeniiber K-Feldspat zuriicktretend.
Einschliisse der iibrigen Gemengteile), Quarz, Biotit (hellgelb bis braun) und Phengit (farblos
bis blafigriin). — Ferner: Titanit, Epidot, Granat (Skelettformen), Orthit mit Epidotrand,
Apatit, Chlorit und opake Substanz. — Die Deformation des Gesteines erfolgte prikristallin
beziiglich der Glimmer und des Albits; hingegen postkristallin beziiglich des K-Feldspates,
jedoch mit nachtriglicher Regeneration. — Deutung: Deformiertes und rekristallisiertes graniti-
sches Gestein.

Dieser Augengneis bildet den Siid-Fuff des langen Wandzuges, der das Rofikar
vom Gamskar scheidet. Am Grieswies-Schwarz-Kogel-NNW-Grat ist der Augen-
gneis 10 m machtig. Er quert den Grat nordlich einer auffallenden Scharte, die
sich 200 m nérdlich P. 2820 befindet (sieche Tafel 8, Fig. 8).

Es ist uns bisher nicht gelungen, eine &stliche Fortsetzung der Gneislamelle 3
aufzufinden. Unbefriedigend ist das geologische Kartenbild der Grieswies-Mih-
der auf unserer geologischen Sonnblick-Karte. Wir haben nimlich noch keine
Begehung der Grieswies-Mihder vorgenommen, die vor Jahrhunderten, zur Zeit
des Bergbaues am Grieswies-Schwarz-Kopf sogar durch einen Knappensteig,
dessen Spuren noch zu sehen sind, zuginglich waren.

Die Schiefer in Begleitung von Gneislamelle 3

Im Profil der Bogenitzen-Scharte liegt die ,Trias“ auf dem oberen Band des
Albitporphyroblastenschiefers (Tafel 7, Fig. 2). Die N-Flanke des Stellkopfes
zeigt Kalkglimmerschiefer, Schwarzphyllit und Griinschiefer auf dem quarz-
reichen Mikroklin-Albit-Muskowitgneis (Tafel 7, Fig. 4). Im Profil durch

70



die S-Flanke des Klein-Zirknitz-Tales (Tafel 7, Fig. 7) scheiden nur Kalk-
marmor (15 m), Griinschiefer (2 m), Kalkmarmor (3 m) und Quarzit (2 m)
Gneislamelle 3 von Gneislamelle 4. Das deutet eben wiederum darauf hin, dafl
Lamelle 3 blof eine Teilschuppe von Lamelle 4 darstellt. Am linken Steilhang
des Zirknitz-Tales beim sogenannten Wurfbalfen (Tafel 7, Fig. 5) wird der
mikroklinfithrende Muskowitschiefer mit Albitporphyroblasten im Liegenden
von Schwarzphyllit (2 m), Dolomitmarmor, Rauhwacke (1,5m) und Quarzit
(2 m) begleitet. In den Profilen des ENE- und N-Grates der Stanziwurten
(Tafel 6, Fig. 8 und 9) liegen Quarzit, Schwarzphyllit und Kalkglimmerschiefer
auf dem Albitporphyroblastenschiefer.

Am Trogereck findet man im Liegenden der Gneislamelle 3 Kalkglimmer-
schiefer mit Zoisitporphyroblasten, Schwarzphyllit, Quarzit, Rauhwacke, Dolo-
mit- und Kalkmarmor (Tafel 6, Fig. 6). Uberlagert wird die Gneislamelle von
Quarzit, Kalkglimmerschiefer und Schwarzphyllit. H. P. Cornerius (1939)
beobachtete in den Dolomitspinen am Kamm nordlich vom Trogereck (wahr-
scheinlich) Krinoidenglieder, bis fingerdick (siehe auch Seite 152).

Der Kalkglimmerschiefer mit Zoisitporphyroblasten (Se 1333), &stlich
P. 2233, Trogereck-SW-Flanke, fithrt als Hauptgemengteile: Rhomboedrisches Karbonat, Quarz,
Zoisit (12 mm lange, dunkle, schlanke Sdulchen. Verlegte helizitische Einschlufiziige graphitischer
Substanz), Muskowit und graphitische Substanz. — Ferner: Turmalin (Zonenbau. Griiner Kern
mit verlegten Einschluflziigen graphitischer Substanz. Hellgelber, einschluffreier Randsaum).

Das unmittelbar Liegende des Biotit-Phengit-Mikroklinaugengneises der Fleifl-
Kapelle und Umgebung ist nur mangelhaft aufgeschlossen.

Steigt man vom Klein-Fleifl-Tal (P. 1552) durch die Schuttrinne lings des westlichen Wand-
abbruches der Richardswand zu P. 1922 auf, so quert man von unten nach oben: granatfiihren-
den Schwarzphyllit, Kalkglimmerschiefer (an der Basis mit Dolomitlinsen), Dolomitbreccien mit
Kalkglimmerschiefer-Bindemittel. Im oberen Teil der Rinne und des Hanges findet man zwischen
dem Kalkglimmerschiefer der Richardswand und dem Biotit-Phengit-Mikroklinaugengneis nur
einige spirliche Schwarzphyllit-Aufschliisse.

Im Hangenden des Biotit-Phengit-Mikroklinaugengneises der Fleifl-Kapelle
erkennt man verrutschte Partien von Schwarzphyllit und Kalkglimmerschiefer
nordlich W. H. Schachnern und bei Preinig (von der Erosion verschonte Deck-
kappe). Im Abstieg von der Fleif}-Kapelle nach Pockhorn folgen iiber Biotit-
Phengit-Mikroklinaugengneis in etwas verrutschter Lagerung: Kalkglimmer-
schiefer (Kuppe, Sechéhe 1380 m), Dolomitbreccie (5 m. Dolomitlinsen in
schwarzphyllitischem Bindemittel) und der Schwarzphyllit, der von Pockhorn
zum Petrusbauern weiterstreicht.

In der W-Flanke des Grof-Fleif3-Tales begleiten Kalkglimmerschiefer und
Schwarzphyllit die Gneislamelle 3. An der S-Rippe des Weiflenbach-Kares stellen
sich auch Quarzit (1 m), Dolomitmarmor (3 m) und ,Liasbreccie (Dolomit-
linsen in Kalkglimmerschiefer-Bindemittel) ein.

KalkglimmerschiefermitPorphyroblastenvon Zoisit
(Se 1312) findet man beim Aufstieg vom Grof3-Fleiff-Tal ins Weiflenbach-Kar.

Hauptgemengteile: Rhomboedrisches Karbonat, Quarz, Zoisit (12 mm lange Siulchen mit
verlegten Einschluflziigen graphitischer Substanz), Albit (Plag I. Verlegte und unverlegte Ein-

schluflziige graphitischer Substanz), Muskowit und graphitischc Substanz. — Ferner: Chlorit
und Limonit.

Der Granitgneis des Weiflenbach-Kares keilt unter dem Hinteren Modereck in
Albitporphyroblastenschiefern aus, die ihrerseits von Schwarzphyllit, Kalkglim-
merschiefer, Quarzit und Kalkmarmor umhiillt werden (sieche Tafel 8,
Fig. 5).
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Im Kruml-Tal begleitet ,Trias“ die Gneislamelle 3. Der dariiber folgende
Kalkglimmerschiefer erstreckt sich von P. 2781, nérdlich des Krumlkees-Kopfes
zur Wasserfall-Alm. Er baut den Grat zwischen Rofi- und Gamskar auf und
erreicht den NNW-Grat des Grieswies-Schwarz-Kogels siidlich P, 2781. West-
lich des Krumlkees-Kopfes finden sich in diesem Kalkglimmerschieferzug in der
W-Flanke der Noé-Spitze 2 Griinschiefer-Einlagerungen. In Schwarzschiefer-
lagen treten nesterweise albit- und quarzreiche Partien mit Zoisitnadeln auf, die
mehrere Zentimeter lang sind.

Gneislamelle 4 (Rote Wand—Moderedki-Dedse)
1. Aligemeine Ubersicht

Lamelle 4 ist die am groflartigsten entwickelte Gneislamelle. Sie bildet die
Basis eines héheren, von SW gegen NE aufgeschobenen Deckensystems (Glock-
ner-Einheit, bestehend aus Seidlwinklserie, Brennkogelserte und sogenannter
»Oberer Schieferhiille des Grofiglockner-Gebietes).

Die Gneislamelle 4 ist auf der geologischen Karte der Sonnblickgruppe 29 km
lang im Streichen aufgeschlossen, entsprechend der Luftliniendistanz vom Grat
wenig westlich der Weiflenbach-Scharte bis zur Schlucht des Mallnitz-Baches bei
Raufen im Mbélltal. Nimmt man ihre nachgewiesene Erstreckung bis Kolbnitz
im unteren Molltal hinzu, so besitzt diese Gneislamelle eine streichende Linge
von 40 km. Dabei ist sie maximal bloff 200 m michtig, und zwar im Gebiete
der Stanziwurten. Hiufig ist ihre Michtigkeit auf wenige Meter, oder sogar auf
einige Dezimeter reduziert, z. B. im SW-Schenkel der Mallnitzer Mulde. L.
KoBer (1955) nennt diese Gneislamelle, seine Modereck-Decke, treffend ,ein
schmales Deckblatt“!

Die Lamelle ist aus dem Molltal bei Raufen lings der SW-Flanke der Sonn-
blickgruppe iiber die Rote Wand und Stanziwurten bis westlich der Weiflenbach-
Scharte verfolgbar. Sie verbreitert sich im Einzugsbereich des Seidlwinkl-Tales
(Wustkogel, Diesbachkar) und streicht beim Gamskar-Kogel in den Bereich des
Kruml-Tales.

Im Gebiete der Mallnitzer Mulde ist sie im umlaufenden Streichen dieser
Synklinale verfolgbar. Sie hebt zwischen Niedersachsenhaus und Riffelhdhe
gegen NW in die Luft aus.

Im SW-Schenkel der Mallnitzer Mulde verfolgen wir die Lamelle 4 von der
Riffelhshe zum Schareck-WNW-Grat, Baumbach-Spitze-S-Grat und Baumbach-
Spitze-E-Flanke, Sparanger Kopf, Mittlerer und Vorderer Murauer Kopf, Geisel-
Kopf-S-Grat, S-Seite der Wasserfallwand, Zeddlnik und Mauternitz-Scharte bis
zur S-Flanke der Lassacher Hohe.

Im NE-Schenkel der Mallnitzer Mulde liuft die Lamelle 4 vom Kamm siid-
westlich Niedersachsenhaus zur N-Flanke und zum NE-Grat des Scharecks,
unter dem Keesauge vorbei, an der Basis der Steilwinde des Sparanger, der
Murauer und der Geisel-Kopfe zu den Tauscher Boden an der N-Seite der
Wasserfallwand und dann nordlich unter die Steilwinde des Zedélnik und der
Krilgpenhéch, wo sie sich unter den Kalkglimmerschiefern des Lonza-K&pfls
verliert.

Der Ausbify der Gneislamelle 4 ist infolge der Hochgebirgsmorphologie wurm-
formig und diirfte auf der geologischen Karte der Sonnblickgruppe etwa 100 km
lang sein. Bemerkenswert ist auch die starke, nach W konvexe Ausbiegung zwi-
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schen Stanziwurten und Weiflenbach-Scharte, die durch die N—S-Faltenachsen
verursacht ist. Lamelle 4 stellt den vortrefflichsten tektonischen Leithorizont in-
nerhalb der Schiefer rund um den Sonnblick-Kern dar.

Das Gesteinsmaterial der Lamelle 4 ist vorwiegend ein mittel- bis kleinkor-
niger, Mikroklin oder Albit oder beide Feldspate fithrender, ebenflichig parallel-
schiefriger, mitunter spitz gefiltelter oder rotierter, griinlicher Gneis. Meist
handelt es sich um Phengitgneis.

Im SW-Schenkel der Mallnitzer Mulde herrschen Stengelgneise oder Rotations-
tektonite, da hier die Lamelle 4 in den Bereich der Stirntektonik vor der Front
des Sonnblick-Kernes einbezogen ist. Im Bereich dieser Stirntektonik zeigen die
kleingefiltelten Stengelgneise sehr deutlich, dafl der Mikroklin ilter als die
Walztektonik ist und nur geringfiigige Rekristallisation ohne blastische An-
wachssiume aufweist. Ebenso findet man hier solchen Albit (Plag III, poly-
synthetische Verzwilligung und harmonische Mikrolithenfillung), welcher
dler ist als die Stirn-Walztektonik. Hingegen hat die Kristallisation des jiinge-
ren Albits (Plag II und I, wenige oder keine Zwillingslamellen, nur schwache
oder keine Mikrolithenfiillung), des Phengites und des Quarzes die Stirn-Walz-
tektonik zeitlich iiberdauert.

In Wechsellagerung oder im geologischen Verbande mit den Phengitgneisen
treten Phengitschiefer und Phengitquarzite auf. Mikroklin findet sich in vielen
dieser Schiefer sowohl im Grundgewebe als auch als echter Porphyroblast mit
helizitischen Einschlufiziigen, die sich aus Biotit, Phengit und Quarz zusammen-
setzen. Wir fanden solche eindeutige Mikroklinporphyroblasten anstehend im
Phengitschiefer des Malltales (rechtes Mollufer, stidsiidwestlich Rojach) und in
der S-Flanke des Hinteren Moderecks. In der Mallnitzer Mulde konnten wir
Mikroklinporphyroblasten innerhalb Lamelle 4 nicht auffinden. Sie scheinen
dort infolge des schwicheren Wirkungsbereiches der alpidischen Metamorphose
in der tektonisch verhiltnismiflig hohen Lage zu fehlen. Albitporphyroblasten
sind viel hiufiger und treten im gesamten Bereich der Lamelle 4 auf. Ortlich
nimmt die Albitblastese derart zu, dafl grofle Korper von Phengit-Albit-Knoten-
schiefern und -Knotengneisen zu beobachten sind. In den Phengitschiefern und
Phengitquarziten tiberdauerte die Kristallisation des Phengites, Quarzes und eines
groflen Teiles der Mikrokline und Albite die differentielle Gesteinsdurchbe-
wegung. Alter waren manche Grundgewebs-Mikrokline und eventuell manche
Albite vom Typ Plag 1.

Eine Ausnahme bildet der Bereich in der Nihe der jungen Molltal-Stérung
(Groppenstein, Unterwolligen, Auflerfragant, Grafenberg), wo postkristalline
Deformationen den Phengit, die Feldspate und den Quarz ergriffen haben. Man
findet dort den Quarz intensiv in s gelingt und zu Uberindividuen gruppiert mit
komplizierter Verzahnung der Einzelkdrner. Da handelt es sich natiirlich um
den jiingsten Akt der postkristallinen Mylonitisierung an der spitalpidischen
St6érungszone.

In den Phengitgneisen und -schiefern treten an der Stanziwurten-W-Flanke,
ferner am rechten Moll-Ufer siidlich Rojach, dann westlich iiber der Weiflen-
bach-Scharte, im Sockel des Hinteren Moderecks und bei P. 2971 konkordante
Linsen (0,15 m michtig) von Turmalinpegmatit und Turmalinquarzknauern auf.
Die 8 cm langen Turmaline sind in der Regel mechanisch unversehrt und auch
als Turmalinsonnen entwickelt. Unter den Neben-Gesteinen fallen besonders
die , Trias“-Quarzite in Begleitung der Gneislamelle 4 durch reichliche Turma-
linporphyroblasten auf, die z. B. auf der Stanziwurten 2 cm lang werden.
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Ferner fanden wir im Bereiche der Stanziwurten-W-Flanke eine 6 m michtige,
konkordante Prasinitlage sehr kompakten Charakters (vielleicht ehemaliger
basischer Gang) im kleink6rnigen Phengitgneis.
haS;_:hachbrettal.bit ist in Lamelle 4 besonders im Gebiete der Mallnitzer Mulde

ufig.

Schliefllich trafen wir auch in Lamelle 4 Granat-Plagioklas-Muskowit-Chlo-
ritgneis von der Art des uns aus Lamelle 1 und 2 bereits hinlinglich bekannten
altkristallinen hybriden Aplitgneises an. Der Plagioklas ist Oligoalbit mit in-
versem Zonenbau. In seiner Begleitung gibt es Albit-Muskowit-Chloritgneis,
Biotit-Phengit-Albitgneis und Phengit-Albitgneis.

2. Das genetische Problem der Phengitgneise, Phengitschiefer und Phengit-
quarzite und unsere vorliufizgze Interpretation

Die zuletzt genannten Granat-Plagioklas-Muskowit-Chloritgneise und ihre
unmittelbaren Begleiter sind natiirlich Abkommlinge des polymetamorphen Alt-
kristallins der Tauern, wie sich dies ja schon aus dem geologischen Verband und
aus der Petrographie der Lamellen 1 und 2 ergab. Fiir die Prasinitlage in der
W-Flanke der Stanziwurten kommt ein basischer Gang als Ausgangsmaterial in
Betracht, wenn auch ein basisches Ergufigestein (z. B. Melaphyr) nicht absolut
auszuschlieflen ist. Daff die Turmalinpegmatite saure Mobilisate darstellen und
die mehrere Zentimeter langen Turmalinkristalle und die unverletzten Turmalin-
sonnen nicht die alpidischen Differentialbewegungen {iberstanden haben konnen,
sondern thre Kristallisation jiinger als die alpidische Hauptbewegung ist, er-
scheint ebenfalls sonnenklar.

Ein interessantes genetisches Problem hingegen geben uns die Phengitgneise,
Phengitschiefer und Phengitquarzite auf. Sie konnen urspriinglich gewesen sein:

a) Granitgneise von der Art der Tauern-Zentralgneise,

b) ,permische“ Keratophyre, Porphyre oder deren Tuffe, oder

¢) ,permische® Arkosesande, Tone und Quarzsande. ,Permisch“ deswegen,

weil die , Trias“ vorwiegend im geologischen Verband der Gneislamelle
4 auftrite.

Zur petrographischen Behandlung dieses genetischen Problems haben wir 125
Gesteinsproben der Phengitgneise, Phengitschiefer und Phengitquarzite moglichst
gleichmiflig an den wesentlichsten Aufschlufpunkten dem Anstehenden der
Lamelle 4 entnommen und in 60 Diinnschlifen untersucht,

Bevor wir die feldgeologischen und mikroskopischen Details schildern, sei
unsere zusammenfassende vorliufige genetische Interpretation sogleich vorweg-
genommen.

Wir haben den Eindruck erhalten, daf§ es sich hauptsichlich um Blastomylo-
nite nach urspriinglichen Granitgneisen von der Art der Tauern-Zentral-
gneise (Typus: Granitgneis mit Vormacht des K-Feldspates) handelt.

Unserer Meinung nach lag ein variszischer Granitkorper analog dem Ahnen
des Sonnblick-Zentralgneises, in weiten Bereichen im Siiden und Siidwesten der
heutigen Sonnblickgruppe (siidpenninischer Raum). Auf ihm und seinem Alten
Dach wurden die michtigen ,,mesozoischen“ Sedimente und basischen Vulkanite
der Glockner-Einheit abgelagert. Im Zuge der alpidischen Orogenese wurde
dieser Granitsockel skalpiert, gegen NE verschliffen, strudelteigformig ausge-
walzt, verknetet, zerbrochen und mitsamt der Glockner-Einheit als gewaltiges
Deckensystem iiber die bisher besprochenen Tauernserien aufgeschoben. Der
Granit wurde zu Granitgneis und zu Gneisphyllonit umgearbeitet. Lokal kam
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es infolge metamorphen L&sungsumsatzes zum Verschwinden von Feldspaten
und damit zur Ausbildung von Quarzschiefern und Quarziten. Rekristallisation
setzte ein. An Stelle der Granitglimmer (Biotit) bildete sich Phengit. Kalinatron-
feldspat erlitt weitgehende Austreibung der Albitsubstanz (Verschwinden des
Perthits und Ersatz durch recht reinen K-Feldspat) und Gitterstdrung (sehr
harte Mikroklingitterung, hohe optische Achsenwinkel bis zu Isomikroklin). Im
metamorphen Schwachwirkungsbereich beobachten wir K-Feldspat-Blastese (K-
Feldspat-Porphyroblasten und blastische K-Feldspat-Anwachssiume um Bruch-
stiicke der ilteren Granit-K-Feldspate). Ahnlich wie die Adulare der alpinen
Mineralkliifte entstanden in den Phengitgneisen auch Neubildungen von nach
dem Baveno-Gesetz verzwillingten K-Feldspaten. Wir erinnern uns, daf} analog
auch in Gneisphylloniten am Rande des Sonnblick-Kernes Baveno-Zwillinge vor-
kommen (siehe Seite 22). Sehr allgemein auch in Gneislamelle 4 ist Albit-
Blastese in manchen Phengitgneisen und besonders in phengitischen Schiefern,
die wir als Gneisphyllonite deuten méchten.

Untergeordnet konnen ,permische“ Keratophyre und Porphyre (eventuell
ebenfalls mit nach dem Baveno-Gesetz verzwillingten K-Feldspat-Einsprenglin-
gen) am Aufbau der Phengitgneise von Gneislamelle 4 beteiligt sein. Wir haben
allerdings weder idiomorphe Porphyrquarze noch Andeutungen von magmati-
schen Korrostonsschliuchen aufgefunden.

Recht wahrscheinlich ist auch eine Mitbeteiligung von Arkosesanden, Tonen
und Quarzsanden ,permischen® Alters am Aufbau des Ursprungsgesteines der
Phengitgneise, Phengitschiefer und Phengitquarzite. Eine Abgrenzung gegeniiber
den blastomylonitischen Granitgneisabkdmmlingen und ihren blastischen Gneis-
phylloniten (Phengitschiefer und Phengitquarzite) erscheint im untersuchten
Bereich der Gneislamelle 4 der geologischen Karte der Sonnblickgruppe derzeit
schwer moglich.

Bei den folgenden Gesteinsbeschreibungen werden wir unter der Rubrik ,Deu-
tungsmoglichkeit“ jeweils auch die positiven Gesichtspunkte fiir die Deutungen
b) und c) mitberiicksichtigen, um zugleich die Gesteinstypen zu markieren, die
in stofflicher oder struktureller Hinsicht am ehesten auf Keratophyre, Porphyre,
vulkanische Tuffe, Arkosesande, Tone und Quarzsande hinweisen. Spateren
Bearbeitungen soll unsere eigene, subjektive, soeben vorgebrachte Interpretation,
die sich iibrigens im wesentlichen mit der klassischen Auffassung der bisherigen
Bez}mlrbeiner (M. Stark, L. Koser, S. Prey) deckt, nicht hinderlich im Wege
stehen.

3. Gneislamelle 4 in der S- und W-Flanke der Sonnblickgruppe

Die Gneislamelle 4 ist auflerhalb der geologischen Karte der Sonnblickgruppe
im Unteren Mblltal bei Kolbnitz aufgeschlossen (CH. ExNErR 1962 c). Sie tritt
bei Raufen, nordwestlich Obervellach in den Bereich unserer Karte.

Im Profil der Mallnitz-Schlucht (Tafel 7, Fig. 12) steht 30 m michtiger
Phengit-Mikroklinaugengneis an, auf dem auch die Burg Groppenstein erbaut
zu sein scheint. Die Mikroklinaugen sind bis 1,5 cm lang (eckige Umrifiform,
gelingt in s, Querkliiftchen senkrecht s). Albit und Biotit treten mengenmifig
zuriick. Spitzwinkelig zum Haupt-s wird das Gestein von jiingeren, beziiglich
der Feldspate, des Biotites, Phengites und Quarzes postkristallin betitigten
Bewegungsflichen durchzogen. Die Nihe der sehr jungen Molltal-Stérung ver-
letht dem Gestein den postkristallinen Deformationscharakter. Deutungsmog-
lichkeit: Deformierter Granitgneis.
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Nérdlich Semslach und Sobriach findet sich der Gneis der Lamelle 4 nur in
Spuren. Er ist dann wieder im Profil der Reiflbach-Schlucht (Tafel 7, Fig. 11)
gut aufgeschlossen, und zwar mit ,, Trias“-Begleitung.

In der Schlucht des Wollinitz-Baches nordlich Kleindorf kann man Lamelle
4 in 2 Lagen beobachten. Die eine ist 30 m, die andere 2 m michtig. Sie bestehen
aus Phengit-Mikroklinaugengneis mit Einschaltung und Uberlagerung von Albit-
porphyroblastenschiefer und , Trias“ im Liegenden und Hangenden (Tafel 7,
Fig. 10). Der Phengit-Mikroklinaugengneis enthilt 2,5 mm grofle Mikroklin-
augen (Leistenform und Karlsbader Zwillinge der urspriinglichen K-Feldspate
noch tellweise erhalten; eckige Zerbrechung und Einschlichtung der Triimmer in
s; harte Mikroklingitterung; hohe Werte des optischen Achsenwinkels bis zu
Isomikroklin). Nicht nachgewiesen wurden Biotit und Albit. Postkristalline
Deformation des K-Feldspates, Phengites und Quarzes. Nihe der Molltal-Sto-
rung. Das Gestein hat auch megaskopisch ein diaphthoritisches Aussehen. Deu-
tungsmoglichkeit: Deformierter Granitgneis.

Der Albitporphyroblastenschiefer derselben Lokalitit erweist sich als mikroklin-
fihrender Muskowitschiefer. Mikroklin bleibt klein (unter 0,8 mm) und zeigt
rundliche Umriffform. Albit iiberwiegt mengenmifig. Biotit und Phengit fehlen.
Muskowit ist postkristallin gequilt. Deutungsmoglichkeit: Arkose mit spaterer
Albitblastese.

Nordwestlich Laas, bei dem Gehofte Illenig, und an der Bergkante im Walde
bei P. 1191 findet man die Lamelle 4 anstehend: Phengit-Mikroklinaugengneis
mit wahrscheinlicher Kalifeldspat-Blastese. Die Mikroklinaugen sind bis 6 mm
grof} (eckige und rundliche Umrif}form; Zerbrechungserscheinungen und Reste
von Karlsbader Zwillingen vorhanden; Bavenoer Zwillinge; blastische Mikro-
klin-Randsiume und aggressives Vordringen des K-Feldspates gegen Albit).
Biotit fehlt. Deutungsmoglichkeit: Deformierter Granitgneis oder Keratophyr.
Blastomylonit. Rekristallisation und Blastese von K-Feldspat, Albit, Quarz und
Phengit. Erst nach unserer Kartierung wurde der neue Giiterweg angelegt, der
ober dem Gehoft Illenig jetzt prichtig die Gneislamelle 4 und die ,Trias“ auf-
schliefft. Diese neuen Aufschliisse konnten nicht mehr in die vorliegende Unter-
suchung mitaufgenommen werden.

Im Profil von der Ochsengreutwand zur alten Rollbahn bildet der Augengneis
der Lamelle 4 eine kleine Steilstufe zwischen Glimmerschiefern (unten) und
Kalkglimmerschiefer (oben).

Nordlich Kreuzbédele steht an der Trasse der alten verlassenen Rollbahn des
einstigen Kupferbergbaues Groffragant die Lamelle 4 als Phengit-Mikroklin-
augengneis mit wahrscheinlicher Kalifeldspat-Blastese an. Die Mikroklinaugen
sind 6 mm grof und verhalten sich so wie im vorgenannten Gestein (bei P. 1191,
nordwestlich Laas). Die Verwachsung von Mikroklin und Albit (Plag IT und I)
gibt hier noch einen zusitzlichen Hinweis auf wahrscheinlich vorhandene Kali-
feldspat-Blastese. Biotit fehlt. Deutungsméglichkeit wie oben.

Nordlich des Grof3-Fragant-Baches, 6stlich P. 1977, findet sich Phengitgneis
mit 6 mm groflen, einsprenglingsartig scharf begrenzten Mikroklinkristallen
(Bavenoer Zwillingsgruppen). Plagioklas und Biotit konnten nicht festgestellt
werden. Deutungsméglichkeit: Deformierter Granitgneis mit Mikroklinblasten
(Bavenoer Zwillinge) oder Keratophyr mit alten K-Feldspat-Einsprenglingen.
Unmittelbar im Liegenden des Gneises folgt ,Trias“, und zwar Quarzit und
10 m michtiger Dolomitmarmor.
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Am Eck-ENE-Kamm ist der Augengneis 50 m michtig und wird hangend und
liegend von ,, Trias“ begleitet (Tafel 7, Fig. 9).

Sehr gut aufgeschlossen ist Lamelle 4 im Ostlichsten Ausliufer der Melen-
Winde bei P.2126 (ober der Biichler-Alm im Klein-Fragant-Tal). Der Gneis
ist hier 65 m michtig und besitzt eine Einlagerung von dunklem Albitporphyro-
blastenschiefer (Tafel 7, Fig. 8). Wiederum handelt es sich um Phengitgneis
mit einsprenglingsartigen, bis 6 mm groflen Mikroklinaugen (scharfe Umrisse
oder linsenformig in s eingeschlichtet und in s gelingt; Bavenoer Zwillinge).
Albit tritt mengenmiflig zuriick. Biotit fehlt. Deutungsmoglichkeit: Deformierter
Granitgneis oder Keratophyr. Blastomylonit mit eventuell zusitzlicher Kalifeld-
spat-Blastese. Im Hangenden und Liegenden des Gneises ,, Trias“.

Im Gebiete der Roten Wand erreicht der Gneis der Lamelle 4 etwa 100 m
Michtigkeit. Im Liegenden und Hangenden wird er von ,Trias“ begleitet
(Tafel 7, Fig. 2 und 3). Eventuell ist unsere Michtigkeitsangabe nicht gut. Wir
sind nicht iiber die Wand geklettert. Blickt man vom Hohen Sonnblick auf die
Wand, so hat man den Eindruck, dafl etwa in der Mitte der Gneiswand ein
schwarzes Band (? Schiefer) durchzieht. Das kénnte eventuell eine tektonische
Verdoppelung der Gneisserie bedeuten. Das dunkle Band scheint auch in der
Wand unter dem Stellkopf in halber Hohe durchzustreichen, Diese Verhiltnisse
sind noch zu erforschen! In der SW-Flanke des Sonn-Kopfes beobachteten wir
1,5 cm lange Mikroklinaugen im Augengneis. Sie sind deutlich zertriimmert
und linsenfdrmig ausgezogen. Es finden sich dort auch aplitische Injektionslagen
im Augengneis. Ingergan:gsreihen von den Augengneisen zu feinkornigen Gneisen,
zu Phengitschiefern und Phengitquarziten sind mehrfach im Gebiete der Roten
Wand zu beobachten. Unter dem Mikroskop erkennt man Karlsbader und
Bavenoer Zwillinge der Mikroklinaugen und man findet blastische Randsiume
des K-Feldspates, die auf Kalifeldspat-Blastese, zumindest beziiglich der rand-
lichen Teile der Feldspat-Triimmer, schlieffen lassen. Albit tritt in einigen Proben
auffallend zuriick, ist in anderen jedoch in betrichtlichen Mengen vorhanden.
Biotit kann hiufig beobachtet werden. In stark postkristallin beziiglich Quarz
beanspruchten Gesteinstypen findet man den Quarz in s gelingt und infolge
einheitlicher Korngefiigeregelung zu Uberindividuen gruppiert. Als Deutungs-
moglichkeiten fiir den Phengit-Mikroklinaugengneis der Roten Wand kommen
wiederum die Deutungen als deformierter Granitgneis oder als Keratophyr in
Betracht. Jedenfalls handelt es sich um einen Blastomylonit. Als zusitzlicher
Vorgang ist auch eine gewisse Kalifeldspat-Blastese wahrscheinlich.

Die Lamelle 4 ist am N-Grat des Stellkopfes (Tafel 7, Fig. 4), im Kar
nérdlich unter der Kluid-Scharte, am Hilmersberg-NNW-Kamm (Tafel 7,
Fig. 7), im Profil des linken Steilhanges des Zirknitz-Tales (Tafel 7, Fig. 7)
und unter der Kluid-Kaser hiufig mit ,, Trias“-Begleitung aufgeschlossen.

Am rechten Ufer des Zirknitz-Baches, nérdlich P. 1382, steht Phengit-Mikro-
klinaugengneis mit 4 mm groflen Mikroklinaugen an (Bavenoer Zwillinge, rund-
liche Umrifiform, blastische Randsiume, Verwachsungen mit Albit). Albit ist in
betrichtlicher Menge vorhanden. Biotit fehlt. Deutungsmoglichkeit: Deformierter
Granitgneis mit wahrscheinlicher Kalifeldspat- und Albit-Blastese. , Trias“ findet
sich im Liegenden des Gneises (Tafel 7, Fig. 6)

Auf der Stanziwurten (Taf. 6, Fig. 5) wird der Gneis 200 m michtig und
fihrt Quarz-Turmalin-Eisenglanz-Adern. , Trias findet sich im Hangenden und
im Liegenden. Es handelt sich um Phengit-Mikroklinaugengneis. Deutungs-
moglichkeit: Deformierter Granitgneis, Blastomylonit.
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An der Trogereck-SW-Flanke, siidwestlich P. 2645, steht Phengit-Mikroklin-
augengneis mit 4 mm groflen Mikroklinaugen an (gelingt in s, Zwillinge nach
Karlsbader und Bavenoer Gesetz). Albit tritt zuriick oder fehlt. Biotit fehlt.
Deutungsmoglichkeit: Blastomylonit.

In der Stanziwurten-W-Flanke, westsiidwestlich P. 2222, findet sich in See-
hohe 2007 m kleinkdrniger Phengitgneis mit Mikroklin und Albit. Die Feldspate
sind in s gelingt. Ihre Korngrofle bleibt unter 1 mm. Mikroklin zeigt keine
Zwillinge und erweist sich als xenomorph mit harter Gitterung und frei von
Perthit. Albit ist als Plag II und I, mitunter mit schwacher Hellglimmer-Mikro-
lithenfiille entwickelt. Biotit fehlt. Phengit erweist sich als parakristallin defor-
miert. Auch Quer-Phengit kommt vor. Deutungsmoglichkeit: Blastomylonit.
Eventuell Arkosesandstein.

In diesem kleinkérnigen Phengitgneis steckt konkordant ein 6 m michtiges,
dunkles, feinkdrniges, schweres Gestein, das sich unter dem Mikroskop als
Hornblende-Biotit-Chloritprasinit zu erkennen gibt (siche mikroskopische Be-
schreibung Seite 89) und wahrscheinlich ein metamorphes basisches Ganggestein
darstellt. Es wird von einer griinlichen, reichlich mit Albitknoten versehenen, 1 m
dicken Randzone (wahrscheinlich ehemaliges Salband) beiderseits umgeben. Die
Gesteinslage ist auf verrutschtem Terrain unter Mauerboden sehr frisch lings
des Steiges zwischen Seehthe 2100 und 2150 m aufgeschlossen. Der basische Zug
streicht N 73° W und fillt 42° S. Auf den Kliiften des basischen Gesteines findet
man Turmalinsonnen. Die einzelnen Turmalinsiulchen erreichen 5cm Linge.

In unmittelbarer Nihe dieses basischen Gesteines beobachtet man in Seehdhe
2070 m im kleinkdrnigen Phengitgneis konkordante Pegmatitlinsen mit viel
Turmalin (8 cm lange Siulen), die seitlich in konkordante Quarzadern iiber-
gehen (mit Bergkristall und Eisenglanz). Die turmalinfithrenden Pegmatitlinsen
erreichen 0,15m, die Quarzadern 0,4 m Michtigkeit (Tafel 6, Fig. 10).
Turmalinfiihrender Pegmatit findet sich auch weiter unten am selben Hang beim
Bauernhof Malig und in Lesesteinen am rechten Mbllufer, siidsiidwestlich
Rojach. Andere konkordante Linsen von Turmalinpegmatit in der Gneis-
lamelle 4 fanden B. GranicG (1906, p. 379) unter der Kluid-Alm im Zirknitz-
Tal und A. HoTTINGER (1931, p. 168) mit J. NEHER am Hinteren Modereck.
Wir kennen Turmalinquarzknauern im Gneis der Lamelle 4 auch westlich iiber
der Weiflenbach-Scharte.

An den Aufschliissen des rechten Mollufers, siidsiidwestlich Rojach lif}t sich
innerhalb der Lamelle 4 bequem die mannigfaltige Serie der Phengitgneise, Phen-
gitschiefer, Phengitquarzite, Albitporphyroblastenschiefer usw. studieren. Die
Gneislamelle wird von Quarziten und Dolomitmarmoren der ,, Trias“ iiberlagert.
Wir beobachten hier:

Phengit-Mikroklinaugengneis mit 3,5 mm groflen Mikroklinaugen (keine
Zwillinge; Verwachsung und Durchdringung mit 0,8 mm langem, leistenfér-
migem Albit). Biotit fehlt. Deutungsmoglichkeit: Blastomylonit, eventuell mit
teilweiser Kalifeldspat-Blastese. Fundort: Rechtes Mdllufer, 400 m nordwestlich
Eichhorn.

Kleinkorniger, mikroklinreicher Phengitgneis. Die xenomorphen Mikroklin-
korner sind 1,5 mm grofi, in s gelingt, perthitfrei, hart gegittert, frei von Zwil-
lingen und reich an Einschliissen des Grundgewebes, das ambenférmig umfaflt
wird. Albit ist als Plag IT und I, mitunter mit schwacher Fiille von Hellglimmer-
mikrolithen entwickelt und tritt mengenmiflig gegeniiber K-Feldspat zuriick.
Ganz wenig Biotit ist vorhanden. Phengit erweist sich als parakristallin defor-
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miert (Querphengit vorhanden). Deutungsméglichkeit: Blastomylonit. Wahr-
scheinlich betrichtliche Blastese des K-Feldspates. Fundort: Rechtes Mollufer,
schrig gegeniiber Rojach.

Phengit-Quarzschiefer. Feldspate fehlen. Kleine Biotitschiippchen sind vor-
handen. Deutungsméglichkeit: Gneisphyllonit nach Art der Weifdschiefer. Oder
iedimentogener Schiefer. Fundort: Rechtes Mollufer zwischen Rojach und Eich-

orn.

Phengitschiefer mit Mikroklinporphyroblasten. Dunkelgraugriiner, silbrig
glinzender, hauptsichlich aus Phengit bestehender Schiefer.

Der Phengit ist parakristallin deformiert. Seine Schuppen werden 2,2 mm
lang. Auch Querphengit vorhanden. Untergeordnet sind kleine Biotitschiippchen
erkennbar. Farblose, 2 mm dicke Linsen oder feine, farblose, spitzgefiltelte
Zeilen geben sich unter dem Mikroskop als Kleinkornpflaster, bestehend aus
Quarz und Mikroklin zu erkennen. Hier befinden sich die xenomorphen, in s
gelingten Mikroklinporphyroblasten mit unverlegten helizitischen Einschlufi-
zligen. Sie sind bis 0,75 mm lang. Die helizitischen Einschliisse bestehen aus Biotit,
Phengit und Quarz. Deutungsmoglichkeit: Gneisphyllonitisches oder sedimento-
genes Gestein. Sicher ist hier das blastische Wachsen des K-Feldspates. Fundort:
Rechtes Mollufer, schrig gegeniiber Rojach.

Mikroklinfithrender Muskowitquarzit. Ebenflachig-parallelschiefrig. Deutliche
Lineation. Die Muskowitblittchen sind 0,7 mm lang. Mikroklin erreicht ebenfalls
0,7 mm Korngrofle (xenomorph, perthitfrei, Mikroklingitterung, einschlufifrei).
Deutungsmdglichkeit: Arkosesandstein oder Gneisphyllonit. Fundort: Rechtes
Mollufer, schrig gegeniiber Rojach.

Phengitschiefer mit Albitporphyroblasten. Griinlicher, ebenflichig parallel-
schiefriger bis flasriger Phengitschiefer mit maximal 1,5 mm groflen Albiten (Por-
phyroblasten mit helizitischen Einschlufiziigen der iibrigen Gemengteile). Deu-
tungsmoglichkeit: Sedimentogener Schiefer oder Gneisphyllonit. Jedenfalls
Blastese von Albit. Fundort: Rechtes Méllufer, zwischen Rojach und Eichhorn.

Nun folgt eine Liicke der Gneisaufschliisse. Der Verlauf der Lamelle 4 ist
zwischen dem zuletzt genannten Punkt schrig gegeniiber Rojach im Mélltal und
dem Gebiet der Weiflenbach-Scharte nur durch ,Trias“-Quarzit und -Dolomit-
marmor markiert, Es ist der Quarzitzug westlich Pockhorn (westlich Kirche
P. 1113, Mollfall und westlich P. 1228) und in der S- und W-Flanke des
Kiérntner Scharecks (westlich Sepp-Alm und E-Grat des Kirntner Scharecks).

Erst 400 m westsiidwestlich Weiflenbach-Scharte steht Phengit-Mikroklin-
augengneis mit 5 mm groflen Mikroklinaugen wiederum an (eckig begrenzte
Splitter einst groferer K-Feldspatkdrner; stellenweise sind noch Ader- und
Fleckenperthit reliktisch erhalten; ansonsten meist perthitfrei; Karlsbader Zwil-
linge; einschluflarm). Albit tritt mengenmifig zuriick. Biotit fehlt. Parakristalline
Deformation des Phengits. Deutungsmdglichkeit: Arkosegneis und deformierter
Granitgneis. Blastomylonit, Unter und iiber dem Gneis liegt ,Trias“ (Quarzit
und Dolomitmarmor). Auch am Grat westlich iiber der Weiflenbach-Scharte
steht der Gneis an und macht hier den Eindruck eines Arkosegneises. Quarz-
knauern mit Turmalin treten in ihm auf (Tafel 6, Fig. 2).

Ostlich der Weiflenbach-Scharte besteht Lamelle 4 aus Albitporphyroblasten-
schiefern, die mit ,Trias“ und Breccien verschuppt sind. Sie nehmen gegen E
an Michtigkeit zu (Tafel 6, Fig. 1). Diese Serie baut das breite Plateau beim
Kees siidwestlich des Hinteren Moderecks auf und erreicht in der markanten
Gratzacke P. 2971 eine Michtigkeit von 75 m, wozu noch zusitzlich die ver-
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schuppten, etwa 15 m michtigen Hangendlagen hinzukommen. Gesteine dieser
Serie aus der S-Flanke des Hinteren Moderecks erweisen sich als:

Phengitschiefer mit Albitporphyroblasten und mit kleinen Mikroklinblasten.
Es ist ein graugriiner, silbrig glinzender Phengitschiefer mit winzigen Biotit-
schiippchen und mit 4 mm groflen Albitaugen (Rundlinge mit verlegten und un-
verlegten helizitischen Einschlufiziigen der iibrigen Gemengteile). Die in s geling-
ten, xenomorphen Kalifeldspat-Blasten sind bis 1,2 mm grofl und
fithren unverlegte helizitische Einschlufiziige von Phengit. Es handelt sich um
hart gegitterten, perthitfreien und zwillingsfreien Mikroklin. Deutungsmdglich-
keit: Gneisphyllonit oder Arkoseschiefer. Sicher ist die Blastese von Albit und
K-Feldspat.

Mikroklinfilhrender Phengitschiefer mit Albitporphyroblasten. Fundort wie
oben. Die Albitaugen werden bis 5 mm groff und sind reich an Einschliissen der
ibrigen Gemengteile. Hingegen tritt Mikroklin (Knaf I, perthitfrei, keine Zwil-
linge, xenomorph, gelingt in s, harte Mikroklingitterung) nur als kleine akzes-
sorische Kornart auf. Deutungsmoglichkeit: Metamorpher Arkoseschiefer oder
Gneisphyllonit. Jedenfalls starke Albitsprossung.

Phengitschiefer mit Albitporphyroblasten. Fundort und Ausbildung wie oben.
Es fehlt K-Feldspat.

Auf dem steilen Gratzacken der Spitze P. 2971 findet sich in den Albitpor-
phyroblastenschiefern hiufig Turmalin. In der &stlich davon gelegenen Scharte
ist die Grenze zwischen Kalkglimmerschiefer (Liegendes) und Albitporphyro-
blastenschiefer (Lamelle 4) scharf ausgeprigt.

Auflerhalb der geologischen Karte der Sonnblickgruppe nehmen diese Gesteine
grofle Flichen im Bereiche des Diesbach-Kares und des Vorderen Moderecks ein.
Den wasserscheidenden Kamm zum Kruml-Tal iiberqueren sie nérdlich und
stidlich des Gamskar-Kogels, wo wir sie auf der geologischen Karte der Sonn-
blickgruppe wiederum festgehalten haben (Tafel 8, Fig. 2 und 3).

Der Augengneis nordlich des Gamskar-Kogels hebt iiber der ,Trias“ im Steil-
hang westlich Rohrmoser Alm aus. Der Albitporphyroblastenschiefer siidlich des
Gamskar-Kogels verschwindet ebenfalls unter dem Hangschutt siidwestlich der
Rohrmoser Alm. Die tektonische Fortsetzung der Lamelle 4 streicht als , Trias“
zur Goldlackl-Scharte und zur Ebenheit westlich P. 2716 am Grieswies-Schwarz-
Kogel-NE-Grat weiter. Die zu fordernde Fortsetzung in den Grieswies-Mihdern
konnte bisher nicht gefunden werden.

Erst jenseits des Kessels von Kolm-Saigurn tritt Gneislamelle 4 in den Flanken
des Scharecks wiederum deutlich in Erscheinung.

4, Gnelslamelle 4 im SW-Schenkel der Mallnitzer Mulde

Im SW-Schenkel der Mallnitzer Mulde sind die Gneise der Lamelle 4 intensiv
rotiert, zu Stengelgneisen umgeformt und im Zentimeter- und Meterbereich ge-
faltelt. In der Regel sind sie steil aufgerichtet.

Der NW-Abschlufl im umlaufenden Streichen der Muldenstruktur der Lamelle
4 wind durch das Quarzitband der Riffelhche dargestellt.

Am Schareck-WNW-Grat, 15 m iiber P. 3005 stellt sich Phengit-Mikroklin-
augengneis mit 2 mm groflen Mikroklinaugen ein, den wir bereits in den Er-
lduterungen zur geologischen Karte der Umgebung von Gastein auf Seite 114
beschrieben haben. Nachzutragen ist, dafl es sich nicht um Muskowit, sondern
um stark pleochroitischen Phengit handelt. Die Mikrokline sind — wie schon
erwihnt — sehr deutlich postkristallin deformiert, zerrissen und scheibenférmig
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gespalten, wobei die einzelnen Teile auseinandertriften. In den Mikroklinbruch-
stiicken erkennt man noch Relikte von Karlsbader Zwillingen. Hingegen hat die
Kristallisation des Albits die Gesteinsdurchbewegung zeitlich iiberdauert.

Nach Unterbrechung durchs Wurten-Kees findet sich die Lamelle 4 am SSE-
Grat der Baumbach-Spitze wieder (Tafel 4, Fig. 5). Das Profil zeigt 1,5m
michtigen Phengit-Mikroklinaugengneis zusammen mit ,Trias“ an der Basis
jenes Quarzitzuges, der in den Erlauterungen zur geologischen Karte der Um-
gebung von Gastein, Seite 71, Abb. 7 mit der Signatur Nr. 3 (rechts unten)
gekennzeichnet ist. Dieser Phengit-Mikroklinaugengneis ist ein Rotationstektonit
mit kriftiger Lineation und mit Inselgefiige im Querbruch. Die Mikroklinaugen
sind 4 mm grof} (perthitfrei; harte Mikroklingitterung; Kornzerfall; starke Zer-
scherung; keine Zwillinge). Etwas Biotit ist vorhanden, Die Kristallisation des
Albits und des Phengits iiberdauerte die Rotationstektonik. Hingegen ist K-
Feldspat ilter als die Walztektonik. Deutungsméglichkeit: Deformierter Granit-
gneis (siehe auch Seite 73).

Lamelle 4 zieht iiber die Winde &stlich der Baumbach-Spitze unter das
Schlappereben-Kees zur NW-Flanke des Sparanger Kopfes und unter P. 2948
vorbei lings des Sparanger Kees zum Mittleren Murauer Kopf (P. 2988). Siidlich
der Baumbach-Spitze sind die Eintragungen der ,Trias“ auf der geologischen
Karte der Umgebung von Gastein falsch. P. 3020 ist eine Kuppe im Schwarz-
schiefer-Grat.

Die Gneislamelle 4 ist im Profil des Mittleren Murauer Kopfes (Tafel 4,
Fig. 3) 10 m michtig. Hier findet sich Kalkglimmerschiefer im Schwarzschiefer
unter der Lamelle 4. Im Hangenden der Lamelle 4 folgt ,Trias“, deren Dolo-
mitmarmore sich auch im Schutt unter der S-Wand des Mittleren Murauer Kopfes
finden. Der Gneis am Mittleren Murauer Kopf stellt sich als granatfithrender
Plagioklas-Muskowit-Chloritgneis dar. Das Gestein erinnert an die granatfiihren-
den, hybriden Aplitgneise der Lamelle 1. Es ist ein mittelkdrniges, grau-weifl
gebindertes Gestein mit 3 mm groflen Plagioklaskérnern (Oligoalbit mit inver-
sem Zonenbau) und mit 5 mm groflen Albitporphyroblasten. Deutung: Hybrider
Gneis aus dem vom Zentralgranit intrudierten, polymetamorphen Altkristallin.
Zusitzliche Albitblastese.

Nordlich um den Vorderen Murauer Kopf (P. 2881) herum streicht Lamelle 4
in die W-Flanke des Hinteren Geisel-Kopfes (P. 2886). Am Vorderen Murauer
Kopf selbst schwebt eine kleine, von der Erosion verschonte Kappe aus eng
gefaltetem Muskowitgneis mit 5 mm groflen Mikroklinaugen auf dem Schwarz-
schiefer, der am Grat bei P. 2881 auch Dolomitbreccien fiihrt. Beide konnten
wegen ihrer Kleinheit auf der geologischen Karte der Sonnblickgruppe nicht ein-
getragen werden. Westlich des Hinteren Geisel-Kopfes ist das Gneisband 3 m
michtig und wird von ,Trias“ (Quarzit und Dolomitmarmor) begleitet. Es
tiberschreitet den Hauptgrat am unbenannten Gipfel (SeehShe 2840 m) zwischen
P. 2822 und P. 2888. Das Gestein ist hier Albit-Muskowit-Chloritgneis, Zhnlich
dem vom Mittleren Murauer Kopf. Die Albite sind 3 mm grofle Porphyro-
blasten (Plag I, Rundlinge mit Einschliissen der iibrigen Gemengteile und grano-
phyrischen Quarzeinwachsungen). Deutung: Hybrider Gneis des Alten Daches
mit zusitzlicher Albitblastese.

Man sieht das Gneisband in der steilen S-Flanke der Geisel-Kopfe weiter-
streichen. Es wird von ,Trias“ begleitet. Vor allem im Mittelpfeiler, nordlich
P. 2692 ist es gut zu erkennen. Dann ist das Band am SSW-Grat des Vorderen
Geisel-Kopfes (Touristensteig) mit Albitporphyroblastenschiefern aufgeschlossen
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(Tafel 4, Fig. 1). In der SSE-Flanke des Vorderen Geisel-Kopfes stellt sich auch
wieder Augengneis ein. Der Hagener Weg quert den trotz der Hangrutschungen
gut sichtbaren Gneiszug in Seehdhe 2620 m, in der Nihe des auf der topo-
graphischen Karte eingetragenen Wegweisers. Auch 200 m tiefer ist der Augen-
gneis wiederum aufgeschlossen.

Im siidlichen Bereich der Wasserfallwand stehen siidlich P. 2102 Phengitgneis
mit 5 mm groflen Mikroklinaugen (6 m michtig) und mikroklinfithrender Phen-
gitgneis mit Albitporphyroblasten (4 m michtig) in Begleitung von ,, Trias“ an
(Tafel 5, Fig. 9). Uber dem Wasserfall quert die Gneislamelle einen Bach
und verschwindet gegen oben in der Morine. Der mikroklinfiihrende Phengit-
gneis mit Albitporphyroblasten erweist sich als graugriiner Stengelgneis. Im
Querbruch zeigt er Inselgefiige. Reste alter, zerbrochener K-Feldspate sind vor-
handen (Knaf I, xenomorph, hart gegittert, kein Perthit, keine Zwillinge). Der
Albit ist als Plag I (Rundlinge mit Einschlufiziigen der iibrigen Gemengteile)
ausgebildet. Deutungsmoglichkeit: Deformierter Granitgneis mit nachtriglicher
Albitsprossung. Der K-Feldspat ist jedenfalls ilter als die Walztektonik. Hin-
gegen hat die Kristallisation des Phengits und Albits die Gesteinsrotation zeitlich
iberdauert.
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Abb. 5. Die ebenflichige parallele Ausplittung des Sonnblick-
Kernes und der Mallnitzer Mulde im ,Flaschenhals® westlich der
Mallnitz-Schlucht. In diesem Profil ist die trennende, autochthone Schieferserie
zwischen Sonnblick-Gneis und Gneislamelle 1 bereits verschwunden (ausgeschert). 1 = Schwarz-
phyllit. 2 = Kalkglimmerschiefer. 3 = Griinschiefer 4 m. 4 = Kalkglimmerschiefer 10m. 5 =
Schwarzphyllit 6 m. 6 = Quarzit 8 m. 7 = Augengneis 5m, Gneislamelle 4. 8 = Quarzit-
schiefer 3 m. 9 = Schwarzphyllit 20 m. 10 = Quarzit 3 m. 11 = Schwarzphyllit 5 m. 12 = Kalk-
glimmerschiefer 20 m. 13 = Schwarzphyllit 60 m. 14 = Kalkglimmerschiefer 8 m. 15 = Dolomit-
marmor 1m. 16 = Quarzit 5m. 17 = Aplitisch injizierter Amphibolit und Migmatit 30 m,
Gneislamelle 1. 18 = Granitgneis der Sonnblick-Lamelle.
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Hier an der Wasserfallwand kommen sich die beiden Schenkel der Lamelle 4
in der Mallnitzer Mulde ganz nahe. Wir befinden uns in nichster Nihe des
Muldenschlusses. Nur eine kleine, aus Kalkglimmerschiefer bestehende, nach
unten rasch schmiler werdende Synklinalfiillung trennt die beiden Aste. Die
Gesteine fallen steil nach S unter die Sonnblick-Aufschiebung ein.

Nordwestlich der Spitze des Zeddlnik setzt Lamelle 4 im SW-Schenkel der
Mallnitzer Mulde in Seehdhe 2040 m, ober dem Steinunterstand des Ochsen-
halters wieder ein. Es steht hier 10 m michtiger Biotit-Albitgneis als rotierter und
kleingefiltelter Stengelgneis an. Er fiihrt 5 mm grofle Feldspataugen. Biotit-
reiche Zeilen wechseln mit feinaplitischen Lagen ab. Die Albitkristalle sind frisch
erhalten. Orthitkdrner erreichen bis 1,4 mm Durchmesser. Deutungsmoglichkeit:
Orthogneis mit ilterem und jiingerem Plagioklas. Wiederum iiberdauerte die
Kuristallisation von Albit und Phengit die Walztektonik. Der Gneis wird von
4 m michtigen Albitporphyroblastenschiefern und von ,Trias“ (Quarzit und
Dolomitmarmor) begleitet.

Die Lamelle streicht an der Grenze von Kalkglimmerschiefer und Schwarz-
phyllit nordéstlich des Zedolnik-Gipfels vorbei, wobei eine Seehdhe von 2250 m
erreicht wird und verschwindet dann unter der Morine im Kar siid6stlich
Zedélnik., An der zuletzt genannten Stelle ist das Gneisband 8 m michtig und
steht annihernd saiger (Tafel 5, Fig. 8). Quarzit und Dolomitbreccien begleiten
den Gneis. Der synklinale Faltenschluff der Mallnitzer Mulde wird von dem
Griinschieferband mitgemacht.

Jenseits der breiten Schuttkegel findet man Lamelle 4 im SW-Schenkel der
Mallnitzer Mulde im Grof3-Laab, 200 m nordnordwestlich P. 2328 wieder (Tafel
5, Fig. 7). Phengitgneis ist hier 6 m michtig. Dariiber folgt Phengitschiefer mit
1 em groflen Albitporphyroblasten (4 m michtig). Beide Gesteine sind Rotations-
tektonite. Etwas Biotit ist als Nebengemengteil vorhanden. Wiederum tiberdauert
die Kristallisation von Albit und Phengit die Walztektonik. Quarzit und Dolo-
mitbreccien begleiten das Gneisband. Der Gneis zeigt steiles S-Fallen, In der
Landschaft ist hier prachtvoll der aus Kalkglimmerschiefern bestehende Mulden-
schlufl der Mallnitzer Mulde zu sehen.

Das Gneisband streicht durch die N-Flanke des Mauternitz-Kopfes und
iberquert den Kamm 30 m nordwestlich der Mauternitz-Scharte. Das Band folgt
der Grenze zwischen Schwarzphyllit und Kalkglimmerschiefer. Es fallt gegen SW
ein (Tafel 5, Fig. 4).

In der Krippenhtch-SW-Flanke findet man den Augengneis in Begleitung
von ,, Trias“ (Quarzit und Dolomitmarmor) in Seehéhe 2280 m an der Bergflanke
iiber dem Schutt des Wollinitzen-Kares.

Einige Meterzehner unter dem Térl-Kopf iibersetzt Lamelle 4 den T6rl-Kopf-
SSW-Grat. Hier wurde nur wenig Augengneis aufgefunden. Hauptsichlich stehen
Albitporphyroblastenschiefer (0,5 m michtig) mit reichlicher ,Trias“-Begleitung
(Quarzit, Rauhwacke, Dolomit- und Kalkmarmor) an (Tafel 4, Fig. 2).

Sidlich der Lassacher Hohe streicht 5 m michtiger Augengneis in Begleitung
von Quarzit durch. Das Quarzitband zieht allein nach SE ins Mallnitz-Tal (Abb.
5, Seite 82).

5. Gneislamelle 4 im NE-Schenkel der Mallnitzer Mulde

Entsprechend der ruhigeren Lagerung der Gesteine im NE-Schenkel der Mall-
nitzer Mulde finden wir die Gneislamelle 4 hier modellf6rmig einfach und regel-
miflig entwickelt. Mit grofler Beharrlichkeit wird sie von ,Trias“ begleitet
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(Quarzit, Rauhwacke, Dolomit- und Kalkmarmor). Die Lamelle liegt zwischen
Schwarzphyllit (unten) und Kalkglimmerschiefer mit Serpentin und Griin-
schiefer (oben).

Das charakteristische Gestein der Gneislamelle 4 vom Schareck bis zur Mauter-
nitz-Grube (Mallnitzer Tauern-Tal) stellt mehr oder weniger schachbrettalbiti-
sierter Phengit-Mikroklinaugengneis dar. Die Bruchstiicke der einst grofleren
K-Feldspate lassen sich noch gut erkennen und sind mitunter noch beinahe 2 cm
grof}. An erhalten gebliebenen Mikroklinen kann man stellenweise noch Ader-
perthit und Karlsbader Zwillinge erkennen. Albit tritt hdufig in Form von Por-
phyroblasten (Plag II und I) auf. Biotit spielt mengenmiflig eine ganz unbe-
deutende Rolle. Deutungsmoglichkeit: Deformierter Granitgneis. Die Kristalli-
sation des Albits und Phengits iiberdauerte die Gesteinsdeformation. Auch die
Schachbrettalbitisation iiberdauerte zeitlich die Zertriimmerung der K-Feldspate.

Am Kamm siidwestlich des Niedersachsenhauses (Riffel-Scharte) ist Gneis-
lamelle 4 bloff 2 m michtig (Tafel 4, Fig. 8).

Sie streicht durch den Briu-Winkel und baut mit ,Trias“-Begleitung die
Basis der Kalkglimmerschiefer-Steilwinde des Scharecks auf. Am Grat nord-
westlich P. 2707 ist der Phengit-Schachbrettalbitgneis (Beschreibung wie oben)
2,5 m michtig. Seine Mikroklin- bzw. Schachbrettalbit-Augen sind 5 mm grof.
Am benachbarten Grat siidlich P. 2418 stehen Albitporphyroblastenschiefer (2 m)
und Phengit-Schachbrettalbit-Augengneis (8 m. Petrographie wie oben) an. Der
Gneis befindet sich hier in Seehdhe 2600 m (Tafel 4, Fig. 7).

Am Neuwirt-Weg (Schareck-NE-Grat) trifft man die Lamelle 4 in Seehthe
2590 m an. Es sind Albitporphyroblastenschiefer (0,2 m) und Augengneise (8 m)
mit 5mm groflen Feldspataugen. Dariiber liegt die ,Trias (sieche Tafel IV,
Fig. 6).

Die Lamelle 4 zieht lings des Fufles der Steilwinde und oberhalb der grofien
Schuttmassen des Schlappereben-Kares weiter. An der Unterkante des Keesauges
(siche Seite 164) stehen in Seehdhe 2415 m Albitporphyroblastenschiefer (2 m)
und Phengit-Schachbrettalbit-Augengneis (2 m, Beschreibung wie oben) mit
1,7 cm langen Schachbrettalbit-Augen an. Uber der zu einem tektonischen Misch-
gestein ausgekneteten ,, Trias“ folgen abermals Gneis (1 m) und Albitporphyro-
blastenschiefer (2 m).

Das Gneisband quert mit 4 m Michtigkeit den Sparanger Kopf-NE-Grat in
Seehohe 2435 m (Tafel 4, Fig. 4). Die Lamelle besteht hier aus Albitporphyro-
blastenschiefer (3 m) und Augengneis (4 m) mit 5mm groflen Feldspataugen.
Dariiber liegt wiederum die ,, Trias®.

Das Gneisband ist an den Felsrippen iiber dem Schutt des Rock- und Silber-
karls mehrfach aufgeschlossen. Dann folgt die bereits auf der geologischen
Umgebungskarte von Gastein markierte Stelle am Murauer Kopf-NE-Grat
(Tafel 4, Fig 3). Der Phengit-Schachbrettalbit-Augengneis ist hier 3,5 m michrig.
Beschreibung siehe Erliuterungen zur geologischen Karte der Umgebung von
Gastein p. 114—115. Neben Mikroklin kommt auch Schachbrettalbit vor.
Darunter liegen Albitporphyroblastenschiefer (3 m michtig).

Besonders gut ist Gneislamelle 4 siidlich vom ,r“ des Wortes ,Hollkar” in
der Rippe bei P. 2347 aufgeschlossen (Tafel 4, Fig. 2). Auf dem Schwarz-
phyllit liegt Schiefer mit 1,5 cm groflen Albitporphyroblasten. Dariiber lagert
8 m michtiger Phengit-Schachbrettalbit-Augengneis mit 7 mm grofien Mikroklin-
und Schachbrettalbit-Augen. Dariiber folgt die ,Trias“.
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Die Lamelle streicht schrig aufwirts zum Geisel-Kopf-NNE-Grat, der bei
P. 2569 iiberschritten wird. Am Grat selbst steht nur 2 m maichtuger Albit-
porphyroblastenschiefer an, doch findet man beiderseits unter dem Grat auch
den Augengneis (Tafel 4, Fig. 1).

Dann ist Lamelle 4 an einem Schrofen unmittelbar unter dem Hagener Weg
beim ,g“ des Wortes ,Hagener® in Seehdhe 2345 m wiederzufinden. Auf dem
Schwarzphyllit lagern Albitporphyroblastenschiefer (3 m), dariiber Augengneis
(6 m) mit 5mm groflen Feldspataugen und dariiber die ,Trias“ mit Quarzit
(0,5 m), Dolomitmarmor (2 m) und Kalkmarmor (4 m).

Schlieflich nihert sich das Band dem Synklinalschluff der Mallnitzer Mulde
in der Wasserfallwand. Hier sind im ndrdlichen Teil der Wasserfallwand
(Tafel 5, Fig. 9) in Seehohe 2045 m von unten nach oben: Schwarzphyllit, Albit-
porphyroblastenschiefer (1,5 m), Phengit-Schachbrettalbit-Augengneis (6 m, Be-
schreibung wie oben), Albitporphyroblastenschiefer (3 m), Quarzit und Dolomit-
breccie aufgeschlossen. Man findet Uberginge von porphyrischem Granitgneis

mit 8 mm groflen Feldspataugen zu feingefiltelten, dinnschiefrigen Phengit-
schiefern.

Die weitere Fortsetzung des Gneisbandes im NE-Schenkel der Mallnitzer
Mulde trifft man in der Zed6lnik-N-Flanke in Seehthe 2040 m an (Tafel 5,
Fig. 8). Auf Schwarzphyllit lagern Albitporphyroblastenschiefer (2 m), Phengit-
Schachbrettalbit-Augengneis (5 m) und ,Trias“. Am Zeddlnik kann der syn-
klinale Faltenschluff gut rekonstruiert werden.

Der NE-Schenkel der Lamelle 4 tritt dann in die Winde des Grofi-Laab ein
(Tafel 5, Fig. 7). Hier hat man in Seehhe 2000 m, 475 m nérdlich P. 2328,
Phengitgneis (2 m) mit 6 mm groflen Albitporphyroblasten. Es handelt sich um
einen Rotationstektonit. Als Nebengemengteil findet sich Orthit. Deutungs-
moglichkeit: Gneisphyllonit oder sedimentogener Schiefer. Kriftige Albit-
sprossung. Darauf lagert Phengit-Schachbrettalbit-Augengneis (6 m, Petrographie
wie oben) mit 5 mm groflen Mikroklin- bzw. Schachbrettalbit-Augen. Quarzadern
mit Turmalin treten in diesem Gneis auf. Dariiber folgt die , Trias“.

In Seehshe 2130 m beim groflen Steinmann (Jagdsteig) verlifit die Gneis-
lamelle 4 wiederum die Winde des Grofi-Laab (unweit P. 2184) und zeigt hier
6 m maichtigen Augengneis, der von ,Trias® (Quarzitschiefer 2 m, Dolomit-
marmor 1,5 m) iiber- und von Talkschiefer unterlagert wird (Tafel 5, Fig. 5).

Nach Unterbrechung durch Schutt findet sich Lamelle 4 wiederum westlich
P. 1965 am westlichen Begrenzungskamm der Mauternitz-Grube. Die Michtig-
keit des Phengit-Schachbrettalbit-Augengneises ist wegen der Verrutschung des
Abhanges nicht genau beobachtbar, Die ,scheinbare“ Michtigkeit am Hangrutsch
betrigt 25 m. Dariiber folgen Quarzit, Dolomitmarmor, Kalkglimmerschiefer,
Karbonatquarzit und Dolomitbreccie mit karbonatquarzitischem Bindemittel.
Auch mikroklinfithrender Albitgneis (Deutungsméglichkeit: Gneisphyllonit oder
Arkoseschiefer mit junger Albit-Blastese) ist vorhanden.

Lamelle 4 streicht durch die N-Flanke der Krippenhdch. An deren NE-Kamm
steht 4 m michtiger, undeutlicher, stark mylonitisierter Augengneis in Seehdhe
2190 m an und wird von ,Trias“ begleitet (Tafel 5, Fig. 3).

Am T6rl-Kopf-NE-Kamm in Seehohe 2105 m beobachten wir auch blof 4 m
michtigen, mylonitischen Augengneis mit ,Trias“ (Tafel 5, Fig. 2). In der
weiteren Fortsetzung am Lonza-Kopfl-NE-Kamm findet sich nur noch Quarzit.
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6. Petrographische Gliederung

Haben wir uns im vorhergehenden bemiiht, die systematische Inventurauf-
nahme des Gesteinsbestandes der Gneislamelle 4 nach feldgeologischen Gesichrs-
punkten zu behandeln, so seien nun auch noch einige mineralogische und
chemische Erginzungen hinzugefiigt.

Man wird immer wieder versuchen, aus den allmzhlich ineinander iibergehen-
den Gesteinsfolgen bestimmte Typen herauszufischen, um so die alten Gneise von
den permischen Vulkaniten und Arkosen zu sondern. Die recht kriftige alpi-
dische Metamorphose in den Hohen Tauern hat die Gesteine gleichgemacht. Wir
miissen uns vorliufig damit begniigen, die Beobachtungen in einer sicher kiinst-
liqll1en und nur vorliufigen petrographischen Schubladen-Gliederung mitzu-
teilen:

Phengit-Mikroklin-Augengneis (sehr allgemeine Verbreitung
in Gneislamelle 4).

Der K-Feldspat ist Knaf II (Ader- und Fleckenperthit) und hiufiger Knaf I (keine Perthit-
bildung unter dem gewdhnlichen petrographischen Arbeitsmikroskop sichtbar). Der optische
Achsenwinkel wurde an 25 Kérnern gemessen. 2Va betrigt 65 bis 100°. Es ist also stellenweise
Isomikroklin vorhanden (nachgewiesen bei Kleindorf im Molltal und auf der Stanziwurten).
Die Mikroklingitterung ist sehr hart und wird mitunter nur am Rande der K&rner wahrgenom-
men, so dafl dann die inneren Partien des betreffenden Kornes ungegittert erscheinen. In der
Regel ist der K-Feldspat einschluflarm. Es fanden sich Einschliisse von Plag I (gefiillt mit Hell-
glimmer), Quarz, Phengit, opaker Substanz und rhomboedrischem Karbonat. Prichtig zu sehen
ist die Zersplitterung groflerer K-Feldspat-Korner. Die groflen Kdrner zeigen noch leistenférmige
Umrifiform, Karlsbader Zwillinge mit eingewinkelter Zwillingsnaht und Ader- und Flecken-
perthit. Sie zerbrechen, werden buchstiblich zerrissen und die einzelnen Bruchstiicke vertriften
im Grundgewebe und wandeln sich in Knaf I um.

Albit (Plag II und I) kann stellenweise sehr zuriicktreten und sogar im Schliffbereich ganz
fehlen. Plag II zeigt mitunter Hellglimmermikrolithen-Fiillung. Hiufig tritt Albit als junger
Porphyroblast (Rundling, glatte optische Ausldschung) auf.

Postmikrokliner Myrmekit kommt selten vor.

Quarz ist xenomorph und hiufig in s gelingt. Aggressive, granophyrische Quarzgewichse
dringen in K-Feldspat ein

Phengit zeigt Pleochroismus von farblos bis hellgriin. Meist parakristalline Deformation. In
der Nihe der Mblltalstdrung ist er mitunter postkristallin deformiert.

Ferner: Biotit (hellgelb bis dunkelgriinbraun oder braun), Chlorit, Titanit, Magnetit, Apatit,
Zirkon, opake Substanz und rhomboedrisches Karbonat.

Eine chemische Analyse wurde von Probematerial aus dem Gebiet der Roten
Wand, und zwar von der SSW-Flanke des Sonn-Kopfes ausgefiihrt. Seite 67,
Probe Nr. 2. Bemerkenswert ist der extrem hohe Nigglische ,k“-Wert.

Die analysierte Probe zeigt 5 mm grofle K-Feldspate (perthitfrei, harte Mikroklingitterung,
Relikte von Karlsbader Zwillingen; amébenférmige Verzahnung von Knaf I mit dem Grund-
gewebe deutet auf teilweise Blastese des Knaf I), Albit (Plag II und I, Rundlinge, Einschliisse
der iibrigen Gemengteile, unregelmifiige Verwachsung mit Knaf I), Quarz, Phengit, Biotit,
Chlorit (sekundir aus Biotit), Titanit und Apatit. — Obwohl im Diinnschliff Albit als Haupt-
gemengteil auftritt, zeigt die chemische Analyse den sehr hohen ,k“-Wert.

Phengit-Schachbrettalbit-Augengneis (NE-Schenkel der
Mallnitzer Mulde).

K-Feldspat: Knaf II und I. Leistenformige Relikte mitunter noch deutlich erhalten, sonst
xenomorph. Die Relikte sind bis 2 cm lang, zeigen deutliche aderperthitische Entmischungs-
struktur und Karlsbader Zwillinge. Harte und flaue Mikroklingitterung. Zerbrechungserscheinun-
gen und Kornzerkleinerung wie oben.

Schachbrettalbit ist in allen Stadien seiner Entstehung bis zur vollendeten Pseudomorphose
nach K-Feldspat beobachtbar. Die Schachbrettalbitisierung beginnt am Rande und an Kliiftchen
der bereits zerbrochenen K-Feldspate. Der Schachbrettalbit zeigt hiufig harmonisch verteilte
Hellglimmermikrolithe (Entmischung), die dem K-Feldspat fehlt.
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Albit: Plag III, IT und I. Mitunter schwache Fiillung mit harmonisch verteilten Hellglimmer-
Mikrolithen. Zu unterscheiden sind alte Leisten (Relikte) und jiingere Rundlinge mit helizitischen
Einschlufziigen.

Quarz und Phengit wie oben.

Ferner: Biotit (hellgelb bis braun oder rotbraun), Chlorit (sekundir ays Biotit), Titanit, Orthit
(grofle Kdrner, intensive Korrosion), Epidot, opake Substanz, Magnetit (mitunter linsenfSrmig
angereichert), Apatit, Zirkon und rhomboedrisches Karbonat.

Phengitgneis mit einsprenglingsartigen Mikroklin-
augen, die hdaufig nach dem Bavenoer Gesetz verzwil-
lingt sind (im Gebiete: Grafenberg—Grofi-Fragant—KIlein-Fragant—Rote
Wand).

K-Feldspat ist nur als Knaf I entwickelt. Perthitfrei. Leistenformig. Bavenoer Zwillingsge-
gesetz hiufig. Manche Bavenoer Zwillingsgruppen sind in annihernd quadratischen Querschnit-
ten vom Schliff geschnitten. Auffallend scharfe Begrenzung der ,einsprenglingsartigen® Kristalle
gegen das Grundgewebe. Aber auch linsenférmige Lingung in s ist hiufig. Das Zentrum der
Kristalle erweist sich oft als ungegittert, wihrend der Rand hart gegittert ist. Es kommen aber
auch durchgehend gegitterte Mikrokline vor. Im allgemeinen sind die K&rner einschluflarm. Zer-
brechungserscheinungen wie oben.

J. MakarT (1961) untersuchte den K-Feldspat des Gesteines der Klein-Fragant (Fundort:
Ostlichster Ausliufer der Melen-Winde bei P. 2126; ober der Biichler Alm). Flammenphoto-
metrie und Rontgenfluoreszenz ergaben folgende Zusammensetzung: K-Feldspat 90,1 Gew.%;
Ca-Feldspat 0,74; Na-Feldspat 9,8 Gew.%. Die Rontgenrefraktometrie ergab einen maximal
hohen Triklinitdtswert (0,98 bis 0,99). Unsere optische Beobachtung des Fehlens von Perthit-
lamellen unter dem gewdhnlichen petrographischen Arbeitsmikroskop wurde von J. MakarT
auch im Laboratorium durch Tempern des K-Feldspates bestitigt. Nach entsprechender mehr-
stiindilger Erhitzung ergab sich keine Verinderung des Verhiltnisses des K- und Na-Feldspat-
Anteiles.

Es liegt somit im Gestein ein ausgeglichener K-Na-Feldspat-Mischkristall vor, dessen letzte
Kristallisation auf Grund der neuesten experimentellen Entmischungskurven bei den entspre-
chenden Druckbedingungen mit ca. 330° C anzunehmen wire (nach freundlicher Auskunft von
Prof. A. Pre1sINGER). Somit ist wahrscheinlich, dafl sich die letzte Kristallisation des Knaf 1
unter den geologischen Umweltsbedingungen der alpidischen Metamorphose vollzog.

Albit: Plag 1T und I. Leistenfdrmige Umrisse und Fiillung mit Hellglimmermikrolithen mit
fiillungsfreiem Randsaum. Mengenmi(%ig tritt Albit gegeniiber K-Feldspat sehr zuriick. Albit
kann auch ganz fehlen.

Quarz und Phengit wie oben.

Ferner: Magnetit, Apatit, Zirkon und rhomboedrisches Karbonat.

Phengit-Mikroklinaugengneis mit wahrscheinlicher
K-Feldspat-Blastese (Grof-Fragant—Klein-Fragant—Rote Wand—
Zirknitz-Tal).

Kalifeldspat: Wenig Knaf II (Ader- und Fleckenperthit), viel Knaf I (perthitfrei). Relikte:
Karlsbader Zwillinge mit einspringender Zwillingsnaht. Die Bavenoer Zwillinge sind perthitfrei
und mitunter mit Albit verwachsen. K-Feldspat umwichst auch Albite, die als junge Blasten zu
deuten sind. Mikroklingitterung hiufig auf die Randsiume beschrinkt wie oben. Der optische
Achsenwinkel wurde an 26 Kérnern gemessen. 2Va betrigt 64 bis 94°. Es ist somit auch
Isomikroklin vorhanden. Blastische Randsiume an K-Feldspat scheinen in das umgebende
Grundgewebe vorzudringen. Es sicht an einigen Stellen so aus als wiirde K-Feldspat aggressiv
gegen Albit vordringen. Grundgewebe, das in Spalten des K-Feldspates eindringt, wird vom
rekristallisierenden K-Feldspat eingeschlossen. Ansonsten ist der K-Feldspat arm an Fremd-
einschliissen. Man beobachtet Einschliisse von Albit, Quarz, Phengit und rhomboedrischem
Karbonat. Die Erscheinungen der Zertriimmerung von K-Feldspat wie oben.

Albit: Plag II und I. Leistenférmig bis xenomorph. Mitunter schwache Fiillung mit har-
monisch verteilten Hellglimmermikrolithen.

Quarz und Phengit wie oben.

Ferner: Biotit (hellgelb bis dunkelgriin oder griinlichbraun), Chlorit (sekundir aus Biotit),
Orthit mit Epidotrand, Titanit, Magnetit, Pyrit, Apatit, Zirkon, Limonit und sekundires
rhomboedrisches Karbonat.
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Phengitschiefer mit Albitporphyroblasten und klei-
nen Mikroklinblasten (S-Flanke des Hinteren Moderecks).

Albit: Plag II und I. Rundlinge oder in s gelingt. Unverlegte oder verlegte helizitische
Einschlufiziige. Frei von Fiillung.

K-Feldspat: Knaf I. Perthitfrei. Xenomorph. Gelingt in s. Harte Mikroklingitterung. Keine
Zwillinge. Gegeniiber Albit mengenmiflig zuriicktretend. Unverlegte Einschluflziige, die aus
Phengit bestehen.

Quarz: Xenomorph.

Phengit: Farblos bis hellgriin. Auch Querphengit vorhanden. Das Mineral wurde in dankens-
werter Weise unter Anleitung und Aufsicht von Prof. A. PREINGER im Laboratorium des
Mineralogischen Institutes der Universitit Wien (Vorstand: Prof. F. MACHATSCHKI) einer
chemisch-analytischen, rontgenographischen und optischen Untersuchung unterzogen, woriiber
A. PreSINGER gesondert berichten wird.

Ferner: Magnetit, Apatit, Zirkon und rhomboedrisches Karbonat.

Phengitschiefer mit Mikroklinporphyroblasten (Rechtes Mollufer,
schriig gegeniiber Rojach).

b I;hengit: Pleochroismus von farblos bis griin. Parakristalline Deformation. Querphengit vor-
anden.

Quarz (0,8 mm): Xenomorph. Gelingt in s.

K-Feldspat (0,75 mm): Knaf I. Perthitfrei. Keine Zwillinge. Harte Mikroklingitterung. Xeno-
morph. Gelingt in s des Gesteines. Die unverlegten helizitischen Einschluflziige bestehen haupt-
sichlich aus Biotit und untergeordnet aus Phengit und Quarz.

Ferner: Biotit (hellgelb bis dunkelbraun; hiufig mit Phengit parallel verwachsen), opake
Substanz, Apatit, Zirkon und rhomboedrisches Karbonat.

Mikroklinfiihrender Muskowitquarzit (Rechtes Mollufer,
schrig gegeniiber Rojach).

Hauptgemengteile: Muskowit (0,7 mm; parakristallin deformiert) und Quarz (xenomorph,
gelingt in s). o

Ferner: K-Feldspat (0,7 mm; Mikroklingitterung; xenomorph; einschlufifrei), Apatit, Zirkon
und rhomboedrisches Karbonat.

Phengit-Quarzschiefer (Rechtes Mdllufer zwischen Rojach und
Eichhorn).

Hauptgemengteile: Phengit (1,2 mm, wie oben) und Quarz (0,6 mm, gelingt in s; verzahnte
Umrisse).

Ferner: Biotit (hellgelb bis braungriin; hiufig mit Muskowit parallel verwachsen), Chlorit
(sekundir aus Biotit unter Ausscheidung von Erz), Magnetit (idiomorph), Apatit, Zirkon, rhom-
boedrisches Karbonat und Limonit.

Mikroklinfiihrender Phengitschiefer und Phengit-
gneis mit Albitporphyroblasten (S-Flanke des Hinteren Moder-
ecks und S-Seite der Wasserfallwand im Mallnitzer Tauern-Tal).

Albit: Plag II und I. Rundlinge. Hiufig gelingt in s. Einschliisse der iibrigen Gemengteile.

K-Feldspat: Aaf das Grundgewebe des Gesteines beschrinkt. Xenomorph. Hiufig in s ge-
lingt. Knaf 1. Perthitfrei. Harte Mikroklingitterung. Fehlen von Zwillingen.

Quarz und Phengit wie oben.

Ferner: Biotit (hellgelb bis braun), Chlorit (sekundir aus Biotit), Titanit, Magnetit, Pyrir,
Epidot, Apatit, Zirkon und rhomboedrisches Karbonat.

Mikroklinfiihrender Muskowitschiefer mit Albitpor-
phyroblasten (Schlucht des Wollinitz-Baches nordlich Kleindorf im Mall-
tal).

An Stelle des Phengits tritt Muskowit. Sonst wie oben. )

Phengitschieferund Phengitgneismit Albitporphyro-
blasten (Rechtes Mbllufer zwischen Rojach und Eichhorn, S-Flanke des Hin-
teren Moderecks, Grofi-Laab in SeehShe 2000 m).
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Hauptgemengteile: Albit (Plag II und I. Rundlinge. Einschliisse der iibrigen Gemengteile.
Helizitische Einschlufiziige), Quarz und Phengit (wie oben).
Ferner: Titanit, Orthit, Magnetit, Apatit, Zirkon und rhomboedrisches Karbonat.

GranatfiihrenderPlagioklas-Muskowit-Chloritgneis
(Mittlerer Murauer Kopf).

Hauptgemengteile: Oligoalbit (Plag II und I. Inverser Zonenbau. Xenomorph. Einschliisse
der {ibrigen Gemengteile. Altere und jiingere Generation), Granat (Siebstruktur gréflerer Korner,
schwarmférmiges Auftreten kleinerer Korner. Umwandlung zu Chlorit), Quarz, Muskowit und
Chlorit.

Ferner: Titanit, Klinozoisit, Epidot, opake Substanz und rhomboedrisches Karbonat.

Albit-Muskowit-Chloritgneis (westlich des Hinteren Geisel-
Kopfes).
Hauptgemengteile: Albit (Plag I. Rundlinge. Einschliisse der iibrigen Gemengteile), Quarz

(xenomorph. Granophyrische Einwachsungen in Albit), Muskowit und Chlorit.
Ferner: Apatit, Zirkon, opake Substanz und rhomboedrisches Karbonat.

Hornblende-Biotit-Chlorit-Prasinit (Se 710. Einlagerung
in Phengitgneis. Eventuell metamorpher basischer Gang. Stanziwurten-W-Flanke
in Seehthe 2140 m, siidwestlich P. 2222). Sehr massiges, schweres, kleinkSrniges
Gestein. Hornblende, Epidot und Erz sind freisichtig erkennbar. Das Mikroskop
zeigt ein Geflecht mit Korngréflen unter 0,4 mm.

Hauptgemengteile: Albit (Plag I, xenomorph, einschlufireich), Hornblende (hellgelb bis blau-

griin), Biotit (hellgelb bis braun), Klinozoisit, Epidot und Chlorit.
Ferner: Magnetit und Titanit.

Randlich geht das Gestein in einen mittelkdrnigen, stirker geschieferten Prasi-
nit mit grofleren Albitporphyroblasten (1 bis 2 mm (J) iiber (Se 707 und 722).
Es ist eventuell als Salband zu deuten. Der Mineralbestand ist der gleiche. Unter
den Nebengemengteilen findet man auch Quarz und Pyrit (siche Tafel 6, Fig. 10).

Die Schiefer in Begleitung von Gneislamelle 4 (Dedien-
system iiber der Gneislamelle 4, Glodinerserie)

1. Allgemeines

In Verkniipfung mit Gneislamelle 4 stellen sich teils in ithrem Liegenden,
besonders aber in ihrem Hangenden Schiefer ein, die in der Glocknergruppe
durch tektonische Anschoppung iiber 1000 m Michtigkeit erreichen. In der Sonn-
blickgruppe sind sie einige hundert, im unteren Mélltal bloff wenige Meter mich-
tig. Eine deutliche Schichtfolge: ., Trias“, Schwarzschiefer mit Serpentin, ,obere
Schieferhiille® (Kalkglimmerschiefer mit Griinschiefern) und zuoberst wiederum
Schwarzphyllite (an der Grenze zur Matreier Zone) tritt immer wieder auf und
wurde von uns bereits 1950 als eine zusammenhingende stratigraphische Serie
von det Trias bis zum Neokom gedeutet, wobei wir auch den Ausdruck: Biind-
nerschiefer wiederum in den Tauern verwendeten.

Wir haben diesen ganzen Gesteinskomplex (Gneislamelle 4 plus zugehorige
Schiefer) als ein weithin in den stlichen Hohen Tauern exakt verfolgbares
Deckensystem 1. Ordnung erkannt und dargestellt (CH. ExnEr 1957). Die vor-
liegende geologische Karte der Sonnblickgruppe gibt noch zahlreiche zusitzliche
Details, die ausgezeichnet diese Ansicht stiitzen und diese eigentlich heute bereits
zu einer wohlfundierten, gut in der Natur nachpriifbaren T a ts a ¢ h e stempeln.
Es wird von nun an kaum mehr gelingen, dieses ausgedehnte, mit den feinsten
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Details in den Profilen der Sonnblickgruppe beschriebene Deckensystem weg-
zudiskutieren und durch die Hypothese eines mehr oder weniger autochthonen
Baues der gesamten Tauernschiefer mit einzelnen Resedimentationszonen zu
ersetzen. Im Gegenteil! Wir sind der Auffassung, eine der bestbeobachtbaren
Ubehrsghiebungsdlecken der Ostalpen klar kartiert und profilmiflig dargestellt
zu haben.

Daf} nun im westlichen Nachbargebiete, nimlich im Raume der komplizierten
Querfalten der Glocknergruppe bis heute noch Unklarheiten der tektonischen
Einordnungen bestehen, leitet sich daraus her, daf} infolge des viel zu friihen
Hinscheidens von H. P. CornELUs das grofie Werk: Geologie des Grofiglockner-
gebietes (H. P. CorneLius und E. CLAR) eine zwar unendlich wertvolle, jedoch
nicht abgeschlossene Arbeit geblieben ist, von der bislang nur der 1. Teil (1939)
vorliegt, welcher die Gesteine, Stratigraphie und Detailaufschliisse behandelt.
Die Tektonik fehlt noch. Es bleibt Herrn Professor E. CLAR und unseren gemein-
samen Mitarbeitern vorbehalten, diese zu erstellen. Wir haben in Anerkennung
der gewaltigen Leistungen der Autoren der Glockner-Geologie vorsitzlich und
grundsdtzlich in all den vielen Jahren unserer geologischen Titigkeit in den
Hohen Tauern diese Sachlage respektiert und keinen publizistischen Ubergriff
auf das Grofiglocknergebiet getitigt, obwohl wir uns natiirlich nicht verwehrten,
Vergleichexkursionen dort durchzufiihren, uns Gedanken iiber die stratigraphi-
schen und tektonischen Zusammenhinge zu machen und ihnen auch miindlich
Ausdruck zu verleihen.

Wir beschrinken unsdementsprechend im folgenden Text auf unser eigenes Kar-
tierungsgebiet, die Sonnblickgruppe, Wir erwarten jedenfalls, dafl ein Vergleich
der tektonischen Sachlage in der Glocknergruppe — sobald sie hoffentlich ein-
mal vorliegen wird und allgemein zuginglich sein wird — und der hier darge-
stellten tektonischen Sachlage in der Sonnblickgruppe einen sehr wesentlichen
Fortschritt in der Kenntnis des Baues der Hohen Tauern erbringen kann.

2. Die Glodinerserie in der S- und W-Flanke der Sonnblidkgruppe

Die Detailbeschreibung beginnen wir wiederum im Mélltal. Dort ist aufler-
halb des Kartenblattes im Profil des Rieken-Baches bei Oberkolbnitz (CH. EXNER
1962 ¢) ,Trias“ (6 m) nérdlich von Gneislamelle 4 aufgeschlossen. Siidlich dieser
Gneislamelle sind es Serizitquarzit, Schwarzphyllit und Kalkmarmor (zusammen
10 m michug), die hierher zu stellen sind. Die fiir die Glocknerserie sonst
typischen Griinschiefer fehlen (tektonisch ausgeschert).

Im Profil der Mallnitz-Schlucht ist die Serie bereits vollstindiger. Es finden
sich auch Serpentin, Talk und Griinschiefer (Tafel 7, Fig. 12).

Westlich Burg Groppenstein und in der Schlucht des Semslacher Gieflbaches
sind ,Trias“ und Griinschieferzug gut durchzuverfolgen. Ostlich Poschacher
wird Dolomitmarmor in 2 kleinen Steinbriichen angeritzt, die auf der geologi-
schen Karte der Sonnblickgruppe nicht eingetragen sind. Der eine befindet sich
350 m ostsiidostlich Kreuz Poschacher und erschliefit iiber Kalkglimmerschiefer
ein diinnes Rauhwackeband (0,3 m) und dariiber gelben Dolomitmarmor (3 m).
Der andere befindet sich bei P. 1237 und schlieft weiflen Kalkmarmor (2 m)
und gelben Dolomitmarmor (1 m) auf.

Auch das Profil in der Schlucht des Reifl-Baches zeigt ,Trias nordlich der
Gneislamelle 4 und Griinschiefer-Kalkglimmerschiefer siidlich der Gneislamelle.
Die Serie steht saiger (Tafel 7, Fig. 11).
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Bei Flattach beschreibt die Glocknerserie einen nach S konvexen Bogen. Im
Kalkglimmerschiefer sind die Steinbriiche bei Kleindorf und Auflerfragant ange-
legt. Der gebinderte graue Kalkmarmor aus der Kalkglimmerschieferserie
im Steinbruch ostnordéstlich Kleindorf im Molltal 1iflt freisichtig Muskowit
und Pyrit erkennen.

Hauptgemengteile (Se 740) sind rhomboedrisches Karbonat (1 mm; mitunter verbogene
Lamellen), Quarz (0,5 mm, undulds, Kornzerkleinerung) und Muskowit (0,4 mm, parakristallin
deformiert).

Ferner: Albit, graphitische Substanz, Titanit (0,3 mm; Porphyroblasten mit graphitischen
Einschliissen), Pyrit und Chlorit.

Das Profil der Wollinitz-Schlucht bei Kleindorf (Tafel 7, Fig. 10) zeigt
in diesem Kalkglimmerschieferzug 2 diinne Griinschieferlagen. Dann folgt sehr
deutlich ,Trias“ im Hangenden und im Liegenden der Gneislamelle 4. Ein
kleiner Steinbruch ist im farblosen Dolomitmarmor im Liegenden der
Gneislamelle angelegt. Freisichtig handelt es sich um ein kleink&rniges, flichig
parallelschiefriges Gestein mit deutlicher Lineation und mit Muskowitschiippchen
am Hauptbruch.

Hauptgemengteile (Se 759): Rhomboedrisches Karbonat (mittlere Korngréfle betrigt um
0,3 mm), Quarz (0,45 mm, undulds) und Muskowit (0,25 mm, parakristallin deformiert).
Ferner: Opake Substanz und Zirkon.

Einen Teilausschnitt dieser Aufschliisse hat S. PRey auf Grund seiner ilteren
Erfahrungen in diesem Raume und einer mit dem Verfasser gemeinsamen Exkur-
sion im Juli 1950 dargestellt (Exkursionsfithrer in Verh. Geol. B.-A. Wien, Son-
derheft A, Tafel XIII, Fig. 6). Wesentlich ist, daf} in der Schlucht des Wollinitz-
Baches bei Kleindorf die , Trias“ im Liegenden und Hangenden der Gneislamelle
4 bereits deutlich in Erscheinung tritt, so wie sie uns weiterhin im Gebiete der
Roten Wand, der Stanziwurten und bei Rojach im Mélltal begegnet. Auch sind
die Schwarzschiefer, Kalkglimmerschiefer und Griinschiefer im Hangenden der
»Trias“ bereits gut entwickelt.

»Trias“ findet sich dann auch westlich Laas in Begleitung der Gneislamelle 4.
Dariiber folgen die recht michtigen Kalkglimmerschiefer des Grafenberges, in
denen bei dem Gehofte Illenig Serpentin und Griinschiefer einen Hirteriicken
bilden. Gut ist die , Trias® in der Sstlichen Fortsetzung der Melen-Winde aus-
gebildet (Tafel 7, Fig. 8 und 9).

Auch am Ochsentrieb, westlich der Melen-Winde, findet man die ,Trias“
im Liegenden und im Hangenden der Gneislamelle 4. In den dariiberlagernden
Kalkglimmerschiefern sind Griinschieferziige zu verfolgen. Der oberste fithrt
Serpentin und Albitamphibolit Der zuletzt genannte wurde nicht in der
geologischen Karte der Sonnblickgruppe eingetragen. Er ist am Wege, siidsiid-
ostlich Rotwandeck, also am Ochsentrieb, unmittelbar aufgeschlossen. Er ist
recht massig entwickelt. Die Hornblendenadeln erreichen 1 cm Linge. Magnetit
und Pyrit bilden 1 mm grofle Kérnchen.

Hauptgemengteile (Se 597): Blaugriine Hornblende, Albit (2 mm, xenomorph, Plag I, reich an
Einschliissen aller iibrigen Gemengteile), Magnetit (idiomorphe Porphyroblasten oder Aggregate
kleiner unregelmifliger Kérnchen zusammen mit Titanit), Titanit (0,12 mm, kleink&rnige Aggre-

gate zusammen mit Magnetit im Bereiche der Hornblenden).
Ferner: Epidot (0,1 mm), Pyrit, Chlorit und rhomboedrisches Karbonat.

Uber dem Kalkglimmerschiefer des Melenwand-Kopfes folgt Schwarzphyllit,
der einen Teil der gegen das Schober-Torl abfallenden Hinge aufbaut.
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An der Roten Wand findet man die rotgelbliche, bei klarem Wetter bis ins
untere Mdlltal sichtbare ,Trias“ sowohl im Liegenden als im Hangenden der
Gneislamelle 4. Es ist zu vermuten, dafl es sich um eine liegende Falte handels,
zumal man in der Liegendserie eine verkehrte Schichtfolge von oben nach unten:
Gneis, Quarzit, Rauhwacke, Dolomitmarmor, Kalkmarmor ablesen kann (‘Tafel
7, Fig. 2). Der gelb anwitternde Dolomitmarmor ist wiederum fein-
kérnig und ziemlich kompakt. Muskowitflasern markieren die Haupt-Schiefe-
rung.

Hauptgemengteile (Se 753): Rhomboedrisches Karbonat (0,1 bis 1,0 mm; schwach postkristal-
lin deformiert), Muskowit (0,8 mm, hiufig gequilt) und Quarz (0,5 mm; meist undulds; nur
die kleinen runden Quarzkdrner, welche ringsum von rhomboedrischem Karbonat umgeben

sind, erweisen sich als nicht undulds).
Ferner: Graphitische Substanz und Apatit.

Am Gipfel der Roten Wand beobachtet man im Hangenden der Gneislamelle
4 einen Schuppenbau, der von unten nach oben aus folgenden Gliedern besteht:
Hauptkorper der Gneislamelle 4, dariiber Kalkglimmerschiefer und Kalkmar-
mor (2 m), Dolomitmarmor mit einer Einschaltung von grauem Kalk und von
Schwarzphyllit, dariiber Kalkglimmerschiefer, Quarzit, Augengneis (2 m) und
der Kalkglimmerschiefer des Gipfels der Roten Wand. Am SSE-Grat der Roten
Wand beginnt die ,Trias® {iber der Gneislamelle 4 mit normaler Folge von
unten nach oben: Gneis, Quarzit, Rauhwacke, Dolomitmarmor und Kalkmarmor
(Tafel 7, Fig. 3).

»Irias“ und Gneislamelle 4 kommen unter dem Kalkglimmerschiefer fenster-
formig im Ruden wiederum ans Tageslicht.

Am Stellkopf und in der S-Flanke der Krak-Kopfe treten in Begleitung der
Griinschiefer auffillige Granat-Muskowit-Quarzschiefer auf, von denen S. Prey
(1937 b, p. 206—209) eine Detailbeschreibung gab. Im Kalkmarmor stdlich P.
2844 finden sich Quarznester und Quarz-Lagerginge mit Pyritknollen, Albitit
tritt zusammen mit Serpentin am Rotwandeck-N-Grat und am Stellkopf-E-Grat
(125 m ostlich vom Gipfel) auf.

Der Griinschiefer des Butzentdrls besteht ndrdlich P. 2714 aus Albit-
Epidot-Amphibolit mit freisichtig erkennbaren Hornblenden (1,5 cm),
Feldspataugen (Albit, 3 mm) und Magnetit (2 mm).

Hauptgemengteile (Se 745): Blaugriine Hornblende (hellgelb bis blaugriin; begleitet von
Titanit, Magnetit und Pennin), Albic (Plag II und I, xenomorph, schwacher normaler Zonenbau,
Einschliisse simtlicher iibriger Gesteinsgemengteile. Sekundire Minerale wie Epidot und Titanit
finden sich reichlich in Form spiralférmig verlegter und unverlegter Einschlufiziige), Chlorit
(Pennin, 0,4 mm, hiufig querstindig oder radialfaserig), Titanit (0,3 mm; hiufig sind fein-
kornige Aggregate, vor allem im Bereiche der Hornblenden) und Epidot (0,3 mm; hauptsichlich
als Einschluf in Albit auftretend, farblos bis hellgelb, Zwillinge vorhanden, Achsenebene senk-
recht zur Hauptzone, opt. negativ).

Ferner: Pyrit (mit Rindchen von Eisenglanz), Magnetit, Granat (als Einschlufl in Albit)
und Apatit.

Die Deformation des Gesteines erfolgte parakristallin beziiglich Albit und prikristallin
beziiglich Chlorit.

Den Talkschiefer mit Magnetitoktaedern &stlich unter dem Butzentdrl be-
schrieb S. PReY (1937 b, p. 191—192). Dieser Autor fand ein sehr interessantes,
zu den Ophikalziten zu stellendes Gestein im steilen Hang des Kares zwischen
Stellkopf und Stellhdhe, in Richtung zur Kluidscharte (ebenda p. 196—206).
Er bestimmte es als Granat-Fuchsit-Strahlstein-Kalkschiefer, in dessen Verband
er auch Chromzoisit fand. Gedeutet wird das Gestein wohl sehr zu Recht von
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S. Prey als Reaktionsprodukt im Zuge der Regionalmetamorphose an der Grenze
von Prasinit und Kalkglimmerschiefer,

Siidsiidwestlich iiber dem Butzentor! folgen im Kalkglimmerschiefer noch meh-
rere Griinschieferlagen und auch Serpentin. Dariiber lagert am Gipfel der Stell-
hohe Schwarzphyllit. Solcher baut auch das Gebiet bei der Gratzer Alm, unter der
Matreier Zone auf.

In den N-Winden des Stellkopfes wird Gneislamelle 4 im Liegenden und
Hangenden von ,Trias“ begleitet. Die liegende ,Trias“ ist auf Tafel 7, Fig.
4 dargestellt. Im Hochkar der verlassenen Steiner Alm (Tafel 7, Fig. 7) ist
die hangende Trias boudinagiert und zeigt eine im Kalkglimmerschiefer zusam-
men mit Serpentin steckende, 70 m lange und 25 m hohe Linse aus Dolomit-
marmor. Der Kalkmarmor im Liegenden der Gneislamelle lifit an der Kar-
schwelle in Schlucklchern den Bach verschwinden, der im Hangtrichter westlich
P. 2392 in Form mehrerer starker Quellen wieder zum Vorschein kommt. Nach
Aussage der Einheimischen erfolgte der Wasserabfluff aus dem Kar frither dstlich
P. 2392, wo auch in der topographischen Karte ein Bach, der zur Zeit nicht mehr
existiert, eingetragen ist.

Durch die Kluid-Scharte zieht eine Verwerfung mit Harnischen, Kluftmylonit
und Gangquarz. Die Schiefer zwischen Kluid-Scharte und Hilmers-Berg zeigen
Schleppungen mit widersinnigem E-Fallen (junge Bruchtektonik). Der Griin-
schiefer ist diaphthoritisch, quarzdurchtrinkt und mitunter schwer von Quarzit-
schiefer unterscheidbar.

Am Gesimse des Hilmersberg-NW-Kammes nahmen wir im Hangenden der
Gneislamelle 4 folgendes, recht kompliziertes Detailprofil (Schuppenbau!) von
unten nach oben auf: Augengneis der Lamelle 4, heller Albitporphyroblasten-
schiefer und Quarzit, Kalkmarmor (3 m), Granatphyllit (3 m), Kalkglimmer-
schiefer, Griinschiefer mit Albitporphyroblastenschiefer (2 m), Kalkglimmer-
schiefer (3 m), Dolomitmarmor (0,1 m), Granatphyllit (0,6 m), Kalkglimmer-
schiefer (0,2 m), teilweise kalkfiihrender Granatphyllit (1 m), Serpentin (0,3 bis
0,1 m), Dolomitmarmor (2 m), Serpentin (0,5 m); Seehthe ca. 2300 m; bastit-
artige Pseudomorphosen wurden aus diesem Serpentinzug von S. PREY beschrie-
ben, Dissertation 1937 b, p. 189—190), dariiber mehrere 100 m michtiger Kalk-
glimmerschiefer mit einigen Griinschieferlagen; endlich am Gipfel des Hilmers-
Berges der Schwarzphyllit, iiber dem die Matreier Zone liegt.

Der michtige Kalkglimmerschiefer des Hilmers-Berges streicht iiber die
Goritzer Wiesen, Planitzen, Neun Brunnen zur Schlucht des Zirknitz-Baches
oberhalb Dallach.

Die Trias im Liegenden der Gneislamelle 4 haben wir auf Tafel 7, Fig. 7
dargestellt. Die ,Trias“ im Hangenden liegt iiber Serpentin und Griinschiefer
in einem hoheren Niveau des Kalkglimmerschiefers siidlich der Kluid-Alm und
wurde im Gehinge nérdlich P. 2045 studiert, wo sich der Dolomitmar-
m o r (Se 754) als hellgraues, feinkérniges Gestein mit wenigen und sehr kleinen
Muskowitblittchen erweist.

Rhomboedrisches Karbonat (0,8 bis 0,1 mm). Ferner: Muskowit (0,4 mm), graphitische
Substanz und Chlorit. Das Gestein ist prikristallin beziiglich Muskowit deformiert.

In der Wildbachschlucht nordwestlich P. 2045 wird dieser Dolomitmarmorzug
25 m michtig, von den Einheimischen gewonnen und im Kalkofen beim Bauern-
hof Wunderer im Zirknitz-Tal gebrannt. Der Dolomitmarmor (, Trias“) verliuft
hier innerhalb der Kalkglimmerschiefer-Griinschiefer-Serie, und zwar in deren
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basalem Teil und nimmt damit lokal eine dhnliche Position ein wie die bekannte
»Irias“ in den Karen unter dem Wiesbachhorn im Fuscher Tal. In der soeben
genannten Wildbachschlucht nordwestlich P. 2045 nahmen wir von unten nach
oben folgendes Profil auf: Serpentin (50 m), Kalkglimmerschiefer (200 m), Griin-
schiefer (25 m), Kalkglimmerschiefer (15 m), farbloser Dolomitmarmor (25 m)
und dariiber der michtige Kalkglimmerschiefer der Goritzer Wiesen.

Der Wasserfall ,,Neun Brunnen® stiirzt Gber albitfiihrenden Kalk-
glimmerschiefer, ein graues, mittelkdrniges, ebenflichig parallelschief-
riges Gestein mit 2 mm groflen, dunklen Albitknoten.

Hauptgemengteile (Se 750): Rhomboedrisches Karbonat (1,6 mm, gelingt in s), Quarz
(0,6 mm, schwach undulés, gelingt in s), Muskowit (0,8 mm, parakristallin deformiert), graphi-
tische Substanz (besonders in den Albit- und Titanitporphyroblasten angereichert; sonst parallel
verwachsen mit Muskowit) und Albit (Plag I, xenomorph, hiufig ganz unregelmiflige, amoben-
formige Umrisse; inverser Zonenbau, Verlegte und unverlegte Einschluflziige aus graphitischer
Substanz, Muskowit, Quarz und rhomboedrischem Karbonat. Wihrend graphitische Substanz
gleichmiflig im Albit eingeschlossen ist, kann man erkennen, daf Muskowit, Quarz und
ihomboedrisches Karbonat reichlicher in der iufleren, basischen Schale als im sauren Kern vor-

ommen).

Unter den Nebengemengteilen sind besonders die Porphyroblasten von Titanit interessant.
Sie erreichen 1,4 mm Durchmesser und fithren verlegte Einschlufiziige graphitischer Substanz.
Muskowitscheiter umgeben die Titanitkristalle 1idférmig. In den zwickelférmigen Hofen sind
Quarz- und Karbonatk&rnchen mit radialstrahligen Aggregaten farblosen Chlorits angereichert.
Weitere Nebengemengteile sind Chlorit, Pyrit und Turmalin (0,3 mm; farblos bis braun).

Der 7 m michtige Griinschieferzug im Sockel des Wasserfalles ,, Neun Brunnen®
enthilt Albit-Epidot-Amphibolit mit freisichtig erkennbaren Horn-
blendeleisten (2,5 cm), glasklaren Albitrundlingen (3 mm), Magnetitoktaedern
(2 mm), Chlorit und Epidot.

Hauptgemengteile (Se 755 und 756): Blaugriine Hornblende (gelingt in s; hellgelb bis blau-
griin, ¢/¥y = 14 bis 17°), Albit (Plag II und I, Rundlinge, kein Zonenbau; reich an Einschliissen
von Epidot, Titanit, Chlorit, Hornblende und Erz; ein einschlufarmer Randsaum ist hiufig
ausgeprigt; unverlegte und verlegte Einschlufiziige), Epidot (0,25 mm, Achsenebene senkrecht zur
Hauptzone des Minerals; 2Va = 66 bis 74°; schwacher Pleochroismus von farblos bis hellgelb;
hohe Interferenzfarben), Titanit (0,15 mm; besonders in und nahe den Hornblenden ange-
reichert), Chlorit (0,25 mm; oft radialstrahlig ausgebildet, oder mit der Basisfliche senkrecht
zu den Haarspalten des Gesteines orientiert) und Magnetit (meist idiomorph).

Ferner: Biotit, Zoisit (0,64 mm; Achsenebene parallel zur Hauptzone des Minerals) und
Apatit.

Die Deformation des Gesteines erfolgte prikristallin beziiglich Albit und Chlorit.

Die ,, Trias“ unter Gneislamelle 4 am rechten (ndrdlichen) Ufer des Zirknitz-
Baches zeigt Tafel 7, Fig. 6. .

Im Hangenden der Gneislamelle 4 trifft man lings des auf der topographi-
schen Karte nicht eingezeichneten Feldweges, 450 m nordéstlich vom Kreuz
P. 1370 folgende Schieferlagen von unten nach oben: heller Glimmerschiefer,
Kalkglimmerschiefer, Griinschiefer, Kalkglimmerschiefer, Granat-Muskowit-
Chloritschiefer, Kalkglimmerschiefer und michtiger Serpentin. Dariiber folgt
der Kalkglimmerschiefer des Kulmer Kogels mit dem Griinschieferband, das im
Felsabbruch norddstlich Kalscher 20 m michtig ist.

Prichtig ist das Profil der Stanziwurten. ) oo

Die , Trias“ im Liegenden der Gneislamelle 4 hat hier nicht den Anschein einer
verkehrt liegenden, sondern den einer aufrechten Serie, da die Abfolge: Quarzit,
Rauhwacke, Dolomitmarmor, Kalkmarmor hauptsichlich aufrecht liegt. Schup-
penbau ist jedenfalls auch hier vorhanden (siehe Tafel 6, Fig. 8 und 9).

Geradezu klassisch entwickelt ist die Gesteinsserie iiber der Gneislamelle 4
am Stanziwurten-Gipfel und -SW-Kamm. Sie entspricht bereits dem bekannten
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Aufbau im Glocknergebiet mit Seidlwinkl-, Trias“ (50 m michtig im Gipfelge-
biet der Stanziwurten), typischer Brennkogel-,Lias“-Serie aus Schwarzphyllit,
Kalkphyllit und Serpentin (mit ebenfalls geringer Michtigkeit am Stanziwurten-
SW-Kamm) und dariiber sogenannter ,oberer Schieferhiille® (Kalkglimmerschie-
fer mit mehreren Griinschieferziigen); obenauf der ,neokome* Schwarzphyllit in
den Winden westlich iiber der Moll vom Blasen-Wald bis iiber Heiligenblut. Von
hier nimmt man den Eindruck einer mehr oder weniger ungestorten, aufrechten,
stratigraphischen Schichtfolge im Hangenden der Gneislamelle 4 von der ,, Trias“
bis zum ,Neokom® unter der Matreier Zone mit nach Hause. Dieser Eindruck
kann natiirlich auch ein falscher Kurzschlufl sein. Die Frage ist wegen Fossil-
mangels derzeit noch ungeklirt (sieche Tafel 6, Fig. 5).

Die Scholle der Weilen Wand ist infolge Bergzerreiflung gegeniiber dem
Hauptkorper der Stanziwurten etwas abgesunken. Davon wurde bei der Profil-
darstellung (Tafel 6, Fig. 3 und 5) abgesehen, bzw. die Profil-Unterbrechung
oberhalb P. 2439 gezeichnet. Im Dolomitmarmor der Weiflen Wand finden sich
einesteils dltere Kliifte mit Gangquarz (reichlich Bergkristall), Azurit und Mala-
chit, andernteils jiingere, sterile Spalten rezenten Alters. Der Vorgang der Zer-
reiflung dieses Dolomitmarmors hat also schon unter Auflast bei hydrothermalen
Bedingungen begonnen und wirkt derzeit noch weiter.

Untersucht wurde der ,permo-skythische® Quarzit mit Turmalin-
porphyroblasten aus der Stanziwurten-SE-Flanke, nordwestlich P. 2054
(»Trias“ aus dem Liegenden der Gneislamelle 4). Die Turmalinsiulchen sind
bis 2 cm lang und auf dem Haupt-s des Gesteines angereichert. Es handelt sich
um tafeligen, farblosen Muskowitquarzit.

Hauptgemengteile (Se 760): Quarz (1,5mm, gelingt in s, verzahnte Umrisse, undulds;
Uberindividuen sind hiufig; die z-Achsen der Quarzkdrner liegen im allgemeinen weder
parallel noch senkrecht zu s, sondern bevorzuger die beiden Diagonalrichtungen), Muskowit
(0,6 mm; Pleochroismus von farblos bis schwach griin; parakristalline Deformation; eventuell
Phengit vorhanden) und Turmalin (farblos bis dunkelbraun).

Ferner: Pyrit, stahlgraue opake Substanz, Granat und Zirkon.

Der Dolomitmarmor von P. 2683 auf der Stanziwurten ist farblos,
kleink&rnig und fithrt 2 cm lange Tremolitsiulchen, die eine deutliche Lineation

auf s bilden.

Hauptgemengteile (Se 762): Rhomboedrisches Karbonat (0,3 mm) und farbloser, einschlufl-
armer Tremolit.

Ferner: Zoisit (2 mm; Einschliisse aus rhomboedrischem Karbonat und Quarz), Muskowit
(0,8 mm, parakristallin deformiert), Quarz (0,3 mm; undulds; in rhomboedrisches Karbonat
eingebetteter Quarz ist nicht undulés), Chlorit und Pyrit.

Weder im g r a u e n Dolomitmarmor der Stanziwurten, noch im Kalkmarmor
wurde Tremolit beobachtet.

Im dunklen kalkhiltigen Schiefer der Brennkogelserie des Stanziwurten-SW-
Kammes wurde karbonatfiihrender Granat-Muskowit-Glim-
merschiefer untersucht, in dem neben den groflen Granatkristallen (1 cm)
und langen Muskowitziigen (7 mm) vereinzelt grasgriine Zoisitsiulen (2,5 cm)
als postkinematische Porphyroblasten vorkommen.

Hauptgemengteile (Se 741): Granat (mit verlegten Einschlufiziigen aus graphitischer Substanz
und Quarz; auflerdem durchsetzen Quarz und rhomboedrisches Karbonat den Granat sieb-
férmig), Muskowit (postkristallin deformiert) und Quarz (stark unduls, verzahnt, hiufig in s
gestreckt; der im Granat eingeschlossene Quarz ist rundlich und nur ganz schwach undulds).

Ferner: Epidot, Zoisit, Chlorit und Limonit.

Das Gestein ist postkristallin beziiglich Granat, Muskowit und Quarz deformiert. Nur die
im Granat eingeschlossenen Quarze wurden von differentiellen Bewegungen verschont. Beziiglich
der Zoisitporphyroblasten ist das Gestein prikristallin deformiert.
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Im Molltal, im Raume: Mittener Berg, Malig und siidlich Judenbriicke kann
die Schieferbegleitung der Gneislamelle 4 nur in verrutschtem Zustande beobach-
tet werden. Der nach Apriach ansteigende Fahrweg zeigt norddstlich P. 1056
von unten nach oben: spitzgefalteten Gneis der Lamelle 4, dariiber Quarzit
(einige Meter), Rauhwacke (3 m), Dolomitschiefer (2m), Quarzit und Gneis
(3 m), Dolomitschiefer (5m), Kalkmarmor (3 m), Rauhwacke (4 m), Dolomit-
schiefer (2 m), Rauhwacke (0,5 m), Quarzit und Gneis (30 m); dann folgt iiber
einem 20 m hohen, aufschlufilosen Stiick der Serpentin. Unweit dieser Stelle
ist in ganz versteckter Lage der von A. KIESLINGER (1937 c) beschriebene alte
Serpentinsteinbruch, dessen Gestein neben interessanten baustoffkundlichen und
historischen Erkundungen auch von A. KiesLINGER eingehend petrographiert
wurde. Man findet den Steinbruch in verwachsenem Gelinde 25 m iiber dem ge-
nannten Fahrweg in Seehdhe 1090 m, 160 Schritte ndrdlich der Gedenkrtafel
fiir den hochwiirdigen Herrn AckEREN. Geridte und Arbeitsspuren mit einer
Inschrift ,,1949“ zeigen an, dafl in jiingster Zeit wiederum etwas Serpentin
gebrochen wurde.

Westlich der Mdll enthilt der Griinschiefer beim Klausner in SeehGhe 1225 m
Albit-Epidot-Amphibolit, der auf der geologischen Karte der Sonnblickgruppe
nicht eingetragen ist.

Die ,Trias“ unter dem Serpentin des Jungfernsprunges (Wasserfall) wurde auf
Tafel 6, Fig. 11 dargestellt. ]

Im Fels des Jungfernsprunges kann man massigen und geschieferten Serpentin
unterscheiden. Freisichtig sind dunkle Flecke (Pseudomorphosen) und 2 mm grofle
Erzkérnchen auszunehmen.

Ein untersuchter massiger Ty p (Se 703) zeigt:

Antigorit (0,01 bis 0.3 mm) mit ziemlich unregelmifligem Gewebe und stellenweise mit
Andeutung von Gitterstruktur. Die einige Millimeter groflen dunklen Flecke sind von zweierlei
Art. Erstens: Flecke mit Gitterstruktur verhiltnismifig grofer Antigoritblittchen und mit reich-
licher Beteiligung von rhomboedrischem Karbonat. Zweitens: Flecke mit deutlicher Parallel-
anordnung der Antigoritblittchen.

Ferner: Rhomboedrisches Karbonat (0,3 mm) und opakes Erz (mit stahlgrauer Reflexion
und stellenweise dunkelbraun durchscheinenden Partien).

Nach der Auffassung von H. P. Corneriws und E. Crar (1939) fiir die Serpentine des
Grofiglocknergebietes kénnten die Antigoritflecke mit deutlicher Gitterstruktur als eventuelle
Pseudomorphosen nach rhombischem Pyroxen, die Flecke mit subparallelen Antigoritblittchen
als fragliche Pseudomorphosen nach monoklinem Pyroxen und das iibrige filzige Antigorit-
geflige als wahrscheinlicher Abk&mmling von Olivin gedeutet werden.

Der geschieferte Serpentin (Se 704) zeigt in einer Probe wirr-
faserigen Antigorit (0,01 bis 0,25 mm) mit deutlich umgrenzten Flecken aus
subparallel orientierten Antigoritblittchen. Flecke mit Gitterstrukur sind weniger
deutlich. Haarrisse sind mit grofleren, subparallel verwachsenen Antigorit-
blattchen ausgekleidet, welche mit ihrer Lingsrichtung normal zu den Fugen
orientiert sind.

Ferner: Rhomboedrisches Karbonat (0,8 mm), Tremolit (2,5 mm; farblose Siulchen) und
opakes Erz (1,6 mm; Skelettformen, stahlglinzend, stellenweise rotbraun durchscheinend).

Verschuppte , Trias“ in Begleitung der Gneislamelle 4 kann vorziiglich und
sehr bequem (neben der Bundesstrafle) am rechten Mbllufer zwischen Eichhorn
und Rojach eingesehen werden: Quarzit mit Turmalin und Fuchsit, Rauhwacke,
Dolomit- und Kalkmarmor. Sie streicht durch die Mséllschlucht, westlich vom
Msllifall. Der Quarzit quert die Bundesstrafle in der Kehre gegeniiber Hotel
Sonnblick. Diese hier saiger stehende ,, Trias“ finden wir in flach westlich ein-
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fallender Lagerung dann oben am Kirntner Schareck, unterbrochen durch die
Bergsturz- und Morinengebiete des Tauernberges oberhalb Heiligenblut.

Die dariiber folgenden Schwarzphyllite und Serpentine der Brennkogelserie
ziehen ebenfalls iiber den Tauernberg zum Schareck-SW-Kamm. Man findet
den Schwarzphyllit zwischen ,Trias“ und Serpentin westlich der Kirche Pock-
hom (P. 1113) aufgeschlossen und an der Bundesstrafle gegeniiber Hotel Sonn-
blick mit Lagen von Albit-Karbonat-Epidotschiefer (Se 701. Hauptgemengteile:
Albitporphyroblasten mit helizitischen Einschluflziigen der iibrigen Gemengteile,
Quarz, rhomboedrisches Karbonat, Epidot, Chlorit und Muskowit. Ferner: Pyrit
und Apatit. Deformation des Gesteines prikristallin beziiglich Albit). Die Ser-
pentinkette ist leicht aus der geologischen Karte ablesbar. Die Serpentinkdrper
schwellen an und diinnen aus. So steht z. B. das Hotel Sonnblick auf einer
diinnen Serpentinlamelle.

Die Grenze zwischen Serpentin und dariiberfolgendem Kalkglimmerschiefer
zeigt mechanische Grobmengungen der beiden Gesteine mit regionalmetamorphen
Stoffumsitzen. Weithin siecht man ein solches Ophikalzitband mit auffallend
gelbbrauner Anwitterung in Seehéhe 1460 m, siidsiidwestlich vom Maéllfall, iber
dem nordlichen Teil des Serpentins der Pohener Wand. Die Grobmengungszone
wird dort 5 m michtig. Serpentinlagen durchziehen das Karbonatgestein (Kalk-
glimmerschiefer). Viel Gangquarz (stellenweise 2 m michtig) und 10 cm grofle
Dolomitkristalle sind vorhanden.

Tektonische Komplikationen, die offenbar mit den Querfalten der Glockner-
depression genetisch verkniipft sind, vielleicht sogar die streichende Fortsetzung
der bekannten, vieldiskutierten , Trias“ der Fuschertal-Pfandlscharten-Zone (an
der Grenze zwischen Brennkogelserie und sogenannter ,oberer Schieferhiille®)
darstellen, finden sich gleich siidlich Heiligenblut. Da streicht eine ,Trias“ von
der Rippe siidlich Hadergassen (100 m norddstlich P. 1318) zum Fuf} der Ele-
witschwand beim Campingplatz Heiligenblut (15 m michtiger Dolomitmarmor)
iiber unsere Kartengrenze hinaus zur Kapelle beim Wolfgangbauern in Winkl-
Heiligenblut. Die Kapelle steht auf dem Dolomitmarmor. Siidlich dariiber folgen
Kalkglimmerschiefer (8 m), dann ein 10 m langes aufschlulloses Stiick, dann
abermals Dolomitmarmor (5m) und erst dariiber der Serpentin der Kuppe
P. 1334 (Wolfgangbauer-Kachl).

X ll?ieser »Triaszug® folgt der Grenze von Brennkogelserie und ,oberer Schiefer-
iille“.

An der Rippe siidlich Hadergassen beobachtet man nimlich iiber der Talsohle
folgendes Profil von unten nach oben: Schwarzschiefer und Albitporphyro-
blastenschiefer mit Quarzknauern (zusammen 80 m), dariiber Kalkglimmer-
schiefer (80 m), Quarzit (2 m), gelb anwitternder Dolomitmarmor (8 m), Ser-
pentin (30 m) und dariiber der michtige Kalkglimmerschiefer der Elewitsch-
wand mit einigen Griinschieferlagen.

Der Schwarzschiefer im Sockel iiber der Talsohle ist ein an graphitischer Substanz reicher
Muskowit-Chloritschiefer (Se 819) mit den Hauptgemengteilen: Muskowit und
Chlorit (2 mm), graphitische Substanz und Albit (1 mm). Ferner: Zoisit, Titanit, Apatit und
Quarz. Das Gestein ist parakristallin beziiglich Muskowit und Chlorit deformiert.

Der Albitporphyroblastenschiefer mit Quarzknauern (Se 822) zeigt als Haupt-
gemengteile: Albit (3 mm, Plag I, Rundlinge; nicht verlegte Einschluf8ziige aus Quarz, Biotit,
Muskowit, Chlorit, rhomboedrischem Karbonat, Epidot und Rutil), Biotit (hellgelb bis grau-
braun), Muskowit, Chlorit und Quarz. Ferner: Rhomboedrisches Karbonat, Apatit, Magnetit,
Epidot, Orthit, Rutil und Zirkon. — Das Gestein ist parakristallin beziiglich Biotit, Muskowit,
Chlorit und Albit deformiert.
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Im Profil des Kirntner Scharecks fehlt lokal die Gneislamelle 4, so daff die
»Trias® der Seidlwinklserie unmittelbar den Kalkglimmerschiefern und Schwarz-
phylliten iiber Gneislamelle 3 auflagert. In Richtung zur Kropf-Scharte folgt
iiber der ,Trias“ die Brennkogelserie (,Lias“) mit Schwarzphyllit, Karbonat-
quarzit, Dolomitbreccie und Serpentin (sieche Tafel 8, Fig. 1).

Nordlich des Kirntner Scharecks vollzieht sich in der ,Trias“ eine Zieh-
harmonika-Faltung um N—S-Achsen, die eine michtige tektonische Anschop-
pung am Tauern-Hauptkamm zwischen Rof}scharten-Kopf und Hochtor sowie
in den breiten Kartreppen ,In den Winden® bedingt (Abb. 1, Seite 14).
In den Rauhwacken ist stellenweise Gips aufgeschlossen. Dariiber liegt am Hoch-
tor die Brennkogelserie (siehe Profil: Tauernkopf-Hochtor-Margrétzenkopf in
»Geologie des Grofiglocknergebietes“ von H. P. CorneLius und E. Crar 1939,
Abb. 29, Seite 112). Die Schwarzphyllite und Kalkphyllite am Gipfel des Rofi-
scharten-Kopfes (Abb. 1, Seite 14) scheinen von der Erosion verschonte Reste
der auf der , Trias“ aufliegenden Brennkogelserie zu sein. Westlich der Weiflen-
bach-Scharte ist auch wieder Gneislamelle 4 vorhanden, der die Seidlwinkl-
»Trias“ unmittelbar aufliegt (Tafel 6, Fig. 2). In der S-Wand des Haupt-
kammes haben wir folgendes Detailprofil im Abschnitt zwischen P. 2689 und
Rofischarte von unten nach oben aufgenommen: Gneis der Lamelle 4, Quarzit
(70 m), Dolomitschiefer (4 m), Kalkmarmor (30 m), Dolomitmarmor (10 m),
Kalkmarmor (15 m) und dariiber die Rauhwacke am Grat (15 m). Es handelt
sich jedenfalls nicht um eine einfache aufrechte Serie, sondern um Falwungen
im hoheren Teil des Profils (Schichtwiederholungen).

Fossilverdidchtig ist farbloser Kalkmarmor mit grobspi-
tigen, dunkelgrauen Kalzitlinsen (? Korallenkalk) in der SE-
Flanke des Tauern-Kopfes, ostlich der Torwand und an der S-Flanke der Tor-
wand. Es kénnte sich eventuell um marmorisierten rhitischen Korallenkalk
handeln. Septen sind jedoch nicht zu erkennen. Megaskopisch ist es mittelkor-
niger, parallelschiefriger, farbloser, muskowitfithrender Kalkmarmor, in dem
sich graue, linsenformig parallel s angeordnete Flecke mit Durchmessern zwischen
0,5 und 2,0 cm befinden, welche aus grobspitigem Kalzit bestehen.

Hauptgemengteile (Se 685): Rhomboedrisches Karbonat und Muskowit.

Das rhomboedrische Karbonat besitzt eine mirttlere Korngréfle von 0,2 bis 0,5 mm. Hinge-
gen werden die Kalzitkristalle der grauen Flecke bis 2 cm groff und zeigen unter dem Mikro-
skop eine sehr feine und enge polysynthetische Lamellierung und einen bemerkenswerten Reich-
tum an mikrolithischen Einschliissen, unter denen solche von graphitischer Substanz, Hellglimmer
und Quarz erkennbar sind.

Der Muskowit (0,5 mm) zeigt keine postkristallinen Deformationen.

Ferner: Quarz (0,5 mm, selten schwach undulés; vorherrschend ist typisches Quarz-in-Kalzit-
Gefiige, das durch kleine, runde oder dihexaedrisch idiomorphe Quarze gekennzeichnet ist,
die inter- oder auch intragranular dem Kalzit eingelagert sind und nicht undulds auslgschen),
Pyrit und graphitische Substanz.

Die Deformation des Gesteines erfolgte prikristallin in bezug auf Muskowit.

Eigenartig ist jedenfalls das megaskopische Bild der grauen Linsen, Flecken
und Stengel im Gestein und die mikroskopisch erkennbare Tatsache reichlicher
Einschliisse graphitischer Substanz und anderer Mikrolithen in den grofien,
grauen Kalzitkristallen, wihrend der iibrige mittelkdrnige Kalzit einschluflarm ist.

Im mittelkornigen weiflen Kalkmarmor der Torwand-SE-Flanke werden farb-
lose Tremolitsdulchen bis 6 mm lang und sind besonders auf s des Gesteines an-
gereichert.
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Untersuchte Proben (Se 732 und 763) zeigen rhomboedrisches Karbonat (0,16 bis 1,5 mm,
gelingt in s, mitunter verbogene Lamellen) und Muskowit (0,3 bis 0,7 mm, parakristallin
deformiert). Ferner: Quarz (0,4 mm, teils undulés, teils Quarz-in-Kalzit-Gefiige) und Pyrit. Die
Defc;(rmation des Gesteines erfolgte parakristallin beziiglich rhomboedrischem Karbonat und
Muskowit.

Durch die Weiflenbach-Scharte zieht eine junge Storung mit Kluftmylonit
und Gangquarz. Der E-Fliigel ist einige Meter gegeniiber dem W-Fliigel abge-
sunken. Die ,Trias“ ist im E-Fliigel nur geringmaichtig entwickelt. Die mich-
tigen, um N—S-Achse gefalteten Karbonatquarzite des Hinteren Moderecks mit
den begleitenden chloritoidfithrenden Schiefern und mit den Dolomitbreccien
wurden bereits von E. CLar (1932) dargestellt und von S. PrEY (1937 b, p. 142)
eingehend beschrieben (sieche Tafel 6, Fig. 1).

8. Die Glocdknerserie im Gebiete der Mallnitzer Mulde

Die Schiefer in Begleitung der Gneislamelle 4 streichen aus dem Seidlwinkl-Tal
in den Raum unserer geologischen Karte der Sonnblickgruppe zunichst bis zum
Rauriser Hiittwinkl-Tal, wo sie durch das Erosionsloch von Kolm-Saigurn und
des Hiittwinkels unterbrochen sind, um dann im Schareck-Geiselkopf-Kamm
fortzusetzen.

Gneislamelle 4 und , Trias“ sind michtig im Profil Wasserfallhhe-Gamskar-
Kogel—Sag-Kogel entwickelt (Tafel 8, Fig. 2 und 3). Die Gneislamelle 4
keilt bei der Rohrmoser-Alm aus, so dafl nur die , Trias in streichender Fort-
setzung und mit reduzierter Michtigkeit iiber die Goldlackl-Scharte zur Ruine
des Berghauses unter dem Grieswies-Schwarzkogel zieht (Tafel 8, Fig. 7 und
8). Eine unmittelbare Fortsetzung in den Steilwinden der Grieswies-Mihder
haben wir bisher noch nicht gefunden. Es wire eigentlich anzunehmen, dafl diese
»Irias“ an der Basis des Kalkglimmerschieferzuges: Grieswies-Mihder—Ritter-
kar—Bocksteinwand—K rumlhiitte—Felderer-Alm irgendwo Spuren hinterlassen
hitte. Bisher gliickte uns ein derartiger , Trias“-Fund jedoch leider noch nicht.
Sie erscheint in der analogen Position erst wieder jenseits des Kessels von Kolm-
Saigurn in den Hingen des Scharecks, von wo sie bis ins untere Mallnitz-Tal
zusammen mit Gneislamelle 4 zu verfolgen ist.

Der Schwarzphyllit zwischen Sag-Kogel-, Trias“ und Kalkglimmerschiefer
des Schaflegerkopfes (Tafel 8, Fig. 3) quert knapp unterhalb der Rohrmoser-
Alm den Kruml-Bach und erreicht den Grat nordostlich der Goldlackl-Scharte
(Tafel 8, Fig. 8). Der Kalkglimmerschiefer des Schaflegerkopfes zieht ins
Kruml-Tal. Nun folgt bei P. 2674 am Grat zwischen Schaflegerkopf und Tiefer
Scharte (Tafel 8, Fig. 3) abermals ,Trias“ mit Schwarzschiefer, in deren
Verbande sich nordwestlich und siidwestlich der Briuhiitte im Kruml-Tal Ser-
pentin und Talkschiefer einstellen. Wahrscheinlich verbindet sich auch diese
Zone mit der ,, Trias“ und mit den Schwarzschiefern der Goldlackl-Scharte.

Dariiber folgt die Mulde der Kalkglimmerschiefer und Griinschiefer des Ge-
bietes Edlen-Kopf—Ritterkopf. Natiirlich handelt es sich strukturell um die ge-
gen N trompetenformig verbreiterte Mallnitzer Mulde, wobei die Kalkglimmer-
schiefer-Griinschiefer des Edlen- und Ritterkopf-Gebietes der ,oberen Schiefer-
hiille“ der Glocknergruppe gleichzusetzen sind.

Der michtige Kalkglimmerschieferzug: Grieswies-Mihder—Felderer-Alm baut
in schwebender Lagerung die Winde iiber dem Talgrund des Kruml-Tales zwi-
schen Krumlhiitte und norddstlich Briuhiitte auf. Dort biumt er sich steil auf
und streicht einerseits zum Grat siiddstlich Tiefer Scharte, anderseits mit Riick-
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biegung gegen SW (Einflufl der nahen Sonnblick-Stirnwalze) iiber die Ritter-
kopf-SW-Flanke ins Ritterkar und verbindet sich wieder ringformig mit dem
Kalkglimmerschiefer der Grieswies-Mahder (Tafel 2 und Tafel 8, Fig. 7
und 8).

Der soeben geschilderte Kalkglimmerschieferzug bildet also den Muldenschluf}
der Mallnitzer Mulde. Diese Schiissel hat einen flachen E-Schenkel und einen
steil aufgebiumten, im Ritterkopf sogar riickgebogenen SW-Schenkel, Der Inhalt
der Schiissel besteht aus abenteuerlich um konstante NW- bis N-Achse ver-
falteten Kalkglimmerschieferlagen und kompetenten Griinschiefer-Walzen. Im
Querschnitt beobachtet man Spiralfalten, halbmondférmige Gestalten, Ellipsen,
Kreise, Keile. Es ist ein Stengeltektonit im Kilometer-Bereich, prachtvoll an den
Steilflanken kartierbar mit dem Kontrast der natiirlichen Gesteinsfarben, bzw.
ihrer Verwitterungsfarbe und ihrer Verwitterungsformen.

An Details aus dem Edlen-Kopf-Gebiet sei der knodelférmige Griinschiefer-
Kérper im Mallnitzer Muldenschlufl nérdlich iiber der Briuhiitte im Kruml-Tal
besonders erwihnt. Die Strukturen sind dort vollstindig aufgeschlossen. Auch
das spitze Faltenscharnier am Grat: Rote Wand (P. 2469) — P. 2087 (Steinmann
in der Kurve des Schafhaltersteiges) ist ein Kuriosum. Diese Falte hat ihre strei-
chende Fortsetzung am Grat norddstlich Schafkarkogel, schon nérdlich aufler-
halb der geologischen Karte der Sonnblickgruppe. Sie bildet dort den dicken,
schwebenden Griinschiefer-Korper: Koglkarkopf—Mitterkarkopf—Leiterkopf bis
Schodenkopf, der dem zunichst noch flach ausstreichenden Kalkglimmer-
schieferzug: Felderer-Alm—DPlattenberg—P. 1417—P. 1916 aufliegt und in der
gewaltigen, NE-konvexen Stirne des Gebietes Schodenkopf—Platteck nach SW
auf- und riickbiegt.

Diesen 3 km langen Griinschiefer-Korper, der sich schon nordlich auflerhalb
der Sonnblick-Karte befindet, kartierten wir an der Hiittwinkler Seite und nann-
ven ihn vorliufig Leiterkopf-Digitation.

In der Natur sind auch sehr schon die Zickzack-Falten des Griinschiefers mit
dem Kalkglimmerschiefer in der S- und SW-Flanke des Edlen-Kopfes und die
schiisselformige Lagerung des Griinschiefers zwischen Tiefer Scharte und E-Grat
des Edlen-Kopfes zu sehen. Die liegenden Falten im Gipfelgebiet des Edlen-
Kopfes erinnern an die Liegendfalte am Hochtenn der Glocknergruppe, zu dem
man vom Gipfel des Edlen-Kopfes hiniibersieht.

Westlich des Edlen-Kopfes befindet sich knapp westlich der Scharte P. 2739
eine Kluft im Griinschiefer mit groflen Feldspat- und Zoisitkristallen.

Auflerdem gibt es im Griinschiefer des Edlen-Kopfes lokal 2,5 cm grofle Pyrit-
wiirfel (Porphyroblasten). Wir sammelten das Gestein nicht anstehend in der
Bachrinne zwischen den Buchstaben ,,m* und , 1 des Wortes ,Krumler Schaf-
weide“ dort, wo der obere Schafhaltersteig den Bachrifl quert. Die unversehrte
Ausbildung der Pyritwiirfel deutet darauf hin, daf sie erst nach der Haupttek-
tonik kristallisierten.

Die groflartigsten Zylinder, Spiralfalten und halbmondf6rmig ausgefransten
Walzen bietet das grofie breite Kar in der N-Flanke des Ritterkopfes. Es wird
von den Einheimischen als ,,Glockhauser Kar“ bezeichnet. Die Aufschliisse sind
vorziiglich, Die kompetenten Griinschiefer verschwinden tunnelférmig unter
den bildsamen Kalkglimmerschiefern, Aus der Gipfelregion tauchen die Griin-
schiefer mit NW-konvexen Stirnen von oben her in die Kalkglimmerschiefer
ein. Im westlichen Glockhauser Kar (P, 2435) gelangt der halbmondférmig riick-
gebogene, ebenfalls gegen NE ausgefranste Zylinder (Griinschiefer-Walze) zur
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Beobachtung. Am Vorberg P. 2551 befindet sich die Fortsetzung der Struktur
der oben beschriebenen Falte der ,Roten Wand“ des Edlen-Kopf-Gebietes, wobei
sich der Griinschiefer-Korper bei P. 2417 senkrecht aufbiumt und analog dem
Faltenscharnier bei der Roten Wand zur Riickfaltung anhebt (siehe Tafel 2).
An der breiten, von Kalkglimmerschiefer aufgebauten Karschwelle des Glock-
hauser Kares bei P. 1972 macht man mit Erfolg Strukturbeobachtungen iiber
metamorphen L&sungsumsatz und Rekristallisation im Kalkglimmerschiefer.
Kalzitaugen sind analog den Feldspataugen im Augengneis entwickelt. Diskor-
dante, 1 m michtige Karbonat-Quarzginge veristeln sich seitlich im Kalkglim-
merschiefer analog den diskordanten Pegmatiten im Augengnelis.

Die Fortsetzung der Schiefer in Begleitung von Gneislamelle 4 (Deckensystem
iiber Gneislamelle 4, Glocknerserie) siidstlich Kolm-Saigurn bis ins Mallnitz-Tal
kann aus den Parallelprofilen der Tafeln 4 und 5 und aus den erginzenden,
detaillierten Profillisten in den Erklirungen zu den genannten Tafeln abge-
lesen werden. Im Kamm: Schareck-Geisel-Kopf bleibt die asymmetrische Form
der Mallnitzer-Mulde erhalten. Im Boseck-Kamm fillt die Mulde gegen SW
ein. Im unteren Mallnitz-Tal und in der Gegend nérdlich Obervellach ist nur
noch ein steiles parallelschiefriges Gesteinspaket vorhanden, dessen Schichtfolge
und Tektonik im einzelnen kaum mehr rekonstruierbar sein wird.

Die ,, Trias“-Profile wurden detailliert an den wichtigsten und leicht zuging-
lichen Stellen aufgenommen und in den Erklirungen zu den Tafeln 4 und 5
mitgeteilt.

Die Kalkglimmerschiefer-Griinschiefer-Serie mit Lagen und Linsen von Ser-
pentin ist am Schareck breit entwickelt. Sie erfihrt eine Verengung im Gebiete
des Keesauges (Schlappereben-Kees), welche durch das lokale N-Fallen im SW-
Schenkel der Mallnitzer Mulde und durch die tiefgreifende Erosion im breiten
Kessel des Schlappereben-Kees bedingt ist.

Die Breite der Muldenfiillung im geologischen Kartenbild nimmt in den NE-
Flanken des Sparanger- und Mittleren Murauer Kopfes wiederum zu und er-
reicht ihr lokales Maximum im breiten NE-Kamm des Geisel-Kopfes. Die
prachtvollen Falten im Quarzit des Geisel-Kopf-NE-Kammes wurden von A.
KIesLINGER (1940, Tafel 49) zur Abbildung gebracht. Die Mulde streicht iiber
Wasserfallwand, Zedolnik-NE-Flanke zur Mauternitz-Kopf-N-Flanke (Grof3-
Laab), wo man die Muldenstruktur des Kalkglimmerschiefers vorziiglich in den
Felswinden sieht und auch noch aus der Ferne, z.B. aus dem Gebiete der
Hagener Hiitte, des Greil-Kopfes und der Romate-Spitze gut erkennt. Dann
erfolgt die allmihliche isoklinale Zusammenpressung von der Krippenhtch zum
Lonza-Kopfl. Als Rest der Mallnitzer Muldenfiillung zieht ein breiter Kalk-
glimmerschieferzug nordlich Gugganigriegel in die Mallnitzer Schlucht und
zur Station Obervellach der Tauern-Eisenbahn. Der Quarzit unter der Trasse
der Eisenbahn, siidlich vom Sonnseiten-Wald, wechselt mehrfach mit Schwarz-
phyllit und dunklem Albitporphyroblastenschiefer ab.

Nordbstlich der Station Obervellach hat man gute Aufschliisse lings eines
neuen Giiterweges, der von der Station zum Weiler Kaponig und im W-Hang
des Kaponig-Grabens zu P. 1378 (schon auflerhalb der geologischen Karte der
Sonnblickgruppe) fithrt. An zwei Stellen dieses Weges sind Dolomitbreccien
(graue Dolomitlinsen in karbonatquarzitischem Bindemittel; , Liasbreccie®) auf-
geschlossen (siehe Abb. 6). Man erhilt einen recht vollstindigen Querschnitt durch
das mehr oder weniger isoklinale, steile Schieferpaket. Es setzt sich aus einem
siidlichen Teil, der die Reste der Mallnitzer Mulde umfafit, und aus einem
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nérdlichen Teil zusammen, der die Fortsetzung des an den Hochalm-Kern an-
geschmiegten Schieferstreifens ostlich Mallnitz beinhaltet. Es handelt sich um die
Schiefer, die iiber dem Seebach-Tal ausheben, und zwar um den michtigen
Griinschieferzug des Auernigs (6stlich Mallnitz) und der ihn begleitenden Kalk-
glimmerschiefer. Uber Tektonik des Raumes um die Ortschaft Mallnitz wurde
bereits an anderer Stelle ausfiihrlich berichtet (CH. Exner 1949 b).

NE

Keponighacth

£81ation
Jbervellach

Abb. 6. Profil durch die Schieferserie lings des Gliterweges von

der Eisenbahnstation Obervellach in den Kaponig-Graben 1=

Kalkglimmerschiefer, 2 = Quarzit, 3 = Schwarzphyllit, 4 = Dolomitbreccie, 5 = Griinschiefer,
6 = Serpentin und Talkschiefer.

Der Kalkglimmerschiefer nordstlich des Wegtunnels (Abb. 6) zeigt grofle
Kalzitaugen und mobilisierte Kalzitginge — teils in s eingeschlichtet, teils dis-
kordant — welche Bilder ergeben, die denen mancher Augengranitgneise der
Tauern analog sind. Es ist auch bemerkenswert, daff dieser Kalkglimmerschiefer
Albitporphyroblasten mit zahlreichen feinen polysynthetischen Zwillingslamellen
fihre und auch reichlich Biotit enthilt. Es scheint die alpidische Metamorphose
am Rande gegen den Hochalm-Kern stirker wirksam gewesen zu sein als in
der Sonnblickgruppe. Auch der reiche Biotit-Gehalt des Auernig-Griinschiefer-
zuges in unserem Profil bei P.1378 und auch im Griinschieferzug des Weg-
tunnels, sowie im Steinbruch bei der Eisenbahnstation Mallnitz, spricht im selben
Sinne fiir eine stirkere Metamorphose am Rande des Hochalm-Kernes.

Es sei noch das mikroskopische Bild des soeben genannten Kalkglimmer-
schiefers vom neuen Giiterweg im Kaponig-Graben (Abb. 6), nordostlich
des Wegtunnels, mitgeteilt.

Hauptgemengteile (Se 749): Rhomboedrisches Karbonat (1,6 mm, geldngt in s), Quarz (2 mm,
gelingt in s, undul®s, mit verzahnten Umrissen; Blischenziige vorhanden; Ké&rner in Kalzit sind
rundlich und nicht undulss), Muskowit und Biotit (parakristallin deformiert, Korngrofle
0,4 mm. Biotit mit Pleochroismus von farblos bis rétlichbraun), graphitische Substanz (parallel-
verwachsen mit Glimmer, angereichert in Albit). Der Albit (4 mm) ist xenomorph und gelingt
in s. Er enthilt unverlegte und spiralférmig verlegte helizitische Einschluflziige aus graphitischer
Substanz, Muskowit, rhomboedrischem Karbonat und Quarz. Sonderbarerweise sind dichte,
feine polysynthetische Zwillingslamellen nach Albit- und Periklingesetz auch in jenen Albit-
kdrnern vorhanden, welche reichlich helizitische Einschlufiziige besitzen.
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Ferner: Zoisit (Achsenebene parallel zur Hauptzone), Pyrit, Ilmenit, Chlorit (sekundir
aus Biotit), Turmalin (0,05 mm, farblos bis braun) und Titanit (0,32 mm, Einschliisse aus
graphitischer Substanz).

Matreier Zone (mit Gneislamelle 3)

Im Hangenden der Tauernschiefer und unter der altkristallinen Schubmasse des
Oberostalpins bildet die Matreier Zone einen Retbungsteppich, eine tektonische
Mischserie, lokal auch eine tektonische Breccie von mehreren Meterzehnern bis
einigen 100 m Michtigkeit. An ihrem Aufbau beteiligen sich infolge intensiver
Verschuppung kartenspielartig durcheinandergemischte Tauernschiefer und
Schollen unterostalpinen Perms und Mesozoikums. Linsen intensiv postkristallin
deformierten Granitgneises (Gebiet: Eggerwiesen-Kopf — Schmied-Alm —
Kreuz-Kopf) von nur wenigen Metern Michtigkeit bezeichnen wir hier als
Gneislamelle 5. Es handelt sich offenbar um Splitter des unterostalpinen
Grundgebirges. Mit der Bezeichnung mochten wir festhalten, dafl es beziiglich
der petrographischen Ausbildung — es handelt sich ebenfalls wieder um Phengit-
Mikroklingneis— und beziiglich des Bewegungsmechanismus (Zerscherung, Skal-
pierung des Grundgebirges und Einschlichtung als diinngewalzte Gneislamellen
infolge horizontalen Transportes mit Faltung und Verschuppung inmitten der
librigen, sedimentogenen Schiefer) Analogien zu den bereits behandelten Gneis-
lamellen 1 bis 4 des Tauernbereiches vorhanden sind.

Die Matreier setzt aus der Katschbergzone um die SE-Ecke der Tauern herum
(Cu. ExNER 1954 ¢) und kann im Profil des Rieken-Baches bei Oberkolbnitz im
unteren Molltal erkannt werden (CH. Exner 1962 c). Im Gebiete der geolo-
gischen Karte der Sonnblickgruppe liegen die neueren Untersuchungen der Ma-
treier Zone von W. J. ScumipT (1950, 1951 und 1952) und die detaillierten
geologischen Aufnahmen und Beschreibungen besonders des Gebietes: Grof3-
fragant, Schobertdrl und Makernispitze von S. PreY (1937, 1951 a und b, 1954
und 1962) vor. Auflerdem wird Herr Chefgeologe Dr. S. PREY in einem eigenen
Beitrag iiber seinen Kartierungsabschnitt im Bereiche der Matreier Zone der
geologischen Karte der Sonnblickgruppe berichten *). Wir kénnen uns daher im
Hinblids auf die griindliche, neuere Bearbeitung der Matreier Zone von S. PREY
und W. J. ScHMIDT ganz kurz fassen und méchten nur einige Erginzungen bei-
steuern.

Den unterostalpinen Quarzphyllit nach Art des Katschberg-Quarzphyllits
findet man im Molltal bei Semslach, in den Profilen des Semslacher und S&b-
riacher Gieflbaches und am Ausgange der Schlucht des Reiflbaches (Tafel 7,
Fig. 11). Auch am S-Ufer der M&ll siidwestlich Auflerfragant findet sich der
Quarzphyllit mit Einschaltungen von Quarzit und grauem Kalkschiefer.

Erst nordlich der M&ll setzt westlich Auflerfragant auch , Trias“-Dolomit ein.
Westlich des alten Berghauses (Talstation des ehemaligen Schrigaufzuges des
Fraganter Kupferbergbaues) steht farbloser bis hellgelber, mindestens 5 m mich-
tigen Dolomit an. Er bildete einen Wandzug, in dem sich auch ein kleiner Stein-
bruch befindet. Begleitet wird er von farblosem Kalkmarmor. Dariiber folgen
ausgezeichnete Aufschliisse im Quarzphyllit (6stlich Schramm): Diaphthoriti-
scher, gequilter, rostig anwittender Serizit- Chloritphyllit mit Quarzknauern.

Bei P.1042 am Grafenberg folgen iiber dem hochsten Kalkglimmerschiefer-
zug der Tauernhiille Schwarzphyllit, Griinschiefer, Dolomit, Quarzit, dann
abermals Griinschiefer, Kalkglimmerschiefer und wiederum der Quarzphyllit,
der im Grafenberger Wald recht breit entwickelt ist.

" 1) Siehe Seite 131 bis 151 und Tafel 9.
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Bei den hoheren Grafenberger Hofen (beim Pacher) liegen iiber dem Kalk-
glimmerschiefer eine Mischserie aus dunklem Phyllit, Quarzit, Quarzphyllit und
dann der markante Dolomitzug.

Siidwestlich der Makerni-Spitze, im Einzugsbereich des Asten-Tales findet
man am E-Ende des Kapitzen-Biihels, westlich P. 2204 dunklen, bitumindsen,
beim Anschlagen stinkenden Dolomit. In seiner Begleitung gibt es rauhwackigen,
fuchsitfiihrenden Dolomitmylonit. Fuchsit tritt an den Scher-
flichen und Kliiften dieses Dolomits auf und ist also eine ziemlich junge Bil-
dung. Doch wurde auch der Fuchsit noch intensiv postkristallin deformiert.

Hauptgemengteile (Se 911): Rhomboedrisches Karbonat (Aufblittern der Ké&rner lings
Scherflichen, Verbiegung der Lamellen und Kornzerfall zeigen eine intensive postkristalline
Deformation an), Quarz (xenomorph, undulés) und Fuchsit (bei gewdhnlicher Dicke des
Schliffes hell-smaragdgriine Farbe mit sciwachem Pleochroismus; die Individuen bleiben recht
klein — 0,15 mm — und sind zu Hunderten gruppiert, indem sie als Kornaggregate die mega-
skopischen Flaserziige aufbauen; sie sind intensiv postkristallin gequilt).

Ferner: Pyrit und limonitische Substanz.

Uber den Aufbau des Mohars orientieren die Arbeiten von W. J. ScHMIDT.

Der Grinschiefer der Mohar- N-Flanke unterscheidet sich petro-
graphisch nicht von solchen der Tauernhiille. Freisichtig erkennt man Chlorit,
Epidot und 2 mm grofle Feldspataugen (Albit).

Hauptgemengteile (Se 752): Chlorit, Epidot (mikrolithisch getriibter Kern; Zwillinge vor-
handen) und Albit (Plag II und I; Einschliisse der iibrigen Gemengteile).

Ferner: Rhomboedrisches Karbonat, Magnetit und Apatit.

Dieser Griinschieferzug kann iiber die M&ll bis ins Graden-Tal verfolgt wer-
den. Der Quarzphyllit zieht nach Sagritz. Auch westsiidwestlich Géritz steht
Quarzphyllit an.

Westlich der Msll erscheint die Matreier Zone im Graben des Gartl-Baches
gegeniiber Mitteldorf. Im untersten Teil des Grabens findet man von unten
nach oben: Kalkmarmor (3 m), Quarzit (15 m), Quarzphyllit (50 m) und dariiber
d‘:i}i1 If)iaphthoritzone und den oberostalpinen, altkristallinen Muskowitglimmer-
schiefer.

Der Griinschieferzug streicht iber Ranach in den Mottnig-Graben, wo er
100 m micdhtig ist (Abb. 7). Im Kraf}-Wald findet man am Weg zur Lackner-
Alm den Griinschiefer in Seehdhe 1600 m und den Quarzit in Seehshe 1630 m
anstehend. Weitere Aufschliisse beobachtet man lings des Forstersteiges im
Graden-Tal (Abb. 8). Am linken Hang des Graden-Tales stehen in der Rinne,
die bei P. 1328 miindet, Serpentin und Griinschiefer der Matreier Zone an, Tal-
auswirts finden sich die Gesteine der Matreier Zone in eindrucksvoller Michtig-
keit, jedoch in verrutschtem Zustande beiderseits der Miindungsschlucht des
Graden-Baches ins Mélltal. Verrutschte Partien unter dem Bauernhof Berchtold
fallen aberrant gegen N.

Ein gutes Profil durch die Matreier Zone liefert der Kamm vom Eggerwiesen-
Kopf zum Sattel nordéstlich Fleckenkopf. Es wurde von W. J. ScumipT (1950
bis 1952) beschrieben.

DerPhengit-Mikroklinaugengneis vom Kamm der Eggerwiesen,
zwischen P. 2268 und P.2267, ist ein mylonitisch ausgewalzter Granitgneis.
Man erkennt noch bis 1,5 cm grofle Mikroklinaugen. Meist sind die Feldspate
jedoch pappendeckeldiinn ausgeschmiert. Phengit und die Quarz-Feldspat-Zeilen
bilden eine deutliche Lineation auf dem Hauptbruch des Gesteines. Im Lings-
bruch wechseln feine Feldspatlagen mit Phengit- und Quarzlagen ab. Die inten-
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Abb. 7. Profil durch die Matreier Zone im Mottnig-Graben bei

Déllach. Diskordante Auflagerung des Altkristallins der Schobergruppe. 1 = Quarzphyllit,

2 = Kalkmarmor 30 m, 3 = Griinschiefer 3 m, 4 = Kalkmarmor 15 m, 5 = Griinschiefer 100 m,

6 = Kalkmarmor 3m, 7 = Quarzit 30 m, 8 = Quarzphyllit 30 m, 9 = Quarzit 15m, 10 =

Quarzphyllit, 11 = diaphthoritischer Glimmerschiefer, diaphthoritischer Gneis und Ultramylonit,
12 = Glimmerschiefer und Paragneis des oberostalpinen Altkristallins.

sive postkristalline Deformation des Gesteines ist megaskopisch am unfrischen,
gequalten, diaphthoritischen Habitus deutlich.

Hauptgemengteile: K-Feldspat (Mikroklin-Aderperthit, Kornzerfall), Plagioklas (Plag III,
II und I; ebenfalls Kornzerfall und teilweise Rekristallisation im Kleinkorngefiige), Phengit
(postkristallin gequilt) und Quarz (undulss).

Ferner: Opakes Erz und Apatit.
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Abb. 8. Profil durch die Matreier Zone lings des Fdrstersteiges
im Graden-Tal, siidéstlich P. 1328, 1= Quarzphyllit, 2 = Griinschiefer 200 m,
3 = Quarzit 10 m, 4 = Kalkmarmor 5 m, 5 = Dolomit 2 m, 6 = Quarzphyllit 10 m, 7 = Quar-
zit 20 m, 8 = Rauhwacke 5 m, 9 = gequilter Serizit-Chloritphyllit 30 m, 10 = diaphthoritischer
Glimmerschiefer und diaphthoritischer Gneis des oberostalpinen Altkristallins.
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Das Gestein erfuhr nach der kriftigen postkristallinen Kornzerkleinerung
und Zerscherung eine schwache Rekristallisation, die sich im kleinkornigen
Granulationsgewebe der Feldspate, des Quarzes und des Phengits schwach zu
erkennen gibt. Die postkinematische Rekristallisation ist jedenfalls bedeutend
geringer als in analogen Phengit-Mikroklingneisen der Gneislamellen 1 bis 4.

In streichender Fortsetzung finden sich Zhnliche Mikroklinaugengneise siid-
ostlich Schmied-Alm (n&rdlich P.2085), am Kreuz-Kopf-S-Kamm und am
Kreuz-Kopf-N-Kamm.

Das interessante Profil bei der Schmied-Alm in der Zopenitzen wurde von
H. P. CorneLwws (1939) und von W. J. ScamipT (1950—52) beschrieben. Der
Dolomit in der Felswand &stlich Schmied-Alm erweist sich als nur wenig meta-
morpher, endogen breccitser, graver Dolomit. Sehr vorteilhaft ist die Matreier
Zone am Kreuz-Kopf aufgeschlossen (sieche W. J. ScumipT 1950—52). Jenseits
des Blattrandes streicht die Matreier Zone in nordwestlicher Richtung zum
Hinteren Hapt weiter.

Das Altkristallin der Schobergruppe
1. Allgemeines

Diskordant iiber den bildsamen, alpidisch durchbewegten Schiefern des Tauern-
gebietes lagert der aufgeschobene, starre alte Bauplan des Altkristallins der
Schobergruppe, der hauptsichlich aus michtigen Granatglimmerschiefern und
Paragneisen besteht. Er diirfte variszisches, vielleicht auch teilweise prikam-
brisches Alter besitzen. Eine Diaphthoritzone von mehreren Meterzehner Mach-
tigkeit markiert die alpidische Zertriimmerungs- und Verschleifungszone an der
Basis der alpidisch aufgeschobenen alten Masse.

Die Granatglimmerschiefer und Paragneise bauen verbliifffend steile Berg-
gestalten auf: Gartlkopf, Himmelswand, Himmelskopf, Graskopf, NE-Grat
des Groflen Friedrichs-Kopfes mit P. 2855, E-Grat des Kleinen Friedrichs-Kopfes
mit P. 2579, Ochsenkopf, Kreuzspitze, Brettkopf und Weifler Kopf. Meist fallen
die s-Flichen mittelsteil nach SE. Die Gesteine des Altkristallins streichen NE
und sind modellformig diskordant der Matreier Zone und den iibrigen Tauern-
schiefern aufgelagert. Im Kartenbild springen die NE-streichenden Amphibolit-
ziige und das Kalkmarmorband der Himmelswand als Einlagerungen in den
pelitischen Sedimentabkdmmlingen in die Augen. Es gibt auch mehrere Ortho-
gneisziige und Injektionszonen.

Die Lineationen und Faltenachsen in den altkristallinen Gesteinen der ost-
lichen Schobergruppe des Bereiches unserer Karte zeigen Eintauchen nach NE,
E, SE undS. Auffallend ist die Unregelmifigkeit ihrer Orientierung mit hdufig
steilen Neigungswinkeln (31 bis 60° und iiber 60°). All dies steht in krassem
Gegensatz zu den flach und regelmiflig NW bis NS-streichenden Lineationen
und Faltenachsen der Matreier Zone und der iibrigen Tauerngesteine.

An einigen wenigen Punkten konnten eindeutige Achsen-Uberprigungen be-
obachtet werden, die in der geologischen Karte der Sonnblickgruppe und in der
Strukturkarte Tafel 3 festgehalten wurden. Wir wollen diese wenigen Beob-
achtungen jedoch fiir die Interpretation der zeitlichen Folge der Achsenpri-
gungen im Altkristallin nicht iiberfordern. Erst spiteren grofimafistiblichen
Strukturbeobachtungen im Mafistabe 1 : 10.000 bleibt es vorbehalten, die vor-
alpidischen Phasen von den alpidischen Uberprigungen zu sondern. Wir haben
den Eindruck gewonnen, daf sich die dstliche Schobergruppe wegen ihrer guten
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Aufschliisse und wegen der Nachbarschaft zu den alpidischen Strukturen der
Mavreier Zone und der iibrigen Tauerngesteine gut zur Losung solcher Struktur-
fragen eignen wird. Messungen, die wir im Rahmen einfacher Erkundungs-
touren westlich des Kartenrandes im Gebiete: Boses Weibl—Elberfelder Hiitte—
Klammerscharte — Klammerkopfe — Gradensee — Niedere Graden-Scharte —
Kreuzseescharte|—Petzeck—Wangenitzsee ausfiihrten, zeigen, daf} die Schober-
gruppe aus einem Mosaik gegeneinander verstellter und verdrehter Schollen auf-
gebaut ist. Zwischen den Stollen verlaufen phyllonitische Bewegungsflichen
und junge Zerriittungszonen.

Besonders interessant ist auch die Mineralfazies. Wihrend in der westlichen
und zentralen Schobergruppe Plagioklase mit 30% Anorthitgehalt angetroffen
werden (F. ANGEL 1928—1930, E. CrAr 1927, CH. ExNerR und E. WANDERER
1962), herrschen Albit und Oligoalbit in den Paragneisen, Glimmerschiefern,
Amphiboliten und Orthogneisen der &stlichen Schobergruppe. Auch fehlen die
fiir die westlichen und zentralen Teile charakteristischen Eklogitamphibolite.
Wir konnten sogar beobachten, dafl junge Albitsprossung ins Altkristallin hinein-
reicht (Sadniggruppe, sieche Seite 114).

Es scheint eine gewisse epimetamorphe Rekristallisation des altkristallinen
Mineralbestandes in alpidischer Zeit stattgefunden zu haben, also eine rand-
liche Angleichung an die Tauernkristallisation, Die Verhiltnisse liegen dhnlich
wie im Gebiete Spittal—Millstitter See, wo wir ebenfalls am Rande des Tauern-
fensters im Altkristallin Albit als herrschenden Plagioklas gefunden haben
(CH. ExNER 1954 ¢).

Eine rdumliche und quantitative Abgrenzung des voralpidischen Starkwir-
kungsbereiches der Metamorphose vom epimetamorphen, alpidisch rekristallisier-
ten Stoffbestand der Schobergruppe wird durch Ausweitung der Beobachtungen
nach W zu erlangen sein. Einen Beitrag fiir solche zukiinftige Untersuchungen
wollen wir mit den nachfolgenden Gesteinsbeschreibungen und Fundortangaben
liefern. Es stellt sich dabei heraus, dafl die zahlreichen Linsen von Orthogneisen
im Altkristallin des auf unserer Karte gelegenen Teiles der Schobergruppe
petrographisch kaum von verschieferten Zentralgneistypen der Tauern abweichen
und dafl auch die altkristallinen Amphibolite und Paragneise dieses Teiles der
Schobergruppe mineralfaziell mit den betreffenden Gesteinen des Alten Daches
des Sonnblick-Kernes iibereinstimmen.

2. Detailbeschreibung

Groflartig ist der Anblick der Petzeckgruppe mit dem Groflen Friedrichskopf,
mit den steilen, SE-fallenden, dunkelgrauen Schieferwinden und zackigen Graten
{iber den weichen, flach W-fallenden Schiefern der Matreier Zone.

Die Diaphthorite an der Basis des Altkristallins sehen wie die Katschberg-
schiefer aus. Es sind stark gequilte, postkristallin deformierte Phyllonite und
dunkle, in Grus zerfallende Ultramylonite, Sie streichen vom Kreuz-Kopf zur
Schmied-Alm im Zopenitzen-Tal und iiber den Sattel nordostlich Fleckenkopf
ins Graden-Tal bei P. 1328 und iiber Rannach zu P. 1012 im Mslltal, um dann
bei Sagritz in die Basis des Altkristallins der Sadnig-Gruppe fortzusetzen.

UOber ihnen folgen die Granatglimmerschiefer und Schachbrettalbit-Augen-
gneise der Schmied-Alm und des Fleckenkopfes, die Granatglimmerschiefer und
Paragneise des Graden-Tales und des Gartelkopfes mit den eingelagerten Amphi-
boliten und mit dem Kalkmarmorband der Himmelswand. Diese Gesteine strei-
chen NE, freiweg in die Luft aus, diskordant iiber den Tauerngesteinen.
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Gebiet ndrdlich des Graden-Tales

Bei der Schmied-Alm zeigen quarzreicher Paragneis und Orthogneis (Schach-
brettalbit-Augengneis) 100 m iiber der Oberkante der Matreier Zone vollig von
den Matreier Gesteinen verschiedene Orientierung. Die Matreier Gesteine fallen
mittelsteil nach W und weisen N—S-streichende Faltenachsen auf. Das Alt-
kristallin (der Meflpunkt liegt knapp westlich des Kartenrandes) hat Falten-
achsen, die sich mit 40° nach ENE neigen, und s-Flichen: Streichen N 70° W,
Fallen 47° NNE, die sich allerdings nordlich und siidlich der Schmied-Alm wie-
derum nach S neigen.

Der Schachbrettalbit-Augengneis westlich Schmied-Alm ist
stark gequilt. Freisichtig erkennt man Muskowit und 1 cm lange Feltspataugen.

Hauptgemengteile (Se 909): Albit (5% An; Gréfle 2,8 mm; Plag III; Leistenform. Korn-
zerkleinerung. Die Zwillingslamellen sind verbogen. Hellglimmermikrolithen-Fiille wie in den
Hohen Tauern), Schachbrettalbit (leistenférmige GroRkorner und allmihliche Kornzerkleine-

rung), Quarz und Muskowit.
Ferner: Klinozoisit, Chlorit, Zirkon und opake Substanz.

Sehr deutlich ist die Diskordanz am NE-Kamm des Fleckenkopfes (Abb. 2,
Seite 18). Am Sattel zum Eggerwiesen-Kopf befindet sich die Oberkante der
Matreier Zone. Die Gesteine der Matreier Zone und die dariiberfolgenden dunk-
len Diaphthorite des Altkristallins fallen mittelsteil nach W. Die auflagernden
altkristallinen Granatglimmerschiefer, Paragneise und Schachbrettalbit-Augen-
gneise fallen mittelsteil nach E. Auch tauchen die Faltenachsen am Fleckenkopf
aberrant nach E ein.

Der Augengranitgneis des Fleckenkopfes erweist sich als Schachbrett-
albit-Augengneis. Schon freisichtig erkennt man den im Zuge der
Mylonitisation stattgefundenen Kornzerfall der 1,5 cm grofien, ehemaligen K-
Feldspat-Grofiindividuen, die jetzt als Schachbrettalbite vorliegen.

Hauptgemengteile (Se 767): Schachbrettalbit (postkristalline Deformation und Kornzerfall),
Albit (0 bis 5% An. Plag II. Verbogene Zwillingslamellen), Quarz (stark undul8s. Zahlreiche
Porenziige) und Muskowit (parakristallin deformiert). — Ferner: Chlorit, Erz, Apatit und

Zirkon. — Das Gestein ist postkristallin beziiglich des ehemaligen K-Feldspates und parakristal-
lin beziiglich des Muskowits deformiert.

Im Schachbrettalbit-Augengneis des Fleckenkopfes treten mehrere Lagen
leuchtenbergitfiihrenden Weiflschiefers auf. Im farblosen
Gestein erkennt man freisichtig Muskowit, Quarz und etwas Pyrit.

Hauptgemengteile (Se 768): Quarz (undulds), Muskowit (parakristallin deformiert) und

Leuchtenbergit (0,5 mm lange Tifelchen). — Ferner: Zoisit, Apatit, Pyrit und Zirkon. — Das
Gestein ist durch Phyllonitisation aus dem Augengranitgneis hervorgegangen.

Der Paragneis siidwestlich des Fleckenkopfes istquarzreicher, diaph-
thoritischer Granat-Muskowitgneis. Er zeigt ebenflichiges
Parallelgefige mit mehrere Millimeter grofien Muskowitflasern und mit deut-
licher Lineation. Die 1 bis 2 mm groflen Granatkristalle sind unter Erhaltung
der dufleren Form hiufig in Chlorit umgewandelt.

Hauptgemengteile (Se 769): Quarz, Muskowit (parakristallin deformiert), Plagioklas (unter
15% An. Plag III. Normaler Zonenbau. Mikrolithen von Hellglimmer), Granat und Chlorit
(Formrelikte nach Granat). — Ferner: Klinozoisit, Apatit, Titanit, opake Substanz und Zirkon.
— Das Gestein ist postkristallin beziiglich Plag III und Granat, jedoch parakristallin beziiglich
Muskowit deformiert.

In der Aufler-Kretschitz, einem steilen Graben siidlich des Fleckenkopfes, ent-
sprechen die Eintragungen auf der topographischen Karte nicht mehr ganz den
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gegenwirtigen Verhiltnissen. Von der Briicke im Graden-Tal bei P. 1442 fithrt
kein Saumweg ins Hochtal der Aufler-Kretschitz, sondern ein kaum noch er-
kennbarer Fufisteig. Er wird in Seechdhe 1650 m von einem auf der Karte nicht
verzeichneten, annihernd horizontal verlaufenden Jagdsteig gequert. Die Hiitte
in der Aufler-Kretschitz befiindet sich in 1790 m Seehéhe.

Der Weg, der in SeehShe 1780 m horizontal angelegt ist, quert ostlich des
Kretschitz-Baches die aus quarzreichem Biotit-Granat-Plagio-
klasgneis bestehende Felswand. Es handelt sich um ein kleinkérniges Ge-
stein mit freisichtig erkennbarem Biotit.

Hauptgemengteile (Se 865): Biotit, Muskowit, Granat (0,5mm), Quarz und Plagioklas

(unter 15% An. Xenomorph. Keine Zwillinge. Mikrolithen von Hellglimmer). — Ferner:
Graphitische Substanz, Apatit und Chlorit.

Eingelagert sind kleinkdrnige, griinlichgraue Hornblendgneise, wahr-
scheinlich ebenfalls Paragneise, aus mergeligen oder tuffitischen Lagen hervor-
gegangen. Fundort z. B. in der Felswand der E-Flanke der Aufleren Kretschitz
in 1800 m Seehéhe.

Gemengteile (Se 855): Hornblende (farblos bis hellgriin), Klinozoisit, Biotit, Chlorit, Mus-
kowit, Quarz und Plagioklas (gefiillt mit Mikrolithen von Klinozoisit und Hellglimmer). —
Ferner: Titanit und opakes Erz.

Diphthoritischer, granatfiihrender Plagioklasgneis
(Paragneis) steht am N-Hang des Graden-Tales in Seehthe 1500 m, westlich
der Matreier Zone an. Es handelt sich um ein kleinkérniges Gestein mit mega-
skopisch erkennbarem Muskowit, Chlorit und 1 mm groflem Granat.

Hauptgemengteile (Se 817): Quarz, Plagioklas (unter 15% An. Xenomorph. Kornzerkleine-
rung. Zwillingslamellen nur noch reliktisch erkennbar und verbogen. Triilbung durch Mikro-
lithen von Hellglimmer), Muskowit (parakristallin deformiert), Granat (Umwandlung zu
Chlorit) und Chlorit. — Ferner: Biotit (Umwandlung zu Chlorit), Apatit, opake Substanz,

Leukoxen und Zirkon. — Das Gestein ist beziiglich Biotit, Plagioklas und Granat postkristallin,
jedoch beziiglich Muskowit und Chlorit parakristallin deformiert.

Achsen-Uberprigungenim Gebietesiidlichdes
Graden-Tales

Die wenigen Beobachtungen vermitteln den Eindruck, dafl in diesem Ab-
schnitt die voralpidischen Strukturen NE streichen. Sie werden von jiingeren,
mit Phyllonitisierung einhergehenden Falten und Scherflichen iiberprigt, die
SE streichen. Die zuletzt genannten verlaufen parallel zu den Strukturen der
Matreier Schiefer und der iibrigen Tauerngesteine und haben vermutlich alpi-
disches Alter.

Eigenartigerweise haben die Kartographen den recht betrichtlichen und hiib-
schen Gletscher im Kar, ostnordostlich unter dem Groflen Friedrichs-Kopf,
weder auf die topographischen Karten 1 :25.000 (Blitter 179/2, 180/1), noch
1:50.000 (Blitter 179, 180) eingetragen. Wir mufiten uns auf der geologischen
Karte der Sonnblickgruppe mit der Einzeichnung eines ovalen weiflen Fleckes
siidlich P. 2855, nahe dem westlichen Kartenrand, begniigen. Der Gletscher liegt
in schattiger Lage, inmitten steiler Winde und wird vom Lawinenschnee aus
der E-Wand des Groflen Friedrichs-Kopfes gespeist. Eine hohe 1850-Morine
ist vorhanden, hinter welche sich der Gletscher blof8 wenig zuriickgezogen hat.

Nordlich vom Gletscher ist die Strukturiiberprigung in den frischen Fels-
winden, &stlich P. 2855, sonnenklar aufgeschlossen. Der Granatglimmerschiefer
zeigt eine iltere Faltenachse (Kleinfiltelung des Glimmerschiefers und Elon-
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gation der Quarzkauern), die N 35° E streicht und mit 70° gegen N geneigt ist.
Phyllonitische Flichen rotieren um eine jiingere Faltenachse, die N 65° W streicht
und mit 25° Neigung nach ESE einfillt.

In der N-Flanke des Wangenitz-Tales steht im Bereiche der Ferster Wiesen
(auf der geologischen Karte steht irrtiimlich: ,Fenster Wiesen®), nordwestlich
der Hoch-Wolland-Alm, und zwar in Seehthe 2170 m Augengranitgneis mit
2,5 cm langen K-Feldspat-Augen an. Der Weg von der Hoch-Wolland-Alm
zur Prititsch-Schafhalter-Hiitte fiihrt an einer, in einem Quarzgang im Augen-
granitgneis getriebenen, 3 m tiefen Pinge vorbei. 15 m unter der Pinge sieht
man bei der Quelle ein prichtiges, 10 m hohes Faltenscharnier im Augengranit-
gneis. Die iltere Lineation wird durch die Elongation der Feldspataugen und
Glimmer und durch den Verlauf der Quarz-Glimmer-Zeilen gekennzeichnet.
Sie streicht N 30 E und neigt sich mit 55° nach NE. Die grofle sichtbare Falte
zeigt phyllonitische Flichen und entspricht einem jiingeren Rotationsakt um die
Achse, welche N 85° W streicht und horizontal liegt. Allerjiingste phyllonitische
Scherfldchen streichen N 70° E und fallen 35° SSE.

Bemerkenswert ist auch, dafl in der voralpidischen NE-Richtung die Granat-
kristalle der Granatglimmerschiefer spindelférmig ausgelingt sind. Solche Gra-
natglimmerschiefer als Rotationstektonite mit spindelformig gelingten, groflen
Granatkristallen findet man eindrucksvoll entwickelt in der Himmelswand-S-
Flanke als Begleitgesteine des 2 m michtigen Kalkmarmorbandes; besonders
am Fufle der Wand, 30 m stlich vom Kalkmarmor, Die Achse des Rotations-
tektonites streicht N 67° E und neigt sich mit 45° nach ENE.

Die Gesteine siidlich des Graden-Tales

Der Graskopf und seine steilenN-Winde bestehen aus feingefilteltem, recht
kompaktem, mittelkérnigem granatfiihrendem Paragneis.

Hauptgemengteile (Se 872): Biotit und Muskowit (beide postkristallin deformiert), Plagio-
klas (xenomorph. Unverzwillingt), Quarz und Granat. — Ferner: Chlorit, Zoisit, graphitische
Substanz, Turmalin, Titanit, Apatit und Zirkon.

Die Granatglimmerschiefer der Himmelswand fiihren Oligoal-
bit mit inversem Zonenbau. Es sind grobschuppige und kleinkérnige Typen
vorhanden.

Hauptgemengteile (Se 854, 858, 874): Granat (verlegte Einschlufiziige aus gelingten Quarz-
kornern), Biotit und Muskowit (para- bis postkristallin deformiert. Der Biotit ist hellgelb bis
rotbraun), Quarz (undulBs, gelingt in s) und Oligoalbit (Plag III, II und I. Inverser Zonen-
bau. Zwillingslamellen postkristallin verbogen. Kornzerfall, Helizitische Einschlufiziige bestehen
aus Biotit, Muskowit, Quarz, Granat und Titanit und kommen auch im Typ Plag III vor. Der
saure Kern des Plagioklases ist klar; die Hiille getriibt. Leistenférmig oder xenomorph. Ver-
einzelt Quarzgewichse im Plagioklas). — Ferner: Chlorit, graphitische Substanz, Titanit, Aparit,
Zirkon, Rutil und Limonit.

Der Kalkmarmor der Himmelswand ist in der N- und S-Flanke 2 m,
am Grat 8 m michtig. In der N-Flanke ist er in mehrere parallele Marmor-
lagen geteilt und linsenfdrmig ausgequetscht und zerrissen.

Er besteht (Se 867) aus farblosen, intensiv miteinander verzahnten, 3 mm groflen Kalzit-
kornern, die nur wenig gequilt sind. — Nebengemengteile: Muskowit und Quarz. Als Ein-
schlufl in Kalzit ist der Quarz optisch ungestért (Quarz-in-Kalzit-Gefiige).

Zwischen Kalkmarmor und Granatglimmerschiefer findet sich stellenweise
Granatamphibolit (wahrscheinlich Para-Amphibolit). Ferner erreichen Granat-
kristalle und Muskowitschuppen des Granatglimmerschiefers in unmittelbarer
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Nihe des Marmors abnormale Grofle: Granat 4,5 cm, Muskowit 3 cm, Offen-
sichtlich wirkte der Kalkmarmor als Katalysator auf die Mineralisation im
Nebengestein.

Die Amphibolite im Hochtal siidwestlich der Himmelswand zeigen
Feinfiltelung um die steil ostlich einfallenden Achsen. Sie sind kleinkérnig,
meist granatfihrend und hiufig aplitisch injiziert. Auch die Aplitadern fithren
Granat. Der auffallende weifle Fleck in der E-Wand des Grofien Friedrichs-
Kopfes (knapp westlich des Kartenrandes), den man auch aus grofler Entfernung,
z. B. aus den gegeniiberliegenden Hohen Tauern sieht, besteht aus Aplitgneis.
Durch die Scharte siidlich Térlkopf streicht eine junge Mylonitzone,

Die Gesteine des Kares, in dem der Gletscher siidlich P. 2855 liegt, setzen sich
aus folgenden Typen zusammen:

Granatfiihrender Paragneis (Se 866), kleinkdrnig, massig. Hauptgemengteile:
Biotit, Muskowit, Granat, Quarz und Plagioklas mit polysynthetischen Zwillingslamellen. —
Ferner: Chlorit, opake Substanz, Klinozoisit, Titanit, Apatit und Zirkon.

Feldspatfreier Granatglimmerschiefer (Se 868) mit Quarz (undulds, ge-
langt in s, Porenziige mit Fliissigkeitseinschliissen), Muskowit und Biotit (beide parakristallin
deformiert) und Granat (in Umwandlung zu Chlorit begriffen). — Ferner: Graphitische Sub-
stanz, Turmalin, Apatit und Zirkon.

Aplitisch injizierter Amphibolit mit Biotitporphyroblasten
(Se 862), kleinkdrnig, mit 4 mm groflen Biotiten, von denen einige schon freisichtig als Quer-
biotite zu erkennen sind. Hauptgemengteile: Hornblende (hellgelb bis blaugriin. Parakristalline
Deformation), Biotit (hellgelb bis rétlich-braun. Auch Querbiotite vorhanden. Einschliisse von
Titanit, Epidot und Quarz), Quarz und Plagioklas (kleinkdrnig. Xenomorph, Zwillinge selten).
— Ferner: Granat, Chlorit (teilweise sekundir aus Biotit), Epidot, Titanit (stellenweise An-
reicherung zu eiférmigen Aggregaten) und Magnetit.

Aplitgneis mit vereinzelten K-Feldspat-Augen. Hauptgemengteile (Se 864): K-Feldspat
(leistenférmig oder xenomorph. Aderperthit. Karlsbader Zwillinge. Harte Mikroklingitterung.
Einschliisse der iibrigen Gemengteile), Plagioklas (unter 15% An. Mengenmiflig gegeniiber
K-Feldspat zuriicktretend), Biotit (hellgelb bis braun) und Muskowit (beide parakristallin
deformiert) und Quarz. — Ferner: Chlorit (sekundir aus Biotit), Granat, Titanit, Epidot und
Apatit.

Michtige Amphibolite befinden sich im Mbélltal bei Ober- und Unter-Burg-
stall und im Bergsturz-Blockwerk ober Winklsagritz. Bei Ober-Burgstall diirfte
es sich um eine verrutschte Scholle (Talzuschub) handeln. Dort steht im Stein-
bruch westlich der M&ll bei der Sagritzer Briicke mittelkdrniger, ebenflichig
parallelschiefriger Amphibolit an. In seiner Begleitung treten Granat-Chlorit-
gneise mit und ohne Muskowit auf, die offensichtlich im Zuge riickschreitender
Metamorphose aus Granatamphiboliten, Hornblendegneisen bzw. Granatgneisen
mit basischen Einstreuungen, eventuell basischen Tuffiten entstanden sind. Be-
schreibung dieser Gesteine:

Amphibolit (Se 851): Hornblende (hellgelb bis blaugriin), Magnetit, Quarz (in Horn-
blende eingeschlossener Quarz ist nicht undul®s) und Plagioklas (unter 15% An. Xenomorph.
Plag III, IT und I). — Ferner: Epidot, Titanit, Apatit und Rutil.

Biotit- und epidotfiihrender Granat-Chloritgneis (Se 859) als mittel-
kdrniges Gestein, das aufler den freisichtig nicht aufgliederbaren hellen Gemengteilen (Plagioklas
und Quarz) viel Chlorit, kleine Granatkdrnchen (2mm), Biotit (3 mm) und Epidot erkennen
liflt. Hauptgemengteile: Plagioklas (unter 15% An. Xenomorph. Plag III, II und I. Inverser
Zonenbau. Granophyrische Quarzgewichse), Granat (Umwandlung zu Chlorit), Biotit (hellgelb
bis griinlichbraun. Umwandlung zu Chlorit), Quarz und Chlorit. — Ferner: Magnetit, Epidot
Titanit, Pyrit, Hornblende (hellgriin bis blaugriin) und Apatit.

Muskowitfiihrender Granat-Chloritgneis (Se 847), ebenfalls recht kom-
pakt, mit 5 mm groflen Granatkristallen, viel Chlorit, kleinen Muskowitblittchen (2 mm) und
freisichtig gerade noch erkennbarem winzigem Biotit. Hauptgemengteile: Granat, Chlorit,
Muskowit, Quarz (Porenziige mit Fliissigkeitseinschliissen) und Plagioklas (unter 15% An.
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Xenomorph. Gelingt in s. Plag III, IT und I). — Ferner: Magnetit, Biotit (hellgelb bis braun)
und Epidot.

Der grofle Steinbruch siidwestlich P. 1073 bei Ober-Burgstall, 30 m iiber der
Sohle des Mélltales, ist in kompaktem, ebenflichig parallelschiefrigem, epidot-
reichem Granatamphibolit angelegt. Die 4 mm langen Hornblendesiul-
chen markieren eine deutliche Lineation des Gesteines. Granat (2,5 mm) und
Chlorit sind in betrichtlichen Mengen vorhanden.

Hauptgemengteile (Se 857): Hornblende (hellgelb bis blaugriin), Granat, Epidot, Klino-
zoisit, Plagioklas (Plag III, II und I. Dichte Fiillung mit Klinozoisit, der fahnenihnliche

Gewebe bildet), Quarz und Chlorit. — Ferner: Muskowit, Biotit (hellgelb bis braun), Rutil,
Magnetit (hiufig mit Titanitrand), Titanit, Pyrit und rhomboedrisches Karbonat.

Die quarzreichen Paragneise, Glimmerschiefer und Granatglimmerschiefer des
Wangenitz-Tales sind mehrfach durch aplitische Injektionszonen, Augengranit-
gneise, aplitisch injizierte Amphibolite, gewdhnliche Amphibolite und Mig-
matite durchsetzt. Untersucht wurden Proben von Paragneis und Granatglimmer-

schiefer aus der S-Flanke des Ochsenkopfes:

Kleinkdrniger, granatfiihrender Biotit-Plagioklasgneis (Paragneis) mit
3mm groflen Biotitporphyroblasten (Se 876. Fundort: Ochsenkopf-SSE-Flanke, bei P. 2220).
Hauptgemengteile: Biotit (hellgelb bis braun. Reich an Einschliissen graphitischer Substanz),
Quarz, Granat (0,5 mm), graphitische Substanz und Plagioklas (inverszonarer Oligoklas. Plag
III, IT und I. Zwillinge nach Albit- und Periklingesetz. Der saure Kern ist leistenfSrmig, die
basischere Hiille xenomorph entwidkelt). — Ferner: Chlorit und Apatit.

Feldspatfiithrender Granatglimmerschiefer (Se 877. Fundort: Ochsen-
kopf-SW-Flanke bei P. 2292) zeigt grofle Muskowitflasern und kleine Biotitschuppen. Haupt-
gemengteile: Muskowit, Biotit (beide parakristallin deformiert), Granat (1,5 mm. Umwandlung
zu Chlorit), Chlorit, Quarz (undulds. Gelingt in s. Zahlreiche Porenziige mit Fliissigkeits-
einschliissen) und Plagioklas (unter 15% An. Xenomorph. Plag II und I). — Ferner: Graphi-
tische Substanz, Turmalin, Apatit und Zirkon.

Feldspatfreier, quarzreicher Granatglimmerschiefer von derselben
Lokalitit ist recht kompakt. Hauptgemengteile (Se 873): Muskowit, Biotit (beide parakristallin
deformiert), Quarz (undulds. Porenziige mit Fliissigkeitseinschliissen) und Granat (0,4 mm). —
Ferner: Graphitische Substanz, Chlorit, Titanit, Apatit und Zirkon.

Im Wangenitz-Tal haben wir mehrere Augengranitgneis-Vorkommen
aufgefunden. Sie unterscheiden sich, wie schon Seite 107 erwihnt, mineralfaziell
nicht von den Tauern-Zentralgneisen. Ein gewisses Unterscheidungsmerkmal ist
aber ihr groflerer Glimmergehalt und das Vorkommen automorpher und dicker
Muskowitbldttchen, das an #hnliche Ausbildung in struppigen altkristallinen
Granatglimmerschiefern erinnert und den Tauern-Zentralgneisen fremd ist.

Das grofite und eindrucksvollste Vorkommen dieser Augengranitgneise be-
findet sich in der Miindungsschlucht des Wangenitz-Baches und im unteren Teil
des Ochsenkopf-Bergsturzes mit 25 m hohen Granitgneisblocken, die man vom
Wangenitz-Tal bis Ober-Burgstall findet.

Der Augengranitgneis der Wangenitzschlucht, 750 m ostsiiddstlich Stampfen,
und des Odhsenkopf-Bergsturzes in Seehdhe 1470 m (Se 848 und 856) zeigt
5cm grofle K-Feldspate mit Mikroklingitterung und Karlsbader Zwillingen
und mit am8benformigen Randsdumen, die das Nachbargewebe umschlieflen und
verdringen. Besonders Einschliisse von Plagioklas und Quarz sind im K-Feld-
spat hiufig. Der im K-Feldspat eingeschlossene Quarz ist mitunter automorph
und 18scht glatt aus. Prichtig ist die antiperthitische Verdringung ilterer Pla-
gioklase durch K-Feldspat zu sehen. Myrmekit I ist vorhanden (Quarzschliuche
in Plagioklas, wo dieser an jiingeren K-Feldspat angrenzt). Plagioklas (unter
15% An. Plag III, II und I), Quarz, Biotit (hellgelb bis dunkelbraun. Ein-
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schliisse von Apatit, Epidot, Zirkon und randliche Anreicherung von Titanit).
Muskowit (parakristallin deformiert). — Ferner: Titanit, Epidot, Apatit, Pyrit
und Zirkon,

An der Kreuzspitze-SE-Flanke ist der Augengranitgneis bloff 20 m michtig
und intensiv phyllonitisiert, Die Feldspat-Augen sind in Seehdhe 2750 m bis
zur Unkenntlichkeit verwalzt. Im Meterbereich sind Falten zu sehen, die um
eine Achse rotieren, welche N 60° W streicht und mit 35° nach SE geneigt ist.

Im Augengranitgneis (Se 863), 350 m nordwestlich Hoch-Wolland-Alm (Struk-
turbeobachtungen siche Seite 110) kann man die K-Feldspat-Grofikristalline mit
flaver Mikroklingitterung, Aderperthit, amdboidem Randsaum und Einschluf}-
reichtum von den perthitarmen bis perthitfreien, hart gegitterten und einschluf}-
armen K-Feldspat-Individuen des Grundgewebes unterscheiden. Plagioklas (unter
15% An. Plag III, II und 1. Xenomorph). Biotit (hellgelb bis braun), Muskowit
und Quarz. — Ferner: Granat, Epidot, Chlorit, Apatit, Pyrit und Limonit.

Nordlich iiber der Talsohle des Wangenitz-Tales, und zwar Ostlich des Pri-
titsch-Wasserfalles, steht Augengranitgneis (Se 846) mit 3,5 cm groflen K-Feld-
spat-Kristallaugen an. Ausbildung wie oben. Besonders schéne Antiperthite sind
entwickelt. K-Feldspat durchdringt den Plagioklas. Er ist in ihn subparallel ein-
gewachsen, jedoch mit unregelmifligen Grenzkonturen. Plagioklas, Quarz, Biotit
und Muskowit wie oben. — Ferner: Chlorit (sekundir aus Biotit), Titanit, Epidot,
Apatit und Zirkon.

Analoge Zusammensetzung und mikroskopische Strukturen (viel Antiperthit
und dazu noch granophyrische Quarzgewichse im K-Feldspat) zeigt auch der
Augengranitgneis (Se 850) mit 4,5 cm groflen K-Feldspat-Augen bei der Sau-
alpe, siidlich des Wangenitz-Baches, knapp siidlich des unteren Kartenrandes.

Das Altkristallin der Sadniggruppe

Die Mol beschreibt einen groflen, gegen SW ausgebuchteten Bogen um die
Sadniggruppe. Nur der ndrdliche Bereich dieses altkristallinen Gebirges ist auf
der geologischen Karte der Sonnblickgruppe enthalten.

In ihm befindet sich der Sadnig (2745 m) selbst mit seinem N-Kamm (Sadnig-
Scharte—Mulleter Sadnig), mit seinem SW-Kamm (Feldkopf—Hohe Wiftl)
und mit dem SE-Kamm (Kleiner Sadnig—Kreuzeck). In stlicher Richtung
schliefen Klenitzen und Zeneberg mit der Ortschaft Sagas und dem Klausen-
kofler Wildbachgraben an; gegen W das Astental mit der Ortschaft Asten und
dem Bergriicken: Astner Hohe—Wetschken-Kogel—Mortschach-Berg. Der
untere Kartenrand schneidet nordlich der Ortschaft Mortschach ab.

Das Altkristallin setzt sich wieder vorwiegend aus Granatglimmerschiefer,
quarzreichem Glimmerschiefer und Paragneis zusammen. Lokal tritt Staurolith
im Granatglimmerschiefer auf. Eingelagert sind Amphibolite, Augengranitgneise,
Migmatitgneise und es finden sich aplitische Injektionszonen.

Die Faltenachsen und s-Flichen im Altkristallin der Sadniggruppe zeigen
keine so deutliche Diskordanz zur Matreier Zone wie wir sie in der Schober-
gruppe kennengelernt haben. Es scheint teilweise schon ein primires, voralpi-
disches NW-Streichen bestanden zu haben, das bei der alpidischen Aufschiebung
den Strukturen und auch dem Mineralbestand der Tauerngesteine randlich an-
geglichen wurde.

Die Diaphthoritzone an der Basis der altkristallinen Schubmasse streicht von
Sagritz zur Albitzen und quert das Asten-Tal siidlich P. 1700, Sie streicht siid-
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lich des Kapitzen-Bithel zum NE-Kamm des Mulleter Sadnig und iiber die
Melen-Béden zum Zene-Berg. Dort ist den diaphthoritischen Schiefern ein stark
ausgewalzter, diaphthoritischer Orthogneiskdrper eingelagert, der teilweise noch
als K-Feldspat-Augengneis entwickelt ist. Recht weite Verbreitung hat diaph-
thoritischer Chlorit-Serizitphyllit mit Quarzit-Einschaltungen am Zene-Berg und
im Grafenberger Wald bis ins Molltal. Gegen S geht er allmahlich in diaphtho-
ritischen Glimmerschiefer, Granatglimmerschiefer und Paragneis iiber.

In regressiv metamorphem Granatglimmerschiefer unmittelbar iiber der mar-
kanten Diaphthoritzone findet man frische, offenbar alpidisch gesprofite, 7 mm
grofle Albite. Dieses Gestein aus der Wand noérdlich P. 2489, siidsiidwestlich
Kapitzen-Biihel, ist wegen der beiden Plagioklas-Generationen (alte, kleine,
polysynthetisch verzwillingte Grundgewebsplagioklase und junge, grofle, nicht
oder nur einfach verzwillingte Albitporphyroblasten) und wegen der noch nach
der Albit-Porphyroblastese erfolgten Deformationen mit regessiver Meta-
morphose (Chloritisierung der Granatkristalle auflerhalb der groflen Albite) inter-
essant. Das Gestein ist als granatfihrender Muskowit-Chlorit-
schiefer mit Albitporphyroblasten (Se 871) zu bezeichnen.

Freisichtig handelt es sich um einen quarzitischen Schiefer, dessen wellige
s-Flichen mit Flasern von Muskowit und Chlorit tiberspannt sind. Augenférmige
Einzelkristalle von Albit erreichen 7 mm Durchmesser. Sie sind entweder nicht
verzwillingt oder nur einfach verzwillingt. Mit freiem Auge ist an den letztge-
nannten die Zwillingsnaht erkennbar. Auch kann man megaskopisch den Ein-
schluflreichtum dieser groffen Albit sehen. Die 3 mm groflen Granatkristalle sind
weitgehend chloritisiert.

Hauptgemengteile: Quarz, Albit, Muskowit, Granat und Chlorit.

Quarz bildet kleine unduldse, meist in s gelingte Korner. In den Albitporphyroblasten
eingeschlossener Quarz erweist sich hingegen hiufig als spiegelglatt ausloschend.

Die Grundgewebsalbite sind in s gestreckt, nach Albit- und Periklingesetz hiufig poly-
synthetisch verzwillingt und reichlich mit Mikrolithen von Hellglimmer und Klinozoisit gefiillt.

Die Albitporphyroblasten stellen Kristallaugen ohne oder blof mit einfacher Verzwilligung
dar. Sie sind reich an Einschluflziigen von Quarz, Muskowit, Granat, Chlorit, graphitischer
Substanz und Apatit. Stellenweise kommen auch in ihnen harmonisch verteilte Mikrolithe
aus Hellglimmer und Klinozoisit vor.

Muskowit ist postkristallin gequilt. Nur der in den Albitporphyroblasten eingeschlossene
Muskowit geht glatt in Ausldschung. .

Der in den Albitporphyroblasten eingeschlossene Granat ist mcist idiomorph und nur wenig
chloritisiert. Hingegen erweist sich der auflerhalb der Albitporphyroblasten befindliche Granat
als gelingt in s und weitgehend chloritisiert.

Chlorit beteiligt sich zusammen mit Muskowit am Aufbau der Flaserziige und ist hiufig mit
Muskowit parallel verwachsen. Der sekundir aus Granat hervorgegangene Chlorit bildet fein-
schuppige, linsenférmig ausgezogene Aggregate.

Fgrner: Graphitische Substanz, Apatit, Titanit, Turmalin, Zirkon und rhomboedrisches
Karbonat.

Es hat somit hier eine Albitblastese stattgefunden. Spiter vollzogen sich
Differentialbewegungen mit regressiver Metamorphose, wobei sich in den
Albiten gepanzerte Relikte erhielten.

Hoherer Quarzgehalt 1ifit in derselben geologischen Position Granat-
Albit-Serizit-Chlorit-Quarzite (Se 853. Fundort: Steile Rinne
in 2240 m Seehohe, siidlich Sobanig-Alm, lings des Steiges von der Aichenegg-
Alm zum Kapitzen-Biihel) in Erscheinung treten. Thnen fehlt die iltere Plagio-
klas-Generation und die jungen Albite bleiben klein (0,7 mm). Sonst entsprechen
sie dem vorgenannten Typus.
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In streichender Fortsetzung steht am Mulleter-Sadnig quarzreicher Granat-
Serizitschiefer (Se 910) an, der die alten Plagioklase und eine, beziig-
lich Plagioklas und Granat postkristalline Durchbewegung erkennen lifit.

Hauptgemengteile: Quarz, Plagioklas (Plag III, II. Gelingt in s. Gefiillt mit Mikrolithen
von Hellglimmer und Klinozoisit), Granat (Kornzertriimmerung. Gelingt und in s vertriftet.

Teilweise zu Chlorit umgewandelt) und Muskowit (parakristallin deformiert).
Nebengemengteile: Chlorit, Titanit, Klinozoisit und opake Substanz.

Auch an der Sadnig-Scharte, am Sadnig-Gipfel, am Kleinen Sadnig, am
Kreuzeck und auf der Klenitzen herrschen diese quarzreichen Granat-Serizit-
Chloritschiefer, die offensichtlich diaphthoritische Granatglimmerschiefer und
Paragneise darstellen.

Erst siidlich vom Feldkopf stellen sich frische und grobkornigere Granat-
glimmerschiefer ein. Am Fiirst, am Laschkitz-Kopf, Stellenkopf und auf der
Hohen Wiftl finden sich aplitische Injektionsgneise.

Am Gipfel des Kreuzecks steht staurolithfiihrender Granat-
glimmerschiefer an. Die braunen Staurolith-Siulchen sind bis 1,2 cm
lang und bis 3 mm dick. Sie liegen meist in s des Gesteines und sind am Gipfel
des Kreuzecks mechanisch recht unversehrt.

Hingegen findet sich am Kreuzeck-ENE-Kamm, in Seehéhe 2540 m, Stauro-
lith auch im diaphthoritischen Granat-Chlorit-Plagioklasgneis
(Se 869).

Hauptgemengteile: Chlorit, Quarz und Plagioklas (unter 15% An. Xenomorph. Geldngt in s.
Plag III, 1T und I. Kornzerfall und schwache Fiillung mit Hellglimmermikrolithen). — Ferner:
Granat (0,8 mm. Bereits weitgehend zu Chlorit umgewandelt), Staurolith (Siulchen bis 0,4 mm
Linge. Hellgelb bis braun), Muskowit, Epidot, Apatit und opake Substanz. — Das Gestein ist
beziiglich Plagioklas, Granat und der meisten iibrigen Gemengteile postkristallin deformiert.

In der Klenitzen-SE-Flanke treten in quarzreichen Glimmerschiefern gefaltete
helle und dunkle Quarzitlagen auf. Der Klausenkofel besteht aus muskowit-
reichen Paragneisen, denen in den S-Winden quarzreiche Glimmerschiefer ein-
gelagert sind.

Ein recht auffallender und im Streichen anhaltender, intensiv postkristallin
gekneteter und rotierter Orthogneis (Phengit-Mikroklingneis) ist auf der Astner
Hohe (Kreuz P. 1898) entwickelt und streicht zum S-Kamm der Hohen Wiftl.
Aufschliisse befinden sich z. B. nordwestlich Astner Hohe zwischen Seehohe
1820 und 1880 m. Dieser Phengit-Mikroklingneis (Se 849) ist ein
feingefiltelter, mittelkdrniger Rotationstektonit mit ausgewalzten und um die
NW-streichende Achse gekriimmten, millimeterdicken Phengit- und Quarz-
Feldspatlagen und mit pappendeckeldiinnen, zerprefiten Mikroklinaugen, die
mitunter noch 1,5 cm dick geblieben sind.

Hauptgemengteile: K-Feldspat (xenomorph. Harte Mikroklingitterung. Perthitfrei unter den
gewohnlichen Vergroflerungen des petrographischen Arbeitsmikroskopes), Plagioklas (unter 15%
An. Plag II und 1. Zwillinge nach Albitgesetz. Xenomorph bis undeutlich leistenférmig. Mit-

unter schwache Fiille von Hellglimmer-Mikrolithen), Quarz (xenomorph. Undulds. Zahlreiche
Porenziige) und Phengit (farblos bis hellgriin. Parakristallin deformiert).

Aus den Granatglimmerschiefer- und Amphibolitziigen, die von der Gegend

der Sagritzer Briicke zum Wetschken-Kopf ziehen, wurde untersucht:

Granatglimmerschiefer (Se 861. Fundort: Ostsiiddstlich Sagritzer Briicke, siidlich
P. 1315) als mittelkdrniger muskowitreicher Schiefer mit kleinen Granatkdrnern und Biotit-
schuppen. Hauptgemengteile: Granat (2 mm), Biotit, Muskowit (beide parakristallin deformiert)
und Albit (6% An. Xenomorph. Plag III, II und I. Einschluf$freies klares Korn). — Ferner:
Graphitische Substanz, Chlorit, Haematit und Zirkon.
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Mittelkdrniger Amphibolit (Se 860. Derselbe Fundort) mit den Hauptgemeng-
teilen: Hornblende (4 mm. Hellgelb bis blaugriin. Lappige Korrosionsformen) und Plagioklas
(unter 15% An. Plag III, IT und I. Xenomorph. Poikiloblastisch von Einschliissen der iibrigen
Gemengteile durchzogen). — Ferner: Quarz, Granat (in Umwandlung zu Chlorit begriffen),
Chlorit, Titanit (iiber 2mm gro8 und hiufig mit korrodierten Rindern), Epidot, Magnetit,
Apatit, Rutil und rhomboedrisches Karbonat.

Kleinfasriger Amphibolit (Se 870. Fundort: Gipfel des Wetschken-Kogels) mit
den Hauptgemengteilen: Hornblende (2 mm. Hellgelb bis blaugriin. Gelingt in s. Mitunter
postkristallin gequilt. Lappige Umrififormen), Plagioklas (2 mm. Xenomorph. Plag III, II
und I. Normaler Zonenbau. Poikiloblastisch von den iibrigen Gemengteilen durchsetzt), Klino-
zoisit (1,6 mm. Siulchen in s. Kornzerfall) und Quarz (xenomorph. Undulss). — Ferner: Rutil
(hdufig mit Randsaum von Titanit), Magnetit (mit Randsaum von Titanit), Titanit und Musko-
wilt. — Das Gestein zeigt postkristalline Deformation beziiglich Hornblende, Plagioklas und
Klinozoisit,

Der Orthogneis der Wetschken-Kopf-S-Flanke ist ein ziemlich massiger Gra-
nit- bis Aplitgneis.

In der S-Flanke des Mortschach-Berges steht ein eigenartiger, 300 m michtiger
migmatischer Stengelgneis an. Priexistierende Amphibolite, Para-
gneise und Glimmerschiefer wurden aplitisch durchtrinkt und das ganze intensiv
um die WNW-streichende Faltenachse rotiert. Metergrofie, aplitisch durchtrinkte
Schollen von Amphibolit und Paragneis findet man im Gipfelgebiet des Mort-
schach-Berges. Am Fahrweg von Mortschach nach Vorder-Asten z. B. handelt es
sich um einen unregelmiflig aplitisch durchtrinkten Biotit-Muskowitgneis mit
Griffelstruktur und prachtvollen Rotationsbildern.

Seine Hauptgemengteile (Se 875) sind: K-Feldspat (xenomorph. Harte Mikroklingitterung.
Zonarbau. Aderperthit und nicht perthitische Kérner vorhanden), Plagioklas (unter 15% An.
Plag III, IT und I. Leistenférmig oder xenomorph. Keine Mikrolithenfiilllung), Quarz (xeno-
morph. Undulés. Porenziige mit Fliissigkeitseinschliissen), Biotit (hellgelb bis rotbraun) und

Muskowit (beide Glimmer parakristallin deformiert). — Ferner: Apatit, Epidot, Zirkon und
Haematit.

Das Gestein zeigt trotz der intensiven Walzung nur geringe Anzeichen post-
kristalliner Deformation (mitunter einige gequilte Glimmer). Im wesentlichen
wurde die Deformation des Gesteines von der Kristallisation der Gemengteile
iberdauert. Wir mochten die letzte Deformation und Kristallisation dieses Sten-
gelgneises als voralpidisch interpretieren.

Das Altkristallin am Rande der Kreuzecdigruppe

Die Diaphthoritzone findet sich am rechten Méll-Ufer, siidwestlich Aufler-
fragant und dann wieder links der M&ll im Gebiete Flattach—Reif3.

An sie schliefen die altkristallinen, quarzreichen Glimmerschiefer, Granat-
glimmerschiefer, Paragneise und einzelne Ziige von Amphibolit und Orthogneis
an.

Gute Aufschliisse bietet das rechte Mollufer gegeniiber der Miindung des
Klausenkofler Baches, in der Umgebung von P. 733. Hier sind bis zum unteren
Kartenrand kontinuierliche Aufschliisse in sehr quarzreichen Muskowitschiefern
vorhanden.

An der Miindung der Ragga-Klamm stehen Zweiglimmer-Paragneise an. In
den Winden &stlich der Ragga-Schlucht, unter dem Sobriacher Bergweg streicht
eine Kluftschar N 75° W und fillt 45° N. Vielleicht handelt es sich um einen
Ausliufer der Mslltal-Storung.
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Diaphthoritischer Granatglimmerschiefer findet sich im
Steinbruch am rechten Méll-Ufer, gegeniiber Sébriach, 200 m siidwestlich P. 678.
Das muskowitreiche Gestein erweist sich als kleingefiltelter Rotationstektonit.
Die 2 em groflen Granatkristalle sind von Chlorithéfen umgeben.

Hauptgemengteile (Se 917): Granat (Umwandlung zu Chlorit), Muskowit (1,2 mm. Para-
kristallin deformiert), Quarz und Chlorit (sekundir aus Granat und Biotit). — Ferner: Biotit,

opake Substanz, Klinozoisit, Apatit und Zirkon. — Das Gestein ist postkristallin beziiglich
Granat und Biotit, jedoch parakristallin beziiglich Muskowit deformiert.

Aus dem Granitgneisvorkommen nérdlich Launsberg-Alm untersuchten wir
feingefiltelten, mittelkdrnigen Muskowit-Granitgneis, 200 m ostlich

P. 678.

Hauptgemengteile (Se 601): K-Feldspat (leistenférmige Karlsbader Zwillinge. Etwas Ader-
perthit. Postkristalline Deformation. Harte Mikroklingitterung. Primire Einschliisse von Plagio-
klas. Sekundires Eindringen von Quarz und Glimmer lings Kliiftchen), Plagioklas (Albit.
Plag II und 1. Hellglimmermikrolithe), Quarz und Muskowit. — Ferner: Klinozoisit und
Chlorit. — Das Gestein ist posthristallin beziiglich K-Feldspat und parakristallin beziiglich
Muskowit deformiert.

Bei P. 678 ist eine Amphibolitlage dem Aplitgneis eingeschaltet. In diesem
Amphibolit ist ein Stollen geschlagen. Im Umkreis von P. 673 stehen diaphtho-
ritische Schiefer mit Granatrelikten an. Am Launsberg und beim Rauchkopffall
herrschen Biotit-Muskowitschiefer. Ein kleines Orthogneis-Vorkommen befindet
sich an der Méll, nordéstlich Rauchkopffall.

Das waldreiche Gelinde westlich Sobriach bietet gute Aufschliisse in Bio-
tit-Muskowit-Plagioklasgneis (Paragneis), z. B. 500 m westlich
Kirche Sébriach. Das mittelkdrnige graue Gestein zeigt 3 mm grofle Muskowit-
schuppen.

Hauptgemengteile (Se 904): Quarz, Plagioklas (unter 15% An. Plag III, II und I. Xeno-
morph. Inverser Zonenbau. Einschluflarm. Postkristallin verbogene Zwillingslamellen), Biotit

(hellgelb bis rotbraun. Postkristallin deformiert. Umwandlung zu Chlorit) und Muskowit (post-
kristallin deformiert). — Ferner: Chlorit, Apatit, Titanit, Granat und opake Substanz.

Auch am Ausgange der Schlucht des Stbriacher Giefibaches steht dieser Para-
gneis an.

Intrusivgang des spiitalpidischen Magmas der Rieserferner-
gefolgschaft

Der granatfithrende Tonalitporphyrit-Gang nahe der SW-Ecke unserer Karte
steht saiger. Er durchschligt ndrdlich des Wangenitz-Baches diskordant den
altkristallinen Amphibolit, Paragneis und Augengranitgneis. Der Gang ist dort
8 m michtig.

Siidlich des Wangenitz-Baches findet man die Fortsetzung des Ganges mit
6 bis 8 m Michtigkeit in 1740 m Seehdhe. Der Gang streicht durch die Steil-
flanke zur Saualpe. Die Kartierungen von E. Vo hry z k a (1959) ergaben siid-
lich unserer Karte noch eine lang hinstreichende Fortsetzung des Ganges.

Untersucht wurde eine Gesteinsprobe des granatfiihrenden Tona-
litporphyrits, welche in der N-Flanke des Wangenitz-Tales, nordwestlich
P. 1646, in 1850 m Seehche dem Gang entnommen wurde. Es handelt sich
megaskopisch um ein sehr kompaktes, annihernd regellos mittelkdrniges Gestein.
Einsprenglinge von schwarzen Hornblendesiulchen (5 mm), matt — farblosen
Feldspatleisten (6 mm, Plagioklas) und hiufig idiomorphen Biotitblittchen
(2 mm) sind zu erkennen. Das Grundgewebe zeigt einen weifl-griin gesprenkelten
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Farbton. Die griine Farbe wird durch den chloritisierten Biotit des Grund-
gewebes hervorgerufen. Ferner sieht man braune Granatkristalle, welche sogar
6 mm Durchmesser erreichen.

Hauptgemengteile (Se 852): Hornblende, Biotit, Plagioklas, K-Feldspat, Quarz und Chlorit.

Die Hornblende erweist sich unter dem Mikroskop als braune Hornblende. Pleochroismus:
hellbraun bis farblos. Hiufig Zonarbau und Zwillinge. Stellenweise bemerkt man eine beginnende
Umwandlung zu Chlorit.

Biotit (fuchsrot bis hellgelb). Die Umwandlung des Biotits zu Chlorit mit Titanit und opakem
Erz ist in allen Stadien zu beobachten. Die Biotit-Einsprenglinge des Gesteines sind hiufig post-
kristallin gequilt. An den Scherflichen und an den Rindern des Biotits beginnt der Chloriti-
sierungsvorgang. Im Grundgewebe des Gesteines ist der Biotit meist zur Ginze bereits in
Cglorit umgewandelt. Es finden sich nur noch wenige Relikte des Biotits in den Grundgewebe-
Chloriten.

Plagioklas: Normaler Zonenbau. Kern 50 bis 51% An. Auflere Hiille 29 bis 32% An.
Polysynthetische Zwillinge. Das Albitgeserz ist vorherrschend. Idiomorphe, meist intensiv
gefiillte Kerne. Auch die duferen Zonen des Kristalls sind meist automorph entwickelt, jedoch
natiirlich nicht so vollkommen wie die Kernpartien. Die Fiillung der Kerne ist sehr dicht und
entspricht dem Typus ,,C“ nach Christa; das heiflt, es ist sehr viel Klinozoisit und wenig
Hellglimmer am Aufbau der Fiille beteiligt. Den Randsiumen der Plagioklase fehlt die dichte
Fiille. Sie zeigen blof§ eine schwache Triibung. Auch die kleinen Grundgewebsplagioklase sind
meist automorph ausgebildet. Auch sie besitzen Kern (mit Fiillung), Hiille und polysynthetische
Zwillingslamellen.

Das Grundgewebe des Gesteines wird hauptsichlich von Plagioklas, K-Feldspat, Quarz und
Chlorit aufgebaut. Die mittleren Korndurchmesser der Grundgewebskérner betragen zwischen
0,1 und 0,3 mm.

K-Feldspat: Xenomorph, schwach perthitisch (Aderperthit); eine Mikroklingitterung ist unter
gewdhnlicher Vergrioflerung des petrographischen Arbeitsmikroskopes nicht sichtbar.

Quarz: Xenomorph, einschlufifrei, undulds.

Chlorit beteiligt sich reichlich am Aufbau des Grundgewebes. Vereinzelte Biotitrelikte weisen
darauf hin, dal der Grundgewebschlorit hauptsichlich aus Biotit hervorgegangen ist.

Ferner: Granat, Titanit, Zoisit, Apatit, Magnetit, rhomboedrisches Karbonat und Zirkon.

Quartir

Die Eintragungen erfolgten analog denen der geologischen Karte der Umge-
bung von Gastein. Die dort gegebene, ausfiihrliche Besprechung sei hier nur durch
lokale Daten der im Gebiete der geologischen Karte der Sonnblickgruppe hinzu-
gekommenen Teile erginzt.

Fundstellen erratischer Gneisblécke (besonders Zentralgneisblocke) sind im
Mélltal eingezeichnet. Man findet sie besonders im Grof}-Fleifl-Tal, ferner am
Tauernberg bei der Grofiglockner-Hochalpenstrafle (z. B. 2 m grofie Zentralgneis-
blocke in der Morine oberhalb der Gehofte Wegschneider und Seppenbauer), bei
Schachnern und Apriach, am Gipfel des Kulmer Kogels (3 m grofle Blécke por-
phyrischen Granitgneises; auch der Sattel am Kulmer Kogel-NE-Kamm ist von
solchen Blocken iiberstreut), bei Goritz siidostlich Déllach (6 m grofle Zentral-
gneisblocke), bei Allas und am Mortschachberg-S-Kamm in 1600 m Seehdhe.

Zum Mollgletscher gehért die Morine siidsiidwestlich Allas beim Gehoft Ber-
gernig. Der Wall ist 20 m hoch und besteht hauptsichlich aus Zentralgneis- und
Serpentin-Blockwerk. Leider ist er stark verwachsen und es konnte nicht ein-
deutig geklirt werden, ob es sich wirklich um einen Endmorinenwall, als welchen
wir ihn in die Karte eingetragen haben, oder blofl um eine Erosionsform (sekun-
dire Auswaschungsform aus der michtigen Morine) handelt. Die Lage knapp
oberhalb der Talenge der Sagritzer Briicke wiirde recht gut fiir ein Haltestadium
des sich zuriickziehenden Mallgletschers und somit fiir die Auffassung als End-
morinenwall sprechen.
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Der Gletscher 6stlich unter dem Groflen Friedrichs-Kopf (siehe Seite 109) hat
in seinem Vorfeld einen 30 bis 40 m hohen 1850-Wall. Das Gletscherende befindet
sich gegenwirtig blof3 ca. 400 m hinter diesem Wall. Der Gletscherriickgang war
also hier an der Schattseite gering.

Ein Gletscherrest hat sich an der N-Flanke des Groflen Friedrichs-Kopfes
erhalten. Die zugehorige 1850-Morine befindet sich nahe dem Blattrand unserer
Karte, siidlich vom Térl.

Im Vorfeld des Grofi-Fleiff-Kees ist die rechte Seitenmorine des 1850-Walles
40 m hoch und zeigt bereits eine Begriinung. Die linke Seitenmorine erweist sich
als stark ausgewaschen. Der 1920-Wall ist 2 m hoch, besitzt keine Bewachsung
und befindet sich 650 m vor dem gegenwirtigen Gletscherende. Nach Aussage
eines Einheimischen konnte man vor 40 Jahren das Kees vom Talgrund des
Nafifeldes aus (Umbiegungsstelle des Grofi-Fleif3-Tales) erblicken.

Der 1850-Wall des Goldzech-Kees ist als rechte Seitenmorine 60 m hoch und
unbewachsen. Von der linken Seitenmorine blieb ein 30 m hoher, unbewachsener
Woallrest erhalten. Im Kessel westlich unter der Goldzech-Scharte befinden sich
in Seehdhe 2570—2580 m zwei N'W-streichende, teilweise abgespiilte Wallreste,
die wir vorsichtshalber als ,Morinenwille im allgemeinen“ eingetragen haben.
Der duflere dieser beiden Wille ist nur undeutlich entwickelt, unbewachsen,
blof im linken Teil erhalten und liegt 100 m vor dem inneren Wall. Wann der
Gletscher bis hierher gereicht hat, konnte eventuell aus den Bergbauakten der
Goldzeche ermittelt werden.

Im Vorfeld des Klein-Fleif-Kees befindet sich am sogenannten Sonnblick-
Winterweg (alter Trigerweg) in Seehche 2300 m ein schén geschwungener, 15 m
hoher, bewachsener Wall. Seine Einstufung ins Eggessenstadium beruht auf einem
Irrtum unsererseits. Die rechte Seitenmorine des 1850-Walles des Klein-Fleif3-
Kees ist gut erhalten. Sie ist in ihrem unteren Teil 50 m hoch und schwach mit
Moos und Gras bewachsen. Die 1920-Morine liegt als 5 m hoher, unbewachsener,
grober Blockwall unmittelbar auf Fels, wobei die rechte Seitenmorine und der
rechte Stirnteil erhalten geblieben sind. Siehe auch: H. KinzL (1929).

Im Grofl-Zirknitz-Tal beobachtet man bei P. 1906 grobes Bergsturz-Blockwerk.
Es handelt sich um kantige, haushohe Gneisblocke, die bis 15 m lange Durch-
messer erreichen. Eine Ausbruchstelle in der unmittelbaren Umgebung fehlt.
Vielleicht stellt dieses Blockwerk einen ausgespiilten Rest einer Daunmorine des
Zirknitz-Kees dar.

Auch das grobe Blockwerk im sogenannten ,Stiefel“ des Wurtentales bei der
Jagdhiitte in 1720—1740 m Seehdhe konnte einer ausgewaschenen Daunmorine
des Wurten-Kees entsprechen.

Der 1830-Wall des Schareck-Kees befindet sich im Brau-Winkel siidlich vom
Gletscherbach in Seehdhe 2225 m. Der Wall ist 2 m hoch und mit Moos begriint.
Er liegt 10—15 m vor dem véllig unbegriinten, 5 m hohen 1850-Wall.

Der Mordnenwall 8stlich vom Wasiger Kopf bei P. 2154 besteht aus grobem
Kalkglimmerschiefer-Blockwerk und gehdrt wahrscheinlich der Fernau-Morine
des Sparanger Kees oder eines Seitenarmes des Schlappereben-Kees an.

Eine alte Eisrandlage erkennt man in der NE-Flanke des Mittleren Murauer
Kopfes. Die Schliffgrenze befindet sich in Seehdhe 2570 m und scheidet glatten
Fels (unten) vom dariiberbefindlichen Schrofen-Hang.

Als wahrscheinlich interglaziale Gehingebreccie mit Kalksinterzement haben
wir die aus maximal 0,5m groflen Zentralgneisblcken bestehende und mit
Kalksinter verkittete Gehingebreccie bei Mitteldorf (siiddstlich Déllach) ein-

119



getragen. Sie liegt mit 40° Hangneigung tiber dem Quarzphyllit der Matreier
Zone und ist 2 m michtig. Die benachbarte Morine des Mollgletschers, 300 m
nordnorddstlich Mitteldorf, zeigt einen Endmorinenwall und besteht aus Blcken
von Granitgneis und Altkristallin mit ausgewaschenem Grundmorinenmaterial.
Die Aufschlufiverhiltnisse lassen keine ganz eindeutige Altersbeziehung erkennen.
Es hat den Anschein, als ob die Morine iiber der Gehingebreccie lige. Es konnte
iichdaber auch eventuell um eine interstadiale oder noch jiingere Gehingebreccie
andeln,

Altbekannt ist die prichtige, mit Kalksinter verkittete Gehingebreccie bei
Apriach. H. P. CorneLwus (1939) deutete sie als interglazialen Bergsturz und
nahm an, daff die benachbarte Morine dariiberlige. Es ist uns bisher nicht ge-
gliickt, eine Stelle zu finden, an der die Morine eindeutig auf der Gehinge-
breccie liegt. Wir haben sie deshalb vorliufig bloff als ,Gehingebreccie mit
Kalksinterzement“ in die Karte eingetragen.

Kalktuffe (Quellsinter) sind hiufig im Gebiet der Kalkglimmerschiefer der
Sonnblickgruppe. Ein besonders grofles Vorkommen befindet sich am westlichen
Bergfufl des Mélltales zwischen Putschall und Déllach, siidwestlich der Hauser-
gruppe P. 1052,

Die grofien Bergsturz- und Rutschgebiete an der W-Abdachung der Sonnblick-
gruppe zwischen Heiligenblut und Astental folgen meist dem Prinzip des Ab-
gleitens der starreren und wasserdurchlissigen Kalkglimmerschiefer iiber den
plastischen, wasserstauenden Schwarzphylliten. In der Regel sind diese Rutsch-
und Bergsturzareale noch von Morine bedeckt, und zwar teils von hocheiszeit-
lichen Moranen des Mollgletschers, teils auch nur von Riickzugsmorinen in den
Seitentdlern und Karen. Es diirfte sich um Bergstiirze des letzten Interglazials,
um spiteiszeitliche und interstadiale Bergrutsche und Bergstiirze handeln. Hierher
gehoren das Bergsturzareal des Tauernberges bei Heiligenblut (S-Flanke des
Kirntner Scharecks), der Gjaidtroghdhe—Gosim-Kopf-W-Flanke in der Grofi-
Fleiff (mit sehr starker Quelle siidostlich P. 1867) und das riesige Bergsturz-
und Rutsch-Areal: Monchsberg—Malig—Mittener Berg. Ein Teil der Abrifistelle
des Monchsberges befindet sich oberhalb P.2418 (,Beim Wetterkreuz*). Das
Blockwerk 8stlich der Judenbriicke besteht aus dem Phengit-Mikroklinaugengneis
der Lamelle 4 und aus Quarzit. Die grofle Serpentinmasse des Pranidt am
Mittener Berg ist verstiirzt (aberrantes N-Fallen) sowie auch der Kalkglimmer-
schiefer im Hangenden (siidlich Pranidt). Die Abrutschvorginge gehen auch
rezent weiter (Weile Wand). Grofle von Morine teilweise bedeckte Bergstiirze
befinden sich westlich der M&ll an den Hingen der Schobergruppe: Egger-
wiesen—Graden-Miindungsschlucht, Schober Alm unter dem Gartlkopf, Stocker
Wald—Weber Alm.

An die Schwarzphyllite im Grenzbereich der Tauernschiefer und Matreier
Zone sind die ebenfalls von Morine teilweise bedeckten Bergstiirze in der
W- und E-Flanke des Mohar gebunden. Im Graben des Frauenbaches oberhalb
Mitteldorf besteht das Blockwerk vorwiegend aus Griinschiefer mit Beimen-
gungen von Kalkglimmerschiefer, Quarzit, Rauhwacke und Quarzphyllit. Eine
starke Quelle erscheint inmitten des Bergsturzareals, 550 m siidsiidwestlich
Planitzen. Auch ndrdlich der Sadnig-Hiitte beteiligen sich vorwiegend Gesteine
der Matreier Zone an der Zusammensetzung des Bergsturz-Blockwerkes. Kleinere,
von Morine zum Teil bedeckte Bergstiirze sind aus steilen Kalkglimmerschiefer-
winden ausgebrochen: Kirntner Schareck-SE-Flanke, Kulmer Wald, Kluid-Alm
und Ruden (Abrif} in der Stellhshe-S-Flanke). Von Morine teilweise tiberdeckt
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sind auch der Bergsturz unter den Oschenik-Tiirmen (Granitgneis) im Fragant-
Tal und der 5,5 km lange Bergsturz-Strom (Griinschiefer), der aus der SE-Flanke
des Auernigs bei Mallnitz ausgebrochen ist und das untere Mallnitztal erfiillt.
Im Gelinde 6stlich des Groppensteiner Falles treten Quellen nahe der Unterkante
dieses Blockstromes aus.

Zwei grofle postglaziale Bergstiirze befinden sich an der SW-Flanke des
Sonnblick-Gneiskernes: Der Bergsturz in der Eckberg-SW-Flanke, zwischen
Grof3- und Klein-Zirknitz, scheint durch das autochthone Schwarzschieferband
ausgeldst zu sein. Einige Quellen treten an seiner Unterkante bei der Steiner
Alm aus. Der andere grofle Granitgneis-Bergsturz prigt das Gesicht der Siedlung
Innerfragant (Rubitsch-Biihel; keine Morinenauflage). Kleinere postglaziale
Bergstiirze sind ungemein hiufig, so dafl wir sie nicht alle aufzihlen wollen.
Jiingste Nachbriiche siidlich der Jagdhiitte (P. 2280) in der inneren Grof3-Fleifl
haben den dort befindlichen Saumweg iiberrollt. Das In-sich-Zusammensinken
eines iibersteilen Grates zu einem breiten Block-Kamm beobachtet man auf der
Lackner-Hohe (norddstlich Himmelswand in der Schobergruppe, siidlich vom
Graden-Tal). Auch der Bergsturz der Grieswies-Alm, der aus den Steilwinden
der Grieswies-Mihder ausgebrochen ist, erfolgte postglazial.

Spalten, die einen in Vorbereitung befindlichen Bergsturz ankiindigen, be-
obachten wir am Bergriicken P. 2448 (westlich Stanziwurten), an der Weiflen
Wand (siche Seite 95), in der SE-Flanke des Mohar-Grates zwischen dem
Gipfel und dem Moharkreuz (20 bis 30 m siiddstlich des Grates), am ENE-Hang
des ,Ecks“ (P. 2371) westlich Innerfragant (Spalten in Gneislamelle 4 und
»rias“, die weiteres Nachbrechen des Bergsturzes des Troger Waldes anzeigen)
und in der Schein-Grube des Gasteiner Nafifeldes (Spalten in Granat-Muskowit-
schiefer beim Neuwirt-Weg in Seehshe 2250 m).

Alluviale Schotter mit Kreuzschichtung werden im Mélltal gegenwirtig in der
Kiesgrube bei P. 1095 (zwischen Rojach und Eichhorn) gewonnen.

Eine Liste der beobachteten alten Bergbaustollen und sonstiger Bergbaureste
Wlérde der Lagerstittenabteilung der Geologischen Bundesanstalt in Wien iiber-
geben.

Auf der geologischen Karte der Sonnblickgruppe sind nur einige wenige Ver-
werfungen eingetragen. Exakte Kartierungen und Beschreibungen junger Std-
rungssysteme finden sich in den photogeologischen Arbeiten von H. Horzer
(1958 und 1960).

Zur Interpretation der Beobachtungen

Wir kénnen uns kurz fassen, weil sich gegeniiber unserer Interpretation in den
Erlduterungen zur geologischen Karte der Umgebung von Gastein 1957, p. 149
bis 157 keine Anderungen ergeben. Unsere Erfahrungen haben sich inzwischen
blofl etwas erweitert.

Die nebenstehende Tabelle der erdgeschichtlichen Entwicklung der pennini-
schen Zone der Hohen Tauern entwarfen wir im Jahre 1960 fiir die Gedenk-
schrift zum Gedichtnis an P. FarLoT (Exner 1963). Wir geben sie hier unver-
dndert in deutscher Sprache wieder. Siehe Tabelle 1.

Fiir die Sonnblickgruppe ergeben sich folgende Aspekte:

Das alte Dach oder Altkristallin des Sonnblick-Kernes ist vor
allem im Siiden noch erhalten (z. B. Kleines Fleifital). Es besteht vorwiegend aus
Glimmerschiefern, Paragneisen und Amphiboliten. Sekundir wurden Teile des
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alten Daches bei der alpidischen Orogenese skalpiert und als Gneislamellen nach
NE verfrachtet. Besonders die Gneislamelle 1 und der westliche Teil der Gneis-
lamelle 2 (Grieswies-Lamelle) sind sehr reich an diesen Gesteinen des alten
Daches. Einen prinzipiellen, erdgeschichtlichen Unterschied zwischen dem Alt-
kristallin der penninischen Zone und dem der oberostalpinen Zone (Schober-,
Sadnig-, Kreuzeckgruppe) sehen wir nicht. Beide bestehen aus dhnlichem Aus-
gangsmaterial wahrscheinlich altpaliozoischen (bis einschliefilich Unterkarbon)
und prikambrischen Alters. Beide wurden von variszischen Graniten intrudiert
und variszisch regional metamorphosiert. Im Pennin war dann spiter die alpi-
dische Metamorphose allgemein wirksam, zerstérte weitgehend die variszischen
Minerale und ersetzte sie durch die epi- bis mesozonaren, heute beobachtbaren
alpidischen Mineralbestinde. Die sehr starke alpidische Walzung und Durch-
knetung zerstdrte auch die variszischen Strukturen der Sonnblickgruppe sehr
weitgehend, wihrend solche im Hochalm-Ankogel-Massiv noch regional
palimpsest-artig unter den alpidischen hervorschimmern. Im oberostalpinen Alt-
kristallin blieben variszische, vielleicht sogar auch prikambrische Mineralbe-
stinde und Strukturen erhalten. Sie wurden vor allem randlich gegen die Tauern
alpidisch tiberprigt und durch alpidische Mineralbestinde (z. B. Albit, blau-
grine Hornblende, Epidot) und alpidische Strukturen (N'W-Streichen) ersetzt.
Retrograd metamorph wirkte sich an der Basis der Schubmasse des oberost-
alpinen Altkristallins sehr intensiv die alpidische Orogenese aus (Diaphthorit-
zone). Es diirfte interessant werden, in Zukunft auch in den inneren Teilen der
prichtig aufgeschlossenen Schobergruppe den alpidischen Umprigungen stoff-
licher und struktureller Natur im Altkristallin nachzuspiiren.

Die Hauptphase der variszischen Orogenese vollzog sich in Ana-
logie zu den nahegelegenen Karnischen Alpen und Nétscher Karbon etwa an der
Wende von Unter- und Oberkarbon (sudetische Phase) und etwas spiter. Es
dringen im Raum der Alpen gewaltige Granitkdrper ein. Thre katametamorphen
Kontakthtfe und Hornfelse mit Sillimanit, Cordierit, Andalusit, Diopsid usw.
(wie in der Bshmischen Masse) sieht man in den Alpen noch dort, wo die
alpidische Metamorphose gering war, z. B. im Massiv Aiguilles Rouges, im
Massiv Innertkirchen—Gasteren, am Bifertengletscher des Tédigebietes, in den
Otztalern (Winnebacher Granit) oder als regionale Katametamorphose in der
Sau- und Koralpe usw. Injektionen und Migmatite des primir-magmatischen
Kontaktes vom variszischen Granit ins alte Dach sind in der Sonnblickgruppe
noch deutlich rekonstruierbar, blof durch alpidische Verschieferungszonen ge-
stort. Viel besser blieben die Kontakte im Hochalm-Ankogel-Massiv erhalten.
Der Sonnblick-Granit ist ein recht einheitlicher, massiger Biotitgranit, hiufig
mit groflen K-Feldspaten (Orthoklas und Mikroklin) und mit sauren und basi-
schen Gingen. Granosyenite und Tonalite fehlen dem Sonnblick-Gebiet im
engeren Sinne. Sekundar, alpidisch, wurde der variszische Sonnblickgranit in
den heutigen Sonnblick-Zentralgneis umgewandelt. Er nahm dabei epi- bis meso-
zonaren Mineralbestand an. Biotit tritt zuriick. An seiner Stelle erscheinen Mus-
kowit und Phengit. An Stelle von Oligoklas und Andesin erscheinen Albit und
Klinozoisit. An Stelle der braunen Hornblende erscheint die blaugriine mit
Titanit und Erz. An Stelle des Orthoklas der Mikroklin usw. Wo das massige
Gefiige des variszischen Granits noch erhalten und blofl der Mineralbestand
alpidisch weitgehend umgewandelt ist, sprechen wir von ,,Gneisgranit“, wo je-
doch heute gneisige flichige Parallelstruktur vorherrscht, sprechen wir von Gra-
nitgneis. An den basischen Gingen kann besonders deutlich das Ausmaff der
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alpidischen, stofflichen Umprigung und Deformation gezeigt werden. Die zahl-
reichen kleinen Granitgneisvorkommen in der Matreier Zone und im oberostal-
pinen Altkristallin diirften ebenfalls variszische Intrusionen sein. Petrographisch
sind sie von den Tauerngneisen kaum verschieden, sofern man die sekundiren
Merkmale abzieht, welche durch ihre andere alpidische Geschichte (alpidischer
Stockwerkbau) bedingt sind. Offenbar schlof} siidwestlich des Sonnblick-Gebietes
ein grofler variszischer Granitkdrper der siidpenninischen, heute unsichtbaren,
weil iiberschobenen oder verschluckten Zone an. Er wurde in alpidischer Zeit
skalpiert und der skalpierte Abschnitt als Gneislamelle 3 und 4 auf die Sonn-
blick-Einheit aufgeschoben. Dabei vollzogen sich intensive Durchknetung und
Rekristallisation dieses siidpenninischen Zentralgneises, so daff wir heute duflerst
mithsam und nicht immer ganz befriedigend die alten Granitstrukturen in Gneis-
lamelle 3 und 4 wiederzufinden trachten und versuchen, sie von eventuell per-
mischen Arkosen und Porphyren zu sondern. Analoge Granitgneislamellen aus
dem urspriinglich noch weiter siidlich gelegenen variszischen Granitgebiet der
unterostalpinen Zone sind als Gneislamelle 5 in den Reibungsteppich der
Matreier Zone eingewalzt; petrographisch ebenfalls als Phengit-Mikroklingneise
ausgebildet, jedoch nur ganz gering alpidisch rekristallisiert (Schwachwirkungs-
bereich der alpidischen Metamorphose).

Transgressiv iiber dem variszischen Granit und alten Dach liegt Jung-
paldozoikum (Westfal, Stéphan, unteres Perm). Den Grofiteil der zentralen
und basalen Schieferhiille rechnen wir hierher. Stellenweise finden sich in dieser
Serie aplitische Intrusionen und Feldspatisationen, die wohl auf spitvariszische
Granitnachschiibe etwa der saalischen Phase zu bezichen sind. Wir mdochten
aber stets im Auge behalten, dafl es auch alpidische aplitische Intrusionen und
Feldspatisationen wohl nicht im Sonnblickgebiet sondern in den inneren Teilen
des groflen Hochalm-Ankogel-Massivs geben konnte (Maltatal, Gestein-Radhaus-
berg). Vormesozoische Ophiolithe und saure Erguflgesteine und Tuffe gehoren
ebenfalls in diese Serie. Charaktergesteine sind Glimmerschiefer, Graphitquarzite,
Graphitschiefer, Schwarzschiefer, Paragneise, Konglomeratgneise, Prasinite,
Porphyroide und wenig kalkiges Material. Wir rechnen hierher die autochthonen
Schiefer iiber dem Sonnblick-Gneiskern am Hocharn und die hellen Glimmer-
schiefer auf der Gneislamelle 1 usw. Vergleichbar ist die Serie mit den Obet-
ﬁarbon—Perm-Mulden der Westalpen und des aufleralpinen europiischen Variszi-

um.

Dieperiphere Schieferhiille der Sonnblickgruppe zeigt keine mag-
matische, aplitische, oder wolkig-kalifeldspatisierte Beeinfluflung von seiten
des Zentralgneis. Die derzeit wahrscheinlichste stratigraphische Gliederung
schlieft an die fossilbelegten Serien der Radstidter Tauern (Unterostalpin) und
des Graubiindener Penninikum (Gryphienkalke im Valsertal in einer den Tauern-
gesteinen unmittelbar vergleichbaren Serie, W. Nasnorz 1945 und 1949) an.
Man sollte sich aber vorliufig stets im klaren dariiber bleiben, dafl aufler dem
Perisphinctes-Fund im Hochstegenkalk des Zillertales bisher keine, fiir die
Altersdatierung der penninischen Zone des Tauernfensters maflgeblichen Fossil-
funde getitigt wurden und daff die ganze Tauernstratigraphie eine auf litho-
logische Vergleiche aufgebaute, gefiihlsmiflig untermauerte Hypothese ist. Wir
haben im Text, der sich mit den tatsichlichen Beobachtungen unserer Aufnahmen
in der Sonnblickgruppe beschiftigt, deshalb unsere gefiihlsmifligen Zeitdatierun-
gen unter Anfiihrungszeichen gesetzt, z. B, ,Trias“, ,Liasbreccie®, ,Neokom*
usw. Es gibt im europiischen Vor-Caradoc tremolithfithrende Dolomitmarmore,

123



Quarzite, Kalkmarmore, Dolomit-Flaserkalkmarmore und Schwarzschiefer (z. B.
Serie von Canaveilles in den Ostpyrenien), die auch wieder ohne Fossilien sehr
schon mantelformig dem ilteren Gneis der zentralen Ostpyrenien aufruhen,
weithin in der Landschaft sichtbar, nur von untergeordneten variszischen und
alpidischen Deformationen und Metamorphosen iiberprigt (G. GuiTARD 1963;
A. Autran, G. GuiTArRD und E. Racuin 1963). Ahnliche Gesteine treten iibri-
gens auch in nichster Nahe der Tauern an der Basis des Murauer Paliozoikum
auf. Vorsicht bei der stratigraphischen Ausdeutung ist jedenfalls am Platz, zumal
jaL }:ron solchen ,Kleinigkeiten® Ausmafy und Datierung der Ostalpen-Tektonik
abhingen.

Uber permo-skythischen Quarziten, Arkosen, eventuell Porphyren (Kerato-
phyren), Konglomeratquarziten, Serizitphylliten folgen triadische Rauhwacken,
Gips, Kalkmarmore, Dolomitmarmore und eventuell korallenfiithrende rhitische
Kalke. Dariiber folgen Dolomitbreccien, Sandkalke (Karbonatquarzite), Schwarz-
phyllite, Kalkphyllite mit Serpentin und untergeordneten Griinschiefern des
Lias; dariiber hoherjurassische Schwarzphyllite, Kalkphyllite, Kalkmarmore,
Kalkglimmerschiefer und die Hauptmasse der Opbhiolithe; dariiber eventuell
neokome Schwarzphyllite mit Serizit-Chloritphylliten und Serizitquarziten.

Wihrend der alpidischen Hauptorogenese fuhr die Masse des
oberostalpinen Altkristallins mit flacher Uberschiebungsbahn iiber die unterost-
alpine Matreier Zone und die bildsamen Tauernschiefer. In der Sonnblickgruppe
herrschte NE-Vergenz. Es kam zur Ausbildung NW-streichender, horizontaler
Walzen, zu prichtigen B-Tektoniten und Rotationstektoniten in Km-Dimension.
Das beste Beispiel ist die 40 km lange Sonnblick-Gneiswalze bzw. Sonnblick-
Gneislamelle, deren N'W-streichende Rotationsstruktur auch noch in der Glockner-
gruppe bis Ferleiten anhilt. Die horizontale Transporttektonik nahm in den
Tauernschiefern von unten nach oben an Intensitit zu. Stellenweise begegnen
uns liegende Falten, im allgemeinen handelt es sich aber in den Deformations-
bildern der Tauernschiefer um Gleitphinomene und Schuppenstrukturen. Dis-
harmonische Tektonik macht sich geltend, indem die mehr kompetenten Gneise,
Quarzite, Dolomite und Ophiolithe iiber den bildsamen und wie eine Schmiere
gleitfihigen Glimmerschiefern, Schwarzschiefern, Kalkphylliten und Kalkmar-
moren vorrutschen und weithin verfolgbare und geologisch nunmehr kartierte
Lamellen bilden. Wenn auch diese Lamellen iiber Zehner von Kilometern im
Streichen von uns aufgenommen und geologische Ausbisse (Schnittlinien mit der
Hochgebirgsmorphologie) bis etwa 100 km Linge solcher Lamellen durchverfolgt
wurden, so bleibt es doch lokal manchmal mehr ein Kunstgriff wie man die Lamel-
len miteinander verbindet, wie man sie benennt und deutet. Wir haben uns dabei
viel Mithe gegeben und versucht, das Beobachtungsmaterial recht vollstindig und
genau darzustellen. Daf§ unsere Arbeit den Ariadnefaden im Labyrinth der durch
komplizierte Falten, Schuppen und Decken entstandenen Lamellen wohl im
Prinzip gefunden hat, dieser Faden aber z. B. unter dem Hocharn-Kees begraben
liegt, an anderen Stellen durch spitere Querbewegungen um N-S-Achsen noch
einmal verwickelt und auch stellenweise einfach abgerissen ist (Auskeilen von
Lamelle 3 unter dem Modereck), dafiir konnen wir nichts. Die Komplizierung
dieser Tektonik 14t nichts zu wiinschen iibrig und die tektonischen Mischserien
soll man nicht wegdiskutieren, sondern mit dem Meterband aufnehmen (siche
die Detailprofile z. B. der Lamelle 4 beim Keesauge, Seite 164 usw.). Die
Wissenschaft wird nicht exakter, wenn wir die Natur und das Denkprinzip ver-
einfachen wollen. Tatsache bleibt, daf ein duferst komplizierter Verfaltungs-,
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Gleit- und Schuppenbau in den Tauernschiefern der Sonnblickgruppe vorliegt,
vergleichbar am ehesten einem vielfach deformierten und durchgewalzten Teig
unter dem Nudelwalker der Hausfrau. Dafl man iiberhaupt noc: einzelne La-
mellen Zehner von Kilometern weit im Streichen verfolgen kann und in ihrer
Begleitung typische Gesteine und charakteristische Gesteinsfolgen auf so weite
Strecken und in recht verschiedenen Michtigkeiten mit Schwankungen von
einigen 100 Metern bis zu wenigen Zentimetern Dicke wiederfindet, grenzt ja
eigentlich sowieso ans Wunderbare,

Ausder geologischen Aufnahme ergibt sich ein Deckensystem I. Ordnung (Decken-
system iiber der Gneislamelle 4), das aus einem siidpenninischen Bereich stammt,
welchen man sich paliogeographisch in der Tethys weit siidlich der Sonnblick-
gruppe vorzustellen hat. Der Hauptsenkungs- und Hauptsedimentationstrog
der penninischen Zone der Ostalpen lag in diesem, heute durch das aufgeschobene
Ober- und Unterostalpin verdeckten bzw. in die Tiefe abgesogenen (verschluckten)
Raume. Denn in diesem siidpenninischen Bereich wurden die michtigen Glock-
nerschiefer abgelagert und erfolgten die groflen mesozoischen Ophiolithextru-
sionen und -intrusionen. Durch den aufschiirfenden Schlitten der nach NE
dariiberfahrenden oberostalpinen Altkristallinmasse wurde der Granitsockel skal-
piert, die dariiberliegenden permo-skythischen Arkosen, Quarzite und vielleicht
Porphyre (Keratophyre) mit der auflagernden karbonatischen Trias, den schwar-
zen Schiefern, Breccien, Serpentinen usw. des Lias und den michtigen Kalk-
glimmerschiefern, Ophiolithen des hheren Jura und dariiber den neokomen
Schwarzschiefern viele Zehner von Kilometern nach NE verfrachtet. Diese grofle
Deckeniiberschiebung I. Ordnung (eine der bedeutendsten der Ostalpen) hatte
ihrerseits zur Folge, daf unter ihrer schiirfenden Titigkeit, Last und Bewegung
parautochthone Decken und Schuppen aus dem siidlichen Teil des ehemals viel
weiter als heute nach Siiden reichenden Sonnblick-Kernes skalpiert und mit-
samt den zugehdrigen Schiefern nach NE transportiert wurden (Gneislamelle 1
und 2). Die Nihe der Gneislamelle 1 vom Sonnblick-Kern ist auch heute noch
im Gebiete des Zirknitz-Tales ersichtlich.

Etwas spiter, aber mit der Hauptorogenese in kontinuierlichem Zusammen-
hang bildeten sich die achsialen Kulminationen und Depressionen aus und damit
die N-S-Strukturen des Glockner- und Gasteiner Raumes, wobei die des Gasteiner
Raumes anscheinend ilteren, variszischen N-S-Strukturen folgen. Damit kommt
es zu den bedeutenden Querfalten der Glocknerdepression, die in der Sonnblick-
gruppe westlich des Fragant-Tales ansetzen und im Bogen um die SW- und W-
Flanke des Sonnblickgebietes herumzuverfolgen sind, wobei sie nicht blof die
auflagernden Schiefer, sondern im Klein-Fleif3-Tal sogar den Sonnblick-Granit-
gneis in michtige, N-S-streichende Walzen verformt haben. Urspriinglich einfache
Lamellen wurden verdoppelt (aus der Gneislamelle 4 spaltete sich die Gneis-
lamelle 3 ab; die Gneislamelle 1 wurde im Hocharngebiet abgerissen, wo lokal an
ihre Stelle in uns nicht ganz verstindlicher Weise Gneislamelle 2 tritt). Im Gebiet:
Grof}-Fleiff-Tal und Hochtor kam es zu sekundirer Ziehharmonika-Tektonik um
N-S-Achsen und zu komplizierten Anschoppungen mit mehrfachen Zick-Zack-
Falten und Schichtwiederholungen rein tektonischer Art (Hinteres Modereck).
Altere NW-Lineationen wurden von NS-Lineationen iiberprigt.

Gleichzeitig mit der alpidischen Hauptorogenese und diese zeitlich auch noch
iiberdauernd, erfolgt die epi- bis mesozonare Tauernkristallisation; also die
alpidische Metamorphose, die ihren heute noch erkennbaren stirksten Wirkungs-
bereich innerhalb der &stlichen Tauern im zentralen Hochalm-Ankogel-Massiv
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(Maltatal—Gastein) hatte, aber auch recht kriftig in den mittleren und siid-
lichen Teilen der Sonnblick- und Glocknergruppe wirkte. Wir geben heute den
Autoren recht (Géttinger Schule; besonders auch Freiberg in Sachsen: Prof. A.
WAaTzZNAUER), die weniger in der Erwirmung durch die Deckenlast, sondern
mehr durch die Erhitzung aus dem Inneren des Orogens die Ursache fiir die
alpidische Regionalmetamorphose in der Form der Tauernkristallisation sehen *).
Nicht unwesentlich ist auch unsere Beobachtung, daff die progressive, epizonare
Tauernkristallisation noch Teile des an die Tauern randlich angrenzenden ober-
ostalpinen Altkristallins miterfafft und im Inneren dieser Massen an lokalen
Schwichezonen ebenfalls gewirkt hat. Das Agens fiir die Wirmespendung der
Tauernkristallisation vermuten wir in groffen alpidischen Batholithen (periadria-
tische Plutone), deren Existenz wir unter den Tauern annehmen mochten. F.
KARL (1959) meint, dafl dieser Pluton sogar heute oberflichlich in den &stlichen
Hohen Tauern, und zwar als Tonalitgneis des Hochalm-Kernes zu Tage liegt.
Dieser Ansicht gegeniiber sind wir skeptisch, da wir auf Grund von Begehungen
im Hochalmgebiet diese Tonalitgneise eher als variszische Tonalite, die alpidisch
arg verschliffen und randlich iiber die Reifleck-Schiefermulde bewegt sind, deuten
mochten. Doch behalten wir uns vor, die Geologie der Hochalmgruppe noch
eingehend zu studieren. Eine magmatische Abspaltung des periadriatischen, alpi-
dischen Plutons ist der granatfithrende Tonalitporphyritgang im oberostalpinen
Kristallin der Schobergruppe unserer Sonnblick-Karte, der sich stofflich und
strukturell von den Gneisen unseres Gebietes und ihrer metamorphen Ginge
klar abhebt (basische Plagioklase, gut erhaltenes porphyrisches Gefiige) und nur
ganz schwach epizonar iiberformt ist (Chloritbildung).

Zur Spitphase der alpidischen Orogenese bei niedrigen
Temperaturen gehdrt die weitere Versteilung der Uberschiebungsflichen der
Sonnblickwalze und ihr frontaler Vorstofl auf die Mallnitzer Mulde. Er ist
mineralfaziell deutlich durch niedrigere Temperaturen und geschwichte Rekristalli-
sationsfahigkeit gekennzeichnet. Dabei kam es noch zu betrichtlichen Rotationen
und Einengungen, die sich in den Prachtbildern der 1000 m hohen Sonnblick-Stirn
und der Stengeltektonite und Spiralwalzen in der Mallnitzer Mulde zu erkennen
geben. Das Schieben und Stoflen des schiirfenden Schlittens der oberostalpinen
Kristallinmasse tiber den Tauernschiefern mag auch zu dieser Zeit noch angehalten
haben. Doch griff nun nicht mehr die Rekristallisationsfahigkeit iiber die tekto-
nischen Grenzen der mobilen Tauernschiefer nach oben ins Altkristallin hinein.
Sondern die Rekristallisationsfihigkeit in den basalen Teilen der altkristallinen
oberostalpinen Schubmasse war erloschen. Es bildeten sich die Ultramylonite und
die weithin verfolgbare Diaphthoritzone an der Basis des oberostalpinen Alt-
kristallins.

DiespiateBruchtektonik mit hydrothermalen Erzgingen (Erze wohl
aus dem unterlagernden alpidischen Pluton) und der reichen alpidischen Kluft-
mineralbildung der Sonnblickgruppe bezeichnet dann die Schlufiphase der alpinen
Gebirgsbildung mit der allmihlichen Erkaltung des Gesteinskdrpers und der
jungen, isostatischen Heraushebung der Tauernkette. Wir konnten in der Detail-
beschreibung der Sonnblickgruppe mehrfach zeigen, dafl Phyllonitisierung von
Gneisen mit hydrothermalen Stoffumsitzen (z. B. beim Alten Pocher im Klein-
Fleil-Tal, Seite 23) ihnliche Quarzite und Mineralparagenesen geschaffen
haben wie die an vertikalen Kliiften auftretenden Quarzginge. So meinen wir,
daf differentielle Gesteinsdurchbewegung mit Rotationen und Scherflichen-Be-

) Eine Ansicht, die von Prof. B. SANDER stets vertreten wurde.
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titigung noch bis in die Spitphase der alpidischen Orogenese hineinreicht und
iiber konkordante Quarzknauern dann langsam erléschend hiniiberwechselt zu
den nur noch kratonischen, meist steilen bis vertikalen Kluftbildungen und
diskordanten Quarzgingen. Auch die komplexe Geschichte und geologische Lang-
lebigkeit der Molltallinie, eines der wichtigsten Lineamente der Ostalpen, ge-
horen in diesen Wirkungskreis als Beispiel gar nicht so scharf in der Natur ver-
wirklichter, konventioneller Grenze zwischen orogenen und kratonischen Be-
wegungen.

Was die Datierung des Auftauchens der unterostalpinen und pennini-
schen Bereiche des &stlichen Tauernkdrpers an die Erdoberfliche betrifft, scheinen
uns die alten Beobachtungen und Uberlegungen von A. WINKLER-HERMADEN
des Fehlens von Tauerngesteinen als Gerollkomponenten im spitoligozinen bis
frihmiozinen Ennstaltertiir und in der altersmiflig auf Grund der Pflanzen-
reste besser datierbaren helvetischen Stufe des Miozins der norischen Senke
(Lungau; unmittelbar am Rande der 6stlichen Hohen Tauern) ndher zu liegen
als die etwas weit hergeholten Schweremineralparagenesen im Rupel der baye-
rischen Molasse des Alpenvorlandes, die ja auch von wo ganz anders als aus der
Sonnblickgruppe stammen kénnten (F. KarL 1961).

Paliogeographische Rekonstruktion

Schlieflich noch einige Worte zur Paldogeographie der in der Sonnblickgruppe
vertretenen alpinen Einheiten, wenn man sich diese riickgeformt vorstellt, so wie
sie unserer Meinung vor der alpidischen Orogenese dalagen. Wir kniipfen an
Uberlegungen an, mit denen wir bei der Interpretation zur geologischen Karte
der Umgebung von Gastein (Erliuterungen 1957, p. 149—157) begonnen haben
und die nun durch die Untersuchung der Sonnblickgruppe noch etwas gegen-
stindlicher geworden sind, sich aber natiirlich wegen der mangelhaft fundierten
und blof! hypothetischen Stratigraphie ohne Fossilien eben auch noch nicht tiber
das Stadium subjektiver Interpretation erheben.

Von NE nach SW in der Tethys gedanklich rudernd, kénnen wir uns folgende
Anordnung der geologischen Zonen der Sonnblick-Karte vorstellen:

1. Autochthoner, sedimentir ummantelter Gneisdom
des Hochalm-Ankogel-Massivs (Gneisdom von Gastein im Ge-
biete Angertal—Silberpfennig und Fortsetzung lings des N-Randes des Hoch-
alm-Ankogel-Massivs bis in die autochthone Serie der Silbereck-Mulde). Es
fehlen Reste des alten Daches und es sind nur wenige Reste oberkarbonisch-
unterpermischer Sedimente vorhanden. Es herrschte eine tiefgreifende permische
Erosion. Dariiber transgrediert permo-skythischer Quarzit. Auf ihm lagern ge-
ringmichtige triadische Rauhwacken, Dolomite und Kalke, geringmachtiger Lias
mit Dolomitbreccien, Schwarzschiefern und Serpentin, auffallend geringmachtige
héherjurassische Kalkglimmerschiefer, dafiir ein mehr kompakter Kalkmarmor
(Angertalmarmor) und nur sehr wenig Griinschiefer; dariiber etwas Schwarz-
phyllit (Jura bis Neokom). Die ganze Serie ist blof} einige Meterzehner michtig.
Sie wird von der Durchgangalm-Decke, einer parautochthonen Decke, welche
vielleicht die nordliche Forsetzung der Gneislamelle 1 des Sonnblick-Gebietes
darstellt, iiberschoben. Natiirlich haben sich bei der Auffahrt der Durchgangalm-
Decke Verschleifungen, Verfaltungen und Abschuppungen im autochthonen Man-
tel des Gasteiner Gneisdomes ergeben, so daf8 die Rekonstruktion der primiren
Schichtfolge und der primiren Michtigkeit des autochthonen Sedimentmantels
des Gneisdomes selbstverstindlich schwierig ist. Doch kommen uns auch die
Erfahrungen in der streichenden E-Fortsetzung des autochthonen Sedimentman-
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tels lings des N-Randes des Hochalm-Ankogel-Massivs mit zur Hilfe bis zu
dem recht klaren Profil des Rotgiilden-Tales (ExNER 1963), wo man die autoch-
thone Serie vorziiglich von den dariiberlagernden parautochthonen Decken schei-
den kann und wo permo-skythischer Konglomeratquarzit mit regionaler Winkel-
diskordanz dem variszischen Granit auflagert. Es handelt sich also im groflen und
ganzen um eine autochthone Schwellenzone mit tiefgreifender postvariszischer
Erosion und mit blofl wenige Meterzehner michtiger mariner, mesozoischer
Serie, in der vor allem die sonst in den Tauern so michtigen, hoherjurassischen
Kalkglimmerschiefer und Ophiolithe nur in sehr reduzierter Primirmichtigkeit
vorhanden sind und als eine Eigentiimlichkeit der per analogiam zum Hoch-
stegenkalk wahrscheinlich oberjurassische Angertalmarmor eine kompaktere Kalk-
anreicherung darstellt.

Unserer Erfahrung nach hat sich nur im tektonischen Strémungsschatten,
also nur in der tektonisch geschiitzten Lage der N-Flanke des Gneisdomes, die
sedimentire-primire Schichtfolge erhalten. An der S-Flanke des Gneisdomes, die
ja z. B. im Gasteiner Nafifeld schon entblofit ist, wurde die autochthone, sedi-
mentire Hiille durch die auffahrende parautochthone Decke (Durchgangalm-
Decke) bis auf wenige Reste abgeschiirft und nach N in Form parautochthoner
Schuppen verschleppt. Einen Rest dieses autochthonen Sedimentmantels an der
S-Flanke des Hochalm-Ankogel-Massivs haben wir ja im Siglitz-Unterbau-Stol-
len (Tafel 4, Fig. 9) gefunden, wo eine Linse aus 5 m michtigem Kalkglimmer-
schiefer, Karbonatquarzit und Kalkmarmor auf dem Gneis des Hochalm-An-
kogel-Massivs (Siglitzlappen) liegt und von 50 m michtigem Granitgneis der
parautochthonen Durchgangalm-Decke iiberschoben wird, welche ihrerseits die
typische Serie der Granat-Muskowit-Chlorit-Chloritoid-Schiefer des Gasteiner
Nafifeldes (Schiefer iiber Gneislamelle 1) trigt. Es hat lange gebraucht, bis wir
diesen Bauplan begriffen, viele Beobachtungen und lange Jahre des langsamen
Reifens und Ubetlegens und vor allem des Vergleichens mit dhnlichen alpinen
Strukturen, die im Prinzip Analoges bieten und die wir auf Exkursionen kennen-
gelernt haben: Tuxer Kern, Aarmassiv, Mont-Blanc- und Argentera-(Mercan-
tour-)Massiv. Uberall die Abscherung im tektonischen Luv (Innenseite der
Massive); hingegen die Erhaltung primirer Sedimentauflagerung und die dariiber
erfolgte Anschoppung parautochthoner Schuppen im tektonischen Lee (Aufien-
seite der Massive). Ein tektonischer Quietist, der die Tauernschiefer als eine
schon ungestorte, aufrechte Schichtfolge iiber den Gneismassiven bis an die Unter-
grenze der Matreier Zone deutet, blofl von einigen resedimentierten Triaslagen
und arkosigen Biindnerschiefergneisen durchspickt und die groflen Deckensysteme
in diesen Tauernschiefern leugnet, wird sich hier kaum zurechtfinden. Unsere
Beobachtungen in der Sonnblickgruppe erweisen eindeutig den Deckenbau der
Tauernschieferhiille und die Existenz tektonischer Abscherungen (Skalpierungen),
lamellenférmigen Vorgleitens grofier Gesteinspakete auf den rutschigen Schiefern
und die intensive Verknetung der Gesteine mit Bildung tektonischer Misch-
gesteine.

2. Autochthoner, sedimentir ummantelter Gneisdom
des Sonnblick-Kernes (Gebiet: Hocharn—Feldsee-Kopf—Bseck und
Roter Mann). Auf dem variszischen Sonnblick-Granit gibt es noch beschrinkte
Reste von altem Dach. Dariiber liegen oberkarbonisch-unterpermische Schwarz-
schiefer, am Hocharn 170 m michtig, mit Tuffiten, Ophiolithen, Graphitquar-
ziten und untergeordnet auch kalkigen Lagen, die wir in diesem Falle ausnahms-
weise fiir paliozoisch und nicht fiir mesozoische Biindnerschiefer halten. Diese
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ganze Serie ist noch spitvariszisch (saalisch) durch magmatische Nachschiibe
aplitisch injiziert worden. Wir treffen sie in geringerer Michtigkeit am Roten
Mann, Eckberg und Feldsee-Kopf. Im Boseck-Gebiet sind dariiber auch im Schatten-
des tektonischen Stromens unter der Sonnblick-Stirnwalze der autochthone permo-
skythische Quarzit, triadischer Dolomit, mesozoische Kalkmarmore, Schwarz-
schiefer, Kalkglimmerschiefer und Griinschiefer — das ganze allerdings nur
wenige Meter michtig und stark geschuppt (Tafel 5, Fig. 2, 5 und 8; siehe auch
Seite 44) -— erhalten. Wir befinden uns also iiber dem Sonnblick-Granit
ebenfalls im Bereich der Schwellenzone mit starker pri-oberkarboner Erosion,
michtigem Oberkarbon bis Unterperm und nur wenige Meter michtigem Ober-
perm bis Jura oder Neokom.

3. Nordlicher Teil des parautochthonen Decken-
systems (Gebiet der Gneislamellen 1 und 2 nérdlich des Tauernhauptkammes,
zusammen mit der wahrscheinlich tektonisch ebenfalls dazugehérenden Durch-
gangalm-Decke und Feldwand-Lamelle). Der urspriingliche Ablagerungsraum
dieser Zone befindet sich in der S-Flanke der Sonnblick-Walze und des unmittel-
bar siidlich daran anschliefenden, heute durch hoéhere Decken verhiillten
Gebietes. Hier sind auf dem variszischen Sonnblick-Granit noch michtige Reste
des alten Daches vorhanden mit prichtigen Intrusionsbildern und Migmatisierun-
gen von seiten des variszischen Granits. Dariiber lagern michtige oberkarbonisch-
unterpermische helle Glimmerschiefer mit Graphitquarziten, Porphyren und
Ophiolithen, Konglomeratgneisen, Tuffiten usw.; das ganze noch stellenweise
aplitisch von spitvariszischen Magmanachschiiben injiziert. Eine deutliche permo-
skythische Transgression mit Quarzit, Arkosegneis, Arkoseschiefer und eventuell
Porphyren bildet eine kompetente Lage (Lonza-Lamelle). Dariiber folgen einige
Meter triadischer Rauhwacke, Dolomits und Kalkes; dariiber geringmichtige
Schwarzphyllite mit Dolomitbreccien, sehr wenig Kalkglimmerschiefer und sehr
wenig Ophiolithe. Jedoch folgen dariiber mehrere 100 m michtige Schwarz-
phyllite mit vereinzelten Dolomitbreccien-Lagen. Das sind die sogenannten
Riffelschiefer, von denen wir meinen, daf sie jurassisches bis eventuell neokomes
Alter haben und faziell die ,obere Schieferhiille® (Kalkglimmerschiefer-Griin-
schieferserie) vertreten. Es wire dies in jurassisch-neokomer Zeit der Ubergangs-
bereich von der Schwelle zum siidpenninischen Trog (siehe unten). Tatsichlich
ist der Ubergang zur nichst siidlichen Zone zu verfolgen, wenn man in den
Schiefern iiber Gneislamelle 2 im umlaufenden Streichen (Grieswies-Schwarz-
Kogel, Krum!-Tal, Krumlkees-Kopf) nach S geht, wobei allmdhlich die Schwarz-
schiefer (Riffelschiefer) zuriicktreten und die Kalkglimmerschiefer-Griinschiefer
an Michtigkeit bedeutend zunehmen. Damit gelangen wir in die nichst siid-
lichere, paliogeographische Zone:

4. Stidlicher Teildes parautochthonen Deckensystems
(Gebiet: Gjaidtroghthe—Gosim-Kopf, Sand-Kopf und Sandfeld-Kopf). Auf
dem variszischen Granit liegen die von ihm intrudierten Reste des alten Daches,
dariiber wiederum die oberkarbonisch-unterpermischen Glimmerschiefer, dann
der permoskythische Quarzit mit Arkosen und eventuell Eruptiven; dariiber
einige Meter triadischer Rauhwacke, Dolomites und Kalkes; dann ein sehr
schoner Lias mit Karbonatquarziten, reichhaltigen Dolomitbreccien und
Schwarzphylliten; dariiber bereits 100 m michtige Kalkglimmerschiefer mit
Ophiolithen. Die fazielle Ausbildung erinnert also bereits mit ihrer ,oberen
Schieferhiille“ an die nichste, jedoch bedeutend michtigere Serie:
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5. Deckensystem der Oberen Schieferhiille (oder Decken-
system iiber Gneislamelle 4; oder einfach: Glocknerserie oder Glocknerdecke).
Es handelt sich um den siidpenninischen Trog, einem heute ginzlich von héheren
Einheiten iiberdeckten oder verschluckten, ehemaligen Ablagerungsraum der
Tethys, den man sich wohl paliogeographisch mehrere Zehner von Kilometern
breit, weit im SW der heutigen Sonnblickgruppe gelegen, vorstellen kann. Vom
Grundgebirge kennen wir nur variszische Granite mit basischen Lagen (Gneis-
lamelle 3 und 4). Dariiber folgen stellenweise oberkarbonisch-unterpermische
Glimmerschiefer, Graphitquarzite und Eruptiva. Dann transgrediert der permo-
skythische Quarzit mit Arkosen und sauren Eruptiven. Dariiber folgt mehrere
Meterzehner michtige Trias mit Gips, Rauhwacke, Binderkalken, Dolomiten
und fraglichen Korallenkalken; dann der Lias mit Dolomitbreccien, Karbonat-
quarziten, Schwarzschiefern, Kalkphylliten und Serpentinen und etwas Griin-
schiefern (bereits iiber 100 m michtig); und dann die 1000 m und dariiber michtige
hoherjurassische Serie der Kalkglimmerschiefer und Ophiolithe (sogenannte
»obere Schieferhiille“) und dariiber die neokomen Fuscher Phyllite mit ebenfalls
sehr bedeutenden Michtigkeiten. Der siidpenninische Trog ist eine der wichtig-
sten paldogeographischen Zonen der Tethys und das aus ihr bei der alpinen Ge-
birgsbildung ausgeschiirfte und als Glocknerdecke (oder Deckensystem der Oberen
Schieferhiille oder wie immer man es nennen will) iiber die penninische Schwellen-
zone und die parautochthonen Einheiten verfrachtete Material stellt eine grof}-
artige und in der Sonnblickgruppe ganz prichtig aufgeschlossene Decke I. Ord-
nung der Ostalpen dar.

6. Der nichste Ablagerungsraum umfaflt das hochpenninische und unterost-
alpine Gebiet der Matreier Zone.

7. Der nichst siidliche Ablagerungsraum ist deroberostalpin e mit mich-
tigem alten Dach, geringmichtigen variszischen Graniten, mit oberkarbonisch-
unterpermischen Konglomeraten (CH. EXNER 1957 b), mit transgressivem Grod-

ner Sandstein (W. FrirscH 1961 b und W. ScHLAGER 1963). Dariiber folgt das
Mesozoikum der Lienzer Dolomiten.
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I. Einleitung
1. Allgemeines

Das in diesem Beitrag dargestellte Gebiet umfafit nur am Rande die Hangend-
teile der Schieferhiille iiber der Gneislamelle 4 (Rote-Wand-Gneisdecke) im
Liegenden sowie den Randsaum des Altkristallins im Hangenden der Ma-
treler Zone. Die Matreier Zone im Streifen zwischen Zeneberg und
Astental, den Talkessel von Grofffragant und die Vorlagen westlich des
Kammes vom Sadnig iber die Makernispitze zum Schobertorl
umfassend, ist Hauptgegenstand dieses Beitrages.

Der vom M61lltal durch den Grafenberger Graben in die Nord-
hinge des Zeneber ges ziechende schmale Streifen der Matreier Zone schwillt
am Ostrand des Fraganter Kessels rasch auf etwa 1,5 km, am Kamm
Schobertdrl-Sadnig sogar auf 2 km Breite an und setzt in dhnlichem
Ausmafl weiter gegen Westen fort. Er ist nur ein kleiner Ausschnitt dieser
interessanten Zone, die den Siidrand des Tauernfensters auf etwa 130 km Linge
begleitet und in den Radstidter Tauern und auch am Nordrand des Tauern-
fensters Aquivalente besitzt. Sie gilt als unterostalpin, wenngleich zumindest
Teile von ihr eine zwischen Pennin und Unterostalpin vermittelnde Stellung
einnehmen.

Sehr eigenartig und verwickelt ist der Baustil der Matreier Zone und spiegelt
die Intensitit der Bewegungen bei der Uberschiebung der ostalpinen Decke in
weitgehender Zerreiflung und Auswalzung von Gesteinen wider. Das Einfallen
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erfolgt unter mittleren Winkeln durchwegs gegen Siidsiidwesten bis Siiden. Mit
der liegenden Schieferhiille, wie auch mit dem hangenden Altkristallin haben
Verschuppungen stattgefunden.

2. Bemerkungen zur Darstellung in der Karte und
Druckfehler-Hinweis

Das in der Sonnblick-Karte dargestellte Stiick ist eine Reduktion der im
Maflstab 1:10.000 erfolgten Kartierung. Wie schon einleitend angedeutet ist
die tektonische Zerkleinerung der Gesteine eine derartige, dafl bei der Reduktion
zuganz groflen Vereinfachungen gegriffen werden mufite, So stehen
im Gebiete der Makernispitze die wenigen eingetragenen Dolomitlinsen
fast ausnahmslos fiir einige oder gar viele, wihrend wieder manche andere
tiberhaupt weggelassen werden mufften. Auch andere interessante Einzelheiten,
wie oft die Unterscheidung von Quarziten und Phylliten, oder intensive Ver-
knetungen von schwarzen Kalkphylliten mit anderen Phylliten, lieflen sich nicht
darstellen. Es moge sich der Beniitzer der Karte also vor Augen halten, daf} das
Bild ungeheuer vereinfacht ist. Man vergleiche nur die Karte mit den
Abb. 9 und 10, sowie Taf, 9!

Durch ein Versehen erhielt ich kein Korrekturexemplar der Karte., Infolge-
dessen gibt es in diesem Kartenausschnitt verhiltnismifig viele Drucl-
fehler, die im allgemeinen Druckfehlerverzeichnis (S. 162) beriicksichtigt sind.

3. Zur Erforschungsgeschichte

Im Sonnblickgebiet ist der mittelalterliche Goldbergbauberithmt gewesen. Dem-
gegeniiber spit, erst gegen Ende des 17. Jahrhunderts, wurden die Kupfer- und
Schwefelkieslagerstitten von Grof3fragant durch Zufall gefunden und die
alten Geologen dadurch auf das Gebiet aufmerksam gemacht (C. RocHaTa,
1878). Bis in neuere Zeit sind iiber den Bergbau weitere Schriften verdffentlicht
worden (W. v. REITZENSTEIN, 1914; L. ST. RAINER, 1919; zuletzt von S. Prey,
1962).

Nachdem bereits ab und zu Geologen der alten Zeit Notiz von unserem
Gebiete genommen hatten, erschien im Jahre 1912 ein Bericht von M. STARk,
dessen Darstellung sehr gut ist und auch die meisten Tatsachen und Vergleiche
mit anderen Gebieten schon beriicksichtigt. L. KoBer (1922) hat ihn auch fiir
seine Tauernsynthese verwendet. Eine mehr regionale Untersuchung der Matreier
Zone stammt von W. J. ScumipT (1950—1952).

Es braucht nicht niher ausgefiihrt zu werden, daf} die Matreier Zone in den
groflen Alpensynthesen (P. Termier, L. KoBer, R. StAus, u. a.) eine sehr
wichtige Rolle spielt.

II. Geologische Beschreibung

In dem bereits erwihnten Grafenberger Graben, in dessen Nord-
gehingen Kalkglimmerschiefer und Kalkphyllite der Schieferhiille anstehen,
besteht die nur ganz schmale Matreier Zone aus griinen, mehr minder quarz-
reichen Phylliten, und diaphthoritverdichtigen Schiefern, in denen stark ver-
schleifte Lagen von Griinschiefern, Schollen von Kalkphylliten, Dolomiten,
Rauhwacken und Kalkmarmoren liegen. Im Stiden schliefit der diaphthoritische
Randsaum des Altkristallins an.
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1. Das Gebiet des Zeneberges

Bei der E g gereben herrschen griinliche Serizit- und lebhaft griine Chlorit-
serizitphyllite, die auch lings des Grafenberger Weges ofter anstehend
anzutreffen sind. Westlich des Wiesenendes bei der Alm quert der Rollbahnweg
die etwas verschuppte Liegendgrenze der Matreier Zone gegen schwarze Phyllite
der Schieferhiille. Bei den starken Quellen westlich der Eggereben und im
Abriff eines Rutschgebietes 500m ESE Kreuzb&ddele stehen braungelbe
locherige Rauhwacken mit griinen Schiefersplitterchen mit einem eine Strecke
weit im Hangenden verfolgbaren Band dunkelgraublauen Marmors an. Ein
gleicher Zug quert auch den Weg westlich vom K reuz b & d ele. Dort befindet
sich auch eine auffallendere Dolomitlinse, die von wenig dunkelgrauem Phyllit
begleitet wird.

Unterhalb vom Kreuzb 6dele kreuzt sich zum zweiten Male die Liegend-
grenze mit dem Rollbahnweg. In den diaphthoritischen Schiefern oberhalb vom
Kreuzbodele sind starke Sackungserscheinungen zu beobachten.

Hier stellen sich stirkere Komplikationen ein, denn die diaphthoritischen
Schiefer sind noch einmal in der Gegend von P. 2091 m mit quarzreichen Serizit-
phylliten verkeilt, die gegen Westen anschwellen und mit Serizitquarzitschiefern
und griinen, oft etwas rostfleckigen Phylliten zusammen den Felsfuff des Z e n e-
berges und der Klenitzen aufbauen. Die in der Karte eingezeichnete
Marmorlinse ist auflerordentlich iibertrieben. Der dazwischengreifende Keil von
Diaphthoriten keilt unter dem Hangschutt gegen Westen aus.

Von besonderem Interesse ist ein Gesteinskomplex im Hangenden dieser
Schiefer im Nordwestgehinge und Gipfelgebiet des Zeneberges. Innerhalb
von diaphthoritischen schmutziggriinen Phylliten, aber auch spitlichen Serizit-
und Chloritserizitphylliten treten hier nimlich diaphthoritische Augengneise auf,
die von diaphthoritischen Schiefern oft in diinne Korper zerlegt werden. Es
handelt sich um graue grob- bis feinflaserige Gneise bis Augengneise mit griin-
grauen, teils feinschuppigen, teils miflig grobschuppigen Glimmerflasern. Die
Augen sind meist feinkdrnige Korngemenge, z. T. aber auch richtige stark zer-
trimmerte Feldspataugen. Es wurde beobachtet, dafy solche feinkérnige Augen
aus aplitischen, mitunter enggefalteten Bindchen, Schwielen oder Knélichen her-
vorgehen konnen. Einige der Gneistypen fiihren auch kleine Quarzknoten. Die
Verwitterungsfarbe ist braunlich und es entstehen zahlreiche kleine Rostpiinkt-
chen. Die Uberginge zu den stirker vergriinten Diaphthoriten und Glimmer-
schieferdiaphthoriten sind unscharf.

Die Augengneise wurden unter dem Mikroskop untersucht:

Quarz und Albit bilden mit wenig Glimm er und kleinen spirlichen Karbonat-
Schmitzchen ein Gewebe, in dem grofere (primire) A 1b it korner mit lockerer Fiille aus Serizit-
schiippchen liegen, die aber gelegentlich auch porphyroblastenartigen Charakter erhalten kénnen.
Serizit, vermengt mit etwas grofleren Schuppen von Musk o wit — beide schwach griinlich,
phengitisch — bilden Lagen und Flasern. Manchmal etwas Biotit und (oder) Pennin.
Apatitist hdufig; Zirkon, Titanit und Erz selten.

Aus der Zerreiflung der Kdrner, Stauchung der Glimmer usw. ist eine heftige tektonische
Beanspruchung abzulesen, die die Kristallisation noch ein wenig iiberdauert hat.

Diese Albitaugengneise gehen iiber in Mikroklinaugengneise mit oft stark
zertriimmerten und von viel Quarz-Albitm8rtel umgebenen perthitischen Mikroklinen.

In einigen Diinnschliffen wurden zahlreiche meist pinselartige Biischel von Stilpnomelan
(biotitdhnlicher Pleochroismus von sehr dunkel braun zu goldgelb) beobachtet.

Die glimmerreichen vermutlichen Glimmerschieferdiaphthorite
zeigen etwa folgendes Diinnschliffbild:
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Albitaugen sind teils noch primire Reste (lockere Fiille aus Serizitschiippchen, bisweilen
Pseudomorphosen unklarer Genese aus Serizithaufwerk mit etwas Chlorit; Zwillingslamellen),
teils Porphyroblasten mit Einschliissen von Quarz, Serizit, Chlorit u. a., die — nach den
Einschlufiziigen zu schlielen — meist gedreht sind. Sie liegen in einem Quarz-Albit-
Pflaster, das von diinnen bis ziemlich breiten Flasern und Lagen von farblosem Muskowit
und etwas Pennin bzw. vergriintem Biotit mit etwas Titanit durchzogen wird. Das
sonst spirlich verteilte Karbonat kann sich an Zerreiflungsstellen des Gesteins anreichern.
Turmalin, Zirkon, Apatit, Titanit.

Die oft linsige Paralleltextur ist gut. Die Durchbewegung ist in bezug auf Glimmer noch
z. T. postkristallin.

Leider aber lassen sich Phyllite rein sedimentirer Herkunft, die sich auch in
diesem Verbande befinden, im Gelinde oft schwer von den Diaphthoriten unter-
scheiden. Ein Beispiel dafiir ist die folgende Gesteinsart, ein griinlicher flaseriger
Schiefer, der allerdings zum Unterschied von den Diaphthoriten viel feinkornige-
ren Glimmer fihrt:

Diinne feinkérnige, 6fter auch in Linsen aufgeldste Quar zlagen wechseln mit verschieden
breiten Lagen aus Serizit und Klinochlor im Rhythmus einer ehemaligen sedimen-
tiren Feinschichtung. Die Serizit-Chloritlagen sind streifenweise von lockeren bis dichten
Schwirmen oft sehr kleiner Nidelchen von Turmalin (schmutzig dunkelgriin-blafbraun)
durchsetzt. In manchen Teilen kommt noch Rutil und etwas Erz hinzu. Spirliche eisen-
hiltige Karbonate verwittern zu Limonit. Apatit, Titanit. Das Gestein ist intensiv
gefiltelt.

Am Rande noch ein paar Worte ijber die Glimmerschiefer der Rand-
zone des Altkristallins im Hangenden der Matreier Zone. Es sind graue bis
(bei groflerem Biotitgehalt) briunliche, oft allerdings auch vergriinte Glimmer-
schiefer. Manche sind durch ein graphitoidisches Pigment grau, selten auch
schwirzlich gefirbt,

Hauptbestandteile sind meist ziemlich kleine Kétner von Quarz, Albit und Glimmer.
Die ersten beiden sind meist gemengt, aber hiufig heben sich kleine, mehr minder einschlufi-
reiche Albitporphyroblasten (die nicht selten gedreht sind) heraus, die auflerdem
lockere Einschlufischwirme von Serizitschiippchen und gelegentlich auch Klinozoisitnidelchen
enthalten. Die Glimmerstrihnen bestehen hauptsichlich aus M usk o wit und in geringer Menge
auch Chlorit, der wahrscheinlich aus Biotit hervorgegangen ist. In anderen Gesteinen ist
Biotit oft auch vorziiglich erhalten. Granat ist 6fter vorhanden, aber hiufig chloritisiert.
Titanmineralien, Apatit, Erz, ofter auch Graphitoid. Eine posttektonische
Beanspruchung der Glimmer ist immer wahrzunehmen.

Feldspatarme bis -freie Typen sind aber auflerdem immer wieder zu finden.

Die Augengneise mit ihren Begleitern werden gegen Westen immer diinner,
bilden im Fuf) des nérdlichen Pfeilers der Klenitzen nur mehr eine diinne
Lage und keilen schlieflich ganz aus. Eine gewisse Vergleichsmoglichkeit scheint
mit den Mauterndorfer Gneisen in den Radstidter Tauern zu bestehen, weshalb
es wahrscheinlich ist, dafl sie auch noch zur Matreier Zone gehoren.

2. Die Hirtenkopfzone

Die Phyllite im Liegenden der Augengneise des Zeneberges setzen sich gegen
Nordwesten in einer Zone fort, die iiber die Ofenspitze (2398 m) zum
Hirtenkopf (2606 m) streicht und dort den Hauptkamm in einer Breite
bis zu 900 m in Richtung Kapitzenbiihel iiberschreitet. Der recht un-
scharfe und durch Verschuppung komplizierte Rand gegen das Altkristallin des
Sadnig (2745 m) kann am Nordrand der Melenb 6 d e n zur Scharte nord-
ostlich vom Mulleten-Sadnig und von hier westwirts iiber das Asten-
tal hinaus verfolgt werden.

Diese Zone setzt sich fast ausschliefllich aus weiflen bis blaflgriinen quarz-
reichen Serizitphylliten mitoft glinzendem hellem Glimmer zusammen,
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die in griinliche bis lebhaft grine Quarzserizitphyllite bis chlorit-
fithrende Serizitphyllite iibergehen. Sie sind oft stark gestriemt und gefiltelt
und reich an Quarzschwielen, die 6fter auch Karbonat enthalten und nicht
selten gerdllartige Formen annehmen. Ferner treten im Verbande, besonders
im tieferen Teil, massige weifle, selten auch griinliche Serizitquarzite
auf, die gerne morphologisch hervortreten und als massigere Felsen und Fels-
rippen die Gehinge durchziehen (Ofenspitze, Gipfel 2602 m, Nord-
hinge Hirtenkopf). Erwihnenswert, aber selten sind darin etwas grober
sandige Partien mit gelegentlich weinroten Quarzkdrnern, z. B. ca. 40 m nérd-
lich vom Sadnigweg am Nordhang des Rundbuckels vor dem ersten Gatter,
bei 1890 m SH.).

Sowohl die Phyllite, als auch manche Quarzitschiefer enthalten stellenweise
Pyritwiirfel, die bis iiber 1 cm grofl werden konnen. Poren im Phyllit (Karbo-
natschmitzen) firben sich bei Verwitterung braun durch Limonit.

Die weiffen serizitarmen Quarzite bestehen fast nur aus schwach verzahnten, 8fter auch
in einer Richtung ausgelingten unduls ausloschenden K&rnchen von Quarz und wenigen
einzelnen, oder in kurzen diinnen Flaserchen angeordneten Schiippchen von Serizit. Ver-
einzelt Albit, Apatit, Rutil, Zirkon. Gute Paralleltextur.

Die mehr phyllitischen Typen sind neben Quarz reicher an Serizit, der oft wellig
gefiltelt ist. In Glimmerlagen sind sehr kleine Nidelchen von Turmalin hiufig. Rutil,
Zirkon, Apatit, nicht selten Erz.

Interessant sind dunkle Einschliisse in solchen Schiefern am Sattel NW O fen-
spitze. Diese erwiesen sich iiberraschend als aus Quarz und Turmalin (oft sehr feinkér-

nig), selten auch etwas Serizit bestechend. Es scheint sich dabei nur um Anreicherungen von
Turmalin und nicht um fremde Einschliisse zu handeln.

Von den zwei wichtigsten Quarzitziigen ist der tiefere, nordlichere, nur
stidlich des Gip fels 2602 m mit wenig gelber R auh w a c k e im Hangenden
verbunden. Der héhere hingegen wird westlich der Moosalm, an der Ofen-
spitze und in den Nordosthingen des Hirtenkopfes von einem hell-
grauen, etwas glimmerhiltigen, bisweilen auch glimmerflaserigen, oder auch
schiefrigen Kalkmarmor mit briunlich hellgraver Verwitterungsfarbe be-
gleitet. Am Hirtenkopf ist er stellenweise mit dem Quarzit verfaltet. Seine
Michtigkeit betrdgt im Durchschnitt nur wenige, kaum mehr als ca. 10 m. Ein
geringmichtiger Ausliufer befindet sich in den Felsen beim Vorsehungsstollen.

Ein zweites, nicht von auffilligen Quarzitziigen begleitetes, gleichartiges
Marmorband durchzieht etwa 300m weiter siidlich die Gehinge der
Ofenspitze und iiberschreitet den Siidgrat etwa 240 m siidlich des Gipfels.
Nach einem Zwischenstiick mit sporadischen Aufschliissen erscheint es erst wieder
deutlicher an der Scharte 2498 m — dort im Liegenden mit Spuren gelb-
brauner Rauhwacke mit griinen Schiefersplitterchen verbunden — und ver-
schwindet im Schuttfuff der Nordhinge des Mulleten-Sadnig. Auch dieses
ist durchschnittlich nur wenige Meter michtig. Beide sind daher in der Karte
etwas iibertrieben gezeichnet.

Im Siidteil der Zone werden die diaphthoritverdichtigen Gesteine hiufiger.
Im Randteil unterhalb der Melenb 6 den wurde auchein Chloritschie-
fer beobachtet.

Aber auch im Nordteil kommen an der Basis Gesteine vor, die hdchstwahr-
scheinlich diaphthoritisches Kristallin sind, und zwar flaserige
graugriine feldspatfihrende Serizit-Chloritphyllite mit einigen
grofleren Glimmern, Die Ahnlichkeit mit gleichartigen Gesteinen aus der Ma-
kernizone ist unverkennbar!
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Am Kapitzenbihel sind diese Phyllite mit Linsen von Dolomiten
und K alk en verbunden. Die ersten drei iibereinanderliegenden Dolomitlinsen
treten ,Am Makerni“ unterhalb P. 2325m auf. Am Kapitzenbiihel
stecken in den Quarzserizit- und Serizitquarzitphylliten einige Dolomitlinsen,
Spuren von Rauhwacken mit griinen Phylliten und auch Kalkmarmore. Von
letzteren besteht der langgestreckte Zug aus ziemlich dunkelgrauen, durch Lagen
mit feinkdrnigem Quarz heller (sedimentir) gebinderten diinnplattigen bis
stengeligen, partienweise auch grober kristallinen Kalkmarmoren. Eine groflere
Partie davon ist unrein, grober kristallin und weifilich gefarbt. Die sie im
Hangenden begleitenden dunkelgrauen Kalkphyllite sind geringmichtig, setzen
auch bisweilen aus und mufiten in der Karte sehr stark iibertrieben werden. An
der Basis der Kalkmarmore kommen auch Dolomitlinsen vor.

An der Liegendgrenze der Einheit gibt es am K apitzenbiihel, aber auch
ostlich des Sstlichen Vorgipfels der O fenspitze ausgewalzte Dolomitlinsen.
Interessant sind ferner kleine, oft nur nach Dezimetern messende ausgewalzte
Scherlinge von Breunerit-Antigorit-Talkschiefern, also Ser-
pentinabkdmmlingen, die in der Karte nicht eingetragen werden konnten (Steil-
hinge 70 m NE und 100 m NNE—N Gipfel 2602 m, 290 m N und 170 m N—
NNE P. 2602 m; die 6stlichste ist an einem Viehtrieb-Steig, der die Felsen E
P. 2602 m durchquert, in einer Michtigkeit von hdochstens 20—30 cm aufge-
schlossen).

Eine stratigraphische Deutung dieser Gesteine ist schwer zu
geben. Der Verband mit Kristallinresten konnte auf eine stirkere Beteiligung
von Untertrias hinweisen, doch kann ein etwa vorhandener Anteil von Keuper
in den Phylliten nicht abgeschitzt werden. Wegen des Fehlens von Dolomit
wird eine Deutung der Kalkmarmore von Ofenspitze und Hirtenkopf jinger
als Trias wahrscheinlicher. Auch der Bindermarmor vom Kapitzenbiihel ist
eh_erd r.h}‘alltisch, die Kalkphyllite liassisch, die Dolomite aber sicherlich (tiefer?)
triadisch.

3. Die Makernizone

Im Liegenden der Hirtenkopfeinheit ist die Makernizone eine der am
starksten ausgewalzten und in Linsen zerrissenen Zonen des Gebietes. Die aus
den Felsen gelblich herausleuchtenden zahlreichen Dolomitlinsen innerhalb der
aus griinen Phylliten, Quarzitphylliten und dunklen Kalkphylliten bestehenden
verwalzten Schiefermassen, bieten ein eindrucksvolles Bild heftigster Tektonik
(Abb. 9 und 10).

Sie tritt erstmals in der Gegend der Moos- Alm als Individualitit deut-
lich in Erscheinung. Die Rauhwacken und griinen Phyllite, begleitet von dunklen
Kalkphylliten bei der Briicke des Grafenberger Weges ostlich der Fra-
ganter Hiitte diirften dazugehdren. Zuerst ganz schmal, schwillt sie im Kamm
der Makerni-Spitze (2644 m) auf rund 400 m Michtigkeit an und setzt,
wieder ein wenig schmiler werdend, gegen Westen fort.

Die Serizitphyllite sind meist griin, fithren hiufig auch etwas Chlorit
und besitzen wechselnden Quarzgehalt. Geringe Karbonatschmitzen verwittern
braun. Striemung und Filtelung sind verbreitet. Unter dem Mikroskop:

Stark gefiltelte Flasern von Serizit und meist weniger Chlorit liegen zwischen (selten
albithiltigen) Quarzlagen. Bezeichnend sind schmale Anhiufungen von sehr kleinen Siul-
chen von griinem Turmalin, sowie Schwirme von R utilnidelchen. Wiirfel von Pyrit
sind manchmal von Faserquarzhdfen umgeben.
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Abb 9. Blick vom Hirtenkopf (2606 m) auf die Matreier Zone im Gebiet der Makernispitze und
einen Ausschnitt der siidlichen Sonnblickgruppe in nérdlicher Richtung.

Erklirung: Zg = Zentralgneis des Sonnblickkernes; Sch = Schieferhiille (im Blickfeld vor-
wiegend Kalkglimmerschiefer und Kalkphyllite mit wenig Griinschiefern); Gn = Gneislamelle 4
(Gneis der Roten Wand); Tr = Trias. — Matreier Zone: Ph = Serizit- und Serizitchlorit-
phyllite, mehr minder quarzreich; Qu = Serizitquarzite; Do = Triasdolomite; Kph = Kalk-
phyllite (tieferer Jura).
Von den Bergkulissen besteht die Kulisse I aus Sonnblickzentralgneis mit geringer Auf-
lagerung von Schicferhiille am Gipfel des Schareck. — Bergkulisse II: Auf Zentralgneis liegt
Schieferhiille mit der symmetrischen Kalkglimmerschiefermulde des Sandfeldkopfes. Der weiter
riickwirts stchende Weifiseekopf besteht aus Zentralgneis. — Bergkulisse III: In der Roten
Wand bildet das von Trias beglcitete Gneisband der Gneislamelle 4 die Unterlage der Schiefer-
hiille (Krakkdpfe, Kamm des Rotwandeck). Am Schober ist gerade noch der Nordrand der
Matreier Zonc zu sehen. — Bergkulisse 4 mit der Makernispitze besteht aus vielfach verschupp-
ten Gesteinen der Matreier Zone mit hiufigen, oft kleinen Dolomitlinsen.

Im Vordergrund die Quarzphyllite des Hirternkopfes.

Die Phyllite dieser Art gehen 1n griinlichweifle bis hell apfelgriine quarzreiche
Phyllite iiber, die aus diinnen, bisweilen auch wenige Millimeter dicken
Quarzlagen und diinnen Hellglimmerlagen bestehen. Starke Faltung und Filte-
lung, sowie gerdllihnliche Quarzknauern sind sehr verbreitet. U. d. M.:

Das Gestein besteht nur aus Lagen und Linsen von Quarzpflaster und Lagen oder
Flasern aus Serizit, die zahlreiche sehr kleine Nadeln von Turmalin, etwas Ruvtil
und Erz, sowie selten Zirkon und Apatit enthalten. In einer Glimmerlage kommt
wenig Albit vor. Die Glimmer sind verbogen, das Gestein etwas gefiltelt.

Am Ende der Reihe stehen schliefilich die serizitarmen Quarzit-
schiefer, die weif} bis blaigriinlich gefarbt sind.

U.d. M.: Quarz und Serizit sind die fast ausschliefflichen Bestandteile. Letztere unter-
streichen die gute Paralleltextur. Rutil, Apatit, Zirkon und Erz sind nur sehr selten.
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Von diesen Phylliten sind die R e s t e von diaphthoritischem Altkristallin oft
schwer abzutrennen. Hiufig erkennt man sie an der schmutzig-graugriinen
Farbe der Glimmer, von denen einzelne grofiere herausleuchten (vereinzelt bis
2 mm grof), und der flaserigen Beschaffenheit. U. d. M.:

Die flachen hellen Linsen und Lagen des Gesteins bestehen aus einem kleinkdrnigen Gemenge
von Quarz (stark undulbs ausléschend) und viel Albit; darin liegen erwas groflere, meist nur
einfach verzwillingte, hdchstens am Rande einschlufifiihrende A lbitkérner. Dazwischen
liegen Schiippchen, diinne Flasern oder Nester von blafigriinlichem (phengitischem) Serizirt,
reichlich durchspickt mit Titanmineralien, und etwas Pennin. Grofere, oft stark gestauchte
Kristalle von griinlichem Muskowit werden oft von Serizit, mitunter auch von fein-
kérnigem Serizit-Chloritfilz umgeben. Apatit, Zirkon, Rutil, Titanit Filtelung
und leichte bis starke postkristalline Beanspruchung ist hiufig.

Der Gneischarakter dieser Gesteine wird dort deutlicher, wo auch Schachbrettalbit
und kleine Blittchen von Biotit erhalten sind. Die gréfleren Glimmer sind als zu Phengit
verinderte Reste des idlteren Mineralbestandes anzusehen. Wenig deutlich ist er aber dort, wo
die griinlichen Glimmer kaum Titanmineralien enthalten, aber vereinzelt doch noch aus Biotit
gebildeten Chlorit.

Pyritwiirfel sind nicht selten.

In den griinen sedimentiren Phylliten liegen stellenweise Lagen oder Linsen,
mitunter sogar kleine Putzen von braungelben l6cherigen Rauhwacken
mit griinen Schiefersplitterchen, so z. B. in den Nordabstiirzen der Makerni-
spitze im Westteil, etwa 700m E Burgstaller Alm bei ca. 2425 m
Hohe, auf Abb. 10 rechts.

Die hiufigen Dolomite (Dolomitmarmore) sind meist zuckerk&rnig, blafl-
graugelblich, seltener blaflbliulichgrau und wittern oft lebhaft gelbbraun an.
Die Felsen sind massig, grob gekliiftet, manchmal auch breccids, mitunter Srtlich
auch gebindert. Karbonatkliifte, aber auch Quarzkliifte sind hiufig. Die wahr-
scheinlich urspriinglich blafigraue Farbe ist bei der starken Umbkristallisation
meist verlorengegangen. Die Zerkleinerung der ehemaligen Dolomitlagen ist
weit fortgeschritten. Wihrend einige Linsen, z. B. an der Makernispitze,
noch eine Michtigkeit von 50—70 Metern erreichen, sind andere nur wenige
Meter, oder gar Dezimeter michtig. Aus Abb, 10, aber auch einer Skizze von
M. Starxk (1912) geht das deutlich hervor (vgl. die Vorbemerkung zur Karten-
darstellung!).

_Im (wahrscheinlich stratigraphischen) Hangenden der Dolomite wurde ofters
eine in der Regel geringmichtige Lage von hellgraugriinlichem schwach kalkigem
Phyllit beobachtet.

Diese Phyllitlage geht rasch in die hangenden dunkelgrauen bis fast schwar-
zen, gewohnlich braun anwitternden blittrigen Kalkphyllite iiber. Es
gibt alle moglichen Varietiten von sehr kalkarmen Phylliten mit viel schwach
glinzendem Serizit und Quarz iiber kalkreiche Phyllite bis zu (geringmichtigen)
grauen bis blaugrauen schiefrigen Marmoren. Eine etwaige strati-
graphische Reihung dieser Gesteine ist wegen der starken tektonischen Durch-
mischung unméglich. Pyrit ist hdufig. Meist finden sich zahlreiche Knauern von
Quarz, oder Quarz und Karbonat, die Textur ist oft linsig, die Schieferungs-
flichen wellig, die Oberflichen oft gestriemt.

Bei Verwitterung tritt an Stelle der Karbonate Limonit. Bei kalkreicheren
Gesteinen fithrt das dazu, daf Serizitlagen und Quarz ein Geriist um mulmigen
Limonit bilden; das Material wird sehr gebrich und gibt unter dem Hammer
nur einen dumpfen Klang — wie morsches Holz. Entkalkter Verwitterungs-
schutt tduscht oft das Vorliegen kalkfreier schwarzer Phyllite vor.
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Makernispilze
2644m

d Epidotchloritschiefer e

%% Grdne Phyllite Serizitchlorit- Grinschiefer ,
%Ifj :r/z/efer'g.z kalkig ! } l:] Dolomite
E Bretterich-Marmar === Rouhwacke

Serizifphyllite mit * Chlorit
z.T ziemlich quarzreich

Serizitquarzifphyllite

+ Diaphtorite

Abb. 10. Makernispitze vom Schober, bzw. von Norden. Typisches Erscheinungsbild der Matreier
Zone in Grof{fragant.

Uberginge in hellere Kalkphyllite, die auch etwas Chlorit enthalten kénnen,
kommen &fter vor.

Ein solcher grauer Kalkphyllit zeigt u. d. M. etwa folgendes Bild:

Ein meist grober kristallines Mosaik von stark verzwillingten K alkspa tkdrnern enthilg,
in Streifen angereichert, Kérnchen oder verzahnte Gruppen von stark undulds ausléschenden
Quarzkdrnchen und Schiippchen, oder kleine diinne, selten auch ein wenig anschwellende
Flasern von Serizit mit wenig blafigefirbtem Pennin. In glimmerreicheren Partien liegen
wenige rundliche Albitporphyroblasten (die selten 0,6 mm Gréfle erreichen). Titanit,
Turmalin, Eisenerz (oft zu Limonit verwittert). Spirlicher graphitoidischer
Staub findet sich in Glimmern und Albiten. Das Gestein ist meist kleingefiltelt und auflerdem
noch parallel zerschert. Kalkspat und Quarz weisen starke Druckbeanspruchung, die Glimmer
Verbiegungen und Stauchungen auf.

Sichere klastische Einschaltungen wurden in dieser Einheit in den Kalkphylliten
bisher noch nicht nachgewiesen. Allerdings gibt es spirlich Gesteine, die in dieser
Hinsicht verdichtig sind, beispielsweise am Steig (Viehtrieb) siidostlich der
Makernispitze Unter einer Lage von Serizitphyllit steht ein quarzhil-
tiger Kalkphyllit mit hellgriinen Serizitbeligen an. Das Karbonat wittert in
rundlichen Fleckchen voll Limonit aus; briunliche Dolomitknélichen sind
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gerollverdichtig. An einer anderen Stelle, nimlich im Hangenden der Dolomit-
linse an der Siidseite des Westgrates der Makernispitze (etwa N
P. 2513 m) liegen in dunklen Kalkphylliten einige bis auf wenige Millimeter Dicke
ausgewalzte kurze Dolomitlagen, die analog dhnlichen Vorkommen im Gebiete
des Hochtores verwalzte Dolomitgerdlle sein kénnten.

Nur geringe Verbreitung haben graue, manchmal deutlich sedimentir durch
feinverteilten Quarz gebinderte mehr feinkristalline Kalke und Kalk-
schiefer. Ein solches Gestein schmiegt sich z. B. mit etwa 2 m Michtigkeit
an die Siidwestseite einer Dolomitlinse, die sich etwa 300 m siidwestlich des
Makerni-Gipfels aus dem Karboden erhebt. In seinem Hangenden fol-
gen dunkelgraue kalkige Phyllite mit einer diinnen hellgriinen Lage. Ein anderes
Beispiel kann aus dem Nordhang des M akerni- Westgrates, an dem tief
herabreichenden Pfeiler 600 m E—ESE Burgstaller Alm bel 2440m
Hohe angefiihrt werden: iiber griinlichen Quarzphylliten liegt eine Y2 bis
3/4 Meter michtige Lage von gebindertem hellgrauem zuckerkdrnigem Kalkmar-
mor, der nach oben in geringmichtige griinliche phyllitische Kalke und Kalk-
phyllite und weiter in normale graue Kalkphyllite iibergeht. Wenig weiter ostlich
trigt eine Dolomitlinse in threm Hangenden wenig Bindermarmor.

Interessant sind ferner spirliche Vorkommen von Kieselgesteinen in
diesem Verband. So waren im Hangenden der Dolomitlinse 200 m WNW vom
Makerni-Gipfel orilich graue bis griinliche Kalkphyllite bis phyllitische
Kalkmarmore mit einem rund halbmetermichtigen Quarzitschiefer
konkordant verbunden und gefaltet. Quarzite dieser Art mogen ofter vorkom-
men, sind aber von anderen Quarziten nur auflerordentlich schwer zu unter-
scheiden.

Soweit der Gesteinsaufbau der Makernizone.

Beziiglich der stratigraphischen Gliederung ist man — man-
gels Fossilien — auf begriindete Analogieschliisse und Vermutungen angewiesen.
Die Verbindung mit diaphthoritischem Kristallin legt den Schluff nahe, dafl
permische bis untertriadische Gesteine an den quarzreichen
Phylliten bis Quarzitschiefern beteiligt sind. Dazu gehdren vermutlich auch die
Rauhwacken.

Zu denjenigen Gesteinen, die am wenigsten an ihrem triadischen Alter
zweifeln lassen, gehdren die D o lomite. Hingegen bestehen keine Anzeichen,
dafl unter den Schiefern, insbesondere den Kalkphylliten, solche sind, die man
als Aquivalente von Lunzer Schichten ansehen miifite. Infolgedessen gelingt es
auch nicht, unter den Dolomiten ladinische und norische zu unterscheiden. Den
sowieso unsicheren Gliederungsversuch von Dolomiten an der Makernispitze
durch W. J. ScumipT (1952) kann man nicht als gegliickt ansehen. Es ist viel-
mehr weitaus wahrscheinlicher, daf} die Obertrias hier ebenfalls als Keuper
(Quartenschiefer) vorliegt — oder vielleicht auch fehlt. Eine Abtrennung von
den Phylliten und Quarziten scheint jedenfalls nicht zu gelingen.

Bindermarmore und kristalline Kalkschiefer konnten ohne
weiteres rhatisch sein, die dunklen, stellenweise hellgriinlichen K alk-
phyllite tieferer Jura, ebenso die dazugehdrigen seltenen Kiesel-
gesteine.

4, Die Bretterich-Schoberzone

_Die Bretterich-Schoberzone ist die tiefste Zone im Liegenden der Makernizone.
Sie beginnt in der Gegend des Diirren Bodens ostlich der Fraganter
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Hiitte, wihrend weiter 6stlich nur Spuren davon vorhanden zu sein scheinen.
Sie baut den nach Nordosten felsigen Kamm des Bretterich und eine
grofere Fliche im Gebiete der Strieden alm auf und streicht breit iiber das
Schobertdrl (2355 m), und die tiefen Gehinge der Makernispitze
ins Astental und weiter zum Mohar.

An der Basis dieser Einheit liegen verstreut meist sehr kleine ausgewalzte
und stark verknetete Schollen von blafigrauen, meist heller gebinderten Kalk-
marmoren und gelblichen zertrimmerten Dolomitmarmoren in Begleitung eben-
falls geringmichtiger heller schiefriger Quarzite und griiner Phyllite. Oft ist
nur ein oder das andere dieser Gesteine vorhanden. Leicht zugidnglich am Steig
zur Garnitzenscharte liegt ein solches Vorkommen in etwas iiber
2100 m Hohe. Das grofite, bestehend aus arg verkneteten Kalken und Dolomiten
— oft sind Dolomitklumpen im Kalk aufbereitet —und wenig griinen Phylliten,
befindet sich 600 m weiter westlich in einer Hohenlage zwischen 2080 und
2170 Metern am Siidhang des Pletscheck (2528 m). Am Kamm nordlich
vom Schobertdr]l kommen wiederum geringmichtige schiefrige Quarzite,
vor allem in Héhen zwischen 2460 und 2490 m, vor. Wegen ihrer Kleinheit
nicht eingetragen wurden Vorkommen von Kalkmarmoren, wie etwa NNE
P. 2267 m (an der isolierten Phyllitfliche) und NE—NNE Schobertorl bei
2370 m Hohe.

Im Grenzbereich zur Schieferhiille im Liegenden kommen neben den normalen
Kalkphylliten auch kalkfreie schwarze Phyllite vor, die mog-
licherweise noch zur Bretterich-Schoberzone gehéren.

Uber diesem, mit der Schieferhiille verschuppten basalen Schollenteppich liegen
michtige griine bis blaflgriine, oft auch griinfleckige chloritfiithrende
Serizitphyllite und Quarzphyllite, die stark verwalzt und ge-
striemt sind. Oft sind sie reich an Quarzknauern, die 6fter auch Karbonat und
Limonit enthalten, besonders in den basisnahen Teilen. Uberhaupt sind kleine
Limonitfleckchen recht bezeichnend.

Diese Phyllite zeigen etwa folgendes Diinnschliffbild:

Das Gestein besteht aus Schichten, die nur von lebhaft griinem Klinochlor aufgebaut
werden und solchen, die wiederum nur miflig kleinschuppigen Muskowit mit viel Tita-
nit, Rutil und zahlreichen sehr kleinen blau- bis graugrinen Turmalinnidelchen als
Hauptbestandteil aufweisen. Beide sind miteinander eng verfaltet. Im Grenzbereich derselben
bestehen kleine Linsen aus Albit, etwas Quarz, Kalkspat, wenig Chlorit und
Serizit. An anderen Stellen sind dem Muskowit auch Chloritblitter beigemengt. Apatit
ist nicht sehr selten.

_Andere gingige Typen allerdings enthalten viel kleinkérnigen Quarz, Strihnen von Serizit
mit wechselnder Beimischung von Chlorit. Akzessorische Gemengteile Zhnlich oben.

Von Interesse ist das sporadische Vorkommen echter albitfithrender Epido t-
chloritschiefer z. B. Am Schober in 2420 m Hohe westlich des
Almzaunes.

Wichtig ist ferner das Vorkommen von gelbbrauner ldcheriger R auh-
wacke mit grinen Schiefersplitterchen in diesen Phylliten. Diejenige am
Schobertdr!l ist die ansehnlichste. Gips konnte bisher nicht nachgewiesen
werden. Am Mohar jedoch ist ein Gipsvorkommen schon lange bekannt. Die
Sctiefersplitterchen in der Rauhwacke sind gleich den Schiefern in der Um-
gebung.

Uber den griinen Phylliten folgen dunkle Kalkphyllite von grauer,
dunkelgrauer bis schwirzlicher Farbe, wechselndem Kalkgehalt und hiufigen
Quarz- und Quarz-Karbonatknauern, braun verwitternd. Die Gesteine sind oft
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blittrig, mit welligen oder gestriemten Schieferungsflichen, bisweilen auch ge-
filtelt. Sie gehen stellenweise in schiefrige graue Marmore von geringer Mich-
tigkeit iiber. Es sind die selben Kalkphyllite, wie in der Makernizone. Wichtig
ist aber, daff — wenn auch ganz vereinzelt — richtige sedimentire Breccien in
den Felsen des Bretterichk ammes nérdlich unterhalb P. 2312m vor-
kommen: bis wenige Millimeter grofle Gerdllchen von grauen Dolomiten und
Kalken liegen in einer kalkigen Masse mit etwas Quarz und Serizit, Solche
Breccien sind fiir den tieferen Jura des Pennins und Unterostalpins bezeichnend!

Diese Kalkphyllite gehen nach oben in den Bretterich-Marmor {iber, stellen-
weise unter Zwischenschaltung einer Lage von hellgriinem, meist ein wenig
kalkigem und dann rostporig anwitterndem Phyllit.

Ein durchschnittlicher Typus der Kalkphyllite ist etwa folgendermaflen
Zusammengesetzt:

Die Hauptmasse des Gesteins besteht aus stark verzwillingtem Kalkspat mit diinnen
an Quarz reichen Streifchen — das sieht wie eine ehemalige sedimentire Feinschichtung
aus. Vor allem in den quarzfithrenden Teilen finden sich Schiippchen oder diinne Flasern von
Serizit, der 8fter auch ein wenig schwarzstaubiges Pigment (Graphitoid) enthilt, und
wenig blassem Chlorit. Titanit ist hiufig; Turmalin, wenige kleine Alb it porphyro-
blasten. Intensive Filtelung.

Ein griner Phyllit mit fleckig verteiltem Serizit und schwach rostig anwit-
ternden Flecken besteht u. d. M. aus:

Lagen von feinkérnigem Quarz mit Schiippchen und Strihnen von Serizit, blaflgrii-
nem Chlorit und viel Titanit, auflerdem hiufig kleinen rundlichen Albitkornchen,

ferner Lagen und Linsen von gréberem Quarz mit reichlichem Kalkspat und fast oder
iiberhaupt keinem Albit. Turmalin ist hiufig, Pyrit nicht selten. Starke Filtelung.

Der eigenartige Marmor des Bretterich ist ein blafigraugelblicher
bis blaflgriiner, 6fter auch briunlichweiff und blafigriin gebinderter kristalliner
Kalkmarmor. Angewitterte Flichen zeigen eine feine Schichtung durch Binder,
die reichlicher Quarz und Glimmermineralien nebst Chlorit u. a. enthalten. Man
sieht wunderschone Bilder von Faltung und Filtelung — Musterbeispiele plasti-
scher Verformung. Allerdings ist diese Faltung meist durch eine parallele Schie-
ferung iberarbeitet worden. Oft karbonathiltige Quarzknauern sind hiufig.
Das Gestein u. d. M.:

In kristallinem, stark verzwillingtem Kalkspat liegen Quarzkorner, die sich gerne
zu Gruppen und Linsen zusammenschlieflen, ferner diinne Flasern aus Serizit und Chlo-
rit mit Schwirmen kleinster Kérnchen von Klinozoisit-Epidot und Titanit
nebst etwas Albit. Letztere Mineralien, die typisch fiir Griinschiefer sind, weisen auf eine
urspriingliche Tuffbeimischung hin. Die oft in anderer Richtung, als die Schieferung verlaufende
ehemalige sedimentire Schichtung ist deutlich wahrnehmbar.

Diese geringe Tuffbeimengung wird in einzelnen Lagen dichter und in einigen
Horizonten werden daraus kalkige Griinschiefer, in denen der Kalk-
spatgehalt abnimmt, die Griinschiefermineralien (Albit, Chlorit, Epidot, dazu
etwas Quarz, Serizit, Rutil) zunehmen. Schliefllich kommen im Verbande auch
echte Epidotchloritschiefer von oft lebhaft griiner Farbe und nicht
selten einer Binderung durch epidot- oder (und) albitreiche Lagen, oder Flecken
vor. Knauern von Quarz, die oft auch Karbonat und Epidot enthalten, sind
hiufig. U. d. M.:

Pennin, durchsetzt von Epidotkdrnchen ist reichlich vorhanden, wechselnd mit

Albit-reicheren Linsen oder Lagen. Auch kleine Flasern von kleinschuppigem Muskowit
kommen hiufig vor. Quarz ist in der Regel, mit Ausnahme der Knauern, spirlich, Kalk-
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spat aber fast immer vorhanden. Magnetit, Apatit, viel Titanit Meist gute Parallel-
textur, &fter Filtelung. Schwache postkristalline Deformation.

Nur selten konnten blaflgrine Hornblende (Strahlstein) in sehr kleinen Nadeln und
spirlich kleine Schiippchen von braungriinem Biotit beobachtet werden.

Im selben Verbande gibt es aber auch griine, meist kalkfreie Phyl-
lite, die aber mit den Griinschiefern durch Uberginge verbunden sind, so daff
man auch an eine Vertretung mehr saueren Tuffmaterials denken muf}. Das
scheint insbesondere in den Hangendteilen der Serie der Fall zu sein. U. d. M.

sieht man verzahnte Quarzkdrnchen und Flasern und Strihnen von Serizit und
Chlorit, die oft stark gefiltelt sind. Viele kleine K&rnchen von Epidot weisen auf die

Beziehung zu den Griinschiefern hin, ebenso auch seltene kleine Albitknétchen. Titanit,
Turmalin,

Hiufig ist aber im Gelinde eine Unterscheidung von wahrscheinlich nicht
durch Tuffmaterial beeinflufiten griinen Phylliten von den vorigen schwierig.
Es sind daher auch solche Phyllite mit den Griinschiefern vereinigt, wie folgen-
des Beispiel eines graugriinen seidigen gestriemten Phyllites (oberhalb Strie-
denalm) zeigt:

Feinkérnige Gemenge von Quarz und wenig Albit werden durchsetzt von Serizit
und blassem Chlorit mit Titanitkdrnchen. Lagen- und linsenformige Ko&rperchen aus Quarz

mit etwas Kalkspat haben gréberes Korn und sind wahrscheinlich sekretionire Bildungen.
Titanit, Rutil, Apatit, Turmalin, Pyrit (éfter zersetzt zu Limonit).

Die Griinschiefer sind vor allem wegen ihrer Erzfiihr un g interessant —
sieche das Kapitel III auf Seite 146.

Vor allem in der Serie aus Tuffen hervorgegangener Griinschiefer mit Brette-
richmarmoren findet man nicht allzu selten kleine, nur in Ausnahmefillen wenige
Meter lange diinne Dolomitlinsen, die ganz denen gleichen, die als Trias gelten
miissen. Oft sind sie intensiv von griinen Phylliten durchzogen und umgeben.
Eine Gegend, wo mehrere solche Linsen nahe beieinanderliegen, ist das West-
ende des Bretterich, wo er an die Makernispitze anschliefft. Nun ist es,
wenn man den im Makernigebiet herrschenden tektonischen Stil ins Auge faflt,
fraglos mdoglich, diese Dolomitlinsen als eingeschuppte Trias zu deuten. Man
kdnnte aber — wie ich meine besser! — auch an Gleitvorginge am Meeres-
boden schon wihrend der Ablagerung denken, durch die — vielleicht ausgeldst
durch vulkanische Unruhe — Triastrimmer in die Kalkschlamm- und Tuff-
ablagerungen verfrachtet worden sein konnten. (Vielleicht ist diese Denkmég-
lichkeit auch auf die oft unmotiviert in der Schieferhiille steckenden Triasvor-
kommen anwendbar, die in der stratigraphischen Deutung der Tauernserien
eine grofle Rolle gespielt haben und noch spielen [H. P. CornEL1US und E. CLAR,
1939; E. BRauMULLER und S. PREY, 1943; G. Frast, 1958]?)

Auch in der Bretterich-Schoberzone ist eine exakte strati-
graphische Gliederung mangels an Fossilien schwer durchfiihrbar.
Folgendes steht zur Diskussion:

Die ausgewalzten Schollen von Quarzit, Kalk- und Dolomitmar-
mor an der Basis der Einheit kénnen mit grofler Wahrscheinlichkeit als Trias
angesprochen werden. Die Masse der dariiberliegenden griinen Phyllite
m0chte man — nicht zuletzt in Hinblick auf die Verbindung mit Rauh w a k-
ken und Gips — in die Triasbasis (Permoskyth) einreihen., Allerdings
miifte man die basalen Triasschollen als eingeschuppt ansehen. Auf Grund neue-
rer Uberlegungen kénnte man aber auch eine Deutung als K e u p e r gut begriin-
den, indem man darauf hinweist, daf} der Verband zwischen der Trias und den
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griinen Phylliten ehemals ein normaler gewesen sein konnte und auflerdem an
d;f Hangendgrenze der griinen Phyllite keine Triasschollen vorzukommen
pflegen.

Fiir die dunklen Kalk phyllite kommt, ganz so wie auch in der Makerni-
zone, ein Lias- Alter in Frage und fiir den Bretterichmarmor samt
den Griinschiefern eventuell tiefer bis mittlerer Ju r a.

Im tektonischen Stil ist vor allem eine enge, z. T. wahrscheinlich auch iso-
klinale Faltung kennzeichnend. Schon beim Einsetzen im Osten (S Diirrer
Boden) sind die Gesteine heftig gefaltet, wobei die Achsen zuerst mehr siid-
nordlich gerichtet sind und rasch in die vorherrschende ESE—SE-Richtung ein-
schwenken, die auch im Bretterich tonangebend ist. In den Winden des West-
teiles sind oft schéne Falten zu beobachten; dadurch entstehen, im Verein mit
sedimentirer Wechsellagerung aber auch Verschuppung sehr komplizierte Struk-
turen. Der Bretterichmarmor ist hier stark angeschoppt und erreicht bis ca.
100 m Michtigkeit, die sich in den Abstiirzen der Makernispitze wieder
stark verringert. Die Griinschiefer spielen hier die Hauptrolle, erreichen im
Astental bis 100 m Michtigkeit und setzen iiber den Mohar und das
M&lltal hinweg weiter gegen Westen fort.

Im Gebiet der Strieden-Alm verkeilt sich die Bretterich-Schoberzone
mit der Makernizone. Ein diinner Streifen von schwarzen Kalkphylliten mit
Linsen von Dolomit und Quarzitphylliten dringt zwischen die Griinschiefer-
serien bis mindestens siidlich der genannten Alm nach Siidosten ein, wihrend die
hangenden Griinschiefer, die im Fufl der Ofenspitze anstehen, erst etwa
800 m W—WNW der Strieden-Alm gegen Westen auskeilen. Im Profil Tafel 9
ist das angedeutet.

Auch an der Basis ist eine Verschuppung mit der liegenden Schieferhiille
augenscheinlich. Oft sind nur nach Dezimetern messende Bretter griiner Phyllite
in die liegenden Phyllite und Kalkphyllite konkordant eingeschlichtet. Sie sind
dann kartenmiflig erfaflbar, wenn sie an schichtparallelen Hingen groflere
Flichen bedecken, wie etwa am Sch o b e r oder am Stidhangdes Pletscheck.

5. Jingere Storungen

An mehreren Stellen des Gebietes wurde der sowieso verwickelte Uberschie-
bungs- und Schuppenbau noch nachtriglich von jiingeren Querstérungen
betroffen.

Am Nordrand der Melenbdden ist der Randbereich des Altkristallins
gegen die Phyllite der Hirtenkopfzone mehrfach um kleine Betrige gestaffelt,
wobei die Ostfliigel abgesenkt, oder gegen Nordosten vorgeschoben sind. Eine
der Storungen streicht durch eine Furche 600 m W—WSW P, 1824 m gegen
Nordosten und versetzt die Schichten des Ostfliigels um ca. 120—130 m in dieser
Richtung.

An der Ofenspitze hatte eine Gruppe von Stdrungen auch eine gewisse
Bedeutung fiir den Bergbau. Beiderseits des Gipfels liegen Stdrungen, an denen
derselbe als zerriitteter Keil um etwa 10—12 m eingesenkt erscheint. Eine Fort-
setzung der StSrungszone in das Gebiet des Bretterich ist nirgends festzustellen.

Im Sattelgebiet nordwestlich der Ofenspitze versetzt eine NNE-strei-
chende doppelte Stérung mit Kluftquarz die Ostfliigel um geringe Betrige.
Kleinere Storungen der selben Richtung sind im Gebiet der Strieden-Alm
ofter vorhanden.
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Weiter westlich scheint eine Nordwestrichtung der Storungen bevorzugt zu
sein. Eine davon ist im tieferen Nordgrat der Makernispitze nach-
weisbar, deren Siidwestfliigel abgesenkt ist.

Bedeutender ist die Storung, der der Graben der Lindler Alm folgt.
Die Absenkung des Siidwestfliigels betrigt hier etwa 100 Meter. Sie setzt sich
iiber die Scharte 2489 m nordostlichdes Mulleten-Sadnig liber denKamm
fort. Gegen Nordwesten ist sicherlich eine Verbindung zu der Verwerfung an
der Kluidscharte gegeben, deren Sprunghdhe als betrichtlich veranschlagt
werden mufl und die sich dann in den Nordhingen des Hilmersberges
verliert.

6. Quartir

Morinen haben eine groflere Verbreitung.

Nach dem Abschmelzen der groflen Talgletscher hinterliefen die zuriick-
bleibenden Lokalgletscher bei ihren Vorstéflen Moranenwille.

Die tiefsten des Gebietes findet man im Tal des Fragantbaches in rund
1500 m Héhe und etwas dariiber. Zu diesem Gletscherstand konnte der Seiten-
wall bei der Dionis-Alm gehdren. Wahrscheinlich gleich alt sind die Mori-
nenkrinze, die das Tal des Schoberbaches bei der Weberle- und
Schweiger Alm abriegeln. Eine Zuordnung zu den Gschnitzstinden diirfte
moglich sein.

Einige undeutliche Wille liegen am Ausgange der Talung der Strieden-
A I m bei etwa 1900 m Héhe. Ein Seitenwall lehnt sich an den Fuf§ des Bretterich.

Verbreitet und reicher gegliedert sind Gruppen von Morinenwillen von grob-
blockiger Beschaffenheit vor oder in den Seitenkaren, oder am Fufle langge-
streckter Felswinde.

Im wunderschénen Morinengelinde der Melenbdden kann man einen
weiteren Vorstof§ einiger Gletscherzungen bis etwa 2000—2100 m hinab von
kiirzeren Gletscherstinden unterscheiden, die — je nach Lage — etwa 500 bis
900 m kiirzer gewesen sind und vielfach schon die Schutthalden und Schwemm-
kegel am Fufle der Winde begrenzen. Morinenschutt und kleine Wille fiillen
die Zwischenrdume. Nordlich vom Groflen (2745 m) und ostsiidstlich vom
Kleinen Sadnig (2626 m), bzw. nordwestlich Kreuzeck (2656 m)
liegen die hochsten Wille, die oft schon eher Firnwille sind, zwischen 2400 und
2500 Metern Héhe. Schone 3hnlich gegliederte Morinen liegen ,Im Winkel®
nordlich Klenitzen (2440 m).

Viel weniger ausgedehnt sind die Lokalmorinen in den Karen des Kammes
vom Sadnig zur Makernispitze, die sich in Hohenlagen zwischen ca.
2300 und 2500 Metern befinden, aber keine so reiche Gliederung zeigen, wie
die vorher genannten.

Der schattige Nordfufl desBretterich (2312 m) und der Makerni-
spitze (2644 m) wird von grobblockigen Morinenziigen gesiumt, deren tiefste
— entsprechend dem dufleren Stand auf den Melenbéden — bis 2100—2200 m
hinabreichen und den Riickzug mit verschiedenen Halten gegen das Schober-
t 6 r | deutlich erkennen lassen. Bei der Egger Alm ist es allerdings zweifel-
haft, ob es sich nicht eher um Bergstiirze handelt.

Alle diese Morinen gehdren wohl zu Daun- und jiingeren Stadien.

Blockwerk und Bergstiirze. Solche finden sich in groflerer Ver-
breitung an den Hingen des Zeneberges und am Nordfule des Brette-
rich, kleinere an der Ofenspitze und westlich vom Gipfel 2602 m. Das
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grobe Blockwerk am Fufle der Schutthalden wurde meist nicht gesondert aus-
geschieden,

Schutthalden und Schwemmkegel von Bichen u. 4. bieten keine
Besonderheiten. Erwihnt sei nur die verbreitete Erscheinung des Wanderns bzw.
Flieflens von bewachsenem Haldenschutt, besonders, wenn er reich an Phylliten
ist. Schéne und leicht zugingliche Beispiele solcher zungenférmig vorgewdlbter
raseniiberzogener Teile von Schutthalden gibt es allenthalben, z. B. auch siidlich
vom Schobertérl

Bergzerreiflungen und Versturz spielen am Zeneberg eine
grofere Rolle. Auch am Nordosthang des Groflen Sadnig kann man
solche Erscheinungen gut sehen, An der Oberkante der Bretterich-Wand
I6sen sich oft grofle Blocke an breiten Kliiften von der Wand, kiinftige neue
Bergstiirze vorbereitend. Bei aufmerksamer Beobachtung wird dem Wanderer
dergleichen oft auffallen.

III. Die Erzfiithrung der Matreier Zone in Groflifragant

Der Bergbau in Grofifragant ist unter dem Namen Kupfer- und Schwe-
felkiesbergbau bekannt, womit schon im Titel die Haupterze des Revie-
res genannt sind.

Nach der Entdeckung der Erzvorkommen gegen Ende des 17. Jahrhunderts wurde in
einigen Perioden intensiver Bergbau betrieben, zuletzt und am intensivsten wihrend des ersten
Weltkrieges. 1921 wurde er aber aufgelassen und seit 1927 auch nicht mehr erhalten. Daher
ist der Bergbau heute ginzlich verfallen, von den Bauten stehen meist nur Ruinen. Das che-
malige Berghaus aber ist die heutige Fraganter Hiitte des UAV.

In der ilteren Zeit wurden zahlreiche Stollen getrieben (iiber ein Dutzend), wihrend in der
letzten Zeit hauptsichlich durch den in 1777 m Hohe angesetzten Zubaustollen (unweit
der Fraganter Hiitte) geférdert wurde. Am Sadenbach stand zuletzt ein Pochwerk. Auf kom-
pliziertem Wege mittels Seilbahnen und Rollbahnen wurden die Erze zur Tauernbahn beférdert,
was dementsprechend kostspielig war.

Zwei Arten von Erzlagern konnen unterschieden werden: die Lager in
den Griinschiefern der Matreier Zone — Zentrum des Bergbaues — und die

Lager im Kristallin der Sadniggruppe, die nur wenig beschiirft worden waren.

1. Die Lager in den Grinschiefern der Matreier Zone

Die bekannten Erzlager sind folgende sechs:

Salvatorlager, Josefi-Liegendlager, Josefi-Hauptlager, zwei Hangendlager und
das Marcherlager. Die wichtigsten davon waren das Salvator- und das Josefi-
Hauptlager, die jeweils auf einige hundert Meter im Verflichen und etwa 150
bis 200 m Breite bekannt waren.

Das Salvatorlager befindet sich beim Striedenbach unterhalb der Strie-
denalm, die anderen Lager sind am Fufle der Ofenspitze gelegen. Man
sicht Einbaue, aber auch gelegentlich Ausbisse. Die tieferen Unterbaustollen sind
in der Nihe des Sadenbaches gelegen.

Als Imprignationen und Schniire, Linsen oder Lagen von Derberz sind die
Erze in Griinschiefern eingesprengt. Aus fritheren Bergbauzeiten wurden
(C. RocHATA, 1878) Erzmichtigkeiten von 0,5—2m, aus der letzten
Zeit (L. St. RAINER, 1919) von maximal 0,77 m angegeben. Die Lager keilen
an den Rindern oft ziemlich rasch aus. Die Metallgehalte betrugen nach
L. St. Ramner (1919) im Durchschnitt: Eisen 45,6%, Kupfer 2,765% und
Schwefel 41,5%. Die Gold- und Silbergehalte sind im Durchschnitt unbedeutend.

Das Lagergestein — Griinschiefer — besteht hauptsichlich aus Chlorit,
Albit, meist etwas Quarz und Kalzit, Epidot, meist auch ein wenig Muskowit.
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Die Griinschiefer des Salvatorlagers sind reich an Kalkspat und ihrer Ent-
stehung nach sicher Tuffe. Zum Mineralbestand gehort auch der Magnetit. Von
den Kiesen bildet der iiberwiegend vorhandene Schwefelkies meist
mehr minder gut kristallographisch ausgebildete Porphyroblasten, wihrend der
in viel geringerer Menge auftretende Kupferkies Zwischentiume auszu-
fillen pflegt. Magnetit besitzt in der Regel auch gute Kristallformen. Die Erz-
minerale imprignieren zwar hiufig die Griinschiefer, bevorzugen aber sichtlich
die Stellen, wo Sekretionsquarz deutlicher in Erscheinung tritt. Im Derberz fin-
den wir Quarz als Einbettungsmasse der dichtgepackten Erzminerale. Die
Kristallisation der Erzminerale fiigt sich also ganz in die Prozesse von Durch-
bewegung und Kristallisation ein, die auch die Metamorphose des umgebenden
Gesteins und der Tauerngesteine iiberhaupt bewirkt haben.

Die enge Verbindung der Erze mit ehemaligen Decken und Tuffen (!)
basischer Gesteine im Verbande mit dem Marmor des Bretterich und ihre
konkordante Einschaltung nur in diese z. T. sicher sedimentiren Ablagerun-
gen spricht gegen die frither gingige Erklirung als ,Erzintrusionen® und fir
eine Erzabscheidung zur Zeit der Ablagerung dieser Gesteine — die viel spiter
erst metamorph geworden ist. Diskussion siehe S. Prey (1962). Das Alter
der Erzbildung ist daher héchstwahrscheinlich Jur a, das der Umk ri-
stallisation und Metamorphose aber vermutlich Tertiir.

Die Anzahl der Lager erlaubt eine teilweise Aufldsung in fast isoklinale Fal-
ten und Schuppen, aber es muff auch mit getrennten lokalen Erzanreicherungen
gerechnet werden.

Weitere kleine Erzlager, wie das Mully-Lager (350 m N Ofenspitze), die
kleinen Vorkommen in den Nordabstiirzen der Makernispitze (N-Gipfel, sowie
500 m E Burgstaller Alm), das unbedeutende Vorkommen am Sadenbach (300 m
E Fraganter Hiitte), oder schlieflich die Erzschnur bei den Grafenberger Miihlen
sind voneinander getrennte Ortliche Vererzungen.

Nebenbei bemerkt, gibt es bekanntlich auch in der Schieferhiille der Tauern
beziiglich Entstehung und Metamorphose ganz gleichartige Vererzungen — das
tektonische Stockwerk ist aber ein tieferes. Hierher gehtrt der unbedeutende
Ausbifl an der ehemaligen Rollbahn am Grafenberg, aber auch Lagerstitten,
ﬁie VlVaschgang (Kluidscharte), oder Fiirst bei Déllach (Nordhang des Kulmer

ogels).

2. Erzlager im Altkristallin der Sadniggruppe

Das sogenannte Sadenlager fand in letzter Zeit erhebliches Interesse
beim damaligen Bergbau. Es befindet sich am Sadenbach knapp unterhalb
der Melenb 6 den &stlich P. 2117 m. Das im Durchschnitt 0,3—0,4 m mich-
tige, Ortlich bis 0,6 m michtige Erzlager wurde mit zwei Stollen beschiirft und
auf 54 m Linge untersucht, Zu einer Forderung ist es aber nicht gekommen.
Die Erze sind Schwefel-und Kupferkies, ersterer weitaus iiberwiegend.

Das Nebengestein — unmittelbar im Randstreifen des Altkristallins gelegen
— ist ein diaphthoritischer Glimmerschiefer mit Quarz, Albit, Muskowit, oft
vergriintem Biotit, Chlorit und oft stark bis ginzlich chloritisierten Granaten,
ferner Titanmineralien, Zirkon, Graphitoid und Turmalin. Die oft stirker zer-
trimmerten Kristalle von P y ri t und der wiederum zwickelfiillende Kup fe r-
kies liegen vorziiglich in kataklastischen Anreicherungen von Sekretionsquarz.
Die Erzmineralien sind in diinnen Mortelzonen 6fter stark zermalmt, teilweise
aber auch wieder rekristallisiert.
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Es ergibt sich also daraus, daff das Nebengestein des Sadenlagers ein
ganz anderes ist, als das der anderen Erzlager des Gebietes, daf} es aber
samt dem Erz denselben tektonischenund Kristallisations-
bedingungen unterworfen war. Der Glimmerschiefer unterlag einer Dia-
phthorese, die Erzmineralien aber kristallisierten so wie in den anderen Vorkom-
men, abgesehen vielleicht von einer erhdhten Kataklase, Das Schicksal wihrend
der Gebirgsbildung und Metamorphose der Tauern war gleich, das Ausgangs-
material aber sicher vormesozoisch.

Ahnlich dem Sadenlager sind andere kleine Erzvorkommen, wie die diffuse
Erzimprignation im Nordpfeiler der Klenitzen, oder das kleine Erzvor-
kommen im Klausenkoflergraben bei Sagas.

IV. Zur Metamorphose der Gesteine

Die Gesteine des Gebietes liegen heute alle in metamorpher Form vor.
Nach dem Grade der Metamorphose mufl man von epizonaler Metamor-
phose, oder Griinschieferfazies sprechen. Ausgangsmaterial waren
Tongesteine, Sandsteine, Quarzsandsteine, Mergel, Kalke, Dolomite und basische
Eruptivgesteine und deren Tuffe. Die friiher hher metamorph gewesenen Glim-
merschiefer, Para- und Orthogneise sind hingegen riickschreitend metamorph
bzw. diaphthoritisch.

Die Umwandlung erfolgte im Zuge der grofartigen Uberschiebungstektonik
des Tauernfensters, die CH. ExNER anschaulich schildert und die mit kriftiger
Durchbewegung der Gesteine unter Temperaturanstieg gegen Ende verbunden
war. Die erreichte Temperatur war in groflerer Hohe sichtlich geringer, was
sich deutlich in den gebildeten Mineralien und der Art ihrer Kristallisation
duflert. In der Matreier Zone hat fast durchwegs die Durchbewegung die Kri-
stallisation etwas iiberdauert.

Die wichtigsten Mineralien unserer Gesteine sind: Quarz, Albit, Mus-
kowitund Serizit, Chlorite und Karbonate, in den ehemaligen
Eruptivgesteinen auflerdem noch Epidot. Titanit, Rutil, Turmalin,
Apatit, Zirkon finden sich fast immer, ferner gelegentlich Pyrit, in
Griinschiefern Magnetit, Pyrit und Kupferkies. Graphitoid
ist Produkt eines ehemaligen Bitumengehaltes.

Interessant fiir die Beurteilung des Metamorphosegrades sind hier
in erster Linie Albit, Biotit und Granat. Es sollen zuerst die aufsteigend meta-
morphen Gesteine betrachtet werden.

Albit ist ziemlich verbreitet und reprisentiert den Rest des ehemaligen Feld-
spatgehaltes der Gesteine. Er zeigt wohl noch den Habitus der oft Einschliisse
umwachsenden Porphyroblasten, erreicht aber in der Matreier Zone nur mehr
geringe Groflen. Die vor allem in der tieferen Schieferhiille hiufigen, oft 2 bis
3 mm erreichenden einschlufireichen oft gedrehten oder gewilzten Albitpor-
phyroblasten kommen hier nicht mehr vor, schon gar nicht die in der tiefen
Schieferhiille oft beobachteten kalkreicheren Siume (inverse Zonarstrukturen),
die den Temperaturanstieg besonders deutlich erkennen lassen.

Biotit als Neubildung fehlt in unserer Matreier Zone praktisch vollkom-
men. Eine Ausnahme bilden nur die Griinschiefer — also Gesteine, die primir
Biotit enthalten haben diirften —, wo vereinzelt kleine Schiippchen beobachtet
werden konnten. Mit zunehmender Tiefe kann in der Schieferhiille die Besserung
der Bildungsbedingungen fiir dieses Mineral verfolgt werden iiber eine Zone im
Bereich der Gneislamelle 4, wo es noch ungern, oft erst im letzten Augenblick
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(z. T. an den Enden von Muskowitblittchen) zu wachsen begann, iiber eine
Zone, wo es hiufig und grofler wurde bis zu den tiefgelegenen Zonen, wo grofie
Biotitporphyroblasten bereits nach der Durchbewegung gesprofit und unver-
sehrt erhalten sind.

Hier sei nebenbei auf den in Vertretung von Biotit in den diaphthoritischen
Augengneisen am Zeneberg gebildeten Stilpnomelan hingewiesen.

Granat, der in der Scheferhiille oft grofle einschlufireiche und hiufig
gewilzte Kristalle bildet, wurde von uns in der Matreier Zone nicht mehr be-
obachtet.

Die in der Schieferhiille nicht seltenen Minerale Disthen (meist in Quar-
ziten) und Chloritoid (hiufig in gewissen Quarzmuskowitschiefern) wurden
in der Matreier Zone unseres Gebietes noch nicht angetroffen.

Schwirme von Rutil- und Turmalinnidelchen scheinen die Phvl-
lite sedimentirer Entstehung zu bevorzugen.

Minerale der E pidot-Gruppe sind sichtlich auf Abkémmlinge von basi-
schen Eruptivgesteinen beschrinkt.

Strahlstein kommt in der Schieferhiille bereits in der Melenwand oft
hiufig vor (Strahlsteinschiefer). In unserer Matreier Zone ist er bereits eine Sel-
tenheit (in Griinschiefern; weiter westlich kann man ihn allerdings hiufig als
Strahlsteinasbest in den Serpentinlinsen finden).

Qu ar z zeigt durch die verbreitete unduldse Ausloschung, die Karbonate
durch hiufige Druckzwillingsbildung die Wirkungen der Durchbewegung bis in
spite Phasen an. Glimmer und Chlorite sind oft noch etwas verbogen.
In grofleren Teilen insbesondere der tieferen Schieferhiille jedoch hat, abgesehen
von einer Anzahl von Bewegungsbahnen, die Kristallisation die Durchbewegung
tiberdauert.

Der Mineralbestand der ehemals hoher kristallinen Gesteine
blieb hingegen unter dem Einfluff der Durchbewegung und Metamorphose nicht
zur Ginze bestandfihig. Fiir sie sind ziemlich charakteristisch die griin-
lichen phengitischen, hiufig mit Titanmineralien verbundenecn Glimmer,
die, bis auf eine Anzahl groflerer Reste, oft zermalmt und zerkleinert sind. Aller-
dings ist es durchaus nicht sicher, ob die Bildung dieser Glimmer hauptsichlich
der alpinen Metamorphose zuzuschreiben ist, oder ob sie nicht schon vormeso-
zoisch ist (vgl. Seite 134). In diesen griinlichen Glimmern steckt auch der ehe-
malige Biotitgehalt. Bio tit ist nur duflerst sparlich vorhanden, 6fter jedoch in
Chlorit umgewandelt. Granat wird in Chlorit iibergefiihrt. Albit ist viel-
fach noch Rest primirer Feldspite mit mikrolithischen Einschliissen von Serizit
und auch Klinozoisit als Produkten der Entmischung einst kalkreicherer Kri-
stalle. Daneben gibt es aber auch neugebildete Porphyroblasten. Kalifeld-
s p a t ist perthitischer Mikroklin oder Schachbrettalbit, beides mehr minder ver-
dnderte Reste des alten Mineralbestandes. Hiufige Neubildung in diesen Gestei-
nen ist Serizit.

Die Gesamtheit dieser Metamorphose-Vorgiange im Tauernbereich ist unter
dem Namen ,Tauernkristallisation® bekannt. Diese hat somit, wenn
auch abgeschwicht, noch Anteil an der Gesteinsbildung unserer Matreier Zone.
Die im Gefolge der Gebirgsbildungsvorginge ansteigende Temperatur zsigte ein
deutliches Gefille nach oben, weshalb jene Minerale, die etwas héhere Bildungs-
temperaturen brauchen, in der Matreier Zone kaum mehr vorkommen. Hier hat
auch verbreitet die Durchbewegung die Kristallisation iiberdauert, wihrend in
tiefen Teilen der Schieferhiille das Umgekehrte festzustellen ist. Viele Beobach-
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tungen sprechen gegen weite Stoffwanderungen wihrend der Metamorphose
(vergl. G. Frasr, 1961). In der Matreier Zone sind solche Stoffwanderungen
iiberhaupt kaum zu bemerken. Ja selbst die in der Schieferhiille unter dem Ein-
flufl der Durchbewegung an den Rindern von Serpentinen gegen Kalkglimmer-
schiefer hiufiger gebildeten Reaktionsprodukte gibt es hier kaum mehr. Jeden-
falls zeigt ein Diinnschliff von der Grenze zwischen Chloritschiefer und Dolo-
mitmarmor keine gegenseitige Beeinflussung.

V. Uberschau und Vergleiche

Es wurde hier versucht, die Matreier Zone in Grofifragant in drei Einheiten
zu gliedern, die untereinander gewisse Unterschiede zeigen. Allerdings hat diese
Gliederung zunichst nur lokale Bedeutung. Sie ist im Gebiete des Mohar noch
erkennbar, aber vielleicht nicht in dieser Form weiter westlich. W. J. ScHMIDT
(1950—52) hat ebenfalls versucht, in unserem Gebiete vier Teileinheiten aus-
zuscheiden und sie weiter nach Westen zu verfolgen. Seine Gliederung stimmt
aber mit unserer nicht gut iiberein. Er versucht die Serien anders zu gliedern,
was auch in dem von unserem abweichenden Profil durch die Makernispitze
zum Ausdruck kommt.

Die Eigenstellung der Matreier Zone im Sadniggebiet kommt bei Vergleichen
mit der liegenden Schieferhiille zur Geltung. Die Bretterich-Schoberzone fiihrt
z. B. michtige griine Quarzphyllite iiber einer ganz rudimentiren Trias. Wenn
sie Perm-Untertrias sind, dann haben sie in der Trias der Roten Wand (Gneis-
lamelle 4) mit ihrem spirlichen Triasquarzit nichts Vergleichbares und wenn sie
Keuper sind, dann erst recht nicht, denn an der Roten Wand gibt es nur ganz
wenig ,Quartenschiefer®; im Vergleich zur Seidelwinkeltrias sind die Quarzite
am Schober viel zu spirlich. Eine Gneisbasis von der Art der Lamelle 4 ist eben-
falls nicht vorhanden. Die Bretterichmarmore sind zwar altersmiflig und durch
die Griinschiefer mit den Kalkglimmerschiefern der Schieferhiille verwandt,
aber doch merklich anders ausgebildet. Die liegenden Kalkphyllite sind nicht
sehr michug,

In der Makernizone ist nun eine Kristallinbasis vorhanden, die aber gesteins-
miflig keineswegs der Gneislamelle 4 entspricht. Hier sind die griinen Quarz-
phyllite viel weniger, die Quarzite hiufiger, Dolomite und Kalke verraten keine
wesentliche Differenzierung. Die Kalkphyllite haben keine besonders grofle
Michtigkeit und sind zweifellos mit denen der Schieferhiille verwandt, wenn
auch hier nunmehr Griinschiefer und Bretterichmarmore fehlen.

Die Quarzphyllite und Quarzitphyllite, die die Hirtenkopfzone hauptsichlich
beherrschen und die Karbonatgesteine sehr zuriicktreten lassen, verleihen dieser
Zone wiederum ein anderes Geprige. Im Kapitzenbiihel allerdings sieht man
Beziehungen zur Makernizone hergestellt, die noch zu kliren wiren.

Ohne Zweifel zeigt das Mesozoikum der Matreier Zone im Sadniggebiet
penninische Ziige. Die Trias lifit keine stirkere Differenzierung der Kalke
und Dolomite erkennen, wie in den hoheren Radstidter Decken. Es ist iiberhaupt
unwahrscheinlich, dafl die an der Makernispitze héchstens 50—70 Meter Mich-
tigkeit erreichenden Dolomite Triimmer der michtigen Triasdolomite jener
Serien sind. Die unterschiedliche Gliederung unserer Serien z. B, in der Brette-
rich-Schoberzone (méglicher) Keuper, in der Makernizone aber kaum — konnte
durch eine verschieden tief hinabgreifende Juratransgression (etwa dhnlich, wie
in den hochtatrischen Serien der Karpaten) erklirt werden. Man wird die zer-
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kleinernde Wirkung der Tektonik auch nicht allzusehr iiberschitzen diirfen.

Man kann also vermuten, daff die Ablagerungsriume der Gesteine der Ma-
treier Zone — in unserem Gebiete, wahrscheinlich aber auch im Grofiteil der
gesamten Zone — eine deutliche SchwellenpositionimSiidteildes
penninischen Troges einnahmen, dort, wo dieser sich mit dem unter-
ostalpinen Bereich beriihrte. Der verhiltnismiflig geringmichtige Jura hier,
wie 1m unterostalpinen Bereich der Radstidter Tauern, steht ja in deutlichem
Gegensatz zu den michtigen Schiefermassen des Pennins. Wie viele von anderen
Triasvorkommen der iibrigen Matreier Zone aber als Aquivalente der hoheren
Radstidter Decken in Betracht kommen, wire noch genauer zu priifen. Eine
Eigegstéind.igkeit der Matreier Zone gegeniiber dem Pennin ist also zweifellos
gegeben.

Es ist schon altes Erkenntnisgut, daff die Matreier Zone ein Aquivalent der
unterostalpinen Radstidter Decken ist (M. STark, 1912; L. KoBER,
1922; W. ScumipT, 1952 u. a.). Insbesondere in den tiefen Serien derselben, im
Gebiete des Speiereck finden sich auffallende Vergleichspunkte (S. PrEy,
1938 a): die reiche Entwicklung meist griiner, mehr minder quarzreicher Phyllite
und Quarzite, Linsen von Dolomiten u. 4. In den Osthingen des L ahn-
schiitz findet sich ein dem Bretterichmarmor unmittelbar vergleichbarer, oft
griinlicher phyllitischer Kalkmarmor, in dessen Umgebung auch griine kalkige
Phyllite und Griinschiefer nicht fehlen. Diese Zone rechnet A. TOLLMANN
neuerdings zum Pennin.

Beziiglich der Kristallinreste in unserer Matreier Zone finden sich brauchbare
Vergleichsmoglichkeiten im Kristallin bei Mauterndorf. Interessant ist
aber, dafl sich dort Hinweise dafiir finden, dafl der diaphthoritische Habitus
mancher dieser Kristallingesteine z. T. schon vormesozoisch sein kénnte. Im
Gehinge des Moserkopfes fand nimlich der Verfasser seinerzeit (1938) in
einer mesozoischen Breccie (zwischen massenhaft Dolomitgerdllen in einem
mehr minder quarzitischen Bindemittel) zwei Kristallingerdlle, die bereits die
griinlichen Glimmer mit einzelnen grofleren Blittern und den selben diaphtho-
ritischen Habitus zeigen, wie andere Gesteine im Verbande des unterostalpinen
Kristallins, oder die Kristallinreste im Makerni-Gebiet! Die Frage wire einer
Uberpriifung wert.

Andere Anteile des Mauterndorfer Kristallins sind in der Matreier Zone im
Sadniggebiet nicht zu erkennen. Es sind dies dunkle Biotitphyllite mit geringen
Lagen feinkorniger Amphibolite, die zusammen mit diapthoritisch aussehenden
Schiefern (Tranning bei Mauterndorf) durch die Auflagerung der Untertrias-
Quarzite einwandfrei als vormesozoisch datiert werden konnen. Es dringt sich
ibrigens der Gedanke auf, daf} hier im Verbande des Unterostalpins Reste von
Schichtfolgen in einem durch Tauernkristallisation wenig beeinflufiten Zustand
vorliegen, die der paliozoischen Habachserie der Tauernschieferhiille (G. Frast,
1958 b) vergleichbar zu sein scheinen.

Auch im tektonischen Stil mit unserer Matreier Zone vergleichbare Vorkom-
men sind im Gebiete des Katschberges (F. Beckg, 1908), am Nordrand
der Tauern (E. BRAUMULLER, 1939) und an anderen Stellen bekannt.

Das dargestellte Gebiet der Matreier Zone in der Sadniggruppe ist, wie man
sieht, geologisch auflerordentlich interessant und in vielen Dingen noch recht
problematisch. Ein Besuch dieses Gebietes lohnt sich sicherlich, zumal es land-
schaftlich schén und touristisch nicht schwer ist. Gliick auf!
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Bemerkungen zur Literatur

Die Titel der hier nur mit dem Namen des jeweiligen Verfassers und der Jahreszahl des
Erscheinens der Publikation gekennzeichneten Arbeiten finden sich im Literaturverzeichnis in
den Erliuterungen zur geologischen Karte der Umgebung von Gastein (Cu. Exner 1957, Verlag
der Geologischen Bundesanstalt Wien) und als deren Fortsetzung auf Seite 157 der vorliegenden
Arbeit. Eine eingehende Wiirdigung der ilteren Forschung wurde ebenfalls bereits in den Erliute-
rungen zur geologischen Karte der Umgebung von Gastein, p. 8—25, gegeben und braucht
nicht wiederholt werden. Wir halten es hier fiir unsere Pflicht, hauptsichlich einige kritische
Bemerkungen vorzubringen, damit gewisse Literaturstellen, die sich nicht mit unseren Beobach-
tungsdaten oder Interpretationen im Einklang befinden, diskutiert oder zumindest als solche
gekennzeichnet werden und es so spiteren Bearbeitern erleichtert sei, sich in der Literatur zu-
rechtzufinden. Wo bereits iltere Kritiken, die wir auch fiir maf8geblich halten, vorliegen, haben
wir von Wiederholungen selbstverstindlich Abstand genommen. Unsere Einstellung zu einigen
neueren Arbeiten wurde etwas ausfithrlicher gekennzeichnet, ohne aber zu sehr ins Detail abzu-
schweifen, damit der Rahmen dieser ,Geologie der Sonnblickgruppe“ nicht platzt.

Zu F. AncGeL-R. STaBer 1 1952b, p. 69: Als Aquivalente der Seidlwinkl-Serie kann man
auf Grund unserer feldgeologischen Durchverfolgung die ,Trias in Begleitung der Gneislamelle
4 im Bereiche des Mallnitzer Tauerntales auffassen. Zu p. 93, 94, 101 und zu den Profilen
1¢ bis e: Unsere Aufnahme des Feldsee-Kopfes, Rissiecks und Bésecks ergab die NE-konvexe
Stirnwalze des Sonnblick-Gneiskernes und der Gneislamelle 1, so daff die Annahme von Briichen
»nahe der Boseckhiitte® vielleicht kaum erforderlich ist.

Zu R. W. vaN BEMMELEN 1961, p. 486, 9. Zeile von oben: Statt ,Sonnwend“-Einheit der
Penniden soll es Sonnblick-Einheit heifien.

Zu E. BraumiULLErR-S. Prey 1943, p. 134: Unsere Aufnahme in der Mallnitzer Mulde
zwischen Schareck und Geisel-Kopf zeigt, daf die ,obere Schieferhiille® (Glocknerserie) das
Hangende der Lamelle 4 darstellt. Die ,riesige liegende Falte“ (p. 138) der ,oberen Schiefer-
hiille* als Umhiillung der Rote Wand—Modereck-Decke hat sich auf Grund unserer Aufnahmen
etwas verindert. Es gibt tatsichlich prichtige Liegendfalten in diesem Dedkensystem, doch will
eben unser Ausdruck Deckensystem sagen, dafl wir meinen, es handle sich um ein ganzes Paket
von Schuppen und Liegendfalten, das dedkenformig auf seiner Unterlage vorgleitet. Sehr
einverstanden sind wir jedenfalls mit der Erkenntnis von E. BrRAUMULLER-S. PRrEY, A.
Hortinger, L. Koser und R. Staus, dafl Rote Wand—Modereck-Decke und Glocknerserie
zusammengehéren und eine grofle Decke iiber den tieferen Tauernschiefern bilden.

Zu Abb. 3 und zu S. Prey 1951, Tafel XV, Fig. 1: Fiir die Seidlwinklserie m&chten wir den
Ausdruck ,parautochthon“ vermeiden. Sachlich sind wir mit E. BRAUMULLER-S. PREY einver-
standen, dafl die Seidlwinkl-Serie die unmittelbare, nur etwas zusammengestauchte oder auch
etwas abgescherte ,, Trias® der Rote Wand—Modereck-Decke darstellt. Bloff terminologisch gefille
uns hier nicht das Wértchen ,parautochthon®. Die Verwendung der Bezeichnung ,parautochthon®
sollte man nur im Zusammenhang mit tatsichlich autochthonen geologischen Gebieten (wie z. B.
Hochalm-Ankogel- und Sonnblick-Massiv) vornehmen, aber nicht in Verbindung mit einer
gewaltigen Dedke. Prinzipielles zum Begriff ,parautochthon® siche bei P. ARpENZ 1934.

Zu E. CrLar 1932, p. 154, Abb. 1: Unsere Aufnahme ergab, daff in den beiden Profilen
Kalkglimmerschiefer (Signatur 11) und Kalkphyllit (Signatur 12) in streichender Fortsetzung
liegen, nur durch die Stérung an der Weiflenbach-Scharte um einige Meter verworfen.

Zu H. P. CorneLius 1939: Das komplizierte Paket (Nr. 1) aus ,Dolomit und Rauhwacke,
Quarzit, dunklem Phyllit sowie Muskowitschiefer ..., das beim Jungfernsprung unter Schutt. ..
versinkt®, entspricht wohl teilweise der Brennkogelserie, aber zu einem betrichtlichen Teil
auch der Seidlwinklserie und dem Gneis der Lamelle 4. ,Die Platte von griinlichem Muskowit-
gneis, die auf drei Seiten um das Trogereck zu verfolgen ist“, stellt keine geschlossene Einheit
dar, sondern zerfillt in Lamelle 3 und 4. Interessant ist folgende Notiz: ,In den Dolomit-
spinen am Kamm nérdlich vom Trogereck wurden (wahrscheinlich) Krinoidenglieder, bis finger-
dick, gefunden.“ Nach der Beschreibung von CorneLius befinden sich die Dolomitspine in
Schwarzphyllit unter der Gneislamelle 3. Wir fanden diese Bemerkung erst bei der Durchsicht
der Literatur nach Abschluffi unserer Begehungen und wir wollen bei nichster Gelegenheir das
Vorkommen aufsuchen.

Zu H. P. CornELIUs T 1954: Die Gedanken in dieser nachgelassenen Schrift kann man auch
zur Erklirung der Spiralfalten und Walzen des Ricterkopf—Edlen-Kopf-Gebietes mit Erfolg
heranziehen.

Zu W. DeL NEGRO 1962 a, p. 10, 9. bis 5. Zeile von unten: ,Aus dieser Neugliederung ergibt
sich eine betrichtliche Vereinfachung hinsichtlich der Innentektonik der Tauern, da sich nun vor
allem die 8stlich der Glocknergruppe bisher unterschiedenen Teildecken zu einer geschlossenen
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stratigraphischen Serie zusammenschliefflen, also nicht mehr tektonisch aufgesplittert werden
miissen.“ Das widerspricht unseren Beobachtungen.

Zu CH. Exner, Aufnahmsbericht 1952, 1955, 1957 ¢ und 1958. Die folgenden Beobachtungen
und Interpretationen haben sich beim Fortschreiten der Arbeit als falsch erwiesen. 1952, p. 13,
unterste Zeile: Statt Rhitizitporphyroblasten soll es richtig heiffen: Klinozoisitporphyroblasten.
Es ist uns ein Bestimmungsfehler unterlaufen. Ferner gehdrt der Gneis im Kruml-Tal, 300 m
nordéstlich P. 2076, nicht zur Lamelle 4, sondern zur Lamelle 3. Der Kalkglimmerschiefer des
Schaflegerkopfes streicht nicht zum Wiesbachhorn weiter, denn G. FrasL hat inzwischen gezeigt,
dafl er in der Brennkogelserie vor Erreichen der Seidlwinkl-Ache auskeilt. Die Bezeichnung
»granitischer Gneis* an der unbenanntern Spitze P. 2971 (8stlich vom Hinteren Modereck) ist
durch Albitporphyroblastenschiefer zu ersetzen, worauf ebenfalls dankenswerterweise G. FrasL
aufmerksam machte. Zu 1955, p. 20: Der Gneis unter dem Gipfel des Grieswies-Schwarz-Kogels
gehdrt nicht der Lamelle 4, sondern der Lamelle 2 an. Es besteht auch kein unmittelbarer Zusam-
menhang dieses Gneises mit Gneislamelle 1. Es kann auch nicht dic Theorie von WiNKLER-HER-
MADEN des Zusammenhanges von Rote-Wand- und Neubau-Gneis bestitigt werden. P. 21,
Zeile 27 von oben: Soll heiflen Dedkenstirne, nicht ,Deckengestirne“. Zu 1957 ¢, p. 16: Nicht
Gneislamelle 1, sondern Gueislamelle 2 baut den Gipfel der Arlthéhe, des Hocharns und seines
Auslegers P. 3233 auf. Keine Verbindung zum Neubaugneis unter dem Hocharn-Kees. Gneis-
lamelle 3 streicht aus dem Unteren Keesboden des Kruml-Tales zum NNW-Grat des Grieswies-
Schwarz-Kogels und hat keine Fortsetzung in der Mallnitzer Mulde siiddstlich Kolm-Saigurn.
Zu 1958, p. 208: Im Kruml-Tal sind die Gneislamellen 2, 3 und 4 vorhanden.

Zu G. FrasL 1957: Wir gratulieren Kollegen FrasL zu dieser Arbeit. Er hat damit eine
saubere Reinigung des ilteren Schrifttums und eine stabile, wohlfundierte Ausgangsbasis fiir
zukiinfrige Forschung auf dem Gebiete der Tauerngneise geschaffen. Dafl er schonungslos
Unklarheiten, Meinungswechsel, Ubertreibungen, methodische Sackgassen, innere Widerspriiche
in unseren Arbeiten aufgezeigt hat, ist ihm hoch anzurechnen.

Trotzdem mochten wir glauben, dafl es in den Tauern auch alpidische Knaf III-Porphyro-
blasten gibt. Und bei aller Anerkennung fiir die ausgezeichneten, von uns iibrigens mitangeregten
und stets geforderten Frasischen Beobachtungen der zonaren Einschluflringe und orientierten
Fremdeinschliisse in K-Feldspaten halten wir unsere genetische Interpretation dieser Erscheinung
doch immer noch fiir die vorsichtigere und bessere. Wir legen uns nicht so wie FrasL einseitig
darauf fest, dafl die orientierten Einschliisse magmatische Kristallisation beweisen. Sondern wir
sagen seit eh und je, dal diese orientierten Fremdeinschliisse einen Starkwirkungsbereich der
Kristallisationsverhiltnisse anzeigen, im Gegensatz zum Schwachwirkungsbereich der Entstehung
helizitischer Einschlufiziige. Der Starkwirkungsbereich in unserem Sinne umfafit sowohl mag-
matische Bedingungen als auch metasomatisches Wachstumn bei verhiltnismiflig hohen Tempe-
raturen (hohe Mobilitit des metamorphen L&sungsumsatzes). Auf Grund unserer bisherigen
Kenntnisse erscheint es uns nach wie vor nicht ausgeschlossen, daf solche hshere Temperatur-
bereiche auch bei der alpidischen Metamorphose heute zutage liegender Gesteinskomplexe in den
Hohen Tauern (z. B. Maltatal und Gastein) erreicht wurden.

Zu G. FrasL 1958 b: Dieses ausfiihrliche und duflerst verdienstvolle Werk ist ein Markstein
fiir die Tauerngeologie. Man kann nun, ohne auf all die dltern Werke zuriidigreifen zu miissen,
an der leider immer noch hypothetischen (wegen des Fossilmangels) Tauernstratigraphie weiter-
bauen. Frast hat durch vieljihrige eigene Beobachtung und durch umfassendes Literaturstudium
sehr objektiv den gesamten Fragenkreis beleuchtet und viele produktive Ideen entwickelt.

Wir selbst wollten es ohne gute Fundierung und ohne tatsichlich eigene Forschung in der Grof}-
glocknergruppe unbedingt vermeiden, einen publizistischen Vorstofi gegen die Stratigraphie des
Grofiglocknergebietes der von uns so sehr verehrten Geologen H. P. Corneiius und E. CrLar
zu unternehmen. Erkannt und miindlich vertreten haben wir allerdings schon 1950 (z. B. auf
der Vorexkursion mit den Kollegen S. PREY und W. Heisser am Hochtor fir die dann 1951
stattgefundene Exkursion im Rahmen der 100-Jahr-Feier der Geologischen Bundesanstalt Wien
und im selben Jahr auf gemeinsamen Begehungen mit G. FrasL und in Vortrigen bei den
Samstagreferaten der Geologischen Bundesanstalt) die Meinung, dafl man in den Hohen Tauern
wieder von Biindnerschiefern sprechen sollte und dafi die Brennkogelserie nachtriadisch (liassisch)
sei, dafl auch die Fuscher Phyllite nachtriadisch (neokom) sein konnten und dafl Seidlwinkl-,
Brennkogel- und ,Obere Schieferhiille“-Serie eine aufrechte Schichtfolge von der Trias iiber den
Lias bis zum Hoheren Jura darstelle, die dem Modereckgneis auflige und im einzelnen etwas
verschuppt sei. Doch wollten wir ohne griindliche eigene Erfahrung in der Glocknergruppe, es
vermeiden, so revolutionire Gedanken zu publizieren, zumal wir nach anfinglichem Eifer spiter
doch auch die sachlichen Schwierigkeiten, die ja bis heute noch nicht befriedigend geklirt sind,
einsahen. Nach wie vor bleiben wir skeptisch gegeniibr allzuviel Stratigraphie ohne Fossilien.
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Die Gerdllfunde im Arkosegneis des Wustkogels und die Bestimmung des Phengits (p. 345)
mochten wir als duflerst verdienstvoll und auch fiir unsere eigene Arbeit sehr anregend hervor-
heben. Die Auflésung der Granitgneislamellen 3 und 4 jenseits unseres Arbeitsgebietes in permo-
skythische und nachtriadische Arkosegneise (p. 369—371) sowie der Verlust einer grofiziigigen
Deckentektonik haben weniger in der Natur als in den noch nicht abgeklirten Differenzen der
Interpretationen EXNER einerseits und FrasL andererseits ihren Grund und werden sich bereinigen
lassen. Sehr erfreulich und interessant ist, dafl auch Frasv in seinem Gebiete alpidisch gesprofite
K-Feldspate sowohl als Anwachssiume um reliktische K-Feldspate, als auch als selbstindige
Korner gefunden hat.

Zu den etwas iiberspitzten Auflerungen, p.347, zweiter Absatz von unten, md&chten wir
bemerken, daff zumindest seit L. Koser 1912 am Vorhandensein permo-skythischer Konglo-
merate, Arkoseschiefer und Quarzite in den &stlichen Hohen Tauern kaum gezweifelt wurde
und wir sie zumindest stets beachteten. Bisher ging das auch ohne eigenen Seriennamen (Wust-
kogelserie) und galt als selbstverstindlich. Auf die Beteiligung von Arkosen am Aufbau der
Rote-Wand-Gneise wies S. PREY (1937) mehrfach hin. Dann gab uns besonders Prof. M. Gysin
(Genf) wihrend der Alpenexursion im Zuge der 100-Jahr-Feier der Geologischen Bundesanstalt
Wien im Sommer 1951 den Rat, die Méglichkeit des Auftretens von Arkosegneisen und Meta-
morphiten nach sedimentir aufgearbeiteten Porphyren innerhalb der Rote Wand—Modereck-Decke
besonders zu priifen, da ihm aus den Westalpen ihnliche Verhiltnisse bekannt seien (M. GYsIN
1948 und 1949).

Zu W. Frrrsce 1957 und 1961 a: Die von E. Crar gefundenen und von W. FritscH kar-
tierten und sorgfiltig petrographierten ,sauren Eruptivgesteine aus dem Raume nordwestlich von
St. Veit an der Glan in Kirnten® haben wir zwar in der Natur und im Schliff noch nicht
gesehen. Nach den Beschreibungen erinnern sie an die Strukturen der Gneislamelle 4 im Sonn-
blickgebiet. Gegenwirtig wird iibrigens auch an metamorphen Porphyren allerdings permischen
Alters in der penninischen Zone der Westalpen, und zwar im Massiv Dora-Maira gearbeitet.
Freundliche miindliche Mitteilung von Herrn P. ViaLon (Grenoble), der selbst diese sogenannten
Besimaudite untersucht. Wir hoffen, auch von dort weitere Anregungen zu dem sicher noch nicht
abges}clhllossenen Kapitel der genetischen Interpretation der Gneislamelle 4 des Sonnblidkgebietes
zu erhalten.

Zu B. GrRaNIGG 1906: Andesin (p. 370, 371 und 374) haben wir nicht im Sonnblickgneis des
GroE-Zciirk]?itz—Ta.les bestitigen kdnnen. Der Serpentin im Zirknitz-Tal (p. 383) ist keinesfalls
300 m dick.

Zu A. HotTiNGER 1931, p. 174, Fig. 1: Das Profil ist zu schematisch. Den Gneis an der Basis
der Stanziwurtenschuppe kdnnen wir nicht bestitigen. Unrichtig ist die Behauptung (p. 175), daff
die Biindnerschiefer der Rote Wand-Modereckdecke im Profil Rote Wand—Melenwand—
Schobertdrl ,vollig ophiolithfrei“ wiren.

Zu A. HoTTINGER 1935, p. 270: Die Angabe, am Gipfel der Roten Wand, des Kirntner
Scharecks und des Rofischarten-Kopfes (p.341), befinden sich ,Quartenschiefer® von wenigen
Dezimetern bis hSchstens 1 m Michtigkeit, ist jedenfalls bei einer Neubearbeitung zu beherzigen.
Wir miissen gestehen, dafl bei unseren Begehungen dieses Faktum nicht beriicksichtigt wurde
und wir HoTringeErs Quartenschiefer gar nicht sahen. Zu p. 299: Die Angabe, dafl auf der
Stanziwurten iiber dem Glockner-Mesozoikum ein hoherer kristalliner Keil (Glimmerschiefer-
Serpentinschuppe) vorhanden wire, der im Profile Rote Wand—Stellkopf fehle, ist irrefithrend.
Es handelt sich sowohl im Stanziwurten-, als auch im Stellkopfgebiet um die Brennkogelserie mit
Schwarzschiefern und Serpentin. Die Abtrennung der Lamelle 3 von der Lamelle 4 liflt sich
sehr wohl noch auf der Bogenitzen-Scharte (Rote-Wand-Gebiet) durchfiihren. Zu p. 299:
Die im Profil der Weiflenbach-Scharte angefithrten ,Disthenphyllite® haben wir noch nicht
gefunden. Zu p. 338: Nicht zustimmen wollen wir der Behauptung, daf} es in den Hohen Tauern
»nirgends zur Ausbildung ausgeprigter Gleithorizonte* kommt und die Tauern nur von ,Falten-
und Dedkfaltentektonik beherrscht® seien.

Zu A. KiesLINGER, Aufnahmsbericht 1936, p. 52 und 1937, p. 65: ,Richtungslos kornigen
Granit“ im Verbande der Lamellen 3 und 4 kénnen wir nicht bestitigen. Es diirfte sich um
erratische Blécke aus dem Sonnblick-Kern handeln.

Zu A. KIESLINGER 1937 a, p. 190—191: Es wird die Denkmdglichkeit angedeutet, die achsialen
Kulminationen (Hochalm-Ankogel-Gebiet, Granatspitzgruppe) und die achsialen Depressionen
(Glocknergruppe) auch durch Verwerfungstreppen (syntektonische Verwerfungen des Grundgebir-
gets), a.llio des Gneis-Sockels) mitzuerkliren. Unsere Kartierungen haben dafiir keinen Nachweis
erbracht.

Zu H. LerrMeier 1950, p. 222: ,Grofle Staurolithe in Glimmerschiefern auf der Stanziwurten
bei Déllach im Mélltal in Kirnten® haben wir nicht gefunden und kénnen wir daher nicht
bestitigen.
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Zu S. Prey 1937, p.444: Durch unsere Beobachtungen an den basischen Gingen ist die
Bemerkung iiberholt: Bei grofieren Gingen ,ist heute nicht mehr das Ausmaf} etwa eingetretener
Verstellungen und Verlagerungen feststellbar®.

Zu S. Prey 1937 b, p.113: Am Trogereck fanden wir nunmehr auch Phengit und wir
mochten uns iibrigens doch der Meinung von A. HoTTiNGeR anschlieflen, daf die betreffenden
Gesteine des Trogerecks eine basale Abspaltung der Rote-Wand-Decke seien, eventuell im Zuge
von Querfaltung.

Zu S, PrRey 1951, p.98: Unsere Aufnahmen ergaben, dafl stellenweise auch Lamelle 1 und
Lamelle 3 ,Trias“-Begleitung besitzen,

K. ScumipT 1957 (p. 191 und 198) fand im Granodioritgneis von Pflumpfen im Wurtental
(innere Zone des Sonnblick-Gneiskernes) einen verhiltnismiflig hohen Anorthitgehalt des Plagio-
klases, und zwar 15 bis 22% An. Das setzt uns in grofles Erstaunen, denn wir haben
bisher im Sonnblick-Granitgneis nur recht niedrige Anorthitgehalte beobachtet. Es diirfte sich
somit bei dem von ScHMIDT untersuchten Gestein um eine verhiltnismiflig noch wenig alpidisch
umgewandelte, basischere Abart (Granodiorit) des Sonnblick-Granits handeln.

Zu W. J. ScumipT 1950, p.293: Unsere Aufnahmen ergeben eine strukturelle Diskordanz
zwischen oberostalpinem Altkristallin der Schobergruppe und Matreier Zone. Zu p. 293 und 326:
Die Verbindungsglieder der Matreier mit der Katschberg-Zone haben wir inzwischen im Zuge
unserer Kartierungen im unteren Mélltal (bei Kolbnitz), im Drau- und Liesertal an der SE-Ecke
des Tauernfensters teils nachgewiesen, teils wahrscheinlich gemacht. TELLER verdffentlichte unseres
Wissens kein geologischs Kartenblatt 1 : 75.000 Hofgastein oder Molltal.

Zu W. J. ScuMipT 1951, p. 270: Im Profil des Mottnig-Grabens bei Déllach fanden wir auch
Griinschiefer.

Zu W. J. ScHMIDT 1952, p. 356 und 357: Fiir junge, ,durchwegs in der jungen Morphologie®
abgezeichnete ,Veschiebungen ganzer Abschnitte der Matreier Zone“, die ,durch Unterschiede
im jeweiligen Generalstreichen“ der Abschnitte gekennzeichnet sind (Knidkungen im Streichen der
Matreier Zone) kénnn wir auf Grund unserer Erfahrungen keine Belege beibringen.

Zu R. Staus 1924, p 84 und Fig. 23 bis 25: An die aufrechte ,Trias“-Serie unter der Gneis-
lamelle 4 der Stanziwurten glauben wir auch. Blof§ wiirden wir uns nicht getrauen, die einzelnen
Triasstufen der Reihe nach schén regelmiflig iibereinander in grofiziigiger Stausscher Manier
anzusprechen. Er unterschied dort permoskythischen Quarzit, Anis, Ladin, Karn, Nor und fand
sogar noch einen Biindnerschiefer dariiber (an der Grenze zum iiberlagernden Gneis), dessen
Existenz uns entgangen ist. Zu p. 56: Stauss Vorschlag, den Begriff Glocknerdecke ein-
zufiithren, m&chten wir wirmstens unterstittzen. ,Die Decke des Modereck trigt die ge-
waltigen Biindnerschiefer- und Ophiolithmasse des Grofiglockner und wiirde deshalb viel passen-
der als Glocknerdecke bezeichnet.“ Ungliickseligerweise meinte STaus, daf Lamelle 4
(Rote Wand—Modereck-Decke) blof§ eine ,sekundire Abspaltung® des Sonnblick-Kernes sei. We-
gen dieser falschen Zusatz-Vorstellung konnte sich natiirlich der Begriff Glocknerdecke niemals bei
uns einbiirgern, geschweige denn durchsetzen. Denn Staus wollte auch den ganzen Sonnblick-
Kern zur Glodinerdecke rechnen. Damit ist dieses schéne, durchaus charakteristische, kurze und
naheliegende Wort ,Glocknerdecke® bis zum heutigen Tag bei uns in UOsterreich in schweren
Verruf geraten. Wir behelfen uns jetzt mit so komplizierten Ausdriicken wie ,Dedtensystem der
Oberen Schieferhiille* (Exner 1957), ,Deckensystem iiber der Gneislamelle 4“ (Exner 1962 a),
oder ,Obere Schieferhiilldecke® (TorLMaNN 1963 a und c). Wire es nicht an der Zeit, den
Begriff Glocknerdedke neu zu formulieren und wiedereinzufiihren?

Zu J. STiNy 1933: Es ist uns nicht gelungen, die angegebene Querstdrung im Molltale bei der
Judenbriicke zu bestitigen. Wir sahen dort nur die grofle Hanggleitung an der linken Talflanke.
Wir bezweifeln, dafl hier eine ,bisher iibersehene Querstorung im Alpenbaue® vorliege, die auch
no«f:h dazu Beziehungen zum NS-streichenden Faltenbau des Hochtorgebietes ,wahrscheinlich®
aufweise.

Zu J. STintt 1959, p. 261, Zeile 10 bis 15 von oben: Unsere Nachforschungen in der Ort-
schaft Rauris und ihrer Umgebung haben beziiglich Thermalwasseraustritten ein durchaus nega-
tives Ergebnis gehabt.

Zu A. ToLLMANN 1960, 1961, 1962, 1963 a, b, ¢ und d: Es ist sehr erfreulich, dafl unsere
tektonische Gliederung der &stlichen Hohen Tauern, im wesentlichen akzeptiert, nun auch in
Ubersichtswerke iiber die Geologie der Ostalpen eingeht, nachdem noch L. Komer 1955 sie
in seinem letzten Buche, Bau und Entstehung der Alpen, 2. Auflage, ablehnte. Auch dafl sich
ein Tektoniker vom Format ToLLmaNNs ernstlich mit Faltenachsenplinen auseinandersetzt
und sich um ihre Lsung bemiiht, im Gegensatz zu L. Koser, der die Bedeutung dieser Methode
fir die Tektonik stark unterschitzte, ist ein Fortschritt. Ob man in unserem Sinne von par-
autochthonen Decken und Lamellen in den &stlichen Hohen Tauern spricht, oder von einer
»Unteren Schieferhiilldecke® (A. ToLLMANN) erscheint als eine weniger wichtige, blof nomenkla-
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torische Frage. Unstimmigkeiten zwischen TorLmannNs und unserer Auffassung ergeben sich
erst im Grenzgebiet zur Glocknergruppe, wo ToLLMANN die Untere Schieferhiilldecke bis Fer-
leiten zeichnet; also Seidlwinkl- bis Brennkogelserie dazuschligt, welche wir als Hangendes der
Gneislamelle 4 zum Deckensystem der Oberen Schieferhiille rechnen. Mit ToLLMANNs Zuteilung
des Altkristallins der Schober-, Sadnig- und Kreuzeckgruppe zu einem mehr oder weniger neuen
Begriff, dem sogenannten ,Mittelostalpin® waren und sind wir nicht einverstanden (siche auch
CH. Exner 1962 b). Sehr begriillenswert ist die stratigraphische Feingliederung und Neukar-
tierung der Tappenkarberge, wobei der Wunsch, den wir in den Erliuterungen zur geologischen
Karte der Umgebung von Gastein 1957, p. 55, Zeile 9 bis 1 von unten, ausgesprochen haben,
sehr rasch in Erfiillung gegangen ist.

Zu K. VoHryzka 1958, p. 271: Nach unseren Aufnahmen fillt die Matreier Zone mit ca.
45° Fallwinkel unter das oberostalpine Altkristallin der Schobergruppe ein. Wir meinen also,
dafl die Aufschiebungsfliche nicht ,sehr steil (ungefihr 80°) nach W einfallend® ist. Auch die
Schnittlinie der Grenzfliche mit der Morphologie bestitigt im Gradental unsere Beobachtung.
Ferner konnten wir ,deutliche Altersbezichungen zwischen verschieden gerichteten Achsen® sehr
wohl an einigen Stellen des Altkristallins im Zuge unserer Begehungen auffinden.

Zu A. WINKLER-HrRMADEN 1926: Dieses Werk war ja bis heute die ausfiihrlichste Schrift
tber die Geologie der Sonnblidkgruppe. Sie hat uns ungemein viel bedeutet und gegeben. Wir
hatten noch dazu Gelegenheit, mit Prof. A. WiNkLER-HERMADEN privatim eine Exursion zu zweit
in der Sonnblickgruppe durchzufiihren und seinen reichen Erfahrungsschatz und seine Ideen
auch im Felde personlich kennenzulernen. Wenn wir im folgenden geradezu pedantisch alle
unsere Anderungsvorschlige anfithren, die wir glauben, seinem Werke schuldig zu sein, so
geschieht dies im Sinne sehr dankbaren Gedichtnisses an den vor kurzem verschiedenen, viel-
seitigen, groflen Geologen.

Zu p. 268: ,Gesteinstypen der Syenite und Syenitgranite® und eine ,allenthalben ganz
vorherrschende Verbreitung mehr oder minder deutlicher Hornblendepseudomorphosen (von
Biotit nach Hornblende)“ konnten wir im Sonnblick-Kern nicht beobachten und wir kdnnen
somit diese Angaben und die auf sie gegriindeten Schluflfolgerungen (p. 269: ,zweifelsohne
steht die Sonnblickmasse in petrographischer Beziehung den Syenit- und Syenitgranitgneisen des
westlichen Hochalmmassivs bedeutend niher als den Granitgneisen des letzteren®) nicht besti-
tigen. Zu p. 269: Wir haben sorgfiltig die grauen und roten Typen an den von A. WINKLER-
HermapeN gekennzeichneten Stellen aufgesammelt und mikroskopisch untersucht. Wir fanden
keinen merklichen petrographischen Unterschied und k&nen nicht bestitigen, ,dafl hier zwei
getrennte Intrusivkdrper vorliegen®.

Zu p. 273: Der grobporphyrische Gneis der Lamelle 1 (Sandkopfdecke) im Gebiet der
Fleif-Tiler und des Zirknitz-Tales ist reichlich von Migmatiten begleitet und lifit sehr wohl
»primire Beziehung® zum angrenzenden Altkristallin erkennen.

Zu p. 274: Wir konnen nicht bestitigen, dafi die Gneise der Lamelle 3 im Gebiete der
Fleifitiler ,hiufig an die Neubaugneise erinnernde Varietiten® aufweisen und ,nichts anderes
sind, als ein Teil der Sonnblickmasse, und zwar von deren aplitischer Randfazies”.

Zu p. 277 und 314: Was hier als ,,Angertalmarmor® (Punkt 4 im Tex: und Signatur ,A" in
Fig. 5) angesprochen wird, entspricht unserem Kalkglimmerschiefer im Verbande der Lamelle
2. Dasselbe gilt fiir die ,Spuren des Angertalmarmors® (p. 278), fiir das ,Angertalmarmor-
Niveau® westlich des Hiittwinkl-Baches, fiir die ,Angertalserie* (p. 279) auf der Gjaidtroghthe
und die ,Serie der Angertalmarmore® in der Richardswand. Griingesteine (p. 280) kommen
in der Richardswand-Sand-Kopf-Lage vor, und zwar Serpentinlinsen. Die ,Aquivalente der
Angertalmarmore® (p. 313) knapp iiber dem Neubaugneis im Profil vom Herzog Ernst zum
Niedersachsen-Haus entsprechen ebenfalls unserem Kalkglimmerschiefer iiber Gneislamelle 2.

Zu p. 280, 288, 292 und Signatur ,Q“ in Fig. 9: Die ,michtigen, reinen Quarzite“ an der
Basis der ,Schieferhiille* des Klein-Fleif-Tales und im Gneis unter dem Zirm-See deuten wir
nicht als ,reine Sedimentirquarzite, sondern als Granitgneis-Phyllonite.

Zu p. 296: Die kriftige Faltentektonik an der Grenze des Sonnblick-Kernes zu den auf-
lagernden Gneisen des alten Daches und Schiefern des Klein-Fleif-Tzales vollzog sich nach unseren
Beobachtungen um N—S-Achsen.

Zu p. 296: Der Gneis der Lamelle 1 (Sandkopfdecke) setzt nach unseren Aufnahmen sehr
wohl nordlich des Klein-Flei-Baches fort.

Zu p. 301: Unsere Kartierung ergab, dafi die Knappenhaus-Zone nicht die Fortsetzung der
Lamelle 1 (Sandkopfdecke) ist, sondern einen Teilkdrper des Sonnblick-Kernes darstellt. Die
Neubaugneise sollten nicht mit der Rote Wand—Modereck-Decke verbunden werden.

Zu p. 304 und Fig. 19: Phyllonitische Lagen im Augengneis bei der Rojacher Hiitte zeigen
denselben Bewegungsplan wie die nérdlich anschliefenden Glimmerschiefer. Die Faltenachsen
und Lineationen im porphyrischen Gneis der Rojacher Hiitte und im ndrdlich anschlieRenden
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Glimmerschiefer sind konform. Die ,Diskordanz® ist blof} eine homoachsiale s-Flichen-Diskor-
danz zwischen kompetentem Gneis und bildsamem Schiefer.

Zu p. 305: Die Konstruktion der nach unten auskeilenden Knappenh-us-Gneiszone ist
hypothetisch. Wir habed mittels Kartierung das Gegenteil gefunden, nimlich tunnelférmiges
NW-Eintauchen des Knappenhaus-Gneises unter die Schiefer der Hocharn-SE-Flanke (iiber dem
Pilatus-Kees). Postkristalline Deformation ist lings des gesamten Streifens im Umkreis der
Sonnblick-NE-Stirne eine sehr allgemeine Erscheinung und daher kein entscheidendes Argument
fiir Ferntransport der Knappenhaus-Gneiszone aus dem Siiden.

Zu p. 310, 24. Zeile von unten: Druckfehler. Statt ,(1. Lage) streichen gegen SW* soll es
heiflen: ,(1. Lage) streichen gegen NW*.

Zu p. 312: Die Michtigkeitszunahme der Glimmerschiefer und Amphibolite in Richtung nach
unten im Profil Alteck-Herzog Ernst ist tatsichlich verbliiffend. Wir mdchten aber auf Grund
des Aushebens dieser Schiefer im Wurten-Tal iiber den sich in der Tiefe zusammenschlieRenden
Knappenhaus-, Wurtenkeil und Sonnblick-Hauptkdrper doch eher meinen, dafl es sich nur
um eine lokale Erscheinung handelt.

Zu p. 282 und 321: Unsere Aufnahmen ergeben eine mehrfache Wiederholung der Schiefer-
serien und nicht den Einschub von Gneislamellen in eine einfache Schieferfolge.
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Drudkifehlerberichtigung zur geologischen Karte
der Sonmnblickgruppe 1:50.000

Legende

In der Legende zur tektonischen Ubersichtsskizze soll es an Stelle ,, Autochtoner und Parauto-
chtoner Sedimentmantel“ heiflen: Autochthoner und Parautochthoner Sedimentmantel. Bei der
niheren Erliuterung der Decken und Lamellen der Randgneise ist statt ,Hochalm Ankogel-
massiv* richtig zu lesen: Hochalm — Ankogelmassiv. .

In der linken vertikalen Reihe der Karten-Legende soll es an Stelle »Riesenferner-Gefolg-
schaft® richtig lauten: Rieserferner-Gefolgschaft. Bei Bretterich-Marmor ist das Wort »Tuffein-
steaung® als Tuffeinstreuung zu lesen. Ganz unten, bei grobkérnigem Mikroklinaugengneis soll
es statt ,diaphtoritisches* richtig lauten: diaphthoritisches. e

In der rechten vertikalen Reihe lese man statt ,Albitgneis und Albitporphyoblastensdnefer :
Albitgneis und Albitporphyroblastenschiefer.

Karteninhalt

Die zu indernden Stellen in der Karte kennzeichnen wir im folgenden durch ihre Normal-
abstinde in Zentimetern vom fett ausgezogenen, duflersten Kartenrand. Wir beginnen mit den
Stellen, die sich in der linken Kartenhilfte befinden.

13,5 links (Normalabstand vom dicken, dufleren Strich des linken Kartenrandes betrigt
13,5 cm) und 7,2 oben (Normalabstand vom dicken, dufleren Strich des oberen Kartenrandes
betrigt 7,2 cm); Parzelle 2,5 mm siiddstlich von ,Schafleger K.“: Die Farbe ist richtig. Der
Aufdruck der blauen Schraffur ist fortzulassen. Es handelt sich um Schwarzphyllit.

19,3 links und 10,3 oben; nordédstlich P. 2431; schmale, N—S-gestreckte Parzelle, deren
mittlerer Abschnitt farblos blieb: Kalkglimmerschiefer.

13,1 links und 14,8 oben; Parzelle am Kartenrand, 3 mm ndrdlich der Schrift ,2781%: Es
handelt sich nicht um Griinschiefer, sondern um Serpentin.

14,4 links und 0,9 unten; 5 mm siidlich Mdrtschach-Berg: An Stelle der Farbe des Glimmer-
schiefers gehdrt die Farbe fiir Morine eingetragen.

22,4 links und 14,2 unten: Im Griinschieferzug am Kamm zwischen Stellkopf und P. 2714
ist rechts vom Buchstaben ,A“ der schrige Aufdruck fiir Albitepidotamphibolit zu erginzen.

12,5 links und 21,5 oben; 6 mm siidsidwestlich Gjaidtroghdhe: Das Dreieck ist zu erginzen
(alter Bergbau auf Gold).

23,7 links und 24,5 oben; bei ,,u“ des Wortes ,Tavern“: Die 3 schwarzen Punkte sind durch
3 blaue Punkte zu ersetzen. Es handelt sich um den Morinenwall aus der Zeit von 1917—1920.

24,9 links und 14,0 unten; farblose Parzelle am Gipfel des Sonn-K.: Einzutragen ist die
Signatur fiir Kalkglimmerschiefer. .

29,1 links und 23,2 unten; griine Parzelle, 6 mm siiddstlich P. 2811: An Stelle der Signatur
fir Amphibolit gehdrt das Zeichen fiir Gangfloitit.

28,7 links und 23,3 unten; die kleine weile Parzelle, 4 mm siidsiidostlich P. 2811 soll das
Zeichen fiir Bergwerkshalde tragen.

15,9 links und 21,4 oben; Parzelle 3 mm ostsiiddstlich P. 2570: Gangfloitit. Die griine Farbe
ist zu erginzen.

19,6 links und 26,4 unten; griine Parzelle beim Buchstaben ,c“ des Wortes ,Unt. Brett-Sch.“:
Der Aufdruck schwarzer Punkte ist zu erginzen. An Stelle von Amphibolit befindet sich hier
diskordanter Gangfloitit.

19,9 links und 26,4 unten; weifle Parzelle, 3 mm siidSstlich P. 2786: Es handelt sich um eine
Bergwerkshalde.

20,7 links und 25,5 unten; weifle Parzelle, 3 mm siidlich P. 2841: Es handelt sich um eine
Bergwerkshalde.

13,0 links und 13,9 oben; N—S-gestreckte Parzelle, 3 mm &stlich P. 2553: Der helle rosu
Farbton ist irrtiimlich. Es handelt sich um Morine.

13,5 links und 8,8 oben; elliptische Parzelle, 3 mm siidostlich P. 2358: Es handelt sich nich
um Serpentin, sondern um Schwarzphyllit.

1,5 links und 4,0 unten; an Stelle ., Fenster Wiesen“ lies richtig Ferster Wiesen.
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14,8 links und 16,7 oben; die lang hinstreichende Linse im Schwarzschiefer in der Wand
westlich iiber dem Kruml-Kees ist Aplitgneis nicht Quarzit.

14,6 links und 5,0 oben; im Griinschieferzug, 2 mm siiddstlich ,9“ der Zahl ,2739 gehért der
kleine, den Griinschiefer querende Strich fortgelassen.

25,9 links und 24,0 oben; Parzelle siidlich des Kalkglimmerschiefers des Neuner-Kogels: An
Stelle der Farbe des Granitgneises gehért die Farbe fiir Schwarzschiefer.

21,7 rechts und 19,0 unten; 7 mm nordéstlich P. 2606: Statt des Zeichens fiir Kalkglimmer-
schiefer gehdrt das Zeichen fiir Amphibolit. Es ist der migmatische Gneis der Lamelle 1, der
hier durchstreicht.

28,1 rechts und 3,3 oben; bei ,A“ gehért anstatt der Farbe des Serpentins die Signatur fiir
Albitepidotamphibolit eingetragen.

27,1 rechts und 10,2 oben; Dolomitmarmorlinse in Quarzit. Die Parzelle ist linsenférmig
in N—S-Richtung gestreckt und befindet sich 2 mm westlich des Buchstabens ,E“ des Wortes
»Edkelgruben S.“: Die Farbe fiir Dolomitmarmor ist richtig, jedoch gehort der Aufdruck der
horizontalen Linierung weggelassen.

25,5 rechts und 2,5 oben; kleine, farblose Parzelle, 2 mm ostnorddstlich vom Buchstaben
»A“ des Wortes ,Obere Rockfeld A.“: Einzutragen ist die Signatur fiir Kalkglimmerschiefer.

25,3 rechts und 1,7 oben; 7 mm nordnordwestlich Lugen-Kg.: Zur Signatur des Epidotamphi-
bolites (helles Griin mit Schrigaufdruck) ist zur besseren Kennzeichnung der Buchstabe ,A*
zu erginzen.

246 und 7,8 oben; iiber den Buchstaben ,wa“ des Wortes ,Rettenwand“: Der Aufdruck
horizontaler Linien auf der Farbe des Dolomitmarmors ist fortzulassen. Ein Quarzitband ist
zwischen Kalkmarmor und Dolomitmarmor zu erginzen.

21,1 rechts und 10,4 oben; 20,9 rechts und 10,7 oben: Die beiden Kalkmarmor-Parzellen
nordéstlich Schattbach-Alm sollen den Aufdruck fiir unter Wahrung des Schichtverbandes abge-
rutschte Gesteinsmassen erhalten.

17,1 rechts und 1,5 oben; statt horizontaler Lage der Lineation ist Neigung der Lineation
mit 6 bis 30° nach NE richtig.

10,0 rechts und 2,8 oben: Die Parzelle, welche sich vom Buchstaben ,S5“ des Wortes
»Schock A.“ zum Buchstaben ,B“ des Wortes ,Bicken A.“ erstreckt, soll den Aufdruck unter
Wahrung des Schichtverbandes abgerutschter Gesteinsmassen tragen.

18,8 rechts und 23,1 unten; Parzelle, auf der die Hagener Hiitte steht. 2mm siidwestlich
Buchstaben ,H“ von ,Hagener Htt.“: Die Farbe fiir Serpentin ist durch die Farbe fiir Dolomit-
marmor zu ersetzen.

14,6 rechts und 14,9 unten; Parzelle 6 mm nordlich des Buchstabens ,z“ des Wortes
»Mauternitz K.“: Die Farbe fiir Kalkmarmor ist durch die Farbe fiir Serpentin zu ersetzen.

22,8 links und 6,0 unten; Parzelle 900 m W Mulleter Sadnig: Die Farbe fiir Glimmerschiefer
ist ausgeblieben, nur der rote Punkte-Aufdruck ist vorhanden.

25,2 links und 5,9 unten; Parzelle ca. 160—180 m E Mulleter Sadnig: Sie soll Morine sein
(der Wall ist eingezeichnet).

27,5 links und 7,0 unten; Parzelle 140 m WNW Strieden-Alm (P. 2084 m): Im graublauen
Feld fehlen die dicken senkrechten blauen Striche (Bretterichmarmor!). Statt dessen sind in der
Parzelle SW davon die dicken senkrechten blauen Striche zu streichen (Griinschiefer!).

28,4 links und 6,0 unten; Parzelle mit griiner Farbe 260 m WNW-W P. 1824 m (Dionis-Alm):
Soll richtig Bergwerkshalde sein.

28,7 links und 5,6 unten; dunkelblaue Parzelle 200 m W P. 1824 m (Dionis-Alm) ist nicht
Marmor, sondern Kalkphyllit.

26,4 links und 3,3 unten; 100 m E Kleiner Sadnig: Es fehlt die Farbe fiir Glimmerschiefer.

27,6 links und 3,2 unten, sowie 27,8 links und 3,4 unten; grofiere Parzelle 400 und 500 m
E Mulleter Sadnig: es fehlt die Farbe fiir Glimmerschiefer.

24f,9 links und 5,3 unten; die Parzelle 140m WSW P. 2484 m ist Schutt, nicht Glimmer-
schiefer.

27,8 links und 5,7 unten; Parzelle 270 m ESE Ofenspitze: Soll sein Quarzit und nicht Phyllit.

28,5 links und 5,3 unten; weifle Parzelle 250 m WSW P. 1824 m (Dionis-Alm): soll richtig
Morine sein.

28,4 links und 5,6 unten; zwei kleine weifl gebliebene Parzellen 270m W P. 1824 m
(Dionis-Alm): Die nordéstliche soll Griinschiefer sein, die siidwestliche Kalkphyllit.

27,6 links und 7,1 unten; griine Parzelle 100m WNW P. 2084 m (Strieden-Alm) soll richtig
weifl sein: Schutt.

25,7 links und 5,6 unten; 240 m WNW P. 2265m auf den Melen-Béden: Die Verwerfung
ist gegen NNE bis zum Westende der Morine zu verlingern.

25,4 links und 9,1 unten; Parzelle 60 m WSW Schobertorl: soll Bergsturzmaterial sein.
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Angabe von Detailprofilen za den Tafeln IV bis VIII
nebst Zeichenerklirung

Wichtige Profile wurden mit dem Maflband aufgenommen. Die Daten sind im folgenden
zusammengestellt. Reihenfolge vom Liegenden zum Hangenden. Einige Profile sind bereits im
Text erldutert.

Tafel 4

Zu Fig. 1. Kamm bei P. 2569: Schwarzphyllit (sehr michtig), Karbonatquarzit mit
Dolomitlinsen (,Liasbreccie®) 15 m, Schwarzphyllit 10 m, Karbonatquarzit 15 m, Schwarzphyllit
20 m, Albitporphyroblastenschiefer (Gneislamelle 4) 2 m, Quarzit (P. 2569) 0,5m, Kalkglimmer-
schiefer (sehr michtig, Steilwand).

Zu Fig. 2. Felsstufe bei P. 2347 im H& 11k a r: Schwarzphyllit (sehr michtig), Albit-
porphyroblastenschiefer mit 1,5cm groflen Albiten 3 m, Phengit-Schachbrettalbit-Augengneis
mit 7 mm groflen Schachbrettalbiten (Gneislamelle 4) 8 m, Quarzit 2 m, Dolomitmarmor 3 m,
Quarzit 1 m, Kalkmarmor 2 m, Kalkglimmerschiefer (sehr michtig, Steilwand).

Zu Fig. 3. NE-Gratund Gipfel des Mittleren Murauer Kopfes Granat-
Muskowitschiefer (sehr michtig), Epidosit 1 m, Kalkmarmor 30m, Quarzit 0,5m, Granat-
Biotit-Muskowit-Chloritschiefer mit Albitporphyroblasten 10m, Granat-Muskowit-Chlorit-
schiefer 100m, Prasinit (Lamelle 2) 15m, Graphitquarzit 2m, Schwarzphyllit 20m,
Kalkglimmerschiefer 4 m, Schwarzphyllit (sehr michtig), Karbonatquarzit (P. 2392) 8m,
Schwarphyllit 25 m, Karbonatquarzit 6 m, Schwarzphyllic 10 m Albitporphyroblastenschiefer
3m, Phengit-Schachbrettalbit-Augengneis (Gneislamelle 4) 3,5m, Quarzit 4m, Karbonat-
quarzit 4m, Quarzit 2m, Schwarzphyllit 10 m, Kalkglimmerschiefer mit Griinschieferlagen
(Steilwand, sehr michtig, bis Gipfelplateau), Griinschiefer, Dolomitmarmor 1m, Karbonat-
quarzit 3 m, kalkfihrender Schwarzphyllit 10m, Quarzit 6m, Granat-Muskowit-Chlorit-
Plagiaplitgneis (Gneislamelle 4) 10 m, Schwarzphyllit (Gipfel des Mittleren Murauer Kopfes,
P.2988) 10 m, Kalkglimmerschiefer (Vorgipfel P.2983) 40m, Quarzit 0,5 m, Schwarzschiefer,
teilweise mit Porphyroblasten von Albit und Granat (michtig).

Zu Fig. 4. Sparanger Kopf-NE-Grat: Granat-Muskowitschiefer, Porphyroid
(Seehdhe 2200 m) 19 m, Granat-Muskowitschiefer und Muskowitschiefer 35 m, Kalkmarmor (See-
hshe 2225m) 1,5m, Granat-Muskowitschiefer 60 m, Muskowitschiefer 20 m, Griinschiefer
(Seehdhe 2282 m) 12 m, Schwarzphyllit, Quarzit 5 m, Kalkglimmerschiefer, Schwarzphyllit (sehr
michtig, Wasiger Kopf, P. 2350), Albitporphyroblastenschiefer 3 m, Phengit-Mikroklinaugen-
gneis mit 5 mm groflen Mikroklinen (Gneislamelle 4, Seehdhe 2435) 4 m, Karbonatquarzit mit
Linsen von gelbem Dolomit 3 m, Quarzit 3 m, Kalkmarmor 0,75 m, Schwarzphyllit 2 m, Kalk-
glimmerschiefer 15 m, Griinschiefer (Seehdhe 2480 m) 2 m, Kalkglimmerschiefer 15 m, Griin-
schiefer 3 m, Kalkglimmerschiefer (sehr michtig, Steilwand).

Zu Fig. 5. Aus Platzmangel konnte nicht gezeichnet werden das sehr instruktive Profil
im Schlapperebenkar unter dem Keesauge: Muskowitschiefer (michtig, unterer
Karboden), Schwarzschiefer 15 m, Albitgneis (Seehdhe 2235 m, Karstufe) 3 m, Chloritschiefer
mit Albitporphyroblasten 3 m, Graphitquarzit 2 m, Prasinit 4 m, Epidosit 0,3 m, Quarzit 0,5-m,
Rauvhwacke 0,1 m, Karbonatquarzit 3 m, Dolomitmarmor 0,1 m, fuchsitreicher Karbonatquar-
zit 3 m, Kalkglimmerschiefer 4 m, Schwarzphyllit (michtig, Seeh8he 2260 m, oberer Karboden),
Albitporphyroblastenschiefer 2 m, Phengit-Schachbrettalbit-Augengneis mit 1,7 cm groflen Schach-
brettalbiten (Seehdhe 2415 m) 2 m, Karbonatquarzit 3 m, Quarzit mit Kalkglimmerschiefer 3 m,
Schwarzphyllit 12m, Kalkmarmor 0,1 m, Dolomitschiefer 0,15 m, Rauhwacke 0,1 m, Quar-
zit 0,3 m, Rauhwace 0,1 m, Schwarzphyllit 2m, Kalkmarmor 0,2 m, Dolomitmarmor 0,1 m,
Kalkmarmor 0,2 m, Dolomitmarmor 0,2'm, Kalkmarmor 0,1 m, Dolomitmarmor 0,5 m, Kalk-
marmor 1,5 m, Dolomitmarmor 0,5 m, Kalkmarmor 0,3 m, Dolomitmarmor 0,1 m, Gneis 1m,
Albitporphyroblastenschiefer 2 m, Schwarzphyllit C,5m, Griinschiefer (Seehhe 2440m) 15 m,
Kalkglimmerschiefer (sehr michtig, Steilwand des Keesauges, P. 2549).

Sockel des Baumbach-Spitze-SSE-Grates (Erginzung zu den Erlduterun-
gen zur geologischen Karte der Umgebung von Gastein, p. 71, Abb. 7): Schwarzphyllit (michtig,
P. 3020), Prasinit 1 m, Chlorit-Muskowit-Chloritoidschiefer 0,3 m, Schwarzphyllit 0,4 m, Albit-
porphyroblastenschiefer 0,4 m, Schwarzphyllit 0,4 m, Phengit-Mikroklinaugengneis mit 0,5 cm
groflen Mikroklinen (Gneislamelle 4) 1,5m, Biotit-Muskowitschiefer 0,5m, Rauhwacke 1m,
Dolomitmarmor 0,5 m, Schwarzphyllit 0,5 m, Quarzit 6 m (Steilwand; entspricht dem basalen
Quarzitband in Abb. 7 de: Erliuterungen zu Blatt Gastein).

Zu Fig. 6. Schareck-NE-Grat: Granat-Chloritoid-Muskowitschiefer (Seehdhe 2390 m),
Graphitquarzit 1,5 m, Prasinit 6 m, Muskowit-Chloritschiefer 8 m, Schachbrettalbit-Augengneis
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mit 1 cm groflen Schachbrettalbiten (Gneislamelle 2, Seehthe 2418, es handelt sich um die Stelle,
wo der markierte Neuwirt-Weg den Kamm erreicht) 7 m, Schwarzphyllit 15 m, Prasinit 3 m,
Schwarzphyllit, Biotit-Albitgneis mit Chlorit-Albitschiefer (ebenfalls Gneislamelle 2, Seehhe
2445 m, kleine Verwerfung 1at den NW-Fliigel 4 m absinken) 10 m; Schwarzphyllit 1 m, karbo-
nathiltiger Knollenquarzit (? Gerdlle) 1 m, Dolomitmarmor 0,1 m, Rauhwacke 0,1 m, Granat-
Muskowitschiefer 1,5 m, Kalkglimmerschiefer 2 m, Schwarzphyllit (sehr michtig), Kalkglimmer-
schiefer (Seehdhe 2585 m) 1,5m, Albitporphyroblastenschiefer 0,2 m, Phengit-Mikroklinaugen-
gneis mit 5 mm groflen, z. T. schachbrettalbitisierten Mikroklinen (Gneislamelle 4) 8 m, Quar-
zit 1,5 m, Dolomitmarmor 0,5 m, farbloser, grobkérniger Kalkmarmor 1 m, Quarzit 2 m, Kalk-
marmor 1,5m, Dolomitmarmor 0,1 m, Quarzit 0,3 m, Dolomitmarmor 0,2 m, Quarzit 0,5 m,
Karbonatquarzit 10 m, Kalkglimmerschiefer 10 m, Griinschiefer mit dunklen Flecken (? Horn-
blende) 3 m, Kalkglimmerschiefer 3 m, Griinschiefer (Steinmann in Seehdhe 2628 m) 8 m,
Kalkglimmerschiefer (sehr michtig), Serpentin mit Aktinolith- und Talkschiefer (See-
héhe 2685m) 5m, Kalkglimmerschiefer, Quarzit-Dolomitmarmor-Rauhwacke-Schwarzphyllit-
Serpentin (Seehhe 2760 m) 10m, Kalkglimmerschiefer, Griinschiefer (Seehéhe 2815 m) 1m,
Dolomitmarmor 0,3 m, Muskowitschiefer mit Albitporphyroblasten 6 m, Schwarzphyllit 4 m,
Aktinolith- und Talkschiefer (Serpentinbegleitgesteine) 1 m, Griinschiefer 25 m, Ophikalzit 4 m,
Griinschiefer 15 m, Kalkglimmerschiefer 10 m, Griinschiefer 2m, Schwarzphyllit 3 m, Kalk-
glimmerschiefer 2 m, Griinschiefer (Steinmann in Seehdhe 2860 m) 3 m, Kalkglimmerschiefer 3 m,
Schwarzphyllit 40 m, Kalkglimmerschiefer 5 m, Schwarzphyllit 5 m, Kalkglimmerschiefer (michtig,
Gipfelturm), Serpentin 0,5 m, Schwarzphyllit 2m, Kalkglimmerschiefer 5 m, Serpentin 2 m,
Kalkglimmerschiefer 3 m, Quarzit, Kalkglimmerschiefer (Aperes Schareck, P.2962), Quarzit,
Kalkglimmerschiefer, Quarzit, Kalkphyllit (Schareck-Kess).

Profil in der Schareck-N-Flanke, am Grat nordwestlich P.2707,
konnte aus Platzmangel nicht gezeichnet werden: Schwarzphyllic (sehr michtig), Chloritmusko-
witschiefer mit Albitporphyroblasten 3 m, Phengit-Schachbrettalbit-Augengneis mit 5 mm grofien
Schachbrettalbiten (Gneislamelle 4) 2,5m, Quarzit 0,3 m, Rauhwacke 0,1 m, Kalkglimmer-
sd’lieci;er 20 m, Griinschiefer 3 m, Kalkglimmerschiefer (sehr michtig, teilweise iiberhingende Steil-
wand).

Fig. 7. Profil in der Schareck-N-Flanke, am Grat siidlich P.2418:
Schwarzphyllit (sehr michtig, P.2418), Albitporphyroblastenschiefer 2 m, Phengit-Mikroklin-
augengneis (Gneislamelle 4, Seehéhe 2600 m) 8 m, Quarzit 1 m, Dolomitmarmor 0,5 m, Quar-
zit 0,75m Phengit-Mikroklinaugengneis (ebenfalls Gneislamelle 4) 4m, Quarzit 0,3 m,
Dolomitmarmor 0,5 m, Kalkglimmerschiefer (michtig, Steilwand).

Fig. 8. Kamm siidlich des Niedersachsen-Hauses: Schwarzphyllit (michtig,
Riffel-Scharte), Albitporphyroblastenschiefer 2 m, Augengneis (Gneislamelle 4) 2m, Kalk-
glimmerschiefer 4 m, Griinschiefer 8 m, Kalkglimmerschiefer (P. 2512).

Tafel 5

Fig. |. Lonza-K&épfel-NE-Kamm: Schwarzphyllit (michtig), Quarzit (50 m),
Phengit-Mikroklinaugengneis mit 1 cm grofien Mikroklinen (Gneislamelle 2, Seehhe 1990 m) 10 m,
Muskowitschiefer mit Albitporphyroblasten 2 m, Schwarzphyllit 1 m, Kalkmarmor 1,5 m, Quar-
zit 3 m, Schwarzphyllit ca. 200 m, Kalkmarmor {Seehshe 2130 m) 2 m, ,Trias“ der Lamelle 4
(Dolomitmarmor 2 m, Kalkmarmor 3 m, Dolomitmarmor 7 m), Schwarzphyllit 6 m, Kalkmar-
mor 2 m, Schwarphyllit 2 m, Kalkmarmor 8 m, Quarzit (Steinmann, P. 2165) 25 m, Schwarz-
phyllit 20 m, Karbonatquarzit (Seehdhe 2225 m) 30 m, Schwarzphyllit 10 m, Kalkglimmerschiefer,
Schwarzphyllit, Griinschiefer (Lonza-K&pfl, P. 2318).

Fig. 2. Profil des Torl-Kopfes: Schwarzphyllit, Kalkmarmor 15 m, Augengneis
(Gneislamelle 4, Seehthe 2105m) 4 m, Quarzit 2 m, Schwarzphyllit 5m, farbloser bis gelber
Dolomitmarmor 8 m, Kalkmarmor 10 m, Quarzit 50 m, Schwarzphyllit (Seehhe 2180 m) 25 m,
Kalkglimmerschiefer (sehr michtig), Griinschiefer (T6rl-Kopf, P.2517) 15m, Kalkglimmer-
schiefer mit 8 m michtiger Griinschieferlage 25 m, Augengneis und Albitporphyroblastenschiefer
(Gneislamelle 4) 0,5 m, Kalkglimmerschiefer 3 m, Quarzit 1 m, Kalkmarmor 0,5 m, Dolomitmar-
mor 1 m, Schwarzphyllit 1,5 m, Dolomitmarmor 1 m, Rauhwadke 0,2 m, Kalkglimmerschiefer 6 m,
Schwarzphyllit 5m, Kalkglimmerschiefer 1,5m, Griinschiefer 1 m, Schwarzphyllit mit Lagen
von Quarzit und Albitporphyroblastenschiefer (sehr michtig, P. 2374).

Fig. 6. Schlucht n6rdlich Mauternitz-Kogel, siidwestlich P. 1450:
Kalkmarmor (michtig, Seehthe 1500 m), Granat-Muskowit-Chlorit-Chloritoidschiefer 100 m,
Graphitquarzit 1 m, Griinschiefer 5 m, Quarzit 1 m, Dolomitmarmor mit diinnen Bindern von
Kalkmarmor 20 m, farbloser Kalkmarmor 3 m, Quarzitschiefer 1 m, Kalkmarmor 2m, gelber
Dolomitmarmor 5 m, Quarzit 3 m, Kalkmarmor 1 m, Quarzit 2,5 m, braune Rauhwacke 1,5 m,
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Kalkmarmor 6ém, Kalkglimmerschiefer 3 m, Muskowit-Chloritschiefer 2m, Schwarzphyllit
(Gabelung der Schlucht, Seehdhe 1620 m) 20 m, farbloser Dolomitmarmor 3 m, farbloser Kalk-
marmor 8 m, Serizit-Chloritschiefer mit Albitporphyroblasten 6 m, Phengit-Kalifeldspat-Augen-
gneis mit 3 mm groflen Kalifeldspaten (Gneislamelle 2, Seehshe 1655 m) 20 m, Quarzit 3 m,
Schwarzphyllit 10 m, Quarzit 2m, granatfilhrender Schwarzphyllit mit Lagen von Dolomit-
breccie (,Liasbreccie“, Dolomitlinsen in Bindemittel aus Schwarz- und Kalkphyllit) einige 100 m.

Tafel 6

Fig. 1. Der Tauern-Hauptkamm westlich des Hocharns: 1 = Granit-
gneis (Sonnblik-Kern), 2 = Quarzit (Granitgneis-Phyllonit am Rande des Sonnblick-Kernes,
anstehend am Grat bei der Oberen Jausen-Scharte, westlich des Schneehornes), 3 = Granat-
Biotit-Muskowit-Chloritschiefer, 4 = recht gleichmiRig beschaffener Schwarzschiefer mit einigen
albitreichen Lagen und Graphitquarzit, 5 = Andeutung der Lage der Gneislamelle 1. Die Stelle
des Auskeilens liegt unter Schutt, 6 =4, 7 = Schachbrettalbit-Augengneis mit Lagen von Weif}-
schiefer (Gneisphyllonit) und Glimmerschiefer (Gneislamelle 2) 25 m, 8 = Granat-Biotit-Musko-
wit-Chloritschiefer mit mehreren, bis 5m michtigen Prasinitlagen, 22 m, 9 = Quarzit 2m,
10 = Dolomitmarmor 0,5 bis 3m, 11 = Kalkglimmerschiefer 10m, 12 = Schwarzphyllit,
13 = Karbonatquarzit, 14 = Schwarzphyllit, 15 = Quarzit, 16 — Kalkglimmerschiefer, 17 =
Quarzit 15m, 18 = Dolomitbreccie (,Liasbreccie®) 10m, 19 = Schwarzphyllit 20m, 20 =
Quarzit 10 m, 21 = Dolomitbreccie (,Liasbreccie*) 25m, 22 = Kalkglimmerschiefer, 23 =
Schwarzphyllit, 24 = Kalkglimmerschiefer, 25 = Dolomitbreccie (,Liasbreccie*), 26 = Kalk-
glimmerschiefer, 27 = Schwarzphyllit, 28 = Quarzit, 29 = Kalkglimmerschiefer mit 2 Griin-
schieferlagen, in deren Begleitung Albitporphyroblastenschiefer auftreten, 30 = michtiges
Kalkglimmerschieferband, das bis zur Weiflenbach-Scharte und ins Weiflenbach-Kar zu verfolgen
ist, 31 = mikroklinfiihrender Phengitschiefer mit Albitporphyroblasten und mikroklinfreier
Albitporphyroblastenschiefer 75 m (Gneislamelle 4). Dariiber folgen 15 m michtige, verschuppte
Lagen mit Schwarzphyliit, albitreichem Schwarzphyllit und Karbonatquarzit. Bedingt durch
die N—S-streichende Querstruktur steigert sich diese Verschuppung und Verfaltung gegen die
Weiflenbach-Scharte, wo das ganze Paket in einem diinnlagigen Schichtstoff mit Zidkzackfalten
und zahlreichen Schichtwiederholungen gegliedert ist. 32 = Tafelquarzit und Graphitquarzit
(20 m), dariiber Albitporphyroblastenschiefer (10 m), Phengitgneis (5 m), Dolomitmarmor (2 m),
Karbonatquarzit (10 m), Albitporphyroblastenschiefer (2 m), dariber Kalkmarmor (0,5m);
33 = Phengitschiefer und Quarzit, 34 = Karbonatquarzit, 35 = Schwarzphyllit, 36 = Schwarz-
phyllit, 20 m.

Fig. 2. Weiflenbach-Scharte (Detail): 37 = Albitporphyroblastenschiefer 3 m,
38 = Dolomitmarmor 2 m, 39 = Quarzit und Graphitquarzit, 40 = Schwarzphyllit 3 m, 41 =
Albitporphyroblastenschiefer 6 m, 42 = Dolomitbreccie (,Liasbreccie*) 1 m, 43 = Quarzit 2 m,
44 = Schwarzphyllit 3 m, 45 = Dolomitbreccie (,Liasbreccie“, Dolomitlinsen in karbonat-
quarzitischem Bindemittel) 3 m, 46 — Karbonatquarzit 8 m, 47 = Albitporphyroblastenschiefer
20 m, 48 = Kalkmarmor, 49 = grobkérniger Albitporphyroblastenschiefer 10 m, 50 = Dolomit-
marmor 2m, 51 = Albitporphyroblastenschiefer 3 m. Mylonit mit 3 m michtigem Gangquarz.
Die SprunghShe der Verwerfung betrigt etwa 40 m. Der &stliche Fliigel ist abgesunken. Der
Kalkglimmerschiefer (Signatur 30) ist ostlich der Verwerfung in einer Michtigkeit von 15 m,
westlich davon in einer Michtigkert von 10 m aufgeschlossen. Die Lage der westlich auskeilenden
Gneislamelle 3 (Phengit-Mikroklinaugengneis) mit umgebenden, 10 bis 30 m michtigen Albit-
porphyroblastenschiefern ist im Profil angedeutet. Die Auskeilstelle befindet sich siidlich des
Hinteren Moderecks, nahe bei P. 2500; 52 = Schwarzphyllit, 53 = Quarzit und Graphitquarzit
7 m, 54 = Schwarzphyllit 3 m, 55 = Dolomitmarmor 1m, 56 = Quarzit, 57 = Phengit-Mikro-
klinaugengneis (Gneislamelle 4) einige Meter midhtig, 58 = Quarzit und Knollenquarzit
(eventuell mit Quarzgerdllen), 59 = Dolomitmarmor, 60 = Kalkmarmor, 61 = Rauhwacke,
62 = Dolomitmarmor, 63 = Quarzit, 64 = Schwarzphyllit, 65 = Kalkphyllit.

Fig. 4. Gneislamelle 1 am Sand-Kopf-Grat (Detail): 1= Granitgneis des
Sonnblick-Kernes, 2 = aplitisch injizierter Schwarzschiefer, 3 = Amphibolit der Gneislamelle 1
(10 m), 4 = Granitgneis der Gneislamelle 1 (5 m), 5 = Glimmerschiefer 10 m, 6 = grobkdrniger
Granitgneis (45 m) mit einer Prasinitlage (1 m), 7 = Weiflschiefer (Granitgneis-Phyllonit) mit
Porphyroblasten von Turmalin, Pyrit, Karbonat und Fuchsit; 8 = Schwarzschiefer (5m) mit
Granatporphyroblasten, 9 = Weifischiefer 8m, 10 = Quarzit 5m, 11 = Muskowit-Chlorit-
schiefer 30m, 12 = Schwarzschiefer 8 m, 13 = Albit-Granat-Muskowit-Chloritschiefer 30 m,
14 = Dolomitmarmor 3 m, 15 = Kalkglimmerschiefer 20m, 16 = granatfithrender Schwarz-
phyllit (15 m), Kalkglimmerschiefer (10 m), granatfilhrender Schwarzphyllit mit kalkhiltigen
Zwischenlagen (15m); 17 = Kalkglimmerschiefer 80 m, 18 = Schwarzphyllit, 19 = Quarzit,
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20 = Schwarzphyllit, 21 = Dolomitbreccie (,Liasbreccie“, Dolomitlinsen mit Bindemittel aus
Kalkglimmerschiefer und Schwarzphyllit).

Fig. 5. Stanziwurten-SW-Grat (Detail) 1= Phengit-Mikroklinaugengneis
(Gnesslamelle 4), 2 = Quarzit 4m, 3 = Kalkmarmor 0,5m, 4 = Rauhwacke 2m, 5 = Kalk-
marmor 10 m, 6 = Dolomitmarmor 30 m, 7 = Kalkphyllic und Schwarzphyllit (zwischen Dolo-
mitmarmor auskeilende, max. 5m dicke Lage), 8§ = Schwarzphyllit mit kalkhiltigen Lagen,
9 = Ophikalzit, 10 = Serpentin.

Fig. 6. Gneislamelle 3 am Trogereck: 1= Kalkglimmerschiefer, 2 = Dolomit-
breccie (,Liasbreccie“, Dolomitlinsen mit Bindemittel aus Kalkglimmerschiefer) 10 m, 3 = grauer
Dolomit 1m, 4 = Schwarzphyllit 30 m, 5 = Karbonatquarzit 2m, 6 = Schwarzphyllit 5m,
7 = Quarzit 2m, 8 =Kalkglimmerschiefer 4 m, 9 = tektonisches Mischgestein aus Quarzit,
Rauhwacke, Dolomitmarmor (0,2 m), Kalkmarmor (0,3 m), Schwarzphyllit und Kalkphyllit;
10 = Quarzit 0,5m 11 = Glimmerschiefer mit Chloritoidporphyroblasten 3 m, 12 = heller
Glimmerschiefer, 13 = Kalkphyllit 3 m, 14 = Albitporphyroblastenschiefer und kleinkSrniger,
mikroklinreicher Phengitgneis (Gneislamelle 3), 15 = Quarzit, 16 = Kalkglimmerschiefer 50 m,
17 = Schwarzphyllit 6 m, 18 = Kalkphyllit 3 m, 19 = Rauhwacke 2m, 20 = Quarzit 4m,
21 = Dolomitmarmor 10 m, 22 = Kalkmarmor 4 m, 23 = Rauvhwacke 2 m, 24 = kleink&mniger
Phengitgneis mit Mikroklin und Albit (Gneislamelle 4).

Fig. 7. Schiefer iiber Gneislamelle 1 in der Richardswand: 1=
Granitgneis der Lamelle 1, 2 = Schwarzschiefer 5m, 3 = Granat-Albit-Muskowit-Chlorit-
schiefer 50 m, 4 = Schwarzphyllit 20 m, 5 = Dolomitmarmor (in Linsen zerrissen) 2 m, 6 = Kar-
bonatquarzit einige Meter, 7 = Schwarzphyllit mit Granatporphyroblasten 10m, 8 = Kalk-
glimmerschiefer 150 m (Steilstufe der Richardswand; Fortsetzung des Kalkglimmerschiefers vom
Gipfel des Sand-Kopfes), 9 = Schwarzphyllit, 10 = Dolomitmarmor 10m, 11 = Dolomitbreccie
(»Liasbreccie“, Dolomitlinsen in Bindemittel aus Kalkglimmerschiefer), 12 = Schwarzphyllit.

Fig. 8. Stanziwurten-N-Grat: 1= Albitporphyroblastenschiefer und kleinkér-
niger, mikroklinreicher Phengitgneis (Gneislamelle 3), 2 = Quarzit 2m, 3 = Schwarzphyllit
15m, 4 = Kalkglimmerschiefer 30m, 5 = Schwarzphyllit 3 m, 6 = Quarzitschiefer und
Graphitquarzit 2m, 7 = Schwarzphyllit 4 m, 8 = Quarzit mit Turmalinporphyroblasten 4 m,
9 = Rauhwacke 2m, 10 = grauer und farbloser Kalkmarmor 3,5m, 11 = Dolomitmarmor
4,5m, 12 = farbloser Kalkmarmor 2m, 13 = Rauhwacke 0,5m, 14 = Dolomitmarmor 1,5m,
15 = Phengit-Mikroklinaugengneis mit Adern von Quarz-Turmalin-Eisenglanz (Gneislamelle 4).

Fig. 9. Stanziwurten-ENE-Grat: 1= Albitporphyroblastenschiefer und klein-
korniger, mikroklinreicher Phengitgneis (Gneislamelle 3), 2 = Schwarzphyllit 8 m, 3 = Kalk-
glimmerschiefer 5 m, 4 = Quarzit 2 m, 5 = Schwarzphyllit mit einigen Lagen von Kalkglimmer-
schiefer 10 m, 6 = Quarzit 2 m, 7 = Rauhwacke 0,8 m, 8 = Serizit-Chloritphyllit 0,2m, 9 =
farbloser Tafelquarzit mit garbenformig aggregierten Turmalinporphyroblasten, 10 = Rauh-
wacke 3 m, 11 = Dolomitmarmor 20 m, 12 = Rauhwacke 0,5 m, 13 = Dolomitmarmor 3,5 m,
14 = Kalkmarmor 3 m, 15 = Dolomitmarmor 3,5m, 16 = Eisenschiissige Rauhwacke 0,2m,
17 = Dolomitmarmor 4,5m, 18 = Rauhwacke 0,5m, 19 = Dolomitmarmor 1m, 20 = grau-
weifl gebinderter Kalkmarmor 4 m, 21 = Rauhwacke 0,8 m, 22 = Phengit-Mikroklinaugengneis
mit Adern von Quarz-Turmalin-Eisenglanz (Gneislamelle 4).

Fig. 10. Konkordanter Prasinit mit Quarz-Turmalinpegmatit-Lin-
sen in Gneislamelle 4 der Stanziwurten-W-Flanke: 1= kleinkdrniger
Phengitgneis mit Mikroklin und Albit (Gneislamelle 4), 2 = Hornblende-Biotit-Chloritprasinit
(wahrscheinlich Metamorphit eines basischen Ganggesteines) 6 m, 3 = prasinitische Randzone,
reich an Albitknoten (wahrscheinlich Salband des ehemaligen basischen Ganges) 1 m, 4 = Tur-
malin-Pegmatitlinsen mit Ubergingen zu Lager-Quarzlinsen 0,15 m, 5 = Lager-Quarzlinsen mit
Eisenglanz 0,4 m.

Fig. 11. Wasserfall Jungfernsprung 1= Quarzit 30m, 2 = Dolomitmarmor
und Rauhwacke 3 m, 3 = Quarzit 1 m, 4 = Rauhwacke 2 m, 5 = Quarzit 4 m, 6 = Muskowit-
Chloritschiefer 1 m, 7 = Serpentin (sehr michtig).

Tafel 7

Fig. 1. Profil des Sandfeld-Kopfes: 1= Granitgneis des Sonnblickkernes,

2 = Quarzit (phyllonitisierter Gneis), 3 = heller Granat-Albit-Chlorit-Chloritoidschiefer 25 m,

4 = Dolomitmarmor (am SE-Grat aufgeschlossen) 3 m, 5 = Schwarzphyllit, 6 = Dolomitbreccie

(»Liasbreccie*), 7 = Schwarzphyllit mit Porphyroblasten von Granat und Albit, 8 = Quarzit,

= Schwarzphyllit, 10 = Serpentin (am SE-Grat aufgeschlossen) 2m, 11 = Kalkglimmer-
schiefer 50 m, 12 = Griinschiefer, 13 = Kalkglimmerschiefer.
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Fig. 2. Profil der Bogenitzen-Scharte 13 = Kalkglimmerschiefer, 14 = hel-
ler Albitporphyroblastenschiefer 0,5 m, 15 = Kalkglimmerschiefer (1 m), Kalkmarmor (0,5 m),
Quarzit (1,5 m), Graphitquarzit (1 m); 16 = Dolomitbreccie (,Liasbreccie®, Linsen von grauem
Dolomit in Kalkphyllit) 3 m, 17 = Schwarzphyllit mit Albitporphyroblastenschiefer 10 m, 18 =
Turmalin-Fuchsit-Muskowit-Chloritschiefer 12 m, 19 = Schwarzphyllit mit Albitporphyroblasten
6 m, 20 = Turmalin-Granat-Albit-Muskowitschiefer 5 m, 21 = Kalkglimmerschiefer (0,5 m) und
Schwarzphyllit (1 m); 22 = Karbonatquarzit 0,5m, 23 = Schwarzphyllit 1,5m, 24 = Kalk-
glimmerschiefer 10 m, 25 = Karbonatquarzit (spitzgefaltet) 4 m, 26 = Muskowitchloritschiefer
mit Albitporphyroblasten (3 m), Serizitschiefer mit Turmalinporphyroblasten (2 m), Serizit-
Chloritschiefer mit Porphyroblasten von Granatr, Turmalin und Fuchsit 10 m, 27 = Albitpor-
phyroblastenschiefer (Gneislamelle 3) 10m, 28 = Schwarzphyllit 2m, 29 = Quarzit 2m,
30 = Dolomitmarmor 1,5m, 31 = Quarzit 12m, 32 = Dolomitmarmor 3,5m, 33 = Kalk-
glimmerschiefer 4 m, 34 = heller Quarzit (2 m), Graphitquarzit und Graphitphyllit (4 m), heller
Quarzit (3 m); 35 = Dolomitmarmor 2 m, 36 = Quarzitschiefer mit Turmalin und Granat 2 m,
37 = Dolomitmarmor 2 m, 38 = Quarzit 1 m, 39 = gebindertes tektonisches Mischgestein aus
Quarzit, Rauvhwacke und Dolomitmarmor 3 m, 40 = Dolomitmarmor 6 m, 41 = Rauhwacke
1m, 42 = Dolomitmarmor 8 m, 43 = weifler Kalkmarmor 3 m, 44 = Dolomitmarmor 1m,
45 = Rauhwacke 2,5 m, 46 = Quarzit 6 m, 47 = Phengit-Mikrokliinaugengneis (Gneislamelle 4).

Fig. 3. SSE-Grat der Roten Wand 47 = Phengit-Mikroklinaugengneis (Gneis-
lamelle 4), 48 = Quarzit 4 m, 49 = Dolomitmarmor und Rauhwacke 2m, 50 = Kalkmarmor
3m, 51 =Dolomitmarmor 4m, 52 = Kalkmarmor 1m, 53 == Dolomitmarmor 2m, 54 =
Quarzit 5m, 55 = Schwarzphyllit 1m, 56 = Dolomitmarmor 3 m, 57 = Kalkmarmor 2m,
58h=fQuarzit 3m, 59 = Schwarzphyllit mit Granatporphyroblasten 5m, 60 = Kalkglimmer-
schiefer.

Fig. 4. Profil in der Nordflanke des Stellkopfes: 1= Granitgneis des
Sonnblick-Kernes, 2 = Schwarzphyllit 15 m, 3 = Serizitquarzit und Serizit-Chloritphyllit 8 m,
4 = Albitporphyroblastenschiefer 20 m, 5 = Kalkglimmerschiefer 80 m, 6 = Linsen von Dolomit-
marmor, 7 = Kalkglimmerschiefer 20 m, 8 = Schwarzphyllit (stellenweise mit Granatporphyro-
blasten) 20 m, 9 = Weifischiefer (Serizitphyllit) mit Porphyroblasten von Turmalin, Chloritoid
und Chlorit 2m, 10 = Muskowit-Chloritschiefer mit Porphyroblasten von Chloritoid 4 m,
11 = quarzreicher Mikroklin-Albit-Muskowitgneis (Gneislamelle 3) 1,5m, 12 = Quarzit 1m,
13 = Kalkglimmerschiefer (5 m), Schwarzphyllit (4 m), Kalkglimmerschiefer (0,5 m), Schwarz-
phyllit (1 m), Kalkglimmerschiefer (2 m), Chlorit-Serizitphyllit (1 m); 14 = Griinschiefer mit
Karbonatknauern 3 m, 15 = Chlorit-Serizitphyllit 3 m, 16 = Quarzit 10 m, 17 = Dolomitmar-
mor 8m, 18 = gebinderter Kalkmarmor 4m, 19 = Ravhwacke 2m, 20 = Quarzit (1,5 m),
Ravhwacke (1,5 m), Quarzit (1 m); 21 = Dolomitschiefer 3 m, 22 = Quarzit 4 m, 23 — Phengit-
Mikroklinaugengneis (Gneislamelle 4).

Fig. 5. Profil im linken Steilhang des Zirknitz-Tales, beim soge-
nannten ,Wurfbalfen“ gegeniiber den Erler Winden: 1=stark ver-
schieferter Granitgneis mit konkordanten Turmalinpegmatiten (Sonnblick-Kern), 2 = granat-
fihrender Schwarzphyllit 2 m, Prasinit 2m, granatfiihrender Schwarzphyllit 2m; 3 = Albit-
porphyroblastenschiefer mit Granat und Turmalin 3 m, 4 = granatfilhrender Schwarzphyllit
10 m, 5 = Quarzit 2m, 6 = Dolomitmarmor 0,5 m, 7 = Dolomitbreccie (,Liasbreccie“, Linsen
von Dolomit und Quarzit in schwarzphyllitischem Bindemittel) 7,5 m, 8 = Kalkglimmerschiefer
10 m, 9 = Dolomitbreccie (,Liasbreccie, Linsen von Dolomit in Bindemittel aus Schwarz-
phyllit und Karbonatquarzit) 60m, 10 = Kalkglimmerschiefer 100 m, 11 = Schwarzphyllit
150 m, 12 = Quarzit 2m, 13 = Dolomitmarmor und Rauhwacke 1,5m, 14 = Schwarzphyllit
2m, 15 = mikroklinfiihrender Phengitschiefer ‘mit Albitporphyroblasten (Gneislamelle 3) 50 m,
16 = Schwarzphyllit 6 m, 17 = Kalkglimmerschiefer (mit Zoisitporphyroblasten und mit Bin-
dern von Karbonatquarzit) 20 m, 18 = Schwarzphyllit 8 m, 19 = Karbonatquarzit 1,5m, 20 =
Dolomitmarmor 10m, 21 = Kalkmarmor 3 m, 22 = Dolomitmarmor 4m, 23 = Phengit-
Mikroklinaugengneis (Gneislamelle 4).

Fig. 6. Rechtes Ufer des Zirknitz-Baches, né6rdlich P. 1382: 1=
Schwarzphyllit, 2 = Graphitphyllit mit Quarzlagen 4 m, 3 = Schwarzphyllit 3 m, 4 = Quarzit
1m, 5= Dolomitschiefer 0,5m, 6 = Kalkschiefer 1 m, 7 = Tafelquarzit 3 m, 8 = Rauhwacke
0,3 m, 9 = Kalkschiefer 1 m, 10 = Dolomitmarmor 1m, 11 = Kalkmarmor und Kalkschiefer
5m, 12 = Quarzitschiefer 1 m, 13 = Phengit-Mikroklinaugengneis (Gneislamelle 4).

Fig. 7. Profil durch die Siidflanke des Klein-Zirknitz-Tales, die
Steiner Alm und den Hilmers-Berg 1= Granitgneis des Sonnblick-Kernes,
2 = Glimmerschiefer 60m, 3 = Schwarzphyllit 20m, 4 = Kalkglimmerschiefer 100m, 5=
Schwarzphyllit 20 m, 6 = Albitporphyroblastenschiefer (Lamelle 3) 40m, 7 = Kalkmarmor
(15 m), Griinschiefer (2 m), Kalkmarmor (3 m); 8 = Quarzit 2m, 9 = Albitporphyroblasten-
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schiefer 30 m, 10 = Phengit-Mikroklinaugengneis (Gneislamelle 4) 50m, 11 = Kalkglimmer-
schiefer 20 m, 12 = Rauhwacke und Dolomitmarmor 2 m, 13 = Serpentin 5 m, 14 = Dolomit-
marmor 25 m, 15 = Kalkglimmerschiefer, 16 = Griinschiefer, 17 = Kalkglimmerschiefer, 18 =
Schwarzphyllit.

Fig. 8. Profil durch den Kamm nordwestlich Garnitzen-Scharte,
Kleinfragant: 1= Schwarzphyllit, 2 = Dolomitmarmor 8 m, 3 = Quarzit 12m, 4=
Albitporphyroblastenschiefer 5 m, 5 = Quarzit 4 m, 6 = Phengitgneis mit einsprenglingsartigen
Mikroklinen (Gneislamelle 4) 15 m, 7 = dunkler Albitporphyroblastenschiefer, 8 = Phengitgneis
mit einsprenglingsartigen Mikroklinen (Gneislamelle 4) 50 m, 9 = Quarzit 6 m, 10 = Kalk-
marmor 1,5m, 11 = Rauhwacke und Dolomitmarmor 2m, 12 = Kalkglimmerschiefer 20 m,
13 = Griinschiefer 5m, 14 = Kalkglimmerschiefer 30 m, 15 = Griinschiefer 5m, 16 = Kalk-
glimmerschiefer 12 m, 17 = Griinschiefer 6 m, 18 = Kalkglimmerschiefer 50 m.

Fig. 9. Profil in der ENE-Flanke des Ecks (P. 2371), westlich Inner-
fragant: 1= Schwarzphyllit, 2 = Dolomitmarmor 10 m, 3 = Quarzit 6 m, 4 = Dolomit-
marmor 8 m, 5 = Quarzit 3 m, 6 = Dolomitmarmor 4 m, 7 = Quarzit 5 m, 8 = Phengit-Mikro-
klinaugengneis (Gneislamelle 4) 50 m, 9 = Dolomitmarmor 5 m, 10 = Kalkglimmerschiefer 15 m,
11 = Serpentin 2 m, 12 = Kalkglimmerschiefer.

Fig. 10. Wollinitz Schlucht bei Kleindorf: 1 = Granitgneis des Sonnblick-
Kernes, 2 = Albitporphyroblastenschiefer 20 m, 3 = Kalkphyllit 15 m, 4 = Schwarzphyllit 5 m,
5 = Quarzit 15 m, 6 = Kalkmarmor und Rauhwadte 3 m, 7 = Dolomitmarmor 8 m, 8 = Phen-
git-Mikroklinaugengneis (Gneislamelle 4) 2m, 9 = Albitporphyroblastenschiefer 10m, 10=
Phengit-Mikroklinaugengneis (Gneislamelle 4) 30m, 11 = Albitporphyroblastenschiefer 8 m,
12 = Tafelquarzit 2m, 13 = farbloser Kalkmarmor (0,4 m), Rauhwadke (0,2m), Quarzit-
schiefer (0,5m); 14 = Dolomitmarmor 1m, 15 = Schwarzphyllit (0,2 m), Quarzit (0,4 m),
Schwarzphyllit (0,05 m); 16 = Kalkglimmerschiefer mit 2 Griinschieferlagen.

Fig. 12. Mallnitz~-Schlucht: 1 = Granitgneis der Sonnblick-Lamelle, 2 = Schwarz-
phyllit mit Einlagen von Kalkglimmerschiefer 40 m, 3 = Kalkglimmerschiefer 15 m, 4 = Schwarz-
phyllit 12m, 5 = Quarzit mit Einlagen von Schwarzphyllit i0m, 6 = Phengit-Mikroklin-
augengneis (Gneislamelle 4) 30 m, 7 = Kalkglimmerschiefer 2 m, 8 .= Quarzit (0,5 m), Kalkmarmor
(0,4 m); 9 = Kalkglimmerschiefer mit Albitporphyroblastenschiefer 3 m, 10 = Griinschiefer 2,5 m,
11 = Kalkglimmerschiefer 4 m, 12 = Griinschiefer 6 m, 13 = Serpentin und Talkschiefer 1 m,
14 = Kalkglimmerschiefer 20 m, 15 = Serizitphyllit (Federweifistollen), 16 = Kalkglimmerschiefer,
17 = Quarzphyllit.

Tafel 8

Fig. 1. Profil des Kdirntner Scharecks bei Heiligenblut: 1 = Serpentin,
2 = Karbonatquarzit und kalkfreier Serizitquarzit, 3 = Dolomitbreccie (,Liasbreccie”, Dolomit-
linsen in quarzitischem Bindemittel) 2 m, 4 = Quarzit, 5 = Schwarzphyllit, 6 = Kalkglimmer-
schiefer, 7 = Schwarzphyllit, 8 = Dolomitmarmor, 9 = Quarzit, 10 = Kalkglimmerschiefer und
Schwarzphyllit, 11 = Quarzit, 12 = Dolomitmarmor 25 m, 13 = grauer bis farbloser Kalkmar-
mor 8 m, 14 = Quarzit 1 m, 15 = Dolomitmarmor 2 m, 16 = Kalkmarmor, 17 = Quarzit 10 m,
18 = Schwarzphyllit 25 m, 19 = Kalkglimmerschiefer.

Fig. 3. Grenzkamm zum Seidlwinkl-Tal: 1 = Augengneis (nicht niher unter-
sucht, Lamelle 4), 2 = Quarzit 3 m, 3 = Dolomitmarmor 5m, 4 = Quarzit 3m, 5 = Rauh-
wacke 6 m, 6 = Quarzit 40 m, 7 = Dolomitmarmor 8 m, 8 = Ravhwacke (mit einer Dolomit-
marmorlage) 40 m, 9 = Dolomitmarmor, 10 = Rauhwacke mit Quarzit-Einschaltung, 11 =
Quarzit, 12 = Dolomitmarmor, 13 = Quarzit, 14 = Schwarzphyllit, 15 = Quarzit, 16 = Schwarz-
phyllit, 17 = Kalkglimmerschiefer, 18 = Schwarzphyllit (mit 50 m Kalkglimmerschiefer) 150 m,
19 = Kalkglimmerschiefer 50 m, 20 == Schwarzphyllit 10 m, 21 = Kalkglimmerschiefer 20 m,
22 = Schwarzphyllit 2m, 23 = Quarzit 2m, 24 = Rauhwacke (1 m), Dolomitmarmor (5 m);
25 = Kalkmarmor 5m, 26 = Quarzit 3m, 27 = Schwarzphyllit 25m, 28 = Kalkglimmer-
schiefer 6 m, 29 = Schwarzphyllit 30 m, 30 = Quarzit 5m, 31 = Schwarzphyllit 30m, 32 =
Kalkglimmerschiefer, 33 = Griinschiefer.

Fig. 4. ProfilimKarwestlichSchaflegerkopf: 1= Shwarzphyllit, 2 = Kalk-
glimmerschiefer 15 m, 3 = Kalkmarmor 1m, 4 = Dolomitmarmor und Rauhwacke 2m, 5=
Kalkmarmor 4m, 6 = Quarzit 5m, 7 = Schwarzphyllit 50 m, 8 = Quarzit 3m, 9 = Kalk-
glimmerschiefer 30 m, 10 = Griinschiefer.

Fig. 5. Profil in der Nordflanke des GroB8-Fleiff-Tales,in Seehshe
2500m 1 = Kalkglimmerschiefer, 2 = Quarzit 15 m, 3 = Schwarzphyllit, 4 = Kalkmarmor 4 m,
5 = Schwarzphyllit 50 m, 6 = Albitporphyroblastenschiefer 30 m, 7 = Phengit-Mikroklinaugen-
gneis (Gneislamelle 3) 200 m, 8 = Albitporphyroblastenschiefer 10 m, 9 = Kalkglimmerschiefer.
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Fig. 6. Profil des Gjaidtroghdhe-NE-Kammes: 1= Schwarzschiefer mit
Porphyroblasten von Granat und mit Einschaltung heller Glimmerschiefer, 2 = Augengranitgneis
und Phengit-Albitgneis (Gneislamelle 1) 4 m, 3 = Granatglimmerschiefer und heller Glimmer-
schiefer 4 m, 4 = Quarzit 1m, 5 = prasinitisierter Amphibolit (Lamelle 2) 3 m, 6 = Kalk-
glimmerschiefer 5 m, 7 = Rauhwacke 1 m, 8 = Schwarzphyllit.

Fig. 7. Profil durch den Hocharn iiber Kilbergrat und Grieswies-
Schwarzkogel-NE-Grat: 1= Granitgneis des Sonnblickkernes, 2 = phyllonitisierter
Granitgneis, 3 = Schwarzschiefer 20 m, 4 = schwarz-weif} gebinderter Albitglimmerschiefer 10 m,
5 = Schwarzschiefer 30 m, 6 = Aplitgneis 3 m, 7 = Schwarzschiefer 30 m, 8 = karbonathiltiger
Schiefer mit Chloritporphyroblasten 2 m, 9 = Schwarzschiefer 20 m, 10 = dunkler Kalkschiefer
mit Albitknoten und Kalzit-Chlorit-Quarzschiefer 20 m, qu = Quarzlinse 2m, 11 = Albit-
gneis 3 m, 12 = Schwarzschiefer 3 m, 13 = Hornblende-Chlorit-Prasinit 3 m, 14 = Schwarz-
schiefer 6 m, 15 = Schwarzschiefer mit Porphyroblasten von Albit und Granat 17m, 15a =
Schwarzschiefer in grofler Midhtigkeit, 16 = Amphibolit, Aplitgneis, Prasinit und Migmatite
(Gneislamelle 2) wenige Meter michtig, 16 a2 = Granitgneis, Aplitgneis und Amphibolit (Gneis-
lamelle 2) 15m, 17 = Schwarzschiefer, 18 = Karbonatquarzit, Dolomitmarmor und Rauh-
wacke 10m, 19 = Kalkglimmerschiefer, 20 = Schwarzphyllit, 21 = Quarzit, 22 = Ravhwadke
und Dolomitmarmor, 23 = Quarzit, 24 = Schwarzphyllit, 25 = Dolomitbreccie (,Liasbreccie®,
Dolomitlinsen in karbonatquarzitischem Bindemittel) 1,5m, 26 = Rauhwacke und Dolomit-
marmor 2 m, 27 = Quarzit 10 m, 28 = Schwarzphyllit, 29 = Quarzit, 30 Dolomitbreccie (,Lias-
breccie, Dolomitlinsen in quarzitischem Bindemittel), 31 = Quarzit, 32 = Kalkglimmerschiefer,
33 = Schwarzphyllit.

Fig. . NNW-Gratdes Grieswies-SchwarzkogelsbiszumRitterkopf
1 = Schwarzschiefer, 2 = Karbonatquarzit, 3 = Schwarzschiefer, 4 = Augengneis und Amphi-
bolit (Gneislamelle 2), 5 = Schwarzschiefer, 6 = Dolomitbreccie (,Liasbreccie”, Dolomitlinsen
in Bindemittel aus Kalkglimmerschiefer), 7 = Schwarzschiefer, 8 — Kalkglimmerschiefer, 9 =
Schwarzphyllit, 10 = Karbonatquarzit mit Linsen von Dolomitmarmor, 11 = Schwarzphyllit 8 m.
12 = Phengit-Mikroklinaugengneis (Gneislamelle 3) 10 m, 13 = Kalkglimmerschiefer mit Schwarz-
phyllit- und Quarzitlagen 100 m, 14 = Schwarzphyllit (25 m) mit einer Quarzitlage (15m);
15 = Quarzit 10 m, 16 = Kalkglimmerschiefer 4 m, 17 = grauer Dolomit (5 m), Dolomitbreccie
mit Bindemittel aus Kalkglimmerschiefer (5 m), grauer Dolomitschiefer (3 m); 18 = Kalkglimmer-
schiefer 5m, 19 = Karbonatquarzit 15 m, 20 = Quarzit 50 m, 21 = Schwarzphyllit 3 m, 22 =
Dolomitmarmor (2 m), Rauhwadke (3 m), Quarzit (0,5 m); 23 = grauer Kalkmarmor als Stengel-
tekronit, 24 = Dolomitmarmor 15 m, 25 = grauer Kalkmarmor 4 m, 26 = Dolomitmarmor 5 m,
27 = Quarzit 4m, 28 = Dolomitmarmor (30 m) mit Quarzit (8 m), 29 = Rauhwacke, 30 =
Quarzit, 31 = Schwarzphyllit, 32 = Kalkglimmerschiefer, 33 = Quarzit, 34 = Kalkglimmer-
schiefer mit einer Lage von Kalksilikatfels, 35 = Schwarzphyllit, 36 = Kalkglimmersdhiefer,
37 = Griinschiefer.

Fig. 9. Deformation eines diskordanten Aplitganges: 1 = Granitgneis
(wenig geschiefert), 2 = Granitgneis (geschiefert) 10 m, 3 = phyllonitisierter Granitgneis 5 m,
4 = granatfiihrender Schwarzschiefer, 5 = Aplitgang. Der -urspriinglich diskordante Aplitgang
wurde gefalter, gegen NE umgebogen und papierdiinn verschiefert. Die Biotitbldttchen im
Aplit sind parallel zur Schieferung des umgebenden Granitgneis orientiert.
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Schwarzer Phyllit und Kalkmarmor
Rauhwacke, Gips und Dolomitmarmor

Quarzit und gerdlifiihrender Quarzit (Gerdlle aus Quarz,
Phyllit und Aplit)

S e i it I N S

Zentrale und basale ,Schieferhiille* (Sedimentation
kalkarmer Sedimente auf den Granit): Konglomerat-
gneis, Arkosesandstein, Quarzporphyr, Tuffit, Glimmer-
schiefer, Paragneis, Quarzit, Graphitquarzit, Graphit-
phyllit und schwarzor Phyllit. Stellenweise ist die Serie
aplitisch und pegmatitisch von spaten Nachschiiben
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