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Zusammenfassung

Die Nationalparks Thayatal und Podyji liegen im Bereich
des Sudostrandes der B6hmischen Masse. Die sidéstliche
Bohmische Masse wird in zwei tektonische Grof3einheiten,
das 6stliche, strukturell tiefer gelegene Moravikum und das
westliche, tektonisch héhere Moldanubikum, gegliedert.
Diese beiden tektonischen Einheiten haben eine lange und
komplexe geologische Entwicklungsgeschichte, die anfang-
lich wahrscheinlich unabhangig und in groer Entfernung
voneinander verlief. Im Moravikum, in dem auch die Natio-
nalparks Thayatal und Podyji liegen, finden sich unter ande-
rem Gesteine, die ihren Ursprung in der Erdfrihzeit (Prote-
rozoikum), also vor mehr als 600 Millionen Jahren vor heute
haben.

Am Ende der Erdfriihzeit (oberes Proterozoikum), rund 600
Millionen Jahre vor heute, wurden diese é&ltesten, vorwie-
gend als Ablagerungsgesteine (Sedimente) in Ozeanen
gebildeten Gesteinsserien in die cadomische Gebirgsbil-
dung einbezogen und dabei zum Teil zu Umwandlungs-
gesteinen (Metamorphite) umgeformt. Dies geschah am
Nordrand des ehemaligen Gro3kontinents Gondwana, im
Bereich des Sudpols, wo zu dieser Zeit ein lang gestrecktes
Klstengebirge entstand. Wahrend dieser cadomischen
Gebirgsbildungsphase drangen aus der Tiefe grofte Mengen
silikatischer Gesteinsschmelzen in die Erdkruste, die in
vielen Kilometern Tiefe zu granitoiden Gesteinen (Tiefen-
gesteine: Plutonite) erstarrten und heute u.a. in Form des
Thaya-Batholiths erhalten sind.

Im Laufe des unteren Erdaltertums (Altpaldozoikum: Ordovi-
zium-Silur), rund 495-417 Millionen Jahre vor heute, zerfiel
das cadomische Gebirge in Kontinentalfragmente, welche
sich von Gondwana abldsten und als Mikroplatten (Insel-
ketten) lber den Rheischen Ozean nach Norden drifteten.
Moldanubikum und Moravikum waren dabei Teile verschie-
dener, urspriinglich weit voneinander entfernter Mikroplat-
ten. Im mittleren und oberen Erdaltertum (Devon-unteres
Karbon), rund 417-310 Millionen Jahre vor heute, fihrte die
Kollision dieser Mikroplatten und von Gondwana mit dem
nérdlichen Kontinent Laurussia (Baltika und Laurentia) zur
Bildung des variszischen Gebirges und zur Entstehung der
Bdhmischen Masse. Durch Subduktion und Deckentektonik
wurden damals viele Gesteine einer Regionalmetamorphose
(Umkristallisation unter hohen Dricken und Temperaturen)
unterworfen. In einer Spatphase der variszischen Gebirgs-
bildung wurde die moldanubische Einheit auf flachen Bewe-
gungsbahnen auf das Moravikum aufgeschoben. Weiters
drangen aus der Tiefe neue Magmen in das Gebirge ein,
wie z.B. die variszischen Granite des Mihl- und Waldviertels
sowie Ganggesteine.

Wahrend die Gesteine des Moldanubikums einen durch-
gehend hohen variszischen Metamorphosegrad zeigen
(hohe Dricke und Temperaturen i.a. > 700 °C), lassen die
Mineralzusammensetzungen der Gesteine des Moravikums
deutlich niedrigere Metamorphosebedingungen erkennen (<
600 °C; oft < 500 °C, vor allem gegen Osten). Dies lasst
vermuten, dass die Gesteine des Moldanubikums zunachst
in weit tieferen Stockwerken der Erdkruste versenkt waren
und dort aufgeheizt wurden, bevor sie als heiRes Decken-
paket auf das Moravikum geschoben wurden und dort eine
Metamorphose induzierten.

Von den meisten dsterreichischen Geologen wird die West-
grenze des Moravikums mit der Obergrenze des Bittescher
Gneises gleichgesetzt und als Moldanubische Uberschie-
bungsfldche betrachtet. Tschechische Geologen z&hlen
dagegen die im Hangenden des Bittescher Gneises fol-
gende Vranov-Safov-Einheit auch zum Moravikum und
interpretieren diese als ,Altes Dach®, in das die granitischen

Gesteine des Bittescher Gneises eindrangen. Sie unter-
scheiden dabei die unmittelbar Uber dem Bittescher Gneis
folgende Paragneis-reiche Vranov-Gruppe von der westlich
bzw. nérdlich anschlieBenden Safov-Gruppe, Uberwiegend
mit Zweiglimmerschiefer. In dieser Karte werden die uber
dem Bittescher Gneis liegenden Einheiten dem Moldanubi-
kum zugerechnet, wobei die Vranov-Gruppe der Drosen-
dorf-Einheit entspricht und die Safov-Gruppe Teil der Gfshl-
Einheit ist.

Das tief eingeschnittene Thayatal zeigt in einmaliger Weise
einen Querschnitt durch die moravischen Gesteine. Sie
fallen in diesem Bereich generell gegen Westen bis Nord-
westen ein, sodass die Gesteine im Osten als strukturell
tiefste Einheiten gegen Westen von strukturell h&éheren
Einheiten iberlagert werden.

Die tiefste strukturelle Einheit des Moravikums ist der ber-
wiegend aus granitischen Gesteinen aufgebaute plutonische
Komplex (Tiefengesteine) des Thaya-Batholiths (Thaya-
Pluton). Im Bereich der Nationalparks besteht dieser Kom-
plex aus Biotit- bis Zweiglimmergraniten (73), deren Schiefe-
rung gegen Westen zunimmt und die schlieflich in blasto-
mylonitische Zweiglimmergranite (74) Gbergehen, sowie aus
Graniten bis Granodioriten (75) sidlich von Znojmo. Eine
Kataklasezone (77) in den Granodioriten mit stark zerriebe-
nen und zerbrochenen Gesteinspartien ist an die Waitzen-
dorfer Stérungszone gebunden.

Uber dem Thaya-Batholith folgen im Westen jene Gesteine,
die bereits vor dem Eindringen der Gesteinschmelzen des
Thaya-Batholiths als Tone, Sande, tonig-sandige Kalke und
Kalke existierten (proterozoische, ozeanische Ablagerungs-
gesteine). Wahrend der cadomischen Gebirgsbildung vor
rund 600 Millionen Jahren erfolgte vermutlich bereits eine
erste Metamorphose dieses Materials. Erst in der Spéat-
phase der cadomischen Gebirgsbildung, vor rund 600-550
Millionen Jahren, drangen aus der Tiefe die silikatischen
Gesteinsschmelzen des Thaya-Batholiths in diese meta-
morphen Ablagerungsgesteine ein. Diese werden in Oster-
reich in die direkt Uber dem Thaya-Batholith liegende
Therasburg-Gruppe und die darliber folgende Pernegg-
Gruppe unterteilt. In Tschechien werden diese beiden Ein-
heiten zur Lukov-Gruppe (unterer und oberer Teil) zusam-
mengefasst. Im zentralen Teil des Moravikums liegt zwi-
schen Therasburg-Gruppe und Pernegg-Gruppe, bzw. in-
nerhalb der Lukov-Gruppe der Weitersfelder Stangelgneis,
ein Granitgneis im Verband mit metamorphen Ablagerungs-
gesteinen.

Die Therasburg-Gruppe (unterer Teil der Lukov-Gruppe)
besteht Uberwiegend aus Zweiglimmerschiefer (68) (ehe-
malige tonreiche Gesteine), in die Zehner- bis hundert Meter
méchtige Zige von Quarzit (69) (ehemalige sandreiche
Gesteine) und selten dinne Horizonte von Amphibolit (70)
eingeschaltet sind. Im hangendsten Bereich wechseln hier
Glimmerschiefer mit Zligen von intermedidren Orthogneisen
(67) (Biotit- und Biotit-Hornblendegneise), die als Abkémm-
linge von granodioritischen bis dioritischen Gesteinen ange-
sehen werden kénnen. Manchmal gehen diese in Zuge von
Metagabbro—Metadiorit (72) Gber. Am Kontakt zum Thaya-
Granit durchschwarmen Gange von Granit und Aplit (71) die
Glimmerschiefer, wodurch das Eindringen der Granit-
schmelze in die Sedimenthiille verdeutlicht wird.

Der im zentralen Teil des Moravikums Uber der Therasburg-
Gruppe folgende Weitersfelder Stangelgneis (66) ist ein
Granitgneis (Orthogneis), in dessen Verband auch Para-
gesteine (metamorphe Ablagerungsgesteine), wie augige
Gneise (Arkosegneise), Quarzite und Glimmerschiefer vor-
kommen.



Dariiber schlieft im Westen die Pernegg-Gruppe (oberer
Teil der Lukov-Gruppe) an, die sich von der tiefer liegenden
Therasburg-Gruppe durch das weitgehende Fehlen von
Quarziten und das gehaufte Auftreten von Marmoren (ehe-
malige Kalke) und Kalksilikatgneisen (ehemalige ton- und
sandreiche Kalke) unterscheidet. In dieser Gruppe Uber-
wiegen z.T. Granat fihrende Zweiglimmerschiefer (61), in
denen selten Graphitschiefer (65) und pegmatitische Gneise
(64) eingeschaltet sind. Méachtige Ziige von Marmoren (62)
und Kalksilikatgneisen (63) sind besonders im hangenden
Bereich der Pernegg-Gruppe konzentriert, treten aber auch
manchmal nahe der Liegendgrenze auf. Ein sehr konstant
durchstreichendes Band von Kalksilikatgesteinen ist der
Fugnitzer Kalksilikatschiefer (63), der meist die hangende
Lage der Pernegg-Gruppe bildet.

Als héchste strukturelle Einheit folgt Gber der Pernegg-
Gruppe die Bittesch-Einheit mit dem Bittescher Gneis als
Leitgestein. Dieser bei der variszischen Gebirgsbildung
extrem deformierte Granitgneis mit typischer Augenstruktur
ist ein heller Zweiglimmerorthogneis (55). Neben diesem
Normaltypus treten im zentralen Teil des Bittescher Gneises
schwach geschieferte Biotitorthogneise (56) auf. Besonders
in den Hangendpartien des Bittescher Gneises sind Wech-
sellagerungen mit dinnem Amphibolit (57) und feink&rnigem
Biotitparagneis (60) verbreitet. In den liegenden Abschnitten
des Bittescher Gneises sind Zige von Kalksilikatgneisen
(58) und Marmoren (59), aber auch Glimmerschiefer, Aplite
und Pegmatite eingeschaltet. Aus dieser innigen Wechsel-
folge des Granitgneises mit den Paragesteinen im Grenzbe-
reich von Pernegg-Gruppe und Bittesch-Einheit kann auf
einen primédren Intrusionskontakt zwischen den beiden Ein-
heiten geschlossen werden.

In der moldanubischen Drosendorf-Einheit (in Tschechien:
Vranov-Gruppe des Moravikums) Uberwiegen feinkdrnige,
geschieferte bis massige Biotit-Paragneise (48), die in enger
Verbindung mit Zweiglimmerschiefer (49) stehen. In diese
eingeschaltet findet man Quarzite, Gneisquarzite und
Graphitquarzite (50), Amphibolite (51), Marmore (52), Kalk-
silikatgneise (563), Graphitschiefer und Graphitgneise (54).
Die Ober der Drosendorf-Einheit folgende moldanubische
Gféhl-Einheit (in Tschechien: Safov-Gruppe des Moravi-
kums) besteht im Kartenbereich hauptsachlich aus eher
gleichférmigen, z.T. Granat fUhrenden Zweiglimmerschie-
fern (42) und feinkdrnigen Biotit- bis Muskovit-Biotit-Pa-
ragneisen (41). Darin finden sich geringméchtige Einschal-
tungen von graphitischen Quarziten und Graphitquarziten
(43), Ultramafititen (meist Serpentinite) (46) und Marmoren
(47). Ein heller, Granat fuhrender Muskovit-Biotitorthogneis
(39) bei der Staumauer von Vranov nad Dyji wird mit dem
Gféhler Gneis gleichgesetzt. Ebenfalls am Kontakt zwischen
Drosendorf- und Gféhl-Einheit treten bei Lan€ov helle Bio-
titorthogneise (40) auf. Im Gegensatz zu den Amphiboliten
der Drosendorf-Einheit sind die Amphibolite (44) der Gfohl-
Einheit meist granatfrei. Norddstlich von Vranov nad Dyji
treten in Verbindung mit Gféhler Gneis und Ultramafititen
hell-dunkel gebanderte Rehberger Amphibolite (45) auf.
Innerhalb vieler Gesteinseinheiten treten oft quer zum regio-
nalen Streichen spéater eingedrungene Ganggesteine, wie
z.B. Gangquarze (78), Aplite (79), Pegmatite (80) und
Lamprophyre (81) auf.

Kristalline Gesteine, die durch die Verwitterung undifferen-
zierbar wurden und daher nicht eindeutig einer lithologi-
schen Einheit zugeordnet werden konnten, wurden ebenso
wie der Kaolin von Mallersbach als stark verwittertes und
vergrustes, z.T. kaolinitisiertes Kristallin (76) ausgeschie-
den.

Noch vor der variszischen Gebirgsbildung wurde die B6hmi-
sche Masse im mittleren Erdaltertum (Devon), ca. 417-354
Millionen Jahre vor heute, von Norden her von einem

seichten Meer (berflutet. Davon zeugen im Mahrischen
Karst, am Rand des Brinner Batholiths, kontinentale, wahr-
scheinlich fluviatile Konglomerate und Sandsteine als Ab-
tragungsprodukte der angrenzenden Granitoide, die von
méachtigen, seichtmarinen Kalken Uberlagert werden. Ein
kleines Vorkommen eines devonischen Konglomerates (38)
findet sich auf der geologischen Karte norddstlich Unanov,
nérdlich von Znojmo. Die darlber folgenden Schiefer,
Grauwacken und Konglomerate aus dem oberen Erdalter-
tum (unteres Karbon: Kulm; ca. 350-330 Millionen Jahre vor
heute) weisen mit ihrem flyschartigen Charakter bereits auf
die im Hinterland stattfindende variszische Gebirgsbildung
hin.

Als Folge der variszischen Gebirgsbildung wurden weite
Teile des spateren Europas zu Festland. Mit dem Ausklin-
gen der Gebirgsbildung vor ca. 330 Millionen Jahren zog
sich das Meer auch von der B&hmischen Masse zurlick.
Gleichzeitig damit begann die Abtragung des Gebirges.
Uberwiegend terrestrische und limnische Reste dieser ers-
ten Abtragungsphase im oberen Erdaltertum, aus dem obe-
ren Karbon und Perm, rund 330-248 Millionen Jahre vor
heute, blieben in tektonischen Grabenstrukturen, wie z.B. in
der Furche von Boskovice oder im Bereich von Zébing er-
halten. Im Bereich des Thayatales treten diese Gesteine
nicht auf.

Wahrend des gesamten Erdmittelalters (Mesozoikum: 248—
65 Millionen Jahre vor heute) setzte sich die langsame He-
bung der B&hmischen Masse fort; gleichzeitig ging die Ab-
tragung weiter. Mit Ausnahme von kurzeitiger Stilwasser-
sedimentation in der unteren Trias und der unteren Ober-
kreide und relativ kurzen, marinen Uberflutungen im Jura
und der mittleren Oberkreide war die Bohmische Masse
jedoch wahrend des Grofiteils des Erdmittelalters und auch
im &lteren Abschnitt der Erdneuzeit (K&nozoikum: Paldo-
gen), also durch rund 225 Millionen Jahre, Festland. Es ist
anzunehmen, dass bis zur Oberkreide das ehemalige varis-
zische Gebirge weitgehend zu einer flachwelligen Hiigel-
landschaft eingeebnet und bis zu seinem innersten kristalli-
nen Kern abgetragen war. Diese Einebnung setzte sich im
Paldogen weiter fort.

Fur die Bildung der heute noch sichtbaren Oberflachenfor-
men der Béhmischen Masse war die Klimaentwicklung im
mittleren Paldogen (Eozan; ca. 56-34 Millionen Jahre vor
heute) von grofer Bedeutung. In dieser Zeit herrschten in
diesem Raum tropische Klimabedingungen, sodass die
Bdhmische Masse einer tief greifenden, tropischen Verwitte-
rung ausgesetzt war. Wahrend dieser tropischen Klima-
phase wurden machtige Verwitterungsdecken gebildet,
wobei Roterde (Laterit) und Porzellanerde (Kaolin) entstan-
den. Als Erosionsreste dieser Verwitterungsdecke blieben
Kaolinite im Raum von Mallersbach und bei Unanov nérdlich
von Znojmo erhalten, die an Ort und Stelle durch Verwitte-
rung des Bittescher Gneises, bzw. des Thaya-Granites
entstanden. Die Kaolinsande von Niederfladnitz, die zur
Langau-Formation gerechnet werden, wurden dagegen
wahrscheinlich erst im Untermiozén (Ottnangium) durch
Abtragung und Umlagerung der paldogenen, kaolinitischen
Verwitterungsdecke gebildet.

Neben der intensiven flachigen Vergrusung der kristallinen
Gesteine fuhrte die tropische Verwitterung besonders bei
den granitischen Gesteinen zur so genannten "Wollsack-
verwitterung". Dabei wurde der Kornverband in den Gestei-
nen unter der Bodenoberflache durch eindringendes Boden-
und Grundwasser zuerst entlang von Kliften und Rissen
aufgeldst, sodass nur noch ein kugelrunder oder ellipsoida-
ler, fester Granitkern mitten im Grus zurickblieb. Durch die
spatere Ausrdumung der gelockerten Gesteinsbereiche im
Laufe der Erdneuzeit wurden die gerundeten Blocke, die so
genannten Wollsdcke, freigelegt. Dadurch entstanden die oft



sagenumwobenen Granitbldcke, Blockgruppen, Felsburgen
oder Wackelsteine in den Granitgebieten des Wald- und
Muahlviertels und Siidbéhmens, aber auch in der Umgebung
des Thayatales.

Mit der Heraushebung der Alpen aus dem Tethysmeer bil-
dete sich ab dem mittleren Paldogen (Eozén) ein Meeres-
becken zwischen den Alpen und der Bdhmischen Masse,
das als Paratethys bezeichnet wird. In diese Alpin-Karpati-
sche Vortiefe (Molassezone) gelangte vor allem der Abtra-
gungsschutt von den Alpen im Siden aber auch von der
nérdlich anschlieffenden Béhmischen Masse. Im Laufe des
oberen Paldogens (Oligozan; ca. 34-23 Millionen Jahre vor
heute) und vor allem des jiingeren Abschnittes der Erd-
neuzeit (Neogen) war der sidliche und &stliche Rand der
B&hmischen Masse von mehreren Meeresliberflutungen
betroffen.

In der N&he der Nationalparks Thayatal und Podyiji blieben
vor allem aus dem unteren Untermiozdn (Eggenburgium-
Ottnangium), ca. 21-17,2 Millionen Jahre vor heute, fossil-
reiche Meeresablagerungen erhalten. Diese sind heute in
vielféltiger Ausbildung und mit reicher Fossilfiihrung beson-
ders im weiteren Raum von Horn, Eggenburg und Retz
aufgeschlossen. Durch das Vordringen des Meeres
(Transgression) in eine Landschaft mit ausgepragtem Relief
entstanden lokal sehr unterschiedliche und rasch wech-
selnde Ablagerungsbereiche. So gab es gleichzeitig eng
nebeneinander Flussmiindungen mit Braunkohlesiimpfen
und seichte, schlammige Meeresbereiche mit StiRwasser-
zufluss, in denen Austernbé&nke wuchsen. Es bildeten sich
aber auch stille, geschitzte Strénde, kleine Meeresbuchten
und Kistenabschnitte mit tosender Brandung.

In diesen seichtmarinen, kistennahen Bereichen erfolgte
die Ablagerung der z.T. gerélifihrenden und fossilfihrenden
Fein-, Mittel- und Grobsande (37) der Burgschleinitz-Forma-
tion. Diese gehen an der Basis und in der N&he von Kri-
stallinaufragungen in gut gerundete, sandige Fein- bis
Grobkiese (36) mit Granitgerdllen Uber. Die vor allem im
Raum von Eggenburg und Pulkau verbreiteten Kalksand-
steine der Zogelsdorf-Formation werden norddstlich von
Pulkau immer haufiger durch Sandzwischenlagen unterbro-
chen und gehen im Raum von Retz in die zeitgleichen
Sande der Retz-Formation Gber. Diese glimmerreichen, z.T.
siltigen Fein- bis Grobsande, in denen auch die beriihmten
Weinkeller der Stadt Retz angelegt sind, filhren nur mehr
untergeordnet Einschaltungen von fossilreichen Kalksand-
steinen und selten tonige, tuffitische Lagen (35). Auch in
diesen Sanden schalten sich in Kristallinndhe sandige Fein-
bis Grobkiese mit Granitgerdllen (34) ein.

18-17,2 Millionen Jahre vor heute war der Meeresspiegel so
weit angestiegen und das Meer so weit nach Westen vorge-
drungen, dass auch der &stliche Rand der Bdhmischen
Masse von einem offenen Meer bedeckt war. Dadurch wur-
den Uber den klstennahen, sandreichen Ablagerungen, mit
diesen aber auch seitlich verzahnend, die feinkérnigen,
tonigen Beckensedimente der Zellerndorf-Formation abge-
lagert. Es sind dies meist kalkfreie Tone und Silte, manch-
mal mit dinnen Feinsandlagen, Pflanzenhécksel und Fisch-
schuppen (31). In manchen Bereichen, wie z.B. nordéstlich
von Retz, ist aus der Retz-Formation ein sehr sandreicher
Ubergang in die Pelite der Zellerndorf-Formation mit z.T.
kalkigen Silten bis Feinsanden (32) zu erkennen. Lokal kann
eine sehr dinne, wahrscheinlich pleistozdne bis holoz&ne
Streu aus Kiristallinschutt und einzelnen Kristallin-
bruchstiicken (33) auf den mioz&nen Tonen auftreten.

Nach Westen wurden die vollmarinen Sedimente der
Zellerndorf-Formation von einer marin-brackischen Fazies
abgeldst. In isolierten Becken auf der Hochflache, wie z.B.
im Raum von Weitersfeld, liegen meist kalkfreie, smektitrei-
che, sehr feinkdrnige Tone der Weitersfeld-Formation (28).

Im basalen Teil treten haufig Silte bis siltige Feinsande (30),
oft mit groflen Mengen von Schwammnadeln auf. Einschal-
tungen von Diatomit (29) mit brackischen Kieselalgen lassen
bereits einen verminderten Salzgehalt des Wassers erken-
nen.

Noch weiter westlich, im Raum von Langau, aber auch
nérdlich, im Raum von Niederfladnitz und Znojmo, wurden in
seichten, isolierten Senken und in Uberfluteten Flusstélern
die seichtmarinen bis brackischen, von SiRwasserzufluss
beeinflussten Sedimente der Langau-Formation abgelagert.
Nérdlich von Langau bildeten sich beim Vordringen des
Meeres in eine Trichtermindung eines kleinen Flusses in
meeresnahen Senken Moore und Sumpfwélder, wo Braun-
kohle gebildet wurde. Auf der Hochflache beiderseits des
Thayatales findet man an der Oberflaiche hauptséchlich
sandige bis kiesige und kaolinreiche Silte bis Tone (27),
untergeordnet treten aber auch Kiese und stark siltig-tonige
Fein- bis Grobsande (26) auf. Kohle, wie in den Becken von
Langau und Riegersburg kommt hier nicht vor. Horizonte
aus smektitreichen Tonen belegen rhyolith-tuffitische Ein-
schaltungen, die vermutlich mit der intensiven vulkanischen
Tatigkeit in den Vulkangebieten in Nordungarn und der
Westslowakei im Ottnangium zusammenhéangen.

Der Hochststand des Meeresvorstofles wurde im Ottnan-
gium mit den Ablagerungen der Riegersburg-Formation
erreicht. Die sehr hellglimmerreichen Feinsande bis Silte
(25), die randlich in gut gerundete Kiese Uibergehen, wurden
von den stark verwitterten Glimmerschiefern der benach-
barten Hiigel abgetragen. Sie liegen im Raum Langau-Rie-
gersburg (iber der Langau-Formation und k&énnen als
strandnahe Ablagerungen eines seichten, flachen Meeres
interpretiert werden.

Im oberen Ottnangium, vor rund 17,3 Millionen Jahren vor
heute, begann sich das Meer wiederum von der &stlichen
Bdhmischen Masse zuruckzuziehen. Zeugen des marinen
Hochstandes und der anschliefenden Rickzugsphase
(Regression) sind wahrscheinlich die schlecht sortierten,
rotbraunen bis gelbbraunen, siltig-sandigen Quarzkiese,
Sande und Silte der Theras-Formation (24) im Gebiet von
Niederfladnitz, Weitersfeld und Theras, die dort auf einer
Erosionsflache (ber den alteren Meeresablagerungen lie-
gen. Da in diesen Sedimenten bisher keine Fossilreste
gefunden werden konnten, ist die Alterseinstufung jedoch
nicht genau belegbar. Es besteht auch die Méglichkeit, dass
diese Grobsedimente jlnger sind und aus der Zeitstufe des
Karpatiums oder sogar des unteren Badeniums stammen.
Ebenso zeitlich nicht eindeutig einstufbar ist die Bildung der
Brennholz-Formation, eines grobklastischen Quarz- und
Quarzitschuttes in rotbrauner, siltig-sandiger Matrix (23) im
Raum von Pleif3ing. Darin sind bereits wieder Komponenten
der Theras-Formation aufgearbeitet und resedimentiert. Sie
stehen daher entweder mit dem marinen Hochstand und der
darauf folgenden Rickzugsphase im oberen Ottnangium in
Zusammenhang oder sind noch jlinger.

Auch im oberen Untermiozan (Karpatium) und im unteren
Mittelmiozén (Badenium), vor ca. 17-15 Millionen Jahren,
Uberfluteten seichte Meere den Rand der B&hmischen
Masse oder drangen zeitweise sogar weit nach Westen ins
Landesinnere vor. Ablagerungen dieser Meereslberflutun-
gen blieben in der N&he der Nationalparks jedoch nur in
geringem Umfang vor der Abtragung verschont.
Ablagerungen der Laa-Formation (Karpatium) sind meist
kalkige Tone bis Silte und glimmerreiche Feinsande (22),
die oft mit quarzreichen sandigen Kiesen (21) wechsella-
gern.

Die sehr dhnlichen, Uber der Laa-Formation folgenden Sedi-
mente der Grund-Formation (unteres Badenium) bestehen
Uiberwiegend aus kalkigen, z.T. feinsandigen Silten und
Tonen mit glimmerreichen Fein- bis Mittelsandlagen (20).



Untergeordnet treten geringméachtige Einschaltungen von
polymikten, fossilfiihrenden, quarzreichen Kiesen (19) auf.
Nach dem Riickzug des Meeres gegen Osten entstanden im
oberen Miozén, vor rund 11-5 Millionen Jahren, am Rand
der Boéhmischen Masse Flusssysteme, die oft in weiten
Maandern auf den, im Laufe des Erdmittelalters und der
Erdneuzeit geschaffenen Verebnungsflichen flossen. Im
Pliozén und zu Beginn des Pleistozéns, vor ca. 5-1,5 Millio-
nen Jahren, kam es durch Krustenbewegungen in Zusam-
menhang mit den weiterhin nordwérts vordringenden alpi-
nen Einheiten zu einer bedeutenden Heraushebung von
Teilen der B6hmischen Masse, bei gleichzeitiger Absenkung
des Vorlandes. Unter Beibehaltung des Flusslaufes schnit-
ten sich die Téler am Rand der Béhmischen Masse tief in
die mioz&nen Ablagerungen und den kristallinen Unter-
grund, wodurch auch die eindrucksvollen, 120-230 m tiefen
Talmaander und Biegungen der Thaya entstanden. Der
Verlauf des Flusses blieb so weitgehend seit dem oberen
Miozan erhalten und nur wenige abgeschnittene Maander
lassen geringflgige Richtungsénderungen seit dieser Zeit
erkennen. Entlang des Thayatales blieben nur wenige
Schotterreste in verschiedenen H&hen erhalten, die die
langsame Eintiefung des Flusses im Laufe der Zeit bezeu-
gen.

Die altesten und héchsten sandigen Kiese liegen rund 110—
135 m Uber der heutigen Thaya (18) in ungeféhr 360—400 m
Seehbhe. Die Kiese belegen einen alten Flusslauf auf der
Hochflache, im Nahbereich des heutigen Thayatales, in der
Anfangsphase der Eintiefung des Flusses. Sie sind aufgrund
der Héhe sicher ins Pliozén zu stellen.

Sandige, z.T. lehmige, fluviatile Kiese aus dem Un-
terpleistozan mit der Basis 75-90 m (Ober dem Flussniveau
(17) blieben im Thayatal nur am Sobes erhalten, sind aber
westlich, stdlich und &stlich von Znojmo groRflachig ver-
breitet.

Die meisten Reste fluviatiler Terrassenschotter liegen in den
Nationalparks Thayatal und Podyji mit der Basis zwischen
12 und 50 m uber dem Flussniveau (16). Diese mit-
telpleistozanen Terrassenschotter treten auch in der unmit-
telbaren Umgebung von Znojmo auf.

Oberpleistozdne Terassenschotter mit der Basis 8-10 m
Uiber dem Flussniveau (15) findet man nur im Fugnitztal, in
der Flur ,See”. Vereinzelt liegen an den Nebenbachen der
Thaya sandige Kiese, die nicht einem bestimmten Niveau
zugeordnet werden kénnen und als Terrassenschotter i.A.
(14) ins Pleistozan gestellt werden.

Waéhrend des Pleistozans, im Laufe der letzten 1,8 Millionen
Jahre, wurden die Gesteine an den Flanken des Thayatales
weiter erodiert und modelliert. Vor allem in den Kaltzeiten
des Pleistozéns, den so genannten Eiszeiten, wirkte die
physikalische Verwitterung durch Schnee, Regen, Frost und
Wind zerstérend und formend. Weiters erfolgte durch die
Tiefenerosion des Flusses die Entlastung der Gesteine und
die weitere gravitative Zerlegung. So entstanden Felstirme,
Blockfelder und Blockstrome.

Besonders in den Kaltzeiten wurde vor allem auf den Hoch-
flachen oberhalb des Thayatales, in geringem Ausmal auch
im Tal selbst, Léss (13) angeweht. Dieser feine Staub wurde
von den vorherrschenden West- und Nordwestwinden aus-
geweht und anschlieRend vor allem im Windschatten der
Hugel, und dort meist an den nach Osten und Sidosten
gerichteten Hangen, abgelagert. Die L&sse im Bereich der
Nationalparks Thayatal und Podyji wurden meist aus den
benachbarten miozénen Ablagerungen und den periglazia-
len Verwitterungsdecken der kristallinen Gesteine der Béh-
mischen Masse ausgeblasen. Heute bilden L&sse vielfach
den Untergrund fir hervorragende Béden fir die Landwirt-
schaft und den Weinbau. Durch das feuchtere Klima im
Bereich der Bdhmischen Masse ist der Ldss stellenweise

lokal verlehmt, sodass dort meist entkalkte Losslehme ent-
standen. Sie sind ebenso wie die Staublehme, die vermut-
lich durch Auswehung aus oberflachig schon entkalktem
L&ss entstanden, gemeinsam mit dem Ldss auf der Karte
ausgeschieden.

In den warmeren und feuchteren Perioden des Pleistozéns
konnten sich durch das gemaRigte Klima und die Vegetation
Bdden bilden, die heute in den Léssen als rotbraune, dun-
kelbraune bis schwarze Lagen zu erkennen sind. Diese
Paldobd&den, die in den Nationalparks und deren ndherer
Umgebung innerhalb der Ldsse jedoch nur an wenigen
Stellen erhalten blieben, haben groe Bedeutung fiur die
zeitliche Rekonstruktion der Talentwicklung.

Durch periodische Aufwehung von L&éss auf FlieBerden
entstanden im Pleistozén lokal deluvio-dolische Ablagerun-
gen (12). Es sind dies Wechsellagerungen von solifluidalen
Silten und Tonen mit dolischen, siltigen bis siltig-sandigen
Sedimenten.

Deluviale Ablagerungen entstanden im Pleistoz&n Uberwie-
gend durch Hangabwartskriechen von aufgetauten, wasser-
Oberséttigten, tonig-siltig-sandig-steinigen Massen (iber
Dauerfrostbéden. Am weitesten verbreitet sind deluviale
Ablagerungen in Mulden, flachen Dellen und in Hangfula-
gen (10). Deluviale Ablagerungen in Kristallinndhe oder in
der Nahe von Kiesablagerungen (11) fiihren vermehrt Kri-
stallinbruchstiicke oder Kiesanteile und gehen in Kristal-
linndhe in Kristallinschutt ber.

Schutt (Kristallinschutt, Blockschutt) (9) tritt vor allem im
Thayatal in Schutt- und Blockfeldern sowie Blockstrémen
unterhalb von steilen Felswénden und Felstirmen auf.
Diese bildeten sich vor allem im Pleistozé&n durch Felsent-
lastung und Frostsprengung und wurden im Holoz&n weiter
durch gravitative Prozesse gestaltet.

Mit dem Beginn des Holozéns vor ca. 10.000 Jahren be-
gann es wieder deutlich wérmer und feuchter zu werden.
Die Durchflussmenge der Thaya wurde grélRer und der
Fluss konnte die vorher angehduften Ablagerungen nun
wieder abtragen. Diese Dynamik und die etappenweise
Eintiefung des Flusses spiegeln in den Nationalparks meh-
rere Erosionsstufen in der Talaue der Thaya und des
Fugnitzbaches wider. Nur selten blieb die hdchste Stufe
dieser héheren Fluren der fluviatilen Ablagerungen mit der
Oberkante 5-7 m Uber dem Flussniveau (5) erhalten. Sehr
haufig ist dagegen eine Flur mit der Oberkante 3—4 m Uber
dem Flussniveau (4) auf den z.T. noch heute genutzten
Wiesen ausgebildet. Die Flur mit der Oberkante 2-3 m Uber
dem Flussniveau (3) ist oft an den Gleithdngen der Maander
entwickelt, bildet aber manchmal nur einen schmalen Saum
entlang der Thaya. Die tiefste, rezente Stufe liegt nur ca.
0,5-1 m Uber dem Niveau des heutigen Normalwasserspie-
gels und wurde auf der Karte den rezenten, fluviatilen und
deluvio-fluviatilen Ablagerungen (2) hinzugefugt. Letztere
bilden in nahezu allen Talern, Grdben und Dellen unter-
schiedlich m&chtige Akkumulationskérper, bestehen je nach
Lage und Einzugsgebiet aus tonigen bis lehmigen Silten,
Sanden oder Kiesen und fihren z.T. Kristallinbruchsttcke
und —blécke.

Das von der Hochflache abgespilte und in den Seitenba-
chen und Graben abgetragene Material wird an deren Min-
dungen bis heute oft in kleinen Schwemmfachern (8) aufge-
schittet. Rutschmassen und Rutschungen (7) sind im Be-
reich des Thayatales und dessen Umgebung dagegen &u-
Rerst selten. Besonders zu erwahnen sind jedoch die durch
Felsentlastung aber auch Blockgleitungen und andere Mas-
senbewegungen gebildeten, aulRergewdhnlichen Klufthéhlen
im Bereich von Ledové sluje (Eisleiten).

Bedingt durch die weitrdumige Drainagierung feuchter Wie-
sen in den letzten Jahrzehnten ist die Anzahl von Vernas-
sungen und Anmooren (6) drastisch reduziert worden.



Grof¥flachig ausgebildete Vernassungen sind daher fast nur
mehr auf der Hochflache in Waldgebieten des Thaya-Gra-
nites und des Bittescher Gneises zu finden.

Die geologischen Verdnderungen dauern bis in unsere
Gegenwart an und in manchen Fallen beeinflusst auch hier
der Mensch die geologischen Prozesse. Anthropogene
Ablagerungen (1) als Anschittungen, Halden, Dd&mme und

Deponien treten meist nur kleinrdumig auflerhalb der Natio-
nalparks auf. In den Nationalparks hat dagegen die vom
Kraftwerk oberhalb Vranov nad Dyji zweimal taglich ausge-
hende Flutwelle nicht nur enorme Auswirkungen auf die
Fischfauna, sondern reduziert auch die Wassertemperatur
und erhdht deutlich die Sohlerosion.

Abstrakt

Néarodni parky Thayatal a Podyji se nachazeji na
jihovychodnim okraji Ceského masivu. Jihovychodni &ast
Ceského masivu se rozdéluje na dvé velké tektonické
jednotky, na vychodni, strukturné hloubégji poloZzenou
jednotku moravikum a na zépadni, tektonicky vy3Si
moldanubikum. Obé tyto tektonické jednotky maji dlouhou,
sloZitou a zpo€atku asi regionalné vzdjemné vzdalenou
nezavislou geologickou historii. V moraviku, kde se
nachazeji téz Narodni parky Thayatal a Podyji, je mozno
nalézt horniny, jejichz plvod spada aZz do archaika a
proterozoika a jsou tedy vice nez 600 milion( let staré.
V moldanubiku se tak staré horniny nezachovaly.

Na konci proterozoika, pfiblizné pfed 600 miliony lety, byly
plvodné tyto nejstarsi, prevazné sedimentarni horniny
vzniklé v oceanu, zasaZzeny kadomskymi horotvornymi
pochody. Tyto sedimenty vznikly snad na severnim okraji
prastaré pevniny zvané Gondwana blizko jizniho polu a byly
souCasti pobfezniho pasemného pohofi. Byly postiZzeny
vysokym tlakem a teplotou a staly se z nich pfeménéné
horniny (metamorfity). Béhem kadomské horotvorné faze
pronikly do zemské kdry horninové taveniny bohaté
kfemicitany, které utuhly v hloubkach C¢itajicich mnoho
kilometr( na granitové horniny (hlubinné horniny: plutonity).
Dnes jsou z&asti zachovany napfiklad v dyjském masivu.
Bé&hem starSich prvohor (spodni paleozoikum: ordovik-silur),
zhruba pfed 495-417 miliony lety, se rozpadlo toto
kadomské pohofi v Ulomky kontinentl. Ty jako mikrodesky
(Fetézce pohofi) putovaly pfes Rheischsky ocean k severu.
Moldanubikum a moravikum byly pravdépodobné soucastmi
na sobé& nezavislych a od sebe vzdalenych mikrodesek. Ve
stfednich a svrchnich prvohorach (devon-spodni karbon),
pfiblizné pied 417-310 miliony lety, zapficinila srazka téchto
mikrodesek a Gondwany se severni pevninou zvanou
Laurussia (Baltika a Laurentia) vznik variského pohofi a
vzniku Ceského masivu. Pfi subdukci a deskové tektonice
podiehly  hlubinné horniny regionalni  metamorfoze
(reklistalizce probéhla pfi velkych tlacich a teplotach) a byly
pozménény. V pozdni fazi variského horotvorného pochodu
bylo moldanubikum nasunuto na moravikum a to pod
plochymi nasunovymi plochami. Zavérem proniklo z hloubky
do jeho hornin nové magma, které napf. tvofi variské granity
v oblasti Muihlviertelu a Waldviertelu z&asti jako Zilné
horniny. Zatimco horniny moldanubika vykazuji vysoky
stupen variské metamorfézy (vysoké tlaky a teploty > 700°
C), vykazuje mineralni slozeni hornin moravika zfetelné
niz8i stupen metamorfézy (< 600°C, Casto < 500°C
pfevazné na vychodé). Ztoho lIze usoudit, ze horniny
moldanubika nejdfive byly pokleslé do hlubSiho zemského
patra, zde se silné zahfaly a jako horkéa horninova deska se
nasunuly na moravikum; pfi tom doslo k dal§i metamorféze.
Vétsina rakouskych geologl klade hranici moravika na
svrchni hranici biteSské ruly a povazuje tuto hranici téz za
nasunovou plochu moldanubika. Cesti geologové naproti
tomu povazuji vranovsko-$afovskou jednotku, ktera lezi
v nadlozi biteSské ruly jesté za moravikum a interpretuji tuto

jednotku jako ,stary plast”, do kterého intrudovaly granitické
horniny biteS§ské ruly. OdliSuji pfitom vranovskou skupinu
bohatou rulami a lezici bezprostfedné na biteSské rule od
Safovské skupiny, kde pfevazuji dvojslidné bridlice (svory).
V na8i mapé se klade nadloZi biteSské ruly do moldanubika,
pficemz vranovska skupina odpovida drosendorfské
jednotce a Safovska skupina gfélské jednotce.

V hluboce zafiznutém udoli Dyje se vyskytuje jedineCny
profil horninami moravika. Jejich Uklon je vtéto oblasti
obvykle kzapadu az severozapadu, takze horniny na
vychodé patfi k nejhlub8im jednotkam a jsou smérem
k zapadu prekryvany strukturné vy$8imi patry.

Nejhlubsi strukturni jednotkou moravika je komplex plutonitl
z granitickych hornin (hlubinné horniny) dyjského batolitu
(dyjsky pluton). V oblasti narodniho parku sestava tento
komplex z biotitického az dvojslidného granitu (73), jehoz
stupen zbfidlicnaténi smérem k zapadu narlstd, takze tato
hornina nakonec pfechazi do blastomylonitického
dvojslidného granitu (74). Na jih od Znojma se vyskytuji
granity az granodiority (75). Kataklasticka zéna (77)
v granodioritech se silné mylonitizovanymi a rozlamanymi
horninovymi  partiemi je spjata s waitzendorfskou
poruchovou zénou.

Nad dyjskym batolitem nasleduji na zédpadé horniny, které
se usadily jiz pfed intruzi horninovych tavenin dyjského
batolitu v oceanu v podobé jilt, pisku, piséitych vapencl a
vapencu. Pozdgji, pravdépodobné béhem kadomskych
horotvornych pochodl pfed asi 600 miliony lety, byly za
vysokého tlaku a teploty (metamorféza) pfeménény na
pararuly, svory, kvarcit, erlan a krystalicky vapenec.
V pozdéjsi fazi horotvornych kadomskych pochodi
(orogeneze), asi pfed 600-550 miliony lety, pronikly z hlubin
zemé& horninové taveniny dyjského plutonu bohaté silikaty
do téchto metamorfovanych usazenych hornin. Tyto
metamorfované  horniny se déli v Rakousku na
therasburgskou skupinu, ktera lezi bezprostfedné na
dyjském plutonu a na perneggskou skupinu, ktera lezi na
therasburgské. V Ceské republice se kladou obé& tyto
jednotky do lukovské skupiny (spodni a svrchni oddil). Ve
stfedni €asti moravika leZi mezi therasburgskou a
perneggskou skupinou, popf. uvniti lukovské skupiny
zulorulové téleso, weitersfeldska stébelnata rula.
Therasburgska skupina (spodni oddil lukovské skupiny) se
sklada pfevazné z dvojslidného svoru (68), ktery obsahuje
deseti- az stometrové polohy kvarcitu (69) a zfidka i tenké
polohy amfibolitu (70). V nejsvrchné&j$ich polohach se stfida
svor s polohami intermediarnich ortorul (67) (biotitické a
biotit-amfibolické ruly), kiteré je mozno povazovat za
metamorfované granodioritové a dioritové horniny. Mnohde
pfechazeji tyto horniny do metagabrovych a dioritovych
horizontl (72). Na kontaktu s dyjskym granitem prostupuji
svor zily granitu a aplitu (71), coz zietelné ukazuje na intruzi
granitovych tavenin do sedimentarniho plasté.
Weitersfeldska stébelnata ortorula (66), ktera lezi nad
therasburgskou skupinou je Zzulorula, se kterou jsou



sdruzeny i metamorfované sedimenty, jako napf. okaté ruly
(arkozové ruly), kvarcity a svory.

Na zapadé smérem vzhlru nasleduje perneggska skupina
(svrchni oddil lukovské skupiny), ktera se odliSuje od
podlozni therasburgské skupiny nepfitomnosti kvarcitl a
hromadnym vyskytem krystalickych vépench a erlant
(phvodné jilovité a piscité vapence). Vtéto skupiné
pfevazuje dvojslidny svor s granatem (61), ve kterém jsou
nehojné vlozky grafitickych bfidlic (65) a pegmatitické ruly
(64). Mocné polohy krystalickych vapenct (62) a erlan(l (63)
jsou soustfedény obzvlasté v nadlozi perneggske skupiny,
vystupuji ale i v blizkosti hranice s nadloZzim. Vyrazné
souvisly erlanovy horizont je fugnitzsky erlan (63), ktery
obvykle tvofi svrchni polohu v perneggské skupiné.

Jako nejvy88i  strukturni  jednotka nasleduje nad
perneggskou skupinou biteSska skupina s biteSskou rulou
jako vid¢i horninou. Tato extremné pfi variském vrasnéni
deformovana Zulorula s typickou okatou texturou je svétlou
dvojslidnou ortorulou (55). Vedle tohoto bé&Zného typu se
nachazeji ve stfedni Casti bitedské ruly slabé zbfidlicnatélé
biotitické ortoruly (56). Obzvlasté ve svrchnich partiich
biteSské ruly se vyskytuji téz stfidani tenkych vrstev
amfibolitu  (57) a jemnozrnné biotitické pararuly (60).
V niz8ich polohach bite$ské ruly se nachazeji viozky erland
(58) a krystalickych vapencli (59), ale i svor(, aplitd a
pegmatitl. Na zakladé tohoto  stfidani  Zuloruly
s metamorfovanymi sedimenty na rozhrani perneggske
skupiny a bitedské jednotky lze usuzovat na primarné
intruzivni kontakt mezi ob&ma jednotkami.

V moldanubické  drosendorfské jednotce (v Cesku:
vranovska skupina moravika) pfevaZuji jemnozrnné,
zbfidli¢natélé az masivni biotitické pararuly (48), které jsou
tésné svazany s dvojslidnymi svory (49). V téchto horninach
jsou vlozky kvarcitd, kvarcitickych rul a grafitickych kvarcit(
(50), amfibolitl (51), krystalickych vapencll (52), erlan(i (53)
a grafitickych pararul (54).

Moldanubicka gfélska jednotka (v Cesku $afovska skupina
moravika) se na uUzemi listu skldda pfevazné ze
stejnozrnnych dvojslidnych bfidlic misty s granatem (42) a
z jemné zrnitych biotitickych az muskovit-biotitickych pararul
(41). V nich se nachazeji tenké viozky grafitickych kvarcitt a
grafitkvarcitd (43), ultramafitd (vétSinou serpentinitd) (46) a
krystalickych vapencl (47). Svétla muskovit-biotiticka
ortorula (39) u pfehradni nadrze ve Vranové nad Dyji je
pokladana za gfdlskou rulu. Téz na kontaktu mezi
drosendorfskou a gfélskou jednotkou se vyskytuji u Langova
svétlé biotitické ortoruly (40). Na rozdil od amfibolitd
drosendorfské jednotky nemaji vétSinou amfibolity (44)
gfolské jednotky zadny granat. Severovychodné od Vranova

nad Dyji se vyskytuji ve spojeni s gfélskou rulou a
ultramafity svétle a tmavé paskované rehbergské amfibolity
(45).

V mnoha horninovych jednotkach  vystupuji  napfi¢

strukturnimi sméry Zilné horniny, které do téchto jednotek
intrudovaly pozdéji, jako napf. kfemenné Zily (78), aplity
(79), pegmatity (80) a lamprofyry (81).

Krystalické horniny, které se vlivem pokrocilého stupné
zvétravani nedaly rozliSit, byly oznaeny, zrovna tak jako
kaolin u Mallersbachu, jako silné zvétralé a rozpadlé, z&asti
kaolinizované krystalinikum (76).

Jest& pred variskymi horotvornymi pochody byl Cesky masiv
v devonu, zhruba pfed 417-354 miliony lety, od severu
zaplaven mélkym mofem. O tom podavaji svédectvi
v Moravském krasu, na okraji brnénského masivu, slepence
a piskovce vzniklé pravdépodobné v pevninském ficnim
prostiedi jako produkty zvétravani granitoid(i, které
vychazeji na povrch v pfilehlé oblasti. Na téchto slepencich
a piskovcich lezi mocné vrstvy mélkovodnich mofskych
vapencl. Maly vyskyt devonského slepence (38) se

vyskytuje na Uzemi geologické mapy severovychodné od
Unanova, na sever od Znojma. Nadlozni bfidlice, droby a
slepence svrchniho paleozoika (spodni karbon: kulm, stafi
zhruba 350-330 milion let) ukazuji svym charakterem na
flySovou sedimentaci v tylové oblasti aktivniho variského
orogénu.

Plsobenim variskych horotvornych pochodil se staly
rozsahle ¢asti Evropy pevninou. Po doznéni horotvornych
pochod(l pfed asi 330 miliony lety doslo v Ceském masivu
k Ustupu mofe (regresi) a k erozi vzniklych pohofi. Pfi této
prvni erozni fazi, kterd probéhla ve svrchnim karbonu a
permu (pfed 330-248 miliony lety), zlstaly zachovany
pfevazné terestrické a jezerni usazeniny v pfikopovych
strukturach, napf. v boskovické brdzdé a v orlické panvi
nebo vokoli Zdbingu. V Podyji se tyto usazeniny
nevyskytuji.

Béhem celych druhohor (mezozoikum: pfed 248-65 miliony
lety) probihal pomaly vyzdvih celého Ceského masivu a
jeho eroze. Cesky masiv byl v druhohorach a ve spodni
¢asti tfetihor (kenozoikum: paleogén), tedy po dobu zhruba
225 milion( let, pevninou. Pouze ve spodnim triasu a ve
spodni ¢asti svrchni kfidy dochazelo ke kratkodobé
sladkovodni sedimentaci a v jufe a ve stfedni &asti svrchni
kiidy k mofskym zaplavam. D& se pfedpokladat, Ze jiz na
pocatku paleogénu bylo kdysi velmi vysoké variské pohofi
znatné denudovano na mirné& zvinénou vrchovinu a
erodovano do hloubky nékolika tisicd metrd az na své
spodni krystalické jadro.

Na tvorbu povrchovych utvart Ceského masivu mél velky
vliv vyvoj podnebi ve stfednim paleogénu (eocén; pred asi
56-34 miliony lety). V této dobé prevladalo v tomto prostoru
naposled tropické klima a Cesky masiv byl tak vystaven
podminkam tropického zvétravani. Béhem této tropicke
podnebni faze se vytvofil mohutny zvétralinovy plast a
vznikly lateritické a kaolinové horizonty. Erozni zbytky
tohoto zvétralinového plasté jsou kaolinity u Mallersbachu a
u Unanova severn& od Znojma, které vznikly zvétranim
biteSskeé ruly a dyjského granitu, respektive. Kaolinové pisky
u Niederfladnitz, fazené do langauské formace, vznikly
pravdépodobné az ve spodnim miocénu (ottnang)
nasledkem eroze a resedimentace paleogenniho
kaolinitickeého zvétralinoveho plasté.

Vedle intenzivniho plosného rozpadu hornin krystalinika
vedlo tropické zvétravani zvlasté u granitickych hornin k tak
zvanému Jpoldtafovitému  zvétravani®. Pojivo  zm
v horninach pod povrchem bylo totiZ podél puklin a trhlin
pronikajici vodou rozpusténo a tak vzniklo pevné kulovité
nebo elipsoidni jadro z granitu uprostfed granitového eluvia.
Naslednou erozi takto rozpadlych partii hornin v kenozoiku
byly zaoblené balvany, tak zvané polstare, uvolnény. Tak
vznikly c&asto povéstmi opfedené granitové balvany,
balvanotoky, skalni mésta nebo viklany v granitovych
oblastech ve Waldviertelu, Mahlviertelu, v jiznich Cechach,
ale téZ v Podyji.

Pfi vyzdvihu Alp z tetydniho mofe se vytvofila ve stfednim
paleogénu (eocén) mezi Alpami a Ceskym masivem moiska
panev, které se fika Paratetys. Do této alpsko-karpatské
pfedhlubné (molasové pasmo) se dostaval sedimentaéni
material z Alp na jihu, ale téZ z pfilehlych &asti Ceského
masivu, které leZely na severu. B&hem svrchniho palecgénu
(oligocén; pfed asi 34-23 miliony lety) a hlavné v mlad$im
obdobi kenozoika (neogén) byl jizni a vychodni okraj
Ceského masivu nékolikrat zaplaven mofem.

V okoli narodnich parki Thayatal a Podyji se zachovaly
pifedevSim ze spodni €asti spodniho miocénu (eggenburg-
ottnang, pfed 21-17,2 miliony lety) mofské sedimenty
s hojnymi zkamenélinami. Ty vychazeji na povrch ve velmi
pestrém vyvoji a s mnozstvim zkamenélin v SirSim okoli obci
Horn, Eggenburg a Retz. Postup mofe (transgrese) do



krajiny s vyraznym reliéfem vytvofil velmi riiznoroda a rychle
se ménici sedimentacni prostfedi. Tak zde mohla existovat
vedle sebe Usti fek s hnédouhelnymi mocaly a mélké,
bahnité mofské panvicky s pfisunem sladké vody, ve
kterych se dafilo ustficovym lavicim. Vytvarely se ale téz
klidné chranéné plaze, malé moiské zatoky a pobfezi se
silnym pfibojem.

V téchto mélkovodnich pfibfeznich oblastech dochazelo
k usazovani §térkovych a jemné, stfedné& a hrubé& zrnitych
piskl s faunou (37) burgschleinitzské formace. Ty
pfechazeji na bazi a v blizkosti ostrlivk( krystalinika do
dobfe zaoblenych, pis€itych drobné aZz hrubé zrnitych
petromiktnich §térk( (36) s granitovymi valouny. Vapnité
pisky zogelsdorfské formace, které jsou rozSifeny hlavné
v okoli Eggenburgu a Pulkau a které jsou severovychodné
od Pulkau pferusovany stale Castéji vlozkami nevapnitych
piskd, pfechazeji v okoli Retzu do piskd retzské formace
stejného stafi. Tyto slidnaté, z&asti prachovité, jemné az
hrubé zrnité pisky, ve kterych byly zaloZzeny povéstné vinné
sklepy mésta Retz, maji ojedinélé vlozky vapnitych piskovcl
s faunou a vlozky jilu a tufith (35). | vtéchto piscitych
sedimentech se vyskytuji v blizkosti vychozl krystalinika
drobné az hrubé zrnité piscité petromiktni $térky s valouny
granitu (34).

Pfed 18 az 17,2 miliony lety stoupla mofskéa hladina tak
silné a mofe proniklo tak daleko na zépad, Ze byl zaplaven
otevfenym mofem i vychodni okraj Ceského masivu. Tak se
utvofily v  pfibfeZznich oblastech pisCité sedimenty
zellerndorfské formace, do kterych lateralné prechazeji
panevni jilovité usazeniny téze formace. Jsou to vétSinou
nevapnité jily a prachy s poetnymi tenkymi polohami jemné
zrniteho pisku, rostlinné drti a rybimi Supinami (31). Na
mnoha mistech, napf. na severovychod od Retzu je mozno
sledovat pisCity prfechod zretzské formace do pelitd
zellerndorské formace s ojedinélymi vapnitymi silty az jemné
zrnitymi pisky (32). Lokalné se na povrchu téchto sedimentd
vyskytuje velmi tenky, pravdépodobné pleistocénni az
holocenni horizont s drobnymi ulomky krystalickych hornin
(33).

Smérem k zapadu byly mofské sedimenty zellerndorfské
formace vystfidany moisko-brakickou facii. V izolovanych
panvich na vyvySeninach, jako napf. v okoli Weitersfeldu,
jsou ulozeny vétSinou nevapnité, velmi jemnozrnné jily
s pfimési smektitu, patfici do weitersfeldské formace (28).
Silty az jemné zrnité pisky (30) na bazi, které obsahuiji hojné
jehlice hub, vloZky diatomitu (29) a brakické kfemité fasy
ukazuiji jiz na sniZzeny obsah soli (salinitu) vodniho prostfedi.
Dale na zapad, vokoli Langau, ale i smérem k severu
v okoli Niederfladnitz a Znojma se usadily v mélkych,
izolovanych panvickach a zaplavenych fi¢nich adolich
moiské az brakické sedimenty ovlivnéné pfinosem sladké
vody, které patfi do langauské formace. Severné od Langau
se vytvofily pfi mofské transgresi do trychtyfovitého Ficniho
usti v pfibfeZnich panvickach moc¢aly a bahnité lesy, které
daly vznik hnédému uhli. Na planinach na obou stranach
udoli Dyje vychazeji na povrch vétsinou jily a silty
s kaolinem, misty pisCité a Stérkovité (27), podfadné se
vyskytuji ale i $térky a silné prachovitojilovité pisky (26). Na
rozdil od panvi u Langau a Riegersburgu se zde uhli
nevyskytuje. Horizonty jili s pfimési smektitu vazané na
vlozky ryolitovych tufl souvisi pravdépodobné s intenzivni
vulkanickou €&innosti ve vulkanickych oblastech severniho
Madarska a zapadniho Slovenska v ottnangu.

Maximalni morFska fransgrese je v ottnangu spojena se
sedimenty riegersburgské formace. Jemné zmité az
prachovité pisky (25) se silnou pfimési muskovitu, které
okrajové prechazeji do stérkll, pochazeji ze silné zvétralych
svorQ, které vychazeji na povrch na okolnich elevacich.
V oblasti Langau-Riegersburgu lezi na langauské formaci a
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je mozZno je interpretovat jako pfibfezni sedimenty mélkého
mofe.

Ve svrchnim ottnangu, pfed asi 17,3 miliony lety zacalo
mote opét z vychodni &asti Ceského masivu ustupovat.
Nedokonale vytfidéné, Cervenohnédé az Zlutohnédé,
kfemenné Stérky a pisky s prachovitopiscitou kaolinickou
zakladni hmotou nalezejici therasské formaci (24), ktera
vychazi na povrch u Niederfladnitz, Weitersfeldu a Therasu,
jsou svédky maximélni mofské transgrese a nasledujiciho
Ustupu mofe (regrese). Tyto sedimenty lezi na erozni plose
nad star§imi mofskymi usazeninami. Jelikoz v8ak dosud
nebyly v téchto sedimentech nalezeny Zzadné zkamenéliny,
je jejich stratigrafické zafazeni velmi nepfesné. Je téz
mozné, ze tyto hrubozrnné ulozeniny pochéazeji z karpatu
nebo dokonce spodniho badenu.

Zrovna tak se neda jednoznaéné urit stafi brennholzské
formace, ktera se vyskytuje v okoli Pleissingu a je tvofena
sutémi s bloky kfemene a kvarcitu v Cervenohnédé
prachovitopisCité zakladni hmoté (23). V této formaci jsou
pfepracované a resedimentované ulomky therasské
formace. Jsou proto bud spjaty s maximalni moiskou
transgresi nebo s bezprostiedné nasledujici regresni fazi ve
svrchnim ottnangu anebo jsou jesté mladsi.

Také ve svrchni ¢asti spodniho miocénu (karpat) a ve
spodni ¢asti stfedniho miocénu (baden) pred pfiblizné 17—
15 miliony lety, zaplavila mélka mofe okraj Ceského masivu
nebo dokonce nafas pronikla dale na zapad do jeho
vnitrozemi. UloZeniny téchto morskych transgresi z(istaly
vokoli obou néarodnich parki v8ak jen vmalé mife
uchranény pred erozi.

Sedimenty laaské formace (karpat) sestavaji zjili a siltd,
které maji misty vlozky vapnitého pisku s pfisadou slidy (22)
a které se stfidaji s pisCitymi kfemennymi Stérky (21). Jim
podobné nadlozni sedimenty grundské formace (spodni
baden) se skladaji hlavné z vapnitych, misty jemné pis€itych
siltdl a jilt a vapnitych piskd (20). Podiadné se zde vyskytuji
tenké vloZzky polymiktnich, pfevazné v8ak kfemennych
stérk(l s mofskou faunou (19).

Po Gstupu mofe smérem na vychod vznikly ve svrchnim
neogénu, pred asi 11-5 miliony lety na okraji Ceského
masivu Fiéni systémy, které tekly d&asto v Sirokych
meandrech na parovinach vytvofenych iz béhem
mezozoika nebo kenozoika. Koncem neogénu (pliocén) a
pocatkem pleistocénu, zhruba pfed 5-1,5 miliony lety, doslo
k pohyblm kdry vyvolanym pronikanim alpinskych jednotek
dale k severu a vsouvislosti stim i kvyzdvizeni &asti
Ceského masivu a k poklesu alpského predpoli. Ri&ni toky
zUstaly zachovany a jejich udoli na okraji Ceského masivu
se zafezavala hluboko do miocénnich sedimentl a
krystalického podlozi, pfi€emz vznikly impozantni 120-230
m hluboké tdolni meandry a ohyby Dyje. Pribéh adoli Dyje
se zachoval stejny od svrchniho miocénu do dnesni doby a
pouze nékolik odfiznutych meandrli vykazuje zmény ve
sméru. Podél udoli Dyje se uchovalo jen malé mnoZstvi
zbytkd Stérk( v rdznych drovnich, které dokladaji pomalé
prohlubovani koryta feky.

Nejstarsi a nejvyssi piscité Stérky lezi pfiblizné 110-135 m
nad dnesni Dyji (18), v nadmorské vysce okolo 360—400 m.
Stérky vyznaduji stary fiéni tok na nahorni plo$ing,
v blizkosti nyné&jdiho udoli Dyje, ktery zde tekl v pocatecni
fazi zahlubovani feky. Jejich stafi je na zakladé nadmofské
vysky pliocenni (neogén). Fluvialni piscité, misty zahlinéné
Stérky ze spodniho pleistocénu s bazi 75-90 m nad drovni
Feky (17) se zachovaly v Gdoli Dyje jen u Sobesu, jsou ale
velkoplo$né rozSifeny zapadné, jizné a vychodné od
Znojma.

Vétsina reliktd fluvidlnich terasovych §térki ma v narodnich
parcich Thayatal a Podyji svoji bazi mezi 12 a 50 m nad



urovni feky (16). Tyto stfednépleistocenni
vyskytuji v blizkém okoli Znojma.
Svrchnopleistocenni terasové $térky s bazi 8-10 m nad
urovni feky (15) se nachazeji jen v udoli Fugnitz, v udolni
nivé zvané ,Jezero®. Ojedinéle se vyskytuji u pritokd Dyje
pisCité Stérky, které se sotva daji pfifadit k nékteré urovni a
jsou tudiz oznaceny jako nerozlidené (14) a fadi se do
pleistocénu.

Bé&hem pleistocénu, v prubéhu poslednich 1,8 miliont let,
byly horniny na ubo€ich udoli Dyje dale erodovany a
modelovany plsobenim zvétravani. Pfedevsim v chladnych
udobich, v tak zvanych ledovych dobach, ovliviovalo hlavné
fyzické zvétravani prostfednictvim snéhu, desté, mrazu a
vétru rozklad a tvarovani hornin. Diky hloubkové erozi feky
vznikly i naruSené horniny ovlivnéné gravitanimi pohyby.
Tak vznikly skalni v&Ze, kamenna mofe a balvanotoky.
Obzvladté v chladnych udobich vznikly na n&hornich
plosinach nad udolim Dyje, ale vmendi mife i v udoli
samém, naveéje sprase (13). Tento jemny prach byl pfinasen
pfevliadajicimi zapadnimi a severozapadnimi vétry a ukladal
se pfedevSiim na svazich obracenych kvychodu a
jihovychodu. Tam dodnes tvofi vynikajici pldy vhodné pro
zemédélstvi a vinarstvi. Sprase v oblasti Narodnich park(
Thayatal a Podyji byly vétSinou vyvaty z okolnich
neogennich sedimentl a =z periglacialné zvétralych
krystalickych hornin Ceského masivu. VIh&i podnebi a vyssi
nadmoiské vysky Ceského masivu nad 300-400 m.n.m byly
pfic¢inou jejich lokalniho zahlinéni vetné sekundarniho
odvapnéni a vznikly tak prakticky nevapnité sprasove hliny.
Jsou na mapé spole€né vyznaceny s prachovymi hlinami
(vznikly transportem ¢&astic z odvapnénych povrchovych
horizontd sprasi) a sprasemi .

V teplejsich a vlhéich obdobich pleistocénu se plisobenim
mirnéj§iho podnebi a vegetace vytvofily pldy, které se daji
rozpoznat ve spradich jako ¢ervenohnédé, tmavohnédé az
¢erné horizonty. Tyto fosilni plidy, které se v8ak uchovaly
v narodnich parcich a pfilehlém okoli uvnit sprasi jen na
nékolika malo mistech, maji velky vyznam pro €asovou
rekonstrukci vyvoje udoli.

Periodickym navatim sprasi na deluvidlni sedimenty
vznikaly v pleistocénu misty deluvioeolické sedimenty (12).
Stiidaji se zde polohy soliflukénich siltd a jild s eolickymi,
prachovymi aZ prachovitopiscitymi uloZeninami.

Deluvialni  sedimenty vznikly v pleistocénu prevazné
plastickym te€enim roztatych a vodou piesycenych
jilovitych, prachovitych, piscitych a kamenitych materiald po
svahu, pies trvale zmrzlé plOdy. Nejrozsifenéjsi jsou
deluvialni sedimenty v kotlinach, plochych dolindch a na
Upatich svah( (10). Deluvialni sedimenty v blizkosti vychoz(
krystalickych hornin a Stérkovych akumulaci (11) obsahuiji

Stérky se

hojné udlomky krystalinika a smérem kjeho vychozim
prechéazeji do suti z krystalickych hornin.

Sut' z hornin krystalinika, nad Dyji i blokova sut z hornin
krystalinika (9) se nachazi v udoli Dyje vsutovych a
balvanitych akumulacich a v balvanotocich pod strmymi
sténami a skalnimi vézZzemi. Ty se vytvofily hlavné
v pleistocénu mrazovou destrukci a byly rovnéz i v holocénu
dotvareny gravitaénimi pohyby.

Pocgatkem holocénu pred pfiblizné 10 000 lety se podnebi
opét znaéné oteplilo a stalo se vihéim. Pratoéné mnozstvi
vody v Dyji vzrostlo a tak mohla feka nahromadéné
sedimenty opét erodovat. Tato dynamika a etapovité
prohlubovani feky se v narodnich parcich odrazi ve vyvoji
nékolika eroznich stupiid v adolni nivé Dyje a potoka
Fugnitz. Jen zfidka se zachoval nejvyssi stupen téchto
vy§§ich Urovni fi¢nich sediment( s povrchem 5-7 m nad
nyné&j8i urovni feky (5). Velmi hojna je naopak uroven

které se zCasti dodnes zemédélsky vyuzivaj. Uroven
s povrchem 2-3 m nad nynéjsi urovni feky (3) je vyvinuta
Casto na skluzovych svazich meandr(, tvofi ale mnohdy jen
uzky lem podél Dyje. Nejhlubsi, recentni stupen lezi pouze
asi 0,5-1 m nad urovni dne3ni, normalni vodni hladiny a byl
pfifazen na mapé k recentnim, fluvialnim a deluviofluvialnim
usazeninam (2). Tyto ulozeniny vytvareji témér ve vSech
Udolich, korytech a depresich rizné mocna akumulaéni
télesa a sestavaji podle své polohy a zdrojové oblasti z jl(,
piskli, zahlinénych §térklli a obsahuji Glomky a bloky
krystalickych hornin.

Material splachnuty z vysSich urovni a transportovany do
postrannich potok( a depresi byva nahromadén v jejich
ustich v podobé malych vyplavovych kuzeld (8). Sesuvy (7)
jsou v oblasti udoli Dyje a v okoli naproti tomu velmi vzacné.
Je nutno se zminit o zvlastnich malych jeskynich vzniklych
na trhlinach plsobenim skluz( balvan( a jinych masovych
pohybu materialu-Ledové sluje (Eisleiten).

Vlivem rozsahlych melioraci vlhkych Iluk v poslednich
desetiletich pokles| drasticky pocCet organickych sedimentu:
naslati (6). Mokfiny vyvinuté na velkych plochach je tudiz
moZno nalézt jen na vyvySeném terénu v lesnatych
oblastech na dyjském granitu a biteSské rule.

Geologické zmény trvaji az do pfitomnosti a v mnoha
pfipadech zde ovliviiuje ¢&lovék geologické procesy.
Antropogenni uloZeniny (1) jako napf. navazky, haldy, hraze
a komunalni odpad se vyskytuji jen na malych plochach,
mimo Uzemi narodnich parkd Thayatal a Podyji.

V téchto parcich ma pfivalova vina, ktera vznika dvakrat
denné pfi fizeném vypousténi pfehradni nadrze Vranov nad
Dyiji nejen znaény vliv na rybi faunu, ale snizuje také teplotu
vody a zvysuje pldni erozi.

Summary

The National Parks Thayatal and Podyji are situated in the
south-eastern part of the Bohemian Massif. The south-
eastern Bohemian Massif consists of two main tectonic
units, the structurally lower Moravian unit to the East and
the tectonically higher Moldanubian unit to the West. Both
these tectonic units have undergone a long and geologically
complex history with the two areas evolving at first inde-
pendently and far apart from each other. In the National
Parks of Thayatal and Podyji, both situated within the Mora-
vian unit, one can find rocks which were formed during the
early times of Earth’s history (Proterozoic), more than 600
million years ago.
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At the end of the Proterozoic, around 600 million years be-
fore present, the oldest rocks (mostly sedimentary rocks
deposited in oceans) were incorporated in the cadomic
phase of mountain formation and partly transformed into
metamorphic rocks. This happened at the northern edge of
Gondwana, a large, ancient continent situated at the South
Pole, where a long mountain chain was formed at that time.
During this cadomic phase of mountain formation, large
amounts of silicate rock melts intruded into the Earth’s crust
from below and solidified at depths of several kilometres to
form granitic rocks (deep-seated rocks or plutonites). They



still exist today for example in the form of the Thaya batho-
lith.

During the Lower Paleozoic (Ordovician—Silurian), around
495-417 million years ago, the cadomic mountain chain
broke up into continental fragments which separated from
Gondwana and drifted as micro-plates (island chains)
across the Rheic Ocean towards the North. The Moldanu-
bian unit and the Moravian unit formed parts of two of these
micro-plates, originally spaced far apart. During the Middle
and Upper Paleozoic (Devonian, Lower Carboniferous),
around 417-310 million years ago, the collision of these
micro-plates, and of Gondwana, with the northern continent
Laurussia (Laurentia and the Baltic shield) resulted in the
formation of the Variscan mountain chain including the Bo-
hemian Massif. Through subduction and thrust tectonics,
many of the rocks underwent regional metamorphism (re-
crystallisation under high pressure and temperature) at this
time. During the late phase of the Variscan mountain forma-
tion, the Moldanubian unit was thrust on top of the Moravian
unit along flat thrust planes. In addition, new magma in-
truded into the mountains from below, forming for example
the Variscan granites of the Mihlviertel and Waldviertel, or
dike-rocks.

While rocks of the Moldanubian unit reveal a consistently
high degree of metamorphosis (temperatures generally >
700°C and high pressure), the mineral composition of rocks
of the Moravian unit is typical for lower metamorphic condi-
tions (temperatures < 600°C, even < 500°C toward the
East). This suggests that the rocks of the Moldanubian unit
had plunged to greater depths within the Earth’s crust and
were heated up before being thrust on top of the Moravian
unit as a hot series of rock units, inducing metamorphosis of
the underlying rocks along the way.

Most Austrian geologists draw the western border of the
Moravian unit along the upper limit of the Bittesch gneiss
which they consider as the thrust plane of the Moldanubian
unit. Czech geologists however describe the Vranov-Safov
unit overlying the Bittesch gneiss as part of the Moravian
unit and interpret the unit as an Old Roof, into which the
granitic rocks of the Bittesch gneiss penetrated. They distin-
guish between the Vranov group which is rich in paragneiss
and directly overlies the Bittesch gneiss, and the Safov
group which is mainly composed of two-mica schists and
lies to the North and West. In the present map, the units
overlying the Bittesch gneiss are considered as being part of
the Moldanubian unit, the Vranov group being an equivalent
of the Drosendorf unit and the Safov group being part of the
Gfohl unit.

The deeply incised valley of the Thaya River reveals a
unigue cross section of the Moravian rocks. Due to the gen-
eral dip towards the West or Northwest, the rocks in the
East represent the structurally lowest units, overlain by
structurally higher units towards the West.

The lowest structural unit within the Moravian unit repre-
sents the Thaya batholith (Thaya pluton), a plutonic complex
mainly composed of granitic rocks. In the area of the Na-
tional Parks this complex consists of biotite- and muscovite-
biotite-granites (73), which towards the West show in-
creasing schistosity and gradually turn into blastomylonitic
two-mica granites (74), as well as granites and granodiorites
(75) south of Znojmo. A cataclastic zone (77) within the
granodiorites shows strongly fractured and ground up rocks
in connection with the Waitzendorf fault zone.

The rocks above the Thaya batholith to the West existed as
clay, sand, clayey-sandy limestone and pure limestone
(Proterozoic, oceanic sediments) before the intrusion of the
Thaya batholith. During the cadomic mountain formation
approximately 600 million years ago, the sediments proba-
bly underwent their first metamorphosis. Only in the late
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phase of the cadomic mountain formation, 600-550 million
years ago, the silicate rock melt of the Thaya batholith in-
truded from below into the metamorphosed sediments. In
Austria, they are divided into the Therasburg group directly
on top of the Thaya batholith and the overlying Pernegg
group. In the Czech Republic, the two units are described as
the lower and upper parts of the Lukov group. In the central
part of the Moravian unit, the "Weitersfelder Stingelgneis”, a
granitic gneiss associated with metamorphosed sediments,
lies between the Therasburg and the Pernegg groups, or,
according to Czech nomenclature, within the Lukov group.
The Therasburg group (lower part of the Lukov group)
mainly consists of biotite-muscovite- schists (68) (formerly
clay-rich sediments), interrupted by 10—-100 m thick layers of
quartzite (69) (formerly sand-rich sediments) and, less often,
thin intercalations of amphibolite (70). In the top part of the
group, mica-schists alternate with intermediate orthogneiss
(67) (biotite-gneiss and biotite-hornblende-gneiss) which
can be regarded as derivations of granodioritic and dioritic
rocks. Occasionally, there is a transition from orthogneiss to
metagabbro and metadiorite (72). Close to the Thaya
granite, mica-schists are penetrated by sheets of granite
and aplite (71) which reflect the intrusion of granitic melts
into the sediment cover.

In the central part of the Moravian unit, above the Theras-
burg group, the "Weitersfelder Sténgelgneis" (66) consti-
tutes a granitic gneiss (orthogneiss) associated with meta-
sediments, like arkose-gneiss, quartzite and mica-schist.
Above these rocks to the West, the Pernegg group (upper
part of the Lukov group) is distinguished from the lower
Therasburg group by a general lack of quartzite and the
abundant occurrence of marble (former limestone) and of
calc-silicate-gneiss (former limestones rich in clay and
sand). Within the Pernegg group, biotite-muscovite-schists
(61), which partly bear garnets, form the majority of rocks,
rarely including graphitic schists (65) and pegmatitic gneiss
(64). Thick layers of marble (62) and calc-silicate-gneiss
(63) are concentrated in the upper part of the Pernegg
group, but occasionally also occur in the lower part. A very
consistent band of calc-silicate-gneiss represents the
Fugnitz calc-silicate-schist (63), which mostly forms the
uppermost unit of the Pernegg group.

The structurally highest unit above the Pernegg group is the
Bittesch unit with the Bittesch gneiss as the most typical
rock type. This granitic gneiss was extremely deformed
during the Variscan phase of mountain formation, typically
displays augen structures and constitutes a bright
orthogneiss containing biotite and muscovite (55). Beside
this typical variety, weakly schistose biotite-orthogneiss (56)
occurs in the central part. Especially the upper part of the
Bittesch gneiss commonly includes intercalations of thin
amphibolites (57) and fine-grained biotite-paragneiss (60).
The lower part contains layers of calc-silicate-gneiss (58),
marble (59), and also mica-schists, aplites and pegmatites.
With this close alternation of granitic gneiss and metasedi-
ments at the transition between Pernegg group and Bittesch
unit one can assume a primarily intrusive type of contact
between the two units.

The Moldanubian Drosendorf unit (equivalent to the Vranov
group of the Moravian unit in the Czech Republic) mainly
comprises fine-grained, schistose to massive biotite-
paragneiss (48) closely associated with biotite-muscovite-
schists (49). Quartzite, gneissic quartzite and graphitic
quartzite (50), amphibolite (51), marble (52), calc-silicate-
gneiss (53) as well as graphitic schists and graphitic gneiss
(54) exist as intercalations.

The Moldanubian Gfshl unit (equivalent to the Safov group
of the Moravian unit in the Czech Republic) overlies the
Drosendorf unit and consists mostly of rather uniform, partly



garnet-bearing biotite-muscovite-schists (42) and fine-
grained biotite- or biotite-muscovite-paragneiss (41). These
include thin intercalations of graphitic quartzite (43),
ultramafites (mostly serpentinites) (46) and marble (47). The
bright, garnet-bearing muscovite-biotite-orthogneiss (39)
occurring at the dam of Vranov nad Dyji is regarded to be
equivalent to the Gféhl gneiss. Equally at the contact
between the Drosendorf and Gfohl units, a bright biotite-
orthogneiss (40) occurs at Lancov. In contrast to the
Drosendorf unit, the amphibolites (44) of the Gf6hl unit are
mostly free of garnet. Northeast of Vranov nad Dyji, the
bright- and dark-banded Rehberg amphibolites (45) are
connected with Gfohl gneiss and ultramafites.

Younger dikes of quartz (78), aplite (79), pegmatite (80) and
lamprophyre (81) cut across many of the rock units perpen-
dicular to the general direction of strike.

The kaolin of Mallersbach as well as crystalline rocks which
are strongly weathered and therefore unidentifiable, are
allocated to the group of strongly weathered, fragmented,
partly kaolinised crystalline rocks (76).

Before the Variscan mountain formation, during the Middle
Paleozoic (Devonian: 417-354 million years ago), the Bo-
hemian Massif was inundated from the North by a shallow
sea. Thick beds of shallow-marine limestone in the karst
area of Moravia bear witness of this inundation. At the base
probably continental, fluvial conglomerates and sandstones
represent the products of erosion of neighbouring granitoids
at the edge of the Briinn batholith. In the map a small out-
crop of these Devonian conglomerates (38) exists northeast
of Unanov, north of Znojmo. The overlying schists, gray-
wackes and conglomerates of the Upper Paleozoic (Lower
Carboniferous: 350-330 million years ago) resemble flysch
deposits and already hint at the formation of the Variscan
mountains in the hinterland.

As a consequence of this mountain building, large parts of
later Europe became land. Towards the end of mountain
formation, about 330 million years ago, the sea retreated
from the Bohemian Massif. Simultaneously, erosion of the
mountains began. Mostly terrestrial and limnic remains of
this first erosional phase during the Upper Paleozoic (Upper
Carboniferous and Permian: about 330-248 million years
ago) are conserved in tectonic graben structures as for
examples the trench of Boskovice or at Zébing. In the area
of the Thaya valley those rocks are absent.

During the whole of the Earth’s middle age (Mesozoic: 248—
65 million years before present) the slow rise of the Bohe-
mian Massif and its denudation continued. Except for short
periods of sedimentation in fresh water environment during
the Triassic and the lower part of the Upper Cretaceous, as
well as short marine inundations during the Jurassic and the
middle part of the Upper Cretaceous, the Bohemian Massif
remained a continent for 225 million years up until the be-
ginning of Earth’s modern times (Cenozoic: Paleogene). It
can be assumed that the Variscan mountains were levelled
by the time of the Upper Cretaceous to form rolling hills and
to reveal their innermost crystalline core. Yet, the levelling
continued during the Paleogene.

For the formation of the landscape of the Bohemian Massif
as seen today the climatic conditions during the Middle
Paleogene (Eocene: 56-34 million years ago) were very
important. At this time, a tropical climate caused deep, tropi-
cal weathering of the Bohemian Massif. Thick weathering
crusts of red soil (laterite) and china clay (kaolin) formed
during this time. Erosional remnants of these weathering
surfaces are conserved as kaolinite in the area of Mallers-
bach and of Unanov north of Znojmo, formed by in-situ
weathering of the Bittesch gneiss and respectively the
Thaya granite. However, the kaolinitic sands of Niederflad-
nitz within the Langau Formation were probably formed
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during the Lower Miocene (Ottnangian) by denudation and
redeposition of Paleogene, kaolinitic weathering products.
Beside the intensive, overall fragmentation and decomposi-
tion of crystalline rocks, tropical weathering resulted, espe-
cially for granitic rocks, in core-stone weathering. During this
process water penetrated the rocks through cracks and
fissures, the mineral grains became separated and spherical
or ellipsoidal, hard granite cores remained within the frag-
mented rock material. Subsequent denudation of the area
let these cores stand out as tors, or rounded blocks (core-
stones). Today, they occur as often legendary boulders,
groups of blocks, rock castles or rocking (i.e. seemingly
unstable) stones in the areas of the Waldviertel, Mihlviertel,
southern Bohemia and in the surroundings of the Thaya
valley.

In the Middle Paleogene (Eocene), the rise of the Alps cre-
ated a marine basin between the Alps and the Bohemian
Massif, called Paratethys. Eroded material from the Alps in
the South as well as from the Bohemian Massif in the North
was deposited in this Alpine-Carpathian foredeep (molasse
zone). In the course of the Upper Paleogene (Oligocene:
34-23 million years ago) and especially during the Miocene,
the southern and eastern margins of the Bohemian Massif
were frequently inundated by the sea.

Near the National Parks of Thayatal and Podyji, fossil-rich
marine sediments of the Lower Miocene (Eggenburgian—
Ottnangian: 21-17.2 million years before present) were
conserved. Today, they occur as diverse formations which
are rich in fossils especially in the areas of Horn, Eggenburg
and Retz. The advancement of the sea (transgression) into
a landscape of pronounced relief resulted in locally diverse
and fast changing areas of deposition. Estuary brown coal
swamps existed simultaneously next to shallow, muddy
marine areas with fresh water influence and oyster banks.
Calm and protected beaches and small bays were formed
as well as coasts with thundering waves.

Fine to coarse sands (37) of the Burgschleinitz Formation
were deposited within these shallow marine areas, close to
the former coastline. They contain fossil remains and rock
debris. At their base and in the vicinity of crystalline ridges,
there is a transition to well rounded, sandy, fine to coarse
gravel (36) with granitic boulders. Calcareous sandstones of
the Zogelsdorf Formation are widespread in the area of
Eggenburg and Pulkau. North of Pulkau, they contain more
and more sand beds and close to Retz their temporal
equivalent is represented by the sands of the Retz Forma-
tion. These mica-rich, fine to coarse sands include only
occasional intercalations of fossil-rich calcareous sandstone
and rare clayey, tuffaceous layers (35). The famous under-
ground wine cellars of the city of Retz are situated in these
sands. Again, fine to coarse, sandy gravels (34) with granitic
boulders occur in the vicinity of crystalline rocks.

18-17.2 million years ago, the sea level had risen so high,
and the sea had advanced to the West so far, that even the
Eastern edge of the Bohemian Massif was inundated by the
open sea. As a consequence, fine-grained, clayey basin
sediments of the Zellerndorf Formation covered the sandy
deposits, and also interfingered with them. The clays and
silts are free of carbonate, contain thin layers of fine sand,
plant fragments and fish scales (31). In some areas, as for
example northeast of Retz, there is a transition from the
sandy Retz Formation to carbonaceous silts and fine sands
of the Zellerndorf Formation (32). Locally, a very thin
Pleistocene to Holocene cover of crystalline debris and
single crystalline rock fragments (33) overlies the Miocene
clay.

Towards the West, brackish-marine deposits of the Weit-
ersfeld Formation represent the equivalent to the marine
sediments of the Zellerndorf Formation. They accumulated



in isolated basins on the high plain of the Bohemian Massif,
e.g. around the town of Weitersfeld, and consist of very
finely grained, carbonate-free clays which are rich in smec-
tite (28). Silts and silty, fine-grained sands (30) often con-
taining abundant sponge needles, occur at the base. Inter-
calations of diatomite (29) with brackish, siliceous algae
indicate the lowered salt content in the sea water.

Still further to the West, in the area of Langau, but also to
the North around Niederfladnitz and Znojmo, the shallow
marine to brackish sediments of the Langau Formation were
deposited in shallow, isolated depressions and flooded
valleys and show the influence of fresh water. North of Lan-
gau, the advance of the sea into a funnel-shaped river
mouth created conditions for half-bogs and swamps where
plant-debris for the formation of brown coal could accumu-
late. On top of the high plains at either side of the Thaya
valley, sandy to gravely, kaolin-rich silts and clays (27) can
be found most commonly, whereas gravel and silty-clayey
sands (26) are less frequent. In contrast to the basins of
Langau and Riegersburg, coal does not occur in this area.
Horizons of smectite-rich clay appear as rhyolithic-tuf-
faceous intercalations which are probably connected to
intensive volcanic activity in Northern Hungary and Western
Slovakia during the Ottnangian.

The highest sea level was reached during the Ottnangian
when the Riegersburg Formation was deposited. Fine sands
and silts with high contents of muscovite (25) and transitions
to well rounded gravel constitute the erosion product of
strongly weathered mica-schists of the neighbouring hills. In
the area of Langau and Riegersburg, they overly the Langau
Formation and are interpreted as deposits of a flat, shallow
sea, close to the beach.

During the Upper Ottnangian, around 17.3 million years ago,
the sea began to retreat from the Eastern Bohemian Massif.
The weakly sorted, reddish brown to yellow brown, silty-
sandy quartz-gravels, the sands and the silts of the Theras
Formation (24) bear witness of the highstand of the sea and
subsequent retreat (regression). In the area of Niederflad-
nitz, Weitersfeld and Theras, they overly the older, marine
sediments above an erosional contact plane. Since no fos-
sils have been found in these coarse sediments so far, their
age cannot be determined for certain. It is possible that they
are younger, dating back to the Karpatian or even the Lower
Badenian.

The age of the Brennholz Formation is equally difficult to
determine. The formation consists of coarse, clastic quartz-
and quartzite-debris within a reddish brown, silty-sandy
matrix (23) and occurs in the area of PleiRing. Components
of the Theras Formation have been reworked and rede-
posited in these sediments. Therefore, they are either con-
nected to the sea level highstand or subsequent regression
during the Upper Ottnangian, or might yet be even younger.
During the upper part of the Lower Miocene (Karpatian) and
the lower part of the Middle Miocene (Badenian), approxi-
mately 17-15 million years ago, shallow seas covered the
edge of the Bohemian Massif and even intruded far inland
towards the West. In the vicinity of the National Parks how-
ever, sediments of these inundations rarely survived subse-
quent erosion.

Deposits of the Laa Formation (Karpatian) constitute mostly
carbonaceous clays, silts and mica-rich fine sands (22),
often alternating with quartz-rich, sandy gravel (21).
Overlying the Laa Formation, sediments of the Grund For-
mation (Lower Badenian) similarly consist of carbonaceous,
partly sandy silts and clay with mica-rich layers of fine- and
medium-grained sand (20). Thin intercalations of polymict,
fossil-bearing, quartz-rich gravel (19) occur to a lesser ex-
tent.
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After the retreat of the sea towards the East, river systems
formed at the margins of the Bohemian Massif during the
upper Miocene, around 11-5 million years ago. Building
wide meanders, they drained the plains which were levelled
in the course of the Mesozoic, Paleogene and Miocene. At
the Pliocene and at the beginning of the Pleistocene, 5-1.5
million years ago, crustal movements connected to the con-
tinuing movement of Alpine units towards the North caused
a significant rise of parts of the Bohemian Massif and a
simultaneous lowering of the foreland. Keeping their original
course, the river valleys cut deeply into Miocene sediments
and crystalline bedrock at the margins of the Bohemian
Massif. The impressive, 120-230 m deep, meandering river
valley of the Thaya River was formed this way. The course
of the river remained unchanged since the Upper Miocene
and only few abandoned meanders indicate changes of flow
directions. Along the Thaya valley, only rare gravel deposits
are conserved at various levels of altitude demonstrating the
slow incision of the river in the course of time.

The oldest, and highest, sandy gravels (18) are located
110-135 m above the present water level of the Thaya
River, around 360-400 m above sea level. The gravels
prove the former course of the river on top of the high plain,
close to today’s Thaya valley, at the onset of valley erosion.
Due to their altitude they are certainly of Pliocene age.
Sandy, partly loamy, fluvial gravel of Lower Pleistocene age
(17) with their base at 75-90 m above the present water
level are conserved in the Thaya valley only at Sobes; how-
ever, they cover wide areas to the West, South and East of
Znojmo.

Most remains of fluvial terrace gravels in the area of the
National Parks Thayatal and Podyiji are situated between 12
and 50 m above the present water level (16). These gravels
are of Middle Pleistocene age and equally occur in the direct
vicinity of Znojmo.

Upper Pleistocene terrace gravel with their base at 810 m
above the present water level (15) occur only in the Fugnitz
valley, in the location “See”. Occasionally, sandy gravels
occur in the fributary river valleys to the Thaya. However,
they cannot be assigned to any definite level of altitude and
thus are classified as Pleistocene terrace gravel in general
(14).

During the Pleistocene, or during the last 1.8 million years,
the rocks along the flanks of the Thaya valley continued to
be eroded and moulded. Especially during the cold periods
of the Pleistocene, the so-called ice ages, physical weath-
ering by snow, rain, frost and wind had its destructive and
shaping effect. Through continued incision of the river, rocks
became unloaded and gravitationally disaggregated. Thus,
tors block fields and block flows were formed.

Particularly during cold periods, loess (13) was transported
by wind and accumulated on top of the high plains above
the Thaya valley, and to a lesser extent, in the valley itself.
This fine dust was transported by prevailing winds from the
West and Northwest and deposited mostly in the lee of hills,
especially on the eastward and south-eastward slopes. The
loess in the National Parks of Thayatal and Podyji was
mostly blown out from neighbouring Miocene sediments and
from the periglacial weathering surfaces of crystalline rocks
of the Bohemian Massif. Today, loess often provides the
basis for excellent soils for agriculture and viticulture. Due to
the humid climate in the Bohemian Mountains, the loess is
locally loamy building carbonate-free loess loam. The map
summarily outlines the occurrences of loess, loess loam and
dusty loam, the latter probably representing superficially
decalcified loess re-transported by wind and re-deposited.
During warmer and more humid periods of the Pleistocene,
moderate climate conditions and vegetation cover led to the
formation of soils which can be found today as reddish



brown, dark brown to black layers in the loess. These pa-
leosoils are rarely conserved in the National Parks and their
surrounding areas, yet they bear great significance to the
reconstruction of landscape evolution.

Periodic accumulation of loess on top of flow earth resulted
in local deluvial-eolian deposits (12) during the Pleistocene.
These deposits comprise solifluidal silts and clay alternating
with eolian, silty to sandy sediments.

Deluvial deposits formed during the Pleistocene mainly by
down-slope creeping of thawed, water-saturated, clayey-
silty-sandy-stony masses on top of permafrost soils. They
occur most commonly in morphological depressions and at
the foot of hills (10). Deluvial deposits close to crystalline
rocks or in the vicinity of gravel deposits (11) contain in-
creased amounts of crystalline rock fragments or gravel,
sometimes changing to crystalline rock debris.

Debris (crystalline debris, block debris) (9) occurs mainly in
the Thaya valley on debris fields or block fields or as block
flows underneath steep cliffs and tors. It was formed mostly
during the Pleistocene by unloading of rocks and frost
bursting, accentuated during the Holocene by gravitational
processes.

At the beginning of the Holocene, around 10,000 years ago,
the climate started to turn warmer and more humid. The
discharge of the Thaya River increased and previously ac-
cumulated sediments could again be removed. These dy-
namics and the stepwise incision of the river are reflected by
several erosion levels in the valley floors of the Thaya and
Fugnitz Rivers in the National Parks. The highest level of
Holocene fluvial deposits with an upper level of 5-7 m
above the river (5) is rarely conserved. The level at 3—4 m
above the river (4) is more common and partly used today

as grass land. The level at 2-3 m above the river (3) often
developed on the point bars of meanders, however only
builds a narrow seam along the Thaya River. The lowest,
most recent level lies only 0.5-1 m above the river and on
the map is grouped together with recent, fluvial and deluvial-
fluvial deposits (2). These represent accumulations of vary-
ing thickness and occur in nearly all valleys and trenches.
They consist of clayey or loamy silts, sands and gravels
depending on their area of origin and sometimes contain
crystalline rock fragments and blocks.

The material which is currently eroded on the high plains
and in valleys accumulates at river mouths forming little
alluvial fans (8). Land slides and slope failures (7) are
mostly absent in the Thaya valley and its surroundings.
However, remarkable caves exist in the area of Ledové sluje
(Eisleiten) which resulted from unloading, block slides or
other mass movements.

Due to extensive drainage of swampy meadows during the
last decades, the number of swamps, and half-bogs (6) was
drastically reduced. Large water loggings can only be found
on the high plains in forests overlying Thaya granites or
Bittesch gneiss.

Geological change continues even today and sometimes
mankind interferes with geological processes. Anthropo-
genic deposits (1) in the form of heaps, piles, dams and
dumps occur locally outside the National Parks. Within the
Parks, the power station above Vranov nad Dyji sends a
flood wave downstream twice each day which not only has
enormous effect on the fish population but also reduces the
water temperature and significantly increases erosion of the
river bed.

Abb. 1.
Herbst an der Thaya.



Der Weg durch das Tal —
Eine Einleitung

_ Der Nationalpark Thayatal ist der kleinste Nationalpark
Osterreichs und doch zeigt er eine eindrucksvolle Land-
schaft in einem wunderschdnen Tal. Im Schutze des Eiser-
nen Vorhanges entlang der tschechischen Grenze blieb
das Thayatal viele Jahrzehnte lang weitgehend von
menschlichen Einflissen verschont. So konnte eines der
schénsten Téler Europas in seiner Urspringlichkeit be-
wahrt bleiben (Abb. 1, 2).

Im Jahre 2000 wurde durch die Schaffung des National-
parks Thayatal auch auf dsterreichischer Seite die einmali-
ge Natur dieses Abschnittes des Thayatales langfristig
unter Schutz gestellt. Damit konnte mit dem bereits seit
1991 auf tschechischer Seite bestehenden Narodni park
Podyji eine Einheit geschaffen werden.

Die Einmaligkeit dieses tief eingeschnittenen Tales ist
auf den ersten Blick durch die auBergewdhnliche Artenviel-
falt von Flora und Fauna bestimmt. Diese hat jedoch einen
urséchlichen Zusammenhang mit dem rasch wechselnden
geologischen Untergrund und der bunten Gesteinsvielfalt.

Geht man von der Hochebene hinunter ins Tal, ist die
Millionen Jahre dauernde Entstehungsgeschichte auf
Schritt und Tritt prasent. Dem Geologen eroffnet das Tal

ein Fenster in die Erdgeschichte, das einen Blick zuriick
ermdglicht, so weit wie nirgends anderswo in Osterreich
und Tschechien. Diese vielen hundert Millionen Jahre an
Werden und Vergehen in einem ewigen Kreislauf sind es,
die in dieser Natur ihren Ausdruck finden. Die auf den
ersten Blick unbelebt erscheinende Natur der Steine und
Minerale wird belebt durch das Wissen Uber deren Ge-
schichte und Vergangenheit. Und damit entsteht eine Bri-
cke zur belebten Natur, von der dieses Tal so tbervoll und
reich ist und die wiederum aus dieser Geschichte ent-
springt.

Durch die Beschaftigung mit der Natur besinnt sich der
Mensch selbst Natur zu sein. Damit erkennt er, dass er Teil
dieser Natur ist und nicht Uber ihr steht. Diese Erkenntnis
kann man an vielen Platzen gewinnen; doch in einer Land-
schaft, wie dem Thayatal und mit dem Wissen Uber dessen
unendliche Geschichte ist es einfacher, sich dies zu ver-
innerlichen.

Der Weg durch das Tal ist also nicht nur ein Weg durch
die Geschichte der Erde und des Lebens, sondern auch ein
Weg zu sich selbst.

Eine Karte entsteht

Um die Vielfalt der Gesteine zu dokumentieren und eine
allgemein verstandliche und ansprechende Erdgeschichte
dieser Region zu schaffen, beauftragte der Nationalpark
Thayatal die Geologische Bundesanstalt eine grenzuber-
schreitende, zweisprachige geologische Karte der Natio-
nalparks Thayatal und Podyji im MaBstab 1 :25.000 zu
erstellen. Dies wurde in Kooperation mit dem Narodni park
Podyji und durch die langjahrige Zusammenarbeit der
Geologischen Bundesanstalt mit dem tschechischen Geo-
logischen Dienst (Ceska geologicka sluzba) in Prag erst
maglich.

Die detailreiche, zweisprachige Geologische Karte der
Nationalparks Thayatal und Podyji (Geologicka mapa
narodnich parkd Thayatal a Podyji) im MaBstab 1 : 25.000
umfasst den Bereich beider Nationalparks und ihrer
unmittelbaren Umgebung. Zur Erstellung dieser Karte wur-
den vor allem die von der Geologischen Bundsanstalt her-
ausgegebenen Geologischen Karten 1 :50.000, Blatt 8
Geras (ROETZEL & FUCHS, 2001) und Blatt 9 Retz (ROETZEL
et al., 1999b), verwendet. Zusétzlich flossen in die Karte
aber noch quartérgeologische Detailaufnahmen im Bereich
des Talbodens und der Steilhdnge des Thayatales beider-
seits des Flusses von P. HAVLICEK und R. ROETZEL im
MaBstab 1 :5.000 und 1 :10.000 (HAVLICEK, 1995, 2002,
2003) ein. Ein an die Karte angeschlossener Profilschnitt
ermoglicht den Einblick in den geologischen Tiefbau der
Region.

Dieses beigelegte, reich bebilderte Textheft mit tschechi-
scher und englischer Zusammenfassung gibt in allgemein
verstandlicher Form Auskunft Gber die Gesteine und deren
Entstehungsgeschichte und erlautert sehenswerte geologi-
sche Exkursionspunkte und Naturdenkmale in beiden Na-
tionalparks. Karte und Textheft sollen aber auch eine Ver-
tiefung und Weiterfihrung der geologischen Themen in der
schon seit 2003 im Nationalparkhaus in Hardegg beste-
henden Ausstellung ,NaturGeschichten-ThayaTales® er-
moglichen. Daruber hinaus soll die Karte Grundlagen fur
verschiedenste Detailprojekte der beiden Nationalparks
Thayatal und Podyji, wie z.B. forstwissenschaftliche, vege-
tations- und landschaftsdkologische Untersuchungen, bie-
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ten. SchlieBlich kdnnen diese Karte und die Erlauterungen
auch in den von den Nationalparks angebotenen Schulpro-
jekten Verwendung finden und auf anschauliche Weise die
Entstehung dieser Landschaft vor Augen fuhren.

Die Geologische Karte zeigt nicht nur anhand der grenz-
Uberschreitenden Gesteinseinheiten, dass Geologie keine
Grenzen kennt. Sie ist auch durch die gemeinsame Erar-
beitung von tschechischen und &sterreichischen Geologen
und durch die zweisprachige Ausfiihrung ein hoffentlich
gelungenes Beispiel fur innovative grenzuberschreitende
Kooperation.

Die Autoren und die Geologische Bundesanstalt danken
vor allem Herrn Direktor DI Robert BRUNNER vom National-
park Thayatal fir den Auftrag zur Erstellung dieser geolo-
gischen Karte und ihm sowie Herrn Christian UBL fur die
vielféltige Hilfe und Unterstltzung bei der Realisierung die-
ses Projektes. Ebenso bedanken wir uns bei Herrn Direktor
Ing. Tomas ROTHROCKL und Herrn Dr. Tibor ANDREJKOVIC
vom Narodni park Podyji fur ihre Unterstiitzung und Ko-
operationsbereitschaft.

Fir die ausgezeichnete und schon lange Jahre beste-
hende Zusammenarbeit mit dem Tschechischen Geologi-
schen Dienst bedanken wir uns bei der Direktion und den
Mitarbeitern von Ceska geologicka sluzba in Praha. Der
Erstautor dankt hier vor allem den tschechischen Mitauto-
ren der Karte, Herrn Dr. Petr BATiK, Herrn Dr. Pavel
CTYROKY und Herrn Dr. Pavel HAVLICEK, aber auch Herrn
Dr. Gerhard Fuchs von der Geologischen Bundesanstalt
fur die vielfaltige Hilfe, inre Geduld und Kooperation bei der
nicht immer einfachen Erstellung dieser Karte.

Fur die Teilnahme an zahlreichen Exkursionen und fach-
lichen Diskussionen danken wir Herrn Dr. Petr BATIK
(Ceska geologicka sluzba), Herrn Dr. Martin BRZAK (Masa-
ryk Universitéat Brno), Herrn Dr. Fritz FINGER (Universitat
Salzburg), Herrn Dr. Volker HOCK (Universitat Salzburg),
Herrn Dr. Karel KIRCHNER (Tschechische Akademie der
Wissenschaften, Brno), Herrn Dr. Hans-Georg KRENMAYR
(Geologische Bundesanstalt, Wien), Herrn Dr. Manfred
LINNER (Geologische Bundesanstalt, Wien), Herrn Dr. Sla-



Abb. 2. "
Am Weg zum Einsiedler er6ffnet sich kurz ein Ausblick auf Hardegg, die kleinste Stadt Osterreichs.

vomir NEHYBA (Masaryk Universitat Brno), Herrn Dr. Oleg
MANDIC (Naturhistorisches Museum Wien), Herrn Dr. Pavel
ROSTINSKY (Tschechische Akademie der Wissenschaften,
Brno) und Herrn Dr. Fritz F. STEININGER (Forschungsinstitut
und Naturmuseum Senckenberg, Frankfurt).

Fur die kritische Durchsicht des Manuskripts und fachli-
che Erganzungen bedanken wir uns herzlich bei Herrn Dr.
Jaromir DEMEK (Palacky Universitat Olomouc), Herrn Dr.
Fritz FINGER (Universitat Salzburg) und Herrn Dr. Hans-
Georg KRENMAYR (Geologische Bundesanstalt, Wien).

Weiters danken wir Herrn Dr. lvan CICHA und Frau Dr.
JIRINA CTYROKA (Ceska geologicka sluzba, Praha) fir die
mikropaldontologischen Untersuchungen und Daten zur
Stratigraphie der miozanen Sedimente sowie Herrn Dr.
Florian FLADERER (Universitat Wien) fur die Bestimmung
des Wollhaarnashorns von Hardegg recht herzlich.

Fotos und Grafiken stellten Herr Franz BERGER (Kop-
fing), Herr Dr. Ron BLAKEY (Northern Arizona University,
Flagstaff), Herr Dr. Fritz FINGER (Universitat Salzburg),
Frau Dr. Gertrude FRIEDL (Universitat Salzburg), Herr Dr.

Mathias HARZHAUSER (Naturhistorisches Museum Wien),
Herr Dr. Pavel HAVLICEK (Ceska geologicka sluzba), Herr
Mag. Thomas HOFMANN (Geologische Bundesanstalt,
Wien), Herr Petr LAZAREK (Néarodni park Podyji), Herr Dr.
Oleg MANDIC (Naturhistorisches Museum Wien), Herr Jifi
RuDpoLskY (Ceska geologicka sluzba), Herr Dr. Johannes
TuzAR (Krahuletz-Museum Eggenburg), Herr Christian UBL
(Nationalpark Thayatal) und Herr Josef WAGNER (Bohumin)
zu Verfigung; ihnen allen sei auf diesem Wege herzlichst
gedankt. )

Die englische Ubersetzung der Zusammenfassung ver-
fasste Herr Dr. Sebastian PFLEIDERER (Geologische Bun-
desanstalt, Wien); die Texte in tschechischer Sprache wur-
den von Herrn Dr. Miroslav REJCHRT und Herrn Dr. Pavel
CTYROKY (Ceska geologicka sluzba, Praha) lUbersetzt.

Bei der graphischen Gestaltung der Karte und der Erlau-
terungen waren maBgeblich Frau Monika BRUGGEMANN-
LEDOLTER, Herr Dr. Albert DAURER, Herr Jacek RUTHNER
und Herr Mag. Werner STOCKL (alle Geologische Bundes-
anstalt, Wien) beteiligt.

_ Die Bohmische Masse —
Osterreichs altestes Gebirge

Die Béhmischen Masse, zu der auch das Gebiet der
Nationalparks Thayatal und Podyiji gehért, hat eine &uBerst
lange und wechselvolle geologische Geschichte hinter
sich. Dabei kénnen mehrere Phasen unterschieden wer-
den, die in den Gesteinen dieses Gebietes noch zu erken-
nen sind. Die wohl wichtigsten in der Entwicklung der
Gesteine sind zwei groBe Gebirgsbildungsphasen, die vor
ca. 340 Milllionen Jahren (variszisch) bzw. vor ca. 600 Mill-
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lionen Jahren (cadomisch) stattfanden und bei denen
groBe Kettengebirge mit Hochgebirgscharakter entstan-
den. Jeder Gebirgsauffaltung folgte eine mehrere hundert
Millionen Jahre dauernde Abtragungs- und Einebnungs-
phase. Oftmals wurde das Gebiet von Meeren Uberflutet;
von der letzten Meeresbedeckung sind noch Spuren im
Umkreis der Nationalparks erkennbar. SchlieBlich hinterlie-
Ben die ,Eiszeiten“, der mehrmalige Wechsel von Kalt- und
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Abb. 3.

Zirkon (Lange des Kristalls ca. 150 ym) aus dem Bittescher Gneis mit 2,5 Milliarden Jahre altem Kern.

a) Aufnahme mit gekreuzten Polarisationsfiltern.

b) Aufnahme im Durchlicht.

c) Das Elektronenmikroskop-Riickstreuelektronenbild zeigt besonders schon den alten, korrodierten und Giberwachsenen Kern, der ein Relikt aus der dltesten
Erdfriihzeit (Archaikum) ist. Die Randzone des Kristalls hat ein Alter von ca. 580 Millionen Jahren und ist in einer Granitschmelze gewachsen (plutonisches
Bildungsstadium des Bittescher Gneises) (FRIEDL et al., 2000).

Warmzeiten im Pleistozan, deutliche Spuren und pragten
das Landschaftsbild des einmaligen Tales der Thaya.

Die Nationalparks Thayatal und Podyiji liegen im Bereich
des Sudostrandes der B6hmischen Masse, deren slidést-
lichster Teil in Osterreich vom Muhl- und Waldviertel gebil-
det wird. Die Béhmische Masse setzt sich gegen Norden
nach Béhmen und Mahren fort und reicht weiter nach Bay-
ern, Sachsen und Schlesien. Nach Siiden und Osten tau-
chen die kristallinen Gesteine unter die jungen Ablagerun-
gen der Alpin-Karpatischen Vortiefe (Molassezone) und
weiter bis unter die Alpen und Karpaten ab.

Unvorstellbare Zeitraume

In den Nationalparks Thayatal und Podyji finden sich
unter anderem Gesteine, die ihren Ursprung in der Erd-
frihzeit (Proterozoikum), also vor mehr als 600 Millionen
Jahren vor heute haben. Hinweise daflr bietet einerseits
der radiometrisch mit ca. 550—-600 Millionen Jahren datier-
te Thaya-Granit, der, wie in den Nationalparks zu beob-
achten, nachweislich in bereits altere Dachgesteine ein-
dringt. Andererseits wurden in Gesteinen wie dem Bitte-
scher Gneis winzige Kristalle des besonders stabilen Mine-
rals Zirkon (Abb. 3) mit Altern zwischen 1 und 2,5 Milliar-
den Jahren nachgewiesen (FRIEDL et al., 2000, 2004).
Diese hohen Alter erklaren sich dadurch, dass Zirkone
extrem widerstandsféhig sind und sogar mehrere, z.T. hun-
derte Millionen Jahre dauernde geologische Kreislaufe der
Gesteine nahezu unbeschadet Uberstehen kénnen. In
magmatischen Gesteinen unter hohen Temperaturen ge-
bildet, werden sie im geologischen Kreislauf bei der Ero-
sion von Gebirgen (Verwitterung) aus dem Gesteinsver-
band gelést und zusammen mit anderen Mineralkompo-
nenten in Flussen transportiert und im Meer abgelagert
(Sedimentation). Anders als die meisten anderen Mineral-
phasen Uberleben sie nachfolgende Metamorphoseprozes-
se, wo es bei der Versenkung des Ozeanbodenmaterials
an Subduktionszonen unter starker Druck- und Tempera-
turzunahme bis zur Gesteinsaufschmelzung kommt.
SchlieBlich werden sie, eingebettet in neuem Gestein,
durch tektonische oder magmatische Vorgénge bzw. durch
Erosion wieder in Richtung Erdoberflache transportiert.

Der lange Weg —
Vom Sudpol zum Aquator
Die altesten Gesteine der Béhmischen Masse gehorten

urspriinglich zum nérdlichsten Teil des ehemaligen GroB3-
kontinents Gondwana (FRANKE, 2000; FRIEDL et al., 2000).
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Sie waren dort im Bereich des Sidpols in ein lang
gestrecktes Kistengebirge eingebunden, das an der
Wende von Erdfrihzeit (Proterozoikum) zu Erdaltertum
(Paldozoikum), ca. 600 Millionen Jahre vor heute, wahrend
der cadomischen Gebirgsbildung entstand (NANCE &
MURPHY, 1996). Gesteinsrelikte dieses Gebirges sind in
der Béhmischen Masse weit verbreitet (fir den dsterreichi-
schen Teil siehe dazu FRIEDL et al., 2004).

Im Verlauf des unteren Erdaltertums (Altpaldozoikum:
Ordovizium, Silur), rund 495-417 Millionen Jahre vor
heute, wurden viele Teilstiicke, so genannte Mikroplatten
oder Terranes, vom Nordrand von Gondwana abgetrennt
(Abb. 4). Mehrere, u.a. als Avalonia und Armorica bezeich-
neten Gruppen von Terranen (Inselketten) drifteten danach
gegen die ndrdlichen Kontinente Baltika und Laurentia
(TAIT et al., 1997). Das Moravikum im 6stlichen Teil der
Bohmischen Masse (siehe unten) stammt wie Avalonia aus
dem sidamerikanischen Raum (FINGER et al., 2000; WIN-
CHESTER et al., 2002), der westliche Teil mit dem Moldanu-
bikum (siehe unten) wird Armorika zugerechnet und hatte
seinen Ursprung wahrscheinlich tausende Kilometer ent-
fernt im afrikanischem Abschnitt des cadomischen Kusten-
gebirges (FRIEDL et al., 2000). Im Silur fuhrte die Kollision
von Baltika und Laurentia zur Kaledonischen Gebirgsbil-
dung und zur Bildung des GroBkontinents Laurussia (Old-
Red-Kontinent).

Wahrend Avalonia bereits im oberen Ordovizium mit Bal-
tika kollidierte (die moravischen Einheiten als Teil der bru-
novistulischen Platte eventuell sogar noch etwas friher),
dockte Armorika erst im Laufe des Devons an den Ostteil
von Laurussia (Baltika und Laurentia) an und leitete damit
in Europa die variszische Gebirgsbildung ein (FRANKE,
2000).

Das Gebirge am Aquator

Im oberen Erdaltertum (Jungpalédozoikum: unteres Kar-
bon) kam es im Verlauf der variszischen Gebirgsbildung
zur Kollision von Gondwana mit Laurussia, woraus schlieB3-
lich der permische Superkontinent Pangéa hervorging.

Die Béhmische Masse in ihrer heutigen Form und Zu-
sammensetzung ist also ein Teil des variszischen Gebirgs-
gurtels. Dieser erstreckte sich in der Nahe des Aquators
von Mexiko Uber Florida, die Appalachen, Marokko/Nordal-
gerien, West-, Mittel- und Sideuropa und Kleinasien bis
zum Ural. Die Ausdehnung dieses Gebirges betrug ca. 1000
km in der Breite und ca. 8000 km in der Lange (Abb. 4d).

In Zentraleuropa reichte das variszische Gebirge von
den Sudeten in Polen Gber Bohmen und das Erzgebirge,
den Bayerischen Wald, den Harz, den Taunus und den
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Abb. 4.
Die Verteilung der Kontinente wahrend des Erdaltertums (Paldozoikum) und die Position der Bohmischen Masse (Moravikum und Moldanubikum) zu dieser Zeit
Am Beginn des Erdaltertums, ca. 500 Millionen Jahre vor heute, waren Teile der B6hmischen Masse in ein lang gestrecktes Kiistengebirge am Nordrand vor
Gondwana eingebunden. Im oberen Ordovizium, rund 450 Millionen Jahre vor heute, drifteten Teilstiicke von Gondwana in Richtung der nordlichen Kontinen-
te Baltika und Laurentia. Das Moravikum war dabei Teil von Avalonia, das Moldanubikum wird Armorika zugerechnet. Im unteren Devon, vor rund 400 Millio-
nen Jahren, hatte die Kollision von Baltika und Laurentia zur Kaledonischen Gebirgsbildung und zur Bildung des GroBkontinents Laurussia gefiihrt. Avalonia wai
bereits im oberen Ordovizium mit Baltika kollidiert, Armorika verschmolz mit Laurussia erst im Laufe des Devons. Im oberen Karbon, rund 300 Millionen Jahre
vor heute, war Gondwana bereits mit Laurussia kollidiert, wodurch das variszische Gebirge und der Superkontinent Pangaa entstanden.
a) Oberes Kambrium (500 Millionen Jahre vor heute).

& = Bohmische Masse (Moravikum).
b) Oberes Ordovizium (450 Millionen Jahre vor heute).

& = Béhmische Masse (Moravikum); [&] = Bohmische Masse (Moldanubikum).
c) Unteres Devon (400 Millionen Jahre vor heute).

@ = Bohmische Masse (Moravikum); [l = Béhmische Masse (Moldanubikum).
d) Oberes Karbon (300 Millionen Jahre vor heute).

i = Béhmische Masse (Moravikum + Moldanubikum).
Globen von Ron BLAKEY (Northern Arizona University, Flagstaff).

Schwarzwald bis zu den Vogesen, zum franzdsischen
Zentralplateau und der Bretagne. Auch groBe Teile von
Nordwestspanien, Kastilien und Portugal entstanden wéh-
rend dieser Gebirgsbildungsphase.

In dieser variszischen Gebirgsbildungsphase wurden
Gesteine aus vorangegangenen, z.T. weit &lteren Gebirgs-

bildungsphasen mit einbezogen und durch Versenkung
und eine intensive Deckentektonik hohen Dricken und
Temperaturen ausgesetzt und dabei umgewandelt (Meta-
morphose). Gleichzeitig entstanden bei dieser Gebirgsbil-
dung durch Aufschmelzung von alteren Gesteinen neue
Gesteine, wie z.B. verschiedene Granite.
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Fir das dabei entstandene variszische Gebirge sind
nach manchen Autoren aus theoretischen Uberlegungen

* Hbéhen von 5000 m bis 7000 m zu erwarten (vgl. z.B. HOCK,

1999; ZULAUF, 1997).
Die heute bestehende Béhmische Masse ist nur mehr
der Sockel (Grundgebirge) dieses einstigen Gebirges, des-

_ sen Abtragung bereits im Jungpaldozoikum, vor ca. 320

Millionen Jahren begann und wéhrend des gesamten Erd-
mittelalters (Mesozoikum) und der Erdneuzeit (Kanozoi-

- kum) andauerte.

Moravikum und Moldanubikum —
Zwei tektonische GroBeinheiten

Die sidéstliche Béhmische Masse wird allgemein seit
F.E. SUESs (1903, 1912) in zwei tektonische GroBeinhei-
ten, das 6stliche, strukturell tiefer gelegene Moravikum
(nach dem Hauptverbreitungsgebiet in M&hren) und das
westliche, tektonisch héhere Moldanubikum (nach dem

* Hauptverbreitungsgebiet zwischen Moldau und Donau),

gegliedert. Diesen tektonischen GroBeinheiten werden je-
doch von verschiedenen Geologen in Osterreich und Tsche-
chien unterschiedliche Gesteinseinheiten zugerechnet.
Das Moravikum bildet am siidéstlichen Rand der Béhmi-
schen Masse zwei kuppelférmig gewdlbte Strukturen, die
groBteils auf dsterreichischem Staatgebiet liegende Tha-

. yakuppel und die Svratka-Kuppel (Schwarzawakuppel) in
" Mahren (vgl. z.B. FRASL, 1983, 1991; JAROS & MISAR,

1974; PRECLIK, 1925, 1926, 1937; F.E. SUESS, 1903, 1912;
WALDMANN, 1930).

Das Moravikum kann nach FRASL (1991) als westlichster
Teil des Bruno-Vistulikums (DUDEK, 1980) (nach der
Hauptverbreitung zwischen Briinn und der Weichsel) ange-
sehen werden. Dieser alte, von der variszischen Gebirgs-
bildung nur randlich (speziell westlich, in der moravischen

< Zone) starker Uberpragte, ehemalige Mikrokontinent (Teil

von Avalonia?) reicht nach Osten bis unter die Karpaten,
ist allerdings Uber weite Strecken durch jungere Ablage-
rungen aus dem oberen Erdaltertum, dem Erdmittelalter

: und der Erdneuzeit bedeckt.

Eine komplexe Geschichte

Wie die Altersdatierungen von Zirkonkristallen andeuten,
wurden Teile der Gesteine des Moravikums in der Erdfriih-
zeit (Proterozoikum), vielleicht sogar davor, im Archaikum,
in Ozeanen als Ablagerungsgesteine (Sedimente) gebildet.

- Am Ende des Proterozoikums, an der Wende zum Paléo-

zoikum, wurden sie dann in die groBe cadomische Ge-
birgsbildungsphase einbezogen und bei dieser durch hohe
Dricke und Temperaturen zum Teil zu Umwandlungsge-
steinen (Metamorphite) umgeformt. Wahrend dieser Ge-

: birgsbildung drangen aus der Tiefe silikatische Gesteins-

schmelzen in die Erdkruste, die in vielen Kilometern Tiefe
zu granitoiden Gesteinen erstarrten.
Rund 250 Millionen Jahre spéater, im oberen Erdaltertum

: (Karbon), wurden sowohl diese Tiefengesteine (Plutonite),

als auch die metamorphen Gesteine, in eine neue Gebirgs-
bildung, die variszische Gebirgsbildung, einbezogen und
gemeinsam weiter mineralogisch umgewandelt und struk-

- turell verandert.

Im Laufe der variszischen Gebirgsbildungsphase wurde
der westliche, moldanubische Teil der Bohmischen Masse
auf flachen Bewegungsbahnen auf das Moravikum aufge-
schoben. Gleichzeitig wurden die Gesteine einer Regional-
metamorphose unterworfen. Die seit F.E. SUESs (1903)
bekannte ostvergente Moldanubische Uberschiebung wird

® in letzter Zeit mehrfach von verschiedenen Autoren (vgl.

z.B. FRITZ & NEUBAUER, 1993) aufgrund strukturgeologi-
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scher Untersuchungen in nordéstlicher bis nordnorddst-
licher Richtung interpretiert. Dagegen spricht sich FUCHS
(1991, 1998) aus, der aus zahlreichen Gelandebeobach-
tungen weiterhin nur Hinweise auf eine Ost-gerichtete
Uberschiebung erkennen kann.

Bei der Gebirgsbildung kam es im Bereich des Moldanu-
bikums zu Uberschiebungen und Ubereinander-Stapelung
ganzer Gesteinspakete und zur Bildung von Decken. Ob es
im Zuge der Aufschiebung des Moldanubikums auf das
Moravikum innerhalb des Moravikums zur Bildung von
Deckenstapeln durch Uberschiebungen kam, wie z.B. von
TOLLMANN (1985) angenommen wurde, oder ob nur soge-
nannte Faltendecken gebildet wurden (vgl. FUCHS, 1999),
wird diskutiert.

Hohe Dricke und Temperaturen

Wahrend die Gesteine des Moldanubikums einen durch-
gehend hohen variszischen Metamorphosegrad zeigen
(hohe Driicke und Temperaturen i.a. >700°C), lassen die
Mineralzusammensetzungen der Gesteine des Moravi-
kums deutlich niedrigere Metamorphosebedingungen
erkennen (<600 °C; oft <500 °C vor allem gegen Osten).
Dies lasst vermuten, dass die Gesteine des Moldanubi-
kums zunéchst in weit tieferen Stockwerken der Erdkruste
versenkt waren und dort aufgeheizt wurden, bevor sie als
heiBes Deckenpaket auf das Moravikum geschoben wur-
den und dort eine Metamorphose induzierten.

AuBerdem ist im Moravikum eine sehr merkwirdige
Metamorphoseentwicklung festzustellen. Die Metamorpho-
se nimmt von Westen nach Osten, also vom hangenden
zum liegenden Anteil ab und nicht, wie man erwarten soll-
te, von den heute strukturell tiefsten Teilen im Osten zu
den strukturell hdéchsten Teilen. Dies kann mit der von
Westen gegen Osten fortschreitenden Kollision von Mold-
anubikum mit Moravikum und dem damit verbundenen
Deckenbau erklart werden, bei der nacheinander zuerst
tiefere, hoher temperierte Gesteinseinheiten lber hdher
gelegene, niedriger temperierte gelangten (vgl. HOCK,
1999).

Uberdies andert sich im Moravikum die Metamorphose
auch mehrfach entlang des Streichens, sodass man in der-
selben lithologischen Einheit im Siden und Norden eine
geringere Intensitat der Metamorphose findet als im zen-
tralen Teil. Die Ursache fir diese eigenartige Metamorpho-
sepragung ist in der vermutlich urspringlich tieferen Ver-
senkung des zentralen Teiles des Moravikums und der
damit verbundenen starkeren Aufheizung wahrend der
variszischen Regionalmetamorphose zu suchen (FRASL et
al., 1977).

Ein bunter Wechsel
von Gesteinen

Die tiefste strukturelle Einheit des Moravikums ist der
aus verschiedenen granitischen Gesteinen (FINGER &
RIEGLER, 1999) aufgebaute plutonische Komplex (Tiefen-
gesteinskomplex) des Thaya-Batholiths (Thaya-Pluton).

Uber dem Thaya-Batholith folgen im Westen Gesteine,
die bereits vor dem Eindringen der Gesteinsschmelze des
Thaya-Batholiths in Ozeanen als Ablagerungsgesteine,
wie z.B. Tone, Sande, tonige und sandige Kalke und Kalke
abgelagert wurden. Spéter, wahrscheinlich zum Teil schon
wahrend der cadomischen Gebirgsbildung (siehe oben),
erfolgte durch hohen Druck und Temperatur (Metamorpho-
se) die Umwandlung in Glimmerschiefer, Quarzit, Kalksili-
katgneis und Marmor.

Diese metamorphen Ablagerungsgesteine (Paragestei-
ne) werden in Osterreich in die direkt Uber dem Thaya-



Am Vrani skéla (Rabenfelsen), nérdlich vom Umlauf, sind die eng verfalteten Glimmerschiefer und Quarzite
im Verband des Weitersfelder Stangelgneises in einmaliger Weise aufgeschlossen.

Batholith liegende Therasburg-Gruppe und die darlber
folgende Pernegg-Gruppe unterteilt. Urspringlich von
HoOcK & VETTERS (1975) als Quarzit-Glimmerschieferserie
bzw. Marmor-Glimmerschieferserie bezeichnet, wurden sie
von HOCK et al. (1991) zur Therasburg-Formation bzw.

Abb. 6.
Nordwestlich von Hardegg ragen turmartig mehrere Felsen aus Bittescher
Gneis aus dem bewaldeten Tal.
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Pernegg-Formation  umbenannt.
Da sich diese ,Formationen“ aus
einer Reihe kartierbarer Einheiten
zusammensetzen, wurde spater
der Begriff ,Gruppe” statt ,Forma-
tion“ gewahlt (vgl. FUCHS in ROET-
ZEL et al., 1999b und in ROETZEL &
FucHs, 2001). In Tschechien wer-
den diese beiden Einheiten zur
Lukov-Gruppe (unterer und oberer
Teil) zusammengefasst.

Im zentralen Teil des Moravi-
kums liegt zwischen Therasburg-
Gruppe und Pernegg-Gruppe, bzw.
innerhalb der Lukov-Gruppe ein
Granitgneis, der Weitersfelder
Stangelgneis (Abb. 5), in dessen
Verband auch metamorphe Abla-
gerungsgesteine, wie Arkosegnei-
se, Quarzite und Glimmerschiefer,
vorkommen. Als héchste strukturel-
le Einheit folgt Uber der Pernegg-
Gruppe die Bittesch-Einheit mit
dem Bittescher Gneis (Abb. 6) als
Leitgestein.

Im Osterreichischen Anteil der
Thayakuppel wird allgemein die
Westgrenze des Moravikums mit der Obergrenze des Bit-
tescher Gneises gleichgesetzt. Im nérdlichen Teil der
Thayakuppel in Tschechien und in der Svratka-Kuppel
(Schwarzawakuppel) wird dagegen die im Hangenden des
Bittescher Gneises folgende Vranov-Ole$nice-Serie
(AuBere Phyllite nach F.E. SUESS) auch zum Moravikum
gezahlt. Die Vorstellung eines ,Alten Daches” auch im
Hangenden des Bittescher Gneises (Sedimente bzw.
metamorphe Gesteine, in die der Bittescher Gneis, so wie
der Thaya-Granit, aus der Tiefe eindrang) wird in den letz-
ten Jahren auch von einigen &sterreichischen Geologen in
Erwéagung gezogen (FINGER & STEYRER, 1995; FRASL,
1991; MATURA, 1976, 2003).

Alte Zeugen

Noch vor der variszischen Gebirgsbildung wurde das Mo-
ravikum im Devon, vor ca. 417-354 Millionen Jahren, von
Norden her von einem seichten Meer (berflutet. Gesteine
aus dem Randbereich dieses Meeres findet man u.a. am
Ostrand der B6hmischen Masse, nérdlich von Brno (Briinn),
im so genannten Mahrischen Karst (Abb. 7). An der Basis
einer machtigen Abfolge von verschiedenen fossilfihren-
den, seichmarinen Kalken liegen dort im Randbereich des
Briinner Batholiths kontinentale, wahrscheinlich fluviatile
Konglomerate und Sandsteine als Abtragungsprodukte der
angrenzenden Granitoide (SUK et al., 1984; SVOBODA,
1966). Ein kleines Vorkommen eines derartigen Konglome-
rates findet sich auch noch auf der geologischen Karte
ndrdlich von Znojmo (Znaim) bei Unanov. In Osterreich wird
eine schwach metamorphe Serie von Quarziten, Phylliten
und Marmoren am Sidende des Thaya-Batholiths, dstlich
von Schoénberg, als Olbersdorfer Formation (vgl. FRASL,
1983) mit dem mahrischen Devon gleichgesetzt.

Im Mé&hrischen Karst, nérdlich von Brno (Brinn) folgt
Uber den devonischen Kalken im unteren Karbon (ca.
354-330 Millionen Jahre vor heute) ein rascher Wechsel
im Gesteinsbestand. Die relativ monotone Abfolge aus
Schiefer, Grauwacken und Konglomeraten (Abb. 8) des so
genannten Kulm weist mit ihren flyschartigen Gesteinen
auf die im Hinterland stattfindende variszische Gebirgsbil-
dung hin (DVORAK, 1973, 1989, 1990; SVOBODA, 1966).
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AbD. 7.

Im Méhrischen Karst, am Rand des Briinner Batholiths, sind im Steinbruch Mokra marine Kalke aus dem

Devon aufgeschlossen.

Abb. 8.

Norddstlich von Brno (Briinn) blieben am Rand des Briinner Batholiths Kon-
glomerate aus dem unteren Karbon (Kulm) erhalten, deren Komponenten die
bunte Vielfalt der damals im Hinterland vorkommenden Gesteine wider-
spiegeln.

Diese Gesteine des Devons und unteren Karbons wur-
den noch in die variszische Gebirgsbildung einbezogen
und dabei z.T. auch noch unterschiedlich metamorph be-

= einflusst.

Die Abtragung beginnt

Als Folge der variszischen Gebirgsbildung wurden weite
Teile des spateren Europas zu Festland. Mit dem Ausklin-
gen der Gebirgsbildung vor ca. 330 Millionen Jahren zog
sich das Meer zuriick. Gleichzeitig damit verstarkte sich die

' Abtragung der B6hmischen Masse.

Innerhalb der Béhmischen Masse bildeten sich intra-
montane Becken, wie z. B. in Zentralbdhmen oder in den
Becken von Mnichovo Hradi$té und Krkono$e mit limnisch-
fluviatilen Sedimenten, wo besonders im oberen Karbon
z.T. machtige Steinkohlefl6ze entstanden.

Andere Ablagerungen dieser Abtragungsphase aus dem
oberen Karbon und Perm (330-248 Millionen Jahre vor
heute) blieben u.a. in Stidsidwest—Nordnordost streichen-
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den, tektonischen Grabenstruktu-
ren vor der spateren Erosion be-
wahrt. So findet man z.B. permo-
karbone Ablagerungen am Sid-
ostrand der Béhmischen Masse in
der Furche von Boskovice westlich
bis noérdlich von Brno (Briinn) und
im Bereich von Zdbing norddstlich
von Langenlois oder in Stidbéhmen
in der Furche von Blanice norddst-
lich von Ceské Budéjovice (Bud-
weis). Ebenso konnten unter den
Molasseablagerungen in Oberds-
terreich und Niederd&sterreich konti-
nentale Ablagerungen dieses Zeit-
abschnittes erbohrt werden (MAL-
ZER et al., 1993).

Es handelt sich dabei nahezu
ausschlieBlich um terrestrische
und limnische Ablagerungen, wie
Tonsteine, Sandsteine, Arkosen
(mirbe, feldspatreiche Sandstei-
ne), Brekzien, Konglomerate und
gelegentlich Kohlefléze. Aufgrund
der Pflanzenfossilien kann z.B. in
den jungpaldozoischen Ablagerun-
gen der Zébing-Formation, die ge-
sichert den Zeitabschnitt vom obe-
ren Oberkarbon (Stephan) bis zum unteren Perm (Autun
und Saxon) (ca. 306-274 Millionen Jahre vor heute)
umfasst, der Wechsel von einem zuerst feuchten und war-
men zu einem ariden und wistenhaften Klima rekonstruiert
werden (vgl. VASICEK, 1991; VASICEK & STEININGER, 1999).
So wurden im unteren Bereich der ca. 1000 m méachtigen
Schichtfolge der Zdbing-Formation die Uber Flisse heran-
transportierten Sedimente im Nahbereich der Flusslaufe, in
seichten Tumpeln und Seen mit vegetationsreichen Ufer-
zonen, abgelagert. Im oberen Teil der Schichtfolge treten
in Zusammenhang mit tektonischen Bewegungen im
Hinterland vermehrt grobe Schiittungen auf, wobei in dem
ariden Klima die Ablagerung der Sedimente wahrscheinlich
bei periodischen Starkregenféllen als Schichtflutsedimente
erfolgte.

Zwischen Nordsee und Tethys

Wahrend des gesamten Erdmittelalters (Mesozoikum:
248-65 Millionen Jahre vor heute) setzte sich die langsa-
me Hebung der Béhmische Masse fort, gleichzeitig ging
die Abtragung weiter.

Mit Ausnahme von kurzeitiger StiBwassersedimentation
in der unteren Trias und der unteren Oberkreide und relativ
kurzen, marinen Uberflutungen im Jura und der mittleren
Oberkreide war die Béhmische Masse jedoch wahrend des
GroBteils des Mesozoikums und des Paldogens, also
durch rund 225 Millionen Jahre, Festland.

Die Abtragungsprodukte wurden durch groBe Flusssys-
teme in die angrenzenden marinen Beckenbereiche und in
Senken innerhalb der Bohmischen Masse, wie z.B. die
Sudbdhmischen Becken, eingetragen.

In der Trias (unteres Mesozoikum), 248-206 Millionen
Jahre vor heute, war die Bbhmische Masse wie bereits im
Jungpaldozoikum (siehe oben) weiterhin der Verwitterung
und Abtragung ausgesetzt. AuBer den in Nordost-Béhmen,
am Nordrand der B6hmischen Masse nachgewiesenen flu-
viatil-lakustrischen Sedimenten aus der unteren bis mittle-
ren Trias sind keine Ablagerungen auf der Béhmischen
Masse aus dieser Zeit bekannt (SuK et al., 1984).

Im Jura (mittleres Mesozoikum), 206-142 Millionen
Jahre vor heute, lag die Bbhmische Masse am Rand eines



Flachmeeres. Dieses drang im Laufe des Juras immer wei-
ter vor und Uberflutete ab dem mittleren Jura (oberer Dog-
ger), vor ca. 160 Millionen Jahren, vor allem den Nordosten
der Béhmischen Masse. Erosionsreste von fossilfihrenden
Flachwasserkalken mit basalen Sandsteinen und Konglo-
meraten findet man im Mé&hrischen Karst in der Umgebung
von Brno (Briinn) und in Nordbdhmen (Suk et al., 1984).
Umgelagerte verkieselte Kalke und Hornsteine des Juras
in jungeren Ablagerungen der Kreide und des Miozéns las-
sen jedoch eine deutlich ausgedehntere Uberflutung, vor
allem im Randbereich der Béhmischen Masse, vermuten
(STEININGER & ROETZEL, 1999a; Suk et al.,, 1984). Im
obersten Jura (Tithon), vor ca. 145 Millionen Jahren, zog
sich das Meer zuriick und die Béhmische Masse wurde
wieder Festland.

Auch wéahrend der gesamten Unterkreide blieb die Béh-
mische Masse zwischen Nordsee und der Tethys im Siiden
weiter Festland. Erst mit dem Beginn der Oberkreide
(Cenoman), vor ca. 99 Millionen Jahren, sind StuBwasser-
ablagerungen von Seen und Flissen aus Nordost-B6hmen
bekannt (SvOBODA, 1966). Tektonische Absenkungen flihr-
ten im Laufe des Cenomans dann zu einem Meeresspie-
gelanstieg und zur Uberflutung der norddstlichen Béhmi-
schen Masse, die bis zur mittleren Oberkreide (Santon),
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Abb. 9.

vor ca. 83 Millionen Jahren, andauerte. Im Béhmischen
Kreidebecken blieben horizontal lagernde, z.T. fossilfuh-
rende Mergel, Sandsteine und Kalke aus dieser Zeit erhal-
ten (SuK et al., 1984).

In der oberen Oberkreide flhrten dann regionale tektoni-
sche Hebungen der B6hmischen Masse zum Riickzug des
Meeres und einer Wiederherstellung der Festlandbedin-
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gungen. Im sudlichen Teil der B6hmischen Masse wurden -

in der Oberkreide die Becken von Tteboh (Wittingau) und
Ceské Budégjovice (Budweis) durch tektonische Absenkun-
gen innerhalb der kristallinen Gebiete gebildet. In den Zeit-
abschnitten Coniac—Santon, ca. 89— 84 Millionen Jahre vor
heute, gelangten in diesen Sudb&hmischen Becken in
SiuBwasserseen méchtige Tone, Grobsande, Konglomera-
te und Arkosen (feldspatreiche Sandsteine) zur Ablage-
rung (HUBER, 2003; SuK et al., 1984).

Tropisches Klima und Verwitterung

Es ist anzunehmen, dass bis zur Oberkreide das ehema-
lige variszische Gebirge weitgehend zu einer flachwelligen
Hugellandschaft eingeebnet und bis zu seinem innersten
kristallinen Kern abgetragen war. Diese Abtragung und
Einebung der Bdhmischen Masse setzte sich im alteren

Beispiel fiir Wollsackverwitterung im Diorit im Steinbruch Widy — Gebharts bei Schrems.

a) Verwitterungszone mit Wollsackverwitterung tber unverwittertem Gestein.

b) Unverwitterter Kern (Wollsack) in Gesteinsgrus.

c¢) Schema zur Entstehung von Wollsackblécken und Felsburgen (LINTON, 1955).

Phase 1 (oben): Granitvergrusung unter der Bodenoberflache.

Phase 2 (unten): Freigelegte, unverwitterte Blocke und Felsburgen in einer spateren Phase (vgl. Text).
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Abschnitt der Erdneuzeit (K&nozoikum), dem Paldogen
(65—23 Millionen Jahre vor heute) weiter fort (vgl. DEMEK,

© 2004).

Massive Hebungen fuhrten an der Wende von Mesozoi-
kum zu Kanozoikum, vor 65 Millionen Jahren, auch im
Randbereich der B6hmischen Masse zu einem weit rei-
chenden Rickzug des Meeres, der bis ins mittlere Paldo-
gen (Eozan) andauerte. Erst im Obereozan, ca. 40-34
Millionen Jahre vor heute, gelangte der sidwestliche Rand
der Bohmischen Masse durch einen MeeresvorstoB wieder
in Kiistenn&he. Durch die verstarkte Erosion kam es in die-
ser Zeit auch im Bereich der Béhmischen Masse zu starker
Abtragung, sodass dort aus dem gesamten unteren und
mittleren Paldogen (Paleozén, Eozén) keine Sedimente
Uberliefert sind (vgl. ROETZEL & STEININGER, 1999).

Fur die Bildung der heute noch sichtbaren Oberflachen-
formen der Béhmischen Masse war die Klimaentwicklung
im Eozan, vor ca. 56—34 Millionen Jahren von groBer Be-
deutung. In dieser Zeit herrschten in unserem Raum tropi-
sche Klimabedingungen, sodass die Béhmische Masse
einer tief greifenden, tropischen Verwitterung ausgesetzt
war (vgl. STEININGER & ROETzEL, 1994). Dabei wurden
méchtige Verwitterungsdecken gebildet, wobei Roterde
(Laterit) und Porzellanerde (Kaolin) entstanden. Ein GrofB3-
teil dieser Verwitterungsbildungen wurde jedoch im Laufe
des Miozéns wieder abgetragen und anschlieBend z.T. in
der ndheren Umgebung wieder abgelagert. Nur an weni-
gen Stellen des Mihl- und Waldviertels und in Stdmahren
wurde dieser Kaolin durch nachfolgende, grabenartige
Absenkungen an tektonischen Bruchlinien vor der Abtra-
gung bewabhrt. In der Nahe des Thayatales blieb Kaolin im
Raum Mallersbach und Niederfladnitz und bei Unanov
nordlich von Znojmo (Znaim) erhalten. Der Kaolin von Mal-
lersbach und Unanov entstand vermutlich zur Zeit dieser
tropischen Klimaphase an Ort und Stelle durch Verwitte-
rung des Bittescher Gneises, bzw. des Thaya-Granites.
Die Kaolinlagerstéatte Niederfladnitz, die zur Langau-For-
mation gerechnet wird, wurde dagegen wahrscheinlich erst
im Miozan (Ottnangium) durch Abtragung und Umlagerung
der paldogenen, kaolinitischen Verwitterungsdecke gebil-
det ( ROETZEL, 1993).

Neben der intensiven flachigen Vergrusung der kristalli-
nen Gesteine fuhrte die tropische Verwitterung besonders
bei den granitischen Gesteinen zur so genannten ,Woll-
sackverwitterung“ (Abb. 9, 10). Dabei wurde der Kornver-
band in den Gesteinen unter der Bodenoberflache durch
eindringendes Boden- und Grundwasser zuerst entlang
von Kliften und Rissen aufgeldst. Allmahlich riickte diese
Vergrusung von den meist an ein tektonisch bedingtes
Kluftnetz gebundene Trennflaichen immer weiter gegen
das Zentrum der Kluftkérper vor, bis zunéchst nur noch ein
kugelrunder oder ellipsoidaler, fester Granitkern mitten im
Grus zurickblieb. Die spatere Ausraumung der gelocker-

- ten Gesteinsbereiche im Miozan, Pliozan und Pleistozan
 fuhrte dann zur Freilegung der gerundeten Blécke, der so

genannten Wollsacke (vgl. HUBER, 1999).

Abb. 10.
Eines der schonsten Beispiele fiir Wollsackverwitterung im Thaya-Granit sind
die Kogelsteine bei Eggenburg.

Diese Art der Granitverwitterung findet man besonders in
den heutigen Blocklandschaften des westlichen Wald- und
Miuhlviertels und im anschlieBenden Sidbd6hmen, sie tre-
ten aber auch in dem Granitareal des Thaya-Batholiths im
Ostlichen Waldviertel und anschlieBenden Weinviertel und
in Stdméahren, zwischen Maissau, Retz und Znojmo
(Znaim) auf. Auf diese Weise entstanden die zahlreichen,
oft sagenumwobenen Granitblécke, Blockgruppen, Fels-
burgen oder Wackelsteine in diesen Gebieten (vgl. HUBER,
1999).

Im Thayatal sind derartige Verwitterungsbildungen eher
selten, aber wahrscheinlich haben auch manche Felstiirme
im Bittescher Gneis nordwestlich von Hardegg, wie der
Schwalbenfelsen oder die Turmfelsen, ihren Ursprung in
dieser Zeit.

Die Paratethys —
Ein neues Meer am Rand der Bohmischen Masse

Bereits mit dem Beginn des Eozans begann sich ein
neuer mariner Ablagerungssraum zwischen den Alpen
bzw. Karpaten und der Béhmischen Masse zu bilden, der
als Paratethys bezeichnet wird. In diese Molassezone (von
lat. ,molare“ = zermahlen) im Vorland der sich heraushe-
benden Alpen und Karpaten gelangte vor allem der Abtra-
gungsschutt von den alpinen Gebirgen im Suden und Sid-

% osten aber auch von der nordlich anschlieBenden Béhmi-

schen Masse.
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Wahrend ab dem Obereozan dieser MeeresvorstoB3 vor
allem den westlichen Bereich der B6hmischen Masse in
Oberdsterreich und Bayern erreichte, gelangte im oberen
Paldogen (Oligozéan: ca. 34—23 Millionen Jahre vor heute)
auch der sudliche und suddstliche Randbereiche der Béh-
mischen Masse wieder in unmittelbare Klstennahe.

Im Gebiet von Amstetten — Melk — Krems reichte das
Meer bis an den heutigen, obertags anstehenden Bereich
der kristallinen Gesteine der Bohmischen Masse heran und



griff gegen Westen z.T. weit in Buchten nach Norden vor.
Nach Osten konnten die Meeresablagerungen dieser Zeit
durch Tiefbohrungen nur bis etwa Hollabrunn nachgewie-
sen werden, sodass angenommen werden muss, dass
nicht nur ein GroBteil der B6hmischen Masse des heutigen
Waldviertels, sondern auch das 6stlich anschlieBende
Gebiet zu dieser Zeit Festland waren.

Im unteren Oligozan wurden in brackischen Bereichen in
Meeresnahe dunkle Tone mit Kohleeinschaltungen abgela-
gert, die als Pielacher Tegel bezeichnete werden. Im Zuge
des Vordringens des Meeres im oberen Oligozan folgten
Uber den Pielacher Tegeln die seichtmarinen Ablagerun-
gen der Melker- und Linzer Sande und dann Gber diesen im
oberen Oligozén bis untersten Miozan die bereits aus tiefe-
ren Meeresbereichen stammenden Tone bis Silte des Alte-
ren Schliers (ROETZEL et al., 1983; ROETZEL & STEININGER,
1999).

Die landfesten Gebiete waren zu dieser Zeit der Abtra-
gung durch Flisse ausgesetzt, wobei durch die intensive
Zertalung das Relief starker gepragt wurde. So floss z.B.
von Stdbdhmen, wo sich bereits in der Oberkreide in den
Becken von Treboh (Wittingau) und Ceské Budgéjovice
(Budweis) ein groBer SuBwassersee ausdehnte (siehe
oben), ein breiter, weit verzweigter Fluss quer Uber das
Waldviertel in das Horner Becken und mindete wahr-
scheinlich im Raum von Krems in das oligozédne Meer. Die-
ser so genannte Horner Fluss hinterlie3 die groben Sande
und Kiese der St.Marein-Freischling-Formation, die aus
zahlreichen Erosionsresten aus dem Raum Gmind, Kirch-
berg am Wald, GroBglobnitz, GroBpoppen, Neupdlla und
aus dem gesamten Horner Becken bekannt sind (ROETZEL
& STEININGER, 1999). In Stiidbéhmen sind Aquivalente der
St.Marein-Freischling-Formation vermutlich die fluviatilen
und limnischen Sandsteine der Lipnice-Formation (vgl. Suk
et al., 1984).

In der nordwestlichen B6hmischen Masse begann im Oli-
gozan, z.T. auch schon im oberen Eozan die Bildung von
vulkano-tektonischen Becken. In den Becken von Cheb
und Sokolov und in den Nordb&hmischen Becken wurden
bis ins Untermiozén limnisch-fluviatile Sedimente mit
méchtigen Kohlezwischenlagen abgelagert, die mit basalti-
schen und tuffitischen Ablagerungen von nahe gelegenen
Vulkanen wechsellagern (vgl. SUK et al., 1984).

Eggenburg — und Hardegg — am Meer

Auch im Neogen, im Untermioz&n und unteren Mittelmio-
zan, ca. 21—15 Millionen Jahre vor heute, war der sidliche

und 6stliche Rand der Bohmischen Masse von mehreren
Meeresuberflutungen betroffen.

Im Untermiozén (Eggenburgium) vor ca. 21 Millionen -

Jahren setzte ein weltweit erkennbarer Anstieg des Mee-
resspiegels ein, bei dem das Meer (Abb. 11) von Osten
und Siiden auf die Bbhmische Masse und in Flusstaler vor-
drang (STEININGER & ROETZEL, 1999b). Die Ablagerungen

dieser Transgressionsphase sind u.a. auch in den Natio- -

nalparks Thayatal und Podyji und in deren Umgebung zu
finden.

Durch dieses Vordringen des Meeres (Transgression) in
eine Landschaft mit ausgepragtem Relief entstanden lokal
sehr unterschiedliche und rasch wechselnde Ablagerungs-
bereiche. So gab es gleichzeitig eng nebeneinander Fluss-
mundungen mit Braunkohlesimpfen und seichte, schlam-
mige Meeresbereiche mit SiBwasserzufluss, in denen
Austernbanke wuchsen. Es bildeten sich aber auch stille,
geschutzte Strande, kleine Meeresbuchten und Kistenab-
schnitte mit tosender Brandung.

So wie heute beeinflussten die verschiedenen Umwelt-
bedingungen in diesen Ablagerungsrdumen die darin
lebende Tier- und Pflanzenwelt. Dabei wurden in diesen
Bereichen unterschiedliche Ablagerungsgesteine (Sedi-
mentgesteine) gebildet. Diese sind heute in vielfaltiger
Ausbildung und mit reicher Fossilfihrung besonders im
weiteren Raum von Horn und Eggenburg aufgeschlossen
(ROETZEL, MANDIC & STEININGER, 1999; ROETZEL & STEI-
NINGER, 1991; Abb. 12). In der internationalen Zeitgliede-
rung fur die Paratethys wird daher dieser Zeitabschnitt der
Erdgeschichte als Eggenburgium (STEININGER & SENES,
1971) bezeichnet.

Aus der Art und Abfolge der Sedimente und den darin
enthaltenen Fossilien kann die zeitliche und raumliche Ent-
wicklung dieses MeeresvorstoBes am Sitidostrand der Béh-
mischen Masse abgeleitet werden (MANDIC & STEININGER,
2003; ROETZEL, MANDIC & STEININGER, 1999; STEININGER &
ROETZEL, 1999b; vgl. Abb. 12).

Dieser begann im unteren Eggenburgium, im Stdosten,
mit den seichtmarinen, fossilreichen Sanden der Fels-For-
mation, die vor allem aus dem Raum Fels-Obernholz
bekannt sind. Der Anstieg des Meeres setzte sich weiter im
Horner Becken fort, wodurch der Miindungsbereich des
Horner Flusses immer weiter nach Norden zurlickgedréangt
wurde. Dadurch bildeten sich in einer Trichtermindung
Uber den oligozanen, fluviatil-limnischen Ablagerungen der
St.Marein-Freischling-Formation (siehe oben) brackische
Tone und Silte (Mold-Formation) und darlber gut sortierte,
volimarine Sande des seichten Kistenbereiches mit typi-
schen, groBwiichsigen Muscheln und Schnecken (Loibers-
dorf-Formation).

Zeitversetzt erreichte im oberen

Abb. 11.
Die Paratethys zur Zeit des Eggenburgiums vor rund 20 Millionen Jahren.
Nach F. ROGL in HARZHAUSER et al. (2004a).

Eggenburgium der MeeresvorstoB
den Ostrand der Bohmischen Mas-
se im Gebiet von Eggenburg, Retz
und Znojmo (Znaim). Ahnlich wie
im Horner Becken begann in die-
sem Gebiet die Sedimentfolge mit
schlecht sortierten, fossilreichen
Silten, Tonen und Sanden (Kihn-
ring-Subformation), deren Fossil-
anteil die Ablagerung in einem land-
nahen, sehr seichten, schlamm-
reichen Bereich mit zeitweiligen
Schwankungen des Salzgehaltes
erkennen lasst. Von der Landnahe
zeugen Reste von Landwirbeltie-
ren, wie z.B. eines schweineartigen
Paarhufers (Brachyodus onoideus) und
von Landschildkréten. Aus den
Kistensimpfen und Flussastuaren
ist der Schadel eines Fisch fres-
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Abb. 13.
Der Krokodilschddel von Gavialosuchus eggenburgensis wurde von Johann
Krahuletz im Schindergraben bei Eggenburg beim Bau der Franz-Josef-Bahn
gefunden.

senden Krokodils (Gavialosuchus eggenburgensis) Uberliefert
(Abb. 13).

Im seichten, wellendominierten Klstenbereich wurden,
abhéngig von der Entfernung zu aufragenden Kristallinin-
seln, Sande mit unterschiedlichen KorngréBen- und Sortie-
rungsmerkmalen abgelagert. Auch in diesen Ablagerungen
der Burgschleinitz-Formation finden sich eine Vielzahl von
Muscheln und Schnecken, die am Meeresboden oder im
Sediment grabend lebten, und die gemeinsam mit anderen
Gruppen von Meeresorganismen, wie Korallen, Moostier-
chen, ArmfuBern, Seeigeln, Seesternen oder Seelilien von
einem warmen, subtropischen Klima zeugen. Neben den
Resten dieser wirbellosen Tieren blieben in den Sanden
der Burgschleinitz-Formation nicht selten Knochenreste
oder Zahne von Meereswirbeltieren, z.B. von Fischen,
Meeresschildkréten oder Meeressaugetieren erhalten. Von
letzteren sind besonders nahezu vollstandig erhaltene
Skelette von Seekuhen (Metaxytherium krahuletzi; Abb. 14)

Abb. 14.
Freigelegtes Skelett einer Seekuh (Metaxytherium krahuletzi) in der Gemeinde-
sandgrube von Kiihnring wéahrend einer Grabung im Jahr 1985.

27

oder Schéadelreste von zwei Delphinarten (Acrodelphis krahu-
letzi, Schizodelphis sulcatus incurvata) hervorzuheben.

In tieferen, geschiitzten und ruhigeren Bereichen der -

Eggenburger Bucht gelangten dagegen auf sandigen
Schlammbdden Feinsande und Silte (Gauderndorf-Forma-
tion) zur Ablagerung. In den schlammigen, néhrstoffrei-
chen Bdden wihlten zahlreiche dinnschalige Muscheln,

deren doppelklappige Schalenreste massenhaft in den -

Feinsedimenten der Gauderndorf-Formation erhalten ge-
blieben sind.

Ein Stein pragt die Landschaft

Nach einem eher langsamen Anstieg des Meeres im
unteren Eggenburgium und einem darauf folgenden kurz-
zeitigen Rlckzug des Meeres begann der Meeresspiegel
vor rund 18,5 Millionen Jahren (Zeitstufe oberes Eggen-
burgium—Ottnangium) wieder sehr rasch anzusteigen, wo-
bei das Wasser noch weiter gegen Nordwesten und West-
en auf die B6hmische Masse vordrang. In Siidméahren, im
Raum von Znojmo (Znaim) erreichte die Transgression
wahrscheinlich erst zu dieser Zeit die BOhmische Masse
(CTYROKY, 1993). Reste dieser seichten Meeresablagerun-
gen findet man auch auf den Hochflachen nérdlich und
stdlich des Thayatales.

Bei diesem weiteren MeeresvorstoB entstanden im
Raum von Eggenburg die fossilreichen Kalksandsteine und
Sande der Zogelsdorf-Formation. Diese sind vor allem in
der Eggenburger Bucht und gegen Westen bis ans Horner
Becken verbreitet, wo in dem nach Osten durch zahlreiche
Granitkuppen geschitzten Bereich eher ruhige Ablage-

Abb. 15.
Unterhalb der Retzer Windmiihle steht einer der zahlreichen Tabernakelbild- =
stcke (17. Jhdt.) aus Zogelsdorfer Kalksandstein. )
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rungsbedingungen herrschten. Dort bedeckten feinkdrnige
Ablagerungen aus den zerkleinerten Resten der dort

* lebenden Organismen, wie einer Vielzahl verschiedener

Muscheln und Schnecken, Seeigeln, Moostierchen und
Kalkrotalgen den Meeresboden.

Auf der dem offenen Meer zugewandten Seite im Osten,
entlang einer Inselkette zwischen Limberg und Retz und
entlang des Manhartsberg-Abbruches von Limberg Uber
Maissau bis Eggendorf am Walde waren starke Strémun-
gen und tosende Brandung vorherrschend, sodass dort
Grobsand, Strandblockwerk und in der Brandung vollkom-
men gerundete Granitgerdlle vorkommen. An dieser Fels-
kuste lebten Meerestiere, die diese Umweltbedingungen
bevorzugten, wie z.B. dickschalige Austern, Napfschne-
cken und Seepocken.

Der weiche und leicht zu bearbeitende Zogelsdorfer
Stein war seit dem ausgehenden Mittelalter, besonders
aber im 18. und 19.Jahrhundert ein begehrter Baustein
(GASPAR, 1995, 2004). Daneben wurden viele Dinge des
taglichen Gebrauchs, wie z.B. Tir- und Fenstergewande
der Hauser, Ganter und Dampfhauben der Weinkeller,
Troge und Schwersteine in den Presshausern oder Prell-
steine an den Toren und Zaunsteher aus dem Zogelsdorfer
Kalksandstein erzeugt. Viele der Kleindenkmaler des
17.—19. Jahrhunderts, wie Bildstdcke, Wegkreuze und
Grabsteine sind ebenfalls aus dem ,WeiBen Stein von
Eggenburg® gefertigt (Abb. 15). Auch im Bereich der Natio-
nalparks Thayatal und Podyji findet man sowohl in Oster-
reich als auch in Tschechien diesen die Landschaft pra-
genden Zogelsdorfer Stein in vielféltigen Verwendungen.

Nordéstlich von Pulkau werden die Kalksandsteine der
Zogelsdorf-Formation immer hé&ufiger durch Sandzwi-
schenlagen unterbrochen und gehen im Raum von Retz in
die zeitgleichen Sande der Retz-Formation Uber (ROETZEL,
MANDIC & STEININGER, 1999). Diese glimmerreichen Fein-
bis Grobsande, in denen auch die berihmten Weinkeller
der Stadt Retz angelegt sind, fuhren nur mehr untergeord-
net Einschaltungen von fossilreichen Kalksandsteinen. Die
Sande der Retz-Formation setzen sich in Sudméhren
gegen Znojmo (Znaim) und weiter in_Richtung Moravsky
Krumlov (Mahrisch Krumau) fort (vgl. CTYROKY, 1993).

Das tiefe Meer im Osten

Im Osten, im Gebiet des heutigen Weinviertels und 6st-
lich von Znojmo (Znaim) gegen Mikulov (Nikolsburg), lag
im unteren Miozén, zur Zeit der Ablagerung der Zogels-
dorf-Formation und Retz-Formation, das offene Meer. In
diesem tieferen Wasser sanken hauptsachlich feinkérnige

Im Bereich von Parisdorf wurde der untermiozéne Diatomit der Limberg-Sub-
formation (Ottnangium) an einer Stérungszone stark zerschert und verfaltet.

Sedimentpartikel auf den Meeresboden. Fir diese Tone
und Silte der Zellerndorf-Formation ist das Vorkommen von
Fischschuppen und anderen Fischresten sowie kieseligen
Mikrofossilien typisch. Das Fehlen von kalkigen Fossilien
ist wahrscheinlich auf sauerstoffarme bis -frei Bedingun-
gen in der Nahe des Meeresbodens zurlckzufuhren.

Damit in Zusammenhang steht auch das Vorkommen der
Kieselgur (Diatomit) der Limberg-Subformation als Ein-
schaltung in die Tone der Zellerndorf-Formation. Dieses
auffallend helle, leichte und papierdiinn geschichtete Sedi-
ment im Gebiet von Limberg-Parisdorf (Abb. 16) besteht
zum GroBteil aus den Skelettresten von Kieselalgen, den
Diatomeen. Diese bauen aus der im Meereswasser gelds-
ten Kieselsaure ihre Kieselskelette. Derartige Massenvor-
kommen von Diatomeen treten dort auf, wo kaltes, CO,- und
nahrstoffreiches Meereswasser aus der Tiefe aufsteigt und
optimale Lebensbedingungen fur diese Kieselalgen schafft.

Die Erhaltung der Feinschichtung in den Diatomiten und
z.T. auch in den Tonen der Zellerndorf-Formation lasst
ebenfalls annehmen, dass wahrend der Ablagerung in der
Nahe des Meeresbodens zu wenig oder kein Sauerstoff
vorhanden war, sodass keine im Boden wihlenden Orga-
nismen dort lebten und die Schichtung zerstorten.

Der Hochststand des Meeres war damit aber noch nicht
erreicht. 18-17,2 Millionen Jahre vor heute war der Mee-
resspiegel so weit angestiegen und das Meer so weit nach
Westen vorgedrungen, dass auch der dstliche Rand der
Bdhmischen Masse von einem offenen Meer bedeckt war.
Dadurch wurden auch dort, Gber den kiistennahen Ablage-
rungen, die feinkdrnigen Sedimente der Zellerndorf-Forma-
tion abgelagert.

Nach Westen wurden die vollmarinen Sedimente der
Zellerndorf-Formation von einer marin-brackischen Fazies
abgeldst, wie sie im Raum von Weitersfeld in den Tonen
der Weitersfeld-Formation zu erkennen ist (ROETZEL,
1993). Skelette von Kieselalgen (Diatomeen), die bracki-
sches Milieu bevorzugen, lassen dort bereits einen vermin-
derten Salzgehalt des Wassers erkennen (REHAKOVA,
1992; ROETZEL, 1993; ROETZEL & REHAKOVA, 1991).

Flussmindung und Braunkohlewald

Noch weiter westlich, zwischen Hétzelsdorf und Langau,
aber auch nérdlich und nordwestlich, im Raum von Nieder-
fladnitz und von Znojmo (Znaim), wurden in seichten, iso-
lierten Senken und in Uberfluteten Flusstélern die seicht-
marinen bis brackischen, von StiBwasserzufluss beeinflus-
sten Sedimente der Langau-Formation abgelagert.

Anhand der Sedimentfolge mit rasch wechselnden,
schlecht sortierten, kiesig-tonigen Sanden und sandigen
Tonen mit zwischengelagerten Kohletonen und z.T. auch
Kohle und der verschiedenen Fossilreste ist das Vordringen
des Meeres in dieses Gebiet sehr gut zu rekonstruieren.

So findet man an der Basis Reste von Schnecken und
Muscheln, die alle noch im StiBwasser lebten und dartber
solche, die bereits auf einen immer wieder wechselnden
Salzgehalt des Wassers hinweisen (STEININGER, 1982).
Lebensraum dieser Brackwasserfauna war wahrscheinlich
ein so genanntes Astuar, eine durch Gezeiten stark beein-
flusste Trichtermlindung eines kleinen Flusses in das Meer
(Abb. 17). Uber diesen brackischen, von SiiBwasserzu-
fluss beeinflussten bis schwach marinen Astuarablagerun-
gen folgen vorwiegend in den Becken von Langau und Rie-
gersburg Kohletone und Kohlefléze, unterbrochen von
tonigen und feinsandigen Schichten.

Bei kurzen Unterbrechungen bzw. einer Verlangsamung
des MeeresvorstoBes bildeten sich durch den hohen
Grundwasserstand in meeresnahen Senken Moore und
Sumpfwalder. Dies wurde wahrscheinlich durch ein langsa-
mes, tektonisch bedingtes Absinken des Untergrundes und
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Rekonstruktion einer Flusslandschaft im Untermiozan mit Krokodil, Palmen, Farnen, Wasserpflanzen, Lorbeergewachsen und anderen Laubbdumen, vergleich-
bar mit der Landschaft um Langau vor der Braunkohlebildung vor rund 18 Millionen Jahren (aus THENIUS, 1983; Zeichnung von W.KLEJCH).

durch natirliche Barrieren aus Kristallinkuppen begunstigt.
GroBBe Mengen von abgestorbenen Pflanzenteilen in die-
sen Mooren und Sumpfwaldern wurden sofort von Wasser
bedeckt und konnten dadurch nicht vermodern, sodass es
zu Braunkohlebildung kommen konnte (ROETzEL, 1993,
1994b). Von 1948 bis 1963 wurde diese Braunkohle der
Langau-Formation in Tagbauen bei Langau und Riegers-
burg abgebaut (ROETZEL, 1993, 1994, 2004a; ROETZEL &
FUCHS, 1994; ZAPFE, 1953).

Genauer kann die Entwicklung der Sumpflandschaft und
die Entstehung der Kohlefl6ze aus der Verteilung der darin
erhalten gebliebenen Pollen der damals lebenden Pflanzen
rekonstruiert werden. Zuerst bildeten sich Niedermoore mit
offenen, groBeren Wasserflachen, wo Pollen aus der ge-
samten Umgebung eingeweht werden konnten. Die offe-
nen Wasserflachen wurden sehr bald von Sumpfpflanzen
verwuchert und dies fuhrte in der Folge zur Verlandung der
Moore. Dariber bildeten sich Sumpfwalder und Sumpf-
buschwalder, die schlieBlich weitgehend austrockneten
(OBRITZHAUSER-TOIFL, 1954). Mehrmals unterbrachen neu-
erliche Uberflutungen diese Entwicklung und fiihrten zur
Ablagerung von sandigen und tonigen Schichten. Jedes
Mal folgte danach wieder die Bildung von Bruchwaldern in
Sumpfen, die jedoch durch den VorstoB des Meeres von
Siuden immer weiter nach Norden zuriickgedrangt wurden.

Vulkanischer Aschenregen

Der Hochststand des MeeresvorstoBes wurde im Ott-
nangium mit den Sanden und Kiesen der Riegersburg-For-
mation erreicht (ROETZEL, 1993). Diese hellglimmerreichen

Feinsande bis Silte, die randlich in gut gerundete Kiese
Ubergehen, wurden von den stark verwitterten Glimmer-
schiefern der benachbarten Hiigel abgetragen. Sie liegen
im Raum Langau-Riegersburg Uber der Langau-Formation
und kénnen als strandnahe Ablagerungen eines seichten,
flachen Meeres interpretiert werden.

In den Ablagerungen aus der Zeitspanne des Ottnangi-
ums sind in dieser Region mehrfach Aschenregen von star-
ken Vulkanausbriichen, die vermutlich in Nordungarn und
der Westslowakei erfolgten, dokumentiert (NEHYBA & ROET-

ZEL, 1999). Die Tone haben einen besonders hohen Anteil

des Tonminerals Smectit, das bevorzugt bei der Verwitte-
rung von vulkanischer Asche gebildet wird (Abb. 18a). In
vergleichbaren feinkérnigen Ablagerungen im Becken von
Niederfladnitz und Langau und in der Umgebung von Znoj-
mo (Znaim) wurden Reste von vulkanischem Glastuff und
vulkanische Quarze (Abb. 18b) gefunden (CTYROKY, 1982;
ROETZEL et al., 1994). Auch in der Nahe von Straning ist
eine ca.1 m dicke Schichte von vulkanischer Asche (Tuffit),
jedoch von einem etwas jingeren vulkanischen Ereignis
aus dem Mittelmiozén, erhalten geblieben (ROETZEL et al.,
1999d).

Im oberen Ottnangium, vor rund 17,3 Millionen Jahren
vor heute, begann sich das Meer wiederum von der &st-
lichen BOhmischen Masse zuriickzuziehen. Zeugen des
marinen Hochstandes und der anschlieBenden Riickzugs-
phase (Regression) sind méglicherweise die schlecht sor-
tierten, tonigen Schotter und Sande der Theras-Formation
im Gebiet von Niederfladnitz, Weitersfeld und Theras
(ROETZEL, 1993; ROETZEL & REHAKOVA, 1991), die dort
Uber den alteren Meeresablagerungen liegen. Da in diesen
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Rasterelektronikmikroskop-Aufnahmen von Smektit (a) und einem hexagonalen, bipyramedalen, vulkanischen Quarz (b) aus tuffitischen Lagen der Bohrung
Niederfladnitz 8/80 (Bohrung 30).
Bildbreite Smektit ca.25 pm, Durchmesser Quarz ca.110 pym.

Sedimenten bisher keine Fossilreste gefunden werden
konnten, ist die Alterseinstufung jedoch nicht genau beleg-
bar. Es besteht auch die Méglichkeit, dass diese Grobsedi-
mente aus der Zeitstufe des Karpatiums oder Badeniums
stammen.

Ebenso zeitlich unklar ist die Bildung eines grobklasti-
schen Quarz- und Quarzitschuttkérpers mit rotbrauner, sil-
tig-sandiger Matrix im Raum von PleiBing. Dieser wurde
aufgrund seines lokalen Vorkommens in einem Waldgebiet
Ostlich dieses Ortes als Brennholz-Formation bezeichnet
(ROETZEL, MANDIC & STEININGER, 1999). In ihm sind bereits
wieder Komponenten der Theras-Formation aufgearbeitet
und resedimentiert. Sie sind daher entweder nahezu zeit-
gleich mit der Theras-Formation und stehen mit der Re-
gressionsphase im oberen Ottnangium in Zusammenhang
oder sind sogar noch jlinger (siehe oben).

Das Kommen und Gehen der Meere

Im folgenden untermiozénen Zeitabschnitt, dem Karpa-
tium (17,2-16 Millionen Jahre vor heute) kam es global
wieder zu einem Anstieg des Meeresspiegels. Die B6hmi-

- sche Masse blieb aber weitgehend Festland und war nun

wieder der Abtragung unterworfen.
Die von diesem MeeresvorstoB3 stammenden Sedimente
der Laa-Formation sind vor allem im westlichen Weinviertel

- und in SGdmahren an der Oberflache besonders weit ver-
" breitet. Sie kommen aber nicht in den Nationalparks Tha-

LR H

yatal und Podyji vor. Es sind dies Tone, Silte und glimmer-
reiche Feinsande, die besonders im hangenden Bereich
mit Sanden und Kiesen wechsellagern. Die Sedimente im

* westlichen Weinviertel wurden in einem seichten, gegen

Osten tiefer werdenden Meer gebildet. Gleichzeitig wurde
Sedimentmaterial von Osten, aus dem Bereich der sich
heraushebenden Waschbergzone durch lawinenartige Tri-

- bestréme aus seichten in tiefere Meeresbereiche verfrach-

tet. Im Randbereich herrschten z.T. brackische Bedingun-
gen, wo Flisse Sedimentmaterial vom Land in gezeitenbe-
einflusste, seichte Meeresbereiche transportierten, wie z.
B. in der fossilreichen Korneuburg-Formation im Korneu-
burger Becken zu erkennen ist (vgl. HARZHAUSER et al.,

. 2002; Sovis & ScHMID, 1998). Das Karpatium war wieder

durch eine regressive Phase gekennzeichnet. Im Wiener
Becken schutteten méchtige Delta-Komplexe, wie das
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Aderklaaer Konglomerat, Sedimentmaterial von den sich
heraushebenden alpinen Einheiten gegen Norden.

Der letzte, fur die B6hmische Masse, aber auch global
bedeutende Meeresvorsto3 erfolgte im unteren Mittelmio-
zan, im Zeitabschnitt des Badeniums (16—12,6 Millionen
Jahre vor heute), und zwar im unteren Badenium vor ca. 15
Millionen Jahren.

GroBflachig sind die Ablagerungen der Grund-Formation
und der Gaindorf-Formation aus dem unteren Badenium
nur im Bereich der Molassezone, im nordwestlichen Wein-
viertel und anschlieBenden Sidmahren obertags verbrei-
tet. Erosionsrelikte von zeitgleichen Tiefwasserablagerun-
gen auf dem Kristallin der B6hmischen Masse im Raum
von Brno (Briinn) oder Brackwasserablagerungen in den
Sudbdhmischen Becken (Mydlovary-Formation: vgl. Suk et
al., 1984) lassen jedoch eine kurzzeitige, aber weitreichen-
de Uberflutung in mariner bis brackischer Fazies von wei-
ten Teilen des Ostrandes der Béhmischen Masse im unte-
ren Badenium vermuten. Im Bereich der Nationalparks
Thayatal und Podyji blieben keine Ablagerungen des
Badeniums erhalten, Sedimente der Grund-Formation sind
jedoch sidlich von Znojmo (Znaim), im Raum Unterretz-
bach — Satov (Schattau) obertags anstehend.

Die Ablagerungen sind groBteils &hnlich der Laa-Forma-
tion als Tone und Silte mit Einschaltungen von Kiesen und
Sanden ausgebildet und in manchen Teilen, wie z.B. in der
Umgebung von Grund (Abb. 19), sehr fossilreich (ROETZEL
& PERVESLER, 2004). Die Fossilien sind jedoch zum GroB-
teil umgelagert und stammen von verschiedensten Le-
bensrdumen im Meer und sogar von Landbereichen. Ver-
einzelt, wie z.B. am Buchberg bei Mailberg, kommen Ein-
schaltungen von fossilreichen Kalksandsteinen vom Typ
des Leithakalkes (Mailberg-Formation) vor.

Die Sedimente wurden vermutlich in einem flachen Mee-
resbereich bei tropischen bis subtropischen Bedingungen
abgelagert, wobei bei Stiirmen massive Sedimentumlage-
rungen erfolgten. Ebenso wie in der Laa-Formation wurde
durch Flisse herantransportiertes Sedimentmaterial von
den alpinen Einheiten im Siiden, von der B&hmischen
Masse und der Waschbergzone in groBen Delta-Komple-
xen in das Sedimentbecken eingebracht.

Nach einer Rilckzugsphase des Meeres im mittleren
Badenium ist im oberen Badenium wiederum ein VorstoB
des Meeres feststellbar. Dieser erreichte jedoch nicht mehr



Abb. 19.

Die in rinnenformigen Vertiefungen abgelagerten Muscheln und Schnecken in den mittelmiozanen Sanden der Grund-Formation (unteres Badenium) in der Kel-
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lergasse von Grund stammen von verschiedenen Lebensbereichen im Meer und auch vom Land. Sie wurden gemeinsam bei starken Stiirmen vom seichten

Kiistenbereich ins offene Meer transportiert.

die Molassezone in Niederdsterreich und die stdliche und
zentrale Karpatische Vortiefe in Mahren.

Im darauf folgenden héheren Mittelmiozén, dem Sarma-
tium (12,6—11,4 Millionen Jahre vor heute) wurde die Para-
tethys fast véllig von den Weltmeeren abgetrennt. Dies
fuhrte zur Bildung eines Binnenmeeres, das vom Wiener
Becken bis an den Aralsee reichte (ROGL, 1998; ROGL &
STEININGER, 1983).

Im unteren Sarmatium erfolgte mit den Sedimenten der
Ziersdorf-Formation ein letztes Mal ein Vorsto3 von Osten,
aus dem Wiener Becken in die Molassezone, in mariner bis
brackischer Fazies. Dieser erfolgte durch einen schmalen

Korridor Uber Hollabrunn und Ziersdorf bis in den Raum
von Krems, vermutlich in einer im mittleren bis oberen
Badenium angelegten fluviatilen Rinne (MILLES & PAPP,
1957; PAPP, 1950; ROETZEL, MANDIC & STEININGER, 1999;
STEININGER & ROETZEL, 1999b).

Eine Flusslandschaft entsteht

Mit dem Beginn des Obermiozéans (Pannonium, 11,4-6,2
Millionen Jahre vor heute) und dem weiteren Zurickwei-
chen des Meeres in der Paratethys dominierte in unserem
Raum wieder die Abtragung der alteren Meeresablagerun-
gen durch Flisse. Im Weinviertel hinterlieB ein als ,Ur-

donau“ bezeichnetes Flusssystem

L

LEES

Abb. 20.
Rekonstruktion des Flusssystems der ,Urdonau* im westlichen Weinviertel wahrend des Obermiozéns (Pan-
nonium) vor rund 11 Millionen Jahren (aus NEHYBA & ROETZEL, 2004; Graphik von M. BRUGGEMANN-LEDOLTER).
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(Abb. 20), das aus dem Westen
kommend in dieser Zeit das Gebiet
durchquerte, Kiese und Sande
der Hollabrunn-Mistelbach-Forma-
tion (NEHYBA & ROETZEL, 2004).

Diese findet man auf dem Ho6-
henzug, der von Krems Uber Ho-
henwarth, Ziersdorf, Hollabrunn
und den Ernstbrunner Wald in den
Raum von Mistelbach zieht. Dieser
Hbéhenrlicken entstand durch so
genannte Reliefumkehr. Dabei wi-
derstanden die groben Sedimente
in den Flussrinnen, den ehemals
tiefsten Bereichen des Flusssys-
tems, weit mehr der spateren Ab-
tragung, als die feineren und alte-
ren Meeresablagerungen abseits
der Rinnen.

Im Raum von Mistelbach miinde-
te diese ,Urdonau“ mit einem gro-
Ben Delta in den im Wiener Becken
bestehenden Pannonen See, der
bereits einen reduzierten Salzge-
halt aufwies und im Laufe des Pan-
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noniums aussUBte (HARZHAUSER et al., 2004b). Aus den
fossilen Resten der Tiere und Pflanzen in den Ablagerun-
gen aus dieser Zeit ist beiderseits des Flusses eine Land-

schaft ahnlich der heutigen Savannenlandschaft Afrikas
rekonstruierbar (ROGL et al., 1986).

Die Geburt der Thaya

Nach dem Rickzug des Meeres gegen Osten entstan-
den im oberen Miozan, vor rund 11-5 Millionen Jahren,

" neben der ,Urdonau“ auch andere, kleinere, fluviatile Ent-

[ ]

(4

wasserungssysteme im Grenzbereich von Bd&hmischer
Masse und Alpin-Karpatischer Vortiefe. In dieser Zeit flos-
sen die Flisse in weiten Maandern auf den, im Laufe des
Erdmittelalters und der Erdneuzeit geschaffenen Vereb-
nungsflachen. Die Flisse waren wahrscheinlich nur gering-
fugig in die alteren Meeresablagerungen des Miozéns ein-
getieft (vgl. BRZAK, 1997).

Die Bildung mancher der heutigen, engen, tief einge-
schnittenen und stark mé&andrierenden Téaler am Rand der
Bdhmischen Masse, wie z.B. des Kamptales, Kremstales
oder Thayatales, aber auch des Donautales in manchen
Abschnitten (z.B. Wachau, Nibelungengau, etc.) steht
wahrscheinlich in Zusammenhang mit spéateren, tektoni-
schen Bewegungen. Aufgrund geologischer und geomor-
phologischer Hinweise kann eine sehr junge und bedeu-
tende Heraushebung von Teilen der B6hmischen Masse,

Abb. 21.

bei gleichzeitiger Absenkung des Vorlandes, angenommen
werden. Diese vertikalen Bewegungen erfolgten vermutlich
im Pliozan und zu Beginn des Pleistozéans, vor ca. 5- 1,5
Millionen Jahren (vgl. ROSTINSKY & ROETZEL, 2005). Sie
haben ihre Ursache hauptsachlich in Krustenbewegungen
in Zusammenhang mit den weiterhin nordwérts vordringen-
den alpinen Einheiten.

Gleichzeitig muss aber betont werden, dass es am Rand
der B6hmischen Masse auch viele Hinweise auf alte, mit
neogenen Sedimenten gefiillte Taler gibt, die in spaterer
Zeit wieder exhumiert wurden (vgl. ROSTINSKY & ROETZEL,
2005).

Die eindrucksvollen, 120-230 m tiefen Talm&ander und
Biegungen der Thaya entstanden gleichzeitig mit dem Ein-
tiefen des Flusses (Abb. 21). Diese Maander bildeten sich
urspriinglich auf der verebneten Hochflache als so
genannte freie Flussmé&ander in den miozanen, weichen
Meeresablagerungen (vgl. IVAN & KIRCHNER, 1994). Durch
die rasche Heraushebung des kristallinen Untergrundes

Phasen der Eintiefung der Thaya im Bereich des Umlaufberges in den Nationalparks Thayatal und Podyji (Graphik von Gertraud OMER).

Vor rund 5 Millionen Jahren, am Ende des Miozans, maandrierte der Vorldufer der Thaya in einer weiten Ebene (a) auf den miozdnen Meeresablagerungen. Im
Laufe des Pliozans, vor rund 3 Millionen Jahren begann sich die Béhmische Masse zu heben (b). Der Fluss war daher gezwungen, sich in die weichen Meeres-
sedimente und spéter auch in die darunter liegenden festeren Gesteine der Béhmischen Masse einzuschneiden. Da die Hebung der Bohmischen Masse weiter
anhielt, hatte sich die Thaya am Beginn des Pleistozédns, vor ca. 1,5 Millionen Jahren, bereits tief (c) in die harten Gesteine eingeschnitten. Der Lauf der Thaya
anderte sich nur mehr geringflgig. Am Ende der letzten Kaltzeit, vor ca. 10.000 Jahren, war das Thayatal bereits annéhernd so tief wie heute. (d) Die Wasser-
massen transportierten den angehauften Gesteinsschutt der vorangegangenen Kaltzeiten nahezu vollstandig aus dem Tal. Durch Gesteinsentlastung und Frost-
sprengung bildeten sich an den Hangen Felstiirme und Blockfelder.
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schnitten sich diese zuerst weiter in die Sedimentdecke,
spéater allmahlich in die kristalline Basis ein, wobei der
Grundriss des Wasserlaufes erhalten blieb. Diese anteze-
dente Talvertiefung flihrte besonders in den Warmzeiten
des Pleistozans zu einer intensiven Tiefenerosion. In die-
sen wurden die in den pleistozanen Kaltzeiten davor abge-
lagerten Schotter und der Gesteinsschutt wieder fast voll-
standig erodiert (vgl. BRZAK, 1997).

Ein Beispiel fur deutliche antezedente Talvertiefung,
zurlickzufiihren auf eine lokale tektonische Aufwdlbung, ist
der Ricken des Hugels By¢i hora (Stierberg oder Stier-
wiesberg) siiddstlich von Vranov nad Dyiji (Frain), wo die
Thaya den Berg zwischen seinen hdchsten Punkten in
einem ca. 230 m tiefen Tal durchschneidet (BRzAK, 1997;
IVAN & KIRCHNER, 1994)

Im Bereich der Nationalparks Thayatal und Podyji findet
man nur wenige Reste alterer Schotterakkumulationen. Die
altesten und damit héchsten Vor-
kommen von fluviatilen Kiesen und
Sanden liegen in rund 110-135 m
Uber der heutigen Thaya in unge-
fahr 360—-400 m Seehdhe. Sie
belegen einen alten Flusslauf auf
der Hochflache, im Nahbereich des
heutigen Thayatales, und sind auf-
grund der Hohe sicher ins Pliozan
zu stellen.

Aus dem Unterpleistozén blie-
ben nur Schotter in ca. 320 m See-
héhe, ungefahr 75—-80 m Uber dem
Fluss erhalten. Die meisten Reste
fluviatiler Schotter in den National-
parks liegen in Hohen, die dem
Mittelpleistoz&n zuzuordnen sind.
Sie befinden sich in Héhen von
12-50 m Uber dem Fluss. Im Fug-
nitztal, in der Flur ,See“, liegen in
8-10 m Uber dem Fluss Schotter,
die in das Oberpleistozan einzustu-
fen sind (vgl. auch HAVLICEK, 2002,
2003).

Abb. 22.

(z.B. Einsiedler, Umlauf, Ostroh). Im Bittescher Gneis oder
Thaya-Granit sind dagegen die Maander oft deformiert
(z.B. Kirchenwald, Sobes) (vgl. BRzAK, 1997; IVAN & KIRCH-
NER, 1994).

Das wohl schénste Beispiel (Abb. 22) vollkommener
Mé&ander findet man nérdlich von Merkersdorf um den
Umlauf und den Ostroh (Stallfirst). Durch die verwitte-
rungsresistenten Gesteine des Weitersfelder Stangelgnei-
ses und den intermedidren Orthogneis am Hals des
Umlaufberges beim Uberstieg konnte dort der Fluss nicht
durchbrechen, wodurch diese einmalige Doppelschlinge
erhalten blieb (vgl. Exkursionspunkt @).

An anderen Stellen an der Thaya und der Fugnitz erfolg-
te jedoch durch leichter erodierbare Gesteine der Durch-
bruch der M&danderbégen mit der anschlieBenden Bildung
abgeschndrter Talmé&ander und isolierter Umlaufberge. Ein
besonders schdnes Beispiel fir einen solchen verlassenen

Luftbild des Doppelmdanders der Thaya um Umlaufberg (unten) und Ostroh (Stallfirst, oben) in den Natio-
nalparks Thayatal und Podyji.

Vollkommene

Maander

Der Verlauf des Flusses in den
Nationalparks scheint oftmals den
Richtungen der Hauptstdérungen zu
folgen, die ungeféhr in Richtung
Westnordwest—Nordwest, Nord
und Nordost verlaufen. Die Talmor-
phologie ist dagegen stark von der
unterschiedlichen Gesteinsbe-
schaffenheit (Harte, Streichrich-
tung) abhangig. Wahrend in den
Flussabschnitten der Pernegg-
Gruppe und Therasburg-Gruppe
(oberer und unterer Teil der Lukov-
Gruppe), wo Glimmerschiefer vor-
herrschen, eher sanfte und weite
Talformen Uberwiegen, sind in den
Abschnitten, in denen der Fluss die
Bittesch-Einheit und den Thaya-
Granit durchquert deutlich schrof-
fere Formen anzutreffen.

Die Form der Maander ist in den
Zonen mit Glimmerschiefer voll-
kommen, z.T. aber auch untypisch
mit sehr langen und engen Halsen

Abb. 23.

33

In der Flur Lipina bei Devét miynd (Neun Miihlen) floss friiher die Thaya in einer weit ausholenden Fluss-
schlinge, die spéter durchbrochen wurde und jetzt einen verlassenen Mdander (rechts oben) bildet.
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~ Maander (Abb. 23) findet sich in der Flur Lipina bei Devét

mlynd (Neun Muihlen) im Bereich des Thaya-Granites
(BRzZAK, 1997; IVAN & KIRCHNER, 1994) (vgl. Exkursions-
punkt @). Ein weiterer, weit kleinerer Umlaufberg mit

: einem durchbrochenen Maander entstand wahrscheinlich

(4

durch seitliche Erosion im Bittescher Gneis, am Talboden
unterhalb von Ledové sluje (Eisleiten; BRzAK, 1997; vgl.
Exkursionspunkt @). Nach IVAN & KIRCHNER (1994) kdnnte
diese isolierte Felsaufragung aber auch beim Durchbruch
der Thaya nach einem groBen, die Thaya abdammenden
Felssturz gebildet worden sein. Unterstitzt wird diese The-
orie durch die massive Auflockerung des Hanges oberhalb
der Stelle, wodurch sich auch die Klufthéhlen von Ledové
sluje (Eisleiten; Exkursionspunkt @) bildeten (siehe
unten).

Der schénste abgeschnittene Maander im &sterreichi-
schen Teil des Nationalparks ist an der Fugnitz, in der Flur
,See” zu finden. Dort durchschnitt dieser rechte Neben-
fluss der Thaya den Hals eines Maanders im Streichen
eines leichter erodierbaren Marmor- und Kalksilikatzuges.
Der Umlaufberg selbst wird aus Bittescher Gneis gebildet.
Der nun verlassene, jedoch z.T. noch immer vernasste, in
einem Bereich sogar mit einer offenen Wasserflache
(,See“) bedeckte Maanderboden liegt nun ca. 8 =10 m
hoher als der heutige Fluss. Im Gegensatz zum verlasse-
nen Mé&ander der Lipina blieb hier nahe dem Mé&anderhals
sogar ein Rest einer oberpleistozanen, fluviatilen Terrasse
erhalten (siehe oben).

Blockfelder, Felstiirme und Eishdhlen

Vor allem in dem Talabschnitt zwischen Vranov nad Dyji
(Frain) und Hardegg, wo die Thaya den Bittescher Gneis
durchflieBt, aber auch flussabwarts im intermediaren
Orthogneis und im Thaya-Granit, ragen an den Hangen
manchmal bis zu 20—30 m hohe Felsen turmartige auf (vgl.
IVAN & KIRCHNER, 1995, 1998). Besonders hervorzuheben
sind hierbei der Schwalbenfelsen und die Turmfelsen im
Bittescher Gneis nordwestlich von Hardegg (Abb. 24) mit
nahezu senkrechten Wanden, aber auch zahlreichen Fels-
vorspringen und Felsstufen. Am FuB dieser Felstlirme bil-
deten sich z.T. bemerkenswerte Schutthalden und Block-
felder, die vor allem im Bereich des Thaya-Granites auBer-
gewdhnliche Ausdehnungen haben. Besonders zu erwéh-
nen sind die beiden groBen, teilweise unbewachsenen
Blockfelder unterhalb des Kirchenwaldes und auf tschechi-
scher Seite die Blockfelder Vyfi skaly und Nad papirnou,

ostlich des Sobes (Schobes; BRzAK, 2000).

Die Bildung der Felstiirme (Abb. 24) in ihrer heutigen
Form ist nicht nur auf die selektive Verwitterung im Pleisto-
zan zurlckzufiuhren. Einfluss auf deren Entstehung hatte
durch die Tiefenerosion des Flusses auch die Entlastung

. der Gesteine an steilen Hangen und damit verbunden de-
" ren gravitative Zerlegung. Vorher spielte aber sicher be-

reits die tief greifende, tropische Verwitterung im Paldogen
(siehe oben) eine wichtige Rolle, bei der durch chemische
Verwitterung in den Gesteinen unter der Bodenoberflache,

entlang von Schwéchezonen der Kornverband aufgeldst

wurde. Durch die nachfolgende Erosion wurde der Verwit-
terungsgrus entfernt und die weniger verwitterten Bldcke
und Felstirme freigelegt. In den Kaltzeiten des Pleistozans

. erfolgte dann durch die physikalische Verwitterung, vorwie-

gend durch Frostsprengung, die weitere Zerlegung der auf-
getirmten Bldécke und die Bildung von Blockfeldern.
Ebenso wie die Bildung der Felstiirme ist auch die der
Blockfelder (Abb. 25) gesteinsabh&ngig und weitgehend
auf primar schon stark gekliftete und blockig zerfallende
Gesteine, wie den Thaya-Granit und den Bittescher Gneis,
beschrénkt. In den Uberwiegend feinkdrnig zerfallenden
Glimmerschiefern der Pernegg-Gruppe und Therasburg-
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Abb. 24.
Felstiirme wie die Turmfelsen nordwestlich von Hardegg im Bittescher Gneis
entstanden durch selektive Verwitterung, Gesteinsentlastung und Frostspren-

gung.

Gruppe (oberer und unterer Teil der Lukov-Gruppe) kom-
men Hangakkumulationen dieser Art meist nur untergeord-
net vor. Lediglich im Bereich des Weitersfelder Stangel-
gneises und des intermediaren Orthogneises am Umlauf-
berg sind sie ebenfalls zu beobachten.

Die Bildung der Blockfelder erfolgte, wie bereits oben
beschrieben, hauptséchlich in den Kaltzeiten des Pleisto-
zans durch die physikalische Verwitterung, vorwiegend
durch Frostsprengung und Felsentlastung. In weiterer
Folge wurden sie dann bis ins Holozan durch gravitative
Prozesse weiter gestaltet.

Abb. 25.
Beim Kirchenwald bildete sich unterhalb einer Felswand aus Thaya-Granit ein
groBes, weitgehend unbewachsenes Blockfeld.



Viel haufiger treten sogenannte Blockstrome auf, die
meistens einen deutlich héheren Anteil an feinkérnigerer
Matrix haben. Sie entstanden durch langsame, hangab-
warts gerichtete Massenbewegungen von wassergesattig-
tem Lockermaterial (Solifluktion), in kalteren Phasen auch
durch das Gleiten groBer Blocke auf der gefrorenen Ober-
flache (Gelifluktion). Meist ist aber ein flieBender Ubergang
von Blockfeldern zu Blockstrdmen zu beobachten. Solifluk-
tion und Gelifluktion sind typische und haufige periglaziale
(peri = in der Nahe, glacis = Eis) Erscheinungen in den

obersten Schichten des auftauenden Bodens, die im Pleis-
tozan, in den nicht vereisten Gebieten in unserer Region
aufgrund des raschen Wechsels von Gefrieren und Auftau-
en auftraten. In spaterer Zeit wurden die Blockfelder und

Abb. 26.

Sidostlich von Vranov nad Dyji (Frain) bildeten sich zwischen abgeglittenen
und verstiirzten Blocken von Bittescher Gneis die Klufthdhlen von Ledové
sluje (Eisleiten).

Abb. 27.
Schematischer Schnitt durch die Klufthéhlen von Ledové sluje (Eisleiten).

Blockstréme in ihren unteren Bereichen von der Thaya z.T.
wieder erodiert, was sehr deutlich im Kirchenwald durch

einen Gefélleknick im Bereich des HangfuBes und die °

Anh&ufung groBer Gesteinsblocke in der Thaya flussab-
warts zu erkennen ist.

Daneben gibt es im Thayatal oft an den Gleithdngen, an
Einmindungen von Bé&chen und Graben oder am FuB von

Blockfeldern und Blockstromen haufig solifluidale (deluvia- -

le) Ablagerungen aus lehmigen Sanden und Silten mit
Bruchstlicken kristalliner Gesteine, die sich vorwiegend
durch HangflieBen am Ende der letzten Kaltzeit bildeten.

Ein auBergewodhnliches Naturph&nomen sind die Kluft-
héhlen im Bereich von Ledové sluje (Eisleiten; Abb. 26, 27)
suddstlich von Vranov nad Dyji (Frain) (vgl. DEMEK & Ko-
PECKY, 1996; IVAN & KIRCHNER, 1994; KOPECKY, 1996) (vgl.
Exkursionspunkt @). Dort entstanden vermutlich im Spéat-
glazial (Oberpleistozan), im stark geklifteten Bittescher
Gneis, an einem gegen Nordwest gerichteten Hang Kluft-
héhlen, die entlang von vorgegebenen Stérungszonen an-
geordnet sind. Durch die Zerlegung der Gesteine entlang
dieser Storungszonen durch Felsentlastung, aber auch
Blockgleitungen und andere Massenbewegungs-Mecha-
nismen bildeten sich an diesem Hang mehrere hundert
Meter lange und bis zu einige Zehnermeter in die Tiefe rei-
chende Hohlensysteme (vgl. auch ZVELEBIL et al., 1996).
Diese Klufte wurden zum Teil mit dem groben, von oben
verstirzten Blockwerk verflllt, wobei sich in der Tiefe kom-
plizierte und weit reichende Hbhlensysteme bildeten. Bis
heute sind die besondere geomorphologische Situation
und ein geeignetes Mikroklima die Voraussetzungen fir
die Bildung von Grundeis in den Héhlen und umgebenden
Blockfeldern, das manchmal bis in den Sommer hinein
nicht abschmilzt.

Eisige Staubstirme Uber der Tundra

Eine im Weinviertel und dstlichen Waldviertel weit ver-
breitete Ablagerung ist der Léss. Er entstand in den Kalt-
zeiten des Pleistozéns und ist ein durch den Wind ver-
frachtetes und abgelagertes Sediment. Das Pleistozéan, der
Zeitabschnitt von 1,81 Millionen—10.000 Jahren vor heute,
war durch mehrmalige Wechsel von Kalt- und Warmzeiten
gepragt. In dieser so genannten ,Eiszeit* wechselten tro-
ckene, kalte Perioden und feuchtere, warmere Perioden.

Wahrend der Kaltzeiten, als groBe Teile der Alpen von
einem machtigen Eisschild bedeckt waren, wurden groB3e
Mengen von Gesteinsmaterial von den Eismassen der
Gletscher abgetragen und an den Gletscherfronten als

Moréanen angehauft. Flisse im Vorland der Gletscher

transportierten diesen Gesteinsschutt weiter, wo er haupt-
sachlich als Kies und Sand in den Talern zurlckblieb. Die
feinkérnigen, meist im Wasser schwebend transportierten
Sedimentanteile lagerten sich nach Hochwassern als
Schlamm in ruhigen, héher gelegenen Bereichen des
Flusssystems ab. Fielen diese Bereiche nach dem Hoch-
wasser trocken, so konnten diese feinkdrnigen, siltigen Ab-
lagerungen vom Wind ausgeblasen werden. Da, so wie
heute, West- und Nordwestwinde vorherrschend waren,
wurde dieser feine Staub in den angrenzenden Gebieten,
vor allem im Windschatten der Higel, und dort meist an
den nach Osten und Sudosten gerichteten Hangen als L68
abgelagert (Abb. 28).

Im nordwestlichen Weinviertel, angrenzenden Waldvier-
tel und in Stdmahren erfolgte durch die gréBere Entfer-
nung zur Donau jedoch hauptséchlich lokale Abtragung
und Anwehung von Material aus den miozénen Ablagerun-
gen oder von periglazialem Verwitterungsmaterial der kris-
tallinen Gesteine der Béhmischen Masse. Die Ausblasung
von lokalem Material und das deutlich feuchtere Klima
fihrte im Bereich der Béhmischen Masse auch zur Bildung
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Abb. 28.
Der Gollitsch bei Retz. Auf der westlichen (rechten), mit Buschwerk bewachsenen Seite des Hiigels tritt der
Thaya-Granit zu Tage. Auf der ostlichen (linken) Seite mit Weingérten ist L6ss angeweht. In der Senke im
Vordergrund liegen untermiozéne Meeresablagerungen.

von Staublehmen, die heute die Senken und oft auch die
nach Osten schauenden Hange bedecken und gemeinsam
mit dem L&ss und den Verwitterungslehmen die fruchtbar-
sten Bdden bilden.

Wahrend man Léss in dem tief eingeschnittenen Tal der
Thaya relativ selten findet ist er auf den Hochflachen ober-
halb des Tales und an den Abhéngen gegen das Weinvier-
tel weit verbreitet. Im Thayatal wurde L&ss vorwiegend an

- nach Osten und Sudosten gerichteten Hangen abgelagert

und blieb in etwas gréBeren Flachen in Vranov nad Dyji
(Frain), ostlich des Schwalbenfelsens, an den &stlichen
Abhéangen von Gali§ und Barak und im Trauznitzky potok
(Trausnitztal) nordwestlich von Konice (Deutsch-Konitz)
erhalten.

Die Hauptverbreitung von Léss auf den Hochflachen
oberhalb der Thaya sind die weiten, flachen Senken zwi-
schen Merkersdorf und Weitersfeld, um Niederfladnitz und
Oberfladnitz, auf tschechischer Seite nérdlich von Horni
Btreckov (Oberfréschau), Podmoli (Baumdéhl) und Masovi-
ce (GroBmaispitz). In diesen Gebieten treten im Unter-
grund die leichter erodierbaren Gesteine der Pernegg-

- Gruppe und Therasburg-Gruppe (oberer und unterer Teil

der Lukov-Gruppe) auf.
Die konzentrierte Akkumulation pleistozaner Ablagerun-
gen im Bereich der Pernegg- und Therasburg-Gruppe hat

- vermutlich mehrere, einander ergédnzende Ursachen. So
" kommen in diesen Zonen rasch wechselnde und unter-

schiedlich verwitternde Gesteine, wie z. B. Glimmerschie-
fer, Quarzit, Marmor oder Kalksilikatgneise vor, wodurch
durch die Verwitterung eine ausgepréagtere Morphologie

* als in den monotonen Bereichen mit Bittescher Gneis oder

den Graniten geschaffen wurde. Weiters sind vor allem die
Glimmerschiefer in diesen Zonen leichter erodierbar. Diese
wurden sicher schon wahrend der Meeresuberflutung im
Miozan starker abgetragen, worauf auch die dort weit ver-
breiteten, untermiozanen Meeresablagerungen hinweisen.
Zusétzlich wurde die Léssablagerung noch durch die lang
gestreckten, Nordost bis Nordnordost verlaufenden
Rucken in Streichrichtung der kristallinen Gesteine beein-
flusst. Dadurch wurde die Bildung asymmetrischer Téler
mit steileren Nordwesth&dngen und flach gegen Sidost

% gerichteten Hange geférdert. Durch die oben erklarten

Mechanismen sind auch hier meist die flachen, gegen Sud-
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osten und Osten gerichteten
Héange dieser Rucken mit Ldss
Uberweht.

Ein weiteres, groBes Verbrei-
tungsgebiet von pleistozanen Sedi-
menten, vor allem von L&ss, ist der
Raum sudéstlich der Waitzendorfer
Stérungszone zwischen Retz und
Znojmo (Znaim). In diesem Gebiet
war sicher der durch die Stérungs-
zone bedingte abrupte Gelandeab-
fall ein wesentlicher Grund fir die
suddstlich anschlieBende Léssaku-
mulation.

In den warmeren und feuchteren
Perioden des Pleistozans konnten
sich durch das geméBigte Klima
und die Vegetation Bdden bilden,
die heute in den Léssen als rot-
braune, dunkelbraune bis schwar-
ze Lagen zu erkennen sind. In den
Nationalparks und deren né&herer
Umgebung blieben jedoch fossile
Bdden und Bodensedimente inner-
halb der Lbésse nur an wenigen
Stellen erhalten. Fir die pleistoza-
ne Stratigraphie und die zeitliche
Rekonstruktion der Talentwicklung sind vor allem die
Bdden in den alten Ziegelgruben in Vranov nad Dyiji (Frain)
und bei OnSov, aber auch bei MaSovice, im Trauznitzky
potok (Trausnitztal) und in einem Wegeinschnitt ¢stlich des
Gali$ von Bedeutung. Die Bodenbildungen in den Léssen
entlang des Manhartsberg-Abbruches und im Thayatal
haben oft betrachtliche Alter. Manche stammen aus der
Zeit des Unter- bis Mittelpleistozans, z.T. aber auch aus
dem Oberpliozan (vgl. auch HAVLICEK, 2002, 2003;
HAVLICEK et al., 1998)

Eine neue Warmzeit

Mit dem Beginn des Holozéns vor ca. 10.000 Jahren
begann es wieder deutlich wéarmer und feuchter zu werden.
Dadurch wich der Dauerfrostboden allmé&hlich nach Norden
zurick und die Vegetation erlebte einen enormen Auf-
schwung. Die Durchflussmenge der Thaya wurde grdBer,
sodass die aufgrund der geringeren Wasserfiihrung der
Thaya im Pleistozan angeh&uften Ablagerungen nun wieder
abgetragen wurden.

Diese Dynamik und die etappenweise Eintiefung des
Flusses spiegeln mehrere Erosionsstufen (Abb. 29) in der
Talaue der Thaya und des Fugnitzbaches wider (vgl. auch
BRzAK, 1997; HAVLICEK, 2003).

Die héheren Fluren der fluviatilen Ablagerungen sind
meist als 2—3 Stufen entwickelt. Sie bestehen aus fluviati-
len, sandigen, z.T. lehmigen Schottern und Sanden. Selten
ist eine 4. Stufe ausgebildet, deren Oberflache ca. 5-7 m
Uber dem Normalniveau des Flusses liegt (vgl. auch
HAVLICEK, 2002, 2003).

Im 3. Niveau mit der Oberflache 3—4 m Uber dem Fluss
liegen z.T. noch heute genutzte Wiesen und auf der tsche-
chischen Seite stehen auf diesem Niveau die in der
Zwischenkriegszeit gebauten Bunkeranlagen. Dies zeigt,
dass auch bereits vor dem Bau der Staumauer von Vranov
nad Dyji (Frain) nur selten Hochwéasser dieses Niveau
erreichten. Akkumulation und Resedimentation der fluviati-
len, sandigen Schotter und Sande begannen hier vermut-
lich im Spétglazial (Spatwlirm) und setzten sich bis ins
Holozé&n fort. Fur dieses Niveau sind in groBen M&andern
(z.B. Kirchenwald, Gebhardwiese), an der hangwartigen



Abb. 29.

Blick von Vrani skala (Rabenfelsen) gegen Siiden auf den Umlauf und Uberstieg. Auf der Wiese rechts sind deutlich die Erosionsstufen in den fluviatilen Abla-

gerungen zu erkennen.

Seite der Gleithange flache, ungefédhr 1 m tiefe Talchen
(Dellen) charakteristisch, die wahrscheinlich als Abflussrin-
nen bei periodischen Hochwéassern dienten.

Die 2. Stufe liegt ca. 1-1,5 m tiefer als das 3. Niveau, mit
der Oberflache ungefédhr 2-3 m lGber dem normalen Fluss-
niveau. Dieses Niveau ist relativ haufig an den Gleithangen
der Maander entwickelt, bildet aber manchmal nur einen
schmalen Saum entlang der Thaya. Die Oberflache der tief-

Abb. 30.
Nach einem Unwetter am 10. Mai 2002 bildete sich in der Thaya, an der Miindung des Kajabaches, ein gro-
Ber Schwemmfacher, der nach wenigen Monaten wieder abgetragen war.

sten, rezenten Stufe liegt nur ca. 0,5 bis maximal 1 m Ubet
dem Niveau des heutigen Normalwasserspiegels und bildet
meist nur einen ganz schmalen Saum entlang des Flusses.

Die im Flussbett der Thaya und Fugnitz liegenden
Gesteinsbldcke gelangten nicht nur durch die Aufarbeitung
der groBen Blockfelder und Blockstréme in die Thaya
(siehe oben), sondern stammen auch von unterspllten
Ufern und Hangen.

Besonders gréBere Nebenbache
und Graben, die bis auf die Hoch-
flache hinauf reichen, haben ihren
Ausgang in flachen, manchmal
noch nicht drainagierten und damil
vernassten Dellen. In diesen Berei-
chen findet man deluvio-fluviatile
sandige Lehme bis lehmige Sande,
die einerseits durch Abspilung,
andererseits durch fluviatile Pro-
zesse hierher gelangten.

Die Seitenbache und Grében
minden in das Thayatal oft mil
Schwemmfachern, die jedoch
durch die Enge des Tales meis!
klein sind. Die Schwemmfacher
stehen groBteils in Zusammenhang
mit der verstarkten Erosion seil
Beginn der Rodung und der land-
wirtschaftlichen  Bewirtschaftung
auf den Hochflachen oberhalb det
Thaya. Vor allem bei Starkregen-
ereignissen werden dabei in kurzet
Zeit groBe Sedimentmengen abge-
spult und verlagert, wie z.B. ein
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kurzer, lokal begrenzter Wolkenbruch tGber Merkersdorf am
10. Mai 2002 gezeigt hat. Dabei wurden innerhalb einer
Stunde enorme Sedimentmengen, z.T. mit Ger6llen bis 1
m Durchmesser im Kajabach verfrachtet. An der Miindung
entstand ein groBer Schwemmfécher, der die Thaya kurz-
fristig fast vollstandig abddmmte, der aber nach wenigen
Monaten wieder abgetragen war (Abb. 30).

Der bis heute schwerwiegendste menschliche Eingriff in
das natirliche Geflige des Thayatales geht vom Kraftwerk

oberhalb Vranov nad Dyiji (Frain) aus. Das als Schwell-
kraftwerk betriebene Kraftwerk verursacht in der Thaya
zweimal taglich eine Flutwelle, wodurch der Wasserspiegel
um ca. einen halben Meter kurzfristig ansteigt. Die in die-
sen Phasen enorm zunehmende Strémungsgeschwindig-
keit wirkt sich nicht nur katastrophal auf die Fischfauna
aus, sondern reduziert auch die Wassertemperatur und
erhoht die Sohlerosion enorm.

Gesteinsbeschreibung

Kristalline Gesteine

Moravikum

Die Nationalparks Thayatal und Podyji liegen in der Béh-
mischen Masse fast ausschlieBlich im Bereich des Moravi-
kums und in dem tief eingeschnittenen Thayatal ist in
beeindruckender Weise ein Querschnitt durch die Gesteine
dieser tektonischen Einheit zu sehen. Im Unterschied zum
Moldanubikum streichen die Gesteinseinheiten des Mora-
vikums in diesem Bereich streng parallel zur Grenze der
Moldanubischen Uberschiebung. Im Westen tauchen diese
regional gegen Nordwest unter das Moldanubikum ab,
sodass man im Thayatal von Nordwesten gegen Siidosten
die gesamte Abfolge der moravischen Einheiten vom Han-
genden gegen das Liegende quert. Die nun folgende
Besprechung der lithologischen Einheiten des Moravikums
im Thayatal erfolgt vom Liegenden ins Hangende, also von
Osten nach Westen.

Thaya-Batholith

Die tiefste strukturelle Einheit des Moravikums ist der
Uberwiegend aus granitischen Gesteinen aufgebaute
Thaya-Batholith (Thaya-Pluton).

Die regionale Verbreitung der Gesteine des Thaya-
Batholiths an der Oberflache zeigt eine gewundene, lin-
senartige, mit ihrer Langsachse Sudwest-Nordost strei-
chende Form. Sie reichen vom Gebiet des Manhartsberges
nordostlich von Schénberg in Niedertsterreich bis in das
Gebiet westlich von Zerotice in Tschechien. Die &stliche
Begrenzung der Granitoide ist in weiten Teilen an Nordost-
Sltdwest streichende Stdrungszonen und davon ausge-
hende Nord-Sid streichende Nebenstérungen gebunden
(vgl. ROETZEL, 1996). So wird der Thaya-Batholith zwi-
schen Eggendorf am Walde, Maissau und Limberg nahezu
geradlinig von der Diendorfer Stérung begrenzt. Im Bereich
zwischen Waitzendorf, Retz bis Znojmo (Znaim) begrenzt
die parallel dazu verlaufende Waitzendorfer Stérung den
Batholith gegen Osten. Ostlich anschlieBend findet sich
unter den jungeren Bedeckungen des Erdmittelalters
(Mesozoikum) und der Erdneuzeit (K&nozoikum) vor allem
wieder moldanubisches Gesteinsmaterial in Bohrungen,
was durch einen bis zu 60 km weiten, gegen Nordnordos-
ten gerichteten Horizontalversatz (Blattverschiebung) der
Ostscholle entlang des Diendorfer Stérungssystems erklar-
bar ist (FINGER & BUTTNER, 1996; FINGER & RIEGLER, 1999;
RIEGLER, 2000; SCHERMANN, 1966).

Die petrographische Zusammensetzung der granitoiden
Gesteine des Thaya-Batholiths reicht von Graniten Uber
Granodiorite bis zu Tonalite (FINGER & RIEGLER, 1999;
FRASL in FINGER et al., 1989).

Bei der magmatischen Kristallisation bildeten sich die
Hauptminerale Feldspat (zonierter Plagioklas, Alkalifeld-
spat), Quarz und Glimmer (Biotit) und die Nebenminerale
Apatit und Zirkon (Abb. 31). Im Zuge der variszischen
Metamorphose entstanden zusétzlich rekristallisierter
Quarz, metamorphe Feldspate wie Albit und Oligoklas,
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Dinnschliff-Foto des Thaya-Granites vom Steinbruch Fautschek bei Hofern
mit Plagioklas, Kalifeldspat, Quarz und Biotit.
Bildbreite ca. 15 mm.

sekundare Schichtsilikate wie Biotit, Chlorit und Muskovit,
sowie Titanit, Epidot und im westlichen Teil Granat
(SCHARBERT & BATIK, 1980).

Die Entstehung des Thaya-Batholiths an der Wende von
Proterozoikum zu Paldozoikum im Zuge der cadomischen
Gebirgsbildung wird mittlerweile durch eine Vielzahl geo-
chronologischer Daten bestatigt, welche Alter zwischen
550 und 600 Millonen Jahre ergaben (FRIEDL et al., 2004;
FRITZ et al., 1996; SCHARBERT & BATIK, 1980).

Am Ende der variszischen Gebirgsbildung drangen in die
bereits erstarrten und teilweise von Kliften durchsetzten
granitischen Gesteine nochmals chemisch anders zusam-

Abb. 32.
Im Steinbruch Fautschek bei Hofern ist der zihe Thaya-Granit stark gekliiftet
und wird von pegmatitischen Gangen durchschlagen.



Der Thaya-Granit ist gew6hnlich ein mittel- bis grobkérniger Biotit- bis Zwei-
glimmergranit.

mengesetzte Schmelzen, bevorzugt in diese Klifte ein.
Diese so genannten Ganggesteine, wie Pegmatit, Aplit,
Lamprophyr oder Gangquarz kann man in den Granitoiden
als helle (Abb. 32) oder auch dunklere Bander erkennen.

In weiterer Folge wurden besonders am Ostrand des
Thaya-Batholiths die Gesteine durch die Bewegungen an
Stérungszonen, wie z.B. an der Diendorfer Stérung oder
Waitzendorfer Stérung mechanisch stark beansprucht, zer-
schert und zerrieben.

Die Granitoide des Thaya-Batholiths habe groBe Ahn-
lichkeit mit jenen des Briinner Batholiths in Tschechien
(LEICHMANN, 1996). Die Gesteine der beiden, heute isolier-
ten Tiefengesteinskdrper entstanden wahrscheinlich
gleichzeitig nebeneinander wéahrend der cadomischen
Gebirgsbildung. Sie wurden aber im Oberkarbon bis Perm
an den oben erwahnten Nordost-Slidwest streichenden
Stérungszonen auseinander gerissen, wobei der Brinner
Batholith weit nach Nordosten versetzt wurde (RIEGLER,
2000; SCHERMANN, 1966). Bereits wahrend der variszi-
schen Gebirgsbildung wurden die Gesteinskdrper jedoch
unterschiedlich beansprucht. So blieben die vormals im
Osten anschlieBenden Granitoide des Brlnner Batholiths
von der variszischen Gebirgsbildung und Metamorphose
weitgehend unberihrt. Die westlich gelegenen Gesteine
des Moravikums mit dem Thaya-Batholith und seiner Hille
wurden jedoch in die Gebirgsbildung miteinbezogen und
von den Moldanubischen Decken Uberfahren.

In den Nationalparks Thayatal und Podyji durchbricht die
Thaya den Thaya-Batholith zwischen Znojmo (Znaim) und
der Steinernen Wand, sudlich Podmoli (Bauméhl).

Man findet dort durchwegs den so genannten Hauptgra-
nit (Abb. 33), der relativ gleichférmig, meist als gleichkdrni-
ger, mittel- bis grobkdrniger Biotit- bis Zweiglimmergranit
(73) ausgebildet ist (FINGER & FRIEDL, 1993; FINGER & HOR-
SCHINEGG, 1999; FucHSs, 1993). Aufgrund der gegen Osten
abnehmenden metamorphen Uberpragung innerhalb des
Moravikums (siehe oben) sind die Gesteine des Thaya-
Batholiths im Osten am wenigsten deformiert und gegen
Westen zunehmend geschiefert (FRASL, 1977, 1991; vgl.
Exkursionspunkt @). Gegen Westen bekommt das Gestein
dadurch eine intensiv kataklastische Struktur oder sogar
Mortelstruktur und kann gegen den Westrand in einen
blastomylonitischen Zweiglimmergranit (74) ubergehen
(BATIK et al., 1993). In diesem kam es durch die intensive
Deformation zu sekundarer Neubildung von Muskovit und
Quarz. Am Ostrand des Batholiths sind zwischen Znojmo
(Znaim) und Satov (Schattau) Granitoide mit héherem Pla-
gioklasanteil aufgeschlossen, die als Granite bis Grano-
diorite (75) bezeichnet werden. In den Granodioriten bei
Konice (Deutsch-Konitz) tritt eine Kataklasezone (77) mit

stark zerriebenen und zerbrochenen Gesteinspartien auf,
die dort an die Waitzendorfer Stérungszone gebunden ist.

Die Granitoide werden oft konkordant und diskordant
von Gangquarz (78), Aplit- (79) und Pegmatitgangen (80)
(siehe unten) durchschlagen, die gegen das Hauptgestein
scharf bis unscharf begrenzt sind (FUcHs, 1993).

Im Granit treten z.T., wie bei der Steinernen Wand, stei-
le Wande, meist aber Felstirme und oft auch groBe Block-
felder und Blockstrome auf (vgl. oben). Das Gestein ver-
wittert oft in groBen, kantengerundeten Blécken.

Therasburg-Gruppe (Lukov-Gruppe - unterer Teil)

Die Gesteine der Therasburg-Gruppe entsprechen in
Tschechien dem unteren Teil der Lukov-Gruppe. Sie liegen
im Hangenden des Thaya-Batholiths und begleiten diesen
als ca. 2-2,5 km breiter Streifen. Sie sind im Thayatal zwi-
schen der Steinernen Wand und dem Umlaufberg, im Kaja-
bach-Tal und zwischen der Ruine Kaja und Merkersdorf
(vgl. WALDMANN, 1958) besonders gut aufgeschlossen. Im
tschechischen Teil des Nationalparks sind die Gesteine gut
im Bereich der Ruine Novy Hradek (Neuh&usl; Exkursions-
punkt @) und am westlich anschlieBenden Umlaufberg
(Ostroh = Stallfirst) gut einzusehen.

A‘bb 34.

Im Kajabachtal, nérdlich vom Wolfsteich, nahe der Grenze zum Thaya-Granit,
durchschlagen zahlreiche granitische Génge die Glimmerschiefer der Theras-
burg-Gruppe.

Abb. 35.
Der Kajabach durchschneidet unterhalb der Ruine Kaja die Glimmerschiefer
der Therasburg-Gruppe, die manchmal silbrig gldnzenden, grobbldttrigen
Muskovit (Hellglimmer) fiihren.



Diinnschliff-Foto des Glimmerschiefers im Kajabachtal mit Quarz, Muskovit,
Granat, Plagioklas, Chlorit und limenit.
Bildbreite ca. 15 mm.

Die Therasburg-Gruppe bildet das so genannte ,Alte
Dach“ des Thaya-Batholiths, das sind jene Gesteine, in die
die Gesteinschmelze des Thaya-Batholiths eindrang.

Im &sterreichischen Teil des Nationalparks Thayatal ver-
lauft die Grenze zwischen dem Thaya-Granit und den
angrenzenden Gesteinen der Therasburg-Gruppe von der
Wendlwiese Uber die Jagerlacke zum Wolfsteich.
Besonders im Thayatal, im Tal des Kajabaches und im
Zlebsky potok ist am Kontakt zum Thaya-Granit das Ein-
dringen der Granitschmelze in die Sedimenthille noch
deutlich zu erkennen. Dort sind die Glimmerschiefer und
Quarzite der Therasburg-Gruppe von Dezimeter bis meh-
rere Meter machtigen Gangen (Abb. 34) von Granit und
Aplit (71) durchschwarmt (BATik, 1992b; FucHs, 1993;
HOCK, 1970; ZARRABI, 1972).

Die Therasburg-Gruppe wird in den Nationalparks Tha-
yatal und Podyji durch graue, phyllitische Schiefer, silbrige
bis grinliche, flatschige Glimmerschiefer (Abb. 35, 36) und
etwas Chlorit fhrende, griinliche Schiefer charakterisiert.
Diese Metapelite (ehemalige, jetzt metamorphe Tonschie-
fer) wurden in der Karte als Zweiglimmerschiefer (68)
zusammengefasst. Die Hauptgemengteile sind Quarz,
Muskovit, Serizit und Chlorit. Biotit ist meist untergeordnet
oder fehlt. Plagioklas (Albit-Oligoklas) kann in manchen
Bereichen in nicht unbetrachtlicher Menge auftreten,
sodass feinkdrnige Paragneise entstehen. Untergeordnet

So wie hier am Umlauf bilden die Quarzite der Therasburg-Gruppe aufgrund
ihrer Harte und Verwitterungsbesténdigkeit oft Felswande und Grate.
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treten Granat, Staurolith, blaugriiner Turmalin und Magne-
tit, der Uber limenit vorherrscht, auf (BATIK et al., 1993).

Auffallend ist in der Therasburg-Gruppe eine ausgeprag-
te magnetische Anomalie (vgl. SEIBERL & ROETZEL, 1997,
1998). Diese hat ihre Ursache in einer massiven Vererzung
der Gesteine mit feinkdrnigem Magnetit und limenit (BATIK,
1995; LiBOwITZKI, 1989, 1990). Die magnetischen Minerale
sind dabei vor allem in den Metapeliten (Glimmerschiefer
etc.) konzentriert. Nach LiBowiTzKI (1989, 1990) sind die
Erzminerale in den ehemaligen Ablagerungsgesteinen pri-
mar sedimentar angereichert. Moglich erscheint aber auch
die Magnetitbildung bei der ruckschreitenden, dynami-
schen Metamorphose wahrend der variszischen Gebirgs-
bildung, bei der geldstes Eisen zu Magnetit kristallisierte
(vgl. BATIK, 1992b).

In die Schiefer sind Zehner- bis hundert Meter machtige
Zuge aus hell- bis dunkelgrauen, oft gebanderten, sehr
harten und scharfkantig brechenden, plattig-bankigen
Quarziten (69) eingeschaltet (FUCHS, 1993). Diese Quarzi-
te (Abb. 37) enthalten neben Quarz Feldspatkérner und
fein verteilten, feinkérnigen Muskovit, selten Biotit (BATIK et
al., 1993). Selten findet man diinne Einschaltungen von
Amphibolit (70), wie z. B. 6stlich der Ruine Novy Hradek
(Neuhausl) und &stlich Weitersfeld.

Der rasche Wechsel von oft nur wenige Zentimeter bis
Dezimeter machtigen Gesteinstypen ist auf eine unruhige
Sedimentation von Arkosen, Sandsteinen und Tonschie-
fern zurtckzufihren (H6CK, 1969, 1970).

Abb. 38. )
Der intermedidre Orthogneis vom Uberstieg ist ein Biotitgneis mit straffer
Lineation.

Abb. 39. .

Diinnschliff-Foto des intermedidren Orthogneises vom Uberstieg mit Plagio-
klas, Quarz, Kalifeldspat und Biotit.

Bildbreite ca. 15 mm.



Abb. 40.
Am Uberstieg bildet der intermedidre Orthogneis eine hoch aufragende Felswand, auf der im Mai das Fel-
sensteinkraut (Aurinia saxatilis) bliiht.

Im hangendsten Bereich der Therasburg-Gruppe wech-
seln Glimmerschiefer mit Zigen von Biotit- und Biotit-Horn-
blendegneisen, so genannten intermediaren Orthogneisen
(67), die als Abkdmmlinge von granodioritischen bis dioriti-
schen Gesteinen angesehen werden kdnnen (Abb. 38, 39).
Der magmatische Verband dieser Orthogneise ist nach
FucHs (1995) durch die Wechsellagerung mit den oben
beschriebenen Metasedimenten im Liegenden erwiesen.

Es sind plattig-bankige, blockig verwitternde Gneise
(Abb. 40) mit gut ausgepragter, Nordost-Sidwest verlau-
fender Lineation, die mehrere Zehnermeter machtige Ziige
bilden (FucHs, 1993, 1995, 1999). FuCHS (1993) vermutet
darin Aquivalente der Tonalitgneise (Therasburger Gneise:
Hbck, 1983, 1991a) auf Blatt Horn. Sehr untergeordnet fin-
den sich gabbroide Gesteine in diesem Verband

Die grauen, fein- bis mittelkérnigen, porphyrischen Or-
thogneise zeigt Uberwiegend linear paralleles Geflige und
eine deutlich sténgelige Struktur. In der feinkdrnigen
Grundmasse, die hauptsachlich aus dunkelbraunem Biotit
und Quarz, untergeordnet aus Muskovit und Zirkon
besteht, finden sich gréBere Feldspat-Einsprenglinge aus
perthitischem Orthoklas und Pla-
gioklas (BATIK et al., 1993). Diese
Orthogneise sind vom Umlaufberg
durch den Schwarzwald nach Mer-
kersdorf zu verfolgen. Sudlich des
Merkersdorfer Feldes mit seinen
jungen Bedeckungen sind sie &st-
lich von Waschbach und im Hang
Ostlich von PleiBing wieder aufge-
schlossen (FucHs, 1995).

Die Gesteine kann man beson-
ders gut am Umlaufberg (Exkur-
sionspunkt @) studieren. Dort sind
am Uberstieg, norddstlich des
Weges, der einem Sudost-Nord-
west verlaufenden, steilen Bruch
mit etwa 30 m Sprunghéhe folgt, in
der Hochscholle im Nordosten die
dioritischen Gneise am Weg zum
Umlauf wandférmig aufgeschlos-
sen (FUCHs, 1999; Abb. 40). In der
Tiefscholle, stidwestlich des Uber-
stieges findet man einige Zehner-
meter maéchtige, flatschige Glim-

Abb. 41.

merschiefer, die das Hangende der
dioritischen Gneise bilden und dar-
Uber den Weitersfelder Stangel-
gneis (siehe unten). FUCHS (1999)
vermutet in den haufig verquetsch-
ten und geringméachtigen Glimmer-
schiefern Uber den Orthogneisen
eine tektonische Bewegungsbahn.
Im Schwarzwald, nordéstlich von
Merkersdorf, entwickelt sich im
Streichen aus den dioritischen
Gneisen ein Metagabbro - Meta-
diorit (72) (FucHs, 1995). Ein weite-
rer schmaler Zug eines gabbroiden
Gesteins befindet sich ca. 600 m
Ostlich davon, auf der rechten Seite
des Kajabaches (FucHs, 1993).

Weitersfelder Stangelgneis

Gegen Westen folgt Uber der
Therasburg-Gruppe der Weiters-
felder Stangelgneis (66), aller-
dings auf den zentralen Teil des
Moravikums beschrankt.

Dieser beginnt ca. 800 m norddstlich des Umlaufberges
in Tschechien und bildet in seiner siidwestlichen Fortset-
zung im Thayatal den schmalen Grat am Umlaufberg
(Exkursionspunkt @; Abb. 41). Von dort setzt er in einem
schmalen Zug, z.T. inselartig aus den jungen Bedeckun-
gen herausragend, in sidwestlicher Richtung Uber Mer-
kersdorf, PleiBing in Richtung Weitersfeld fort und besitzt
seine flachenméBig groBte Verbreitung zwischen Sallapul-
ka und dem Leeberg, westlich Kainreith.

Der Weitersfelder Stangelgneis ist ein Granitgneis (Or-
thogneis), in dessen Verband auch Paragesteine (meta-
morphe Ablagerungsgesteine), wie augige Gneise (Arko-
segneise), Quarzite und Glimmerschiefer vorkommen
(FucHs, 1999, 2000). Auch HOCK (1970) erwahnt die Uber-
lagerung des Stangelgneises durch Kalkglimmerschiefer
und Marmore, z.T. auch Kalksilikatschiefer in einem Stein-
bruch 6stlich von Waschbach. Von HOck (1969, 1970,
1991b) wird die Ahnlichkeit des Weitersfelder Granitgnei-
ses mit dem Bittescher Gneis hervorgehoben.

An der Typuslokalitdt Kirchenbruch in Weitersfeld wird
der Granitgneis (Abb. 42) als dunkel- bis hellgrauer Augen-

Die engste Stelle am Hals des Umlaufberges besteht aus Gesteinen des Weitersfelder Stangelgneises (augige
Gneise, Glimmerschiefer, Quarzite) und dem intermedidren Orthogneis.



gneis beschrieben, dessen parallel lineare bis stangelige
Textur namensgebend ist (BERNROIDER, 1986; HOCK,
1991b; HOCK in HOCK et al., 1983). Die fir das Gestein so
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Abb. 42.

Der Weitersfelder Stingelgneis von der Typuslokalitit im Kirchenbruch in
Weitersfeld ist ein Granitgneis, dessen parallel lineare bis stangelige Struktur
namensgebend fiir das Gestein ist.

Abb. 43. .
Die Quarzite im Verband des Weitersfelder Stdngelgneises nahe des Uber-
stieges sind massige, blockig auswitternde Gesteine.

typischen, bis mehrere Zentimeter groBen Kalifeldspatau-
gen sind in einer feinkdérnigen Matrix aus Plagioklas, Kali-
feldspat, Quarz, Biotit und Muskovit eingebettet. Muskovit
tritt in starker durchbewegten Bereichen gegenuber Biotit
mengenmaBig und auch in der KorngréBe starker hervor,
wie z.B. im Tal des Prutzendorfer Baches, norddstlich von
Weitersfeld (BATIK, 1995) und &stlich von Waschbach
(HOCK, 1970), wo sich muskovitisch-biotitische und musko-
vitische Typen finden.

Nach FucHs (2000) sind jedoch diese granitischen Zwei-
glimmeraugengneise von der Typuslokalitdt weitgehend
auf diesen Bereich beschrankt und verlieren sich in ihrem
Streichen sowohl gegen Nordosten als auch gegen Sid-
westen. In diesen Arealen wird der Weitersfelder Stangel-
gneis vorwiegend von fein- bis grobkérnigen, weiBen bis
gelblichen, plattigen Arkosegneisen aufgebaut, die haufig
mit Quarziten (Abb. 43) und untergeordnet Glimmerschie-
fer (Abb. 44) wechseln.

Diese Paragesteine leiten vermutlich als erste sedimen-
tére Aufarbeitungsprodukte der darunter liegenden Granit-
gneise einen neuen Ablagerungszyklus wéhrend einer
Meeresuberflutung ein und finden ihre Fortsetzung in den
Metasedimenten der dariiber folgenden Pernegg-Gruppe
(siehe unten). Nach FucHs (1995, 1999) handelt es sich
beim Komplex des Weitersfelder Stangelgneises im Tha-
yagebiet vermutlich um tektonische, granitische Scherlinge
mit einer priméren, sedimentaren Auflage ihrer Aufarbei-
tungsprodukte.

Pernegg-Gruppe (Lukov-Gruppe - oberer Teil)

Die im Westen, Uber dem Weitersfelder Sténgelgneis an-
schlieBende Folge von metamorphen Ablagerungsgestei-
nen wird als Pernegg-Gruppe zusammengefasst. In Tsche-
chien entspricht diese dem oberen Teil der Lukov-Gruppe.
Die Pernegg-Gruppe unterscheidet sich von der tiefer lie-
genden Therasburg-Gruppe durch das weitgehende Feh-
len von Quarziten und das gehaufte Auftreten von Marmo-
ren (ehemalige Kalke) und Kalksilikatgneisen (ehemalige
sandreiche Kalke).

Die Pernegg-Gruppe beginnt westlich von Lukov (Lug-
gau), wo sie durch einen Querbruch gegen die Therasburg-
Gruppe versetzt wird. Von dort streicht sie in einem ca. 2-3
km breiten Streifen Gber Hardegg, Heufurth und Fronsburg
weiter gegen Sidwesten. Im Thayatal ist die Pernegg-
Gruppe zwischen dem Umlaufberg
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Abb. 44.

Am Hals des Umlaufberges liegen iber dem intermedidren Orthogneis, im Verband des Weitersfelder Stan-

gelgneises, schwarzgraue, diinnplattige Glimmerschiefer.

und der Stadt Hardegg und
besonders gut auch im Fugnitztal
aufgeschlossen.

In dieser Gruppe sind meist dun-
kelgraue, feinschuppige, manch-
mal quarzitisch dinn gebé&nderte,
phyllitische Granatglimmerschie-
fer (61), z.T auch mit Staurolith
h&ufig, wie sie in Hardegg im Stra-
Benaufschluss (Abb. 45, 46) vor
der Burg (Exkursionspunkt (@)
anstehen (FucHs, 1999; WALD-
MANN, 1958). Selten treten in den
Glimmerschiefern Graphitschiefer
(65), wie z.B. im Graben noérdlich
von Merkersdorf, oder Zige peg-
matitischer Gneise (64) (verschie-
ferte Turmalinpegmatite), wie z.B.
nérdlich von Merkersdorf und
Waschbach, auf (FuUcHs, 1995).

T Die Marmore (62) und Kalksili-
“#8 Katgneise (63) treten in Dezimeter-
Lagen bis hin zu Gesteinszlgen
von hunderten Metern Méachtigkeit
auf und sind im Bereich des Thaya-
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Entlang der StraBe beim Johannesfelsen in Hardegg sind die nach Nordwesten einfallenden Glimmerschiefer

der Pernegg-Gruppe ausgezeichnet aufgeschlossen.

Abb .46.

Die bleigrauen, silbrig gldnzenden Glimmerschiefer der Pernegg-Gruppe fiih-
ren, so wie hier am Johannesfelsen, oft Millimeter-groBe Granate und einge-
schlossene Quarzknauer.

Bildbreite ca. 46 cm.

tales besonders im hangenden Bereich der Pernegg-Grup-
pe konzentriert (FUCHS, 1999). Aber auch im liegenden Be-
reich, direkt Uber dem Weitersfelder Stangelgneis, wie z.B.
im Thayatal stidwestlich des Umlaufberges, oder in einem
Graben nérdlich von Merkersdorf und westlich von Wasch-
bach kommen Kalksilikatgneise und Marmore vor, die zur
Pernegg-Gruppe gehéren. Im Thayatal beim Einsiedler
(Exkursionspunkt @), im Bereich der Unteren und Oberen
Barenmiihle, wechsellagern die karbonatreichen Gesteine
mit den Glimmerschiefern in zahllosen Béandern. Diese
Zone setzt sich gegen Sudwesten ins Fugnitztal und den
Kuhtalgraben fort. Im Fugnitztal findet man Kalksilikat fuh-
rende Glimmerschiefer, Kalksilikatfelse und Marmore
(FucHs, 1995), wobei allmahliche Ubergange von Biotit-
glimmerschiefer uber Kalkglimmerschiefer und Glimmer-
marmore zu reinen Marmoren beobachtet werden kénnen
(HOCK, 1970; ZARRABI, 1972). Auch wechselt der Kalk-
gehalt in den verschiedenen Glimmerschiefern sehr rasch,
ebenso der Glimmergehalt in den Marmoren.

Ein sehr konstant durchstreichender Zug von Kalksilikat-
gesteinen, der Fugnitzer Kalksilikatschiefer (63) (vgl. F.E.
SUESS, 1912) bildet meist das hangendste Band der Pern-
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egg-Gruppe (Abb. 47). Es ist ein
feinkérniges, graugriines bis dun-
kelgriines und diinn gebanktes Ge-
stein, das meist durch feine, mm-
diinne, helle und graugrine Lagen
gebéandert ist. Die Hauptgemengtei-
le dieses Gesteins sind Quarz,
Hornblende, Epidot, Plagioklas, Al-
kalifeldspat und Karbonat; als Ne-
bengemengteile treten Biotit, Titanit
und Erz auf.

Im Thayatal und stdwestlich an-
schlieBend dominieren im liegen-
den Abschnitt Marmore, im Han-
gendteil plattige Kalksilikatgneise
und  -schiefer. HOcCk  (1969)
beschreibt vom Fugnitztal eine De-
zimeter machtige Ubergangszone
von den Marmoren in die Kalksilikat-
schiefer und schlieBt daraus eine
priméare Verbindung zwischen den
beiden Gesteinen. In Hardegg bau-
en die sehr harten und z&hen
Gesteine dieses Gesteinszuges den
oberen Teil des Reginafelsens und
den Burgfelsen auf (Exkursions-
punkt @). Auf diesen beiden Felsen
geht der Marmor gegen das Hangende in plattige Kalksili-
katgneise uber und wird am Reginafelsen von Bittescher
Gneis uberlagert (FUCHS, 1999; WALDMANN, 1958; ZARRA-
Bl, 1972).

Der Zug setzt gegen Studwesten ins Fugnitztal und von
dort Uber die Hohe Sulz in den Bereich des Tiergartens

Die Fugnitzer Kalksilikatschiefer bilden am Reginafelsen steil aufragende Fels-
wande.



nordwestlich von Fronsburg und
weiter in den Sulzwald fort. Im Fug-
nitztal durchbricht der Fluss ent-
lang des Marmors im Fugnitzer
Kalksilikatschiefer eine Mé&ander-
schlinge wodurch der abgeschnit-
tene Méaander in der Flur ,See“ ent-
stand.

FUCHS (1995) konnte beobach-
ten, dass in den hangendsten 10 m
des Fugnitzer Kalksilikatschiefers
m-méchtige Banke von Bittescher
Gneis mit den Kalksilikatschiefern
wechsellagern und folgert daraus
einen magmatischen Charakter
der Hangendgrenze des Karbonat-
zuges.

Auch HOcCK (1969) beschreibt
10-15 cm maéchtige, helle, apliti-
sche bis pegmatitische Lagen in
den Kalksilikatschiefern, die in die
Variationsbreite des Bittescher
Gneises fallen und miteinander
verfaltet sind.

Auch das geringméchtige Marmor-Glimmerschieferband
im Bittescher Gneis an der Ostflanke des Maxplateaus be-
legt nach FUCHs (1995) einen eindeutigen, allerdings durch-
wegs konkordanten Intrusionskontakt. Weitere schmale
Glimmerschieferbander an der Grenze von Fugnitzer Kalk-
silikatschiefer zu Bittescher Gneis finden sich siidlich der
Fugnitz im Bereich der Hohen Sulz oder beim Kuhberg
nordwestlich Fronsburg.

Die Glimmerschiefer (61) in der Pernegg-Gruppe beste-
hen aus einem feinschuppigen Gewebe aus Hellglimmer
und Biotit, die dem Gestein oft einen seidigen Glanz verlei-
hen. Darin sind manchmal zahlreiche, z.T. mm-groBe Gra-
nate sowie Staurolith und stellenweise auch Chlorit zu
erkennen. Zwischen den Glimmerb&ndern eingeschaltete
Quarzlagen mit geringem Plagioklasgehalt verleihen dem
Gestein ein bandartiges, sedimentares Geflige (BERNROI-
DER, 1986).

Die grauen, oft dickbankigen, meist mittelkdrnigen und
manchmal gebanderten Marmore (62) zeigen haufig be-
reits makroskopisch sichtbare, feinste Biotitschuppen, die
z.T. lagenweise angeordnet sein kénnen (Abb. 48, 49). Der
Wechsel von biotitreichen und bio- ’
titarmen Lagen, oft gemeinsam mit
dunklen Substanzen, wie Graphit,
aber auch unterschiedliche Gehal-
te von Phlogopit, Muskovit, Albit,
Diopsid oder Tremolit verursacht
manchmal eine im Dezimeter-
Bereich variierende, leichte Bande-
rung (BERNROIDER, 1986).

Haufig sind auch gréber kristalli-
ne Kalzit- und Quarzadern bzw. bis
Dezimeter-groBe Quarzknauer. Im
Mineralgehalt Uberwiegt Kalzit.
Daneben treten Biotit, der mengen-
méaBig gegenuber dem Hellglimmer
Uberwiegt, gerundete Quarze und
manchmal Plagioklas auf (BERN-
ROIDER, 1986). Die plastische Ver-
formung der Marmore flhrte oft
zum ZerreiBen starrerer Lagen von
Gneis oder Glimmerschiefer.

Die Kalksilikatgneise (63), die in

einige, z.T. ineinander tbergehen-
de Gesteinsvarietdten unterteilt

Abb. 48.

Runde Verwitterungsformen sind ein typisches Merkmal der Marmore in der Pernegg-Gruppe.

Abb. 49.

Diinnschliff-Foto eines Marmors aus dem Bereich des Nationalparkhauses in
Hardegg mit Kalzit, etwas Quarz, wenig Plagioklas, Muskovit und Biotit.
Bildbreite ca. 15 mm.

Die Kalksilikatgneise am Reginafelsen in Hardegg zeigen in manchen Lagen eine feine Faltung und lassen
durch ihre selektive Auswitterung den Wechsel von silikatreichen und karbonatreichen Lagen erkennen.



werden kénnen (BERNROIDER, 1986, 1989), sind meist dun-
kelgrine bis griingraue, z.T. auch grasgrine, grau-braun
gebénderte, dinnplattige, scharfkantige und splitterig bre-
chende Gesteine (Abb. 50). In einem Grundgewebe aus
Kalifeldspat, Plagioklas und Quarz finden sind Amphibol,
Klinozoisit und Pyroxen, wobei die Amphibole oft auf den
Schieferungsflachen deutlich geregelt erscheinen. In man-
chen Gesteinsvarietdten kann Amphibol fehlen und
besonders in den Kalksilikatgneisen innerhalb des Bitte-

scher Gneises (siehe unten) Granat (Grossular) als Haupt-
mineral hinzutreten (BERNROIDER, 1986). In manchen
Bereichen kommen auch meist deutlich geschieferte, pri-
méar aus Amphibol und Plagioklas bestehende Amphibolite
vor (BERNROIDER, 1986).

Die Kalksilikatgneise werden haufig von Pyroxenapliten
und Pyroxenpegmatiten begleitet, die mit dem Eindringen
der Schmelze des Bittescher Gneises in Zusammenhang
stehen.

Marmor und Kalksilikat - Ein Paradies fiir Schnecken
CHRIsTIAN UBL

In ihrem Verhalten und in ihrer Lebensweise sind Schnecken dadurch gepragt, dass sie hohe Fliissigkeitsverluste und damit
ein Vertrocknen zu vermeiden trachten. Mit ihrem feuchten und ausgeglichenen Klima sowie einer Fiille unterschiedlicher Nah-
rungsquellen und den Versteckmoglichkeiten in Laubstreu und Totholz weisen Waldgebiete den groften Reichtum an Schne-
cken-Habitaten auf.

Erstaunlich ist die hohe Artenvielfalt in den Waldern der Nationalparks Thayatal und Podyji. Ein artenreicher Wald mit
naturnahen Bedingungen und kalkreichem Boden an anstehendem Fels weist vierzig und mehr Arten auf (KERNEY, [983). Im
Nationalpark Thayatal-Podyji mit seinen eingestreuten Felsen, Trockenstandorten, Blockfeldern und Wiesen sind es 102
Schneckenarten, die im grenziiberschreitenden Schutzgebiet bisher bekannt sind (LOZEK & VASATKO, 1997).

Gering ist allerdings die Artenausstattung in den sauren, nahrstoffarmen Eichenwéldern. Typisch sind hier nur wenige Arten
wie z. B. die Rotliche Laubschnecke (Monachoides incarnata), die Warmeliebende Glanzschnecke (Aegopinella minor) und eini-
ge Nacktschnecken, wie z. B. der Pilzschnegel (Malacolimax tenellus) und die Braune Wegschnecke (Arion subfuscus).

Verantwortlich dafiir ist die Affinitat der Schnecken zu Kalk. Die meisten Schneckenarten entwickeln sich auf kalkreichen,
alkalischen Boden besser, wahrend auf sauren Boden nur sehr wenige Arten anzutreffen sind. Gehauseschnecken haben einen
Mindestkalkbedarf, um ihr Gehause aufbauen zu konnen. Folglich sind die Gehause der auf sauren Untergrund lebenden Tiere
zumeist sehr diinn und zerbrechlich, dazu kleiner als bei auf anderen Boden lebenden Schnecken. Der Kalkgehalt wirkt auf die
Beschaffenheit von Boden und Pflanzenmoder ein und erhoht somit die Attraktivitat des Standortes fiir Schnecken (KERNEY,
1983). Da Nacktschnecken kein Gehause aufbauen, sind sie in den bodensauren Waldstandorten etwas im Vorteil.

Es gibt eine Anzahl kalkliebender Arten, welche nur auf Kalk leben oder ihn auffallend bevorzugen und nur ausnahmsweise
auf anderem Untergrund vorkommen. Daneben gibt es eine Reihe von Arten, die gesteinsindifferent sind. Bisher sind keine
Arten bekannt, die ausschlieRlich auf nicht kalkhaltigem Gestein, wie z.B. Schiefer oder Granit vorkommen (KLEMM, 197 3).

Im Nationalpark Thayatal kommen zahlreiche kalkliebende Arten vor, wie z. B. Wulstige Kornschnecke (Granaria frumen-
tum, diese ist gebunden an offene, kalkreiche Standorte, auch Wiesen) und Oxychilus inopinatus (Gattung Glanzschnecke, sie
lebt unterirdisch auf trockenen und warmen Hangen). Die Blindschnecke (Cecilioides acicula) lebt ebenfalls unterirdisch zwi-
schen Pflanzenmoder und in Felsspalten.

Uber Silikatgestein sind z. B. folgende Arten zu finden: Gerippte Banderschnecke (Cepaea vindobonensis: bevorzugt in Gebii-
schen, Verbreitungsschwerpunkt in Siidosteuropa), Zylinder-Windelschnecke (Truncatellina cylindrica: ebenfalls in Trockenra-
sen, sehr haufig in Mauerpfeffer-Bestanden) und Gemeine SchlieBmundschnecke (Alinda biplicata bohemica: haufig in schatti-
gen Waldern, auf Felsen sind oftmals Zwergrassen zu finden). Die genannten Arten konnen aber auch auf Marmor und Kalksi-

likat vorkommen.

Bittesch-Einheit

Das charakteristischste Schichtglied der Moravischen
Zone ist zweifellos der iber der Pernegg-Gruppe folgende
Bittescher Gneis in der Bittesch-Einheit. Dieser hat ein
enormes Verbreitungsgebiet und erstreckt sich auf einer
Entfernung von mehr als hundert Kilometer von der Thaya-
kuppel bis zur Svratka-Kuppel (Schwarzawakuppel). In der
Thayakuppel findet man ihn am gesamten Westrand von
Schénberg im Kamptal bis Petrovice am siidwestlichen
Rand der Boskowitzer Furche in Tschechien.

Der Gesteinszug streicht von Suden, als schmales Band
den Ostrand des Horner Beckens bildend, zuerst gegen
Norden und schwenkt bei Breiteneich, immer breiter wer-
dend, gegen Westnordwest. Im Bereich des Messerner
Bogens, wo der Gesteinszug mit ca. 6 km seine groBte
Breite erreicht, biegt er scharf gegen Nordosten um. Der
Zug des Bittescher Gneises wird dann bei Geras wieder
etwas schmaéler, verbreitert danach gegen das Thayatal
deutlich auf ca. 5,5 km, um danach in Sidmahren bis an
den Sudwestrand der Boskowitzer Furche immer mehr
auszudinnen.

In der Svratka-Kuppel (Schwarzawakuppel), wo auch
das Typusgebiet bei Velka Bite5 (GroB-Bittesch) liegt,

45

reicht das Verbreitungsgebiet des Bittescher Gneises von
Oslavany im Stden bis an den Nordrand bei OleSnice.

Im Thayatal ist der Bittescher Gneis zwischen Hardegg
und Vranov nad Dyji (Frain) aufgeschlossen. Sehr gute
Aufschlisse finden sich auch im Fugnitztal zwischen Har-
degg und Heufurth und entlang der StraBe von Heufurth
nach Riegersburg im PleiBinger Tal. Der Bittescher Gneis
bildet das Maxplateau westlich von Hardegg (Exkursions-
punkt @) und auch den Schwalbenfelsen und die Turmfel-
sen (Abb. 51) beim Stierwiesberg (By¢i hora) im Thayatal,
nordwestlich dieser Stadt, und reicht in das Fugnitztal zur
Flur ,See".

Der Bittescher Gneis (55) ist ein extrem deformierter
Granitgneis mit typischer Augenstruktur (Abb. 52, 53).
BERNROIDER (1986, 1989) beschreibt den Normaltypus als
hellen, stark deformierten, fein- bis mittelkbrnigen Zwei-
glimmer-Augengneis mit granitischer bis granodioritischer
Zusammensetzung.

Wahrend in den hangenden Bereichen die Gesteine plat-
tig brechen und eine ausgezeichnete Spaltung im Zentime-
ter-Bereich zeigen, sind in den liegenden Abschnitten eher
nicht so stark deformierte, massige Typen vorherrschend
(BERNROIDER, 1986). Aus diesem Grund liegen die meisten



Steinbriiche, in denen der Bittescher Gneis fir Wegeplat-
ten und Mauersteine gebrochen wird, in dessen hangen-
den Bereichen. Nur selten findet man gefaltete Gesteine,
meist im hangendsten Abschnitt des Gesteinszuges, wie
z.B. am Nordufer der Thaya, zwischen Vranov nad Dyji
(Frain) und Hamry (Hammer; vgl. Exkursionspunkt @;
Abb. 54).

In der Umgebung des Thayatales sind im hangenden
Bereich des Gesteinszuges grunlichgraue bis blaugraue,
braun anwitternde, im Meterbereich gebankte, feinkdrnige-
re Gneise vorherrschend, die z.T. als Augengneise ausge-
bildet sind. Auf den durch Hellglimmer (Serizit) seidig gléan-
zenden, flachwelligen Schieferungsflachen sind bis zu 2
cm groBe Kalifeldspate und auch sparlich Biotit, der zu
mehrere Zentimeter langen Biotitschnliren ausgezogen ist,
zu erkennen. Vorherrschende Gemengteile sind Feldspat
und Quarz, wobei die Feldspataugen meistens Plagioklas,
selten Mikroklin sind. Die Grundmasse besteht aus Mikro-
klin, Plagioklas und Quarz. Muskovit bildet nicht selten
Porphyroblasten; der dunkelbraune Biotit ist hingegen
meist feinschuppig. Die Gneise im liegenden Bereich des
Gesteinszuges sind nicht mehr so feinkdrnig und zeigen
h&ufiger Feldspataugen. Auf den Schichtflachen treten
gegeniuber dem feinkdrnig rekristallisierten Serizit gréBere
Hellglimmerblattchen deutlicher hervor. Durch die geringe-
re Deformation ist auch der Biotit nicht so stark in Biotitli-
nealen in die La&nge gezogen (BERNROIDER, 1986).

Neben diesem Normaltypus treten im zentralen Teil des
Bittescher Gneises Typen mit bedeutend geringerer Defor-
mation und noch gut erhaltenem, urspriinglichem, graniti-
schem Gefuge auf (BERNROIDER, 1986,1989). Die als
schwach geschieferte Biotitorthogneise (56) bezeichne-
ten Gesteine finden sich als Stdwest—Nordost-streichen-
de, schmale Kérper im Hangenden des hdchsten im Bitte-
scher Gneis eingeschalteten Kalksilikatzuges.

Dieser Gesteinstyp tritt in Tschechien sudwestlich von
Horni Bteckov (Oberfréschau), von einer Nordwest strei-
chenden Querstérung bis zur Thaya 6stlich vom Schwal-
benfelsen auf. In Osterreich ist dieses Gestein vor allem im
PleiBinger Tal sudlich Mallersbach, am Heufurther Berg
und Spitzmais und in der streichenden Fortsetzung im
s~Schmalen Grund“ zu finden. Es sind mittelkdrnige, schwa-
cher geschieferte Gneise mit granodioritischer bis tonaliti-
scher Zusammensetzung. Auffallend ist in dem gleichkdrni-

Der Bittescher Gneis bildet oft, so wie hier oberhalb der Turmfelsen nordwestlich von Hardegg, méchtige
Felsburgen.

gen Gestein der gegenlber dem Hellglimmer Uberwiegen-
de Biotit in Form gréBerer Glimmerblattchen und das Feh-
len groBer, porphyrischer Feldspataugen.

Besonders in den Hangendpartien des Bittescher Gnei-
ses sind Wechsellagerungen mit Zentimeter- bis Dezi-
meter-dinnem Amphibolit (57) und feinkérnigem Bio-
titparagneis (60) verbreitet (vgl. Exkursionspunkt @; Abb.
54). Besonders schon ist dies u.a. im Thayatal dstlich und
sudlich von Vranov nad Dyji (Frain), z.B. am Schlossfelsen
und am Weg nach Hamry (Hammer) zu beobachten (vgl.
BATIK, 1992b; F.E. SUESS, 1912; Exkursionspunkt @).

Nach JENCEK & MATEJOVSKA (1986) ist der Bittescher
Gneis in dieser Randzone reich an dunklen Gemengteilen
(dunkler Biotit und stark pleochroitischer Amphibol), hat
kleinere Feldspataugen, die sogar vollkommen fehlen kén-
nen; der Plagioklas entspricht einem Oligoklas bis Andesin
oder Andesin. Die feinkdrnigen Amphibolitlagen bestehen
aus gruner Hornblende und untergeordnet Plagioklas
(Andesin), akzessorisch mit Titanit und Erz. Die manchmal
vorkommenden Biotitamphibolite enthalten als Hauptge-
mengteile grinen Amphibol, basischen Oligoklas und
in Zeilen angeordneten Biotit (JENCEK & MATEJOVSKA,
1986).

Einschaltungen von geringméchtigem Paragneis bis
Glimmerschiefer im Bittescher Gneis sind recht selten.
Nahe der Basis des Bittescher Gneises, wie z.B. sudlich
von Cizov (Exkursionspunkt @), findet man hingegen Ein-
schaltungen von migmatisierten Biotitparagneisen, ge-
meinsam mit Kalksilikatgneisen und Marmor In diesem Be-
reich ist auch ein auffallend weit verfolgbarer Granat fiih-
render Amphibolitzug in den Bittescher Gneis eingeschal-
tet. Bei Hardegg erreichen diese Einschaltungen Zehner-
bis Hundertmeter-Machtigkeit.

Die Herkunft dieser Amphibolittagen im hangenden
Abschnitt wird diskutiert. Zum einen werden sie als subvul-
kanische Lagen interpretiert, die im obersten Stockwerk
des Bittescher Gneises z.T. schichtparallel eindrangen
(FRAsL, 1977, 1983). Da aber der GroBteil des Bittescher
Gneises sicher plutonischen Ursprungs ist, kénnen die
dunklen Lagen auch als spéater eingedrungene und danach
deformierte Ganggesteine erklart werden (vgl. HOCK,
1999).

Neben diesen dunklen Gesteinen finden sich im gesam-
ten Verbreitungsgebiet haufig Lagen, Linsen und Géange
von weiBem Quarz, dessen Trim-
mer in den Feldern, neben dem
sandigen Boden, oft auch die Ver-
breitung des Bittescher Gneises
kennzeichnen (BERNROIDER, 1986).

Ebenso wie in den hangendsten
Anteilen des Fugnitzer Kalksilikat-
schiefers Wechsellagerungen mit
Meter-méachtigen Banken von Bitte-
scher Gneis vorkommen (FUCHS,
1995; siehe oben), treten in den lie-
genden Abschnitten des Bittescher
Gneises Zuge von Kalksilikatgnei-
sen (58) und Marmoren (59) auf
(BERNROIDER, 1986,1989).

Der méchtigste Zug streicht aus
dem Bereich von Horni Btetkov
(Oberfréschau) in Richtung Thaya-
tal (vgl. Exkursionspunkt @) und
setzt westlich des Maxplateaus
gegen das Rosental fort. Dieser
fuhrt haufige Einschaltungen von
Bittescher Gneis und Kalksilikat-
marmoren (FUCHS, 1995). Nord-
westlich des Rosentales, im Be-
reich des Schindberges und Heu-



Abb. 52.

Der Bittescher Gneis ist ein stark deformierter, fein- bis mittelkdrniger Granit-
gneis mit typischer Augenstruktur.

Bildbreite rund 30 cm.

Abb. 53.

Diinnschliff-Foto des Bittescher Gneises aus dem Steinbruch Weingartner bei
Harmannsdorf mit Kalifeldspat, Plagioklas, Quarz, Biotit, Muskovit und etwas
Chlorit.

Bildbreite ca. 15 mm.

further Berges, folgen nochmals zwei diinne Kalksilikatla-
mellen, die gegen Sudwesten in Richtung Oberhéflein aus-
dinnen.

Alle diese Zuge fihren neben den bereits in der Per-
negg-Gruppe auftretenden Kalksilikatgneisen verstarkt
Kalksilikatmarmore, wobei die Kalksilikatgneise und die
Kalksilikatmarmore z.T. ineinander Ubergehen. Letztere
bilden nach BERNROIDER (1986) die Kernbereiche der Kalk-
silikatzige im Rosental und werden nach auBen hin scha-
lenférmig von den anderen Kalksilikatgesteinen gegen den
Bittescher Gneis hin begrenzt.

Die Kalksilikatgneise (58) sind ahnlich ausgebildet wie
die im oberen Teil der Pernegg-Gruppe (vgl. oben). Die
Kalksilikatmarmore (59) haben als Hauptminerale Kalzit,
Klinizoisit, Pyroxen und z. T. auch Granat (Grossular). In
diesen Gesteinen tritt die fir die Marmore der Pernegg-
Gruppe so typische Biotitfihrung nur ausnahmsweise auf
(BERNROIDER, 1986).

Wie bereits oben bei der Pernegg-Gruppe beschrieben,
kann aus der innigen Wechselfolge von Bittescher Gneis,
Kalksilikatgesteinen und Glimmerschiefern, aber auch
Apliten und Pegmatiten im Grenzbereich von Pernegg-
Gruppe und Bittesch-Einheit auf einen priméaren Intrusions-
kontakt zwischen den beiden Einheiten geschlossen wer-
den (vgl. FucHs, 1995).

Auch die Hangendgrenze des Kalksilikatzuges westlich
des Maxplateaus gegenliber der Hauptmasse des Bitte-
scher Gneises wird von FUCHS (1995) als ausgesprochen
unscharf beschrieben. Weiters treten westlich dieses Zu-
ges im Thayatal, an der zum Forsthaus Felling fihrenden
ForststraBe, durch Glimmerschiefer hybrid gewordene Bit-
tescher Gneise auf. Nérdlich von Hardegg sind Granat fih-
rende Amphibolite in den Granitgneis eingeschaltet.

Obwohl im Moravikum die Uberlagerung von Metasedi-
mentserien durch granitische Komplexe fur einen Decken-
bau spricht (vgl. TOLLMANN, 1985: PleiBing-Decke, Bitte-
scher-Gneis-Decke) lassen primare, magmatische Kontak-
te keine klare Deckenabgrenzung zu (FRASL, 1991; FUCHS,
1999). FucHs (1999) wendet sich daher gegen eine De-
ckengrenze an der Basis des Bittescher Gneises und kann
sich am ehesten Uberfaltungsdecken vorstellen.

Vielfach wird auf auffallende Ahnlichkeiten in Mineralbe-
stand und Deformation von Bittescher Gneis und der
Hauptmasse des Thaya-Batholiths und des Weitersfelder
Stangelgneises hingewiesen. Auch zeigt sich eine gewisse

- chemische Verwandtschaft der
Granitoide im Moravikum (BERN-
ROIDER, 1989; FINGER et al., 1989).
Es ist daher mdglich, wie dies
schon WALDMANN (1925) vermute-
te, die drei Orthogesteinskorper
(Thaya-Granit, Weitersfelder Stan-
gelgneis, Bittescher Gneis) als ur-
spriinglich geschlossenes, jedoch
in sich differenziertes Granitareal
zu betrachten.

Unterstitzt wird diese Vermu-
tung durch neueste Zirkon-Datie-
rungen des Bittescher Gneises
(FRIEDL et al., 2004), welcher dem-
nach mit ca. 585 Millionen Jahren
ein &hnliches magmatisches Bil-
dungsalter wie der Thaya-Granit
besitzt.

Der Bittescher Gneis ist im hangenden Bereich, so wie hier siiddstlich von Vranov nad Dyji (Frain), am Weg
nach Hamry, intensiv gefaltet und zeigt Wechsellagerungen mit cm- bis dm-diinnem Amphibolit.



Flechten - Uberleben unter extremen Bedingungen
CHRISTIAN UBL

Flechten stellen eine sehr effiziente Symbiose dar. Dieser Lebensgemeinschaft von Alge und Pilz ist es gelungen zahlreiche
extreme Standorte, z. B. sonnenexponierte Gesteine, zu besiedeln. Flechten sind wenig sensibel gegeniiber Austrocknung, denn
die Pilzfaden schiitzen die innenliegenden Algen. Krustige Flechten, die auf trockenen Felsen vorkommen, kdnnen sogar meh-
rere Monate in ausgetrocknetem Zustand iiberleben. Sie wachsen allerdings nur etwas weniger als | mm pro Jahr, schnell-
wiichsige Blattflechten schaffen immerhin 2-3 c¢m im Jahr.

Da die meisten Flechten nur aus einem wenig differenzierten Thallus bestehen, werden sie sehr stark von den abiotischen
Standortsbedingungen beeinflusst. Dies gilt nicht nur fiir Licht, Temperatur und Feuchtigkeit, sondern auch fiir den Bodenche-
mismus. Bei Gesteinsflechten, die direkt auf den Steinen sitzen, spielt die chemische Reaktion des Untergrunds eine besonders
groRe Rolle (Abb. 55). Aufgrund des Auftretens verschiedener Flechtenarten sind Riickschliisse auf das Untergrundgestein
moglich. Es gibt Gesteinsflechten, die nur iiber Kalk vorkommen wie z. B. Caloplaca aurantia, Caloplaca cirrochroa, Diplo-
tomma epipolium und Gyalecta jenensis. Oft reichen sehr geringe Mengen an Kalk fiir das Auftreten dieser Kalkzeiger. Andere
Arten sind typische Silikatzeiger: Dimelaeina oreina, Fusidea cyathoides, Lasallia pustulata, Opegrapha gyrocarpa oder Umbi-
licaria hirsuta. Es gibt nur relativ wenig Flechtenarten, die sowohl auf Kalk als auch auf Silikatgestein vorkommen: Caloplaca
aractina, Lecanora dispersa, Lecanora muralis, Physcia dubia.

Im Nationalpark Thayatal wurden im Rahmen einer unverdffentlichten Untersuchung (BERGER & PRIEMETZHOFER, 2004) iiber
440 Flechtenarten festgestellt. Interessant sind dabei die Riickschliisse auf den geologischen Untergrund. Im Fugnitztal wurde
ein Standort iiber Marmor untersucht, der nahezu keine Silikatzeiger unter der Flechtenflora aufweist. Von den 85 gefunden
Flechtenarten sind 39 Arten, die iiber Kalk vorkommen. Nur drei Arten kommen auf Silikatgestein vor, die restlichen sind
Boden-, Holz-, Rinden- oder Moosbewohner.

Auf den Blockfeldern des Kirchenwaldes (Thaya-Batholith) ist die Situation genau umgekehrt. Unter den 152 gefundenen
Flechtenarten befinden sich 52 Silikat-Flechten aber keine einzige, die tiber Kalk vorkommt.

Spannend ist die Artenzusammensetzung iiber Kalksilikat im Fugnitztal und bei Hardegg. Prinzipiell ist eine Dominanz von
Kalkzeigern zu erwarten, da geringste Mengen an Kalk fiir ein Vorkommen von Kalk liebenden Flechten ausreichen. Die Auf-
nahmen an einem Standort siidwestlich von Hardegg zeigen jedoch ein ausgewogenes Verhaltnis: Von den 140 Flechtenarten
sind es je 32 Arten, die iiber Kalk- bzw. Silikatgestein vorkommen.

kalkarm sind.

Es zeigt sich also, dass in den Kalksilikatziigen immer wieder Gesteinsziige eingelagert sind, die nahezu kalkfrei oder sehr

Waéhrend die Flechte Caloplaca aurantia (links) haufig tiber Kalksilikat und Marmor vorkommt ist Fuscidea cyathoides (rechts) iiber silikatreichen Gestei-
nen wie dem Thaya-Granit im Kirchenwald zu finden.

Moldanubikum

Im Gsterreichischen Anteil der Thayakuppel wird meist
nach dem tektonischen Konzept von F.E. SUESs (1903,
1912) die Westgrenze des Moravikums mit der Obergrenze
des Bittescher Gneises gleichgesetzt. In Tschechien wird
dagegen im ndrdlichen Teil der Thayakuppel und in der
Svratka-Kuppel (Schwarzawakuppel) die im Hangenden
des Bittescher Gneises folgende Vranov-Olesnice-Serie
(AuBere Phyllite nach F.E. SUESS) noch zum Moravikum
gezahlt.

FucHs sieht dagegen in dieser Glimmerschieferzone
eine retrograd metamorphe Zone und stellt sie aufgrund
ihres &hnlichen Gesteinsbestandes zur Drosendorf-Einheit
bzw. Gféhl-Einheit des Moldanubikums (vgl. geol. Karten
OK 9 Retz und OK 8 Geras: FUCHS in: ROETZEL et al.,
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1999b; FUucHS & ROETZEL, 2001). Nach diesem tektoni-
schen Konzept besitzt die Drosendorfer Einheit eine mittle-
re Position im internen Deckenbau des Moldanubikums,
unter der Gféhl-Einheit und Gber der Ostrong-Einheit, und
tritt weiter westlich im Drosendorfer Fenster unter der
Gfbéhler Einheit wieder hervor.

Einige andere 6sterreichische Geologen folgen dagegen
in den letzten Jahren eher dem tektonischen Modell der
tschechischen Kollegen und ziehen ebenfalls die Vorstel-
lung eines ,Alten Daches” im Hangenden des Bittescher
Gneises in Erwagung (FINGER & STEYRER, 1995; FRASL,
1991; MATURA, 1976, 2003).

Tschechische Geologen bezeichnen die Gesteinseinheit
Uber dem Bittescher Gneis im Gebiet von Vranov nad Dyji
(Frain) als Vranov-Safov-Einheit (vgl. geol. Karte OK 9



Retz: BATIK in: ROETZEL et al., 1999b), wobei von JENCEK &
DUDEK (1971) die unmittelbar Gber dem Bittescher Gneis
folgende Paragneis reiche Vranov-Gruppe von der west-
lich bzw. nérdlich anschlieBenden Safov-Gruppe mit Zwei-
glimmerschiefer unterschieden wurde. Nach dem Konzept
von FUCHS entspricht die Vranov-Gruppe der Drosendorf-
Einheit, die Safov-Gruppe ist Teil der Gféhl-Einheit, wobei
beide Einheiten dem Moldanubikum zugerechnet werden.

Die Karte und die hier ausgefuhrten Beschreibungen der
Gesteine folgen im Wesentlichen dem tektonischen Kon-
zept von F.E. SUESS (1903, 1912).

Drosendorf-Einheit (Vranov-Gruppe)

Wie von JENCEK & MATEJOVSKA (1986) beschrieben, tre-
ten im Gebiet um Vranov nad Dyji (Frain) Uberwiegend fein-
kérnige, geschieferte bis massige Biotit-Paragneise (48)
auf, in die Amphibolit, Marmor, Kalksilikatgesteine, Quarzit,
Gneisquarzit und graphitreiche Gesteine eingeschaltet sind
(vgl. Exkursionspunkt @). Kleinkérnige Muskovit-Biotit-
Paragneise treten hingegen in diesem Gebiet nur unterge-
ordnet auf. Die geschieferten und massigen Biotit-Para-
gneise wechseln im Zentimeter- bis Meter-Bereich einan-
der ab. In dem braungrauen, massigen Biotit-Paragneis ist
feinkdrniger Biotit gleichmaBig zwischen Quarz und Plagio-
klas verteilt, wahrend im geschieferten Typus biotitreiche
Laminae mit Uberwiegend aus Quarz und Plagioklas beste-
henden Béndern wechseln. Als Nebengemengteile treten
z.T. Granat, Turmalin, Disthen und Sillimanit auf. Nord-
westlich von Vranov nad Dyiji (Frain) wechseln massige
Paragneise in dinnen B&andern mit einem hellgriinen Ge-
stein, das aus Diopsid und Skapolith besteht und zu denen
manchmal auch Quarz hinzutritt.

In enger Verbindung mit den Paragneisen stehen Zwei-
glimmerschiefer (49), die z.T. Granat fihrend sein kdnnen.
Im Kartenauschnitt sind nur bei On3ov, 6stlich von Vranov
nad Dyji (Frain) in einem gréBeren Korper lberwiegend
kleinschuppige Glimmerschiefer ohne makroskopisch
sichtbaren Granat zu finden. Die Zweiglimmerschiefer ent-
halten wechselnde Mengen von Muskovit und Biotit, wobei
ersterer haufig Uberwiegt. Weitere Gemengteile sind
Quarz, etwas Plagioklas (Oligoklas), Turmalin, Granat,
Apatit, Zirkon und Erz. Disthen, Staurolith und Sillimanit
werden selten beobachtet. Serizit ist meist sekundar ent-
standen. Die so genannte Glimmerschieferzone entlang
der Grenze zum Moravikum ist keine individuelle Metasedi-
mentzone, sondern eine Zone, die durch riickschreitende
Metamorphose gepréagt ist. Diese flihrte im Zusammen-
hang mit der Moldanubischen Uberschiebung zur Verglim-
merung der Feldspéate in den Paragneisen und damit zur
Uberfithrung in Glimmerschiefer.

Die in der Drosendorf-Einheit in diesem Gebiet einge-
schalteten weiB3- bis gelbgrauen, feinkérnigen Quarzite
(50) sind meist nur Zentimeter- bis Meter-méachtig. Sie zei-
gen unter dem Mikroskop deutlich langliche Quarzkérner,
wozu in verschiedenem MaBe saure Plagioklase, in kleine-
ren Mengen Muskovit bzw. Biotit, manchmal Erzminerale
und Zirkon hinzukommen.

Bei den Amphiboliten (51) Gberwiegen in der Drosen-
dorf-Einheit die Granatamphibolite Gber jene Amphibolite,
in denen Granat nur sporadisch vorkommt oder vollkom-
men fehlt. Bei den schwarzgrunen, fein- bis kleinkérnigen
und massigen Granatamphiboliten handelt es sich meist
um Zentimeter- bis Meter-méachtige Einschaltungen in Bio-
tit-Paragneisen. Sie bestehen vorwiegend aus grinem bis
braunem Amphibol und kleinkérnigem Plagioklas, weiters
2-5 mm groBen Granat-Einzelkérnern, Titanit, wenig
Quarz und Biotit. In unmittelbarer Ndhe zum Bittescher
Gneis tritt Amphibolit mit erhéhtem Biotitgehalt, unter
Anwesenheit von Albit und Mikroklin auf.

Westlich von Vranov nad Dyji (Frain) stehen in engen
rdumlichen Zusammenhang mit graphitreichen Gesteinen
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Ziuge von Marmor und Kalksilikatgneisen. Die Marmore
(52) sind weiBlich bis hellgrau, stellenweise durch Lagen
mit fein verteiltem Graphit auch dunkel gebandert. Neben
Kalzit als Hauptmineral fiihren sie oft Tremolit, manchmal
auch Diopsid, stellenweise Phlogopit und lagenweise auch
h&ufig Dolomit.

Die gringrauen, feinkérnigen und massigen Kalksilikat-
gneise (53) zeigen haufig Ubergange zu Marmor, Quarzit
oder Paragneis. Darin Uberwiegen griiner Amphibol und
Diopsid; weiters sind Plagioklas, Skapolith und z.T. Quarz,
Kalifeldspat, Tremolit und Kalzit vertreten (JENCEK &
MATEJOVSKA, 1986).

Graphitschiefer und Graphitgneise (54) sind in der Dro-
sendorf-Einheit haufig und in der Landschaft durch ihre
schwarzliche Bodenférbung auffallig. Die Graphitschiefer
bilden Zentimeter- bis Meter-mé&chtige Linsen und Bénder,
die Graphitgneise bis Zehnermeter machtige Zonen in den
Paragneisen. Die graphitischen Gesteine treten oft in Ver-
band mit Marmor auf, wobei die Graphitschiefer sich haufig
als gequetschte Lagen an den Randern oder innerhalb gré-
Berer Marmorzige finden. Im Kartenausschnitt kommen
grauschwarze Graphitgneise besonders westlich von Vra-
nov nad Dyji (Frain) vor, wo méachtigere Graphiteinlagerun-
gen auch abgebaut wurden. Die meist geringméachtigen,
Dezimeter- bis Meter-méachtigen Lagen wechseln dort mit
Biotit-Paragneisen.

Gfohl-Einheit (Safov-Gruppe)

Westlich bis nérdlich anschlieBend an die Drosendorf-
Einheit (Vranov-Gruppe) folgt im Bereich von Stary Petfin
(Altpetrein) und Safov (Schaffa) und nérdlich von On$ov
die Gfohl-Einheit (Safov-Gruppe) mit eher gleichférmigen,
z.T. Granat fuhrenden Zweiglimmerschiefern und Einschal-
tungen von Amphibolit, Serpentinit und Graphitquarzit
(JENCEK & MATEJOVSKA, 1986).

Im Bereich der Staumauer des Stausees von Vranov nad
Dyiji (Frain) und 6stlich anschlieBend findet sich ein leuko-
krater, Granat fihrender Muskovit-Biotitorthogneis (39)
(vgl. DUDEK, 1962), der von FUucHS dem Gfdhler Gneis
gleichgesetzt wird.

In dem hellgrauen Gestein wechseln klein- bis mittelkor-
nige Partien einander ab. Der Wechsel von glimmerreichen
und -armen und manchmal hololeukokraten Lagen fuhrt zu
einer typischen Banderung. Hauptgemengteile sind Mikro-
klin, deutlich weniger Plagioklas und Quarz, wobei der
Mikroklin vorherrschender Feldspat ist. Muskovit berwiegt
manchmal Uber den rotbraunen Biotit. Granat ist stets vor-
handen, entweder in mikroskopischer GréBe oder als bis
zu 1 cm groBe Porphyroblasten. Akzessorien sind Apatit
und Zirkon. Da das Gestein in der Glimmerschieferzone
nahe der Moldanubischen Uberschiebung liegt, wurde es
retrograd Uberpréagt.

Bei Lancov treten ebenfalls am Kontakt zwischen Dro-
sendorf- und Gfdhl-Einheit feinkdrnige und massige, leuko-
krate Biotitorthogneise (40) auf, die bankig ausgebildet
sind und waurfelig zerfallen. Nach JENCEK & MATEJOVSKA
(1986) Uberwiegt darin Plagioklas (Albit-Oligoklas — Oligo-
klas) gegenuber dem Mikroklin und Quarz, wobei letzterer
bandférmig angereichert sein kann. Kastanienbrauner Bio-
tit tritt untergeordnet in winzigen Schippchen auf. Akzes-
sorien sind Apatit und Erzminerale.

Biotit-Paragneis und feinkdrniger Muskovit-Biotit-
Paragneis (41) sind in der Gféhl-Einheit recht haufig, kom-
men im Bereich des Kartenausschnittes jedoch nur éstlich
von Lancov vor. In diesen Gesteinen wechseln in rascher
Folge Zentimeter- bis Meter-mé&chtige, schieferige und
massige Lagen; auch sind die Paragneise der Gf6hl-Ein-
heit haufig migmatisch. Die Paragneise sind graue bis
braune, meist dunklere, fein-mittelkérnige Gesteine. La-
genweise wechselt der Gehalt an Glimmer und damit die



Intensitat der Schieferung. Hauptminerale sind Plagioklas
(Oligoklas bis Andesin), Quarz, Biotit und Muskovit. Kali-
feldspat tritt haufig, aber meist untergeordnet auf. Der Bio-
tit bildet einzelne Schiippchen, Flatschen oder zusammen-
hangende Lagen. Mit ihm tritt haufig Sillimanit (Fibrolith) in
linsigen Zigen auf. Granat bildet meist kleinere, ein-
schlussreiche Koérner. Disthen findet sich als seltener
Gemengteil. Akzessorisch treten Apatit, Zirkon, Turmalin
und Erzminerale auf.

So wie in der Drosendorf-Einheit flihrte auch in der
Gfohl-Einheit die riickschreitende Metamorphose im Zu-
sammenhang mit der Moldanubischen Uberschiebung zur
Verglimmerung der Feldspéate in den Paragneisen und
damit zur Uberfihrung in Glimmerschiefer. Bei diesen
Zweiglimmerschiefern (42) wechseln kleinschuppige
Glimmerschiefer ohne makroskopisch sichtbaren Granat
und grobblattrigere Glimmerschiefer mit groBen Granat-
Einzelkérnern einander oft kleinrdumig ab. Die Granatglim-
merschiefer bestehen aus Quarz und geringen Mengen
von Oligoklas sowie aus dem reichlich vorhandenen Mus-
kovit und braunem Biotit. Granat bildet Porphyroblasten bis
15 mm GréBe. Selten wurde Sillimanit und Disthen beob-
achtet. Weiters finden sich die Begleitminerale Turmalin,
Apatit, Zirkon und Erz. Retrograde Umwandlungen von
Granat in Biotit und Chlorit sowie von Sillimanit in Muskovit
sind festzustellen. Granat fuhrende Glimmerschiefer haben
durch die groBen Granatkérner oft unebene, knorrige
Schieferungsflachen. Die kleinschuppigen Glimmerschie-
fer zeigen im Mineralbestand Quarz, untergeordnet Oligo-
klas, Muskovit, meist sehr feine Blattchen von Biotit und
Turmalin. Vereinzelt wurden Disthen, Staurolith und Silli-
manit beobachtet, letzterer in Umwandlung zu Serizit.

Die graphitischen Quarzite und grauschwarzen, dinn-
plattigen, scharfkantig brechenden und sehr harten Gra-
phitquarzite (43), wie sie in der Gféhl-Einheit auftreten,
enthalten neben den Hauptgemengteilen Quarz und unter-
schiedlichen Mengen von feinschuppigem Graphit auch
Muskovit, sehr wenig Biotit und Fe-Hydroxid (JENCEK &
MATEJOVSKA, 1986).

In Gegensatz zu den Amphiboliten der Drosendorf-Ein-
heit sind die Amphibolite (44) der Gféhl-Einheiit meist gra-
natfrei. Im Verband mit den Granuliten der Gféhl-Einheit
sind die Amphibolite jedoch haufig reich an Granat und
Pyroxen. Die dunkelgriingrauen Amphibolite sind meistens
feinkdérnig und wechseln oft mit helleren Lagen aus Plagio-
klas (Oligoklas bis basischer Oligoklas), Amphibol und
wenig Quarz. In den homogenen Amphibolitlagen sind satt-
gruner, deutlich pleochroitischer Amphibol und Plagioklas
(meist Oligoklas) die Hauptgemengteile, wahrend Quarz
untergeordnet auftritt. Akzessorisch sind Titanit, Titano-
magnetit, Apatit, Zirkon und sekundar gebildeter Chlorit
(JENCEK & MATEJOVSKA, 1986).

Nordéstlich von Vranov nad Dyji (Frain) treten in Verbin-
dung mit dem dort vorkommenden Gféhler Gneis und
Ultramafititen hell-dunkel gebanderte Amphibolite auf.
Diese Rehberger Amphibolite (45) sind mit jenen aus dem
Kremstal vergleichbar, die dort ebenfalls gemeinsam mit
ultrabasischen Gesteinen vorkommen. Die Banderung der
Rehberger Amphibolite geht auf das lagenweise unter-
schiedliche Hornblende-Plagioklasverhaltnis zurick, auf
den Gehalt von Diopsid oder Epidot sowie die Einschaltung
von Granit- und Aplitgneisen. Die fein- bis mittelkdrnigen
Amphibolite zeigen unter dem Mikroskop folgende Haupt-
gemengteile: Amphibol (grin, Fe-Pargasit), Plagioklas
(Labrador); Nebengemengteile sind Klinopyroxen, Zirkon,
Erz, Titanit; sekundéare Umwandlungen sind Chlorit und
Epidot auf Kosten von Hornblende sowie Serizit von Pla-
gioklas. Entsprechend der Variationsbreite der Amphibolite
in den einzelnen Lagen schwanken auch die Mengenver-
héltnisse der genannten Gemengteile.
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Als Ausgangsgesteine fur den Rehberger Amphibolit
kénnen Laven und Tuffe eines wechselnd basaltisch-an-
desitischen und rhyolitischen Vulkanismus angenommen
werden. Die Abfolge von Ultramafititen und gebanderten
Amphiboliten wird im Typusgebiet im Kamptal von FINGER
& STEYRER (1995) sowie HOCK et al. (1997) als ein Rest
ozeanischer Kruste angesehen und als Ophiolitabfolge
interpretiert. Es ist daher mdglich, dass dieser Gesteins-
verband ein Hinweis auf eine ozeanische Sutur zwischen
zwei getrennten Terranen ist.

Nordlich von Onsov treten in der Gféhl-Einheit in Verbin-
dung mit Amphiboliten Ultramafitite auf, die meist in Ser-
pentinite (46) umgewandelt sind. Der Boden Ulber dem
dunkel-, manchmal schwarzlichgriinen, feinkdrnigen bis
dichten Serpentinit ist ocker gefarbt und es findet sich dar-
auf eine typische Trockenheit liebende Vegetation.

Marmor (47) findet sich in der Gféhl-Einheit nur sehr sel-
ten im Verband mit Amphiboliten als Dezimeter bis Zehner-
meter méchtige Lagen und Zuge.

Ganggesteine

Innerhalb vieler Gesteinseinheiten treten oft quer zum
regionalen Streichen spater eingedrungene Ganggesteine
auf.

Am Stausee von Vranov ist am Nordufer der Bucht von
Lancov ein ca. 10 m machtiger Lamprophyr (81) aufge-
schlossen. Die feinkérnige Randpartie des Ganges ent-
spricht durch ihre Zusammensetzung einem Spessartit,
wéahrend sein Mittelteil aus Pyroxenkersantit besteht. Das
dunkle Gestein besteht vorwiegend aus idiomorphem,
deutlich grunlichbraun pleochroitischem Amphibol und ta-
feligem Plagioklas (saurer Andesin). Chloritisierter Biotit
schlieBt zahlreiche kleine Titanitkdrner ein (JENCEK & MA-
TEJOVSKA, 1986).

Weitere Lamprophyre finden sich nordwestlich von
Znojmo (Znaim) im Tal des Granicky potok und nordwest-
lich von Niederfladnitz.

Aplit (79) ist vor allem im Thaya-Batholith haufig. Die hel-
len, 2-15 m breiten Génge verlaufen entweder parallel zur
Schieferung oder kdnnen diese auch maBig queren. Durch
die hdhere Verwitterungsresistenz treten die Uberwiegend
Nord-Sid streichenden, scharfkantig brechenden Aplite
meist im Bereich der Bergriicken auf. Man findet sie vor
allem im ostlichen Randbereich des Thaya-Batholiths,
westlich von Retz und nérdlich davon, am Spittelmai3 und
HabermaiB (BATiK, 1992a). Weitere Vorkommen sind am
Oberklrberg und Schafberg &stlich von Untermixnitz
(BATIK et al., 1993), nordwestlich von Znojmo (Znaim) und
sudostlich von Podmoli (Baumohl). Die mittel- und gleich-
kérnigen Gesteine sind Uberwiegend aus Feldspat (Plagio-
klas, Kalifeldspat), daneben aus feinerem Quarz und Mus-
kovit zusammengesetzt. In einigen Abschnitten kommt
Granat hinzu (BATiK, 1992a; BATIK et al., 1993). Ahnlich
zusammengesetzte Aplite treten auch in der Vranov-Grup-
pe, nordlich von Podmyce auf.

Pegmatit (80) ist besonders im zentralen Teil des Thaya-
Batholiths, im Thayarevier norddstlich von Niederfladnitz
h&ufig. Die scharfkantig brechenden Gesteine durchschla-
gen den Granit sowohl konkordant als auch diskordant. Die
Dezimeter- bis mehrere Meter méachtigen Génge sind
gegen das Hauptgestein scharf bis unscharf abgegrenzt
(FucHs, 1993). Die Pegmatite bestehen meist aus grobkér-
nigem Feldspat, Quarz und z.T. groBem, tafelférmigem
Hellglimmer (Abb. 56). Untergeordnet kénnen schwarzer
Turmalin (Schérl) und Granat auftreten.

Gangquarz (78) wurde in mehreren Gruben an der Stra-
Be zwischen Untermixnitz und Oberfladnitz abgebaut. Der
Nordost—Sudwest streichende Quarzgang hat eine durch-
schnittliche Machtigkeit von ca. 1 m (BATIK et al., 1993).



Abb. 56.
Pegmatitgdnge sind besonders im Bereich des Thaya-Granites hdufig und be-
stehen meist aus grobkérnigem Feldspat, Quarz und Hellglimmer (Muskovit).

Ebenso treten Quarzgéange in der Umgebung von Vranov
nad Dyji (Frain) in der Vranov-Gruppe und nérdlich von
Hardegg im Bittescher Gneis auf. Die Gangquarze sind
meist milchigweiB3, seltener rosafarben oder klar und
manchmal kaverngs.

In manchen Féllen wurden Flachen als kristallines
Gestein auskartiert, konnten jedoch aufgrund der starken
Verwitterung oder der spateren marinen Uberarbeitung
nicht eindeutig einer lithologischen Einheit zugeordnet wer-
den. Dies betrifft vor allem Bereiche der Therasburg-Grup-
pe und des Weitersfelder Stangelgneises zwischen Mer-
kersdorf und Obermixnitz. In diesen Fallen wurden diese
Flachen als stark verwittertes und vergrustes, z.T. kaol-
initisiertes Kristallin (76) ausgeschieden.

Mit der gleichen Signatur wurde der Kaolin von Mallers-
bach (76) bezeichnet. Dieser Kaolin ist priméar gebildet und
entstand an Ort und Stelle durch Verwitterung des Bitte-
scher Gneises, sodass darin auch heute noch die typi-
schen Strukturen des urspriinglichen Gesteins erkennbar
sind (Abb. 57). Das Vorkommen ist an einen stark bis
extrem mylonitisch ausgebildeten Bereich des Bittescher
Gneises (SCHERMANN, 1968) gebunden.

Er ist ein kleiner Rest der vermutlich wahrend der tropi-
schen Klimaphase im Eozén gebildeten kaolinitischen Ver-
witterungsdecke (siehe oben). Im Bereich von Mallersbach
wurde diese Verwitterungsdecke durch grabenartige Ab-
senkungen an tektonischen, Nordost—Sidwest-streichen-
den Bruchlinien vor der spéateren Abtragung geschutzt. In
Gegensatz dazu wurde die Kaolinlagerstatte von Nieder-
fladnitz wahrscheinlich erst im Neogen (Untermiozan)
durch Abtragung und Umlagerung dieser paldogenen,
kaolinitischen Verwitterungsdecke gebildet.

Der Kaolin von Mallersbach wurde in zwei eng begrenz-
ten Linsen von 1948 bis ungeféhr 1970 im Tagbau gewon-
nen (vgl. z.B. HONIG & HORKEL, 1982; SCHERMANN, 1968;
WIEDEN, 1968, 1978). Der Rohkaolin enthalt nach WIEDEN
(1964) etwa 51 % Kaolinit und Mixed-Layer, 42 % Quarz
und 7 % Feldspat sowie Muskovit und Schwerminerale.
Der durch Trockenaufbereitung gewonnene Feinkaolin
wurde hauptséchlich als Fullstoff in der Gummi- und Kabel-
industrie, in der Feinkeramik, als Malerton und als Trager-
substanz in der chemischen Industrie verwendet.

Nicht eigens ausgeschieden wurde das im Bereich des
Thaya-Granites liegende Kaolinvorkommen von Unanov
nordlich von Znojmo (Znaim) (vgl. JIRANEK, MULLER &
SCHWAIGHOFER, 1990).

Paldozoische Ablagerungen

Im Méahrischen Karst, am Rand des Briinner Batholiths,
zeugen kontinentale, wahrscheinlich fluviatile Konglomera-
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Abb. 57.
In dem durch Verwitterung des Bittescher Gneises an Ort und Stelle entstan-
denen Kaolin von Mallersbach ist noch deutlich die typische Struktur des
Ausgangsgesteins zu erkennen.

te und Sandsteine von der Abtragung der angrenzenden
Granitoide. Diese frihe Abtragungsphase erfolgte noch vor
der variszischen Gebirgsbildung, im mittleren Erdaltertum
(Devon), ca. 417-354 Millionen Jahre vor heute. Im Be-
reich des Kartenausschnittes findet man derartige Sedi-
mente nur nordlich von Znojmo (Znaim). Dort blieb nord-
Ostlich von Unanov, am Rand des Thaya-Granits, ein klei-
nes Vorkommen eines devonischen Konglomerates (38)
erhalten.

Neogene Ablagerungen

Uber den kristallinen Gesteinen der B6hmischen Masse
sind im Gebiet der Nationalparks Thayatal und Podyji und
deren n&herer Umgebung Uberwiegend marine bis bracki-
sche Ablagerungen des Neogens, und zwar des Miozéans
erhalten geblieben. Diese Ablagerungen finden sich einer-
seits in groBerer Machtigkeit dstlich der zwischen Waitzen-
dorf, Retz und Znojmo (Znaim) verlaufenden Waitzendorfer
Stdrung, andererseits liegen diese Sedimente auch west-
lich davon in flachen Senken auf der B6hmischen Masse,
wie z.B. in den Becken von Weitersfeld, Niederfladnitz,
Merkersdorf oder westlich von Znojmo (Znaim).

Diese Ablagerungen werden nun in ihrer zeitlichen Abfol-
ge néher beschrieben.

Burgschleinitz-Formation

Die Ablagerungen der Burgschleinitz-Formation (36,
37) sind gemeinsam mit den Sedimenten der Retz-Forma-



tion die altesten hier vorkommenden miozadnen Sedimente.
Sie stammen aus den untermiozadnen Stufen des Ober-
Eggenburgiums bis Ottnangiums.

Die Sande und Kiese der Burgschleinitz-Formation tre-
ten im beschriebenen Raum vor allem 6stlich der Waitzen-
dorfer Stérung, im Becken von Obermarkersdorf auf, des-
sen nordlichster Teil im Bereich von Rosenau, westlich
Retz, auf der Karte dargestellt ist. Weitere obertéagig anste-
hende, kleinrdumige Vorkommen finden sich um Untermix-
nitz, nérdlich der Flur Fuchsgraben westlich Niederfladnitz,
ostlich PleiBing, nérdlich Waschbach, éstlich Heufurth und
im Ortsbereich von Weitersfeld (vgl. BATIK et al., 1993,
1994; ROETZEL, 1988, 1989, 1990). In den Becken von
Obermarkersdorf und Weitersfeld ist anzunehmen, dass
nicht nur randlich, sondern auch in den zentralen Becken-
teilen unter den tonreichen Sedimenten (Zellerndorf-For-
mation bzw. Weitersfeld-Formation) die Sedimente der
Burgschleinitz-Formation liegen (vgl. SCHUBERT, 1999;
SCHUBERT et al., 1999).

Biostratigraphisch ist die Burgschleinitz-Formation auf-
grund ihrer Molluskenfauna zum GroBteil ins Ober-Eggen-
burgium zu stellen (vgl. MANDIC & STEININGER, 2003; ROET-
ZEL, MANDIC & STEININGER, 1999). Durch ihre rdumliche
Beziehung zu Ablagerungen der Weitersfeld-Formation
und Langau-Formation in den Becken von Weitersfeld,
Niederfladnitz und Merkersdorf kénnen sie dort aber auch
noch in das Ottnangium hineinreichen.

Es handelt sich uberwiegend um hellgraue bis gelb-
graue, resche, unterschiedlich sortierte Fein- Mittel- und
Grobsande (37) und gut gerundete Fein- bis Grobkiese
(86) mit Gerdlleinschaltungen aus lokalem Kristallinmateri-
al. Ortlich kann an der Basis, direkt Gber dem Kristallin, ein
Schutt- und Gero6llhorizont aus lokalem Kristallinmaterial,
wie z.B. bei Untermixnitz, Waschbach und in Kellern im
Ortsbereich von Weitersfeld auftreten. Durch die Lithologie
und das Vorkommen von brackischen Mollusken, wie z.B.
Austern, in diesen grobklastischen Sedimentanteilen kén-
nen diese basalen Schichten mit den Ablagerungen der
Kihnring-Subformation im Raum von Eggenburg ver-
glichen werden.

Die Sedimentfolge der Burgschleinitz-Formation hat im
Becken von Obermarkersdorf eine Machtigkeit bis mindes-
tens 20 m, weiter westlich, in den kleinen Teilbecken auf
dem Kristallin betragt die Méachtigkeit dagegen meist nur
wenige Meter.

Abb. 59.

Gerdlleinschaltungen aus lokalem Kristallinmaterial unterbrechen die teil-
weise schrag geschichteten Mittel- bis Grobsande der Burgschleinitz-Forma-
tion in der Sandgrube Diem bei Obermarkersdorf.

Der groBte Aufschluss in der Burgschleinitz-Formation
befindet sich in der Sandgrube Diem (Abb. 58, 59), ndrdlich
von Obermarkersdorf (ROETZEL & HEINRICH, 1999). Das
Uber 20 m méachtige Profil I&sst sehr deutlich eine Zweitei-
lung erkennen, die mit der marinen Transgression im Ober-
Eggenburgium in Verbindung gebracht werden kann. Der
liegende Profilteil mit gut sortierten Mittelsanden und
zwischengeschalteten Grobhorizonten zeigt in Sediment-
aufbau und -strukturen deutliche Merkmale des seichten,
von Sturmereignissen geprégten, kistennahen Bereiches
(Sublitoral bis Eulitoral). Der hangende Abschnitt mit
schlecht sortierten, siltreichen, meist feinkiesigen Grob-
und Mittelsanden und in Abschnitten deutlich hdherer Ver-
wahldichte ist dagegen bereits einem kistenferneren, tie-
feren Ablagerungsbereich (tieferes Sublitoral) zuzuordnen.
Dariber erfolgte wahrscheinlich sehr rasch der Ubergang
in die Beckenfazies in Form der in der Nahe anstehenden
Tone und Silte der Zellerndorf-Formation.

Zwischen dem liegenden und dem hangenden Profilteil,
wo tonreiche Sedimente auftreten, ist eine Sedimenta-
tionsunterbrechung, eventuell sogar eine kurzzeitige Ero-
sions- oder Umlagerungsphase anzunehmen. Diese Phase
kann vermutlich mit der Regression unterhalb der Basis
der Zogelsdorf-Formation im Raum Eggenburg korreliert
werden.

Abb. 58.
In der Sandgrube Diem bei Obermarkersdorf sind die untermiozénen Sande der Burgschleinitz-Formation
mehr als 20 m machtig aufgeschlossen.

Sudwestlich von diesem Bereich,
in der Umgebung von Rosenau,
geht die sandreiche Fazies der
Burgschleinitz-Formation lateral in
eine Gerdllifazies aus dem hoch-
energetischen, kistennahen Abla-
gerungsbereich Uber.

Der in der Pfarrgrube von Rosen-
au eindrucksvoll aufgeschlossene
Gerdllhorizont liegt z.T. in mehrere
Meter tiefen Taschen des kristalli-
nen Untergrundes, dessen Oberfla-
che durch die marine Erosion glatt
geschliffen wurde (Abb. 60, 61). In
dem 5-8 m machtigen Gerdllhori-
zont sind die Granitgerdlle sehr gut
bis gut gerundet, z.T. auch nur kan-
tengerundet. Sie haben meist
Durchmesser von 5-15 cm; dane-
ben kommen aber auch Gerélle von
20-50 cm, selten bis 1 m oder gré-
Ber vor. Die dicht gepackten, kom-
ponenten- bis matrixgestitzten Ge-
rélle stecken in einer gelbbraunen



In der F;farrgrube von Rosenau, nérdlich von Obermarkersdorf, liegen in mehrere Meter tiefen Taschen des

glatt polierten Thaya-Granites gut gerundete Granitgerdlle.

Die Granitgerélle in der Pfarrgrube Rosenau wurden in Kiistenndhe in der
starken Brandung gerundet.

bis gelborangen, siltreichen, mittel- bis grobsandigen Mat-
rix. Manchmal ist eine Einregelung nach den Langsachsen,
z.T. sogar eine Imbrikation zu beobachten.

Die Sande der Burgschleinitz-Formation im Nahbereich
des Thaya-Batholiths fihren besonders in der Grobfraktion
einen hohen Anteil an schlecht gerundetem, lokalem Gra-
nitgrus. Trotzdem Uberwiegen im Spektrum durchsichtiger
Schwerminerale, neben Turmalin und Zirkon, die Schwer-
minerale aus metamorphen Gesteinen, wie z.B. Staurolith,
Epidot-Zoisit, Granat und Disthen.

Es ist daher anzunehmen, dass die Zulieferung von Sedi-
mentmaterial nicht nur aus dem Thaya-Batholith erfolgte,
sondern ein betrachtlicher Teil wahrscheinlich von Gestei-
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nen aus dessen hangenden Einhei-
ten, teilweise auch aus dem Molda-
nubikum stammt. Ahnliche Schwer-
mineralspektren mit z.T. besonders
hohen Anteilen an Staurolith, dane-
ben Granat, Disthen, Hornblende,
Turmalin, untergeordnet auch Zir-
kon und Rutil fihren die auf die The-
rasburg- und Pernegg-Gruppe auf-
lagernden Sande der Burgschlei-
nitz-Formation (vgl. ROETZEL, 1989).

Die hier vorkommenden Sande
der Burgschleinitz-Formation sind
relativ fossilarm. So konnten nur in
den Sanden im Ortsbereich von
Weitersfeld Mollusken (Chlamys
holgeri, Pecten sp., diverse Bival-
vensteinkerne,  Austernbruchsti-
cke) und Seekuhreste (Rippen von
Metaxytherium) (ROETZEL, 1988)
und in der Sandgrube Diem, nord-
lich von Obermarkersdorf Lebens-
spuren, Fischzdhne und Seekuh-
rippen (ROETZEL & HEINRICH, 1999)
festgestellt werden.

Retz-Formation

Die Sande der Retz-Formation (34, 35) sind in diesem
Bereich ausschlieBlich dstlich der Waitzendorfer Stérung,
vor allem in der Stadt Retz und in deren naherer Umge-
bung bis sitdlich von Unternalb verbreitet (vgl. VETTERS,
1918; WEINHANDL, 1954, 1955). Westlich bis nordwestlich
von Retz sind sie auch zwischen den in nord-sudlicher
Richtung langsgestreckten Granitzigen (Gollitsch, Mittel-
berg, Windmuhlberg, Parapluieberg, Muzion, etc.) eingela-
gert. Im anschlieBenden Siidmahren findet man &quivalen-
te Sande obertags zwischen Satov (Schattau) und Chvalo-
vice (Kallendorf; vgl. CTYROKY, 1993).

Die Retz-Formation entspricht biostratigraphisch der
Zogelsdorf-Formation, sie ist jedoch lithologisch in weiten
Teilen mit der Burgschleinitz-Formation vergleichbar und
fuhrt nur untergeordnet Einschaltungen von Kalksandstein.

Die selten auftretenden, diversen Molluskenfaunen der
Fein- bis Grobsande weisen auf die Ablagerung im kiisten-
nahen Bereich (Eulitoral bis seichtes Sublitoral) hin. Die
Sande kénnen aufgrund der Molluskenfauna (MANDIC &
HARZHAUSER, 1999) und der Ostracodenfauna (ZORN,
1999) in das obere Ober-Eggenburgium eingestuft werden.

Die Sande der Retz-Formation sind Uberwiegend gelb-
braune bis gelbgraue, oft glimmerreiche, mitunter ebenfla-
chig geschichtete, z.T. siltige Mittel- bis Feinsande, z.T.
mit Grobsand- und Feinkieslagen und Granitgerdllen
(85). In Kristallinnahe (Abb. 63) treten auch z.T. fein- bis
grobkiesige Mittel- bis Grobsande und Granitgerolle (34)
bis 15 cm auf. Sidlich von Retz, im Bereich Unternalb —
Obernalb sind die Sande 6fter unregelmaBig konkretionar
verhartet und z.T. auch fossilfihrend. Im Bereich von
Chvalovice (Kallendorf) in Tschechien sind in die Feinsan-
de tuffitische, sandige Tone eingeschaltet (Abb. 62), die
mit rhyolithischen Tuffiten an der Basis der Zogelsdorf-For-
mation Kkorreliert werden kdénnen (NEHYBA & ROETZEL,
1999; vgl. ROETZEL, MANDIC & STEININGER, 1999; ROETZEL
in SCHUBERT et al., 1999).

Ahnlich wie in den Sanden der Burgschleinitz-Formation
ist auch in der Retz-Formation im Spektrum durchsichtiger
Schwerminerale der meist hohe Anteil von Granat, Stauro-
lith, z.T. auch Epidot-Zoisit, neben Disthen, Zirkon, Turma-
lin, untergeordnet auch Sillimanit und Rutil kennzeichnend.

Die Machtigkeit der Retz-Formation betragt in den Wein-
kellern im Stadtbereich mindestens 17 m, nach Bohrungen



In der Kellergasse von Chvalovice (Kallendorf) sind in die untermiozanen
Sande der Retz-Formation tuffitische, sandige Tone eingeschaltet.

unmittelbar ¢stlich von Retz um die 30 m (vgl. Bohrungen
36, 37). Gegen Osten tauchen die Sande sehr rasch unter
die Zellerndorf-Formation ab. Eine Bohrung westlich von
Kleinhoflein, rund 2,5 km 6stlich von Retz, traf unter 59,3 m
tonigen Silten mit seltenen Feinsandeinschaltungen der
Zellerndorf-Formation eine 64,7 m méchtige, rasch wech-
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Nordwestlich von Retz liegen die untermiozanen Sande der Retz-Formation oft am Rand von Granitkuppen.

selnde Folge von Fein-, Mittel- und Grobsanden mit Pecti-
niden und Austern der Retz-Formation. Der Granit wurde
bei einer Tiefe von ca. 124 m erbohrt (vgl. SEIBERL & ROET-
ZEL, 1997; Profile bei VETTERS, 1918).

Die Sande und Kalksandsteine der Retz-Formation sind
vor allem im Raum von Obernalb-Unternalb, auBerhalb des
Kartenbereiches, fossilreich; sie flhren aber auch in ande-
ren Bereichen (z.B. westlich und nordéstlich vom Gollitsch)
mitunter Fossilien (vgl. BERNHAUSER, 1955).

Bei der FossilfiUhrung (Abb. 64) sind vor allem die Mol-
lusken (BERNHAUSER, 1955; LUKENEDER et al., 1999; MAN-
DIC & HARZHAUSER, 1999), Bryozoen (KUHN, 1955; VAVRA,
1979, 1981), Seeigel (HARZHAUSER & KROH, 1999; KROH &
HARZHAUSER, 1999), Ostracoden (ZORN, 1999) und Wirbel-
tierreste (BERNHAUSER, 1955) zu erwé&hnen. Bei den Wir-
beltierresten sind ein Schadelrest eines Knochenfisches,
ein Knochenbruchstiick eines unbestimmbaren Landséau-
getieres sowie Rippenbruchstiicke von Seekihen (Metaxy-
therium krahuletzi) aus einer Sandgrube westlich von Retz,
am Weg zur Windmihle, hervorzuheben (BERNHAUSER,
1955).

Ein fossiles Palmenholz aus den Sanden der Retz-For-
mation beschreibt HOFMANN (1936a, 1936b) von der Riede
Heidbergen, sudlich der Hélzelmihle, nordwestlich von
Retz. Ein weiteres fossiles Holz stammt von einem Wein-
garten unterhalb der Windmuhle.

Zellerndorf-Formation

Die vollmarinen Tone bis Silte der Zellerndorf-Forma-
tion (31, 32, 33) findet man im beschriebenen Gebiet wie-
derum ausschlieBlich 8stlich der Waitzendorfer Stdrung,
vor allem im Becken von Obermarkersdorf und nérdlich
und 6stlich von Retz, aber auch in den Senken zwischen
den Granitziigen westlich von Retz, wo sie auch direkt dem
Kristallin auflagern kénnen (Abb. 65). In Sidméahren sind
sie im beschriebenen Bereich vor allem zwischen Znojmo
(Znaim) und Satov (Schattau) und sidwestlich von Chvalo-
vice (Kallendorf) verbreitet (vgl. CTYROKY, 1993).

Diese im Raum Retz — Znojmo (Znaim) mit der Burg-
schleinitz-Formation und der Retz-Formation lateral ver-
zahnenden, bzw. durch die fortschreitende Transgression
auch im Hangenden beider Formationen abgelagerten
Feinsedimente entsprechen nach der planktonischen Fo-
raminiferenfauna und der Knochenfisch-Fauna der hoch-
marinen Beckenfazies des Ober-
Eggenburgiums bis Ottnangiums
(vgl. ROETZEL, MANDIC & STEININ-
GER, 1999).

Dieser so genannte ,Zellerndor-
fer Schlier” ist ein mittel- bis dun-
kelgrauer, z.T. auch grlngrauer,
meist feinst ebenflachig geschich-
teter Ton bis Silt (Pelit) mit Fein-
sandlagen und -bestegen, Pflan-
zenhacksel, Fischschuppen (31)
und anderen Fischresten auf den
Schichtflachen.

Die klebrigen, im trockenen Zu-
stand sehr harten Ablagerungen
fuhren manchmal wei3e Karbonat-
ausféllungen und nicht selten Gips-
kristalle und sind meist vollkom-
men entkalkt. Die Feinsedimente
der Zellerndorf-Formation sind in
ihrer KorngrdBenverteilung meist
sehr einheitlich als Siltton (28-48
% Silt, 47-72 % Ton) ausgebildet.
Nur in Kristallinndhe nimmt der
Sandanteil oft deutlich zu. Mitunter
treten auch innerhalb der Pelite



Abb. 64.

Fossilien aus der Retz-Formation (Eggenburgium) von Unternalb (Hohe beider Muscheln ca. 60 mm).

a) Ostrea edulis adriatica LAM.
b) Pecten hornensis DEPERET et ROMAN, linke Klappe.

geringmachtige, sandreichere Einschaltungen auf, die
wahrscheinlich auf Sturmereignisse zuriickzufiihren sind.

Vor allem im Becken von Obermarkersdorf, im Karten-
ausschnitt im Bereich sidlich von Rosenau, treten Tone
und Silte der Zellerndorf-Formation mit einer dinnen
Streu von Kristallinschutt und einzelnen Kristallinbruch-
stiicken (33) auf. Diese in den Weingarten und Feldern oft
sehr dominant hervortretende Schuttdecke ist nach Bohr-
sondierungen jedoch maximal wenige Dezimeter méchtig
und stammt wahrscheinlich aus dem Holozan, eventuell
auch aus dem Oberpleistozan.

Norddstlich bis 6stlich von Retz, im Bereich des Retzer
Galgenberges und sudlich Mitterretzbach ist der laterale
Ubergang aus der Retz-Formation als eine sehr sandreiche
Zone aus Silt bis Feinsand (32) ausgebildet, die auch verti-

kal in Bohrungen der NOSIWAG (evn wasser) bei Kleinhof-
lein und Unternalb in der gesamten, dort fast 60 m méachti-
gen Kernstrecke der Zellerndorf-Formation zu erkennen ist.
Gleichzeitig nimmt aber in den meisten Bohrprofilen der
Sandanteil auch gegen das Hangende stetig ab.

Auch in den Sedimenten der Zellerndorf-Formation sind,
wie in der Burgschleinitz- und Retz-Formation, im Spek-
trum der durchsichtigen Schwerminerale Granat und Stau-
rolith vorherrschend. Neben Disthen und Sillimanit sind
aber auch Zirkon, Rutil und Turmalin in etwas hoheren Pro-
zentsatzen vorhanden. Ostlich von Retz, im Bereich des
Retzer Galgenberges sind Zirkon und Rutil etwas haufiger
anzutreffen.

Bei den Schichtsilikaten Uberwiegen meist deutlich die
Smektite mit 41-96 Gew.%. Weit geringer sind die Anteile
der Kaolinitgruppe und der lllite

Abb. 65.
Im Steinbruch am Wartberg bei Zellerndorf liegen in Taschen unmittelbar iber dem Thaya-Granit die blau-
grauen Tone der Zellerndorf-Formation.

(vgl. auch WIMMER-FREY in ROET-
ZEL et al., 1999a).

Die Mé&chtigkeit der Zellerndorf-
Formation auf dem Kristallin west-
lich und nérdlich von Retz betragt
nur wenige Meter. Bei der ehemali-
gen Ziegelei Schwach, suddstlich
von Retz, ist die Machtigkeit der un-
termiozénen Pelite bereits 11-15m
(vgl. Bohrung 38) und bei Kleinhof-
lein und Unternalb wurden Mé&chtig-
keiten von ca. 60 m erbohrt. Im
Becken von Obermarkersdorf ist
aufgrund geoelektrischer Untersu-
chungen eine maximale Machtig-
keit der Zellerndorf-Formation von
ca. 80 m zu erwarten (SCHUBERT,
1999). Ahnliche Machtigkeiten von
ca. 75 m konnten durch Bohrungen
bei Limberg nachgewiesen werden
(SEIBERL & ROETZEL, 1997, SEIBERL
et al., 1996).

Die Zellerndorf-Formation st
Uber weite Teile fossilarm bis weit-
gehend fossilleer. Die Pelite fihren



nur im liegenden Bereich, am Ubergang aus der Retz-For-
mation (im Raum Eggenburg aus der Zogelsdorf-Forma-
tion) und im hangendsten Bereich (z.B. im Raum Limberg
Uber der Limberg-Subformation) eine reiche, kalkige Mikro-
fauna. Diese nicht entkalkten Profilabschnitte sind durch
die reichen Vergesellschaftungen kleiner planktonischer
(Globigerina ottnangiensis, G. praebulloides) und benthonischer
Foraminiferen (Stilostomella, Bulimina, Bolivina) charakterisiert.
Durch die typische Zusammensetzung dieser Foraminifer-
enfauna, wie z.B. der Haufigkeit von G. oftnangiensis, erfolgt
eine Einstufung der Zellerndorf-Formation ins oberste
Ober-Eggenburgium bis Ottnangium (vgl. ROETZEL et al.,
1991, 1999c).

Weitersfeld-Formation

Die Feinsedimente der Weitersfeld-Formation (28, 29,
30) sind vor allem in den Becken von Weitersfeld und
Niederfladnitz verbreitet, wo sie Uber den grobklastischen,
seichtmarinen Sedimenten der Burgschleinitz-Formation,
z.T. aber auch direkt Uber dem Kristallin liegen. Diese,
lithologisch der Zellerndorf-Formation sehr &hnlichen Abla-
gerungen, haben obertags ihre gréBte Verbreitung sidlich
von Weitersfeld und Prutzendorf, dstlich von Starrein und
sudlich von Fronsburg. In kleinen Relikten findet man sie
aber auch westlich von Fronsburg, nérdlich von Wasch-
bach und westlich von Niederfladnitz, im Bereich der Flur
Fuchsgraben. In Tschechien sind vermutlich Sedimente
Ostlich von Mramotice, nordwestlich von Znojmo (Znaim)
mit dieser Formation gleichzusetzen.

Die Pelite sind sehr oft in Depressionen zwischen loka-
len Kristallinaufragungen eingebettet und konnten sudlich
von Weitersfeld bis zu einer Machtigkeit von 16,4 m erbohrt
werden, ohne die liegenden Schichten zu erreichen (ROET-
ZEL, 1991; vgl. Bohrung 22).

Im basalen Teil treten haufig gelbgraue bis gelbbraune,
glimmerreiche Silte bis siltige Feinsande (30) auf, in
denen oft groBe Mengen von Schwammnadeln charakte-
ristisch sind (ROETZEL, 1990; ROETZEL & REHAKOVA, 1991).

Der Uberwiegende Teil der Weitersfeld-Formation
besteht jedoch aus griingrauen bis hellgrauen, kalkfreien
Silttonen (28). Die fetten Pelite fiihren jedoch oft Kalk-
schlieren und -konkretionen und besitzen mit 54—-64 %
sehr hohe Anteile der Kornfraktion kleiner 2um. Der Anteil
von Smectit in der Fraktion kleiner 2um ist mit 65-85 %
ebenfalls fast immer sehr hoch, wahrend Zweischicht-Ton-
minerale (Kaolinit, Fireclay), lllit und Vermiculit meist unter-
geordnet vorkommen. Dieser hohe Smectitanteil der Tone
ist am ehesten aus tuffitischen Einschaltungen abzuleiten
(vgl. NEHYBA & ROETZEL, 1999).

Bei den durchsichtigen Schwermineralen Uberwiegt in
den Sedimenten der Staurolith mit manchmal Gber 90 %.
Daneben kommen in geringen Mengen Granat, Turmalin,
Sillimanit, Disthen, Zirkon und Rutil vor (vgl. ROETZEL,
1989).

Die Sedimente sind mit Ausnahme der in den basalen
Teilen haufig auftretenden Schwammnadeln sehr fossil-
arm. Nur 6stlich von Weitersfeld tritt als Einschaltung in die
grungrauen Tone ein Diatomit (29) auf. Dieser weiBgraue
Ton fahrt eine reiche Vergesellschaftung von Kieselalgen-
skeletten (Diatomeen) und selten Reste von Kiesel-
schwdmmen und anderen kieselschaligen Organismen
(ROETZEL, 1989; ROETZEL & REHAKOVA, 1991). Die artenar-
me aber individuenreiche Diatomeenflora ist stratigra-
phisch auf das obere Untermiozan (Ottnangium-Karpa-
tium) beschrankt (vgl. ROETZEL, MANDIC & STEININGER,
1999). Durch die Beziehung zu den Sedimenten der Burg-
schleinitz-Formation und die vertikale und laterale Fazies-
abfolge (vgl. ROETZEL & REHAKOVA, 1991) kénnen die Peli-
te der Weitersfeld-Formation daher ebenfalls in das Ott-
nangium gestellt werden.
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In ihrer Zusammensetzung ist die Diatomeenflora
typisch fir einen seichmarinen, kustennahen (litoralen)
Ablagerungsraum mit niedrigerem Salzgehalt (REHAKOVA,
1992; ROETZEL, 1993; ROETZEL & REHAKOVA, 1991). Diese
Fazies der Weitersfeld-Formation mit reduziertem Salzge-
halt leitet vermutlich von der volimarinen Fazies der
Zogelsdorf- und Zellerndorf-Formation im Osten in die
seichtmarine bis brackische, von StiBwasserzufluss beein-
flusste Fazies der Langau-Formation (siehe unten) Gber.

Langau-Formation

Die Langau-Formation (26, 27) hat ihre gréBte Verbrei-
tung westlich des in der Karte dargestellten Bereiches, in
den Becken von Langau und Riegersburg, wo sie vor allem
aus zahlreichen Bohrungen und aus den Aufschlissen der
ehemaligen Braunkohletagebaue bekannt ist (Abb. 66; vgl.
ROETZEL, 1993, 1994b, 2004a; ROETZEL & FUCHS, 1994;
ZAPFE, 1953). Im Nahbereich der Nationalparks Thayatal
und Podyji treten Ablagerungen der Langau-Formation im
Becken von Niederfladnitz und im nordwestlichen Stadtbe-
reich von Znojmo (Znaim) auf.

An der Oberflache handelt es sich hauptsachlich um z.T.
sandige bis kiesige und kaolinreiche Silte bis Tone (27),
untergeordnet treten aber auch Kiese und stark siltig-toni-
ge Fein- bis Grobsande (26) auf.

Im Becken von Niederfladnitz sind die Sedimente ober-
tags 6stlich und stdlich von Niederfladnitz, im Bereich der
ehemaligen Kaolingruben einzusehen. Zahlreiche, im Rah-
men der Kaolinprospektion durchgefuhrte Bohrungen in
der Umgebung (AUSTROMINERAL, 1981; vgl. Bohrungen
23-33) lassen in Kombination mit der geologischen Kartie-
rung schmale, langgestreckte Becken zwischen kristallinen
Aufragungen erkennen, die mit bis zu 42,6 m Sediment
(Bohrung 30) gefullt sind (vgl. ROETZEL et al., 1999b).

Diese Bohrungen und die Aufschlisse zeigen durch-
wegs, direkt auf dem Kristallin auflagernd, schlecht sortier-
te, fein- bis grobkdrnige, manchmal kiesige oder tonige
Sande und sandige Silte bis Tone in intensiver Wechsella-
gerung, die im Bereich suddstlich von Niederfladnitz meist
sehr kaolinreich sind. Dieser Kaolinreichtum der Sedimen-
te ist wahrscheinlich durch die Abtragung und Umlagerung
der Kaolindecke aus dem Eozan (siehe oben), wie wir sie
als Relikte aus den nahe gelegenen Kaolingruben von Mal-
lersbach und Unanov kennen, zu erklaren.

Die Sedimentfolge der Langau-Formation konnte im
Becken von Niederfladnitz bis zu 38 m méchtig erbohrt
werden, im Langauer- und Riegersburger Becken ist sie
dagegen nur 13-20 m maéachtig. (BRIX, 1981; ROETZEL,
1993).

Wahrend jedoch im Becken von Niederfladnitz in den
Bohrungen nur geringméchtige Einschaltungen von Kohle-
tonen zu beobachten sind, ist in den Becken von Langau
und Riegersburg Kohle in abbauwdirdiger Machtigkeit ent-
wickelt (ROETZEL, 1993, 1994b, 2004a; ZAPFE, 1953). Im
Becken von Riegersburg und im suidlichen Langauer
Becken ist meist nur ein Fl6z (Hauptfl6z) ausgebildet. Die
Flézmé&chtigkeit ist im sudlichen Langauer Becken mit
3—4,5 m am gréBten, wahrend im Becken von Riegersburg
das Kohleflé6z nur 2-2,5 m méchtig ist. In &hnlicher Mé&ch-
tigkeit wie im Riegersburger Becken ist das Hauptfl6z auch
im nordlichen Langauer Becken, an der tschechischen
Grenze entwickelt. Dort sind jedoch darlber generell ein
ca. 1 m méachtiges Oberfléz und dazwischen teilweise noch
ein geringméchtigeres Mittelfléz vorhanden. In den abge-
bauten, mittleren Bereichen des Langauer Beckens war
Uber dem Hauptfléz im nérdlichen Teil ein Oberfl6z entwi-
ckelt und westlich der StraBe nach Safov (Schaffa) schal-
tete sich randlich dazwischen noch ein dinnes Mittelfl6z
ein (ROETZEL, 1994b).



Abb. 66.

Im Braunkohlebergbau Langau wurde die Kohle der Langau-Formation von 1948 bis 1963 im Tagbau gewonnen (Foto um 1950).

Im Becken von Langau ist die sandige Fazies sehr oft im
Liegenden entwickelt, wahrend die feinkdrnigen Ablage-
rungen und die Kohle im Hangenden auftreten und die To-
ne und Silte unmittelbar unter oder Gber der Kohle liegen.

Im Spektrum der durchsichtigen Schwerminerale domi-
nieren in den Sedimenten der Langau-Formation im Raum
Riegersburg — Langau — Geras — Hotzelsdorf fast immer
Staurolith und Disthen, dazu kommen Granat, Epidot-Zoisit
und Turmalin, manchmal Sillimanit und im Riegersburger
Becken auch haufiger Zirkon. Im Becken von Niederflad-
nitz tritt ein ahnliches Spektrum auf, die Verteilung der
Schwerminerale ist jedoch wechselhafter. Vermutlich
durch die Nahe des Thaya-Batholiths sind das verstarkte
Auftreten von Zirkon und das geringe Vorkommen von Dis-
then und Epidot-Zoisit zu erklaren.

Im Tonmineralbestand der Fraktion <2 ym dominieren in
den Feinsedimenten der Langau-Formation fast immer die
Tonminerale der Kaolinitgruppe gegenliber dem Smektit.
Illit kommt meist nur untergeordnet vor. Eine Besonderheit
sind sowohl in der Sedimentfolge des Beckens von Nieder-
fladnitz als auch zwischen den Flézen im Becken von
Langau Lagen von smektitreichen Feinsedimenten, so
genannte Bentonite, die aus verwitterten tuffitischen Lagen
hervorgegangen sind (NEHYBA & ROETZEL, 1999; ROETZEL
et al., 1994). Auch Glastuff in der Umgebung von Znojmo
(Znaim) (CTYROKY,1982) und hexagonale, bipyramidale
Quarze vulkanischen Usprungs aus einer Bohrung bei
Niederfladnitz (ROETZEL et al., 1994) belegen vulkanische
Einschaltungen, die vermutlich mit der intensiven vulkani-
schen Téatigkeit in den Vulkangebieten in Nordungarn und
der Westslowakei zusammenhangen. Diese Vulkanoklasti-
ka sind aufgrund von Zirkonstudien mit dem oberen vulka-
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noklastischen Horizont in Stdméahren und angrenzenden
Niederdsterreich aus dem Ottnangium korrelierbar (NEHY-
BA & ROETZEL, 1999).

Fossilien sind aus der Langau-Formation vor allem aus
dem Kohlenbergbau bekannt. Besonders in den Tonen
sind Reste von Schnecken und Muscheln nicht selten. So
findet man an der Basis Schnecken wie Melanopsis, Clithon,
Hydrobia und Valvata (Federkiemenschnecke), sowie Conge-
rien-Muscheln, die alle noch im StiBwasser lebten. Darlber
treten Schnecken wie Granulolabium (Nadelschnecke) und
Muscheln wie Polymesoda (Kérbchenmuschel), Mytilus (Mies-
muschel) oder Ostrea (Auster) auf, die bereits auf einen
immer wieder wechselnden Salzgehalt des Wassers hin-
weisen (STEININGER, 1982).

Die zahlreichen Pflanzenreste aus der Kohle und den
Kohletonen geben uber die Vegetation und damit auch
Uber das Klima zu dieser Zeit Auskunft. Besonders die Pol-
len und Sporen, aber auch Samen und Frichte der Pflan-
zen, die Uber Millionen Jahre in den Tonen erhalten blie-
ben, lassen Uber Vergleiche mit heutigen Lebensrdumen
sehr detaillierte Aussagen zu.

Aus den Kohleflézen stammt neben vielen, meist unbe-
stimmbaren Holzresten ein Zapfen (Abb. 67) einer heute
bereits ausgestorbenen Kiefernart Pinus ooconica (KLAUS,
1980). Aus der reichen Sporen- und Pollenflora (DRAXLER,
1991; GABRIELOVA, 1973; HocHuLI, 1978; KLAUS, 1952;
OBRITZHAUSER-TOIFL, 1954), aber auch mit Hilfe der
Megasporen, Samen und Friuchte (BERGER, 1957; GRE-
GOR, 1980; KLAUS, 1980; KNOBLOCH, 1978,1981; MELLER &
VAN BERGEN, 2003) lasst sich eine &uBerst artenreiche
Vegetation an verschiedenen Standorten rekonstruieren.
In den fossilen Pollengesellschaften sind Floren der Mee-



Abb. 67.

Zapfen einer ausgestorbenen Kiefernart (Pinus ooconica) aus dem Braunkoh-
lebergbau Langau, Lange ca. 83 mm.

Krahuletz-Museum Eggenburg.

resklste, kleiner stehender Gewésser, flieBender Gewas-
ser, vermoorter Rander von Seen und Flissen, FluBauen
und Sumpfwiesen, der Niederungen mit trockenen Boden
und der Berghange enthalten (DRAXLER, 1991; vgl. ROET-
ZEL, 1994b).

In kleinen SiiBwasserseen wuchsen Laichkraut (Potamo-
geton), Wasserlinse (Azolla), Schwimmfarn (Salvinia), Seerose
(Nymphaea), Lotusblume (Nelumbo) und Olabscheidende
Algenkolonien (Botryococcus). In der Réhrichtzone gediehen
Schilf (Phragmites), lgelkolben (Sparganium), Rohrkolben (Ty-
pha), Riedgraser (Cyperaceen) und die Krebsschere (Stratio-
tes). Vertreter der Kardengewéachse (Dipsacaceen), wie z.B.
der Teufelsabbiss (Succisa), verschiedene SuBgraser (Poa-
ceen) und Riedgraser (Cyperaceen), Froschlbffelgewachse
(Alismataceen), Nachtkerzengewachse (Onagraceen),

Korbblitler (Compositen) und Storchschnabelgewéchse
(Geraniaceen) waren in den Sumpfwiesen zu finden.

Im Sumpfwald wuchsen Tupelobaum (Nyssa), chinesi-
sche Wasserfichte (Glyptostrobus) und Sumpfzypresse (Taxo-
dium). Béden mit hohem Grundwasserstand im Sumpf-
buschwald waren der bevorzugte Standort von Gagel-
strauch (Myrica), Erle, Wasserhickory, Birke, Kdénigsfarn
(Osmunda), Stechpalme (l/lex) und Wildem Wein. An trocke-
neren Standorten fand man Esche und Amberbaum (Liqui-
dambar) sowie Cyrilla und Magnoliablsche um Kiefernwald-
bestande. Auf den trockensten Bereichen wuchsen Sequoia,
Schirmtannen und Cathaya.

In der Umgebung der Simpfe waren artenreiche, som-
mergrine und immergrine Laubmischwalder, &hnlich wie
heute in den Niederungen am Yangtse in China verbreitet
(DRAXLER, 1991). Diese Walder bestanden zum Teil aus
exotischen Laub- und Nadelgehdlzen wie z.B. Edelkasta-
nie, Fliigelnuss (Pterocarya), Engelhardia, Oreomunnea, immer-
gruner Symplocos, Cathaya, Hickory (Carya), Olbaumgewéach-
sen und Sapotillbaum (Sapotaceen) und zum Teil aus
heute in geméaBigten Klimazonen Europas heimischen
Arten, wie verschiedenen Eichen- und Buchenarten, Linde
und Platane. Vereinzelt gehérten auch Palmen zum Flo-
renbestand. Die Berghé&nge in der weiteren Umgebung
waren mit Kiefergewéchsen, besonders Tannen und Hem-
lock-Tanne bewachsen, deren Pollen ebenfalls in die
Sumpfe eingeweht wurden. Gansefu3gewachse (Cheno-
podiaceen) bevorzugten besonders Salzbdden in Kisten-
nahe (DRAXLER, 1991).

Aufgrund der Florenelemente kann das Klima zu dieser
Zeit sehr prazise mit 12°-15°C mittlerer Jahrestemperatur
und mit 1200-1500 mm jahrlicher Regenmenge angege-
ben werden (GREGOR, 1980; HOcHuULI, 1978). Besonders
Pflanzen wie Engelhardia, Sapotillbaum oder Palmen weisen
auf ein feuchtes, warm gemaBigtes bis subtropisches
Klima hin.

Wirbeltierreste aus den Ablagerungen unter der Kohle im
Braunkohletagbau Langau, wie z.B. ein fossiler Zahn und
ein Wirbelfragment eines Krokodiles oder fossile Rippen
von Seekihen (Metaxytherium krahuletzi und Zahne von
Haien ermdglichen einen Einblick in die damals lebende
Tierwelt einer Trichtermiindung, eines so genannten Astu-
ars (ZAPFE, 1953). Die Zahnfragmente eines kleinen Nas-
horns und der Backenzahnsplitter eines Ur-Elefanten (Mas-
todon sp. = Gomphotherium angustidens;

Im Braunkohlebergbau Langau waren iiber der Kohle des Hauptflézes (Langau-Formation) die Feinsande der
Riegersburg-Formation aufgeschlossen (Foto um 1950).
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THENIUS, 1974) zeigen einen Aus-
schnitt aus der Landfauna in der
Umgebung dieser Flussmiindung.

Das in der Langau-Formation im

Braunkohletagebau gefundene
Zahnfragment von Gomphotherium
(THENIUS, 1974; ZAPFE, 1953)

erlaubt eine Einstufung in die Sau-
getierzone MN4 (ROGL, 1996) und
somit eine Korrelation mit dem Ott-
nangium, bzw. dem héheren Burdi-
galium (STEININGER, 1999; STEININ-
GER et al., 1989, 1996). Die Zusam-
mensetzung der brackischen Mol-
luskenfauna der Langau-Formation
mit Granulolabium (Pirenella) moravica
und Polymesoda langauensis bestatigt
ein jungeres Alter im Vergleich mit
den Granulolabien und Polymeso-
den der Kuhnring-Subformation
und Mold-Formation (STEINIGER,
1979).

Nach HocHuLl (1978) ist die
Langau-Formation in die Neogen-



Pollenzone NGZ Il einzustufen, wodurch die oben ange-
fuhrten Ergebnisse bekraftigt werden.

Horizonte mit brackischen Mollusken, wie Crassostrea gry-
phoides und Granulolabium (Pirenella) moravica in Bohrungen im
Becken von Niederfladnitz (BATIK et al., 1993) erméglichen
die Parallelisierung mit der Langau-Formation im Raum
Langau und Znojmo (Znaim) und damit ebenfalls die strati-
graphische Einstufung ins obere Eggenburgium bis Ott-
nangium.

Riegersburg-Formation

Die Uber der Langau-Formation folgende Riegersburg-
Formation (25) findet sich im hier dargestellten Kartenbe-
reich nur im &uBersten Nordwesten des tschechischen
Anteiles, nordwestlich von Riegersburg und nordwestlich
von Lancov.

Das Verbreitungsgebiet der Riegersburg-Formation ist
hauptséchlich auf das Langauer Becken zwischen Langau
und Safov (Schaffa), das Riegersburger Becken siidwest-
lich von Riegersburg im Waldgebiet ,WeiBer Sand“ und
das Kottauner Becken westlich von Langau beschrankt
(ROETZEL, 1992, 1993).

Die Riegersburg-Formation (ROETZEL, 1993) besteht vor-
wiegend aus gelbbraunen bis braungrauen, sehr hellglim-
merreichen, meist siltigen Feinsanden bis feinsandigen Sil-
ten mit geringmachtigen Einschaltungen von Mittel- bis
Grobsanden, selten auch diinnen Kiesbandern. Besonders
im Randbereich zu Kristallinkuppen gehen die Sande haufig
in sehr gut gerundete, gelbbraune bis rotbraune Kiese Uber.

Das Spektrum der durchsichtigen Schwerminerale ist
sehr ahnlich dem der Langau-Formation. Meistens domi-
nieren die Minerale Staurolith und Disthen, dazu kommen
Epidot-Zoisit, Granat, Turmalin, Zirkon, Rutil und Titanit.
Manchmal treten jedoch im Bereich nérdlich von Langau,
im hangenden Abschnitt der Riegersburg-Formation
Sande mit einem meist identen Spektrum, jedoch unter-
schiedlichen Mengenverhéltnissen, wie z.B. sehr hohen
Anteilen an Granat, Zirkon, Rutil oder Sillimanit auf.

Die Riegersburg-Formation erreicht die groBte Machtig-
keit im sudlichen Langauer Becken, wo 13—19.5 m Glim-
mersande erbohrt wurden. Im Riegersburger Becken sind
die Sedimente der Riegersburg-Formation maximal 5-8 m
machtig. Ahnliche Machtigkeiten sind im nérdlichen Lang-
auer Becken und Kottauner Becken anzutreffen und uber-
lagerten auch in dieser Méachtigkeit die Kohle im ehemali-
gen Tagbau Langau (Abb. 68), wo sie den Abraum bildeten.

Bisher liegen fur die Riegersburg-Formation keine bio-
stratigraphischen Daten oder andere stratigraphischen
Anhaltspunkte zur naheren Einstufung vor. Aus der gleich-
maBigen und relativ méchtigen lithologischen Ausbildung
der Glimmersande und der kiesig-grobsandigen Randfa-
zies sowie der wenigen Fossilreste, wie verkieselte Nadel-
holzer, Schwammnadeln und Diatomeen, muss am ehes-
ten ein sehr seichter, mariner bis brackischer Ablagerungs-
raum fur die Riegersburg-Formation angenommen werden.
Dabei stammen die Glimmersande vermutlich von den
stark verwitterten moldanubischen Glimmerschiefern der
benachbarten Higel. Die kiesige Randfazies ist wahr-
scheinlich als ehemaliger Kiesstrand dieses Meeres zu
interpretieren. Aufgrund der Lithologie ist die Riegersburg-
Formation wahrscheinlich starker marin beeinflusst als die
Langau-Formation. Durch die Lagerung uber der Langau-
Formation ist die Riegersburg-Formation sicher junger als
diese und chronostratigraphisch vermutlich ebenfalls in
das Ottnangium einzustufen (ROETZEL, 1993; vgl. ROETZEL,
MANDIC & STEININGER, 1999).

Theras-Formation

Ablagerungen der Theras-Formation (24) findet man im
hier dargestellten Kartenbereich in gréBerer Verbreitung
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Ostlich von Starrein, dstlich und sidlich von Weitersfeld,
ostlich und nérdlich von Fronsburg und 6stlich von Plei-
Bing. Dazu kommen noch eine Vielzahl kleinerer Vorkom-
men, meist um Kristallinaufragungen nérdlich von Wasch-
bach, sidlich von PleiBing und nérdlich von Untermixnitz,
aber auch nordwestlich von Weitersfeld und Prutzendorf.
In Tschechien kommen Ablagerungen mit &hnlicher Litho-
logie auf der Hochflache westlich und nérdlich von Znojmo
(Znaim), z.B. bei Lukov (Luggau), 6stlich Citonice oder
ndrdlich von Kucharovice (Kukrowitz) vor.

Wahrend im Becken von Weitersfeld und nach Stidwest-
en Uber Theras bis nach Sigmundsherberg und Rodingers-
dorf eine groBflachige Verbreitung der Kiese und Sande
kartierbar ist, sind im Becken von Niederfladnitz und Mer-
kersdorf lithologisch &hnliche Sedimente meist fleckenhaft
an Kristallinaufragungen gebunden. In Kristallinndhe lie-
gen die Sedimente der Theras-Formation meist direkt auf
dem Kiristallin, im Becken von Weitersfeld folgen sie jedoch
diskordant tber der Weitersfeld-Formation tber einem teil-
weise deutlich ausgebildeten Relief.

Es sind vorwiegend sehr schlecht sortierte, teilweise
schréag geschichtete Grob- bis Feinkiese und Grobsande in
rotbrauner bis ockerbrauner, siltig-sandiger Matrix, aber
auch gelbgraue bis gelborange, pelitreiche, kiesige Grob-
bis Mittelsande (Abb. 69). Die Kiese bestehen vorwiegend
aus Quarz und Quarzit, sind sehr gut gerundet und haben
fast immer eine gelbbraune bis rotbraune Oberflache. Die
Mé&chtigkeit dieser grobklastischen Sedimente im Raum
Weitersfeld-Obermixnitz-Starrein betrdgt meist 4-5 m,
manchmal aber auch Uber 12 m. (ROETzEL, 1983, 1988 —
1991, 1993; ROETZEL & REHAKOVA, 1991)

Im Spektrum durchsichtiger Schwerminerale ist fir die
Theras-Formation ein gegenliber den anderen Formatio-
nen relativ buntes Spektrum mit Zirkon, Rutil, Turmalin,
Staurolith, Disthen und Sillimanit, ein &uBerst geringer
Granatgehalt und ein sehr hoher Opakanteil kennzeich-
nend (vgl. ROETZEL, 1989).

Da bisher in der Theras-Formation keine Fossilien
gefunden wurden, ist auch die chronostratigraphische Ein-
stufung der Schotter und Sande nicht eindeutig geklart. Am
ehesten ist ein Zusammenhang mit dem marinen Hoch-
stand im Ottnangium oder der darauf folgenden Rlckzugs-
phase (Regression) wahrscheinlich, wie aus den an Kris-
tallinaufragungen gebundenen Grobklastika im Becken
von Niederfladnitz-Merkersdorf, ahnlich wie bei den Kiesen
der Riegersburg-Formation (vgl. oben), zu ersehen ist.
Denkbar wére aber auch ein Zusammenhang mit der mari-
nen Transgression im Karpatium oder sogar im unteren

Abb. 69.

Die Theras-Formation ist meist durch gut gerundete Kiese aus Quarz und
Quarzit in rotbrauner, schlecht sortierter, siltig-sandiger Matrix charakteri-
siert.



Abb. 70.
In den Sedimenten der Brennholz-Formation 6stlich PleiBing dominiert gro-
ber, eckiger Quarz- und Quarzitschutt in rotbrauner, siltig-sandiger Matrix.

Badenium (Mittelmiozén), bei der vermutlich weite Teile
des Ostrandes der Bohmischen Masse Uberflutet wurden.

Brennholz-Formation

Das Vorkommen der Brennholz-Formation (23) be-
schrankt sich auf den Raum 6stlich von Pleiing, wo im
Bereich der Flur ,Brennholz” grobklastischer Quarz- und
Quarzitschutt in rotbrauner, siltig-sandiger Matrix vor-
kommt (Abb. 70). Die nachgewiesen bis zu 6 Meter méach-
tigen Sedimente liegen um Kristal-
linaufragungen aus Glimmerschie-
fern und Quarziten der Therasburg-
Gruppe.

Die Komponenten mit meist 1-5
cm, vereinzelt auch 5-15 cm
Durchmesser sind matrixgestutzt,
wirr gelagert und mit den Langs-
achsen oft steil stehend und kén-
nen daher als lokale Massenstrom-
sedimente (debris-flow-Kérper) in-
terpretiert werden. In dem meist
eckigen Kristallinschutt findet man
bereits wieder gut gerundete, rese-
dimentierte Komponenten der The-
ras-Formation. Die rotbraune, toni-
ge Matrix kdnnte moglicherweise
von Rotlehmen im Hangenden infil-
triert sein.

In der Brennholz-Formation Uber-
wiegt in den Spektren durchsichti-
ger Schwerminerale Staurolith mit
bis zu 80 %. Weitere Schwermine-
rale sind Disthen, Amphibol, Tur-
malin, Zirkon, Rutil, Epidot und
Granat.

Die fossilleeren Grobklastika der Brennholz-Formation
sind vermutlich zeitgleich mit der Theras-Formation oder
knapp danach entstanden. Sie waren damit, so wie diese,
in das obere Ottnangium zu stellen, kdnnen aber auch
noch jlinger sein (siehe oben).

Laa-Formation

Ablagerungen der Laa-Formation (21, 22) sind fast aus-
schlieBlich &stlich der Diendorfer — bzw. der Waitzendorfer
Stoérung anzutreffen. Im hier dargestellten Kartenausschnitt
kommen sie nur kleinrdumig direkt an der Waitzendorfer
Stdérung westlich von Oberretzbach und auf tschechischer
Seite nordlich von Kleinhaugsdorf — Haté (Haid) vor.

Wahrend die marinen Sedimente der Laa-Formation
gegen Osten bis in den Raum Mikulov (Nikolsburg) — Laa
a.d.Thaya mehrere hundert Meter bis 1000 m Machtigkeit
erreichen (CICHA 1997; CTYROKY, 1993; ROETZEL, 2003),
sind sie unmittelbar am Ostrand der Béhmischen Masse
meist nur einige Zehnermeter méchtig.

In diesem Gebiet wechsellagern oft tonige Silte und
glimmerreiche Feinsande (22) mit quarzreichen, sandi-
gen Kiesen (21) sowohl horizontal als auch lateral sehr
rasch (Abb. 71, 72). Westlich von Oberretzbach folgen sie
direkt Uber den siltig-feinsandigen Ablagerungen der Zel-
lerndorf-Formation, von denen sie sich vor allem durch die
charakteristische marine Foraminiferenfauna mit Pappina
breviformis (PAPP et TURN.), P. primiformis (PAPP et TURN.), Uvi-
gerina graciliformis PAPP et TURN., Praeglobobulimina pupoides
(D'ORB.), Globigerina praebulloides BLOw, Bulimina elongata
D"ORB., Baggina arenaria (KARRER), etc. (det. |. CICHA und J.
CTYROKA) unterscheiden.

Aus der Foraminiferenfauna ist in den Sedimenten der
Laa-Formation innerhalb einer Zeitebene eine Vertiefung
des Meeres von Westen gegen Osten, von einem seichten,
sublitoralen, kistennahen Ablagerungsraum zu einem
Beckenbereich abzuleiten. Im gesamten Karpatium ist
jedoch aus Bohrungen eine Verflachung des Meeres vom
Liegenden zum Hangenden zu beobachten (vgl. ROETZEL,
2003).

Grund-Formation

Die Uber der Laa-Formation folgenden marinen Sedi-
mente der Grund-Formation (19, 20) haben ihre Hauptver-

So wie hier in der Nahe von Jetzelsdorf, siidostlich von Retz, sind die Feinsande und Silte der Laa-Formation
(Karpatium) oft in den Bdschungen der Weingérten aufgeschlossen.



Die Sedimente sind lithologisch
und faziell mit den Sedimenten im
Typusgebiet der Grund-Formation,
im Raum Hollabrunn vergleichbar
(vgl. ROETZEL & PERVESLER, 2004).
Es handelt sich um siltig-tonige
Ablagerungen eines seichten Mee-
res, die immer wieder von sandi-
gen, sturmgepragten Einschaltun-
gen unterbrochen werden.

Pliozane, fluviatile Kiese

Abb. 72.

In der Laa-Formation ist hdufig eine intensive Wechselfolge von tonigen Silten und glimmerreichen Feinsan-

den mit Flaserschichtung zu beobachten.

breitung im westlichen Weinviertel, wo sie nordwestlich bis
norddstlich von Hollabrunn, im Bereich GroBnondorf —
Grund — Oberstinkenbrunn — Haslach groBflachig aufge-
schlossen sind (vgl. ROETZEL & PERVESLER, 2004).

Ein kleineres Vorkommen der Grund-Formation liegt in
dem hier dargestellten Kartenbereich im Osterreichisch-
tschechischen Grenzgebiet zwischen Unterretzbach — Mit-
terretzbach — Hnanice (Gnadlersdorf) und reicht gegen
Nordosten weiter in den Raum Satov (Schattau) — Chvalo-
vice (Kallendorf). Im Sudwesten werden die mittelmioza-
nen Ablagerungen der Grund-Formation gegen die unter-
miozénen Sedimente (Zellerndorf-Formation, Laa-Forma-
tion) entlang des Landbaches wahrscheinlich durch eine
Nordwest—Siidost-streichende Stérung begrenzt.

In diesem Gebiet findet man Uberwiegend dinn ge-
schichtete, kalkige, z.T. feinsandige Silte und Tone mit
glimmerreichen Fein- bis Mittelsandlagen (20). Unterge-
ordnet treten geringméchtige Einschaltungen von polymik-
ten, quarzreichen Kiesen (19) auf. Die Sedimente sind
lithologisch und auch mineralogisch sehr &hnlich den Abla-
gerungen der Laa-Formation.

_ In der Foraminiferenfauna sind nach 1. CICHA & J.
CTYROKA (pers. Mitt.) auf tschechischer Seite im unteren
Teil Uvigerina graciliformis PAPP et TURN., Pappina breviformis
(PAPP et TURN.), P. primiformis (PAPP et TURN.), Bolivina hebes
MACFADYEN, Globorotalia bykovae AISENSTADT und Globorotalia
transsylvanica POPESCU h&ufiger. Im hdéheren Teil der
Schichtfolge sind vor allem Globigerinoides trilobus (RsS.), G.
quadrilobatus (D"ORB.) und G. bisphericus TODD zu erwahnen.

Diese Sedimente gehen darlber allmahlich in Schichten
mit Uvigerina macrocarinata PAPP et TURN., Vaginulinopsis pedum
(D"ORB.) und einigen Exemplaren von Praeorbulina-Orbulina
suturalis Gber. Durch das Vorkommen von Praeorbulina-Orbuli-
na suturalis sind sie eindeutig ins Mittelmiozan (unteres
Badenium) einzustufen.

Die Molluskenfauna (CTYROK’Y, 1968; TEJKAL, 1958 —
Sandgrube Satov (Schattau)) ist vorwiegend durch Corbula
(Varicorbula) gibba (OLIV1), Terebralia bidentata (GRATELOUP), Tur-
ritella eryna (D"ORBIGNY), Clausinella aff. amidei tauratava (SAC-
CO), Ostrea sp., etc. charakterisiert. Es handelt sich um
Arten, welche sowohl im Karpatium als auch Badenium
verbreitet sind.
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Entlang der Thaya, zwischen
dem Umlaufberg und der Stadt
Znojmo (Znaim), treten an einigen
Stellen sandige, fluviatile Kiese
(18) auf. Diese liegen meist in
Héhen von rund 110-135 m lber
der heutigen Thaya in_ungeféhr
360—-400 m Seehohe. In Osterreich
findet man diese Kiese nur im
Bereich des Schwarzwaldes nord-
Ostlich von Merkersdorf (Exkur-
sionspunkt @) und des Kirchenwal-
des ostnorddstlich von Schloss
Karlslust. Auf tschechischer Seite
liegen kleine Reste von vergleichbaren Ablagerungen
(Abb. 73) nordéstlich der Ruine Novy Hradek (Neuh&usl: U
studanky), stdoéstlich der ehemaligen Grubermihle (Gru-
berlv mlyn) bei Devét miynd (Neun Mahlen) und westlich
von Sealsfieldlv kdmen (Sealsfieldstein: Nad novou ces-
tou; HAVLICEK, 2002).

Es handelt sich um quarz- und kristallinreiche Fein- bis
Grobkiese aus Quarzit, Glimmerschiefer und quarzreichen
Gneisen in einer schlecht sortierten, siltig-sandigen, gelb-
braunen bis rotbraunen Matrix. Die Komponenten mit meist
1-5 cm, selten 10-15 cm Durchmesser sind oft gut gerun-
det, teilweise aber auch eckig bis kantengerundet.

Die sandigen Kiese sind polymikt und unterscheiden sich
dadurch deutlich von den meist gréberen und ausschlieB-
lich aus Quarz und Quarzit zusammengesetzten Kiesen
der Theras-Formation. Sie wurden mitunter in kleinen Gru-
ben, wie z.B. im Schwarzwald norddstlich von Merkersdorf
(Exkursionspunkt @) oder norddstlich der Ruine Novy Hra-
dek (Neuhéausl) abgebaut.

Die Kiese belegen einen alten Flusslauf auf der Hochfla-
che, im Nahbereich des heutigen Thayatales, in der An-
fangsphase der Eintiefung des Flusses. Sie sind aufgrund
der HOhe sicher ins Pliozén zu stellen.

. T

Pleistozane und holozéne Ablagerungen

Geologisch junge Ablagerungen aus dem Pleistozén und
Holozan (Quartéar) haben im unmittelbaren Bereich der
Nationalparks Thayatal und Podyji mit Ausnahme der Ter-
rassenschotter und kleinrAumiger Vorkommen von LJ§ss,
deluvialen Sedimenten und Blockschutt flachenméaBig eher
untergeordnete Bedeutung. Hier sind es vor allem geomor-
phologische Phanomene, die vorwiegend im Pleistozan
ihren Ursprung haben. AuBBerhalb der Nationalparks sind in
Gegensatz dazu die geologisch jungen, pleistozanen und
holozanen Sedimente weit verbreitet.

Die groBte Bedeutung fur das Verstédndnis der Talent-
wicklung haben die fluviatilen Terrassenschotter (14, 15,
16, 17) im unmittelbaren Talbereich der Nationalparks
Thayatal und Podyji (vgl. auch HAVLICEK, 2002, 2003). Lei-
der blieben dort nur wenige Reste von Schotterakkumula-
tionen erhalten, da der GroBteil der Schotter nachtréaglich
wieder erodiert wurde (siehe oben). Die Schotter sind
meist von Hangablagerungen oder Léss bedeckt und nur



Norddstlich der Ruine Novy Hradek (Neuhdusl) liegen rund 130 m (iber der
Thaya fluviatile Kiese, die auf einen alten Flusslauf am Beginn der Eintie-
fungsphase hinweisen.

an wenigen Stellen, z.B. in Wegeinschnitten, sichtbar oder
liegen als Schotterstreu an der Oberflache. Diese Terras-
senschotter belegen aber die stufenweise Eintiefung des
Flusses im Laufe des Pleistozéans.

Terrassenschotter mit der Basis 75 - 90 m Uber dem
Flussniveau (17) blieben im Thayatal nur oberhalb der
Weingarten am Sobes (Schobes) erhalten. Sie liegen dort
in ca. 320 m Seehdhe, 75-80 m Uber der Thaya und wur-
den dort aufgrund dieser HOhenlage wahrscheinlich im

Abb. 74.

Kiesige Sande und kantengerundete Schotter und Blockwerk belegen in
einem Hohlweg unterhalb von Kraldv stolec (Konigstisch) ein mittelpleistoza-
nes Terrassenniveau der Thaya, rund 30 m iber dem heutigen Fluss.

Unterpleistozén abgelagert. Im Gerdlimaterial iberwiegen
dort Quarz und quarzreiche Gesteine sowie Gneise.

Die meisten Reste fluviatiler Terrassenschotter liegen
mit der Basis zwischen 12 und 50 m lber dem Flussni-
veau (16). Sie kdnnen daher dem Mittelpleistoz&n zugeord-
net werden. In Héhen von 50-45 m uber dem Fluss liegen
fluviatile Schotter an der Lokalitat Byc¢i skala (Stierfelsen)
und als Schotterstreu im Sattel slidostlich der ehemaligen
Grubermihle (Gruberdv mlyn) bei Devét mlynd (Neun
Muhlen). In &hnlicher Héhe blieben in einem Wegeinschnitt
Ostlich des Galis, westlich des Umlaufberges, gerundete
bis kantengerundete Quarz- und Kristallingerdlle vor der
Erosion verschont.

Morphologisch am besten erhalten ist das Terrassenni-
veau um 30-35 m Uber dem Fluss im Bereich der Kirchen-
waldwiese und des Sobes (Schobes). In dieser HOhe lie-
gen kantengerundete Quarz- und Kristallinschotter mit
3-5cm Durchmesser in sandiger Matrix. Unterhalb von
Krallv stolec (Kénigstisch) sind in einem Wegeinschnitt
(Abb. 74) Uber dem Thaya-Granit ebenfalls ca. 30 m tber
der Thaya, rotbraune, z.T. kiesige Grob- bis Mittelsande
und kantengerundete Schotter und Blockwerk aufge-
schlossen (vgl. BRzAK, 1997; KIRCHNER, IVAN & BRZAK,
1996).

An der Mindung des Trauznitzky potok (Trausnitztal),
nordwestlich von Konice (Deutsch-Konitz) liegen in 20-25
m relativer Hohe ca. 2 m méchtige fluviatile Schotter. Darin
finden sich hauptséachlich graubraune, gerundete bis kan-
tengerundete, intensiv verwitterte Gneise, Migmatite sowie
Quarze mit 2-20 cm Durchmesser.

Das tiefste erhaltene mittelpleistozane Niveau befindet
sich 12—-15 m Uber dem Fluss. In dieser Hohe liegen Schot-
ter im Wald 6stlich der Umlaufwiese. Auch in dem Wegein-
schnitt éstlich des Gali§, westlich des Umlaufberges, sind
in dieser H6he polymikte, kantengerundete Kristallinschot-
ter mit Durchmesser von 5—-10 cm, selten bis 20 cm in san-
diger Matrix und grobe, kristallinreiche Sande aufgeschlos-
sen. Weitere parallelisierbare Schottervorkommen befin-
den sich beim verlassenen Maander in der Flur Lipina bei
Devét miynd (Neun Muhlen) und auf dem flachen Glei-
thang von Siroké pole nordwestlich von Hardegg.

AuBerhalb des Nationalparks Podyji sind unter- und
mittelpleistozane Terrassensedimente am Ausgang des
Thayatales aus dem Kristallin der Béhmischen Masse
groBflachig verbreitet. In diesem Raum liegen vor allem um
Novy Saldorf (Neuschallersdorf), Oblekovice (Oblas) und
im westlichen, sudlichen und 06stlichen Stadtgebiet von
Znojmo (Znaim) Kiese und Sande ca. 12-75(90) m Uber
der Thaya, in 210-270 m Seehdhe.

Die altesten, unterpleistozdnen (?pliozanen) Schotter
bilden auf der Béhmischen Masse zwei Niveaus in einer
relativen H6he von 75-90 m Uber der Thaya (Dyje). Diese
Niveaus setzen sich &stlich von Znojmo (Znaim), in der
Alpin-Karpatischen Vortiefe, auBerhalb des Kartenberei-
ches, fort (Smolin, Tufany-Terrasse). lhre Machtigkeit be-
tragt 2-20(40) m. In den Kiesen Uberwiegen Quarze, Quar-
zite, Granite, u.a. An der Basis dieser Akkumulation liegen
manchmal bis zu 1 m groBe Blécke von kristallinen Gestei-
nen.

Die mittelpleistozanen, fluviatilen Akkumulationen bilden
einige Niveaus 12-50 m Uber der Thaya (Dyje) mit einer
Méchtigkeit von 2-5 m. In diesen Kiesen Giberwiegen Gnei-
se, Quarze und Granite. Ostlich von Znojmo (Znaim) sind
diese Schotter von L&ss mit fossilen Béden Gberdeckt.

Terrassenschotter mit der Basis 8-10 m Uber dem
Flussniveau (15) findet man nur im Fugnitztal, in der Flur
~See”. Sie liegen dort auf einem Kristallinsockel aus Kalksi-
likatgneis und sind aufgrund dieser relativen Hohe in das
Oberpleistozan einzustufen. Die kantengerundeten und
eckigen Blécke in mittelbrauner, siltig-sandiger Matrix ha-
ben Durchmesser bis 20 cm.



Terrassenschotter i.A. (14), die nicht einem bestimmten
Niveau zugeordnet werden konnten und daher nur ins
Pleistozan i.A. gestellt wurden, befinden sich am Starrein-
bach, 6stlich von Starrein.

Loss und Loésslehm, aber auch Staublehm und Verwit-
terungslehm (13) bedecken vor allem groBflachig Gebiete
sldlich und nérdlich der Nationalparks und den Abhang
entlang der Waitzendorfer Stérung. In Osterreich ist dies
besonders das Gebiet im Raum Merkersdorf — Waschbach
— Weitersfeld — Starrein und Niederfladnitz — Oberfladnitz —
Obermixnitz. In Tschechien sind groBe Flachen nérdlich
bzw. dstlich von Podmoli (Bauméhl), Lukov (Luggau),
Horni Bfectkov (Oberfroschau), Vracovice gegen Mramoti-
ce und Unanov vorwiegend mit &olischen Ablagerungen
bedeckt. Diese Gebiete werden im Untergrund vor allem
von unterschiedlich stark verwitternden Gesteinen der Per-
negg-Gruppe und Therasburg-Gruppe (oberer und unterer
Teil der Lukov-Gruppe) aufgebaut, tber denen in manchen
Bereichen noch miozéane Ablagerungen liegen kénnen. In
Gebieten mit Gesteinen der Bittesch-Einheit oder des
Thaya-Batholiths treten Ldssakkumulationen dagegen
meist nur weit kleinrdumiger auf. Ein weiteres, groBes Ver-
breitungsgebiet von L&ss ist der Raum stddstlich der Wait-
zendorfer Stérungszone zwischen Retz und Znojmo
(Znaim), was durch den abrupten Gelandeabfall entlang
der Stérungszone erklarbar ist.

Im Thayatal selbst sind Losse nur an wenigen Stellen
anzutreffen. Hervorzuheben sind der Ortsbereich von Vra-
nov nad Dyji (Frain) sidlich der Staumauer, das Gebiet
Ostlich des Schwalbenfelsens nordwestlich von Hardegg,
die Ost schauenden Hange von Gali§ und Barak westlich
des Umlaufberges und des Kirchenwaldes sowie der
Trauznitzky potok (Trausnitztal) nordwestlich von Konice
(Deutsch-Konitz).

Léss ist ein &olisches, durch den Wind transportiertes
und abgelagertes Sediment. Er ist daher durch die im
Pleistozan vorwiegend aus westlicher und nordwestlicher
Richtung kommenden Winde Uberwiegend auf den nach
Osten und Sudosten schauenden Hangen, im Windschat-
ten der Hugel, abgelagert. Dies kann man besonders in
dem flachwelligen Gebiet stdlich und nérdlich der Natio-
nalparks beobachten, das von unterschiedlich stark verwit-
ternden Gesteinen der Pernegg-Gruppe und Therasburg-
Gruppe aufgebaut wird (siehe oben). Hier sind besonders
auf den lang gezogenen, flach nach Studosten einfallenden
Héngen oft groBflachig einige Meter méchtige Léssdecken
entwickelt. Besonders eindrucksvoll ist dieses Phdnomen
auch westlich von Retz, zwischen den lang gestreckten
Granitkuppen des Mittelberges, Parapluieberges, Wind-
mihlberges und Gollitsch zu erkennen (Abb. 28). Wahrend
auf den West schauenden Hangen der blanke Felsen an-
steht, sind auf den gegenuber liegenden, Ost schauenden
Flanken der Kuppen Léssdecken Uber dem Kristallin bzw.
den miozanen Sedimenten abgelagert. Diese Ldssakku-
mulationen im Raum Retz sind ideale Standorte fir den
Weinbau, da sie nicht nur hervorragende Bdden bilden,
sondern durch ihre Hanglage auch besonders gute Klima-
bedingungen mit hoher Sonneneinstrahlung und geringer
Frost- und Kaltluftgefadhrdung aufweisen.

Der L&ss, der im Aligemeinen als gelbbrauner bis gelb-
grauer, z.T. feinsandiger Silt ausgebildet ist, kann in der
Néhe von kristallinen Aufragungen lokale Beimengungen
von Kristallinbruchstiicken und Kristallingrus enthalten.
Seine Méchtigkeit betragt meistens 0,5-3 m, kann aber
sudostlich der Gelandestufe der Waitzendorfer Stérungs-
zone bis zu 7 m, gegen Siiden, im Raum Maissau sogar bis
zu 13 m (ROETZEL, 1994a) betragen.

Mitunter kénnen die Lésse lokale Einschaltungen von
fossilen Bdden, so genannte Paldobdden, fuhren, die in
den warmeren Perioden des Pleistozans, den Interglazia-
len oder Interstadialen, gebildet wurden. Diese fossilen
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Abb. 75.
In einer aufgelassenen Ldssgrube im Trauznitzky potok (Trausnitztal) wird
der L6ss von zwei mittelpleistozénen, fossilen Boden unterbrochen.

Boéden weisen einerseits auf Anderungen des Klimas hin
und zeigen Unterbrechungen in der Sedimentation; ande-
rerseits kdbnnen mit ihrer Hilfe Bestimmungen des relativen
Alters gemacht werden.

Bedeutende Aufschliisse mit Einschaltungen von derarti-
gen fossilen Béden sind in der Karte mit dem Symbol fur
ein ,mehrteiliges Lossprofil“ gekennzeichnet.

Wie detaillierte mikroskopische (mikromorphologische)
Analysen dieser Paldobdden durch L. SMOLIKOVA (Karls-
Universitdt Praha) gezeigt haben, haben die fossilen
Bdden sehr haufig mittel- bis unterpleistozéne Alter (vgl.
HAVLICEK, 2002, 2003; HAVLICEK et al., 1998). Neben den
jungen, oberpleistozanen Ldssen treten daher auch altere
Lésse und dazwischen liegende, durch Erosion bedingte
Schichtliicken innerhalb der Losspakete auf.

Die altesten Reste von Paldobdden wurden zwischen
Lukov (Luggau) und Podmoli (Baumdhl) festgestellt. Dort
liegen uber den verwitterten Glimmerschiefern der unteren
Lukov-Gruppe (Therasburg-Gruppe) typische Rotlehme.
Diese kdénnen nach den mikromorphologischen Untersu-
chungen dem Pedokomplex PK X zugeordnet werden und
stammen zumindest aus dem Cromer-Interglazial (Gunz/
Mindel-Interglazial), kbnnen aber auch alter sein (HAVLICEK
& SMOLIKOVA, 2002). Vergleichbare rote bis violette Verwit-
terungslehme konnten Uber den Glimmerschiefern in den
Feldern im KreuzmaiB3 sudéstlich von Hardegg, westlich
der Kurzen Marter festgestellt werden (HAVLICEK, 1995).

In einer aufgelassenen L&ssgrube im Trauznitzky potok
(Trausnitztal) nordwestlich von Konice (Deutsch-Konitz)
sind im oberen Teil einer 6-8 m méchtigen, pleistozanen
Schichtfolge zwei fossile Béden vom Braunlehm-Typus
aufgeschlossen (Abb. 75), die mindestens dem Pedokom-



plex PK VII (Mittelpleistozan: Warmzeiten des Elster-(Min-
del-)Glazials) entsprechen (HAVLICEK & SMOLIKOVA, 2002).

Ostlich Masovice wurde im Rahmen einer archéologi-
schen Grabung in einer neolithischen Kreisgrabenanlage
eine mehr als 3 m méchtige Ldssfolge mit vier fossilen
Bdden in drei Pedokomplexen aufgeschlossen. Die alteren
Bdden entsprechen den Pedokomplexen PK VIl bis PK IV
und sind damit dem Mittelpleistozdn (Warmzeiten des
Elster-(Mindel-)Glazials — PK VII; Holstein-Interglazial —
PK VI-V, M/R-Interglazial; Treene-Interglazial, PK IV, Inter-
riss) zuzuordnen (HAVLICEK & SMOLIKOVA, 2003b). Die neo-
lithischen Objekte und Graben waren in diese pleistozéne
Sequenz eingetieft.

In Vranov nad Dyji (Frain) sind in alten Ziegelgruben
sudlich der Staumauer und an der StraBe zum Schloss
(oberhalb der Tankstelle) ebenfalls pleistozane Schichtfol-
gen mit Loéssen und fossilen Bodenbildungen zu sehen.
Vor allem der Aufschluss bei der Tankstelle dokumentiert
die komplexe, pleistozédne Entwicklung. Die basalen, riB-
zeitlichen Terrassenschotter, rund 15-20 m Uber der
Thaya, werden von siltigen und sandigen Uberflutungsse-
dimenten sowie kolluvialen Kristallinschutt tberlagern. In
diese eingeschaltet ist Loss mit einem interglazialen, rot-
lichbraunen Paldoboden. Dieser B;-Horizont eines stark
entwickelten Luvisems enthalt Fragmente alterer Béden
und entspricht mikromorphologisch dem Pedokomplex PK
Il (RiB-Wirm) (HAVLICEK & SMOLIKOVA, 2003a). Im Auf-
schluss sidlich der Staumauer liegen tber den mittelpleis-
tozédnen Schottern Lésse mit zwei interstadialen Bdden
aus dem Oberpleistozan (Pedokomplexe PK | und PK II)
(JENCEK et al., 1984).

_ Auch vom Klaper(v potok (Klapertal) stidstiddstlich von
Cizov beschrieben CiLEK et al. (1996) eine komplexe
Wechselfolge von Gesteinsschutt, Ldss und zwei roten
Paldobdden in Hangsedimenten, ungeféahr 10 m Uber der
Thaya. Die fossilen Bbdden entsprechen entweder dem
Pedokomplex PK Il oder PK IV, sind demnach entweder

wirm- oder risszeitlich (vgl. auch IVAN & KIRCHNER, 1994).
Auch bei Ledové sluje (Eisleiten) wurden von diesen Auto-
ren 2,2 m méachtige Lésse und Lehme mit einem B-Hori-
zont einer Parabraunerde (Mittelpleistozan) gefunden.

In einem Aufschluss 6stlich von Onsov tritt in den Léssen
ein interstadialer Boden aus dem Pedokomplex PK | oder
?PKIl auf (BATIK et al., 1995).

SchlieBlich sind auch in dem Wegeinschnitt am Osthang
des Galis, westlich des Umlaufberges, solifluidal verfrach-
tete, vermutlich interglaziale, rotbraune Bodensedimente
mit einem machtigen Ca-Horizont und Ldsskindel aufge-
schlossen und stdwestlich von Lukov (Luggau) gibt es
durch Solifluktion verschleppte, braune, fossile Béden und
Bodensedimente.

AuBerhalb des Nationalparks Podyji kommen in einer
Sandgrube sldéstlich von Satov (Schattau) im Ldss zwei
fossile Bodenhorizonte vor. Der untere ist ein mittelpleisto-
zéner, polygenetischer Prarieboden, der wahrscheinlich aus
einem Braunlehm (Pedokomplex PK VII) entstand. Der
obere ist ein Bodensediment (HAVLICEK & SMOLIKOVA, 1998).

In Znojmo (Znaim), in der ehemaligen Holzfabrik an der
StraBe nach Dobsic, gibt es im Hangenden der mittelpleis-
tozénen, fluviatilen, sandigen Schotter der Thaya L&sse
mit einer Parabraunerde (Pedokomplex PK IlI: RiB/Wirm —
Interglazial = Stillfried A) und einem interstadialen Tscher-
nosem (Pedokomplex PK II).

Eine weitere bedeutende, pleistozane Lokalitat ist der
Aufschluss SedleSovice, siidlich von Znojmo (Znaim). Dort
treten im Hangenden der unterpleistozanen, fluviatilen,
sandigen Schotter der Thaya Lésse mit Kristallingrus und
4-5 mittelpleistozanen fossilen Béden auf (SMOLIKOVA &
ZEMAN, 1979).

Durch das feuchtere Klima im Bereich der B6hmischen
Masse ist der Loss stellenweise lokal verlehmt. Diese
meist entkalkten Lésslehme mit héherem Tonanteil kén-
nen jedoch aufgrund der schlechten Aufschlussverhalt-
nisse gegeniber dem L&ss nicht flachig abgegrenzt wer-

Ein Relikt aus der Nacheiszeit
CHRISTIAN UBL

Eingebettet in die trockene Weinlandschaft zwischen Retz
und Haugsdorf ist auf den Boschungen, Terrassen und Wan-
den der Hohlwege eine bemerkenswerte Pflanze zu finden,
deren Hauptverbreitung in asiatischen Halbwiisten liegt: die
Halbstrauch-Radmelde (Kochia prostrata).

Dabei handelt es sich um ein nacheiszeitliches Relikt, das in
der neu entstandenen Losslandschaft weit verbreitet war.
Heute ist die Pflanze in ganz Osterreich nur noch an einigen
offenen Gelandekanten zwischen Retz und Haugsdorf zu fin-
den.

In der Literatur wird hervorgehoben, dass die Halbstrauch-
Radmelde nur auf Lossstandorten zu finden ist. Eine gemein-
same Begehung von R. ROETZEL und Ch. UBL (ROETZEL,
2004b) ergab jedoch, dass die Pflanze auch auf den litholo-
gisch sehr &hnlichen Sanden und Silten der Laa-Formation
(Karpatium, Untermioz&n) vorkommt.

Die Pflanze besiedelt auch einige sekundare Standorte, wie
zum Beispiel abgeschobene Weinbau-Terrassen und Keller-
gassen. Mit dem Weinbau steht auch die Nutzung dieses
strauchformigen und mehrjahrigen GansefuBgewdchses in
Verbindung. Die Triebe wurden abgeschnitten, zu kleinen
Besen zusammengebunden und zum Reinigen der Presskorbe
der Weinpressen verwendet. Darum wird die Halbstrauch-
Radmelde im Volksmund auch ,Beserlkraut” genannt.

Bei Jetzelsdorf wachst die Halbstrauch-Radmelde (Kochia prostrata; Bildmit-
te) nicht nur auf Loss, sondern findet sich auch auf den Feinsanden und Sil-
ten der Laa-Formation.
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Abb. 77.
Im Thayatal fihren die lehmigen und siltig-sandigen, deluvialen Ablagerun-
gen deutlich hohere Anteile an Kristallinbruchstiicken als auf der Hochflache.

den und wurden daher mit dem Léss gemeinsam ausge-
schieden.

In diesem Zusammenhang muss auch auf die nicht auf
der Karte ausgeschiedene, meist nur wenige Dezimeter
méchtige Staublehmdecke hingewiesen werden, die vor
allem in den mit Wald bewachsenen Gebieten des Thaya-
Batholiths groBflachig vorkommt. Die glimmerreichen, z.T.
grusigen, kalkfreien, siltigen Sande liegen entweder direkt
Uber dem vergrusten Granit oder einer &lteren Bodenbil-
dung, wobei WEIDSCHACHER (in FRANZ et al., 1957) sehr oft
an der Basis dieser Flugstaubdecke windgeschliffene
Quarze feststellen konnte. Schwermineralanalysen durch
FRASL (in FRANZ et al., 1957) lassen die Auswehung des
Flugstaubes aus oberflachig schon entkalktem Ldss ver-
muten. Von FRANZ et al. (1957) wird aufgrund von spat-
neolithischer Keramik in diesem Flugstaub auf die Bildung
im Holozén in Verbindung mit dem frihen Ackerbau
geschlossen.

Durch periodische Aufwehungen von Léss auf FlieBer-
den entstanden im Pleistozé&n lokal deluvio-4olische Abla-
gerungen (12). Es sind dies Wechsellagerungen von soli-
fluidalen Silten und Tonen mit &olischen, siltigen bis siltig-
sandigen Sedimenten. Diese Ablagerungen findet man im
Kartenbereich vor allem in Tschechien, nordlich der
Staatsgrenze, zwischen Hnanice (Gnadlersdorf), Satov
(Schattau) und Chvalovice (Kallendorf). lhre Méachtigkeit
betragt zwischen 1 und 4 Meter.

Deluviale Ablagerungen (11, 10) entstanden Uberwie-
gend durch periglaziale, gravitative und solifluidale Prozes-
se. Meist bildeten sich diese so genannten FlieBerden im
Pleistozdn durch Hangabwaéartskriechen von aufgetauten,
wasserlbersattigten, tonig-siltig-sandig-steinigen Massen
Uber Dauerfrostbdden. Jingere deluviale Ablagerungen
aus dem Holozéan sind auch auf flachige Abspulung durch
Wasser zurlickzufthren.

Am weitesten verbreitet sind deluviale Ablagerungen in
Mulden, flachen Dellen und in HangfuBlagen (10). Es sind
dies meist schlierig bis lagig entwickelte, sehr schlecht sor-
tierte, tonig-siltig-sandige, z.T. kiesige Sedimente, die lokal
Quarz- und Kristallinbruchstlicke enthalten.

Deluviale Ablagerungen in Kristallinndhe oder in der
Nahe von Kiesablagerungen (11) fuhren vermehrt Kristal-
linbruchstiicke (Abb. 77) oder Kiesanteile und gehen in
Kristallinndhe in Kristallinschutt Giber. Im Tal der Thaya und
der Fugnitz sind in diesen Ablagerungen auch Kristallinblé-
cke bis MetergréBe zu beobachten.

Deluviale Sedimente sind an den steilen Hangen des
Thayatales haufig entwickelt, wie z.B. nérdlich des Kir-
chenwaldes, bei Devét mlynl (Neun Mihlen), Ledové sluje
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Auf den kargen Blockfeldern im Thayatal geniigt manchmal nur ein wenig
angewehte Erde in Ritzen und Spalten um neues Leben entstehen zu lassen.

(Eisleiten) oder auf dem flachen Gleithang von Siroké pole
nordwestlich von Hardegg. Auf der rechten Seite der
Thaya findet man gréBere Flachen derartiger Sedimente
im Krotengraben 6stlich des Schwalbenfelsens, am Umlauf
oder um die Kirchenwaldwiese. Am Nordhang von BY&i
hora (Stierwiesberg) und im Zlebsky potok nérdlich von
Kozi htbet (nérdlich der Steinernen Wand) trugen auch
lokale Rutschungen zur Bildung bei.

Aus den deluvialen Ablagerungen beim Zollhaus in Har-
degg stammen oberpleistozane Reste eines Wollhaarnas-
horns (Coelodonta antiquitatis). Bei den Resten handelt es sich
um einen oberen Backenzahn, eine linke Speiche, ein
Schaftfragment einer rechten Speiche, ein linkes Becken-
fragment und ein unteres Scheinbein (mindl. Mitteilung F.
A. FLADERER, Institut fir Paldontologie, Universitat Wien),
die im Nationalparkhaus in Hardegg ausgestellt sind.

Daneben gibt es aber im Thayatal, besonders an den
Gleithangen, an Einmindungen von Bachen und Graben
oder am FuB von Blockfeldern und Blockstrémen eine Viel-
zahl kleinrAumiger deluvialer Ablagerungen. Sie bestehen
aus lehmigen Sanden und Silten mit Bruchstlcken kristalli-
ner Gesteine und bildeten sich vor allem am Ende der letz-
ten Kaltzeit.

Schutt (Kristallinschutt, Blockschutt) (9) tritt vor allem
im Thayatal in Schutt- und Blockfeldern sowie Blockstro-
men unterhalb von steilen Felswéanden und Felstiirmen
auf. Diese bildeten sich vor allem im Pleistozén durch die
Frostverwitterung und Frostsprengung, aber auch durch
Felsstiirze aufgrund von Felsentlastung und die damit ver-
bundene gravitative Zerlegung. Im Holozédn wurden die
Schutt- und Blockfelder weiter durch gravitative Prozesse



Leben auf Blockfeldern

CHRISTIAN UBL

Die Blockfelder des Thayatales zeigen eine bemerkenswer-
te Ausstattung an Mollusken. Hier kommen zahlreiche Arten
vor, die typisch sind fiir trockene, felsige Standorte: Dreizah-
nige Puppenschnecke (Pupilla triplicata), Kleine Achatschne-
cke (Cochlicopa lubricella), Linksgewundene Windelschnecke
(Vertigo pusilla), Zylinderwindelschnecke (Truncatellina cy-
lindrica), Helle Zylinderwindelschnecke (Truncatellina claus-
tralis - eine siidliche, stark warmeliebende Art, deren nachste
Fundstellen in den Pollauer Bergen und im Mahrischen Karst
liegen), Gemeine SchlieBmundschnecke (Alinda biplicata
bohemica - typisch fiir Felssteppen in den Talern der Bohmi-
schen Masse) und Zahnlose SchlieRmundschnecke (Balea per-
versa).

Das Bemerkenswerte an der Artenzusammensetzung ist das
Vorkommen der Schmalen Windelschnecke (Vertigo angus-
tior). Diese ist normalerweise auf dauerhaft nassen Wiesen
und Kalksiimpfen beheimatet. Der Fund aus dem Thayatal
stammt jedoch von der Streubedeckung einer zum Teil
beschatteten Granitblockhalde bei By ¢i skala.

Das Auftreten dieser Art ist bezeichnend fiir die Blockfel-
der. Vielen Blockfeldern fehlt der Bewuchs, an der Gesteins-
oberfliche der Blocke treten sehr hohe Temperaturen auf.
Zwischen den Gesteinen ist es jedoch schattig und kiihl. Hier
sammelt sich auch die vom Wind eingewehte Laubstreu, z. B.
der Linde, die ein nahrstoffreiches Substrat bildet. An man-
chen Stellen treten Kaltluftstrome aus dem Fels; hier konden-
siert die warme Luft und sorgt fiir ausreichend Feuchtigkeit.

Im Lauf der Zeit sind viele der Blockfelder vom Rand her
zugewachsen. Sie tragen nun eine Schuttwald-Vegetation mit
Bergahorn, Spitzahorn, Hainbuche, Rotbuche, Linde und Ber-
gulme. Hier kommt zum Beispiel die Flache Glanzschnecke
(Oxychilus depressus) vor, eine typische Art der feuchten
Walder mit viel Gerdll und Felsen.

Abb. 79.
Nur langsam wird das Blockfeld im Thaya-Granit beim Kirchenwald vom
Rand her von der Vegetation erobert.

gestaltet. Sie treten bevorzugt im Bereich des priméar schon
stark geklifteten und blockig zerfallenden Thaya-Granites
und des Bittescher Gneises auf. Untergeordnet bilden
auch die Quarzite des Weitersfelder Stangelgneises und
der intermediéare Orthogneis im Bereich des Umlaufberges
derartige Schutt- und Blockfelder. Diese bestehen daher
ausschlieBlich aus den darlber anstehenden kristallinen
Gesteinen. Blockfelder sind meist sehr matrixarm und
daher durch die Drainagewirkung und den durch fallende
Luftstrémungen in den Blockzwischenrdumen bedingten
sEiskeller-Effekt* wenig mit Gehdlz bewachsen (Abb. 78).
Starker bewachsen sind dagegen die Schuttfelder und
Blockstréme, die einen héheren Anteil an feinkdrniger, leh-
mig-sandiger Matrix besitzen und daher ein besseres Sub-
strat fur Pflanzen bilden. Oft ist ein flieBender Ubergang
von Blockfeldern zu Blockstrémen zu beobachten.

Die groBten Blockfelder befinden sich auf 6sterreichi-
scher Seite unterhalb des Kirchenwaldes (Abb. 79), in
Tschechien sind es die Blockfelder Vyti skaly und Nad
papirnou, Ostlich des Sobes (Schobes) (vgl. BRzAK, 2000)
(vgl. Exkursionspunkt @).

Eine Sonderform von Blockfeldern sind jene im Bereich
von Ledové sluje (Eisleiten) suddstlich von Vranov nad Dyji
(Frain). Dort entstanden durch Felsentlastung und Mas-
senbewegungen Spalten und Klufthéhlen, die zum Teil mit
grobem, versturztem Blockwerk gefullt sind (vgl. DEMEK &
KOPECKY, 1996).

In spéaterer Zeit wurden die Schutt- und Blockfelder und
die Blockstrdme in manchen Bereichen in ihren unteren
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Teilen von der Thaya wieder erodiert. Dies ist besonders
deutlich z.B. bei den beiden Blockfeldern im Kirchenwald
durch einen Gefélleknick im Bereich des HangfuBes und
die Anhaufung groBer Gesteinsblécke in der Thaya fluss-
abwaérts zu erkennen.

Seitenbache und Grédben miunden in das Thayatal oft mit
Schwemmfachern (8), die jedoch durch die Enge des
Tales meist klein sind. Die meisten Schwemmféacher sind
sehr jung und stammen aus dem Holozan. Sie bestehen
aus groben, z.T. kantigen Kristallinbldcken, Kristallinbruch-
stucken und Schottern in sandiger bis lehmiger Matrix. Sel-
tener gibt es auch &ltere Schwemmfacher, die an ihrer
Front bereits wieder von der Thaya erodiert wurden und
jetzt von den einmiindenden Bachen durchschnitten wer-
den. Solche Schwemmféacher befinden sich z.B. rund 200
m westlich der Einmiindung des Kajabachtales oder an der
Mindung des Ochsengrabens. Ein etwas groBerer
Schwemmféacher, noch dazu mit einem sehr kleinen Ein-
zugsgebiet, befindet sich auf dem flachen Gleithang von
Siroké pole nordwestlich von Hardegg. Dieser liegt aber in
erhohter Position auf einem flachen, nach Stiden schauen-
den Hang mit deluvialen Ablagerungen, wo er von der
Thaya nicht erodiert werden konnte.

Auf der Hochflache sind Schwemmfacher bei der Ein-
mindung kleinerer Graben in die Haupttaler weit seltener.
Zu erwahnen ist ein Schwemmfacher stlich PleiBing, der
von Siden in das Seitental des PleiBingbaches mindet.
Dieser etwas groBere Schwemmféacher besteht aus umge-
lagerten Sanden der oberhalb anstehenden Burgschleinitz-



Formation, aber auch aus Quarzit-
schutt der Brennholz-Formation.

Rutschmassen und Rutschun-
gen (7) sind im Bereich des Thaya-
tales und dessen Umgebung
auBerst selten. Eine kleine, sehr
junge Rutschung in deluvialen
Sedimenten befindet sich an der
Nordostseite des Umlaufberges.
Suadlich von Hofern, am Nordhang
des Hofinger Berges tritt am
Anfang eines Grabens eine kleine
Rutschung mit Abrissnischen auf,
die jedoch nicht in der Karte einge-
zeichnet ist.

Wie bereits bei den deluvialen
Ablagerungen erwahnt, waren Rut-
schungen und Gleitungen an der
Bildung dieser Sedimente haufig
beteiligt. Deutlich sichtbare
Rutschstrukturen sind jedoch nur
am Nordhang von By i hora (Stier-
wiesberg) und im Zlebsky potok
nordlich von Kozi htbet (nérdlich
der Steinernen Wand) in diesen
Sedimenten zu erkennen. Beson-
ders zu erwdhnen sind die auBer-
gewdhnlichen Klufthéhlen im Bereich von Ledové sluje
(Eisleiten), an deren Bildung neben Felsentlastung auch
Blockgleitungen und andere Massenbewegungen beteiligt
waren.

Bedingt durch die weitrdumige Drainagierung feuchter
Wiesen in den letzten Jahrzehnten ist die Anzahl von Ver-
nassungen und Anmooren (6) drastisch reduziert worden.
GroBflachig ausgebildete Verndssungen sind daher fast
nur mehr auf der Hochflache in Waldgebieten zu finden.
Dabei ist zu beobachten, dass vor allem im Bereich des
Thaya-Granites, untergeordnet auch in dem des Bittescher
Gneises, Verndssungen und Anmoore deutlich haufiger
auftreten als in anderen Gesteinseinheiten. Zu erwahnen
sind z.B. der Gemeindewald stdlich von Oberfladnitz, die
Umgebung von Untermixnitz, groBe Verndssungen west-
lich des Hetzhauses nérdlich Niederfladnitz und am Neu-
hauslweg nordwestlich von Schloss Karlslust oder die See-
wiese sudlich des Kirchenwaldes.

Eine Besonderheit ist die Flur ,See” im Fugnitztal (Abb.
80), wo in einem verlassenen Maander noch immer stark
vernasste Flachen, in einem Be-
reich sogar eine offene Wasserfla-
che (,See”) mit einem ausgedehn-
ten Seggenbestand auftreten. Im
Nahbereich der Wasserflache ist
dort ein Eschen-Birken Bruchwald
entwickelt.

Vor allem im Thayatal und auch
im Fugnitztal sind im Bereich der
Talaue morphologisch mehrere
Stufen entwickelt, die die Abtra-
gung und Eintiefung der Thaya im
Laufe des Holozé&ns widerspiegeln.
Diese Héheren Fluren der fluviati-
len Ablagerungen (3, 4, 5) der Tha-
ya und deren Nebenflisse beste-
hen hauptséachlich aus sandigem
Kies und z.T. lehmig-siltigem Sand.
Meist sind 2-3 Stufen entwickelt,
selten ist eine 4. Stufe zu erkennen
(vgl. auch HAVLICEK 2002, 2003).

Die hoéhere Flur mit der Ober-
kante 5-7 m Uber dem Flussni-
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Abb. 80.

canescens).

Im Fugnitztal blieb in der Flur ,See” in einem verlassenen Méander des Flusses eine offene Wasserfldche
erhalten. Im Nahbereich wéchst hier neben einigen Seggen auch das seltene Sumpf-Reitgras (Calamagrostis

veau (5) ist nur bei der Oberen Barenmuihle (Einsiedler),
am Umlauf und im Fugnitztal als 4. Stufe ausgebildet.

Die 3. Stufe ist die héhere Flur mit der Oberkante 3-4 m
Uber dem Flussniveau (4). In diesem Niveau liegen z.T.
noch heute genutzte Wiesen und auf der tschechischen
Seite stehen auf diesem Niveau die in der Zwischenkriegs-
zeit gebauten Bunkeranlagen. Dies zeigt, dass auch
bereits vor dem Bau der Staumauer von Vranov nad Dyji
(Frain) nur selten Hochwasser dieses Niveau erreichten.
Akkumulation und Resedimentation der fluviatilen sandi-
gen Schotter und Sande begannen hier vermutlich im Spat-
glazial (Spatwirm) und setzten sich bis ins Holozan fort.
Fir dieses Niveau sind in groBen Maandern (z.B. Kirchen-
wald, Gebhardwiese), an der hangwértigen Seite der Gleit-
hénge flache, ungeféhr 1 m tiefe Télchen (Dellen) charak-
teristisch, die wahrscheinlich als Abflussrinnen bei periodi-
schen Hochwéssern dienten (Abb. 82).

Die hohere Flur mit der Oberkante 2-3 m Uber dem
Flussniveau (3) als 2. Stufe ist relativ haufig an den Gleit-
héngen der Maander entwickelt, bildet aber manchmal nur

Nordlich der Einmiindung des Ochsengrabens in das Thayatal, dstlich von Hardegg, ist in den fluviatilen,
holozénen Ablagerungen eine morphologisch markante Erosionsstufe ausgebildet.



einen schmalen Saum entlang der
Thaya (Abb. 81). Am breitesten ist
dieses Niveau im Fugnitztal, am
Langen Grund &stlich des Schwal-
benfelsens, in Hardegg, bei der
Oberen Barenmdihle und im Bereich
vom Umlauf und Ostroh (Stallfirst).

Die tiefste, rezente Stufe liegt
nur ca. 0,5-1 m, selten bis 2 m
Uber dem Niveau des heutigen
Normalwasserspiegels (Abb. 83)
und bildet meist nur einen ganz
schmalen Saum entlang des Flus-
ses. Sie wurde auf der Karte den
rezenten, fluviatilen und deluvio-
fluviatilen Ablagerungen (2) hinzu-
geflgt.

Die rezenten, fluviatilen und de-
luvio-fluviatilen Ablagerungen (2)
bilden in nahezu allen Talern, Gra-
ben und Dellen unterschiedlich
méchtige Akkumulationskérper.
Die fluviatilen Sedimente bestehen

Abb. 82.

Die flache Delle an der hangwdrtigen Seite des Gleithanges am groBen Méander an der Kirchenwaldwiese
diente vermutlich als Abflussrinne bei periodischen Hochwéssern.

je nach Lage und Einzugsgebiet
aus tonigen bis lehmigen Silten,
Sanden oder Kiesen und flihren
z.T. Kristallinbruchstlicke und -bl6-
cke. Wéahrend im Thayatal und
Fugnitztal vor allem Kiese aus kris-
tallinem Material und Sande vor-
herrschen, sind auf der Hochflache
die Bache uberwiegend in lehmig-
siltigen Sedimenten eingetieft. Be-
sonders in |8ssreichen Einzugsge-
bieten schneiden manche Béache
bemerkenswert tief, manchmal 3—4
m, in rotbraune bis gelbbraune
Lehme ein, die von der groBflachi-
gen Abtragung der Lossflachen
herrthren.

Besonders in der N&he von flu-
viatilen Ablagerungen oder in
schmalen, nur periodisch aktiven
Rinnen entstanden durch Wechsel
von deluvialen Sedimenten mit flu-
viatil gebildeten Sand- und Kiesla-
gen deluvio-fluviatile Ablagerun-
gen. Auf der Hochflache oberhalb der Thaya haben die
zahlreichen Bache und Graben ihren Ausgang in flachen,
manchmal vernassten Dellen. In diesen Bereichen findet
man haufig sandige Lehme bis lehmige Sande, die einer-
seits durch Abspllung, andererseits durch fluviatile Akti-
vitaten hierher gelangten.

Anthropogene Ablagerungen (1) sind im unmittelbaren
Bereich der Nationalparks sehr selten. Zu erwahnen sind
lediglich die alten Muschelhalden der Perlmuttdrechsle-
reien in Hardegg und Merkersdorf. AuBerhalb der National-
parks treten anthropogene Ablagerungen als Anschuttun-
gen, Halden, Dadmme und Deponien meist in kleinen Berei-
chen auf.

Die gréBten anthropogen veranderten Flachen befinden
sich im Stadtgebiet von Znojmo (Znaim). In Retz sind

Abb. 83.
Auf der tiefsten morphologischen Stufe beim Einsiedler hinterlieB das August-Hochwasser 2002 groBflachig
Ablagerungen von Sanden, Kiesen und Kristallinblockwerk.
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anthropogene Ablagerungen im Bereich des Bahnhofsare-
als und am &uBeren Wall, der aus dem Aushub der groBen
Weinkeller aufgeschuttet wurde, zu finden. Weitere kleine-
re Anschuttungen sind vor allem Ddmme von Eisenbahnen
und StraBen, aber auch Ddmme alter, aufgelassener Tei-
che, wie z.B. im Raum Niederfladnitz oder im Fugnitztal
sudlich von Heufurth.

GroBere Bergbauhalden sind in den aufgelassenen Kao-
linbergbauen von Niederfladnitz und Mallersbach zu fin-
den. Deponien von Bauschutt und kommunalem Mdll wur-
den hauptséachlich im Bereich alter, aufgelassener Ziegelo-
fen, wie z.B. in jenen bei Prutzendorf, Waschbach, Retz,
Obermarkersdorf und Satov (Schattau) oder in aufgelasse-
nen Steinbrichen und Sandgruben, wie bei Weitersfeld,
Obermixnitz oder Niederfladnitz angelegt.



Eine reiche Pflanzenwelt — Abbild der Geologie

Thomas WRBKA

Zwischen dem geologischen Aufbau und der natirlichen
Pflanzendecke des Nationalpark-Gebietes besteht ein
auBerst enger, sachlicher Zusammenhang, der sich vor
allem in der rdumlichen Verteilung der Pflanzenarten und
der von ihnen aufgebauten Lebensgemeinschaften wider-
spiegelt. Daruber hinaus existiert gerade im Granit- und
Gneishochland Osterreichs auch ein unmittelbarer Bezug
zur Landnutzung und der damit verknupften aktuellen, vom
Menschen stark beeinflussten realen Vegetation, der es
ebenfalls wert ist, im Rahmen einer erdwissenschaftlichen
Publikation kurz beleuchtet zu werden (WRBKA, 1994).

Grundsatzlich kann man direkte und indirekte Einflisse
des Gesteinsuntergrundes auf die Pflanzendecke einer
Landschaft unterscheiden, die allerdings von anderen ¢ko-
logischen Faktoren, wie Klima, Einwanderungsgeschichte,
etc. Uberlagert werden kdénnen. Direkten Einfluss Uben die
Gesteine vor allem durch ihren unterschiedlichen Chemis-
mus (pH-Wert, lonenzusammensetzung, usw.) auf die Bo-
denvegetation aus. Beispiel hiefur ware der klar erkennbare
Unterschied im 0©kologischen Verhalten zwischen jenen
Pflanzenarten die karbonatreiche, eher alkalische Substrate
bevorzugen — die so genannte ,Kalkflora“, und solchen, die
an bodensauren, karbonatfreien Standorten vorkommen —
die ,kalkfliehende” oder ,saureliebende” Flora. Als Beispiel
fur die erste Gruppe wére etwa das im Nationalpark auf
steileren Hangen und Felsklippen aus Kalksilikat vorkom-
mende Blaugras (Sesleria albicans) zu nennen. Zu den
bekannten Saurezeigern zahlt hingegen die Besenheide
(Calluna vulgaris), welche im Thayatal vorwiegend im &stlich-
sten Abschnitt auf Granituntergrund gedeiht (Abb. 84).

Die Geologie wird hier direkt — sozusagen ,physiolo-
gisch® wirksam, fordert sie doch von den Pflanzenarten
eine unmittelbare Anpassung an die chemischen Verhalt-
nisse des Untergrunds, sei es durch spezielle Mechanis-
men der Nahrstoffaufnahme, sei es durch das Vermeiden
und Ausscheiden schéadlicher Substanzen (z.B. Schwer-
metalle), die aus der Gesteinsverwitterung in die Bodenl®-
sung gelangen kdnnen. Solche direkten Wirkungen sind
dort am gréBten, wo Pflanzen unmittelbar am Ausgang-
stein als Substrat wachsen mussen, an Standorten also,
an denen es aufgrund der Steilheit, der Trockenheit oder
auch der extremen lonenzusammensetzung nicht zu einer
tiefer reichenden Bodenbildung gekommen ist. Im Natio-
nalpark sind es vor allem die Felsképfe und -klippen sowie
die Grobblockhalden auf denen die Vegetation in direkten
Kontakt mit dem Gesteinsuntergrund gerat und entspre-
chend der jeweiligen chemischen Zusammensetzung deut-
liche Unterschiede in der Artenzusammensetzung erken-
nen lasst. Der bekannte Einsiedlerfelsen zeigt beispiels-
weise eine reichhaltige Kalkflora, wahrend die Blockstrome
der ,Steinernen Wand“ und des ,Kirchenwaldes” im 0Ost-
lichen Granitgebiet des Nationalparks Thayatal von saure-
liebenden Pflanzenarten besiedelt werden.

Aber auch an Wuchsorten mit Verwitterungsdecken und
deutlich fortgeschrittener Bodenbildung kann sich der geo-
logische Untergrund durch seine unterschiedlichen chemi-
schen und physikalischen Eigenschaften noch bemerkbar
machen. Im Nationalpark Thayatal kommen beispielsweise
Ranker als seicht- bis mittelgriindige Bodentypen auf Gnei-
sen und Graniten vor, die Rendsina-Bdden bilden das ent-

Abb. 84.
Die Besenheide (Calluna vulgaris) wéachst im Thayatal vor allem auf den sauren, granitischen Gesteinen.



Abb. 85.
Der Diptam (Dictamnus albus) bevorzugt eher kalkigen Untergrund und ist
daher im Thayatal vor allem auf Marmorziigen zu finden.

sprechende Gegenstick auf den Kalksilikaten und Marmo-
ren. Selbst in den tiefer grindigen Braunerden kann sich
der unterschiedliche pH-Wert der Ausgangsgesteine und
ihrer Verwitterungsprodukte insofern auswirken, als in der
Artenzusammensetzung der Waldvegetation so genannte
Zeigerpflanzen fir bodensaure bzw. bodenbasische Ver-
héltnisse in Erscheinung treten. So kann man auf den Pla-
teaulagen des Nationalparkgebietes, das von Bittescher
Gneis unterlagert wird, haufig die als Saurezeiger bekann-
te WeiBlliche Hainsimse (Luzula luzuloides) im Unterwuchs
der Rotbuchenwélder antreffen, wahrend in der Umgebung
von Hardegg in Hangwéldern auf Marmor und Kalksilikat
die basenliebende WeiB3-Segge (Carex alba) nicht selten ist.

Der indirekte Einfluss der Geologie auf die Pflanzendecke
ist an zwei Phanomenen ablesbar: dem Relief oder Gelan-
deform einerseits und der vorherrschenden Landnutzung
andererseits. Beide scheinen auf den ersten Blick nicht
unmittelbar mit der Geologie zu tun zu haben, bei naherer
Betrachtung wird jedoch offenkundig, dass die unterschied-
liche lithologische Wertigkeit (Harte, Verwitterungsanfallig-
keit, Auflagerung von Deckschichten) der Gesteine die ge-
meinsame Ursache ist. Sowohl im engeren Nationalparkge-
biet, also dem von Talmé&andern gebildeten tief eingeschnit-
tenen Engtal, als auch in der umgebenden Hochflache lasst
sich dieser indirekte Zusammenhang aus der rdumlichen
Verteilung von Vegetationstypen und Landnutzung gut
beobachten: die naturnahe Waldlandschaft des Thayatales
deckt sich weitgehend mit den felsunterlagerten Steilhan-
gen, das von Lockersedimenten (miozé&ne und pleistozane
Deckschichten) bedeckte Plateau hingegen bot durch flach-
welliges Relief und fruchtbare Bdden glnstige Vorausset-
zungen fur die Landwirtschaft, noch im Frihmittelalter hier
vorherrschende Walder wurde daher weitgehend gerodet
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und durch Kulturland und vom Menschen abhéangige Pflan-
zengesellschaften (Acker, Wiesen, usw.) ersetzt.

Die Reliefenergie als Ausdruck der unterschiedlichen
Verwitterungsféhigkeit der Muttergesteine findet ihren dko-
logischen Niederschlag im Wasserhaushalt der Standorte.
Die im Thayatal diesbeziiglich zu beobachtenden Unter-
schiede kénnen als durchaus extrem bezeichnet werden,
da zu den angesprochenen lithologischen Faktoren noch
die enormen Expositionsunterschiede hinzutreten. Fels-
kopfe und -klippen, aber auch die zahlreichen steilen Ober-
hénge in Sud- bis Westexposition sind hier besonders her-
vorzuheben, da es auf solchen Standorten aufgrund der
Seichtgrindigkeit und Trockenheit im Postglazial zu keiner
Waldentwicklung kommen konnte. Stattdessen finden sich
die besonders artenreichen Pflanzengesellschaften der
Trockenrasen in zahlreichen Ausbildungen, welche wiede-
rum in ihrer Artenzusammensetzung den pH-Wert der
jeweiligen Gesteine und ihrer Verwitterungsprodukte
widerspiegeln. Besonders erwadhnenswerte Beispiele sol-
cher Priméarsteppen wéaren etwa die Federgras-Felssteppe
(Inula oculus christi — Stipetum pulcherrimae) auf basischen und
die Erdseggen-Besenheide Gesellschaft (Carici humilis - Cal-
lunetum) auf bodensauren Standorten (WRBKA et al., 2001).

Im engeren Nationalparkbereich, der wegen der Steilheit
des Gelandes und der damit verknlpften schlechten
Zugéanglichkeit eine relativ geringe Beeinflussung durch
land- und forstwirtschaftliche Nutzung zeigt, sind groBfla-
chig naturnahe Vegetationstypen erhalten, die einen
besonders engen Konnex zu den geotkologischen Stand-
ortsfaktoren aufweisen. Wie bereits erortert, fallt hier ins-
besondere der Unterschied zwischen karbonatreichen und
-armen Standorten auf, als dritter geologisch pradetermi-
nierter Standortskomplex sind die verschiedenen Locker-
sedimenten zu nennen. Die enge Bindung zwischen Vege-
tation und Geologie zeigt sich dabei sowohl in den Wald-
gesellschaften als auch in den Vegetationstypen der wald-
freien Standorte.

Als ausgesprochen basiphile Waldtypen waren nach
CHYTRY & VICHEREK (1995) zu nennen:

(1 Orchideen—Rotbuchenwald (Cephalanthero — Fagetum)

d Himmelschlusselreicher Pannonischer Eichen-Hainbu-
chenwald (Melampyro nemorosi — Carpinetum primuletosum veris)

d Hartriegel-Eichenwald (Corno — Quercetum)

(1 Blaugras-Linden-Rotféhrenwald (Sesleria varia - Tilia cordata

Gesellschaft).

Walder, die diesen Typen zugeordnet werden kdnnen,
finden sich nahezu ausschlieBlich im Raum Hardegg —
Fugnitztal — Hohe Sulz, in jenem Teil des Nationalparks
also, der geologisch von Kalksilikatgesteinen charakteri-
siert wird.

Unter den betont azidophilen Waldgesellschaften sind
besonders erwdhnenswert:

d Hainsimsen-Rotbuchenwald (Luzulo nemorosi — Fagetum)
dTannenreicher Pannonischer Eichen-Hainbuchenwald

(Melampyro nemorosi — Carpinetum abietetosum)

[d Hainsimsenreicher Pannonischer Eichen-Hainbuchen-
wald (Melampyro nemorosi — Carpinetum luzuletosum)

d Hainsimsen-Traubeneichenwald (Luzulo albidae — Quercetum
petraeae)

(1 Seidenginster-Traubeneichenwald (Genisto pilosae — Quer-
cetum petraeae)

(1 Felsenkresse-Rotféhrenwald (Cardaminopsio petraeae — Pine-
tum sylvestris).

Walder der letztgenannten Typen finden sich einerseits
in Plateau- und Hanglagen im Bereich der Bittesch-Einheit.
Ein zweiter Verbreitungsschwerpunkt ist der Raum Umlauf-
berg und Kirchenwald-Schoberberg mit Standorten, an
denen Orthogneis und Granite zutage treten oder zumin-
dest das Ausgangsmaterial einer unvollstdndigen Boden-
entwicklung bilden.



Exkursionspunkte

Exkursionspunkt @
Vranov nad Dyji (Frain) — Staumauer

Das Profil an der Thaya unterhalb der Staumauer von
Vranov nad Dyji (Frain) gibt Einblick in die Gesteine der
Vranov-Gruppe, die in Osterreich der Drosendorf-Einheit
zugerechnet wird.

Abb. 86.
Das barocke Schloss von Vranov nad Dyji (Frain) erhebt sich {iber der Thaya
auf einem 76 m hohen Felsen aus Bittescher Gneis.

Abb. 87.
Die Felswand nahe Hamry bei Vranov nad Dyiji (Frain) er6ffnet den Blick auf intensiv gefalteten Bittescher
Gneis mit Einschaltungen von Amphibolit und Paragneis.

Auf einer Lange von mehr als 250 m kann der Wechsel
von Biotitparagneis mit Granatglimmerschiefer, Amphibolit
und Marmor studiert werden. Der nérdliche Teil des Profils
wird von méchtigem Granatamphibolit gebildet (vgl. BATIK,
1992b). Im Bereich eines Marmorzuges wurde eine Blei-
vererzung in einem kleinen Bergbau beschurft.

Die oberhalb liegende, 296 m lange Staumauer von Vra-
nov nad Dyji (Frain) wurde 1930-1934 gebaut. In dem
dahinter liegenden Staubecken werden mehr als 132 Milli-
onen m3 Wasser fir die Stromerzeugung gestaut. Das als
Schwellkraftwerk betriebene Kraftwerk verursacht in der
Thaya zweimal téaglich eine Flutwelle, wodurch der Was-
serspiegel um ca. einen halben Meter kurzfristig ansteigt.
Die in diesen Phasen enorm zunehmende Strdmungsge-
schwindigkeit wirkt sich nicht nur katastrophal auf die
Fischfauna aus, sondern reduziert auch die Wassertempe-
ratur und erhdht die Sohlerosion enorm.

Das auf einem 76 m hohen Felsen oberhalb von Vranov
nad Dyji (Frain) thronende Schloss (Abb. 86) wurde nach
einem Brand von J. B. FISCHER VON ERLACH 1688-1695 zu
einem monumentalen barocken Herrensitz umgebaut. Die
architektonischen Schwerpunkte dieses herrlichen Schlos-
ses sind der Ahnensaal mit einem wertvollen Fresko von
J.M. ROTTMAYR und die aus dem 17. Jh. stammende
Schlosskapelle.

Exkursionspunkt @
Hamry (Hammer)

In dieser Felswand am linken Ufer der Thaya, an der
StraBe zu den Hausern von Hamry (Hammer), ist der han-
gendste Teil des Bittescher Gneises aufgeschlossen. Die-
ser oberste Abschnitt des Bittescher Gneises ist in vielen
Bereichen immer wieder durch Einschaltungen von Amphi-
bolit und Paragneis gekennzeichnet. Dieser Aufschluss
zeigt einen intensiven Wechsel des Bittescher Orthognei-
ses mit Lagen von Biotitamphibolit und vereinzelt auch Bio-
tit- oder Muskovit-Biotit-Paragneis (Abb. 87). Die Gesteins-
folge ist in diesem Aufschluss besonders intensiv gefaltet.
Die Falten haben GréBen zwischen
mehreren Zentimetern und 20-30
m und belegen deutliche eine
Bewegung gegen Nordwest (vgl.
BATIK, 1992b).

Exkursionspunkt @
Ledové sluje (Eisleiten)

Ein auBergewdhnliches Natur-
phanomen sind die Klufthéhlen im
Bereich von Ledové sluje (Eislei-
ten) stidéstlich von Vranov nad Dyji
(Frain). Diese liegen am linken Ufer
der Thaya, an der nordwestlichen
Seite eines Kammes, der sich Uber
dem Fluss erhebt. Dort entstanden
vermutlich im Spatglazial (Ober-
pleistozan), im stark geklifteten
Bittescher Gneis Klufthéhlen, die
entlang von vorgegebenen Sto-
rungszonen angeordnet sind.

Durch die Zerlegung der Gestei-
ne entlang dieser Stérungszonen,
durch Felsentlastung aber auch
Blockgleitungen und andere Mas-



Abb. 88.
In den Klufthdhlen von Ledové sluje (Eisleiten) wechseln enge Spalten und
geweitete Raume mit verstiirztem Blockwerk einander ab.

senbewegungen bildeten sich an diesem Hang mehrere
hundert Meter lange und bis zu einige Zehnermeter in die
Tiefe reichende Klifte. Diese Klifte wurden zum Teil mit

dem groben, von oben herabgestirzten Blockwerk verfillt,
wobei sich in der Tiefe komplizierte und weit reichende
Hohlensysteme bildeten (Abb. 26, 27, 88).

Durch die besondere geomorphologische Situation und
das geeignete Mikroklima an dem Nordwest-orientierten
Hang kann sich nach kalten und nassen Wintern in den
Hoéhlen und umgebenden Blockfeldern Grundeis halten,
das bis in den Sommer hinein nicht abschmilzt. Hochstam-
mige, gerade wachsende Biume zeugen von der inzwi-
schen weitgehend erfolgten Stabilisierung des Hanges in
der Gegenwart.

Oberhalb der Hoéhlen bildeten sich einzigartige Gesell-
schaften von Kélte und Schatten liebenden Pflanzen und
Tieren. Die Hohlen von Ledové sluje (Eisleiten) sind
Lebensraum und Schlafplatz von zahlreichen Fledermaus-
arten.

Der Hang und seine Hohlensysteme sind daher aus
Naturschutz- und Sicherheitsgriinden fiir die Offentlich-
keit nicht zuganglich.

Am Talboden, unterhalb von Ledové sluje (Eisleiten),
entstand an dem Prallhang im Bittescher Gneis, wahr-
scheinlich durch die seitliche Erosion, ein kleiner Umlauf-
berg mit einem durchbrochenen Méaander.

Fledermause -

Nachtaktive Hohlenbewohner
CHRISTIAN UBL

Im grenziiberschreitenden Nationalpark Thayatal-Podyji wur-
den bisher 19 der 25 in Osterreich bekannten Fledermausarten
festgestellt. Die Anzahl der Arten ist auRerordentlich hoch, aller-
dings ist hier die Lebensraumqualitdt auch besonders gut. Der
Fluss, die Ufersdume, die Wiesen und die Trockenstandorte mit
den zahlreichen Insekten bilden eine ausgezeichnete Basis fiir die
Erndhrung. Die zahlreichen Hohlen, hohle Baumstamme, Burgen
und alte Hauser mit verlassenen Dachbdden bieten ausreichend
Unterschlupf.

Eine besonders hohe Bedeutung als natiirliches Habitat fiir Fle-
derméuse bieten die tief in den Bittescher Gneis hinabreichenden
Felsspalten im Bereich von Ledové sluje (Eisleiten). Die Umge-
bung von Ledové sluje (Eisleiten) ist aufgrund der Hohlen und des
nahen Flusses mit dem begleitenden Ufersaum und den Wiesen
auferordentlich attraktiv fiir Fledermause. Allein hier wurden
bereits |6 Arten, zum Teil in einer enormen Individuendichte, bei
Untersuchungen zwischen 1991 und 2002 festgestellt (REITER et
al., 2003).

Folgende Arten sind hier vertreten:

Kleine Hufeisennase (Rhinolophus hipposideros), Kleine Bart-
fledermaus (Myotis mystacinus)*, GroRe Bartfledermaus (Myotis
brandtii)*, Wimperfledermaus (Myotis emarginatus), Fransenfle-
dermaus (Myotis nettereri), Bechsteinfledermaus (Myotis bech-
steinii)*, GroRes Mausohr (Myotis myotis)*, Wasserfledermaus
(Myotis daubentonii)*, Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrel-
lus), Kleinabendsegler (Nyctalus leislerii), Abendsegler (Nyctalus
noctula), Nordfledermaus (Eptesicus nilssonii), Breitfliigelfleder-
maus (Eptesicus serotinus), Mopsfledermaus (Barbastella barba-
stellus)*, Braunes Langohr (Plecotus auritus)* und Graues Lang-
ohr (Plecotus austriacus)*.

Die mit einem Stern (*) gekennzeichneten Arten iiberwintern
in den Hohlen. Voraussetzung dafiir ist allerdings, dass die Tem-
peraturen nicht unter 0°C sinken. Die tatsachlichen ,Eishchlen®
fallen also als Winterquartier aus. Fiir die Anlage von Wochen-
stuben (Brutkolonien der Weibchen im Sommer) sind die kalten
Hohlen allerdings nicht geeignet. Die ungestorten Dachbdden
der alten Hauser, Burgen und Ruinen bieten viel angenehmere
Temperaturen. Dementsprechend nutzen vorwiegend nur einige

Abb. 89.

Manche Fledermausarten, wie das GroBe Mausohr (Myotis myotis) iiberwin-
tern in den Klufthohlen von Ledové sluje (Eisleiten); als Wochenstube fiir die
Jungtiere, wie im Bild oben, sind die kalten Hohlen allerdings ungeeignet.

Méannchen der Wasserfledermaus, GroBen Bartfledermaus,
Mopsfledermaus, Graues Langohr und Breitfliigelfledermaus im
Sommer die Hohlen als Quartier.

Eine groBe Bedeutung haben die Felsspalten als Schlafplitze
fiir Fledermause am Durchzug. Im Rahmen der Untersuchungen
konnte eine hohe Frequenz wahrend der Migration im Friihling
und Herbst festgestellt werden.

Zu erwahnen sind auch Kurzzeitbesuche in den Hohlen. Man-
che Fledermausarten legen mitten in der Nacht zwischen zwei
Jagdperioden eine kurze Ruhepause ein.
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Exkursionspunkt @
Cizov

Der Aufschluss siidéstlich von Cizov befindet sich im lie-
genden Abschnitt des Bittescher Gneises. In diesem
Bereich treten ebenso wie in den hangendsten Anteilen
des Fugnitzer Kalksilikatschiefers Wechsellagerungen von
Bittescher Gneis mit Kalksilikatgesteinen und Marmoren
auf. Dieser Zug streicht aus dem Bereich von Horni
Btetkov (Oberfrdschau) in Richtung Thayatal und setzt
westlich des Maxplateus gegen das Rosental fort.

In diesem Aufschluss ist ein migmatitisierter, seidig glan-
zender Biotitparagneis zu sehen. Dieser enthalt mehrere
verformte, Zentimeter-méachtige Lagen eines feinkdrnigen,
lamellierten Kalksilikatgneises und eine wurstartig abge-
quetschte Lage (Boudinage) eines hellen, Muskovit fihren-
den, granitischen Augengneises. Ebenso sind in dem Auf-
schluss zusammen mit Marmor bestens erhaltene Fremd-
gesteinseinschliisse (Xenolithe) zu sehen, die wahrend der
variszischen Gebirgsbildung bei der herzynischen Defor-
mationsphase in dem Bittescher Gneis eingeschlossen
wurden (vgl. BATIK, 1992b).

Exkursionspunkt @
Novy Hradek (Neuhausl)

Von der Burgruine Novy Hradek (Neuh&usl) hat man
einen einmaligen Blick in das tief eingeschnittene Tal der
Thaya und den weit maandrierenden Fluss mit dem
Umlaufberg und dem Ostroh (Stallfirst). Dieses Land-
schaftsbild schafft den Eindruck dreier, die Burg umflie-
Bender Flisse.

Die Burgruine liegt auf einem Felssporn (Abb. 90) aus
feinkdrnigen, muskovitisch-biotitischen Glimmerschiefern
und -gneisen. Diese Zweiglimmerschiefer sind besonders
im Burggraben und in einigen in den Felsen geschlagenen
Kellern im neuen Teil der Burg zu sehen. Sie enthalten ver-
einzelt Granat und Staurolith. Die spatere, riickschreiten-
de, dynamische Metamorphose flihrte zur teilweisen
Rekristallisierung von Quarz und Muskovit und einer fast
volligen Chloritisierung des Biotits.

In den Glimmerschiefern treten sehr haufig feinkdrniger
Magnetit und limenit auf, die die Ursache fir eine weitréu-
mige magnetische Anomalie in diesen Gesteinen sind.
Nach LiBowITzKI (1989, 1990) sind diese Erzminerale in
den ehemaligen Sedimenten priméar sedimentar angerei-
chert. BATIK (1992b) erklart die Magnetitbildung durch die
ruckschreitende dynamische Metamorphose wéhrend der
variszischen Gebirgsbildung, bei der geléstes Eisen zu
Magnetit kristallisierte.

Die Burg lieB 1358 Markgraf Jan Jindfich (Johann Hein-
rich), Bruder von Kaiser KARL IV, erbauen. Sie wurde 1645
von den Schweden erobert und spater zu einem Jagd-
schloss des Adels umgestaltet. Sie besteht aus einem alte-
ren Bau mit einem ovalen Doppelring von Wehrmauern
und der so genannten Vorburg, die ab dem 15.Jh. schritt-
weise aus einer urspringlich vorgeschobenen Befestigung
entstand.

Auf dem Burghof wachsen herrliche Exemplare einer
stark bedrohten Wollkrautart, die Keller dienen Fledermau-
sen als Unterschlupf. Auf den Burgmauern gedeiht das sel-
tene Felsen-Steinkraut. Unter der Burgruine sind Uberres-
te mittelalterlicher Weingarten-Terrassen mit geschitzten
Pflanzenarten erhalten.

Abb. 90.
Von der Ruine Novy Hradek (Neuhdusl) blick man auf den, in weiten Maandern um Ostroh und Umlauf sich windenden Fluss.



Exkursionspunkt @
Devét mlyn(
(Neun Mdahlen)

Das stark gewundene und méan-
drierende Flusstal der Thaya ent-
stand durch die Eintiefung bei
gleichzeitiger Hebung des Gebie-
tes. Die Maander bildeten sich ur-
springlich, wahrscheinlich im Plio-
zén, als so genannte freie Fluss-
maander in den miozanen, wei-
chen Meeresablagerungen auf der
verebneten Hochflache. In der Fol-
ge schnitten sich diese durch die
rasche Heraushebung des kristalli-
nen Untergrundes zuerst weiter in
die Sedimentdecke, spater allmah-
lich in die kristalline Basis ein, wo-
bei der Grundriss des Wasserlau-
fes erhalten blieb. Diese anteze-
dente Talvertiefung fuhrte beson-
ders in den Warmzeiten des Pleis-
tozéns zu einer intensiven Tiefen-
erosion.

Der Verlauf des Flusses scheint oftmals den Richtungen
der Hauptstérungen zu folgen, die ungeféhr in Richtung
Nordwest, Nord und Nordost verlaufen. Die Talmorphologie
ist dagegen stark von der unterschiedlichen Beschaffenheit
der Gesteine wie Harte oder Streichrichtung abhangig.

Bei Devét mlynG (Neun Mihlen) ist das Tal bis zu 140 m
in den Thaya-Granit eingetieft und umschlieBt fast vollkom-
men den flach gegen Suden einfallenden Sobes (Scho-
bes). Bereits im Mittelalter wurde dieser Standort fir den
Weinbau genutzt. Der Wein war seiner Qualitdt wegen
berihmt und wurde besonders im 19. Jahrhundert an den
Kaiserhof und bedeutende Wiener Restaurants geliefert.
Heute wachsen hier wieder auf etwa 11 ha Weinreben,
deren Weine Besucher in den Sommermonaten direkt in
den Weingarten verkosten kénnen.

Nordwestlich vom Sobes (Schobes), bei der Flur Lipina
(Exkursionspunkt @ auf der Karte), bildete die Thaya in
friherer Zeit einen engen Mé&anderbogen. Dieser wurde
spater abgeschniirt und durchbrochen und bildet heute
einen besonders eindrucksvollen, isolierten Umlaufberg
mit einem verlassenen Talméaander.

Ostlich des Sobes (Schobes) haben sich am rechten
Flussufer zwischen Devét mlynd (Neun Mihlen) und Byei
skala (Stierfelsen) machtige Blockfelder (Vyfi skaly und
Nad papirnou) gebildet (Abb. 91)

In diesem Abschnitt des Thayatales standen einst 9
Muhlen. Erste schriftliche Berichte Gber die Muhlen an die-
sem Ort stammen aus dem Jahre 1497. Historisch sind 6
Muhlen belegt. Weitere 3 Mihlen lagen flussabwarts und
wurden offensichtlich bei einem Hochwasser bereits im
16.Jh. zerstort. Die meisten anderen Muhlen, wie z.B. die
groBe Grubermihle (Gruberliv mlyn), wurden erst nach
dem 2. Weltkrieg beim Bau des Grenzzaunes ausgesiedelt
und geschliffen.

Abb. 91.

Exkursionspunkt @
Masovice (GroBmaispitz)

In einem Steinbruch am Ostrand von MaSovice (GroB-
maispitz) wird ein stark geschieferter, biotitreicher Thaya-
Granit abgebaut. Mit radiometrischen Altersdaten zwi-
schen 550 und 600 Millionen Jahren gehért dieser Granit
zu den é&ltesten Gesteinen der Béhmischen Masse. Im
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Ostlich des Sobes (Schobes) liegen unterhalb von steilen Felswénden im Thaya-Granit die Blockfelder von
V/yii skaly und Nad papirnou.

Mittelteil des Steinbruchs sind parallel zur Nordost-Siid-
west streichenden Schieferung mehrere aplitisch-pegmati-
tische Génge im Granit eingelagert.

Der Abbau erfolgt in diesem Steinbruch nur im Westteil,
da der Granit im 6stlichen Teil vollkommen kaolinitisiert ist.

Exkursionspunkt @
Sealsfieldlv kamen (Sealsfieldstein)

Sealsfieldiv kdmen (Sealsfieldstein) liegt westlich von
Konice (Deutsch-Konitz) oberhalb des tief eingeschnitte-
nen Thayatales, von wo man einen einmaligen Ausblick in
die Tiefe hat (Abb. 92). Auf einer Felszunge unterhalb des
Aussichtspunktes befindet sich ein Warme liebender
Eichenbestand mit seltenen Pflanzen und Tierarten.

Dieser Platz war ein beliebter Aufenthaltsort des in Popi-
ce geborenen Schriftstellers Carl Anton POSTL, der in die
USA auswanderte und spater unter dem englischen Pseu-
donym Charles SEALSFIELD beriihmt wurde. Ein Titel, der
besonderes Aufsehen und das sofortige Vertriebsverbot in
den Landern Osterreich und Deutschland nach sich zog,
war die im Jahre 1828 erschienene Auseinandersetzung
mit dem metternichschen System ,Austria as it is".

Exkursionspunkt @
Reginafelsen und Maxplateau

Zum Reginafelsen und Maxplateau fuhrt der Hardegger
Rundwanderweg 3. Dieser ist vom Uhrturm beim Aufgang
zur Burg uber einen FuBsteig ins Tal, GUber die Fugnitzbri-
cke und anschlieBend eine Sackgasse nach rechts zu
erreichen.

Der Reginafelsen (Abb. 93) wurde schon im Jahr 1927
zum Naturdenkmal erklart und ist in die Liste der Geotope
Niederdsterreichs aufgenommen (vgl. HOFMANN, 2003). Er
ragt als markantes Felsgebilde westlich der Burg Hardegg
auf. Im Bereich des Reginafelsens und des Maxplateaus,
westlich bis nordwestlich der Burg Hardegg, ist der Kontakt
der Pernegg-Gruppe mit der Bittesch-Einheit zu sehen.

Der zur Pernegg-Gruppe gehdérende Reginafelsen wird
am FuB von Granat-Staurolith-Glimmerschiefer aufgebaut.
Dartber liegen Marmor und plattige Fugnitzer Kalksilikat-
schiefer. Letzterer bildet die Steilstufe dieses Felsens.
Auch der gegenlber liegende Burgfelsen wird von Marmor
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Abb. 92.
Vom Sealsfieldliv kimen (Sealsfieldstein) genoss Carl Anton POSTL, spater
als Schriftsteller unter dem Pseudonym Charles SEALSFIELD beriihmt, oft die
herrliche Aussicht in die Tiefe des Tales.

und Kalksilikatschiefer aufgebaut. Gegen die Grenze zum
Bittescher Gneis haufen sich am Reginafelsen die konkor-
danten Gange von Aplit und Pegmatit. Vom obersten Teil
des Reginafelsens hat man einen herrlichen Blick auf die
Stadt Hardegg. Am Weg zum Maxplateau (Abb. 94) durch
einen Eichen- und Hainbuchenwald sind im dartber fol-
genden Bittescher Gneis geringméachtige Einschaltungen
von Glimmerschiefer und Karbonatgesteinen zu erkennen.
An der Ostflanke des Maxplateaus, der héchsten Erhebung
im unmittelbaren Stadtbereich, zieht im Bittescher Gneis
ein geringmé&chtiges Marmor-Glimmerschieferband durch.
FucHs (1995) konnte auch in dem Gebiet um Hardegg
beobachten, dass in den hangendsten 10 m des Fugnitzer
Kalksilikatschiefers Meter-machtige Banke von Bittescher
Gneis mit den Kalksilikatschiefern wechsellagern und fol-
gert daraus einen magmatischen Charakter der Hangend-
grenze des Karbonatzuges. Nach FUcHs (1995) ist damit
ein eindeutiger, allerdings konkordanter (=schichtparalle-
ler) Intrusionskontakt des Bittescher Orthogneises belegt.
Auch an der ForststraBe westlich des Maxplateaus oder
am kirzeren aber steileren Christbaumsteig (Weg 3a),
Uber die der Rickweg nach Hardegg fihrt, ist der primére
Verband des Bittescher Gneises mit den eingeschalteten
Nebengesteinsziigen zu beobachten (FUCHS, 1999).

Die Steilabfélle des Maxplateaus Richtung Osten und
Siden beherbergen Warme liebende Pflanzen, die auch
Trockenheit ertragen und gar nicht typisch fir das Wald-
viertel sind. Insekten finden hier gute Lebensbedingungen.
Die West- und Nordh&nge tragen ein ganz anderes Pflan-
zenkleid. Rotbuche, Esche, Birke, Linde und Ahorn lieben
die schattigeren, feuchten Hange.

Exkursionspunkt @
Hardegg — Johannesfelsen
So wie der Reginafelsen ist auch der Johannesfelsen ein

Geotop und bereits seit 1927 als Naturdenkmal geschitzt
(vgl. HOFMANN, 2003). Der StraBenaufschluss beim Uhr-

Abb. 93.
Die steil aufragende Felswand des Reginafelsens in Hardegg wird aus Kalksilikatgneisen (Fugnitzer Kalksilikatschiefer) der Pernegg-Gruppe gebildet.



Abb. 94.
Oberhalb des Reginafelsens erhebt sich das Maxplateau, dessen steile Wéande
aus dem Bittescher Gneis aufgebaut werden.

turm, am Aufgang zur Burg Hardegg, zeigt die fur die Per-
negg-Gruppe typischen bleigrauen bis dunkelgrauen, z.T.
Granat fuhrenden, phyllitischen Glimmerschiefer (FUCHS,
1999). Die dunkelgrauen, teilweise rostig anwitternden
Gesteine fihren dinne Quarzadern und werden von stei-
len, Dezimeter-méchtigen, feinkdrnigen Apliten durch-
schlagen. Die Glimmerschiefer werden von Marmor und
Kalksilikatschiefer tberlagert, die den Burgfelsen bilden.
Der vor dem Johannesfelsen stehende Bildstock des HI.
JOHANNES NEPOMUK aus dem Jahr 1724 (Abb. 95) ist aus
Zogelsdorfer Kalksandstein gefertigt. Dahinter, am Aufgang
zur Burg, ragt der ehemals zur Befestigung der Burg gehé-
rende Stadtturm mit der Uhr auf. Der Burgberg war bereits
seit dem 10. Jh. nachweislich besiedelt. Die Burg befindet
sich seit 1730 im Eigentum der Grafen, spater Fursten KHE-
VENHULLER-METSCH. Sie wurde jedoch seit dem 17.Jh. nicht
mehr bewohnt und verfiel. Erst im letzten Jahrzehnt des
19.Jhs. begann Johann-Carl Fiirst KHEVENHULLER-METSCH,
der 1864—1867 an der Seite Kaiser MAXIMILIANS I. in Mexi-
ko gekampft hatte, mit der Sanierung der méachtigen Burg-
anlage. Heute beherbergt die Burg das Maximilian-von-
Mexiko-Museum und in der Rlstkammer eine préachtige
Waffensammlung der Familie KHEVENHULLER-METSCH.

Exkursionspunkt @
Einsiedlerfelsen

Der Einsiedlerfelsen 6stlich von Hardegg ist eines der
schénsten Ausflugsziele in der Umgebung von Hardegg
(Abb. 96). Die an einem Prallhang der Thaya hoch aufra-
gende Felswand wurde schon 1927 zum Naturdenkmal
erklart und scheint auch in der Liste der niederdsterreichi-
schen Geotope auf (vgl. HOFMANN, 2003).
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Abb. 95.
Vor dem Johannesfelsen, beim Aufgang zum Hardegger Schloss, steht ein
aus Zogelsdorfer Kalksandstein gefertigter, barocker Bildstock des JOHANNES
NEpOMUK. Als Patron in Wassergefahren erinnert er an die vielen Hochwasser
an Thaya und Fugnitz.

Der Einsiedlerfelsen wird aus dem Marmor aufgebaut,
der im oberen Teil der Pernegg-Gruppe als geschlossener
Zug vom Gebiet westlich Lukov (Luggau) Uber das Kreuz-
maiB und Heufurth gegen Fronsburg zu verfolgen ist. In-
nerhalb dieser Marmore treten &fters feinkérnige Glimmer-
schiefer auf. Ostlich des Einsiedlerfelsens, zwischen Obe-
rer und Unterer Barenmuhle wechseln Marmore und Kalk-
silikatgneise mit Glimmerschiefern in zahllosen Bandern
(FUcHs, 1995).

In den Wiesen zwischen Einsiedlerfelsen und der Thaya
sind 4 Stufen zu erkennen, die die Dynamik und die Eintie-
fung des Flusses wéhrend des Holozans in den letzten
10.000 Jahren dokumentieren. Die &lteste, héchste Stufe,
mit ihrer Oberkante ca. 5-7 m Uber dem heutigen Flussni-
veau, war an der Nordost-Seite des M&anderbogens, hin-
ter dem Einsiedlerfelsen, vor der Erosion geschitzt. An
diese schlieBt im Osten das 3. Niveau mit der Oberflache
3—4 m Uber dem Fluss an. Die ehemalige Obere Béren-
miihle beim Einsiedlerfelsen, deren Ruine noch zu erken-
nen ist, lag am 2. Niveau, ca. 2-3 m tber dem Normalwas-
serspiegel der Thaya.

Westlich anschlieBend, rund 1-2 m Uber dem Fluss
befindet sich das juingste Niveau, das hier besonders breit
ausgebildet ist. An dessen Oberflache sieht man einige
Dellen und Graben, die bei starken Hochwassern durch-
brechen und auch heute noch, wie z.B. beim August-Hoch-
wasser 2002, Uberflutet und mit Schotter und Sand
bedeckt werden (Abb. 83).



Abb. 96.
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Beim Einsiedler floss die Thaya in einem weiten Bogen um die Obere Barenmiihle, die hier ehemals auf den breiten Verebnungen der holozdnen Flussablage-

rungen stand.

Hoch oben auf einem Marmorfelsen liegt der gemauerte Unterstand der so
genannten Einsiedelei, der nur fiir gelibte Kletterer zu erreichen ist.

Auf der Wand des Einsiedlerfelsens befindet sich in eini-
gen Metern Héhe ein gemauerter Unterstand (Abb. 97), der
als Einsiedelei bezeichnet wird. Der Eingang ist nur mittels
einer Leiter oder Strickleiter zuganglich und zu den beiden
schmalen Fensterluken kann man erst nach einer kleinen
Kletterei gelangen. Das massive, Uber Schalung gemauer-
te Gewdlbe mit Resten von Flussmuscheln im Mértel und
Riegelldchern an den Fenster6ffnungen deuten auf ein
mittelalterliches Bauwerk hin. Méglicherweise stand es im
Zusammenhang mit dem Stollen auf der gegentiberliegen-
den Seite der Thaya, wo angeblich Silber abgebaut wurde
und der heute noch als Silberhéhle bezeichnet wird.
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Exkursionspunkt @
Schwarzwald und Umlaufberg

Einer der landschaftlichen Héhepunkte in den National-
parks ist der Umlaufberg norddstlich von Merkersdorf. Dort
findet man das wohl schoénste Beispiel vollkommener Ma-
ander. Durch besonders verwitterungsresistente Gesteine
konnte der Fluss am Hals des Umlaufberges beim Uber-
stieg nicht durchbrechen. Dadurch blieb eine einmalige
Doppelschlinge erhalten.

Am Weg von Merkersdorf zum Umlaufberg quert man an
der Grenze des Nationalparks den Schwarzwald. Dort lie-
gen beiderseits des Wanderweges in ungefahr 400 m See-
héhe, rund 120-130 m Uber der heutigen Thaya, sandige,
polymikte, quarzreiche Kiese (Abb. 98). Die Kiese sind in
einigen kleinen Gruben im Wald 6stlich des Weges aufge-
schlossen. Sie belegen einen alten Flusslauf auf der Hoch-
flache, im Nahbereich des heutigen Thayatales, in der An-
fangsphase der Eintiefung des Flusses. Sie sind aufgrund
der Héhe sicher ins Pliozén zu stellen.

Am immer enger werdenden Hals des Umlaufberges
(Abb. 99) sind die Gesteine des Weitersfelder Stangelgnei-
ses aufgeschlossen. Entlang des gratartigen Sporns wech-
seln Béanke von lichtem, glimmerarmem, augigen Gneis
(Metaarkosegneis), Quarzit und Zwischenlagen von Glim-
merschiefer.

Die hier vorkommenden Paragesteine leiten vermutlich
als erste sedimentare Aufarbeitungsprodukte der darunter
liegenden Granitgneise einen neuen Ablagerungszyklus
wéhrend einer Meeresuberflutung ein und finden ihre Fort-



Abb.98.
Im Schwarzwald, am Weg von Merkersdorf zum Umlauf, quert man einen
alten Flusslauf der Thaya, dessen Schotter am Waldboden verstreut liegen.

setzung in den Metasedimenten der darlber folgenden
Pernegg-Gruppe (vgl. FUCHS, 1995, 1999, 2000).

Am so genannten ,Uberstieg”, einem kleinen Sattel an
der engsten Stelle des Halses, hat man einen eindrucks-
vollen Blick Uber das tief eingeschnittene Flusstal der
Thaya. Hier, wo den Fluss auf beiden Seiten nur ein rund
100 Meter breites Felsband trennt, ist man zunachst etwas

orientierungslos, weil der Fluss mit seinen engen Schlin-
gen zwei gegenuberliegende Umlaufberge bildet. Im Sid-
osten, am Hals des vorspringenden und zu Tschechien
gehoérenden Ostroh (Stallfirst) ragt hinter den Baumen die
Ruine Novy Hradek (Neuhausl) hervor (vgl. Exkursions-
punkt @). Links, norddstlich davon, erkennt man den lang
gezogenen Riicken des zu Osterreich gehérenden Umlauf-
berges. Dieser wird, so wie der Ostroh (Stallfirst), aus
Gesteinen der Therasburg-Gruppe aufgebaut. Der Umlauf-
berg besteht an seiner héchsten Stelle aus Biotit-Horn-
blendegneis, dem so genannten intermediéaren Orthogneis.
In dessen Liegendem schlieBen gegen Sudosten Glimmer-
schiefer und Quarzite an, wobei die harteren Quarzite auf
dem abfallenden Hang aufragende Kuppen bilden.

Der vom ,Uberstieg” hinunter zur Thaya in Richtung
Kajabachtal fihrende Weg folgt einem Siidost-Nordwest
verlaufenden, steilen Bruch mit etwa 30 m Sprunghdhe. In
der Hochscholle im Nordosten sind die dioritischen Biotit-
Hornblendegneise wandférmig aufgeschlossen. Auf diesen
intermediaren Orthogneisen befindet sich auch der Aus-
sichtpunkt mit der steil zur Thaya abfallenden Felswand. In
der Tiefscholle, sidwestlich des Weges findet man flat-
schige Glimmerschiefer, die das Hangende der dioritischen
Gneise bilden. Darlber folgt der Weitersfelder Stangel-
gneis, in dessen Verband hier Paragesteine (metamorphe
Ablagerungsgesteine), wie augige Gneise (Arkosegneise),
Quarzite und Glimmerschiefer vorkommen.

Abb. 99.
Von der Luft aus sind die vollkommenen Méander von Umlauf und Ostroh (Stallfirst) nochmals in ihrer ganzen Pracht zu iiberschauen.

Geologische Naturdenkmale

Von den, nach dem NO. Naturschutzgesetz unter Schutz
gestellten Naturdenkmalen wurden auf der Karte jene dar-
gestellt, die fur dieses Gebiet besondere erdgeschichtliche
Bedeutung haben. Es handelt sich hier um so genannte
~Geotope” (vgl. HOFMANN, 2003; HOFMANN & ZORN, 1999).
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In Analogie zum Biotop handelt es sich beim Geotop um
einen Ort (griech.: toroo), an dem nicht die belebte Natur
(griech.: puoo) sondern Entwicklung, Aufbau und Eigen-
schaften der Erde (griech.: ye) von herausragender Be-
deutung sind.



Neben den unten angefiihrten geologischen Naturdenk-
malen sind auch der Reginafelsen (Exkursionspunkt @),
der Johannesfelsen (Exkursionspunkt @) und der Einsied-
lerfelsen (Exkursionspunkt @) im Nationalpark Thayatal
Naturdenkmale und Geotope. Die Beschreibung derselben
erfolgt unter den betreffenden Exkursionspunkten.

Naturdenkmal 1
Heiliger Stein — Mitterretzbach

Nahe der dsterreichisch-tschechischen Staatsgrenze, in
den Weingérten nordwestlich von Mitterretzbach, liegt das
Naturdenkmal ,Heiliger Stein“. Dieser so genannte ,Scha-
lenstein“ wurde mit Bescheid der Bezirkshauptmannschaft
Hollabrunn vom 4. 9. 1980 (Naturschutzbuch, Einlageblatt
57) unter Schutz gestellt.

Der ovale, satteldachférmig aus dem Boden ragende,
ca. 2 m lange und rund 1,3 m breite Stein besitzt an seiner
nérdlichen Abdachung 8 und auf der sudlichen Seite 4
ovale bis runde, 15-30 cm tiefe Vertiefungen (Abb. 100).
Der Stein besteht, so wie die anderen, durch Wollsackver-
witterung geformten Gesteinsblécke in der ndheren Umge-
bung, aus Thaya-Granit.

In unmittelbarer N&he des ,Heiligen Steines” stand die
Wallfahrtskirche ,Unsere liebe Frau am Stein“. Sie wurde
nach einer 1647 urkundlich erwédhnten Heilung an diesem
Stein zuerst als einfache Kapelle errichtet und danach im
Laufe der Jahrzehnte zu einer groBen und weithin bekann-
ten Wallfahrtskirche ausgebaut. Ende des 18. Jhs. wurde
diese auf Verordnung von Josef Il. abgetragen. Durch den
~Heiligen Stein“ und eine kleine Kapelle Gber einer Quelle

Abb. 100.
Vor einer kleinen Kapelle in den Weingérten bei Mitterretzbach liegt der ,Hei-
lige Stein®, ein Granitblock mit 12 schalenférmigen Vertiefungen.

geriet der Wallfahrtsort aber nie ganz in Vergessenheit und
so ranken sich um den ,Heiligen Stein“ viele Geschichten
und Legenden (vgl. z.B. LUKAN, 1995). In den Jahren
1995-1997 wurden die Grundmauern der Wahlfahrtskirche
mit Apsis, Turm und Seitenkapelle von einem Arch&olo-
genteam freigelegt. Seither Uberspannt ein ellipsenférmi-
ger Besuchersteg aus Metall und Holz als Kunstobjekt die
Mauerreste. Von dem Platz hat man einen herrlichen Aus-
blick auf die Weingarten und das Gebiet um Hnanice
(Gnadlersdorf).

Der ,Heilige Stein“ und seine schalenartigen Vertiefun-
gen werden in der Literatur haufig mit einem urgeschicht-
lichen Kultplatz in Verbindung gebracht (vgl. z.B. PUSCHNIK
& PUSCHNIK, 1993). Derartige Schalen und auch Rinnen
wie die am ,Heiligen Stein“ wurden und werden z.T. noch
immer in der heimatkundlichen Literatur als ,Opferschalen
oder ,Blutrinnen® u.a. bezeichnet. Damit wurden sie immer
mit urgeschichtlichen, rituellen Handlungen in Verbindung
gebracht und ihre primére Entstehung durch menschliche
Tatigkeit erklart. Die primare Entstehung der Schalen in
dem ,Heiligen Stein“ erfolgte jedoch auf jeden Fall auf
natlrliche Weise und ist auf die selektive, punktuelle,
natirliche Verwitterung zurlickzufuhren, die typisch fur gra-
nitische Gesteine ist. Die Verwitterung setzt dabei auf
waagrechten oder kaum geneigten Felsoberflachen in klei-
nen, seichten, oft von Haarrissen oder Kliften pradestinier-
ten Gribchen an. Das darin sich sammelnde Nieder-
schlagswasser wird durch Nadel- und Blattstreu stark
angesdauert und wirkt auf kleinstem Raum korrodierend und
bei Frost sprengend. Hinzu kommt die zerstérende Kraft
angesiedelter Bakterien Flechten, Pilze und Moose, vor
allem aber von Algen. Im Laufe von vielen Jahrhunderten
und Jahrtausenden entstehen dadurch Felsschisseln mit
steilen, senkrechten oder Uberhdngenden Wanden und
waagrechten Bdden (vgl. HUBER, 1999).

Ob diese naturlich gebildeten Schalen am ,Heiligen
Stein“ aber dennoch in spéaterer Zeit fur kultische Zwecke
oder andere Handlungen benutz wurden, kann aufgrund
fehlender ur- und friihgeschichtlicher Funde im unmittelba-
rer Umkreis nicht bewiesen werden. Auch ist die spéatere
Nachbearbeitung durch Ausreiben von Gesteinspulver fur
Heilzwecke hier nicht auszuschlieBen. Sowohl die Lage als
auch die ehemalige Wallfahrtskirche und die Kapelle Gber
einer Quelle lassen dies hier méglich erscheinen.

Naturdenkmal 2
Heidenstein — Hofern (Hardegger Berg)

Das als Heidenstein oder Opferstein benannte Natur-
denkmal liegt im Wald ca. 1,2 km ostnordéstlich von Ho-
fern, am Gipfel des Hardegger Berges. Der Stein wurde am
15. 4. 1981 von der Bezirkshauptmannschaft Hollabrunn
(Naturschutzbuch, Einlageblatt 59) unter Schutz gestellt.

Er ist am Hardegger Berg in diesem Bereich einer von
mehreren Blécken des Thaya-Granites, die durch die Woll-
sackverwitterung geformt wurden (vgl. unten: Eierstein). Er
hat eine Lange von 4,4 m und ist 1,9 m breit und 1,7 m
hoch. An der Oberseite befindet sich eine zungenférmige,
ca. 1 mlange und rund 30 cm tiefe Rinne. In dem Stein wit-
tert ein aplitisch-pegmatitischer Gang als markante Rippe
heraus.

Wie bereits beim ,Heiligen Stein“ (siehe oben) ausge-
fuhrt, sind derartige Rinnen und Schalen fast immer natiir-
lich entstanden und wurden in den meisten Fallen nicht von
Menschen aus friheren Kulturen eingetieft. Beim Heiden-
stein am Hardegger Berg ist die Rinne an der Oberseite
des Steines auf jeden Fall ausschlieBlich auf natiirlichem
Weg durch Verwitterung entstanden (siehe oben: ,Heiliger
Stein®).



Naturdenkmal 3
Eierstein — Retz (Parapluieberg)

Das Naturdenkmal Eierstein befindet sich ca. 1,4 km
nordwestlich von Retz, am Wegrand zwischen dem Wind-
mihlberg und dem Parapluieberg, auf der Ried Weinen. Er
wurde am 16. 4. 1981 mit Bescheid der Bezirkshaupt-
mannschaft Hollabrunn (Naturschutzbuch, Einlageblatt Nr.
60) unter Schutz gestellt.

Der 80 cm hohe und 1,4 m lange eiférmige Stein zeigt
eine schichtweise, konvexe, schalenférmige Granitverwit-
terung, die als Exfoliation (Abblétterung) bezeichnet wird.
Die dabei entstehenden Formen erinnern an Schalen einer
Zwiebel. Diese Verwitterungsform ist typisch flr graniti-
sche Gesteine bei der so genannten ,Wollsackverwitte-
rung“. Dabei wurde zuerst der Kornverband in den Gestei-
nen unter der Bodenoberflaiche durch eindringendes
Boden- und Grundwasser entlang von Kliften und Rissen
aufgeldst. Danach ruckte diese Vergrusung allméahlich von
diesen, meist an ein tektonisch bedingtes Kluftnetz gebun-
den Kiluftflachen konzentrisch immer weiter gegen die Mitte
der Kluftkérper vor, bis zunachst nur noch ein kugelrunder
oder ellipsoider, fester Granitkern mitten im Grus zuriick-
blieb (vgl. auch Abb. 9). Die spatere Ausrdumung der gelo-
ckerten Gesteinsbereiche im Miozan, Plioz&dn und Pleisto-
zan fuhrte dann zur Freilegung der gerundeten Blécke, der
so genannten Wollsécke.

Die ,Wollsackverwitterung“ geht auf die tropischen Kili-
mabedingungen im Eozén (Paléogen) vor ca. 56-34 Millio-
nen Jahren zurick.

Naturdenkmal 4
Hangenstein — Obernalb

Der Hangenstein liegt ca. 2,5 km westlich von Retz, nahe
dem Feldweg zwischen Obernalb und der Sandgrube
Diem. Dieses “Felsgebilde” im Bereich der Stadtgemeinde
Retz, KG Obernalb, Riede Hangenstein ist eine ,groBe lie-
gende Platte, 5 m lang, Hohe Uber Grund 2,5 m, Gesamt-
lange des Steingebildes ungefédhr 9 m”, das am 31. 7. 1981
mit Bescheid der Bezirkshauptmannschaft Hollabrunn
unter Schutz gestellt wurde (Naturschutzbuch, Einlageblatt
Nr. 61).

Der Hangenstein ist eine der zahlreichen Aufragungen
des Thaya-Granites am Ostrand der Bohmischen Masse
(vgl. HOFMANN, 1999). Er erinnert durch den horizontalen

Abb. 101.
In friiheren Zeiten sicherten regelméaBige Beweidung und Mahd das Trocken-
rasenvorkommen rund um den Hangenstein bei Obernalb.

Block, der punktuell auf drei Granitblécken ruht, an einen
Dolmen, und wirde somit menschlichen Einfluss nahe
legen (Abb. 101). Auffallend beim Hangenstein sind jedoch
die Kluftflachen. Die Kluftrichtungen an der Platte (145/60,
260/45) stimmen mit denen der Blécke darunter (130/50,
235/70) weitgehend Uberein. Daraus kann abgeleitet wer-
den, dass der Hangenstein wohl auf natirliche Weise,
ohne menschliches Zutun entstand. Die Kluftrichtungen
korrelieren mit der Nordost-Siidwest streichenden Wait-
zendorfer Stérung bzw. stehen normal darauf.

Bei den unteren Blécken des Hangensteins sind Phano-
mene der Wollsackverwitterung zu sehen. Bemerkenswert
ist die “Pseudoschichtung” des Granites, die ein flaches
(30°) Schichteinfallen nach Nordnordwest bzw. Nord vor-
tduscht. Dieses Phanomen wurde z.B. im Siidbdhmischen
Batholith detailliert beschrieben (CHABERA & HUBER, 1998)
und stellt eine haufige Erscheinung in plutonischen Gestei-
nen dar.

Die heute weitgehend von Gestrduch verdeckte Fels-
gruppe war ursprunglich von Trockenrasen umwachsen,
was ein dem Naturschutzbuch beigeschlossenes histori-
sches Foto (Abb. 101) zeigt. Dies ist auf die damalige
Bewirtschaftung der Hutweide durch Beweidung, bzw.
regelméaBiges Mahen zurlickzufihren, die das Trockenra-
senvorkommen sicherte. Im Sinne einer gesamtheitlichen
Naturbetrachtung handelt es sich daher hier um ein ,Geo-
biotop®, was in Anbetracht der vielen gegenseitigen Wech-
selwirkungen und Abhangigkeiten von “belebter” (Biospha-
re) und “unbelebte” (Geosphére) Natur gerechtfertigt
erscheint (vgl. HOFMANN, 1999).

Bohrungen

Die in der Karte dargestellten Bohrungen sind eine Aus-
wahl, deren Schichtfolge fir das Verstandnis des geologi-
schen Aufbaues dieses Gebietes von Bedeutung ist. Die
neben der durchgehenden Nummerierung in Klammer
gesetzte Zahl drickt die Gesamtméchtigkeit der Sediment-
bedeckung Uber den kristallinen Gesteinen aus.

Bohrung 1
BMN-Koordinaten M34: Rechts 708545, Hoch 416178
Archiv Ceskéa geologicka sluzba
Lage ca. 0,7 km ostsudéstlich Novy Pettin (Neupetrein)
+ Pleistozan
— 2,0 m deluviale Ablagerungen
+ Langau-Formation
-16,4 m Silt, Ton, z.T. siltig bis kiesig
+ Drosendorf-Einheit
darunter Biotitparagneis, feinkdrnig
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Bohrung 2
BMN-Koordinaten M34: Rechts 708338, Hoch 414139
Archiv Ceska geologicka sluzba
Lage ca. 2,2 km stdsudéstlich Novy Pettin (Neupetrein)
+ Eluvium der Riegersburg—Formation

— 1,0m Lehm, sandig
+ Drosendorf—Einheit

darunter Biotitparagneis, feinkdrnig

Bohrung 3
BMN-Koordinaten M34: Rechts 719641, Hoch 414928
Archiv Ceskéa geologicka sluzba
Lage ca. 1,2 km nordnordéstlich Lukov (Luggau)
* Pleistozan
—-11,0 m L&ss, Lésslehm mit Kristallinbruchstiicken, gelb
+ Therasburg-Gruppe (Lukov-Gruppe, unterer Teil)
—25,0 m Schiefer, glimmerig, feinkornig, grau, mit Granat,
haufig Magnetit fihrend



Bohrung 4
BMN-Koordinaten M34: Rechts 720031, Hoch 414093
Archiv Ceska geologicka sluzba
Lage ca. 1 km ostnorddstlich Lukov (Luggau)
» Pleistozan
— 4,7m Léss und Lésslehm, gelb
* Miozén?
-30,0 m Ton, graubraun, Sand, lehmige Kiese
» Therasburg-Gruppe (Lukov-Gruppe, unterer Teil)
-54,0 m Schiefer, grau, glimmerig

Bohrung 5
BMN-Koordinaten M34: Rechts 719712, Hoch 413409
Archiv Ceské geologicka sluzba
Lage ca. 0,8 km suidéstlich Lukov (Luggau)
+ Pleistozan
— 7,5m Loéss und Lésslehm, gelbbraun
Miozén ?
-19,0 m Ton, graubraun, Sand, an der Basis lehmige Kiese
» Therasburg-Gruppe (Lukov-Gruppe, unterer Teil)
-35,0 m Zweiglimmerschiefer, grau, z.T. Granat- und Stau-
rolith fuhrend

Bohrung 6

BMN-Koordinaten M34: Rechts 721600, Hoch 413131
Archiv Ceskéa geologicka sluzba

Lage ca. 0,5 km nordnorddstlich Podmoli (Baumdohl)

* Pleistozéan
- 5,3m Léss, gelb
+ Miozén ?
—22,0 m Sand, graubraun, mit Tonlagen, an der Basis lehmige
Kiese
» Thaya-Granit
—26,0 m  Granit bis Granodiorit

Bohrung 7

BMN-Koordinaten M34: Rechts 722333, Hoch 412853
Archiv Ceska geologicka sluzba

Lage ca. 1,1 km 6stlich Podmoli (Baumohl)

+ Pleistozan
- 2,1m Lbss, gelb
* Miozan ?
-13,0 m Sand, graubraun
-21,7m Ton, graugrin
-23,0 m Kies, lehmig, graubraun
» Thaya-Granit
-29,0 m Zweiglimmergranit, blastomylonitisch, grau

Bohrung 8

BMN-Koordinaten M34: Rechts 722087, Hoch 412495
Archiv Ceska geologicka sluzba

Lage ca. 0,9 km ostsuddstlich Podmoli (Bauméhl)

* Pleistozéan

— 2,3m Losslehm, gelbbraun
+ Miozén

—20,0 m Sand, siltig, grau, Tonlinsen, an der Basis Kiese
» Thaya-Granit

darunter Zweiglimmergranit, grau, kaolinitisiert

Bohrung 9

BMN-Koordinaten M34: Rechts 730732, Hoch 411936

Archiv Ceska geologicka sluzba

Lage ca. 2 km sudéstlich Znojmo (Znaim), an der StraBe von Stary
Saldorf (Altschallersdorf) nach DobSic

* Pleistozan
— 8,0m Léss, gelb
—-14,0 m Terrassenschotter der Thaya
* Miozén
-37,0m Ton, graugrin
—40,5m Kies, tonig, griingrau
» Thaya-Granit
—43,0 m Granodiorit, kaolinitisiert
-50,0 m Biotitgranodiorit
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Bohrung 10
BMN-Koordinaten M34: Rechts 731009, Hoch 407862
Archiv Ceska geologicka sluzba
Lage ca. 2,7 km nordnordwestlich Chvalovice (Kallendorf)
+ Pleistozan

- 6,0m Loss, gelb
» Grund-Formation

—118,0 m Ton, gringrau, Silt, z.T. Feinsand, kalkig

Bohrung 11

BMN-Koordinaten M34: Rechts 730564, Hoch 405681
Archiv Ceska geologicka sluzba

Lage ca. 1,1 km westnordwestlich Chvalovice (Kallendorf)
+ Pleistozan

6,0 m Loss, gelb

» Miozéan

-147,0 m Ton und Sand, glimmerig, graugriin, kalkig
Kristallin

—-151,0 m Gneis, kaolinitisiert

.

Bohrung 12
BMN-Koordinaten M34: Rechts 730917, Hoch 404168
Archiv Ceska geologicka sluzba
Lage ca. 1,4 km sudwestlich Chvalovice (Kallendorf)
+ Pleistozan
3,5m Lé&ss, gelb
+ Laa-Formation ?
9,6 m Silt und Ton, grau, kalkig
- 12,5m Ton, grau
+ Zellerndorf-Formation ?
— 30,0 m Ton, graugrin, kalkig

Bohrung 13

Bohrung Mallersbach 9/80 (AUSTROMINERAL, 1981)
BMN-Koordinaten M34: Rechts 710444,63, Hoch 412890,25
Lage ca. 1,4 km nordwestlich Mallersbach

- 0,4m Boden
- 1,2m Ton, siltig-sandig, braun
- 2,8m Sand, kiesig, glimmerig, braun
— 15,0 m Bittescher Gneis, verwittert, gegen Liegend zuneh-
mend weniger verwittert
Bohrung 14

Bohrung Mallersbach 10/80 (AUSTROMINERAL, 1981)

BMN-Koordinaten M34: Rechts 711507,22, Hoch 411956,19

Lage ca. 0,6 km norddstlich Mallersbach

0,7m Boden

5,3m Ton, siltig-sandig, kaolinitisch, grau

— 17,0 m Bittescher Gneis, verwittert, gegen Liegend zuneh-
mend weniger verwittert

Bohrung 15

Bohrung Mallersbach 11/80 (AUSTROMINERAL, 1981)
BMN-Koordinaten M34: Rechts 711781,02, Hoch 411714,53
Lage ca. 0,8 km ostnorddstlich Mallersbach

- 0,5m Boden
— 8,9m Ton, siltig-sandig, kaolinitisch, braun-ocker, an Ba-
sis stark sandig, gelbgrau
— 17,0 m Bittescher Gneis, verwittert, gegen Liegend zuneh-
mend weniger verwittert
Bohrung 16

Kartierungsbohrung 8-15-90 (ROETZEL, 20. 03. 1990)

Archiv Geologische Bundesanstalt

BMN-Koordinaten M34: Rechts 709393, Hoch 402101, KG Star-
rein, Parzelle 144

Lage ca. 1,5 km siidéstlich Starrein

» Holozan:
0,3 m Boden (Silt, tonig, gelbbraun)
+ Theras-Formation

- 1,8 m Ton, siltig, kiesig, ziegelrot

- 2,8m Grobsand, siltig-tonig, kiesig, gelbbraun-rotbraun

- 7,0m Mittelsand, feinsandig-siltig, rotbraun-gelbbraun,
Siltlagen und —linsen

— 12,8 m Grobsand, stark siltig, gelbbraun, Siltlagen und-linsen



Bohrung 17

Kartierungsbohrung 8-13-90 (ROETZEL, 20. 03. 1990)

Archiv Geologische Bundesanstalt

BMN-Koordinaten M34: Rechts 709568, Hoch 402741, KG Star-
rein, Parzelle 166

Lage ca. 1,5 km 6stlich Starrein

» Theras-Formation

- 2,2m Kies, sandig, gelbbraun, Tongerélle
— 4,4m Ton, siltig, blaugrau-gelbbraun fleckig

Bohrung 18

Kartierungsbohrung 8-14-89 (Roetzel, 20. 11. 1989)

Archiv Geologische Bundesanstalt

BMN-Koordinaten M34: Rechts 710308, Hoch 402286, KG
Prutzendorf, Parzelle 196

Lage ca. 2,3 km ostsiiddstlich Starrein, an der StraBe nach Ober-
mixnitz

Theras-Formation

- 1,8 m Silt, sandig-tonig, kiesig, rotbraun-ziegelrot

- 2,83 m Mittelsand, grobsandig-feinsandig, rotbraun-ziegelrot

- 2,4 m Mittelkies-Grobkies, sandig, gelbbraun

— 3,6 m Mittelsand-Grobsand, feinsandig, gelbbraun-rétlich-
braun

— 4,0 m Mittelsand-Grobsand, siltig-tonig, ziegelrot-rotbraun

— 4,6 m Mittelkies-Grobkies, siltig, ziegelrot

— 4,8 m Silt-Feinsand, mittelsandig, rotbraun-gelbbraun

- 5,2m Mittelkies-Grobkies, siltig, ziegelrot

— 5,5m Silt-Mittelsand-Grobsand-Feinkies, gelbbraun-rotbraun

Weitersfeld-Formation
— 7,4 m Silt-Ton, griingrau-blaugrau

Bohrung 19
Kartierungsbohrung 8-11-89 (ROETZEL, 20. 11. 1989)
Archiv Geologische Bundesanstalt
BMN-Koordinaten M34: Rechts 711353, Hoch 403036, KG
Prutzendorf, Parzelle 150
Lage ca. 0,9 km suddstlich Prutzendorf
* Holozén
— 1,0 m Boden (Silt, tonig, schwarzbraun)
+ Weitersfeld-Formation
- 1,5m Ton, siltig, gringrau-gelbbraun fleckig
— 6,2m Ton, gringrau, Ca-Konkretionen (weif3e Schlieren)
- 9,6 m Silt, tonig-feinsandig, gelbgrau-braungrau

Bohrung 20
Kartierungsbohrung 8-7-89 (ROETZEL, 20. 11. 1989)
Archiv Geologische Bundesanstalt
BMN-Koordinaten M34: Rechts 712053, Hoch 402416, KG Ober-
mixnitz, Parzelle 188
Lage ca. 0,7 km nérdlich Obermixnitz
+ Pleistozan
— 3,2m Lo6B (Silt, mittelbraun), Ca-Konkretionen, Basis kie-
sig-grobsandig
— 4,0 m Lehm (Silt, tonig), kiesig, mittelbraun-rétlichbraun

+ Theras-Formation
— 4,2m Grobsand, stark siltig-tonig, rotbraun-gelborange

Bohrung 21
Kartierungsbohrung 8-6-89 (ROETZzEL, 20. 11. 1989)
Archiv Geologische Bundesanstalt
BMN-Koordinaten M34: Rechts 712388, Hoch 403196, KG Weit-
ersfeld, Parzelle 1259
Lage ca. 1,8 km ostsudéstlich Prutzendorf
* Holozan
— 0,6 m Boden (Silt, tonig, kiesig, gelbbraun-mittelbraun)
+ Theras-Formation

— 1,2m Grobsand, siltig-tonig, braungelb-ocker

— 1,4 m Feinkies-Grobsand, mittelkiesig, gelbbraun-rotbraun

- 2,4m Grobsand, siltig-tonig, braungelb-ocker, Feinkiesla-
gen

— 2,6 m Ton, grobsandig-siltig, mittelgrau

— 3,2m Grobsand, siltig-tonig, kiesig, rotbraun-ocker-braun-
gelb

— 4,0m Grobsand, siltig, gelbgrau
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+ Weitersfeld-Formation
— 6,2m Ton, oliv-griingrau fleckig

Bohrung 22

Kartierungsbohrung 8-4-90 (ROETZEL, 21. 03. 1990)

Archiv Geologische Bundesanstalt

BMN-Koordinaten M34: Rechts 711533, Hoch 403751, KG Wei-
tersfeld, Parzelle 1297

Lage ca. 0,9 km ostnorddstlich Prutzendorf

* Holozan-Pleistozan
— 0,5m Boden (Silt, tonig, schwarzbraun)
— 2,0 m Silt, tonig, kiesig, gringrau-gelbbraun fleckig

+ Weitersfeld-Formation

— 3,0m Ton, siltig, gringrau-gelbbraun, Ca-Konkretionen
(weiBe Schlieren)
— 6,2m Ton, griingrau, Ca-Konkretionen (wei3e Schlieren)
-10,0 m Ton,siltig, gringrau-blaugrau
-16,4 m Ton,starker siltig, feinsandig, graublau
Bohrung 23

Bohrung Niederfladnitz 1/80 (AUSTROMINERAL, 1981)
BMN-Koordinaten M34: Rechts 718398,00, Hoch 405589,98
Lage ca. 0,8 km sidsudostlich Niederfladnitz, an der StraBe nach
Retz

* Pleistozan
- 2,3m Lehm (Silt, tonig, grobsandig (Gesteinsbruch), hell-
braun)

+ Langau-Formation

— 4,0 m Ton, stark siltig, grobsandig (Quarz), gelbbraun-ocker
fleckig

- 9,0m Ton, sandig, grobsandig (Quarz), gelbgrau-weiBgrau

-18,0 m Feinsand, kaolinitisch, weiBgrau, Mittelsand-Grob-

sandlagen

+ Thaya-Granit
—23,0 m Kristallin (Granitgneis), in situ verwittert

Bohrung 24

Bohrung Niederfladnitz 2/80 (AUSTROMINERAL, 1981)
BMN-Koordinaten M34: Rechts 718510,85, Hoch 405538,59
Lage ca. 0,9 km siidstdéstlich Niederfladnitz

Pleistozan
— 1,8 m Lehm (Silt, tonig, grobsandig (Gesteinsbruch), hell-
braun)

* Langau-Formation
- 5,2m Feinsand-Silt, kaolinitisch, weiBgrau-grau gebéndert
—-12,0 m Feinsand, grobsandig, kaolinitisch, weiBgrau-gelb-
braun
—-21,0 m Feinsand, mittelsandig, kaolinitisch, ocker-weiBgrau
+ Thaya-Granit
—24,0 m Kristallin (Granitgneis), wenig verwittert

Bohrung 25

Bohrung Niederfladnitz 3/80 (AUSTROMINERAL, 1981)
BMN-Koordinaten M34: Rechts 718194,71, Hoch 407217,75
Lage ca. 0,7 km nordnordéstlich Niederfladnitz

* Holozén-Pleistozan
— 0,8m Ton, siltig, schwarzgrau, anmoorig
- 3,0m Ton, siltig, grobsandig-feinkiesig, plastisch, hellgrau-
grin
— 3,2m Grobkies (Dm. 5-7 cm, Quarz), gerundet, in grob-
sandiger Matrix
+ Langau-Formation
— 6,4 m Grobsand, bis 4,0 m siltig-feinsandig, gelbgrau-
graugelb

— 6,5m Mittelkies (Quarz), sandig

—-12,0m Ton, siltig, weiBgrau-hellgraugrin, z.T. oliv-braun
fleckig

—-18,0 m Feinsand, tonig-siltig, kaolinitisch, weiBgrau (Kern-

verlust von 15,2-18,0 m)
-18,3m Kies (Quarz, Kristallin), gut gerundet

Thaya-Granit
—22,0 m Kristallin (Granitgneis), in situ verwittert



Bohrung 26

Bohrung Niederfladnitz 4/80 (AUSTROMINERAL, 1981)
BMN-Koordinaten M34: Rechts 718411,79, Hoch 407093,75
Lage ca. 0,7 km norddéstlich Niederfladnitz

« Holozan-Pleistozan
— 1,0 m Boden (Silt, tonig, lehmig, mittelbraun)
- 3,5m Ton, siltig, dunkelbraun-schwarzbraun,
plastisch

+ Langau-Formation
—-11,0 m Feinsand-Grobsand, siltig, braungrau-weiBgrau-
graugrin, kaolinitisch, reichlich Quarz-Kristallinkom-
ponenten, vereinzelt umgelagerte Kohlestlicke
» Thaya-Granit
-14,0 m Kristallin (Granitgneis), in situ kaolinitisch verwittert
-18,0 m Kristallin (Granitgneis), geringer verwittert

anmoorig,

Bohrung 27
Bohrung Niederfladnitz 5/80 (AUSTROMINERAL, 1981)
BMN-Koordinaten M34: Rechts 718000,30, Hoch 407192,25
Lage ca. 0,8 km nérdlich Niederfladnitz
* Pleistozan

— 3,2m Lehm (Silt, sandig-tonig, z.T. grobsandig (Gesteins-

bruch), mittelbraun)

» Langau-Formation

- 5,0m Silt, feinsandig, plastisch, gringrau, weiBgraue
Schlieren

-11,0 m Feinsand, siltig, glimmerig, gelbgrau-graugelb

-12,0 m Kernverlust

—-13,7 m Grobsand-Mittelsand-Feinsand, siltig-tonig, schlecht
sortiert, graugelb, ab 13,0 m mittelgrau-gelb, ab 12,9
m stark tonig
Ubergang ins Liegende

-17,6 m Ton, sandig-siltig, z.T. kiesig-grobsandig, dunkel-
grau-braungrau

-31,6 m Wechsel von Grobsand-Mittelsand, kiesig und Fein-
sand-Silt (Horizonte von 30-165 cm), alles siltig-
tonig, schlecht sortiert, kaolinitisch, weiBgrau-hell-
grau, (Kernverlust von 28,0-31,0 m)

-31,9m Kies, kantengerundet, in siltiger Matrix, weigrau

—-32,0 m Holzrest, dunkelbraun

-34,0 m Kernverlust

-35,6 m Kies (hpts. Quarz, dazu Kristallin, Dm. bis 5 cm), kan-

tengerundet, siltige Matrix, weigrau
» Thaya-Granit
—37,0 m Kristallin (Granitgneis), geringer verwittert

Bohrung 28

Bohrung Niederfladnitz 6/80 (AUSTROMINERAL, 1981)

BMN-Koordinaten M34: Rechts 717264,49, Hoch 407368,25

Lage ca. 1,3 km nordwestlich Niederfladnitz, an der StraBe nach

Merkersdorf

Pleistozan

— 5,5m Lehm (Silt, tonig, grobsandig (Gesteinsbruch), hell-
braun)

Langau-Formation

— 6,0 m Grobsand, siltig, gelborange

-13,0 m Grobsand, gut sortiert, grauweiB-gelbgrau

-13,2m Feinsand, gut sortiert, grauweiB3-gelbgrau

—-16,8 m Grobsand, gut sortiert, grauweiB-gelbgrau

—26,3 m Feinsand-Mittelsand, siltig, griingrau, gegen Liegend
grober, vereinzelt mit Quarzgerdllen

-31,5m Grobsand, gut sortiert, braungrau-graugriin, gegen
Hangend feiner

-32,2m Kies (Quarz), gut gerundet

-35,0m Kernverlust

-37,5m Mittelsand-Feinsand, siltig, grauweiB-gelbgrau

» Thaya-Granit
—47,0 m Kristallin (Granitgneis), verwittert (Kernverlust von
38,0-41,0 m)

Bohrung 29

Bohrung Niederfladnitz 7/80 (AUSTROMINERAL, 1981)
BMN-Koordinaten M34: Rechts 716940,00, Hoch 406326,15
Lage ca. 1,3 km westlich Niederfladnitz, stdlich der Bahnlinie
nach PleiBing
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» Holozan-Pleistozan
— 0,5m Boden (Silt, tonig, mittelbraun)
- 1,8 m Lehm (Silt, tonig, grobsandig (Gesteinsbruch), hell-
braun)

» Langau-Formation

- 4,0 m Grobsand, sandig-siltig, graugelb

— 5,0 m Feinsand, siltig, glimmerig, gelbgrau

- 5,7m Feinsand, siltig-tonig, glimmerig, hellgrau, gelb-
orange fleckig (?verwdhlt)

- 9,0 m Feinsand, grobsandig, siltig, hellgrau-weiBgrau, z.T.

ocker fleckig, kaolinitisch; undeutliche Grenze zu
Kristallin
+ Thaya-Granit
-18,0 m Kristallin (Granitgneis), stark in situ kaolinitisch ver-
wittert, gegen Liegend geringer verwittert

Bohrung 30

Bohrung Niederfladnitz 8/80 (AUSTROMINERAL, 1981; vgl. BATIiK
et al., 1993; ROETZEL et al., 1994)

BMN-Koordinaten M34: Rechts 716337,20, Hoch 406435,65
Lage ca. 1,8 km westlich Niederfladnitz, sudlich der Bahnlinie
nach PleiBing

+ Pleistozan
— 4,60m Lehm (Silt, tonig-sandig, z.T. kiesig (Quarz bis 2
cm), z.T. plastisch), dunkelbraun-mittelbraun, ver-
einzelt Kalkkonkretionen

» Langau-Formation
— 5,00 m Silt-Ton, sandig-kiesig (Quarzkies bis 1
schlecht sortiert, graugriin-graubraun

cm),

— 5,20 m Ton, siltig, plastisch, graugrin

- 6,75m Silt, tonig-sandig, z.T. fein-mittelkiesige Lagen,
plastisch, mittelbraun

— 9,40 m Ton, siltig, im Hangenden sandiger, plastisch, grin-
grau

— 9,55m Ton, gegen Liegend sandiger, hart, ockergelb

-11,00 m Feinsand-Mittelsand, grobsandig, ocker-graugelb-
rotbraun-karminrot

—-16,00 m Feinsand, siltig, glimmerig, ocker-graugelb-rot-
braun-karminrot, Ubergang ins Liegende

-22,00 m Silt, feinsandig-tonig, glimmerig, fein geschichtet,
hart, hellgrau-gelbgrau
Ubergang ins Liegende

—22,07 m Silt, mittelbraun (Tuffit)

—22,75 m Silt, feinsandig, glimmerig, fein geschichtet, hell-
grau-gelbgrau (tuffitisch ?)

30,60 m Feinsand, siltig, gut sortiert, hellgelb-graugelb-
braungelb
30,70 m Silt-Ton, sandig, hellgrau-gelbgrau, verwihlt

(senkrechte Gange mit hangendem Sand verfillt,
Dm. ca. 3 cm)

-30,74 m Ton, weiBgrau (Tuffit)

-31,90 m Silt-Ton, sandig, hellgrau-gelbgrau, 30,74-30,9 m
weiBgrau fleckig (aufgearbeiteter und umgelagerter
Tuffit)

-32,10 m Ton, pords, leicht, weiBgrau (Tuffit)

-32,90 m Silt-Ton, hart, speckig, mittelgrau, weiBe Belege auf
Klifte und Flachen
Ubergang ins Liegende

—39,00 m Silt, sandig, kaolinitisch, mittelgrau-hellgrau

—39,10 m Kies (Quarz, Dm. bis 1 cm) gut gerundet

-42,30 m Grobsand, siltig, kaolinitisch, mittelgrau-hellgrau

—42,55 m Kies (Quarz, Dm. bis 5 cm) kantengerundet

» Thaya-Granit
—53,00 m Kristallin (Granitgneis), in situ kaolinitisch verwittert,
gegen Liegend geringer verwittert

Bohrung 31

Bohrung Niederfladnitz 14/80 (AUSTROMINERAL, 1981)
BMN-Koordinaten M34: Rechts 718441,16, Hoch 406412,68
Lage ca. 0,3 km 6stlich Niederfladnitz

+ Holozan—Pleistozan

- 0,8 m Ton, siltig, plastisch, schwarzgrau-dunkelbraun
- 3,5 m Ton, siltig, plastisch, hellbraun-graubraun



Langau-Formation
+ Langau-Formation
— 5,2 m Grobsand, siltig, wechselnd mit Silt, tonig, ocker-
braun-gelb
Feinsand-Silt, mittelsandig, braungelb-hellbraun
Sand, siltig, tw. kiesig, kaolinitisch, weiBgrau, tw.
Feinsand-Siltlagen
—-25,0 m Feinsand, siltig, mittel-grobsandig, kaolinitisch,
weiBgrau-weibraun
-26,5 m Feinsand-Silt, mittel-grobsandig, kaolinitisch, weiB-
grau-weiBbraun (Kernverlust von 25,0 — 26,0 m)
—-26,9 m Feinsand, siltig, mittel-grobsandig, kaolinitisch,
weiBgrau-weilbraun
+ Thaya-Granit
-38,0 m Kristallin (Granitgneis), in situ kaolinitisch verwittert,
gegen das Liegende zunehmend geringer verwittert
(Kernverlust von 30,0-32,0 m)

- 6,3

m
-12,0 m

Bohrung 32

Bohrung Niederfladnitz 15/80 (AUSTROMINERAL, 1981)
BMN-Koordinaten M34: Rechts 718273,75, Hoch 405884,96
Lage ca. 0,5 km sldsuddéstlich Niederfladnitz

* Holozan-Pleistozéan
— 1,00 m Boden (Silt, tonig, mittelbraun)
— 6,50 m Silt-Ton, sandig, mittelbraun-braungelb, Ca-Konkre-
tionen
- 7,50 m Ton, siltig, sandig, humos, schwarz-braunschwarz
* Langau-Formation
-10,50 m Kernverlust
—-12,00 m Feinsand, weiBgrau-weiBgelb-ocker, dinne Lagen
von Ton-Silt, hellbraun, orangebraune Schlieren
(? Spuren)
-12,05 m Kies (Quarz), gut gerundet
-13,50 m Ton-Silt, gringrau, reichlich Molluskenschill (Aus-
tern etc.)

Bohrung 33

Bohrung Niederfladnitz 16/80 (AUSTROMINERAL, 1981; vgl.
BATIK et al., 1993)

BMN-Koordinaten M34: Rechts 718245,86, Hoch 405678,11
Lage ca. 0,8 km sudlich Niederfladnitz, an der StraBe nach Retz

* Holozan-Pleistozan

— 0,50 m Boden (Silt, tonig, mittelbraun)

— 5,90 m Ton-Silt, hellbraun-mittelbraun, lehmig, Ca-Konkre-
tionen

— 6,00 m Ton-Silt, schwarzbraun

+ Langau-Formation

— 7,00 m Silt, tonig, grobsandig, schlecht sortiert, gelbbraun-
gelbgrau

-10,80 m Silt, tonig, grobsandig, (toniger als im Hangenden)
hellbraun-mittelbraun-gelbbraun

-12,50 m Feinsand, mittelsandig, hellbraun

-13,00 m Feinsand, siltig, ockergelb

-13,50 m Ton, fett, grinbraun

-13,65m Ton, schwarzbraun, in Kliften Samenreste, (Stra-
tiotes kaltennordheimensis: det. H.J. GREGOR)

-16,50 m Ton, gringrau, z.T. sandig-siltig, reichlich Mollus-
kenschill (Crassostrea gryphoides im Hangenden, Granu-
lolabium moravicum im Liegenden: det. P. CTYROKY),
Klifte mit Samen vom Hangenden bis 14,0 m

-16,55m Ton, intensive Wechsellagerung (0.3 - 0.5 cm) von
grauem und grauweiem Ton (?Tuffit)

-17,55 m Ton-Silt, sandig, gringrau-mittelgrau

—20,50 m Silt, sandig (bis 18,5 m grobsandig), weiBgrau, kao-
linitisch

-21,50 m Silt-Sand, kiesig (Quarz, gut gerundet), weiBgrau,
kaolinitisch

—23,70 m Kernverlust

—26,00 m Feinsand, kaolinitisch, weigrau (umgelagerte, ver-
witterte Kristallinschwarte)

+ Thaya-Granit
—29,50 m Kiristallin (Granitgneis), in situ kaolinitisch verwittert

Bohrung 34

Bohrung Untermixnitz 5y/1 (NO-Landesregierung, 1987)
BMN-Koordinaten M34: Rechts 714875,00, Hoch 402382,60
Lage ca. 1,2 km norddstlich Untermixnitz, Flur Hungerfeld
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* Holozan-Pleistozan
— 0,3 m Boden (Silt, sandig, braun)

+ Burgschleinitz-Formation?

- 3,0 m Mittelsand, siltig-tonig, gelbbraun

— 3,6 m Sand, stark siltig-tonig, gelbbraun

- 5,0 m Sand, siltig-tonig, hellgrau

Thaya-Granit

— 5,7 m Grus, tonig, ziegelrot (? vergruster Granit)

- 6,5 m Grus, tonig-sandig, grau (? vergruster Granit)

— 7,4 m Granit, stark sandig verwittert, hellgrau, steile Klufte
mit rostrotem Belag

—-22,0 m Granit, etwas geschiefert, hellgrau, Klifte mit ca.
45° oder etwas steiler einfallend, eng bis
geschlossen, mit braunen Belagen, Kluftabstand im
Hangenden um 10 cm, darunter 20—40 cm, von
10,7-11,0 m eine 2 cm breite, steil stehende Kluft
mit tonigen Letten gefullt

-24,0 m Granit, deutlich geschiefert, hellgrau, wenige, flache
Klifte, Kluftabstand 20 — 50 cm, von 22,6 — 23,0 m
senkrechte Kluft mit braunem Belag

—-26,0 m Granit bis Granitgneis, sehr kompakt, hellgrau,
Schieferung 20°-30° einfallend, Trennflachenab-
stand 10-30 cm, auf Flachen braune Belage

—28,0 m Granit, hellgrau, weitstandig gekluftet, Klifte durch-
wegs geschlossen, Einfallen 45° bis senkrecht, auf
Kluften braune Belage

-30,0 m Granit, hellgrau, wie oben, weitstandig gekliftet, auf
Kliften braune Belége, von 29,0-30,0 m senkrechte
Kluft

Bohrung 35

Bohrung Hofern 5x/1 (NO-Landesregierung, 1987)
BMN-Koordinaten M34: Rechts 719815,4, Hoch 403590,7
Lage ca. 1,6 km suddstlich Hofern, éstlich Konstantinhltte

* Holozan-Pleistozan
- 0,06m Humus
— 1,00 m Gesteinszersatz, lehmig, mittelbraun
+ Thaya-Granit
— 2,70 m Gesteinsgrus, lehmig, hellbraun-grau, ab 2,0 m mit
Gesteinsbrocken
— 4,60 m Granit, mittelkdrnig, hellgrau, mirbe verwittert, gru-
sig, kleinstlickig zerfallend
5,00 m Granit, hellgrau, leicht rostig, mirbe verwittert, in
gréBere Stlcke zerfallend
— 8,00 m Granit, mirbe verwittert, bei 6,0 m grusig zerfallend,
steile, engsténdige Kllfte, rostig, bei 7,6 m steile
Kluft mit hellgriiner Kluftletten
— 8,80 m Granit, stark verwittert, rostig, Quarzverheilungen
—10,00 m Granit, verwittert, etwas rostig
-12,50 m Granit, stark grusig zersetzt, grinlich-weil3, braun
gefleckt, Feldspate kaolinitisiert
—-14,00 m Granit, etwas kompakter, braun verfarbt, Klufte mit
etwa 45° einfallend, Kluftabstand 20 cm
-15,00 m Granit, etwas fester, grau-weiB gesprenkelt, ein-
zelne flache Klifte mit hellgrinen Belagen
—-15,20 m Granit, stark zerbrochen, mit braunen und hellgri-
nen Kluftbelagen
—-19,00 m Granit, etwas fester, Klifte mit ca. 45° einfallend,
braune, tonige Belage
—21,60 m Granit, enger gekluftet, KluftkérpergroBe 5-20 cm
—22,00 m Granit, stark zerbrochen, Kluftkérper 5 cm, braun-
grunliche, tonige Belage
—25,00 m Granit, mirbe, grau-weiBlich, braun gefleckt, Klifte
mit ca. 45° einfallend, braune, tonige Belage, Kluft-
abstand 10-30 cm
—26,30 m Granit, stark zerbrochen bis grusig zerfallend, Kluft-
kérper maximal 5 cm
—28,90 m Granit, etwas fester, weiBlich-rosa, steile Kllfte,
Kluftabstand 10-30 cm
-31,00 m Granit, starker gekliftet, braun verfarbt, steile und
flachere Klifte, Kluftabstand 20 cm
—38,00 m Granit, sehr stark gekllftet, z.T. grusig zerfallend,
braun zersetzt, Klifte mit braunen Belagen
—-42,40 m Granit, etwas fester, braun verfarbt, steile Klifte mit
braunen Belégen und z.T. Zerreibsel
—45,00 m Granit, deutlich fester, grau, steile Klifte, von
44,0-45,0 m wieder starker rostbraun verfarbt



—-45,10 m Granit, zerbrochen, offene Kluft mit brauner Kluftfil- + Retz-Formation

lung - 9,0 m Sand, lehmig (siltig), graugelb, fest gelagert
—48,00 m Granit, kompakt, einige steile Klifte mit braunen, - 9,5m Lehm (Silt), sandig, graubraun
tonigen Belagen - 9,8 m Sand, kiesig, gelbgrau, resch
50,00 m Granit, relativ kompakt, grau, stark braunfleckig, -10,8 m Feinsand, graugelb
Klifte mit ca. 70° einfallend, von 49,0—-49,2 m stark -11,6 m Feinsand, kiesig, graugelb
zerbrochen, braun; von 49,7-50,0 m blaugrau, sehr -13,2m Feinsand, graugelb
hart, mit Quarz durchsetzt -16,4 m Sand, graugelb, resch
-54,00 m  Granit, mittelkdrnig, frisch, weitstandige Kliiftung, -17,5m Feinsand, kiesig, gelbgrau
Klifte meist geschlossen, um Klifte vergriint (chlori- —-20,0 m  Feinsand, gelbgrau
tisiert) —20,1 m Sandstein, graugelb
-55,15m Granit, mittelkornig, von 54,0 — 54,2 m sehr —-21,0m  Feinsand, graugelb
grobkérnig (rose Feldspate), frisch, zwischen 54,5 —21,3m  Sandstein, gelbgrau
und 54,7 m geschlossene Kluft, mehrere Zentimeter —21,7 m Feinsand, gelbgrau
breiter, rostiger Hof —22,0 m Feinsandstein, gelbgrau, Mollusken
—58,00 m Granit, mittelkdrnig, nach unten zu engstandig ge- -22,6 m Feinsand, gelbgrau
kluftet, bei 55,15 m und 56,2 m rostige Kluftflachen —-22,8 m Sandstein, grau
-58,40 m Granit, mittelkdrnig, stark gekliftet, in Kiluftberei- -24,2m Feinsand mit Kristallingeréllen, grau
chen stark vergriint —24,7 m Kies (Kristallingerdlle) in Sand, graugelb
—-60,40 m  Granitgrus, unverwittert, vergriint, in griiner, toniger —-25,1 m Feinsand, graugelb
Grundmasse, Steine bis 5 cm Dm., von 59,6-59,8 —-25,4m  Kies bis 3 cm Dm., Sand, graugelb
m und bei 60,4 m rostig, ab 60,0 m Lehmgehalt -25,6 m Kies, verfestigt, Mollusken, graublau
geringer —25,8 m Sand, lehmig (siltig), graublau, Mollusken
—62,00 m  Granit, kleinstiickig zerbrochen, etwas tonig (griin), —26,0 m  Sandstein, graublau
bereichsweise etwas braun verfarbt —28,7m  Sand mit diinnen Kieslagen, blaugrau
—-29,0 m Sand, Mollusken
Bohrung 36 —30,0 m Kies und Steine, verfestigt, graublau, Mollusken

Bohrung Retz — Sandweg B1 (Stadtgemeinde Retz, 1994) —30,9m  Sand, Sandstein, graublau

BMN-Koordinaten M34: Rechts 722792 , Hoch 402776 , KG Retz,  * Thaya-Granit
Parzelle 1955/1 -32,1 m Kristallin
Lage ca. 0,8 km nordéstlich Retz, ca. 130 m westlich OBB-
Lokalbahn Retz-Drosendorf
+ Holozan—Pleistozan Bohrung 38
- 0,30m E?Iden (Sar:d), kiesig, siltig, dunkelbraun, locker, Bohrung Retz — Ziegelei (Fa. Frings, 1967)
anzenreste ) )
~ 285m Sand, schwach siltig und kiesig, Kies eckig, hell-  Archiv Geologische Bundesanstalt
braun-graubraun BMN-Koordinaten M34: Rechts 723204, Hoch 401575
- 4,00m Feinsand-Mittelsand, schwach grobsandig-kiesig, | age ca. 1,3 km stidostlich Retz, Miilldeponie (ehemalige Ziegelei
selten Steine bis 10 cm, eckig und rund, braun-grau  Schwach)
» Retz-Formation

- 4,35 m Feinsand-Mittelsand, gelbbraun-graubraun * Holozan-Pleistozéan
- 5,90 m Sand, von 4,85-5,2 m schwach kiesig-steinig (Kom- = 1,0m Abraum
ponenten gerundet, Dm. bis 8 cm), braun-grau - 70m Lehm

6,40 m Feinsand-Mittelsand, sehr schwach siltig, braun
7,25 m Sand, sehr schwach siltig, graubraun-grau

Zellerndorf-Formation

— 8,00 m Sand, feinkiesig-mittelkiesig, sehr schwach siltig, —22,0m Ton
grau-braun * Retz-Formation
—-24,00 m Feinsand-Mittelsand, schwach grobsandig - grob- -29,0m Sand

sandig, z.T. schwach siltig und kiesig, graubraun
—25,00 m Sand, schwach kiesig - kiesig, graubraun-grau
—25,15m Sandstein, graubraun, fest Bohrung 39
—25,60 m Mittelsand-Grobsand, kiesig - stark kiesig, kantig —

rund, graubraun Bohrung Unterretzbach (NO-Landesregierung, 1953; vgl. GRILL,

—26,00 m Kies, stark mittelsandig-grobsandig, schwach fein- 1959)
sandig, kantig — rund, glimmerig, graubraun BMN-Koordinaten M34: Rechts 726260, Hoch 403040

—28,00m Sand, kiesig — stark kiesig, glimmerig, braun- | age ca. 0,2 km 6stlich der Kirche von Unterretzbach, ostlich
graubraun-grau; von 27,0 -27,15 m Kies, gerundet Bahnlinie nach Satov (Schattau)

-28,90 m Kies, stark sandig, kantig — rund, braun

29,05 m Sand, sehr schwach kiesig, graublau + Holozan-Pleistozan

-29,70 m Kies, sandig — stark sandig, graublau, Aufarbei- - 03m Humus )
tungshorizont von Kristallin — 4,0m Lehm, sandig, gelb

—29,80 m Kristallingerélle (Kies — Steine), gerundet - 80m Lehm, sandig, gelb, braune Zwischenlagen

» Thaya-Granit

.

Laa-Formation

—32,00 m Kristallin (Thaya-Granit), geschiefert, tw. Kkluftig, -11,2m Tegel, sandig, grau, braune Zwischenlagen
graubraun -15,4 m Sand, tegelhaltig, grau
-16,8 m Schwimmsand, grau
Bohrung 37 -17,4 m Sandstein, grau

Bohrung Retz — Brunnen Sandweg (Werk I) (Stadtgemeinde Retz, -18,2m  Sand, tegelhaltig, grau, fest gelagert
1977) -35,3m Tegel, grau, trocken

BMN-Koordinaten M34: Rechts 722863, Hoch 402670, KG Retz,  _oo'a m ?:“gfte'rgh orau
Parzelle 1983/3 ) gel, grau,

—38,5m Sand, lettig (siltig-tonig)

Lage ca. 0,7 km nordéstlich Retz, ca. 9 m westlich OBB-Lokalbahn —445m Tegel, sandig, trocken
Retz-Drosendorf —45.8m  Sand, lettig (siltig-tonig)
+ Holozan—Pleistozan —46,1 m Sandstein, grau

— 6,5 m Anschuttung, Lehm, etc. -51,4 m Sand, lettig (siltig-tonig), trocken
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Adressen und Links

@ Nationalpark Thayatal
www.np-thayatal.at

Nationalparkhaus: A-2082 Hardegg
Offnungszeiten: April bis Sept.:
Di-So, Feiertag 10.90 Uhr—18.90 Uhr
Marz, Okt.—Nov.:
Do-So, Feiertag 10.9° Uhr-16.90 Uhr
Tel.: ++43 (0) 2949 7005 - 0
Fax: ++43 (0) 2949 7005 - 50
e-mail: office@np-thayatal.at

@ Narodni park Podyji
www.nppodyji.cz

Verwaltung: Na Vyhlidce 5, CZ-669 01 Znojmo
Tel.: ++420 (0) 515226722

Fax: ++420 (0) 515 221 115

e-mail: info@nppodyji.cz

Besucherzentrum des Nationalparks Podyji
Clzov 176, CZ-671 02 Sumna

Tel.: ++420 (0) 515 291 630

e-mail: infocentrum@nppodyiji.cz

@ Weitere Nationalparks in Osterreich
www.nationalparks.or.at

Nationalpark Donauauen
www.donauauen.at

Nationalpark Geséuse
www.nationalpark.co.at

Nationalpark Hohe Tauern
www.hohetauern.at

Nationalpark Kalkalpen
www.kalkalpen.at

Nationalpark Neusiedler See
www.nationalpark-neusiedlersee.org

@ Regionale Information / Tourismus

Regionaler Tourismusverband Thayatal
www.thayatal.com

Waldviertel Tourismus
www.waldviertel.or.at

Retzer Land
www.retzer-land.at

Gemeinde Hardegg
www.tiscover.at

Burg Hardegg
http://hardegg.museum.com

Stadt Retz
www.riskommunal.at/retz/

Windmihle Retz
www.windmuehle.at

Perimuttdrechslerei Felling
www.perlmutt.at

Schloss Riegersburg
www.schloss.riegersburg.at

Marktgemeinde Langau
www.langau.at

Stift Geras
www.stiftgeras.at

Stadt Znojmo (Znaim)
WWW.znojmocity.cz

Vranov nad Dyji
www.vranovnaddyji.cz

@ Geologie, Museen

Geologische Bundesanstalt
www.geologie.ac.at

Ceska geologickéa sluzba Praha
www.geology.cz

Osterreichische Geologische Gesellschaft
www.geol-ges.at

Osterreichische Paldontologische Gesellschaft
www.paleoweb.net/pal-ges/

Krahuletz-Museum Eggenburg
www.krahuletzmuseum.at

Hébarthmuseum Horn
www.members.aon.at/museum.horn/

Das Waldviertel
www.daswaldviertel.at

Amethystwelt Maissau
www.maissau.at

Kulturgeologie
www.oeab.at/kulturgeologie



Bildnachweis

- Bergbau-Betriebs-Gesellschaft Langau + Oleg MANDIC
Abb. 66, 68 Abb. 64

+ Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen + Narodni park Podyji
Abb. 22 Abb. 27

+ Franz BERGER + Nationalpark Thayatal
Abb. 55 Abb. 21

* Ron BLAKEY + Nationalpark Thayata — Dieter MANHART
Abb. 4 Abb. 1, 2, 41, 84

+ Fritz FINGER + Nationalpark Thayatal — Bohumir PROKUPEK
Abb. 31, 36, 39, 49, 53 Abb. 89, 90, 96

+ Gertrude FRIEDL und Fritz FINGER + Nationalpark Thayata — Josef SCHONHOFER
Abb. 3 Abb. 5

Pavel HAVLICEK Reinhard ROETZEL
Abb. 74 Titelbild; Abb. 6-8, 9a, 9b, 10, 14-16, 18, 19, 23-26, 28, 32—-34,

. Historisches Foto 37, 38, 42-48, 50, 51, 52, 56-63, 65, 69-73, 77-83, 85-86, 91,

Abb. 101 94-95, 99-100
+ Thomas HOFMANN + Fred ROGL
Abb. 35, 75, 98 Abb. 11
+ Krahuletz-Museum Eggenburg - Jifi RUDOLSKY

Abb. 67 Abb. 92

- Krahuletz-Museum Eggenburg — JARMER » Christian UsL

Abb. 13 Abb. 30, 40, 76, 93, 97
Petr LAZAREK - Josef WAGNER
Abb. 29, 54, 87 Abb. 88

Autoren  Anschriften

Reinhard ROETZEL Geologische Bundesanstalt
Neulinggasse 38, A 1030 Wien
reinhard.roetzel@geologie.ac.at

Gerhard FucHs Windpasshof
A 3665 Gutenbrunn 87

Pavel HavLitex  Ceska geologicka sluzba
Klarov 3/131, CZ 11821 Praha 1
havlicek@cgu.cz

Christian UBL ~ Nationalpark Thayatal

A 2082 Hardegg
uebl.christian@np-thayatal.at

Thomas WRBKA Universitat Wien, Departement flr Naturschutzbiologie, Vegetations- und Landschaftsdkologie
AlthanstraBe 14, A 1090 Wien
thomas.wrbka@univie.ac.at
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