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Zusammenfassung

Die Leithakalk-Formation im Neusiedlerseegebiet wurde hydrogeologisch insbesondere auf deren Porositat untersucht. Zu-
sétzlich zur tektonisch, diagenetisch, korrosiv und verwitterungsbedingten, karsthydrogeologisch maBgebenden Trennfugen-
durchldssigkeit konnte ein nennenswerter Intergranularporenraum durch rasterelektronenmikroskopische Gefiigemessungen
und Quecksilber-Porosimetrie festgestellt werden. Der Kalkarenitfazies kommt als Kluft- und Porengrundwasserleiter besonde-
re Bedeutung fiir die Karstentwisserung zu. Als Kernfrage fiir den Wasserhaushalt des Neusiedlersees stellt sich aber dabei,
ob eine unterirdische Einspeisung durch die hangende getingdurchldssige Pannonschiirze erfolgen kann, was zusétzlich zum
gegebenen Effekt des Leaky Aquifers nur durch postpannon noch wirksame Zerrtektonik und damit bedingte Trennfugenwas-
serwegigkeit moglich wére. Die Antworten auf diese Fragen werden im Rahmen des weiterfiihrenden Forschungsprojekts ,Hy-
drogeologische Grundlagenuntersuchungen im Einzugsgebiet des Neusiedlersees® noch zu kldren sein.

A lajtamészkd hidrogeolégiai vizsgalata
a Fertd- t6 kornyékén
Osszefoglalas
A lajtamészkivet {= Rakosi Mészkd Formdcid) a Fertd té kdrnyékén vizfdldtanilag és kiilldndsen poreozitas tekintetében vizs-
galtak. A tektonika, a diagenezis, valamint a korrézid és a mallas révén elbidézett, karszthidrogeoldgiailag meghatarozd je-
lentbségli osztdhézag-ateresztbképességet raszterelektromikroszkdpos szdvetszerkezeti mérésekkel, valamint higany-porozi-

"} Anschriften der Verfasser: Dipl.-Ing. sTvAn BoLDIzSAR, Magyar Allami Foldtani Intezet, Nyugatmagyarorszagi Terllet Foldtani
Szolgalat, Lackner Kristdf u. 3, H-9400 Sopron; Dr. WALTER KoOLLMANN, Dr. ROUBEN SURENIAN, Geologische Bundesanstalt,
Rasumofskygasse 23, A-1031 Wien.
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metridval figyelemre mélt6é szemesekdzi porusteret lehetett megdllapitani. A kalkarenit faciesnek, mint rés- és porusviz-veze-
tnek nagy jelentdsége van a karsztviz slvezetésben, Az alapkérdés azonban a Fertd t6 vizhaztartasandl az, hogy lehetséges-e
felszinalatti vizutdnpdtlas a csekély dteresztdképességll panndniai fedd rétegeken 4t. A jelenség a Leaky Aquifer adott hatasan
tdimenden csak a panndniai utan is hatékony hizé tektonika és a vele dsszefliggd osztdhézagos vizvezetés mellett lenne le-
hetséges. Az e kérdésekre adandt vélaszokat a ,Vizfldtani alapkutatésok a Fertd té vizgyGijtd terlletén” c. kutatasi terv kere-
tében kell még tisztdzni.

Hydrogeological Investigations of the Leithakalk Formation
(Lake Neusiedl Area, Austria/Hungary)

Abstract
The Leithakalk Formation (Leitha Limestone Formation) in the catchment area of the Neusiedler Lake has been investigated
congcerning its porosity. In addition to tectonic, diagenetic and corrosion events which cause cleavage with following karstifica-
tion mainly most appraciable intergranular pores have been ascertained. This was possible by combined methods, using Scan-
ning-Electron-Microscopy and Mercury Porosimetry. The greatest permeability could be determined from limestone-arenites.
The main question of the water balance of this Jake has to be solved by the further on going Hydrogeologic Research Project.

This is aimed to the input of the Leaky-Aquifer effect of the covering Pannonian aquitard.

1. Einleitung

Im Zuge des seit 1986 laufenden Forschungsprojekts
B-A-005¢ ,Hydrogeologische Grundlagenuntersuchun-
gen im Einzugsgebiet des Neusiedlersees® werden
sténdig bilaterale Exkursionen mit Erfahrungsaustausch
und Probenahmen durchgefiihrt.

Das von der Arbeitsgemeinschaft Gesamtkonzept
Neusiedlersee (AGN) im Auftrag des Bundesministe-
riums fr Wissenschaft und Forschung und der Burgen-
landischen Landesregisrung verwaltete Projekt wird
von der Geoclogischent Bundesanstalt wissenschaftlich
geleitet (W. KOLLMANN et al., 1987 und 1989), Die damit
erreichte intensive hydrogeoclogische Bearbeitung dient
als Grundlage fiir die darauf aufbauende Wasserhaus-
haltsstudis fir den Neusiedier See (S. Baranyl et al.,
1986; F. BOROVICZENY et al., 1983 und 1985; P. HaAs et
al., 1987).

Als mafigebendes Schichtglied fir die Grundwasser-
filhrung wurde die Leithakatk-Formation, die durch in-
tensive Kliftung, Verkarstung und Porositit gekenn-
zoeichnet sein kann, interdisziplindr untersucht. insbe-
sondere im Leithagebirge und im Grenzgebiet des Ru-
ster Hiigelzuges waren Tiefenaufschliisse zur Interpre-
tation geophysikalischer Messungen und hydrogeologi-
scher Kennwerte bereits vorhanden (P. Haas et al.,
1987; W. KOLLMANN et al., 1987; J. GOLDBRUNNER & W,
PoLTNIG, 1988).

2. Ausgangslage
und geologische Situation

2.1. Lagerungsverhéltnisse
und hydrogeologische Wertigkeit

Geologische und hydrogeologische Kartierungen ha-
ben den relativ einfachen Aufbau und die Schichtfolge
des Leithagebirges und Ruster Hiigelzuges herausge-
arbeitet (M. VENDL, 1928; E. SzaDECKY-KARDOSS, 1938;
A. TOLLMANN, 1955; W. FucHs, 1965; W. GAMERITH, R.
FERKL in W. KoLLmANN et al., 1987 und 1989; R. FERKL
et al., 1989). Stark vereinfacht kann der hydrogeologi-
sche Bau wie folgt beschrieben werden: Uber dem kri-
stallinen Grundgebirge, das an der Oberflache bis
mehrere Zehnermeter aufgelockert und verwittert ist,
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folgt Zentralalpines Mesozoikum in quarzitischer und
dolomitischer Ausbildung. Diese an Schubflichen des
Kristallins eingeschuppten Sedimente sind intensiv tek-
tonisiert und gekliiftet, weisen aber makroskopisch kei-
ne hydrogeologisch relevanten Offungsweiten auf. Gro-
Bere Kliftungen im Zusammenhang mit Staffelbruch-
stdrungen und/oder Blattverschiebungen bewirken
eine bessere Trennfugendurchlissigkeit und sind for
das Auftreten kleinerer Quellen (Zeiler-Brunnen) mafi-
gebend.

Dariber transgredieren auf einem lange Zeit der Ver-
witterung und Abtragung ausgesetzten Relief tertidre
Sediments. Im Ruster Hiigelzug sind dies im Karpat
méchtige fluviatile Ablagerungen, die sogenannten Ru-
ster Schotter. Im Leithagebirge konnte sine derartige
Transgressionsfolge jedoch nicht fesigestellt werden!
Eine Begrindung liegt mdglicherweise darin, daB diese
stark inhomogen entwickelte Sedimentation spiter ma-
rin umgestaltet wurde und somit altersmiBig sich in
das Badenien fortsetzte.

Das transgredierende Meer ab der Oberen Lageni-
denzone filhrte zur Bildung méchtiger, flichenhaft er-
streckter Sedimente, allerdings in verschisdenster fa-
zieller Ausbildung. Die Karbonatentwicklung errsichte
ihren Hohepunkt und die groBten Schichtméchtigkeiten
in der Sandschalerzone, weswegen diese hydrogeolo-
gisch am bedeutendsten ist.

Die Sedimente der Oberen Sandschalerzone stellen
hauptséchlich heile bis schmutzig weiBe Kalksandstei-
ne dar, welche als Biosparit zu bezeichnen sind. Inner-
halb der im dm- bis m-Bereich gebankten Kalkstein-
sandschichten treten dm méchtige Mergeleinschaltun-
gen auf. Vor allem in Nahbereich des Kristallins konnte
immer das Auftreten von Quarz, Glimmerschiefer, Mus-
kovit und Quarzit-Komponenten im Kalkarenit beob-
achtet werden. Sonst zeigen die Kalkarenite der Obe-
ren Sandschalerzone sine eher rein karbonatbiogene
Komponentenzusammensetzung.

Die Kalkarenite sind durch grobspétigen B-Zement
verfestigt. Teilweise sind an den Kompeonenten-Ober-
flichen auch nadelige A-Zement Bildungen zu beob-
achten. Fehit der feinsandige bis mittelsandige Anteil,
dann zeigt auch der Zement nur randliche Bildungen
und infolge der 15-20 % Zwickelporositat erhalt der
Kalkarenit einen miirben bis lockersandigen Charakter.
Solche Bereiche liegen oft in cm Dimensionen vor und
besitzen fir Durchldssigkeiten auf Grund des fehlenden
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kommunizierenden Porensystems wahrscheinlich kei-
nerlei Bedeutung. Andererseits kdnnen aber auch, wie
im Deponiegelande der Thenau, dadurch besser durch-
lassige Lockersandbildungen hervorgerufen werden,

Die zweite entscheidende Transgression erfolgte mit
der sarmatischen Eiphidium Reginum Zone. Die Ausbif-
dung der Kalkarenite variiert von fein- und mittelsandi-
gen zu mittel- und grobsandigen Bénken. Generell han-
delt es sich um weille, als Biosparit zu bezeichnende
Sedimente, deren Biogenmaterial im wesentlichen dem
der vorhergehenden besprochenen Kalkarenite der
Oberen Sandschalerzone entspricht. Die Bankung liegt
im Meterbereich. Um Mergelzwischenschaltungen tritt
dm bis cm méchtige Schichtung auf und auch ein An-
stieg des Mergelgehaltes der Kalkarenite,

Eine etwas differente fazielle Entwicklung, im Han-
genden der Kalkarenite des Badens konkordant und
ohne Basalgerdlle einsetzend, ist als Schalenbreccie zu
bezeichnen. Sie wird von grobsandig bis feinkiesigen
Schalenresten gebildet und weist ein fein- bis mittel-
sandiges Zwischenmittel derselben Art auf. Durch spa-
ritische Zementation bleibt nur noch eine Kammerporo-
sitdt von 15-20 %, verursacht durch Schalenldsung
und Gehausehohlrdume. Ihre Bedeutung fiir die Durch-
lassigkeit ist auf Grund der fehlenden kommunizieren-
den Porenrdume zu vernachléassigen. Mergeleinschal-
tungen konnten nicht beobachtet werden. Durchléssig-
keit ist an den seltenen Kluften, bzw. durch fehlendes
Zwischenmittel im Bereich der Schichtflichen gege-
ben. Die beobachteten AufschluBmachtigkeiten der
Schalenbreccien bstragen an die 10 m,

Das Unterpannon des Randbereiches liegt im Leitha-
gebirge in Form miirber fein- bis mittelsandiger, bzw.
mittel- bis grobsandiger Arenite vor. Lithologisch un-
terscheiden sich diese Sandsteine von den bisherigen
durch einen relativ hohen Quarzanteil neben einem aus
Algen-, Schalenresten und Foraminiferengehédusen zu-
sammengesetzien biogenen Detritus. Zement ist bei
den unterpanonen Sanden nur randlich als A-Zement
anzutreffen. Bei entsprechender grobsandiger Entwick-
lung kdnnen daher stellenweise 20 bis 30 % Zwickel-
porositit auftreten.

Unteres und mittleres Pannon der Beckenfazies, das
in toniger bis mergeliger Entwicklung vorliegt, wurde
nur in geringer Machtigkeit abgelagert. Abgesehen von
der Problematik einer durchgehenden gleichférmigen
faziellen Entwicklung auf gréBere Distanz, da ja bisheri-
ge Beobachtungen auf klsinrdumige, stark heterogene
Faziesbereiche schlieBen lassen, muB3 noch mit Ergosion
der Sedimente gerechnet werden. Hier kommt vor al-
lem auch den quartdren Ereignissen Bedeutung zu.

Im Pleistozin pragten bedeutende Erosionsablaufe,
Umlagerungen, Verwitterungen und Bodenbildungen
das heutige Landschaftsbild wesentlich. An den jing-
sten Sedimentbildungen sind Solifluktions-Schuttkér-
per, Schwemmfécher, See- und Rotlehmbildungen be-
teiligt.

Der Rotlehm ist nur noch als Relikt iiber den Kalkare-
niten an steileren Héngen zum Waldrand hin erhalten.
Je nach Erosion kann er noch dm bis m méchtig vorlie-
gen und hat damit untergeordnet Schutzfunktion far
Karstwassservorkommen.

Schwemmfacher sind in den von Kristallin herkom-
menden, ausmilindenden Taltrichtern zu finden. Es han-
delt sich um feinsandiges bis schiuffiges braunes Ma-
terial, das immer wieder cm bis dm méchtige sandige
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bis kiesige Einschaltungen fithrt. Die Komponenten set-
zen sich vorwiegend aus kaum gerundetem und
schlecht sortiertem Kristallinmaterial, untergeordnet
gerundeten Kalkareniten zusammen. Die Maichtigkeit
solcher Bachsedimente kann 7-8 m erreichen.

Die bereits erwdhnten flachen Kuppen im Vorlandbe-
reich zeigen hauptsachlich blockig his sandigen Schutt
von Kalkareniten, die sich durch deutliche Verwitte-
rungsspuren vom frischen Lesesteinmaterial im Nahbe-
reich der anstehenden Kalkarenite gut unterscheiden
lassen. Die Wasserfithrung innethalb dieses Materials
dUrfte sehr hoch sein. So treten an den NW von Win-
den gelegenen Solifluktionskdrpern nach mindlichen
Mitteilungen im Frihjahr zur Mulde hin starke Vernas-
sungen auf,

Nochmals sei im Zusammenhang mit den glazialen
und postglazialen Sedimenten auch auf die Erosion
dieser Periode verwiesen. $0 kann as in den Mulden-
bereichen bzw. im Liegenden der grdferen Schuttkdr-
per durchaus mdglich sein, daB dort durch erodierte
Sedimentauflagen ein Kontakt zum Kluftwasserkdrper
der Karbonate gegeben ist. Daher ist es mdaglich, daB
die Grundwasser-Austritte im Purbacher Schilfgiirtel
aus dem Grundwasser der Kalkarenite stammen, deren
feinklastische pannone Sedimente durch solifluidale
Erosion fehien.

2.2. Tektonik
und Trennfugendurchlissigkeit

Tektonische Bewegungen hatten das Eisenstadter
Becken (iber 2000 m tief abgesenkt (W. FUCHS, 1965),
was natiirlich nicht ohne weitgehende Auswirkungen
auf den dem Einbruch entgangenen, horstartig aufra-
genden Ruster Héhenzug bleiben konnte.

Im wesentlichen liegen durch die Absenkungsge-
schichte des Beckens zwei Bruchsysteme wvor. Zum
einen die parallel dem Leithagebirge NE-SW streichen-
den Staffelbruchsysteme, zum anderen die in den Ta-
lern schon ersichtlichen quer zum Gebirgskdrper strei-
chenden Systeme. Allgemein mit den Stdrungen, an
denen Bewegung erfolgte, stehen die offenen Zerrklif-
te im Zusammenhang.

Die als Briche zweiter Ordnung zusammengefaiten
Stérungen gehdren zum Staffelbruchsystem und konn-
ten innerbalb der Steinbriiche als Versetzer mit weni-
gen Metern Sprunghdhe angetroffen werden. Jene Std-
rungen, an denen Bewegung etfolgte, zeigen keing Off-
nungsweiten durch den als Verschiebung ablaufenden
Bewegungsvorgang. Eine Bedeutung fir den Wasser-
transport erhalten sie erst durch die sie begleitenden
parallelen Zerrkliifte, wie sie aber nur an Versetzern mit
mindestens 5—10 m Sprunghdhe feststelibar waren, mit
den darauf folgenden Korrosionserweiterungen.

Die quer zum Gebirge streichenden Stérungen lisBen
sich im Kalkbereich meist noch durch Kartierung, litho-
logischen Vergleich und im nachhinein durch Geoelek-
trik mit soweit nachvollziehbaren Sprunghdhen von
10-30 m nachweisen. Eing Abnahme dieser Sprunghd-
hen, entlang der Grdben zeigt sich, da die meisten
Querbriiche im Plateaubereich schon keine lithologi-
schen Differenzen randlich der Briiche erkennen lassan
(Zeilergraben, Buchleitengraben).

Ganz allgemsin kann festgestellt werden, daB junge
und jiingste Tektomik fir die Verkarstung und Wasser-
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wegsamkeit einen wesentlichen EinfluB hat (W. FucHs,
1965; R. FERKL, 1989). .

3. Neue Ergebnisse
durch BohraufschlieBungen

Mit der Fragestellung: AufschluB des oberflichenna-
hen, i. a. quartdren Sand-Kieskdrpers der Talalluvionen
des Wulkatales und der liegenden neogenen Schicht-
folge wurde die Bohrung GBA-H: 78/38 in der Talachse
E Schitzen am Gebirge festgelegt (Bl. 1)

Eine &hnliche Fragestellung lag der Bohrung GBA-H:
78/41 nahe der ehemaligen Schwefelquelle (GBA-H:
78/115) mit der Hoffnung, diese wiederaufzuschlieBen,
zugrunde,

Da im Winter 1985/86 das beantragte Hydrogeolo-
gie-Projekt noch nicht bewilligt war und deshalb keine
Geophysik vorgezogen werden konnte, wurden die
Bohransatzpunkte nach regionalen geologischen Ge-
sichtpunkten im Bereich der vermuteten Bruchstérung
ausgewdhit. Die zu erreichenden Endteufen waren ins-
hesondere bei der ersten Bohrung nach den techni-
schen Mdoglichkeiten determiniert. Nachtraglich haben
sich diese Aufschliisse jedoch ideal zur Eichung der
geophysikalischen Parameter heranziehen lassen, Das
bereits erwdhnte Geophysikprogramm hatte damit die
Aufgabe, zu prufen, inwieweit die an und fur sich stich-
probenartigen und punktbezogenen und somit Keine
flachenhaften Aussagen zulassenden Bohrergebnisse
reprasentativ. und Kkorrelierbar sind (W. KoLLmANN,
1988).

Die mittels Schappe und Greifer ausgefithrten
Schlagbohrungen muBten aus Grinden der notwendi-
gen Hilfsverrohrungen mit Teleskopierungen des Bohr-
durchmessers mehrmals (bis 305 mm) reduziert wer-
den. Das gewonnene Bohrgut war zwar gestbrt, gestat-
tete aber, da keine Spillung verwendet wurde, eine
einigermaBen deutliche Sedimentansprache und Korn-
gréBen- und Durchldssigkeitsbestimmungen, welche
fir das Quartdr k-Werte von 9-10-5 bis 1-10-¢ m/s er-
gaben. Das feinklastische Pannon zeigt wesentlich ge-
ringere Druchlassigkeiten, die k-Werten von 1-10-8 bis
3-10-? m/s entsprechen.

Der durch die Bohrung Schiitzen GBA-H: 78/ 38 bis
2,40 m unter GOK reichende, quartdre Sand-Kieskér-
per ist lediglich 1,80 m maéchtig und nur durch eine
0,60 m starke, mittelfest gelagerte, lshmige Humus-
schicht abgedeckt. Ein wasserwirtschaftlich relevanter
Begleitgrundwasserstrom entlang der Wulka konnte so-
mit an dieser Stelle nicht festgestellt werden (P. Haas
et al., 1987).

Unterhalb der dazu liegenden Schluff-Ton-Folge aus
dem Pannon wurde bei der ausgeschriebenen Endteufe
von 30 m gerade noch die Oberkante eines Leithakalk-
riffes (siehe dazu das folgende Kapitel) erreicht. Aus
bohrtechnischen und finanziellen Griinden konnte die
Bohrung nur einen Meter in dieses festgelagerte, harte
aber wahrscheinlich kliiftige Gestein vorgetrieben wer-
den. Es wurde aber technisch vorgesehen, die Bohrung
zu einem Versuchsbrunnen so auszubauen, daB eine
spéatere Vertiefung maglich ist. Das artesisch zuflieBen-
de, stark schwefelhiltige Wasser, welches nach miind-
licher Information von Dr. D. RANK {BVFA Arsenal |soto-
penlabor) ein 14C-Alter von >30.000 Jahre aufwies,
wurde durch einen Leistungspumpversuch beurteilt
(0,4 I/s, Absenkung s = 17,2 m).

Da nur gestdérte Bohrkerne des Leithakalks gewinn-
bar waren, konnte eine Untersuchung des durchfluB-
wirksamen Hohlraumanteils {bzw. der nutzbaren Poro-
sitét) nicht erfolgen. Das nach der Methode der Queck-
silber-Porosimetrie (T. ALLEN, 1981) ermittelte Gesamt-
porenvolumen betrdgt bei der Probe GBA-H: 78/ 41
4,9 m (Bl. 2 und 3) 23,7 % (Det. K. KuMa & G. RIEDMUL-
LER, 1989). Es kann angenommen werden, daB zusatz-
lich zu der hydrogeologisch sicherlich wesentlicheren
Trennfugendurchlissigkeit noch etwa maximal 15 %
durchfluBwirksamer Hohlraumanteil ausgebildet ist.

Grundsétzlich ist bei ,Leithakalken” je nach Habitus
und Genese v. a. die Fazies, ob Riffkalk, Riffschutt (De-
tritus), Kalksandsteinentwickiung u. a. m. fir die hydro-
geologische Wirksamkeit mafigebend. GefligemaBig
{vgl. Kap. 4) kann davon ausgegangen werden, dafl bei
derartigen Festgesteinen neben der Trennfugendurch-
lassigkeit und Verkarstung auch ein nennenswerter
entwésserbarer Porenraum ausgebildet ist. Aufgrund
von Erfahrungen (mindl. Mitt. von Univ.-Prof. Dr. H.
H&7zL, Karlsruhe) bestimmen die KlUfte v. a. die Durch-
lassigkeit und die Poren das Speichervermdgen, wobei
der Einflul der Kluftbeschaffenheit (Rauhigkeit, Weite,
Dichte, Durchgéngigkeit etc.) und der Porenraumge-
staltung (siehe Kap. 4) sehr wesentlich sein kann. Beim
detritdren Leithakalk, der als méchtige Lithothamnien-
kalkentwicklung Ober Korallenriffen auflagert (T. E. GAT-
TINGER, 1875), konnte in den Aufschliissen GBA-H: 78/
47, 48 und 177 die mittelfest bis festgelagerte, schiuf-
fig-mergelige Matrix, die ja in erster Linie die Perme-
abilitat bestimmt, durch Auffill- und Entlserungsversu-
che (W. KOLLMANN, 1988) beurteilt werden. Es hat sich
dabei herausgestellt, daB8 bei zwar relativ hoher Ge-
samtporositdt (33-42 %) die frei entwésserbare Kom-
ponente (2-6 %) eher gering ist.

Der Herstellung von Beobachtungspeilrohren fiir den
Hydrographischen Landesdienst dienten die beiden
Bohrungen {GBA-H: 78/39 und GBA-H: 78/40) an der
StraBe nach Oslip (Bl. 1). Durch systematische Grund-
wasserspiegel- und Temperaturreihenbecbachtungen
und hydrometrische Simultanmessungen (P. Haas et
al., 1987} werden die Schwankungen des freien Grund-
wasserspiegels und FuB-Grundwasser-Kommunikatio-
nen im Bereich dieser geringmachtigen, faziell auf klei-
nem Raum unterschiedlichén, quartiren Talflllung des
Wulkatales intensiv erkundet. Durchlassigkeitsversuche
an der Sand-Kies-Fraktion ermittelten ki-Werte zwi-
schen 10-% bis 10-* m/s fiir den Bereich des seichten
Grundwasserleiters im Quartdr. Das dazu liegende
Neogen (Pannon B-C) ist in feinklastischer Ausbildung
(Feinsand, schwach schluffig und tonig, mitteldicht) bis
20 m Tiefe erbohrt worden. Eine karbonatische Fazies
wurde bis zu dieser Endteufe nicht angetroffen, durch
geophysikalische Untersuchungen {(Refraktions- und
Reflexionsseismik, Geoslektrik) in griferer Tiefe je-
doch vermutet (W. KOLLMANN et al., 1987).

4, Rasterelektronenmikroskopische
Gefiigeuntersuchungen an Leithakalken
aus Schiitzen/Gebirge und Fertoérakos

4.1. Ausgangslage

Zweck dieser Untersuchungen war die Feststellung
und Definition der Porositdt des Leithakatkvorkommens
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in den Bohrungen | und IV {(GBA-H: 78/38~41} in Schiit-
zen/Gebirge und im ungarischan Anteil des Ruster H(-
gelzuges (aus einem Steinbruch etwa 1 km NW Fertd-
rakos) in Abhdngigkeit von Fossilinhalt und anderen
Gefigekomponenten sowie der EinfluB von Ldsungs-
vorgangen. Die sarmatische Karbonatsandsteinprobe
(GBA-H: 108/11) macht sich bereits makroskopisch
durch eine hohe, vom sedimentéren Geflge abhangige,
Porositit bemerkbar und unterscheidet sich deutlich
von den Bohrproben aus Schitzen/Gebirge (?Pannon).
Das Gesamtporenvolumen nach der Methode der
Quecksilber-Porosimetrie ist mit 28,9 % noch wesent-
lich héher (Bl 4 und 5} und 1Bt fir einen derartig mur-
ben Kalkarenit eine nennenswerte Porendurchlassigkeit
n; in der GrdBenordnung von 20 % vermuten.

Im folgenden wird daher versucht, anhand von 5 un-
tersuchten Proben durch REM-Aufnahmen in knapper
Darstellung ein Bild des Mikrogefiiges der untersuch-
ten Leithakalke zu geben. W. Chr. DuLLO (1983) flhrie
paldontologische und mikrofazielle Untersuchungen an
miozénen Leithakalken des Wiener Beckens und der
Siid-Steiermark durch. Er unterscheidet in diesen Kal-
ken, welche durch eine reichhaltige Fauna und Flora
gekennzeichnet sind, verschiedene Faziestypen und
verwendet den Erhaltungszustand bestimmter Fossilien
als Schlissel filr die Beschreibung der verschiedenen
diagenetischen Vorgange.

4.2. Untersuchungsmethoden

Dis Proben wurden im Rasterelektronenmikroskop
(REM Cambridge Stereoscan 150) bei einer Betriebs-
spannung von 20 kV und mit EDX-Zusatzgerit (Ener-
giedispersive Rdntgenmikroanalyse, Link System, AN
10 000) untersucht. Die Untersuchungen wurden am
frischen ‘Bruch durchgefihrt, wobei die Priparate mit
Leit-C montiert und mit Gold besputtert wurden,

4.3. Probenbeschreibung

O Probe 1
Bohrung IV, GBA-H: 78/41; Teufe 4,0-5,5 m
Die mikritische Grundmasse (KorngréBen Oberwie-
gend 1-4 Mikron) zeigt haufig diagenetisch ange-
legte Klifte, die sekundér mit eu- bzw. subhedralen
Kalzitkristallen teilweise oder vollstandig verfilit
sind. Diese haben meist einen Durchmesser von 2
bis 20 Mikron, vereinzelt in den Hohlrdumen bis zu
500 Mikron. Zwischen den Kristallen entstandene
Porositat (Interkristallinporen) ist erheblich. Die Kér-
ner sind z. T. korrodiert, in der Matrix kommen ver-
einzelt auch Schichisilikate und Biogenreste vor
(Taf. 1).

{ Probe 2
Bohrung IV, GBA-H: 78/41; Teufe 6,9-7,7 m
Die Grundmasse ist mikritisch (KorngréBen iiberwie-
gend zwischen 1-4 Mikron) und weist ein inhomo-

genes Gefiigebild bedingt durch Karbonatlésung an
Tonsaumen (Stylolithen-Bildung) auf. Die entstande-
nen Hohlrdume sind z. T. miteinander verbunden
bzw. verzahnt (Tafel 2). Euhedrale Kalzitkristalle
kommen héufig vor und zeigen (iberwiegend einen
Durchmesser von 4-20 Mikron, vereinzelt bis 200
Mikron. Losungshohlrdume, hohe interkristalline Po-
rositit sowie biogene Poren sind erkennbar. Pyrit-
Oktaeder, auch deren framboidale Aggregate, kom-
men in der Matrix, insbesondere in den Hohlréu-
men, vor. Vereinzelt wurden auch terrigene
Schichtsilikate beobachtet (Taf. 2).

O Probe 3

Bohrung 1, GBA-H: 78/38; Teufe 19,0-19,3 m

Die (berwiegend amorphe Grundmasse besteht aus
Kalzit und Tonmineralien {Mergel). Die KorngriBen
liegen meist zwischen 2 und § Mikron. Auch euhe-
drale Kalzitkristalle, haufig kleiner als 2 Mikron, in
den Hohlrumen bis 20 Mikron, kénnen beobachtet
werden. Die Matrix ist pords (auch interkristallin be-
dingt) und z. T. stark korrodiert. Vereinzelt sind Py-
rit-framboide uwnd z. T. gut erhattene pseudohex-
agonale Kaglinit-Platten erkennbar (Taf. 3).

O Probe 4

Bohrung |, GBA-H: 78/38; Teufe 29,6-30,6 m

Die Grundmasse dieses mikritischen Kalkes ist
ewas feinkdrniger (ein Maximum zwischen 1 und 2
Mikron) und auch stérker korrodiert als die Proben
Nr. 1 und 2. Sie ist teilweise auch tonig. Euhedrale
Kalzit-Kristalle {meist bis 20 Mikron, in den Hohlrdu-
men bis 50 Mikron) kommen auch in dieser Probe
haufig vor. Lésungshohlrdume, hohe interkristatline
Porositat auch biogene Poren sind erkennbar. Pyrit-
Framboide und Biogen-Reste kénnen auch beob-
achtet werden (Taf. 3).

< Probe 5

AufschluB  Fertbrakos, Teufe
2,8-29m

Die Kalksandsteinprobe besteht aus verschieden
groBen (von =200 Mikron bis =2 mm)}, eckigen bis
etwa runden Komponenten, die z. T. miteinander
verkittet und Uberwiegend mikritisiert sind. Sie sind
im Bewegtwasserbereich durch Zerfall von Bioge-
nen (Bioklast) und Algen (Algenpeloid) oder durch
biogene Anlagerung um einen Kern (Ooid) entstan-
den. Die mikritisch bis mikrosparitische Matrix
{(KorngréBen 1 bis 10 Mikron, Uberwiegend 1-4 Mi-
kron, in den Hohlrdumen bis 50 Mikron) ist z. T. to-
nig, amorph und stark korrodiert und zeigt vergin-
zelt auch Quarzkdmer. Die zwischen den Kompo-
nenten entstandene primére Porositat (intergranular
pores) ist erheblich, es sind aber auch biogene Po-
ren, interkristalline Poren und vereinzelt auch L&-
sungshohlraume (bis 50 Mikron @) in der gering
verfestigten Grundmasse erkennbar (Taf. 4}.

GBA-H: 108/11;

Tafel 1

Fig. 1,2,3.4: Ungleichkornige, eu- bis subhedrale Kalzit-Kri-
stalle in offenen Ldsungshohlrdumen, umgeben
von mikritischer Matrix.

Fig. 5: Die verflliten Hohlrdume mit Oberwiegend suhe-
dralen Kalzit-Kristallen sind durch ihre grébere
Korngréde von umgebender mikritischer Matrix

deutlich UGberpragt. Reste der mikritischen
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GBA-H: 78/41; 4,0-5,5 m.

Grundmasse auf Kristallflaichen sowie hohe inter-
kristalline Porositat sind beachtenswert.

Fig. 6,7 Uberwiegend mikritische Grundmasse, hohe in-
terkristalline Porositat sowie Atzgruben auf Kri-
stallffaichen werden haufig beobachtet.

Fig. 8: Vereinzelt kommen auch detritire Schichtsilikate

in der Matrix vor.






Tafel 2

GBA-H: 78/41; 6,9-7,7 m.

Fig. 1: Geschlossene Porositdt in mikritischer Grundmasse aus Hohlriumen eines Foraminiferen-Gehduses. Die einge-
schlogsenen Kammern sind 2.T. mit Kalzit-Kristallen ausgefillt,

Fig. 2,3: Die Ldsung von kalzitischer Matrix an Tonsdumen (Stylolithen-Bildung) verursacht sine sekundére Porositdt und e_in
inhomogenes Gefligebild der Probe. Die Neusprossung von Kalzit-Kristallen entlang stylolithischer Gefige und Bil-
dung von Framboidal-Pyrit im Hohlraum sind beachtenswert.

Fig. 4: Detail aus Abb. 3, Hohlraumauskleidung aus tonigem Material.
Fig. 5,6,7: Hohlraumflllung mit ?Kalzit-Kristallen in mikritischer bis mikrosparitischer Grundmasse.
Fig. 8: Detritare Schichtsilikate kommen in dieser Probe relativ hiufiger vor als in der ersten Probe.
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Tafel 3

GBA-H: 78/38; 19,0-19,3 m.

Fig. 1,2,3,4: Die Grundmasse dieser Probe ist aus einer Mischung von Kalk und Tonmineralen {Mergel} aufgebaut. KarngréBen
liegen (iberwiegend zwischen 2 und 5 Mikron, sie sind meist amorph und korrodiert. In Abb. 1 und 2 kénnen z.T.
idiomorphe Kalzitkdrner sowie interkristalline Porositét beobachtet werden. In Abb. 3 und 4 sind z,T. gut erhaltene
pseudohexagonale Kaolinit-Platten in tonig-kalkiger Matrix erkennbar.

GBA-H: 78/38; 29,6-30,6 m.

Fig. 5: Gastropodenspindel, darunter vermutlich ein Wurmrohr in mikritischer Grundmasse.

Fig. 6: Plattige Kalkspatgefige, teilweise euhedrale Kalzitkristalle in mikritischer bis mikrosparitischer Grundmasse.
Fig. 7: Entlang einer diagenetisch angelegten Kiuft kommt es sekundér zur Sprossung von euhedralem Kailzitpflaster.
Fig. 8: Ungleichkédrnige, eu- bis subhedrale Kalzitkristalle flllen einen Losungshohlraum im umgebenden Mikrit.

In den Fig. 6-8 ist auch eine hobe interkristalline Porositat beachtenswert.
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Tafel 4

GBA-H: 108/11; 2,8-2,9m

Fig. 1,2,3:

Fig. 4:
Fig. 5.,8:

Fig. 7.8:
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Aus verschieden groBen, eckigen bis etwas runden, lberwiegend mikritischen Kompdnenten zusammengesetzte Pro-
be zeigt erhebliche intergranulare Porositat. Die Komponenten sind z.T. mit Karbonatzement miteinander verbunden
und sind stark korrodiert.

Die Hohiraume der Komponenten sind teilweise mit Kalzitkristallen bis 50 Mikron @ verfullt.

Die unregelmaBig geformten Kammern des Schwammes sowie die Kammerwinde sind mit Kalzitkristallen teitweise
oder ganz verfiillt.

Auf Algen zurlckfihrbare sphiérische Hohlrdume, Die mikritische Grundmasse (Abb. 8} ist korrodiert und zeigt inter-
kristalline Porositét,
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Tafel 5

GBA-H: 108/11; 2,8-2,9 m

Die Grundmasse der einzelnen Komponenten besteht iberwiegend aus Mikrit bis Mikrosparit (KorngrdBen zwischen 1 und 10
Mikron}. Sie sind z, T. stark korrodiart und zeigen héaufig Tonh&dute auf Kristalloberflichen. Beachtenswert sind auch die interkri-
stalline Porositdt und Lésungshohlrdume (Fig. 2,5) sowie biogene {Algen-)Poren (Fig. 4).
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