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Zusammenfassung

Im Rahmen der bilateralen Zusammenarbeit zwischen Qsterreich und Ungarn wurden Geliindebegehungen und vergleichends
Bewertungen der Ammonitenfaunen des Stratotypus des Anis (GroBreifling, Steiermark) und von Aszof8 (Balaton-Gebiet)
durchgefiihrt. Sie erbrachten folgende Ergebnisse:

1) Abgesehen von zahlreichen Unterschieden stimmen die Schichtfolgen bsider Gebiete darin (iberein, daB im oberan Pelson
die Gutensteiner Kalke durch Reiflinger Kalke ersetzt werden.

2) Die Fauna des Tiefengraben zeigt im allgemeinen gute Ubereinstimmung mit der aus dem hdheren Profilabschnitt von Asz-
6f6, obwohl Reiffingites nur im Tiefengraben aufiritt und die Beyrichitiden nur in Asz6f6 eine bedeutende Rolle spielen.

3) Gemeinsames Merkmal der Faunen des Rahnbauerkogels sowie des tiefersn Profilabschnities von Aszofé ist das Massen-
évorkommen von Balalonites. Am Rahnbauerkogel ist Balatonites egregivs ARTHABER, 1896 dominant, in Asz6f8 hingegen Bafatonites
balatonicus (MoJsISOVICS, 1873).

4) Aufgrund des Vorkommens von Buiogites (8. mojsvari und B. ¢f. gesaviensis) kann der héhere Teil eines neuen Profils im Tiefen-
graben mit den Schichten 59-71 des Profils von Asz6f8 korreliert werden.

*) Diese Arbeit ist die etwas erweiterte deutsche Version eines Manuskriptes, das in ungarischer Sprache in einem Sonderband
des Ungarischen Geologischen Dienstes auch in Druck ist. Der Originaltitel lautet: Az Eszaki Mészkoalpok és a Balaton-fel-
videék pelsoi (kdzépsd-tridsz) ammonites faundinak dsseszehasonlitasa.

. ™) Anschriften der Verfasser: Dr. FrRaNz TATZRESTER, Naturhistorisches Museum Wien, Burgring 7, A-1014 Wien; Dr. ATTILA
VOROS, Naturhistorisches Museum Budapest, Muzeum kérit 14-16, H-1370 Budapest,
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Az Eszaki-Mészkéalpok és a Balaton-felvidék pelsoi
(k6zépsd-triasz) Ammonites faundinak dsszehasonlitasa
Osszefoglalas

Osszehasonlité vizsgélataink a grossreiflingi anisusi sztratotipus teriiletre és az aszoféi (Balaton-felvidék) szelvény anyagara
vonatkoznak. A két teriileten kdzdsen tett bejardsok és az Ammonites faunak kolcsonds Osszehasonlitd értékelése alapjn a

kévetkezd eredményekre jutottunk:

1) A két terilet rétegsorai — szamos eltérés mellett — megegyeznek abban, hogy a pelsoi 1516 részén a gutenstelm tipusu*

mészk8képzadést “reiflingi tipus(* véltja fel,

2] A tiefengrabeni fauna nagyfokl egyezést mutat az aszof6i szelvény magasabb részének faundjaval, bar pl. a Reiflingites
csak Tiefengrabennél ismert, a Beyrichitidask pedig csak Aszofdn jatszanak jelentds szerepet.

3} A rahnbauerkogeli fauna és az aszdfbi szelvény mélyebb részének faundja kdzétti kozds vonas a Balatonitesek tomeges
fellépése, de az egyikben a B. egregius, a mésikban a B. balatonicus a dominans faj.

4) A Bulogitesek (B. gosaviensis, B. mojsvari) elbfordulasa alapjan a tiefengrabeni 4j szelvény magasabb része jol korrelalhato

az AszOf6 | szelvény 59-71. rétegeivel.

Comparison of the Pelsonian (Anisian, Middle Triassic) Ammonite Faunas
of GroBreifling (Northern Calcareous Alps) and Asz6f6 (Balaton Area)

Abstract

The submitted work is part of a bilateral co-operation between Austria and Hungary. It presents the following preliminary
results of a comparative evatuation of the GroBreifling area as stratotype for the Anisian and Aszéf (Balaton area).
1) Beside many differences both areas show in the Upper Pelsonian a replacement of Gutenstein limestone by Reifling lime-

stane.

2} In general the Tiefengraben fauna shows good correspondence with the fauna from the higher part of the Asz4f8 sequence
although Reifiingites is restricted to Tiefengraben and the Beyrichitids are of great importance only in Aszdff,

3) A common feature of the Rahnbauerkogel faunas and the lower part of the Aszéfé sequence is the mass appearance of
Balafonites. At Rahnbauerkogel Balatoniles egregius ARTHABER, 1896 is dominant whilst in Aszofé Balatonites balalonicus (MOJSISO-

vics, 1863} prevails.

4) Based on the appearance of Bulagites (B. mojsvari and B. ¢f. gosaviensis) the higher part of a new section at Tisfengraben can bs

correlated with the beds 59-71 from Asz4f6.

1. Einleitung

Zur Zeit der klassischen Anfinge galten die Umge-
bung von GroBreifling in den Nordlichen Kalkalpen und
das Balaton Gebiet als die beiden Eckpfeiler in der
Anis-Stratigraphie. Die Anisische Stufe wurde von MoJ-
SIsOVICS, WAAGEN & DIENER (1895, 1292) aufgestellt und
in die balatonische und bosnische Unterstufe geglie-
dert. Der Name Anis leitet sich vom lateinischen Anisus
(= Enns} ab, wahrend der Name der balatonischen Un-
terstufe vom Balaton (= Plattensee) hergeleitet ist. Bei
der Aufstellung der Stufe wurde GroBreifling als Typus-
gebiet vorgeschlagen, weil dort die fiir die Stufe cha-
rakteristischen zwei Zonen (Binodosus- und Trinodosus
Zone) in typischer Weise entwickelt sind. Die balatoni-
sche Unterstufe wurde von Pta (1930, 98) in Pelson {la-
cus Pelso = Plattensee) umbenannt.

Wahrend an anderen, gbenfalls bedeutenden Lokali-
titen in Griechenland, der Tirkei, in China und in
Nordamerika die Anis-Forschung stets weiterbetrieben
wurde, blieben GroBreifling und das Balatongebiet flr
ein Dreivierteljahrhundert unbeachtet. Erst ASSERETO
(1871), SUMMESBERGER & WAGNER (1972) und VOROS
(1987) liefarten Beitrige zur Modernisierung dieses
stratigraphischen Abschnittes. Glicklicherweise wurde
die groBe Bedeutung der beiden Typusgebiste inzwi-
schen auch von den zustdndigen Institutionen der be-
troffenen Staaten erkannt, Bearbeitungen initiiert und
eine Zusammenarbeit zwischen Osterreich und Ungarn
in die Wege gelsitet.
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Ein Fortschritt kann in erster Linie aus dem Vergleich
der durchgehenden Profile und den neuen, schichtwei-
se aufgesammelten Ammonitenfaunen von GroBreifling
und Asz6fd erwartet werden. Zur Uberprifung und Ei-
chung der Ergebnisse werden auch mikrofaunistische
Untersuchungen, vor allem an Conodonten, durchge-
flhrt werden, Die hier vorgelegten Ergebnisse kdnnen
nur als vorldufige angesehen werden, da die Untersu-
chungen auf beiden Seiten noch im Gange sind.

2. Die Umgebung
von GroBreifling

Die beiden fossilreichsten klassischen Ammoniten-
fundpunkte des Gebietes, Rahnbauerkogel und Tiefen-
graben, sind seit dem Ende des vorigen Jahrhunderts
gut bekannt. Da sie aber ca. 1,5 km Luftlinie von einan-
der entfernt liegen (Abb. 1) konnte eine direkte Korrela-
tion nie durchgefiihrt, bzw. ihre stratigraphische Stel-
lung zueinander nicht zweifelsfrei bestimmt werden.
Diese Schwierigkeit hat im Laufe der Zeit zu vielen
theoretischen Uberlegungen AnlaB gegeben.

2.1. Rahnbauerkogel

Der Fundpunkt Rahnbauerkogel wurde von ARTHABER
im Frihling 1895 entdeckt und von ihm im Sommer und
Herbst des selben Jahres ausgebeutet. Die monogra-
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Abb. 1.

Dbersichtsskizze der Fundpunkte Rahnbauarkogel, Tiefengraben (Steiermark) und Asz6f6 (Balatongebiet).

phische Faunenbeschreibung erschien mit der des
Fundpunktes Tiefengraben zusammen im Jahre 1896.
Seit Beginn unseres Jahrhunderts erfolgten, auBer
einer unpubliziert gebliebenen Aufsammlung fiir das
Naturhistorische Museum Wien (siehe ROSENBERG
1953, 233 und GESSNER, 1963) und privaten Aufsamm-
lungen, nur geringe offiziells Sammilungen von SUMMES-
BERGER & WAGNER (1972).

1988 entstand am Rahnbauerkogel ein kleiner natlr-
licher AufschluB im cberen Teil der Gutensteiner Kalke
nahe des Punktes, der von SUMMESBERGER & WAGNER
{1972, 524) beschrieben worden war. Dabei wurde sin
kieings Profii von sechs fossilreichen Banken aufge-
schlossen. Wihrend dreier Grabungen zwischen 1988
und 19389 wurden mehrere hundert Ammoniten, (iber-
wiegend Balatoniten, gesammelt. Das Faunenspektrum
ist ident mit dem von ARTHABER (1896) publizierten.

Die gutgeschichteten, ebenfldchigen Bénke von 8 bis
20 cm Machtigkeit bestehen aus extrem bitumindsen,
dunkelgraven bis dunkelbraunen, splittrigen Mikriten
(Stinkkalke) mit reichlich Kalzitadern. Im Liegenden und
etwa in der Mitie des Profils sind den Banken zwei
feinbléttrige, mirbe Mergelschieferiagen zwischenge-
schaltet.

In Schicht A, die das Hauptfossillager darstellt, sind
die Ammoniten Oberwiegend ausgezeichnet erhalten,
nur ein kleinerer Teil von ihnen ist flachgedriickt. Es
sind durchwegs Wohnkammerexemplare mit Schalen-
erhaltung. Die Schale IGst sich jedoch nur selten vom
Gestein, so daB die gewonnenen Exemplare fast aus-
schlieBlich als Steinkerne vorliegen. In den anderen
Bénken sind die Ammoniten groBteils ziemlich ver-
quetscht, trotzdem gelang es zahlreiche guterhaltene
Exemplare zu bergen. AuBer Bafaloniles treten noch Py-
chites, Norites, Acrochordiceras, ,Gangadharites” und ,Ceratites”
auf. Die Bivalve £nferopleura bittneri erscheint gelegentlich
masgsenhaft. Die Fossilien sind ganz (iberwiegend
schichtparallel eingebettet. In den Wohnkammern der
Ammoniten findet sich mitunter fllissiges Bitumen {vgl.

GESSNER, 1963, 27, 56). Die Phragmokons sind stets
mit braunlichem oder gelblichem Kalzit erfillit.

Aufgrund dieses reichen Materials ist hun die von As-
SERETO (1971, 40) angeregte Revision der zu Zahlrei-
chen von ARTHABER (1896) beschriebenen Balatonfies-Ar-
ten maoglich. Es ist dabel zu erwéhnen, daB ARTHABER
bei der 1911 (8. 7) angekiindigten und dann 1915 (S.
128) durchgefiihrten Selbstrevision seine 20 urspriingli-
chen Balatoniles-Arten auf sechs reduzierte. Eine Tatsa-
che dig von spéateren Autoren nie berdcksichtigt wurde.
ARTHABER (1896, 196) fand das Fehlen von Balalonites ba-
fafonicus am Rahnbauerkogel schon bemerkenswert,
wihrend ASSERETO (1971, 40, 46) in Betracht zog, dai
die Rahnbauerkogel-Balatoniten in die Variationsbreite
des 8. balatonicus fallen kdnnten.

Als ein vorlaufiges Ergebnis einer gemeingsam (F. T.)
mit J. HOHENEGGER (Univ. Wien) durchgefihrien multi-
variaten statistischen Analyse kann gesagt werden,
daff man alle Balatoniten des Rahnbauserkogels und
von Aszofd als zwei in sich homogene Gruppen auffas-
sen kann, die bei Verwendung eines Okospezieskon-
zeptes Balatonites bafatonicus (MOJSISOVICS, 1873) und Bala-
tonites egregius ARTHABER, 1896 benannt werden kdnnen,

2.2. Tiefengraben

Der Kklassische Fundort Tiefengraben war bereits
STuR {1871, 219) bekannt, aber erst ARTHABER begann
in den frihen neunziger Jahren des vorigen Jahrhun-
derts mit intensiven Fossilaufsammliungen. Die Ergeb-
nisse wurden in monographischer Form zusammsn mit
denen vom Rahnbauerkogsel im Jahre 1896 publiziert,
ARTHABER stellte schon damals (1896a, 194; 1896b,
121) fest, daB die Tiefengrabenfauna jinger als die des
Rahnbauerkogel ist. Auch ROSENBERG {1952) spricht
von einer Tieferen Fauna (= Rahnbauerkogsl) und einer
Héheren Fauna (= Tiefengraben) von GroBreifling. Asse-
RETO (1971, 43, 48) kam aufgrund von Faunenverglei-
chen der Siidalpen mit dem Balatongebiet zu dem glei-
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Abb. 2.

Schematisierte Schichtfol-
ge der Tiefengraben- und
Aszdfd-Profile mit Lage der
stratigraphisch wichtigsten
Ammonitenarten sowie
Korrelation des Bulogites-
Horizontes.

Die drei Sterne deuten die
vermutete Lage des Rahn-
bauerkogel-Faunenhorizon-
tes zu Aszéfb an. Beachte
den Umschlag von der kal-
kigen Sedimentation (Gu-
tensteiner  Typus) zum
Knollen- bzw. Homstein-
kalk ({Reiflinger Typus) im
oberen Proftlabschnitt.




chen SchluB. Schliellich waren es noch SUMMESBERGER
& WAGNER (1972, 529, 536) die, basierend auf Cono-
dontenbestimmungen von Kozur (1972, 378), zum glei-
chen Ergebnis kamen.

Wihrend siner Ubersichtsbegehung im Frihjahr 1988
konnten an einem StraBenaufschluB im Tiefengraben
{SH 545 Meter) einige Ammoniten, unweit der Stelle wo
die Klassische Fundstelle zu vermuten ist, gesammelt
werden. Diese Funde waren so vielversprechend, daB
daraufhin ein Schurfgraben angelegt wurde. Derzeit ist
agin Profil von annihemd neun Metern Liange aufge-
schlossen, in dem bis jetzt vier Ammonitenhorizonte
nachgewiesen werden konnten. Dies steht im Gegen-
satz zu SUMMESBERGER & WAGNER (1972, 529) die an-
nahmen, daft die Tiefengraben- und Rahnbauerkogel-
faunen einem Schichtpaket von ca. 2,5 bis 3 Metern
entstammen. Bemerkenswert ist, daB ASSEReTO (1971,
41, 42} dafir ein Intervall von 25 bis 30 Metern vermu-
tete.

Die neue Aufsammiung enthalt ausschlieBlich Ele-
mente die fir den Tiefengraben,horizont® typisch sind.
Dieser wird im neuen Profil von Unteren Rsiflingerkal-
ken Gberlagert. Aus diesem Grund kann das Rahnbau-
erkogel“niveau” nur tiefer, d.h. im Lisegenden, vermutet
werden. Um das jedoch stichhaltig zu beweisen und
mehr Material zu sammeln, werden die Grabungen fau-
fond fortgesetzt.

Das Hangendste des Profils bilden Untere Reiflinger-
kalke. Das sind mergelige Knollenkalke mit Mergelzwi-
schenlagen {Abb. 2}. In einer Bank enthalten sie nicht
weiter bestimmbare Ptychiten, kinnen aber sonst sehr
conodontenreich sein. Im Liegenden schlieBt mit einer
kleinen schichtparallelen Stdrung der Gutensteinerkalk-
komplex an. Im Gegensatz zum Rahnbauerkogel, wo
Mergelzwischenlagen selten und stets sehr diinn sind,
sind hier die z.T. diinnblattrigen mergeligen bis kalk-
mergeligen Zwischenlagen hdufig und dbertreffen
manchmal sogar die zwei bis dreiBig Zentimeter dicken
Kalkbanke an Migchtigkeit. Das Schichtfallen ist sehr
einheitlich 160/70. Der Kalkgshalt scheint gegen Lie-
gend zuzunehmen und nur in einigen Banken treten
Hornsteinkigelchen auf. Der Erhaltungszustand der
Fossilien ist, abgesehsn von einer Bank wo sie flach-
gedriickt sind, dem auf dem Rahnbauerkogel sehr dhn-
lich.

Aus den neuen Aufsammiungen konnten bis zum
Herbst 1989 folgende Ammoniten bestimmt werden:

Acrochordiceras cf. carolinae MoJsisovics, 1882
Acrochordiceras erucosum ARTHABER, 1896
Acrochordiceras sp. juv.

Balalonftes sp.

Bulogites of. gosaviensis (MoJsisovics, 1882)
Butogites mojfsvari (ARTHABER, 1896)%)
Discoplychites suttneri (MoJsIsovics, 1882)
Monophyliites sp.

Norites sp.

") Disse Art ist mit 5. refffingensis (ARTHABER, 1896) ident. Einer der
Autoren (F.T.) zight jedoch aufgrund der Seitenprioritit und des
vigl besseren Erhaltungszustandes des Holotypus von 8. mojsvari
diesen Namen vor, wahrend nach Meinung des anderen Autors
{AV.) der Name mgjsvari als nomen oblitum betrachtet werden
kann, da er seit ARTHABER's Zeiten nicht mehr verwendet wurde.
Der Name reiffingensis fand aber sowohl in der Arbeit von ASSERETO
{1963) als auch in VORGS (1987) Yerwendung. In der vorliegenden
Arbeit wird, weil auch die Revision der Reiflinger Fauna durch
einen der Autoren (F.T.) noch nicht abgeschlossen ist, als Kom-
promi der Name mojsvari benutzt.

Philtippites erasmi (Mousisovics, 1882)
Proarcestes sp.

?Proaviles sp.

?Plychosphaerites globulus (ARTHABER, 1896}
Reiflingites altecostalus (ARTHABER, 1896)
Reiflingites sp.

ARTHABER (1896a, 3) beschrieb das Vorkommen als
Fossillingse. SUMMESBERGER & WAGNER (1972, 528) ha-
ben aufgrund des einheitlichen Sedimentcharakters
und der ebenen Schichtflichen dagegen argumentiert.
Die Erfahrungen der neuen Aufsammlungen schsinen
ARTHABER rechtzugeben (Taf. 3, Fig. 1).

2.3. Korrelation

Rahnbauerkogel und Tiefengraben sind nicht nur pa-
laontologisch interessant, sie besitzen auch stratigra-
phisch einige Wichtigkeit. Einen ausfihrlichen histori-
schen Uberblick (ber die stratigraphische Bedeutung
des Gebietes von GroBreifling geben GESSNER {19863,
4ff.} und SUMMESBERGER & WAGNER (1972, 519ff.).

Als MoJsisovics, WAAGEN & DiENER (1895, 1292) ihr
neues stratigraphisches Schema fir die pelagische
Trias vorstellten, nominierten sie GroBreifling als Stra-
totypus fir die anisische Stufe, weil dort beide, fiir den
alpinen Muschelkalk typischen Zonen, vertreten sind:
die Binodosus Zone im Tiefengraben und die Trinodo-
sus Zone am Gamsstein, sinen Berg in der ndheren
Umgebung.

Nach einer fast ein Jahrhundert andauernden Diskus-
sion {iber den Wert der Bincdosus- und Trinodosus Zo-
ne, sowie ihre Verwendbarkeit und die Giltigkeit der
Indexarten, startete ASSERETO 1971 einen modernen
Versuch zur Losung dieser Probleme. Obwohl seine
hervorragende Geldndetatigkeit und seine ausgezeich-
neten Vergleiche zahleicher alpiner, sowie Profile aus
dem Balatongebiet unbestritten sind, waren seine
SchluBfolgerungen hinsichtlich der stratigraphischen
Position von Rahnbauerkogel und Tiefengraben, als
auch tber deren Fauna, etwas verfriht.

Kozur (1972, 380) stellte den ammonitenflihrenden
Horizont des Tiefengraben, im Gegensatz zu ASSERETO
(1971, 48), schon in das lllyr, obwoh! die dafir charak-
teristischen Gattungen Paraceratites und Judicarites im Tie-
fengraben fehlen. Er definierte sogar die lllyrbasis mit
der Ammenitenfauna des Tiefengraben.

Dazu ist folgendes festzustellen:

1) ToZER bezweifelte schon 1981 {(S. 409) die immer
wieder geduBerte Vermutung Gber die Identitat von ,Ce-
ratites® binododsus und Paraceralites frinodosus.

2) Ein Teil der Ceratitidae des Tiefengraben ist sehr
schlecht erhalten und daher nicht ndher bestimmbar,
also auch stratigrapisch wertlos. Der Rest gehdrt nicht
zu Paraceralites. '

3) Judicarites ist in der Fauna des Tiefengraben nicht
vertreten.

Aufgrund dieser Fakten und da das Tiefengrabenpro-
fil nicht nur einen Ammeonitenhorizont aufweist, son-
dern eine einen langeren Intervall umfassende Faunen-
abfolge darstiellt, kann die Meinung Kozur's iber die |-
lyrbasis nicht geteilt werden.

Eine Revision der Ammonitenfauna von GroBreifling
ist durch einen der Autoren (F.T.) im Gange. Dazu gs-
héren auch die Aufnahme von Detailprofilen am Rahn-
bauerkogel und in der Nihe des klassischen Fund-
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punktes im Tiefengraben, sowie Schicht fiir Schicht-

Aufsammiungen. Als vorliufige Ergebnisse kénnen fol-

gende Feststellungen gemacht werden:

1) tm Gegensatz zu den Annahmen frilherer Autoren ist
am Rahnbauerkogel und im Tiefengraben nicht nur
ein Ammonitenhorizont vorhanden. Bis jetzt konnten
am Rahnbauerkogel sechs ammonitenfiihrende Bén-
ke und im Tiefengraben vier verschiedene Faunen-
hotizonte nachgewiesen werden.

2) Die in dem neu angelegten Profil im Tiefengraben
aufgeschlossenen vier faunenfiihrenden Horizonte
enthalten eine fir den Fundort charakteristische und
von der vom Rahnbauerkogel ganz abweichende
Ammoniten-, Brachiopoden-, Gastropoden- und Bi-
valvenfauna. Die vier Faunenhorizonte liegen im
hangendsten Teil der Gutensteinerkalke. Dariiber
folgen mit einer leichten schichtparallelen Stérung
die Unteren Reiflingerkalke. Ein der Fauna des
Rahnbauerkogel entsprechender Horizont ist dem-
zufolge nur tiefer zu erwarten,

3) Solange der ganze stratigraphische Umfang in
GroBreifling und die Position des Rahnbauerkogel-
zum Tiefengraben,niveau” in einem Profil nicht ge-
klart sind, ist die Korrelation von Faunen aus ahnli-
chen Abschnitten schwierig und sollte tunlichst ver-
mieden werden.

3. Balatongebiet

Eine erste Beschreibung der spéter in die ,balatoni-
sche” bzw. pelsonische Unterstufe gestelliten Schich-
ten stammt aus der grundlegenden Arbeit BOCKH's
{1872). Der aus Vordsberény beschriebene und schon
damals als wichtiges Leitfossil erkannte Bafalonites balato-
nicys wurde von ihm weiters auch von den Fundpunkten
Koveskal, Mencshely und Balatoncsicsd, stellenweise
sogar mit ,Ceratites” binodosus vergesellschaftet, erwahnt,
Ein GroBteil der von BOCKH gesammelten Ammoniten
wurde von MoJsisovics 1882 publiziert.

Die Kenntnisse Ober die Balatonites-Schichten und
Faunen wurden durch die Monographie ven LocCzZy
(1913) wesentlich erweiter. Die von vielen Punkten des
Balatongebietes fast ausschlielich von Loczy und
Laczo gesammelten Faunen enthalten auBer B. bafatoni-
¢us noch einige andere Balalonites-Arten. Die das Bala-
tongebiet betreffenden Feststellungen ASSERETQ’S
(1971) basieren auf diesen Faunen, da bis dahin keine
neuen Aufsammiungen getitigt worden waren.

Einen groBen Fortschritt bedeutete da der Schurfgra-
ben von Aszd6fd, weil dort eine den GroBteil des Pelson
umfassende, zusammenhangende, faunenfihrende
Schichtfolge zum erstenmal aufgeschlossen wurde.

3.1. Aszé6fd

Der Fundort ist seit 1907 bekannt. Loczy (1913) be-
richtete, daB im Zusammenhang mit der Anlage eines
Weingartens

« .- dunkelbraune und gelbgraue, mergelige Kalksteinplatten an
die Oberfidche kamen ... *,
in denen unter anderem Balafonites fubifans und , Ceralifes
superbus gefunden wurden.

Das Profil wurde nach den Angaben von |. 8ZABO von
der Forschungsbrigade der Ungarischen Geologischen

w
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Landesanstalt besammelt. Die Aufsammlungen erfolg-
ten in den Jahren 1982-89 in mehreren Phasen. Die
Beschreibung des hdheren, biostratigraphisch wichti-
geren Teiles der Schichtfolge ist bersits publiziert (VO-
RGOS, 1987), weshalb hier nur die Hauptpunkte wieder-
holt werden.

Die Schichtfolge des Pelson ist in Aszéfd durch zwei
parallele, sich iberschneidende Schurfgriaben aufge-
schlossen (Abb. 2). Das tiefste aufgeschlossene
Schichtglied gehdrt in die Megyhegy-Dolomit-Forma-
tion. Dariiber folgen allmahlich kalkiger, mergeliger und
knolliger werdende gelbliche Schichten mit einer
schlechterhaltenen Ammonitenfauna mit Bafatonifes cf.
oftonis, B. ,jovis* und Acrachordiceras sp. Einige Meter ho-
her treten im gelblichen, mergeligen Grundmaterial
graue Kalksteinintraklasten von mehreren Zentimetern
Durchmesser auf. Die Crinoiden und Brachiopoden
werden haufiger und Balatoniles balalonicus erscheint,

Durch das Aussetzen der Intraklasten entwickelt sich
ein Kalk vom ,Typus Recoaro”, der eine reiche Bra-
chiopodenfauna {PaLFy, 1986) und, auBer der haupt-
séchlich aus Bafatonites bafatonicus bestehenden Ammoni-
tenfauna, noch dickschalige Muscheln und Schnecken
enthélt. Die Schichten des ,Recoarokalkes” bilden eine
Lslump-fold” innerhalb des Aufschlusses. Der dariiber-
liegende, mehr als zwei Meter midchtige, stark zerbrok-
kelte, faunenfreie, kieselige Kalkkomplex, ist wahr-
scheinlich ebenso als ,slump-fold” zu deuten. Nach
dieser groBen Resedimentierungsphase erfolgte eine
ruhige Beckensedimentation. Die reiche Ammoniten-
fauna der gutgeschichteten, manchmal laminierten, bi-
tumindsen Kalke mit Tonzwischenlagen, besteht haupt-
sdchlich aus Balaloniles. Aber auch Noriles, Proaviles, Dis-
coplychites und ,Gangadharites* sind sehr héufig. Im Be-
reich der Schicht Aszofd 1/43 setzt die Fauna dieses
Typs aus und in einem Abschnitt von eineinhalb Metern
treten fast ausschlieBlich Posidonien und Daonelien
auf; in bestimmten Horizonten sogar gesteinsbildend.
Dariiber erscheint eine von der frilheren véllig ver-
schiedenartige Ammeonitenfauna. Sie ist vor allem
durch Bulogiles charakterisiert, aber auch ,Gangadharites”
und andere Beyrichitidas sind haufig. Der als Guten-
steiner Typ bezeichenbare Kalkkomplex wird nach
oben allmahlich kieseliger, knolliger und hornsteinrei-
cher. Das Hangende der Schichtfolge besteht dann
schon aus Kalken vom _,Reiflinger Typus“. In diesem
Abschnitt wurde in der immer spérlicher werdenden
Fauna ein Exemplar eines ,Ceraliles” cf. binodosus gefun-
den.

Von VOROS (1987) wurde eine neue Subzoneneintei-
lung der Balatonicus und der Trinodosus Zone vorge-
schlagen. Danach kénnen aufgrund der Ammaonitenfau-
nenabfolge der untere, stwa 14 Meter machtige Ab-
schnitt in die Subzone des Baialonites bafatonicus, der fol-
gende etwa 4 Meter méachtige Teil in die Subzone des
Buiogites zoldianus und der oberste, ein Meter michtige in
die Subzone des ,Ceralifes” binodosus gegliedert werden.

Im Zuge unserer vergleichenden Untersuchungen
wurde es unvermeidlich, dis Ammonitenfauna von Asz-
of6, unter Berilicksichtigung der im Gange befindlichen
Revision des GroBreiflinger-Materials, zu revidieren.
Eine vorlaufige, rovidierte Liste ist wie folgt:

+ Acrochordiceras of. carofinae MoJsisovics, 1882, Taf. 2,

Fig. 2

Acrochordiceras fischeri MoJsISOVICS, 1882

Acrochordiceras sp.



+ Balalonites balalonicus (MoJsisovics, 1873) Taf. 1, Fig. 3
Balatoniles cf. ottonis (BUGH, 1848)

+ Bafaloniles egregivs ARTHABER, 1896 (= B. jovis ART.) Taf.
1, Fig. 8

+ Balgtonites cf. gemmalus MoJsisovics, 1882
Beyrichites cadericus (MOJSISOVICS, 1869)
Beyrichites ¢f. reuttensis (BEYRICH, 1867)

+ Bufogites of. gosaviensis (MoJsisovics, 1882) Taf. 2, Fig.
7

+ Bulogiles mojsvari (ARTHABER, 1896) Taf. 2, Fig. 8, 9
Butogites of. multinodosys (HAUER, 1892)
Bulogites zoldianus (MOJsisowics, 1882) Taf. 2, Fig. 1

+ ,Ceraliles” cf. binodosus (HAUER, 1850)

+ Discoplychites of. domatus (HAUER, 1850)
Discoplychites sp.
. Gangadharites” abichi (MoJsSISOVICS, 1882)
LGangadharites” loretzi MoJsIsovics, 1878) Taf. 2, Fig. 3
LGangadharites” ragazzonii (MoJSISOVICS, 1882)
Laangadhatites” sp.

+ Norites gondofa (MoJsISOVICS, 1869)

+ Norites of. faicatus ARTHABER, 1896

+ Proaviles hueffeli ARTHABER, 1896 (Taf. 2, Fig. 4)

Die mit + gekennzeichneten Arten stammen von
Fundpunkten aus GroBreifling, aus der ARTHABER schen
Sammlung oder aus den neuen Aufsammiungen.

4. Vergleich Grofreifling - Aszéfd

Die in Abbildung 2 dargestellten Schichtfolgen des
Tiefengraben bzw. von Aszofo unterscheiden sich zwar
in vielerlei Hinsicht, im wesentlichen gibt es aber eine
enge Analogie zwischen beiden.

Der untere, sehr méchtige Teil des Tiefengrabenpro-
files besteht aus Gutensteiner Kalk, der als Beckense-
diment gilt. Der das obere Anis vertretende, weniger
bitumindse, kieseligere, knollige Abschnitt wird durch
die Unteren Reiflinger Kalke reprasentiert. Diese
Schichtgrenze ist aus Abbildung 2 gut ersichtlich.

Der untere Teil der bei Aszéféd aufgeschlossenen
Schichtolge gehdrt dem, sich aus dem unteren Anis
heraufzishenden, als Flachwasserbildung zu betrach-
tenden Megyehegy Dolomit an. Daraus scheint sich
stufenweise der als Beckenfazies eingestufte Felsddrs
Kalk, des hoheren Teils der Schichtfolge zu entwickeln.

Vergisicht man die miteinander paralielisierbaren Tei-
le des Tiefengrabenprofils mit dem Profil von Aszdfo,
miissen trotz der bereits erwahnten Ubereinstimmun-
gen auch folgende Unterschiede erwdhnt werden. So
sind zum Beispiel im Tiefengraben die Kalkbénke recht
unterschiedlich machtig und weisen zum Teil batricht-
lich méchtige, feinschichtige bis blattrige Mergel- bis
Kalkmergelzwischenlagen auf, wahrend in Aszofé die
Kalkbanke von ziemlich konstanter Machtigkeit sind
und die tonig-mergeligen Einschaltungen nur wenige
Zentimeter erreichen.

Ubereinstimmung herrscht hingegen im mittleren
Profilabschnitt mit Aszéfd, wo der gut geschichtete
Kalkkomplex seiner dunklen Farbe und seines hohen
Bitumengehaltes wegen vorziglich mit dem Gutenstei-
ner Kalk parallelisiert werden kann. Beide Gestsine
kénnten in abgeschlossensn Becken, mit zeitwsise
anoxischen Verhilinissen, abgelagert worden sein. Die
das Hangendste der Schichtfolge von Aszofé bilden-
den, weniger bitumindsen, knolligen, meist hornstein-
tilhrenden Kalke zeigen ferner groBe Ahnlichkeit mit

den Reiflinger Kalken der Typuslokalitat. Als bedeu-
tendste Analogie kann man aber den Umstand werten,
dafB der Formations- bzw. Fazieswechsel in beiden Ge-
hieten gleichzeitig stattfand (Abb. 2).

4.1. Fauna

Die Ammaonitenfaunen der verglichenen Gebiete sind
von grundlegend &hnlichem Charakter. Von den 20 in
Asz6fE gefundenen Arten sind 11 auch aus Faunen von
GroBreifling bekannt. Durch die weiteren Aufsammlun-
gen im Tiefengraben und die laufende taxonomische
Revision werden die faunistischen Uberesinstimmmun-
gen unseares Erachtens nach noch deutlicher werden.
Exakte Zahlen kénnen vor Abschlull dieser Revision
aber noch nicht genannt werden,

Neben den erwéhnten Ahnlichkeiten sind aber zwei,
wenn auch nicht so bedeutende, doch bemerkenswerte
Unterschiede hervorzuheben:

1} Dis fur die Fauna des Tiefengraben charakteristi-
sche Gattung Reiflingites kommt in Aszéfd nicht vor.
Dasselbe trifft auch fir Plychasphaerites und die aus
den neuen Aufsammlungen stammenden Gattungen
Manophyliites und Proarcestes zu. Alle drei sind im Bala-
tongebiet vollig unbekannt. Andererseits treten die,
in der Fauna von Aszdf6 eine bedeutende Rolle
spielenden Beyrichitidae (besonders ,Gangadharites),
nach den bisherigen Ergebnissen in GrofBreifling nur
sehr selten auf.

2) Aufgrund einer an der Gattung Bafaioniles durchge-
fuhrten statistischen Untersuchung (HOHEMEGGER &
TatzrREITER, in Druck) falit das Balatonitenmaterial
des Rahnbauerkogsl in seiner Gesamtheit in die Va-
riationsbreite von Balaloniles egregius ARTHABER, 1896
wahrend die Uberwiegende Anzahl der Balatoniten
von Aszofd dem Bafatonites bafatonicus (MOJSISOVICS,
1873) zuzurechnen ist. Das bedeutet, daB in beiden
Gebieten gut individualisierte Populationen gelebt
haben. Auf eine dennoch existierende Verbindung
zwischen beiden Okospezies weist die Tatsache hin,
daB es im Material des Rahnbauerkogel einige Ex-
emplare gibt, die eine entscheidende morphologi-
sche Tendenz nach B balafonicus aufweisen (Taf. 1,
Fig. 3), andererseits reprasentiert der im tieferen
Teil des Profils von Asz6fd haufige B. ,jovis® (Taf. 1,
Fig. 8) ein nicht ganz vollstindig individualisiertes
Entwicklungsstadium von B. egregius.

4.2. Biostratigraphische Korrelation

Das Profil von Aszofo umfaBt im wesentlichen die
ganze pelsonische Unterstufe. Fir die Umgebung von
GroBreifling sind die Kenntnisse lickenhafter, jedoch
werden befriedigende Ergebnisse von den in Gange
befindlichen Schurfarbeiten erwartet. Trotzdem kann
eine, es muB betont werden, vorlaufige Korrelation
schon jetzt versucht werden.

im oberen Teil des Gutensteiner Kalkes des neuen
Schurfs im Tiefongraben treten Bulogites mojsvari und Bu-
logites cf. gosaviensis auf. Diese bilden auch im oberen
Teil des Profils von Aszd6fé einen klaren Faumenhori-
zont. Aus diesem Grund wird von uns der Abschnitt TG
1 - TG 3/4 (Tiefengraben) mit den Schichten 59 bis 71
des Profils von Aszéfd parallelisiert (Abb. 2).

253



Die Balatoniten des Rahnbauerkogels (B. egregius) ha-
ben sich von der Bafalonifes balafonicus-Population von
Aszofé nicht nur rdumlich differenziert, auch eine nicht
genaue zeitliche Uberschneidung ihrer Reichweiten
muB angenommen werden. Wie bereits erwihnt, tritt
der als Hauptverbindungselement zu 8. egregivs gerech-
nete 8. ,jovis” im Profil von Asz6fd friher auf und setzt
auch wieder friiher aus als 8. bafalonicys. Da in der Fau-
na des Rahnbauerkogel auch Morphotypen mit der
Tendenz nach B. bafatonicus vorkommen, ist es wahr-
scheinlich, daB der bisher bekannte Faunenhorizont
des Rahnbauerkogel mit dem tieferen Profilteil von
Aszdfd korreliert werden kann (Abb. 2), wo sowohl 8.
Lfovis® als auch B. balatonicus vorkommen.

Dank

Die hier vorgestellten neuen Daten lber den Rahnbauerko-
gel und Tiefengraben sind als vorldufige Ergebnisse einer Re-
vision der Ammaonitenfauna des Stratotypus des Anis (GroB-
reifling, Steiermark) zu betrachten, die als Projekt 7018 GEO
des ,Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung

in Osterreich” l4auft. Zu danken ist besonders Herrn Dr. H.
SUMMESBERGER {Naturhistorisches Museum Wign) der das Pro-
jekt initiiert und als stets hilfsbereiter Projektleiter am Gelin-
gen des Projektes allergrBten Anteil hat. Die Geldndearbeiten
in GroBreifling wurden auBerordentlich groBziigig vom Natur-
historischen Museum Wien unterstiitzt, Dank gebdhrt in die-
sem Zusammenhang den Herren W. BRENNER, J. PREIS und G.
SWERAK, die mit groBem persdnfichen Einsatz an den Auf-
sammlungen Anteil nahmen, bzw. die Préparation der ca. 450
Ammoniten ausfihrten. Frau A. SCHUMACHER, ebenfalls vom
Naturhistorischen Museum Wien, besorgte in gewohnter hoher
Qualitit die Fotos (Osterreichische Sammiung).

Die AufschlieBungsarbeiten und Beprobungen des Profils
von Aszdfé wurden im Rahmen des ,Landes-Grundprofilpro-
grammes® durchgefiihrt. In diesem Zusammenhang gebiihrt
Dank der Kollektive der Ungarischen Geologischen Landesan-
stalt, vorallem der Sammeilbrigade, dariberhinaus fir die An-
regung, Unterstiitzung und Leitung den Herren Dr. G. Csaszar
und Dr. T. Bubai.

Die gegenseitigen Studien des Sammlungsmaterials von Bu-
dapest {Ungarische Geologische Landesanstalt u. Naturhisto-
risches Museum Budapest) und Wien (Geologische Bundesan-
stalt und Naturhistorisches Museum Wien), sowie die Gelén-
deexkursionen in Aszéfé, Felsddrs, Vordsberény und GroBreif-
ling wurden durch die finanzielle Unterstiitzung der ,Wissen-
schaftlichen Zusammenarbeit zwischen der Geologischen
Bundesanstalt Wien und dem Geologischen Zentralamt Un-
garns* armdglicht,

Tafel 1

Samtliche Abbildungsoriginale von den Fundpunkten Tiefengraben und Rahnbauerkogel befinden

sich am Naturhistorischen Museum Wien. Das Material aus Asz6fd stammt alles aus dem Schurfgra-
ben |, ist noch uninventarisiertes Eigentum des Ungarischen Geologischen Diensties und befindet sich
zur Zeit am Naturhistorischen Museum in Budapest.

Fundpunkte sind wie foigt abgekiirzt: RK = Rahnbauerkogel; TG = Tiefengraben; AZ = Aszofd.
Die Nummer oder der Buchstabe der Fundschicht steht nach einem Schragstrich unmittelbar hinter der
abgekirzten Form des Fundortes. Die Inventarmnummern sind auf den Tafelerlduterungen angefihrt.

Die Namen der Aufbewahrungsorte sind wie folgt abgekiirzt: NHMW = Naturhistorisches Museum
Wien; NHMB = Naturhistorisches Museum Budapest; SGBA = Sammlungen der Geologischen Bundes-
anstalt Wien; PIUW = Paldontologisches Institut der Universitdt Wien.

Der AbbildungsmaBstab ist immer 1:1.

Diese Erlduterung gilt auch fiir die Tafeln 2 und 3.

Fig. 1: Balatonites egregius ARTHABER, 1896, Fig. 2 und 5 sind Ubergangstypen
RK/B; NHMW 1988/138/2/37. mit *+ starker Tendenz zu Balatoniles balatonicus.
a) Lateralansicht. a) Lateralansicht.
b) Ventralansicht. b} Ventralansicht.
¢) Frontalansicht. c} Frontatansicht,

Fig.2,4,5,6.7: :"K’f:’"“” egregivs ARTHABER, 1896. Fig. 3. Balatoniles balalonicus (MoJsisovics, 1873).
Fig. 2: NHMW 1988/138/2/46. Q,Z L‘;;e’:'migcht,
Fig. 4: NHMW 1988/138/2/50. b) Ventralansicht.
Fig. 5: NHMW 1988/138/2/8.
Fig. 6 NHMW 1988/138/2/18. Fig. 8. 8alatonites egregius (= ..jovis“} ARTHABER, 1896.
Fig. 7: NHMW 1988/138/2/11. AZ 3, NHMB.
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Tafel 2

Fig. 1:
Fig. 2:
Fig. 3:
Fig. 4:

Fig. 5:

Fig. 6:

Fig. 7:

Fig. &:

Fig. o

Fig. 10:
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Bulogites zoldianus (Mousisovics, 1882).
AZ 79; NHMB,

Acrochordiceras cf. carclinae (MoJsisovics, 1882),
AZ 14; NHMB.

LBangadharifes” lorelzi (MoJsisovics, 1882).
AZ 13; NHMB.

Proaviles hueffell ARTHABER, 1896.
AZ 3; NHMB. .

Acrocherdiceras undatum ARTHABER, 1896,

Original zu ARTHABER 1896, Taf. 27, Fig. 2, Tiefengraben; PIUW 1896/VII/50.
a) Lateralansicht.

b} Ventralansicht.

Reiflingites lorosus ARTHABER, 1896,

Original zu ARTHABER 1896, Taf. 7, Fig. 4, TG; PIUW 1896/VII/47/4-39.
a) Lateralansicht.

b) Ventralansicht.

Buiogites cf. gosaviensis (MoJsisovics, 1882},
AZ 60; NHMB,

Bulogitas mofsvati (ARTHABER, 1896) (= B. relflingsensis).
AZ 71; NHMB.

Bulogites mojsvari (ARTHABER, 1896).

Original zu ARTHABER 1896, Taf. 4, Fig. 6, TG; SGBA 1896/1/,

a) Lateralansicht.

b} Frontalansicht.

Proaviles margariialus ARTHABER, 1896.

Original zu ARTHABER 1896, Taf. 10, Fig. 4, TG; PIUW 1896/VIl/76/4-55.

a} Lateralansicht.
b} Ventralansicht.
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Tafel 3

Fig. 1: Linsenartige Fossilanhiufung
mit Reiffingites aftecoslatus (ARTHABER, 1898), Balatonites sp.. Acrochordiceras sp., Monophyliiles of. sphaerophylius, Michelinoceras sp.,
Proarcestes sp., Ptychitidae, Nautilidae und Piarorhynchefla trinodosi (BITTNER, 1830).
TG 8; NHMW 1989/77/8.
Fig. 2: Bufagites mofsvari (ARTHARER, 1896),
TG 1; NHMW 1989/77/9.
Fig. 3: Bulogites cf. gasavignsis (MoJsisovics, 1882).
TG 3/4; NHMW 1989/77/10.
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