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Zusammenfassung

In Ergénzung zu der insbesondere mikrofaziell orientierten monographischen Bearbeitung der fast durchwegs leicht bitumi-
ndsen Kdssener Schichten des Kammerkohralm-/Steinplatte-Gebietes durch STANTON & FLUGEL (1989} werden von unserer Ar-
beitsgruppe Ergebnisse mikropaldontologischer und geochemischer Untersuchungen mitgeteiit, die jedoch 2.T. lediglich vor-
laufigen Charakter aufweisen,

Die Mikrofauna wird von drei Hauptelementen gepragt: Foraminiferen, Ostracoden, Echinodermen. Von den Foraminiferen
werden alle jene, die nicht hdher als Rhat reichen, abgebildet — sie waren samtlich aus Zlambachmergsln erstbeschrieben
worden — sowie einige charakteristische, die schon vom Germanischen Lias und den Zlambachmergeln bekannt sind. Unter
den Echinodermen werden distale Armschilde der Ophiure Ophioflabelium cristalum KRISTAN-TOLLMANN herausgegriffen und abge-
bildet, weil sie bisher nur aus Persien bekannt waren, nun aber sowohl vom Qstende der Tethys, vom ndrdlichen Schelf Aus-
traliens, als auch vom westlichen Bereich der Tethys, eben von der Steinplatte, nachgewiesen werden kdnnen. Die Ostraco-
denfauna wurde bearbeitet und alle erfaBbaren Arten abgebildet. Die z.T. nur als Larven vorliegenden Exemplare konnten 28
Arten, davon vier neu, einige nur mit generischer Nomenklatur, zugeordnet werden. Die Ostracodenfauna der Steinplatte zeigt
eine groBie Eigenstandigkeit gegeniiber jener aus Késsener Schichten von Kdssen, aber selbstverstandlich erst recht gegen-
iber Faunen aus Zlambachmergeln. Hervorzuheben ist das Vorhandensein etlicher bisher nur aus dem Germanischan Lias be-
kannt gewesener Arten von Ogmocencha und Ogmoconchelia.

Weiters konnten keineswegs selten Patynomorphen und kalkiges Nannoplankton, beides von schlechter Erhaltung, nachge-
wiesen werden,

Die C,, -Gohalte sind mit 0,1-1,6 % sowohl in den Kdssener Kalken, als auch in den kalkmergeligen Zwischenlagen erwar-
tungsgemaB niedrig, wobei die Bitumgehalte sich mit Werten von 140-2220 ppm bzw. mit Soxhlet-Extraktwerten <0,12 %
ebenso als niedrig erweisen. Ebenso wie in den oftmals wesentlich bitumenreicheren Seefelder Schichten sind die Bitumina
unseres Materials isotopengeochemisch stark variabel und generell schwerer als im bitumindsen Hauptdolomit. Infrarot-Spekt-
ren der Chloroform-lislichen organischen Substanzen zeigen typische Absorptionsbande aliphatischer Gruppen, wobei lang-
kettige aliphatische Verbindungen stark zuriicktreten. Weiters sind auch aromatische Ringverbindungen bzw. solche mit hete-
roatomaren Ringen sowie Verbindungen der Karbonylgruppe, Séuren und Ketone im Bitumen nachweisbar. Die hell-orangerote
Farbe des Extrakts spricht fir das Vorhandensein von Metallporphyrinen in der organischen Substanz.

Mineralogisch erweisen sich die Késsener Kalke und deren Kalkmergel-Zwischenlagen in der Tonfraktion von lilit dominiert
mit gelegentlich erheblichen Anteilen an Kaolinit und Montmorillonit, Das schwarze Pigment der Kossener Kalke dirfte auf die
Paarung organische Substanz/Pyrit sowie wohl auch den Tonmineralanteil zuriickgehen.

Die anorganisch geochemische Analytik der wichtigsten Oxide und Spurenelemente zeigt keine auffélligen Ergebnisse. In der
einzigen bislang analysierten Mergellage zeigen die Gehalte an B, Cr, Ga, Pb, V und Zr deutlich héheren Background als in den
karbonatischen Proben.

A Kammerkdhralm - Steinplatte teriilet kdsseni rétegeinek
mikropaleontoldgiai és geokémiai vizsgalata
(Tirol/Salzburg)

Osszefoglalas

Kiegészitésként a Kammerkdhralm-Steinplatte teriilet 4ltaldban csaknem minden esetben bitumen tartalmid kdsseni rétegei-
nek STANTON & FLOGEL (1989) elsbsorban mikrofacidlis iranyitottsdgl monografikus feldolgozasahoz, munkacsoportunk mikro-
paleontoldgiai és geokémiai vizsgdlatok eredményét kozli, amelyek egy része azonban csak elbzetes jelleginek tekinthetd.

A mikrofaunat harom & elem: Foraminiferak, Ostracodék, Echinodermatak alkotjak. A Foraminiferdk kézil azokkal foglalko-
zunk, amelyek a rhagti emeletnél magasabb szintben nem fordulnak eld. Ezeket elsé izben a Zlambachi Margabél irtak le. A
dolgozat targyat képezi tovabba néhany olyan jellemz8 foraminifera, amelyek a germén lidszbdl és Zlambachi Margabdl is is-
meretesek. Az echinodermatak kizil az ophiuroidedkat valasztottuk ki és az Ophieflabeftum cristattm KRISTAN-TOLLMANN disztalis
kar-temezeit tanulmanyoziuk, mert ezek eddig csak Perzsiabdl voltak ismeretesek, most azonban mind a Tethys keleti vég-
pontjabdl, Ausztrélia északi selfiébdl, mind a Tethys nyugati tartoméanyabdl, ezuttal a Steinplatiérdl is kimutathatdk. Az ostra-
coda faunnat feldolgoztuk és a valamennyi meghatdrozhaté fajt bemutatjuk. A részint csak Hrvaként eldforduld 28 fajbdl négy
0j, néhdny pedig csak genusra hatarozhatd. A Steinplatte ostracoda faunaja egyedi jelleginek mondhatd a Kdssen melletti
kdsseni rétegek faundjahoz, azaz valdjaban a Zlambachi Margabdl szarmazéd faunahoz viszonyitva. Ki kell emeiniink néhany,
oddig csak a german lidszhol ismertté valt Ogmoeconcha- és Ogmoconchelfa fajt.

Mindezek mellett ritkanak nem nevezhetd Palynomorphakat s meszes nannOpIanktont lehetett kimutatni. Mindkét csoport
rossz megtartasi allapoty.
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Mind a kdsseni mészkdvek, mind a mészmdrga kizbetelepilések 0,1-1,6 %-os értékll a Corg tartalma a varakozasnak meg-
felelben alacsony. Bitumentartalma 140-2220 ppm ill. Soxhlet-bitumenben kifejezve, 0,22 %, ami szintén alacsony. Anyagunk
bitumenei izotopgeokémiai tekintetben erdsen valtozékonyak, ugyanigy, miként a gyakran lényegesen bitumengazdagabb see-
feldi rétegekben, és aitaldban nehezebbek, mint a bitumenes Fédolomitban. A kloroformban oldhaté szervesanyagok infravirds
szinképeiben az alifas csoportokra jellemzd elnyelési sdvok dominalnak, ezen beliil a hosszilanca alifas vegylletek alarendelt
szerepet jatszanak. A bitumenben kimutathatok tovabba aromds, heteroaromas vegyiiletek, valamint a karbonil-csoportot féleg
sav és keton formaban tartalmazd vegyiiletek is. A bitumen vildgos narancsszing arnyalata fém-porfirinek jelenlétére utal a
diszperz szervesanyagban. '

Az agsvanytani vizsgalatok igazoltak, hogy a kbsseni képzddmények és a kdzbetelepllt mészmarga rétegek agyagirakcidjanak
uralkodd asvanya az illit, alkalmanként jelentds a kaolinit és a montmorillonit mennyisége. A kdsseni mészkdvek fekete szind
pigmentje a szervesanyag és a pirit egyiittes megjelenésére vezethetd vissza.

A legfontosabb oxidok és nyomelemek szervetlen geokémiai elemzése nem mutat feltOnd disulast. Az egyetlen eddig elem-
zett {:nérgarétegben a B, (Ba), Cr, Ga, Pb, V és Zr-tartalmak hatarozottan magasabb értékeket mutatnak, mint a karbonatos
mintakban.

A Micropaleontological and Geochemical Study of the Késsen Beds
in the Kammerkohralm - Steinplatte Area
(Tirol/Salzburg)

Abstract

As a supplement to the mainly microfacies-criented monographic study (STANTON and FLUGEL 1989) of the Kdssen beds of
the Kammerkdhralm - Steinplatte area which have a bitumen content almost in every case, results of micropaleontological
studies and geochemical tests carried out by our team will be reported here. However, some of these results are only to be
considered as preliminary ones. .

The microfauna consists of three main components which are as follows: foraminifers, ostracods and echinoderms. Of the
foraminifers, the ones not occurring in any stage above the Rhaetian will be dealt with. They wera first described from the
Zlambach Marl. The paper also deals with a few characteristic foraminifers that are known from the German Liassic and the
Zlambach Marl, too. Of the echninoderms, Ophiuroideae have been chosen and the distal arm-plates of Ophioffabelium cristatum
KRISTAN-TOLLMANN have been studied because they have been known only from Persia so far but now they can be dstected
from the eastern end of the Tethys, the northern shelf of Australia, and the western region of the Tethys, thus from the Stein-
platte alike. The ostracod fauna has been studied and all identified species will be presented in the paper. Out of the 28 spe-
cies with a part occuring only as a larva, four species are new and there are a few which can be identified only to genus. As
compared to the fauna observed in the Kdssen beds near Kissen, and in particular to the fauna encountered in the Zlambach
Marl, the ostracoda fauna of the Steinplatte is considered to be unique. Some Ogmeconcha and Ogmoconchelia species that have
been known only from the German Liassic so far should be highlighted.

In addition, also frequent palynomorphs and calcareous nanno-plankton conld be detected. Both groups have been poorly
preserved,

As for the Kdssen limestones and the calcareous marl intercalations alike, the G, content ranging from O.1 to 1.6 % is low
as expected, and the bitumen content varying between 140 and 2220 ppm or being as high as 0.22 % in terms of Soxhlet
bitumen is also low. The bitumens included in our material exhibit large variedness in regard to isotope geochemistry, as with
the Seefeld beds that are frequently considerably richer in bitumen, and they generally are heavier than in the bitumenous
Hauptdolomite. In the infrared spectra of organic matetials that are soluble in chloroform the absorption bands characferizing
the aliphatic groups are predominant including a subordinate role of long-chain aliphatic compounds within them. Aromatic,
heteroaromatic compounds as well as compounds containing the carbonyl group mainly in the form of acid and ketone can
also be indicated from the bitumen. The light orange colour of bitumen points to the fact that metal porphyrines are included in
the dispersed organic matter.

As evidenced by mineralogical examinations, in the clay fraction of the Kdssen beds and the intercalated calcareous marl
beds illite is dominant but in some cases the amount of kaolinite and montmorillonite is aiso remarkably large. The black pig-
ment of the Késsen limestones is derivable from the joint occurrance of the organic matter and the pyrite, probably in part also
from the clay mineral content. :

No remarkable enrichment has been shown by the inorganic geochemical analysis of the most important oxides and trace
elements. In the only marl bed analized so far the B, Cr, Ga, Pb, V and Zr content is definitely higher than in the carbonate
samples.

1. Einleitung Zweifellos stellen diese sonst kaum noch anderswo

Das Steinplatte-Gebiet zieht seit Generationen in-
und auslédndische Geologen in ihren Bann, wobei Moy-
SISOVICS bersits 1869 im Hinblick auf die bruchtektoni-
schen Verstellungen in den Kdssener Schichten und im
gebankten Dachsteinkalk treffend vermerkt:

« - Ofe méchtigen Kalk- und Dolomit-Tafeln aus denen das Feil-
horn, die Kammerkirplatte, das Loferer Steingebirge ... aufgebaut
sind, zeigen eine auBerordentlich flache Neigung, und Bruchlinien
héherer oder niederer Ordnung (ibernehmen im Gebirgsbau die Rolle,
weiche die Faltung in den typischen Nordtiroler Kalkalpen spieft ... *

in der alpinen Trias vorhandenen und vergleichsweise
relativ wenig gestdrien Faziesiibergange zwischen Tie-
ferwasser- Ober Abhang- zu Karbonatplattform-Gestei-
nen — Hand in Hand mit den insbesondere von HAHN
(1910) kiar herausgearbeiteten lithologischen Typisie-
rungen — die Ursache fiir eine Vielzahl weiterer Studien
dieses inzwischen klassischen Gebietes dar. HaHN
{1910) war der erste, der klar tiefere und hdhere Hori-
zonte innerhalb der Kossener Schichien unterschied
und litho- bzw. biofaziell typisierte. Auch stachen thm
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bereits oft bitumenreiche Kalke, gelegentlich mit
schwarzen Hornsteinknauern in den hdheren Kdssener
Horizonten ins Auge. Auch KLEBELSBERG (1935} hob
diese ,Sonder-Fazies* besonders hervor, wihrend in
der jingsten monumentalen Steinplatte-Bearbeitung
durch STANTON & FLOUGEL (1989) diesen Fazies- bzw.
Diagensse-Entwicklungen keine Beachtung geschenkt
wird. Dies mag allerdings seine Begriindung darin ha-
ben, daB disse Autoren die Hornsteinkalk-Entwicklung
eventuell bersits als dem liassischen Scheibelbergkalk
zugehdrig erachten, eime Denkmdglichkeit, der sich
auch wir mit Vorbehalt anschlieBen; der biostratigraphi-
sche Bewsis steht jedoch wohl noch aus.

Wie bereits VORTISCH (1926) flihren auch STANTON &
FLOGEL {1989) die dunkelgrauen Pigmente der Késsener
Schichten auf héheren Gehalt an organischer Substanz
etwa im Vergleich zu den ,Flaserschichten* bzw. zum
hellgrauen massigen Kalk im Wieslochsteig-Profil zu-
rick. Diese Vermutung lie sich auch durch unsere Un-
tersuchungen untermauern, wobei jedoch angemerkt
werden muB, daB wohl zumeist eine quantitativ wech-
selnde Kombination von organischer Substanz sowie
£ Pyrit und/oder erhdhtem Tonmineralanteil das dunkle
Pigment hervorruft.

Desgleichen sind geochemische Daten bislang eher
rar und sind wohl auf GOKDAG (1974), STANTON & FLO-
GEL {1989) und KOSTER (1989) beschrénkt. Auch die mi-
kropaldontologische Charakterisierung erschépft sich
weitgehend in der Erwdhnung von Foraminiferen, die in
Dinnschliffen angetroffen wurden (z.B. OHLEN, 1959;
PILLER, 1981; STANTON & FLOGEL, 1989) und vernachlds-
sigte die Schidmmriicksténde der Mergelzwischenlagen
(erste Erwahnungen durch KRISTAN-TOLLMANN in LOBIT-
ZER, 1980). Conodonten-Bestimmungen wurden un-
ldngst von KACHROO (1989) sowie GOLEBIOWSKI (1986)
verdffentlicht, wobei sich letzterer in einer diffizilen
Studie u.a. auch mit der Frage der Trias/Jura-Grenze
auseinandersetzte. Die hdchst interessanten SchluBfol-
gerungen von STANTON & FLUGEL (1989) im Hinblick auf
dis Nicht-Existenz eines ,Riffes" im Oberrhitkalk des
Steinplatte-Gipfelabhangbereiches sind nicht Thema
dieser Arbeit und sollen hier deshalb auch nicht weiter
zur Diskussion gestelit werden. Ohne weitere Einzelhei-
ten der Arbeit von STANTON & FLUGEL (1989) zu kom-
mentieren, kann festgehalten werden, daB dreiBig Jah-
re nach der damals bahnbrechenden Pionierarbeit von
OHLEN (1959) iiber ZaNkL (1971) zu PILLER {1981) ein
wesentlicher weiterer und gewaltiger Schritt zu einem
besseren Verstindnis der komplexen Faziesverhiltnis-
se des wohl bekanntesten Obertrias-,Riffmodels ge-
gangen wurde; dazu ein herzlicher Glickwunsch! Es
darf aber auch angemerkt werden, daB viele offene
Fragen noch kaum im Ansatz diskutiert wurden und die
Steinplatte auch weiterhin ein faszinierendes, ja nahezu
unerschépfliches Studienobjekt fir weitere Geologen-
generationen darstellen wird.

Die Gelandearbeiten zu disser Verdffentlichung wur-
den z.T. bereits in den spéten Siebzigerjahren gemein-
sam von H. LOBITZER und W. PILLER (Univ. Wien) im
Rahmen der Vorbersitung einer Steinplatte-Exkursion
fir den Internationalen GeologenkongreB in Paris 1980
durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser gemeinsamen Ar-
beiten wurden von PILLER & LoBITZER (1979), LOBITZER
(1980) und PILLER {1981) verdffentlicht. Bereits in die-
sen Arbeiten wurden auch in Kirze Mikrofossil-Bestim-
mungen und deren paldogecgraphische Implikationen
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mitgeteilt (PILLER, 1981; KRISTAN-TOLLMANN in LOBITZER,
1980). In den letzten Jahren wurden im Rabhmen seiner
Uberregionalen Bestandsaufnahme &sterreichischer bi-
tumindser und kerogenreicher Gesteine auch die Kis-
sener Schichten der Kammerkdhralm sowie die Seefel-
der Schichten-Zwischeniagen im hangenden Hauptdo-
lomit des Steinplatte-Gebistes in diese Untersuchun-
gen einbezogen. Erganzende Probennahmen wurden
vom Hsterreichischen Projektkoordinator (LOBITZER) im
Sommer 1988 gemeinsam mit SOLT) und RAVASZ sowie
1989 mit Frau KoDinA durchgefihrt. )

Mit allem Nachdruck muB vermerkt werden, daB die-
ser Verdffentlichung lediglich Zwischenberichts-Cha-
rakter zukommen kann, da sowohl die Anzahl der bear-
beiteten Proben(punkte) noch sehr gering ist, als auch
der angestrebte Bearbeitungsumfang noch keineswegs
ausgeschopft ist,

2. Bitumindse Kossener Schichten

Beim Anschlagen mit dem Hammer bituminds rie-
chende Kdssener Schichten — feinkdrnige Kalke, aber
auch weiche Mergel!l — sind in der Unkener Mulde und
insbesondere auch auf der Kammerkdhralm im Stein-
platte-Gebiat weit verbreitet (HAHN, 1910; KLEBELSBERG,
1935). Bitumindse Kossener Schichten wurden auch
von zahlreichen anderen nord- und siidalpinen Lokali-
taten (z.B. Gailbergsattel: SCHONLAUB, 1985; LOBITZER
et al., 1991) bekanntgemacht. ALBRECHT (1953) berich-
tet bereits iiber die Foraminiferen-Assoziationen in den
bituminésen Késsener Schichten der bayerischen Kalk-
alpen. Die vermuilich einzigen bislang verdffentlichten
Ergebnisse organisch-geochemischer Untersuchungen
organisch-reicher Kdssener Schichten durch KoDINA
wurden in LoBITZER et al. (1988) festgehalten. Weitere
diesbeziigliche Daten sind in ginem unverdffentlichten
Bericht von SoLT et al. {1987) dokumentiert; sie wer-
den ebenso in diesem Festband publiziert {LOBITZER et
al.,, 1991).

Ob und wieweit relativ starker bitumindse Kdssener
Schichten an gewisse Mikrofaziestypen im Sinne von
STANTON & FLOGEL {1989) gebunden sind, miissen erst
weitere Untersuchungen kléren.

2.1. Kurzbeschreibung der Aufschliisse
und Probenbezeichungen

In der Kartenskizze (Abb. 1} werden die Lagepunkte
der AufschluBpunkte 1 bis 6 dargestelit, auf die sich im
wesentlichen unsere paldontologischen und/oder geo-
chemisch-analytischen Untersuchungen beziehen. Wei-
ters wird auf Abb. 2 verwiesen, die die Lage der Auf-
schluBpunkte 2, 5 und 6 zeigt. Abb. 3 zeigt einen Aus-
schnitt des AufschluBpunktes 2 mit einer Probennah-
mestelle {Probenbezeichnung ST 90/3). Auf die Auf-

_schiuBpunkte 1-6 beziehen sich auch die Probenbe-

zeichnungen im Textteil und in den Tabeilen.

2.1.1. AufschluBpunkte

O AufschluBpunkt 1
Hauptdolomit mit dm-machtigen sidrker bitumind-
sen Lagen von Seefelder Schichten, an der StraBe
gleich unterhalb Gasthof Steinplatte.
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Abb. 1. Lagesituation der AufschluBpunkte 1-6 im MaBstab 1 : 35.000.
Topographische Basis: Mayr-Wanderkarte 1 : 35, 000, Blatt Waidring, mit frdl.
Genehmigung der Kartographischen Verlagsanstalt W. Mayr GmbH., Inns-
bruck.

O AufschluBpunkt 2
Untere Kdssener Schichten des K&hrgatterl-Profils.
Der AufschluB liegt unmittelbar unterhalb des Kohr-
gatterls an der PrivatstraBe von der Stallenalm ins

Kammerkohralm-Gebiet und schlieBt eine Kalk/Mer-
gel-Wechselfolge auf, die zur Zeit im Detail sedi-
mentologisch und paldontologisch untersucht wird.
Aus diesem AufschluB stammen zahlreiche Proben,
von denen mehrere mikropaldontologisch bearbeitet
wurden. Es sind  dies die Schlammproben 77/52,
77/54, 77/63, 77/65, 77/79, 77/81, 77/83, 77/85, 77/
86, 77/87, 77/89. Abb. 3 zeigt Probenpunkt ST 90/
3. Das Detailprofil soll in einer spateren Veroffentli-
chung dokumentiert werden.

AufschluBpunkt 3

Hornsteinkalk, schwarzgrau, fliichtiger bitumindser
Geruch, an der StraBe vom Kohrgatterl zum Berg-
gasthof Kammerkdhr. Vermutlich handelt es sich
um liassischen Scheibelbergkalk(?) und nicht um
eine Kossener-,Sonderfazies”; schlammbare Zwi-
schenlagen fehlen.

AufschluBpunkt 4

Etwa 50 cm méchtige bituminds riechende mergeli-
ge Lage (,Bitumenmergel”) in der Kdssener Kalk/
Mergel-Folge (? Untere Késsener Schichten) bei der
Kapellenlift-Bergstation. Der Probennahmepunkt
war im Sommer 1990 durch Wurfsteine verdeckt.

AufschluBpunkt 5

Kossener Kalk/Mergel-Wechselfolge unmittelbar
tber dem Patch-Reef B gelegen; vermutlich handelt
es sich um ,Untere Kdssener Schichten®. Aus die-
sem AufschluB stammen 4 Proben von verschiede-
ner Lithologie, die bislang nur mineralogisch sowie
z.T. geochemisch bearbeitet wurden; palaontologi-
sche Untersuchungen dieses Profils sind vorgese-
hen.

AufschluBpunkt 6 .

Hellgrauer spatiger Crinoidenkalk im Ubergangsbe-
reich der Késsener Schichten zu den Slope- bzw.

Abb. 2.

Ansicht der Westflanke des Steinplatte-Kammerkohr-Gebietes.
Rechts im Bild der “Oberrhétkalk” des Steinplatte Gipfelbereichs, der sich nach Norden zu (links im Bild) allmahlich mit den Kdssener Schichten verzahnt. Details
dazu in STANTON & FLUGEL 1989. Die Ziffern markieren die Situation der AufschluBpunkte 2, 5 und 6.
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Karbonatplattform
150 m SE Berggasthof Kammerkohr,

«Oberrhitkalken” gelegen; ca.

Abb. 3.

Hangender Abschnitt des Kéhrgatterl-Profils
in den Unteren Kdssener Schichten.
AufschluBpunkt 2 p.p.. Beim Hammer die
30 cm méchtige Mergelbank von Probenpunkt
ST 90/3.

ten, hangend von Probe 5/2; AufschluBpunkt
5. Lithologisch sehr &hnlich Probe 2/1.

6/1: Hellgrauer Crinoiden-Spatkalk des Uber-
< ; gangsbereiches der Késsener Schichten in die
2.1.2- Lste aer Reabanbezelohinungen Slope- bzw. Karbonatplatiform-Fazies des

1/1: Bituminoser Hauptdolomit (Seefelder Schich- .Oberrhétkalks® des  Steinplatte-Gipfelbe-
ten-Lage) an der StraBe unweit unterhalb Gas- reichs; AufschluBpunkt 6.
thof ,Steinplatte”; AufschluBpunkt 1. ST 90/2: Mittelgraue, sprode mergelige, ca. 40cm

2/1: Brauner Pflanzenhiksel-filhrender ,sandiger”, méchtige Lage in den K&ssener Schichten von
etwas bitumindser Kalk der Késsener Schich- AufschluBpunkt 5. o .
ten im hangenden Abschnitt des Kéhrgatterl- ST 90/3: Mittelgraue, 30 cm méachtige Mergelbank in
Profils; AufschluBpunkt 2. den Kdssener Schichten des Kohrgatterl-Pro-

3/1; Dunkelgrauer, sehr wenig bituminéser Horn- fils; AufschiuBpunkt 2 (Abb. 3).
steinkalk  (?K&ssener-,Sonderfazies® oder ST 90/8: Tonmergelige mittelgraue Kossener Schich-
?Scheibelbergkalk des Lias); AufschluBpunkt ten, 40-50 cm maéchtig. K&hrgatterl-Profil;
3. AufschluBpunkt 2.

4/1: Mittelgraue, ca. 50 cm machtige, leicht bi- 77/ff:  Die Proben mit der Probenbezeichnung TT/ff.
tuminos riechende mergejjge Lage (,Bitumen- entstammen allesamt dem AUfSCh|UBpUnkt 2.
mergel”) des AufschluBpunkts 4.

5/1: Mittelgrauer, leicht bituminéser Kossener
Kalk, Bankméchtigkeit ca. 25 cm im liegenden - ;

AFtBl a8 ALTShIUBBLAKES 5: 2.2. Mineralogische Untersuchungen

5/2: Mittelgraue tonmergelige Lage der Kossener Die Tabellen 1-3 dokumentieren unsere bisherigen
Schichten, hangend von 5/1; AufschluBpunkt Ergebnisse mineralogischer Untersuchungen (Réntgen-
5: diffraktometrie, DTA) an ausgewé&hlten Proben der Kds-

5/3: Brauner Pflanzenhaksel-filhrender ,sandiger”, sener Schichten. ErwartungsgeméB zeigen alle Proben
etwas bitumindser Kalk der Késsener Schich- einen erheblichen bis hohen Kalzitgehalt, was auch gut

Tabelle 1.

Rontgendiffraktometrische Mineralphasenanalyse.

Die Probenbezeichnungen beziehen sich auf die in Kap. 2.1.

erlauterten Lokalitaten.

Probe | Moptmoni- | lit=Monl- it Kaolinit Quarz Kalzit Dolomit Pyrit Amorph
6/1 3 2 Sp 90
5/1 3 5 80
5/2 9 7 19 4 34 3 5
5/3 2 90 1
3/ 3 89
21 3 3 88 1
11 Sp. Sp. 1 79 5
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Tabelle 2.
DTA-Mineralphasenanalyse.
Probenbezeichung siehe Kap. 2.1.

Probe | Montmorillonit it Kaolinit Kalzit Dolomit Organische Substanz Pyrit
6/1 =95 Sp.
51 2 9 80 5 +
5/2 7 26 7 37 =1 +
5/3 3 86 +
3N 2 96
21 2 6 1 85 +
11 79 9 2-3

mit den Ergebnissen der chemischen Analysen Uber-
ginstimmt; auch Dolomit ist sowohl in Kalken, als auch
in Mergelin gelegentlich anzutreffen. Quarz ist in stark
wechselnden Quantitdten nahezu omniprasent. Weiters
ist Pyrit in der Mshrzahl der Proben nachweisbar, was
auch in den Diinnschliffen und Schlammrickstinden
lberprift werden kann. Unter den Schichtsilikaten do-
miniert immer lit; fast immer sind auch erhebliche
Mengen an Montmeorillonit und etwas seltener auch an
Kaolinit nachweisbar.

Tahelle 3.

Gesamtmineralbestand und Tonmineralverteilung
Korngridenfraktlon <2 pm.

Probenbezeichnung: siehe Erlauterungen in Kap. 2.1.

in der

Probe Gesamtmineralbestand | Tonmineralverteilung
[Rel.~-% Fraktion <2um [Rel.-%)]

Kalzit 82 | it 60

41 Schichtsilikate 13 | Kaolinit 40
Quarz 5

Kalzit 86 | Wit 80

21 Schichtsilikate 10 | Kaolinit 20
Quarz 4

2.3. Geochemische Untersuchungen

Anorganisch-geochemische Analysen fir verschiede-
ne Faziesbereiche, inklusive geochemischer Trends,
zeigen STANTON & FLOGEL (1989) auf. Sie dokumentie-
ren und kommentieren vor allem den CaCQ,;~Gehalt
sowie die Verteilung von Fe, Mn, Mg, Sr und K; orga-

nisch-geochemische Untersuchungen werden nicht
mitgeteilt.

Die von unserer Arbeitsgruppe durchgefiihrten anor-
ganisch- und organisch geochemischen Untersuchun-
gen (Tab. 4-8) sind noch nicht abgeschlossen, lassen
aber bereits zum gegenwartigen Zeitpunkt interessante
Trends erkennen, die auch mit den Annahmen von
STANTON & FLUGEL (1989} groBteils Obereinstimmen
bzw. deren Mutmassungen bestitigen.

Wir untersuchten an sechs Proben der Kdssener
Schichten {bzw. einer Probe aus ?Scheibelbergkalk}
sowie aus einer bitumindsen Seefelder-Mergellage im
oberen Hauptdolomit die wichtigsten Oxide (Tab. 4) so-
wie spektroskopisch die Gehalte an weiteren 21 Ele-
menten (Tab. 5). An diesen Proben wurden auch die
Gehalte an Chloroform-extrahierbarem Soxhlet-Bitu-
men festgestellt sowie die IR-Extinktionsquotienten
(Tab. 8). Zum Teil an den gleichen Proben, zum Teil an
anderen, wurden die Gehalte an Gy, bzw. C,g und
Schwefel (Tab. 6) sowie die &3C-Isotope untersucht
(Tab. 7).

2.3.1. Anorganische Geochemie

Die anorganisch-geochemische Analyse siner repré-
sentativen Probenserie (Tab. 4,5) von sechs karbonati-
schen Proben {4 Kossener Kalke, 1 bitumindser Haupt-
dolomit, 1 (?)}Scheibelberg-Hornsteinkalk) und siner
Probe feinklastischer Kdssener Schichten zeigt keine
besonderen Auffélligkeiten. Die Sr-Gehalte sind in den
karbonatischen Kdssener Schichten der tieferen Was-
serbereiche mit 2500 ppm stirker erhdht als in den
hellgrauen Echinodermenkalken (1000 ppm) des ,Uber-
gangsbereiches“ zum Slope bzw. in Richtung Karbo-

Tabselle 4.
Chemische Analyse der wichtigsten Oxide.

Wegen der z.T. erhdhten Gehalie an organischen Substanzen wurden FeQ und H,O* nicht analysiert.

Probenbezeichung siehe Erlauterungen in Kap. 2.1.

Probe | SIiQ, | Ti0, | Al,0,|Fe,0,| FeO [MnO | Ca0 | MgO |Na,0 | K.0 [H,0¢|H,0-| CO, [ P05 | =5%) | SO, |GV |0s™)
6/1 | 1,17 0,04 10,37 | 0,18 0,009(53,4 | 0,75 | 0,03 | 0,04 0,20 [42,62] 0,02 | 0,06 [<0,01[43.45 0,63
5/1 | 582|011 1,98] 1,08 0,035[48,4 | 1,46 | 0,08 | 0,39 0,42 |39,09] 0,04 | 0,34 [<0,01[40,16 0,65
5/2 |27,05] 0,57 | 9,01 | 3,84 0,041(25,4 { 4,14 0,16 | 2,27’ 1.18 [22.57( 0,14 | 0.86 [<0,01|26,85| 3,10
5/3 | 4,26/ 0,08 1,00 2.46 0,007|50,2 | 0,80 | 0,06 | 0,21 0,20 {39,48| 0,02 | 0,82 {<0,0139,86| 0,18
3/1 | 1.01] 0,04 0.32]0,30 0,009(54,07] 0,49 | 0,11 | 0,05 0,16 [42,78] 0,03 { 0,05 |<0,01/43,50} 0,56
2/1 | 5,56[ 0,16 [ 1,51 [ 2,78 0,016/48,59| 0,89 | 0,18 { 0,24 0.32 [38.,04| 0,02 | 0,77 | 0,1438,88] 0,52
171 | 3,30/ 0,00 [ 1,28 | 0,62 0,007|49,10( 1,98 | 0,15 | 0,29 0,18 [40,59] 0,08 | 0,17 | 0,09(42,94| 2,17

“} £8 = Gesamtschwefel.
**} GV = Glijhveriust.
“**y 0S8 = Organische Substanz + H;0.
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Tabelie 5.

Spektralanalytik der Spurenclement-Gehalte {in ppm: n.b. = nicht bhestimmt).

Probenbezeichnung: sieche Erlduterungen in Kap. 2.1.

[Probe Ag|As | B |Ba|Be | Bi |Co | Cr|Cu(Ga|La|Mo|Mn|Ni[Pb|Sb:Sn|S|Ti|V | W/ |Y|2Zn|Zr
6/1 | <0,4|<600| <16| 60 | <6 |<16|< 4| 4 | 60 (< 4| nb | <6 | nb. 6|<6|<60}< 61000 nb. | 10| <60 | <60 [<100{<10
511 |<0,4|<600{ <16 | 250 | <6 [<16| 10| 25 | 40 6 nb| <6 |nb | 25| 10|<60| 16|2500| nb. | 16| <60 <B0|<100[<100
5/2 [«<04|<600] 60400 | <6 |<16f, 6| 60 | 16 | 16| nb | <6 |nb. | 25| 16| <60|< 6(1000| n.b. | 60| <60 | <60 |<100| 250
5/3 |<0,4|<600| <16 | 600 | <6 | <16 41 10 | 25 4/ nb| <6 |nb. | 40]< B <60 6(2500f nb. | < 4] <60 | <60 [<100{<100
311 [<0,4|<600] <16 | 100 | <6 |<16|< 4| 6 | 40 [< 4| nb | <B |nb. |< 4| < 6| <60 6]2500] nb. | 16| <60 | <& 1<100{<100
2/t |<0,4|<B00) 25400 | <6 |<16|< 4| 6 | 25 (< 4| nb | <& | nb, 6| < B|<60 612500 n.b. | < 4| <60 <60 [<100|<100
11 | <04 |<600 <16 | 180 | <6 [ <16 |< 4| 40 | 25 4| nb | <6 |nb.] 80|< &[<60| €|1000|nb.| 25]<60|<60|<100(<100

natplattform. Auch in der ,Bitumenmergel“-Probe so-
wis in der Seefelder-Schichten-Zwischenlage betragt
der Sr-Gehalt lediglich 1000 ppm. In der ,Bitumenmer-
gel“-Probe sind ferner folgende Elemente im Vergleich
zu den karbonatischen Kdssener Schichten deutlich er-
hoht: B,Cr,Ga,Pb,V,Zr.

In der bitumindsen Hauptdolomit-(Seefelder Schich-
ten-)Probe, die an der StraBe unmittelbar unterhalb Gh.
+Steinplatte® genommen wurde, zsigen lediglich Cr und
Ni vergleichsweise erhdhte Gehalte.

2.3.2. Organische Geochemie

Die organisch-geochemischen Untersuchungen sind
noch Keineswegs abgeschlossen und sollten insheson-
dere Im Hinblick auf das Kohlenwasserstoff-Bildungs-
potential, den Reifegrad sowie die detailierte Charakte-
risierung der organischen Substanz erganzt werden,

2.3.2.1. Kohlenstoff- und Schwefelgehalte

Wie aus Tab. 6 entnommen werden kann, liegen die
Corg-Gohalte der Kdssener Schichten (bitumindse Kal-
ke und Mergel) im Bereich von 0,1-1,6 %. Der gering-
ste Cog-Gehalt entstammt erwartungsgemaB siner
hellgrauen Echinodermenkalk-Probe aus dem Uber-
gangsbereich in die Slope- bzw. Karbonatplattform-Be-
raiche aus der Umgebung des Gasthofs Kammerkdhr.
Sehr gering ist auch der C,4-Gehalt im Hornsteinkalk
(AufschluBpunkt 3; (?)Scheibelbergkalk). Der prozentu-
elle Anteil des C,, am Gesamtkohlenstoff ist mit
0,9-16,1 % sehr unterschiedlich niedrig. Die Gesamt-
schwefelgehalte liegen in Bereichen von 0,05-2,7 %,
sind also i.a. vergleichsweise gering und wie die mine-

ralogische Analyse zeigt, weitestgehend an den Pyrit-
gehalt gebunden.

In der bitumindsen Lage vom Typ der Seefelder
Schichten im Hauptdolomit-StraBenaufschiuB unmittel-
bar unterhalb Gh. ,Steinplatte” (AufschluBpunkt 1) wur-
den 2,1 % C,q bsi 0,12 % S gemessen.

Die Analytik wurde mit LECOMAT CS-244 durchge-
fahrt.

2.3.2.2. Isotopengeologische Untersuchungen

In Tab. 7 werden die ersten Ergebnisse isotopengeo-
chemischer Untersuchungen von drei lithofaziell sehr
unterschiedlichen bitumindsen Gesteinsproben aus
dem Steinplatie-Gebiet aufgezeigt.

Die isotopengeochemischen Analysen zeigen signifi-
kante Unterschiede dieser drei auch makroskopisch
stark unterschiedlichen bitumindsen Gesteinstypen.

Eine spride bitumindse mergelige Zwischenschal-
tung voem Typ der Seefelder Schichten im Hauptdolo-
mit an der StraBe gleich unterhalb des Gasthofs ,Stein-
platte® {AufschluBpunkt 1; Abb.1) erweist sich als reich
anh organischen Substanzen. Die organische Masse ist

Tabelle 7.
HCl-unléslicher Rilickstand, Bitumenertrag und §12C-lsotope.
Probenbezeichung: siehe Erlduterung in Kap. 2.1.

Gehalte im Gestein 8¢, % (PDB)
Probe| HCl-unléslicher Rilck- |Bitument Core, Con.
stand, [% Trockengewichi] | [ppm) 3
21 16,1 1780 | -24,0 -26,3
41 22,6 140 ( -27.,3 -27,8
111 16,7 2220 -28.2 -29.,8

Tabelle 6.
Gehalte an Kohlenstoff und Schwefel.

Analytlk mit LECOMAT CS-244; Probenbezeichung siehe Kap. 2.1.

Probe Kohlenstoff {9} Gesamtverteilung d. Kohlenstoffs [%] Schwefel [%]
total organisch organisch karbonatisch total unlésl. in 2m HCI
21 10,750 1,590 14,8 85,2 0,153 0,100
41 7,422 0,332 4,5 95,5 0,096 0,044
3n 11,490 0,150 13.1 86,9 0,059 0,042
61 11,330 0,102 0,9 99,1 0,056 0,020
11 12,280 2,142 17,4 82,6 0,124 0,115
ST 90/2 6,700 0,500 7.5 92,5 0,740 0,630
ST 90/3 5,600 0,900 16,1 83,9 1,080 0,820
ST 90/8 5,860 0,750 12,8 87,2 1,030 0,825
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aliphatisch und an leichten Kohlenstoff-lIsotopen ange-
reichert. In dieser Hinsicht erweist sich die Probe als
vergleichbar mit der lagunéren Faziesentwicklung der
Seefelder Schichten — etwa des Profils bei der Nordlin-
ger Hitte — welche unter normalen Sauerstoff-Verhalt-
nissen im Wasser entstanden, jedoch Zeugnis von ho-
her Bioproduktivitiat (wohl unter Algen-Beteiligung) ab-
legen.

Die Probe aus der Pflanzenhiksel-reichen Hangend-
lage der unteren Kdssener Schichten des Kdhrgatterl-
AufschluBes ist ebenso sher reich an organischer Mas-
se; die organische Substanz ist jedoch im Vergleich zur
oben charakterisierten Seefelder-Einschaltung isoto-
pisch viel schwerer, Der 313C,,, -Wert von 24 % spricht
fir Vorhandensein mariner Plankionbsteiligung. In der
otganischen Masse sind die isotopisch schwereren
Substanzen - wahrscheinlich Humussduren — ange-
reichert, die unter dem ,Schutz® anorganischer Ele-
mente erhaltungsfihig waren. Auerdem ist — wie auch
die Pflanzenhdksel-Anreicherungen zeigen — mit terri-
gener Beeinflussung zu rechnen,

Die weiche bituminds riechende Tonmergslprobe von
der Kapellen-Schilift-Bergstation auf der Kammerk&hr-
alm (AufschluBpunkt 4, Abb.1) erweist sich isotopen-
geochemisch von den anderen beiden Proben als
grundiegend verschieden, Zum einen ist der C, -Ge-
halt sowie die Bitumenausbeute sehr gering und auch
die organische Substanz zeigt ihre Eigenheiten inso-
fern, als die organische Masse isotopisch leichter als in
letzterer Probe aus den Koéssener Schichten, aber
schwerer als jene in der Seefelder Zwischenlage im
Hauptdolomit ist. Es ist auch wichtig zu erwéhnen, daB
die Isotopenzusammensetzung dieser Probe im Bitu-
men und im Kerogen sehr ahnlich ist.

Der derzeitige Untersuchungsstand in isotopengeo-
chemischer Hinsicht 138t vorderhand nur den Schiu
zu, daB das Palaoenvironment der drei analysierten
Proben sehr verschieden war und weitere Untersu-
chungen fiir konkretere Aussagen unumginglich nétig
sind.

2.3.2.3. Infrarotspekiroskopie

Die Soxhlet-Bitumenextrakte (Tab. 8) zeigen durch-
wags sehr geringe Bitumengehalte, die in den bislang
untersuchten Proben aus den Késsener Schichten zwi-
schen 0,009 % und 0,072 % schwanken. Im (?)Schei-
belbergkalk wurde mit 0,013 % ebenso ein sehr niedri-
ger Wert eruiert, wihrend die Seefelder Schichten-La-
ge erwartungsgemaB den vergleichsweise hdchsten Bi-
tumengehalt {0,123 %) aufweist.

Infrarot (IR)-spektroskopische Untersuchungen der
schloroformidslichen organischen Substanzen erbrach-
ten wertvolle Informationen hinsichtlich ihres Aufbaus
bzw. ihrer Molekularstruktur (Tab. 8). Da es sich mesist
nicht um einzelne Molekile sondern gelegentlich um
Gruppen von bis zu mehreren tausend Verbindungen
handelt, konnen dis in den Verbindungen vorhandenen
charakteristischen Bindungstypen sowie die diese auf-
bausnden Molekiilteile — die charakteristischen Funk-
tionsgruppen — aufgrund der IR-Spekiren identifiziert
werden.

In unseren Proben treten die fir aliphatische Grup-
pen (-CH,, -CH,) typischen Absorptionsbande signifi-
kant in jedem IR-Spekirum auf (insbesondere
2960-2850 cm-', 1470 cm-!, 1380 cm-'). Dies bedsu-
tet, da verschiedenen Typen von Kohlenwasserstoffen

Tabelle 8.

Soxhlet-Bitumengehalte und Infrarot-Extinktionsquotienten.
Die Probenbezelchungen bezlehen sich auf dle In Kap. 2.1.
erlduterten Lokalitaten.

Soxhlet- P
Bitumen Bitumoid IR Extinktions-Quotient
Probe
720 1380 1610 1710 | 1720-40
(%) 750 1470 1470 1470 1470

6/1 0,009 | 1,09 0,42 0,32 0,43 —
5/1 00421 0,74 | 0,45 | 0,43 | 0,45 —
5/2 0,043 | 0,48 0,43 0,65 0,79 —
5/3 0,044 | 0,59 0,41 0,55 0,63 —_
31 0,003 | 0,83 0,50 0,75 0,54 —
21 0,072 — 0,40 0,85 0,94 —
11 0,123 —_ 0,44 0,74 0,77 —_

namlich den geradkettigen, verzweigtkettigen, zykli-
schen, geséttigten und ungesittigten, stets ein bedeu-
tender Anteil in der loslichen organischen Substanz zu-
kommt. Sie treten entweder in Form eigensténdiger
Verbindungen oder als Verbindungs(bestand)teile zwi-
schen NSO-Verbindungen auf, die ein grdBeres aroma-
tisches oder Heteroatom (N,S,0) enthalten. Die lang-
kettigen, d.h. die aus mehr als vier CH,—Gruppen be-
stehenden, aliphatischen Verbindungen spielon - wie
das nur schwach ausgeprigte 720 cm-'-Absorptions-
band des IR-Spektrums zeigt — nur sine untergeordne-
te Rolle.

In den IR-Spekiren aller Proben sind die Absorp-
tionshande  3100-3000em-', 1610 cm-!  sowie
930-690 cm-! vorhanden; sie deuten auf die Anwesen-
heit aromatischer Ringe bzw. auf Hetercatome-filhren-
de Ringe hin. In den Proben von Aufschlugpunkt 3 und
4 (Abb. 1) sind sie mit nur schwacher bzw. mittlerer In-
tensitdt, in den Proben von AufschluBpunkt 1 sowie
AufschiuBpunkt 2 p.p. jedoch stark ausgepréagt vorhan-
den. Das spricht dafir, daB sowohl aromatische und
hetsroaromatische bzw. mit einem aromatischen Ring
in Konjugation stehende, ungeséttigte C-C-Bindungen
enthaltende Verbindungen sowie auch andere, hetero-
atomare Verbindungen in den ldslichen organischen
Substanzen dieser Probensuite angersichert sind.

Die fir die Karbonylgruppe (-CO)} charakteristische
Valenz-Schwingungsbande ist mit 1710 em- in allen
Proben mit miitlerer Intensitat festzustellen. Unter den
sauerstoffhaltigen Verbindungen dominieren Sauren
bzw. Ketone (ber Ester-Verbindungen.

Das Extrakt der Proben vom AufschluBpunkt 1 sowie
z.T. von AufschluBpunkt 2 zeigt hellorangerote Farbe
der Ldsung; dies spricht fir das Vorhandensein von
Metallporphyrinen in der organischen Substanz.

Die IR-Spektren der laslichen organischen Substan-
zen der Kdssener Schichten des Kammerkdhralm-Ge-
bietes sind jenen der Kdssener Mergel der Bohrung
Rezi 1 in Ungarn dberraschend &hnlich. Weiters ver-
gleichende Untersuchungen sind empfehlenswert!

3. Palaontologische Untersuchungen

3.1. Mikrofauna
{E. KRISTAN-TOLLMANN}

3.1.1. Allgemeines

Das hier beschriebene paldontologische Material,’
insbesondere die Abbildungsoriginale und Typen, wird
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in den Sammlungen der Geologischen Bundesanstalt
unter inventar-Nr. 1990/6 aufbewahrt, die Holotypen
unter der GBA-Nr. 1990/6/1-4.

Ein Teil der hier prasentierten Mikrofossilbestimmun-
gen wurde bereits 1978 bzw. 1979 durchgefiihrt und in
zwei unverdffentlichten Berichten von KriSTAN-TOLL-
MANN dokumentiert. Einige der wesentlichen SchluBfol-
gerungen daraus wurden in LOBITZER {1980) publiziert,
Auch in den Arbeiten von PILLER {1981) und STANTON &
FLOGEL (1989) finden wir einen Uberbiick liber Paldo-
6kologie und paldogeographische Verbreitung von Fo-

raminiferen des Steinplatte Karhonatplattform/Becken- :

Komplexes; die Verteilung von Ostracoden-Assoziatio-
nen wurde jedoch bislang nicht verdffentlicht.

Die hier dokumentierten Mikrofossil-Untersuchungen
stiitzen sich auf zwei Aufschlisse, namlich einen Profil-
abschnitt in den tieferen Kdssener Schichten des Stra-
Benaufschlusses heim Kdhrgatterl (Abb. 1; AufschluB-
punkt 2, Abkirzung KM} sowie einen erst unldngst ge-
schaffenen Aufschlul bei der Kapellen-Schlepplift-
Bergstation auf der Kammerkdbralm {Abb. 1; Auf-
schiuBpunkt 4, ,Bitumenmergel“, Abkirzung BM). Der
Reichtum an tonig/mergeligen Lagen zwischen den
Késsener Kalkbédnken legt auch fir letzteren AufschliuB
sine Zuordnung zu den tieferen Késsener Schichten
nahe.

Obwoh! es sich in beiden Fallen nur um Testproben
naturgeméB geringen Volumens {(ca. 2-3 kg) handelt,
hat doch das zuséatzliche Material eine betrachtliche
Anzahl weiterer Arten - sowohl an Foraminiferen als
auch an Ostracoden — erbracht. Dies eréffnet eine er-
ste Vergleichsmdglichkeit mit gleich alten Mergeln aus
anderen Ablagerungsrdumen, geographisch und faziell

gemeint. Es muB allerdings betont werden, daB dieses -
Material noch bei weitem kein vollstandiges Bild Ober

den Gesamibestand der Mikrofauna der Kodssener
Schichten des Kammerkdhralm-Gebietes ergeben
kann, ein erster Vergleich daher natilrlich lickenhaft
bleiben muB. Dennoch scheinen die wesentlichen Be-
standteile der Mikrofauna erfaBt und ausreichend fiir
eine grundsitzliche Analyse zu sein.

Die Mikrofauna der genannten Proben wird von drei
Hauptelementen gepragt: Foraminiferen, Qstracoden
und Echinodermen. Wahrend in den BM die Ostraco-
den arten- und zahlenméBig vorherrschen, Uberwiegen
in den Kdssener Mergeln des Kohrgatterl-Profils (KM)
die beiden anderen Gruppen. Erstaunlicherweise fihren
die BM eine weitaus vielfaltigere Mikrofauna, als ur-
springlich anzunehmen gewesen wire, und auch sinen
mannigfaltigeren Bestand als viele der ,normalen” K8s-
sener Mergel-Zwischenlagen.

3.1.2. Foraminiferen

Sowohl in den Kossener Mergein des Kdhrgatterl-
Profils als auch in den ,Bitumenmergeln“ herrschen die
Nodosariiden vor, allerdings mit verschiedenem
Schwerpunkt: In den KM lberwiegen neben einigen No-
dosarig-Arten vor allem die Lingulinen, und hier wieder
Lingutina fenera concosta, eine auch in Zlambachmergeln
oft hdufige Art. Einen wesentlichen Bestandteil bilden
auch Lenticulinen, gefolgt von Frondicularien und Eo-
guttulinen. Die Foraminiferen-Assoziation der BM hin-
gegen setzt sich aus Nodosarien, Eoguttulinen, wenig
Lenticulinegn und Frondicularien zusammen, {ingufina le-
nera wurde bis jetzt nicht angetroffen,
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Das Gros dieser Foraminiferen-Arten aus beiden Lo-
kalitdten stellen Formen, die sowohl aus dem Germani-
schen Lias als auch aus den Zlambachmergsin bekannt
sind. AuBerdem kommen etliche rhatische Taxa vor,
die aus Zlambachmergeln erstbeschrieben worden wa-
ren: Frondicufaria rhaetica (KM), Berthelinella rhaetica (KM), Lin-
gulina tingua (KM) und Griffina gritli (KM und BM). Es zeigt
sich also, dall von den typischen Rhat- Foraminiferen
der Zlambachmergel, inklusive Linguting fenera concosta,
wohl etliche in den KM vorkommen, aber nur eine (G.
grilfi sehr selten) in den BM. Beiden Mergel-Typen feh-
len ganzlich z. B. {avolutina fiassica und Taxa von Angulo-
discus, Aulolortus etc., weitgehend aber auch etwa von Te-
lrafaxis oder den Variostomatidae.

Zwei der nun in den KM ebenfalls nachgewiesensn
Rhat-Foraminiferen der Zlambachmergel konnten (bri-
gens auch vom dstlichsten Ende der Tethys gemeldet
werden, und zwar Fropdicularia rhastica aus Neuseeland
(KRISTAN-TOLLMANN, 1986, S. 214) und Berithelinelia rhaetica
vom Wombat Plateau am nérdlichen Australien-Schelf
(KRISTAN-TOLLMANN & GRAMANN, im Druck).

Aus der vorliegenden Foraminiferen-Suite werden die
typischen Rhat-Foraminferen und jeweils einige cha-
rakteristische Rhat/Lias-Taxa aus den BM (Taf. 1, 2)
und KM (Taf. 6, 6) abgebildet.

3.1.3. Ostracoden

Wesentlich gravierender als bei den Foraminiferen
erweist sich der Unterschied in der Ostracoden-Asso-
ziation zwischen den Kdssener Mergeln des Kdhrgat-
terl-Profils (KM) und den ,Bitumenmergein“ {(BM). Wah-
rend die KM eine eindeutige Vorherrschaft der Hunga-
rellinae mit Hungarella T martini, Ogmoconcha amalthei, Ogmo-
conchella aspinala {(haufig), Ogmoconchelfa elfipsoidea und Og-
moconchelfa gruendeli sowohl in Art- als auch Individuen-
Zahl erkennen lassen, herrschen in den BM Arten der
Podocopina/Paracyprididae, Bairdiidas und Macrocy-
prididae sowie einiger typischer triadischer Cythera-
cea, wie etwa Kerocythere, Judahella und Movschovitschia, vor
— Details siehe Ostracoden-Liste Tab. 9. Jens skulp-
tierten Bairdiidae, die fUr die Zlambachmergel so cha-
rakteristisch sind, fehlen hingegen ganz.

Die (berraschend so Ostracoden-reichen ,Bitumen-
mergel® enthalten seine vielfdltige Palette von Arten der
Cypridacea, allerdings viele nur in Form von Larven,
die erst zu einem geringen Teil spezifisch erfaBt wer-
den konnten. Zwei charakteristische und haufige Arten
der Gattung Paracypris und zwei Arten der Gattung Mono-
ceraling werden neu beschrieben. Etliche der Taxa sind
bis jetzt nur aus dem Germanischen Lias bekannt, wie
solche von BLAKE, MICHELSEN, JONES & SHERBORN,-
APOSTOLESCU und JoONES (siehe Tab. 9). Hungarelfa ? marti-
ni ANDERSON hingegen war aus dem gufieralpinen Rhat
von England erstbeschrieben worden und hat sich in-
zwischen als eine auch tethysweit verbreitete bezeich-
nende QOstracode des Rhat erwiesen - sishe Detailbe-
schreibung im Kapitel ,Anmerkungen zu sinigen Ostra-
coden.” H. ? martini kommt in den BM und KM unseres
Fundareals vor. Folycope peila FISCHER schlieBlich war
aus dem Germanischen Lias von Siddeutschiand erst-
beschrieben worden, hat im Lias eine weite regionale
Verbreitung, und ist auch aus den rhétischen Zlam-
bachmergeln bekannt. In unseren Proben aus KM und
BM kommt sie selten bis nicht selten vor. Die wenigen
restlichen Arten mit Autornamen BoLz und/oder KOZUR



Tabelle 9.
Vergleich der Ostracodenfauna der beiden untersuchten
Kdssener-Faziestypen.

Lokzalitat

Ostracoden JProfil

Kéhrgattert™

«Bitumen-
merge!"

+

Carinobairdia alpina KOLLMANN
Nodobairdia 7 sp.
Fabalicypris triassica BoLz
fsobythocypris efongala {BLAKE}
Pseudemacrocypris of. subtrianguiaris

MIGHELSEN
Pseudomacrocypris sp.
Paracypris aff. redcarensis (BLAKE)
Paracypris loferensis n.sp.
Paracypris tabulasaxensis n.sp.
Pontocypris T sp.
? Triassocypris pusifla (KOZUR)
Meonoceratina pragvuisa n.sp.
Monoceratina ¢f. vuisa

{JONES & SHERBORN)
Monocerating lobitzeri n.sp.
Tricerating fortenodosa (URLICHS)
? Procytheridea bernierensis APOSTOLESCU)
Kerocythere {K.) harimanni

{BoLz & Kozur}
Judahelia (1.} andrusovi KOZUR & Bowz
Movschovitschia norica BoLz & KOZUR
Simeonelfa sp.
Hungarefia 7 martini ANDERSON
Gomoconcha amalihei (QUENSTEDT)
COgmoconchefia aspinata (DREXLER)
Ggmoconchella ellipsoidea (JONES)
Ogmoconchelia gruendeli MALZ
Ogmaconchelia ? mooref (JONES)
Levielfa lralerna valida Bovz
Polycope pefta FISCHER

R Y R
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stellen typische Rhit-Ostracoden dar, die aus Zlam-
bachmergeln der Ostalpen erstbeschrieben worden
waren, deren stratigraphische wie regionale Verbrei-
tung aber meist weiter reicht.

Fiir die Kodssener Mergel mit ihrer beherrschenden
Hungarellinae-Assoziation gilt dhnlich wie bei den BM,
daB zahlreiche Arien bisher nur aus dem Germanischen
Lias bekannt gewesen waren: Hervorzuheben sind die
Ogmoconcha- und Ogmoconchelfa-Arten (siehe Tab. 9). Die-
se Taxa galten bis jetzt als typische Formen des tiefe-
ren Germanischen Lias. Mit ihrem Nachweis nun auch
in Kossener Mergeln zeigt sich eindrucksvoll, daB weit
mehr Ostracoden-Arten die Rhat/Lias-Grenze Ober-
schritten haben, als bisher angenommen worden war.
Diese Liicke in unserer Kenntnis stammt daher, daB je-
ne genannten Taxa in den gut bekannten und auf
Ostracoden bearbeiteten Zlambachmergel-Mikrofaunen
nicht vorkommen, wahrend Kdssenser Mergel-Mikrofau-
nen noch wenig studiert sind. Es ist zu erwarten, daB
gogeniiber den einhsitlicheren Zlambachmergsin der
offenen Beckenregion weit diffizilere Teilfaziesentwick-
lungen mit den empfindlicher reagierenden Ostracoden
in den Kdssener Intraplattformsedimenten entstanden
sind {siche Kapitel 3.1.5. ,Vergleich“).

Von den Ostracoden wurden alle erfaBbaren Arten
abgebildet, auch wenn sie nur als Bruchstiicke vorhan-
den waren (z. B. Carinobairdia alpina, Taf. 7, Fig. 9), um
eine maglichst vollstindige Dokumentation darzulegen.
Lickenlose Dokumentationen von kompletten Faunen-
gemeinschaften erweisen sich fir den tethysweit zu-
nehmend wichtiger werdenden Vergleich als AuBerst
wertvoll. Ostracoden aus den BM finden sich auf
Taf. 2~4, solche aus KM auf Taf. 7-9.

3.1.4. Echinodermen

Die Mikrofaunen enthalten reichlich isolierte Einzel-
elemente von Echinodermen, namentlich Lateralschilde
von Ophiuren, Seeigelstacheln und Arm- und Stislteile
von Crinoiden. Sie sind nicht Gegenstand der vorlie-
genden Bearbeitung. Stelivertretend firr alle werden
hier jedoch einige wenige, markante, doch seltene Ele-
mente auf Taf. 9 abgebildet.

Hervorzuheben sind die beiden sshr kleinen QOphiu-
ren-Lateralschilde Taf. 9, Fig. 12, 13. Die markant ge-
formten, diinnen, gebogensn Schilde stammen aus
dem distalen Armbereich von Ophioffabeltum cristalum KrI-
STAN-TOLLMANN, 1979. Diese Art wird hiemit zum ersten
Mal aus den Ostalpen nachgewiesen. Erstbeschrieben
war 0. cristalum aus Rhatmergeln vom Salzbrunnen (Ba-
gerabad, 60 km NE Isfahan, Persien) worden, in denen
sie nicht selten vorkommt (KRISTAN-TOLLMANN et al.,
1979, 5. 167). Diese Mikrofauna vom Salzbrunnen-Rhét
hat ilbrigens beziglich der Zusarnmensetzung ihrer
Ostracodenfauna eine vermittelnde Stellung zwischen
unseren Proben und solchen aus Zlambachmergeln,
worauf im Kapitel 3.1.5. ,Vergleich“ noch singegangen
werden soll.

Fir die zunachst sehr ausgefallen oder gar als ende-
misch fir den Zentraliran vermutete QOphiure 0Ophioffa-
bellum cristalum ist inzwischen ihre sogar tethysweite
Verbreitung erwiesen: AuBer in den KM von der Stein-
platte konnte sie auch in crinoidenreichen Rhéat-Mer-
geln vom Wombat Plateau am Nordrand des australi-
schen Schelfs gefunden werden {KRISTAN-TOLLMANN &
GRAMANN, im Druck).

3.1.5. Vergleich mit anderen Rhatfaunen

Wie ja bekannt, stellen die Kdssener Schichten mit
den Kossener Kalken und Mergeln Ablagerungen des
Intraplattformbeckens nordlich und westlich der groBien
Dachsteinkalkmassive dar. Sie sind daher deutlich in
der Zusammensetzung ihrer Mikrofaunan von Sedimen-
ten des offenen Beckens, wie etwa den gleich alten
Zlambachmergeln, verschieden. Die biofazielle Zusam-
menseétzung der Mikrofauna — namentlich der in dieser
Hinsicht fein indizierenden Ostracoden - der Kdssener
Schichten ist bisher noch viel zu gering bekannt. Aus
der persénlichen Kenntnis der Teilfaziesraume der In-
traplattform-Beckenentwickiung ergeben sich aber be-
reits jetzt sehr schone Hinweise auf den graduell gegen
Norden in der Hauptdolomitfazies zunehmenden Ein-
fiuB von randalpinen bis auBeralpinen Elementen.

In unserem Fall der KM und BM der Steinplatte
macht sich bereits der EinfluB der gréBeren Nihe bzw.
intensiveren Verbindung zum ozeanischen Bereich be-
merkbar als bei der Fauna vom WeiBloferbach, der
Typlokalitat der Kdssener Schichten, weil die Steinplat-
te gegeniiber den UGbrigen bekannten Kdssener Schich-
ten des Hauptdolomit-Faziesbereichs schon ganz am
Sidrand an der Grenze zur Dachsteinkalk-Fazies — al-
so ndher dem Tethys-Hauptbecken — gelegen ist.

Die innerhalb der Kdssener Schichten auftretenden
Bitumenmergel kdnnen in itrem Milieu nach ihrer Mi-
krofauna keineswegs etwa mit den bitumindsen Seefel-
der Schichten des Nor der Hauptdolomitfazies vergli-
chen werden, da letztere ja in sehr schlecht durchlifte-
ten Auskolkungen und Mulden der Hauptdolomit-Platt-
form bei lebensteindlichen, seichten, hypersaltinaren
und anoxischen Bedingungen entstanden sind — im
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Gegensatz zu den an Leben reichen Bitumenmergeln
der Kdssener Schichten bathymetrisch tieferer Prove-
nienz.

Nach den eingangs erwahnten biofaziellen Gegeben-
heiten kann es nicht verwundern, wenn die bisher ein-
zige Publikation einer gréBeren kompletten Ostraco-
denfauna aus Késsener Schichten, ndmlich jene
vom WeiBloferbach bei Kissen {URLICHS, 1972),
eine géanzlich abweichende Zusammensetzung gegen-
Gber unserar von der Steinplatte ausweist. Unserer
Fauna fehlen erstens géanzlich Lutkevichineila keupera und
. Timiriasevia® suevica, die beide auf Brackwasser oder
eher hypersalines Milieu hindeuten. URLICHS (1972,
S. 6721.) nennt beide Arten aus der Schwibischan Fa-
Zies, nicht aber Kdssener Fazies der Kdssener Schich-
ten. Auch aus den Kdssener Schichten vom Kendel-
bachgraben (Osterhorngruppe, Salzburg) sind beide
Arten bekannt (KRISTAN-TOLLMANN in A. TOLLMANN,
1976, Abb. 146). Unserer Fauna fehlt aber auch die fiir
die Kdssener Schichten vom WeiBloferbach so charak-
teristische und haufige Cytherelia acula, die dort in beiden
Faziesbereichen vorkommt. Insgesamt kommen, vergli-
chen mit den abgebildeten Arten bei URLICHS, von den
28 von der Steinplatte zu verzeichnenden Arten nur
sechs Arten auch im WaeiBloferbach vor, Das sind ne-
ben jenen Rhit-Ostracoden, die aus den Zlambach-
mergeln erstbeschrieben worden waren - Carinobairdia
alpina, Kerocythere (K.) hartmanni, Judahella andrusovi und le-
vietla fralerna valida — our noch Triceratina forferedosa und
Hungareffa ? martini. T. fortenodosa war von URLICHS vom
WeiBloferbach erstbeschrieben worden und ist bis jetzt
aus Zlambachrergeln nicht bekannt. H, ? marlini kennt
man ebenfalls aus Zlambachmergeln der Ostalpen bis
jetzt nicht, sie ist aber aus Beckensedimenten des ge-
samten Tethys-Raumes bis 2zum Nordschelt von Aus-
tralien bekannt geworden (siehe unter ,Anmerkungen®
Kapitel 2.4.6.).

Sebr interessant ist die Tatsache, daB genau die sel-
ben sechs Arten, die unsere Késsener Schichten von
der Steinplatte mit jenen vom WeiBloferbach gemein-
sam haben (s. 0.}, auch die Gemeinsamksit mit den
Rhatmergeln vom Salzbrunnenprofil (von Ba-
gerabad bei Isfahan, Zentralpersien) herstellen. Diese
zwischen Korallenriff-Knospen eingeschalteten Rhét-
mergel vom Salzbrunnen haben eine vermittelnde Stel-
lung zwischen Zlambachmergeln des Typs Plackles
(Rifinahe) und Kdssener Schichten des Typs Kdssener
Fazies vom WeiBloferbach. Sie fithren némlich
einerseits zahlreiche typische skulptierte Bairdiidae,
andererseits aber, liber unsere Fauna von der Stein-
plaite hinaus, auch ebenfalts hiufig wie im WeiBlofer-
bach, die aus Zlambachmergeln des offenen Beckens
nicht bskannte Cytherelfa acufa. Natirlich fehlen aber im
Salzbrunnenprofil, 50 wie in den KM und BM der Stein-
platte, die Hypersalinitdt anzeigenden beiden Arten L.
keupera und T. suevica.

Mit gleich alten Zlambachmergeln Typ Fischer-
wiese der Ostalpen hat unser Fundort Stsinplatte sie-
ben Arten gemeinsam: Carinobairdia alpina, Fabalicypris trias-
Sica, Isobythocypris elongala, Kerocythere (K.} hartmanni, Mov-
schovitschia norica, Judahella andrusovi, Leviella fralerna valida.
Andererseits fehlen den Kdssener Schichten hier viele
der typischen, skulptierten oder glatten Bairdiidae der
Zlambachmergel, wie etwa Arten der Gattungen Paraba-
irdia, Lobobairdia, Hialobairdia, Urobairdia, Plychobairdia etc. so-
wia die charakteristischen, das Mikrofaunenbild der
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Zlambachmergel bestimmenden rhitischen Hungarelli-
nae, wie z. B. Torohealdia, Signohealdia, Triadohealdia usw.
Diese rhatischen Hungarellinae sind auch in den Rhét-
mergeln vom Salzbrunnen nicht prasent.

Umgekehrt betrachtet, zeigt sich nach dieser ersten
Analyse, welche Ostracoden faziesiiberschreitend le-
ben konnten — és sind dies nur wenige Arten gegen-
iiber den zahlreichen Foraminiferan. Es bestétigt sich
aber erneut, daB die Ostracoden als ein feiner Biofa-
zies-Indikator mit groBem seigenstandigen Charakter
z. B. fiir die Zuotdnung isolierter Rhatmergel-Vorkom-
men zu ginem der beiden Haupt-Becksnentwicklungen
Kdssener Schichten oder Zlambachschichten, aber
auch innerhalb deren geographischer Lage, bestens
geeignet sind. Mit zunehmender Untersuchung der
Ostracodenfaunen aus Kbéssener Schichten wird es
auch méglich sein, die gréBere oder geringere Entfer-
nung der Position der Fundpunkte im Bezug auf den
Nordrand der Tethys bzw. ihren zentralen Ozeanbe-
reich festzustellen — trotz aller tektonischer Schollen/
Decken-Fernverfrachtungen.

Damit erweist sich die Mikrobiofazies, insbesondere
die Ostracoden, als noch feineres Instrument zur Fest-
legung von Proximalitdt oder Distalitdt zum Vorland als
die in manchen Schichtgliedern ebenfalls sehr sensible
Lithofazies: Als bekanntestes Beispiel hieflr sei an die
schrittweise Michtigkeitsabnahme des norischen Kar-
patischen Keupers zugunsten des Hauptdolomites in
den Ostalpen, insbesondere aber in den Karpaten, iiber
die abgewickeiten Deckensysteme hinweg vom Nord-
rand gegen das Innere hin, erinnert (wis D.. ANDRUSOV
und A. ToLLmaNN wiederholt ndher ausgefihrt haben).

3.1.6. Anmerkungen
Zu einigen Ostracodeon-Arten

Folgende Abkiirzungen wurden verwendet: G = Ge-
hiuse, K = Klappe, R = rechte Klappe, L = linke Klap-
pe, DR = Dorsalrand, VR = Ventralrand.

Genus: Fabalicypris COOPER, 1946

Fabalicypris Iriassica BoLz, 1971
{Taf. 7, Fig. 8)
* 1971 Fabalicypris lriassica n. sp. - BoLz, 8. 232, Taf. 8, Fig.
108-111.

Bemerkungen: Die langgestreckte Art ist in ihrem

Seitenumri sehr charakteristisch. Doch gerade in
der Gestaltung dieses Umrisses zeigt sie groBe Ahn-
lichkeit zu Exemplaren wvon Bairdiacypris 7 Sartriensis
DoONZE, 1966, vor allem zu Fig. 85, 88 auf Taf. 7; be-
sonders jedoch zu Fig. 3, Taf. 23, in DonzZE (1985);
beide aus dem Hettang von Ardéche, Frankreich. Die
Exemplare aus dem Germanischen Lias von Frank-
reich scheinen etwas dinmer zu sein. Bei sonstiger
Ubereinstimmung, die am Typenmaterial zu (berprii-
fen sein wird, fallk F. kriassica in die Synonymie von 8.
? sartriensis. Auch die Gattungszugehdrigkeit ist einer
nochmaligen Examination zu unterzichen,
H. BoLz {1971, S. 233} vergleicht F. lriassica zwar mit
Fabalicypris praelonga DONZE, 1966, mit welcher sie ja
wirklich keine Ahnlichkeit hat, nicht aber mit 8. ? sar-
triensis, die auf der gleichen Tafel darunter abgebildet
ist.



Alter und Verbreitung: F. friassica scheint in den
sevatischen bis rhitischen Zlambachmergel-Proben
der Ostalpen selten bis haufig auf. Aus Kédssener
Mergeln war sie bis jetzt noch nicht publiziert wor-
den.

Gattung: Isobythocypris APOSTOLESCU, 1959

Isobythocypris elongata (BLAKE, 1876)
(Taf. 3, Fig. 2; Taf. 7, Fig. 2-4)

*1876 DBairdia efongala, spec. nov. — BLAKE in TATE & BLAKE,
S. 431, Taf. 17, Fig. 5.

1958 Bythocypris of. elongata (TATE & BLAKE 1876) — DREXLER,
S. 515, Taf. 23, pars: Fig. 1a, 1b.

1979 Isobythocypris {atei (CORYELL, 1963) - HERRG, S. 1347,
Abb. 5, 6; Taf. 1, Fig. 7-13 [mit Synonymieliste].

1980 fsobythacypris aff. elongala (BLAKE, 1876) — SivHED, 8. 41,
Taf. 2, Fig. 10-12.

Bemerkungen: Dis langgestreckie Form zeichnet
sich durch einen geraden bis wenig gewdlbten Dor-
salrand und durch ein kurz gerundetes Vorderende
aus, das anteroventral etwas mehr hinaufgezogen er-
scheint, als es anterodorsal herabgeschwungen ist.
Einen anterodorsalen gerundsten Knick, wie ihn BLa-
KE {1876, Taf. 17, Fig. 5) zeichnet, kann man jedoch
bei keinem Exemplar in der Literatur oder aus unse-
rem Material von der Steinplatte feststellen. DaB es
sich hier um einen ,Beobachtungs- oder Zeichenfeh-
ler BLAKES® handeln kann, hat auch HeERmG (1979,
S. 1348) im Zusammenhang mit der Gestalt des ante-
rodorsalen Randes angenommen. Sehr bezeichnend
fir die Art ist auch das kurze, abgestumpfte Hinter-
ende, zu dem sich der Dorsalrand rasch in flachem
Bogen herabschwingt, und das einen deutlichen
posteroventralen, 1eicht gerundeten Knick, aber keine
Zuspitzung aufweist. Gute Beispiele hieflr hat DREX.
LER (1958, Taf. 23) abgebildet, von denen z.B.
Fig. 1b besonders gut mit unseren Exemplaren -
auch im Hinblick auf den dbrigen UmriB - Obersin-
stimmt. Bei den von HERRIG (1979, Fig. 1) dargestell-
ten Exemplaren zeigen alle den kurzen, abgestumpf-
ten Hinterrand. BLAKE hingegen zeichnet ein verlan-
gertes, nicht so steil abgestumpftes Hinterende. Ob
es sich hiebei abermals um eine Ungenavigkeit der
Zeichnung handelt, kdnnte ja nur aus der Begutach-
tung des Originalmaterials hervorgehen. Jedenfalis
haben jene in der bisherigen Literatur dargesteliten
individuen, die mit dem Namen efongafa oder tafei be-
legt worden waren, ein stumpfes Hinterende — abge-
sehen von géanzlichen Fehlinterpritationen wie z. B,
bei LoRD (1971, Taf. 122, Fig. 14, 15). ich schlieBe
mich der Gepflogenheit an, Exemplare mit jener Ge-
stalt, wie sie etwa HerrRiG (1979, Taf. 1, Fig. 7-13)
abbildet, mit dem Artnamen eélongata (= fatel) zu bele-
gen. Manche Autoren, wie etwa RIEGRAF (1985,
8. 77), bezeichnen die Art als ,im UmriB variabel”
und stellen ,Ubergénge zu den als Bythocypris aff. lalei
{CORYELL) beschriebenen Individuen” fast. Unser Ma-
terial ist nicht so reichlich, enthilt aber keine Uber-
gangsformen, sondern ausschlieBlich Individuen mit
langem, nahezu geradem Dorsalrand, wie abgebildet.
Eine Variabilitit in der Gestaltung des Dorsalrandes
auch unserer hier angesprochenen Art kann festge-
stellt werden: Wéhrend die meisten Exemplare z. B.
bei HERRIG (1979) einen kurzen geraden Teil des DR
und eine deutliche Abwértsneigung des vorderen DR-

Drittels aufweisen, neigt sich bei Fig. 11 der DR vor-
ne weasentlich flacher und bei Fig. 2 kaum. Fig. 11
entspricht (brigens im Umrid weitgehend unserer
Fig. 3, Taf. 7.

Alter und Verbreitung: Unsere Art ist ein typi-
scher Bestandteil Germanischer Lias-Faunen von
Deutschland, Schweden, Danemark, England und
Frankreich. Dort ist sie ab dem Hettang bis zum
Pliensbach bekannt. DaB sie schon ab der obersten
(alpinen} Trias vorkommt, und zwar sowohl in Késse-
ner Schichten als auch in Zlambachmergeln, war bis
jetzt nicht bekannt.

Genus: Paracypris SARS, 1866

Paracypris aff. redcarensis (BLAKE, 1876)
(Taf. 2, Flg. 12)

Bemerkungen: Die Art ist hoch und kurz, gedrungen

klein. Der Dorsalrand besitzt einen kurzen geraden
Teil, der mit flachem Winkel nach hinten abféllt und
ab einem deutlichen Knick im hinteren G-Drittel rasch
Zum gerundet zugespitzten Hinterende herablauft.
Vorne schwingt der DR ab dem hdichsten Punkt hin-
ter dem G-Drittel in weitem Bogen anteroventral aus-
ladend zum Ventralrand herab.
Dieser anhand unserer Exemplare geschilderte UmriB
entspricht gut der Fig. 4, Taf. 17, bei BLAKE (1878).
Demgegenilber werden jedoch in der Literatur Gber
Lias-Ostracoden Formen mit mehrminder fixer Zuord-
nung zu P. redcarensis gestellt, welche ein langeres,
niedrigeres G mit lang ausgezogenem und spitzem
Hinterende aufweisen, wie z. B. APOSTOLESCU (1859,
Taf. 2, Fig. 32), MICHELSEN (1975, Taf. 4, Fig. 48, 49),
SivHED (1980, Taf. 3, Fig. 23, 26, 28, 30), HerrIG
(1982, Taf., Fig. 10), BATE, LORD & RIEGRAF (1984,
Taf. 4, Fig. 8), OHM in FISCHER et al. (1986, Taf. 21,
Fig. 10, 11). Auch die von URLICHS (1972, Taf. 1,
Fig. 4) aus den Kdssener Schichten vom WeiBlofer-
bach abgebildete Form kann wegen des ausgezoge-
nen und zugespitzten Hinterendes wohl nicht zu P.
redearensis gestelit werden.

Alter und Verbreitung: Die Art ist aus dem York-
shire Lias von England erstbeschrieben worden. Auf-
grund der Unsicherhaiten in den Zuordnungen bleibt
unsere Kenntnis Ober ihre wahre Verbreitung noch
ungewiB.

Paracypris tabulasaxensis KRISTAN-TOLLMANN n.sp.
{¥af. 2, Fig. 37, 4-7; Taf. 7, Fig. 1}

Derivatio nominis: Nach dem Fundort ,Steinplat-
te®, latinisiert,

Holotypus: G Taf. 7, Fig. 1; Sammlungen der GBA -
Nr. 1990/6/1. C '

Locus typicus: Kohrgatterl-Profil unterhalb des
Kohrgatterls, Kammerkdhralm, Steinpiatie, Tirol; Pro-
be 77/79 (siche AufschluBpunkt 2; Abb, 1, 2).

Stratum typicum: Kbéssener Mergel, Rhat.

Weiteres Vorkommen: Bitumenmergel innerhalb
der Kbssener Schichten vom gleichen Kammerkdhr-
alm-Gebiet {(AufschiuBpunkt 4; Abb. 1), Rhét.

Diagnose: Kleines, zartschaliges, kurzes Gehiuse
mit sehr hohem, halbkreisférmig gerundetem Vorder-
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onde, rasch zum Hinterende abfallendem, im Mittel-
teil geradem Dorsalrand und kurzem, abgestumpftem
Hinterende. Dorsalrand an beiden Eckpunkten breit
gerundet.

Beschreibung: Kleines, gedrungenes Gehause mit
dinn- und glattschaligen Klappen. Linke Klappe nur
geringfilgig groBer als die R: sehr wenig dorsal, et-
was mehr ventral Uberlappend. Ventralrand gerade.
Vorderrand flach halbkreisférmig mit gerundetem
Knick aus dem Ventralrand heraus hoch aufgewdibt,
am Scheitelpunkt mit mehrminder breit gerundetem
Knick zum steil abfallenden, geraden bis kaum merk-
lich konkaven Dorsalrand {iberleitend, dieser hinten
rasch gerundet zum stumpfen, kurzen und niedrigen
Ende herabgeschwungen. Kleine, gerundete, stumpfe
Spitze posteroventral. Dorsaler Kulminationspunkt
knapp nach dem vorderen G-Drittel. Innere Klappen-
merkmale nicht bekannt.

MaBe des Holotypus:
0,20 mm,

Beziehungen: Von den bisher bekannten Paracypris-
Arten aus dem Rhat und Lias inklusive P. redcarensis
unterscheidet sich Paracypris tabufasaxensis vor allem
durch die gleichméBige halbkreisférmige Rundung
des Vorderendes, das anteroventral nicht ausladend
herausgewdlbt ist. Auch das kurze Hinterende mit
dem ohne Knick steit herabgewdlbten Dorsalrand
weist keine der bisher abgebildeten Formen auf. Die
Unterschiede zu Paracypris foferensis n. sp. siehe dort.

Ladnge 0,31 mm, Hbhe

Paracypris loferensis KRISTAN-TOLLMANN n. sp.
{Taf. 2, Fig. 8-10)

Derivatio nominis: Nach dem nahe gelegenen Ort
Loter.

Holotypus: G Taf. 2, Fig. 10; Sammilungen der GBA
- Nr. 1990/6/2.

Locus typicus: Kammerkdhraim, Kapellenlift-Berg-
station; Steinplatte, Tirol {AufschluBpunkt 4; Abb. 1).

Stratum typicum: ,Bitumenmergel“, Kdssener
Schichten, Rhit.

Diagnose: Kleines, langliches Gehduse mit hohem,
halbkreisférmigem Vorderende, einem langen, gera-
den, maBig steil nach hinten abfallenden Dorsairand
und einem stwas verldngerten, zugespitzten Hinter-
ends. Der Eckpunkt zwischen geradem DR-Mittelteil
und steil abfaflendem DR-Hinterende ist durch einen
abgerundeten, trotzdem deutlichen Knick markiert.

Beschreibung: Das langliche, diinn- und glatischali-
ge Gehduse hat einen geraden Ventralrand, aus dem
sich mit abgerundetem breitem Knick &in gleichmés-
sig halbkreisférmig herausgewdibtas Vorderende ab-
hebt. Der wohlgerundets dorsale Scheitelpunkt liegt
vor dem vorderen G-Drittel. Ab diesem neigt sich der
gerade DR maBig steil nach hinten abwiérts, um nach
einem deutlichen, wenngleich abgerundeten Knick in
der Mitte des hinteren DR-Drittels steil zu einem
ebenfalls abgerundet zugespitzten Hinterende abzu-
fallen. Innere Klappenmerkmale nicht bekannt. L nur
sehr wenig gréBer als R, vor allem ventral {iberlap-
pend.

MaBe des Holotypus:
0,35 mm.

Lange 0,58 mm, Hdbhe
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Beziehungen: Mit P. tabulasaxensis hat P. joferensis das

gleichmaBig hoch und flach halbkreisfdrmige, nicht
anteroventral ausladend gewdlbte Vorderende ge-
meinsam. Gegenlber P. fabulasaxensis ist unsere Art
langlicher mit etwas verldngerter Hinterendenspitze
und einem deutlichen posterodorsalen Knick.
Wie weit die Variationsbreite unserer Art abzustecken
ist und ob auch dis liassischen Formen z.B. aus
Frankreich (DoNzE in QERTLI [1985, Taf. 23, Fig. 4: Pa-
racypris sp. 1, Pliensbach]} hierin Platz finden kénnen,
wird die Untersuchung reichlicheren, {ber Testpro-
ben-Menge hinausgehenden Materials erweisen.

Genus: Monoceratina ROTH, 1928

Monoceratina lobitzeri KRISTAN-TOLLMANN n. sp.
(Taf. 4, Fig. 6, 7)

Derivatio nominis: Nach Herrn Dr. Harald LOBIT-
ZER, Geol. Bundesanstalt Wien, dem Bearbeiter der
Steinplatte, von dem auch das vorliegende Ostraco-
den-Material stammt. -

Holotypus:- G Taf. 4, Fig. 6; Sammlungen der GBA —
Nr. 1990/6/3.

Locus typicus: Kammerkdhralm, Kapellenlifi-Berg-
station; Steinplatte, Tirol (AufschluBpunkt 4; Abb. 1).

Stratum typicum: ,Bitumenmergel®, Kobssener

Schichten, Rhat.

Diagnose: MittelgroBes, robustes, dickes Gehéuse,
das einen nahezu rechteckigen SeitenumriB aufweist.
Auf der stark gewdlbten Medianfliche etwa 15
Langsrippen, die sich nicht auf den breiten Vorder-
und Hinterrand erstrecken. Seichte Medianfurche in
der Mitte der dorsalen Medianflichen-Halfte. Flacher,
linglicher ,Augenknoten”. Kein ventraler Lateralfort-
satz.

Beschreibung: Das etwa mittelgroBe, gleichklappi-
ge Gehduse wirkt gedrungen durch seine Héhe und
Kirze. Der nahezu rechteckige SeitenumriB ergibt
sich durch den geraden bis wenig konvex gewdlibten,
parallel verlaufenden Dorsal- und Ventralrand, den
senkrechtan, geraden bis ebenfalls nur wenig konvex
gewdlbten Vorderrand und durch einen sehr breiten
Hinterrand, der ventral nur wenig schrig eingezogen
ist. Gegeniber dem sowohl breiten, glatten, flachen
Vorder- wie Hinterrand wdlbt sich die Medianfiiche
stark heraus und hat nur in ibrer oberen Mitte eine
flache, senkrechte Eindellung. Die gesamte Median-
fliche wird von rund 15 Langsrippen Ubsarzogen, von
denen jene der ventralen Hélfte in der ganzen Lange
parallel durchziehen. Im unteren Teil der dorsalen
Hilfte héren etliche der Rippen im Bereich der Me-
dianfurche auf, wodurch eine lockere Verzahnung
von etwa drei bis vier Rippen, mit dazwischen wieder
komptlett durchziehenden Rippen, entsteht. Die recht
kraftigen Rippen sind locker verteilt; gegen ihr beid-
seitiges Ende hin didnnen sie allmdhlich aus. Antero-
dorsal liegt am Rand der Medianflache ein glatter,
flacher, l&nglicher ,Augenknoten“. Die ventrale Her-
auswbdlbung der Medianfliche ist halbkugelfdrmig
glatt, ohne jeglichen Lateralfortsatz.

MaBe des Holotypus: Lange 0,45 mm, Hohe
0,28 mm.



Alter und Verbreitung: Bis jetzt nur aus den Bitu-
menmergeln in den rhatischen Kdssener Schichten
der Typlokalitat bekannt.

Beziehungen: Die meisten Bezichungen bestehen

zu Monaoceratina micheiseni RIEGRAF, 1984, die ein eben-
falls hohes Geh#use mit breitem, auBen oft glattem
Rand und ohne Lateralforisitze aufweist. Dieser Art
gegeniber hat M. lobilzeri aber einen noch hdheren
und verhdltnismaBig kurzen, fast ,schachtelfdrmig”
rechteckigen SeitenumriB mit einem sehr wenig ven-
tral abgeaschragten Hinterends. Zusétzlich besteht ein
Hauptunterschied in der Ausbildung der Skulptur, die
bei unsarer Art in glatten Langsrippen, bei M, michelse-
ni in Form einer lingsorientierten ,Retikulation” ent-
wickelt ist.
Gegeniliber anderen l&ngsgestreiften Monoceratina-Ar-
ten, wie etwa M. striata TRIEBEL & BARTENSTEIN, 1938,
oder M. muilistriata MICHELSEN, 1975, unterscheidet
sich M. fobilzeri schon allein durch dis hohe Form mit
eckigem Seitenumril, aber auch durch die kraftige-
ren Rippen und den breiten, glatten Vorder- und Hin-
terrand.

Monoceratina praevulsa KRISTAN-TOLLMANN n. Sp.
{Taf. 4, Fig. 1a-¢)
Derivatio nominis: Mdglicherweise ein Vorlaufer
von Monocerating vufsa (JONES & SHERBORN).

Holotypus: G Taf. 4, Fig. 1; Sammilungen der GBA -
Nr. 1990/6/4.

Locus typicus: Kammerkdhralm, Kapellenlift-Berg-
station; Steinplatte, Tiro! {AufschiuBpunkt 4; Abb. 1).

Stratum typicum: Bitumenmergel, Kdssener
Schichten, Rhat.

Diagnose: Langliches GehaAuse mit leicht konvex ge-
wdlbtem Dorsal- und Ventralrand, breit gerundetem

Vorderende und gerundet spitzem Hinterende mit

schragem Ventralteil. Medianfliche flach herausge-
wolbt ohne Medianfurche, vorne von breitem, glattem
und flachem Randsaum begrenzt. Hinterer Randsaum
sehr schmal. Lateroventral etwa ab halber Linge der
Medianfliche nach hinten allméhlich ein Wulst ent-
wickelt, der abrupt endet und deutlich abgesetzt ist.
Kein Augeénknoten entwickelt. Flache Gribchen-
Skulptur, auf der Ventralflache des lateroventralen
Wulstes zusatzlich Liangsrippen. Ein bis drei Langs-
rippen auch dorsomarginal.

Beschreibung: Kréaftiges, langliches Gehduse mit
breit und gleichméBig halbkreisformig gerundetem
Vorderende; langem, fast geradem, nur wenig konvex
gewdlbtem Dorsalrand; geradem bis kaum konvex
gerundetem Ventratrand, der in breitem Bogen zum
gerundet Zzugespitzten Hinterende hinaufschwingt.
Die flach herausgewdlbte, furchenlose Medianflaiche
ist vorne gegen den sie umrahmenden, breiten, doch
ganz flachen Randsaum scharf abgegrenzt. Der hin-
tere Randsaum hingegen ist ganz schma) und weni-
ger markant abgesetzt. Aus der vorne wohl gerunde-
ten ventralen Lateralwdlbung der Medianflache ent-
wickelt sich etwa ab ihrer halben Lange allmihlich
ein ventraler Wulst, der gegen hinten abrupt endet
und deutlich abgehoben ist, jedoch nicht in einer

ausdriicklichen Spitze auslauft. Das Hinterende ist
ventral hinter dem Wulst kriftig eingedsllt. Augen-
knoten konnte keiner beobachtet werden. Die Gehéu-
seoberfliche zeigt in der Medianregion eine flache,
oft undeutliche (Erhaltung?) Gribchen-Skulptur, die
im dorsalen Bereich auch von ein bis drei Langsrip-
pen begleitet sein kann. Ebenso weist die Ventraire-
gion des Lateroventralwulstes einige schwache
Langsrippchen auf. Der breite Vorderrandsaum diirfte
glatt sein. :

MaBie des Holotypus: Lange 0,45 mm, Hohe
0.275 mm.

Alter und Verbreitung: Bisher nur von den Bitu-
menmergeln der Typlokalitdt bekannt.

Beziehungen: Mit Monoceratina vuisa (JONES & SHER-

BORN, 1888) sensu TRIEBEL & BARTENSTEIN, 1938, aus
dem Dogger, aber auch mit den so bezeichneten Ex-
emplaren bei BATE & COLEMAN (1975) und RIEGRAF
{(1985) aus dem Lias scheint unsere Art verwandt-
schaftliche Beziehungen zu haben: Ahnlich ist der
seitliche UmriB, der breite glatte Randsaum und die
Gribchenskulptur. Zum Unterschied hat unsere Form
aber einen gut entwickelten ventralen, hinten abge-
setzten Lateralwulst mit ventralen Langsrippchen,
keine Medianfurche, sowie ein breites abgerundetes
Hinterende. :
Die aus Késsener Schichten vom WeiBloferbach bei
Késsen bekannt gemachte Moenoceratina lfoferensis UR-
LICHS, 1972, hat gegenilber M. pracviisa einen abwei-
chenden UmriB, einen breiten, schon vorne begin-
nenden Wall, eine breite und tiefe Medianfurche und
eine wesentlich kréftiger ausgepragte Griibchen-
skulptur.

Genus: Kerocythere KOzur & NicKLAS, 1970

Subgenus: Kerocythere KOzur & NICKLAS, 1970 —
KRISTAN-TOLLMANN, 1972

Kerocythere (Keracythere) hartmanni
(BoLz & Kozur, 1971}
(Taf. 3, Fig. 9}
*1971 Noricythere hartmanni BoLz & KOZUR n. sp. — in: BUNZA &
Kozur, S. 54, Taf. 7, Fig. 1, 4, 5; Taf. 8, Fig. 4, 7.
1980 Kerocythere (Kerocythere) hartmanni (Bowz & Kozum, 1971) -
KRISTAN-TOLLMANN in KRISTAN-TOLLMANN &t al., S. 196,
Taf. 11, Fig. 1-4 [mit Synonymielists].
Bemerkungen: K. hartmanni ist vor allem eine typische
Ostracode der Zlambachmergel, in denen sie nicht
selten bis haufig auftritt, doch kommt sie auch in den
gleich alten Kdssener Mergeln, allerdings wesentlich
seltener, vor {vgl. M. URLICHS, 1972, S. 686). In unse-
ren Késsener Mergeln der Steinplatte ist die Art &du-
Berst spérlich vertreten. AuBer von zahlreichen Punk-
ten in den Nérdlichen Kalkalpen konnte sie auch in
den Rhatmergeln vom Salzbrunnenprofil nahe Bager-
abad bei Isfahan (KRISTAN-TOLLMANN et al., 1980,
S. 196) nachgewiesen werden. Die tethysweite Ver-
breitung zumindest der Gattung bis Misol (indone-
sien) ist inzwischen ebenfalls erwiesen (KRISTAN-
TOLLMANN & HASIBUAN, 1880).
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Genus: Hungarella MEHES, 1911

Hungarefla ? martini ANDERSON, 1864
(Taf. 4, Fig. 4; Taf. 9, Fig. 1, 4-6}

1951 Ostracode (800} — WICHER, 8. 759, Taf. 1, Fig. 12, 13.

*1964 Hungarelfa mariini sp. nov. - ANDERSON, S, 147, Taf. 13,
Fig. 83-89,

1969 Healdia 7 lenuivirgala n. sp. — WiLL, S. 52, Taf. 1, Fig. 2,

1972 Heafdia martini {ANDERSON, 1964) - URuUCHS, S. 688,
Taf. 3, Fig. 10-13.

1978 Ogmocencha martind (Anderson, 1964) — BATE in BATE &
RosINsON {ed.), 5. 182, Taf. 2, Fig. 9-11.

1980 Huagarelfa ? martini ANDERSON, 1964 — KRISTAN-TOLLMANN
in KR.-TOLLM. et al., 8. 197, Taf, 12, Fig. B-11.

Bemerkungen: In unserem Material ist H. 7 martiai
sowchl in den Bitumenmergeln als auch in den Ubri-
gen Proben der Kdssener Mergel vertreten. Die Ge-
héuse varlieren in der Lénge und Hdhe, keines der
vorliegenden hat den Kaudalfortsatz am Hinterende
der linken Klappe ausgebilidet. Auch URUCHS (1972,
S. 689), welcher zum ersten Mal diese Art aus Kdsse-
ner Schichten beschreibt, weist darauf hin, daB bei
seinen etwa 3000 Exemplaren der Kaudalfortsatz
meist nicht erhalten {oder urspriinglich nicht vorhan-
den?) ist. Dieses so charakteristische Schalenmerk-
mal ist aber auch beim Typenmaterial von ANDERSON
nicht immer vorhanden, wie Fig. 10, Taf. 2 in BATE
(1978) zeigt, und zu dem er schreibt, es sei gewdhn-
lich (,usually®) ausgebildet. Gemeinsam ist aber bei-
den Klappen-Typen, jenen mit als auch jenen ohne
Kaudalfortsatz, die typische ,Fingerabdruck”-Skulp-
tur auf der Schalenoberflache.

Auch unsers Exemplare von der Steinplatte sind so
schlecht erhalten, daB bei den Einzelklappen kein
Muskslfeld untersucht werden konnte (vgl. URLICHS
[1972, 8. 689] und KRISTAN-TOLLMANN [1980, S. 197]).
Die Gattungszugehdrigkeit der Art bleibt also weiter-
hin offen.

Alter und Verbreitung: H 7 martini ist eine typi-
sche, oft hiufig vorkommende Ostracode des Rhét.
Sie ist faziesidberschreitend sowohl aus dem auBeral-
pinen Rhét bekannt — England: Westbury Beds der
Bohrung Plattlane, Whixall, Shropshire; NW-Deutsch-
land: Oberkeuper der Bohrung Lehrte und Bohrung
Hohne (bei Celle} = als auch aus dem alpinen Rhéat
der gesamten Tethys. Vom Westabschnitt der Tethys
kennt man AH. ? marlini aus Kossener Schichten
(Schwiébische Fazies und Kdssener Fazies) der Typ-
lokalitat Kdssen (WeiSloferbach) in Tirol (Osterreich).
Nicht hingegen ist sie bis jetzt aus Zlambachmergeln
der Ostalpen gemeldet worden. Der ndchste, weit
dstlich gelegene Fundort ist das rhatische Salzbrun-
nen-Profil von Bagerabad bei Isfahan, Zentraliran, wo
die Art ziemlich hdufig in Mergellagen zwischen Ko-
rallenriffknospen-Kalken wvorkommt. SchlieBlich ist
auch noch ein neusr Fundpunkt vom Qstende der Te-
thys zu vermelden: Kettendredge-Proben vom Nord-
hang des Wombat-Plateaus am Nordrand des Ex-
mouth Plateaus, Nordwestrand des Australien-
Schelfs, snthielten in Rhatmergeln der Késsener Fa-
zies ebenfalls H. 7 mariini (sieche KRISTAN-TOLLMANN &
GRAMANN, in Druck).
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Genus: Ogmoconcha TRIEBEL, 1941

Dgmoconcha amalthei (QUENSTEDT, 1858)
{Taf. 9, Fig. 3}

*1858 Cypris amalthei — QUENSTEDT, S. 164, 200, Taf. 24, Fig.
37a.

1950 Ogmoconcha amalthel {QUENSTEDT 1858) - TriEBEL, S. 118,
Taf. 1, Fig. 1-5; Taf. 2, Fig, 13-17.

1959 Ogmoconcha” amalthei  (QUENSTEDT) -
S. 805, Taf. 1, Fig. 12, 13.

1967 Ogmaconcha amalthel amalthei (QUENSTEDT 1858) — DREYER,
§. 497, Taf. 1, Fig. 2a-e.

1967 Ogmoconcha amafthel (QUENSTEDT, 1858) — DONZE, 8. 74,
Taf. 1, Fig. 9-12.

1975 Ogmoconcha amalfthei amalithel (Quenstedt, 1858) ~ MICHEL-
SEN, S. 225, Taf. ‘25, Fig. 391-394; Taf. 26, Fig.
397-399.

1980 Ogmeconcha amafthei amaithei (QUENSTEDT, 1858) — SivHED,
5. 53, Taf. 9, Fig. 86, 89, 91.

Bemerkungen: Diese Art mit dem charakteristischen
UmriB variiert etwas in der Ldnge, und auch der Dor-
salrand kann hinten steiler oder flacher abfallen. Ge-
drungenere, kilrzere Formen wie jene aus unserem
Material haben auch APOSTOLESCU (1959, Taf. 1,
Fig. 12) und MicHELSEN (1975, Taf. 26, Fig. 397} ab-
gebildet.

Alter und Verbreitung: Germanischer Lias von
Nord- und Siddeutschland, Danemark und Schwe-
den, Frankreich. 0. amalthei wird hier zum ersten Mal
aus Késsener Schichten nachgewiesen.

APOSTOLESCU,

Genus: Ogmoconchella GRONDEL, 1964

Ogmoconchella aspinata (DREXLER, 1958)
(Taf. 8, Fig. 3-11)

*1958 Healdia aspinata n. sp. — DREXLER, 8. 505, Taf. 21, Fig.
5a-e; Taf. 25, Fig. 1-4.

1964 Ogmoconchetia aspinala {DREXLER 1958) — GRUNDEL, S. 470,
Taf., Fig. 5-7.

1966 Ogmoconchella aspinata {DREXLER, 1958) — DoONZE, S. 128,
Taf. 6, Fig. 48-56.

1975 Ogmoconchella aspinata (Drexler, 1958} - MICHELSEN,
S. 238, Taf. 31, Fig. 450; Taf. 33, Fig. 470-471 [mit
Synonymieliste).

Bemerkungen: Unser Material stimmt mit den Typen
von DREXLER gut iibergin, vor allem mit Fig. 5a, b von
Taf. 21 und sehr gut mit Fig. 1 von Taf. 25, ganz be-
sonders jedoch mit dem abgebildeten Material von
Donze (1966, Taf. 6, Fig. 48-58}). Unsere Exemplare
zeigen die selbe Variabilitit im SeitenumriB, wie etwa
Winkel und Lénge des vorderen Dorsalrandes, Lage
des dorsalen Kuiminationspunkies, Lage des poste-
rodorsalen Knicks der L, wie bei den Figuren auf
Taf. 6 bei DonzE (1966) ersichtlich. Die Schalen sind
glatt oder im hinteren Abschnitt mit kleinen Gribchen
versehen.

Alter und Verbreitung: Germanischer Lias von
Nord- und Sitd-Deutschland, Ddnemark, England und
Frankreich. In unseren Kdssener Mergeln verhéltnis-
maBig haufig vertreten, hier zum ersten Mal abgebil-
det.

3.2. Mikro- und Nannoflora

3.2.1. Palynomorphen

An drei Proben der mergeligen Kdssener Schichten
der AufschluBpunkte 2, 4 und 5 (Abb. 1) wurde der



mengenméBig relativ reiche organische Rickstand
nach der Probenaufbereitung fiir Palynomorphen unter-
sucht. Dieser zeigt nur wenige und nahezu unbestimm-
bare, schlecht erhaltene Pollenkérner und organische
Wandauskleidungen von Foraminiferen sowie auch
noch wenig pflanzlichen Detritus, der z.T. aus schwar-
zem bzw. dunkelbraunem-opaken Kerogen besteht und
z.T. aus hellbraunen durchscheinenden Cuticularesten.
Der Detritus zeigt kdrnige amorphe Resie von sehr un-
terschiedlichen KorngréBen im Bereich 1-120 Mikron.
Die Exinen der Pollenkdrner weisen Locher auf, die von
herausgeldsten Pyritkristallen herriihren und lassen kei-
ne Struktur- und Skulpturelemente erkennen. Folgende
Pollen-Taxa kennten beobachtet werden: Ovalipollis sp.,
Circufina sp. (Einzelkdrner und Tetraden) sowie saccate
Poltenformen, trilete Sporen und eine unbestimmba-
re Form. Weiters finden sich Acritarchen (AufschluB-
punkt 5).

3.2.2. Kalkiges Nannoplankton

In einer Probe weicher bitumindser Kdssener Mergel
konnte auch nicht selten kalkiges Nannoplankten be-
obachtet werden, das schlechte Erhaltung aufweist
und im wesentlichen auf zwei Taxa, namlich Pringio-
sphaera triassica und Conusphaera zfambachensis, beschréankt
sein dirfte.

4. Bemerkungen
zur Trias/Jura-Grenze

Das Relief der Kbssener Schichten, aber auch des
Oberrhétkalks erweist sich an vielen Stellen als verkar-
stet und von Lias-Rotkalken diskordant Gberlagert. An
zwei Punkten wurde gemeinsam von Dr. M, NAZAROV
{(Vernadsky Institute of Geochemistry and Analytical
Chemistry, Moskau) und H.L. die Grenze K&ssener
Schichten zu Lias-Rotkalken aufgegraben, wobei sich
beide Grenzen als durch Winkeldiskordanz gestdrt er-
wiesen. Bislang deutet kein Indiz auf jlingeres Alter des
~Oberrhitkalks” und der Késsener Schichten als
~Rhét“. Der élteste durch Ammoniten belegte Lias er-
wies sich als Hettangien.

5. Winschenswerte weiterfilhrende
Untersuchungen

Kiinftige Geléndearbeiten und analytische Untersu-
chungen in den Kdssener Schichten des Kammerkdhr-
alm-Gebietes sollten u.a. folgende Zielsetzungen ver-
folgen:

Q Detallierte Profil-Aufnahme mit Probennahme in den
tieferen und hdheren Kdssener Schichten sowie in
den eingeschalteten Patch-Reefs im Hinblick auf
das Studium der Skologischen Verteilung von Fora-
miniferen- und Ostracoden-Assoziationen. In den
Patch Reefs wire ferner ein dkologisches {und sy-
stematisches) Studium der Riffbildner, insbesonde-
re der Korallen, im Vergleich zu den Riff- bzw. riffoi-
den Entwicklungen der Steinplatte-Karbonatplatt-
form erstrebenswert. Auch sind weitere Untersu-
chungen des kalkigen Nannoplanktons aktuell.

O Studium der Schwermineralspektren der feinklasti-
schen Sedimente im Hinblick auf einen Vergleich
mit gleichaltrigen Ablagerungen im tethyalen (z.B.
Zlambachschichten) und germanischen Raum. Dies-
bezlgliche Vergleiche aus paldogeographischer
8icht sind aufgrund des guten Kenntnisstandes der
Foraminiferen- und Ostracoden- sowie auch der
Korallenfaunen (div. Arbeiten von KRISTAN bzw. KRI-
STAN-TOLLMANN; RONIEWICZ, 1989) von aktusllem In-
teresse,

O Weitere geochemische, insbesondere organisch-
geochemische, Untersuchungen — inklusive |sotope
- von Kerogen und Bitumen verschiedener Fazies-
bareiche der tieferen und héheren Késsener Schich-
ten lassen aufschluBreiche Indizien hinsichtlich ihrer
Ablagerungs- und Diagenesebedingungen erwarten.
Besondere Aufmerksamkeit solite auch den diage-
netischen Verhaltnissen der Patch Reefs entgegen-
gebracht werden, insbesondere auch einer eventu-
ellen vadosen/marinen Zementationszyklik (MazzuL-
Lo et al., 1990).

O Wie ein Teil des Schiiffmaterials erkennen 1aB8t, wiir-
den sich Saureldsproban von Kdssener Kalken loh-
nen, um die nicht allzu selten nachweisbaren Holo-
thurien-Sklerite und sandschaligen Foraminiferen
artlich bastimmen zu kdnnen, Dies kdnnte u.U. auch
der Schilssel zur Klarung der Altersstellung der
Hornsteinkalke des AufschluBpunkts 3 (?Kdssener
~Sonderfazies® oder ?Scheibelbergkalk) sein.
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Tafel 1.

Rhat-Foraminiferen aus den K&ssener ,Bitumenmergeln bei der Bergstation des Kapellen-Schilifts
{AufschluBpunkt 4; Abb. 1).

Fig. 1 Lagena globosa WALKER & Bovs, 1784.

Fig. 2: FPseudonodosaria oveyl (BARNARD, 1953).

Fig. 3-5: Pseadonodosaria plurimicostata (KmisTan-ToLLmann, 1964).
Fig. 6:  Marginuiina solida TerQuem, 1868.

Fig. 7: Vaglnulina ffaccida (SCHWAGER, 1865),

Fig. 8: Pseudonodosaria holocostala (KRISTAN-TOLLMANN, 1964).
Fig. 9: Nodesaria fontinensls TERQUEM, 1870.

Fig. 10:  Griltina gritii KrisTan-TOLLMANN, 1954,

Fig. 11:  Denlalina curva LieBus, 1944,

Fig. 12:  Lingulina esseyana DEECKE, 1886.

Fig. 13:  Modosaria dolicha KRISTAN-TOLLMANN, 1964,
Jiingste Kammer.

Fig. 14:  Frondicularla intumescens BORNEMANN, 1854,

Der MaBstab-Balken stellt jewsils 100 pm dar.
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Tafel 2

Rhit-Foraminiferen und -Ostracoden aus den ,Bitumenmergeln® der Kdssener Schichien der Kapellen-
Schilift-Bergstation (AufschluBpunkt 4; Abb. 1}.

Fig. 1: Tetrataxis inflala KrisTan, 1957,
Jugendform ventral.

Fig. 2: Diplofremina plackiesiana KRISTAN-TOLLMANN, 1960.
Jugendform dorsal.

Fig. 3: Paracypris fabufasaxensis 2.
Sehr frihe Larve, G von links,

Fig. 4- 7. Paracypris labulasaxansis n.sp.
Frihe Larven,
Fig. 4-5: Gehause von links.
Fig. 6: Gehduse von rechts.
Fig. 7: Gehause von oben,

Fig. '8-10: Paracypris loferensis n.sp.
Fig. 8: Larve, G von links.
Fig. 9 Gehiuse von rechts, friihe Larve.
Fig. 10: Holotypus, G von links.

Fig. 11: Panlocypris ? sp.
Linke Klappe.

Fig. 12: Paracypris aff. redearensis (BLAKE, 1876).
Von rechts,

Fig. 13: ? Triassocypris pusifia (Kozum, 1968),
Gehause von links,

Fig. 14: Pseudomacrocypris ¢f. sublriangularis MICHELSEN, 19765,
Gebhéuse von links,

Der MaBstab-Balken stellt jeweils 100 pm dar. Der MaBstab hel Fig. 10 gilt auch fiir Fig. 3-10 und Fig. 12.
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Tafel 3

Rhat-Ostracoden aus den ,Bitumenmergeln* der Késsener Schichten der Kammerkdhralm (AufschluB-
punkt 4; Abb. 1).

Fig. 1: Nodobairdia 7 sp.
Larve, linke Klappe
Fig. 2: Isebythocypris elongala (BLAKE, 1876).
G von links.
Fig. 3~ 7: Movschovitschia norica Bowz & Kozur, 1971,
Fig. 3: Larvales Geh3use von rechts, ventral angshoben.
Fig. 4. Larvales Gehduse von oben.
Fig. 5: Larvales Gehause von links.
Fig. 6: G von links, ventral stwas angeshoben.
Fig. 7: G von unten.
Fig. 8: Simeonella sp.
G von links.
Fig. 9: Kerocythere {(Kerocythere} harimanni (BoLz 8 Kozur, 1971).
Linke Klappe.
Fig. 10,11: Judahella {(Judshella) andrusovi Kozur & BovLz, 1971.
Fig. 10: G von links.
Fig. 11: G von rechis, ventral etwas angehoben.

Der MaBstab-Balken stelit jeweits 100 um dar.
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Tafel 4

Rhat-Ostracoden aus den ,Bitumenmergeln“ der Késsener Schichten von der Kapellen-Schilift-Berg-
station (AufschluBpunkt 4; Abb. 1).

Fig. 1: Monocerating praeviisa n.sp.
Holotypus, G von links.
1a: G ventral stark angehoben,

Fig. 2: Manoceratina cf. vulsa (JONES & SHERBORN, 1888).
G von links.

Fig. 3: TProcytheridea hemierensis APOSTOLESCUY, 1959.
G von links,

Fig. 4:  Hungarella ? marlini ANDERSON, 1964,
G von rechts.

Fig. 5: Ogmoconchella © moeore! {JONES, 1894).

Fig. 6,7: Monoceraling lobifzeri n.sp.
Fig. 8: Holotypus, G von links.
Fig. 7: Paratypoid, G von links, Hinterende beschadigt.

Fig. 8: Levigila fraterna valida {BoLz, 1970).
Sehr frilhe Larve.

Fig. 9,10: Pelycape peilla FISCHER, 1961,

Der MaBstab-Balken stellt jeweils 100 pnm dar,
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Tafel 5

Rhat-Foraminiferen aus Kdssener Mergeln des Kéhrgatterl-Profils, Steinplatte, Tirol (AufschiuBpunkt 2;
Abb. 1,2).

Fig. 1: Glomaspira gordialis {JONES & PARKER, 1860).
Probe 77/87.

Fig. 2: Glomospirella shengi Ho, 19569,
Probe 77/54.

Fig. 3: Ladinosphira ? subeircwlaris KRISTAN-TOLLMANN 1964,
Probe 77/87.

Fig. 4: Botthelinelia rhastics KRISTAN-TOLLMANN, 1970.
Probe 77/63.

Fig. 5,6: Denlalina curva LiEBUS, 1944,
Probe 77/86.

Fig. 7: Pseudonodosaria plurimicostata (KrisTAN-TOLLMANN, 1964).
Probe 77/81.

Fig. 8,9: Neodosariz raphaniztriformis (GOMBEL, 1862).
Probe 77/87.
Fig. 8: Die drei vorletzten Kammern flachgedriickt.
Fig. 9: Bruchstiick ohne Anfangs- und Endkammern.

Fig. 10-13: Nodosatia mefensis rabusta BARNARD, 1950.
Fig. 10: Probe 77/85.
Fig. 11: Probe 77/63.
Fig. 12,13: Probe 77/87.

Fig. 14: Nodosaria fonlinensis TERQUEM, 1870,
Probe 77/52.

Der MaBstab-Balken stellt jeweils 100 um dar.
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Tafel 6

Rhat-Foraminiferen aus Kossener Mergeln des Kdhrgatter|-Profils, Steinplatte, Tirol (AufschluBpunkt 2;
Abb. 1,2).

Fig. 1: Lingufina lenera pupa (TERGUEM, 1866).
Probe 77/79.

Fig. 2,6: Lingulina tengra lenera BORNEMANN, 1854,
Fig. 2: Probe 77/52.
Fig. 6: Probe 77/79.

Fig. 3- 5: Linguiina tenera toncosts KRISTAN-TOLLMANN, 1984,
Fig. 3,4: Probe 77/63.
Fig. 5: Probe 77/54.

Fig. 7.8: @riltina grithi KRISTAN-TOLLMANN, 1964,
Fig. 7: Probe 77/54.
Fig. 8: Probe 77/87.

Fig. 9,10: Lingulina lingra KRiSTAN-TOLLMANN, 1964,
Fig. 9: Probe 77/63.
Fig. 10: Proba 77/85.
Fig. 11-14: Frondicufaria rhaetica KRISTAN-TOLLMANN, 1964,
Fig. 11: Jugendform, Probe 77/87.
Fig. 12,13: Probe 77/83.
Fig. 14: Charakteristische Erhaltung bei starker Abwitterung; Probe 77/89.

Der MaBstab-Balken stellt jeweils 100 um dar.
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Tafel 7

Rhat-Ostracoden aus Kossener Mergeln des Kdhrgatterl-Profils, Steinplatte, Tirol (AufschliuBpunkt 2;
Abb. 1,2).

Fig. 1: Paracypris tabulasaxensis n.sp.
Holotypus, G von links.
Probe 77/79.

Fig. 2-4: Isobythocypris elongaia (BLAKE, 1876},
Fig. 2: G von links; Probe 77/79.
Fig. 3,4: G von rechts, frilhe Larven; Probe 77/54.
Fig. &: Pantecypris ? sp..
Linke Klappe; Probe 77/81.
Fig. 6: Pseuadomacrocypris cf. subtriangulfaris MICHELSEN, 1975.
G von links,
Probe 77/81.

Fig. 7: Psewdomacrocypris sp.
G von rechts, Larve,
Probe 77/79.

Fig. 8: Fahalicypris triassica Borz, 1971,
G von rechts,
Probe 77/81.

Fig. 9 Carinobairdia alpina KOLLMANN, 1963.
Linke Klappe, Bruchstick.
Probe 77/81.

Fig. 10,11: Polycope pelta 7
Fig. 10: Probe 77/52.
Fig. 11: Probe 77/89.

Fig. 12: Polycope pelta FISCHER, 1961,
Probe 77/81.

Der MafBstab-Balken stellt jeweils 100 pm dar.
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Tafel 8

Rhat-Ostracoden aus Kossener Mergeln des Kéhrgatterl-Profils, Steinplatte, Tirol (AufschluBpunkt 2;
Abb. 1,2},

Fig. 1,2: Triceratina fortenodosa {URLicHs, 1972).
Fig. 1: Larve, linke Klappe; ventral beschédigt; Probe 77/52.
Fig. 2: Linke Klappe, Bruchstiick: Probe 77/65.
Fig. 3-11: Ogmecenchelia aspinala (DREXLER, 1958).
Fig. 6: Probe 77/52, alle anderen Probe 77/65.
Fig. 3: Linke Klappe von innen.
Fig. 4,8,9: Linke Klappe von auBen.
Fig. 5,8: Rechte Klappe von auBen.
Fig. 7,10; Gehiuse von rechis.
Fig. 11:  Gehé#use von oben (etwas schrag).
Fig. 12,13: Ogmoconchells ellipsoidea (Jones, 1872).
Fig. 12: Gehiuse von links; Probe 77/83.
Fig. 13: Geh3use von rechts; Probe 77/52.

Der MaBstab-Baiken stelt jewesils 100 um dar.
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Tafel 9

Rhat-Ostracoden und -Echinodermen aus Kdssener Mergeln des Kdhrgatterl|-Profils, Steinplatte, Tirol
(AufschluBpunkt 2; Abb. 1,2).

Fig. 1,4-6: Nungarella ? marlini ANDERSON, 1964,
Fig. 1,4: G von links; Probe 77/52.
Fig. 5: Rechte Klappe; Probe 77/65.
Fig. 6: G von links; Probe 77/63.

Fig. 2: Movschovitschia norica BoLz & Kozur, 1971.
G von links; Probe 77/81.

Fig. 3: Ogmaconcha amalthei (QUENSTEDT, 1858),
Linke Klappe; Probe 77/54.

Fig. 7: Ogmoconchelle gruendeli MaLz, 1971.

G von rechis; Probe 77/63.

Fig. 8-10: Asteriden-Terminalplatten.
Abgaralansicht,
Fig. 8,10: Probe 77/85.
Fig. 9: Probe 77/79.

Fig. 11: Holothurien-Schlundringplittchen.
Probe 77/89.

Fig. 12,13: Qphiofiabellum cristalun KRISTAN-TOLLMANN, 1979,
Ophiuren-Lateralschilde aus dem distalen Armbereich,
Fig. 12: Probe 77/89.
Fig. 13: Mergelschicht; Probe 77/52.

Der MaBstab-Balken stellt jeweils 100 uwm dar.
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