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Zusammenfassung

Ein oligozéiner AufschiuB der Waschbergzone (allochthone Motassezone, Niederdsterreich) wurde biostratigraphisch anhand
von Kalknannoplankton und der Molluskenfauna mit einigen Bohrungen und Aufschliissen aus Nordungarn (Budapest und
Noszvaj; Unter- und Oberoligozén) verglichen. Sowohl die Biofazies als auch die Lithofazies lassen einen urspriinglichen Zu-
sammenhang der Ablagerungsriaume der Menilitschichten der karpatischen Fiyschzone (iber die Waschbergzone bis zum Tard
Clay und Kiscell Clay in Ungarn etkennen.

Az ottenthali (alsé-ausztriai Waschberg-zéna) és az észak-magyarorszégi
oligocén dsszlet korrelacidja

Osszefoglalas

Egyetlen Waschberg-zénabeli {aliochton molassz zéna) feltards és néhany északmagyarorszagi (budapesti és noszvaji) firas
és feltaras oligocén rétegsoranak {alsd- és felst-oligocén, Tardi Agyag, Kiscelli Agyag) biosztratigrafiai dsszehasonlitaséra ke-
riilt sor mészvazu nannoplankton és molluszkék alapjan. Bio- és litofacies szempontjabdl az ausztriai szelvény a karpéti flis
menilitek és a magyarorszagi Tardi Agyag és Kiscelli Agyag kdzdtti Atmanetnek tekinthetd.

") Dr, PETER SEIFERT, OMV-AG, Wien, Gerasdorferstrafe 151, A-1210 Wien; Dr. ROSwITHA BRAUNSTEIN, Universitat Wien, Institut
fir Paldontologie, UniversitatsstraBe 7/11, A-1010 Wien; Prof. Dr. TaMAS BALDI, EStvds Lorand University, Departement of Geo-
logy, Muzeum Krt. 4/A, H-1088 Budapest, Ungarn.
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Correlation of the Oligocene Sequences of Ottenthal (Waschberg Zone, Lower Austria)
with the North Hungarian Oligocene

Abstract

An Oligocene outcrop from the Waschberg zone (Allochthonous Molasse zone, Lower Austria) and some outcrops and dril-
lings from the northern part of Hungary (Budapest and Noszvaj; Tard Clay, Kiscell Clay, Lower and Upper Oligocene) were
biostratigraphically compared with calcareous nannoplankton and molluscs. The biofacies and the lithofacies of the Austrian
section can be regarded as a transition between the Carpathian Flysch menilites and the Tard Clay and Kiscell Clay of

Hungary.

1. Einleitung

Die Waschbergzone (GRiLL, 1953), eine allochthone
Einheit der Molassezone, ist der nordwestliche Auslau-
fer des alpin-karpatischen Gebirgsystems (Abb. 1). Die
urspriingliche paldogeographische Lage (Abb. 2) wird
zwischen der Molassezone im NW und dem Ablage-
rungsraum der Flyschzone im Siden angenommen
(OBERHAUSER, 1980). Die Schichtfolge besteht liberwie-
gend aus einer machtigen Eggenburg-Ottnang Serie
mit einem Oligozédnanteil an der Basis. Der beste und
mehrmals untersuchte AufschluB oligozaner Sedimente
auf Osterreichischem Staatsgebiet ist der AufschluB
Ottenthal/Leithen in der nordlichen Waschbergzone, 5
km siidlich der Grenze zur CSFR.

Der AufschiuB liegt SE der Kirche der Ortschaft Ot-
tenthal entlang der Béschung eines Feldweges in Rich-
tung Kleinschweinbarth (OK 50, Blatt 10 Wildendiirn-
bach, 48°45'35"/16°34'55"). Die Uberschiebungsgrenze
der Waschbergzone (ber die autochthone Molasse ver-
lauft im Westen in ca. 2 km Entfernung in Richtung
Pottenbrunn. Nordlich des Zayaflusses geht die
Waschbergzone kontinuierlich in die Steinitzer Einheit
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Geologische Kartenskizze von Mitteleuropa im Oligozén.

(Zdani¢e unit) Uber, die sich jenseits der Grenze in
Stidmahren fortsetzt.

Das Ziel der Arbeit ist es, das Profil Ottenthal mit
den gleichalten Typusprofilen der Region Kiscell (Bu-
dapest) in Nordungarn biostratigraphisch zu korrelie-
ren. Das Ergebnis wird mit dem paldogeographischen
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Lage des Untersuchungsgebietes.
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Abb. 3.
Paldogeographische Entwicklung des Pannonischen Raumes im Oligozén
(Unteres Kiscellian).

Modell fir die Zentrale Paratethys zur Zeit des Kiscell
(NP 21-NP 24, Abb. 3) und Eger (NP 24, NN 2, Abb. 4)
verglichen (BALDI, 1986).
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Abb. 4,
Palaogeographische Entwicklung des Pannonischen Raumes im Oligozén
(Oberes Kiscellian-Egerian).

2. Historischer AbriB

RzeHAK (1881, 1887, 1895, 1922) untersuchte als er-
ster systematisch die Schichtfolgen der Waschbergzo-
ne und beschrieb in seinen Arbeiten braune Pausramer
Mergel und gelbe Moutnite Kalke als obereozéane Sedi-
mente und stufte die tonig-mergeligen Nemcice
Schichten in das Obereozén bis Unteroligozédn ein. Die
sogenannten Menilitschichten stellte er in das Unteroli-
gozan, die bunten tonigen Nikoléi¢e Schichten be-
schrieb er als oligozéne Tiefwasserablagerungen. ABEL
(1903, 1910) erkannte die Pausramer Mergel als Unter-
gruppe der Neméice Schichten und beschrieb pteropo-
denreiche Mergelbdnke und Kreidelagen.

JUTTNER (1938, 1940) beschrieb als erster das Profil
Ottenthal als eine

+ . Wechsellagerung von griinlichgrauen, bunten Tonen, diinn-
blattrig geschieferten Pausramer Mergeln und Menilitschiefern ... *
und faBte die bunten Tone und die Pausramer Mergel
als “Pausramer Schiefer’ zusammen. STRADNER (1962)
bearbeitete die Nannoflora und stufte sie in Uberein-
stimmung mit GRILL (1953, 1968) in das Obereozan bis
Unteroligozén ein. Eine weitere Erwdhnung der

Schichtfolge erfolgte durch STRADNER & SEIFERT (1980),
SEIFERT (1980, 1982), PERCH-NIELSEN et al., (1985) und
BRAUNSTEIN (1985; 1991, in Vorbereitung).

3. Geologie der Waschbergzone

Die Waschbergzone erstreckt sich im niederdster-
reichischen Weinviertel von Stockerau gegen NE iber
Ernstbrunn, Staatz, Falkenstein nach Drasenhofen an
der Grenze zur CSFR. Als eine selbststédndige tektoni-
sche Einheit des alpin-karpatischen Gebirgssystems ist
sie ein Aquivalent der aufgeschuppten Molasse im We-
sten und trennt die flachlagernde Molasse von der
Flyschzone und vom Wiener Becken. Die Waschberg-
zone stellt eine Aufschuppung jungtertidrer Schichten
dar, die Schollen alterer Formationen enthalten. Diese
wurden in Oberjura, Oberkreide und Alttertidar an der
SE-Flanke des Bohmischen Massivs abgelagert. Die
meist nur geringmachtigen Flachwasserablagerungen
wurden im Oligozén und Untermiozén in groBere Tiefen
abgesenkt und von einer méchtigen, sandig-tonigen
Schichtfolge bedeckt. Bis ins Karpat wurde der gesam-
te Schichtstapel von der letzten Phase der alpin-karpa-
tischen Gebirgsbewegung erfaBt und nach NW auf die
flachlagernde, ungestérte Molasse aufgeschoben.
Gleichzeitig wurden die Decken der Flyschzone von SE
auf die Waschbergzone aufgeschoben, sodaB heute ein
System verschiedener Decken vorliegt, die einheitlich
gegen SE einfallen. Die Machtigkeit und Verbreitung
der oligozénen Schichten nimmt von der Waschbergzo-
ne zum Steinitzer—Pausramer Deckensystem in Sid-
mahren deutlich zu. Das oligozédne Sedimentpaket war
in der letzten Phase der Gebirgsbildung (Ottnang-Un-
terKarpat) starker tektonischer Beanspruchung unter-
wotfen, die sich in intensiver Verschuppung und Verfal-
tung des Schichtstosses auswirkte. Eine vollstdndige,
ungestorte oligozéne Schichtabfolge kann deshalb auf
dsterreichischem Gebiet kaum gefunden werden. Bis
jetzt sind zwolf Aufschilisse im Oligozan zwischen der
tschechischen Grenze und dem Zayatal bekannt ge-
worden. Sidlich davon sind diese Schichten nur in
einigen Tiefbohrungen der OMV-AG bis in den Raum
von Wien gefunden worden.

4. Profil Ottenthal — Untere Leithen
4.1. Lithofazielle Beschreibung

Die Feldwegbdschung verlduft beinahe normal zum
Streichen der Schichtfolge. Der Profilschnitt ist 150 m
lang; unter der Berlicksichtigung des Streichens und
Fallens wurde eine wahre Machtigkeit von 60 m ermit-
telt (SEIFERT, 1982). Die Schichtfolge ist tektonisch ge-
stort.

Der Liegendanteil der Schichtfolge (0-2 m; Zone
NP22) besteht aus einer Wechsellagerung von dunkel-
braunem Tonmergel mit diinnen Sandlassen, weissem
Diatomit, hellgrauem bis gelbgrauem, verhartetem Mer-
gel und schwarzgrauem Tonstein mit einzelnen Glauko-
nitlinsen (Abb. 7). Partienweise ist der braune Tonmer-
gel mm- bis cm- dinn hell bis dunkel laminiert.

Der darauf folgende Profilabschnitt (2,28 m—-8,5 m;
Zone NP23) ist durch den Wechsel von hell- bis gelb-
grauem, plattigem Diatomit, grauweiBem Menilit, einer
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Abb, 6.

Fundpunkte der Molluskenver-
gesellschaftung.

Ottenthal, Untere Leithen, Han-

gender Anteil,

monotonen Serie von fossilfreilem, massigem, abwech-
seind hell- bis gelbgrauem, ockerfarbenem und violet-
tern Ton (,Bunte Tone“; JOTTNER, 1938) und schokola-
debraunem Tonmergel charakterisiert. Kennzeichnend
fiilr diese Schichtfolge sind gelbe Schwefelausblihun-
gen und rostbraune, limenitische Verfarbungen an den
Schichtflaichen und Kiiften.

FISCHRESTE

CARDIUM LIPOLDI
l JANSCH!NELLA MELITOPOLITANA

| SPIRATELLA sP.
HORIZONT

DOMINANZ von
DICTYOCOCCITES BISECTUS

DOMINANZ von
ARCHAEOMONADEN
SCHWAMMSPIKELN
FRUSTULEN V. MELOSIRA sp.

Der Hangendantsil (8,50-29,50 m; Zone NP24) be-
steht aus einer Abfolge von monotonem oliv-, violstt-
und hellgrauem, teilweise laminiertem Tonmergel und
verhdrtetem Tonstein mit mm-diinnen Feinsandlassen.
Fir diesen Bereich sind Gipskristalle (>2 cm) und
Glaukonitlinsen kennzeichmend. In diesem Profilab-
schnitt dominiert Linsen- und Flaserschichtung dber
Paralellschichtung. . . ;
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Eine verkehrte Schichtfolge (29,50-60m, Zone
NP22) liagt auf dem Hangendteil und bestsht wiederum
aus grauem und schokoladebraunem, laminiertem Ton-
mergel mit weiBem Diatomit, braunen Hornsteinlagen,
grauweiBem Kalkmergel, rotbraunem Menilitschiefer
und Tonstein mit Glaukonitlinsen und Feinsandlassen
(Abb. 5).

4.2, Kalknannofossillen

In der untersuchten Schichtfolge von Ottenthal sind
die meisten indexfossitien des Cligozéns der Standard
Zonation von MARTINI {1970, 1971) und MARTINI & MOL-
LER (1986) gefunden worden. Die Nannoflora zeichnet
sich durch einen guten Erhaltungszustand aus. Es wur-
den 65 Arten gefunden, die Diversitiat an Familien, Gat-
tungen und Arten ist relativ hoch. Umlagerungen aus
der Oberkreide und dem Paldogen sind selten. Die Kal-
knannoflora setzt sich aus den Familien Prinsiaceas
(Reticulofenestra, Cyclicargolfithus, Dictyococcites), Coccolitha-
ceae {Chiasmelithus, Crucipfacolithus, Coccofithus, Ericsonia, Cy-
clococcolithus, Markalius, Cororocycfus), Helicosphaeraceae
(Helicosphaera), Pontosphaeraceas {Pontosphaera), Rhabdo-
sphaeraceas (Rhabdoiithus, Rhabdesphaera, Blackites), Sphe-
nolithaceae (Sphenofithus), Calyptrosphaeraceae (Zygrha-
Blithus, Orthozygus, Holodiscolithus, Lanteraithys) und Zygodis-
caceae (/sthmolithus) zusammen.

4.3. Biostratigraphie

Im AufschluB Ottenthal/Untere Leithen wurden fol-
gende Zonen nachgewiesen:

Zone NP22

{Helicasphaera reticulata-Zone; Unteroligozin)

Korrelation: Reticulofenestra hillae-Subzone {CP16¢),
Intervall zwischen LO von Ericsonia for-
mosa zu LO von Reticulefenestra umbili-
ca (OKADA & BUKRY, 1980).

Charakteristisch fir die Vergeselischaftung der Zone
NP22 sind die Arten Ericsonia subdisticha, Coccolithus pelagi-
cus, Reliculofenestra bisecla, Lanterniihus minutus, Zygrhablithus
bijugatus, Orthozygus aureus, Helicosphaera compacta und H.
bramiettei. Pontosphaeren sind relativ artenreich mit Pon-
tosphaera fibula, P. muftipora, P. puichra, P. fateifiptica, P. sigmo-
idafis, P. pygmaea, P. obiiguipons, P. fala und P. desueta verire-
fen.

Isthmolithus recurvus, eine Art, die in paldkologischer
Hinsicht hdhere Breitengrade und Kaliwasser bevor-
zugt (SYNDER et al., 1984), zeigt in Zone NP19/20 ein
ansteigend vermehrtes Vorhandensein parallel zum Er-
I6schen der Arten Discoaster barbadiensis und Discoaster sai-

MERGEL varhiirtat, graubravn faminers

Abb. 7.
Profil Ottenthal, Untere Leithen (Liegendar Anteil).
Legende siehe Abb. 5.
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Erst- und Letztauftreten siniger Zomenleitfossilion des Kalknannoplanktons.
Ottenthal, Untere Leithen, Lisgender Anteil.
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panensis. Diese Erscheinung ist in Aufschlissen im Buda
Marl und Tard Clay von Ungarn bis zur oberen CP16b
(Nagymarosy, 1981, 1983), in Umbtien, ltalien {NGCCHI
et al., 1986, 1988) zu beobachten. In der Zone NP22
von Ottenthal/Untere Leithen ist das Haufungsmaxi-
mum von |/, recitvas innerhalb der Vergesellschaftung
auf die ehemalige Kistenndhe zurlckzufilhren. Das
LAD von 1. recurvus {Abb. 8) verlauft gleichzeitig mit dem

LAD von Reliculofenestra umbitica, analog dem LAD in ita-
lienischen oligozinen Aufschliissen (MONECHI, 1988, S.
67). Das Vorkommen des Kiistenanzeigers Laniernithus
minutus, einer Ant, dessen Vorkommen mit der Tempera-
turabnahme des Meeres in Beziehung  zu stehen
scheint {NoccHi et al., 1988), erlischt an der Zonen-
grenze NP22/NP23.
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In der Zone NP22 treten Reticulofenssira bisecta und Refi-
cifolenestra daviesii massenhaft auf. In guter biostratigra-
phischer Ubereinstimmung mit der Reichweite im Un-
teroligozdn der Steinitzer und Pausramer Einheit
(KRHOVSKY, 1979} und im Tard Clay in N-Ungarn, Buda-
pest und Transsylvanien (NAGYMAROSY, 1983b; 1988) ist
das relativ haufige Vorkommen von Reticuiofenestra lockeri
in der Zone NP22. Abweichend von PERCH-NIELSEN
{1985b, 5.486, Abb. 42; 8. 493, Abb. 47) scheint die
Entwicklung von Helicosphaera recta bereits im Unteroligo-
zén zu beginnen. Abweichend zu bisher bekannten Er-
gebnissen von marinen Tiefseesedimenten (PERCH-
NIELSEN, 1985b, S. 499) zeigt die Ponfosphaera-Gruppe im
Oligozén der Waschbergzone eine reiche Entwicklung.
Innerhalb der Ponfosphaera-Gruppe weisen zygoide Ponfo-
sphaera-Arten mit einer Brilcke und zwei Zentral&ffnun-
gen (P. fibula, F. pufchra, P. oliquipons) im Unteroligozan
(NP22) ihr Haufungsmaximum auf. Ab dem Mitteloligo-
zan (NP23) bis ins Oberoligozian dominieren Ponfospha-
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Bohrung Budapest H-3 {Ujpesti Rakpart).
Nach BALDI & NaGYMarosY {1977).

era-Arten mit einem geschlossenen Zentralfeld {P. mufii-
pora, P. desuefa, P. enormis). Intermediate Formen von Pon-
fosphaera enormis und Pontosphaera mullipora erschweren die
taxonomische Zuordnung. Pontosphaera pygmaea ist in den
unteroligozénen Sedimenten der nbrdlichen Wasch-
bergzone bereits in Zone NP22 vorhanden.

Zone NP23
{Sphenoiithus predistentus-Zone; Mitteloligozén)

Korrelation: Sphenolithus predistentus Zone {CP17},

Intervall zwischen LO von Reticulofene-
stra umbilica zu FQ von Sphenolithus di-
stentus und Sphenolithus distentus-Zo-
ne (CP18), Intervall zwischen FO von
Sphenolithus distentus zu FO von Sphe-
nolithus ciperoensis (OKaDA & BUKRYy,
1980).

Die Kalknannoflora setzt sich vorwiegend aus Aeliculs-
fenestra bisecta, Cyclicargolithus floridanus, Reticulofensira lockeri,
R. daviesii, Sphenolithus distentus, S. ciperoensis, Helicosphaera
perch-niefseniae, H. recta, Zygrhablithus bijugalus und aus Pon-
tosphaeren zusammen, Diese Zone ist weiters durch
ain Massenauftreten von Relicufofenesira ornala mit einer
artenarmen Begleitflora mit Ponfosphaera fibula und Reticu-
lofenestra bisecta und einem Braarudosphaera bigelowii-Hori-
zont gekennzeichnet.

Zone NP24

(Sphenolithus distentus-Zone; Oberoligozin)

Korrelation: Sphenclithus ciperoensis-Zone (CP19),
Subzone  Cyclicargolithus  floridanus
(CP19a), Intervall zwischen FO von
Sphenolithus ciperoensis zu LO von
Sphenolithus distentus (OKaDA & BUKRY,
1980).

Zur typischen Vergessllschaftung zahlen Reficulofens-
sira bisecta, Coccolithus pefagicus, Reticulofenestra daviest, R. (7)
hampdenensis, R. fockeri, Cyclicargofithus floridanus, C. abiseclus,
Sphenolithus cipsroensis, S. distentus und Zygrhabiithus bijuga-
{lus. Die Familie der Pontosphaeren sind relativ arte-
narm durch Pontosphacra enormis, P. pygmaea und P, multipo-
ra, die Familie der Helicosphaeren durch Hslicosphaera pa-
raflela, H. recla und H. perch-nielseniae relativ haufig vertre-
ten. Auch in dieser Zone sind ein monospezifischer
Kalknannofossilhorizont mit ELricsenia sp. und nahezu

“ duospezifische Horizonte mit Cyclicargolithus  floridanus

und Cyclicargolithus abiseclus charakteristisch. Aufgrund
tektonischer Stérungen konnte :eine Grenze zur Zone
NP25 nicht erkannt werden.

5. Molluskenfauna von Ottenthal
5.1. Material und Beschreibung

Cardium (? Loxocardium) lipoldi ROLLE, 1858

1858 Cardium fipoldi — ROLLE, 5. 25, Taf. 2, Abb. 8-10.
1986 Cardium {? Loxccardium) lipoldi RoLte — BaLoi, S. 70.,
Taf. 2, Abh. 8-11 (cum syn.) )
Von der Lokalitdt Ottenthal wurden 4 Exemplare un-
tersucht. Obwohl nur Steinkerne mit einigen wenigen
Schalenresten vorhanden sind, ist Cardium lipofdi gut
identifizierbar. Die Exemplare der Lokalitat Ottenthal
weisen zwischen 50-60 radial verlaufende, abgeflachte
Rippen auf (Taf. 4). Die Intercostalfurche ist gréBer als
die Rippe. Das vorhandene Material steht jener der in
Ungarn gefundenen Population sehr nahe. Zum Unter-
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schied haben die ungarischen Arten jedoch nur 30-36
radiale Rippen.

Cardium serogozikum NOSSOVSKY, 1962 steht entwick-
lungsméBig nahe zu C. /ipo/di und somit auch zu den
gefundenen Arten aus Ottenthal. Jedoch unterscheiden
sich die Exemplare aus Ottenthal von C. serogozikum
durch die gréBere Anzahl von Rippen und durch ihre
verschiedenartige Gestalt.

Das Material wird am Institut fir Paldontologie, Uni-
versitét Wien (Nr. 1, 2, 9, 12; Photo von No. 1/a, 1/b)
aufbewahrt.

Janschinella melitopolitana NossovsKy, 1962

1986 Janschinelia melitopalitana Noss; — Balpl, S. 71, Taf. 2,
Abb. 14 (cum syn.)
8 Exemplare (Taf. 4).
Das Material wird am Institut fir Paldontologie, Uni-
versitat Wien (Nr. 4, 13, 6, 11, 5, 10, 7, 3; Photo von
Nr. 4) aufbewahrt.

Janschinella sp.

Das eine gefundene Exemplar (Nr. 8) unterscheidet
sich von J. melitopolitana durch seine kiirzere L&nge und
durch seine leicht variierende Gestalt. Janschinella sp. ist
zur Zeit keiner anderen Art von Janschinella zuzuordnen.

5.2. Alter und Fazies

Das Auftreten und die Vergesellschaftung der Mol-
luskenfauna im Profil Ottenthal (Abb. 8) ist mit Sicher-
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heit mit jener korrelierbar, die in den tieferen Schichten
der Tard Clay Formation in Ungarn gefunden wurde.
Jener Bereich des Tard Clays wurde magnetostratigra-
phisch als die reversive Phase im Liegenden der Ano-
malie 12 datiert und entspricht innerhalb der Nanno-
planktonzonierung der obersten Zone NP22 sowie der
untersten Zone NP23 (BALDI, 1986, 1989). Die Schicht-
abfolge in Ottenthal, in der Cardium lipoldi und die ande-
ren Taxa der Molluskenvergesellschaftung gefunden
wurden, kdnnen altersmaBig als unteres Rupel oder -
nach der Paratethys Nomenklatur — als unteres Kiscell
eingestuft werden. Die Bathymetrie kann mit Hiife der
C. lipoldi-Fauna (BALDI, 1989) nicht geschatzt werden;
der Salinitdtsgrad war im allgemeinen schwankend.
Die Molluskenfazies in Ottenthal kann mit jener des
Solenoi-Horizontes in SiidruBland, des mittleren Teiles

KISCELL CLAY,
c=2] unterlagert von Tard Clay

P77 HARSHEGY SANDSTEN,
V7 ilbertagert von KISCELL CLAY

50 km

Abb. 12.
Lageskizze der Bohrungen Kiscell-1, Budapest H-3 und des Boschungsauf-

schlusses Noszvaj.
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der Ezerovo Formation der Balkaniden in Bulgarien, der
Bizusa-Schichten und unteren lleanda-Schichten von
Transsylvanien und Teilen der Sotzka-Schichten in Slo-
wenien (CIMERMAN in BALDI, 1983, 1986, 1989) korreliert
werden. Die Bedeutung der Molluskenfauna von Otten-
thal liegt darin, daB sie paldogeographisch bis zu die-
sem Zeitpunkt die bis jetzt am westlichsten gefundene
Cardium lipoldi-Vergesellschaftung reprasentiert. Weiters
weist die Fauna auch darauf hin, daB der dstliche Teil
der Alpenvortiefe jenen Teilen der Paratethys zuzuord-
nen sind, die wahrend des unteren Oligozéns zum er-
sten Mal vom Tethys-Ozean isoliert wurden.

6. Stratigraphische Stellung

In Ottenthal weist die sedimentologische und biofa-
zielle Entwicklung im unteren Oligozan (NP22) auf voll-
marine Bedingungen sowie auf fortschreitende Isolie-
rung der Paratethys vom Tethys-Ozean hin (BALDI,
1980, 1983, 1986, 1989; BALDI et al., 1983). Die Lami-
nation der unteroligozdnen Tonmergelfolge beginnt oh-
ne einem lithologischem Wechsel. Die Sedimente sind
altersméaBig mit jenen der euxinischen Fazies der unte-
ren Schichtfolge des Tard Clays in Ungarn (BALDI,

1986) ident (Abb. 9, 13). In der laminierten Tonmergel-
abfolge der Zone NP22 von Ottenthal weist ein Hori-
zont mit Massenauftreten von Spiraiella sp. (BALDI, 1983,

1986) auf KaltwassereinfluB hin. Fortschreitende anoxi-

sche Verhdltnisse und SiBwassereinfluB sind auf die

bereits weitgehend erfolgte Trennung der Paratethys
vom Tethys-Ozean zurlickzufihren. Die Abtrennung
forderte die Entwicklung der flr Bioprovinzen der zen-
tralen und oOstlichen Paratethys charakteristischen en-
demischen Moalluskenfauna mit Cardium lipoldi und Jan-

Schinella melitopolitana (BALDI, Ujpesti Rakpart, H-3, (BALDI

& NAGYMAROSY, 1977; Abb. 10) und des Bdschungsauf-

schlusses Noszvaj (NAGYMAROSY & VARGA, 1977,

Abb. 11) wurde angestrebt. Auf die Lage der ungari-

schen Lokalitaten verweist Abb. 12. Die fir die Korrela-

tion (Abb. 13) herangezogenen Ereignisse waren Hori-
zonte mit folgenden Arten und Vergesellschaftungen:

1) Spiralella sp.

2) Cardium lipoldi-Vergesellschaftung.

3) ,blooms" von Reticulofenesitra ornata, Pontosphaera fibula,
Braarudosphaera bigelowii und von einer nahezu duospe-
zifischen Vergesellschaftung mit Cyclicargolithus florida-
nus und Cyclicargolithus abisectus.

Es ist bemerkenswert, daB innerhalb der unteroligo-
zanen Sedimentabfolge der Waschbergzone und von
Nordungarn sogar die Méachtigkeit der Horizonte und
ihr Abstand voneinander Ubereinstimmen. In Ottenthal
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weisen die unteroligozénen laminierten Tonmergelab-
folgen mit Diatomitlagen auf einen Ablagerungsraum
hin, der im Unterschied zu jenem im ndrdlichen Ungarn
{Budapest) weitgehend offenmarinen Einflilssen ausge-
setzt war. Daher reprasentiert die Fazies von Ottenthal
einen Ubergang zwischen den Meniliten der Karpati-
schen Flyschzone und dem ungarischen Tard Clay.
Die Kalknannoflora besteht in der Sphenolithus predisten-
lus-Zone (Mitteloligozidn, NP23) aus artenarmen und
nahezu monospezifischen Horizonten von Diclyococeites
ornata und Ponfosphaera fibufa {(GHETA et al., 1976} = P, pax
(SEIFERT & STRADNER, 1980), die als eine endemische
Vergesellschaftung fiir die zentrale und dstliche Parate-
thys charakteristisch sind (MARTINI & LEBENZON, 1971;
GHETA et al., 1976; KRHOVSKY, 1981; NAGYMAROSY et al.,

1988; MULLER, 1970 und MOLLER & BLASCHKE, 1971}, In-
dikatoren fiir brackisch oligohaline Bedingungen des
Binnenmeeres sind vermehrtes Auftreten von fossilen
Zysten der Chrysophyten, Archaeomonaden (KRHOVK-
sy, 1981, 1985b; BrauUNSTEIN, 1985) und Schwammspi-
kulen, auf schwankende Salinititsverhiltnisse weisen
Horizonte mit Braarudosphaera bigelowii (PARKER et al.,
19886), Pontosphaera lalefliptica und Ericsonia sp.

Die Kalknannoflora der unteren Zone NP24 ist arten-
arm. Bemerkenswert sind Horizonte mit einer nahezu
duospezifischen Flora mit Cyclicargolithus floridanus und
Cyclicargolithus abisectus sowie mit intermediaten Formen
zwischen C. foridanus und C. abisecius. Ein identes Mas-
senauftreten wurde im oberen Kiscellian von Nordun-
garn gefunden (NAGYMAROSY, 1989, mindl. Mitt.).

Tafel 1

Fig. 1: Ericsonia subdislicha (RoTH & HAY) PRINS.
Ottenthal/Leithen, Probe UL 3, 7800x, REM.
Cyclicargolithus floridanus ROTH & HAY.
Oftenthal/Leithen, Probe UL 198, 9400x, REM.
Ponlosphaera pulchra (DEFLANDRE} ROMEINM.
Ottenthal/Leithen, Probe UL 151, 3300x, REM.
Blackitas spinosus (DEFLANDRE & FERT) HAY & TOWE.
Ottenthal/Leithen, Probe UL 196, 6000x, REM.
Pontosphaera mullipora (KAMPTNER) BYBELL.
Ottenthal/Leithen, Probe UL 151, 8600x, REM.

Isthmolithus recurvus DEFLANDRE.
Ottenthal/Leithen, Probe UL 151, 9400x, REM.

Cyclivargolithus Horldanus RoOTH & Hav (BAUKRY).
Otftenthal/Leithen, Probe UL 111, 8600x, REM.
Ponlosphaera cf. enormis {LOCKER) PERCH-NIELSEN.
Ottenthal/Leithen, Probe UL 198, 12000x, REM.

| Fig. 2:
Fig. 3:
Fig. 4:
Fig. 5:
Fig. 6:
Fig. 7:
Fig. 8:

Fig. 9:
d . Ottenthal/Leithen, Probe UL 151, 12000x%, REM.
Fig. 10:
Ottenthal/Leithen, Probe UL 151, 9400x%, REM.
Reticulotenestrs daviesii (Hao) PERCH-NIELSEN.

Reaticulofenestra daviesii (HaQ) PERCH-MNIELSEN.

Ottenthal/Lsithen, Probe UL 198, 9400x, REM.

Rhabdosphaera vilraa DEFLANDRE,
Ottenthal/Leithen, Probe UL 188, 12000x, REM.

Fig. 11:
Fig. 11:

Fig. 12:

120

Reticulofenestra bisecla (Hay, MOHLER & WADE) BUKRY & PERCIVAL.

Reticulofenesira bisecta (HAy, MOHLER & WADE) BUKRY & PERCIVAL.
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Tafel 2

Fig. 1:
Fig. 2:
Fig. 3
Fig. 4:
Fig. &:
Fig. 6:
Fig. 7:
Fig. 8:
Fig. 9:
Fig. 10:
Fig. 11:

Fig. 12:
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Orthazygus avreys (STRADNER) BRAMLETTE & WILCOXON.
Dttenthal/Leithen, Probe UL 200, 12000x, REM.
Pontasphaera fibula (GHETA) AUBRY,
Ottenthal/Leithen, Probe UL 198, 7200x%, REM.
Retleulofenestra (7} hampdenensis EDWARDS.
Ottenthal/Leithen, Probe UL 200, 8600x, REM.
Pontesphaers obiiguipons (DEFLANDRE) HAY, MOHLER & WADE.
Ottenthal/leithen, Probe UL 151, 30000x, REM.
T Melosira sp.

Ottenthal/Leithen, Probe UL 136, 6600x, REM.
Ponlosphaera pulchra (DEFLANDRE} ROMEIN.
Ottenthal/Leithen, Probe UL 150, 12000x, REM.
Coronocyclus serratus Hay, MOHLER & WADE,
Ottenthal/Leithen, Probe UL 161, 12000x, REM.
Ponlosphaera sigmaidalis LOCKER.
Ottenthal/Leithen, Probe UL 161, 9400x%, REM.
Dictyacoceiles callidus (PERCH-NIELSEN) BYBELL,
Ottenthal/Leithen, Probe UL 22, 9400x, REM.
Dictyococcites calfidus (PERCH-NIELSEN) BYBELL.
Ottenthal/Leithen, Probe UL 198, 9600x, REM.
Reficalofenestra daviesii (HAQ) PERCH-NIELSEN.
Ottenthal/Leithen, Probe UL 21, 7800x, REM.
Coccolithus pelagicus (WALLIGH) SCHILLER.
Ottenthal/Leithen, Probe UL 161, 9400x, REM.



123



Tafel 3

Fig. 1:
Fig. 2:
Fig. 3:
Fig. 4:
Fig. &:
Fig. 6:
Fig. 7:
Fig. 8:
Fig. 9:
Fig, 10:
Fig. 11:
Fig. 12:

Fig. 13:
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Reticuiofenesira sp.
Ottenthal/Leithen, Probe UL 200, 6000x, REM.

Reticulofenstra minuia (ROTH).
Ottenthal/Leithen, Probe UL 161, 12000x, REM.

Ericsonia subdisticha (RotH & Hay) RoTh und Reliculofenesira daviesii {HAQ) PERCH-NIELSEN.
Ottenthal/Leithen, Prabe UL 143, 20000x, REM.
Dictyococeifes callidus {PERCH-NIELSEN) BYBELL.
Ottenthal/Leithen, Probe UL 143, 6600x, REM.
Hellcosphaera compacla BRAMLETTE & WILCOXON.
Ottenthal/Leithen, Probe UL 143, 6600x, REM.
Holodiscolithus sefidus (DEFLANDRE) ROTH.
Ottenthal/Leithen, Probe UL 1, 18000x, REM.
Ponitosphaera sp.

Ottanthal/Leithen, Probe UL 200, 12000x, REM.
Pontosphaera desueta {MULLER) PERCH-NIELSEN.
Ottenthal/Leithen, Probe UL 197, 7500%, REM,

Diclyococcifes callidus (PERCH-NIELSEN} BYBELL,
Ottenthal/Lsithen, Probe UL 2, 12000x, REM.

Sphenolithus muoriformis (BRONNIMANN & STRADNER} BRAMLETTE & WILCOXON.
Ottenthal/Leithen, Probe UL 2, 12000x, REM.

Sphenoiithys predistentus BRAMLETTE & WILCOXON,

Ottenthal/Leithen, Probe UL 1, 12000x, REM.

Helicosphaera recia Hag,

Ottenthal/Leithen, Probe UL 1, 6000x, REM.

Archagomonas mangini DEFLANDRE,
Ottenthal/Leithen, Probe UL 131, 6600x, REM.
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Tafel 4

Fig. 1: Cardium ? Loxecardium/lipoldi ROLLE - BaLDI.
Ottenthal/Untere Leithen; Material des Institutes fir Paldontologie der Universitidt Wien (Nr. 4, 13, 6, 11, 5, 10, 7, 3;
Photo von Nr. 4}
Fig. 2: Janschinella melitepolilana NossovsKy — BALDI.
Ottenthal/Untere Leithen; Material des Institutes fiir Palaontoliogie der Universitdt Wien {Photo von Nr. 3).
Fig. 3: Ponlosphaera mufiipora (KAMPTNER) BYBELL.
Ottenthal/Leithen; Probe UL 3, Dunkelstellung, 1000%, LM.
Fig. 4: Zygrhabilthus bifugatus (DEFLANDRE) DEFLANDRE.
Ottenthal/Leithen; Probe UL 31, Dunkelstellung, 1000x, LM.
Fig. 5: Braarudosphaera bigelowii Gran & BrRasruD} DEFLANDRE.
Ottenthal/Leithen; Probe UL 23, Dunkelstellung, 1000x, LM.
Fig. &: Relicilofensira lockeri MOLLER.
Ottenthal/Leithen; Probe UL 13, Dunkelstellung, 1000x, L.M.
Fig. 7: Litharchaeocystls pamsaruensis DEFLANDRE.
Ottenthal/Leithen; Probe UL 136, 1000x, LM.
Fig. 8: Archaeosphasridium dangeardianum DEFLANORE.
Ottenthal/Leithen; Probe UL 138, 1000x, LM.
Fig. 9: Rhabdosphaera vilrea DEFLANDRE.
Ottenthal/Leithen; Probe UL 150, Dunkelstellung, 1000x, LM.
Fig. 10: Reliculolensira lockeri MOLLER.
Ottenthal/Leithen; Probe UL 150, Dunkelstellung, 1000x, LM.
Fig. 11: Litheusphaerells speclabilis DEFLANDRE.
Ottenthal/Leithen; Probe UL 130, 1000x, LM.
Fig. 12: Archasomanas siriala DEFLANORE.
Ottenthal/Leithen; Probe UL 130, 1000x, LM.
Fig. 13: Archagcomonas cf. edwardsii PERCH-NIELSEN.
Ottenthal/Leithen; Probe UL 10, 1000x, LM.
Fig. 14: Ponlosphaera lstelliptica BaLpi-BEKE.
Ottenthal/Leithen; Probe UL 40, Dunkelstellung, 1000x, LM.
" Fig. 15: Coccolithus palagicus (WALLICH) SCHILLER).
Ottenthal/Leithen; Probe UL 161, Dunkelstellung, 1000x, LM.
Fig. 16: Lanternithus minulus STRADNER.
Ottenthal/Leithen; Probe UL 166, Dunkelstellung, 1000x, LM.
Fig. 17: Sphenolithus pseudoradians BRAMLETTE & WILCOXON.
Ottenthal/Leithen; Probe UL 200, Dunkelstellung, Nicols gekreuzt, 1000x, LM.

Fig. 18: Retleuiofenesira daviesii (Haq) PERCH-NIELSEN.
Ottenthal/Leithen; Probe UL 40, Dunkelstellung, 1000x, LM.

Fig. 19: Pontesphaera fibula (GHETA).
Ottenthal/Leithen; Probe UL 15, Dunkelstellung, 1000x%, LM.

Fig. 20: Reticuiofensira umbifica (Levin) MARTINI & RITZKOWSKI.
Ottenthal/Leithen; Probe UL 162, Dunkelstellung, 1000, LM.

Fig. 21: Ponlosphaera mullipora (KAMPTNER) BYBELL.
Ottenthal/Leithen; Probe UL 3, Dunkelstellung, 1000x, LM,

Fig. 22: Helicosphaera recta (Hao).
Ottenthal/Leithen; Probe UL 38, Dunkelstellung, 1000x, LM.

Fig. 23: Cyclicargolithus Horidanus ROTH & HAY (BUKRY).
Ottenthal/Leithen; Probe UL 70, Dunkelstsllung, 1000x, LM.
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