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Zusammenfassung

Pannonsedimente aus Bohrungen des Zentralen Wiener Beckens werden erstmals mit Hilfe von organischem Mikroplankton

(vorwiegend Dinoflagellaten) in einzelne Biozonen gegliedert. Diese Zonierung ist mit der Behrung Lajoskomarom 1 in Zentral-
ungarn gut vergleichbar.

Szervesvazu mikroplankton {fitoplankton) a Bécsi-medence (ausztriai)
pannéniai képzodményeibdl és korreldcids lehetdség
a Pannon-medence kdzponti {magyarorszagi) részével
Osszefoglalés
Szerz6k a Bécsi-medence panndniai képz&ddményeinek elst szervesvazi mikroplankton tagolasat adjak a medence kdzponti

részébdl szarmazd firasok alapjan. Ezek a zondk jol azonosithatdk a Dundntul kdzépsd részén levé Lajoskomarom 1. sz. faras
mikroplankton zénaival.

*} Anschriften der Verfasser: Dr, REINHARD FucHs, OMV Aktiengesellschaft, Exploration Inland, GerasdorferstraBe 151, A-1210

Wien; Dipl.-Geol. MARIA SUTO-SZenTAs, Foldtani Kutatd és Banyaszati Eszkézoket Gyartd Vallalat, Féldtani Laboratérivm, Kos-
suth at 1., H-7300 Komld.
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Organic Microplankton {Phytoplankton) from the Pannonian of the Vienna Basin (Austria)
and Possibilities of Correlation with the Central Pannonian Basin {(Hungary)

Abstract

_Pannonian sediments from deep drillings in the Gentral Vienna Basin are characterized by organic micraplankton (mainly
dinoflagellates). Microplankton-biozones, established in the Hungarian borehole Lajoskomarom 1, can also be found in the

Vienna Basin.

1. Einleitung

Vorlisgende Studie hat die Korrelation von pannoni-
schen Sedimenten des Wiener und des Pannonischen
Beckens mit Hilfe des organischen Mikroplanktons zum
Ziel. Ausgehend von der Bohrung Lajoskomarom 1, de-
ren pannonische Sedimente mit Mikroplanktonverge-
sellschaftungen gut zu gliedern sind (A. JAMBOR, M.
KORPAS-HODI, M. SzeLes & M. SUTO-SzenTtal, 1985),
werdan im Wiener Becken 7 ausgesuchte Bohrungen
erstmalig mit diesen Mikroplankton-Biozonen korreliert
(siche Tab. 1).

Fir die Uberlassung der ungarischen Vergleichspro-
ben sei Herrn Dr. Aron JAMBOR (Magyar Allami Féldtani
Intezet) herzlich gedankt, Die OMV Aktiengesellschaft
stellte freundlicherweise zahlreiche Bohrkem- und
Spilproben zur Verflgung. Fir die Méglichkeit der Ver-
offentlichung bedanken sich die Autoren bei Herrn Dr.
H. W. LAbwEIN und Herrn Dr. G. WESSELY {OMV-AG, Ex-
ploration Inland).

2, Untersuchte Bohrungen
im Wiener Becken

Aus dem zentralen Wiener Becken wurden die Boh-
rungen Aderklaa T 1, Aderklaa 1, Breitenlee K 4, Brei-
tenlee K 5, Breitenlese K9, Essling K 2 sowie Manns-
dorf 1 fur Vergleichsproben ausgesucht:

QO Aderklaa T 1 (nur Spiilproben)
0-344 m Pontien
344-571 m Oberpannonisn
571-792 m Unterpannonien
792-920 m Sarmatien
O Aderklaa 1
Proben aus dem Oberpannonien (friiher: Mitteipan-
nonien)

QO Breitenlee K4, K5 und K9

Procben aus dem Oberpannonien
(O EsslingK 2

Proben aus dem Pontien und Oberpannonien
O Mannsdorf 1

Proben aus dem Ober- und Unterpannonien,

Soweit es sich um Obersarmatien und Unter- und
Oberpanncnien handelt, sind die stratigraphischen Ein-
stufungen auch mikropaldontologisch (mit Foraminife-
ren und Ostracoden) belegt. Als Unterpannonien wer-
den hier die Zonen A bis C, als Oberpannonien (ent-
spricht dem Mittelpannonien im alten Sinn) die Zo-
nen D und E, nach A. PAPP {1951) verstanden,

Die dsterreichischen Bohrungen liegen alle E von
Wien im Zentralen Wiener Becken. Die Bohrung Lajos-
komarom 1 wurde SE des Plattensees abgeteuft
(Abb. 1). Da die Bohrung voll durchgekernt ist, dient sie
als Faziostratotypus fir das Panncnien (siehe Chron-
ostratigraphie und Neostratotypen, Bd. VII).

Die Pannonsediments der Bohrungen im Wiener Bek-
ken setzen sich in der Stillwasserfazies aus Tonmer-
geln und Sanden im Unterpannonien und aus Sanden
und sandigen Tonen im Oberpannonien zusammen.

Am Steinberg NE von Wien zeigen zahlreichen Boh-
rungen einen konkordanten Ubergang von Sarmatien
zu Pannonien. Das Sarmatien endet mit einem Sandpa-
ket, in dem noch Rotalien, Elphidien und Otholithen
vorkommen (= 12. Sarmathorizont). Die Sandfazies
setzt sich — nur durch eine geringmachtige Mergellage
unterbrochen - in das Hangende fort und wird hier als
Zwischensand bezeichnet, welcher der Zone A nach
PapPp entspricht {vgl. A. Papp, 1985). Der Zwischensand
fuhrt nur noch selten kleinwichsige Foraminiferen. Die
Zone B findet sich im darliberliegenden Tonmergel
(“Schiefriger Tonmergel® nach A. Papp, 1985). Der
~groBe unterpannone Sand“, an dessen Basis die Zone
C liegt, beendet die Sedimentation im Unterpannonien.

_ Aderklaa
,'.l Breitenlee
“\ Essling

—

" WIEN Mannsdorf .- ~~
\‘,‘_‘_ o __,_.S"”"“' ".l ‘/_:‘-._J'
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~. by Ly /..I - 7/
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i —_—— .
e — ‘/‘ '\ . ".f
Trws '\_ i:'
\ T e . ".““
‘L e Tt
Abb. 1.

Lage der Bohrungen in Osterrsich und Ungarn.
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Tabelle 1.

Korrelation der Bohrungen im Wiener Becken und der Bohrung Lajoskomarom 1 mit den Phytoplanktonzonen.

A BECSI MEDENCEBOL VIZSGALT FURASOK MINTAINAK MIKROPLANKTON ZONABESOROLASA
c - . ’ y e o A mikl‘Dplunldon Zénék ill,
3 £ _ - A Becsi medencében mélyilt furasok formdcidkhelyzete a
E S?% Szervesvazy Lajoskomdrom-1.sz. firds
355 mikroplankion Aderklaa| Breitenlee |Manns{ Essling szelvenyeben
s EC biozdna dorf Mikroplankton|  Formdcidk
2 E ' zdndk Jambor Aron utdn
) 0,0-13,
Mougeotia loetevirens zéna 4B0 130 0 Kvar’rert
— - 63,5 2
Wl 2 ' - 860 | e 2
LE Dinoflagellgta - Zygnemataceae 0! gv ®
. () koztes zéna 338 |34 4 2
= o 336,7 £
<T E 'R | Spiniferites validus zéna 5 g
< | &% 42856 ev o
I | 5¢ — - —— |amsid
— | o | £&| Spinfferifes bentori 370 | | w50(| 4371|375 375|| 530 330 | | 4125 ' -=
& 2 | coniunctus - Spiniferites - /
1< 3 paradoxus zéna 570 | | 451)| 42| s00) | 380} 535 335 | | 512 y Rl
5194 5194 A
L= |z Ponfiadinium pécsviradensis =
Bw £ Zona 5335 ST
S C - R . - 600 woa] |t B
25| g & |Sriniferites bentori oblon- ' b 2
<& _ E S gus zéna 720 5920 | [ow161Z2 . ®
Zz4a|: N pe— g
< |23 5‘; Spiniferites bentori pan - 730 8§20 520 6266 v oz
=z = nonicus Zona 6630 i - +
a |23 780 825 === £z &
Mecsekia ultima zén 6630) 6652 L82 g
ekia ultima zéna 90,0 " g
6704 o
i ia i 5704 5 SN0
g5 ‘g Mec_sgqu mcra.ssa‘rc_l 8000 , E =)
é § a8 —Spiniferites bentori — 5 g
o= [T < © &
N budajendensis zéna 6805 o816 ) ™ &

In den Bohrungen bei Aderklaa und Breitenlee
scheint sich das Pannonien ebenfalls konkordant aus
dem Sarmatien zu entwickeln. Das Unterpannonien ist
meistens tonig mit gelegentlichen sandigen Einschal-
tungen ausgebildet. Das Oberpannonien ist haufig als
Wechselfolge von Sanden und Tonen vorzufinden.

In der Mikrofauna dagegen erfoigt der Ubergang von
Sarmatien zu Pannonien abrupt. Die Spillproben zeigen
im Grenzbereich {(bei einer Probendichte von max.
5 Metern) einen schlagartigen Wechsel von den schon
srwihnten Obersarmatformen zu den Ostracodenver-
gesellschaftungen des unteren Pannonien.,

3. Zonierung mit Dinoflagellaten
(Mikroplanktonflora)

3.1. Obersarmatien

3.1.1. Mecsekia Incrassata —
Spiniferites henlorii budajentensis-Zone

Diese im obersten Sarmatien liegende Zone ist in
Aderklaa T 1 {800 m) durch folgende Mikrovergeseli-
schaftungen charakterisiert: Am haufigsten findet sich
Mecsekia incrassala, welche fiir den Grenzbereich Sarma-

tien/Pannonien typisch ist. Das Vorhandensein von
Sporomorphen (Myriaceae, Taxodiaceae) mit Resten
von Hidasia sp. und Chyfroeisphaeridia sp. weist auf Ki-
stenndhe hin. Unter den Spiniferiten kommen Lingulodin-
um varium und Spiniferites cf. benlorii eher selten vor.

Obige Mikrovergesellschaftung ist mit dem unteren
Teil der Zala-Formation (Bohrung Lajoskomarom 1} gut
zu vergleichen (siehe Tab. 1).

Neben dieser Flora existiert eine typische Mikrofauna
des oberen Sarmatien mit vielen Milioliden, untergeord-
net Elphidium granosum, hatbkugeligen Otolithen und die
fir das oberste Sarmatien typischen Statolithen (Para-
mysis mifiaii} {vgl. R. FucHs, 1979).

3.2. Pannonien

3.2.1. Mecsekia ultima-Zone

Die Zone ist ebenfalls in Aderklaa T 1 (790 m) deut-
lich ausgebildet. Das namengebende Leitfossil Mecsekia
uftima dominiert. Als Durchlidufer treten noch Mecsekia in-
crassata, Hidasia sp., Cymaliosphaera sp. und div. Hystricho-
sphaeriden auf.

Es wurde auch Mecsekia orientalis gefunden, die im
Obersarmatien Ungarns tpyisch ist {z. B. in der Boh-
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rung Pusztazamor 2). M. orientalis dirfte Gber die Sarma-
tien/Pannonien-Grenze hinaufreichen.

3.2.2. Spiniferites bentorii pannonicus-Zone

Sie kommt in Aderklaa T 1 (730-780 m) und Manns-
dorf 1 (820-825 m} vor. Typisch sind Spiniferites benforii
und Gonyaulax digitale. Letztere Art zeigt im liegenden Be-
reich von Aderklaa T 1 diinnwandige Individuen; diese
werden im hangenden Teil dickwandig und zeigen gra-
nuliete Varietiten. Der Durchmesser der Zysten
schwankt zwischen 50 und 90 u. Diese Anderung der
ZellengréBe ist auch in der selben Biozone in den un-
garischen Sedimenten zu beobachten. Ein Vergleich
der Spipiferites bentorii pannonicus-Zone der Bohrung Lajos-
komarom 1 (592-622 m) mit obigen Bohrungen des
Zentralen -Wiener Beckens ist sehr gut méglich.

3.2.3. Spiniferites bentorii oblongus-Zone

Fur die Spiniferites benlorii oblongus-Zone ist in den un-
garischen Profilen das Erscheinen von Chyfroisphaeridia,
Paontonium, Spiniferites bentorii (massenhaft) und Gonyaulax di-
gitale charakteristisch. Im Wiener Becken treten diese
Arten ebenfalls auf, allerdings fehien charakteristische
Formen wie Spiniferites oder Nemalosphaeropsis.

Das Verhdltnis von benthonischen zu planktonischen
Formen ist innerhalb dieser Zone anndhernd ausgegli-
chen. Die Linge der Anhdnge der benthonische Dino-
flagellaten soll — im Vergleich mit rezenten Arten — Kkli-
matisch bedingt sein. Organismen mit kurzen Fortsét-
zen, wie sie im Pannonien hdufig sind, weisen dem-
nach auf warmes bis gemaBigtes Klima.

3.2.4. Pontiadinium pecsvaradensis-Zone

Diese Biozone konnte in den erwahnten Bohrungen
des Wiener Beckens nicht gefunden werden. Es
scheint allerdings moglich, daB das Fehlen der P. p-Zo-
ne nur auf den in den Bohrungen zu groBen Probenab-
stand zurlickzufihren ist. Weitere Untersuchungen sol-
len zu einer Klarung beitragen.

3.2.5. Spiniferites bentorii conmlunclus —
Spiniferites paradoxus-Zone

Dis fir diese Biozone typischen Dinoflagellaten wur-
den in den Bohrungen Aderklaa 1, T 1, Breitenlee K 4,
K 5, K9 und Mannsdorf 1 nur selten gefunden. In obi-
gen Bobrungen wird jener Bereich in das Oberpanno-
nien (= Mittelpannonien nach alter Gliederung) gestellt
(sishe Tab. 1).

MNach ungarischer Ansicht gehdrt die Spiniferites bentorif
coniunclus-Zone jedoch in den untersten Teil der Bala-
ton-Stufe und sollte demnach in einen ,postpannonen”
Zeitraum zu stellen sein. Nach Meinung der Autorin
zeigt das Phytoplankton eine neue Vergesellschaftung
mit transgressivem Charakter.

Auf Grund der Korrelation der dsterreichischen Boh-
rungen im Wiener Becken entspricht diese Biozone
noch dem Qberpannonien {Oberpannonien nach neuer
Definition im Sinne STevanovic [1951] bzw. Mitteipan-
nonien im alten Sinn).

Typische Arten sind /mpagidinium globesum und Spiniferi-
tes bentorii coniunclus-&hnliche Formen (siehe Tafel 4/2
und Tafel 5/5), die allerdings nur selten vorkommen.
Varianten mit gréBerem Zellendurchmesser, wie sie in
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den vorhergehenden Zonen haufiger sind, fehlen vdllig.
Die hier auftretenden Formen von Spiniferites bentorii und
Gonyawlax digitale sind klein; ihre GréBe schwankt zwi-
schen 50 und 60 p.

Spiniferites ovalus findet sich in den dsterrsichischen
Bohrungen nur in der Spiniferites-bentorii coniunclus-Zone;
im Gegensatz dazu reicht in den ungarischen Profilen
diese Art von der Spiniferites bentorfi oblongus- bis Zum un-
teren Teil der Spiniferites bentorii coniunclus-Zone.

4, Diskussion

Vorliegende Untersuchungen mit organischem Mikro-
plankton zeigen, daf es auch im Pannonien des Wiener
Beckens moglich ist, eine Detailzonierung mit Dinofla-
gellaten durchzufilhren. Die Korrelation der einzelnen
Phytoplankton-Biozonen mit Bohrungen in Zentralun-
garn gelingt recht gut, wenn auch im Grenzbereich
Oberpannonien/Pontien die Abgleichung der Detail-
{big)stratigraphie noch diskutiert wird.

Die ,Balaton-Formation“ wird wvon einigen ungari-
schen Kollegen in das Pontien {Zonen F und G) ge-
stellt, dessen tiefste Phytoplankton-Zone die Spiniferites
bentorii coniunctus-Zone ist, welche in den &sterreichi-
schen Bohrungen jedoch in Sedimenten des sicheren
Oberpannonien {friiher ,Mittelpannonien*}) gefunden
wurde (sishe Tab. 1}. A. JAMBOR et al. (1985) hingegen
stellen die Obergrenze des Pannonien an die Oberkan-
te der Spiniferites bentorii coniunctus-Zone, womit sich eine
Ubereinstimmung mit der Gliederung der OMV-Bohrun-
gen ergibt.

Det in Lajoskomarom 1 diesem Bereich dquivalente
Abschnitt dirfte nach freundlicher miindlicher Mittsi-
lung von M. KorpPAs-HODI der Zone E entsprechen.

Das Fehlen der Ponliadinium pecsvaradensis-Zone in den
Bohrungen des Wiener Beckens kdnnte auf sinen zu
groBen Probenabstand zuriickzufiihren sein. Woeitere
Untersuchungen sollen diese Frage kléren.

Eine Abgieichung der Phytoplanktonzonen mit PAPP’s
Molluskenzonen miBte in den in disser Arbeit vorge-
stellten Bohrungen des Wiener Beckens erst erfolgen.
In der Bohrung Lajoskomarom 1 ist das Unterpanno-
nien mit Limnocardium praeponticum und — darQber folgend
- mit Paradacna fenzi und Congeria banalica gut belegt. Die-
ser Bereich korrespondiert mit der Spiniferites bentorii-Zo-
ne.

Die Phytoplankton-Biozonen stimmen mit den Mikro-
faunen (Foraminiferen im Sarmatien, Ostracoden im
Pannonien) gut Oberein und stelien somit eine wertvolle
Ergénzung fir dis Neogenbiostratigraphie dar.

DaB Dinoflagellaten nicht nur in marinem Environ-
ment vorkoemmen, beweist ihr Vorhandensein auch in
den brackischen Faziesbersichen der Sedimentbecken
in der Zentralen Paratethys.

5. Systematik
(M. SUTO-SzENTAN)

Im Folgenden seien e&inige Bemerkungen zu den mor-
phologisch unterschiedlichen Arten von Spiniferiles bento-
rii (ROSSIGNOL) WALL et DALE und Gonyaulax digitale (POU-
CHET) Koroio angefigt.



D. WaLL (1971) hat gezeigt, daB benthonische und
planktonische Formen zu ein und derselben Art gehd-
ren., Das Vorkommen zweier verschieden gestalteter
Formen innerhalb einer Art (Dimorphismus) ist auch In
den Pannonsedimenten zu becbachten, wobei die Hau-
figkeit der Formen unterschiediich ist. Da es uns je-
doch nicht als sicher erscheint, daB Biozinose und
Thanatozdnose gleichzusetzen sind, scheinen uns bei-
de Bezeichnungen zweckmiBig.

Die Ahnlichkeit in der Tabulation 148t einen gene-
tischen Zusammenhang erahnen. Nach der Beschrei-
bung von WaiL und DaLE 8Bt sich die Tabulation wie
folgt beschreiben: 4°' Oa, 6" 6g, 6”'' Ip I'"”, Die Archeo-
pyle ist offen (Platte 3"). An beiden dimorphen Formen
ist der apikale Scheitel gut zu erkennen, ebenso eine
Pore unter dem Scheitel. Der Verlauf der Furche ist
nicht wie bei den rezenten Formen sinusoid.

Wandstruktur

Die duBere sowle die innere individuslle Skulpturin-
derung der fossilen Formen ist unserer Melnung nach
genstisch bedingt. Ebenso zeigt die Form selbst eine
Evolution. Der anfangs rundliche bis ovale Kérper &hn-
olt einer deformierten Birne; er wird spéter ldnger (Pon-
tiadinium) und kann auch einen quadratischen Umrif
erhalten. Die urspriingliche Tabulation des Gonyaulax di-
gitale-Typs bleibt erhalten.

Bei Spiniferites bentorii ist die Tabulation im benthoni-
schen ruhigen Sporenstadium mehr oder weniger deut-
lich entwickelt. Die LaAnge bzw. Aufspaltung der Dornen
sind charakteristische Merkmale.

Die Zerstérung der Hiille scheint bei den planktoni-
schen Formen langsamer vor sich gegangen zu sain als
bei den benthonischen. Neben den dimorphan Formen

Abb. 2,
Zeichnungen von Gonyawax und
Spiniferites (nach dem Mikroskop).
1}  Gompaulax  digiiale  (POUCHET,
1883) KoFoio 1911,
Farber Kanal, 0-5m, August
1907, rezent.
VergréBerung % 1000.
2.3) Gonyaulax digitale secundus now.

ssp.
Bohrung Aderklaa T1, Wiener
Becken, 760 m.
1 = Holotypus; 2 = Paratypus.
VergriBerung x 750,

4)  Spiniferites benforii granulatus nov.
ssp-
Bohrung Lajoskomarem 1, Un-
garn, 592-602 m,
Holotypus.
VergrGBerung x 750,
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kommen im Pannon auch Organismen ohne Tabulation
und ohne Dornen vor (Chytroeisphasriden).

Auf Grund der Form, Wandstruktur und Tabulation
werden neue Unterarten beschrieben:

Kiasse: Dinophyceae FRITSCH, 1929
Ordnung: Perdiniales HAECKEL, 1894
Familie: Gonyaulacaceae LINDEMANN, 1928
Gattung: Gonyaulax DIESING 1866

Spinifera Gruppe KorFoip 1911

Gonyaulax digitale (POCHET) 1883
KorFoip 1911 secundus nov. ssp.
(Taf. 8, Fig. 1-5; Textabb. 2, Fig. 2-3)

Derivatio nominis: secundus (lat. der Zweite).

Holotypus: Taf. 8, Fig. § bzw. Textabb. 2, Fig. 2.
Praparat Nr. 5, Kreuztischnummer 20,6/95,86.

Paratypus: Abb. 2, Fig. 3.

Locus typicus: Wiener Becken, Bohrung Ader-
kiaaT 1, 760 m.

Stratum typicum: Unterpannonien.

Beschreibung: Rundiiche bis ovale Form; Kdérper in
Richtung der Platten 3’ und 3 aufgeblasen, daher
etwas asymmetrisch deformiert. Deutlicher apikaler
Scheitel, auf Platte 3’ entwickelt. Stumpfe von Dor-
nen sind an den meisten Exemplaren zu beobachten.
Die goldgelbe zweischichtige Wand ist von schwam-
martiger Struktur mit feiner, dicht punktierter Ober-
flache.

GréBe: Holotypus L =69,7 n, B = 59,5 1.
Die Paratypen sind zwischen 65 und 81 u lang und
zwischen 54-69 p breit.
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Bemerkungen: Etwas kleinere Formen von Gonyaulax
digitale secundus kommen im Pannon der Bohrung
Szombathely 1 {493,8-495,6 m) vor. Die benthoni-
sche dimorphe Form davon ist die Unterart Spiniferites
bentorii granuiatus nov. ssp.

Aufbewahrung: Geologisches
Nr. W/34 und H/49,

Institut, Komlo,

Gattung: Spiniferites MANTELL 1850

Spiniferites hentorii (RossianoL, 1964)
WaLL et DaLE 1970 granulalus nov. ssp.
{Taf. 9, Fig. 1-3, Abb. 2, Fig. 4)

Derivatio nominis: granum (lat. Korn).

Holotypus: Bohrung Lajoskomarom 1, 592-601 m,
Praparat Nr. 1, Kreuztischnummer 23/91,9; Taf. 9,
Fig. 3; Abb. 2, Fig. 4.

Stratum typicum: Kunsager-Stock, Spiniferites bemiorii
pannonicus-, Spiniferites bentorii oblengus-Zonen.

Beschreibung: Rundlicher, ovaler Planktonkdrper,
mit apikalem, hervorragendem Scheitel, Platten und
Anhénge tragend. Die Anhénge sind dreifach aufge-
spaltet bzw. stérker gegliedert als die gonalen Fort-
sétze. Der Kérper ist in der Richtung der Platten 3’
und 3" aufgeblasen. Die Wand ist zweischichtig mit
schwammartiger Wandstruktur, die Oberfliche dick
punktiert mit ,griesartigem” Charakter. Farbe gold-
gelb. Die Tabulation stimmt mit Spiniferites bentorii
(RossicNoL 1964) dberein. Die Platte 3" ist im allge-
meinen offen.

GrbéBe: Holotyp: L=76u, B=863 p.

Die Anhénge sind 15-17 p lang. Die Paratypen haben
aghnliche MaBe: 10-68 p Ladnge und 48-60 p Breite in
Aderklaa T 1, die Anhénge sind 12-14 p lang.

Aufbewahrung: Geologisches Institut, Komlo,
Nr. W/34 und H/49.



Tafel 1

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

: Mecsekia incrassata SUTO-SZENTAI

Aderklaa T1, 800 m, Obersarmatien.
Hidasia sp.
Aderklaa T1, 800 m, Obersarmatien.

Cymaliosphaera nuda HaJos.
Aderklaa T1, 790 m, Unterpannonien.

Mecsekia ultima SO0TO-SzENTAI nov. comb.

Aderklaa T1, 780 m, Unterpannonien.

Fig. 6:
Fig. 7-8:
Fig. 9:
Fig. 10:

Mecsekia sp.

Aderklaa T1, 780 m, Unterpannonien.
Spiniferites cf. bentorii (Ross.).
Aderklaa T1, 800 m, Obersarmatien.

Lingulodinum varium SOTO-SZENTAL
Aderklaa T1, 780 m, Obersarmatien.

Hystrichosphaeridae indet.
Aderklaa T1, 790 m, Unterpannonien.

25



Tafel 2

Unterpannonien
Spiniferites bentorii pannonicus-Zone: Fig. 1-4
Spiniferites bentorii oblongus-Zone: Fig. 5-6

Fig. 1:  Spiniferites benforii (Ross) WALL & DALE.
Aderklaa T1, 780 m.

Fig. 2.  Gonyaulax digitale (PoucHET) KoFolD.
Aderklaa T1, 780 m.

Fig. 3.  Spiniferites benforii (Ross) WALL & DALE.
Aderklaa T1, 750 m.

Fig. 4. Dinoflagellat Form 72.
Aderklaa T1, 740 m.

Fig. 5-6: Spiniferites bentorii (Ross) WaALL & DALE.
Aderklaa T1, 610 und 620 m.
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Tafel 3

Unterpannonien
Spiniferites bentorii oblongus-Zone.

Fig. 1-2: Dinoflagellat Form 72.

Fig. 3.
Fig. 4.

Fig. 5.

Aderklaa T1, 610 und 600 m.

Chytroeisphaeridia cariaconensis WALL.

Aderklaa T1, 670 m.

Pontiadinium sp.
Aderklaa T1, 700 m.

Gonyaulax digitale (POUCHET) KOFOID.

Aderklaa T1, 600 m.
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Tafel 4

Unterpannonien
Spiniferites bentorii oblongus-Zone

Fig. 1-4: Spiniferites bentorii (Ross) WALL & DALE.
Aderklaa T1, 640 m [1-3] und 610 m [4].
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Tafel 5

Oberpannonien
Spiniferites bentorii coniunctus — Spiniferites paradoxus-Zone

Fig. 1-2: Spiniferites ovatus KAzumi-MATSUOKA.

Fig. 3.
Fig. 4:
Fig. 5.

Fig. 6.

Fig. 1 aus Aderklaa T1, 500 m.

Fig. 2 aus Breitenlee K4, 437-442 m
Spiniferites bentorii oblongus S0TO-SZENTAL
Aderklaa 1, 450-451 m.

Spiniferites bentorii (Ross)

Breitenlee K5, 375-380 m.

Spiniferites bentorii (Ross) WALL & DALE.
Aderklaa T1, 400 m,

Zwischenform von Spiniferites bentorii benforii und Gonyaulax digitale tertius.

Aderklaa T1, 400 m.
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Tafel 6

Unterpannonien

Fig. 1: Milioudainium sp.
Aderklaa T1, 450-451 m.

Fig. 2: Impagidinium globosum SOTO-SZENTAIL
Breitenlee K4, 437-442 m.

Fig. 3: Pontiadinium pecsvaradensis SUTO-SZENTAIL
Aderklaa T1, 470 m.

Fig. 4: Dinoflagellat Form 70.
Breitenlee K5, 425-430 m.

Fig. 5: Gonyaulax digitale (PoucHET) KoFoiD.
Aderklaa 1, 370 m.

Fig. 6: Chytroeisphaeridia sp.
Aderkiaa 1, 450-451 m.
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Tafel 7

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1: Spiniferites bentorii (Ross) WaLL & DALE.

2: Spiniferites bentorii (Ross) WALL & DALE.

3: Spiniferites cf. bentorii (Ross) WALL & DALE.
4: Hystrichosphaeridea indet.

5 und 7: Dinoflagellat Form 72.

6: Dinoflagellat Form 71.

8: Chytroiesphaeridia sp.

Alle Formen stammen aus der Bohrung Mannsdorf 1.

Fig. 1, 2, 3, 5 und 6 aus 820-825 m (Unterpannonien).
Fig.

4, 7 und 8 aus 530-535 m {Oberpannonien).
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Tafel 8

Fig. 1-5: Gonyaulax digitale secundus nov. ssp.
Fig. 1 und 2: Aderklaa T1, 760 m.
Fig. 3: Aderklaa T1, 610 m.
Fig. 4: Szombathely 1, 493,8-495,6 m.
Fig. 5: Holotypus aus Aderklaa T1, 760 m.

VergréBerung x750.
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Tafel 9

Fig. 1-3: Spiniferites bentorii granuiatus nov. ssp.
Fig. 1: Lajoskomarom 1, 592-602 m.
Fig. 2: Aderkiaa T1, 610 m.

Fig. 3: Holotypus aus Lajoskomarom 1, 592-602 m.

VergroBerung x750.
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