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Zur Bedeutung von Herbert Stradner (23. Mai 1925 - 23. Juli 2022) -
ein Nachruf

+JAm 23. Mai 1925 wurde ich
als Sohn des Lehrers Fried-
rich Stradner und der Mari-
anne Stradner in Bad Pira-
warth in Niederdsterreich
geboren. Meine frihe Ju-
gendzeit verbrachte ich auf
dem Lande, wo ich die Volks-
schule besuchte. 1934 (ber-
siedelten meine Eltern nach
Klosterneuburg, wo ich in
das Realgymnasium eintrat
und am 27. Feber 1943 die
Matura mit Auszeichnung
ablegte. Ich begann darauf
mein Hochschulstudium an der medizinischen Fakultit der
Universitat Wien, wurde aber bereits wenige Monate nach
meiner Immatrikulation zur deutschen Luftwaffe einberu-
fen. An der Westfront geriet ich 1944 als Fallschirmjdger in
Kriegsgefangenschaft, aus der ich 1946 zurlickkehrte. Aus
zeitbedingten Griinden mubBte ich damals mein Medizinstu-
dium aufgeben, studierte aber autodidaktisch Fremdspra-
chen weiter. Im Jahre 1950 legte ich die staatliche Lehr-
beféhigungsprifung fir Englisch ab. Im Jahre 1950 trat
ich als Fremdsprachlehrer den Dienst an einer éffentlichen
Hauptschule an (Dienstantritt: 21. Sept. 1950, Pragmati-
sierung: 1. April 1955, Definitivstellung: 9. Dez. 1958). Im
Jahre 1950 inskribierte ich an der philosophischen Fakultat
der Universitat Wien, um meinem langgehegten Wunsche,
Botanik zu studieren, nachzukommen. Seit 1953 wandte
ich mich im besonderen dem Studium der Paldobotanik
zu. Meine Promotion zum Dr. phil. erfolgte am 27. Juni
1956 (Thema der Dissertation: Uber fossile Silicoflagelliden
aus dem Tertidr Osterreichs). Uber Weisung des Bundes-
ministeriums fir Unterricht wurde ich vom Stadtschulrat
ftir Wien fir die Zeit vom 1. Sept. 1960 — 31. August 1962
zur Durchflihrung eines Forschungsauftrages an der Geo-
logischen Bundesanstalt gegen Refundierung der Bezi-
ge beurlaubt.“ (Bemerkung: Stradner unterrichtete an der
Hauptschule Glasergasse 8 in Wien Alsergrund).

F

* Kk *

Der oben zitierte von Herbert Stradner unterschriebene Le-
benslauf skizziert in knappen Satzen den Beginn einer un-
gewohnlichen wissenschaftlichen Karriere. Zu erganzen
waren noch Angaben zum Studium im Hauptfach Botanik
und im Nebenfach Anthropologie mit Nennung der Pri-
fer beim Rigorosum: Karl Hofler (1893-1973), Botaniker,

Josef Weninger (1886-1959),
Anthropologe, und Othmar
Kihn (1892-1969), Paldonto-
loge. Nach der Riickkehr aus
der amerikanischen Kriegs-
gefangenschaft im Jahr 1946
arbeitete er als Krankenpfle-
ger, Verkdufer und Personal-
referent im Kuhlhaus Berg-
heim in Salzburg sowie in der
Sanitétsabteilung des Camp
Truscott (spater Rainer-Ka-
serne) in Glasenbach (Salz-
burg). In der Salzburger Fran-
ziskanerkirche heiratete er
seine Frau llse, nach der er die Gattung /lselithina benannte
und mit der er finf Kinder hatte.

Nachfolgend angefiihrte Meilensteine dokumentieren sei-
ne Dienstzeit als wissenschaftlicher Beamter an der Geo-
logischen Bundesanstalt (GBA). Noch in der Zeit, als er
der GBA nur dienstzugeteilt war, erschien — zusammen
mit Adolf Papp (1914-1983) — im Oktober 1961 die Mono-
graphie ,Tertidre Discoasteriden aus Osterreich und de-
ren stratigraphische Bedeutung, mit Hinweisen auf Mexi-
ko, Rumanien und ltalien“ als Sonderband 7 in der Reihe
sJahrbuch der Geologischen Bundesanstalt“. Damit hatte
Stradner einmal mehr die Bedeutung von Nannofossilien
unterstrichen.

Die definitive Ubernahme in den Personalstand der GBA
erfolgte mit 1. Janner 1962 als wissenschaftlicher Assis-
tent. Im Juni 1963 nahm er am 6. Welt-Erddlkongress in
Frankfurt teil, wo er tber ,New Contributions to Mesozoic
Stratigraphy by Means of Nannofossils“ referierte. In den
Jahren 1964 bis 1970 war er Instruktor fir Nannopalédon-
tologie im Rahmen der an der GBA abgehaltenen UNES-
CO Postgraduate Training Courses. Daraus gingen Schi-
ler, wie etwa Toshiaki Takayama (Japan) oder Bilal U. Haq
(Paris) hervor, die sich in weiterer Folge mit Nannoplank-
ton beschaftigten und weltweit anerkannte Wissenschafter
wurden. So entstanden nicht nur wissenschaftliche Kon-
takte, sondern auch Freundschaften, die viele Jahrzehn-
te wahrten. Zu nennen ist hier unter anderem auch Willi-
am W. Hay (Boulder, USA; 1934-2022), den Stradner 1959
erstmals in Basel traf.

Bild: © GeoSphere Austria / Lois Lammerhuber



Mit 1. Janner 1965 wurde er Geologe (Dienstklasse V) und
ab 15. Juni 1967 Chefgeologe (Dienstklasse VI). Mitte 1969
konnte an der GBA ein ELMI-Labor (Elektronenmikrosko-
pisches Labor) unter seiner Leitung eingerichtet werden.
Zur Verfugung standen ein PHILIPS EM 75 C Transmissi-
ons-Elektronenmikroskop, eine MSE Ultraschallanlage und
ein BALZER Hochvakuum-Bedampfungsgerat BA 3. Damit
waren Ultrastrukturuntersuchungen maoglich.

Mit 1. Jénner 1972 wurde er zum Chefgeologen (Dienst-
klasse VII) ernannt, ab 1974 war er Leiter der Abteilung
Grundlagenforschung und Laboratorien. Nach der Reorga-
nisation der GBA wurde er am 31. Mai 1979 zum Leiter der
Fachabteilung Paldontologie ernannt. Mit EntschlieBung
vom 20. Juni 1979 verlieh ihm Bundesprésident Rudolf
Kirchschlager (1915-2000) das ,Osterreichische Ehren-
kreuz fir Wissenschaft und Kunst“. Anlass war die Feier
des 130-jahrigen Jubildums der GBA am 29. Juni 1979.
Mit 1. Juli 1981 wurde er zum wirklichen Hofrat (Dienst-
klasse VIII) ernannt. Seit 1985 war er Vertreter Osterreichs
fur die Verhandlungen mit der European Science Foun-
dation betreffend des Ocean Drilling Program (ODP). Mit
EntschlieBung vom 21. Mérz 1987 verlieh ihm Bundespra-
sident Kurt Waldheim (1918-2007) den Berufstitel ,, auBer-
ordentlicher Universitatsprofessor*.

Das offizielle Dienstende an der Geologischen Bundes-
anstalt war am 31. Juli 1990. Freilich war Stradner auch
als Pensionist noch wissenschaftlich aktiv, was ein Blick
auf seine Publikationsliste zeigt. Neben der Ehrung durch
die Republik Osterreich (1979) wurde er im Rahmen des
,10" International Symposium on the Cretaceous” am
21. August 2017 mit der Eduard SueB Medaille, der héchs-
ten Auszeichnung der Osterreichischen Geologischen Ge-
sellschaft, fur sein Lebenswerk geehrt.

Trotz widrigster Rahmenbedingungen, die dem Zweiten
Weltkrieg samt Kriegseinsatz mit Gefangenschaft geschul-
det waren, und der Notwendigkeit, Geld fiir seine Familie
zu verdienen, hielt Stradner an seiner Vision, einem na-
turwissenschaftlichen Studium, fest. Stradner hatte nach
Abschluss seines Studiums parallel zu seiner Arbeit als
Englischlehrer begonnen, wissenschaftlich zu arbeiten und
die Ergebnisse in Fachzeitschriften zu publizieren. The-
menschwerpunkt waren Nannofossilien, die er vorwiegend
aus Proben von Erddlbohrungen bekam und stratigra-
phisch bearbeitete. Bereits in seiner ersten Veroffentli-
chung (STRADNER, 1958) nach seiner Dissertation im Jahr
1956 zeigt sich die enge Verbindung zwischen der Erd-
6lindustrie auf der einen Seite und der GBA auf der an-
deren Seite. Stradner bezog die Proben fir diese Arbeit
aus an der GBA verwahrten Proben der Bohrung Korneu-
burg 1. Er bemerkte damals visionér: ,Es ist somit zu rech-
nen, daB die Discoasteriden, sobald sie grindlich genug
erforscht sind, ein wertvolles Hilfsmittel in der Erdélstra-
tigraphie darstellen kénnen.“ (STRADNER, 1958: 178). An-
sprechpartner an der GBA war Rudolf Grill (1910-1987),
Leiter der Erddlabteilung. Dementsprechend eng waren
die Anknipfungspunkte an die Erddlindustrie, die groBen
Bedarf an stratigraphischen Einstufungen von Bohrungen
hatte. Er hatte sich nicht nur ein Themengebiet, sondern
auch die daflir nétige Ausriistung eigenstandig erarbei-
tet bzw. erworben. Beharrlichkeit und Engagement waren
ebenso Erfolgsfaktoren, wie die Bereitschaft, auch person-
liche Opfer zu bringen. Beispielhaft sei angefiihrt, dass er
fur die Arbeiten an der GBA zunachst seine eigene Ausris-

tung mitbrachte, da es damals an der GBA offenbar nicht
die notwendigen Geratschaften (Mikroskop mit der dafir
bendtigten VergroBerung) gab.

Im Zuge seiner definitiven Aufnahme an die GBA mit Be-
ginn 1962 wurden seine Tatigkeiten nicht nur mit Rudolf
Grill, sondern auch mit der OMV (Osterreichische Mine-
ralélverwaltung; heute: OMV AG), namentlich mit Josef
Kapounek (1910-1995), abgestimmt und erlaubten Strad-
ner nicht nur fir die GBA, sondern — als Privatmann — auch
fur die OMV zu arbeiten.

Stradners international anerkannte wissenschaftliche Ver-
dienste sind eng mit seinen drei Teilnahmen als Ship-
board-scientist in den Jahren 1970, 1979 und 1980 an den
Forschungsfahrten der Glomar Challenger verbunden. Be-
reits seine erste Fahrt von August bis Oktober 1970 am
Deep Sea Drilling Project Leg 13 im Mittelmeer brachte mit
dem Nachweis, dass das Mittelmeer ausgetrocknet war,
sensationelle Erfolge. Die wissenschaftlichen Ergebnisse
wurden 1973 unter anderem in ,Nature“ (Band 242, Sei-
ten 240-244) unter dem Titel ,Late Miocene Desiccation of
the Mediterranean“ veroffentlicht. Weitere Fahrten flhrten
Stradner von Méarz bis Mai 1979 (Leg 66) in den Bereich
Mexiko—Guatemala und schlieBlich von Juli bis September
1980 (Leg 75) in den Sudatlantik (Walvis Bay—Recife).

Dabei muss betont werden, dass die Kosten flir die Teil-
nahme Stradners an den Fahrten im Rahmen des Oce-
an Drilling Program (ODP) zur Génze von den Vereinig-
ten Staaten von Amerika im Rahmen der National Science
Foundation getragen wurden, was einmal mehr seinen ho-
hen Ruf als Wissenschafter von internationaler Bedeutung
unterstreicht.

Stradner war bis weit Uber seine aktive Zeit hinaus mit
der scientific community der Nannofossilexpertenschaft
freundschaftlich verbunden. So kamen zur Feier am
28. Mai 2010 anlasslich seines 85. Geburtstages an der
GBA unter anderem Marie-Pierre Aubry und William Berg-
gren aus den USA und Monique Bonnemaison aus Frank-
reich.

Die internationale Bedeutung Stradners wurde einmal
mehr evident, als Stradner am 21. August 2017 die Suess-
Medaille auf Vorschlag von Hans Egger (GBA) bekam,
der folgende Worte fand: ,On behalf of the department
of Paleontology and Stratigraphy it is a great honour and
pleasure for me to convey my best congratulations to my
friend and mentor Herbert Stradner for being awarded the
Eduard Suess Medal.“ Werner E. Piller (Universitat Graz)
wurdigte ihn in seiner Laudatio: ,Dr. Herbert Stradner was
and still is one of the pioneers and leading experts in cal-
careous nannoplankton. He developed his science during
a difficult period — immediately after World War 2 — having
only restricted financial and technical opportunities. How-
ever, his dedication and curiosity allowed him to gain a
wealth of new and unpredicted findings. He performed his
scientific work without pressure of gathering impact points
and boosting his H-Index.*

Exemplarisch seien einige Zitate aus der ihm gewidmeten
Festschrift in der Reihe ,Berichte der Geologischen Bun-
desanstalt” (Band 120, 2017) erwahnt:

+Herbert Stradner’s bibliography clearly illustrates his
standing as the indefatigable scholar of the “inner space”
who has not only contributed a large body of basic scien-
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tific knowledge to micropaleontology, but has also inspired
many young researchers to take up the same pursuit and
develop a passion for the unravelling the hidden mysteries
of nature”. (Bilal U. Haq, Sorbonne Universités, Pierre et
Marie Curie, Paris).

~Herbert was one of the founding members of the Inter-
national Nannoplankton Association, [...]. Later, he helped
Katharina von Salis with hosting of the first INA conference
in Vienna in 1985 and he both co-lead the fieldtrip — which
ended with a particularly memorable evening in a Heu-
riger — and co-edited the Proceedings.“ (Jeremy R. Young,
University College London).

»It was Herbert Stradner who first realised the significance
of discoasters and other calcareous nannoplankton fossils
as stratigraphic markers levels with a refinement equal to or
greater than the planktonic foraminifera that were the stan-
dard of the time. He expanded these studies from the Pa-
leogene to the Neogene over the next few years and dem-
onstrated their importance in global correlations. In many
ways, Herbert Stradner was the father of the stratigraphic
use of calcareous nannoplankton.” (William W. Hay, Boul-
der, USA).

Stradners nationale Bedeutung liegt darin, dass er es
war, der in Osterreich Nannofossilien zum fixen Bestand-
teil geologischer Arbeiten machte. Erwin Kamptner (1889-
1972) hatte am Naturhistorischen Museum in Wien ab den
1980er Jahren mit Nannofossilien gearbeitet und wert-
volle Beitrage zur Grundlagenforschung geleistet, de-
ren praktischer Nutzen fir die Stratigraphie inklusive de-
ren Anwendung sollte indes Stradner vorbehalten bleiben.
So konnte er ausgehend von angewandten Fragestellun-
gen im Bereich der Erddlgeologie mit Hilfe von Nanno-

fossilien zahlreiche stratigraphische Fragen, die sich im
Zuge der geologischen Kartierungsarbeiten ergeben hat-
ten, rasch und mit hoher Genauigkeit klaren. Ein Meilen-
stein war sein Beitrag im Rahmen der Bearbeitung der
Kreide-/Tertiar-Grenze innerhalb der Gosau-Formation in
den 1980er Jahren im Rahmen der FFWF-Forschungspro-
jekte 5879 ,Kreide/Tertiargrenze” und 6734 ,,Grenzen des
Mesozoikums“. Projektleiter war damals Anton Preisinger
(TU Wien; 1925-2020); im Zuge dieser Arbeiten stellten
beide fest, dass sie einst im selben Kriegsgefangenenla-
ger in Frankreich interniert waren. Diesen beiden Projek-
ten war das FFWF-Forschungsprojekt 2659 ,,Studien zum
Einsatz von Nannofossilien in der Biostratigraphie mariner
Sedimente Osterreichs® (1976-1981) unter seiner Leitung
vorangegangen.

Insbesondere durch seine Vorlesungstatigkeit in den
1980er Jahren an den erdwissenschaftlichen Instituten
der Universitaten Wien, Salzburg und Innsbruck konnte
er die Bedeutung von Nannofossilien an einen gréBeren
Kreis vermitteln und nachhaltig in Osterreich etablieren. In
den spaten 1960er und frihen 1970er Jahren sind Walter
Griin (OMV), Gerhard Lauer (Shell; 1942-2012) und Helga
Priewalder (GBA) zu nennen. In weiterer Folge Roswitha
Braunstein (Universitat Wien) und Hans Egger (GBA), des-
sen Mentor er war und mit dem er lebenslanglich freund-
schaftlich verbunden war. In spateren Jahren sind Stje-
pan Cori¢ (GBA) und Michael Wagreich (Universitat Wien)
zu erwahnen. Jingst folgte auch Gerald Auer (Universitat
Graz) mit Arbeiten Uber Nannofossilien der Tradition Strad-
ners, der am 23. Juli 2022 im 98. Lebensjahr verstarb.

THOMAS HOFMANN

Nach Stradner benannte Nannofossilien (Erstbenennungen)

Gattungen: Stradneria REINHARDT (1964), Stradnerius HAQ
(1968), Stradnerlithus BLACK (1971).

Arten: Cyclococcolithus stradneri JAFAR (1975), Discoaster stradne-
ri MARTINI (1961), Haslingfieldia stradneri BLACK (1973), Lithastri-

nus? stradneri PERCH-NIELSEN (1973), Microrhabdulus stradneri
BRAMLETTE & MARTINI (1964), Micrantholithus stradneri CHANG
(1969), Tegumentum stradneri THIERSTEIN in ROTH & THIERSTEIN
(1972), Vekshinella stradneri RooD, HAY & BARNARD (1971).

Veroffentlichungen von Herbert Stradner

1956-1960

STRADNER, H. (1956): Uber fossile Silicoflagelliden aus dem Tertiar
Osterreichs. - Dissertation, Institut fir Paldontologie der Universi-
tat Wien, 107 S., Wien.

STRADNER, H. (1958): Die fossilen Discoasteriden Osterreichs,
I. Teil. — Erdol-Zeitschrift fliir Bohr- und Férdertechnik, 74, 178-
188, Wien.

STRADNER, H. (1959): First Report on the Discoasters of the Ter-
tiary of Austria and their stratigraphic use. — Fifth World Petroleum
Congress, Sect. |, Paper 60, 1081-1099, New York.

STRADNER, H. (1959): Die fossilen Discoasteriden Osterreichs,
IIl. Teil. — Erdol-Zeitschrift fir Bohr- und Fordertechnik, 74, 472-
487, Wien.
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STRADNER, H. (1960): Uber Nannoplankton-Invasionen im Sarmat
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Osterreich, 7, 251-279, Wien.

STRADNER, H. & SEIFERT, P. (1980): Transversopontis pax n. sp., ein
neues Nannofossil aus dem basalen Oligozén des nérdlichen Nie-
derdsterreich. — Beitrage zur Paldontologie von Osterreich, 7, 281-
291, Wien.

FucHs, R., GRUN, W., PAPP, A., SCHREIBER, O. & STRADNER, H.
(1980): Vorkommen von Egerien in NiederOsterreich. — Verhand-
lungen der Geologischen Bundesanstalt, 1979/3, 295-311, Wien.

1981-1990

STRADNER, H. (1981): Bericht 1978 Uber Studien zum Einsatz von
Nannoplankton-Fossilien in der Biostratigraphie mariner Sedimen-
te Osterreichs (Forschungsprojekt Nr. 2659 des Fonds zur Férde-
rung der Wissenschaftlichen Forschung). — Verhandlungen der
Geologischen Bundesanstalt, 1979, A178-A179, Wien.

STRADNER, H. & ALLRAM, F. (1981): The Nannofossil assemblages
of Deep Sea Drilling Project Leg 66, Middle America Trench. — Ini-
tial Reports of the Deep Sea Drilling Project, 66, 589-639, Wash-
ington, D.C.

STRADNER, H. & ALLRAM, F. (1981): Notes on an enigmatic siliceous
cyst, Middle America Trench, Deep Sea Drilling Project Hole 490. —
Initial Reports of the Deep Sea Drilling Project, 66, 641-642,
Washington, D.C.

WATKINS, J.S., MOORE, J.C., SHIPLEY, T.H., BACHMAN, S.B., BEGH-
TEL, FW., ButT, A., DIDYK, B.M., LEGGETT, J.K., LUNDBERG, N.,
MCMILLEN, K.J., NIITSUMA, N., SHEPHERD, L.E., STEPHAN, J.F. &
STRADNER, H. (1981): Accretion, Underplating, Subduction and
Tectonic Evolution, Middle America Trench, Southern Mexico:
Results from DSDP Leg 66. — Oceanologica Acta, 1981 (Special
Issue), 213-224, Paris.

STRADNER, H. (1982): Bericht lber Nannoplankton-Untersuchun-
gen an Bohrkernen der Tiefbohrung KEMATING 1. — Bund/Bun-
deslander-Rohstoffprojekt O-A-005b/81, 11 S., Wien.

HAy, W.W., SIBUET, J.-C., BARRON, E.J., BOYCE, R.E., BRASSELL, S.,
DeaN, W.E., Huc, A.Y., KEATING, B.H., McNuLty, C.L., MEYERS,
P.A., NOHARA, M., SCHALLREUTER, R.E., STEINMETZ, J.C., STOW, D. &
STRADNER, H. (1982): Sedimentation and Accumulation of organic
carbon in the Angola Basin and on Walvis Ridge. Preliminary
results of Deep Sea Drilling Project Leg 75. — Geological Society of
America Bulletin, 93/10, 1038-1050, Boulder.

LOBITZER, H., TATZREITER, F., DAURER, A., KIESL, W., ZIMMER, W.,
STRADNER, H., SURENIAN, R. & ALLRAM, F. (1982): Bestandsaufnah-
me der Vorkommen von Kalk und Dolomit im Bundesland Salz-
burg: Endbericht 1981. - Bund/Bundeslander-Rohstoffprojekt
S-A-011/80-81, 167 S., Wien.
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viertels in Hinblick auf seine Kohlehoffigkeit, Kohle Ottnangien:
Endbericht 1983. — Bund/Bundeslander-Rohstoffprojekt O-A-
005e/83, 108-119, Wien.

STEINMETZ, J. & STRADNER, H. (1984): Cenozoic Calcareous Nan-
nofossils from Deep Sea Drilling Project Leg 75, Southeast Atlan-
tic Ocean. — Initial Reports of the Deep Sea Drilling Project, 75,
671-753, Washington, D.C.

HEINRICH, M., BRUGGEMANN, H., ROETZEL, R., SURENIAN, R., STO-
JASPAL, F., STRADNER, H. & DRAXLER, |. (1984): Fazielle Untersu-
chungen im Ottnangien des Innviertels in Hinblick auf seine Koh-
lehoffigkeit, Kohle Ottnangien: Endbericht 1983. — Bund/Bundes-
lander-Rohstoffprojekt O-A-005e/83, 163 S., Wien.

STRADNER, H., STEINMETZ, J. & SVABENICKA, L. (Contribution) (1984):
Cretaceous Calcareous Nannofossils from the Angola Basin, Deep
Sea Drilling Project Site 530. — Initial Reports of the Deep Sea Drill-
ing Project, 75, 565-649, Washington, D.C.

STEINMETZ, J.C., BARRON, E., BOERSMA, A., KEATING, B., MCNULTY,
C., SANCETTA, C. & STRADNER, H. (1984): Summary of biostratigra-
phy and magnetostratigraphy of Deep Sea Drilling Project
Leg 75. — Initial Reports of the Deep Sea Drilling Project, 75, 449-
458, Washington, D.C.

STRADNER, H. (1985): On the search for C/T boundary layers by
means of calcareous nannoplankton fossils. — In: HsU, K.J.,
McKENzIE, J.A.: Gwatt Conference “Rare Events in Geology”: A
Workshop sponsored by the IGCP Project 199 and ILP WG 7,
20-22 May, 1985 Gwatt, Switzerland: Abstracts, 1 S., Gwatt.

PoscH, F. & STRADNER, H. (1985): Triassic nannoliths from Aus-
tria. — Vienna Meeting, 19-22.9.1985: Proceedings of the Interna-
tional Nannoplankton Association Conference: Abstracts, 93-94,
Leeds.

STRADNER, H., BECKE, M., GRASS, F., LAHODYNSKY, R., MAURITSCH,
H., PREISINGER, A., ROGL, F., SURENIAN, R. & ZOBETZ, E. (1985): The
Cretaceous-Tertiary boundary in the Gosau formation of Austria. —
Third meeting of the European Union of Geosciences Strasbourg
April 1-4, 1985, 247, Paris.

PERCH-NIELSEN, K., ROGL, F., STRADNER, H. & BRAUNSTEIN, R.
(1985): Excursion Guide: INA Meeting Vienna, 22.9.1985. — Vienna
Meeting, 19-22.9.1985: Proceedings of the International Nanno-
plankton Association Conference: Abstracts, 105-117, Leeds.

PREISINGER, A. & STRADNER, H. (1986): Massenaussterben vor
66,7 Millionen Jahren. — Geowissenschaft in unserer Zeit, 4, 116—
121, Weinheim.

PREISINGER, A., ZOBETZ, E., GRATZ, A.J., LAHODYNSKY, R., BECKE,
M., MAURITSCH, H.J., EDER, G., GRASS, F., ROGL, F., STRADNER, H. &
SURENIAN, R. (1986): The Cretaceous/Tertiary boundary in the
Gosau Basin, Austria. — Nature, 322, 794-799, London.

STRADNER, H. (1987): A monospecific thanatocoenosis deposited
after a Late Oligocene nannoplankton bloom. — Abhandlungen der
Geologischen Bundesanstalt, 39, 314-315, Wien.

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, Band 162

STRADNER, H. (Ed.) & PERCH-NIELSEN, K. (Ed.) (1987): International
Nannoplankton Association Vienna Meeting 1985: Proceedings. —
Abhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, 39, 315 S., Wien.

PosSCH, F. & STRADNER, H. (1987): Report on Triassic Nannoliths
from Austria. — Abhandlungen der Geologischen Bundesanstalt,
39, 231-237, Wien.

STRADNER, H., EDER, G., GRASS, F., LAHODYNSKY, R., MAURITSCH,
H., PREISINGER, A., ROGL, F., SURENIAN, R., ZEIssL, W. & ZOBETz, E.
(1987): New K/T sites in the Gosau formation of Austria. — Terra
cognita, 7, 212, Strasbourg.

LOBITZER, H., GIACOMINI, R. (Projektl.), DRAXLER, |. (Mitarb.), KLEIN,
P. (Mitarb.) & STRADNER, H. (Mitarb.) (1987): Geologische Ergebnis-
se des Kernbohrprogrammes 1986 der Firma Kamig KG im &stli-
chen Muhlviertel. — Bund/Bundesldnder-Rohstoffprojekt O-A-
017b/86, 59 S., Wien.

PLOCHINGER, B., DRAXLER, |. (Beitrag), OBERHAUSER, R. (Beitrag),
SCHUSSLER, L. (Beitrag), STRADNER, H. (Beitrag) & SUMMESBERGER,
H. (Beitrag) (1987): Zur Kléarung der geologischen Situation am
Slidende der Weyerer Bégen (Steiermark). — Jahrbuch der Geolo-
gischen Bundesanstalt, 130, 93-108, Wien.

STRADNER, H. & ROGL, F. (1988): Microfauna and nannoflora of the
Knappengraben (Austria) across the Cretaceous/Tertiary bound-
ary. — Berichte der Geologischen Bundesanstalt, 15, 25-26, Wien.

KURAT, G. & STRADNER, H. (1988): Excursion to the Shocked
Quartzes of Kofels (Tyrol, Austria). — Berichte der Geologischen
Bundesanstalt, 15, 59-62, Wien.

LOBITZER, H., GIACOMINI, R., DRAXLER, |., KLEIN, P., KURAT, G., MUL-
LER, H., SCHWAIGHOFER, B., RIEDER, K., RupPP, C., STRADNER, H. &
SURENIAN, R. (1988): Aufsuchung von Kaolin im &stlichen Mihl-
viertel. — Bund/Bundeslander-Rohstoffprojekt O-C-006a/87: Roh-
stoffpotential &stliches Mihlviertel, 26 S., Wien.

LOBITZER, H., KODINA, L., SOLTI, G., SCHWAIGHOFER, B., SURENIAN,
R., DOBRUSKINA, |. (Mitarb.), DoszTALY, L. (Mitarb.), DRAXLER, .
(Mitarb.), HERRMANN, P. (Mitarb.), STOJASPAL, F. (Mitarb.) & STRAD-
NER, H. (Mitarb.) (1988): Fazies, Geochemie und Stratigraphie aus-
gewahlter Vorkommen &sterreichischer organisch reicher Gestei-
ne — Ein Zwischenbericht. - Geologisch-Paldontologische Mittei-
lungen Innsbruck, 15, 85-107, Innsbruck.

PREISINGER, A., STRADNER, H. & MAURITSCH, H. (1988): Bio-, Mag-
neto- and Event-Stratigraphy across the K/T boundary. — Global
Catastrophes in Earth History: An Interdisciplinary Conference on
Impacts, Volcanism, and Mass Mortality, Snowbird, Utah, October
20-23, 1988: Abstracts presented to the Topical Conference, 143—
144, Snowbird.

PREISINGER, A. & STRADNER, H. (1989): Excursion Guide to the Cre-
taceous/Tertiary boundary site at Knappengraben, Gams (Styria). -
Abstracts and Program for the 52" Annual Meeting of the Meteor-
itical Society Vienna, Austria July 31-August 4, 1989, 7 S., Wien.

1991-2014

KRISTAN-TOLLMANN, E., LOBITZER, H., SoLTl, G., RAavAsz, C. (Mit-
arb.), BRUKNER-WEIN, A. (Mitarb.), KODINA, L. (Mitarb.), KLEIN, P.
(Mitarb.), SCHWAIGHOFER, B. (Mitarb.), DRAXLER, |. (Mitarb.), SUREN-
IAN, R. (Mitarb.) & STRADNER, H. (Mitarb.) (1991): Mikropaldontolo-
gie und Geochemie der Kdssener Schichten des Karbonatplatt-
form-Becken-Komplexes Kammerkoéhralm - Steinplatte (Tirol,
Salzburg) = A Kammerkéhralm - Steinplatte teriilet kdsseni rete-
geinek mikropaleontologiai es geokemiai vizsgalata (Tirol/Salz-
burg) : A Micropaleontological and Geochemical Study of the Kds-
sen Beds in the Kammerkdhralm - Steinplatte Area (Tirol/Salz-
burg). — In: LOBITZER, H., CSASZAR, G., GATTINGER, T.E. & HAMOR,
G.: Jubildumsschrift 20 Jahre geologische Zusammenarbeit
Osterreich-Ungarn: Teil 1, 155-191, Geologische Bundesanstalt,
Wien.



PLOCHINGER, B., SALAJ, J., EGGER, H. (Mitarb.) & STRADNER, H. (Mit-
arb.) (1991): Der Nordrandbereich der Nordlichen Kalkalpen zwi-
schen Kaumberg und Altenmarkt an der Triesting (Niederdster-
reich) und der Mikrofossilinhalt seines Kreide-Paldogen-Anteils. —
Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 134/4, 783-808,
Wien.

STRADNER, H. & DRAXLER, |. (1993): Geologische Altersbestimmun-
gen mit Hilfe von Nannofossilien und Palynomorphen. - In: BRIX,
F. & ScHuULTZ, O.: Erddl und Erdgas in Osterreich, 2., Auflage, 546—
550, Naturhistorisches Museum Wien, Wien.

FucHs, R., SCHREIBER, O. & STRADNER, H. (1994): Correlation of
Autochtonous Middle and Upper Cretaceous in Lower and Upper
Austria. - Extended Abstracts Book (Oral and Poster Presenta-
tions): 61" Conference and Technical Exhibition Vienna, Austria,
6-10 June 1994, 208-209, European Association of Petroleum
Geoscientists & Engineers, Vienna.

LOBITZER, H., SoLTI, G., RAVASZ, C., BICHLER, M. (Beitrag), BRUK-
NER-WEIN, A. (Beitrag), CSASZAR, G. (Beitrag), DOszTALY, L. (Bei-
trag), EGGER, H. (Beitrag), HETENYI, M. (Beitrag), KLEIN, P. (Beitrag),
KODINA, L. (Beitrag), SACHSENHOFER, R. (Beitrag) & STRADNER, H.
(Beitrag) (1994): Fazies und Geochemie ausgewéhlter Vorkommen
bitumindser und kerogenreicher Gesteine Osterreichs. — In: LOBIT-
ZER, H., CsAszAR, G., DAURER, A., SCHONLAUB, H.P. & GAAL, G.:
Jubilaumsschrift 20 Jahre geologische Zusammenarbeit Oster-
reich-Ungarn: Teil 2, 465-483, Geologische Bundesanstalt, Wien.

LoBITZER, H., BoDRoOGI, |., FILACZ, E., STRADNER, H. (Beitrag) &
SURENIAN, R. (Beitrag) (1994): Lebensspuren der Oberalmer,
Schrambach- und RoBfeld-Formation (Oberjura/Unterkreide) der
Salzburger Kalkalpen. — In: LOBITZER, H., CSASZAR, G., DAURER, A.,
SCHONLAUB, H.P. & GAAL, G.: Jubildumsschrift 20 Jahre geologi-
sche Zusammenarbeit Osterreich-Ungarn: Teil 2, 285-322, Geolo-
gische Bundesanstalt, Wien.

EGGER, H. & STRADNER, H. (1999): Nannopaldontologie. -
In: BACHL-HOFMANN, C., CERNAJSEK, T., HOFMANN, T. & SCHEDL, A.:
Die Geologische Bundesanstalt in Wien: 150 Jahre Geologie im
Dienste Osterreichs (1849-1999), 234-238, Wien (Bohlau).

12

PREISINGER, A., ASLANIAN, S., BRANDSTATTER, F., GRASS, F., STRAD-
NER, H. & SUMMESBERGER, H. (2000): Cretaceous/Tertiary (K/T)
Profile, Rhythmic Deposition and Geomagnetic Polarity Reversals
of Marine Sediments Near Bjala, Bulgaria. — In: KOEBERL, C. &
SCHONLAUB, H.P. (Eds.): Catastrophic Events and Mass Extinc-
tions: Impacts and Beyond, Vienna, July 9-12, 2000 Geozentrum
University of Vienna, Austria, 168, Lunar and Planetary Institute,
Houston.

STRADNER, H. (2002): Silicoflagellaten-Vorkommen im Karpatium
(Untermiozén) des Korneuburger Beckens (NiederOsterreich). —
Beitrage zur Paldontologie, 27, 9-15, Wien.

PREISINGER, A., ASLANIAN, S., BRANDSTATTER, F., GRASS, F., STRAD-
NER, H. & SUMMESBERGER, H. (2002): Cretaceous-Tertiary profile,
rhythmic deposition, and geomagnetic polarity reversals of marine
sediments near Bjala, Bulgaria. — In: KOEBERL, C. & MACLEOD, K.G.
(Eds.): Catastrophic Events and Mass Extinctions: Impacts and
Beyond. — Geological Society of America Special Paper, 356, 213-
229, Boulder.

EGGER, H., ROGL, F. & STRADNER, H. (2007): Kalkiges Nannoplank-
ton und Foraminiferen aus der Chiasmolithus gigas-Subzone (Mitteleo-
zan) von Niederhollabrunn (Waschbergzone, Niederdsterreich). —
Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 147, 379-386, Wien.

EGGER, H., KOEBERL, C., WAGREICH, W. & STRADNER, H. (2009): The
Cretaceous-Paleogene (K/Pg) boundary at Gams, Austria: Nan-
noplankton stratigraphy and geochemistry of a bathyal northwest-
ern Tethyan setting. — Stratigraphy, 6, 333-347, New York.

STRADNER, H., AUBRY, M.-P. & BONNEMAISON, M. (2010): Calcare-
ous Nannofossil Type Specimens in the Collection of the Geologi-
cal Survey of Austria: A Taxonomic and Stratigraphic Update. -
Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 150/1+2, 9-84, Wien.

SAMES, B. & STRADNER, H. (2014): Type Specimens of Silicoflagel-
lata and Archaeomonadaceae in the Collection of the Geological
Survey of Austria: An inventory. — Jahrbuch der Geologischen
Bundesanstalt, 154/1-4, 135-154, Wien.

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, Band 162



JAHRBUCH DER GEOLOGISCHEN BUNDESANSTALT

ISSN 0016-7800

N
A Jb. Geol. B.-A.

Band 162

Heft 1-4 S.13-15 Wien, Februar 2024

Prof. Dr. Arthur Kroll
(1924-2022)

Mit Arthur Kroll, der am 14. Oktober
2022 kurz vor seinem 98. Geburts-
tag verstorben ist, hat uns eine he-
rausragende Persoénlichkeit der 6s-
terreichischen geologischen Praxis
und Wissenschaft verlassen. Er war
als Mensch freundlich, oft humor-
voll, und hatte als Vorgesetzter eine
sehr angenehme, aber strikte Art,
und war somit oft eher ein konst-
ruktiver Arbeitspartner als ein Chef.

In die Zeit seines Wirkens fallen es-
senzielle Schritte nicht nur in der Er-
schlieBung zahlreicher Kohlenwas-
serstofflagerstatten, sondern auch
in der Kenntnis der dritten geolo-
gischen Dimension Osterreichs. Zur
ErschlieBung all dieser Kenntnisse
hat nicht nur sein pionierfreudiges
Gedankengut beigetragen, sondern
auch seine groBe Energie, die Ver-
antwortung in der Fuhrungs- und
Entscheidungsfunktion zu tragen.
Dies angesichts vieler anspruchsvoller Projekte im Ver-
ein mit weiteren Verantwortungstrdgern und mit Aufbe-
reitung durch die jeweiligen Sachbearbeiter. Noch in der
Zeit seines Ruhestandes UberlieB er gemeinsam mit einer
Autorenschaft als geistiges Vermachtnis Kartenwerke aus
einem ausgedehnten Untergrundbereich der Republik Os-
terreich.

Arthur Kroll wurde am 19. Oktober 1924 in Rosental bei
Koflach in der Steiermark geboren. In Graz ging er in eine
Schule, die einer heutigen Mittelschule entspricht. Er wur-
de in seinen jungen Jahren schon zum Militadr eingezo-
gen und diente im Flugdienst. Nach dem Krieg studierte
er an der Karl-Franzens-Universitdt in Graz Geologie und
Mineralogie und wurde am 19. November 1949 nach Ab-
schluss des Philosophikums zum Doktorat promoviert. Er
hatte groBes Interesse an der Geophysik, daher begann
seine berufliche Tatigkeit 1950 als wissenschaftlicher Bei-
rat bei verschiedenen geophysikalischen Untersuchungen,
wie etwa beim Bau von Wasserkraftwerken. 1951 trat er
bei der Sowjetischen Mineraldl-Verwaltung (SMV), die spa-
ter in die OMV (berging, ein und wurde Leiter der geo-
physikalischen Interpretationsgruppe. 1955 wurde er Be-
triebsleiter der Abteilung Geophysik und ab 1969 Leiter
des Aufschlusses in der Geologischen Abteilung. 1974
wurde er Chefgeologe der OMV AG. Mit 31. Oktober 1985

trat Arthur Kroll zwar in den beruf-
lichen Ruhestand, doch wirkte er
wissenschaftlich noch lange dari-
ber hinaus.

Unter Arthur Kroll wurden zahlrei-
che oberflachenseismische Mes-
sungen durchgefiihrt, zundchst im
Wiener Becken und der Molasse-
zone Niederosterreichs, schlieBlich
auch in den Alpen. Sie bildeten als
ausgedehntes Netz die Grundlage
fur die Erstellung zahlreicher Struk-
turkarten und geologischer Schnit-
te und letztlich fir den Ansatz von
zahlreichen Bohrungen.

Die herausragenden wirtschaftli-
chen, auf Bohrungen beruhenden
Erfolge von Arthur Kroll und sei-
ner Explorationsgruppe sind: die
Erweiterung der groBten und tiefs-
ten Gaslagerstitte Osterreichs von
Schonkirchen Tief 32, der Fund von
Ganserndorf Ubertief 1, der Fund der Lagerstatte Hirsch-
stetten, alle im Hauptdolomit des kalkalpinen Untergrundes
des Wiener Beckens, der Fund der Gaslagerstatte Hoflein
im Mitteljura der Hoflein-Formation unter der Flyschzone,
der Fund der Ol- und Gaslagerstitte Roseldorf im Oberju-
ra des Untergrundes der Molassezone Niederdsterreichs,
die Funde von Piberbach, Wirnzberg und Thann/Teufels-
graben im Eoz&n der Molassezone Oberdsterreichs und
ihres oberkretazischen Untergrundes. Dass etliche vielver-
sprechende Anzeigen von Tiefengas, wie sie die Ubertief-
bohrungen von Zistersdorf, Maustrenk und Aderklaa er-
brachten, nicht weiterverfolgt werden konnten, liegt nicht
am Mangel des begeisterten Forscherwillens von Arthur
Kréll, sondern an wirtschaftlichen und technischen Gren-
zen, mit denen seine Folgeéra konfrontiert war. Ahnliches
gilt fir die unter den Kalkalpen Ober0sterreichs entdeck-
ten Vorkommen von Ol und Gas im subalpinen und alpinen
Abschnitt der Kalkalpen (Bohrungen Griinau 1, Molin 1).

Die bedeutendsten, die geologische Wissenschaft einen
gewaltigen Schritt vorwérts fUhrenden Ergebnisse sind:
die durch Tiefbohrungen belegte weitere Beweisflihrung
des Uberschiebungsbaues der 6stlichen Nordalpen (Ur-
mannsau 1, Berndorf 1, Griinau 1, Molln 1, Mitterbach U1),
der Tiefbau des Wiener Beckens (etwa Wittau UT1, bei-
spielhaft angeflhrt fir viele Bohraufschllsse), der alpi-
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ne Aufbau unter der Wiener Beckenfiillung (etwa Folge-
bohrungen von Schénkirchen Tief, Aderklaa/Breitenlee/
Hirschstetten, Ganserndorf usw.) und der Einblick in den
Tief- und Ubertiefbau unter dem alpinen Stockwerk (Zis-
tersdorf Ubertief 1 und 2, Maustrenk UT1, Aderklaa UT1).

Arthur Kroll hat viel an Wissen Uber die Kohlenwasser-
stoffexploration als Lehrbeauftragter an den Universitaten
Wien und Leoben weitergegeben. 1979 erhielt er von der
naturwissenschaftlichen Fakultat der Universitat Graz den
Titel Honorarprofessor.

Zahlreiche Vortrdge bei etlichen Tagungen, in Osterreich
und international, sdumten seine Berufslaufbahn, auch die
Liste der Publikationen bezeugt seine rege Mitteilungsbe-
reitschaft.

Herausragend dabei ist die erwdhnte Dokumentation durch
die Kartenwerke des Untergrundes 1:200.000 des Wiener
Beckens, der Molassezone und des steirischen Beckens
unter seiner maBgeblichen Federfihrung und mit einem
Autorenkollektiv, einschlieBlich slowakischer und tsche-
chischer Kollegenschaft, herausgegeben durch die Geo-

logische Bundesanstalt in Wien. Dass diese Arbeiten eine
Grundlage fir viele weiterflihrende wissenschaftliche und
praktische Anwendungen dienen, wird als selbstverstand-
lich angenommen, hat aber unschatzbaren Wert fur weite-
re Forschungs- und Darstellungsarbeit.

Arthur Kréll war lange Zeit im Vorstand der Osterreichi-
schen Gesellschaft fur Erddlwissenschaften tétig und in
der Funktionsperiode 1979/1980 Prasident der Osterrei-
chischen Geologischen Gesellschaft (OGG). Am 12. Sep-
tember 1975 ernannte ihn die Geologische Bundesan-
stalt zu ihrem Korrespondenten und zehn Jahre spater, am
12. November 1985 verlieh ihm die Geologische Bundes-
anstalt im Zuge ihrer 135-Jahrfeier die Haidinger-Medaille.

Wenn Arthur Kroll sich trotz seiner bedeutenden, umfang-
reichen Leistungen fir Praxis und Wissenschaft ganz still
verabschiedet hat, wird er dennoch in uns und der Nach-
welt einen besonderen Platz im Gedenken einnehmen.

GODFRID WESSELY

Publikationen von Arthur Kréll (Auswahl)

KROLL, A. (1964): Die Ergebnisse der Aufschlussarbeiten der OMV-
AG in der Molassezone Niederdsterreichs in den Jahren 1957-
1963. Teil IV: Ergebnisse der geophysikalischen Untersuchun-
gen. — Erdol-Zeitschrift fir Bohr- und Fordertechnik, 80/6, 221—
227, Wien.

KROLL, A. & WESSELY, G. (1967): Neue Erkenntnisse Uber Molasse,
Flysch und Kalkalpen auf Grund der Ergebnisse der Bohrung
Urmannsau 1. — Erdol-Erdgas-Zeitschrift, 83/10, 342-353, 1 geol.
Karte, Wien.

KROLL, A. & WESSELY, G. (1973): Neue Ergebnisse beim Tiefenauf-
schluB im Wiener Becken. — Erdél-Erdgas-Zeitschrift, 89/11, 400-
413, Wien.

KROLL, A. (1977): Probleme Ubertiefer Exploration: Geologie, Geo-
physik. — Erddl-Erdgas-Zeitschrift, 93, Sonderausgabe 1977,
72-74, Wien.

BRIX, F., KROLL, A. & WESSELY, G. (1977): Die Molassezone und
deren Untergrund in Niederdsterreich. — Erd6l-Erdgas-Zeitschrift,
93, 12-35, Wien.

KROLL, A. & HELLER, R. (1978): Die Tiefbohrung Afling U1 in der
Kainacher Gosau. — Verhandlungen der Geologischen Bundesan-
stalt, 1978/2, 23-34, Wien.

KRAMER, H. & KROLL, A.J. (1979): Die Untersuchungsbohrung
Vigaun U1 bei Hallein in den Salzburger Kalkalpen. — Mitteilungen
der Osterreichischen Geologischen Gesellschaft, 70, 1-10, Wien.

KROLL, A. (1980): Die 6sterreichischen Erddl- und Erdgasprovin-
zen, das Wiener Becken. — In: BACHMAYER, F. (Hrsg.) & BRIx, F.
(Hrsg.): Erdél und Erdgas in Osterreich. — Verdffentlichungen aus
dem Naturhistorischen Museum in Wien, Neue Folge, 19, 147-
179, Wien.

KROLL, A. (1980): Die Molassezone NiederOsterreichs. — In: BACH-
MAYER, F. (Hrsg.) & BRIX, F. (Hrsg.): Erdél und Erdgas in Oster-
reich. — Veroffentlichungen aus dem Naturhistorischen Museum in
Wien, Neue Folge, 19, 202-212, Wien.
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KROLL, A. (1980): Die erddl- und erdgashéffigen Gebiete Oster-
reichs — Niederosterreich, Wien und Nord-Burgenland. — In: BACH-
MAYER, F. (Hrsg.) & BRIX, F. (Hrsg.): Erddl und Erdgas in Oster-
reich. — Veroffentlichungen aus dem Naturhistorischen Museum in
Wien, Neue Folge, 19, 212-216, Wien.

KROLL, A. & SPORKER, H. (1980): Aktueller Stand der Explorations-
und Bohrtechnik. — Erdol-Erdgas-Zeitschrift, 96/1, 12-19, Wien.

KROLL, A., SCHIMUNEK, K. & WESSELY, G. (1981): Ergebnisse und
Erfahrungen bei der Exploration in der Kalkalpenzone in Ostdster-
reich. — Erddl-Erdgas-Zeitschrift, 97/4, 134-148, Wien.

KROLL, A. (1982): Neues von der Aufsuchungstétigkeit der OMV in
Osterreich. — OMV-Zeitschrift, 1982/1, 1-4, Wien.

KROLL, A. (1982): Suche nach Erddl und Erdgas in Tirol und Vorar-
Iberg. — OMV-Zeitschrift, 1982/3, 52-53, Wien.

KROLL, A. (1982): Erster Erdgasfund in der Steiermark. - OMV-Zeit-
schrift, 1982/3, 54-55, Wien.

KROLL, A. (1983): Der Inlandsaufschluss 1982. — OMV-Zeitschrift,
1983/2, 21-23, Wien.

KROLL, A. (1984): Die Erddl- und Erdgasregion Matzen/Schonkir-
chen aus geologischer Sicht. — Erddl-Erdgas-Zeitschrift, 100,
185-195, Wien.

KROLL, A.J. (1988): Steirisches Becken - Sidburgenlandische
Schwelle: Reliefkarte des pratertidren Untergrundes 1:200 000. —
1 Blatt, Geologische Bundesanstalt, Wien.

KROLL, A., FLUGEL, H.W., SEIBERL, W., WEBER, F., WALLACH, G. &
ZYCH, D. (1988): Erlauterung zu den Karten Uber den préatertidren
Untergrund des steirischen Beckens und der Sitdburgenléandi-
schen Schwelle. — 49 S., Geologische Bundesanstalt, Wien.

KROLL, A. & WESSELY, G. (1993): Wiener Becken und angrenzende
Gebiete: Strukturkarte — Basis der tertidren Beckenfillung
1:200.000. - 1 Blatt, Geologische Bundesanstalt, Wien.
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W., STEINHAUSER, P., WESSELY, G. & ZYCH, D. (1993): Erlauterungen
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sche Bundesanstalt, Wien.
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Dr. Elisabeth Charlotte Kirchner
(1935-2023)

Am 24. Februar 2023 verstarb Univ.-
Prof. Dr. Elisabeth Charlotte Kirch-
ner* (geborene Uhlich) in Oberndorf
bei Salzburg. Die Familienangeho-
rigen, Verwandtschaft und Nach-
barn sowie die Fachkollegenschaft,
Mineraliensammler und Freunde
fanden sich am 13. Marz 2023, ei-
nem lauen Frihlingstag mit strah-
lendem Sonnenschein, bei der Kir-
che in Bergheim zahlreich ein, um
sihrer® Lisl auf dem letzten Weg die
gebihrende Ehre zu erweisen. Der
Ingenieurgeologe Dr. Georg Spaun,
emeritierter  Universitatsprofessor
der Technischen Universitdt Min-
chen, wirdigte das Leben und Wir-
ken der Verstorbenen in feinfiihligen
und berthrenden Worten.

Elisabeth Charlotte Uhlich, liebe-

voll Lisl genannt, wurde am 7. Mai

1935 in Deutschfeistritz (Steiermark) geboren. In einer wirt-
schaftlich (iberaus schwierigen Zeit musste ihre Familie
(Dipl.-Ing. Rudolf Uhlich und Elisabeth Uhlich, geborene
Grill) den Wohnsitz oftmals dorthin verlegen, wo der Vater
jeweils gerade bei Bauvorhaben oder in Stahlwerken be-
schaftigt war. Deshalb verbrachte Elisabeth zusammen mit
ihrer jungeren Schwester Gerlinde die Kindheit meist bei
ihrer GroBmutter mutterlicherseits (Sophie Grill) am Bau-
ernhof in Deutschfeistritz.

Erst nach einer dauerhaften Anstellung ihres Vaters bei
den Schoeller-Bleckmann Stahlwerken in Ternitz (Nieder-
Osterreich) Ubersiedelte die Familie und fand in Ternitz ein
gemeinsames Zuhause. Hier besuchte die kleine Lisl ab
Herbst 1941 die Volksschule. In den Wirren am Ende des
Zweiten Weltkriegs musste die Familie Uber die Steier-
mark (Zwischenstation Judenburg) bis in den Salzburger
Lungau (Tamsweg) flichten. Nach endgultiger Klarung der
Aufteilung der Besatzungszonen (Kérnten und Steiermark
wurden zur britischen Zone) zog die Familie wieder in die
von sowjet-russischer Soldateska mehrmals gepliinderte
Ortschaft Deutschfeistritz zurlick. Hier absolvierte Lisl die
5. Klasse der Volksschule Peggau und besuchte ab Herbst
1945 das Realgymnasium fir Madchen in Graz (Pestaloz-
zistraBe) bis zur Wiederanstellung ihres Vaters beim Un-
ternehmen Schoeller-Bleckmann, was einen Ortswechsel
notwendig machte.

Nach der erneuten Ubersiedlung
der Familie nach Ternitz musste die
Gymnasiastin Elisabeth den Be-
such der Madchenoberschule im
nahe gelegenen Wiener Neustadt
nach der vierten Klasse 1949 leider
beenden, und zwar auf Weisung ih-
res Vaters, entgegen den Empfeh-
lungen des Lehrkorpers. |Ihr Vater
beflirchtete namlich, mit der da-
mals noch teuren Ausbildung finan-
ziell Uberfordert zu werden, zumal
die Familie in den Nachkriegswirren
ihr gesamtes Hab und Gut verloren
hatte. So absolvierte Lisl die drei-
jahrige Lehre als Zahntechnikerin
bei einem Dentisten, ohne dass ihr
ein Besuch der obligatorischen Be-
rufsschule in Wien erméglicht wur-
de. Wohl aufgrund der fehlenden
Karriereaussichten beschloss die
sportlich sehr aktive Lisl alsbald zielstrebig, die Gymna-
sialoberstufe samt Matura nachzuholen. Nach der Zulas-
sungsprifung am Realgymnasium in Neunkirchen bestand
sie als externe Schilerin s&dmtliche Einzelprifungen der
Neben- und Hauptfacher sowie am 18. Februar 1957 die
Matura.

In dieser Zeit lernte Elisabeth den Montanisten Dipl.-
Ing. Gerhard Kirchner kennen, den sie am 9. Méarz 1957 in
der barocken Basilika Mariatrost (norddstlich Graz) heira-
tete. Gerhard Kirchner hatte gerade sein Studium der Mon-
tanistik beendet und ein verlockendes Angebot fir Pros-
pektionsarbeiten an der Ostkiste Gronlands (Mesters Vig)
erhalten. Nach der Beseitigung administrativer Schwierig-
keiten (Dokumente und Reiseunterlagen) besuchte Elisa-
beth Kirchner ihren Gemahl im Herbst 1957. Beim Rick-
flug brachte sie ihren Sohn Bjérn nach einer Notlandung
am Militérflughafen in Stavanger (Norwegen) zur Welt. Da-
nach wohnte sie mit ihrem Baby bei ihren Eltern unter et-
was beengten Verhéltnissen in Ternitz.

Lisl Kirchner hatte urspriinglich mit einem Medizinstudium
geliebaugelt. Demgegeniber wiinschte ihr Gemahl, dass
sie Erzmineralogie studieren sollte, um ihn bei seiner Tatig-
keit unterstiitzen zu kdnnen. So begab sie sich auf die Su-
che nach einem entsprechenden Studienplatz, zun&chst

* Dr. Elisabeth Charlotte Kirchner im August 2016 (Foto: J.-M. Schramm).
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an der Universitat in Graz, dann an der Montanistischen
Hochschule in Leoben, wo sich ein Professor darliber so-
gar entrlstete, wieso sich eine Frau in eine traditionelle
Ménnerdomane drangen wolle. In der Folge gelangte Eli-
sabeth zur n&chstgelegenen Universitat in Wien. Der Vor-
stand des Instituts fur Mineralogie, Prof. Dr. Karl Ludwig
Felix Machatschki (1895-1970), empfahl ihr zunachst Phy-
sik, Chemie und Mathematik zu inskribieren. Als Neben-
fach wahlte sie Geologie. Ab dem Sommersemester 1958
studierte sie dann Mineralogie, wobei sie taglich von Ter-
nitz nach Wien und retour pendelte.

Im Sommer 1958 reiste Lisl Kirchner erneut nach Gron-
land. Die junge Familie bewohnte ein schlichtes Holz-
haus (,Villa Lauritzen“) am Arcturus-Gletscher. Nach ihrer
Ruckkehr nach Wien nutzte Elisabeth das Wintersemes-
ter 1958/59, um ihr Studium mit zahlreichen Vorlesun-
gen, Ubungen und Exkursionen voranzubringen. Nach ei-
nem dritten Grénland-Aufenthalt von April bis September
1959 bot Prof. Machatschki ihr eine Halbtagsstelle als wis-
senschaftliche Hilfskraft (heute Studienassistent) an. Das
schrankte zwar einerseits Auslandsreisen ein, forderte an-
dererseits jedoch das Studium samt den beginnenden Ta-
tigkeiten fur ihre Doktorarbeit. Die vom Mineralogen Prof.
Dr. Anton Preisinger (1925-2020) betreute Dissertation be-
fasste sich mit der Kristallstruktur von Larsenit (PbZnSiO,),
einem sehr seltenen Blei-Zink-Silikat. Dazu waren umfang-
reiche Aufnahmen mittels Réntgenkameras sowie Rechen-
arbeiten am Computer erforderlich.

1962 wurde Lisls Gemahl, Dipl.-Ing. Gerhard Kirchner, in-
zwischen im Ingenieurblro des renommierten Geotechni-
kers Prof. Dr. Leopold Mdller-Salzburg (1908-1988) tatig,
zur Baustelle der gewaltigen Kurobe-Talsperre nach Japan
beordert. Dem Wunsch ihres Gemahls, ihn zu begleiten,
folgte Elisabeth gerne, zumal zu dieser Zeit in Tokyo das
»International Symposion on Volcanology“ stattfand. Be-
reits damals z&hlten Vulkanite zu ihrem breit gefacherten
Kanon geowissenschaftlicher Interessensgebiete.

1963 brachte Lisl mit UIf ihren zweiten Sohn zur Welt und
nahm nach nur wenigen Wochen wieder die Arbeiten an
der Universitat auf. Manche ,liebe“ Kollegen und -innen
machten der Dissertantin mit ihren zwei kleinen Kindern
das Arbeiten am Institut nicht gerade leicht. Ende 1963
wurde die Ehe mit Dr. Gerhard Kirchner geschieden, zumal
(wie Elisabeth in ihrer Autobiographie 2014 auf Seite 14
wortlich schreibt), ,die emotionalen und geographischen
Distanzen® zu groB geworden waren. Jedoch meisterte sie
alle privaten und universitdren Befindlichkeiten, konnte mit
ihren Séhnen eine kleine Wohnung beziehen und ihre Dok-
torarbeit Ende 1964 vollenden. Nach der Approbation ihrer
Dissertation absolvierte Lisl das zweistiindige Rigorosum
am 17. Februar 1965 (Hauptfach Mineralogie, Nebenfach
Geologie) bei den Professoren Dr. Machatschki, Dr. Hans
Wieseneder (1906-1993) und Dr. Eberhard Clar (1904-
1995) sowie das obligatorische Philosophikum beim Psy-
chologen und Philosophen Prof. DDr. Hubert Rohracher
(1903-1972) mit Bravour. lhre Promotion zum Doktor der
Philosophie fand am 25. Juni 1965 an der Universitat in
Wien statt.

Der Einstieg ins Berufsleben als Akademikerin war Mitte
der 1960er Jahre, speziell fir eine alleinerziehende Mutter,
sowohl in der Stein- und Chemieindustrie als auch bei Mu-
seen nicht gerade einfach. Das ehrende Angebot einer As-
sistentenstelle an der Universitat Heidelberg war fur Dr. Eli-
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sabeth Kirchner zwar sehr verlockend, sie nahm es jedoch
im liebevollen Hinblick auf die Betreuung ihrer beiden klei-
nen Sohne nicht an. Und so begann ihre Berufslaufbahn
als Hochschulassistentin am Institut fiir Technische Geolo-
gie der TU Wien bei Prof. Dr. Alois Kieslinger (1900-1975).
Dabei hatte sie sich mit Entspannungsvorgéngen in Ge-
steinen zu befassen, unter anderem an Bohrkernen von
der Aufstandsflache der Schlegeissperre (Tirol), aber auch
an Gesteinsmaterial aus Norwegen und Sudafrika. Lisl ar-
beitete interdisziplinar und suchte dazu auch den Kontakt
zur benachbarten Kollegenschaft der Werkstoffpriifung,
Mechanik und Physik. Am Institut flir Technische Geolo-
gie waren Dr. Walter Eppensteiner (1929-2020), Dr. Dirk
van Husen, Dr. Georg Riehl-Herwirsch (1937-2003) und
Dr. Bernd Schwaighofer (ab 1967 an der Universitat fur
Bodenkultur) ihre Kollegen.

Im Sommer 1969 Ubersiedelte Lisl mit ihren beiden S6h-
nen (damals 12 und 6 Jahre alt) nach Salzburg, zumal sie
ab dem 1. September 1969 ihre akademische Karriere am
neu gegriindeten Institut fir Mineralogie und Petrographie
der Universitdt Salzburg beim Mineralogen Prof. Dr. Heinz
Meixner (1908-1981) fortsetzen konnte. In Salzburg boten
ihr Kollegen der Universitat Wien (Dr. Georg Spaun) sowie
der TU Wien (Dipl.-Ing. Friedrich Kermauner) voriberge-
hende Wohnmdéglichkeiten, bis sie Anfang 1970 eine kleine
Wohnung im Stadtteil Aiglhof beziehen konnte.

Elisabeth Kirchner beteiligte sich unermidlich am Aufbau
des Instituts, organisatorisch beginnend in adaptierten
leeren Wohnungen nahe dem Salzburger Hauptbahnhof
(PorschestraBe 1-3). Spater leistete sie zur ersten Insti-
tutslibersiedlung 1971 nach Nonntal (AkademiestraBe 26)
intensive und vorausblickende Planungsarbeiten. Neben
intensiver Lehrtatigkeit — vorerst ,nur® flr das Lehramts-
studium Biologie und Erdwissenschaften sowie Geogra-
phie — richtete Kirchner die Réntgenlaboratorien (Diffrakto-
meter, Fluoreszenz, Pulver- und Guinierkamera) ein. Nach
und nach wurden infolge der personellen Berufungszusa-
gen fiur Prof. Meixner die Assistentenstellen mit Dr. Wal-
ter Lukas, Dipl.-Ing. Dr. Werner Paar, Dr. J6rg Schantl und
Dr. Paul Becker besetzt, was Dr. Kirchner von ihren Uber-
vollen Dienstpflichten im Lehrbetrieb und der akademi-
schen Selbstverwaltung etwas entlastete. Mit der Imple-
mentierung des Universitats-Organisationsgesetzes (UOG)
1975 wurde die alte Philosophische Fakultat aufgelést und
zwei Fakultdten (Geisteswissenschaften, Naturwissen-
schaften) neu errichtet.

Institutstbergreifend arbeitete sie von 1974 bis 1979 am
Hochschulschwerpunkt des Fonds zur Férderung der wis-
senschaftlichen Forschung (FWF) N 25 ,Geologischer
Tiefbau der Alpen® mit. Dabei befasste sie sich mit Mi-
neralneubildungen in Vulkaniten der oberostalpinen per-
moskythischen Gips- und Salzlagerstatten. lhr besonde-
res Interesse fokussierte sich auf Glaukophan (Crossit),
ein Mineral der Amphibol-Gruppe. Zusammen mit Kolle-
gen der Geologie und Paldontologie (Josef-Michael Sch-
ramm, Gottfried Tichy und Wolfgang Vetters) leitete sie
1976 ein Fortbildungsseminar fir Gymnasiallehrer, wobei
sie lunares Gesteinsmaterial der US-amerikanischen Apol-
lo-Mission der NASA spektakular vorstellte. Nach dem
Besuch eines Einfihrungskurses fiir die — damals hoch-
moderne — Elektronenstrahlmikrosonde an der Universitat
Kiel erweiterte sie ihr Fachwissen am Max-Planck-Institut
in Heidelberg beim legendaren Mineralogen und Pionier
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der Erzmikroskopie Prof. Dr. Paul Ramdohr (1890-1985).
Mehrmonatige Forschungsaufenthalte wéhrend der Jah-
reswende 1975/76 in Albuquerque (New Mexico) bei Prof.
Dr. Klaus Keil (1934-2022) sowie in Berkeley (California) bei
Prof. Adolf Pabst (1899-1990) vertieften ihr Interesse an
Meteoriten und erweiterten ihre Kenntnisse Uber die Ana-
lytik, Messprozeduren und die Herstellung von Gesteins-
und Mineralpréparaten. Als ihr der Geologe Dr. Wolfgang
Schnabel (GBA) eine im Zuge von Kartierungsarbeiten
1977 im Raum Ybbsitz (Niederdsterreich) gefundene exoti-
sche Gesteinsprobe zeigte, konnte sie diese sofort als Me-
teoriten identifizieren, untersuchen und 1985 zusammen
mit Koautoren publizieren.

Mit seinem Dienstantritt am 1. April 1978 verstarkte der
von der Universitat Goéttingen nach Salzburg berufene Pet-
rologe apl. Prof. Dipl.-Min. Dr. Paul Metz als Ordinarius fiir
Mineralogie und Petrographie den Personalstand. Nur ein
Jahr spéter schlug in die bislang erfolgreiche Aufbau- und
Konsolidierungsphase der Salzburger geowissenschaft-
lichen Institute ein Ereignis wie der sprichwértliche Blitz
ein. Gegen den Willen (fast) aller geowissenschaftlichen
Hochschullehrer verfigte ndmlich das Bundesministerium
fur Wissenschaft und Forschung am 25. April 1979, die In-
stitute flr Mineralogie und Petrographie sowie flir Geologie
und Paldontologie aufzulésen und zusammengelegt als In-
stitut fir Geowissenschaften neu zu errichten. Was bis da-
hin partnerschaftlich und reibungslos vorbildlich funktio-
niert hatte, &nderte sich nun leider. Die seitens der (fernen)
Ministerialburokratie aus der Fusion erwarteten bedeuten-
den Synergieeffekte unterblieben ganzlich, zumal perma-
nente Reibereien und Schlichtungsversuche nun produkti-
ve Arbeitszeit vergeudeten.

Unbeirrt von dieser misslichen Situation erlangte Dr. Kirch-
ner am 27. Juni 1979 mit ihrer Habilitationsschrift ,Unter-
suchungen zur Kldrung der Bildungsbedingungen von Mi-
neralneubildungen in Vulkaniten und Sedimenten aus dem
Permoskyth der nérdlichen Kalkalpen“ die venia docen-
di in ,Mineralogie und Petrographie“. Nach der Emeritie-
rung von Prof. Meixner am 30. September 1979 wechselte
Prof. Metz mit 1. Marz 1980 an die Universitat Tubingen.
Danach folgte im Doppelfach Mineralogie und Petrogra-
phie eine ungewdhnlich lange Vakanz, zumal sich unrea-
listische Dreiervorschldge nach erfolglosen Berufungsver-
handlungen rasch erschépften und scheiterten.

Erfreulicherweise vermochte der Geo-Standort Salzburg
durch externe Fachleute ein breit geféachertes Lehrangebot
zu vermitteln, was viele Fachstudierende anderer Universi-
taten zumindest fir je ein Semester an die Alma Mater Pa-
ridiana zog. Ab Ende der 1970er Jahre konnten die ersten
Fachstudierenden ihr Studium noch nach der auslaufen-
den ,philosophischen Rigorosenordnung“ vom 3. Septem-
ber 1945 (StGBI. Nr. 165) absolvieren (Abschluss: Dr. phil.).
Mit Beginn des Wintersemesters 1981/82 trat an der Uni-
versitat Salzburg der Studienplan fir die Studienzweige
sPetrologie”“ und ,,Geologie” in Kraft, womit erstmals ein
Magisterstudium mdglich wurde (Abschluss: Mag. rer.
nat.). Die Dozentin und baldige Professorin Dr. Elisabeth
Kirchner betreute zahlreiche Hausarbeiten von Lehramts-
kandidaten fur das Fach Biologie und Erdwissenschaften
sowie Diplomarbeiten und Dissertationen.

1980 begann Dozentin Kirchner im Ortsteil Voggenberg
der Gemeinde Bergheim mit dem Bau eines Zweifamilien-
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hauses, um auch ihren Eltern eine gemeinsame Heimat in
Salzburg zu erméglichen. Drei Jahre spéter bezogen beide
Familien das neue Domizil am Voggenberg.

Zum Vorstand des ,neuen® Instituts fir Geowissenschaf-
ten wurde der Kristallingeologe Prof. Dr. Gunther Frasl
(1924-2003) gewahlt, dem wahrend zweier Funktionsperi-
oden von 1979 bis 1983 die ambivalenten Rollen als Medi-
ator und Dompteur oblagen, um akademische Streithdhne
sauseinanderzuhalten®. Zum 1. April 1982 wurde Dozen-
tin Kirchner aufgrund ihrer bisherigen Leistungen als erste
Frau an der Naturwissenschaftlichen Fakultat der Universi-
tat Salzburg zur AuBerordentlichen Universitatsprofesso-
rin ernannt.

Sie beteiligte sich maBgeblich an einem gesamtdsterrei-
chischen Ringversuch, der mittels réntgenographischer
Methodik die Moglichkeit (semi)quantitativer Bewertung
des Mineralbestands frostkritischer Anteile (quellfédhige
Tonminerale) in Locker- und Festgesteinen prifte (AuGUS-
TIN-GYURITS et al., 1983). Damit hatte sie einen wesentli-
chen Beitrag zur nachhaltigen Optimierung von StraBen-
und Tunnelprojekten geschaffen.

Von 1983 bis 1986 stand die stets auf Ausgewogenheit be-
dachte Prof. Kirchner dem Institut fir Geowissenschaften
vor. Wéhrend dieser Zeit gliickte nach dem Verlust der Pro-
fessoren-Planstelle Petrologie (Nachfolge Metz) endlich die
Wiederbesetzung des Ordinariates Mineralogie (Nachfolge
Meixner) mit der Berufung des Mineralogen Dr. rer. nat.
Georg Amthauer (Universitdt Marburg) und dessen Dienst-
antritt am 1. April 1985. Uberdies leistete Kirchner in enger
Kooperation mit ihrem Stab umfassende Planungsarbeiten
fur das im Bau befindliche Fakultdtsgebdude in der Hell-
brunnerstraBe 34 (Freisaal), was auch mit zeitintensiven
Verhandlungen beziglich der Laborausstattungen sowie
mit Begehungen der GroBbaustelle verknipft war. SchlieB-
lich erfolgte im Mai 1986 eine neuerliche Ubersiedlung, mit
etlichen Hundert Tonnen Probenmaterial und GroBgeréaten,
ohne Beeintrachtigung des laufenden Lehrbetriebes wéh-
rend des Sommersemesters! Dank der harten und zugleich
charmanten Verhandlungsfihrung Kirchners wurde dem
Institut im sldseitigen Labortrakt des Gebdudes eine Fla-
che von rund 2.500 m2? genehmigt, verteilt Giber drei Etagen
(Kellergeschoss, 2. und 3. Obergeschoss).

Die Landtage von Kéarnten 1981, Salzburg 1984 und Tirol
1992 hatten jeweils Gesetze zur Schaffung des National-
parks Hohe Tauern beschlossen. 1986 (bernahmen Prof.
Dr. Elisabeth Kirchner und Hofrat Prof. DDr. Eberhard
Stiiber (damals Direktor des ,Hauses der Natur“) die wis-
senschaftliche Obhut des Stein- und Mineralsuchens im
Nationalpark Hohe Tauern, wobei rund 150 Sammler be-
treut wurden. Mit einer jéhrlichen Kontrolle der Mineralfun-
de, deren analytisch fundierten Untersuchungen und Be-
gehungen der Fundorte vertiefte Lisl die Zusammenarbeit
mit dem Nationalpark. Lisl nahm sich stets Zeit fir die An-
liegen der Uberaus engagierten Mineraliensammler, seien
es die Bestimmung ,,ausgefallener” Minerale, Beratungen
oder Beflrwortungen zu Ansuchen um Ausnahmebewilli-
gung (Gesetz Uber den Nationalpark Hohe Tauern im Land
Salzburg: Kernzonen § 6, Absatz 3, Satz 2 und AuBen-
zonen § 7, Absatz 2, Satz 4). 2007 Ubergab sie schlieB-
lich die wissenschaftliche Leitung des Salzburger Natio-
nalpark-Projektes an den Grazer Mineralogen Univ.-Prof.
Dr. Franz Walter.
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Auf Vorschlag des Direktors der Geologischen Bundesan-
stalt, Prof. Dr. Traugott Erich Gattinger (1930-2006), be-
rief der Bundesminister fur Wissenschaft und Forschung,
Univ.-Prof. Dr. Hans Tuppy, Elisabeth Kirchner flr den Zeit-
raum 1988 bis 1991 in das Fachbeiratskollegium (Fach-
richtung Petrologie) der Geologischen Bundesanstalt. Von
1989 bis zum Frihjahr 1990 leitete Kirchner erneut das
Institut fir Geowissenschaften. Nach intensiven internen
Vorbereitungen verfligte das Bundesministerium fir Wis-
senschaft und Forschung am 25. April 1990 die Auflésung
des Institutes fir Geowissenschaften und die Wiederer-
richtung eines Institutes flir Mineralogie sowie eines Insti-
tutes flir Geologie und Paldontologie.

Die drittelparitatisch zusammengesetzte Institutskonferenz
der Mineralogie wéhlte Prof. Kirchner zur neuen ,alten®
Instituts-Chefin. Eigennitzige Begehrlichkeiten hinsicht-
lich der Zuteilung von Ressourcen sowie die besitzergrei-
fende Nutzung von Laboratorien und GroBgeraten einzel-
ner Kollegen lieBen erneut jene alten Konflikte aufflackern,
die bereits vor der Institutstrennung kurienlbergreifend
(top-down angezettelt) schwelten. Der Verfasser dieses
Nachrufs und zahlreiche Angehdrige der Kollegenschaft
empfinden es nach wie vor als duBerst beschdmend, wie
ein in den 1990er Jahren als Dekan amtierender Funkti-
onstrager (somit Vorgesetzter samtlicher Institutsvorstéan-
de der NW-Fakultét) in kumpelhaftem Verbund mit seinem
Pradekan seine (Al)Macht ausspielte und Prof. Kirchner
dementsprechend ,behandelte“. Es war schlicht und ein-
fach schabig, ihr nach erfolgreichen Jahrzehnten — unter
welchem fragwirdigen Vorwand auch immer - die Leitung
der Rontgenlabors zu entziehen, die sie von Anfang an
aufgebaut und mit enorm viel persdnlichem Einsatz weiter-
entwickelt hatte.

Jene Schar an Kollegen, welche seit jeher Prof. Kirchner
zur Seite stand, fand es bewundernswert, wie nobel sie
Uber diese zweifellos krénkenden Aktionen hinwegsah.
Produktive Arbeit war Lisl immer wichtiger als hintergriin-
diges Agieren zwecks Instituts(macht)politik. lhre mentale
Stérke schopfte sie vor allem aus ihrem familiaren Umfeld.
Sie freute sich riesig Uber ihre S6hne, die als Absolventen
(Bjoérn: Montanuniversitdt Leoben, Bergbau; Ulf: TU Wien,
Elektrotechnik) und im Berufsleben in flhrenden Positio-
nen sehr erfolgreich waren, Familien gegriindet hatten und
Lisl nach und nach zur stolzen GroBmutter von reizenden
sieben Enkelkindern machten, an deren Entwicklung sie
stets liebevoll Anteil nahm. Hoch erfreut war sie auch tber
die beruflichen Karrieren ihrer zahlreichen Absolventen,
beispielsweise Dr. Christian Lengauer und Dr. Waltraud
Winkler.

Nach Kirchners mehrjéahriger Institutsleitung (1990-1992)
Ubernahm Prodekan Prof. Amthauer die Fihrungsagen-

den. Kirchner hatte auch langjahrig ein Mandat in einer
universitdren Interessensvertretung (Professorenverband)
inne und war als Gleichbehandlungsbeauftragte fir die
Naturwissenschaftliche Fakultat tatig, wobei sie — freund-
lich im Ton, hart in der Sache — so manches Scharmiutzel
in Personalangelegenheiten auszufechten hatte. Ihre For-
schungsschwerpunkte vermehrte sie laufend, u.a. unter-
suchte sie Flussigkeitseinschlisse in alpinen Kluftquarzen
als Metamorphoseanzeiger. lhre universitéare Aktivzeit en-
dete mit der Pensionierung am 1. Oktober 2000. Mit uner-
mudlichem Eifer setzte sie auch im Ruhestand ihre wissen-
schaftliche Tatigkeit fort, unternahm zahlreiche fachliche
Exkursionen in exotische Lander und beriet mineralogisch
Interessierte.

Fur ihre Tatigkeit wurde Elisabeth Kirchner mehrere Male
geehrt. So wurde sie am 15. Janner 1981 zur Korrespon-
dentin der Geologischen Bundesanstalt ernannt.

Im Jahr 2000 verliehen ihr die Vereinigten Mineraliensamm-
ler Osterreichs (VMO) anlésslich der Kristalltage und der
Mineralien-INFO in Bramberg die Ehrenmitgliedschaft. Die
Ehrennadel wurde bei der 14. Mineralien-INFO in Bram-
berg am 28. Marz 2004 nachgereicht.

Die zweifellos bedeutendste Ehrung, welche die scien-
tific community an eine Forscherpersonlichkeit wie Lisl
Kirchner zu vergeben hatte, war die Benennung eines Mi-
nerals nach ihr. Dieses Mineral wurde in der Oxidations-
zone der Veta La Nueva Esperanza No. 1 (Capillitas Berg-
baudistrikt, Catamarca Provinz, Nordwest-Argentinien)
von H. Putz (Diss., Univ. Salzburg, 2005) entdeckt und
von H. EFFENBERGER et al. (2015) als neue Spezies charak-
terisiert. Das monokline Sekundarmineral ,Lislkirchnerit®,
PbgAl(OH)gCl,(NOs)s-2H,0, wurde 2015 als neue Spezies
charakterisiert und von der Commission on New Minerals,
Nomenclature and Classification (CNMNC) der Internati-
onal Mineralogical Association (IMA) anerkannt (IMA-Nr.:
2015/064; Symbol: Lkn). Typusmaterial von Lislkirchnerit
wird in den mineralogischen Sammlungen des Naturhis-
torischen Museums Wien mit der Katalognummer N 9835
aufbewahrt.

Nun ist Elisabeth Charlotte Kirchner nach einem erfill-
ten Leben leider von uns gegangen. Alle jene, die Frau
Prof. Kirchner nahe standen, werden ihr stets ein ehren-
des Andenken bewahren. Sie brauchen sich nicht sorgen,
dass Lisl in Vergessenheit geraten kénnte, denn sie hin-
terlieB uns nachhaltige Spuren. Wer ihr begegnen und mit
ihr zusammenarbeiten durfte, erfuhr sie als stets verlass-
liche, kompetente, charmante und herzliche Kollegin. Und
so bleibt sie uns allen auch in bester Erinnerung.

JOSEF-MICHAEL SCHRAMM
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Abstract

Although known for 150 years, the lower Carnian ammonoid fauna from the Polzberg Konservat-Lagerstétte (Lower Austria) has not previously been taxonomically
described in detail. We here describe a new ammonoid fauna from the Northern Calcareous Alps in Austria, revealed by intensive sampling of a calcareous—argillaceous
transition interval of the lowermost fossiliferous Reingraben Shales. A ¢. 4 m-thick section provided a rare opportunity to sample the impoverished ammonoid fauna
across the Carnian Pluvial Episode (CPE), allowing a thorough taxonomic revision. The main faunal element (more than 10,000 specimens) within the cephalopods is
the trachyceratid genus Austrotrachyceras reported in detail from the Northern Calcareous Alps for the first time. Austrotrachyceras minor, Paratrachyceras haberfell-
neri, Carnites floridus and Simonyceras simonyi occur in this section, directly above the black, organic-rich, laminated Géstling member of the Lunz Nappe, and were
deposited during the CPE, a major, worldwide climate crisis. The episode is characterised by the demise of carbonate platforms of the Reifling Formation, passing
through the Gostling Member into the argillaceous deposits of the Reingraben Shales. Ammonoid taxa suggest an Early Carnian age, within the Austrotrachyceras
austriacum Zone (A. minor Biozone), including members of the families Trachyceratitidae, Carnitidae and Ussuritidae. The dominant genera, Austrotrachyceras and
Paratrachyceras, are accompanied by rare but characteristic Carnites and Simonyceras. The low-diversity ammonoid fauna indicates a basinal environment within the
Reifling Basin, occasionally influenced by open marine input. We propose an intraplatform basinal habitat with restricted conditions as depositional area. These condi-
tions form the prerequisite for the autochthonous deposition of the dominating trachyceratids, Austrotrachyceras and Paratrachyceras, and the rare but drifted larger
ammonoids as Carnites and Simonyceras.

1 ALEXANDER LUKENEDER: Natural History Museum of Vienna, Geological and Paleontological Department, Burgring 7, 1010 Vienna, Austria, ORCID: 0000-0002-8384-3366.
alexander.lukeneder@nhm-wien.ac.at
2 PeTRA LUKENEDER: Vienna Doctoral School of Ecology and Evolution, University of Vienna, Djerassiplatz 1, 1030 Vienna, Austria.
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Ammoniten-Taxonomie der karnischen Polzberg Konservat-Lagerstitte in Osterreich

Zusammenfassung

Obwohl schon seit 150 Jahren bekannt, wurde die friih-karnische Ammoniten-Fauna der Polzberg Konservat-Lagerstétte (Niederdsterreich) bisher nicht im Detail taxo-
nomisch beschrieben. Wir beschreiben hier eine neue Ammoniten-Fauna aus den Nordlichen Kalkalpen in Osterreich, enthiillt durch intensive Aufsammlungen eines
Uberganges von kalkigen zu tonigen Bereichen der untersten fossilreichen Reingrabener Schiefer. Ein etwa 4 m méchtiger Abschnitt bietet dabei die rare Gelegenheit,
eine verarmte Ammoniten-Fauna, abgelagert wahrend der ,Carnian Pluvial Episode” (CPE), griindlich taxonomisch zu iiberarbeiten. Das faunistische Hauptelement
(liber 10.000) innerhalb der Cephalopoden ist die trachyceratide Gattung Austrotrachyceras, die hier erstmals im Detail aus den Nérdlichen Kalkalpen beschrieben wird.
Austrotrachyceras minor, Paratrachyceras haberfellneri, Carnites floridus und Simonyceras simonyitreten im untersten kalkigen Bereich der Reingrabener Schiefer di-
rekt tiber dem schwarzen, organisch reichen und laminierten Gostling Member auf und wurden wéhrend der CPE, einer bedeutenden, weltweiten Klimakrise abgelagert.
Dieser Abschnitt ist durch den Untergang von Karbonatplattformen der Reifling-Formation definiert, (ibergehend in das Géstling Member in die tonigen Ablagerungen
der Reingrabener Schiefer. Die Ammoniten-Taxa zeigen ein friih-karnisches Alter innerhalb der Austrotrachyceras austriacum Zone (A. minor Biozone) an, beinhaltend
die Familien Trachyceratitidae, Carnitidae und Ussuritidae. Die dominierenden Gattungen Austrotrachyceras und Paratrachyceras werden durch seltene, aber charakte-
ristische Gattungen wie Carnites und Simonyceras begleitet. Die gering diverse Ammoniten-Fauna zeigt eine beckendhnliche Umwelt innerhalb des Reiflinger Beckens
an, bei gelegentlichem Einfluss von offen marinen Bereichen. Wir schlagen ein Intraplattform-Becken mit eingeschrankten Bedingungen als Ablagerungsbereich vor.
Diese Verhdltnisse bilden die Voraussetzung fiir die autochthone Ablagerung der dominanten Trachyceraten wie Austrotrachyceras und Paratrachyceras, und der raren,

groBeren aber verdrifteten Ammoniten wie Carnites und Simonyceras.

Introduction

Upper to Middle Triassic deposits, especially from the An-
isian to Carnian stages, form a major element within the
Lunz Nappe, one of the northernmost tectonic units of
the Northern Calcareous Alps (NCA) of Lower Austria. The
Polzberg area with the Reifling Formation, the Gostling
Member and the fossiliferous Reingraben Shales has al-
ready been investigated by STUR (1874), KRYSTYN (1991),
LUKENEDER et al. (2020), LUKENEDER & LUKENEDER (2021,
2022a, b, 2023). Extensive systematic work on fossil fish-
es was done by GRIFFITH (1977) accompanied by data on
a single dipnoi member with Ceratodus sturii (STUR, 1886;
TELLER, 1891). FORCHIELLI & PERVESLER (2013) reported
data on thylacocephalia from the historic Polzberg collec-
tions and SCHADEL et al. (2020) described isopods from the
Polzberg area.

The Upper Ladinian to Lower Carnian section in the Polz-
berg ravine section displays a lithological change from
pure carbonatic to argillaceous sedimentation (LUKENED-
ER & LUKENEDER, 2021). The change in lithology mirrors
the platform drowning at that time, corresponding to the
worldwide Carnian Pluvial Episode (CPE). The CPE (BREDA
et al., 2009; LUKENEDER et al., 2012; MUELLER et al., 2016;
DAL CORSO et al., 2018, 2021; SiMMS & RUFFELL, 2018;
LUKENEDER & LUKENEDER, 2021) occurs at least Tethyan-
wide with a huge platform and reef demise replaced by
basinal restricted conditions. The facies change occurs at
Polzberg area in all localities during the Lower Carnian at
the Julian 1/Julian 2 boundary by a transition from bright
grey slope to basinal, cherty limestones of the Reifling For-
mation into black, laminated, partly bituminous limestones
with marl intercalations of the Gostling Member. Calcare-
ous deposits are fully replaced by argillaceous deposits of
the Reingraben Shales within the Austrotrachyceras austriacum
Zone (A. austriacum Subzone, A. minor Biohorizon). The suc-
cession is the local expression of the otherwise world-
wide beginning of the CPE at the sections around Polzberg
area and in the area from Grossreifling to the easternmost
boarder of the NCA. Facies, microfacies and fabric change
from open platform conditions, passing from deeper shelf
and slope conditions, to finally occasionally open marine-
influenced basinal conditions.
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The enhanced humidity during the CPE caused an enor-
mous siliciclastic input from the surrounding land masses
into shelf areas along the entire northwestern branch of
the Tethys (i.e. Meliata Ocean) and specifically argillaceous
sediments accumulated in the Reifling Basin (TOLLMANN,
1976; AIGNER & BACHMANN, 1992; HORNUNG & BRANDNER,
2005). Subsequently reefs and carbonate platform ecosys-
tems were harmed by the sediment coverage and turbidly
water masses and the calcareous deposits vanish (HOR-
NUNG & BRANDNER, 2005; LUKENEDER & LUKENEDER, 2021).
During this time, the deposits comprising the mono- to
pauci-specific ammonoid assemblage around Polzberg
originated within the Reifling intraplatform basin in the
Austroalpine region on the eastern end of the Mediter-
ranean System (STAMPFLI & BOREL, 2002; STAMPFLI et al.,
2002; LUKENEDER et al., 2012; LUKENEDER & LUKENEDER,
2021, 2022a).

The Polzberg section is a key-section for detailed inves-
tigations of an ammonoid assemblage affected by these
major environmental changes. Comparable Upper Triassic
ammonite assemblages from the Tethyan Realm and North
America were reported by KRYSTYN (1973, 1978, 1980,
1982, 1991), TATZREITER (1982), TOzER (1971, 1980, 1981,
1984, 1994), BALINI & JENKS (2007), and BALINI et al. (2000,
2007) summarised by LUKENEDER & LUKENEDER (2015).

The Julian substage is dominated by the Trachyceratinae
(especially Trachyceras and Austrotrachyceras) and Sirenitinae
(e.g. Sirenites), subsequently marked by a major faunal inci-
sion and crisis in numerous trachyceratid members at the
base of the Tuvalian.

The main aim of the present work is to describe in detalil
for the first time the important ecological harmed ammo-
noid assemblage from a Konservat-Lagerstétte deposited dur-
ing the Lower Carnian worldwide CPE.

Geological Setting

The outcrop at Polzberg (Polzberggraben ravine) is situat-
ed on the western slope of Mount Schindelberg (1,066 m;
STUR, 1874, 1886; TELLER, 1891; LUKENEDER & LUKENEDER,
2021, 20224, b), 4 km northeast of Lunz am See in Low-
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Text-Fig. 1.

A: Indicated geographical position of the section Polzberg (POLZ) in the Northern Calcareous Alps (Lunz Nappe, Austria), adapted after LUKENEDER & LUKENEDER (2021:
Fig. 1). B: Biostratigraphy of the Polzberg locality with the exact position of the Lower Carnian (Julian 2) Polzberg Konservat-Lagerstétte deposits marked by grey

line, adapted after LUKENEDER & LUKENEDER (2021: Fig. 2). Lie = Liechtenstein.

er Austria (Lunz Nappe, NCA; geological map 1:50,000,
sheet 71 Ybbsitz, RUTTNER & SCHNABEL, 1988, and sheet
72 Mariazell, BAUER & SCHNABEL, 1997; Text-Fig. 1). Steep
and weathered ravine walls at the western slope of the
Polzberg ravine (25° towards WNW; i.e. 290°-300°) within
the Lunz Nappe, about 4.5 km southeast from Gaming, in
the vicinity of the lake Lunzer See. The section crops out
near the small villages of Lunz am See and Gaming with
the exact position of the fossiliferous the locality deter-
mined by GPS (global positioning system): N 47°53°4.98”
and E 15°4°28.15”". The Polzberg section is approximate-
ly at 710 m above sea level. Tectonically, the area around
the locality is part of the Lunz Nappe (RUTTNER & SCHNA-
BEL, 1988; BAUER & SCHNABEL, 1997; LUKENEDER & LUKEN-
EDER, 2021). The deposits of this section belong to two
distinct lithological formations or members, comprising a
deepening marine platform to basinal system. The depos-
its were part of the intraplatform basin, the Reifling Basin
with the Polzberg Sub-Basin. The stratigraphically older
Reifling Formation (Anisian to basal boundary of Austrotra-
chyceras austriacum Zone), the transitional Gdstling Member
(lowermost Carnian, A. austriacum Zone with A. triadicum Bio-
horizon) and the younger Reingraben Shales of restricted
basinal facies (A. austriacum Zone with A. minor Biohorizon,
LUKENEDER & LUKENEDER, 2021, 2022a). The lowermost
3-4 m of the Reingraben Shales at this section bear the
fossiliferous part with abundant and unimodally distributed
ammonoids (Text-Fig. 2) from the lowermost sample/layer
number Po -50 cm up to the topmost layer with Po 340 cm
of the section (Text-Fig. 2). These argillaceous and fossil-
iferous deposits were formed during the CPE (MUELLER et
al., 2016; LUKENEDER & LUKENEDER, 2021).

Material and Methods

All specimens described within this study were extensively
collected from the Reingraben Shales at the section Polz-
berg. The recent material (n 4,953 fossils) was collected
in 2021 during five field campaigns by the authors. Ad-
ditional material (n > 500, not horizonted) from the same
site was collected by Birgitt and Karl Aschauer over the
last two decades. Within the entire invertebrate fauna, the
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ammonoids dominate with 3,565 specimens comprising
entire and fragmented specimens. Historical excavations
were organised by the Geological Survey of Austria (GBA)
in 1885 and the Natural History Museum Vienna (NHMW)
in 1909. These historical collecting sites, today abandoned
and collapsed mines were located at N 47°53°23.31"" and
E 15°4°45.80”. The fossils (n 6,397 specimens) originated
from the mining tunnels, were studied by the authors in de-
tail (LUKENEDER & LUKENEDER, 2021) and are now correlated
to the new fossils and section by recognition of the identi-
cal basal fossiliferous parts.

The ammonoids are well preserved, mostly with whitish
primary aragonite shell. Only few specimens of the genera
Austrotrachyceras and Paratrachyceras show suture lines.

The mono- to pauci-specific ammonoid assemblage con-
sists of four genera and species Austrotrachyceras minor, Para-
trachyceras haberfellneri, Carnites floridus and Simonyceras simonyi.
Measurements were done by using a vernier micrometre.
For the investigation of smaller structures or details as
shell composition SEM pictures were used. Thin sections
were made to investigate different ammonoid shell struc-
tures and ontogenetical stages. Suture lines were addi-
tionally drawn by using coated images with ammonium
chloride for enhanced visibility. Photographed specimens
shown on Text-Figure 2 and Plates 1-5 were coated with
ammonium chloride. Additional facies investigations were
conducted under a dissecting microscope (Zeiss Discov-
ery V20) with attached digital camera (AxioCam MRc5).
Sectioning, thin sectioning and photography were done by
the authors at the Natural History Museum in Vienna

The collected material is stored within the system-
atic type collection of the Geological-Palaeontolog-
ical Department of the NHMW, Vienna (historical mate-
rial NHMW 2012/0228/0001-2233 new material NHMW
2021/0123/0001-3565), and the taxonomically compared
type material at the collection of the GeoSphere Austria
(former Geological Survey of Austria, GBA).

Statistical Methods: In addition to conventional methods,
we conducted box plot analyses, bivariate plots and corre-
sponding size curves. For the statistical analyses the soft-
ware package PAST was used.

29



base of section

100%

L 100%

3%

100% 100% 100% 100%

size class sum-curves for Austrotrachyceras minor and Paratrachyceras haberfellneri

1600
o
o
£
S
<
o
E
________ | 200 3
P. haberfellneri
800 (=
________ | 100
max. 33 mm
— |0
-50-0 0-20 40-60 80- 100 120 140-160 180- 200 220 240 260 280 300 320-340
: 0 : 20-40 : 60-80 100 120 i 120 140 ; 160-180 ; 200 220 : 240 260 280 300 : i 300- 320

posmon in sectlon sample nr Po cm ;

top of sectlon

100% i K7%

- 93%

f 04%?
o1 14%
° 86%

A
5%
95%

4% 44°/
52\

ITA (38% 3
89%

Text-Fig. 2.

Bar plots with indicated median values and curves. Size classes curves and quantity versus section and corresponding sampling numbers (-50 cm to the top
Po 340 cm) of the main ammonite genera Austrotrachyceras and Paratrachyceras from the Polzberg section. Note the different scales and labelling of the axes for
the number of specimens, adapted for each genus. The lower half of the section dominated by A. minor (max. 77 mm in diameter; black bars) replaced by the
smaller P haberfellneri (max. 33 mm in diameter; grey bars). See also LUKENEDER & LUKENEDER (2022a). Pie charts showing percentage of A. minor (black), P haber-
fellneri (light grey) and Carnites floridus (dark grey). Figured A. minor (NHMW 2021/0123/0167) and P, haberfellneri (NHMW 2021/0123/0173). Scale bars: 10 mm.

Abbreviations: B = maximum breadth, D = maximum diam-
eter (entire specimens), H = maximum height, L = length,
MS = maximum size (for fragments), ST = shell thickness,
WH = whorl height, U = umbilical width, U/D = proportion-
al umbilical width, H/D = proportional height, H/U = de-
gree of involution, mOF = measured original figure, NCA =
Northern Calcareous Alps, SA = Southern Alps, NHMW =
Natural History Museum Vienna, GBA = Geological Survey
of Austria (since 2023 GeoSphere Austria), CPE = Carnian
Pluvial Episode.

A. = Austrotrachyceras; C. = Carnites; S. = Simonyceras; T. = Trachy-
ceras; An. = Anaptychus.

Taxonomic composition

Austrotrachyceras and Paratrachyceras ammonoid specimens
(n 2,411, out of 3,565 ammonoid specimens) were mea-
sured (Text-Figs. 2, 3) from the Polzberg section (new
collection in 2021) within the log of Po -50 cm up to Po
340 cm. 59 % of the entire fossils are within Austrotrachyc-
eras minor and 9 % of Paratrachyceras haberfellneri (for other fos-
sil groups see LUKENEDER & LUKENEDER, 2021). Within the
trachyceratids A. minor dominates with 87 % over P haber-
fellneri with 13 %. The majority of shells found within the
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Polzberg ammonoid assemblage at the section Polzberg
(new collections from 2021) are identified as the ammo-
noid species A. minor (mean 15.38 mm, max. 77 mm in di-
ameter; Pls. 1, 2) and P haberfellneri (mean 16.63 mm, max.
33 mm in diameter; PI. 3). The accompanying cephalopod
fauna consists of the ammonites Carnites floridus (fragment
max. size 123 mm; Pl. 4) and Simonyceras simonyi (fragment
max. size 260 mm; PI. 5) along with frequent members of
the belemnoid species Phragmoteuthis bisinuata (LUKENEDER &
LUKENEDER, 2022b). The paucispecific assemblage is doc-
umented by the assignment of 87 % of the cephalopod
shells to A. minor, accompanied by the rare additional am-
monite, belemnoid and gastropod specimens (KIDWELL et
al., 1986).

From Po -50-180 cm in the section A. minor is the domi-
nant ammonite species with 95-100 % starting to be ac-
companied higher in the section from Po 180 cm onwards
by 5-93 % of P haberfellneri, in cases at Po 300 cm totally
replaced by the new and smaller species with 100 %. The
mean size values (max. diameter) differ only by 1.25 mm,
but max. diameter sizes show a clear picture of twice the
size in A. minor (77 mm vs. 33 mm). The enormous number
of all, in details juvenile stages down to 1-2 mm, in A. mi-
nor compensates the few larger specimens. Morphologi-
cal differentiation of the shell aperture, the ribbing style
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show an adult stage of most determined specimens (ex- mean at Po 20-40 cm with 29.41 mm and the lowermost
cept fragments) in both species. Mean and median values  values at Po 220-240 cm with 7.66 mm. P haberfellneri has
decrease in both species from the bottom to top of the jts maxiumum value of 20.51 at Po 180-200 cm (27.0 at Po
Polzberg section (Text-Fig. 3) reflecting the adaptive strat-  200-220 is from a single specimen) and the minimum at
egies in these trachyceratids, dwarfing due to the ecologi-  pg 300-320 cm with 13.69 mm. The maxima of specimens
cal pressure and environmental restrictions. The adapta- appear in A minor in size class 10.1-15.0 mm (n 753) and

tion in size is due to the limited oxygenation and hostile ;.\ p yperfeineri from 15.1-20.0 mm (n 45; Text-Figs. 2, 3)
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Text-Fig. 3.

Size classes versus section and corresponding samling numbers (Po -50 cm to the top Po 340 cm) of A. minor (black bars and curves) and P. haberfellneri (grey bars
and curves) form the Polzberg section. A. minor (mean 15.39 mm) and P haberfellneri (mean 16.63 mm) with detailed explanation of conch dimensions given in
taxonomic composition. A. minor decreases in size up to the top of the section, gradually replaced by the constantly smaller P haberfellneri. See upper right box plot
for mean values and size ranges in A. minor and P. haberfellneri.
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Schockelreith; TRAUTH, 1948; KRYSTYN, 1978, 1991), how-
ever not or badly exposed outcrops, show nearly the same
assemblage composition as noticed at Polzberg. Besides
the dominance of the nektonic ammonoid Autrotrachyceras
in the water column, thin-shelled halobiid bivalves appear
in rock forming mass-event beds (oxygen related), hence
throughout the section, accompanied by frequent, small
benthic gastropods and crustaceans.

Systematic Palaeontology

Order Ceratitida HyATT, 1884
Suborder Trachyceratina KRYSTYN, 1978
Superfamily Trachyceratoidea HAuG, 1894
Family Trachyceratitidae HAuG, 1894
Subfamily Trachyceratinae HAuG, 1894

Genus Austrotrachyceras KRYSTYN, 1978

1978  Trachyceras (Austrotrachyceras n. subgen.) KRYSTYN,
p. 68.

1991  Austrotrachyceras KRYSTYN, p. 35.

1994  Austrotrachyceras TOZER, p. 4.

1994  Trachyceras (Austrotrachyceras) URLICHS, p. 39.

2007  Austrotrachyceas DOGUZHAEVA et al., p. 211.

2007  Trachyceras (Austrotrachyceras) HORNUNG et al., p. 277.

2013  Austrotrachyceras sp. FORCHIELLI & PERVESLER, p. 46.

2015  Austrotrachyceras LUKENEDER & LUKENEDER, p. 358.

2020 Austrotrachyceras LUKENEDER et al., p. 1.

2021  Austrotrachyceras LUKENEDER & LUKENEDER, p. 1.

2022a Austrotrachyceras LUKENEDER & LUKENEDER, p. 1.
2023  Austrotrachyceras LUKENEDER & LUKENEDER, p. 1.

Type species: Trachyceras austriacum ModJsisovics, 1893
(p. 677, Pl. 184, Fig. 1a, b), from red condensed cepha-
lopod limestones of the Feuerkogel near the Réthelstein,
Northern Calcareous Alps, Styria, Austria; holotype
GBA 1893/001/0611/01.

Remarks: In accordance to the original description by
KRYSTYN (1978), the genus Austrotrachyceras was firstly de-
scribed as subgenus and trachyceratid member of Trachy-
ceras LAUBE, 1869. The genus Austrotrachyceras is charac-
terised by a Trachyceras-like form (involute to moderately
evolute coiling) bearing nodose ribs. The venter is exter-
nally interrupted by a broad furrow (sulcus in TOZER, 1994)
accompanied on each side by two adjacent double rows of
ventral tubercles located on the centralmost edges of the
falcoid ribbing. In contrast to Trachyceras, the spiral double
row tubercles appear directly on the opposite side without
any angle on a straight line. In Trachyceras s. str. the ribbing
ends with angle between 90° and 120° to the ventral fur-
row, identified as obtuse angle by URLICHS (1994). Trachy-
ceras shows a row of double-pointed nodes, inclined and
shifted toward the aperture, on both sides of the venter
(KRYSTYN, 1978). An additional feature for Austrotrachyceras
was given in TOZER (1994) with feeble projection of growth
lines and tubercle spirals on the venter. KRYSTYN (1978)
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introduced the Austrotrachyceras austriacum Zone as topmost
ammonoid Zone of the Carnian Julian 2, with A. austriacum
as type ammonoid species.

Stratigraphic range: Upper Triassic, Lower Carnian, Ju-
lian 2, Austrotrachyceras austriacum Zone.

Austrotrachyceras minor (MoJsisovics, 1893)
(P1. 1, Figs. A-O; PI. 2, Figs. A-N)

1874  Trachyceras aon MUNSTER; STUR, p. 273.

*18983 Trachyceras triadicum var. minor MOJSISOVICS, p. 682,
Pl. 186, Figs. 1-3.

1935  Trachyceras austriacum MOJSISOVICS; TRAUTH, p. 471.

1935  Trachyceras triadicum MOJSISOVICS; TRAUTH, p. 471.

1948  Trachyceras triadicum MoOJSISOVICS; TRAUTH, p. 39, 73,
87, PI. 12, Fig. 4.

1976  Trachyceras triadicum MOJSISOVICS; TOLLMANN, p. 136.

1976  Trachyceras austriacum MOJSISOVICS; TOLLMANN, p. 136.

1978  Trachyceras (Austrotrachyceras n. subgen.) triadicum MoJ-
sisovics, 1893; KRYSTYN, p. 70, PI. 5, Fig. 7.

1991  Austrotrachyceras minor; KRYSTYN, p. 37, Text-Figs. 11,
12.

2007  Austrotrachyceras sp.; DOGUZHAEVA et al., p. 211, Text-
Fig. 11A, D.

2008 Trachyceras (Austrotrachyceras) —austriacum; HORNUNG,
p. 113, Text-Figs. 9, k.

2020 Austrotrachyceras austriacum; LUKENEDER et al., p. 2,
Text-Figs. 4A-F.

2021  Austrotrachyceras minor; LUKENEDER & LUKENEDER, p. 1,

Text-Figs. 2B, 3A.
2022a Austrotrachyceras minor LUKENEDER & LUKENEDER, p. 1.

2023  Austrotrachyceras minor LUKENEDER & LUKENEDER, p. 2.
Material from Polzberg: 2,251 specimens from the lower-
most three metres of the Reingraben Shales at Polzberg,
Polzberggraben, from sequence Po -50 cm to Po 320 cm
(Text-Figs. 2, 3): NHMW 2021/0123/0001-2251.

Measurements: NHMW 2012/0228/1926, D: 91 mm, U:
25 mm, WH: 39, U/D: 0.27, H/D: 0.42, H/U: 1.56 (PI. 1,
Fig. A); NHMW 2012/0228/1890, max. S: 62 mm (PI. 1,
Fig. B); NHMW 2012/0228/2225, D: 78 mm, U: 11 mm, H:
36 mm, U/D: 0.14, H/D: 0.46, H/U: 3.27 (PI. 1, Fig. C), D:
37 mm, U: 7 mm, H: 18 mm, U/D: 0.19, H/D: 0.49, H/U: 2.57
(Pl. 1, Fig. C same specimen); NHMW 2012/0228/1855,
D: 60 mm, U: 10 mm, H: 27 mm, U/D: 0.17, H/D: 0.30,
H/U: 2.7 (Pl. 1, Figs. D, E); NHMW 2012/0228/1927,
D: 56 mm, U: 6 mm, H: 28 mm, U/D: 0.11, H/D: 0.50,
H/U: 4.67 (Pl. 1, Figs. F, G); NHMW 2012/0228/1856,
D: 42 mm, U: 9 mm, H: 19 mm, U/D: 0.21, H/D: 0.45,
H/U: 2.11 (Pl. 1, Figs. H, 1); NHMW 2021/0123/0131,
D: 56 mm (Pl. 1, Fig. J); NHMW 2021/0123/0167, D:
37 mm (Pl. 2, Fig. A); NHMW 2021/0123/0140, D:
25 mm, U: 5 mm, H: 12 mm, U/D: 0.20, H/D: 0.48, H/U:
2.40 (PI. 2, Fig. B); NHMW 2021/0123/0132, D: 38 mm
(Pl. 2, Fig. C); NHMW 2021/0123/0141, D: 28 mm
(Pl. 2, Fig. D); NHMW 2012/0228/2227, D: 25 mm (max.
42 mm), U: 4 mm, H: 14 mm, U/D: 0.16, H/D: 0.56,
H/U: 3.50 (Pl. 2, Figs. E, F); NHMW 2012/0228/1730, D:
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18 mm (PI. 2, Fig. G); NHMW 2012/0228/1836, D: 20 mm
(PL. 2, Fig. H); NHMW 2012/0228/1861, D: 19 mm (PI. 2,
Fig. I); NHMW 2021/0123/0168, D: 12 mm (PI. 2, Fig. J);
NHMW 2012/0228/2226, D: 14 mm, U: 2 mm, H: 8 mm,
U/D: 0.14, H/D: 0.57, H/U: 4.00 (PI. 2, Figs. K-N).

Description: Mesodome shells with generally moderate in-
volute whorls, almost straight flanks, with a narrow umbili-
cus (Pls. 1, 2). The venter bears a broad and deep furrow,
which is bordered by two coarse, spirally arranged exter-
nal double-tubercle-rows. Radial ribs are slightly sinuously
curved on flanks, but appear with an adapical bow (prov-
erse towards aperture) at the upper third of the flanks. Up
to a D of approx. 25-30 mm, ribs are coarse and strong,
stronger than spiral ribs. Ribbing starts at umbilical shoul-
der. In juveniles stages up to 30 mm in D tuberculation
is strong, pointed and uniform. On earliest whorls of WH
2-3 mm 4-5 tubercles appear on every single rib, at WH
4-5 mm with 10-12 tubercles, at WH 10-14 mm with het-
erogeneous (pointed and radially elongated) and weaken-
ing 10-14 tubercles, at D of 18-20 mm approx. 14-16
elongated tubercles on stronger spiral ribs, starting from
swollen umbilical tubercles. Irregular bifurcation occurs
in juveniles at the umbilical shoulder, in adult stages on
body chamber stronger sinuously curved finer radial ribs
on flanks, stronger spiral ribbing, at D of 28-35 mm ap-
prox. 14-16 spiral rows of elongated tubercles. As de-
scribed from the type material (MoJsisovics, 1893) for Aus-
trotrachyceras minor ribs start to become more distinct, finer
and heavily crowded from at different ontogenetical stages
of shells, mostly two times on a single whorl in adults, the
second time near or at the final third of the body cham-
ber (PI. 1). These morphological crowding intervals appear
with very fine and elongated tuberculation; crowded inte-
vals are of 2-3 cm breadth approx. with double number
of radial ribbing than normal ribbing phases. The external
smooth furrow is bordered by two external tubercle-lines;
the external double row tubercles show wider interspace
to the next double row on outer flank in adults. Double spi-
ral rows with wider interspacing are a characteristic feature
in adult specimens. Spiral tubercle-lines from umbilicus to
mid-flank are equally spaced, whereas on the outer flank
and venter the tubercle lines are arranged in double rows
of tubercles. Tubercles on the ventral double rows appear
on adult stages as fine, spirally elongated ridges. On adult
stages and body chambers fine growth lines are interca-
lated throughout. Suture line is trachyceratid (ammonit-
ic) with single-pointed lobes on lower flank (PI. 2, Figs. F,
L-N), three-pointed lateral lobes, ventral straight saddle
bordered by deep and acute ventral lobes.

Discussion: The specimens from Polzberg resemble most-
ly the type material from the Feuerkogel in the Northern
Calcareous Alps from Austria described by ModJsisovics
(1893: p. 683, PI. 186, Figs. 1-3) as Trachyceras triadicum var.
minor being a member of the “Trachycerata duplica” morpho-
group. According to MoJsisovics (1893) Austrotrachyceras mi-
nor is comparable to Austrotrachyceras austriacum but differs in
whorl section as A. minor has straighter flanks with slightly
sigmoidal ribbing. As originally described by ModJsisovics
(1893: p. 683) the periodical crowding of radial ribbings
distinguishes A. minor from all other members of A. triadicum.

Stratigraphic range: Upper Triassic, Lower Carnian, Ju-
lian 2, Austrotrachyceras austriacum Zone, Austrotrachyceras minor
Biohorizon.
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Regions: Bakony Mountains, Hungary (MOJSISOVICS,
1893); Feuerkogel, NCA, Austria (MoJsisovics, 1893; KITTL,
1903; GEYER, 1915, KRYSTYN, 1978); Polzberg, NCA, Aus-
tria (KRYSTYN, 1978, 1991; LUKENEDER et al., 2020; LUKEN-
EDER & LUKENEDER, 2021, 2022a).

Genus Paratrachyceras ARTHABER V., 1915a

1915a Paratrachyceras ARTHABER V., p. 136.
1915b Paratrachyceras ARTHABER V., p. 57.

1915  Paratrachyceras DIENER, p. 366.

1948  Trachyceras (Paratrachyceras) TRAUTH, p. 37, 39.
1951  Paratrachyceras SPATH, p. 42.

1957  Trachyceras (Paratrachyceras) ARKELL et al., p. L158.
1972  Paratrachyceras KOzUR, p. 383.

2022a Paratrachyceras LUKENEDER & LUKENEDER, p. 1.
2023  Paratrachyceras LUKENEDER & LUKENEDER, p. 1.

Type species: Trachyceras hofmanni BOCKH, 1872 (p. 155,
Pl. 9, Fig. 11; = ModJsisovics, 1882, p. 135, PI. 29, Fig. 13; =
ARTHABER, 1915a, p. 136, Fig. 11), Trachyceras aonoides Zone,
from Veszprém, limestones of Vérostd, Bakony Mountains,
Hungary.

Remarks: The genus Paratrachyceras is based on type Trachy-
ceras hofmanni in BOCKH (1872). BOCKH characterized T. hof-
mannias small and very involute shells, fast expanding whorl
height, with dense and numerous highly sigmoidal ribbing
(ARKELL et al., 1957), without bundling. Ribs are rarely di-
chotomous branching from umbilical edge or slightly dis-
tant from the umbilicus. The type species appears with no
tuberculation on flanks and umbilical edge (BOCKH, 1872).
The narrow venter shows a tight and deep furrow flanked
by tuberculate rows, depicting the swollen ends of ven-
trolateral ribs. Ribs are broader and shallow on the outer-
most part of flanks, starting to be convexly arched being
fine on the venter, which the cross in an apertural bow. As
noted by SPATH (1951) the genus Paratrachyceras was created
by ARTHABER (1915a) for ribbed trachyceratid forms with-
out or little tuberculation, one or maximum two rows on
the ventrolateral or ventral area, almost smooth to weakly
ribbed morphotypes, revising the taxonomic assignment
of these not or little tuberculated members by ModJsisov-
ICS (1882) to the contrastingly strong tuberculated genus
Trachyceras. In accordance to SPATH (1951), the type ranges
longer from up to almost lower Carnian, not only appear-
ing in lower Ladinian to middle Carnian as suggested by
ARTHABER (1915a).

Stratigraphic range: Upper Triassic, Lower Carnian, Ju-

lian 2, Austrotrachyceras austriacum Zone, Austrotrachyceras minor
Biohorizon.

Paratrachyceras haberfellneri (MoJsisovics, 1882)
(P1. 3, Figs. A-Q)

*1882 Trachyceras haberfellneri MoJsisovics, p. 691, PIl. 186,
Figs. 6, 7; PI. 187, Figs. 1, 2.

1931  Trachyceras haberfelneri  MoOJSISOVICS; ~ GLAESSNER,

p. 4609.
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1935  Trachyceras haberfelneri MoJsISOVICS; TRAUTH, p. 470,
Pl. 1, Figs. 7, 13.

1948  Trachyceras (Paratrachyceras) haberfelneri MOJSISOVICS;
TRAUTH, p. 37, 39, 41.

1976  Trachyceras haberfellneri  MOJSISOVICS;  TOLLMANN,
p. 136.

1978  Neoprotrachyceras? haberfellneri, 1893; KRYSTYN, p. 47.

1991  Neoprotrachyceras haberfelneri; KRYSTYN, p. 37.

2022a Paratrachyceras haberfellneri LUKENEDER & LUKENEDER,
p. 3.
Paratrachyceras haberfellneri LUKENEDER & LUKENEDER,
p. 2.

2023

Material from Polzberg: 160 specimens from the low-
ermost three metres of the Reingraben Shales at Polz-
berg, Polzberggraben, from sequence Po -50 cm to
Po 320 cm (Pl. 3): NHMW 2012/0228/2228-2233,
NHMW 2021/0123/0169-0324.

Measurements: NHMW 2021/0123/0153, D: 31 mm,
U: 6 mm, H: 15, U/D: 0.19, H/D: 0.48, H/U: 2.5 (PI. 3,
Fig. A); NHMW 2021/0123/0144, D: 30 mm, U: 5 mm,
H: 15, U/D: 0.17, H/D: 0.50, H/U: 0.50 (PI. 3, Fig. B);

NHMW 2021/0123/0154, D: 25 mm, U: 4 mm, H:
12 mm, U/D: 0.16, H/D: 0.48, H/U: 3.0 (PI. 3, Fig. C);
NHMW 2021/0123/0169, D: 31 mm (Pl. 3, Fig. D);
NHMW 2021/0123/0170, H: 16 mm (Pl. 3, Fig. E);
NHMW 2021/0123/0171, H: 8 mm (Pl. 3, Fig. F);
NHMW 2021/0123/0172, H: 13 mm (Pl. 3, Fig. G);
NHMW 2021/0123/0173, D: 20 mm, U: 2.5 mm, H:
10 mm, U/D: 0.13, H/D: 0.50, H/U: 4.00 (PI. 3, Fig. H);
NHMW 2021/0123/0174, D: 23 mm, U: 2 mm, H:
14 mm, U/D: 0.10, H/D: 0.60, H/U: 7.0 (PI. 3, Fig. I);
NHMW 2021/0123/0175, D: 21 mm, U: 2 mm, H:

11 mm, U/D: 0.10, H/D: 0.52, H/U: 5.5 (PIl. 3, Fig.
NHMW 2021/0123/0176, D: 31 mm (Pl. 3, Fig. K)
NHMW 2021/0123/0177, D: 23 mm (Pl. 3, Fig. L)
NHMW 2021/0123/0178, D: 18 mm (PI. 3, Figs. Ma, Mb);
NHMW 2021/0123/0179, max. S: 18 mm (PI. 3, Fig. N);

)

)

(=

);

’

NHMW 2021/0123/0180, max. S: 19 mm (PI. 3, Fig. O
NHMW 2021/0123/0181, max. S: 12 mm (PI. 3, Fig. P
NHMW 2021/0123/0182, max. S: 25 mm (PI. 3, Fig. Q).

’

Description: Brevidome to mesodome shells with general-
ly involute whorls, almost straight to convex flanks, with a
narrow umbilicus (PI. 3). The venter bears a broad and deep
furrow. The furrow is bordered by the thickened endings of
proverse single ribs, in adults by two spirally arranged ex-
ternal very fine double-tubercle/ridges-rows. In numerous
adult specimens, a second double row of fine ridges oc-
curs on the outer flank, mostly on the body chamber. Ra-
dial ribs are strong sinuously curved on flanks, crossing in
adults and towards aperture the venter in an adapical bow
(proverse towards aperture). Ribbing starts at the steep
umbilical edge. Ribs are thin on inner flank, bifurcating
on the lower third of flank, broadening on the outer flank,
being twice as thick as interspace. Fine elongated ridg-
es are full the length of rib breadth. Broad ribs appear on
the outer half of flank frequently with rib-parallel sigmoidal
shallow indentions in the middle of ribs. Up to a D of ap-
prox. 10-12 mm, ribs are coarse and sharp, same thick-
ness as interspace. From that size on up to maximum sizes
of 31 mm ribbing starts thickening on mid flank to venter of
mid aged to adult specimens. Shells are preserved as orig-
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inal shell material (whitish) in the calcareous lower parts
of section and being dissolved and replaced in the up-
per more argillaceous layers. As described from the type
material for “Trachyceras” haberfellneri (= Paratrachyceras haberfell-
ner) from the same locality ribs are provers at the ventral
shoulders and appear with double rows of fine tubercles or
ridges, progressing up to the final stage of aperture. As in
the type material two to three more tubercle/ridges spiral
rows can appear in specimens. The external smooth fur-
row is bordered by single thickened endings of main prov-
erse ribs, passing into finer and double rows of elongated
ridges on the body chambers and towards the aperture.
On the flank no spiral tubercle-lines from umbilicus to mid-
flank are visible, ribs are smooth. Tubercles on the ventro-
lateral and ventral double rows appear on adult stages as
fine, spirally elongated ridges. On adult stages and body
chambers fine growth lines are intercalated throughout,
crossing the venter parallel to main ribs. Suture lines are
mostly not preserved, but in single specimens partly vis-
ible as trachyceratid (ammonitic) with single-pointed lobes
on lower flank, three-pointed lateral lobes, and an almost
straight and broad umbilical saddle.

Discussion: The newly collected specimens from Polzberg
resemble mostly the type material from the same locality at
Polzberg in the Northern Calcareous Alps from Austria de-
scribed by ModJsisovics (1893: p. 691, Pl. 186, Figs. 6, 7)
as Trachyceras haberfellneri being a member of the “Trachy-
cerata duplica” morphogroup. T. haberfellneri (p. 691, Pl. 187,
Figs. 1, 2) specimens shown by MouJsisovics (1893) from
the “Trachyceras-Schiefer” of Hinterbrihl near Médling (Low-
er Austria) were included in a different “Trachycerata falcosa”
morphogroup. The assignment of A. minorto the same mor-
phogroups has to be questioned. According to M0OJsISOV-
ICS (1898) “Trachyceras” haberfellneri (= Paratrachyceras haberfell-
neri) is comparable to “Trachyceras” medusae (= Paratrachyceras
medusae) but differs in a finer sculpture and absence of tu-
berculation on flanks and umbilical edge in P haberfellneri.
According to MouJsisovics (1893) it resembles “Protrachyc-
eras” hofmanni from Vorosto (Trachyceras aonoides Zone, Bako-
ny mountains, Hungary) but differs in the presence of tu-
berculation which is absent in P hofmanni (Trachyceras hofmanni
in ModJsisovics, 1882: p. 135, PI. 29, Fig. 13). “Protrachyc-
eras” hofmanni was incorporated in the genus Paratrachyceras
as P hofmanni by ARTHABER (1915a) as “Trachyceras” dichoto-
mum was adapted to P dichotomum. A comparable species,
but contrastingly without external tuberculation in adults
is “Trachyceras” dichotomum (MoJsisovics, 1882: p. 132, Stu-
ores Wiesen, ltaly; Pl. 24, Fig. 14; St. Cassian, ltaly, PI. 29,
Figs. 11, 12, all Trachyceras aon Zone). Paratrachyceras regoleda-
num (ModJsisovics, 1882: p. 132, Prezzo and Val Paludina,
Italy; Pl. 29, Figs. 6-8, all Protrachyceras archelaus Zone), is
more evolute as P haberfellneri, and appears with only one
tubercle spire near ventral furrow. Suture parts visible in
the Polzberg material is clearly different to given ones for
P dichotomum (MoJsisovics, 1882: PI. 29, Fig. 11c). We fol-
low the idea of ARTHABER (1915a) to include almost smooth
members, with sigmoidal dichotomous ribbing and narrow
umbilicus to Paratrachyceras, as applicated for P haberfellneri.

Stratigraphic range: Upper Triassic, Lower Carnian, Ju-
lian 2, Austrotrachyceras austriacum Zone, Austrotrachyceras minor
Biohorizon.

Regions: Polzberg, NCA, Austria (MoJsisovics; 1893; KiT-
TL, 1903; GEYER, 1915; KRYSTYN, 1978), LUKENEDER et al.,
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2020; LUKENEDER & LUKENEDER, 2021, 2022a); Hinterbrinhl,
NCA, Austria (MoJsisovics, 1893); Scheiblinggraben, NCA,
Austria (MoJsisovics, 1893); Grossaugraben, Lechnergra-
ben and Schockelreith, NCA, Austria (TRAUTH, 1948).

Family Carnitidae ARTHABER, 1911

Genus Carnites MoJsisovics, 1879a

1879a Carnites MOJSISOVICS, p. 68.

1879b Carnites MoJsisovics, p. 135.

1882  Carnites MOJsISoOVICS, p. 277.

1895  Carnites WAAGEN, p. 140.

1897 Carnites DIENER, p. 61.

1902 Carnites ModJsisovics, p. 311

1989  Carnites NIEDERMAYR, p. 49.

1951  Carnites SPATH, p. 26.

1957  Carnites ARKELL et al., p. L157.

1994  Carnites TOZER, p. 76.

2021  Carnites LUKENEDER & LUKENEDER, p. 1.
2022a Carnites LUKENEDER & LUKENEDER, p. 1.
2023 Carnites LUKENEDER & LUKENEDER, p. 1.

Type species: Nautilus floridus WULFEN, 1793 (p. 113, Fig. 16),
from the “Muschelmarmor”, dark shales and limestones
with iridescent ammonites of Bad Bleiberg, Carinthia, Aus-
tria.

Remarks: Medium- to large-sized, involute shells with oxy-
cone whorl section. Carnites has almost smooth shells with
fine growth lines visible, on the flanks with swollen radially
orientated ridges. Venter is keeled and tricarinate in juve-
nile stages, later in ontogeny bicarinate and sharply edged
(ARKELL et al., 1957). Umbilicus narrow with rounded but
steep wall. MoJsisovics (1873) first included Carnites in Pi-
nacoceratidae and separated later into Carnitidae (MouJ-
sisovics, 1882), based on the stronger ornamentation in
Carnites.

Stratigraphic range: Upper Triassic, Lower Carnian.

Carnites floridus (WULFEN, 1793)
(PI. 4, Figs. A-D)

*1793
1846
1847

Nautilus floridus WULFEN, p. 113, Fig. 16.
Ammonites floridus sp. WULFEN; HAUER, p. 44.

Ammonites floridus sp. WULFEN; HAUER, p. 22, PI. 1,
Figs. 5-14.

Ammonites floridus sp. WULFEN; HAUER, p. 150.

Pinacoceras floridum WULFEN; MoJsisovics, p. 58,
PI. 25, Figs. 1-6, PI. 22, Figs. 15, 16.

1879b Carnites floridus WULFEN, MOJsISoVICS, p. 135.

1882  Camnites floridus (WULFEN); ModJsisovics, p. 228, PI. 50,
Figs. 5-8, PI. 51, Figs. 1-8.

Carnites floridus (WULFEN); ModJsisovics, p. 312.
Carnites floridus WULFEN; SCHAFFER, p. 313, Fig. 392.

1855
1873

1902
1924
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1957  Camites floridus (WULFEN); ARKELL et al., p. L157,
Fig. 185-5a, b.

1976  Carnites floridus (WULFEN); TOLLMANN, p. 140.

1977  Carnites floridus; GRIFFITH, p. 2.

1978  Carnites floridus; KRYSTYN, p. 63, Fig. 13.

2005 Carnites floridus; PRETO et al., p. 274, Fig. 6A

2007 Carnites floridus (WULFEN 1793); HORNUNG et al.,
p. 277, Fig. 6b.

2018 Carnites floridus (WULFEN 1793); DOJEN, p. 236,
Figs. 1-5.

2021  Carnites floridus; LUKENEDER & LUKENEDER, p. 8, ta-
ble 1.

2022a Carnites floridus LUKENEDER & LUKENEDER, p. 3.
2023  Carnites floridus LUKENEDER & LUKENEDER, p. 5.

Material from Polzberg: 20 specimens from the lower-
most three metres of the Reingraben Shales at Polzberg,
Polzberggraben, from sequence Po -50 cm to Po 320 cm
(PI. 4); NHMW 2012/0228/0226, NHMW 2012/0228/0360,

NHMW  2021/0123/0183, NHMW  2012/0228/0230,
NHMW  2012/0228/0227, NHMW  2012/0228/0224,
NHMW  2012/0228/0510, NHMW  2012/0228/0229,
NHMW  2021/0123/0184, NHMW  2021/0123/0185,
NHMW  2021/0123/0186, NHMW  2021/0123/0187,
NHMW  2021/0123/0188, NHMW  2021/0123/0189,
NHMW  2021/0123/0190, NHMW  2021/0123/0191,
NHMW  2021/0123/0192, NHMW  2021/0123/0193,

NHMW 2021/0123/0194, NHMW 2012/0228/0525, NHMW
2012/0228/0470 and NHMW 2005z0005/0005 from histor-
ical collections and new excavations in 2021.

Measurements: NHMW 2012/0228/0226, max. D: 123 mm,
max. H: 60 mm, max. B: 30 mm, max. UW: 10 mm,
ST: 2 mm (Pl. 4, Figs. A, B); NHMW 2021/0123/0183,
max. S: 138 mm, max. H: 98 mm, ST: 2 mm (Pl. 4,
Fig. C); NHMW 2012/0228/0230 max. S: 59 mm,
max. H: 61 mm, max. B: 30 mm, shell TH: 1 mm (PI. 4,
Fig. D); NHMW 2012/0228/0227, max. S: 82 mm,
max. H: 59 mm, max. B: 32 mm, shell TH: 2 mm;
NHMW 2012/0228/0224, max. S: 107 mm, ST: 1 mm;
NHMW 2012/0228/0510, max. S: 77 mm, max. H:
78 mm, shell TH: 2 mm; NHMW 2012/0228/0229:
max. S: 70 mm, S: 2 mm; NHMW 2021/0123/184, frag-
ment, max. S: 29 mm; NHMW 2021/0123/0185, frag-
ment max. S 18 mm; NHMW 2021/0123/0186,
fragment, max. D: 9 mm; NHMW 2021/0123/0187, ju-
venile, max. D: 8 mm; NHMW 2012/0228/0470, frag-
ment, max. D: 15 mm; NHMW 2021/0123/0188,
juvenile, max. D: 4 mm; NHMW 2021/0123/0189, frag-
ment, max. D: 4 mm; NHMW 2021/0123/0190, frag-
ment, max. S: 27 mm; NHMW 2021/0123/0191, frag-
ment, max. S: 40 mm; NHMW 2021/0123/0192, juvenile,
max. D: 3 mm; NHMW 2021/0123/01983, fragment, max. S:
2 mm; NHMW 2021/0123/0194, juvenile, max. D: 4 mm;
NHMW 2012/0228/0525, mid aged, max. D: 41 mm,
max. UW: 3 mm; NHMW 2005z0005/0005, mid aged,
max. S: 36 mm, max. H: 54 mm.

Description: Only one entire large specimen with the body
chamber preserved was found at Polzberg (Pl. 4, Figs. A,
B). Although diagenetically compressed, the sculpture is
unique and characterises Carnites floridus (WULFEN, 1793) un-
equivocally. The specimen bears the typical, fine growth
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lines and hardly visible radial swellings. Umbilicus is narrow
and appears with rounded shoulder. No suture observable.
NHMW 2021/0123/0183 is a body chamber fragment with
typical swellings (n 5) from umbilicus to half flank, venter
sharply edged, growth lines visible throughout specimen
(PI. 4, Fig. C). NHMW 2012/0228/0230 is a fragment with
three main thickened ribs visible, growth lines throughout
(PI. 4, Fig. D). NHMW 2012/0228/0224 shows six main ribs
on the fragment. NHMW 2012/0228/0510 fragment with
growth lines.

Discussion: The typical morphology and sculpture of the
specimen from Polzberg (PI. 4, Fig. A) is unique and close-
ly resembles the specimens figured by WULFEN (1793:
p. 113, Fig. 16) as Nautilus floridus from the type area of
Bleiberg in Carinthia, Austria. DOJEN (2018) figured sev-
eral specimens from the type rea and type formation of
the original material of WULFEN (17983). The material from
Polzberg, although partly fragmented and diagenetically
compressed, shows identical features as the growth line
striation, the sharp arched venter, and most consistent
sculpture elements as swolling main ribs. We follow the
assumption by Moudsisovics (1882) and later SPATH (1951)
who revised the taxonomical relations of Pinacoceras and
Carnites to separate the two members on evidence from su-
ture and sculpture.

Stratigraphic range: Upper Triassic, Lower Carnian.

Regions: Austria (WULFEN, 1793; HAUER, 1847, 1855; MoJ-
sisovics, 1873, 1882; SCHAFFER, 1924; KRYSTYN, 1978;
LUKENEDER & LUKENEDER, 2021, 2022a); Germany (HOR-
NUNG et al., 2007); Italy (PRETO et al., 2005).

Order Phylloceratitida ZITTEL, 1885
Suborder Phylloceratina ARKELL, 1950
Superfamily Ussuritaceae HYATT, 1900

Family Ussuritidae HYATT, 1900
Subfamily Monophyllitinae SMITH, 1913

Genus Simonyceras WIEDMANN, 1970

1970  Simonyceras WIEDMANN, p. 970.

1981  Simonyceras TOZER, p. 99.

2002  Simonyceras SEPKOSKI, JR., p. 132.

2015  Simonyceras LUKENEDER & LUKENEDER, p. 384.

2022a Simonyceras; LUKENEDER & LUKENEDER, p. 1.

2023  Simonyceras; LUKENEDER & LUKENEDER, p. 1.

Type species: Ammonites simonyi HAUER, 1847 (p. 14, PI. 9,
Figs. 4-6), from the red limestones of Bad Aussee, Styria,
Austria.

Remarks: Medium- to large-sized, evolute shells with sub-
rounded whorl section. Simonyceras exhibits a distinct bi-
concave striation, passing the round venter without in-
terruption. WIEDMANN (1970) established the new genus
Simonyceras based on the coexistence of sculptural charac-
teristics of the real Monophyllites and the suture characteris-
tics of Eopsiloceras (SPATH, 1930). ARKELL et al. (1957) includ-
ed the genus Monophyllites in the family Ussuritidae HYATT,
1900, which is a synonym of the family Monophyllitidae
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SMITH, 1913. See WIEDMANN (1970) and RAKUs (1993) for
a more detailed discussion on the genus Simonyceras WIED-
MANN, 1970.

Stratigraphic range: Upper Triassic, Lower Carnian.

Simonyceras simonyi (HAUER, 1847)

(PI. 5, Figs. A-E)

*1847 Ammonites simonyi HAUER, p. 270, PI. 9, Figs. 4-6.

1847  Ammonites monophyllus QUENSTEDT, p. 256, Pl 19,
Fig. 11.

1866  Ammonites Simonyi HAUER; DITTMAR, p. 360, PI. 13,
Figs. 22-24.

1873  Lytoceras simonyi HAUER; MoJsisovics, p. 32, Pl. 17,
Fig. 1-6, PI. 18, Fig. 1.

1902  Monophyllites Simonyi HAUER; MoJsSISoVICS, p. 316.

1906  Monophyllites Simonyi HAUER; ARTHABER; p. 5, PI. 44.

1908 Monophyllites sp. ind. aff. Simonyi HAUER; DIENER,
p.72,Pl.12, Fig. 7.

1909  Monophyllites cf. Simonyi HAUER; DIENER, p. 14, Pl. 4,
Fig. 3.

1910  Monophyllites Simonyi HAUER; RENz, p. 530, Pl. 19,
Fig. 6.

1911 Monophyllites Simonyi HAUER; RENZ, p. 67, PI. 6, Fig. 2,
Text-Fig. 10.

1915 M. (Monophyllites) Simonyi HAUER; DIENER, p. 203.

1915 Monophyllites Simonyi HAUER; WELTER, p. 96, Pl. 86,
Figs. 2, 3.

1927  Monophyllites Simonyi HAUER; ARTHABER; p. 140.

1932  Monophyllites simonyi HAUER; KUTASSY, p. 593.

1934  Monophyllites simonyi (HAUER); SPATH, p. 291, Text-
Fig. 101.

1968  Monophyllites simonyi (HAUER); ALLASINAZ, p. 357,
Pl. 26, Fig. 7.

1970  Simonyceras simonyi (HAUER); WIEDMANN, p. 970, PI. 2,
Fig. 1, 2, PI. 3, Text-Figs. 4b, 30B.

1973  Monophyllites simonyi (HAUER); ANDRUSOVOVA, p. 95.
1993  Simonyceras simonyi (HAUER, 1847); RAKUS, p. 636,
PIl. 1, Figs. 1, 2, 4, PI. 5, Fig. 1, Text.-Fig. 3.

2015  Simonyceras simonyi (HAUER, 1847); LUKENEDER &

LUKENEDER, p. 284, Fig. 11A.
2022a Simonyceras simonyi; LUKENEDER & LUKENEDER, p. 3.

2023  Simonyceras simonyi; LUKENEDER & LUKENEDER, p. 2.
Material from Polzberg: Two specimens
NHMW 2012/0228/0225 and NHMW 2012/0228/0360 from
historical collections and new excavations in 2021, Rein-
graben Shales, lowermost calcareous three metres (Text-
Fig. 1).

Measurements: NHMW 2012/0228/0360, MS: 260 mm, H:
75 mm, B: 28 mm, ST: 1 mm, 142 ribs (PIl. 5, Figs. A-D);
NHMW 2012/0228/0225, MS: 80 mm, H: 34 mm, B:
17 mm, ST: 2 mm, 25 ribs (PI. 5, Fig. E).

Description: A large fragment of the body chamber (length
260 mm) and a fragmented phragmocone (80 mm) was
found at Polzberg ravine (Pl. 5, Fig. E). Both fragments
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show unequivocally the characteristic undulating ribbing
style of Simonyceras simonyi (HAUER, 1847). The specimen
bears the typical, distinct sigmoidal-biconcave ribbing of
S. simonyi. A strong, adapical bow of ribbing is present on
the rounded venter. Rib thickness and rib interspace are
equal and constant on the preserved fragments.

Discussion: The typical, distinctly sigmoidal-biconcave
sculpture of the specimen from Polzberg (PI. 5, Figs. A-E)
is unique and closely resembles the specimens figured
by RAkUs (1993) as S. simonyi (HAUER, 1847). The speci-
mens reinvestigated and figured by RAKUS (1993) are the
originals of MoJsisovics (1873, GBA 1873/005/0048/01
and GBA 1873/005/0048/02) along with one additional
specimen (GBA 1993/003/0001/01) from the same Low-
er Carnian locality of the Feuerkogel (Styria, Austria). The
specimen from Polzberg is similar in ribbing to specimens
figured by ModJdsisovics (1873); WIEDMANN (1970), and
RAkUS (1993) from the type locality. 56 additional speci-
mens from the Feuerkogel could be compared from the
collections of the NHMW. The compared material was
originally collected at the same locality at Feuerkogel as
the material of Mojsisovics were described from there, as
was the type material after HAUER (1847; locality Aussee =
Feuerkogel).

Stratigraphic range: Upper Triassic, Lower Carnian.

Regions: NCA, Austria (HAUER, 1847; DITTMAR, 1866;
MouJsisovics, 1873, 1879a, b, 1882, 1893, 1902; NEU-
MAYR, 1879; ARTHABER, 1906; KUTASSY, 1932; SPATH, 1934;
LUKENEDER & LUKENEDER, 2022a); St. Cassian, SA (QUENST-
EDT, 1846-1849); Western Carpathians (ANDRUSOVOVA,
1973); Romania (SHEVYREV, 1990); Greece (RENz, 1909,
1910, 1911; KuTAassy, 1932); Lombardy (ALLASINAZ, 1968);
Asagiyaylabel, Taurus Mountains, Turkey, Himalaya and
Timor (DIENER, 1908, 1909; WELTER, 1915; ARTHABER, 1927;
WIEDMANN, 1970; KUTASSY, 1932; LUKENEDER & LUKENEDER,
2015).

Parataxonomy

Anaptychus lunzensis TRAUTH, 1935
(Text-Figs. 4A-D)

Type species: Anaptychus lunzensis TRAUTH, 1935 (p. 468,
PI. 1, Figs. 7-15), from argillaceous laminated deposits of
Polzberg, Lower Austria, Austria.

1931  Aptychus GLAESSNER, p. 470.

*1935 Anaptychus lunzensis n.f., f. typ.; TRAUTH, p. 468, PI. 1,
Figs. 7-10.

Anaptychus lunzensis TRAUTH; LUKENEDER & LUKEN-
EDER, p. 5, Fig. 3E.

2022a Anaptychus lunzensis TRAUTH; LUKENEDER & LUKEN-
EDER, p. 5, Fig. 3E.

2023  Anaptychus lunzensis; LUKENEDER & LUKENEDER, p. 8,

2021

Table 1.
Material from Polzberg: 281 isolated specimens
NHMW  2012/0228/0001-0129 and NHMW 2021/

0123/2252-2404 from historical collections and new ex-
cavations in 2021, Reingraben Shales, lowermost calcar-
eous five metres. Frequently (n 57) preserved buccal ap-
paratuses of anaptychus-type lower jaws in or near body
chambers.

Measurements: Upper jaws: NHMW 2021/0123/0151, L:
4.0 mm, B: 3.5 mm (Text-Fig. 4A); NHMW 2021/0123/0152,
L: 5.0 mm, B: 4.6 mm (Text-Fig. 4B); Lower jaws:
NHMW 2021/0123/0149, L: 4.1 mm, B: 4.9 mm (Text-
Fig. 4C); NHMW 2021/0123/0150, L: 3.5 mm, B: 4.1 mm
(Text-Fig. 4D).

Description and discussion: Ammonoids are frequently
(n 57) partly preserved with buccal apparatuses of black,
carbonised anaptychus-type lower jaws Anaptychus lunzensis.
The lower jaw An. lunzensis was recorded with 281 isolated
specimens throughout the section. These anaptychi rep-
resent lower jaws in buccal masses of trachyceratid am-
monites (TRAUTH, 1935). Anaptychi are rarely reported from
Upper Triassic deposits because they are primarily chitin-
ous; when present they are preserved as black, thin, uni-
valve sub-triangular to triangular plates. Analyses show
that the black substance consists almost exclusively of
enriched carbon (C) altered from a chitinous substance
by carbonisation in early diagenetic stages. Both species
A. minor and P haberfellneri exhibit in situ anaptychi in the in-
nermost third of the body chamber. Anaptychi of two mor-
phological groups with An. lunzensis forma longa (Text-Figs.
4A, B; TRAUTH, 1935) and An. lunzensis forma typica (Text-Figs.
4C, D; TRAUTH, 1935) were detected isolated from ammo-
noid shells.

An. lunzensis (TRAUTH 1935) was described from the Pol-
zberg deposits as being the lower jaws of Paratrachyceras
haberfellneri (= “Trachyceras haberfelneri with An. lunzensis forma
typica” TRAUTH, 1935: PI. 1, Figs. 7-10). TRAUTH was uncer-
tain in other form types as forma longa (TRAUTH, 1935: PI. 1,
Figs. 13, 14), forma lata (TRAUTH 1935: PI. 1, Figs. 11, 12) and
forma carinifera (TRAUTH, 1935: PI. 1, Fig. 15) in his A. lunzensis

Text-Fig. 4.
A-D: upper and lower jaws (anaptychi) of Austrotrachyceras minor and Paratrachyceras haberfellneri. A: upper jaw, positive, lateral view, isolated specimen,
NHMW 2021/0123/0151. B: upper jaw, positive, lateral view, isolated specimen, NHMW 2021/0123/0152. C: Anaptychus lunzensis, lower jaw, positive, lateral view,
isolated specimen, NHMW 2021/0123/0149. D: A. lunzensis, lower jaw, positive, lateral view, isolated specimen, NHMW 2021/0123/0150. Text-Figs. 4A (Fig. 5K),
4B (Fig. 5L), 4C (Fig. 51) and 4D (Fig. 5J), refigured after not coated specimens in LUKENEDER & LUKENEDER (2022a). Scale bars: 1,000 pm.
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taxonomy. He mentioned a possible connection to “Trachy-
ceras” triadicum and “Trachyceras austriacum”. As TRAUTH (1935)
meant the species from the lower Reingraben Shales, even
from the same localities as described herein, both of his
assigned “T” triadicum and “T” austriacum are considered as
being synonyms of A. minor. We assume that the different
morphologies depict lower jaws with An. lunzensis and upper
jaws (open nomenclature) of the described ammonite taxa
A. minor and P, haberfellneri. Upper and lower jaws appear with
different ratios of length and breadth of univalves. In upper
jaws, the length exceeds the breadth, in contrast to lower
jaws showing a larger maximum breadth. Paired inner la-
mellae; a thickened apical area and a narrower angle of
outer surface lines strengthen the assignment of the nar-
rower specimens as upper jaws (Text-Figs. 4C, D).

Stratigraphic range: Upper Triassic, Lower Carnian.

Regions: Polzberg, NCA, Austria (GLAESSNER, 1931;
TRAUTH, 1935; LUKENEDER & LUKENEDER, 2021, 2022a).

Biostratigraphy and Chronostratigraphy

The Reingraben Shales of Polzberg (NCA, Austria) consist
of a single ammonoid assemblage, representing the Low-
er Carnian Austrotrachyceras austriacum Zone (Julian 2; Text-
Fig. 1). The lowermost, fossiliferous part of the Reingraben
Shales can be dated, due to the occurrence of Austrotrachy-
ceras minor, Paratrachyceras haberfellneri and the accompanying
Carnites floridus and Symoniceras simonyi as Julian 2 (Julian 2/
Ib). The occurrence of these ammonoid members togeth-
er with the mass occurrence of the benthic bivalve Halobia
rugosa within the fossiliferous layers strengthens the bio-
stratigraphical assignment with Julian age (LUKENEDER &
LUKENEDER, 2021). The appearance of the abundant index
ammonite A. minor (Pls. 1, 2) within the fossiliferous inter-
val (= abundance zones, characterized by abundance or
mass-occurrence of specific ammonite species) is crucial
for understanding the biostratigraphy of the lower Carnian
Polzberg Konservat-Lagerstitte. Although there are still bio-
stratigraphical inconsistencies (i.e. possible hiatus) at the
lower boundary to the underlying Gostling Member, the
A. minor to the lower A. triadicum Biohorizon boundary (Ju-
lian 2/la to 2/Ib, both A. austriacum Subzone; MUELLER et
al., 2016; LUKENEDER & LUKENEDER, 2021, 2022a) could be
identified at Polzberg exactly between the Reifling Member
and the Reingraben Shales.

Taphonomy of the ammonoid fauna

The ammonoid fauna of Polzberg appears with different
quantities of taxonomic groups and qualities in preser-
vation through the entire section. Here we present only a
short overview and basic points of the taphonomy with as-
pects of biostratinomy and fossil diagenesis from the Polz-
berg ammonoid assemblages, since taphomomic issues
and the detailed analyses were recently topic in LUKEN-
EDER & LUKENEDER (2022a).

Important information on ammonoid taphonomy is gained
from the fossiliferous Konservat-Lagerstétte at the Polzberg
site (Text-Fig. 1). The Lower Carnian palaeobiota from the
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Austrotrachyceras austriacum Zone was deposited during the
initial phase of the Reingraben Shales. This basal interval
at Polzberg of approx. 4 m is marked by finely, millimetre-
laminated argillaceous deposits without bioturbation. This
lowermost fossiliferous part comprises the main faunal el-
ements with mass occurrences of halobiids and abundant
trachyceratid ammonoids. Halobia rugosa, dominate within
the invertebrates, followed by the abundant trachycera-
tid ammonoids Austrotrachyceras and frequent Paratrachyceras
(LUKENEDER & LUKENEDER, 2021, 2022a). The nektic cepha-
lopod assemblage is completed by rare ammonoids with
Carnites and Simonyceras, accompanied by the belemnoid
Phragmoteuthis (LUKENEDER & LUKENEDER, 2022b). Frequent
vertebrate actinopterygian fish occur as entire carcasses
or in coprolites as densely packed isolated fish scales.

Austrotrachyceras minor occurs with high abundances by form-
ing fossiliferous deposits (Text-Fig. 2) within the lowermost
three, more calcareous metres of the otherwise very argil-
laceous Reingraben Shales (i.e. Po -50 cm to Po 340 cm).
The quantity of A. minor has been extrapolated from the lat-
eral expansion of the outcrop area along the stream (ap-
prox. 130 m), a width of approx. 30 m (on both stream
slopes) and the thickness of the fossiliferous parts (ap-
prox. 3 m) and calculated from the known distribution of
the species and specimens from the excavations from
historical collections and from recent field campaigns. At
Polzberg within its 11,700 m® bed the estimation appears
with approximations, which yields more than 100,000 am-
monoids at this site.

Ammonoids show different kind of preservation of Aus-
trotrachyceras and Paratrachyceras within the lower more cal-
careous parts and in the upper more argillaceous parts.
Almost every single ammonoid is compressed by diage-
netical processes but appears with original aragonite shell
in the lowermost 3 m. Layers within the deposit show ‘nor-
mal’ sedimentation, without ammonoid ‘event beds’ where
masses of biogenic fragments or shells are accumulat-
ed. No traces of transport of the incorporated ammonoid
shells, gastropods, bivalves or fish carcasses and subse-
quent orientated shells by currents (turbidity or water cur-
rents) are observed.

All ammonoids show compressed-preservation, in which
the flanks (= lateral shell walls) are attached to the other
shell wall, only fine sediment remnants are observed be-
tween squeezed shell layers. Quite frequent the phragmo-
cones are less compressed and show septal walls and su-
ture lines. Nevertheless, the ammonoids are generally well
preserved (e.g. original shell material, phragmocone with
body chamber, in situ aptychi, soft body preservation, rare
suture; LUKENEDER & LUKENEDER, 2022a) with shell preser-
vation, without borings, not secondary replaced by calcite.

Numerous vertically oriented fragments of ammonoid
shells (ventral side horizontal to bedding plane) hint a de-
position after lethal fish or coleoid attacks (LUKENEDER et
al., 2020), deposited under calm and dysoxic conditions in
finely-laminated marlstones and shales. This occurs in the
Lower Carnian deposits of the Polzberg Sub-Basin within
the Polzberg Konservat-Lagerstétte.
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Discussion

Ammonoid assemblage composition of the Polzberg Kon-
servat-Lagerstétte in context to the Tethyan Realm

The lowermost meters of the section at Polzberg, located
within the Lunz Nappe (Northern Calcareous Alps, Low-
er Austria), consists of the Reingraben Shales (Julian 2—
Ib, Lower Carnian; LUKENEDER et al., 2020, LUKENEDER &
LUKENEDER, 2022a). New taxonomic data led to a revised
composition of the Polzberg ammonoid fauna concern-
ing the different trachceratid members. Austrotrachyceras and
Paratrachyceras are presented with their morphological de-
tails and additionally Simonyceras simonyi and Carnites floridus
are figured from the Polzberg Konservat-Lagerstétte for the first
time.

The lowermost 3 m of the log are abundant in ammonoids
(n 2,411) Austrotrachyceras and Paratrachyceras, sampled bed-
by-bed. Historical material (> 4,000 ammonoids) was col-
lected in mine tunnels located in the vicinity of the recent
locality, not bed-by-bed sampled, hence not included in
detailed conclusions. Within the trachyceratids Austrotrachy-
ceras minor dominates with 87 % over Paratrachyceras haber-
fellneri with 13 %. The accompanying cephalopod fauna
consists of rare C. floridus and S. simonyi along with frequent
members of the belemnoid species Phragmoteuthis bisinuata.
The fact that nearly 90 % of the cephalopod shells belong
to A. minor and the rare additional ammonoid, belemnoid
and gastropod specimens document a paucispecific as-
semblage (KIDWELL et al., 1986; LUKENEDER & LUKENEDER,
2021, 2022a).

A. minor dominates from Po -50-180 cm in the section with
95-100 % starting to be accompanied higher in the sec-
tion from Po 180 cm onwards by 5-93 % of P, haberfellneri, in
cases at Po 300 cm totally replaced by the new and small-
er species with 100 % (Text-Fig. 2). The enormous number
of all, in details juvenile stages down to 1-2 mm, in A. minor
compensates the few larger specimens. Mean and median
values decrease in both species from the bottom to top of
the Polzberg section (Text-Fig. 3) reflecting the adaptive
strategies in these trachyceratids, hence possible dwarf-
ing due to the ecological pressure and environmental re-
strictions. The adaptation in size is due to the limited oxy-
genation and hostile environmental conditions during the
deposition in r-strategists or opportunistic species of the
genus Austrotrachyceras and Paratrachyceras.

The ammonoid fauna from Polzberg embraces a time in-
terval around the Austrotrachyceras austriacum Zone in the Low-
er Carnian within the Upper Triassic. The Polzberg locality
offers an opportunity to investigate a Carnian ammonoid
fauna and its cephalopod members in detail. Due to the
abundance and the presence of all ontogenetic stages in
the trachyceratids a detailed picture can be drawn from
that time slice deposited in changing environmental condi-
tions during the worldwide Carnian Crisis. Hence, the sec-
tion at Polzberg represents a key-section for marine Car-
nian deposits in the Austrian Northern Calcareous Alps
affected by a major environmental turnover. It is one of
the few historical sections encompassing an interval in the
Carnian Pluvial Episode, well documented by trachycera-
tid assemblages possible to reinvestigate by new mate-
rial worldide. The Polzberg section appears with well-pre-
served ammonoids, appropriate to be used for taxonomy
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and biostratigraphy. As most of Carnian sections from
Austria and Italy are only being dated by the use of con-
odonts (e.g. Lagonegro Basin; RIGO et al., 2007; LUKEN-
EDER et al., 2012). Records of Julian as well as of Tuvalian
ammonoids are dated from the Heiligenkreuz Formation
(Dolomites, Southern Alps; KEIM et al., 2006; BREDA et al.,
2009). Well known, but historical type localities within the
NCA as the Carnian from the Feuerkogel (Styria) gener-
ally bear abundant excellent and not compressed ammo-
noids, but are usually strongly condensed in lenses and
fissures (MoJsisovics, 1873, 1879, 1882, 1893; KRYSTYN,
1973, 1978, 1991; RAKUS, 1993).

Within the Tethyan Realm, the Lower Carnian is charac-
terised by an intense facies replacement with concomi-
tant carbonate platform vanishing and reef demise, the
so-called Carnian Pluvial Episode or Carnian Crisis (HOR-
NUNG et al., 2007; BREDA et al., 2009; LUKENEDER et al.,
2012; SIMMS & RUFFELL 2018; LUKENEDER & LUKENEDER,
2021). Within the deposits of the Polzberg Konservat-Lager-
stétte this crisis is documented from the lower boundary
of the A. austriacum Zone, lasting the entire A. autriacum Sub-
zone. Exactly at the Julian 1/Julian 2 boundary, shallow
water limestones of the Reifling Formation without ammo-
noids show a transition into black, laminated limestones
of the Gostling Member with rare trachyceratid ammo-
noids (A. patroclum) grading into the argillaceous Reingra-
ben Shales form the A. minor abundance Zone with abun-
dant trachyceratids (A. minor and P haberfellneri).. The facies
alteration is reflected by a turnover from an open platform
margin to deeper basinal conditions (Polzberg Sub-Basin,
Reifling Basin). Newly figured and described Lower Car-
nian ammonoids detected at Polzberg are A. minor, P.haber-
fellneri, C. floridus and S. simonyi.

In contrast, the macrofauna of other localities in Lunz
am See region (Grossaugraben, Lehen, Rehgraben, Sau-
graben, Scheiblingraben, Schdéckelreith; TRAUTH, 1948;
KRYSTYN, 1978, 1991), however no or badly exposed out-
crops, show nearly the same assemblage composition as
recorded at Polzberg. Besides the dominance of the nek-
tonic ammonoid Autrotrachyceras in the water column, thin-
shelled halobiid bivalves appear in rock forming mass-
event beds, hence throughout the Polzberg section,
accompanied by frequent, small benthic gastropods and
crustaceans.

The more detailed taxonomy presented herein results in a
better understanding and wider context of the Upper Trias-
sic biostratigraphy with the corresponding stages of Lower
Carnian (Julian 2-Ib), zones (A. austriacum Zone) and abun-
dance biohorizons (A. minor abundance Zone). The taxon-
omy from the Polzberg ammonoids is adapted to mod-
ern taxonomy (KRYSTYN, 1973, 1978; MIETTO et al., 2008;
LucAs, 2010; BALINI et al., 2010; LUKENEDER et al., 2012;
LUKENEDER & LUKENEDER, 2021, 2022a) and compared to
Upper Triassic ammonoid faunas from the Tethyan Realm
and North America (KRYSTYN & SCHLAGER, 1971; KRYSTYN,
1973, 1978, 1980, 1982; TATZREITER, 1982; TOZER, 1971,
1981, 1984, 1994; BALINI et al., 2007; BALINI & JENKS, 2007).
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Conclusions

The macrofauna of the lowermost Reingraben Shales at
the Polzberg section (Northern Calcareous Alps, Austria) is
dominated by halobiid bivalves, trachyceratid ammonoids
and actinopterygiid fish. The benthic bivalves demonstrate
intense sea floor colonisation depending on the fluctuat-
ing oxygen content within the bottom water masses and at
the sediment surface. The abundant nektonic ammonoid
fauna and fish are almost independent of those environ-
mental conditions. The recently collected material (bed-
by-bed sampling)is dominated by 3,565 ammonoids and
comprises entire and fragmented specimens. Ammonoids
from historical excavations in 1885 and 1909 originate
from nearby located abandoned and collapsed mines. Re-
cent findings and historical collections from the identical
basal fossiliferous parts were correlated.

The mono- to pauci-specific ammonite assemblage con-
sists of four genera and species Austrotrachyceras minor, Para-
trachyceras haberfellneri, Carnites floridus and Simonyceras simonyi.
The biostratigraphic ammonoid zonation is based on the
presence of index taxa as A. minor, assemblage data and
composition of the corresponding ammonoid taxa (Carnites,
Simonyceras). The Lower Carnian (Austrotrachyceras austriacum
Zone) was confirmed by the ammonoid biostratigraphy.
The basal part (approx. 3.4 m) of the Reingraben Shales at
the Polzberg consists of a single ammonoid assemblage.
The fossiliferous part can be dated, due to the occurrence
of A. minor, P haberfellneriand the accompanying C. floridus and
S. simonyi as Julian 2 (Julian 2/Ib, A. austriacum Zone). The oc-
currence of these ammonoid members together with the
mass occurrence of bivalve Halobia rugosa strengthens the
biostratigraphical assignment with Julian age. The appear-
ance of the abundant index ammonite A. minor (A. minor Bio-
horizon/Abundance Zone) within the fossiliferous interval
is crucial for understanding the biostratigraphy of the low-
er Carnian Polzberg Konservat-Lagerstétte. Although there are
still biostratigraphical inconsistencies (i.e. possible hiatus)
at the lower border to the underlying Gostling Member, the
A. minor to the lower A. friadicum Biohorizon boundary (Ju-
lian 2/1a to 2/1b, both A. austriacum Subzone) could be identi-
fied at Polzberg exactly between the Reifling Member and
the Reingraben Shales.

The locality offers one of the few opportunities to investi-
gate ammonoid faunas across the Lower-Upper Carnian
boundary. Hence, the section at Polzberg with the special
conditions offered by the deposits of the Konservat-Lager-
stdtte represents a key-section for a detailed investigation
of an ammonoid fauna affected by an environmental turn-
over during the Carnian Pluvial Episode. It is one of the few
sections worldwide, which bears a record of abundant and
well preserved (entire specimens with original shell, full on-
togentical spectra) Lower Carnian ammonoids.

The Lower Carnian cephalopod fauna drastically changed
within the lowermost A. austriacum Zone in the A. austria-
cum Subzone. Rare trachyceratid ammonoids (A. patroclum)
from the A. triadicum Biohorizon are replaced by abundant
austrotrachyceratids with paratrachyceratids at the base
of the A. minor Biohorizon, accompanied by rare carnitids
and scattered ussuritids. Environmental modifications go-
ing along with adaptions in the ammonoid assemblages
during the Lower Carnian (Julian 2) at Polzberg, are also
recognised throughout the Tethyan Realm. The Polzberg
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ammonoid assemblages indicate a Mediterranean-Tethy-
an-Andean affinity, as reported by numerous authors from
comparable Carnian localities in East-Central Europe (Aus-
tria, Germany, Hungary, ltaly), Eastern Europe (Bosnia and
Herzegovina, Bulgaria, Romania), Asia (India, Timor, Tur-
key), Central America (Mexico) as well as North America
(Canada, USA).

The abundant ammonoid fauna appears at the basal layers
of a basinal environment of the Reifling Basin, in the Polz-
berg Subbasin with stagnate conditions. This change of li-
thology corresponds to an environmental adaptation dur-
ing the worldwide Carnian Pluvial Episode. In the Polzberg
section the gradual platform demise shifting into a basinal
environment with water depths between 200 and 500 m.
The main faunal differences between Polzberg and all oth-
er known Lower Carnian ammonoid faunas are the excel-
lent preservational features (e.g. soft parts) with in the de-
posits of the Konservat-Lagerstitte and the abundance of few
members (Austrotrachyceras, Paratrachyceras). The taxonomic
ammonoid data from Polzberg are the first step in produc-
ing a detailed picture for the Polzberg Konservat-Lagerstétte
linked to a wide range of isochronic ammonoid assem-
blages worldwide form Europe, Africa and Asia. Forthcom-
ing analyses will include palaesomagnetic-, isotope- and
geochemical analyses.
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