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Geologische Kartierung und Himalaya - Die Abenteuer seines Lebens

»Blicken wir um uns, so finden wir eine vibrierende und pulsierende Vielfalt des Lebens.

Mit heller Begeisterung fur die Viel-
falt des Lebens und der Natur, der
belebten, wie der scheinbar ,unbe-
lebten” hat Gerhard Fuchs Uber vie-
le Jahrzehnte riesige Gebiete geolo-
gisch kartiert und erforscht. Im sanft
higeligen Mihl- und Waldviertel in
Ober- und Niederosterreich, in hoch-
alpinen Regionen in Tirol und Karn-
ten, aber auch in der Buckligen Welt
am Rand der Ostalpen. Sein Name
ist — weit Giber Osterreich hinaus — mit
dem héchsten Gebirge der Welt, dem
Himalaya, verknupft. Achtzehnmal
war er, jeweils Uber mehrere Wochen
und Monate, teils unter widrigsten
Umstédnden unterwegs. Akribische
Planungen und eiserne Selbstdiszi-
plin prégten seine Expeditionen und
seine Arbeit. Beginnende Midig-
keit, oder anderer korperlicher Un-
bill, waren kein Anlass, einen mihe-
vollen Anstieg zu einem Aufschluss
zu unterlassen und sich mit einer Vermutung zu begnlgen.
AuBergewdhnliche korperliche und geistige Ausdauer er-
mdglichten Gerhard Fuchs im Rahmen seiner Tatigkeit an
der Geologischen Bundesanstalt (GBA) eine herausragen-
de Kartierungsleistung als Grundlage fir weitere Detailfor-
schungen zu erbringen. Als kartierender Geologe steht er -
was den Himalaya betrifft — in der Tradition von Ferdinand
Stoliczka, Henry Hubert Hayden und Augusto Gansser.

Gerhard Fuchs kam als Sohn des Postbeamten Johann
Fuchs und seiner Frau Maria am 6. April 1934 in Wien zur
Welt. Er verbrachte auch den groBten Teil seiner Schulzeit
in Wien, wo er im Sommer 1953 am Bundesrealgymnasium
Wien XV - Diefenbachgasse die Matura mit Vorzug ableg-
te. Nachdem sein Vater 1945 in jugoslawischer Kriegsge-
fangenschaft gestorben war, verlor er 1954 seine Mutter,
ebenfalls viel zu frih, noch wahrend des ersten Studi-
enjahres. Aber vielleicht gerade deshalb schloss er sein
durch eine Waisenpension ermdglichtes Geologiestudium
an der Universitat Wien bereits Ende 1957 ab. Bei seiner
Dissertation in der Granatspitzgruppe der Hohen Tauern,

“@

Gerhard Fuchs in seinen Gedanken tber Leben und Tod

betreut von den Professoren Leo-
pold Kober und Eberhard Clar, konn-
te er seine Fahigkeit, in schwierigem
Gelande zu kartieren und daraus in
kurzer Zeit ein konsistentes geologi-
sches Bild zu schaffen, aufzeigen. Im
Jahr 1959 heiratete er seine Frau In-
golde, die in Volkskunde promovier-
te. Gerhard und Ingolde bekamen
drei Séhne: Irmfried (1962), Sieghard
(1964) und Bernhard (1966). Letzte-
rer begleitete ihn mehrmals auf Ex-
peditionen in den Himalaya.

Im Frihling und Sommer 1958 fihr-
te Gerhard Fuchs vier Monate geo-
logisch-radiometrische = Aufnahmen
in Niederdsterreich, Oberdsterreich
und Salzburg fir die Studiengesell-
schaft fir Atomenergie durch. Kurz
darauf, im November 1958, trat er in
den Dienst der Geologischen Bun-
desanstalt. Seine Hauptaufgabe war
die Aufnahme geologischer Karten in Osterreich. Begon-
nen im Rosaliengebirge, entfaltete sich seine Tatkraft in
der Kartierung weiter Bereiche des Mihl- und Waldviertels
sowie alpinistisch anspruchsvoller Abschnitte der Silvret-
ta. In den 1980er Jahren setzte er seine Arbeit verstarkt
in der Buckligen Welt fort und kartierte auch in der Sad-
nig-Gruppe, sudlich der Hohen Tauern. Daraus entstand
eine Vielzahl an Geologischen Karten mit maBgeblichem
Kartierungs- und Bearbeitungsbeitrag von Gerhard Fuchs:
Ubersichtskarte des Kristallins im westlichen Mihlviertel
und im Sauwald, Oberdsterreich 1:100.000 (1965); Geo-
logische Karte des Kristallins der stdlichen Béhmischen
Masse 1:200.000 (1976); Blatt 17 GroBpertholz (1977);
Blatt 169 Partenen (Ost und West) 1:25.000 (1980); Blatt 20
Gfohl (1984); Blatt 36 Ottenschlag (1986); Blatt 170 Galtir
(1990); Blatt 106 Aspang-Markt (1995); Blatt 9 Retz (1999);
Blatt 8 Geras (2001); Geologische Karte von Niederdster-
reich 1:200.000 (2002); Geologische Karte der National-
parks Thayatal und Podyiji 1:25.000 (2004); Geologische
Karte — Amstettner Bergland und Strudengau (2005); Geo-
logische Karte der Sadnig-Gruppe (2005).



Diese eindrucksvollen Leistungen im Inland fuhrte er paral-
lel zu seiner Forschungstétigkeit im Himalaya durch. Ger-
hard Fuchs’ Kartierungen wurden in Kartierungsberichten
wie auch in wissenschaftlichen Publikationen umgehend
dokumentiert, bevorzugt in Druckwerken der GBA. Eine
besondere Vorliebe empfand er fur die Entwicklung der
Boéhmischen Masse. Als Meilensteine sind die lithologi-
sche Gliederung des Bavarikums (1962), dessen Definition
als eigensténdige tektonische Einheit (1976), das Modell
des intramoldanubischen Deckenbaus vor der Uberschie-
bung Uber das Moravikum (1976) und die Verortung einer
,Granulitlamelle“ als tektonischer Grenze zwischen Mono-
toner und Bunter Serie (FUCHS & SCHARBERT, 1979) hervor-
zuheben.

Bis zur Kartierung des Amstettner Berglandes, die Gerhard
Fuchs erst nach dem Ubertritt in den Ruhestand 1995 be-
gann, bevorzugte er auch in Osterreich die Kartierung mit
Zelt und selbstversorgend. Nicht nur im Hochgebirge leb-
te er durchaus wie unter Expeditionsbedingungen und da-
bei sehr intensiv inmitten der Natur. So erinnert sich Man-
fred Linner an seine ersten gemeinsamen Kartierungen mit
Gerhard Fuchs in Karnten: ,Unmittelbar nach der nachmit-
tdglichen Ankunft in der Asten, im Herz der Sadnig-Grup-
pe, erfragten wir einen Zeltplatz am Bach hinterm Astner
Moos. Nach dem Aufstellen der Zelte sammelten wir un-
verzliglich Feuerholz, bevorzugt Ldrchenéstchen, die harz-
arm sind und kaum Funken spriihen. Das méglichst trocke-
ne Holz wurde unter einer mitgebrachten dicken Plache vor
maéglicher weiterer Ndsse geschlitzt. Die Ausgangsbasis
fir unsere Aufnahmen war damit perfekt und wir konnten
uns endlich der Geologie zuwenden. Es war schon spé-
ter Nachmittag und Gerhard schlug vor, den Bach entlang
zu den néchstgelegenen Felsen hinauf zu gehen und in
den Bachkieseln gleich das bunte lithologische Spektrum
der Matreier Zone, die durch die Asten streicht, zu studie-
ren. Am Rlckweg sammelten wir kleinbléttrigen Bergsau-
erampfer zur Verfeinerung der Suppe und Blatter von L6-
wenzahn und Frauenmantel fir den Salat. Zurtick im Lager
richtete Gerhard die Kochstelle mit finf gréBeren Bachkie-
seln ein, flir seine beiden ruBgeschwérzten Tépfe flir Sup-
pe und Tee. Mit kréftigen LuftstéBen entfachte Gerhard in
Windeseile das Feuer, nach dem flink zubereiteten Haupt-
gericht wurde mit dem Restfeuer noch ein groBer Topf Tee
gekocht und dann das Feuer gleich wieder geléscht. Es
folgte der allabendliche Verdauungsspaziergang mit Ge-
sprdchen (ber Geologie und Natur.*

Bereits im Sommer 1957 nahm Gerhard Fuchs als Geologe
an der Osterreichischen Grénland-Expedition des Osterrei-
chischen Alpenvereins nach Ostgronland in die Stauning
Alper teil und wusste dann: ,lch will Expeditionsgeologe
werden!”. Sein langgehegter Wunsch ging in Erfillung, als
ihm die Osterreichische Himalaja-Gesellschaft ermdglich-
te, als Geologe an der Osterreichischen Dhaula-Himal-Ex-
pedition 1963 teilzunehmen. Ziel dieser Expedition war die
bergsteigerische und geografisch-geologische Erschlie-
Bung des nordlichen Bereiches der Dhaulagiri-Gruppe in
West-Nepal. Das bergsteigerische Expeditionsumfeld be-
dingte dabei einen enormen Zeitdruck auf die geologi-
schen Arbeiten. In der Folge reifte in ihm der Plan mit
einem Auto nach Indien zu fahren und die interessantes-
ten Punkte im nordwestlichen Himalaya aufzusuchen. Er
nahm den 22. Internationalen Geologenkongress in Indien
1964 zum Anlass flir seine erste eigene Forschungsreise

in den Himalaya, zusammen mit seinem Kollegen von der
GBA, Benno Pléchinger, und seinem Freund, dem Tech-
niker Paul Koénig. Die Fahrt mit einem VW 1500 tber den
Landweg nach Indien wurde durch geologische Exkursio-
nen in den Elburz und Hindukush unterbrochen. Am Ziel
ihrer Reise, im Himalaya, besuchten sie in Kashmir eine
Reihe der klassischen Typlokalitdten der Tibet-Zone, um
zu einem einheitlichen Bild der Schichtfolge und Tekto-
nik zu gelangen. Auf der Fahrt nach Kathmandu (Nepal)
wurden ebenfalls samtliche abgefahrenen Strecken geolo-
gisch aufgenommen.

Basierend auf nur diese zwei Unternehmungen, der Dhau-
lagiri-Expedition und den ausgedehnten Exkursionen im
nordwestlichen Himalaya, hatte Gerhard Fuchs den Mut,
die Konsequenz und die Fahigkeit, seine Sichtweise auf
das gesamte Gebirge in einer umfangreichen Abhandlung
»~Zum Bau des Himalaya“ (1967) darzulegen. Unter ande-
rem wurden darin zwei zu diesem Zeitpunkt grundlegend
neue und regional verbreitete Phdnomene vorgestellt: Die
Abtrennung eines regional verbreiteten, schwach meta-
morphen mittleren tektonischen Stockwerkes (Chail-De-
cken) unter der Kristallin-Decke und Uber den kaum me-
tamorphen Einheiten des Niederen Himalaya. Im Kontext
seiner Ubersicht und der Kenntnis der Entwicklung der
Tibet-Zone postulierte er eine ,kaledonische Orogenese/
Metamorphose” in der Kristallin-Decke. Wenige Jahre da-
nach wurden erste kambro-ordovizische Altersdaten von
Graniten in der Kristallin-Decke bekannt gemacht. Die Na-
tur und Auswirkungen dieses Ereignisses blieben fir lan-
ge Zeit unbefriedigend verstanden, weil maskiert von der
alles préagenden regionalen kdnozoischen Metamorphose
des Himalaya. Erst 40 Jahre spater konnte O.N. Bhargava
im Abschnitt 6stlich von Simla mit Kartierung und Daten
zeigen, dass auch Uberschiebungen im Niederen Hima-
laya und eine noch heute mineralogisch erhaltene mittel-
gradige Metamorphose an der Front der Kristallin-Decke
mit diesem altpaléozoischen Ereignis verbunden sind.

Mit zwei weiteren Expeditionen nach West-Nepal, 1967
mit Wolfgang Frank und nochmals 1973, schloss Gerhard
Fuchs in West-Nepal an die Kartierung von 1963 an und
erweiterte die von ihm kartierten Gebiete in der Region
Dolpo auf mehr als 35.000 km?, vergleichbar mit der Aus-
dehnung von Niederdsterreich und Steiermark. Wolfgang
Frank erinnert sich dankbar an seine erste Himalaya-Ex-
pedition 1967 mit Gerhard Fuchs als fur ihn in mehrfa-
cher Hinsicht prédgend und richtungsweisend. Einerseits
empfand er es als Privileg, dieses groBartige Gebirge mit
seinen gigantischen vertikalen Aufschliissen kartierend in
mehr als 100 km langen Querschnitten kennenzulernen:
»Alles war darin enthalten, beginnend mit den ungeklérten
Problemen der Lithostratigraphie im Niederen Himalaya,
tber die verbliiffend einheitliche Strukturprdgung bei der
Uberschiebung der alles iiberdeckenden Kristallin-Decke
bis zu kontinuierlichen, in die hochtemperierte Amphibolit-
fazies reichenden Metamorphoseprofilen an der Basis der
Tibet-Zone. Als Draufgabe noch das Phdnomen der inver-
sen Metamorphose an der Basis der Kristallin-Decke.* An-
dererseits war es eine sehr ausgedehnte Kartierung, deren
Wege in Nepal sich auf etwa 1.500 km FuBmarsch sum-
mierten, oft 20 km pro Tag: ,Ein groBes Tal konnte man
nur auf einem Pfad begehen, Seitentéler nur eingeschrénkt
mit dem Feldstecher studieren, trotzdem musste eine fla-
chenhafte Darstellung entstehen, eine herausfordernde Téa-
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tigkeit. Sie schérft das geologische Denken. Oft lagen wir
am Ende des Tages im Zelt und diskutierten ausgiebig ver-
schiedene Interpretationen unserer Beobachtungen. Ger-
hard konnte erst einschlafen, wenn eine Lésung gefunden
war.“ Neben Freude und Befriedigung an der Erarbeitung
der geologischen Karten, Arbeitseifer und der immer rasch
erfolgten konsequenten Ausarbeitung seiner Geldndebe-
obachtungen, war dies wohl auch eine wesentliche Eigen-
schaft von Gerhard Fuchs, die ihm seine umfangreichen
Leistungen ermdéglichte: Entscheidungen zu treffen und
nicht skrupulés herumzuratseln. Ungeklarte Probleme bei
der Kartierung bereiteten ihm nahezu koérperliches Unbe-
hagen und lieBen ihn wahrlich nicht ruhen.

Damals herrschten in Nepal noch ,mittelalterliche Verhalt-
nisse“ erinnert sich Wolfgang Frank weiter: ,Pokhara, der
Ausgangspunkt unseres Marsches war auf keiner Straf3e
erreichbar, sie wurde erst gebaut. Gleichzeitig an verschie-
denen Abschnitten mit tausenden Arbeitern, ausgertstet
mit Brechstangen, Krampen und unzéhligen ,,Drei Mé&nner
Schaufeln®. Wir landeten mit einer DC-3 auf planierter Wie-
se. Sitze gab es keine, wir hielten uns am festgezurrten
Gepdckshaufen fest. Trekking und zugehérige Infrastruk-
tur war véllig unbekannt. Nahrungsmittel konnte man nur
an ganz wenigen Marktpldtzen kaufen. Ohne die Annehm-
lichkeit einer Trdgergruppe mit Koch hétte man sich der
Geologie nur eingeschrdnkt widmen kénnen. Es war eine
bukolische Idylle. Zunidchst unterwegs auf Gkonomisch
angelegten Pfaden, angenehme Friihlingstage, Baumblii-
te, melodische Lieder von den Dorfbewohnern, welche die
terrassierten Felder bearbeiteten. Flétenkldnge, das Ge-
bimmel der Gléckchen der Tragtierkarawanen. Lange Zeit
begleitete uns die schneebedeckte Stidfront des Hohen
Himalaya, die bis zu 3.000 m (ber den Midlands zu schwe-
ben schien. Entfernungsangaben wurden in Tagesreisen
bemessen. Die Gruppe der Trdger wurde von Paul, einem
Freund von Gerhard, betreut. Wir beide konnten uns voll
der Geologie widmen. Fahrtenlesen war einfach. Unsere
Trdger stempelten das ,,Semperit“ Logo ihrer Schuhe un-
aufhérlich in den Staub der Wege. Einmal hatten wir un-
sere Truppe verloren. Ohne Essen, ohne Geld suchten wir
drei Tage lang nach den Spuren. Mondnacht, 2 Uhr, ange-
stemmt an Féhrenstdmme auf steilem Hang: ,Wolfgang,
is dir a kalt?”. Wir entschlossen uns weiter zu marschie-
ren und kontrollierten mit der Taschenlampe die Lithologie.
Spéter kamen anspruchsvolle Wege mit atemberaubenden
Tiefblicken und archaisch anmutenden Ddérfern. Auf einem
Pass musste sich die Mannschaft durch hiifthohen Neu-
schnee wiihlen. 90 km nérdlich vom Uberschiebungsrand
fand sich noch fossilfihrendes Eozédn und Mioz&n unter der
Kristallin-Decke. Unsere Kartierung konnten wir zum Teil
nur in Form mehrfacher Fotonegative mitnehmen. Die Ori-
ginalkarten nahm der Begleitoffizier wieder zum Geologi-
schen Survey mit.*

Eine zweite von Gerhard Fuchs geleitete Expedition mit
Wolfgang Frank flihrte 1969 zu vergleichenden Aufnahmen
nach Kashmir, Himachal-Pradesh und Pakistan. Das Ziel
der Expedition war, durch das Studium der klassischen
Lokalitaten, eine Klarung der fundamentalen Frage herbei-
zufuhren: Ist die fossilleere Schichtfolge des Niederen Hi-
malaya proterozoischen Alters, oder reicht sie weit in das
Phanerozoikum? Im 19. Jahrhundert hatten britische Geo-
logen, zuvorderst Henry Hubert Hayden, erste Ubersichten
und richtungsweisende Karten in Indien erarbeitet. Unter
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der alles beherrschenden Kristallin-Decke wird der Niede-
re Himalaya von nicht beziehungsweise nur geringmeta-
morphen Schichtfolgen aufgebaut, die teilweise mehr als
1.000 km im Streichen lithologisch gut vergleichbar sind.
Viele gut erhaltene Sedimentstrukturen in allen Formati-
onen, auch den Karbonaten, aber alles vollkommen fos-
silleer, nur Stromatolith-Strukturen. Fur lithostratigrafische
Vergleiche bot sich seit 1883 ein Tillithorizont an, das be-
rihmte ,,Blaini Boulder Bed“ bei Simla im Krol Belt. Es lag
nahe, diesen Horizont mit den permokarbonen Talchir Tilli-
ten am indischen Schild zu vergleichen. Der britische Geo-
loge, Sir Thomas Henry Holland, schlug 1908 hingegen die
Korrelation mit einer neoproterozoischen Vereisung vor.
Bis weit Uber die Mitte des vorigen Jahrhunderts folgte die
Mehrzahl der Forscher der permokarbonen Altersauffas-
sung, der sich auch Gerhard Fuchs anschloss. Die beiden
widersprechenden Alternativen lebten in der indischen Li-
teratur anscheinend friedlich nebeneinander und so blieb
dieses fundamentale Problem Uber viele Jahrzehnte un-
geldst.

-Um mdglichst viel zu sehen, arbeiteten wir hdufig getrennt
an verschiedenen Lokalitdten®, erinnert sich Wolfgang
Frank an die Expedition 1969 und ,Beim jeweiligen Zu-
sammentreffen meinte jeder von uns neue Beobachtungen
zu haben, welche die eigene Meinung stlitzen. Nicht (ber-
zeugt von den jeweiligen Argumenten des Freundes fuh-
ren wir nach Hause.“ Die Klarung ist Gerhard Fuchs selbst
durch seine Probenahme gelungen. In Pakistan kommt in
der Region Hazara eine Schichtfolge vor, die in vielen Ein-
zelheiten mitsamt einem gleichartigem Tillithorizont dem
indischen Niederen Himalaya gleicht. Darlber liegt die ge-
ringméachtige Hazira-Formation mit Bone bed Lagen, die
von Gerhard Fuchs beprobt und von Helfried Mostler an
Hand von reichlich Schwammspiculae als Unterkambrium
bestimmt wurden. Ein erster und eindeutiger Beleg fir das
spétproterozoische Alter der Schichtfolgen des Niederen
Himalaya. Erst viele Jahre spéater wurden in Indien Ediaca-
ra-Fossilien in den Krol-Karbonaten und darlber der stra-
tigrafische Ubergang Prakambrium/Kambrium gefunden.

Die Schichtfolge des Niederen Himalaya gilt als der Alb-
traum fUr (Litho-)Stratigrafen. Vereinfacht gesagt, liegen
hier zwei groBe Sedimentzyklen vor, welche mit einférmi-
gen klastischen, teils flyschartigen Sedimenten einsetzten
und sich Uber teils bunte, oft klastische Flachwasserbil-
dungen zu machtigen und ausgedehnten Karbonatplatt-
formen entwickelten. Die &ltere Sequenz ist regional und
volumenmaBig sehr viel weiter verbreitet. Dazu kommen
einige unauflésbare Ahnlichkeiten zwischen den beiden
Sequenzen. Die Tektonik hat daraus einen endlosen dach-
ziegelartigen Schuppenhaufen geformt. Mangels gesi-
cherter Vergleichbarkeit entstand ein kaum Uberblickbarer
Woust von Lokalnamen. Erst seit 1974 wei3 man, dass die-
se Abfolgen eine Zeitspanne von mehr als 1.300 Ma um-
fassen. Der Kontrast proterozoischer Tafellander zur kurz-
lebigen europaischen geologischen Geschichte ist damit
dramatisch sichtbar geworden.

Es war unausweichlich, dass Gerhard Fuchs mit seinem
unbéndigen Willen, Ordnung und Durchblick zu gewin-
nen, dieses Wirrwarr auflésen musste. Schon in der Li-
teratur gab es vereinzelt Anséatze, eine einzige Schichtfol-
ge zu sehen. Sein Versuch, die Entwicklungsgeschichte
der Tibet-Zone und des Niederen Himalaya unter einem
gemeinsamen Blickwinkel zu betrachten, war ein we-



sentliches Argument in diese Richtung. Die Kartierungen
in West-Nepal sprachen nicht dagegen. So entschied er
sich friihzeitig, im Niederen Himalaya einen groBen Se-
dimentzyklus zu sehen und mit Begriffen der klassischen
Lokalitdten zu belegen. Gerhard Fuchs blieb zeitlebens
bei diesem Konzept. Heute missen wir feststellen, dass
die Stratigrafie des Niederen Himalaya noch immer keinen
ganz gesicherten Status erreicht hat, und die seinerzeit un-
vorstellbaren Mdglichkeiten nun verfliigbarer geochronolo-
gischer Methoden noch manche Anderungen in der derzei-
tigen Mainstream-Sichtweise der Schichtfolge hervorrufen
werden.

Trotzdem bleiben, wie in vielen ahnlichen Beispielen, sei-
ne lithologisch korrekten Kartierungen im Niederen Hima-
laya eine reiche Fundgrube verldsslicher Beobachtungen.
Es ist unsere Uberzeugung, dass Gerhard Fuchs mit seiner
besonderen Fahigkeit, tektonische Zusammengehd&rigkeit
und Komplikationen rasch erfassen zu kénnen, eine her-
vorragende Grundlage geschaffen hat, auf der moderne
Konzepte zur tektonischen Entwicklung bestens aufbau-
en koénnen. Seine vereinheitlichende regionale Betrachtung
war richtungsweisend und ist bestandfahig, auch wenn sie
vielleicht unter anderen Begriffen weiterleben wird.

Ein weiterer Meilenstein der Expedition von 1969 war die
Entdeckung des Kishtwar-Fensters durch Gerhard Fuchs
im Zuge seiner Profilaufnahmen im Nordwest-Himalaya.
Das Umfeld dieser Expedition war dabei mitunter nicht
wirklich einladend, entsinnt sich Wolfgang Frank: ,,Auf der
Anreise mit dem VVW-Bus erreichte uns die Nachricht, dass
die indischen Zentralstellen keinerlei Erlaubnis flr wis-
senschaftliche Tétigkeit gewéhren. Wie Spione sprangen
wir aus dem fahrenden Fahrzeug und verschwanden im
Buschwerk, marschierten zu zweit mit schwerem Gepéck
Uber die AuBenkette ins Kaschmirbecken. Wir mussten
vermeiden, von den Posten an der Cease-Fire Line gese-
hen zu werden. Idyllische mit lockeren Zedern bestandene
Almen in der Passregion der Wintersportregion Gulmarg.
Am Morgen 40 cm Neuschnee auf unserem Zelt.“

Aufgrund der Expeditionserfahrung im Himalaya wurde
Gerhard Fuchs 1972 die Leitung der Geldndearbeiten ei-
nes Entwicklungshilfeprojektes in Afghanistan Ubertragen.
Ziel der Expedition war die Region Nurestan, im Hindu-
kush Ostlich von Kabul, um dort eine geologische Karte
mit Fokus auf Spodumen und Beryll fihrende Pegmati-
te zu erstellen. Bei den sich als logistisch eher schwierig
erweisenden Gelandearbeiten kartierten Gerhard Fuchs
und Alois Matura ein Gebiet von rund 700 km?2 um Nilaw,
die Mineralverteilung in den Pegmatiten studierten Otmar
Schermann und Herbert Grohmann.

Die geologische Himalaya-Expedition von 1976 flhrte
Gerhard Fuchs in Indien zuerst nach Kumaun (Nainital).
Mit llse Draxler von der GBA und Anshu K. Sinha vom Wa-
dia Institute of Himalayan Geology in Dehradun wurden die
Schichten des Niederen Himalaya fiir die Altersdatierung
beprobt. Danach zog er alleine mit Tréager los und entdeck-
te bei seinen ersten Profilaufnahmen in Ladakh (Zanskar)
die Spongtang-Deckscholle, die mit Flysch und ophio-
lithischer Melange aus der Indus-Suturzone wenigstens
30 km auf die Tibet-Zone lUberschoben wurde. Abschlie-
Bend nahm er aktiv an der International Himalayan Geolo-
gy Conference in Delhi teil, die verbunden war mit einem
Empfang bei Premierministerin Indira Gandhi.

Im Rahmen der Indisch-Osterreichischen Spiti Expedition
1978 leitete Gerhard Fuchs die 6sterreichische Gruppe, mit
den Paldontologen Leo Krystyn und Reinhard Golebiowski
von der Universitdt Wien. Die indische Gruppe wurde vom
Geological Survey of India beigestellt. Er konnte dabei in
Spiti, diesem schon damals berihmten Typusgebiet der
Tibet-Zone des Himalaya, mit groBer Begeisterung fir die
phantastische Gebirgslandschaft und Geologie eine sehr
detaillierte Karte aufnehmen und nicht zuletzt damit an die
friihen Himalaya-Forschungen der Osterreicher Ferdinand
Stolizcka und Carl Diener anknlpfen. Bereits zu dieser Zeit
war Gerhard Fuchs in der Tibet-Zone zum Fachmann mit
der umfassendsten regionalen Ubersicht geworden. Seine
Gesamtschau hat er 1981 in der ,,Geologisch-tektonischen
Karte des Himalaya®, ein Meisterstlick einer interpretativen
Ubersichtskarte (iber das gesamte Gebirge, ergénzt.

Die drei Himalaya-Expeditionen der ersten Halfte der
1980er Jahre widmete Gerhard Fuchs ganz der umfassen-
den Kartierung und Erforschung der Tibet-Zone in Ladakh
mit Fokus auf das Zanskar-Synklinorium und die Spong-
tang-Deckscholle. Er analysierte und rekonstruierte dabei
die mesozoische Entwicklung des Zanskar-Schelfs, die
Subduktion der ozeanischen Kruste der Tethys ab dem
Oberjura bis zur finalen Kontinent-Kollision zwischen In-
dien und Eurasien im Oligozén. Ab 1980, beim ersten Mal
erst 14 Jahre alt, begleitete ihn sein Sohn Bernhard auf den
monatelangen Touren, 1983 dazu Sohn Sieghard, durch
die phantastischen, teils sehr abgelegenen Berglandschaf-
ten von Zanskar. Leicht verblasste Farbbilder und Erinne-
rungssticke auch aus dieser Zeit schmiicken den Wind-
passhof im Waldviertel, wo Gerhard Fuchs im Ruhestand
lebte, und wecken in Bernhard Fuchs lebhafte Erinnerun-
gen: ,Ein Bild von buddhistischen Ménchen in vollem Or-
nat bei einer Zeremonie am FuB des Rangdum-Gompa
ruft in mir den Klang der Langtrompeten Dungchen wach.
Papa suchte das Erlebnis der fremden Kulturen, wie beim
Besuch von Klosterfesten, obwohl die geologischen Ziele
selbstverstandlich fir ihn Prioritdt besaBen. 1987 machte
ich in Nepal Tonaufnahmen von einem Gandharva-Musiker,
da ist die laute Stimme meines Vaters, der ungeduldig zum
Aufbruch dréngt, auf der Kassette zu héren.

Am Windpass héngt ein gewaltiges Steinbock-Ge-
hérn, eine Fallwild-Trophée, die er tagelang in Zanskar auf
seinen Rucksack geschnallt zusétzlich zu den tdglichen
Gesteinsproben geschleppt hatte, so wie er das in jungen
Jahren bei seiner ersten Grénland-Expedition mit dem ge-
waltigen Schédel eines Moschusochsen tat. Er wollte diese
Last ganz bewusst nicht unseren Trdgern aufblirden, da es
sich nur um sein privates Sammelstlick handelte.

Diese gemeinsame Zeit war so auBergewdéhnlich und
intensiv, ein Lebensabschnitt, der sich mit allen Sinnen ein-
geprégt hat, und der ganz ohne Diaprojektor und Leinwand
in leuchtenden Farben présent bleiben wird. Obwohl die
zahlreichen Diaabende durchaus das Gedéchtnis formten.
Es waren schéne Eindriicke von Natur und Kultur, von pa-
radiesischen Landschaften mit Rosen in Ladakh und Lo-
tusbliten am See von Srinagar.

Fir mich hétte es kein schéneres Geschenk geben
kénnen als diese vielfdltigen Erlebnisse zusammen mit
meinem Vater. Und diese Zeit war noch gegenwaértig in der
Stube, wo Papa vergangenen Sommer seine letzten Tage
verbrachte. Sie war préasent in Bildern und Objekten, und
vor allem in seinem Geist. Mir waren andere gemeinsame
Erlebnisse und Reisen ebenso wichtig, aber Papa begab
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sich gedanklich immer wieder in den Himalaya. Nach dem
Schlaganfall fiel ihm das Sprechen schwer. Aber das Wort
,Himalaya“ sprach er noch deutlich und voll Ehrfurcht aus,
und der Funke seiner groBen Leidenschaft wurde dabei
noch einmal sptrbar.*

Auf Einladung des Geophysikers Erwin Appel von der Uni-
versitat Tubingen nahm Gerhard Fuchs 1987 (Annapur-
na-Region, Nepal), 1988 und 1990 (Zanskar, Indien) an Hi-
malaya-Expeditionen als Berater fir die regionale Geologie
teil. Dabei hat er die paldomagnetischen Studien zur tek-
tonischen Entwicklung des Himalaya-Orogens mit beglei-
teter Kartierung unterstitzt, wobei die stratigrafische Ein-
stufung eine essenzielle Randbedingung der Beprobung
darstellte. Gerne Ubernahm er auch die Erndhrungsbera-
tung des Expeditionsteams, wie sich Erwin Appel lebhaft
und humorvoll an Nepal 1987 erinnert: ,Gerhard belehrte
uns, die anderen Teilnehmer, dass es ungesund sei, so vie-
le Eier zum Frihstiick zu essen. Er selbst hat dann gleich-
zeitig 11 Pfannkuchen vertilgt, natdrlich mit noch mehr Ei-
ern als wir verspeist hatten, weil er nicht ertragen konnte,
dass Essen mdglicherweise weggeworfen wird. Das zeigte
sich auch 1990 in Zanskar, als wir zu viert vorausgingen,
weil unsere Begleitgruppe aufgrund von Schwierigkeiten
mit den Tragtieren noch nicht folgen konnte. Wir haben
dann in einer Yakhltte Ubernachtet und uns auf Yakmist-
feuer Tsampa mit Marillen gekocht. Alle waren satt als der
Topf erst halbleer war. Gerhard wollte nattirlich nichts weg-
werfen und hat alleine den Rest aufgegessen.”

Damit nicht genug, Gerhard Fuchs konnte auch in ganz
anderen Situationen mit vollem Einsatz reagieren, wie Ru-
dolf Dellmour minuzids schildert: ,,Es war in der Osternacht
1987, im Lager zwischen Manang und Pisang, bei unse-
rer ersten gemeinsamen Nepal Expedition. Gegen Mit-
ternacht wachte ich durch lautes Rufen von Gerhard auf
,Rudii, Ruudiii!l’ Ich hob den Kopf und stieB gegen das
tief herabhdngende Dach meines Zeltes. Es hatte in der
Nacht heftig zu schneien begonnen und der Schnee driick-
te das Zelt zusammen. Wir hatten am Vortag unsere Zelte
bei einer Gruppe von uralten Wacholderbdumen und Féh-
ren nahe von Manang aufgebaut und befanden uns am
NordfuB des Annapurna Himal im abgelegenen Marsyangdi
Tal auf 3.500 m Seehébhe, eingebettet zwischen mehreren
Achttausendern.

Ich schliipfte barfuBB in meine Stiefel und stirzte so
rasch ich konnte noch im Pyjama aus dem Zelt hinaus:
Durch das dichte Schneetreiben mit riesigen Flocken, die
lautlos in einer véllig windstillen Nacht vom Himmel fielen,
schimmerte der Vollmond durch und beleuchtete das Zelt-
lager. Gerhard rang inmitten der Sherpas gerade mit einem
Mann, den wir als ,Der Ménch‘ bezeichneten. ,Nimm ihm
das Messer ab} brtillte Gerhard. Ich lief hin und schnappte
mir das Klichenmesser, mit dem ,Der Ménch* wild herum-
fuchtelte und stach es weit oberhalb seiner Reichweite in
die Rinde der Féhre hinein, an der eine Leine des grolBen
Klichenzeltes befestigt war und vor dem sich der Tumult
abspielte. Doch auch nachdem ihm das Messer entwendet
war, gab ,Der Ménch* nicht auf und Gerhard streckte ihn
kurzerhand mit einem eleganten Schwinger zur Erde. Mit
diesem Knock-Out war die Streiterei, die unter den Sher-
pas ausgebrochen war, bald beendet.

Jedenfalls wurde am nédchsten Tag ,Der Mdnch', der
friiher in einem Kloster war, und sich danach als Guide den
Lebensunterhalt verdiente, ausbezahlt und entlassen. Wir
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blickten ihm alle nach, als er wegging und hofften, dass
damit wieder Friede in unserer Gruppe war. In einiger Ent-
fernung vom Lager drehte sich ,Der Ménch*‘ nochmals um
und hob zum Abschied die Faust, die allerdings nicht kréf-
tig genug war, um es mit unserem mutigen Expeditions-
geologen Gerhard Fuchs aufzunehmen!*.

Zwei Expeditionen widmete Gerhard Fuchs, gemeinsam
mit Manfred Linner, der geologischen Erforschung von Ost-
Ladakh, einem Gebiet, das aufgrund der N&he zur tibeti-
schen Grenze erst Anfang der 1990er Jahre flir Auslander
geodffnet wurde. An der Expedition 1992 nahm auBerdem
sein Sohn Bernhard teil, der ihn zuvor in den 1980er Jah-
ren durchgehend begleitet und unterstitzt hatte. 1992
wurde der Kartierung in Ost-Ladakh die Aufnahme eines
kompletten Profils durch den westlichen Himalaya ange-
schlossen, um das AusmaB des von anderen Forscher-
gruppen interpretierten Deckenbaus im Hohen Himalaya
zu verifizieren. Die Route fuhrte, von der Indus-Sutur und
der Tibet-Zone in Ost-Ladakh durch die Kristallin-Decke in
Lahul und Chamba, Uber finf Himalaya-Ketten bis zu den
FuBhugeln sldlich von Dharamsala. Im Zuge der Expedi-
tion 1995 zum Tso Morari wurden die mehrphasige Ent-
wicklung der Indus-Suturzone entschlisselt und die un-
terschiedlichen Relationen des suturnahen Kristallins zur
Tibet-Zone beleuchtet.

~Bei unseren Expeditionen im Himalaya waren wir
selbstverstédndlich im traditionellen Expeditionsstil, also zu
FuB, unterwegs, flir mich ein paradiesischer Zustand“ erin-
nert sich Manfred Linner freudig: ,,Es formte sich eine klei-
ne Karawane, durch die tibetische Landschaft von Ladakh
mit Pferdeleuten und Tragetieren oder (ber die verglet-
scherten Bergketten von Lahul und Chamba mit 10 Tré-
gern, dazu jeweils ein Guide und ein Koch - jeweils sehr
umsichtig geleitet von Gerhard. Dazu nutzte er neben sei-
ner bemerkenswerten Kenntnis lokaler Sprachen, Englisch
konnte damals niemand von der einheimischen Bevélke-
rung, sein vor der Brust baumelndes Fernglas, immer parat
fir geologische Beobachtungen und zuweilen zur Lokali-
sierung von Karawane und Lagerplatz niitzlich.

Auch nach durchaus frischen Néchten auf Uber
4.000 m H6he waren im Lager bald in der Friih erste Ge-
rdusche von Gerhard beim Yoga zu vernehmen, von der
Gerduschkulisse in Konkurrenz mit den angepflockten
Pferden und den ersten zégernden Vorbereitungen im K-
chenzelt. Oder er stand schon Kopf auf der Isomatte, wenn
ich zur ersten Erkundung des Wetters den Kopf aus dem
Zelt streckte. Zum Frihstick gab es heiBes Tsampa mit ge-
trockneten Marillen und viel Tee, unter Tags unendlich viel
spannende Geologie und sehr kleine Jause, daftir abends
punktlich Lager mit indischem Gewdirztee zur ersten Stéar-
kung. Das vegetarische Abendessen variierte zwischen
Chapati (Indisches Fladenbrot), Linsen mit Reis und Thuk-
pa (Ladakhi GemUise-Nudel-Suppe). Ersteres war Gerhards
Favorit, Chapati mit wiirzigem Achar als Hauptspeise und
Chapati mit pickstiBer, richtig indisch leuchtender Marme-
lade als Nachspeise. AnschlieBend der obligate Verdau-
ungsspaziergang mit erwartungsvollen Gedanken auf die
kommenden Expeditionstage. “

In die Tibet-Zone von Zentral- und West-Nepal kehrte Ger-
hard Fuchs zurtick mit den geologisch-paldomagnetischen
Expeditionen des Teams um Erwin Appel: 1996 in das Shiar
Khola und die Manaslu-Region sowie 1998 in das Hidden
Valley in der Dhaulagiri-Region und nérdlich vom Annapur-



na gegen die tibetische Grenze zu. Eine weitere Expedition
als geologischer Berater flr paldomagnetische Beprobun-
gen fluhrte ihn schlieBlich 2004 noch in den Nordost-Hima-
laya, nach Assam in Arunachal Pradesh/Indien. Der Hima-
laya und vielmehr die Himalaya-Geologen lieBen ihn damit
naturlich nicht ruhen. Fir seine bemerkenswerten Beitrage
zur Erforschung des Himalaya wurde Gerhard Fuchs 2010
mit der Ehrenmitgliedschaft der Nepal Geological Socie-
ty geehrt, und er besuchte 2012 den Himalaya im Rahmen
des 17. Himalaya-Karakorum-Tibet Workshop in Kathman-
du ein letztes Mal. Diesen internationalen Workshop or-
ganisierte er selbst bereits 1993 und brachte die damals
noch viel kleinere Himalaya-Community aus 15 Landern zu
einem viertagigen Treffen nach Wien.

Die Veroffentlichung seiner Forschungsergebnisse war
Gerhard Fuchs stets ein groBes Anliegen. Die bevorzug-
te Publikation in den Druckwerken der GBA, allen voran im
Jahrbuch, ermdglichte ihm eine zeitnahe Verwirklichung.
Neben den geologischen Karten fiir Osterreich wurden
auch fur die Himalaya-Publikationen zahlreiche geolo-
gische Karten in héchster Qualitdt gedruckt, ein wahrer
Schatz mit fortdauerndem Wert. Darliber hinaus wirkte er
mit groBer Leidenschaft im Rahmen der Volksbildung, in-
dem er in zahlreichen Lichtbildvortrdgen seine Eindriicke
von den groBartigen Naturlandschaften des Himalaya so-
wie der lokalen Bevdlkerung und ihrer Kultur weitervermit-
telte. Seine faszinierenden Berichte fillten beispielshalber
wiederholt das Auditorium Maximum der Universitat Wien.

Fir seine umfangreichen und hervorragenden Leistun-
gen im Interesse Osterreichs wurde Gerhard Fuchs be-
reits 1985 mit dem Goldenen Ehrenzeichen fir Verdienste
um die Republik Osterreich geehrt. Zuvor, 1982, habilitier-
te er sich mit seinen Arbeiten im Himalaya an der Univer-
sitdt Wien, wo er bis 1995 mit Vorlesungen die Geologie
des Himalaya und die Geologie der Béhmischen Masse
in Osterreich mit wahrer Begeisterung lehrte. Viele Stu-
dienjahrgénge erinnern sich an seine Grundgebirgsiibun-
gen im Waldviertel, mit tiefem Einblick in die nicht immer
einfache Realitdt der Kristallinkartierung in wenig aufge-

schlossenem Gelande, die gleichwohl bei vielen Studie-
renden die Freude an der geologischen Gelandearbeit an-
fachten. Seine umfassenden Kartierungserfahrungen, mit
ganz verschiedenen Rahmenbedingungen wie sie Wald-
viertel und Himalaya setzten, sind in ,,Geologisch kartie-
ren — aber wie? Ein Leitfaden fiir die Feldarbeit" (1996)
zusammenfassend dargestellt. Die langjahrige Lehrtatig-
keit an der Universitat Wien, 1994 wurde Gerhard Fuchs
zum a.o. Univ. Prof. ernannt, und die Ergebnisse seiner
Forschungsarbeiten im Himalaya motivierten viele Erdwis-
senschafter, weit Uber die Universitdt Wien hinaus, sich
der Himalaya-Geologie zuzuwenden. Mdgen seine vielen
Gebietsbeschreibungen mit ausgedehnten geologischen
Karten und seine zusammenfassenden Ubersichtsarbei-
ten weiterhin mit Anlass sein, die Tradition der Gsterreichi-
schen Himalaya-Forschung weiter zu betreiben.

Fir Gerhard Fuchs war die Geldndebeobachtung und die
geologische Karte die vornehmlichste Quelle der Erkennt-
nis. Aus der regionalen Ubersicht gewann er wesentliche
Schlussfolgerungen. Als Kristallingeologe mit tUberragen-
den Leistungen in seiner Heimat hatte er die bewunderns-
werte Fahigkeit und Kraft, sich zusétzlich einen personli-
chen Traum zu erflillen: Im Himalaya ein Gebirge in seiner
gesamten Entwicklungsgeschichte mit unterschiedlichem
methodischem Zugang zu bearbeiten und zu verstehen.
Unter den Himalayaforschern hat er sich einen besonderen
und bleibenden Rang gesichert und ein bemerkenswer-
tes Kartenwerk von verlésslicher Qualitat hinterlassen. Das
groBte eines einzelnen Forschers. Schwer vorstellbar, dass
er darin je Ubertroffen wird. Seine ruhige, bescheidene
und zielgerichtet arbeitsame Persoénlichkeit, seine freund-
schaftliche Unterstlitzung von Kollegen wird allen, die mit
ihm zusammengearbeitet haben und besonders jenen, die
das besondere Gllck hatten, ihn bei seinen geologischen
Arbeiten im Himalaya zu begleiten, in bester und dankba-
rer Erinnerung bleiben.

MANFRED LINNER, WOLFGANG FRANK, RUDOLF DELLMOUR,
ERWIN APPEL & THOMAS HOFMANN

Publikationen von Gerhard Fuchs

1956-1960

FucHs, G. (1956): Vorbericht tber geologische Voruntersuchungen
im Gebiet Granatspitze — Gr. Venediger. — Mitteilungen der Gesell-
schaft der Geologie- und Bergbaustudenten in Wien, 4, 29-42,
Wien.

FucHs, G. (1957): Beitrag zur Kenntnis der Geologie des Gebietes
Granatspitze-GroBvenediger (Hohe Tauern). — Dissertation, 109 S.,
Wien.

FucHs, G. (1957): Geologischer Arbeitsbericht der &sterreichi-
schen Gronlandexpedition 1957. — Mitteilungen der Gesellschaft
der Geologie- und Bergbaustudenten in Wien, 8, 91-92, Wien.

PLOCHINGER, B. & FUCHS, G. (1957): Wiener Neustadt [geol. Manu-
skriptkarte] Umgebung Enzesfeld — Leobersdorf sowie Wr. Neu-
stadt-Sud bearbeitet. — 1 Blatt, Wien. [GBA, Wissenschaftliches
Archiv, Nr. A 00281-k75/4856-5]

FucHs, G. (1958): Geologisch-radiometrische Aufnahme Gutau

1:10.000. - 1 Blatt, Wien. [GBA, Wissenschaftliches Archiv,
Nr. A 03573-k10/34-1]
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FucHs, G. (1958): Perg 1:25.000 [geol. Manuskriptkarte]. — 1 Blatt,
Wien. [GBA, Wissenschaftliches Archiv, Nr. A 03583-
k25/4653/1,2-1]

FucHs, G. (1958): Bad Hofgastein 1:25.000 [geol. Manuskriptkar-
te]. — 1 Blatt, Wien. [GBA, Wissenschaftliches Archiv, Nr. A 03859-
OK25/155/1-1]

FucHs, G. (1958): Grein 1:25.000 [geol. Manuskriptkarte]: Geolo-
gisch-radiometrische Aufnahme. — 1 Blatt, Wien. [GBA, Wissen-
schaftliches Archiv, Nr. A 03860-k25/4754/1-3]

FucHs, G. (1958): Radiometrische Messungen im Gebiet Glock-
nergruppe — Venedigergruppe — Defereggengebirge — Riesenfer-
nergruppe 1:25.000. — 3 Blatter, Wien. [GBA, Wissenschaftliches
Archiv, Nr. A 03848-km]

FucHs, G. (1958): Beitrag zur Kenntnis der Geologie des Gebietes
Granatspitze-GroBvenediger (Hohe Tauern). — Jahrbuch der Geo-
logischen Bundesanstalt, 101, 201-248, Wien.
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FucHs, G. (1958): Petrogenetisch-geologische Untersuchungen in
den stdlichen Staunings Alpen (Scoresby Land, NE-Grénland). —
Mitteilungen der Gesellschaft der Geologie- und Bergbaustuden-
ten in Wien, 9, 5-33, Wien.

FucHs, G. (1959): Uber ein pyroklastisches Gestein aus der Gra-
natspitzhille (Hohe Tauern). — Verhandlungen der Geologischen
Bundesanstalt, 1959, 145-148, Wien.

FucHs, G. (1960): Bericht 1959 Uber geologische Aufnahmen auf
den Blattern Rohrbach (14) und Engelhartszell (13). — Verhandlun-
gen der Geologischen Bundesanstalt, 1960, A25-A28, Wien.

FucHs, G. (1960): Bericht 1959 Uber geologische Aufnahmen auf
Blatt Gaschurn (169) und Mathon (170). — Verhandlungen der Geo-
logischen Bundesanstalt, 1960, A28-A30, Wien.

FucHs, G. (1960): Bericht 1959 Uber geologische Aufnahmen des
kristallinen Untergrundes im Raume Sauerbrunn - Forchtenau
(Burgenland): Blatter 76, 77, 106 und 107. — Verhandlungen der
Geologischen Bundesanstalt, 1960, A30-A32, Wien.

1961-1970

FucHs, G. (1961): Bericht 1960 Uber geologische Aufnahmen des
kristallinen Untergrundes im Raume Frohsdorf-Hochwolkers-
dorf-Scheiblingkirchen (76, 106 und 107). — Verhandlungen der
Geologischen Bundesanstalt, 1961, A24-A25, Wien.

FucHs, G. (1961): Bericht 1960 Uber Aufnahmen auf Blatt
Gaschurn (169) und Mathon (170). — Verhandlungen der Geologi-
schen Bundesanstalt, 1961, A25-A26, Wien.

FucHs, G. (1961): Bericht 1960 Giber Aufnahmen auf Blatt Ob.-Vel-
lach (181). — Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt,
1961, A26-A27, Wien.

FucHs, G. (1961): Bericht 1960 Uber Aufnahmen auf Blatt Rohr-
bach (14). — Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt,
1961, A27-A28, Wien.

FucHs, G. (1961): Exkursion am 16. April 1961: Geologie des
Gebietes Scheiblingkirchen (Pittental) - Rosaliengebirge. — Mittei-
lungen der Geologischen Gesellschaft in Wien, 54, 317-318,
Wien.

FucHs, G. (1962): Neue tektonische Untersuchungen im Rosalien-
gebirge (NO., Bgld.). — Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt,
105, 19-37, Wien.

FucHs, G. (1962): Zur tektonischen Stellung der mittleren Hohen
Tauern. — Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, 1962,
80-96, Wien.

FucHs, G. (1962): Zur Altersgliederung des Moldanubikums Ober-
Osterreichs. — Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt,
1962, 96-117, Wien.

FucHs, G. (1962): Bericht 1961 Uber geologische Aufnahmen auf
den Blattern Engelhartszell (13), Rohrbach (14), Eferding (31) und
Linz (32). — Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt,
1962, A22-A23, Wien.

FucHs, G. (1962): Bericht 1961 Uber geologische Aufnahmen auf
Blatt Gaschurn (169) und Mathon (170). — Verhandlungen der Geo-
logischen Bundesanstalt, 1962, A23, Wien.

FucHs, G. (1962): Bericht 1961 Uber geologische Aufnahmen auf
Blatt Aspang (106). — Verhandlungen der Geologischen Bundesan-
stalt, 1962, A24, Wien.

KUPPER, H., FUCHS, G., PRODINGER, W. & WEINHANDL, R. (1962):
Geologie der Heilquelle Sauerbrunn, Burgenland. — Jahrbuch der
Geologischen Bundesanstalt, 105, 39-47, Wien.

FucHs, G. (1963): Bericht 1962 Uber geologische Aufnahmen auf
den Blattern Wallern (3), Rohrbach (14) und Leonfelden (15). — Ver-
handlungen der Geologischen Bundesanstalt, 1963, A16-A17,
Wien.
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FucHs, G. (1963): Bericht 1962 Uber geologische Aufnahmen auf
den Blattern Gaschurn (169) und Mathon (170). — Verhandlungen
der Geologischen Bundesanstalt, 1963, A18, Wien.

FucHs, G. (1964): Note on the Geology of the Palaeozoics and
Mesozoics of the Tibetan Zone of the Dolpo Region (Nepal -
Himalaya). — Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt,
1964, 6-9, Wien.

FucHs, G. (1964): Beitrag zur Kenntnis des Paldozoikums und
Mesozoikums der Tibetischen Zone in Dolpo (Nepal — Himalaja). -
Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, 1964, 10-15,
Wien.

FucHs, G. (1964): Kristallin Muhlviertel und Sauwald, sidliche
Boéhmische Masse. Exkursion IllI/4. — Mitteilungen der Geologi-
schen Gesellschaft in Wien, 57, 281-289, Wien.

FucHs, G. (1964): Geologische Karte von Dolpo und Dhaula Himal
1:100.000 = Geological Map of the Dolpo region and the Dhaula
Himal 1:100,000. — 1 Blatt, Bundesamt flr Eich- und Vermes-
sungswesen, Wien.

FrRAsL, G., FucHs, G., KURZWEIL, H., THIELE, O., VOHRYZKA, K.,
VOHRYZKA, E., ZIRKL, E. & SCHADLER, J. (1965): Ubersichtskarte des
Kristallins im westlichen Muhlviertel und im Sauwald, Oberdster-
reich 1:100.000. — 1 Blatt, Geologische Bundesanstalt, Wien.

FucHs, G. (1965): Bericht 1964 Uber Aufnahmen auf den Blattern
Partenen (169) und Mathon (170). — Verhandlungen der Geologi-
schen Bundesanstalt, 1965, A26-A27, Wien.

FucHs, G. (1965): Bericht 1964 Uber Aufnahmen auf Blatt Leonfel-
den (15). — Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, 1965,
A27-A28, Wien.

FucHs, G. (1966): Bericht 1965 Uber Aufnahmen auf den Blattern
GroBpertholz (17) und Weitra (18). — Verhandlungen der Geologi-
schen Bundesanstalt, 1966, A24, Wien.

FucHs, G. (1967): Bericht 1966 Uber Aufnahmen auf Blatt
Gfohl (20). — Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt,
1967, A22-A23, Wien.

FucHs, G. (1967): Bericht 1966 Uber Aufnahmen auf Blatt
Mathon (170). — Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt,
1967, A23-A24, Wien.

FucHs, G. (1967): Zum Bau des Himalaya. — Denkschriften der
mathematisch-naturwissenschaftlichen Klasse der Osterreichi-
schen Akademie der Wissenschaften, 113, 211 S., 9 Tafeln als
Beilagenband, Wien.

FucHs, G. (1968): Bericht 1967 Uber geologische Aufnahmen auf
den Blattern Gféhl (20) und Horn (21). — Verhandlungen der Geolo-
gischen Bundesanstalt, 1968, A23-A25, Wien.

FucHs, G. (1968): Bericht 1967 Uber Aufnahmen auf Blatt
Mathon (170). — Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt,
1968, A25-A26, Wien.

FucHs, G. (1968): The Geological History of the Himalayas. — 23
International Geological Congress Prague, Vol. 3, 161-174, Pra-
gue.

FucHs, G., THIELE, O., FUCHs, W. (Beitrag) & SCHARBERT, S. (Bei-
trag) (1968): Erlauterungen zur Ubersichtskarte des Kristallins im
westlichen  Miuhlviertel und im Sauwald, Oberdsterreich
1:100.000. - 96 S., Geologische Bundesanstalt, Wien.

FucHs, G. (1969): Bericht 1968 Uber geologische Aufnahmen auf
den Blattern Gféhl (20) und Horn (21). — Verhandlungen der Geolo-
gischen Bundesanstalt, 1969, A25-A28, Wien.

FucHs, G. (1969): Bericht 1968 Uber geologische Aufnahmen auf
Blatt Mathon (170). — Verhandlungen der Geologischen Bundesan-
stalt, 1969, A28, Wien.

FucHs, G. & MOSTLER, H. (1969): Mikrofaunen aus der Tibet-Zone,
Himalaya. — Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt,
1969, 133-143, Wien.



FucHs, G. (1970): Bericht 1969 Uber geologische Aufnahmen auf
den Blattern Gfohl (20) und Horn (21). — Verhandlungen der Geolo-
gischen Bundesanstalt, 1970, A26-A27, Wien.

FucHs, G. (1970): The Significance of Hazara to Himalayan Geolo-
gy. — In: KUPPER, H. (Hrsg.): Beitrdge zur Geologie von Pakistan
sowie zu Ausschnitten aus dem Kristallin Niederdsterreichs:
Arbeiten im Rahmen des ,,Post Graduate Training Center for Geo-
logy*“, Internationaler Hochschulkurs in ausgewahlten Teilgebieten
der Geologie. — Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt,
Sb. 15, 21-23, Wien.

FucHs, G. & FRANK, W. (1970): The Geology of West Nepal be-
tween the Rivers Kali Gandaki and Thulo Bheri. — Jahrbuch der
Geologischen Bundesanstalt, Sb. 18, 103 S., Wien.

FRANK, W. & FucHs, G. (1970): Geological Investigations in West
Nepal and their Significance for the Geology of the Himalayas. —
Geologische Rundschau, 59, 552-580, Stuttgart.

1971-1980

FucHs, G. (1971): Bericht 1970 Uber geologische Aufnahmen auf
den Blattern Gféhl (20) und Horn (21) sowie eine Vergleichsexkur-
sion entlang der Thaya. — Verhandlungen der Geologischen Bun-
desanstalt, 1971, A32-A34, Wien.

FucHs, G. (1971): Bericht 1970 Uber geologische Aufnahmen auf
Blatt Aspang (106). — Verhandlungen der Geologischen Bundesan-
stalt, 1971, A34, Wien.

FucHs, G. (1971): Zur Tektonik des 6stlichen Waldviertels (N.O.). —
Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, 1971, 424-440,
Wien.

FucHs, G. (1971): Geologie des Himalaya und ihre Probleme. —
Alpenvereinsjahrbuch, 96, 197-210, Wien.

FucHs, G. & GUPTA, V.J. (1971): Palaeozoic Stratigraphy of Kash-
mir, Kishtwar and Chamba (Panjab Himalayas). — Verhandlungen
der Geologischen Bundesanstalt, 1971, 68-97, Wien.

FucHs, G. (1972): Bericht 1971 Uber geologische Aufnahmen auf
Blatt Geras (8). — Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt,
1972, A33-A34, Wien.

FucHs, G. (1972): Bericht 1971 Uber geologische Aufnahmen auf
den Blattern Gaschurn (169) und Mathon (170). — Verhandlungen
der Geologischen Bundesanstalt, 1972, A34-A36, Wien.

FucHs, G. & MOSTLER, H. (1972): Der erste Nachweis von Fossilien
(kambrischen Alters) in der Hazira-Formation, Hazara, Pakistan. —
Geologisch-Paldontologische Mitteilungen Innsbruck, 2/2, 1-12,
Innsbruck.

FucHs, G. (1974): Bericht 1973 Uber geologische Aufnahmen auf
Blatt Geras (8) sowie Uber eine Vergleichsexkursion in die CSSR. -
Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, 1974, A44-A45,
Wien.

FucHs, G. (1974): On the Geology of the Karnali and Dolpo
Regions, West Nepal. — Mitteilungen der Gesellschaft der Geolo-
gie- und Bergbaustudenten in Wien, 66/67, 21-32, Wien.

FucHs, G. & SINHA, A.K. (1974): On the Geology of Naini Tal
(Kumaun). — Himalayan Geology, 4, 563-580, Delhi.

FucHs, G., MATURA, A. & SCHERMANN, O. (1974): Vorbericht Uber
geologische und lagerstattenkundliche Untersuchungen in Nures-
tan, Afghanistan. — Verhandlungen der Geologischen Bundesan-
stalt, 1974, 9-23, Wien.

FucHs, G. (1975): Glacigene Formations in the Himalayas and the
Age of the Blainis. — Bulletin of the Indian Geologists’ Association,
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FucHs, G. (1975): Contributions to the Geology of the North-Wes-
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stalt, 32, 59 S., Wien.
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Verschiedene Génge im Dobra-Gneis. — In: GATTINGER, T.E. (Hrsg.):
Arbeitstagung der Geologischen Bundesanstalt 1977, Waldviertel
(15. bis 20. Mai 1977), 36-37, Geologische Bundesanstalt, Wien.

FucHs, G. (1977): 1. Exkursionstag: Haltepunkt 3: Dobra-Sperre:
Diskordanter Amphibolit im Dobra-Gneis. — In: GATTINGER, T.E.
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Zur Erinnerung an Walter Eppensteiner
(22. Dezember 1929 - 15. Mai 2020)

Am 15. Mai 2020 ist unser Freund und
Kollege, Walter Eppensteiner, im 91. Le-
bensjahr fir immer von uns gegangen.

Walter Eppensteiner wurde am 22. De-
zember 1929 in Scheibbs (Niederdster-
reich) als Sohn des Lehrers Alois Ep-
pensteiner und seiner Gattin Elisabeth
geboren. Nach der Matura am 1. Juli
1948 am Bundesgymnasium in St. Pol-
ten begann er an der Universitat Wien
diverse naturwissenschaftliche Facher
zu studieren, unter anderem Botanik,
Zoologie, Physik, Medizin und ein Se-
mester Geologie bei Leopold Kober
(1883-1970). Nach Absolvierung ei-
nes technisch-kaufménnischen Abi-
turientenkurses am Technologischen
Gewerbemuseum (TGM) in Wien setzte sich jedoch die
Leidenschaft zu den Geowissenschaften durch und Wal-
ter Eppensteiner begann im Wintersemester 1957/1958 an
der Universitat Wien mit dem Studium der Geologie bei
Eberhard Clar (1904-1995).

Noch wéhrend des Studiums lernte er seine Frau Elisa-
beth Berger kennen und nach der Hochzeit am 18. Ok-
tober 1960 kamen zwischen 1961 und 1971 insgesamt
sechs Kinder, finf Tochter und ein Sohn, zur Welt.

Von 1962 bis 1966 war er als wissenschaftliche Hilfs-
kraft am Institut fir Geologie der Technischen Hochschu-
le in Wien beschaftigt und mit seiner Dissertation Studien
lber Sedimentation und Diagenese des oberen Wetter-
steinkalkes in Bleiberg-Kreuth promovierte Walter Eppen-
steiner am 14. Juli 1966 zum Dr. phil. Dadurch wurde er
Hochschulassistent und ab September 1976 Universitats-
oberassistent.

Obwohl die Dissertation klassisch naturwissenschaftlich
ausgerichtet war, so war es Walter Eppensteiner immer
ein Anliegen, naturwissenschaftliche Erkenntnisse so auf-
zubereiten und zu vermitteln, dass diese auch in der Pra-
xis anwendbar und umsetzbar wurden. So engagierte er
sich unter anderem ab dem Jahr 1967 als Mitarbeiter der
Arbeitsgruppe SteinstraBen und Steinmaterial der For-
schungsgesellschaft fir das Verkehrs- und StraBenwesen
im Osterreichischen Ingenieur- und Architektenverein und
war ab 1973 deren stellvertretender Leiter.

Als Assistent unter Vorstand Alois Kieslinger (1900-1975)
(siehe dazu auch: https://www.ig.tuwien.ac.at/geschich-

te/ehem-professoren/) entdeckte Walter
auch seine Liebe zu einer Teildisziplin
der Angewandten Geowissenschaften,
die heute zumeist als Kulturgeologie
bezeichnet wird, da sie sich interdiszi-
plindr mit den vielféltigen Interaktionen
der Geowissenschaften und mit dem
kulturellen Schaffen der Menschheit
befasst. Nach dem damals (und leider
auch heute wieder vermehrt) geltenden
Grundsatz: ,/ch bin dein Herr und Prof.
und dulde keine anderen Goétter neben
mir! ..., war ihm eine vertiefte Beschéfti-
gung mit dieser Thematik verschlossen,
sodass sich Walter Eppensteiner den
StraBenbaugesteinen widmen musste,
wie er mir (A.R.) einmal anvertraute.

Da der Mensch Walter Eppensteiner aber eine groBe Be-
geisterungsféhigkeit fir Fragestellungen und Probleme im
naturwissenschaftlich-technischen Spannungsfeld jegli-
cher Art besaB, war es nicht weiter verwunderlich, dass
zahlreiche neue und teilweise revolutiondre Erkenntnisse
auf dem Gebiet der StraBenbaugesteine auch in methodi-
scher Hinsicht erzielt wurden und der geblhrende Erfolg
nicht lange auf sich warten lieB. Ab 1969 bearbeitete er
als verantwortlicher Leiter oder Mitarbeiter zahlreiche For-
schungsauftrdge des damaligen Bundesministeriums flr
Bauten und Technik, deren weitreichende Erkenntnisse in
den Heften der Reihe StraBenforschung veréffentlicht wur-
den. Zusammen mit Randolf Krzemien war er von 1974 bis
1990 Erstautor von nicht weniger als 15 Heften, bzw. gro-
Ben Beitragen (Nr. 10, 16, 22, 37, 81, 108, 112, 120, 121,
187, 223, 231, 243, 295, 389). Im Jahr 2000 folgte ein letz-
tes Heft (Nr. 494) mit Harald Augustin und Manfred Zieger
in dieser Reihe.

Diese Veroffentlichungen bildeten neben der héchst er-
folgreichen Lehrtétigkeit an der TU Wien die Grundlage
fur seine Habilitation und der Verleihung der Lehrbefug-
nis als Universitdtsdozent fir Baugeologie mit besonde-
rer Berticksichtigung der Technischen Gesteinskunde am
25. Mérz 1980.

Auch der Fachnormenausschuss Natlirliche Gesteine, den
Walter Eppensteiner ab 1971 fur die néchsten 25 Jahre
als Vorsitzender leitete, profitierte enorm von seinem geo-
logisch-petrografischen Wissen und dem vertieften Ver-
standnis Uber die Genese der Gesteine und den daraus
resultierenden chemischen und physikalischen Eigen-
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schaften sowie den damit verbundenen Mdglichkeiten
und Grenzen der praktischen Anwendung im Bauwesen.
Diese Expertise fuhrte zur Verdffentlichung von Prifnor-
men, die trotz ihrer prézisen Vorgaben in Hinblick auf die
Rahmenbedingungen der Gesteinspriifung eine Uberinter-
pretation und vorgetauschte Genauigkeit der Ergebnisse
weitgehend vermieden - ein fachlich fundierter und argu-
mentierter Pragmatismus, den wir bei den heutigen Natur-
stein-Normen oft schmerzlich vermissen!

Auch die Untersuchung von Baurohstofflagerstatten und
die petrografische Beurteilung fir die Aufnahmeprifung in
den Guteschutzverband der 6sterreichischen Splitt- und
Schotterwerke gehdrte zu seinen Aufgaben, ebenso wie
die Mitarbeit zur Erstellung von Rohstoffsicherungskarten
fur das Bundesland Niederdsterreich.

Eigentlich gab es keinen Arbeitsbereich der nutzbaren Ge-
steine, in dem Walter Eppensteiner nicht seine Spuren hin-
terlieB. Die Verwertung von Tunnelausbruchsmaterial, die
Begutachtung von Bergbauschéden, Baugriinden und
Trassen von Verkehrswegen Uber die Untersuchung und
Beurteilung von Dekorgesteinslagerstitten in Osterreich,
im Kaukasus, Sibirien, Turkei, B6hmen, Slowakei und Un-
garn, bis hin zur Untersuchung von historischen Natur-
steinbauten in Wien, wie zum Beispiel die Steinbauten des
Zentralfriedhofs, Schloss Neugebdude, Schénbrunn (ein-
schlieBlich Gloriette) und Rémischer Ruine, waren wichtige
Arbeitsschwerpunkte.

In diesem Zusammenhang sei auf die Herausgeberschaft
(zusammen mit Bernd Schwaighofer, BOKU) der Reihe
Nutzbare Gesteine von Niederésterreich und Burgenland
verwiesen, in der zwischen 2002 und 2006 vier Bande er-
schienen.

Daneben erfolgte die fundamentale Mitarbeit an baugeo-
logischen Untersuchungen fir Wasserkraftwerksbauten,
unter anderem flUr die in Oberd&sterreich liegenden Kraft-
werke Garsten, Weyer, Schénau, die Projekte GroB-Kas-
tenreith und Molln sowie die Kartierung der Einhange des
im Dorfertal (Osttirol) geplanten Speichersees im Hinblick
auf Hangbewegungen unmittelbar nach dem katastropha-
len Bergsturz von Vajont (1963), der Walter Eppensteiner
emotional besonders bewegte.

Auf der Basis seiner hervorragenden Fahigkeiten auf dem
Gebiet der Geologie zusammen mit seinem profunden
Wissen in Chemie und Physik konnte Walter Eppensteiner
fundamentale wissenschaftliche Leistungen vollbringen,
wie zum Beispiel die Erkenntnis, dass die Deformation von
Fassadenplatten aus Carrara-Marmor auf das anisotro-
pe Dehnungsverhalten des Calcits und auf die dominan-
te Vorzugsorientierung der Kristallachsen dieses Minerals
im Gesteinsgeflige zurtckzuflhren ist. Einen wesentlichen
Beitrag leistete er auch bei der Klarung des Verhaltens von
kompetentem Fels auf inkompetentem Untergrund (,Hart
auf Weich").

Diese breit gestreute und immer wissenschaftlich fundierte
Expertise sowie seine groBe Empathie machten Walter Ep-
pensteiner auch international zu einem von allen geschatz-
ten und gesuchten Mitarbeiter fir leitende Funktionen, wie
zum Beispiel:

e 1976: Mitglied des Lenkungsausschusses der AG ,Mi-
neralstoffe” der Forschungsgesellschaft flir das Stra-
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Benwesen e.V. (FGS) — heutige Forschungsgesellschaft
fir StraBen- und Verkehrswesen (FGSV) in K&in.

e 1979: Bestellung zum Sekretdr des XVI. WeltstraBen-
kongresses in Wien fir das Thema ,,Einteilung und Pr-
fung von StraBenbaustoffen®.

e Ab 1990: Osterreichischer Vertreter in CEN TC 154
»Aggregates”, SC 6 ,Prifmethoden” und TG 9 ,Verwit-
terung” sowie TC 246 ,Natural Stones” [CEN: Comité
Européen de Normalisation, TC: Technical Committee,
SC: Subcommittee].

e Ab 1990: Leiter des Ausschusses fir Verdffentlichun-
gen der Forschungsgesellschaft StraBe — Schiene -
Verkehr (FVS) im Osterreichischen Ingenieur- und Ar-
chitekten-Verein (OIAV).

Als Mitglied der Wiener Schule der Ingenieurgeologie,
die von Ferdinand von Hochstetter (1829-1884) begriin-
det wurde und der, neben vielen anderen, auch Josef Sti-
ny (1880-1958) und Eberhard Clar (1904-1995) angehdr-
ten, konnte er als Universitatslehrer seinen Schilern (meist
Studenten des Bauingenieurwesens) das Verstdndnis da-
fur mitgeben, was Ingenieurgeologie kann (und auch was
sie nicht kann). In vielen Lehrveranstaltungen — von ,Tech-
nische Gesteinskunde®, Uiber ,,Geologie und Verkehrswe-
gebau”, bis zu ,,Geologie der Massenbewegungen“ — an
der Technischen Universitat Wien, an der Universitat Wien
und an der Universitédt Salzburg hat er unzahligen Studen-
ten sein Wissen weitergegeben.

Neben dem oft nicht zu vermeidenden Frontalunterricht
im Horsaal und im Gelande, der bei Walter Eppensteiner
jedoch niemals langweilig war, da er es in einem beson-
deren AusmaBe verstand, die Zuhérenden mittels seiner
sprachlichen Fahigkeiten in seine geologische Welt zu ent-
fihren und zu fesseln, war auch seine Betreuung von zahl-
reichen Diplomarbeiten und Dissertationen stets von einer
besonderen Qualitat und Intensitat frei nach Sokrates ,,Der
Lehrer sei der Geburtshelfer der eigenen Gedanken seiner
Schiiler®, die kaum eine Steigerung zulieB und seine Stu-
dierenden zur hoéchsten Leistung anspornte.

Als wilrde dieses Arbeitspensum noch nicht ausreichen,
engagierte sich Walter Eppensteiner auch intensiv in den
diversen Gremien der TU Wien, wie zum Beispiel als Mit-
glied der Fakultdtsversammlung, Kuriensprecher des Mit-
telbaus, Mitglied des Akademischen Senats, Mitglied der
Studienkommission fir die Studienrichtung ,Bauingeni-
eurwesen” und der interuniversitaren Studienkommission
Technische Geologie, als Mitglied der Personalkommis-
sion und der Kommission zur Uberpriifung der Lehrauf-
trége und nicht zuletzt als Mitglied bei zahlreichen Beru-
fungs- und Habilitationskommissionen. In diesen Gremien
der TU Wien hat er sich in unzéhligen Sitzungen fur Trans-
parenz und gegen Glnstlingswirtschaft eingesetzt.

Trotz all dieser Leistungen in der Wissenschaft und im Wis-
senschaftsbetrieb ist Walter immer mit beiden Beinen auf
dem Erdboden gestanden und immer ein wahrer Humanist
im besten Sinne des Wortes geblieben.

Am 31. Dezember 1994 wurde Walter Eppensteiner in den
Ruhestand versetzt. Im Sommer 2017 hat er seinen Vor-
lass der Bibliothek der Geologischen Bundesanstalt ge-
schenkt, hier tragen 384 Katalogeintrdge den Vermerk
~Eppensteiner-Vorlass”.
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Alle, die mit Walter Eppensteiner zusammenarbeiteten,
haben ihn als kompetenten, verlasslichen, herzlichen und
charmanten Kollegen erfahren und so bleibt er uns allen in
tiefer Erinnerung.

Ehrungen und Auszeichnungen

1982 Goldene Mitarbeiternadel des Osterreichischen Nor-
mungsinstitutes.

1987 Ehrenzeichen in Gold der Bundesinnung der Osterrei-
chischen Steinmetzmeister.

1988 Ehrennadel des Osterreichischen Normungsinstitu-
tes.

1994 Mitglied des Denkmalbeirates der Republik Oster-
reich.

1996 American Society of Civil Engineers: Outstanding Pa-
per of 1996 (gemeinsam mit Clemens Widhalm und El-
mar K. Tschegg) ,Anisotropic Thermal Expansion Causes
Deformation of Marble Claddings” im Journal of Perfor-
mance of Constructed Facilities.

Anlésslich seines 80. Geburtstages erschien eine Fest-
schrift (HENNRICH et al., 2009) mit Beitrdgen von Peter
Gottschling, Randolf Krzemien, Johann Litzka, Rainer Poi-
sel, Scott Kieffer, Andreas Rohatsch, Bernd Schwaighofer
und Ewald Tentschert. Auch in der Zeitschrift Stein & Kies
(Nr. 104/2000) des Forum Rohstoffe wurde er unter dem
Titel ,,Ein Leben flr die lebendige Welt der Steine: 80 Jahre
Walter Eppensteiner” gewdirdigt.

HENNRICH, C. (Red.), PFEILER, A. (Red.) & AUGUSTIN-GYU-
RITS, K. (Red.) (2009): Festschrift anlasslich des 80. Ge-
burtstages von Univ. Doz. Dr. phil. Walter Eppensteiner,
Maria Enzersdorf, 22.12.2009. — 56 S., Maria Enzersdorf.

Wien, 3. Juni 2020

ANDREAS ROHATSCH, RAINER POISEL, CHRISTINE CERNY &
THOMAS HOFMANN

Werkeverzeichnis von Walter Eppensteiner

1959-1969

EPPENSTEINER, W., LISTABARTH, G. & SoOHS, F. (1959): Beitrag zur
Geologie des mittleren Kamptales (N.O. Waldviertel). — Mitteilun-
gen der Gesellschaft der Geologie- und Bergbaustudenten in
Wien, 10, 117-122, Wien.

EPPENSTEINER, W. (1965): Die schwarzen Breccien der Bleiberger
Fazies. — Mitteilungen der Gesellschaft der Geologie- und Berg-
baustudenten in Wien, 14/15, 205-228, Wien.

EPPENSTEINER, W. (1966): Studien Uber Sedimentation und Diage-
nese des oberen Wettersteinkalkes in Bleiberg-Kreuth (Karnten). —
Dissertation, Universitat Wien, 154 S., Wien.

EPPENSTEINER, W. (1968): Bericht Uiber die geologischen Untersu-
chungen des Stauraumes Dorfertal/Osttirol im Sommer 1966. —
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Zusammenfassung

Der Bittesch-Gneis ist die westlichste und hangendste Einheit der Moravischen Zone. Es handelt sich um einen variszisch stark deformierten Orthogneiskomplex mit
spatproterozoischem (cadomischem) Protolithalter. Im Nationalpark Thayatal-Podyji ist der Bittesch-Gneis zwischen Vranov und Hardegg durchgehend gut aufgeschlos-
sen. Es wurden hier engmaschig Proben zur geochemischen und petrografischen Untersuchung genommen. Bereits im Zuge der Probenahme wurde festgestellt,
dass der Bittesch-Gneis im Thayatal untiblich mafische Varianten beinhaltet. Diese stellen einen eigenen tonalitisch-granodioritischen Subtyp von Bittesch-Gneis dar,
welcher in der vorliegenden Arbeit erstmals genauer beschrieben wird.

The Bittesch-Gneis in the National Park Thayatal-Podyiji (Austria, Czech Republic)
Abstract

The Bittesch-Gneiss is the western- and uppermost geological unit of the Moravian Zone. The rock has a late Proterozoic (Cadomian) protolith age and is strongly af-
fected by Variscan metamorphism. Good outcrops of the Bittesch-Gneiss exist in the national park Thayatal-Podyji along the river Thaya. Samples were taken between
Vranov (CZ) and Hardegg (AT) for geochemical and petrographic investigations. Already during sampling, unusually mafic varieties of Bittesch-Gneiss could be recog-
nized. These rocks represent a distinct tonalitic-granodioritic subtype of Bittesch-Gneiss, which is newly described in this article.

* MICHAEL MATZINGER, FRITZ FINGER: Universitdt Salzburg, FB Chemie und Physik der Materialien, Jakob-Haringer-StraBe 2, 5020 Salzburg. michael.matzinger@sbg.ac.at,
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Einleitung

Der Bittesch-Gneis gilt als das Leitgestein der Moravischen
Zone und begleitet diese in ihrem Hangenden Uber mehr
als 100 km, vom Sidende bis zum Nordende der Thaya-
kuppel, und weiter im Svratka-Fenster in Mahren (Abb. 1).
Nach derzeitigem Kenntnisstand kann der Bittesch-Gneis
als Teil eines variszisch stark deformierten Granitmassivs
interpretiert werden, mit einem Bildungsalter von ungeféhr
580 Ma. Entsprechende Zirkondatierungen von FRIEDL et
al. (2000, 2004) aus dem Osterreichischen Gebiet konnten
unlangst im Svratka-Fenster reproduziert werden (SOEJO-
NO et al., 2017). Ein &hnliches Alter (570 + 44 Ma) wurde
schon zuvor mit Hilfe der Rb-Sr-Gesamtgesteinsmethode
im Bittesch-Gneis aus einem Steinbruch ca. 1 km slddst-
lich von Messern im Taffatal gemessen (MORAUF & JAGER,
1982), sodass davon auszugehen ist, dass weite Teile des
Bittesch-Gneises dieses spatproterozoische Bildungs-
alter besitzen. SCHARBERT (1977) konnte allerdings zei-
gen, dass es zu dieser Zeit (also vor ca. 580 Ma) besten-
falls zu lokaler, keineswegs aber zu einer durchgreifenden
Equilibrierung der Sr-Isotopen Uber den gesamten pro-
to-Bittesch-Gneis-Komplex gekommen ist. Ob das von
Scharbert berechnete Isochronenalter von etwa 800 Ma
eine konkrete geologische Bedeutung besitzt, ist unklar.
Es ist nicht vdllig auszuschlieBen, dass es gewisse Bit-
tesch-Gneis-Varianten mit einem Bildungsalter > 580 Ma
gibt. Realistischer erscheint allerdings die Annahme, dass
sich der Bittesch-Gneis, dhnlich wie auch der Thayabatho-
lith, aus mehreren plus-minus gleich alten, aber isotopisch
uneinheitlichen Teilplutonen zusammensetzt. Zahlreiche
Ubernommene Zirkonkerne mit vorwiegend mesoprotero-
zoischem Alter legen nahe, dass die magmatischen Edukte
des Bittesch-Gneises durchwegs hohe Restitanteile besa-

O Abeitsgebiet

\:I Kéanozoische Sedimente
:l Paléozoische Sedimente

:l Moldanubikum
Vranov

m Stérung (gesichert/vermutet)
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Moravikum

Ben. Dieser Umstand sowie die eher niedrigen Zr-Gesamt-
gesteinsgehalte lassen auf niedrig temperierte, krustale
Schmelzen schlieBen (FINGER & RIEGLER, 2014).

Makroskopisch zeigt sich der Bittesch-Gneis bekanntlich
als ziemlich einheitliches Gestein. Der einheitliche Ein-
druck wird vor allem durch die uniforme, stangelige De-
formation und hochtemperierte Mylonitisierung vermit-
telt. Diese hat allfallig vorhandene strukturelle Eigenheiten
ehemaliger Teilplutone definitiv stark verwischt. Die Suche
nach solchen plutonischen Subeinheiten im Bittesch-Gneis
muss daher unter anderem mit geochemischer Methodik
angegangen werden. Dass solche primdrmagmatischen
Heterogenitaten prinzipiell existieren, ist bereits aus den
frihen geochemischen Untersuchungen von FINGER et al.
(1989), BERNROIDER (1989) und PRECLIK (1927) abzuleiten,
welche allerdings nur stichprobenartigen Charakter hatten.
FINGER & RIEGLER (2014, 2016) haben vor einigen Jahren
damit begonnen, die Variationsbreite des Bittesch-Gnei-
ses auf Kartenblatt 21 Horn systematisch zu erfassen, in
Begleitung der dort laufenden Kartierungsarbeiten der
Geologischen Bundesanstalt (Reinhard Roetzel und Man-
fred Linner). Parallel dazu wird in der vorliegenden Arbeit
versucht, die geochemische und auch petrografische Va-
riation des Bittesch-Gneises im Nationalpark Thayatal-Po-
dyji genauer zu charakterisieren. Derartige Studien werden
letztlich helfen, verschiedene magmatische Subeinheiten
im Bittesch-Gneis zu definieren und in der Folge auch indi-
viduell zu datieren. Die Arbeit schlieBt an die geologischen
Untersuchungen der Autoren im Nationalpark Thayatal-
Podyiji in den Jahren 2014 bis 2017 an (MATZINGER, 2016;
MATZINGER & FINGER, 2017). Sie ist Teil einer von der Geo-
logischen Bundesanstalt unterstitzten geologischen Dis-
sertation des Erstautors.

|:| Thayabatholith und andere Orthogesteine

- Bittesch-Gneis
\:l Paragesteine

Abb. 1. }
Geologische Ubersichtskarte des Moravi-
kums, verdndert nach FRasL (1991).
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Ergebnisse

Gelandebefund

Direkt in Hardegg, der kleinsten Stadt Osterreichs, findet
der Lithologiewechsel von den Glimmerschiefern, Para-
gneisen und Kalksilikaten des Pernegg-Komplexes zum
auflagernden Bittesch-Gneis hin statt (ROETZEL et al., 2004,
2005). Ab hier kann, dem Thayatal folgend, die gesamte
Einheit des Bittesch-Gneises bis nach Vranov nad Dyji in
Tschechien vom Liegenden in das Hangende durchwan-
dert und aufgrund der guten Aufschlusssituation nahezu
durchgehend beprobt werden.

Unmittelbar westlich von Hardegg wechseln einander Bit-
tesch-Gneis und Kalksilikatschiefer noch in Lagen ab. Gré-
Bere Felsburgen sind auf Osterreichischer Seite allerdings
fast immer Bittesch-Gneis (Abb. 2), wogegen am tschechi-
schen Ufer auch Kalksilikate méchtige Felswéande bilden.
Ganz allgemein ist die Aufschlusssituation im gréBtenteils
tief und an den Flanken steil eingeschnittenen Thayatal vor
allem an den Prallhdngen ausgezeichnet.

Im Liegendabschnitt bei Hardegg ist der Bittesch-Gneis ty-
pischerweise mittelgrau, gut geschiefert und klein- bis mit-
telkdérnig (Proben MM 81-15, MM 141-15, Taf. 1, Figs. 1, 2).
GroBere Augen von Feldspéten (> 0,5 cm) sind selten.

Etwa 1 km westlich von Hardegg andert sich der Cha-
rakter des Bittesch-Gneises deutlich. Es treten hier vie-
le lagige Heterogenitdten in Erscheinung. So wechseln
beispielsweise in Aufschlissen sudlich des Briundigra-
bens im cm/dm-Bereich feinkdrnige helle, aplitische La-
gen und grobere Orthogneislagen lebhaft einander ab, oft
getrennt von dinnen biotitreichen Lagen (Probe MM 90-
15, Abb. 3 rechts). Auch kommen in dieser Gegend immer
wieder exotische, biotitreiche Gneise geringméachtig vor
(Probe MM 89-15, Abb. 3 links). In der Karte ist dieser Be-
reich dementsprechend mit der Ubersignatur ,feinkdrniger
Biotitparagneis” versehen (ROETZEL et al., 2004). Die geo-
chemische Untersuchung einer solchen biotitreichen Lage
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Abb. 2. i
Aufschluss von Bit- #8

tesch-Gneis etwa §
1,5 km nordwest-
lich von Hardegg 2
(Foto: M. Matzin- &
ger).

ergab Uberraschenderweise einen sauren Gesamtgestein-
schemismus mit ca. 78 Gew.% SiO,, sowie einen auBerge-
wohnlich hohen Zr-Gehalt von 877 ppm. Neben den ge-
banderten Gneisen ftritt in diesem Talabschnitt aber auch
immer wieder kleinkdrniger Bittesch-Gneis in homogenen
Partien auf, vergleichbar dem Bittesch-Gneis bei Hardegg.

Auf tschechischer Seite sind gleich im Hangenden der
Kalksilikate Biotitorthogneise kartiert (Taf. 1, Figs. 3, 4),
die nach unseren Untersuchungen fallweise auch Amphi-
bol fihren kénnen. Diese ,,Biotitorthogneise” sind zum Teil
aufféllig schlierig ausgebildet und erinnern dann an Mig-
matite. Andere Proben sind straffer geschiefert und stéar-
ker mylonitisiert, zeigen aber auffallige hell-dunkel Wech-
sel im cm-Bereich und kénnten daher ebenfalls Migmatite
gewesen sein.

Abb. 3.

Links: ,feinkorniger Biotitparagneis“, Probe
MM 89-15; rechts: Wechsellagerung ver-
schiedener Orthogneise mit mafischen Zwi-
schenlagen, Probe MM 90-15; MaBstab in
Millimeter.
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Im Hangenden der als Biotitparagneise bzw. Biotitortho-
gneise kartierten Zonen bildet der Schwalbenfelsen auf
Osterreichischer Seite eine hohe und markante Felswand
aus Bittesch-Gneis. Eine ca. 2 m machtige Amphibolit-
lage ist eingeschaltet (Abb. 4). Insgesamt macht der Bit-
tesch-Gneis hier wieder einen eher homogenen Eindruck,
im Vergleich zur zuvor beschriebenen unterlagernden Li-
thologie (Biotitparagneise und Biotitorthogneise). Aller-
dings fallt im Vergleich zum hellgrauen Hardegger Bittesch-
Gneis-Typ ein héherer Biotitgehalt auf (Probe MM 10-18,
Taf. 1, Fig. 5) und im Dinnschliff zeigt sich eine starkere
Dominanz von Plagioklas relativ zu Kalifeldspat. Der Mo-
dalbestand tendiert somit in Richtung tonalitisch.

Unterhalb des Schwalbenfelsens, vom Thayabrunnen beim
Langen Grund die Thaya aufwarts, treten am Gleithang ne-
ben Blockhalden deluviale Ablagerungen auf. Es gibt hier
nur wenige Felsaufschlisse. Machtige Felswande von Bit-
tesch-Gneis und Kalksilikaten finden sich aber gegentliber
am Prallhang des tschechischen Ufers (s.o.).

Weiter flussaufwérts, nérdlich des Krotengrabens, nimmt
die Anzahl der Aufschllsse auf Osterreichischer Seite wie-
der deutlich zu (Abb. 5).

Man beobachtet hier auffallig dunkle Lagen von Bit-
tesch-Gneis, zum Teil mit ungewoéhnlich massigem Er-
scheinungsbild (Probe MM 99-15, Taf. 1, Fig. 6), allerdings
zumeist in unregelmaBiger Wechsellagerung mit helleren
Varianten. Ein solcher hell-dunkel-Wechsel kann zum Teil
im cm/dm-MaBstab stattfinden (Taf. 2, Fig. 1, 2).

Uber diesen mafischeren Bittesch-Gneis-Typen folgt ein
geringmachtiger Horizont mit stark mylonitisiertem Bit-
tesch-Gneis. Diese Mylonite lassen sich im Streichen lber
einen Kilometer weit vom Briindlgraben (Probe MM 94-
15, Taf. 2, Fig. 3) Uber zwei weitere Aufschllisse (Proben
MM 13-18, MM 100-15, Taf. 2, Figs. 4, 5) bis in den Kro-
tengraben verfolgen (Probe MM 20-18, Taf. 2, Fig. 6).

Abb. 4.
Links: Aufschluss Schwalbenfelsen (Foto: M. Matzinger); rechts: Amphibolitlage in Bittesch-Gneis beim Schwalbenfelsen (Foto: R. Roetzel).

Massiger, intermedidrer Bittesch-Gneis, Aufschluss ndrdlich Krotengraben
(Foto: R. Roetzel).

Uber diesem markanten Mylonithorizont ist der Bit-
tesch-Gneis dann wieder ziemlich homogen, hell-mittel-
grau und kleinaugig ausgebildet. Nach dem Ubertreten
der Osterreichisch-tschechischen Grenze beim Stierwies-
berg ist er in dieser Form entlang der Thaya tber mehre-
re hundert Meter fast durchgehend aufgeschlossen (Taf. 3,
Fig. 1). Das Gestein bricht hier betont plattig entlang der
Schieferungsflachen.

Weiter Richtung Vranov nad Dyji treten in immer groBerer
Zahl Amphibolitzwischenlagen auf und man beobachtet
zunehmend Verfaltungen. In Vranov nad Dyji (Zadni Ham-
ry, StraBe nach OnSov) ist eine isoklinal verfaltete intensi-
ve Wechsellagerung von Bittesch-Gneis und Amphibolit
als Naturdenkmal ausgewiesen (Taf. 3, Fig. 2). Unmittelbar
westlich von Vranov nad Dyji endet die Bittesch-Gneis-Ein-
heit und es folgen Gesteine der Drosendorf- und Gfohi-Ein-
heit (drosendorfska a gfélska jednotka).
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Geochemie

Unsere 28 neuen geochemischen Analysen aus dem
Thayatal (Tab. 1) machen schnell klar, dass der Bit-
tesch-Gneis in diesem Gebiet stofflich anders ist als auf
Blatt 21 Horn. Wahrend der Bittesch-Gneis auf Blatt Horn
praktisch ausschlieBlich saure Zusammensetzung mit SiO,
> 70 Gew.% und FeO < 1,5 Gew.% besitzt (FINGER & RIEG-
LER, 2014, 2016), zeigt der Bittesch-Gneis des Thayatals

in seinem Mittelabschnitt haufig SiO,-Gehalte von nur 60—
70 Gew.% SiO, und 1,5-4 Gew.% FeO.

Im Hangendabschnitt ist der Bittesch-Gneis des Thaya-
tals zwar wieder deutlich SiO, reicher und FeO &rmer als
im Mittelteil, allerdings zeigen fast alle in diesem Abschnitt
genommenen Proben auBergewdhnliche Na-Betonung
(Na,O 5-7 Gew.%, Na,0O/K,0-Verhéltnis 3-6) und dem-
entsprechend leukotonalitische Zusammensetzung mit viel

1 2 8 4 5 6 7 8 9 10
Probe | MM 10-18 | MM 13-18 | MM 14-18 | MM 15-18 | MM 17-18 | MM 18-18 | MM 19-18 | MM 20-18 | MM 21-18 M"grﬁ"s
. BG BG BG BG BG BG BG BG BG BG
Gestein Sclf1walben- Thayatal | Thayatal Kroten- Kroten- |Schwalben- Thayatal Schwalben-|Schwalben-|Schwalben-
elsen graben graben felsen felsen felsen felsen
SiO, 69,38 70,93 71,53 63,80 64,22 68,56 70,26 69,78 70,01 67,51
TiO, 0,33 0,36 0,30 0,60 0,54 0,37 0,25 0,34 0,27 0,30
Al,O4 16,35 15,80 15,71 17,87 17,71 16,69 16,36 16,24 16,39 17,56
Fe,O4 2,35 2,00 1,71 3,98 3,81 2,45 1,63 2,49 1,66 2,13
MnO 0,03 0,02 0,02 0,04 0,08 0,03 0,02 0,06 0,03 0,05
MgO 1,07 0,76 0,72 1,70 1,84 1,06 0,65 1,25 0,92 0,86
CaO 2,26 2,57 3,39 4,17 4,12 3,42 3,11 2,46 3,21 3,59
Na,O 4,72 4,60 4,83 4,69 4,22 4,79 5,55 5,78 4,96 5,30
K,O 1,67 1,49 1,06 1,62 1,94 1,33 0,87 1,20 1,55 1,09
P,0s 0,13 0,08 0,04 0,27 0,22 0,07 0,07 0,13 0,08 0,13
SO, 0,02 0,00 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,02 0,00
GV 1,43 1,11 0,46 0,87 0,96 0,98 0,42 0,86 0,67 1,25
Summe 99,74 99,72 99,78 99,63 99,68 99,76 99,20 100,59 99,77 99,77
Rb 57 48 29 48 66 51 29 27 46 32
Sr 590 658 680 749 601 475 725 549 611 564
Ba 572 612 497 889 584 415 557 784 489 352
Th 3 u.d.N. u.d.N. u.d.N. 7 u.d.N. 4 u.d.N. u.d.N. 2
La 13 32 18 19 46 21 32 28 16 28
Ce 38 64 34 33 92 45 72 52 30 52
Nd 13 22 15 12 37 17 25 23 10 21
Ga 16 16 16 21 19 16 18 19 19 18
Nb 8 7 6 13 14 8 7 11 8 6
Zr 101 97 158 153 129 98 128 109 136 113
Y 7 4 u.d.N. 8 14 5 3 7 u.d.N. 7
Sc 5 6 6 8 8 5 u.d.N. 6 4 3
Pb u.d.N. 7 u.d.N. u.d.N. 6 6 7 u.d.N. 6 3
Zn 32 33 25 60 61 34 21 42 25 40
\' 32 21 23 54 62 41 13 29 18 29
Co 3 u.d.N. 4 6 6 6 u.d.N. 4 u.d.N. 3
Cr 6 9 3 6 23 u.d.N. 4 u.d.N. 30 4
Ni 8 8 9 10 11 8 8 9 7
Qz 31,06 33,19 32,23 22,15 24,04 28,47 28,18 26,66 28,57 25,18
Plag 49,84 50,68 57,17 58,51 54,44 56,79 61,76 60,14 56,86 61,61
Kfsp 5,08 5,15 2,83 1,04 2,93 2,76 1,88 1,34 5,56 2,09
Koordinaten
R 713937 713962 714464 714417 714425 714328 714313 714313 714277 714333
H 414291 414605 414800 414870 414885 414911 414863 414863 414895 414826
Tab. 1, Teil 1.

Ergebnisse der Rontgenfluoreszenzanalyse. Hauptelemente in Gew.%, Spurenelemente in ppm; GV = Gliihverlust, u.d.N. = unter der Nachweisgrenze; Qz = Quarz,

Plag = Plagioklas, Kfsp = Kalifeldspat (normative Berechnung); R = Rechtswert,

H = Hochwert, Koordinaten im BMN M34.
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11 12 13 14 15 16 17 18 19
Probe | MM2218 | M 2318 | MM 24-18 | MM 26-18 | MM 27-18 | MM 28-18 | MM 20-18 | MM 3118 M 3318 A
Gestein Krgt(in- BG Schv?a(?ben- BG Schv?a(?ben- Schv?a(?ben- BG ort’l"lliiolt'ii(te-is“ oriilliiolt'litte-is“
graben Thayatal felsen Thayatal felsen felsen Thayatal (?Z ’ (?Z ’
SiO, 60,59 73,69 68,82 76,06 70,25 69,16 73,29 60,08 59,76
TiO, 0,62 0,28 0,36 0,03 0,33 0,24 0,09 0,28 0,40
Al,O; 19,41 14,08 16,42 13,66 16,30 17,19 15,17 22,89 17,91
Fe,O4 4,21 1,88 2,29 0,58 1,96 1,36 1,05 1,00 3,78
MnO 0,06 0,01 0,03 0,04 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03
MgO 2,30 0,77 1,00 0,04 0,67 0,46 0,18 0,53 0,60
CaO 3,43 3,16 3,58 0,55 3,09 2,77 0,82 7,00 13,59
Na,O 5,42 3,97 4,58 4,07 4,98 4,80 4,00 6,49 1,52
K,0O 1,59 1,08 1,45 417 1,43 3,00 4,10 0,77 0,11
P,05 0,22 0,11 0,15 0,04 0,07 0,07 0,11 0,03 0,04
SO, 0,01 0,01 0,03 0,00 0,01 0,07 0,01 0,00 0,01
GV 1,80 0,75 1,02 0,64 0,65 0,59 0,92 0,72 1,94
Summe 99,66 99,79 99,73 99,88 99,77 99,73 99,77 99,81 99,69
Rb 38 29 46 169 53 60 156 24 u.d.N.
Sr 558 518 621 41 537 567 222 1173 956
Ba 861 502 638 76 293 995 735 227 59
Th 3 u.d.N. u.d.N. 4 6 13 4 u.d.N. 85
La 28 10 13 17 38 29 20 6 218
Ce 48 12 19 44 73 42 31 16 418
Nd 19 4 5 22 31 18 21 u.d.N. 204
Ga 20 15 18 16 17 18 17 21 25
Nb 13 6 9 8 7 6 9 7 u.d.N.
Zr 158 116 148 61 162 125 66 73 72
Y 13 u.d.N. 4 25 7 7 13 5 14
Sc 8 5 3 3 7 u.d.N. 4 6 u.d.N.
Pb 3 3 7 21 10 9 14 u.d.N. 9
Zn 67 27 30 15 40 25 33 21 31
\' 67 20 26 u.d.N. 16 22 u.d.N. 21 12
Co 5 5 3 u.d.N. 3 3 u.d.N. 3 5
Cr 45 3 4 u.d.N. 3 5 u.d.N. u.d.N. 19
Ni 10 8 8 6 9 7 10 20
Qz 15,66 40,00 29,38 35,36 29,38 24,02 32,88 4,50 -
Plag 61,44 48,31 55,18 34,52 56,55 52,39 34,94 89,58 -
Kfsp 0,00 2,63 3,90 26,21 5,03 16,55 24,81 2,24 -
Koordinaten
R 714333 714448 713905 711025 711025 711025 715385 714602 714581
H 414826 414648 414383 410472 410472 410472 413505 414204 414153
Tab. 1, Teil 2.

Ergebnisse der Rontgenfluoreszenzanalyse. Hauptelemente in Gew.%, Spurenelemente in ppm; GV = Glihverlust, u.d.N. = unter der Nachweisgrenze; Qz = Quarz,
Plag = Plagioklas, Kfsp = Kalifeldspat (normative Berechnung); R = Rechtswert, H = Hochwert, Koordinaten im BMN M34.

Plagioklas und wenig Kalifeldspat. Dadurch ergibt sich ein
zweiter, ganz markanter geochemischer Unterschied zum
Bittesch-Gneis auf Blatt Horn, welcher fast immer niedri-
gere Na,O-Gehalte zwischen 3 und 5 Gew.%, ein Na,O/
K,O-Verhéltnis von 1-2, und somit granitischen bis grano-
dioritischen Modalbestand aufweist. Lediglich im Lie-
gendabschnitt des Thayatals bei Hardegg zeigt der Bit-
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tesch-Gneis stellenweise Zusammensetzungen, die dem
Bittesch-Gneis auf Blatt Horn entsprechen. Aber selbst
in diesem Abschnitt erweisen sich viele der genommenen
Proben uniblich Na,O betont.

Die Na,O-reichen Bittesch-Gneis-Varianten sind vermut-
lich durch spatmagmatisch-metasomatische Granitaltera-
tion (Albitisierung) unter massiver Beteiligung von Fluiden
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20 21 22 23 24 25 26 27 28
Probe  |MM 33-18 B|MM 33-18C| MM 35-18 | MM 37-18 | MM 85-15 | MMgg-15 | MM 8315 | MM 8315 1y 99.15

S S . BG Gneislage
Gestein ort’l"e;g:lltteis“, ort’illilglt':cteis“, Schv?a(jben- ThaB)gtaI weI:?Iich wegﬁlich Px;i%?;.‘s inx:;atxlgijgheis i"dgﬁtza':'

cz Ccz felsen Hardegg Hardegg Hardegg Hardegg Gestein
SiO, 67,06 66,69 66,51 71,52 73,13 73,33 77,30 75,04 70,93
TiO, 0,36 0,36 0,46 0,24 0,19 0,07 1,35 0,08 0,27
Al,O4 16,42 17,65 17,62 15,89 15,68 16,28 6,44 14,90 16,52
Fe,O4 2,16 2,30 2,21 1,49 1,25 1,07 6,62 0,95 1,18
MnO 0,03 0,03 0,02 0,03 0,01 0,00 0,04 0,00 0,02
MgO 0,89 1,08 1,18 0,69 0,49 0,29 3,18 0,16 0,77
CaO 6,13 6,53 3,99 2,60 0,73 3,17 0,15 3,22 1,86
Na,O 4,39 4,73 4,95 5,78 5,25 4,55 0,23 4,89 6,10
K,O 0,33 0,33 1,30 0,94 2,95 1,02 2,82 0,46 1,30
P,0s 0,04 0,05 0,22 0,08 0,05 0,03 0,05 0,03 0,06
SO, 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,06 0,07 0,02
GV 0,75 0,73 1,26 0,53 0,94 0,80 1,24 0,77 0,75
Summe 98,56 100,48 99,73 99,79 100,67 100,62 99,48 100,57 99,78
Rb 11 9 49 30 72 24 118 12 54
Sr 567 620 702 463 365 558 25 591 229
Ba 205 277 711 541 925 524 1031 273 229
Th 51 47 u.d.N. 3 7 u.d.N. 18 u.d.N. 23
La 117 122 11 19 31 18 23 8 49
Ce 250 230 12 33 51 16 28 25 105
Nd 110 111 5 10 21 16 u.d.N. 4 53
Ga 14 16 18 17 16 15 15 12 16
Nb u.d.N. u.d.N. 6 7 6 u.d.N 14 u.d.N. 4
Zr 152 191 108 98 120 46 860 328 110
Y 8 7 4 10 6 6 u.d.N. u.d.N. 38
Sc 5 3 6 8 3 u.d.N. 18 u.d.N. 5
Pb 4 4 3 5 15 7 u.d.N. 8 9
Zn 40 45 27 33 46 12 71 10 17
Vv 18 13 36 24 6 5 139 15 41
Co 4 5 2 u.d.N. u.d.N. 7 u.d.N. u.d.N.
Cr 4 10 9 5 4 74 9 20
Ni 17 18 10 7 12 20 i 10
Qz 26,26 22,03 24,81 28,95 29,88 36,25 65,69 38,02 27,05
Plag 67,81 71,46 60,00 61,06 46,24 53,62 2,33 57,03 60,18
Kfsp 0,00 0,00 2,58 2,40 16,31 4,52 1,79 1,37 5,05
Koordinaten
R 714581 714581 714420 715291 714616 714096 714096 714096 713755
H 414153 414153 414017 414161 413335 413473 413473 413473 413699
Tab. 1, Teil 3.

Ergebnisse der Rontgenfluoreszenzanalyse. Hauptelemente in Gew.%, Spurenelemente in ppm; GV = Glihverlust, u.d.N. = unter der Nachweisgrenze; Qz = Quarz,
Plag = Plagioklas, Kfsp = Kalifeldspat (normative Berechnung); R = Rechtswert, H = Hochwert, Koordinaten im BMN M34.

zu erklaren. Derartige Prozesse kommen vor allem in seicht

gelegenen, hochplutonischen Granitmassiven vor (HECHT

et al., 1999). Fallweise wurden solche Na-Anreicherungen
auch im Bittesch-Gneis auf Blatt Horn diagnostiziert (z.B.
FINGER & RIEGLER, 2014: Proben Fi-13/13 und Fi-20f/13)
und auch im Thayabatholith gibt es vereinzelt solche Me-
tasomatose-Erscheinungen (KREUZER & FINGER, 2012). Im
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Bittesch-Gneis des Thayatals (insbesondere im Hangend-
abschnitt) ist die Na-Anreicherung aber sehr groBflachig
beobachtbar und somit duBerst markant.

Der mafischere Bittesch-Gneis im Bereich Schwalbenfel-
sen-Krotengraben, wie auch einige der dazwischen auf-
tretenden leukokrateren Gneislagen, zeichnen sich durch
hohe Sr-Gehalte von 400-800 ppm bei gleichzeitig relativ
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hohen Zr-Gehalten von bis 200 ppm aus. Wie Ublich sinkt
das Zr mit steigendem SiO,, aber auch die SiO,-reicheren
Proben vom Bittesch-Gneis haben im Thayatal oft noch
Zr-Gehalte von 100-150 ppm, wahrend der Bittesch-Gneis
auf Blatt Horn fast immer Zr-Gehalte von < 100 ppm auf-
weist. Fur letzteren wurde ein hohes Sr/Zr-Verhélinis von
~4 als typisch erkannt (FINGER & RIEGLER, 2014), und der-
artig hohe Sr/Zr-Verhaltnisse sind auch im Bittesch-Gneis
des Thayatals zu konstatieren. Sie sind somit anscheinend
fur alle Bittesch-Gneis-Varianten charakteristisch und auch
die auf der geologischen Karte des Thayatals durch Uber-
signatur extra ausgewiesenen Biotitorthogneise (ROETZEL
et al., 2004) zeigen diese hohen Sr/Zr-Verhaltnisse. Letz-
tere kénnen somit guten Gewissens als ein Subtyp des
Bittesch-Gneises betrachtet werden. Auch wenn einzelne
der Proben (Probe MM 33-18, Taf. 1, Fig. 4) merkwdrdig
erhéhte LREE-Gehalte haben (Ce: 267 ppm, La: 125 ppm,
Nd: 118 ppm).

Es muss hier betont werden, dass die anderen Metagranite
und Granitgneise des Moravikums (Thayabatholith, Ortho-
gneise des Therasburg-Komplexes) stets deutlich niedri-
gere Sr/Zr-Verhélinisse besitzen (siehe die diversen Ana-
lysen in FINGER & RIEGLER, 2006, 2008, 2009, 2012a-c,
2013).

Diinnschliffbeobachtungen

Probe MM 84-15: Quarz und Plagioklas bilden eine feinkér-
nige Matrix, die vollstédndig rekristallisiert ist. Auftretende
Gemische kleiner rundlicher Quarzkdrner mit Plagioklas-
rekristallisaten kénnten auf myrmekitisierte magmatische
Kalifeldspate zurtickgehen. Wie auch etliche andere Pro-
ben von Bittesch-Gneis, flihrt Probe MM 84-15 akzesso-
risch 1-2 mm groBen Granat. Sowohl die Granatkdrner als
auch Plagioklas und Muskovit Uberwachsen eine bereits
bestehende Schieferung (Taf. 3, Figs. 3, 4). Die gut geléng-
ten Plagioklasrekristallisate weisen auf amphibolitfazielle
Wachstumsbedingungen hin (VoLL, 1976).

Probe MM 10-18 vom Schwalbenfelsen weist ebenfalls
stark tonalitische, Na-betonte Zusammensetzung auf. Auf-
féllig sind im Dunnschliffbild die Plagioklase. Kleinere Kor-
ner sind vollstdndig serizitisiert und bei gréBeren Vertre-
tern setzt die Serizitbildung an den Korngrenzen an (Taf. 3,
Figs. 5, 6). Anhand der Ausldschungsschiefe ist eine An-
derung der An-Gehalte in Plagioklasrelikten innerhalb
des Serizits zum erhaltenen Kern nicht erkennbar. Mogli-
cherweise wurde der Zonarbau der Plagioklase in Probe
MM 10-18 im Zuge der Metamorphose euquilibriert und
die Serizitisierung stellt eine spate, (post-)metamorphe
Entwicklung dar. Die Quarze weisen stark suturierte Korn-
grenzen auf und lassen reliktische Schachbrettmusterung
erkennen. Der hellbraun-gelbliche Biotit ist in die Schiefe-
rung eingebettet und tritt oft an den Korngrenzen der Pla-
gioklase auf.

Eine weitgehend ungeschieferte Probe MM 99-15 nérd-
lich des Krotengrabens fihrt neben Plagioklas (~55 %) und
Quarz (~20 %) etwa 15 % Biotit. Aufféllig ist der Uberra-
schend regelmaBig und mit ca. 2 % Anteil am Mineralbe-
stand vertretene grinliche Amphibol (Taf. 3, Figs. 7, 8). Es
tritt feinkdrniger Titanit in Vergesellschaftung mit Biotit auf.
Der hohe Ca-Gehalt dieser Probe (5,0 Gew.%) flhrt zur
Stabilisierung von aus Biotit entmischtem Titanit anstel-
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le von limenit bzw. Rutil. Granat erreicht in dieser Probe
KorngréBen von mehreren Millimetern. Die magmatische
Struktur dieser Probe ist vergleichsweise gut erhalten. Die
polysynthetisch verzwillingten Plagioklase erreichen Gro-
Ben von mehreren Millimetern.

Probe MM 17-18: Diese Probe fihrt als Besonderheit ein-
zelne mm-groBe Allanitkristalle (Taf. 4, Figs. 1-4) mit re-
liktischem, magmatischem Zonarbau. Der mengenmaBig
dominante Plagioklas ist feinkérnig rekristallisiert und teil-
weise stark serizitisiert.

Probe MM 94-15 (Mylonit): Im Dinnschliffbild sind samtli-
che Minerale feinkdrnig rekristallisiert und foliert. Magmati-
sche Relikte fehlen voéllig (Taf. 4, Figs. 5, 6). Das granodiori-
tische Gestein (Quarz 30 %, Plagioklas 50 %, Kalifeldspat
15 %) flhrt neben Biotit auch Muskovit.

Probe MM 111-15: Im Dunnschliff zeigt sich ein augi-
ger granodioritischer Orthogneis mit lagig agglomerier-
ten Quarzdomanen. Die Augen sind in diesem Fall Uber-
wiegend Kalifeldspéte. Sie erreichen eine GréBe von etwa
7-10 mm und an ihren Korngrenzen tritt auffallig viel Myr-
mekit auf (Verdrangung von Kalifeldspat durch Plagioklas
und Quarz). Die Quarzkdrner zeigen Schachbrettmuste-
rung und damit eine Quarz-Gefligetemperatur von mindes-
tens 