BUSEL, K. (2016): Bericht 2014 Uber quartargeologische Aufnah-
men in den Nordlichen Kalkalpen in den Gebieten Hinterautal,
Gleirschtal, Halltal und Vomperloch (Karwendel, Tirol) auf Blatt
NL 32-03-23 Innsbruck. — Jahrbuch der Geologischen Bundesan-
stalt, 156, 293-298, Wien.

GRUBER, J. (2016): Bericht 2015 Uber geologische Aufnahmen im
Gebiet Gleirschspitze, Hohe Warte, Pirzelkopf, Kleinkristental und
Mandltal (Nordkette, Karwendel) auf Blatt NL 32-03-23 Inns-
bruck. — Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 156, 304-
309, Wien.

KERSCHNER, H. (1993): Spateiszeitliche Gletscherstande im sudli-
chen Karwendel bei Innsbruck, Tirol. — In: PETERMULLER-STROBL,
M. & STOTTER, J. (Hrsg.): Der Geograph im Hochgebirge. Beitrdge
zu Theorie und Praxis geographischer Forschung (Festschrift flr
Helmut Heuberger). — Innsbrucker Geographische Studien, 20,
47-55, Innsbruck.

SCHUH, M. (2013): Bericht 2012 lber geologische Aufnahmen im
mittleren und hinteren Kaisertal (Kaisergebirge) auf Blatt 3213 Kuf-
stein. — Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 1563, 430-432,
Wien.

SCHUH, M. (2016): Bericht 2014 Uber geologische Aufnahmen
im Hinterautal und Gleirschtal (Karwendel, Tirol) auf Blatt
NL 32-03-23 Innsbruck. — Jahrbuch der Geologischen Bundesan-
stalt, 156, 298-300, Wien.

Bericht 2015
liber geologische Aufnahmen
im Gebiet Gleirschspitze, Hohe Warte,
Piirzelkopf, Kleinkristental und Mandital
(Nordkette, Karwendel)
auf Blatt NL 32-03-23 Innsbruck

JOHANN GRUBER
(Auswartiger Mitarbeiter)

Geografische Lage

Das in den Sommermonaten August und September kar-
tierte Gebiet befindet sich im sudlichen Karwendelgebirge,
ndrdlich von Innsbruck (Nordkette).

Die Westgrenze des Arbeitsgebietes fallt groBteils mit dem
westlichen Blattrand der Osterreichischen Karte 1:50.000 -
Kartenblatt NL 32-03-23 Innsbruck (nationale Blattnum-
mer: 2223) zusammen. Sie verlauft etwa zwischen der Ho-
hen Warte (2.597 m) im Stden und dem Purzlkopf (1.681 m)
im Norden und umfasst somit die héchstgelegensten Be-
reiche des Osthanges des Kleinkristentales.

Die Nordbegrenzung verlauft stdlich des Gleirschtals vom
Pirzlkopf im Westen quer Uber das vordere Kleinkristen-
tal und entlang der ForststraBe stdlich des Angerwaldes
bis zum Angerbach (Mandltal) im Osten. Die Ostbegren-
zung des Arbeitsgebietes wird durch den Angerbach und
die Gleirschzahne gebildet. Die Stidgrenze verlauft entlang
des Hauptkammbereiches der Nordkette von der Gleirsch-
spitze (2.317 m) im Osten bis zur Hohen Warte im Westen.
Weitere markante Berggipfel in diesem Kamm sind die Ha-
felekarspitze (2.334 m), die Seegrubenspitze (2.435 m), der
Kemacher (2.480 m) und die Vordere und Hintere Brand-
jochspitze (2.559 m bzw. 2.599 m). Der Hauptkamm der
Nordkette entsendet nach Norden mehrere scharfe Un-
terkdmme, welche die tiefen Kare des GroBkristen- (Hip-
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penkar), des Kleinkristen- (Arzler Kar, Frau-Hitt Kar, Sattel-
und Kumpfkar) und des Mandltales (Hafelekar, Muhlkar)
trennen. Diese scharfen, langen Gratschneiden gipfeln in
den Grubreisentlirmen (2.266 m), in der Kumpfkarspitze
(2.393 m) und in der Hippenspitze (2.388 m). Abgesehen
von den Karen in der Solsteingruppe sind die ,Sidhange
der Nordkette“ morphologisch wenig untergliedert.

Geologischer Rahmen

Das kartierte Gebiet befindet sich vollstandig innerhalb der
Inntal-Decke des Tirolisch-Norischen Deckensystems und
zwar an dessen Sudrand.

Die Inntal-Decke Uberlagert die Lechtal-Decke an den Std-
hangen der Nordkette im unteren Drittel. Die Inntal-Decke
besteht hier aus einer Schichtfolge, die vom Alpinen Bunt-
sandstein (Hottinger Graben, Vintler Alm) bis zum Haupt-
dolomit (Gleirschtal, Gebiet um Seefeld) reicht. Weiter 6st-
lich kommen im Halltal an der Basis der Inntal-Decke auch
noch Salze und Tone des permischen Haselgebirges vor.

Das dominante stratigraphische Element sind die ani-
sisch-ladinischen Plattformsedimente, insbesondere die
machtigen Riff- und Lagunenkalke des Wettersteinkalkes.

Innerhalb der Inntal-Decke treten groBe, etwa E-W strei-
chende Faltenstrukturen auf. Von Siiden nach Norden sind
dies die GroBfaltenstrukturen der Zirler Mahder-Synklinale,
der Solstein-Antiklinale und der Gleirschtal-Synklinale so-
wie der Bettelwurf-Antiklinale.

Stratigrafie

Die stratigrafische Schichtfolge der Festgesteine reicht in-
nerhalb des kartierten Gebietes von der Reichenhall-For-
mation des unteren Anisiums bis zum Hauptdolomit des
Noriums, wenn man von einer vermutlich Wirm-hochgla-
zialen Gehéngebrekzie nordwestlich unterhalb der Hippen-
spitze absieht.

Reichenhall-Formation (unteres Anisium)

Die Reichenhall-Formation tritt als &ltestes Schichtglied an
der Sitidgrenze des kartierten Gebietes westlich der Frau
Hitt (2.270 m) an der Nordkette auf. Diese evaporitischen
Ablagerungen bilden die tektonisch extrem zerlegten (de-
formierten) und ausgediinnten Abscherhorizonte der hhe-
ren Scherbahnen eines NW- bis N-gerichteten Uberschie-
bungssystems (siehe Abschnitt , Tektonik").

Es handelt sich um ockerfarben und zellig-16chrig anwit-
ternde Rauwacken und Dolomite mit vereinzelten Einschal-
tungen von diinnen Eisenhydroxidlagen bzw. Eisenocker.

An der Sudseite der Nordkette, im knapp auBerhalb des
Kartierungsgebietes gelegenen Abschnitt zwischen der
Frau Hitt und der Schaferhiitte (1.717 m) sowie westlich
der Seegrube (Bergstation auf 1.900 m) ist die Reichen-
hall-Formation vollstédndiger und in groBerer Machtigkeit
erhalten.

Der Ubergangsbereich zwischen der Reichenhall-For-
mation und den typischen Gesteinen der Virgloria- bzw.
Annaberg-Formation ist u.a. stdlich des Langen Sattels
(2.258 m), knapp auBerhalb des Arbeitsgebietes aufge-



schlossen. Hier treten kompakte, dm-gebankte, hellgraue
bis beige Dolomite mit einer Machtigkeit von ca. 10 m auf.
In diesem Abschnitt fallen wiederholt dm- bis m-groBe Be-
reiche auf, in denen die Dolomite hellrot verféarbt sind und
bereichsweise zellig-16chrig anwittern. Diese Ausbildung,
die haufig an kleinere Stérungen gebunden ist, kdnnte auf
Ldésung durch Verkarstung zurliickgehen.

Diese Lithotypen sind kleinrdumig auch am FuB der nord-
exponierten Wand westlich der Frau Hitt aufgeschlossen.

Virgloria-/Annaberg-Formation (Anisium)

Eine Differenzierung zwischen der Virgloria-Formation und
der Annaberg-Formation im KartierungsmaBstab war im
Geléande nicht moglich, da kennzeichnende Lithotypen der
beiden Formationen eine Wechselfolge im Meterbereich
bilden. Die beiden Formationen wurden deshalb bei der
Kartierung zu einer stratigrafischen Einheit subsummiert.

Diese anisische Abfolge ist im kartierten Gebiet west-
lich der Frau Hitt sowohl in der Liegend- als auch in der
Hangendscholle des bereits oben erwahnten Uberschie-
bungssystems aufgeschlossen. Aufgrund der tektoni-
schen Deformation gibt es jedoch kein durchgehend auf-
geschlossenes Profil, obwohl die Aufschlussverhéltnisse
gut sind.

Sudlich einer schuttbedeckten Rinne, die von der Frau Hitt
in das Frau Hitt Kar hinunter fihrt, sind am WandfuB tber
den oben beschriebenen hellen Dolomitbé&nken wellig ge-
schichtete hellgraue-beige, mergelige Kalke sowie eben
geschichtete, ebenfalls hellgraue bis beige Kalke aufge-
schlossen. In diese dm-dicken Kalkbanke sind vereinzelt
diinngebankte, rotliche Kalke und hellgraue Dolomitb&nke
eingeschaltet.

Nérdlich der Rinne treten mittel- bis dunkelgraue, teil-
weise stark bioturbate, wellig geschichtete Kalke auf, die
mit m-machtigen, hellbraunen bis beigen, dinn gebank-
ten knolligen Kalken wechsellagern. In der Abfolge kom-
men auch die fur die Virgloria-Formation kennzeichnenden
~Wurstelkalke“ vor, die durch gehauft auftretende Wihl-
spuren und Bohrgédnge gekennzeichnet sind. Vereinzelt
sind cm-dicke Kalkarenitbdnke und diinne Crinoidenkalk-
bénke eingeschaltet.

Die Kalkarenite und vereinzelt auftretenden dinnen Cri-
noidenkalkbénke sind typisch fur die Annaberg-Formation,
fleckige, stark bioturbate, knollige Kalke und die eigentli-
chen Wurstelkalke kennzeichnen die Virgloria-Formation.

An der Suidseite der Nordkette, im Bereich Seegrube-Frau
Hitt-Langer Sattel sind die anisischen Schichtglieder in
einem durchgehenden Profil vollstédndig aufgeschlossen
(NITTEL, 20086).

Steinalm-Formation (Anisium)

Dieses Schichtglied ist tiber den diinngebankten Kalken
der Virgloria-/Annaberg-Formation westlich unterhalb der
Frau Hitt in Form mehrerer m-dicker, massiger, hellgrauer
Kalkbénke aufgeschlossen, die in das stratigrafische Jin-
gere méchtiger werden. Diese Plattform-Fazies leitet naht-
los, ohne Einschaltung der Reifling-Formation zum dari-
ber folgenden Wettersteinkalk-Riff Gber. Aufgrund dieser
faziellen Entwicklung und der starken tektonischen Defor-
mation in diesem Bereich ist die Hangendgrenze der Stein-

alm-Formation nicht klar erkennbar. Daher kann fir die
Steinalm-Formation lediglich eine Mindestmachtigkeit von
etwa 30 m angegeben werden.

Die Gesamtmachtigkeit der Schichtglieder des Alpinen
Muschelkalkes dirfte im Arbeitsgebiet 150 m betragen.

Wettersteinkalk (oberes Anisium bis unteres Karnium)

Der sehr gut aufgeschlossene Wettersteinkalk nimmt na-
hezu den gesamten Sidteil des Arbeitsgebietes ein und
hat die groBte flachenmaBige Verbreitung aller Schichtglie-
der.

Innerhalb dieser tektonisch steilgestellten, meist steil nord-
fallenden Abfolge lasst sich eine altere, massig ausgebil-
dete Riff-/Vorrifffazies von einer jingeren, mehr oder weni-
ger deutlich gebankten Lagunenfazies unterscheiden.

Rifffazies

Im Arbeitsgebiet sind die (vergleichsweise verwitterungs-
bestandigen) Riffkalke entlang der Nordkette zwischen
der Gleirschspitze (2.317 m) im Osten und dem Kemacher
(2.480 m) im Westen durchgehend aufgeschlossen.

Diese lassen sich entlang des Goetheweges und entlang
des Innsbrucker Klettersteiges exemplarisch studieren
(BRANDNER & RESCH, 1981).

Fir die meist hell- bis mittelgrauen Kalke sind die soge-
nannten ,,GroBoolithe“ kennzeichnend, die u.a. bereits von
AMPFERER & HAMMER (1898) erwéhnt wurden. Dabei han-
delt es sich um cm- bis dm-groBe Hohlrdume, die durch
eine Reihe konzentrisch angeordneter Generationen von
radiaxialen Kalzit-Zementen ausgefillt sind. Vereinzelt ist
noch ein zentraler Hohlraum erhalten geblieben.

Der Ubergang von der massigen Rifffazies in die nérd-
lich anschlieBende Lagunenfazies lasst sich an der Nord-
kette bereichsweise schwer eingrenzen, was u.a. auch in
der teilweise starken tektonischen Uberpragung des Wet-
tersteinkalkes begriindet ist. Noérdlich des Kemachers
(2.480 m) lassen sich die beiden Schichtglieder gut von-
einander abgrenzen. Die stratigrafische Liegendgrenze
zur Steinalm-Formation kann, wie bereits oben erwahnt,
nicht eindeutig festgelegt werden, weshalb nur ungefah-
re Méachtigkeitsangaben mdglich sind. Die Méachtigkeit der
massigen bis dick gebankten Riff-Vorrifffazies nimmt ent-
lang der Nordkette von einem zentralen Bereich nahe dem
Hafelekar nach Osten und nach Westen deutlich ab. Sie
betragt im Bereich des Hafelekars ungefédhr 300 m, weiter
westlich im Bereich des Kemachers ca. 200 m und im Be-
reich der Vorderen Brandjochspitze noch maximal 100 m.

Lagunenfazies

Der weitaus Uberwiegende Teil des Wettersteinkalkes ent-
fallt im kartierten Gebiet auf die Lagunensedimente der
Wettersteinkalk-Plattform.

Diese hellgrauen bis beigen Kalke sind im basalen Teil mit
m-dicken Bé&nken generell dickbankig entwickelt. Eine
Ausnahme bilden die diinngebankten, aus Algenlaminiten
bestehenden Kalke im Bereich des Langen Sattels std-
westlich des Kemachers (2.480 m).

Gegen das stratigrafisch Hangende wird die Abfolge gene-
rell dinnbankiger und die Bankung zunehmend deutlicher.
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Die obersten 250 bis 300 m bestehen aus einer zyklischen
Wechselfolge von dm- bis m-dicken Kalkbdnken und dm-
bis m-dicken Einschaltungen von dinnbankigen, meist
feinlaminierten hell- bis mittelgrauen Dolomiten. Einzelne
Dolomitbénke zeigen eine sedimentare Brekziierung mit
mm- bis cm-groBen (Kantenlénge), mittelgrauen Kompo-
nenten in einer beigen Matrix. Die Kalkb&nke bestehen aus
Algenlaminiten, die vor allem in der Anwitterung gut er-
kennbar sind. Daneben nehmen gegen das stratigrafisch
Hangende die sogenannten ,Messerstichkalke® deutlich
zu. Dabei handelt es sich um m-dicke, graue bis beige
Kalke mit zahlreichen mm- bis cm-groBen HohlrAumen mit
langlich-ovalem Querschnitt, die auf hypersalinare Bedin-
gungen innerhalb der Wettersteinkalk-Lagune hinweisen.

Die erosionsanfalligeren Dolomite wittern, auch aufgrund
der Steilstellung der Abfolge, deutlich zurtick, wodurch die
Kalkbanke als Rippen reliefartig hervortreten.

Was die Bankungsdicke betrifft, zeigt sich bei Kalken und
Dolomiten ein gegenlaufiger Trend. Wahrend die Einschal-
tungen von Dolomiten zum Top der Abfolge zunehmend
dickbankiger werden, nimmt die Bankungsdicke der Kal-
ke deutlich ab.

Nordalpine Raibler Schichten (Karnium)

Die Nordalpinen Raibler Schichten treten im Kartierungs-
gebiet im Bereich des Arzler Kars und innerhalb einer
nordvergenten Synklinalstruktur im Bereich Widdersberg
(2.015 m)-Angerwald auf, wo sie zum Teil sehr gut aufge-
schlossen sind.

Uber den Lagunensedimenten des Wettersteinkalkes folgt
mit scharfem Kontakt der erste Schieferton-Horizont der
Nordalpinen Raibler Schichten. Dieser bildet im Abschnitt
zwischen dem Kleinkristental im Westen und dem Mandl-
tal im Osten eine 40 bis 50 m breite, stark zurlickwitternde,
etwa in E-W-Richtung verlaufende Rinne, die bis auf einen
kleinen Abschnitt im Bereich des Widdersberges zur Gan-
ze von blockigem Kalkschutt bedeckt ist.

Unmittelbar sidlich des Widdersberges treten innerhalb
des ersten Schieferton-Horizontes m-méchtige, lllit fihren-
de, schwarze bis griinlichbraune, diinnblattrig brechende
Silt- und Tonsteine, quarzreiche Feinsandsteine, dm- bis
m-dicke Bénke aus dunkelgrauen, hellbraun bis ockerfar-
ben anwitternden Onkolith-Kalken sowie stark bioturbate
Kalkmergel und Mergel in dm-dicken Béanken auf. Einzel-
ne dinne Kalkbé&nke bestehen liberwiegend aus Muschel-
schill u.a. der Auster Lopha montiscaprilis (KLIPSTEIN).

Uber dem ersten Schieferton-Horizont folgen bis zum
zweiten, etwa 10 m machtigen Schieferton-Horizont tiber-
wiegend m-dicke, hellgrau-beige, verkarstete Kalkbénke,
die mit dm-bis m-dicken, stark zurlckwitternden Silt- bis
Tonsteinen und Mergeln alternieren. Daneben treten in der
Abfolge auch cm- bis dm-dicke hellgraue bis hellbraune,
teilweise strukturlose, teilweise feinstlaminierte Dolomit-
bénke auf. Vereinzelt sind dm- bis m-dicke Banke aus se-
dimentaren Brekzien eingeschaltet. Ostlich unterhalb des
Widdersberges kommen zurtickwitternde helle Einschal-
tungen mit Slumping-Strukturen und synsedimentar zer-
glittenen, dm-dicken Bénken vor.

Der untere Teil der Nordalpinen Raibler Schichten, in wel-
chem Kalke, Mergel, Silt- und Tonsteine wechsellagern,
erreicht im Arbeitsgebiet eine Méachtigkeit von 150 bis
200 m.
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Der obere Teil, in welchem vor allem Rauwacken und Do-
lomite auftreten, entspricht dem dritten Karbonat-Horizont
sensu JERz (1966). Er besteht aus einer sehr variablen,
vermutlich Gber 250 m machtigen Wechselfolge von kom-
pakten mittel- bis dunkelgrauen, braunlich anwitternden,
bitumindsen Dolomiten, Mirbdolomiten und zellig bis ka-
vernds anwitternden mittelgrauen bis hellbraunen Rauwa-
cken mit stark wechselnden Bankungsdicken.

Im oberen Teil dieser Abfolge sind wiederholt dm-dicke
Banke aus intraformationellen sedimentdren Brekzien
von graubeiger Farbe sowie dm-dicke Mergelbanke ein-
geschaltet. Innerhalb der mergeligen Einschaltungen sind
vereinzelt synsedimentare Slumpingstrukturen erkennbar.

Der Ubergang zum Hauptdolomit, aufgeschlossen an der
Nordseite (orografisch linken Seite) des Arzler Kars, ist
durch bitumindse Dololaminite gekennzeichnet, wie sie
auch im basalen, ca. 200 m méachtigen Teil des Hauptdo-
lomits auftreten.

Die dolomitisch-evaporitische Abfolge des oberen Ab-
schnitts der Nordalpinen Raibler Schichten erreicht im Arz-
ler Kar eine Mé&chtigkeit von 200 bis 250 m.

Die Gesamtmé&chtigkeit der Nordalpinen Raibler Schichten
betragt im Arbeitsgebiet 350 bis 400 m.

Hauptdolomit (Norium)

Der Hauptdolomit ist als jingstes triassisches Schichtglied
im kartierten Gebiet 8stlich und westlich des Kleinkristen-
tales aufgeschlossen.

Wie oben bereits erwahnt, besteht der basale, ca.
200 machtige Teil des Hauptdolomits Uberwiegend aus
stark bitumindsen mittelgrauen, brdunlich anwitternden,
dm-dicken feinstlaminierten Dolomitbdnken. Bereichswei-
se sind dinnbankige, dunkelgraue Dolomite eingeschaltet.

Dartber nimmt der Anteil der bitumindsen Dolomite deut-
lich ab und es folgt eine Wechselfolge von graubraun an-
witternden, dm-gebankten strukturlosen Dolomikriten,
mittelgrauen Dolospariten und diinngebankten mittel- bis
dunkelgrauen Algenlaminitbanken. Vereinzelt sind in diese
Abfolge helle, schmutzig-weiBe bis beige dm-dicke Dolo-
mitbanke eingeschaltet.

Die Hangendgrenze des Hauptdolomits zum Plattenkalk
befindet sich nordwestlich auBerhalb des Arbeitsgebietes.
Die aufgeschlossene Méchtigkeit betragt etwa 1.000 bis
1.200 m.

Quartare Ablagerungen

Gehédngebrekzie im Bereich Arzler Kar - Hippenspitze

Nordwestlich unterhalb der Hippenspitze (2.388 m), am
Geléanderlcken, der das Arzler Kar (Kleinkristental) im Os-
ten vom GroBkristental im Westen trennt, ist eine hellgraue,
nahezu matrixfreie monomikte Gehéngebrekzie mit ecki-
gen Komponenten aus Wettersteinkalk aufgeschlossen.
Es ist eine deutliche Schichtung im dm-MaBstab erkenn-
bar, die durch einen Wechsel der KorngréBen (Feinkies bis
Steine) bedingt ist.

Die Schichtung fallt mittelsteil etwa nach Westen gegen
den heutigen Hang ein.



Die heutige Position der Gehangebrekzie ist nur verstand-
lich, wenn man eine véllig andere morphologische Aus-
gangssituation zur Zeit ihrer Bildung annimmt. Vermutlich
handelt es sich um eine hochglaziale Eisrandbildung.

Spuren der Wiirm-hochglazialen Vereisung

Die einzigen Zeugen der Wirm-hochglazialen Vergletsche-
rung sind Reste von Grundmordnenablagerungen sldlich
des Angerwaldes.

MUTSCHLECHNER (1948) beschreibt in seiner Arbeit u.a.
auch die hochsten Fundorte von (v.a. kristallinen) errati-
schen Geschieben im Karwendelgebirge. Im Bereich der
Gleirschspitze (,,Gleirschkdpfeln®) fand er ein gerundetes
Geschiebe aus Quarz, das vermutlich aus der wirmzeitli-
chen Hochvereisung stammt.

Ansonsten gibt es zahlreiche morphologische Hinweise
fur die hochglaziale Vereisung, wie z.B. abgerundete Grate
und Schliffkehlen.

Die Kare selbst sind im Zuge mehrerer Eiszeiten geformt
worden.

Morénenablagerungen der spétglazialen Stadien

Im Kartierungsgebiet gibt es eine Reihe von tief ausge-
schirften, nordexponierten Karen als augenscheinlichste
Hinterlassenschaft der Vereisungen. Diese Kare verlaufen
quer zum Streichen der Schichtung, oft in Verbindung mit
Stoérungen. Von Westen nach Osten sind dies: das Hippen-
kar, das Frau-Hitt Kar, das Sattelkar, das Kumpfkar, das
Steinkar (Stoankar), das Hafelekar sowie das Kar westlich
der Gleirschspitze.

In den Karen finden sich zahlreiche Hinterlassenschaften
der stadialen Vergletscherungen des Wiurm-Spatglazials.
Dies sind Seiten- und Endmoranen sowie zum Teil auch
Grundmorénen (fluted moraines), die gestaffelt von den
hinteren Karen bis in das Gleirschtal auftreten. Die auf ca.
1.200 bis 1.300 m gelegenen Moradnen am Ausgang des
GroB- und Kleinkristentals im Bereich Mdslalm kénnten auf
das Gschnitz-Stadium zurtickgehen.

Die Moranenwalle, die auf H6he 1.900 bis 2.000 m die
Karausgénge abschlieBen, sind eher dem Egesen-Stadi-
um zuzuordnen.

Frische Anschnitte, in denen das Moranenmaterial auf-
geschlossen ist, sind selten. Im Arzler Kar, wo die Erosi-
onsreste eines auf eine spétglaziale VorstoBphase zurlick-
gehenden Endmorénenwalls aufgeschlossen sind, treten
rein karbonatische Diamikte mit wenig Feinanteil auf. Die
eckigen bis kantengerundeten Komponenten, deren Gro-
Be von Feinkies bis m-groBen Blécken reicht, sind zum Teil
gekritzt. Das Komponentenspektrum besteht aus Wetter-
steinkalk, daneben treten auch Komponenten der Nordal-
pinen Raibler Schichten und des Hauptdolomits auf. Die
Komponenten der Morane am Langen Sattel stammen ver-
mutlich zur G&nze aus dem Wettersteinkalk.

Blockgletscherablagerungen

Zwischen den Morénen des Gschnitz- und den hdchstge-
legenen Morénen des Egesen-Stadiums sind im Mandltal
mehrere konvexe, gletscherartige Lockersedimentkdrper
ausgebildet. Diese sind mit ihren typischen morphologi-
schen Merkmalen wie steilen frontalen Béschungen, Wiils-

ten und Vertiefungen im Sedimentkdrper als fossile Block-
gletscher bzw. Blockgletscherablagerungen zu deuten.
Zum Teil sind die Blockgletscher aus reinen Hang- und
Blockschutthalden hervorgegangen, teilweise entwickel-
ten sie sich aus End- und Seitenmoréanen. Sie waren ver-
mutlich im Spétglazial aktiv.

Von KERSCHNER (1993) gibt es eine Detailstudie Uber die
Blockgletscher an der Nordseite der Nordkette.

Hang- und Murschuttablagerungen

An den steilen Flanken der Kare innerhalb des Wetterstein-
kalkes treten, teilweise blockige, Sturz- und Hangschutt-
ablagerungen, meist in Kegelform auf.

Die Hangschuttschirzen und -kegel aus dem Hauptdolo-
mit an der Nordseite des Arzler Kars sind aufgrund ihrer
kleinstickigen Verwitterung generell wesentlich feinkdrni-
ger.

Haufig sind diese Schuttablagerungen durch Murgénge
umgelagert. Muren- und Schwemmbkegel, die v.a. im Klein-
kristental haufig auftreten, entwickelten sich am Ausgang
von Erosionsrinnen.

Vor allem tektonisch zerlegte Gesteine an Stérungszonen
fungieren aufgrund ihrer hohen Verwitterungsanfalligkeit
als Liefergebiet fur Hang- und Murschuttablagerungen.

Tektonik

Wie bereits erwéhnt, wurden die Gesteine des Arbeitsge-
bietes durch eine weitspannige Faltung geprégt. Die Platt-
formsedimente des Wettersteinkalkes sind Uber weite
Bereiche des Arbeitsgebietes am Nordschenkel der Sol-
stein-Antiklinale steilgestellt. Im Abschnitt zwischen dem
GroBkristental im Westen und den Gleirschzédhnen im Os-
ten streichen die Lagunensedimente generell in ENE-Rich-
tung und fallen in der Regel steil nach NNW ein. Bereichs-
weise sind sie Uberkippt und steil slidfallend. Die geringe
Streuung der Schichtlagerungswerte ist auf die mechani-
sche Kompetenz der Wettersteinkalk-Plattform zurlickzu-
fuhren. Die weitspannige Faltung dieser Abfolge erkennt
man an den nordexponierten Wéanden der Brandjochspit-
zen (Vordere Brandjochspitze, 2.559 m und Hintere Brand-
jochspitze, 2.599 m), wo der Wettersteinkalk (Lagune) im
Kulminationsbereich der Solstein-Antiklinale eine flache
Schichtlagerung aufweist. Das Abtauchen der Schichtung
nach Norden ist weiter westlich an der Nordwand des Klei-
nen (2.541 m) und des GroBen Solsteins (2.637 m) ein-
drucksvoll aufgeschlossen.

Abgesehen von den GroBfaltenstrukturen reagieren die
Plattformsedimente auf tektonische Beanspruchung
bruchhaft, was an den zahlreichen Stérungen erkennbar
ist, welche die gesamte Wettersteinkalk-Plattform zerha-
cken.

Die mechanisch inkompetenteren Gesteine der anisischen
Schichtglieder und die Nordalpinen Raibler Schichten wur-
den zwar ebenfalls in den groBrdumigen Faltenbau ein-
bezogen, es herrscht hier jedoch ein anderer Deformati-
onsstil vor, da sie bereichsweise auch an Sekundéarfalten
kleinrdumig deformiert wurden.

In der Folge werden einige tektonische Strukturen im Ar-
beitsgebiet kurz beschrieben.
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Stérungen und Faltenstrukturen im Bereich der

Frau Hitt

Die anisischen Schichtglieder im Nahbereich der Frau
Hitt weisen ein komplexes Deformationsmuster auf. Am
FuB der Nordwand, die von der Frau Hitt nach Westen
in das Frau Hitt Kar zieht, streicht eine mittelsteil SW-bis
W-fallende Stérungsflache aus. Die wenigen gemessenen
Schergeflige an der abschnittsweise als Spiegelharnisch
vorliegenden Scherfléche zeigen eine Uberschiebung nach
Nordwesten an.

In der Hangendscholle dieser Stérung ist eine etwa
ENE-streichende, NNW-vergente Antiklinalstruktur ent-
wickelt, die vermutlich dem Kernbereich der Solstein-An-
tiklinale entspricht. Im Bereich des Frau Hitt-Sattels, etwa
200 m westlich der Frau Hitt (2.270 m) befindet sich das
Scharnier der Antiklinale. Hier sind an zwei weiteren, nahe
libereinander folgenden Uberschiebungen extrem zer-
scherte, ockerfarbene Rauwacken und Mergel der Rei-
chenhall-Formation eingeschuppt. Diese beiden Stérungen
stellen vermutlich héhere Zweigliberschiebungen eines
NW- bis N-gerichteten, duplexartigen Falten- und Uber-
schiebungssystems dar, in welchem die oben beschrie-
bene Stérung am FuB der Nordwand die tiefste Scherfla-
che bildet. Die mittlere dieser drei Teil-Uberschiebungen
ist deutlich erkennbar an der Antiklinale mitverfaltet.

Diese Strukturen scheinen im Zuge einer E-W-Kompressi-
on mit Uberschiebungen Uberprégt worden zu sein, deren
Hangendschollen nach Osten bewegt wurden.

In der Liegendscholle der basalen Uberschiebung bilden
die anisischen Kalke der Annaberg- /Virgloria-Formation
eine weitere, etwa ENE-streichende, nordvergente Antikli-
nale, deren Achse mit ca. 20° nach WSW einfallt. Innerhalb
des Uberkippten Nordschenkels kann man eine, vermut-
lich im Zuge der Faltung, steilgestellte kleine Abschiebung
erkennen, an der die Kalke der Steinalm-Formation gegen
dickbankige bis massige Riff-/Vorriffkalke des Wetterstein-
kalkes versetzt sind.

Die anisischen Schichtglieder sind westlich des Frau
Hitt-Sattels an einer mit etwa 60° nach WSW einfallenden
Stérung gegen die massigen Riff-/Vorriffkalke des Wetter-
steinkalks begrenzt. Diese Geometrie lasst sich am besten
mit einer Abschiebung erklaren.

Gleirschtal-Synklinale siidlich des Angerwaldes

Im Gebiet zwischen dem Widdersberg im Siden und dem
Angerwald im Norden ist eine der groBen Synklinalstruktu-
ren in der Inntal-Decke des Karwendelgebirges entwickelt,
die Gleierschtal-Synklinale. Diese streicht etwa E-W und
zeigt eine flach nach Westen einfallende Faltenachse. Der
Kern dieser Synklinale wird von den Nordalpinen Raibler
Schichten eingenommen.

Im Sudflligel, wo die Nordalpinen Raibler Schichten in ei-
nem nahezu durchgehenden Profil aufgeschlossen sind,
ist die Schichtung subvertikal und entweder aufrecht (steil
nordfallend) oder Uberkippt (steil stidfallend).

Die Nordalpinen Raibler Schichten im Nordfliigel dieser
Synklinale (bewaldete Hange sidlich des Angerwaldes)
fallen generell mittelsteil nach Siden ein, wobei es ver-
einzelt deutliche, durch Sekundérfaltung bedingte, Abwei-
chungen vom generellen Einfallswinkel gibt. Gleiches gilt
auch fur den Kernbereich der Synklinale.
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Im &stlichsten Teil streicht das hier sehr enge, vermutlich
nach Norden durchgescherte Scharnier dieser Struktur in
die Luft aus. Im Westen ist die Synklinale durch eine etwa
N-S streichende, subvertikale Stérung begrenzt (siehe un-
ten).

Seitenverschiebung an der Ostseite des
Kleinkristentales

In den Felshé&ngen &stlich Uber dem Kleinkristental ist die
oben erwéhnte, quer zum Schichtstreichen etwa N-S ver-
laufende, subvertikale Stérung aufgeschlossen, an der die
Nordalpinen Raibler Schichten im Osten gegen den Haupt-
dolomit im Westen versetzt sind.

Der sinistrale Bewegungssinn an der Stérung erschlieBt
sich aus dem Kartenbild, aus dem sich auch ein schein-
barer Versatzbetrag von mindestens 800 m ableiten I&sst.

Die Spur der Seitenverschiebung im Gelédnde ist vom Ge-
genhang, bzw. von hdher gelegenen Stellen im Bereich
des Arzler Kars gut erkennbar. Daneben fallen auch aus
groBerer Entfernung die unterschiedlichen Verwitterungs-
formen der Gesteine Ostlich und westlich der Stérung auf.

Im nérdlichen Abschnitt der Stérung, wo der Hauptdolo-
mit gegen Murbdolomite und Rauwacken der Nordalpinen
Raibler Schichten versetzt ist, liegt die Seitenverschiebung
als bereichsweise Uber 10 m breite, diffuse Stdrungszone
vor, in der die Gesteine kleinstiickig zerlegt bis kataklas-
tisch deformiert sind.

Im Sldabschnitt, wo der Hauptdolomit gegen Kalke und
Tonschiefer versetzt ist, verlauft die Stérung innerhalb ei-
nes schmalen Bereiches oder ist als mehr oder weniger
diskrete Scherflache ausgebildet. An dieser lasst sich der
sinistrale Bewegungssinn gut an Schersinnkriterien wie
Riedelscherflachen, Kalzitfaser-Kristallisaten und Schlep-
pung der Schichtung ablesen.

Tektonische Strukturen im Bereich Arzler Kar-Hippen-
spitze

Sidlich des Arzler Kars fallt eine NW-SE streichende, steil
NW fallende, morphologisch sehr markante Stérung auf,
an der die Nordalpinen Raibler Schichten im Siidwesten an
Lagunensedimente des Wettersteinkalkes grenzen.

Die Stérungsflache ist meist glatt, jedoch stark gewellt,
weshalb die gemessenen Geflige stark streuen. An der
Flache konnten sowohl SW-fallende, als auch flach bis
mittelsteil NW-fallende Lineare gemessen werden. Die
Schersinnindikatoren, die leider nicht eindeutig sind, zei-
gen einerseits Abschiebungen der Hangendscholle nach
Silidwesten, andererseits eine sinistrale Seitenverschie-
bung an, was sich mit den Befunden aus dem Kartenbild
deckt.

Die Nordalpinen Raibler Schichten der Hangendscholle,
bei denen es sich um eine bunte Abfolge aus hell- bis
dunkelgrauen, teilweise stark bioturbaten Kalken und Mer-
geln sowie grauen, bereichsweise ockerfarbenen Rauwa-
cken und mittelgrauen Mirbdolomiten handelt, sind stark
deformiert und im Meter- bis Zehnermeter-MaBstab ver-
faltet. Die Lagunensedimente der Liegendscholle sind in
diesem Bereich ebenfalls ungewoéhnlich stark verfaltet und
zerschert.



Diese Befunde weisen auf eine mehrphasige Deformation
in diesem Areal hin, wobei die Kinematik und die zeitliche
Abfolge nicht klar erkennbar sind.

Etwa 400 m norddstlich dieser Storung ist der Kontakt zwi-
schen dem geschichteten Wettersteinkalk und den Nordal-
pinen Raibler Schichten ebenfalls gestort. Der in seiner
Machtigkeit stark reduzierte erste Schieferton-Horizont im
Norden grenzt in einem spitzen Winkel an die Lagunen-
sedimente im Suden. Die Stdrung ist vertikal und streicht
etwa in WNW-ESE-Richtung.

Zwischen den Kalken und Tonen der basalen Nordalpi-
nen Raibler Schichten und den Banken des obersten Wet-
tersteinkalkes ist ein deutlicher Unterschied im Streichen
feststellbar. Wéhrend die Raibler Schichten generell in
ENE-Richtung streichen, streichen die Lagunensedimente
in SW- bis SSW-Richtung.
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Vorbemerkungen

Im Zeitraum von 2010 bis 2015 wurden von Schindimayr,
Mayringer und Haunschmid auf Blatt NL 32-03-29 Fulp-
mes kristallingeologische Gelandeaufnahmen im Zentral-
gneisgebiet des westlichen Tauernfensters vorgenommen.
Das Aufnahmegebiet befindet sich im Stdosten des Blat-
tes NL 32-03-29 Fulpmes und ist geologisch dem Tuxer
Zentralgneiskern zuzuordnen. Es umfasst das Gebiet um
den Olperer Hauptkamm und erstreckt sich zwischen Kra-
xentrager und Spannaglhaus.

Die Zielsetzung der Bearbeitung war es, die in der GEO-
FAST-Karte 149 Lanersbach (KReEusS, 2005) ausgewiese-
nen unterschiedlichen Orthogneis- bzw. Granitoidareale
(= ,Zentralgneise®), falls moéglich, typologisch zu gliedern
und zu genetisch zusammengehdrigen Zentralgneis- bzw.
Granitoidtypen zusammenzufassen. Zu diesem Zweck
wurden auf Basis der vorliegenden GEOFAST-Karte Blatt
149 (KReuss, 2005) im Gelande die unterschiedlichen
Zentralgneistypen erhoben und vom Gelandebefund hin-
sichtlich ihrer petrografischen Zusammensetzung cha-
rakterisiert, wobei in Bezug auf die GEOFAST-Karte lokal
Prazisierungen und Korrekturen in der Abgrenzung und
Nomenklatur der Gesteinstypen vorgenommen wurden.
Durch gezielte Begehungen der Granitoidareale und ins-
besondere der Kontaktzonen zu den angrenzenden Grani-
toiden oder Nebengesteinen galt es Hinweise zur relativen
Altersfolge und zur Genese herauszufinden. Nachfolgend
werden die Ergebnisse dieser kristallingeologischen Auf-
nahmen zusammengefasst. Uberdies gibt es dazu auch
noch einen umfangreicheren Bericht mit Probenliste, Fo-
todokumentation und Lageplan (SCHINDLMAYR et al., 2015),
auf den an dieser Stelle verwiesen wird.

Ergédnzend zu den Geldndeaufnahmen wurden an repra-
sentativen Zentralgneisproben von Herrn Dr. Mayringer
(BUro InnGeo) mit Unterstitzung von Herrn Prof. Dr. Fin-
ger von der Universitdt Salzburg petrografische, geoche-
mische und zirkontypologische Untersuchungen vorge-
nommen (MAYRINGER, 2016). Diese Untersuchungen von
MAYRINGER (2016) dienten einerseits dazu, die Zentral-
gneistypen eingehend petrografisch und geochemisch zu
charakterisieren, und andererseits auch um die vom Ge-
landebefund nicht immer klar ableitbare granittypologi-
sche Ansprache und Zuordnung mit entsprechenden Da-
ten untermauern zu kénnen.
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