Sphinctozoen, kleine Korallen und haufig Crinoiden), Intra-
klasten aus dem Becken, Hornsteinklasten und selten auch
Molluskenschalen enthalten kénnen und gegen das Han-
gende in grainstones ubergehen.

Der obere Abschnitt des Raminger Kalkes ist deutlich
hellgrau gefarbt. Meistens sind grain-packstones, seltener
intraklastenreiche rudstones zu beobachten. Die obersten
Partien des Raminger Kalkes sind lberraschenderweise
wieder sehr feinkdrnig ausgebildet (Probe M32, 20086).
Partienweise sind roétlich eingefarbte Partien (?neptunian
dykes) zu beobachten (Probe M 33, 2006). Die rosa(rote)
Farbung kann nachgewiesenermaBen auf einen erhdhten
Gehalt an Fe-Hydroxyden (u.a.Goethit, det. A.Ertl, Univer-
sitdt Wien) zuriickgefiihrt werden. An Biogenen kénnen

lediglich o6fters Crinoidenbruchsticke beobachtet werden.
Das Profil endet in weiBem, undeutlich gebanktem Ramin-
ger Kalk (ForststraBenende, Probe M 34, 2006 und Mb 13,
2005).

Der Ubergang in die dariiberfolgenden Riffschuttkalke
des Wettersteinkalkes ist relativ scharf. Damit kénnte ent-
weder ein rascher VorstoB der Karbonatplattform tber die
hangendsten Beckensedimente des Raminger Kalkes oder
Uberhaupt ein tektonischer Kontakt zum Wettersteinkalk
angenommen werden.

Die Durchfihrung der Geldndearbeit erfolgte im Zuge
der bilateralen Kooperation (2006/2007) der GBA mit dem
MAFI (Protokoll vom 30. Mai 2006).

Blatt 114 Holzgau

Bericht 2005
tiber geologische Aufnahmen
in den Nérdlichen Kalkalpen
und im Quartér
auf Blatt 114 Holzgau

ALFRED GRUBER

Im Jahr 2005 wurde mir die Redigierung des OK-Blattes
Holzgau Ubertragen. Dieses liegt, bis auf einen kleinen
Flyschanteil, vollstandig in den oberostalpinen Nérdlichen
Kalkalpen. Es umfasst mit der Allgau-, Lechtal- und Inntal-
decke alle drei groBen Teildecken der westlichen Noérd-
lichen Kalkalpen. Etwa ein Viertel der Gesamtflache des
Blattes liegt in Bayern.

Das Gebiet der Allgauer Alpen war lange Zeit Austra-
gungsort heftigster wissenschaftlicher Dispute zwischen
Autochthonisten und Deckenbefirwortern; in mehreren
tektonischen Fenstern (z. B. Hornbachfenster) bieten sich
Einblicke in tiefere Stockwerke des ostalpinen Deckenbau-
es. Stellvertretend fur die Autochthonisten stehen M. RICH-
TER (1958), D. RICHTER (1958), HAMANN & KOCKEL (1956)
KOCKEL (1956), ZACHER (1965) und JAKOBSHAGEN (1958,
1961, 1965), fur die Deckenanhadnger ROTHPLETZ (1902,
1905) AMPFERER & HAMMER (1911), AMPFERER (1912,
1914, 1915) SPENGLER (1956), HEISSEL (1958) und TOLL-
MANN (1970). Mit den Ergebnissen der Tiefbohrung Hinde-
lang | (Sonderband Geol. Bav. 1995) wurde der Decken-
bau bestétigt und vertieft.

Das Blatt Holzgau wurde seit den achtziger Jahren von
einer Arbeitsgruppe der Universitat Bremen unter der Lei-
tung von Prof. Henrich neu bearbeitet. Einen GroBteil der
Gelandeaufnahmen fuhrten Studenten im Rahmen ihrer
Diplomarbeiten durch. Verschiedene Teilbereiche wurden
von Henrich selbst begangen und bearbeitet, v. a. die quar-
téaren Phanomene in den Hochkaren.

Der bisher unzureichend kartierte Talboden des Lechta-
les wurde jungst mit den Ergebnissen der sog. ,Lechtalstu-
die“, einer interdisziplindren (geologisch, geographisch,
hydrogeologisch, ...) Grundlagenstudie der Universitat
Innsbruck (1993, im Auftrag des Landes Tirol) ergénzt. Die
im MaBstab 1:10.000 aufgenommene Karte des Talbodens
zeigt eine detaillierte Abgrenzung mehrerer Generationen
von seitlich ins Haupttal einmiindenden Schwemm- und
Murkegeln sowie von Talalluvionen des Lechflusses. Die
Unterscheidung erfolgte anhand verschiedener Terrassen-
niveaus, die sich Uber Kilometer hinziehen und ein mor-
phologisches Charakteristikum des Lechtales darstellen.
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Auf Wunsch von Prof. HENRICH nahm ich die komplexen
Quartarablagerungen im Gebiet des Seewaldes im
Schwarzwassertal und bei Gramais neu auf. AuBerdem
erschien es mir wichtig, in bestimmten Karen nach Block-
gletschern zu suchen, die aus dem Studium der Alpenver-
einskarten und aus Luftbildbetrachtungen zu erkennen
waren. Diese Permafrostphdnomene waren bis vor weni-
gen Jahren den meisten kartierenden Geologen unbekannt
und wurden als Blockschuttansammlungen oder Moranen-
ablagerungen (z B. ,Blockmorédnen” in den von AMFERER
herausgegebenen geologischen Karten) bezeichnet.

Die Untersuchungen zum alpinen Permafrost der letzten
Jahre haben gezeigt, dass diese Phanomene in Gebieten
mit entsprechender Hbhe und idealen Bildungsvorausset-
zungen weit verbreitet sind und groBe Flachen der Locker-
gesteinsbedeckung ausmachen, wie z.B. in den Otztaler
und Stubaier Alpen (PATZELT & HABERLI, 1982; KRAINER &
MOSTLER, 2000a,b, 2002a, 2002b) oder in der Schober-
gruppe (KRAINER & MOSTLER,, 2001; LIEB, 2005). Aber
auch in den Nérdlichen Kalkalpen finden sich Permafrost-
erscheinungen, etwa im sidlichen Karwendelgebirge (
KERSCHNER, 1993).

Hornbachkette — Aligauer Alpen

In der geomorphologischen Ubersichtskarte 1:75.000
der Lechtalstudie (KERSCHNER et al., 1993) sind bereits
einige Blockgletscher verzeichnet.

In den Allgéuer und Lechtaler Alpen sind Uberdies viele
Kare mit schén entwickelten, spat- bis postglazialen Mora-
nenwdllen ausgestattet, die sich im Luftbild schwer von
Blockgletschern unterscheiden lassen. Daher wurden die-
se Formen auch im Gelande, z.B. in den nach SE expo-
nierten Karen der Hornbachkette (Allgauer Alpen) zwi-
schen Urbeleskarspitze (2632 m) und Klimmspitze (2464
m) Uberpraft:

Im GroBkar sind mehrere spatglaziale Moranenstande
eindrucksvoll erhalten. Moranenwélle lassen sich zumin-
dest bis 1800 m hinab verfolgen. Hierbei kénnen anhand
korrespondierender Walle zwei Gletscherzungen rekon-
struiert werden, die durch den Ricken von Pkt. 1942 m
getrennt waren. Die Oszillation beider Zungen hinterlie
gestaffelte Walle, wie man am SE-Grat der Wasserfallkar-
spitze und NE’ von Pkt. 1942 m erkennt.

Ein schén geformter Moranenbogen, begleitet von einem
vorgelagerten Wall, quert auf ca. 2000 m Hohe das Kar
und zieht Richtung N bis auf 2100 m hoch. Er tGberlagert im
Sudteil klar den alteren Seitenmoranenwall der westlichen
Zunge des einstigen zweiteiligen Gletschers und den



Blockgletscher (s. unten). Der héchstgelegene Wall liegt
auf 2050 m. Wegen seiner Frische kénnte er auch vom
1850er Hochstand der ,Kleinen Eiszeit" stammen.

Im ehemaligen Zungenbecken des westlichen Glet-
scherastes liegt zwischen 1850 m und 2000 m ein Schutt-
kérper, der sich durch auffallend viele konzentrisch ange-
ordnete, morénenartige Bégen auszeichnet. Hier handelt
es sich um einen relikten Blockgletscher, der aus spétgla-
zialen Endmorénen, aber auch durch starken Schuttanfall
von der Westseite, beglinstigt durch das Sudfallen des
Hauptdolomites, hervorging.

Im GroBkar wolbt sich S’ der Klimmspitze, zwischen 1800
m und 1900 m (im Anstieg zur Klimmspitze E’ des Wan-
derweges) ein breiter latschenbewachsener Schuttkérper
vor, der auch als Permafrostablagerung zu deuten ist.

Weitere Schuttkdrper, die auf einstige Permafrostakti-
vitdt hinweisen, sind im Steinkarle SE’ unterhalb der
Klimmspitze ausgebildet. Dort erkennt man innerhalb einer
schénen Endmoranenstaffel, die bis 1920 m hinabreicht,
gestauchte Schuttformen.

Als reliktisch ist auch der Schuttwulst am FuBe einer gro-
Ben Flankensackung auf der Ostseite des Steinkarles zu
betrachten.

Im Wasserfallkar beeindruckt ein sehr gut erhaltener und
elegant geschwungener, U-fdrmiger Endmoranenwall, der
bis auf 1920 m Hoéhe reicht. AuBerhalb und innerhalb die-
ser Moréane sind weitere Wallreste vorhanden. Ein nachster
Gletscherhalt lasst sich auf 2000 m Hbéhe rekonstruieren.
Auf 2120 m Hohe schlieBt ein machtiger Moranenwall, der
von glazial abgeschliffenen Felsaufragungen durchsetzt
ist, das Kar ab. Die dahinterliegende Depression ist als
Glaziokarstwanne anzusprechen.

Schwarzwassertal

Auf den bisherigen geologischen Karten (RICHTER, AMP-
FERER, ZACHER, JAKOBSHAGEN [unpubl.]) sind im Bereich
Seewald, wo das Tal seine breiteste Stelle aufweist und
von S das Tal des groBen RoBkares einmindet, undiffe-
renzierte, glaziale und glazifluviatile Ablagerungen (Mora-
nen, ...) eingetragen. Beglinstigt durch zahlreiche neue
Aufschlisse, z.B. infolge des Hochwassers vom August
2005 oder durch den Forstwegebau, lieB3 sich ein reichhal-
tiges Inventar quartargeologischer Sedimente und Phéano-
mene auskartieren. Diese Ph&anomene entstanden durch
ein Wechselspiel von fluviatilen und glazialen Prozessen,
die sich einerseits im Haupttal vollzogen, andererseits von
jenen des seitlich einmindenden RoBkartales stark ge-
steuert und Uberpragt wurden.

Das Spektrum der Lockersedimente reicht von verschie-
denen Typen von Moranen ( Grund-, Ausschmelz-, Ober-
und Endmoréanen) Uber fluvioglaziale Kiese und Sande bis
zu lakustrinen Schluffen. Wildbach-, Mur- und Schwemm-
facherablagerungen sowie verschiedene gravitative Bil-
dungen (Schuttfacher-, Fels- und Bergsturzmaterial) aus
dem Postglazial sind weit verbreitet.

Die groBen Uferanbriiche, die der Schwarzwasserbach
erst jungst erzeugte und die durch den Abbau ehemaliger
Geschieberlckhaltesperren begunstigt wurden, gewahren
instruktive Einblicke in den Aufbau méachtiger Sedimentkdr-
per, die sich allein aus der Betrachtung der Oberflachen-
formen nicht ergeben hatten.

Beispielsweise wurden nahe der Brucke (Pkt. 1113 m)
aus schluffreichen Moréanen erosiv Terrassenkérper ,her-
ausgeschnitten®, die nur geringméachtig von fluviatilen
Schottern bedeckt sind.

Morphologie

Die topographische Gliederung der Osterreichischen
Karte 1:50000 lasst aufgrund der dichten Bewaldung nur
einen Teil der sehr abwechslungsreichen Morphologie er-

kennen. Dies gilt in gleicher Weise fur die Luftbildinterpre-
tation: Terrassenkanten und -béschungen sind nur entlang
des Talbaches zu sehen, Murkegelterrassen fast gar nicht.

Eine sehr auffallige morphologische Form stellen tiefe,
trichterartige Einsenkungen in den verschiedensten Sedi-
menten dar, die sich durch die detaillierte Kartierung als
Einsturztrichter Gber Raibler Gipsen und Rauhwacken ent-
puppten (Gipsdolinen).

Eine dieser Dolinen ist erst im Aufnahmsjahr 2005 SW’
der Sieglhltte neu eingebrochen. An den frischen Flanken
sind auch die Raibler Schichten (Sandsteine, Tonschiefer
und Rauhwacken) aufgeschlossen.

Analog dazu ist die Entstehung der tiefen (mindestens
30 m), nur in Lockersedimenten gelegenen Sieglseen zu
deuten. Die sehr steilen Seeufer widerlegen die Interpreta-
tion als Toteislocher, die in diesem quartdren Umfeld
durchaus auftreten kénnten, jedoch langst zusedimentiert
waren.

Festgesteine
Nordalpine Raibler Schichten

Im Graben zwischen Sieglhltte und Jagdhitten, orogra-
phisch links des Schnatterbachgrabens zwischen 1300 m
und 1360 m und an den frischen Einbruchsrédndern der
oben genannten Doline sind Gesteine der Nordalpinen
Raibler Schichten aufgeschlossen: es handelt sich um
schwarze und braunschwarze Tonsteine, Mergel und
Sandsteine, ockergelbe, rauhwackige, 16chrige Dolomite
und sandig-siltige Dolomite sowie dunkle, laminierte und
bituminése Dolomite. Die Gesteine sind tektonisch zerbro-
chen und gekliftet, daher in ihrem Schichtverband haufig
aufgeldst und stark verwittert. Sie fallen W’ der Sieglhitte
steil nach N bis NW ein (SS 335/60 und SS 5/65). Das
Streichen der Schichten manifestiert sich in der linearen
Aneinanderreihung von bisher 12 kartierten Dolinen, deren
groBte (Durchmesser ca. 200 m) den GroBen Sieglsee
beherbergt. Ein Charakteristikum dabei ist das sehr steil
abtauchende Seeufer. Die Tiefe des Sees durfte mehrere
10er Meter betragen. Diese Dolinen sind durch Auslau-
gung der Evaporite in den Raibler Schichten entstanden.

Hauptdolomit

Entlang des Schwarzwasserbaches und im RoBkartal
stehen typische, mittel- bis dunkelgraue, dm-gebankte,
laminierte und stromatholithische Dolomite an. Die starke
Kluftung des Hauptdolomites bewirkt die intensive, klein-
stuckige Verwitterung und den damit verbunden hohen
Schuttanfall, der sich in ausgedehnten Schuttkegelablage-
rungen &auBert.

Die Grenze zu den Raibler Schichten ist im Detail noch
nicht erfasst; der Ubergang ist vermutlich entlang des
Schnatterbaches und im Bereich Saldeiner Spitze, Sattele,
Wiesbach aufgeschlossen. Die strukturellen Zusammen-
hange sind noch weitgehend unklar.

Lockergesteine
Murschuttbrekzien

Am Rand der jungst eingebrochenen Doline treten Reste
von gut zementierten Brekzien aus Rauhwacken- und
Grundmorénenklasten im stratigraphisch Liegenden von
Grundmoranen auf. Unklar ist, ob die Brekzien in situ gebil-
det und anschlieBend vom Gletscher uberfahren wurden
oder ob sie vom Gletscher herantransportiert wurden.

Schrédg geschichtete, grobe Murschuttbrekzien treten
auBerdem W’ des Schnatterbaches als harte Rippe Uber
den Raibler Schichten auf. Eine Uberlagerung durch Mora-
ne wurde nicht beobachtet.
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Morédnen des Hochglazials

Entlang des unteren RoBkarbaches und des Abflusses
von den Sieglseen, an den Ufern der Sieglseen, im tiefen
Graben E’ des RoBkarbaches, an den neuen Forstwegen
und an der Basis der Uferanbriiche des Schwarzwasserba-
ches kommen zahlreiche frische Aufschlisse von Grund-
morane vor; es handelt sich durchwegs um hellgrau-gelbli-
che, kompakte Diamikte mit vielen gekritzten, gut gerunde-
ten bis angerundeten Geschieben bis 50 cm GréBe. Die
Geschiebe stammen aus dem Einzugsgebiet des Schwarz-
wassertales, sind teilweise lagig angeordnet und von
schluffiger, ungeschichteter und abscherbender Matrix
umgeben. Beim Wehr SW’ der Hassenteufelhiitte kommen
orographisch rechts des Talbaches an der Basis der Mora-
nen stark verfestigte Sand- und Kieslinsen vor, die als sub-
glaziale Bildungen Teil der Moréane sind.

Entlang des RoBkarbaches ist die Morane in einer Mach-
tigkeit von mehr als 20 m aufgeschlossen, am Ostufer des
groBen Sieglsees ist sie 12—15 m und am Schwarzwasser-
bach ca. 10 m méachtig. Der RoBkarbach entspringt auf
Hohe 1260 m als groBe Schuttquelle Giber der stauenden
Grundmorane, in welcher er Uber eine langere Strecke tal-
warts flieBt. Die Grundmordne bildet, soweit bisher
bekannt, Uberall die Basis der im Seewald vorgefundenen
Lockergesteinsabfolge. Sie ist SE’ der Sieglhltten weitfla-
chig bis auf ca. 1400 m Hohe verbreitet. Orographisch links
des Schwarzbaches sind in den Terrassenkorpern und an
den steilen Flanken letzte Reste der Grundmoréne ent-
bl6Bt.

Glazifluviatile und glazilakustrine Sedimente
des Eiszerfalls und des Spatglazials

In den hohen Uferanbriichen W’ des Sieglseeabflusses
sind Uber den Morénen an der Basis diamiktische bis leicht
geschichtete, sehr unreife, schluff- und sandreiche und
lokal zementierte Sedimente aufgeschlossen, die wech-
selnd korn- und matrixgestutzt sind und deren Komponen-
ten aus gerundeten bis gut gerundeten, gekritzten
Geschieben, jedoch auch aus angularen, kanten- bis ange-
rundeten Hauptdolomitklasten bestehen. Linsenhaft auftre-
tende sandige Matrix bewirkte im Niveau des Schwarzwas-
serbaches die Zementation eines Teiles dieser Sedimente.
Nach oben und lateral sind eigenartig verbogene Schluff-
und Morénenlagen zu sehen. Mehrere bis 30 cm dicke und
lateral auslinsende Schiuffbander wechsellagern mit
schluffigen bis sandigen Gerdllhorizonten. Letztere setzen
sich aus gerundeten und gekritzten als auch aus eckigen,
cm-groBen Komponenten zusammen, die matrix- oder
korngestutzt und stark kompaktiert sind. In diesen schluffi-
gen Kieslagen sind Rinnen- und FlieBstrukturen erkenn-
bar. Die Sedimente sind teilweise U-férmig verformt, wobei
Materialwanderungen (Schluffe) in die Scharniere und
Steilstellung von Schlufflagen mit parallel dazu erfolgter
Einregelung von Ger6llen mit ihrer L&ngsachse (so
genannte ,Vertikalstrukturen®) stattfanden. In manchen
Abschnitten erkennt man die Plombierung von Rutschfal-
ten mit Gberwiegend horizontal liegenden Schluffen und
Schottern.

Die Strukturen kénnten durch Ausschmelzen von glazige-
nem Schutt in einer Eiszerfallslandschaft entstanden sein
(Ausschmelzmoranen). HENRICH stellt zwei weitere Mog-
lichkeiten zur Diskussion: einerseits konnten die Verbie-
gungen durch Permafrosttatigkeit, andererseits durch Gla-
zialtektonik, also durch das Uberfahren infolge eines neuer-
lichen GletschervorstoBes verursacht worden sein. Fur Gla-
zialtektonik fehlen allerdings die dazugehoérigen Scherfla-
chen. AuBerdem gibt es in den darlUberfolgenden Sedimen-
ten keine sicheren Hinweise auf Moranenablagerungen.
Der spatere VorstoB des RoBkargletschers reichte nicht bis
ins Haupttal (siehe Verbreitung der Lokalmorénen).
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J. REITNER erkennt in diesen Sedimenten verrutschte
bzw. zerglittene (Slumping), eisrandnahe Bildungen, die
durch fluviatile Umlagerung von glazialen Sedimenten und
durch Input von monomiktem Murschuttmaterial von den
Seitenhangen (unreifer Hauptdolomitschutt mit Schrag-
schichtung quer zum Talverlauf) in ein glaziolakustrines bis
—fluviatiles Milieu im Talbodenbereich entstanden sind. Die
rasche Schuttung stark wassergeséttigter und méachtiger
Sedimente und das Vorhandensein von diinnen unverfes-
tigten, schluffig-tonigen Ablagerungen im Talboden fihrte
zur Slumpingbildung. Das Vorkommen von reichlich
Schluffmaterial und von vielen gekritzten Geschieben
spricht flr ein glaziales bis randglaziales Umfeld. Die Ent-
stehung der Slumpingstrukturen durch Ausschmelzen von
einsedimentiertem Toteis ist nicht ganzlich auszuschlie-
Ben.

Auf den Grund- und Ausschmelzmoranen folgen E‘ des
Sieglbaches, entsprechend der Oberkante der Morénen, in
unterschiedlichen Niveaus zumeist &hnlich aufgebaute,
machtige fluviatile und lakustrine Sedimente. Ihre Méachtig-
keit nimmt nach S hin rasch ab, da die Grundmoréanen-
oberflache in diese Richtung zusehends ansteigt, wie in
den tiefen Bacheinschnitten klar ersichtlich ist:

Am Ausgang des Grabens N’ der Sieglhitte und E’
davon treten fast 40 m méachtige, schluffreiche, gut gerun-
dete und maBig geschichtete Schotter mit hohem Anteil an
gekritzten Geschieben auf. Lokal ist eine Konglomerierung
vorhanden. Im Zwickel zwischen der TalstraBe und dem
zur Sieglhltte abzweigenden Forstweg ist auch eine bis 4
m machtige, gebanderte Schlufflage eingeschaltet. Gering-
méchtige Feinsande und Schluffe kommen auf 1230 m
Héhe am Weg zu den Jagdhutten vor. Sie liegen dort ver-
mutlich auf Grundmorane und markieren ein &lteres,
wesentlich hoéheres Seespiegelniveau in Abhangigkeit
eines unbekannten, bisher nicht lokalisierbaren Hindernis-
ses (moglicherweise der Eishéhe des Lechgletschers, der
das Schwarzwassertal von auB3en abriegelte).

Zwischen Pkt. 1113 m und der Einmindung des RoBkar-
tales ist in zwei groBen Anrissen Uber der Grundmorane
folgende Lockersedimentabfolge zu sehen:

O Bis 10 m méchtige, schluff- und sandreiche Kiese (die
Komponenten weisen h&ufig Schluffhdllen auf) mit einer
20 cm dicken Schlufflage an der Basis.

O Daruber folgt eine ca. 2 m machtige Lage aus groben,
bis 2 m groBen, eckigen Hauptdolomitblécken, die in
schluffig sandiger Matrix eingebettet sind.

O Weiters finden sich 2-5 m méachtige, feinlaminierte und
homogene, gelbgraue Schluffe, auf die mindestens

O 20 m horizontal geschichtete Schotter mit gréBeren
Sandlinsen folgen. Die Komponenten dieser Kiese sind
teilweise eckig mit Durchmessern bis 10 cm. Sie wur-
den vermutlich von den Seitenhangen herantranspor-
tiert.

Etwa 800 m W’ des Sieglseebaches sind Uber den dorti-
gen Ausschmelzmorénen ca. 6 m méachtige, feinstlaminier-
te Schiuffe aufgeschlossen. Darauf folgen bis zur Terras-
senkante mehrere Meter undeutlich geschichtete, teilweise
schrédg geschichtete Schotter, deren Schiuffanteil in der
Matrix nach oben kontinuierlich abnimmt. Ein Charakteris-
tikum sind hierbei Schlufffiime um die berwiegend gerun-
deten, basal auch eckigen Komponenten der Kies- und
Steinefraktion.

400 m W’ der Sieglbachmiindung setzt sich die Abfolge
Uber den Ausschmelzmorédnen zundchst aus wenigen
Metern massiger Schotter mit sandig-kiesiger Matrix
zusammen, die von 5-7 m schrag gestellten, sandigen
Kiesen (Kamesablagerungen?) Uberlagert werden. Diese
gehen allméahlich in horizontalgeschichtete Schotter uber.
Die obersten 1-2 m unter der Terrassenkante bestehen aus



groben Wildbachschottern, die die eigentliche Terrassen-
flache Uber einem Erosionsrelief bilden.

Etwa 150 m E’ finden sich auf den Morénen — ahnlich der
Situation E’ des RoBkarbaches — Kiese, Schluffe und
Sande, eine grobe Dolomit-Blocklage in schluffiger Matrix
und abschlieBend horizontal geschichtete Schotter.

An den Flanken der Sieglseen beobachtet man W’ des
kleinen Sees Uber Grundmorénen schluffreiche, undeutlich
geschichtete Schotter, an der E-Umrandung des GroBen
Sieglsees deutlich N-fallende Schotter. Letztere stellen die
hochste Terrasse der Mur-Schwemmféachersedimente des
RoBkarbaches dar, die an der Oberflache auch morpholo-
gisch durch zwei, vom RoBkarbach zerschnittene Féacher-
halften klar akzentuiert sind. Wenige Meter uber den
Grundmoréanen, an der E-Flanke des GroBen Sieglsees, ist
in den Schottern eine 2 m dicke Grobblocklage eingeschal-
tet, die dem GletschervorstoB aus dem RoBkartal (siehe
unten) entsprechen kénnte. Allerdings sind die Blécke
umgelagert. Die steile Sidbdschung des groBen Seetrich-
ters steigt fast 100 m lGber dem Seespiegel an und besteht
im héheren Abschnitt aus groBen, eckigen Dolomitblécken,
die nach S zwei linksseitige Mordnenwélle eines bis hier-
her vorgestoBenen RoBkargletschers nachzeichnen. W’
und SW’ der Sieglseen schlieBen mdoglicherweise (diese
kénnten auch Erosionsformen sein) weitere Moranenwalle
von &lteren und tieferen Halten des RoBkargletschers an;
die glazigene Entstehung dieser Sedimente ist zumindest
durch zahlreiche gekritzte Geschiebe belegt.

E’ des Baches korrespondiert damit ein gut entwickelter,
rechtsseitiger Wall, der im N undeutlich mit einem grobblo-
ckigen Diamikt Uber der Grundmorane auf 1250 m Hohe
endet. Der Moranenwall ist durch eine neue Forststral3e
frisch angeschnitten und zeigt Gberwiegend locker gepack-
te, teilweise stéarker verdichtete Diamikte mit partiell héhe-
ren Schluffgehalten und haufigen gekritzten Geschieben
bis Durchmessern von 0,5 m. Diese Moranen sind am Top
von einer diinnen Lage von eckigem, vollig unbearbeitetem
Blockschutt aus Hauptdolomit bedeckt, der letztlich den
Wallkamm bildet. Diese Blockstreu ist als Obermoréane zu
interpretieren.

Ein vergleichbarer Grobblockschutt findet sich auf
gleicher Héhe (1250 m) W’ Uber dem RoBkarbach. Reste
davon sind noch im Zwickel zwischen dem GroBen Siegl-
see und dem Seeabfluss erhalten. Die Schwemmkegelter-
rassen setzen randlich und frontal an den Blockmoréanen
an und Uberdecken sie zum Teil (Ostseite des GroBen
Sieglsees, siehe oben). Somit ist die Altersabfolge klar.

Ausgedehnte Grobblockmassen mit kuppiger Oberflache
bedecken weiter S’ den Talboden am Eingang ins RoBkar-
tal von 1280-1360 m Héhe; sie hdngen mit den genannten
Obermoréanen bzw. Endmorénen unmittelbar zusammen.
Ich interpretiere diese als Ablagerungen des Eiszerfalls.
Das hoéher gelegene Vorkommen markiert vielleicht einen
Gletscherhalt (Endmoréane). Das Material wurde durch
Fels- oder Bergstirze auf den Gletscher geschuittet und
weitertransportiert oder schmolz, bei Annahme einer zer-
fallenden Gletscherzunge, vor Ort aus.

Dahinter dehnt sich eine breite Aufschwemmebene mit
kleinen Terrassen aus, auf der es im Zuge des Hochwas-
sers 2005 zu umfangreichen Materialumlagerungen ge-
kommen ist.

Seitlich drangen aktive Sturz-, Lawinen- und Murschutt-
facher gegen den Talboden heran.

Zusammenfassung Seewald

Die in unterschiedlichen Positionen tber Grundmoranen
beschriebenen Schotter sind zusammenfassend als fluvio-
glaziale, untergeordnet auch als fluviatile (die jungsten
Schwemmfacher- und Bachablagerungen) Sedimente zu
deuten, die im Zuge des Rlckschmelzens der Fern- und

Lokalgletscher geschuttet wurden. Die Blocklage darUber
ist als Ansammlung von Dropstones zu sehen, die Uber
Eisbergedrift verfrachtet wurden. Die Blécke kdnnten von
den Hangen oder von einem neuerlichen Gletschervor-
stoB, z.B. aus dem RoBkartal stammen. Bekanntlich liegen
am Ausgang des Tales grobblockige Morénen, die mit
ihren Wallen ein Gletscherende nachzeichnen. Die Zunge
dieses Gletschers kénnte am Rande eines Eisstausees
gelegen haben oder in diesen gemindet sein. Auf Hdhe
der Sieglseen liegen diese unreifen Lokalmoranen (auch
umgelagert) direkt auf den Grundmoréanen. Daher kénnten
in diesem Bereich laut Reitner auch Grundmorénen des
lokalen GletschervorstoBes und altere, hochglaziale
Grundmoranen zusammenfallen.

Daruber liegen mit den Bénderschluffen die eigentlichen
Seesedimente. Die unterschiedliche Héhe ihrer Verbrei-
tung markiert verschiedene Seespiegelniveaus.

Die horizontal geschichteten Kiese stellen letztlich die
Auffillung des Sees mit fluviatilen und Murschuttsedimen-
ten dar. Allerdings wurden entlang des Schwarzwasserba-
ches keine Deltasedimente gefunden. W' des Sieglseeba-
ches gewéhrt die Erosion tiefe Einblicke in eine Wechsel-
folge von stark verrutschten, schluffreichen Schottern und
schrdg nach N einfallenden Murschuttsedimenten. Durch
die Nahe zu den steilen Hangflanken herrschte hier eine
wesentlich gréBere und vom seitlichen Vordrangen von
Schuttkegeln gesteuerte Sedimentationsdynamik als in der
Mitte des Tales am Ausgang des RoBkartales. Diese fluvi-
atile Dynamik druckt sich morphologisch in einem mehr-
fach gestuften Terrassensystem aus, in dem alluviale und
z.T. lakustrine Sedimente des Talbaches mit Mur- und
Schwemmfacherablagerungen der Seitenbache verzah-
nen. Entlang des RoBkar- und des Sieglseebaches sind
bis auf das heutige Niveau des Schwarzwasserbaches 4-5
verschiedene Terrassenniveaus unterscheidbar. Diese
demonstrieren das sukzessive Tieferlegen des Vorfluterni-
veaus, gleichzeitig mit dem Absenken des Seespiegels
infolge Abschmelzens des Lechtalgletschers im Haupttal in
Abhé&ngigkeit von der Sedimentationsrate. Am Ausgang
des Kalblegg- und Hochwalderbaches auf der Nordseite
des Schwarzwassertales gibt es hdhenmaBig mit den auf
der Sudseite gelegenen Terrassenniveaus Ubereinstim-
mende Schwemmfécherreste. Diese verzahnen ebenso
mit den Talalluvionen des Schwarzwasserbaches, indem
sie lateral schleifend in letztere Ubergehen. Die Hassen-
teufelhitte liegt auf einer dieser Terrassen, die als schma-
le Leisten Uber hunderte Meter am Hang verfolgbar sind.
GroBes RoBkar

Das RoBkartal weist im mittleren Abschnitt einen engen
Talverlauf auf und weitet sich bei 1550 m aufwarts zum
breiten Kessel des GroBen RoBkares, das von steilen
Hauptdolomitflanken umrahmt ist.

Die oben erwahnte groBe Aufschwemmebene am Tal-
ausgang verengt sich nach oben zu einem Wildbachbett,
an dessen linker Seite 10—-15 m machtige, proglaziale
bzw. fluvioglaziale Schotter angeschnitten sind: grobe
Gerdlllagen (Blécke bis 0,5 m Durchmesser) wechseln mit
sandigen Kiesen, wobei die Gerélle stets gut gerundet und
manchmal gekritzt sind und daher als umgelagerte
Geschiebe anzusprechen sind. Bisweilen ist leichte
Schragschichtung ausgebildet.

Bei Pkt. 1529 m verzweigt sich das Tal: Im Zwickel zeigt
ein groBer Hanganriss im unteren Bereich schluffig-sandi-
ge Diamikte mit zahlreichen gekritzten Geschieben, aber
auch vielen eckigen Komponenten. Das im Vergleich zu
einer Grundmorane weniger kompakte Geflige passt zu
einer Lokalmorane mit kurzen Transportweiten. Im oberen
Teil ist dieses Sediment undeutlich geschichtet, lockerer
und matrixarmer. In diesem Zusammenhang wére auch
eine Deutung als ausgewaschene oder umgelagerte Lokal-
morane denkbar. Moglicherweise liegen hier Blockglet-
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scherablagerungen, aus Moranen hervorgegangen, vor,
zumal der gesamte, breit im Tal liegende Lockergestein-
skorper eine auffallend konvexe Oberflache aufweist und
erst im hinteren Bereich Morénenwaélle zeigt.

Frische Aufschlisse von Moréane finden sich mehrmals
in Anrissen entlang des westlichen Bachzweiges zwischen
1580 m und 1800 m Hoéhe. Der letzte Aufschluss besteht
aus typischer kompakter und schluffreicher Grundmorane
auf glazial geschliffenem Hauptdolomit. Die obersten
Meter der Moréne sind stets sehr locker, zumeist schluff-
arm, und fihren — im Gegensatz zu den unteren Partien —
wenige gekritzte Geschiebe, dafiir umso mehr eckige bis
angerundete Komponenten. Talwéarts geneigte Schichtung
ist bisweilen zu beobachten.

Trotz starker Verschuttung ist in Teilbereichen des Gro-
Ben RoBkares die glaziale Morphologie erhalten geblie-
ben. Ein Beispiel hierfir ist das tiefe, trogférmige Kar zwi-
schen Stallkarspitze (2350 m) und Ostlicher RoBkarspitze
(2291 m): eine ehemalige linksseitige Seitenmoréne zieht
in Verlangerung des Nordspornes der RoBkarspitze von
1860m bis 1740 m hinab. Dieser Wall fallt z.T. mit der fron-
talen Bdschung eines schonen, relikten Blockgletschers
zusammen, dessen Boschungen bereits gut bewachsen
sind. Gegenwartig bildet sich auf seinem Ricken eine
sogenannte Schneehaldenmoréne (protalus rampart).

Westlich des Blockgletschers schlieBen mehrere Moré-
nenwalle, teils Seitenmoranen von alteren gréBeren Glet-
schern, teils Endmoranen von den jingsten Gletscherstan-
den an, die bergwarts die vordrangenden Schuttfacher und
Felssturzablagerungen aufhalten und lokal Permafroster-
scheinungen (Schuttzungen, Wiilste) zeigen. Diese End-
moranen ziehen girlandenartig bis ins hinterste Kar E’
unterhalb des GroBen Rosszahnes (2356 m). Dort drfte in
jungster Zeit noch ein gréBerer Firnfleck oder ein kleiner
Gletscher gelegen sein, da die Morane vdllig frisch und
unbewachsen ist.

Die Sudhéange des Kleinen Rosszahns (2312 m) sind bis
2020 m hoch mit Morane Uberkleidet. Daraus heben sich
mehrere schéne Seitenmoranenwalle hervor. Morénenres-
te finden sich auch in der Sudostflanke des Kleinen Ross-
zahns zwischen 2080 m und 2180 m Hbéhe. Kleine Ein-
sturztrichter zeugen hier von tiefgreifender BergzerreiBung
im Hauptdolomit. Ebenso sind relikte Steinstreifenbdden
zu sehen.

Kleines RoBkar

Das ostseitig orientierte Kleine RoBkar weist machtige
Moranenkorper auf, u. a. schéne rechtsseitige Seitenmora-
nen am Steilabfall zum GroBen RoBkar, die zumindest bis
1800 m hinabreichen. Gleichzeitig kénnten diese Seiten-
moranen auch linksseitige eines ehemaligen hochreichen-
den Gletschers aus dem GroBen RoBkar sein. Entschei-
dend hierfir ware die Einfallsrichtung der groben Schrag-
schichtung in den Seitenmoranen.

Das nach NE zum GroBen Sieglsee abfallende Hange-
kar ist ebenso mit Mor&nenablagerungen bedeckt, die Gber
steil abfallenden Hauptdolomitschrofen zwischen 1500 m
und 1600 m enden (Luftbildauswertung).

Gramaistal

Fir die Aufschlusssituation im Gramaistal gilt das selbe
wie im Seewald: Das Hochwasser vom August 2005 hat
viele neue Aufschlisse geschaffen, die die dortigen Quar-
tarablagerungen in einem neuen Licht erscheinen lassen.
AMPFERER scheidet in seiner 1932 erschienenen geologi-
schen Karte 1:25.000, Blatt Parseierspitze, im Dorfbereich
von Gramais beidseits des Platzbaches und im Mitterwald,
zwischen Otter- und RoBkarbach, Moranen aus. Alle ande-
ren Ablagerungen laufen unter ,Hang/Bach Schuttkegel”
und Vegetationsbedeckungen. In der Manuskriptkarte von
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Henrich (Stand Méarz 2005) sind die Mindungsbereiche
von Otter- und RoBkarbach einheitlich als Eisrandsedimen-
te eingetragen.

Die neuen Aufschlussverhéltnisse vermitteln ein diffe-
renzierteres Bild und erlauben eine Ausscheidung von
Grund-, Seiten-, End- und Obermorénen, fluvioglazialen
Sedimenten, spéat- bis postglazialen Schwemm- und Mur-
fachersedimenten und Sturzablagerungen.

Grundmoréanen

Typische, kompakte Grundmoranen finden sich in zahl-
reichen Uferanbrlchen und in Bachbetten des RoBkar- und
Otterbaches sowie in Anschnitten am Forstweg vom Mitter-
wald ins RoBkartal. Die Morénen setzen sich ausschlieB3-
lich aus lokalem, kalkalpinem Material zusammen, sind im
frischen Zustand von hellgrauer Farbe, schluffreich, biswei-
len sandig in der Matrix und reich an gekritzten Geschieben
verschiedenen Rundungsgrades. Als Leitgeschiebe kénnen
die Gosaukonglomerate und -sandsteine vom Kogel- und
Gufelsee (Muttekopfgosau) bezeichnet werden. Kristalline
Geschiebe (Inngeschiebe) wurden bisher keine gefunden,
sie werden aber aus dem angrenzenden Bschlaber Tal
beschrieben! Das Sediment zeigt meist keine Schichtung,
ausgenommen lokal eine wellig-schlierige Lagigkeit am
Top, die auf Ausschmelzprozesse oder Umlagerungen,
auch durch Permafrostaktivitat, zurtckfUhrbar ist.

Beidseits des RoBkartales kommt die Grundmorane
auch an den Hangen bis 1400 m Hbhe vor.

Glazifluviatile Sedimente (u.a. Kames)

Die Moranen werden meist mit flieBendem Ubergang
von schluffig-sandig-kiesigen Schottern mit zahlreichen
umgelagerten gekritzten Geschieben und vielen, nur ange-
rundeten Komponenten Uberlagert. Diese fluviatilen Abla-
gerungen sind mehr oder weniger deutlich geschichtet, sie
sind lokal gut ausgewaschen und horizontal geschichtet
sowie partiell konglomeriert (links vom RoBkarbach, Héhe
1400 m). Andernorts (SSW’ von Raut am Otterbach) beob-
achtet man schlechte Sortierung, viele Gerdlle mit Kritzern
und kaum bis leichte Schichtung, wobei nach oben die
Sedimente zusehends reifer werden . In diesem Fall han-
delt es sich um kurz transportiertes, umgelagertes Mora-
nenmaterial. SW’ der Kirche von Gramais folgen rechts des
Otterbaches Uber der Grundmoréane bis 20° nach NW ein-
fallende, schlecht sortierte Kiese und Sande (Kames- oder
Deltaablagerungen?), die wiederum von Murschuttsedi-
menten des Platzbaches Uberlagert werden.

Lokalmoréanen (Blockmoréanen)

Im Mitterwald kommen W’ und SE’ der Kapelle lockere
Schuttmassen mit groBen, eckigen Hauptdolomitblécken in
kiesig-sandiger Matrix vor, die auf den oben erwéahnten,
geschichteten Schottern liegen (Anschnitte am RoBkar-
bach). Ahnliche Ablagerungen bedecken auch die linke
Talseite des RoBkarbaches am Ende des Forstweges. Sie
sind dort zu einem deutlichen Endmoréanenwall geformt.
Weitere Walle sind weiter N’ an der Abzweigung des
Weges zum Hirschhals angedeutet.

Bei der Briicke Uber den Otterbach liegen E’ und W’ des
Baches Grobblockmassen, in denen auf der Seite des Mit-
terwaldes der Rest eines Seitenwalles vermutet werden
kann. NE’ gegentber ist am rechten Talhang ca. 400 m S’
von Raut das Gegenstiick entwickelt. Daraus lieBe sich ein
Gletscherende rekonstruieren. Dieser Gletscher kénnte
auch aus dem Kogelkar Uiber das Seebachtal vorgestoBen
sein. Die machtigen kegelférmigen Sedimentkérper am Aus-
gang dieses Tales wurden bis jetzt nicht ndher untersucht.

Die Parallelisierung dieser ,Moranen® mit jenen am Aus-
gang des RoBkartales ist anzunehmen.



Die bisherigen Gelédndebefunde lassen sich wie folgt
zusammenfassen:

O Die altesten Lockergesteinsablagerungen sind Grund-
und Ausschmelzmoranen vom Hohepunkt des letzten
Hochglazials bzw. vom raschen Eiszerfall im frihen
Spatglazial. Auch GletschervorstéBe tUber Gramais hin-
aus (Steinach-Stadium?) kénnten diese Ablagerungen
hinterlassen haben.

O Auf den Morénen wurden fluvioglaziale Schotter abge-
lagert, die sowohl von den Schmelzwassern rick-
schmelzender als auch vorstoBender (VorstoBschotter)
Gletscherzungen geschuttet worden sein kénnten.

O Im Spatglazial von S bis kurz vor Gramais vorstoende
Gletscher aus dem Otterbach-, Seebach- und RoBkartal

setzten schlecht bearbeitete Endmoréanen und Obermo-
ranen(?) ab. In diesem Kontext sind die genannten
Schotter auch als VorstoBschotter zu deuten. Trockent-
aler bei Raut koénnten als randglaziale Entwés-
serungsrinnen dieser VorstdBe interpretiert werden.

O Ein Teil der seitlich vorgeschutteten, noch aktiven Mur-
und Schuttkegel wurde wéhrend des frihen spéatglazia-
len Eiszerfalls des Lechtalgletschers und seiner Zustro-
me bzw. wahrend der spateren GletschervorstéBe am
Eisrand gebildet. Im Sinne von Eisrandbildungen sind
sowohl die terrassierten, verschiedenen Murkegelnive-
aus des Platzbaches im Dorf Gramais als auch die Mur-
kegel bei Raut zu verstehen.

Blatt 149 Lanersbach

Bericht 2004-2005
iiber geologische Aufnahmen
im Schmirntal, Weihrichbachtal (Navistal)
und im oberen Klammbachtal (Navistal)
auf Blatt 149 Lanersbach

JURRIAAN FEIJTH

In den Jahren 2004 und 2005 wurden im Rahmen des
Brenner-Basistunnel-Projekts (BBT Phase 1l) das obere
Schmirntal und das Weihrichbachtal (Navistal) auf Blatt
149 (Lanersbach) kartiert. Das bearbeitete Gebiet umfasst
vom Liegenden zum Hangenden (S nach N) folgende tek-
tonische Einheiten: Die Venedigerdecke, die Wolfendorn-
decke, die Modereckdecke und die Nordrahmenzone.

Venedigerdecke

Die Venedigerdecke besteht aus variszischen Metaplu-
toniten, ihren prévariszischen Hullgesteinen sowie permo-
mesozoischen Metasedimenten. Im bearbeiteten Gebiet ist
von diesen Metasedimenten nur die Hochstegen-Forma-
tion aufgeschlossen die aus einférmigen, grauen bis blau-
grauen, gut kristallinen Kalkmarmoren, Kalkglimmerschie-
fern aufgebaut wird. Mindestens zwei Deformationsphasen
unterschiedlicher p-T-Bedingungen sind in diesen Gestei-
nen erkennbar: Es gibt eine Hauptschieferung und damit
zusammenhangende duktile FlieBstrukturen mit Bewe-
gungsrichtungen, die der duktilen Deformationsphase D;
zugerechnet werden und von Dj Uberpréagt wurden. Die
Geometrie der bis zu km-groBen sidvergenten D;-Falten
ist gleichférmig bis parallel. Parasitarfalten mit ,S“, ,M“
und ,Z“-Geometrien sind haufig. Diese Geometrie kann auf
die starke N—S-Einengung wahrend D5 zurtickgefihrt wer-
den. D;-Drucklésungsstrukturen sind haufig erkennbar.

D, hangt mit der Subduktion zusammen, wahrend D;-
Strukturen im Zuge der Tauernexhumierung entstanden
sind. Im Kartenbild kédnnen GroBfalten mit steil NW-abtau-
chenden Faltenachsen erkannt werden. Diese Falten uber-
prégen die Venedigerdecke, die Wolfendorndecke und die
Basis der Modereckdecke bevorzugt im Nahbereich zu den
Zentralgneisen. Falten dieses Typs sind im Aufschluss nur
lokal erkannt worden. Aufgrund der Uberprédgung von Fs;-
Falten ist diese Faltungsphase D, zuzuordnen. F,-Falten
weisen auf sinistrale Transpression unmittelbar ndrdlich
der Zentralgneise hin. Im obersten Kaserertal wurden duk-
tile Deformationsgeflige kartiert, die auf schichtparallele
einfache Scherung schlieBen lassen. Der damit zusam-
menhangende Faltenbau (F;) ist sidvergent. Im oberen
Kaserertal Gberlagert die Wolfendorndecke den Hochste-
genmarmor der Venedigerdecke.

Wolfendorndecke

Im kartierten Gebiet besteht die Wolfendorndecke aus-
schlieBlich aus Gesteinen der Kaserer-Formation, einer
Wechselfolge aus unreinen Kalkmarmoren, Albit-Chloritphyl-
liten Breccien, Arkosen, Arkosekonglomeraten, Kalkphylliten
bis kalkreichen Phylliten und Quarziten. Olistolithe im m- bis
10er-m-MaBstab, bestehend aus meist gut gebankten Trias-
quarziten und -Dolomiten, sind vor allem in einer E-W-strei-
chenden Zone zwischen Ramsgrubnersee und Schénlah-
nerspitze haufig aufgeschlossen. Intern sind die Gesteine
der Kaserer-Formation stark (spréd-duktil bis duktil) defor-
miert. Dies ergibt im Vergleich zu den liegenden und langen-
den Einheiten ein chaotisches Bild der D,. bis D;-Deforma-
tionsgeflige, mit relativ unregelméaBigen Orientierungen.

Permotrias der Modereckdecke

Sudlich des Jochgrubenkopfs und des Tuxerjochs befin-
den sich Aufschlisse der Schoberspitzen-Permotrias.
Diese setzt sich aus der Seidlwinkl- und Wustkogel-Forma-
tion zusammen, die GroBschollen/Boudins im 100 m- bis
km- MaBstab bilden und der Modereckdecke zugehdren.
Die permische Wustkogelformation ist vor allem &stlich des
Kaserertals vorhanden.

Das Liegende der Seidlwinkl-Formation besteht aus
meist plattigen (gelblichen) Dolomit- und Kalkmarmoren,
z.T. unrein und mit Hellglimmern, Dolomitlaminiten und
vereinzelt ,Wursteldolomiten®“. Die hangende Seidlwinkl-
Formation baut eine Wechselfolge aus Dolomitmarmor,
weiBem Quarzit, Serizitphyllit, Rauhwacke, Anhydrit (nur in
Bohrungen), Chloritoidquarzit, Chloritschiefer und glim-
merreichem Kalkschiefer (ockerfarbig verwitternd) auf.
Quarzite, Glimmerquarzite, Meta-Arkosen, Meta-Arkose-
konglomerate, Konglomerate und Glimmerschiefer sind die
Lithologien der Wustkogel-Formation. Die blassgrinen
Farben vieler dieser Gesteinstypen sind auf Phengit zu-
rickzufihren. Alle Gesteine der Modereckdecke sind im
mm- bis km-MaBstab D;-isoklinal gefaltet. Lokal sind D,-
Falten erkannt worden. Der gesamte Deckenstapel, inklu-
sive Schoéberspitzen-Permotrias, ist bis zum km-MaBstab
D;-gefaltet, mit Ost-West streichenden und steil N einfal-
lenden Achsenebenen. Die Schéberspitzen-Permotrias ist
hauptséchlich in den Dz-Mulden und D,-Scheiteln erhalten.
Die Antiklinalscheitelbereiche sind stark erodiert und die
Flanken sind durch den gleichférmigen Faltenbau sowie
eine Ds-Blattverschiebungskomponente stark ausgedinnt.

Biindnerschiefer der Modereckdecke

Im Hangenden der Schéberspitzentrias folgen die Biind-
nerschiefer. Die Bundnerschiefer konnten im oberen
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