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Zusammenfassung

Alle alpidischen Megaeinheiten des Circumpannonischen Raumes (Alcapa, Tisia, Dacia, Vardar, Adria-Dinaria) enthalten paldozoische Grundge-
birgseinheiten, die dem Nordwestrand Gondwanas entstammen. Nach ihrer Loslésung von Gondwana im &lteren Paldozoikum akkretierten diese bei
der variszischen Orogenese mit dem aktiven Kontinentalrand Laurussias. Die Devon—-Karbon-Sedimente entstammen der Drift- und Kollisionsphase
dieser Terranes sowie dem Beginn der post-orogenen Phase.

Der erste Hohepunkt der variszischen Orogenese im Unterkarbon ist mit einer mittel- bis hochgradigen Metamorphose verbunden. Dabei wurde die
von massiven granitischen Intrusionen duchsetzte Mediterrane Kristallin-Zone gebildet (variszisch metamorphe Zonen der Ostalpen, Karpaten, Kar-
pato-Balkaniden und des Serbomazedonischen Massivs). Nach diesem Ereignis bildete sich im Segment der Ostalpen und Westkarpaten im orogenen
Vorland die Veitsch-Nétsch-Ochtina-Zone.

Weitere gut definierbare Faziesrdume sind die Norisch-Bosnische Zone (Ost- und Stidalpen; Pelsd Composite Terrane, Jadar-Block), devone Rift-
zonen (Karpato-Balkaniden) und vulkanosedimentére ozeanische Bereiche in der Gelnica-Gruppe (W-Karpaten) und der Vardar-Zone. Im Drina Ivan-
jica-, Ostbosnischen Durmitor- und Zentralbosnischen Paldozoikum werden faziell schwer zuordenbare Abfolgen angetroffen, die der Rahmenzone des
Paldo-Vardar-Ozeans angehdren diirften.

Der Praflysch der Norisch Bosnischen Zone ist durch faziell stark differenzierte Karbonatabfolgen, Lydite und feine Siliziklastika gekennzeichnet.
Siliziklastische Einheiten reprdsentieren langlebige passive Kontinentalrdnder, karbonen syn-orogenen Flysch (an der Stirn anlandender Terranes in
den Ost- und Siidalpen, Westkarpaten, Karpato-Balkaniden) und tektonisch atypische Flyschentwicklungen (an den passiven Réndern der Terranes).
Die Kollision dieser Terranes bildet im Mittelkarbon den zweiten Hohepunkt der variszischen Orogenese. Sie ist mit intensiver Deformation, Winkel-
diskordanzen und einer maximal niedriggradigen Metamorphose verbunden. Die Molasse ist, mit Ausnahme in den Siidalpen, kontinental. In SE-Rich-
tung nimmt die orogene Beeinflussung ab. An den extern gelegenen Réndern der Terranes bzw. der Umrandung des Paldo-Vardar-Ozeans sind varis-
zische Defomationen und Metamorphose fehlend oder nur duBerst schwach ausgepragt.

Im Pelsé Composite Terrane, San/Una-Paldozoikum und Jadar-Block ist der karbone Flysch daher tektonisch atypisch, da er lediglich nach + lan-
gen Schichtliicken ohne Deformatjon von flachmarinen Sedimenten tiberlagert wird. Die end-variszische Krustenkonfiguration wurde im nachfolgen-
den alpidischen Zyklus durch die Offnung und SchlieBung ozeanischer Riume und meist spat-/postorogene Strike-Slip-Tektonik nachhaltig verdndert.

") Univ.-Prof. Dr. FRITz EBNER, Montanuniversitét Leoben, Department fiir Angewandte Geowissenschaften und Geophysik, Peter-Tunner-StraBe 5, A 8700
Leoben.
fritz.ebner@mu-leoben.at
) Univ.-Prof. Dr. ANNA VozAROVA, Comenius University Bratislava, Department of Mineralogy and Petrology, Mlynska dolina, pav. G, SK 84215 Bratislava.
vozarova@fns.uniba.sk
") Dr. SANDOR KovAcs, Eétvos Lorand University, Department of Geology, Pazmany P. sétany 1/c, H 1117 Budapest.
skovacs@iris.geobio.elte.hu

315



The Variscan Orogeny in the Circum-Pannonian Realm -
Implications from Devonian—-Middle Carboniferous Sediments

Abstract

All Alpine megaunits of the Circum-Pannonian realm (Alcapa, Tisia, Dacia, Vardar, Adria-Dinaria) include Paleozoic basement units (terranes) which
derive from the NW Gondwanan margin. They split off Gondwana during the Early Paleozoic and accreted during the Variscan orogeny to the Laurus-
sian active margin. Devonian/Carboniferous sediments reflect the drift, collisional and beginning of the post-orogenic molasse stage.

The first Variscan orogenic climax during the Early Carboniferous was connected with medium to high grade metamorphism and intensive grani-
toid intrusions. At present this Mediterranean Crystalline Zone represents the Variscan metamorphosed zones of the Eastern Alps, Western Carpathi-
ans, Carpatho-Balkanides and the Serbian Macedonian Massif. In the Austoralpine/Western Carpathian segment the Veitsch-Nétsch-Ochtina zone was
formed within foreland and remnant basins of this metamorphic belt.

Other well defined facies domains are the Noric Bosnian zone (Eastern and Southern Alps, Pelsé Composite Terrane, Jardar Block), the Devonian
Carpatho-Balkanic rift zones and volcanosedimentary oceanic domains of the Gelnica Group (W-Carpathians) and the Veles Series of the Paleo-Var-
dar zone. The facies affiliation of the Drina lvanjica, East Bosnian Durmitor and Central Bosnian Paleozoics is problematic but they should belong to
the frame of the Paleo-Vardar ocean. The pre-flysch sediments of the Noric Bosnian zone are dominated by strongly facially differentiated limestones,
lydites and fine siliciclastics. Siliciclastics derive from long lasting passive margins/slopes, Carboniferous syn-orogenic flysches (at the leading edge
of colliding terranes; Eastern and Southern Alps, W-Carpathians, Carpatho-Balkanides) and atypic flysches (at the passive margins of the terranes).

Within the Middle Carboniferous the accretion of the terranes is the second climax of the Variscan orogeny. It is connected with intensive deform-
ation, angular unconformities and in maximum up to low grade metamorphic overprint. With the only exception of the Southern Alps the molasse sedi-
ments are continental.

The orogenic influence decreases to the SE. Within the Pelsé Composite Terrane, the Sana/Una and Jadar Paleozoic the Carboniferous flysch is
assigned as tectonic atypical because it is overlain after + sedimentary breaks without any deformation by shallow water sediments. The frame of the
Paleo-Vardar ocean also lacks any clear evidences of Carboniferous deformation and metamorphism. In the Alpine orogenic cycle the end-Variscan

situation was severely disturbed by the opening and closure of oceanic tracts and far ranging late- to post-orogenic strike slip tectonics.

1. Einleitung

Der Circum-Pannonische Raum (CPR) besteht aus meh-
reren GroBblécken (Megaeinheiten; Abb.1), die sich nach
der end-variszischen Krustenkonfiguration im alpidischen
Zyklus schrittweise durch die Offnung und SchlieBung oze-
anischer Raume sowie weitrdumige Strike-Slip-Tektonik
entwickelt hatten. Erschwert wird die Rekonstruktion der
paldogeografischen Zusammenhange im CPR dadurch,
dass das Grundgebirge im zentralen Teil groBflachig von
der Beckenflllung des Pannonischen und Transsylvani-
schen Beckens verhdillt ist. Diese Unsicherheiten tbertra-
gen sich vervielfacht auf die Rekonstruktion der variszi-
schen Krustenkonfiguration und Fazieszonen sowie die
Identifikation der variszischen Orogenese. Neben einer
Vielzahl regionalgeologischer Arbeiten bilden vor allem fol-
gende Publikationen die Basis fur zusammenfassende
Darstellungen:

- Stratigrafische Korrelationen des alpin-mediterranen
Paldozoikums im Rahmen des IGCP 5 (SASSI & ZANFER-
RARI, 1989),

+ Zusammenfassende Darstellungen des Varizikums von
Neoeuropa mit Eingliederung der CPR-Grundgebirgsblo-

cke in die end-variszische Pangéa-Konfiguration (FLU-
GEL, 1975, 1990),

+ Analyse des Karbons im CPR (EBNER, 1991 a,b; EBNER
etal., 1991, 1998),

« Terraneanalyse Serbiens und anschlieBender Gebiete

(Ed. KNECEVIC-DORDEVIC & KRSTIC, 1996),

Definition der alpidischen und pre-alpidischen Krusten-

blécke (Terranes) des CPR im Rahmen des IGCP 276

(PAPANIKOLAOU, 1997; EBNER et al., 1976, 1997).

* Analyse des Variszikums (Ed. v. RAUMER & NEUBAUER,
19983 a) und der alpidischen paldogeografischen Einhei-
ten der Alpen (SCHMID et al., 2004),

* Rekonstruktionen der paldogeografischen Entwicklung
der Krustenblécke am NW-Rand der Palédotethys (STAM-
PFLI, 1996; VAI, 1998, 2003; v. RAUMER, 1998; v. RAUMER
et al., 2003).

Ein zusatzlicher Ansatz sind Karten mit ,Tektonostrati-
grafischen Terranes und paldogeografischen Entwicklun-
gen des Circum-Pannonischen Raumes®, die in einem
Joint Venture von einer Gruppe ,Circum-Pannonischer
Geologen® fur den Zeitabschnitt Devon—Jura erstellt wur-
den. Diese Karten wurden 2004 vom Geologischen Survey

Ungarns gedruckt und am 32. IGC

in Florenz prasentiert (KOVACS et
al., 2004; EBNER et al., 2004 a). Ein
monografischer  Erlauterungstext
dazu (Ed.: J. VOZAR, Bratislava) ist
fir 2007 geplant. Die finalen Dis-
kussionen dazu erfolgten in einem
Workshop am XVIII. Karpato-Bal-
kanischen Geologischen Kongress
in Belgrad, September 2006.
Anhand einer Analyse der Sedi-
mentabfolgen des Devon/Karbon
wird dabei u.a. der Versuch einer
paldogeografischen Analyse der

Abb. 1.
Die alpidischen Megaeinheiten des Circum-
Pannonischen Raumes (Arbeitsgrundlage
flir KovAcs et al. [2004] und EBNER et al.
[2007]).
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Abb. 2.

Wichtige Teileinheiten in den alpidischen Megaeinheiten des Circum-Pannonischen Raumes mit schematischer Position der in Abb. 4-7 dargestellten
Schichtentwicklungen (Arbeitsgrundlage fiir KovAcs et al. [2004] und EBNER et al. [2007]).
Ostalpen: 1 = Hohe Tauern, Habach-Terrane; 2-8 = Nétsch, Grauwackenzone, Quarzphyllit-Einheiten, Gurktaler Decke, Grazer Paldozoikum.

Westkarpaten: 9-11 = N- und S-Gemerisches, Silica-Terrane.

Pelsd Composite Terrane: 12-14 = Biikk, Szendrd und Uppony Mts.; 15 = Transdanubisches Gebirgs-Terrane, 16 = Zagreb (Zagorje) — Mittel-Transda-

nubisches Terrane (16).
Tisia: 17 = Mecsek.
E-Karpaten: 18 = Rodna-Terrane.

Karpato-Balkaniden: 19-25 = Poiana-Rusca-Terrane, Locva-Ranovac-Terrane, Tumba-Penkjovici-, Kucaj-Radovica-, Drencova-ldeg-Terrane Inovo, Sre-

dogriv.
Vardar Megaeinheit: 26 = Vardar-Zone; 27 = Jadar-Block.

Dinariden: 28 = Drina Ivanjica; 29 = Ostbosnisches Durmitor-Terrane; 30 = Zentralbosnisches Terrane; 31 = Sana/Una-Paldozoikum; 32 = Siidalpen.

Sedimentationsraume im ausklingenden variszischen
Zyklus und der raumlich, zeitlich und in Intensitat unter-
schiedlich ablaufenden variszischen Orogenese im CPR
verfolgt (EBNER et al., 2006 a; VOZAROVA et al., 2006). Die
Nomenklatur/Definition der tektono-stratigrafischen Terra-
nes folgt PAPANIKOLAOU (1997) und EBNER et al. (1997).

2. Sedimentédre Devon—Karbon-Abfolgen
im Circum-Pannonischen Raum

Devon—Karbon-(DK-)Schichtfolgen des CPR sind in den
alpidischen Megaeinheiten von Alcapa, Tisia, Dacia, Var-
dar und Adria-Dinaria inkludiert (Abb. 1). Diese GroBblo-
cke bestehen aus mehreren alpidischen Terranes, die in
ihrem vor-mesozoischen Grundgebirge individuell ausge-
bildete variszische und zum Teil auch pra-variszische Ein-
heiten (Terranes) enthalten (Abb. 2-7). Die nachfolgend
angefiihrten DK-Vorkommen besitzen eine maximale
metamorphe Uberpragung bis zur Grinschiefer-Fazies.
Daneben existieren zuséatzlich aber auch mittel- bis héher-
gradig metamorphe Einheiten mit DK-Protolithen, deren
Eingliederung in eine variszische Fazieszonierung proble-
matisch ist und in der vorliegenden Arbeit nur randlich
bericksichtigt wird.

ALCAPA

Neben penninischen, ostalpinen und westkarpatischen
Baueinheiten gehort dieser Megaeinheit auch das Pelsd
Composite Terrane an, das sich aus drei alpidischen Ein-

heiten (Blkk-Torna, Transdanubisches Gebirgs- und
Zagreb-(Zagorje)-Mitteltransdanubisches Terrane) zusam-
mensetzt (KOVACS et al., 1997; PAMIC et al., 1997).

Ostalpen (Abb. 4)

DK-Abfolgen héhergradiger metamorpher Uberpragung
sind in der penninischen Habach-Gruppe des Tauernfens-
ters und im ostalpinen Kristallin inkludiert. In Letzterem tre-
ten im Koriden-Terrane, dem Plankogel-Terrane und der
Pannonischen Einheit tektonostratigrafische Einheiten auf,
die Akkretionsvorgangen am aktiven Kontinentalrand Lau-
russias wahrend des variszischen Zyklus hervorgingen. Im
Norischen Terrane sind D/K-Abfolgen der nicht-niedriggra-
dig metamorphen paldozoischen Zonen der Ostalpen
(Grauwackenzone, Grazer Paldozoikum, Gurktaler Decke)
zusammengefasst (FRISCH & NEUBAUER, 1989). Marine
karbonatisch/(vulkano)klastische Abfolgen unterschied-
licher fazieller Ausbildung setzen sich aus dem Devon 6rt-
lich bis in den Zeitraum Visé—Bashkir mit pelagischen Ent-
wicklungen fort (EBNER et. al., 1991, 1998; SCHONLAUB &
HEINISCH, 1993).

Das paldozoische Basement der Gurktaler Decke, der
Grauwackenzone und des Drauzuges wird winkeldiskor-
dant von post-variszischen kontinentalen klastischen Ent-
wicklungen Uberlagert. Karbone Flysch-Entwicklungen
sind nur andeutungsweise in der westlichen Grauwacken-
zone (SCHONLAUB & HEINISCH, 1993) und der Gurktaler
Decke (NEUBAUER & HERzOG, 1985) vorhanden.
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Abb. 3.

Legende zu den in Abb. 4-7 dargestellten
Devon/Karbon-Schichtentwicklungen im Cir-
cum-Pannonischen Raum.

Die variszische Orogenese ist
mit zwei Schwerpunkten gut doku-
mentiert. Ein frihes (Devon-)Unter-
karbon-Ereignis zeigt sich in der
héhergradigen Metamorphose, die
die penninische Habach-Gruppe
und das ostalpine (,unter- und
mittelostalpine® sensu TOLLMANN,
1977) Basement betrifft. Ein zwei-
tes intra-oberkarbones (mittelkar-
bones) Ereignis ist in der Grauwa-
ckenzone und der Gurktaler Decke
durch  Winkeldiskordanzen und
kontinentale Molassebildungen ab
dem Stephan nachweisbar (KRAI-
NER, 1992, 1993). Nach dem ersten
Ereignis bildet sich ab dem héhe-
ren Unterkarbon im Bildungsraum
der Veitscher Decke der Grauwa-
ckenzone ein marines Vorlandbe-
cken mit molasseahnlicher Sedi-
mentation bzw. im Karbon von
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Westkarpaten (Abb. 5)

Variszische Préa-Flyschentwicklungen, die auch ozeani-
sche Elemente enthalten, sind im hdher metamorphen
Tatro-Veporischen Terrane inkludiert.

Nach einem unterkarbonischen tektonometamorphen
Ereignis bilden sich Uber einer Suturzone in der Nordge-
merischen Einheit in einem marinen Nachfolge-Becken an
der Basis der Ochtina-Gruppe flyschahnliche Sedimente
(Hradrok- und Crmel-Formation). Dariber folgen fossilfih-
rende neritische bis litorale Flachwassersedimente (Ober-
visé—Serpukhov [VOZAROVA & VOzZAR, 1996, 1997]). Noch
vor dem Bashkir erfolgte ihre Deformation und griinschie-
ferfaziell metamorphe Uberpréagung (SASSI & VOZAROVA,
1987).

Im Sudgemerischen Terrane ist die Gelnica-Gruppe des
alteren Paldozoikums aus vulkanoklastischen Einheiten
eines mit einem aktiven Kontinentalrand verbundenen
Fore-arc-Beckens aufgebaut, die vom Devon bis (?) ins
Unterkarbon von einer distalen Flyschentwicklung (Stos-
Formation) Uberlagert werden. Deformation und grin-
schieferfazielle Metamorphose erfolgten vor Einsatz konti-
nentaler Molassesedimente des oberen Stephan bis Autun
(VOzZAROVA & VOzAR, 1996, 1997; SASSI & VOZAROVA,
1987; MAzzoLI & VOZAROVA, 1989, 1992).

In der Turna-Einheit des Silica-Terranes sind syn-oroge-
ne Flysch-Ablagerungen des Bashkir aus der Brusnik-Anti-
klinale bekannt (EBNER et al., 1990; VOZAROVA & VOZAR,
1992).
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Pels6 Composite Terrane (Abb. 5)

In Ungarn und NE-Kroatien setzt sich das jungalpidische
Pelsé Composite Terrane aus mehreren kretazisch akkre-
tierten Terranes zusammen, in denen pre-mesozoische
Einheiten im Biikk-Torna, dem Transdanubischen Gebirgs-
und dem Zagreb-(Zagorje-)Mitteltransdanubischen Ter-
rane auftreten (KOvAcs et al., 1997; PAmIC et al., 1997).

Die DK-Abfolgen im Bikk-Torna-Terrane (Blkk, Szen-
drd, Uppony Gebirge) zeigen Affinitaten zu den Ost- und
Sldalpen (EBNER et al., 1991, 1998, 2006 b; EBNER, 1992).
Das Devon ist durch pelagische karbonatische Sedimente
dominiert, karbone Flyschentwicklungen setzen in Szen-
drd-, Uppony- und Blkk-Gebirge im héheren Visé ein.

Im Bulkk-Gebirge folgen im spaten Moskov—Gzhel fossil-
fiuhrende karbonatisch/siliziklastische Sedimente, die an
die stdalpine Auernig-Gruppe erinnern. Variszische Win-
keldiskordanzen und Metamorphosepragungen sind unbe-
kannt (ARKAI, 1963; ARKAI et al., 1985). Im Transdanubi-
schen Gebirge liegen Uber &lteren pre-Fyschablagerungen
(?) nach einem tektonischen Ereignis bei Szabadbattyan
fossilfuhrende Sedimente (Schwarzschiefer, bitumindse
Kalke, Sandsteine) des héheren Visé und nach einem intra-
oberkarbonen tektonischen Ereignis kontinentale Klastika
(Fule-Konglomerat; Westphal-Stephan; LELKES-FELVARI,
1978). Im Medvednica-Gebirge N Zagreb ist feinklastisch/
karbonatisches DK in einer metamorphen Abfolge inklu-
diert, deren niedriggradige Metamorphosepragung (? aus-
schlieBlich) alpidischen Alters ist (BELAK et al., 1995 a,b).
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Abb. 4.
Devon—Karbon-Schichtfolgen in den Ostalpen.
Legende dazu in Abb. 3.
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Abb. 5.
Devon-Karbon-Schichtfolgen in Westkarpaten und im Pelsd Composite Terrane.
Legende dazu in Abb. 3.
TISIA (Abb. 6) ranes) zusammengesetzt, die bei der variszischen Oroge-

Die Tisia-Megaeinheit (in Ungarn, im Apuseni-Gebirge nese akkretierten und dabei mittel- bis hdhergradig meta-
Rumaniens und in NE-Kroatien) operierte wahrend der  morphosiert wurden. Syn- bis post-kollisionale Intrusionen
alpidischen Orogenese als zusammenhangende Einheit.  begleiteten die Orogenese (KOVAcs et al., 1997; BUDA et
Sie ist aus mehreren pra-mesozoischen Blocken (Ter- al., 2004). An Suturen mittel- bis hochgradig metamorpher
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Einheiten, die auch Einschuppungen ozeanischer Krusten-
elemente enthalten, sind einige Vorkommen pelitisch/
psammitischer Gesteine mit wenigen biostratigrafisch
datierten Silur/Devon-Kalkeinschaltungen erhalten. Sie
reprasentieren Reste niedriggradig metamorpher variszi-
scher Decken mit altpaldozoischen—unterkarbonen Pra-
Flyschabfolgen.

Die winkeldiskordante Auflagerung der kontinentalen
Molasse setzt im Westphal D — Perm ein (KOVACS et al.,
1997; Jamicic & BRKIC, 1987; KRAUTNER, 1997).

DACIA (Abb. 6)

In den Ost- und Sudkarpaten treten DK-Abfolgen in
Basementeinheiten auf, die in die groB3en alpidischen kon-
tinentalen Baueinheiten (Bucovina-Getische und Danubi-
sche Terranes) eingebaut sind. Signifikant sind devonische
vulkanoklastische riftogene Gesteine, denen im Unterkar-
bon méchtige Karbonate und ab dem héchsten Tournai—
Visé Siliziklastika folgen (Rodna-, Poina-Rusca-, Drenco-
va-ldeg-, Locva-Ranovac-Vlasina-Terranes; KRAUTNER,
1997; KRAUTNER in EBNER et al.,, 2007). Letztere sind
gering metamorph Uberpragt und besitzen teilweise eine
rhythmische an Flysch erinnernde Charakteristik. Konti-
nentale Molasse setzt z.T. im Westphal D ein. Verbunden
mit der variszischen Orogenese ist auch eine metamorphe
Uberpragung im Bereich der Griinschieferfazies (KRAUT-
NER, 1997).

Die S-Karpaten erstrecken sich nach S in den Karpato-
Balkaniden nach Bulgarien und auf ostserbisches Territo-
rium. Im Laufe des alpidischen Zyklus bilden sie eine
gemeinsame geotektonische Einheit (Tab. 1; Karpato-
Balkaniden; Carpatho-Balkanid Composite Terrane [KARA-
MATA et al., 1976, 1977; KRAUTNER, 1997; HAYDOUTOV et
al., 1997]). Im variszischen Zyklus existieren jedoch meh-
rere individuelle Basementeinheiten (Terranes), die bei der
variszischen Orogenese im Karbon an die Proto-Moesi-
sche Platte akkretierten. Dabei erfolgte auch eine meta-
morphe Uberpragung im Bereich der Griinschiefer-Fazies.
Die Grenzen der variszischen Einheiten sind von post-
variszischen Overstep-Sequenzen bedeckt und oft durch
alpidische Uberschiebungen nachgezeichnet.

Im Stara-Planina-Porec-Terrane setzen sich méachtige
devonische vulkanoklastische Abfolgen (Inovo-Formation)
eines passiven Kontinentalrandes mit Olistolith filhrenden
Partien ortlich bis ins (?) hdhere Visé fort. Die vulkanoklas-
tischen DK-Abfolgen des Ranovac-Vlasina-Terranes re-

prasentieren Entwicklungen eines marinen intrakontinenta-
len Rifts, wahrend die siliziklastischen Abfolgen des Kucaj-
Terranes typische Flyschentwicklungen des Oberdevon—
Visé darstellen. In der Luznica/West-Kraishte-Einheit fol-
gen vergleichbare Flysch-Einheiten Uber pelagisch ausge-
bildetem Devon. Die post-variszische kontinentale Molas-
sebildung setzt im Westphal/Stephan ein (KRAUTNER,
2007; KRsTIC, 2007 in EBNER et al., 2007).

Das polymetamorphe Serbo-Mazedonische Massiv
erfuhr bei der variszischen Orogenese eine Aquilibrierung
unter mittelgradigen Metamorphosebedingungen. Es ent-
behrt sedimentérer DK-Abfolgen. Lithologisch zeigen sich
Affinitdten zu den cadomischen Entwicklungen der supra-
getischen Einheiten in den ruménischen Karpaten. Die
altesten kontinentalen Molassebildungen sind permisch
(KRsTIC, 2007 in EBNER et al., 2007).

VARDAR-Megaeinheit (Abb. 7)

Die Vardar-Zone wurde in der Vergangenheit vielfach im
Dinarischen Gebirge inkludiert. KARAMATA (2006) sieht in
ihr jedoch einen alpidisch komplex strukturierten selbst-
stdndigen ozeanischen Bereich, in den neben kleineren
kontinentalen Blécken (z.B. Kapaonik-Block) auch das
Jadar-Block-Terrane inkludiert ist.

In der Vardar-Zone sind DK-Sedimente in den gering
metamorphen Abfolgen der Veles-Serie vorhanden. Diese
wird als Back-arc-Entwicklung im Bereich des Pal&o-Var-
dar-Ozeans betrachtet, der als Teil der Paldotethys vom
variszischen Orogenesegeschehen weitgehend unbeein-
flusst blieb (KARAMATA et al., 1997; KRSTIC et al., 2005).

Im Jadar-Block existierten Schwellen mit pelagischen
Kalken vom Mitteldevon bis ins Visé neben bis ins Bashkir
reichenden siliziklastischen Sedimentationsbereichen mit
Kulm-Flysch-Merkmalen. Darilber setzt ohne Anzeichen
einer tektonothermischen Diskordanz in den autochthonen
wie auch allochthonen Einheiten im Moskov—Gzhel ein
neuer flach mariner Sedimentationszyklus mit fossilfihren-
den Karbonaten und siliziklastischen Sedimenten ein (FILI-
Povic, 1974; FiLIPovIC et al., 1975, 2003; PRoTIC et al.,
2000; KRsTIC et al., 2005).

ADRIA-DINARIA (Abb. 7)

Die groBen alpidischen Baueinheiten von Adria-Dinaria
sind das Drina-lvanjica-Terrane, die Dinarische Ophiolith-
Zone, das Ostbosnische Durmitor-Terrane, das Zentral-
bosnische Terrane, die Adriatisch-Dinarische Plattform (=

Tabelle 1.

Korrelation der alpidischen Einheiten der Karpato-Balkaniden in Ruménien, Serbien und Bulgarien (KRAUTNER & KRsTIC, 2002, 2003; KRAUTNER & KRSTIC,

2007 in EBNER et al., 2007).

K AR P A T O - B A L K A N I D E N
Sudkarpaten Balkaniden
Bucovina-Getische Einheiten / Composite Terrane
Rumanien Serbien Bulgarien
SERBO-MACEDONIAN SERBO-MACEDONIAN JABLANICA
SUPRAGETIC RANOVAC — VLASINA ELESNICA

nicht vorhanden

TUMBA-PENKJOVCI

PENKJOVCI, POLETINCI

nicht vorhanden

LUZNICA / KRAISHTE

KRAISHTE, OSOGOVO

SASKA-GORNJAK

SASKA-GORNJAK

nicht vorhanden

GETIC KUCAJ SREDNA GORA
Danubische Einheiten / Composite Terrane
Ruménien Serbien

Bulgarien

UPPER DANUBIAN

STARA PLANINA — POREC

STARA PLANINA

LOWER DANUBIAN

VRSCA CUKA - MIROC

KUTLOV-MIHAILOVGRAD, BELOGRADCIK
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Dalmatinisch-Herzegovinisches Composite Terrane) und
die Sidalpen, die von den Dinariden lediglich durch eine
miozéne Strike-Slip-Zone abgetrennt sind (KARAMATA,
2006; KARAMATA & KRSTIC, 1996; KARAMATA et al., 1997;

PamIC et al., 2007; NEUBAUER et al.,, 1997; HAAS et al.,
2000). Paldozoische Basementeinheiten sind in den Dina-
riden innerhalb des alpidischen Systems in groBe alloch-
thone Deckensysteme (Sava-Decke, Pannonische Decke,

VARDAR MEGAEINH.
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Abb. 6 (gegeniiberliegende S. 322).

Devon—Karbon-Schichtfolgen in Teilen Tisias, den Ostkarpaten und Karpa-

to-Balkaniden. Legende dazu in Abb. 3.

<4<« Abb.7.

den. Legende dazu in Abb. 3.

ANA

Devon—Karbon-Schichtfolgen in der Vardar-Megaeinheit und den Dinari-
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Durmitor-Decke) inkludiert (PAMIC & JURKOVIC, 2000). Die
DK-Schichtentwicklungen, die értlich bis in die Grinschief-
erfazies ansteigende Metamorphoseentwicklung und die
variszische tektonische Pragung in den Dinariden ist unzu-
reichend dokumentiert und scheint in weiten Bereichen
Uberhaupt zu fehlen. Auf der Adriatischen Plattform
beschranken sich jungpaldozoische Sedimente auf einige
wenige Bereiche (Gorski Kotar, Velebit). Es treten an Auer-
nig-Schichten erinnernde ,post-variszische” fossilfiihrende
Sedimente auf, aus denen einige wenige Kalkgerdlle mit
Fossilien einer devonisch/karbonischen Entwicklung be-
kannt sind (SREMAC & ALJINOVIC, 1997; PAMIC & JURKOVIC,
2000).

Im Drinja-lvanjica-Terrane wurde bisher weder Silur
noch Devon in autochthonen Sedimenten nachgewiesen.
Pelite, Lydite und Kalkeinschaltungen des obersten Tour-
nai reprasentieren ein spéates variszisches Pra-Flyschsta-
dium, das von siliziklastischen Abfolgen mit Olistostromen
des hoheren Visé bis tieferen Serpukhov Uberlagert wird.
Das Hangende der varizischen Abfolge wird von siliziklas-
tischem Kulm-Typ-Flysch gebildet. Die Abfolgen sind nicht
bis hdchstens anchimetamorph, zur transgressiven Uberla-
gerung durch triassische Red-Beds sind keine tektoni-
schen Diskordanzen feststellbar (CIRIC & GAERTNER, 1962;
FiLIPOVIC & SIKOSEK, 1999; KARAMATA et al., 1997; KRSTIC
et al., 2004, 2005).

Im Ostbosnischen Durmitor-Terrane treten DK-Abfolgen
im Lim-Tara-Gebiet und der Praca-Region auf. In Ersteren
deuten pelagische Kalke in siltigen Sedimenten des Ober-
devon-Unterkarbon auf pelagische Pra-Flyschsedimente
vor dem Einsatz mé&chtiger karboner Kulm-Flysch-Entwick-
lungen mit Olistolithblécken eines Obervisé- bis Bashkir-
Alters. Karboner Flysch mit autochthonen Fossilfunden
des Visé und fossilfuhrenden Silur- und Devon-Olistolith-
blécken ist auch aus der Praca-Region bekannt. Der Uber
dem Flysch einsetzende neue Sedimentationszyklus
ahnelt der Entwicklung im Jadar-Block-Terrane. Uberlagert
wird das Karbon von mittelpermischen Klastiten. Auffallend
ist das Fehlen variszischer Deformation und Metamorpho-
sepragungen (KARAMATA & KRSTIC, 1996; KARAMATA et al.,
1997; KRSTIC et al., 2005; KRSTIC, 2007 in EBNER et al.,
2007).

Im Zentralbosnischen Terrane tritt ab dem Obersilur eine
fossilfiihrende Karbonatplattform auf, die im héheren Ober-
devon von pelagischen Kalken Uberlagert wird. Alle Ni-
veaus sind intensiv von rhyolithischen Kérpern betroffen.
Eine variszische Deformation/Metamorphose ist schlecht
dokumentiert und wird unterschiedlich bewertet. Die post-
karbonen Sedimente setzen im spaten Perm nach dem
Andocken dieses Terranes an das Dalmatinisch-herzego-
vinische Terrane ein (HRVATOVIC et al., 2006; KARAMATA &
KRSTIC, 1996; KARAMATA et al., 1997; PAMIC & JURKOVIC,
2000; KRsTIC et al., 2004, 2005).

In der Sana-Una-Region zeigen Olistostrome fuhrende
Siliziklastika (Javovic-Formation) ebenfalls eine kulmartige
Flyschentwicklung. Die darliber einsetzende ,post-variszi-
sche® siliziklastisch/karbonatische Flachwasserentwick-
lung ist &hnlich der des Jadar-Block-Terranes. Variszische
Deformation/Metamorphose ist nicht nachgewiesen. Uber-
lagert wird das marine Karbon von mittelpermischen klasti-
schen Sedimenten und Evaporiten (GRUBIC et al., 2000;
PROTIC et al., 2000; KRSTIC et al., 2005).

In den Sidalpen (Karnische Alpen, Karawanken) fehlen
den mit Fossilien gut datierbaren und in Becken-Schwel-
len-Zonen faziell stark differenzierten karbonatisch-kiese-
lig/feinklastischen DK-Pré&-Flyschsedimenten samtliche
Anzeichen eines Vulkanismus. Im héheren Unterkarbon
folgt mit der Hochwipfel-Formation eine in allen Kriterien
gut ausgebildete, intensiv Olilstolithe und Olistostrome fih-
rende Flyschentwicklung, an deren Basis auch Dazite (Di-
mon-Formation) auftreten. Im spaten Moskov liegen Uber
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dem Flysch mit deutlicher Winkeldiskordanz post-orogene,
fossilfiihrende, flachmarine karbonatisch/klastische Sedi-
mente (Waidegg-Formation, Auernig Gruppe; SPALLETTA et
al., 1980; SCHONLAUB & HEINISCH, 1993; VAI, 1998; SCHON-
LAUB & HISTON, 2000).

3. Rekonstruktion
der Devon/Karbon-Faziesraume im Circum-
Pannonischen Raum

Die priméare paldogeografische Position der sedimenta-
ren DK-Abfolgen und ihre Beziehungen zueinander sind
Gegenstand intensiver Diskussionen. Trotzdem sind einige
GroBfaziesbereiche rekonstruierbar, die teilweise auch
Uber die Grenzen einzelner alpidischer Megaeinheiten hin-
ausgehen (FLUGEL, 1990; EBNER et al., 1991, 1998, 20063a;
NEUBAUER & HANDLER, 2000; PROTIC et al., 2000; FILIPOVIC
et al.,, 2003 ).

FLUGEL (1990) definiert fur die Alpin Mediterranen
Gebirgsketten die Circum-Mediterranen Kristallinzonen
(CMZ), die Norisch-Bosnische Zone (NBZ) und die
Betisch-Serbische Zone (BSZ). Die NBZ entspricht dabei
den Schichtfolgen der Karnisch-Dinarischen Platte (sensu
VAI, 1998). Zusatzlich sind in den Karpato-Balkaniden im
Devon intrakontinentale marine Riftzonen (Karpatische
devonische Riftzonen [KDRZ]) entwickelt (KRAUTNER,
1997; KRAUTNER & KRSTIC in EBNER et al., 2007). In den
Ostalpen, Westkarpaten und im Transdanubischen Ge-
birgs-Terrane entwickeln sich ab dem hoéheren Unterkar-
bon nach dem unterkarbonen Orogenereignis Sedimenta-
tionsraume in Vorlandbecken, oberen Schelfbereichen
eines orogenen Vorlandes bzw. Gber Suturzonen (Veitsch/
No6tsch-Ochtina-Zone; VNOZ [FLUGEL, 1977; EBNER,
1992; EBNER et al., 1991, 1998, 2006 a; NEUBAUER & VOZA-
ROVA, 1990; VOZAROVA & VOZAR, 1996, 1997]). Problema-
tisch sind ozeanische paldozoische Zonen (OPZ) inklusi-
ve ihrer Arc-bezogenen Sedimentbecken. Diese sind in
den Ostalpen, Westkarpaten und Tisia in den hdéher meta-
morphen Arealen der CMZ inkludiert. In nicht bis gering
metamorphen Arealen werden sie in den Westkarpaten der
Gelnica-Gruppe (VOzAROVA & VOzAR, 1997) und in der
Vardar-Zone der Veles-Serie (KARAMATA et al., 1997)
zugeordnet. Weiters deuten serpentinitische Einschuppun-
gen im Tisia-Terrane auf die Existenz ozeanischer Krus-
tenbereiche, die bei der varizischen Orogenese weitestge-
hend geschlossen wurden (KOVAcs et al., 1997). Die klas-
tisch dominierten Bereiche der SBZ sind mdglicherweise
Entwicklungen langlebiger paldozoischer Kontinentalréan-
der. NEUBAUER & v. RAUMER (1993) komplettierten diese
Zonierung im SE mit der heute auBerhalb des CPR gele-
genen Pelagonisch-Anatolischen Zone (PAZ), die im
end-variszischen Stadium bereits zu Gondwana assoziiert
war.

Geotektonisch sind die nicht bis gering metamorphen
Abfolgen der NBZ und KDRZ bis ins héhere Unterkarbon
dem variszischen Pra-Flyschstadium zuzuordnen. Darlber
finden sich ab dem Unterkarbon bzw. in der Kucaj-Einheit
bereits ab dem Oberdevon Flyschentwicklungen. Das post-
orogene Molassestadium tritt ab dem Westphal/Stephan
auf. In einigen Bereichen (Pelsd Composite Terrane, Dina-
riden) ist die Trennung varizischer von post-variszischen
Entwicklungsstadien unklar (EBNER et al., 2006 a, 2007;
VOZAROVA et al., 2006).

Die mittel- bis hochgradig metamorphen Gesteine der
CMZ nehmen im CPR weite Teile von Alcapa, Tisia und
Dacia ein. Sie erfuhren ihre Interndeformation und Meta-
morphose im variszischen Zyklus hauptsachlich vom spa-
ten Devon—-Unterkarbon. Unabhangig davon ist ihre alpidi-
sche tektonische Deformation und z.T. bis in hochgradige



Bereiche ansteigende metamorphe Uberpragung. Weit

verbreitet sind in der CMZ auch Intrusionen von syn- bis

post-orogenen |- oder S-Typ-Graniten (FINGER et al., 1992;

BUDA et al., 2004). Die Protolithe der CMZ entstammen

unterschiedlichen Faziesbereichen, die aufgrund der Meta-

morphose oft nur andeutungsweise oder spekulativ inter-
pretiert werden kénnen.

Ost- und Sudalpen, das Pels6 Composite Terrane,
Jadar-Block-Terrane und Teile der Dinariden werden im
DK von einer einheitlichen Fazieszone eingenommen, die
von FLUGEL (1990) als NBZ bezeichnet wurde. Nach VAl
(1998) wird der siidalpin-dinarische Bereich der Karnisch-
Dinarischen Platte zugeordnet, die mit dem Uralischen
Faziesraum biogeografische Beziehungen besitzt. Trotz
ahnlicher Lithofazies und heutiger rdumlicher Nahe beste-
hen zwischen dem Paldozoikum der Ost- und Sudalpen
gravierende faunistische Unterschiede. Mit reicher fazieller
Diffenzierung reprasentiert die NBZ einen karbonatisch
dominierten Schelf und passiven Kontinentalrand. Nach
silurischen (vulkano)klastisch dominierten Schichten folgte
bis ins Devon—Unterkarbon eine karbonatisch dominierte
Periode. In dieser sind Karbonatplattformen neben pelagi-
schen Entwicklungen vom spéaten Unterdevon bis ins frihe
Oberdevon weit verbreitet. Der Schwerpunkt der pelagi-
schen, z.T. verbunden mit feinklastisch-kieseligen Entwick-
lungen lag im Oberdevon—Unterkarbon. Bereichsweise
(Grazer Palaozoikum; Pelsd Composite Terrane) setzt sich
die pelagische Karbonatsedimentation, z.T. unterbrochen
von auf Trockenfallen rickfiihrbaren Schichtliicken, bis ins
Bashkir fort. Signifikant folgen in der NBZ im Hangenden
der Pra-Flyschentwicklungen siliziklastische, teilweise als
Flysch ausgebildete Schichtfolgen (EBNER, 1991a,b). Im
ost- und sudalpinen Bereich sind fir das Devon auch die
Entwicklungen der Phyllitareale mit weitverbreiteten devo-
nischen Karbonaten dieser Fazieszone anzugliedern (NEU-
BAUER & SAsSI, 1993).

Eine eigenstandige Devonentwicklung zeigt die KDRZ
der Karpato-Balkaniden. Hier entwickelten sich tUber cado-
mischen Krustenelementen im Silur einsetzende Riftzo-
nen, deren klastische marine Sedimentfullungen und bimo-
dale Vulkanite bis ins Devon hineinreichen und im Unter-
karbon bis ins (?)Tournai signifikant von méachtigen Karbo-
naten Uberlagert werden. Dariiber folgen siliziklastische
Sedimente. Der KDRZ gehdrt in den Ostkarpaten das
Rodna- Terrane und in den Karpato-Balkaniden das Dren-
cova-ldeg-, Poiana-Rusca- und Ranovac-Vlasina-Terrane
an (KRAUTNER, 1997; KRAUTNER & KRSTIC in EBNER et al.,
2007).

Méachtige siliziklastische Entwicklungen (z.T. mit
Flyschmerkmalen) setzten Gberwiegend im héheren Unter-
karbon in der NBZ und Uber der KDRZ ein. Sie dauern bis
ins Serpukhov bzw. tiefe Bashkir an. Hinsichtlich ihrer geo-
dynamischen Position sind zwei Typen siliziklastischer
Entwicklungen mit Flyschcharakter erkennbar (EBNER,
1990 b):

« Siliziklastika mit Flyschcharakter, die als syn-orogene
Sedimente innerhalb des Oberkarbons winkeldiskordant
von kontinentalen oder flachmarinen Molasseentwicklun-
gen Uberlagert werden (tektonisch typischer, syn-oroge-
ner Flysch = variszischer Flysch s.str.),

« Siliziklastika, z.T. mit Flyschcharakter, die im obersten
Serpukhov bis tiefen Moskov von marinen fossilfiihren-
den Flachwassersedimenten Uberlagert werden. Da die-
ser Flysch variszisch nicht deformiert wurde und die
Flachwassersedimente nach =+ langen Schichtliicken
ohne erkennbare tektonische Diskordanzen folgen, wer-
den sie als tektonisch atypischer Flysch zusammenge-
fasst (EBNER, 1990 b; EBNER et al. 2006, 2007). Dieser
tektonisch atypische Flysch ist an das Pelsé Composite
Terrane, den Jadar-Block und das Sana/Una-Paléozoi-
kum gebunden.

Syn-orogener Flysch ist an NBZ der Ost- und Siidalpen,
das stidgemerische Terrane, die Turna-Zone der Westkar-
paten und das Hangende der KDRZ in den Karpato-Bal-
kaniden gebunden. Zusétzlich setzt syn-orogener Flysch
im Kucaj-Terrane und der Tumba-Penkjovci-Zone bereits
im Oberdevon ein. Im Stara-Planina-Terrane scheint sich
eine klastisch dominierte Entwicklung eines langlebigen
paldozoischen passiven Kontinentalrandes bis ins Karbon
fortzusetzen.

Ein spezieller Ablagerungsbereich, der sich nach dem
unterkarbonen tektonothermischen Climax ausgebildet
hatte, ist die VNOZ im ostalpin/westkarpatischen Bereich.
Ihr gehért auch das Karbon von Szabadbattyan und Fiile
im NE-Transdanubischen Terrane an (EBNER et al. 1991,
1998; EBNER, 1992). Die VNOZ enthalt im héheren Unter-
karbon einsetzende fossilfihrende Sedimente eines Vor-
landbeckens (Veitscher Decke [Grauwackenzone], [?]Sza-
badbattyan), eines oberen Schelfabhanges (N6étsch) oder
eines Nachfolgebeckens Uber einer unterkarbonen Sutur-
zone mit flyschahnlicher Sedimentation in den Westkarpa-
ten. Die Schichtfolgen reichen mit Shallowing-upwards-
Tendenzen in der Veitscher Decke Uber klastisch dominier-
te Schelf und Karbonatplattformen (Steilbachgraben- und
Triebenstein-Formation) bis zu stephanischen regressiven
Kustenentwicklungen (Sunk-Formation) und in den West-
karpaten mit der karbonatisch/klastischen Lubenik-Forma-
tion bis ins oberste Bashkir. Spatmagnesite sind in den
flachmarinen karbonatischen Sedimenten der Ostalpen
und Westkarpaten typisch (EBNER et al., 2004b). Im Kar-
bon von Nétsch sind im héheren Oberkarbon eher Trends
einer Beckeneintiefung erkennbar (EBNER et al., 2006b).

Die tektonische Uberpragung in der VNOZ ist unter-
schiedlich. Fur die Veitscher Decke wird eine varizische
Pragung ausgeschlossen (RATSCHBACHER, 1984, 1987). In
den Westkarpaten ist eine Deformation/Metamorphose vor
dem Unterbashkir belegt, das kontinental ausbildete Fule-
Konglomerat folgt ohne direkt sichtbaren Konakt der flach-
marinen Visé-Entwicklung von Szabadbattyan (EBNER,
1992; NEUBAUER & VOZAROVA, 1990; EBNER et al., 1991,
1998, 2006 b).

4. Das Variszische Ereignis
im Circum-Pannonischen Raum

Das variszische Ereignis ist in den héher metamorphen
Bereichen des CPR durch absolute Altersdaten und die
winkeldiskordante Auflagerung post-variszischer klasti-
scher Molasse gut belegt. In den nicht- bis gering meta-
morphen Zonen ist es durch den Wechsel syn-orogener
Flyschsedimente zu post-orgenen kontinentalen bzw.
flachmarinen Sedimenten und winkeldiskordante Schicht-
verbande dokumentiert. Oft ist diese Tektonik mit einer nie-
driggradigen metamorphen Uberprdgung verbunden (v.
RAUMER & NEUBAUER, 1993a; EBNER et al., 2006a, 2007;
VOZAROVA et al., 2006).

In der Vergangenheit wurden die orogenen Ereignisse
im CPR variszischen tektonischen Phasen zugeordnet, die
fur das auBeralpine Variszikum definiert wurden (z.B. bre-
tonische, sudetische, asturische Phase). Wissend um
damit verbundene Probleme etablierte VAl eine Carnische
Phase im Zeitraum Serpukhov bis Moskov als die wesent-
liche Orogenphase, die in den Siidalpen auch zu einer kla-
ren Winkeldiskordanz zwischen variszischem Flysch
(Hochwipfel-Formation) und den post-orogenen Entwick-
lungen (Waidegg-Formation, Auernig-Gruppe) fihrte. Fur
andere Bereiche des CPR wurden die wesentlichen
Orogenereignisse mit der sudetischen Phase assoziiert.
Fiur die Ostalpen und die Westkarpaten wurde zusatzlich
die bretonische Phase als ein wesentliches tektonisches
Ereignis erkannt. Aufgrund der z.T. eingeschrankten Datie-
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rungsmaoglichkeiten und der problematischen Korrelation
mit tektonischen Phasen, die fir Teile des auBeralpinen
Variszikums definiert wurden, ordnen wir die tektonischen
Vorgange im CPR lediglich einem frihen (devonischen)
unterkarbonen und spateren intra-oberkarbonen (mittelkar-
bonen) Ereignis zu.

Aus der zuvor dargestellten Faziesentwicklung kann in
der heutigen Anordnung der CPR-Einheiten eine nach SE
gerichtete Abnahme der varizischen orogenen Intensitat
abgeleitet werden (Abb. 4-7). Dies zeigt sich in der Vertei-
lung der metamorphen Zonen im Norden, die Positionie-
rung der syn-orogenen und mit Winkeldiskordanzen ver-
bundenen Flysche an die Siid-und Ostalpen sowie den kar-
patischen Raum und nicht bis schwach beeinflusste Berei-
che im Pelsé-Terrane, dem Jadar-Block sowie den Dinari-
den. Nahtlos flugt sich in dieses Verbreitungsbild auch die
Paldo-Vardar-Zone, die wahrend der variszischen Oroge-
nese als ein offener ozeanischer Bereich der Paldotethys
verblieb (KARAMATA et al., 1997; KARAMATA, 2006).

Existenz und AusmaB einer variszischen Deformation
und Meatmorphose im Bereich der Dinariden ist aufgrund
der inkonsistenten Datenlage schlecht, unbefriedigend und
widerspruchlich dokumentiert. Es deutet sich jedoch fur
einige Bereiche eine fehlende bis nur duBerst schwache
variszische Uberpragung an (CIRIC & GAERTNER, 1962;
PAMIC & JURKOVIC, 2000; EBNER, 1990b; EBNER et al. 2006,
2007).

5. Bemerkungen zur Paldogeografie
und Schlussfolgerungen

Die Paldozoika der alpin-mediterranen Ketten zeigen in
der end-variszischen Konfiguration die sich nach E 6ffnen-
de Bucht der Palédotethys, an deren Rand im N und NW die
Krustenelemente des CPR situiert sind (FLUGEL, 1990).
Der Intra- und Extraalpine europaische Variszische Belt
am NNW-Rand dieser Bucht resultiert aus der Akkretion
verschiedener Terranes am aktiven Kontinentalrand Lau-
russias im Devon und Karbon und weiteren einengenden
Krustenprozessen zwischen Laurussia und Gondwana, die
zur Bildung Pangéas fuhrten.

Die im variszischen Zyklus akkretierten Terranes waren
urspriinglich zwischen Gondwana und Laurussia situiert
(MATTE, 1986, 1991; FRANKE et al., 1995; FRANKE, 1998;
STAMPFLI, 1996; v. RAUMER et al., 2003b; FRISCH & NEUBAU-
ER, 1989). Neben den variszischen Terranes sind im euro-
paischen variszischen Belt aber auch cadomische Elemen-
te bzw. Terranes inkludiert, die dem N-Rand Gondwanas
entstammen (NEUBAUER, 2002; v. RAUMER et al., 20083;
DORR et al., 2004). Nach Riftingprozessen im Silur wird
nach der Bildung der Paldotethys eine Gruppe von Terranes
(Européische Hun-Terranes sensu STAMPFLI) von Gondwa-
na separiert, die nach ihrer Driftphase am Laurussischen
Kontinentalrand akkretierten (v. RAUMER et al., 2003).

Die MCZ enthéalt héher metamorphe Zonen, deren Meta-
morphose zumeist im frihen Unterkarbon stattfand und
manchmal alteren silurisch—devonischen Metamorphose-
ereignissen nachfolgte. Dies flihrte zu Vorstellungen eines
aktiven mittelpaldozoischen (laurussischen) Kontinental-
randes, dem zum Héhepunkt der mittelkarbonen variszi-
schen Orogenese im CPR die Laurussia/Gondwana-Kolli-
sion nachfolgt (NEUBAUER & HANDLER, 2000). Inkludiert in
der MCZ sind auch Reste ozeanischer Kruste und Arc-
bezogener Sedimentationsbecken.

Nach der tektonothermischen Ausgestaltung der MCZ
wurde im héheren Unterkarbon die VNOZ im orogenen
Vorland (Nétsch, Veitsch, Szabadbattyan) bzw. iiber Nach-
folgebecken einer Suturzone (Nordgemerische Zone)
angelegt. Aufgrund einiger Hinweise auf ein devones bis
frih unterkarbones metamorphes Basement fur die Veit-
scher Decke der ostalpinen Grauwackenzone und dem
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Einsetzen der Ochtina-Gruppe nach dem Zusammen-
schluss der Racovec- und Klatov-Gruppe in den Westkar-
paten wird die VNOZ als eine Sedimentationszone ange-
sehen, die nach dem unterkarbonen Peak der Metamor-
phose/Deformation der MCZ in ihrem sudlichen Vorland
am Ubergang zu den verbliebenen Sedimentationszonen
der NBZ gebildet wurde (FLUGEL, 1977, 1990; EBNER,
1992; NEUBAUER & VOZAROVA, 1990, NEUBAUER & v. RAU-
MER, 1993; NEUBAUER & HANDLER, 2000; EBNER et al.,
1991, 1998, 2006 a).

Die NBZ (sensu FLUGEL, 1990) reprasentiert die Sedi-
mententwicklung auf Teilen der Européischen Hun-Terra-
nes. Fur die Ost- und Sidalpen werden Bereiche davon als
Norisches Composite Terrane zusammengefasst (FRISCH
& NEUBAUER, 1989). NEUBAUER & HANDLER (2000) weiten
dieses Terrane als Norisch-Bosnisches Terrane auf die
gesamte NBZ (Ost- und Sidalpen, Pels6- und Jadar-
Block-Terrane und Teile des dinarischen Paldozoikum)
aus. Im finalen Stadium der variszischen Orogenese akkre-
tierte das Norisch-Bosnische Terrane mit der MCZ. Da-
durch wird die bis in héhere Unterkarbon karbonatisch
dominierte Sedimentation von syn-orogenen siliziklasti-
schen Sedimenten (variszischer Flysch) tberlagert.

Die Bildung der syn-orogenen (Visé—Bashkir) Flysche
wird dadurch eingeleitet, dass die kollidierenden NW-Teile
des Norisch-Bosnischen Terranes in einer N-gerichteten
A-Subduktion flexurartig unter die MCZ gedriickt wurden
(NEUBAUER & HANDLER, 2000; SCHONLAUB & HISTON,
2000). Ahnliches ist auch flr die paldaozoischen Terranes
der Karpato-Balkaniden anzunehmen, wo karbone Silizi-
klastika mit Winkeldiskordanz von kontinentaler Molasse
Uberlagert werden.

An der externen Seite erfahren die kollidierenden Terra-
nes dagegen lediglich eine Subsidenz der passiven Konti-
nentalréander mit vermehrter siliziklastischer Sedimenta-
tion. Diese Bereiche besitzen z.T. ebenfalls Flyschmerk-
male, haben im Hangenden jedoch keine bemerkenswerte
tektonische Deformation (daher ihre Klassifikation als tek-
tonisch atypischer Flysch). Einlagerungen klastischer
Komponenten aus extrabasinalen Liefergebieten deuten
aber auch hier orogene Umgestaltungen im Hinterland an.
Generell ist eine Abnahme der orogenen Intensitat von der
MCZ nach SE in Richtung der Zonen festzustellen, die im
Karbon die Umrandung des Paléo-Vardar-Ozeans bilde-
ten, der im spaten Paldozoikum als offener ozeanischer
Teil der Paldothetys weiter existierte. Im Pels6- und Jadar-
Block-Terrane und Teilen der Dinariden sind Orogener-
eignisse daher, wenn Uberhaupt, nur ganz schwach fest-
stellbar.

In den heute weiter S bis SE situierten Bereichen (Pel-
s6 Composite Terrane, Sana/Una-Paldozoikum, Jadar-
Block), die nicht direkt oder nur schwach von variszischen
orogenen Ereignissen betroffen werden, zeigen die silizi-
klastischen karbonen Abfolgen ,shallowing-upwards”-
Trends. Haufig setzt Gber ihnen nach +langen Schichtli-
cken im Bashkir ein neuer Sedimentationszyklus mit fossil-
fuhrenden Flachwassergesteinen ein. Dieses Niveau wird
mit dem Einsatz der post-orogenen Sedimentzyklen in den
Orogenbereichen korreliert. In den Ost-, Stdalpen und im
Bukk-Torna-Terrane treten im Bereich Oberdevon-Visé
h&ufig stratigrafische Licken mit Verkarstung auf, die ver-
mutlich mit synsedimentéaren Blockbewegungen im Zusam-
menhang stehen.

Siliziklastika in Position syn-orogenen Flyschs mit win-
keldiskordant auflagernder kontinentaler Molasse finden
sich auch Uber der KDRZ in den Karpato-Balkaniden. An
dieses tektonische Ereignis ist auch eine niedriggradige
Metamorphose gebunden. Im Basement der Karpato-Bal-
kaniden sind Terranes inkludiert, die variszisch an die
Proto-Moesische Platte angegliedert wurden. Diese mittel-
karbonen Orogenereignisse sind durch die winkeldiskor-



dante Uberlagerung kontinentaler Molasse und die niedrig-
gradige Metamorphose der Basementgesteine evident.

Nach der Kollision der Karnisch-Dinarischen Mikroplatte
(sensu VAl, 1998) wahrend der Carnischen Phase (ent-
spricht unserer mittelkarbonen Phase) mit Zentraleuropa
war der karnisch-dinarische Raum im Oberkarbon nahe
des Nordwestrandes der Paléotethys situiert und durch
einen Festlandsporn (Apulischer Sporn) vom apennini-
schen Epikontinentalmeer getrennt (VAI, 1998).

Problematisch ist die Existenz der SBZ im CPR. FLUGEL
(1990) sieht in ihr Bildungen einer bis ins Karbon reichen-
den Tiefwasserfazies eines langlebigen paldozoischen sta-
bilen Kontinentalabhanges mit Resten von Fan- und Slope-
Sedimenten. Diese Zone mit unbekanntem Liefergebiet ist
fur das Westmediterran gut belegt. Fir das CPR wurden ihr
urspringlich (FLUGEL, 1990) Bereiche zugeordnet, die nun
in der ozeanischen Gelnica-Gruppe in den Westkarpaten
und dem Drina-lvanjica-Paldozoikum inkludiert sind. Da
die paldozoische Schichtfolge letzterer Einheit kein Silur
und Devon enthalt und das pra-variszische Basement von
Sedimenten Uberlagert wird, die von unterkarbonem pela-
gischem Pré&-Flysch und abschlieBendem siliziklastischem
Flysch uberlagert werden, ist die Angliederung an die SBZ
zu Uberdenken (FILIPOVIC & SIKOSEK, 1999).

Die primére Anordnung der DK-Sedimentationsbereiche
des CPR ist zum Teil spekulativ. Unter Berlcksichtigung
der metamorphen und tektonischen Zonierung sollte den
Ost- und Sudalpen eine relativ noérdliche bzw. nordwestli-
che Position (nahe zur CMZ) zukommen. Paldomagneti-
sche Daten zeigen fur das Ems des Grazer Paldozoikums
eine Position 8° (FENNINGER et al., 1997) und das Devon—
Karbon der Karnischen Alpen eine Position von 30° std-
licher Breite. Paldontologische Befunde geben fur das
Devon des Grazer Paldozoikums eine Position nahe des
Aquators an (HUBMANN, 1993). Bei Berlcksichtung einer
Lage des Gondwana-Nordrandes im Unterdevon um 10°
sudlicher Breite resultiert daraus eine ,Gondwana-Posi-
tion“ fur Teile (Karnische Alpen) des Norisch-Bosnischen
Terranes. Die unterschiedliche primare Position von Berei-
chen, die im Norischen Composite Terrane (sensu FRISCH
& NEUBAUER, 1989) vereint werden, wird nicht nur durch
paldomagnetische Daten, sondern auch biogeografische
Unterschiede der Karnisch-Dinarischen Mikroplatte (VAl,
1978) mit dem ostalpinen Paldozoikum unterstrichen.

Die Rannach-Decke des Grazer Paldozoikums zeigt fur
den ostalpinen Bereich eine Sonderstellung. Die bis ins
Bashkir reichende Karbonatentwicklung, das Fehlen von
Deformationen bis in diesen Zeitraum und fazielle Analo-
gien zum Szendrd- und Uppony-Gebirge lassen eine pri-
mére Nahbeziehung zu diesen Bereichen als mdglich
erscheinen (vergl. dazu auch EBNER et. al., 2006 b: Fig. 2).

Die Terranes der Karpato-Balkaniden haben ebenfalls
Peri-Gondwana-Affinitdt. Die Luznica-Einheit und das
Ranovac-Vlasina-Terrane hatten im frithen Ordovizium
mindestens eine Position 40° sudlicher Breite. Das Kucaj-
Terrane war zu dieser Zeit nordlicher situiert (20-30°). Der
nachfolgende Drift-Pfad der Terranephase ist folgend: Silur
15-20°, Mitteldevon ~10°, Oberdevon—Unterkarbon 5°S
bis 5°N, Stephan 5°N und Perm 8°N (MILICEVIC, 1996a,b;
KARAMATA, 2006).

Uber die Vardar-Zone und Teile der Dinariden (Drina-
Ivanjica-, Ostbosnisches Durmitor- und Zentralbosnisches
Terrane) sind Informationen Uber variszische Deformation
und Metamorphose inkonsistent und unzureichend doku-
mentiert. Auch die paldogeografische Position dieser Ter-
ranes ist ungeklart und spekulativ. Sie sollte jedoch dem
Gondwana-Rand der Paldotethys angegliedert werden.

Die heutige Anordnung des pre-mesozoischen Base-
ments im CPR ist das Ergebnis komplexer alpidischer plat-
tentektonischer Prozesse (Offnung und SchlieBung ozea-
nischer R&ume, weitreichende spéat-orogene oberkreta-

zisch einsetzende Strike-Slip-Tektonik). Unter Berlicksich-
tigung dieser Vorgange kann das DK des Bikk-Torna-Ter-
ranes, des Sana/Una-Paldozoikum und Jadar-Blocks zu
einem Bereich vereint werden, der im S—SE am karbonen
passiven Rand des Norisch-Bosischen Terranes situiert
war und sich durch eine weitgehend vergleichbare Fazies-
entwicklung und schwache bis fehlende variszische Oroge-
nese auszeichnet (EBNER, 1991b; PROTIC et al., 2000, FiLI-
PovIC et al., 2003). Trotz div. Diskrepanzen sollten das
Drina-Ivanjica- und das Ostbosnische Durmitor-Terrane ab
dem spaten Paldozoikum bis zur Offnung des dinarischen
Ozeans eine kontinentale Einheit gebildet haben (KARAMA-
TA & KRSTIC, 1996; KARAMATA et al., 1997). Auch die KDRZ
der Karpato-Balkaniden (Rodna-, Drencova-ldeg-, Poiana-
Rusca-Terrane) bildeten vor der Offnung alpidischer Rift-
systeme einen gemeinsamen Bereich (KRAUTNER, 1997).
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