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Zusammenfassung

Die Profile Eiberg und Mértibachgraben der Kdssener Schichten (Nordliche Kalkalpen, Osterreich) wurden im Rahmen dieser Dissertation palyno-
logisch untersucht. Dafiir wurde die Abfolge in beiden Profilen mit engen Probenabsténden (max. 1 m) aufgenommen. Die meisten Proben enthalten
Assoziationen von hervorragend erhaltenen Pollen, Sporen, Dinoflagellatenzysten, Acritarchen sowie hohe Anteile an Phytoklasten und amorpher
organischer Substanz. )

Die Palynofazies weist ein Verteilungsmuster auf, das sowohl iibergeordnete Trends als auch kleinmaBstabliche Anderungen erkennen l&sst. Auf-
féllig sind die Zunahme durchscheinender Phytoklasten (iber beide Profile und einige ausgepragte Peaks des Mikroplanktons und des AOM (amor-
phous organic matter).

Mit der Hilfe der Palynofazies konnten Sequenzen 3. Ordnung erkannt werden, die sich auch statistisch (PCA- und Clusteranalyse) belegen lassen.
Diverse Palynomorphen und Palynofazieskomponenten bilden Gruppen, die an bestimmte Ablagerungsverhaltnisse gebunden sind und dariiber hin-
aus die sequenzstratigrafische Interpretation erleichtern. Die Dinoflagellatenzyste Rhaetogonyaulax rhaetica zeigt gegentiber Dapcodinium priscum eine
Anreicherung in Horizonten, die eher tieferen oder niedererenergetischen Ablagerungsbereichen zuzuordnen sind und den MFZ der Sequenzen ent-
sprechen. 3

Die hochfrequenten transgressiv/regressiven Zyklen weisen einen deutlich zweigeteilten Aufbau mit signifikanten palynofaziellen Anderungen auf,
wobei sich hdufig hohe Anteile Mikroplankton und AOM in der trangressiven Phase beobachten lassen, wahrend der Wechsel zur regressiven Phase
meist durch abrupte Wechsel zu niedrigen Mikroplankton- und AOM-Anteilen charakterisiert ist.

Die generell hohen Anteile an Pollenkdrnern, Pflanzen- und Holzresten sprechen fir einen hohen terrestrischen Eintrag, dessen Ursachen mit erh6h-
ter Humiditat in Zusammenhang stehen kénnten. Zwar gibt die Dominanz der Pollengattung Corollina sp. Hinweise auf ein eher arides/semiarides Pa-
Idoklima, dagegen weisen hohere Sporengehalte im obersten Abschnitt des Profils Eiberg auf eine ansteigende Humiditét hin.

Die variierende Zusammensetzung der Palynomorphenassoziationen in bestimmten Niveaus der Profile zeigt gewisse Ubereinstimmungen mit der
Palynomorphenverteilung in den von vorigen Autoren erstellten palynologischen Zonen (z.B. ScHuLz, 1967; ACHILLES, 1981; MORBEY, 1975; KARLE,
1984). In diesem Zusammenhang konnte die bislang mit Hilfe von Ammonitenzonen festgelegte Rhét/Lias-Grenze im obersten Abschnitt des Profils
Eiberg bestétigt werden.

Palynological Investigations in the Kdssen Beds (Rhaetium, Alpine Upper Triassic)

Abstract

The Palynology of the Eiberg and Mdértlbachgraben sections of the Kdssen Beds (Northern Calcareous Alps, Austria) has been investigated. The
samples have been collected at intervals from a few centimetres to at most 1 m covering the total lithological spectrum. All samples yielded a rich paly-
nological residue and diverse and well preserved palynomorph assemblages of pollen, spores, dinoflagellate cysts and acritarchs.

Palynofacies analysis has shown some significant long-term trends (for example the increase of translucent phytoclasts) and also small-sized chan-
ges (within cycles). The combination of palynofacies analysis and statistical methods (PCA and Clusteranalysis) proved to be an important instrument
for sequence stratigraphical interpretations. Some palynomorphs and palynofacies components occur in clusters, which show a correlation with cer-
tain conditions of sedimentation and water energy. The dinoflagellate cyst Rhaetogonyaulax rhaetica prefers deeper or low energy environments like the
maximum flooding zones while Dapcodinium priscum is abundant in sediments of high energy or shallow environments.

The high-frequent transgressive/regressive cycles are characterised by a different palynofacies composition in the lower and upper part with high
amounts of microplankton and amorphous organic matter within the transgressive phase and a sudden decrease of these two components at the
beginning of the regressive phase.

Generally high amounts of pollen grains and phytoclasts indicate a high terrestrial input which could be caused by an increase of humidity. This is
also proved by higher amounts of spores in the upper part of the Eiberg section, even if the dominance of the pollen genera Corollina sp. indicates
arid/semiarid climatic conditions.

The pollen/spores assemblages change in their quantitative and qualitative composition and allow a correlation with the palynological zones sug-
gested by other authors (ScHULZ, 1967; ACHILLES, 1981; MORBEY, 1975; KARLE, 1984). The uppermost part of the Eiberg section shows a gradual dis-
appearance of all significant Rhaetic taxa, which may allow to allocate the position of the Rhaeto-Liassic boundary.
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1. Ziele und Arbeitsprogramm

Bei den im Rahmen des Projektes vorgesehenen Unter-
suchungen stand in der ersten Phase die genaue Profilauf-
nahme und Beprobung im Geldnde an. Dann sollte
zunéchst die systematische Bearbeitung der bei der
anschlieBenden Aufbereitung gewonnenen Sporen, Pollen
und Dinoflagellatenzysten im Vordergrund stehen. Sie
diente dem Ziel, méglichst genaue Vorstellungen uber Art
und Diversitat der terrestrischen Flora im Einzugsgebiet
sowie der autochthonen Mikroflora der untersuchten mari-
nen Sedimente zur Zeit ihrer Bildung zu gewinnen. Soweit
vorhanden, sollten in diesem Zusammenhang auch die dis-
persen Kutikulen bertcksichtigt werden. Die mit ihren orga-
nischen Hullen Uberlieferten Algen (Dinoflagellatenzysten,
Acritarchen, Prasinophyceen) kénnen Hinweise auf die
Salinitdt des Meerwassers im Becken geben. Dabei wer-
den einerseits unter Umstanden brackische Einflisse, die
durch verstarkte Zuflisse vom noérdlich benachbarten Fest-
land bedingt sind, erkennbar. Andererseits kdnnen sich
Uber bestimmte Algen (Prasinophyceen) evtl. Hinweise auf
eine Schichtung des Wasserkoérpers ergeben.

Eine quantitative Auswertung der Sporen und Pollen in
den Uber die Profile entnommenen Proben sollte Aussagen
Uber Veréanderungen der terrestrischen Vegetation im Ein-
zugsgebiet des Bildungsraumes der betreffenden Sedi-
mente ermdglichen. Dabei ging es besonders darum, in-
nerhalb des durch die Fazies der Kdssener Schichten
reprasentierten Zeitraumes mdogliche Klima&nderungen
nachzuweisen. Die Veranderung der Algenflora kann Uber
mogliche Schwankungen des Chemismus im Wasserkor-
per selbst Auskunft geben. In einem weiteren Schritt soll-
ten die anderen in den Préparaten erkennbaren organi-
schen Partikel im Sinne einer Palynofaziesanalyse klassifi-
ziert und quantitativ ausgewertet werden. Die Korrelation
von Lithofazies und Palynofazies im Vergleich mit Ande-
rungen der pflanzlichen Diversitat auf dem Festland wird
im glnstigen Falle eine wesentliche Erganzung der Aussa-
gen zur zeitlichen Entwicklung von Paldkologie und Klima
ermdglichen. Vom Land her angelieferter organischer
Detritus, wie zum Beispiel Kutikulen, Holzreste und fusiti-
sche Partikel (fossile Holzkohle), kann dabei Hinweise auf
die Intensitat festlandischer Einflisse geben. Anderungen
im Anteil fusitischer Partikel, die auf (Wald-)Brande zuriick-
zuflhren sind, kénnen zusatzliche Hinweise auf moégliche
Klimaveranderungen geben.

Im Rahmen von drei Diplomarbeiten, die sich schwer-
punkimaBig mit der Karbonatmikrofazies, geophysikali-
schen Parametern (Multispektrale Gammastrahlen-Mes-
sungen, Magnetische Suszeptibilitat) und mit der Organi-
schen Geochemie befassten, wurden verschiedene Unter-
suchungen an identischen Proben gemacht. Die Schwan-
kungen der einzelnen Parameter kdnnen nun in direkten
Bezug mit der Palynologie gesetzt und die Zahl der Gene-
semdglichkeiten der sedimentdren Muster (Zyklizitat,
Sequenzen) eingeschrankt werden.

2. Methoden

Im Rahmen dieser Arbeit wurden zwei Profile aufgenom-
men (s. Kap. 2.1.), Proben flr palynologische Untersu-
chungen entnommen und aufbereitet. Dann erfolgte eine
getrennte Auszahlung fir die systematische Klassifikation
bzw. biostratigrafische Einordnung und anschlieBend fur
die palynofazielle Interpretation. Die Palynofazies wurde
im Wesentlichen nach dem Konzept von STEFFEN & GORIN
(1993) klassifiziert (s. Kap. 2.4.) und anschlieBend wurden
die Proben Ablagerungsmilieus (nach TYSON, 1995) zuge-
ordnet. Mit speziellen Methoden wurden weitere Untersu-
chungen vorgenommen: die GréBenverhaltnisse der Phy-
toklasten wurden gemessen (s. Kap. 2.5.), um Ruckschlis-

se auf die Art und Dauer des Transportes zu ziehen.
SchlieBlich erfolgte die statistische Auswertung der gewon-
nenen Daten mit Hilfe der PCA- und Clusteranalyse (s.
Kap. 2.6.), wobei der Versuch im Vordergrund stand,
Zusammenhéange zwischen einzelnen Palynomorphen und
Palynofazieskomponenten zu identifizieren.

Unter Einbezug von Geléandebeobachtungen, Mikrofa-
zies und relevanten Informationen der Diplomarbeiten
wurde schlieBlich eine Interpretation der Zyklizitat und der
Sequenzstratigrafie durchgefuhrt.

2.1. Lokalitaten

Gegenstand der Untersuchungen waren die Profile
Eiberg und Mortlbachgraben in Osterreich. Das Profil
Eiberg (Abb. 2) befindet sich ca. 3 km sudlich der Stadt
Kufstein am FuBe der Gebirgskette des Wilden Kaisers. Es
handelt sich um einen aufgelassenen, aber sehr gut aufge-
schlossenen Bereich des Steinbruches der ,Eiberger Ze-
mentwerke“ im E der Werksgeb&ude. Der Aufschluss zeigt
mit ca. 30 m einen kleinen Teil der unteren und mit ca. 60
m Machtigkeit den vollstandigen oberen Teil der Késsener
Schichten, die hier von den jurassischen Allgédu- Schich-
ten, auch Fleckenmergel genannt, Uberlagert werden. Das
Profil Mértlbachgraben (Abb. 3) liegt im Salzburger Land
im Bereich der Osterhorngruppe ca. 1 km N der kleinen
Ortschaft Gaissau. Es handelt sich um einen StraBenauf-
schluss, der sich ca. 300 m entlang der LandstraBe Gais-
sau — Hallein in der Nahe der Abzweigung der ,Spielberg-
straBe” zieht. Er zeigt eine vodllig ungestorte Abfolge mit
dem obersten Abschnitt der unteren Kdssener Schichten
(ca. 40 m) und Teile der oberen Kdssener Schichten (ca.
30 m).

2.2. Probenahme und Préaparation

Beide Profile wurden durchgehend mit Probenabstanden
zwischen wenigen Zentimetern und max. 1 m beprobt,
wobei vom Profil Eiberg 140 und vom Profil Mértlbachgra-
ben 70 Proben entnommen wurden. Im Eiberg-Profil wurde
in einem ausgewahlten Bereich (1 sedimentarer Zyklus)
bankweise beprobt; parallel dazu erfolgte in diesem Be-
reich die Entnahme zusatzlicher Probenpaare durch die
Bearbeiter von drei Diplomarbeiten: Geochemie (SCHuU-
BERT, 2000), Mikrofazies (WINDT, 2000) und Gammaray-
aufnahme (GOLDBERG, 2000). Durch den engen Probenab-

[nnsbruck

" Kufstein
Wilder Kaiser
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7.8 Adnet

{Hallein §

Abb. 1.
Lage der untersuchten Profile.
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Abb. 2.
Ausschnitt aus dem mittleren Teil des Profils Ei-
berg.

stand sollte die Mdglichkeit geschaffen
werden, zu einem spéateren Zeitpunkt
unter Einbezug aller verfiigbaren Da-
ten den Aufbau dieses Zyklus detail-
liert zu analysieren. AnschlieBend er-
folgte die Aufbereitung der fur die paly-
nologischen Untersuchungen vorgese-
henen Proben nach einer standardi-
sierten Methode:

Alle Proben wurden gewaschen, ge-
trocknet und gleichméaBig zerkleinert,
dann in konzentrierter Salzsaure (HCI,
30 %) und Flusssaure (HF, 73 %) auf-
geldst, um alle karbonatischen und sili-
katischen Komponenten zu entfernen.
AnschlieBend erfolgte eine Schwere-
trennung mit konzentrierter Zinkchlo-
ridlésung, um die organischen Ruckstande von stdrenden
Schwermineralien zu separieren. Danach wurde der orga-
nische Ruckstand zentrifugiert und gesiebt (11pm
Maschenweite), mit warmer Salzsaure und zuletzt mit des-
tilliertem Wasser gewaschen.

Der Ruckstand wurde schlieBlich mit Eukitt zu Prapara-
ten fir die Lichtmikroskopie verarbeitet. Ein zweiter Satz
von allen Proben wurde mit Hilfe von rauchender Salpeter-
saure (HNO, 98 %, max. 5 min) oxidiert. Diese Oxidation
hellt die Palynomorphen etwas auf, trennt zusammenhan-
gende Koérner und reduziert einen Teil der amorphen orga-
nischen Substanz und Pyrit, um das systematische Aus-
z&ahlen und Bestimmen der Palynomorphen zu erleichtern.

2.3. Systematische Palynologie

Fur die systematische Zuordnung und die biostratigrafi-
sche Auswertung wurden die Sporomorphen und die aqua-
tischen Palynomorphen getrennt ausgezahlt (jeweils min-
destens 200 Palynomorphen pro Préparat). Die Sporomor-
phen wurden in morphologische Gruppen (Kap. 7.2.1) ein-
geteilt, wahrend die aquatischen Palynomorphen (s. Kap.
7.3) in das naturliche System eingeordnet wurden.

2.4. Palynofaziesanalyse

Fur die Palynofaziesanalyse wurden jeweils mindestens
500 Partikel unter Verwendung des x-40-Objektives (insge-
samt ca. 100-fache VergrdoBerung)
ausgezahlt. Das Kerogen (organischer
Ruckstand) wurde basierend auf der
Klassifikation von STEFFEN & GORIN
(1993) in Gruppen eingeordnet. Be-
dingt durch den Ursprung des Materi-
als koénnen zwei Hauptgruppen ge-
trennt werden: Die terrestrische und
die marine Fraktion. Eine weitere Un-
terteilung lasst Gruppen und Unter-
gruppen erkennen, die zur Definition
palynofazieller Parameter (Anteile der
Palynofazieskomponenten und Men-
genverhaltnisse) angewendet werden
kénnen. Die Schwankungen dieser

Abb. 3.
Profil Mértlbachgraben.
Abfolge im Bereich des Hauptlithodendronkalkes.
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Parameter sind mit Anderungen der Ablagerungsbedin-
gungen gekoppelt, da die Einbettung und Erhaltung der
verschiedenen Bestandteile sedimentarer organischer
Substanz von diversen Faktoren abhéngt. Die genaue
Beschreibung und Zusammensetzung dieser Gruppen und
Parameter befindet sich im Kap. 9.2.

2.5. Gr6Benmessungen an Phytoklasten

In einigen Proben sind Phytoklasten vorhanden, die sich
in GroBe und Lange wesentlich von den restlichen Phyto-
klasten unterscheiden, dartber hinaus wurde eine generel-
le Zunahme langlicher Partikel im Eiberg-Member beob-
achtet. Aus diesem Grund erschien es sinnvoll, GréBen-
messungen durchzufihren.

Zur schnellen Durchfliihrung der Messungen wurden bei
25-facher VergréBerung charakteristische Bereiche aus
den Préaparaten des Profils Mértlbachgraben fotografiert,
anschlieBend mit einer Auflésung von 300 dpi als Farbpho-
to gescannt, der GrdBenmaBstab in das Photo eingebettet,
und das Bild mit Hilfe eines Bildbearbeitungsprogrammes
nachbearbeitet. Der letzte Schritt diente zur eventuellen
Aufhellung und Kontrasterhdhung, um opake und relativ
dunkle durchscheinende Phytoklasten im Bild besser un-
terscheiden zu kénnen. Fir die Messungen selbst wurde
das Programm ,Sigma-Scan” benutzt, das speziell fir die
Bildanalyse konzipiert ist. Nach dem Import in ,Sigma-




HERKUNFT GRUPPE BESTANDTEILE
© opake Phytoklasten (1)
— héhere Pflanzenreste Phytoklasten
c durchscheinende Phytoklasten (2)
@
c Pollen Q2 Pollen (3)
— Sporomorphen | 5&
- Sporen = Sporen (4)
f: degradierte Pflanzenreste

- AOM/DOM (5)
c degradiertes Phytoplankton
Dinoflagellatenzysten (6)
= marines Phytoplankton é’.. 'E Acritarchen (7)
@ = Prasinophyten (8)
S Foraminiferen Foraminiferentapeten (9)
(1) 2 | 3) (5)
(6) - @) _
3 {5
\\'\{? Y 4 pois

Abb. 4.

Konzept zur Klassifizierung organischer Partikel in Sedimenten nach STEFFEN & GORIN (1993), leicht gedndert.
Die Nummern der Abbildungen unterhalb der Tabelle beziehen sich auf die Nummern in der Spalte Bestandteile.

Scan® mussen die Bilder erst kalibriert werden, wozu der
eingebettete MaBstab genutzt wird. In der Auswahl der
Messparameter haben sich die kleinste und gréBte Lange,
die Flache und der Shape Factor (mehr oder weniger die
Umrissform der Phytoklasten) als am zweckmé&Bigsten er-
wiesen. Das Programm wurde so konfiguriert, dass mit
dem Cursor der Umriss der Phytoklasten nachgefahren
wurde; die gewahlten Parameter wurden dann vom Pro-
gramm berechnet, d.h. die kiirzeste und langste Achse, die
Flache und der Umriss wurden automatisch ermittelt,
womit eine einheitliche Messmethode garantiert war. Es
wurden jeweils alle im Bild eindeutig von einander
abgrenzbaren Phytoklasten ausgemessen, dabei wurden
Partikelaggregrate, die die Partikelgrenzen nicht erkennen
lieBen, ausgelassen, um Fehimessungen zu vermeiden.
Der absolute Messfehler dirfte sich bei einer Auflésung
von 300 dpi (entspricht ungeféhr 2 Mio. Pixel pro Bild) auf
+1 Pixel (entspricht ca. 2 ym) beschréanken und damit die
Ergebnisse nicht wesentlich beeinflussen.

Die Messergebnisse wurden mit dem Schema von
DAVEY (1971) interpretiert. Er entwickelte eine einfache
und schnelle Methode zur GréBenmessung und Klassifizie-
rung von Phytoklasten. Dabei werden die Phytoklasten
nicht direkt mit Hilfe einer Skala im Okular ausgemessen,
sondern die GréBe mit Hilfe der bekannten GréBe haufiger
Palynomorphen in drei Klassen eingeteilt. Klasse 1 (small)
reicht von 5-20 pym, als VergleichsmaBstab kann Corollina
sp. benutzt werden. Klasse 2 (medium) umfasst Partikel
der GréBe 20—100 ym und kann vom Vergleich mit bisac-
caten Pollen, Dinoflagellatenzysten oder dem Gesichtsfeld
des Mikroskops abgeleitet werden. Klasse 3 (coarse) wer-

den alle Phytoklasten >100 ym zugeordnet. DAVEY bildete
auf der Basis dieser 3 Klassen ein Schema, das unter
Berucksichtigung des Mengenverhéltnisses von Partikeln
der Klassen gegeneinander eine Einordnung in 11 Grup-
pen zuldsst, die wiederum relativ hochenergetischen und
niederenergetischen Ablagerungsbereichen zugeordnet
werden kénnen. Das Schema wurde durch die in den Kos-
sener Schichten sehr haufige Gruppe 4 erganzt:

Zusammensetzung der Gruppen nach DAVEY

Q Gruppe 1
¢ = coarse; >90 % Partikel >100 pym.

Q Gruppe 2
mc = medium/coarse (coarse dominant constituent);
Partikel >100 pym vorherrschend.

Q Gruppe 3
mc = medium/coarse (approx. equal amounts of each
size); +gleiche Anteile von Partikeln 20—100 und >100
yum.

Q Gruppe 4
smc = small/medium/coarse (medium dominant consti-
tuent); Alle GréBen, aber Partikel 20100 um vorherr-
schend.

Q Gruppe 5
mc = medium/coarse (medium dominant constituent);
Partikel 20-100 pym vorherrschend neben Partikeln mit
>100 pym.

Q Gruppe 6
m = medium (>90% medium); >90 % Partikel 20—100
ym.
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Abb. 5. i
Prinzipielle Elemente eines Box- Me;dlan
Whisker-Plots.

[ Box

\ Whisker
Q Gruppe 7

smc = small/medium/coarse; ungeféhr gleiche Anteile
aller Partikelklassen.

Q Gruppe 8
smc = small/medium/coarse; Alle Partikelklassen, aber
<10 % Partikel >100 ym.

Q Gruppe 9
sm = small medium (medium dominant constituent); Par-
tikel 20—100 pym vorherrschend neben Partikeln <20 ym.

Q Gruppe 10
sm = small/medium (approx. equal amounts of each
size); gleiche Mengen Partikel <20 + 20—100 pym.

Q Gruppe 11
sm = small/medium (small dominant constituent); Parti-
kel <20 ym vorherrschend neben Partikel 20—100 pym.

Q Gruppe 12
s = small (>90 % small); >90 % Partikel <20 ym.

Zur grafischen Veranschaulichung wurden die Mess-
ergebnisse auch als Box-Whisker-Plots dargestellt. Ein
Box-Whisker-Plot ist eine Form der grafischen Darstellung
(robuster) Verteilungsstatistiken, um zentrale Tendenz,
Streuung, Schiefe und Spannweite einer Verteilung inkl.
moglicher AusreiBer in einem Bild zusammenzufassen. Die
Box umfasst die mittleren 50 % der Verteilung und reicht
daher vom unteren bis zum oberen Quartil. Der Median
(Zentralwert) wird durch einen senkrechten Strich an der
entsprechenden Stelle in der Box deutlich gemacht. Der
Box-Whisker-Plot nutzt also die Quartile und den Median,
um in einer Grafik die ganze Spannweite darzustellen. Der
Median wird &hnlich wie der Mittelwert gebildet, wahrend
dieser aber aus der Summe aller Variablen/Anzahl berech-
net wird, werden beim Median die Zahlenwerte so umge-
ordnet, dass eine Datentabelle entsteht, in der die Mess-
werte der GréBe nach geordnet sind. Bei ungeradzahliger
Anzahl wird der in der Mitte stehende Wert als charakteris-
tischer Wert angesehen (Median). Steht in der Tabelle eine
gerade Anzahl von Messwerten, so wird der Mittelwert der
beiden benachbarten mittleren Werte genommen (Pseudo-
median). Median ist ein besseres MaB fur den haufigsten
Wert als der Mittelwert. Dies gilt in allen Féllen, besonders
aber bei schiefen oder mehrgipfeligen Verteilungen, wie
sie bei den Messungen der Phytoklasten vorliegen.

2.6. Statistische Auswertungen

Die statistische Auswertung erfolgte mit der PCA (Princi-
pal Components Analysis) und der Clusteranalyse. Von
beiden Profilen wurden alle terrestrischen und aquatischen
Palynomorphen in die PCA miteinbezogen. Um absolute
Mengenverhéltnisse aller Variablen gegeneinander zu
haben, dienten als Basis fir die Berechnungen Tabellen, in
denen eine Umrechnung der Anteile der aquatischen Paly-
nomorphen und der Sporomorphen auf die Palynofazies
vorgenommen wurde, da die Auszéhlung der aquatischen
Palynomorphen und Sporomorphen getrennt von der Paly-
nofazies erfolgte.

Zuerst wurden die Daten, die als proportionales Verhalt-
nis vorlagen, transformiert. Dies ist notwendig, um den
sclosure” Effekt zu vermeiden: der Anstieg der Proportio-
nen einer Komponente zieht zwangsweise eine Abnahme
der Proportion der anderen Komponente mit sich, wobei
negative Korrelationswerte entstehen kénnen. Eine haufig
angewandte Methode, um dies zu kompensieren, ist die
Logratio-Transformation von AITCHISON (1986), bei der die
Originalproportionen durch den Logarithmus des Verhalt-
nisses Proportion/Mittelwert der Probe ersetzt werden.
Probleme entstehen nur bei proportionalen Anteilen = 0, da
log (0) nicht gestattet ist. Das kann vermieden werden,
indem man alle Anteile = 0 durch sehr kleine Werte wie
0.000 001 ersetzt.

Obwohl die Menge der Variablen sehr hoch ist, wurden
bewusst alle Palynofazieskomponenten und Palynomor-
phen in die Statistik mit einbezogen, um nicht durch eine
Selektierung die Ergebnisse zu beeinflussen. Die Daten
wurden im ersten Durchlauf ohne Standardisierung verar-
beitet. Damit war es méglich, die Variablenmenge auf die
signifikanten Parameter zu beschrédnken und eindeutig
dominante Palynofaziesparameter zu erkennen. Anschlie-
Bend erfolgte ein zweiter Durchlauf mit Standardisierung.

Analysierte Palynofazieskomponenten
und Palynomorphen

Q Terrestrisch
Opake Phytoklasten und durchscheinende Phytoklasten
(jeweils gleichférmig + langlich oder nadelférmig), AOM,
DOM, alle Pollen und Sporen.

4 Aquatisch
Alle Dinoflagellatenzysten, Acritarchen, Grinalgen etc.

3. Geologischer Rahmen
3.1. Paldogeografie

Die K&ssener Schichten wurden in einer semi-isolierten
Intraplattform inmitten einer groBen Karbonatplattform
abgelagert. Ein N-S-ausgerichteter hypothetischer Schnitt
(Abb. 6) zeigt im N das Germanische Keuper-Becken,

N

Hauptdolomit Fazies

Helvetischer und
Zentralalpiner Bereich

Keuper Becken

Karpartische 1
Keuper Fazies] ]
1111
11 I 111

NN

Abb. 6.

Paldogeografische Situation im kalkalpinen Raum wahrend des oberen Rhats.

Nach HUSSNER et al. (1996).

S
Dachsteinkalk Hallstatter
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K Fazi Germanisch ey | KO = Korsika
r Fazi . . T
euper razies Helvetisch [ |DO = Dolomiten & \U
DR = Drau Region
. . y 7 d 7y
Hauptdolomit Fazies Y24A | HA = Hallstatter Zone 36° N
Dachsteinkalk - Plattform ET==1 |NK = Nérdl. Kalkalpen
Isolierte Dachsteinkalk - Riffe L] ]
Pelagische Hallstatter Fazies =AY {
A\
Abb. 7. I
Paldogeografie des Tethysnordwestrandes zur Zeit der Ober-Trias mit der
Lage wichtiger geografischer Bereiche. -
Nach KRYSTYN & LEIN (1996) :

anschlieBend das Vindelizische Gebirge, den Helvetischen
und Zentralalpinen Bereich mit der Karpartischen Keuper-
Fazies, die Hauptdolomit-Fazies mit Hauptdolomit, Platten- ¢
kalk und Kdssener Schichten, die Dachsteinkalkplattform KO
und -Riffe und schlieBlich das pelagische Hallstatter

Becken. Im Ubergangsbereich zwischen den oberen Kos- [7
sener Schichten und dem Dachsteinkalk kdnnen Rhétriffe
entwickelt sein. Auch groBraumig lasst sich die Abfolge der
Ablagerungsraume erkennen (Abb. 7), wobei diese nicht

N
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. - 5 s ?
(e2e2¢] Cherty sediments 3 by _ |
= vAvAvAvAvAvivivivi ¢  Fooo===----o ALATAY =
Das Profil Eiberg liegt zwar knapp § 7\/\7\/U\§per Adnet fm. 7 Y === 7 Upper =27
120 km W Salzburg, aber in einem o 2] VVVV\/\XVVV 7 T Adnet fm. v, =2
Bereich, der Elemente der Spalte A 2128 booooooo i T S £ ]
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berg-Bereich) gemeinsam aufweist. =] — Lower c.otr, F———====<= . =5
So sind die Késsener Schichten ana- > é@ Adnet fm P 3 Allgau <€ Adne :%:
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Kendlbachschichten, was vermutlich | |T |2 ;R’.’f"'!fan.,eerau. .,';ha'" = e e e
auch fiir den Sedimentationsraum :’;’ T8 E Kossen — = SStons o Sial reefal imestor
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Abb. 8.

Vereinfachte Stratigrafie vom Nor bis zum oberen Jura im Bereich der Nordlichen Kalkalpen S Salzburg.

Nach GAwLick et al. (1999).
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immer strikt NW—SE angeordnet sind und so keine immer gultige Fazies-
zonierung erwartet werden soll. Nach RUFFER (1999) widersprechen sich
die meisten palinspastischen Rekonstruktionen (paldogeografische
Rekonstruktionen, bei denen die tektonischen Einheiten in ihre urspriing-
liche Position zurtickgefuhrt werden).

3.2. Stratigrafie
3.2.1. Definition des Rhats

Basierend auf der Reichweite der Ammonitengattung Choristoceras gibt
es unterschiedliche Auffassungen bezlglich Stellung und Dauer des alpi-
nen Rhats. Das Rhat sensu latu bezieht sich auf einen Abschnitt, der
auch einen Teil des Nor miteinbezieht, wahrend das Rhat sensu strictu
einen kurzeren Abschnitt umfasst.

Nach WIEDMANN (1974) misste das Rhat auf den gesamten Bereich der
Kdssener Schichten ausgedehnt werden, da er ein Einsetzen von Choris-
toceras marshii schon in der Rhabdoceras suessi-Zone beobachtete und eine
Begrenzung des Rhats auf die alleinige Reichweite von Choristoceras marshii
im Sinne von TOZER (1967) das Rhat auf einen minimalen Bereich be-
schranken wiirde oder es als Einheit ganz aufgegeben werden musste. Er
schlug folgende auf Ammonitenzonen basierende Dreigliederung des
Rhéats vor:

Q Zone des Choristoceras marshii (hangend)
1 Zone des Rhabdoceras suessi
Q Zone des Phyllotoceras zlambachense (liegend)

KRYSTYN (1988) untersuchte die Zlambachschichten und stellte eine
Ammonitenzonierung auf, nach der das Vorkommen von Choristoceras auf
das Rhat beschrankt ist und in eine untere Zone mit Choristoceras ammoni-
taeformis und einen oberen Bereich mit Choristoceras marshii unterteilt wer-
den kann. Da diese Ammonitengattung ausschlieBlich im Eiberg-Member
der Kdssener Schichten vorkommt, ist nach GOLEBIOWSKI (1989) die
Nor/Rhat-Grenze mit der Grenze zwischen Hochalm-Member und Eiberg-
Member identisch. Wegen des Fossilreichtums schlug er das Profil Eiberg
als Referenzprofil flir das Rhat sensu strictu vor. Nach ihm kann das
Eiberg-Member in die Choristoceras marshii-Zone und die Choristoceras ammoni-
taeformis-Zone untergliedert werden. Bei der eigenen Profilaufnahme
wurde nur das Rhat abgegrenzt, wegen luckenhafter Funde aber nicht die
beiden Ammonitenzonen.

3.2.2. Stratigrafische Zuordnung
der Késsener Schichten

Die Kdéssener Schichten reichen vom obersten Nor bis zum Ende des
Rhat (Obere Trias). Bedingt durch die Verzahnung der verschiedenen
Faziesbereiche kdnnen die Késsener Schichten vom norischen Platten-
kalk, Hauptdolomit oder Dachsteinkalk unterlagert sein (Abb. 8). Im Han-
genden befinden sich die Kendlbachschichten oder der Hierlatzbasiskalk,
stellenweise setzte aber im Hettangian die Sedimentation aus. Im Profil
Eiberg ist zwar basaler Lias aufgeschlossen, aber nicht in einer Ausbil-
dung wie die Kendlbachschichten oder der Hierlatzbasiskalk. Uber einer
Stoérung setzt die Abfolge erst in den Allgauschichten wieder ein.

3.2.3. Untergliederung der Késsener Schichten

Die Késsener Schichten werden nach GOLEBIOWSKI (1989), s. Tab. 1, in
das obernorische Hochalm-Member und das rhatische Eiberg-Member
untergliedert. Die Grenze zwischen Hochalm- und Eiberg-Member ist
durch die letzte Bank einer korallenreichen Serie (,Korallenkalk-Bereich®)
definiert, die eine Machtigkeit bis zu 13 m erreichen kann. Diese Bank
wird als ,Hauptlithodendronkalk” bezeichnet, taucht verbreitet im Sedi-
mentationsgebiet der Késsener Schichten auf und dient als wichtiger Leit-
horizont, da er durch seine Harte markante Erosionsstufen bildet. Der
Korallenkalkbereich wird von einer Abfolge fossilarmerer Kalke und Mer-
gel Uberlagert.

Beide Member kénnen nach GOLEBIOWSKI lithologisch in jeweils 4 Units
unterteilt werden:

Hochalm-Member

» Unit 1: Unterer Lumachellen-Bereich

» Unit 2: Oberer Lumachellen-Bereich

= Unit 3: Unterer Korallenkalk-Bereich

+ Unit 4: Oberer Korallenkalk-Bereich (Hauptlithodendronkalk)
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Tabelle 1.

Stratigraphische und lithofazielle Untergliederung der Kos-
sener Schichten nach GoLeBlowskI (1989) mit Reichweite
der Profile Eiberg und Mortlbachgraben.

c
52
3
S5 35 | §
& Qo
S EY N2 | o
£ 23| £2 | I .
2 |e3| ££& = 5
o' N = Ul 5 _9c
o N 3 S =85
= =
c5 n ofo
o2 “o®
= <5
A ¢°
4 2
=
o A
o @
X
E 5| = | E
o © | E
p= m |2
=
1 - o
5 w
T b S| »
= O | =
x o |2 i
o )
o | w |1
-
= 4 ,
I} =
—_ &“S
= .
o L
o 3 %3
w| = 5
o X
—
AR \/
[ g
O | o E 5
o o s |V
prd on =
s )
He] -Q_C
! e 1 2 OQ
x S
£ e
wl — c
© Q2
©
om <
< 3
O o £
3
© &
1 | -
T 2
[
D

Eiberg-Member:

+ Unit 1: Untere Kalkbank-Folge

» Unit 2: Kalkbank/Tonmergel-Folge

+ Unit 3: Kalkmergel/Tonmergel-Folge

» Unit 4: Obere Kalkbank-Folge, mit Horn-
stein.

Bei den eigenen Untersuchungen wurde
so weit wie mdglich versucht, diese Eintei-
lung anzuwenden, da sie im Wesentlichen
auf lithologischen Unterscheidungsmerkma-
len beruht und so eine im Gelande relativ
einfache Einteilung ermdglicht.

Das Profil Eiberg zeigt den obersten Be-
reich des Hochalm-Members und das kom-



plette Eiberg-Member, wahrend im Profil Mdrtlbachgraben
ebenfalls der oberste Teil des Hochalm-Members, aber nur
ein Teil des Eiberg-Members aufgeschlossen ist.

4. Lithofazielle Einheiten
und Mikrofaziestypen

Die Kodssener Schichten kdnnen vom Liegenden ins
Hangende in drei Ubergeordnete lithofazielle Einheiten
gegliedert werden (GOLEBIOWSKI, 1989), wobei die Benen-
nung nach der jeweils dominierenden Lithofazies erfolgte:
1) Lumachellen-Bereich (vgl. Tonmergel/Kalkfolge [Kuss,

1983])
2) Korallenkalke
3) Detritus-Schlammkalk-Bereich

Der Lumachellen-Bereich ist in den Profilen Eiberg und
Mortlbachgraben nur teilweise aufgeschlossen, die Abfol-
ge setzt erst im obersten Abschnitt dieser Einheit ein.

4.1. Beschreibung
der lithofaziellen Einheiten

Lumachellen-Bereich

Die Ablagerungen dieser lithofaziellen Einheit weisen
auf hochenergetische und z. T. sehr flache Ablagerungs-
bedingungen hin, wobei der unterste Abschnitt mit Oolithen
in den Profilen Eiberg und Mértlbachgraben nicht aufge-
schlossen ist. Die Abfolge setzt erst mit Tempestiten,
Mudstones und Foraminiferal-Wackestones ein. Die Tem-
pestite sind allerdings nicht nur auf den Lumachellen-
Bereich beschrankt. Nach WINDT (2000) handelt es sich bei
den Ablagerungen der Schichten 79-162 im Profil Eiberg
um Tempestite; sie ordnete diesen Bereich den Korallen-
kalken zu, da sie bei der Dunnschliffanalyse Korallenfrag-
mente fand, aber weder GOLEBIOWSKI (1989) noch Kuss
(1983) berichteten von Korallen im Lumachellen-Bereich.
Auch GOLEBIOWSKI (1989) hat in der Ubersichtszeichnung
vom Profil Eiberg sowohl in Unit 2 (Oberer Lumachellen
Bereich) als auch in Unit 3 (Unterer Korallenkalk Bereich)
Tempestite eingetragen. Die Grenze Unit 2/Unit 3 liegt im
Profil Eiberg auf die eigene Aufnahme bezogen an der
Unterkante von Schichtnummer 41, das wére sogar noch
unterhalb der von WINDT gefundenen Tempestite. Deshalb
ist die genaue Festlegung der Grenze zwischen den ein-
zelnen Units problematisch.

Korallenkalk-Bereich

Diese Einheit ist durch fossilreiche, z. T. sehr wellig aus-
gebildete Kalke und bis zu 3 m méchtige, dunkle und rela-
tiv kalkarme Mergel gekennzeichnet. Die Fossilfihrung
besteht in beiden Profilen aus Bivalven, Brachiopoden,
daneben Bryozoen und Echinodermenfragmenten. Be-
sonders im Profil Mértlbachgraben sind sehr korallenreiche
Horizonte vorhanden. Der letzte Horizont ist extrem dick-
bankig und massig ausgebildet und erreicht in diesem Pro-
fil eine Machtigkeit von ca. 13 m. Aufgrund seiner auffalli-
gen Korallenstocke (Thecosmilia spp.) wird er auch als
~Hauptlithodendronkalk® bezeichnet. Die Ausbildung des
Hauptlithodendronkalks im Profil Eiberg ist weitaus weni-
ger massiv und dickbankig und bildet daher eine weniger
auffallige Gelandestufe. Hier sind keine kompletten Koral-
lenstdcke, sondern nur Fragmente vorhanden. Nach GOLE-
BIOWSKI (1989) handelt es sich um die Beckenvariante der
Korallenkalke mit mikritreicher Matrix.
Detritus-Schlammkalk-Bereich

Diese Einheit beginnt im Hangenden des Hauptlithoden-
dronkalkes und ist durch eine Abfolge fossilarmerer Kalke
mit relativ glatten Schichtoberflachen und dunkler Mergel
mit ammonitenreichen Horizonten gekennzeichnet. Im
unteren Abschnitt dominiert der Anteil an Mergeln, wéah-

rend im oberen Abschnitt relativ dickbankige Kalke er-
scheinen. Darlber folgt erneut ein mergelbetonter Ab-
schnitt, an dessen Top im Profil Eiberg eine Stérung ver-
lauft, die die Kalkmergelwechselfolge von eintdnigen,
dinnbankigen Kalken mit dinnen Mergelzwischenlagen
abschneidet, bei denen es sich um Lias-Sedimente (All-
gau-Schichten) handelt. Der Detritus-Schlammkalk-Be-
reich ist in beiden Profilen mehr oder weniger identisch
ausgebildet.

4.2. Beschreibung
der Mikrofaziestypen

Nach Kuss (1983) und unter Berlcksichtigung der Er-
ganzungen von GOLEBIOWSKI (1989), WINDT (2000) und
eigenen Beobachtungen kénnen in den drei tGbergeordne-
ten Fazieseinheiten in den Profilen Eiberg und Mértlbach-
graben folgende Mikrofaziestypen unterschieden werden.
Die MFZ-Typnummern beziehen sich auf die Mikrofaziesty-
pen in Abb. 10.

4.2.1. Mikrofaziestypen
des Lumachellen-Bereiches

Mudstonefazies (MFZ-Typ 1)

Fast fossilfreie Mudstones ohne Lamination, meistens
mit welliger Schichtoberflache und einer Mé&chtigkeit von
5-20 cm. Nach WINDT (2000) kénnen diese Mudstones
dem SMF-Typ 9, Fazieszone 7 (nach WILSON, 1975) zuge-
ordnet werden. Das entspricht — verglichen mit laminierten
Mudstones — Ablagerungsbedingungen in ruhigeren und
tieferen Bereichen, wie sie auch von AIGNER (1985) fur
ahnlich ausgebildete Kalke im Oberen Muschelkalk des
Germanischen Beckens postuliert werden.

Lumachellenfazies

Bioklastische Pack/Rudstones bzw. Wacke/Floatstones.
Es handelt sich dabei um zwei verschiedene Tempestit-
Typen, die unterschiedlichen Ablagerungsbereichen zuge-
ordnet werden:

Proximale Tempestit-Fazies (MFZ-Typ 2)

Pack/Rudstones mit Bankmachtigkeiten von 5-20 cm.
Sie sind gekennzeichnet durch eine schlechte Sortierung
mit Bruchsticken von Mollusken und Gastropoden. Einige
Horizonte zeigen Geopetalgefiige, die erkennen lassen,
dass die mikritische Matrix im Strémungsschatten unter
und in Schalenresten vor Ausschwemmung geschitzt
wurde. Nach dem Faziesschema von WILSON (1975) kann
dieser Sedimenttyp dem SMF-Typ 12 der Fazieszone 6
zugeordnet werden. Dies entspricht dem flachen, beweg-
ten Subtidal.

Abb. 9.
Abfolge im Profil Eiberg mit proximalen Tempestiten (Bank 123-162).
Die Schichtoberflachen sind z.T. extrem wellig oder knollig ausgebildet.
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Abb. 10.
Lithofazielle Einheiten, Mikrofaziestypen (erganzt und gedndert nach WinDT, 2000) und sedimentdre Strukturen im Profil Eiberg.
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Abb. 11.
Profil Mdrtlbachgraben mit wichtigen sedimentdren
Strukturen und lithofaziellen Einheiten.

Distale Tempestit-Fazies (MFZ-Typ 3)

Extrem dlinnbankige bis 15 cm méchti-
ge Schilllagen, die zweischalige Bival-
venschalen und manchmal Geopetalge-
fuge aufweisen. Meistens sind sie in Mer-
gel oder in laminierte Mudstones einge-
schaltet. Einer von einem Erosionsrelief
gekappten Mikritlage folgt meistens ein
schillreicher Biomikrit, der kontinuierlich
in einen Pelmikrit Gbergeht. Fullt der kar-
bonatreiche Tempestit das ehemalige
Erosionrelief aus, entstehen dabei Wiils-
te und Hocker in den Erosionrinnen,
wodurch eine sehr wellige Schichtunter-
flache entsteht. Im Profil Mértlbachgra-
ben lassen sich im hangenden Bereich
der Schilllagen vermehrt Gervillia-Bénke
beobachten. Dies kann nach GOLEBIOWS-
Kl (1989) ein Hinweis auf nachlassende
Wasserenergie sein. Dieser Mikrofazies-
typ entspricht dem SMF-Typ 8,9 + 16, FZ
7 (Schelflagune mit offener Wasserzirku-
lation).

Foraminiferal Wacke/Packstone
(MFZ-Typ 6)

Kalke dieses Mikrofaziestyps zeigen
eine hohe Diversitdt an Foraminiferen.
Weitere Bioklasten sind Bryozoen, Bra-
chiopoden, Echinodermen, Ostrakoden
und Serpuliden. Andere Komponenten
sind Peloide, Aggregatkdrner und Litho-
klasten. Im Profil Eiberg sind Kalkbanke
dieses Mikrofaziestyps >1 m méchtig, im
Profil Mértlbachgraben kénnte es sich
dabei um eine isoliert aufgeschlossene
Bank ca. 5m unterhalb des untersten ca.
3 m méchtigen Mergels handeln. Nach
Kuss (1983) handelt es sich um Sedi-
mente des SMF-Typs 12, FZ 6 (Plattform-
sande). GOLEBIOWSKI (1989) halt eine Zu
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ordnung zum ,Dachsteinkalktyp®, SMF-Typ 19, F7 (tiefere
Lagunenkanéle) fur wahrscheinlicher.

4.2.2. Mikrofaziestypen
des Korallenkalk-Bereiches

Riffdetritus-Schlamm-Fazies (MFZ-Typ 4)

Es handelt sich um vorwiegend mikritische Kalke mit
meist umkristallisierten Komponenten, die bis zu 1 cm groB
sind. Es durfte sich zum GroBteil um die Reste verzweigter
Korallen handeln. Daneben kommen Bryozoen, Ostrako-
den, Serpuliden, Echinodermen und weitere Komponenten
vor. Der Hauptlithodendronkalk des Profils Eiberg ist in die-
ser Fazies ausgebildet, wogegen Lithodendronkalk in
+sMud-Mound-Fazies“ (s.u.) in diesem Profil wegen der be-
ckenzentraleren Lage nicht vorkommt. Kalkbanke in Riffde-
tritus-Fazies findet man auch im Profil Mértlbachgraben in
mehreren Niveaus unterhalb des Hauptlithodendronkalks.

Mud-Mound-Fazies (MFZ-Typ 5)

Es handelt sich Kalke, die nur stellenweise als Frame-
stones mit Stockbauten der Korallengattung Thecosmilia auf-
gebaut werden. GréBere Bereiche weisen aber dabei kein
echtes Gerust aufeinander wachsender Einzelindividuen
auf, wie es Riffkalke im engeren Sinne bilden. Die Bank-
méchtigkeiten kdnnen Uber eine kurze Entfernung
betrachtlich schwanken. In der Uberwiegend mikritischen
Matrix bilden die Korallen oft hiigelig erscheinende Struk-
turen, die bis zu ca. 2 m hoch werden kénnen. Lateral geht
die Mud-Mound-Fazies in die ,Biostromfazies“ tber (vgl.
sFlankenfazies“ [MONTY et al., 1995]), welche aus Korallen-
Wacke/Floatstones besteht und durch rasenartige Lagen
mit zerbrochenen Korallenstécken charakterisiert ist,
wobei die Bankméachtigkeiten gegentiber der Mud-Mound-
Fazies abnehmen. Der 13 m méachtige Hauptlithoden-
dronkalk des Profils Mértlbachgraben ist in Mud-Mound-
Fazies ausgebildet; verfolgt man die Bank in nérdlicher
Richtung, erkennt man eine deutliche Abnahme der Méach-
tigkeit und eine ausgepragtere Bankung. Dies stellt den
Ubergang von der Mud-Mound-Fazies in die Biostrom-
Fazies dar. Die Schichten des Eiberg-Members scheinen
den Hauptlithodendronkalk diskordant zu Uberlagern, es
handelt sich aber nicht um einen Hiatus, sondern um eine
Onlap-Struktur, verursacht durch die hugelige Form des
Mud-Mounds.

Nach MONTY (in MONTY et al. [1995, S. 16]) sind Mud-
Mounds dadurch charakterisiert, dass sie hauptsachlich
aus mikritischen Kalken (Mudstone, Wackestone und
Packstone) aufgebaut sind und trotz manchmal beacht-
licher GréBe nicht ,framework-supported” sind. Die Her-
kunft des Mikrits sei mikrobakterieller Herkunft, dadurch
wurde das Sediment stabilisiert. Der Mikrit wurde dabei
lokal produziert, da am FuB des Mud-Mounds kein hartes
Substrat vorhanden war, welches Fenestelliden, Crinoiden
oder Blau-Grunalgen ermdgliche von auBerhalb einge-
strdmtes Sediment zu binden und so den Mud-Mound zu
formen, wie es PRAY (1958), WILSON (1975) oder PRATT
(1982) favorisierten. Betrachtet man Bakterien als haupt-
sachlichen Initiator des Mud-Mound Wachstums, stellt sich
die Frage nach den Ursachen, zu dem Mud-Mounds oft an
speziellen Stellen wie Erhebungen vorkommen und des-
halb oft ein gehauftes Auftreten zeigen. Cyanobakterien
zeigen eine sprunghafte Vermehrung unter warmen alkali-
schen Bedingungen (Vulkanismus) und neigen dann zu
einer starkeren Kalzifizierung. Als verstarkende Karbonat-
produzenten kommen auch Metazoen in Betracht, aber
nicht direkt am Anfang der Mud-Mound-Bildung.

Die genaue Ursache der Mud-Mound-Bildungen der
Kossener Schichten ist unklar. Allem Anschein nach
scheint es aber eine gréBere Haufigkeit am heutigen Sid-
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rand des Késsener Beckens zu geben. Am ausgepréagtes-
ten sind sie an der Steinplatte bei Waidring (Osterreich),
dem Ubergangsbereich zur Dachsteinkalk-Fazies, ausge-
bildet.

Echinodermen-Detritus-Schlamm-Fazies (MFZ-Typ 7)

Zum Teil mergelige Kalkbéanke, die wellige Schichtober-
flachen und Kalkknollen aufweisen kénnen. Die Bioklasten
bestehen aus Fragmenten von Echinodermen, ferner Bra-
chiopoden, Bryozoen, Ostrakoden, Serpuliden und Forami-
niferen, die schlecht sortiert in einer mikritischen Matrix
angehauft sind. Es handelt sich um Wacke- und Pack-
stones, die die sich vertiefende Beckenfazies reprasentie-
ren. Es handelt sich um den ,offenen Plattformbereich” mit
den Fazieszonen 7 und 4 (Plattformhang), SMF-Typ 9 + 10
nach WILSON (1975).

Detritus-Schlamm-Fazies (MFZ-Typ 8)

Feinkérnige Wackestones mit Bivalven- und Brachiopo-
denfragmenten, Peloiden und haufig vorhandener Biotur-
bation. Es handelt sich um eine feinkdrnige Variante des
letztgenannten Faziestyps. Bioklastische Wackestones mit
diesen Eigenschaften kbnnen dem SMF-Typ 9, FZ 7 zuge-
ordnet werden.

Schlamm-Fazies (MFZ-Typ 9)

GOLEBIOWSKI (1989) ergénzte die MF-Typen von Kuss
(1983) mit der ,Schlamm-Fazies". Damit definierte er einen
MF-Typ far rein mikritische, z.T. mergelige Kalke ohne jeg-
liche Komponenten, wie sie besonders im Profil Eiberg
beobachtet werden kénnen. Diese Sedimente sind oft bio-
turbat (Zoophycos-Spuren) und fihren vereinzelt Ammoniten
und Brachiopoden. Dieser MF-Typ kann nach WILSON
(1975) ein Indikator fur die Fazieszone 2 (offenmariner
Bereich) sein, nach FLUGEL (1978) ist aber auch eine Abla-
gerung in einem Intraplattformbecken méglich.

4.3. Sedimentationsablaufe
im Kossener Becken

Uber Flachwasserkarbonaten des subtidal-tidalen Plat-
tenkalkes bzw. dem Hauptdolomit aus einem hypersalinen
intertidalen Ablagerungsbereich (vgl. CZURDA & NICKLAS,
1970) bildete sich infolge weiterer Absenkung ein heute
W-E-streichendes Becken, in dem sich die Kdssener
Schichten ablagern konnten. Kontinuierliche Vertiefung
und zunehmender terrigener Einfluss fUhrten zu einem
Wechsel der Mikrofaziestypen und zur Bildung von méchti-
geren Tonmergellagen. Im unteren Abschnitt des Hoch-
alm-Members sind noch typische Flachwasserkarbonate
der Lumachellenfazies und Foraminiferen-Wackestones
mit Tempestiten vorhanden, die ab Unit 3 von Sedimenten
etwas tieferer Ablagerungsraume (Riffdetritus-Schlamm-
Fazies und Mud-Mound-Fazies) abgel6st werden. Dabei
erfolgte eine Ausweitung des Ablagerungsraumes Rich-
tung Sitden. In den Units 3 + 4 des Hochalm-Members
erfolgte die Sedimentation relativ terrigenreicher Biodetri-
tuskalke und Korallenkalke mit feinkdrniger Matrix, die
keine Anzeichen fur hohe Wasserenergie wie die Sedi-
mente der Units 1+2 aufweisen. Das nach den Korallen-
kalken folgende Eiberg-Member ist durch mergelreiche
Ablagerungen der Echinodermen-Detritus-Schlamm-Fa-
zies, Detritus-Schlamm-Fazies und Schlamm-Fazies ohne
Flachwasserkarbonate charakterisiert. Erst mit dem Ende
der Unit 3 im oberen Abschnitt des Eiberg-Members zeich-
net sich mit einer Kalkabfolge (Unit 4) ein PlattformvorstoB
bzw. eine Einengung der Beckenfazies ab. Es bleibt aber
bei der Ablagerung von mikritischen Kalken mit feinkérni-
gen Komponenten im Beckeninneren, wahrend am Sid-
rand der Plattform Beckensedimente des Unit 2 (Eiberg-
Member) von Flachwasserkarbonaten und Riff-Fazies
(Steinplatte) Gberlagert werden.



Der abrupte Wechsel von Kalken zu Mergeln im Han-
genden der Unit 4 (Eiberg-Member) oberhalb der Bank 469
indiziert Anderungen der Ablagerungsbedingungen. Die
oberhalb der Stérung (Schicht 491) anstehende Abfolge
der Allgéauschichten (Kalke, die z.T. verkieselt sind und
dinne Mergelzwischenlagen aufweisen), lasst sich dem
Mikrofaziestyp 7 zuordnen, der in flachere Bereiche als die
liegenden Kalke und Mergel der Mikrofaziestypen 8 einge-
ordnet werden kann. Damit ergeben sich Hinweise auf
einen vorlbergehend regressiven Trend im Lias.

5. Zyklizitat
5.1. Aufbau der Zyklen

Die Kdssener Schichten sind aus einer Wechselfolge
von Kalken und Mergeln aufgebaut, die aufgrund ihrer
Eigenschaften wie Bankméchtigkeit, Karbonatgehalt und
KorngréBe in bestimmte Gruppen zusammengefasst wer-
den koénnen. Der lithologischen Erscheinung nach handelt
es sich um Shallowing-upward-Zyklen, die von unten nach
oben eine Zunahme der Bankmaéchtigkeit, der KorngréB3e
und des Karbonatgehaltes aufweisen. Die Interpretation
der Zyklizitdt mit palynofaziellen Erkenntnissen wird
gesondert im Kapitel 9.6. dargestellt.

Diese transgressiv-regressiven Zyklen sind schemati-
siert durch folgende Merkmale charakterisiert:

- Die Bankmachtigkeit nimmt von der Basis zum Top hin

Zu.

+ An der Basis sind in einigen Zyklen 1-3 m méachtige Mer-
gel zu finden.

+ Der Zyklus wird gewohnlich von Mud- und Wackestones
eingeleitet, die allmahlich in rudistische Pack/Grainsto-
nes ubergehen.

« Mikrofossilien (Foraminiferen) und Bivalven treten zum
Top hin gehauft auf, Schillagen und Schalenbruchstiicke
dominieren im oberen Bereich eines Zyklus.

* Am Top eines Zyklus befinden sich manchmal Banke mit
einer erosiven Basis oder zumindest scharfer basaler
Grenze.

Dieses Schema lasst sich speziell im Hochalm-Member
wiedererkennen. Das Eiberg-Member zeigt weniger mikro-
fazielle Gegensatze, da eine Verlagerung des Ablage-
rungsraumes zum Beckeninneren erfolgte und nur noch
Sedimente der Mikrofaziestypen Echinodermen-Detritus-
Schlamm-Fazies, Detritus-Schlamm-Fazies und Schlamm-
Fazies abgelagert wurden.

Die Zyklen weisen verschiedene GréBenordnungen auf.
Die kleinste Ordnung hat eine Machtigkeit von 1,5-3m. An
der Basis dieser Kleinzyklen sind (speziell im Hochalm-
Member des Mértlbachgrabens) bis zu 5 m méchtige Mer-
gel vorhanden, wodurch im Extremfall die Kleinzyklen 8 m
méchtig sein kénnen. Die Bildungsursachen dieser méachti-
gen Mergel kdnnten durch eine schnelle Vertiefung des
Ablagerungsraumes in Verbindung mit einer erhéhten Sedi-
mentationsrate verursacht worden sein. Hinweise fur eine
schnelle Vertiefung gibt der plétzliche Anstieg des Mikro-
planktonanteils (s. Kap. 9.6.1.). Andere Ursachen wie
schneller Abfall des relativen Meeresspiegels, dadurch er-
hoéhte Erosion im Hinterland mit vermehrtem Toneintrag
oder niedrigenergetische Bedingungen wie in abgeschnitte-
nen Lagunen kénnen weitgehend ausgeschlossen werden.

2 bis 3 dieser Kleinzyklen stapeln sich schlieBlich in der
nachsten Ordnung (Parasequenzen?), welche zusammen-
gefasst die Sequenzen 3. Ordnung bilden.

5.2. GréBenordnung der Zyklen

Nach WINDT (2000) handelt es sich bei den Kleinzyklen
in den Kossener Schichten um Orbitalzyklen nach MiLAN-
KOVITCH (1941), deren Dauer rund 100.000 a betragt. Mi-

LANKOVITCH stellte die Theorie auf, dass Orbitalzyklen den
Perioden 20.000 a, 40.000 a, 100.000 a und 400.000 a ent-
sprechen, dabei entspricht die 100.000-a-Periode Schwan-
kungen der Exzentrizitat der Erdumlaufbahn, die 40.000-a-
Periode der Obliquitat und die 20.000-a-Periode der Pra-
zession der Erdachse. Die vier Perioden stehen in einem
Verhéltnis von 1:2:5:20. Die Ergebnisse von WINDT beru-
hen auf Zeitreihenanalysen verschiedener Parameter
(Bankmachtigkeit, Verwitterungsfarbe, Farbintensitat, Mer-
gel/Kalkeinteilung, Dunham-Klassifikation, KorngrdBe,
Schichtoberflache, Drucklésung, Bioturbation, Pyritgehalt
und Fossilienh&ufigkeit). Im Profil Eiberg treten danach
Zyklen unterschiedlicher Lange auf, wobei Zyklenlangen
von 0,9 — 1,8 — 5 und 17,6 haufiger sind. Wird 0,9 = 1 und
mit den anderen Werten ins Verhélinis gesetzt, ergeben
sich die Werte 1:1,998:4,995:19,536, was + dem Pe-
riodenverhéltnis von MILANKOVITCH entspricht. Nach WINDT
handelt es sich bei einem ausgewa&hlten 1,7 m méchtigen
Zyklus im untersten Abschnitt des Profils Eiberg um den
errechneten 1,99-m-Zyklus.

6. Begriffsdefinition
der Palynologie

Der Begriff Palynologie wurde nach TRAVERSE (1988)
von HYDE & WILLIAMS (1944) eingeflhrt, ist vom griechi-
schen IMaApvew (deutsch: ,Ich streue®) abgeleitet und ver-
wandt mit dem lateinischen pollen (,Staub®, ,feines Mehl*).
Wahrend sich HYDE & WILLIAMS noch ausschlieBlich auf
Pollen bezogen, &nderte sich die Begriffsdefinierung im
Laufe der Zeit. Aktuell wird allgemein unter Palynologie die
Untersuchung von allen organischen Mikrofossilien ver-
standen, die nach der Mazeration, der Aufbereitung des
Gesteins mit verschiedenen Sauren und Chemikalien, als
Ruckstand erhalten bleiben. Die prinzipiellen Schritte sind
dabei das Auflésen aller Karbonate mit Hilfe von konzent-
rierter Salzsdure und schlieBlich das Entfernen der Silikate
mit Flusssédure (HF). Da diese S&uren extrem aggressiv
sind, missen diese Mikrofossilien (,Palynomorphen®) aus
sehr widerstandsfahigen organischen Materialien beste-
hen. Der wichtigste Bestandteil ist das Sporopollenin. Im
Allgemeinen liegt die GréBenordnung der Palynomorphen
bei 5-500 ym, sogenannte Megasporen kédnnen noch gro-
Ber werden.

Die bekanntesten Vertreter der Palynomorphen sind Pol-
len und Sporen, daneben gehdren aber auch aquatische
Mikrofossilien wie Dinoflagellaten, Acritarchen, diverse
Algen und Foraminiferen dazu. Letztere bleiben erhalten,
da sie neben dem CaCO;-Gerlist organische Innenwéande
haben. Die Zugehorigkeit anderer Mikrofossilien zu den
Palynomorphen schlieBt sich durch deren Aufbau aus. Kal-
kiges Nannoplankton wird bei der Mazeration komplett zer-
stort, Diatomeen Uberstehen die Prozedur ebenfalls nicht,
da sie ein silikatisches Gerlst aufweisen.

7. Systematik
7.1. Allgemeines

Die meisten Proben ergaben einen reichen organischen
Rickstand, und gut erhaltene Palynomorphenvergesell-
schaftungen mit Pollen, Sporen, Dinoflagellatenzysten und
Acritarchen reprasentieren eine typische Rhatflora. So fin-
den sich eine Reihe stratigrafisch wichtiger Formen wie:
Corollina torosa, Rhaetipollis germanicus, Granuloperculatipollis
rudis, Limbosporites lundbladii, Lunatisporites rhaeticus, Riccii
sporites tuberculatus, Rhaetogonyaulax rhaetica, Dapcodinium
priscum und Comparodinium koessenium.

Dabei zeigte sich, dass Corollina torosa und andere Cir-
cumpolles wie Corollina meyeriana, Geopollis zwolinskae und Gra-
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nuloperculatipollis rudis immer die dominierenden Bestandteile
in den Proben sind (bis zu 90 % aller Pollen und Sporen).
Wesentlich unregelmaBiger, aber mit einem Anteil bis zu
50 % kommt auch Ovalipollis ovalis vor. Weitere mengenma-
Big mehr oder weniger bedeutende Formen sind: Rhaetipol-
lis germanicus (bis 20 %), Ricciisporites tuberculatus und Cerebro-
pollenites mesozoicus. Sporen kommen eher untergeordnet
vor, hier dominieren neben vielen sporadisch vorkommen-
den Arten Acanthotriletes varius und Concavisporites spp. (max.
ca. 5%). Die aquatischen Palynomorphen zeigen gréBere
Haufigkeiten von Rhaetogonyaulax rhaetica, Dapcodinium priscum,
Beaumontella langii und Micrhystridium spp. Diese vier Formen
kénnen Anteile von bis zu 80 % aller aquatischen Palyno-
morphen erreichen. Dabei treten besonders Dapcodinium
priscum und Rhaetogonyaulax rhaetica alternierend auf, worauf
in Kap. 9.5. genauer eingegangen wird.

7.2. Systematische Unterteilung
der Sporomorphen

7.2.1. Unterteilung
in morphologische Gruppen

Die Einordnung in das natlrliche System ist bei fossilen
Sporomorphen problematisch, da in den meisten Fallen die
Mutterpflanzen nicht bekannt sind. Sporomorphen sind sel-
ten in situ erhalten, d.h. durch Wind- und Wasser-Trans-
port werden sie in den meisten Fallen entfernt vom Ur-
sprungsort abgelagert. Deshalb wurde eine Einordnung
nach grundlegenden morphologischen Gesichtspunkten
angewandt. Abb. 12 zeigt die wichtigsten morphologischen
Merkmale und Skulpturelemente der Pollen und Sporen.

Q Sporen
Laevigate trilete Sporen, Skulpturierte trilete Sporen,
monolete Sporen.

Q Pollen
Circumpolles (runde Pollen), sonstige Pollen, bisaccate
Pollen.

Innerhalb dieser Gruppen sind die einzelnen Gattungen
und Arten alphabetisch geordnet.

verrucae

Exine
Ektexine

Endexine Grone

Cingulum Bﬂcu\c

Foveolae

punctat

cangliculot

reticulat scabrat

Abb. 12.
Wichtige morphologische Merkmale der Pollen und Sporen.
Aus SCHULZ (1967).
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Laevigate trilete Sporen

Gattung: Calamospora
SCHOPF, WILSON & BENTALL 1944

Beschreibung: Spore mit dlinner, glatter Exine, rundem
Umriss und unscheinbar ausgebildeter trileter Marke. Die
Oberflache ist verfaltet, dabei bilden die Falten ein
+gleichméaBiges Dreieck. @ 35-40 ym.

Bemerkungen: Die Gattung Calamospora wurde von
ScHOPF, WILSON & BENTALL (1944) aufgestellt. GemaB
ihrer Diagnose handelt es sich bei ihrem Fund um eine
fast runde, trilete Spore, mit glatter Exine, die manchmal
in einer charakteristischen Art und Weise doppelt gefal-
tet ist. Dies sei ein wesentliches Merkmal dieser Gat-
tung. Die morphologisch &hnliche Gattung Laevigatisporites
weist nach KLAUS (1960) einen Genotypus als Megaspo-
re mit véllig anderem Bau auf.

Calamospora tener (LESCHIK 1955)
MADLER 1964

Taf. 1, Fig. 1
*1955 Laevigatisporites tener sp. nov. — LESCHIK, S. 13, Taf. 1., Fig.
20.

1955 Punctatisporites flavus — LESCHIK, S. 31, Taf. 4, Fig. 2.

1958 Calamospora mesozoicus — COUPER, S. 132, Taf 15/3+4.

1960 Calamospora nathorstii — KLAUS, S. 116, Taf. 28, Fig. 1.

1964 Calamospora tener (LESCHIK 1955) n. comb. — MADLER (a), S.
92, Taf. 8, Fig. 2.

Beschreibung: s.o.

Bemerkungen: LESCHIK stellte 1955 die Art Laevigati-
sporites tener auf. Nach seiner Diagnose handelt es sich
um eine Spore mit dquatorférmiger Kontur, glatter und
sehr dunner Exine, wodurch die starke Faltenbildung
bedingt und die trilete Marke nicht immer zu sehen sei.
MADLER (1964a) ordnete diese Art der Gattung Calamos-
pora zu. Seine Diagnose lautete: ,Sporen mit dunner,
glatter Exine von kreisrunder oder anné&hernd kreisrun-
der Gestalt, die meist sekundar verfaltet Gberliefert sind.
Y-Strahlen etwa dem halben Radius der Spore entspre-
chend, eher etwas kurzer. Felder zwischen den Y-Strah-
len selten etwas dunkler als die Ubrige Exine. @ 30-45.“
Nach ihm ist COUPERS (1958) Zuordnung von Calamospora
mesozoicus zu dieser Gattung rechtmé&Big, aber die Dia-
gnose vollig Ubereinstimmend mit C. tener. Er bemerkte
ferner, dass die Sporen urspriinglich wohl kugelig waren
und beim Einbetten in das Sediment infolge der diinnen
Exine unregelmaBig gefaltet worden sind.

Diskussion: Die charakteristischen Einfaltungen dieser
Gattung durften ausreichen, um eine Zuordnung zu
anderen Gattungen auszuschlieBen.

Vorkommen: Vereinzelt in den Profilen Eiberg und Mértl-
bachgraben; Keuper bis Dogger, Deutschland (MADLER,
1964a), Mittelrhat bis Lias a1, Stddeutschland (ACHIL-
LES, 1981).

Botanische Zugehoérigkeit: Nach LESCHIK (1955)
kénnte es sich um Calamariaceen-Sporen handeln. MAD-
LER (1964) bezweifelt eine Zugehorigkeit zu Calamitales
oder Noeggerathiales, da diese im Mesozoikum schon aus-
gestorben sind. Er hélt eine Abstammung von Neocalami-
tes oder Equisites mdglich.

Gattung: Concavisporites
THOMSON & PFLUG 1953

1953 Concavisporites gen. nov. — THOMSON & PFLUG, 1953, S. 49.
1959 Toroisporites gen. nov. — KRUTZSCH, 1959, S. 90.



Beschreibung: Trilete Spore, @ 35-50 ym, Oberflache
glatt, entlang der deutlichen trileten Marke verlaufen Kyr-
tome/Tori oder Falten, so dass ein erhabenes drei-
eckiges Feld entsteht, welches konkave Seiten aufweist.

Bemerkungen: Sporen, die ahnlich ausgebildet sind,
wurden z.T. nach widersprichlichen Kriterien verschie-
denen Gattungen zugeordnet.

THOMSON & PFLUG (1953) stellten die Gattung Concavi-
sporites auf, ihre Originaldiagnose lautete: ,Meist glatte,
seltener strukturierte Sporen, die meist beide, seltener
nur eines folgender Merkmale aufweisen:

a) mit Torus_

b) konkave Aquatorkontur.

Die Gattung Leiotriletes wurde von NAUMOVA (1937) fir
glatte trilete Mikrosporen aufgestellt. Da aber keine
Photografien vorlagen, wurde kein Genus-Typus defi-
niert. Dies wurde von POTONIE & KREMP (1955) mit Leiotri-
letes sphaerotriangulus nachgeholt. Ihre emendierte Diagno-
se ist nach BOLCHOVITINA identisch mit der von NAUMOVA.
COUPER (1953) schlug den Gattungsnamen Cyathidites fur
Sporen vor, die der rezenten Gattung Cyathea sehr &hn-
lich sind. Es ist nach Pocock (1970, S. 28) aber extrem
zweifelhaft, so einfache Sporen einer botanischen Fami-
lie ohne jede Bestimmtheit zuzuordnen. Trotzdem sei
Cyathidites im systematischen Sinne eine gultige Gattung.
Vergleiche man Leiotriletes sphaerotriangulus mit Cyathidites,
seien sie aber morphologisch zu &hnlich, um eine Tren-
nung in zwei Gattungen zu ermdglichen. Deshalb solle
Leiotriletes als Juniorsynonym von Cyathidites angesehen
werden. Deltoidospora wurde von MINER (1935) aufgestellt,
allerdings ohne einen Gattungstypus. Dies wurde von
POTONIE (1956) mit D. halli nachgeholt. Dadurch, dass
diese Gattung vor 1958 aufgestellt wurde, greife nach
Pocock der Artikel 37 des internationalen Codes nicht,
daher musse 1935 Prioritdt haben und demnach Deltoi-
dospora Prioritat gegeniiber Cyathidites haben, welche nur
noch als Juniorsynonym angesehen werden kénne.

Diskussion: Neben der Gattung Concavisporites gibt es
noch weitere glatte trilete Sporen mit &hnlichen morpho-
logischen Merkmalen:

Cyathidites COUPER 1953 ist zumindest von der Oberflache
und vom Umriss &hnlich, weist jedoch keine Tori oder
Einfaltungen langs der Y-Marke auf. AuBerdem reichen
die Laesurae nicht bis zum Aquator. Dictyophyllidites COU-
PER 1958 hat groBe Ahnlichkeit mit Concavisporites, die
Abbildung lasst auch Ré&nder entlang der Y-Marke erken-
nen, bei denen es sich zumindest um Falten oder Verdi-
ckungen, nicht aber sicher um Tori handelt.

Auch bei den Abbildungen von Toroisporis KRUTZSCH 1959
kénnte es sich ohne Weiteres um Concavisporites handeln.
Es ist fraglich, ob die Unterschiede der Wandausbildung
in der Aquatorregion von Bedeutung sind, da seine
Exemplare ansonsten die wesentlichen Merkmale von C.
zeigen.

NAUMOVA (1937) stellte fur die glatten trileten Mikrospo-
ren die Gattung Leiotriletes auf. Nach Pocock (1970)
weise aber Leiotriletes sphaerotriangulus gegenuber Cyath/d/-
tes zu starke Ahnlichkeiten auf, um eine Trennung in zwei
Gattungen zu rechtfertigen. Es handele sich bei Leiotrile-
tes vielmehr um ein Jugendsynonym von Cyathidites.

LUND (1977) stellte Formen mit oder ohne Falten entlang
der trileten Marke zu Deltoidospora, darunter auch Concavi-
sporites; des Weiteren vertritt er auch die Auffassung von
Pocock (1970), Leiotriletes, Cyathidites und Dictyophyllidites
kénnen zusammengefasst werden.

In Ubereinstimmung mit ACHILLES (1981) kann der
Zuordnung von Formen mit Kyrtomen zur Gattung Deltoi-
dospora widersprochen werden. Allerdings ist die Unter-
scheidung von Falten oder Wulsten und Kyrtomen/Tori
nicht immer einfach.

Concavisporites auritorus (REINHARDT 1962)

BRENNER 1987
Taf. 1, Fig. 2

*1959 Toroisporites auritorus sp. nov. — REINHARDT, S. 706, Taf. 1,
Fig. 2, 3

1987 Concavisporites auritorus comb. nov.
BRENNER, S. 141, Taf. 6, Fig. 1.

1977 Deltoidospora auritorus comb. nov. — (REINHARDT) LUND, S. 70,
Taf. 1, Fig. 5.

Beschreibung: Im Wesentlichen zeigt diese Gattung
ahnliche Merkmale wie C. toralis, die Laesurae der trileten
Marke sind gerader; durch die Kyrtome entsteht der
Eindruck eines plateauférmig erhabenen Dreieckes, wel-
ches aber eine glattere Oberflache als bei C. toralis auf-
weist.

Bemerkungen: REINHARDT (1962) stellte die Art Toroispo-
rites auritorus auf, die er als Formart von T. mit ohrférmigen
Kyrtomen und dreieckigem Umriss mit geraden
Dreiecksseiten beschrieb. BRENNER (1987) kombinierte
diese Art mit der Gattung Concavisporites, da er die Kyrto-
me als Gattungsmerkmal betrachtet, so ist Toroisporis ein
Synonym von Concavisporites. Dieser Vorgehensweise
wird bei den eigenen Untersuchungen gefolgt.

— (REINHARDT 1962)

Concavisporites crassexinius NILSSON 1958
Taf. 1, Fig. 3

*1958 Concavisporites crassexinius sp. nov. — NILSSON S. 35, Taf. 1,
Fig. 11.

Beschreibung: Die Tori sind so kréaftig ausgebildet, dass
sie wulstartig erscheinen, wodurch die Abgrenzung zu
den anderen Arten dieser Gattung mdglich ist. Die trilete
Marke kann verdeckt sein.

Concavisporites rhaetoliassicus ACHILLES 1981
Taf. 1, Fig. 5

1981 Concavisporites rhaetoliassicus sp. nov. — ACHILLES, S. 13, Taf. 1,
Fig. 11-13.

Beschreibung: Dreieckige Spore mit leicht bis stark kon-
kaven Seiten, @ 35-45 ym; Gber den Aquator hervorste-
hende, an den Enden der Laesurae verbreiterte Umran-
dung (Kyrtom) der trileten Marke; Exine glatt.

Bemerkungen: Nach ACHILLES (1981) handelt es sich
um eine neue Art der Gattung Concavisporites mit ,tischfor-
mig hervorgehobenen, den Aquator lberragenden und
auf die Distalseite Ubergreifenden Kyrtomen*.

Diskussion: Die Abgrenzung von C. toralis ist schwierig,
wenn das Kyrtom nicht sehr ausgepragt an den Enden
verbreitert ist. C. auritorus unterscheidet sich durch die
dreieckig konvexe Umrissform.

Concavisporites toralis (LESCHIK 1955)
NiLssON 1958
Taf. 1, Fig. 4

*1955 Laevigatisporites toralis sp. nov. — LESCHIK, S.12, Taf. 1, Fig. 9.

1958 Concavisporites toralis comb. nov. — (LESCHIK 1955) NILSSON,
S. 34, Taf. 1, Fig. 12, 13.

Beschreibung: Die Tori verlaufen im Abstand von 5-7
um = parallel zur trileten Marke und beschreiben dabei
einen oft leicht gewellten Bogen, der Gber die gesamte
Sporenoberflache reicht.

Bemerkungen: Die Art C. toralis wurde von NILSSON
(1958) aufgestellt. Er schrieb, dass die ihm vorliegenden
Exemplare mit Laevigatisporites toralis LESCHIK 1955 Uber-
einstimmen. Diese Beobachtung kann auch bei den
Exemplaren aus den Késsener Schichten gemacht wer-
den.
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Gattung: Gleicheniidites Ross 1949
emend. KRUTZSCH 1959

1949 Gleicheniidites gen. nov. — ROsSs 1949, S. 31.
1959 Gleicheniidites (RoSs 1949) — emend. KRUTZSCH 1959, S. 109.

Beschreibung: Trilete Spore mit leicht konkaven Drei-
ecksseiten; @ 35-50 ym; Oberflache glatt, distal sind
entlang der Laesurae gebogene Lippen ausgebildet, die
kyrtomartig ausgebildet sind, aber nicht so erhaben wie
bei Concavisporites. Die Lippen kénnen so weit ausein-
anderstehen, dass die Spore klaffend erscheint; stellen-
weise ist der Rand der Spore verdickt oder eingefaltet.

Bemerkungen: KRUTzSCH (1959) emendierte die Gat-
tung Gleicheniidites ROSS 1949, indem er sie genauer be-
schrieb und die Trennung in mehrere Formen vorschlug.
Er beschrieb auch das Vorhandensein von Tori. Diese
kénnen auch bei den Exemplaren dieser Gattung aus
den Kdssener Schichten vorhanden sein.

Diskussion: Es gibt mehrere &hnlich erscheinende trilete
Gattungen mit glatter Exine und wenig ausgepréagten
anderen Merkmalen. Diese Gattungen werden von den
meisten Autoren (z. B. DETTMANN, 1965, S. 22; KRUTZSCH
1959, S. 111) hauptséachlich durch die Form des Um-
risses und der Ausbildung der trileten Marke unterschie-
den.

Gleicheniidites sp.
Taf. 1, Fig. 6

Diskussion: Die in den Késsener Schichten vorkommen-
den Exemplare dieser Art weisen Tori auf, wie sie
KRUTZSCH (s. 0.) beschrieb, was eine Zuordnung zur Gat-
tung Gleicheniidites rechtfertigt.

Gattung: Kyrtomisporites MADLER 1964

Beschreibung: Sehr charakteristische trilete Sporen,
Seiten stark konvex, im Aquatorbereich verdickt; Ausge-
pragte Kyrtome, die die Enden der Sutur verbinden und
Uber die Ecken hinausragen. Exine laevigat, Suturen
leicht gewellt. GroBe 45-50 ym.

Bemerkungen: MADLER (1964b, S. 187) stellte die Gat-
tung Kyrtomisporites auf. Seine Diagnose lautete: ,Trilete
Miosporen von dreieckiger bis rundlich-dreieckiger Ge-
stalt, die sich durch wulstig aufgeworfene, daher kréaftig
betonte proximale Kyrtomfalten auszeichnen. Diese
schmiegen sich konkav in die Winkel der Y-Strahlen ein
und umfassen die aquatorialen Enden der Strahlen am
Aquator oder oberhalb desselben. Am Aquator ein kréafti-
ges Cingulum, das entweder durch die Kyrtomwdlste
Uberdeckt wird oder an den Enden knopfférmig verdickt
ist.

Diskussion: Die Beschreibung der Gattung Iraquispora

von SINGH (1964) passt zwar in den Grundzigen auf die
hier vorliegenden Exemplare, allerdings fihrt er keine
Kyrtome auf. Seine Abbildung (Taf. 44/7+8) kdnnte auch
zur Gattung Concavisporites passen, auf jeden Fall ist die
Dreiecksform nicht sehr konvex ausgebildet. Dagegen ist
die Abbildung von MADLER (1964 b, Taf. 3, Fig. 4) absolut
identisch und seine Diagnose der Art Kyrtomisporites ent-
spricht eindeutig den in den Késsener Schichten gefun-
denen Exemplaren.
LUND (1977, S. 60) schlug vor, Iraquispora als Seniorsy-
nonym von Kyrtomisporites anzusehen, da die jeweiligen
Holotypen sehr ahnlich sind (/. labrata SINGH 1964, S. 243
und K. laevigatus MADLER 1964b, S. 188).
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Kyrtomisporites laevigatus MADLER 1964

Taf. 1, Fig. 7
*1964 Kyrtomisporites laevigatus sp. nov. — MADLER (b), S. 188, Taf. 3,
Fig. 4.
1977 lraquispora laevigata (MADLER 1964) comb. nov. — LUND S. 60,
Taf. 3, Fig. 12.

Beschreibung: s.o.

Bemerkungen: Die Originaldiagnose der Art K. laevigatus
lautet: ,Eine Art der Gattung Kyrtomisporites von rundlich-
dreieckiger Gestalt mit sternfdrmig einbeschriebenem,
zusammenhangendem, kréaftig wulstigem Kyrtom, das
die aquatorialen Enden der langen Y-Strahlen umfasst
und noch etwas (ber den rundlichen Umfang hinausragt,
wo es das den Aquator umgebende Cingulum Uberdeckt.
Exine und Kyrtom unregelméafBig mit groBen, flachen
Papillen verdickt, wodurch der Umriss etwas wellig wird.
Der Durchmesser des Holotypus betragt 65 ym. Das Kyr-
tom hat infolge der unregelméaBig angeordneten flachen
Papillen in den Seiten eine Breite von 3-8 ym, auch an
den Ecken kann es bis 6 ym verbreitert sein. Das Cingu-
lum ist 5—-6 pym breit und wie Kyrtom und ubrige Exine mit
ca. 2pym hohen und 10-20 ym breiten rundlichen oder
ovalen Papillen besetzt.”

Diskussion: Diese Beschreibung trifft fur die Exemplare
aus den Koéssener Schichten uneingeschrankt zu.

Gattung: Leiotriletes NAUMOVA 1937
emend. POTONIE & KREMP 1954

Beschreibung: Spore mit fast rundem oder abgerundet
dreieckigem Umriss, die Seiten sind immer konvex; @
40-50 pym; die Oberflache ist glatt und weist keine ande-
ren Merkmale auf; die trilete Marke kann gegabelt und im
Bereich der Gabelung verdickt sein.

Bemerkungen: Die Gattung Leiotriletes wurde von PoTO-
NIE & KREMP (1954, S. 120) vermutlich wegen der Abbil-
dungen von NAUMOVA (1937) emendiert. Punctatisporites
wird von lhnen durch einen eher kreisférmigen Aquator
abgegrenzt.

Leiotriletes sp.
Taf. 1, Fig. 8

Diskussion: Die meisten der in den Profilen Eiberg und
Mortlbachgraben gefundenen Exemplare weisen einen
abgerundet dreieckigen Umriss und keine Tori auf. Dem-
nach koénnen sie zur Gattung Leiotriletes gestellt werden
und lassen sich in fast allen Fallen eindeutig von der Gat-
tung Gleicheniidites mit eher konvex-dreieckigem Umriss
abgrenzen.

Gattung: Matonisporites COUPER 1958

Beschreibung: Trilete Spore mit ungewoéhnlich dicker
Exine (6—7 pm); Exine glatt, proximal relativ weit einge-
buchtete Kyrtome vorhanden; Umriss dreieckig mit abge-
rundeten Spitzen; & 40-50 pym.

Bemerkungen: Diese Gattung wurde 1958 von COUPER
(S. 140) aufgestellt. Es handelt sich nach ihm um groBe,
trilete Sporen mit langen Kommisuren und Margo, dreie-
ckigem Umriss und sehr dicker unskulpturierter Exine.

Matonisporites sp.
Taf. 1, Fig. 9

Diskussion: Ahnliche morphologische Eigenschaften
weist auch die Gattung Gleicheniidites auf. Diese besitzt
allerdings eine dunnere Exine. Die schon bekannten
Arten dieser Gattung unterscheiden sich von dem hier



vorliegenden Exemplar durch eine wesentlich starker
verdickte Exine in den Ecken.

Vorkommen: Im Profil Eiberg ausschlieBlich im basalen
Lias und héher.
Lias des Germanischen Beckens (ScHuLz, 1967), Jura in
England (COUPER, 1958).

Skulpturierte trilete Sporen

Gattung: Acanthotriletes
POTONIE & KREMP 1954

Beschreibung: Kleine dreieckige bis abgerundet dreie-
ckige Spore mit z. T. sehr stark eingebuchteten Dreiecks-
seiten; @ ca. 35 ym; die Exine kann mehrfach eingefaltet
und mit relativ unregelmaBig verteilten sehr kleinen
Skulpturelementen (Baculae oder Spinae) bedeckt sein,
zwischen denen erkennbar eine trilete Marke hervortritt.

Bemerkungen: POTONIE & KREMP (1954) emendierten
die Gattung Acanthotriletes NAUMOVA 1937. Nach lhnen
handelt es sich um trilete Iso- oder Mikrosporen, allseitig
mit Spinae verziert, die an der Spitze kaum abgestumpft,
verhéltnismaBig allméhlich verjingt und lénger als ihr
doppelter Durchmesser sind.

Diskussion: Osmundaciditts COUPER 1953 ist der ent-

sprechenden Form vom Profil Eiberg in Bezug auf die
Skulpturelemente sehr &hnlich, unterscheidet sich aber
durch den deutlich runden Umriss.
Die Beschreibung von Baculatisporites durch THOMSON &
PFLUG (1953) und deren Erweiterung durch KRUTZSCH
(1959) weist gewisse Ahnlichkeiten mit der hier gefunde-
nen Form auf, die Abbildungen unterscheiden sich jedoch
in den meisten Fallen. Die Ausbildung der Skulpturele-
mente — bacculat, z. T. auch mehr oder weniger echinat,
verrucat oder clammat — weist aber wesentliche Unter-
schiede gegenlber der Form aus den Profilen Eiberg und
Mértlbachgraben auf, die durch ihre morphologischen
Merkmale besser zur Gattung Acanthotriletes passt.

Acanthotriletes varius NILSSON 1958
Taf. 1, Fig. 10

*1958 Acanthotriletes varius sp. nov. — NILSSON, S. 42, Taf. 2, Fig. 10.
1964 Anemiidites spinosus sp. nov. — MADLER (b), S. 180, Taf. 2, Fig.
11.

Beschreibung: Trilete Spore mit mehr oder weniger aus-
gepréagt dreieckigem Grundriss, Seiten schwach konvex
bis stark konkav, unregelmaBig verteilt wirkende Skulp-
turelemente (erscheinen z.T. liegend); Es kommen
dreieckige Spinae mit dickerer Basis und langgezogene
stumpfere Formen, ihre Hohe betragt 2-3 ym. @ der
Spore 30—40 pym; Suturen meist bis kurz vor Aquator rei-
chend; manche Exemplare mit Papillen oder undeutlich
ausgepragten Kyrtomen.

Bemerkungen: Die Art Acanthotriletes varius wird von NILS-
SON (1958) aufgestellt, da sie sich nach ihm von A. trigo-
nus NILSSON 1958 durch zum Teil tief eingebuchtete
Dreieckseiten und z.T. etwas langere Stacheln unter-
scheidet.

Anemiidites spinosus MADLER 1964 ist sehr ahnlich ausgebil-
det und ist nach MORBEY (1975) ein Synonym von Acan-
thotriletes varius.

Gattung: Callialasporites SUKH DEV 1961

Beschreibung: Zonate trilete Spore mit unregelméBig
konvex-dreieckigem Umriss; Gesamt-@ ca. 45 ym, @ des
Zentralkorpers ca. 25 pym, dieser hat einen konvex-drei-

eckigen Umriss; Saccus ist mit wulstartigen kleinen Fal-
ten bedeckt, die besonders in der Proximalansicht eine
radiale Orientierung aufweisen; die trilete Marke ist ge-
schlangelt.

Bemerkungen: In der Gattungsdiagnose von SUKH DEV
(1961) und weiteren Beschreibung von Pocock (1970,
S. 64) wird die Gattung Callialasporites wie folgend be-
schrieben: ,Trilete bis alete Miosporen, die einen dinn-
wandigen Saccus besitzen, der den gesamten Zentral-
kérper umschlieBt oder bei manchen Exemplaren zumin-
dest die distale Hemisphére. Der Zentralkérper ist rund
bis abgerundet-dreieckig, glatt bis granulés. Der Saccus
ist oft radial gefaltet.” In seiner ausfihrlichen Diskussion
erlautert Pocock, weshalb friher aufgestellte Gattungs-
namen fur entsprechend ausgebildete Formen nicht gul-
tig sind.

Diskussion: Endosporites WILSON & COE 1940 unterschei-
det sich von den hier ahnlichen Exemplaren durch einen
gréBeren Durchmesser und die reticulat ausgebildete
Membran, Thomsonisporites LESCHIK 1955 durch eine
Membran, die rundliche Locher aufweist.

Die Beschreibung von Callialasporites SUKH DEV in POCOCK
(1970) stimmt dagegen in allen Punkten mit den eigenen
Beobachtungen uberein.

Callialasporites dampieri (BALME 1957)
SUKH DEV 1961
Taf. 1, Fig. 11

*1957 Zonalapollenites dampieri sp. nov. — BALME, S. 32, Abb. 88.

1961 Callialasporites dampieri (BALME 1957) comb. nov. — SUKH DEV,
S. 48, Taf. 4, Fig. 26, 27.

Beschreibung: s.o.

Bemerkungen: Pocock (1970) stellte insgesamt 4 Arten
der Gattung Callialasporites auf: C. minor mit einem triloba-
ten Umriss, C. crenulatus mit convoluten Skulpturelemen-
ten und kreisrundem Umriss, C. verrucosus mit verrucaten
Skulpturelementen und C. infrapunctatus mit gekrauseltem
oder gerunzeltem Aquatorbereich. Durch diese Merkma-
le unterscheiden sie sich deutlich von C. dampieri.

Diskussion: Nach der Synonymliste von POCOCK ist auch
Applanopsis dampieri (BALME) DORING 1961 ein Synonym
von C. dampieri. Die Abbildungen von DORING (Taf. 16,
Fig. 11-15) zeigen aber Exemplare, die eher einen kreis-
runden Umriss haben und einen Zentralkérper mit reticu-
later Skulptur, was der Diagnose von C. dampieri und den
in den Késsener Schichten gefundenen Exemplaren die-
ser Art widerspricht. Schematisiert lassen sich die wich-
tigsten Strukturen dieser Art sehr gut mit der Skizze von
Pocock (1970, S. 66) vergleichen (Abb. 13).

40u

Abb. 13.

Gegeniberstellung der Skizze von Callialasporites dampieri aus den Kdssener
Schichten (links) und der Originalskizze (rechts) von Pocock (1970, S. 66).
MaBstab giiltig fiir beide Skizzen.
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Gabelung nicht erkennen. Die anderen Merkmale dieser

Gattung: Carnisporites MADLER 1964
Gattung passen aber zu dem vorliegenden Exemplar.

Beschreibung: Spore mit meistens rundlichem Umriss,

seltener abgerundet dreieckig; @ 25-40 ym. Distale Diskussion zu den Arten C. telephorus, spiniger und

Exine gleichmaBig mit freistehenden Spinae (konisch
und kegelférmig) besetzt, die an der Basis verbreitert
sein kénnen. Auf der proximalen Seite kdnnen die Skulp-
turelemente besonders im Bereich der trileten Marke feh-
len oder nur andeutungsweise ausgebildet sein. Die
Enden der trileten Marke kdnnen gegabelt sein und an
der Gabelung eine Verdickung aufweisen.

Bemerkungen: MADLER (1964 a, S. 94) stellte die Gattung
Carnisporites auf. Die Originaldiagnose lautet: ,Trilete
Miosporen mit +kreisrundem Aquatorumriss und deut-
lichen, groBen Kontaktareen. Die £schmalen Tecta der
Y-Marke verbinden sich zu Curvaturae perfectae, die
dicht am Aquatorrand verlaufen. Die Exine ist schwach
gefleckt bis scabrat, infragranulat oder verziert, jeden-
falls nicht einférmig glatt (nach KLAaus [1960], abgeén-
dert).“ Weiter schreibt er, dass die von KLAUS (1960) als
Retusotriletes abgebildete Form (Taf. 28, Fig. 6) ebenfalls
wie bei einem von ihm gefundenen Exemplar aus dem
unteren Muschelkalk Y-Strahlen aufweist, die bei ihrer
Gabelung Knoten aufweisen.

Diskussion: Die Emendierung der Gattung Apiculatisporites
von POTONIE & KREMP (1954) stimmt weitgehend mit den
Merkmalen der selbst gefundenen Exemplare dieser
Gattung Uberein, die jedoch nie so eng aneinander ste-
hende Skulpturelemente aufweisen, dass sie mit der
Basis Kontakt haben. lhre Abbildung (Taf. 5, Fig. 13)
zeigt bis auf diesen Unterschied ein sehr &hnliches
Exemplar. Viele eigene Exemplare aus den Kdssener
Schichten zeigen auch die auf der Proximalseite abge-
flachten Skulpturelemente. Im gleichen Zug wird von
ihnen die Gattung Apiculatisporites aufgestellt, die sich von
Apiculatisporites durch einen in einigen Féallen abgerundet
dreieckigen Umriss und durch auf der proximalen Seite
abgeflachte Skulpturelemente unterscheidet.

LESCHIK (1955, S. 17) hélt die Aufstellung der neuen Gat-
tung von POTONIE & KREMP flr nicht erforderlich, da er
keinen Unterschied zu der schon bestehenden Gattung
Apiculatisporites erkennen kann. Dabei bezieht er sich aber
nur auf die Umrissform und nicht auf die unterschiedliche
Skulpturierung der Proximal/Distalseite. Daher kann
seine Meinung, dass die Aufstellung einer neuen Gat-
tung mit dem Namen Apiculatisporites vermieden werden
sollte, nicht nachvollzogen werden.

PAuTScH (1958, S. 323) ordnet, ohne weiter darauf ein-
zugehen, die Form der Gattung Sporites zu. Die entspre-
chende Abbildung (Taf. 1, Fig.12) zeigt ein mit der hier
gefundenen Gattung +identisches Exemplar.

Die Gabelung der trileten Marke und auch die Verdi-
ckung an der Gabelung wie bei der Gattung Carnisporites
von MADLER und alle anderen Merkmale sind bei den
eigenen Exemplaren dieser Gattung vorhanden, weshalb
die Zuordnung zu Carnisporites am sinnvollsten scheint.

Carnisporites megaspiniger MORBEY 1975
Taf. 1, Fig. 12

megaspiniger: PAUTSCH beschreibt die von ihr aufge-
stellte Art Sporites telephorus zwar nur sehr knapp, trotzdem
bleiben keine Zweifel, dass es sich um Sporen mit koni-
schen, abgeflachten Fortsatzen handelt, die sich auch in
der Abbildung einigermaBen erkennen lassen. Der Un-
terschied zu der von LESCHIK (1955) gefundenen Art Api-
culatisporites spiniger besteht eindeutig in der Ausbildung
und GroBe der Fortsatze, die bei A. spiniger spitze Enden
besitzen, und eine verbreiterte Basis aufweisen kénnen.
Dies kann auch bei den Exemplaren aus den Kdssener
Schichten festgestellt werden, womit der Zusammenfas-
sung von Apiculatisporites spiniger und Sporites telephorus
durch MORBEY (1975) nicht zugestimmt werden kann.
Carnisporites megaspiniger unterscheidet sich durch die
wesentlich 1anger ausgebildeten Fortséatze.

Carnisporites telephorus (PAUTSCH 1958)
MADLER 1964
Taf. 1, Fig. 14

*1958 Sporites telephorus sp. nov. — PAUTSCH, S. 323, PI. 1, Fig. 12.

1960 Anapiculatisporites telephorus (PAUTSCH 1958) comb. nov. —
KLAus, S. 124, Taf. 29, Fig. 17.

1962 Anapiculatisporites spiniger (LESCHIK 1955) comb. nov. — REIN-
HARDT, S. 707, Taf. 1, Fig. 1.

1962 Anaplanisporites telephorus (KLAUS 1960) comb. nov. — JANSO-
NIUS, S. 45.

1964 Carnisporites telephorus (PAUTSCH 1958) comb. nov. — MADLER
(a), S. 95, Taf. 8, Fig. 9.

1975 Carnisporites spiniger (LESCHIK 1955) comb. nov. — MORBEY, S
13, Taf. 1, Fig. 10-12.

Beschreibung: Spore mit mehr oder weniger deutlicher

trileter Marke, an den Enden gegabelt, Exine 3—4 pym
stark, @ ca. 30 ym, Fortsatze konisch (Spitze leicht ge-
gabelt oder abgeflacht), Hohe der Fortsatze 3—4 pym; Auf
der proximalen Seite sind die Skulpturelemente nur an-
deutungsweise ausgebildet oder fehlen ganz (besonders
im Bereich der trileten Marke).

Bemerkungen: A. telephorus wird von MADLER (1964a) sei-

ner neuen Gattung Carnisporites zugeordnet, da er meint,
dass nach KLAUS (1960) die Zuordnung zu Anapiculatispori-
tes aufgrund der fehlenden Ornamente auf der Proximal-
seite gerechtfertigt sei, aber dass bei dieser Gattung
keine gegabelten Y-Strahlen vorkommen wirden.
PAUTSCH (1958, S. 323) beschreibt die neue Art Sporites
telephorus wie folgt: ,Runde Spore mit stacheligen Fortséat-
zen. Diese sind konisch, stumpf, bis zu 1,5 ym lang und
mit lockerer Anordnung auf der Spore verteilt.”

Diese Art wird von KLAUS (1960) der Gattung Anapiculatis-
porites zugeordnet und von REINHARDT (1962, S. 707) als
Anapiculatisporites  spiniger beschrieben. Allerdings be-
grinden beide Autoren ihre Vorgehensweise nicht wei-
tergehend.

Carnisporites spiniger (LESCHIK 1955)
MORBEY 1975

Taf. 1, Fig. 13

*1955 Apiculatisporites spiniger sp. nov. — LESCHIK, S. 18, Taf. 2, Fig.
6, 7.

*1975 Carnisporites megaspiniger sp. nov. — MORBEY, S. 10, Taf. 2,
Fig. 8, 9.

Beschreibung: Spore mit rundem Umriss, &hnlich aus-

gebildet wie Carnisporites telephorus. Die Skulpturelemente
sind auch hier als konische Fortsatze ausgebildet, die
Enden abgeflacht oder leicht gegabelt. Der gréBte Unter-
schied besteht in der Lange der Fortsatze (bei C. telepho-
rus ca. 3 um, hier bis ca. 5 ym.) Bei dem einzigen Exem-
plar dieser Art, das hier beobachtet werden konnte, ist
die trilete Marke unscheinbarer als bei den anderen
Arten von Carnisporites ausgebildet und lasst daher die
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1975 Carnisporites spiniger (LESCHIK 1955) comb. nov. — MORBEY,
S. 12, Taf. 1, Fig. 10-12.

Beschreibung: Spore mit rundem Umriss, im Wesent-

lichen vergleichbar mit Carnisporites telephorus. Der wichtig-
ste Unterschied besteht in den Skulpturelementen, die
bei den vorliegenden Exemplaren von C. spiniger eine
kugelférmig verbreiterte Basis aufweisen, spitz zulaufen
und locker Uber die gesamte Distalseite verteilt sind. Auf



der Proximalseite fehlen sie im Bereich der trileten
Marke.

Bemerkungen: MORBEY (1975, S. 12) fihrte eine aus-
fuhrlichere Diskussion der Zuordnung der Arten Apiculati-
sporites spiniger und Sporites telephorus durch und schloss
daraus folgendes: ,Die Exemplare, die in dieser Arbeit
gefunden wurden und Carnisporites spiniger LESCHIK 1955
comb. nov. emend. zugeordnet werden, beschreiben in
ihren Varianten die Arten Apiculatisporites spiniger LESCHIK,
Sporites telephorus PAUTSCH 1958 und Anapiculatisporites tele-
phorus (PAUTSCH) KLAUS 1960“. Die Funde bei den eige-
nen Untersuchungen der Kdssener Schichten weisen
eindeutig unterschiedlich ausgebildete Skulpturelemente
auf, daher werden C. telephorus und C. spiniger nicht zu
einer Art zusammengefasst.

Gattung: Converrucosisporites
POTONIE & KREMP 1954

Beschreibung: Trilete Spore mit eng aneinander stehen-
den, manchmal Uberlappenden verrucaten Skulpturele-
menten (H6he 1-5 pym), die andeutungsweise als Clavae
ausgebildet sein kdnnen; bei kleineren Skulpturelemen-
ten ist eine deutliche trilete Marke zu erkennen, an deren
Enden Curvaturae entwickelt sein kdnnen; Sporen-Q ca.
30-60 pm; der Umriss ist dreieckig mit schwach konve-
xen Seiten.

Bemerkungen: POTONIE & KREMP (1954, S. 137) stellten
die Gattung Converrucosisporites auf. Nach ihnen handelt
es sich um eine Spore, deren Skulpturelemente der Gat-
tung Verrucosisporites entsprechen (Sporen mit dichtste-
henden Warzen, die von der GréBe uneinheitlich sind
und mit breiter Basis aufsitzen. Sie sind nicht wie die
Grana von Granulatisporites kreisrund, sondern unregel-
maBig rundlich, auch gebuchtet oder gestreckt). Converru-
cosisporites hat nach ihnen einen =dreieckigen Umriss,
Verrucosisporites einen +runden.

Diskussion: Ahnliche Gattungen mit verrucaten Skulp-
turelementen (Verrucosisporites POTONIE & KREMP, Convolu-
tina HOFFMEISTER, STAPLIN & MALLOY) kénnen mit den
hier vorliegenden dreieckigen verrucaten Sporen aus
den Kdssener Schichten nicht verglichen werden, da sie
nach den Originalbeschreibungen nur Formen mit run-
dem Umriss beinhalten.

Converrucosisporites luebbenensis SCHULZ 1967
Taf. 2, Fig. 1

*1967 Converrucosisporites luebbenensis sp. nov. — SCHULZ 1967, S.
561, Taf. 2, Fig. 15-17, Taf. 25, Fig. 1.

Beschreibung: Diese Art weist die typischen Merkmale
der Gattung Converrucosisporites auf. Die Verrucae sind
generell kleiner als 1 ym ausgebildet, wodurch die trilete
Marke hervortritt.

Bemerkungen: ScHuLz (1967, S. 561) stellt die Art C.
luebbenensis auf und bemerkt, dass sie sich von C. triquetrus
POTONIE & KREMP 1954 durch kleinere Warzen und meist
gerade Dreiecksseiten unterscheide.

Diskussion: Obwohl POTONIE & KREMP (1954) anfiihren,

dass Converrucosisporites Verrucae von unterschiedlicher
GroBe besitzen kann, ist die Erstellung einer neuen Art
durch ScHuLz (1967) sinnvoll, da sich diese durch
wesentlich kleinere Verrucae auszeichnet.
C. cameroni PLAYFORD & DETTMANN 1965 unterscheidet
sich eindeutig von beiden oben genannten Arten durch
die Kombination von Verrucae, Baculae, Spinae und
Coni auf ein und demselben Exemplar, wéhrend die For-
men vom Profil Eiberg nur Verrucae aufweisen.

Converrucosisporites triquetrus
POTONIE & KREMP 1954
Taf. 2, Fig. 5
*1954 Converrucosisporites triquetrus sp. nov. — POTONIE & KREMP, S.
137, Taf. 6, Fig. 18.

Beschreibung: Trilete Spore mit eng aneinander stehen-
den, manchmal Uberlappenden verrucaten Skulpturele-
menten (Héhe 1-3 ym), die andeutungsweise als Clavae
ausgebildet sein kénnen; die trilete Marke wird vermut-
lich durch die Clavae verdeckt; Sporen-@ ca. 60 ym; der
Umriss ist abgerundet dreieckig mit schwach konvexen
Seiten.

Bemerkungen: POTONIE & KREMP (1954) stellten die Art
C. triquetrus auf. lhre Beschreibung dieser Art fassten sie
mit der Beschreibung der Gattung (s.0.) zusammen.

Diskussion: Die Beschreibung von POTONIE & KREMP
passt sehr gut zu hier gefundenen Exemplaren dieser
Art. Ihre Abbildung Taf. 6, Fig. 18 zeigt zwar ein Exem-
plar mit etwas gréBeren Verrucae, aber nach ihrer Defi-
nition kdnnen diese verschiedene GréBen aufweisen.

Gattung: Convolutispora
HOFFMEISTER, STAPLIN & MALLOY 1955

Beschreibung: Anndhernd kreisrunde Spore, die einen
dichten Besatz von + zusammenhangenden, unregel-
maéaBig geformten Skulpturelementen (Muri oder Rugu-
lae) aufweist. Keine trilete Marke erkennbar. Gesamt-Q
ca. 35 ym.

Bemerkungen: Die Gattung Convolutispora wurde von
HOFFMEISTER, STAPLIN & MALLOY (1955, S. 384) auf-
gestellt. Ihre Originaldiagnose lautet: ,Sporen radial, tri-
let; rund bis abgerundet eckig; Ornamentation dicht
gepackt mit uberlappenden vermiculaten firstdhnlichen
Fortsatzen, dass die Oberflache oft konvolut oder grob
reticulat-punctat erscheint; trilete Marke kurz; @ 40-150
pum®.

Diskussion: Die Funde dieser Gattung weisen exakt die
charakteristischen Skulpturelemente auf, wie sie HOFF-
MEISTER, STAPLIN & MALLOY am Holotyp beobachteten.

Convolutispora klukiformis (NILSSON 1958)
SCHuULZ 1967
Taf. 2, Fig. 2
*1958 Corrugatisporites klukiformis sp. nov. — NILSSON, S. 44, Taf. 2,
Fig. 18.
1967 Convolutispora  klukiformis (NILSSON 1958) comb.
ScHuLz; S. 570, Taf. 6, Fig. 5, 6.
Beschreibung: s.o.

Bemerkungen: NILSSON (1958) stellte die Art Corrugatispo-
rites klukiformis auf. Nach seiner Beschreibung handelt es
sich um halbkugelférmige bis abgerundet dreieckige
Sporen, die eine Skulptur aufweisen, welche von dicht
aneinander liegenden warzigen Leisten (Lange 4—7 pym)
gebildet wird und so ein retikulares oder scheinbar reti-
kulares Muster bilden. ScHuULz (1967) ordnete diese Art
aufgrund der netzférmig angeordneten, leistenartigen
Skulptur der Gattung Convolutispora zu.

Diskussion: Durch die GroBe der Skulpturelemente, die
die Funde vom Profil Eiberg zeigen, lasst sich diese
Spore von Arten, die meistens wesentlich kleinere Rugu-
lae aufweisen, unterscheiden.

Vorkommen: Selten im Profil Eiberg.
Im Olschiefer (Sandakra) Schonens; Lias.

Botanische Affinitat: Nach NILSSON (1958) zeigen die
Sporen des Farnes Klukia exilis (PHILIPPS) RACIBORSKI aus
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dem Dogger von Yorkshire sehr ahnliche morphologi-
sche Merkmale.

Gattung: Kraeuselisporites LESCHIK 1955

Beschreibung: Zonate Spore mit fast rundem bis stark
konvex dreieckigem Umriss, @ 25-35 pm; distal mit
regelmaBig und locker verteilten 5-7 ym hohen Skulptur-
elementen besetzt, die eine verbreiterte Basis und eine
dinne, leicht gekrimmte Spitze haben, welche etwas
abgestumpft oder terminal gegabelt sein kann. Viele
Exemplare dieser Art zeigen deutlich eine durchschei-
nende Zona (ca. 5 ym breit).

Bemerkungen: KRAEUSEL & LESCHIK (1955, S. 36) stell-
ten die Gattung Kraeuselisporites auf. lhre Diagnose lautet:
»Mikro- oder Isosporen, deren Zentralkérper mit einer
festen Membran abschlieBt. Auf diesem stehen dornen-
artige, z. T. abgestumpfte Erhebungen bis zu 5 ym. Zent-
ralkérper rundlich bis oval. Zone nicht an allen Stellen
gleich breit®.

JANSONIUS (1962, S. 46) emendierte Kraeuselisporites
LESCHIK 1955, da er in LESCHIKS Photografien eine trilete
Marke entdeckte.

Diskussion: Bei der sehr &hnlichen Gattung Heliosporites
SCHULZ (1967) sind die Skulpturen auf der Hullschicht
(Zona) zu finden, wahrend LESCHIK (1955) schrieb, dass
sie auf dem Zentralkérper zu finden seien. Bei den
Exemplaren dieser Art vom Profil Eiberg befinden sich
die Fortsatze ebenfalls eindeutig auf dem Zentralkérper.
Sie zeigen auch eine manchmal unscheinbare trilete
Marke, so dass sie der Gattung Kraeuselisporites JANSO-
NIUS 1962 zugeordnet werden kdénnen.

Kraeuselisporites reissingeri (HARRIS 1957)
MORBEY 1975
Taf. 2, Fig. 6
*1957 Lycospora reissingeri sp. nov. — HARRIS, S. 305, Fig. 6 a—d.
1975 Kraeuselisporites reissingeri (HARRIS 1957) comb. nov. — MOR-
BEY 1975, S. 21, Taf. 8, Fig. 10, Taf. 9, Fig. 10-13.
Beschreibung: K. reissingeri ist zusatzlich zu den Gat-
tungsmerkmalen durch Skulpturelemente gekennzeich-
net, die eine verbreiterte Basis aufweisen.

Bemerkungen: MORBEY (1975) ordnete Lycospora reissin-
geri HARRIS 1957 der Gattung Kraeuselisporites zu, da die
Gattung Lycospora anscheinend wie Heliosporites Skulptur-
elemente auf der Zona besitzt, was seinen Beobachtun-
gen bei Exemplaren dieser Gattung widersprach.

Diskussion: Bei manchen Exemplaren dieser Art (Taf. 2,
Fig. 3) ist die Basis knollig ausgebildet. Analoge Beob-
achtungen machte auch MORBEY (1975). Er nannte diese
Variante Kraeuselisporites cf. reissingeri (HARRIS 1957). Die-
sem Vorgehen wird hier gefolgt.

Gattung: Leptolepidites COUPER 1953

1953 Leptolepidites gen. nov. — COUPER, S. 28.
1965 Uvaesporites gen. nov. — DORING 1965, S. 39.

Beschreibung: Trilete Spore mit abgerundet dreiecki-
gem Umriss, in der Seitenansicht oval, Seitenwéande
konvex. Distal dicht, proximal weniger dicht mit unregel-
maBigen Verrucae besetzt; Y-Marke deutlich, Laesurae
leicht gebogen; Manchmal als Tetrade vorkommend; @
25-35 pym.

Bemerkungen: COUPER (1953) stellte die Gattung Lepto-
lepidites auf und beschrieb sie folgendermaBen: anisopo-
lar, trilet, Laesurae lang aber undeutlich. Umriss abge-
rundet dreieckig, Seiten konvex bis konkav (Polaran-
sicht), bikonvex (Seitenansicht). Exine sehr dick, distal +
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proximal mit groBen (5-6 pym), unregelmaBig geformten
verrucaten Skulpturelementen besetzt.

Diskussion: COUPER beschreibt die Gattung Leptolepidites

schon mit allen wesentlichen Merkmalen. Entsprechend
ausgebildete Exemplare werden aber von DORING der
neuen Gattung Uvaesporites zugeordnet, seine Beschrei-
bung birgt aber keine weiteren morphologischen Merk-
male, weshalb diese Gattung als Synonym anzusehen
ist.
Die Beschreibung der morphologisch verwandten Gat-
tung Trilites COOKSON 1947 ist zu undetailliert, um eine
Zuordnung der hier vorliegenden Exemplare zu erlau-
ben.

Leptolepidites reissingeri (REINHARDT 1961)
ACHILLES 1981
Taf. 2, Fig. 8 + 9
1953 Stenozonotriletes argentaeformis BOLCHOVITINA S. 51, Taf. 7,
Fig. 9.
*1961 Trilites reissingeri n. sp. — REINHARDT, S. 707, Taf. 2, Fig. 1, 2.
1967 Uvaesporites argentaeformis (BOLCHOVITINA 1953) n. comb. —
ScHuLz, S. 560, Taf. 2, Fig. 10, 11.
1975 Leptolepidites argentaeformis (BOLCHOVITINA 1953) n. comb. —
MORBEY S. 14, Taf. 3, Fig. 7-9.

1977 Uvaesporites reissingeri (REINHARDT 1961) n. comb. — LUND, S.
60, Taf. 3, Fig. 14.

1981 Leptolepidites reissingeri (REINHARDT 1961) n. comb. — ACHIL-
LES, S. 23, Taf. 4, Fig. 7-12.

Beschreibung: s.o.; eine Formvariante hat gréBere
Skulpturelemente, diese kdnnte eventuell zu einer ande-
ren Art gehéren.

Bemerkungen: Diese Art wird in der Literatur oft den
Gattungen Leptolepidites (BOLCHOVITINA 1953), Kraeuseli-
sporites MORBEY (1975) oder Uvaesporites (BOLCHOVITINA)
ScHuULZ 1967 zugeordnet. Durch die Emendierung von
POTONIE (1966, S. 30) der Gattungsnamen Leptolepidites
CoupPER 1953 werden die charakteristischen Merkmale
der Spore ausreichend berucksichtigt. Die Gattung
Uvaesporites DORING 1965 weist keine wesentlich unter-
schiedlichen Merkmale auf. Nach LUND (1977) sollte
aber das Epithet argentaeformis nach den Nomenklatur-
regeln nicht angewendet werden, da durch BOLCHO-
VITINA (1953, S. 51, Taf. 7, Fig. 9) der Holotypus nur in
Form einer Zeichnung dargestellt wurde, die keine siche-
re ldentifizierung erlaubt. Als gultigen Arthamen sollte
man deshalb reissingeri REINHARDT 1961 betrachten.

Diskussion: Andere Arten dieser Gattung unterscheiden
sich durch wesentlich gréBere Skulpturelemente.

Gattung: Limbosporites NILSSON 1958

Beschreibung: Runde bis abgerundet dreieckige Spore
mit meistens schwach ausgepréagter trileter Marke; der
zentrale Teil weist runde bis ovale + gleichméBig ver-
teilte Offnungen auf, die der Spore ein charakteristisches
Aussehen verleihen. Der zentrale Teil geht allmahlich in
einen Wall Uber, dessen AuBengrenze 3—4 ym lange
Skulpturelemente (Baculae?) aufweist und sich scharf
von der &uBeren Zone der Spore abhebt. @ 35-40 ym.

Bemerkungen: Die Gattung Limbosporites wurde von NILS-
SON (1958, S. 47) aufgestellt. Er ordnete ihr trilete Spo-
ren mit folgenden Kriterien zu: rundlich eckige Form, im
Bereich des Aquators von einem relativ schmalen Rand-
saum umgeben, der durch die allmahliche Zuscharfung
des zentralen Sporenkdrpers gebildet wird; periphere
Partien des Randsaumes +membrands; Y-Strahlen in
den Randsaum hinausragend. Exine im Allgemeinen
dick, oft mit grober, retikularer Skulptur versehen.



Limbosporites lundbladii NILSSON 1958
Taf. 2, Fig. 7
*1958 Limbosporites lundbladii n. sp. — NILSSON, S. 47, Taf. 3, Fig. 7.
Beschreibung: s.o.

Bemerkungen: Ergadnzend zu den Merkmalen der Gat-
tung weist die Art Limbosporites lundbladii nach NILSSON
(1958) Fenster auf, die im Randsaum gewdhnlich gréBer
sind als im Zentralkdrper und ragen oft als + tiefe, mem-
brandse Buchten in den Randsaum hinein. Die Y-Strah-
len sind dinn und wegen der dickwandigen Distalseite
schwer zu sehen.

Diskussion: Durch die speziellen morphologischen
Eigenschaften dieser Spore lasst sich eine Zuordnung
der Funde aus den Kossener Schichten zu anderen Gat-
tungen weitestgehend ausschlieBen.

Gattung: Lycopodiacidites COUPER 1953
emend. POTONIE 1956

Beschreibung: Runde bis abgerundet dreieckige Spore
mit einem Besatz von Rugae (ca. 1 ym breit), die eine
ungleichmaBige Breite aufweisen und eine dichtere oder
weitere Verteilung; proximal Exine eher glatt; trilete
Marke undeutlich; @ 25-30 pym.

Bemerkungen: COUPER (1953, S. 26) stellte die Gattung

Lycopodiacidites auf, die er folgendermaBen beschrieb:
~Anisopolar, trilet, Laesurae lang, fast bis zur skulpturier-
ten distalen Oberflache reichend. Sporen dreieckig bis
abgerundet dreieckig in der Polaransicht, abgerundet
rechteckig in der Seitenansicht. Proximal glatt oder redu-
zierte Skulptur, distal deutlich entwickelte und dichte
Skulptur (variierende Skulpturtypen).”
POTONIE (1956, S. 39) emendierte COUPERS Diagnose,
da er zuséatzlich erkannte, dass einzelne Skulpturele-
mente nicht regelmaBig, sondern eher gestreckt und
geschlangelt ausgebildet sind und nicht immer die glei-
che Héhe und Breite aufweisen. Nach POTONIE habe
Rugulatisporites THOMSON & PFLUG 1953 eher Zierelemen-
te gleicher Héhe und Breite, Lycopodiumsporites weise ein
Reticulum perfectum auf.

Lycopodiacidites sp.
Taf. 2, Fig. 4

Diskussion: Die charakteristisch ausgepragten Skulptur-
elemente der Exemplare aus den Kdssener Schichten
weisen Ubereinstimmungen mit den Beschreibungen
von COUPER und POTONIE auf. Deshalb kann unter dem
Vorbehalt, dass eine trilete Marke wirklich vorhanden ist,
die Zuordnung zu dieser Gattung erfolgen. Die Dichte
und Verteilung der Skulpturelemente passt nicht genau
zu den Abbildungen von CouPER (Taf. 1/9+10), so dass
eine Bestimmung der Art nicht mdéglich ist.

Lycopodiacidites rugulatus SCHULZ 1967
Taf. 2, Fig. 10
*1958 Perotrilites rugulatus sp. nov. — COUPER, S. 147, Taf. 25, Fig. 7,
8.
1967 Lycopodiacidites rugulatus comb. nov. — (COUPER) SCHULZ, S.
573, Taf. 7, Fig. 15, 16.

Beschreibung: Spore mit einem dichten Besatz an
wulstférmigen, z.T. verwachsenen Skulpturelementen
(Rugulae), deren Breite ca. 3 ym betragt. Distal stark
aufgewolbt; @ ca. 50 ym.

Bemerkungen: COUPER (1958) stellte die Art Perotrilites
rugulatus auf. Nach seiner Beschreibung handelt es sich
um Sporen, deren Strahlen der trileten Marke bis zum
Aquator reichen, mit einem abgerundet-dreieckigen
Umriss, einer distal und proximal mit 2-3 ym groBen

Rugae besetzten Exine und einem Durchmesser von
63-77 uym. SCcHULZ (1967) ordnete diese Art der Gattung
Lycopodiacidites COUPER zu, da Perotrilites ein Perispor
besitze, das aber bei der hier vorliegenden Form nicht
entwickelt sei.

Diskussion: Tigrisporites KLAUS 1960 weist ebenfalls
einen Besatz mit gewundenen Rugae auf. Diese Gattung
ist aber durch einen glatten dunklen Fleck auf der Distal-
seite, in den die Rugae minden, charakterisiert. AuBer-
dem sind die Rugae vorwiegend in radialer Richtung
angeordnet. Dies kann bei den Exemplaren aus den Kds-
sener Schichten nicht beobachtet werden.

Gattung: Osmundacidites COUPER 1953

Beschreibung: Kleine rund oder rundlich-ovale Spore, @
ca. 35 ym; die Exine ist mehrfach eingefaltet und mit
relativ unregelmaBig verteilten sehr kleinen Skulpturele-
menten (Baculae oder Spinae) bedeckt, durch die gut
erkennbar eine trilete Marke hervortritt.

Bemerkungen: COUPER (1953, S. 20) stellte die Gattung
Osmundacidites auf. Die Beschreibung lautet: ,Anisopolar,
trilet, Laesurae méaBig lang. Runde bis rundlich-ovale
Spore, Exine dinn, granuldse-papillate Skulpturelemen-
te, manchmal auf der proximalen Seite reduziert.”

Diskussion: Osmundacidites COUPER 1953 ist der entspre-
chenden Form vom Profil Eiberg sehr ahnlich, diese ist
allerdings zusétzlich durch diverse randliche Falten cha-
rakterisiert. Allerdings konnte nicht bestimmt werden, ob
es sich um Falten handelt, die gattungstypisch sind oder
um sekundare Falten.

Osmundacidites wellmanii COUPER 1953
Taf. 2, Fig. 11
*1953 Osmundacidites wellmanii sp. nov. — COUPER, S. 20, Taf. 1,
Fig. 5.
Beschreibung: s.o.

Bemerkungen: COUPER (1953) ordnet diese Art seiner
neuen Gattung Osmundacidites zu. Nach seiner Beschrei-
bung handelt es sich um eine anisopolare trilete Spore,
die Laesurae ist maBig lang, gelegentlich undeutlich, der
Umriss ist rund. Die Exine dunn, granular-papillat; im
Bereich der Tetradenmarke sind die Skulpturelemente
reduziert.

Osmundacidites wellmanii gehért nach der Meinung von
KRUTZzSCH (1959) zur Gattung Baculatisporites aufgrund der
von COUPER (1953) veroffentlichten Zeichnung.

Diskussion: Die in den Kdssener Schichten gefundenen

Exemplare weisen die wesentlichen Merkmale von Os-
mundacidites wellmanii COUPER (1953) auf. Seine Zeichnung
weist zwar keine Falten auf, dafiir aber Abbildungen der
Art Osmundacidites wellmanii anderer Autoren (z.B. FARA-
BEE, 1989, Taf. 2, Fig. 12; VAN DER EEM, 1983, Taf. 3,
Fig. 4).
Es ist fraglich, ob die Zuordnung von NILSSON (1958) zu
Acanthotriletes ovalis sinnvoll ist — auch wenn die Definition
der Gattung Acanthotriletes (NAUMOVA 1937) POTONIE &
KREMP 1954 rundliche Formen nicht eindeutig aus-
schlieBt —, da die anderen Arten von Acanthotriletes For-
men mit ausgesprochen dreieckigem Umriss sind.

Gattung: Porcellispora SCHEURING 1970
emend. MORBEY 1975

Beschreibung: Spore mit rundem bis ovalem Umriss,
@ 65—95 um; distal mit sehr variablen Skulpturelementen
(Spinae, Coni, Verrucae und Baculae, wobei die Baculae
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zuweilen hammerférmig ausgebildet sind); auffallig ist,
dass bei einigen Exemplaren nur ein Typ von Skulptur-
elementen, bei anderen mehrere verschiedene Typen
auf einmal auftreten, die Lange der Skulpturelemente
betragt bei manchen Exemplaren 2-3 pym, bei anderen
knapp 15 pym; die Exine ist randlich eingerissen oder
gefaltet, so dass der optische Eindruck einer Zona ent-
steht; selten ist eine sehr schwach ausgepragte trilete
Marke ausgebildet.

Bemerkungen: Die Gattung Porcellispora wurde von

SCHEURING (1970) aufgestellt. Er bezog sich auf groBe
runde Sporen mit kréaftig ausgebildeten In- und Extexi-
nen, einem nicht sehr regelmaBigen Besatz an unter-
schiedlich groBen Echini, Coni und Baculae, kleineren
ausgebildeten stachel-, haar- und baculaférmigen Skulp-
turelementen auf der Proximalseite und undeutlicher Y-
Marke.
MORBEY (1975, S. 23) emendierte die Gattung Porcellispo-
ra SCHEURING 1970, da er eine Kombination von ver-
schiedenen Skulpturelementen auf einem Exemplar
fand. Auf der proximalen Oberflache beobachtete er ahn-
liche Skulpturelemente, die aber weniger deutlich ausge-
bildet sind.

Diskussion: Beiden eigenen Exemplaren dieser Gattung

treffen alle die von diesen beiden Autoren gefundenen
Merkmale zu, insbesondere zeigen sie auch eine grof3e
Vielfalt an verschiedenen Skulpturelementen. Da auch
die von MORBEY beobachteten Verrucae vorkommen, ist
es naheliegend, sie der von MORBEY emendierten Gat-
tung Porcellispora zuzuordnen.
Die ahnliche Gattung Conbaculatisporites KLAUS 1960 ist
durch einen mehr oder weniger dreieckigen Umriss und
durch einen gleichméaBigen distalen und proximalen
Besatz von Baculae charakterisiert, was mit den hier
gefunden Exemplaren der Gattung Porcellispora nicht
Ubereinstimmt, so dass sie nicht Conbaculatisporites zuge-
ordnet werden kénnen.

Porcellispora longdonensis (SCHEURING 1970)
MORBEY 1975
Taf. 3, Fig. 8; Taf. 4, Fig. 1-3
*1965 Conbaculatisporites longdonensis sp. nov. — CLARKE, S. 299, Taf.

36, Fig. 1-5.

1970 Porcellispora longdonensis (CLARKE 1965) comb. nov. — SCHEU-
RING, S. 103, Taf. 37, 38, 39, Fig. 408-409.

1975 Porcellispora longdonensis (SCHEURING 1970) emend. — MOR-
BEY, S. 23, Taf. 6, 7, 8, Fig. 1-7.

Beschreibung: Alle in den Profilen Eiberg und Mortl-
bachgraben gefundenen Exemplare weisen im Wesent-
lichen die typischen Gattungsmerkmale auf. Seltene
Exemplare der Art weisen eine nach innen gewdlbte dis-
tale Exine auf, so dass sich die in diesem Fall sehr lang
ausgebildeten Skulpturelemente vom Aquatorrand aus in
der Mitte der Spore berlhren.

Bemerkungen: Entsprechend ausgebildete Formen wer-

den von CLARKE (1965) erstmals beschrieben und der
von ihm neu aufgestellten Art Conbaculatisporites longdonen-
sis zugeordnet. Nach ihm handelt es sich um eine drei-
eckige baculate Miospore mit einer kleinen Y-Marke und
in GréBe und Form variablen Baculae, wobei diese pro-
ximal kleiner als die distalen ausgebildet sind. Er beob-
achtete Baculae mit abgeflachten, abgerundeten oder
gelegentlich spitzen Enden, nie aber solche mit gespal-
tenen Enden.

SCHEURING (1970) ordnete diese Art der Gattung Porcelli-
spora zu. Seine Beschreibung ist ahnlich wie die von
CLARKE, er beobachtete aber eine gréBere Formenviel-
falt der Skulpturelemente und einen Durchmesser von
60—85 ym. SCHEURING bemerkte auBerdem, dass Porcelli-
spora anféllig gegenliber Sedimentationsmilieus und Auf-
bereitungsmethoden sei, Skulpturelemente haufig ,Teil-
erosion“ zum Opfer gefallen sein kénnen und nur stump-
fe, rudimentare Gebilde Ubrigbleiben oder ganz ver-
schwinden. Nicht selten komme die Ablésung zweier
Sporenhaute vor, wodurch das Vorhandensein einer zir-
kularen, aquatornahen Faltenbildung oft nur vorge-
tauscht sei. Auch die Sichtbarkeit der Y-Marke hange
stark vom Erhaltungszustand ab.

MORBEY (1975) emendiert die Beschreibung SCHEURINGS
(1970). Er begriindet das mit dem Fund von noch variab-
leren Skulpturelementen, als sie SCHEURING beschreibt.

Diskussion: Die Exemplare von Porcellispora longdonensis

aus den Kossener Schichten zeigen ebenfalls die laut
den Beschreibungen von SCHEURING und MORBEY sehr
variablen Skulpturelemente, die mit ihrer Formvielfalt auf
einer einzigen Spore vorkommen kénnen. Auch der auf
der Proximal- und Distalseite unterschiedlich dichte
Besatz mit Spinae, Coni, Baculae und Verrucae lasst
sich beobachten. Eine seltene Ausbildung von Skulptur-
elementen (Abb. 14) ist aber zumindest mit den Abbil-
dungen der anderen Autoren nicht vergleichbar, deshalb
ist unklar, ob es sich eventuell um eine neue Art der Gat-
tung Porcellispora handelt.

Der Zuordnung zu Conbaculatisporites CLARKE 1965 kann
nicht zugestimmt werden, da diese Gattung sich u.a.
durch einen deutlich dreieckigen Umriss auszeichnet.
Die Abbildungen von ihm kénnten Exemplare zeigen, die
durch Deformation einen dreieckigen Umriss vortdu-
schen. AuBBerdem hielt er stumpfe oder spitze, aber nie
gegabelte Skulpturelemente fir gattungstypisch, die
Exemplare aus den Kossener Schichten weisen aber
zum Teil leicht gegabelte Fortsatze auf.

Gattung: Retitriletes HAMMEN ex. PIERCE 1961

emend. DORING et al. 1963

Beschreibung: Abgerundet dreieckige, reticulate Spore.

Das Netz ist +gleichmaBig, die Netzmaschen sind ca.

L

r 4

Abb. 14.
Drei Exemplare von Porcellispora longdonensis aus den Kossener Schichten mit verschiedenartig ausgebildeten Skulpturelementen.
VergleichsmaBstab (= 5 pm) gliltig fiir alle Exemplare.
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3—4 pym groB; an den Ecken der Maschen befinden sich
kurze Fortsatze; die Wande der Netzmaschen sind rela-
tiv dinn und wellig, erscheinen daher unregelméaBig; die
Spore ist von einem hautigen, 2-3 ym breiten Saum
umgeben, von dem sich die Netzwande deutlich abhe-
ben.

Bemerkungen: DORING et al. (1963, S. 16) emendierten
die Gattung Retitriletes V.D. HAMMEN ex PIERCE 1961. |hre
Diagnose lautete: , Trilete Miospore mit dreieckig-konve-
xer (selten dreieckig konkaver) bis Uberwiegend runder
Aquator-Kontur. Strahlen der Marke meist lang, r = 5/5,
seltener klrzer; zum Teil mit Area, die mitunter mikro-
skulptiert ist; wenn Area vorhanden, dann mit +deut-
licher Begrenzung zwischen der stets mit einem typi-
schen Reticulum versehenen Distalseite und der zum
Teil skulpturfreien Proximalseite. Area-Flachen mitunter
steil dachférmig, aber auch bis stark abgeflacht oder
konkav eingedellt entwickelt, Oberflache derselben =+
eben, konkav oder konvex. C-Achse sehr verschieden
lang, Figura daher recht unterschiedlich gestaltet. Das
Reticulum ist ebenfalls sehr verschieden lang aufgebaut,
bei einigen Gruppen in Reduktion.”

Diskussion: Laut DORING et al. (1963) unterscheidet sich
Reticulatisporites von Retitriletes durch gréBere Netzma-
schen, ein unregelméaBigeres Netz und héhere Muri. Die
beiden reticulaten Formen aus den Kdssener Schichten
lassen sich gemaB dieser Kriterien gut unterscheiden.

Retitriletes austroclavatidites (COOKSON 1953)
DORING et al. 1963

Taf. 3, Fig. 3
*1953 Lycopodium austroclavatidites sp. nov. — COOKSON; S. 469, Taf.
2, Fig. 35.
1956 Lycopodiumsporites austroclavatidites (COOKSON 1953) n. comb.
— POTONIE, S. 46.

1963 Retitriletes austroclavatidites (COOKSON 1953) n. comb. — DO-
RING et. al., S. 16.

Beschreibung: s.o.

Bemerkungen: COOKSON (1953) stellte die Art Lycopodium
austroclavatidites auf. Sie beschrieb sie als runde bis fast
viereckige Spore, Aquatorialdurchmesser 37—48 pym, tri-
lete Marke bis zu den Randern reichend, mit reticulater
Exine (Netzweite 8—11 ym). DORING et al. (1963) ordne-
ten diese Art der Gattung Retitriletes zu; sie hielten die
Gattung Lycopodiumsporites fir ungliltig, was sie in einer
ausfihrlichen Diskussion belegen.

Diskussion: Lycopodium austroclavatidites COOKSON 1953
l&sst sich sehr gut mit den Exemplaren dieser Art aus
den Koéssener Schichten vergleichen. Ihre Abbildung
(Taf. 2, Fig. 35) zeigt eine identisch ausgebildete Spore.

Retitriletes clavatoides (COUPER 1958)

DORING 1963
Taf. 3, Fig. 2
*1958 Lycopodiumsporites clavatoides sp. nov. — COUPER, S. 132, Taf.
15, Fig. 10-13.
1963 Retitriletes clavatoides (COUPER 1958) n. comb. — DORING,
S. 16.

Beschreibung: Runde bis stark abgerundet-dreieckige
Spore mit einem weitmaschigen (ca. 10 ym), kraftigen
Reticulum; die trilete Marke ist deutlich ausgepréagt. Der
auBere Rand der Spore ist vom Zentrum durch einen
kleinen ,Wall“ getrennt. Gesamt-@ ca. 25-30 ym.

Bemerkungen: Lycopodiumsporites clavatoides wurde von
CouUPER (1953) aufgestellt. Nach seiner Beschreibung
handelt es sich um ftrilete reticulate Sporen, abgerundet
dreieckigem Umriss, proximal abgeflachter, distal stark
konvexer Oberflache, Kontaktflache ohne Ornamenta-

Abb. 15.

Gegeniiberstellung der Darstellung von Reticulatisporites aus POTONIE & KREMP
(1954) und eines typisch ausgebildeten Fundes aus den Kdssener Schichten,
der in allen wesentlichen morphologischen Merkmalen Gbereinstimmt.

tion, distale Oberflache reticulat, Maschenweite 8—15
um. Diese Art wurde von DORING et al. (1963) zur Gat-
tung Retitriletes gestellt, da sie Lycopodiumsporites als ungul-
tige Gattung betrachten.

Diskussion: Nach DORING et al. sollten die folgenden
Kennzeichen von Reticulatisporites gegen Retitriletes von
Bedeutung sein: ,Lumina der Netzmaschen gréBer,
15-23 pym, Netz unregelméaBig, Walle breit (ca. 3 ym)
und relativ hoch (ca. 3 pm).“ Deshalb ist die Zuordnung
von Lycopodiumsporites clavatoides COUPER 1958 zu Retitrile-
tes aufgrund der groBen Netzmaschen fraglich. Die
Funde aus den K&éssener Schichten weisen wie Lycopodi-
umsporites clavatoides COUPER 1958 und gleichzeitig Reticu-
latisporites (IBRAHIM) POTONIE & KREMP 1954 eine deutli-
che trilete Marke, einen randlichen Wall und groBe Netz-
maschen auf. Deshalb sollte Retitriletes clavatoides DORING
et al. zur Gattung Reticulatisporites gestellt werden. Abb. 15
verdeutlicht die Ahnlichkeit von Funden aus den Késse-
ner Schichten mit der Skizze von Reticulatisporites POTONIE
& KREMP 1954.

Vorkommen: In den Profilen Eiberg und Mértlbachgra-
ben selten.
Kreide und Jura von England (COUPER 1958).

Retitriletes semimuris
(DANZE-CORSIN & LAVEINE 1963) Mc KELLAR 1974

Taf. 3, Fig. 1

*1963 Lycopodiumsporites semimuris sp. nov. — DANZE-CORSIN &
LAVEINE, S. 102, Taf. 5, Fig. 33.

Beschreibung: Abgerundet dreieckige Spore, die im Ge-
gensatz zu den anderen Sporen dieser Gattung weniger
durchscheinend erscheint. Das Reticulum ist durch z. T.
fehlende Verbindungen der Muri charakterisiert, durch
die es unregelmaBig erscheint. Die einzelnen Muri kén-
nen eine gewundene oder gekrimmte Form aufweisen
und scheinen mit der Exine zu verflieBen.

Bemerkungen: Diese Art wurde von DANZE-CORSIN &
LAVEINE (1967) aufgestellt, da sie das unterschiedlich
ausgepragte Reticulum bemerkten. Von MCKELLAR
(1974) wurde sie dann der Gattung Retitriletes zugeordnet.

Retitriletes sp.
(0. Abb.)

Bemerkungen: Es handelt sich um Sporen, die aufgrund
der Maschenweite und GroBe zu Retitriletes gestellt wer-
den kdnnen, aber nicht eindeutig zu einer Art dieser Gat-
tung passen.
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Gattung: Trachysporites NILSSON 1958

Beschreibung: Trilete Spore, Exine mit Granulae oder
unregelméaBig geformten, eckig erscheinenden Skulptur-
elementen besetzt, Umriss schwach konvex bis schwach
konkav, Suturen bis zum Aquator verlaufend, manche
Skulpturelemente sind durch dinne Stege verbunden,
dadurch kann sich der optische Eindruck eines diffusen
Netzes ergeben.

Bemerkungen: NAUMOVA (1937) stellte die Gattung Tra-

chytriletes auf und ordnete dieser ,chagrenate®, d.h. infra-
granulate Sporen mit kreisrundem Aquator und Y-Strah-
len mit '/, Radiuslange zu.
NILSSON (1958, S. 38) fuhrte fir Formen, die nicht durch
die Definition von Trachytriletes oder Granulatisporites abge-
deckt werden, den Gattungsnamen Trachysporites ein.
Darunter versteht er ,Azonate, trilete Miosporen mit
unregelméaBiger Skulptur und wechselnder, dreieckiger
oder annahernd kreisrunder Form. Skulptur nicht regel-
maBig granulat, verrucat oder reticulat, sondern meist
von verschiedenen Elementen an einem und demselben
Individuum bestehend: Granula, Verrucae, Baculae, Cla-
vae, kurze und breite Dornen, Leisten usw.”

Diskussion: Bei den hier auftretenden Formen ist wie bei
der Gattung Trachysporites NILSSON 1958 ein Besatz an
unregelméaBig geformten Skulpturelementen vorhanden,
der aber nicht unbedingt die Formenvielfalt der Exempla-
re von NILSSON erreicht. Allerdings stehen sie so eng bei-
einander, dass sich der genaue Typ der Skulpturelemen-
te nicht immer genau bestimmen |&sst.
Microreticulatisporites (KNOX 1950) POTONIE & KREMP 1954
ist durch ein feinmaschiges Reticulum charakterisiert,
das bei der hier vorliegenden Gattung nicht vorhanden
ist.

Trachysporites fuscus NILSSON 1958
Taf. 3, Fig. 4
*1958 Trachysporites fuscus sp. nov. — NILSSON, S. 38. Taf. 2,
Fig. 1.

1975 Microreticulatisporites fuscus (NILSSON 1958) n. comb. — MOR-
BEY, S. 17, Taf. 4, Fig. 1-4.

Beschreibung: s.o., ergdnzend: Hohe der Skulpturele-
mente kaum Gber 1 ym, @ 37-45 ym.

Bemerkungen: NILSSON (1958) stellte die Art Trachyspori-
tes fuscus auf, der er dreieckige Sporen mit etwas einge-
buchteten Seiten, fast bis zum Aquator reichenden Y-
Strahlen und einem Besatz mit ca. 1 ym hohen Granu-
lae, die teilweise zu kurzen Leisten verlangert sind, zu-
ordnet.

MORBEY (1975) kombiniert diese Art mit der Gattung
Microreticulatisporites, da er anscheinend die Ornamentie-
rung als ein feinmaschiges Netz interpretiert.

Diskussion: NILSSON (1958) unterteilt die Gattung neben

T. fuscus in 5 weitere Arten, die er aufgrund der Ausbil-
dung der Skulpturelemente unterteilt: T. tuberosus mit brei-
ten stumpfen Dornen, T. asper mit sehr feinen Granula
und Dornen, T. microclavatus mit sehr kleinen keulenférmi-
gen Skulpturelementen, T. punctuosus mit sehr feinen Gra-
nula und T. sp., die er nicht genauer beschreibt. Von die-
sen 5 Arten fand er jeweils nur ein Exemplar. Die hier
vorliegende Form passt aufgrund der z. T. verbundenen
Skulpturelemente aber nur zu T. fuscus.
Ein Reticulum ist aber bei den Formen dieser Art vom
Profil Eiberg nicht ausgebildet, es wird héchstens durch
die eng stehenden Granulae vorgetauscht. Deshalb soll-
ten sie nicht zu der Gattung Microreticulatisporites gestellt
werden.
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Trachysporites sp. a
Taf. 3, Fig. 5

Beschreibung: Zeigt die Merkmale der Gattung Trachy-
sporites, die Skulpturelemente (Granulae, Verrucae, Cla-
vae und stumpfe Dornen) sind aber dichter stehend und
groBer ausgebildet als bei T. fuscus und bilden eine unein-
heitlich raue Oberflache. Am &hnlichsten ist T. tuberosus
NILSSON 1958; bei dieser Art sind die Skulpturelemente
manchmal sehr spérlich verteilt, was bei der hier vorlie-
genden Form nicht der Fall ist.

Gattung: Trilites COOKSON 1947
ex COUPER 1953

Beschreibung: Trilete Spore mit groBen, aber relativ fla-
chen verrucaten Skulpturelementen und abgerundet
dreieckigem Umriss. Die Verrucae sind 5—7 ym breit und
an der Basis z. T. verschmolzen, was der Spore ein wel-
liges Aussehen verleiht; trilete Marke deutlich und bis
zum Aquator reichend; @ 45—-48 ym.

Bemerkungen: Die Gattung Trilites wurde 1953 von Cou-
PER (S. 29) neu beschrieben und damit glltig. Nach sei-
ner Diagnose handelt es sich um anisopolare trilete Spo-
ren mit sehr variabler Skulptur, keinem Perisporium und
einem Durchmesser <200 ym.

Diskussion: Die Diagnose von COUPER ist nicht sehr ein-
deutig, aber die Abbildung (Taf 2. Fig. 20) zeigt ein
Exemplar dieser Gattung, das mit denen aus den Kdsse-
ner Schichten vergleichbar ist, obwohl diese etwas gro-
Bere Verrucae besitzen.

Trilites lygodioides SCHULZ 1967
Taf. 3, Fig. 6

Beschreibung: s.o.

Bemerkungen: ScHuULZ stellte 1967 (S. 561) die Art L.
lygodioides auf. Seine Diagnose lautete: ,trilete, dreieckige
Sporen mit geraden bis schwach konvexen Seiten und
abgestutzten Ecken. Exine bis 2 ym dick, zweischichtig.
AuBere Schicht mit langlichen, groBen flachen Warzen
bedeckt, die zu unregelméBigen Hockerziigen verwach-
sen. An den Dreiecksspitzen laufen diese Ziige vom dis-
talen zum proximalen Feld und gestalten so eine Eckver-
dickung. Markenstrahlen bis 4/5 der Radiuslange, mit
schmalem Faltentorus. Aquatordurchmesser 38-77 ym.*

Diskussion: Die Exemplare aus den Késsener Schichten
weisen bis auf die Eckverdickungen alle Merkmale der
Diagnose von ScHuLz auf. Ein Vergleich mit seinen
Abbildungen (Taf. 3, Fig. 5, 6) zeigt, dass besonders die
flachen Warzen identisch ausgebildet sind.

Vorkommen: In den Késsener Schichten selten.
Vereinzelt Lias zeta, Aalen und Bajoc in Norddeutsch-
land (SCHuLZz, 1967).

Botanische Affinitat: Nach ScHuLz ist die Annahme
von BOLCHOVITINA (1962), dass alle &hnlich Trilites ausge-
bildeten Sporen zu Lygodium zu stellen seien, als richtig
anzusehen.

Gattung: Taurucosporites STOVER 1962
emend. PLAYFORD & DETTMANN 1965

Beschreibung: Trilete Spore, die distal 2-3 ca. 5pym di-
cke konzentrische Ringe aufweist. Diese zeigen leichte
Einkerbungen auf und erscheinen leicht gewellt. Die pro-
ximale Seite ist glatt und weist unregelmaBig verteilte



Verrucae oder Gemmae (@ 1-2 ym) auf. @ der Spore
40-45 pym.

Bemerkungen: Die Gattung Taurucosporites wurde 1962
von STOVER aufgestellt. Er beschrieb sie als radiale
Spore, trilet und mit einem dreieckig-konvexen Umriss,
proximal glatt oder ornamentiert, proximal trizonat. Die
ahnliche Gattung Chomotriletes NAUMOVA 1953 unterschei-
det sich nach STOVER hauptsachlich durch die fehlende
oder zumindest unscheinbar entwickelte trilete Marke.
PLAYFORD & DETTMANN (1965, S. 143) emendierten die
Diagnose von STOVER. Nach lhnen sind Polycingulatispori-
tes und Taurucosporites sehr &hnliche Formen, die aber auf
jeden Fall durch die glatte proximale Oberflache bei Poly-
cingulatisporites und die ornamentierte proximale Oberfla-
che bei Taurucosporites unterschieden werden kénnen.

Diskussion: Die in den Kdssener Schichten gefundenen
Exemplare dieser Gattung sind — unter der Vorausset-
zung, dass die Unterschiede in der Ornamentation aus-
reichend sind — nach der Definition von PLAYFORD &
DETTMANN (1965) eindeutig zu der Gattung Taurucosporites
zu stellen. Bei der auf den ersten Blick ahnlichen Gat-
tung Duplexisporites (DEAK) PLAYFORD & DETTMANN 1965
sind die Wilste +spiralig angeordnet.

Taurucosporites sp. A MORBEY 1975
Taf. 3, Fig. 7
1975 Taurucosporites sp. A sp. nov. — MORBEY; S. 19, Taf. 4, Fig.
5-8.
Beschreibung: s. o.

Bemerkungen: MORBEY (1975) stellte diese Art auf; es
handelt sich nach seiner Beschreibung um eine Spore
mit dreieckigem bis rundem, gelegentlich viereckigem
Umriss, abgerundeten Spitzen und konvexen Seiten und
proximal mit abgeflachten Verrucae. Proximal dagegen
weise die Spore konzentrische Ringe und eine zentrale
Verdickung auf. Er erwahnt Ahnlichkeiten mit Taurucospo-
rites segmentatus STOVER 1962 und aufgrund der proxima-
len Ornamentation Unterschiede zu Polycingulatisporites cir-
culus SIMONCSICS & KEDBES 1961.

Diskussion: Die Exemplare vom Eiberg und Mértlbachgra-
ben lassen sich durch die Art der Skulpturelemente von
Taurucosporites segmentatus unterscheiden. Diese Art weist
eine regelmaBigere Anordnung der Skulpturelemente
auf. Die Anordnung der konzentrischen Ringe von Tauru-
cosporites reduncus STOVER 1962 (s. Taf. 1, Fig. 15-21) ist
vergleichbar, diese Spore zeigt jedoch eine glatte proxi-
male Seite. Die beste Ubereinstimmung ist mit der Art
Taurucosporites sp. A MORBEY 1975 aus dem Kendlbach-
graben zu erkennen.

Monolete Sporen

Gattung: Aratrisporites (LESCHIK 1955)
emend. MADLER 1964

1955 Aratrisporites gen. nov. — LESCHIK, S. 38.
1960 Saturnisporites gen. nov. — KLAUS, S. 142.
1964 Aratrisporites (LESCHIK 1955) emend. — MADLER (a), S. 79.

Beschreibung: Spore mit einfacher monoleter Marke,
die durch eine besonders zentral geschléngelte Falte
verdeckt ist, welche bis zum AuBenrand der durchschei-
nenden Zona reicht. Diese hat ebenso wie der Zentral-
kérper einen ovalen Umriss; die Breite der Zona betragt
ca. '/,—/; des Durchmessers vom Zentralkdérper, wobei
die Zona an den &uBeren Enden etwas verbreitert sein
kann. Zona und Zentralkdrper erscheinen schwach gra-
nulds und die Zona ist zusatzlich mit einer netzwerkarti-
gen Struktur versehen. @ ca. 65 ym.

Bemerkungen: LESCHIK (1958, S. 38) stellte die neue
Gattung Aratrisporites auf. Seine knappe Diagnose lautet:
sMikro- oder Isosporen, deren Zone mit Stacheln bis zu
einer Héhe von 3 ym besetzt ist. (Das Innere der Sta-
cheln ist undurchsichtig und fest, das der Dornen zum
Teil hell und hohl).”

Die Gattung Saturnisporites KLAUS 1960 ist durch einen
ovalen Zentralkérper, hdutige Zona mit einer Breite von
/g bis '/, des Zentralkérpers, einem manchmal spindel-
férmigen Umriss und einer monoleten Marke, die oft eine
gewunden verlaufende Dehiszensnaht aufweist, gekenn-
zeichnet.

MADLER (1964) emendiert sie und fasst sie mit Aratrispori-
tes zusammen, da er anhand seiner im Unteren Keuper
vorkommenden Arten keine prinzipiellen Unterschiede
im Bau der Sporen erkennen kann.

Diskussion: Der Genustyp der sehr ahnlichen Gattung
Colpectopollis PFLUG 1953 hat nur eine GréBe von ca. 25
pum und unterscheidet sich dadurch wesentlich von den
Exemplaren der Gattung Aratrisporites aus den Késsener
Schichten. Die Beschreibung von LESCHIK charakterisiert
die Gattung nur sehr generell; die Dornen, die er auf dem
Zentralkdrper und der Zona gefunden hat, kdnnen bei
dem Exemplar aus den Késsener Schichten nicht nach-
gewiesen werden. Da es sich aber hier um ein Einzel-
exemplar handelt, ist es unklar, ob die Dornen eventuell
abgefallen sind. MADLER (1964a) emendierte die Gattung
Saturnisporites KLAUS 1960 und stellte sie zu Aratrisporites.
Der hier vorliegende Einzelfund zeigt alle Merkmale von
Aratrisporites im Sinne von MADLER.

Aratrisporites sp.
Taf. 5, Fig. 1

Bemerkungen: Da nur ein unvollstdndig erhaltenes Ein-
zelexemplar aus den Kdéssener Schichten vorliegt, ist
eine Bestimmung der Art nicht méglich.

Vorkommen: In Suddeutschland (ACHILLES, 1981)
kommt Aratrisporites ab dem Lias wesentlich haufiger vor,
in den selber untersuchten Profilen der Kdssener Schich-
ten und am Fonsjoch (KARLE, 1984) ist diese Spore
extrem selten.

Gattung: Cycadopites (WODEHOUSE 1933)
ex. WILSON & WEBSTER 1946

Beschreibung: Sporen mit mehr oder weniger klaffen-
dem monoletem Sulcus, in der Mitte der Spore oft
geschlossen oder mit Uberlappenden Randern, am Ende
oft erweitert. Umriss rund-oval bis fusiform, Exine glatt
bis feinpunctat.

Bemerkungen: Die Gattung Cycadopites wurde von

WODEHOUSE (1933) aufgestellt. Die Diagnose lautete:
~Hauptsachlich wie rezente Exemplare von Cycas aus-
gebildet, aber gréBer. Elliptisch, Léange :Breite ca. 1:2,
25-45pum lang; einfache Langsspalte, fast von Ende zu
Ende reichend und immer an den Enden klaffend, auch
wenn in der Mitte geschlossen. Exine dinn aber kraftig
mit verschiedener Skulpturierung, generell aber eher
glatt.”
WiLsoN & WEBSTER (1946) emendierten die Gattung
Cycadopites WODEHOUSE 1933 ohne neue Diagnose. Sie
ordneten dieser Gattung aber die einzelne Art C. follicularis
zu, deren Beschreibung lautete: ,Elliptisch, L&nge : Brei-
te 2:1, 39-42ym lang und 18-21pum breit; Sulcus
erstreckt sich Uber gesamte Lange, an den Enden ver-
breitert, gewoéhnlich in der Mitte geschlossen oder mit
Uberlappenden Randern.*
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Die sehr ahnliche Gattung Monosulcites COOKSON 1947
wurde von COUPER (1953) emendiert. Er beschrieb sie
als anisopolare, bilaterale und monosulcate Form variab-
ler GroBe mit langlich bis fast rundem Umriss und Exine
mit variabler Dicke und Skulptur.

Diskussion: Die Zuordnung zu dieser Gattung ist proble-
matisch. Es musste untersucht werden, ob die Weite des
Sulcus nicht eher von der Starke der Komprimierung im
Sediment abhéngt und eventuell kein diagnostisches
Merkmal darstellt. Die Originaldiagnosen zu den beiden
Gattungen Monosulcites und Cycadopites sind jeweils sehr
knapp ausgefallen. Bei &hnlichen Formen aus den Kos-
sener Schichten ist die Germinalfurche an den Enden
verbreitert, nicht aber in der Mitte, so dass sie — wenn
man die Definition von COUPER (1953) berlcksichtigt —
nicht zu der Gattung Monosulcites gestellt werden sollten.
Bei Berucksichtigung der Emendierung von JANSONIUS
(1962) musste die Zuordnung einfacher sein. Allerdings
werden auch von ihm Exemplare mit in der Mitte klaffen-
dem Sulcus (Taf. 16, Fig. 13, 19) zu Cycadopites und sol-
che mit an den Enden klaffenden zu Monosulcites (Taf. 16,
Fig. 29, 30) gestellt, was im Widerspruch dazu steht. Prin-
zipiell hat aus formellen Grinden die Bezeichnung Cyca-
dopites Prioritat, da diese Gattung friher aufgestellt wurde.

Cycadopites sp. A
Taf. 5, Fig. 2
Beschreibung: Léanglich-ovale bis fusiforme Spore,
monosulcat, entlang des Sulcus Verdickungen (Lippen),
die in der Mitte der Spore enger aneinander, an den Spit-
zen weiter auseinander stehen; Exine feinpunctat; Lange
ca. 70 um; Breite 30 ym; Breite der Lippen 5-7 ym.

Bemerkungen: Ahnelt Cycadopites parvus (BOLCHOVITINA)
Pocock 1970 (Taf. 26, Fig. 11) aufgrund der ebenfalls
verdickten Lippen, die Form aus den Késsener Schich-
ten weist aber einen anderen Umriss auf.

Cycadopites sp B
Taf. 5, Fig. 3

Beschreibung: Monosulcate Spore, oval mit zugespitz-
ten Enden; Exine diunn und scheinbar glatt; Lange 55
um, Breite 23 ym.

Cycadopites sp C
Taf. 5, Fig. 4
Beschreibung: Ovale bis fusiforme Spore mit in der
Mitte der Spore geschlossenem Sulcus, so dass die
Réander Uberlappen. An den Enden klaffender Sulcus;
Exine glatt; Lange 45 ym, Breite 25 ym;

Bemerkungen: Diese Form ahnelt Monosulcites carpentieri
DELCOURT & SPRUMONT, bei dieser ist aber die Uberlap-
pung der Lippen nicht so ausgepragt.

Gattung: Enzonalasporites LESCHIK 1955

Beschreibung: Kleine runde Form mit einer Skulptur aus
kleinen wiulstigen (rugulaten) Skulpturelementen, auch
auf der bis zu 5 ym breiten Zona vorhanden. Keine trile-
te Marke vorhanden. Gesamt-@ 25-40 ym.

Bemerkungen: Die Gattung Enzonalasporites wurde von
LESCHIK (1955, S. 44) aufgestellt. Die Diagnose lautete:
.Kontur oval bis kreisformig. Die Zone ist aus kurzen
gewundenen Leisten zusammengesetzt. Die gleichen
Skulpturelemente liegen auf dem Sporenkdrper, welcher
von der Zona durch eine meist deutliche Membran
getrennt wird. Formen, deren Gesamtdurchmesser 40
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um niemals Uberschreitet und deren Randkrause bis zu 5
um breit ist®.

Diskussion: LESCHIKS Diagnose passt sehr gut zu den
aus den Koéssener Schichten vorliegenden Exemplaren.
Seine Beschreibung der Gattung Zonalasporites ist zwar
sehr ahnlich, unterscheidet sich aber in der GréBe — so
seien alle Formen mit einem Gesamt-& >40 ym mit einer
Randkrause <5 pym zu Zonalasporites zu stellen.
Vallasporites LESCHIK 1955 ist ebenfalls &hnlich aufgebaut,
unterscheidet sich aber deutlich durch eine wulstig auf-
gebaute trilete Marke. Patinasporites (LESCHIK) KLAUS 1960
weist eine breitere Zona auf (etwa so breit wie der
Radius des Zentralkdrpers). Allerdings durfte die exakte
Trennung dieser Gattungen durch die sehr ahnlichen
Merkmale nicht immer méglich sein.

Enzonalasporites vigens LESCHIK 1955
Taf. 5, Fig. 6
*1955 Enzonalasporites vigens sp. nov — LESCHIK; S. 44, Taf. 5, Fig.
24.

Beschreibung: Kleine runde Form mit einer Skulptur aus
kleinen rugulaten Skulpturelementen, die im Aquatorbe-
reich sehr eng stehen und radial nach auBen gerichtet
sind und so eine max. 5 ym breite Zona bilden. Gesamt-
@ 25-30 ym.

Bemerkungen: Diese Art wurde von LESCHIK (1955) auf-
gestellt. Nach seiner Beschreibung handelt es sich um
eine Spore mit ovaler bis kreisférmiger Kontur, 3,5 pym
breiter Randkrause, die aus radiar gestellten Stébchen
bestehe (im Gegensatz zu anderen Arten dieser Gat-
tung) und einer mit Leisten und Kérnern skulpturierten
Zentralflache.

Enzonalasporites tenuis ? LESCHIK 1955
Taf. 5, Fig. 5

Beschreibung: Im Wesentlichen wie E. vigens ausgebil-
det. Die Zona ist aber nicht durch eine markante Mem-
bran vom Zentralkérper getrennt, die Skulpturelemente
erscheinen wilstiger (gewundener).

Bemerkungen: Diese Art wurde von LESCHIK (1955)
aufgestellt, da er Formen fand, die die Merkmale seiner
Gattung Enzonalasporites aufweisen, aber durch die fehlen-
de Membran und eine ,kleinwellige® Kontur gekennzeich-
net sind.

Diskussion: Alle anderen Arten dieser Gattung weisen
verglichen mit den beiden o.g. Unterschiede in der
GréBe und Anordnung der Skulpturelemente auf. Den-
noch ist eine exakte Zuordnung schwer.

Vorkommen: E.vigens kommt in den Késsener Schichten
regelmaBig, aber mit wenigen Individuen vor, E. tenuis ist
wesentlich seltener.

Ansonsten Obertrias des germanischen Faziesbereiches
und Schichten der Karnischen, Norischen und Rhati-
schen Stufe im alpinen Raum.

Botanische Affinitat: Nach KLAuS (1960) handelt es
sich um Vorlaufer von Koniferen (ev. Tsugae).

Pollen

Circumpolles

Pollen mit rundem Umriss (Circumpolles) stellen den
dominierenden Anteil aller Pollen und Sporen in beiden
Profilen dar: 31— 89 % in den Proben vom Profil Eiberg und
47-90 % vom Profil Mértlbachgraben. Da die verschiede-
nen Gattungen dieser Formgruppe z.T. sehr &hnlich sind,
wird auf die morphologischen Kennzeichen zur systemati-
schen Trennung genauer eingegangen.



Gattung: Corollina (MALJAVKINA 1949)
CORNET & TRAVERSE 1975

1949 Corollina MALJAVKINA.
1953 Classopollis gen. nov. — PFLUG, S. 91.
1958 Classopollis (PFLUG) emend. — COUPER 1958, S. 156.
1960 Circulina MALJAVKINA ex. KLAUS, S. 165.
1961 Classopollis (PFLUG 1953) emend. — POCOCK & JANSONIUS, S.
443.

1964 Corollina (MALJAVKINA 1949) emend. — VENKATACHALA &
GOzCAN, S. 215.

1966 Gliscopollis gen. nov. — VENKATACHALA, S. 99.

1975 Corollina (MALJAVKINA 1949) emend. — CORNET & TRAVERSE
1975, S. 16.

Beschreibung: Pollen, oft als Tetrade vorkommend;
unmittelbar am Aquator entlang verlauft eine Ringfurche,
der Aquator selbst ist verdickt oder erscheint zumindest
so. Die Exine ist glatt oder mit Striae versehen. @ der
Einzelkérner 32—40 pym.

Bemerkungen: Die Originaldiagnose der Gattung Corolli-
na von MALJAVKINA (1949) lautet: ,Der Umriss der Pollen-
kérner ist rund, der Rand deutlich vom Zentralkérper
getrennt, der duBere Rand verdickt, weit und manchmal
angeschwollen, seine Farbe dunkler als die des Zentral-
korpers. Exine dick, Zentralkdérper und Rand punctat mit
feinem Netzwerk". Sie unterscheidet diese eindeutig von
der Gattung Circulina, die nach lhr einen ovalen Umriss,
einen scharfen Rand, der gegen den Korpus abgegrenzt
ist, und eine Exine aufweist, die von regelmaBigen stria-
ten Skulpturelementen bedeckt ist.

KLAus (1960) emendierte die Originaldiagnose: ,Mikro-
sporen mit ovalem bis kreisférmigem Aquatorumriss,
dreieckiger, manchmal wenig deutlich ausgebildeter Y-
Dehiszenz und am distalen Pol etwa scheibenférmiger,
verdlnnter, flacher bis eingesenkter Exinenstelle. Parallel
zum Aquator verlauft unweit von diesem auf der Distal-
seite eine distinkte schmale xtiefe Ringtenuitas, welche
aber nicht von breiteren Verdickungsleisten oder Wilsten
begleitet ist. Im Polbild tritt manchmal in diese Ringzone
durch =parallele Faltenbildung eine teilweise Uberde-
ckung der Ringtenuitas ein. Exine glatt bis granuliert.”
Diese Form ordnet er Circulina zu — wahrend Exemplare
mit striaten Strukturen von ihm zu Corollina gestellt wer-
den. Classopollis betrachtet er als Juniorsynonym von
Corollina. Es ist daher fraglich, ob die Gattungsdefinition
von KLAUS Gbernommen werden sollte.

Die Gattung Classopollis wird von PFLUG (1953) aufgestellt
und wie folgend beschrieben: ,Tricolporat, seltener
Tetracolporat. Mit deutlicher Rimula. Germinalien klaf-
fen. Pole nicht oder héchstens angenéhert gleichgestal-
tet. Zwar stimmen seine Abbildungen sehr gut mit dem
eigenen Material von dieser Gattung Uberein, allerdings
konnten in diesem keine tricolporaten Formen entdeckt
werden.

CouUPER (1958) emendierte die Beschreibung der Gat-
tung in folgender Weise: ,Pollenkdrner rund bis oval in
der Polansicht; aquatorialer Bereich mit deutlicher End-
exinenverdickung; Exine der Polarbereiche vergleichs-
weise dunn, scabrat; proximaler Pol zeigt gewdhnlich
eine schwach entwickelte tetradrische Marke, die eine
Schwéchezone in der Exine nachzeichnet.”

PococK & JANSONIUS (1961) emendierten die Gattung
Classopollis PFLUG 1953. Die Diagnose lautet: ,Exine ist
immer mit striaten Skulpturelementen versehen, die als
Band oder Girtel den Aquator umrunden und wenn
Uberhaupt nur an einem Punkt unterbrochen sind. Das
Band kennzeichnet normalerweise einen Bereich mit
verdickter Exine.* }

Durch diese Definition ware die Aquatorstriation ein
wesentliches Merkmal der Gattung Classopollis.

CORNET & TRAVERSE (1975) sehen Corollina als einzigen
unproblematischen Gattungsnamen an, da Corollina mo-

notypisch sei, Circulina dagegen nicht. Es gebe auch
keine eindeutige Unterscheidung auf Gattungsebene
zwischen Pollenkdérnern mit einer ausgepragten aquato-
rialen Verdickung oder Striationen und Pollenkérnern
ohne diese Merkmale.

Diskussion: In der verwirrenden Vielfalt der Emendierun-

gen wurde letztendlich durch die Emendierung von COR-
NET & TRAVERSE (1975) die Stellung der Gattung Corolli-
na/Classopollis weitgehend geklart. Die Exemplare dieser
morphologischen Gruppe aus den Késsener Schichten
weisen Ubereinstimmend keine Merkmale auf, die eine
Zuordnung zu verschiedenen Gattungen erforderlich
machen wirden.

Corollina meyeriana (KLAUS 1960)
VENKATACHALA & GOzAN 1964
Taf. 5, Fig. 8

*1960 Circulina meyeriana sp. nov. — KLAUS, S. 165, Taf. 36, Fig.

57-60.

1964 Corollina meyeriana (KLAUS 1960) comb. nov. — VENKATACHA-
LA & GOzCAN, S. 215, Taf. 3, Fig. 1-21.

1966 Gliscopollis meyeriana (KLAUS 1960) emend. — VENKATACHALA
& GOzCAN, S. 99.

1968 Classopollis reclusus (THIERGART 1949) comb. nov. — MADLER,
S. 306; Taf. 30, Fig. 5-9.

Beschreibung: Rundlicher bis rund-ovaler Pollen, meis-

tens als Tetrade vorliegend, Oberflache glatt; am Aquator
wie bei entlanglaufender Ringfurche; GréBe 25-30 ym.

Bemerkungen: KLAUS (1960) stellte die Art Circulina meye-

riana auf. Seine Diagnose lautete: ,Glatte bis undeutlich
und fein infrapunktierte Form; das proximale Dehiszenz-
dreieck hat gerade bis schwach konkav gebogene Sei-
ten, deren Lange etwa 2/;—'/, des Sporenradius misst.
Die schmale Ringtenuitas (Ringfurche) liegt in Polaran-
sicht ziemlich nahe dem Aquatorumriss®. VENKATACHALA
& GOzCAN (1966) ordneten diese Art der Gattung Corollina
zu, da nach ihrer Meinung MALJAVKINA (1949) unter Circu-
lina Pollen mit Striae verstand.

Diskussion: Die Funde dieser Art aus den Kossener

Schichten stimmen sehr gut mit den Originalzeichnun-
gen von VENKATACHALA & GOZzCAN (1964) Uberein. Die
Abgrenzung zu C. torosa ist aufgrund der Skulpturelemen-
te leicht moglich; Geopollis zwolinskae weist eine doppelte
Ringfurche und eine granulése Oberflache auf. Manche
Praparate zeigen Exemplare mit nur andeutungsweise
oder in verschiedenen Stadien ausgebildeten Skulptur-
elementen, bei denen unklar ist, ob es sich um primére
Bildungen oder Korrosionserscheinungen handelt. Sollte
Ersteres der Fall sein, kénnte es sich bei C. meyeriana tat-
sachlich um ein Synonym von C. torosa handeln.

Corollina torosa (MALJAVKINA 1949) KLAUS 1960
Taf. 5, Fig. 7

*1950 Pollenites torosus sp. nov. — REISSINGER, S. 115, Taf. 14, Fig.

20.

1953 Classopollis classoides sp. nov. — PFLUG, S. 91, Fig. 4j—m,
Taf.16, Fig. 20-25, 29-37.

1958 Classopollis torosus (REISSINGER 1950) comb. nov. — COUPER,
S. 156, Taf. 28, Fig. 2-7.

1961 Classopollis classoides (PFLUG 1953) emend. — POCOCK & JAN-
SONIUS, S. 443, Taf. 1, Fig. 1-9.

1975 Corollina torosa (MALJAVKINA 1949) KLAUS 1960 emend. —
CORNET & TRAVERSE, S. 17, Taf. 5, Fig. 2-9, 14.

Beschreibung: Runder Pollen, meistens als Tetrade vor-

liegend, @ 30-35 um; parallel zum Aquator verlaufende
Streifen, die unterbrochen sein kénnen; auf der distalen
Seite am Aquator verlaufende Rinne oder Furche (von
PFLUG als Rimula bezeichnet); manche Exemplare zei-
gen nahe dem distalen Pol eine langliche porenartige
Struktur. In einzelnen Fallen fehlt eine aquatoriale Strei-
fung und die ganze Oberflache erscheint +verniculat.
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Bemerkungen: Die Emendierung von Classopollis classoi-
des (PFLUG) durch Pocock & JANSONIUS (1961) ist nach
CORNET & TRAVERSE (1975) nicht zutreffend und zeige
keine Ubereinstimmung mit dem gegenwartigen Kennt-
nisstand der Exinenstruktur dieser Art. Sie kdnnen kei-
nen Unterschied zwischen C. classoides und C. torosa
erkennen.

Gattung: Geopollis BRENNER 1987

Beschreibung: Runde bis ovale Pollenkérner, die eine
doppelte Ringfurche +parallel zum Aquator aufweisen
und gewdhnlich als Tetrade vorkommen. In der Aquatori-
alansicht erscheinen diese als Gurtel, wahrend sie in der
Polaransicht als zwei sich Uberschneidende Kreise
erscheinen (Abb. 16). @ der Einzelkdrner 22— 25 ym. Die
Exine ist sehr dicht mit kleinen Granulae (<0,5pym)
besetzt.

aquatorial polar

Abb. 16. "
Skizze der doppelten Ringfurche von Geopollis in der Polar- und Aquatorial-
ansicht.

Bemerkungen: Die Gattung Geopollis wurde von BRENNER

(1987, S. 158) aufgestellt. Seine Diagnose lautete wie
folgend: ,Fossile Pollenkdrner kugeliger Gestalt. An den
Polen Exinenverdinnungen, am proximalen in Form
eines hellen Dreiecks, am distalen Pol in Form eines hel-
len Kreises. Parallel zum Aquator verlaufen zwei Ring-
furchen.”
Er grenzt Geopollis aufgrund dieser Merkmale von ahn-
lichen Gattungen ab: ,Sie besitzt an den Polen, ebenso
wie Classopollis und Granuloperculatipollis Exinenverdiinnun-
gen in Form eines Dreiecks (proximal) bzw. eines Krei-
ses (distal). Exinenverdinnungen in Form &quatorialer
Furchen treten bei Granuloperculatipollis nicht auf. Classopol-
lis besitzt eine Furche distal vom Aquator, Geopollis dage-
gen zwei, je eine proximal und distal.”

Diskussion: Die eigenen Exemplare zeigen die prinzi-
piellen Merkmale der Diagnose von BRENNER. Die drei-
eckige Exinenverdinnung ist bei den Geopollis-Exempla-
ren von den Profilen Eiberg und Mértlbachgraben nicht
deutlich entwickelt, dagegen aber die doppelten Ringfur-
chen.

Geopollis zwolinskae (LUND 1977) BRENNER 1987
Taf. 5, Fig. 9

1972 Circulina sp. nov.— FISHER 1972, S. 105, Taf. 8, Fig. 22.

1975 Gliscopollis meyeriana (KLAUS 1960) VENKATACHALA 1966 in
MORBEY 1975: nur Taf. 12, Fig. 10

1975 Granuloperculatipollis cf. rudis (VENKATACHALA & GOZAN 1964)
emend. — MORBEY, S. 38, Taf. 12, Fig. 14-17.

1987 Geopollis zwolinskae (LUND 1977) comb. nov. — BRENNER 1987,
S. 158, Taf. 8, Fig. 12.

Basionym:

*1977 Corollina zwolinskae n. sp. —LUND 1977, S. 70, Taf. 7, Fig. 5 a,b.

Beschreibung: s.o.
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Bemerkungen: LUND (1977) erkannte richtigerweise,
dass bei manchen Pollen, die ansonsten die typischen
Merkmale der Gattung Corollina aufweisen, eine doppelte
Ringfurche vorhanden ist. Er stellte aber aufgrund taxo-
nomischer Unklarheiten der Gattung Corollina zu diesem
Zeitpunkt keine neue Gattung auf. BRENNER (1987) ord-
nete sie der neuen Gattung Geopollis zu.

Diskussion: Die Abgrenzung von anderen Circumpolles
aus den Kdssener Schichten ist durch die charakteristi-
sche Ringfurche problemlos. Granuloperculatipollis rudis
weist auBerdem einen unregelmaBigeren Besatz von
Granulae auf und hat einen gréBeren Durchmesser.

Vorkommen: In den Profilen Eiberg und Mértlbachgra-
ben relativ haufig Uber das ganze Profil (Oberstes Nor +
Rhat).

SW-Deutschland: Mittelrhat (BRENNER 1987).

Gattung: Granuloperculatipollis
VENKATACHALA & GOZCAN 1964

Beschreibung: Runder Pollen, der einen Besatz mit re-
lativ locker und ungleichmé&Big verteilten Baculae
(@ bis ca. 1 ym) zeigt. Die Exine ist speziell an den Réan-
dern, manchmal auch im Zentrum eingefaltet. Gesamt-@
35-43 ym.

Bemerkungen: Die Gattung Granuloperculatipollis wurde
von VENKATACHALA & GOzCAN (1964) fiir operculate,
porate Pollenkérner mit einer granulésen Exine und einer
nur undeutlich ausgebildeten Y-Marke aufgestellt.

Diskussion: Neben den o.g. Kennzeichen kann Granulo-
perculatipollis durch seine GréBe von der ahnlichen Gat-
tung Geopollis BRENNER 1986 unterschieden werden.
Diese weist auBerdem eine doppelte Ringfurche auf.

Granuloperculatipollis rudis
VENKATACHALA & GOzCAN 1964
Taf. 5, Fig. 10

*1964 Granuloperculatipollis rudis sp. nov — VENKATACHALA & GOZCAN
1964, S. 219, Taf. 3, Fig. 22-29.

Beschreibung: s.o.

Bemerkungen: Ergdnzend zur Gattungsdiagnose wird fiir
diese Art von VENKATACHALA & GOzCAN (1964) ein
Gesamtdurchmesser von 35-40 pym angegeben. Die
Skulpturelemente kdnnen einen Durchmesser von +2 ym
haben.

Diskussion: Die in den Késsener Schichten gefundenen
Exemplare stimmen gut mit der Originalbeschreibung
Uberein. AuBerdem sind bis jetzt keine weiteren Arten
dieser Gattung bekannt. Granuloperculatipollis cf. rudis MOR-
BEY 1975 durfte ein Synonym von Geopollis zwolinskae sein,
da auf den Abbildungen deutlich zwei Ringkanale zu
erkennen sind und der Durchmesser generell kleiner ist.

Vorkommen: Im Profil Eiberg und Mértlbachgraben im
unteren Abschnitt hdufiger und nicht bis zum Profilende
reichend.

Weit verbreitet in allen Rhat-Profilen Europas, ebenfalls
nie bis zur Rhéat/Lias-Grenze vorkommend.

Sonstige Pollen

Gattung: Cerebropollenites NILSSON 1958

Beschreibung: Pollen mit +kreisfdrmigem Umriss; @
40-50 pym; die Oberflache besteht aus zahlreichen sack-
artigen Skulpturelementen oder Einfaltungen (GroBe
10-15 pym), die sich nur am Aquator voneinander diffe-



renzieren lassen; zur Mitte des Pollens hin erscheinen
sie miteinander verwachsen oder verschmolzen.

Bemerkungen: Die Gattung Cerebropollenites wurde von
NILSSON (1958) aufgestellt. Es handelt sich nach ihm
dabei um inaperturate, azonate Pollenkérner mit + eckig-
ovalem Umriss, verdinnter Exine an einer kreisférmigen
Flache an der distalen Seite, grob und unregelmaBig
gefalteter Oberflache. Er rechtfertigt die Aufstellung
einer neuen Gattung durch den Unterschied zwischen
der proximalen und aquatorialen Skulptur. Diese unter-
schiedliche Ausbildung sei bei Tsugaepollenites COUPER
1958 nicht so ausgepréagt.

Diskussion: Die entsprechend ausgebildeten Exemplare
aus den Koéssener Schichten weisen z.T. ebenfalls die
kleiner oder weniger ausgepragten Skulpturelemente auf
der proximalen Seite auf, weshalb sie der Gattung Cere-
bropollenites zugeordnet werden kénnen.

Cerebropollenites mesozoicus (COUPER 1958)
NILSSON 1958
Taf. 5, Fig. 11
*1958 Tsugaepollenites mesozoicus sp. nov. — COUPER, S. 155, Taf.
30, Fig. 8-10.
1958 Cerebropollenites mesozoicus (COUPER 1958) comb. nov. —
NILSSON, S. 72, Taf. 6, Fig. 10-12.
1964 Camerosporites pseudomassulae sp. nov. — MADLER (b), S. 183,
Taf. 2, Fig. 17.
Beschreibung: Eine Art der Gattung Cerebropollenites mit
sackférmigen Skulpturelementen, die eine Lange von
max. 15 ym aufweisen und abgerundete Enden besitzen.

Bemerkungen: COUPER (1958, S. 155) stellte die Art Tsu-
gaepollenites mesozoicus auf, die er wie folgend beschrieb:
s,Saccate Kdérner, Aquatorialkontour rund bis breit-ellip-
tisch; distale Exine sehr dinn und in einem runden
Bereich fast glatt; um diesen Bereich herum gut entwi-
ckelter Aquatorialsaum mit verzwillingten saccaten Pro-
tusionen, 5-6 ym hoch; proximale Exine auch saccat,
aber die Saccae sind nicht so gut entwickelt.”

T. mesozoicus wurde von NILSSON (1958) zur Gattung Cere-
bropollenites gestellt, da er T. aufgrund der oben beschrie-
benen Unterschiede fur eine andere Gattung halt.
Ansonsten stimme aber die Abbildung von T. mesozoicus in
CoUPER mit seinen Exemplaren von Cerebropollenites tiber-
ein.

Nach ScHuLz (1967, S. 603) misste diese Art C. macro-
verrucosus heiBBen, da sie von THIERGART (1949) als Polle-
nites macroverrucosus beschrieben wurde, aber der Name
Pollenites nicht mehr glltig sei und daher P. macroverruco-
sus mit dem Namen Cerebropollenites kombiniert werden
musse. T. mesozoicus COUPER 1958 sei aber ein jlingeres
Synonym von P. macroverrucosus.

Diskussion: Die Abbildungen von Exemplaren dieser Art
in der Arbeit von NILSSON (1958), Taf. 6, Fig. 10-12, zei-
gen Formen, die mit den Funden aus den Kdssener
Schichten identisch ausgebildet sind. Ein minimaler
Unterschied besteht nur in der GréBe der Skulpturele-
mente, die bei den Exemplaren von NILSSON kleiner aus-
gebildet sind.

Der Zuordnung von ScHuLz wird hier gefolgt, da morpho-
logisch eher eine Zugehdrigkeit zu Cerebropollenites als zu
Tsugaepollenites besteht.

Die Abbildung von Camerosporites pseudomassulae MADLER
1964 (Taf. 2, Fig. 17) ist identisch mit Cerebropollenites
macroverrucosus.

Botanische Affinitat: Nach COuUPER &hnelt diese Form
morphologisch den Pollenkdrnern von rezenten Tsuga.
Nach seinem Wissen seien aber keine mesozoischen
Pflanzen bekannt, die Beziehungen zu Tsuga aufweisen.
Trotzdem sei konifere Herkunft sehr wahrscheinlich.

Gattung: Duplicisporites LESCHIK 1955

Beschreibung: Spore, die anscheinend aus zwei leicht
gegeneinander verdrehten Sacken besteht; der Umriss
der Séacke ist dreieckig-konvex, der @ betragt ca. 30 ym;
die Exine ist glatt und zeigt auch keine weiteren Merk-
male.

Bemerkungen: LESCHIK (1955, S. 22) stellte die Gattung
Duplicisporites auf. Er beschrieb sie als Form mit zwei auf-
einanderliegenden Sporenbeuteln, die an drei Stellen zu
einer einzigen Spore verbunden sind.

Diskussion: Es durfte sich bei der vorliegenden Form
wohl aufgrund der charakteristischen Ausbildung um ein
Exemplar der Gattung Duplicisporites handeln. Da es sich
aber um einen Einzelfund handelt, ist die genaue Bestim-
mung der Art vorerst nicht méglich.

Duplicisporites sp.
Taf. 5, Fig. 14

Gattung: Ephedripites BOLCHOVITINA
ex. POTONIE 1958

Beschreibung: Langlicher fusiformer Pollen mit 7-8 spi-
ralig gedrehten Rippen, die max. 5 ym breit sind; Lange
45-50 pym; Breite 15-23 pym; die Rippen sind an der spit-
zeren Seite des Pollens verschmolzen; die Exine ist ex-
trem dinn (durchscheinend), wodurch sich die Rippen
dunkler abheben.

Bemerkungen: THIERGART (1938) stellt fur &hnlich aus-
gebildete Pollen die Gattung Gnetacaepollenites auf. Fur
KRUTZSCH (1961) handelt es sich bei THIERGARTS Exem-
plaren allerdings nicht um ephedroide Pollen, wodurch
der Name Gnetacaepollenites unglltig sei. Seine detaillierte
Neudiagnose der Gattung Ephedripites (S. 19) beschreibt
diese am exaktesten.

Diskussion: Die Exemplare, die POTONIE (1958) Gneta-
caepollenites zuordnet, weisen nach seinen Abbildungen
(Taf. 11, Fig. 118, 119) und Bemerkungen verrucate oder
unregelmaBig geformte Rippen auf und dazwischen eine
deutliche Zickzacklinie, die von Ephedripites dagegen glat-
te Rippen ohne Zickzacklinie. Diese fehlt ebenfalls bei
den Exemplaren aus den Kdéssener Schichten, daher
sollten diese zur Gattung Ephedripites gestellt werden.

Ephedripites tortuosus MADLER 1964
Taf. 5, Fig. 12
*1964 Ephedripites tortuosus sp. nov. — MADLER (b), S. 194, Taf. 3,
Fig. 17.
1972 Gnetacaepollenites tortuosus (MADLER 1964) comb. nov. — FI-
SHER 1972, S. 105, Taf. 2, Fig. 30.
Beschreibung: s.o.

Bemerkungen: E. tortuosus wird von MADLER (1964b) als
Art der Gattung Ephedripites mit 8—9 Rippen, die spiralig
gedreht sind, aufgestellt. Die Rippen gehen dabei nur
wenig Uber die Kontur hinaus, die Rander der Rippen
sind nach seinen Beobachtungen dunkler als der mittlere
Teil.

FISHER (1972) ordnete die Form E. tfortuosus der Gattung
Gnetacaepollenites (THIERGART) JANSONIUS 1962 zu, da die-
se spirale Rippen aufweise.

Diskussion: Es ist fraglich, ob die Argumentation von
FISHER (1972) eine Zuordnung zur Gattung Gnetacaepolle-
nites rechtfertigt, da auch Exemplare von Ephedripites spi-
ralig gedrehte Rippen aufweisen kénnen. Die Exempla-
re, die SCHEURING (1978) in den Meridekalken fand, wie-
sen eine unterschiedlich starke Torsion auf, die auch
ganz fehlen kdénne. Unverdrehte Exemplare dieser Art
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seien auch von BALME (1970) in Material aus Pakistan
beobachtet worden.

Andere Arten von Ephedripites weisen gegenliber dem
Exemplar aus dem Profil Eiberg dinnere oder zahlrei-
chere Rippen auf, so dass eine Verwechslung ausge-
schlossen ist.

Vorkommen: In den Kdssener Schichten sehr selten;
Ansonsten selten in den Meridekalken, oberstes Ladin
(SCHEURING, 1978), Rhéat/Unterer Lias von England
(FISHER, 1972) im Barnstein-Profil zusammen mit typi-
schen Rhatformen.

Botanische Affinitat: Nach MADLER (1964b) sehr wahr-
scheinlich zu den Ephadraceen zu stellen.

Gattung: Equisetosporites NILSSON 1958

Beschreibung: Dinnwandige Spore ohne trilete Marke,
oft eingefaltet oder auf eine charakteristische Art und
Weise eingerissen oder klaffend; Exine glatt und ohne
weitere Merkmale.

Bemerkungen: DAUGHTERY (1941, S. 63) stellte die Gat-

tung Equisetosporites auf. Die von ihm beschriebene Spore
ist sphérisch, ca. 36 ym groB, glatt und diinnwandig und
mit 2 die Spore dicht umschlieBenden ,Elateren“ verse-
hen.
NILSSON (1958, S. 63) beschrieb diese Gattung genauer:
sInaperturate oder trilete, subsphéarische Miosporen mit
dinner Exine (Exosporium, bis 0,5 ym) und einer nicht
selten erhaltenen, noch dinneren Hille (Perisporium).
Meist stark verfaltet + deformiert. Y-Strahlen, wenn Uber-
haupt vorhanden, wegen der Verfaltung in der Regel
schwer zu erkennen. Exo- + Perisporium strukturlos oder
fein punktiert. Umrisslinie eben”.

Diskussion: Obwohl die Gattungen Equisetosporites und
Perinopollenites nach den Beschreibungen und Abbildun-
gen der Originaldiagnosen sehr ahnlich sind, findet man
bei COUPER (1958) keine Diskussion, obwohl er E. ge-
nauer beschreibt. Deshalb ist davon auszugehen, dass
CouPER diese beiden Gattungen aufgrund weiterer
Merkmale nicht fir ahnlich halt.

Equisetosporites hallei NILSSON 1958

Taf. 5, Fig. 13
*1958 Equisetosporites hallei sp. nov. — NILSSON, S. 66, Taf. 5, Fig.
20-21.
1958 Perinopollenites elatoides sp. nov. — COUPER, S. 152, Taf. 27,
Fig. 9-11.

Beschreibung: Eine Spore der Gattung Equisetosporites,
welche eine +dreieckférmige Klaffung aufweist, die fast
den ganzen Saccus durchtrennt.

Bemerkungen: NILSSON (1958) benannte entsprechend
ausgebildete Formen Equisetosporites hallei und wies darauf
hin, dass diese Spore nicht selten in einer typischen Art
und Weise aufgeplatzt sei, die ganz mit den Verhaltnis-
sen bei rezenten equiseten Sporen Ubereinstimme.

Diskussion: Bei der aus den Késsener Schichten vorlie-
genden Form scheint es sich um den Innensack (Exos-
porium?) der Spore zu handeln; zumindest kann hier
keine auBere Hille beobachtet werden.

Vorkommen: In den Késsener Schichten sehr selten.

Gattung: Rhaetipollis SCHULZ 1967
emend. SCHUURMAN 1977

1967 Rhaetipollis gen. nov. — SCHULZ, S. 605.
1977 Rhaetipollis (SCHULZ 1967) emend. — SCHUURMAN, S. 217.
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Beschreibung: Pollen, deren Aufbau aus 2 Sacken ein
charakteristisches Erscheinungsbild ergibt. In der Aqua-
torialansicht erkennt man, dass die beiden Halften ,tel-
lerartig” und symmetrisch aufeinander liegen. Sehr dick-
wandig und daher oft besser erhalten als der Rest der
Palynomorphen. Isolierte Héalften erscheinen in der
Polaransicht als einfache Spiralen oder Ovale mit einem
dicken Knoten im Zentrum.

Bemerkungen: Die Gattung wurde von SCHuULZ (1967)
aufgestellt. Die Diagnose lautete: ,Inaperturater Pollen,
aquatorial von zonaler Ringfurche umgeben, die den Pol-
len in zwei bilateral symmetrische Hemispharen teilt. Die
Polkappen werden jeweils durch eine zweite, weniger
deutliche Ringfurche vom Zentralteil des Pollens ge-
trennt. Innenwand der Exine mit Warzen besetzt".
SCHUURMAN (1977) emendierte die Gattung Rhaetipollis.
Er begrundete dies durch eine falsche Interpretation des
Ringkanals durch Schulz, der eine &aquatoriale Lage
annahm, wahrend SCHUURMAN sich eher fiir eine meri-
dionale Position aussprach.

Rhaetipollis germanicus SCHULZ 1967
emend. SCHUURMAN 1977
Taf. 5, Fig. 15
*1967 Rhaetipollis germanicus sp. nov. — SCHULZ, Taf. 22, Fig. 10-12.

1977 Rhaetipollis germanicus SCHULZ 1967 emend. — SCHUURMAN
1977, S. 217.

Beschreibung: s.o.

Bemerkungen: Die Art Rhaetipollis germanicus wurde von
ScHuLz (1967) aufgestellt. Er stellte fest, dass die beiden
Halften isoliert erhalten sein kdénnen. SCHUURMAN (1977)
emendierte diese Art, die Argumentation ist im Wesent-
lichen vergleichbar mit der Emendierung der Gattung.

Diskussion: Aufgrund der sehr charakteristischen Aus-
bildung kann diese Art mit keiner anderen verwechselt
werden. Die Exemplare aus den Késsener Schichten lie-
gen in 3 Ansichten vor, die jeweils ein typisches Erschei-
nungsbild ergeben (vgl. SCHUURMAN, 1977, S. 217).

Gattung: Ricciisporites LUNDBLAD 1954

Beschreibung: GroBer Pollen, fast immer als Tetrade
vorliegend; @ der Tetrade 80—90 ym; dichter, aber unre-
gelméaBiger Besatz mit kugeligen Skulpturelementen ver-
schiedener GroBe (2-5 ym).

Bemerkungen: Die Gattung Ricciisporites wurde von LUND-
BLAD (1954, S. 400) aufgestellt. Sie beschrieb Sporen mit
rundem bis tetrahedralem Umriss, generell als Tetrade
vorliegend, distale Oberflache stark tuberculat mit einem
retikulaten Perinium. lhre Abbildungen (Taf. 4, Fig. 8, 9)
zeigen typisch ausgebildete Exemplare. Da es wohl
keine andere Gattung mit den gleichen Merkmalen gibt,
kann auf eine Diskussion verzichtet werden.

Ricciisporites tuberculatus LUNDBLAD 1954
Taf. 6, Fig. 1

Beschreibung: s.o.

Bemerkungen: Diese Art wurde von LUNDBLAD (1954)
aufgestellt. Die Originaldiagnose lautet: ,Sporentetrade
mit einem Durchmesser von ca. 108 ym, aus einzelnen
Sporen mit einem Durchmesser von ca. 50 pm
zusammengesetzt. Die Oberflache hat einen Besatz von
ausgepragten tuberculaten Skulpturelementen, max. 6
um breit und ein Reticulum mit Areolae (ca. 5 pym breit).”
Ergénzend dazu zeigen die Exemplare der Kdssener
Schichten manchmal véllig abgeldste Skulpturelemente.

Diskussion: Die Spore ist sehr charakteristisch ausgebil-
det und eine Verwechslung mit anderen Gattungen weit-



gehend ausgeschlossen. Die Skulpturelemente der in
den Kdssener Schichten gefundenen Exemplare kénnen
betrachtlich in den GréBe schwanken.

Bisaccate Pollen

Gattung: Alisporites DAUGHTERY 1941

Bemerkungen: Die Gattung Alisporites wurde 1941 von
DAUGHTERY (S. 98) fur Sporen mit 100—110 ym Lé&nge,
zwei groBen membrandsen Flugeln mit retikulater Skulp-
tur, relativ dicker Exine, fusiformem Sulcus und rundem
bis ovalem Umriss aufgestellt.

Alisporites sp.
Taf. 6, Fig. 2+3

Bemerkungen: Die Pollen dieser Gattung aus den Kds-
sener Schichten konnten nicht eindeutig einer Art zuge-
ordnet werden. Prinzipiell gibt es hier zwei Formvarian-
ten, die sich im Wesentlichen durch ihre GréBe unter-
scheiden — Formvariante 1 mit einer Breite von ca. 50 ym
und Formvariante 2 mit einer Breite von ca. 100 ym und
groBer.

Gattung: Cuneatisporites LESCHIK 1955
emend. SCHEURING 1978

Beschreibung: Bisaccater Pollen; die Luftsdcke sind
etwas groBer als der dunkel erscheinende Zentralkdrper
ausgebildet. Von den Ansatzstellen des Zentralkérpers
verlaufen undeutlich erscheinende radialstrahlige Ele-
mente; der Zentralkdrper wird durch eine 5-8 ym breite
Spalte geteilt; Lange des Pollens 70-80 ym, @ Zentral-
korper 35-38 ym, @ der Luftsacke 38—42 ym.

Bemerkungen: LESCHIK (1955, S. 66) stellte die Gattung
Cuneatisporites auf; die Diagnose lautete: ,Sporenkdrper
oval, in der Pollage ist die in transversaler Richtung ver-
laufende Keimspalte sichtbar. Diese erweitert sich nach
dem proximalen Pol zu. Die Luftsdcke bestehen aus
Netzmaschen, die in radialer Richtung gestreckt sind,
jeder Flugel ist gréBer als der Sporenkérper.”
SCHEURING untersuchte die Gattung Cuneatisporites einge-
hend. Er widerspricht der Meinung von POTONIE (1958),
sie sei ein Synonym von Platysaccus, da die Struktur der
Cappa bei beiden Gattungen zu verschieden sei. SCHEU-
RING grenzt auch Alisporites von Cuneatisporites ab, da A.
eher breitoval sei, einen feiner retikulaten Saccus und
eine weniger stark verdickte Cappa aufweise. Er erstellt
fur Cuneatisporites nur eine provisorische Diagnose, da er
fur eine endglltige Diagnose eine genaue Deutung der
Priméarstrukturen des Genotyps fir notwendig halt.

Diskussion: Die Keimspalte erscheint bei den Exempla-
ren aus den Kdssener Schichten sehr ausgeprégt. Sie ist
zwar schmaler als bei LESCHIKS Exemplaren ausgebildet,
trotzdem ist eine Zugehdrigkeit zur Gattung Cuneatisporites
LESCHIK 1955 wahrscheinlich. .

Ebenso, wie SCHEURING feststellte, kommen Ubergangs-
formen vor, bei denen die Keimspalten breiter oder nicht
so deutlich ausgebildet sind.

Cuneatisporites radialis LESCHIK 1955

Taf. 6, Fig. 10
*1955 Cuneatisporites radialis sp. nov. — LESCHIK 1955, S. 66, Taf. 10,
Fig. 6.
1977 Alisporites radialis (LESCHIK 1955) comb. nov. — LUND, S. 75,
Taf. 9, Fig. 3, 4.

1978 Cuneatisporites radialis (LESCHIK 1955) emend. — SCHEURING,
S. 70, Taf. 26, Fig. 497-499.

Bemerkungen: Die Art C. radialis wurde von LESCHIK
(1955) aufgestellt. Es handelt sich nach seiner Diagnose
um einen Pollen mit ovalem Zentralkdrper, feiner Granu-
lierung und dunkelbrauner Féarbung, einer typischen
Netzstruktur der Fligel, die in der Nahe der Ansatzstelle
radial gestellte Maschen aufweisen und den Eindruck
von aneinandergestellten leisten erwecken.

Diskussion: Die in der Emendierung von SCHEURING
(1978) aufgefihrten Merkmale von Cuneatisporites radialis
wie ein eher feinpunctat und rhombisch ausgebildeter
Zentralkdrper konnten bei den Exemplaren aus den Kés-
sener Schichten nicht beobachtet werden. Diese Exem-
plare kbnnen wegen der Netzstruktur auch nicht zu Ali-
sporites radialis (LESCHIK) LUND 1977 gestellt werden.

Gattung: Lunatisporites LESCHIK 1955
emend. SCHEURING 1970

Beschreibung: Bisaccater striater Pollen mit 3—4 Striae/
Taeniae (5-8 ym breit), die in spitzem Winkel oder paral-
lel zueinander stehen; Gesamtbreite: 60—65 pym; der
Zentralkorper (@ ca. 35 ym) ist £kreisrund mit einer brei-
ten Furche; die Luftsacke sind etwas grdBer als der Zen-
tralkérper und umfassen diesen halbmondférmig.

Bemerkungen: LESCHIK (1955) stellte zwei Gattungen
striater bisaccater Pollen auf: Lunatisporites und Taeniaespo-
rites. Die Originaldiagnose zu Lunatisporites lautet: ,Der
Sporenkdrper ist in einzelne Streifen zerlegt. An beiden
Stellen, auf denen das Fligelnetz liegt, erscheint der
Korper dunkelbraun—schwarz. Dort ist mit einer Verdi-
ckung des Exospors zu rechnen. Dadurch entsteht eine
dinnere Exosporstelle in der Mitte des Korpers, die ver-
tikal verlauft.“ Die Originaldiagnose zu Taeniaesporites lau-
tet: ,Mikrosporen mit zwei Luftsdcken. Der Sporenkdrper
ist durch 6 und mehr Streifen zerlegt.”

JANSONIUS (1962, S. 61) emendierte die Gattung L.
LESCHIK 1955, fir ihn war die Diagnose von LESCHIK feh-
lerhaft, da er durch eine falsche Interpretation 6 Taeniae
anstatt 4 beobachtet habe. Nach JANSONIUS seien aber
gerade 4 Taeniae fur diese Form bezeichnend, im Aus-
nahmefall auch 3 oder 5.

Die Gattungen Lunatisporites und Taeniaesporites wurden
anschlieBend von einer Reihe weiterer Autoren (z.B.
BHARADWAJ, 1962; KLAUS, 1963; MADLER, 1964b; CLARKE
1965) untersucht und emendiert. Die detaillierteste Unter-
suchung erfolgte 1970 durch SCHEURING, der nach einer
Revision des Typusmaterials beider Gattungen diese als
synonym ansieht. Durch die erste Zusammenlegung
durch BHARADWAJ (1962) erhalte der Name Lunatisporites
Prioritdt. Von morphologischer Wichtigkeit ist nach
SCHEURING (1974), dass Lunatisporites echte Luftsacke
besitzt und damit zu den Saccites gestellt werden kdnne.

Diskussion: Durch die charakteristische Ausbildung mit
den 3—4 balkenférmigen striaten Elementen (Taeniae) ist
diese Gattung leicht zu identifizieren. Hier wird der Diag-
nose der Gattung Lunatisporites von SCHEURING (1970)
gefolgt, da er wohl Lunatisporites und Taeniaesporites am ein-
gehendsten untersuchte und zeigte, dass die Diagnosen
der meisten Autoren nicht sinngemaB oder zumindest
unvollstandig waren und diese beiden Gattungen syn-
omym sind.

Lunatisporites rhaeticus (SCHULZ 1967)
WARRINGTON 1974
Taf. 6, Fig. 5
1967: Taeniaesporites rhaeticus sp. nov. — SCHULz, Taf. 18, Fig. 3, 4.

1974: Lunatisporites rhaeticus (SCHULZ 1967) comb. nov. — WARRING-
TON, S. 14.

291



Beschreibung: s.o.

Bemerkungen: ScHuULzZ (1967) stellte die Art T. rhaeticus
auf, der er Pollen mit einem stets breiter als langen Zen-
tralkérper, mit 4 Striemen auf der proximalen Seite, infra-
reticulater Exine und Uberhalbkugeligen Luftsécken
zuordnete.

Von WARRINGTON 1974 (S. 144) wurde diese Art mit der
Gattung Lunatisporites kombiniert. Er gibt dazu keine
Erlauterung, aber bezieht sich wohl auf SCHEURING 1970,
der Taeniaesporites als Synonym von Lunatisporites ansieht.

Gattung: Ovalipollis KRuTzSCH 1955
emend. SCHEURING 1970

Beschreibung: Bisaccater Pollen mit langlich ovalem bis
rund-ovalem Umriss; die Luftsdcke sind relativ schmal
ausgebildet und heben sich +deutlich vom Zentralkdrper
ab; die Exine des Zentralkdrpers ist meist fein granulés,
die Exine der Luftsécke granulds bis reticulat ausgebil-
det. Bei einigen Exemplaren geht der Zentralkdrper ohne
deutliche Abgrenzung in die Luftsédcke uber.

Bemerkungen: Die Gattung Ovalipollis wurde von

KRuUTzSCH (1955) aufgestellt. Seine Diagnose lautete:
.Langlich-ovale, flach-linsenférmige Korper, mit ovaler z.
T. rhombisch, schlanker oder gedrungener Aquatorkon-
tur. Eine Hauptfalte verlauft in der Langsrichtung auf
einer Hemisphare von Spitze zu Spitze. Schwach entwi-
ckelte Luftsacke bedecken wie Kappen die spitzen Sei-
ten des Ovales. Sie besitzen ausgesprochene Stabchen-
strukturen mit xglatter Oberflache. Der Zentralkdrper
weist dagegen nur geringe rugulate bis intrarugulate
Struktur auf. Die Exine ist mehrschichtig. Die Verbindung
der Luftsdcke in der Aquatorebene erscheint z.T. als
cavernartiger Kamm. Poren oder Porenanlagen z.T.
zahlreich entwickelt und mit verschiedenster Lokalisa-
tion. Eventuell 2 Symmetrieachsen vorhanden. Ohne Y-
Marke oder Reste derselben®. Er unterteilt die Gattung O.
in mehrere Arten, die er aufgrund verschiedener Léan-
gen/Breiten-Verhaltnisse voneinander trennt.
SCHEURING (1970) befasst sich intensiv mit dieser Gat-
tung und emendiert Ovalipollis KRUTZSCH 1955. Er erganz-
te die Diagnose um ,kleine saumartige, lateral gelegene
Saccuskonnexionen, langsgerichteten Seitenfissuren
oder ovalen bis runden Lateral-Tenuitates, die dquatorial
bis subaquatorial an den Enden der Corpusquerachse
liegen“ und ,querverlaufende Leptoma auf der Distalsei-
te.”

Ovalipollis ovalis (KRUTZSCH 1955)
SCHEURING 1970
Taf. 6, Fig. 7 + 8
*1955 Ovalipollis longiformis sp. nov. — KRUTZSCH, S. 70, Taf. 2, Fig.
1-5.
1955 Ouvalipollis breviformis sp. nov. — KRUTZSCH, S. 70, Taf. 6.
1960 Ovalipollis lunzensis sp. nov. — KLAUS, S. 152, Taf. 34, Fig.
46-49.
1960 Ovalipollis rarus sp. nov. — KLAUS, S. 154, Taf. 35, Fig. 50.
1970 Ovalipollis ovalis (KRUTZSCH 1955) emend. — SCHEURING, S.
31, Taf, 1, Fig. 1; Taf. 2, Fig. 3; Taf. 3, Fig. 16.
Beschreibung: Bisaccater Pollen mit gestreckt-ovalem
bis rund-ovalem Umriss; die Luftsdcke sind relativ
schmal ausgebildet und heben sich nicht immer deutlich
vom Zentralkdrper ab; die Exine des Zentralkérpers ist
meist fein granulés, die Exine der Luftsdcke granulés bis
reticulat ausgebildet. Bei einigen Exemplaren geht der
z.T. rhombische Zentralkdrper ohne deutliche Abgren-
zung in die Luftsécke Uber; Gesamt-@ 50-70 ym.

Bemerkungen: SCHEURING unterteilte O. ovalis in 3
Typen: den gedrungenen Typus a, den eher ,schlanke-
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ren“ Typus b und den ,breiter ovalen“ Typus c, die sich
nach ihm durch flieBende Ubergange kennzeichnen und
sich statistisch nach GroBenmerkmalen nicht eindeutig
trennen lassen. SCHEURING (1978) bezweifelte, dass die
Differentialdiagnose nach ScHuLz (1967) von O. brevifor-
mis und O. ovalis nur aufgrund des Verhéltnisses
Lénge/Breite ausreichend sei, da das Typusmaterial von
KRUTzSCH, das nach diesem Vorgehen eine gedrunge-
nere Form haben solle, aber eine schlankere Form auf-
weise. Er erwahnte ausdriicklich, dass O. lunzensis ein
Synonym von O. ovalis sei, obwohl in der Literatur haufig
beide Arten parallel erscheinen.

Diskussion: Auch die Exemplare von O. ovalis aus den
Kdssener Schichten kénnen in die 3 morphologischen
Typen von SCHEURING unterteilt werden, wobei Uber-
gangsformen vorhanden sind. Somit ist keine Zuordnung
zu verschiedenen Arten gerechtfertigt. Einige Exemplare
zeigen einer starker ausgepragte Retikulation, die bei
diesen aber durch den Erhaltungszustand bedingt ist,
aber ebenfalls keine Zuordnung zu einer anderen Art
rechtfertigt.

Vorkommen: In den Profilen Eiberg und Mértlbachgra-
ben nach Corollina die haufigste Gattung. Im Profil Eiberg
ab den Allgauschichten nur noch selten.

Ansonsten vereinzelt in der Lettenkohle, Gipskeuper und
Schilfsandstein des Boélchentunnels (SCHEURING, 1970),
Kalkschieferzone der Meridekalke (SCHEURING, 1978).

Ovalipollis notabilis SCHEURING 1970
Taf. 6, Fig. 9

Beschreibung: Gedrungen-ovale oder abgerundet recht-
eckige Gesamtkontur, unterstandige (subaquatorial an-
gesetzte) oft leicht diploxylinoide, kraftig retikulierte Luft-
sacke, eine kraftig ausgebildete Extexine, undeutlich
ausgebildete, infraretikulate Saccus-Konnexionen von
3-5 ym Breite, 60—70 ym lang, 30—40 ym breit.

Bemerkungen: Die Art unterscheidet sich nach SCHEU-

RING von O. ovalis durch die meist gedrungen rechteckige
Gesamtkontur, die geknickte, haufig mit einem kurzen
dritten Strahl versehene Dehiszensmarke, die leicht
unverstandige Lage der Sacci und die damit verbunde-
nen Wulstbildungen an den Corpuslangsenden sowie die
bedeutend kraftigere Exine und Retikulation.
Die Form der Luftsacke ist variabel: Sie schauen héaufig
wenig oder gar nicht unter dem Corpus hervor, sind aber
manchmal langlich gestreckt, zugespitzt oder durch die
Kompression gewellt.

Botanische Affinitat: Nach SCHEURING bestehen zwi-
schen Ovalipollis und Parallinites enge strukturelle Zusam-
menhange. GRAUVOGEL-STAMM & GRAUVOGEL (1973, S.
108) haben aus der Koniferen-Fruktifikation Masculostro-
bus acuminatus (Ob. Bdst.) einen mit Parallinites vergleichba-
ren Pollen herausprépariert. Daher scheint ein konifera-
ler Ursprung sehr wahrscheinlich.

Gattung: Platysaccus NAUMOVA 1937
ex. POTONIE & KLAUS 1954

Beschreibung: Bisaccater Pollen, Luftsacke sind
wesentlich gréBer als der Zentralkdrper und sind vertikal
langlich gestreckt — die Form erinnert entfernt an einen
Schmetterling. Der Zentralkérper hat eine +dreieckige
Form mit einem gebogenen Wulst. Zentralkdrper mit
Skulptur (eventuell verrucat), Luftsacke kdnnten reticulat
sein (angeldst?)

Bemerkungen: Diese Gattung wurde von NAUMOVA
(1937) aufgestellt, ohne aber einen Genotyp zu nennen.
Dies wurde von POTONIE & KLAUS (1954) nachgeholt.



Nach ihrer Diagnose handelt es sich um bisaccate Mikro-
sporen, ohne Y-Marke, mit proximaler Exoexinen-Laesur
und scharf gekennzeichneter Distalarea, hantelférmigem
Aquatorumriss und kreisférmigem bis ovalem Zentralkor-
per. Sacci meist extrem Uberhalbkugelférmig, bedeutend
groBer als der Zentralkdrper; Verhéltnis von Zentralkor-
per zu Gesamtlange bis 1:3. Charakteristisch sei auch
die schmale Anwachsstelle der Sacci, da diese lber-
halbkugelig sind. Die Abgrenzung gegenlber anderen
bisaccaten Gattungen ist nach ihnen wie folgend mdg-
lich: Pityosporites, Pinuspollenites und Podocarpidites nicht so
stark abgesetzte Sacci. ,Libelloide* Formen innerhalb
der Gattungen lllinites, Alisporites und Lueckisporites kbnnen
anhand der restlichen Merkmale dieser Gattungen
getrennt werden. Sie wiesen im Ubrigen darauf hin, dass
die Gattung Platysaccus ,extrem* kinstlich sei und hier nur
Formen Platz finden sollten, die Gberhaupt nicht in ande-
re Gattungen gestellt werden kdnnten.

Platysaccus sp.
Taf. 6, Fig. 4

Diskussion: Die aus den Késsener Schichten stammen-
den Exemplare dieser Gattung zeigen die typischen
Merkmale. Ahnlichkeiten weist Platysaccus papilionis POTO-
NIE & KLAUS 1954 (S. 540) mit den schmetterlingsférmig
ausgebreiteten Sacci auf. Allerdings fehlt daflr das radi-
alférmig auseinandergezogene Infrareticulum.

Gattung: Vitreisporites LESCHIK 1955
emend. JANSONIUS 1962

Beschreibung: Sehr kleiner bisaccater Pollen (Lange
max. 30 ym), der durch die sehr diinne Exine glésern
oder durchscheinend wirkt. Der Zentralkdrper ist struk-
turlos und heller als die Luftsacke; von den Randern des
Zentralkorpers weisen gewellte Skulpturelemente zu den
auBeren Randern der Luftsécke, reichen aber nur bis zur
Mitte dieser.

Bemerkungen: REISSINGER (1938) stellte die Gattung

Pityosporites auf, die er aufgrund ihrer Merkmale in Pityopol-
lenites umbenannte. Allerdings gab er keine diagnosti-
sche Beschreibung dazu.
Die Gattung Vitreisporites wurde von LESCHIK (1955) auf-
gestellt. Es handelt sich nach ihm um Formen mit einem
oval bis rundlichen Sporenkérper, der sehr hell und
durchsichtig sei; an den Ansatzstellen der Luftsacke sei
ein Wulst ausgebildet, am proximalen Pol lasse sich eine
schwache Y-Marke beobachten.

Diskussion: Nach der Emendierung von JANSONIUS (1962)
weist die Gattung Vitreisporites keine trilete Marke auf. Das
trifft auch fur die aus den Kdssener Schichten vorliegen-
den Exemplare zu. Die Abbildung der Gattung Caytonipol-
lenites COUPER 1958 zeigt ein mit Vitreisporites vergleichba-
res Exemplar, so dass sie als ein Synonym von Vitreispori-
fes anzusehen ist.

Vitreisporites pallidus (REISSINGER 1938)
NiLSSON 1958
Taf. 6, Fig. 6
1938 Z/tt)ytt))sporites pallidus sp. nov. — REISSINGER 1938, S. 14, o.

*1950 Pityopollenites pallidus comb. nov. — REISSINGER, S. 109, Taf.
15, Fig.1-5.

1958 Caytonipollenites pallidus (REISSINGER 1950) comb. nov. —
COUPER, S. 150, Taf. 26, Fig. 7, 8.

Beschreibung: s.o.

Bemerkungen: REISSINGER (1938) stellte die Art Pityospo-
rites pallidus auf, die er 1950 in Pityopollenites pallidus umbe-
nannte. Nach seinen Beobachtungen betrégt die GréBe

dieser Form 18—-34 ym, der Gesamtpollen ist stark abge-
flacht (immer in der gleichen Lage zu finden); die Flugel
besitzen eine Netzstruktur, wodurch sie sich von den
Pinaceen abgrenzen lassen.

Vergleichbare Exemplare wurden von COUPER (1958) zu
Caytonipollenites pallidus gestellt, da er Pityosporites und Pityo-
pollenites fiir ungultige Gattungen halt.

NILSSON ordnete im selben Jahr diese Art der Gattung
Vitreisporites zu, da er die Gattung Caytonipollenites als Syn-
onym von Vitreisporites erkannte.

Diskussion: In dieser Arbeit wird der Zuordnung von
NILSSON (1958) gefolgt, da ebenfalls kein Unterschied
zwischen diesen beiden Gattungen erkannt werden
kann.

Botanische Affinitat: HARRIS (1933) stellte diesen Pol-

lentyp zu den Caytoniales, da er ihn an Resten von Sage-
nopteris nilssoniana fand, welche er spater Caytonanthus
zuordnete.
SCHEURING (1970) halt Vitreisporites fir eine Art ,Super-
spezies®, hinter der sich mehrere biologische Arten ver-
bergen. Nach seiner Meinung mussten nicht unbedingt
alle Mutterpflanzen dieser Pollenform zu den Caytonia-
les gestellt werden, da V. pallidus eine weite vertikale +
laterale Verbreitung aufweise, nicht aber Makroreste von
Caytonia.

Vorkommen: In den Késsener Schichten nicht sehr hau-
fig. Ansonsten sind Pollen dieser Gattung vertikal und
lateral sehr verbreitet: Vom Perm (BALME, 1970) Uber
Jura bis zur Kreide (COUPER, 1958)

7.3. Aquatische Palynomorphen

Den gréBten Anteil der aquatischen Palynomorphen bil-
den Dinoflagellaten, Acritarchen und Foraminiferen. Die
anderen Gruppen sind sporadisch vertreten

Dinoflagellaten
Die Einteilung der Dinoflagellaten beruht auf der supra-
generischen Einteilung nach FENSOME et al. (1993).

Abteilung: Dinoflagellata (BUTSCHLI 1885)
FENSOME et al. 1993
Unterabteilung: Dinokaryota

FENSOME et al. 1993
Dinophyceae FRITSCH 1914
Gymnodiniineae (BERGH 1881)

LANKESTER 1885

Klasse:
Unterklasse:

Ordnung: Suessiales

FENSOME et al. 1993
Familie: Suessiaceae

FENSOME et al. 1993
Gattung: Beaumontella BELow 1987

Beaumontella langii (WALL 1965) BELOow 1987

Taf. 7, Fig. 1
*1965 Hystrichosphaeridium langii sp. nov. — WALL, Taf. 6, Fig. 9-11;
Taf. 9, Fig. 9.
1975 Hystrichosphaeridium langii (WALL 1965) comb. nov. — MORBEY
1975, S. 41-42.

Bemerkungen: Es handelt sich um eine chorate, ellipso-
idale Zyste mit 7 Paraplatten-Serien. Sie weist bis ca. 60
intratabulare Fortséatze auf, diese sind sternchenférmig
erweitert. Die Archéopyle liegt apikal, das Operkulum ist
solvat.

Paratabulationsformel: n2, n1, nc, n1, n2, n3, n4.
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Die Zyste von Beaumontella unterscheidet sich nach
BELOW (1987) von Suessia und Wanneria, die eine areate
Oberflache aufweisen, durch einen scolochoraten, acce-
daten Bautyp.

Gattung: Suessia MORBEY 1975,
emend. BELow 1987

Suessia swabiana MORBEY 1975,
emend. BELow 1987
Taf. 7, Fig. 3
*1975 Suessia swabiana sp. nov. — MORBEY, S. 39, Taf. 4/5-11, Taf.
17/4-9.
1987 Suessia swabiana MORBEY 1975 emend. — BELOwW 1987, Taf.
6, Fig. 1-15; Taf. 7, Fig. 1-19; Taf 8, Fig. 1-21.
Bemerkungen: Die Zyste ist proximat und sphaeroidal
und mit mehr oder weniger flachen parasuturalen Leisten
besetzt. Sie kann von einer zweiten sehr diinnen Hiulle
(,Pellikel“, nach BELOw [1987]) umgeben sein. Der Auf-
bau zeigt 9 Paraplatten-Serien und eine Disintegrations-
Archéopyle.
Paratabulationsformel: n3, n2, na, n1, nc, n1, n2, n3, n4.

Gattung: Wanneria BELOw 1987

Wanneria listeri (STOVER & HELBY 1987)
BELoOw 1987
Taf. 7, Fig. 4
1987 Wanneria listeri (STOVER & HELBY) comb. nov & emend. —
BELow 1987, Taf. 1, Fig. 1-4; Taf. 2, Fig. 11-13; Abb. 36
h-s, 39-38, Tab. 3
*1987 Suessia listerin. sp. — STOVER & HELBY, S. 121, Fig. 21-23.
Bemerkungen: Die Paratabulation ist ahnlich wie bei Sues-
sia swabiana entwickelt. Wanneria besitzt keine Disintegra-
tions-Archéopyle, sondern ein zusammengesetztes
Operkulum. Die Zyste weist mit Stacheln besetzte Leis-
ten auf.

Vorkommen: In den Profilen Eiberg und Mértlbachgra-
ben im Hochalm-Member (Ober-Nor). Durch FEIST-BURK-
HARDT et al. (2002) zum ersten Mal in den Kdssener
Schichten und damit auch in Europa nachgewiesen. Bis-
her waren nur Funde aus dem Nor von Indonesien und
Australien (STOVER & HELBY, 1987; BELOw, 1987) be-
kannt.

Unterklasse: Peridiniphycidae
Ordnung: FENSOME et al. 1993
Gonyaulacales TAYLOR 1980
Unterordnung: Rhaetogonyaulacineae 1978
Familie: Shublikodiniaceae
WIGGINS 1973
Gattung: Dapcodinium EVITT 1961,

emend. BELOw 1987

Dapcodinium priscum EVITT 1961,
emend. BELow 1987

Taf. 7, Fig. 2
*1961 Dapcodinium priscum n. gen. n. sp. — EVITT 1961, S. 996, Taf.
119, Fig. 1-14.
1980 Dapcodinium priscum EVITT 1961 emend. — DORHOFER &
DAVIES 1980.

1987 Dapcodinium priscum EVITT 1961 emend. — BELOW 1987, Taf.
23, Fig. 6-11, 19.
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Bemerkungen: Die Zyste ist proximat und sphaeroidal
und weist 6 Paraplatten-Serien auf. Die Archéaopyle ist
komplex aufgebaut aus Apikalen und Interkalaren oder
pylomartig.

Paratabulationsformel: 5°, 6a, 7”, 8c, 7’7, 3””.
Dapcodinium ovale ist sehr &hnlich ausgebildet, weist aber
nach BELOW (1987) eine sehr kleine trigonale Area zwi-
schen den Areae 3”, 1a und 3a auf. Diese sind bei D. pris-
cum meist nicht vorhanden.

Gattung: Rhaetogonyaulax SARJEANT 1963,
emend. BELOw 1987

Rhaetogonyaulax rhaetica (SARJEANT)
LOEBLICH & LOEBLICH (1968) —
emend. BELow 1987
Taf. 7, Fig. 6

*1963 Gonyaulax rhaetica— SARJEANT, S. 353, Fig. 1, 2.

1968 Rhaetogonyaulax rhaetica (SARJEANT 1963) comb. nov. — LOEB-
LICH & LOEBLICH 1968, S. 212.

Bemerkungen: Es handelt sich um eine proximate Zyste,
die biconisch und fusiform ausgebildet ist. Sie weist 6
Paraplatten-Serien auf, die Archéaopyle ist kombiniert
apikal interkalar mit partiell solvaten und partiell foedera-
ten Operkularstiicken.

Ordnung: unbestimmt
Unterordnung: unbestimmt
Gattung: Valvaeodinium

MORGENROTH 1970,

1970 Valveodinium n. gen. — MORGENROTH, S. 350.

1975 Comparodinium n. gen — MORBEY, S. 43.

1979 Comparodinium MORBEY 1975 emend. — WILLE & GOCHT.
1987 Valveodinium MORGENROTH 1970 emend. — BELOW, S. 64.

Valveodinium koessenium (MORBEY 1975)

BELOw 1987
Taf. 7, Fig. 5
1975 Comparodinium koessenium n. sp. — MORBEY, S. 44, Taf. 15, Fig.
14,16, Fig. 1, 2.
1987 Valveodinium koessenium (MORBEY 1975) n. comb. — BELOW,
S. 66.

Bemerkungen: Die Zyste ist chorat und ellipsoidal und
weist intratabulare Fortsatze oder Fortsatzblindel auf,
die an der Basis verzweigt sind. Die Verzweigung ist bi-
bis polyfurcat ausgebildet. Ein zentraler Bereich (Cingu-
lum) weist keinen Besatz auf. Die Archaopyle ist apikal-
interkalar, 3’ + 1a.

Paratabulationsformel: 4’, 1a, 5”, nc, 5", 1””, ns.

Nach BELow (1987) besteht zwischen Valveodinium arma-
tum und Comparodinium koessenium kein Unterschied im Ar-
chéolentyp und im Areationsschema. Dies sei von MOR-
BEY (1975) nicht bestimmt worden und daher habe er die
Zugehorigkeit zur Gattung Valveodinium nicht erkannt.

Acritarchen

Gruppe: Acritarcha
(EviTT) DIVER & PEAT 1979
Untergruppe: Acanthomorphitae DOWNIE,
EvITT & SARJEANT 1963
Gattung Micrhystridium DEFLANDRE

1937, emend. SARJEANT 1976



Micrhystridium spp.
Taf. 7, Fig. 8
Bemerkungen: Die Acritarchen der Gattung Micrhystridium
von den Profilen Eiberg und Mértlbachgraben weisen
keine Merkmale auf, die eine Zuordnung zu einer be-
stimmten Art erlauben wirden. Deshalb wurden sie unter
Micrhystridium spp. zusammengefasst.

Untergruppe: Herkomorphitae

DOWNIE, EVITT & SARJEANT 1963
Cymatiosphaera WETZEL 1932,
emend. DEFLANDRE 1954

Gattung:

Cymatiosphaera sp.
Taf. 7, Fig. 10

Bemerkungen: Exemplare dieser Gattung sind sehr sel-
ten in den Kossener Schichten und erlauben deshalb
keine genauere Bestimmung.

Untergruppe: Pteromorphitae DOWNIE, EVITT &
SARJEANT 1963
Gattung: Pterospermopsis WETZEL 1932
Die Mikrofossilien dieser Gattung weisen Ubereinstim-

mungen mit der rezenten Gattung Pterosperma auf. In den
K&ssener Schichten sind sie extrem selten.

Pterospermopsis sp.
Taf. 7, Fig. 7

Problematica

Bemerkungen: Bei den zwei untenstehenden Arten ist
die exakte Zuordnung schwer, da sie zwar &uBerlich
groBe Ahnlichkeit mit Dinoflagellatenzysten haben, aber
dafur keine Tafelung zu erkennen ist. Es kdnnte sich auf-
grund der Ausbildung der Fortsatze auch um Acritarchen
oder um Grunalgen handeln.

Cleistosphaeridium mojsiovicsii MORBEY 1975
Taf. 7, Fig. 12

Comparodinium diacrorhaeticum MORBEY 1975
(0. Abb.)

Tasmaniten

Chlorophyta PASCHER 1914
Klasse: Chlorophyceae KUTzING 1843
Familie: Tasmannaceae SOMMER 1956
Gattung: Tasmanites NEWTON 1875

Division:

Tasmanites spp.
Taf. 7, Fig. 13

Bemerkungen: Tasmanites spp. ist in den untersuchten
Profilen relativ selten. TYSoN (1995) bemerkte, dass eini-
ge Autoren Prasinophyten eher als Indikatoren flr Brack-
wasser (SCULL, 1996; NAGY, 1967) ansehen, sie wurden
aber auch in geschlossenen Lagunen oder abgeschnur-
ten, manchmal hypersalinen Bereichen gefunden (BEI-
MER & COURTINAT, 1979; HUNT, 1987).

Da die Kdssener Schichten nicht in abgeschlossenen
Bereichen abgelagert wurden, kdnnte das den geringen
Gehalt an Prasinophyten erklaren.

Gattung: Botryococcus KUTZING 1849

Botryococcus Spp.
Taf. 7, Fig. 9

Bemerkungen: Botryococcus ist eine koloniebildende Griin-
alge, die limnisch-brackischen Ablagerungsverhéltnissen
zugeordnet wird. Von TAPPAN (1980) wurde diese Gat-
tung den Cyanophyta (Blau-Grinalgen) oder Xanthophy-
ta (Gelb-Grinalgen) zugeordnet. Analog zu Tasmanites
sind Vertreter dieser Gattung in den Profilen Eiberg und
Mértlbachgraben sehr selten

Foraminiferentapeten
Taf. 7, Fig. 11

Es handelt sich um die organischen Innenwéande der
Foraminiferen. DE VERNAL et al. (1992) belegten mit einem
Experiment, dass eine Zugehdrigkeit zu planktonischen
Foraminiferen weitgehend ausgeschlossen werden kann
(siehe auch Kap 9.2.).

Da ab dem Hauptlithodendronkalk eine Zunahme bis zu
Werten von knapp 75 % des aquatischen Anteils zu beob-
achten ist und dies analog mit dem Wechsel von hoch-
energetischen zu niederenergetischen (tieferen) Ablage-
rungsbereichen geschieht, wird die Annahme bekraftigt,
dass es sich um benthonische Foraminiferen gehandelt
hat.

Scolecodonten
Taf. 7, Fig. 14

Scolecodonten sind isolierte Elemente des Kieferappa-
rates mariner Wurmer, die meistens in Form langlicher
Platten mit zahnférmigen Fortsétzen vorliegen. In den Pro-
filen Eiberg und Mértlbachgraben sind sie sehr selten.
Nach TYSON (1995) kénnen aus den geringen Anteilen, in
denen sie meistens in den Proben vorhanden sind, kaum
palékologische Rickschlisse gezogen werden. lhr strati-
grafischer Wert ist eingeschrankt, da oft von einer Wurm-
Art verschieden ausgepragte Kieferapparate stammen
kénnen. Sie sind nach TRAVERSE (1988) unter der Voraus-
setzung, dass sie in speziellen Préaparaten angereichert
werden, biostratigrafisch auswertbar.

8. Biostratigrafie

8.1. Korrelation mit den Palynomorphen-Zonen
fritherer Autoren

Basierend auf dem Verteilungsmuster stratigrafisch
wichtiger Palynomorphen wurden von verschiedenen Auto-
ren mehr oder weniger eindeutig definierte Zonen aufge-
stellt. In diesem Kapitel soll untersucht werden, ob diese
Zonen mit ihren Palynomorphen sich mit dem Palynomor-
phenverteilungsmuster der beiden Profile korrelieren las-
sen. Prinzipielle Schwierigkeiten ergeben sich durch die
Stérung im oberen Teil des Profils Eiberg, durch die ein
Teil des basalen Lias abgeschnitten ist und das Profil erst
wieder in den Allgaduschichten einsetzt.

8.1.1. Palynologische Charakteristik der Zonen

QO MoRBEY (1975)
TL-Zone; definiert durch das erste Auftreten von Riccii-
sporites tuberculatus + Beaumontella langii.
TK-Zone; Basis definiert durch das erste Auftreten von
Carnisporites megaspiniger, Top durch das Verschwinden
von R. rhaetica.

Q ACHILLES (1981)
Teile der Concavisporites-Rhaetipollis-Zone; definiert
durch das Erscheinen dieser beiden Arten und das
zusatzliche Auftreten von Granuloperculatipollis rudis.
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Concavisporites-Duplexisporites problematicus-Zone; Ba-
sis definiert durch das Erscheinen von Duplexisporites pro-
blematicus, Top durch das Aussetzen von Rhaetipollis germa-
nicus.

0 SCHUURMAN (1977)

Phase 3, definiert durch die groBe Haufigkeit von Ovali-
pollis ovalis, Classopollis torosus und mehr oder weniger
hdéhere Anteile von Ricciisporites tuberculatus + Rhaetipollis
germanicus.

Phase 4: Fehlen oder schnelles Aussetzen von Granulo-
perculatipollis rudis, Rhaetipollis germanicus + Ricciisporites tuber-
culatus.

1 KARLE (1984)
Abschnitt 1: Im Wesentlichen durch die Vergesell-
schaftung von Rhaetipollis germanicus, Ovalipollis pseudoalatus,
Gliscopollis meyeriana, Granuloperculatipollis rudis, Trachysporites
fuscus + Rhaetogonyaulax rhaetica charakterisiert.
Abschnitt 2: Unterteilt in 2a: gleichzeitiges Einsetzen
von Tsugaepollenites ? pseudomassulae, Carnisporites megaspini-
ger + erstes Auftreten von Concavisporites toralis, Ricciisporites
fuberculatus + Lunatisporites rhaeticus. 2b: Erscheinen von
Acanthotriletes varius, Porcellispora longdonensis, Limbosporites lund-
bladii, Osmundacidites wellmanii + Lycopodiumsporites semimuris.
Abschnitt 3: Schlagartiges Aussetzen von Rhaetipollis
germanicus, Rhaetogonyaulax rhaetica + Ovalipollis pseudoalatus.
Im Unterabschnitt 3a Auftreten von Lycopodiumsporites gra-
cilis, im Unterabschnitt 3b explosionsartiges Auftreten
von Kraeuselisporites reissingeri + Trachysporites fuscus.

Q ORBELL (1973)

Rhaetipollis-Zone. Beginn durch das Einsetzen von
Corollina torosa gekennzeichnet. Im unteren Abschnitt Gra-
nuloperculatipollis rudis, im oberen Ricciisporites tuberculatus
zusammen mit hohen Anteilen von Rhaetogonyaulax rhaetica.
Die Obergrenze dieser Zone ist durch das rasche Aus-
setzen dieser Formen und Ovalipollis sp. gekennzeichnet.
Heliosporites-Zone: Charakterisiert durch das Auftreten
hoher Anteile von Heliosporites zusammen mit Porcellispora
longdonensis (Syn. von Naiaditaspora harrisi).

8.1.2. Verbreitung der Zonen-Palynomorphen
in den Profilen Eiberg und Mértlbachgraben

Ricciisporites tuberculatus und Rhaetipollis germanicus sind in
den untersuchten Profilen Uber die ganze Machtigkeit der
Kdssener Schichten vertreten, setzen aber im Profil Eiberg
allméahlich Uber der Schicht 469 aus (Beginn der basalen
Lias-Schichten).

Beaumontella langii setzt erst oberhalb der Basis der Profile
ein.

Carnisporites megaspiniger ist sehr selten, kommt im Profil
Eiberg auch vor.

Rhaetogonyaulax rhaetica reicht im Profil Eiberg bis in den
Lias hinein.

Duplexisporites problematicus ist in beiden Profilen nicht vor-
handen und kann so zur Abgrenzung dieser Zone nicht
herangezogen werden.

Lunatisporites rhaeticus ist im Profil Eiberg eher im oberen
Teil, im Profil Mértlbachgraben sehr selten anzutreffen.

Acanthotriletes varius, Porcellispora longdonensis + Osmundacidites
wellmanii sind Uber beide Profile innerhalb der Kdssener
Schichten komplett vertreten.

Beide Profile zeigen héhere Anteile von Kraeuselisporites
reissingeri im oberen Abschnitt.

Porcellispora longdonensis ist relativ selten, aber Uber die
ganzen Profile verteilt.

8.1.3. Erkennbarkeit der Zonen von ACHILLES,
KARLE, MORBEY, ORBELL & SCHUURMAN

Da der Abschnitt 2a von KARLE (1984) u.a. durch das
Einsetzen von Ricciisporites tuberculatus im mittleren Bereich
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dieser Zone gekennzeichnet und diese Art zusammen mit
Cerebropollenites macroverrucosus (Synonym von Tsugaepollenites
massulae) und Concavisporites toralis in den Profilen Eiberg und
Mortlbachgraben durchgehend vorhanden ist, durfte die
Basis dieser Profile schon im oberen Bereich des Abschnit-
tes 2a liegen. KARLE beobachtete auBerdem das Einsetzen
von Limbosporites lundbladii mit dem Anfang der Zone 2b;
diese Art ist in den Profilen Eiberg und Mértlbachgraben
zwar sehr selten, aber auch im untersten Abschnitt zu fin-
den. Es kann daher nicht ausgeschlossen werden, dass
die Profile erst innerhalb der Zone 2b einsetzen.

Rhaetipollis germanicus und Ovalipollis ovalis verschwinden
innerhalb der basalen Lias-Schichten, dies entsprache
dem Ende der Zone 3a. Innerhalb der Ubergangsschlchten
ist gleichzeitig ein Einsetzen von tiefer im Profil noch nicht
gefundenen Sporen (Lycopodiacidites rugulatus, Matonisporites
sp.) zu beobachten, allerdings kein vermehrtes Vorkom-
men von Kraeuselisporites reissingeri und Trachysporites fuscus,
wie es Karle (1984) in dem von ihr ,Pre-Planorbis-Beds”
genannten Schichtpaket beobachtete.

Die basalen Lias-Schichten des Profils Eiberg durften
der Phase 4 von SCHUURMAN (1977) entsprechen.

Der palynologische Inhalt der Profile Eiberg und Mortl-
bachgraben stimmt auch gut mit dem oberen Abschnitt der
Rhaetipollis-Zone von ORBELL (1973) Uberein.

Der untersuchte Abschnitt der Kdssener Schichten setzt
mit einer Abfolge ein, die generell eine hohe Diversitéat der
Palynomorphen aufweist. Im entsprechenden Bereich der
Kossener Schichten wurde auch von KARLE und MORBEY
eine hohe Diversitat beobachtet. Deutliche Wechsel der
Palynomorphenassoziationen zeichnen sich erst im oberen
Teil beider Profile ab.

Aufgrund der beobachteten Veranderungen kénnen die
beiden untersuchten Profile dem obersten Abschnitt der
TL-Zone und =xder kompletten TK-Zone nach MORBEY
(1975), Teilen der Phase 3 und der kompletten Phase 4
nach SCHUURMAN (1977), dem oberen Abschnitt der Rhaeti-
pollis-Zone + der Basis der Heliosporites-Zone und zumindest
Teilen des Abschnittes 2a und dem kompletten Abschnitt 3
(inklusive Unterteilung 3a/3b) nach KARLE (1984) entspre-
chen (Abb. 17).

Bedeutendere Veranderungen der Palynomorphenasso-
ziationen sind nach KARLE (1984) eher innerhalb der unte-
ren Kdssener Schichten beim Ubergang der Zonen 1 zu 2
und nach MORBEY (1975) beim Ubergang der Zonen TL zu
LR vorhanden. Die Profile Eiberg und Mértlbachgraben
setzen erst im obersten Abschnitt des Hochalm-Members
und damit schon auBerhalb dieses Bereiches ein.

Erschwert wird die Zonengliederung durch besonders
faziesabhéngige Palynomorphen wie die Dinoflagellaten-
zyste Rhaetogonyaulax rhaetica, die innerhalb Europas be-
trachtliche Schwankungen der stratigrafischen Reichweite
aufweist. Wéhrend sie in den Kd&ssener Schichten des
Fonsjoch am Ammersee fast bis zum Ende des Rhéts und
in Stddeutschland (Achilles, 1981) nur bis zum Top des
Mittelrhats reicht, ist sie in der Bohrung Eitzendorf 8 in
Norddeutschland (LUND, 1977) im Oberrhat Uberhaupt
nicht vorha nden, obwohl es sich um marine Sedimente
handelt.

8.2. Diskussion der Rhat/Lias-Grenze

Eine detaillierte Ammonitenzonierung, wie sie im sld-
deutschen Raum mdglich ist und sich hervorragend zur
Korrelation mit Palynomorphen-Zonen (WEISS, 1989) eig-
net, existiert nicht fiir die Kdssener Schichten. Es ist aber
nach GOLEBIOWSKI (1989) mdglich, die Nor/Rhat-Grenze
mit dem Einsetzen und die Rhat/Lias-Grenze mit dem Aus-
setzen des Ammoniten Choristoceras marshii festzulegen. Bei
den eigenen Untersuchungen konnten nicht alle Ammoni-
tenhorizonte, die von GOLEBIOWSKI in der Ubersichtszeich-
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Gegeniiberstellung der Palynomorphen-Zonen fritherer Autoren mit den jeweils benutzten Palynomorphen und ihrer Verbreitung im Profil Eiberg.
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nung des Profils Eiberg markiert sind, gefunden werden.
Sein letzter Fund dirfte aber ungeféhr der Schicht 469 der
eigenen Aufnahme entsprechen. Dies ist eine der letzten
Banke der Kalkabfolge im oberen Teil des Profils Eiberg.
Unterhalb dieses Niveaus kommt der Pollen Rhaetipollis ger-
manicus — dessen Aussetzen nach ACHILLES (1981) das
Ende des Rhéts anzeigt — noch in mehreren Exemplaren in
jedem Préaparat vor, dartuber fehlt diese Art oder wurde nur
in Form schlecht erhaltener (umgelagerter?) Einzelexem-
plare gefunden. Analog dazu kommt Rhaetipollis germanicus
im Profil Kendlbachgraben SE Salzburg direkt unterhalb
der Rhat/Lias Grenze zum letzten Mal vor (MORBEY, 1975).

Die Dinoflagellatenzysten Rhaetogonyaulax rhaetica und Dap-
codinium priscum reichen im Profil Eiberg — wenn auch spora-
disch — bis in den Lias hinein. Vorkommen dieser Arten im
Lias wurden auch an anderen Stellen in Europa beobach-
tet: Kendlbachgraben (MoRBEY, 1975), NW-Deutschland
(HEUNISCH, 1996), Danemark (DYBKJAR, 1988), in den bei-
den letztgenannten nur Dapcodinium priscum.

Meistens wurde allerdings ein friilheres Aussetzen beob-
achtet: Rhaetogonyaulax rhaetica verschwindet in  NW-
Deutschland in einigen Lokalitdten schon im Mittelrhat
(Bohrung Eitzendorf 8; [LUND, 2003]), in anderen (HEU-
NISCH, 1996) im Oberrhat. In Stddeutschland (ACHILLES,
1981; BRENNER, 1987), England (ORBELL, 1973) und am
Fonsjoch in den Nérdlichen Kalkalpen (KARLE, 1987) ist ein
Aussetzen schon im Mittelrh&at zu beobachten.

Durch die hohe Faziesabhangigkeit dieser Dinoflagella-
tenzysten wird deren stratigrafischer Wert stark vermindert
und eine Vergleichbarkeit der auf ihnen basierter Zonen ist
nur eingeschrankt gegeben. Auffallend ist im Fall NW-
Deutschland (Bohrung Eitzendorf 8) auch, dass neben der
geringeren Reichweite von Rhaetogonyaulax rhaetica auch
Rhaetipollis germanicus, Geopollis zwolinskae und Cerebropollenites
macroverrucosus friiher aussetzen (gemeinsames Aussetzen
schon mit Granuloperculatipollis rudis am Ende des Mittelrhats).
Dagegen kommt Rhaetogonyaulax rhaetica in den Kdssener
Schichten bis zum Ende des Rhéts vor. Daher kdnnte in
der Bohrung Eitzendorf die angenommene Rhéat/Lias-
Grenze im Verhaltnis zu Grenze im Profil Eiberg der Kds-
sener Schichten in einem anderen stratigrafischen Niveau
liegen.

Im oberen Bereich des Profils Eiberg verlauft eine Sto-
rung; im Hangenden davon befindet sich eine monotone
Abfolge von z. T. verkieselten Kalken mit dinnen Mergella-
gen (Allgauschichten). Offensichtlich befindet sich auch
unterhalb dieser Stérung Lias. Oberhalb der Schicht 469
erscheinen Sporen (Retitriletes austroclavatidites, R. semimuris
und Matonisporites sp.), die unterhalb der Schicht 469 héchs-
tens vereinzelt oder gar nicht vorkommen und in anderen
Profilen in basalen Lias-Schichten zu finden sind. So fand
auch KARLE (1984) diese Formen zusammen mit anderen
Sporen ausschlieBlich im obersten Teil des Profils ,Fons-
joch“ und ordnete diesen Abschnitt den Pre-Planorbis-
Beds zu. Matonisporites sp. wurde von ACHILLES (1981) in
Slddeutschland sogar ausschlieBlich im Lias gefunden.

9. Palynofazies
9.1. Allgemeines

Der Begriff Palynofazies wurde von COMBAZ (1964) ein-
gefuhrt. Die Palynofazies beriicksichtigt neben der ,klassi-
schen® Palynologie, die nur Palynomorphen im engeren
Sinne umfasst (Pollen, Sporen, Dinoflagellatenzysten und
Acritarchen), den gesamten organischen Ruckstand. Dazu
gehdren alle Palynomorphen, Reste pflanzlicher Herkunft
in verschiedenen Erhaltungszustanden, organische Flo-
cken mehr oder weniger ungewisser Herkunft und daneben
auch Pilzfaden, Insektenreste und sonstiges organisches
Material. Aufgrund des verschiedenen Erhaltungspotentia-
les dieser Partikel und der damit gegebenen Verknupfung
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mit verschiedenen Ablagerungsbereichen (z. B. der Verbin-
dung schlechterer Erhaltung der meisten Palynomorphen
in oxidierenden Verhéltnissen wie sie im hdherenergeti-
schen Bereich vorkommen) sind analog zur Mikrofazies
Aussagen zu Paldogeografie, Ablagerungsraumen, Was-
sertiefe etc. méglich. Besonders die direkten Vergleiche
mikrofazieller und palynofazieller Datensatze kénnen eine
bessere Interpretation der Ablagerungsbedingungen erlau-
ben.

Nach STEFFEN & GORIN (1993) kann prinzipiell die Unter-
scheidung einer terrestrischen und einer marinen Fraktion
erfolgen. Eine weitere Unterteilung fihrt zu Gruppen und
Untergruppen, die zur Definition palynofazieller Parameter
benutzt werden kdnnen (s. Kapitel 2.4. + 9.3.).

Die Zusammensetzung und relative Haufigkeit der ter-
restrischen Fraktion wird durch Faktoren wie die Entfer-
nung zur Kuistenlinie, Kornsortierungsprozesse und die
Erosionsrate im Hinterland gesteuert. Die Zusammenset-
zung und relative Haufigkeit der marinen Fraktion hangt
dagegen vom Nahrstoffangebot, dem Klima sowie physika-
lischen und chemischen Parametern der Wassersaule ab
(BOMBARDIERE & GORIN, 1998).

Der Abbau von sedimentérer organischer Substanz wird
zum groéBten Teil durch die Anwesenheit von Elektronen-
donoren gesteuert (Oxidation ist prinzipiell gesehen eine
Elektronenaufnahme), wobei Sauerstoff die groBte Rolle
spielt. Ihr Einfluss héangt von Faktoren wie Wassertiefe,
Lithologie, Bioturbation und Sedimentationsrate ab (TYSON
1995; BOMBARDIERE & GORIN, 1998). Nach der Einbettung
in das Sediment wird die sedimentére organische Sub-
stanz zusatzlich diagenetischen Prozessen unterworfen
(thermische Mazeration).

9.2. Unterschiedene Palynofazieskomponenten

Q Holz- und Pflanzenreste (Phytoklasten)
Es handelt sich dabei um Partikel mit Farbabstufungen
zwischen schwarz und hellbraun. Vollkommen schwarz
und opak sind Holzkohlepartikel (von Busch- oder Wald-
bréanden) oder anderweitig vollstdndig oxidierte Phyto-
klasten. Mit abnehmendem Grad der Oxidation zeigen
die Partikel eine hellere Farbe und Transparenz. Die ex-
akte Zuordnung ist bei lichtmikroskopischen Untersu-
chungen in manchen Fallen schwierig, da Partikel, die
bei einer héheren VergréBerung gerade noch durch-
sichtig sind, besonders bei Objektiven mit weniger als
40-facher VergréBerung komplett opak erscheinen kén-
nen (TYSON, 1995). Daher wurden zwecks einheitlicher
Auszahlung Partikel, die nur an den Kanten durch-
scheinend sind, auch zu den durchscheinenden Phyto-
klasten gestellt und die Palynofazies bei Verwendung
des x-40-Objektives ausgezahlt.

4 Palynomorphen
Pollenkérner, Sporen, Acritarchen, Dinoflagellatenzys-
ten, Prasinophyten, Foraminiferentapeten.

Q Amorphe Organische Substanz (AOM)
Abgeleitet vom englischen amorphous organic matter:
Umfasst alle organischen Komponenten, die unter dem
Lichtmikroskop strukturlos erscheinen. Die gelbbraun
bis schwarzbraun wolkenartigen Partikel bestehen
héchstwahrscheinlich aus bakteriell degradierten, mari-
nen organischen Komponenten.

0 Degradierte organische Substanz (DOM)
Hier werden alle Partikel zusammengefasst, die keine
eindeutige Struktur mehr aufweisen, wahrscheinlich von
Pollen und Sporen in verschiedenen Degradationsstadi-
en abstammen, diesen aber nicht mehr genau zugeord-
net werden kdnnen. Lichtmikroskopisch erscheint DOM
wie AOM als wolkenartige Partikel, weist aber mehr
Strukturen auf.



9.3. Relevante Palynofaziesparameter

Folgende Parameter, die auf Mengenverhéltnissen di-
verser Palynofazieskomponenten beruhen, erwiesen sich
als besonders relevant fir die Erkennung von Meeresspie-
gelschwankungen und Ablagerungsbedingungen:

Q OP/TR-Verhéltnis

Verhéltnis von opaken zu durchscheinenden Phyto-
klasten.

Opake Phytoklasten entstehen hauptséachlich bei der
Oxidation von héheren Pflanzenresten (z. T. Holzkoh-
le von Busch/Waldbrénden). Der Anstieg des OP/TR-
Verhaltnisses zum Beckeninneren hin ist hauptsach-
lich mit der besseren Transportierbarkeit und dem
besseren Auftrieb von opaken Partikeln verknipft.
Oxidierte Partikel weisen oft eingeschlossene Luftbla-
schen auf, wodurch der Auftrieb resultiert (TYSON,
1995).

O CONT/MAR-Verhéltnis
Verhaltnis der terrestrischen zur marinen Fraktion.
Dieses Verhéalinis nimmt innerhalb einer sich verfla-
chenden Abfolge distal ab und proximal zu. Das Erhal-
tungspotential der terrestrischen Fraktion ist gréBer als
das der marinen Fraktion, weshalb das CONT/MAR-
Verhaltnis mit proximal-distalen Tendenzen verknupft
ist (Tyson, 1993). Generell ist es ein ausgezeichneter
Indikator, um sequenzstratigrafische Trends zu inter-
pretieren, solange die Degradation der marinen Paly-
nomorphen nicht zu stark ist, da unter diesen Umstén-
den der Anteil der terrestrischen Partikel (speziell der
opaken Phytoklasten) héher erscheinen wirde als er
urspringlich war. Dies kénnte zu falschen Interpretatio-
nen flhren.
In dieser Arbeit wurde das AOM bzw. DOM nicht mit in
das CONT/MAR-Verhéltnis miteinbezogen, da hierflr
weitergehende Untersuchungen (Fluoreszenzmikro-
skopie) notwendig sind, die eindeutig die Herkunft des
AOM belegen kdnnen.

Q Anteil des marinen Planktons
Dieser Parameter wird auch durch das CONT/MAR-
Verhéltnis reflektiert; es quantifiziert den Prozentanteil
von Prasinophyten, Acritarchen und Dinoflagellatenzys-
ten und kann zur Bestimmung des marinen Ablage-
rungsmilieus herangezogen werden.

Q Anteil der Foraminiferentapeten

Es handelt sich dabei um die organischen Anteile der
Foraminiferengehduse (Innenwéande), meist benthoni-
scher Foraminiferen. Die Herkunft von planktonischen
Foraminiferen kann nach DE VERNAL et al. (1992) weit-
gehend ausgeschlossen werden. Sie Idsten in einem
Experiment planktonische Foraminiferen (Globigerina, Glo-
bigerinoides, Neogloboquadrina und Orbulina) auf, wobei keine
Foraminiferentapeten erhalten blieben.

Sie werden als zuverlassige Indikatoren fir die Bestim-
mung des Ablagerungsraums angesehen (TYSON,
1995). |hre Haufigkeit nimmt generell zum Beckenin-
neren hin zu (unter der Vernachlassigung wiederabge-
lagerter Foraminiferen).

4 Erhaltungszustand der Palynomorphen
Da dieser Parameter von der Stéarke der Oxidation ab-
hangt, ist er wichtig, um die sedimentologischen Be-
dingungen bei der Ablagerung der Palynomorphen zu
verstehen. Generell ist in hochenergetischen Flach-
wasserkarbonaten durch die gute Durchliftung die Oxi-
dation starker. Schnelle Einbettung durch eine erhdhte
Sedimentationsrate fihrt zu schnellem Sauerstoffab-
schluss und verminderter Degradation. Eine gewisse
Rolle spielt auch die Bioturbation, durch die die oxische
Zone der Sedimente bis auf 2-3 cm in die Tiefe aus-

geweitet werden kann (TYSON, 1995), was zur stérkeren
Degradation der Palynomorphen fuhrt.

9.3.1. Daten und Trends

Die untersuchten Gesteine weisen einen hohen Gehalt
an organischer Substanz auf. Der TOC-Gehalt reicht nach
SCHUBERT (2000) von 0,2 % in Kalken bis 1,4 % in Mergeln.

Die Palynofaziesanalyse der Profile Eiberg und Mortl-
bachgraben zeigt eine Dominanz der Phytoklasten, des
AOM bzw. DOM und des Mikroplanktons, relativ hohe
Anteile von Sporomorphen (speziell Pollen) und geringe
Anteile weiterer aquatischer Palynomorphen wie Tasmani-
ten und sonstige Algen (Abb. 18, 19, 39-42).

Die Zusammensetzung der Phytoklasten zeigt bis auf
den obersten Teil des Profils Eiberg ein abnehmendes
OP/TR-Verhaltnis Gber den gesamten Bereich der Profile.
Wahrend opake Phytoklasten haufig als unregelmaBig
geformte Partikel, aber mit einem Breite/Lange-Verhaltnis
von 1:1 vorliegen, zeigen durchscheinende Phytoklasten
oft langliche und nadelférmige Partikel oder gut erhaltene
Zellstrukturen.

Normalerweise ist zum Inneren des Beckens hin eine
Zunahme opaker Partikel zu beobachten (TYSON, 1995;
BOMBARDIERE & GORIN, 1998), da Holzkohle Luftblaschen
einschlieBen kann und damit eine geringe Dichte aufweist,
wodurch sie gegentber den durchscheinenden Partikeln
langer im Wasser treibt und weiter transportiert werden
kann. Da aber auch die Mikrofazies der untersuchten
Gesteine in beiden Profilen einen Gbergeordneten distalen
Trend bestatigt, sollte ein zunehmendes OP/TR-Verhaltnis
erwartet werden. Der widersprichliche Trend wird im
Wesentlichen durch einen hohen Anteil opaker Phytoklas-
ten in den Flachwasserkarbonaten im Hochalm-Member
gebildet, bei denen es sich um Tempestite handelt, die
gegenuber dem Eiberg-Member mit héherenergetischen
Bedingungen verknlpft sind. Wéhrend der Bildung der
Tempestite hat es vermutlich stérkere Niederschlage im
Hinterland gegeben, hoéheren terrestrischen Eintrag und
eine starkere Aufarbeitung der Phytoklasten, da mit den
Sturmereignissen die obersten Sedimentschichten éfter im
Bereich der Sturmwellenbasis lagen.

Hohere Anteile opaker Phytoklasten kénnen auch als In-
situ-Oxidation gedeutet werden. Eine Voraussetzung fur
In-situ-Oxidation ist nach VAN WAVEREN (1989) eine niedri-
ge Akkumulationsrate, es scheint aber eher unwahrschein-
lich, dass dies fur die bioklastischen Pack/Rudstones bzw.
Wacke/Floatstones der Tempestite zutrifft. So scheint der
Grund fur den inversen Trend ganz einfach in den
héherenergetischen Verhaltnissen zu liegen.

Beide Profile zeigen deutliche Peaks in der Verteilung
des Mikroplanktons. Dieser Parameter ist mit der Entfer-
nung zur Kustenlinie verknupft. Den gréBten Anteil stellen
hier Dinoflagellatenzysten und Acritarchen. In den unter-
suchten Profilen der Kossener Schichten wurden die
héchsten Anteile an Dinoflagellatenzysten am Top der
transgressiven Phase innerhalb der Zyklen bzw. in der
MFZ der Sequenzen gefunden. Allerdings verhalten sich
nicht alle Dinoflagellaten gleich (vgl. Kap. 9.5). Wahrend
Dapcodinium priscum eher in Schichten zu finden ist, die fir
flachere Ablagerungsbereiche sprechen, ist Rhaetogonyaulax
rhaetica meistens auf tiefere oder zumindest niedrigenerge-
tische Sedimente beschrankt.

Der Anteil an Prasinophyten ist sehr gering, zudem sind
die Ablagerungsbedingungen, die diese Gruppe anzeigt,
noch nicht vollstdndig geklart. Die Prasinophyten drften
zumindest sehr flache Bereiche bevorzugt haben. TYSON
(1995) bemerkte, dass einige Autoren Prasinophyten als
Indikatoren fir Brackwasser ansehen, sie wurden auch in
geschlossenen Lagunen gefunden.

Das CONT/MAR-Verhélinis zeigt analog dem Mikro-
planktongehalt drei deutliche Ausschlage im marinen Be
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ANA

Ubersicht der wichtigsten palynofaziellen Trends im Profil Mértlbachgraben.

Abb. 18.

B B ]

Ubersicht der wichtigsten palynofaziellen Trends im Profil Eiberg mit Darstel-
lung der transgressiv/regressiven Klein-Zyklen.

reich. Da es sich bei diesem Parameter um eine Gegen-
Uberstellung der marinen und terrestrischen Komponenten
handelt, ist er auch als Anhaltspunkt fur die Wassertiefe
geeignet. Im Kap. 9.7. wird dargestellt, wie dieser Parame-
ter mit sequenzstratigrafischen Aspekten verknipft ist.
Unter den Sporomorphen sind Pollen relativ haufig, wéah-
rend der Anteil an Sporen generell 1,5% der gesamten
Palynomorphen nicht Uberschreitet. Mit steigender Humi-
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ditat, die wahrend der oberen Trias angenommen wird und
die einen steigenden Eintrag terrigenen Materials erklaren
kann, misste man auch héhere Sporengehalte erwarten.
Sporen sind aber relativ dickwandig und damit schwer und
werden daher nicht Gber langere Strecken transportiert.

Die Pollen werden von bis zu 90 % Corollina sp. und ahn-
lichen Circumpolles vertreten. Dies kdnnte in Zusammen-
hang mit dem ,Neves-Effekt“ nach TRAVERSE (1988) und
HUGHES (1976) stehen. Wahrend etwas schwerere bisac-
cate Koniferenpollen in Simpfen an Ort und Stelle sedi-
mentiert wurden, erfuhren die leichteren Koniferenpollen
(Uberwiegend Corollina sp.) einen Windtransport in kisten-
nahe Ablagerungsbereiche, wodurch eine starke Anh&u-
fung in Kalken und Mergeln erfolgte. Beim Vergleich der
Anteile von Corollina torosa und den Sporen mit sequenzstra-
tigrafischen Aspekten fallt auf, dass hdéhere Anteile von
Sporen mit der MFZ korrelieren, wahrend hdéhere Anteile
an Corollina torosa in Bereiche geringerer Wassertiefe fallen
und damit proximaleren Verhéltnissen zuzuordnen sind.
Damit wird die These bekraftigt, dass Corollina-Pollen nicht
sehr weit von der Kliste weg transportiert werden. VAKHRA-
MEEV (1970) leitete aus seinen Beobachtungen aride bis
semiaride klimatische Bedingungen bei hohen Anteilen von
Corollina sp. ab, wahrend WATSON (1988) einen Ursprung
von Pflanzen in Mangrovensimpfen fir mdglich halt.

Die hohen Gehalte an AOM (max. 80 % im Eiberg-Profil
und max. 85% im Profil Moértlbachgraben) und die gute
Erhaltung der Palynomorphen in einigen Proben (haupt-
séachlich Mergel und feinkdrnige Sedimente) reflektieren
die anoxischen Bedingungen in mehreren Horizonten wah-
rend der Ablagerung der oberen Kdéssener Schichten. In
den sehr méchtig ausgebildeten Mergeln (z.T. Uber 3m)
kénnte die gute Erhaltung des AOM mit einer hohen Sedi-
mentationsrate verknupft sein. Die Erhaltungsbedingungen
fur das AOM kénnen aber auch in Bereichen mit vermin-
derter Sedimentationsrate optimal sein, wenn sie mit gré-
Berer Wassertiefe verknupft sind. Bei sehr hohen AOM-
Gehalten war aufgrund der oft zusammenhangenden Parti-
kel nur eine Schatzung des Anteils méglich.

Die Foraminiferentapeten zeigen eine ausgepragte
Zunahme im Eiberg-Member, daher missen wéhrend der
Ablagerung der Kalk-Mergel-Wechselfolge bessere Le-
bensbedingungen fur die betreffenden Foraminiferen ge-
herrscht haben. Generell herrschten niederenergetischere
Verhaltnisse als im Hochalm-Member, was fiir benthoni-
sche Foraminiferen ein Vorteil war. Allerdings nimmt die
Quantitat in Horizonten mit hohen Mikroplankton- oder
AOM-Gehalten wieder ab. Dort kénnte am Boden Sauer-
stoffmangel geherrscht haben. Nach ALVE (1991) kénnen
die Foraminiferentapetenanteile am Ubergangspunkt sub-
oxische/anoxische Zone von hohen in minimale (= 0)
Werte Ubergehen.

Der Erhaltungszustand der Palynomorphen zeigt be-
trachtliche Schwankungen. In sehr méchtigen Mergeln ist
er am besten, was in diesen Fallen auf eine erhéhte Sedi-
mentationsrate zurlickgefuhrt werden kann. Sehr schlechte
Erhaltungszustédnde weisen die Palynomorphen aus Flach-
wasserkarbonaten (z. B. Schicht 41, Profil Eiberg) oder aus
den oberen Bereichen des Hauptlithodendronkalk (Profil
Mértlbachgraben) auf. Die Praparate aus diesem Abschnitt
enthalten fast keine auswertbaren Palynomorphen.

9.4. GréBenverhéltnisse der Phytoklasten

9.4.1. Aligemeines

In einigen Proben sind wesentlich gréBere Phytoklasten
als in den restlichen Proben vorhanden, darliber hinaus
wurde eine generelle Zunahme langlicher Partikel im
Eiberg-Member beobachtet. Deshalb wurde getestet, ob
sich Trends bzw. Zusammenh&nge mit den Ablagerungs-
bedingungen oder der Sequenzstratigrafie erkennen las-
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sen. Bisher wurden KorngréBenuntersuchungen an Phyto-
klasten nur selten durchgefuhrt.

9.4.2. Ergebnisse

Es wurden zwischen 20 und 170 Phytoklasten pro Bild
gemessen. Die genauen Messmethoden sind im Kap. 2.5.
beschrieben. Sowohl opake als auch durchscheinende
Phytoklasten zeigen im Hochalm-Member oberhalb der
Probe 41 bis zur Probe 68 eine kontinuierliche Langenab-
nahme, dartber nimmt die La&nge wieder zu, um im Eiberg-
Member um einen Wert von 40 ym zu schwanken. Ein
anderes Verhalten zeigt die Flache der Phytoklasten: Wah-
rend die opaken Partikel eine langsame, aber stetige
Abnahme der Flache zeigen, ist bei den durchscheinenden
Partikeln oberhalb des Hauptlithodendronkalkes eine deut-
liche Zunahme der Flache zu beobachten. Das Verhaltnis
Lange zu Breite der Phytoklasten weist relativ geringe
Schwankungen auf. Der Wert flr die opaken Partikel liegt
meist etwas unter 2 : 1 und spiegelt sich in den eher unter-
geordnet langlichen Partikeln wider, wéhrend die durch-
scheinenden Partikel haufig Werte von +2:1 oder darlber
aufweisen, wobei sich im oberen Bereich des Profils eine
generelle Zunahme des Anteils der langlichen Partikel
abzeichnet. Die Proben einiger Mergellagen weisen ver-
glichen mit den unter- und tUberlagernden kalkigen Bénken
relativ hohe Anteile langlicher Phytoklasten auf.

9.4.3. Interpretation der Messergebnisse

Eine GrdBensortierung von Phytoklasten kann nach
TYSON (1995) durch verschiedene Faktoren beeinflusst
werden: Proximalitdt relativ zur Ursprungsvegetation,
KorngréBe des Sediments, Auftrieb der verschiedenen
Komponenten, Entfernung und Dauer des Transportes,
Strémungsstarke und Art (Turbulenzen etc.), Akkumula-
tionsrate, diagenetische Effekte und die Art und Weise der
Probenaufbereitung (Maschenweite der Filter, Behandlung
mit Ultraschall etc.).

DyBkJAER (1991) war eine der wenigen Autoren, die
Palynofaziesuntersuchungen inklusive statistischer Gro-
Benverteilung von Phytoklasten durchflihrte. Sie wendete
eine leicht gednderte Unterteilung nach DAVEY (1971) in
drei Klassen an (<20, 20—80 und >80 ym) an. Da sie Uber-
wiegend Partikel <20 pym und von 20-80 ym fand, ordnete
sie die untersuchten Schichten (Gassum- und Fjerritslev-
Formation) gemaB dem Schema von DAVEY relativ landna-
hen, energiearmen Ablagerungsbereichen zu.

Nach TYSON (1995) eignet sich das Verhaltnis gleichfér-
miger zu langlichen Phytoklasten als MaB der Entfernung
zu den fluvial-deltaischen Liefergebieten. Ein hoher Wert
entspricht proximalen Ablagerungsbereichen mit geringem
Transport, solange die gleichférmigen Phytoklasten auch
die gréBten sind. Wird dies nicht beachtet und handelt es
sich bei den gréBten opaken Partikeln um langliche Phyto-
klasten, kdnnte eine gegenséatzliche Interpretation mdglich
sein.

Die ausgemessenen Phytoklasten des Profils Mértlbach-
graben zeigten, dass der Hauptlithodendronkalk (Proben
83 a+b) den hdéchsten Wert gleichfédrmiger zu langlichen
Phytoklasten aufweist und damit die angenommene Se-
quenzgrenze an der Oberkante des Hauptlithodendronkal-
kes bestatigt wird. Die Gegenuberstellung mit der Flache
der Phytoklasten zeigt, dass es sich bei den gleichférmigen
Partikeln um die mit der gréBten Flache handelt und daher
eine Fehlinterpretation weitgehend ausgeschlossen wer-
den kann.

Meistens wurde bei palynofaziellen Untersuchungen ein
Trend von gleichférmigen zu langlichen Phytoklasten mit
zunehmender Entfernung von der Kistenlinie beobachtet
(PARRY et al., 1981; VAN WAVEREN, 1989; WHITAKER, 1984).



GORIN & STEFFEN (1991) berichteten von einer zunehmen-
den Sortierung und Abrundung opaker Partikel in sehr dis-
talen Bereichen verbunden mit abnehmender GréBe. Das
belegt, dass abgerundete Phytoklasten nicht nur in proxi-
malen hochenergetischen, sondern auch in distalen Berei-
chen vorhanden sind. Die KorngréBenverteilung der Phyto-
klasten im Profil Mértlbachgraben dokumentiert eine Zu-
nahme Kkleinerer abgerundeter Phytoklasten im unteren
Abschnitt des Profils (Hochalm-Member). Es handelt sich
dabei um Tempestite (klastische Pack/Rudstones bzw.
Wacke/Floatstones) und Korallenkalke aus héherenergeti-
schen Bereichen. In tieferen Bereichen (speziell in den
maximum flooding zones) mussten sinngemaB ebenfalls
vermehrt kleinere abgerundete opake Partikel vorliegen.
Ein solcher Trend ist aber nur sehr undeutlich ausgepragt
(Proben MB 24 bis MB 36 und MB 170a bis 182). Diese
Schichten sind Ablagerungsbereichen zuzuordnen, flr wel-
che Phytoklasten nur einen gerade so langen Transport
erfuhren, der eine geringere Abrundung und Sortierung mit
sich bringt. Eine starkere GréBenabnahme opaker und
durchscheinender Phytoklasten ist auch in zwei Mergelpa-
keten (Proben 52 bis 53 und 73 bis 74c) zu beobachten.
Die Ursachen dieser Sortierung sind allerdings unklar. Der
héhere Anteil 1anglicher Phytoklasten in anderen Mergella-
gen indiziert ideale Erhaltungsbedingungen fir die lang-
lichen Phytoklasten und kénnte in Zusammenhang mit der
hohen Sedimentationsrate stehen, bei der sich diese Mer-
gel gebildet haben.

Interpretation gemaB der Klassifizierung nach DAVEY (1971)

Bei der grafischen Darstellung der Ergebnisse nach
DAVEY (1971) zeigte sich, dass die Phytoklasten der meis-
ten Proben vom Profil Mértlbachgraben in der Klasse 2,
Gruppe M liegen und damit keinen eindeutigen Trend
erkennen lassen (Abb. 20). Wahrend die Gruppe ,S“ von
DAVEY eindeutig landfernen (offshore) Bereichen zugeord-
net wird, kébnnen zudem die Gruppen SM, SM und SM
sowohl im héherenergetischen als auch im niederenergeti-
schen Bereich des Diagramms liegen, wodurch eine Inter-
pretation erschwert wird. Der Autor unterschied dabei nicht
zwischen opaken und durchscheinenden Phytoklasten,
obwohl diese aufgrund ihrer physikalischen Eigenschaften
und Erhaltungspotentiale nicht Ubereinstimmende Korn-
gréBenverteilungen zeigen.

Die Schwankungen der verschiedenen gemessenen
Parameter heben sich deutlicher bei der Darstellung als
Box-Whisker-Plot ab (Abb. 21). Die geringste Varianz weist
dabei das Verhalinis Lange : Breite der opaken Phytoklas-
ten auf, das Verhéaltnis Lange :Breite der durchscheinen-
den Phytoklasten weist im oberen Profilabschnitt durch das
Auftreten sehr langer Phytoklasten einige AusreiBer auf.
Anscheinend sind die opaken Phytoklasten einer stérkeren
Sortierung unterworfen als die durchscheinenden Phyto-
klasten. Analoge Beobachtungen wurden auch bei der ge-
messenen Flache der Partikel gemacht, dies wird bei der
Darstellung der gemessenen Flache der Partikel durch die
sehr langen Boxen der durchscheinenden Phytoklasten
verdeutlicht. Besonders im unteren Profilabschnitt sind die
Werte des Shape-factor (Umrissform) groBeren Schwan-
kungen unterworfen, die mehr oder weniger mit der Was-
serenergie im Einklang stehen.

9.5. PCA und Clusteranalyse

9.5.1. Ziel der statistischen Auswertung

Die meisten Palynomorphen zeigen eine ausgesprochen
heterogene Verteilung, wobei sich z. T. Gruppen zu bilden
scheinen, auf der anderen Seite schlieBen sich bestimmte
Palynomorphen gegenseitig aus. Dies wird schon bei der
Betrachtung des Verteilungsmusters verdeutlicht. Beson-
ders auffallig ist das bei den Dinoflagellatenzysten Rhaeto-

gonyaulax rhaetica und Dapcodinium priscum ausgebildet, die
manchmal ein geradezu gegenlaufiges Auftreten zeigen. In
diesem Abschnitt soll untersucht werden, inwieweit statisti-
sche Verfahren helfen kénnen, um Zusammenhange zwi-
schen verschiedenen Palynomorphen zu erkennen. Dabei
wurden im Wesentlichen 2 Verfahren angewendet: PCA
(Principal Components Analysis, deutsch: Hauptkompo-
nenten/Faktorenanalyse) und die Clusteranalyse.

9.5.2. Grundlagen

Bei quantitativen Untersuchungen fallt oft eine groBe
Datenmenge mit zahlreichen Variablen an, wobei sich
gemessene Werte in ihrem Verhalten oft sehr &hneln (kor-
relieren). PCA ist dabei ein Instrument zur Reduzierung
und Bilndelung der Variablenmenge, ohne dass dabei die
Gesamtaussage der Daten leidet. Es handelt sich um ein
Verfahren zur Analyse der in Korrelations- bzw. Kovalenz-
matrizen vorgegebenen Informationen.

Jede Messung weist eine Menge von n Variablen (in die-
sem Fall Palynomorphen und Palynofazieskomponenten)
auf, die zusammen einen k-dimensionalen Raum aufspan-
nen. In diesem Raum kénnen alle moéglichen Werte der
Untersuchung vorkommen. Da ein Raum schon 3-dimen-
sional definiert werden kann, kdbnnen damit auch 3 Vari-
ablen ausreichen, um die ganze Varianz zu beschreiben,
ohne dass die Qualitat der Untersuchung abnimmt. Dabei
wird einen Verfahren benétigt, das die richtigen Variablen
herausfiltert. Diese Filterung ist das wesentliche Prinzip
der PCA.

Grafisch gesehen handelt es sich um die Rotation eines
Datenpunkischwarmes in einem multidimensionalen
Raum, wobei die langste Achse (die mit der gréBten Vari-
anz) die erste Achse oder Eigenvektor, die mit der zweit-
groBten Varianz die zweite Achse usw. wird. Dazu kann
man sich die Variablen als Nadeln vorstellen, die in einer
Halbkugel stecken und aufgrund ihres Korrelationswinkels
in verschiedene Richtungen zeigen. Werden nun die Vari-
ablen des Raumes, der die gréBte Varianz zeigt, auf eine
Flache projiziert, entsteht der PCA-Plot der 1/2-Hauptach-
sen, wobei die Léange/Breite der Flache den Hauptachsen
entspricht. Die so entstehenden Eigenvektoren werden mit
abfallender Varianz geordnet, so dass der 1. Eigenvektor
den héchsten Eigenwert besitzt. Deshalb besitzt der 1/2-
Achse-PCA-Plot die hdchste Aussagekraft.

Die Variablen der PCA sind durch Parameter wie %-Wer-
te oder andere Messwerte definiert. Zuallererst wird im
Normalfall eine Kovarianzmatrix errechnet, ansonsten eine
Korrelationsmatrix. Letztere, um extrem seltenen Taxa
eine hohere Gewichtung zu geben oder bei Werten, die
eine unterschiedliche Skalierung aufweisen (z.B. Daten,
die zwar aus einem Profil stammen, aber bei zwei unab-
héngigen Messungen oder Ausz&hlungen aufgenommen
wurden). Dies kdnnen z.B. Prozentwerte von Palynomor-
phen gegen absolute Messwerte wie bei der Gamma-ray-
Aufnahme sein. Basierend auf der Kovarianz/Korrelations-
matrix wird dann eine Eigenanalyse durchgefihrt. Die
errechneten Eigenwerte zeigen die Anteile jeder Achse an
der Gesamtvarianz an, wobei die Eigenwerte die relative
Wichtigkeit angeben.

Die Ergebnisse kénnen in bivariaten Scatterplots darge-
stellt werden, wodurch die Verbindungen zwischen einzel-
nen Variablen erkennbar werden. In diese Diagramme kon-
nen auch die einzelnen Proben miteinbezogen werden. Bei
einer positiven Korrelation fur eine Variable befindet sie
sich am Ende eines Vektors, bei einem niedrigen oder
negativen Wert eher am Ursprung der Variablen bzw. an
entgegengesetzter Stelle. Meist zeigen die Proben in die-
ser Anordnung eine xdeutliche Clusterung. Die entspre-
chenden Cluster sollten auch in einer Clusteranalyse er-
kennbar sein, da dieses Verfahren mathematisch eng ver-
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wandt mit der PCA ist (beide verwenden die Kovarianzma-
trix bzw. Korrelationsmatrix als Basis).

9.5.3. Ergebnisse

Erster Durchlauf: Alle Palynofazieskomponenten, Spo-
romorphen und aquatische Palyno-
morphen, ohne Standardisierung

Die Berechnungen wurden mit umgerechneten Tabellen
durchgefuhrt (vgl. Kap. 2.6.). Die Achsen 1-4 der PCA-
Analyse vom Profil Eiberg reprasentieren 41,60 %,
12,84 %, 10,22 %, 8,74 %, diejenigen vom Profil Mértlbach-
graben 36,38 %, 20,59 %, 10,0 0%, 7,10 % der gesamten
Eigenwerte (Tab. 17 + 18 im Anhang). Die restlichen Ach-
sen zeigen zu wenig Varianz und kénnen daher bei der
Auswertung vernachléssigt werden. Es zeigte sich, dass
auf allen Achsen zwischen 8 und 11 Variablen vorhanden
sind (wegen der Ubersichtlichkeit wurden aber die sehr
kurzen Variablen, die statistisch gesehen eher eine unter-
geordnete Rolle spielen, ausgeblendet; die kompletten
Ergebnisse befinden sich in Tab. 17+18). COURTINAT &
PIRIOU (2002) stellten bei einer PCA-Analyse der Vertei-
lung von 3 aquatischen Parametern (Rhaetogonyaulax rhaetica,
Dapcodinium priscum und Micrhystridium spp.) und 7 verschiede-
nen Phytoklastentypen ebenfalls fest, dass einige Parame-
ter nicht auf allen Achsen sichtbar sind.

Variablen, die in die gleiche Richtung verlaufen, zeigen
ein ahnliches Verhalten. Besonders deutlich ist auf dem
PCA-Plot 1/2-Achse vom Profil Eiberg (Abb. 22), dass Dap-
codinium priscum sich anders verhélt als die meisten Vari-
ablen und zugleich die eindeutig dominante aquatische

Komponente darstellt, wahrend Rhaetogonyaulax rhaetica fehlt.
Der Plot Achse 1/3 zeigt, dass sie sich auch deutlich von
Rhaetogonyaulax rhaetica, welche +im gleichen Sektor wie
AOM liegt, abgrenzen lasst.

Der PCA-Plot 1/2-Achse Médrtlbachgraben (Abb. 22)
zeigt ein weniger gegensatzliches Verhalten von Dapcodi-
nium priscum/Rhaetogonyaulax rhaetica, wobei hier D. priscum
aber enger an andere aquatische Palynomorphen und die
haufigsten Pollen (Corollina torosa) gebunden ist. R. rhaetica
weist dagegen eine Verknipfung mit Phytoklasten auf.
Verglichen mit dem Profil Eiberg ist hier Micrhystridium spp.
statistisch signifikanter.

Das AOM zeigt zumindest in den ersten drei Achsen bei-
der Profile ein individuelles Verhalten, das eindeutig von
den restlichen Variablen abweicht.

Werden die zugehdrigen Proben auf die Achsen 1/2 pro-
jiziert, formieren sich fur das Profil Eiberg mindestens 12
(Abb. 23), fur das Profil Mértlbachgraben mindestens 9
mehr oder weniger deutlich definierte Cluster (Abb. 24).
Diese wurden auch in den Dendrogrammen der Clustera-
nalyse erkannt (Abb. 25). Die Lage der zugehorigen Pro-
ben ist in Abb. 26 ersichtlich, wo zur Verdeutlichung der
Verknlipfung mit den Ablagerungsbedingungen auch die
Systemtracts der Sequenzstratigrafie eingetragen sind.

Cluster der Proben vom Profil Eiberg

» Gruppe 1
Hauptbestandteil opake und durchscheinende Phyto-
klasten, daneben AOM / DOM, ca. 10 % aquatische Paly-
nomorphen, die eine klare Dominanz von Dapcodinium pris-
cum und Micrhystridium spp. (Verhéltnis 1:1) aufweisen.
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Abb. 22.

PCA-Plot 1/2- bzw. 1/3-Achse fiir alle Palynofaziesparameter, aquatische Palynomorphen und Sporomorphen.

Profil Eiberg und Mdrtlbachgraben.
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Unter den Sporomorphen ist Corollina torosa absolut domi-
nant. Diese Gruppe umfasst bis auf wenige Ausnahmen
Flachwasserkarbonate unterhalb des Hauptlithoden-
dronkalkes.

» Gruppe 2

Diese Gruppe weist ca. 50% Phytoklasten, ca. 25%
DOM und zu gleichen Teilen Sporomorphen und aquati-
sche Palynomorphen auf. Die aquatischen Palynomor-
phen zeigen eine klare Dominanz von Dapcodinium priscum,
die Sporomorphen von Corollina torosa, daneben ist der
bisaccate Pollen Ovalipollis ovalis mit 10 % von relativer
Bedeutung. Die Gruppe 2 besteht aus Mergeln und
Kalken der Korallenkalke.

» Gruppe 3

Mit ungefahr 20 % ist der Anteil der aquatischen Paly-
nomorphen relativ hoch; auffallend ist der extrem hohe
Anteil von Dapcodinium priscum, wie ihn sonst nur die
Gruppe 4 aufweist. Die Sporomorphen zeigen neben ca.
50% Circumpolles (C. torosa + Geopollis sp.) hdhere An-
teile von Rhaetipollis germanicus, Ricciisporites tuberculatus und
Ovalipollis ovalis. Die Sedimente dieser Gruppe bestehen
aus Mergeln und mergeligen Kalken im Grenzbereich zur
MFZ der Korallenkalke. Der hohe Anteil opaker Phyto-
klasten in den Gruppen 2 + 3 weist auf oxidierende oder
héherenergetische Ablagerungsbedingungen hin. Geo-
chemische Untersuchungen ausgewéhlter Proben zei-
gen niedrige Fe/MN-, V/Cr- und Ca/Mn-Verhéltnisse
(SCHUBERT, 2000), wodurch schwach oxidierende bis
schwach reduzierende Ablagerungsbedingungen indi-
ziert werden.

« Gruppe 4

Charakterisiert durch die héchsten Anteile aquatischer
Palynomorphen (fast 40 %), die fast ausschlieBlich Dap-
codinium priscum aufweisen. Die Phytoklasten sind aus gle-
ichen Anteilen opaker und durchscheinender Partikel
zusammengesetzt. Die Proben dieser Gruppe stammen
jeweils aus sehr dunnplattigen Banken der MFZ im
oberen und unteren Teil des Profils.

» Gruppe 5

Hauptbestandteil Phytoklasten, davon etwas mehr
durchscheinende als opake. Daneben ca. 25% AOM +
DOM und ca. 10% Sporomorphen. Die aquatischen
Palynomorphen sind eher untergeordnet und setzen sich
zu gleichen Anteilen aus Dapcodinium priscum, Rhaeto-
gonyaulax rhaetica, Micrhystridium spp. und Foraminiferenta-
peten zusammen. Die Ablagerungen dieser Gruppe sind
Uber das ganze Profil verteilt, kbnnen aber Uberwiegend
flacheren Ablagerungsrdumen zugeordnet werden.

» Gruppe 6

Es handelt sich um eine der Gruppen mit den héchsten
Phytoklastengehalten, der restliche Anteil wird durch
Sporomorphen, AOM und aquatische Palynomorphen
ohne eindeutige Dominanz gestellt. Die aquatischen
Palynomorphen zeigen jeweils hohere Anteile von
Micrhystridium spp. und Beaumontella langii. Die Sporomor-
phen setzen sich aus ca. 60% Corollina torosa, ca. 15%
Ovalipollis ovalis und hoéheren Anteilen Geopollis sp. und
Cerebropollenites macroverrucosus zusammen.

* Gruppe 7

Uberwiegend Phytoklasten (ca. 25% opake und 43 %
durchscheinende Partikel), daneben ca. 5% Pollen und
AOM. Die nur knapp 5% aquatischen Palynomorphen
sind zu 50 % durch Dapcodinium priscum + Beaumontella langii
vertreten. Die Dominanz der durchscheinenden Phyto-
klasten lasst in diesem Fall weniger auf kurze Trans-
portwege als auf disaerobe Ablagerungsbedingungen
schlieBen. Alle Proben dieser Gruppe stammen aus dem
oberen Teil des Profils (Eiberg-Member) und kdénnen
mikrofaziell tieferen Ablagerungsbereichen als der unte-
re Profilabschnitt zugeordnet werden.
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» Gruppe 8

Ca. 70% Phytoklasten (1:2 opake : durchscheinende
Phytoklasten). Einzige Gruppe, die eine klare Dominanz
von Rhaetogonyaulax gegenlber anderen aquatischen
Palynomorphen zeigt. Es handelt sich um eine Abfolge
extrem dlnnbankiger Kalke und Mergel, deren Bildung
auf Mangelsedimentation wahrend des relativen Mee-
resspiegelhochstandes zurlickzufihren sein kénnte.

» Gruppe 9

Diese Gruppe weist die héchsten Anteile von Phytoklas-
ten auf, wobei die opaken Phytoklasten deutlich domi-
nieren. Die aquatischen Palynomorphen sind auf knapp
4-5 % begrenzt. Es handelt sich um Kalke mit diinnen
Mergelzwischenlagen (Allgauschichten, Lias), die sich
gegeniuber den liegenden Kdssener Schichten durch
einen abrupten palynofaziellen Wechsel auszeichnen.

» Gruppe 10

Hauptbestandteil AOM, daneben opake und etwas
weniger durchscheinende Phytoklasten, die ca. 15%
aquatische Palynomorphen zeigen eine Dominanz von
Dapcodinium priscum neben Rhaetogonyaulax rhaetica. Die sehr
hohen AOM-Gehalte indizieren anaerobe und eher
niedrigenergetische Ablagerungsverhélinisse. Es han-
delt sich bei den entsprechenden Schichten meistens um
Mergel im Bereich der MFZ.

» Gruppe 11

Diese Gruppe weist die héchsten Anteile von AOM auf
(ca. 75%), daneben opake und durchscheinende Phy-
toklasten im Gleichgewicht und sehr wenig aquatische
Palynomorphen. Die Gruppe umfasst Mergel und
dinnbankige Mergelkalke aus dem Eiberg-Member.

» Gruppe 12

Charakterisiert durch xgleiche Anteile AOM, opake und
durchscheinende Phytoklasten und ca. 10 % aquatische
Palynomorphen + DOM. Aufféllig ist ein hoher Anteil
bisaccater Pollen (ca. 25 % der Sporomorphen). Die Pro-
ben stammen aus allen, meistens jedoch mergelbeton-
ten Profilabschnitten.

Die Gruppe 9 ist aufgrund ihrer hdheren stratigrafischen

Lage auf das Profil Eiberg beschrankt.

Cluster der Proben vom Profil Mértlbachgraben
« Gruppe 1

Hauptbestandteile sind Phytoklasten (opak : durch-
scheinend ca. 3 : 2), ca. 35% aquatische Palynomor-
phen, daneben Sporomorphen. Der aquatische Anteil
weist eine Dominanz von Micrhystridium spp. und daneben
Dapcodinium priscum auf, wahrend die Sporomorphen eine
klare Dominanz von Corollina torosa zeigen.

« Gruppe 2

Ahnlich wie Gruppe 1 zusammengesetzt. Die opaken
und durchscheinenden Phytoklasten zeigen fast gleiche
Anteile, im Gegensatz zu Gruppe 1 besteht der aquati-
sche Anteil Uberwiegend aus Dapcodinium priscum (>60 %),
daneben zu xgleichen Anteilen Rhaetogonyaulax rhaetica,
Micrhystridium spp. und Suessia swabiana.

» Gruppe 3

Diese Gruppe fallt durch relativ niedrige Anteile (ca.
40 %) an Phytoklasten auf. Weitere Hauptkomponenten
sind AOM, Sporomorphen und aquatische Palynomor-
phen mit etwa gleichen Anteilen. Die aquatischen Paly-
nomorphen zeigen die héchsten Werte von Dapcodinium
priscum (ca. 75 %) im Profil Mértlbachgraben.

« Gruppe 4

Unterscheidet sich von der Gruppe 3 durch niedrige
Anteile aquatischer Palynomorphen und mehr Phyto-
klasten, wobei der Anteil opaker Partikel Uberwiegt.
Micrhystridium spp. dominiert mit ca. 60 % im aquatischen
Anteil, daneben Dapcodinium priscum. Es handelt sich um
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Proben aus korallenreichen Kalken bzw. dem Hauptlitho-
dendronkalk und damit aus den flachsten Ablagerungs-
bereichen im Profil.

» Gruppe 5
Hohe Anteile von Phytoklasten (opak : durchscheinend
ca. 3 : 2) und maBig viel aquatische Palynomorphen, die
eine Dominanz von Micrhystridium spp. und héhere Anteile
von Dapcodinium priscum, Suessia swabiana und Beaumontella
langii aufweisen. Es handelt sich um Horizonte innerhalb
korallenreicher Kalke und damit relativ flache, energie-
reichere Ablagerungsbereiche.

« Gruppe 6
Diese Gruppe zeigt eine &hnliche Zusammensetzung wie
Gruppe 5, wobei aber mehr durchscheinende als opake
Phytoklasten vorhanden sind. Es ist eine der wenigen
Gruppen, die eine Dominanz von Rhaetogonyaulax rhaetica
neben etwas niedrigeren Werten von Dapcodinium priscum
und hohe Anteile von Foraminiferentapeten unter den
aquatischen Palynomorphen zeigt. Daneben fallen
héhere Anteile von Ovalipollis ovalis auf. Die Proben stam-
men aus Kalken mit dinnen Mergelzwischenlagen etwas
unter- und oberhalb der MFZ im oberen Profilabschnitt.

» Gruppe 7
Relativ niedrige Phytoklastenanteile kombiniert mit fast
50 % AOM/DOM, hdéhere Anteile von Sporomorphen und
aquatischen Palynomorphen, die die héchsten Werte
von Rhaetogonyaulax rhaetica iberhaupt aufweisen, charak-
terisieren diese Gruppe. Die Schichtglieder befinden sich
jeweils innerhalb der MFZ im Hochalm- und Eiberg-Mem-
ber.

« Gruppe 8
Hohe AOM-Anteile (ca. 40 %) und daneben im Wesent-
lichen Phytoklasten mit ungeféhr gleichen Anteilen opa-
ker/durchscheinender Phytoklasten. Die Proben stam-
men aus Kalken und Mergeln des Eiberg-Members und
kénnen mikrofaziell energiedrmeren Bereichen zugeord-
net werden.

» Gruppe 9
AOM dominiert (ca. 75%), daneben gleich hohe Anteil
opake + durchscheinende Phytoklasten. Die Proben
stammen aus einer Kalkabfolge mit diinnen Mergellagen
direkt Uber dem Hauptlithodendronkalk, der eine Se-
quenzgrenze darstellt und fallen damit in die TST.

Zweiter Durchlauf

Die Durchfiihrung mit standardisierten Daten brachte
kein zufriedenstellendes Ergebnis. Durch die hohe Menge
der Variablen und ahnliches statistisches Verhalten vieler
Sporomorphen wird die Erkennbarkeit einzelner Variablen
und damit die Interpretation der Ergebnisse erheblich
erschwert. Diese Methode dirfte sich dagegen sehr gut
eignen, um das Verhalten ausgesuchter Variablen zu tes-
ten.

9.5.4. Zusammenfassung der Analyseergebnisse
Profil Eiberg

4 Cluster zeigen hohe Gehalte an aquatischen Palyno-
morphen (ca. 20—35 %) und dabei in 4 Féllen eine deutli-
che Dominanz von Dapcodinium priscum, in einem Fall (Grup-
pe 11) eine Mischung von Rhaetogonyaulax rhaetica und Dapco-
dinium priscum in Kombination mit mehr als 50 % AOM. Grup-
pe 1 weist eine Dominanz von Micrhystridium spp. auf. Grup-
pe 8 ist die einzige Gruppe, die im aquatischen Anteil eine
eindeutige Dominanz von Rhaetogonyaulax rhaetica aufweist

5 Cluster (Gruppe 7, 8, 9, 10 + 11) weisen mindestens
70 % Phytoklasten auf, 2 Cluster (Gruppe 10 + 11) sind
AOM-dominiert, 2 Cluster (Gruppe 6 + 9) weisen einen
extrem hohen Anteil an Phytoklasten auf. Die Cluster der
Gruppen 5-8 sind durch hohe Anteile von durchscheinen-
den Phytoklasten charakterisiert.
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Profil Mértlbachgraben

Proben von diesem Profil weisen in 4 Clustern mehr als
15 % aquatische Palynomorphen auf. Davon werden 2
Cluster (Gruppe 2 + 3) von Dapcodinium priscum dominiert, 1
Cluster (Gruppe 7) von Rhaetogonyaulax rhaetica. 2 Cluster
zeigen eine Mischung von Rhaetogonyaulax rhaetica und Dap-
codinium priscum. Die Cluster der Gruppe 1, 4 + 5 weisen eine
klare Dominanz von Micrhystridium spp. auf. 1 Cluster (Grup-
pe 6) ist durch eine groBe Menge Phytoklasten und 1 Clus-
ter (Gruppe 9) durch die Dominanz von AOM charakteri-
siert.

9.5.5. Interpretation der Analyseergebnisse

Beide Profile zeigen sowohl gewisse Gemeinsamkeiten
als auch Unterschiede in der Zusammensetzung dieser
Gruppen. Statistisch gesehen ist Dapcodinium priscum ohne
Zweifel die dominierende aquatische Form, daneben gibt
es  Rhaetogonyaulax-rhaetica-/Dapcodinium-priscum-Mischgrup-
pen und von Micrhystridium spp. dominierte Gruppen. Eine
echte Dominanz von Rhaetogonyaulax rhaetica ist aber nur in
einer Gruppe im Profil Eiberg zu beobachten und fallt mit
maximalen Werten von durchscheinenden Phytoklasten
zusammen. Da Rhaetogonyaulax rhaetica und AOM sich im
Diagramm der PCA-Analyse vom Profil Eiberg relativ 4hn-
lich verhalten, kénnten mit dieser Dinoflagellate Umweltbe-
dingungen verknupft sein, die die vermehrte Erhaltung von
AOM fordern. AOM wird generell eher anoxischen Ablage-
rungsverhaltnissen zugeordnet. Allerdings scheint sich
diese VerknlUpfung bei extrem hohen AOM-Werten (Mértl-
bachgraben Gruppe 9) nicht mehr zu bestatigen. Vielleicht
sind hier zu feindliche Lebensbedingungen fiir Rhaetogony-
aulax rhaetica vorhanden. Ein weiterer Faktor, der fiir nicht so
stark oxidierende Verhéltnisse spricht, ist im Profil Eiberg
(Gruppe 8) die Verknupfung von Rhaetogonyaulax rhaetica mit
den durchscheinenden Phytoklasten. Demgegenuber kann
eine Verbindung zwischen Dapcodinium priscum und hohen
OP/TR-Werten beobachtet werden

In diesem Zusammenhang interessant ist die Entwick-
lung des C/S-Verhaltnis: Im Bereich der Proben 314-384
vom Profil Eiberg ist nach SCHUBERT (2000) ein deutlicher
Wechsel von niedrigen (+0,5) zu hohen (+1,5) C/S-Werten
zu beobachten. Niedrige Werte entsprechen eher euxini-
schen Ablagerungsverhéltnissen, Werte ab ca. 2,0 normal
marinen Verhéltnissen. Der max. Anteil von Rhaetogonyaulax
rhaetica wirde in diesem Bereich exakt mit den niedrigeren
Werten, der max. Anteil von Dapcodinium priscum mit hohen
Werten korrelieren. Damit kdnnte man Rhaetogonyaulax rhae-
tica energiedrmeren bzw. tieferen und Dapcodinium priscum
flacheren, besser durchllfteten Ablagerungsraumen zu-
ordnen.

Dies entspricht im Wesentlichen den Erkenntnissen von
COURTINAT & PIRIOU (2002), die PCA- und Clusteranalyse
mit Proben aus dem Rhat vom Ostrand des Zentralmassivs
(subalpines Bassin) Frankreich durchfiihrten. Sie unter-
suchten ausschlieBlich die Verknipfung von Phytoklasten
(in diverse Klassen unterteilt) mit aquatischen Palynomor-
phen. Dabei kamen sie zum Schluss, dass Rhaetogonyaulax
rhaetica normalmarine Verhéltnisse mit gréBerer Wassertie-
fe, Dapcodinium priscum dagegen landnédhere und abge-
schnirte Ablagerungsbereiche bevorzugt. COURTINAT et al.
(2002) untersuchten mehr oder weniger identische Profile
und bezogen Sporomorphen (Ovalipollis, Circumpolles,
bisaccate Pollen und Sporen) in die Analyse mit ein. Sie
beobachteten ebenfalls ein gegenséatzliches Verhalten von
Dapcodinium priscum und Rhaetogonyaulax rhaetica, fanden aber
beide Arten Uberwiegend im gleichen Ablagerungsbereich
bis auf einige Proben aus dem deltaischen Bereich, die nur
Dapcodinium priscum aufwiesen. Ihre Clusteranalyse zeigt 8
Parameterpaare, die wie folgend zusammengesetzt sind:



Ein Paar mit Ovalipollis und Circumpolles, ein Paar mit
Rhaetogonyaulax und langstacheligem Micrhystridium, das dritte
Paar mit kurzstacheligem Micrhystridium und Sporen. COUR-
TINAT et al. versuchten basierend auf dem relativen Auf-
trieb der Phytoklasten und deren kombiniertem Auftreten
mit anderen Palynofazieskomponenten und Palynomor-
phen Zusammenhange zwischen Palynofazies und Abla-
gerungsbedingungen zu bestimmen. Danach korrelieren
die Circumpolles-Gruppe und Ovalipollis mit PM4Tn (opake
nadelférmige Phytoklasten) und PM1T (durchscheinende
nadelférmige Phytoklasten); das sind die Phytoklasten, die
den gréBten Auftrieb aufweisen. Ovalipollis ist im Rhéat des
Zentralmassiv-Rands auf den lagunaren Faziesraum und
damit auf die groBte Wassertiefe beschrankt, wahrend die
Circumpolles-Gruppe durch alle Faziesraume vorkommt.
Analog dazu steigt in den Profilen Eiberg und Mértlbach-
graben der Ovalipollis-Anteil im oberen Abschnitt und ist im
Profil Eiberg deutlich, im Profil Mértlbachgraben weniger
deutlich mit hohen Rhaetogonyaulax-Anteilen kombiniert.
Rhaetogonyaulax und Micrhystridium spp. treten gemeinsam mit
maBigem Auftrieb zeigenden PM1E (halbopake langliche
Phytoklasten) auf.

In anderen Profilen wird Rhaetogonyaulax rhaetica auch in
relativ flachen Ablagerungen gefunden. So z.B. in den
Westbury-Beds im oberen Rhat, England (ORBELL, 1973).
Es handelt sich um eine Abfolge von Kalken und Mergeln,
die von ihm Uberwiegend stratigrafisch analysiert wurde,
auf die Ablagerungsbedingungen ging er leider nicht
genauer ein.

Nach COURTINAT et al. bestehen aber auch widerspruch-
liche Kombinationen. Ihre Ergebnisse zeigen Komponen-
ten mit kleinem Auftrieb (Sporen und Dapcodinium) sowohl in
hochenergetischen (Barriere) als auch in niederenergeti-
schen (Lagune) Bereichen. Dieses widersprichliche Vor-
kommen kénnte durch windinduzierte Wasserbewegung
bei der Sedimentation der Partikel entstehen.

Auch BRENNER (1987) berichtete von einem alternieren-
den Vorkommen von Rhaetogonyaulax rhaetica und Dapcodinium
priscum in Bohrungen an der Rhéat-Lias-Grenze in Suid-
deutschland. Er betrachtete Salinitatsschwankungen als
Grund fur das unterschiedliche Ein- und Aussetzen und
stellte eine ,Salinitatsreihe” Botryococcus — Rhaetogonyaulax —
Dapcodinium auf, die allerdings in dieser Form nur einmal zu
beobachten ist. Interpretiert man die ,Salinitatsreihe” mit
den Erkenntnissen der PCA-Analyse der Profile Eiberg und
Mortlbachgraben, kdnnte es sich auch um einen Zyklus
handeln, der das ganze Mittel-Rhat umfasst. Botryococcus ist
nach TRAVERSE (1988) typisch fur brackisches Milieu, mit
Rhaetogonyaulax setzt eine Vertiefung ein, erneut flachere
Bedingungen werden dann von Dapcodinium angezeigt. In
den Bohrungen in Stiddeutschland folgt im Oberrhét eine
Tonfolge, in der von BRENNER keine aquatischen Palyno-
morphen mehr nachgewiesen wurden, was weitere Hin-
weise auf eine fortschreitende Regression geben kdnnte.

HEUNISCH (1996) beobachtete in Proben vom Profil Mit-
tellandkanal — Sehnde ebenfalls eine alternierende Abfolge
gemanB der Salinitatsreihe von BRENNER, in der vermutlich
Rhaetogonyaulax von Beaumontella abgelést wird. Es ist nicht
auszuschlieBen, dass Beaumontella tieferen oder nieder-
energetischen Ablagerungsverhaltnissen zuzuordnen ist,
da diese Art im PCA-Plot 1/2-Achse Profil Eiberg (Abb. 22)
im gleichen Quadranten wie die durchscheinenden Phyto-
klasten liegt. .

Im Profil Kendlbachgraben, Késsener Schichten, Oster-
reich (MORBEY, 1975) ist ebenfalls eine deutlich alternie-
rende Abfolge von Rhaetogonyaulax rhaetica und Dapcodinium
priscum zu erkennen. Das groBe Maximum von Rhaetogo-
nyaulax rhaetica fallt dabei wie im Profil Mértlbachgraben mit
dem einzigen Vorkommen des Ammoniten Choristoceras
marshii zusammen.

Unter den Sporomorphen scheinen nur wenige Pollen
statistisch gesehen von Bedeutung zu sein. In fast allen
Gruppen und damit allen Ablagerungsbereichen ist Corollina
torosa, der dominante Pollen, vorhanden

Die schwankenden Anteile von Ovalipollis ovalis — einer
bisaccaten Form — korrelieren z. T. mit den Erkenntnissen
bezlglich der Entfernung zur Kistenlinie oder klimatischen
Verhaltnissen (Wind), die von anderen Parametern abge-
leitet wurden.

Die Erkenntnisse aus der PCA-Analyse missen bei der
weiteren Interpretation der Palynofazies und auch in der
sequenzstratigrafischen Interpretation bertcksichtigt wer-
den. Gebrauchlich ist, hohe Anteile des Mikroplanktons mit
relativen  Meeresspiegelhochsténden  gleichzusetzen,
wodurch sich aber in den bearbeiteten Profilen Sequenz-
grenzen ergeben wirden, die nicht unbedingt mit weiteren
sedimentologischen Beobachtungen vereinbar wéren.
Anscheinend ist nur unter der Bertcksichtigung des 6kolo-
gischen Verhaltens einzelner Untergruppen des Mikro-
plankions eine exakte sequenzstratigrafische Deutung
maoglich.

9.6. Betrachtung der Zyklizitat
unter Beriicksichtigung
palynofazieller Aspekte

9.6.1. Palynofazielle Anderungen
innerhalb sedimentéarer Zyklen

Der Vergleich zweier ideal ausgebildeter Kleinzyklen
(Lage in den Profilen s. Abb. 27.) — Zyklus 1 jeweils aus
dem unteren Abschnitt (Korallenkalke) beider Profile und
Zyklus 2 aus dem oberen Abschnitt (Kalk-Mergel-Wechsel-
folge) — zeigt die folgenden palynofaziellen Veranderun-
gen:

Zyklus 1 Eiberg weist einen +symmetrischen Aufbau
auf. An der Basis des Zyklus (s. Abb. 28, Probe 87) wird ein
relativ niedriges OP/TR-Verhéltnis und ein hoher AOM-
Gehalt beobachtet, wie er in beiden Profilen mehr oder
weniger generell an der Basis der Zyklen vorkommt. Der
transgressive Abschnitt im Zyklus 1 Mértlbachgraben (Abb.
28, Probe 52) zeigt ebenfalls ein niedriges OP/TR-Verhalt-
nis, einen deutlichen Peak des Mikroplanktons, aber wenig
AOM und einige Foraminiferentapeten. Der Ubergangsbe-
reich transgressiv/regressive Phase ist durch das hochste
OP/TR-Verhéltnis und héchste Mikroplanktonanteile cha-
rakterisiert (Abb. 28, Probe 103). Die aquivalente Probe im
Zyklus 1 Mértlbachgraben wurde aus einem etwas héheren
Bereich im Zyklus genommen und weist daher weniger
Mikroplankton und ein niedrigeres OP/TR-Verhélinis auf.
Der Top des regressiven Abschnitts im Zyklus 1 (Abb. 28,
Eiberg: Probe 118) ist durch ein niedrigeres OP/TR-Ver-
haltnis und ein Mikroplankton-Minimum charakterisiert,
wéhrend der obere Teil des Zyklus 1 Mértlbachgraben
(Abb. 28, Probe 70) wahrscheinlich durch In-situ-Oxidation
ein héheres OP/TR-Verhélinis aufweist.

Innerhalb beider Zyklen wird eine deutliche Verschlech-
terung der Erhaltungsqualitat der Palynomorphen beob-
achtet, die in Zusammenhang mit dem Wechsel von relativ
anoxischen zu eher oxidierenden Ablagerungsbedingun-
gen steht.

Zyklus 2 zeigt in beiden Profilen generell ein niedrigeres
OP/TR-Verhéltnis als Zyklus 1. Innerhalb des trangressi-
ven Abschnittes Zyklus 2 Eiberg (Abb. 29, Probe 384) wer-
den relativ hohe Gehalte an Mikroplankton und AOM beob-
achtet. Das Mikroplankton nimmt aber im Zyklus 2 Eiberg
eher kontinuierlich und im Zyklus 2 Moértlbachgraben
unvermittelt zu. Der stérkste Peak des Mikroplanktons
(Abb. 29, Probe 170b) ist am Ubergang transgressive/
regressive Phase zu beobachten. Die beginnende Abnah-
me des Mikroplanktons kann zusammen mit den niedrige-
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Lage der detailliert beschriebenen T/R-Zyklen.
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die néchsthohere Ordnung, auf die sich die Erlduterungen im Text beziehen.
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ren AOM-Gehalten als Ubergang in die regressive Phase
gedeutet werden.

9.6.2. Interpretation der Beobachtungen

Die palynofaziellen Anderungen innerhalb der Zyklen
lassen eine Gliederung zwischen einem unteren Abschnitt
mit anoxischen oder niederenergetischen Bedingungen
(viel AOM + gute Erhaltung der Palynomorphen, hohe
Anteile von Mikroplankton), und einem oberen Abschnitt
mit relativ oxidierenden oder héherenergetischen Bedin-
gungen (wenig oder kein AOM, wenig Mikroplankton und
schlechte Erhaltung der Palynomorphen) zu. Die hohen
AOM-Gehalte an der Basis reflektieren sehr gute Erhal-
tungsbedingungen unter reduzierenden Bedingungen, da
hohe Quantitdten des AOM mit niedrigen Sauerstoffgehal-
ten am Meeresboden in Verbindung stehen. Dadurch
waren auch die Lebensbedingungen fir grabende Organis-
men eher schlecht, was zu einer verminderten Bioturbation
und damit noch besseren Erhaltungsbedingungen fir das
AOM fuhrt. Die héchsten Anteile Mikroplankton sind in
einem hdheren Niveau der transgressiven Phase vorhan-
den, die damit Merkmale fur die groBte Wassertiefe im
Zyklus aufweist.

Bisher wurden die Zyklen der Késsener Schichten haupt-
séachlich aufgrund ihrer lithologischen und mikrofaziellen
Merkmale als shallowing upward Zyklen interpretiert
(HUSSNER et al., 1996; WINDT, 2000). Die Palynofazies
zeigt Veranderungen der Wassertiefe, die mit den klassi-
schen Methoden nicht unbedingt erkannt werden kénnen.
Es duirfte sich um transgressiv/regressive Zyklen handeln,
wie sie auch von RAMEIL, GOTz & FEIST-BURKHARDT (2000)
und GOTZ (2002) im unteren Muschelkalk und von BERRA &
CIRILLI (1997) im Aquivalent der Késsener Schichten — der
Fraela-Formation am Ortler Massiv (Norditalien ) — beob-
achtet wurden. Sie erkannten Zyklen, die besonders im
unteren Abschnitt der Fraela-Formation deutlich zweige-
gliedert sind. An der Basis der Zyklen dominieren dunkle
kalkfreie Mergel oder Siltsteine, deren Palynofazies haupt-
sachlich AOM und Phytoklasten zeigt. Im oberen Teil der
Zyklen mit Kalkareniten folgt ein drastischer Rickgang des
AOM-Anteils, dafur treten mehr Sporomorphen in Erschei-
nung.

Zur grafischen Veranschaulichung der relativen Proxi-
malitat der Proben hat sich das ternare ,APP“ (AOM-Phy-
toklasten-Palynomorphen-Diagramm nach TYSON [1985,
1993]) als bestes Modell erwiesen (Abb. 30). Es veran-
schaulicht den Trend von Ablagerungsverhaltnissen in dis-
talen Bereichen zu denen in proximalen Bereichen und
basiert im Wesentlichen auf der Verknipfung von Ablage-
rungsmilieus und den jeweiligen Voraussetzungen fir die
Erhaltung des AOM sowie der Abhangigkeit von hohen
Palynomorphen- und Phytoklasten-Gehalten von der Pro-
ximalitat.

Die entsprechenden Proben aus dem Zyklus 2 Eiberg
liegen + auf einer durchgehenden Kurve vom Feld VI
sDistaler Schelf* bis zum Feld | ,hoch proximal“. Zumindest
fur diesen Zyklus kann dem Profil Eiberg Ubereinstimmend
mit der Interpretation aller vorliegenden Daten eine
beckenzentralere Lage zugewiesen werden, wéahrend das
Profil Mértlbachgraben, wie die Kurve zeigt, die erst im
Feld V (mud-dominated oxic shelf) beginnt, eine relativ
landnahe Position aufweist.

9.6.3. Uberlegungen zur GréBenordnung
und Dauer der Zyklen

Das Profil Eiberg zeigt nach eigenen Untersuchungen
mindestens 50 Kleinzyklen von 1,5-3m (Abb. 27), deren
zeitliche Lange dem in Kap. 5.2. angesprochenen 1,7-m-
Zyklus von WINDT (2000) entspricht. Entsprache dieser tat-
sachlich 100 000a, ware flur die ganze Abfolge im Profil
Eiberg eine Lange von ca. 5ma anzunehmen. GOLEBIOW-
SKI (1991) und KRYSTYN (1988) postulierten fur die gesam-
te Kossener Formation einen Zeitraum von ca. 4ma,
wonach das Profil Eiberg lediglich einen Zeitraum von 1-2
ma abdecken dirfte. Nimmt man fur die Kleinzyklen eine
Dauer von 40 000 a an, ergibt sich fur das Profil Eiberg ein
Wert von ungeféhr 1,6 ma. Unberlcksichtigt bleibt bei die-
sen Uberlegungen, dass in der extrem dinnbankig ausge-
bildeten (kondensierten?) Abfolge im oberen Teil des Pro-
fils Eiberg (Schichtnr. 310-370) noch weitere Kleinzyklen
verborgen sein kdnnten.

Nach einem anderen Modell von STRASSER & HILLGART-
NER (1998) werden Kleinzyklen von ca. 2 m Mé&chtigkeit aus
jeweils 2—6 Elementarzyklen gebildet. Auch sie nehmen

Eiberg Zyklus 2
Phytoklasten

| = hochproximal 0

VIl = distaler Schelf

\ Trendlinie

Mértlbachgraben Zyklus 2

Phytoklasten
100

EB
385
EB
389
100 0 100 0
0 100 0 100
AOM Palynomorphen AOM Palynomorphen
Abb. 30.

APP-Diagramme von Proben aus dem Zyklus 2 beider Profile.

Die Verbindungslinie zwischen den Proben verdeutlicht den Trend von distalen zu relativ proximalen Ablagerungsbereichen innerhalb der beiden Zyklen.
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eine Lange von 100 000 a fir diese Kleinzyklen und
jeweils 20 000a fur Elementarzyklen — einzelne
Bé&nke — an. Das Profil Eiberg wird von insgesamt 490
Schichten von kaum einem Zentimeter bis knapp 3 m
Méachtigkeit aufgebaut. Nimmt man gemaB dieser
Elementarzyklus-Theorie eine Dauer von 20 000 a flr
jedes Schichtglied an, ergibt sich eine ungeféhre
Gesamtdauer von ca. 10ma. Einen realistischeren
Wert erhalt man fur eine Dauer von 2000—4000 a far
jeden Elementarzyklus, wobei allerdings die Bildung
von dunnen Kalkbanken durch diagenetische Vor-
gange nicht bericksichtigt ist. Die Sedimente, die
STRASSER & HILLGARTNER untersuchten, stammen
allerdings aus sehr flachen Ablagerungsbereichen
(flache Lagunen, Ooidbénke, tidale Bereiche etc.).
Da zumindest das Eiberg-Member tieferen Bereichen
zugeordnet werden kann, lasst sich dieses Modell
anscheinend nicht ohne Probleme auf die Késsener
Schichten ubertragen.

9.6.4. Palaoklima

Paldoklimatische Interpretationen lassen sich aus
der Verteilung der haufigsten Palynomorphen oder
bestimmter Gruppen aufgrund der Affinitat mit
bestimmten Pflanzen und zuséatzlich aus bestimmten
physikalischen Eigenschaften der Sporomorphen
ableiten. Prinzipiell werden bisaccate Pollen wegen
ihrer meistens sehr groBen und spezifisch leichten
Luftsécke, die guten Windtransport und auch einen
hohen Auftrieb im Wasser ermoglichen, sehr weit
transportiert, so dass sie auch in sehr distalen Sedi-
menten vorkommen. Ein &hnliches Verhalten zeigen
auch andere Pollen (Circumpolles), die durch ihren
Aufbau (kugelig) und diinne Wande spezifisch leicht
sind. Sporen dagegen sind wesentlich kompakter
aufgebaut und weisen oft dicke Wande auf, womit sie
eher an Wassertransport gebunden sind. Bei der
Reproduktion der Sporenpflanzen (Farne und Moose)
spielt das Vorhandensein von Wasser eine wesentli-
che Rolle, daher bevorzugen Sporenpflanzen feuchte
Standorte. Die extrem hohen Gehalte der Gattung
Corollina in den Késsener Schichten (bis zu 90 % aller
Sporomorphen) mussen eine bestimmte Ursache
haben. Nach TysoN (1988) ist die Verbreitung der
Cheirolepidaceen-Koniferen mit dem typischen Pol-
len, Corollina spp., durch klimatische Faktoren beein-
flusst. Unter Berlcksichtigung der Gehalte lassen
sich drei Haufigkeitsklassen bilden: 1-10% (von
Corollina spp. bezogen auf alle Sporomorphen) indizie-
ren maBig temperiertes Klima, 20-50 % warme sub-
tropische Verhaltnisse und 60-90 % semi-arides bis
arides Klima (VAKHRAMEEV, 1981). Insgesamt lasst
sich im Profil Eiberg kein eindeutiger Trend von Corol-
lina spp. beobachten. Die Werte sind aber immer so
hoch, dass sich nach VAKHRAMEEV (1981) eher aride
als humide Verhéltnisse ableiten lassen. Betrachtet
man dagegen die absoluten Anteile von Corollina sp.
an den gesamten Palynofazieskomponenten, ist ein
deutlicher Abnahmetrend zu beobachten. Damit
kénnte die Annahme der ansteigenden Humiditat, die

Abb. 31.

Vereinfachte Rekonstruktion der Ablagerungsrdaume in den Nordlichen
Kalkalpen vom Lac bis in das tiefere Sevat.

Ab dem Sevat beginnt die Eintiefung des Kdssener Beckens und all-
mahlich steigt der terrigene Eintrag vom Vindelizischen Land,
wodurch die Karbonatproduktion der Hauptdolomitfazies einge-
schréankt wird.

Nach GAwLIck (2000).
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sich u.a. nach PETSCHIK (1989) in der Zusammensetzung
der Tonmineralassoziation ausdrickt, unterstitzt werden.

Im oberen Bereich der Profile Eiberg und Mértlbachgra-
ben sind Ovalipollis-ovalis-Gehalte von bis zu 50 % vorhan-
den. Die Mutterpflanze dieses Pollens ist nach GRAUVO-
GEL-STAMM & GRAUVOGEL (1973) eine Konifere. Es handelt
sich um eine bisaccate Form, weshalb bei hohen Gehalten,
wie sie vorliegen, eine Anreicherung durch langen Trans-
port angenommen werden kann.

Die Sporen stammen entweder von Farnen (z.B. Carnispo-
rites telephorus, Concavisporites toralis) oder von Lycopoden —
Bérlapp (z.B. Trilites lygodioides) ab. Farn- und Béarlappspo-
ren werden generell als Indikator fur humide Standorte
angesehen. Da im oberen Teil beider Profile eine leichte
prozentuale Zunahme der Sporen zu beobachten ist,
bekraftigt dies die zunehmende Humiditadt wahrend der
Ablagerung der oberen Kdssener Schichten.

Die Palynofazies zeigt in beiden Profilen oberhalb des
Hauptlithodendronkalkes einen deutlichen Sprung von
einem hohen zu einem niedrigen OP/TR-Verhaltnis. Das ist
auf der einen Seite ein Hinweis auf bessere Erhaltungsbe-
dingungen der Phytoklasten, kann aber auch mit einem
erhdhten terrigenen Eintrag aufgrund zunehmender
Niederschlage im Hinterland in Verbindung stehen, durch
den mehr Pflanzen- und Holzreste angeliefert werden und
wodurch mehr frisches Material eingebettet wird. Zusatz-
lich kann es durch den starkeren terrigenen Eintrag zu
einer erh6hten Sedimentationsrate und damit zu besseren
Erhaltungsbedingungen der Phytoklasten kommen. Die
erhdhte Sedimentationsrate spiegelt sich in den méchtigen
Mergeln wider. GOLEBIOWSKI (1989) fihrte quantitative Ab-
schatzungen des Tongehaltes mittels Tonmergelkurven
(TMK) in den Késsener Schichten durch und fand heraus,
dass der Tonmergelgehalt kontinuierlich ansteigt, wodurch
der ansteigende terrigene Eintrag bestéatigt wird. Nach
GAWLICK (2000) kénnten verstérktes Rifting im Bereich der
Tethys, damit verbundene Massenumlagerungen und
Schollengleitungen sowie verstarkte Subsidenz im zentra-
len Riffbereich zu einer Ausdehnung des Kossener Be-
ckens und damit zu klimatologischen Veranderungen im
Hinterland und zu verstarktem Terrigeneintrag im Hauptdo-
lomitfaziesbereich der obertriassischen Karbonatplattform
gefuhrt haben (Abb. 31).

Nach BLOOS (1999) anderte sich das Klima seit dem
Perm von halbwistenartigen Verhaltnissen bis zu humiden
Bedingungen im Rhét, die Wende Trias/Jura brachte aber
keine wesentliche Veranderung mit sich.

9.7. Sequenzstratigrafische Interpretation
unter Beriicksichtigung
palynofazieller Aspekte

9.7.1. Aligemeines

In vorhergegangenen Untersuchungen der Kd&ssener
Schichten wurden sequenzstratigrafische Interpretationen
vernachlassigt oder nur sehr eingeschrankt durchgefihrt.
Generell ist das Verstdndnis sequenzstratigrafischer
Zusammenhénge in einem tektonisch stark beanspruchten
Gebiet wie den Nordlichen Kalkalpen relativ schwierig, dar-
Uber hinaus gibt es weitaus weniger Vergleichsmoglichkei-
ten als fur Profile aus der mittleren Trias, wo grundlegende
Arbeiten zum Verstandnis der Sequenzstratigrafie durch-
gefihrt wurden (AIGNER, 1992; GOTz, 1994, 1996a+b;
GOTz & FEIST-BURKHARDT, 1999; RUFFER & BECHSTADT
1998; RUFFER & ZUHLKE, 1995). Dennoch lassen sich zwi-
schen Profilen aus dem mittleren Muschelkalk in Germani-
scher Fazies bzw. aus der Tethys und den Kdssener
Schichten Gemeinsamkeiten erkennen, die die Interpreta-
tion unter sequenzstratigrafischen Aspekten erleichtern.

9.7.2. Aufbau der Sequenzen

In den Profilen Eiberg und Mdrtlbachgraben lassen sich
unter Einbezug von Geléandedaten, Mikrofazies und Paly-
nofazies 3 bzw. 2 Sequenzen 3. Ordnung erkennen. Die
T/R-Zyklen koénnten Parasequenzen entsprechen (vgl.
RAMEIL et al., 2000).

Die erste Sequenz 3. Ordnung reicht bis zum Ende
des Hochalm-Members, die zweite und dritte Sequenz
bauen das ganze Eiberg-Member auf. Die erste Sequenz
ist anscheinend am vollstandigsten (inklusive LST) erhal-
ten. GORIN & STEFFEN (1991) beobachteten, dass die
Degradation der Phytoklasten in stark oxischen Verhéltnis-
sen distal nachlasst und demnach die starkste Degradation
typisch flr den frihen LST sei. Da der Bereich um die Bank
26 in der ersten Sequenz im Profil Eiberg das hochste
OP/TR-Verhéltnis und viel DOM (degradierte organische
Substanz) aufweist, kdnnte er dem LST zugeordnet wer-
den. TYSON (1995) ist eher der Meinung, der LST weist ein
niedriges OP/TR-Verhéltnis auf.

Der TST des Hochalm-Members beinhaltet Flachwas-
serkarbonate, eingeschaltete Mergel der distalen Tempes-
tit-Fazies, Korallen-Detritus-Schlamm-Fazies und am Top
Foraminifera-Wacke/Packstone. Die Phytoklastenanteile
sind mit Uber 50 % hdher als im HST. Auch COURTINAT et
al. (1993) berichteten von hohen Phytoklastenanteilen im
TST (in diesem Fall an der Cenoman/Turon-Grenze, Wes-
tern Interior Basin, USA). Die MFZ (max. flooding zone) im
Hochalm-Member des Profils Eiberg ist durch diinnbankige
Ablagerungen der Mudstonefazies und der Lumachellenfa-
zies gekennzeichnet und durch einen Bereich mit maxima-
len Anteilen an Dinoflagellatenzysten. Im Bereich der MFZ
ist ein negativer Log CONT/MAR vorhanden. Der entspre-
chende Horizont korreliert aber nicht mit den Maxima der
Rhaetogonyaulax-rhaetica-Anteile. Diese Dinoflagellatenzyste
scheint aber verglichen mit anderem Mikroplankton Berei-
che gréBerer Wassertiefe zu bevorzugen (siehe auch Kapi-
tel ,PCA-Analyse”). Die Schichtoberflachen sind durch Bio-
turbation in Zusammenhang mit verlangsamter Sedimenta-
tionsrate oft sehr wellig ausgebildet (vgl. MFZ der Conzen-
Formation, Dolomiten, DE ZANCHE, GIANOLLA & ROGHI
[2000], MFZ im Bereich der Terebratelbanke im unteren
Muschelkalk, GOTz [2002]). In der MFZ des Eiberg-Mem-
bers kommen einige Lagen vor, in denen Gervillia-Schalen
angereichert sind. Nach GOLEBIOWSKI (1989) ist Gervillia ein
typischer Vertreter der ,Weichbodenfauna“ und ist uber-
wiegend in distalen Tempestiten zu finden, die energieér-
meren und terrigenreichen Ablagerungsbereichen zuzu-
ordnen sind. Durch die gréBere Wassertiefe kann der Abla-
gerungsraum unterhalb der Sturmwellenbasis liegen, es
kommt zu verminderter Umschichtung der Wassermassen
und weniger Turbulenzen, womit sich auch die Erhaltungs-
bedingungen fir das AOM verbessern (TYSON, 1995).
AOM-Peaks liegen im Profil Eiberg tatséchlich im Bereich
der MFZ der Sequenzen, im Profil Mértlbachgraben ist die
Verknipfung AOM/MFZ nicht so deutlich ausgebildet. Hier
mussen andere Faktoren bei der Erhaltung ausschlagge-
bend sein. Wahrend des HST der ersten Sequenz erfolgte
die Ablagerung méchtigerer Mergel und dlnnbankiger
Kalke der Echinodermen-Detritus-Schlamm-Fazies.

Die Sequenzgrenze 1 liegt an der Oberkante des Haupt-
lithodendronkalkes am Ubergang Nor/Rhat und ist be-
sonders im Profil Mortlbachgraben deutlich ausgebildet;
hier ist u.a. ein ausgefulltes Relief erkennbar, was auf eine
kurzzeitige Emersion schlieBen l&sst. Bestatigt wird die
Sequenzgrenze durch einen Sprung von einem hohen zu
einem niedrigen OP/TR-Verhaltnis. Das entspricht einem
abrupten Wechsel vom spaten HST in den TST, wobei die
Vermutung nahe liegt, dass der LST und die transgressive
surface samt dem frilhen TST erodiert sind. Normalerweise
nimmt das OP/TR-Verhaltnis infolge von Fraktionierungs-
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Abb. 33.
Sequenzstratigrafische Interpretation, Profil Mortlbachgraben.

prozessen und hdéherem Erhaltungspotential der opaken
Phytoklasten beckenwérts zu, aber in flachen Bereichen
mit hdherer Wasserenergie, denen die Korallenkalke zuge-
ordnet werden, kann diese Tendenz durch In-situ-Oxida-
tion umgekehrt werden. Dadurch weisen die Korallenkalke
ein hoheres OP/TR-Verhaltnis als die darauf folgenden
beckenzentraleren Sedimente des Eiberg-Members. Nach
HAQ et al. (1987) und ergénzenden Daten von KRYSTYN &

Abb. 32.
Sequenzstratigrafische Interpretation, Profil Eiberg.

LEIN (1996) ist die Grenze Nor/Rhat im Tirolikum gleichzei-
tig die Grenze zwischen den zwei ,Superzyklen® UAA-3
und UAA-4. Ubertragt man diese Deutung auf die Késse-
ner Schichten wirde der Abschnitt unterhalb des Hauptli-
thodendronkalkes dem HST von UAA-3, alles oberhalb
dem kompletten UAA-4 Superzyklus entsprechen.

Die zweite Sequenz lasst sich nur im Profil Eiberg
erkennen und ist hauptséchlich durch einen kleinen Peak
des Mikroplanktons in der MFZ charakterisiert, wobei der
engere Bereich der maximalen Uberflutung durch hohe
Werte von Rhaetogonyaulax rhaetica gekennzeichnet ist. Die 2.
Sequenzgrenze wird durch den im ganzen Profil auffalligs
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Abb. 34.

Sequenzgrenze an der Oberkante des Hauptlitho-
dendronkalkes.

Deutlich zu erkennen ist ein ausgefiilltes Relief,
dass auf eine Emersion schlieBen lasst.

ten Hardground angezeigt. Es handelt
sich um eine angebohrte Schichtober-
flache mit Trockenrissen. Da die zwei-
te Sequenz aber nur ein Schichtpaket
von ca. 15 m gegenliber den Sequen-
zen 1+2 mit mehreren 10 m umfasst,
kann nicht ausgeschlossen werden,
dass es sich um eine Sequenz niedri-
gerer Ordnung handelt.

Die dritte Sequenz ist in beiden
Profilen mikrofaziell durch geringere
Anderungen charakterisiert, dennoch
lasst sich mit Hilfe der Palynomor-
phenverteilung auch hier eine MFZ
erkennen, die speziell im Profil Mértlbachgraben durch ein
Massenvorkommen von Ammoniten (Choristoceras marshii) in
einem ca. 3 m méachtigen Mergelhorizont im oberen Profil-
abschnitt (Schicht 188) bestétigt wird. Zusatzlich weist die-
ser Horizont das hdchste OP/TR-Verhéltnis des Eiberg-
Members auf, wodurch ebenfalls eine héhere Entfernung
zur Kustenlinie belegt wird. Eine kalkige Abfolge leitet den
Ubergang zum HST ein, der allerdings nur im Profil Eiberg
komplett und einschlieBlich Sequenzgrenze aufgeschlos-
sen ist. Der aufféllige Wechsel zu einer mergelbetonten
Abfolge in Kombination mit einem steigenden Anteil der
Dinoflagellatenzysten und Foraminiferentapeten in Verbin-
dung mit einem Sprung des OP/TR-Verhaltnis kénnte den
TST der nachsten Sequenz darstellen.

Neben dem Modell der Sequenzen 3. Ordnung lassen
sich Ubergeordnete Trends wie das kontinuierlich abneh-
mende OP/TR-Verhalinis und ein steigender Anteil an
Foraminiferentapeten erkennen. Dies kénnte durch Uberla-
gerung einer Ubergeordneten Sequenz (Superzyklus im
Sinne von HAQ et al. [1987]) verursacht werden.

10. Zusammenfassung und Interpretation
der Ergebnisse

Die palynologischen Untersuchungen haben sich als
sehr hilfreich bei der Interpretation der schon bekannten
sedimentaren und faziellen Merkmale der Ko&ssener
Schichten erwiesen und erlaubten auch véllig neue Aussa-
gen (detaillierte sequenzstratigrafische Deutung, Aufbau
der Zyklen). Wegen der luckenhaften Verbreitung der
Makrofossilien (im Wesentlichen Ammoniten) in den Kos-
sener Schichten, die eine nur unzureichende biostratigrafi-
sche Zuordnung erlauben, hat sich die Palynologie dartber
hinaus als nitzliches stratigrafisches Instrument erwiesen.
Die Kombination des palynologischen Datensatzes und
weiterer Parameter (Profilentwicklung, Mikrofazies) erlaub-
te Aussagen zu diversen Fragestellungen wie Ablage-
rungsbedingungen, Zyklizitat, der Sequenzstratigrafie und
Biostratigrafie.

Die Untersuchungen ergaben, dass beide Profile palyno-
faziell sehr heterogen sind. Durch das Verteilungsmuster
bestimmter Palynofazieskomponenten und Palynomor-
phen war es mdglich, Aussagen zum Paldoklima und den
Ablagerungsbedingungen zu machen. Die Kdssener
Schichten wurden in einem Intraplattformbecken abgela-
gert, das sich im Laufe des Nor und Rhét allmahlich ver-
tiefte (Kuss, 1983; GOLEBIOWSKI, 1989; HUSSNER et al.,
1996). Der terrigene Eintrag verstarkte sich aufgrund zu-
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nehmender Humiditat immer mehr, so dass die Karbonat-
produktion gestort wurde oder einfach nicht mehr mit der
Subsidenz Schritt halten konnte, dabei vertiefte sich das
Becken weiter und wurde zu einer Sedimentfalle. Die all-
gemein hohen Anteile an Pollenkérnern, Pflanzen- und
Holzresten belegen den generell hohen terrestrischen Ein-
trag. Dessen weitere Zunahme wird durch das steigende
OP/TR-Verhaltnis (d.h. durch einen wachsenden Anteil an
durchscheinenden Phytoklasten) oberhalb des Hauptlitho-
dendronkalkes und auch den gleichzeitig wachsenden An-
teil aller Phytoklasten angezeigt.

Die kontinuierliche Vertiefung des Ablagerungsraumes
wird durch ansteigende Foraminiferentapeten- und AOM-
Gehalte belegt, daher sollten auch vermehrt langliche
opake Phytoklasten vorhanden sein, da sie aufgrund ihrer
Eigenschaften langer im Wasser schweben. Die testweise
durchgefuhrten GroBenmessungen der Phytoklasten zei-
gen nur in Ansatzen Trends, es kann aber davon ausge-
gangen werden, dass bei einer hoheren Anzahl von Mes-
sungen pro Préparat eindeutige Tendenzen zu erkennen
waren. Durch die erhdhte Humiditét stellten sich gleichzei-
tig bessere Lebensbedingungen fir Sporenpflanzen ein,
was durch ansteigende Sporengehalte im Eiberg-Member
dokumentiert ist.

Extrem hohe Gehalte von Corollina spp. (bis zu 90 % aller
Pollen und Sporen) in den untersuchten Profilen sprechen
zwar nach VAKHRAMEEV (1981) fir semiaride bis aride
Bedingungen, aber nach WATSON (1988) kénnen die Mut-
terpflanzen von Corollina spp., die der Gruppe der Cheirole-
pidaceae angehoren, tropischen oder subtropischen Abla-
gerungsbedingungen (Mangrovensimpfen) zugeordnet
werden.

Die Kdssener Schichten zeigen eine ausgepragte Zykli-
zitat, die mit Hilfe der Palynofaziesanalyse besser interpre-
tiert werden konnte. Dabei konnten neue Erkenntnisse
Uber den detaillierten Aufbau dieser Zyklen gewonnen wer-
den. Es handelt sich um hochfrequente transgressiv/
regressive Zyklen, deren zweigegliederter Aufbau im Auf-
schluss in dieser Form nicht zu erkennen ist. Im unteren
Abschnitt beider Profile (Hochalm-Member) kénnen die
Sedimente der trangressiven Phase ganz oder zumindest
teilweise erodiert sein, oder sie erscheinen zumindest
unkomplett. Dies ist dann durch einen plétzlich ansteigen-
den Gehalt des Mikroplanktons dokumentiert. Im oberen
Abschnitt beider Profile sind die Zyklen meist méachtiger
ausgebildet und zeigen eine mehr oder weniger komplett
ausgebildete transgressive Phase. In diesem Fall ist eine
langsamere Mikroplankton-Zunahme zu beobachten. In



manchen Fallen sind allerdings Peaks des Mikroplanktons
vorhanden, die nicht unbedingt zu diesem Modell passen.
Dies kann durch Uberlagerung und Interferenz von Zyklen
unterschiedlicher Ordnung verursacht werden.

Es zeigte sich, dass die Palynofazies ein nutzliches Hilfs-
mittel ist, um sequenzstratigrafische Deutungen zu erleich-
tern und zu unterstiitzen. Es konnten drei Sequenzen 3.
Ordnung im Profil Eiberg und zwei Sequenzen im Profil
Mértlbachgraben erkannt werden. Die einzelnen Konstruk-
tionsmerkmale dieser Sequenzen (TST, MFZ, HST) kén-
nen unter Kombination von sedimentologischen Beobach-
tungen, Mikrofazies und Palynofazies in den Profilen iden-
tifiziert werden. In diesem Zusammenhang verdeutlichte
sich der hohe Wert mathematischer Verfahren, um die Kor-
relation zwischen einzelnen Palynofazieskomponenten
oder Palynomorphen zu erkennen. Die PCA- und Cluster-
analyse zeigen deutlich, dass die dominanten Dinoflagella-
tenzysten Rhaetogonyaulax rhaetica und Dapcodinium priscum an
unterschiedliche fazielle Konditionen gebunden sind. Rhae-
togonyaulax rhaetica 1asst sich tieferen Ablagerungsbereichen
als Dapcodinium priscum zuordnen. Die MFZ lassen sich
schon durch Peaks des Mikroplanktons recht genau festle-
gen, aber unter Einbezug der beiden Dinoflagellatenzysten
ist eine genauere Eingrenzung méglich. Durch die Sequen-
zen ergeben sich ausgezeichnete Korrelationsmoglichkei-
ten zwischen den ca. 120 km entfernten Profilen Eiberg
und Mértlbachgraben. Zuvor gab es allerdings kaum Ver-
gleichsmdglichkeiten und bis jetzt noch keinen Nachweis
vergleichbarer Sequenzen in den Késsener Schichten. Das
einzige sequenzstratigrafische Element, das z. B. von HAQ
et al. (1987) erwahnt wird, liegt am Ubergang Nor/Rhét
(Grenze zwischen den Sequenzen UAA-3/UAA-4) und
kénnte der Sequenzgrenze an der Oberkante des Hauptli-
thodendronkalkes entsprechen.

Im oberen Abschnitt findet am Beginn einer Kalkabfolge
ein Wechsel zu einem regressiven Trend statt. Dieser
Umschwung lésst sich mit hohen OP/TR-Verhaltnis und
sehr niedrigen Gehalten an Mikroplankton belegen.
MCROBERTS et al. (1997) untersuchten die Rhat/Lias-Gren-
ze in den Kossener Schichten bei Lorins (Vorarlberg,
Osterreich) und halten ebenfalls den obersten kalkigen
Abschnitt der Kdéssener Formation fur regressiv. Nach
ihnen handelt es sich beim obersten Abschnitt des Eiberg-
Members um den HST, die Sequenzgrenze ist gleichzeitig
die Grenze Rhét/Lias. Nach RUFFER (1999) l&sst sich welt-
weit eine Regression am Ende der Trias beobachten.

In beiden Profilen sind Palynomorphen vorhanden, die
sich zur biostratigrafischen Zonierung eignen und die Kor-
relation mit den von vorigen Autoren erstellten Zonen
ermdglichen (z. B. SCHULZ, 1967; ACHILLES, 1981; MORBEY,
1975). Nach den palynologischen Daten kann in beiden
Profilen das Rhat identifiziert und im Profil Eiberg die Gren-
ze Rhat/Lias festgelegt werden, die im Wesentlichen mit
dem Aussetzen von Choristoceras marshii Gbereinstimmt.
Komplikationen entstehen durch die von diversen Autoren
(MoRBEY, 1975; KARLE, 1984) benutzte Rhéat-Definition
»Sensu latu“, womit sich zusatzliche Schwierigkeiten bei
der Abgrenzung ergeben, da mit dieser Definition das Rhat
gegenuber der ,sensu-strictu“-Definition in einem tieferen
Abschnitt des Nor und damit weitaus tiefer unterhalb des
Hauptlithodendronkalkes anfangt.

Mit deutlichen Anderungen der Palynomorphenassozia-
tionen und einem lithofaziellen Wechsel kiindigt sich das
Ende der Trias an. Im Profil Mértlbachgraben ist der Uber-
gang zum Lias nicht aufgeschlossen, im obersten Teil des
Profils Eiberg handelt es sich um einen Ubergang von einer
Kalkabfolge zu einem mergeligen Abschnitt, der keine
Ammoniten fuhrt. In anderen Profilen der Késsener Schich-
ten (KARLE [1984], Fonsjoch; GOLEBIOWSKI & BRAUNSTEIN
[1988] Tiefengraben; MoORBEY [1975], Kendlbachgraben)
sind ebenfalls nach einer Kalkabfolge ammonitenfreie

Schichten aufgeschlossen. Diese kdénnen nach BLOOS
(1999) mit den britischen Pre-Planorbis Beds verglichen
werden. Der Name Pre-Planorbis Beds wird bei den eige-
nen Untersuchungen nicht verwendet, da im Hangenden
keine Planorbis Beds folgen; sie sind mdglicherweise durch
die Stérung abgeschnitten. Im Hangenden des kalkigen
Abschnittes im oberen Teil des Profils Eiberg erscheinen
einige Sporenformen (Matonisporites sp., Retitriletes semimuris),
die typische Vertreter des Lias sind. Daher wird der Bereich
zwischen der Schicht 469 und der Stérung unter den All-
gauschichten als basale Lias-Schichten bezeichnet.

11. Ausblick

Die Palynologie hat sich fur die Korrelation der Profile Ei-
berg und Mértlbachgraben als sehr nltzlich erwiesen, daher
wére es wunschenswert, weitere Profile auf die Anwendbar-
keit dieser Korrelationsmethoden zu Uberprifen und auch
die kompletten unteren Késsener Schichten in die Untersu-
chungen mit einzubeziehen. Interessant wéare auch der Ver-
gleich mit der Obertrias im restlichen Europa (Germanische
und Alpine Fazies), um dadurch ein groBraumigeres Bild
der paléoklimatischen Bedingungen zu erméglichen und die
Rhat/Lias-Grenze weiter zu untersuchen.

Im gleichen Rahmen sollten die Ergebnisse der se-
quenzstratigrafischen Untersuchung auf ihren Uberregio-
nalen Wert Uberprift werden. Damit kdnnte wesentlich zum
besseren Verstandnis der Sequenzstratigrafie der (alpi-
nen) Obertrias beigetragen werden.
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Anmerkung

Die Bezeichnung der Praparate ist von der Herkunft der Proben abgeleitet.

EB = Profil Eiberg, MB = Profil Mértlbachgraben.

Die Koordinaten beziehen sich auf zwei verschiedene Mikroskope. Die Abkurzung Ol. steht fur
Olympus (Modell BX 50), die AbkUrzung Lz. fUr Leitz.

Einige Palynomorphen wurden in zwei Ebenen fotografiert. HF bedeutet ,high focus®, LF ,low
focus®.

Fig. 1: Calamospora tener (LESCHIK 1955) MADLER 1964.
Praparat EB 414 O-1, Koordinaten: Ol. 121/5.

Fig. 2: Concavisporites auritorus (REINHARDT 1962) BRENNER 1987.
Praparat EB 89 O-1, Koordinaten: Ol. 136,5/20.

Fig. 3: Concavisporites crassexinius NILSSON 1958.
Praparat EB 41 O-1, Koordinaten: Ol. 133,75/14,25.

Fig. 4: Concavisporites toralis (LESCHIK 1955) NILSSON 1958.
Probe EB 79 O-1, Koordinaten: OI. 133/18.

Fig. 5: Concavisporites rhaetoliassicus ACHILLES 1981.

Praparat EB 118 O-1, Koordinaten: Ol. 123,75/17,5
Fig. 6: Gleicheniidites sp.

Praparat EB 312 O-1, Koordinaten: Ol. 140,5/19.
Fig. 7: Kyrtomisporites laevigatus MADLER 1964.

Praparat EB 118 O-1, Koordinaten: Ol. 122,5/4,75

Fig. 8: Leiotriletes sp.
Praparat EB 89 O-1, Koordinaten: OI. 134,25/12,5.

Fig. 9: Matonisporites sp.
Praparat EB 518 O-1, Koordinaten: Ol. 120/71.

Fig. 10: Acanthotriletes varius NILSSON 1958.
Praparat EB 82 O-1, Koordinaten: Ol. 136,5/20,5.

Fig. 11: Callialasporites dampieri (BALME 1961) SukH DEv 1961.
Praparat EB 25 O-1, Koordinaten: Ol. 134/17.
Rechts: HF, links: LF.

Fig. 12: Carnisporites megaspiniger MORBEY 1975.
Préaparat EB 8 O-1, Koordinaten: OI. 129/19.
Rechts: HF, links: LF.

Fig. 13: Carnisporites spiniger (LESCHIK 1955) MORBEY 1975.
Préaparat EB 98 O-1, Koordinaten: Ol. 129,25/12,5.
Rechts: HF, links: LF.

Fig. 14: Carnisporites telephorus (PAUTSCH 1958) MADLER 1964a.
Praparat MB 52 O-1, Koordinaten: Ol. 129/14.
Rechts: HF, links: LF.
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Fig. 1: Converrucosisporites luebbenensis SCHULZ 1967.
Praparat EB 484 O-1, Koordinaten: Ol. 131/13.
Oben: HF, unten: LF.

Fig. 2: Convolutispora klukiformis (NILSSON 1958) ScHULZ 1967.
Praparat EB 87 O-1, Koordinaten: Ol. 118,5/14,5.

Fig. 3: Kraeuselisporites cf. reissingeri (HARRIS 1957) MORBEY 1975.

Praparat EB 89 O-1, Koordinaten: OI. 139/17.

Diese Art weist bis auf die unterschiedlichen Fortsatze die Merkmale von Kraeuselisporites reissingeri (HARRIS 1957) MORBEY 1975 auf.
Fig. 4: Lycopodiacidites sp.

Praparat EB 25 O-1, Koordinaten: OI. 126/21.

Rechts: HF, links: LF.

Fig. 5: Converrucosisporites triquetrus POTONIE & KREMP 1954.
Praparat EB 380 O-1, Koordinaten: Ol. 138,5/21.
Rechts: HF, links: LF.

Fig. 6: Tetrade von Kraeuselisporites reissingeri (HARRIS 1957) MORBEY 1975.
Praparat EB 24 O-1, Koordinaten: Ol. 124,5/7.

Fig. 7: Limbosporites lundbladii NILSSON 1958.
Praparat MB 74a O-1, Koordinaten: OI. 141,5/13.

Fig. 8: Tetrade von Leptolepidites reissingeri (REINHARDT 1961) ACHILLES 1981.
Praparat EB 386 O-1, Koordinaten: Ol. 119,5/22.

Fig. 9: Leptolepidites reissingeri (REINHARDT 1961) ACHILLES 1981.
Praparat EB 290 O-1, Koordinaten: Ol. 116,5/19,5.
Oben: HF, unten: LF.

Fig. 10: Lycopodiacidites rugulatus SCHULZ 1967.
Praparat EB 524 11 mn. O-1*), Koordinaten: Ol. 132,5/13.

Fig. 11: Osmundacidites wellmanii COUPER 1953.
Praparat EB 82 O-1, Koordinaten: Ol. 121/12,25.

*) In den Allgau-Schichten wurden oberhalb der Schicht 524 die Probenintervalle erhoht. 524 11mn. bedeutet Probenentnahme ca. 11 m oberhalb der Schicht 524.
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Fig. 1: Retitriletes semimuris DANZE-CORSIN & LAVEINE 1967.
Praparat EB 488 O-1, Koordinaten: Ol. 128/19.
Rechts: HF, links: LF.

Fig. 2: Retitriletes clavatoides (COUPER 1958) DORING et al. 1963.
Préaparat EB 188a O-1, Koordinaten: Ol. 131,5/14,5.
Rechts: HF, links: LF.

Fig. 3: Retitriletes austroclavatidites (COOKSON 1953) DORING et al. 1963.
Praparat MB 2 O-1, Koordinaten: Ol. 124/12.
Rechts: HF, links: LF.

Fig. 4: Trachysporites fuscus NILSSON 1958.
Praparat MB 194 O-1, Koordinaten: OI. 118/22.
Oben: HF, unten: LF.

Fig. 5: Trachysporites sp. a.
Praparat EB 414 O-1, Koordinaten: Ol. 125,5/19.
Zeigt bis auf die groBer ausgebildeten Skulpturelemente die Merkmale von Trachysporites fuscus NILSSON 1958.
Fig. 6: Trilites lygodioides SCHULZ 1967.
Praparat EB 312 O-1, Koordinaten: Ol. 140,5/19,5.
Fig. 7: Taurucosporites sp. a MORBEY 1975.
Praparat EB 29 O-1, Koordinaten: Ol. 131/16,5.
Rechts: HF, links: LF.
Fig. 8: Porcellispora longdonensis (SCHEURING 1970) MORBEY 1975.
Praparat EB 306 O-1, Koordinaten: Ol. 126/2.
Links: HF, rechts: LF.
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Alle Abbildungen dieser Tafel zeigen Exemplare von Porcellispora longdonensis (SCHEURING 1970)
MORBEY 1975. Bei den Funden aus den Kdssener Schichten konnten vielfaltig ausgebildete
Skulpturelemente beobachtet werden.

Fig. 1: Praparat EB 273 O-1, Koordinaten: Ol. 142,5/13.
Oben: HF, unten: LF.

Fig. 2: Praparat EB 273, O-1, Koordinaten: Ol. 147/7,5.
Oben: HF, unten: LF.

Fig. 3: Praparat EB 299 O-1, Koordinaten: OI. 125/8.
Links: HF, rechts: LF.
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11:

12:

13:

14:

15:

. Aratrisporites sp.

Praparat EB 409 O-1, Koordinaten: Ol. 135/13.
Rechts: HF, links: LF.

: Cycadopites sp. A.

Praparat EB 414 O-1, Koordinaten: Ol. 177/6.

: Cycadopites sp. B.

Praparat EB 89 O-1, Koordinaten: Ol. 142,5/20.

: Cycadopites sp. C.

Praparat EB 414 O-1, Koordinaten: Lz. 37/68.

: Enzonalasporites tenuis LESCHIK 1955.

Praparat EB 26 O-1, Koordinaten: Ol. 132/15,25.

. Enzonalasporites vigens LESCHIK 1955.

Praparat EB 444 O-1, Koordinaten: Ol. 122/19.
Rechts: HF, links: LF.

: Corollina torosa (REISSINGER 1950) KLAUS 1960.

Praparat EB 87 O-1, Koordinaten: Ol. 121,75/283.

. Corollina meyeriana (KLAUS 1960) VENKATACHALA & GOzAN 1964.

Praparat EB 8 O-1, Koordinaten: Lz. 13,5/10.

. Geopollis zwolinskae (LUND 1977) BRENNER 1987.

Praparat EB 24 O-1, Koordinaten: Ol. 142,5/6.

Granuloperculatipollis rudis VENKATACHALA & GOCZAN 1964.
Praparat EB 18 O-1, Koordinaten: Ol. 128/14.
Cerebropollenites mesozoicus (COUPER 1953) NiLsson 1958.
Praparat EB 27 O-1, Koordinaten: Ol. 134,5/19.
Ephedripites tortuosus MADLER 1964.

Praparat EB 414 O-1, Koordinaten: Ol. 117/15,5.
Equisetosporites hallei COUPER 1958.

Praparat EB 79 O-1, Koordinaten Ol. 125/11,5.
Duplicisporites sp.

Praparat EB 8 O-1, Koordinaten: Lz. 31/72.

Rhaetipollis germanicus (SCHULZ 1967) SCHUURMAN 1977.
Praparat EB 103 O-1, Koordinaten: Lz. 34,5/62
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Fig. 1:
Fig. 2:
Fig. 3:
Fig. 4:
Fig. 5:
Fig. 6:

Fig. 7:

Fig. 8:

Fig. 9:

Fig. 10:
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Ricciisporites tuberculatus LUNDBLAD 1954.
Praparat EB 27 O-1, Koordinaten: OI. 130/127.

Alisporites sp., Formvariante 1.
Praparat EB 89 O-1, Koordinaten: Ol. 123,5/19.

Alisporites sp., Formvariante 2.
Praparat EB 87 O-1, Koordinaten: Ol. 144,5/8.

Platysaccus sp.
Praparat EB 478 O-1, Koordinaten: Ol. 125/16.

Lunatisporites rhaeticus (SCHULZ 1967) WARRINGTON 1974.
Praparat EB 478 O-1, Koordinaten: Ol. 131,25/35.

Vitreisporites pallidus (REISSINGER 1938) NILSSON 1958.
Praparat EB 82 O-1, Koordinaten: Ol. 131,5/16.

Ovalipollis ovalis (KRUTZSCH 1955) SCHEURING 1970.
Exemplar mit rund-ovalem Umriss.
Praparat EB 89 O-1, Koordinaten: Ol. 121/10.

Ovalipollis ovalis (KRUTZSCH 1955) SCHEURING 1970.
Exemplar mit langlich-ovalem Umriss.
Praparat EB 89 O-1, Koordinaten: Ol. 119/6,75.

Ovalipollis notabilis SCHEURING 1970.
Praparat EB 41 O-1, Koordinaten: Ol. 137,5/18,5.

Cuneatisporites radialis LESCHIK 1955.
Praparat EB 89 O-1, Koordinaten: Ol. 139/13,25.






Fig. 1: Beaumontella langii (WALL 1965) BELOw 1987.
Praparat EB 290 O-1, Koordinaten: Ol. 118,5/16.

Fig. 2: Dapcodinium priscum (EvITT 1961) BELOW 1987.
Praparat EB 414 O-1, Koordinaten: Ol. 125,5/12.

Fig. 3: Suessia swabiana MORBEY 1975, emend. BELOw 1987.
Praparat EB 87 O-1, Koordinaten: Ol. 131,75/17.

Fig. 4: Wanneria listeri (STOVER & HELBY 1987) BELOW 1987.
Praparat MB 82 O-1, Koordinaten: Lz. 53,5/110.

Fig. 5: Valveodinium koessenium (MORBEY 1975) BELOw 1987.
Praparat EB 390 O-1, Koordinaten: Ol. 104,9/23,2.

Fig. 6: Rhaetogonyaulax rhaetica (SARJEANT) LOEBLICH & LOEBLICH (1968) — emend. BELOw 1987.
Praparat EB 330 O-2, Koordinaten: Lz. 28/63,5.

Fig. 7: Pterospermopsis sp.
Praparat EB 290 O-1, Koordinaten: Ol.: 141/6,25.

Fig. 8: Micrhystridium spp.
Praparat EB 484 O-1, Koordinaten: Ol. 120/15,5.

Fig. 9: Botryococcus spp.
Praparat EB 98 O-1, Koordinaten: Ol.: 119,25/3,75.

Fig. 10: Cymatiosphaera sp.
Préaparat EB 8 O-1, Koordinaten: Lz. 35/75,5.

Fig. 11: Foraminiferentapete.
Praparat EB 330 O-2, Koordinaten: Lz. 25,5/67,5.

Fig. 12: Cleistosphaeridium mojsiovicsii MORBEY 1975.
Praparat EB 82 O-1, Koordinaten: Ol. 137/15,25.

Fig. 13: Tasmanites spp.
Praparat EB 481 O-1, Koordinaten: Ol. 140/14.

Fig. 14: Scolecodont.
Praparat EB 89 O-1, Koordinaten: Ol. 128,75/11,25.

Fig. 14 MaBstab B, alle anderen MaBstab A.
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Reichweitendiagramm der Palynomorphen, Profil Eiberg.
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Abb. 38.
Reichweitendiagramm der Palynomorphen, Profil Mértlbachgraben.

341



Verteilungsmuster der a@““ a@&“ & & & &
Palynofazieskomponenten S e 87 o & S
Profil Eib ' oqé%é@ 0@'@0‘3 00‘%“& Q§§ e"éfp G.»Qoé\ v“&? \5‘&\ GL@‘&Q
rofil Eiberg

0 100 0 20 0 1000 500 50 20 50 200 10
< ALLGAU £8 5216052 g 0 N NS | SR W RN AR |
m SCHICHTEN § 2 :— =

0w___ [~
o5 < |
—1 Basaler 1 = L
| Lias E = | .

o EB 430
EB 429 EB 40
ER 420 £g 426 EB4X

i
= 0w,

e EB 401
G oo o
8 204
En e Emam

gﬁgm

A S
Schichten
Member)
] 3 g ﬁg m%g g .' :
CIT T &1 gt ‘I|]||IIFV11TTrlﬁIT!||ﬂ1W“TTrT1—FFFF_ﬂm]|n—W|‘”.
— , J
' R R RN O U T TR TN A
- - . ; e LT e e T
[ 171 II1|”I|“"WWPT|TW—I—T'_WW
||'|'|'||'I'T"|TF7HIT[T[I'I||I|||'||||| i

l_ EB 313 gg a7y EB 372
m EE;TDEB%]
L S
<o 22 i
c’ : :
I 0©® 3 i | |
s T [
Om EB 264 ._
(14 ¢ — -
- EB -
O ~— < : = -
- . _ _ :
@ - E
Q B 1 r —
° O A
I - —_—
Hauptlithodendronkal : : : § -_ i
: — _ B ™~ -
0.4 = S Al
s B r [ = ™ b=
~ —
o | -
D B I [ i ] L
L = - : L | s
[&] E I B B — -
wn © L = _ ; - - 3 7
m = I [ Ir i fr—
m ‘—E EB 98 = L L i a F
D — : L —— il :— I
O c= = = E 3 = 3 5 _ i
o3 CEEEEE
O | Z oZf " E L EIDE
oL - _ : 2 = |
x O = = £ |F |F = |
o T |
@ _ | [ - : a
P = E g — b 2 L [ -
= | =R = = [ Ir -
C - L 2 = i _ e jr—
- l I . L

Abb. 39.
Verteilungsmuster der Palynofazies, Profil Eiberg.
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Abb. 40.
Verteilungsmuster der Palynofazies, Profil Eiberg.
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Tabelle 2.

Prozentuale Haufigkeitsverteilung der Sporomorphen, Profil Eiberg, Teil 1, Probe EB 2 — EB 380 (% aller Sporomorphen).
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el g2l |33l 8[2|2|&8|%|58 |alal&|lelCS|S|a|ac|lz|8]38

Els|e|g|l2|s|els|g|gle|lclg8ls|alalalsls]|sS|elé|le|lce|zx

2 ||l |l2e|lel 82|82 8|3|s|85|l2l8|8|la|s|lg|g|8|5|Z21%5]|53

s |s|s|38|lg|3|5|8|3|s|s|&|s3|:=|5|5|8|2([|8|¢|&|8|=s|=s

2 |slesls|sls|olsl2|2|l8|s|esle|s|agle|B8|5|s|=l2]ls!|5]|%

d S S D D b = S S, = = L | B S| © =2 = S 3 = = 3 = R s S

a O &) < D S < Q ur L x X |JO&g|l o < < &) = o o oy = ey << <
[EB2 [49.30] 6.10[15.96] 9.39 2.35/83.10 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.4 0.94] 1.88 0.00] 0.47] 0.00] 0.00] 6.10] 0.00] 0.00] 0.00] 0.47] .00 0.00
EB 4 [46.15 0.00] 0.00] 0.00] 0.00]46.15 0.C0l 0.004 1.54] 0.00] 1.54 9.23] 0.001 1.54] 0.00] 0.00| 0.00]10.77[12.31] 1.54{ 0.00]13.85| 0.00| 0.0Q
EB8 [41.59 561]|12.62] 9.35 4.21|73.3 0.00] 0.000 0.00 1.87] 0.000 1.40| 1.87| 0.47] 0.00] 0.00| 0.00]10.75[ 0.00] 0.00] 0.00] 0.47| 0.00| 0.47
EB 18 [57.76] 0.00] 7.33] 9.48] 8.62|83.19 0.00] 0.000 0.00] 0.86] 1.72] 0.86] 1.72| 0.43] 0.86] 0.00[ 0.00] 6.90[ 0.43] 0.00 0.00] 0.86| 0.00] 0.0Q
EB 19 [75.50| 0.50] 0.50] 0.00| 0.00|76.500 0.50] 0.004 0.00 1.00] 0.00] 1.50] 0.501 0.50| 0.50] 0.00[ 0.00] 7.00[ 0.00] 0.00[ 0.00] 6.50| 0.00] 0.0Q
EB 24 [69.61] 3.92] 8.82] 0.49 0.00]82.84 0.00| 0.004 0.00] 0.98 1.47] 1.47] .00 0.98] 0.49| 0.00| 0.00] 3.92[ 0.00] 0.00] 0.00] 1.96| C.00] 0.49
EB 25 [84.21] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00|84.21] 0.00] 0.004 0.00 0.53] 0.53 684 0.00 0.00] 2.11] 0.00] 0.00] 1.05 0.00] 0.00] 0.00] 2.11| 0.00] 0.0Q
[EB 26 [67.57] 2.70] 2.70] 0.00] 0.00[72.97] 0.00] 0.00 0.00 721 0.80 270 .00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 450 541 0.00] 0.00] 0.00 C.00] 0.90
EB 27 (62.50| 0.00] 4.50] 1.00| 0.00|68.000 0.0C| 0.004 0.50 2.00] 0.50] 2.50] 0.001 1.50| 0.50] 0.00| 0.00]14.50[ 0.00] 0.00] 0.00] 5.00| 0.00| 0.0Q
EB 28 |54.98| 0.00] 0.95] 0.00| 0.00|55.92] 0.00] 0.0 0.00f 0.00] 0.0 1.80] 0.000 0.47] 0.00] 0.00| 0.00|] 4.27| 0.00] 0.00] 0.00] 4.74| ©.00| 0.0Q
EB29 |54.95 4.95 6.76| 0.90 0.00/67.57] 0.00] 0.00 0.00 2.70] 045 0060 0.90 045 045 0.00 0.00 676 0.45] 0.00 0.00] 2.70] 0.00] 0.00
EB 33 [34.27] 0.00] 0.81] 0.40| 0.00|35.48 (.00 0.004 0.00 0.81] 0.40] 0.00] .00 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 4.84| 0.00] 0.00] 0.00] 6.45| 0.00] 1.21
EB 41 [62.44] 0.51] 0.51] 0.00] 0.00|63.45 0.00] 0.004 0.00 0.51] 0.51] 4.06] 0.00 1.02] 0.51] 0.00| 0.00] 7.61[ 0.51] 0.00] 0.00] 3.55| 0.00| 0.0Q
EB 74 |67.47| 1.61] 0.00] 0.00| 0.00/69.08 0.00] 0.000 0.000 2.41] 0.00 2.01] 0.000 0.00] 0.80] 0.80| 0.00] 3.681| 0.00] 0.00] 0.00] 6.83| ©.00| 0.4Q
[EB79 [56.82] 0.91] 7.27] 5.91] 0.00/70.91 0.00] 0.00] 0.00] 273 0.00] 0.45| 0.45 0.45| 0.45 0.00] 0.00] 5.91] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 2.27
EB 82 [50.70| 0.00] 0.00] 0.93] 0.00|]51.63 0.00] 0.004 0.00 4.19] 0.00] 0.83] 0.00 0.47| 0.47] 0.00| 0.00] 6.88[ 0.00] 0.00] 0.00] 5.12| 0.47| 1.84
EB 87 (5278 0.93]11.11] 3.24] 0.00|/68.060 0.00] 0.000 0.00 2.78 0.000 0.83] 0.46 0.00|] 0.00] 0.00| 0.00] 8.33[ 0.00] 0.00] 0.00] 2.31] 0.00] 0.0Q
[EB'89 [28.97] 0.00[14.95] 3.27] 0.00[47 20 0.00] 0.00] 0.00] 654 1.87] 0.00] 1.87 0.47] 0.00] 0.47] 0.00] 8.88 0.00] 0.00] 0.00] 3.27] C.00] 0.00
EB 80 (6261 0.00] 0.00] 0.87] 0.00]63.48 0.00] 0.004 0.00 826 5221 0.00] 0.000 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 1.74] 0.00] 0.00[ 0.00] 7.39] 0.00] 1.3Q
EB 98 [|38.01| 0.00] 1.36] 2.26| 0.00/41.63 0.00] 0.0 0.00018.55| 3.17] 0.80] 0.000 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 8.5 0.45 0.00] 0.00] 4.07| C.00| 1.34
EB 103(52.02| 3.54] 7.58] 5.05 0.00/68.18 0.00] 0.004 0.00{10.61] 1.01 1.52] 0.000 0.00] 1.01] 0.00| 0.00]10.61[ 0.00] 0.00] 0.00] 1.52| 0.00| 2.02
EB 118(55.92] 1.80] 0.95| 0.47| 0.00]59.24] 0.0C| 0.004 0.00] 8.06] 0.00] 0.85] 0.001 0.00|] 0.85| 0.00[ 0.00] 3.79| 0.95] 0.00[ 0.00] 4.74| 0.00| 0.0Q
EB 126(41.70] 8.07]17.94] 1.35 0.00]69.06 0.CC| 0.004 0.00] 8.97] 0.0 0.00f 0.001 0.00] 0.45| 0.00| 0.00] 3.14[ 0.00] 0.00] 0.00] 0.90| 0.00] 1.79
EB 135|83.42| 0.00] 1.51] 0.00| 0.00|84.92| 0.00] 0.000 0.00 2.01] 0.00 0.00] 0.500 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 3.52| 0.00] 0.00] 0.00] 3.02| ©.00| 0.0Q
[EB137[57.14] 0.00[25.24] 0.00] 0.00[82.38 0.00] 0.00] 0.00] 7.14] 0.00] 0.48 0.000 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 5.71] 0.48| 0.00] 0.00] 0.48 0.00] 0.95
EB 140(79.31] 0.49] 0.49] 0.49| 0.99|81.77| 0.00] 0.004 0.00] 0.49] 0.49 0.00] 0.00 0.00|] 0.00] 0.49| 0.00] 6.80[ 0.00] 0.00] 0.00] 3.94| 0.00| 0.49
EB 153|80.86| 0.00] 0.00] 0.00| 0.00|80.86 0.00] 0.004 0.00f 1.44] 1.44 1.44] 0.000 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 526 0.00] 0.00] 0.00] 2.87| ©.00| 0.4
[EB162[74.77] 0.45 1.80] 0.0 1.35/79.28] 0.00] 0.00 0.00 090 0.0 045 0.45 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 7.21] 0.00] 0.00] 0.00] 2.25] .00 1.39
EB 165(72.82| 0.97] 0.49] 0.00] 0.49|74.76] 0.00] 0.004 0.00] 340 049 0.87] 1.46 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 631 0.00] 0.00] 0.00] 534 0.00] 2.43
EB 173(63.13] 0.00] 1.38] 0.46| 2.76|67.74 0.00] 0.000 0.00 0.00] 1.84] 1.38] 1.84 0.46| 0.00] 0.00| 0.00] 6.91[ 0.00] 0.00] 0.00] 5.99| 0.00| 0.0Q
EB 176|65.79| 0.88[10.96] 0.00| 1.32|78.95 0.00] 0.000 0.00 570 044 0.88] 0.88 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 4.39| 0.00] 0.00] 0.00] 0.88| 0.00| 1.32
[EB177[66.98] 0.00] 2.36] 0.47] 0.00[69.81 0.00] 0.00 0.00 566 000 0.00 1.42 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 3.77] 0.00] 0.00] 0.00] 2.36 .00 5.19
EB 181(84.95| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00]84.95 0.00] 0.004 0.49 6.80] 0.000 0.00] .00 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] ©.00[ 0.00] 0.00] 0.00] 1.46| 0.00] 0.49
EB 187|52.38[15.58] 9.96] 0.43] 3.03|81.39 0.00] 0.0 0.00f 2.60] 043 0.00] 0.43 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 563| 0.00] 0.00] 0.00] 0.87| C.00| 0.43
EB 188(20.98| 2.44] 7.32] 0.49 0.00]31.22] 0.00] 0.004 0.00] 098 049 049 098 0.00] 0.00] 0.00| 0.00|57.07[ 0.00] .00 0.00] 1.95 0.00] 0.0Q
EB 194(73.05| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00]73.05 0.C0l 0.004 0.000 1.20] 0.6 0.60] 0.000 0.00] 0.00] 0.00| 0.0Q] 7.78| 0.60] 0.00] 0.00] 5.39] 0.00] 0.0Q
EB 208(38.67| 8.84] 552| 0.00] 1.10]54.14 0.00] 0.004 0.00 221 1.1Q 0.55 1.66 1.10] 0.55 0.55| 0.00|26.52[ 0.00] 0.00] 0.00] 2.76/ 0.00] 0.0Q
[EB 232[19.05|43.22[11.36] 2.93] 0.00/76.56 0.00] 0.00] 0.00] 256 0.37] 1.10] 2.93 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] S.18] 0.00] 0.00] 0.00] 2.20] C.00] 0.04
EB 234| 877|14.04]10.53] 5.85 0.00]39.18 0.00] 0.004 0.001 1.75 1.17] 2.34] 526 1.17] 0.58 0.00| 0.00]26.80[ 0.00] 0.00[ 0.00] 2.34] 0.00] 0.0Q
EB 235(38.34] 0.00] 0.00] 0.52] 0.00]38.86 0.C0] 0.004 0.00{ 0.00] 1.04 3.11] 0.001 1.04] 0.00] 0.00| 0.00]18.65[ 1.04] 0.00[ 1.04] 5.70| 0.00] 0.0Q
EB 238|30.33/29.51] 4.51] 2.87| 0.00|67.21] 0.00] 0.001 0.00] 4921 0.82] 1.64] 574 0.00] 0.82] 0.00| 0.00] 2.02| 0.00] 0.00] 0.00] 2.05 G.CO| 0.0Q
[EB 247|23.91[16.85] 2.72] 7.07] 0.00/50.54] 0.00] 0.00] 0.00] 054 163 380 4.89 054 1.09 0.00| 0.00[17.93 0.00] 0.00] 0.00] 2.17] C.00] 0.00
EB 252(22.91|34.08] 9.50{11.17] 0.00]77.65 0.C0] 0.004 0.000 1.12] 0.0 2.7¢| 3.35 0.56] 0.56] 0.00| 0.00]11.17[ 0.00] 0.00[ 0.56] 1.12| 0.00] 0.0Q
EB 263|41.88| 0.00] 0.00] 1.05 0.00|/42.93 0.00] 0.00# 0.00{ 1.05 1.57| 4.71] 6.81] 0.00] 0.00] 0.52| 0.00|16.23| 0.00] 0.00] 0.00] 8.90| ©.00| 0.52
EB 264(24 17| 9.95] 9.95| 5.21| 0.00]49.29 0.00] 0.000 0.00] 047] 095 284 569 0.00] 0.85 0.00| 0.00]27.01 0.00] 0.00] 0.00] 2.37| 0.00] 0.0Q
EB273 [49.76] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00]49.76] 0.0C| 0.004 0.00] 3.83] 0.96 4.78] 1.44 0.48| 0.48] 0.00| 0.00]22.87[ 0.00] 0.00] 0.00] 2.39| 0.00| 0.4§
EB 283(75.80] 0.46] 0.91] 0.91] 0.00]78.08 0.C0l 0.004 0.00] 0.46] 0.0 0.81] 1.37| 0.46] 0.00] 0.46| 0.00] 6.39] 0.46] 0.00] 0.00] 2.28 0.00] 0.0Q
[EB 290[68 53] 3.19] 5.18] 6.77] 0.00/8367 0.00] 0.00 0.00 120 080 080 1.200 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 518 0.00] 0.00] 0.00] 1.59 C.00] 0.04
EB 297(63.80| 0.45] 0.45| 0.00] 0.00|64.71] 0.00] 0.004 0.00 1.81] 0.9 543 2.71] 0.00] 0.45] 045 0.00| 4.07[ 0.00] 0.00] 0.00] 1.81] 0.00] 0.0Q
EB 298(63.33] 0.00] 0.00] 0.95| 0.00|64.29 0.00| 0.004 0.00] 2.86] 3.33] 0.48] 4.29 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 8.10[ 0.00] 0.00] 0.00] 3.33] 0.00] 0.4§
EB 299|57.52| 0.88] 7.52] 4.87| 0.00/70.800 0.00] 0.0 0.00f 0.88] 0.44] 0.88] 3.54 0.88] 0.00] 0.00| 0.00|14.16| 0.00] 0.00] 0.00] 1.33] ©.C0] 0.0Q
[EB 300[58 49 0.00] 2.83] 3.77] 0.00/6509 0.00] 0.00 0.00 142 047] 3.30] 3.30] 0.47] 0.00] 0.00] 0.00[13.68 0.00] 0.00] 0.00] 3.30] C.00] 0.00
EB 306(55.88| 2.52] 8.40] 3.36] 0.00]70.17] 0.C0l 0.004 0.000 1.26] 0.42] 1.26] 3.36 0.42] 0.00] 0.00| 0.00]13.87[ 0.00] 0.00] 0.42] 2.52| 0.00] 0.0Q
EB 307(75.22| 0.00] 1.30] 2.61] 0.00]79.13 0.00] 0.004 0.00 1.30] 0.00] 1.30] 2.61] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 6.09| 0.00] 0.00] 0.00] 1.74| 0.00] 0.0Q
[EB 312[40.48] 0.00] 6.19 3.81 0.00/5048 0.00] 0.00 0.00 048 048 095 2.86 000 0.00 000 0.00[27.14] 0.00] 0.00] 0.00] 2.86] C.00| 0.48
EB 313|54.08| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00]54.08 0.0C] 0.004 0.00 0.00] 0.51] 3.06] 0.51] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00]22.45 1.02] 0.00] 0.00] 3.06| 0.00|] 0.0Q
EB 315(34.03] 0.00] 1.05] 0.00] 0.00]35.08 0.C0] 0.004 0.00] 0.52] 0.52) 3.14] 2.62| 0.00] 1.05] 0.00| 0.00]34.03[ 0.00] 0.00] 0.52] 3.66| 0.00] 0.52
EB 316(48.31] 0.00] 4.35| 2.42| 0.00]55.07| 0.00] 0.004 0.00 0.00] 0.0 0.97] 3.38 048] 0.48] 0.00| 0.00]20.77[ 0.00] 0.00] 0.00] 4.35| 0.00] 0.97
[EB 325[31.25] 0.00] 6.77] 0.52 0.00/3854 0.00] 0.00 0.00 208 1.04 313 4.17] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[33.85 0.52 0.00] 0.52] 4.69 0©.00] 0.00
EB 330(40.72| 2.40] 7.78] 1.80] 0.00]52.69 0.00] 0.004 0.00 0.60] 0.60] 4.79 1.200 0.60] 0.60] 0.60| 0.00]20.36| 1.20] 0.00] 0.60] 4.79| 0.00] 0.6Q
EB 331|46.70| 0.47] 4.72] 2.36| 0.00|154.25 0.00] 0.47] 0.00f 0.94] 0.47] 1.42] 1.42] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00]17.82| 0.00] 0.00] 0.00] 5.19| ©.00| 0.47
EB 338(40.35| 0.00] 2.63] 0.00] 0.00]42.98 0.00] 0.000 0.00 263 088 614 088 000] 088 000 000]29.82[ 0.00] 0.00] 0.00] 526 0.00] 0.8
EB 348(40.61] 0.00] 6.60] 4.57| 0.00]51.78 0.00] 0.51] 0.00 0.00] 1.52] 0.51] 2.03 1.02] 0.51] 0.00| 0.00|15.74| 1.02] 0.00] 0.51] 4.06/ 0.00] 0.0Q
EB 370(47.06| 1.81] 2.71] 1.36] 0.00]52.94 0.00] 0.004 0.00] 1.36] 1.36] 0.00] 543 0.00] 0.45] 0.00| 0.45|15.84 0.00] 0.00] 0.00] 7.24| 0.00] 0.4§
[EB 372[46.56] 4.76] 4.23] 2.65 0.00/5820 0.00] 0.00] 0.00] 053 053 370 3.17] 0.00] 053 053 0531587 0.00] 0.00] 0.00] 3.70 ©.00] 0.04
EB 373[42 98| 0.00] 3.31] 3.31] 0.00]49.590 0.00] 0.004 0.00] 165 248 331 413 083] 0.00] 0.00| 0.00]12.40[ 0.00] 0.00] 0.00] 9.92| 0.00] 0.0Q
EB 374(49.76| 2.87] 5.26] 2.39] 0.00]60.29 0.00] 0.004 0.00] 0.96] 0.00] 0.86] 0.96 0.96] 0.96] 0.00| 0.00]17.22[ 0.48] 0.00] 0.00] 3.35 0.00] 0.0Q
EB 375(40.29] 0.49] 1.94] 1.46| 0.00]44.17| 0.00] 0.000 0.49 049 0.97] 0.97] 2.91] 0.00] 0.97] 0.00| 0.00]27.18[ 0.00] 0.00] 0.00] 4.85 0.00] 0.0Q
[EB 3764542 2.39 7.17]17.53] 0.00/72.51] 0.00] 0.00 0.00 040 1.9 0.80] 0.40 0.80| 0.40] 0.00] 0.00[11.16] 0.00] 0.00] 0.00] 3.98 C.00] 0.00
EB 377(51.08] 3.76] 8.60] 3.76] 0.00]67.200 0.C0] 0.004 0.000 1.61] 0.54 1.61] 2.69 0.00] 0.00] 0.00| 0.00]11.83[ 0.00] 0.00[ 0.54] 2.69 0.00] 0.0Q
EB 378|49.54(10.55] 7.80] 3.67| 0.00|71.56] 0.00] 0.004 0.00f 1.38 0.001 4.59] 1.83 0.00] 0.82] 0.00| 0.00] 459 0.00] 0.00] 0.00] 3.21| ©.00] 0.00
EB 379(77.53] 0.00] 0.88] 0.88] 0.00]79.30 0.00] 0.004 0.44] 0.00] 0.0 3.52] 0.88 0.00] 1.76] 0.00| 0.00] 573 0.00] 0.00] 0.00] 3.08 0.00] 0.0Q
EB 380|59.53] 0.00| 2.79| 6.51] 0.00[68.84 0.00] .00 0.00] 1.86] 0.47] 3.72| 1.400 0.47] 0.93] 0.47] 0.00| 5.58] 0.00] 0.00] 0.47] 6.05 0.0 0.00




Tabelle 3.

Prozentuale Haufigkeitsverteilung der Sporomorphen, Profil Eiberg, Teil 1, Probe EB 382 — Profilende (% aller Sporomorphen).
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EB 382 |56.54 1.87] 6.07]14.49 0.00{78.97] 0.00] 0.00] 0.00] 1.87] 0.00] 0.93[ 1.40 0.47] 0.93] 0.00] 0.00] 3.74 0.00] 0.00] 0.00] 0.47] 0.00 0.09
EB 383 |75.00] 0.00] 0.00] 0.48] 0.00{75.48] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.98] 1.44] 0.00 0.00] 0.00 0.00] 7.21] 0.00] 0.00] 0.00] 2.40 0.00 0.48
EB 384 |75.36] 3.86 3.38 2.42] 0.0085.02] 0.00] 0.00] 0.00] 3.38] 0.00] 0.00[ 1.93] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 2.90] 0.00] 0.00] 0.00] 0.97] 0.00 0.09
EB 385 [73.56 0.00] 1.92] 1.44] 0.00076.92] 0.00] 0.00] 0.00] 5.29 0.48] 0.48] 4.33 0.00] 0.00] 0.00 0.48] 6.25] 0.00] 0.00] 0.00] 1.92] 0.00 0.00
EB 386 |58.44 3.03] 6.08 2.16 0.0069.70] 0.00] 0.00] 0.43 3.48[ 0.00] 1.30[ 0.00] 0.43] 0.43 0.00 0.43 9.98 0.00] 0.00] 0.00] 1.79] 0.00 0.09
EB 389 |73.17] 0.00] 0.41 2.85] 0.0076.42] 0.00] 0.00] 0.00] 2.85] 0.00 2.03[ 1.63] 0.00] 0.00] 0.81] 0.41] 7.32] 0.00] 0.00] 0.00] =.66] 0.00 0.00
EB 390 |68.04] 0.00] 0.00] 1.83] 0.0069.86] 0.00] 0.00] 0.00] 4.11] 0.0d 4.11] 1.83] 0.46] 0.00] 0.46] 0.00] 8.68 0.00] 0.00] 0.00 5.02] 0.00 0.46
EB 391 |69.57] 0.00] 0.00] 2.90] 0.00{72.46] 0.00] 0.00] 0.00] 3.38] 0.0d 0.97[ 0.48 0.00] 0.48] 0.00] 0.00] 9.66] 0.97] 0.48] 0.00] 2.42] 0.00 0.48
EB 392 |64.85 0.84] 1.06 2.51 0.0069.46] 0.42] 0.00] 0.00] 1.26] 0.00] .21 0.84] 0.42] 0.42] 0.00 0.00[10.04 0.00] 0.00] 0.00] 2.09 0.00 0.09
EB 393 |55.400 0.47] 0.47] 2.82] 0.0059.15 0.00] 0.00] 0.00] 1.88] 0.00] 2.82] 1.88] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00]15.02] 0.00] 0.00] 0.47] 3.76] 0.00] 0.47
EB 394 [62.19 0.35 3.53] 2.12] 0.0068.20] 0.00] 0.00] 0.00] 0.71] 0.35 2.47] 2.12] 1.06] 0.00] 0.00] 0.00] 9.19 0.00] 0.71] .00 3.18] 0.00 0.35
EB 395 |77.00] 0.00] 0.00] 2.82] 0.00079.81] 0.00] 0.00] 0.00] 1.41[ 0.0d 0.4 1.41] c.00] 0.00] 0.00] 0.00 6.10] 0.00 0.00] 0.47] 3.29 0.00 0.09
EB 396 |74.63 3.48 2.99 1.99 0.0083.08] 0.00] 0.00 0.00 2.99 0.00 2.49 2.49 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 2.9 0.00] 0.00] 0.00] 1.49 0.00 0.09
EB 397 |80.75 0.00] 0.00] 0.47] 0.0081.22] 0.00] 0.00] 0.00] 3.76] 0.00] 0.47] 3.76] 0.00] 0.00] 0.47] 0.00] 5.69 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.47
EB 398 |79.62 0.47] 1.42] 1.42] 0.00082.94 0.00] 0.00] 0.00] 0.47] 0.47] 0.47] 2.37] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 6.64 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00
EB 401 |80.68] 0.00] 0.97] 1.93] 0.00083.57] 0.00] 0.00] 0.00] 1.45 0.0d 0.48] 1.45 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 5.80] 0.48] 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00
EB402 |68.42] 1.32] 3.51]15.79 0.0089.04] 0.00] 0.00] 0.00] 0.44 o0.0d 1.32] 1.32[ 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 4.39 0.00] 0.00] 0.00] 0.44 0.00 0.09
EB 409 |71.38 0.00] 0.00] 0.00] 0.00{71.36] 0.00] 0.45] 0.00] 0.45 0.45] 0.91] 1.26] 0.00] 0.00] 0.00] 0.45]12.73] 0.00] 0.00] 0.45 1.82] 0.00] 0.45
EB 414 |66.67] 0.46] 9.72] 4.17] 0.0081.02] 0.00] 0.00] 0.00] 0.93 0.46] 1.85 0.93] 0.46] 0.00] 0.00] 0.00] 9.72] 0.00] 0.00] 0.00] 0.46] 0.00 0.00
EB 425 |53.42] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00053.42] 0.00] 0.00] 0.00] 0.62] 0.62] 3.73] 1.24] 0.00] 0.62] 0.62] 0.00]14.29 0.00] 0.00] 0.00 9.32] 0.00 0.62
EB 430 |71.63 0.48] 3.37] 0.96] 0.00076.44 0.00] 0.00 0.48] 0.00] 0.48 6.25] 3.37] 0.96] 0.48] 0.00] 0.00] 3.37] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0d 0.00 0.09
EB 433 |82.88 0.00] 0.90] 0.90] 0.00{84.68] 0.00] 0.00] 0.00] 1.35] 0.00 1.80 0.00] 1.80] 0.00] 0.00] 0.00] 2.25] 0.00] 0.45] 0.00] 1.89] 0.0q 0.09
EB 438 |68.78| 0.49 1.95 2.93] 0.0074.15 0.00 0.00 0.00] 0.49 0.00 0.49 3.90] 0.49 0.98 0.00] 0.00] 3.90 c.00 0.00] c.00 244 0.00 0.49
EB 439 [83.33 0.00] 0.93 0.46] 0.00{84.72] 0.00] 0.00] 0.00] 2.78] 0.00 0.93] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.93 0.00] 0.00] 0.00] 0.00f 0.00 0.46
EB 441 |55.77] 0.00] 0.96] 1.44] 0.00{58.17] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 1.44] 1.92] 1.92 0.00] 0.48] 0.00] 0.00[25.00] 0.48] 0.00] 0.00] 3.85] 0.00] 0.0
EB 444 [78.26] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00{78.26] 0.00] 0.00] 0.00] 0.48] 0.97] 1.93 0.48] 0.97] 0.00] 0.00] 0.00] 4.89 0.48] 0.00] 0.00] 1.45] 0.0q 0.48
EB 459 [55.41] 0.00] 0.00] 1.27] 0.0056.69 0.00] 0.00] 0.00] 0.64 0.64] 7.01] 1.91] 0.00] 0.64] 1.27] 0.00]171.46] 0.00] 0.64] 0.00] 9.55] 0.00 0.64
EB 461 [82.44] 0.00] 0.00] 0.98] 0.00{83.41 0.00] 0.00] 0.00] 0.49 0.00] 0.49 3.90] 0.98 0.00] 0.00] 0.00] 2.93 0.00] 0.00] 0.00] 1.46] 0.00 0.09
EB 463 [76.89 0.00] 0.47] 3.30] 0.00{80.66] 0.00] 0.00] 0.00] 0.94 0.4 0.94] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 1.89 0.00] 0.00] 0.00] 0.94 0.0q 0.09
EB 469 [70.75 0.00] 0.00] 0.00] 0.00{70.75] 0.00] 0.00] 0.00] 4.25] 0.0q 6.13] 0.00] 0.94] 1.42[ 0.00] 0.00] 5.19 0.00] 0.00] 0.47] 1.42] 0.00 0.47
EB 471 |58.41] 0.00] 1.77] 3.54] 0.00063.72] 0.00] 0.00] 0.00] 0.88] 0.00 6.19 1.77] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00]15.04 0.8¢] 0.00] 0.00] 2.65] 0.00 0.00
EB 473 |50.00] 0.00] 2.91] 1.94] 0.00{54.85 0.00] 0.00] 0.00] 0.97] 0.00] 2.43] 2.43 0.49] 0.49] 0.00 0.00[13.59 0.00] 0.00] 0.00] 4.85] 0.00 0.09
EB 476 [36.23 0.00] 5.80 1.45 0.00{43.48] 0.00] 0.00] 0.00] 0.97] 0.97] 1.45 1.45 0.48] 2.90] 0.00 0.00[22.71] 0.00] 0.00] 0.00] 8.21 0.00 0.48
EB 477 |40.00] 0.00] 7.32] 6.83] 0.00{54.15] 0.00] 0.00] 0.00] 0.49 1.95 5.37] 1.46] 0.98] 0.48] 0.00 0.49[15.12] 0.00] 0.00] 0.00] 3.99 0.00 0.49
EB 478 |33.95 0.00] 7.44] 5.58] 0.00046.98] 0.00] 0.00] 0.00] 0.47] 1.86] 5.12] 4.19 0.00] 0.47] 0.00] 0.00[25.58 0.00] 0.00] 0.47] 5.58] 0.00] 0.00
EB 481 [4250 0.00] 1.50] 0.50] 0.00{44.50] 0.00] 0.00] 0.00] 0.50] 0.50] 1.50] 0.50] 1.50] 0.50] 0.00] 1.00[33.00] 0.00] 0.00] 0.00] 5.00f 0.00 1.09
EB 484 |45.62 0.00] 3.69 3.69 0.0053.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.46] 0.46] 4.15 0.00] 0.46] 0.92 0.00] 0.00[22.12] 0.00] 0.00] 0.00] 3.23] 0.00 0.00
EB 485 |66.500 0.00] 1.46] 5.34] 0.00{73.30] 0.00] 0.00] 0.00] 0.49 0.49 3.88[ 0.00] 1.94] 0.00] 0.00 0.00] 7.77 0.00] 0.00] c.00] 3.4 0.0q 0.09
EB 486 |39.41] 0.00] 3.94] 5.91] 0.00{49.26] 0.00] 0.00] 0.00] 0.49 0.0d 3.94 0.00 0.49] 0.49] 0.49] 0.00[21.18] 0.00] 0.00| 0.49 2.96] 0.00 1.48
EB 487 |43.66 0.00[10.33 3.29 0.00{57.28] 0.00] 0.00] 0.00] 0.47] 0.47] 2.82[ 0.00] 0.47] 1.41] 0.00 0.47]78.78 0.00] 0.00] 0.00] 2.82] 0.00 0.47
EB 488 |39.02 0.00] 6.34] 5.37] 0.00{50.73] 0.00] 0.00] 0.00] 0.49 0.8 2.93[ 0.49] 0.98] 0.00] 0.49] 0.00[20.98 0.00] 0.00] 0.00] 6.34 0.0q 0.09
EB 489 |44.17] 0.00] 3.33 2.50] 0.00{50.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0d 5.83[ 0.83] 0.83] 4.17] 0.00] 0.00] 6.67] 0.00] 0.00] 0.00] 5.00] 0.00] 0.09
EB 490 |39.22 0.00] 5.39] 5.88] 0.00{50.49 0.00] 0.00] 0.00] 0.49 0.0d 0.00 0.00] 1.47] 0.98] 0.00] 0.00]16.18] 0.00] 0.00] c.00] 4.41] 0.0q 0.09
EB 502 |75.53 0.00] 0.00] 0.00] 0.00075.53] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0d 0.00[ 2.13 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0d 0.00 1.08
EB 505 |75.36) 0.00] 0.00] 0.00] 0.00{75.36] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0d 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 1.45 0.00] 0.00] 0.00] 0.0d] 0.09 0.09
EB 524 |88.03 0.00] 0.00] 0.00] 0.00{88.03] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0q 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.85 0.00] 0.00] 0.0 0.85] 0.0q] 0.0
inm
EB 524 |85.88 0.00] 0.00] 0.00] 0.0085.88] .00 0.00 0.00 0.00 0.0d o.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 2.35 c.od 0.00 c.od 0.0d o.0d 0.00
11nm
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Tabelle 4.

Prozentuale Haufigkeitsverteilung der Sporomorphen, Profil Eiberg, Teil 2, Probe EB 2 — EB 380 (% aller Sporomorphen).
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EB 2 0.47] 0.00] 0.00] 0.00] 06.47] C.00] 0.00 0.0 0.47] 0.00 0.0 0.000 0.00] G.C0| 0.00] 0.47] C.00| 0.47] 0.00] 0.00| 0.00| 0.47|] 0.00| 0.00 0.00Q
EB4 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] C.00] 0.0 0.0 0.000 0.00{ 0.0 0.0 0.00] G.00| 0.00] 1.54| C.CO| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.0Q 0.0Q
EB 8 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] .00 0.0 0.83 0.93 0.00{ 0.000 0.0 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.47| 1.87] 0.00| 0.00f 0.00| 0.83] 0.00| 0.00 0.09Q
EB 18 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.43] 0.0 0.0 0.00 0.0 0.00 0.00 0.001 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.43] 0.00] 0.00] 0.00] 0.43] 0.00| 0.00 0.00
EB 19 1.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.50| .00 0.001 0.004 0.000 0.004 0.00 0.0 0.00[ 0.50| 0.00] 0.00| C.00| 0.50] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB 24 1.96] 0.00] C.00] 0.00] G.00] 0.0 0.000 0.0Q 049 000 C.0Q 0.00 0.00| G.49 0.00] 0.00| 0.0 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.C0] 0.00| 0.00| 0.00
EB 25 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] C.00 0.00{ 0.0 0.000 0.00{ 0.0 0.0 0.00] 0G.00| 0.00] 0.53] C.CO| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.53] 0.00| 0.0Q 0.00
EB 26 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.80] .00 0.0 0.00 0.000 0.00{ 0.0 0.004 0.00] 0.00| 0.00] 1.80] ©.00| 0.00] 0.00] 0.00f 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00Q
EB 27 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.50] C.00 0.0 0.0 0.5 0.00{ 0.0 0.0 0.00] 1.00] 0.00] 0.00| C.CO| 1.00] 0.00| 0.50f 0.00| 0.C0| 0.00| 0.00 0.0Q
EB 28 0.00] 0.00] 0.00] 0.47] 0.47] 0.000 0.004 0.000 0.47] 0.00 .00 0.000 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00| 0.00| 0.00
EB29 0.45] 0.80] 0.00] 0.00] G.00] .00 0.00 0.0 0.45 0.00 0.0 0.000 0.00] G.C0O| 0.00] 0.00] C.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.C0| 0.00| 0.00] 0.45
EB 33 0.00] 0.00] 0.40] 0.00] 0.40] C.00] 0.00{ 0.0 0.401 0.00{ 0.0 0.00 0.40| 0.00| 0.00] 0.00] C.00| 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00
EB 41 0.51] 0.00] 0.00] 0.00] 6.00] C.00] 0.00 0.0 0.000 0.00 0.0 0.000 0.00] 1.02| 0.00] 0.00] C.00] 0.00] 0.51] 0.00| 0.00| 0.C0| 0.00| 0.00 0.00Q
lAb 74 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] C.00 0.4 0.0 0.0 0.00{ 0.0 0.0 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] C.CO| 0.40] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.0Q
EB 79 2.27] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] .00 0.0 0.00 0.0 0.00{ 0.0 0.0 0.45| 0.45 0.00] 0.00| ©.Q0| 0.00] 0.00| 0.45( 0.45 0.00| 0.00| 0.00 0.09Q
EB 82 0.47] 0.00] 0.00] 0.00] 06.47] C.00] 0.00 0.0 0.93 000 0.0 0.00 000 0.83 0.00] 0.00] C.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00 0.47|] 0.00] 0.00 0.00
EB 87 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.004 0.00 0.0 0.00f 0.00 0.48 0.00| 0.00| 0.46| 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00| 0.00| 0.00
EB 89 0.47] 0.00] 0.00] 0.00] 6.00] .00 0.00 0.0 0.47] 0.00 0.0 0.000 0.00] G.C0O|] 0.00] 0.00] C.00| 1.87] 0.00] 0.00| 0.00| 0.¢3] 0.00| 0.00 0.0
EB 90 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] C.00] 0.87| 0.00 0.43 0.00{ 0.0 0.000 0.00] 0.43] 0.00] 0.43] C.C0| 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 1.30| 0.00| 0.00] 0.0Q
EB 98 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 045 0.00Q] 045 0.00 0.000 0.00{ 0.0 0.000 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] C.00| 0.45 0.00] 0.00| 0.90| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00Q
EB 103 0.00] 0.00] 0.00] 0.51] 0.00] .00 0.0 0.0 0.0 0.00{ 0.CO 0.0 0.00] 0.00| 0.51] 0.00] C.CO| 0.51] 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.0Q
EB 118 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.47] 0.00] 0.000 0.000 0.47] 0.00 0.00 0.000 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00| 0.00[ 0.00
EB 126 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 6.00] .00 0.00 0.000 0.000 0.00 0.0 0.000 0.00] G.C0O| 0.00] 0.00] C.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.45 0.C0| 0.00] 0.00] 0.0
EB 135 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0 0.504 0.500 0.5¢4 0.00{ 0.00{ 0.000 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00| 0.00[ 0.00
EB 137 0.48] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] C.0Qf 0.00{ 0.0 0.000 0.00{ 0.0 0.000 0.00] 0.00|] 0.00] 0.00] C.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.¢5| 0.00| 0.00] 0.00
EB 140 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] .00 0.0 0.0 0.000 0.00{ 0.CO 0.0 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.49| 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.C0| 0.00| 0.00 0.0Q
EB 153 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0 0.0 0.00 0.0 0.00{ 0.00 0.00 0.48| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00| 0.00
EB 162a 0.80] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] .00 0.0 0.0 0.0 0.00{ 0.0 0.0 0.45 0.00| 0.00] 0.00] ©.CO| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.0Q
EB 165 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.000 0.004 0.000 0.0 0.00 .00 0.000 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.4%| 0.00] 0.00| 0.00[ 0.00
EB 173 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.46] C.0Q] 0.00{ 0.0 0.4 0.00 0.0 0.000 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] C.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.46| 0.00| 0.00] 0.00Q
EB 176 0.00] 0.00] 0.00] 0.44] 0.00] C.00] 0.00{ 0.0 0.000 0.00{ 0.0 0.0 0.00] 0.00|] 0.00] 0.00] C.C0| 0.00] 0.00| 0.44{ 0.00| 0.44] 0.00| 0.00 0.00Q
EB 177 0.47] 0.00] 0.00] 0.00] 1.42] 0.0Q 047 0.0 0.000 0.00{ 0.0 0.000 0.00] 0.47| 0.00] 0.00] C.00| 0.47] 0.00] 0.00| 0.47| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00Q
EB 181 0.49 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.000 0.0 0.00 0.494 0.00f 0.00 0.00 0.00| 1.84] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ ¢.00] 0.00] 0.00| 0.00
EB 187 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.43] C.00] 0.00{ 0.000 0.000 0.00{ 0.0 0.00 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] C.00| 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00] 0.00
EB 189 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] C.00] 0.00{ 0.49 0.49 0.00 0.0 0.00 0.00] 0.00|] 0.00] 0.00] ©.C0| 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.0Q
EB 194 0.60] 0.00] 0.00] 0.00] 6.00] C.00] 0.00{ 0.0 0.600 0.00{ 0.0 0.0 0.00] G.00|] 0.00] 0.00] C.C0| 0.00] 0.00] 0.60| 0.00| 0.C0| 0.00| 0.00] 0.0Q
EB 208 0.00] 0.00] 0.55| 0.55] 0.00] 0.00 0.00 0.000 1.1Q1 0.00{ 0.0 0.000 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] ©.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.55| 0.00| 0.00| 0.0Q
EB 232 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.0 0.000 0.00 0.0 0.00 0.00 0.001 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00| 0.00
EB 234 1.17] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0 0.000 0.00 1.17] 0.00{ C.00 0.00 0.00| 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] ©.00] 0.58| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00
EB 235 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 6.00] 0.00Q] 052 0.000 1.55 0.00 0.0 0.000 0.00] G.C0| 0.00] 0.00] C.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.CO| 0.00] 0.00 0.00Q
EB 238 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.000 0.00 0.0l 0.000 0.00f 0.0l 0.000 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| ©.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| C.00| 0.00| 0.00
EB 247 1.63] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] .00 0.00 0.00 0.54] 0.00{ C.00 0.00 0.00[ 1.09| 0.00] 0.00| 0.00|] 0.00] 0.00] ©.00] 0.00| 0.C0| 0.00| 0.00| 0.00
EB 252 1.12] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.000 0.001 0.0 0.000 0.004 0.00 0.0 0.00[ 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB 263 0.52] 0.00] 0.00] 0.00] 0.52] 0.000 0.52] 0.00 0.0 0.00{ 0.000 0.00 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.52] 0.00] 0.00| 0.00
EB 264 095 0.00] 0.00] 0.00 G.00] .00 0.00 0.000 0.000 0.00 0.0 0.000 0.00] G.C0| 0.00] 0.00] C.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.47] 0.00] 0.00 0.00Q
EB273 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] C.00] 0.00{ 0.0 0.48 0.00{ 0.001 0.00{ 0.48| 0.48 0.00] 0.00] C.00| 0.00] 0.00| 0.00| 1.44] 0.48 0.00| 0.00 0.00
EB 283 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] C.00 0.00 0.000 0.000 0.00{ 0.000 0.00 0.46| 0.46| 0.00] 0.00| 0.46| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00Q
EB 290 0.80] 0.00] 0.00] 0.00] 0.40] C.00] 0.00{ 0.00 0.000 0.00{ 0.0 0.00 0.00] 0.00|] 0.00] 0.00] C.C0| 0.00] 0.00] 0.00| 0.40| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00Q
EB 297 0.90] 0.00] 0.00] 0.00] 0.45 0.0 0.0 0.00 1.3¢] 0.00{ 0.000 0.000 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.45] 0.00] 0.00] 0.00] 0.45] 0.45 0.00] 0.00 0.00
EB 298 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 6.00] .00 0.00 0.000 0.000 0.00 0.0 0.000 0.00] G.C0O| 0.00] 0.00] C.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 3.81 0.00] 0.00 0.00Q
EB 298 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] .00 0.00{ 0.00 0.44 0.00{ 0.001 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] C.00| 0.00] 0.00] 0.44{ 0.00| 0.44] 0.00| 0.00] 0.00
EB 300 0.47] 0.00] 0.00] 0.00] 06.47] C.0Q] 0.00 0.000 0.47] 0.00 0.0 0.000 0.00] G.C0O| 0.00] 0.00] C.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.C0| 0.00] 0.00 0.00Q
EB 306 0.84] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] C.00] 0.00{ 0.0 0.000 0.00{ 0.0 0.00 0.00] 0.00| 0.00] 0.42] C.C0| 0.00] 0.00] 0.00| 0.42| 0.42] 0.00| 0.00] 0.00Q
EB 307 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] C.00] 0.00{ 0.43 0.001 0.00{ 0.0 0.000 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] ©.00| 0.00] 0.00] 0.00f 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.0Q
EB 312 0.48] 0.00] 0.00] 0.00] G.00] 048 048 000 2.86 000 0.00 000 048 000 0.00] 0.00] 0.48] 0.48 0.00| 0.00| 0.00 0.48 0.00] 0.00 0.00Q
EB 313 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0 0.00 1.02] 0.00{ 0.000 0.000 0.51| 0.00| 0.00] 0.51| 0.51] 0.51] 0.00] 0.00] 0.00[ 1.02] 0.00] 0.00| 0.00
EB 315 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 6.00] 0.52] 052 0.000 0.52] 0.00 0.0 0.000 0.52| G.00| 0.00] 1.05 0.52| 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 1.05 0.00] 0.00 0.00Q
EB 316 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] C.00] 0.00{ 0.0 1.45 0.00 0.48 0.000 0.00] 0.48 0.00] 0.00] C.C0| 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.48] 0.00| 0.00 0.0Q
EB 325 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] C.00] 0.52| 0.000 2.08 0.00{ 0.000 0.000 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] ©.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 1.04] 0.00| 0.00 0.0Q
EB 330 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] C.00] 0.00{ 0.00 0.6 0.00{ 0.0 0.0 1.20| 0.00|] 0.00] 0.00] C.C0| 0.00] 0.00] 0.60| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.0Q
EB 331 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.47] 0.0 0.000 1.89 0.00 0.00 0.000 0.47| 0.00| 0.00] 0.47] 2.35] 0.00] 0.00] 0.47| 0.00] 0.47] 0.00] 0.00| 0.47
EB 339 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 6.00] .00 0.00 0.0 0.88 0.00 0.0 0.000 0.00] G.C0| 0.00] 0.00] 1.75] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.88| 0.00] 0.00 0.00
EB 348 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 6.00] C.00] 0.00{ 0.0 2.54 0.00{ 0.0 0.0 0.00] G.00| 0.00] 0.00] C.51| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.51] 0.00] 0.00 0.0Q
EB 370 1.36] 0.45] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0 0.000 .00 0.45 000 C.0Q 0.000 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] ©.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00
EB 372 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] C.00] 0.00{ 0.00 1.06 0.00{ 0.0 0.00 0.00] 0.53] 0.00] 0.00] ©.53] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.53] 0.00| 0.00] 0.0Q
EB 373 0.83] 0.83] 0.00] 0.00] 0.00] 0.000 1.8 0.00 0.83 0.00{ 0.83 0.000 0.83] 0.00| 0.00] 0.83] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00| 0.00
EB 374 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 048 C.00Qf 0.00 0.0 0.48 000 048 000 048 000 0.00] 0.00] 2.87] 1.91] 0.00] 0.48 0.00 0.C0| 0.00] 0.00] 0.00Q
EB 375 0.97] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0 0.49 0.00 0.0 0.00 0.00 0.000 0.49 1.48| 0.00] 0.49 1.48] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00[ 0.00[ 0.00
EB 376 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.40] C.0Qf 0.00{ 0.400 0.40Q1 0.00{ 0.0 0.000 0.00] 0.40| 0.00] 1.59] C.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00
EB 377 0.54] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.54] 0.54 0.00 0.000 0.00{ 0.000 0.000 0.00] 0.00|] 0.00] 0.00] 3.76| 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.0Q
EB 378 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 046 0.00 0.0 1.38 0.00 0.0 0.00 048] 0.00| 0.00] 0.00] 0.82| 0.00] 0.00| 0.46( 0.00| 0.¢2| 0.00| 0.00 0.00Q
EB 379 0.44) 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] C.00] 0.44 0.0 0.000 0.00{ 0.0 0.0 0.00] 0.00|] 0.00] 0.00] ©.88| 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.0Q
EB 380 0.47] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0 0.00{ 0.47] 0.0 0.00{ 0.000 0.000 0.00| 0.00 0.00] 0.00] 0.93] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00[ 0.00/ 0.00
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Tabelle 5.

Prozentuale Haufigkeitsverteilung der Sporomorphen, Profil Eiberg, Teil 2, Probe EB 382 — Profilende (% aller Sporomorphen).
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EB 382 | 1.40] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.47] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.0 0.00] 0.00] 0.00] C.47] 0.47] 0.00] 0.00] 0.47] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB 383 | 0.49 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.c0 0.00 0.00 0.95 0.00] ©.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB 384_| 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.0 0.00] 0.00] 0.00] C.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB 385 | 0.4 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.96 0.00] 0.0 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] .00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB 386 | 3.03 0.00] 0.00] 0.00] 0.43] 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.0 0.00 0.00 0.00] 0.00] ©.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB 389 _| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.41 0.00] 0.41 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB 390 0.00| 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.00 0.00{ 0.00 0.00 0.00 C.00 0.00f 0.00[ 0.00| 0.0C] 0.00[ 0.00| 0.00| 0.46 0.46/ C.00 0.46 0.00 0.00| 0.00
EB 391_| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.48] 0.00] 0.00 0.00 0.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.48 0.48 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00 0.0
EB 392 | 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.42] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00] ©.00 0.09 0.00 0.00 0.00 .00 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00
EB 393_| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.47] 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 3.29] 0.00] 0.00] 0.47] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB 394_| 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00 071 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00] ©.00] 2.12] 6.00] 0.71] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB 395_| 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00 0.47] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.47] 0.00] 0.00 0.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00
EB 396 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.50{ 0.00 0.00 0.00 C.0Q 0.0 0.00[ 1.00| 0.0C] 0.00[ 0.00| 0.00] 0.00f 0.00 C.00 0.00{ 0.00 0.00| 0.00
EB 397 | 0.00 0.47] 0.47] 0.00] 0.47] 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.0 0.00 0.94] 0.00 ©0.00] 0.00 0.00] 0.0 0.47] c.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0
EB 398_| 0.00 0.00] 0.00] 0.47] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.0d 0.00 0.00 0.00] 0.00] ©.00] 0.95 0.00] 0.47] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB401_| 0.48 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.48 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.48] 0.00] 0.0 0.00
EB402__| 0.44 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.44 0.00 0.44 0.00] 0.00] ©.00] 0.00] 6.00] 0.00] 0.44 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB409_| 0.00 0.45 0.00] 0.00] 0.00] 0.91] 1.82] 0.45 045 0.00 0.00 0.00 0.45] 0.00] 0.00] 0.00 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00
EB414 | 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.c0 0.00 0.46] 0.00] 0.00] ©.00 1.39] 0.00] 0.00] 0.46] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB 425 0.00| 0.00] 0.00] 0.00f 0.00] 0.00f 0.62] 0.00 0.00 0.00 ©.62] 0.0 0.62[ 0.62| 0.00] 0.00[ 1.24] 0.00] 0.00f 0.00 C.00 0.62] 0.00 0.00| 0.00
EB430_| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.96 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 1.44 0.00] 0.00] 0.48] 0.00 0.00] 0.48] 0.00 0.00
EB433_| 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.0 0.00] 0.00 0.00 0.cd 0.00 0.00 0.00] 0.00] c.00 0.0 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0
EB 438 0.00| 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.49 0.98 0.00 0.49 0.00| C.0Q 0.00f 0.00[ 1.46| 0.0C] 0.00] 2.44] 0.00| 0.00 0.49 C©.00 0.00{ 0.00 0.00| 0.00
EB439 | 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.46] 0.00] 0.00 0.00] 0.44 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 558 0.46] ©.00 0.00] 6.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB441_| 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.0 0.0 0.48 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.48] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB 444 | 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.0 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB458_| 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00] .00 0.00] 0.00] 2.55 0.00] ©.00] 0.64 6.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB461 | 0.49 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.49 0.00 0.c0 0.00 0.00 1.45 0.0 ©.00 0.00] 6.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB 463 0.00| 0.00] 0.00] 0.00f 0.00] 0.00 0.00{ 0.00 3.30f 0.00 C.00 0.00f 0.94| 0.84| 0.0C] 0.00[ 0.00| 0.00] 0.00f 0.00 C.00 0.00{ 0.00 0.00| 0.00
EB 469 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.47] 1.42] 0.00] 0.47 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] ©0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB471_| 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.88] 0.00 0.00 0.0d 0.00 0.00 0.00] 0.00] ©.00] 0.00] 0.00] 0.88] 0.88] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB473_| 0.49 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.49] 0.00 0.00] 1.46 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB476 | 0.48 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.48 1.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 1.45 6.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.87] 0.97] 0.00] 0.00
EB 477 | 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.0 0.00 0.00 1.95 0.00] ©.00 0.00] 1.95 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB478_| 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.47] 1.8 0.00] 0.00] 0.c0 0.00 0.00 0.00] 0.00] ©.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB481 | 0.50 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.50] 0.00] 1.00] 0.00] 0.0 0.00] 0.00 0.00] 0.00 ©0.00] 0.50 0.50] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB484_| 046 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.46] 0.00] 0.00] 0.46 0.00] 0.49 0.00] 0.00 1.84 0.00] ©.00 0.00] C.46] 0.00] 0.00] 0.00] 0.92] 0.00] 0.00] 0.00
EB485_| 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.97 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 C.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB 486 | 1.07] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.49] 0.00] 0.00] 2.46 0.00 0.0 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.49 0.00] 0.00] 0.00
EB 487 | 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 1.41 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00] ©.94 0.47] 0.00] 0.00[ 0.00 0.00] 0.47] 0.00] 0.47] 0.00
EB488_| 0.99 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.98 0.00] 0.49 0.00 0.00 0.49 0.00] ©.00] 0.49] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.96] 0.00] 0.00] 0.00
EB489_| 0.00 0.83 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB490_| 0.99 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.49 2.45 0.00 0.0d 0.00 0.00 0.98 0.00 0.00] 0.49 0.00 0.00] 0.98] 0.0 0.98] 0.49 0.00] 0.00
EB 502 | 0.00 1.06] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 1.06] 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00
EB 505_| 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 1.45] 0.00] 0.00] .00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
EB 524 0.00| 0.00| 0.00| 0.00f 0.00 0.0 0.00 0.0Q 0.85 0.00f C.0Q 0.0 0.00[ 0.85 0.0C] 0.00| 0.00f 0.00| 0.0 0.00 C.85 0.0 0.00 0.COl 0.00
inm
EB524 | 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00 2.35 0.00 0.0d 0.00 0.00 1.18 0.00 ©.00 0.00] 6.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11nm
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Tabelle 6. Tabelle 7.
Prozentuale Haufigkeitsverteilung der Sporomorphen, Profil Eiberg, Teil 3, Prozentuale Haufigkeitsverteilung der Sporomorphen, Profil Eiberg, Teil 3,
Probe EB 2 — EB 382 (% aller Sporomorphen). Probe EB 382 — Profilende (% aller Sporomorphen).
w w
o o
(%] < i K] I .
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[N ¥Xao| X E < &) (&) () i} ) 7] (%) < =
EB 2 0.00] ¢.00] c.00] 1.41] 0.00] ¢.00[ 0.c0] o.00[ 0.00] 0.00[ 0.00] 1.88 EB 383 | 0.00| 0.00f 0.00| 1.44| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00] 0.00] 0.96] 2.88 5.29
EB 4 0.00] c.00] o.00] o.00] o.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 EB 384 0.00[ C.00[ 0.00f 0.00[ 0.00[ 0.00] 0.97] 0.00] 0.00| 0.00] 0.97] 3.38
EB 8 0.00 c.00] c.ool c.ool o.00l c.ool 0.47] 0.00 0.00 000 0.93 280 [EB 385 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] .00 0.00{ 0.00] 0.00] 0.00| 0.48] 1.92
EB 18 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.09] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00f o.oc[ 043 [EB386 | 0.00] 0.00 0.00) 2.16] 0.00) 0.00] 0.87] 0.00| 0.00] 0.00 1.73f 3.03
EB19 | 0.00] 0.00 0.00] 1.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00[ 0.00 2.00[ 0.co] [EB389 | 0.00] 0.00] 0.0 0.81) 0.00} 0.00] .00} 0.00] 0.00} 0.41] 0.81) 163
EB24 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.49] C.00] C.49] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.4 0.00] [EB390 | 0.00) .00 0.00] 1.83} 0.00] 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.48 1.371
EB 25 000l 0.00l 000l 0.0l oool 053 000 o.0d 105 000 000 0.0 EB 391 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.97] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 5.31
EB 26 500l 0.00l 000l o.col oo0 090l 000 090 oool 0.0 oool 0.0 EB 392 | 0.00] 0.00] 0.00] 1.67] 0.00] 0.00] 0.42] 0.00] 0.00] 0.00] 0.42] 2.51
EB 27 500l 0 ool o ool T ool ooo o5 000 600 600 600 600 000 EB 393 | 0.00] 0.00] 0.00] 2.82] 0.00] 0.00] 0.47] 0.00] 0.00] 0.00] 0.47] 6.10
EB26 | 0.00] 0.00] 0.00] 332 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00 000 047274 ~(EB394 {0001 0.00 0.0Q) 1.7 000 0.00L 0.71] 0.00 0.00} 0.00} 1.41] 3.89
EB29 200l c.00l G ool 048 o001 35 000 o.00 0od 000 04512 18 EB 395 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.47] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.47] 3.76
EB33 | 0.00] 0.00] 0.00 2.82] 0.00] 0.00] 0.40] 0.00 0.00] 0.00| ooo[4507] (EB 296 { 0.00 .00 0.00 .00 0.00 0.00L 0.60 0.00 000 0.00| 0.50 1.49
EB 41 500 000l 000l 2540 500l o ool 000l 051 000 ood 0001320 EB 397 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.47] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.47
EB74 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.40[11.04] [EB398 ] 0.00 0.00 0.0} 0.47} 0.00} 0.00 0.0} 0.00] 0.00} 0.00 1.42) 2.84
EB79 | 0.00 0.00] 0.00] 0.00 ©.00] ©.00] 0.00] 0.45 0.0 0.00| 0.4511.36 :;‘?21 0.00] 0.00] 0.001 1.45 ©.00] 000 0.0 0.00 0-88 8’88 g‘gg gi
EB82 | 0.00] 0.00 0.00] 2.79] 0.00] ©.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00]21.40 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.001 0.00 0.00 0.00 0.00 0358 O
EB 409 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.45] 1.36
EB 87 0.00] 0.00] 0.00] 0.46] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[15.74]
EB 89 oo cool ool s ool el Te 000 000 000 09821 5 EB 414 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.46] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.93] 0.46
- - : : : : : : : : : : EB 425 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.62] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 2.48] 7.45
EB 90 0.00] 0.00] 0.00] 0.43] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 8.70)
EB 430 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.48] 0.00] 0.00] 0.00] 2.40] 1.92
EB 98 0.00] 0.00] 0.00] 0.90] 0.00] 0.00] 0.45] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[16.29]
EB 433 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.45] 0.00] 0.00] 0.45] 0.90] 3.60
EB103 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.51] 0.00] 0.00] 1.01] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.51
EB 438 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.49] 0.00] 0.00] 0.98] 0.98] 3.41
EB 118 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.95] 0.00] c.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[19.43
EB 439 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.46] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.93[ 1.85
EB126 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.45] 1.35] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[13.45 Ee i T oo a8l 000l 028 000 6 00 028 o ool ood ood o sa 357
EB135 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.50] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.50] 2.51] 1.01 YR s S X R B e e e B B R
EB 137 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.48] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.48[ 0.00 EE 255 T 000 oo 500 000 S ool o oo oea oo G oo o e 5 Es
:g 122 3‘88 8‘88 8‘88 ?‘Z? 8'88 8'88 8'83 8'88 8'32 882 éj: ?‘ji EB 461 | 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.49] 0.00 0.00] 0.00] 0.98] 2.4
- - : - - - - - - - : : EB 4863 | 0.00] 0.00] 0.00] 1.89] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 4.72] 1.89
EB 162a | 0.00] 0.00] 0.00] 1.80] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 1.35 2.70 EB 469 | 0471 235 0.0 000 0.0al 000l 000l o.0d 000 ood oedl z83
EB 165 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.49] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.97] 2.43 B4 T ooo oo oo T ool ool bool ood ool oo 2ed 177
EB 173 | 0.00] 0.00] 0.00] 6.91] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.46] 0.00] 0.92] 4.15 EBa73 T ol 000 ooo 728 ooo ool oo 000 ool oo 148 7 28
[EB176 | 0.00] 0.00] 0.00] 1.32] 0.00] 0.00[ 132 0.00[ 0.00[ 0.00[ 263 0.00|  [Eg 476 | 00| 0.00] 00| 2.50] 000 0.00] 0.00] .00 0.00 0.00 299 551
EB 177 | 0.00] 0.00] 0.00] 3.30] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 2.83 1.89 5477 T oo0l 000l o oo 555 000 500 500 000 o0 ool 55 0.0
EB 181 | 0.00 C.00] 0.00] C.49) 0.00] .00 0.00 .00} 0.49 0.00 049 1.46|  |EgZ7g | 0.00| 0.47] 0.00 2.33] 0.00 0.00] 0.47] 0.00] 0.00 0.00] 1.40] 2.33
EB 187 | 0.00] 0.00] 0.00] 1.30] 0.00] 0.43] 0.43] 0.00] 0.00] 0.00] 1.30[ 4.33 EB481 | 000 0 ool 0 ool 300 oool oool 050 600 600 .00 150 250
EB 189 (0.00] 0.00] 0.00] 1.46] 0.00] 0.49] 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00| 0.98| 2.93 EB 484 0.00] 048] 000l 1.238] o.ool 000 oco ood ood ood 278 553
EB194 | 0.00] 0.00] 0.00] 1.80] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 1.80] 4.79 EB 485 | 000 000l 0 ool 251 000 oo 029 000 6.00 0.00 079 565
EB 208 (0.00] 0.00] 0.00| 2.21] 0.00] 0.55 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00] 0.55| 2.21 EB 486 0.00] 0.00] 0.00 6.20] o.00] 049 197 000 000 000 1.48 2.9
EB 232 | 0.00] 0.00] 0.00] 1.47] 0.37] 0.00] 0.73] 0.00] 0.00] 0.00] 0.73 1.83 EB487 |04 000l 000l 223 000 000 027 000 000 000 232 329
EB 234 | 0.00| 0.00f 0.00] 3.51| 0.58 0.00| 0.58 0.00] 0.00) 0.00f 2.34) 936 EB 488 | 0.00] 0.98] 0.00] 4.39] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 2.44] 341
EB 235 | 0.00] 0.00] 0.00 4.15/ 0.00] 0.00) 0.00) 0.00] 0.52] 1.04 3.11/17.10 EB 489 | 0.00] 0.00] 0.00] 5.00] 0.00[ 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00[ 5.00[15.83
EB 238 0.00] 0.00] 0.00] 2.46| 0.82] 0.00] 0.00f 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 3.28| EB 490 0.49] 0.00] c.00] 5.39 0.00 c.0ol 0.49 0.00[ 0.00 0.00 1.96] 882
EB 247 0.00] 0.00] 0.00] 2.17] 0.00] 0.00] 1.09( 0.00] 0.54] 0.00| 2.72| 6.52 EB 502 213 0.00] 0.00[10.64] 0.00] o.0ol 0.00[ 1.08] 0.00 0.00[ 213 3.19]
EB 252 | 0.00| 0.00f 0.00| 0.00| 0.00] 0.00) 0.00) 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00 EB 505 | 0.00 0.00[ .00 5.80] ©.00] ©.00[ 0.00[ 0.00[ 0.00[ 0.00[10.14] 5.80
EB 263 0.00] 0.00] 0.00| 2.62| 0.00] C.00| 0.52| 0.00] 0.00] 0.00| 3.14{ 8.38 EB 524 0.00] c.00l o.85] 1.71] o.00] ¢.ool 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.85 4.27]
EB 264 | 0.00] .00 0.00] 1.90] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 3.79] 3.32 1nm
EB273 | 0.00] 0.00] 0.00] 1.91] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.48| 1.44] 5.26 EB 524 | 1.18| 0.00] 0.00] 7.06| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00
EB 283 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.91] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 1.37] 5.48 [11nm
EB 290 | 0.00] 0.00] 0.00] 2.39] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.40] 1.20
EB 297 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.45] 0.45] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 2.71] 9.95
EB 298 | 0.00] 0.00] 0.00] 2.86] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.95 5.24
[EB299 | 0.00] 0.44] 0.00] 0.88] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 1.33 2.65
EB 300 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.94] 0.00] 0.00] 0.47] 0.00] 0.00] 0.00] 1.42] 2.36
EB 306 | 0.00] 0.00] 0.00] 1.26] 0.00] 0.42] 0.42] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 1.68
EB 307 | 0.00] 0.00] 0.00] 2.17] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 2.61] 2.61
[EB312_| 0.00] c.00] 0.00] 2.38] 0.00] 0.00] 0.48] 0.48] 0.00] 0.00] 1.90 2.85)
EB 313 | 0.00] 0.00] 0.00] 2.55| 0.00] 0.00] 0.51] 0.00] 0.51] 0.00] 1.5 6.12
EB 315 | 0.00] 0.00] 0.00] 3.14] 0.00] 0.52] 0.00] 1.57] 0.00] 0.00] 2.09] 5.76
EB 316 | 0.00] 0.00] 0.00] 2.42] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00[ 2.90] 5.31
EB 325 | 0.00] 0.00] 0.00] 2.60] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 1.56] 3.13
EB 330 | 0.00] 0.00] 0.00] 2.99] 0.00] 0.00] 0.60] 0.00] 0.00] 0.00[ 2.40] 1.80
EB 331 | 0.00] 0.00] 0.00] 2.36] 0.00] 0.47] 2.36] 0.00] 0.00] 0.00] 1.89 2.83
EB 339 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.88] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 1.75 3.51
EB 348 | 0.00] 0.00] 0.00] 4.06] 0.00] 0.51] 1.02] 0.00] 0.00] 0.00] 2.54] 9.14
EB 370 | 0.00] 0.00] 0.00] 1.81] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 3.17] 7.24
EB 372 | 0.00] 0.53] 0.00] 1.59] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 3.17] 4.76
EB 373 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.83] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 1.65 6.61
EB 374 | 0.00] 0.00] 0.00] 2.39] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 1.44] 2.87
EB 375 | 0.00] 0.00] 0.00] 3.88] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 2.43] 5.34
EB 376 | 0.00] c.00] 0.00] c.80] 0.00] 0.00] 0.80] 0.00] 0.00] 0.00[ 1.20] 1.59
EB 377 | 0.00] 0.00] 0.00] 2.15] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00[ 1.08] 2.69
EB 378 | 0.00] 0.00] 0.00] 2.75] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00 0.46] 3.67
EB 379 | 0.00] 0.00] 0.00] 0.88] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 2.64
EB 380 | 0.00] c.00] 0.00] 1.86] 0.00] 0.00] 0.47] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.47] 5.12
EB 382 | 0.00] 0.47] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.93] 0.00[ 0.00[ 0.47] 1.40] 4.21
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Tabelle 8.
Prozentuale Haufigkeitsverteilung der Sporomorphen, Profil Mortlbachgraben, Teil 1, Probe MB1 — Profilende (% aller Sporomorphen).
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MB1 65.71] 0.00[ 0.48] 0.00] 1.43[67.62[ 0.0q 0.00 0.00 4.76[ 0.95 0.48] 2.38[ 0.00 0.00[ 0.00[ 0.00] 4.29] 0.0 0.00[ 0.00 2.86] 0.00[ 0.09
MB2 66.67] 1.93] 0.97] 0.00] 2.42[71.98] 0.09 0.00f 0.0 2.42[ 2.99 0.00 0.48[ 0.48] 0.00[ 0.00] 0.00[12.56] 0.0 0.00[ 0.00] 2.42] 0.4§] 0.4§
MB3 71.36] 0.00] 0.co| 0.00] 0.94]72.30[ 0.00 0.00] c.00] 845 37€[ 0.00 0.47] 6.00] 0.94] 0.00[ c.00] 7.51[ 0.00 0.00 0.00] 2.35 009 0.00
MB5 75.90[ 0.00] 0.00] 3.24] 1.80[79.86[ 0.00] 0.00] 0.00[10.07] 0.3¢[ 0.36] 0.35] 0.00[ 1.08] 0.00] 0.00] 2.52[ 0.3¢[ 0.00] 0.00 1.08] 0.38] 0.00
MB7 72.13[ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[72.13[ 0.00] 0.00] 0.00 4.37] 0.00 0.55 0.00[ 0.00[ 0.00] 0.55[ 0.00] 6.56[ 0.00[ 0.00] 0.00 2.19 1.09 0.00

Mb8 69.84[ 0.00[ 0.00] 0.00| 0.00[69.84] 0.00{ 0.00] 0.00] 1.59 0.53 3.17] 0.00] 0.53| 0.00] 0.00] 0.00] 6.88] 0.001 0.00] 0.00 5.29 0.0 1.59
MB9 78.84| 0.00] 0.00| 0.00] 0.5379.37] 0.0 0.00f 0.0¢4 3.17| 0.0 1.06| 1.08[ 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00[ 2.12] 0.53 0.00] 0.00] 3.7Q{ 0.53 0.00
MB14 28.29(28.29| 9.76] 0.00| 5.85(72.20{ 0.00{ 0.00] 0.00{12.20{ 0.00| 0.49 4.88| 0.98| 0.49| 0.00] 0.00] 2.44] 0.00p 0.00] 0.00 1.95 0.98 0.0Q
MB19 61.03[ 0.00[ 0.00[ 0.00] 0.94{61.97] 0.00] 0.00] 0.00{17.84 0.00 1.41] ©.00] 0.00] 0.94] 0.00] 0.00] 4.23 0.0 0.00] 0.00 7.51] 0.94 0.0Q
MB22 73.33| 0.00| 0.00| 3.81] 0.48|74.76| 0.48 0.00| 0.0 5.71| 0.48 0.48 1.43[ C.00[ 0.00| 0.00| 0.00[ 4.76] 0.48 0.00] 0.00 4.29 0.00 0.00
MB23 82.68| 0.00| 0.56| 0.00] 0.00|83.24) 0.00) 0.00| 0.56 5.03| 0.00) 0.56| 0.56[ 0.00[ 0.00] 0.00| 0.00[ 2.23] 0.00{ 0.00] 0.00 2.794 0.09 0.00
MB24 80.75] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00|80.75] 0.000 0.00f 0.0 3.76| 0.47] 0.00] 0.00[ 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00[ 5.16] 0.00{ 0.00] 0.00] 2.35 1.41[ 0.00
MB26 42.11 1.91[10.05{50.24 2.87[71.29] 0.48 0.00 0.00] 6.70{ 0.9 0.00] 3.35| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 3.35 0.001 0.00] 0.48 1.91] 1.44) 0.48
MB31 71.22| 0.00| 0.00| 0.00| 0.98/72.20] 0.000 0.00| 0.0 1.95 0.98 0.00| 0.49( 0.00[ 0.00| 0.00| 0.00{10.73] 0.00] 0.00] 0.00] 4.88 0.00| 0.00
MB33 76.35| 0.00| 0.49| 0.00| 1.48/78.33 0.00) 0.00| 0.0 2.46( 0.99] 0.49 0.98( C.00[ 0.00| 0.00| 0.00[ 6.90] 0.00] 0.00] 0.00] 2.96{ 0.00 0.00
MB41 63.35( 0.52[ 0.00[25.13 1.05(71.20[ 0.00| 0.00] 0.00] 1.57] 0.00 1.57] 2.62| 0.52| 0.00| 0.00] 0.00] 8.90] 0.0 0.00] 0.00 ©.52] 0.0 0.0Q
MB52 71.54) 0.41] 1.83|14.63] 0.41|77.64 0.000 0.00f 0.0 5.69 0.41 0.00f 0.81 0.00[ 0.41 0.41| 0.41 3.66] 0.00 0.00] 0.00| 0.41] 1.63 0.81
MB53 68.16[ 3.14[ 1.79(25.11| 0.45(v9.82( 0.00 0.00] 0.00] 2.69 0.45 0.00] 1.35] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 7.17] 0.00p 0.00] 0.00 .0 1.35 0.0Q
MB53K |78.80| 0.46| 1.38| 1.84] 1.38[82.49] 0.000 0.00| 0.0 4.61[ 0.000 0.000 1.38( 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00[ 3.69] 0.00] 0.00] 0.00] 0.92| 0.92( 0.92
MB55 68.56[ 0.00[ 0.00[ 0.00] 0.00[68.56] 0.00| 0.00] 0.00] 2.06{ 0.52{ 3.61] 1.03| 0.00] 1.03] 0.00] 0.00]10.82] 0.001 0.00] 0.00 3.09 0.0y 0.0Q
MB60 66.33( 0.51 0.51[18.37| 0.00{71.94] 0.00{ 0.00{ 0.51f 1.02] 0.51[ 1.02] 0.51] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00|10.71] 0.00 0.00] 0.00] 1.02] 1.02] 0.51
MB6&6 61.58] 0.00[ 1.48{14.29 0.00[68.47] 0.00| 0.00] 0.00] 0.99 1.97] 1.48 ©.99| 0.00] 1.97] 0.00] 0.00]11.33] 0.001 0.49 0.00 4.43 0.0 0.0Q
MB68 80.57] 0.00] 0.00| 2.29| 0.00|81.14] 0.0 0.001 1.71] 1.71] 0.57| 0.57] 0.00[ 0.00[ 0.00[ 0.00] 0.00[ 3.43] 0.00] 0.00] 0.57] 0.57] 0.00 0.00
MB70 71.74) 0.54 0.00| 2.17] 0.00/72.83] 0.0 0.00f 0.0 2.72| 0.00 1.63 0.00[ 0.00[ 0.54 0.00| 0.00{10.87] 0.00{ 0.00] 0.00] 2.72| 0.00 0.00
MB71 77.01] 1.07] 1.60/14.97| 1.60|85.03] 0.00) 0.00] 0.00 3.74 0.00) 0.00] 0.53[ 0.00[ 0.00[ 0.00] 0.00[ 1.60] 0.00{ 0.00] 0.00] 0.00{ 1.60 0.00
MB73 83.33] 0.00] 0.00| 9.26] 0.00|85.65| 0.0 0.00f 0.00 2.31| 0.00 1.39 0.93[ 0.00[ 0.00[ 0.00] 0.00[ 4.63] 0.00 0.00] 0.00] 1.85 0.4¢ 0.00
MB74a |72.52| 3.60| 0.90| 9.01] 0.45(79.73| 0.00) 0.00| 0.00f 1.35 2.25 0.000 0.45[ 0.00[ 0.00] 0.00[ 0.00[ 5.86] 0.00] 0.00] 0.00] 1.35 2.25 0.45
MB74b  179.62[ 0.00] 0.47] 1.90| 0.00[80.57] 0.001 0.00 0.0 C.95 1.99 0.00] C.00[ C.00] 0.00] 0.00| C.00| 6.64] 0.47 0.00] 0.0 1.42] 2.84 0.0Q
MB74c  |52.38| 0.53]12.17|10.58| 0.53(68.25| 0.000 0.00| 0.0 0.53 3.7 0.00f 1.58( C.00[ 0.00] 0.00f 0.00{13.23] 0.00] 0.00] 0.00] 1.59 0.53 0.00
MB77 76.82| 0.00] 1.32]10.60| 0.66/81.46| 0.00) 0.00| 0.00f 0.66( 0.00) 0.00f 1.32[ 0.00[ 0.00[ 0.00] 0.00[ 9.93] 0.00| 0.00] 0.00] 1.32] 0.00 0.00
MB82 77.95| 0.00] 0.00| 0.00| 0.51]78.46| 0.00] 0.00] 0.0 5.64 0.0 0.00] 1.03[ 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00[ 5.13] 0.00{ 0.00] 0.00] 1.03{ 3.08 0.00
MB381 65.30[ 0.00[ 0.00] 1.83 0.46[66.21] 0.00] 0.00{ 0.00{11.42] 1.37] 0.00] 2.28| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00] 3.20] 0.46] 0.00] 0.00 3.20) 2.74 0.0Q
MB83 72.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.47|72.51] 0.000 0.00| 0.0 8.53 0.47| 0.47| 0.00[ 0.00[ 0.47| 0.00| 0.00[ 3.32] 0.47] 0.00] 0.00] 2.37| 0.95 0.00
MB83c |73.68| 0.00| 0.00| 2.63] 0.00(74.34| 0.00] 0.00| 0.0 1.97| 0.68 1.97| 1.32[ 0.00[ 0.00] 0.66| 0.00{11.18] 0.00| 0.86] 0.00] 1.32] 0.00 0.00
MB95 72.07] 0.56| 0.56| 6.70] 0.56|75.42] 0.00] 0.00] 0.00 3.35 2.23 0.00] 0.00[ 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00[ 6.15] 0.00 0.00] 0.00] 0.56{ 0.00 0.56
MB9g 50.32] 3.23| 7.10| 5.16] 0.00|61.94] 0.00) 0.00| 0.0 0.00| 0.00 1.94] 7.10[ 0.00[ 0.65( 0.00| 0.00[14.84] 0.00{ 0.00] 0.00] 0.65 0.00 0.00
MB105 |76.36[ 0.00] 0.00] 0.00| 0.00[76.36| 0.00 0.00] 0.00 4.85 0.61 1.21] 4.85[ 0.00] 0.00| 0.00| C.00| 2.42| 0.00 0.00] 0.0 2.42[ 0.61] 0.00
MB110 |71.64] 0.00| 1.82|11.64] 0.00[76.36] 0.000 0.00| 0.0 0.36 0.000 7.27| 4.36( 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00[ 5.82] 0.00{ 0.00] 0.00{ 0.73 0.00| 0.00
MB116  |66.84] 5.70| 0.52| 0.52| 0.00[75.13| 0.00] 0.00] 0.0 3.63 0.00 0.00] 7.77[ C.00[ 0.00[ 0.00{ 0.00[ 1.04] 0.00| 0.00] 0.00] 1.55 0.00 0.00
MB117  |76.44] 0.00| C.00| 0.00| 0.00[76.44| 0.000 0.00f 0.0 2.87| 0.00{ 1.15 2.87| C.00[ 0.00] 0.00| 0.00[ 3.45] 0.00] 0.00] 0.00] 2.30{ 0.57[ 0.00
MB127 |80.85 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(80.85] 0.000 0.00] 0.00 1.60 0.00{ 1.60{ 0.00[ 0.00[ 0.00] 0.00{ 0.00[ 2.13] 0.00{ 0.00] 0.00f 3.72] 0.00 0.00
MB136 154.21[11.21] 4.21]20.56| 0.00[74.77] 0.001 0.00) 0.47] 1.40| 0.47] 1.40 2.80[ 0.00| 0.47| 0.47| C.00| 4.67| 0.00 0.00] 0.0 1.40 0.09 0.47
MB153  |42.80|12.35/12.35|46.09| 0.41(79.42] 0.00] 0.00| 0.000 0.00| 0.000 2.88 7.41[ 0.41[ 0.82] 0.00[ 0.00[ 2.06] 0.00] 0.00] 0.00] 1.65 0.00| 0.00
MB158 |83.41] 0.00] 0.00| 0.00| 0.00[83.41] 0.000 0.00f 0.0 3.41[ 0.000 0.49 0.48( 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00[ 2.93] 0.00{ 0.49] 0.00] 0.49 0.00| 0.00
Mb165 |78.61] 1.16] 0.58| 0.00| 0.00[80.35] 0.000 0.00] 0.0 4.05 0.00{ 0.00f 7.51 C.00[ 0.00] 0.00f 0.00[ 1.16] 0.00{ 0.00] 0.00{ 1.16{ 0.00 0.00
MB170a |74.16] 3.83| 1.91] 3.83] 0.00(80.86| 0.00) 0.00| 0.00 0.48 0.00| 0.48 0.00[ 0.96[ 0.00] 0.00[ 0.00[ 6.22] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00{ 0.9¢{ 0.00
MB170b |74.77| 2.70] 4.95 3.60| 0.00[83.33] 0.00] 0.00 0.00 .45 0.45 0.00] C.45[ 0.45] 0.00] 0.00] C.00| 9.C1] 0.00 0.00] 0.00) C.9¢ 0.09 0.0Q
MB176  |51.70] 2.27] 0.00| 4.55 0.00[55.11] 0.00) 0.00] 0.00 1.14 3.98 0.00] 4.55[ 0.00[ 0.00] 0.00{ 0.00{19.89] 0.00] 0.00] 0.00] 6.25 0.00 0.00
MB182 |82.46| 0.00| 0.47| 0.00| 0.00[82.94| 0.000 0.00| 0.0 0.95 0.47| 0.000 2.84| 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00[ 7.11] 0.00] 0.00] 0.00] 0.95 0.00| 0.00
MB188a_ |66.67| 2.14] 1.28| 3.42| 0.00(70.94] 0.00] 0.00] 0.0 0.85 1.71] 0.85 0.43[ 0.00[ 0.00] 0.00f 0.00[16.24] 0.00| 0.00] 0.00] 1.28 0.00| 0.43
MB188b |55.28| 2.51] 1.51] 4.02| 0.00[60.30| 0.0 0.00] 0.0 2.01[ 5.03 0.50| 0.00[ 0.00[ 0.50] 0.00f 0.00{20.10] 0.00{ 0.00] 0.00f 1.01] 0.00 0.00
MB184 143.98 1.05 1.57| 2.09| 0.00[47.12] 0.00) 0.00] 0.00 1.57| 2.09 1.05 2.09[ 0.00[ 1.05] 0.52| 0.00[35.60] 0.00| 0.00] 0.00] 3.66{ 0.00 0.00
MB207 163.16[ 0.00] 0.00] 0.00| 0.00|63.16] 0.00 0.00] 0.00 .00 0.09 0.00 3.51[ 0.58] 0.00] 0.00| C.00| 7.02] 0.00 0.58] 0.0 7.60{ 0.09 0.58
MB216 |82.51] 0.55| 0.00| 6.56| 0.00[84.70| 0.000 0.00f 0.0 1.09 0.000 0.55 6.01f 0.00[ 0.55{ 0.00| 0.00[ 3.28] 0.00{ 0.00] 0.00 0.00 0.00| 0.00
MB231 |71.43] 0.00] C.00| 2.55| 0.00[73.98| 0.000 0.00] 0.0 1.53( 0.0 3.06| 2.04[ 0.51] 0.00] 0.00[ 0.51 9.18] 0.00| 0.00] 0.51] 3.06{ 0.51] 0.00
MB238 |89.47| 0.00| C.00| 2.11] 0.00[90.00] 0.000 0.00f 0.0 0.00| 0.00{ 1.58 1.58( C.00| 0.00] 0.00| 0.00[ 2.63] 0.00| 0.00] 0.00{ 1.05 0.00| 0.00
MB247 |78.39] 0.00| 2.01] 0.00] 0.00[80.40| 0.00) 0.00) 0.0 1.01f 1.01] 0.50f 3.02[ 0.50[ 0.00] 0.00f 0.00[ 1.01] 0.00f 0.00] 0.00 2.01] 0.00 0.00
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Tabelle 9.
Prozentuale Haufigkeitsverteilung der Sporomorphen, Profil Mortlbachgraben, Teil 2, Probe MB 1 — Profilende (% aller Sporomorphen).
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MB1 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.95] 0.00] 0.00f 0.00f 0.00p 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 2.86| 0.48] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB2 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.48 0.00f 0.00 0.00] 0.00p 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB3 0.00| 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00f 0.0 0.00f 0.0p 0.00f 0.00] 0.00f 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 1.88] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB5 0.00| 0.00] 0.36| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00p 0.00f 0.00p 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.36| 0.36] 0.72] 0.00] 0.00| 0.38] 0.0Q
MB7 0.00| 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.55 0.00f 0.00p 0.004 0.00] 0.55| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
Mb8 1.06] 0.00| 0.00] 1.06] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.004 0.00] 0.00| 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.53] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.0Q
MB9 0.00| 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.53] 0.00f 0.53 0.00f 0.0y 0.00f 0.53] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.53 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB14 0.00| 0.00] 0.00] 0.49] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00p 0.00| 0.0 0.004 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.49| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB19 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0 0.00f 0.0 0.004 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00} 0.00] 0.00] 0.47] 0.0Q
MB22 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.00 0.00| 0.00p 0.0 0.48] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB23 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00f 0.0 0.00f 0.0p 0.00f 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00) 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB24 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.47] 0.00] 0.00 0.00| 0.0 0.004 0.47] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.47] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB26 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.48 0.00] 0.9¢ 0.00] 0.0 0.004 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.48 0.0Q
MB31 0.00| 0.00] 0.00] 0.49] 0.00] 0.49] 0.00] 0.00 0.00| 0.00) 0.004 0.00] 0.00] 0.00] 0.49| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.98] 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q

MB33 0.00] 0.00] 0.00] 0.00{ 0.00f 0.00] 0.00| 0.00 0.00| 0.00) 0.00f 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.49] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB41 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.52] 0.00| 0.00p 0.00] 0.52] 0.0 1.05 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.52| 0.52| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB52 0.00| 0.00] 0.00] 0.41] 0.00] 0.00] 0.00f 0.00¢ 0.00f 0.0p 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.81] 0.00] 0.41] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB53 0.00| 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.45 ©.00| 0.00) 0.004 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.45 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB53K 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00p 0.00| 0.0 0.00f 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB55 0.00| 0.00] 0.00f 0.00] 0.00f 0.00] 0.00f 0.00 0.00| 0.00) 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB60 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00f 0.00] 0.00f 0.00f 0.00f 0.0 0.004 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 1.02] 0.00| 0.00] 0.51] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB66 0.00] 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00p 0.00f 0.0 0.004 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.49] 0.99] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB68 0.00] 0.00] 0.00] 0.001 0.00f 0.00] 0.00] 0.57] 0.00] 0.0 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB70 0.00] 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00f 0.0 0.00] 0.00 0.004 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00f 0.00] 0.54 0.00] 0.00| 0.00] 0.00
MB71 0.00] 0.00] 0.00] 0.53] 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00 0.53] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.0
MB73 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.000 0.00] 0.00 0.00{ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00
MB74a 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00f 0.00 0.00f 0.00p 0.00f 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.45] 0.45 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB74b 0.00| 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00p 0.00| 0.00p 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.95| 0.00] 0.95 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB74c 0.00] 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00f 0.00p 0.00f 0.00) 0.00f 1.06] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 1.06| 0.00] 0.00| 0.00] 0.53] 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB77 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.66] 0.00| 0.00 0.00f 0.00p 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB82 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00p 0.00] 0.0 0.0f 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 1.03| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB81 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.48] 0.00| 0.48 0.00| 0.00) 0.004 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.48| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB83 0.00| 0.00] 0.00| 1.42| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00p 0.00f 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.47| 0.47] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB83c 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00p 0.00f 0.0 0.004 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.66] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB95 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00p 0.00| 0.0 0.004 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.56] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB99 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00p 0.00| 0.00 0.004 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.65| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00) 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB105 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.0 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB110 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.3¢ 0.00f 0.0p 0.004 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.36| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB116 0.00] 0.52] 0.00| 1.55 0.00] 0.00] 0.00] 0.52] 0.00| 0.0 0.004 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.52] 0.52| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB117 0.00| 0.00] 0.00] 0.57] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00p 0.00f 0.0f 0.004 0.00] 0.57] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB127 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00| 0.0 0.004 0.00] 0.53| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB136 0.00| 0.47] 0.47] 0.00] 0.00] 0.47] 0.00f 0.93 0.00f 0.0p 0.004 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.47] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB153 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.41] 0.00] 0.0 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB159 0.00| 0.00] 0.00] 0.49] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00p 0.00f 0.0 0.004 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
Mb165 0.00] 0.00] 0.00| 0.58] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00p 0.00| 0.0 0.001 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.58| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB170a | 0.00| 0.00| 0.00] 0.48] 0.00] 0.00| 0.00] 0.9¢] 0.00] 0.48 0.0 0.48 0.00| 0.00| 0.00] 0.48] 0.00[ 0.00| 0.00] 0.00] 4.78 0.48| 0.00] 0.00] 0.09
MB170b | 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.90] 0.00] 0.00] 0.0 0.45 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00] 1.80] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB176 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.57] 0.00] 0.57] 0.004 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.57] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB182 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.000 0.00] 0.0 0.001 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.47] 0.00] 0.95 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB188a | 0.00| 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.43 0.00] 0.00f 0.00) 0.43] 0.00| 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.85 0.00| 0.00] 0.00] 0.00
MB188b | 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.50 0.00| 0.50] 0.00) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.50| 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00] 3.52] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00
MB194 0.00| 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00f 0.00p 0.00f 0.52] 0.00f 0.52] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB207 0.00| 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.58 0.00| 1.17] 0.00] 0.00) 0.00f 0.00] 0.58| 0.00] 0.00| 1.17] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.58 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB216 0.00| 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00f 0.00( 0.00f 0.00p 0.00f 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.0Q
MB231 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.0 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 1.02] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB239 0.00| 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00f 0.00y 0.00f 0.0y 0.004 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.53] 0.00] 0.00} 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
MB247 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00| 0.00) 0.00f 0.00] 1.51] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.0Q
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Tabelle 10.

Prozentuale Haufigkeitsverteilung der Sporomorphen, Profil Mértlbachgra-
ben, Teil 3, Probe MB 1 — Profilende (% aller Sporomorphen).
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s |s|s|s|8|8|8|8|8|5]|s

g |sl<s|a|S|S|d|al3|als
MB1 1.43] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00| 3.33 7.14
|MBZ 0.97] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00 0.00] 0.001 0.00] 1.45| 2.90
|MB3 1.41] 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00| 0.47] 0.47
|MBS 0.72] 0.00] 0.00| 0.36] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.36
|MB7 2.19] 0.00] 0.00] 0.00] 0.55( 0.00| 0.00] 0.00] 1.09] 7.65
|Mb8 0.53] 0.00] 0.00| 0.00] 0.53 0.00] 0.00] 0.00] 1.068| 5.29
|MBB 1.59] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.53] 0.00] 0.53] 3.70
|MB14 0.00] 0.00] 0.00| 0.49 0.49 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 1.45
|MB19 0.47] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.47| 3.76
|MBZZ 1.43] 0.00] 0.00] 0.00] 0.48] 0.00] 0.00] 0.00] 1.43] 3.33
|MBZ3 2.23] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.56] 0.00] 0.56] 1.68
|MBZ4 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00 0.00] 0.001 0.00] 1.41] 3.29
|MBZG 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 1.44] 0.00] 0.00] 0.00] 2.39] 3.35
|MB31 1.95] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00| 0.49 3.90
|MB33 2.46] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 3.94
|MB41 3.66| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.52| 5.76
|MBSZ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 2.03] 0.00[ 0.00] 0.00] 1.22| 2.44
|MBS3 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.90| 0.00] 0.00] 0.00] 1.35| 2.24
|MB53K 1.38] 0.00] 0.00] 0.00] 0.22] 0.00[ 0.00] 0.00| 0.00] 2.30
|MB55 2.58] 0.00] 0.00] 0.00] 1.55( 0.00| 1.03] 0.00] 0.52] 3.61
|MBSO 2.55] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00 0.00] 0.00] 2.04] 5.10
|MBGG 0.00| 0.00] 0.00| 0.49] 0.49 0.00] 0.00] 0.00] 0.89| 4.43
|M868 3.43] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00 0.00] 0.00] G.00] 1.14] 4.57
|MB70 2.17] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00| 0.00] 0.00] 5.88] 0.00
|MB71 1.07] 0.00] 0.00] 0.00] 0.53] 0.00[ 0.00] 0.00| 4.28 0.00
|MB73 0.93] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00 0.00] 0.46] 0.00] 1.39| 0.00
|MB74a 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.45 0.00] 0.00] 0.00] 1.35 3.15
|MB74b 0.47] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00 0.00] 0.00] G.00] 0.95| 0.95
|MB74c 0.00| 0.00] 0.00| 1.06] 0.53 0.00] 0.00] 0.00] 0.53] 5.29
|MB77 1.99] 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.001 0.00| 0.00] 2.65
|MB82 1.54] 0.00] 0.00] 0.00] 0.51] 0.00| 0.00] 0.00] 0.51| 2.05
|MB81 1.83] 0.00] 0.00] 0.00] G.48] 0.00] 0.001 0.00| 1.37] 3.20
|MBB3 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.47] 0.00] 0.00| 0.47] 0.47| 6.16
|MB83c 0.66| 0.00] 0.00| 0.00] 0.66 0.00] 0.00] 0.00] 1.97| 1.97|
|MB95 0.56] 0.00] 0.00| 0.00] 0.56] 0.00] 0.56| 0.00] 1.68 7.82
|MB99 1.29] 0.00[ 0.00] 0.00] 1.4 0.00[ 0.001 0.00| 1.24 7.10
|MB105 1.21] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.61] 4.85
|MB110 1.09] 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00| 0.73] 2.18
|MB116 1.04] 0.52] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00| 0.52] 5.18
|MB117 1.72] 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00| 0.00[ 0.001 0.00| 1.15 6.32
|MB127 1.08] 0.00] 0.00] 0.00] 0.53] 0.00| 0.00] 0.00] 0.53] 6.91
|MB136 0.47] 0.00] 0.00| 0.00] 0.83 0.00| 0.00] 0.00] 0.00| 7.01
|MB153 0.41] 0.00] 0.00| 0.00] 1.23] 0.00] 0.00] G.00] 0.00| 3.29
|MB159 1.46] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 6.34
|Mb165 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00| 0.00] 1.16] 3.47]
|MB170a 0.48| 0.00] 0.00| 0.48] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.96)
|MB170b 0.45] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00 0.00] 0.00] G.00] 0.00| 1.35
|MB176 2.84] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00[ Q.00 0.00] 0.00 0.57] 3.98
|MB182 0.95] 0.00] 0.00| 0.00] 0.47] 0.00] 0.00] G.00] 0.00| 1.90
|MB188a 2.14] 0.00] 0.00] 0.00] 1.28| 0.00] 0.43] 0.00| 0.85] 0.85
|MB188b 1.01] 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00| 1.01] 3.52
|MB194 1.57] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.001 0.00| 1.05 1.57
|MBZO7 4.09] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00 0.00] 0.00 8.77] 0.00
|MBZ16 1.09] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00| 2.73
|MBZ31 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.000 0.00] 0.00] 0.00] 0.51] 3.57|
|M8239 1.05] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 1.58 0.00
|MBZ47 1.01] 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00| 0.50 7.54
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Tabelle 11.
Prozentuale Haufigkeitsverteilung der aquatischen Palynomorphen, Profil Eiberg, Probe EB 2 — EB 373 (% aller aquatischen Palynomorphen)
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g ® g Clé)

= | § £ = I 2 I | g 3

> 3 g g 2 | = 3 T | — ; 3 @ 2| 3

E o 3 5 |9 15133 S| 8|s |5 | €2 || 8|8 gl g] e

E 3 ) g |8 2 |8%|82 |5 2 5 a o 5| a o | < 2 S| o 3 '
2 g 2 S % (% s |SL[82|e3 i) o o o o o A & § @ e 3 S
E | 5|3 |9 o |lo| R |85|S8|c8| 5 |E|E|E|E|E|5|8|8|5]|5]¢8]%

s | E| s |ee| e vl & (22|35|88| 2| E|E|E|E|e|&8|®|g|S|a]| S| S| .
g | 3|8 (8¢ ¢ (82|55 |2elss|sg|ls el |8 lalals|S|3
r | & |8 |eE|la|ad| = |cel8s|Sg|s |22 |&|&|2|&|S|g|2|a|&)|&)|E
EB 2 0.00] 1408 017] 000 000 000 000 000 000 77971 cod 017 000 000 000 000 768 000 000 000 000 000 000
EB 8 0.00] 17.69 0.00 0.00] 000 0.00 0.00 000 000 7505 C.00 019 000 000 000 000 7.12 000 000 000 000 000 0.00
EB 18 0.00[ 96.21] 0.00] 0.84 285 0.00] 000 000 0.00] 000 000 000 0.000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
EB24 | 000 541 000 676 7815 090 1.58 023 000 473 023 1.35 000 000 0.00 023 045 000 000 0cd 000 0.00 0.00
EB 25 0.00[ 56.72] 050 1.00] 248 299 050 000 0.00]1085 000 000 0.000 000 000 1.00[2388 0.00] 000 000 000 000 000
EB26 | 0004169 1603 087 029 321 029 000 0003353 000 029 000 029 000 029 297 000 000 0cd 029 000 000
27 0.84 8319 084 448 252 028 224 000 000 224 000 3.08 000 000 028 000 000 000 000 000 000 000 000
29 0.00] 73.26] 139 1.39 2222 0.00 0.69 000 0.00 0.69 C.00 0.00 0.00 000 0.0C 000 035 000 000 0.00 0.00 000 0.00
33 0.00[ 81.69 0.00[ 2.11] 000 ¢85 1.41 000 000 3521 000 000 0.00 000 000 000 141 000 000 000 000 000 000
41 2.03] 1088 041 325 000 041 041 000 0.00 7276 000 854 000 0000 041 041 041 000 000 0.00 000 000 0.00
47 0.00] 9248 028 351 251 050 025 000 000 0.50 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0.00
79 051]8737] 0.00 076 000 0.00 379 000 000 7.07 .00 025 000 000 00C 000 025 000 000 000 0.00 000 000
82 0.00] 89.88] 0.00 156 000 0.00 1.17] 000 039 623 000 039 000 000 0.0¢ 000 039 000 000 000 000 00d 0.00
87 0.00 3029 124 249 000 0.00 1.68 000 0.00]57.68 0.83 415 000 000 083 0.00 083 000 000 000 000 000 0.00
89 0.00] 89.44] 047 423 000 000 117 000 000 329 000 117 000 000 000 023 000 000 000 000 000 000 000
90 0.00[ 40.00] 20.00[ 20.00] 0.00 0.00] 0.00] C0C 0.00] 0.00] 000 000 0.00] 000 0.00 0002000 000 000 000 000 000 000
98 000, 88.11] 804 175 000 000 000 000 000 175 000 035 000 000 000 000 00d 000 000 000 000 000 000
103 0.00] 81.85 1419 264 0233 0.00 0.00 000 000 0.00 co0 099 00d 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0.00
118 0.00[ 7186 156 062 031 000 125 000 0.00]24.30] 000 000 0.00] 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
126 0.00[ 47.89| 49.58] 0.00] 000 C.00] 0.85 00C 000 1.69 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
135 0531|2313/ 3938 094 000 000 408 000 0003219 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
137 0.99] 48.03] 16.12] 1.32] 000] 0.00] 7.24 000 0.00| 2566 0.00 0.00 0.00 000 0.0¢ 0.00 033 000 000 000 033 00d 0.00
140 598 281 032 000 000 c00 190 000 0008095 000 381 000 063 063 022 064 000 000 000 000 00d 000
153 0585159 576 231 000 000 058 000 0.00]3833 000 000 0.00 000 000 085 000 000 000 000 000 000 000
1622 732] 5066 0.00 1.32] 0.00] 0.00 921 000 0662326 033 691 000 164 329 089 000 033 000 0cd 000 000 0.00
165 732 47.45 159 064 000 000 0.96 000 255 3248 000 510 000 064 0.2 064 032 000 000 009 000 00d 0.00
173 3.65 1761 0.00[ 0.00] 000 0.00 1.89 000 1.33]72.76] 000 1.99 0.00] 033 0.00 000 033 000 000 000 000 000 000
176 0.33 87.00] 0.00 067 000 0.00 0.67 000 0.00 600 033 2.33 000 033 000 1.67 033 000 000 000 033 000 0.00
181 .92 2595 153 000 000 0.00 0.00 000 534 4656 0.00 8.40 0.00 076 0.76 0.00 000 000 0.76 0.00 0.00 000 0.00
187 205 81.91] 0.00] 2.05 000 .00 0.34 000 1.71] 7.85 0.00 1.02 0.00 000 034 068 1.37 068 000 0.00 000 00d 000
189 3.28] 7148 230 000 000 0.00 361 000 0981574 000 164 000 000 00¢ 000 033 066 000 000 000 00d 000
199 25911 2060 2.33] 0.33] 000 0.00 1296 033 2992482 133 565 000 033 000 033 16§ 000 000 00Q 000 000 0.33
208 263 33.55 461 033 000 066 526 000 099 21.71] 1.32 13.49 0.00 1.2 13.49 0.00 039 033 000 000 000 000 0.00
211 7463 29.27] 19.51 0.00| 000 0.49 13.668 000 098 16.10] 0.98 341 0.00 049 000 .00 049 000 000 000 000 o00d 0.00
220 068/ 82.05 0.33] 0.00] 000 0.00] 033 000 0.00] 288 033 199 000 033 066 033 000 000 000 000 000 000 000
232 To7]8128 9585 000 049 0.00 000 000 099 099 148 1.97 000 000 000 0.00 049 049 000 0cd 000 000 0.00
234 243 6355 1429 000 000 000 443 000 099 640 000 248 000 049 000 000 049 197 000 000 049 000 000
235 2289 3532 7.48 050 000 000 647 000 348 9485 149 995 000 050 050 000 100 1.00 000 0cd 000 0.00 000
238 0.00 13.93] 84.58] 0.00] 0.00[ €.00] 0.00] 000 1.00] 0.00] 000 0.00[ 0.00] 0.00 000 000 000 0.00 000 000 050 000 0.00
247 74.00] 38.00] 20.00] 0.00 000 0.00] 3.00] 0.00 2.00 12.00] 300 7.00 0.00 00d 000 .00 00d 1.00 000 000 000 000 0.00
252 0.00[ 50.00] 25.00] 0.00] 000 0.00] 0.00] 000 0.00]12.50] 000 12.50] 0.00] 0.000 0.00] 0.00f 0.0 0.00] 000 000 000 000 000
263 237012370 7.41] 296 000 0.00 1556 286 519[1037] 148 3.70] 0.00] 000 000 074 074 148 000 00Q 000 000 0.00
264 1542 13.93] 7.46] 050 000 0.00 7.96] 050 050 12.94 7.46] 16.42] 0.00 1.9d 11.44 c.50 050 1.49 0.00 o.0d 1.0 ood 0.0d
273 2428] 796 398 000 000 000 448 000 5471244 149 1393 000 050 348 050 149 000 000 0cd 000 000 000
283 47.001 10.00] 4.50, 0.50] 000 0.00] 7.50 000 1.00[12.50 250 150 0.00] 050 050 000 0.00 000 0001200 0.00 000 0.00
290 31.73] 337 048 000 000 000[11.54 000 19211288 182 13.46] 0.00| 288 1346 0.00] 048 086 048 4.33 000 000 0.00
297 3050 650 550 050 000 000 600 100 0502000 400 500 000 050 000 050 300 100 o00d 1550 000 000 0.00
299 1.47] 2941667 000 0.00 000 000 000 0.00] 1.96 4802402 000 1968 4412 0.00] 049 048 000 0988 0.00 000 0.00
300 17.33 248 050 000 000 000 149 000 099 693 14.36 3564 0.00 198 16.83 .00 000 000 0.00 1.49 000 00d 0.00
307 T6.34 12.87] 0.50] 0.00 000 0.00 149 000 050 9.41] 842 13.37] 11.39 347 21.78] c.00 0.0d 000 000 050 0.00 0.0d 0.00
310 33.83| 12441 29.85] 0.00| 000 000 6.97] 000 149 985 189 199 050 050 000 000 004 050 0004 0.0 0.00 000 0.00
312 12.96( 2778 27.78] 0.00] 000 0.00 1111 000 2.78] 3.70] 000 556 0.000 370 3.70] 000 0.0 0.00] 000 000 083 000 000
313 732 36.10] 36.10,_0.00] 0.00] 0.00 0.98 000 0.00] 11.22 241 049 049 000 146 049 195 000 000 000 000 000 0.00
315 5.40] 31.53] 4483 0.00] 000 ©0.00 0.00] 0.00 0.00] 10.84 1.57] 0.00 0.89 000 049 049 000 045 000 1.7 000 000 0.00
316 714 57141 21.43] 0.00] 000 C.00] 7.14{ 000 0.00] 7.14 000 0.00| 0.00] 000 0.00 000 000 0.00 000 000 000 000 0.00
325 2.97] 15.84) 56.44] 0.00] 000 ©0.00] 0.9 000 000 3.47] 446 495 .98 050 495 0.00 050 2.48 000 050 000 000 0.00
331 730| 2732 42.44 0.00] 000 0.00] 195 000 049 439 293 146| 049 795 390 146 000 049 000 244 098 000 000
339 676 870 57.00 000 000 000 048 000 0971063 435 425 193 000 193 000 000 193 000 097 000 000 000
348 54211379 33.99] 0.00] 000 .00 000 000 2.46|31.03] 680 049 000 000 049 000 000 148 099 249 048 000 000
361 5.90] 10.84] 39.41] 0.00] 000 ©0.00 0.00] 0.00 248 27.08] 7.39 0.00 0.00 049 099 049 00d 1.97 049 149 000 000 0.00
370 7.000 50052000 0.00] 000 0.00] 000 000 4.00]19.00 700 000 0.000 000 000 000 000 000 1.00 3.00 200 000 000
371 6.50] 2506050 050 000 000 1.000 000 1.00112.50[12.00] 0.00] 0.00] 0.000 1.50 0.50] 000 0.00 000 1.00 050 0.00 0.00
372 748 5425567 0.00] 000 000 099 000 1481084 788 000 797 197 936 000 099 049 000 099 029 000 000
373 850 1506250 050 000 000 1.00 000 1501200 600 050 000 050 250 050 000 100 000 009 150 00d 000
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Tabelle 12.

Prozentuale Haufigkeitsverteilung der aquatischen Palynomorphen, Profil Eiberg, Probe EB 375 — Profilende (% aller aquatischen Palynomorphen).

C
g B £ 2
= | 3 £ I -2 I _ ;| a 3
s |2 &g |gle | |5 sl g|s|s|S|=|e|s|a|5]|3
E || 2|3 |12 |8 |8 |58 e|lg|s|2|2|3|5|cs|8&|s]|w
] @ PR < |lo=|238|s <] e 3 € 2 @ T S o s 4
E eS| | 215 |2 |8a|sslzsls |28zl )sls|Els]s|s8]s
S 1|5 |%s| e |so| 250885 e e ElEElelsl8le|s]sl¢E]s
g S|l s |88 2 a8 2 |82|20|88| 2| E|E|E|E|E|8|R| &S| S| 8| .
g8 | 3|8 |8¢%| ¢ (8|5 |gzlsc|sg|S|e|s|e|es|es|5|E|s|alals|s|s
& |a |8 || 3 |ad| = |cE|SS(Segs ||| |ad|ag|a||al|g]|eE
374 25.37] 64712239 0.00] 0.00[ 0.00 0.00] 0.00] 4.48|25.37| 4.48 0.00] 0.50] 1.49 7.96[ 0.00] 050 0.00] 0.00f 0.0 0.50 0.500 0.00
375 21.39] 4.98/29.85 0.00] 0.00] 0.50] 1.49| 0.00] 2.99|36.32] 1.00] ©.00[ 0.00] 0.000 1.00] 0.00f 0.00 0.00] 0.00¢ 0.50 0.00] 0.00{ 0.00
376 18.93] 12.62| 34.95( 0.00| 0.00] 0.00] 0.49| 0.00[ 3.88/21.84] 4.37] 0.49] 0.49 0.00 1.94 0.00] 0.0 0.00f 0.00{ 0.09 0.00] 0.00{ 0.00
377 12.94] 7.46]31.34 0.00] 000 0.00] 1.00] 0.00[ 2.99/31.34 995 050 1.49 0.000 1.00] 0.00] 0.0 0.00f 0.00f 0.0 0.00] 0.004 0.00
378 16.67] 10.78[ 21.08] 0.00| 0.00] 0.00] 1.47] 0.00f 0.98/13.24) 882 0.00[23.53 049 0.00 1.85 08§ 0.00] 0.00{ 0.00 0.00 0.00{ 0.00
379 35.47] 10.84 12.81] 0.00| 000 049 6.90] 049 54211527 148 000 6.80] 049 000 0.000 049 0.000 000 2986 0.00] 000 0.0Q0
380 22.77(29.21| 1.98 0.00] 0.00] 0.00 2.97| 0.00| 2.97|] 6.44] 12.38] 0.00[11.39] 0500 7.92] 0.00 0.50 0.50| 0.001 0.00 0.50] 0.00{ 0.00
382 21.00[ 18.50] 2.00| 0.00] 0.00] 0.00] 2.50| 0.00] 4.00| 15.50] 17.50] ©0.00[ 14.00] 0.000 4.50] 0.00 0.00 0.50| 0.00y 0.0y 0.00] 0.00{ 0.00
383 40.50{ 14.50] 1.50| 0.00] 0.00] ©.00] 0.00[ 0.50| 1.50| 14.50| 16.50| ©.00[ 850, 1.000 1.00] 0.00f 0.00 0.00] 0.000 0.000 0.00f 0.00{ 0.00
384 4.30[91.80] 0.39) 0.00] 0.00] C.00f 0.00] C.00] 0.00] 3.13 0.39( 0.00] 0.00] C0.0Q 0.00] 0.00f 0.00 0.00] 0.0Q) 0.0 0.00] 0.00{ 0.00]
385 0.30[ 93.33] 0.30 0.00] 000 C.00 0.30] 000 061 424 030 000 000 030 0.00 000 000 0.30 000 000 000 000 0.0
386 0.29) 94.27] 0.29] 0.00] 0.00| 0.29 0.00] 0.00] 0.00[ 2.87| 0.29 0.00] 0.57] 0.00 0.28] 0.29 0.00 0.57] 0.00{ 0.0 0.00] 0.000 0.00
389 0.85 94351 0.28 0.00] 000 028 028 000 028 311 000 000 000 000 0.00 028 000 028 000 00Q 000 000 000
390 2.58(91.94 0.00 0.00] 0.00] C.00[ 0.32] 0.00] 0.97] 3.23] 0.32 0.00] 0.32] 0.000 0.00] 0.00{ 0.00 0.32 0.0Q 0.0 0.00 0.00{ 0.00]
391 3.04) 89.06| 0.61] 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00[ 547/ 061 0.00] 0.30] 061 0.00f 0.000 000 0.30] 0.004 0.0 0.00] 0.000 0.00
392 2550 1850 1.50 0.00] 0.00] 0.00 14.50 C.00] 1.00[14.00] 450 0.00] 11.50] 050 550 0.00| 0.0 1.00] 050 050 0.00 000 0.00]
393 47.66(22.80] 4.67] 0.00] 0.00] 0.00 467] 047] 2.34 6.07] 3.27] 0.00[ 514 0C00 0.47] 0.00] 0.00 0.93 047] 0.8 0.00] 0.00 0.CQ
394 27.231 16.34] 6.93] 0.00] 0.00[ 0.00 7.431 000 0.99] 6.93[ 1188 1.49 891 000 347 0.00] 050 1.98 000 594 0.00 0.00 0.00
395 1415 71.22| 244 0.00] 000 000 000 0.00f 098 537 293 000 1.95 000 0.000 0.00 00¢ 000 0.00f 049 0.00] 049 0.00
396 7.00] 60.50] 11.50] 0.00[ 0.00| 1.50] 2.50] 0.00] 2.00[ 7.50| 1.50] 0.00] 2.00] 0.000 2.50] 0.00] 0.0 1.50] 0.00{ 0.0 0.00] 0.000 0.00
397 2.63(68.42] 526 0.00] 0.00] C.00[ 0.00] C.00] 2.63]10.53] 7.89( 0.00] 2.63] 000 0.00] 0.00{ 0.00 0.00] 0.0y 0.0¢ 0.00] 0.00{ 0.00]
399 9.90] 54.46] 0.00] 0.50[ 0.00| 0.00] 0.50] 0.00] ©0.00{ 11.39| 5.45 0.00]13.37] 050 2.97] 0.00] 0.0 0.50] 0.00f 0.00 0.50] 0.00y 0.00
1401 23.001 21.00) 1.00] 0.00] 0.00[ 0.00 0.00] 0.50 3.50[ 17.00[ 16.50] 0.00] 14.50] 1.000 0.50[ 0.00] 1.00 0.00] 0.00{ 0.50 0.00] 0.000 0.00
1402 660 72.17| 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 1.89 000 142 519 236 000 566 047 283 000 000 094 000 047, 000 000 0.00
1408 2.58| 87.55 0.00| 0.00] 0.00] ©.00 1.29] C.00f 0.43] 7.30] 0.43[ 0.00] 0.00] 043 0.00] 0.00f 000 0.00] 0.00{ 0.0Q 0.00] 0.00{ 0.00
K14 0.791 96.85] 0.00] 0.00 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00f 1.57 0.79 0.00] 0.00] 0.000 0.00[ 0.00] 0.0QQ 0.00] 0.00{ 0.0 0.00] 0.00p 0.00
1425 25.00{ 25.94] 9.43 0.47] 0.00] 1.89 094 0.00 5.1915.57] 6.60] 0.00[ 0.47] 000 0.00] 0.00f 0.00 0.47] 047] 6.13 0.00] 0.00 1.42
1430 52.43] 340 2.431 0.00] 0.00[ 0.00 1.94 0.00] 0.00] 8.74[ 1553 0.00] 9.22] 0.00 3.40[ 0.00| 0.0 0.49 0.00f 1.4 0.00] 0.00 0.49
1433 38.501 25.50] 0.50] 0.00] 0.00[ 0.00| 1.00] 0.00] 1.00[ 16.00[ 8.00] 0.00] 7.50] 0.50 1.50[ 0.00] 0.0 0.00] 0.00{ 0.00 0.00] 0.000 0.00
438 6.47161.18 249 0.00] 000 000 1.000 000 0.00 985 1284 000 398 050 050 1.00 000 0.00 006 0.00 0.00 000 0.00
1439 11.39( 4058 495 0.00] 000 C.00 000 C0.0C 0.99 3267 683 000 248 000 000 000 000 0.00] 0.0 0.0 0.00 0.00 0.CQ
1441 27.94 32.35| 6.37] 0.00] 0.00] 0.49) 0.4S| 0.00] 2.94|10.78 588 049 294 049 0.98 0.00f 098 048 000 049 0.00 0.00 5.88
1444 48.08( 9.13] 0.000 0.96] 0.00] 0.48 3.37| 0.00 0.00]17.31] 10.10] 1.92| 240 048 0.96 0.00f 048 0.00 1.44 2.8 0.000 0.00 0.00
1459 36.63] 990 297] 0.00] 0.00[ 050 2.48 0.00] 0.00[26.73[10.89 0.99] 2.97] 099 0.50[ 0.00] 050 0.50] 099 1.49 0.000 0.00 0.99
1461 39.41] 837 14.78| 0.00] 0.00[ 0.00 0.00 0.00 1.97[17.24[ 985 0.00 0.99] 0.00 6.90[ 0.00] 0.00 0.49 0.004 0.0 0.00 0.00 0.00
1464 33.33] 476 0.00] 0.00| 000 000 476 000 2.38 26.19 11.80] 2.38] 0.00] 0.00 11.90[ 0.00] 000 0.000 238 0.00 0.00] 0.00 0.00
467 36.76] 3.82| 10.29] 049 000 0988 098 000 3921 9311961 000 1.96 049 343 000 000 098 245 284 0.00 049 0.98
1469 19.80] 4.46| 594 0.00] 000 050 000 0.00f 3.47/3069 2822 0.00] 297 050 1.98 050 000¢ 050 0.00 0.0Q 0.00 050 0.00
471 26.00 1.50 1.50| 0.50] 0.00[ 1.00] 1.50] 0.00] 0.50] ©.00[ 19.50| 0.00) 32.50] 3.50 5.50[ 0.00] 0.00 0.00] 0.00f 0.50 0.00] 0.000 0.00
72 12.50] 0.00] 0.50] 0.00| 0.00] 0.00] 0.50| 0.00[ 2.00| 4.00127.50, 0.00] 38.00f 0.50 14.50] 0.00] 0.0 0.00f 0.0 0.0Q 0.00] 0.00{ 0.00
473 40.10{ 1.49[ 0.99 099 0.00] C.00[ 0.50 0.00] 0.50|10.40]27.23] 0.00[13.86] 099 1.98| 0.00{ 0.00 0.00] 0.0 0.0¢ 0.50] 0.00 0.50]
476 18.00] 1.00] 0.50[ 0.50| 0.00] 0.00] 0.50] 0.00[ 5.00] 33.50] 13.00] 0.00] 23.00[ 150 0.50] 0.00] 0.000 0.00 0.00{ 2.50 0.00] 0.00{ 0.50
477 19.15] 1.28] 6.81] 1.28 000 0.00] 3.40] 0.00[ 2.55/37.02 1447] 0.00] 6.38( 213 043 000 000 0.00f 0.00f 426§ 043 043 0.00
K78 548 1.37113.70] 0.00] 0.00] 000 048] C.00f 1.37[59.36(10.05 0.00] 2.74[ 1.37] 1.83 091 044 0.00] 000 044 046 000 0.00
1484 13.43] 4.48[ 15.92] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 6.47|28.86) 12.44] 0.00] 6.97] 050 7.96 050 0009 1.00f 0.00f 1.0 0.00] 0.00{ 0.50
1485 15.42] 1.00] 7.46[ 0.50| 0.00] 1.00] 0.50] 0.00[ 2.49| 14.43] 26.37] 0.00[ 13.93[ 050 11.94 0.00] 0.000 0.00] 0.00f 4.48 0.00] 0.00{ 0.00
1486 27.09 3.94]/10.84 0.99| 0.00] 0.00{ 0.00 0.00] 5913596 542 0.00[ 1.97] 049 0.99 0.49 148 099 049 2.4 0.00f 0.00 0.49
1487 24501 3.00 7.00] 0.50] 0.00] 0.00[ 1.50] 0.00[ 1.00]48.00] 3.00, 0.00] 3.00] 1.000 1.50[ 0.00] 0.000 0.00] 1.00{ 4.000 0.00] 0.00{ 1.00
1488 30.10 5831 9.71] 049 0.00[ 049 000 000 2913683 534 000 049 000 291 0.00 000 0.000 000 3.88 0.00 0.00 0.97
1488 30.05| 4.43) 15.76] 0.49] 0.00[ 1.48 0.00] 0.00] 0.4933.99[ 4.93 0.00] 2.96] 0.00 2.46( 0.00] 0.000 0.49] 0.00{ 2.4¢ 0.00] 0.000 0.00
1490 21.74 290[ 18.84 097] 000 145 000 C0Q0l 3.38/2464 628 000 725 048 628 000 00Q 000 000 531 048 000 O0.00]
502 41.50 2.50| 3.00| 0.00] 0.00] ©.00] 2.00| ©.00] 0.00] 44.50] 4.00] ©.00[ 0.50] 0.50p 0.00] 0.00f 0.50 0.00] 0.00y 1.000 0.00] 0.00{ 0.00
505 24.00{ 0.00[ 4.000 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00 0.00] 4.00|64.00] 0.00| 0.00[ 0.00] 000 0.00] 4.00f 0.00 0.00] 0.000 0.0 0.00f 0.00{ 0.00
518K 3529 0.00] 0.00] 0.00| 000 000 0.000 000 0£.00152.84 588 0.00] 0.00] 000 0.00[ 0.00] 000 0.000 000 588 0.00] 0.00 0.00
524 1 0.00 000 0.00[ 0.00] 000 C.00 0.C0f C.0C 0.00]62.50 37.50] C.00 C.00] 000 0.00 0.00f 000 0.00] 000 0.C0Q 0.00 000 0.0
524 6m | 3478 000 0.00] 0.00[ 000 ©.00 0.00 000 0.00]56.52 000 000 000 000 0.00] 000 000 0.00] 435 435 0.00 000 0.00
524 11 41.18 0.00[ 0.00 0.00] 0.00] ©.00 0.00[ 0.00] 0.00|47.06| 5.88 0.00[ 0.00] 000 0.00] 0.00f 0.00 0.00] 0.00 588 0.000 0.00 0.00
524 12m | 5.88 0.00| 0.00 0.00] 0.00] C.00] 0.0 0.00] C.00|17.65 64.71] 0.00 0.00] 0.00 5.83 588 000 0.00 000 0.0 000 0.00 0.00
|524 16m | 11.11] 0.00] 7.41f 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00[40.741 2963 0.00] 0.00f 0.00 0.00] 0.00] 0.0 0.00{11.11] 0.0 0.00] 0.00{ 0.00
|524_26m 2.50[32.50] 0.000 0.00] 0.00] C.00f 0.00] C.00] 0.00]22.50| 35.00 0.00] 0.00] 0.0QQ 0.00] 2.50f 0.00 0.00] 0.0 0.0 500 0.00f 0.00]
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Tabelle 13.
Prozentuale Haufigkeitsverteilung der aquatischen Palynomorphen, Profil Mortlbachgraben (% aller aquatischen Palynomorphen).
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MB1 000 4011 058 000 056 058 000 5367 056 056 000 000 000 000 000 00d 00d 339 000 000
[MB2 0.00 81.40] 140 188 744 o000 000 558 047 o000 047 ood 140 o000 o000 ocod ood oo 0.0 0.00
[MB3 000 96.00] 100 000 0o0d o000 000 299 o000 o000 00J o000 o000 000 000 o0od o00d o000 000 000
[MB5 0.00 33.01 66.02] 0.7 o0od o0o0d o000 000 oo0d ooo ood ood oo ooo oo ocod ood oo o.od 000
|MB7 0.00 6763 0871 000 193 145 000 2560 145 000 000 000 000 000 000 000 097 009 000 0.00
[Mb8 056 4134 168 056 056 058 112 4972] 056 056 000 056 000 056 000 056 114 000 000 0.00
(MBS 000l 7042] 000 o000 094 047 000 2770, 000 o0od 00d ood o000 000 000 o6od o00d 047 000 000
[MB1a 0.00_11.86] 69.49 000 085 000 000 1780 0.00 0od o0od ood o000 000 000 cod ood o000 0o0d 000
[MB1g 0.00 4651 a721] 089 o029 o000 000 1434 o000 o000 o0od ood o000 039 000 cod o00d 078 000 000
|M322 050 1244 6471 000 289 000 1.00 76.12] 000 000 000 009 000 000 050 O00Q 00 0.0 0.00 000
[MB23 000 763 402 o000 201 o000 040 8514 000 000 00J 040 000 000 040 o0o0d o00d 000 cod 000
[MB24 046] 2488 2350 046 184 092 048 47.00 o000 o000 o048 o0o0d o000 000 oo ocod ood o00o ocod 000
[MB26 0.00 1519 75.11] 000 127 ood 000 844 oo0d o000 o00d ood o000 000 0o ood ood 000 cod 000
[MB31 200 628] 586 042 042 000 o042 79.02] 042 126 084 049 042 o000 o084 ood ood 047 o000 000
|MB33 0.00 11.16] 11.16 0.41 124 000 000 7273 000 000 000 248 0.00[ 0.00 041 00 009 041 0.000 0.00]
|MB41 365 685 046 000 046 000 091 8219 046 1370 137 0494 O9N 046 000 00Q 000 048 0.0 000
|MBSZ 0.43 29.87] 043 5758 000 000 000 173 000 000 000 009 043 000 000 O0CQ 957 0.0 0.0 £.00
[MB53 795 341 000 1591 000 o000 000 5841 227 000 00d o000 000 000 341 00d 1364 000 0.00 0.00
[MBS3K 066 6053 000 2500 066 000 000 688 197 066 00d 000 000 000 000 00d 264 066 000 068
[MB55 500 18.26) 174 248 087 000 087 6087 000 000 087 o000 000 000 000 0od 261 529 0.00 0.00
[MB60 098 2843 000 196 245 000 000 57.84 343 245 049 o000 o000 000 049 ocod o04d o049 049 000
[MB6s 150 5489 000 228 752 378 000 1654 301 226 226 000 075 000 000 000 078 451 000 000
[MB68 469 2188 000 104 000 156 000 59.60 365 000 521 009 000 000 o0od 00d 00d 208 000 00]
[MB70 330 1465 037 o000 0oo 037 000 7802 110 ocod o0od ood o000 o000 073 ocod ood 147 000 000
[MBT1 0.00 8503 000 374 053 o000 000 749 214 053 053 o000 o000 000 000 ocod o00d o000 000 000
[MB73 49 5970] 000 078 o075 000 000 2463 597 269 075 000 000 000 000 009 14d 149 o000 000
[MB74a 319 58.13] 250 438 625 063 000 1760 0.00 000 188 o000 125 063 000 00d 064 313 000 000
[MB7ab 0.00 75.28] 632 277 1568 o000 000 1107 0.00 040 o00d o000 o000 000 000 cod 158 000 000 000
[MB74c 86| 2081 405 124 186 062 062 4845 311 062 188 000 248 000 000 000 00d 248 062 000
[MB77 414 3655 207 138 069 069 000 4621 069 000 414 o009 000 000 069 000 o00d 138 069 069
[MBs2 000 19.11] 089 178 o000 o000 000 6356 000 000 044 000 000 000 000 1111 044 267 000 000
[MB81 0.00 75.00] o048 o096 o048 o000 000 1683 481 000 ood ood oo0dq o0o0o ood ocod ood 144 ocod 000
[MB83 151 1055 050 050 000 000 000 6683 653 201 603 00d 000 000 000 404 00d 151 000 000
|MBS3C 000 3387] 000 000 O0CQ 000 0.00 4435 161 2420 081 80§ 000 000 000 484 0049 323 000 081
|MBQS 5.98 5349 233 000 000 000 000 1395 465 465 000 233 000 000 000 009 233 9370 000 0.00
|M899 169 1186 000 000 339 000 000 3390 3559 339 678 000 339 000 000 00Q 000 000 000 0.00
|MB105 1.63 36.59] 325 1.63 081 0.81 0.00] 28.45] 13.01 163 325 0.00 0.00 0.00f 0.81 000 081 7.3 0.00 0.00
[MB110 728 1449 145 000 435 000 000 2174 2319 1014 879 o000 o000 000 290 cod o00d 290 200 000
[MB116 000 _370] 741 000 o009 o000 000 741 6667 000 379 ood 1111 000 000 ocod o0o0d o000 0.00 000
[MB117 055 20.88) 3518 055 1.10] 000 000 989 12.09 165 11564 059 000 000 000 00d 000 549 055 0.00
[MB127 0.00] 36.70] 3245 1.08 000 053 000 14.05] 957 160 160 059 o000 000 000 00d o000 106 053 000
[MB136 16| _6.36] 1561 000 347 ood 000 1040 2312 347 3179 o00d 116 000 116 000 00d 231 000 000
[MB153 1538 000 000 000 000 769 000 769 3846 000 000 000 1538 000 769 000 00d 000 7.69 000
[MB159 215 47.31] 968 054 215 000 000 1989 645 161 80§ 000 000 000 108 054 000 054 00j 000
[Mb165 833 417 o000 o000 000 o000 000 417 2500 000 5000 o000 823 000 000 0od o00d 000 0o0d 000
|MB170a 082 656 8.07] 000 000 000 000 246 246 082 000 009 082 000 000 O0CQ 000 0.0 0.0 £.00
|MB170b 000 2479 71.37] 0.0 00Q 000 0.00Q 0.00 1.71 000 000 009 128 000 085 000 000 0.0 0.0 £.00
|MB176 3.27] 21501 4439 000 009 O0.00 0.00 701 1262 280 607 000 000 000f 000 00 004 187 000 047
[MB182 373 57.76] 1801 000 062 000 000 13.04 124 o000 o0od ood 000 000 062 188 062 186 00d4 062
[MB188a 7.81 14.08] 313 o000 o0od o000 000 313 000 2656 319 1569 21.88] 000 000 o0od o0o0d 213 o000 1.5
[MB188b 000 79.56] 803 000 146 073 000 365 a65 000 292 ood o000 000 o000 ocod ood o0 000 000
[MB194 488 17.07] 4024 000 000 000 000 266 1402 427 1341 000 061 000 061 000 000 061 0.00 061
|M3207 0.601 19.05] 10.71 0.000 000 000 0.00 11.90] 36.31 3.57] 1369 009 000 000 000 009 003 417 0.0 £.00
[MB21s 0.00 1639 492 o000 o0o0o o000 000 820 4590 0o 1603 o000 o000 164 000 cod o000 328 164 000
[MBZ31 2.07]_ 923 5130 000 000 000 000 1192 16.08 155 579 000 000 000 000 00d 054 104 o00d 052
[MB239 T04 1458 729 o000 o000] 104 000 7.20 2083 2604 1771 _0.0d 000 104 o000 104 00d 104 ocoo 104
[MB24a7 T68 2727 1488 000 000 083 080 2893 1653 498 248 000 000 000 000 0600 00d 000 083 083

356



Tabelle 14.
Prozentuale Haufigkeitsverteilung der Palynofazieskomponenten, Profil Eiberg, Probe EB 1 — EB 371 (% aller Palynofazieskomponenten).
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EB 1 5534 503 1188 711 119 119 040 _o0o0d _o0v9 _ood o000 198 oo0o 00d 000 040 1383
EB 2 37.50] 13.04 1757 1033 181 000 054 453 o018 ood 0418 127 000 00d 054 217 1033
'EB 4 18.84] 3.21 10.62] 8.62) 3.41 1.204 0.60)] 1.601 0.00] 0.00) 0.20] 2.40) 0.20) 0.00 0.80) 0.60] 47.70)
EBS 2604 7.74 2434 1094 132 o019 189 434 05/ o000 000 054 oo 000 0.9 660 1528
EB 18 2744 7.32] 1463 1809 183 o020 o000 _cod o000 _ocod 000 1999 ocod o000 061 _02d 976
EB 19 34.91 8.28] 16.77 14.20) 1.58] 0.79 0.79] 0.00) 0.39 0.00) 0.20] 1.97] 0.00) 0.00 0.00) 0.00] 20.12,
EB 24 35.29 12.16] 20.39 9.02) 0.78| 1.37] 0.20)] 0.00) 0.00] 0.00) 0.00] 0.59 0.20) 0.00 0.98] 0.00] 19.02
EB 25 4350 7.8 1789 990 058 o078 ov8 _cod 000 _cod o019 0974 oo 000 _ 0.58 _ 1.17 16.50
EB 26 10.16] _ 1.43 053 214 053 0718 178 107 o000 _oo0d 018 267 018 000 018 5954 19.43
EB 27 49.32] 4 .84 18.76] 3.09 0.77] 0.39 0.00)] 0.00) 0.00] 0.00) 0.00] 426 0.77) 0.00 0.00] 0.00] 17.79
EB 29 4087 655 933 1829 139 119 o000 oo o000 ood 000 238 oo 000 0.0 0.00 2500
EB 28 57.00] 7.3 1007 270 049 098 049 025 000 000 000 074 025 000 025 000 1966
EB 33 4566 520 790 385 098 039 o039 _cog o000 _cod o019 o058 oo 000 _ 0.00 _ 0.00 3487
EB 41 2635 248 1351 856 _ 0.90] 045 3.5 1329 000 000 000 3.38 045 000 _ 0.00 _ 0.68 26.80
EB 47 2180 414 631 1099 038 054 036 018 000 _ 000 000 3694 oo 000 0.0 _0.0d 18.38
EB 74 15.19] 434 572 1085 000 039 020 0r9 000 000 000 3550 000 000 020 000 2682
EB 79 3831 414 1097 773 180 054 026 072 o018 _o0od 000 2574 000 00d 000 054 899
EB 82 2714 438 711 489 097 032 0.9/ 226 000 000 0.6 6.6/ 016 000 _ 0.16] _0.00 _14.86
EB 87 3435 528 1565 813 142 020l 041 488 o000 _ood 000 329 041 _00d 000 2378 204

EB 89 40.03 5.07] 13.49 9.97] 2.80) 0.87] 0.00 0.17] 0.17] 0.00 0.35| 16.61 0.00 0.00 0.00 0.000 10.49
EB 80 41.36 5.88 6.99 2371 2.02 1.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.31 0.00 0.00 0.00 0.18) 15.26
EB 98 34.50 4.67] 16.83 10.00 2.50 1.17 0.33 0.00 0.00 0.09 0.00]  20.50y 0.09 0.00 0.00 0.00 S.50
EB 103 34.88 322 1234 17.89Y 2.68 1.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18]  11.27] 0.00 0.00 0.18 1.07] 15.03
EB 118 20.34 1.88 7.53 5.27] 0.19 0.19 2.64 C.19 0.00 0.00 0.19] 16.99 0.00 0.00 0.000 32.200 1243
EB 126 4.51 0.17| 1.04 3.64] 0.00 0.00 0.52 0.00 0.00 0.00 0.17]  37.0Y4 0.00 0.00 0.00] 52.34 0.52
EB 135 30.00 4.55 10.00] 5.82) 0.55 0.18] 1.09] 6.36 0.00 0.09 0.00] 14.73 0.09 0.00 0.00 0.36] 26.36
EB 136 33.02 3.968 1415 1792 2.26) 0.75 0.19 1.89 0.00 0.00 0.00 7.92 0.00 0.00 0.00 4.34 13.58
EB 140 29.32 4.54)  14.83 2.79 0.00) 1.22 0.70 9.25 0.00 0.00 0.17] 1.2 0.3 0.00 0.00] 31.08 4.54
EB 153 21.79 466 11.55 8.01 1.12] 0.37] 2.61 11.17] 0.19 C.19 0.19] 22.39 C.00 0.00 0.00 0.000 15.83
EB 162 32.52 7.48 16.82 8.04 1.50] 0.19 0.56 0.19 0.00 0.00 0.19 3.74 0.37] 0.00 0.00 14.21] 1421
EB 165 41.37 3.98 12.33 8.92) 0.38 0.57] 0.95 1.71 0.00 0.00 0.00] 10.82 .19 0.00 0.00 3.04 1575
EB 173 39.46 522 27.27] 4.45 0.58 0.19 0.00] 0.5¢ 0.00] C.00 0.19] 1.55 C.00 0.00 0.00 8.120 1238
EB 176 18.00, 1.30 575 11.32 1.48] 0.19 0.19 0.37] 0.00 0.00 0.00 4.64 0.00 0.00 0.00] 4490 11.87
EB 177 48.08 4.50  16.36) 7.39] 0.61 0.61 0.20 0.20 0.00 0.00 0.20 2.04 0.00 0.20 0.00 2.25 17.38
EB 181 29.42 517] 2445 13.12 0.00] 0.20 1.19] 0.00 0.00 0.00 0.00 4.77) 0.00 0.00 0.40 0.600 20.68
EB 187 2.08 1.13 6.04] 3.77] 0.75 0.57] 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00 1.51 0.00 0.00 0.00) 0.000 83.96
EB 189 16.33 3.81] 2289 2.54) 2.36 0.36] 0.00 0.54 0.00 0.00 0.00 4.72 0.36 0.00 0.00] 32.3Q) 13.97
EB 199 24.50 5.23] 30.09 4.32 0.18 0.18 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 5.41 0.00 0.00 0.00 0.90 28.29
EB 208 40.83 4.73  20.79 3.02) 1.51 0.00 0.00 0.57] 0.00 0.00 0.00 3.21 1.32 0.00 0.19] 21.93 1.89
EB 211 27.03 5.12| 35.1§ 0.53] 0.35 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.77] 0.18 0.00 0.35] 20.85 5.30
EB 220 7.72 221 12.68 4.60, 0.18 0.55 0.18 0.37] 0.00 0.09 0.18] 18.73 0.18 0.00 0.00] 47.98 6.43
EB 232 8.76 2.10 8.57| 5.33 1.14] 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.38 0.00 0.00 0.00)  62.67 2.67
EB 234 8.11 1.51  12.08] 0.94] 0.00] 0.57] 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00 2.64 0.00 0.00 0.00] 73.21 0.75
EB 235 27.57 3.88] 40.39 1.36] 0.78] 0.19 0.19 0.19 0.00 0.00 0.19 5.63 0.39 0.00 0.00) 1.75 17.48
EB 238 10.83 271 10.83 2.89 0.18 0.72) 0.00 0.00 0.00 0.09 0.18 4.69 0.09 0.00 0.00) 66.43 0.54
EB 247 9.81 2.08|  21.13 0.00 0.94] 0.57] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.34 .19 0.00 0.00) 57.92 3.02
EB 252 2.34 0.00, 3.51 1.75] 0.58 0.97] 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97] 0.00 0.00 0.00]  88.50 1.17
EB 263 6.61 292 12.06 0.58 0.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 5.84 019 0.00 0.00) 39.88 31.13
EB 264 13.33 2.94) 27.45 0.59 1.76) 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 3.92 0.59 0.00 0.00] 35290 1373
EB 273 26.16 4.84  30.81 2.91 1.36) 0.58 0.18 0.00 0.00 0.39 0.00 6.78 1.55 0.00 0.58 2.52 21.32
EB 283 31.37] 4.28| 39.39 2.85 0.71 0.18 0.00 0.18 0.00 0.18 0.00 5.17] 0.09 0.00 0.00) 1.600  14.08
EB 290 32.40 0.00] 40.41 7.82) 0.93 0.93 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 2.23 1.49 0.00 0.00 9.87] 3.81
EB 297 40.65 290, 35.79§ 2.72 0.91 0.36] 0.00 0.18 0.00 0.09 0.18 4.17] 0.36) 0.00 0.00 3.81 7.99
EB 298 39.56 6.04) 26.56 8.06 2.2Q 1.28] 0.37 0.00 0.18 0.09 0.59 2.79 0.09 0.00 0.00) 3.30 S.16
EB 299 24.54 4.58  49.27] 3.85 1.47] 0.55 0.00 0.55 0.00 0.00 0.18 1.47] 4.03 0.00 0.18 8.09 1.28
EB 300 28.50 319 47.79 3.01 1.24] 0.18] 0.18 0.00 0.00 0.09 0.00 1.99 1.42 0.00 0.00) 9.20 3.36)
EB 306 26.58 3.35 51.67 3.35 0.74 0.56] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.19] 3.16 0.00 0.19 8.18 1.12
EB 307 11.01 247 39.47| 5.50 0.38 0.19 0.38 0.38 0.00 0.00 0.00 4.59 2.47] 0.00 0.00) 4.17  29.03
EB 310 7.59 253 46.11 6.15 1.27] 0.18] 0.18 0.18 0.00 0.00 0.00] 11.79 0.54 0.00 0.00 1.45 22.06
EB 312 19.07] 111 39.81 3.15 1.67] 0.37] 0.00 0.19 0.00 0.09 0.00 3.70 0.74 0.00 0.00) 16.48 13.70
EB 313 7.34 1.74]  39.96) 7.34] 2.51 0.77] 0.39 0.58 0.00 0.00 0.00 8.88 .19 0.00 0.00 0.000 3031
EB 315 16.88 1.65]  42.94 2.75 2.57] 0.55 0.37 0.18 0.00 0.18 0.00] 12.48 0.09 0.00 0.00 2.02 17.43
EB 316 7.95 019 11.82 0.78 0.39 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.39 0.58 0.00 .00 74.81 1.65
EB 325 30.65 1.92|  31.03 211 1.53] 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.58 0.77] 0.00 0.00 479  17.24
EB 330 12.84 1.28]  27.89 3.49 0.92) 0.37] 0.00 0.37] 0.00 C.18 0.00 6.42) 1.28 0.00 0.00 1.83  43.12
EB 331 23.59 0.97] 38.99 3.51 1.56) 0.78 0.18 0.19 0.00 0.09 0.19 2.53 0.09 0.00 0.00 7.02] 2047
EB 339 32.90 313  28.31 2.76 0.59 0.37] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.88 0.37] 0.00 0.00 0.000 2574
EB 348 24.34 3.18  36.89 5.43] 1.31 0.56] 0.37 0.56 0.00 0.00 0.00 5.99 .19 0.00 0.00 2.43 1873
EB 361 23.71 5.35 32.89 3.63] 0.7¢) 0.19 0.00 0.76 0.00 0.00 0.00] 10.52 0.57] 0.00 0.00 0.19  21.41
EB 370 29.13 2.39] 33.22 2.21 0.34] 0.34 0.00 0.68 0.00 0.09 0.00 5.45 0.17] 0.00 0.00) 10.22 1584
EB 371 27.47 2.20] 41.58] 2.20 1.10] 0.18 0.37 0.73 0.00 C.00 0.00] 12.45 0.00 0.00 0.00 0.000 1172
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Tabelle 15.

Prozentuale Haufigkeitsverteilung der Palynofazieskomponenten, Profil Eiberg, Probe EB 372 — Profilende (% aller Palynofazieskomponenten)
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EB 372 35.96] 2.39 37.43 1.47 1.10] 0.92 0.00 0.00 0.0 0.00 0.37] 2.57] 0.37] 0.00) 0.00 514 12.29
EB 373 24.87| 3.20] 49.56 1.424 0.18] 0.36) 0.00 0.89 0.0 0.00 0.00 6.79 0.18 0.00) 0.00 213 10.44
EB 374 17.11 1.88 20.11 2.82 0.75] 0.56) 0.00 0.75 0.0 0.00 0.19 3.95 .94 0.00) 0.00 49.0§ 1.88
EB 375 30.09 2.80] 38.32 2.06) 1.68 0.19] 0.37 1.12 0.00 0.00] 0.00 7.85 0.19 0.00] 0.0 1.87] 13.48
EB 376 29.01 1.72] 34.54 3.24] 1.34) 0.57] 0.00 0.3 0.00) 0.00 0.19 2.67 0.76] 0.00] 0.000 21.37] 4.2(
EB 377 32.52] 1.88 36.28 2.82 1.324 0.56 0.00 1.13 0.00 0.00 0.00 9.4Q 0.56] 0.00 0.00 224 11.24
EB 378 37.03] 1.98 38.22 3.76) 1.19] 0.40 0.00 0.00 0.0 0.40 0.00 3.17] 0.59 0.00) 0.00 4.3¢ 8.91
EB 379 39.66] 1.32] 39.66 2.63 0.19 0.56 0.38 0.00 0.0 0.00] 0.00 5.83 0.38 0.00) 0.00 .79 8.65
EB 380 36.35] 288 37.31 2.69 0.38] 0.19 0.00 0.00 0.0 0.00 0.19 4.62) 1.15 0.00 0.00 4.81 3.42
EB 382 34.33] 169 4278 2.44 0.38] 0.56 0.00 0.75 0.0 0.19 0.00 3.5¢ 0.00 0.00 0.00 5.63 7.69
EB 383 31.54] 423  39.04 3.65 0.77] 0.00 0.19 0.77] 0.0 0.00 0.00 7.12 0.00 0.00) 0.00 1.54 11.1§
EB 384 7.78] 1.14 7.02) 8.92 0.38] 0.95 0.19 0.19 0.00) 0.00 0.00 12.52 0.19 0.00) 0.00] 58.89 0.79
EB 385 23.19 3.23 2056 4.64] 1.01 0.40] 0.00 0.81 0.00 0.00] 0.0 4073 0.40 0.00] 0.0 0.00 5.04
EB 386 16.14] 0.35 17.72 5.26] 0.88] 0.53 0.00 1.58 0.0 0.00] 0.00 38.60 0.35 0.00) 0.00 14.39 4,21
EB 389 14.60) 3.10 21.90 2.74 0.73] 0.00 0.00 0.18 0.00 0.00 0.000 50.55 0.18 0.00 0.00 0.73 5.29
EB 380 25.50)] 398 27.09 7.17| 1.00] 1.00] 0.00 0.20 0.00 0.00 020 20.12 0.40 0.00) 0.00 7.37] 594
EB 391 17.30 1.41 27.57] 2.21 1.01 0.20] 0.20 0.40 0.0 0.00] 0.0 42.86 0.20 0.00) 0.00 1.61 5.03
EB 392 43.07] 3.75 3558 2.62 0.19 0.56) 0.56 0.19 0.0 0.00 0.00 2.0 1.31 0.00) 0.00 4.64 543
EB 393 37.85) 3.20 37.66 1.51 0.00 0.38] 0.00 0.74 0.00 0.00] 0.00 4.52 0.94 0.00] 0.0 0.94 1224
EB 394 33.02 208 41.84 1.88] 0.56) 0.56) 0.00 0.19 0.00) 0.00 0.00 1.31 1.13 0.00 0.00 9.01 8.44
EB 395 22.48] 3.621 40.95 1.524 0.57] 0.00 0.00 0.38 0.0 0.00 0.00 9.52 (.95 0.00) 0.00 2.8¢ 17.14
EB 396 30.21 413 39.21 3.94] 0.19 0.75 0.00 0.19 0.0 0.00 0.19 3.5¢ 0.19 0.00) 0.00 582 11.63
EB 397 23.76] 3.700 34.01 4.25 0.74] 0.92 0.00 0.00 0.0 0.00] 0.00 11.09 0.37] 0.00) 0.00 0.74 14.42
EB 399 31.05] 1.85 39.93 591 0.59) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.40 0.55 0.00 0.00 573 12.01
EB 401 25.99 269 43.37] 7.39 0.72] 0.36) 0.18 0.18 0.0 0.00 0.00 7.35 (.54 0.00) 0.00 0.54 10.74
EB 402 21.13 3.48] 3661 15.48 0.91 0.91 0.00 0.18 0.0 0.00 0.00 3.1Q 1.64 0.00) 0.00 7.83 8.74
EB 408 8.57 2.39 30.68 7.37] 0.40] 0.60] 0.00 1.20 0.0 0.00 0.00 33.47 (.40 0.00) 0.00 219 12.7§
EB 414 11.33 071 3150 1257 1.424 0.8 0.00 0.18 0.0 0.00 0.00 30.97] 0.35 0.00 0.00 3.20 0.84
EB 425 18.68 1.700  51.32 2.45 2.26 0.19 0.38 0.19 0.0 0.00] 0.00 8.87] 0.00 0.00) 0.00 07494 13.21
EB 430 26.77] 223 4523 3.85) 1.01 0.00 0.00 0.20 0.0 0.00 0.00 223 2.43 0.00) 0.00 3.13 6.9¢
EB 433 11.20 1.14] 24.48 6.83 0.57] 0.78 0.00 0.19 0.00 0.00 0.00 9.87] 0.79 0.00 0.38 38.80 4.93
EB 438 9.36] 0.62] 14.97] 8.94 0.62] 0.83] 0.00 0.21 0.00 0.00 0.00 0.62 0.42] 0.00) 0.42] 62.89 0.09
EB 439 28.47| 260 3264 6.60) 0.52] 0.52) 0.00 1.04 0.00 0.00 0.17] 9.34 0.52] 0.00 0.00 224 15.28
EB 441 10.78 1.30]  33.27] 3.39 0.74] 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.95 0.59 0.00 019 31.04 12.27
EB 444 20.38 1.32] 51.32 7.17] 1.324 0.94 0.57] 0.57] 0.0 0.19 0.00 5.64 0.00 0.00) 0.00 019 10.34
EB 459 24 77 1.48 51.02 1.85) 0.18] 0.18 0.00 1.11 0.0 0.00 0.00 6.28 0.37] 0.00) 0.18 0.00 12.57
EB 461 25.00 1.81] 44.57 4.53] 0.54 0.54] 0.00 0.54 0.00 0.00] 0.00 1.44 0.54 0.00] 0.0 344 17.03
EB 463 12.79 1.53  39.50 4.96 0.00] 0.57] 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 573 0.57] 0.19 000 1889 1527
EB 464 20.63 2.39 40.15 7.00) 0.37] 0.18 0.00) 0.19 0.008 0.00) 0.00 2.9 0.37] 0.00) 0.00 552 20.24
EB 467 41.54] 1.88 31.201 3.38] 1.13] 0.56 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 2.44 1.13 0.00) 0.00 379 12.97
EB 469 20.00] 3.48] 41.15 4.42) 0.99] 0.96 0.58 0.96 0.0 0.19 0.00 4.81 1.54 0.00) 0.00 423 16.73
EB 471 15.41 1.47] 49.72 1.83] 0.92] 0.92) 0.00 0.18 0.0 0.00 0.00 3.67] 4.59 0.00) 0.00 828 13.03
EB 472 13.55 1.72]  40.84 1.72] 0.57] 0.19 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 3.24 2.89] 0.00 0.00  31.68 3.63
EB 473 19.27] 1.54 56.07] 1.54) 0.77] 0.19 0.39 0.58 0.0 0.00 0.00 4.62) 0.96] 0.00) 0.00 4.62] 3.44
EB 476 20.83] 0.91] 2826 2.72 1.81 0.36) 0.00 0.72] 0.0 0.00 0.00 1.81 1.27] 0.00) 0.00 35.14 6.19
EB 477 28.76 1.320  34.77 3.38 2.44) 0.56) 0.00 1.13 0.00) 0.00 0.00 5.08 0.38 0.00) 0.00 827 13.91
EB 478 3.20] 0.57] 10.15 1.72] 1.53] 0.57] 0.18 0.19 0.00) 0.00 0.00 0.77] 0.19 0.19 000 7471 0.09
EB 481 17.86 1100 31.49 4.05 3.13] 0.74] 0.37| 3.31 0.00 0.00 0.00 11.23 1.66| 0.00 0.00 11.23 13.81
EB 484 23.48 1.66] 29.02 2.40 2.59 0.74 0.18 1.48 0.0 0.00 0.00 6.6 1.29 0.00) 0.18 24.03 6.24
EB 485 34.98] 247 43.35 3.42] 0.38] 0.57] 0.00 0.19 0.0 0.00) 0.00 479 3.61 0.00) 0.00 3.61 2.64
EB 486 27.31 2120  25.001 0.77] 1.35) 0.00 0.38 0.8 0.0 0.00 0.00 2.31 0.58 0.00 0.00 38.08 1.14
EB 487 34.80) 1.83] 47.25 1.65) 0.73 0.18] 0.37 1.47] 0.00 0.00] 0.00 3.69 0.37] 0.00] 0.0 513 2.54
EB 488 24 .29 0.56] 4294 3.77] 2.82 0.19 0.00 1.13 0.00) 0.00 0.00 6.03 0.19 0.00] 0.000 10.17] 7.91
EB 488 25.01 191 51.91 1.34] 0.38] 0.38 0.00 0.85 0.0 0.00 0.00 8.21 0.00 0.00 0.00 2.29 3.63
EB 480 30.73] 1.12]| 48.79Y 2.61 1.30] C.19] 0.00 .00 0.00 0.00] 0.09 4.47] 0.93 0.00] 5.03] 4.84 0.0g
EB 492 53.93] 0.34 32.32 0.67] 0.00] 0.34 0.00 0.00 0.0 0.00] 0.00 0.34 0.00 0.00) 0.34] 5.72 0.09
EB 484 63.54] 0.69 1563 2.08 2.08 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.34 0.35] 0.35 0.35 14.58 0.09
EB 502 41.93 3.11]  37.89 5.59 0.31 0.31 3.31 4.66 0.0 0.00 0.00 2.80 0.31 0.00 0.31 2.48 0.09
EB 505 42.77| 1.51 36.75 2.71 0.00] 0.60] 0.00 0.80 0.00) 0.00 0.00 211 1.51 0.00) 0.00 11.14 0.09
EB 518 K 63.90 1.60 2875 1.60) 0.00] 0.32 0.00 0.32] 0.0 0.00 0.00 2.24 0.64] 0.00) 0.32) (.32 0.04
EB 524 58.92 064 3631 0.64] 0.00 0.00] 0.00 0.8§ 0.00 0.00] 0.009 1.27] 0.00 0.00] 0.64] 0.64 0.0g
EB5241mn 62.10 255 27.71 3.18] 0.32] 0.00] 0.00 0.00 0.0 0.00] 0.00 1.27] 0.32] 0.00) 0.00 2.55 0.09
EB 524 6 mn 63.16) 211 31.23 1.40] 0.35] 0.00] 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 1.40 0.35 0.00) 0.00 .00 0.09
EB 52411 mn 63.38 0.96] 26.11 4.14] 0.64] 0.32) 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 3.82 0.00 0.00) 0.00 0.64 0.04
EB52412mn 61.15 1.91 20.70 2.55 0.00] 0.00] 0.00 0.32 0.0 0.00] 0.00 5.73 0.32] 0.00) 0.32] 7.01 0.09
EB52416 mn 63.52 228 17.59 0.65 0.00] 0.00 0.00 0.65 0.0 0.00 0.00 1.63 0.33 0.00 0.000 13.39 0.09
Mergel
EB52416 mn 61.13 264 27.92 2.26 0.00] 0.75 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 491 0.38 0.00 0.00 .00 0.09
Kalk
EB52426 mn 56.64] 1.75  31.82 1.40) 0.35) 0.70 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 6.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09
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Tabelle 16.

Prozentuale Haufigkeitsverteilung der Palynofazieskomponenten, Profil Mértibachgraben (% aller Palynofazieskomponenten).
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MB 1 2351 _1.16] 2216 212 1156 116 058 o019 1069 000 000 000 1888 039 000 000 096 674
MB 2 3226 132 3057 1.32 1479 3802 057 o009 o019 000 000 000 1321 019 000 000 094 1.70
MB3 3508 324 1467 305 1295 171 078 009 000 000 000 000 2552 0.00 000 000 000 3.05
MB35 2059 334 1418 354 3792 157 079 000 000 0o0d 000 000 1277 000 000 000 000 3.4
MB7 3048 239 1454 359 1175 139 040 000 498 000 000 000 2291 040 020 000 000 697
MB8 1847] 255 1493 472 707 o079 o0o0d 059 727 ood o0od ood 864 o098 000 o000 2593 8.06
MB 9 1944 238 833 23§ 734 060 049 009 714 000 000 000 2520 000 000 000 2222 456
MB 14 1395 143 1163 179 859 018 o038 000 268 000 o009 o018 2683 018 000 000 3220 0.0
MB 19 032 083 1035 124 93 124 104 ood 1242 ood ood ood 5155 021 o000 021 o000 228
MB 22 3842 202 1769 o018 1158 129 000 o000 827 000 01§ 000 846 000 000 000 000 11.95
MB23 3652 210 17.97 249 1300 000 1.4 000 2046 000 000 000 1.53 000 000 000 o028 421
MB22 41.08] 149 1394 242 o048 056 074 000 1124 000 000 000 1264 000 000 000 297 335
[MB26 25400 190 951 190 894 o076 019 000 o076 000 000 000 1426 000 0.00 000 36.12 057
[MB31 3635 055 1863 332 775 111 o018 o009 1956 000 000 000 664 018 000 000 258 3.14
MB 33 3321 219 1880 511 1350 036 018 000 1551 000 000 000 821 036 000 000 000 255
MB 41 3372 155 2054 388 368 039 019 o058 814 000 000 000 o097 058 000 000 1764 814
MB 50 761 051 1523 508 457 051 o0o0d 051 305 o00d o0od ood o051 o000 o000 o000 6244 o0.00
MB 52 1974 021 10300 021 2578 129 172 009 107 107 o000 o000 3391 000 000 000 064 408
[MB53k 2769 250 1679 288 1423 077 05§ 000 1.54 000 000 000 1885 077 0.0 000 6.15 7.31
MB53 2319 260 1521 501 2430 130 037 000 297 000 000 000 685 019 0.00 000 1558 2.41
MB35 4607 211 2207 384 808 019 038 000 480 o0o0d 000 000 729 000 000 000 384 134
[MB60 5398 100 3108 139 418 120 ood ood 219 o009 ood ood 229 o000 o000 000 259 o000
MB 66 2699 041 3108 389 879 28f o061 o009 107 o009 000 000 634 o041 o000 000 1534 225
MB 68 4398 057 2531 314 648 o009 017 o000 o025 o0o0od o0o0d 000 576 000 000 000 1257 1.75
MB 70 4457 158 2074 159 833 116 039 019 349 o0od o0od 000 523 000 000 000 891 388
MB 71 514 000 1118 151 788 020 o009 009 151 000 000 000 2417 000 000 000 48.34 0.0
MB73 3309 128 2540 233 1664 107 143 o009 179 000 000 018 1324 0.35] 000 000 0.8 2.6
MB74a 2138 155 1517 534 2024 1039 o047 o0od o069 o0o0d o00d o0o0d 1621 o000 o000 000 1310 3.10
MB74b 3590 178 1302 237 2722 178 o020 o0od o099 o0o0d o0o0d o0od 1282 o000 o000 000 375 020
MB74c 32.79 197 o664 313 1974 11§ 016 o000 148 000 000 000 526 000 000 000 477 2.9
MB77 36.96] 156 8874 356 474 059 059 199 o009 000 000 000 741 0.0 000 000 198 247
MB81 2736 1561 1226 208 o962 132 208 000 472 000 000 000 2811 019 0.00 000 226 849
MB82 51.16] 097 1467 154 90/ 05§ 097 000 425 000 000 000 1408 019 000 000 1.54 o097
[MB83a 2296l 190 987 171 1309 o019 o095 o038 645 000 000 o000 11.76] 1.14] o000 o000 2543 417
MB 83b 30.17] o000 827 o073 414 127 o049 o024 ood o009 ood ood 316 000 000 000 5085 o073
MB 83c 3508] 080 1873 o069 817 179 o040 199 ood o009 060 009 697 o000 o000 000 2131 359
MB 83e 5119|068 1932 136 576 339 o068 034 o009 000 068 068 034 000 000 000 1119 441
MB 84 1385 000 630 126 028 000 025 000 000 000 000 00d 000 000 000 000 78.08 _0.00
[MB 90 000 ood ood 0o o0od ood ood ood o000 000 o000 148 000 000 000 000 98.82 0.0
[MB95 13.06 202 1305 441 058 000 0.00 000 018 000 000 000 037 018 000 0.00 66.18 _0.00
[MB 99 933 131 1381 616 131 056 009 o009 075 000 000 00d 075 000 000 000 66.04 0.00
[MB 105 3276] 347 2601 289 308 019 o019 o0od 154 o009 o0o0d o000 154 o058 000 000 925 1850
MB 110 3532 270 2486 378 180 03§ o000 o0od o018 o000 000 018 054 o000 000 000 3027 0.0
MB 116 653 034 515 o088 103 017 ood o0od ood ood ood ood o000 o000 o000 000 8591 000
MB 117 2888 212 2500 327 173 o009 o019 o019 o0od o00d ood ood 288 o038 o000 000 3500 o028
MB 127 3549 314 3882 462 222 01§ 037 o009 o009 000 000 000 628 018 000 000 7.39 1.29
[MB 136 2407 196 3529 665 587 000 039 000 020 000 000 000 323 352 020 000 1429 4.31
[MB 145 2453 169 2848 508 7.30 037 037 000 019 o000 000 000 843 112 000 000 1592 656
[MB 153 399 111 643 310 399 o000 o067 o009 000 000 o000 o0o0d 0229 000 000 000 8049 0.00
[MB 159 1347] 168 3916 821 821 021 o0o0od o009 047 ood o0od ood 1726 000 000 o000 463 674
MB 165 6500 083 1494 138 o028 o000 ood ood ood ood ood ood o000 o000 o000 000 7607 0.0
MB 170a 2779 055 1426 293 2870 01§ 119 009 o009 000 000 000 640 0.18 000 000 17.92 0.00
MB 170b 1223 138 1085 355 1677 217 059 o009 o000 o009 o00d o0od 2840 000 000 000 2426 0.0
MB 176 2294 229 3920 1128 268 09 000 000 000 o000 o000 0o0d 669 115 000 000 535 746
MB 182 2332 219 3042 7.47 2168 073 03§ 000 o018 o000 000 000 856 000 000 000 018 492
[MB188a 1634  1.42 1403 515 1208 219 o053 o000 000 000 o000 o018 160 053 000 000 4408 1.95
[MB188b 2135 127 1476 48 1285 139 087 000 000 000 000 000 955 087 000 000 3090 139
[MB 184 2629 286 3410 1295 686 114 057 o009 o019 o009 o009 o0od 705 o000 o000 000 800 o000
MB 207 4306 178 3167 356 356 036 o000 026 o071 ood ood oocd o036 107 o000 o000 1352 0.00
MB 216 833 114 3314 473 909 o038 ood ood o0o0d ood ood ood 341 o038 019 000 3920 0.00
MB 231 3196 309 3144 1065 515 034 o017 o0o0d o017 o009 000 o000 945 o086 000 000 515 155
[MB 239 2242 129 2837 508 841 018 018 000 000 o000 o000 0o0d 753 140 000 000 2207 3.15
MB 247 3409 126 2009 205 937 029 o029 ood ood ood ood ood 977 o045 o000 ood 1114 227
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Tabelle 17.

Ergebnisse der PCA-Analyse, Profil Eiberg.

PCA variable loadings

Axis 1 Axis2 | Axis3 | Axis4 | Axisb | Axis6 | Axis7 | Axis8 | Axis9 | Axis 10
Opake Phytoklasten gleichférmig| -0,175 -0,195 -0,270 0,256 0,116 -0,151 0,500 -0,002 0,612 -0,254
Opake Phytoklasten nadelférmig| -0,182 0,002 0,015 0,346 0,063 -0,132 0,480 -0,146 | -0.288 0,659
Durchscheinende Phytoklasten| -0,084 -0,415 -0,192 -0,322 -0,412 -0,033 0,367 0,355 -0,295 -0,165
AOM| 0,825 0,146 0,249 0,126 -0,209 | -0,252 0,252 0,159 0,129 0,025
DOM| -0,404 [ -0,033 0,847 0,033 -0,220 | -0,149 0,061 0,054 0,124 -0,129
Corollina torosa] -0,182 0,176 -0,188 0,467 -0,204 -0,145 -0,358 0,596 0,094 0,129
Corollina meyerianal 0,022 0,040 0,025 0,067 0,039 0,058 -0,021 0,018 -0,137 0,033
Geopollis sp] -0,010 | 0,084 | -0012 [ 0,163 | 0,030 [ 0,025 0,050 | 0215 | -0,183 [ -0,172
Geopollis zwolinskae| -0,007 0,033 -0,039 0,089 -0,054 0,034 0,041 0,149 -0,170 | -0,074
Granuloperculatipollis rudis| -0,009 0,015 -0,002 0,040 -0,011 0,002 0,015 0,014 -0,087 0,005
Cerebropollenites macroverrucosus| -0,012 -0,001 0,003 0,018 -0,024 -0,005 -0,007 0,040 -0,014 0,003
Duplicisporites sp.| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ephedripites tortuosus| 0,000 0,000 0,000 -0,001 -0,001 0,000 0,000 0,001 -0,002 | -0,002
Equisetosporites elatoides| -0,001 0,000 0,000 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 0,000 0,002 0,000
Rhaetipollis germanicus| -0,037 0,080 -0,005 0,097 0,042 0,034 -0,009 0,127 0,174 0,045
Ricciisporites tuberculatus) -0,016 0,011 -0,001 0,044 0,018 0,029 -0,009 0,031 0,031 0,030
Alisporites sp. (klein} -0,001 0,000 -0,004 0,006 -0,006 -0,001 -0,004 0,004 -0,012 0,003
Alisporites sp. (groR)} -0,003 0,002 -0,002 0,011 0,003 0,007 0,000 0,009 0,001 -0,001
Cuneatisporites radialis| 0,000 0,000 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 0,002 -0,002 0,000 0,000
Ovalipollis ovalis| -0,029 0,054 0,027 0,025 -0,011 0,013 0,103 0,209 -0,235 | -0,191
Ovalipollis notabilis| -0,002 0,004 0,004 0,003 0,003 -0,002 | -0,006 0,005 0,001 -0,002
Platysaccus sp.| 0,000 0,000 0,000 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 0,000 0,001 0,001
Vitreisporites pallidus| 0,000 0,000 0,001 -0,002 0,000 0,000 0,000 0,001 -0,002 0,001
Acanthotriletes varius| -0,009 0,015 0,000 0,023 0,012 0,001 -0,007 0,023 0,045 0,010
Aratrisporites sp| 0,001 0,001 0,000 -0,001 0,003 0,002 -0,001 0,001 0,001 0,005
Calamospora tener] -0,004 0,004 -0,003 0,010 -0,003 | -0,001 0,001 0,002 -0,002 | -0,016
Callialasporites dampierq -0,001 0,000 -0,001 0,002 0,001 0,001 -0,002 | -0,001 0,000 0,004
Carnisporites megaspinigerl 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 -0,001 0,001 0,000
Carnisporites spiniger] 0,000 0,001 0,001 0,003 0,000 0,002 0,001 0,005 0,005 -0,004
Carnisporites telephorus| -0,001 0,002 0,000 0,003 -0,001 0,001 0,002 -0,002 | -0,001 -0,003
Concavisporites auritorus| 0,000 0,000 0,000 -0,002 -0,002 0,000 -0,002 0,003 -0,003 -0,001
Concavisporites crassexinius| -0,002 0,002 -0,002 0,003 0,003 0,002 -0,009 0,007 0,007 0,016
Concavisporites rh liassi 0,000 0,000 0,001 0,001 0,000 -0,004 0,000 0,001 -0,011 -0,003
Concavisporites toralis| -0,003 | -0,004 0,001 0,008 0,005 0,002 -0,003 0,010 -0,012 | -0,016
Conc porites sp.| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Converrucosisporites luebbenensis| 0,000 0,000 0,000 0,000 -0,001 0,000 0,000 0,003 -0,002 0,000
Converrucosisporites triquetrus| 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 -0,001 0,001 0,000 -0,001 0,000
Cycadopites sp a -0,002 0,001 0,002 0,008 0,002 0,006 0,000 -0,003 | -0,001 0,000
Cycadopites sp. b| 0,000 0,006 0,001 0,006 -0,003 0,010 0,001 0,014 0,008 -0,017
Cycadopites sp. c[ 0,000 0,000 -0,001 -0,001 0,002 -0,003 -0,002 -0,001 0,000 -0,001
Enzonalasporites vigens| -0,002 | -0,001 0,000 0,003 -0,001 0,000 -0,006 0,002 -0,001 0,004
Gleicheniidites sp| -0,001 0,002 0,000 -0,001 -0,004 | -0,001 -0,001 0,007 -0,008 | -0,002
Kr lisporites reissing -0,005 [ -0,002 | -0,004 0,008 -0,003 [ -0,010 | -0,020 0,005 0,013 0,003
Kraeuselisporites sp. a| -0,001 0,001 -0,001 0,001 0,000 0,000 0,001 0,004 0,002 -0,002
Kyrtomisporites laevigatus| -0,001 0,000 0,002 0,005 0,004 0,001 -0,002 0,003 0,003 0,003
Leiotriletes sp.| 0,002 -0,001 -0,004 -0,003 -0,005 0,004 -0,005 0,017 -0,009 -0,018
Leptolepidites reissinger] -0,003 0,003 -0,002 0,008 0,002 -0,001 0,008 0,005 -0,020 -0,012
Limbosporites lundbladil 0,000 0,000 0,000 0,000 -0,001 -0,002 -0,001 0,000 0,000 -0,003
Lycopodiacidites sp| 0,000 0,001 -0,001 0,000 0,001 -0,003 | -0,004 0,002 -0,001 0,006
Matonisporites sp.| 0,000 0,000 -0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 -0,001 0,000 -0,001
[o) dacidite 1 il 0,001 0,002 -0,003 0,002 -0,006 0,003 0,000 0,007 -0,001 -0,004
Porcellispora tuberculatus| 0,000 0,000 -0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000 0,003 -0,002
Retitriletes austroclavatoides| 0,000 -0,002 -0,006 0,000 0,002 -0,002 -0,005 -0,002 0,001 0,005
Retitriletes imuris{ 0,000 -0,001 0,001 -0,001 -0,001 -0,002 | -0,002 0,002 0,000 0,002
Taurucosporites sp.{ 0,000 0,000 0,001 0,002 0,000 0,002 0,000 0,000 0,001 -0,001
Trachysporites fuscus| -0,005 0,003 0,001 0,016 0,007 0,004 -0,001 0,019 0,002 0,001
Trachysporites sp. al 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 -0,001
Trilites lygodioides| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Beaumontella langiq -0,007 -0,231 -0,063 -0,313 -0,259 -0,180 -0,203 -0,002 0,293 0,455
Botryococcus{ 0,001 -0,002 0,005 -0,002 0,006 0,001 0,007 0,007 0,000 -0,005
Cleistosphaeridium mojsisovicsif -0,012 0,016 0,029 -0,022 0,001 -0,050 0,044 -0,045 0,070 0,024
Comparodinium diacrorhaeticum 0,000 -0,001 0,005 -0,002 -0,003 -0,001 0,000 -0,006 0,004 0,012
Comparodinium kc i -0,002 | -0,022 0,008 -0,050 | -0,020 | -0,041 0,017 0,001 0,043 0,087
Cymatiosphaera sp.] -0011 | 0,004 0,009 | 0,051 0,019 | 0,016 | -0,010 | -0,0056 | -0,033 | 0,028
Dapcodinium priscum| -0,205 0,797 -0,156 -0,385 -0,242 -0,032 0,265 -0,002 0,094 0,029
foram biserial 0,019 -0,061 0,003 -0,009 | -0,039 0,015 0,063 0,097 -0,131 0,116
foram coiled biserial] 0,003 -0,073 -0,004 -0,075 -0,136 -0,006 -0,056 0,066 0,165 0,134
foram planispirall 0,000 -0,016 0,034 0,041 -0,013 -0,050 0,061 -0,044 -0,176 0,043
foram trochospiral| 0,000 -0,122 | 0,017 | -0138 | 0,120 | -0,037 | -0,080 0,120 0,089 0,223
foram uniserial|l 0,001 -0,007 0,001 -0,014 | -0,027 | -0,007 | -0,002 0,004 -0,010 0,015
Micrhystridium spp.| -0,066 0,017 -0,106 | -0,116 0,220 -0,893 | -0,151 -0,089 | -0,201 -0,157
Pterospermopsis sp.| 0,000 0,003 0,004 -0,024 | -0,003 0,008 0,026 -0,003 | -0,003 -0,011
Rhaetogonyaulax rhaetical 0,014 0,009 0,173 -0,356 0,677 0,047 0,134 0,543 0,083 0,192
Scolecodontl 0,000 0,000 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 0,001 0,000 0,001 0,003
Suessia swabiana| -0,031 0,035 -0,002 0,028 0,046 -0,029 | -0,012 | -0,030 0,029 -0,019
Suessia swabiana m. Pellike] -0,013 0,006 0,001 0,042 0,002 0,034 0,005 -0,003 | -0,030 0,030
Tasmanites s.l. sp| -0,002 0,007 -0,001 -0,005 0,006 -0,019 -0,005 -0,005 -0,005 -0,011
Typ Griinalge, gedrungen| -0,002 -0,038 -0,017 -0,035 0,006 -0,001 -0,016 0,005 0,032 -0,034
Typ Griinalge, lang| -0,001 -0,004 0,000 -0,002 -0,001 -0,002 -0,006 0,002 -0,001 -0,004
Wanneria listerq -0,002 0,000 0,001 -0,008 0,001 -0,003 | -0,010 | -0,016 0,011 -0,005
Eigenvalues der Hauptachsen
Axis 1 Axis 2 Axis 3 Axis 4 Axis 5 Axis 6 Axis 7 Axis 8 Axis 9 | Axis 10
Eigenvalues 3.192 0.985 0.785 0.671 0.452 0.433 0.264 0.201 0.136 0.12
Percentage 41603 | 12.841 | 10.228 | 8744 5.896 5642 3.438 2.619 1.769 1.562
Cum. Percentage 41.603 | 54.444 | 64.671 73.416 | 79.311 84.954 | 88.392 | 91.011 92.78 94.342
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Tabelle 18.

Ergebnisse der PCA-Analyse, Profil Mértibachgraben.

PCA variable loadings

Axis 1 Axis 2 Axis 3 Axis 4 Axis 5 Axis 6 Axis 7 Axis 8 Axis 9 [ Axis 10
opake Phytoklasten gleichférmig| -0.153 -0.186 -0.204 -0.125 -0.179 -0.025 0.384 -0.185 0.703 0.018
opake Phytoklasten nadelférmig| -0.044 -0.024 -0.210 -0.032 0.158 0.08 -0.057 -0.16 0.092 0.53
durchscheinende Phytoklasten gleichférmig] -0.037 -0.131 -0.328 -0.202 0.165 0.016 0.136 0.298 0.211 -0.216
durchscheinende Phytoklasten nadelférmig| 0.042 0.02 -0.340 -0.112 0.410 0.245 0.174 0.245 -0.296 0.381
AOM| 0.721 -0.028 0.333 0.208 0.210 0.359 0.21 -0.099 0.212 -0.045
DOM| -0.298 -0.352 0.013 -0.005 0.230 0.54 -0.449 -0.36 0.107 -0.126
Corollina torosal -0.28 0.258 0.173 -0.272 -0.137 0.368 0.379 -0.198 -0.291 -0.287
Corollina meyerianal 0.029 0.098 0.013 0.052 -0.062 0.134 0.042 0.029 0.024 0.056
Geopollis sp.|] 0.017 0.101 0.027 -0.003 -0.103 0.143 0.052 0.04 0.067 0.150
Geopollis zwolinskae] 0.01 0.115 0.143 -0.192 -0.295 0.356 -0.105 0.338 0.221 0.150
Granuloperculatipollis rudis| -0.017 0.047 0.012 0.013 -0.027 0.008 -0.035 -0.030 0.015 0.048
Cerebropollenites macroverrucosus| -0.002 -0.007 -0.008 0.003 0.005 0.013 0.02 -0.014 -0.015 -0.025
Duplicisporites| -0.001 0.000 0.000 0.002 -0.004 0.002 -0.003 -0.003 0.008 -0.001
Ephedripites tortuosus| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Equisetosporites elatoides| -0.001 -0.004 -0.002 0.001 -0.004 -0.001 0.004 0.003 0.000 -0.007
Rhaetipollis germanicus| -0.104 0.133 0.075 0.024 -0.08 -0.027 -0.200 -0.113 0.012 0.004
Ricciisporites tuberculatus| -0.018 0.039 0.02 -0.07 0.017 0.019 0.09 -0.067 0.027 0.108
Alisporites sp. {klein)] 0.002 0.015 -0.004 0.004 -0.012 0.008 0.018 -0.015 -0.001 -0.014
Alisporites sp. (groB)] -0.006 0.023 -0.003 -0.015 -0.007 0.000 -0.026 -0.019 -0.01 0.003
Cuneatisporites radialis| -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 0.003 0.000 0.002 -0.002 0.001 -0.002
Lunatisporites rhaeticus| -0.001 0.002 0.004 -0.005 -0.006 0.001 -0.012 0.009 0.008 -0.002
Ovalipollis ovalis|] -0.073 0.122 -0.012 -0.182 -0.054 0.174 0.323 -0.140 -0.118 0.170
Ovalipollis notabilis| -0.003 0.006 0.001 -0.003 -0.005 -0.004 0.000 -0.02 -0.001 -0.001
Platysaccus sp.] 0.000 -0.001 0.001 -0.001 0.002 0.001 0.003 0.000 0.005 -0.01
Vitreisporites pallidus| 0.000 0.001 -0.001 0.002 -0.001 0.002 0.000 0.002 0.007 0.000
Acanthotriletes varius| -0.02 0.04 0.057 -0.027 -0.042 0.023 0.019 0.026 0.037 0.037
Calamospora tener| -0.002 0.007 0.019 -0.019 -0.004 0.016 -0.016 0.007 0.017 0.018
Callialasporites dampierq 0.000 -0.001 0.002 0.002 0.004 0.003 0.001 -0.002 0.000 0.004
Carnisporites megaspiniges 0.000 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.001 -0.001 0.001 0.000 -0.002
Carnisporites spiniger] -0.001 0.005 -0.004 -0.003 -0.003 0.003 -0.009 -0.01 -0.005 -0.002
Carnisporites telephorus| 0.001 0.005 0.008 0.002 -0.011 0.007 -0.003 0.003 0.000 -0.02
Concavisporites auritorus| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Concavisporites crassexinius| -0.003 -0.002 0.002 0.003 0.002 -0.005 0.005 0.001 0.011 -0.003
Concavisporites rhaetoliassicus| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Concavisporites toralis| 0.004 0.017 -0.002 0.000 -0.011 0.02 0.012 -0.016 0.008 -0.008
Concavissimisporites sp.| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Converrucosisporites fuebbenensis| 0.002 0.005 -0.003 -0.002 -0.003 0.007 0.011 -0.007 -0.002 -0.004
Converrucosisporites triquetrus| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Gleicheniidites sp.] 0.000 0.007 0.000 -0.001 -0.01 0.016 0.019 -0.012 -0.003 0.002
Kraeuselisporites reissinger] -0.001 -0.001 -0.001 0.000 0.003 -0.003 0.000 0.000 0.001 0.003
Kraeuselisporites sp. Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Kyrtomisporites laevigatus| 0.000 -0.001 0.000 0.001 -0.001 0.000 0.001 0.001 -0.002 -0.001
Leiotriletes sp.| 0.001 0.004 -0.003 -0.002 -0.009 0.000 0.015 -0.005 -0.003 -0.004
Leptolepidites reissinger] -0.006 -0.01 0.008 0.006 0.001 0.002 0.01 -0.004 -0.005 -0.004
Limbosporites lundbladii -0.001 -0.002 0.001 0.002 0.000 0.000 0.000 -0.001 -0.001 -0.003
Osmundacidites wellmanif -0.008 0.016 0.007 -0.018 -0.015 0.001 -0.014 -0.003 -0.001 0.001
Porcellispora tuberculatus| 0.000 0.001 0.001 -0.002 0.003 0.006 0.005 0.006 0.003 0.004
Retitriletes austroclavatoides| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Retitriletes semimuris| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Taurucosporites sp.| -0.002 0.009 -0.003 0.002 -0.004 0.001 -0.012 -0.01 -0.002 0.000
Trachysporites fuscus| -0.002 0.071 -0.002 -0.039 -0.038 0.051 0.078 -0.105 -0.036 -0.017
Trachysporites sp. a| 0.001 0.004 -0.002 -0.001 -0.007 0.004 0.008 -0.006 -0.004 -0.009
Trilites lygodioides| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Aratrisporites sp.| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0C0
Cycadopites sp. a| -0.001 0.01 -0.008 -0.006 -0.015 0.014 0.009 -0.016 -0.003 0.002
Cycadopites sp. b| -0.005 0.008 0.035 -0.032 -0.033 0.038 -0.043 0.029 0.012 0.034
Cycadopites sp. ¢| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Enzonalasporites vigens| -0.002 -0.003 0.001 -0.001 -0.002 0.000 0.007 -0.001 -0.009 0.004
Lycopodiacidites sp.| 0.000 0.000 0.001 0.000 -0.001 0.000 0.000 -0.001 0.000 -0.003
Beaumontella langii -0.014 -0.054 -0.02 -0.026 -0.036 0.123 0.017 0.148 -0.025 0.100
Botryococcus spp.] 0.004 0.02 0.008 -0.020 -0.01 0.041 0.021 -0.018 -0.023 0.008
Cleistosphaeridium mojsisovicsi -0.039 0.009 0.031 0.023 0.037 0.004 0.059 0.022 0.028 0.023
Comparodinium diarhaeticum| -0.007 -0.011 -0.007 0.007 -0.027 0.05 -0.006 0.054 -0.028 0.025
Cymatiosphaeral -0.006 -0.014 0.000 0.016 -0.007 0.008 0.005 -0.01 -0.003 0.008
Dapcodinium priscum| -0.36 0.352 0.465 0.036 0.585 -0.196 0.107 0.108 0.282 0.063
Foraminif. biserial] 0.025 -0.022 -0.115 -0.05 0.147 0.100 0.006 0.218 0.01 -0.304
Foraminif. trochi.] 0.033 -0.001 -0.133 -0.092 0.181 0.055 -0.003 0.304 0.032 -0.349
Foraminif. uni.j 0.012 -0.021 -0.038 -0.038 0.087 0.063 0.026 0.049 -0.027 -0.243
Griinalge?| 0.001 -0.001 -0.002 -0.003 -0.002 -0.002 0.002 0.007 0.000 0.001
Micrhystridium spp.| -0.348 -0.423 0.171 0.616 -0.127 0.142 0.315 0.302 -0.116 0.076
Pterospermopsis sp.| 0.001 0.000 -0.006 -0.006 0.007 0.006 0.001 -0.002 -0.004 -0.012
Rhaetogonyaulax rhaetical -0.077 0.605 -0.416 0.541 -0.078 0.229 -0.114 -0.008 0.168 -0.107
Scofecodonf -0.003 0.006 0.003 0.012 0.011 0.005 -0.008 0.011 -0.01 -0.016
Suessia swabianal -0.061 0.054 0.252 -0.201 -0.206 0.157 -0.314 0.408 0.131 0.138
Tasmanites sp.| -0.003 -0.017 -0.001 0.012 -0.016 0.016 0.034 -0.045 -0.045 -0.008
Valveodinium koessenium| -0.009 -0.008 0.015 0.005 0.034 0.006 0.021 -0.006 0.017 0.004
Wanneria lister{ -0.018 -0.039 0.034 0.034 0.01 0.027 0.002 -0.054 -0.071 -0.067
Eigenvalues der Hauptachsen
Axis 1 Axis 2 Axis 3 Axis 4 Axis 5 Axis 6 Axis 7 Axis 8 Axis @ | Axis 10
Eigenvalues 2,406 1,366 0,663 0,471 0,370 0,357 0,226 0,209 10,100 0,086
Percentage 136,280 [20,583 10,003 7,108 5,580 5,377 3,413 3,155 1,511 1,299
Cum. Percentage [36,280 |56,973 66,976 74,084 79,664 85,041 88,454 21,608 93,120 94,419
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