Zeit seinen ihn aufstauenden Bergsturz-Felsriegel durch-
schnitten hat und nach einem verheerenden Ausbruch tro-
ckengefallen ist. Das Seesediment besteht vorwiegend aus
schluffigem, glimmerreichem Feinsand. Reliktisch sind am
Nordrand des Talbodens Teile von Schwemmféachern
erhalten, die sich, besonders schén bei Rain zu sehen,
weit in den See vorgeschittet hatten. Sie besitzen eine
sehr flache Oberflache und steile Béschung (ca. 30°). lhre
obere Grenze bei ca. 1425 m 0.NN stellt die ehemalige
Uferlinie dar.

Die Miindung der Seitenbache ins Pfitschtal bei Kema-
ten, Rain und Platz bilden ausgepragte Schwemmkegel,
die z.T. von grobem Gneis-Blockwerk aus den seitlichen
Héangen Uberlagert werden. Einzig der Bach bei Grube
besitzt eine sehr enge Offnung und ist tief zwischen zwei
schmalen Seitenwallen eingeschnitten.

Das grobe Gneis-Blockwerk ist in den bewaldeten Han-
gen oft zu Blockstrémen mit geringem Bewuchs akkumu-
liert. Besonders im Hang unterhalb des Steinbruch-Plate-
aus ist ein solches Netzwerk von Strémen entwickelt.

In den ebenen Arealen Uber der Talkante bei ca. 1950 m
G.NN tritt oft eine Vermoorung auf, besonders bei der
Platzburstling- und der Grubbergalm. Uber diesem Bereich
sind besonders im Zentralgneisanteil flachendeckend
Grobblockwerk-Schuttstrome ausgebildet. Unter den Sid-
abstlirzen des Wolfendorn sind diese auch aus Hochste-
genmarmor gebildet, wobei hier eine gute Sortierung von
feinem zu grobem Schutt in den Hangen zu beobachten ist.

Ein mé&chtiger Morénenwall einer Seitenmoréne ist am
Westrand der Purstlingalm entwickelt, dessen Zunge bis zum
Platzbach in ca. 1960 m U.NN hinabreicht. Kleinere Wélle
treten westlich der Grubbergalm uber dem Grafsee auf.

Blatt 179 Lienz

Bericht 1998-1999
tiber geologische Aufnahmen
im Quartér und Kristallin
auf Blatt 179 Lienz

JURGEN M. REITNER

Schon bei der Arbeitstagung 1995 in Lienz war es evi-
dent, dass die geologischen Kartierungen der Gruppe
SPAETH auf Blatt Lienz einer quartérgeologischen Nachbe-
arbeitung bedurfen.

Im Spatsommer 1998 sowie im Sommer 1999 erfolgte
die Aufnahme der Sudwestflanke der Schobergruppe zwi-
schen dem Ostrand des Blattes und der Mindung des
Kalserbaches in das Iseltal. Somit wurde der Abschnitt zwi-
schen lIseltal und etwa 2400 m Seehdhe hinsichtlich der
Quartérgeologie Uberwiegend neu kartiert, sowie notwen-
dige Revisionen bezuglich der Kristallingeologie durchge-
fuhrt. In Summe ist damit — bis auf wenige Llicken — der
Anschluss zur Revisionskartierung von Manfred LINNER
geschafft.

Im Folgenden wird der Versuch unternommen, die Kar-
tierungsergebnisse in einem vorlaufigen Gesamtbild der
jungpleistozénen bis holozdnen Entwicklung darzustellen.

Ablagerungen und Formen des Wiirm-Hochglazials

Vergleicht man im Raum Lienz die Talweitung des Isel-
tales mit der des Pustertals, so ist klar, dass im Wirm-
Hochglazial der Iselgletscher bei der Konfluenz im Lienzer
Becken ein kraftigerer Eisstrom war als der Draugletscher.

Abgeschliffene Felsen belegen, dass der Iselgletscher
im Untersuchungsraum bei der Einmindung des Kalser-
gletschers, 6stlich des Zirmsteines, eine Eishéhe von min-
destens 2260 m u. NN hatte, die sich gegen Siidosten mit
< 1% senkte, sodass am Zettersfeld bei der Einmiundung
des Debantgletschers eine Eishdhe von ca. 2200 m 4. NN
(SE’ Schoberkodpfel) erreicht war.

Das Geschiebespektrum der Moranen des Iselgletschers
im Untersuchungsbereich spiegelt mit Eklogit, Glimmer-
schiefer und verschiedenen Typen von Gneisen sowie
Tonalit Gberwiegend die regionale Geologie des Schober-
kristallins wider und zeigt damit auch geringe Transport-
weiten an. Einzig der Prasinit ist als eindeutige Fernkom-
ponente aus den Tauern zu erkennen, welcher vermutlich
durch den Kalsergletscher in diesen Abschnitt des Iseltal-
Eisstroms gelangte. Zentralgneisgerdlle, die hier an sich
zu erwarten waren, konnten bis jetzt nur in einem Fall, am
Ausgang des Kalsertales, zweifelsfrei von den lokalen

514

Gneisvarietaten unterschieden werden. Ostlich von Ainet
wurden in den Grundmoranen keine eindeutigen Fernge-
schiebe gefunden.

Abgesehen von der gravimetrischen Vermessung des
Lienzer Beckens (WALACH [1993], Osterr. Beitrage z. Me-
teorologie und Geophysik, H 8), die eine Ubertiefung von
im Durchschnitt 400 m (350 bis 500 m) angibt, sind keine
weiteren Daten zur glazialen Tiefenerosion vorhanden.
Allerdings ist nordwestlich von Ainet aufgrund des sich ver-
engenden Talquerschnittes sowie der glazial abgeschliffe-
nen Kristallinvorkommen im Talsohlenbereich (z.B. Kien-
burg; mundl. Mitt. M. LINNER) mit keiner groBen Ubertie-
fung zu rechnen.

Unteres Debanttal - Nordlich Schoberkopfl

Quartéare Sedimente

Der Debantgletscher, der wéhrend des Wirmhochglazi-
als der wichtigste Eiszustrom aus der Schobergruppe war,
wurde im frihen Spatglazial — wahrend das Eisstromnetz
im Zerfall begriffen war — eigensténdig. Dies wird durch fol-
gende Beobachtungen belegt:

So befindet sich westlich Obergériach in 800 m 4. NN
ein max. 15 m hoher und etwa 200 m langer bewaldeter
Ricken, dessen Kamm sich von NW gegen SE sanft
absenkt. Soweit erkennbar, wird dieser von sandigem Kies
mit angerundeten bis gut gerundeten Komponenten der
Schobergruppe (Gneis und Glimmerschiefer) sowie ecki-
gen Blécken mit einem max. Durchmesser von 2 m aufge-
baut. Es handelt sich damit unzweifelhaft um den Rest
einer Seitenmorane des Debantgletschers, die auf einer
Eisrandterrasse sitzt, welche noch als schmaler Saum
gegen Osten zur Ortschaft hin zieht.

Weiters befindet sich auf der orographisch linken Flanke
des &duBeren Debanttales, am Ruicken 6stlich der Kurve
880 der IselbergstraBe zwischen 910 und 960 G. NN noch
ein weiterer Seitenmoranenwall mit demselben Aufbau und
Komponentenspektrum. Trotz des Massenabtrages durch
seichtgrundige Rutschungen an der Innenseite des Ru-
ckens ist der Wall unter Berucksichtigung des Materials
keineswegs eine Erosionsform.

Westlich des Debantbaches ist am Riicken des Nussdor-
fer Berges zwischen 920 und 860 . NN ein Wall aus Mora-
nenmaterial zu kartieren, dessen Form allerdings im
Zusammenhang mit den groBraumigen gravitativen Mas-
senbewegungen am NuBdorfer Berg (s.u.) zu sehen ist.
Taleinwérts ist nur am Weg von Nussdorf zur Lienzer Hutte
bei Kt. 992 das Vorkommen von korngestutztem Diamikt
mit sandiger Matrix, welcher als proximales Eisrandsedi-



ment interpretiert wurde, fur eine Gletscherrekonstruktion
im Zusammenhang mit den zuvor erwédhnten Moranenwal-
len zu verwenden. Die Lithologie der eckigen bis angerun-
deten Komponenten (max. KG > 1m) mit Glimmerschiefer,
Paragneis und Amphibolit, entspricht wiederum dem Ein-
zugsgebiet des Debanttales.

Mit diesen Anhaltspunkten lasst sich so das Bild eines
spéatglazialen Debantgletschers entwerfen, der das mit
(Tot-)Eis bis auf ca. 800 m . NN erflllte Lienzer Becken
erreicht hat. Als Arbeitshypothese ist dieser Stand des fr-
hen Spétglazials am ehesten mit dem ,Steinach” vergleich-
bar.

Die von BUCHENAUER (1990, Marburger Geographische
Schriften, 117) postulierte Endlage des Debantgletschers
wahrend des von ihm definierten Debant-Standes
(= Gschnitz-Stand) bei Kt. 1185 (N’ Wh. zur Sage) ist
dagegen hinsichtlich der morphologischen und sedimento-
logischen Argumente zu bezweifeln. Es handelt sich hier-
bei um Schwemmfacher auf der orographisch linken Tal-
seite, die aus teilweise komponenten- bis martrixgestutz-
tem, schlecht sortiertem Material aufgebaut sind. Das
Komponentenspektrum ist charakteristisch fir die Scho-
bergruppe mit sehr viel eckigem Glimmerschiefer, wie er
insbesondere auf dieser Flanke vorkommt, sowie gerunde-
ten Geschieben von Augengneis, Eklogit und Amphibolit.
Es entspricht damit dem Hinterland der Schwemmfécher,
wo die flachendeckende Grundmoranendecke W’ der
Unteren Goriacheralm (nérdliche Grenze des Kartierungs-
gebietes) sowie die unterlagernden Glimmerschiefer ero-
diert und dieses Material durch Muren in Form mehrerer
steiler Schwemmfacher abgelagert wurden. Die deutliche
Steilkante zum Debantbach hin ist in diesem engen Talab-
schnitt auch nicht durch Anlagerung an Gletschereis ent-
standen, sondern durch das kréaftige Einschneiden des
Baches von 1230 m 0.NN. abwaérts.

Weiters besteht auch die von BUCHENAUER zur Rekon-
struktion der Gletscherausdehnung angefiihrte Verfla-
chung unterhalb der lIselsberg Alm aus Grundmoréne.
Zudem ist die von ihm angeflhrte Eisrandterrasse bei der
Patriasdorfer Alm nicht nachvollziehbar.

Andererseits ist auf der orogr. rechten Flanke W’ bzw.
NW'’ Kt. 1331 (+ Bachniveau) ein Schwemmfacher am Eis-
rand mit einer deutlichen Kante zwischen 1380 und 1410 m
U. NN erhalten. Ob diese sehr lokal gepragten Sedimente
(Komponenten: Glimmerschiefer & Eklogit) eine Endlage
eines ,Gschnitz“-zeitlichen Gletschers markieren, bleibt
dahingestellt. Prinzipiell ist in diesem Abschnitt eine
Rekonstruktion der Gletscherausdehnung durch Massen-
bewegungen erschwert. Dies ist besonders SW’ der Unt.
Goriacher Alm (= nordl. Kartierungsgrenze) augenschein-
lich, wo das Debanttal im Bereich bis 1400 m Seehdhe
einen breiten Talboden besitzt, der dann zwischen 1331
und 1400 durch Talzuschiibe (s.u.), besonders von der
orogr. rechten Flanke, verengt ist.

Der deutliche, da messerscharf gezogene Endmoréanen-
wall bei der Wellalm belegt einen Stand des vom Bereich
der Neuralpseen genahrten Lokalgletschers. Hier er-
scheint die aufgrund von Schneegrenzdepressionen er-
folgte Einstufung von BUCHENAUER in das Gschnitz
(= Debant) durchaus plausibel.

Beachtenswert ist die Situation weiter sudlich bei der
Seewiesalm, wo zwar eine ausgedehnte Morénenuberla-
gerung vorhanden ist, aber die wallférmige Morphologie
durch BergzerreiBungen bestimmt ist. In diesem Bereich,
am NordfuB des Schoberkdpfl (2281 m) ist eine komplex
zusammengesetzte, spatglaziale Blockgletscherablage-
rung zu sehen, deren tiefstgelegener Lobus in 1940 m Q.
NN neben dem lokalen Glimmerschieferschutt auch aus
inkorporiertem Mordnenmaterial besteht.

Massenbewegungen

Da die oberen Bereiche auf der orographisch linken
Flanke noch nicht kartiert sind, wird diese Thematik nur flr
den westlichen Abschnitt S’ der Wellalm besprochen.

Wie schon zuvor erwdhnt ist N’ des Schoberkdpfl eine
deutliche Sackung ausgebildet, die sich einerseits in der
BergzerreiBung bei der Seewiesalm (1996 m), anderer-
seits in einem deutlich vorgewdlbten und versteilten Hang-
fuB manifestiert.

Vergleichbares ist NE’ Bergstation Faschingalmlifte
(2133 m) erkennbar, wo einer markanten Abrisskante ein
vorgewoélbter BoschungsfuB mit aufgelockertem Material
folgt. Die BergzerreiBungen N’ der Mandlhitte (2198 m)
sind ebenfalls durch die Entlastung Richtung Debanttal zu
erklaren.

Felsaufschlisse innerhalb der Grundmoranenbede-
ckung sind meist durch Abrisskanten wie z.B. N’ der
Faschingalm und bei der Naturfreundeh(tte gegeben.

Zettersfeld — NuBdorfer Berg — Gaimberg
Quartére Sedimente

Wie schon eingangs erwahnt, zeigt der héchste kartierte
Abschnitt dstlich des Schoberkdpfl (2281 m) um 2200 m
Seehdhe eine glaziale Formung, die trotz der Bergzerrei-
Bungen (s.u.) noch phasenweise erkennbar ist. Die héchs-
ten glazigenen Sedimente sind S’ der Bergstation der Zet-
tersfeldbahn als zusammenhéangendes Vorkommen bis
hinauf auf 2180 m Seehdhe verfolgbar. In Summe pragen
groBflachige Grundmorénenvorkommen die geologische
Karte, welche von den Abhéngen des Debanttales durch-
gehend bis hinauf zum Zettersfeld verfolgbar sind. Neben
umgelagertem Moranenmaterial kommen auch geschichte-
te Eisrandsedimente vor, die nach einem Bericht fir die
Lawinen- und Wildbachverbauung (POSCHER, ILF-Inns-
bruck) zum Beispiel N’ Ghf. Bidner in Schirfen angetrof-
fen wurden. An der Oberflache war ein derartiges Material
nicht erkennbar. Zudem ist die Morphologie in diesem
durch Massenbewegungen (s.u.) gepragten Gelande kein
eindeutiges Argument fur eine Eisrandterrasse. Morpholo-
gisch und geologisch mehrfach interpretierbare +NW-SE-
streichende Wélle aus glazigenem Material befinden sich
bei Wartschenbrunn in 1940—-1960 m . NN, etwa 200-600
m E’ der Stieralm. Es kann sich sowohl um eine durchge-
pauste Massenbewegungsstruktur (s.u.), eine subglaziale
oder randglaziale Ablagerung handein.

Eindeutige Eisrandsedimente, meist in Form von sandi-
gen Diamikten, sind zwischen Grafendorf und Debantbach
unterhalb +800 m 0.NN hé&ufig zu finden. Allerdings ist die
Abgrenzung zu von beige-brauner Grundmorane domi-
nierten Gebieten in dem aufschlussarmen Areal schwierig.
Verschiedene Verebnungen bzw. Staffeln dieser (z.B. bei
GrieBmann und Untergaimberg) lassen nicht automatisch
auf ein sequentielles Abschmelzen des Drau-lsel-Glet-
schers im Lienzer Becken schlieBen, sondern kénnen auch
angesichts der Ubertiefung des Lienzer Beckens als das
Produkt von heute nicht mehr aktiven Massenbewegungen
interpretiert werden (s.u.).

Massenbewegungen

Der Bereich des Zettersfeldes sowie die héher liegenden
Bereiche unterliegen einem Massenabtrag von allen Sei-
ten. Gegen Westen, Richtung Quelltrichter von Schleinitz-
und Zauchenbach, zeugen ,frische“ Abrisskanten, in dem
Bereich von W’ Rottmannalm bis hinauf zum Neuralp-
scheid, von einem zumindest in historischer Zeit aktiven
Massenabtrag. Eindeutige Abschiebungs- und Zerrstruktu-
ren im westlichen Abschnitt des Lackenbodens, mehrere
hundert Meter von der Geladndekante entfernt, indizieren
die latente Gefahr, die vom Quelltrichter (s.u.) ausgeht.

Die obersten BergzerreiBungsgraben sind ESE’ Scho-
berkdpfl und unmittelber N’ wie auch WNW’ Mandlhitte zu
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finden, wobei die Entspannung Richtung Siden (Lienzer
Becken) pragender war als gegen Norden (Debanttal). Der
auffallende Zick-Zack-Lauf der Graben ist durch das Zu-
sammenspiel von verschiedenen Kluftungsrichtungen im
Paragneis und Eklogit zu erklaren. SSE’ bis SE’ der Mandl-
hatte folgen Abrisskanten mit markanten Steilstufen aus
Fels.

Im Gelande weniger augenscheinlich, dafiir aber umso
mehr bei der Betrachtung der geologischen Karte sowie
der Luftbilder, sind jene Felsstufen am Zettersfeld, die die
weitflachige Morédnenbedeckung durchbrechen. Es handelt
sich dabei um gegen SE geschwungene Abrisskanten, die
besonders deutlich W’ Raderalm und E’ Unterhuberalm zu
sehen sind. In weiterer Folge sind auch die Steilstufe un-
mittelbar unterhalb der Zettersfeldbahn-Mittelstation, zu
der nérdlich davon im Stationsbereich ein kleiner Zerrgra-
ben verlauft, mitsamt der Stufe S’ Unterhuberalm (1669 m)
als Abrisskanten zu interpretieren. Die Verebnung des
Wachtlechnerboden, die die dazugehdrige talwérts beweg-
te Scholle bildet, ist wie auch der Zerrgraben W’ der
Kerschbaumeralm Ausdruck einer groBdimensionalen, tief-
greifenden Massenbewegung Richtung Lienzer Becken.

Die dementsprechend kleineren Derivate (Sekundar-
strukturen) dieser groBen Massenbewegung fallen dem
Betrachter viel mehr auf. So die Abrisskante S’ Tschule-
alm, die Steilstufe bei Gaimberg oder auch der Quelltrich-
ter des Grafenbaches. In dem oberen Einzugsgebiet des
Grafenbaches (>1200 m . NN) sind an den Forstwegen
durchwegs stark aufgelockerte Felspartien und eine durch
Rutschungen gepréagte Morphologie zu erkennen. In die-
sem Zusammenhang ist besonders auf die aktiven Hang-
bewegungen mit Sabelwuchs etc. nordwestlich der Tschu-
lealm hinzuweisen, die bei der Kartierung als gefahrlicher,
da kriechender, Geschiebeherd zu erkennen war.

Am NuBdorfer Berg ist eine deutlich ausgepréagte Talzu-
schubstruktur zu sehen. Einer steilen Abrisskante S’
Kerschbaumeralm, deren oberster Rand in 1500 m G.NN
unmittelbar unterhalb der Faschingalm-StraBe liegt und
eine maximale Sprunghdhe von etwa 80 m anzeigt, folgt
der abgesenkte Bereich mit einer deutlichen Hangverfla-
chung oberhalb Gerl (1360 m). Die Ostbegrenzung der
Massenbewegung ist erst mit dem Felsriicken E’ Gerl und
ab 900 m abwarts bis Debant mit einem wasserlosen Gra-
ben gegeben. Der Bach E’ Gehoft Wartscher bildet die
Westgrenze der intern noch durch weitere Abrisse, so S’
Gerl, gegliederten Massenbewegung.

Das Einzugsgebiet des Wartschenbaches, der in letzter
Zeit aufgrund seiner jingsten desastrésen Murenschibe
eine unrihmliche Bekanntschaft erlangt hat, beinhaltet die
fur den Abhang des Zettersfeldes typische Morphologie
und Geologie. Der Oberlauf liegt im dem abgetreppten,
Uberwiegend von Moranen bedeckten Bereich. Im Mittel-
lauf zwischen Gasthof Bidner und FaschingalmstraBe ist
zwar eine deutliche Erosion im aufgelockerten steilen Fels-
bereich (Paragneis) sowie Umlagerung im unterhalb an-
schlieBenden flacheren, von Morénen dominierten Ab-
schnitt zu sehen. Aber die wirklich bedeutende Erosion ist
im steilen Unterlauf bis zum und knapp unterhalb vom
Schwemmfacherhals in 900 m zu erkennen. Hier durch-
schneidet der Wartschenbach eine praexistente und von
dem Drainagesystem des Baches unabhéngige Massen-
bewegungsform. Diese weist auf der orogr. linken Seite in
1200 m, unterhalb der FaschingalmstraBe, eine deutliche
Abrisskante auf. Die Westbegrenzung bis hinab in das
Lienzer Becken ist mit der Furche bzw. dem Graben bei
Kt. 826 klar erkenntlich. Der Bereich zwischen Wartschen-
bach und Bach E’ Wartscher, mit dem darauf befindlichen,
namensgebenden Gehoft (1052 m), gehdrt wahrscheinlich
noch als éstliches Pendant der bewegten Masse zu dieser
Lalten”, stark zergliederten Massenbewegung. In Summe
zeigen auch die Aufschliisse der weiteren und héher gele-
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genen Umgebung, so bei der Quellfassung Gaimberg in
1100 m an der FaschingalmstraBe (Paragneis) und bei
dem frischen Anriss auf der orogr. linken Flanke des Wart-
schenbaches zwischen 1100 m und 1240 m (Paragneis
und Eklogit), dass hier eine tiefgreifende Zerrlttung im
Gesteinsverband vorhanden ist. Das heiB3t, dass unabhan-
gig von dem noch in Diskussion stehenden aktuellen aus-
I6senden Faktor, der tieferliegende Grund fiir den Geschie-
beanfall mit der praexistenten Auflockerung durch altere,
tiefgreifende Massenbewegungen vorliegt. Der stark auf-
gelockerte Felsverband reagierte dann bei der aktuellen
Hangunterschneidung durch den Bach mit Felsabrissen.

Abgesehen von den frischen Anrissen des Jahres 1997
und jlinger ist noch auf der orographisch rechten Seite zwi-
schen 1100 m und ca. 850 m Seehdhe eine geschwunge-
ne Abrisskante mitsamt bewegter Scholle zu erkennen.
Das Fehlen offener Risse in der Vegetationsdecke, die Ein-
tragung dieser Morphologie in der OK50 aus dem Jahre
1982 zeigt, dass die Erosion des Wartschenbaches auch
schon friher (in historischer Zeit?) zu gewaltigen Felsbe-
wegungen geflhrt hat.

Fasst man die Argumente zusammen, dann sieht man
hier vom Zettersfeld abwéarts die morphologisch schon
Uberpréagten Reste eines alten, sackenden Talzuschubes,
bei dem im unteren, zergliederten Bereich, die Einzelteile
wie z.B. NuBdorfer Berg oder Gaimberg deutlicher hervor-
treten als die Gesamtmasse. Der Beginn dieser Bewegun-
gen ist vermutlich im frihen Spatglazial gewesen, als das
stark Ubertiefte Becken noch nicht mit Sediment aufgefullt
war. Die historischen wie auch aktuellen Umlagerungen
sind durch das Einschneiden von Béchen wie Grafen- und
Wartschenbach in das aufgelockerte Material entstanden.
Wenn man allerdings die Entwicklung der Talldufe von
Grafen- und Wartschenbach vergleicht und das jlingste
Geschehen im Wartschenbach betrachtet, so scheint eine
anthropogene Anderung der dortigen Abflusscharakteristik
eine durchaus plausible Erklarung fir die akute Haufung
der desastrésen Murenschube zu sein.

Eine UberschlagsméBige felsmechanische Analyse
zeigt, dass die Ausbildung der Treppung im oberen Ab-
schnitt stark an die NW—SE-streichenden und in diesem
Gebiet Uberwiegend steil mit >60° gegen SW einfallenden
Kluften, die dem lIseltal-Stdrungssystem angehéren, ange-
lehnt ist. Ein System von NE-SW-streichenden Diskontinu-
itatsflachen ist untergeordnet entwickelt. Steile E-W-ver-
laufende Stérungen, wie sie am Ostabhang in den Grében
N’ und S’ Roder erfasst wurden, waren im oberen Bereich
nicht zu erkennen und sind auch trotz Hangexposition
Richtung Suden in keiner Weise morphologisch pragend.
Die aufgrund der Faltung variierende und meist flach ein-
fallende Schieferung scheint im oberen Bereich keinen
merkbaren negativen Einfluss auf die Stabilitat zu haben.

In den frischen Aufschlissen des Wartschenbach-Unter-
laufes sind Uberwiegend steile Harnischflachen und z.T.
auch Stoérungskakirite mit sowohl NE-SW- als auch
NW-SE-Streichrichtung festzustellen. Die Schieferungsfla-
chen der zerrltteten Glimmerschiefer und Eklogite weisen
dort Gberwiegend ein Einfallen von 10-50° gegen W bis
NW auf. Beachtenswert ist das Auftreten von schieferungs-
parallelen Kakiriten, die unter Berucksichtigung der tekto-
nischen Entwicklung des Schoberkristallins nur auf Relativ-
bewegungen im Zuge der Sackung zurtckfihrbar sind.

Quelltrichter Schleinitz- und Zauchenbach
Quartére Sedimente und Massenbewegungen

Der Quelltrichter von Zauchen- und Schleinitzbach stellt
die bemerkenswerteste Hohlform der sudwestlichen Scho-
bergruppe dar. Betrachtet man den Quelltrichter beispiels-
weise von Westen, etwa vom Abhang des Kleinen Scho-
berls (2345 m), so fallt die schroffe und scharf geschnitten
Ostumrahmung auf, wo die morénenbedeckte Hochflache



des Zettersfeldes gekappt und die ,junge“ Uberpragung
dieser Hohlform durch Massenabtrag augenscheinlich ist.
Da die Verteilung der glazialen Ablagerungen eng mit den
Massenbewegungen im Zusammenhang steht, werden
diese gemeinsam behandelt.

Reste von hochglazialer Morédne sind selten und
s,autochthon® nur in einem kleinen Vorkommen am Riedel
in 1800-1900 m NW’ der Gutternigalm zu finden. Am
Ostrand, so 400 m SE Eggeralm, belegt der Wall in ca.
1860 m U. NN mit derartigem Morédnenmaterial, dass hier
eine mehrere hundert Meter lange Felsscholle von der
Zettersfeld Hochflache abgerissen und 140 H6henmeter in
die Tiefe gesackt ist.

Weitere glaziale Sedimente bauen den gegen S vor-
springenden Sporn zwischen Kt. 1523 im Westen und
Schleinitzbach im Osten, der von 1480 bis etwa 1700 m .
NN hinaufreicht, auf. Graue schlecht sortierte sandige
Kiese mit Blécken und lokalem Spektrum (Gneis, Amphi-
bolit, Eklogit) sowie eingeschaltete Sandlagen (Schittung
gegen S) bezeugen hier den Erosionsrest eines im vorma-
ligen Quelltrichter situierten Staukérpers. Dieser wurde am
Rand des abschmelzenden Iselgletschers wahrend des
frihen Wirm-Spatglazials abgelagert. Im Osten des Quell-
trichters liegt bei der Glanzalm mit der allerdings etwas
anthropogen verénderten Ansatzflache in 1720 m U. NN,
wo tw. in kleinen Ausschllissen sandig-kiesiges Material zu
finden ist, ein mdgliches Pendant zu diesem Eisstaukorper
vor.

Der spatglaziale Lokalgletscher aus der Schleinitzmulde
lagerte NNW’ der Mittaueralm in 2020 m 4. NN deutliche
Moranenwélle ab, die BUCHENAUER dem Debant-
(= Gschnitz)-Stand zuordnete. In diesem Moréanenkranz
engebettet liegt der tiefste Blockgletscher der Schleinitz-
mulde (bezlglich der oberen Schleinitzmulde sei auf die
Kartierung von LINNER sowie die Arbeit von BUCHENAUER
verwiesen). Unterhalb 2020 m sind die Moranenwaélle
durch eine Steilstufe gekappt. Dort entstanden zwar durch
die kraftige, in Falllinie ansetzende Erosion der Quellbache
des Schleinitzbaches auch ,Walle®, die allerdings nur Ero-
sionsformen sind. Hier im Randbereich, der spater im
Detail besprochenen Sackungsmasse der Lottknopfe, ist
die Morphologie durch die Massenbewegung gepragt. So
sitzen die Mitterauer Alm, wie auch die Hutte sidlich
davon, wo jeweils eine Bedeckung durch Lokalmorénen
vorliegt, auf abgesackten Schollen.

Den zentralen Teil des Quelltrichters nimmt die
Sackungsmasse der Lottknépfe (2177 m) ein, die auch
schon z.T. im Volksmund (s. Inschrift in der Kapelle St.
Helena) als eine Art von ,Massenbewegung“ bekannt ist
und von LUCKGE (Dipl.-Arb. RWTH Aachen) als Bergsturz
bezeichnet wurde. BUCHENAUER hat dagegen nur den
obersten Teil bis hinab auf 2000 m . NN als Sackungs-
masse erkannt.

Vom Ansatz des Schwemmféachers (von Oberlienz) ab
etwa 1300 m U. NN hinauf bildet der westliche Ast des
Schleinitzbaches (Ursprung W’ Mittaueralm) die scharfe
Westbegrenzung der bewegten Masse, die weiter in einem
markanten Graben bis 2200 m zu verfolgen ist. Die Ostbe-
grenzung ist mit dem westlichen Quellast des Zauchenba-
ches gegeben, dessen Quelle in 1880 m 4. NN am FuB
einer fossilen Blockgletscherablagerung sitzt. Die obere
Fortsetzung ist ab 2000 m erst als markanter wasserloser
Graben und weiter ab 2300 m bis hinauf auf nicht ganz
2500 m 0. NN als Lineament verfolgbar.

Oberhalb der Lottkndpfe, die den markanten Teil der zer-
furchten Hauptmasse bilden und aus stark zerrltteten
Paragneisen mit Orthogneis- und Eklogiteinschaltungen
bestehen, liegt in 2300 m G. NN noch eine vollkommen
zerrittete, aber als solche noch kartierbare Eklogitscholle.
Der Bereich zwischen der Abrisskante SE’ der Schleinitz
(2904 m), deren oberster Teil als schéne Nische mit einer

Uberwiegend aus Eklogit bestehenden Steilstufe zwischen
2520 und 2580 m ausgebildet ist, und der abgesackten
Masse wird von einem Trimmer- und Schuttfeld einge-
nommen. Hier ist keine glaziale Formung erkennbar.
Besonders auf der obersten Scholle bei ca. 2200 m scheint
es sich um Blockgletschermaterial zu handeln, das aller-
dings keine FlieBstrukturen aufweist, sondern nur mehr als
regelloses Haufwerk vorliegt.

Unter Verwendung der detaillierten Kartierung von LIN-
NER kommt man fiir das Gesteinspaket der Lottkdpfe auf
einen Horizontalversatz von ca. 500 m und einen Vertikal-
versatz von ca. 280 m.

Die bewegten und zerlegten Schollen &stlich der Erhe-
bung der Lottkndpfe gehéren, im GroBen gesehen, auch zu
dieser GroBmassenbewegung. Hier ist die Abrissnische
am Grat S’ der Neuralpseen mit der abgesackten und der
zerstuckelten Masse (von 2300 m abwaérts ) eindrucksvoll
entwickelt. Anhand des Eklogitvorkommens 600 m &stlich
der Thurner Alm kann hier wiederum ein Vertikalversatz
von etwa 280 m und ein Horizontalversatz von 500 m
errechnet werden. Macht man in diesem Bereich eine
Ruckabwicklung, so zeigt sich auch, dass die extrem
schmale Blockgletscherablagerung 700 m NW’ Neue Thur-
ner Alm in 2150-2200 m UNN die durch die Schollenbewe-
gung abgerissene Fortsetzung der Blockgletscherablage-
rung 500 m NW Kt. 2438 mit Untergrenze in 2400 m 0. NN
ist. Die 80 m Differenz im Vertikalversatz zwischen Eklogit-
band und Blockgletscherablagerung sind auf die interne
Zerlegung der Schollen durch Abschiebungen zurlckfihr-
bar.

Und genau der gleiche Huckepack-Transport auf einer
abgesackten Scholle ist verantwortlich fir die jetzige Posi-
tion der ,fossilen Blockgletscherablagerung E’ der Thur-
neralm, an deren Unterrand in 1880 m der westliche Quell-
ast des Schleinitzbaches (s.0.) entspringt. Bei genauer
Kartierung ist zu erkennen, dass 6stlich davon und parallel
dazu ein schmaler Streifen Lokalmoréane vorkommt. Genau
nérdlich von diesem Vorkommen befindet sich in 2340 bis
2460 m Seehdhe ein 250 m langer und etwa 5 m schmaler
Wall, welcher aus identem Blockgletschermaterial wie
zuvor besteht. Dieser Wall wie auch der &stlich gelegene
Lokalmoranenwall sind gegen Siden durch eine Steilstufe
(= Abrisskante) scharf abgeschnitten. Auch gegen Westen
wird dieser Rest durch die Abrissnische begrenzt und beim
Blick hinab ist evident, dass das zuvor erwahnte grobe
Blockwerk oberhalb der Lottknépfe von dem abgetragenen
fossilen Blockgletscher stammt. Das heiBt, dass die Block-
gletscherablagerung auf den Schollen mittransportiert
wurde, wobei die Lottkndpfe mehr oder minder zeitgleich
mit dem Ostlichen Part abgesackt sind. In gewisser Weise
wurde hier die urspriingliche Topographie, namlich das
Endstick des Karbodens samt Umrahmung, zwar deutlich
verengt, aber doch transportiert

Mit diesen detaillierten aber notwendigen Erklarungen ist
die von BUCHENAUER postulierte einzige Blockgletscherab-
lagerung des Debant-(= Gschnitz-)Standes in der Schober-
gruppe, namlich jene &stlich der Neuen Thurner Alm, mit
einer errechneten Permafrostdepression von 800-850 m
obsolet.

Betreibt man hier wiederum eine vorsichtige Rickab-
wicklung, so wird das Kar studdstlich der Schleinitz gegen
Sudosten verlangert. Der Karboden wurde vor der Mas-
senbewegung zumindest von 2500—-2600 m bis hinab auf
etwa 2200 m (2150 m) von dem jetzt zerlegten Blockglet-
scher erfillt. Benutzt man jetzt das Konzept von BUCHEN-
AUER bezliglich der klimastratigraphischen Einstufungen
von Blockgletschern in der Schobergruppe, so kommt man
bei der Siidexposition und bei einer heutigen Permafrost-
untergrenze von 2730 m (Daten n. BUCHENAUER) anhand
der Hohenlage der Blockgletscherstirn auf eine Perma-
frostdepression (PFD) von 530-580 m. Dies entspricht
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dem Egesen-Maximalstand (Lienzer Hutte n. BUCHENAUER)
der Jingeren Dryas. Dieselbe Prozedur auf die zuvor
erwdhnte Ablagerung weiter ¢stlich angewandt, bringt eine
PFD von ca. 400 m zutage, was einem jlingeren Egesen-
Stand entsprechen dirfte. Damit dirfte ein Maximalalter
fur den groBen Versatz durch die Massenbewegung gege-
ben sein. Da aber meines Erachtens eine Anwesenheit von
(inaktivem) Eis keine conditio sine qua non fur die relativ gut
erhaltene Form des tiefer gelegenen Blockgletschers ist,
kann die Bewegung auch deutlich jlinger sein.

Betrachtet man die Morphologie der gesamten
Bdschung im Profil, mit dem konkaven Bereich des Mas-
senabtrages und den konvexen FuBbereich und kombiniert
diese Beobachtung mit der vom Top- zum HangfuBbereich
zunehmenden Auflockerung, so ist die Bezeichnung
Sackung sensu ZISCHINSKY fur diese Hangdeformation
berechtigt.

Angesichts der geologischen Karten (eigene, Gruppe
SPAETH, LINNER) und der Strukturdaten sowie unter Einbe-
ziehung der Luftbilder ist eine tektonische Vorzeichnung
der Massenbewegung erkennbar. NW-SE-(NNW-SSE-)
sowie NE-SW-(NNE-SSW-)streichende Stérungs- bzw.
Kluftsysteme sind maBgeblich fir die Ablésung der Fels-
massen. UberschlagsmaBige kinematische Analysen nach
GOODMAN & BRAY mittels dem Schmidt’schen Netz zeigten,
dass einerseits bei diesem Richtung Siden exponierten
Hang kein groBdimensionales Kippen steil gegen NE oder
NW mdoglich ist. Anderseits sind die flach aus dem Hang
herausfallenden Schieferungsflachen fir die initiale Kine-
matik irrelevant.

Die bisherigen Daten lassen folgendes Gesamtbild der
quartaren Entwicklung des Quelltrichters plausibel erschei-
nen:

Die Ablagerung der wirmspétglazialen Eisrandsedimen-
te in einer praexistenten Hohlform Iasst vermuten, dass die
Anlage des Quelltrichters auf jeden Fall vor dem letzten
Hochglazial, wahrscheinlich im letzten Interglazial, und
zwar ebenfalls durch Massenbewegungen erfolgt ist. Eine
Uberpragung durch Kargletscher beim Eisaufbau sorgte fiir
eine weitere Ausrdumung. In der Phase des Eiszerfalls im
frihen Wirm-Spatglazial kam es in der schon vorhande-
nen Nische zur Ablagerung der Eisrandsedimente, die eine
Eishéhe des Iselgletschers von knapp Uber 1700 m anzei-
gen. Diese Eisrandsedimente, die vermutlich den ganzen
unteren Teil des Quelltrichters eingenommen haben,
waren quasi der stitzende Vorbau fir den tbersteilten hin-
teren Bereich. Erst als diese Stutze durch die postglaziale
Erosion zu einem Gutteil beseitigt war, konnte der Hang bis
in die obersten Bereiche instabil werden. Dieses Szenario
macht die verhaltnismaBig spate Reaktion nach dem Ege-
sen plausibel.

Damit ist der bezogen auf das Einzugsgebiet der Bache
als hypertroph zu bezeichnende Schwemmfécher von
Oberlienz einerseits auf die Erosion und Umlagerung der
fluvioglazialen Sedimente und anderseits auf den Abtrans-
port der aufgelockerten Felspartien zurtckfuhrbar.

GemalB der bisherigen Aufnahmen sorgen und sorgten
neben dem kriechenden Geschiebeherd der Lottekndpf-
Sackung noch die anfangs erwéhnten Sackungen im Osten
W’ Niggleralm, PlieBriegel, welche am Zettersfeld-West-
rand ansetzen, fur Schutteintrag in den Quelltrichter. Beim
Mornitzbach wiederum halte ich die Eisrandsedimente fiir
den gréBten Geschiebelieferanten. Der steil entwickelte
Schwemmfacher des namenlosen, dem Schleinitzbach tri-
butaren, Baches NW’ St. Helena hat in seinem obersten
Einzugsbiet die durch Massenbewegungen aufgelockerten
Felspartien S’ Preimberglanach (s.u.). Einzig die Bergzer-
reiBung beim Neuralpscheid kann als harmlos hinsichtlich
der Geschiebeflihrung der Bache bezeichnet werden.

Anhand dieser unvollstandigen Aufzahlung der Gefah-
renquellen verwundert es nicht, dass gigantische (wie im
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Jahre 1111, an die in der Kapelle St. Helena erinnert wird)
und auch kleinere Murenschibe das Leben in dem Lienzer
Talraum gepragt haben.

S’ Kleines Schéberl — E’ Ainet
Quartare Sedimente

Eisrandsedimente sind hier in Form von sandigen Kie-
sen tw. als graue Sande groBflachig — z.B. im Daberwald
und NE’ Perlog — bis hinauf in 1600 m Seehdhe vertreten.
Einer der wenigen Aufschlisse mit Eiskontaktstrukturen
befindet sich ca. 200 m E’ Gehoft llwitschger, knapp unter-
halb der StraBe Richtung Gasthaus Ranach, in 1060 m .
NN. Dort sind gegen SW geschittete, gerundete bis gut
gerundete sandige Kiese mit Schoberkristallinkomponen-
ten zu finden.

Eine Besonderheit dieses Bereiches sind gelblich-beige
Kalksinterablagerungen, welche etwa 600 m ESE’ Kirche
Ainet von einem Forstweg am Top von karbonatfreien kie-
sigen Eisrandsedimenten angeschnitten sind. Sie weisen
dort in einem mittelsteilen Hangbereich zwischen 780 und
920 m Seehbhe eine Ausdehnung von mehreren Hektar
und eine erkennbare maximale Mé&chtigkeit von ca. 3—4 m
auf. Im geschichteten Kalksinter sind Nadel-, Blatt- und
Holzabdrlicke zu finden. Im Gegensatz zum kleinen isolier-
ten Vorkommen 100 m N’ Maiser in 1040 m 0. NN ist dieser
groBflachige Kalksinter an keine Quelle bzw. heute erkenn-
bare Wasserfihrung gebunden. Beachtenswert ist in die-
sem Zusammenhang auch die bergseitige Begrenzung
durch Abrisskanten von Massenbewegungen, die fir die
Zerlegung der Ablagerung in Schollen verantwortlich sind.
Da in der Schobergruppe Marmor sehr selten oberirdisch
und wenn, dann nur mit geringer Méachtigkeit, aufgeschlos-
sen ist (mindl. Mitt. LINNER) und von der Gruppe SPAETH
im orographischen Einzugsgebiet nichts dergleichen kar-
tiert wurde, ist der Losungstransport nur Gber weitreichen-
de Stérungen anzunehmen.

Massenbewegungen

Talwérts von den schon von LINNER (Bericht 1994) be-
schriebenen BergzerreiBungen beim Kleinen Schéberl
(2345 m) ist der Abhang bis auf 900 m . NN immer wieder
von +NW-SE-streichenden — und damit parallel zum Iseltal
laufenden — Nackentalchen und Abrisskanten durchzogen.
Die Graben E’ und S’ der Jausenstation Ranach (1216 m G
NN) sind hierfir die markantesten Beispiele. Im Bereich
Hutte 1775 m . NN sowie Possenigalm sind Zerrgraben,
die E-W sowie xparallel zum Quelltrichter des Trubenba-
ches verlaufen, fur die Morphologie verantwortlich. Der
westliche, vom Tribenbach geschittete Teil des markan-
ten Schwemmkegels von Oberlienz hat damit, wie sein st-
liches Pendant, ein Einzugsgebiet in einer Massenbewe-
gung.

Die Gefligeanalyse ergab, dass die Hangverformung im
Bereich Ranach sowohl an der Schieferung, die hier mittel-
steil gegen N bis NE fallt, als auch an steil gegen (80-90°)
NE fallenden GroBkluften, die dem Iseltal-Stérungssystem
zuzuordnen sind, orientiert sind. Der Versagensmecha-
nismus ist ein Herauskippen (,toppling“ nach GOODMAN &
BRAY [1976]) an diesen steil hangeinwarts fallenden Dis-
kontinuitatsflachen Richtung Iseltal. Entsprechend diesem
Bewegungsmechanismus war jeweils die hangeinwartsfal-
lende Begrenzung von distinkten Nackentalchen als anti-
thetische Bewegungsflache einzutragen. Im oberen Be-
reich wird die Ausrichtung der Zerrgrdben und antitheti-
schen Bruchflachen in erster Linie durch die zur Iseltalsto-
rung parallelen Klifte sowie, untergeordnet, durch steil
gegen NNE bis NE fallende Stérungen und Klifte definiert.

Zeitmarker fir den Beginn der postglazialen Bewegung
liegen nicht vor. Die Kalksinter E’ Ainet (s.0.) durften auf-
grund ihrer Verbreitung eine Phase mit verstarkter Bewe-
gung im Unterhang vordatieren.



Daberbach — E’Gossenbach
Quartare Sedimente

Zwischen dem Unterabschnitt des Daberbaches und
dem 6stlich gelegenen Bach liegt ein markanter Sporn, der
zwischen 850 und 1300 m 0. NN aus glazialen und fluvio-
glazialen Sedimenten aufgebaut ist. Entlang der Forststra-
Be sind im unteren Bereich (<1000 m 0. NN) sowie in
einem schmalen Saum an der Flanke zum &stlichen Bach
sandige gut gerundete Kiese mit Steinen und eingeschalte-
ten Sandlagen aufgeschlossen. Das Geschiebespektrum
entspricht dem Einzugsgebiet des Daberbaches mit Gnei-
sen und Eklogit. Gekritzte Geschiebe in den geschichteten
Sedimenten zeigen hier eine sehr proximale Position zum
Eisrand wahrend der Ablagerung.

In morphologisch und auch stratigraphisch héherer Posi-
tion ist eine grau-beige Grundmoréane aufgeschlossen, in
deren Geschiebespektrum neben gekritzten und facettier-
ten Gneisen und Eklogiten des Schoberkristallins auch ein
hell-dunkelgraues Marmorgeroll zu finden war. Da Marmor-
lagen laut LINNER (mundl. Mitt.) immer wieder als wenige
Meter méchtige Zige (vgl. seinen Bericht 1993) im Scho-
berkristallin zu finden sind, liegt damit auch kein Argument
fur eine Fernmoréne vor. Eine direkte Auflagerung von der
lokal gepragten Grundmoréane auf den Eisrandsedimenten
ist nicht aufgeschlossen, jedoch war am Ende des Forst-
weges in 1210 m . NN eine Grundmorane mit inkorporier-
ten und deformierten Kies- und Sandlagen zu finden. Der
oberste Bereich in >1200 m zeigt eine deutliche Wallform
und besteht, typisch fur eine Endmoréane, auf der Innensei-
te — zum Daberbach hin — aus Grundmoréne. Das Moré-
nenmaterial der AuBenseite weist dagegen héhere Sand-
gehalte auf.

In Summe ist mit dieser Situation erstens ein VorstoB3
eines spatglazialen Dabertalgletschers (mit einem hochge-
legenen Einzugsgebiet zwischen Alkuserscharte und Pri-
jakte) auf Eisrandsedimente dokumentiert. Seitenmora-
nenmaterial von diesem Vorsto3 konnte in der Umgebung
nicht gefunden werden. Unabhangig von einer méglichen
Erosion ist es durchaus denkbar, dass das Environment
am Rande des abschmelzenden Iselgletschers mitsamt
eines randglazialen Sees die Ablagerung eines Walles
nicht zugelassen hat. Der Rest der oberen Endmoréne
stellt dann noch eine jiingere Haltephase des Daberbach-
gletschers dar. Da es fur das enge und steile Tal keine gro-
Ben Schneegrenzveranderungen braucht, um Verschie-
bungen der Gletscherzunge von wenigen hundert Metern
zu erreichen, erscheint es mir plausibel, dass hier in
Summe Oszillationen eines dem Steinach vergleichbaren
Gletscherstandes dokumentiert sind.

Der von BUCHENAUER vermutete Wall desselben Lokal-
gletschers ca. 500 m S’ Obermairalm (1661 m 0. NN) ist
eine Erosionsform in Eisrandsedimenten, die durch Hang-
bewegungen zum Daberbach hin entstanden ist. Sichere
Seitenmorénen dieses Lokalgletschers sind S’ Raggeralm
zwischen 1600 und 1700 m G.NN und bei der Kunigalm
(1943 m U. NN) zu erfassen. Auf Basis von angenomme-
nen Endlagen der jeweiligen Gletscher und Berechnungen
der Schneegrenzdepression ordnete BUCHENAUER die
unteren Walle dem Debant-Stand (Gschnitz-Aquivalent)
zu. Die oberen Walle definieren die Typlokalitat seines
Kunig-Standes, den er gleich der zuvor erwahnten Proze-
dur mit dem Senders/Clavadell-Stand korreliert hat.

Westlich des Daberbach treten die bereits erwahnten
Eisrandsedimente noch in der Umgebung von Gehéft Pir-
ker zwischen 860 und 1020 GU. NN auf. Die dort aufge-
schlossenen Kiese mit Sandlagen beinhalten neben den
Ublichen Geschieben (Glimmerschiefer, Gneis etc.) gut
gerundeten Tonalit ( nadchstes Vorkommen bei St. Johann
im Walde) und — als definitives und leicht erkennbares Tau-
erngeschiebe — Prasinit im Gerollspektrum. Gleichartige

Vorkommen sind groBflachig oberhalb Oberalkus bis 1400
m Seehdhe aufgeschlossen.

Die bisher héchstgelegenen Vorkommen von Eisrandse-
dimenten wurden W’ Brennteregg in 1700 m 0. NN erfasst.
Die dortigen Wélle mit akzentuierten in den Hang — d.h. mit
15-35° gegen NE — abtauchenden Flachen wurden ur-
springlich von der Gruppe SPAETH als Seitenmoranen ein-
gezeichnet, sind aber als Resultat der tiefgreifenden Mas-
senbewegungen (s.u.) zu deuten.

In den héchsten Regionen beim bzw. S’ Pitschedboden
ist eine fossile, mehrgliedrige Blockgletscherablagerung zu
finden. Die tieferen Abschnitte (400-600 m SW’ Kt. 2272)
mit der Untergrenze in 2150 m sind im Gelédnde kaum als
Loben erkennbar und haben eine FlieBrichtung parallel zu
Graben, die durch Massenbewegungen entstanden sind
(s.u.). Das Komponentenspektrum lasst, nicht zuletzt
anhand von Eklogitgeschieben, die Inkorporation von
Lokalmoranenmaterial erkennen. Ein deutlicherer Wall, der
nur grobblockiges Lokalmaterial aufweist, befindet sich in
2230 m, WSW Kt 2272. Unabhangig von der von BUCHEN-
AUER vorgenommenen Einstufung des tieferen Lappens in
den Gaimberg-Alm-(= Daun-)Stand und des héheren Tei-
les in den Lienzer-Hutte-(= Egensen-)Stand), ist das ,Nahr-
gebiet” sprich Hinterland der Blockgletscherablagerung
beachtenswert. Die klassischen fiur die Genese forder-
lichen Environments der Blockgletscher, wie Lage in einem
Kar mit steiler Rickwand oder Entwicklung aus einer Moré-
nenbastion, fehlen hier. In dem relativ flachen oberen
Abschnitt ( <20°) sieht man den flieBenden Ubergang von
im Verband stark aufgelockertem Fels, welcher ein Produkt
tiefgreifender Massenbewegungen ist, zu anstehendem
Schutt und letzten Endes zu den fossilen Blockgletscher-
ablagerungen. Das heiBt, dass das Permafrosteis die stark
aufgelockerten Felspartien durchdrang, mobilisierte und so
fur den vorlaufig letzten Akt der Massenumlagerung
gesorgt hat. Dieses Phdnomen des hiermit postulierten,
von Massenbewegungen gendhrten Blockgletschers ist auch bei
den teils winzigen (<100 m langen), fossilen Blockglet-
schern der ndheren Umgebung, die sich aus Nackental-
chen entwickelt haben, schén zu sehen.

Massenbewegungen

Oberhalb Oberalkus (1284 m . NN) sind bis hinauf in die
Gipfelregion des Ob. Térl (2507 m 0. NN) immer wieder
+NW-SE-streichende hangparallele Felsrippen zu sehen,
die die Begrenzung der allseits bekannten Nackentalchen
bilden. Die meist mit ca. 35° (15-50°) in den Hang einfal-
lende Seite der bis zu 1,5 km langen und bis zu 40 m tiefen
hangparallelen Depressionen ist markanter und deutlich
steiler ausgepréagt als das Vis-a-vis.

Die Lage der Schieferungsflachen der Paragneise bis
Glimmerschiefer im oberen Bereich variert stark. Die
gemessenen Werte reichen von flachem E- Gber N- zu W-
Fallen. Das in den Aufschlissen dominierende Gefligeele-
ment sind NW-SE-streichende (GroB-)Kllfte, die ein Be-
standteil der Sprodtektonik entlang der Iseltal-Stérung
sind. Die saiger stehenden bis steil gegen NE fallenden
GroBkllfte zeigen gelegentlich Lineationen, die einen dex-
tralen Lateralversatz indizieren. Im Kleinbereich — d.h. im
Aufschluss — ist die hohe Teilbeweglichkeit entlang dieser
Klufte, die zu einem Herauskippen von Kluftkérpern Rich-
tung Iseltal fuhrt, erkennbar. Dieser Mechanismus der
auch als ,Toppling” (s. GOODMAN & BRAY, 1976) bezeich-
net wird, ist fur die bemerkenswerte Morphologie verant-
wortlich. Dementsprechend sind die steil in den Hang fal-
lenden Flachen als antithetische Bewegungsflachen aus-
geschieden worden. Dieser Massenbewegungstyp, wel-
cher als Sackung sensu lato zu bezeichnen ist, hat ein
Deformationsbild (= Hangprofil) ohne vorgewdlbten Bo-
schungsfuB, der hier nirgends und schon gar nicht bei
Alkus, wo kompakter glazialer abgeschliffener Fels (Ortho-
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und Paragneis) vorliegt, zu finden ist. Die Grabenstruktur
unmittelbar S’ Ob. Térl, welche dieses Textbuchbeispiel
kront, ist durch das Herauskippen der tiefergelegenen
Bbdschung entstanden. Durch die summarische Wirkung
der Bewegung an den antithetischen Bewegungsflachen
kam es zu einer Zugbelastung d.h. Dehnung am Top,
wodurch die Scholle unmittelbar S’ Ob. Térl abgesackt ist
und so die Grabenstruktur gebildet hat. Das Durchziehen
einer von der Mirschachscharte bis zum Damm (2272 m)
des Pitschedboden verfolgbaren NW-SE-verlaufenden,
steilstehenden Stérung hat die Anlage dieser eindrucksvol-
len Struktur sicherlich zumindest erleichtert. Der Tiefgang
der gesamten Massenbewegung ist anhand der Morpholo-
gie mit >150 m (vielleicht 200 m) anzunehmen.

Die Walle W’ Brenteregg (s.0.) zeigen einerseits, wie gut
sich diese Felsbewegung auch im quartaren Lockermate-
rial durchpaust, und belegen andererseits—aufgrund der
hier wie auch bei anderen Riicken feststellbaren ,frischen“
Form eine rezente Bewegung.

Der Beginn der Bewegung liegt vermutlich in der
Abschmelzphase des Iselgletschers, wo die durch glaziale
Erosion Ubersteilte Bdschung ihr Widerlager verlor. Die
Entwicklung der Blockgletscher (s.o.) zeigt auch deutlich,
dass die Felsauflockerung durch die Massenbewegung
jedenfalls vor der Jingeren Dryas erfolgt ist. Die Intersek-
tion der Blockgletscher durch antithetische Bewegungsfla-
chen wie auch die frische Morphologie belegen, dass es
sich um eine rezente und auch noch phasen- und bereichs-
weise aktive Bewegung handelt.

Unterhalb Unteralkus ist zwar das lIseltal-Bruchsystem
erfassbar, allerdings dominieren hier steil gegen SW fal-
lende Flachen. So ist nur NW’ Pirker ein Nackentéalchen
erfasst worden, das mit einer hangauswarts gerichteten
Kippbewegung an steil gegen N bis NNE fallenden Schie-
ferungsflachen in Verbindung zu bringen ist. Daneben sind
nur mehr die Abrisskanten im Fels N’ Ainet erwdhnenswert,
die allerdings eine permanente Felssturzgefahr darstellen.

Der Daberbach, der die seitliche Begrenzung der Mas-
senbewegung bildet, hat bei Ainet einen deutlichen Muren-
schuttfacher. Die geologische Kartierung zeigte allerdings,
dass nicht die groBdimensionale Massenbewegung der
maBgebliche Geschiebeherd fir den Daberbach ist, son-
dern die quartaren, insbesondere glazialen und fluviogla-
zialen Sedimente des Mittel- und steilen Unterlaufes.

W’ Gossenbach - Leibnitzbach
Quartare Sedimente

Der Abhang des Hohen Troges zeigt ab 2000 m abwarts
bis zum Iseltal einen fleckenhafte Moréanenbedeckung.
Grundmorane ist selten unter dem bis zu 2 m méachtigen
Paket von umgelagerter Morane mit sandbetonter Matrix
zu finden. Letzteres erschwerte deutlich die Abgrenzung
zu charakteristischen Eisrandsedimenten, die u.a. S’
AuBersteinerde (1273 m) in eindeutiger Auspragung kar-
tiert wurden.

Der spatglaziale Gletscher aus dem Einzugsgebiet des
Gossenbaches (= Mullitzbach) mit hochgelegenem Nahr-
gebiet S’ Prijakte hat keine Morénenwaélle hinterlassen. Der
von BUCHENAUER behauptete Wall bei der Anthofhitte ist
als Ausdruck seines Kunig-Standes nicht nachvollziehbar.
Es liegt hier bis hinab auf 1900 m unzweifelhaft eine Decke
von Lokalmoranenmaterial vor, doch ist die Wallform, an
deren Basis Fels aufgeschlossen ist, durch eine Massen-
bewegung (s.u.) begrindet.

Der héher gelegene Bereich (ab 2050 m) im sogenann-
ten Maurach wird von einer fossilen Blockgletscherablage-
rung in klassischer Ausbildung mit wunderschénen FlieB3-
wilsten und auch Rampen, einer rickwartigen Karwand
und einer relativ stark schittenden Quelle am Unterrand
der Blockgletscherstirn, eingenommen. Diese distinkte
interne morphologische Gliederung hat BUCHENAUER mit
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dem Argument, dass jede Rampe eine klimabedingte
Reaktivierung bedeutet, zur Einordnung in seine Chronolo-
gie (in diesem Fall vom Daun bis Kromer) verleitet. Unab-
hangig davon fallt auf, dass manche interne Wiilste, meist
die mit einem deutlichen Bewuchs, aus Lokalmoranenma-
terial bestehen. Héhere Blockgletscherablagerungen SW’
und SE’ Mirschachscharte (2693 m) sind ebenfalls ins
jungste Spatglazial zu stellen. Der von BUCHENAUER fest-
gestellte spatglaziale Gletscher des Hohen Troges wird bei
den Massenbewegungen (s.u.) abgehandelt.

Die markanteste Quartarablagerung in diesem Raum ist
die schon oftmals in der Literatur erwdhnte Endmoréane
eines spatglazialen Leibnitzbach-Gletschers beim Unter
Fercher (E’ Oberleibnig). Dieser eindrucksvolle Wall, der in
der ndheren Umgebung den einzigen akzentuierten Glet-
scherstand mit deutlicher Akkumulation am Zungenende
dokumentiert, ist meiner Einschéatzung nach in das
Gschnitz und nicht, wie es BUCHENAUER aufgrund von
errechneten Schneegrenzdepressionen macht, in das Sen-
ders/Clavadell zu stellen. Diesem markanten Gletscher-
stand zugehdrig ist der nur mehr in Resten erhaltene San-
der-Schwemmkegel, der auf der glazial abgeschliffenen
Felsterrasse von Oberleibnig liegt. Dessen Position lasst
noch einen, zumindest episodischen, Abfluss Uber den
Unterlauf des Baches S’ Oberleibnig vermuten. Angesichts
des Oberlaufes des Leibnitzbaches kann der Bachab-
schnitt zwischen 1150 und 1300 m ohne weiteres als ein
durch die Endmoréne bedingter epigenetischer Talein-
schnitt bezeichnet werden.

Wallformen bestehend aus sandigem Lokalmoranenma-
terial NW’ Oberfercher (1449 m 0. NN) sind vermutlich
Erosionsformen und taugen daher nicht unmittelbar zur
Gletscherrekonstruktion. Diese Ablagerungen sind wahr-
scheinlich einem deutlich gréBeren Lokalgletscher des
Leibnitztales zuzuordnen, der noch Kontakt mit dem Iseleis
hatte.

Taleinwarts, bis zum Sidrand der LINNER’schen Kartie-
rung, ist nur am FuBweg zur Hochschober-Hutte zwischen
2000 und 2120 m ein schoéner Seitenmorédnenwall des
schon drastisch reduzierten Lokalgletschers zu sehen,
welcher von BUCHENAUER in das Daun gestellt wurde.
Blockgletscher des Egesen, die bis 1980 m 0. NN hinunter-
gereicht haben, sind die jlingsten Periglazialablagerung
unterhalb der Hutte.

Die einzige Kalksinterablagerung W’ Ainet ist allerdings
nur als kleines, an eine schwach schittende Quelle gebun-
denes Vorkommen W’ Gwabl, an der StraBe Richtung
Alkus in 960 m . NN, erfasst worden.

Massenbewegungen

Der Abhang S’ Rotkofel (2727 m . NN) zeigt dieselbe
morphologische Charakteristik wie der benachbarte Hang
S’ Ob. Toérl. Man sieht hier eine Serie von NW-SE und
damit dem Iseltal parallel streichenden antithetischen Be-
wegungsflachen. Die schdnsten diesbezliglichen Beispiele
befinden sich beim Lassniger Bichl, N’ Ederalm und
besonders beim Zutrugenkreuz. Im obersten Abschnitt
liegt mit dem Hohen Trog (sic; 2439 m 0. NN) eine ein-
drucksvolle BerzerreiBung vor, die gleich der Situation
beim Torl als eine klassische Grabenstruktur interpretiert
wurde. Der westliche Ast des Grabens beim Hohen Trog
streicht nahezu E-W. Verfolgt man dieses Hangelement im
Luftbild gegen Westen, so findet man ein Lineament, das
unmittelbar N’ St. Maria (1230) weiter Uber den Graben S’
Oberleibnig bis hinab in das Iseltal verlauft. Beachtenswert
sind auch gleichartig verlaufende Lineamente unmittelbar
westlich des Iseltales, beim Gossenbach und NaBfeld.

Das Vorhandensein von antithetischen Bewegungsfla-
chen, die unter Benutzung der auch hier vorhandenen steil
gegen NE fallenden Stérungs- und Kluftlachen des Iseltal-
Stoérungssystems entstanden sind, wie auch das Fehlen



eines vorgewdlbten BéschungsfuBes deutet auf denselben
Ltoppling“-Mechanismus wie unterhalb Oberes Torl (s. 0.)
hin. Allerdings wurde dieses groBraumige Kippen durch
sekundare Massenbewegungen zum Teil erheblich modifi-
ziert. Zum einen ist bei und S’ der Mirschachscharte, in der
eine NW-SE-streichende Stérung mit kakiritischer ,Ful-
lung“ liegt, eine Sackung mit deutlichem Vertikalversatz im
oberen stark zerrutteten Abschnitt erkennbar. Dieser Tal-
zuschub im Kleinen, der unter anderem die von BUCHENAU-
ER als Moranenwall interpretierte Steilstufe W’ AnthofhUtte
zur Folge hat, ist durch die vom Gossenbach erfolgte
Unterschneidung der schon durch ,toppling® aufgelocker-
ten Bdschung erklarbar.

Der geschwungene Verlauf der Antitheter beim Zutru-
genkreuz kann méglicherweise durch diesen zusétzlichen
Schub an der E-Flanke erfolgt sein, wobei der Zick-Zack-
Verlauf durch die Kombination der dominanten NW-SE-
mit NE-SW-streichenden Kllfte entstanden ist.

Eine ahnliche sekundare Hangdeformation im schon
durch ,toppling“ aufgelockerten Fels befindet sich auch von
AuBersteinerde (1273 m) abwarts bis zum Iseltal. Stdlich
der zum lIseltal parallelen Zerrgraben setzen Abrisskanten
an. An der StraBe Richtung Oberleibnig ist der Kontrast
zwischen ,original“ = glazial geformtem HangfuB3 mit wun-
derschonen Rundhdckern, wie bei und S’ Gwabl, und der
schuttuberstreuten, stark deformierten Bé&schung unter-
halb der Abrisskante, 6éstlich der Abzweigung nach Alkus,
zu sehen.

Es liegen hinsichtlich Beginn und Chronologie der gro-
Ben Kippbewegung keine Daten vor. Angesichts der glei-
chen Morphologie etc. ist derselbe Ablauf wie fur den Hang
unterhalb Ob. Térl anzunehmen. Der von BUCHENAUER pro-
pagierte und eventuell fir die zeitliche Einstufung der
Bewegung bedeutsame Stand eines Gletschers mit Ein-
zugsgebiet im Hohen Trog ist eine reine Fiktion. Seine
Endmoréne ist im Gelande als eine der zuvor erwéhnten,
stark geschwungenen und aufgelockerten Antitheter (s.0.)
beim Zutrugenkreuz identifiziert worden. Den fur die Ent-
wicklung eines Lokalgletschers bedeutsamen potentiellen
Akkumulationsbereich beim Hohen Trog gibt es erst mit der
Massenbewegung. Der Vollstandigkeit halber ist wiederum
darauf hinzuweisen dass es hier, so beim Zutrugenkreuz,
wiederum kleine fossile Blockgletscherablagerungen gibt,
deren Genese eng mit der Auflockerung durch praexisten-
te Massenbewegungen bei gleichzeitiger Anwesenheit von
Permafrost erklarbar ist.

W’ Leibnitzbach — Kalserbach

Die Moranenbedeckung ist hier sehr untergeordnet,
wobei nur an der héheren Flanke des Kalserbachtales bei
der Rantschneralm (1642 m) und bei der Oblasser Alm
noch ein gréBerer Flecken Grundmorane zu finden ist.

In diesem Uberwiegend von Massenbewegung ver-
schonten Abschnitt sind Rundhocker wie am Klauskofel,
beim Oblasser und Oberst bis hinauf auf 2000 m 0. NN.
sowie weniger akzentuierte glazial Uberpragte Felspartien,
wie bei der Felsterrasse Oberleibnig, die dominanten mor-
phologischen Elemente.

Trotz der Felszerlegung Richtung Kalsertal sind am NW-
Ricken des Zirmsteins, dort wo sich der hochglaziale Kal-
sergletscher mit dem Iseltalgletscher vereinigte, noch
abgeschliffene Felsen in 2270 m G NN zu finden. Der Ein-
fluss des Kalsergletschers ist oberhalb und unterhalb
Klauskogel anhand der Rundhdcker erkennbar. Neben der
natlrlich dominanten lIseltalrichtung weisen die dortigen
Rundhécker auch ein NE-SW- bis N-S-Streichen auf, wel-
ches die FlieBrichtungswechsel des Kalsergletschers bei
der Vereinigung mit dem Iselgletscher repréasentiert. Der
Erhebung des Leibniger Berges, der gegen Siden eine
glazial ausgeschirfte Wanne begrenzt, welche LUCERNA
(1925) einen ,schwebenden Taltrog“ nannte, ist unzweifel-

haft ein Produkt der glazialen Erosion. Die Ansicht von
BUCKSTEEG (1999), der darin eine durch Massenbewegung
hervorgerufene Form erkannte, ist entschieden zurlickzu-
weisen.

Am Rand des Kalserbach-Unterlaufes, welcher seine
schluchtartige Pragung durch die postglaziale Erosion in
das vormalige Hangetal erhalten hat, sind noch Reste von
Eisrandsedimenten (so in einem winzigen Vorkommen
beim Oblasser Stausee sowie am Abhang ESE’ Unterplei-
schach zwischen 800 und 900 m Seehb6he) erhalten. Ein
kinstlicher Aufschluss am Top des letzteren Vorkommens
zeigte, dass 3-4 m maéchtige flach gegen WSW geschuit-
tete Sande von sandigem Kies mit Steinen Uberlagert wer-
den. Das bunte lithologische Spektrum der gerundeten
Komponenten mit vielen Typen von Glimmerschiefern und
Gneisen, Amphiboliten, die nicht dem Schoberkristallin
zuordenbar sind, sowie Prasinit und Serpentinit weisen klar
auf das Einzugsgebiet des Kalserbaches hin. Bei einem
Mangan-Erz-Geroll (iberwiegend Braunit und etwas Man-
ganomelan (det. I. WIMMER-FREY) lasst sich gar der Her-
kunftsort mit dem Kédnitztal (mindl. Mitt. G. PESTAL) kon-
kretisieren. Angesichts dieses tauerndominierten Spek-
trums war auch ein 1,5 m groBer Gneisblock zweifelsfrei
als Zentralgneis zu identifizieren. In Summe sind dies Bele-
ge daflr, dass vom Kalsertal eine fluvioglaziale Schittung
an ein (Tot)eis im Iseltal erfolgte. Konkretere Information
kénnen hier aufgrund der unvollstadndigen Kartierung der
gesamten Situation nicht gegeben werden.

Es ist in diesem Gebiet auffallend, dass im Gegensatz zu
dem Ostlichen Kartierungsgebiet eine groBraumige Préa-
gung durch Massenbewegungen fehlt. Die auffallendsten
Beispiele sind die wenigen Zerrgrdben mit geringer Aus-
dehnung an der orogr. rechten Flanke des Leibnitzbaches
sowie eine Abrisskante zum Kalserbach hin. So sind auch
die Schutthalden unterhalb der glazial Ubersteilten Felsen
S’ Leibniger Berg und S’ St. Maria ,nur“ durch Felsstiirze
entstanden.

Die bisherige Kartierung zeigt, dass es nérdlich des
E-W-streichenden Lineaments, das eine Randbegrenzung
des Kippbereiches Hoher Trog bildet, zwar zum Iseltal
parallele ,strike slip faults“ und Klufte gibt, diese aber Uber-
wiegend steil gegen SW fallen. Damit ist das groBdimen-
sionale Kippen (,toppling“) aus kinematischen Grinden
nicht méglich.

Es dirfte sich bei diesem E-W-Lineament um ein steil-
stehendes Stérungselement handeln, das die Iseltalsto-
rung schneidet und damit janger ist. Es ist gut denkbar,
dass es dabei nur zu einer Rotation der &lteren Gefligeele-
mente gekommen ist, die sich letzten Endes in der Art und
Verteilung der Massenbewegungen abbildet.

Bemerkungen zum Kristallin

_In diesem kurzen Abriss werden nur die wichtigsten
Anderungen im Vergleich zur bestehenden Kartierung der
Gruppe SPAETH sowie die wenigen Neuerkenntnisse abge-
handelt.

In Absprache mit M. LINNER wurden die Paragesteine,
wie Glimmerschiefer und Paragneis gemeinsam ausge-
schieden. Die von der Gruppe SPAETH durchgefiihrte
Abtrennung war auch hier im Geléande nicht durchzuzie-
hen.

Da nach LINNER mit dem Vorkommen von Eklogit der
frGhalpidisch subduzierte Kristallinabschnitt abgrenzbar
ist, wurde bei der Kartierung besonders auf die Unter-
scheidung Amphibolit-Eklogit (-amphibolit) geachtet. An-
hand der Kartierung ist das Abtauchen der Eklogit-Vorkom-
men gegen Osten, von dem stark verfalteten Bereich in ca.
1800 m . NN S’ Kl. Schoberl, Uber das Vorkommen bei St.
Helena (1279 m) und an der Zettersfeld-StraBe zum Unter-
lauf des Wartschenbaches und weiter zum Unterlauf des
Debantbaches, wo de facto das Talniveau des Lienzer
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Beckens erreicht wird, gut zu erkennen. Das Kartenbild
von sehr vielen Eklogitvorkommen hat sich durch die Revi-
sionsbearbeitung schlagartig geédndert. Besonders dras-
tisch beim Abhang S’ KI. Schéberl, bei der Mandlhiitte und
Richtung Debanttal, bei der Seewiesalm, wo einerseits der
intensiven Wechsellagerung mit Paragesteinen und ande-
rerseits der Tektonik, sprich Verfaltung, Rechnung getra-
gen wurde.

Im Gegensatz zu den Pegmatiten, die am Westrand des
Kartierungsgebietes mit den Tonaliten gehauft, allerdings
schieferungsparallel auftreten, zeigen die Tonalite eine
deutlich abweichende, diskordante Geometrie. Es liegen
zwar wenig Strukturdaten vor, doch zeigen die Gelandeda-
ten sowie das Kartenbild, dass die Tonalitgdnge meist um
die N-S-Richtung (+20°) streichen, steil stehen und mehr
oder minder erkennbar von Stérungen begrenzt sind. Ein-
zig der Tonalit beim Steinbruch W’ Niedrist weist ein Strei-
chen zparallel zum Iseltal auf. Seine Begrenzung gegen
SE ist eine steile NE-SW-streichende Stdrung.

Das auffallendste Element der Spréddtektonik sind die
NW-SE-streichenden Stérungen der Iseltalstérung. Abge-
sehen von der Mirschachscharte, wo eine derartige Sto-
rung erstens Uber weitere Strecken zumindest morpholo-
gisch verfolgbar ist, sieht man nur Harnischflachen, die bis
auf wenige Ausnahmen dextralen Strike-slip-Versatz an-
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zeigen. Da ein Versatz von markanten Gesteinszligen ent-
lang dieser steilen Harnische nicht erkennbar war, dies
auch nicht aus dem Kartenbild hervorgeht, dirfte es sich
bei der spréden Iseltalstérungskompente im Schoberkris-
tallin nur um eine diskrete Deformation ohne groBe Lateral-
komponente handeln.

Einige wenige tE-W-verlaufende, steilstehende Harni-
sche sind nur in den Graben an der orographisch rechten
Flanke des Debantbach-Unterlaufes erfasst worden. Die
Lineation taucht schrag mit 45° gegen Ost. Die Versatz-
richtung war nur einmal, und das mit dextral festlegbar.
Wie schon bei der Massenbewegung Hoher Trog und beim
Abschnitt W’ Leibnitzbach — E’ Kalserbach erlautert, bildet
sich zwischen Ober- und Unterleibnig ein deutliches E-W-
streichendes, steilstehendes, Uber mehrere km verfolgba-
res Lineament ab, das die NW-SE-streichenden lIseltal-
Stoérungselemente kappt. Auch die Steilwand an der west-
lichen Flanke des Leibnitzbach-Schwemmfachers weist
einen derartigen Verlauf auf. Dort wurde der einzige dazu-
passende Harnisch (175/85) mit einer Lineation von
085/15 und sinistralem Versatz eingemessen. Zur Klarung
der Bedeutung dieser seltenen E-W-Stérungen in der sid-
westlichen Schobergruppe sind weiterfuhrende struktur-
geologischen Untersuchungen notwendig.
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