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Zusammenfassung

Die dstliche Goldeckgruppe konnte in drei Einheiten unter-
gliedert werden: in eine granatglimmerschieferdominierte zum
Teil diaphthoritische Einheit mit Einschaltungen von Gringe-
steinen und Karbonaten im Norden (hdher metamorphe Ge-
steine, ,Altkristallin”), in eine mit ausschlieBlich progressiv
metamorphen Gesteinen im Suden, die in sich wiederum un-
tergliederbar ist (Karbonatreiche Gruppe, Metavulkanit- und
. Metaquarzit-Phyllitgruppe), und schiielich in eine dazwi-
schenliegende Grenzzone, die gewisse Anzeichen primérer
Verwandtschaft zu den beiden anderen Einheiten zeigt und so-
mit als Verschuppungszone untergeordneter Bedeutung ange-
sehen werden muB. Tektonik, Metamorphose und Diaphthore-
se sind wohl groBteils als variszisch angelegt anzunehmen; al-
pidische Reaktivierung ist zwar nicht zu Ubersehen, dominiert
aber nicht. Durch lithofazielle Serienvergleiche |aBt sich die
Ostliche Goldeckgruppe in einen Rahmen einfligen, der den
Verhéltnissen in den angrenzenden sidlichen Teilen der Alpen
durchaus gerecht wird, wenn auch aufgrund des weitgehenden
Fehlens orthostratigraphischer Fixpunkte mehrere Ldsungs-
moglichkeiten ins Auge zu fassen sind. Die primére, noch er-
kennbare Nachbarschaft aller drei Einheiten schlieit eine alpi-
dische Trennflache hdéherer Ordnung in diesem Gebiet aus
und weist auf variszisches ,crustal-shortening” hin.

Abstract

The eastern Goldeck range (Carinthia/Austria) could be sub-
divided into three units: a garnet- mica-schist dominated one,
partly diaphthoritic, a unit, consisting of progressive metamor-
phites exclusively and a so-called Grenzzone which lies be-
tween those two units and is regarded as a secondary tectonic
element with relationships to the neighbouring series. Tecto-
nics, metamorphosis and diaphthoresis are regarded as of
mainly Hercynian age. All events have been weakly reacti-
vated during the Alpine orogenesis. it has been possible to
compare the relationships of the Goldeck range with the bor-
dering southern main units of the Alps by lithostratigraphic
analysis, even when more than one solution is possible. The
original vicinity of the three units excludes a first-order Alpidic
thrustplane and indicates Hercynian crustal-shortening in this
area.

1. Einleitung

Der oOstliche Auslaufer der Goldeckgruppe — zwi-
schen dem Drautal (im Norden) und dem WeiBenbach-
graben (im Siden) — wurde zunachst im Rahmen einer
Dissertation am Geologischen Institut der Universitat
Wien bearbeitet (HEINZ, 1976; EXNER, DEUTSCH &
HEeINZ, 1976). Eine Fortsetzung der Untersuchungen er-
folgte im Rahmen der Tatigkeit des Autors als auswarti-
ger Mitarbeiter der Geologischen Bundesanstalt (HEINZ,
1978, 1979) und schlieBlich als Angehdriger der Geolo-
gischen Bundesanstait (HEINZ, 1985). In den Jahren
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1980 bis 1984 konnten die Aufnahmen vervollstandigt,
erweitert und verbessert werden, da durch zwei groBe
StraBenprojekte (Bau der GoldeckstraBe und Bau der
Sidautobahn) temporar sehr gute kiinstliche AufschluB-
verhaltnisse vorgefunden werden konnten.

Ziel der Aufnahme war vor allem die Klarung des Ver-
haltnisses zwischen den hohermetamorphen Gesteinen
des ostalpinen Altkristallins im Nordteil der Goldeck-
gruppe und dem schwachmetamorphen Komplex sud-
lich davon (,Paldozoikum*, ,sldliche Grauwackenzone"”
étc.), der zwischen Altkristallin und Triasbasis des
Drauzuges liegt.

Das Gesteinsinventar wurde (vom tektonisch Liegen-
den zum tektonisch Hangenden) in drei Einheiten ge-
gliedert:

O Hoher metamorphe Gesteine (,Altkristallin®)

O Grenzzone (bestehend aus Gesteinen, die nicht ein-
deutig den héher metamorphen Gesteinen oder den
schwiacher metamorphen Serien zuzuordnen sind;
dieser Komplex entspricht etwa dem liegendsten
Anteil der ,Quarzphyllitgruppe” im Sinne ANGEL &.
KRAJICEK'S [1939] oder jener Zone, die den ,Ein-
druck® eines Uberganges zwischen Altkristallin und
Palaozoikum im Sinne SCHWINNER's [1943] vermit-
telt [ohne den Interpretationen SCHWINNER's diesbe-
zuglich folgen zu wolien]).

O Schwéacher metamorphe Gesteine (ausschiieBlich
progressiv metamorphe Gesteine).

2. Die héher metamorphen Gesteine
(,Altkristallin“, ,,Ostalpines Altkristallin®)

2.1. Mylonite

Nur an einer Stelle, namlich im Graben westlich von
KleinsaB, sind Mylonite nach Granatglimmerschiefern
aufgeschiossen. Sie treten am Grabeneingang, etwa
150 m ostlich des Gehoftes ,Rauter” zutage. Es han-
delt sich um dunkle, teils massig, teils schiefrig wirken-
de Gesteine, die durchwegs durch braunliche, eisenhy-
droxidische Verwitterungsrinden charakterisiert sind. In
den untersten Teilen des Mylonitpaketes tritt der Quarz-
gehalt weitgehend zuriick, worauf der erwahnte schief-
rige, fast phyllonitische Habitus zurtckzufihren ist.’
Durch die intensive Tektonisierung bildeten sich zahl-
reiche linsen- bis ellipsenférmige Scherkérper, die
Durchmesser bis zu 30 cm erreichen kdénnen; dieses
Erscheinungsbild macht das Gestein schon bei flichti-
ger Betrachtung als Mylonit erkennbar. Die oberen
zehn Machtigkeitsmeter dieser Mylonitzone sind hier
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Abb. 1: Gesteinsgruppen im dstlichen Goldeckgebiet und Lage des bearbeiteten Gebietes in Osterreich.

deutlich quarzreicher und erscheinen massig; auch die
Absonderung der Scherkorper ist hier deutlich dickplat-
tiger.

O UdM

Die dunkle Matrix besteht aus Serizit, Quarz und Feld-
spat (Albit bis Oligoklas); meist sind die kornigen Ge-
mengteile nur rdéntgendiffraktometrisch identifizierbar. In
dieser Matrix sind manchmal stark gequélte Heliglim-
merblédttchen, nach (001) aufgeschuppt und etwa senk-
recht darauf zerbrochen, zu finden. Feinverteiltes, und an
den zahireichen Bewegungsfldchen zusatzlich verschmier-
tes opakes Erz verursacht die dunkle Farbe des Ge-
steins. An den Kliften und Haarrissen ist Eisenhydroxid
eingewandert. .

In Dinnschliffen aus dem Hangendabschnitt des Mylonites
sind Quarzaggregate, gebildet durch zahireiche optisch
selbstandige Quarzindividuen, haufig. Oft sind diese Aggre-
gate zerbrochen. Die so entstandenen feinen Kiuftchen
wurden dann mit Hellglimmer verheilt. Die Quarzindividuen
zeigen durchwegs wellige Ausléschung und Béhm’sche
Streifung.

Sehr auffallig sind Quarzkérnchen von gleicher GroBe wie
die erwahnten Aggregate (etwa 1,5—5 mm im Durchmes-
ser), allerdings mit glatter Ausiéschung. Chlorite sind sel-
tener als Heliglimmer, sind jedoch in gewissen Zonen als
Schlieren konzentriert. Es handelt sich Uberwiegend — ih-
ren anomal blauen Interferenzfarben nach — um Mg-Fe-
Chlorite, die der Penninreihe nahestehen. Diese Schlieren
sind am ehesten auf extrem gelangte und zerscherte Gra-
natpseudomorphosen zuriickzufihren; hysterogene Chliori-
te waren in jedem Fall entweder nur an Kliften oder fein-
verteilt im Grundgewebe zu erwarten. Die Form einiger die-

ser schlierigen Gebilde gleicht auBerdem jenen eindeutig
identifizierbaren Granatpseudomorphosen, wie sie in den
hangenden, tektonisierten, diaphthoritischen Hellglimmer-
schiefern zu finden sind (s. Kap. 2.2.1.).

Akzessorisch: Turmalin und Zirkon.

Unmittelbar &stlich des Gasthauses bei KleinsaB, am
Fahrweg nach Zlan, steht stark durchbewegter, diaph-
thoritischer Granatglimmerschiefer an, der den liegen-
den Anteilen des Mylonitzuges ahnelt. Nach seiner Po-
sition im Profil ist dieser Zug wohl mit dem Wirkungsbe-
reich der Drautalstérung und ihrem Gefolge in Zusam-
menhang zu bringen. Einiges (klare Quarzindividuen,
Bohm'sche Streifungen) 148t aber auch an Umbkristalli-
sation nach der Tektonisierung denken. In der
Abb. 2 (Geologische Karte) wurde dieses Gestein aller-
dings als Granatglimmerschiefer ausgeschieden. Viel
weiter westlich (bei St. Gertraud im Drautal) konnten
gleichfalls Hinweise auf solche Mylonite gefunden wer-
den; dort jedoch sind sie von den jungen Sedimenten
des Drautales bereits bedeckt (HEINZ & WALACH, 1979).

2.2. Granatglimmerschiefer
und verwandte Gesteine

Sie stellen die Hauptmasse der Einheit der ,héher-
metamorphen Gesteine”. Durch den — oft allmahlich
stattfindenden — Wechsel im Verhaltnis der Hauptge-

177



5NN S
oo
—“\\ R

) ) /2

xW/?ﬁﬁ%&?;\rﬂ
<

oy Basy

= NS e e ) :
¢ PN N\ {
e /7;%///\ 5
NV~

Schwemmkegel ’:;2;/2/’/

i§is)
/,/!/

Moranenmaterial ungegliedert, vermischt mit Schutt
vom vorherrschenden Gestein

Schutt vermischt mit Mordnenmaterial Tonschieferdhnliche Phyllite”

o Phyllite der Grenzzone

Moranenmaterial ~ ~ ~] (aber auch der schwachmetamorphen Gesteine)

Trias

O 250 1000
Werfener Schichten 2000 m

(1] e . "
Permoskyth ("Grodener Fazies") Abb. 2: Geologische Karte der dstlichen Goldeckgruppe.



ANE EEZAD

%%
2

N B

N

S
\

=3
=SS
Py = ‘%"i

&) A (‘1 (‘!’n.,’ ‘ 3
\'. N kY \‘?“\—i‘f\:\‘ 1« ~¢,! 3
SR

\

NCAAE

rd

3

N AN

b S £oosTa
AN S

Stérung, Bruch LN SR /A

pd . ..-.",\ !

~L L

30-60° 0O-30°

~a__
> 60°

Metawacken, - grauwacken, - quarzite

Chloritschiefer bei Aifersdorf

Gringesteine in den ausschliesslich progressiv meta =
morphen Gesteinen

Karbonate der karbonatreichen Gruppe

Ein den Spiliten nahestehendes Gestein b. Aifersdorf

Spilitische Gesteine

Kohlenstoffreiche Gesteine

Karbonate der Karbonat - Kieselschiefergruppe
d. Karbonat - Kieselschiefergruppe
Glimmerschiefer mit phyllitischem Habitus

Glimmerschiefer der Grenzzone

Mylonite

Kohlenstoffreiche Granatglimmerschiefer
Leukokrate Gesteine

Karbonate in den hohermetamorphen Gesteinen
Gringesteine in den hdhermetamorphen Gesteinen

Granatglimmerschiefer und Verwandte

2-EN\%

e @ o PN

3 . HX20kt. Pgte
. o — a Q\



mengteile sind innerhalb dieser Einheit zahlreiche Ge-
steinstypen unterscheidbar. Einige Varietaten sind
durch das ausschlieBliche Auftreten nur einer Glimmer-
phase charakterisiert. In einigen Fallen ist die urspring-
liche Granatsubstanz vollstandig ausgemerzt und nur
mehr als Pseudmorphose erkennbar.

Es sind folgende Untertypen zu unterscheiden:

— Hellglimmerschiefer mit Pseudomorphosen nach
Granat (keinerlei Relikte der urspringlichen Gra-
natsubstanz).

— Diaphthoritische Granathellglimmerschiefer

— Diaphthoritische Granatzweiglimmerschiefer

— Granatzweiglimmerschiefer mit schwachen Anzei-
chen von Diaphthorese

— Diaphthoritische Granatquarzite

— Diaphthoritische Granatglimmerquarzite mit Kohien-
stoffpigment.

2.2.1. Heliglimmerschiefer
mit Formrelikten nach Granat,
jedoch ohne Granatsubstanz

O UdMm
Hauptgemengteile sind Quarz, Hellglimmer, Plagio-
klas (Albit-Oligoklas). Den Rest bilden Chlorit,
Epidot und (akzessorisch) Pyrit, Magnetit, Turma-
lin, Zirkon, Apatit. Gelegentlich tritt auch Karbonat
auf.
Bestimmend fir das Gesteinsgeflge ist der kérnige Anteil,
der zusammen mit den Heliglimmern ein welliges bis fein-
gefalteltes Lagengeflige bildet.
Die Quarze messen im Mittel 0,2 bis 0,4 mm im Durchmes-
ser, groBere Kérner sind eher selten; die Korngrenzen sind
meistens buchtig und ausgezackt. Glatte Korngrenzen zei-
gen sich nur bei den vereinzelt zu beobachtenden Zeilen-
quarzen gegeniber den anstoBenden Hellglimmerpaketen.
Der GrofBteil der Quarze léscht undulds aus; an einigen
Stellen aber werden Chloritbiischel von glatt ausléschen-
den, offensichtlich mobilisierten Quarzaggregaten durch-
wachsen;
Als dicktafelige, gefaltelte Stapel liegen die durchwegs
postkristallin deformierten Hellglimmer vor. Die Enden die-
ser Tafeln sind mehrheitlich ausgeiranst, Teile davon abge-
I6st und vom Grundgewebe umschiossen. Wirrstrahliger
Chlorit durchwiéchst oft die Hellglimmerindividuen. Haufig
sind auch langliche Erzkrimel, die parailel (001) angeord-
net sind und jeder Verbreitung der Glimmer folgen; es han-
delt sich dabei zumindest teilweise um Pyrit.
Grobere Korner als die Quarze bilden die Plagioklase, die
ziemlich oft verzwillingt (Albitgesetz) und durch auskeilen-
de und auch deformierte Zwillingslamellen charakterisiert
sind. Nur untergeordnet kann man Serizitisierung an den
Feldspéaten beobachten.
Vollstandig durch Chlorit ersetzte Granate: die vormaligen
Granatkristalle sind génzlich durch einen wirren, feinblattri-
gen Chilorit-Serizit-Filz ersetzt, in dem die Chlorite (Pennin-
Klinochlor) eindeutig dominieren. Zwei Typen der Chlorit/
Serizitaggregate sind unterscheidbar, die auch auf gewisse
Zonen innerhalb des Gefluges beschrankt sind. Rundliche
bis elliptische Formen liegen ausschlieBlich im Quarzpfla-
ster, wahrend langliche, ,ausgeschwénzte“ Querschnitte
dort auftreten, wo Hellglimmer dominieren. Diese unter-
schiedlichen Ausbildungen sind wohl auf die Deformierbar-
keit der unmittelbaren Umgebung zurickzufihren.
Haufigste Akzessorien sind Turmalin und Epidot/Klinozoi-
sit. Beide liegen vorwiegend in den dicktafeligen Hellglim-
merpaketen, meist recht klein und xenomorph (Wachstums-
behinderung durch Hellglimmer). Im Grundgewebe liegende
Epidotkristalle erreichen Langen bis zu 0,3 mm und zeigen
Zonenbau: Klinozoisitkern, Epidotummantelung. Zirkone
bilden ab und zu Einschlisse in den Hellglimmertateln.
Als  Zwickelfillung im Quarz/Feldspatpflaster fungiert
manchmal hysterogenes Karbonat.
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Der Ersatz der Granatsubstanz erfolgte hier also
eindeutig postdeformativ.

Die diaphthoritischen Granathellglimmerschiefer ent-
sprechen dem eben geschilderten Gesteinstyp. In den
Chlorit/Serizitaggregaten befinden sich jedoch Granat-
reste.

2.2.2, Diaphthoritische Granatzweiglimmerschiefer

Schon ANGEL & KRAJICEK (1939) beschreiben diese
Gesteinsart recht genau. Sie ist allerdings weiter ver-
breitet als in ihrer Kartenskizze angegeben und
herrscht in den Liegend- und Hangendanteilen der hé-
hermetamorphen Gesteine absolut vor. Der Quarzge-
halt wechselt sehr stark, sodaB von quarzitischen bis zu
quarzarmen Typen alle Ubergénge vertreten sind.

O UdM {(quarzitische Abart)
In einem Quarz/Plagioklas (Albit-Oligoklas)-Pfla-
ster liegen zahlreiche diinne, vorziglich eingeregelte Bio-
tite und Hellglimmer;
Quarz ist im Durchschnitt in Gré8en bis zu 0,5 mm anzu-
treffen und l6scht fast immer undulés aus. Die Kérner grei-
fen buchtig ineinander. .
Die Hellglimmer sind nicht zerfasert oder verbogen und im
wesentlichen frei von Einschilissen.
Biotit tritt mengenméBig gegeniiber den Hellglimmern et-
was zuriick, die Querschnitte sind jedoch dicker; er ist hell-
braun und zeigt deutlichen Pleochroismus. Parallel zu den
(001)-Flachen sind oft Chlorite der Pennin-Reihe zu
bemerken; ob es sich dabei um selektive Chloritisierung
oder sekundédre Verwachsungen handelt, bleibt offen.
An Einschlissen finden sich Zirkone (pleochroitische Ho-
fe) und Epidot, sowie Insekteneiertitanit als Entmi-
schungsprodukt.
An Chloritphasen sind vertreten: Pennin mit normalen In-
terferenzfarben (dunkelgrau erster Ordnung), als Granater-
satz aber in feinen Schuppen neben den Serizitaggregaten
auch im Grundgewebe, und optisch positive Chlorite mit
anomal braunen Interferenzfarben (Rhipidolit) aus-
schlieBlich im Grundgewebe.
Granatsubstanz ist in den oben mehrmals erwahnten
Chlorit/Serizitaggregaten zu finden. Diese Reste halten
sich wiederum vorzugsweise am Rand der ehemaligen Por-
phyroblasten auf und sind mit opakem Erz umsdumt.
Akzessorien: Turmalin, Klinozoisit und limenit.

O UdM (quarzarmer Typ,
aus dem oberen Teil des Durrachgrabens)
Quarze und Feldspate stellen zusammen nur etwa
30 % des Gesteins, wahrend Hellglimmer und Biotite
zu weit (ber 50 % den phyllitischen Habitus dieser Granat-
glimmerschiefer bestimmen.
Granatrelikte sind nur mehr sparlich vorhanden und lie-
gen, wie schon oben beschrieben, meist randlich in den
Chlorit/ Serizitanhaufungen, in denen hier auch grébe-
re Hellglimmer aufzufinden sind. Diese Relikte haben gelb-
lich-rosa Eigenfarben (= Pyralspit-Reihe).
Hellglimmer bildet dicke, gequélte, in sich geschuppte und
zerglittene Pakete, die mit Biotit verwachsen sind; der Bio-
tit ist, wie in den quarzitischen Zweiglimmerschiefern,
durch parallel (001) gewachsene Pennine gekennzeich-
net. Fir Rhipidolit und den Pennin gilt beziglich ihrer
Ausbildung das oben Gesagte.
Die Quarze sind zusammen mit Hellglimmern und Plagio-
klasen zu einem Lagenbau gefligt, messen im Durchschnitt
etwa 0,3 mm, l6schen wellig aus und sind zeilig angeord-
net.
Schon makroskopisch gut erkennbar sind hingegen die Pla-
gioklase (Albit-Plagiokias). Subidiomorph-tafelig ausgebil-
det und meist polysynthetisch verzwillingt sind sie fast
stets mit einer Fllle versehen, die aus Serizit und Klinozo-
isit besteht. Seltener sind unverzwillingte Plagioklase; auch
sie sind gefullt.
Pyrit und Eisenhydroxide sind im Grundgewebe ziem-
lich oft vertreten.



2.2.3. Granatzweiglimmerschiefer
mit schwachen Anzeichen
von Diaphthorese

Von den unter 2.2.1. und 2.2.2. behandelten Gestei-
nen sind diese Granatzweiglimmerschiefer makrosko-
pisch nicht unterscheidbar; sie scheinen vor allem in
der unmittelbaren Umgebung der diaphthoritischen Gra-
natquarzite (2.2.4.) zu liegen, kommen aber auch la-
genweise innerhalb der gesamten Einheit der ,hoher
metamorphen Gesteine" vor.

O UdM
In einem lagig aufgebauten Grundgewebe aus Quarz,
Feldspat, Hellglimmer und Biotit liegen bis halbzen-
timetergroBe Granatblasten, von denen noch etwa 80 %
der urspringlichen Substanz erhalten sind. Sie sind idio-
morph bis subidiomorph; in den Spaltrissen siedelt der
schon bekannte Chlorit/Serizit-Filz.
Quarz nimmt etwa 45 % des Gesteinsvolumens ein; die
KorngréBen "bewegen sich in den Ublichen Dimensionen
(aiso 0,3 bis 0,5 mm). Unduldse Ausldéschung ist die Regel.
Plagioklase sind nicht so haufig, meist aber gréBer als die
Quarze. Es sind fast durchwegs nach dem Albitgesetz ver-
zwillingte Individuen, getribt durch feinste Mikrolithe.
Heliglimmer und Biotit wie oben.
An Chloriten ist nur Pennin bestimmbar.
Akzessorien: Karbonat in Kliuften; Turmalin (Saulchen-
querschnitte — zerbrochene spharische Dreiecke); etwas
Apatit.

2.2.4. Diaphthoritische Granatquarzite

Die vorwiegend quarzitischen Granatzweiglimmer-
schiefer (2.2.3.) konvergieren durch weitere Zunahme
des Quarzgehaltes in reine Granatquarzite mit Anzei-
chen regressiver Metamorphose. Solche diaphthoriti-
sche Granatquarzite lassen auch makroskopischen La-
genbau erkennen, der durch dinne Hellglimmer-Biotit-
Zuge verursacht wird. Die Granate sind makroskopisch
als runde bis langliche, manchmal auffallend grinliche
(chloritreiche) Flecken erkennbar.

O UdMm
75 %
oben.
Hellglimmer sind meist mit Chloriten der Penninreihe
verwachsen; gleiches gilt fir Biotit.

Die Granatrelikte schwimmen als Splitter im — bereits
mehrmals erwadhnten — Chlorit/Serizitfilz; die langlichen
Formrelikte nach Granat haben oft meist recht typische,
.deltoidférmige” Querschnitte und sind fast immer von
Heliglimmern ummantelt.

Als Zwickelfillung im Grundgewebe wurde auch Karbo-
nat beobachtet.

Quarz, zackig und buchtig ineinander verzahnt, wie

2.2.5. Diaphthoritische Granatglimmerquarzite
mit Kohlenstoffpigment
(»Kohlenstoffreiche Granatglimmerschiefer*)

Eine Sonderform der diaphthoritischen Granatquarzi-
te bilden schwarzgraue, ziemlich dinnplattige, abfar-
bende, splittrig brechende Gesteine, durchschlagen von
Quarzgangchen. In einer Machtigkeit von etwa 10m
wurden sie im Graben westlich von Kleinsa und in
mm-dicken Lagen auch im Durrachgraben aufgefunden,
die wahren Machtigkeiten sind aber sicher groBer.

O UdM

Quarz (55 %) tritt in zwei wohlunterscheidbaren, strukturel-

len Formen auf: feine Koérner mit durchwegs unduloser

Ausléschung (mittlere KorngréBe um 0,1 mmy), und grobe,

gangchenbildende Quarze (KorngroBe um 2 bis 5 mm);

letztere sind klar, nur die kleinkérnige Fraktion ist intensiv

mit krimeligem Kohlenstoffpigment imprégniert.

Gleiches gilt fur die Hellglimmer und die Biotite: fein-
schuppig, mit schmalen Tafelquerschnitten in den Quarz-
gangen; dicktafelig, gequélt, auch Polygonalziige bildend
im feinkdrnigen Quarzpflaster, und wie dieses, mit Kohlen-
stoffkrimeln bestaubt.

Chlorite der Pennin-Klinochlor-Reihe finden sich

a) als Bestandteil der die Granate ersetzenden Aggregate
(zusammen mit Serizit), b) in den Biotiten, parallel den
(001})-Flachen (s. 0.) und ¢) im Grundgewebe.
Urspringlich waren wohl subidiomorphe Granate vorhan-
den, die nunmehr lediglich als Chlorit/Serizitballen vorlie-
gen, in denen Reste der Granatsubstanz erhalten geblie-
ben sind.

Ziemlich selten sind Feldspate (wiederum Albit-Oligo-
klas);

Akzessorien: Turmalin (im feinen Pflaster) mit Zonarbau,
Apatit und gerundeter Zirkon.

2.3. Griingesteine innerhalb
der ,héher metamorphen Gesteine“

Wahrend die westliche Goldeckgruppe reich an Grin-
gesteinen zu sein scheint (DEUTSCH, 1977), sind im be-
trachteten Abschnitt der héhermetamorphen Gesteine
bloB zwei Typen aufgefunden worden; auch diese sind
im Graben bei Kleinsa am besten aufgeschlossen,
sind aber bis in den Durrachgraben verfolgbar.

2.3.1. Granatfiuhrender
Hornblende-Quarz-Biotitschiefer

Er liegt im Liegendteil der Griingesteinsabfolge, die
in die mittleren Anteile der hdhermetamorphen Gestei-
ne mit einer Machtigkeit von etwa 15—-30 m eingeschal-
tet ist.

O UdMm
Zwei Hornblendephasen, die gemeinsam etwa Uber
50 % des Gesteines aufbauen, lassen sich unterscheiden.
Tschermakitisch-barroisitische Hornblende
herrscht vor: (deutlich gelblichgrtiner-hellgriner Pleochrois-
mus, z. T. auch blaulichgriin) ZAc durchschnittlich 18°, der
Achsenwinkel ist ziemlich groB (40 bis 90°). Die Intensitat
der grinlichen Eigenfarbe geht mit der Erniedrigung des
2 V konform (TROGER [1969] gibt Achsenwinkel von 80—-65°
an, wahrend DeeR, HOWIE & ZusSMAN [1963] von gréBeren
Werten sprechen, namlich 95 bis 27°).
Die zweite Hornblendephase ist charakterisiert durch Ach-
senwinkel um 70°, ist blasser in der Eigenfarbe und zeigt
durchwegs kleinere Ausléschungsschiefen. Wahrscheinlich
gehdrt sie der Aktinolith-Reihe an.
Nur extrem eisenarme Chlorite konnten gefunden wer-
den: Pennin mit schwachem Pleochroismus (hellgrin/
blaBgrin) und farbloser (,Fe-freier”) Chlorit. Die Chlorite
sind weitgehend mit den Hornblenden und Biotiten ver-
geselischaftet.
Diese Aufldsungs- bzw. Umpragungserscheinungen, insbe-
sondere der Hornblenden, manifestieren sich auch in den
zahlreichen Epidot-Kriimeln in den Hornblendeindividuen.
Albit-Oligoklas, meist Einzelkristalle, seltener nach
dem Albit- und Periklingesetz verzwillingt, ist eigentlich
ziemlich selten (10 %). '
Etwas reichlicher ist Quarz vertreten (15 %), etwa gleich-
viel Biotit; letzterer bildet Tafelquerschnitte von 1—-2 mm
Lénge; untergeordnet kommen auch kleinere Tafeln vor
(um 0,1 mm). Manchmal durchwachsen sie die Hornblen-
den.
Die Granate sind seltener als in den (vermutlichen) Meta-
sedimenten, sowohl als Pseudomorphosen (nur Chlorit,
kein Serizit) als auch als echte Relikte.
Akzessorisch: Magnetit

Es liegt nahe, daB der granatfuhrende Hornblende-
Quarz-Biotitschiefer als Ubergang zwischen den Gra-
natglimmerschiefern in allen ihren Erscheinungsformen
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zu den echten Hornblendefelsen ohne Granat (Ab-
schnitt 2.3.2.) anzusehen ist. 30 m oberhalb des FuB-
weges von KieinsaB zur ForststraBe auf die Durrachalm
stehen quarzitische, diaphthoritische Granatglimmer-
schiefer mit vergriintem Granat an, in denen nach oben
zu allmahlich die Chlorite deutlich haufiger werden und
vor allem die Hornblenden in ihrer Masse so stark zu-
nehmen, sodaB daraus dieses granatfihrende Gringe-
stein entsteht.

2.3.2. Hornblendefels

Durch das Zurlcktreten samtlicher Gemengteile zu-
gunsten der Hornblenden entwickeln sich sehr rasch
(innerhalb weniger Meter) aus den Hornblende-Quarz-
Biotitschiefern mit Granat zahe, harte, dunkelgriine Ge-
steine, die Hornblendefelse, mit rundlichen Verwitte-
rungsformen und deutliche Geléndestufen bildend. Ma-
kroskopisch sind ausschlieBlich die Hornblenden zu er-
kennen, die vorziglich eingeregelt sind.

O Ud™m

90 % des Gesteins sind aus tschermakitisch-barroi-
sitischen Hornblenden aufgebaut, di€" ein idioblasti-
sches Gefuge mit strenger Paralleltextur bilden. Manchmal
sind auch préachtige Kopfbilder zu bemerken. Die Hornblen-
denadeln sind durchschnittlich bis zu 7 mm lang und auffal-
lend frisch, also kaum mit Chloriten, Biotiten und Epidoten
durchwachsen wie jene in den Schiefern. In den Spaltris-
sen kann manchmal selektive Chloritisierung mit wirrstrahli-
gem Pennin auftreten; Karbonat verheilt zusammen mit
Kluftchlorit feine Zerrklifte.

Akzessorisch: Epidot, Apatit (idiomorph), Zirkon (mit-
unter als EinschluB in den Hornblenden).

Die obere Begrenzung dieser Hornblendefelse ist
scharf, also ohne Ubergang; im tektonisch Hangenden
folgt diaphthoritischer Granathellglimmerschiefer (s. Ab-
schnitt 2.2.1., unten).

2.4. Leukokrate Gesteine

Im untersten Teil des Durrachgrabens sind braunlich
verwitternde, dickbankige Gneise aufgeschiossen, in
denen bei frischem Anschlag bis zu zentimetergroBe
Feldspataugen in feinerem, lagig gebautem Quarz-Feld-
spatpflaster zu sehen sind. Eingebettet in diaphthoriti-
sche Granatzweiglimmerschiefer (vgl. Abschnitt 2.2.2.),
entsprechen sie wohl den ,geschieferten Pegmatiten®
ANGEL & KRAJICEK's (1939).

O UdM
Als Hauptgemengteile fungieren Kalifeldspat (Mikro-
klin, 40 %), Quarz (20 %), Hellglimmer (20 %) und
Plagioklas (10 %).
Die Mikrokline sind deutlich gegittert, 16schen wellig aus
und sind durchwegs gréBer als die Plagioklase (3—5 % An-
Gehalt); sie bilden die erwahnten, schon makroskopisch er-
kennbaren GroBkristalle (Augen). Die Albite sind immer
verzwillingt, und zwar nach dem Albitgesetz.
Die Quarze haben Korndurchmesser zwischen 0,2 und
7 mm, grébere Korner finden sich nur ganz wenige; alle-
samt l6schen sie undulds aus. Kataklasstrukturen, wie sie
ANGEL & KRAJICEK (1939) bechreiben, konnte ich nicht be-
obachten. Es handelt sich eben ausschlieBlich um Quarze
verschiedener KorngréBe, durchaus gewachsen, strukturell
aber eher unterschiedlicher Wertigkeit. Ebenso erscheinen
die Feldspate durchaus nicht als ,Klasten", sondern als
durchaus gewachsene Blasten, integriert in ein granoblasti-
sches Gefige, ohne erkennbare Spuren mechanischer De-
formation im Sinne einer Kataklase.
Hellglimmer bildet verfolgbare Ziige im granoblastischen
Gefiige; die einzelnen Individuen sind bis zu 8 mm lang
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und fast immer an den Enden ausgefasert, dann jedoch
wiederum mit dem néchsten Blatt verwachsen.
Akzessorisch: lediglich oepakes Erz in Krimeln und (in
Kliften) Eisenhydroxid.

In der geologischen Kartenskizze ANGEL & KRAJI-
CEK's (1939) ziehen die ,geschieferten Pegmatite” ge-
nannten Gesteine bis in den Ausgang des Durrachgra-
bens; die entsprechenden Schliffbeschreibungen aller-
dings stammen aber weiter aus dem Westen (in glei-
cher Position, streichender Fortsetzung), sodaB durch-
aus angenommen werden kann, es handle sich um
idente Typen.

2.5. Karbonatgesteine
als Einlagerungen
in die héhermetamorphen Gesteine

Zu unterscheiden sind mehrere Karbonatzlge; der er-
ste ist mit Hellglimmerschiefern mit Formrelikten nach
Granat (Kapitel 2.2.1.) verfaltet und bei KleinsaB und im
Durrachgraben aufgeschlossen, wéahrend der 2zweite

‘nordwestlich von DruBnitz angetroffen wurde.

Einige verrutschte Vorkommen finden sich noch am
FuBweg Sallacher — Kleinsaf3 und im Oberteil des Durr-
achgrabens.

2.5.1. Massige bis dickbankige
Kalk- und Dolomitmarmore
bei KleinsaB3

Im Unterlauf des tief eingeschnittenen Grabens Ost-
lich von KleinsafB3 sind bei der Ortsgrenze von Unteram-
lach machtige Karbonate aufgeschlossen, in denen
auch ein Steinbruch betrieben wurde. Etwa 120 m siid-
westlich davon stehen entlang des FuBweges nach Zlan
bis zu 40 m machtige, gleichartige Karbonate an, die
mit dem dort vorherrschenden Gestein, diaphthoriti-
schen Hellglimmerschiefern mit Formrelikten nach Gra-
nat, jedoch ohne eigentliche Granatsubstanz, verfaltet
sind. Ein Zusammenhang zwischen diesen beiden Vor-
kommen ist nicht sichtbar; bei der Wehranlage im Gra-
benbett liegen jedoch riesige Kalk- und Dolomitmarmor-
blécke, sodaB ein solcher Zusammenhang wahrschein-
lich ist.

Diese Kalkmarmore fihren dolomitische Partien. Be-
sonders gut ist dies an den Aufschlissen am FuBweg
nach Zlan unweit KleinsaB zu beobachten: diffus ver-
teilte dolomitische Partien (Schlieren) wittern gelblich-
grusig aus den rein kalkigen Abschnitten. Die Machtig-
keit der einzelnen Banke betragt 0,3 bis 2 m. Stellen-
weise tragen die s-Flachen einen Belag aus gut kristal-
lisierten, grinlichen Hellglimmern.

In den (tektonisch) liegenden Anteilen (z. B. im er-
wéhnten Steinbruch) sind die Marmore dunnplattig und
stark zerkliftet mit brauner Verwitterungsrinde, wah-
rend Hellglimmerbelage fast nie die s-Flachen uberzie-
hen. Die Gesamtmachtigkeit betragt etwa 140 m, wobei
durch die Verfaltung eine gewisse Verdickung nicht
auszuschliefien ist. Zu den hier auftretenden Phylloni-
ten siehe den Abschnitt 3.2.5.

2.5.2. Feinkérnige, dunkle Banderkalkmarmore

Im Mittelabschnitt des Grabens westlich von KleinsaB
liegen etwa 15 m méchtige, feinkdrnige, bitumindse, ge-
banderte Kalkmarmore, eingelagert in Granatzweiglim-



merschiefer mit schwachen Anzeichen von Diaphthore-
se (Kapitel 2.2.3.). Aufféllig ist die Dinnplattigkeit (Ab-
sonderung in Platten von 6 bis 10 cm). Auf den s-Fia-
chen sind nur vereinzelt Hellglimmer (Serizit) zu bemer-
ken.

In ihrem Erscheinungsbild tduschend dhnliche Kalk-
marmore sind in der Umgebung des Hofes Lackner bei
Aifersdorf aufzufinden; sie wurden bereits von GEYER
(1901) beschrieben.

Beim Vorkommen am Durrachgraben-Osthang durfte
és sich um den von TOLLMANN (1963, S. 63) beschrie-
benen Karbonatzug handeln. Es ist hier von einem
sblaulichgrauen“ Banderkalk die Rede, der an der
Uberschiebungsflache zwischen ,Mittelostalpin® (=
JAltkristallin“/hohermetamorphe Gesteine) und ,Ober-
ostalpin” (Gesteine der ,Grenzzone“ [s. u.], auflagern-
des ,Paldozoikum“/Permotrias des Drauzuges) liege.

3. Die Gesteine der ,Grenzzone“

Vorerst erscheint es nétig, eine Definition des Begrif-
fes ,Grenzzone" vorzunehmen, dessen Neueinfihrung
in der Basis der Drauzugpermotrias notwendig zu sein
scheint. Es wird darunter die Gesamtheit aller Gesteine
zusammengefaBt, die nicht eindeutig jenen — nun meist
retrograd metamorph vorliegenden — Gesteinen zuzu-
ordnen sind, die ehemals einer hoheren Metamorphose
unterworfen waren. Andererseits werden darunter aber
auch die Gesteine verstanden, die nicht eindeutig als
ausschlieBlich progressiv metamorph identifizierbar
sind. So betrachtet, decken sich in einigen Beziehun-
gen die eigenen Beobachtungen mit denen jener Bear-
beiter, von denen die Goldeckgruppe bisher am inten-
sivsten durchforscht wurde, nadmlich mit jenen ANGEL &
KRAJICEK's (1939), die hier ,Konvergenz“-Erscheinun-
gen zwischen progressiv-metamorphen und ehemals
héher metamorphen Gesteinen richtig erkannten.

Zudem ist diese Grenzzone auch lithologisch gut cha-
rakterisiert; wie aus der Abb. 2 ersichtlich ist, konnte
eine deutliche Zweiteilung vorgenommen werden. Im
Osten dieser Grenzzone herrscht die ,Karbonat-Kiesel-
schiefer-Gruppe“ vor, wahrend das unmittelbar (tekto-
nisch) Hangende der hdhermetamorphen Gesteine die
»Spilit-Glimmerschiefer-Gruppe* bildet.

Die Grenze zwischen den héhermetamorphen Gestei-
nen und der ,Spilit-Glimmerschiefer-Gruppe" wird
durch eine Stdérung gebildet (s. Abb. 1); ein inniger ur-
sprunglicher Zusammenhang zwischen den hohermeta-
morphen Gesteinen einerseits und den beiden Ge-
steinsgruppen der Grenzzone ist jedoch evident, be-
ricksichtigt man die tektonisch ungestdrten, wenn auch
nicht immer sichtbaren Ubergénge zwischen den hdher-
metamorphen Gesteinen und der ,Spilit-Glimmerschie-
fergruppe” einerseits und eben jenen beiden Gesteins-
gruppen innerhalb der Grenzzone.

3.1. Die ,Spilit-Glimmerschiefergruppe*
3.1.1. Glimmerschiefer

Echte Glimmerschiefer (das sind solche ohne prima-
ren Granat, gleich, ob in Substanzrelikten oder Formre-
likten) finden sich ausschlieBlich in der Umgebung der
noch zu beschreibenden spilitischen Gesteine. Leider

ist besonders dieser Bereich sehr schlecht aufgeschlos-
sen. Rutschmassen, die die Hange noérdlich des ,Salla-
cher Kofels" bedecken, verschleiern weitgehend die Zu-
sammenhange zwischen den hdhermetamorphen Ge-
steinen und den Glimmerschiefern als Repréasentanten
der Grenzzone. An der StraBe von der Durrachalm
nach Osten jedoch, die unterhalb des Goldeckostabfal-
les verlauft, sind letztere gut aufgeschlossen.

Makroskopisch zeigen sie sich als durchaus den
Diaphthoriten nach Granatglimmerschiefern &hnlich; ihr
Quarzgehalt wechselt; sie verwittern braunlich und sind
im frischen Anschlag von grauer Farbe. Auffallig sind
bis zu zentimeterdicke Quarzknauern, die meist s-paral-
lel liegen.

O UdM
Die Hellglimmer als absolut vorherrschende Mineralpha-
se sind [entlang (001)] bis zu 0,8 mm lang und oft mit Bio-
titen und Chloriten parallel (001) verwachsen.
Quarz ldscht fast immer wellig aus und ist meist zeilig
zwischen den hellglimmerdominierten Phyllosilikatlagen an-
geordnet. In quarzreichen Typen treten auch Mobilisate
auf, die aus buchtig ineinandergreifenden Individuen —
gleichfalls mit welliger Ausléschung — aufgebaut sind.
Die Biotite sind dunkel- bis hellbraun pleochroitisch. Kei-
neriei Entmischungserscheinungen, wie in den diaphthoriti-
schen Granatglimmerschiefern und deren Varietdten, sind
beobachtbar. Ob allerdings die Parallelverwachsungen mit
Chloriten auf retrograde Metamorphose zurickzufuhren
oder die Chlorite priméar gesproBt sind, kann nicht entschie-
den werden.
Die Chlorite haben anomal
(Rhipidolit-Reihe?).
Akzessorien: haufig Zirkon (Nadeln mit aufgesetzter Pyra-
mide); Monazit, Turmalin (Saulenquerschnitte), Ma-
gnetite, llmenit und Pyrit. In den Quarzlagen sind
manchmal Plagioklase, verzwillingt nach dem Albitge-
setz, klar und idiomorph, auffindbar.
Die Anordnung der Gemengteile |48t auf starke Durchbe-
wegung schlieBen. Schichtsilikatreiche Lagen wechselten
urspriinglich mit quarzreichen Doménen, wurden zerschert,
zerknickt und gegeneinander versetzt. Haufig sind einzelne
Scherflachen — bei der bereits im Megaskopischen sicht-
baren intensiven Faltelung handelt es sich um Scherfaltung
~ steil gestellt und erweitert und entwickeln sich so zu
Scherkliften von etwa 1 mm Breite; sie sind immer mit
opakem Erz und Eisenhydroxiden gefilit.

braune Interferenzfarben

3.1.2. Glimmerschiefer
mit phyllitischem Habitus

Die unter dieser Bezeichnung zusammengefaBten
Gesteinstypen unterscheiden sich im makroskopischen
Bereich fast nicht von den oben beschriebenen Glim-
merschiefern; sie sind durchwegs quarzreich, fihren oft
sehr grobe Hellglimmer und spalten auf Schiag in dinn-
ste Blatter; die s-Flachen sind runzelig/wellig. Ihre
Hauptverbreitung haben sie in den Hangen sudlich und
slidwestlich von DruBnitz.

O UdM

Quarz und Hellglimmer bilden meist den Hauptteil des
Gesteinsvolumens (bis zu 85 %). Biotit kommt nur mehr
vereinzelt vor. Die Hellglimmer sind bis zur vollstandigen
Zerfaserung beansprucht, sodaB ein GroBteil derselben
nunmehr als Serizit vorliegt, der an den s-Flachen einen ty-
pischen, seidigglanzenden Film bildet. Hellglimmer und Se-
rizitpakete bilden zusammen mit den wenigen Biotiten (reh-
braun, pleochroitisch) bis zu 1 mm dicke Lagen, die inten-
siv verfaltet und durchschert sind. Dazwischen liegt Quarz-
pflaster, aufgebaut aus buchtig ineinandergreifenden, bis
zu 0,4 mm groBen, undulds ausléschenden Individuen.

Auch Chiorite sind recht selten; meist sind es wirrstrahli-
ge Aggregate, die zusammen mit Eisenhydroxiden vor
allem in ausgeweiteten Scherkliiften angesiedelt sind. Mit-
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unter kénnen diese Anh&aufungen aber auch im erwéhnten
Quarzpflaster beobachtet werden, hier zusammen mit
opakem Erz.

3.1.3. Spilitische Gesteine

Darunter werden spilitische Grinschiefer sowie spiliti-
sche Tuffite mit unterschiedlicher Hintergrundsediment-
zusammensetzung verstanden, die einen zusammen-
héangenden Streifen vom Ostrand des Durrachgrabens
bis ndérdlich der Ortschaft DruBnitz (oberhalb von
Mauthbricken) bilden. Die Machtigkeiten dieser Ge-
steinsfolge, die in sich sedimentdre Ubergédnge zeigt,
betragen im Westen bis 40 m, im Osten am Fahrweg
KleinsaB — Zlan, wo sie von Glimmerschiefern mit phyl-
litischem Habitus eingehillt sind, nur mehr wenige Me-
ter.

An dieser Stelle soll kurz die Entstehung ,spiliti-
scher* Zusammensetzungen in Griingesteinen behan-
delt werden. Zahlreiche Meinungen wurden zu diesem
Problem bereits geéduBert, von denen im alpinen Raum
besonders zwei als diskussionswiirdig erscheinen. L6-
sungsversuche, die auf die Entstehung des typisch spi-
litischen Mineralbestandes durch Verwitterung usw. hin-
zielen, die unter anderem sehr ausflhrlich in AMSTUTZ
(Herausgeber, 1974) angefuhrt sind, treffen auf die spi-
litischen Gesteine im Goldeckgebiet sicher nicht zu.

Vor allem deutsche und schweizer Autoren nehmen
weitgehend primére Entstehungsarten von Spiliten und
ihnen verwandten Gesteinen an, soweit es Mineralbe-
stand und -zusammensetzung betrifft. Ein wesentliches
Merkmal ist auch die strukturelle Anordnung der Ge-
mengteile (VUAGNAT, 1946; ROSLER, 1960; HERRMANN &
WEDEPOHL, 1970). LOESCHKE (1970 und 1973) sowie
LOESCHKE & WEBER (1973) lassen die Frage der Entste-
hung der Vulkanite von Eisenkappe! mit teilweise spiliti-
scher Zusammensetzung zwar weitgehend offen, ten-
dieren aber sichtlich eher dazu, die Ursache in meta-
morphen Ereignissen zu suchen.

Aus dem alpinen Bereich im engeren Sinn stelite vor
allem ANGEL (1955) solche Gesteine als Sekundarpro-
dukte von Diabasen dar (,Diabas” im Sinne von ,Meta-
Basalt”). Bei den dabei notwendigen Umwandlungsvor-
gangen spiele neben der Metamorphose auch die Tek-
tonik bis in den Kleinbereich eine grofe Rolle. Aber
schon bezuglich der Bezeichnungen ,primar“ oder ,se-
kundar® (die Entstehung von Spilitoiden betreffend)
herrscht eine gewissen Unsicherheit: so kann ,priméar*
beispielsweise zum einen die mineralogische Endzu-
sammensetzung bei der Platznahme des Magmas be-
deuten (AMSTUTZ, I. ¢.), zum anderen aber bereits eine
Reaktion des Magmas mit der Umgebung (,submarin
zersetzter Basalt" [RITTMANN, 1960]) meinen.

im vorliegenden Fall hat man es mit Gesteinen zu
tun, deren endgultige Pragung sicher bei einem meta-
morphen Ereignis vor sich ging, in dem Albit noch stabil
ist (wenn er ,primar“ eben vorhanden war) und in der
Biotit und Chlorit auftreten konnten. Das auftretende
Karbonat wurde als hysterogene Bildung identifiziert; es
hatte andernfalls auch mit dem vorhandenen Albit zu
hoherbasischem Plagioklas reagiert. (LOESCHKE & WE-
BER, |. ¢c. beschrieben aus dem Eisenkappeler Paldozoi-
kum Tuffe und Tuffite, in denen reichlich Karbonat auf-
tritt, das aber als Produkt der Zufuhr von H,O und CO,
erklart wird).
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3.1.3.1. Spilitische Tuffite

Makroskopisch sind die spilitischen Tuffite von den
Glimmerschiefern mit phyliitischem Habitus kaum zu
unterscheiden, sieht man von der durch relativ reiche
Chloritfihrung verursachten, an manchen Stellen sehr
auffalligen Grinfarbung ab. Trotzdem ist dieser Ge-
steinstyp im Geldnde recht gut verfolgbar, da er aus-
schlieBlich im Liegenden der markanten spilitischen
Granschiefer (s. d.) auftritt; schwer erfaBbar ist aller-
dings naturgemafB seine Liegendgrenze zu den Glim-
merschiefern, weshalb die Machtigkeiten nicht genau
angegeben werden kénnen: sie dirften im Westen (an
der Wurzel des Durrachgrabens) 10 bis 20 m machtig
sein und im Osten (bei DruBnitz) nur mehr Machtigkei-
ten von 3 bis 7 m aufweisen. Diese Tuffite wurden in
die Typen a), b) und ¢) untergliedert, wobei a) und b)
den weitaus groBten Anteil darstellen; eine Sonderform
dieser Tuffite stellt der Typ ¢) dar, dessen Verbreitung
wesentlich geringer ist, der sich allerdings auch im mi-
kroskopischen Bereich deutlich von den Gbrigen Typen
abtrennen 1aBt.

Typ a

Es sind dies braunliche, seltener griinliche Gesteine
mit glitzernder Oberflache (Serizit) und unruhig-rusche-
ligen s-Flachen. Im Querbruch sieht man undeutliche
Banderung: hellere und graue, stark verfaltete Lagen,
die durch milchweiBe Quarzmobilisate unterbrochen
sein kénnen.
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Hauptgemengteile sind Hellglimmer, Biotit, Chlorit,
Albit; daneben: Quarz, Epidot, Titanit, Magnetit,
opakes, nicht identifiziertes Erz und Karbonat.
Der urspriingliche, sehr wohl noch erkennbare Lagenbau
ist zerrissen und zerschert; er macht sich in der klaren
Trennung von unregelmaBig geformten Doménen von Hell-
glimmer/Biotit/Chlorit einerseits und Albit/Quarz anderer-
seits bemerkbar. Auffallend sind deutlich postkristallin de-
formierte, ausschlieBlich aus Chloriten aufgebaute, gequal-
te Aggregate. Als Zwickelflillung, besonders zwischen den
Albit/Quarz- und Hellglimmer/Biotit/ Chlorit-dominierten Zo-
nen, fungiert grobkristallines Karbonat.
Hellglimmer (15 %) bildet bis zu etwa 2 mm dicke Pakete.
Die Tafelquerschnitte sind intensiv mit Titanit durchsetzt;
diese Titanite liegen durchwegs mit ihrer langsten Achse |
(001). Durch Zergleitung dieser Hellglimmerpakete wurde
Serizit gebildet.
Die Biotite sind von den bisher aus den Granatglimmer-
schiefern etc. beschriebenen deutlich unterscheidbar: die
Eigenfarbe ist namlich grinlichgrau bis schmutziggrin.
Auch die bei den Hellglimmern beschriebene Titanitflihrung
ist eine besondere Eigenschaft dieser Biotite; es handelt
sich dabei aber woh! nur untergeordnet um Entmischungs-
produkte (,Insekteneiertitanite"). Selten beobachtet man
Parallelverwachsungen mit Chloriten und Hellglimmern.
Biotit stellt ungefdhr 10 % des Gesamtgesteins.
Der Chlorit gehért durchwegs der Mg-reichen und Fe2+-fiih-
renden Reihe an (ALBEE, recit. aus TROGER, 2, 1969), also
der Pennin/Klinochior-Gruppe. Interferenzfarben: meist
normal (grau 1. Ordnung), seltener ,entenblau”. Einerseits
bauen die Chlorite selbstindige Aggregate auf, zum ande-
ren sind sie auch nach (001) mit Hellglimmern und (weni-
ger oft) mit Biotiten verwachsen. Sie sind gleich h&ufig wie
die Biotite.
Albit und Quarz stellen bis zu 42 % dieser Gesteine, wobei
aber der Feldspat bei weitem Uberwiegt. Die vereinzelten
Einfachzwillinge folgen dem Albitgesetz. 12 Messungen
mittels Universaldrehtisch ergaben einen durchschnittlichen
Anorthitgehalt von 3-10 %. Einigemale wurden auch
Karlsbader Zwillinge gefunden. Die Kristallform der Albite
reicht von xenomorph bis subidiomorph. Manchmal sind
Hellglimmermikrolithe in den Kristallen zu sehen, die
héchstwahrscheinlich jedoch eine ,falsche Fille", also me-
chanische Einknetungen in die Albite darstellen.



Die Quarze sind ungetribt und mit den Feldspaten ver-
zahnt. Sehr selten liegen innerhalb der Schichtsilikatzlige
rundliche Quarzaggregate, gebildet aus undulds auslo-
schenden Quarzkristallen. Sie stellen wahrscheinlich aus
ihrem Zusammenhang gerissene Mobilisate dar. An ihren
Grenzen zu den Hellglimmer-/Biotit-Lagen findet sich fei-
nes Quarzkornzerreibsel. Die GréBe der Feldspate und
Quarze erreicht bis zu 7 mm,

Epidot/Klinozoisit sind die gréBten kdrnigen Mineralpha-
sen, bis etwa 1t mm Lénge. Meist bilden sie Stengel, selte-
ner gedrungene Tafeln. Sie finden sich, gleich wie die Tita-
nite, in die Hellglimmer eingelagert und sind oft auch zer-
brochen.

Karbonat siedelt vor allem zwischen den Quarz- und Albit-
kérnern. Mitunter findet man subidiomorphe Kristalle im tb-
rigen Gewebe.

Erz: identifizierbar ist Magnetit, skelettartig ausgebildet.

Typ b

Er leitet von den spilitischen Tuffiten zu den spiliti-
schen Grinschiefern Uber. Unterscheidungsmerkmale
zum Typ a) sind vor allem im makroskopischen Bereich
zu finden: héherer Gehalt an Karbonat, deutlich erkenn-
bares Paralielgefige, dickplattige Absonderung.

Dieser Gesteinstyp tritt im Durrachgraben, zusammen
mit den hornblendefihrenden spilitischen Tuffiten (sie-
he unten) auf; auch in den unter Typ c) beschriebenen
Abarten sind sie zu finden.
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Als Hauptgemengteile fungieren wie beim Typ a) Albit,
Chlorit, Hellglimmer, Quarz und Biotit; Hellglimmer
bildet aber nicht mehr das mengenméBig verbreitetste
Schichtsilikat, sondern der Biotit. Epidot, Klinozoisit
und Karbonat bauen den Rest des Gesteines auf. Ma-
gnetit scheint vollig zu fehlen.
Auch dieser Typ zeigt Lagenbau, sogar wesentlich unge-
stérter und erkennbarer als im Typ a). Jene Lagen, die aus
Schichtsilikaten aufgebaut sind, messen 3—5 mm Dicke,
die Albit/Quarzpflaster dazwischen mehr als 1 cm. All die-
se Lagen sind jedoch nicht Mineral,doméanen” wie bei Typ
a) sondern sind mit verschiedenen anderen Mineralphasen
durchmischt: so sind die Hellglimmer/Biotit/Chlorit-Lagen
von Albiten und Quarzen durchsetzt, ebenso liegen Hell-
glimmer und Biotite (seltener Chlorit) in den albit/quarzrei-
chen Zonen. Damit zeigt sich der erwédhnte Ubergang zu
den spilitischen Grinschiefern, in denen die Hauptgemeng-
teile strukturell gleichwertig sind.

Der Albit (also reiner Albit, wie in Typ a)} ist xenomorph/

rundlich entwickelt. Verzwillingung nach dem Albitgesetz

ist selten.

Auch die Biotite entsprechen jenen beim Typ a) beschrie-

benen. L

Chlorite der Pennin-Klinochlorreihe treten wesentlich haufi-

ger auf. Die Hauptmasse der Chlorite (mit anomal leder-

braunen bis blauen Interferenzfarben) liegt in einem Ge-
menge von Hellglimmern und Biotit, in dem auch Albite und

Quarze aufscheinen kdnnen, deutlich einerseits als wirr-

strahliges Aggregat erkennbar, andererseits als postkristal-

lin deformiertes Paket zu identifizieren.

Fir Epidot und Klinozoisit gilt das unter Typ a Gesagte.

Karbonat ist ausschlieBlich auf die Albit/Quarz-Domanen

beschrankt und bildet dort grobkristalline Zwickelfullungen.

Akzessorien: Zirkon, Fe-Hydroxid.

An der Westflanke des oberen Durrachgrabens und
im Graben von Unteramlach findet sich eine Sonder-
form der spilitischen Tuffite, etwa 10 m unterhalb des
ersten gesicherten Auftretens der spilitischen Grin-
schiefer. Sie ist vor allem durch makroskopisch erkenn-
bare Hornblenden gekennzeichnet.
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Innerhalb des Lagenbaues finden sich nadelige, bis 2 mm

lange Hornblendenadeln. Sie sind der Barroisit-Tscherma-

kit-Reihe zuzuordnen.

Quarz ist geringer vertreten als in den gangigen Formen

des Typs b).

Typ ¢ (Quarzitische spilitische Tuffite)

Diese Abart der spilitischen Tuffite liegt in einem
schmalen Streifen zwischen der Westflanke des Gra-
bens von Unteramlach bis zur StraBe Gehoft Sallacher/
KleinsaB. Es sind markante, dickplattige, ebenflachige,
hellgrine Gesteine mit straffem Lagenbau.
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Beherrschendes Element ist ein Quarz-Albit-Pflaster
aus ca. 1 mm groBen Quarzen und Feldspéaten. Der Lagen-
bau kommt durch Biotit/ Chlorit/Hellglimmer-Zige
zustande, die in cm-Méachtigkeit das Quarz-Albitgewebe
durchbrechen. Als Zwickelfillung im Quarz/Feldspat-Pfla-
ster fungiert auch hier wieder Karbonat. Lagenparallel
liegen hier auch Karbonatzige aus groben Kristallen.
Quarz ist grobkérniger als in Typ a und b, einzelne Kristalle
sind bereits mit freiem Auge unterscheidbar. Es handelt
sich um meist rundliche Kdrner mit glatten Korngrenzen
und unduldser Ausléschung. Die Albite liegen vorwiegend
in diesem Quarzkornpflaster, untergeordnet auch in den
Biotit/Chlorit/Hellglimmer-Zigen. Auch sie sind meist rund-
lich, meist unverzwillingt und oft mit Hellglimmertafeln ver-
wachsen.
Zusammen mit Biotit und Chlorit (Pennin-Klinochlor) bildet,
wie erwahnt, der Hellglimmer bis zu cm-dicke Lagen. Die
Heliglimmer sind nach (001) parallel zerglitten. Eingelagert
in diese Phyllosilikatziige ist Titanit und Magnetit in
Form von kleinen Kdérnern oder Skeletten.

3.1.3.2. Spilitische Griinschiefer

Im tektonisch Hangenden der spilitischen Tuffit-Folge
liegen plattige, dichte, grinliche Gesteine, die ihren Mi-
neralbestand und ihrer Struktur nach als ,spilitische
Grunschiefer® bezeichnet werden. Sie haben mit den
weiter im Suden liegenden Gringesteinen (siehe Kapi-
tel 4.2.ff} nichts zu tun.

Mikroskopisch 148t sich in der makroskopisch eintoni-
gen Folge neben der Standardvarietat eine Differenzie-
rung in hornblendeflihrende und chloritreiche Abarten
vornehmen.

Standardtyp
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Chiorit, Biotit und Epidot bauen ein dichtes Geflecht
auf, in dem rundliche, subidiomorphe und xenomorphe, nur
manchmal nach dem Albitgesetz einfach verzwillingte Albi-
te liegen. Einmal konnte ein nach dem Roc-Tourné-Gesetz
verzwillingtes Individuum gefunden werden.
Chilorit (Pennin-Klinochlor) mit braunen bis violetten, ano-
malen Interferenzfarben ist durchwegs gut kristallisiert,
wenn auch die BlatichengroBe 0,4 mm selten Ubersteigt.
Manchmal sind sie parallel (001) mit Biotit verwachsen.
Im Biotit/Chlorit-Gewebe ist das Vorkommen von Titanit
typisch.
Die Epidotreihe ist zum Uberwiegenden Teil mit den Fe-rei-
chen Endgliedern vertreten. Nur selten finden sich niedri-
ger doppelbrechende Kérner der eisenarmen Endglieder.
Die Epidotkristalle sind meist um 2 mm groB, vereinzelt bis
5 mm, haben langliche Form und sind oft zonar gebaut (Fe-
armere Kerne).
AuBerdem sind Quarzaggregate zu beobachten, die
Durchmesser von bis zu 1 cm erreichen, und sich unter ge-
kreuzten Nicols in eine Anhaufung sehr kleiner, optisch
selbstandiger Quarzkérner aufidst, die glatt ausiéschen und
zackige Korngrenzen zueinander haben.
Die Karbonatgehalte wechsein. Das Karbonat liegt ziem-
lich grob und idiomorph in KorngroBen zwischen 0,5 und
1 cm vor. In einigen Proben fanden sich auch lagenparalle-
le Karbonatzige (vgl. spilitische Tuffite vom Typ c).

Hornblendefiihrender Typ

Er ist makroskopisch etwas grobkérniger und massig;
die Amphibole sind oft schon mit freiem Auge erkenn-
bar. Zusammen mit dem chloritreichen Typ kommt er im
unteren Teil des Grinschieferpaketes vor, hauptsach-
lich im Westen, an der ForststraBe von Oberamlach zur
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Durrachalm und in der Westflanke des Grabens bei Un-

teramlach; die Verbreitung beider Gesteine kann jedoch

durchaus groBer sein, schlechte AufschluBverhaltnisse

Ostlich dieser Vorkommen lassen eine weitere Verfol-

gung nicht zu.

O Udm
Neben Albit, Chlorit, Epidot und Biotit treten blau-
grine Hornblenden mit mittleren Ausléschungsschiefen
auf (,barroisitische" Hornblenden {TROGER, 1969]). Sie sind
zum Grofteil selektiv chloritisiert. Da diese Amphibolphase
in der obersten Grinschieferfazies vorkommt, ist an eine
Chloritisierung durch retromorphe Vorgange zu denken.
Es liegt ein Chlorit-Biotit-Netz vor, das auch die Ubrigen
Spilittypen als Grundgewebe kennzeichnet; Albite (wie
oben beschrieben) fehlen auch hier nicht. Die einschluB-
freien Randsdume, die mehrmals zu beobachten sind, kén-
nen als Ergebnis des Weiterwachsens von durch Chlorit-
und Hellglimmerblattern umgebenen Albiten angesehen
werden (vgl. u. a. ANGEL, 1955).

Chloritreicher Typ
O uUdm
Als blattriger Gemengteil kommt fast nur Chlorit (Pennin)
vor. Karbonat ist recht haufig, Albit ist wie oben be-
schrieben entwickelt, daneben tritt etwas Quarz, Epidot
und Biotit auf.
Akzessorisch: Titanit, Zirkon
An dieser Stelle soll auch noch auf die spilitischen
Gesteine weiter im Osten hingewiesen werden, die in-
nerhalb der ,Karbonat-Kieselschiefergruppe® (s. Kapitel
3.2.6.) liegen und einen Zusammenhang zwischen die-
ser und der ,Spilit-Glimmerschiefergruppe® andeuten.
Aber auch das im folgenden beschriebene Gestein
verdeutlicht lithologische Zusammenhange zwischen
den beiden Gruppen:

3.1.4. Kohlenstoffreiche Kieselschiefer
innerhalb der Spilit-Glimmerschiefergruppe

In den die spilitischen Gesteine umhillenden Glim-
merschiefern sind an nur einer Stelle (s. Abb. 2), am
Weg beim Altziebler, 10-15 m maéchtige Kieselschiefer
aufgeschlossen. Es sind dinnplattige, dunkle Gesteine
mit eckig-splittrigem Bruch, Quarzmobilisaten und Seri-
zitauflagerungen an den s-Fléachen.
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Quarz und Hellglimmer bilden ein Lagengetfige, das

mit kriomelig-klumpiger oder in Faden auftretender kohliger

Substanz durchsetzt ist.

Akzessorisch: Apatit,

Erz.

Zirkon und Turmalin. Wenig

3.2. Die Karbonat-Kieselschiefergruppe

Die Abb. 1 zeigt die Verbreitung dieser Gesteinsgrup-
pe. Vorherrschende Gesteine sind hier Pelitabkémmlin-
ge (Phyllite und — untergeordnet — diaphthoritische
Glimmerschiefer). Charakteristische Einlagerungen sind
kohlenstoffihrende Gesteine unterschiedlicher Zusam-
mensetzung, Karbonate, spilitische Grinschiefer (siehe
Kapitel 3.1.3.2.) und Chloritschiefer; letztere liegen im
Grenzbereich zu den weiter im Siden folgenden Ge-
steinsassoziationen und werden zusammen mit diesen
besprochen (Kapite! 4.2.5.).

3.2.1. Diaphthoritische Glimmerschiefer
»Glimmerschiefer der Grenzzone*

Sie bauen die Hange siddstlich von Unteramlach und
unterhalb von DruBnitz auf und ahnein den Glimmer-
schiefern mit phyllitischem Habitus (Kapitel 3.1.2.).
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3.2.2. Phyllite

Betrachtet man die Metapelite innerhalb der Grenzzo-
ne von Westen nach Osten systematisch, ist eine Zu-
nahme des phyllitisch- bis phyllitisch/quarzitischen
Charakters in dieser Richtung besonders auffillig. Die
Phyllite stellen hinsichtlich ihrer Verbreitung den Haupt-
anteil der Hintergrundsedimente der Karbonat-Kiesel-
schiefergruppe dar. Es sind dies meist quarzitische

~oder quarzmobilisatreiche, dinnbléattrige Phyllite, meist

grau, seltener bréunlich oder grin.
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Vorherrschend ist Serizit; vereinzelt kommen auch Hell-
glimmerblattchen mit starken Beanspruchungsspuren vor.
Quarz liegt hauptséchlich als grobkérniges Mobilisat vor
(es sind dies die makroskopisch sichtbaren Quarzknauern).
An den Réndern der Mobilisate, die zum hellglimmerrei-
chen Grundgewebe scharfe Grenzen haben, sind die Quar-
ze meist kataklastisch zerbrochen.
Im Grundgewebe liegen kleinere Quarze (0,5 bis 1 mm),
die z. T. auch glatt ausléschen (im Gegensatz zu den
durchwegs wellig ausldschenden Mobilisatquarzen). Es
handelt sich wahrscheinlich um zerscherte, ehemals zu-
sammenhangende Quarzschnire, die nunmehr isoliert in
Teilsticken vorliegen.
Chlorit (Pennin) kommt fast durchwegs in den Quarz-
mobilisaten in Form ziemlich groBer Flecken vor; nur ganz
untergeordnet sind Chlorite im Serizit/Hellglimmer-Gewebe
auffindbar. An den Grenzen Mobilisate/Grundgewebe koén-
nen aber gut gewachsene, relativ grobe Kluftchlorite gefun-
den werden; die erwédhnten Aggregate in den Mobilisaten
sind wirrstrahlig bis filzig.
Plagioklase sind recht selten, sehr klein und serizitisiert.
Opakes Erz liegt verteilt im Grundgewebe.
Fe-Hydroxid als sekundare Bildung in Kluften, und Tur-
malin sind gleichfalls nur untergeordnet beobachtbar.

3.2.3. Kalkmarmore und Dolomitmarmore
der Karbonat-Kieselschiefergruppe

Neben einigen kleineren Karbonatvorkommen ist von
der Rotte Hollernach im Westen bis in die Gegend von
Paternion ein fast zusammenhangender Karbonatzug
zu verfolgen. Er besteht in der Hauptsache aus wenig
umkristallisierten blaugrauen, feingedderten Kalkmar-
moren. Bei Tragail und unterhalb der StraBe Hollernach
— Zlan herrschen jedoch gelblichweiBe, helle, feinkdrni-
ge und diannplattige Katkmarmore vor, in deren Gesell-
schaft untergeordnet massige, braune, nicht umkristalli-
sierte Kalke zu beobachten sind. In diesen fand sich
eine Conodontenfauna, die dem Oberdevon angehort,
aber nicht naher bestimmbar war (mundl. Mitt. H. P.
ScHONLAUB). Hier finden sich auch Phyllonite (Kapitel
3.2.5).

Die hellen Kalkmarmore bei Tragail und Hollernach
sind von unregelmaBigen, wolkigen Schlieren von Dolo-
mitmarmoren durchzogen. Solche Schlieren kdnnen
stellenweise bis Ober 15 m maéachtig werden. Etwa
300 m nordnordwestlich der Kapelle von Tragail liegt
westlich der StraBe nach Kamering (im Drautal) der Ma-
gnesitbruch von Tragail. Der Magnesit ist an solche Do-
lomitmarmorschlieren gebunden; sie sind mit unregel-
maBig begrenzten Pinolith-Magnesitaggregaten durch-
setzt. Eine 10 cm dicke, magnesitreiche Dolomitlage
wurde s-parallel in Phylliten im Graben sudlich von Ka-
mering aufgefunden.

Die Karbonatziige treten morphologisch deutlich als
Hartlinge gegenlber den sie umhillenden Phylliten her-
vor, sind an NE-SW-verlaufenden Querstérungen ver-
setzt und scheinen nach Osten zu auszukeilen (vgl.
Abb. 2).



3.2.4. Kohlenstoffreiche bzw. kohlenstoffihrende
Gesteine

3.2.4.1. Kohlenstoffreiche Kieselschiefer

Sie stehen vorwiegend sidwestlich von Mauthbrik-
ken an und erreichen betrachtliche Méchtigkeiten (bis
40 m); die Aufschiiisse sind heute verwachsen; durch
die Trassierung des Autobahnabschnittes Paternion wa-
ren die Verhaltnisse fur einige Zeit gut zu studieren
(HEINZ, 1985). Die Schiefer sind dlnnplattig bis dinn-
blattrig, tiefschwarz und farben ab; sie sind in ihren
oberen Teilen mit kohlenstoffreichen Metaquarziten ver-
geselischaftet (siehe nachster Abschnitt).

O UdMm
Kohlenstoffpigmentierte Quarze und Hellglimmer (Se-
rizit) bilden einen engstandigen Lagenbau; die Dicke der
einzelnen Lagen betragt im Durchschnitt 0,5 cm; sie sind in
enge Scherfalten gelegt.
Die Quarze sind gleichkdrnig (0,2 mm) und haben glatte,
unsuturierte Korngrenzen. Dig Kohlenstoffsubstanz ist
gleichmaBig auf die Kdrner verteilt.
Im Gegensatz dazu sind die Hellglimmer/Serizit-Ziige kor-
nig-krimelig (unregeimaBig) pigmentiert. Auffallend ist
auch die Durchsetzung der blattrigen Lagen mit langtichen
Pyritkristallen.
Akzessorisch: Turmalin.

3.2.4.2. Kohlenstoffreiche Metaquarzite

Lateral und dem Hangenden zu gehen die kohlen-
stoffreichen Kieselschiefer durch Zunahme der quarz-
reichen Anteile in kohlenstoffreiche Metaquarzite uber.
Eine Sonderform dieser Gesteinstypen stellen die brec-
cidsen Metaquarzite dar.
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zeigt sich eine verwischte, wohl ehemals lagige Anordnung
von Quarzen verschiedener Korngrof3e. Dieser Eindruck
verstérkt sich noch durch die unterschiedlich starke Intensi-
tdt der Pigmentierung mit Kohlenstoffsubstanz, die
Hand in Hand mit den unterschiedlichen KorngréBen geht.
Nunmehr liegt diese ehemalige Bénderung in zerscherten
Spitzfalten vor. In die Scherflachen ist opakes Erz, schlie-
rige kohlige Substanz“und grober Quarz (Mobilisat; wellig
ausléschend, ohne Pigmeént) eingewandert.
Die restlichen Quarzkornfraktionen bestehen aus rundli-
chen, engverzahnten Individuen, die einerseits recht
gleichmaBig mit kohliger Substanz ,bestaubt” sind (Frak-
tion um 0,2 mm), andererseits aber unregelmaBige Klum-
pen von C-Pigment -f-iih_‘gen (Fraktion um 0,5 mm).
Etwas Hellglimmer in Form von langlichen, gequélten
Schuppen zeichnen den undeutlichen Lagenbau nach;
auch sie sind pigmentiert.

Breccidése kohlenstoffreiche Metaquarzite
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ist keinerlei Vorzugsrichtung (oder Lagenbau) mehr zu er-
kennen.
Eine deutliche Trennung der Quarze in zwei KorngréBen-
klassen ist trotzdem zu bemerken. Die schon makrosko-
pisch erkennbaren milchweien Quarze sind wiederum als
sekundare Mobilisate zu identifizieren; diese allerdings
sind zerschert, disloziert, an den Randern teilweise kata-
klastisch zerbrochen und wieder verheilt. Die Mobilisat-
quarze sind 0,5 bis 2 mm groB, mit undutdéser Ausléschung
und frei von jeglicher kohliger Substanz.
Der Rest des Gesteinsgewebes besteht aus gleichkdrni-
gem Quarz (0,2 mm), der (wie oben beschrieben) klumpig
mit kohlenstoffreicher Substanz belegt ist. Die Kri-
stalle sind z. T. geldngt und innig verzahnt; auch sie 16-
schen wellig aus. Oft umschlieBen sie Apatitkérner (mit
sechsseitig-idiomorphen Querschnitten).
Vereinzelt schwimmen Serizitblattchen im pigmentierten
Quarzpflaster; auch Pyrit und Erz kommen selten vor.

Hochstwahrscheinlich ist dieses Gestein als ur-
springliche Breccie zu deuten, die jetzt in umkristalli~

siertem Zustand vorliegt. Hiefiir spricht die Ahnlichkeit
der Mobilisate mit jenen der kohlenstoffreichen Meta-
quarzite, die Form der Pigmentierung und die randli- '
chen kataklastischen und wieder verheilten Erscheinun-
gen am Rand der Mobilisate; somit ist anzunehmen,
daB diese breccidsen Typen aus den kohlenstoffreichen
Metaquarziten hervorgegangen sind.

3.2.4.3. Kohlenstoffreiche (quarzitische) Phyllite

Diese Phyllite sind recht selten und treten nur in der
unmittelbaren Nachbarschaft der hellen Kalk- (Dolomit-)
Marmore von Tragail auf. Ahnliche Gesteinstypen fin-
den sich auch in geringer Machtigkeit weiter im Osten
(stdlich von Aifersdorf), gleichfalls in der Umgebung
der dort auftretenden Kalkmarmore der Karbonat-Kie-
selschiefergruppe. Sie &hneln durchaus den unter
3.2.2. beschriebenen Phyliiten, lediglich die intensive
Kohlenstoffpigmentierung und die héheren Quarzgehal-
te bilden einen Unterschied.

3.2.5. Phyllonite

Abgesehen von einzelnen kleineren Vorkemmen stark
tektonisierter, extrem dinnblattriger Phyllite treten Phyl-
lonite nur an zwei Stellen, und zwar innerhalb der Kar-
bonat-Kieselschiefergruppe auf. Ein Phyllonitzug be-
gleitet die Kalk-(Dolomit-)Marmore nérdlich von Tragail,
der zweite liegt im Hangenden der Karbonate von
KleinsaB (vgl. Kapitel 2.5.1.).

3.2.5.1. Karbonatische Phyllonite bei Kleinsaf

Makroskopisch dhneln sie Phylliten, die allerdings in
dieser Position ganzlich fremdartig wéren. Auffallend ist
der Karbonatgehalt (dolomitischer Kalkmarmor), der auf
s-parallele Schnire in Millimeterbreite beschréankt zu
sein scheint. Das phyllitische Erscheinungsbild kommt
durch die extrem biattrige Absonderung an den relativ
ruhigen s-Flachen zustande. Die Farbe: grau bis
schwarz.

O UdMm

Es wechseln Lagen von Quarz, Karbonat und Serizit.

Wahrend die Quarze, gelédngt und undulds ausloschend,

kataklastische Erscheinungen zeigen (z. T. verkeilte Mor-

telkranze) und auch der Serizit deutliche mechanische Be-
anspruchung zeigt, ist das Karbonat subidiomorph bis idio-
morph ausgebildet. Chlorit (Pennin/Klinochlor) ist mit den

Serizitblattchen innig verwoben, sodaB ein mikroskopisch

schwer auflosbares Geflecht aus beiden Mineralphasen

vorliegt. Opakes Erz in Kdrnern und Fe-Hydroxid-Schlieren
entlang der karbonatischen Bander vervollstandigen das

Bild.

Offenbar handelt es sich dabei um einen umkristalli-
sierten Phyllonit (etwa nach quarzitischem Glimmer-
schiefer), der bei der Umkristallisation Durchtrnkung
mit CO,-reichen L&sungen erfuhr. DaB ein primarer
Phyllit vorliegt, ist aus der Stellung im Profit unwahr-
scheinlich: oberhalb des Vorkommens, im Graben bei
Unteramlach liegen Glimmerschiefer mit phyllitischem
Habitus in spilitischen Tuffiten. Im Streichen ist dieser
Horizont nicht mehr verfolgbar; die starke Beanspru-
chung kam wohl durch die Verfaltung der Hullgesteine
zusammen mit den Karbonaten zustande und hat mehr
lokalen Charakter.

3.2.5.2. Phyllonite bei Tragail
(vgl. Kap. 3.2.3))

Innerhalb der Karbonate von Tragail sind stellenwei-
se Phyllonite linsig eingelagert. Es ist nicht zu entschei-
den, ob es sich um Verfaltung, primére Einlagerung
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oder Verschuppung handelt. Westlich dieser Vorkom-
men, bei Hollernach, finden sich in deren streichender
Fortsetzung stark durchbewegte, dinnbléattrige Phyllite,
umgeben von Karbonaten (dolomitischen Kalkmarmo-
ren).

3.2.6. Ein den spilitischen Gesteinen
dhnliches Griingestein
siidlich von Aifersdorf

In unmittelbarer Nachbarschaft der Karbonate und
kohlenstoffreichen Gesteine im Ostteil der Karbonat-
Kieselschiefergruppe steht siidlich von Aifersdorf ein
massiges, dickbankiges Gringestein an, das bei mi-
kroskopischer Betrachtung nahe Verwandtschaft mit
den spilitischen Gesteinen s. |. zeigt:

O UdM

Das Grundgewebe bilden Epidot/ Klinozoisit, Chlorit

(Pennin), Albit und Quarz. Die Epidote sind ziemlich

groB3 (bis 3 mm) und meist auf bestimmte Zonen im Gestein

beschrankt. Zusammen mit klarem, glatt ausléschendem

Quarz bilden sie tafelig-eckige Aggregate, die mit Chlorit

durchwoben sind. Es sind dies Pseudomorphosen nach

Pyroxenen. Chlorit und etwas feinkdrnigerer Epidot, zu-

sammen mit feinkdrnigem Titanit stellen das restliche Ge-

webe dar. Darin liegen auch die subidiomorphen, klaren Al-
bitkristalle (0,3—0,7 mm im Durchmesser). Nur vereinzelt
sind sie durch Mikrolithe getriibt (Chorit, Serizit).

Weiters: chloritisierte Hornblende, feinkristalliines Kar-

bonat und opakes Erz.

4. Die ausschlieBlich
progressiv metamorphen Gesteine

Die ausschlieBlich progressiv metamorphen Gesteine
nehmen den groBten Teil der ¢stlichen Goldeckgruppe
ein. Den weitaus gréBten Anteil an ihnen wiederum
stellen die Pelitabkbmmlinge; in diese sind Karbonatge-
steine, metamorphe basische Vulkanite und deren Ab-
kémmiinge sowie Metaquarzite, Metawacken etc. einge-
schaltet. Solch charakteristische Entwicklungen sind
auch in den pelitischen Hintergrundsedimenten zu be-
obachten. In der Abb. 1 sind die Verbreitungen der Ge-
steinsgruppen innerhalb der ausschlieBlich schwach-
metamorphen Gesteine (Karbonatreiche Gruppe, Meta-
vulkanit- und Metaquarzit/Phyllitgruppe) skizziert. In-
nerhalb der Karbonatreichen Gruppe 148t sich im Nor-
den sedimentarer Zusammenhang mit der hangenden
Metavulkanit- bzw. Metaquarzit-Phyllit-Gruppe erken-
nen. Der Sudteil zeigt solche Zusammenhange nicht, er
ist durch interne Schuppung (Abb. 1) gekennzeichnet.

4.1. Die Karbonatreiche Gruppe

Besonders nérdlich des WeiBenbachtales fallen rela-
tiv machtige, auch morphologisch formbildende Karbo-
natziige auf. Auch auf der sanft von Westen nach
Osten abfallenden Hochflache vom Goldeckgipfel bis in
die Gegend von Hollernach — Tragail — Zlan — Aifers-
dorf finden sich Karbonatziige unterschiedlicher Mach-
tigkeit. Diese Karbonatziige wurden schon im Zusam-
menhang mit der Karbonat-Kieselschiefergruppe ge-
nannt (Kap. 3.2.3.); sie nehmen eine recht bedeutende
Zwischenstellung ein: einerseits, weil sie einen engen
Zusammenhang mit den kohlenstoffilhrenden Gesteinen
haben und durchaus der Grenzzone zuzurechnen sind,
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andererseits aber, weil sie den Karbonaten ahneln, die
wohl nérdlich des erkennbaren sedimentdren Zusam-
menhanges (s. Abb. 1) liegen, also in eine mdégliche
Verschuppung mit Gesteinen der Grenzzone einbezo-
gen wurden, ohne dieser aber priméar angehért zu ha-
ben. Der einzige (ziemlich grobe) orthostratigraphische
Fixpunkt (vgl. wiederum Kap. 3.2.3.) liegt ebenfalls in
diesen Karbonatgesteinen.

4.1.1. Karbonate nordlich von Stockenboi

Die Karbonate nérdlich von Stockenboi setzen sich
aus verschiedenen Typen — analog jenen, die im Zu-
sammenhang mit der Grenzzone (Karbonat-Kiesel-
schiefer-Gruppe) beschrieben wurden — zusammen.
Vorherrschend sind helle, plattige z. T. rosafarbene,
zuckerkdrnige Kalkmarmore und (etwa in gleichen Tei-
len) wenig umkristallisierte Kalke, wie sie bei Holler-
nach und Tragail auftreten.

Die Kalkmarmore haben ihre Hauptverbreitung um
den Bereich der Kote 1723 (sGdwestlich des Sallacher
Kofels, der aus den gleichen Marmoren besteht -
s. u.), und an der neuen GoldeckstraBe bis nach Hoch-
egg. Besonders sldlich der Héhe 1723 sind dolomiti-
sche Schlieren ein charakteristisches Element darin,
wie schon aus den Marmoren bei Tragail bekannt. Die-
sem Karbonatzug ist im Suden ein vorwiegend aus
Banderkalkmarmoren aufgebauter Zug vorgelagert. Es
sind graue, bisweilen von massigen Partien unterbro- -
chene, straff gebdnderte Kalkmarmore (nur untergeord-
net dolomitische Abschnitte). Beide Karbonatziige sind
durch Phyllite getrennt, die die morphologisch flachen
Hangpartien zwischen ihnen bilden.

Der erwahnte Sallacher Kofel bildet einen markanten
Felskopf an der Oberkante der nordschauenden Gold-
eckhénge; die ihn aufbauenden Karbonate sind mitsamt
den sie umhillenden Phylliten disloziert, und dirften
aus dem Bereich der Kote 1723 stammen.
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Die plattigen, rosafarbenen Kalkmarmore mit dolomitischen

Schlieren sind sehr rein; sowoh!l grobe Karbonatkristalle

als auch feinere Aggregate sind vertreten. Die grdberen

Kristalle (bis zu 3 mm) bilden ein Pflaster, in dessen Poren

die feinkristallinen Individuen eingelagert sind. Erstere zei-

gen meistens Druckverzwillingung und Dichroismus. Ver-
einzelt liegen, eine Vorzugsrichtung (s) andeutend, leicht
deformierte Hellglimmer (bis zu 2 mm lang) im Gewebe;
gleichfalls darin verstreut finden sich einige rundliche

Quarze mit welliger Ausléschung. In Kliften: Erz (Hama-

it?).

Die wenig umkristallisierten Karbonate zeigen
O UdMm

neben dem Karbonat (2—4 mm groBe Kristalle, subidio-

morph) langlich geformte Anhaufungen von gestreckten,

undulés ausldéschenden Quarzen. In Kliften siedelt noch
groberes Karbonat, etwas Quarz und opake Substanz.

Vorzugsrichtung ist keine zu erkennen.

Serizitflhrende Marmore sind im Bereich nérd-
lich von Stockenboi am seltensten unter den Karbona-
ten zu finden. Die Vorkommen wurden erst im Zuge des
Baues der GoldeckstraBe beim ,Kalten Brunnen“ frei-
gelegt. Es sind helle Kalkmarmore, die im 5 bis 10 cm-
Bereich deutlich gebankt sind. Der Anschnitt zeigt diffu-
se Farbunterschiede, die durch Durchtrdnkung mit Fe-
Hydroxiden und unterschiedliche Verfarbung zustande-
kommen. Auf den s-Flachen liegt ein dichter Serizitbe-
lag, der gut kristallisierte, grinliche Hellglimmer fuhrt;
die Ahnlichkeit dieser Karbonate mit jenen bei KleinsaB
(2.5.1.) ist frappant.



4.1.2. Ubergiange
zwischen Karbonaten und Phylliten

DaB zwischen den Phylliten und den Karbonaten
Ubergénge bestehen, beschrieben schon ANGEL & KRA-
JICEK (1939). Solch sedimentire Ubergénge sind jedoch
im Nordteil der Karbonatreichen Gruppe nicht der Re-
gelfall. Hier sind ein Teil der Karbonatgesteine mitsamt
den sie umhdllenden Phylliten tektonisch eingeschaltet,
s. Abb. 1 (,Nordgrenze des sedimentaren Zusammen-
hanges®). Die makroskopisch sichtbaren Uberginge
(Wechsellagerungen Karbonate/Phyllite) lassen sich
auch im Dinnschliffbereich nachweisen:
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In einem rhythmischen Lagenbau, gebildet aus feinschuppi-

gen Seriziten und feinkdrnigen Quarzen sind ebenso

feinkérnige xenomorphe Karbonatkdrnchen eingelagert.

Die Quarze I6schen undulds aus, sind an den Korngrenzen

suturiert und eng ineinander verzahnt. Die Serizitbdnder

sind aus nicht zusammenhangenden, aber sehr zahlreichen
dunnen Serizittafeln aufgebaut; zum Teil siedelt darin auch

Feinchlorit (?Pennin/Klinochlor) in dinnen Fasern.

Schliffbeobachtungen aus dem Hangenden zeigen, daB

sich zusehends in die phyllitisch-quarzitischen Lagen viele

Karbonatkristallchen einschalten, die schliellich die eigent-

lichen Marmore aufbauen.

Weitere Ubergange bilden Kalkschiefer oder
Kalkphyllite. Sie bilden die Verbindungsglieder zwi-
schen den Gesteinen der karbonatreichen Gruppe im
Norden und den — rein phyllitischen — Hintergrundsedi-
menten der Metavulkanitgruppe, die sich im Siden —
teilweise bis zur transgressiven Auflagerung der Per-
motrias des Drauzuges — ausbreitet. Es sind dies
bréunliche, dickbankige Schiefer mit deutlicher Strie-
mung und elongierten Serizitanh&ufungen auf den s-
Flachen. Die (aufgeschlossene) Machtigkeit dieser Me-
tasedimente betragt maximal 20 Meter.
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Vorherrschender Gemengteil ist natirlich Karbonat. Die

Karbonatkristalle zeigen zwei Arten der Anordnung: fein-

kdrnige, wohlbegrenzte, linsenférmige Ansammlungen von

xenomorphen Karbonatkristallchen (bis 0,4 mm) ohne frem-
de Zumengung von anderen Mineralphasen; umschlossen
werden diese Aggregate von gréberen Karbonatkristallen

(Uber 1 mm GréBe), die zusammen mit Serizit und

Quarz lagenweise angeordnet sind. Der Lagenbau wird

zusatzlich durch dinne und dinnste, zahlreiche Serizit-

Quarz-Schniire verdeutlicht.

Die Quarze liegen meist in halbmillimetergroBen, rundli-

chen Kérnern vor, seltener sind sie auch langlich; undulése

Ausldschung ist Ublich.

In den Quarz-Serizit-Lagen findet sich Pyrit; Fe-Hydro-

xid siedelt in Kloften.

Den weitaus groBten Anteil der Karbonatreichen
Gruppe bilden Phyllite — gleich wie in den folgenden
Gesteinsgruppen der ausschlieBlich progressiv meta-
morphen Gesteine. Wegen ihrer prinzipiellen Einférmig-
keit werden sie in einem eigenen Kapitel zusammenfas-
send beschrieben (Kap. 4.4.).

4.2. Die Metavulkanitgruppe

Die so benannte Gesteinsgruppe ist durch die na-
mensgebenden — in Metapelite eingelagerten — Vul-
kanitabkdmmlinge verschiedenster Art gekennzeichnet.
Die — nun schwach metamorph vorliegenden — Hinter-
grundsedimente zeigen bemerkbare vulkanogene Be-
einflussung unterschiedlicher Art und Intensitat. In ihrer
primaren Machtigkeit ist die Metavulkanitgruppe unter-
schiedlich entwickelt: im Westen betragt sie bis zu

1000 m, bei Zlan nur mehr 300 m und im &auBersten
Osten nur mehr wenige Zehnermeter (z.B. bei Alber-
den).

Im betrachteten Bereich der sudostlichen Goldeck-
gruppe lassen sich — vorweggenommen — drei wohlun-
terscheidbare Phasen vulkanischer Tatigkeit unter-
schieden:

— Foérderung von Tuffen (Aschentuffe bis Tuffe) mit
Kristall-Lapilli und Lapilli (Westteil); ausschlieBlich
Kristall-Lapilli im Ostabschnitt.

— Ablagerung von Aschentuffiten mit Kristall-Lapilli und
Lapilli; quarzitische Partien mit Kristall-Lapilli (im
Westen); im Osten hingegen reine Aschentuffite mit
schmaéchtigen quarzitischen epiklastischen Lagen.

— Foérderung von Tuffbreccien und Lava.

Alle diese vulkanischen und vulkanogenen Sedimente
sind schwach metamorph.

4.2.1. Metakristalltuffe

Die Metakristalltuffe sind grine, braunlich verwittern-
de, dickplattige Gesteine. Von den Metaaschentuffen,
mit denen sie wechsellagern, sind sie makroskopisch
kaum zu unterscheiden; ein (freilich nicht besonders
charakteristisches) Unterscheidungsmerkmal mégen die
Karbonatschlieren, die diesen Gesteinstyp durchziehen,
sein.
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Chlorit und Plagioklas sind zusammen mit Karbonat
zu einem innigen Geflecht verwoben. Die eigentliche Zu-
sammensetzung des Grundgewebes besteht aus Chlorit
und mikroskopisch nicht mehr auflésbaren niedrigbrechen-
den, feinkristallinen Mineralphasen, deren réntgendiffrakto-
metrische Untersuchung ergab, hauptséchlich aus Plagio-
klas zu bestehen. Der im Anschnitt sichtbare massige Ein-
druck wird durch dieses zdhe Geflecht hervorgerufen. In
diesem Grundgewebe, das auch einen ziemlich hohen Ge-
halt an Titanit aufweist, liegen nun bis zu 0,5 cm groBe,
idiomorphe bis subidiomorphe Plagioklas-Einzelkristalle.
Diese Plagioklase sind einfachverzwillingt, manchmal auch
mit mehreren Zwillingslamellen versehen; es handelt sich
um Oligoklas (Anorthitgehalt 22 %). Einige Zwillingslamei-
len keilen im Kristalikdrper aus. Alle Individuen sind ge-
tribt. ,Echte” Fullmineralien sind — abgesehen vom Serizit
— nicht vertreten. Die Tribung wird durch Chlorit und et-
was Karbonat (neben Serizit) hervorgerufen. ANGEL & KRa-
JICEK (1939) erwdhnen bereits die Tatsache, daB — trotz
Instabilitdt der sicher urspriinglich basischeren Plagioklase
— echte Fille (im Sinne ANGEL's [1930]) in den Vulkanitde-
rivaten dieses Gebietes selten zu beobachten ist.
Vorherrschendes Zwillingsgesetz ist das Albitgesetz. Die
Korngrenzen sind oftmals diffus; sie kommen durch die
randliche Bestaubung mit den tribenden Mineralphasen
zustande, bei denen Chlorit vorherrscht, der ja auch im
Grundgewebe gleichartig vertreten ist.
Chlorit mit starkem Pleochroismus (giftgrin — farblos) ge-
hort mit seinen sonstigen optischen Eigenschaften (Cha-
rakter der Hauptzone positiv, graue normale und violett-
braunliche Interferenzfarben) zu den Mg-betonten Chlori-
ten, allerdings mit betrachtlichem Fe-Gehalt (Klinochlor-
Grochauit). Daneben fallt aufgrund seiner schwicheren Ei-
genfarbe und des hellgrinlich-gelben Pleochroismus eine
Abart von Chloriten auf, bei denen es sich um Fe-reichere
Typen handelt. Die ,olivgrauen“ anomalen Interferenzfar-
ben deuten auf Glieder der Fe-Rhipidolite hin, die z. B.
GROSCHOPF (1970) aus dhnlichen Vulkanitfolgen aus dem
Gebiet des Magdalensberges beschrieb. Nach TROGER
(1969) sind beide Chlorittypen charakteristisch fur (aller-
dings nicht umgeprégte) Basalte.
Karbonat liegt als Fillmaterial in den Plagiokliasen, aber
auch im Grundgewebe. Ob es ein epiklastischer Gemeng-
teil ist, oder aus der ,Entkalkung” der Plagioklase zu be-
ziehen ist, kann nicht entschieden werden. Méglicherweise
trifft beides zu.
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Serizit wirkt hauptsachlich als Fallmineral, im Grundge-
webe tritt er gegeniiber den vorherrschenden Chioriten weit
zurick.

Die als Plagioklassubstanz identifizierte niedrigbrechende
Masse im Grundgewebe wird durch etwas saurere Feld-
spatkristallite gebildet, die bei der Umwandlung der ur-
sprunglich basischeren Plagioklaseinsprenglinge entstan-
den. Auf diese Art der Entkalkung wiesen ebenfalls schon
ANGEL & KRAJICEK (1939) hin.

Neben diesen Metakristalltuffen, die vor allem in der
Umgebung des Galautzgrabens ihre groBte Verbreitung
haben, sind reinere Metatuffe (arm an Einsprenglingen)
zu finden, die reichlich Karbonat fihren, das sicher
einen Teil des Hintergrundsedimentes reprasentiert.
Z. T. sind diese Gesteine bereits als Metatuffite zu be-
zeichnen. Auch weiter im Osten ist die Aufeinanderfol-
ge von Metakristalltuffen zu Metaaschentuffen zu beob-
achten. Hier allerdings sind die Hintergrundsedimente
quarzreich. Die Sedimentbeimengung (berschreitet. je-
doch nie 20 % des Gesteins, sodaBB der Terminus ,,Me-
tatuff* gerechtfertigt bleibt. Bei Zian stehen soiche
~quarzitischen Metakristalltuffe” an; es sind auffallend
straff gebanderte, grunlichgelbe Gesteine mit ebenen s-
Flachen.
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Die Banderung besteht aus einem Wechsel von Plagioklas/
Quarz- und Plagioklas/Chlorit-Lagen. In den hellen Lagen
ist deutlich weniger Chlorit vertreten, wahrend in den dunk-
len, chloritreichen Lagen reichlich Plagioklas liegt, der so-
mit den Hauptgemengteil darstelit.
Die Plagioklase haben einen etwas geringeren Anorthit-
gehalt als in den Metatuffen im Westen (18—20 %). Sie ha-
ben Uberwiegend deutliche Korngrenzen, sind meist nach
dem Albitgesetz verzwillingt und leicht getriibt (Serizit). In
den grobklastischen, quarzreichen hellen Lagen sind sie
auch zerbrochen, was auf Transport und nicht auf primare
Einlagerung in dieser Form hinweist.
Die Chlorite sind feinfaserig-wirr, selten in gréBeren
Blattchen ausgebildet. Sie umrahmen die Plagioklase oft in
radialstrahligen, dlinnen Aggregaten. Es handelt sich
durchwegs um Mg-Chlorite (Pennin-Klinochlor). Ein haufi-
ges Phanomen in den Metatuffen und -tuffiten zeigt sich
auch hier: wohlbegrenzte, schlieren- bis linsenférmige, aus
gut kristallisiertem Chlorit gebildete Zonen heben sich
deutlich von ihrer Umgebung ab. Dabei handelt es sich um
devitrifizierte ehemalige Glasfetzen, die nunmehr mit den
Ubrigen Auswdirflingen als scherbige oder — bei leichter
Differentialbewegung innerhalb des Gesteinsgefliges -
schlierige Chloritaggregate vorliegen. Die Deutung als et-
waige Pseudomorphosen nach Hornblende kdnnte bei klei-
neren nadelig-streifigen Aggregaten solcher Art wohl ins
Auge gefaBt werden, liegt aber in den meisten Fallen wohl
nicht vor. Solche Bildungen wurden aus Vulkaniten, auch
aus Metavulkaniten und deren Abkémmiingen, vielfach be-
schrieben, z.B.: ROSLER (1960), GROSCHOPF (1970),
LOESCHKE (1973), LOESCHKE & WEBER (1973) etc. Diese
umkristallisierten Gebilde erreichen Langen von cm-GréBe,
ihre Dicke ist recht unterschiedlich (vereinzelt auch bis cm-
Dicke, sodaB fast kugelige Aggregate entstehen, die jedoch
nichts mit den weiter unten beschriebenen ,Pisolithen®
oder ,tuff balls® zu tun haben).
Quarz ist vorzugsweise in den hellen Lagen konzentriert,
vereinzelt liegen auch wohlbegrenzte Anh&ufungen.aus op-
tisch selbstandigen Individuen in den dunkeln Chiorit-Feld-
spatbandern. Diese Quarze sind durchwegs kleiner als jene
in den reinen Feldspatdomanen. In beiden Féllen haben sie
jedoch undulése Ausléschung.
Epidot ist immer feinkérnig und in die Chloritaggregate in-
tegriert; innerhalb der chloritisierten Gléaser fehlt er aber
(auch keine andere Mineralphase ist darin vertreten). Meist
liegen die Epidote in Form von mm-groBen, rundlichen Kor-
nern vor. In einigen Fallen wurden groBe Ausldschungs-
schiefen gemessen (Z A a = 28°). Diese Richtung zeigt
leuchtend gelbe bis gelbockerige Interferenzfarben und
schwachen Pleochroismus.
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Serizit ist in Blattchen in den Feldspat/Quarz-Lagen ver-
treten, wurde auch feinfilzig in die Chloritbischel einge-
webt beobachtet und findet sich schlieBlich als Mikrolith in
den Feldspatkristalien.

Opakes Erz: Akzessorisch

Diese Metakristalltuffe mit quarzitischer Beimengung
stellen zusammen mit jenen, die karbonatisch beein-
fluBt sind, eine Phase vulkanischen Einflusses im be-
trachteten Gebiet dar. Im Westteil der Metavulkanit-
gruppe, noérdlich von Stockenboi liegen neben den Me-
takristalltuffen die Metalapillituffe, wahrend im Osten
sofort eine Metaaschentuffentwicklung einsetzt, die im
Siden die gesamte Metavulkanitgruppe durchzieht. Die
nun zu beschreibenden Metalapillituffe aus der Gegend
nordlich von Stockenboi sind makroskopisch von den
Metakristalltuffen nicht zu unterscheiden:
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In einem dichten Filz aus Chlorit, Serizit und etwas
Karbonat liegen bis zu cm-groBe Lapilli aus Plagio-
klasbruchsticken. Der Chlorit-Serizit-Filz  stellt die
Aschenbeimengung dar. Die Plagiokiase fihren in den Fu-
gen ihrer Bruchgrenzen gut kristallisierte Chlorite. (Als ,La-
pilli* werden Kristallansammlungen oder Kristallaggregate
bezeichnet, deren Komponenten in Bruchstiicken vorliegen,
die — entweder beim Transport oder noch in einem subvul-
kanischen Stockwerk — miteinander verkittet wurden. Als
+Kristall-Lapilli“ gelten hingegen gréBere Einzelkristalle mit
noch erkennbarer Kristaliform, vgl. RITTMANN [1960]).
Die Plagioklasbruchstiicke sind meist eckig, seltener kon-
kav-bogenférmig. Sie fihren reichlich Mikrolithe von feinem
Serizit und kleinkérnigem Epidot. Die erwahnten gut kri-
stallisierten Chiorite stellen ehemalige Glasuberziige Uber
diese Bruchstiickagglomerate dar, bzw. weisen auf die Ver-
backung der Bruchsticke mit noch flissigem Glas hin.
Chlorit gehort wieder der Pennin-Klinochlor-Reihe an; auf-
grund des schwachen Pleochroismus ist wohl ein Mg-
reicherer Typ zu vermuten. Unterschiede zwischen den
feinfilzigen Chloriten und den aus Glassubstanz entstande-
nen bestehen — abgesehen vom Grad der Kristallinitat —
nicht.
Karbonat ist in drei strukturell verschiedenen Formen ver-
treten:
— als feinkristalline Substanz im chloritischen (seriziti-
schen) Grundgewebe,
— als grobere Kristallanhaufungen in diesem Grundgewe-
be, zusammen mit wenig klarem Quarz
— und in den Plagioklasen.
Die Karbonatkristalle sind, bis auf den zweiten Fall, xeno-
morph. Groberkristalline Karbonatkristalle sind etwa
5—8 mm groB; die gesamten Aggregate koénnen bis zu
2 cm groB werden, die sie aufbauenden Kristallindividuen
sind idiomorph bis subidiomoprh und dichroitisch. Es han-
delt sich wohl um echte hysterogene Bildungen. Die ubri-
gen Karbonataggregate sind teils aus den Plagioklasen,
teils aus dem Sedimenthintergrund zu beziehen. Da auch
hier die Menge des beigemengten Karbonats 20 % nicht
Ubersteigt, wird der Ausdruck ,Tuff* verwendet.
Quarz ist ausschlieBlich mit den hysterogenen Karbonaten
vergeselischaftet und bildet rundliche, bis zu 1 mm im
Durchmesser erreichende Kérner.
Apatit mit braunlich-grinlicher Eigenfarbe stellt ein haufi-
ges Akzessorium dar. Meist betrachtet man rundliche oder
hexagonale Saulchenquerschnitte.
Zirkon ist selten; kleine, zerbrochene Kristalle.
Opakes Erz.
Fe-Hydroxide liegen als kryptokristalline Massen in Klif-
ten.

4.2.2. Metaaschentuffe bis -tuffite

Eine weitere Phase der vulkanischen Ereignisse spie-
gelt sich im Dominieren von Metatuffiten und reinen
Metaaschentuffen wieder. Der pyroklastische Einfiu
geht also etwas zurick. Auch die z. T. karbonatische



Hintergrundsedimentation endet, sandige (quarzitische)
Ablagerungen l9sen sie ab.

Die Metaaschentuffe sind grobplattige, schiefrige,
dunkelgrine, im Anschnitt strukturlose Gesteine. AuBer
Chloriten ist keine Mineralphase mit freiem Auge er-
kennbar; das Gestein verwittert hellbraun.
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Auch unter dem Mikroskop stellt sich feinstblattriger, seite-
ner gut kristallisierter Chlorit als beherrschender Ge-
mengteil heraus. Zusammen mit Epidot und Plagioklas
bildet er ein dichtes, nematoblastisches Gefiige.
Die Chlorite sind meist blaugrinlich pleochroitisch, seltener
tiefgriin. Es handelt sich um Chlorite mit wechselndem Fe/
Mg-Verhéltnis, der GroBteil davon durfte aufgrund der ,en-
tenblauen® anomalen Interferenzfarben und der normalen
dunkelgrau-schwarzen Interferenzfarben den Penninen na-
hestehen. Die blaulich-grinen Chlorite zeigen anomal
braun-violette Interferenzfarben, mdglicherweise gehodren
sie der Prochiorit-Reihe an (Rhipidolite mit hohem Fe und
Al-Anteil). In diesem Chiloritfilz sind niedrigbrechende korni-
ge Phasen eingelagert (Plagioklase), desgleichen Epidote.
Bei naherer Betrachtung lassen sich innerhalb dieses dich-
ten Gewebes Differenzierungen erkennen: die kérnigen Be-
standteile sind von den blattrigen (dem Chlorit) getrennt, es
sind lagig aufgebaute, undeutliche Doméanen von Plagio-
klas und solche von Chlorit zu unterscheiden. Solche Er-
scheinungen deuten auf die verschieden schnelle Absaige-
rung der einzelnen Gemengteile aus der Luft hin (,Cineri-
te*, RITTMANN [1960]). Diese Bildungen mogen auch auf
eine vorwiegend in subaerischem Milieu stattgefundene
Ablagerung der Sedimente hinweisen, da bei einer Sedi-
mentation unter Wasser solche Differenzierungen eher ver-
wischt werden wirden.
Eine weitere Strukturform bilden die ,Pisolithe” (MOORE &
Peck, 1962). Dies sind kugelige, langliche, oft im Quer-
schnitt auch elliptische Gebilde, die vom Grundgewebe
durch extrem dichte, feinkristalline Chloritanhaufungen
deutlich abgegrenzt sind. Das Innere dieser Gebilde be-
steht aus den gleichen Gemengteilen in gleicher strukturel-
ler Anordnung wie das Grundgewebe.

Die Entstehung dieser Pisolithe (Synonyma:
.Schlammballe”, ,tuff balls", ,accretionary lapilli“):
Kleine und kleinste vulkanische Auswdrflinge (Lapilli,
Einzelkristallchen, mitgerissenes Nebengestein) durch-
fliegen in einer Spatphase der eruptiven Tatigkeit noch
in hochtemperiertem Zustand das in Suspension befind-
liche Aschenmaterial und schmelzen aufgrund ihrer ho-
hen Temperatur Ascheteilchen auf, die sich um den
Auswarfling in Form eines diinnen, glasigen Uberzuges
sammeln. Der fehlende Unterschied zwischen den Piso-
lithen und dem sedimentaren Aschenmaterial erkiart
sich aus der Kleinheit der Auswurflinge und der unmit-
telbaren zeitlichen Nachbarschaft der Eruptions- bzw.
Ablagerungsereignisse. Als Environment fiir die Entste-
hung solcher Bildungen wird subaerisches bis Flach-
wassermilieu angenommen (MOORE & PECK, 1962).

Die Metaaschentuffite unterscheiden sich von den
Metaaschentuffen durch Zurtcktreten der pyroklasti-
schen Einflisse. Als Untertypen sind hier zunachst die
Metaaschenkristalltuffite zu nennen, die Uber den ge-
samten Bereich der Metavulkanitgruppe verbreitet sind,
ihre machtigste Entwicklung aber nérdlich von Stocken-
boi erreichen. Diese Gesteinstypen sind grunlich bis
violett, schiefrig mit glatten, serizitreichen s-Flachen.
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Beherrschendes Element ist auch hier der auf die Aschen-

beimengung hinweisende Chloritfilz, stark durchsetzt mit

Epidoten verschiedener KorngroBe, Plagioklas-Kri-

stall-Lapilli und feinkristallinem Quarz, der nur rontgendif-

fraktometrisch nachweisbar ist. Neben Epidot kommt Kli-
nozoisit als Fullmineral der Plagioklase vor. Karbonat

ist sehr selten, ebenso opakes Erz. Zusammen mit den
Chloriten tritt oft auch Serizit auf.

Beim Chlorit handelt es sich um feinschuppigen Pennin; ab
und zu ummanteln etwas grobblattrigere Chlorite die Pla-
gioklaseinsprenglinge und sind moglicherweise als devitrifi-
zierte Glaslberzige interpretierbar. Der erwahnte Chlorit-
filz ist nicht homogen; es sind chloritreiche Zonen von chlo-
ritarmeren, die reich an Epidot und Serizit sind, zu unter-
scheiden.

Die Plagioklase sind fast immer idiomorph, seltener subi-
diomorph, als Einzelkristalle bis zu 0,8 cm GrdBe errei-
chend. Einige solcher Einsprenglinge sind nach dem Roc-
Tourné Gesetz verzwillingt; fast immer sind die Individuen
mit Serizit, Klinozoisit und Epidot gefillt. Manche Ein-
sprenglinge zeigen nurmehr die Rénder der urspringlichen
Kristalle, der Rest ist vollstiandig durch Epidot ersetzt.
Wahrend die Menge der Klinozoisite und der Serizite als
echte Fille in einigen Plagioklasen plausibel erscheint,
kann es sich bei den Fast-Pseudomorphosen von Epidot
nach Plagioklas nicht ausschlieBlich um den Umsatz des
Ca aus dem Plagioklas handeln. Die Epidote sind wohl zum
GroBteil, auch wenn sie in den Plagioklasen siedeln und
hier GroBkristalle bis ,,Pseudomorphosen bilden, aus dem
Edukt (Fe und Ca aus pelitisch-quarzitischen Background-
sedimenten) zu beziehen. Ahnliche Verhiltnisse aus Tuffen
und Tuffiten des Eisenkappeler Paldaozoikums werden von
LOESCHKE & WEBER (1973) beschrieben: der hohe CaO-Ge-
halt dieser Sedimente stamme nicht aus den Piagioklasen,
sondern aus dem Hintergrundsediment.

Epidot ist, wie erwahnt, reichlich vertreten; er kommt in den
Plagioklasen und auch im Grundgewebe vor. Die Grundge-
websepidote sind durchwegs viel kleinkdrniger. Teilweise
wurde Zonarbau beobachtet (Fe-armer Kern, Fe-reiche
Halle).

Serizit bildet mit Chlorit zusammen den beschriebenen
dichten Grundgewebefilz und bildet auch gemeinsam mit
Klinozoisit die hauptsachlichen echten Fullminerale der
Feldspateinsprenglinge. Oftmals fingern Serizit-Chlorit-Ag-
gregate in die Plagioklaskorper ein und vereinigen sich mit
den Fullseriziten, sodaB bei manchen Plagioklasen die
Korngrenzen undeutlich werden.

Quarz ist in feinstkdrnigen Individuen in das Chiorit-Serizit-
Geflecht integriert. Mit dem Mikroskop ist lediglich das Teil-
haben niedrigbrechender Substanzen zu erfassen, zu de-
nen auch Albit gehort, der in Form kleinster Rekristallisate
aus dem Plagioklas herzuleiten ist.
Rontgendiffraktometrische Untersuchungen zeigten auBer-
dem auch noch das Vorhandensein von Fe-Hydroxiden
(Goethit).

Am Rand einzelner Kristalleinsprenglinge ist opakes Erz
in Krimeln konzentriert. .

In ungestorten Profilen sind mit den Metaaschen-
kristalltuffiten die mit ihnen eng verwandten Meta-
aschentuffite mit Lapilli vergeseilschaftet. Der einzige
signifikante Unterschied ist das Auftreten von Lapilli
aus Plagioklasbruchstiicken.

Weitverbreitet in dieser Phase sind quarzitische Me-
takristalltuffite, die vor allem &stlich von Stockenboi (bei
Gassen) ihre groBten Machtigkeiten haben. Sie sind bis
zu 30 m machtig, dinnbankig und grinlich. Nur in man-
chen Anteilen sind serizitreiche Partien zu bemerken
(hoher Pelitanteil).
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Das mikroskopische Bild zeigt durchwegs strengen Lagen-
bau, der sich auch makroskopisch auswirkt. Rein aus kérni-
gen Mineralen aufgebauten Lagen stehen sehr dinne, oft
nur aus wenigen Chlorit- und Serizitblattchen beste-
hende phyllosilikatreiche Lagen gegeniber. Typisch fir
diese Metasedimente sind Plagioklase, die durch ihre
GréBe (Ober 1,2 cm) quer Uber beide Arten von Lagen zu
liegen kommen (Einsprenglinge). Ihre langste Achse steht
meist spitzwinklig zum s oder riormal dazu. Die Einspreng-
linge sind oft nach dem Albitgesetz verzwillingt, unterge-
ordnet auch nach dem Periklingesetz; sie sind ab und zu
durch Serizit getribt. Auch hier sind vereinzelt die schon
bekannten Chloritiberziige an den Korngrenzen der Plagio-
klase beobachtbar. Solche Chlorite stellen dann die einzi-
gen Schichtsilikate innerhalb der kérnigen Lagen, die aus
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Quarz und Plagioklas aufgebaut sind, wobei Quarz bei
weitem Uberwiegt.

Chlorit gehort der Pennin-Klinochlor-Reihe an und ist zum
tberwiegenden Teil aus dem urspringlichen Aschenmate-
rial herzuleiten. Gut kristallisierte Bléatter herrschen bei wei-
tem vor, filzige und wirre Aggregate sind seltener. Meist
sind die Chlorite parallel (001) mit Serizit und Hellglim-
mer verwachsen und liegen mit diesen streng im s.
Karbonat siedelt in Form subidiomorpher Kristalle in der
unmittelbaren Umgebung der Plagioklase, ist ziemlich fein-
kérnig und wohl zum Uberwiegenden Teil als hysterogene
Bildung anzusehen.

4.2.3. Metatuffbreccien

Die Breccien leiten eine nachste Phase der vulkani-
schen Tatigkeit ein. Sie kommen in Gesellschaft der in
Kapitel 4.2.2. beschriebenen Gesteine vor und sind nur
lickenhaft aufgeschlossen, dirften sich jedoch lber die
gesamte Metavulkanitgruppe verbreiten. Am besten
aufgeschlossen sind die Metatuffbreccien am Weg von
der Kirche von Stockenboi (,Buchikirche”) nach Nor-
den. Makroskopisch ist das Gestein nur selten als Brec-
cie zu erkennen. Im Querbruch sieht man mit freiem
Auge helle Gemengteile wie Feldspéate, Quarz und Kar-
bonat, die regelios in der grinlich-fleckigen Matrix
schwimmen.

Vereinzelt findet sich auf den s-Flachen Serizit.
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Das breccidse Gefiige besteht aus feinem Serizit-Chlo-
rit-Geflecht, durch das Plagioklase (z. T. idiomorph,
z. T. auch zerbrochen), Quarzaggregate und wohlbe-
grenzte, aus gut kristallisierten Chloriten gebildete Klum-
pen zusammengeschweit sind. Die Matrix ist mit feinkri-
stallinem Quarz durchsetzt.
Chlorit gehort ausschlieBlich der Pennin-Reihe an. Die er-
wahnten Klumpen stellen wohl wieder die kristallisierten,
ehemaligen Glasfetzen dar.
Der Plagioklas ist durchwegs getriibt; als Mikrolithe darin
fungieren vor allem Serizite und Chlorite. Haufig sind die
Feldspate an diinnen Kliftchen zerbrochen, die meist mit
Karbonat verheilt sind. Die fast immer auftretenden Chlorit-
lberziige der Plagioklase fehlen hier volisténdig. Die Korn-
groBen sind sehr unterschiedlich und messen zwischen
0.5 mm und wenig Ober 1 cm.
Quarz tritt nicht nur in der Matrix auf, sondern bildet auch
bis Uber cm-groBe Zusammenballungen aus optisch selb-
standigen, teils glatt, teils wellig ausldschenden Einzelkri-
stallen. Diese Gebilde sind meist rundlich mit deutlichen
Korngrenzen, die Individuen sind buchtig ineinander ver-
zahnt. .
Apatit kommt manchmal im Grundgewebe vor. Recht hau-
fig ist opakes Erz; oft ist es in KrUmeln in der Matrix auf-
findbar und umschlieBt auch manchesmal die entglasten
linsigen Scherben (nunmehr Chloritaggregate).
In Einzelféllen ist Titanit zu identifizieren.

4.2.4. Metadiabaslaven

Noch lickenhafter als die Metatuffbreccien treten die
Metadiabaslaven auf; diese Llckenhaftigkeit durfte
wirklich primar sein; die Vorkommen der Lavenab-
kémmiinge treten vor allem im Gebiet der Kirche von
Stockenboi bis zum Gehoft ,Rauter” zutage. Im An-
schnitt zeigt sich die Fluidaltextur bereits sehr deutlich.
Es handelt sich um massige, dichte, dunkelgriine Felse
mit helibraunlicher, dicker Verwitterungsrinde. Beim An-
schlag spalten sie in unregelmaBige, eckige Brocken.
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Bestimmendes Element sind Chloritschlieren, die unter-

schiedlich dicht aus feinblattrigen Chloriten mit normalen

Interferenzfarben aufgebaut sind.

Untergeordnet tritt in diesem schlierigen Grundgewebe op-

tisch andersartiger Chlorit auf, der noch feiner ausgebildet

ist. Diese Schlieren umflieBen nun deutlich abgegrenzte,
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strukturell eigenstandige Gebilde: Flecken und linsige For-
men von gut kristallisierten Chloriten (vorherrschend Pen-
nin) und langliche, konkave und mit Erzsaum versehene
Aggregate aus feinem, wirrstrahligem Pennin. ANGEL &
KRAJICEK (1939) erwahnen diese Gebilde erstmals, deuten
sie aber als pseudomorphosierte Hornblenden, die nun als
verschmierte, ausgeldngte Chlorithaufen vorlagen. Eher
wahrscheinlich ist folgende Deutung: die ausschlieBlich aus
gut kristallisiertem Pennin bestehenden Bildungen sind die
schon bekannten devitrifizierten Gléser; die zweite Form,
konkave Gebilde, die mit feinfilzigem Chlorit gefilit sind,
stellen Blasenhohlrdume vor, die wéhrend der relativ ra-
schen Erkaltung der Lava mit amorphem Lavenmaterial
ausgefulit wurden (hier werden neben den Penninen auch
Prochlorite gefunden, die die zweite Chloritphase des
Grundgewebes darstellen).

Die Plagioklase liegen in Form von tafeligen, oft zerbro-
chenen, relativ groBen Kristallen (bis Uber 2 cm) mit Fille
(Epidot, Serizit) vor. Die Fullminerale sind durchwegs
extrem klein (Mikrolithe), nicht etwa mit jenen Fullungen,
wie sie in den Plagioklasen der Metaaschentuffite zu beob-
achten sind, vergleichbar. Durch Eindringen der feinen
Chloritmassen des Grundgewebes in die Plagioklase er-
scheinen deren Korngrenzen ziemlich diffus.
Dominierendes Zwillingsgesetz ist das Albitgesetz, seltener
sind die Feldspate nach dem Periklingesetz verzwillingt.
Epidot kommt auBer in den Plagioklasen auch im Grundge-
webe vor.

Quarz ist in Kliften zu finden und |6scht glatt aus. Er ist
als sekundére Bildung anzusehen.

4.2.5. Chloritschiefer bei Aifersdorf

Im schlecht aufgeschlossenen, durch ziemlich méch-
tiges Moranenmaterial und durch Schutt verhiliten, dst-
lichen Teil der Goldeckgruppe treten vereinzelt grune,
dinnblattrige, welligschichtige Schiefer zutage; litholo-
gisch gehdren diese Gesteine zur Metavulkanitgruppe,
da Abkdédmmlinge basaltischen Materials, wie sie hier

‘vorliegen, ausschlieBlich auf die progressiv metamor-

phen Gesteine im Siden des Goldeckgebietes be-
schrankt sind. Auch die Stellung im Profil weist auf eine
solche Zugehorigkeit der Chloritschiefer hin. Ein we-
sentliches Unterscheidungsmerkmal gibt ihnen jedoch
eine Sonderstellung: primares Geflige und primére
Strukturen sind undeutlich zu erkennen; die Schiefer
zeigen eine schwach entwickelte zweite Schieferung,
die die Mineralregelung und -straffung spitzwinkelig
schneidet. Dies wiese ihnen einen Platz innerhalb der
Grenzzone zu, oder lieBe sie zumindest als Ubergangs-
glied zwischen progressiv metamorphen Gesteinen und
den sudlichsten Anteilen der Grenzzone erscheinen.
Die wichtigsten Aufschlisse wurden erst im Zuge des
Baues der Sudautobahn freigelegt.
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Wesentlichste Gemengteile sind Chlorit und Quarz. Auf-
fallend ist weiters der hohe Gehalt an opakem Erz. Chlo-
ritreiche und quarzdominierte Lagen sind noch andeutungs-
weise zu identifizieren; von der spitzwinklig angelegten,
Uberlagernden zweiten Schieferung sind vor allem die
Chlorite betroffen, die in dieser Richtung auch weiterge-
wachsen zu sein scheinen, sodaB ein lentikulares Geflige
zustandekommt, das aus Quarzpflaster und verdickten
Chloritlagen besteht.

Die Chlorite sind Pennine mit ihren anomal blauen Interfe-
renzfarben. Die Blattchen sind teils gequélt, teils in die
zweite Schieferungsrichtung gebogen. Héufig ist in den
verdickten Zonen nachtraglich aufgefaserter Querchlorit
gewachsen.

Quarz ist bis zu 2 mm groB und I8scht undulés aus. Zwi-
schen den Chiloritschichten sind recht oft zeilig angeordne-
te Quarze zu finden, zwischen denen wiederum feinschup-
pige Chlorite liegen.



Serizit ist nicht sehr haufig. Eng verwachsen mit Chlorit
verhalt er sich wie dieser und ist auch zwischen den Quar-
zen des Quarzpflasters auffindbar.

Im Quarzpflaster liegen manchmal auch Plagioklase,

die nach dem Albitgesetz verzwillingt und leicht durch Seri-

zit getriibt sind.

Zirkone liegen in Form von kleinen zerbrochenen Sé&ulen

vor.

Karbonat bildet eigenstandige grobkristalline Lagen, die

offensichtlich mit der primaren Zusammensetzung des Ge-

steins nichts zu tun haben.

Als Edukt wird ein Tuffit angenommen, da reichlich
epiklastische Beimengung in Form von Quarz und auch
Serizit vorliegt. In der Nachbarschatft der Chloritschiefer
befinden sich chloritfihrende Phyllite, die alimahlich in
die Chloritschiefer ibergehen. Auch dies mag als Hin-
weis fir die ehemalige Tuffitnatur des Gesteins gelten.

4.3. Die Metaquarzit-Phyllitgruppe

Die Nordhange des Golsernocks und des Riednocks,
deren obere Anteile bereits aus Permotrias bestehen,
das flach abfallende Gebiet zum WeiBenbachtal und ein
Streifen nordlich des tief eingeschnittenen WeiBenba-
ches werden von den Gesteinen der Metaquarzit-Phyl-
lit-Gruppe aufgebaut.

Hauptséchliche Vertreter dieser Gesteinsassoziatio-
nen sind die namensgebenden Metaquarzite. Den
machtigsten Zug quarzitischer Gesteine reprasentieren
die von LAHUSEN (1969) ,Chloritquarzite* benannten
Typen. Am besten sind sie an der Staumauer und im
Stauraum des Zlaner Stausees, sidlich von Zlan, zu
beobachten. Allerdings ist diese Gesteinsart nicht ho-
mogen; es handelt sich nicht um einen einheitlichen,
geschlossenen Quarzit-(Metaquarzit-)Zug, sondern um
eine reichlich differenzierbare Abfolge wohlunterscheid-
barer Klastika, die nur in diesem Bereich auftreten, wie
Uberhaupt die gesamte Metaquarzit-Phyliitgruppe litho-
faziell ziemlich isoliert ist.

Knapp unterhalb der Transgressionsfliche Permo-
skythsandsteine auf Metaquarzit-Phyllitgruppe befindet
sich im Buchholzgraben der stiligelegte Zinnoberberg-
bau ,Wiederschwing“, von dem vereinzelt noch Ein-
baue und Halden zu sehen sind. Auf diese Vererzung
wird im Kapitel 4.3.2. noch kurz eingegangen.

4.3.1. Metawacken, braun; griin

Der erwahnte, von LAHUSEN (1969) als ,Chloritquar-
zit" bezeichnete Gesteinskomplex ist in seiner Gesamt-
heit (iber 200 m machtig, zieht vom Westende des Zla-
ner Stausees (iber das WeiBenbachtal nach Osten, wo
er zusehends geringméchtiger wird, um an der Landes-
straBe Nikelsdorf — Stockenboi nur mehr etwa 15 m
Machtigkeit zu messen. Schon makroskopisch ist es
mdglich, ihn in verschiedene Gesteinstypen zu unter-
gliedern. Ein Teil wird durch braunliche Metawacken
gebildet, die sich innerhalb des Gesteinspaketes eini-
gemale wiederholen. Diese Metawacken werden 5 bis
10 m méchtig.
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Quarz ist der Hauptgemengteil, der strukturell in verschie-

densten Anordnungen auftritt: feinkristalliner Quarz bildet

ein recht dichtes Pflaster als Matrix, in die grébere Quarze
eingestreut sind. Diese grobe, schiecht klassierte Fraktion
ist ab und zu mit den kleineren Quarzkdrnern, welche die

Matrix aufbauen, verzahnt. Die kleinen Quarzkérner sind
oft in die Suturen der gréberen Kristalle eingewachsen. Die

KorngréBen der groberen Fraktion bewegen sich zwischen
0,5 und etwa 7 mm, auch makroskopisch sind glasklare
Quarze zu erkennen; dies sind vermutlich jedoch Quarz-
agglomerate, die besonders in jenen Lagen von Metawak-
ken haufiger auftreten, die von der Basis etwas weiter ent-
fernt sind. Sie sind auch ein typischer Bestandteil der ech-
ten Metagrauwacken, wo sie zusammen mit anderen Intra-
klasten und Gesteinsbruchstiicken vorkommen (s. Kapite!
4.3.2).

Aufgrund der auf Druckldsungserscheinungen zurickfihr-
baren Verzahnung mit den gréberen, detritaren Quarzen
iaBt sich der feinkdrnige Quarzanteil als primére Matrix
klassifizieren; er entstammt wohl urspriinglich dem feinen
KorngréBenbereich (Silt) und wurde durch Sammelkristalli-
sation zu den mikroskopisch identifizierbaren Kristallchen
geformt.

Neben den Quarzen findet man Plagioklase (Albitoligo-
klas). Die Streuung der Anorthitgehalte (5 bis 21 %, von 6
Dinnschliffen aus unterschiedlichen Positionen im Profil)
deutet auf unterschiedliche Herkunft der Feldspate hin. Sie
kénnen mit Sicherheit nicht ausschlieBlich aus dem direk-
ten Untergrund, den ja die Metavulkanitgruppe bildet, bezo-
gen werden. Haufig ist polysynthetische Verzwillingung
nach dem Albitgesetz, weniger haufig sind Einfachzwillinge
nach dem gleichen Gesetz.

Serizit liegt in feinen Schniren im Quarzpflaster und um-
schlieBt bisweilen auch die gréberen Klasten. in den Pla-
gioklasen sind manchmal Serizitmikrolithe — als ,falsche
Fille* — bemerkbar.

Die braunen Metawacken sind arm an Chlorit. Kleine Fa-
sern oder Faserblindel aus Pennin/Klinochlor liegen regel-
los in der feinkristallinen kieseligen Matrix.
Bemerkenswert ist die Haufigkeit von grobem Erz, das in
betrachtlicher Menge die Matrix mit aufbaut. Makrosko-
pisch bemerkbar sind Fe-Oxide und -Hydroxide, die
schlierig und feinschuppig das Gestein durchziehen und fir
dessen braunliche Farbe verantwortlich sind.

Restliche Akzessorien sind Turmalin und Zirkon.

Die grinlichen Metawacken unterscheiden sich
strukturell nicht von den braunen Typen. Die grine Far-
be wird durch reichlich feinverteilten Chlorit hervorgeru-
fen; Hand in Hand mit dem Zurlcktreten der Fe-Hydro-
xide und -Oxide nimmt die Chloritfihrung zu. Grinliche
Metawacken sind bei weitem haufiger und machtiger
als der braunliche Typ, sind allerdings von den ,Chlorit-
quarziten“ s. s. im Sinne LAHUSEN'S, |. c., schwer zu un-
terscheiden. lhre Machtigkeit betrdgt 40-60 m, sie
scheinen teilweise Ubergangstypen zu den Metagrau-
wacken (Kap. 4.3.2.) zu bilden.

4.3.2. Metagrauwacken;
helle vererzte Metawacken

Den mittleren Teil des ,Chloritquarzit“-Komplexes
nach LAHUSEN, I. c., bauen deutlich gerdlifihrende, kla-
stische Metasedimente auf, die als Metagrauwacken
bezeichnet werden. Ihre Hauptverbreitung haben sie in
der Umgebung des Zlaner Stausees, sie sind nach
Osten bis Alberden und LandfraB zu verfolgen; beim
Stausee sind sie bis 50 m machtig, dinnen nach Osten
hin aber recht schnell aus (bis nur mehr etwa
10—-12 m). Im gut aufgeschlossenen Gebiet um den
Zlaner Stausee ist der Ubergang von grinlichen Meta-
wacken zu Metagrauwacken gut verfolgbar.

Bis zu 10 cm (manchmal auch dariber) messen die
Geroélle im Durchmesser: es sind dies Phyllitflatschen,
quarzitische Intraklasten mit und ohne kohliges Pig-
ment, ailesamt in grinlicher, grober, quarzreicher Ma-
trix schwimmend.

O UdM™
Das Grundgewebe &hnelt jenem der grinlichen Metawak-

ken: es sind vorwiegend Quarze (bis 0,5 mm groB), die
meist unduldés ausldschen und buchtig ineinandergreifen;
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eingelagert sind feinfaserige Chlorite (meist der Pennin-
Reihe angehérig), manchmal beobachtet man auch Chlorit-
nester, aufgebaut aus gréberen, gutkristallisierten Chlorit-
blattichen. Seltener ist Serizit zu finden. Bestiubt von
graphitischer Substanz verursacht diese Matrix abschnitt-
weise schon makroskopisch eine genereil dunkle (grau-
schwarze) Farbung des Gesamtgesteins. Das Grundgewe-
be umschlieBt verschiedene, schlecht klassierte Kompo-
nenten (Intraklaste, makroskopisch deutlich erkennbar) ver-
schiedener Art und Zusammensetzung; aber auch Einzel-
kristalle sind darunter.

Gerdlle bzw. Gesteinsbruchsticke: Es wiegen Phyl-
litgerdlle vor, die hauptsachlich aus Serizit, etwas Chlorit
und feinverteiltem Quarz bestehen. Sie sind langlich, nicht
sehr dick und meist linsenférmig.

Ein weiterer Typ von Gesteinsbruchstiicken ist aus eng in-
einander verzahnten, langlichen (kaltgereckten) Quarzen
aufgebaut, die durchwegs weliig ausldschen. Die meisten
Gerblle dieser Art sind intensiv mit kohliger Substanz
bestaubt (in der Matrix findet man solche Bestaubungen
ebentalls, nur weniger dicht). Wenige Gerélle sind pigment-
frei. Ab und zu liegen feine Serizitblattchen zwischen den
einzelnen Quarzindividuen.

Urspriinglich detritdre Einzelkérner erreichen GroBen zwi-
schen 1 mm und Uber 1 cm. Manche der groberen Kérner
erreichen mitunter die GroBe kleinerer Gesteinsbruchstiik-
ke. Sie sind meist gerundet oder ,subrounded*. Es sind et-
wa zu gleichen Teilen Plagioklase (meist polysynthetisch
verzwillingt) und Quarze mit fast durchwegs glatter Auslo-
schung.

Akzessorisch finden sich: Zirkon, Turmalin (zonar ge-
baute Querschnitte), Rutil und Fe-Hydroxide.

Wackige Sedimente in der Metaquarzit-Phyllitgruppe
kommen &fter vor als frlher angenommen. LAHUSEN be-
schreibt 1969 den ,Erzquarzit“, also eine Metawacke,
als ,blastomylonitisch”. Die Struktur dieser Gesteine ist
jedoch keineswegs auf Durchbewegung zurtckzufiih-
ren; ihre feinkristallinen, quarzreichen Grundgewebe
sind primar, wie auch die Einlagerung von Einzelkristal-
len und Gesteinsbruchstiicken als primar detritires Ma-
terial identifiziert werden konnte. LAHUSEN bezeichnet
noch den gréBten Teil der quarzitischen Gesteine als
~Chloritquarzite“. Auch POLEGEG (1971) beschreibt
braunliche Quarzite (= braune Metawacken), die am
Zlaner Stausee ihre Hauptverbreitung hatten und vom
weiB-gelblichen ,Erzquarzit® wohlunterschieden seien,
der der Trager der Zinnobervererzung des Quarzitkom-
plexes sei. Dieser wei3-gelbliche ,Erzquarzit® ist aller-
dings auch eine Metawacke und entspricht strukturell

(abgesehen von der Vererzung) fast genau den braunli-

chen und griinen Varietaten. Die Ablagerung von Wak-
ken 14Bt sich also durch die gesamte Schichtfolge der
Metaquarzit-Phyllitgruppe verfolgen. LAHUSEN (1969)
beschreibt aus dem Buchholzgraben geringmachtige
Grauwackenlagen von etwa 5 bis 10 cm Méachtigkeit,
die Karbonatgesteinsbruchsticke fuhrt. Diese Lagen
konnten nicht mehr aufgefunden werden. In die hellen,
vererzten Metawacken sind bis zu 5 cm dicke, linsig-
auskeilende Phyllitflatschen eingeschaltet; es sind dies
sicher keine resedimentierten Phyllite, sondern primar
eingelagerte Tonhorizonte, die als lokale Bewegungs-
flachen wirkten und innerhalb der stark verfalteten
quarzitischen Partien ausgequetscht wurden.

Die hellen, vererzten Metawacken bilden die unmittel-
bare Unterlage der Permotrias des Drauzuges.

O UdMm
Die quarzreiche Matrix ist extrem feinkornig und etwas
reicher an Serizit als die Ubrigen Typen dieser Folge. Au-
Ber Feldspéten als Einzelkristalle sind die bereits beschrie-
benen Intraklasten, Gerdlle und Gesteinsbruchstiicke auch
hier vorhanden.
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Die erzfuhrende Wacke ist 6—15 m machtig und tritt
im Metaquarzit-Profil nur an einer Steile auf. Wie schon
ScHuLz (1968) feststellen konnte, sind zwei deutlich ge-
trennte Vererzungshorizonte zu unterscheiden. FRIED-
RICH & KRAJICEK (1952) vermuteten mehrere solcher
Horizonte, der Nachweis hief(ir konnte heute nicht mehr
erbracht werden. Allerdings sind die Einbaue nicht
mehr befahrbar, auch die AufschluBverhaltnisse haben
sich ziemlich verschlechtert, sodaB sowoh! die Machtig-
keitsangaben nicht sicher sind als auch die Anzahl der
Erzhorizonte durchaus hdher sein kann.

Wie POLEGEG (1971) beschreibt, ist das Gestein s-pa-
rallel vererzt. Die Erzfuhrung beschrankt sich in den un-
teren Partien auf Impragnation, im Hangenden beob-
achtet man héaufig dickere Erzschnire (bis 2 cm); die
Vererzung liegt aber auch in Kliften und Scherflachen.

MAUCHER (1965) bringt diese Zinnobervererzung von
Wiederschwing bei Stockenboi (schicht- und zeitgebun-
dene ,Antimon-Wolfram-Quecksilber-Formation*) in Zu-
sammenhang mit dem altpaldozoischen Vulkanismus
(also der Metavulkanite von.Stockenboi, ,,Metavulkanit-
gruppe”). SCHWINNER (1932, 1936 und 1943) sowie
FRIEDRICH & KRAJICEK (1952) geben bereits das Alter
der Quarzite und Phyllite in der Umgebung der Verer-
zung als altpaldozoisch an (ANGEL & KRAJICEK vermute-
ten 1939 noch karbonisches Aiter). FRIEDRICH fand
1968 im Sebastianistollen (s. unten) gipsfihrende
Schollen (,Trummer“) mit HgS-Vererzungen, vermengt
mit sandigen Schiefern und Quarziten. Diese Gesteine
werden von FRIEDRICH als ,tektonisch eingepreBte Teile
von Permotrias” aufgefaBt, wonach die Vererzung jin-
ger als untertriadisch und auch jinger als die Tektonik
sein mUBte (alpidische Vererzung). Die Stoffkonzentra-
tion sei jedoch ohne weiteres auch auf altere Stoffakku-
mulationen zurickfGhrbar, die eben alpidisch mobilisiert
wurden. Somit besteht kein eklatanter Widerspruch zu
den MAUCHER’schen Annahmen.

Sichtbar sind heute noch die Mundlécher des Seba-
stiani-Unterbaustollens (Eingang bei 755-780 m Uber
NN, knapp 200 m stdlich von Zlan, oberhalb des Sid-
ufers des gleichnamigen Stausees) und der Verbin-
dungsschacht vom alten Grubengebaude (W des Hofes
-Rohrer®) in der Nahe des Pulverturms, der sein Mund-
loch in etwa 850 m Héhe Uber NN hatte, heute jedoch
verstirzt ist (Eingang im Buchholzgraben). Ein’ dritter
Stollen, der Josefistollen, wurde vom Sebastiani-Unter-
baustollen angefahren.

Bergbautatigkeit in diesem Gebiet ist seit alters her
nachweisbar (FRIEDRICH & KRAJICEK, 1952). Der Berg-
bau war an der Wende vom 19. zum 20. Jahrhundert im
Betrieb, wurde darauffolgend mehrmals stillgelegt, um
1939 bis 1945 wieder teilweise reaktiviert zu werden.
Nach Kriegsende wurde er wieder geschlossen, Nach
einigen neuerlichen Versuchsschirfen wurde die Berg-
bautatigkeit 1968 endgliltig eingestellt.

4.3.3. Wechsellagerungen
Metawacken — Metaquarzite — Metapelite

Besonders im Ostteil der Metaquarzit-Phyllitgruppe —
die Machtigkeiten der klastischen Metasedimente sind
hier deutlich geringer — lassen sich sehr oft feine
Wechsellagerungen von Metawacken, gradierten Meta-
quarziten und Phylliten beobachten. Makroskopisch
sind es quarzitische Phyllite oder Phyllite mit quarziti-
schen Lagen. Diese Wechsellagerungen bewegen sich
im Zentimeterbereich. Graue phyllitische Lagen wech-
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seln mit dinneren, quarzreichen Partien (Metawacken,

-quarzite). Besonders gut ist dieser Sedimentationsstil

am StraBenaufschluB éstlich von Scharnitzen zu studie-

ren.

O UdMm
Dickere Lagen (bis 5 cm) werden von Seriziten aufge-
baut, die zu Paketen gestapelt und in enge Spitzfalten ge-
legt sind. Zugemengt sind ihnen wenige, feine, rundliche
Quarzkérner.
Streng getrennt von den serizitischen Lagen sind schméch-
tige Quarzlagen, in die zusehends Gesteinsbruchstlcke
eingestreut sein kénnen, sodaB sich auf diese Weise
machtigere Partien von Metawacken entwickeln kdnnen.
Diese Wechsellagerungen sind durch engstandige Trans-
versalschieferung gekennzeichnet, die auch die ,kink-
band“-Strukturen in den phyllitischen (serizitischen) Partien
hervorruft (Intensive Faltung und Faltelung, verursacht
durch Differentialbewegungen — abhangig von der Starke
der jeweiligen Beanspruchung — senkrecht zu dieser Bean-
spruchung).

4.3.4. Metaquarzite;
pyroklastisch beeinfluBBte
quarzitische Metapelite

Die Metaquarzite sind gelblich oder braun, am héaufig-
sten aber grinlich; sie zeigen unterschiedliche Korngré-
Ben und verschiedene Klassierungsgrade. lhr Vorkom-
men ist an die Metawacken gebunden, sie kénnen aber
auch mit quarzitischen Phylliten in Verbindung stehen,
um so bis zu 20 m méchtige Zage in diesen zu bilden.
Insgesamt dominieren jedoch diese Metaquarzite den
Bereich zwischen Zlaner Stausee und Scharnitzer Kolm
(s. Abb. 2). Der gangigste Typ dieser Metaquarzite ist
grobkérnig und makroskopisch von den griinlichen Me-
tawacken nicht unterscheidbar. Unter dem Mikroskop
allerdings sind keinerlei Gesteinsbruchsticke oder de-
tritare Einzelkristalle zu sehen. Die grinliche Farbe
kommt durch reichlich verteilten Chlorit (Pennin) zu-
stande, der das Quarzpfiaster durchwebt; etwas Se-
rizit und opakes Erz bilden die Nebengemengteile
(Akzessorien: Rutil, Zirkon, Fe-Hydroxide). Die
Quarze sind bis zu 0,5mm groB und léschen zum
Grofteil unduldés aus. Diese Metaquarzittypen kdnnen
bis zu 80 m Machtigkeit erreichen und sind durch man-
nigfache Ubergange mit den Metawacken und den
quarzreichen Phylliten verbunden. Besonders im 0&stli-
chen Abschnitt der Metaquarzit-Phyllitgruppe finden
sich pyroklastisch beeinfluBte, stark quarzitische Phylli-
te, die sich von Liesing (im auBersten Sudosten des
Goldeckkristallins) bis Gassen zum heute verfallenen
Hof ,Sauregger” verfolgen lassen. Sie sind plattig,
ebenflachig und zeigen hell/dunkelgrine, straffe Ban-
derung.

O UdMm

Quarz-Feldspat-Lagen und Lagen aus Serizit und
Quarz (wobei Serizit bei weitem Uberwiegt) wechseln ab.
Die kérnigen Lagen stellen die makroskopisch hellgriinen
Schichten dar, die Serizit-Quarz-Lagen die dunkleren. Die
unterschiedlichen Farbungen kommen durch Chlorite zu-
stande, die in den Serizit-Quarz-Partien haufiger vorkom-
men, vor allem aber gut kristallisiert sind und mit den Seri-
ziten Parallelverwachsungen bilden; in den quarz-feldspat-
reichen Domanen sind nur kleinste Chloritbestege an den
Kornern und in den Interstizien zu finden.

Die Quarze sind rundlich bis fast eckig, mit den Feldspaten
und unter sich innig verzahnt und l6schen fast durchwegs
wellig aus. An den Korngrenzen und in deren Zwischenrau-
men siedelt ab und an Chlorit.*

Fast alle Feldspate sind polysynthetisch nach dem Albitge-
setz verzwillingt, teilweise durch Serizit getribt und durch-

wegs kleiner als die Quarze (unter 0,3 mm). An-Gehalt bis

26 %.

Die Chlorite gehdren zur Pennin-Reihe (vermutlich sind sie

also nicht aus dem pelitischen Edukt entstanden).

Karbonat tritt recht haufig in Kliften auf, findet sich aber

auch oft in Gesellschaft der kdrnigen Gemengteile.

Pyrit: feinverteilt, ziemlich haufig.

Es wird angenommen, daB der Reichtum an eisenar-
men Chloriten und das recht haufige Auftreten von an-
orthitreichen Plagioklasen schwache Einflisse einer ab-
klingenden vulkanischen Aktivitat widerspiegeln. Auch
das Auftreten von Wacken deutet auf unruhiges, insta-
biles Sedimentationsmilieu hin; zu bemerken ist in die-
sem Zusammenhang, daB zwischen Metaquarzit-Phyllit-
und Metavulkanitgruppe keine Sedimentationslicke zu
bemerken ist. Das primar-stratigraphische Verhaltnis
beider Gesteinsgruppen a8t sich dadurch allerdings
nicht klaren.

4.4. Metapelite
der ausschlieBlich
progressiv metamorphen Gesteine

Die charakteristischen Gesteinstypen, wie also Kar-
bonatgesteine, Grlingesteine (Metavulkanite) oder Me-
taguarzite und Metawacken (-grauwacken) liegen in
Metapeliten, die den groBten Teil der ostlichen Gold-
eckgruppe im allgemeinen und der ausschlieBlich pro-
gressiv metamorphen Gesteine im besonderen ausma-
chen. Charakteristisch fur diese Metapelite (Phyllite,
quarzitische Phyllite, Quarzphyllite und tonschieferahn-
liche Phyllite) ist die Tatsache, daB sie merkbare Ein-
flusse der Gesteine widerspiegeln, die sie umgeben.

Bei den Phylliten der Karbonatreichen Gruppe
sind zwei Untertypen unterscheidbar: karbonatische
Phyllite und Quarzphyllite im engeren Sinn.

Beide Phyllitarten sind konstruktiv metamorph und
zeigen keine diaphthoritischen Erscheinungen. In den
Quarzphylliten sind haufig groBe (bis 20 cm dicke)
Quarzmobilisate zu finden. Auch ,Mischtypen” sind zu
beobachten; sie fuhren Karbonatlagen und auch fir
Quarzphyllite typische Quarzmobilisate. Diese Phyllite
sind sowohi nérdlich der Grenze des sedimentaren Zu-
sammenhanges als auch sidlich davon (also im sedi-
mentdren Zusammenhang) in gleicher Ausbildung vor-
handen.

QO UdM (Quarzphyllit)

Serizit, Quarz und Chlorit (Klinochlor) sind die Haupt- -

gemengteile. Serizite und Quarze formen undeutlich er-

kennbare Lagen, die vollstandig aus ihrem urspringlichen

Zusammenhang gerissen sind. Es mag dies ein Zeichen fir

Uberlagerte Schieferung sein, die nur durch die zahireichen

Quarzmobilisate verwischt ist, welche in die so gebildeten

Faltenscheitel eingedrungen ist. Die Serizite sind an den

Flexuren aneinander geschuppt und verdickt. Vereinzelt

zeigen sich auch grébere Aggregate, bei denen es sich um

rekristallisierte Hellglimmer handelt. Parallelverwachsen
mit den Seriziten sind gleichartig verformte Chlorite mit
recht intensivem Pleochroismus (griin/dunkelgrin).

Quarz ist in drei wohlunterscheidbaren Formen zu finden:

a) als grobkérnige Mobilisate mit welliger Ausldschung;

b) nahe den Flexurzonen der Serizite bzw. Hellglimmer

liegen mittelkdrnige Quarze in flach-elliptischen Agglome-

raten;

c) feine Géangchen sind mit langlichen Quarzkristallen

ausgefillt; auch diese Quarze l6schen undulés aus.

Akzessorisch: Turmalin in Form von zerbrochenen Saul-

chenquerschnitten.

In den Chloriten liegen ab und zu feine Epidotkérner.
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In der Metavulkanitgruppe sind Phyllite mit py-
roklastischem EinfluB sehr héaufig anzutreffen. Durch
Zunahme der vulkanogenen Beimischungen gehen sie
oft in Metatuffite und -tuffe Uber. Diese Art von Phylliten
ist dann meist grunlich. UnbeeinfluBte Phyllite haben
ein reiches Spektrum an Farben: grau, schwarz, rétlich,
violett. Der Quarzgehalt der Tonabk&mmlinge nimmt
von Westen nach Osten zu, wo quarzreiche Phyllite die
Hillsedimente der Metaquarzite und deren Varietaten
stellen.

Im sudlichsten Teil der Metavulkanitgruppe (vor allem
westlich des Kaserkofels nérdlich von Stockenboi) ha-
ben tonschieferdhnliche Phyllite ihre Hauptverbreitung.
Ein kleineres Vorkommen dieser tonschieferdhnlichen
Phyllite ist auch im Unterlauf des WeiBenbaches bei
Scharnitzen aufgeschlossen. Es sind braune, plattige,
sich fettig anfilhlende Schieter ohne die typischen, un-
ruhigen Schichtoberflachen der Phyllite. Die Gesteine
bestehen einerseits aus Wechsellagerung von (ehe-
mals) sandigem und tonigem Material, wobei die quarz-
reichen Schichten klassiert sind, andererseits aus-
schlieBlich aus tonigem Material (nunmehr feiner Seri-
zitfilz); siehe hiezu auch Kapitel 5. Die s-Flachen sind
meist feingerunzelt.

5. Tektonik und Gefiige

Die Abbildung 3 beinhaltet einen Achsen- und Gefu-
geplan des Ostlichen Goldeckgebietes. Beide Parame-
ter (Faltenachsen und Lineationen) zeigen keine streng
einheitliche Richtung, sondern Ost-West und Ostsid-
ost-Westnordwest-Dominanz. Die Schwankungen zwi-
schen beiden Maximalwerten sind jedoch verhaltnisma-
Big gering. Die Ost-West-Richtung beherrscht vor allem
den Suden, besonders aber den Westteil der Metavul-
kanitgruppe, wo aber aus Griinden der AufschluBquali-
tat wesentlich mehr Messungen vorgenommen werden
konnten. Die vorgenannte Richtung umfaBt auch die
Bereiche bis zum Kamm des flachen Ostabfalles des
Goldecks. Ostlich und nérdlich davon herrscht eindeutig
die Westnordwest-Ostsiidost-Richtung. Das Maximum
der Fallrichtung liegt bei 20°; durch das unterschiedli-
che Fallen entsteht der Eindruck einer kleinrdumigen,
schlecht faBbaren Wellung, die durch kleindimensio-
nierte Kulminationen und Depressionen manifestiert ist.

Im GroBen aber 1aBt sich aus der Gesamtheit der
MeBwerte und aus den geologischen Befunden eine
Kulmination der Achsen von der Westgrenze des Ar-
beitsgebietes (und auch dariiberhinaus) bis studlich von
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Abb. 3: Achsen und Lineationen in der dstlichen Goldeckgruppe.
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Mauthbricken beobachten, an die sich eine neuerliche
kleine Aufwdlbung des Achsenbaues anschlieBt.

Waagrecht liegende Faltenachsen sind selten, eben-
so wie deutliche Mineralelongationen. Die Chloritschie-
fer sudlich von Aifersdorf zeigen elongierte und ausge-
quetschte Chloritflecken, die als devitrifizierte Glasfet-
zen angesehen werden. Auch auf den s-Flachen von
Metatuffen und -tuffiten sind solch ausgelangte Chlorit-
aggregate manchmal zu registieren.

In den phyllitischen Gesteinen lassen sich vorwie-
gend Scherfalten im Zentimeterbereich beobachten.
Ditferentialbewegungen von blattrigen Gemengteilen,
oft gepaart mit Mineralneusprossung von Serizit und
Chlorit, fuhren zu recht typischen, disharmonischen
Faltenbildern. Besonders an der Grenze Karbonatreiche
Gruppe/Grenzzone sind in den Phylliten durchscherte
Kleinfalten typisch, die engsténdig Ubereinander gesta-
pelt sind. GroBdimensionierte Faltenbilder sind weder
zu konstruieren noch zu sehen.

Nicht durch Verfaltung zustande gekommen sind die
charakteristischen, unruhigen s-Flachen der Glimmer-
schiefer, der diaphthoritischen Glimmerschiefer, der
Glimmerschiefer mit phyllitischem Habitus und den spi-
litischen Tuffiten (also von héhermetamorphen Gestei-
nen und Metapeliten der Grenzzone).

Sie kommen durch komplizierte Schieferungsplane (s.
unten) zustande. In diesen Gesteinen sind Scherfalten
selten,- die, bis zur vollstdndigen Zerscherung und An-
einandergleitung gegensinnig bewegt, &hnliche Bilder
ergeben, wie die eben aus den Phylliten aus dem Be-
reich Karbonatreiche Gruppe/Grenzzone beschriebe-
nen. Bedingt durch die mineralogischen Unterschiede
innerhalb der Granatglimmerschiefer (quarzitische Ab-
arten bis zu Granatquarziten und solche mit Gberwie-
genden Gemengteilen) ergaben sich verschiedene Re-
aktionen auf gerichteten Druck. Die glimmerreichen,
quarzarmen Varietaten sind in enge Scherfalten gelegt,
wahrend die quarzitischen im Bereich von einigen Me-
tern verfaltet sind. Zusammen mit den Granatglimmer-
schiefern sind, wie erwartet, Karbonate verfaltet.

In der Umgebung des Zlaner Stausees (an dessen
Ostseite) sind die Metawacken, Metagrauwacken und
die Metaquarzite in ihrem prachtigen Faltenbau auf un-
gefdhr 120 m Lange aufgeschlossen. Es handelt sich
dabei um den Sidschenkel einer Antiklinale, die auch
die umgebenden Phyllite erfaBt hat.

In den Metapeliten unterschiedlichen Pragungsgrades
lassen sich mehrere Schieferungsarten und Gefigepa-
rameter auseinanderhalten. Selten, eigentlich nur auf
tonschieferahnliche Phyllite mit enger Wechsellagerung
von feinem Quarz und Serizit beschrankt, 1aBt sich ,sla-
ty cleavage“ beobachten (das s entspricht dabei dem
sedimentdren s). Die gradierten Schichten zeigen, daB
es sich nicht etwa um Transversalschieferung handelt,
die das sedimentare Gefuge total Uberlagerte. Anzei-
chen von Neusprossung von Serizit oder Chlorit sind
nicht bemerkbar, alle Phyllosilikate im weiteren Sinn
sind wohl mechanisch eingeregeit.

Weitaus héufiger als ,slaty cleavage“ sind einfache
Transversalschieferungen, die oftmals auch von zarter
Mineralneusprossung (Chlorit, Serizit) begieitet gewe-
sen sein durften. Die urspringlichen sedimentiren
Strukturen sind vielfach nicht mehr erkennbar; sie ma-
nifestieren sich in undeutlichen, zerrissenen, durch
Teilbewegung dislozierten, von einem Mineraltyp be-
herrschten Lagen. Die Phyllite der Karbonatreichen
Gruppe und der GroBteit der Phyllite der Metavulkanit-

und Metaquarzit-Phyllitgruppe sind durch Transversal-
schieferung gekennzeichnet; Hand in Hand mit Scher-
faltung im Kleinbereich ergeben sich manchmal sehr
komplexe Geflige.

Sehr weit verbreitet ist auch Transversalschieferung,
angelegt iber bereits bestehende Schieferungen. Durch
diese Uberlagerung ist meist die Art der ersten Schiefe-
rung (ob ,slaty cleavage” oder bereits Transversal-
schieferung) nicht mehr identifizierbar. Einer der weni-
gen Falle, wo s, und s, gut auseinanderzuhalten sind,
ist im Chloritschiefer sldlich Aifersdorf verwirklicht (Ka-
pitel 4.2.5.). Auch das Geflige der tonschieferdhnlichen
Phyllite ist manchmal durch zwei Schieferungen charak-
terisiert; vor allem geschieht dies in den quarzarmen,
serizitreichen Abarten (Kapitel 4.4.). Z. B. HOEPPENER
(1956) und auch DE SITTER (1964) beschreiben das
Phanomen, daB in primar schichtig (durch Stoffunter-
schiede) angelegten Gesteinen slaty cleavage bei wei-
tem dominiert, in homogenen Sedimenten (z. B. Tone
ohne sedimentare Vorzugsrichtung) aber die Transver-
salschieferung vorherrscht.

Fiur die Grenzzone und die hdhermetamorphen Ge-
steine sind neben dem eben beschriebenen Typ ,cre-
nulation cleavages” kennzeichnend. Rein phanomeno-
logisch -sind sie ahnlich den Transversalschieferungen,
die Gber bereits bestehende Schieferungsflachen gelegt
sind. Die Unterschiede liegen in der mechanischen
Wirksamkeit von Flexuren, im Fehlen von Mineralneu-
sprossung an diesen und schiieBlich 'in der Weiterent-
wicklung dieser Flexuren zu einer Schieferungsfaltung
Uber Schieferung (crenulation cleavage s.s.). Diese
Ubergangsstadien zur echten crenulation cleavage sind
besonders in den kohlenstoffreichen Gesteinen der
Grenzzone zu studieren: Quarz- und serizit/kohlenstoff-
reiche Lagen, sedimentdr angelegt, slaty cleavaged,
werden von stumpfwinklig bis rechtwinklig dazu verlau-
fenden Flexuren, die in neue, mechanisch wirksame
Flachen minden, uUberlagert. Die typischen Runzelun-
gen auf den s-Flachen kommen durch Verschnitte der
Flexuren mit dem zweiten s zustande. Crenulation clea-
vage im engeren Sinn ist fast ausschlieBlich in den ho-
hermetamorphen Gesteinen und den angrenzenden
Glimmerschiefern der Grenzzone zu finden. Nach DE
SITTER (1964) entsteht diese Form durch Rotation vor-
gegebener Schieferungsflachen; wahrend dieser Rota-
tion findet Schieferungsfaltung statt; dieser Vorgang
wird durch die Ausbildung mehr oder weniger starker
Rupturen begleitet, die — je nach mineralogischer Zu-
sammensetzung des Gesteines — eng- bis weitstandig
angeordnet sind. In den quarzitischen Diaphthoriten
beispielsweise entstehen dabei weitstandige Rupturen,
die sekundar mit Eisenhydroxiden oder auch mit zerrie-
benem Erz gefillt sind. Die Rupturen stellen die Weiter-
entwicklung der Flexuren dar, und verursachen intensi-
ve Differentialbewegungen innerhalb des Gesteinsgefii-
ges.

In den héhermetamorphen Gesteinen — und nur in
diesen — kann ab und zu auch ,cleavage folding super-
imposed on cleavage folding“ (DE SITTER, 1964) auftre-
ten. Diese Gesteine zeigen typische Oberfiachen, die
durch die unterschiedliche mechanische Wirksamkeit
der einen oder der anderen Schieferungsfaltung zustan-
dekommen.

Das Gewasser- und Grabennetz des ¢stlichen Gold-
eckgebietes bildet das NE—SW- bzw. NW-SE-verlau-
fende Stérungssystem im GroBen ab; die Karbonatzlge
sind meist an den NE—SW gerichteten Stérungen ver-
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setzt, wobei der Ostteil fast immer nach NE verlegt ist.
Die Verschiebungsbetrédge sind meist nicht alizu groB
(bis 100 m). Bestimmendes Element dieses jlngeren
Stérungssystems sind die fast saiger stehenden Briiche
im Norden des Gebietes, die sowohl Grenzzone als
auch hoéhermetamorphe Gesteine erfaBt haben. So sind
die spilitischen Grinschiefer und deren Begleitgesteine
im Westrand des Durrachgrabens durch einen solchen
Bruch abgeschnitten und im Graben westlich von Klein-
saB3 noch weiter nach unten (Norden) versetzt. Vorherr-
schend bei diesen Stdrungen ist offensichtlich die Verti-
kalkomponente. Die Gesteinsméchtigkeiten werden da-
bei entscheidend reduziert.

- Auch die Metagrauwacken-Metaquarzit-Gruppe wird
im Saden — hier durch NNW-SSE gerichtete Stérun-
gen — in Mitleidenschaft gezogen. Bei Alberden folgt
auch der Lauf des WeiBenbaches einem in dieser Rich-
tung verlaufenden Bruch, der zugleich die Metagrau-
wacken und -quarzite unter erheblicher Reduzierung ih-
rer Machtigkeit an ihrem Ostfligel absenkt.

6. Auflagernde Permotrias

Auf den schwachermetamorphen Gesteinen im Sud-
teil der Goldeckgruppe lagert transgressiv ,Permo-
skythsandstein® (,Grédener Schichten”, ,Grédener Fa-
zies"). Diese roten, gelben oder weiBen Sandsteine,
Siltsteine, Tone mit Fanglomerat- und Konglomeratla-
gen gehen ohne gut faBbare Grenze in die klastische
Sedimentation des Skyth (Werfener Schichten) uber.

Der erwéhnte Transgressionsverband wurde durch
FRITSCH (1961) beschrieben und befindet sich knapp
auBerhalb des Arbeitsgebietes am Fahrweg Unteralpen
— Stockenboi. Uber Phyllite, die am ehesten der Meta-
quarzit-Phyllitgruppe zuzuordnen sind, liegen Fanglo-
merate, Siltsteine und Sandsteine mit Konglomeratla-
gen. In den Konglomeraten finden sich neben Quarz-,
Phyllit- und Porphyrgeréllen auch Granitgerdlle, die von
EXNER (1974) als variszisch ruckschreitend metamorph
beschrieben wurden. Die Phyllitkomponenten stammen
aus dem direkten Untergrund und belegen die vorper-
mische (schwache) Metamorphose. In diesem Zusam-
menhang stellt FRITSCH (1961) aber auch richtigerweise
fest, ,daB nicht alle Diaphthorese-Erscheinungen auf
alpidische Gebirgsbewegungen zurickgefihrt werden
missen“; mdoglicherweise handelt es sich bei den
~phyllitischen Glimmerschiefern, die FRITSCH, 1. ¢., be-
schreibt, schon um Diaphthorite. Solche konnten von
mir allerdings nicht gefunden werden.

Im kartierten Gebiet selbst wurde kein Transgres-
sionsverband gefunden. Aufschlisse im Graben sidlich
von Liesing zeigen Kontakte von schlecht klassierten
Konglomeraten mit tiefroter Matrix und Breccien mit
Quarzgerollen, Quarzporphyr-, Metaquarzit- und Phyllit-
gerdllen zu Gesteinen der Metaquarzit-Phyllitgruppe.
Der Kontakt dlirfte aber als rein tektonisch, durch eine
steil sudfallende Stérung von nur lokaler Bedeutung be-
dingt, anzusehen sein.

Uber die hoheren Schichtglieder der Drauzugtrias ab
dem unteren Skyth existiert eine Fiille von Literatur, auf
die hier nicht eingegangen werden soll.
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7. Quartar

Als Grundlage fiir die quartar-glaziale Geschichte
dienen vorzugsweise die Beobachtungen SRBIK'S
(1950) (posth. zusammengestellt von KLEBELSBERG).
Demnach sei der Hauptast des Draugletschers nicht
dem Drautal gefolgt, sondern verlief Gber die Weilen-
seefurche nach Osten. Der Eintritt der Hauptmasse des
Gletschers ins eigentliche (heutige) Drautal erfolgte et-
wa in der Gegend der Ortschaften Paternion — Fei-
stritz/Drau — Nikelsdorf. Die Vereinigung der Massen
des ,Draueises” und des ,Molleises” erfolgte im Mittel-
teil der Goldeckgruppe, etwas westlich vom Sallacher
Kofel. Zu diesen Eismassen stieB hier auch noch eine
Eiszunge aus dem Liesertal (,Liesereis”). Die markan-
te, glazial Uberpragte Morphologie des Goldeckostkam-
mes kommt durch den Zusammenflu dieser Eismassen
zustande. Deutlich senkt sich der etwa Ost-West-ge-
richtete Hohenricken von der Kote 1723 bis Tragail
(um 600 m Gber NN) ab; er wird durch steile Stufen un-
terbrochen, wie etwa bei Hochegg und Zlan oder von
Zlan nach Tragail. Diese Stufen wurden durch hértere
Gesteine im Untergrund (Karbonate, Metaquarzite) in
Zusammenspiel mit der Erosionstatigkeit des Eises ge-
bildet. Nur im obersten Teil der Gelandestufen herrscht
ungeformter Moranenschutt vor und erreicht oft Mach-
tigkeiten von 1,5 bis 2 m.

In der Schottergrube westlich von Péllan und im Wei-
Benbachgraben sudlich des Zlaner Stausees sind fast
nicht verfestigte, unterschiedlich zusammengesetzte
und klassierte Sedimente aufgeschlossen. Von den ei-
gentlichen Schottern des WeiBenbaches unterscheiden
sie sich durch Schréagschichtung und das oftmalige Auf-
treten von feinklastischen, horizontal geschichteten La-
gen (Tone und Siltsande).

Es handelt sich vor allem um mittlere bis feine Schot-
ter, mit meist gut gerundeten Komponenten, ferner fun-
gieren Tone und Feinsande mit Geréllhorizonten als
Begleitsedimente. Hauptséchlich sind schlecht ge-
schichtete Feinsande mit dinnen Ton- und Kieslagen
zu sehen. In der Kies-Sand-Ton-Matrix liegen manch-
mal isolierte, gréBere, gut gerundete Gerdlle bis zu
6 cm Durchmesser. Besonders charakteristisch fir die-
se Sedimente sind schrag- bis horizontalgeschichtete,
etwa 80 cm machtige Schotterhorizonte. Die Gréf3e der
Komponenten ist unterschiedlich und liegt zwischen 2
und 15 cm im Durchmesser; meist sind sie plattig, las-
sen also an fluviatilen Transport denken. Die Gerdlige-
sellschaft 143t auf eher lokale Herkunft (aus dem mittle-
ren Drauzug) schlieBen: Permoskythsandsteine, weiBe
bis rétliche Quarze (gleichfalls aus dem Permoskyth?),
Karbonate (triadische Kalke und Dolomite, umkristalli-
sierte Kalke und Dolomit, Kalk- und Dolomitmarmore),
Griangesteine (Metavulkanitgruppe) und Rauhwacken.
Das feinklastischere Bindemittel dieser Schotter tritt im
allgemeinen stark zurick.

Uber den Schotterlagen liegen fast immer Feinsande,
die 20 bis 30 cm maéchtig werden kdnnen. Oberste
Schichtglieder sind Sande und Kiese, die durch Kryo-
turbation stark verwirgt sind.

Ahnliche Ablagerungen wurden auch sudostlich des
Hofes ,Rohrer” gefunden. :

ANGEL erwahnt (1954) eine ,lokale Aufbiegung” bei
Gummern (6stlich von Paternion), wo sich das Drautal
auch etwas verengt. Dort wurde nacheiszeitlich das
Schmelzwasser des Drau-, Mdll- und Liesereises aufge-
staut; Stauseesedimente sind bis weit nach Westen zu



verfolgen (vgl. HEINZ & WALACH, 1979). Die Wechselfol-
ge von feinklastischen Ablagerungen und geschichte-
tem groberem Sediment bei Péllan zeigt das eher rand-
lich gelegene Bildungsmilieu an.

Die erwdhnten Stausedimente direkt im WeiBenbach-
talgraben sind offensichtlich in einem lokalen, kleineren
Stausee abgelagert worden, der vielleicht in jenen des
Vorlandes der §stlichen Goldeckgruppe entwassern
konnte. Aufgestaut wurde er durch den geformten Mo-
ranenrest bei Ried, der einen markanten Higel sidlich
der StraBe Ried/Wiederschwing bildet. AuBler diesem
Moranenrest finden sich nirgends im bearbeiteten Be-
reich morphologisch hervortretende glaziale Bildungen.
Ungeformter Morénenschutt ist allerdings weitverbreitet
(unterer Teil des Durrachgrabens, am Hochegg und
nérdlich von Stockenboi, wo auch viele gekritzte Ge-
schiebe zu finden sind).

Ab der Bichlkirche (der Kirche bei Stockenboi) sind
zu beiden Seiten des WeiBenbachtales Verebnungsfla-
chen zu beobachten, die in &stlicher Richtung in immer
tiefere Positionen zu liegen kommen; dies sind: der er-
wahnte Kirchenhigel bei Stockenboi (m 835), Bauern-
hof ,Gartner" (sudwestlich des Gasthofes am Zlaner
Stausee, m 810), oberhalb des Zlaner Stausees
(m 790), nérdlich und sidlich des WeiBenbaches bei Al-
berden (m 640 bis 620) und bei Scharnitzen (m 615).
Bei Alberden waren diese Flachen durch eine Schotter-
gewinnungsanlage angeschnitten; die diese Flachen
bildenden, bzw. bedeckenden Schotter sind hier voll-
kommen waagrecht geschichtet und von feineren, kie-
sig-sandigen Lagen unterbrochen. Ais Komponenten
kommen hauptsachlich Griingesteine, Karbonate (vor
aliem helle, gebdnderte Kalkmarmore), Quarze und
Phyllite vor. Diese Verebnungsflachen werden als alte
Weiflenbachtalsohle gedeutet.

An der Drau ist eine Hoch- und eine Niederterrasse
zu unterscheiden. Die Hochterrasse ist bei Unteramlach
(im Weg zum ,Baumrieser”), bei Mauthbricken und
nordlich von Tragail (Autobahntrasse) zu studieren. Die
besten Aufschlisse bieten sich bei Mauthbricken
(Schotterwerk): es sind grobe, waagrecht liegende
Schotter mit Sand- und Tonhorizonten; sie erreichen
Machtigkeiten bis zu 30 m. Die Unterkante der Hochter-
rasse liegt einheitlich zwischen 540 und 545 m Seehé-
he.

Die Niederterrasse liegt in Héhen von 520 bis 516 m
Seehohe und bildet im Drautal eine kleine, aber mar-
kante Gelandestufe. Auf ihr liegen die Orischaften Ka-
mering, St. Peter an der Drau und (z. T.) Paternion und
Feistritz.

8. Zusammenschau,
Diskussion,
Interpretation

Wie in der Einleitung bereits erwahnt, wurde aufgrund
der Bestandsaufnahme eine Gliederung des Gesteins-
inventars vorgenommen, und, darauf aufbauend, sollte
die tektonische und metamorphe Geschichte des Ge-
bietes aufgerollt werden.

Die héhermetamorphe Gesteinsfolge wird also durch
eine Granatglimmerschieferserie mit mannigfachen
Ubergéangen zu Granatquarziten und quarzitischen Gra-
natglimmerschiefern dominiert. Die unteren Profilteile

sind auBerdem durch neu aufgefundene kohlenstofflih-
rende Granatglimmerquarzite charakterisiert. Wechseln-
der Gehalt an Biotit bzw. Hellglimmer fihrt im Extrem-
fall zu reinen Heliglimmerschiefern mit Granat bzw. zu
Zweiglimmerschiefern. Im untersten Anteil sind (nur an
einer Stelle, im Durrachgraben) leukokrate Gesteine
aufgeschlossen. Es sind dies die ,geschieferten Peg-
matite” ANGEL & KJRAJICEK's {1939). Aus den Metapeli-
ten dieser Folge entwickeln sich stellenweise Abkémm-
linge basischer Gesteine, die Uber granatfihrende
Hornblende-Quarz-Biotit-Schiefer in fast monominerali-
sche Hornblendefelse libergehen.

Wabhrscheinlich tektonisch eingeschaltet sind ferner
Karbonate (Banderkalkmarmore und Kalkmarmore mit
dolomitischen Partien). Erstere sind vor allem auf die
oberen, letztere auf die untersten Profilteile beschrankt.
Beide Karbonattypen fallen durch ihren ,paldozoischen
Habitus* auf und zeigen auBerdem auffallende Ahnlich-
keiten mit jenen Karbonatziigen, die fur einen Teil der
im Hangenden befindlichen schwachermetamorphen
Gesteine charakteristisch sind.

Alle diese Gesteine (ausgenommen naturlich die Kar-
bonate) sind durch mehr oder minder méachtige Zonen
mit diaphthoritischen Erscheinungen durchzogen, vor-
zugsweise manifestiert durch eine Aufldsung der Gra-
nate, reichend von randlicher Chloritisierung bis zum
vollstandigen Ersatz der Granatsubstanz durch Chlorit,
Hellglimmer oder auch Biotit. Zusatzlich sind diese Zo-
nen durch intensive Verformung und komplexere Schie-
ferungsplane bemerkenswert.

Uber diesen hoéhermetamorphen Gesteinen liegen
Glimmerschiefer ohne Granat, die in Glimmerschiefer
mit phyllitischem Habitus Ubergehen. In sie sind, von
West nach Ost in ihrer Machtigkeit stark abnehmend,
spilitische Gesteine eingelagert. Begleitet sind diese
spilitischen Grinschiefer, die leicht wechselnde minera-
logische Zusammensetzung haben, von Hellglimmer
und Quarz fuhrenden, schiefrigen Gringesteinen (spili-
tischen Tuffiten), deren Zusammensetzung den sedi-
mentaren Hintergrund wiederspiegelt.

Ostlich dieser Spilit-Glimmerschiefergruppe sind fast
nur mehr diaphthoritische Glimmerschiefer aufgeschlos-
sen, die noch vereinzelt Biotite und Chloritaggragate
fohren und eng mit den Glimmerschiefern mit phylliti-
schem Habitus verwandt sind. Noch weiter &stlich do-
minieren reine Phyllite, die sich aber aus den Glimmer-
schiefern entwickelt haben dirften. Typische Einschal-
tungen sind hier kohlenstoffreiche und kohlenstoffuh-
rende Gesteine: Kieselschiefer, Phyllite und Quarzite.
In dieser Serie liegen Karbonate, die wiederum jenen in
den hdéhermetamorphen Gesteinen dhneln und auBer-
dem in deren streichender Fortsetzung liegen. Dadurch
liegt eine Annahme der vormetamorphen (und mdoglich-
erweise auch vordiaphthoritischen) Nachbarschaft der
héhermetamorphen Gesteine und den Hillschiefern der
Karbonat-Kieselschiefergruppe sehr nahe. Diese Grup-
pe und die Spilit-Glimmerschiefergruppe zeigen aber
auch nahe Verwandtschaft zueinander; laterale, sedi-
mentdre gegenseitige Einflisse in beiden Gruppen be-
legen dies eindeutig. Somit ist die urspringliche Nach-
barschaft der hohermetamorphen Gesteine und der ge-
samten Grenzzone als sicher anzunehmen.

Die Schichtfolge der Grenzzone ist wohl am meisten
beansprucht (siehe Kap. 4, Schieferungspléane). Die re-
trograde Metamorphose wirkt hier am intensivsten. In-
terne Schuppung ist wahrscheinlich, aber naturgeman
schlecht faf3bar.
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Im Siuden schlieBen sich ausschlieBlich progressiv
metamorphe Gesteine an, die aufgrund ihrer lithofaziel-
len Besonderheiten in drei Untergruppen gliederbar
sind (vgl. Kap. 4.1. bis 4.3.). Die nordlichste dieser
Gruppen, die Karbonatreiche Gruppe, ist allem An-
schein nach teilweise mit den Gesteinen der Grenzzone
verschuppt. Dafur spricht das Vorkommen von Phylloni-
ten (Kap. 3.2.5.) und das Auftreten von Karbonaten der
Karbonatreichen Gruppe innerhalb der Grenzzone
(Kap. 4.1., 3.2.3.). Der Sidteil der Karbonatreichen
Gruppe zeigt deutlichen sedimentdren Zusammenhang
zu den noch weiter sudlich gelegenen Serien. Dieser
Zusammenhang bleibt im GroBen und Ganzen bis zur
Transgression der Drauzugpermotrias gewahrt; Meta-
vulkanitgruppe und Metaquarzit-Phyllitgruppe liegen al-
so innerhalb dieses Zusammenhanges.

Besonders fir die schwachmetamorphen Gruppen
sind jungere, von der variszischen Gefligepragung wohl
differenzierbare, Gefligeelemente bestimmend. Deutlich
zeigt sich dies in den quarzarmen Formen der tonschie-
ferdhnlichen Phyllite (Kapitel 4), wo eigenstandige
zweite Schieferungen erkennbar sind. Gleiches Verhal-
ten haben auch die Metatuffite und quarzitischen Phylli-
te. Grobere Klastika (Metaquarzite und Metawacken)
zeigen fast nur Faltung im GroBbereich. Die Gefligeun-
tersuchungen konnten eine Reihe von Verformungsty-
pen erkennen lassen, die eine mehr oder weniger deut-
liche, kontinuierliche Um- und Auspragung des (alteren)
sy zum (jungeren) s, offenbar machen; das s, ist als va-
riszisch anzusehen (vgl. u. a. auch FRITSCH [1961]),
dem alpidischen Akt entspricht weitgehend das s,.
Auch die fehlende strenge Einheitlichkeit in den Ach-
senrichtungen |aBt sich auf die alpidische, nicht sehr in-
tensive Umformung schon vorhandener variszischer
Bauplane zuruckfihren. Die teilweise Integration von
variszischen Baupldnen bis in den Kleinbereich ist oft
beschrieben worden und allgemein bekannt (z.B. CLAR,
1971). Unter diesen Gesichtspunkten ist es durchaus
nicht auszuschlieBen, daB es sich bei einem Teil der
diaphthoritischen Erscheinungen in den héhermetamor-
phen Gesteinen bereits um variszisch rickschreitende
Metamorphoseprozesse handelt.

Lithofazielle oder lithostratigraphische Vergleiche mit
anderen Serien des (Alt)paldaozoikums im restlichen
Ostalpenraum beschranken sich weitgehend auf die
schwachermetamorphen Gesteine und auf die Grenzzo-
ne. Hoéchstwahrscheinlich verbirgt sich jedoch auch in
den héhermetamorphen Gesteinen (Alt-)Paléaozoikum;
dies laBt sich aufgrund der Verbindungen, die beide
Gesteinsgruppen stellenweise zeigen, behaupten.

Aus den Karawanken sind Profile bekannt, die sich
gut mit der Metavulkanit- und Metaquarzit-Phyllitgruppe
vergleichen lassen: im Palédozoikum von Eisenkappel
sind markante Vulkanit-Klastika-Folgen entwickelt;
LOESCHKE & ROLSER (1971) beschreiben eine Abfolge,
die in schwach metamorphe Tonabkémmlinge einge-
schaltete Tuffe, Tuffite und Laven fihrt. Im Liegenden
dieser pyroklastisch bzw. vulkanogen beeinfluBten Fol-
gen finden sich vereinzelt schméchtige Kalklagen. Be-
deckt wird das Vulkanit-Tonschiefer-Paket wiederum
von groberklastischer, wackiger Sedimentation; die Ein-
stufung dieser Folge wird von FLUGEL & SCHONLAUB
(1972, Tabelle) ins Obere Ordovizium vorgenommen,
LOESCHKE & ROLSER (1971) sowie LOESCHKE & WEBER
(1973) schlieBen jedoch — aufgrund lokaler geologi-
scher Befunde — karbonisches Alter nicht aus.
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Schon SCHWINNER (1936, 1943 und 1935, recit. aus
SCHWINNER, 1943) betont, daB eine generelle Zuord-
nung von Diabasen zum Karbon in den Ostalpen nicht
gerechtfertigt sei, und daB basische Effusiva und deren
Verwandte zu dieser Zeit im betrachteten Raum Uber-
haupt nicht entwickelt seien. Alierdings sind im karni-
schen Bereich sehr wohl basische Vulkanite gefunden
worden (und auch schon langer bekannt), die wegen ih-
rer Lage zwischen Hochwipfelschichten und Grédener
Schichten ins Karbon gestellt werden (Vai, 1971): es
sind dies die Spilite und Diabase der Dimon-Serie. Aber
auch im Ostalpenbereich im engeren Sinn sind basi-
sche Effusiva und ihre Derivate durchaus zu erwarten;
sehr deutlich zeigt sich die Unsicherheit kritiklos ber-
nommener Vorstellungen bei der Einstufung basischer
Vulkanite ins obere Ordovizium, bzw. in den Ordovi-
zium/Silur-Grenzbereich, wenn man die von EXNER &
SCHONLAUB (1973) getatigten Beobachtungen berlck-
sichtigt; hier wird mit groBer Sicherheit eine Verbindung
der Diabase von Eisenkappel mit Gesteinen des Not-
scher Karbons angenommen. Die schon auf E. SUESS
(1868) zurickgehenden Versuche, das (sichere) Kar-
bon im Siiden des Drauzuges mit Serien nérdlich der
Drauzugtrias zu verbinden, sind jedenfalls auch unter
diesen Gesichtspunkten zu sehen.

Zwischen der Metavulkanit-Gruppe und der Meta-
quarzit-Phyllitgruppe ist ein markanter Umschwung im
Sedimentationsstil zu beobachten.

Das Liegende der vorgenannten Gesteinsgruppen bil-
den die Gesteine der Karbonatreichen Gruppe. Dabei
ist es offen, ob es sich um das stratigraphisch Liegende
oder — wenigstens teilweise — um die tektonische Un-
terlage handelt (dies bezieht sich vor allem auf die An-
teile der Karbonatreichen Gruppe nérdlich der Grenze
des sedimentdren Zusammenhanges).

Die Karbonatreiche Gruppe kann zusammen mit der
Grenzzone mit typisch silurisch/devonischen Schicht-
folgen verglichen werden. Fiir beide Perioden sind koh-
lenstoffreiche Gesteine in Verbindung mit Karbonaten
kennzeichnend. CLAR et al. (1963) und SCHONLAUB
(1971) weisen darauf hin, daB solche Assoziationen fur
das Devon charakteristisch sind, die lithofaziellen Cha-
rakteristika sind jedoch auch im Silur zu finden. So sind
die mit Karbonaten vergeselischafteten Kieselschiefer
und kohlenstoffreichen Phyllite der westlichen Grau-
wackenzone im wesentlichen silurischen Alters, vgl.
MOSTLER (1968). In den westlichen Karawanken sind
solche Gesteine fir das untere Silur typisch (ANDERLE,
1970; SCHONLAUB , 1971a). Diese kohlenstoffreiche Fa-
zies ist also vornehmlich an Silur oder Devon gebun-
den, und es liegt nahe, — besonders auch hinsichtlich
des orthostratigraphischen Fixpunktes (Kap. 3.2.3.) —
diese Gruppen grob als silurisch—devonisch anzuse-
hen. In diesem Zusammenhang sind auch die kohlen-
stoffreichen Gesteine des Murauer Paldozoikums er-
wahnenswert, unter denen auch Kohlenstoff-Granat-
Glimmerschiefer zu finden sind (THURNER, 1958, 1961).
Im engen Zusammengang mit den Ubrigen Gesteinen
der Grenzzone stehen auch die spilitischen Gesteine;
auch hier sind primar-sedimentare Ubergénge zu beob-
achten.

Die lithofaziellen Vergleiche mit ihren Konsequenzen
far die Auflésung der tektonischen Geschichte sind zu-
nachst im Konnex mit den Schieferungsplanen zu be-
trachten. Die schwachermetamorphen Gesteinsgruppen
zeigen nur in gewissen Zonen ein (jingeres) s,, wobei
offensichtlich Vortektonisierung (also schon bestehende



Schieferungspléane) und auch primdre Anisotropien der
betreffenden Gesteine von Bedeutung sind. Die nordli-
chen Teile dieser schwachermetamorphen Gruppen, al-
so der Bereich der Karbonatreichen Gruppe nérdlich
der Grenze des sicheren sedimentdren Zusammenhan-
ges, sind miteinander verschuppt, sedimentére Uber-
génge sind nur abschnittsweise zu beobachten. Die
Grenzzone selbst steilt eine wahrscheinlich spétvaris-
zisch angelegte, starker durchbewegte Zone dar; der
sedimentare Zusammenhang in ihr ist im groBen aller-
dings gewahrt; die Moglichkeit, daB die Gesteine der
Grenzzone auch mit den hohermetamorphen Gesteinen
im urspriinglichen Verband lagen, durch Tektonik und
ruckschreitende Metamorphose (vor allem in den Meta-
peliten) sich nun aber von diesen deutlicher abheben,
ist unbedingt in die Uberlegungen einzubeziehen. Auch
innerhalb dieses Schichtpaketes sind Zonen mit starke-
rer ruckschreitender Metamorphose auffindbar: mdg-
licherweise stehen diese in direktem Zusammenhang
mit der Verschuppung der Karbonate, die auch hier zu
finden sind. Diese diaphthoritischen Erscheinungen er-

folgten wohl schon variszisch, aber auch alpidisch: die "

alpidischen Bewegungen folgen ja groBteils dem varis-
zisch vorgegebenen Bau. Die Intensitat dieser Vorgén-
ge ist insofern einzugrenzen, als wohl eine Schieferung
und Mineralumregelung stattfand, der variszisch ge-
schaffene Schichtstapel jedoch nicht mehr entschei-
dend bewegt wurde.

Die Konsequenzen aus dem Versuch der lithostrati-
graphischen Zuordnung aller im Goldeckgebiet unter-
scheidbaren Gesteinsgruppen ergibt folgendes Bild:

Im Falle des Verhaltnisses Metaquarzit-Phyllit-Grup-
pe und Metavulkanitgruppe (samt den schmachtigen
karbonatischen Sedimenten unter ihr) zu den nicht im
sedimentdren Verband zueinander stehenden, ver-
schuppten Phylliten und Karbonaten der Karbonatrei-
chen Gruppe nordlich der Grenze des sichtbaren sedi-
mentaren Zusammenhanges ergeben sich aufgrund der
nicht exakt vorzunehmenden Einstufbarkeit der ersteren
im Siden liegenden Gesteinsgruppen zwei Mdglichkei-
ten der Deutung:

a) Unterkarbonisches Alter der Metavulkanitgruppe und
der Metaquarzit-Phyllitgruppe: die liegenden Serien
im Norden davon stellen tatsachlich das stratigraphi-
sche Liegende dar.

b) Ordovizisch-silurisches Alter der Metavulkanit- und
Metaquarzit-Phyllitgruppe: zwischen diesen Gruppen
und dem nérdlichen Teil der Karbonatreichen Grup-
pe liegt eine Trennflache, die tektonisch Hangendes
(alter) und tektonisch Liegendes (junger) trennt.

In beiden Fallen, wie auch immer, liegen jedoch Me-
taquarzit- und Metavulkanit-Gruppe in ungestorter Be-
ziehung zueinander, wahrend nérdlich davon Disloka-
tionen auftreten.

Die Grenzzone, als am starksten tektonisch geprég-
tes Element, bildet das (tektonisch?) Liegende der aus-
schiieBlich konstruktiv metamorph gepréagten Gesteine,
zu denen auch die oben behandelten, nérdlichen Antei-
le der Karbonatreichen Gruppe gehdren. Wegen der
deutlich starkeren Beanspruchung ist es wahrschein-
lich, daB diese Zone als Unterlage einer dislozierten
héheren Schuppe (bestehend aus dem GroBteil der
Karbonatreichen Gruppe, siehe auch oben) diente. Zu-
gleich unterlag diese Zone jedoch nach- bis spéttekto-
nisch jenen p-T-Bedingungen, die den Umschlag zwi-
schen Grinschieferfazies und Amphibolitfazies umfas-

sen, und wurde durch die nachfolgende rickschreiten-
de Metamorphose neuerlich gepragt. Auch die alpidi-
schen Vorgédnge erreichten in dieser Zone ihre héchste
Intensitat. Variszische und alpidische retromorphe Um-
pragungen sind hier nicht mehr trennbar. An dieser
Stelle soll nochmals die Bezeichnung ,Grenzzone" ge-
rechtfertigt werden: es handelt sich um Gesteine, vor
allem Pelitabkdmmlinge, in denen zwischen diaphthori-
tischen und progressiv metamorphen Erscheinungen
schwer bis nicht unterschieden werden kann. Auf die
Méglichkeit einer Zonierung nach Typmineralien wurde
verzichtet (etwa im Sinne von , Granat-* oder ,Biotitzo-
ne“. Es finden sich in dieser Zone sowohl biotitfihrende
als auch biotitfreie Gesteine (Glimmerschiefer, Glim-
merschiefer mit phyllitischem Habitus). Ob diese Unter-
schiede durch primar unterschiedliche p/T-Unterschie-
de zustande kamen, oder durch retrograd metamorphe
Ereignisse zu erklaren sind, ist nicht zu entscheiden;
beides ist mdglich.

Die Verbindung zwischen Grenzzone und héhermeta-
morphen Gesteinen und die damit zusammenhangen-
den Probleme haben Analoga im Ubrigen ostalpinen Be-
reich: feststeht, daB es nicht eindeutig erwiesen ist, daB
zwischen den héhermetamorphen Gesteinen (, Altkri-
stallin”) und ihrem Hangenden eine Grenze — welcher
Art auch immer - existiert.

Die Verhéltnisse zwischen schwachmetamorphen Ge-
steinen und ihrer hdhermetamorphen Unterlage (,Altkri-
stallin®) wurden haufig diskutiert; einschlagige Arbeiten
lieferten beispielsweise H. FLUGEL (1960 und 1963),
CLAR (1953) und FRITSCH (1957) (auch METz, 1952, re-
cit. aus FLUGEL, 1960, 1963). Demnach wurde das Ver-
haltnis sicheres Altpalaozoikum/ ,Altkristallin® auf ver-
schiedene Weise zu erklaren versucht.

Dieses Kristallin sei vorpaldozoisch und das Uberla-
gernde Altpalaozoikum sei ,primar lickenhaft* (aller-
dings ohne sichtbaren Transgressionskontakt) abgela-
gert (V. GAERTNER, 1934; SCHWINNER, 1951, recit. aus
FLOGEL, 1963). Hingegen brachten CLAR (1953) und
FRITSCH (1957) sowie CLAR et al. (1963) Beispiele fur
Metamorphosetbergange, die fur das verschieden wei-
te und verschieden starke Eingreifen einer (variszi-
schen) Metamorphose sprechen, was, nach Serienver-
gleichen (die schon von METz [1952], siehe oben, vor-
genommen wurden) die Annahme, im ,Altkristallin® ver-
berge sich metamorphes Altpaldozoikum, bestarkte.

Besonderes Interesse im Zusammenhang damit ver-
dient der gelungene Versuch einer Aufldsung der Ver-
haltnisse in der Saualpe, der von 6sterreichisch-deut-
schen Arbeitsgruppen unternommen wurde. Hier wurde
eine pra- bis synmetamorphe Tektonik postuliert, die
variszischen Alters sei (NEUGEBAUER, 1970; NEUGEBAU-
ER & KLEINSCHMIDT, 1971; z. T. auch PILGER & WEISSEN-
BACH, 1971, S. 134). NEUGEBAUER (1970) betont das
postkambrische Alter samtlicher hier vertretener Serien,
und grenzt es nach oben hin mit ,prédoberwestfalisch”
ab. In dieser Arbeit wird auch der varisZische Decken-
bau (bzw. Schuppenbau), der gleich alte Gesteine in
nun verschieden metamorphen Fazies zeigt, erwahnt.
Bis auf wenige, durch Fossilfundpunkte gestitzte, si-
cher datierbare Gesteine werden im gesamten Saual-
pengebiet nur lithostratigraphische Vergleiche ange-
stellt. Diese Vergleiche stoBen jedoch auf eben die
Schwierigkeiten, wie sie schon im Falle der Metavulka-
nite und Metaquarzite und -grauwacken im suddstlichen
Goldeckgebiet aufgezeigt wurden. So wurden die basi-
schen Vulkanite in der Saualpe (und deren Derivate)
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ausschliellich dem Ordovizium zugeordnet (NEUGEBAU-
ER, 1970), da sie im Liegenden des Silur—Devons auf-
treten. Zugleich wird aber konzediert, daB etwaige tek-
tonische Trennflachen nicht mehr sichtbar seien (die
Tektonik sei ja von der Metamorphose Uberholt wor-
den). Die ,Phyllitgruppe” (KLEINSCHMIDT & WURM, 1966;
NEUGEBAUER & KLEINSCHMIDT, 1971) wurde zunachst
ebenfalls nach ausschlieBlich lithostratigraphischen Ge-
sichtspunkten in Ordovizium—Silur bzw. Devon unter-
gliedert. In weiterer Folge wurde die Uberschiebungs-
tektonik aufgrund von Fossilfunden in dieser ,Phyliit-
gruppe” unter Berucksichtigung der im Hangenden auf-
tretenden, gleich alten Serien (,anchimetamorphes*
Paldozoikum) als sicher angenommen (KLEINSCHMIDT &
NEUGEBAUER, 1975); zwischen beiden Einheiten liege
eine tektonische Flache.

Sieht man von den problematischen Alterseinstufun-
gen ab, ergeben sich gewisse Analogien zur Goldeck-
gruppe: auch hier ist die variszische Tektonik formge-
bend. Allerdings sollen in der Goldeckgruppe die héher-
metamorphen Gesteine von der definitiven Einbezie-
hung in eine ({(litho)stratigraphische Einordnung zum
groBen Teil ausgenommen bleiben, obwohl Verbindun-
gen zwischen diesen und den Gesteinen der Grenzzo-
ne, die mit groBer Wahrscheinlichkeit dem Altpaléozoi-
kum angehéren, sicher bestehen.

Aber auch diese Verbindung zwischen den ,altkristal-
linen“, also den héhermetamorphen Gesteinen, und ih-
rer Uberlagerung sind unter mehreren Gesichtspunkten
zu betrachten: die dritte Lésungsmdéglichkeit, die H.
FLOGEL (1963) und TOLLMANN (1963 und friher) ins
Auge faBten, namlich die alpidische Deckentektonik in
Verbindung mit alpidischer Metamorphose, die das tek-
tonische Aufruhen des Altpaldozoikums auf dem Altkri-
stallin fordert, soll nicht weiter diskutiert werden. Abge-
sehen davon, daB das augenscheinlichste Hauptkrite-
rium des ,Aufruhens tektonischer Art", die Zwischen-
schaltung mesozoischer Gesteine namlich, im Goldeck-
gebiet fehlt, kann man mit groBer Wahrscheinlichkeit
annehmen, daB die prdgende Metamorphose variszi-
schen Alters ist, und ihren Hoéhepunkt nach der variszi-
schen Tektonik hat. (Eine Ausnahme bietet die Anlage
der ,Grenzzone“, die etwas jinger ist). Dazu kommen
noch die lateralen Zusammenhange der hdhermetamor-
phen Gesteine mit der Grenzzone, die bedeuten, daB
die Nachbarschaften zwischen den einzelnen Gesteins-
gruppen schon vormetamorph gegeben waren, und daB
kein Anzeichen daflr gegeben ist, daB alpidische Be-
wegungen weitreichend und selbstandig (im Sinne von:
von der variszisch-tektonischen Verformung vollstandig
unabhdngig) Umschichtungen schufen.

Als AbschluB des vorliegenden Aufsatzes soll nun
noch die Bedeutung dieses Abschnittes siddstlich des
Tauernfensters innerhalb des Ostalpenbaues im Ge-
samten beleuchtet werden.

TOLLMANN (1963, S. 63) vermutete also die Trennlinie
zwischen ,Oberostalpin® und ,Mittelostalpin® noch bei
den Karbonaten der nérdlichen Goldeckgruppe (siehe
Kap. 2.5.2.). Der gleiche Autor legt auch 1987 noch die-
se Grenze — erster Ordnung — zwischen ,oberostalpi-
nes Palaozoikum, kaum oder nicht metamorph“ und
.paldozoische Serien mit starker variszischer Metamor-
phose® (S. 372, Abb. 8; aus FRISCH & NEUBAUER, 1984,
daraus allerdings nicht buchstablich libernommen, da
diese beiden Autoren den Bereich suddstlich des Tau-
ernfensters als zur Gruppe ,... of post-Caledonian se-
quences ... in different tectonic settings and metamor-
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phic grades ...“ gehdrig bezeichnen). Eine Trennflache
solcher GréBenordnung existiert allerdings nicht. Die
.Grenzzone” ist wohl eine tektonische Erscheinung der
Goldeckgruppe, sie war aber nicht einmal imstande, die
primaren Zusammenhange sowohl zum ,Kristallin® s.s.
(hdhermetamorphe Gesteine) als auch zum schwach-
metamorphen Komplex zu verwischen. Sie wird am
ehesten als spatvariszisch angelegtes, eben unterge-
ordnetes Element anzusehen sein. Es konnten Méglich-
keiten zur Klarung des Verhaltnisses ,schwachmeta-
morphe” zu ,héhermetamorphen” Serien vorgestellt
werden, die groBere alpidische Bewegungen ausschlie-
Ben und somit dem Zusammenhang zwischen diesen
Rechnung tragen. Beide Mdglichkeiten weisen auf Kru-
stenverkirzung im ostalpinen Basement schon in voral-
pidischer Zeit hin, deren Wichtigkeit ja mehr und mehr
erkannt wird (z.B. FRANK, 1987). In beiden Féllen an-
dert sich nur das Alter der Anlage der ,Grenzzone" in-
nerhalb der variszischen Ara. Das von FRANK (1987) mit
Recht als logische Folge dieser Krustenverklrzung ins
Treffen gefihrte Ubereinanderliegen von niedrigmeta-
morphen Serien (hier vielleicht verkehrt, vgl. Moglich-
keit b)) Uber hohermetamorphen Pendants gleicher Li-
thologie und auch gleichen Alters liegt also auch hier
mit hoher Wahrscheinlichkeit vor.
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