flankiert von einer geringméchtigen Paragneis-Glimmer-
schieferlage; darauf folgen wiederum Amphibolite, die
die orographisch rechte Talflanke am Ausgang des
Jamtales SE Galtir aufbauen. Hier sind allerdings hau-
fig geringmachtige helle Lagen zwischengeschaltet.

Blatt 180 Winklern

Bericht 1982 iiber geologische Aufnahmen in der
Kreuzeckgruppe auf Blatt 180 Winklern

Von JOSEF MORTL (auswartiger Mitarbeiter)

Im September 1979, auf der Suche nach Andalusit/
Disthenvorkommen, wurde bei der Uberschreitung des
Toérlkopfes zum Gr. Greidlkopf ein gréBeres Porphyrit-
vorkommen am Rennbuhel entdeckt. Die Kampagne
zur Erforschung und Aufnahme dieser Gebirgsgruppe
setzte 1979/80 neuerlich ein, wobei vorerst Lagerstét-
tenstudien betrieben und spéter die eigentliche Landes-
aufnahme folgte. BECK (1937) berichtete im Aufnahms-
bericht (S. 44 und 47) kurz Uber das Gebiet. Wie dort
erwahnt, besteht das Gesteinspaket zum Uberwiegen-
den Teil aus Glimmerschiefern (+ Granat), denen im s
Amphibolite eingeschaltet sind (z. B. E des Gr. Griedl-
kopf, Gber die Scharte Gr. Griedlkopf—Hohe Nase und
hinunter zum GroBeck im W). Hiemit sind bis auf Lage-
rung und Tektonik eigentlich die Aufnahmsmadglichkei-
ten erschdpft, wenn nicht ein jlingeres Ereignis Platz
fur das Eindringen von hier Uberwiegend sauren Gang-
gesteinen geschaffen hétte. Das Ganggefolge reicht
westlich der TreBdorfer Feldalm (iber Rennbiihel und
Torlkopf bis in die Kleine Wélla (ober den GoBnitzer
Hatten) und erreicht insgesamt eine Langserstreckung
von 4,5 km. Massiert treten sie besonders am Rennbu-
hel und Térlkopf auf. Bis jetzt konnte nur konkordante
Lagerung innerhalb der Glimmerschiefer (Amphibolit)
festgestellt werden. Ihr Alter schwankt nach den publi-
zierten Daten zwischen 30 und 37 Mio Jahren. Die
Geologische Bundesanstait, FA Geochemie, hat 1981
eine Analyse eines Porphyrits (M6J 1390) angefertigt,
die folgendermaBen aussieht:

59,20 % SiO,
19,40 % R,0;3 (Al,03+TiO,+MnO)
3,80 % Fey04
1,50 % MgO
5,20 % CaO
2,88 % Na,O
2,08 % K,0
0,26 % H,O
5,85 % Giv.
100,17 %

Die Analysenwerte entsprechen am ehesten den Pro-
ben 1 und 3 (porphyrischer Diorit und Quarzdiorit) bei
HoLzER & SCHARBERT (1958). Diese Materialien stam-
men aus dem d&stlichen Gebirgsteil (Teuchltal). Plagio-
klas, wenig Granat und = Hornblende liegen in einer
feinkdrnigen Grundmasse. Zum Teil erblickt man starke
Umwandlungstendenzen. Gelegentlich sind die Neben-
gesteine am Kontakt brecciert und feinst zerrieben zu
schwarzgrauem Material. Eine Kontaktwirkung (Bildung
von Andalusit u. a.), wie sie beim Wéllatrattener Grano-
diorit z. T. stattfand, ist hier nach dem ersten Augen-
schein nicht gegeben. Nach einer mundlichen Mitteilung
des KELAG-Geologen Dr. LITSCHER soll bei Kartierun-
gen fir den Druckwasserstollen Lamnitz—W¢éllatal unter
der Roten Wand ein weiterer Granodioritstock liegen.

Die von ExNER (1961) in der Mindungsschlucht des
Wéllabaches aufgefundenen Plag-Hb. Porphyrite diirf-
ten ihren Zusammenhang mit den Vorkommen Torlkopf
bzw. Kleine Wélla haben. Die Gesteinsauflésung dieses
Ganggefolges erfolgt in sargahnlichen, meterlangen
Stiicken. Daher auch der Name Totenkar SE vom
Rennbiihel. Hervorzuheben sind die zahlreichen Was-
seraustrittsstellen und Vernassungen im Zusammen-
hang mit den Ganggesteinen. An der Wasserstelle bei
der Sabernhitte tritt ein dem beim Stollen im Wéllatal
(gegeniiber der Steinwandalm) durchschiagenden
Spessartitgang ahnliches Gestein auf. Die nomenklato-
rische Einreihung all der Ganggesteine bedarf noch ei-
ner weiteren Bearbeitung.

Vom Totenkar bis stdlich der TreBdorfer Feldalm in
etwa 2000 m SH findet parallel dem Lamnitztal eine in-
tensive BergzerreiBung statt. Kluftkérper von 2 bis 3
Meter Breite sind keine Seltenheit. Das talwértige Ge-
steinspaket erfahrt meistens eine Art Drehung talaus-
warts. Dasselbe gibt es auf der Nordseite im Quelige-
biet des Latzendorfer Baches. Im freien Geldnde sind
die Kluftkérper mit Schutt angefilit.

Morédnen und Moranenwdlle sind zahlreich in der
Kreuzeckgruppe vorhanden. Einer der markantesten
liegt im Kar nérdlich des Rennbulhels. Die altersmaBige
Einstufung ergibt Gschnitz bis Daun (WEISSEL, 1966).
Zwei altersverschiedene Moranenstande kénnen unter-
teilt werden.

Blatt 181 Obervellach

Bericht 1982 iiber geologische Aufnahmen im Kri-
stallin und Quartér auf Blatt 181 Obervellach

Von VOLKER ERTL (auswartiger Mitarbeiter)

Meine Kartierung (MaBstab 1 :10.000) wahrend des
Sommers 1982 umfaBte einen Bereich mit folgender
Abgrenzung: Salzkofel, Kleiner Salzkofel, Koppen, Kno-
ten, Gehofte der Nigglai, Peterwirtalm, Rastl, Rastl,
Lenkenspitz, Karlhdhe, Lackenbichl, Grakofel-Kamm,
Ambrosalm, Salzkofelhiutte. Diese Kartierung bildet den
dstlichen und sidéstlichen AnschluB an die Kartierung
1981.

Im E-Teil des Salzkofel-Kammes [Abschnitt Salzko-
fel—-P. 2265 (Schulter)] ist noch die ,Salzkofel-Serie“
(nach BEecCk, 1930) in typischer Weise vertreten, wenn
sich auch nun die verschieferten Pegmatoide zum Han-
genden hin (nach E) in einzelne, max. 10er-m méachtige
Linsen und Zige aufspalten. Entsprechend nimmt hier
die Machtigkeit der eingeschalteten Abfolge von grob-
schuppigen, hellglimmerbetonten Granatzweiglimmer-
schiefern (mit mm-cm-dicken Pegmatoiden sowie
Quarzlagen und -linsen) und Granatzweiglimmergnei-
sen (Hellglimmer/Biotit-Verhaltnis wechselnd, Granat
z. T. stark zurlcktretend bis fehlend, meist quarzreich
bis quarzitisch, z. T. mit mm—cm-dicken, pegmatoiden
Lagen, plattiger Habitus) gegen E zu. Diesen beiden
Gesteinstypen sind haufig (Granat)zweiglimmerquarzite
eingeschaltet (dm-m-machtig, mit Ubergangen). In m-
machtigen Partien ist in der Glimmerschiefer/Para-
gneis-Abfolge ein deutliches Feldspatwachstum — stets
in der N&he der verschieferten Pegmatoidkérper — zu
beobachten (mm-groBe Feldspat-,Perlen”). An weite-
ren, m- bis max. ca. 10 m machtigen, sf-parallelen Ein-
schaltungen in den Pegmatoiden und in den Glimmer-
schiefer/Gneis-Paketen sind zu erwéhnen: Kalzitmar-
more (mindestens ein Dutzend Vorkommen; mittel- bis
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grobkérnig, weilich bis hellblaugrau; bisweilen £ mm-
Banderung; Hellglimmer, Quarz, Tremolit, diopsidischer
Pyroxen — z. T. in mm—cm-Lagen und Linsen angeord-
net; Erzfihrung (Fe-Sulfide); manchmal ferner mit peg-
matoiden Lagen (cm—dm) und Quarzlinsen (dm); Am-
phibolite (meist feinlagig: mm — durch Feldspatlagen;
Granat in wechselnder Gré8e und Menge; Biotit, bis-
weilen Epidot und Quarz, Zoisit).

Etwa vom Punkt 2265 weiter nach E (Uber den Klei-
nen Salzkofel, Koppen) treten die mm-—cm-dicken peg-
matoiden Lagen und Linsen nur mehr vereinzelt auf; es
Uberwiegt nun eine Abfolge von quarzitischen und
quarzreichen Granatzweiglimmerschiefern mit Hellglim-
mervormacht und (Granat)glimmerquarziten, mit einzel-
nen starker feldspatfihrenden (,gneisigen”) Partien (m-
Bereich). Diese Gesteinstypen sind durch Ubergénge
miteinander verbunden. Im Bereich des Kieinen Salzko-
fels schalten sich quarzreiche, deutlich granatfiihrende
(Granat bis 1 cm @) Zweiglimmerschiefer (Hellglim-
mer) ein mit den typisch reichlichen, mm—cm-dicken
Quarzlagen. Einzelne dm-méachtige, dunnschiefrige,
quarzreiche Horizonte mit phyllitischem Habitus diirften
starker in sf deformierte Partien darstellen (,,Pyllonite”).
Im Sattel zwischen P. 2265 und dem Kleinen Salzkofel
und auch 6stlich anschlieBend ist dem Glimmerschiefer
ein 10er-m machtiges Paket von verschiedenen Griin-
gesteinen (meist feinlagiger, biotit- und z. T. granatfih-
render, z. . karbonatfiilhrender Amphibolit; Griinschiefer:
mm-feinlagig, Karbonat, Feldspat, Quarz, Epidot/Zoisit),
mit silikatischem Calcitmarmor, karbonatischem Quar-
zit, plattigem Serizitquarzit, eingelagert. Zwischen dem
Kleinen Salzkofel und Koppen sind mehrere m-méchti-
ge (bis max. 10 m) Linsen augig-schieferiger Pegmatoi-
de anzutreffen; ebenfalls in diesem Bereich sowie am
SE-Kamm des Koppen (Anstieg von der RoBeben) fin-
den sich zahlreiche geringmachtige Linsen von Amphi-
bolgesteinen unterschiedlicher Zusammensetzung (fein-
lagiger Amphibolit mit Biotit und Granat; grobkdrniger
Amphibolit mit Karbonat und Epidot/Zoisit; garbenschie-
ferartige Typen (bis 1—2 cm @); quarzitische Granat-
Biotit-Amphibolgesteine).

Bemerkenswert ist das Vorkommen einer 7—-8 m
machtig aufgeschlossenen Kalzitmarmorlinse (gemein-
sam mit Glimmerquarzit, verschiefertem Pegmatoid und
weiteren Kalzitmarmor-Einschaltungen). Sie enthalt in
einem bis mehrere (?) m machtigen Horizont dm-dicke
Linsen und Schollen eines grobkérnigen, weiBlichen,
diopsidischen Pyroxens (Bestimmung mittels réntgeno-
graphischer Ubersichtsatj:fnahme durch FRANZ WALTER,
Min. Abt. Joanneum Graz). Die Diopsideinlagerungen
sind durch die Faltung und Zerscherung intensiv post-
kristallin deformiert (Linsenbau; verfl6te, zerbrochene
Schollen).

Eine groBe Plaike in der W-Flanke des Grubachrie-
gels (SSE unterhalb von P. 2265) erschiieBt mehrere,
10—15 m machtige, konkordante Einschaltungen von
mm-feinlagigem, z. T. granatfihrendem Biotitamphibo-
lit, mit einzelnen Quarz- und pegmatoiden Lagen und
Linsen, eingebettet in plattig-bankigem, z. T. grobflat-
schigem Granatzweiglimmerschiefer.

Die steilen Seitengraben zum Nigglaibach unterhalb
des Abschnitts Pusarnitzer Almhatten—Preimlalm ge-
ben einen guten Einblick in eine vorwiegend quarziti-
sche Abfolge mit geringméachtigen Einschaltungen von
»Griinschiefern® (mm-Karbonatlagen, Chlorit, Biotit,
Amphibol?) und vereinzelten amphibolitischen Linsen.
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Zahlreiche neue Aufschlisse bieten auch die Zufahr-
ten zu den Nigglai-Gehodften sowie zur Premersdorfer
Alm, zur Preimlalm und zu den Gratzer Wiesen. Auch
hier ist wieder die vorherrschende Abfolge von quarz-
reichen bis quarzitischen Granatzweiglimmerschiefern
und (Granat)glimmerquarziten verbreitet; im Umkreis
der Gratzer Wiesen sind vermehrt Amphibolit-Einschal-
tungen (max. 10er-m méchtig; mit Biotit, Epidot/Zoisit,
z. T. Granat) zu beobachten; Grinschiefer-Partien mit
vergleichbarer Méachtigkeit sind an der StraBe zu den
Nigglai-Gehoften, NE oberhalb der Mindung des Roh-
rerbaches, in ca. 1330 m SH aufgeschlossen.

Die Aufschlisse an der Nigglaigraben-StraBe (Ab-
schnitt sddlich bis nordwestlich der Pumpstation der
ODK) zeigen durchwegs Quarzite (z. T. dinnlagig,
Hellglimmer ) bis diinnschiefrige, quarzitische Schie-
fer. Bei der Peterwirtalm sind méchtigere (bis 10er-m?)
Partien von flatschigem Granathellglimmerschiefer auf-
geschlossen, mit dm—m-méchtigen, konkordanten Pa-
ragneis-Einschaltungen mit bis zu 2-3 mm groBen,
augig-flaserigen Feldspat-,Perlen”.

Im z. T. sehr ausgesetzten Gratabschnitt. zwischen
dem Grakofel und dem Kieinen Grakofel ist der Horn-
blende-Orthogneis meist in der typischen Ausbildung
(mittelkdrnig, massig bis * richtungslos, Biotit-Putzen
und -Einzelblattchen) anzutreffen. Ca. 150 m WNW des
Kleinen Grakofels ist dem Hornblende-Orthogneis eine
einige m machtige Linse von + quarzitischem Granat-
zweiglimmerschiefer eingeschaltet. Charakteristisch
sind mehrere dm- bis einige m machtige, dem undeutli-
chen sf des Orthogneises bzw. dem ,s“ der Stérungs-
zone folgende Partien von graugrinlichen, karbonati-
schen, chioritfihrenden, quarzitischen Schiefern bis
feinkérnigen, karbonatfihrenden Glimmerquarziten. Sie
gehen randlich in den intensiv geschieferten Orthogneis
Uber. Diese Partien dirften diaphthoritisch-phylloniti-
sche Gesteinstypen mit sekundér gebildetem Karbonat,
hervorgerufen durch eine jingere Deformationsphase,
darstellen. Ca. 70—80 m WNW des Kleinen Grakofels
grenzt der Hornblende-Orthogneis an liegenden, banki-
gen Granatzweiglimmerquarzit. Der Orthogneis ist im
Grenzbereich dickbankig entwickelt und weist schieferi-
ge, pegmatoide Lagen auf (Machtigkeit: mm bis
2-3 dm).

Der Hauptanteil des Felsaufbaues NE U(ber E bis S
unterhalb des Kleinen Grakofels wird wieder von einer
Folge von quarzreichen bis quarzitischen Granatzwei-
glimmerschiefern mit Einschaltungen von und Ubergén-
gen zu (Granat)zweiglimmerquarziten gebildet, die der
bereits erwahnten Folge der angefihrten Verbreitungs-
gebiete (Salzkofel-E-Kamm, Pusarnitzer Alm, Nigglai-
graben u. a.) entspricht. Am E-Kamm, in ca. 2040 m
Hoéhe, fallt eine ca. 2 m machtige Linse von hellgrin-
lichgrauem, karbonatischem Quarzit durch ihre intensi-
ve, oberflachliche, rostbraune, ,limonitische* Krusten-
bildung infolge Verwitterung auf. Im Profil (ber dem
Lackenbichl sind Quarzite (sowohl Zweiglimmerquarzite
als auch plattige, helle Hellglimmerquarzite) ausgepréag-
ter vorhanden, sie bilden bis zu 10—20 m mé&chtige Ein-
schaltungen. Im oberen Teil des E-Kammes des Klei-
nen Grakofels (ab ca. 2320 m) folgt liegend ein mehre-
re 10er-m bis max. 100 m (?) machtiges Paket aus mm-
feinlagigen, z. T. flaserigen, feldspatfihrenden ,Quarzi-
ten® und teils flaserigen, teils flachaugigen Zweiglim-
mergneisen (Feldspat z. T. bis 1 cm @). Sie reichen na-
hezu bis zum Gipfel des Kleinen Grakofels und sind
auch an seinem S- und SE-Kamm anzutreffen (hier mit




m-mé&chtigen Einschaltungen von Biotit-Amphibolit,
Hornblende-Orthogneis und mit einzelnen gleichfalls m-
dicken, sf-parallelen (?) Quarzlinsen).

Die eintdnige, quarzitisch-glimmerschiefrige Abfolge
ist vom Lackenbichl nach SE bis sidéstlich der Karls-
héhe zu verfolgen. Einschaltungen bilden neben einzel-
nen, blaugrauen, ,fleckigen”, sf-parallielen Quarzlinsen
(m) dunkle, blaugraue Quarzite (dm—m), einzelne feld-
spatfihrende Granatzweiglimmerschiefer-Partien (m)
und eine auf ca. 80-90 m Breite aufgeschlossene,
straff schiefrige Pegmatoid-Einschaltung — sie scheint
mit den quarzitisch-glimmerschiefrigen Gesteinen ver-
zahnt zu sein. Feinlagiger (Granat)zweiglimmerquarzit
ist, knapp 6stlich unterhalb der Karlhéhe, in ca.
2180—2200 m SH aufgeschlossen. Die Quarzit/Glim-
merschiefer-Folge zieht in nordéstlicher Richtung unter-
halb des Kammstiickes Lenkenspitz—Rasti weiter. Am
sogenannten ,Frischrastl” (ca. 2040 m nordlich unter-
halb Rastl) schalten sich wiederum feinlagige, bankige
Zweiglimmerquarzite mit wenig Granat und ,Gneisquar-
zite" ein. Den Kammabschnitt Rastl—Lenkenspitz bau-
en die typisch grobblattrigen bis flatschigen, granatrei-
chen Zweiglimmerschiefer auf (Hellglimmer, Granat
bis max. 1cm @; reichlich Quarzlagen und -linsen:
mm-—cm). Sie enthalten quarzitische Partien (m—mach-
tig, feinkdrniger, Granat zurticktretend). Nordéstlich un-
terhalb Lenkenspitz, ca. 2250 m, ist eine bis zu 0,5 m
machtige Lage mit grobkérnigem, idiomorphem, biotiti-
siertem und vor allem chioritisiertem Granat (0,5—1 cm
@) zu beobachten. Die von BECK (1932) erwéhnten
»groben Lagen- und Augengneise, die die Erhebungen
des Lenkenspitz und der Karlhéhe bilden“, habe ich
trotz detaillierter Aufnahme nicht beobachten kénnen.

Im Abschnitt Salzkofel—-P. 2265 (Schulter) des Salz-
kofel-E-Grates ist ein einheitliches NE—E-Streichen
und mittelsteiles bis steiles SE—S-Fallen der sf-Flachen
gegeben (lediglich westlich P. 2265 verstellt sich das
Einfallen von sf: 70—85°. Infolge einer ausgepragten
linsig-schiefrigen Textur ist auch sehr steils NW-Fallen
zu beobachten). Im Abschnitt westlich des Kleinen
Salzkofels und suddstlich Koppen dreht das Streichen
dann auf N—NE bei gleichfalls mittelsteilem bis steilem

E-SE-Einfallen.
Im Bereich der Salzkofel-Béden streichen die sf-Fla-

chen ENE bis max. ESE und fallen fast durchwegs steil
bis sehr steil nach S ein. Das im Bereich der Pusarnit-
zer Alm in einer bis mehrere 100 m breiten, ca. E-W
verlaufenden Zone verbreitete mittelsteile bis steile N-
Fallen ist vorwiegend auf einzelne Stérungsbereiché
auf die zahlreichen Hangzerrungen und Verkippungen
zuruckzufihren.

In der steilen Trogflanke unterhalb der Pusarnitzer
Almhatten (Aufschliisse in den Seitengrédben des Nig-
glaibaches) dreht das Gesteinsstreichen nach ESE-—
SE bei mittelsteilem bis steilem NE- und auch SW-Fal-
len (infolge Verfaltung, jedoch wohl auch durch sekun-
dare Verkippungen). Auch weiter 6stlich (Hange sid-
westlich bis sidodstlich unterhalb des Knoten) ist fast
durchwegs N- bis NE-Fallen (meist 40—50°, vereinzelt
steiler) bei E—SE-Streichen anzutreffen; in Autfschlis-
sen an der Nigglaigraben-StraBe ist jedoch wieder mit-
telsteiles bis steiles S- bis SSW-Fallen ausgebildet.

Innerhalb des Hornblende-Orthogneises des Grako-
fel-Kammes ist ein sf-Fladchengeflge i. a. nur undeutlich
zu erkennen. Es ist beschrankt auf einzelne schmale,
lediglich m-machtige Streifen straffer Schiefrigkeit so-
wie auf die sf-Flichen der einzelnen geringméchtigen,

schiefrigen Einschaltungen: N- bis NNE-Streichen/
50—-70° E bis ESE-Fallen. Diese Werte des Streichens
und Fallens {berwiegen auch noch weiter stddstlich
(im oberen Teil des Kleinen Grakofels), gehen jedoch
im Gehédnge norddstlich bis slddstlich unterhalb des
Kleinen Grakofels in das auch hier verbreitete NE—E-
Streichen mit mittelsteilem bis steilem SE-—S-Fallen
tber.

Im Kammabschnitt Lackenbichl—-Karlhohe—Lenken-
spitz—Rastl tritt — bei sowohl ENE—E- als auch NNE-
Streichen — haufig auch N-Fallen auf. Es ist einerseits
durch Faltung und die Flachen eines jinger angelegten,
linsig-schiefrigen Gefliges, andererseits auch durch
Hangzerrungen und Verkippungen bedingt.

Im kartierten Bereich sind mehrere altersverschiede-
ne Faltungsphasen zu unterscheiden. Eine éalteste er-
kennbare Deformationsphase hat z. B. den durch tekto-
nische Grenzen gekennzeichenten Lagen- und Linsen-
bau der Kalzitmarmor/Pegmatoid-,Wechsellagerung*
geschaffen. Die Hauptdeformationsphase des gesam-
ten Gebietes zeichnet sich durch eine vorwiegend so-
wohl E- als auch W-vergente bis * liegende, unter-
schiedlich stark zerscherte Spitz- bis Isoklinalfaltung
(mm-dm-, max. m-Bereich) aus. Die Faltung wird vor-
wiegend durch mm-cm-dicke Quarzlagen und -linsen
abgebildet. Die Faltenachsen tauchen u(berwiegend
(50—70°) nach (SE)—SSE bis S ein. Sudwestlich bis
sudéstlich unterhalb des Knoten, im Bereich der Zufahrt
zu den Nigglai-Gehoéften und zur Premersdorfer Alm,
drehen die B-Achsen in die ESE—(SE)-Richtung und
tauchen flacher (20—50°) nach SE ein. Im Bereich 0st-
lich und sudéstlich unterhalb des Kleinen Grakofels ist
dagegen SSE—-SSW-Streichen der Faltenachsen gege-
ben (Eintauchen: 20—40° nach S). Im Kammbereich
zwischen Lackenbichl und Karlhdhe sind auch offene,
wellige Falten, mit. flacherem S-SW-Eintauchen
(10—30°) und eine homoachsiale mm-Runzelung anzu-
treffen. Bisweilen sind auch ausgeprage 0,5 m Walzen
mit deutlichem Streckungslinear parallel B ausgebildet
(Grubachriegel, SSE unterhalb P. 22685).

Als schwécheres, beginnendes Stadium der Zersche-
rung ist bisweilen noch eine SE-vergente Achsenfla-
chenschieferung, vorwiegend in Lagen und Banken von
Quarziten und Gneisquarziten und auch in lagig-geban-
derten Amphibolit-Einschaltungen, zu beobachten. Die
vorherrschende fortgeschrittene Deformation duBert sch
in der Ausbildung meist isoklinaler Falten, die in die
Ebene der Schiefrigkeit (meBbares, parallel- bis linsig-
schiefriges, z. T. plattige-bankiges sf) einrotiert sind.
Die Falten sind oft zerrisssen, isolierte Schenkelrelikte
und Faltenscheitel der Quarzlagen ,schwimmen“ in der
intensiv parallel-geschieferten Matrix; z. T. sind die
Quarzlagen auch in sf zusammengeklappt gefaltet —
bis hin zur ,Totfaltung“ (linsige Umscherung der Quarz-
lagen in die Ebene der neuen pragenden Schiefrigkeit).
In manchen Aufschlissen und Handstiicken weisen die
spitzwinkelig diskordant zueinander verlaufenden sf-
Flachenscharen und Quarzlagen und -linsen sowie
gleichfalls spitzwinkelig zum sf angeordnete Zige von
Biotitblattchen auf die im Zuge einer fast vollstandigen
Umscherung des Gefiiges vereinzelt noch erhaltenen
Relikte zerscherter Spitz- und Isoklinalfalten hin.

Einzelne augig-flaserig-schiefrige, z. T. straff ge-
schieferte, m-machtige Pegmatoidlinsen sind zweischa-
rig zerschert (Scherungs-B: SSE-Eintauchen; flachau-
gig-flaseriger Querbruch).
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Besonders in den m-machtigen Quarzit-Einschaltun-
gen (z. B. auf den Salzkofel-Bdéden) ist die intensive
Gefligepragung (Faltung—Féltelung—Zerscherung)
deutlich abgebildet (B-Tektonite): in einer urspriinglich
NNE streichenden und sehr steil ESE fallenden sf-Fla-
chenschar wurden durch diese Deformationsphase sehr
steil S fallende sf-Flachen angelegt (.plattige Umsche-
rung“ = meBbares sf), wobei die Quarzlagen nun auch
diesen jungeren sf-Flachen folgen. Eine typisch ausge-
bildete mm—cm-Striemung (Quarz-,Lineale" als Strek-
kungslinearen) stellt die Schnittlinien zwischen beiden
altersverschiedenen sf-Flachen dar (sehr steiles SSE-
Abtauchen).

Uberhaupt sind deutlich ausgepragte Streckungsli-
nearen vornehmlich im Bereich des Salzkofel-E-Grates
und der Pusarnitzer Alm anzutreffen. Sie treten als
mm-—cm-,Striemung“ bis cm—dm-,Riefung” hervor und
sind an schiefrige Pegmatoid-K&rper, Quarz- und pe-
gamtoide Lagen und Linsen (mm-cm) und an Kalzit-
marmor-Einschaltungen gebunden. Typisch in ihrer Er-
scheinungsform sind z. B. Quarz-,Lineale und ,Rip-
pen“ sowie mm—cm-Quarzlagen als ,gestriemte Bret-
ter" in sf. Diese Streckungs-Linearen tauchen steil bis
sehr steil (50—-80°) nach SSE bis S ein.

Vereinzelt ist eine flachwellige Wiederfaltung im
dm—m-Bereich parallel zur Streckung ausgebildet
(m-mé&chtige Kalzitmarmorlinse an der S-Seite des
Salzkofel-E-Grates, zwischen Salzkofel und P. 2265).
Mdéglicherweise ist auch eine mm-Knitterung von Hell-
glimmerlagen in Glimmerschiefer (I: 148/21 SSE) auf
eine derartige Wiederfaltung zurickzufohren. Eine wel-
lige, W-vergente, homoachsiale (?) Wiederfaltung von
spitz- bis isoklinal gefalteten und zerscherten Quarzla-
gen (mm—cm) zeigt eine Grinschiefer-Linse SSE un-
terhalb der Preimlalm. Spitzwinkelige bis homoachsiale
(?), wellige bis spitzgefaltete Wiederfaltung im cm—dm-
Bereich ist auch 0Ostlich unterhalb des Kleinen Grako-
fels sowie am Kamm Lackenbichl—Lenkenspitz immer
wieder anzutreffen.

Eine jungere, offene, Uberwiegend S-vergente Fal-
tung im dm—m-Bereich (B: NE—ESE-Streichen, meist
flaches E-Eintauchen) tritt gegeniiber der Hauptfaltung
deutlich zurlck, ist aber immer wieder anzutreffen. lhr
zugeordnet ist auch eine sporadisch beobachtbare mm-
Faltelung. Diese Faltenachse ist ungeféhr im rechten
Winkel zum B der regionalen Hauptfaltung angeordnet.
Die E—W-Faltung verfaltet ,zusammengeklappt” gefal-
tete sowie auch gestriemte Quarzlagen und verkrimmt
feine mm-Hellglimmer-, Knitterung®; sie ist auch jlinger
als die flachwellige, parallel zur Streckung orientierte
Wiederfaltung der Kalzitmarmorlinse — s. 0., da sie die-
se verfaltet.

Eine jingste, alpidische (?) Deformationsphase be-
wirkte die verbreitete, sf-parallele, bis subparalle! zu sf
verlaufende intensive Durchbewegung der Gesteine
(linsige Zerscherung, Harnische, Rutschstriemungen,
Chloritisierung, ortlich gesteigert bis zur Diaphthorit-
und Phyllonitbildung). Sie erfolgte oft auch gemeinsam
mit der Bildung von Stérungen und Mylonitzonen. Der
Salzkofel-E-Grat zeichnet sich durch eine engstandige
(bis 10er-m— und m-Abstinde) ,Zerhackung" nach
steilstehenden Stérungen bzw. Stérungszonen aus —
sie verlaufen sf-parallel bis spitzwinkelig 2zu sf
(NNE—-ENE/steil bis sehr steil SE, auch NW; unterge-
ordnet SE/xrechtwinkelig) und sind 0,5 bis 10—20 m
breit. Die groBe, bis ca. 100 m breite Stérungszone zwi-
schen P. 2265 und dem Kleinen Salzkofel weist eine in-
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tensive linsige Schiefrigkeit in Stdrungsrichtung, Zer-
brechung bis Zerrlttung, Diaphthorit- bis Phyllonitbil-
dung, ,limonitische Impragnation“ bis zur ,ockerigen”
Zersetzung der Gesteine auf.

Auch der Hornblende-Orthogneis des Grakofel-Kam-
mes wird von zahlreichen derartigen, nun NNE strei-
chenden, steil SE fallenden bis + saiger stehenden, bis
mehrere m breiten Stérungen durchschlagen (z. T.
Diaphthorit-Phyllonitbildung sowie Ausscheidung von
sekundarem Karbonat). Ostlich und siidéstlich unter-
halb des Kleinen Grakofels sind zudem auch mehrere
ESE bis SE streichende, sehr steil bis + saiger stehen-
de Stérungen festzustellen. Morphologisch werden 8ie-
se Storungen deutlich durch die zahlreichen Rinnen
und Scharten abgebildet. Der zwischen Kleinem Grako-
fel und dem Lackenbichl nach E entwassernde, eben-
falls einer Stérung folgende Bach entspringt inmitten ei-
ner bis 60 m breiten, ESE bis SE streichenden Mylonit-
zone (stark linsig deformiert subparallel zu sf, splittrige
Zerbrechung; dunkle mylonitisch-kataklastische Partien
mit lackartigen Spiegelharnischen).

Die ,Ruckfallkuppe“ des Lausbichls (Pusarnitzer Alm)
ist durch eine E—W verlaufende Stérung vom nérdlich
aufsteigenden Hang abgesetzt (breite, langgezogene
Einmuldung mit kleiner Lacke). Die unterhalb der Pu-
sarnitzer Almhitten zum Nigglaigraben ziehenden, S
bis SSE verlaufenden Seitengraben sind zumindest
z. T. durch Stérungen bedingt, und ferner durch zahirei-
che = sf-parallele, m-machtige Stérungsbereiche ge-
kennzeichnet. Auch der Nigglaigraben folgt einer St6-
rung, wie mehrere Aufschlliisse an der StraBe zeigen
(mit zahlreichen diskordanten, ESE bis SSE streichen-
den und sehr steil SW fallenden bis * saigeren St6-
rungsflachen, Zerriittungsstreifen, Harnischen, linsiger
Textur). Die * sf-parallele, streifenweise linsige Zer-
scherung und Zerrattung der Gesteine ist auch an den
Zufahrten zu den Nigglai-Gehoften, zur Premersdorfer
Alm und zur Preimlaim deutlich zu erkennen. Ofters
sind die Entstehung von Doppelgraten, Hangzerrungen
und von Plaiken auf Stérungen zurickzufthren.

Glaziale Ablagerungen (Mordnenschutt, Moranenwél-
le) der Wirmeiszeit und des Spatglazials bedecken die
Hange und Verflachungen sidlich unterhalb des Salz-
kofel-E-Grates (Pusarnitzer Alm, Grubach — sidlich un-
terhalb des Kleinen Salzkofels) und sind auch &stlich
unterhalb des Kleinen Grakofels sowie nérdlich unter-
halb des Kammbereiches Lackenbichl—Karlhéhe zu fin-
den. Das Gebiet um die Pusarnitzer Almhutten ist fast
zur Ganze von * umgelagertem Moranenschutt be-
deckt. Eine Uberstreuung mit Pegmatoidblécken ist
auch NNW oberhalb der Preimlalm sowie im Gebiet der
Gratzerwiesen und westlich unterhalb der Premersdor-
fer Aim zu sehen. In diesem Bereich, sldwestlich bis
sudéstlich unterhalb des Knoten, erlangt die Grundmo-
ranenbedeckung groBere Verbreitung (z. B.: Umgebung
der Premersdorfer Almhitten) — sie wird jedoch meist
von unterschiedlich machtigem Hangschutt und Bach-
schutt Gbertagert (Aufschlisse an den ZufahrtsstraBen).
Auch im Nigglaigraben zwischen Kaisertal und der
Pumpstation ist an der StraBe Grundmordne aufge-
schlossen. Knapp westlich der Miindung des Weitentals
in den Nigglaigraben erschlieBt eine groBe Plaike eine
10er-m machtige Grundmoréne, die von * séhligen,
grob geschichteten Kiesen mit dm-Sandlinsen gekappt
wird (Rest einer &lteren fluviatilen Terrasse, deutlich
sichtbare breite Gelandeverflachung; auch nérdlich



oberhalb ,Ferchegger” ist noch ein solcher Terrassen-
rest erhalten).

Die im kartierten Bereich beobachtbaren Moréanen-
wille gehoren ausnahmslos dem Gschnitz-Stadium des
Spétglazials an (WEISSEL, 1966). Auf den Salzkofel-Bo-
den und der Pusarnitzer Alm sind insgesamt 4 ver-
schiedene Ho6henlagen von Morénenwaéllen unter-
scheidbar: ein groBes, girlandenférmiges System (ca.
2180-2220 m); dariber ein kleiner Wall — 2270 m;
darunter — bis zum Saizkofelsee reichend -~ langge-
streckte, miteinander verzahnte und einander Gberfah-
rende Walle (ca. 2060—2100 m) und schlieBlich, vom
Salzkofelsee ausgehend, ein breiterer, langgezogener
Wall, der bis ca. 1990 m reicht. Ein kleines Kar mit ei-
nem ringférmigen Moranenwail (ca. 2100 m) liegt nord-
Ostlich oberhalb der Salzkofelhltte, am sogenannten
.Sennenboden”. Im &stlich anschlieBenden, E-expo-
nierten Kar unterhalb des Kleinen Salzkofels, ,Gru-
bach”, bilden die einzelnen, nun naher zusammenge-
drangten Moranenwalle eine ineinandergeschachteite
und gestauchte Abfolge, die von 2150 m bis ca. 1950 m
reicht; sie werden randlich von Schutthalden Gberfah-
ren. Ostlich unterhalb des Kleinen Grakofels sind in ca.
2250 m Hohe mehrere kleine, gestaffelte und miteinan-
der verzahnte Walle erhalten; ein einzelner sichelférmi-
ger Wall liegt am Weg ENE unterhalb des Lackenbichls
in ca. 2150 m Hohe. Im kleinen Kar nérdlich unterhalb
der Karlhéhe sind Morénenwalle in 2040—2080 m Héhe
anzutreffen. Der vorgelagerte, flache ,Moranenwall” ist
moglicherweise auch bloB als umgelagertes und ver-
schwemmtes Mordnenmaterial des oberen Walles zu
deuten.

Das Gebiet der Salzkofel-Béden sudéstlich unterhalb
des Salzkofels bis hinunter zum Salzkofelsee ist — ne-
ben der glazialen Akkumulation — auch durch typische
glaziale Erosionsformen gekennzeichnet: Rundbuckel-
Landschaft, Eispolituren, vereinzelte glaziale Auskol-
kungen. Die beobachtbaren glazialen Striemungen
(cm—dm-Riefungen bzw. dm-m-breite, flache Rillen
und Wilste) tauchen 20—30° nach ESE ein; z. T. wer-
den durch die Eispolitur auch die ausbeiBenden Schie-
ferungsflachen deutlich herausgearbeitet. Die oberhalb
der Pusarnitzer Almhitten in NW-SE-Richtung quer
Uber den Touristensteig hinwegziehende, ausgepragte
Felsrippe ist im Bereich des Weges auf ca. 50 m unter-
brochen — ein Hinweis fir die SW bis SSW gerichtete,
erodierende Wirkung eines Eisastes.

Auf der N-Seite des Nigglaigrabens ist eine Trogkan-
te oberhalb der Hiasenalm in 1680—1690 m SH erhal-
ten; weiter talauswaérts ist sie jedoch nicht mehr erkenn-
bar. .

FlieBerdestufen infolge Solifluktion (an den Héangen
als typische Treppung bzw. ,Streifung“ erkennbar) sind
besonders im Gebiet der Pusarnitzer Alm bis unterhalb
des Koppen deutlich ausgepragt.

Die gréBeren Seitengrdben des Nigglaigrabens (Wei-
tental, Rohrergraben; Graben westliche Lackneralm)
sind erflllt durch bis zu 10er-m machtige, grobe Bach-
schuttmassen und miinden in z. T. breiten Schuttke-
geln. Auf den N-exponierten Hangen ziehen im Bereich
Haslacher Alm-—-GstoBwald—-Pumpwerk steile, mit gro-
bem Murenschutt erfulite Rinnen zum Nigglaibach und
bilden méchtige, jedoch bereits inaktive, bewachsene
Murenkegel. Im Nigglaigraben ist noch in einzelnen Ab-
schnitten (Kaiserwald—Kohlstatt—Pumpwerk) Aalterer
Wildbachschutt als héheres Niveau erhalten.

Hangschutt in sehr unterschiedlicher Machtigkeit
Uberdeckt weite Teile des kartierten Gebietes — beson-
ders die S-exponierten Hange zum Nigglaigraben von
den Pusarnitzer Almhutten bis zu den Nigglai-Gehéften.

Schutthalden umrahmen den Felsaufbau des Salzko-
fel-E-Grates; sie Uberlappen oft die Moranenablagerun-
gen und bilden auch z. T. morénenahnliche Schuttwalle
aus. Méachtigere Schutthalden ziehen auch vom Kamm
Lackenbichl—-Karlhéhe herab. Die gesamte sidliche
Flanke des Nigglaigrabens ist im Abschnitt Haslacher
Alm—Ambros Alm durch altere, bewachsene Schutthal-
den verkleidet.

Hangzerrungen, Doppel- ‘und Reihengratbildungen
sind im Kartierungsgebiet sehr verbreitet. Charakteristi-
sche Doppel- und Reihengratbildungen sind z. B. am
Kamm zwischen Lackenbichl und Karlhéhe ausgebildet
(s. auch WEISSEL, 1968). Hangzerrungen und Doppel-
bzw. Reihengrate treten gemeinsam auf, sind oft nicht
voneinander zu trennen und weisen z. T. auch gleiche
Entstehungsursachen auf. Wenn sie auf geneigten
Kammabschnitten auftreten, kommt es zu einer deutli-
chen Verbreiterung des Kammes — bis + zur Kamm-
auflésung (z. B.: SE-Kamm des Koppen: ca. 2000 m —
bis zum Gipfel, E-Kamm des Kleinen Grakofels:
1900—-2050 m). Sudlich unterhalb des Kleinen Salzko-
fels sowie am ESE verlaufenden Kamm zum Knoten
sind die deutlichen, parallel bis spitzwinkelig zu den
Isohypsen verlaufenden Wilste der Hangzerrungen zu
beobachten. Z. T. ist die Anlage der Doppel- und Rei-
hengrate und der Hangzerrungen durch Storungen, My-
lonite, Kluftscharen bedingt (z. B.: Lenkenspitz, Rastl—
Frischrastl).

Die Anlage der verschiedentlich ausgebildeten, klei-
neren und gréBeren Plaiken ist oft auf sf-paraliele bis
spitzwinkelig zu sf verlaufende Stérungs- und Zerrit-
tungszonen zurickzufiihren.

Im kartierten Bereich sind die einzelnen Verebnungen
nur mehr z. T. flaichenhaft erhalten; oft sind es lediglich
mehr schmale Grat- oder Kammbereiche und Gipfelver-
ebnungen. Das hdchste Niveau ist im Grakofelkamm er-
halten — 2450—-2500 m. Es folgt eine Verebnung mit
ca. 2220-2300 m, die im Salzkofel-E-Grat und im
Kammabschnitt Lackenbichl—Lenkenspitz reliktisch vor-
handen ist und auch die Salzkofei-Boden (oberste Pu-
sarnitzer Alm) umfaBt (WEISSEL, 1968). Nachsttiefere
Verebnungen sind in ca. 2100—2160 m erhalten (Kop-
pen, Grubachriegel, einzelne Bdéden und Rippen der
Pusarnitzer Alm, Rastl). Reliktisch erhaltene Verebnun-
gen auf den nordwarts ziehenden Spornen des Kamms
Karlhéhe —Lenkenspitz—Rastl liegen in ca. 2040 bis
2080 m Hoéhe. Ausgepréagter ist dagegen die Verebnung
des Kammes RoBeben—Knoten in ca. 1960 bis 1980 m.
Auch der ,Zirnboden®, ostlich unterhalb des Kleinen
Grakofels, gehort hierher. Uber die tieferen Verebnun-
gesflachen s. WEISSEL (1968, 24 ff.)

Bericht 1982 liber geologische Aufnahmen der Pen-
ker Dechantalm (Kreuzeckgruppe, Kéarnten) auf Blatt
181 Obervellach

Von BERHARD KRAINER (auswartiger Mitarbeiter)

Neben eines Abschnitts des Hauptkammes (vom
Seebachtéri 2317 m bis zum Kaltseetorl 2481 m) wurde
die Penker Dechantalm mit den nach NE abzweigenden
Seitenkdmmen Seebach- und Dechantriegel aufgenom-
men. Auf der Sidseite des Hauptkammes verblieb die
Kartierung Gber 2300 m.
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