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Zusammenfassung

Die im Jahre 1945 begonnenen, spater mehrfach ergénzten
und schlieBlich auf neuen Karten festgehaitenen Untersuchun-
gen des Ultrahelvetikum-Fensters des Gschliefgrabens bei
Gmunden sollen hier verdffentlicht und zahlreiche Befunde
Uber das Nordultrahelvetikum (Buntmergelserie), die siidultra-
helvetische Klippenzone und den umgebenden Flysch doku-
mentiert werden. Die Eigenart dieser fast reinen Mergelland-
schaft liegt in der groBen Rutschfreudigkeit. Wiederholt sind
katastrophale Muren bis zum Traunsee niedergebrochen.

Im Mittelpunkt stehen die Schichtfolgen des Nord- und Sid-
ultrahelvetikums. Die Schichtfolge des Nordultrahelvetikums
hat einen Umfang von Albien bis ins Obereozén. Die fast
durchwegs mergeligen Schichten haben immer gute, oft sogar
sehr reiche pelagische Faunen geliefert, die in neuer Zeit auch
durch einige Nannofloren erginzt werden konnten. Wahrend
bis zum Maastricht hinauf eine einheitliche Folge im ganzen
Fenster verbreitet ist, beginnt im Alttertiar eine gewisse Diffe-
renzierung, die ihren H8hepunkt im Eozén erreicht. Wahrend
im Sudteil (Rote Kirche) eine untereozéne sandige Glaukonit-
mergelfolge der Roterzschichten von einem noch untereoza-
nen Nummulitenkalk oben abgeschlossen wird, beherrschen
paleozén-untereozéne Glaukonitmergel und Nummuliten-Assi-
linenkalke in Adelholzener Fazies die nordlicheren Tertidrzi-
ge. In Spuren gibt es mitteleozéne Clavulinoides szaboi-Schichten
und als nur in wenigen Blécken bekanntes Unikum einen Pa-
leozansandstein mit Cucullaea crassatina. Stockletten mit seltenen
Linsen von Lithothamnien-Schuttkalk ist wieder Uberall gleich
vorhanden und reicht vom Mittel- ins Obereozan.

Die sldlich anschlieBende sldultrahelvetische Klippenzone
besteht aus Klippen von liassischen Grestener Schichten, viel
seltener Oberjura- und Neocomkalken und Radiolariten mit ei-
ner teils senonen, teils alttertidren Hille aus roten mergeligen
Schiefertonen. Im Senon begegnen uns charakteristische
Sandschalerfaunen mit Reussella szajnochae und meist einigen
Kalkschalern, wéhrend im alttertidren Anteil Globigerinenfau-
nen gefunden werden. Ein sicher tektonisch eingeschaltetes
und als tief kalkalpin aufzufassendes Element ist hier die Kalk-
ofenscholle, die aus dunkien Rhatoliaskalken, Liasfleckenmer-
geln, Kieselkalken und crinoidenfihrenden Breccien aufgebaut
wird.

Neben Faunen und eventuell Floren werden auch Dinn-
schliffbefunde von Sandsteinen und Kalken des Alttertiars, der
Grestener Schichten, von Flyschgesteinen u. &. mitgeteilt.

Mit verwickelter Interntektonik taucht dieses Fenster von Ul-
trahelvetikum unter die Flyschdecke unter, doch so, daB der
Sudflugel drastisch reduziert oder weggeschert ist, wahrend
im Norden das Helvetikum unter die gefaltete Flyschdecke un-
tertaucht, die meist mit etwas Gaultflysch, Serie mit Reisels-
berger Sandstein und Oberen bunten Schiefern beginnt und
daruber hauptséchlich aus Zementmergelserie und Mirbsand-
steinflhrender Oberkreide (Griinberg-Gipfel) besteht. Auch die
Flyschgesteine werden beschrieben. Im Osten durfte das Fen-
ster im Gebiet der Schrattenau kurz untertauchen, um dann
auf der Seite des Almtales wieder zum Vorschein zu kommen.

Im Siden sind die Nérdlichen Kalkalpen an- und aufgescho-
ben. Mit eindrucksvollen Felsfluchten strebt die tiefere Zirler
Scholle und der zur Staufen-Héllengebirgsdecke gehdrende
Traunstein auf.

Eine Anzahl von Querstérungen kleineren AusmafBes |aBt
sich in den Bauplan der Traunseestérung einfigen. Diese
schneidet zwar sidlich Hoisn die Klippenzone ab, hat aber die
Kalkofenscholle nur mehr wenig verschoben.

Summary

For some reasons the Gschliefgraben Area near Gmunden
is one of the most interesting objects in the Flysch Zone of

96

8.5. Stérungen (Verwerfungen, Querstoérungen) .........
9. Notizen zur Paldogeographie und GroBtektonik .........
10. Bemerkungen zur jingsten Entwicklung ...............

Upper Austria: cretaceous and eocene fossils have been
known since long ago; on the other hand marly rocks are cau-
sing many powerful landslides.

A tectonic window of ultrahelvetic rocks overthrusted by the
Flysch Nappe is situated immediately in front of the border of
the Limestone Alps.

Many samples have been investigated: micro- and mega-
fauna (sometimes also nannofloras) in soft rocks and thin sec-
tions of hard rocks. Stratigraphical schemes have been ex-
amined. The well known great difference between the facies of
Rhenodanubian Flysch and Ultrahelvetic is newly proved.
There are also differences between Northern and Southern Ul-
trahelvetic, the latter deposited in deeper sea water.

The Northern Ultrahelvetic consists of light to dark grey,
partly variegated albian to maastrichtian marls and few lower
tertiary rocks (paleocene to lower eocene glauconitic, some-
times sandy marls and nummulitic limestones, in northern re-
gions middle eocene nummulitic limestones in Adelholzen Fa-
cies of Bavaria, in the south lower eocene nummulitic layer
[Rote Kirche]). Seldom Sandstones with Cucullaea crassatina (pal-
eocene) or middle eocene Clavulinoides szaboi beds have been
found. Therefore we can speak about two a little different fa-
cies of lower tertiary rocks in a narrow space as a sign for
most intensive tectonics and shortening.

The Southern Ultrahelvetic Klippen Zone, more southerly si-
tuated, is composed of jurassic to neocomian Klippen (liassic
Gresten Formation, upper jurasic limestone and radiolarite,
neocomian limestones) covered by senonian and lower tertiary
red shales. Exclusively tectonically incorporated is the Kalko-
fenzug as a deep unit of the Limestone Alps, built of dark re-
tian limestone, liassic spotted marls, cherty limestones and
breccias.

Gault Flysch, Series with Reiselsberg Sandstone, Upper Va-
riegated Shales, Zementmergel Member and maastrichtian
Friable Sandstone Member are components of the Flysch Nap-
pe which is spread north of the Gschliefgraben Region and
thrusted over the Gschliefgraben Tectonic Window. South of
the window the flysch is tectonically nearly entirely removed
by overthrusting Limestone Alps.

South of the Gschliefgraben the Limestone Alps are culmi-
nating in the impressive Traunstein Mountain, consisting of
two tectonic units (mostly triassic). A significant transversal
fault effects a several kilometers wide push forward of the Cal-
careous Alps east of the Traun Lake. Only smali transversal
faults in the Gschliefgraben Region are in connection with the
big Traunsee Fault.

1. Einleitung

Das Ziel dieser Publikation, die ja schon uUber zwei
Jahrzehnte auf Vollendung und Verdéffentlichung wartet,
ist die Dokumentation der in den Jahren nach dem Krie-
ge gesammelten und seither 6fter Uberpruften und bis-
weilen auch revidierten Beobachtungen im Gebiet des
Gschliefgrabens. Einiges, das vorgesehen war, wie et-
wa eine Neubestimmung der GroBforaminiferen, ist
nicht zustandegekommen. Jetzt wurde darauf verzich-
tet, zumal ihr Aussagewert heutzutage durch Foramini-
ferenfaunen und Nannofloren leicht ersetzt werden
kann. Bezugich der Mikropalaontologie muBte aus Zeit-
mangel oft auf eine subtilere Bestimmung verzichtet
werden. Auch mdge man einem Geologen, der nicht
reiner Foraminiferen-Fachpaldontologe ist, verzeihen,
wenn manche Namen nicht am neuesten Stand sind.



Wer mit der Materie vertraut ist, kann auch so erken-
nen, was gemeint ist. Nannobefunde gab es in der Zeit
der frilheren Bearbeitung noch nicht. Einige neuere Er-
ganzungen konnten aber bericksichtigt werden.

Megafossilien wurden vorwiegend nach M. SCHOSSER
(1925) und F. TRAUB (1938) bestimmt und von Herrn
Prof. R. SIEBER zumindest teilweise Uberprift.

Dieses Manuskript ersetzt ein ausflihrlicheres aus
den Fiunfzigerjahren und ist anders, etwas straffer ge-
gliedert als jenes, wodurch, wie der Autor hofft, die
Lesbarkeit verbessert wurde.

Das Pendent dazu am Nordrand der Flyschzone, das
Ultrahelvetikum-Fenster von Ohlsdorf—Oberweis soll
gesondert beschrieben werden.

Nachdem die alten Aufnahmen nur im Westteil (Blatt
66 Gmunden) auf einer damals modernen Karte
1 :25.000, aber im Ostteil (Blatt 67 Griinau im Almtal)
auf einem véllig unbrauchbaren MeBtischblatt vorge-
nommen werden muBten (von der erstgenannten Karte
konnte spater eine gedruckte VergréBerung auf
1:10.000 verwendet werden), muBten die alten Auf-
nahmen auf neuen auf 1 : 10.000 vergréBerten topogra-
phischen Karten 1:25.000 ganzlich reambuliert wer-
den.

Der hochentwickelten Technik und dem Verstandnis
der Belegschaft des Zeichensaales der Geologischen
Bundesanstalt, alien voran Herrn O. BINDER und Frau I.
ZAK verdanke ich es, daB meine Karte mit der moder-
nen topographischen Unterlage gedruckt werden kann
und ihnen, sowie der Redaktion danke ich herzlich fir
die Bewilligung der Farben, die ja der Lesbarkeit der
Karte sehr zugutekommen. Doch auch fir diese Karte
muBte die sehr diffizile Gliederung des Gelandes in die
eher generalisierte Topographie mihsam eingepafBt
werden. Weiters muB ich bei den Lesern um Verstand-
nis werben, daB so manche kleine Ausscheidung, ailen
voran z. B. die Nummuliten- und Lithothamnienkalke,
weit Ubertrieben gezeichnet werden mufBte, um Uber-
haupt dargestellt werden zu kdnnen. Ab und zu wurden
auch mehrere kleinere Schollen zusammengefaBt und
gelegentlich Konturen vereinfacht. Im Ultrahelvetikum
ist zur Kartendarstellung noch zu sagen, daf3 ein GroB-
teil der als anstehend eingezeichneten Gesteinspartien
allenfalls als abgesackt oder gar als verrutscht zu be-
trachten sind, etwas, das im Geldnde oft gar nicht stich-
haltig entschieden werden kann.

Ferner gilt mein Dank auch den Zeichnern fir die
Zeichnung der Profile.

Es wird darauf hingewiesen, daB zur besseren Orien-
tierung einige Karten und Namen verwendet werden,
die meist alteren Karten entnommen sind, aber in der
verwendeten neuen topographischen Unterlage nicht
enthalten sind. Abb. 1 soll die Orientierung erleichtern,

2. Aligemeines iiber das Gschliefgrabengebiet

Der GsEhIiefgraben, sowie der nordlich unmittelbar
benachbarte Lidringgaben liegen am Nordfu des
1691 m hohen, schroff aufragenden Traunsteins und
werden im Norden vom Bergzug des Griinberges be-
grenzt. Das rund 3 km lange Gebiet ist sehr unwegsam
und morphologisch interessant, weil auf dem undurch-
lassigen Mergel, der Gberall ansteht, zahireiche Rut-
schungen und echte Schlammstrome in Bewegung
sind, die seit der Eiszeit wiederholt bis zum Traunsee
vorgedrungen sind, wie Funde von uberflossenen Bo-

. stigte, oft dichte Bodenvegetation.

den mit Blattmull und Holzresten bei Brunnengrabun-
gen beweisen. Aber auch die nérdlich anschiieBenden
mittel- bis tiefoberkretazischen Flyschschichten der Ba-
sis der Flyschdecke sind von héaufigen Rutschungen
und Sackungen betroffen. Der Hohenunterschied zwi-
schen den Abrissen der Rutschungen am oberen und
dem unteren Ende beim Traunsee betrdgt etwa 500 m.

Auf diese Weise hat das Netz der Schlammstrome
und Rutschungen einige kleine Anderungen seit den er-
sten Begehungen in den Jahren ab 1946 erfahren. Da-
mals war Ubrigens eine Periode erhohter Beweglichkeit
der Schlammstréme, die zu Uberschreiten &fter ein Pro-
blem war. Viele derselben waren von gestriemten Ab-
rissen beiderseits begleitet, an denen Uberdies ofter
Schlamm aus der Tiefe aufgepreBt wurde. In dem klei-
nen ebenen Boden, den heute ein neuer Forstweg be-
nitzt, befand sich damals ein schlammiger Sumpf, in
dem der Schlammstrom langsam zum Stillstand gelang-
te. Im oberen Teil waren die Holzteile einer Bricke ei-
nes im Kriege gebauten Holzweges im Jahre 1946 be-
reits gut 50 m zu Tal gewandert. Heute ist eine gewisse
Beruhigung zu bemerken. Vermutlich bedarf es aber
nur einer sowieso in Gang befindlichen Bereitstellung
neuen Rutschmaterials durch Aufweichen der Mergel,
um das FlieBen neuerlich in Gang zu setzen. Unver-
ndnftige Abholzungen des oft etwas kimmerlichen und
ohnehin kadmpfenden Waldes kénnten diese Entwick-
lung kraftig beschieunigen. Mein Rat ware daher: Keine
Kahlschldge und das Gebiet unter Naturschutz lassen
(bzw. wirklich schitzen)! In unberihrtem Zustand ware
es in Osterreich sicherlich einmalig. Von der forstlichen
Nutzbarkeit halte ich wenig; Verbauungsversuche sind
auf die Dauer sicher sehr kostspielig und letzten Endes
zwecklos!

Die kleinliche morphologische Gestaltung aus oft ein
wenig karartigen Nischen und daraus entspringenden
Schlammstromen, die sich zu einem Hauptstrom ver-
einigen, erschwert die Orientierung sehr wesentiich.
Dazu kommt Waldbedeckung und feuchtigkeitsbegtin-
Freiere Flachen
Uberzieht ein Erlenbestand mit Gras-, Kraut- und Stau-
denfiora, oft schief stehenden Baumen und Baumlei-
chen. In den BloBlegungen des Gesteins, das in den
Riedeln zwischen den Furchen 6fter, meist stark aufge-
weicht, zutagetritt, beleben die hell- bis dunkelgrauen,
grunlichgrauen oder lebhaft roten Gesteinsfarben das
Bild. Auch einige felsige Aufragungen gibt es; die groB-
te hat irgendwoher den Namen ,Rote Kirche" erhalten.

Im Hintergrund wird der Gschliefgraben von dem
gelbbraunen Absturz der interglazialen Schuttbreccien
der. ,ReiBeten Schitt® mit einer wilden Trimmerhalde
am FuB abgeschlossen, wahrend im Siden das Kalk-
massiv des Traunsteins das wuchtige Bild begrenzt.

Dieser Sidrand gegen die Kalkalpen ist tektonisch
kompliziert, kommt doch hier die Grestener Klippenzo-
ne hinzu. Das Traunsteinmassiv besteht aus der tiefe-
ren Zirlerscholle, die eine Fortsetzung der hochbajuva-
rischen Langbathzone ist, und dem Gipfelmassiv, das
der Staufen-Hdllengebirgsdecke angehort.

Zwischen dem Lidringgraben und dem Griinberg
strebt noch der Jochamgraben dem Traunsee zu, der —
ungefahr am Nordrand der tieferen Flyschschichten
bzw. an der Basis der Zementmergelserie gelegen —
eine viel geringere Rutschfreudigkeit aufweist, wie
Uberhaupt der Flysch, der hier haufig steilere, wenn
auch oft von Sackungen betroffene Hange bildet.
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Abb. 1: Im Text verwendete Koten und Namen aus meist dlteren Karten, die in der topographlschen Unterlage der geologischen
Karte nicht enthalten sind.

3. Zur Erforschungsgeschichte

Erste Angaben Uber Eozdn und Kreide im Gschlief-
graben fand ich bei Fr. v. HAUER (1858). E. v. MOJSISO-
vics (1891) betont das Vorkommen von Eozin in Ge-
steinsarten ohne Flyschcharakter und als Hangendes
der ,Nierentaler Schichten”, die hier das hangendste
Glied des ,Muntigler Flysches” bilden. E. FUGGER
(1903) bringt einige Einzelheiten in Form eines Uber-
blickes, ahnlich G. GEYER (1911, 1917), der aber das
Kalkalpin in den Vordergrund stellt. Beide nahmen eine
stratigraphische Folge von Flysch — Nierentaler
Schichten — Eozan an. Die Grestener Schichten, die
schon MouJsiSovics & SCHLONBACH (1868), sowie D.
STUR bekannt waren, wurden von F. TRAUTH (1909)
nebst ihren Fossilien beschrieben. Dagegen ist den
Aufnahmsberichten von O. ABEL (1908, 1909) nur wenig
zu entnehmen.

Die Vorstellung, daB Oberkreide und Eozan auf
Flysch Ubergreifen, bzw. daB sich Helvetikum und Ultra-
helvetikum (Flysch) verzahnen, hat E. KRAUS noch 1944
vertreten. In Bayern waren die tektonischen Verhéltnis-
se von Flysch und Helvetikum leicht zu deuten und dort
wurde die Fensternatur des Helvetikums schon langere
Zeit verfochten. Diese Deutung haben dann M. RICHTER
& G. MULLER-DEILE (1944) auf die Flyschzone bis zur
Enns in verdienstvoller Weise Ubertragen und dadurch
die dsterreichische Forschung kraftig angeregt. Sie sa-
hen auch im Gschliefgraben ein tektonisches Fenster
von Helvetikum unter dem Flysch, was selbstverstand-
lich groBe Uberschiebungsweiten erforderte, die sich E.
Kraus aber nicht vorstellen konnte, weil er von der Vor-
stellung ausging, daB ,die tektonischen Einheiten von
Norden nach Siden unter die Alpen hineingezogen*
worden waren. Spéter sagte mir KRAUS einmal, daB er
sich von der Fensternatur des Helvetikums, nicht nur
vom Gschliefgraben, habe Uberzeugen lassen. Nicht zu
vergessen sind die Vergleiche, die 1937 K. GOTZINGER
zwischen dem Eozdn im dsterreichischen Helvetikum
und dem der Schweiz angestellt hatte (z. B. Nummuli-
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tenkalke im Gschliefgraben sind direkt vergleichbar den
Burgenschichten der Schweiz).

Einer der Uberzeugendsten Beweise fiur die Fenster-
natur des Helvetikums (bzw. des Ultrahelvetikums) in
der rhenodanubischen Flyschdecke liegt, abgesehen
von dem Untertauchen in Vorarlberg und Allgéu, in der
nach dem Krieg erarbeiteten genaueren Gliederung des
Ultrahelvetikums in unserem Raume (S. PREY, 1952;
1968), die zeigte, daB im Ultrahelvetikum, sowie in der
Flyschzone vollstindige Schichtfolgen zumindest von
der hohen Unterkreide bis oft ins Alttertiar vorliegen,
sodaB eine stratigraphische Verzahnung oder Uberlage-
rung ausgeschlossen werden kann.

4. Die Schichtfolgen des Nordultrahelvetikums

Es geht hier um die Schichtfolgen des Nordultrahel-
vetikums, von denen gesondert diejenigen des Sidul-
trahelvetikums mit den Klippen behandelt werden sol-
len. Der Schichtumfang reicht von der hohen Unterkrei-
de bis ins Eozan.

4.1. Die Unterkreide

Aus schmalen und unterbrochenen Zugen, die sicht-
lich oft an tektonischen Grenzzonen liegen, gibt es eine
Anzahl von Proben.

Es sind dunkelgraue bis schwarzliche tonige Mergel-
schiefer und dunkle Fleckenmergel, in manchen Teilen
(einem mittleren Niveau besonders?) feinsandig und
feinglimmerig. Sie sind haufig starker verruschelt und
infolge des héheren Tongehaltes ziemlich rutschfreu-
dig. Ausscheidungen von etwas Kluftkalzit sind selten.
Nur ab und zu wurden etwas kalkreichere, z. T. ge-
schichtete kompaktere Lagen, oder kleine glaukonitfiih-
rende Schlieren beobachtet.

Durch zunehmendes Hellerwerden gehen sie im Han-
genden in die hellen Fleckenmergel des Cenomans
{ber.




In schwarzen Schieferlagen in dunklen Fleckenmer-
gein wurden am NordfuB des Riickens westlich
P. 705 m und nahe dem P. 582 m (der alteren Karte
1:10.000) schlecht erhaltene Ammoniten gefunden,

die aber genau dieselben sind, wie sie aus dem Grei-

senbachtal nérdlich Viechtwang.von O. KUHN und F.
TRAUTH bestimmt worden sind: Phylloceras thelys d'ORB.,
Desmoceras difficile (d’ORB.), Hamulina subcylindrica d’ORB.
und Desmoceras sp. (S. PREY, 1950). Zur Problematik der
als Barréme bestimmten Ammoniten ist anzumerken,
dafB die Foraminiferenfaunen fur Alb, vielleicht noch Apt
sprechen. Die mehrmals angeregte Revision der nach
Angaben polnischer Geologen seinerzeit aus sehr ver-
schiedenen Unterkreideniveaus zusammengesammeil-
ten Ammoniten, die von V. UHuLG (1883) beschrieben
wurden, nach modernerer Literatur, ist bisher nicht zu-
standegekommen. Auch sind die von uns gesammeilten
Stiicke im nachgelassenen Material O. KUHN’s offenbar
schwer zuganglich. Daher muB das Problem noch wei-
ter ungelést bleiben.

Die Mikrofaunen bestehen in charakteristischer Wei-
se zum groéfiten Teil aus Hedbergellen und Radiolarien,
denen sich in haufig nicht sehr groBer Anzahl andere
Formen zugesellen. Mit Ausnahme vielleicht von weni-
gen Lenticulinen pflegen die Faunen kleinwiichsig zu
sein. Von den Faunen deuten solche mit Anomalina lornei-
ana GANDOLFI ein typisches Alb und solche mit selten Ti-
cinélla roberti (GAND.) oder gar Thalmanninella ticinensis
(GAND.) oberes Alb an.

Zu den haufiger vorkommenden Begleitformen gehé-
ren Lenticulinen und Cristellarien, Nodosarien und Den-
talinen (Dentalina oligostegia REUSS, Nodosaria humilis ROE-
MER), ferner Llagena apiculala ReusS, Pleurostomella sp.,
Pleurostomelloides  barroisi BERTHELIN, Clarella arliculata
(BROTZEN), Globorotalites michelinianus (d'ORB.), Gavellinella
intermedia (BERTH.), Planulina schloenbachi BERTH., Epistomina
colomi DUBORD. & SIGAL, Tristix excavata (REUSS), Bigenerina
complanata (REUSS), Clavulinoides gaultina (MOROSOWA), Gau-
dryina spissa BERTH., Dorothia trochus (d’ORB.), Reophax minu-
{fa TAPPAN und 6-spitzige Gebilde. Dazu kommen Seei-
gelstacheln, Inoceramenreste und vereinzelt Ostraco-
den. Unter die runden Radiolarien mischen sich éfters
auch hutchenformige. Pyritisiert sind die Radiolarien
nur sehr selten.

Eine reichere kleinwiichsige Fauna mit viel Hedbergella
infracretacea (GLASSNER), H.planispira (TAPPAN), ferner Len-
ticulinen (u. a. L.(Vaginulinopsis) bronni (ROEMER), Dentali-
nen (u. a. D. oligostegia REUSS), Lagena apiculata REUSS, Ga-
vellinella intermedia (BERTH.), Tristix excavala (REuUSS), Re-
ophax minuta TAPPAN, Gaudryina spissa BERTH., Dorothia tro-
chus (d'ORs.), Verneuilina variabilis BRADY, Clavulinoides gaul-
tina MOROSOWA), Saccammina cf. scruposa (BERTH.), die
sechs-spitzigen Gebilde, Radiolarien, Seeigelistacheln,
Inoceramenreste u. e. a., lieferte eine Probe von dem
Holzweg im oberen Gschliefgraben (dem Vorganger
des heutigen Forstweges), dort, wo er das damals akti-
ve Rutschgebiet des Grabens sudlich der Roten Kirche
Uberquerte. Sogar eine spéarliche Nannoflora (det. H.
STRADNER) war vorhanden: haufig Watznaveria barnesae
(BLACK), dazu Zygolithus erectus (DeFL.), Parhabdolithus cf.
embergeri (NOEL) und ? Polypodorhabdus sp. (Bruchstiick).
Sie weist auf Oberjura—Unterkreide hin.

Genauer auf obere Unterkreide weisen zwei Nanno-
floren, die eine vom Sudhang des Gaisriickens &st-
lich des westlichen Nummulitenkalkzuges, die andere
vom HangfuB nérdlich des alten Punktes 705 m (wo

auch Ammoniten gefunden worden sind), mit Watznaueria
barnesae (BLACK) und Lithastrinus floralis STRADNER und in
ersterer auch Parhabdolithus embergeri (NOEL).

4.2. Das Cenoman—Unterturon

Wie schon erwdhnt, geht das Alb im Hangenden in
das Cenoman—Unterturon Uber. Dieser Ubergang voll-
zieht sich dadurch, daB die Mergel helier werden, bzw.
daB die Lagen dunkler Mergel und Fleckenmergel nach
oben verschwinden. Andererseits beginnen sich flecki-
ge Kalkbanke einzuschalten.

Diese Kalkbéanke, die einige Dezimeter machtig wer-
den kénnen und durch helligraue Fleckenmergellagen
getrennt werden, bilden das eigentliche Schichtglied.
Wo die Gesteine weniger gestért sind, kann man se-
hen, daB die charakteristischen tintigen Flecken, die
fast immer eine Unterscheidung von den viel blasseren
Flecken obersenoner Mergelkalke erméglichen, nach
oben allmahlich verschwinden und weile Kalke mit
Mergellagen bleiben. Auch hier besteht wiederum ein
allmahlicher Ubergang in das hangende Turon. Die
Machtigkeit 1aBt sich in diesen tektonisch stark gestor-
ten Gebieten schwer abschatzen, doch dirfte sie eher
unter 20 bleiben. '

Leider liegen nur wenige Schlammproben vor. Dinn-
schliffe der Kalke wurden bisher nicht untersucht.

Faunen, die vor allem durch Rolalipora appenninica RENZ
charakterisiert werden und deren Begleitfauna aus Hed-
bergellen, Lenticulinen, Nodosarien, Dentalinen, Gavel-
linellen, Clavulinoides gaultina (MOROSOWA), ferner Radio-
larien u. a. besteht, belegen das tiefere Cenoman. Eine
solche Fauna wurde Ubrigens im Hangenden der Unter-
kreide mit dem Ammonitenfundpunkt am Nordwestende
des Ruckens mit P. 705 m gewonnen. Ein hoheres Ni-
veau wird dokumentiert durch Faunen, in denen neben
Rotalipora appenninica RENZ auch R. reicheli MORNOD auftritt.
Eine Probe enthielt auch Schackoina cenomana (SCHACKO),
ferner Hedbergellen, Gaveliinella sp., Bulimina cf. evexa
LOEBLICH & TAPPAN, Palellina subcretacea CUSHM. & ALEX-
ANDER, Dorothia filiformis (BERTH.) nebst anderen Formen,
Radiolarien und Inoceramenstibchen. Eine dritte Fauna
mit Globotruncana stephani GAND. und Globotruncanen ex
gr. lapparenti BoLLl, Hedbergellen u. a. kann ins Untertu-
ron eingestuft werden. Leider ist diese Fauna schlecht
erhalten und einige Formen sind nicht sicher agnosti-
Zierbar, eine Tendenz, die auch sonst im Turon zu be-
merken ist.

Die Kalkbanke verhelfen dem Gestein zu einer gréBe-
ren Widerstandskraft gegenlber der Erosion und einer
geringen Rutschfreudigkeit. Daher kann es bei einiger
Machtigkeit kleine Riicken bilden, deren Verstellungen
an der Morphologie erkennbar sind. Beispiele dafir
sind einige Teilstiicke des Gaisrlickens. Oft auch treten
sie als tektonisch mehr oder minder aus dem Zusam-
menhang gerissene Linsen auf.

4.3. Das Oberturon bis Untercampan

Die Sedimente dieses Zeitabschnittes werden durch
uberwiegend bis ausschlieBlich rote Mergel vertreten.
Bei den oft schlechten AufschiuBverhaltnissen sind die
Unterscheidungsmerkmale haufig nicht mit Sicherheit
zu erkennen, jedoch lassen die Faunen oft eine Unter-
scheidung zu, wenn auch im Falle der Spanne Coniac
—Santon eine sehr unscharfe. Die Faunen werden
durch ein Vorherrschen der zweikieligen Globotrunca-
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nen gekennzeichnet. lhre Erhaltung ist in den roten Ge-
steinen keine sehr gute, was vielleicht mit einer begin-
nenden Aufldsung des Kalkes im Tiefwasser des Mee-
res zusammenhangen mag.

Es steht aber fest, daB die Gliederung dieses
Schichtpaketes dieselbe ist, wie in benachbarten Teilen
dieses Ultrahelvetikums.

Demnach besteht das Oberturon aus roten Mergeln
mit meist nur 1—2 m méchtigen Bénken weiBer, mitun-
ter auch granlichweiBer, sowie blafiroter, bzw. mitunter
grunlich und blaBrot gefleckter Mergelkalke, wie sie
besser als im Gschliefgraben im Rehkogelgraben bei
Kirchham oder im Greisenbachtal bei Viecht-
wang beschrieben worden sind (S. PREY, 1950; 1962).
Die Faunen sind eher artenarme Faunen mit vielen
zweikieligen Globotruncanen, wie Globotruncana lapparenti
lapparenti BOLLI, GI. lapparenti coronata BoLLI, ferner seiten
einmal Globotruncana cf. helvetica BoLLI, dazu haufiger Hed-
bergella infracretacea (GLASSNER), auch Globigerinella aequila-
leralis (BRADY), Gimbelinen, vereinzelt gréBere Globige-
riniden, Pseudotextularia elegans RzeEHAK und gelegentlich
sehr selten Dentalinen, Lenticulinen, rotalide Formen,
Marssonella oxycona (MARSSON), Ammodgiscus sp., sowie Ino-
ceramen-Splitter. Ferner wurde einmal auch Globotrunca-
na globigerinoides BROTZEN und Schackoina cenomana (SCHAK-
Ko) gefunden. In etwas reicheren Proben gab es auch
Clavulinoides sp., Gaudryina alexanderi CuUSHM. und Globorolali-
les michelinianus (d'ORB.), sowie Seeigelstacheln.

Die meisten Proben stammen aus dem Hangenden
der Unterkreide und des Cenomans im Rucken von
P. 705 m der alteren Karten und aus dem oberen
OfenschiBlgraben .

Durch Verschwinden der Kalkbanke entsteht im Han-
genden ein SchichtstoB braunroter bis ziegelroter etwas
schieferiger Mergel mit ein wenig kompakteren Lagen,
in den bisweilen auch griinlichweiBe Lagen eingeschai-
tet sind. Diesen Mergein, die die Hauptmasse der roten
Schichten des Nordultrahelvetikums ausmachen, muB
eine Machtigkeit von einigen Zehnermetern zugebilligt
werden. Fast kennzeichnend ist das nicht allzu seltene
Vorkommen von Bruchstiicken von Inoceramenschalen.

Sie représentieren den coniac—santonen Ab-
schnitt des Profils.

Im Lidringgraben wurde als loses Stick ein Rudist
gefunden, den R. KUHN als Durania sp. bestimmte und mit
einiger Bestimmtheit als eine mittelkretazische Form
bezeichnete. Dem steht gegeniber, daB anhaftendes
weilliches kalkreicheres Sediment eine Globotrunca-
nenfauna lieferte, die zwar schlecht erhalten ist, aber
am besten mit solchen des Coniac—Santons, allenfalls
auch der einer Kalkbank aus dem Campan zu verglei-
chen ist. Sie besteht aus Globotruncanen ex gr. /appa-
renti und einer Begleitfauna aus Hedbergellen, Globige-
rinellen, verschiedenen Gimbelinen, Clavulinoides amorpha
(CusHM.), seltenen kaum bestimmbaren rotaliden For-
men und einem Fischrest. Sicherlich war zuwenig
schiammbares Sediment zu gewinnen, sodaB die Fauna
nicht ganz reprasentativ sein durfte. Nur Mittelkreide ist
es nicht, sondern Oberkreide.

Was die Foraminiferenfaunen betrifft, so ist eine ge-
wisse Zunahme sowohl des Individuen-, als auch des
Artenreichtums festzustellen, wobei aber der Charakter
der Faunen sehr dhnlich bleibt. Wiederum dominieren
die zweikieligen Globotruncanen (G/. /apparenti coronata
Bovw, G/. /apparenti angusticarinata BOLLI, GI. lapparenti lappa-
renti); nur in einer Probe wurde sehr selten Globotruncana
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schneegansi SIGAL angetroffen. Begleitet werden sie von
Hedbergella infracrelacea (GLASSNER), Globigerinella aequilatera-
lis (BRADY) und Glmbelinen, sowie ziemlich selten
Pseudotextularia elegans RzZEHAK, einmal auch Hastigerinella
cf. moremani CusHM. Ferner kann man finden: Nodosa-
rien und Dentalien, Nodosarella cf. gracillima CUSHM., Len-
ticulinen und Cristellarien, rotalide Formen (u. a. glatte
Eponiden), Clavulinoides amorpha (CUSHM.), Cl. trilatera
(CUsHM.), Gaudryina alexanderi (CUSHM.), Marssonella oxycona
(MARSSON), Verneuilina bronni REUSS und einige andere.
AuBerdem sind fast immer vereinzelt Ostracoden, Ino-
ceramensplitter, Seeigelstacheln und Fischzdhne vor-
handen.

An der Wende Santon - Untercampan treten
zuerst noch rote Mergel auf, dann verblassen die Far-
ben ein wenig und ein Ubergang durch zunehmende
Wechsellagerung fiihrt zu den hellgrauen Campanmer-
geln. Damit endet der rote Anteil der Schichtfolge.

Diese noch roten santon—untercampanen Mergel
sind im Gelande nicht als solche zu erkennen, wohl
aber an der Foraminiferenfauna, die sichtlich aus jenen
der vorher beschriebenen Mergel hervorgeht. Die zwei-
kieligen Globotruncanen dominieren weiterhin (G/obotrun-
cana lapparenti coronata BoLu, GI. lapparenti angusticarinata
Bovul, GI. lapparenti lapparenti (BoLLl) auch Formen wie G/.
lapparenti tricarinata (QUEREAV) oder GI. conica WHITE kom-.
men vor), aber es mischen sich unter sie auch einkieli-
ge Globotruncanen aus dem Formenkreis der Globotrun-
cana elevafa elevata (BROTZEN) und G/. elevata stuartiformis
DaLBIEZ. Vereinzelt wurde auch Globotruncana globigerin-
oides BROTZEN und G/. fornicala PLUMMER oder G/. andori DE
KLASZ angetroffen. Dazu kommen wieder ziemlich hau-
fig Hedbergella infracretacea (GLASSNER), Globigerinella aequila-
teralis (BRADY), GUimbelinen und selten Pseudotextularia ele-
gans RzZEHAK, die alle, mit Ausnahme der letzteren, sehr
kleinwiichsig sind. Die schon ein wenig reichere Be-
gleitfauna besteht wiederum aus Dentalinen und Nodo-
sarien, glatten Lenticulinen, Gyroidina mendezensis WHITE,
rotaliden Formen, Allomorphina allomorphinoides REUSS,
Neoflabellina interpunclala (v. d. MARCK), ferner Sandscha-
lern wie Marssonella oxycona (MARSSON), Clavulinoiden,
Verneuilina bronni REUSS, Dorothia pupoides (d’ORB.), Gaudryi-
na tenuis (GRzyB), Ammodiscus u. &., jeweils seiten. In
einer Probe wurde eine groBe Globigerinide (G/. cf. sara-
togaensis ? APPUIN) und Stensibina exculpla (REUSS) festge-
stellt. Auch hier fallen gelegentlich Seeigelstacheln
oder vereinzelt Ostracoden auf.

Die hellroten Mergel von der StichstraBe der Dir-
renbergstraBe in den Lidringgraben, die von der un-
teren Serpentine ausgeht, haben neben einer Fauna
von der Art der eben beschriebenen auch eine Nanno-
flora des Campans (det. H. STRADNER) geliefert: Waiz-
naueria barnesae (BLACK), Broinsonia parca (STRAD.), Micula
staurophora (GARD.), Cretarhabdus crenulatus BramL. & MART.,
Eiffelithus eximius (STOVER).

4.4. Das hohere Campan

Dieser Teil der Schichtfolge besteht aus recht einto-
nigen, hellgrauen, z. T. auch blaBgrinlichgrauen Mer-
geln und Fleckenmergeln. Sie sind haufig mehr oder
minder schieferig, selten kompakter und dann in Ansat-
zen muschelig brechend. Aber es gibt auch Teile, in de-
nen in den Mergelschiefern einige Banke heller, ofter
auch blaBfleckiger Mergelkalke (ca. 10—20 cm) liegen.
Die fast immer splrbare, oft aber stark gesteigerte tek-
tonische Beanspruchung fihrte zur Bildung meist fase-



riger Kalzitplattchen, die gegen Verwitterung sehr wi-
derstandsfahig sind und auch dann oft noch gefunden
werden kénnen, wenn der eigentliche Mergel langst
verwittert ist (das gilt iibrigens auch fiir die anderen
kalkreicheren Mergel des Ultrahelvetikums).

Als einem ziemlich verbreiteten und charakteristi-
schen Schichtglied muB man ihm eine urspriingliche
Machtigkeit von wenigen Zehnermetern zubilligen wie
schon K. GOTZINGER (1937) feststellte. Gelegentlich iso-
liert auftretende Schmitzen roter Mergel missen als
tektonische Einschaltungen gelten, soferne sie nicht
dem erwihnten liegenden Ubergangsbereich zugeho-
ren.

Bei schlechten AufschluBverhaltnissen — was haufig
der Fall ist — kénnen diese Mergel, wenn man die Fau-
na nicht kennt, mit cenomanen Mergeln, aber auch
Mergein des eozénen Stocklettens verwechselt werden,
ein Umstand, der durch die kraftige tektonische Durch-
mischung beglnstigt wird. Wenn nur Kalkstiicke vorlie-
_gen, so sind diejenigen mit kréftigeren, oft tintenartigen
Flecken eher Cenoman, die blassen eher Campan.

Auch die Campanmergel zeigen eine betrachtliche
Rutschneigung, insbesonders, wenn sie stérker tekto-
nisch beansprucht sind; sie ist aber geringer als etwa
die der tonreicheren dunklen Maastrichtmergel.

Einige der zahlreichen Vorkommen: Lidringgraben,
mittlerer Gaisriicken bis in den obersten Ofen-
schiBlgraben, oder auch nérdlich der Roten Kir-
che, an der StraBe zum Laudachsee bei den Sie-
ben Brunnen, andeutungsweise an der ForststraBe
im Sudteil des Gschliefgrabens bei der Abzweigung der
StraBe zum Gaisricken u. a. a. O.

Was die Fossilflihrung betrifft ist zun&chst zu ver-
melden, daB Inoceramenreste ziemlich haufig beobach-
tet wurden, meist nur Splitter, aber auch gréBere Scha-
lenfragmente, die zu /noceramus salisburgensis FUGGER &
KASTNER zu stellen sind. Auch bis brotlaibgroBe, freige-
spilte Steinkerne sind gefunden worden. In einem Ab-
bruch am Gaisriickensteig etwa in der Mitte des Gais-
riickens wurden in Mergeln mit Kalkbanken Inocera-
men, Ananchytes ovala LAM. und ein Ammonitenrest (Sca-
phites?) gefunden (1946), doch ist das Fundgestein seit-
her langst abgerutscht und verschwunden. Nach E.
FUGGER (1903, zitiert von K. GOTZINGER, 1937) wurde
auch Baculites sp. und Belemnitella mucronata SCHLOENB. ge-
funden. Ein aus Rutschmasse geborgenes groBes
Bruchstiick von Pachydiscus neubergicus HAUER stammt si-
cher auch aus diesen Schichten. Ahnlich waren die
Fundumstande eines ca. 40 cm groBen Steinkernes
von [noceramus salisburgensis.

Fir die meist reichen Mikrofaunen sind die in
wechselnden Mengen vorhandenen Globotruncanen
kennzeichnend. In der Regel Uberwiegen die zweikieli-
gen Formen der /apparenti-Gruppe, darunter auch ge-
wolbtere (Globotruncana arca CusHM.) oder die als G!. /appa-
renti tricarinata (QUEREAU) bezeichneten Formen. Auch GI.
fornicala PLUMMER kommt, allerdings selten, vor. Umge-
kehrt sind in Proben mit Vormacht zweikieliger Globo-
truncanen die einkieligen, wie G/. elevata stuartiformis DAL-
BIEZ oder GI. stuarli (LAPP.) selten, anderenfalls iberwie-
gen diese nebst der seltenen G/. rosetta (CARSEY). In
ganz wenigen Proben gab es auch G/. calcarata CUSHMAN
die als leitend fir Obercampan gilt. Im Sinne einer fort-
laufenden Faunenentwicklung muB man die Faunen mit
vorherrschend zweikieligen Globotruncanen, weil sie an
die vorhergehenden Schichten anschlieBen, in den

tieferen und diejenigen mit vorherrschend einkieligen in
den héheren Teil dieses Schichtgliedes einordnen.

Zum Ublichen Faunenbestand gehéren wiederum Had-
bergella infracretacea (GLASSNER), GLobigerinella aequilateralis
(BRADY), selten Rugoglobigerina beldingi GANDOLF! oder R.
pelaloidea GAND., Gimbelinen und Pseudotextularia elegans
RzEHAK. Fast immer vorhanden sind Lenticulinen und
Cristellarien, Dentalinen und Nodosarien. In wenigen
Exemplaren haufiger anzutreffen sind Bolivinoides decorata
(JONES), Bolivina incrassata REUSS, Pleurostomella wadowicen-
sis GRzYB., Gyroidina mendezensis WHITE, Stensidina pommera-
na BROTZEN, Globorotalites michelinianus (d’ORB.), Neofla-
bellinen, wie N. interpunctala (v. d. MARCK) [gelegentlich
auch N. aff. reticulata (ReEusS)], N.rugosa (WEDEKIND) oder
N. rugosa leptodisca WED. Bei vielen Schlammproben be-
steht die Feinfraktion fast nur aus Foraminiferen.

Die meisten Formen hat seinerzeit R. NOTH (1951)
beschrieben. Weitere Formen: Anomalina ammonoides
Reuss, Planulina velascoensis (WHITE), Pulvinulinella navarro-
ensis CUSHM., Parrella velascoensis (CUSHM.), Pullenia spaeroi-
des (d’ORB.), Allomarphina allomorphinoides Reuss, Pseudo-
frondicularia sp., Nodosarella gracillima CUSHM., Pseudoglanduli-
na mulabilis (REUSS), Ellipsoglandulina manifesta (REUSS), La-
gena apiculata REUSS, Entosolenia orbignyana SEQUENZA, Guttu-
lina sp. und selten nur Reussella szajnochae (GRZYBOWSKI).
Auch pflegen nicht wenige Sandschaler vorhanden zu
sein, die Arten jedoch in sehr geringer Anzahl: Marsso-
nella oxycona (MARSSON), Dorothia bullela (CARSEY) und Ver-
treter von Clavulinoiden, Gaudryinen, Ammodiscus, auch
Sacammina, Placentammina, Reophax, Psammosiphonella u. a.
Bemerkenswert sind einzelne auffallend groBe Sand-
schaler.

Die Fauna wird schlieBlich vervollstandigt durch weni-
ge Ostracoden, Radiolarien, Schwammnadeln und
Fischzdhne, sowie haufig Inoceramenreste.

Die Fossilliste zeigt, daB die Faunen im Durchschnitt
sehr reich sind. Nur wo das Sediment starker kalkig ist
oder gar Kalkbanke enthélt, begegnet man armeren und
schlechter erhaltenen Faunen.

Genauso, wie die Faunen an die der nachst-dlteren
anschlieBen, so schlieBen auch die Maastrichtfaunen
an die eben beschriebenen an.

Die Campanmergel haben o6fters Nannofloren er-
bracht (det. H. STRADNER). Ein Beispiel vom Siidhang
des Gaisrickens bei ca. 780 m Hohe (ca. 70 m E
Blattrand); der Punkt ist auch megafossilfihrend: Broin-
sonia parca (STRAD.), Garlnerago enormis (SHUMENKO), Predis-
cosphaera crelacea (ARKHANG.) und Micula staurophora
(GARD.). Etwas reicher war ein etwa 100 m weiter ost-
lich gelegener Probenpunkt mit Broinsonia parca (STRAD.),
Cretarhabdus crenulatus BRAML. & MART., Lucianorhabdus
cayeuxi DEFL., Cretarhabdus anthophorus (DEFL. & FERT.), Mi-
cula staurophora (GARD.), Caratolithoides aculeus (STRADNER),
Phanulithus obscurus (DEFL.) und Eiffelithus eximius (STOVER).
Speziell als Obercampan eingestuft wurde eine Probe
vom Sidhang des Rickens E—ESE Rote Kirche
Ostlich vom Forstweg: Broinsonia parca constricta (STRAD-
NER), Phanulithus obscurus (DEFL.), Prediscosphaera cretacea
(ARKHANG.), Crelarhabdus anthophorus (DEFL. & FERT.), Cr.
crenulatus BRAML. & MART., Eiffelithus turriseiffeli (DEFL.),
Microrhabdulus stradneri BRAML. & MART., Watznaueria barnesae
(BLACK), Lucianorhabdus cayeuxi DEFL., Micula staurophora
(GARD.) und Eiffelithus eximius (STOVER).

Infolge einer Verwechslung im Gelande mit sandig-
glaukonitischen Gesteinen des Paleozan-Untereozans
konnte die Entdeckung gemacht werden, daB es auch
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an der Wende Campan—Maastricht einen feinsandig-
glaukonitischen Horizont gibt, der offenbar einen An-
klang an die Fazies der Wangschichten, bzw. einen
»Grinsand“-Horizont des westlichen Helvetikums an-
deutet. Den Altershinweis geben viele zweikielige Glo-
botruncanen, ferner selten Globotruncana calcarata CUSHM.
und G/. elevata (BROTZEN) nebst reicherer Begleitfauna.
Die grauen, mitunter etwas gefleckten Mergel sind
durchaus mit den Pattenauer Mergeln des ostbaye-
risch-salzburgischen Helvetikums vergleichbar. Man
kann sie auch hier, wie auch schon zum letzteren F.
ABERER & E. BRAUMULLER (1958) bemerkten, nicht ex-
akt von den jungeren dunkleren Mergeln von der Art
der Gerhardsreuter Schichten abgrenzen, sodaB die
Einstufung als héheres Campan vielleicht nicht ganz
genau ist. Leider wird man ungestoérte Profile, an denen
man eine genauere Festlegung der Grenze versuchen
kénnte, im Gschliefgraben nur sehr schwer finden.

4.5. Das Maastricht

Ein allmahlicher, bisweilen auch mit einer schmalen
Wechsellagerung dunklerer und hellerer Lagen verbun-
dener Ubergang leitet zu den Gesteinen des Maa-
strichts Ober. Diese sind, im Verhéltnis zum Campan
tonreichere dunkelgraue, bisweilen auch schwarzliche
oder dunkler gefleckte schieferige Tonmergel. Weniger
widerstandsfahig gegen Verwitterung verursachen sie
morphologische Mulden, nicht zuletzt auch wegen ihrer
groBeren Rutschfreudigkeit. Sie zeigen eine sandige
Beschaffenheit, die allerdings durch die Foraminiferen
zustandekommt, unter denen sich mitunter groBe Sand-
schaler befinden; auch wurde Gfter ein Gehalt an fein-
schuppigem Glimmer festgestellt. Hartgesteinsbanke
kommen kaum vor, mit Ausnahme eines vermutlich da-
zugehdrigen Sandsteins, der aber nur eine Linse bildet.
Auch die tektonisch bedingten Kalzitbildungen sind we-
gen des verringerten Kalkgehaltes weniger haufig.

Die Machtigkeit ist wiederum wegen der Intensitat der
Tektonik kaum abschétzbar; sie dirfte aber 20 m kaum
wesentlich Gberschreiten. Auch ist der Hangendteil des
Maastrichts durch die Transgression des Alttertiars ge-
kappt.

Den Vergleich mit den Gerhardsreuter Schichten des
ostbayerisch-salzburgischen Helvetikums hat schon K.
GOTzINGER (1937) gezogen.

Eine betrachtliche Rutschneigung zeichnet die Maa-
strichtmergel aus. Bei neu auftretenden, besser gesagt
bei neubelebten Rutschungen liegt haufig der Beginn
im Bereich der Maastrichtmergel, auch wenn die Rut-
schungen dann auf andere Mergel Ubergreifen.

Wichtigere Vorkommen liegen nérdlich der Roten
Kirche und deren Westfortsetzung, die K. GOTZINGER
(1937) Schwarze Kirche getauft hat, sowie in eini-
gen kleinen Vorkommen noch weiter westlich, bzw.
sudlich des Hauptrutschstromes. Weitere Vorkommen
gibt es im Bereich und noérdlich des Eozanzuges im
Sidhang des Gaisrlickens , im Lidringgraben |,
wo sie aber wenig aufgeschlossen sind, sowie im Quell-
graben des OfenschiiBlgrabens ESE Radmoos Sat-
tel.

Was die Fossilfihrung betrifft, sind Megafossilien
recht selten. Am héaufigsten sind Bruchsticke dlnner
Inoceramenschalen. In der N&he unterhalb des (alten)

"Punktes 705 m wurden zerbrochene Inoceramenscha-
len mit Durchmessern von 25—-40 cm beobachtet, die
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zu Inoceramus salisburgensis F. & K. gehéren. Mikrofaunen
sind hingegen fast immer reich und charakteristisch.

Die Mikrofaunen bestehen auch hier aus einem
wechselnd groBen Anteil an Globotruncanen. Die zwei-
kieligen werden vertreten durch teilweise gewdlbtere
lapparenti-Formen und Globotruncana arca (CUSHM.), GI. forni-
cala PLUMMER und, fir die meisten Proben charakteri-
stisch, Gl. contusa (CusHM.); eine Anzahl von Proben
fuhrt auch Abatomphalus mayaroensis (BoLL), der auf ein
mittleres Niveau des Maastrichts hinweisen dirfte. Die
einkieligen Globotruncanen sind durch Globotruncana stu-
arti (LAPP.), GI. elevata stuartiformis DALBIEZ und G/. rosetfa
(CARSEY) vertreten. Ein tiefes Niveau wiederum ist an-
gezeigt durch Globotruncana caliciformis (LAPP.), aber auch
seltene Exemplare von G/. concavala (BROTZEN).

Zur ,Grundausstattung” der Faunen gehdren ferner
Hedbergella infracretacea (GLASSNERY), die auch in gréBeren
Exemplaren vorkommt, Globigerinella aequilateralis (BRADY)
und (nicht immer) Rugoglobigerina petaloidea GAND., dazu
kleine Gimbelinen und — nur selten haufiger — Pseudo-
textularia elegans RZEHAK, Ps. varians RZEHAK, Ventilabrella eg-
geri CUSHM., Planoglobulina acervulinoides (EGGER) und sehr
selten Gublerina acula DE KLASZ. Ps. varians tritt erstmals in
diesen dunklen Mergeln auf. Ferner gehdren zumeist
dazu: Bolivinoides draco draco (MARSSON), Bolivina incrassala
Reuss (z. T. auch in groBen Exemplaren — B. incrassala
gigantea), Stensidina pommerana. BROTZEN, Gyroidina mendezen-
sis WHITE, Globorotalites conicus (CARSEY), Pullenia cretacea
CusHM., oder P. sphaeroides (d’ORB.), sowie Eouvigerina cre-
facea HERON-ALLEN & ERLAND. Ofter in wenigen Exem-
plaren treten Neoflabellinen ex gr. N. interpunclata WEDE-
KIND (darunter solche mit feiner und dichter ,Punktie-
rung“) und ganz selten N. reticu/ala WEDEKIND auf.

Die weitere Begleitfauna besteht aus Dentalinen und
Nodosarien, Lenticulinen, Marginulinopsis hemicylindrica
NOTH, Nodosarella gracillima CUSHM., Pseudoglandulina strobi-
lus (REUSS), Pleurostomella wadowicensis GRzYB., Planulina ve-
lascoensis WHITE, Anomalina ammonoides REUSS, Parrella velas-
coensis (CusHM.), Allomorphina allomorphinoides REUSS, Ento-
solenia orbignyana SEQUENZA, Lagena apiculata REUSS, Colomia
orthostoma De KLASZ und anderen. Kurzum viele Formen,
die R. NOTH (1951) im Helvetikum bestimmt hat.

Nicht zu Ubersehen sind ferner die Sandschaler, wie
Ammodiscus, selten Glomospira, Dendrophrya bzw.
Psammosiphonella, Reophaciden. Unter den haufigeren
befinden sich Formen wie Spiroplectammina dentata (ALTH),
Dorothia bulleta (CARSEY), Marssonella oxycona (MARSSON),
Dorothia plummerae LALICKER und Clavulinoides trilatera
CusHM. Weiters wurden beobachtet Haplophragmoiden
und Recurvoiden, Hormosina ovulum GRzYB., Saccammina cf.
sphaerica M. SARS, Placentammina placenta (GRzZYB.), Gaudryi-
na navarroana CUSHM., G. alexanderi CUSHM., Rzehakina epigona
(RzeHAK) und einige andere. Es gibt auch einige Pro-
ben, wo besonders groBe (bis 4 mm) Sandschaler auf-
fallen, die wenig Gliederung zeigen und am ehesten zur
Gattung Haplophragmium gehéren ddrften.

Fast immer enthalten die Proben auch noch wenige
Ostracoden, Seeigelstachein und haufig Inoceramen-
stabchen und -splitter. Auch Schwammnadein und so-
gar (vereinzelt) pyritisierte Gastropodensteinkerne kom-
men vor.

Zum Glick wurde in einer wenig nordlich des auf et-
wa 800 m Hbéhe gelegenen Adelholzener Nummuliten-
kalkes gesammelten Maastrichtprobe auch eine reiche-
re Nannoflora von H. STRADNER bestimmt: Arkhangelskiella
cymbiformis VEKSHINA, Micula staurophora (GARD.), Predisco-



sphaera crefacea (ARKHANGELSKY), Eiffelithus turriseiffeli
(DEFL.), Zygodiscus Spiralis BRAML. & MART., Chiastozygus lit-
terarius (GORKA), Microrhabdulus stradneri BRAML. & MART.
und Cribrosphaerella numerosa (GORKA).

Es gibt Falle, wo man im Gelande diese Maasricht-
mergel nicht oder schwer von denen der hohen Unter-
kreide unterscheiden kann, auBer mittels der Faunen.
Aber auch die dunkleren feinsandigen Mergel des Pal-
eozan-Untereozéans, die zudem oft auf denen des Maa-
strichts draufliegen, kdnnen im Gelande mit denen des
Maastrichts verwechselt werden.

Wie schon erwéahnt, wird die Oberkreidefolge im Han-
genden von einer Schichtlicke begrenzt, Uber der das
Alttertiar folgt.

Der anfangs erwahnte Sandstein steht etwa 200 m
NW der Roten Kirche wenige Meter stdlich der dort an-
stehenden Adelholzener Schichten als einige Meter
groBe Linse an. Es ist ein kalkreicher grauer, braunlich
verwitternder Quarzsandstein von ziemlich feinem Korn
mit etwas Glimmer, Glaukonit und feinverteilter opaker,
meist kohliger Substanz. Er wird undeutlich gegliedert
durch schwarzliche wellige, tonige Bestege und zeigt
Grabgéange. Teilweise ist er mehr murb und enthalt eini-
ge rundliche verfestigte Korper. Eine solche Kugel ent-
hielt in einer tonigen Flaser kleine Rasen von Serpuli-
den und sparlich Reste von Ostreen. Im miirben Sand-
stein sind diese Fossilien anscheinend durch Auflésung
vernichtet worden.

Das Alter ist nur aus dem Umstand abgeleitet, daB
der Sandstein in Maastrichtmergeln zu liegen scheint.
Eine Probe, die etwa 3 m slidwestlich vom Nummuliten-
kalk, also unterhalb des Sandsteins, entnommen wur-
de, hat ein hoheres Maastrichtalter ergeben.

4.6. WeiBe und rote Globigerinenmergel

Dieses innerhalb von schwirzlichen Kreidemergeln
zwar auffallende, in der allgemein bunten Umgebung
jedoch unauftillige Gestein ist bis jetzt nur in kleinen
verquetschten Schmitzen in Maastrichtmergeln am
NordfuB der Roten und der Schwarzen Kirche (der Na-
me stammt von K. GOTZINGER, 1937) und in einem iso-
lierten Vorkommen im noérdlicheren Maastrichtzug mit
Eozan etwa nérdlich P. 705 m gefunden worden, etliche
ohne Probennahme. Es handelt sich um weiBle bis
grunlichweiBe und ziegelrote weiche Mergel in einer
Position ungefahr im Grenzbereich von Maastricht und
Alttertiar. In dem letztgenannten Vorkommen wurden
auBerdem wenige, bis 10 cm dicke Linsen eines blaB-
grauen, etwas Glaukonit fihrenden Mergelkalkes beob-
achtet, der nach dem Dunnschliffbefund zu den Mer-
geln gehoért. Das Maastrichtalter der umgebenden
schwarzlichen Mergel ist in allen Fallen durch Mikrofau-
nen belegt.

In den sehr charakteristischen Mikrofaunen geben
zahlreiche, oft ziemlich groBe Globigerinen (Globigerina
triloculinoides PLUMMER, G/. pseudoeocaena SUBBOTINA) den
Ton an, wahrend Globorotalien (Globorotalia soldadoensis
HILLEBRANDT, G/. aequa CusHM. & RENZz, GI. aragonensis
(NuTTALL) sehr zurlcktreten. Die ebenfalls zuriicktre-
tende Begleitfauna besteht meist aus rotaliden Formen,
darunter — nicht immer vorhanden — z. B. Anomalinoides
calymene (GUMBEL), Vaginulinopsis decorala (REUSS), Lenti-
culinen, Nodosarien, Dentalinen, ferner Vulvulinen, Spi-
roplectamminen, Marssonella oxycona (MARSSON), Clavulinoi-
des sp., Haplophragmoides, Trochamminoides, Psammosi-
phonella cylindrica (GLASSNER), Placentammina, Sacc-

amminoides carpathicus GEROCH?, ganz vereinzelt Node/lum
velascoense CUSHM., Trochammina globigeriniformis JONES &
PARKER u. e. a.. Die Probe von dem Vorkommen nérd-
lich P. 705 m enthielt sogar ein schlecht erhaltenes Ex-
emplar von Hantkenina mexicana CUSHM.; Radiolarien sind
in dieser Probe ziemlich haufig. Dazu kommen Ostraco-
den und Fischzéhne in allen, Seeigelstacheln in einigen
Proben. In den Kalklinsen des Vorkommens nérdlich
P. 705 m, die aus mikritischem Mergelkalk mit wenig
Quarzsplitterchen und Glimmerflitterchen, sowie etwas
Glaukonit bestehen, fanden sich neben Lenticulinen
und hauptséchlich erkennbaren rotaliden Formen, Echi-
nodermenresten, Ostracoden und Schéalchenbruchstik-
ken auch Tertiar-Globigerinen.

Die Faunen haben auf den ersten Blick eher mitteleo-
zdnen Charakter, doch kann man sie, vor allem auf
Grund von Globorotalia aragonensis (NUTTALL) besser ins
Untereozan einstufen. Daflr spricht auch ein bisher nur
auf einer Probe beruhender Nannobefund H. STRAD-
NERs, der dominierend Discoaster lodoensis BRAML. & RIE-
DEL und untergeordnet daneben D. barbadiensis TAN SIN
Hok und Sphenolithus radians DEFL. bestimmte und die
Probe in die NP 13 einordnete. Daher die Einstufung
ins Untereozan.

Wie schon erwahnt, wurden diese Mergel nicht nur im
Bereich der Schwarzen und Roten Kirche, sondern
auch im nérdlicheren, mit einem faziell verschiedenen
Alttertidr ausgestatteten Zug in gleicher Position gefun-
den, wéhrend sie sonst im Gschliefgraben nirgends auf-
getaucht sind. Die wenigen Proben des Alttertidrs des
Sidultrahelvetikums sehen etwas anders aus. Bei den
ersteren Lokalitaten liegen dariiber nur Aquivalente der
untereozénen Roterzschichten, wogegen im nérdliche-
ren Zug die Adelholzener Schichten charakteristisch
sind. Trotzdem besteht das Problem, daB die darliber-
liegenden Schichten z. T. &lter eingestuft wurden, als
sie selbst. Eine tektonische Platznahme scheint wegen
der groBen, Uber zwei Faziesgebiete des Alttertiars
nachgewiesenen, aber streng horizontgebundenen Ver-
breitung jedoch ausgeschlossen. Eher muB man an ei-
ne kurzfristige Ingression aus dem sidultrahelvetischen
in den nordultrahelvetischen Raum denken. Eine Fort-
setzung der Diskussion folgt nach der Dokumentation
der Schichtfolge der Roten und Schwarzen Kirche.

4.7. Das Paleozin—Eozén

Wie schon gesagt, liegen diese Gesteine mit einer
Schichtlicke auf der Oberkreide, meist Maastricht.

Eines der Hauptgesteine dieser Gruppe ist ein dun-
kelgrauer, oft braunlich oder ockerbraun verwitternder,
mehr oder minder feinsandiger glaukonitfiihrender Ton-
mergel. Verstreute farblose oder braune Quarzkérner
sind kennzeichnend. Fossilreste sind nicht sehr selten.
Wahrend in den nérdlicheren kleinen Vorkommen im
Verband mit den Adelholzener Schichten (siehe spater)
der schlechten Aufschlisse wegen keine Untergliede-
rung und kaum ein Sandstein zu erkennen ist, wechsel-
lagern die glaukonitischen Sandmergel im machtigeren
Verband der Roten Kirche mit starker sandigen, oft
auch ein wenig besser verfestigten Lagen und Banken,
von denen einige Erscheinungen von Boudinage, wahr-
scheinlich besser von Gleitung zeigen. Nicht selten sind
konkretiondr verfestigte Kndlichen und sandige Grab-
gange. Diese Banke sind meist mergelreiche Quarz-
sandsteine mit etwas Glaukonit, gelegentlich aber auch
Eisenoolith. Phosphorit ist bekannt. Es gibt aber auch
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Gesteinstypen, die sich einigermaBen mit typischem
Roterz vergleichen lassen. Die ockerbraune Verwitte-
rungsfarbe ist fir die 15—20 Meter hohe Felsgruppe
der Roten Kirche sehr kennzeichnend (Abb. 2).

Wenige Meter unter der hangendsten Nummuliten-
bank der Roten Kirche wurde seinerzeit eine ca.
25 cm dicke bohnerzreiche Nummulitenkalkbank festge-
stellt, die nach Norden und Osten auskeilte. In neuerer
Zeit konnte ich sie nicht mehr wiederfinden; vermutlich
ist sie inzwischen der rasch fortschreitenden Abtragung
zum Opfer gefallen.

Das graue, reichlich Bohnerze und mehr oder minder vererz-
te Fossilien, u. a. bis ca. 2 cm groBe Nummuliten, enthaltende
Gestein besteht u. d. M. aus einem mikritischen Kalk mit ge-
rundeten, z. T. auch eckigen, oft stark verzahnten und undulé-
sen Quarzkérnern (im Extremfall feinkérniges unduléses rekri-
stallisiertes Zerreibsel), einigen Mikroklinkdrnern (mit etwas Li-
monit in den Rissen), vereinzelt Plagioklas (?), auch Korner
aus Mikroklin und Quarz, und Pyrit. Frischer Glaukonit und
Brauneisenerz kommen unmittelbar nebeneinander vor, aber
auch in braune (bergehende Glaukonite. Alle sind sehr &hn-
lich, auch was die Einschlisse, wie Quarzsplitter, Kalzit, oder
kleine Foraminiferenschalchen betrifft. Glaukonit als EinschluB3
in Bohnerz wurde ebenfalls beobachtet. Abweichend sind nur
schalige Brauneisensteinkdrnchen, die auch als Einschlisse in
strukturlosen Brauneisensteinkdrnern vorkommen. Daraus ist
zu schlieBen, daB Brauneisenstein und Glaukonit durch viel-
leicht nur geringflgig geanderte Bildungsbedingungen am sel-
ben Ort entstanden sein missen. Fossilien: Nummuliten, héu-
fig mit Brauneisen, selten mit tribem Glaukonit, sonst mit Kal-
zitkérnchen gefllit, Globigerinen, ,Textularien“, Milioliden u. a.
Foraminiferen, Seeigelstacheln, Lithothamnienreste und Bryo-
zoen.

Die sandigen Tonmergel und Sandsteine haben ofter
Fossilien: z. B. Terebratula aequivalvis SCHAFH., Pycnodonta
frauscheri TRAUB (nach F. Traus, 1938), Bruchstiicke von
Pecten und Serpula. Die Gryphaeen sind vor allem im obe-
ren Teil haufiger. Von dort sind ferner bekannt: Einzel-
korallen, Exogyra eversa MELLEVILLE, Dentalium sp., verein-
zelt Nautilus sp., Crinoidenstielglieder und Seeigelsta-
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cheln, Krabben (Ranina marestiana KONIG), Maexura sp.
(Langschwanzkrebs) und Haifischzahne. Manche davon
befanden sich in der Sammlung von Herrn Ing. SCHAU-
BERGER, Gmunden, die eine néhere Bearbeitung wert
wére. Die Sammlung dirfte sich heute in Linz befinden.
Im oberen Teil der Schichten fanden wir mit F. TRAUB
gemeinsam Linthia insignis MERIAN, die nach seiner Mei-
nung den Beginn der Roterzaquivalente anzeigen kénn-

te.
K. GOTZINGER (1937) erwéhnt ferner aus dem unteren

Teil u. a. Gryphaea pseudovesicularis GOMBEL (= Pycnodonla
frauscheri TRAUB), Gryphaea escheri MAYER (als Thanet-
Form), Brachiopoden und Xanthopsis bruckmanni v. MEYER
(= nach R. VOGELTANZ, 1972 Zanthopsis); aus dem obe-
ren Teil Tubulostium spirulaeum (GOLDF.), Conoclypeus anacho-
rela AGASSIZ, Terebratula aequivalvis SCHAFH. und Ranina ma-
restiana KONIG.

Zur Fauna ist weiters zu bemerken, daB hier sehr gut

erhaltene Exemplare der Krabben vorkommen. Fisch-
schuppen und Haifischzihne kénnen erwiahnt werden.

Die Mikrofaunen sind ein wenig unterschiedlich; in ei-
nem Falle hat man den Eindruck, daB die Foraminiferen
zumindest zum Teil mit dem Sand sortiert sind.

Eine Probe von der Basis der Sandmergelfolge der
Roten Kirche ergab eine ziemlich reiche Fauna, in
der Globigerinen (G/. ex gr. triloculinoides PLUMMER, G/,
pseudobulloides PL., Gl. sp.) zuricktreten und Globorota-
lien, wie G/. angulata (WHITE), G/. aequa CUSHM. & RENZz, GI.
acula TOLMIN, G/. cf. convexa SUBBOTINA, GI. acarinata
(SusB.), GI. soldadoensis HILLEBRANDT und Acarinina sp. sel-
ten sind. Die Begleitfauna besteht vorwiegend aus Len-
ticulinen, \Vaginulinopsis decorata (REUSS), rotaliden For-
men (u. a. Anomalinoides calymene (GUMBEL), einigen Den-
talinen und Nodosarien, sowie oft groBwdlchsigen Sand-
schalern, unter denen Clavulinoiden, Spiroplectammi-
nen und Vulvulinen, neben Marssonella oxycona MARSSON,
Textularia plummerae LALICKER, Saccamminoides carpathicus GE-

\
QX
\\\

Abb. 2: Profile durch die Rote Kirche.
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ROCH, einem groBen Ammobaculites (?) sp., wenige Milioli-
den und landlaufige Formen erwiahnt werden konnen.
Flach gewundene Gastropoden liegen als Glaukonit-
steinkerne vor; Seeigelstachein.

Hoéhere Teile der Schichtfolge zeigen &hnliche, aber
offenbar etwas &rmere Faunen mit Globigerina pseudoeo-
caena SusB. neben Formen, wie sie vorhin erwahnt wur-
den. Fischzahne scheinen nie zu fehlen.

Von hier nennt K. GOTZINGER (1937) Nummulina laevigata
BRUG., N. afacica LEvm. (vermutlich auch aus dem han-
genden Nummulitenkalk?).

Selbst beobachtet wurden im héheren Teil kleine
Nummuliten und seltene Operculinen, wogegen Globi-
gerinen und Globorotalien nicht immer vorhanden sind.
Von ihnen wurden Globorolalia crassata CUSHM., GI. cf. ae-
gua CusHM. & RENz und G/. cf. soldadoensis HILLEBRANDT
beobachtet. Diverse rotalide Formen, Lenticulinen und
wenige Nodosarien und Dentalinen, Cassiduiina globosa
HANTKEN, Bulimina truncana GUMB. und in verschiedener
Menge auftretende Sandschaler (in einer Probe dersel-
be Ammobaculites (?) sp. wie vorhin) bestimmen das Fau-
nenbild. Ausnahmsweise war eine Probe von der
Schwarzen Kirche durch Rzehakina epigona (RZEHAK)
bereichert. Radiolarien gibt es 6fter. Eine Probe von
glaukonitischen Sandmergeln vom Westende der
Schwarzen Kirche enthielt Globigerinen, Globorotalia aequa
CusHM. & RENZz, Anomalina grosserugosa GUMBEL u. e. a.,
sowie kleine Nummuliten und Operculinen, ist also pal-
eozan-untereozan.

Somit ergibt die Einstufung nach Foraminiferen Ober-
paleozén bis Untereozdn. F. TRAUB meinte, daB die
Fundstelle von Linthia insignis die Stelle bezeichnen
kénnte, wo die Aquivalente des bayerischen Roterzes
beginnen und die ist auch hier auf jeden Fall Untereo-
zan. Sie liegt knapp Uber der erwdhnten auskeilenden
ddnnen bohnerzreichen Nummulitenkalkbank, die ja
Roterzmerkmale deutlich zeigt. Wahrend aber F. TRAUB
Exogyra eversa MELV. friher ins Thanet gestellt hatte, pla-
dierte er 1953 fir wahrscheinlich Cuisien, was viel bes-
ser zu den Befunden paBt, die gleich mitgeteilt werden
sollen.

Doch zuerst soll noch der Rest der Schichtfolge dar-
gestellt werden.

Der obere AbschluB der Schichtfolge ist eine festere
Bank von Nummulitenkalk, die kaum mehr als 1 m
Machtigkeit erreicht und z. T. den Kamm des Felsgebil-
des der Roten Kirche bildet (Abb. 2). An der
Schwarzen Kirche ist er nur in sparlichen Resten er-
halten.

In einer grauen kalkigen Bindemasse, in der man u.
d. M. kleine unduldse Quarzsplitter und Kleinforaminife-
ren sieht, liegen braune Eisenstein-Ooide, ein wenig
Glaukonit und zahlreiche 1-2 cm groBe Nummuliten,
die oft von braunem limonitischem Material erfillt sind.
Eine wenige Dezimeter méchtige Hangendlage ist rei-
cher an Nummuliten, hat daher eine starker bléitterige
Textur. Hier Uberwiegt Glaukonit weitaus, Brauneisen-
steinkérner sind selten. Es ist aber sicher kein abtrenn-
bares Schichtglied wie etwa das Schwarzerz im Han-
genden der bayerisch-salzburgischen Roterzvorkom-
men.

An Fossilien wurden namlich auBer den zahireichen
Nummuliten gefunden: Tubulostium spirulasum GOLDY., Tere-
bratula aequivalvis SCHAFH., Pectines (meist Bruchsticke),
Seeigel, darunter Prenaster alpinus DESH, eine groBe Ost-
rea, Lithothamnien, Bryozoen und Echinodermenreste.
Prenaster alpinus ist deshalb wichtig, weil er als Charakter-

form der Roterzschichten gilt (F. TRAauB, 1938), weshalb
wir uns also noch in untereozanen Roterzschichten
befinden mussen.

Spuren einer tektonischen Beanspruchung sind hau-
fig zu finden, doch hauptsachlich in Form kalziterfiliter
Klifte, die auch Verstellungen bewirken. Verschuppun-
gen sind jedoch nicht zu erkennen.

Im Jahre 1978 wurden im Rahmen einer Exkursion,
an der u. a. H. HAGN, K. GOHRBANDT und H. STRADNER
unter Fihrung des Verfassers teilnahmen, einige Pro-
ben an der Roten Kirche gesammelt und von H.
STRADNER untersucht. Die Nannofloren bestétigen die
Einstufung ins Untereozan.

Von Bedeutung ist die Probe, die im obersten Teil der
Schichtfolge knapp unter dem Nummulitenkalk genom-
men wurde. Mit Coccolithus pelagicus (WALLICH), C. formosus
KAMOTNER, Braarudosphaera bigelowi (GRAN & BRAARUD),
Discoaster barbadiensis TAN SIN HOK, D. lodoensis BRAML. &
RIEDEL, Marthasterites tribrachialus (BRAML. & RIEDEL), Dis-
coaster binodosus MART., Sphenolithus radians DEFL. und Zyg-
rhablithus bijugatus (DEFL.) wird die Probe in die untereo-
zane Nannoplanktonzone NP 12 eingestuft.

Eine zweite Probe, die sicherlich aus einem tieferen
Teil der Schichtfolge stammt, wurde mittels Discoaster
barbadiensis TAN SIN HOK, Coccolithus eopelagicus (BRAML. &
RIEDEL), Discolithina pulchra (DEFL.), Marthasterites tribrachia-
tus (BRAML. & RIEDEL), Braarudosphaera bigelowi (GRAN &
BRAARUD), Discoaster binodosus MART., Thoracosphaera opercu-
lata BRAML. & MART. und Chiasmolithus consuetus BRAML. &
SuLL. in die untereozdne NP 11 eingeordnet.

Die Einstufung der gesamten Schichtfolge der Roten
Kirche ins Untereozan wird damit untermauert.

Leider darf man sich Uber die zusammenpassenden
palaontologischen Ergebnisse beziglich der Schichtfol-
ge der Roten Kirche nicht zu friih freuen, weil das Pro-
blem der weiBen und roten Mergel an der Maastricht-
Paldogengrenze noch nicht befriedigend geldst ist. Die
wichtigsten Gesichtspunkte zu dieser Diskussion wur-
den bereits vorher dargelegt (siehe Kap. 4.6.).

Nach dem derzeitigen Wissenstand kommt man nicht
leicht darum herum, daB insbesondere nach Nannobe-
funden, die recht prazise sind, jingere Gesteine der
NP 13 unter Gesteinen der NP 11 und 12 liegen. Wie
oben dargestellt, gibt es meiner Meinung nach gewichti-
ge Argumente, die eine tektonische L&sung praktisch
ausschlieBen. Auch innerhalb der Schichtfolge der Ro-
ten Kirche sind keine Schuppenbildungen zu erkennen,
die fir eine tektonische Deutung sprechen wirden, mit
Ausnahme des Felsens am Nordrand des Rutschgebie-
tes am NordfuB, was aber das Problem nicht tangiert.
Die betreffenden Alttertiarvorkommen sehen auch kei-
neswegs so aus, als waren sie etwas groBe Olistholithe
(die aus nordlichen Richtungen gekommen sein miB-
ten).

Die einzige Losung, die sich derzeit anbietet, ist die,
daB die bunten Mergel doch das alteste Untereozan
des hiesigen Paldogens sein kénnten, aber die Nanno-
floren der héheren Schichten als umgelagert zu be-
trachten wéaren, was bei dem Flachmeercharakter der
Schichten der Roten Kirche nicht so unwahrscheinlich
ware. Eine eingehende Neuuntersuchung mit beson-
ders genauer Bestimmung aller Fossilien kdnnte hier
wohl Klarheit schaffen.

4.7.1. Paleozdan—Eozdn in mergelig-sandig-glauko-
nitischer Fazies
Die allerdings nur durch wenige Proben erfaBten
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dunklen feinsandigen glaukonitfiihrenden Tonmergel,
die zumeist in den auch durch Adelholzener Nummuli-
tenkalke gekennzeichneten Zonen im Gebiet des Gais-
rickens und Lidringgrabens vorkommen, unter-
scheiden sich meist wenig von denen der Roten Kirche.

Eine aus dem OfenschuBlgraben stammende Pro-
be, die neben Globigerinen ex gr. triloculinoides PLUMMER
haufiger auch GI. pseudobulloides PLUMMER, aber keine
Globorotalien fuhrt, scheint ein tieferes Niveau des Pa-
leozéns anzuzeigen. Man kann (brigens ofters einige
umgelagerte Kreideformen finden, wobei nicht klar ist,
ob die Umlagerung eine fossile oder — eher — rezente
ist. y

Aus dem Lidringgraben , und zwar vom Westende
des beim oberen Ende des Gaisriickenweges beginnen-
den Ruickens, stammt eine Fauna, die aus reichlich
Globigerinen, wenigen Acarininen, einigen Kalk- und
vielen Sandschalern besteht. Die Nannoflora (det. H.
STRADNER) mit Discoaster binodosus MART., Prinsius bisulcus
(STRADNER), Fasciculithus tympaniformis HAY & MOHLER,
Chiasmolithus consuetus BR. & SuLL., Discoaster barbadiensis
TAN SIN HOK, Heliolithus kleinpelli SULLIVAN weist auf Un-
tereozan hin.

Aus dem nérdlicheren Teil des oberen Lidringgra-
bens stammt eine reichere Fauna mit Globigerinen ex
gr. triloculinoides PLUMMER, einigen Globorotalien (G/. ae-
gua CusHM. & RENZ, GI. soldadoensis HILLEBRANDT, G/. ara-
gonensis NUTTALL, G/. bullbrooki BoLLI), Lenticulinen, rotali-
den Formen, gerippten Nodosarien, Vaginulinopsis decorala
(REUSS), Vulvulinen u. a.. In einer anderen Probe aus
dem gleichen Bereich kam haufig Piectofrondicularia cf.
striafa (HANTKEN), dazu Cassidulina globosa HANTKEN und
Bulimina truncana GUMBEL vor. Die reichere mitteleozéne
Nannoflora (det. H. STRADNER) ist gekennzeichnet
durch Nannotetrina cristata (MARTINI), Pemma rotunda KLUMPP,
Reticulofenestra dictyoda (DEFL. & FERT.), Chiasmolithus solitus
(DeFL.). Eine wenig dstlich der in 710 m Héhe gelege-
nen Bachgabel des Lidringbaches genommene Pro-
be mit Globorotalia crassala (CusHM.) und GI. centralis
CusHM. & BERM. mit nicht sehr reicher Begleitfauna und
eine reiche Globigerinenfauna mit ebenfalls Globorolalia
crassala (CUSHM.) sind mitteleozan, wie auch Nannoflo-
ren mit Discoaster barbadiensis TAN SIN HOK, D. binodosus
MART., D. lodoensis BRAML. & RIEDEL u. e. a. bestatigen.

Aus dem nordlichsten Ast des Lidringgrabens
stammt eine Nannoflora mit Discoaster binodosus MART., D.
lodoensis BRAML. & RIEDEL, Discolithina pulchra (DEFL.),
Chiasmolithus solitus (BRAML. & SULL.), Sphenolithus radians
DEFL., Blackites gladius (LOCKER), Coccolithus eopelagicus
(BRAML. & RIEDEL), Trochaster simplex KLUMPP und Discoa-
ster barbadiensis TAN SIN HOK (Mitteleozéan; bleigraue Mer-
gel neben dunklem Glaukonitmergel).

4.7.2. Paleozénsandstein

Dieses interessante Gestein wird sozusagen im An-
hang beschrieben, denn sein typisches Vorkommen be-
schrankt sich auf eine Gruppe von Blécken — die Ubri-
gens in letzter Zeit nicht mehr wiedergefunden werden
konnten — in einer Rutschmulde wenig sidlich des Ost-
endes des westlichen Nummulitenkalkzuges vom unte-
ren Stidhang des Gaisriickens. Heute mag die dichte
Verwachsung des Kahlschlages, vielleicht auch eine
Abwanderung der Blocke durch die Rutschungen der
Grund fir das Nichtwiederfinden sein.

Dieser grinlichgraue kalkige glaukonitfihrende Sand-
stein enthalt vereinzelt oder lagenweise angehé&uft bis
5 mm groBe farblose bis graue gerundete Quarzkérner,
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ein wenig Hellglimmer und gelegentlich etwas Kohle-
hacksel. Feinsandig-tonige Flasern und feinsandige
Tongallen; die braun bis rotbraun verwittern, sind stel-
lenweise haufig. Braune Flecken mit reichlich Glaukonit
und einigen Lithothamnienstengelchen sind etwas mir-
ber. Grabgéange und Fischzahne wurden beobachtet. In
einigen Blocken, die von einer fossilreicheren Lage zu
stammen scheinen, kommen Megafossilien vorwiegend
in Form von Steinkernen vor: Cucullaea crassatina LAMK.,
Pectunculus cf. tenuis DESH., Cardita sp., Dentalium sp. und
Echinodermenreste. Cucullaea crassatina gilt als Leitform
der Thanet-Stufe des Paleozans (F. TRAaus, 1938).

Ein anschauliches Bild der tektonischen Komplikatio-
nen dieser Zone — die Blécke kdnnten freilich auch von
weiter her verrutscht sein — gibt die Beobachtung, daf
zwischen diesen Blécken und den mitteleozanen Num-
mulitenkalken graue Mergel sich als hochmittel- bis
obereozane Stockletten erwiesen haben.

Es ist hinzuzufiigen, daB ein diesem auBerordentlich
ahnlicher Sandstein, der aber keine Fossilien enthielt,
im mittleren Teil des nérdlichen Quellastes des Lidring-
grabens bei ca. 750 m Héhe beobachtet wurde.

4.8. Nummulitenschichten in Adelholzener Fazies

Diese Gesteine, deren Machtigkeit héchstens einige
wenige Meter erreicht, kommen vor allem in einem Zug
im tieferen Sidhang des Gaisrickens vor und wur-
den sporadisch auch im Lidringgraben, dort aber bis-
her noch nicht anstehend, beobachtet. Ganz selten
wurden auch dunkle glaukonitreiche Tonmergel mit
sehr kleinen Nummuliten in der Begleitung der Nummu-
liten-Assilinenkalke festgestellt. Die letzteren sind
schon aitbekannt und — wie auch von H. HAGN bestéatigt
— in typischer Adelholzener Fazies entwickelt, eine
Feststellung, die schon K. GOTzINGER (1937) publiziert
und deren ldentitdt mit den bayerischen Vorkommen er
bekraftigt hat.

Es handelt sich um ein blattrig aussehendes Gestein,
das fast nur aus groBen (bis 4, mitunter bis 7 cm) Num-
muliten und Assilinen in einem glaukonitfihrenden san-
dig-mergeligen Bindemittel besteht.

An Megafossilien kommen gelegentlich vor: Terebra-
teln, Bruchstiicke von Pecten oder Tubulostium spirulaeum
(LAM.), Cyclostreon parvulum GUMBEL, ferner Bryozoen, Li-
thothamnien und Echinodermenreste.

Was die Fauna betrifft erwahnt K. GOTZINGER (1937)
Nummulina complanata LAM., N. helvetica KAUFMANN, Assilina
exponens SOw. und A. mamillata d’ARCH. Neben diesen
vielen Nummuliten und Assilinen ist die Gbrige Forami-
niferenfauna recht spérlich. Das mergelige Bindemittel
verwittert ziemlich leicht und es entsteht ein Schutt, der
fast nur aus Nummuliten und Assilinen besteht, die wie
Minzen herumliegen, was zu der volkstimlichen Be-
zeichnung .Bergmanndlkreuzer® AnlaB gab.

Neben den von den GroBforaminiferen dominierten
Gesteinspartien gibt es auch solche, wo diese zugun-
sten der Matrix etwas zurlcktreten. Das in etwa 800 m
Héhe im nordlichen Teil des Gschliefgrabens gelegene
Vorkommen dieses Zuges zeigt eine Gliederung in eine
basale Lage von braungrauer Farbe mit meist kleinen
Nummuliten, die haufig mit Brauneisen erfilit oder
Oberhaupt braun verfarbt sind, und fleckig verteiltem
Glaukonit. Darlber folgt eine ca. 2,5 dm dicke Lage mit
etwa bis zu 2 cm groBen Nummuliten und die Haupt-
masse mit ganz groBen Nummuliten und Assilinen.
Doch auch hier gibt es Durchdringungen, soda man



dieses Modell nicht ohne weiteres auf andere Vorkom-
men (bertragen kann, weil sich darin die rasch wech-
seilnden Turbulenzen beim Zusammenschwemmen der
Fossilien widerspiegeln.

An eben diesem Vorkommen haben aber kraftige Ab-
rutschungen der letzten Jahre noch ein Begleitgestein
im Liegenden freigegeben, das mit Ubergéngen mit
dem Kalk verbunden ist. H. HAGN hat es auch mit sei-
nen Adelholzener Schichten verglichen, doch ist die Mi-
krofauna merkbar anders, als jene der in Betracht ge-
zogenen Oberen Adelholzener Schichten. Die Foramini-
ferenfauna ist namlich hier viel &rmer und besteht in er-
ster Linie aus sehr kleinen Nummuliten und wenigen
Operculinen, ferner rotaliden Formen, gelegentlich Vagi-
nulinopsis decorata (REUSS), aber nur wenigen Globigeri-
nen und Globorotatien (u. a. Globortalia ex gr. centralis
CusHM. & BERMUDEZz), Ostracoden, Seeigelstacheln,
aber vereinzelt auch Muschelbruchstiicken und klein-
sten Gastropoden. Einige Formen liegen als Glaukonit-
steinkerne vor.

Interessant ist, daB in der schlammbaren Matrix der
mergeligen Kalke auch eine Nannoflora vorhanden ist
(det. H. STRADNER): Discoaster barbadiensis TAN SIN HOK, D.
binodosus MART., D. gemmifer STRADNER, Cyclococcolithus for-
mosus KAMOTNER, Discolithina sp., Chiasmolithus grandis
(BRAML. & RIEDEL), Ch. consuefus BRAML. & SULL.; eine
zweite Probe enthielt schlecht erhaltene Exemplare von
Discoaster barbadiensis TAN SIN HOK und Coccolithus crassus
BRAML. & SuLL. Beide sind Eozan.

Zwei von H. STRADNER genommene und untersuchte
Proben aus den Glaukonitmergeln im Liegenden des
Nummulitenkalkes enthielten fast die gleiche Flora, er-
génzt durch Braarudosphaera bigelowi (GRAN & BRAARUD),
Chiasmolithus gigas (BRAML. & SuLL.), Coccolithus pelagicus
(WALLICH), Nannotetrina cristata (MARTINI), Neococcolithus du-
bius (DEFL.) und Reticulofenestra hillae BUKRY & PERCIVAL.
Mitteleozéan.

Das Hauptvorkommen liegt in einem Zug, der etwa
dort beginnt, wo der neue Forstweg bei etwa 580 m SH.
den Hauptstrom Gberquert, und mit teilweise groBeren
Unterbrechungen den tieferen Siidhang des Gaisrik-
kens bis etwa sudlich vom Radmoossattel durch-
Zieht. Mag sein, daB er ofter unter Rutschmassen nicht
sichtbar ist. AuBerdem ist er 6fter an kleinen Quersto-
rungen verstelit. Im Kleinbereich sind manche Vorkom-
men quer gekluftet (Kalzitklfte).

Neben diesen ist ein von diesen Gesteinen ein wenig
abweichender dunkel braunlichgrauer kalkiger glauko-
nitfihrender Sandstein zu erwahnen, der rostige Fleck-
chen zeigte und kleine Nummuliten und einige Bival-
venreste fiihrte. In Form von Blocken lag er in dersel-
ben Mulde am Sidhang des Gaisriickens , wie der
Paleozansandstein mit Cucullaea crassatina, wenige Meter
von diesem und dem Nummulitenkalk entfernt und darf-
te einst in den Verband der Nummulitenkalke gehort
haben.

Wie schon eingangs erwahnt, war es nicht mdglich
die als Blécke im Lidringgraben gefundenen Adelhol-
zener Nummulitenkalke genauer anstehend zu lokalisie-
ren. Anhdufungen im Hauptbach bei etwa 720 und
740 m Hohe, sowie wenig nordostlich der Mindung des
bei 580 m sowie des bei 710 m mindenden Seiten-
bachleins sind aber sicherlich nicht weit verrutscht.

Die Gesteine der beiden zuerst genannten Vorkom-
men bestehen aus zahlreichen Nummuliten und Assili-
nen, wenigen Kleinforaminiferen, Echinodermen-, Bryo-

zoen- und Lithothamnienresten, Spongiennadeln und
einigen Schalentrummern in einer kalkigen Masse mit
kleinsten Quarzsplitterchen, gerundeten Quarzgerélien,
Kérnern von Mikroklin und sauerem Plagioklas und
Glaukonit, der éfter auch in Fossilien vorkommt. Im
Kalk des letztgenannten Vorkommens wurde Tubulostium
spirufasum (LAM.), Terebratula aequivalvis SCHAFH. und Ranina
sp. beobachtet.

Mit diesen Gesteinen einst verbunden gedacht wer-
den kann ein kalkiger glaukonitreicherer Sandstein, der
ebenfalls als Block im Lidringgraben gefunden wurde.

Andere Blécke werden im Anhang behandelt werden.

4.9. Clavulinoides szaboi-Schichten

Von Interesse dirfte es sein, daB dieses in der Ge-
gend von Ohlsdorf und Reinthal in gréBerer Verbreitung
vorkommende Gestein, auch im Gschliefgraben gefun-
den werden konnte.

Am Sudhang des Gaisrickens, unmittelbar stdlich
des unten besprochenen Vorkommens von Stockletten
(ESE P. 637 m der alteren Karte)gibt es einen grauen,
murben, glaukonitisch-sandigen Mergel mit Fischschup-
pen.

Die Mikrofauna fiel einerseits auf durch die Abwe-
senheit von Globigerinen und Globorotalien, anderer-
seits durch die Anwesenheit von Clavulinoides szaboi
(HANTKEN) und kleinen Nummuliten (in der Probe bis
0,5 cm). Dazu kommen Eponiden, Marginulinopsis decorata
(Reuss), wenige Lenticulinen, Vulvulinen, Spiroplectammi-
na cf. costidorsala GRzYB., und ganz wenige andere For-
men. Die Fauna unterscheidet sich allerdings in ihrer
Zusammensetzung sehr von denen des Fensters von
Ohlsdorf, die viel reicher sind. Seeigelstacheln und
Fischzéhne sind kennzeichnend.

H. HAGN (1960) faBt diese Gesteine, namlich die
nach dem namengebenden Fossil zuerst von R. NOTH
(in S. PREY, 1952; 1958; 1962) als obereozan-unteroli-
gozan, spéater noch als obereozén eingestuften Schich-
ten als mitteleozan und als eine fazielle Vertretung der
Adelholzener Schichten auf. Seine Argumentation
scheint mir in Hinblick auf die anderen Formen dieser
Fauna und die Art des Gesteins durchaus plausibel und
die Auffassung als Begleiter der Adelholzener Nummuli-
tenkalke wahrscheinlich. Auch neuere Nannobefunde
aus dem Helvetikum von Ohlsdorf — Oberweis be-
statigen diese Einstufung. Aus dem Gschliefgrabenge-
biet liegen noch keine Floren vor.

4.10. Der Stockletten

Auch der Stockletten des bayerischen Helvetikums ist
im Gschliefgrabengebiet vertreten, obwohl manche Lin-
se sicherlich Gbersehen worden sein mag, weil er sich
von den Mergeln der Umgebung mit freiem Auge zu
schwer unterscheiden 1aBt.

Etwa 200 m ostsidoéstlich von dem Punkt 637 m (der
alteren Karte), also im Sidhang des Gaisrickens
wurden hellgraue Mergel beprobt, die sich nach der Mi-
krofauna als Stockletten entpuppt haben:

Die Mikrofauna: Viele Globigerinen (Globigerina eozaena
GUMB., GI. yeguaensis WEINZIERL & APPLIN, GI. ex gr. trilo-
culinoides PLUMMER), selten Globorotalia centralis (CUSHM. &
BeERM.), nicht selten Globigerinoides index FINLAY; dazu
kommen Lenticulinen, Nodosarien, Dentalinen, Marginuli-
na behmi (Reuss), Lagena mississippiensis CUSHM. & TODD,
Entosolenia orbignyana (SEGU.), Gavellinella illingi (NUTTALL),
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Anomalinoides calymene (GUMB.), Cassidulina inexculpta FRAN-
ZENAU, Eponiden, Uvigerinen, Angulogerina sp., Vulvulina
flabelliformis (GUMB.) und wenige Sandschaler, Ostraco-
den, Seeigelstacheln und Fischreste (meist Zahne). Ge-
geniber den Globigerinen treten die anderen Formen
stark zuriick. Die Fauna zeigt Spuren tektonischer Be-
anspruchung. Sie ist wahrscheinlich bereits obereozén.

Eine zweite Probe aus z. T. groBen Globigerinen, G/o-
borotalia centralis (CusHM. & BERM.), Globigerinoides index
FiNLAY und Globigerinatheca sp. (die letzteren selten) mit
Begleitfauna wurde den Stockletten um den Lithotham-
nienkalkblock neben dem Gaisriickenweg in 840 m
Hoéhe entnommen. Eine Nannoflora bestimmte H.
STRADNER: Reticulofenestra umbilicus (LEVIN), R. dictyoda
(DEFL. & FERT.), Discoaster saipanensis BRAML., D. barbadien-
5is TAN SIN Hok, D. tani BR. & R., Braarudosphaera bigelowi
(GRAN & BRAARUD), Sphenolithus pseudoradians BRAML. &
WILCOXON; sie wird ins Obereozadn NP 20 eingestuft.
Ubrigens waren auch kleine Nummuliten, Discocycli-
nen, Asterocyclinen und Operculinen, ferner Lithotham-
nien, Bryozoen, Seeigelstacheln und Fischreste vorhan-
den.

Zuféllig entdeckt wurde ein Vorkommen am markier-
ten Weg vom Hoisn zum Laudachsee, kurz nach Be-
ginn des Anstieges zum Durrenberg. Die an Globigeri-
nen und Acarininen reiche Fauna enthielt auch einige
schiecht erhaltene Hantkeninen (H. cf. liebusi SHOKHINA
7). Das Gestein sieht aus wie Stockletten, aber vor al-
lem die Nannoflora (H. STRADNER) mit Nannolelrina cristata
(MART.), Discoaster barbadiensis TAN SIN HOK und D. saipa-
nensis BRAML. verweisen die Probe ins wahrscheinlich
héchste Mitteleozan. Damit ist vermutlich auch der mit-
teleozdne Anteil des Stocklettens erfaBt worden.

Von den Bldcken von Lithothamnienkalken, die auch
im eigentlichen Lidringgraben vorkommen, kann eben-
falls auf das Vorhandensein von Stockletten geschlos-
sen werden, cbwohi uns der Zufall noch keine Proben
davon in die Hande gespielt hat.

4.11. Lithothamnienkalk

Aufler einigen losen Blécken ist vor allem ein minde-
stens ca. 3 mal 5 mal 2 Meter groBer Block, der einige
Meter nordlich vom Gaisrlickensteig in 840 m Hbhe
ansteht, ein reprasentatives Vorkommen. Derzeit ist er
dicht bewachsen und schwer zu erkennen. Aus seiner
Umgebung stammt die zuerst beschriebene Stocklet-
tenprobe.

Der blaBgraue Lithothamnienkalk, dessen detritare
Natur durch die Lithothamnienkndélichen, Quarz- und
Glaukonitkorner dokumentiert wird und der Nummuliten
enthélt, entspricht sehr gut den gleichalten Lithotham-
nienkalken Bayerns, die auch unter der Steinmetzbe-
zeichnung ,Granitmarmor” bekannt sind.

U. d. M.: In einer mikritischen kalkigen Grundmasse liegen
zahireiche Fossilien und Fossiltrimmer, Quarzkérner, wenig
Mikroklin, vereinzelt Hellglimmer und Glaukonitkérner. Die teil-
weise eckigen, teilweise gerundeten Quarzkdrner sind meist
stark verzahnt und 16schen stark unduls aus. Sogar rekristal-
lisiertes Quarzzerreibsel ist nicht selten. Ab und zu findet man
darin Serizitflitterchen. Mikroklin ist meist nur wenig zersetzt.
Neben der Grundmasse machen die Fossilien (Lithothamnien,
Bryozoen, Nummuiiten, einige Kleinforaminiferen, Echinoder-
menreste) die Hauptmasse des Gesteins aus. Die héaufigen
Glaukonitkérner sind kennzeichnend.

Das grobkérnige Gestein geht haufig in feinere Varie-
téten Gber. Kleine Einsprengungen von grinlichem Let-
ten deuten die Verbindung zum Stockletten an, der fri-
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her in der Umgebung auch sichtbar war. Das Gestein
ist massig, wenn auch gut geschichtet und gekliiftet. Es
scheint steil gegen Suden einzufallen. Etwa 100 m
westlich dieses Vorkommens und ca. 20 m sidlich vom
Gaisrickenweg wurde in einem Hangvorsprung am
Rande des Rutschgebietes ein weiterer Block gefun-
den, der ebenfalls geschichtet und von diinnen Stock-
lettenlagen durchzogen ist. Von hier liegt der Nannobe-
fund (STRADNER) fir Obereozan NP 20 vor.

In der Fortsetzung nach WSW wurde seinerzeit noch
bei 810 m Hohe ein weiterer Block gefunden mit einer
Lettenschicht und einem KohleeinschuB.

Vornehmlich im oberen Teil des Lidringgrabens
kommen ebenfalls Blécke eines derartigen Lithotham-
nienkalkes vor.

Ein loser Block aus dem Bachschutt des Lidring-
grabens ist im Erscheinungsbild ahnlich, doch unter-
scheidet er sich von dem ersteren dadurch, daB die
Nummuliten selten und sehr klein und kieine Discocycli-
nen haufiger sind.

U. d. M.: Auch hier gibt es sehr sparlich Quarzgerélichen,
haufiger rundliche kleine Glaukonitkérner und etwas Pyrit. An
Fossilien sind zu erwahnen: z. T. zerbrochene Discocyclinen,
seltene kieine Nummuliten, haufiger Kleinforaminiferen (rotali-
de Formen, nur wenige Globigerinen und ,Textularien), Litho-
thamnien, oft in Form von Uberkrustungen, Wurmréhren, Bryo-
zoen und einige andere Fossiltrtimmer. In der mikritischen
Grundmasse gibt es vereinzelt winzige Quarzsplitterchen und
unscharfe tonreichere Flecken. Gelegentlich treten, u. zw.
haufig in Fossilien, kleine begrenzte Verkieselungserscheinun-
gen auf. Wenige Fossilien enthalten im Inneren Glaukonit.

Dieser Lithothamnienkalk kénnte vielleicht eher mit
dem untereozanen Lithothamnienkalk der Kressenber-
ger Fazies Bayerns und Salzburgs zu vergleichen sein.

4.12. Blocke alttertidrer Gesteine
ohne Gesteinsverband

Wahrend im Gschliefgraben solche Blécke doch
meist besser in die alttertidre Gesteinsfolge eingeord-
net werden kdnnen, gibt es im Lidringgraben solche
Blocke, deren genauere Zuordnung ein wenig unsicher
bleibt. Wenige davon, die z. T. auch im Dinnschliff an-
gesehen wurden, sollen Erwadhnung finden.

Eine dunkelgrine Nummulitenbreccie besteht aus griin-
grauen tonigen Flasern, heligringrauen Tonmergel- und weis-
sen Mergelfragmenten, seltenen undulésen Quarzkérnern,
ganz selten Mikroklin, etwas Erz und Glaukonit in kalkigem
Bindemittel. An organischen Resten sind kleine, teils mit Glau-
konit, teils mit Limonit erfilite Nummuliten, Discocyclinen und
Echinodermenreste, sowie Kleinforaminiferen, Lithothamnien
und Bryozoen erwahnenswert. Die Komponenten erreichen bis
etwa 1 cm GrofBe.

Braunlichgraue Kalksandsteine bestehen aus einer kalki-
gen Matrix meist mikritischer Natur mit farblosen oder rauch-
grauen (haufig stark verzahnten und unduldésen bis myloniti-
schen) Quarzkdrnern, spérlich wenig zersetztem Mikroklin, fast
keinem Muskovit, Zirkon und Erz. Auch Glaukonit spielt nur ei-
ne geringe Rolle. An Fossilien sind einige (oder auch viele)
kleine Nummuliten (bis ca. 5 mm), Discocyclinen, Asterocycli-
nen, viele Lithothamnien, Bryozoen, Seeigelstacheln, einige
Kleinforaminiferen und ein paar Bivalvenbruchsticke anzufiih-
ren. Einmal wurden auch Gerélichen aus einem Aggregat von
Quarz, Mikroklin und Plagioklas festgestellt, die von einem
vergneisten granitoiden Gestein stammen missen, das auch
als Ursprung der anderen Mineralkérner in Frage kommt. Es
gibt auch an Mineralkérnern reiche Varianten.

Zu dieser Gesteinsfamilie durften auch Nummulitenkalke
gehdren, die nur wenig Quarz- und Quarz-Feldspatgerélichen,
dafiir aber viele kleine Nummuliten, Discocyclinen, dazu meist
rotalide Kleinforaminiferen, vereinzelt Globigerinen, Echinoder-
menreste, Bryozoen, einige Schalentrimmer u. 4. enthalten.
Ziemlich viel kleinkdrniger Glaukonit verdeutlicht die Schich-
tung.




Insbesondere in hdheren Teilen des Lindringgra-
bens . wurden (z. B. bei 785 m Héhe) lebhaft grine
glaukonitreiche Nummulitensandsteine gefunden.

In viel kalkiger Matrix liegen lappige Korner, sowie Korner-
haufen von Glaukonit neben ganz wenigen Quarzsplitterchen,
bis 1 mm groBe Kdérnchen aus verzahntem und unduldsem
Quarz, ferner auch Ansammlungen von schwarzem Pyritstaub.
Es gibt reichlich bis ca. 4 mm groBe Nummuliten und Disco-
cyclinen, einige Kleinforaminiferen, Lithothamnien, Bryozoen
und Seeigelstacheln. In dem vorliegenden Dinnschliff waren
Zeichen starkerer Beanspruchung unverkennbar.

Ein grinlicher, etwas bunt angehauchter Quarz-
sandstein (Quarzkérner farblos, braunlich, grau) mit
Glaukonit und kieinen mitunter rétlich verfarbten Num-
muliten umschloB eine Austernschale von etwa 15 cm
Durchmesser.

Im Schliff sieht man ziemlich viele vorwiegend gerundete
Quarzkorner (undulds, z. T. mylonitische Aggregate), einige
gegitterte Mikrokline, etwas Glaukonit, dazu Nummuliten, Dis-
cocyclinen, Kleinforaminiferen, abgerollte Lithothamnien-,
Bryozoen- und Echinodermenreste.

Damit dirfte die Schichtfolge des Nordultrahelve-
tikums einigermaBen komplett sein. Man erkennt eine
Gliederung, die der bayerischen weitgehend &ahnlich ist,
sich jedoch in einigen Dingen, besonders aber in den
Mé&chtigkeiten, die hier viel geringer sind, unterschei-
den. Die Adelholzener Assilinenschichten entsprechen
ganz denen des bayerischen Helvetikums, ebenso
Stockletten und Lithothamnienkalke.

Aus der Verteilung der alttertiaren Schichten ergibt
sich eine betrachtliche tektonische Raumverkiirzung,
auch dann, wenn man die Verbreitung der verschiede-
nen Schichtglieder auf ein Wechselspiel von Transgres-
sion und Abtragungsphasen zurlckfiihrt, wie vom Ver-
fasser bereits dargelegt wurde (S. PREY, 1975a). Dabei
konnte klastisches Material in den Seichtwassergebie-
ten weit verfrachtet werden; in unser Gebiet allerdings
ziemlich wenig, wenn man von einzelnen Anhaufungen
in Sandsteinen absieht. Es scheint aber bemerkens-
wert, daB der Sand hauptséachlich von meist tektonisch
beanspruchten Granitoiden stammt, wobei sogar rekri-
stallisierte feinkérnige Quarzmylonite nicht selten sind.
Sedimentdetritus scheint aber, wohl wegen der geringe-
ren Widerstandskraft gegen Abrieb, nicht mehr bis in
unsere Ablagerungsraume gelangt zu sein. Der angelie-
ferte Sand ist jedoch wahrend des ganzen Alttertiars et-
wa gleich geblieben.

5. Das Sidultrahelvetikum
bzw. die Klippenzone

Das Suidultrahelvetikum schlieBt im Siden an das
Nordultrahelvetikum mit Ubergangen an und wird hier
durch die Klippenzone vertreten. Es ist altbekannt, daB
dieses das westlichste Vorkommen von Klippenzone
am Sddrand der Flyschzone ist. Nur das in neuerer Zeit
im Fenster am Wolfgangsee innerhalb der Kalkalpen
entdeckte liegt'noch ein wenig weiter westlich (B. PLO-
CHINGER, 1973).

In dem oft zu sehr kleinen Kérpern aufbereiteten Klip-
penmesozoikum wurden hier folgende Schichten fest-
gestellt: Grestener Schichten (die hier die groBten Kilip-
pen bilden), Radiolarite und Aptychenkalke. Aus den
Grestener Schichten durften die schon altbekannten
verstreuten meist gerundeten und geglatteten Granit-
blécke herzuleiten sein. Die Klippen werden von einer
Hille aus roten, untergeordnet griinen, meist etwas

mergeligen Schiefertonen etwa campanen bis alttertia-
ren Alters umgeben, die aber kein Flysch sind, weshalb
der friiher gebrauchte Name ,Klippenhlifiysch” im Sin-
ne der heutigen Definition des Begriffes ,Flysch” irre-
fuhrend ist. Das Wesentliche (iber die Klippenzone wur-
de in der gstlichen Fortsetzung bereits beschrieben (S.
PREY, 1953).

Aber auch eine andere Klippenserie ist in die Klip-
penzone des Gschliefgrabens einbezogen, die zwar ei-
nen tektonisch stirker gestérten, aber doch einheitli-
cher dahinstreichenden Klippenzug bildet. Er besteht
aus dunklen teils massigen, meist gebankten Kalken
wahrscheinlich rhéatisch-unterliassischen Alters, und
liassischen Fleckenmergein mit Kieselmergeln und
Breccien. Diese Serien scheinen wiederum tief-kalkalpi- .
nen Elementen nahezustehen und kénnten als Schollen
aufgefaBit werden, die als Fremdkorper in die Klippen-
zone einverleibt wurden.

MaBgebend fiir die Zuordnung der Klippenzone zum
Ultrahelvetikum sind gewisse Affinitdten der Klippenhl-
le zum Nordultrahelvetikum neben charakteristischen
Verschiedenheiten, vor allem aber die Durchdringung
von Sedimenten sid- und nordultrahelvetischen Cha-
rakters, wie sie.ein wenig Ostlicher (S. PREY, 1953),
aber auch im Gebiete von Rogatsboden (S. PREY,
1957) vom Verfasser beschrieben worden ist. Um die-
sen Aspekt besser herausarbeiten zu kénnen, soll die
Klippenhille vor den Klippenkernen behandelt werden.

5.1. Die Klippenhiille

Es sind braunrote, untergeordnet auch graugrine
meist etwas mergelige Schiefertone ohne Sandsteine.
Sie sind also auffallend kalkérmer als die nordultrahel-
vetischen Mergel. Man muB daher eine groBere Bil-
dungstiefe — in der Ndhe der Kalk-Kompensationszone
— voraussetzen. Auch die Faunen sprechen daflr.
Transgressionskontakte, wie sie weiter dstlich einmal
beobachtet werden konnten (S. PRey, 1953), wurden
nicht gesehen, was aber auch mit den schon damals
(1947) schlechten und heute noch schlechteren Auf-
schluBverhaltnissen erklart werden kann. Allerdings hat
man ofter den Eindruck, daB Fragmente von Grestener
Schichten in ihnen aufbereitet sein kdnnten — tekto-
nisch oder gar sedimentar?

Nach den Faunen kann man zwei Gruppen unter-
scheiden, eine mit obersenonen Faunen und eine mit
alttertidrer Fauna, die aber nur durch eine oder zwei
Proben belegt wird.
® Die obersenone Gruppe .

Die Hauptmasse der Fauna besteht bemerkens-

werter Weise aus agglutinierenden Foraminiferen,
wie Dendrophryen und Psammosiphonellen, Ammo-
discen, Glomospiren, Hormosinen, Clavulinoiden,
Spiroplectamminen, z. B. Sp. dentata (ALTH), Arenobuli-
mina preslii (REUSS), Recurvoiden, Trochamminoiden
u. a. ferner Reussella szajnochae (GRzYB.), Textularia exco-
lata CUsHM., Nodellum velascoense (CUSHM.), Marssonella
crassa (MARSSON), Gaudryina tenuis GRzyYB., und ab und
Zu Rzehakina epigona (RZEHAK). Dazu kommen Kalk-
schaler, vor allem rotalide Formen und (meist cha-
rakteristisch) Osangularia florealis (WHITE), Gyroidina men-
dezensis WHITE, Pullenia crefacea CUSHM., gelegentlich
wenige Globotruncanen ex gr. /apparenti BoLul und/
oder Hedbergella infracretacea (GLASSNER). Fischzahne
fehlen selten.
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Aber von diesem Fundpunkt (Forstweg SSW Kal-
tenbachwildnis = SE Hoisn) gibt es auch eine Nan-
noflora, die auf Coniac-Campan hinweist (det. H.
STRADNER): Broinsonia parca (STRAD.), Micula staurophora
(GARD.), Eiffelithus turriseiffeli (DEFL.), Cribrosphaereila eh-
renbergi (ARKHANGELSKY), Crelarhabdus crenulatus BRAML.
& MART., Prediscosphaera cretacea (ARKHANG.), Tetralithus
cf. gothicus DEFL., Walznaueria barnesae (BLACK).

Eine Probe aus dem Bereich der Grestener
Schichten im oberen Gschliefgraben westlich
vom Forstweg war auBerdem noch bereichert durch
Globotruncana arca CUSHM., Globigerinella aequilateralis
(BRADY), Globorotalia membranacea EHRENBERG, Globige-
rinen, Gimbelinen und Nuttallites trimpii (NUTTALL).

Trotz der Beimengung tertidrer Forminiferen ist
die Nannoflora obercampan (det. H. STRADNER): Te-
tralithus gothicus DEFL., T. trifidus (STRAD.), Eiffelithus ex-
imius (STOVER), Watznaueria barnesae (BLACK), Micula
staurophora (GARD.), Prediscosphaera cretacea (ARKHANG.).

Eine ahnliche Fauna und Nannoflora wurde an der
StraBe NE Laudachsee nicht weit sGdlich der Ab-
zweigung zur Schrattenau gewonnen.

Sldostlich vom Gasthaus Hoisn wurde auBerdem
eine Fauna ausgelesen, die zwar eine ziemlich rei-
che Sandschalerfauna mit Rzehakina epigona (RZEHAK)
und Nodellum velascoense (CUSHM.), aber ohne Reussella
szajnochae, Textularia excolata und die Kalkschaler ist.

@®Die alttertiare Gruppe

Die Probe stammt vom sudlichen AbriBrand des
Gschliefgrabens unterhalb der Lokalmorane der
Gamsgrube. Die Fauna setzt sich aus Sand- und
Kalkschalern zusammen, wobei Globigerinen (G/. ex
gr. triloculinoides PLUMMER, GI. pseudoeocaena SUBBOTI-
NA) haufig sind; selten sind Acarininen (A. soldadoensis
?), rotalide Formen und Rzehakina epigona (RZEHAK).
Die der erwahnten Probe bei den Grestener Schich-
ten beigemischten Tertiar-Formen deuten auch dort
einen alttertidaren Anteil an.

Die erstere Faunengruppe wurde in unserem Gebiet
auch weiter dstlich in der Grestener Klippenzone und
im Sidultrahelvetikum bis in den Wienerwald immer
wieder gefunden (S. PRey, 1975b), aber auch in den
nordwestlichen Karpaten (Wadowice). Die reine Sand-
schalerfauna, aber auch Alttertidrfaunen dieser Art sind
bis in den Wienerwald bekannt.

Im Anhang soll noch auf Blockanhaufungen
(Blockschichten) in Rutschgebieten des Ultrahelveti-
kums hingewiesen werden.

In dem norddstlich vom Laudachsee or. rechts zum
Laudach-Bach hinabreichenden Rutschgebiet, das von
der ForststraBe Laudachsee—Schrattenau gequert wird,
wurde in einer Hohe von ca. 850—870 m etwa rechts
der Mittellinie eine Anh&aufung von Bldcken registriert,
von der verstreute Blocke bis weit hinunter verschleppt
sind. Die Gesteinsgesellschaft der bis etwa kopfgroBen
Gerdélle ist eher drmlich. Am haufigsten sind hellgraue,
meist grunliche, nur selten auch rétliche hornsteinfiih-
rende Fleckenkalke, Sandsteine von Grestener Habitus
und glimmerige Quarzsandsteine. Auch groBere Granit-
bloécke sind nicht selten. Das Material stammt sichtlich
aus der Klippenzone. Wie aber das Sediment aussieht,
in das die Gerélle gebettet waren, konnte nicht festge-
stellt werden. Ein eher weiter Rutschtransport ist wahr-
scheinlich.

Etwas &hnliches kénnte das kaum aufgeschlossen
gewesene ,grine“ Grobkonglomerat gewesen sein, das
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im oberen Gschliefgraben sidlich der Grestener
Schichten etwa 35 m NW des Forstweges zutagetrat, u.
zw. im Bereich der braunroten Schiefer des Sudultra-
helvetikums. Komponenten waren vor allem bis kopf-
groBe, teilweise auch tektonisch zertrimmerte Gerdlle
von Mergeln und Kalken (wohl Aptychenkalke), Quarz,
braunem Glimmerquarzit und braunlichem Marmor.
Granitblocke sind hier in der Klippenzone nicht selten.
Leider konnte auch dieses Vorkommen in letzter Zeit
nicht mehr wiedergefunden werden.

Mdglicherweise sind Spuren einer solchen Bildung
auch suddéstlich vom Kalkofen &stlich vom Forstweg in
dem kaum aufgeschlossenen Streifen zwischen den
Grestener Schichten und dem Kalkalpin darin zu erblik-

. ken, daB hier z. B. zwei etwa faustgroBe Geréile von

grinem und rotem Hornstein gefunden wurden, wah-
rend groBe Quarz- und Granitgerdlle auch zu den Gre-
stener Schichten gehéren kdnnen.

Genetisch drangt sich ein Vergleich mit den Block-
mergeln der basalen Buntmergelserie im Matzinggra-
ben auf (S. PREY, 1953).

5.2. Der Jura der Grestener Klippenzone

5.2.1. Grestener Schichten

Die Grestener Schichten sind auch hier das ver-
breitetste und augenfilligste Schichtglied. In der &stli-
chen Fortsetzung wurden sie ebenfalls bereits be-
schrieben (S. PREY, 1953), wobei auf die oft grobklasti-
sche bis zu Blockschichten gehende Beschaffenheit
hingewiesen wurde. Die ganz groben Blockschichten
wurden im Gschliefgraben aber noch nicht gefunden.

Die Grestener Schichten liegen im siddstlichen Win-
kel des Gschliefgrabens und werden von dem in
875—-880 m H6he angelegten Forstweg gequert. Ferner
sind sie um den Laudachsee zwischen den Morénen
verbreitet, jedoch oft schlecht aufgeschlossen. Eine
weitere Klippe liegt an dem Forstweg ENE Laudach-
see, etwa 700 m ENE See-Ende.

Das Vorkommen von Grestener Schichten im
Gschliefgraben ist schon altbekannt und wurde auch
von F. TRAUTH (1909) bericksichtigt.

Die Hauptmasse der Gschliefgrabenklippen besteht
aus verschieden grauen, oft glimmerigen Arkose-Sand-
steinen (Grestener Arkosen), die reich an Pflanzen-
hacksel, bisweilen auch an Kohleschmitzen zu sein
pflegen. Sie gehen in dunkelgraue glimmerige tonige
Sandschiefer lber oder enthalten dunkelgraue tonige
Flasern. Ab und zu findet man auch die braunrindigen
Toneisensteinklumpen, wie sie von den Bergbauen auf
Grestener Kohlen wiederholt erwadhnt wurden. Anderer-
seits gehen die Sandsteine 6fter in grobe kalkige Sand-
steine Uber, die Koérner und Gerdlle von Quarz, Feld-
spaten (vorwiegend Mikroklin), grauen und griingrauen
Serizitphylliten, Biotitphylliten bis Glimmerschiefern, so-
wie Glimmerblattchen und selten hellere Kalkbrocken
enthalten. Sie werden bisweilen durch Zwischenlagen
von dunklen mirben Sandsteinen unterteilt. Nicht allzu
selten wurden unbestimmbare Bivalvenreste und auch
Belemnitenreste beobachtet. Andere Sandsteine kon-
nen ein entfernt granitdhnliches Aussehen haben und
Komponenten von Quarz, Feldspat, sowie dunkie Phyl-
litscherben und graue, etwas glimmerige Tonflasern
enthalten.

Es kann hinzugeflgt werden, daB an Grestener Sand-
steinen im Bereich des oberen Forstweges im Gschlief-




graben auch das Vorkommen von Lebensspuren und
Strémungsmarken festgestellt wurde.

Ein Beispiel eines solchen Sandsteines u. d. M.:

In kalkigem Bindemittel liegen undulds ausléschende und 6f-
ter starker verzahnte Quarzkérner, perthitische Mikrokline mit
Plagioklaseinschlissen, saure Plagioklase (beide wenig zer-
setzt), granitische Fragmente, ein Schriftgranit, ferner Musko-
vit- und Biotitphyllite bis -Glimmerschiefer, Serpentin (?),
braunliche mikritische Kalke, ferner Muskovit, Biotit, Chiorit,
Granat, vereinzelt Reste griner Hornblende, Pyrit und spérlich
Fossilreste.

In anderen wurden makroskopisch neben den vom
Dinnschliff erwdhnten Komponenten noch rétlicher
Granit, grinlicher Gneis, griiner Serizitquarzit und grau-
er bis braunlicher Kalk festgestellt.

Anscheinend mehr in der Nahe der Basis gibt es in
dunklen glimmerigen Sandschiefern Gryphaea arcuata LAM.
und Gr. cymbium LAM. (det. F. TRAUTH). AuBerdem wur-
den ab und zu neben Bruchstiicken anderer Bivalven
auch Bruchstiicke von Belemniten, Pentacrinen und Ci-
daris-Stacheln gefunden. G. GEYER (1977) erwahnt aus
den Vorkommen beim Oberen Forstweg Funde von
Arietites obtusus Sow. und Gryphaea arcuatu SOw. und ver-
weist auch auf Bestimmungen von F. TRAUTH (1909).
Es sind Hinweise aus Lias a und .

Schieferreiche Schichten sind auch an der Basis des
nérdlichen Grestener Zuges am Forstweg im oberen
Gschliefgraben ziemlich gut aufgeschlossen. In den
sandigen Schiefern liegen auch Sandsteinlagen und ge-
legentlich Toneisensteinkonkretionen.

In manchen Gesteinen sind ferner Kohlestickchen
angereichert; in der Nahe kommen meist auch Tonei-
sensteinkonkretionen vor. In einem Abhang aus Greste-
ner Schichten oberhalb des Forstweges, und zwar im
sidlichen unter Schutt auftauchenden Zug, wurde in ei-
ner etwa 2 m méchtigen Schichte mit angereicherten
eingeschwemmten Kohlebrocken (mitunter 15—25 cm
groB) im Jahre 1947 ein 1 m langes und 0,25 m dickes
Kohletrum freigelegt, das in den damaligen Notzeiten
sogar zum Heizen taugte.

Im Gebiet des Laudachsees setzen diese Greste-
ner Schichten fort. Auf der Geologischen Karte
1 :75.000, Blatt Kirchdorf/Krems sind dort ,Konglome-
rate der Flyschbasis” eingetragen, doch kann davon
keine Rede sein. Ein Felsbuckel am nérdlichen West-
ufer des Sees, der auch vom Forstweg angeschnitten
ist, besteht aus einem braungrauen, oft grinlichen fein-
oder grobkérnigen Arkosesandstein mit kalkigem Binde-
mittel. Er geht wechsellagernd in ein kalkiges grobsan-
diges Konglomerat mit Quarz, Feldspat und Glimmer,
sowie Gerdllen von Quarz (farblos, wei3, grau), Gnei-
sen, Glimmerschiefern, rotlichem Gneisgranit, Pegmatit,
Schriftgranit, Amphibolit, Lydit und gelegentlich auch
Kalk Uber. Aus der Umgebung sedimentar aufbereitete
Schollen dunkelgrauer glimmerig-feinsandiger Schiefer
enthielten winzige Astarten und Turbo-Schalchen. Auch
hier konnten Gryphaea cymbium LAM., Pecten cf. priscus
SCHLOTH., Pecten hehlii d’ORB., haufig gewdlbte Gry-
phaeenreste (Gr. arcuala?) und ganz selten faserige
Schalen- und Echinodermenreste gefunden werden. Ein
schwach deformierter, ehemals in Pyrit erhaltener Arieti-
tes sp. spricht besonders deutlich fur das liassische Al-
ter. Nachdem es sich um ein ziemlich charakteristi-
sches Gestein handelt, habe ich gerne von ,Laudach-
konglomerat“ gesprochen.

U. d. M.: Quarzkdrner (eckig bis gut gerundet, undulds aus-
l6schend, oft stark verzahnt), gréBere Mikrokline, saure Pla-
gioklase, Biotit, Muskovit, Chlorit, Titanit, Pyrit, Turmalin, Zir-

kon, vereinzelt grine Hornblende, ein Pyroxen?, Granat (Gra-
naten sind meist Skelettgranaten mit si). Gerdélle: Granitgneis,
Phyllit, Serizitquarzit, Serizitphyllit (z. T. mit kohligem Pig-
ment), ein Gneis aus Quarzpflaster mit etwas Feldspat und
scharf begrenzten frischen Granaten, Amphibolit, Serpentin,
Ophicalcit, eisenhéitiges Karbonat mit Quarz, Chlorit, Erz und
Albit, sowie trlbe mikritische, z. T. gebanderte Kalke und
schlieBlich Fossilreste.

Ein besonders untersuchtes Gerdlle von rétlichem Gneisgra-
nit besteht aus groBen perthitischen und meist gegitterten Mi-
kroklinen mit eingeschlossenen mehr oder minder kristallogra-
phisch begrenzten Plagioklas- und Biotiteinschllissen, lamel-
liertem saurem Plagioklas mit normaler, durch leichte Triibung
und einige Glimmerschippchen im Kern verdeutlichter Zonar-
struktur, undulésem und verzahntem Quarz, oft vergriintem
Biotit, von dem auch Rutil und Titanit stammen, Apatit, Zirkon
und Erz. Zertrimmmerungen, Verbiegungen und Méortelstreif-
chen sind deutliche Zeichen tektonischer Beanspruchung. Die
kleinen Hellglimmerschiippchen in den Plagioklasen sind of-
fenbar Neubildungen.

Ein Gerdlle von Biotitphyllit besteht aus Serizit-Biotit-Fla-
sern, verzahntem und undulésem Quarz, vermengt mit getrib-
tem Feldspat. Einige Lagen sind reicher an wahrscheinlich se-
kundarem Kalzit. Ferner finden sich Apatit, Zirkon, Rutil und
Titanit. Quarzklifte sind sicher &lter als die sicherlich alpi-
disch-tektonisch entstandenen Kalkklufte.

Soviel geht aus dieser Beschreibung hervor, daB das
Herkunftsgebiet des Sedimentmaterials ein Grundgebir-
ge aus Granitoiden und kristallinen Schiefern mit deut-
lich dynamometamorpher Beanspruchung war. Dieser
AufschluB am Laudachsee wurde auch von P. FAUPL
(1975) bearbeitet. Die Kalkfreiheit der Sandsteine halte
ich aber fiir eine sekundare Entkalkung, wie sie auch
am AufschiuB am Seeufer deutlich zu beobachten war.

FAUPL weist auch auf das granatreiche Schwermine-
ralspektrum hin, das den publizierten (S. PREY, 1953)
Befund von G. WOLETz bestatigt und mit denen des
Matzinggrabens Ubereinstimmt. Die Beziehung des
Granats zu den Glimmerschieferkomponenten liegt auf
der Hand. Bei FAUPL sind weitere mineralogische und
sedimentologische Daten Uber die Grestener Arkosen
angefihrt.

Grestener Schichten sind auch sonst zwischen den
Morénen des Laudachgletschers verbreitet, aber kaum
gut aufgeschlossen. Die hier und im Gschliefgraben
nicht selten herumliegenden wohlgerundeten Granit-
blécke stammen sicherlich aus den Grestener Schich-
ten. Das Vorkommen an der StraBe zur Schrattenau
ist dem vom Laudachsee sehr ahnlich.

An dem aus dem Laudachtal zum Laudachsee
markierten Weg, etwa 450 m nérdlich vom SeeausfluB
war seinerzeit ein ZufallsaufschiuB offen, in dem brau-
ne feinkdrnige glimmerige etwas schieferige Sandsteine
mit limonitisch verwitterten Konkretionen zu sehen wa-
ren, die die gleichen winzigen Schéalchen von Astarte und
Turbo enthielten wie die erwahnte Komponente im Kon-
glomerat, und beim Schlammen eine kleine Fauna mit
Involutina liasina (JONES) lieferte.

Weiters wurden in nachster Nahe sudlich von den
Grestener Schichten des Gschliefgrabens oberhalb des
Forstweges tonig-glimmerige Schiefer gesammelt, die
eine armliche Fauna enthielten, die in erster Linie aus
meist glatten Lenticulinen, Psammosiphonellen, Ostra-
coden und Seeigelstacheln, dazu wenigen Nodosarien,
Dentalina, Vaginulina, Ammodiscus und Fischzahnchen be-
steht, und sicherlich auch zum Lias gehoren.

Das westlichste Vorkommen befindet sich in der Mul-
de sudéstlich vom ehemaligen Vorderen Kalkofen ,
ostlich vom dortigen Forstweg. Es stehen braungraue,
mirb verwitternde glimmerfihrende Grestener Arkosen
an, die partienweise glatte Quarzgerdélle (bis nuBgroB),
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aber nur ganz selten Glimmerschiefer- und Kalkgerélle
fihren und andeutungsweise auch dunkle Schieferla-
gen enthalten. Vereinzelt kommen groBere Gerélle von
Quarz, Glimmerschiefer und Granit vor. Unklar ist Gbri-
gens die Bedeutung rétlicher Quarzgerélle, die verein-
zelt vorkommen (nur Verfarbung, oder Keuper-Hin-
weis?). Wie auch sonst wurden Reste von Bivalven, Be-
lemniten, sowie Kohlebréckchen beobachtet.

Die angefiihrten und von F. TRAUTH (1909) publizier-
ten Fossilien aus dem Gschliefgraben, bestétigen das
Liasalter dieser westlichsten bekannten Vorkommen
von Grestener Schichten. Die grobklastischen Einschal-
tungen, sowie die hier nirgends mehr fl6zférmig auftre-
tenden Kohlen lassen auf ein sehr kiistennahes, vor-
wiegend marines Flachwasser-Ablagerungsmilieu
schlieBen. .

P. FAUPL (1975) spricht ebenfalls vom marinen Abla-
gerungsmilieu der hiesigen Grestener Schichten, doch
kénnten granulometrische Argumente auch einen fluvia-
tilen Transport andeuten.

Beziliglich der Herkunft des klastischen Materials
zieht FAUPL Vergleiche und kommt zu dem Schiuf}, daB
es ein Grundgebirge ist, das dem Moravikum zu ver-
gleichen oder anzuschlieBen ist, wobei auch auf die
aus unserern Beschreibungen ersichtliche dynamome-
tamorphe Beanspruchung hingewiesen wird. Hingegen
kommt der ,Ultrapienidische Ricken“ als Liefergebiet
der Klastika nicht in Betracht.

Die Verhéltnisse im oberen Gschliefgraben, aber
auch die schlecht erkennbare Verteilung der Gesteine
nordlich vom Laudachsee deuten darauf hin, da Gre-
stener Schichten hier mit einem schieferreicheren Kom-
plex beginnen, liber dem dann die Sandsteine und Kon-
glomerate liegen. Von dem Material des einen Auf-
schlusses beim Schwarzimoos wurde Uberdies ein
Stick aufgearbeitet im Laudachkonglomerat entdeckt.

5.2.2. Radiolarit, Hornstein- und Aptychenkalke

Von Radiolarit ist mir nur ein sehr kleines Vorkom-
men nérdlich der Grestener Schichten westnordwestlich
unterhalb des oberen Forstweges bekannt. Die Klippe
besteht aus griinen bis braunroten bankigen Kieselmer-
geln und Hornsteinen mit dinnen Bestegen aus braun-
roten Schiefern. Bei letzten Begehungen wurde aller-
dings auBer ganz seltenen Lesesteinen nichts mehr da-
von gefunden.

Etwa vier bis funf kleine Klippen von Aptychenkal-
ken und Hornsteinkalken konnte ich seinerzeit im
oberen Gschiliefgraben auffinden, auch Aptychen wur-
den gelegentlich beobachtet.

Meist sind es hellgraue bis griinlichgraue dichte,
meist dunkler gefleckte hornsteinfihrende Mergelkalke.
Bisweilen ist auch eine Wechsellagerung von meist
dinnen Kalkbanken mit grauen Mergelschieferlagen zu
erkennen. Die tektonische Beanspruchung der Gesteine
ist aber in der Regel bedeutend. In einem Klippenblock
oberhalb des oberen Forstweges wurde ein Lamellaply-
chus sp. gefunden. Ergiebiger war die Klippe in der Mul-
de suddstlich vom ehemaligen Vorderen Kalkofen,
knapp am Forstweg sidlich vom Gschliefgraben gele-
gen, wo seinerzeit Funde von Lamellaptychus angulocoslatus
(PET.), L. didayi (Cou.) und Belemnites (Pseudobelus) biparti-
lus (BLv.) gemacht wurden. F. TRAUTH hatte die Lie-
benswirdigkeit die Bestimmungen zu bestétigen. Es
handelt sich also um Neocom.

In den hier angesprochenen Gesteinsverband gehort
eine Klippe, etwa 100 m ESE ob. Forstweg gelegen,
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die aus heligrinen, z. T. weinrot bis violettgrau gefleck-
ten, partienweise knolligen oder flaserigen hornstein-
fihrenden Mergelkalken, z. T. auch aus blaBgrinen bis
braunroten Mergelkalken besteht, deren Banke zer-
schert und in braunroten mergeligen Schiefern verfloBt
sind. Seinerzeit beobachtete Reste von Aptychen be-
statigen das Alter. Einzelblécke, die von zerfallenen
oder nicht sichtbaren Klippen herzuleiten sind, findet
man ofters. Solche schienen auch eine Ostfortsetzung
der ostlichsten Klippe im Gschliefgraben anzudeuten.
Doch heute ist auch von den anderen Klippen kaum
mehr etwas zu finden. Ob sie nur von Rutschmaterial
zugedeckt wurden, oder weggerutscht sind, ist nicht
klar.

5.3. Tief-kalkalpine Klippen
(Kalkofen-Klippenzug)

Der Name Kalkofen—Klippenzug bzw. besser
Kalkofenscholle ist praktisch und sollte beibehalten
werden, obwohl heute auBer dem Steinbruch nichts
mehr von den beiden Kalkéfen erhalten ist und die
Areale verbaut sind. Der Steinbruch gehérte zum Vor-
deren Kalkofen.

Der Gesteinszug beginnt am Ostufer des Traun-
sees siudlich vom Hoisn-Wirt und zieht, nur wenig
unterbrochen, rund 1 2 km nach ENE, meist am Nord-
fuB des Zirler Berges. Am Westende bis ostlich der
Kaltenbachwildnis liegt sudlich von ihm stdultrahel-
vetische Klippenzone, im oberen Gschliefgraben
aber liegt die Klippenzone nérdlich von ihm. Dazwi-
schen lagert er auf Nordultrahelvetikum und wird Gber-
lagert von steil aufstrebenden Kalkalpen. Die Umkeh-
rung der Reihenfolge der Klippenziige spricht fur eine
Fremdeinschaltung dieses Zuges, was unseres Erach-
tens plausibler ist, als ein bloBer Zusammenhang mit
der Traunseestérung (G. GEYER, 1917).

Der Kalkofen-Klippenzug bzw. die Kalkofenscholle
besteht aus linsenférmigen Kalkkérpern, die von Lias-
fleckenmergeln, Kieselkalken, Kalksandsteinen und
Breccienlagen uberlagert werden.

5.3.1. Kalke

Es handelt sich um dunkelgraue bis schwarzliche
dichte, etwas bitumindse, weiBgeaderte Kalke. Im
Steinbruch des ehemaligen Kalkofens sind sie stark ge-
klOftet; an Kiiften tritt Gips auf. Die meisten Vorkom-
men sind massig, aber einige auch gut gebankt, an-
scheinend vor allem die héheren Teile. Hier kommen
auch Mergelbestege vor. In der geologischen Karte
Blatt Gmunden sind sie als Gutensteiner Kalke ausge-
schieden.

Fossilien aus diesen Kalken sind bisher nicht bekannt
gewesen. Kein Wunder, wenn sie frGher als Gutenstei-
ner Kalke angesprochen wurden. Die Hoffigkeit fir Mi-
krofossilien scheint sehr gering zu sein. Es ist nur auf-
fallend, daB die hangenden Liasschichten die Kalke oft
konkordant, allerdings in einigen Fallen auch mit tekto-
nisch Uberarbeitetem Kontakt Giberlagern, ohne daB an-
dere Gesteine am Kontakt zu finden wéren.

Bei intensiver Suche konnten jedoch in den Felsen
SSW des alten Punktes 705 m, wo der Gesteinszug
plétzlich nach Osten abbricht, bzw. nach Siden zuriick-
springt, in den hangendsten Banken dieser Kalke ne-
ben Bivalven (eine Auster) und Echinodermenresten
einige Exemplare einer Pholadomya mit charakteristi-
scher Skulptur gesammelt werden, die mit Pholadomya
glabra (QUENST.) gut Ubereinstimmt. Sie weist auf Unter-



lias hin. Somit kann man mit guten Grinden vermuten,
daB der obere Teil der Kalke in den Unterlias , der
tiefere Teil aber wahrscheinlich noch in das Rhét ge-
hort. Das paBt ausgezeichnet zu dem geologischen Be-
fund, denn es wéare sehr merkwirdig, wenn Uber ech-
tem Gutensteiner. Kalk unmittelbar nur der Lias folgen,
aber die gesamte (brige Trias fehlen wirde.

5.3.2. Fleckenmergel, Kieselkalke, Breccien

Die Fleckenmergel sind grau, meist braunlich-
oder gelblichgrau, sehr feinsandig. Schieferige Lagen
wechseln mit kompakteren ab. In der Schichtfolge wie-
derum wechseln Fleckenmergel mit Banken oder Bank-
gruppen von sandigen Kalken bis kalkreichen Sand-
steinen , sowie in frischem Zustand blaugrauen, ab
und zu crinoidenfihrenden Kalkbanken. Das Bindemit-
tel ist haufig etwas kieselig, und zwar ist entweder die
ganze Bank, oder nur Teile davon (hornsteinartig) kie-
selig. Man kann daher von mehr oder minder sandigen
Kieselkalken sprechen, die in angewittertem Zustand
gerne ein rissiges Aussehen annehmen. Es wurden
Wechsellagerungen von kieseligen und nicht kieseligen
Bénken, abgesehen von Hornsteinbildungen beobach-
tet. Eine feine Schichtung kann vorhanden sein und
wird ofters durch die Verkieselung deutlicher gemacht.
Gelegentlich wurden auch die fur die Liasfleckenmergel
charakteristischen Pyritkonkretionen und selten pyriter-
fullte Grabgéangchen gesehen.

Anscheinend meist linsenférmige Einlagerungen von
Breccien und Konglomeratischen Sandsteinen
sind kennzeichnend. Diese kalkreichen Gesteine sind in
frischem Zustand dunkelgrau und enthalten Komponen-
ten aus dunkel- bis heligrauen Kalken, von denen die
kleineren haufiger gerundet, die gréBeren aber haufiger
wenig gerundet sind, sowie von Quarzkdrnern, bis ca.
0,5cm groBen Quarzgerdlichen, gelegentlich auch
reichlich Echinodermenspat und hin und wieder Fossil-
reste, wie Brachiopoden, glatte oder gerippte Bivalven-
sowie vereinzelt Belemnitenreste. Obzwar meist kom-
pakt, wurden auch selten mehr schieferige Breccien
wahrgenommen.

Eine solche Breccie wurde auch u. d. M. untersucht:

Das Gestein erwies sich als reich an Kalkooiden in kalkiger
Matrix und ist verbunden mit Breccienkomponenten, die aus
Brocken und Geréllen von mikritischen bis feinkristallinen, bis-
weilen auch dunkel pigmentierten Kalken, Quarzkérnern und
etwas Pyrit bestehen. Die Kalke zeigen oft Fossilspuren (Ra-
diolarien, Schwammnadeln). Fossilbruchstiicke fehlen auch
nicht, insbesondere Echinodermenspat. Kleine Nester von
Chalcedon sind eingestreut.

Ein Gerdll aus einer Kalkbreccie besteht aus zahlreichen,
meist nur diinn umkrusteten Onkoiden mit Kernen aus Scha-
lenbruchstiicken, Gastropoden und Kalken, die meist umkri-
stallisiert und in eine feinsparitische Matrix gebettet sind.

Nicht selten wurden Gesteine dieser Schichtfolge tek-
tonisch verschleift und verschiefert, die Fleckenmergel
im Extremfall zu einem schwarzen Schiefer deformiert,
die Hartgesteinsbanke zertrimmert und sind daher
reich an Kalzitadern, bzw. boudiniert. Das geht dfter so
weit, daB eine tektonische Breccie aus Trimmern des
Hartgesteins in sekunddrem Kalzit entstand.

Ein gutes Profil wurde seinerzeit in einer markanteren
Rinne genau NW der Kote 1002 m der alteren Karten
untersucht.

Was das Alter betrifft, geben einige Fossilfunde Auf-
schiuB. Aus der eben erwahnten Rinne stammen einige
schlecht erhaltene Harpoceren, u. a. Harpoceras burrianum
OpP., sowie Belemnitenreste. In den Sammlungen der

GBA fanden sich aus diesem Gesteinszug einige Fossi-
lien: Amaltheus margaritatus MONTF., Harpoceras aff. boscense
REYN., ?Dumortieria jamesoni SOW., Acanthoceras cf. mangene-
sti d’ORB., Nautilus sp., Phylloceras sp., Belemniten- und
auch Inoceramenreste. Die Fauna wird in den Mittel-
lias einzustufen sein.

F. TRAUTH (1909) hat versucht, diese Liasfleckenmer-
gel mit den Grestener Schichten zu einer Folge zu ver-
einigen. Das ist aber nicht mdglich, denn einerseits
sind Kalke und Fleckenmergel, sowie Grestener
Schichten ungefahr gleich alt und andererseits sind, wo
man es sieht, beide Folgen durch sidultrahelvetische
Buntmergelserie getrennt. Die Schichtfolge mit den
Fleckenmergeln erinnert zwar an kalkalpine Folgen,
doch ist sie starker sandig und breccienhaltig, als die
Allgduschichten i. A. Der dunkle Kalk nimmt eine Posi-
tion ein, die in den Kalkalpen die hellen oberrhatischen
Kalke innehaben. Mir scheint ein Element vorzuliegen,
das aus einem Raum noérdlich des Bajuvarikums
stammt und irgendwie zu den Tatriden der Westkarpa-
ten zu tendieren scheint, das also tektonisch in die sud-
ultrahelvetische Klippenzone eingewalzt ist. Vielleicht
sollte man nachzusehen versuchen, ob nicht der begiei-
tende — im Ostteil auch unter diesem Zug sichtbar ge-
wesene - Gips auch als Keuper gedeutet werden
kénnte. Versuche, palynologisch etwas (iber das Alter
zu erfahren, sind bisher leider fehlgeschlagen.

6. Der Flysch als Rahmen
des Gschliefgrabenfensters

Der Flysch des nérdlich vom Gschliefgraben gelege-
nen Grinberges und bis zur Schrattenau nach
Osten unterscheidet sich nicht von dem der lbrigen be-
nachbarten Flyschzone, so daB es mdglich ist, diesbe-
zuglich auf frihere Publikationen hinzuweisen (S. PREY,
1950; 1951a; 1953; 1962; 1980a; 1980b). In den jlinge-
ren Publikationen wurde auch immer wieder darauf hin-
gewiesen, daB die Tiefseefazies des Flysches mit den
Turbiditen und den armen Sandschalerfaunen sehr we-
sentlich von der etwas seichter anzunehmenden Fazies
des Ultrahelvetikums verschieden ist. Die epikontinental
abgelagerte Fazies des Norduitrahelvetikums ist dem
heutigen Globigerinenschlamm vergleichbar, wahrend
die stdultrahelvetische Klippenhllie eine in der Ablage-
rungstiefe zum Flysch vermittelnde Zwischenstellung
einnimmt. In den alteren Publikationen wurde aligemein
die groBe fazielle Verschiedenheit herausgearbeitet.

Auch hier im Flysch waren die AufschluBverhéitnisse
schon damals miserabel und sind es heute noch. Au-
Berdem sind die Gesteine einerseits durch Schuppun-
gen, andererseits durch Zergleitungen, Sackungen und
Rutschungen sosehr gestdrt, daB man nur ein sehr un-
genaues Bild erhalt.

Trotzdem sollen die Gesteine kurz charakterisiert und
einige Beobachtungen dariber mitgeteilt werden.

6.1. Neocomflysch

Neocomflysch wurde hier nirgends anstehend gefun-
den und es bestehen auch keine Anzeichen fur ein nen-
nenswerteres Vorkommen. Wohl aber gibt es im Raume
des Helvetikums Bldcke von wahrscheinlich hierher ge-
horigen Breccien und feinspatigen Sandkalken. Sie
kénnten sowohl aus sehr kleinen tektonischen Ein-
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schuppungen, als auch aus einem einst dariibergegan-
genen Gekriech kommen.
Blécke siehe auch Kapitel 7.

6.2. Gaultflysch

Wie ublich besteht er aus schwarzen und grinen
Schiefertonen mit Banken von schwarzgriinen glasigen
Glaukonitquarziten, dunklen Sandkalken und Kalksand-
steinen, deren Basallagen fein- bis gréber breccids
werden kénnen. Proben liegen fast keine vor, doch die-
se enthalten, wie auch sonst, z. T. pyritisierte Radiola-
rien; den Spumellarien sind meist nur wenige Nessela-
rien zugesellt. An Foraminiferen findet man meist glasi-
ge, weiBliche oder auch grunliche Sandschaler, vorwie-
gend Recurvoiden, Ammodiscen, Glomospiren u. a.,
manchmal auch Plectorecurvoides alternans NOTH.

Spuren von Gaultifysch wurden am Nordsaum der im
untersten Gaisricken anstehenden Flyschscholle,
ferner S und SE Diirrenberg und zwischen dem ober-
sten Jochamgraben und dem obersten Ofen-
schiBlgraben , dann auch im Winkel hinter dem
Laudachsee und im Rutschgebiet stdlich oberhalb
der SchrattenaustraBBe gefunden.

Die Machtigkeit kann in den tektonisch stark ge-
quetschten und reduzierten Vorkommen nirgends abge-
schatzt werden.

Bldocke siehe auch Kapitel 7.

6.3. Serie mit Reiselsberger Sandstein

Die Bezeichnung wurde von W. JANOSCHEK (1964)
Ubernommen, weil hier zu wenig Daten iliber die gesam-
te Serie zu bekommen sind.

Am auffallendsten sind grobblockig zerfallende Lin-
sen des fein- bis mittel-, gelegentlich auch grobkérni-
gen glimmerreichen mergelig gebundenen Reiselsber-
ger Sandsteins. Wenn solche Sandsteine ein festeres
kalkiges bis schwach kieseliges Bindemittel haben,
handelt es sich um (weniger machtige) Banke dieser
Serie. Die Sandsteine wechsellagern mit gringrauen
Schiefertonen und grauen Mergeln, sowie meist diinnen
Kalksandsteinbanken, die mitunter denen der bunten
Schiefer gleichen. Wenn bunte Lagen vorkommen, ist
hier nicht sicher zu entscheiden, ob nicht Einfaltungen
bunter Schiefer vorliegen.

Die Faunen aus den Peliten pflegen sehr arm und
nichtssagend zu sein; meist findet man nur wenige
Sandschaler und einige Radiolarien. Graue sandig-
glimmerige Mergel, die in diese Serie passen, lieferten
eine praktisch nur aus Hedbergella infracretacea (GLASSNER)
und Radiolarien bestehende Fauna. In anderen Proben
(z. B. ebenfalls S Durrenbergwiese ) wurden Hed-
bergellen und kleine Pyritstengel gefunden. Oder man
findet letztere, oft zu Limonit zersetzt allein in den Pro-
ben.

Die Serie tritt auf: W—SE Ddlrrenberg,stérker im
Kamm E Dlrrenberg bis in den obersten Ofen-
schiBigraben. Die wahre Méachtigkeit der verfalteten
und verquetschten Serie, die stellenweise auch auf ca.
200 m anschwellen kann, entzieht sich einer Abschét-
zung.

6.4. Obere bunte Schiefer

Sie sind unter den tiefsten Flyschschichten diejeni-
gen, die wegen der Farbe und der rissigen Platten am
besten zu agnoszieren und im unteren Jochamgra-
ben auch brauchbar aufgeschlossen waren und sind.
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Diese charakteristische diinnbankige Flyschserie be-
steht aus graugrinen bis griingrauen oder kirschroten,
braun- oder ziegelroten, mitunter auch violett geténten
bunt geschichteten Schiefertonen mit mehr oder minder
dicht eingeschalteten meist 5—10 cm machtigen, selten
dickeren, siltigen Kalksandstein- und Sandkalkbank-
chen, die auch schwach kieselig werden konnen.
Schichtung und Laminierung, selten schwache Wulst-
schichtung, sowie kleine Sohlmarken (meist Lebens-
spuren) kennzeichnen sie.

U. d. M.: Man sieht ein feinkérniges Gemenge von Kalk- und
wenig Quarzkdérnchen , Muskovit und seltenen Chlorit-Biotit-
Flitterchen, etwas Pyrit und Glaukonit, der im feinkornigen Teil
sehr sparlich, im gréberen aber viel haufiger ist. In letzterem
sind auch Foraminiferen haufiger, insbesondere Hedbergellen.
Eine parallele oder leichte Schragschichtung wird durch ton-
reichere Lagen hervorgehoben.

Aus diesen Schichten stammen Funde von Fahrten
vom Typus ,Subphyllochorda" (G. GOTZINGER & H. BEK-
KER, 1932) und Mergelbankchen mit Fucoiden.

Faunen aus diesen Schichten bestehen meist aus
kleinwlichsigen Sandschalern, vor allem Dendrophryen
nebst einigen Glomospiren, Reophaciden, Recurvoiden
und/oder kleinen Trochamminoiden. Bemerkenswert ist
das ganz seltene Vorkommen von Dorothia filiformis
(BERTH.) und kennzeichnend fur einen Teil der Proben
das Auftreten weniger haufig honigfarbener zweikieliger
Globotruncanen. Die Faunen hangender Schichten
schlieBen liickenios an diese an. Auch einige Radiola-
rien pflegen da zu sein.

Das Alter ist ungefahr Coniac. Die Machtigkeit ist
zwar schwer abzuschatzen, kénnte aber 50— 100 m et-
wa betragen.

Die Oberen bunten Schiefer sind ein wesentlicher
Baubestandteil des Dirrenberges, insbesondere um
die Dirrenbergwiese, zwischen den Linsen von Rei-
selsberger Sandstein 6stlich davon und am Rande des
Flysches vom unteren Jochamgraben bis in den
obersten OfenschiBlgraben .

6.5. Zementmergelserie

Die Didnnbankigen Basisschichten gehen aus
den Oberen bunten Schiefern durch Ubergénge hervor,
indem der Mergelreichtum (Mergelbanke) zunimmt, die
roten Schiefertonlagen zuerst verschwinden und die
gringrauen bis auf dinne Zwischenlagen schrumpfen.
Die Serie besteht demnach aus zahlreichen dinnen
(meist nur bis 10 cm) Mergelbankchen, dinnen grauen
Mergel- und graugriinen Schiefertonlagen und einge-
streuten dunnen Siltsteinbankchen. Fucoiden und
Chondriten sind haufig und grinlich gefarbt, wie die
Tonmergellagen.

Eine Kalksandsteinbank zeigt u. d. M. in feinkristallinem Bin-
demittel teils stark unduldse, teils aber auch nicht undulése
und dann meist sehr gut gerundete Quarzkérner, seltener Kali-
feldspate und Plagioklase, Muskovit-, seltener Biotitblattchen
und als weitere Komponenten Quarzit, Serizitschiefer, gneisar-
tige Stucke, Quarzporphyr, Kalke und Tonschmitzen. Ferner
wurden festgestellt: Zirkon, Apatit, Rutil, Staurolith, Turmalin,
Pyrit und haufiger Glaukonit. Foraminiferen sind héufig: Haplo-
phragmoiden, rotalide Formen, ,Textularien”, Gimbelinen,
Hedbergellen u. a. AuBerdem gibt es Bryozoen, Schwammna-
deln, Seeigelstacheln und Schalenreste. Die Laminierung ist
durch ton- und glimmerreichere Lagen markiert.

Die Faunen sind denjenigen der Bunten Schiefer
durchaus ahnlich, auch was die seltenen honigfarbenen
zweikieligen Globotruncanen betrifft. Meist bestehen sie
fast nur aus Dendrophryen und ein paar Radiolarien.



Eine Probe etwa vom Ubergang zwischen Oberen
bunten Schiefern und dinnbankigen Zementmergel-Ba-
sisschichten oder den hochsten Teilen der Oberen bun-
ten Schiefer lieferte am Diirrenberg-Forstweg hin-
ter dem Vorsprung E vom Westende eine schlecht er-
haltene Nannoflora des Turon-Coniac, wobei die Probe
sicherlich an das obere Ende dieser Zeitspanne zu stel-
len sein wird: Arkhangelskiella sp. (Kleinform), Cretarhabdus
crenulatus BRAML. & MART., Crefarhabdus cf. anthophorus
(DEFL.), Cribrosphaerella ehrenbergi (ARKHANG.), Eiffelithus tur-
riseiffeli (DEFL.), Lucianorhabdus maleformis REINHARDT, Lith-
astrinus grilli  STRAD., Nannoconus sp., Micula staurophora
(GARDET), Prediscosphaera crefacea (ARKHANG.), Watznauveria
barnesae (BLACK) und Ahmuellerella octoradiata (GORKA) (det.
H. STRADNER).

Aus den Basisschichten geht die Zementmergel-
serie durch Ubergange hervor, die in dem SW vom
Grinberggipfel herabkommenden Héllgraben einst
gut aufgeschlossen war. Sie besteht aus grauen, weiB-
lich anwitternden Mergelschiefern und grauen Mergel-
und Sandkalkbanken, sowie dinnen griinlichen Ton-
mergeliagen. Uberwiegen im unteren Teil die Mergel-
schiefer oft sehr stark, so riicken die Sandkalkbénke
hdéher oben immer starker zusammen bis die auch
machtiger und ein wenig gréber werdenden und charak-
teristische basale Feinbreccienlagen aufweisenden
Kalksandsteinbanke Uber die nun mehr grauen Mergel-
und Tonmergellagen weitaus Uberwiegen. In ganz fri-
schem Zustand, wie z. B. in Bohrkernen, sind alle diese
Gesteine ahnlich dunkelgrau, hdchstens die Tonmergel-
lagen grinlich-dunkelgrau.

Das entspricht etwa der bayerischen Gliederung in
Piesenkopfschichten, Zementmergelserie und Hallritzer
Serie.

Anhand von Dunnschliffen sollen die Psammite
charakterisiert werden, die alle aus dem schon erwahn-
ten Héllgraben stammen.

Sandkalk der mergelreichen Zementmergelse-
rie:

In der feinkristallinen kalkigen Einbettungsmasse erkennt
man Klampchen von mikritischen Kalken, sehr wenige Quarz-
und vereinzelte Plagiokiassplitterchen, Muskovit, sehr selten
Biotit, sowie Glaukonit und Pyrit; dazu Turmalin, Rutil und Zir-
kon. Foraminiferen sind ziemiich haufig, wenn auch meist
schiecht erhalten: Sandschaler, rotalide Formen, Hedbergelien
und Gimbelinen, auch einige (?) Radiolarien. In tonreichen
linsenférmigen Schmitzen, die vermutlich Chondriten sind, be-
finden sich zahlreiche Spongiennadeln.

Eine andere Bank ahnelt im Schliiff dem groberen Typ aus
den Basisschichten; die Anwesenheit von Porphyrquarzen, an
denen odfter noch Reste der Grundmasse haften und die auch
Korrosionserscheinungen zeigen, ist hervorzuheben. Es be-
steht eine gewisse Wahrscheinlichkeit, daB die Feldspéte, ins-
besondere die lamellierten Plagioklase, ebenfalls aus Quarz-
porphyren herzuleiten sind. Komponenten: ziemlich haufig mi-
kritische Kalke, in denen gelegentlich Schwammnadeln und
Radiolarien, aber auch zweikielige Globotruncanen vorkom-
men; diese sind also auch Komponenten, die aber nur unwe-
sentlich &lter zu sein brauchen. Weiters Tonschmitzen, Stauro-
lith und rotbrauner Biotit, manchmal auch Granat. Der feinkér-
nige Bankteil ist ein mikritischer Mergel, durchspickt mit kalki-
gen Spongiennadeln, sowie einigen Radiolarien. Diese Spon-
giolithe kann man in anderen Flyschsandsteinen als Kompo-
nenten wiederfinden. Eingestreut sind kohlige Pflanzenparti-
kelchen, oder kleine Glaukonitkérnchen, ein paar Quarzkérn-
chen und Glimmerflitterchen. Aufgearbeitete Flysch-Pelite
kommen vor. In soichen Gesteinen gibt es auch Fragmente
von Bryozoen und Lithothamnien.

Diesen eher kalkreichen Typen stehen auch quarzreichere in
hohen Teilen der Zementmergelserie gegeniber, in denen viel
Quarzsand, selten Feldspat und etwas Glaukonit, ferner Mus-
kovit, rotbrauner, selten griinbrauner Biotit, Granat, Staurolith,

Zirkon, Turmalin, Pyrit und ein eisenhaltiges Karbonat, oft in
Rhomboederform, beobachtet werden konnte. Aber auch
Quarzporphyrfragmente, Tonbrockchen, Flyschmergel und Kal-
ke wurden festgestellt. Foraminiferen (,Spiroplectammina®, Robu-
lus, Eponides u. a.) sind seltener, ebenso Echinodermenreste,
Bryozoen u. a. Die groBten Kdérner sind hier wenige Zehnte!
Millimeter groB. Im feineren Bankteil nimmt der Kalkanteil et-
was zu, Foraminiferen, darunter Hedbergellen und Gimbeli-
nen, Radiolarien und Spongiennadeln treten auf.

Beziglich der Faunen ist darauf hinzuweisen, daB die
turbiditischen Pelite zumeist keine oder kaum Faunen
liefern. Die Faunen finden sich in der Regel in den
nicht-turbiditischen Tonmergellagen. Die GroBe der
Formen nimmt gegen das Hangende auffaliend zu und
kann als Hinweis verwendet werden, in welcher Hohe
des Profils ein Gestein liegen dirfte. In den armen
Sandschalerfaunen sind Dendrophryen zumeist haufig,
dazu kommen Ammodiscen, Glomospiren, Placentam-
mina, in reicheren Proben Recurvoiden, nach oben im-
mer gréBere Trochamminoiden und groBe Exemplare
von Hormosina ovulum GRzYB. Nicht allzu selten sind wie-
derum Globotruncanen ex gr. lapparenti BoLLl. Radiola-
rien und Pyrit-Limonitstengel kann man fast immer fin-
den (in manchen Proben sogar reichlich) und aus-
nahmsweise Prismen von Inoceramen.

Der Schichtumfang ist ungefahr Santon-Campan,
was an anderen Orten auch durch Nannofloren besta-
tigt wird. Eine Probe aus dem Laudachtal sidlich der
Einmindung des Schrattenbaches, am rechten HangfuB
enthielt eine schlecht erhaltene Nannofiora mit Watznave-
ria barnesae (BLACK) und Micula staurophora (GARDET). Eine
Probe aus einem mittleren Niveau der Zementmergel-
serie am Weg sidlich Mitterberg, 1 km NE Grinberg-
gipfel ergab folgende Flora (det. H. STRADNER): Arkhan-
gelskiella cymbiformis VEKSHINA, A. parca STRAD., Lucianorhab-
dus cayeuxi DEFL., Micula staurophora (GARDET), Eiffelithus tur-
riseiffeli (DEFL.), Prediscosphaera crefacea (ARKHANG.), Walz-
naueria barnesae (BLACK), Walznaueria britannica (STRAD.) und
Zygolithus diplogrammus DEFL.(Hohere Oberkreide).

Die gesamte Zementmergelserie erreicht im Holigra-
benprofil etwas Gber 300 m.

In unserem Gebiet wird der Socke! von Griinberg
und Hochgschirr und Gber den Schrattenbach hin-
weg der Hochriedel aus Zementmergelserie aufge-
baut.

Es soll noch erwéhnt werden, daB in der Zementmer-
gelserie an zwei Stellen Strémungsrichtungen gemes-
sen werden konnten. Die Stellen befinden sich an dem
héheren Forstweg am Sidwesthang des Kammes
westlich Hochriedel in 880 m und an einem nordli-
chen Stichweg in 860 m Hohe. Im ersteren Fall kam die
Strémung aus WSW, im zweiten aus WNW (in der
Murbsandsteinfihrenden Oberkreide wurden haufiger
Strémungen aus &stlichen Richtungen festgestelit). In
diesem Gebiet ist die verbreitet Uberkippte Lagerung fiir
derartige Beobachtungen giinstig, -im Gegensatz zum
Grinberggebiet, wo das nicht so oft der Fall ist.

6.6. Mirbsandsteinfiihrende Oberkreide

Abgesehen vom Gipfelgebiet des Grinberges , wo
die Mirbsandsteinfihrende Oberkreide eine umfang-
reichere Mulde bildet, wurde auch ein Span im Nord-
hang des Jochamgrabens sitdlich vom Hochgschirr
gefunden.

Der Gesteinbestand ist der Ubliche: verschiedene
Kalksandsteine, Mergelschiefer, geringméachtige, in
manchen Paketen allerdings auch machtige, Tonmer-
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gel- und Schiefertonlagen und die charakteristischen
Mirbsandsteinbanke.

An der 450 m westlich Radmoos gelegenen Forst-
wegkehre befindet sich ein guter AufschluB. Kalk-
sandstein- und Sandkalkbénke und Mergelsteinlagen
werden durch Lagen grauer Mergelschiefer und diinne
graue, mitunter auch griinlichgraue Tonmergellagen ge-
trennt. Eine wenig méachtige braun angewitterte Miirb-
sandsteinbank des feinkérnigen Typus, die ein wenig
boudiniert ist, weist die Schichten dem Grenzbereich
zwischen Zementmergelserie und Mirbsandsteinfihren-
der Oberkreide zu. Hier im stidlichsten Teil der Flysch-
zone pflegen ja die Obersten bunten Schiefer zu fehien.

Die hier gewonnene Sandschalerfauna mit haufigen
Dendrophryen, ferner Ammodiscen, Glomospiren, Hor-
mosina ovulum GRzYB., kleinen seltenen Recurvoiden,
aber z. T. groBen Trochamminoiden, sowie selten G/obo-
truncana ex gr. lapparenti BoLLl und Hedbergella infracretacea
(GLASSNER) spricht fur die oben gegebene Einordnung
und schlieit eine Deutung etwa als Serie mit Reisels-
berger Sandstein aus. Leider war die Probe nannosteril.

Dennoch, oder gerade deshalb, wird die tektonische
Stellung dieses Vorkommens schwierig zu deuten sein.

An der Rippe NE Brautstube wurde hingegen eine
viel weniger brauchbare, nur aus Dendrophryen beste-
hende Fauna gewonnen, die aber dennoch gut in die
Basis der Murbsandsteinfiihrenden Oberkreide paBt.

Von einem Punkt W Grianberggipfel liegt nur eine
fossilleere Probe vor. In den anderen nérdlicheren Mul-
den gibt es aber etliche charakteristische Faunen, z. T.
mit Rzehakina epigona (RZEHAK).

7. Lose Blécke
im Gschliefgraben-Lidringgrabengebiet
Serpentinit
Im Hauptast des Lidringgrabens bei ca. 650 m Ho-
he wurde ein Block eines Ophicalcites beobachtet.
Das schmutzig dunkelgraugriine Gestein besteht aus einem
Gemenge von kleinkérnigem Kalzit, Schippchen von Chlorit
(Pennin) und sehr selten Leuchtenbergit, wolkig getribt durch
opaken Erzstaub. Darin liegen einige gréBere Putzen aus
groBbléttrigem farblosem Chlorit und zwischen den Blattern et-
was Serpentinfilz. Titanit kommt vor. Auch manche Kluftfillun-
gen sind reichlich schwarz durchstaubt. Die Gesteinsmasse ist

in Fragmente zertrimmert, die in Kalkzit eingebettet und von
Kalkkluften durchsetzt sind.

Neocombreccie (Flysch)

Es handelt sich um lose Blocke, die vom (iberschobe-
nen Flysch herzuleiten sind.

Ein Beispiel aus dem nérdlichen Hauptast des Li-
dringgrabens bei 765 m HOhe u. d. M.:

In einer kalkigen Matrix mit einigen sandigen, etwas Glim-
mer fihrenden Schmitzen liegen kaum bis stark unduldse,
meist wenig, nur gelegentlich gut gerundete Quarzkérner, Kali-
feldspéte, Plagioklase, selten Muskovit, Biotit (Chiorit), Pyrit,
Glaukonit, ferner Quarzgerdlie, Gerdlle von Gneisen, Serizit-
phyllit, Diabas, Tonschiefer, mikritische Kalke (ab und zu mit
Fossilresten, u. a. mit Calpionella alpina LOR., Spongiennadeln u.
a.), Dolomit und Porphyrquarze; ferner Echinodermenreste, La-
mellaptychus sp., ein Muschelbruchstick u. a.

Gaultbreccie (Flysch)

Das hier beschriebene Beispiel stammt aus dem Li-
dringgraben bei ca. 600 m Hohe. Das dunkelgrinli-
che Gestein mit Kalzitkluften u. d. M.:

Kérner und Gerdlle von Quarz (meist stark undulés bis zu
einem rekristailisiertem Zerreibsel), Gneis (Quarz, Plagioklas,
Chlorit mit Sagenit aus Biotit, Serizit, kalzitisierter Kalifelspat),
Serizitphyllit bis Glimmerschiefer, Chloritschiefer, Diabas,
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Quarzporphyr (Quarz, Plagioklas, kalzitisierter Kalifeldspat,
selten Biotit--Chlorit in einer feinstkdrnigen, meist Mikrolithen
fuhrenden Grundmasse), Tonschiefer, mikritischen Kalken,
Sandkalken, ferner Glaukonit, Karbonat-Rhomboederchen,
Granat, Apatit, Zirkon, Baryt. Dazu kommen wenige Foramini-
feren, darunter auch Hedbergellen. Das braune triibe Binde-
mittel ist kieselig. Die Komponenten sind zwar vorwiegend
eher eckig, mitunter aber auch gut gerundet.

Crinoidensandstein (wahrscheinlich Flysch)

Ein Block wurde an der Sidseite des Gaisrickens
gefunden, etwas oberhalb des bei ca. 670 m gelegenen
Zwiesels des Gschliefgrabens.

Das dunkelgraue, sehr harte Gestein besteht u. d. M. aus ei-
nem Kalzit-Bindemitel und darin gerundeten bis eckigen Kor-
nern von Quarz, selten Feldspat, Muskovit, Chlorit, Schiefer-
tonschmitzen und haufig tiefgrinem Glaukonit. Haufige Fossi-
lien sind Crinoidenreste, kalkige Schwammnadeln, Bivalven-
bruchsticke und Foraminiferen (oft textulariide Sand- und ro-
talide Kalkschaler). Flyschneocom ist wahrscheinlich.

Feinkristalline kalkige Sandsteine (Flyschneo-
com?)

Die Funde stammen aus dem Gebiet W-WNW
P. 582 m der alten Karten.

U. d. M.: In Kalkspatmasse liegen Splitter bis gerundete Kor-
ner von nur z. T. undulésem, aber auch verzahntem bis mylo-
nitischem Quarz, selten Kalifeldspat und Plagioklas, Muskovit,
Biotit, Glaukonit und Pyrit, ferner Muskovitschiefer, Serizitphyl-
lite, feinkdrnige Kalke mit organischen Resten, oder dunkel
durchstaubt. Dazu Crinoiden, Lithothamnien, Spongiennadein,
Bryozoen, Foraminiferen (rotalide und textulariide Formen),
Milioliden, Muschelbrut und Fischzdhnchen.
Oberkretazische Kalksandsteine und Sandkal-
ke (Flysch)

Als Beispiel der ansonsten ziemlich zahlreichen Bl6k-
ke moge einer vom Griinbergweg W Radmoos dienen.

U. d. M.: In feinkérniger Kalkmatrix liegen gerundete bis ek-
kige Komponenten: Quarz (oft stark tektonisch beansprucht),
etwas Mikroklin, Plagioklas, Muskovit, brauner bis rotbrauner
Biotit, Quarzporphyre (z. T. Porphyroid), Gneis, Glimmerschie-
fer, Phyllit, sandiger Kalk, Glaukonit, Erz und auch Granat.
Fossilien: Inoceramensplitter, Bryozoen, Echinodermensplitter,
kalkige Schwammnadeln, Schalentrimmer, Ostracoden, ferner
Foraminiferen, darunter auch Hedbergella infracretacea (GLASSNER).

8. Zum Bau des Gschliefgrabens
und seiner Umgebung

Im Bauplan des Gebietes liegen einige tektonische
Einheiten Ubereinander, bzw. auch nebeneinander. Da-
durch kommen stellenweise sehr komplizierte Struktu-
ren zustande. Wenn dem Geologen nicht zahlreiche
und oft auch gute Foraminiferenfaunen und teilweise
auch Nannoplankton zuhilfekdmen, ware vieles nur
schwer zu entratseln — ein Zustand, wie er den Alten
Geologen vorgelegen ist, die versuchen muBten, aus
wenigen Fossilfunden eine Stratigraphie aufzustellen.
Im Gschliefgraben selbst ist wegen der tektonisch be-
dingten Wirrnis der Gesteine eine feinstratigraphisch
gegliederte Karte kaum zu machen, wirde aber auch
nicht allzuviel bringen und damit den allzu groBen Auf-
wand keineswegs rechtfertigen.

Das tiefste tektonische Element, das hier an die Erd-
oberflaiche kommt, ist das Ultrahelvetikum des Gschlief-
grabens, dessen nordultrahelvetische Serien im Suden
an die sudultrahelvetischen der Grestener Klippenzone
stoBen. In der letzteren jedoch liegt ein tektonisch ein-
geschalteter Fremdkérper, den man als randkalkalpines
Element ansehen muB.

Es kann kein Zweifel bestehen, daB das Ultrahelveti-
kum als Fenster unter der nachst-héheren Flyschdecke



emportaucht, auch wenn im Gschliefgrabengebiet der
stidliche Flysch nur in Spuren erhalten ist. Schon beim
Laudachsee ist dieser stdliche Flysch deutlicher und
wahrscheinlich schlieBt sich der Flyschrahmen nahe der
Schrattenau. Erst ostlich der Schrattenau kommt das
Ultrahelvetikum wieder zum Vorschein (S. PREY, 1953).
Die Flyschdecke entfaltet sich gegen Norden zu groBer
Breite. Darin sind auch weitere Fenster bekannt (z. B.
Rehkogelgraben, Ohlsdorf—Oberweis; S. PREY, 1951a;
1951b; 1962; 1980). DaB unter Helvetikum und Flysch
die Molasse noch unter die Alpen hineinzieht, ist durch
mehrere Bohrungen bewiesen, z. B. die Bohrung Kirch-
ham (R. JANOSCHEK, 1959).

DaB die nérdlichen Kalkalpen grundsétzlich tber die-
sen zwei Decken liegen, ist ebenfalls schon durch Boh-
rungen bewiesen. Die Strukturen lassen aber daraut
schlieBen, daB die Kalkalpen insbesondere oberste Tei-
le der Flyschdecke vor sich hergeschoben und zusam-
mengestaucht haben. Wenig weiter dstlich zeigt sich
die Uberschiebung der Kalkalpen sehr flach, aber dar-
unter liegen nur die tieferen Schichtglieder des Fly-
sches, wahrend die Zementmergelserie und Mirbsand-
steinfihrende Oberkreide nach Norden weggeschert
sind. '

Die Kalkalpen im Gebiet des Traunsteins, der den
Gschliefgraben im Siiden méchtig UGberragt, bestehen
aus zwei Einheiten, der tieferen Zirler Scholle und der
Staufen-Hollengebirgsdecke. Ostlich vom Katzenstein
liegt die letztere direkt auf dem Flysch und im Almtal
schalten sich Neocomschollen als Elemente der kalkal-
pinen Randzone dazwischen, die etwas anders ausge-
bildet sind, als etwa die Klippen in der Klippenzone des
Gschliefgrabens.

Einige genauere Angaben sollen nun folgen.

8.1.Das Ultrahelvetikum des Gschliefgrabengebietes

Der i. A. geringen Machtigkeit der Schichtglieder des
Ultrahelvetikums, der vorwiegend mergeligen Beschaf-
fenheit mit fast keinen Hartgesteinen, der durch die
Uberschiebung durch die Flyschdecke gegebenen tek-
tonischen Position, sowie dem hier kraftigeren Anschub
der kalkalpinen Decken entspricht auch die Kompliziert-
heit der tektonischen Strukturen. Die einzelnen Schicht-
glieder sind oft intensiv miteinander verschuppt und in
Linsen aufgelost. Das gilt vor allem fur jene tektonisch
interessanten Streifen, in denen Alttertiar mit der Basis
der nachst héheren Schuppe in Kontakt kommt und ei-
ne Anzahl anderer, wahrend dazwischen besser erhal-
tene Profilstiicke gefunden werden kénnen. Aber auch
das Muster dieser stark gestérten Zone zeigt linsigen
Bau gréBerer Einheiten an. Aus Interesse wurde zwar
einmal versucht, Schichtglieder auszukartieren, doch ist
das kaum gelungen, weil man dafir eine zu groBe An-
zahl von Proben brauchen wirde und die zahlreichen
Rutschungen und Sackungen zu viel verschleiern. Die
gewonnenen Details wirden den Aufwand kaum loh-
nen. .

Die stark gestorten tektonischen Zonen sind durch
Furchen und sanfte Hanglagen in den Oberflachenfor-
men gekennzeichnet, wahrend die Mergel der Oberkrei-
de, allen voran die auch etwas machtigeren Campan-
Mergel und in zweiter Linie die Mergel der tieferen
Oberkreide — erstere auch weil sie 6fter durch Mergel-
kalkbadnke ein wenig stabilisiert sein kénnen — haufiger
am Aufbau der Ricken beteiligt sind. Die Maastricht-
mergel muB man hingegen wegen ihrer durch héheren

Tongehalt gréBeren Rutschfreudigkeit in den Furchen
suchen. Daher fallen die tektonischen Zonen oft durch
die Haufigkeit dunkler Mergel (Albien, Maastricht, Pal-
eozén-Untereozén) deutlich auf.

Es wurde versucht, die Grundlinien des tektonischen
Musters zu skizzieren und dabei Detailangaben zu ma-

, chen. Dabei soll etwa von Norden nach Siden vorge-

gangen werden. Die Profile Abb. 3 mbégen dabei behilf-
lich sein.

Eine stark verschuppte Zone begleitet naturgemaB
den Nordrand des Fensters im Gebiet des Lidring-
grabens in der Nahe der Uberschiebung der Flysch-
decke. Schon am markierten Weg am FuBe des Dir-
renberges erkennt man sie: Zwischen Mergeln des
Untersenons und Cenomans im Norden und Mergeln
des Untersenons und Campans im Stiden fand sich ei-
ne Einschuppung von eozadnem Stockletten. Die Vor-
kommen werden gegen Osten durch eine Querstérung
abgeschnitten. Fast ein Kilometer weiter ostnordéstlich
erkennt man nach einer weiteren Querstérung die
Schuppen in den oberen Rutschgebieten, wo u. a. ein
mitteleozaner glaukonitfihrender Tonmergel nachge-
wiesen werden konnte. Im Gebiete der kurzen Stich-
straBe des Dirrenberg-Forstweges ist in der Abrut-
schung unterhalb in bunten Mergeln eine Scholle von
Gaultflysch (gringraue und schwarze Schiefertone mit
Quarzitfragmenten) eingeschuppt. 80 m E—ESE davon
steht etwas mitteleozaner Glaukonitmergel an, der si-
cherlich eine Fortsetzung nach Osten haben diirfte. Ub-
rigens war friher einmal die Nordgrenze SW Jagd-
haus Radmoos in einer kleinen Rinne zum Lidring-
graben einigermaBen gut zu sehen.. Heute steht dort
Jungwald. Ferner war die nérdliche randliche Schup-
penzone seinerzeit im obersten OfenschufBigraben
SE Radmoos aufgeschlossen. Sie bestand aus im Nor-
den stark gestorten bunten Kreidemergeln, an die ge-
gen Siden ein eozaner Glaukonitsandstein mit etwas
Glaukonitmergel, dann dunkler Maastrichtmergel und
schlieBlich wieder bunte Mergel des Coniac-Untercam-
pans anschlossen.

Eine weitere durch. Tertiar markierte Zone scheint
mehr oder weniger dem Hauptast des Lidringgra-
bens zu folgen. Haufigkeitsmaxima eozaner Gesteine,
z. T. Glaukonitsandsteine, z. T. Nummulitenkalke (BIl&k-
ke) in Adelholzener Fazies u. a4 gab es bei ca.
630-650 m, dann bei 700—-750 m Hodhe, wobei natir-
lich oft nicht abgeschétzt werden kann, von wo und wie
weit so ein Block transportiert worden ist.

Bei der Bachgabel in ca. 710 m Héhe wurden dunkler
graue Mergel des Mitteleozans mit Spuren von (Adel-
holzener) Nummulitenkalken beobachtet; dasselbe ein
wenig hdéher. Auch im nérdlicheren Bach gibt es bei
750 m Héhe stumpfgraue Mergel des Paleozéns und
bei 720 m ahnliche Mergel, aber mit Blécken von Num-
mulitenkalken in Adelholzener Fazies, sowie untereoza-
ne Mergel, die von denen der Talgabel durch eine
Schuppe von Kreidemergel getrennt sind. Moéglicherwei-
se sind Alttertidrgesteine wesentliche Ursachen der im
Nordteil des Lidringgrabens sehr verbreiteten Rutsch-
massen.

Von den genannten Eozanvorkommen bietet die Mor-
phologie als Fortsetzung eine Furche nach ESE an, die
Gber eine seinerzeit registrierte Anhaufung von dunkien
Mergeln und Blécken von nummulitenfihrenden Glau-
konitsandsteinen direkt zu dem Vorkommen von Litho-
thamnienkalk und Stockletten am Gaisriickenweg
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fihrt. Eine Zuscharung einer Storung von WSW ware in
Hinblick auf den Lithothamnienkalkblock sudlich vom
Gaisrickenweg denkbar. ESE vom ersteren Lithotham-
nienkalk liegen im Bereich des Gerinnes sidlich vom
Steig auffallend viele Blocke von Gaultflysch herum, die
eine Einschuppung sehr wahrscheinlich machen. Als
solche sind sie in der Karte eingetragen.

Sudlich vom Lidringgraben bildet der Gaisricken
die Trennung zwischen Lidring- und Gschliefgraben.
Sein Rickgrat besteht Uberwiegend aus hellen campa-
nen Mergeln, die stellenweise Fossilien enthalten, dar-
unter den groBen /noceramus salisburgensis F. & K. und
Seeigel; Schalenbruchsticke sind sogar nicht selten.
Doch wird der Gaisriicken im untersten Teil durch ein
schmales Rutschgebiet langsgeteilt, an dessen Osten-
de am Forstweg graue Mergel aus einem kleinen Auf-
schluB eine Fauna des hdheren Maastrichts geliefert
haben. Sicherlich folgt die Rutschmulde diesem Mergel-
zug. Beim Ausgang der Mulde hingegen steht am Forst-
weg ein wenig Cenoman an. Am Nordrand des Gaisruk-
kens kann man eine Stdérungszone daran erkennen,
daB zwar ein Teil der im Lidringgraben mit den hellen
Mergeln verbundenen dunkler grauen Mergel noch in
den Ubergang vom Campan ins Maastricht gehort, aber
die schwarzen Tonmergel am Sidende der Forstweg-
bricke Uberraschend Albien sind. Sie streichen nach
Osten in das Bachbett hinein.

Besser erkennbar, aber leider auch sehr stark von
Rutschmaterial Gberdeckt, ist jene Stérungszone, die
am SudfuB des Gaisriickens wenig 6stlich der Querung
des Forstweges beginnt und am Sidhang langsam ge-
gen ENE hinaufzieht. Was man leicht sehen kann sind
die Nummulitenkalke in typischer Adelholzener Fazies,
von denen einander fortsetzend zwei Rippen anstehen,
die ein wenig gestort sind und steil sidwarts einfallen.
Umgeben werden sie von dunklen Mergeln des Paleo-
zdns und Untereozans, des Maastrichts und der Unter-
kreide. Heute in dem verwachsenen Schlag Uberhaupt
nicht mehr zu finden sind die grinlichen paleozanen
Sandsteine mit Cucullaea crassatina, die sowieso nur in we-
nigen Bldcken dalagen. Ostlich vom Ostende der Num-
mulitengesteine wurden als Seltenheit Clavulinoides sza-
boi-Schichten (Mitteleozan) beprobt, einmal auch mit-
teleozaner Stockletten.

Es scheint hier nun nicht so zu sein, daB die nachste
Schuppe von Siden her mit Unterkreide an der Basis
dem Alttertiar aufgeschoben ist, sondern die Unterkrei-
de scheint zur hochgeschleppten Basis der nérdliche-
ren Einheit zu gehoéren, denn die beiden Unterkreide-
proben stammen aus dem Streifen ndrdlich der Num-
mulitenkalke und die Eozanproben aus dem sidlich von
ihnen! Also scheint die z. T. Uberkippte Tertiarfolge der
sudlicheren Schuppe auf einen hochgeschleppten Mit-
telschenkel der tieferen nérdlicheren Schuppe aufge-
schoben zu sein. Nach etwa 300 m unterbrochener Auf-
schliisse verschwindet der Gesteinszug unter Rutsch-
massen und nur im AbriB einer durch den Kahlschlag
neu belebten Rutschung steht die Unterkreide an als
Zeichen fir eine Fortsetzung, die sicherlich weitgehend
fur die Rutschtatigkeit verantwortlich ist. Von hier kénn-
te natarlich eine Verbindung zu den Lithothamnienkal-
ken am Gaisriicken bestehen.

Nach den Erfahrungen ist es fast wahrscheinlicher,
daB der ganz ahnlich gebaute Nummulitenkalkzug, der
im Bereich des Haupt-Talzwiesels im Gschliefgraben
beginnt und ebenfalls im tieferen Stidhang des Gaisriik-

kens gelegen ist, eine eigene Schuppenzone darstellt.
In einem niedrigen Riicken zwischen Rutschgebieten
beginnt ein geringmachtiger Nummulitenkalkzug in
Adelhoizener Fazies, der mehrmals ein wenig geknickt
ist. Nicht ganz 100 m 6stlich setzt er fort und bildet ei-
nen markanteren Felsen mit scharfem First. Es ist das
das typischeste und von oben her am besten erreichba-
re Vorkommen von Nummulitenkalk. Der Kalk scheint in
beiden Failen im Stiden von einer Scherflaiche begrenzt
zu sein. Am NordfuB3 ist ein normales Profilstiick erhal-
ten: unter dem Kalk liegen ca. 1,5m schwarzgriine
Glaukonitmergel mit kleinen Nummuliten und etwas
dunkelgrauer Mergel des Maastricht. Allerdings muB
gleich N dahinter Unterkreide liegen, wie eine Probe
beweist. Jenseits der Rutschung fallen hellrote unterse-
none Mergel auf und dariber die Campanmergel des
Gaisrickenhanges.

Gleich sidlich des Kalkes steht die Linse von grau-
em, meist braunem feinkdrnigem Sandstein an, dessen
Maastrichtalter im stratigraphischen Teil erértert wurde.
Beim westlicheren Kalk wurde tbrigens ebenfalls eine
ganz kleine Linse dieses Sandsteins registriert. Aus
dem Rutschstrommuster und spérlichen Hinweisen
kann man schlieBen, daB sich diese Zone, auch mit ein-
verleibtem Alttertiar, Unterkreide und wahrscheinlich
Cenoman weiter nach ENE fortsetzt. Dazu gehort auch
ein Block von Lithothamnienkalk. Die letzten paleozan-
untereozanen Glaukonitmergel wurden knapp unterhalb
vom oberen Forstweg in der Mulde beobachtet. Héher
oben verhindert dann Blockwerk aus Hangschuttbrec-
cie, wie auch Grasbewuchs weitere Beobachtungen.
Die tektonische Deutung dieses Streifens muB gleich
lauten, wie die des westlicheren.

Eine nachst sldlichere schmale Stdrungszone ist
durch ein schmales Rutschgebiet gekennzeichnet, aus
dessen Untergrund eine Probe von Albienmergel
stammt. Beiderseits liegen obercretacische Mergel, de-
ren jungste die Maastrichtmergel weiter sidlich am
NordfuB der Roten Kirche sind.

Etwa 50 m sudlicher also liegt der markanteste Zug
alttertidrer Gesteine im Gschliefgraben, die sogenannte
Rote Kirche und ihre westliche Fortsetzung, die so-
genannte Schwarze Kirche (Name von K. GOTZIN-
GER, 1937). Beide bilden etwa linsenférmige Kérper,
von denen man bezweifeln muB, daB heute eine direkte
Verbindung besteht.

Die Rote Kirche.besteht aus einer alttertidaren Fol-
ge, die auf Maastrichtmergel mit Globotruncana contusa
(CushMm.) aufliegt. Auf ihrer Oberflache gibt es zahlrei-
che meist kleine Schmitzen weiBer bis grinlichweiBer,
oder ziegelroter Globigerinenmergel, die als Erosions-
reste anzusehen sind. Tektonische Einschuppung ist
kaum moglich, zumal diese Mergel auBer an dieser
Grenze auch bei Adelholzener Nummulitenkalken des
Gaisricken-Siidhanges und sonst nirgends vorkom-
men. Darlber liegen die dunkelgrauen, z. T. giaukonit-
fuhrenden Mergel des Untereozéns, die nach oben san-
diger werden und durch eine Nummulitenkalklage ihren
hangenden AbschiuB finden. Trotz gréBerer Ahnlichkei-
ten mit der Adelholzener Fazies ist diese nach Fossilien
noch untereozadn und gehort somit zu den Roterz-
schichten. Der scharfkantige, von harteren ‘Gesteinsla-
gen gekrénte Kamm steigt von ca. 815 m am Westende
bis 850 m an und endet &hnlich einem Schiffsbug zwi-
schen verrutschtem Material. Die weicheren Gesteine
des Nordhanges sind durch Erosion stark gefahrdet und
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verdndern sich auch. Die stdrungsbedingte Uberstei-
lung des Sidhanges hat zum Abgleiten von Gesteins-
material, insbesondere der Nummulitenkalke gefihrt,
die aber zumindest zum Teil noch dort liegen und dem
Angriff der Erosion nicht stark ausgesetzt zu sein schei-
nen, bzw. noch nicht weggerutscht sind. Kleinere Quer-
storungen und einige Kalzitklifte kommen vor. Im Su-
den war die Stérung gelegentlich aufgeschlossen gewe-
sen und dort stieB Maastricht an Eozédn. Es kénnte
auch Eoz&n an der Stérung verschleift sein( Abb. 2).

Aber auch nordlich der Roten Kirche ist das Gestein
keineswegs so ungestort, wie es den Anschein hat.
Denn am nérdlichen Oberrand des auf Maastrichtmer-
geln gelegenen Rutschgebietes erwies sich ein Felsen
aus grauen Mergeln mit hellen Mergelkalkbdnken nicht,
wie vermutet, als Campan, sondern als Cenoman!

Geht man von der Roten Kirche gegen Westen, so
erreicht man nach ca. 150 m die Schwarze Kirche .
Sie hat grundsétzlich den gleichen Bau, auch was die
Unterlage des Untereozéns betrifft. Nur reicht die
Schichtfolge nicht ganz so hoch hinauf. Reste der boh-
nerzreichen Lage scheinen das Hangendste zu sein.
Der Kammverlauf verrat kleine Querstérungen. Mit ei-
nem wohl nur oberflachlich abgetrennten kleinen Stlick
am Westende erreicht sie ebenfalls Gber 100 m Lange.
Nicht weit westlich kommt es zum ZusammenfluB zwei-
er wichtiger Rutschstréme.

Auch hier sind keine sicheren Fortsetzungen nach
West und Ost bekannt. Vielleicht sind Spuren grauer
Mergel (die eine Probe nicht gelohnt haben) stdlich
des Mergelriickens 30 m &stlich vom Forstweg als sol-
che zu werten. Sonst ist hier oben die ganze einst
ziemlich aktive Rutschmasse dicht mit Blockwerk der im
Hintergrund anstehenden Hangschuttbreccie bedeckt.

Die sicherlich starke Verschuppung am Siidrand des
Gschliefgrabens ist wegen Rutschungen und Schuttbe-
deckung fast nie sichtbar. Eine Ausnahme bildet die
Rutschung beim Ende des sidlichen Forstweges, die
durch den Versuch eines Anschneidens neu belebt wur-
de und die die enge VerfldBung der meist bunten Mer-
gel deutlich zeigt.

Nach Aufschlissen an der LaudachseestraBBe bei
den Sieben Brunnen und in dem groBen Rutschgebiet
etwa 1 km NE Laudachsee ist zu schlieBen, daB das Ul-
trahelvetikum des Gschliefgrabens mindestens bis dort-
hin reicht, zugedeckt vor allem durch die Hangschutt-
breccien der Reisseten Schiitt und die Moranen des

120

Laudachgletschers. Uber tektonische Verhéltnisse kann
hier begreiflicherweise nichts ausgesagt werden. Nach
allem Anschein ist mit einem Auskeilen, bzw. einem
Untertauchen des Ultrahelvetikums gegen Osten unter
die Flyschdecke zu rechnen, und zwar unter den Mora-
nen des Schrattenaugletschers.

8.2. Die Klippenzone im Gschliefgrabengebiet

Die Grestener Klippenzone nimmt Teile des Sudran-
des des Gschliefgrabens ein und streicht uber den Lau-
dachsee nach E—ENE. Sie wird dem Sidultrahelve-
tikum zugerechnet, weil die Klippenhille anders ist als
das Nordultrahelvetikum (Buntmergelserie). Wahrend
letzteres doch eine ziemlich kalkreiche Folge ist, be-
steht das erstere aus mergeligen roten Schiefertonen
des Obersenons in einer Sandschalerfazies und meist
roten Tonmergeln des Alttertiars in Globigerinenschie-
ferfazies, also Bildungen eines im Vergleich zur nordul-
trahelvetischen Buntmergelserie noch tieferen Meeres.
Aber Erfahrungen aus unmittelbar dstlich benachbarten
Gebieten sprechen fir Ubergdnge bzw. Verzahnungen
der beiden. Daher gehért die Klippenzone als Teilein-
heit noch zum Fensterinhalt und hat daher auch klar ei-
ne Position noch unter der Flyschdecke. Sie ist auch in
den Profilschnitten der Abb. 3 dargestellt.

Das weitaus interessanteste Element ist die am be-
sten so zu nennende Kalkofenscholle , die im We-
sten eindeutig zwischen Nordultrahelvetikum und Gre-
stener Klippenzone eingeschuppt ist, Gber 1 km lang
zwischen Helvetikum und Kalkalpen liegt und schlieB-
lich sich im Schutt verliert und auskeilt. Unseres Erach-
tens muB diese Einheit als sehr randkalkalpine Deck-
scholle aufgefaBt werden und soll daher bei den Kalkal-
pen nocheinmal erwahnt werden.

Im Westen ist die Klippenzone o6stlich oberhalb des
ehemaligen Kalkofens zu finden und verschwindet im
Siden unter den Schuttmassen vom Traunstein, wéah-
rend dstlich davon die Hauptdolomitfelsen der Kalten-
bachwildnis aufsteigen. Wichtigstes Glied ist eine
Klippe aus bisweilen auch konglomeratischen Greste-
ner Sandsteinen und nérdlich davon zwei Klippen von
fossilbelegten Aptychenkalken, die Zeichen starkerer
Beanspruchung zeigen. Vereinzelt findet man Reste
gruner Konglomerate oder von Gerdllen daraus. Die
Hille der Klippen besteht aus roter toniger stdultrahel-



vetischer Buntmergelserie des Campans, die Rutschun-
gen verursacht.

Nach ungefahr 1 km langer Unterbrechung sind die
ersten Spuren der Klippenzone wieder in den Rutsch-
massen zu finden, die vom Fuf} der diluvialen Schuttan-
h&aufungen unterhalb des Traunsteinkares ( Gamsgru-
be ) ausgehen. Es sind bunte Tonmergel des Oberse-
nons und Alttertiars, allenfalls auch einige Klippenblok-
ke.

Auch morphologisch in Erscheinung treten zwei Klip-
penzige beiderseits des horizontalen Forstweges, ins-
gesamt etwa 250 m lang. Sie bestehen aus Sandstei-
nen bis konglomeratischen Sandsteinen, weniger aus
meist sandigen dunklen Schiefern, z. B. an ihrer Basis
am Forstweg und haben gelegentlich auch typische
Fossilien geliefert, die schon altbekannt sind (Gryphaea
arcuata LAM., Gr. cymbium LAM. u. a.). Aus diesen Schich-
ten stammen auch u. a. die bekannten wohlgerundeten
Granitbldcke. An ihrem Nordrand waren frither dstlich
vom Forstweg etwa beim oberen Ende des nérdlicheren
Grestener Zuges hellgriinlichgraue bis blaBrote Malm-
kalke mit roten mergeligen Bestegen, aber tektonisch
stark verknetet und etwa 60 m SE Forstweg Blocke von
hellgrauem Hornsteinfleckenkalk mit Lamellaptychen
gefunden worden. Auch unterhalb des Forstweges an
der Basis des nérdlichen Zuges in der Rutschmulde wa-
ren ca. 2 m graue bis graugriine z. T. kieselige Kalke
und graue bis rote Hornsteine mit diinnen braunroten
Schieferbestegen gefunden worden. Von allen findet
man heute nur wenig oder nichts mehr.

Zwischen den Grestener Ziigen — aber auch in Spu-
ren sidlich derselben — liegt rutschfreudige tonreiche
Buntmergelserie. Seinerzeit, als die Rutschmasse noch
stark in Bewegung war, wurden auch Blécke von Brec-
cien gefunden: eine lebhaft griine Breccie enthielt Ge-
rélle von Quarz, grinem Mergel, Granit, schieferigem
grinem Granit u. a., eine andere grine Breccie bis
kindskopfgroBe Gerdlle von u. a. Serizitquarzit, Mar-
mor, Quarz, Mergel. In der Umgebung waren rote
Schiefertone zu spiiren.

Im Zungenbecken des Traunsteinkares scheinen Gre-
stener Sandsteine aus dem Schutt hervorzulugen. Kein
Wunder also, wenn in dem Schutt an der Basis des Di-
luviums Sticke von Grestener Sandsteinen, Granit und
Spuren von Schiefern der Klippenhtlle gefunden wer-
den kénnen.

Mehr oder minder deutliche Anzeichen einer Fortset-
zung der Klippenzone gibt es im Gebiet um und ENE
Laudachsee .

Der beste AufschluB befindet sich etwa in der Mitte
des Westufers des Laudachsees in Form eines Fel-
sens aus teilweise Gerdlle fihrenden kalkig zementier-

ten Grestener Sandsteinen, der in Kap. 5.2.1. nédher be-

schrieben ist. Gryphaeenreste und vor allem ein Arietiles
sp. beweisen das Liasalter. Das Einfallen ist gegen SU-
den gerichtet. Rundherum ist Schutt. Ferner scheint der
Morénenricken, der den See von dem dahinterliegen-

den Moor trennt, unter der Moradnenbedeckung eine
Verstarkung durch Rundbuckel aus Grestener Schich-
ten zu besitzen, doch gelingt eine Abgrenzung kaum.
Ob das seinerzeit vermutete Vorkommen von Grestener
Schichten am Seeufer unterhalb der Laudachseealm-
hitte reell ist, konnte noch nicht entschieden werden.

Uberhaupt wurden in den Laudachmorénen haufiger
Grestener Arkosen gefunden und seinerzeit auch als
anstehend in die Karte eingetragen. Da aber das Anste-

hen dieser Gesteine dort nicht bewiesen werden kann,
wurden in diese Karte nur wenige aber wahrscheinli-
cher anstehende Vorkommen eingetragen. Das unter-
halb vom Katzenstein eingetragene Vorkommen scheint
zwar heute nicht sichtbar zu sein, miBte aber wirklich
anstehen, weil die Méglichkeit glazialer Verschleppung
wegfallt.

Beim Schwarzlmoos nordlich vom Laudachsee
existiert vom sudlichen Sidostrand eine aus einer ge-
stlirzten Wurzel stammende Probe dunkler toniger Gre-
stener Schiefer mit sehr kleinen Bivalven und Involuti-
nen. Glimmerige Sandschiefer mit Limonitkonkretionen
im ndrdlichen Gerinne des Schwarzlmooses am alten
Laudachweg lieferten wiederum eine Fauna, die haupt-
sachlich aus Lenticulinen und Ostracoden besteht. Dar-
Uber hinaus aber gibt es im Geschiebe der Moréanen
Blécke von Grestener Sandsteinen oder Konglomera-
ten, Gerélle aus solchen (Granit, Gneis, Quarz, Glim-
merschiefer, z. T. phyllitisch, Muskovitquarzit u. a.),
Spuren von roten und griinen Aptychenkalken, z. T. mit
Hornstein, Fleckenmergel und sogar Spuren von einem
Nummulitengestein (dstlich Laudachsee), dessen Her-
kunft natirlich nicht zu orten ist.

Das letzte anstehende Klippenvorkommen liegt sid-
lich der ForststraBe zur Schrattenau nach der groBen
S-Schleife. Grestener Sandsteine und Konglomerate er-
heben sich als kleiner Ricken aus dem Rutschgelédnde.
In dem hier gelegenen groBen Rutschgebiet sind Gerol-
le aus Grestener Schichten sowie Spuren von Block-
schichten (siehe Kap. 5.1.) oft mehrere hundert Meter
vertragen worden. Die Tonmergel der Klippenhille sind
meist nur zu erahnen, haben aber sicherlich groBen An-
teil an dem rutschfreudigen Untergrund; doch gibt es im
unteren Teil der Rutschung auch deutliche Anzeichen
fir Nordultrahelvetikum. Die Klippenzone ist hier sicher-
lich ziemlich breit.

Nach einer mdglichen Unterbrechung durch Flysch
und den weit vorgeschobenen Sporn der Kalkalpen in
der Schrattenau setzt die Klippenzone im Bereich
des Matzinggrabens fort, was schon publiziert ist (S.
PREY, 1953).

8.3. Die Flyschdecke als Rahmen
des Gschliefgrabenfensters

Das Gschliefgrabenfenster liegt ganz am Stdrand der
Flyschzone. Die Flyschdecke hat daher ihre Hauptver-
breitung nordlich desselben, wahrend sie sidlich davon
gréBtenteils abgeschert ist. Aber im Aimtalgebiet (und
bei Windischgarsten) sieht man, daB sidlich dieser
Struktur noch viel Flysch kommt. Die Abbildungen 3
und 4 sollen eine Vorstellung von dem Bau vermittein.

Am Nordrand des Fensters ist die urspriingliche
Schichtfolge mit den &lteren und leichter beweglichen
Anteilen an der Basis und den stabileren héheren dar-
Uber gut zu erkennen und stellenweise sogar erhalten.
In Einzelheiten jedoch herrscht an der Basis der
Flyschdecke, ihrer Funktion als Gleithorizont entspre-
chend, eine beachtliche Komplikation, die optisch noch
durch schwerkraftbedingte Sackungen, Zerfallserschei-
nungen und Rutschungen gesteigert wird. Hier kann
man nur das vorwiegende Material kartieren und die
Linsen von Reiselsberger Sandstein, wo sie besser er-
halten sind, andeuten.

Der Nordrahmen kann in mehrere Abschnitte ge-
gliedert werden. :

Ein westlicher Abschnitt erstreckt sich vom
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Traunseeufer bis in die Gegend der Talweitung des Jo-
chamgrabens bei der verfallenen Brautstube , wo
eine Querstérung durchgeht.

Wahrend in dem Bergpfeiler SW Dirrenberg bis et-
wa 660 m Hohe hinauf die Serie mit Reiselsberger
Sandstein vorherrscht, dominieren nérdlich davon bis in
den o6stlichen Dirrenberg die durch intensive Faltung
machtig angeschoppten Oberen bunten Schiefer, wobei
~ der vorhandene Ubergang in die hangende Zementmer-

gelserie (Kap. 6.5.) infolge Mangels an Aufschilissen

nur selten zu verfolgen ist. Im Gebiet des Héligra-
bens jedoch konnte man ihn seinerzeit befriedigend
gut studieren und fir die Flyschstratigraphie verwerten.

In der Reiselsberger Serie gibt es Blockanhaufungen,

die man als Sandsteinlinsen kartieren kann. Dazwi-

schen liegen diverse, meist graue, griinlichgraue bis
dunkelgraue vorwiegend tonige Schiefer, wenig Mergel,
meist diinnbankige Kalksandsteine z. T. héarter zemen-
tierte glimmerige Sandsteine u. a., die aber kaum ein-
mal anstehend, geschweige denn in gréBeren Auf-
schiussen gefunden wurden. Wegen des starken Ver-
sturzes sind eingewalzte Bunte Schiefer, oder Gault-
flysch nicht genau lokalisierbar. Am tiefsten Hang SE

Dirrnberg beginnt eine lockere Streuung von Bldcken

von Reiselsberger Sandstein, von dem nur eine halb-

wegs anstehende Linse beim Forstweg ausgeschieden
werden kann.

Im Westhang des Dirrenbergzuges &stlich
P.424 m in der Ramsau befindet sich eine seichte
westtauchende Synklinale von Zementmergel-Basis-
schichten, doch gibt es auch hier in den Schichtverban-
den Stoérungen, wie die nicht ins Profil passende Linse
von Reiselsberger Sandstein am &éstlichen oberen Ende
dieser Zementmergelserie anzeigt. Eine in einer Einsat-
telung unterbrochene Fortsetzung gibt es im Westhang
des Gipfelzuges des Dirrenberges. Sudlich davon ist
noch ein ganz schmaler Rest basaler Zementmergelse-
rie Ostlich einer Stoérung (alter Hohlweg) erhalten. Man
wird nicht fehlgehen, wenn man diese und auch die
noch zu besprechenden Stérungen mit den Traunsee-
stérungen in Beziehung bringt. Nordlich der Mulde sind
die Oberen bunten Schiefer im Jochamgraben nochein-

* mal hochgew®dlbt und tauchen im untersten Grinberg-
hang mit kaum wesentlich gestértem Ubergang unter
die basale Zementmergelserie nach Norden ab. Im Gip-
felgebiet des Grinberges geht die Zementmergelse-
rie ohne Zwischenschaltung Oberster bunter Schiefer in

Murbsandsteinfihrende Oberkreide Uber.

Der Aufbruch wird aber im Jochamgraben NW Dir-
renberg durch eine Verwerfung abgeschnitten und hé-
here Zementmergelserie verursacht ein éfter sogar ein
wenig felsiges Bachbett. Wegen Fehlens von Auf-
schlussen ist allerdings eine Abgrenzung dieser Ze-
mentmergelserie gegen die Bunten Schiefer in den
Hangen zum Dirrenberg derzeit nicht méglich.

Die bei der Brautstube kartierbare Querstérung au-
Bert sich auf zweierlei Weise: Einerseits beginnen &st-
lich der Stérung plotzlich reichlich Reiselsberger Sand-
steine aufzutreten, die mit Oberen bunten Schiefern
und untergeordnet (heute im Jungwald nicht mehr zu
finden) Gaultflysch verschuppt sind, andererseits muB
nordlich davon eine Stdérungszone angenommen wer-
den, an der eine sehr schmale Auflage von Mirbsand-
steinfiihrender Oberkreide auf Zementmergelserie des
Hochgschirr eingeklemmt ist. Das Gebilde endet zwar
soviel man sieht, etwa 400 m weiter Ostlich wieder und
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gegen den OfenschiuBlgraben stellt sich allmahlich
ein z. T. durch Schuppung gestdrtes Normalprofil zur
Zementmergelserie ein. 200 m weiter ESE ist dieses
gerade noch zu erkennen, dann verschwindet auch die-
se Zone unter den Moranen des Laudachgletschers und
dem alteren Quartar am FuB des Steineckzuges.

Der basale Gaultflysch ist am Ddirrenberg -
Forstweg westlich der untersten Kehre noch zu se-
hen. Eine Schuppe davon liegt im Rutschgebiet unter-
halb der StichstraBe im Ultrahelvetikum.

Interessant, aber heutzutage schiecht aufgeschlos-
sen ist die Flyschscholle am untersten Gaisrltcken .
Sie besteht hauptséchlich aus basaler Zementmergel-
serie mit Ubergang in stark tektonisch reduzierte Bunte
Schiefer und wird am Nordrand von einem Streifchen
von Gaultflysch begleitet, der dem Uberschobenen Ul-
trahelvetikum aufruht. Es handelt sich um eine echte
Deckscholle der Flyschdecke. Im Osten scheint die
aushebende Deckscholle Uberdies von einer Quersto-
rung begrenzt zu werden, die in das haufig erkennbare
NNE-System paBt.

Im Tal des Schrattenbaches kann man ofters se-
hen, daB die Zementmergelserie des Hochriéedel
durch Faltung angeschoppt ist. Eine schmale Auffaltung
mit Oberen bunten Schiefern im Kern befindet sich
knapp nérdlich der ForststraBe WSW der markanten,
durch Gleitung verschleppten Scholle von Gutensteiner
Kalk. Wie sie mit der Tektonik des Sudrandes der
Flyschdecke in Beziehung zu bringen ist, bleibt bei der
geringen unbedeckten Flache unklar. Die Konfiguration
der Rutschgebiete gibt keine eindeutige Aussage. Eine
andere, nach oben endende Auffaltung liegt in der
Nordostseite des Schrattenbaches einige hundert Meter
ESE P. 695 m. DaB in diesen Randzonen auch engge-
preBte Falten vorkommen, sieht man éstlich Rad-
moos, wo auf eine enggepreBte Antiklinale von Ze-
mentmergelserie unmittelbar im Norden eine ganz
schmale Synklinale von Mirbsandsteinfihrender Ober-
kreide folgt.

Aber auch die méachtige Kappe aus Mirbsandstein-
flhrender Oberkreide am Grinberg wird 300 m ostlich
der Gondelbahn-Bergstation durch eine Verwerfung ab-
geschnitten. Von hier ostwérts steht am Kamm nur
mehr Zementmergelserie an. Die im OfenschiBlgraben
noch nahe dem Sidrand gelegenen engen Mulden von
Muirbsandsteinfihrender Oberkreide weichen in den
Nordhangen gegen Nordwesten ab und verbreitern sich
stark. Sie deuten dabei eine kleine Bogenstruktur an.

Ob die Verbindung zwischen dem Gschliefgraben-Ul-
trahelvetikum und dem der Schrattenau durchgeht, oder
durch Flysch unterbrochen ist, kann man, wie schon
angedeutet, nicht sicher sagen. Nach den neueren to-
pographischen Karten, die das Gelande weniger ver-
zerrt wiedergeben, kénnte der Streifen auch durchge-
hen.

Der Sddrand des Fensters ist, soweit Reste der
Flyschdecke vorhanden sind, allerdings nur sehr spér-
lich aufgeschlossen und oft nur an Blécken zu erken-
nen. Ahnlich, wie im Almtal, bestehen diese Deckenre-
ste hauptsachlich aus Gaultflysch. So deuten einige
seinerzeit gefundene Gaultbidcke am Ostrand des Klip-
penzonenstiickes dstlich vom Kalkofen in diese Rich-
tung. Blécke von Flysch, vor allem Gaultquarzite und
dunkle Sandkalke, aber gelegentlich auch rissige Sand-
kalkplatten aus bunten Schiefern an der Basis des
quartéaren Traunsteinschuttes bis ins Hangende der



Grestener Klippen beweisen sudliche Flyschreste. Un-
ter dem Quartar und Hangschutt im Winkel hinter dem
Laudachsee tauchen Gaultgesteine nebst Neocom-
breccie, schlecht sichtbar und offenbar mit Grestener
Klippengesteinen verschuppt, auf und in der groBen
Rutschung nérdlich des Katzensteins findet man
ahnliches ca. 200 m SSE Forstweg. Beide Vorkommen,
aber noch mehr das 6stliche, waren seinerzeit in gréBe-
rer Flache und deutlicher sichtbar als heute.

Zu den Flyschschollen, die im Bereich des Sudrandes
des Fensters ins Ultrahelvetikum eingefaltet sind, ge-
hort die Flyschscholle am sidlichen Forstweg im
Gschliefgraben in etwa 600 m Hoéhe. Dort besteht ein
deutlicher etwa 100 m langer Ricken aus glimmerigen
Murbsandsteinen, aber auch einigen feinkérnigeren und
besser zementierten diinnen Sandsteinbanken und we-
nig sichtbaren grauen Schiefertonen, die bisher keine
Faunen geliefert haben. Sie passen demnach am be-
sten zum Reiselsberger Sandstein, zumal seinerzeit am
Nordrand auch Reste von Gaultflysch registriert wur-
den. Grestener Schichten, wie F. WEBER (1960) meinte,
sind es sicher nicht. In der schmalen schutterfilliten
Furche sudlich des Riickens wurde zwar mit viel Mihe
zwischen dem Schutt eine Probe eines schwarzen
Schiefers gewonnen, doch scheint die sparliche Fauna
eine Mischung aus Gaultflysch und ultrahelvetischem
Alttertiar zu sein. Immerhin ein Hinweis auf Uitrahelveti-
kum.

Eine ahnliche Lage hat ein kleines Gaultflyschvor-
kommen unmittelbar nérdlich des nordlichen Grestener
Klippenzuges, und zwar zwischen diesem und dem Ul-
trahelvetikum, 50 m westlich vom oberen Forstweg im
Gschliefgraben. Es besteht aus Glaukonitquarziten,
grauen Sandkalken und rissigen Kalksandsteinen,
scheint aber bereits in Schutt aufgeldst zu sein. Am
Forstweg selbst wurde einst auch eine winzige Flysch-
scholle notiert, die aber jetzt nicht mehr wiedergefun-
den werden konnte.

8.4. Der Kalkalpenrand

Der kalkalpine Stidrahmen des Gschliefgrabens erfor-
dert keine genaue Beschreibung. Einerseits ist er nicht
direkt Thema dieser Publikation, andererseits wurde er
in neuerer Zeit bereits bearbeitet (F. WEBER, 1960).

Uber dem verschieiften, hauptsdchlich aus Liasflek-
kenmergeln, Kieselkalken u. a. bestehenden kalkalpi-
nen Gesteinszug in der ultrahelvetischen Klippenzone
liegt auf einem Polster aus Gips und Haselgebirge die
hochbajuvarische Einheit der Zirler Schneid, die
westlich vom Traunsee der Langbathscholle entspricht.
Sie selbst ist von der Tirolischen oder Staufen-Hbllen-
gebirgsdecke steil berschoben.

Der Gips streicht in einer schuttbedeckten Rampe
aus, kommt aber nachweislich auch in Kliften des Kal-
kes beim Kalkofen und spurenweise auch im Liegen-
den dieses kalkalpinen Klippenzuges vor. Er wurde sei-
nerzeit auch gewonnen und in zwei Gipsmuhlen am
Traunsee beim Hoisn verarbeitet. Auf die Loslésung
des Klippenzuges vom Kalkalpenrand im Westen und
seine dortige tektonische Position zwischen Nord- und
Sidultrahelvetikum (Klippenzone) und andererseits im
Osten sidlich der Kilippenzone wurde schon hingewie-
sen, was die eigenartige tektonische Lage erst recht
beleuchtet. Der Kalkofenzug ist deutlich stark gestort.
Die verschiedene Lage der Kalklinsen deutet auf Verfal-
tung und Verschuppung und eine Art Boudinage an

W-—NW ausstreichenden, mehr oder minder schuttver-
hillten Stérungsstreifen hin.

Die eigentliche Kalkalpenfront ist ein Uber tausend
Meter machtiger Deckenkérper. Am WestfuBB bewirken
Stérungen der Traunsee-Stdrungszone ein rechtwinkli-
ges Abknicken des FelsfuBes nach Siden. Zu diesem
System gehdren auch die in der Kaltenbachwildnis
haufig sichtbaren und oft mit Mylonitisierung verbunde-
nen Stdrungen, die sich mit Schuppungen vergittern.
So kommt das heftig gestorte Mosaik von Gutensteiner
Kalk und Wettersteinkalk, sowie Hauptdolomit beim
Adlerhorst zustande.

Uber der erwahnten Rampe erhebt sich eine glatte
Steilwand aus grauem Kalk, der von alteren Geologen
als Wettersteinkalk, von F. WEBER (1960) jedoch als
Opponitzer Kalk angesprochen wurde. Obwoh! die letz-
tere Ansicht manches fir sich hat, neige ich doch eher
zur ersteren Deutung, wenn dieser Wettersteinkalk
auch nicht besonders charakteristisch ist. Am Ostende
der Wand wurde auch eine Lamelle von Gutensteiner
Kalk beobachtet. Am BergfuB siidwestlich vom Laud-
achsee steht allerdings in analoger Position typischer
Wettersteinkalk an.

Daruber liegt Hauptdolomit, dariiber Plattenkalk mit
haufigen etwas splittrigen Dolomitbanken, Ké&ssener
Schichten, Hornstein- und Tithon-Neocomkaike. Die
querverbogene Mulde kommt in WEBERs Karte gut zum
Ausdruck. Am Zirler Berg bildet zertrimmerter Haupt-
dolomit einen ausgediinnten Sudfligel der Mulde und
am FuBe der Traunsteinwand gibt es enorm ver-
schleifte Reste von Lunzer Schichten. Diese Beobach-
tungen zeigen an, daB die tirolische Uberschiebung aus
einer zerrissenen Falte hervorgegangen ist. Das Osten-
de der Decke geht ja im &stlichen Sengsengebirge aus
einer Auffaltung innerhalb der Reichraminger Decke
hervor.

Die Tirolische Uberschiebung ist bis in den WandfuB
des aus Wettersteinkalk bestehenden Katzensteins
zu verfolgen (die Deutung als Gutensteiner Kalk in der
geologischen Karte Blatt Kirchdorf und bei WEBER,
1960 ist sicher falsch!), dann keilt die Zirler Scholle
nach Osten aus. An der Basis der Wettersteinkalke des
Steineckzuges erscheinen Gutensteiner Kalke und in
der Schrattenau auch Werfener Schichten. An der
Veranderung muB eine Querstérung ostlich vom Kat-
zenstein mitgewirkt haben. Im Westen streicht die Tiro-
lische Uberschiebung quer durch die Westabstiirze des
Traunsteins in Richtung Ansetz zum Traunsee hinab.

Es sei noch die Bemerkung hinzugefiigt, daB die alt-
bekannten Ziige von meist dinnbankigen Gutensteiner
Kalken im Traunstein doch nicht die Basis von
Schuppen im Wettersteinkalk sein dirften, sondern
seitliche fazielle Vertretungen. In der nordlichen Gipfel-
wand scheinen sie sich gegen Osten zu verlieren und
bei der Ansetz wurden Ubergénge, aber keine tektoni-
schen Schnitte festgestelit.

8.5. Stérungen (Verwerfungen, Querstérungen)

Gemeint sind Stérungen, die den Falten- und Dek-
kenbau durchschneiden.

Das markanteste Stérungssystem des Gebietes ist
die Traunseestdrung . Sie ist schon friiher den Geo-
logen aufgefallen, z. B. G. GEYER (1917) (Literatur bei
F. WEBER, 1960). |hr auffallendster Effekt ist das Vor-
springen des Kalkalpen-Nordrandes am Ostufer des
Traunsees um etwa 3 Kilometer. Aber noch groBer ist
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der Verschiebungsbetrag des Uberschiebungsrandes
der Staufen-Héllengebirgsdecke, namlich ca. 5,5—6 km.
Am Sonnstein ist die Traunseestérung als steile
WNW-gerichtete Aufschiebung aufgeschlossen; eine
Faltung des grobgebankten Wettersteinkalkes des
Sonnsteins deutet Kompression an. Weiter alpenein-
wirts folgt der Traunseestérung das Trauntal bis min-
destens Ischl ; ein Teil ist eine Aufschiebung in der
Ostflanke des Hdllengebirges , wo am Gsoll auch
Gosau eingeklemmt ist.

DaB diese Storung neben der aufschiebenden auch
eine wesentliche horizontale Komponente hat, bewei-
sen die Ofter beobachteten etwa waagrechten Striemen.
Striemen gestatten auch die Ablesung von Ausgleichs-
bewegungen an dieses System querenden Kliften.

Daraus geht hervor, daB die Traunseestbérung eine
Art durchgerissene Bogenstruktur ist, wie sie am Nord-
rand der Kalkalpen haufiger auftritt. lhren kantigen Zu-
schnitt am Traunstein verdankt sie vermutlich der
groBen Méchtigkeit des starren Wettersteinkalkes und
Hauptdolomites. Der Wettersteinkalk ist in der Stoérung
zwischen dem Héllengebirge und dem Traunstein
enorm ausgedinnt, wie man am Sonnstein sieht, denn
der ebenfalls aufgeschobene Hauptdolomit in der SE-
Flanke desselben gehort zum Ostfligel des Systems.

Am Ostufer des Traunsees taucht die Stérung, oder
ein Ast derselben — am FuBe der Wéande, zwar auf gré-
Bere Strecken noch von Schutthalden verhiillt — aus
dem See und streicht in etwa nérdlicher Richtung bis
zum Adlerhorst, wo sie sich mit mehr E-streichenden
sehr steilen Aufschiebungen vergittert, was sich in der
pittoresken Morphologie der Kaltenbachwildnis abbildet.
In den Abstiirzen beim Miesweg und dem Forstwegtun-
nel sind mehrere subparalleie Blatter zu bemerken. Die
Kalkofenscholle jedoch ist westlich dieser Stérung zwar
geschleppt bzw. gegen Stiden gebogen und schlieBt in
einem dreieckigen Feld bis zum Hauptdolomit Klippen-
zone ein, ist aber nicht wesentlich verworfen, nur merk-
lich boudiniert. Die Hauptstérung ist daher im Traunsee
zu suchen und ist in erster Linie eine Erscheinung der
Kalkalpen.

Einige Stérungen im Gschliefgraben — Grun-
berggebiet kdénnen diesem Stérungsbiindel zuge-
schrieben werden. Eine davon ist jene Stérung, die den
Aufbruch bunter Schiefer im Jochamgraben im Osten
begrenzt, doch ist ihr Verlauf wegen des verbreiteten
Versturzes nicht genau festzulegen, ein NNE-Verlauf
nur zu vermuten. Genauer erfaBbar ist die Stérung, an
der westlich des markierten Weges SSW Durrenberg
das Helvetikum an Flysch im Westen grenzt. Die Form
der Rutschgebiete spricht fir einen Ast, der westlich
und einen der ostlich P. 687 m den Dirrenberg (iber-
quert und der Uber den Sattel W Hochgschirr nach
NNE verfolgt werden kann, dann in den auffallend breit
ausgeraumten Moosgraben zielt und AnschluB an ei-
ne Stérung SSW Flachberg bei Haselberg findet.

Eine &hnlich gerichtete dritte Stérung trennt am un-
tersten Gaisrliicken die Flyschdeckscholle vom Helve-
tikum im Osten ab. Man kann sie zwanglos (ber die
(verfallene) Brautstube im Jochamgraben in das Gra-
bensystem SSW Hochgschirr weiterziehen, ostlich
welcher der schmale Rest von Mirbsandsteinfihrender
Oberkreide, der der Zementmergelserie stratigraphisch
aufliegt, einsetzt. Von hier bietet sich freilich keine
ganz befriedigende Fortsetzung an, es sei denn, man
denkt an eine Versetzung der Stérung in nordwestlicher
Richtung.
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Alle diese, sicherlich aus vertikalen und horizontalen
Komponenten zusammengesetzten Stérungen missen
zwar als durch die Traunseestérung beeinfluBt angese-
hen werden, doch ist ihre Bedeutung im Vergleich zu
jener recht geringfugig.

Verwerfungen kleinen bis kleinsten AusmaBes sind
sicherlich in groBer Zahl vorhanden, nur sind sie sehr
selten zu sehen. Oft sind sie im Ultrahelvetikum mit
Kalzit gefillt. Am besten sieht man sie noch an den
Nummulitenkalken, sowie an der Roten und Schwar-
zen Kirche , wobei fast immer der Ostfligel etwas
nach NE verschoben ist. Im Mergelgebiet miBte man
sie dort suchen, wo z. B. am Gaisrdcken Knicke in
Verlauf oder Neigung des Kammes auftreten, oder wo
lange schmale Rutschgrdben oben abrupt enden und
eine Gabelung des Kammes verursachen. Sie werden
durch Sackungen und Abrisse einerseits oft etwas her-
vorgehoben, andererseits aber auch verschleiert.

An der Scharten sidlich Laudachsee bilden einige
Kamine jene Stérung ab, die an der Bildung des ein-
springenden Winkels der Kalkalpenfront mitbeteiligt ist.

9. Notizen
zur Paldogeographie und GroBtektonik

Weil die wichtigsten Punkte schon mehrmals gesagt
wurden (S. PRey, 1951; 1953; 1962; 1975; 1980a;
1980b), kann diese Betrachtung ziemlich kurz gefafBt
werden.

Es wurde (Kap. 8.1.) versucht, den verwickelten und
linsigen Bau des Nordultrahelvetikums darzustel-
len. Infolge heftiger Tektonik kam es zu einer Anschop-
pung auf 400—600 m Breite. Man muB dabei im Auge
behalten, daB manche Schichtglieder, wie etwa Alb,
Cenoman, Turon jeweils nur einige bis etliche Meter
Machtigkeit erreichen und die gesamte Machtigkeit
100 m kaum (bersteigen dirfte. Daraus erhellt allein
schon die GréBenordnung des Zusammenschubes bzw.
der Raumverkirzung, die in diesem Gesteinspaket
stecken muB. Und es braucht niemanden wundern, daB,
wie schon o6fter gesagt wurde, zwei verschiedene Fa-
zies des Alttertiars einverleibt sind. Dazu sollen spater
noch ein paar Worte gesagt werden.

Zunichst die Kreide . Die teils bunte, teils hell- bis
dunkelgraue Mergelfolge als Ablagerung maBig tiefen
Wassers, dem heutigen Globigerinenschlamm ver-
gleichbar, ist zweifellos Gber groBe Flachen, also auch
in den Fenstern von Salzburg bis Steyr praktisch véllig
gleich. Deshalb sind sie fir subtilere tektonische Unter-
scheidungen nicht brauchbar. Es handelt sich um die
Hauptmasse der als Buntmergelserie angesprochenen
Bildungen.

Anders hingegen das Alttertiar (S. PRevy, 1975;
1980a). Da sind die nordlicheren Vorkommen im
Gschliefgrabengebiet deutlich durch Adelholzener
Fazies gekennzeichnet, die allerdings auch von Re-
sten paleozan-untereozaner Glaukonitmergel, mitteleo-
zéner grauer Mergel, Spuren von Clavulinoides szaboi-
Schichten und diversen, sowohl értlich, als auch strati-
graphisch schwer lokalisierbaren Eoz&nsandsteinen
(Blocke) begleitet werden. Der Sandstein mit Cuculiaea
crassatina scheint (iberhaupt ein Unicum zu sein. Die alt-
tertiaren Schichten liegen, soweit man das beobachten
kann, dem Maastricht auf.

Im Siden liegt etwa 20 m machtiges mergeliges
glaukonit-sandiges Untereozadn auf dem Maastricht.



Den hangenden AbschluB der Schichtfolge bildet eine
untereozédne Nummulitenkalklage, die zwar noch zu den
Roterzschichten zu rechnen ist, aber doch betrécht-
liche Ahnlichkeiten zur Adelholzener Fazies aufweist.

In diesem Zusammenhang wurde auch immer wieder
darauf hingewiesen (S. PRey, 1975), daB in dem am
Nordrand der Flyschzone gelegenen Helvetikum-Fen-
ster von Ohlsdorf—Oberweis zweifeilos im Sliden eine
Schuppe mit Adelholzener Fazies einer Serie mit typi-
schem Roterz und Clavulincides szaboi-Schichten im Nor-
den gegeniibersteht, also umgekehrt, wie in Bayern.

Eine, wie ich glaube, plausible Erklarungsméglichkeit,
die auch schon mehrfach Zustimmung erfahren hat,
wurde bereits angeboten (S. PREY, 1975). Sie rechnet
mit unruhiger Sedimentation in extremem Flachmeermi-
lieu, Ineinandergreifen von Sedimentation und Abtra-
gung und schlieBlich einer weiter ausgreifenden seich-
ten Transgression von Schwarzerz, bzw. Adelholzener
Schichten und Clavulinoides szaboi-Schichten. Eine tekto-
nische Deutung, die fur die Erklarung der Abweichun-
gen vom bayerischen Schema herangezogen werden
kdénnte, ist fur die Osterreichische Flyschzone strikt ab-
zulehnen.

Ein besonderes Problem ist die Herleitung der bunten
Globigerinenmergel, die an der Grenze Maastricht-Un-
tereozan in kleinen Schmitzen vor allem an der Roten
und Schwarzen Kirche verbreitet sind. Wenn sie junger
sind, als das Untereozan dariiber, dann kénnte man ei-
ne tektonische Herleitung versuchen. Weil aber diesel-
be Erscheinung auch weiter nérdlich beim Maastricht
unter Adelholzener Schichten festgestellt wurde, ande-
rerseits keinerlei vergleichbare Vorkommen an anderen
Stellen und in anderer Umgebung im Gschliefgraben
gefunden werden konnten und uberdies die Vorstellung,
daB etwa das Altteriar eine eigene Decke ware, als di-
rekt abwegig bezeichnet werden muB, kann das Alter
bestenfalls untereozén sein. Auch die Annahme groBer
Olistholithe bringt Schwierigkeiten. Es wurde auch an-
gedeutet, daf3 eine Umlagerung der Nannofossilien in
der Basis der Roten Kirche erwagenswert ist. Die Glo-
bigerinenmergel selbst diurften eine kurzfristige Ingres-
sion aus dem sldultrahelvetischen Raum sein, die die
engere Beziehung zwischen den beiden Meeresraumen
unterstreicht. )

Auf die Vertiefung des Meeres im hohen Mitteleo-
zan , sowie die Eingleitung bzw. turbiditische Einschit-
tung der Lithothamnienschuttkalke wurde auch schon
ofter hingewiesen. Diese Sedimente wiederum tieferen
Wassers wurden neuerlich weitrdumig lber den so un-
ruhigen mitteleozdnen Bildungen ausgebreitet, bis die
Sedimentation im tieferen Obereozan endete.

Was das Siudultrahelvetikum betrifft wurde eben-
falls schon darauf aufmerksam gemacht (S. PREY,
1968; 1980a,b), daB es sich um Sedimente mehr toni-
ger Beschaffenheit und tieferen Meeres handelt, mit
sandschalerreichen Faunen, denen sich Globigerinen-
schiefer im Alttertiar hinzugesellen. Sicherlich ist hier
ein Trogrand anzunehmen, von dem die Klippen stam-
men. lhre Schichtfolge besteht aus einem tieferen Teil
mit epikontinentaler Grestener Fazies und in Oberjura-
Unterkreide aus pelagischen Bildungen (Radiolarite,
Hornsteinkalke, Aptychenschichten). Die ab und zu ge-
fundenen Ultrabasite kénnen auch von dort hergeleitet
werden.

Nach wie vor halte ich es fir das Wahrscheinlichste,
daB der rhenodanubische Flyschtrog an den slidultra-

helvetischen Raum im Siden anschloB, als tiefster Teil
eines sich nach Siden vertiefenden Meeres. Die Reste
kontinentaler Kruste im sidlichsten Teil (St. Veiter Klip-
penzone, S. PREY, 1975; 1980 und Ybbsitzer Kiippen-
zone, W.. SCHNABEL, 1979) sind mit den ultrahelveti-
schen Klippen sicherlich eng verwandt. Ultrabasite gibt
es hier haufiger, bei St. Veit auch in Form von Tuffen
im Mittelkreideflysch. Ob und wie viel vom Untergrund
des Flysches auch ozeanische Kruste gewesen sein
mag, ist noch unbekannt, Wenn man die Offnung des
Flyschtroges etwa in der Unterkreide annimmt, kénnte
man erklaren, warum einst naher gelegene Krusten-
sticke nunmehr in entfernteren Gebieten gefunden
werden.

Die Flyschdecke hat, jedenfalls nach dem Obereozén
wahrscheinlich im Oligozén, das Ultrahelvetikum {ber-
wiltigt und 6rtlich am Nordrand Teile davon aufgestaut
(z. B. N Salzburg). Abbrdckeinde Stirnteile der Decken
finden sich in Breccien und als Olistholithe in der Mo-
lasse. Dabei kam es im Gschliefgraben sehr selten
auch zu Einklemmungen von Flyschschollen zwischen
nordultrahelvetischer Buntmergelserie und sidultrahel-
vetischer Klippenzone, eine Erscheinung, die in ver-
gleichbarer Form auch bei Rogatsboden (S. PREY,
1957) vorkommt, wo die Reste der Flyschdecke vorwie-
gend auch sidlich der Klippenzone liegen. Allerdings
gehort dort die ganze Buntmergelserie schon zum Sid-
ultrahelvetikum oder zumindest zu einem Ubergangsbe-
reich zwischen Nord- und Sudultrahelvetikum.

Uber der Flyschdecke muB der groBte tektonische
Schnitt der Ostalpen existieren, gleichgultig ob man
den Flyschtrog so wie hier etwa im Nordpenninikum,
oder weiter stdlich im Slidpenninikum beheimatet sieht,
denn die Kalkalpen kommen von allen Einheiten am
weitesten aus dem Siiden (E. CLAR, 1965; A. ToLL-
MANN, 1962; S. PREY, 1976; 1980b). |hr Bildungsraum
liegt noch sidlich vom penninischen Ozean und vom
Mittelostalpin. Sie sind also in zwei Gebirgsbildungspe-
rioden dber eine enorme Distanz gewandert. Das wird
ja heute weitgehend anerkannt. Aus einem Zwischen-
stiick im Nordrandgebiet der Kalkalpen, wahrscheinlich
anschlieBend an den Ablagerungsraum der Ternberger-
Frankenfelser Decke, dirfte die Kalkofenscholle herzu-
leiten sein. Die Offnung des penninischen Ozeans mag
die Bildungsraume des Helvetikums und der Nérdlichen
Kalkalpen noch viel weiter voneinander entfernt haben,
als sie ohnedies schon waren.

DaB3 die Zirler Scholle, wie auch die &quivalente
Langbathzone westlich vom Traunsee, zur hochbajuva-
rischen Reichraminger Decke gehéren mufB; wurde
schon von S. PREY (1951) und F. WEBER (1960) ausge-
sprochen. Die durch den rudimentaren Mittelschenkel
angezeigte Verbindung mit der Staufen-Hoéllengebirgs-
decke spiegelt nur die Entstehung dieser Decke wider,
die bekanntlich am Ostende als Abspaltung aus der
Reichraminger-Lunzer Decke hervorgeht. lhre Uber-
schiebungsweite ist daher nicht als besonders grof3 zu
werten. Im Zuge des Vorschubes der Kalkalpen ist auch
das System der Traunsee-Stdérung entstanden.

Die Deckenbewegungen dieses Raumes konnten mit
der Uberschiebung der Flyschdecke auf das Helvetikum
frihestens im obersten Eozadn begonnen haben. Die
Uberschiebung beider auf die Molasse des Alpenvor-
landes ist spater und mit Héhepunkt im Oberoligozan
(Eger) erfolgt. Zu dieser Zeit kamen auch die Kalkalpen
heran, deren Anschub dem Weitertransport der Flysch-
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decke weitere Impulse gegeben haben dirfte. Entspre-
chend jung muB auch die EinspieBung der Kalkofen-
scholle eingeschéatzt werden, die, vermutlich von der
Hauptdeckenfront der Kalkalpen mitgeschoben, beim
Aufstau der Kiippenzone in diese einverleibt worden ist.

10. Bemerkungen zur jiingsten Entwicklung

Die quartdren Befunde wurden bereits einmal darge-
stellt (S. PRey, 1956). Daher geniigen wenige Feststel-
lungen.

Das auffallendste der quartiren Gesteine ist zweifel-
los die Hangschuttbreccie der ReiBeten Schiitt,
die im Hintergrund des Gschliefgrabens in einer Mach-
tigkeit bis etwa 60 m ansteht. Sie kann, wie viele ande-
re Hangschuttbreccien der Kalkalpen, in das Mindel-
RiB-Interglazial gestelit werden. Infolge der Unterlage-
rung durch weiche rutschfreudige Mergel brechen oft
ganze Gesteinsscholien und viel Schutt ab. Blécke und
viel Schutt, auch Haldenschutt vom Traunstein, wan-
dern mit den Rutschmassen zutal und haben in groBe-
rer Zahl sogar das Traunseeufer erreicht. Einen weite-
ren groBeren Rest solcher Hangschuttbreccien gibt es
etwa 1 km NW Steineck , der ebenfalls von Rutschge-
bieten angenagt und durch Absackungen zerlegt wird.
Aus diesem Verband stammt auch die Breccie mit dem
groBen Gutensteinerkalkblock an der ForststraBe S
Schrattenbach.

Im oberen Sidteil des Gschliefgrabens richtet sich
der Angriff der Erosion weiters gegen Schutt der Lokal-
morénen, Haldenschutt und auch den Rand der Kalkal-
pen. Die beidei letzteren liefern auch weiter unten viel
Schutt. Dieses Material wurde ebenfalls z. T. bis zum
Traunseeufer verfrachtet.

Die groBten Lokalmoranen stammen vom Laudach-
gletscher, dem Schrattenaugletscher und dem
Farngrubengletscher vom Traunstein. Genaueres |.
c. Sie sind gréBtenteils Wirmmorénen.

Aus dem Lidringgraben hingegen kommt nur Mate-
rial aus Helvetikum und Flysch. Vereinzelt vorkommen-
de Blocke von Hangschuttbreccien kénnen nur aus ei-
ner losen Blockstreuung im Einzugsgebiet hergeleitet
werden, denn die heute noch anstehenden Breccien
reichen heute nicht soweit gegen Norden.

Die Transportkraft der Rutschmassen ist erstaunlich
groB, denn sonst kdnnten nicht mehrere Kubikmeter
groBe Bldcke aus dem hinteren Gschliefgrabengebiet
bis auf die untersten Murkegel gelangt sein. Das sollte
man im Auge behalten, wenn man Pléne hegt, den
Gschliefgraben zu verbauen. DaB die Rutschmassen in
historischer Zeit mehrmals bis zum See vorgestoBen
sind, wurde schon eingangs erwahnt. G. A. KOcH
(1898) weiB zu berichten, daB in friiheren Jahrhunder-
ten die weit vordringenden Rutschungen des Gschlief-
grabens von groBen Katastrophen begleitet waren. Zur
lllustration: der mindestens 10 m8 groBe Block von
Rhatkalk, der neben dem Lidringbach am markierten
Weg zum Laudachsee im Rutschstrom liegt, kann nur
aus der Stufe unter dem Traunsteinkar herkommen! Die
noch nicht verwischte Buckeloberflaiche auch der see-
nahen Rutschmassen ist Zeugnis dafiir, daB auch diese
Teile noch nicht ganz zur Ruhe gekommen sind.

In letzter Zeit war der Gschliefgraben hinsichtlich sei-
ner Rutscherscheinungen Gegenstand von speziellen
Untersuchungen (P. BAUMGARTNER, 1981).

Im Zuge meiner Kartierung wurde am Gaisriicken
eine Streuung von Flyschblocken registriert, die groB-
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tenteils offenbar nicht, wie einmal auch vermutet, aus
Einschuppungen stammen, sondern vielmehr aus einem
Gekriech, das zu einer Zeit vor der morphologischen
Ausgestaltung des engeren Gaisrickens gebildet wor-
den war. DaB solche Oberflachenreste am Dlrren-
bergkamm vorhanden sind, zeigen die kleinen Reste
von Moranenschutt, deren Alter fraglich ist.

In dieselbe Richtung fiihrt auch eine Beobachtung,
die zwar schon ausfihrlicher publiziert ist (S. PREY,
1956) aber hier doch nocheinmal Platz finden soll. Die
bereits erwdhnten Mordnen vom Traunstein bilden am
Rande des Gschliefgrabens einen ca. 20 m hohen Ab-
bruch in rund 800 m Hohe, der durch den Angriff der
Rutschungen entstanden ist. Darin waren am Ende der
Vierzigerjahre oberhalb von rund 15 m Moréne die Se-
dimente eines Tumpels aufgeschlossen, in den zweifel-
los nur aus dem Raume des heutigen Gschliefgrabens
zahlreiche Foraminiferen eingeschwemmt worden wa-
ren. Das nérdlich oder norddstlich vorgelagerte Gelén-
de muBl damals also mindestens 20 m héher gewesen
sein, damit ein Bach in das verlassene Zungenbecken
gelangen konnte. Fir die Haupttalung des Gschliefgra-
bens bedeutet das eine Tieferlegung in der GroBenord-
nung von ca. 50 Metern. Also auch ein Hinweis auf eine
gewaltige Ausrdumung nach der Wirmeiszeit!

Ferner ist die Tatsache festzustellen, daB die Rutsch-
massen des Gschliefgrabens bis in das Bett des wirm-
eiszeitlichen Traungletschers vorgedrungen sind und
einen ansehnlichen Murkegel an einer Stelle aufgebaut
haben, wo auch mit groBem seitlichem Schurf des Glet-
schers gerechnet werden muB. Auch das bekraftigt, daB
der ganze, in mehreren Generationen aufgebaute Mur-
kegel erst nach dem Zuriickweichen des Wirmeises
entstanden sein muB. Den Anfang haben vielleicht
schon am Eisrand angestaute Rutschmassen gemacht.

Die zu Tal stromenden Rutschmassen bilden wahr-
scheinlich das gr6Bte aktive Rutschareal der &ster-
reichischen Flyschzone. Eines geht aus der nun 36-jah-
rigen Beobachtung dieses Gebietes hervor, namlich
das vermutlich periodische Schwanken der Aktivitat. In
den Jahren 1940—50 war die Aktivitat der Rutschungen
weitaus hoher als heute, andererseits wieder sind
Rutschgebiete, die damals weniger aktiv waren, heute
groBer und in kraftiger Bewegung (z. B. Sidhang des
Gaisriickens). Es ist sicherlich so, daB wenn Rutschma-
terial in langsam wachsender Menge bereitgestellt ist,
heute ruhige Rutschgebiete wieder in Gang kommen
werden. Bei den Forstwegen kdnnte das zu Schwierig-
keiten flhren. In der Einleitung wird ja auf den damali-
gen Zustand der Rutschaktivitdten hingewiesen. An
mehreren Stellen hat die Rutschaktivitat innerhalb we-
niger Jahre merklich zugenommen, u. zw. in den Kahl-
schlagen am Sudhang des westlichen Gaisrickens und
an den Enden des stidlichen Forstweges im Gschlief-
graben und des Forstweges im Lidringgraben, wo der
Wegbau durch diese Rutschungen gestoppt wurde.
Weitere Reaktivierungen von Rutschungen durch
menschliche Eingriffe (in ein Naturschutz- und Bann-
waldgebiet!) kann man erwarten.

Wer glaubt, ein derartiges geologisches Phanomen
technisch bandigen zu kénnen, der irrt meiner Meinung
nach. Oder es entstehen enorme Kosten, die aber hier
nicht gerechtfertigt sein dirften. Daher wéare es besser,
nicht mehr weiter abzuholzen, sondern dem Gebiet ei-
nen erhdhten Naturschutz angedeihen zu lassen. Denn
daB es sich hier um ein in Osterreich einzigartiges Ge-
biet handelt, das unbedingt erhaltungswiurdig ist, daran



kann kein Zweifel bestehen. Vielmehr sollte man das
Gebiet technischen Geologen als Objekt fir einen An-
schauungsunterricht belassen, vielleicht sogar in Form
eines Lehrpfades interessierten Menschen zugéanglich
machen.

Wie die Situation jetzt ist, flirchte ich allerdings, daB
es bereits zu spat ist. Die Folgen unsachgeméBer Be-
wirtschaftung werden aber leider unsere Nachfolger zu
tragen haben. Jammerschade!
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