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Zusammenfassung

Das Einzugsgebiet der Traun wurde erstmals in seiner Gesamtheit siidlich der Rifl-End-
morinen in groflem Mafistab quartirgeologisch kartiert und kartenmiflig dargestellt. Dadurch
war es moglich, die Entwicklung des Traungletschers wihrend der letzten beiden Eiszeiten
und besonders des Spitglazials in Ablauf, Ausdehnung und der faziellen Ausbildung seiner
Sedimente besser zu erfassen.

Wihrend des Hochglazials der Rifleiszeit konnte eine deutliche Oszillation des Traunglet-
schers auskartiert werden. Diese fithrte am Ende des Ereignisses zu einem Maximalstand, der
die Hochterrasse noch iiberfuhr. Gleiche Erscheinungen konnten schon frither an den &stlich
des Trauntales gelegenen Rifigletschern gefunden werden. Hinweise auf Spuren dieses Maximal-
standes sind auch in der Literatur iiber die westlichen Vorlandgletscher enthalten, so dafl dieser
Ablauf am Nordrand der Alpen weiter verbreitet scheint.

Der Ablauf des Hauptvorstofies der Wiirmeiszeit konnte in seiner Vorstofiphase und dem
Hochglazial gut untergliedert werden, wobei sich eine gute Ubereinstimmung des Ablaufes
mit seinen Nachbargletschern im Westen sowie dem Draugletscher siidlich des Alpenhaupt-
kammes ergab.
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Eine umfangreiche Untersuchung an den Grundmorinensedimenten beider Eiszeiten und
besonders an den Grundmorinen des Wiirmgletschers auf Korngrofienverteilung, Herkunft und
Rundung der Geschiebe wurde durchgefiihrt. Erste Ergebnisse zeigen deutliche Unterschiede
im Aufbereitungsgrad der Grundmorine zwischen den wiirmzeitlichen und den spitglazialen
Gletschern. An Hand der Geschiebeverteilung war ein deutlicher Unterschied im Eisabflufl aus
den Niederen Tauern durch die Kalkalpen zwischen Riff- und Wiirmeiszeit feststellbar, der
auf die Gletscherentwicklung im Ennstal zuriickgefiihrt wird.

Fiir den Zeitraum des Spitglazials konnten die Gletscherzungen der einzelnen Einzugs-
gebiete in ihrer jeweiligen Ausdehnung und Charakteristik rekonstruiert werden.

Durch die palynologische Untersuchung der im Trauntal entwickelten Moore und ihrer
liegenden Schluffe war es moglich, die Entwicklung der Gletscherstinde mit der der Vegetation
in Einklang zu bringen.

Durch die *C-Datierung konnte der Ablauf des Spitglazials auch zeitlich besser erfafit und
mit den allgemein giiltigen Pollenzonen korreliert werden, wodurch erstmals ein im Ablauf
geschlossenes Bild entstand.

Die so in ihrer Charakteristik, der vegetationsgeschichtlichen und zeitlichen Einordnung
ziemlich genau umrissenen spitglazialen Stinde wurden fiirs erste mit Lokalnamen belegt um
eine Parallelisierung mit den klassischen spitglazialen Stinden im Tiroler Raum nicht zu
prijudizieren, die nach einer zu erwartenden genaueren zeitlichen Einstufung dieser sicher
moglich sein diirfle. Der Versuch einer Parallelisierung wurde auf fazieller Grundlage und
soweit bereits mdglich, durch die Zuordnung zu den Pollenzonen durchgefiihrt.

Die Untersuchungen im Trauntal ergaben, dafi bereits um ca. 16000 BP die Becken unter-
halb der ausgedehnten Plateaus weitgehend eisfrei geworden waren (Jochwand Stand). Der
letzte kriftige Vorstof}, als die Gletscher noch einmal allgemein den Talboden erreichten, konnte
mit rund 14000 BP festgelegt werden (Goiserer Stand). Um 12000 BP erreichten nur noch die
Gletscher des zentralen Dachsteinplateaus in einem letzten Vorstof§ den Talboden (Echern Stand).
In der Folge wurde auch dieses rasch bis auf die relativ kleinen Gletscher der Jiingeren Dryas
eisfrei (Taubenkar Stand). Diese schmolzen dann mit Beginn des Postglazials mindestens auf
die Gréfle der neuzeitlichen Hochstinde ab.

Abstract

For the first time the whole drainage area of the Traun south of the Rifl-end moraines is
investigated and mapped in terms of quaternary geology. Therefore it is possible to present
a systematic discription of the development of the Traun glacier during the last two glaciations,
particularly the Late Glacial, as to progress, extent and facies of its sediments.

A significant oscillation of the Traun glacier during the Hochglazial of Riff is mapped.
At the end of Riff it lead 10 a “Maximalstand® overriding the Hochterrasse. This phenomenon
has already been observed east of the Trauntal. In the literature about the western Vorland-
gletscher there are also references to traces of this “Maximalstand“. Thus, this progress seems
to be widely spread on the northern margin of the Alps.

A systematic subdivison of the main advance of Wiirm is presented for the Traun area.
By applying this scheme either to the neighbouring glaciers in the west or to the Draugletscher
in the south of the main ridge of the Alps, then the progress obtained agrees with that
reported in the literature.

The till matrix from both glaciations especially that of groundmoraines of the Wiirm
glaciers is investigated in detail by grain-size sorting and analysing origin and roundness. First
results indicate clear differences in the grade of preparation of till between Wiirm and Late
Glacial. By means of frequency distribution of pebbles a clear difference in the ice drain
between Riff and Wiirm glaciation is found which is due to the development of the glaciers
in the Ennstal.

For the time of Late Glacial the glaciers of several valleys are reconstructed with regard
to their extension and dynamic develpoment.

Palynological investigations of peat and the underlying silt permit us to reconcile the
develpoment of glacial stades and vegetation. By 4C-datings the progress within the Late
Glacial can be better classified leading to a general picture of the process.
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In this paper thése Late Glacial stades are called by local names instead of the classical
names in Tyrol in order not to prejustice a correlation between the two. When the analog
analysis in Tyrol is available such a correlation is to be expected. At present such a correlation
is made only on the basis of facies and by relating to pollen zones as far as data from Tyrol
are available.

Results of the investigations in the Trauntal show that the basins under the wide spread
plateaus were free of ice at about 16000 BP. The last powerful advance, when the glaciers
generally reached the valley floor once more was dated with about 14000 BP (Goiserer Stand).
During the last advance (Echern Stand) only the glaciers from the central Dachsteinplateau
came down to the valley at about 12000 BP.

In the following period this plateau also became free of ice with the exception of relative
small glaciers (Younger Dryas, Taubenkar Stand). At the beginning of Postglacial time the
glaciers melt off at least to the stades of 1850.

Einleitung

Die vorliegende Arbeit entstand in Anschluf} an die quartirgeologische Bear-
beitung der Tiler von Enns und Steyr und wurde als quartirgeologische Auf-
nahme fiir die in Fertigstellung begriffene Karte 1 : 50.000, Blatt 96, Bad Ischl,
Geol. B.-A., begonnen. Die rdumliche (auf das ganze Einzugsgebiet der Traun)
und die methodische Ausweitung wurden durch das Projekt Nr. 2267 des Fonds
zur Forderung der Wissenschaftlichen Forschung finanziert, wofiir ich meinen
Dank aussprechen mochte. .

Eine quartirgeologische Gesamtbearbeitung des Trauntales in Zusammenhang
mit modernen Methoden schien sinnvoll, da die bisher vorliegenden, zeitlich
stark gestreuten Arbeiten nur auf meist eng begrenzte Bereiche eingingen.

Dabei konnte aus den Anfingen der quartirgeologischen Betrachtungen im
Trauntal auf die Arbeiten von E. v. Mojsisovics (1879) und F. Stmony (1850,
1859, 1869, 1871) und besonders auf seine grofle Arbeit iiber das Dachstein-
massiv (1895) zurlickgegriffen werden. Die erste zusammenfassende Beschreibung
der wichtigsten Teile des Trauntales mit genauerer Gliederung der einzelnen
Eiszeiten gab dann A.PENck (1909). Er baute auch die ihm bekannten Spuren
des Spitglazials in sein umfassendes System ein.

In der weiteren Folge entstanden nur noch Arbeiten, die detailliertere Dar-
stellungen kleinerer Riume gaben und deren Ergebnisse mit dem PeNcxkschen
System in Einklang gebracht wurden. Es mogen hier die wichtigsten Arbeiten
in alphabetischer Reihenfolge angefiihrt werden:

G. GoTzINGER (1936, 1937, 1939, 1941), H. KonL (1974), R. Moser (1959),
K. WicHe (1949), E. WiHTHUM (1954), wobei die Zusammenstellung und teil-
weise Neubearbeitung fiir den Exkursionsfithrer der INQUA 1936 von G. GOT-
ZINGER das letzte Mal einen grofleren Raum zusammenhingend erfafite.

Um tiber die raumliche und zeitliche Beziehung der einzelnen Gletscherstinde
des Spitglazials zueinander hinaus auch zu einer zeitlichen Einordnung dieser
zu gelangen, wurden in Verbindung mit der quartirgeologischen Aufnahme
interessante Moore palynologisch untersucht. Diese Untersuchungen der umfang-
reichen Moorprofile iibernahm Frau Dr. I. DraxLer, Geol. B.-A., der ich fiir
die durch einen stindigen Gedankenaustausch geprigte Zusammenarbeit herzlich
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danken mochte. An dieser Stelle soll aber die grofle Hilfe bei der Gewinnung
und Priparierung der Proben durch Herrn K. Bauegr, Palynologisches Labor,
Geol. B.-A.,, nicht unerwihnt bleiben.

Die fiir die zeitliche Finordnung der Entwicklung der Gletscher und der Vege-
tation so notwendigen **C-Bestimmungen fithrte Herr Dr. H. FELBER am Institut
fir Radiumforschung und Kernphys1k der Osterr. Akademie der Wissenschaften
duflerst zuvorkommend und mit groflem Verstindnis fiir die Probleme durch,
wofiir ich ihm meinen aufrichtigen Dank aussprechen mdchte.

Mein besonderer Dank gilt Herrn Prof. Dr. Ch. EXNER, der mit stetem Inter-
esse den Fortschritt der Arbeit verfolgte und bei einer Exkursion wertvolle
Hinweise gab.

Nicht zuletzt mochte ich die Zusammenarbeit mit den an der Aufnahme des
Blattes 96, Bad Ischl, der Geol. B.-A. beteiligten Kollegen erwihnen und beson-
ders Herrn Dr. G. SCHAFFER, der mir bei der Beurteilung mancher wichtiger
Fragen behilflich war, meinen Dank aussprechen.

Die im Text verwendeten Namen von Gehoften, Orten, Bachliufen und Bergen
sind der Osterreichischen Karte, 1 : 50.000, Blatt 65, 66, 67, 95, 96, 97, 126, 127,
128 entnommen und sehr oft in den beigelegten Karten und Skizzen nicht ver-
merkt, da sonst deren Lesbarkeit gelitten hitte.

Zur Verbreitung und Abfolge der quartiren Ablagerungen im
Trauntal

(Tafel 1, Quartirgeologische Karte des Einzugsgebietes der Traun siidlich der
Rif}-Endmorinen)

Praeriss

Quartire Sedimente, die dlter als die Rifi-Eiszeit sind, sind nur an zwei Stel-
len im Talbereich der Traun erhalten geblieben. Es sind dies Breccien am Siid-
hang des Sarsteins und Schotter bei Bad Aussee und Bad Ischl.

Hangbreccie (Schneegraben)

Die weit verbreiteten, michtigen Hangbreccien am Siidosthang des Sarsteins
stellen Reste einer zusammenhingenden Platte dar. Die grobe Breccie ist durch-
wegs sehr gut verfestigt und weist lagenweise durch gelbbriunlich gefirbtes
Feinmaterial ein dichtes Aussehen auf.

Thr Aussehen entspricht ginzlich den gleichen Ablagerungen an der Siidseite
des Dachsteins, Grimmings und Gesiuses und wird analog zu diesen am ehesten
mit der in Position und Ausbildung ihnlichen Héttinger Breccie zu vergleichen
sein.

Kristallinreiche Schotter

An zwei Stellen im Verlaufe des Trauntales (westlich Unter Kainisch im
Ausseer Becken und siidlich Siriuskogel) finden sich kleine Schottervorkommen
ungewohnlicher Zusammensetzung und unklarer stratigraphischer Stellung.
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Am orographisch rechten Ufer der Traun, 500 m westlich der Bahnstation Bad
Aussee sind in einem kleinen Seitengraben gut gerundete, grobe Schotter aufge-
schlossen, die zu ca. 70% aus Gesteinen der Niederen Tauern (Gneis, Granitgneis,
Granatglimmerschiefer, Amphibolit — teilweise granatfiihrend, Serpentin, Griin-
schiefer, Phyllite) neben Karbonaten bestehen. Sie werden von den Vorstof}-
schottern der Wiirmeiszeit (Ausseer Konglomerat) iiberlagert und weisen eine
weit fortgeschrittene Feldspatverwitterung auf.

Ein durchaus vergleichbares Vorkommen stellen die konglomerierten Schotter
an der Siidseite des Siriuskogels dar, die in einer Baugrube unter der Wiirm-
grundmorine aufgeschlossen waren. Es sind gut gerollte Karbonatschotter, die
aber eine deutliche Kristallinfiihrung aufweisen. Auch sie zeigen einen starken
Verwitterungsgrad, der zu hohlen Gerollen fithree.

Beide Vorkommen sind durch ihre Lage unter wiirmeiszeitlichen Sedimenten
ilter als diese. Die Verwitterung, die weiter als in den Ablagerungen der Rifi-
eiszeit fortgeschritten ist, legt aber eine Einstufung auch vor dieser nahe. Da
beide Vorkommen nur knapp iiber dem heutigen Talniveau liegen, das wahr-
scheinlich wie in den benachbarten Tilern der Enns und Steyr im Mindel/Rif§
Interglazial geschaffen wurde (G. Spaun, 1974, D. van Husen, 1968, S.75),
mochte ich diese Schotter ans Ende dieser Zeitspanne vor der RifYeiszeit einordnen.

Rifl %)
Die Ablagerungen des Riff wurden von der Wiirmeiszeit entweder verdeckt
oder ausgeriumt und sind dementsprechend nur auflerhalb deren Endmorinen

um den Traun See zu finden. Eine Ausnahme bildete nur die Grundmorine in
Bad Aussee.

No6rdlich des Traun Sees

Nordlich Pinsdorf beginnt beim Mortbauer ein hoher Moridnenwall, der in
weitem Bogen bis Oberthalham zieht. Er ist durch eine breite Formung charak-
terisiert, die aber noch eine Zweiteilung erkennen lifit. Ostlich der Traun findet
dieser in den Willen gleicher Ausbildung bei Baumgarten-Steinbichel und nur
durch eine enge Abfluflrinne getrennt, bei Altgschwandt seine Fortsetzung, die
ein breites Ausfichern im 6stlichen Teil anzeigen. Im Bereich dieser Wille fand
sich in den Oberflichenaufschliissen nur feinstoffreiches Morinenmaterial, das
in seinem Kornaufbau einer gut ausgebildeten Grundmorine entspricht (Tafel 3,
Nr. 3, 5).

Die Grundmorine fithrt hauptsichlich kalkalpine Geschiebe, zu denen noch
Flysch und iltere quartire Konglomerate und auffillig viele Kristallingeschiebe
(3 bis 6%) kommen. Nordlich dieser Wallgruppe setzt dann die Hochterrasse
an; einerseits beidseitig der Traun bei Oberthalham und Grafing in ca. 480 m
Hohe, andererseits an beiden Flanken des Gletschers im Aurachtal im Westen
und bei Gschwandt im Osten. Hier beginnt die Terrasse am Fufl des Flyschriickens
bei Rabersberg und zieht anfangs mit etwas hoherem Gefille nach Norden, wo

*) Leider wurden in der Legende auf Tafel 1 die beiden Beschriftungen ,Endmorine des
Hodhstandes“ und ,Endmorine des Maximalstandes® vertauscht.



sie dann bei Schwaigthal — ,Nacketer Baumgarten® mit der an der Traun zur
breiten Hochterrassenflur verschmilze. Nordlich Pinsdorf beginnt die Hochter-
rasse beiderseits eines kleinen Morinenhiigels bei Haidach in 490 m und verlduft
zu beiden Seiten der Aurach anfinglich in schmalen, teilweise unterbrochenen
Leisten. bis zur Autobahn, nérdlich der sie eine breite Hochterrassenflur bildet.

Zwischen Traun und Aurach spannt sich dann ca. 2 km nérdlich des breiten
Morinenwalles beim Md&rtbauer noch ein scharf in der Landschaft abgezeichneter
Mordnenwall mit Hohen um 500 bis 510 m, der an der Flyschkuppe (Kote 555)
siidlich Ohlsdorf ansetzt und iiber Irresberg-Hafendorf bis Preinsdorf zu verfol-
gen ist, wo er an der Rinne der Aurach endet. Erst siidlich der Dichtlmiihle findet
er in dem am Pinsdorfer Berg ansetzenden Morinenriicken seine Fortsetzung.

Die hohe Terrasse bei Groff Kufhaus stellt den Rest eines Talverbaues der
Aurach dar, die durch diesen Mordnenzug gestaut wurde. Aufgebaut wird dieser
Morinenwall hier von groben, sandreichen, kaum geschichteten Schottern, die
ca. 35 bis 40% nahezu ungerundete Flyschkomponenten (bis zu 50 cm () ent-
halten. Die wesentlich besser gerundeten kalkalpinen Gerdlle erreichen dagegen
nur Korngrofen bis ca. 15 cm. Neben diesen fanden sich noch mehrere Kristal-
lingerslle (Granitgneis, Amphibolit, Glimmerschiefer). Ostlich der Aurach treten
die Flyschkomponenten zuriick, wihrend die kalkalpinen Gerélle den Haupt-
anteil bilden (Tafel 3, Nr. 1, 2). Von kurzen Liicken in diesem Morinenkranz
gehen kurze, steile Sanderkegel aus (Rittham, Hafendorf), die aber bereits nach
200 bis 300 m noch siidlich der Autobahn auf der Hochterrasse auslaufen.

Das Gebiet zwischen den beiden Morinenziigen der Rifleiszeit ist mit Grund-
morine bedeckt, die um Edlach-Edt eine flachwellige Landschaft mit langgezo-
genen Drumlins bildet. Hier finden sich mitunter neben dem Morinenmaterial
mit allem erratischen Material in den schon lange aufgelassenen Gruben
(A.PEnck, 1909, S.206) auch heute noch Konglomerate. Der ausgedehnteste
Aufschluf} dieser unter der Grundmorine befindet sich an der Wurzel des Grabens
an der Fahrstrafle auf halbem Weg zwischen Frauendorf-Preinsdorf.

" Dieselben Konglomerate mit oft noch groben, wenig gerundeten Komponenten
(A. Penck, 1909, S.206, fand darin noch gekritzte Geschiebe) und allem,
erratischen Material sind aber auch im Liegenden des scharf ausgebildeten
Morinenwalles aufgeschlossen. Siidlich Hafendorf ist dieses Konglomerat am
orographisch rechten Ufer der nordwestlich Edt ansetzenden Abflufirinne in
einem alten Steinbruch unter dem Morinenwall zu sehen. Noch deutlicher ist
die Uberlagerung des Konglomerates mit dem leicht verschwemmten Mordnen-
material des Endmorinenwalles in der Schottergrube an der Strafle von Edt
nach Féding zu erkennen (Abb. 1).

In beiden Aufschliissen reichen die Konglomerate bis in eine Hohe von 490 bis
495 m und gliedern sich dadurch gut in das allgemeine Gefille der Hochterrasse
ein, die von dem breiten Morinenwall siidlich Edlach-Ehrendorf nach Norden
zieht (Tafel 2, Profil 1). Demnach kann hier folgender Ablauf der riflzeitlichen
Hochstinde rekonstruiert werden:

Zuerst kam es zu einem lingere Zeit andauernden Hochstand, der die mich-
tigen Mordnen zwischen Mortbauer, Oberthalham westlich und Steinbichl-Alt-
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Abb. 1. Schottergrube N Edt; K = Konglomerate, M = Moriine.

gschwandt &stlich der Traun aufschiittete und in dessen Vorfeld die Hochterrasse
akkumuliert wurde. Danach kam es noch zu einem kurzen Maximalstand, der
die Wille des Hochstandes kurzfristig iiberwand (Zurundung, weitgehende
Bedeckung mit Grundmorinenmaterial) und den relativ schmalen scharfen Wall
2 km weiter nordlich aufwarf. Von diesem gingen aber nur kleine Sanderkegel
aus, die bald auf der Hochterrasse auslaufen. Der gleiche Ablauf konnte bereits
im Gebiet des Steyr-Gletschers in der selben Deutlichkeit (D. van Husen, 1975,
S.279f.) gefunden werden, nur daf hier der Vorstol des Maximalstandes in
den engeren Tilern (Krems, Steyr) ca. 5 km betrug.

So deutlich sich diese Abfolge und der Morinenwall des Maximalstandes west-
lich der Traun abzeichnen, so wenig ist stlich davon erhalten. Hier konnen der
hohe Morinenwall beim Lemberg Gut und der recht scharfe Wall bei Gschwandt
diesem Stand ebenso zugeordnet werden, wie die undeutliche Wallform bei
Peiskam, die S. PREY (1949) genau beschreibt. Moglicherweise reichte der Maxi-
malstand ostlich der Traun bis an den Fufl der Mindelmorine Laakirchen-Eisen-
gattern, worauf die teilweise recht wellige Oberfliche der Hochterrasse (wahr-
scheinlich Grundmorinenbedeckung) und der unvermittelt daraus aufragende
Hiigel bei Kranabeth hindeuten konnten. Da es in diesem Bereich keinerlei
Aufschliisse gab, kann aber keine genauere Aussage gemacht werden.

Ostlich des Traun Sees

Weiter stidlich sind diese beiden Stinde nur noch in kleineren unzusammen-
hingenden Resten erhalten geblieben. So finden sich im Tiefen Graben siidlich
des Traunsteins in 750 bis 780 m Hohe Stauschotter, die neben den verschieden-
sten Karbonaten auch nicht ausgesprochen selten Quarz und Kristallingerdlle
fithren, wodurch sie sich neben einer stirkeren Verwitterung von dem darunter
liegenden wiirmzeitlichen Staukérper unterschieden.

Nordlich davon, im Leinaugraben, sind dstlich der Maier Alm am orographisch
linken Ufer Schotter mit einigen Metern Michtigkeit erhalten, denen Schluff-
binder (kleine Quellen) zwischengeschaltet sind. Dieser Terrassenkdrper geht
nach Osten in einen flachen Wall iiber, der an einem kleinen Hiigel am Siidrand
des Tales ansetzt und in weitem Bogen bis zum Leinau Bach verliuft. Er fiihrt
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als erratisches Material Wettersteinkalk und dunkle Mitteltriaskalke. Nérdlich
des Baches ist dann noch eine kurze, stark mit rezentem Schutt bedeckte Fort-
setzung davon zu beobachten. Innerhalb dieses Walles liegt dann zwischen ihm
und dem mitten im Tal aufragenden, langgestreckten, scharfen Wettersteinkalk-
riidken ein Moranenkorper, der am Rand zum Becken bei der Gemauerten Stube
scharf unterschnitten ist. Diese Abfolge ist im Gegensatz zur Auffassung S. PREYs
(1956), S. 221 f, als Morine zu deuten, an die ein kurzes Stiick einer Terrasse
im eisfrei gebliebenen Raum zwischen dem Lokalgletscher im Weingart Tal und
dem Traungletscher anschliefft. Da diese Sedimente weit auflerhalb der Wiirm-
morine (S. Prey, 1956, S. 222) liegen und auflerdem eine gut entwickelte Ver-
witterungsdecke zeigen, sind sie der Rifleiszeit zuzuordnen.

Westlich des Traun Sees

Am westlichen Ufer des Traun Sees sind noch Reste der Rifl-Eiszeit bei Neu-
kirchen und am Grasberg erhalten, die zwei weit nach Westen ausgreifende,
durch den Grasberg getrennte Gletscherzungen anzeigen.

Grasberg

Bei Oed bildet ein breiter Mordnenwall die Wasserscheide zwischen Traun See
und Aurach. Er besteht zu einem hohen Prozentsatz aus den meist gut bear-
beiteten und gekritzten kalkalpinen Geschieben in bunter Zusammensetzung, zu
denen sich noch Quarz-, Gneis-, Amphibolit-, Granatquarzit- und Griinschiefer-
gerolle gesellen. Die Flyschkomponenten, die selten auftreten, zeigen hingegen
nur geringe Bearbeitung.

Unterhalb Mindelhof ist ein N'W-streichender, sehr breiter, undeutlicher Wall
erhalten, der in seiner Geschiebezusammensetzung den gleichen Aufbau zeigt.

Abb. 2. Grasberg von Norden. Volle Linie: Eisrand Maximalstand, strichlierte Linie: Eisrand
Hochstand, 1 = Ohlberg, 2 = Wolfsgrub, 3 = Oed.
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Der Hang oberhalb dieser Mordnenwille ist dann mit Moridnenmaterial
bedeckt. Es finden sich in den Feldern neben Flyschbrocken viele Erratika (Quarz,
Kristallin, Karbonate), die teilweise weit fortgeschrittene Verwitterungserschei-
nungen aufweisen. Beim Bauernhof Ohlberg verlaufen dann wieder zwei Mori-
nenwille, die mit deutlichem Gefille nach Nordwesten ziechen und nach der
Unterbrechung durch einen scharfen, im Flysch eingeschnittenen Graben ihre
Fortsetzung in dem Wall auf dem morinenbedeckten Riicken bei Wolfsgrub
finden (Abb. 2).

Am Siidrand des plateauférmigen Grasberges setzt bei Lacken, westlich
Kote 749, wieder ein flacher Wall an, der parallel zur Strafle iiber Hiusern bis
Pollhamberg zu verfolgen ist. Auch er besteht, wie in drei Baugruben zu erken-
nen war, in der Mehrzahl aus kalkalpinen, meist gut gerollten, teilweise auch
gekritzten Geschieben, unter denen Kristallinkomponenten nicht selten zu finden
sind. Ebenso treten die weniger bearbeiteten Flyschgeschiebe zuriick. Es zeichnet
sich hier der Rand eines Gletschers ab, der den Grasberg (Kote 749 m) gerade
nicht mehr tberwand und nérdlich davon in einer steilen Zunge moglicherweise
noch bis gegen Reindlmiihl reichte. Auf der plateavartigen Hohe des Grasberges
finden sich in dem tiefen Verwitterungsboden nur noch hin und wieder Quarz-
gerdlle, aber keine Karbonate oder Kristallingeschiebe, wie auf den Riffmorinen.
Ich mochte daher annehmen, dafl es sich hiebei moglicherweise um Reste der
Mindelmorine handelt (Abb. 3).

Die Morinenablagerungen des Riff am Grasberg sind stellenweise etwas kon-
glomeriert, was frither zur Annahme einer den Grasberg bedeckenden Konglo-
meratplatte fithrte (W. JANOSCHEK, 1964, S. 205).

Neukirchen

Siidwestlich Neukirchen zeichnet ein deutlicher Morinenwall (Kreuzweg) eine
steile Gletscherzunge nach, die bis zur Aurach vorstie. Sie geht nach Norden in
Grundmorine iber, die den pultférmig nach Osten abfallenden Flyschriicken
zwischen der Aurach und dem Becken &stlich Neukirchen stellenweise bedeckt
(Tafel 2, Profil 2). Diese Morinensedimente enthalten aber im Gegensatz zu
denen des Grasberges einen hohen Prozentsatz an eckigem, wenig bearbeitetem
Flysch, der aus dem direkten Kontakt mit der hohen steilen Flanke des Koll-
mannsberges stammt. An der Auflenseite ist der Morinenwall mit Schottern
verkniipft, die teilweise gut verfestigt sind und einerseits durch ihren Gehalt an
Kalken und etwas Kristallin den Einfluf des Gletschers, andererseits durch
gerollte Flyschkomponenten den der Aurach anzeigen. Im Verband mit diesen
Schottern treten Seetone (W. JANOscHEK, 1964, S.205f.) auf, die auf einen
zeitweisen Aufstau der Aurach hindeuten.

An der Nordseite dieser Gletscherzunge kam es nicht zur Ablagerung einer
Endmorine. Hier nehmen diese Position gut verfestigte, schlecht klassierte Schot-
ter ein, die den Riicken ,In der Feichta® mit 600 m Hohe aufbauen. Sie bestehen
vornehmlich aus gerundeten Karbonaten mit hiufig auftretenden Kristallin-
gerdllen, wogegen die Flyschkomponenten deutlich zuriicktreten. Diese Schotter
stellen eine verschwemmte Morine der Rifleiszeit dar, wie dies bereits A. PENCk
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(1909), S. 209 {., angibt. Fiir diese Einstufung spricht auch die oft fortgeschrittene
Verwitterung (angeitzte Karbonate, kaolinisierte Feldspite) der Gerdlle.

Am Nordabfall des Kollmannsberges finden sich noch zwei Terrassen bei
Weitwies und Rainwies, die neben Flyschschutt noch vereinzelt Karbonate, ganz
selten Kristallin filhren. Sie zeigen die gleiche, weit fortgeschrittene Verwitterung,
liegen aber deutlich iber dem Niveau des vorhin beschriebenen Morinenwalles
(Tafel 2, Profil 2). Sie sind am ehesten mit den Morinen Polham-Lacken, Ohl-
berg-Wolfsgrub am Grasberg zu verbinden, die analog zur Entwidklung nordlich
Gmunden dem Maximalstand zuzuordnen wiren.

Die tiefer liegende Morine (Kreuzweg) und auch die Wille bei Oed-Miedlhof,
nordlich des Grasberges, entsprichen dann dem Hochstand.

Aurachtal

Auf der leicht welligen Terrasse der ,,Scherrhaufenwies“ zwischen Aurach und
Weidenbach finden sich in der meist tiefgriindigen Verwitterungsschicht immer
wieder stark angewitterte kalkalpine Gerdlle (Wettersteinkalke, Hauptdolomit),
die teilweise beachtliche Grofle erreichen und nach Westen zu an Hiufigkeit
stark zunehmen. Am Westende der Ebenheit, am Fufl des Hanges zum Scherr-
haufeneck, liegt dann noch ein kurzer Wall in 660 bis 670 m Hohe mit SW-NE-
Erstreckung, der neben Flysch- auch viele Kalkgeschiebe bis zu 0,5m?® fiihrt.
Erratisches Material (Kalke) finden sich auch im Tal des Weidenbaches und
sidlich der Aurach am Hangfufi.

Durch die Lage dieser Reste auflerhalb der wesentlich deutlicheren Wiirm-
endmordnen und wegen ihrer viel stirkeren Verwitterung als diese, sind sie
im Gegensatz zu W. JaNoscHEK (1964), S. 208, nicht in die Wiirm-, sondern in
die Rifleiszeit zu stellen.

Weitere Spuren der Rifleiszeit finden sich noch im Bereich des Nd. Spielberges
am Kamm zwischen Aurachtal und Ht. Langbath See. So ist an der Forststrafle
norddstlich der Kote 980 m eine gut verfestigte Breccie mit teilweise auch deutlich
gerundeten Komponenten und einem sandigen Zwischenmittel aufgeschlossen
(W. JaNOscHEK, 1964, S. 203 f.). Durch das vollige Fehlen einer Klassierung und
den hohen Anteil des sandigen Zwischenmittels erweckt sie den Eindruck einer
verfestigten Morine.

Mit dhnlichen, meist aber unverfestigten, feinstoffreichen Sedimenten ist der
flache Hang des Spielberges im Siiden und Siidosten bedeckt. Hier gehen die
Morinen dann in eine kleine ebene Schwemmfliche iiber, die nach Siidosten von
einem kleinen Wall {iberragt zum Lueg Sattel in einer scharfen Kante abbricht.
Nach Nordwesten wird diese Moridne noch durch das grobe Wettersteinkalk-
blockwerk des Nd. Spielberges (G. Gever, 1917, S.79; W. JANOSCHEK, 1964,
S. 203) begrenzt, das einen schwach ausgeprigten Wall bildet, der von der Hohe
980 m nach Nordosten verliuft.

Ich mdchte dieses im Gegensatz zu beiden vorhin genannten Autoren weniger
als Bergsturz sondern eher als sehr grobblockigen Seitenmorinenwall auffassen.
Die quartiren Sedimente des Spielberges zeigen oft eine weit fortgeschrittene
Verwitterung (stark korrodierte und hohle Gerélle) und gut entwickelte Boden-

12



bildung, die im Vergleich mit dem tiefer liegenden, véllig frischen Wiirmmorinen
eine Einstufung in die Rifleiszeit nahelegen.

Daraus ergibt sich, daf8 zur Riff-Eiszeit Eis aus dem Bereich des Ht. Langbath
Sees iiber die Kerbe bei Kote 941 und den Lueg Sattel nach Norden abfloff ohne
den Nd. Spielberg ganz zu iiberwiltigen. Diese beiden steilen Gletscherzungen
vereinigten sich dann mit dem Gletscher im Aurachtal, der mit seiner Zunge
das Becken bei der Groflalm und der Scherrhaufenwies noch zur Ginze erfiillte.
Wie weit diese Zunge nach Osten vorstief}, kann nicht genau gesagt werden,
da die von A.PEenck (1909), S.210, beschriebenen Morinen nicht zu finden
waren.

Hier fanden sich aber in einem kleinen Bachgraben nérdlich der Aurach in
620 bis 625 m Hohe Konglomeratbrocken, die viele Kalkgerdlle fiihren. Eben-
solche Konglomerate waren noch vor Taufel ebenfalls am orographisch linken
Hang zu beobachten. Es diirfte sich dabei aber um die sehr sparlichen (einzige
Funde) Reste der Hochterrasse handeln, die dann bei Neukirchen mit dem
Vichtauer Ast des Traungletschers in Verbindung trat und von diesem gestaut
wurde (Staukorper siidlich Neukirchen).

Talverlegung der Aurach

Durch die Abdimmung des Aurachtales durch die rifizeitliche Gletscherzunge
bei Neukirchen kam es auch zur Verlegung des Laufes der Aurach aus dem
pri-rifizeitlichen Abfluff nach Osten zum Traun See durch das Becken &stlich
Neukirchen (dieser diirfte siiddstlich der Kirche von Neukirchen verlaufen) in

’’’’’’ Mindel (m&gl, Eisrana,
RiB Hochstand

.-=-" RiB Maximalstand

Erosionskante der
" Aurachepigenese

Abb. 3. Skizze zur Fluflverlegung der Aurach in Beziehung zu den Gletscherzungen.
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ithren heutigen nach Norden (A.PEnck, 1909, S.210; W. JANOSCHEK, 1964,
S.205). Dabei schuf die Aurach den epigenetischen Durchbruch 6stlich Neukir-
chen. Hier und weiter ndrdlich zeigen noch die das scharf eingeschnittene Aurach-
tal begleitenden Felskanten ungefihr die Héhe des ehemaligen Talbodens an.
Dieser lag bei Kriegering ca. 50 m iiber dem heutigen Talniveau, verliert dann
aber rasch an Hohe und ist sicher bis Reindlmiihl-Kling zu verfolgen.

Die Anlage dieser Epigenese erfolgte erst deshalb in der Rifleiszeit, da damals
die Gletscherzunge nur bis Neukirchen reichte. Sie verwehrte der Aurach zwar
den Abflufl nach Osten, verschloff aber nicht den Ubertritt nach Norden, wie
dies bei der noch michtigeren Mindelvereisung der Fall gewesen sein wird

(Abb. 3).

Der Abflufl des Beckens bei Moos-Gassen, der in einem kurzen engen Tal
nordlich Neukirchen in die Rifischotter und den unterlagernden Flysch ein-
schneidet, wurde dann wihrend des Zuriickschmelzens des Rifigletschers aus
dem Becken angelegt und diente zur Wiirmeiszeit und auch heute zur Entwis-
serung des Beckens.

Siidende des Attersees (Feichting Eck)

Am Nordabfall des Feichting Ecks liegen Konglomerate mit deutlicher Delta-
schiittung (020/35), die eine deutliche Terrasse in 1080 m (rund 60 m iiber den
wiirmeiszeitlichenMorinen) bilden. Sie weisen eine weit fortgeschrittene Verwit-
terung mit veraschten Dolomiten, hohlen Gerdllen und dunkelbraunem Verwit-
terungslehm auf, die sie deutlich von den Wiirmsedimenten unterscheidet. Diese
Konglomerate gehdren der Rifleiszeit an und zeigen die Oberfliche des Eis-
stromnetzes in dieser Gegend an.

Ausseer Becken

Das ilteste quartire Sediment, das im Ausseer Becken aufgeschlossen war, stellt
die Riflgrundmorine dar, die von G.Go6tzINGER (1936), S.94, erstmals im
Liegenden des ,, Ausseer Konglomerates“ als solche beschrieben wird.

Es handelt sich dabei um eine dichte, feinstoffreiche Grundmorine (Tafel 3,
r.32), die sich aber in ihrer Zusammensetzung von den Wiirmgrundmorinen
des Beckens deutlich unterscheidet (s. Kapitel zur Fazies der quartiren Sedimente).

Sie war beim Neubau der Krankenanstalt an der Abzweigung der Altausseer
Strafle von der Ischler Strafle in einer groflen Baugrube gut aufgeschlossen

(Abb. 4).

Die Grundmorine ist durch einen deutlichen Verwitterungshorizont von den
hangenden Vorstoflschottern der Wiirmeiszeit (s. Kapitel Wiirm Vorstofiphase),
dem ,Ausseer Konglomerat, getrennt. Dieser Aufschlufl stellt wihrend der
Kartierung den einzigen Fundpunkt einer Rifl-Grundmorine siidlich des Traun
Sees dar. Fiir eine groflere Verbreitung, zumindest im Becken von Bad Aussee,
spricht noch die Beschreibung dieser Morine vom orographisch rechten Ufer der
Altausseer Traun im Bereich der Ischler Strafle, wie sie G. GOTZINGER (1936),
S. 94, gibt.
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Abb. 4. Baugrube Krankenanstalt Bad Aussee. 1 = Vorstoflschotter Wiirm, 2 = Verwitterungs-
horizont, 3 = Rifigrundmorine.

Spatriff

Die Spuren der ersten Abschmelzphasen des Rifigletschers finden sich nur
im Umbkreis des Traun Sees, knapp auflerhalb der Wiirmendmoranen. Innerhalb
dieser sind nur an zwei Stellen (W Traun See, Bad Ischl) kleine Reste erhalten.

Noérdlich des Traun Sees

Innerhalb des Morinenwalles des Hochstandes sind nordlich Gmunden noc:
Terrassen und kleine Morinenwille erhalten, die die Entwicklung wihrend des
ersten Zurlickweichens der Gletscherstirn rekonstruieren lassen. Unter dem aus
geschichteten Schottern aufgebauten Eisrandkorper bei Buchen erstreckt sich eine
Terrasse in ca. 495 m Hohe, auf der der westliche Teil der Ortschaft Pinsdorf
liegt. Sie entwickelt sich aus einer undeutlichen Kante am Fufle des Pinsdorfer
Berges und zieht mit einem kaum erkennbaren Gefille nach Westen zur Aurach.
Hier ist an der Oberfliche noch eine weitliufige Vertiefung zu beobachten, die
als Toteisloch gedeutet werden kann (H. Konr, 1974, Karte).

Nordlich Pinsdorf dndert sich auf der Terrasse nach einem ganz flachen Sattel
die Richtung des Gefilles, das auf einen Abfluf in einem sehr schmalen Streifen
nach Nordosten entlang des hohen Morinenwalles zur Traun hin weist. Der
Rand der Terrasse ist ein bis zu 10 m hoher Abfall, der aus gut verfestigten
Schottern gebildet wird, die die gleiche Zusammensetzung wie die Morinen
weiter ndrdlich aufweisen. Diese Kante ist, an zwei Stellen von niedrigen, lang-
gestreckten Morinenhiigeln tiberragt, bis gegen Kleinreith zu verfolgen.

15



Etwas tiefer ist noch eine Terrassenstufe in Pinsdorf zu beobachten, die ebenso
von einem einige Meter hohen Morinenwall tiberragt wird. Wieder etwas tiefer
erstreckt sich dann 8stlich Pinsdorf und Neuhofen eine breite, ebene Terrasse,
die mit einem deutlichen NE-Gefille in eine schmale Umfliefungsrinne miindet,
die im Stiden von langgestreckten Wallformen begleitet wieder bis Kleinreith zu
verfolgen ist. Die Schotter sind ebenso wie die der hoheren Terrasse gut verfestigt
und zeigen die gleiche Zusammensetzung,.

Es bildet sich hier ein ruckweises Zuriickweichen der Stirn des Rif8gletschers
von seinen Endmoridnen ab. Damit verbunden ist aber auch eine etappenweise
Entwicklung zu einem zentralen Abflufl der Schmelzwisser im Gebiet der heuti-
gen Traun zu beobachten. Eine gleiche Entwicklung ist noch deutlicher im Raum
Gmunden wihrend der ersten Abschmelzphasen der Wiirmeiszeit zu beobachten.

Ostlich der Traun entstand wihrend dieser ersten Riickzugsphasen der Riff-
eiszeit auf der Innenseite des breiten Morinenwalles ebenso eine Terrasse aus
verschwemmtem Morinenmaterial mit peripherer Abflufirinne.

Sudlich der Terrasse entwickelte sich wihrend des Eisriickzuges dann noch ein
kleiner perennierender Stausee, dessen Sedimente (eben gelagerte, tonige Schluffe,
Schieferkohle und Flyschschutt) bei Weinberg auch im Hangenden der Terrassen-
schotter zu beobachten waren, wie C. TrorL (1937), S. 235 f., berichtet.

Heute schlieflen die neuen, etwas hoher am Hang zum Flachberg angelegten
Gruben der Ziegelei die gleiche Schichtfolge auf, nur dafl sie hier parallel zum
Gefille des Hanges verliuft und ofter von Sandlagen mit kleinen Brocken von
Flyschschutt unterbrochen wird.

Diese Bildungen der ersten Riickzugsphasen der Rifleiszeit am Nordende
des Traun Sees sind dann von der Niederterrasse deutlich unterschnitten, die
nordlich der Traunleiten (gegeniiber dem Wasserwerk) nur eine diinne Haut
iber den riflzeitlichen Konglomeraten bildet. Von diesen unterscheidet sie sich
einerseits durch ihren deutlich niedrigeren Gehalt an Quarz- und Kristallin-
gerdllen, andererseits auch durch die wesentlich schwichere Verwitterung und das
Fehlen einer Verkittung.

Die stirkere Verwitterung der rifizeitlichen Sedimente filhrt dazu, daff an
der Oberfliche die im Sediment von vornherein hiufigeren Quarze und wider-
standsfahigeren Kristallingeschiebe selektiv angereichert sind, was ein gutes Hilfs-
mitte] zur Trennung der Rifl- von den Wiirmablagerungen rund um den Traun
See darstellt.

Westlich des Traun Sees (Viechtau)

Im Viechtauer Becken ragt isoliert der Buchberg auf (W. JaANoscHEX, 1964,
S.206), der von miflig gerundeten, gut klassierten Schottern aufgebaut wird.
Die Schotter sind gut konglomeriert und zeigen eine Bankung bis zu 2 m Mich-
tigkeit, die mit 100/20 bis 110/30 zu See hin einfillt. Es handelt sich dabei
wahrscheinlich um den Rest einer Eisrandterrasse des beginnenden Eiszerfalles
des Rifigletschers, wie sie mit dquivalentem Aufbau auch nach der Wiirmeiszeit
in der Umgebung des Buchberges entstand (s. Kapitel Wiirm-Spitglazial; W des
Traun Sees).
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Bad Ischl

Gegeniiber der Miindung des Rettenbaches in die Traun findet sich ein kurzes
Stiick einer Terrasse aus gut verfestigten, groben, rein fluviatilen Schottern. Sie
weist eine wellige, mit Grundmorine bedeckte Oberfliche auf.

Ein hnliches kleines Schottervorkommen tritt noch am Elisabethweg WNW
des Kalvarienberges auf.

Beide Vorkommen sind durch ihre Lage unter wiirmzeitlichen Sedimenten
und den gleichen schwachen Verwitterungsgrad (Karbonate, vor allem Dolomit,
sind oberflichlich angedtzt) gut vergleichbar. Es diirfte sich bei diesen isolierten
Vorkommen am wahrscheinlichsten um Reste von Terrassenschottern der aus-
gehenden Rifleiszeit handeln, wie sie aus vielen Tilern der Alpen innerhalb
der Endmordnen auch in groflerer Verbreitung bekannt sind. In den benach-
barten Tilern der Enns und Steyr (G. SpauN, 1964, D. van Husen, 1968, 1975)
konnten sie zu einer mit einem jiingeren Stand des Riflgletschers verkniipften
Terrasse verbunden werden.

Eine derartige spitrifizeitliche Terrassenbildung ist im Trauntal ebenso wahr-
scheinlich, aber an Hand der geringen Reste nicht nachweisbar.

Schlufifolgerung

In der Entwicklung des Rifigletschers des Trauntales zeichnen sich zwei deut-
liche Phasen ab. In der ersten erfiillte der Gletscher das Becken des Traun Sees
bis in eine Hohe von rund 650 m, drang bis zur Aurach bei Neukirchen und
zwischen Grasberg und Gmundnerberg bis Oed vor, wo seine Endmorine den
Sattel bildet. Nordlich des Sees lagerte er die michtigen, mehrgliedrigen Morinen
ab, die sich vom Pinsdorfer Berg im Westen im weiten Bogen bis Baumgarten
im Osten erstrecken und sich an die Flyschaufragung siidlich Ohlsdorf (Kote 555)
anlehnen.

Von diesem Moranenzug, der dem als Hochstand bezeichneten Gletscher-
stand entspricht, geht die Hochterrasse in drei Stringen im Bereich der Aurach,
der heutigen Traun und Ostlich Gschwandt aus, die sich weiter im Norden zur
breiten Hochterrasse des Trauntales vereinigen. Ebenso ist die westliche Zunge
bei Neukirchen mit Schottern in der Stellung der Hochterrasse verkniipft, die um
,In Feichta® erhalten sind.

Diese Gletscherzunge verlegte der Aurach ihre urspriingliche Rinne siidostlich
Neukirchen und damit den Weg tiber das Becken 6stlich Neukirchen zum Traun
See, wie dies A. PEnck (1909), S. 210, beschreibt. Dadurch war die Aurach zur
Anlage des epigenetischen Durchbruches westlich Neukirchen gezwungen. Durch
die plotzlich stark erhohte Wasserfithrung kam es in dem kleinen vorhandenen
Gerinne zur Anlage eines tief eingeschnittenen Durchbruchstales, dessen scharfe
Felsterrassen den ehemaligen Verlauf des Talbodens mit rasch fallender Hohe bis
iiber Reindlmiihl hinaus anzeigen.

Die Endmorinen des Hochstandes wurden in der weiteren Folge vom Gletscher
{iberfahren, der in einem kurzfristigen Maximalstand noch 2 km weiter
nach Norden vorstie. Dabei wurden die Endmorinen des Hochstandes und die
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anschlielende Hochterrasse iiberformt und mit Grundmoridnenmaterial bedeckt.
Der westliche Lappen der aufgeficherten Gletscherzunge warf die in der Land-
schaft scharf hervortretenden Endmorinen der Dichtelmiihle (hier kam es durch
die kurzfristige Absperrung des Aurachtales zur Aufschiittung der michtigen
Terrasse bei Grof§ Kufhaus) und zwischen Preinsdorf und Ohlsdorf auf, die weit-
gehend erhalten sind.

Dieser Endmorinenkranz liegt wie in den Schottergruben siidlich und ndrdlich
Edt (Abb. 1, Taf. 2, Prof. 1) zu sehen ist, auf den konglomerierten Hochterrassen-
schottern auf, mit denen er noch durch steile Sanderkegel verkniipft ist. Der ost-
liche Lappen der durch den Hiigel (Kote 555) siidlich Ohlsdorf zweigeteilten
Gletscherzunge wird nur durch eine Morine bei Peiskam und die scharfen Mori-
nen beim Lemberg Gut und Gschwandt markiert.

Dazwischen kann keine Aussage iiber seine Erstreckung gemacht werden. Er
bedeckte noch grofle Teile der Hochterrasse, deren unruhige Oberfliche auf eine
Uberarbeitung und teilweise Morinenbedeckung hinweist.

Von diesem Gletscherlappen stammen auch die Morinensedimente, die die
oberflichlich stark verwitterten mindelzeitlichen Morinen und Staubeckensedi-
mente Ostlich Peiskam tberlagern, wie dies S. PrRey (1949) genau beschreibt.
Dieser Lappen wird dann wahrscheinlich nach Nordosten flach auslaufend bis
gegen den Fufl des michtigen Endmorinenwalles der Mindelzeit (Laakirchen—
Eisengattern) gereicht haben.

Eine von einem abschlieBenden Vorstofi iiberfahrene Hochterrasse konnte
bereits (D. vaN Husen, 1968, S. 275 f.) im Flugebiet der Enns siidostlich von
Weyer festgestellt werden, was durchaus der Situation des Maximalstandes ent-
sprechen kann, wenn auch keine Morinen des Hochstandes erhalten sind.

Die Zweiteilung der Endmorinen mit ihrem klar rekonstruierbaren Ablauf
konnte das erste Mal fiir das Steyrtal (D. van Husen, 1975, S. 278 ff.) beschrie-
ben werden, und ist auf eine kriftige Oszillation des hochriflzeitlichen Eisstrom-
netzes zuriickzufiihren, die sich auch in anderen Tilern am Nordrand der Alpen
auswirkte (s. Kapitel, Der Ablauf des Jungpleistozins . . .).

Dieser Maximalstand war mit einer Zunahme der Eismichtigkeit von anni-
hernd 100 m im Gebiet des Traun Sees verbunden, die sich am Grasberg deutlich
abzeichnet. Hier zeigen die Morinen am Siid- und Nordhang zwei Gletscher-
zungen an, deren nordliche als steiler Hingegletscher bis gegen Reindlmiihl
gereicht haben wird (Abb. 3). An der siidlichen Zunge zeigen die Morinen bei
Hiusern und die hohen Eisrandkorper siidlich Neukirchen eine Erstreckung an,
die zu einer kurzfristigen Abdimmung des Aurachtales fithrte (Tafel 2, Profil 2).

Der Lokalgletscher des Aurachtales erfiillte wihrend seines grofiten Standes
noch zur Ginze das Becken um die Groffalm und hatte iiber die Sittel stlich
und westlich des Spielberges mit dem Gletscher des Langbath Tales und dadurch
mit dem Eisstromnetz des Trauntales Kontakt (Abb. 5). Dieses diirfte nur im
Zungenbereich eine wesentlich groflere Michtigkeit (ca. 120 bis 150 m) als das der
Wiirmvereisung besessen haben. Nach Siiden verringerte sich der Abstand rasch,
wie der Hohenunterschied von ca. 60 m am Nordhang des Feichtig Ecks siidlich
des Attersees anzeigt.
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Wiirm Vorstoflphase

Deutliche Spuren aus der Aufbauphase des Eisstromnetzes sind im Ausseer
Becken, Weiflenbach Tal, Offenseebach Tal und im Langbath Tal erhalten. Sie
zeigen das langsame Vorriicken des Traungletschers an, der von Siiden nach Nor-
den fortschreitend die Nebentiler blockierte.

Ausseer Becken

Uber der leicht welligen Oberfliche der Riflgrundmorine (Tafel 2, Profil 8)
folgen grobe, miflig gerundete Schotter, die stellenweise gut ausgebildete Talrand-
verkittung zeigen (,Ausseer Konglomerat®, G. G6TZINGER, 1936, S. 94). Unmit-
telbar im Liegenden des Konglomerates (Abb. 4) war in der Baugrube der Kran-
kenanstalt eine deutliche Verwitterungszone an der Oberfliche der Morine zu

sehen (Abb. 6).
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Abb. 6. Verwitterungshorizont auf Rifigrundmorine.

Die obersten 20 cm bildet ein fast véllig entkalkter, sandiger Horizont, in
dem nur die nicht karbonatischen Bestandteile der Morine erhalten geblieben
sind (vgl. Kapitel Ausbildung der Sedimente). Die Glimmer zeigen bereits hiufig
eine fortgeschrittene Verwitterung (Verfirbung nach gelbbraun).

Dieser Horizont ist durch die Lage auf einem breiten Riicken wahrscheinlich
stark reduziert. Er ist durch einen ca. 5 cm michtigen Ubergangshorizont, in
dem sich kleine Kalkkonkretionen finden, von einer rund 2 m michtigen Oxyda-
tionszone im Grundmoridnenmaterial getrennt. Diese lagert der unverwitterten
Grundmorine auf, in die sie aber an Kliiften noch einige Meter eindringt.

Das ,,Ausseer Konglomerat“ setzt im Tal der Altausseer Traun ab Wald, an
der Grundlseer Traun ab der Kote 686 mit geringer Michtigkeit ein, die dann
rasch auf ca. 20 m zunimmt (Abb. 7).
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Abb. 7. Ausdehnung der Gletscher zu Beginn der Sedimentation der Vorstofischotter.

Es ist dann nur mit kurzen Unterbrechungen bis zum Zusammenfluff beider
Fliisse zu verfolgen. Von hier an begleitet es die Traun erst beidseitig, spiter
dann am orographisch rechten Ufer fast durchlaufend bis zum Beginn des
schluchtartig eingeschnittenen Koppentales.

Die groben, sandreichen und meist schlecht sortierten, rein kalkalpinen Schot-
ter aus dem Einzugsgebiet der beiden Tiler zeigen an der Wurzel der Ablage-
rungen eher schlechte Rundung, die aber flufabwirts bald zunimmt. Zum Han-
genden, besonders in den obersten Lagen, ist aber wieder eine Abnahme der
Rundung, meist in Verbindung mit einer Zunahme der Korngrofle zu beobachten.
Die Schotter gehen dann oft nur mit einem kurzen Ubergang in die Grund-
morine iiber, von der sie im ganzen Bereich des Ausseer Beckens iiberlagert
werden (Tafel 2, Profil 7, 8, 9).

Die Schotter, die durch eine deutliche Verwitterungsschicht von der liegenden
Rifigrundmorine getrennt sind, in die hangende aber iibergehen, sind demnach
besser als Vorstofischotter der Wiirmeiszeit anzusehen und nicht ins Rif}/Wiirm
Interglazial zu stellen, wie dies G. G6TzINGER (1936), S. 94, meinte. Sie werden
vor den beiden vom Toten Gebirge vorriickenden Gletscherzungen (Altausseer
See, Grundl See) in das pri-wiirme Relief eingeschiittet und unmittelbar darauf-
folgend vom Gletscher iiberfahren.

Im Bereich siidlich der Ortschaft Sarstein sind in den Schottern lagenweise
Deltaschiittungen zu sehen, die auf eine zeitweise Verlegung des Koppentales
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hinweisen. Dies konnte durchaus durch den zu dieser Zeit bereits michtigeren
Gletscher des zentralen Dachsteinplateaus erfolgt sein, der bereits ins untere Kop-
pental eindrang (s. Kapitel Goiserer Stand, Abb. 38).

Bad Goisern — Weiflenbach Tal

Im mittleren Teil des Weiflenbach Tales finden sich unterhalb der Chorinsky
Klause ca. 15 m michtige, stark sandige Schluffe. Es sind sohlig gelagerte, meist
einige cm machtige Schichten, die mit Sand- und Schotterlagen wechsellagern und
knapp mehr als 50% des Sedimentes ausmachen. Ahnliche Sedimente, nur in
geringerer Verbreitung, finden sich noch unterhalb der Diirrenstube und im
Schwarzenbach in einer Hohe um 600 m. Uberlagert werden sie dann von dicht
gelagerter Grundmorine des Gletschers im Weiflenbach Tal.

Die freien Sedimente wurden im Vorfeld des Lokalgletschers abgelagert, als
der Talausgang bereits vom Gletscher des Trauntales blockiert war und dadurch
ein Riickstau entstand. Diese Situation fiihrte zu kurzlebigen Stauseen, die mit
Schluff und Sand erfiillt wurden (s. Kapitel Ausbildung der Sedimente, Offensee).

Fir ein fritheres Eindringen der Gletscherzunge des zentralen Dachstein-
plateaus gegeniiber den Lokalgletschern ins Becken von Bad Goisern spricht auch
die Verteilung der Geschiebe in den Grundmorinen. So fehlen in der Wiirm-
grundmorine am Manegg (Taf. 3 Nr. 33) noch fast ginzlich die Geschiebe der
Gosau. Sie finden sich ebenso wie die der Gesteine aus dem Bereich der Pétschen-
furche (Pedata Schichten) erst am Nordrand des Beckens. Das ist darauf zuriick-
zufithren, dafl der Gletscher des zentralen Dachsteinplateaus zuerst das Tal
erfiillte, bevor Eis die Potschenhohe iiberwand oder die lokalen Gletscher dieses
erreichen konnten.

Frauenweiflenbach — Offenseebach

In den weit verzweigten Tilern des Gimbaches und des Offenseebaches, die
vereinigt als Frauenweiflenbach in die Traun miinden, ist der Aufbau des Eis-
stromnetzes an den Lokalgletschern in ihrem Verhiltnis zum Trauntal gut
ablesbar.

Ab dem Heinitz Graben wird der Frauenweiflenbach am siidlichen Ufer von
einer rasch bis 530 m Hohe ansteigenden Terrasse begleitet. Ab der Miindung
des Offenseebaches erstreckt sich die Terrasse dann beidseitig bis knapp siidlich
der Kote 504.

In mehreren Bachgriben war jeweils die gleiche Abfolge zu beobachten (Abb. 8).

Im Liegenden treten teilweise warvig geschichtete Schluffe auf, die stark mit
fast durchwegs unbearbeitetem Hauptdolomitschutt durchsetzt sind. Zum Han-
genden hin geht diese Sedimentation dann nach einem kurzen Ubergang, in
dem auch bereits bearbeitete Dachsteinkalke nicht selten sind, in Grundmorine
mit gut bearbeiteten und hiufig gekritzten Geschieben iiber. Diese kleidet das
Tal im Niveau der Terrasse und dem anschliefenden Hangfufl aus, wo sie all-
mihlich in Hangschutt iibergeht.

Diese Terrasse zeigt an, dafl wihrend des Vorriickens des Gletschers aus dem
Einzugsgebiet des Gim- und Schwarzenbaches bereits der Traungletscher in das
untere Frauenweiflenbach Tal eindrang. Zwischen diesen Gletscherzungen kam es
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Abb. 8. Schematische Skizze der quartiren Sedimentabfolge im Gimbadhtal.

Abb. 9. Von Morine iiberlagerter Schluff (Bachhiitten Alm). 1 = Schluff,



zur Ablagerung der schluffreichen Sedimente, die nach der Vereinigung beider
mit Grundmorine bedeckt wurden.

Das Eis tberwand in der Folge die Miindungsstufe des Offenseebaches und
drang bis gegen die Bachhiitten Alm vor. Dadurch kam es in diesem Raum zur
Ausbildung eines Stausees. In diesem lagerten sich Schluffe ab (Tafel 2, Profil 3),
die nur selten von Feinsandlagen unterbrochen werden. Die bis zu 15 cm dicken,
in sich wenig geschichteten Schluffpakete (s. Kapitel Ausbildung der Sedimente)
zeigen eine ruhige Sedimentation mit sehr hohem Angebot an Gletschertriibe an.
Uberlagert werden sie dann von sehr grobblockiger Morine, die in ihrer Zusam-
mensetzung der des Gimbaches entspricht (Abb. 9).

Diese Morine erfiillt das Tal bis westlich der Kote 598 m. Ostlich davon folgt
wieder eine 40 bis 50 m michtige Schichtfolge eben gelagerter Schluffe, die nach
Osten bis iiber das Sdgewerk zu verfolgen ist (Tafel 2, Profil 3). In dieser fanden
sich neben michtigen, in sich weitgehend ungeschichteten Schlufflagen auch einige,
die eine deutliche Wechsellagerung diinklerer und hellerer Schichten aufweisen,
die moglicherweise als Jahresschichten gedeutet werden konnen. In den diinkleren
Lagen konnten in der Hauptsache Pollen von Grisern und vorwiegend kilte-
liebenden Kriutern (Artemisia 15%, Helianthemum 3%, Selaginella 4%, Cheno-
podiaceae 5%, Thalictrum 1%) neben Pinus 25 bis 30%, Betula 69 und Salix
1% gefunden werden. Dieses Pollenspektrum zeigt eine offene, karge Vegetation
um den See an. In den hellen Schichten fanden sich in der gleichen Schluffmenge
so gut wie keine Pollen, was auf eine wesentlich hthere Sedimentationsgeschwin-
digkeit hindeutet (s. Kapitel Ausbildung der Sedimente).

Diese Schluffe wurden in einem kleinen See abgelagert, der zwischen zwei
kurzfristig stationdren Gletscherzungen entstand (Abb. 10).

Im Bereich Ostlich der Sige wurden die hier geringer michtigen Schluffe von
schlecht gerundetem, feinkdrnigem Hangschutt bedeckt, der am orographisch

i

c,Gschirreck

~~ Schluff

1 Bachhitten A, Q Gletscherzunge

Abb. 10. Skizze zur Ausdehnung der Gletscher wihrend der Sedimentation der Schluffe im
Offenseebach Tal.
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rechten Hang des Offenseebaches eine steile Deltaschiittung nach Osten (130/35)
zeigt.

Die beschriebene Schichtfolge, die A. PEnck (1909), S. 237, erwihnt, wird in
ihrer gesamten Ausdehnung von Grundmorine bedeckt, die auch die Hinge aus-
kleidet.

Im Osten wurde der See vom Gletscher des Offensees begrenzt, der das heute
von riesigen Schwemmbkegeln besetzte Becken bis zu seinem Nordrand erfiillte.
Dieser wiederum drang nach Osten in das noch unvergletscherte Tal des Griesen-
eck Backes bis gegen die Miindung des Grubenbaches (Kote 681 m) vor. Der
dadurch verursachte Riidsstau fithrte am Steinbach und Grubenbach ebenso zur
Ausbildung eben geschichteter, sandiger Schluffe von einigen Metern Michtigkeit,
die heute noch an den schattseitigen Hingen erhalten sind. Zu dieser Zeit diirfte
das kleine, heute auch mit michtigen Schwemmkegeln erfiillte Becken nordlich
des Gschirreck bis zur Grubenstube bereits mit Eis erfiillc gewesen sein (Abb. 10).

Langbath Tal

Im Langbath Tal kam es durch das Eindringen des Traungletschers zu einer
dhnlichen Situation wie im Bereich des Offenseebach Tales (Abb. 11).

oo Schluff

4? Gietscherzunge

1 Vd. Langbaths.

oFeuer Kg.

2 Jageralm B.

3 Bachhitten

Abb. 11. Skizze zur Ausdehnung der Gletscher wihrend der Sedimentation der Schluffe im
Langbath Tal.

In dem steilen, eng eingeschnittenen Bereich des Langbath Tales beginnt unter
den Bachhiitten eine schmale Terrasse ca. 50 m iiber dem Talboden, die am oro-
graphisch rechten Ufer bis gegen den Salcher Graben zu verfolgen ist (G. GéTzIN-
GER, 1941, S. 17). Sie und ihre dquivalenten kleinen Reste am linken Ufer zeigen
einen charakteristischen Aufbau.

Die liegenden Anteile, speziell im Bereich der Bachhiitten und am Ausgang
des Fahrnau Grabens, werden von teilweise undeutlich geschichteten, eben gela-
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gerten Schluffen aufgebaut, die von Feinsandlagen unterbrochen werden. In den
Schluffen finden sich ofter Schuttstiicke und auch gekritzte Geschiebe. In den
Schluffen fanden sich auch in einigen Lagen wieder Pollen von Kriutern (Artemi-
sia 11%, Helianthemum 6%, Chenopodiaceae 2%, Selaginella 2%) neben solchen
von Pinus 24% und Betula 209%,. Sie zeigen eine sehr schiittere Vegetation in
diesem Gebiet zur Zeit der Sedimentation an.

Im Hangenden wird diese Schichtfolge ohne scharfen Ubergang von Grund-
morine bedeckt, die in der Hauptsache Wettersteinkalk, Hauptdolomit und
dunkelgraue, mergelige Kalke der Nordseite des Langbath Tales fiihrt. Talauf-
wirts treten die reinen Schluffe bald zuriick und werden von sehr schluffreichem
Schutt und Schottern im Liegenden der Morine abgeldst. Die Morine wird dann
noch iiber lingere Strecken von einer meist mehrere Meter michtigen, konglo-
merierten Schicht von Hangschutt und Schottern des Langbath Baches bedeckt.

Die Talweitung westlich W. H. Kreh ist, abgesehen von der Mordnenbedeckung
am Ausgang des Diirrengrabens, frei von Morinen.

Im Tal des Jageralm Baches finden sich knapp vor dem Ausgang ins Haupttal
wieder eben gelagerte Schluffe mit feinsandigen Zwischenlagen mit einigen Metern
Michtigkeit. Bedeckt wird diese Schichtfolge von Grundmorine, die durch ihren
deutlichen Gehalt an Wettersteinkalkgeschieben den Einflufl des Langbath-Glet-
schers erkennen lafit. Die Morine ist im Jageralm Bach zu beiden Seiten bis zur
Jageralm zu verfolgen, wo sie dann von Hangschutt bedeckt ist (Abb. 11).

Die Bildung dieser Schichtfolge ist nur so zu erkliren, dafl der Gletscher des
Langbath Tales die Talweitung beim W. H. Kreh bis in eine Hohe von ca. 700 m
erfiillte und den Jageralm Graben fiir einige Zeit abriegelte. Dieser Gletscher
reichte im Langbath Tal wahrscheinlich bis in den Raum des Salcher Grabens.
In seinem Vorfeld kamen dann die schluffreichen Schotter und letztlich in einem
Stausee auch die Schluffe bei den Bachhiitten zur Ablagerung. Als Staukorper
kommt aber hier nur der Traungletscher in Frage, der ins Langbath Tal eindrang.

Siidende des Attersees

Der Graben nordlich Weiteben ist mit sandigen, eben gelagerten Schluffen
erfiillt, die mit groben Sand- und Kieslagen wechsellagern. Bedeckt wird diese
Abfolge dann von Grundmorine. ‘

Diese Ablagerung stellt die Auffiillung eines kleinen Staubereiches zwischen
dem Lokalgletscher der Schafbergnordseite (Eisenauer Alm) und dem Gletscher
in der Schwarzenseefurche dar, bevor auch am Siidende des Attersees das Eis-
stromnetz sich voll entwidkelte.

Schluf¥folgerung

Aus der Zeit der beginnenden Wiirmvereisung sind im Trauntal nur Spuren
im Becken von Bad Aussee erhalten. Hier liegen iiber die Riflgrundmorine, von
dieser durch eine deutliche Verwitterungsschicht getrennt, grobe, teils fluviatile
Schotter, die zum Hangenden zunehmend schwache Rundung und einen Ubergang
in die hangende Grundmorine zeigen. Sie stellen die Vorstofischotter der Wiirm-
eiszeit dar. Sie wurden von A. Penck (1909) in die Achenschwankung und von
G. GOT1zINGER (1936) ins Riff/Wiirm Interglazial gestellt.
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Thre Verbreitung zeigt an, dafl ihre Bildung im Vorfeld der beiden Gletscher-
zungen des Toten Gebirges (Altauseer See, Grundl See) einsetzte, als diese ca. die
Grofle des spatglazialen Goiserer Standes erreicht hatten (vgl. Abb. 38, Goiserer
Stand). Die auch damals bereits michtiger entwickelte Gletscherzunge des zentra-
len Dachsteinplateaus fiihrte zu den Deltastrukturen am Beginn des Koppentales.

Wihrend des weiteren Vorriickens erfiillte diese Gletscherzunge das Becken
von Bad Goisern und riegelte den Ausgang des Weiflenbaches ab. In den durch
diese Situation entstandenen kurzlebigen Stauseen wurden schluffreiche Sedimente
abgelagert, die nach der Vereinigung der Gletscher mit Grundmorine bedeckt
wurden.

Als das Trauntal und sein Einzugsgebiet bereits weitgehend vergletschert
waren und der Traungletscher den Traun See erreicht hatte, trat eine kurze Ver-
zbgerung im Vorrlicken ein. Der Traungletscher wies damals bei Ebensee bereits
eine Hohe von rund 600 m auf. Er drang einerseits ins Langbath Tal, anderer-
seits mit dem Gimbach Gletscher vereinigt ins Offenseebach Tal ein. In dem
eisfreien Raum zu den bereits weit vorgestofflenen Lokalgletschern (Langbath bis
ostlich W. H. Kreh, Offensee bis zur Weidenbachmiindung) wurden michtige
Serien von tonigen Schluffen in Wechsellagerung mit Sanden abgelagert, die in
ihren Strukturen und ihrem Ablagerungsrhythmus eine rasche Sedimentation in
schwebstoffreichen Stauseen belegen.

Uber die Dauer dieser Verzdgerung kann keine genauere Angabe gemacht
werden, sie wird aber die Groflenordnung von 200 bis 500 Jahren kaum iiber-
schritten haben, in denen die michtige Verbauung des Offensee Tales entstand.
Die Gleichzeitigkeit der Bildungen in beiden Seitentilern wird einerseits durch
die gleiche Hohenlage der Schluffablagerungen, andererseits durch ihren gleichen
Pollengehalt belegt.

Ebenso wie der Traungletscher ins Offenseebach Tal, so drang der Gletscher
im Bereich des Offensees nach Osten ins Tal des Steinbaches vor, wodurch auch
hier Zhnliche Sedimentationsverhiltnisse entstanden.

In der weiteren Folge wurden diese Sedimente vom endgiiltigen Gletscher-
vorstof des Hochglazials, der auch in diesem Raum zur Ausbildung des geschlos-
senen Eisstromnetzes fiihrte, iiberfahren und mit Morine bededkt, wie dies
A.Penck (1909) fiir das Offensee Tal angibt, wihrend er annimmt, daff im
Langbath Tal keine Verbindung zwischen Lokal- und Traungletscher mehr
erfolgte.

Wiirm Hochglazial

Das michtige Eisstromnetz der Wiirmeiszeit hinterlief weit verbreitete Grund-
moridnen im Trauntal und die schén ausgebildeten Endmorinen um den Traun
See.

Westufer des Traun Sees (Viechtauer Zungenbecken)

Die Endmorinen der Wiirmeiszeit umspannen das mit 191 m iibertiefte Bek-
ken des Traun Sees am westlichen Ufer in einem nahezu ununterbrochenen Zug
von Traunkirchen bis nach Gmunden, wo sie mit denen ndrdlich des Griinberges
einen bis zu 80 m iiber den See aufragenden Endmorinenkranz bilden.
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Die deutlichsten und am geschlossensten entwickelten Morinenwille setzen in
620 m Hohe nordlich des Fahrnaugupfes am Miihlbachberg an und ziehen in
langem Bogen nur durch den Miihlbach unterbrochen iiber Eckbauer—Orach—
Fellnerhof bis zur Flyschaufragung bei Jodlleiten (W. JanoscHEK, 1964, S. 206)
(Abb. 12).

morinenwall Hodhstand, 3 = Becken zwischen Viechtau und Neukirchen, 4 = Endmorinen des
Maximalstandes.

Nordlich dieser Aufragung setzt dann noch ein stark gekriimmter Wall an,
der bis zum Gehoft Gottshaus am Siidhang des Grasberges zieht, an dem oberhalb
Weberstorf noch zwei kleine Staukdrper den weiteren Gletscherrand markieren.
Ein Rest des Staukorpers, der von dem durch diesen Gletscherstand gestauten
Miihlbach aufgeschiittet wurde, ist nordlich Gfliedert in ca. 590 m Hohe erhalten
geblieben (Abb. 13).

Dieser ungegliederte, scharfe, in der Landschaft Zuflerst markant hervorste-
chende Morinenwall markiert hier nicht den grofiten Stand des Wiirmeises. So
findet sich am Miihlbachberg ca. 50 m (Standort fiir Abb. 13) oberhalb der deut-
lichen Endmoridne noch eine Staukante in 570 m Hohe, die neben Flyschschutt
auch einige Erratika fiihrt. Nordlich des Miihlbaches ist ein kurzer Endmorinen-
wall nordlich Dremlleiten erhalten, der bis zum Abfall des Kollmannsberges
zieht, an dem westlich in gleicher Hohe ein Staukorper des Miihlbaches in ca
620 m Hohe anschlieft (Abb. 13).

Weiter nordlich sind erst nach dem Steilabfall des Kollmannsberges bei
Viechtau wieder niedrige Moranenwille dieses grofieren Gletscherstandes erhalten

(Abb. 12).
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Am Grasberg stidostlich Horn findet sich dann in 650 m Hohe noch ein nach
Westen abfallender kurzer Morinenwall mit viel erratischem Material, der diesen
Gletscherstand markiert.

™ s TS
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Abb. 13, Mihlbachberg, Blick gegen Westen. 1 = Staukérper Maximalstand, 2 = Endmorinen
Hochstand.

Diese beiden Morinenziige markieren zwei Gletscherstinde, die durch ihre
verschiedene morphologische Wertigkeit gut trennbar sind. Der iltere Gletscher-
stand, nur durch die kleineren und schwicher entwickelten Formen markiert, ist
einer nur kurzfristigen, maximalen Ausdehnung des Wiirmgletschers zuzuordnen,
die im folgenden als Maximalstand bezeichnet wird.

Der darauf folgende Gletscherstand mit einer etwas kleineren Ausdehnung
wird als Hochstand bezeichnet.

Dieser Hochstand hinterlie dann die gut entwickelten hohen Morinenwille,
die auf eine wesentlich lingere Dauer dieses Standes hinweisen. Er iiberwand
im Gegensatz zum Maximalstand den Flyschhiigel bei Jodlleiten nicht mehr,
sondern wurde durch ihn in zwei ungleich grofie Zungen gegliedert (Abb. 21).

Das Becken von Viechtau wurde damals mit Grundmorine ausgekleidet, von
der noch ausgedehnte Reste (Zaun—MGosl) erhalten sind, die im Pichlbach gut
aufgeschlossen waren. Es handelt sich dabei um eine gut aufbereitete, dicht gela-
gerte Grundmorane (Taf. 3, Nr. 17, 18). Die groberen Geschiebe (> 6,3 mm)
zeigen neben einer guten Kritzung und nicht selten Politur eine auffallend gute
Rundung, die nicht allein auf die Bearbeitung durch das Gletschereis zuriickzu-
fiihren ist (s. Kapitel Ausbildung der Sedimente).
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Die unmittelbar anschlieende Endmorine des Hochstandes war durch zwei
grofle Schotterentnahmen bei Jodlleiten und W.H. Traunsteinblick gut aufge-
schlossen, die einen guten Einblick in den inneren Aufbau und die Geschiebe-
zusammensetzung erlaubten. So treten hier neben den aus dem Grundmordnen-
material stammenden Geschieben der Kalkalpen (durchwegs gut bearbeitet) in
grofler Zahl die dunkelgrauen, sandigen, kaum kantengerundeten Mergel des
Neokom der Langbath Zone auf. Dazu kommen noch einige vdllig unbearbeitete
Brocken des Flyschriickens Pramesberg-Jodlleiten. Ganz untergeordnet fanden sich
besonders in der Grube beim W. H. Traunsteinblick noch wenige frische Kristal-
lingeschiebe (Gneis, Granitgneis, Granatamphibolit, Quarze). In beiden Gruben
war trotz einer kaum erkennbaren Klassierung eine Schichtung des sandigen aber
feinstoffarmen Sedimentes mit einem Einfallen (10 bis 15°) nach NW-W zu sehen.
Die Vermengung des Grundmorinenmaterials mit den groben, unbearbeiteten
Komponenten, die der Oberflichenmorine entstammen, wird am ehesten durch
eine Verschwemmung des Endmorinenmaterials durch die an der Oberfliche des
Gletschers abflieBenden Schmelzwisser zu erkliren sein.

Wihrend beider Stinde wurde das kleine Becken zwischen Vichtau und Neu-
kirchen, das nach A.PEnck (1909), S. 211, die glazial umgestaltete Abflufirinne
der Aurach zum Traun See darstellt (Abb. 3), im Osten abgedimmt und mit
Sedimenten erfiille. Die Abfolge dieser Sedimente und die Tiefe des Beckens ist
durch Bohrungen der Rohél-Gewinnungs-A.G. (Bohrprofil Nr. 160) gut erschlos-
sen, so daf} hier eine Interpretation in Zusammenhang mit der kartierbaren Ent-
wicklung des Wiirmgletschers méglich erscheint (Tafel 2, Profil 2).

So liegt auf einem rasch nach Osten abfallenden Untergrund, der in der
Bedkenmitte iiber 100 m auf unter 459 m NN liegt, wie auch W. JANOSCHEK
(1964), S. 205, aus dem Bohrprofil entnahm, zuerst ein sehr michtiger, schluff-
und sandreicher Schotterkomplex, Dariiber folgt dann eine ca. 30 m michtige
tonig-schluffige Ablagerung, die im Ostlichen Teil von einigen Schottereinstreu-
ungen unterbrochen ist. Fiir beide Bereiche wird in den Bohrprotokollen Kristal-
lin als Komponente erwihnt. Die feinen Sedimente bilden die feuchte, teilweise
sumpfige und mit Torf bedeckte Fliche des Beckens. Demnach konnte der liegende,
grobe Anteil der Sedimentabfolge mit dem Maximalstand verkniipft werden,
als die Gletscherzunge bis ins Becken vorstief3.

Wihrend des Hochstandes hielt der Gletscher im Gegensatz dazu nur noch
den Rand des Beckens besetzt und wies dariiber hinaus nur an zwei Stellen eine
schwache Entwisserung nach Westen auf. In diese Zeit konnte dann die ruhigere
Sedimentation der hangenden Teile gehdren, die auch mit den beiden flachen
Sanderkegeln bei Gottshaus und Fidlaberg verkniipft sind. Wihrend des gesamten
Wiirms bis heute erfolgte der Abfluf aus dem Becken nach Westen durch die
schmale Liicke n6rdlich Neukirchen zur Aurach.

Nordufer des Traun Sees

Nach der kurzen Unterbrechung durch die steile Ostflanke des Grasberges, an
dem keine Spuren der Gletscher erhalten sind, sind die Zeugen beider Stinde
ab Altmiinster weiter zu verfolgen (Abb. 14).
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Abb. 14. Blik vom Miihlbachberg nach Norden. 1 = Pinsdorfer Berg, 2 = Riflendmorinen
siidlich Ohlsdorf, 3 = Wiirmendmorine Altmiinster-Gmunden, 4 = Flyschriicken Jodlleiten-Buch-
schacher, 5 = Eisrandkorper am Miihlbach.

Die ersten Spuren des Hochstandes stellt ein Talverbau bei Hofstatt dar. Nord-
lich davon entwidkeln sich seine Endmorinen wieder als breiter, deutlicher Wall
oberhalb Altmiinster und ziehen mit kurzen Unterbrechungen iiber Eck bis nord-
lich der Satorianlagen in Gmunden.

Ostlich der Traun setzt er sich beim Schlof Cumberland weiter fort, umschlieflt
in engem Bogen das Toteisloch des Krotten Sees und verlduft nach Siiden bis
zum chemaligen Gletscherabflufl ostlich Weyer. Worauf die eigentiimliche Aus-
stiilpung des Eises im Bereich des Krotten Sees zuriickzufiihren ist, kann durch
Gelindebefunde nicht gesagt werden. Moglicherweise befindet sich unter den
Mordnen aber eine Aufragung des Untergrundes, die zu der Einstiilpung des
Gletscherrandes fiihrte.

Die Gletscherzunge des Hochstandes war vollig durch ein peripheres Gerinne
vom Abhang des Gmundnerberges getrennt, durch das heute die Bahn Gmun-
den—Ebensee verlauft.

Wesentlich undeutlicher, aber dennoch gut verfolgbar, ist in diesem Raum
der weiter ausgreifende Maximalstand. So ist im Bachgraben ostlich Oed in
600 m Hohe ein groflerer Staukdrper zu finden, der auch kalkalpines Material
fiithre. Er enthile aber keine Kristallingeschiebe und zeigt eine wesentlich schwi-
chere Verwitterung als die hoher liegenden Riflmorinen bei Oed und Ohlberg.
Weiter im Norden finden sich dann noch ebensolche, weitgehend nur aus Flysch-
schutt aufgebaute Staukorper bei Striedl, die einen im Gegensatz zum Hochstand
am Hang des Gmundnerberges anliegenden Gletscherstand nachzeichnen. Auf die
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durch diesen unmittelbaren Eiskontak:t und die nachfolgende Ausbildung der
Abflulrinne erfolgte Unterschneidung des Hanges ist auch die grofle Hangbewe-
gung zuriickzufiihren, die bis zum Kamm des Gmundnerberges zuriickgreift. Thre
recht frischen Formen (periglaziale Uberformung fehlt) lassen eine pri-wiirmzeit-
liche Anlage unwahrscheinlich erscheinen.

Ostlich des Bahnhofes Gmunden liegen noch zwei niedrige Morinenwille, die
ganzlich durch den direkt siidlich davon aufragenden Endmorinenwall des Hoch-
standes iiberragt werden. Ich mochte sie dem Maximalstand zuweisen, der hier
demnach ca. 500 m weiter nach Norden vorstief3.

Einen weiteren Hinweis auf diese Abfolge liefert auch der Morinenwall des

Hochstandes (Abb. 15).

NT Niederterrasse

»
Zementw.
=
F

Em Endmorane

F Flysch Gm Grundmoriane

Abb. 15. Schematisches Profil durch die Wiirmendmorine und die periphere Abflufirinne westlich
Gmunden.

An seiner Auflenseite zum peripheren Gerinne (Eisenbahn) treten in ca. 500 m
Héhe an einigen Stellen kleine Quellen auf. In der groflen Schottergrube direkt
gegeniiber des Steinbruches des Zementwerkes tritt eine dieser Quellen an einer
Sedimentgrenze aus. Das Liegende wird hier von Grundmorine *) gebildet,
wihrend im Hangenden eine undeutlich geschichtete, weit feinstoffirmere End-
morine zu beobachten ist (Taf. 3, Nr. 17). Ich mochte die liegende Grundmorine
der Grundmorinenauskleidung des Maximalstandes und das leicht verschwemmte,
durch nach NW ecinfallende Schichtung gekennzeichnete Morinenmaterial dem
Hochstand zuordnen. An der Grenze zur liegenden, weniger wasserwegsamen
Grundmorine kommt es dann zu den Wasseraustritten.

Die kleinen Morinenwille beim Bahnhof Gmunden gehen dann in eine Terrasse
iiber, die als ca. 10 m hohe, nach Norden zu rasch an Hohe verlierende Terrassen-
insel zu verfolgen ist. Ebenso weit erstreckt sich die gleich hoch am Fufl des
Pinsdorfer Berges ansetzende Terrasse. Diese Terrassenreste stellen die erste steile
Schiittung der Niederterrasse dar, die spiter durch die flacher verlaufende Nieder-

*) Die neuerdings erfolgte Erweiterung des Aufschlusses zeigt die liegende Grundmorine

mit Terrassenschottern der ersten Niederterrassenschiittung verkniipft (in Abb. 15 nicht einge-
zeichnet).
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terrasse des Hochstandes unterschnitten wurde. Diese entwickelt sich einerseits
aus der westlichen Umfliefungsrinne, andererseits aus der breiten Liicke zwischen
Satorianlagen und dem Kalvarienberg.

Unmittelbar westlich der Traun erhebt sich in der breiten Liicke zwischen den
Endmoridnen der Kalvarienberg. Er wird im nordlichen Teil in seiner ganzen
Hohe von deutlich geschichteten und klassierten Schottern aufgebaut, die hiufig
von Sandlagen unterbrochen sind, die im Hangenden sogar iiberwiegen, wie
H. KonL (1974), S. 32, beschreibt. An der Siidseite werden die Schotter dann von
Grundmorinenmaterial abgelost. Da der Hiigel mit seinem im Ostlichen Teil
breiteren Plateau genau die Hohe der oberen Niederterrasse markiert, konnten
die nordlichen Teile des Kalvarienberges dieser zugeordnet werden.

Ostlich der Traun finden sich am Nordfufl des Griinberges bei Silberroith-
Schlagen hin und wieder Erratika in michtigen, undeutlich gestuften Schutt-
anhdufungen. Sie diirften ebenso wie die kleinere Hangbewegung unterhalb Lem-
berg Gut auf einen etwas weiter nach NW auslappenden Gletscherrand hindeuten,
der aber im Bereich Tastelberg nicht weiter gereicht hat als der Hochstand. Denn
hier liegt zwischen den Endmorinen und der Bahnlinie wieder ein Terrassenrest,
der ebenso wie diese Bildungen westlich der Traun ein stirkeres Gefille nach
Norden und den gleichen Relativabstand zur Niederterrasse des Hochstandes
aufweist.

Im Niveau der Terrasse des Hochstandes erfolgte auch dann noch der Abflufl
der Schmelzwisser (Trockental Satorianlagen), als sich die Stirn des Traunglet-
schers auf die Position des niedrigeren und undeutlicheren Morinenwalles (Satori-
anlagen, Kote 497, oberhalb Traundorf) zuriickgezogen hatte (Abb. 16).

Abb. 16. Gmunden: Endmorine Kote 497 mit Ubergang in Niederterrasse.



Erst im Zuge der ersten deutlichen Abschmelzphase und des Zuriickweichens
von diesen Morinen erfolgte eine ruckweise Verlegung der peripheren Gerinne
zu einem zentralen Abfluff (H. Konr, 1974) und eine Unterschneidung der Nie-
derterrasse. Dabei entstand die jiingste zusammenhidngende Terrasse (Wasser-
werk), die hohenmiflig mit den innersten, undeutlich entwickelten Morinen-
willen (Schlof8 Ort) verbunden werden kann. Diesen entsprechen auch die Wille
am Pichl Bach im Viechtauer Zungenbecken am Westufer des Traun Sees.

Ostufer des Traun Sees

Am Ostufer des Traun Sees sind bis auf einen kleinen Staukorper im Tiefen
Graben keine Spuren des Traungletschers erhalten geblieben. Hier sind nur solche
der Lokalvergletscherung um den Traun See zu finden, die S. Prey (1956) ein-
gehend beschrieben und kartenmiflig dargestellt hat.

Einer dieser Lokalgletscher an der Nordseite des Traunsteineck Zuges trat noch
mit dem Traungletscher in Verbindung. Auf dem Flyschriicken des Diirrenberges
finden sich zwischen 680 und 760 m Hohe Stiicke von Wetterstein- und Guten-
steinerkalk, stellenweise in groflerer Anzahl. Sie sind unverwittert und voéllig
frisch, so daf} sie kaum einer ilteren Eiszeit als dem Wiirm entstammen konnen.

Demnach wire der Gletscher der Farngrube (S. Prey, 1956, S. 215 f.) dank
seiner relativ hohen Umrahmung und der idealen Nordexposition kriftig genug
gewesen den Gschlief- und Lidringgraben zu erfiillen und mit dem hier noch bis
in ca. 620 m Hohe reichenden Traungletscher in Verbindung zu treten (Abb. 21).

Aurachtal

Am Valerieweg stidwestlich Krahbergtafer] umschlieflen deutliche Morinen-
wille ein kleines Zungenbecken in 860 m Hohe. Sie verdanken ihre Entstehung
einem kleinen Eisfeld am Steilhang unterhalb ,Schone Mandln“. Da kein Kar-
raum vorhanden ist, der die Gletscherentwicklung begiinstigt und das Einzugs-
gebiet nur bis maximal 1440 m ansteigt, sind diese Moridnen wohl dem Wiirm
zuzuordnen.

Im Gegensatz dazu entwickelte sich in dem ideal exponierten weiten Kar nord-
lich des Hochleckenkogels ein kriftiger Gletscher, der das Becken bei der Taferl-
klause bis zum Klammbich! erfiillte. Sein Nordrand ist schén zu verfolgen. So
bildet ein hauptsichlich aus Wettersteinkalk- und Hauptdolomitschutt aufgebau-
ter Seitenmorinenwall die Wasserscheide zwischen Aurach und Kienbach in 830 m
Hohe. Weiter nach Osten laflt sich der obere Rand des Gletschers an kleinen
Staukanten und den hiufig auftretenden frischen Erratika (Wettersteinkalke)
am Siidhang des Krahberges mit stetem Gefille bis zum Klammbichl verfolgen,
wo er noch 730 m hoch lag.

Da hier oberhalb dieser, durch viele Kalk- und Dolomitgerélle markierten
Hohe auf dem Sattel nérdlich des Klammbichl keinerlei erratisches Material zu
finden ist, muf} der Gletscher im Gegensatz zur Annahme W. JaNoscHEKs (1964),
S. 208, durch die damals schon vorhandene Aurachklause abgeflossen sein.

Nach dieser Engstelle setzen auf beiden Seiten des Tales in 660 m Héhe Mori-
nenwille an. Der nérdliche verliuft iiber die Groflalm bis zum Forellenhof. Siid-
lich der Aurach geht die Morine am Ausgang des Lueggrabens in dessen Schutt-

34



kegel iiber. Ostlich davon setzt der Wall wieder ein und verliuft bis zur Einmiin-
dung des Steinbach Grabens in die Aurach. Diese Moridne zeigt aber durch ihre
Verzahnung mit dem steilen Schuttkegel des Lueggrabens und auch durch ihren
gegeniiber den westlichen Teilen gleichgebliebenen Gehalt an Flyschgeschieben an,
daf hier zur Wiirmeiszeit keine nennenswerte Eiszufuhr iiber den Lueg Sattel
aus dem Langbath Tal mehr stattfand, wie dies W. JanoscHEk (1964), S. 208,
annahm.

An diese beiden deutlichen Morinenwille schlieffit dann die Niederterrasse an,
die anfinglich ca. 10 m michtig am Abfall der Hochfliche von Scherrhaufenwies
zur Aurach entwickelt ist.

Weiter aurachabwirts ist die Niederterrasse dann nur noch durch Schwemm-
kegel der Seitengriben markiert, die in diesem Niveau auslaufen und von der
Aurach unterschnitten sind. Da aber in den Schottern neben den Flyschgesteinen
immer wieder kalkalpine Ger6lle der Aurach zu finden sind, entsprechen sie
einer einstmals zusammenhidngenden Aufschotterung. Ein zusammenhingender
Abschnitt der Niederterrasse findet sich heute noch am orographisch linken Ufer
zwischen Ifang und Neukirchen (W. JANOSCHEK, 1964, S. 208).

Langbath Tal

Nach dem kurzfristigen Halt wihrend des Vorriickens (s. Vorstofiphase Lang-
bath) erfiillte der Langbathgletscher das ganze Tal und vereinigte sich im Gegen-
satz zur Auffassung von A. Penck (1909), S. 235 f., noch mit dem Traunglet-
scher.

Dafl der Lokalgletscher des Langbath Tales in der Wiirmeiszeit nicht nur in
einer steilen Zunge bis zum Vd. Langbath See (A. Penck, 1909, S. 236), sondern
dariiber hinaus gereicht hat, wird durch zwei Beobachtungen am Ausgang des
Kaltenbach Tales belegt. So findet sich in knapp unter 800 m Hohe am Aus-
gang des Kaltenbaches eine Eisrandterrasse, die am Zusammenfluff der beiden
Gletscher in einem eisfreien Zwickel abgelagert wurde. Sie zeigt aber wahr-
scheinlich nicht den hochsten Stand an. Am westlichen Rand der in den Jura-
und Kreidegesteinen angelegten Mulde setzt ein Seitenmorinenwall des Kalten-
bachgletschers in 980 m Hohe an und streicht in 920 m iiber dem Tal aus. Er
markiert den Rand des Gletschers aus dem groflen Kar zwischen Eiblgupf und
Alberfeld Kogel, der sich hier wahrscheinlich in rund 900 m Hohe mit dem
Langbathgletscher vereinigte.

Diese Hohe im Bereich des Vd. Langbath Sees wiirde auch gut zu den hoch-
sten Seitenmordnen in 920—930 m am Siidabfall des Nd. Spielberges und am
Lueg Sattel passen, der, wenn iiberhaupt, nur kurzfristig zur Zeit des Maximal-
standes von einer kleinen Gletscherzunge iiberschritten wurde (s. Hochglazial,

Aurachtal).

Diese Mordnen weisen wie alle Sedimente des Langbath Tales im Gegensatz
zu den rifizeitlichen Ablagerungen des Nd. Spielberges keine nennenswerte Ver-
witterung und scharfe, frische Formen auf und sind daher der Wiirmvereisung
zuzuordnen.
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Gimbach—Offensee—Steinbach

Nach der kurzen Verzdgerung wihrend der Vorstofiphase vereinigten sich
hier die Lokalgletscher zu einem Eisstromnetz im weit verzweigten Einzugs-
gebiet des Frauenweiflenbach Tales, dessen Ostlicher Ast dem Brunntal Graben
entsprang. Dieser floff ins Tal des Steinbaches und riegelte die unvergletscherte
Furche der Moosau ab.

Im Einzugsgebiet des Gimbaches wird der Talgraben von einem michtigen
Talverbau in 920 m Hohe verschlossen. Dieser wird randlich von einer Morine
iiberragt, die vom Gletscher aus dem Kar des Eibenbriinnl abgelagert wurde,
der das Tal bis in diese Hohe erfiillte. In annihernd gleicher Hohe setzten zwi-
schen diesem und den beiden westlichen Kargletschern ndrdlich des Hochkogels
und Mt. Nestlerkogels Mittelmorinen an, die iiber kurze Strecken eben ver-
laufen und eine Eishthe um 950 m anzeigen.

Ebenso in 950 m Hohe finden sich am Riicken zwischen Zwerch Bach und
Gimbach die hichsten Erratika (der in 800—900 m verlaufende Mittelmorinen-
riicken entstammt der Periode des beginnenden Eiszerfalles).

Aus diesen Beobachtungen ergibt sich, daff das Eisstromnetz wahrscheinlich
iber die ganze Talerstreckung eine Oberfliche um 900 m Héhe aufwies, die
auf einen Riickstau durch den kriftigen Traungletscher zuriickzufiihren sein
wird. Dieser Eisstrom stellt den letzten sicheren rechtsseitigen Eiszuflufl des
Traungletschers dar (A. Penck, 1909, S. 237).

Rindbach

Ob im Tal des Rindbaches noch ein zusammenhingender Gletscher entstand,
kann nicht gesagt werden, da keine Spuren einer Vergletscherung zu finden
waren. Wahrscheinlich kam es aber nicht zur Ausbildung nennenswerter Glet-
scherzungen, da hier im Gegensatz zum Einzugsgebiet des Gim- und Offensee-
bach Tales die nordexponierten Kare mit htherer Umrahmung fehlen. Eine Aus-
nahme diirfte nur das Kar der Spitzer Alm an der Siidseite des Gassel Kogels
bilden, wo zwar glaziale Uberformung aber keine Sedimente erhalten sind.

Umgebung Bad Ischl

In der Umgebung von Bad Ischl zeichnen teilweise prichtig ausgebildete
Rundhdckerformen die Aufficherung des Eisstromes aus Siiden und Siidosten
in der Talweitung nach. So verlief die Hauptabflufirichtung in der Talmitte bis
knapp siidlich des Jainzen noch nach Norden, wie durch die langgestreckten
Rundhdcker von U. und O. Eck und nérdlich Reiterndorf angezeigt wird. Von
hier erfolgte dann ein rasches Umbiegen nach Nordosten ins Trauntal, wobei die
Eismassen des Rettenbachtales an die rechte Seite gedringt mit einer scharfen
Wendung in die gleiche Richtung einschwenken.

Am westlichen Rand des Tales drang das Eis in breiter Front ins Tal der
Ischl ein. Dabei entstand auf der Hochfliche siidwestlich des Kalvarienberges
durch den oftmaligen Wechsel von Gosaukonglomerat und -mergel eine klein-
riumige Rundhdckerlandschaft, in die auch die kalkalpinen Aufragungen (Kal-
varienberg) miteinbezogen sind. Diese Rundhdcker zeichnen ein langsames Ein-
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schwenken der Eisabfluflirichtung am Fufl der Katrin nach Westen an, wihrend
in der Beckenmitte am Kalvarienberg diese Richtung schon vorherrscht.

Im Bereich des Nussensees ist dann an den Rundhdckern und Gletscherschlif-
fen (auf Gosaumergeln in einer Sandgrube) eine E-W Richtung ablesbar.

Ischl Tal

Das Tal der Ischl wird von Grundmorinen und ausgedehnten Schotterablage-
rungen erfiille, die G. GoTzINGER (1939, S. 35) als eine einheitliche Ablagerung
auffaflte. Durch die detaillierte Kartierung war es moglich, die Sedimente zu
trennen und in eine zeitliche Abfolge zu bringen, die auch die Abtrennung einer
Vorstoflphase des Traungletschers im frithen Spitglazial erméglichte.

Ab Aschau wird das Ischl Tal durch einen in der Talmitte 50—70 m hoch
aufragenden Hohenzug beherrscht, der bis zum Kienbach reicht und in den
niedrigen Hiigeln bei Egg und Monichsreith seine Fortsetzung findet (Abb. 17).

Abb. 17. Drei der hohen Drumlins im Ischl Tal.

Es handelt sich bei diesem Hohenzug um teils sehr michtige Grundmorinen, die
aber einem hoheren Sockel aus Gosaugesteinen aufliegen diirften, der an einer
Stelle norddstlich Plakner aufgeschlossen ist. Der Hiigelzug stellt eine typisch
ausgebildete Grundmorinenlandschaft mit langgezogenen Willen und Drumlins
dar, die mit ihrer Streichrichtung im etwas tiefer liegenden siidlichen Teil eine
streng nach Westen gerichtete Abfluffirichtung des Eises anzeigen. Bei Windhag
im Ostlichen, etwas hoheren Teil, schwenkt die Streichrichtung der Hiigel nach
NW ab. Eine Richtung, die sich nach Norden Richtung Radau noch verstirkt,
wodurch ein Einschwenken der Eismassen am Nordrand des Ischltales nach NW
in die Schwarzenseefurche angezeigt wird (Abb. 18).
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Abb. 18. Blick vom Schafberg ins Ischl Tal. 1 = Katrin, 2 = Bad Ischl, 3 = Drumlins.

Die Morine ist als typische, gut aufbereitete Grundmorine zu bezeichnen,
die gut bearbeitete und oft gekritzte Geschiebe fiihrt (Taf. 3, Nr. 16, 19, 20). Ihre
Zusammensetzung zeigt in den etwas tiefer liegenden siidlichen Teilen mit dem
Gehalt an Gesteinen der Hallstitter Entwicklung neben hellen Kalken (Wetter-
stein-, Dachsteinkalk) den Raum des Trauntales siidlich und siidostlich Bad Ischl
als Einzugsgebiet an (Taf. 3, Nr. 16, 20, 21). Zu diesen Gesteinen kommen dann
hin und wieder noch Kristallingeschiebe. Siidéstlich der Kote 593 (W Radau)
war die Grundmorine in einer grofiflichigen Baugrube gut aufgeschlossen (Taf. 3,
Nr. 19). Hier traten in der sonst genau wie weiter siidlich ausgebildeten Morine
in stark erhdhtem Mafle Geschiebe von Gosaukonglomerat und -sandsteinen auf,
wie sie im Bereich des Fahrnberges anstehen. Sie zeigen auch durch ihre geringere
Bearbeitung (selten Kritzer) einen wesentlich kiirzeren Transport als die iibrigen
Geschiebe an. Diese Gesteine finden sich auch sonst im hdheren Teil des Hugel-
zuges von Windhag in kleinen Anrissen und als Lesesteine hiufiger als sonst.

Demnach hat es den Anschein als ob der Lokalgletscher aus der Schoffau nach
einer Dominanz des Trauneises wihrend des Hochglazials am Beginn des Riick-
ganges der Vergletscherung einen verstirkten Einfluf im Ischl Tal gewonnen
hdtte. Zu dieser Zeit, als aber noch ein kraftiger Ast iiber die Schwarzensee-
furche zum Attersee abfloff, mufite spitestens die endgiltige Ausgestaltung der
nach Nordwesten einschwenkenden Grundmorinenwille erfolgt sein.

Schwarzensee Furche

Die Furche Schwarzensee—Moosalm, die durch ihre iiberaus deutliche Eisiiber-
arbeitung mit ausgedehnten Gletscherschliffen und groflziigiger Zurundung der
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Stufen einen sehr kriftigen Gletscherabflufl nach Norden anzeigt, wird an ihrem
Nordende von einem tiefen, scharfen Graben unterschnitten, der den Kessel bei
der Eisenauer Alm zum Attersee hin entwissert.

Die die Sedimente der Vorstofiphase (s. Wiirm Vorstofiphase, Siidende des
Attersees) iiberlagernde Grundmorine bedeckt weite Teile der Eisenauer Alm
und zeigt durch fast ausschlieflichen Gehalt an Gesteinen der Schafberg-Nord-
seite eine kriftige Eigenvergletscherung der Nordflanke an. Die Zusammensetzung
der Moridne dndert sich aber nach Osten zu bei Weiteben sehr rasch. Hier tritt
dann plotzlich wieder dieselbe bunte erratische Gesellschaft, wie im Tal der
Ischl, mit Gesteinen der Hallstitter Entwicklung, Dachsteinkalk, Plassenkalk
und Gosau und vereinzelt Kristallingeschieben (Gneis, Glimmerschiefer) auf, die
dem Traungletscher entstammt.

Am orographisch rechten Ufer des Grabens nordlich des Feichting-Eck setzt
ein Mordnenwall in 1080 m Hohe an, der anfinglich sehr steil bis ca. 1020 m
Hohe abfillt. Hier geht er abrupt in eine ebene Staukante iiber, die nur kurz
unterbrochen um den Berg herumzieht um an der NE-Flanke wieder in einen
kleinen Morinenwall iberzugehen. Dieser Kranz bildet den Abschluff der
geschlossenen Morinenbedeckung der Weiteben und markiert den Eisrand wih-
rend des Wiirm Hochglazials.

Eishohe im Raum Bad Ischl

Der bedeutende Eisstrom der Schwarzensee Furche, der neben dem im Tal
von Mitterweiflenbach die Hauptader zur Erndhrung des Eiskorpers im Becken
des Attersees darstellt, hatte am Siidende des Attersees eine Hohe von rund
1000 m (Abb. 21). Diese wird auch durch das eine oder andere Erratikum siid-
lich des Aufleren Weiflenbachtales am Weg zur Fachberg Alm angezeigt. Wenn
aber die Eishohe um Bad Ischl nur 1200 m NN betrug, wie dies A. PEnck (1909),
S.219, annimmt, ist es kaum verstindlich, dafl bei einem so geringen Gefille
derartige Eismassen ins Atterseegebiet (Zehrgebiet) abflossen. Da die Eishohe um
Bad Ischl und siidlich davon nicht mehr direkt zu beobachten ist, soll hier auf
Hinweise dazu, die aus der Ausbildung der Morinen im Umkreis des Sandling
zu gewinnen sind, eingegangen werden.

In den Moridnen finden sich neben der sonst vorherrschenden lokalen Zusam-
mensetzung (Hallstdtter Kalke, Fleckenmergel und Oberjurakalke) auch Geschiebe
von Dachsteinkalk (Taf.3, Nr. 24, 26, 27), die auf einen Eisabfluff von Siiden
iiber die im Mittel ca. 1300 m hohen Sittel und Riicken um den Sandling hin-
weisen. Auflerdem spricht die Ausbildung der Morinen, hoher Schluffanteil und
dichte Lagerung fiir eine michtigere Eisbedeckung als allein durch die lokalen
Gletscher um den Sandling. ‘

Demnach méchte ich annehmen, dafl die Gletscheroberfliche in diesem Gebiet
in 1500 m Hohe lag, aus der nur der Sandling als Nunataker herausragte. Daraus
wiirde sich aber eine Eishthe wahrscheinlich um 1400 m im Raum Bad Ischl
ergeben, die den starken Eisiibertritt in das Becken des Attersees besser verstind-
lich machen kénnte (Tafel 5, Profil 1).

39



Mitterweiflenbach

Der orographisch linke Hang des Hollbachtales beim Weifigraben ist von
Morine bedeckt, die in den tieferen Partien fast ausschliefflich von Wetterstein-
kalk gebildet wird. In ca. 700 m gesellen sich zu diesen dann noch vereinzelt
-auch-wesentlich besser bearbeitete Geschiebe der Mittel- und Obertrias, die ein
Eindringen des Traungletschers nach der Fiillung der Tiler durch die Lokalglet-
scher anzeigen. Dariiber hinaus fand sich im Rehstatt Graben, unmittelbar unter
den Steilabfillen der Siidseite des Hollengebirges, ein iiber faustgrofies, vollig
frisches Gneisgerdll, das dieses Eindringen und einen Abfluff der Eismassen nach
Westen zum Attersee weiter bestirkt, wie ihn A. Penck (1909), S. 236, angibt.

Auf die Eishohe im Bereich des Sattels kann nur indirekt durch den Vergleich
mit der Eishohe am Siidende des Attersees und im Raum Bad Ischl geschlossen
werden. Sie diirfte demnach wahrscheinlich zwischen 1100 bis 1200 m gelegen
haben.

Gosau

Im Bereich der Zwieselalm zeigen die Gesteine der Mitteltrias im siidlichen
und die der Gosau im nordlichen Teil eine groflziigige Eisiiberarbeitung mit lang-
gestreckten Rundhockern, die einen Abfluff des Eises nach NW in der direkten
Fortsetzung des Tales der Gosauseen anzeigen. Diese Abflufirichtung herrschte
wahrscheinlich zur Zeit des Hochglazials hauptsichlich vor, wodurch die Haupt-
masse des Eises der NW-Abdachung des Dachsteins in Richtung Abtenauer
Becken abfloff und weniger in das nach Norden verlaufende Gosautal.

Einen Hinweis fiir diese Abfluflverhiltnisse geben die hochgelegenen Grund-
morinenreste im Gebiet Sommerau-, Horn-, Moosklaus Alm (Taf. 3, Nr. 28, 37).
In diesen Mordnen finden sich im Gegensatz zu den tiefer liegenden fast aus-
schliefflich (um 90%) Geschiebe der Gosau (vorherrschend Mergel der Nierentaler
Schichten aus der ndheren Umgebung), was auf eine weitgehende Verstopfung nur
mit geringem Eisdurchflufl zur Zeit des Hochglazials in diesem Talabschnitt hin-
weist.

Ausseer Becken

Wihrend der Wiirm-Eiszeit wurde das Becken von Bad Aussee von Eisstr6men
zweier Einzugsgebiete durchstromt. Der michtigste war der aus der Grundl See
Furche, der die ganze SW-Abdachung des Toten Gebirges als Einzugsgebiet auf-
weist. Dazu kamen noch die Eismassen vom westlichen Totengebirgsplateau, die
durch die Furche des Altausseer Sees abflossen.

Stidlich dieser beiden Gletscherstrdme trat in das Becken auch noch ein nicht
unerheblicher Eisstrom aus dem Mitterndorfer Becken ein, der hauptsichlich von
den nordlichen Teilen des ostlichen Dachsteinplateaus ernahrt wurde. Daneben
stellte er die Verbindung zum Ennsgletscher her, iiber die die Kristallingeschiebe,
die in den wiirmzeitlichen Sedimenten ndrdlich Bad Ischl auftreten, ins Trauntal
gelangten.

Die generelle Fliefirichtung des Eises war im Becken SE-NW, in die der Grund]
See Gletscher ab Bad Aussee einschwenkt. In dieser Richtung verlaufen auch die
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grofiziigigen Rundhdcker im Gebiet des Potschenpasses und die siiddstlich daran
anschliefenden langgestreckten Morinenwille bei Wasnerin, Egg, Teichwirt, Lox
(Abb. 19).

Sy

Abb. 19. Blick vom Loser- ins Ausseer Becken. 1 = Wasnerin.

Diese sind besser als Grundmorinenwille aufzufassen und nicht als End-
morine, wie dies G. GOTZINGER (1936), S. 94, beschreibt, da sie nur aus Grund-
moranenmaterial bestehen.

Den einzelnen Einzugsgebieten entspricht auch die Zusammensetzung der
Grundmorine in ihren liegenden Partien (Taf. 3, Nr. 31, 35, 36), wihrend im
westlichen Teil in den hangenden Partien bereits eine weitgehende Vermischung
eingetreten ist (Taf. 3, Nr. 34).

In den Morinen finden sich ebenso wie im Mitterndorfer Becken trotz vieler,
teils grofiflichiger Aufschliisse, keine Kristallingeschiebe. Das wird darauf zuriick-
zufithren sein, daf} die Eismassen der Lokalgletscher die Becken bereits hoch
hinaus erfiillten, bevor das Eis aus dem Ennstal ins Mitterndorfer Becken (D. van
Husken, 1968, S. 281) eindrang und von hier aus nach Nordwesten abflofi.

Mitterndorfer Becken

Im westlichen Teil des Mitterndorfer Beckens sind im Gegensatz zum Ostlichen
nur Grundmorine des Hochglazials und keine dlteren Sedimente (D. van Husen,
1968, S. 280 ff.) erhalten geblieben. Sie treten hauptsichlich im Bereich Kamp—
Knoppen am Nordrand des Beckens auf und werden nur von flachen Schwemm-
kegeln und dem Knoppenmoos bedeckt. Diese Grundmorinen bestehen aus gut
aufbereitetem, dicht gelagertem Morinenmaterial (Taf. 3, Nr. 41), das vornehm-
lich Geschiebe von Dachsteinkalk enthilt, wozu noch einige Prozent Gesteine aus
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der Hallstitter Entwicklung kommen, die eher unter den Geschieben iiber 20 mm
Durchmesser zu finden sind. Geschiebe aus dem Bereich des Ennstales fehlen ginz-
lich (s. vorhergehenden Abschnitt).

Die Drumlinformen dieser Grundmorinendecke zeigen wie die Rundhécker des
Randlerecks und des Kamp einen Eisabfluf im westlichen Teil des Mitterndorfer
Beckens zur Zeit des Hochglazials nach Westen an.

Dachsteinplateau

Stidwestlich des Nd. Gjaidsteins findet sich eine durchwegs schwach verkittete
und geschichtete Breccie, deren Komponenten meist kaum gerundet sind und nur
aus Dachsteinkalk bestehen (O. Ganss et al., 1954, S. 59). Sie stellt die Verfiillung
einer flachen Mulde in der alten Landoberfliche des Gjaidsteins dar, die durch
die Wandstufe im Siidosten begrenzt ist. Es diirfte sich dabei sehr wahrscheinlich
um eine Ablagerung kaum transportierten Schuttes in einer am Rand des Schlad-
minger Gletschers eisfrei gebliebenen Mulde handeln, da dieses Sediment eine
sehr hohlraumreiche, lodkere Lagerung zeigt. Dieses Vorkommen und die von
O. Ganss (1954), S.59, ebenso als Gosau eingestuften, dhnlich ausgebildeten
Sedimente nordlich des Gjaidkares und beim Hohen Trog liegen am Rand der
alten Landoberfliche zu den tief eingesenkten vergletscherten Plateauteilen und
diirften die Hohe der Gletscher wihrend der Wiirmeiszeit in ca. 2400 bis 2500 m
NN anzeigen (Tafel 5, Profil 1) (Abb. 20).

Abb. 20. Blick vom Zinkenkogel auf das zentrale Dachsteinplateau, 1 = Hoher Dachstein, 2 =
Hoher Gjaidstein, 3 = Koppenkarstein, 4 = Ochsenkogel. Schwarze Linien: Eishéhe zur Wiirm-
eiszeit.
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Auf dem Plateau finden sich aufler der noch nicht durch Frostverwitterung und
Korrosion zerstorten, grofiziigigen Zurundung von Schwellen und Kuppen fast
keine Spuren der Eiszeit. Eine Grundmorinendedcke ist nicht vorhanden. Nur in
den groflen Dolinen und Karstgassen treten stellenweise Grundmorinenflecken
von meist nicht mehr als 100 bis 200 m? Grofe auf.

Das wird am ehesten darauf zuriickzufiihren sein, daf} die Hohiformen wih-
rend der Eisbedeckung mit Eis verstopft waren und nicht durch-, sondern iiber-
stromt wurden. Darauf deutet auch der Umstand hin, daff die glaziale Uberfor-
mung hauptsichlich auf die Aufragungen beschrinkt ist und in die Hohlformen
kaum eingreift (s. Kapitel Sedimente, Geschiebeverteilung).

Schlufifolgerung

Durch den endgiiltigen Vorstof} erreichte der Traungletscher seine volle Aus-
dehnung, erfiillte das Becken des Traun Sees und umschloff es mit hohen Willen
bei Viechtau und Gmunden. Dabei kam es zuerst zur Ausbildung eines kurzfri-
stigegn Maximalstandes, der hier erstmals vom deutlicheren Hoch-
stand abgetrennt werden konnte. Die gleichen Verhiltnisse konnten schon in
friheren Arbeiten (D. van Husen, 1975, S. 64 und 1976, S.59f.) auch im
Umkreis des Klagenfurter Beckens festgestellt werden.

Da hier der gleiche Ablauf in der Ausdehnung des Wiirmgletschers mit anni-
hernd gleichem relativem Abstand zueinander und denselben morphologischen
Auswirkungen auftritt, kann mit ziemlicher Sicherheit gesagt werden, dafl diese
Entwicklung nicht nur auf den Draugletscher beschrinkt ist, sondern auch nord-
lich der Alpen auftreten diirfte.

Der Maximalstand war im Zungenbereich des Traungletschers ca. 50 m mich-
tiger als der Hochstand und dauerte wesentlich kiirzer als dieser, wodurch er
dementsprechend undeutlichere Reste hinterlieff. Er sperrte im Viechtauer Becken
den Miihlbach in 620 m Hohe (Staukorper bei Ho1l) (Abb. 13) ab und drang in
der alten Abflufirinne der Aurach bis gegen Vichtau vor. Hier zeigen die nied-
rigen Morinenwille, daf} das Eis den Flyschriicken bei Jodlleiten noch zur Ginze
iiberflo und keine Teilung der Gletscherzunge eintrat. Durch die Absperrung
entstand in dieser Furche ein See, der mit Schottern und Schluffen verfiillt wurde
{Bohrprofil Nr. 160, Rohol-Gewinnungs-A.G., vgl. W. JANOSCHEK, 1964), deren
liegende grébere Schiittung dem Maximalstand angehoren diirfte.

Nordlich Altmiinster lehnte er sich an den Gmundnerberg an (Hangbewegung)
und reichte bis in den Bereich des heutigen Bahnhofes Gmunden. Mit seinen End-
morinen beim Bahnhof Gmunden ist eine erste Terrassenschiittung verkniipft, die
ein kurzes Stiick zu verfolgen ist. Sie ist vom Hauptfeld der Niederterrasse unter-
schnitten und weist ein grofleres Gefille als diese auf. Zu dieser diirflen auch die
nordlichen Teile des Kalvarienberges zu zdhlen sein. Ostlich der Traun zeigt ein
im gleichen Verhiltnis zur Niederterrasse stehender Terrassenrest bei Waldbach
an, dafl der Maximalstand hier ebenso wie der Hochstand eine Einbuchtung auf-
wies. Dies wird mdglicherweise auf eine Aufragung des Untergrundes zuriick-
zufiihren sein.
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Diesem durch seine kurze Dauer schwach morphologisch wirksamen Maximal-
stand folgt der etwas kleinere, wesentlich anhaltendere Hochstand. Er hinterlief§
die deutlich ausgebildeten, scharfen Morinenwille, die das Viechtauer Becken
umschlieflen (Abb. 12) und eine deutliche Zweiteilung dieser Gletscherzunge
anzeigen. Von diesen Mordnen gehen kleine Sanderkegel bei Gottshaus und Orach
aus, die sich mit den obersten 30 m der Seesedimente verzahnen, die durch ihren
hohen Schluffgehalt eine ruhigere Sedimentation zu dieser Zeit anzeigen (Tafel 2,
Profil 2).

Am Nordende des Traun Sees zeigen die Morinen eine Losung vom Hang des
Gmundner- und Griinberges an. In den peripheren Abfluflrinnen entwickelte sich
ebenso wie am zentralen Abfluff in Gmunden die Niederterrasse, die bald zu
einer gemeinsamen breiten Terrassenflur vereinigt an der Traun nach Norden zu
verfolgen ist.

Diese Abfluflverhiltnisse blieben bis zum ersten Riickzugsstand erhalten, dessen
Moridnen knapp innerhalb des Hochstandes liegen (Satorianlagen), nur dafl
damals bereits die Talung am Fufl des Gmundnerberges (Bahnlinie) durch eine
groffldchige Rutschung bei Nufibauer verlegt gewesen sein diirfte.

Von der bedeutenden Lokalvergletscherung des Traunsteins (S.Prey, 1956)
hat nur noch der steile Gletscher der Farngrube den Traungletscher erreicht, wie
seine Geschiebe auf dem Riicken des Diirrenberges anzeigen. In den Griben siid-
lich davon bis Rindbach kam es zu keiner Vergletscherung, die stark genug gewe-
sen wire mit dem Trauneis in Verbindung zu treten.

Am Nordrand des Hollengebirges entwickelte sich im Quellgebiet der Aurach
ein namhafter Gletscher, der die Enge siidlich des Klammbichl (Aurachklause)
iberwand und bei der Groflalm deutliche Morinenwille hinterlie. An diese
schlieBt dann die Niederterrasse an, die nur in schmalen Streifen erhalten im
Aurachtal zu verfolgen ist. Diese Gletscherzunge erhielt aber keinen Eiszuflufl
aus dem oberen Langbath Tal iiber den Lueg Sattel wie in der Rifleiszeit. Der
Gletscher des Langbath Tales gehdrte wihrend des Hochglazials im Gegensatz
zur Auffassung A. PENcCks (1909), bereits zum geschlossenen Eisstromnetz des
Traungletschers.

Die Oberfliche des Eisstromnetzes lag im stidlichen Teil des Dachsteinplateaus
(Gjaidstein) um 2400 m. Diese verlor dann rasch an Hohe und diirfte auf der
Achse Goisern—Aussee—Mitterndorf auf rund 1600 bis 1700 m gelegen sein, so
daf} Eismassen vom Ennsgletscher ins Trauntal eindringen konnten (Tafel 5,
Profil 1).

Der mit den Eisstromen des Toten Gebirges vereinigte Traungletscher erfiillte
dann das Ischler Becken, wo er aber nur noch nennenswerte Zustrome aus dem
Rettenbach- und Strobler Weiflenbach Tal erhielt. Der hier sehr wahrscheinlich
noch ca. 1400 m hohe Eisstrom floff dann in seiner Hauptmasse durch die Schwar-
zensee Furche und das Mitternweiflenbach- und Auflere Weiflenbach Tal zum
Attersee und auch weiter nach Westen ab ohne noch wesentliche Zufliisse zu
erhalten. Am Stidende des Attersees betrug die Eishthe noch rund 1000 m, wie
die Seitenmorinen bei der Eisenauer Alm belegen (Tafel 5, Profil 1).
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Ein relativ schmaler Arm flo8 im Trauntal zum Traunsee ab. Er wies an der
Miindung des Offenseetales noch eine Hohe von ca. 900 m auf und erhielt den
letzten Zufluf} aus dem Langbath Tal.

Dieses weit verzweigte Eisstromnetz, fiir das eine Schneegrenze von 1000 m
Hohe (A. PeENcK, 1909) angegeben wird, hat sich zur Zeit des Maximalstandes
konsolidiert und konnte schon, vorhanden iiber den Hochstand bis zu den aller-
ersten Riickzugshalten (Satorianlagen) als sich der zentrale Abfluf} des Gletschers
ausbildete (H. Kont, 1974), aufrechterhalten werden.

Wiirm Spitglazial

Erste Abschmelzphasen

Nach dem Riickzug der Gletscherstirn von den undeutlichen Endmorinen bei
Schloff Ort (s. Kapitel Wiirm Hochglazial, Nordufer des Traun Sees) setzt im
nordlichen Teil des Traun Tales der Zerfall des Eisstromnetzes ein. Damit beginnt
die durch den raschen Eiszerfall und der damit verbundenen Freisetzung grofler
Mengen von Detritus gekennzeichneten Periode des Spatglazials (Taf. 4).

Mitterweiflenbach

Das Gebiet des Sattels um die Umkehrstube ist sehr bald nach dem Hochglazial,
von einigen kurzfristigen Halten unterbrochen, wieder eisfrei geworden (Abb. 22).

o Schluff
1 Umkehrst.

: »k2et Schotter
2 Politzst.

q{l 3. see
S22y 2. See

.
o

/////// 1, See

Abb. 22. Abfolge der Stauseen im Mitterweiflenbach Tal.

In der ersten Phase Jag im Bereich des Sattels ein wahrscheinlich inaktiver Eis-
korper, der noch in die Seitentdler eingriff. An seinen Rindern wurden in kleinen
Becken Stauseesedimente abgelagert. So entstand bei der Pélitzstube ein kleiner
Stausee in 580 m Hohe. Er wurde mit eben gelagerten Schluffen erfiillt, die von
groben Schottern bedeckt sind, welche manchmal noch durch Kritzung die Nihe
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der Gletscherzunge des Trattengrabens anzeigen. Dessen steile Seitenmorinen
sind beiderseits des Grabens in knapp 700 m erhalten.

Ebenso entstand in dem kleinen Becken siidlich des Sattels am Zusammenfluf}
des Hollbaches mit dem Bach des Rehstatt Grabens ein kleiner Stausee, dessen
Sedimente durch einen Abbau gut aufgeschlossen waren (s. Kapitel Sedimente,
Mitterweiflenbach). Es handelt sich um michtige Schluffablagerungen, die ebenso
von Schottern iiberlagert sind. Im Gegensatz zur Pélitzstube waren damals auf
der Siidseite des Hollengebirges die Lokalgletscher bereits stirker abgeschmolzen,
da keine Reste davon zu finden waren.

Ebenso finden sich hier im Gegensatz zu den nahezu sterilen Schluffen der
Politzstube in sehr geringer Konzentration Pollen einer offenen Vegetation an
den klimatisch begiinstigten Siidhingen des Héllengebirges.

Es sind dies iiberwiegend Pollen von Grisern und den kilteliebenden Kriutern
Artemisia 35%, Chenopodiaceae 15%, Helianthemum 2%,. Dazu kommen noch
Pinus 127, Betula 6% und Salix 1%. Auffillig ist die geringere Vertretung der
Baumpollen in diesem Pollenspektrum gegeniiber den Schluffen des Offenseebach
und Langbath Tales (s. Kapitel Wiirm Vorstoffphase).

In der weiteren Folge wurden das Becken der Ascherau und der Sattel bei der
Umbkehrstube eisfrei. Der schluchtartige Ausgang ins Mitterweiflenbachtal nord-
lich des Loskogels war aber wahrscheinlich durch inaktive Eismassen oder den
Ast des Traungletschers im Mitterweiflenbachtal blodkiert.

In dem dahinter aufgestauten See kamen erst eben gelagerte Schluffe mit Sand-
zwischenlagen bis in eine Hohe von 535 m (alte Kreidegrube) zur Ablagerung,
dariiber folgen deltageschiittete Schotter, die ca. 15 m Michtigkeit erreichen und
die vorgebauten Delta des Hollbaches und der Pélitz darstellen. Diese Schotter
bilden die weitgespannte Terrasse nordlich der Diirren Politz. Sie bedecken den
Sattel bei der Umkehrstube, laufen nach Westen zu aber in einen Schwemmkegel
aus, der hier keinerlei Stauwirkung zeigt.

Eine ca. 5 bis 10 m michtige Terrasse dstlich des Durchbruches zeigt durch ihren
Aufbau (Schluffe im Liegenden, dariiber grobe Schotter) an, dafl fiir kurze Zeit
in diesem Bereich nochmals ein kleiner Stausee entstand.

Ostlich davon sind im Mitterweiflenbach Tal keine Spuren des Eisriickzuges
mehr zu beobachten.

Westufer des Traun Sees

Zwischen den kleinen Morinenwillen am Ostfufl des Grasberges, die zum
System der Moridnen Schlof} Ort, Pichlbach (s. Kapitel Hochglazial, Nordufer des
Traun Sees) gehdren diirften und dem See, erstreckt sich die ideal ausgebildete
Drumlinlandschaft, die das kleine versumpfte Becken bei Wagnerfeld einschliefit.
Von diesem geht nach Norden ein kurzes, in die Grundmorine eingeschnittenes
Trockental aus, das auf einer Eisrandterrasse ausliuft und das Ausapern der
Grundmorinenwille westlich Hollereck anzeigt.

Nordlich des Miihlbaches ist im Bereich Hessenberg eine Treppe von Eisrand-
terrassen mit deutlicher Deltaschiittung erhalten, die das ruckweise Zuriickweichen
des Gletscherrandes anzeigt (Abb. 14). Siidlich des Baches sind iquivalente Ter-
rassen zwischen Eckbauer und Roschleiten entwickelt. Aufgebaut werden sie von
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Schottern aus dem Einzugsgebiet des Miihlbaches (Flysch und Langbath Zone),
unter die sich anfangs seltener, gegen Osten zunehmend, verschwemmtes Mori-
nenmaterial mengt.

In der weiteren Folge schmolz das Eis rasch ab und gab das Becken von
Viechtau ginzlich frei. Dort akkumulierte dann der Miihlbach einen groflen,
flachen Schwemmbkegel, der in einer breiten Terrasse in ca. 450 m Hohe auslduft.
Aufgebaut wird diese von steil nach Osten geschiitteten Deltaschottern. Die
unmittelbar vorgelagerte Terrasse in 440 m Hohe wird ebenso von schlecht sor-
tierten, sandreichen, groben Schottern aufgebaut, die eine grofiziigige Deltaschiit-
tung liber die gesamte Hohe zeigen. Bei beiden Terrassen ist die Deltaschiittung
noch von einer groben, 2 bis 3 m michtigen, horizontalen Schiittung bedeckt (siehe
Kapitel Sedimente; Kames).

Die Sedimente stellen die Verfiillung zweier Eisrandseen mit ca. 450 und 440 m
Spiegelhohe zwischen Sulzberg und Buchschacher dar, die am Rand eines inaktiven
Eiskorpers im Becken des Traun Sees aufgestaut wurden. Hinweise, dafl die
beiden Terrassen einer Deltaschiittung in einem in seiner Gesamtheit hoher ste-
henden Traun See (siehe nichstes Kapitel) entsprechen, wie dies G. GOTZINGER
(1936), S. 88, annimmt, konnten nicht gefunden werden. An keinem der zahl-
reichen kleinen Biche um den Traun See treten Terrassen in dieser Hohenlage,
auch nicht in geschiitzter Lage, auf.

Trauntal siidlich Ebensee

Im Bereich des Trauntales siidlich Ebensee sind aufler Gletscherschliffen und
unbedeutenden Moridnenresten keine Spuren des Eisstromes des Hochglazials
erhalten geblieben. Es finden sich hier nur zum Teil ausgedehnte Terrassenfelder,
die der Abschmelzperiode des Eises und den damit verbundenen kurzlebigen See-
bildungen entstammen.

Im Tal des Rindbaches sind am orographisch rechten Hang westlich des Was-
serfalles Sande und Schotter aufgeschlossen, die deutliche Deltaschiittung nach
Westen zeigen. Sie haben cine ebene Oberkante in 480 m Hohe und stellen den
Rest eines Talverbaues in dieser Hohe dar. In gleicher Hohe findet sich auch im
Langbath Tal oberhalb der Seilbahnstation eine isolierte Terrassenkante.

Etwas tiefer ist am Rindbach in 465 m Ostlich des Jagdhauses noch eine Ter-
rasse ausgebildet, die aus kaum sortierten groben Schottern aufgebaut wird, die
Deltaschiittung zeigen. Weiter talauswirts sind dann noch zu beiden Seiten des
Baches Reste einer von steilen Schwemmbkegeln bedeckten Terrasse in 440 m Hohe
erhalten. In 435 m folgt noch eine breite Terrasse, die durch éine steile Erosions-
kante von der hoheren getrennt die siidlichen Teile der Ortschaft Rindbach trigt.

Diese Terrassenfolge zeichnet ein ruckweises Freiwerden der Miindung des
Rindbaches wihrend des endgiiltigen Abschmelzens des Trauneises nach (G. GoT-
ZINGER, 1936, S. 88).

Eine dhnliche Abfolge ist auch an der Miindung des Frauenweiflenbaches zu
beobachten. Stidlich Roit ist eine ausgedehnte Terrasse in 455 m Hohe entwickelt,
die sich an ihrem westlichen Ende an Rundhocker anlehnt. Zwischen diesen ist
dann noch eine schmale Terrasse in 450 m ausgebildet, in der ein grofles Toteis-
loch erhalten ist. Westlich davon, durch eine deutliche Erosionskante getrennt,
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erstreckt sich der ausgedehnte Schwemmbkegel des Frauenweiflenbaches, der in
445 m Hoéhe zur Traun hin ausstreicht. Er wird, wie in einer groflen Schotter-
grube an der neuen Strafle zu schen war, von sandigen Schottern aufgebaut, die
eine einheitliche Deltaschiittung nach NE zeigen (A. Penck, 1909, S.364) und
prichtig polierten Rundhdckern auflagern. Sie werden noch von 2,5 bis 3 m mich-

tigen groben Schottern mit horizontaler Lagerung bedeckt, die die Schwemmbkegel-
oberfliche bilden.

Ebenso deutliche Deltaschiittung zeigen die schwach verkitteten Sande und
Schotter bei der Miesenbachmiihle, die eine Oberkante in 455 m haben. Die
Nagelfluh wurde erst dem System einer der zahlreichen spitglazialen Seestinde
im Traunseegebiet zugeordnet (G. GOTZINGER, 1936, S. 88), spiter aber, wahr-
scheinlich aus Griinden der besseren Verkittung, ins Rif$/Wiirm Interglazial
gestellt (C. TroLL, 1937, S. 265 und G. GOTZINGER, 1937, S. 46). Da die Terrasse
keine stirkere Verwitterung an der Oberfliche und im Schotterkdrper zeigt als
die anderen auch und nicht von Morine bedeckt ist, mdchte ich sie doch dem
Spatglazial zuordnen. Alle diese Terrassen sind eher kurzfristigen Seen am Rande
des abschmelzenden Traungletschers als einem sich ruckweise entleerenden Traun
See (G. GOTZINGER, 1936, S. 88) zuzuordnen, da dann doch eher eine grofiere
Parallelitit in der Ausbildung und Hohenlage der durchwegs deltageschiitteten
Schotterablagerungen zu erwarten wire. Auflerdem ist an deren Gestaltung auch
Toteis direkt beteiligt gewesen. Nur die ausgedehnten Terrassen in 440 m Hdohe
konnten am ehesten einem einheitlichen Seespiegel entsprechen, wie dies A. PENCK
(1909), S. 364, meinte. Da aber auler den Terrassen (Viechtau, Rindbach) und
der etwas hoher liegenden bei Steinkogel keine Deltaschiittungen in diesem
Niveau auftreten, mochte ich auch sie ausgedehnteren Eisrandterrassen mit
annihernd gleich hohem Wasserspiegel zuordnen. Fiir diese Entstehung spricht
auch noch, dafl sich diese Deltaschiittungen in ihrem Oberflichengefille nicht
kontinuierlich weiter entwickelten, wie das bei einem durch die Tieferlegung des
Seeabflusses absinkenden Seespiegel zu erwarten wire, sondern von steilen, 10 bis
20 m hohen Boschungen begrenzt sind.

Erst nach dem endgiiltigen Abschmelzen des Eises in der Wanne des Traun Sees
bildete sich an seinem Siidende das einheitliche Delta der Traun aus, das bei
Lahnstein in knapp iiber 430 m Hohe beginnt und bis Ebensee zu verfolgen ist,
wo es heute noch in den Traun See vorgebaut wird (zeitliche Entwicklung siehe
Tafel 4). o

Der siidlich anschlieffende ‘Talabschnitt bis Kéfllbach wird von 10 bis 20 m
iber den heutigen Flufllauf ansteigenden Aufragungen des Untergrundes geprigt,
die alle starke Zurundung und in Bereichen frischer Abdeckung auch noch deut-
liche Kritzung zeigen. Sie konnten einem ehemaligen Talboden entsprechen, der
sich aber wegen der starken glazialen Uberformung nicht mehr rekonstruieren
1df8t. An diesen Aufragungen stauen sich die kurzen, steilen Schwemmkegel der
Seitenbdche und bilden zwischen ihnen auch kurze Terrassenflichen, die aber zu
keinem zusammenhingenden System verbunden werden kdnnen.

Bei Kofilbach sind am orographisch rechten Ufer der Traun Terrassen in 480,
460 und 455 m erhalten, deren mittlere den Raum zwischen einer Hauptdolomit-
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aufragung in der Talmitte und dem Siidhang einnimmt. In ihr sind zwei grofle
Toteislocher erhalten (D. van Husen, 1975, S. A 71). Die sandreichen Schotter,
in denen sich Sfter auch grofle, véllig ungerundete Blocke befinden, weisen lagen-
weise Deltaschiittung auf (Abb. 23).

Deltaschiittung 1 Toteisloch

fluviatile Schiittung td Hauptdolomit

g o grobe Blécke

Abb. 23. Skizze der Terrasse bei Mitterweiflenbach, Erliuterungen siehe Text.

In den beiden anderen Terrassen war ebenso in kleinen Aufschliissen Delta-
schiittung zu schen.

Diese Terrassen sind am ehesten als Schiittungen der Traun aufzufassen, als
sie thren Weg durch abschmelzende Toteiskorper suchte. Dabei kam es fallweise
auch zur Ausbildung kleiner Stauseen aber keineswegs zu einem groflen, das
Tal erfiillenden See, wie dies G. G6TZINGER (1936), S. 89, meinte.

Schwarzensee Furche

Wihrend des raschen Eiszerfalles nach dem Hochglazial wurde wahrscheinlich
sehr bald die Schwarzensee Furche eisfrei. Dabei entstand in der glazial iiber-
tieften Felswanne bei der Moosalm ein See, der mit tonigen Schluffen mit zum
Teil michtigeren Sandzwischenlagen verfiillt wurde. Diese sind am Ufer des
Moosbaches im Liegenden des Hochmoores aufgeschlossen (Abb. 24).

Leider war der volle Wert der Ubertiefung der Wanne bei der Moorbohrung
micht feststellbar, wird aber bei der intensiven glazialen Uberarbeitung der
Schwarzensee Furche mehrere Meter betragen.

Die Vegetationsentwicklung wihrend der Sedimentation der durch die Boh-
rung erfafiten oberen 2,5 m der Schluffe (Tafel 5, 1 Moosalm) zeigt an, dafl
die Wanne zur Zeit der kurzen wirmeren Phase um 15 400 BP, die sich in 6,5 m
Tiefe abzeichnet, bereits fast ginzlich mit Schluffen erfiillt war. Die kurze Klima-
verbesserung ist durchaus mit der in Rédschitz (Tafel 5, 6 Rodschitz) datierten
kurzen, wirmeren Phase anhand des starken Riickganges der Artemisiawerte
bei gleichzeitiger Zunahme der Baumpollen (Pinus) zu vergleichen.

50



Abb. 24. Hochmoor Moosau (Schwarzensee Furche).
Ischltal

Spuren des Eiszerfalles sind im Ischltal selten. So zeigen die Reste eines mich-
tigen Talverbaues, der den Ausgang des Scheffau Baches in der vollen Breite
verlegte, einen Halt in rund 700 m Hohe an.

Nordlich Ruflbach, am Austritt des Baches ins Ischltal, findet sich eine gut
ausgebildete Terrasse in 620 m Hohe. Ihr innerer Aufbau war wihrend der
Straflenverbreiterung gut aufgeschlossen (Abb. 25).

=] Sande

Schlutf

- 7#] Deltaschiittung

Abb. 25. Strukturen im Eisstaukorper bei Rufibach (Ischl Tal).



Uber einem ca. 1 bis 1,5 m michtigen Paket sandigen Schluffes folgen teils
grobe, teils feinere, gut klassierte Schotter, die mit reinen Sandlagen verfaltet
und verknetet sind und den Kontakt mit einem noch aktiven Gletscher im Siiden
der Terrasse wihrend der Sedimentation anzeigen. Diese Ablagerungen werden
von sandreichen Schottern iiberdeckt, die mit steiler Deltaschiittung eine Sedi-
mentation in einen nach dem weiteren Zuriickweichen des Gletschers entstandenen
Stausee anzeigen. Diese Terrasse gehort zu dem System von Eisrandterrassen mit
rund 600 m Hohe im Bereich des Wolfgangsees, fiir die K. WicHE (1963) die
gleichen Strukturen beschreibt. Sie diirften am Rande einer noch die Furche des
Wolfgangsee-Ischltales erfiillenden Gletscherzunge akkumuliert worden sein, die,
wie durch die Stauchungen der Sedimente erkennbar ist, noch nicht vollig inaktiv
geworden war und ein schwaches Gefille von Ost nach West (K. WicHE, 1963,
S. 127) aufwies.

Schlufifolgerung

Die ersten Zeugen des Zerfalles des Eisstromnetzes an seinem Nordende in
einzelne Eisstrome stellen die Schluffablagerungen im Bereich Mitterweiflenbach—
Umbkehrstube dar. Es sind dies in Stauseen rasch sedimentierte, vorwiegend schluf-
fige Sedimente, die noch mit Schiittungen grober, schlecht bearbeiteter Schotter
bedeckt sind, die aus dem groflen Angebot von Schutt und verschwemmtem
Moranenmaterial aus dieser Zeit stammen.

In der weiteren Folge wurde dann sehr rasch auch der Ubergang der Schwar-
zensee Furche vom Eis freigegeben, so daf} der Traungletscher bereits auf die
E-W Furche des Ischltales und das Trauntal beschrinkt war. Im Trauntal nord-
lich Bad Ischl und am Traun See zeugen noch michtige, weit ausgedehnte Eis-
randterrassen vom Zerfall und Abschmelzen dieser Gletscherzunge. Diese wurden
wahrscheinlich im Gegensatz zur Auffassung von G. GOTZINGER (1936, 1937) in
keinen ausgedehnteren, htheren Traun See aufgeschiittet, sondern stellen die Ver-
fiilllung einzelner Eisrandseen dar, da sie mit Toteiserscheinungen verbunden sind
und am Ausgang der einzelnen Seitentiler eine unterschiedliche Hohenentwick-
lung aufweisen.

In der Umgebung des Wolfgangsees kamen ebenso in kleinen Eisrandseen
Schotter und Sande zur Ablagerung, die aber noch Spuren des Kontaktes mit
der schwach aktiven Gletscherzunge zeigen (K. WicHE, 1963). Ein Aufschluff, der
diesen Kontakt durch Verknetung von Sanden und Schottern grofiflichig erken-
nen liflt, war neuerdings bei der Verbreiterung der Schwarzenseestrafle in dem
Eisrandkorper nordlich Rufibach zu sehen.

Unmittelbar nach der Ablagerung dieser Eisrandterrassen und dem folgenden
Abschmelzen der in den Tilern vorhandenen Eismassen kam es durch die groflen
bereit liegenden Schuttmassen zur raschen Ausbildung teils riesiger Schwemm-
kegel (Strobler Weiflenbach), teils zu Deltabildungen (Zinkenbach, Ebensee).
Ebenso aus dieser Zeit diirften die schwach verkitteten Breccien in dem weiten
Karraum nordwestlich der Hohen Schrott stammen, die nirgends von Morinen

bedeckt sind.
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Ischler Stand

Die erste Unterbrechung der Abschmelzperiode durch einen kurzen Vorstof}
ist im Ischl Tal am deutlichsten ausgeprigt. Deswegen wird fiir dieses Ereignis
der Name Ischler Stand eingefiihrt.

Ischl Tal

Nach dem Abschmelzen der Gletscherzunge im Bereich des Wolfgangsees kam
es im unteren Ischl Tal zur Einschiittung einer Terrasse. Sie ist am orographisch
rechten Ufer der Ischl ohne Unterbrechung von knapp unterhalb der Straflen-
briicke (Kote 507) bis zum Kalvarien Berg zu verfolgen (Tafel 2, Profil 4).

Anfinglich hat sie eine Michtigkeit von ca. 10 m, die nach Osten langsam bis
auf 15 bis 18 m anwichst. Die Terrasse zeigt durchwegs fluviatile Schiittung und
ist lagenweise gut verkittet. In ihren &stlichen Teilen im Bereich des Elisabeth
Weges wird sie von ca. 3 m michtigen Schluffen unterlagert, die auf einen Riick-
stau am Beginn der Akkumulation hindeuten. Dieser dokumentiert sich aber
auch noch wihrend der weiteren Sedimentation in sehr stark sandigen und auch
schluffreichen Zwischenlagen. Er fiihrt aber zu keiner richtigen Seebildung mehr,
da Deltaschiittungen fehlen. Der Riickstau wird am ehesten auf eine Gletscher-
zunge im Raum Bad Ischl zuriickzufiihren sein.

Neben den hauptsichlich aus dem verschwemmten Morinenmaterial stammen-
den Schottern tritt im Ostlichen Teil der Terrasse (siidlich Haiden) sehr stark
schlecht gerundeter Hauptdolomit auf, wie er auch die grofien jungen Schwemm-
kegel bei Haiden und Kreutern nérdlich der Ischl aufbaut. Nordlich der Ischl
treten aber keine Reste dieser Terrasse auf. Deshalb mochte ich annehmen, dafl
zur Zeit threr Akkumulation in dem leicht iibertieften Becken am Nordrand des
Tales noch ein Toteiskdrper lag, an dessen Siidrand die Terrasse abgelagert wurde.

Sie wurde in der weiteren Folge nochmals vom Traungletscher {iberfahren und
mit Grundmorine bedeckt, die auf der Terrassenoberfliche und siidlich anschlie-
Rend zu idealen Drumlins geformt ist. Die Morine unterscheidet sich in ihrer
petrographischen Zusammensetzung wenig, in ihrer Ausbildung (Taf. 3, Nr. 14)
aber deutlich von der die Terrasse unterlagernden Grundmorine des Hochstandes
(Taf. 3, Nr. 16, 20) (siche Kapitel Sedimente).

Ebenso deutlich geringer ist die Lagerungsdichte der hangenden Morine, was
auf die wesentlich kleinere Auflast durch Eis und wahrscheinlich auch deren
Dauer zuriickzufiihren ist (siche Kapitel Sedimente). Dieser Unterschied in der
Ausbildung wird bei den noch jiingeren spitglazialen Vorstéfen noch deutlicher
erkennbar (siche Kapitel Sedimente). Dariiber hinaus erkennt man an der genau
E-W verlaufenden Streichrichtung der Drumlins bei Lindau, daf} dieser neuer-
liche Vorstof} nicht so michtig wurde um durch die leicht nach Nordwesten aus-
gerichtete Grundmorinenlandschaft (siche Kapitel Hochglazial, Ischl Tal) in diese
Richtung geleitet zu werden.

Einige spirliche Reste lassen die Erstreckung und Michtigkeit des Eiskorpers
erkennen (Abb. 26). An der Siidseite des Ischl Tales sind ostlich des Gawanzer-
steins in 625 m, von oberhalb Tobies bis zum Scheffau Bach in 580 m und siidlich
Voglhub in 540 m Hohe Morinenwille erhalten, die eine flach verlaufende Glet-
scherzunge nachzeichnen.
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Abb. 26. Skizze der Gletscherzunge des Ischler Standes im Ischl Tal.

An den steilen Hauptdolomitflanken an der Nordseite des Ischl Tales sind
keine Spuren erhalten, wenn man von den Erratika beim Krenngraben absicht.
Die Gletscherzunge drang sicher auch ins flache Tal des Radau Wirlinger Baches
ein, ohne aber Endmorinen zu hinterlassen. Dabei konnte das Eis die Aufragung
der Gosaumergel siidwestlich Strafler nur noch umgreifen (G. GOTZINGER, 1939,
S.361f.). Im Lee des Hiigels entstanden Ablagerungen von durchwegs feinen
Schottern, die Deltaschiittung zeigen und in Seen um den ausapernden Hiigel
abgelagert wurden. Die Schotter weisen die gleiche Zusammensetzung wie das
Material der Grundmorinen auf, sind aber besser gerollt.

Die Oberkante dieser Ablagerungen in 540 m Hohe diirfte auch annihernd
der Hohe der Gletscheroberfliche entsprechen.

Im Trauntal selbst wurde nur der ausgedehntere Talverbau bei Perneck in
610 m Hohe von einer kleinen Seitenzunge dieses Gletschers aufgestaut, der in
das Tal eindrang. Daraus kann eine Eisoberfliche von wahrscheinlich 620 bis
640 m Hohe im 'Trauntal selbst abgeleitet werden.

In der klammartig eingeschnittenen Strecke des Rettenbach Tales konnten sich
keine Spuren dieses Standes erhalten. Deshalb kann auch nicht gesagt werden,
ob er mit dem Gletscher des Rettenbaches noch zusammenhing (Abb. 27). Wie
weit dieser Stand traunabwirts reichte, war ebenso nicht feststellbar, da auch
hier keine Moridnenreste vorhanden sind. Dieser Stand stellt nur einen kurzen
Vorstofl des vorher bereits bis in den Raum Bad Ischl zuriickgeschmolzenen
Gletschers dar, der aber nicht lang genug dauerte, um gut ausgebildete End-
morinenwille abzulagern. Er kann moglicherweise mit dem Biihlstadium paral-
lelisiert werden, den A. Peck (1909), S. 364 f., in dieser Position vermutete, ohne
ithn aber niher belegen zu konnen. Der Anteil an Kristallingeschieben in den
Eisrandschottern und Grundmorinen (Taf. 3, Nr. 14, 20) zeigt an, daf} zu dieser
Zeit moglicherweise noch eine Verbindung mit dem Ennstal bestand. Auf alle
Fille gelangten aber noch Eismassen aus diesem Raum zum Abflufl, weswegen
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es sich bei diesem Vorstol nur um eine kurzfristige Reaktivierung des noch
zusammenhingenden Fisstromnetzes im siidlichen Teil des Einzugsgebietes der
Traun handeln kann.

Bad Ischl

Beim endgiiltigen Abschmelzen des Eises im Becken von Bad Ischl entstanden
neben kleineren Eisrandterrassen die das Becken im Ostteil beherrschenden
Schwemmbkegel des Sulz- und Rettenbaches, die durch ihre Deltastrukturen noch
zeitweilige Seebildungen an Toteis anzeigen (A. PEnck, 1909, S. 39 f., Fig. 5). Im
Siiden bei Sulzbach tritt der eine Schwemmbkegel noch mit undeutlichen Morinen
in Kontakt, die anzeigen, dafl damals eine Gletscherzunge das ca. 40 m iibertiefte
Becken (Bohrungen, Salinenverwaltung Bad Ischl) siidlich des Siriuskogels erfiillte.

Goiserer Becken

Wihrend des Hochglazials war der Talabschnitt um Bad Goisern bis ca.
1600 m Hohe mit Eis bedecke (Tafel 5, Profil 1), das einerseits von Siiden vom
Dachstein, andererseits von Siidosten iiber den Pétschen Pafl ins Becken eindrang.

Die hochsten noch erhaltenen Marken der Abschmelzphasen finden sich in
rund 800 m Hohe. Es sind dies die heute durch grofiflichige Hangbewegungen
in den Zlambachschichten und Liasfleckenmergeln stark aufgeldsten Morinen-
massen im Bereich der Leisling Alm, wie auch die michtige Morinenanhidufung
oberhalb der Trockentann Alm, die eine mit groben Blécken (meist Dachstein-
kalk) besetzte Kante in knapp oberhalb 800 m bilden. Diese Reste sind waht-
scheinlich dem Ischler Stand zuzuordnen. Aus der daraus resultierenden Eishohe
von rund 800 m ergibt sich aber, dafl der P&tschen Paf} bereits eisfrei war und
eine Verbindung zum Ausseer Becken nur noch iiber das Koppental bestand.

Ein noch deutlicherer Halt im Abschmelzen dieses Gletscherstandes wird durch
Eisstaukanten um 700 m Hohe am Gr. Miihlkogel westlich Gschwandt, oberhalb
Posern, am Illing Kogel und am Riicken zwischen Leisling und Pichler Bach
markiert. Sie bestechen aus Schottern und Sanden, die die Zusammensetzung der
Morinen und meist Deltaschiittung zeigen.

Ausseer Becken

Eine dem Ischler Stand entsprechende Marke kann der michtige Mordnenwall
in 860 m Hohe siidlich des Ischlkogels darstellen. Er dimmt den Sommersberger
See ab. Durch seinen ebenen Verlauf wird angezeigt, daff der Lokalgletscher im
Einzugsgebiet des Kirchlatzbaches (an der Nordflanke des Sarsteins) zu dieser
Zeit mit den das Becken erfiillenden Eismassen zusammenhing, die demnach bis
gegen 900 m Hohe gereicht haben.

Gosau

Wihrend des Beginnes des Spitglazials und der damit verbundenen Abnahme
der Eismichtigkeit dnderte sich die Richtung des Fisabflusses im Gosautal bald
(s. Kapitel Hochglazial, Gosau). So zeichnen die groben Dachsteinkalkblocke auf
dem Riicken der Kleinedt Alm einen kurzen Gletscherhalt nach, der den Stand
bei der Breining Hiitte gerade noch iiberschritt. Ebenso finden sich siidlich des
Paf} Gschiitt in 1050 m sowohl eine Ansammlung gréflerer Blocke an einer
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Lrosionskante als auch ein kleiner Morinenwall, die eine kleine Gletscherzunge
iber den Pafl Gschiitt nach Westen anzeigen. Dieser Gletscher kénnte dem
Ischler Stand entsprechen.

Aus dieser Zeit stammen wahrscheinlich auch die (aufgeschlossenen oberen) An-
teile der Grundmorine 6stlich der Torfstube, die bereits wesentlich mehr Dach-
steinkalkgeschiebe (Taf.3, Nr. 28) enthalten als die héheren liegenden (unter-
halb Horn Spitze) und damit einen verstirkten Durchzug der Eismassen von
Siiden nach Norden im Gosautal gegeniiber dem Hochglazial anzeigen.

Schlufifolgerung

Die erste Unterbrechung des raschen Eisriickzuges im Trauntal stellt der kurze
Vorstofy im Tal der Ischl der Ischler Stand (Taf.4) dar. Nachdem das
Ischltal weitgehend eisfrei geworden war, wurde von der Ischl teilweise neben
Toteis eine Terrasse aufgeschiittet, die in ihrem Aufbau noch einen Riickstau,
wahrscheinlich durch den Traungletscher bei Bad Ischl, anzeigt.

Diese Terrasse liegt der frischen, unverwitterten Wiirmgrundmorine auf und
wird von Grundmorine bededkt, die sich in ihrem Kornaufbau deutlich von der
dichteren liegenden Morine unterscheidet. Sie stammt vom Vorstoff des vorher
wahrscheinlich nur bis Bad Ischl zuriickgeschmolzenen Traungletschers, der noch-
mals die Hiigel siidlich des Kalvarien Berges iiberwand und etwa 5—6 km ins
Ischl Tal eindrang. Seine teilweise ideal ausgebildeten Drumlins (Lindau) zeigen
im Gegensatz zu den hoheren und gréfleren Formen des Hochglazials einen
strengen E-W Abfluf} des Fises an. Dieser Vorstof, der kaum Endmorinen hinter-
lieRl, wird noch durch Kamesterrassen (Wirling), die auch Aufschluf} iiber seine
Michtigkeit geben, als kurzfristiger Gletschervorstoff charakterisiert, der die
hochsten Grundgebirgsaufragungen nur umfloff und das Tal nur noch mit einer
gering machtigen Gletscherzunge erfiillte.

Dieser Vorstof} stellt eine kurze Wiederbelebung des im Einzugsgebiet der
Traun sicher noch bis ins Mitterndorfer Becken und in die Gosau zusammen-
hingenden Eisstromnetzes dar. Dieses diirfte um Bad Goisern eine Oberfliche
um 800 m Hohe und bei Bad Aussee eine solche gegen 900 m besessen haben
und ist demnach nur noch iliber das Koppental in Verbindung gestanden
(Abb. 27).

Durch die in den Schottern und Morinen dieses Standes im Ischl Tal auf-
tretenden Kristallingeschiebe wird noch die Anwesenheit von Eismassen aus
dem Ennstal angezeigt. Ob damals noch ein direkter Zusammenhang mit dem
Ennsgletscher bestand, diirfte zweifelhaft sein, eher kamen nach der kurz vorher
erfolgten Trennung nur noch im Talgebiet der Traun vorhandene Eismassen
aus dem Ennstal zum Abfluf} (s. Kapitel Sedimente, Geschiebeverteilung).

Eine Einordnung dieses ersten erfaflbaren Vorstofles des Traungletschers nach
dem Hochglazial ins Biihlstadium liegt nahe, zumal A. Penck (1909) und in der
Folge G. GOTZINGER (1936, 1937) dieses im Raum zwischen Bad Ischl und dem
Wolfgangsee vermuteten. Gemeinsame Erscheinungsformen sind der kurze Vor-
stoff der Gletscherstirn des noch zusammenhingenden Eisstromnetzes im Tal-

56



8Ohlsdnrt
ISCHLER STAND

um 17000 BP

g

Traunstein

1575

Riftdbach

1598
e 1as8

Leonsber,
1320 onsberg

f’
* Gschi 13
& SCHWARZENSEE h'd ; Sc&rrec
745 1358
pe OFFENS.
\ 1888
Hohe Schrott
<
Schénberg
* "TOTES GEB.
&
2128
S
Gamsfetd

2028

B.Mitternd.

V27

5 10km
Hundsofen »
<

Abb. 27.




bereich, wobei aber dem Ischler Stand die Mehrgliedrigkeit und die deutliche
Ausbildung des Eisrandes fast ginzlich fehlen (s. Kapitel Der Ablauf des Jung-
quartirs . . .). '

Jochwand Stand

Nach dem Ischler Stand zeichnet sich in einigen Talbereichen des Trauntales
ein kurzer Vorstof3 ab. Die Abfolge seiner Sedimente ist am besten unterhalb
der Jochwand (W Bad Goisern) erhalten, weswegen fiir dieses Ereignis der Name
Jochwand Stand eingefiihrt wird.

Aurachtal

Im Bereich stlich der Taferlklause treten noch zwei Gruppen von deutlichen
Moridnenwillen des Spdtglazials auf. Die iltere liegt am halben Weg zwischen
Klammbichl und Taferlklause orographisch links der Aurach und wird durch
zwei eng beisammen liegende, breite Morinenwille markiert. Siidlich dieser
stellt der Mordnenwall nordostlich der Kote 882 die Fortsetzung dar. Sie um-
schlieflen eine im Zungenbereich steile Gletscherzunge, die den Klammbichl aber
nicht mehr erreichte.

Goiserer Becken

Innerhalb der Marken des Ischler Standes entwickelte sich dann noch ein
sregelrechter Komplex von Morinen und Schottern® (A. Penck, 1909, S. 367),
der aber nur noch auf den engeren Bereich des Trauntales beschrinkt bleibt.
Dieser kann aber im Gegensatz zur Auffassung von A.Penck (1909) und
G. GOTZINGER (1936), die ihn geschlossen dem Gschnitz zuordnen, durchaus in
zwei fazie]l deutlich unterscheidbare Phasen gegliedert werden (s. Taf. 2, Profil
5 und 6).

Wihrend der ersten war das Becken von Bad Goisern im Norden noch bis
gegen 600 m Hohe mit Eis erfiillt. An der westlichen Talflanke wurden unterhalb
der Jochwand mehrere Morinenwille abgelagert, die mit kleinen Staukdrpern
an den Seitengriben eng verkniipft sind und stellenweise von sehr grobem
Tressensteinkalkblockwerk bedeckt werden. Dieses stammt von kleinen Berg-
stiirzen aus der Jochwand. Nach Siiden gehen diese Ablagerungen in eine Eis-
randterrasse bei Unterjoch iiber, die in 600 m Hohe bis zum Ostabfall des
Gr. Miihlkogels zu verfolgen ist.

Orographisch rechts der Traun finden sich in der gleichen Position Mordnen-
wille bei Posern, die an ihrem nordlichen Ende mit Bergsturzmaterial (Tressen-
steinkalk) der Ewigen Wand in Verbindung treten. Nach Stiden setzen sie sich
in dem breiten Wall bei Primesberg und dann weiter in einer Staukante bis
gegen Lasern fort. Am Talausgang des Stammbaches findet sich bei Riedeln eine
Ansammlung riesiger Blocke in 580 m Hohe, die den Rand dieser Gletscherstirn
markieren dirften. Oberhalb der Ortschaft Sarstein lag der Gletscherrand an
dem hiigeligen Gelinde um die Koten 748 und 750 an, und dimmte den Abfluf}
der Griaben von der NW Flanke des Sarsteins (Schanz Gr.) ab. Dadurch ent-
stand ein kleiner Stausee, dessen Sedimente in einer Kreidegrube gut aufgeschlos-
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Jochwand Standes.

sen sind und ein Modell eines rasch erfiillten Eisrandsees darstellen (s. Kapitel
Sedimente). Die Oberkante der Seefiillung liegt in 726—727 m Hoéhe und setzt
sich nach Siiden als schmale Terrasse bis zur alten Pétschenstrafle fort.

Zu diesem Gletscherstand diirfte auch noch der in 750—760 m Hohe frei ins
Tal ausstreichende Schwemmkegel im Rothen Graben an der W Flanke des
Sarsteins gehoren.

Die Oberfliche der Gletscherzunge, die in dieser ersten Phase das Becken
von Bad Goisern erfiillte, weist ein nur geringes Gefille von Siid nach Nord
auf. Dieses und die Charakteristik der am Rand angelagerten Sedimente deuten
auf einen lingeren Stillstand innerhalb des Abschmelzens des Gletschers im
Trauntal hin. Dafl diesem Gletscherstand auch eine kurze Vorstofiphase voraus-
geht, ist an beiden Talflanken zu ersehen. Einen Hinweis gibt die Bohrung auf
Salz in Posern (C. v. BALzBERG, 1878), die unter Morine Sande und Schotter bis
zu 63 m Tiefe erschlof.

An der anderen Talseite sind in einer groflen Schottergrube siidlich Wildpfad
an der Innenseite der breiten Morinenwille unterhalb der Jochwand michtige
Sande, teilweise mit Deltaschiittung aufgeschlossen (Abb. 28), die im Hangenden
von groberen Schottern iiberlagert werden (Taf. 2, Profil 5). Diese Sedimente
sind dann noch von Grundmorine bedeckt, die in den breiten Wall unterhalb
der Jochwand iibergeht. Die Grundmorine zeigt eine fiir einen kurzen Vorstof
recht typische Kornverteilung und eine lockere Lagerung (Taf. 3, Nr. 29). Die
in ihr hiufig auftretenden, gut gerundeten Gerélle sprechen fiir eine Auf-
arbeitung der liegenden, fluviatilen Schotter. Das gegeniiber den Moridnen des
Hochglazials hdufige Auftreten von Gosaugesteinen (Sandsteine, etwas Mergel,
Kalke vom Typ Untersberger Marmor) ist auf die Gletscherentwicklung im
Gosautal zuriickzufiihren, da zu dieser Zeit der Abfluf schon ginzlich zum
Hallstdtter See erfolgte (Abb. 33).

Dieser deutlich markierte Gletscherstand reichte wahrscheinlich bis in den
Raum von Lauffen, wo aber in dem engen Tal keine Spuren erhalten sind. Er
war mit einem kurzen Vorstofl verbunden, der die feinkornigen Sedimente am
Talrand iiberfuhr. Diese wurden am Rand einer etwas kleineren Gletscherzunge
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abgelagert, als die Enge von Lauffen wahrscheinlich noch mit abschmelzenden
Eismassen verschlossen war.

Gosau

Wihrend des Jochwand Standes war der Gosaugletscher bereits isoliert und
auf das Gosautal beschrinkt. Er hinterliefl eine michtige, deutlich gegliederte
Seitenmorine nordlich Buchberger beiderseits der Miindung des Bdrnbaches, die
anzeigt, daf} er bis zum Eingang der Engtalstrecke gereicht hat.

Diese Morine weist die gleiche Ausbildung und breite Formung wie die im
Goiserer Becken auf. Ob auch hier Stausedimente nochmals iiberfahren wurden,
konnte nicht nachgewiesen werden, da Aufschliisse fehlten. Zu diesem Stand sind
dann noch die teilweise deutlich ausgeprigten Staukanten am Ausgang der Biche
nordlich des Gosaubaches zu rechnen, die ein ruckweises Abschmelzen der Glet-
scherzunge anzeigen.

Die in der Abschmelzperiode des Ischler Standes und wihrend des Jochwand
Standes an der Ostflanke der Horn Spitze abgelagerten Sedimente wurden durch
die nachfolgende riesige Hangbewegung in ihrer Lage gestort und sind keinem
Stand zuordenbar.

So ist heute der Hang im Bereich Veiten Alm—Falmberg Alm und Otscher
Alm mit einer teilweise dichten Decke von bis zu m® groflen Blocken bedeckt,
die manchmal wallartig 2—3 m michtig werden kann (O. Ganss, 1954, S. 81).
Da in diesen Ablagerungen nur grobe, ungerundete Blocke von Dachsteinkalk
auftreten, feineres Material unter etwa 10 cm (J generell fehlt, wird es am
besten als kurz verfrachtetes Bergsturzblockwerk zu deuten sein. Diese Blocke,
sicherlich vieler kleiner Berg- und Felsstiirze im Bereich des Gosaukammes (viele
Rifftkalke), wurden durch das Eis nach Norden verfrachtet und am Rand des
niederschmelzenden Eises zum Teil auch in kleinen Wallformen abgelagert.

Deutliche Halte des Eisriickzuges im Bereich des Prielgrabens zeigen die Seiten-
mordne am orographischen rechten Hang unmittelbar am Ausgang des Tales
und der grobblockige Wall siidlich der Briel Alm an. Letzterer stellt die letzte
Marke der Gletscherzunge von der Nordabdachung des Schwarz Kogels dar.
Er kann moglicherweise dem Jochwand Stand entsprechen.

Wahrscheinlich unmittelbar nach dem FEisriickzug kam es in der michtigen
Morinenverbauung des Roflalpengrabens einerseits durch die starke Erosion
der Biche, anderseits begiinstigt durch die Unterlagerung mit Haselgebirge, zu
groflen Hangbewegungen. Diese entwickelten sich mit der Zeit immer héher
ausgreifend bis in den Bereich der Kropflblaiken, wo heute bereits groflere
Partien des Felsuntergrundes in die Gleitungen miteinbezogen sind.

Einige undeutliche Marken des Eisriickzuges stellen noch die Mordnenhiigel
unmittelbar siidlich Gosau dar, die nur eine geringmichtige Mordnenverbauung
tiber Grundgebirge darstellen. Mit diesen korrespondieren noch gut die Eisstau-
kanten siidlich des Ht. Glaslbaches in knapp unter 700 m Héhe.

Hangbewegung Horn Spitze

Wihrend des Abschmelzens des Fises im N-S verlaufenden Talstiick des
Gosaubaches entwickelte sich durch den Verlust des Widerlagers in der Ostflanke
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des Hohenrilickens Hochbiihel—Horn Spitze eine ausgedehnte Hangbewegung.
Sie erfafite die in diesem Bereich weitgehend sohlig lagernden Sedimente der
Gosau (Sandsteine und Nierentaler Schichten). Die Hauptmasse der Hang-
bewegung wird von der markanten, durchwegs 20—40 m hohen Steilstufe der
Hauprabrissnische begrenzt, die im Bereich nérdlich der Moosklaus Alm beginnt
und in einer weit geschwungenen Muschel nach Siiden bis zur Falmberg Alm
verlduft. Hier endet sie in einer fast 100 m hohen Wandstufe.

Siidlich der Falmberg-Alm springt diese dann etwas nach Westen zuriick
und verlduft als deutliche Steilstufe teilweise mit frischen Felsanbriichen bis
in den Graben unterhalb der Liesenhiitte und in diesem bis zum Gosaubach.
Oberhalb dieser Abrifinische entstanden in der weiteren Folge durch die Uber-
steilung des Hanges noch kleinere, teilweise eng gestaffelte Bewegungsbahnen
(Horn Alm), die bis zur Horn Spitze und dem nach Nordosten verlaufenden
Riicken zuriickgreifen. Siidlich der Horn Spitze bildete sich durch diese Bewegun-
gen parallel zum Riicken ein 5—10 m tiefer Graben und flache, lang gestreckte
Furchen, die heute versumpft sind. Nordwestlich Kote 1466 griff die Bewegung
durch ein Einfallen der Nierentaler Schichten mit 15° nach Osten begiinstigt
iber den Riicken auf die Westflanke iiber. An den hier die Bewegungsbahnen
markierenden flachen Dellen und Furchen finden sich mehrere dolinenartige
Formen und SchlucklScher, die eine aktive Auflockerung in diesem Bereich
anzeigen {Abb. 29).

Horn Spitze
Langmoos
Torfstube
Otscheranger
Gosautal
Kote 1466
Falmberg Alm

~N OO A W N -

2-fach iiberh.

: Eisstaukorper

4
Va4
,7.-~ Bewegungsbahnen

Abb. 29. Zwei schematische Profile durch die Hangbewegung bei der Horn Spitze (Gosautal).

Die bewegte Masse selbst ist noch durch groflere Bewegungsbahnen unter-
gliedert. So wird der nordliche Teil durch eine 40—50 m hohe Abrifinische
westlich der Torfstube zweigeteilt, in deren Folge auch die grabenartige Furche
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des Langmooses knapp oberhalb der Sommerau Alm aufriff (die vielen, teilweise
grofieren Gleitmuscheln zwischen den beiden Glaslb4chen sind hingegen nur durch
die starke Erosion in den michtigen Grundmorinenbedeckungen entstanden). Im
stidlichen Teil, ungefahr ab der Leutgeb Alm, ist die Gleitmasse durch mehrere
niedrige Steilstufen, die kleine Abrififlichen darstellen, unterteilt.

Nach Osten gegen den Gosaubach wird die Gleitmasse durch einen geschlos-
senen, nur durch scharfe Kerben der Biche unterbrochenen, 250—300 m hohen
Abbruch begrenzt.

Das Alter der Hangbewegung kann nur iiber ihre Beziehung zu den einzelnen
Riickzugsstadien abgeschitzt werden (s. Taf.4). Die Morinen und Erratika-
anhdufungen der ersten Riickzugsstinde, die durch die Hangbewegung tiefer
gesetzt wurden, sind nur im Bereich der ehemaligen Oberfliche, aber niemals
auf den neuen Anrissen und Abrifinischen zu finden. Hingegen sind aber die
Eisrandmarken siidlich des Ht. Glaslbaches ungestért am Fufl der Hangbewegung
entwickelt. Daraus ergibt sich, daff die Bildung der Hangbewegung am besten
parallel zum Abschmelzen und dem damit verbundenen allmahlichen Verlust
des Widerlagers sich entwickelte und bereits mit dem ginzlichen Abschmelzen
des Eises in der Hauptsache beendet war (Taf. 4).

Ausseer Becken

Nach dem Ischler Stand wurde der siidliche Teil des Beckens eisfrei, wodurch
der selbstindig gewordene Kirchlatzgletscher kurz ein kleines Stiick vorstofien
konnte, wobei er die Endmorine bei Helmbiihel und siidlich des Baches ablagerte.
Er hinterlief} beim weiteren Abschmelzen noch kleine Wille siidlich Helmbiihel,
zog sich aber dann rasch bis in das kleine Kar an der Nordseite des Sarsteins
beim Hoherstiibl zuriick. Dem Ende der Gletscherzunge, die noch von Stiden
durch das Koppental vordrang, kénnte die Endmorine bei der Ortschaft Sarstein
entsprechen.

Eine Marke der wihrend des Jochwand Standes noch vereinigten Gletscher
aus dem Grundlsee- und Altausseer Tal ist im Becken noch erhalten gelieben.
Es sind dies die Endmorinenwille um die Kote 728 und siidlich Schmiedgut, die
sich einerseits durch ihre scharfe Form, andererseits durch ihre diskordante Streich-
richtung von den langgestreckten Grundmorinenwillen im Becken abheben
(Abb. 30).

Der weitere Verlauf des Eisrandes dieses Gletscherstandes wird noch von den
scharfen, senkrecht auf die Grundmorinenwille verlaufenden Morinen (Kote
770) stlich Lichtersberg, den Eisstaukanten oberhalb Reith und dem Morinen-
wall bei Posern in 800—820 m Hohe oberhalb Altaussee markiert. Im Grundl
See Tal zeigen die Eisstaukanten bei Obertressen und Mosern, die Walle oberhalb
Gut (in 820 m) und die daran nach Osten anschlieenden Schuttstaukanten eine
langsam ansteigende Gletscherzunge an. Am Siidrand umflo das Eis noch
den Gallhofkogel und drang in die Furche des Ziegelbaches vor, wo es die End-
morinen bei den Stiigerhdusern ablagerte. Der nérdliche Eisstrom lag an dem
hohen Grundmorinenwall bei St.lLeonhard, der dadurch zu einer Art Mittel-
morine wurde, worauf auch die groflen Blocke auf seinem Riicken hindeuten.
Im Straflental diirfle er noch bis gegen Gschlofll vorgedrungen sein, wo er mit
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Abb. 30. Ausdehnung der Gletscher des Jochwand Standes im Auseer Becken.

dem Bergsturzmaterial in Verbindung trat, das die Seitenmorine einer gut
100 m michtigeren dlteren Gletscherzunge durchschlagen hatte. Diese Sedimente
zeichnen die relativ flachen Gletscherzungen des Jochwand Standes an der
SW-Abdachung des Toten Gebirges nach, die sich siidlich des Tressensteines
gerade noch beriihrten. Hier kam es in dem eisfreien Winkel noch zur Ablagerung
michtiger Schuttmassen.

Im Vorfeld dieser Mordnen bildete sich in der, durch den hochglazialen Eis-
strom aus dem Mitterndorfer Becken iibertieften Wanne bei Unter Kainisch
(s. Taf. 2, Profil 7) ein kleiner See (G. GOTZINGER, 1936, S. 95, 97 f.). Seine
Sedimente bilden die Terrasse in 665 m Hohe um Eselsbach und siidlich der
Kainisch Traun. Das kleine Seebecken war anfinglich, als die Gletscherstirn
knapp nérdlich davon lag, sehr wahrscheinlich mit Toteis erfiillt, da es sonst
mit groben Sedimenten verfiillt sein miifite.

In einer spiteren Phase, als sich der Gletscher bereits von den Endmorinen
des Jochwand Standes zuriickgezogen hatte, kamen Schluffe zur Ablagerung,
deren obere 5—8 m durch den Anschnitt des Eselsbaches aufgeschlossen sind.
Es sind dies durchwegs grobe, teilweise sandige Schluffe, die mit oft michtigen
Fein- bis Mittelsandbidndern wechsellagern (s. Kapitel Sedimente).

Das Pollenspektrum dieser Schluffe wird von kilteliebenden Kriutern (Arte-
misia 32%, Chenopodiaceae 10%, Helianthemum 2%, Gramineen 25%) domi-
niert. Dazu kommen noch Pinus 9%, Betula 4% und vereinzelt Salix. Dadurch
sind die Schluffe gut mit den liegenden Abschnitten in Rodschitz und den Schluf-
fen um den Odensee zu vergleichen (s. Taf. 5, 6 Rodschitz, 7 Odensee).
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Abgeschlossen wird die Sedimentation dann durch eine etwa 2—3 m michtige
Kiesschicht, die in der Schottergrube beim Gipswerk schone Deltaschiittung mit
NW-N Richtung und etwa 30° Einfallen zeigt. Die untere Kante des Deltas
verzahnt sich in einer deutlich nach Westen ansteigenden Fliche mit den Schluf-
fen, was das Vorbauen eines Deltas aus dem Kainischer Trauntal in den See
anzeigt. Dariiber folgte noch eine flache Schiittung der Schwemmkel des Esels-
baches und aus dem Kainischer Trauntal.

Als die stauende Wirkung beim Niederschmelzen der Gletscherzunge des
Jochwand Standes im Bereich Hallstitter See—Obertraun wegfiel, kam es ent-
lang der Traun zu einer starken Tiefenerosion und zur raschen Anlage des
heutigen engen, bis zu 50 m tiefen Tales in den Grundmorinen und Vorstof3-
schottern. Durch dieses wahrscheinlich tiberaus rasche Unterschneiden der Hinge
wurden grofle Teile instabil, wodurch ausgedehnte, teilweise tief gestaffelte
Hangbewegungen (z. B. Miindung Kirchlatzbach) entstanden. Die durchwegs in
Grundmorine angelegten Formen zeigen heute keine unmittelbaren Anzeichen
von Bewegung, sind aber stellenweise so frisch, dafl sie wahrscheinlich bis in
jingste Zeit aktiv waren.

Mitterndorfer Becken

Erste Zeugen des Eiszerfalles und einer eigenstindigen Entwicklung im west-
lichen Teil des Mitterndorfer Beckens bildeten kleine Terrassen im Bereich des
Riedlbaches siidlich Miihlreith. Es sind dies kleinrdumige Terrassenkorper in
815—820 m Hohe aus miflig gerollten und sortierten Schottern, die hiufig
von Toteislochern durchsetzt sind und mit Morinenwillen (Riedlbach, Tratten-
moos) verkniipft sind.

In den Terrassenkorpern finden sich ofters grobe Blocke, die auf unmittelbare
Eisndhe hindeuten. Die Entstehung dieser stark gegliederten Schotterkdrper kann
am besten damit erklirc werden, daf} sie zwischen einem Eiskdrper im Becken
und den einzelnen Gletscherzungen vom Nordostteil des Ostlichen Dachstein-

plateaus abgelagert wurden, die in den einzelnen Furchen (z. B. Grofleben, Arn
Graben, NW Seewand) noch das Tal erreichten (Abb. 31).

Weiter westlich bildete sich zu dieser Zeit eine undeutliche Terrasse im Nivean
von etwa 815 m aus, die durch ihre schluffreichen Sedimente eine ruhigere
Sedimentation zwischen den Eismassen anzeigt. Die am Nordrand des Beckens
(SW Kainisch) auftretenden kleinen Terrassenreste in etwa 820 m Hohe
kdnnten ebenso dieser Zeit entstammen.

In der weiteren Folge bildete sich am Rand der inaktiven Eismasse im Becken
von Kainisch ein weit verbreiteter Randsee mit einer Spiegelhthe von 810 m
aus. Dieser wurde wahrscheinlich sehr rasch verfiillt, was zu den verschiedensten
Formen und Sedimenten in dieser Eiszerfallslandschaft fithrte. So bildete sich
im Ostlich von Kainisch zum damals verlegten Durchbruchstal der Odenseetraun
ins Ausseer Becken hin eine weit gespannte ebene Terrasse aus, die grofiziigige
Deltaschichtung iiber die gesamte Michtigkeit der Schichtung zeigt. Die vor-
nerrschenden Schiittungsrichtungen nach SE und NE, die in einer groflen
Schotterentnahme im mittleren Teil der Terrasse aufgeschlossen sind, zeigen eine
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Abb. 31. Verbreitung der Gletscherzungen und Toteismassen im Mitterndorfer Becken am Ende
des Jochwand Standes.

Einschiittung des verschwemmten Morinenmaterials und Hangschuttes von den
Hingen und dem Eiskorper an, was auch durch die Zusammensetzung der
Schotter (hauptsichlich Dachsteinkalk, weniger Gerolle der Hallstitter Ent-
wicklung) unterstiitzt wird (Abb. 32).

Im westlichen Teil dieser Terrasse bei der Wasenbriicke sind unter den Schot-
tern und dem verschwemmten Schutt michtige Schluffe am Ufer der Traun auf-
geschlossen. Sie stellen die liegenden Sedimente der Deltaschiittung dar und zei-
gen durch ihr Auskeilen nach Osten zum Becken hin eine Verfiillung dessen von
Ost nach West an. Ihr duflerst geringer Pollengehalt (Helianthemum) deutet
auf eine Bildungszeit unmittelbar nach Eisfreiwerden der niheren Umgebung
hin.

Nach Osten zu wird die Terrasse zunehmend schmiler und 15st sich nordlich
Kainisch in mehrere Kameshiigel auf. Ostlich des Ortes sind im Niveau dieser
Akkumulation auch zwei Osformen erhalten geblieben. Die siidliche gréflere
Form zeigt iiberwiegend Sande, weniger Schotter, die in vielen kleinriumigen
Delta (bis 5 m michtig) abgelagert wurden, die von meist groberen, horizontal
gelagerten Schottern getrennt werden. Diese Schichtfolge, die rasch wechselnde
Sedimentationsbedingungen anzeigt, ist oft von Stdérungen und Grabenbriichen
zerstiickelt, die auf differenzierte Setzungen durch die sich rasch indernden
Platzverhiltnisse innerhalb des abschmelzenden Eiskérpers hindeuten.
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Abb. 32, Blik von der Seewand auf Uden See und Kainisch. 1 = Kamesterrasse, 2 = Oser,
3 = Randler, 4 = Hochmoor, 5 = Oberfliche der Schluffe. Vordergrund: OUden See, Endmoriinen
im Wald.

Im Bereich von Pichl—Heimreith sind dann nur noch geringmichtige Reste
der Terrasse in 810 m Hohe rund um Grundmorinenhiigel erhalten.

Im stidlichen Teil des Beckens ist diese Terrasse an der Miindung des Riedl-
baches ebenso deutlich ausgebildet. Im Terrassenkorper sind an mehreren Stellen
grofle Toteislocher erhalten, die eine rasche Sedimentation der Schotter und
Sande um das abschmelzende Eis anzeigen.

Als letzte Erscheinungsform dieses abschmelzenden Eiskorpers kann noch die
undeutliche Terrasse in etwa 800 m Héohe bei Miihlreith mit thren feinen Sedi-
menten und einem Toteisloch angesehen werden.

Die Entwisserung dieses Eisrandsees erfolgte durch das Trockental siidlich
Kamp nach Osten (D. van Husen, 1968, S. 281 £.). Seine Spiegelhdhe in 810 m,
rund 6 m iiber der von Grundmorine gebildeten Wasserscheide beim Knoppen-
moos zeigt an, dafl im Raum des Rédschitzmoores damals noch ein Eiskorper lag.
Dieser fiihrte auch zur Ausbildung des Trockentales in den Wiirmvorstofschot-
tern zwischen Rddschitz und Bad Mitterndorf (D. van Husen, 1968, S. 282).
Beim weiteren Abschmelzen des Eiskorpers kam es dann in dem sich iiber das
ganze Becken erstreckenden See zur Ablagerung von Schluffen, die das Becken
geschlossen bis in eine Hohe von 770 m erfiillen (s. Kapitel Sedimente).

Der etwas dariiber aufragende flache Riicken aus Schluffen siidlich des Randler-
eck wird wahrscheinlich bereits zu einer Zeit sedimentiert worden sein, als dstlich
und westlich davon nach Eismassen lagen. Darauf deutet auch die gegeniiber den
jingeren Schluffen noch diirftigere Kriuterflora hin.
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Der See im Becken von Kainisch hatte so lange Bestand, bis durch die riick-
schreitende Erosion in der Furche der Odenseetraun der Weg ins Ausseer Becken
wieder gedffnet war. Aus dieser Phase des Zerschneidens der Kamesterrasse
stammt auch die inaktive Flufischlinge in 790 m Hohe, die mit ihrem Gefille
bereits einen Abflufl nach Westen anzeigt.

Als auch der Eiskdrper in der flachen Wanne siidlich Rédschitz ginzlich
abgeschmolzen war, kam es auch hier zu einer Seebildung und Schluffsedimen-
tation. Die Pollenspektren dieser und der Schluffablagerungen siidlich Kainisch
sind durch die hohen Prozentzahlen von Grisern und kilteliebenden Kriutern
(20—30% Artemisia) charakterisiert und daher gut parallelisierbar (Taf. 5,
6 Rodschitz und 7 Odensee).

Schlufifolgerung

Nach dem Ischler Stand zerfiel auch das Eisstromnetz im siidlichen Teil des
Trauntales, so dafl die noch die Talbéden erreichenden Gletscherzungen der
Haupteinzugsgebiete (Totes Gebirge, Dachstein) weitgehend selbstindig wur-
den.

Die Gletscherzunge des zentralen Dachsteinplateaus schmolz im Trauntal nach
dem Ischler Stand bis in den Raum des Goiserer Beckens ab. An ihren Rindern
kam es zur Aufschiittung von Schottern und Sanden von zum Teil grofler Mich-
tigzeit (Schottergrube Wildpfad, Bohrung Posern, C. v. Barzeerg, 1878), die
mit ihren durchwegs geringen Korngrofien (Sande und feine Schotter in mich-
tigen Lagen) eine Ablagerung in gering bewegten Gletscherabfliissen anzeigen,
die von Seebildungen (Deltaschiittung) unterbrochen sind. Diese Ausbildung
der Sedimente im Vorfeld der abschmelzenden Gletscherzunge 148t auf eine Ver-
legung der Enge von Lauffen, wahrscheinlich durch inaktive Eismassen und
Morinenmaterial schlieflen.

Diese Schotter und Sandablagerungen wurden dann von der wieder eine
kurze Strecke vorriickenden Gletscherstirn iiberfahren und mit Morine bedeckt
(Jochwand). An den Rindern dieser Gletscherzunge kam es einerseits zur Aus-
bildung breiter Mordnenwille (Jochwand, Primesberg), die mit kleinen Eisrand-
korpern und Blockwerk von Bergstiirzen verkniipft sind, andererseits kam es
auch zur Anlage bestindiger Stauseen (St. Agatha). Die Sedimente am Rand
dieser Gletscherzunge deuten auf eine kurze Aktivierung im Zuge einer deut-
lichen Abschmelzphase, die einige Zeit bestand, was durch ihr geringes Gefille
noch unterstrichen wird. Die beschriebene Abfolge und Ausbildung der Sedi-
mente im Zuge dieses Ereignisses sind im Bereich der Jochwand am geschlos-
sensten entwickelt, weswegen dieser Gletscherstand als Jochwand Stand
bezeichnet wird.

Endmoridnen, die Aufschlufl iiber die Linge der Gletscherzunge geben, sind
keine erhalten, wiren aber in der Enge von Lauffen oder knapp nordlich davon
zu erwarten.

Im Gegensatz zu A. Penck (1909) und G. GOTzINGER (1937), die die gesamten
Morinen im Goiserer Becken nur einem Stadium, dem Gschnitzstadium zu-
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schreiben, ist eine deutliche Trennung der Morinen des Jochwand Standes von
den Mordnen bei Ramsau durch die von ihnen iiberfahrenen Vorstofischotter
moglich. Diese ziehen, aus groben Schottern aufgebaut, nur mit fluviatilen
Sedimentstrukturen unterhalb der Morine und deren liegenden feinen Sedi-
menten am Fuf§ des Hanges durch (s. Kapitel Goiserer Stand, Goiserer Becken).

Durchaus dem Erscheinungsbild des Jochwand Standes entsprechende Glet-
scherstinde finden sich noch in den anderen Tilern. So ist auch der Gletscherhalt
im Ausseer Becken, als die Gletscher des Grundlsee und Altausseer Tales gerade
noch vereinigt waren (Morinen bei Schmiedgut, Kote 728) auch mit ausgedehn-
ten Schmelzwasserablagerungen (Ober Tressen) und Bergsturzblockwerk (Stra-
ental) verbunden.

Im Gosautal gehdren diesem Stand sehr wahrscheinlich die michtigen Mori-
nen und Staukorper am Ausgang des Tales an.

Im Mitterndorfer Becken entsprechen diesem Stand die Kamesterrassen und
die damit verkniipften breiten Morinenwille (Riedlbach, Trattenmoos).

Im Rettenbachtal kann wahrscheinlich der kleine Morinenrest bei der oberen
Solemefistation diesem Stand zugeordnet werden.

In den anderen Tilern war eine Rekonstruktion nicht méglich,” da keine
Spuren erhalten sind.

Beim Abschmelzen der Gletscherzungen des Jochwand Standes wurden die
Tiler zum ersten Mal weitgehend eisfrei. Im Mitterndorfer Becken bildete sich
der Stausee bei Kainisch. Das kleine glazial iibertiefte Becken bei Unter Kainisch
im Ausseer Becken, das wahrend des Jochwand Standes selbst wahrscheinlich
noch mit Toteis verlegt war, wurde ebenso zur gleichen Zeit mit Schluffen
verfillt, wie der Vergleich der Pollenspektren zeigt.

Im Gosautal wurde durch das Abschmelzen der Gletscherzunge und dem
damit verbundenen Verlust des Widerlagers die Ostflanke der Horn Spitze
instabil. Es bildete sich eine weit ausgreifende Hangbewegung aus, die in meh-
reren Staffeln gegliedert bis zum Kamm zuriickgriff, wo heute noch Zeugen einer
anhaltenden Auflockerung zu beobachten sind.

Goiserer Stand

Der Goiserer Stand ist im Gegensatz zu den beiden vorhergehenden Stinden
(Ischler und Jochwand Stand) wieder in fast allen Tilern deutlich als kurzer
Gletschervorstoff ausgeprigt. Die am besten rekonstruierbare glaziale Serie
ist westlich Bad Goisern erhalten. Folglich wurde fiir diesen allgemeinen Vorstof§
der Name Goiserer Stand eingefithrt (D. van Husen, Fithrer zur Arbeitstagung
Geol. B.-A., 1976).

Aurachtal

Das heute von einem grofiziigigen Schwemmbkegel erfiillte Becken der Taferl-
klause ist von scharfen, mehrgliedrigen Morinenwillen umgeben, die einen
Gletscherstand markieren, als dieser das letzte Mal die Steilstufe beim Aurach-
ursprung iiberwand und noch die Talsohle erreichte. An diesen Morinenkranz
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schlieflt eine kriftige Terrassenschiittung an, die die Mordnen des Jochwand
Standes unterschneidet und bis zur Aurachklause zu verfolgen ist. Danach setzt
sie sich noch in der Terrassenkante unterhalb der Groflalm bis zum Forellenhof
fort, wo sie dann im Talniveau ausliuft.

Langbath Tal

Das Ostende des Vd. Langbath Sees ist von einem kriftigen, scharfen Mord-
nenwall umschlossen, der nur durch den Seeabfluff unterbrochen vom Steilhang
unter dem Pyramidenkogel bis an die Siidseite des Sees zieht. Seine Innenseite
und die kleinen Morinenkegel zwischen ihm und dem See sind mit teilweise
riesigen Bergsturzblocken bedeckt (G. GoTziNGER, 1941, S. 17 f.). Von diesem
Wall geht eine Terrassenschiittung aus, die mit einigen Metern Michtigkeit die
Talweitung ,,In der Kreh“ erfiillt.

Aus dieser Zeit stammt auch der gut entwickelte Schwemmkegel im Kalten-
bachtal. Dieser schliefit an grobes Blockwerk an, das an Stelle einer Endmorine
von einer steilen Gletscherzunge abgelagert wurde, deren Seitenmoridnen in
900 m an der Forststrafie gut aufgeschlossen sind.

Wihrend des Zerfalles dieser Gletscherzunge ging auf den Gletscher ein grofler
Felssturz nieder, dessen oft mehrere m® groflen Wettersteinkalkblocke unter-
halb des Ht. Langbath Sees liegen geblieben sind. Die scharfe, 20—30 m hohe
Abbruchkante nach Osten zeigt an, daff damals der Raum &stlich davon noch
von inaktivem Eis erfiillt war. Die Entwicklung des Gletschers wihrend des
weiteren Eisriickzuges ist von der Aufspaltung in die einzelnen Kargletscher
geprigt.

Oberhalb des Ht. Langbath Sees teilt ein machtiger Mordnenwall das Tal.
Er wurde anfinglich zwischen den beiden Kargletschern, einerseits unter dem
H. Spielberg (Schaf Alm), andererseits dem grofleren westlich des Brenten-
berges, spiter nur noch von diesem aufgeschiittet. Dieser Wall stellt einen linge-
ren Halt in der Abschmelzphase der Kargletscher dar, dhnlich den Morinen
nordwestlich der Kote 1007 m im Kaltenbachtal.

Der Ht. Langbath See selbst stellt keinen Gletscherhalt dar, wie dies G. Got-
ZINGER (1941, S. 19) beschreibt, sondern liegt in einer iibertieften Felswanne, die
nach Osten durch eine Felsschwelle (Abflufl) begrenzt wird. Der etwa 60 m hohe,
stellenweise mit Grundmorine bedeckte Riicken am Ostufer des Sees wird von
Hauptdolomit aufgebaut.

Gimbach

Im Einzugsgebiet des Frauenweiflenbachtales sind aus dem Spitglazial nur
die deutlichen Spuren des Goiserer Standes erhalten, die bereits eine starke
Differenzierung der Gletscher nach der Grofle der einzelnen Karrdume anzeigen
(D. van Husen, 1975, S. A 72). Der ausgepragte Vorstofd zeichnet sich im Gim-
bach bei der Vd. Gimbach Alm ab. Hier liegt bei der Alm ein deutlicher Mori-
nenwall, an den ein kurzer steiler Sanderkegel anschlieit. Ebenso zu diesem
Stand diirften die scharfen Morinenwille um die Ht. Mitterecker Stube und bei
der Nd. Mitterecker Stube nérdlich der Karriume Nestlergruben und Eiben-
briinnl zu zihlen sein, obwohl hier in beiden Fillen keine Verkniipfung mit
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einer Sanderschiittung zu beobachten ist. Diese konnte in den steilen Bachgriben
des Zwerch- und Schwarzenbaches nicht zur Ausbildung kommen.

Auf die abschmelzende Gletscherzunge des Eibenbriinnl ging noch ein grob-
blockiger Bergsturz nieder (Teufelskirche), der grofle Areale des Talbodens
bedeckt.

Gschirreck

In den nordexponierten, steilen, sehr schattigen Griben des Gschirrecks bilde-
ten sich trotz der geringen Hohe der Umrahmung (ca. 1400 m) kurze, schmale
Gletscherzungen, die mit einer Aufschotterung bis zur Grubenstube verbunden
sind.

Goiserer Becken

Nach dem Jochwand Stand schmolz der Gletscher stark ab, wobei sich die
Stirn mindestens bis an den Nordrand des iibertieften Beckens des Hallstdtter
Sees zuriickzog, so daff das Becken von Bad Goisern eisfrei wurde. Danach
kam es nochmals zu einem deutlichen Vorstoff des Gletschers, der bis knapp
ndrdlich von Bad Goisern reichte.

Im Vorfeld des vorriickenden Gletschers wurde eine Terrasse aufgeschiittet,
die in 530—535 m Hohe siidlich des Ramsau Baches ansetzt und am orogra-
phisch linken Ufer bis Wildpfad zu verfolgen ist (Taf. 2, Profil 5). Weiter tal-
abwirts sind Reste dieser Terrasse noch bis iiber Bad Ischl zu verfolgen. Die
Terrasse wird von schlecht sortierten, mitunter groben Schottern aufgebaut, die
durch ihre meist schlechte Zurundung die Nihe des Gletschers anzeigen.

Diese Terrasse wurde in der weiteren Folge vom Gletscher dann noch auf
2 km Linge iiberfahren und mit Grundmorine bedeckt, die die gleiche Zusam-
mensetzung auf weist.

Der Rand des weitesten Vorstofles wird von der scharf ausgeprigten, teils
grobblockigen Endmorine markiert, die in 580 m Hohe nordlich des Ramsau
Baches ansetzt und iiber Hanuschhof bis zum Jochbach verliuft. An ihrer Auflen-
seite bildete sich eine Umfliefungsrinne aus, in der die Seitenbiche ab dem
Ramsau Bach zum Abflufl kamen (G. G6TZINGER, 1936, S. 92).

Am orographisch rechten Ufer der Traun markieren die undeutlichen Morinen-
wille am Fufl der hohen Seitenmorine des Jochwand Standes bei Primesberg
den Gletscherrand. Der Riickzug der Gletscherstirn von dieser Morine erfolgte
ruckweise und wird durch kleinere Morinenwille, Eisstaukanten und Trodken-
tiler der nachriickenden Biche markiert. Der deutliche Morinenwall, auf dem
die Ortschaft Ramsau liegt, umschliefft den letzten linger andauernden Halt
des Goiserer Standes. An diesen Mordnen stauten sich die Seitenbiche und
schiitteten zum Teil riesige Schwemmkegel auf (westlich Ramsau), die in ihren
liegenden Anteilen in die iiberfahrene Terrasse iibergehen. Sie werden von
Grundwasser durchstromt, das in kriftigen Quellen (siidlich Ramsau, nordlich
Hanuschhof) am Fuf§ der Terrasse austritt (Taf. 2, Profil 6).

Die Vorstoflschotter wurden vom Gletscher durchwegs mit einer einige Meter
michtigen Grundmorine bedeckt und zu einer gut ausgebildeten Drumlinland-
schaft umgeformt, die 6stlich Ramsau in eine Rundhéckerlandschaft {ibergeht. In
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den Schottern fand sich einen Meter unter der iiberlagernden Grundmorine, die
an dieser Stelle etwa 4 m Michtigkeit aufweist, ein zerdriicktes Gerdll, das
nachtriglich wieder durch Kalzit verheilt ist (Abb. 34). Da die Sedimentbedek-
kung fiir eine derartig hohe Beanspruchung sicher nicht ausreicht, stellt das
Geroll einen schonen Beleg fiir die Uberlagerung durch die Gletscherzunge und
die Scherbeanspruchung des Untergrundes durch das bewegte Eis dar.

4cm

Abb. 34. Zerdriicktes und wieder verheiltes Gersll aus den Vorstofischottern bei Ramsau (Goiserer
Stand). (Zeichnung: L. LEITNER.)

Die nach dem Goiserer Stand rasch abschmelzende Gletscherstirn hinterliefl
dann noch am Nordrand des Hallstitter Sees zwischen der Westflanke des Sar-
steins und dem Arikogel undeutliche Morinenwelle und eine deutliche Eisstau-
kante, die den See um gut 10 m iiberragt. Der letzte Gletscherhalt am Nord-
ende des Hallstdtter Sees wird durch den Morinenwall bei Ziesen am Fufl des
Sarsteins angezeigt, der sich nach F.Smmony (1882) in einem flachen Riicken
am Boden des Sees fortsetzt (A. PENCK, 1909, S. 336).

Hangbewegung Herndl

Am orographisch rechten Ufer der Traun kam es wahrscheinlich bereits nach
dem Jochwand Stand zu einer grofiflichigen Hangbewegung nodrdlich Herndl.
Nach dem Goiserer Stand entstand dann am Westrand des prichtig iiberschlif-
fenen Dolomithiigels von Herndl eine Felsgleitung. Die Gleitmasse ist im groflen
und ganzen in zwei grofle Schollen zerlegt, wobei die duflere fast bis ins Tal-
niveau abgeglitten ist (Abb. 35).

Sie wurde intern derart aufgelockert, dafl der Dolomit hier in zwei alten
Schottergruben hindisch abgebaut werden konnte. Die innere wird im Westen
durch den extrem steilen Hang, im Osten durch eine 10—20 m hohe bewaldete
Stufe begrenzt. Sie stellt von der Straflenkehre erst SSW und dann SW ver-
laufend die innerste Gleitfliche dar. Bei der geringen Verstellung (ca. 20 m)
dieser Scholle trat keine weitere Zerlegung und Auflockerung ein, so dafl die
Rundhocker auf der Scholle nur etwas tiefer und seitlich versetzt weiter ver-
folgt werden konnen. Durch diese Bewegung wurde im Talboden das Hasel-
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Abb. 35. Schematische Skizze und Profil zur Hangbewegung bei Herndl (Bad Goisern).

gebirge aufgeprefit, was sich in der niedrigen, flachen Wellung iiber dem Niveau
des Schwemmbkegels des Leisling Baches am Hangfluf} abzeichnet.

Gosau

Nachdem der Gletscher des Gosautales nach dem Jochwand Stand stark abge-
schmolzen war, kam es zu einem kriftigen Gletschervorstof}, der noch bis in das
schluchtartige Tal des Gosau Baches nordlich des Vd. Gosausees reichte. Hier
hinterlief er eine Endmorine am orographisch linken Ufer (Kote 857), deren
kleiner Rest bei Straflenbauarbeiten gut aufgeschlossen war. Sie besteht in den
oberen Metern des Aufschlusses fast ausschlieflich aus Gosausandsteinen und
-mergeln mit Blocken bis zu mehreren m®. Diese stammen wahrscheinlich aus dem
Schutt des Steilabfalles, der die steile Gletscherzunge fast ginzlich bededkte.

Von diesem Morinenwall geht ein kurzer steiler Sanderkegel aus, der beider-
seits des Baches als schmale Terrassenkante erhalten ist und bis in das Becken
stidlich Gosauschmied reicht.

Zu diesem Stand gehort auch noch die Eisrandterrasse in 1040 m Hohe unter-
halb der Goiserer Eben Alm, in der sich viele grofle Bldcke von Dachsteinriffkalk
des Gosaukammes befinden. Sie wurden wahrscheinlich durch die nordseitigen
Kargletscher des Gosaukammes bis auf den Gosaugletscher transportiert. Die
Eisrandterrasse geht nach Osten in sehr sandige Schluffe iiber, die in dem kleinen
Bachgraben am Eisrand abgelagert wurden.

Den Vd. Gosausee umschliefit ein deutlicher Morinenwall, der am Siidufer bis
zur Vd. See Alm zu verfolgen ist (A. PENCk, 1909). Er entspricht dem inneren
Wall des fast tiberall zweigeteilten Morinenkranzes des Goiserer Standes.

Zu dieser Zeit waren die Kargletscher des Gosaukammes bereits weitgehend
vom Gosaugletscher getrennt, wie deren deutliche Morinenwille anzeigen.
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Stammen die langgezogenen Morinenwille um die Scharwand Hiitte noch von
Gletscherzungen, die die Wandstufe zum Gosautal {iberschritten und mit dem
Gosaugletscher Kontakt hatten, so waren die Kare (Weitkar bis Weitgrief) zu
dieser Zeit nur noch mit Eis erfiillt und es kamen die Morinenwille am Ausgang
der Kare zur Ablagerung. Zum Goiserer Stand gehoren sicher auch die scharfen
Morinenwille bei der Schreier Alm in dem nordwestexponierten Kar des Plassen.

Wahrend des Abschmelzens des Goiserer Standes wurden die beiden eng hinter-
einander liegenden, grobblockigen Morinenwille bei der Holzmeister Alm abge-
lagert, die moglicherweise mit den Willen am Nordende des Hallstitter Glet-
schers zu parallelisieren sind.

Auf das abschmelzende und wahrscheinlich hauptsichlich nur noch auf die
Schattseite beschrinkte Eis ging ein Bergsturz nieder, der im Bereich der Lacke
eine weit auseinandergezogene Tomalandschaft bildet.

Ausseer Becken

Nach der Anlage der tief eingeschnittenen Tiler der Altausseer und Grundl-
seer Traun stieflen die beiden Gletscherzungen nochmals vor und erfiillten wih-
rend des Goiserer Standes zum letzten Mal die im Hochglazial angelegten, iiber-
tieften Wannen des Grundl Sees und Altausseer Sees (A. PENck, 1909, S. 368).

Der Grundl See wird von der breiten Endmorine (Kote 745) dieses Gletscher-
standes umschlossen. Am Altausseer See wird der Rand der Gletscherzunge durch
die scharfen Wille bei Posern (Kote 763) und oberhalb des Salzbergwerkes am
Stidrand bei Arzleiten und nérdlich Birtlhof markiert. An diese Morinen schliefit
dann (am Grundl See mit der Morine verbunden, A. PEnck, 1909, S. 368) eine
deutliche Terrassenschiittung an, die in den engen Tilen der Grundlseer und
Altausseer Traun noch ein gutes Stiick, wenn meist nur in kleinen Resten, zu
verfolgen ist. Dadurch ist dieser Gletscherstand, wie dies A. PEnck (1909), S. 368,
schon tat, mit dem Vorstoff im Becken von Bad Goisern und den anderen scharf
ausgebildeten und mit einer deutlichen Sanderschiittung verkniipften Morine im
Trauntal (Gosausee, Gimbach, Langbath) zu parallelisieren.

Wihrend des Abschmelzens dieser Gletscherzungen waren die Seebecken des
Altausseer und Grundl Sees noch einige Zeit mit inaktivem Eis erfiillt, an dessen
Rindern sich Staukanten ausbildeten. So schiittete der Augstbach ein grofies
Delta auf, das 7 bis 8 m liber dem heutigen Seespiegel ausstreicht. Am Grundl
See entstand die Terrasse bei Gof3] und die deutlich ausgeprigte Kante am Nord-
rand des Sees 10 bis 12 m iiber dem heutigen Seespiegel (A. Penck, 1909, S. 368).

Ebenso ist bei den groflen Bergsturzmassen im Steinfeld oberhalb des Altaus-
seer Sees (Abb. 36) und zwischen den beiden Lahngang Seen die Mitwirkung von
Toteismassen durch Toteislscher und Rinnen erkennbar. Die beiden Lahngang
Seen liegen in einer stark {ibertieften Felswanne (— 77 m) und weisen nur durch
diese Bergsturzmasse getrennt, einen kommunizierenden Wasserspiegel auf.

Mitterndorfer Becken

Nach der Ausbildung der Seesedimente im Becken von Kainisch-Odensee kam
es nochmals zu einer deutlichen Klimaverschlechterung und einem Vorstof§ der
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Abb. 36. Bergsturz Steinfeld mit Blick auf Altausseer See. Vordergrund: Bergsturzblodkwerk.

Gletscher an der Siidseite des Beckens (Tafel 5, Profil 2). Bei diesem Vorstofd
erreichten die Hangegletscher noch einmal teilweise den Talboden des Beckens.

Wihrend der Gletscher vom Grofieben seine deutliche Endmorine in ca.
1000 m Hohe hinterlie, erreichte die Gletscherzunge im Bereich der Schreiberin
und aus dem Eiblgraben noch den Auboden und hinterlief einen schdn ausge-
bildeten Morinenkranz mit anschlieRendem kurzem Sanderkegel im Auboden.
Die Gletscherzunge im Augraben lagerte nur zwei Seitenmorinen westlich der
Arnwand und die vielen groben Blocke in ihrem Vorfeld am Fufl des Grabens ab.

Im Bereich des Odensees erreichte die kriftige Gletscherzunge, dank ihres
gegeniiber den anderen Gletschern wesentlich grofleren Einzugsgebietes, nochmals
den Talboden und gestaltete die Beckensedimente randlich um.

Nordlich des Odensees liegen insgesamt drei Morinenwille. Der innere, direkt
nordlich des Sees, ist aus grobem Material und sehr deutlich ausgebildet. Der
zweite, Kote 801, wird an seiner Innenseite von grobem Morinenblockwerk, an
der Auflenseite von Schluffen aufgebaut, die in kleinen Aufschliissen Stauchstruk-
turen zeigen, wihrend der duflerste nur angedeutet ist. Er ist am ostlichen Rand
des Odenseebeckens grobblockig entwickelt, wihrend der westliche Fliigel haupt-
sachlich aus Schluffen gebildet wird, die mit Morinengeschieben bededkr sind.

Zwischen den beiden dufleren Willen sind in den Schluffen zwei wasserfiih-
rende Toteislocher entwidkelt, die beide ohne Oberflichenzuflufl einen nennens-
werten Abflufl aufweisen. Die Erscheinung kann am besten damit erkldrt werden,
daf die Gletscherzunge bei ihrem ersten, wahrscheinlich raschen Vorstofl, die
Schluffe des Beckens von Kainisch ausschiirfte und vor sich, ca. 10 m hoch, zusam-
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menschob. Dabei wurden neben kleinen Eiskorpern auch Schotter eingelagert, die
heute als Wasserbahnen dienen (D. van Husen, 1973, S. A 55).

Erst der innerste und linger andauernde Halt fithrte zur Ausbildung des
Moranenwalles, der den See umschliefit.

Wihrend dieses Gletschervorstofies kam es auch zur Ablagerung einer diinnen
Schotterdecke auf den Schluffen im Vorfeld der Morine, die in allen Griben zu
beobachten war und unter beiden Mooren erbohrt wurde und als Sanderschiittung
dieses Vorstofles anzusehen ist.

Vom Abschmelzen der steilen Gletscherzungen am Nordrand des Plateaus sind
keine Zeugen erhalten geblieben, wobei das vollige Fehlen jeglicher Morinenreste
ein rasches Eisfreiwerden des nach Nordosten exponierten Platcaus anzeigt. Nur
am Rand des Plateaus (Vd. und Mt. Finet Alm, Karsee) sind noch Morinenreste
erhalten, die auf eine lingerfristige Erfiillung der grofien Karsthohlformen mit
Eis hindeuten. Diese sind mdglicherweise auch noch wihrend des folgenden Echern
Standes mit Eis erfiillt gewesen (Tafel 5, Profil 2).

Obertraun

Bei Obertraun finden sich Sedimente, die im Zuge der letzten Abschmelzphasen
der Eismassen des Goiserer Standes entstanden sind. So entsprechen die schwach
verfestigten Deltaschotter am Fufl des Sarsteinwaldes am &stlichen Ortsende von
Obertraun, die beim Straflenbau gut aufgeschlossen waren, einer ilteren Delta-
schiittung der Traun, als diese in dem teilweise noch mit Eis verlegten Tal abflof.
Spuren der abschmelzenden Gletscherzungen stellen die heute von der Traun

Abb. 37. Blick vom Hallstitter Salzberg auf das Delta von Obertraun. 1 = Endmorine des
Echern Standes, 2 = Moridnen des letzten Eisriickzuges (Goiserer Stand).
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scharf unterschnittenen, undeutlichen Morinenwille dstlich des Miesenbaches und
westlich der Koppenwinkelalm dar (Abb. 37). Der stark mit Schluff durchsetzte,
kleinstiickige Mordnenschutt, der auch den kleinen Wall am Zufahrtsweg zur
Koppenwinkelalm aufbaut, entstand an einer inaktiven Eismasse, die den Bereich
der Koppenwinkellacke erfiillte. An ihr vorbei begann bereits die Traun ihr
Delta bei Obertraun aufzuschiitten, als damals das Talbecken endgiiltig eisfrei
wurde. Nach dem ginzlichen Abschmelzen entstand eine flache Wanne, die heute
bei hohem Grundwasserspiegel noch mit Wasser erfiille ist. Der niedrige Wall
norddstlich der Alm diirfte einem kleinen, nur noch durch Lawinen ernihrten
Eiskdrper entstammen, der noch kurze Zeit im Talbereich erhalten blieb. Das
Konglomeratvorkommen des Miihlwerksteines im Koppental (F. Simony, 1869,
1885, S.3) mit seiner auffilligen Zusammensetzung (hoher Prozentsatz an
kristallinen Gerdllen der Augensteine, vermischt mit groben, durchwegs gut
gerundeten Kalkgerollen) stellt wahrscheinlich nur kurz verfrachtete Augenstein-
schotter dar (D. van Husen, 1974, S. A 64), die moglicherweise mit der nahen
Koppenbriillerhhle in Zusammenhang gebracht werden konnen. Thre Ablage-
rung erfolgte wahrscheinlich wihrend des Abschmelzens der Eismassen des
Goiserer Standes, da in ihrem Hangenden keine Morane zu finden war.

Schluf}folgerung

Nach der deutlichen Abschmelzphase des Jochwand Standes kam es nochmals
zu einem kriftigen Gletschervorstofl, der am Fuf} der ausgedehnten Plateaus und
nordexponierten Karraume noch zu ansehnlichen Gletscherzungen fiihrte.

So stief der Gletscher des zentralen Dachsteinplateaus iiber den Hallstitter
See hinaus bis nach Krof8 nordlich Bad Goisern vor. Dieser Gletschervorstof§ ist
hier durch zwei eng beisammen liegende, kriftig ausgebildete Endmorinen cha-
rakterisiert, die zwei steile Gletscherenden nachzeichnen. Er ist dariiber hinaus
mit einer deutlichen Terrassenschiittung verbunden, die vom Gletscher im Siiden
noch ca. 2 km weit iiberfahren wurde und bis iiber Bad Ischl zu verfolgen ist.

Dieser kriftige Vorstoff, der vom vorhergehenden Jochwand Stand deutlich
getrennt ist, wird als Goiserer Stand bezeichnet.

Ebenso deutlich ist der Goiserer Stand durch Mordnen und die damit ver-
kniipfte Terrassenschiittung am Vd. Gosausee, Altausseer See und Grundl See
markiert. Im Mitterndorfer Becken erreichte nur noch eine Gletscherzunge kurz
den Talboden, wodurch der Odensee entstand und die Schluffe des Stausees von
Kainisch mit einem Schotterschleier bedeckt wurden. Die wesentlich schwichere
Ausbildung dieser Gletscherzunge, im Gegensatz zu denen des zentralen Dach-
steinplateaus, ist auf die geringe Durchschnittshohe der Plateauflichen ihres Ein-
zugsgebietes zurlickzufithren. Die noch schwicher entwickelten Zungen im
Auboden und Grofleben ostlich davon, zeigen dariiber hinaus bereits eine sehr
deutliche Differenzierung je nach Hohenlage und Grofle der als Einzugsgebiet
dienenden Plateaufliche an.

Ebenso deutlich kommt in den Tilern, die kein Plateau als Einzugsgebiet auf-
weisen, die Exposition zum Tragen. So finden sich nur in den NW-N exponierten
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Talschlussen und Karriumen (Gosaukamm, Schreier Alm, Traunbach Au, Retten-
bach Alm, Gimbach, Schwarzenbach, Gschirreck, Langbath See, Aurach Ursprung)
noch deutlich ausgeprigte Morinenwille dieses Standes, die fast durchwegs mit
einer kurzen Terrassenschiittung verbunden sind.

Das Abschmelzen dieser Gletscherzungen erfolgte sehr wahrscheinlich rasch und
war nur von kurzen Halten unterbrochen, die sich in den undeutlichen Moranen-
willen am Nordende des Hallstitter Sees und bei Ziesen (F. Simony, 1882) und
im Miesenbach Tal bei Obertraun abzeichnen. Ebenso gehoren die kleinen Wille
oberhalb des Vd. Gosausees hierher. Im Gebiet des Grundl Sees erfolgte der
Riickzug wahrscheinlich durch die Siidexposition in einem, wobei nur eine ausge-
dehnte Eisrandterrasse bei Gofil und eine gleich hohe Kante fiir einen noch linger
bestehenden inaktiven Eiskdrper im Seebecken sprechen. Diese und eine ebenso
im Altausseer See ausgebildete Kante deutete A. PEnck (1909) als Zeugen eines
hoheren Seestandes. Durch diesen Eisriickzug kam es auch zu bedeutenden Berg-
stiirzen (Lacke zwischen den Gosau Seen, Steinfeld oberhalb Altausseer See und
bei den Lahngang Seen), die alle durch Toteisformen ihren Abgang auf die Reste
der Gletscherzungen anzeigen. Ab diesem Zeitpunkt konnte sich auch das ausge-
dehnte Delta bei Obertraun ausbilden (Abb. 37). \

Echern Stand

Nach dem Goiserer Stand erreichten nur noch die Gletscher des zentralen Dach-
steinplateaus in einem Vorstofl nochmals den Talboden. Eine glaziale Serie dieses
Vorstofles ist im Echern Tal erhalten, weswegen der Name Echern Stand gewihlt
wurde.

Echern Tal

Am Siidrand des Hallstitter Sees finden sich noch einmal deutlich ausgebildete
Morinen, die einem Gletscherstand entstammen, als vom zentralen Dachstein-
plateau die Gletscher das letzte Mal mit kurzen Zungen in den Bereich des Tal-
bodens vorstieflen.

Im Echern Tal setzt beim Simony Denkmal ein scharfer, grobblockiger Mori-
nenwall an, der in weitem Bogen bis an den Fufl der Echernwand zieht. Mit
thm ist ein kurzer, an der Wurzel ca. 3 bis 4 m michtiger Sanderkegel verkniipft,
der bis gegen Kohlstatt reicht und heute vom Waldbach wieder unterschnitten ist.
Innerhalb des deutlichen Walles folgen dann noch kleinere, undeutliche Wille
unterm Schleierfall und beim Gasthaus Lackner, die kurzfristigen Halten der
Gletscherzunge entsprechen.

Innerhalb dieser ist der Talboden von einem michtigen Bergsturz bedeckt. Die
Morinen zeigen einen Gletscher an, der vom Plateau durch die Karstgasse bei

der Tiergartenhiitte und den Gletschergarten noch mit einer ansehnlichen Eiszunge
den Boden des Echern Tales bedeckte.

Miesen Bach

Im Miesenbach Tal stiefl eine steile Gletscherzunge aus dem weiten nordexpo-
nierten Kar unter dem Krippenstein-Margschierf-Speik Berg noch in den von
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undeutlichen Riickzugsmorinen verlegten Talboden vor und warf den Morénen-
wall bei den Seilbahnstationen auf (Abb. 37), der oberhalb der Bundessportschule
das Tal quert. Dadurch wird das Gletscherende markiert, an das ein steiler
Schwemmkegel anschlieflt, der in die grofiflichige Deltaschiittung der Traun iiber-
geht.

Daf zu dieser Zeit Eismassen aus dem Bereich des Hallstitter Gletschers mit
denen des Schladminger Gletschers vereinigt iiber Gjaid Alm—Tiefkar abflossen,
kann als sicher angesehen werden, zumal ein Seitenarm tiber den Sattel bei der
Wiesalni das Echern Tal erreichte. Er hinterlief aber keine Endmorine, da er
im Hallstitter See mit einer breiten Front geendet haben wird.

Gosau

Oberhalb der Lacke finden sich noch sehr grobblodsige Mordnenwille, deren
deutlichster bei Kote 1082 ansetzt. Sie stellen die Endmorinen des Gosauglet-
schers dar, der noch das Becken des Ht. Gosausees erfiillte und mit einer schmalen
Zunge bis gegen die Lacke reichte.

Diese Morinen diirften nach ihrer Ausbildung und der Hohenlage in bezug
auf die Grofle des Einzugsgebietes am Plateau dem Echern Stand entsprechen.

Schlufifolgerung

Nach dem endgiiltigen Abschmelzen des Goiserer Standes wurden die Tiler
und die niedrigen Plateauteile (westliches Totes Gebirge, ostliches Dachstein-
plateau) eisfrei. Es kam dann nochmals zu einem kurzfristigen Gletschervorstofi,
der sich aber nur noch auf die Gletscher der hochsten Plateauteile (zentrales Dach-
steinplateau) deutlich auswirkte.

So stiefl der Hallstatter Gletscher, mit dem Schladminger Gletscher vereinigt,
iber den Plateaurand vor und erreichte mit seiner westlichen Zunge uber die
Karstgasse der Wiesalm-Tiergarten Hiitte den Talboden des Echern Tales. Hier
hinterlief§ er sehr grobblockige Endmorinen (Simony Denkmal), an deren dufler-
sten ein kurzer Sanderkegel anschliefit. Die Hauptzunge iiber Gjaid Alm und
Tiefkar endete im Hallstitter See und hinterlief keine heute sichtbaren Spuren.
Diesemals Echern Stand bezeichneten Gletschervorstofy entsprechen noch
der deutliche Wall im Miesenbach Tal (Seilbahnstationen) und wahrscheinlich
auch der sehr grobblockige Wall unterhalb des Ht. Gosausees.

Im Toten Gebirge war wahrscheinlich noch der hohe Plateauteil Sstlich des
Toplitz Sees mit Eis bedeckt, ohne daf} aber seine Gletscherzunge den Talboden
erreichte. Die von A.Penck (1909) erwihnte Daunmorine beim Toplitz See
konnte nicht gefunden werden.

Auf den anderen niedrigeren Plateaus (Totes Gebirge, Ostlicher Dachstein)
waren keine Gletscher mehr entwidkelt. Hier finden sich nur in manchen grofien
tiefen Karsthohlformen (Finet See, Karsee, Lahnfried Tal) Morinenreste und
Schuttkanten, die auf eine Fiillung mit Eis hindeuten und aus dieser Zeit stammen

diirften.
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Taubenkar Stand

Nach dem Abschmelzen der Gletscherzungen des Echern Standes zeichnet sich
im zentralen Dachsteinplateau noch ein Gletscherstand ab, wihrend dessen die
Gletscher noch eine wesentlich grofliere Ausdehnung als die neuzeitlichen um 1850
aufwiesen. Die deutlichsten Morinen sind im Taubenkar erhalten, das deswegen
fiir diesen Stand namensgebend ist.

Nordabdachung

Die deutlichsten Wille dieses Gletscherstandes liegen im Taubenkar norddstlich
der Simony Hiitte und zeichnen eine Zunge des Hallstitter Gletschers nach, die
die Schwelle nordlich des Eissees iiberwand und das Taubenkar erfiillte (Abb. 40).

Ein Seitenast des damals wesentlich michtigeren Hallstdtter Gletschers umflofl
noch den Schober]l und reichte bis gegen die Kote 2022 unterhalb des Wildkar
Kogels, wo er kleinere Morinenwille ablagerte.

Diese Morinen zeigen alle im Gegensatz zu den unbewachsenen neuzeitlichen
bereits eine gut entwickelte Bodenbildung und dichten Bewuchs mit Gras und
Latschen (R. Mosgr, 1959).

Ebensolche Morinen finden sich noch siidwestlich der Ochsenwieshohe, die
wahrscheinlich Endmorinen eines kleinen Eisfeldes im heute unvergletscherten
Kar 8stlich des Mt. und Nd. Ochsenkogels darstellen (Abb. 41).
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In einigen bis zu 100 m tiefen Grofldolinen (Wies Alm, Schmalzgrube) und
hier besonders in denen mit einer steilen Siidbegrenzung, treten am Nordrand
kleine 1 bis 2 m hohe Morinenwille auf. Sie deuten auf lingere, eigenstdandige
Eiskorper in dieser geschiitzten Lage hin, wihrend die umgebenden Teile des
Plateaus bereits eisfrei geworden waren.

W

Abb. 41, Blik vom Krippenstein auf Ochsenkogel und Nd. Kreuz. Gletscherzungen des Tauben-
kar Standes. 1 = Hallstitter Gletscher, 2 = unterm Ochsenkogel (Endmorinen Ochsenwies-
héhe).

Gosaugletscher

Am Weg vom Ht. Gosausee zur Adamek Hiitte liegen ,Am hohen Riedel®
zwei 5 bis 6 m hohe Wiille, die einen nicht wesentlich michtigeren aber breiteren
Gosaugletscher als wihrend des 1850-Standes anzeigen, der das ganze Tal erfiillte
(Abb. 42). Endmorinen sind in dem steilen Gelinde zum Ht. Gosausee keine
erhalten.

Erstaunlicherweise sind in allen anderen Karen, die bei der Schneegrenzlage
dieses Standes wahrscheinlich noch wesentlich grofiere Gletscher enthielten
(Schladminger Gletscher, Schneelochgletscher) oder iiberhaupt vergletschert gewe-
sen sein mufliten (ndrdlich H. Ochsenkogel, Koppenkar, Landfriedtal) keine
Morinen erhalten. Die Schneegrenze lag wihrend des Taubenkar Standes um
2100 m unter der von 1850. Die Bestimmung erfolgte nach dem Vorschlag von
G. Parzevt (1975), S. 310, der die stadiale Schneegrenze nach glaziologischen
Kriterien durch die Teilung der Fliche des rekonstruierten Gletschers im Ver-
haltnis von Nihr- zu Zehrgebiet = 2 : 1 bestimmt.
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a N < ’
Abb. 42, Blik auf den Gosaugletscher von ,Am hohen Riedel®. 1 = Hoher Dachstein, 2 =
Mitterspitz. Vordergrund: 1850-Morine.

Schlufifolgerung

Die weitere Entwicklung der Gletscher des zentralen Dachsteinplateaus ist nach
dem Echern Stand noch von einem wahrscheinlich nur kurzen Halt bestimmt, der
sich aber nur noch durch wenig deutliche Morinen abzeichnet. So zeigen die
Morinenwille ,Am hohen Riedel“ an, dafl der Gosaugletscher, begiinstigt durch
sein gleichmiafig geneigtes Bett, gerade noch den Plateaurand erreichte. Der Hall-
statter Gletscher hingegen erfiillte das Taubenkar, umflof den Schoberl und
reichte stidlich des Wildkar Kogels noch bis gegen Kote 2022. Da die Morinen-
wille des Taubenkares die beste Rekonstruktion dieses Gletscherstandes zulassen,
wurdeerals Taubenkar Stand bezeichnet.

Am Schladminger und Schneeloch Gletscher fehlen dquivalente Morinen.

Die hochgelegenen Kare um den Ochsenkogel enthielten damals sicher auch noch
kurze Gletscherzungen, von denen aber nur die ostlichste schwach ausgebildete
Morinen bei der Ochsenwies Hohe hinterlie. Ebenso waren wahrscheinlich die
groflen Karsthohlformen (Wies Alm, Ochsenwies Alm, Schmalzgrube) zu dieser
Zeit noch von kleinen Eiskdrpern erfiillt. Fiir diese Gletscherstinde kann eine
Schneegrenzdepression von rund 200 m gegeniiber 1850 bestimmt werden, die
einen Vergleich mit den Egesenmorinen und damit eine Einordnung in die Jingere
Dryas (G. PaTzeLT, 1975, S. 327) erlauben wiirde, wofiir auch die "*C-Datierung
an der Basis des Gjaid Alm Moores spricht (siche Kapitel Zur zeitlichen Einord-
nung der Gletscherstinde im Spitglazial).
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Neuzeitlicher Hochstand von 1850

Sehr deutlich sind die Gletscherstinde von 1850 in den heute noch verglet-
scherten Karen markiert. Sie wurden von F. Simony (1895), S. 126 ff., in seinem
groflen Werk iiber ,Das Dachsteingebiet“ in Wort und Bild genau erfafit. Es
mogen hier nur einige Beobachtungen, die damals wegen der Eisbededkung niche
moglich waren, beigetragen werden.

Der Gosaugletscher, der auf einem gleichmiflig nach Nordwesten geneigten
Talboden bis auf eine Hohe von rund 1800 m vorstief}, lag in einer 20 bis 30 m
tief im Dachsteinkalk ausgeschiirften Rinne (Abb. 44), deren Rinder von den

= PP« - "N st

Abb. 44. Blick avs dem Vorfeld des Gosaugletschers gegen Gosaukamm. Vordergrund: im Dach-
steinkalk ausgeschiicfte Rinne. 1 = Morinenwall, 1850 (Auflenseite des Walles auf Abb. 42).

10 bis 15 m hohen Morinen begleitet werden. Die 1850-Morinen am Dachstein-
plateau zeigen die oft an 1850-Morinen der Alpen zu beobachtende, scharfe
Zweiteilung des Kammes in zwei, in mehreren Metern Abstand, parallel ver-
laufende Riicken. Innerhalb dieser Endmorinenwille sind aufler in der Karst-
mulde im Vorfeld des Hallstitter Gletschers westlich des Eisjoches keine grofleren
Areale mit Grundmorine bedeckt. Es treten iiberall die deutlich iiberschliffenen
Schichtkdpfe des dickbankigen Dachsteinkalkes zutage. Im Vorfeld des Gosau-
gletschers fanden sich noch Vermessungsmarken fritherer Jahre, an denen zu
erkennen war, dafl die Kritzung an den Gletscherschliffen (Abb. 45) nach 20 bis
25 Jahren durch die Korrosion verlorengegangen ist.

Im Vorfeld des Hallstdtter Gletschers sind noch unterhalb der Kote 2162 zwei
kleine Moranenwille erhalten, die dem Stand von 1920 entsprechen (Abb. 46).
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Abb. 46. Blick vom Kl. Gjaidstein auf die Zunge des Hallstitter Gletschers. Strichlierte Linie:
Eishdhe 1856, durchgehende Linie: Eishhe 1920. 1 = Simony Hiitze.
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Schlu}folgerung

Im Postglazial war die Vergletscherung des Dachsteins maximal auf die Gré-
Renordnung der neuzeitlichen Hochstinde beschrinkt (Abb. 47). Ahnliche Ver-
hiltnisse beschreibt auch G. Parzert (1972) fiir den Bereich der Hohen Tauern
und die Otztaler Alpen.

Torstem

neuzeitliche Hochstande (1850) Hunerkg
Koppenkarst.

Endmoranenwaille

heutige Gletscherzungen

Eiésee @
Schmiedstocko

Abb. 47. Verbreitung der Gletscher des zentralen Dachsteinplateaus von 1850 und heute.

VD

Aus dem Umstand, dafl zwischen den 1850-Morinen und denen des Taubenkar
Standes keine Morinenreste vorhanden sind, ist anzunehmen, daf der 1850-Stand
im Gebiet des Dachsteins mindestens gleich weit wie alle postglazialen Stinde
reichte. Dabei ist es aber nicht ausgeschlossen, daf zumindest der Schladminger
Gletscher, gemessen an seiner heutigen durchschnittlichen Eismichtigkeit von 9 m
bei ca. 20 m Maximalmichtigkeit (E. Briickr et al., 1969, 1971) und die anderen
kleinen Gletscher auch kurzfristig ganz abschmolzen. Die neuzeitlichen Hoch-
stinde erfolgten am Gosau- und Schladminger Gletscher 1850, am Hallstitter
Gletscher 1856 (F. Stmony, 1895).
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Zur zeitlichen Einordnung der Gletscherstinde im Spitglazial
(Tafel 4 und 5)

Durch die palynologische Untersuchung der weit verbreiteten Moore wurde
eine zeitliche Zuordnung der durch die Kartierung rekonstruierten Gletscher-
stinde versucht, von denen bis heute nur der im Goiserer Becken von A. PENCK
(1909) beschrieben und dem Gschnitz zugeordnet wurde.

Die dazu notwendige palynologische Analyse der Torfkorper und ihrer liegen-
den Schluffe fithrte I. DraXLER, Geol. B.-A., durch, wodurch ein guter Uberblick
tiber die Vegetationsentwicklung im Spitglazial erarbeitet werden konnte.

Parallel dazu wurde der Beginn der organogenen Sedimentation (Gyttja) in
den Mooren und die organischen Detritus enthaltenden Horizonte in den Schluf-
fen absolut datiert. Die 'C-Bestimmungen fithrte H. FELBER am Institut fiir

Radiumforschung und Kernphysik der Osterreichischen Akademie der Wissen-
schaften durch.

Durch diese Methoden war es mdglich, die erfaiten Gletscherstinde den paly-
nologischen Zonen von F. FirBas (1949) zuzuordnen und diese im Bereich des
Trauntales auch zeitlich einzuengen. Dabei ergab sich eine gute Ubereinstimmung
mit der Abgrenzung anderer Riume.

Schweiz Danemark Kattegat
F. FIRBAS 1949 MWELTEN 1972 |J.IVERSEN 1973 |N.AMORNER 1969
10300 - 10000 10000 - 10050 - 10000 —
Jiingere Dryas Hi
- 11000 11000 11000 - 10950 —
Alleréd 1]
11900 -11700 ——f——— 11700 e 11800 —— |
Altere Dryas Ic
12600 - 11300 12000 11950
Bélling 1b
14 200 - 13 200 12500 12300-12350 —
Alteste Dryas la

Abb. 48. Tabelle zur zeitlichen Abgrenzung der Pollenzonen im Spitglazial (1*C-Jahre BP).

Als nach den beiden ersten Gletscherstinden des Spitglazials (Ischler Stand,
Jochwand Stand) die weiten Beckenlandschaften des Trauntales eisfrei wurden,
setzte in den Seebecken um Kainisch und Rédschitz (siche Kapitel Jochwand
Stand, Mitterndorfer Becken) die Schluffsedimentation ein.

In R&dschitz konnte die Bohrung in den Schluffen bis auf einen stark mit
grofleren Steinen durchsetzten Horizont in 8,50 m Tiefe durchgefithrt werden
(Tafel 5, 6 Rodschitz). Das Pollenprofil zeigt im liegenden Abschnitt eine
ausgesprochene Kriuterphase, in der die Vegetation um das Seebecken besonders
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von hohen Nichtbaumpollenwerten bestimmt wird. Dabei deutet der hohe Anteil
von Artemisia (bis 30%) auf sehr kiihles Klima hin. Zu diesen kommen noch
Pinus und etwas Betula und Salix. Das dominierende Auftreten von Cyperaceae
ab ca. 7,50 m, das die Vegetationsentwicklung weitgehend iiberdeckt, ist wahr-
scheinlich auf einen besonders breiten Verlandungsgiirtel in dem sehr flachen
Seebecken zuriickzufithren. In den Schluffen waren in 7,20 bis 7 m Tiefe organi-
sche Reste erhalten, die mengenmifig fiir eine *C-Datierung noch ausreichend
waren. Thr Alter von VRI — 484, 15400 == 470 BP gibt an, dafl in dem Becken
die Schluffsedimentation sehr wahrscheinlich schon um 16000 BP begann, als das
Eis im Becken bereits verschwunden war (I. DRAXLER, D. vAN HuseN, im Druck).
Zu dieser Zeit war aber schon eine nennenswerte Vegetationsentwicklung im
Mitterndorfer Becken gegeben. Das Vegetationsbild ist dem der allerersten Riick-
schmelzphasen, wie es sich in den Schluffen des Mitterweiflenbach Tales abzeich-
net (siche Kapitel Erste Abschmelzphasen, Mitterweiflenbach), nahezu gleich,
wodurch angezeigt wird, daf} sich die Vegetation in den ersten Phasen des Spit-
glazials im Trauntal kaum verindert hat.

Die stete Klimaverbesserung, die sich im Profilabschnitt (8,40 bis 7 m) abzeich-
net, war um rund 15400 BP beendet. Die sich in der weiteren Folge bei 6,40 bis
6,50 m Tiefe deutlich abzeichnende kurzfristige Kilteperiode wird sehr wahr-
scheinlich mit dem kriftigen Gletschervorstoff zu parallelisieren sein, wihrend
dessen die Gletscher nochmals den Talboden am Siidrand des Mitterndorfer
Beckens (Auboden, Odensee) erreichten. Der Zeitpunkt konnte nicht direkt datiert
werden, wird aber unter der Annahme einer weitgehend gleichmifligen Sediment-
entwicklung in den Zeitraum um 14000 BP (I. DraxiEr, D.van Husen, im
Druck) fallen (siche Kapitel, Der Ablauf des Jungpleistozins . . .).

An den kurzen Klimariickfall schlieit eine Juniperus-Strauchphase (Ib, Bélling)
an, die erst durch den raschen Pinusanstieg in 5,40 m beendet wird. Dieser wird
durch die Datierung der 1 cm michtigen Torfschicht in den Schluffen mit VRI —
485, 12440 = 420 BP trotz der groflen Fehlergrenze, die sich aus der geringen
Probenmenge erklirt, bereits im letzten Abschnitt der Béllingschwankung erfolgt
sein (I. DRAXLER, D. van HuseN, im Druck).

Ein durchaus vergleichbares Alter von VRI — 433, 12220 = 180 BP ergab die
Datierung des Gyttjahorizontes im Bereich des Odenseemoores (Tafel 5, 7 Oden-
see). Dieser liegt vermengt mit dem Gerdllschleier des Goiserer Standes iiber
den wesentlich ilteren Schluffen der Beckenfiillung (siehe Kapitel, Goiserer Stand,
Mitterndorfer Becken). Die Vegetationsentwicklung mit ihren kurzen Schwan-
kungen, die sich in den Schluffen bei Rédschitz abzeichnet, ist sehr gut mit der
in den Schluffen der Moos Alm (Tafel 5, 1 Moos Alm) (Schwarzensee) zu ver-
gleichen, wie sie sich in den obersten 2,5 m Schluff abzeichnet. Auch hier erfolgte
der rasche Pinusanstieg nach der Kriuterphase bereits in der letzten Phase der
Bollingschwankung um VRI — 431, 12520 =+ 180 BP.

Eine weitere Bestitigung dieses Zeitpunktes stellt die Datierung desselben
Horizontes im kleinen Moor bei Plakner (Ischl Tal) mit VRI — 430, 12410 =+
190 BP dar (Tafel 5, 2 Plakner).
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Auf Grund dieser "C-Datierung erfolgte die rasche Klimaverbesserung nach
der langen kiihlen Periode in den ersten Abschnitten des Spitglazials im Trauntal
gegen Ende der Bollingschwankung.

Recht gut lifit sich in diesem Ablauf auch das Moor beim Bauernhof Sperrer
bei Bad Goisern (Tafel 5, 3 Goisern Ramsau) einordnen, das innerhalb der
Endmorine des Goiserer Standes liegt. Das Moor liegt in einer Felswanne und
wurde frither zur Torfgewinnung abgebaut. Der randlich noch ungestort erhal-
tene, 4 m michtige Torfkorper konnte abgebohrt werden.

Uber einer ca. 10 cm michtigen Schluffschicht setzt dann mit einem Gyttja-
horizont das Moorwachstum wieder mit dem Beginn der raschen Klimaverbes-
serung wie in den anderen Mooren ein. Sie wird auch hier durch den rapiden
Riickgang der Nichtbaumpollen und den Pinusanstieg auf rund 70% charakteri-
siert. Das C-Alter des Gyttjahorizontes ergab VRI — 432, 11970 = 200 BP
und fillt somit an den Beginn der Alteren Dryas, die durch die Fehlergrenze
fast ginzlich abgedeckt ist. Deshalb wurde fiir sich allein betrachtet der Beginn
des Moorwachstums primidr (Fiithrer zur Arbeitstagung der Geol. B.-A.) gegen
Ende der Alteren Dryas, und der Goiserer Stand selbst in diese gestellt. Durch
den Vergleich mit der Entwicklung in den anderen Mooren wird aber auch hier
die Einordnung des Pinusanstieges am Ende der Bollingschwankung als zutref-
fender angesehen werden miissen. Das etwas zu niedrige Alter diirfte auf eine
schwache Kontamination der Probe durch jiingere Huminsduren zuriickzufiihren
sein, Fiir die sonst in geschlossenen Hochmoorkorpern uniibliche Zirkulation
konnte hier das Niederschlagswasser verantwortlich sein, das durch den Torf-
korper zu der durch den Torfstich entstandenen Wanne abflieffen kann.

Demnach wire auch die Typlokalitit des Goiserer Standes, die faziell ja gut
mit dem Gletschervorstoff im Mitterndorfer Becken vergleichbar ist, in den Zeit-
raum um 14000 BP in die Alteste Dryas zu verlegen (Taf. 4). Eine ungefihr dem
entsprechende zeitliche Einordnung (ca. 13000 BP) vermutet auch G.PATZzELT
(1975), S. 321, fiir den Gschnitzvorstof} im Tiroler Raum.

Einen weiteren Hinweis, dafl der Goiserer Stand nicht der Alteren Dryas
entspricht, sondern bereits in der Altesten Dryas liegt, liefert noch das Moor auf
der Gjaid Alm am Nordrand des Dachsteinplateaus (Tafel 5, 5 Gjaid Alm).

In der grofien Karsthohlform setzte nach dem Abschmelzen des Eises und einer
70 cm michtigen primiren, sandig-schluffigen Sedimentation der Beginn des
Moorwachstums ein. Dieser fillt mit der maximalen Ausbreitung von Pinus
zusammen, die aber in den liegenden Schluffen schon sehr stark vertreten war.
Die "*C-Datierung der liegendsten Anteile des Gyttjahorizontes legt mit VRI —
486, 11490 = 280 BP den Beginn der ersten organogenen Sedimentation am
Ende des Allerdd fest. Eine zweite Datierung von einer anderen Stelle des Moores
bestitigte mit VRI — 511, 10570 == 150 BP, dafl die organogene Sedimentation
bereits vor oder mindestens in der Jiingeren Dryas begann (letzteres scheint eher
unwahrscheinlich). Eine Verunreinigung des Materials mit jiingerem (Humin-
sauren) durch zirkulierende Wisser kann nicht .ausgeschlossen werden. Diese fiihr-
ten in den Torfschichten und dem obersten Horizont der Gyttja auch zur Ein-
lagerung von Pollen wesentlich jiingerer Schichten (I. DRAXLER, im Druck).
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Am Ubergang von der Gyttja zur reinen Torfsedimentation setzt dann sehr
rasch eine Ausbreitung von wirmeliecbenderen Florenelementen, wie Eichenmisch-
wald, Corylus, Alnus und Betula (in Tafel 5, 5 Gjaid Alm, nicht eingetragen)
ein, die bereits das Borareal anzeigt (I. DRAXLER, im Druck). Demnach miifite
angenommen werden, daff wihrend des Kilteriickfalles der Jiingeren Dryas und
des nachfolgenden Priboreals so gut wie keine Sedimentation im Bereich des
Moores stattgefunden hat.

Durch diese Datierung ist aber eine Einstufung des Echern Standes, wihrend
dessen die Gletscher des zentralen Dachsteinplateaus das letzte Mal den Talboden
erreichten (siche Kapitel, Echern Stand), in die Jiingere Dryas (Fithrer Geol.
B.-A.) unméglich. Er wird am besten in die Altere Dryas einzustufen sein.

Zu dieser Zeit zeichnet sich auch eine nochmalige Absenkung der Waldgrenze
in die hoheren Tallagen des Trauntales ab. Am deutlichsten ist diese in dem
kleinen Moor am Schmiedgut (Tafel 5, 4 Schmiedgut) zu erkennen, und wurde
mit VRI — 392, 11930 % 250 BP datiert. Dadurch ist wohl eine zeitliche Zuord-
nung in die Altere Dryas gegeben.

Der Jiingeren Dryas sind demnach nur noch die auf die einzelnen Kare
beschrinkten Gletscher zuzuordnen, bevor diese hinter den Stand von 1850
zuriickschmolzen oder ginzlich verschwanden (Ochsenkogel).

Zur Fazies der quartiren Sedimente im Trauntal
(Tafel 3)

Zielsetzung

Bei der detaillierten Kartierung der Sedimente der Wiirmeiszeit waren Unter-
schiede in der Ausbildung der Grundmorinen feststellbar, die sich auf ihren
Gehalt an Feinmaterial, Lagerungsdichte, Rundung der Geschiebe und das Auf-
treten von Politur und Kritzung bezogen. Diese Beobachtunigen lieflen eine iiber
den Gelidndebefund hinausgehende exaktere Erfassung dieser Unterschiede sinn-
voll erscheinen.

Die leider spirlich vorhandenen Morinen der Rifleiszeit wurden in diese
Untersuchung miteinbezogen um zu einigen Vergleichswerten zu gelangen.

Trotz der Abhingigkeit der Probestellen von natiirlichen und kiinstlichen Auf-
schliissen (Baugruben), konnten alle stratigraphisch wichtigen Phasen in der Ent-
widklung der Eisstrome im Hoch- und Spitglazial erfaflt werden. An manchen
Stellen wire eine groflere Streuung der Probenpunkte wiinschenswert gewesen
um besser abgesicherte Ergebnisse zu erhalten, hitte aber die Anlage tiefer Schiisfe
bedurft.

So sollen die hier kurz referierten Ergebnisse dieser Untersuchungen einen
ersten Versuch einer genaueren sedimentologischen Erfassung der Abla-
gerungen innerhalb und am Rand der Gletscher des Trauntales darstellen. Ver-
gleichsmoglichkeiten mit den Ergebnissen aus Sedimentuntersuchungen an Mori-
nenmaterial ergaben sich aber nur mit Untersuchungen an den groflen Eisschilden.
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Methoden

In den Grundmoranenaufschliissen (Anrisse und hauptsichlich Baugruben)
wurden aus dem frischen, unverwitterten Material (meist erst 1 bis 2 m unter
der Oberfliche) Proben im Umfang von 10 bis 20 kg entnommen. Dabei wurden
aber nur Proben aus Partien beriicksichtigt, die fiir einen groferen Bereich des
Sedimentes reprisentativ waren.

An zwei in Grundmorine verlaufenden Bachgriben (Pichl Bach und Ischl Tal)
ergab der Vergleich mehrerer Proben aus engerem Abstand, dafl die Kornvertei-
lung der typischen Grundmorinen iiber groflere Strecdken weitgehend konstant
bleibt (Abb. 49) und daher auch einzelne Proben fiir grofiere Bereiche als repri-
sentativ angesehen werden kénnen.
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Abb. 49. Kornverteilung von Grundmorinen. 1 = Pichl Bach, 2 = Lindau.

Das Material wurde primir auf seine Kornverteilung hin untersucht.
So wurden die gesamten Proben zuerst getrocknet und nach dem durch Wasser-
lagerung erfolgten Strukturverlust eine Abtrennung der Korngréfien << 0,063 mm
durch Naflsiebung vorgenommen.
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Die Fraktion >> 0,063 mm wurde wieder getrocknet und bis zu einem Grofit-
korn von 63 mm durch Trockensiebung in die Fraktionen 0,063—02; 0,2—0,63;
0,63—2; 2—6,3; 6,3—20; 20 bis 63 mm getrennt. Auf die gleiche Weise wurden
auch die Schluffe der Stauseesedimente aufbereitet.

Die Korngroflenanalyse der Fraktionen unter 0,063 mm erfolgte mit der Ario-
metermethode nach A. CasaGrANDE (1934). Die aus diesen kombinierten Sieb+
Schlimmanalysen gewonnenen Kornverteilungskurven (Tafel 3) erstellte auf der
Rechenanlage des Inst. fiir Grundbau und Bodenmechanik der T.U. Wien
Dipl.-Ing. W. Hazivar, wofiir ich ihm herzlich danken mdchte. Ebenso bin ich
Herrn Dr. W. EpPENSTEINER fiir manche Hinweise und die fallweise Hilfe bei
der Aufbereitung der Proben zu Dank verpflichtet.

Neben der Erstellung der Kornsummenkurven wurde auch versucht die Ge-
schiebeverteilung festzustellen. Dazu wurden die Geschiebe iiber
10 mm Durchmesser nach den einzelnen Gesteinen ausgezihlt um einen Einblick
in die Einzugsgebiete der einzelnen Gletscherstrome zu erhalten. Dabei stellte
sich heraus, dafl neben den gut kenntlichen Geschieben des Kristallins der Nie-
deren Tauern, der Werfener Schichten und der Gosau nur noch mit groflerer
Sicherheit eine Trennung in die bunteren Sedimente der Hallstitter Zone und die
durchwegs hellen Kalke und Dolomite der Plattformsedimente der heutigen
Kalkstodke zu treffen war. Dariiber hinaus wurde noch versucht den Plassenkalk
in der niheren Umgebung des Plassen und im Raum um die Trisselwand auszu-
scheiden. Die Ergebnisse sind hauptsichlich in Abb. 21 durch die Angabe der
EisfluBBrichtungen niedergelegt.

Im Bereich des Traun Sees wurden dann die Geschiebe der Kalkalpen zusam-
mengefafit. Die in den Diagrammen eingetragenen Werte wurden aus der Stiick-
zahl der einzelnen Gesteine ermittelt. Zur Erginzung der Kornsummenkurven
wurde versucht auch den Rundungsgrad der grofleren Korner, bei denen
bereits bei der Kartierung groflere Unterschiede zu bemerken waren, getrennt zu
bestimmen. Es wurden dazu die Fraktionen 63 bis 20/ 20 bis 6,3/ 6,3 bis 2 mm
herangezogen, wobei die kleinste bereits mit Hilfe einer Lupe gezihlt wurde.

Der Rundungsgrad wurde nach den von J. F. PerTijoHN (1957) vorgeschla-
genen fiinf Rundungsgraden ausgezihlt und die Prozentsitze der einzelnen Run-
dungsgrade jeder Fraktion in die Diagramme eingetragen um einen Vergleich
der einzelnen Fraktionen untereinander zu erhalten.

Der Prozentsatz der Geschiebe mit deutlicher Kritzung und Politur
auf grofleren Anteilen der Oberfliche wurde auch an den Korngroflen iiber
10 mm ausgezihlt.

Morinen

Korngréflenverteilung

Im prozentuellen Auftreten der einzelnen Kornfraktionen in den Grundmo-
rinen konnten wiederkehrende Unterschiede gefunden werden, die mit der Ent-
wicklung der Gletscherstadien in bezug auf Ausdehnung und Charakteristik ver-
bunden werden konnen.
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So weisen die Grundmorinen des Hochglazials einen weitgehend geraden Ver-
lauf der Kurve (auf halblogarithmischem Papier) auf, der ein starkes Uberan-
gebot der feinen Fraktionen anzeigt, wobei sich aber ihr Verhiltnis zu den gro-
beren kaum dndert (Taf. 3, Nr. 41, 32, 31, 34, 35, 36, 22, 27, 24, 23, 20, 16,
17, 18). Weiters stellt der durchgehend mit rund 10% auftretende Gehalt an Ton-
fraktion eine wichtige Grofle dar, die bei allen untersuchten Morinen des Hoch-

glazials wiederkehrt (Abb. 50).
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Abb. 50. Senkrechte Schraffur: Bereich der Kornverteilung in Grundmorinen des Hochglazials.
1 = Grundmorine iiber besonders feink&rnigem Untergrund, 2 = zu geringe Probenmenge im
Verhiltnis zum Gréfitkorn. Nur fiir Korngréflen unter ca. 2 mm reprisentativ.

Ausnahmen von dieser Kornverteilung (mit einem noch stirkeren Uberangebot
<{ 0,063 mm) stellen nur die Morinen im Gosautal (Taf. 3, Nr. 28, 37) im Be-
reich der Horn Spitze und an der Westseite des Traunsees (Taf. 3, Nr. 10, 15)
dar. Diese Sedimententwicklung ist aber durch das weit verbreitete Auftreten
der Nierentaler Mergel im Gosautal und der mergelreichen Flyschentwicklung um
den Buchschacher zu erkliren. Auf eine dhnliche Beeinflussung des Gehaltes an
Feinanteilen in Grundmorinen weist schon A. DrEmmMaNIs (1972), S. 96 f., im Ge-
biet der Grofien Seen in Kanada hin. Diese fiir die Grundmorinen des Hochgla-
zials typische Kornverteilung geht mit einer im Aufschluff immer beobachtbaren,
sehr hohen Lagerungsdichte konform.

Vollig die gleiche Kornverteilung und Lagerungsdichte zeigt die Rifigrund-
mordne im Becken um Bad Aussee (Taf. 3, Nr. 32). Der Ubergang der Grund-
mordne in die Endmorine und der damit verbundene rasche Verlust an Fein-
material [aft sich am besten an den Proben aus dem Raum Traundorf—Cumber-
land (Taf. 3, Nr. 4, 8, 12, 13) ablesen. Hier ist der rasches Verlust der feinen
Fraktionen durch die Schmelzwisser der Gletscheroberfliche an den Proben aus
der Grundmorine (Taf. 3, Nr. 13), am Innenrand (Taf. 3, Nr. 4), der Endmorine
selbst (Taf. 3, Nr. 12) und deren Auflenseite (Taf. 3, Nr. 8), wo sie in die Ter-
rasse iibergeht und bereits den Kurvenverlauf von Terrassenschottern zeigt, sehr
schon dokumentiert. Nicht so gut ist dieser Ubergang an den Morinenkrinzen
westlich des Seeabflusses im Bereich Ort (Taf. 3, Nr. 6, 7, 11) entwickelt, was hier
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auf die verstirkte Entwicklung der peripheren Gerinne zuriickzufiihren sein
wird und dadurch zu einem verstirkten Ausschwemmen der kleinen Fraktionen
bereits an der Innenseite der Endmorine fiihrte (Taf. 3, Nr. 11).

Direkt vergleichbare Kornsummenkurven lieferten die Endmorinenwille des
Maximalstandes der Rifieiszeit, wobei die Probe (Taf. 3, Nr.1) aus dem Orts-
bereich von Ohlsdorf an der Innenseite am Ubergang zur Grundmorine, die
Probe westlich Irresberg (Taf. 3, Nr. 2) am dufleren Abhang des Moridnenwalles
entnommen ist.

Im Gegensatz zu diesen zeigen die beiden Proben, die auf den runden breiten
Endmorinenwillen des Hochstandes bei Oberthalham und Altgschwandt (Taf. 3,
Nr. 3, 5) entnommen wurden, den charakteristischen Kurvenverlauf der Grund-
morine. Sie stellen einen guten Beleg fiir die im Geldnde zu beobachtende, teil-
weise Bedeckung der Endmorine des Hochstandes mit Grundmorine des Maxi-
malstandes dar. Der hohe Feinsandgehalt der Probe Altgschwandt (Taf. 3, Nr. 5)
hingt wahrscheinlich mit dem starken Auftreten feinkdrniger Flyschsandsteine im
Morinenmaterial zusammen.

Leider waren im Bereich der Rifimorinen bei der Kartierung keine weiteren
Aufschliisse zu finden, die unverwittertes Moranenmaterial aufgeschlossen hitten.

Ein vollig anderes Bild ergeben die Grundmorinen der spitglazialen Stdnde
des Traungletschers. Es konnten im Ischl Tal und bei Bad Goisern Proben der
Grundmorine der drei iltesten spitglazialen Stinde entnommen werden, wobei
die in Tafel 3 dargestellten Kurven den Mittelwert von jeweils mehreren Proben
darstellen. Die Grundmorinen weisen im Gegensatz zu denen des Hochglazials
an den Probenpunkten und den ibrigen Aufschlissen ein sandigeres Aussehen
auf, das noch durch eine wesentlich geringere Lagerungsdichte verstirkt wird. In
der Kornsummenkurve unterscheiden sie sich durch einen wesentlich verringerten
Anteil der feinen Fraktionen im Verhiltnis zu den groberen.

Diese Erscheinung ist in der Grundmorine des Ischler Standes (Taf. 2, Profil 4,
Taf. 3, Nr. 14) im Bereich der Zunge des kurzen Vorstofies deutlicher entwickelt
als in der des Jochwand Standes (Taf. 3, Nr. 29), wo die Moridne nur von dem
seitlich ausufernden Gletscher abgelagert wurde.

Noch deutlicher wird das Fehlen der Korngroflen unter 0,063 mm in den
Grundmorinen des Goiserer Standes (Taf. 3, Nr. 30), der im Gegensatz zu den
beiden anderen keine kurzfristige Aktivierung groflerer Gletscherkdrper, sondern
einen kriftigen Vorstof§ der bereits weiter abgeschmolzenen Gletscherzunge dar-
stellt.

Zbenso ist dieser Unterschied auch am Siidrand des Mitterndorfer Beckens zwi-
schen den Morinen des Jochwand Standes (Taf. 3, Nr. 40, 44) und des Goiserer
Standes (Taf. 3, Nr. 45) deutlich zu beobachten (Abb. 51).

Der Ton- und Schluffgehalt der Morinen der spitglazialen Gletscher steht
offensichtlich einerseits in direktem Zusammenhang mit der Transportweite und
Grofle der Gletscher, wie sie auch von R. v. KLEBELSBERG (1948), S. 254, und
R. F. Funt (1971), S. 156, angegeben wird. Da aber im Trauntal keine sehr
groflen Unterschiede in der Erstreckung und Michtigkeit dieser Gletscher (Taf. 5)
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auftritt, scheint andererseits auch die Gletscherentwicklung vor dem Vorstof§
(kurze Reaktivierung oder neuer Vorstof}) und dessen Dauer eine nicht unwe-
sentliche Rolle zu spielen.
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Abb. 51. Kornverteilung in spitglazialen Grundmorinen. Senkrechte Schraffur: Jochwand Stand.
Schrige Schraffur: Goiserer Stand.

Geschiebeverteilung

Die aus der Verteilung der verschiedenen kalkalpinen Gesteine ableitbaren
Eisabflulrichtungen sind in Abb. 21 eingetragen.

Ein sehr deutlicher Unterschied trat im Gehalt der Kristallingertlle aus den
Niederen Tauern im Bereich der Endmorinen der Rifl- und Wiirmeiszeit auf.
Finden sich in denen des Wiirms (Taf. 3, Nr. 4, 7, 8, 11) im Mittel 0,5 bis 1%
Kristallingeschiebe, so betrigt der Gehalt in den Riffmordnen (Taf. 3, Nr. 1, 2,
3, 5) durchschnittlich das 3- bis 4fache, was auf einen gegeniiber der Wiirm-
eiszeit vermehrte Eisdurchgang wihrend des Riff zuriickzufithren sein wird.
Dieser verstirkte Eisdurgang ist am besten dadurch zu erkliren, daff der Enns-
gletscher zur RifReiszeit in der Umgebung des Gesdsues noch bis zirka 1650 m
NN reichte (D. van Husen, 1968, S. 259 und 279), wihrend der der Wiirmeis-
zeit dort endete und demmnach ein wesentlich hoheres Gefille aufwies (D. van
Husen, 1968, Abb. 2). Dadurch konnte wihrend der Rifleiszeit wesentlich mehr
Eis aus dem Ennstal in den Bereich des Trauntales gelangen.

In diesem Zusammenhang ist die Ausbildung und besonders die mineralogi-
sche Zusammensetzung der Feinanteile der Rifigrundmorine bei Bad Aussee
(Taf. 3, Nr. 32) von Interesse.

In den groberen Fraktionen dominieren die hellen Kalke der Obertrias, zu
denen noch Geschiebe der Hallstitter Entwicklung und des Jura treten, wobei
auffilligerweise die Geschiebe bis rund 5 bis 7 cm Durchmesser vorhertrschen,
groflere hingegen weitgehend fehlen. Im Sandbereich tritt dann zu den Karbo-
naten ein hoher Anteil von splittigen Quarzkdrnern, Amphibol, Granat, Zirkon,
selten Turmalinbruchstiicke und Glimmer, die teilweise mit Quarz verwachsen
sind. Die Glimmer (Muskovit, Chlorit, Phlogopit und Biotit) sind vollig frisch
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und zeigen keine Verwitterungserscheinungen. Der Anteil dieser nicht karbona-
tischen Gemengteile nimmt von 24% in der Fraktion 0,63 bis 0,2 mm auf rund
46% in der von 0,2 bis 0,063 mm zu. (Die Bestimmungen der Minerale wurden
mit Hilfe von Frau Dr. E. KIRCHNER, Salzburg, durchgefiihrt.)

Diese Zusammensetzung der feinen Fraktionen der Grundmorine unterschei-
det sich deutlich von der Wiirmgrundmorinendecke im Ausseer Becken, die nur
bis maximal 14 bis 15% nicht karbonatische Anteile in dieser Fraktion aufweist,
wobei es sich aber durchwegs um splittrigen, hellen Quarz handelt, Amphibole
und Biotit fehlen ganz. Neben diesen Unterschieden zeigt die Riffmorine auch
einen weit besseren Aufbereitungsgrad, der sich in guter Glittung (meist Politur)
nahezu aller Flichen der grofieren Geschiebe iiber rund 5 mm ausdriickt. Dieser
bessere Aufbereitungsgrad diirfte aber weniger auf eine etwas groflere Michtig-
keit als auf eine eher lingere Dauer der Eisbedeckung hinweisen. Dadurch konnte
es aber auch zu einer besseren Durchmischung der Eisstrdme vom Toten Gebirge
und aus dem Ennstal gekommen sein. Dadurch kdnnten die hohen Anteile an
frischen, unverwitterten Mineralen metamorpher Gesteine aus den Niederen
Tauern in den nicht karbonatischen Bestandteilen des Sandanteiles zu erkliren
sein. Groflere Kristallingeschiebe fanden sich in diesem Aufschluf8 nicht. Gesteine
der Kalkalpen (am ehesten Untertrias) kommen kaum als Liefergebiet in Frage,
da nach den Untersuchungen von Frau Dr. E.Kircuner (miindl. Mitteilung)
im Haselgebirge und in den Werfener Schiefern der Umgebung von Wienern
Glimmer mit Korngroflen bis 0,6 mm nicht auftreten. Auflerdem finden sich
keine Turmaline, Amphibole und kaum frischer Biotit in diesen Sediment-
gesteinen.

Die Moridne war bis heute nur an dieser einen Stelle aufgeschlossen, wodurch
eine weitere Uberpriifung dieser Zusammensetzung oder mdglicherweise auch
das Auffinden groflerer Kristallingeschiebe nicht moglich war. Deshalb sollen die
daran gekniipften Uberlegungen nur eine Denkmdglichkeit zur Genese dar-
stellen.

In den Wiirmgrundmorinen (Hoch- und Spitglazial) des Traungletschers
treten die Kristallingeschiebe wenn auch selten, nur ndrdlich von Lauffen auf.
Weiter im Siiden und Siidosten finden sich trotz teilweise grofiflichiger Auf-
schliisse in den Grundmorinen der Bedten von Bad Goisern, Bad Aussee und
Bad Mitterndorf keine Spuren solcher Geschiebe, wie dies auch schon A. Penck
(1909) und G. Gever (1915, S. 190 fI.) angeben. Die Erklirung dafiir ist wahr-
scheinlich am besten die, daf} die Becken bereits durch die Lokalgletscher derart
mit Eis erfiillt waren, dafl der vom Ennstal iibertretende Gletscherarm nur noch
oberflichlich abflieflen konnte (D. van Husken, 1968, S. 281).

Dieser Ablauf wird auch durch die Zusammensetzung der liegenden Anteile
der Grundmorinendecke im Auseer Becken belegt. Hier ist der lokale Einflufl
in der Geschiebeverteilung noch wesentlich stirker zu erkennen (Taf. 3, Nr. 31,
35, 36) als nach der endgiiltigen Erfiillung des Beckens mit Eis, wodurch sich
in den hangenden Partien bereits eine gewisse Durchmischung der kalkalpinen
Eisstrome anzeigt (Taf. 3, Nr. 34). In der kurzen Zeit des Hochglazials (s. Kapi-
tel Der Ablauf des Jungquartirs ...; Wiirm) kam es aber nicht mehr zu einer
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Einbezichung des wahrscheinlich auch schwachen Eisstromes aus dem Ennstal
in den Gletscherkorper.

Aus dem Umstand, dafl in den Morinenablagerungen der spitglazialen Glet-
scherzungen siidlich Lauffen keine Kristallingeschiebe zu finden sind, kann der
Bezug dieser Geschiebe aus den Augensteinvorkommen der Plateaus ausgeschlos-
sen werden. Dabei diirfte der Umstand keine unwiesentliche Rolle spiclen, dafl die
Dolinen, in denen diese Sedimente ihre grofite Verbreitung haben, zu den Zeiten
der vollen Vergletscherung der Plateaus vom Eis nicht durchstromt sondern
iberstromt worden waren (s. Kap. Hochglazial, Dachsteinplateau).

Eine Erklirung, warum die Geschiebe aus den Niederen Tauern nur ndrd-
lich Lauffen auftreten, kann im Aufbau und Zusammenbruch des Eisstrom-
netzes gesucht werden. So treten die ersten Kristallingeschiebe aus dem Ennstal
iiber, als das Eisstromnetz im Trauntal bereits bis in den Raum Bad Ischl auf-
gebaut war. Wihrend des raschen Abbaues der Eismassen kamen die letzten
Kristallingeschiebe erst wihrend des Ischler Standes zur Ablagerung im Zungen-
bereich, als die Verbindung zum Ennstal aber wahrscheinlich bereits unter-
brochen war (s. Kapitel Ischler Stand, Schluffolgerung).

Rundungsgrad

Die Zurundung der Geschiebe in den Grundmorinen der heutigen Gletscher
(Taf. 3, Nr. 39, 43) ist der Verfrachtung iiber nur einige 100 m entsprechend
auf wenige der grofleren Geschiebe beschrinkt.

Aber bereits nach kurzen Transportwegen am Fuff der Plateaus (Taf. 3,
Nr. 40, 44, 45) zeigen die grofieren Komponenten eine deutliche Zurundung der
Kanten und ein beginnendes Ausschleifen der Buchten und sind bereits mehr-
heitlich dem Rundungsgrad II (subangular) zuzuordnen. Ahnlich kurze Trans-
portwege gibt R. F. FLinT (1971, S. 167) fiir die Zurundung unter dem Inland-
eis Nordamerikas an.

Die weitere Zurundung erfolgte dann sehr langsam, wie durch den Vergleich
der weiter traunabwirts gelegenen Proben zu erkennen ist, erfaflt aber zuneh-
mend auch die kleineren Korngroflen, die dann ebenso mehrheitlich in die
Klasse II fallen, wihrend von den grofleren aber auch schon Klasse III (sub-
rounded) erreicht wird (z. B. Taf. 3, Nr. 31, 33, 34, 35, 36). Nur Proben aus
einem Gebiet wo bereits gerundete Komponenten (Gosau oder dltere quartire
Sedimente) aufgearbeitet wurden, stechen mit recht hohen Werten in den
Klassen III (subrounded) und IV (rounded) hervor (Taf. 3, Nr. 19, 20, 21, 22).
Ebenso wirkt sich das Vorkommen groflerer Areale kleinstiickig zerfallender
Dolomite in einer schlagartigen Abnahme der Rundung der Fraktion 6,3—2 mm
aus (Taf. 3, Nr. 25, 30).

Eine auffillige Anderung tritt in den Grundmorinen um den Traunsee auf.
Hier finden sich in den Grundmorinen verhiltnismiflig viele Geschiebe der
Rundungsgrade III und IV, selten auch V, die auch wenig glaziale Bearbeitung
(Kritzung) zeigen. Diese konnen wahrscheinlich zu einem guten Teil aus wieder
aufgearbeiteten alteren quartiren Ablagerungen stammen, was sich aber am
Auftreten von Konglomeratbruchstiicken zu erkennen gibt (Taf. 3, Nr. 3, 5).
Wo solche Hinweise fehlen, kann die Moglichkeit einer Aufarbeitung ilterer
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fluviatiler Sedimente nicht ganz ausgeschlossen werden, der Grund fiir das
Auftreten aber auch in einer anderen Ursache liegen.

So fehlt im Bereich siidlich von Traundorf jeglicher Hinweis (Taf. 3, Nr. 4,
8, 12, 13) auf Schottervorkommen und auch am Westufer des Traunsees (Taf. 3,
Nr. 17, 18, 15, 10) stellt das einzige bekannte Vorkommen der kleine, gut ver-
kittete Konglomerathiigel des Buchberges dar, dessen grofere Bruchstiicke sich
nur ganz selten in den Morinensedimenten finden.

Bei dieser plotzlichen Zunahme der Geschiebe mit besseren Rundungsgraden
als sie auch bei noch so intensiver Eisbearbeitung entstehen, wie R.F.FrLiNT
(1971, S. 168) angibt, ist wahrscheinlich ein nicht unerheblicher Anteil auf eine
Verfrachtung durch subglaziale Gerinne und eine damit verbundene Zurundung
zuriickzufithren, bevor die Gerdlle dann letztlich wieder durch das Eis dem
Grundmorinenmaterial beigemengt wurden (R.F. FLinT, 1971, S. 165). Dabei
ist wahrscheinlich auch anzunehmen, dafl diese Umlagerungsvorginge ab der
Grenze Zehr- zu Nihrgebiet im verstirkten Maf} auftreten. Leider waren aber
im Trauntal zwischen Bad Ischl und Traunkirchen keine geeigneten Grund-
morinenaufschliisse zu finden, um diese Vermutung weiter untersuchen zu kon-
nen. Einen Hinweis darauf konnte noch die Bemerkung P. WoLDsTEDTS (1954,
S.56) geben, dafl die subglazialen Schmelzwisser des Malaspinagletschers grof3-
tenteils wohlgerundetes Material mit sich fiihren.

Schlufifolgerung

An den Grundmorinen des Hoch- und Spitglazials war im Gelinde ein
Unterschied in der Lagerungsdichte (hauptsichlich in Abhingigkeit von der
Miichtigkeit der Eismassen) und parallel dazu in der Kornverteilung feststellbar.

In den Morinen des Hochglazials stellt sich in den Tilern bereits knapp unter-
halb der Hochplateaus nach kurzer Transportstrecke ein Verhiltnis von Fein-
anteilen zu groberem Material ein, das durch ein Uberangebot der feinen Frak-
tionen charakterisiert ist. Es driickt sich in einem weitgehend geraden Verlauf der
Kornsummenkurve in halblogarithmischer Darstellung aus. Ein weiteres Krite-
rium stellt der Anteil von rund 10%, Tonfraktion dar (Abb. 50).

Dieser Gleichgewichtszustand wird nur lokal durch das grofiflichige Auf-
treten von leicht aufbereitbaren, feinkdrnigen Sedimentgesteinen (Mergel) zu-
gunsten der Feinanteile unter 0,063 mm verindert.

Eine an sich zu erwartende und fiir sehr grofle Gletscherareale von R. v. K1E-
BELSBERG (1948, S. 254) und R. F. FLINT (1971, S. 156) auch postulierte allmih-
liche Verschiebung zu hoheren Werten in den feinen Fraktionen konnte im
Trauntal nicht festgestellt werden.

Zu den Grundmorinen des Spitglazials besteht nicht nur in der deutlich gerin-
geren Lagerungsdichte sondern auch im Kornaufbau ein wesentlicher Unter-
schied (Abb. 51). Er wird einerseits sicher von der Michtigkeit (R. v. KLEBELS-
BERG, 1948, S. 254), andererseits auch von der Dauer der Eisbedeckung abhin-
gen. Da aber diese Werte fiir die einzelnen Gletscherstinde nicht sehr stark
schwanken, wird wahrscheinlich die vorhergegangene Entwicklung der Gletscher-
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zunge (kurze Reaktivierung von Eismassen oder neuerlicher Vorstof nach weit-
gehendem Abschmelzen) von Bedeutung sein.

Ob das beschriebene Verhiltnis der einzelnen Korngrofien zueinander in den
hochglazialen Grundmorinen, und ihr Unterschied zu denen des Spitglazials fiir
Gletscher dieser Groflenordnung charakteristisch ist, kann nur durch weitere
systematische Untersuchungen auch in anderen Tilern beantwortet werden.

Der Rundungsgrad der Geschiebe erreicht bereits nach kurzen Transport-
strecken mehrheitlich den Wert 11 (subangular) und nimmt dann langsam glet-
scherabwirts zu. Dabei wirken sich groflere Bereiche von kleinstiickig zerbre-
chendem Dolomit durch eine starke Abnahme der Rundung der Korngrofle von
6,3—2 mm aus.

In den Grundmorinen nérdlich der Grenze Nihr- zu Zehrgebiet finden sich
dann weit verbreitet gut gerundete Geschiebe, die nicht allein auf die Wieder-
aufarbeitung dlterer fluviatiler Sedimente zuriickzufiihren sind. Ihr Auftreten
kann wahrscheinlich mit streckenweisem Transport durch subglaziale Wisser
erklirt werden.

Der deutliche Unterschied im Auftreten der Kristallingeschiebe der Niederen
Tauern in den Morinen der Rif}- und Wiirmeiszeit im Umkreis des Traun Sees
ist auf den verstirkten Durchzug von Eismassen aus dem Ennstal und wahr-
scheinlich auch auf die lingere Dauer der Rifleiszeit zuriickzufiihren.

Daf} in den wiirmzeitlichen Morinen nur ndrdlich Lauffen—Bad Ischl Kristal-
lingeschiebe auftreten, belegt, daf} diese nicht aus den Augensteinablagerungen
der Plateaus stammen konnen und zeigt einen Zusammenhang zwischen dem
Auf- und Abbau des Eisstromnetzes an.

Das Auftreten von Kritzung und Politur der grofleren Geschiebe konnte in
keinen Zusammenhang mit anderen Erscheinungsformen der Grundmorine ge-
bracht werden.

Oser

Kleinere Osformen waren im Trauntal an zwei Stellen durch grofle Schotter-
entnahmen gut aufgeschlossen.

Im Ischl Tal liegen auf einer Terrasse nordlich des Kalvarien Berges in 500 m
Hohe einige langgestreckte Hiigel, die einen deutlichen E-W Verlauf zeigen. Sie
werden von Schottern und Sanden aufgebaut, die die gleiche Zusammensetzung
wie die Morinen der Umgebung aufweisen und eine vorherrschende Schiittrich-
tung nach W-NW aufweisen. Der westliche Teil der Aufschiittung, in dem die
feineren Schotter oft von michtigen Sandlagen unterbrochen werden, zeigt klein-
raumige Deltaschiittung (20—35°), die meist dammartig nach Westen vorgebaut
wurde. Im &stlichen Teil dagegen finden sich durchwegs grobe (kopfgrofie Gerdlle
sind nicht selten) nahezu schichtungslose Schotter, die mit feineren, sehr sand-
reichen Partien verknetet sind. Die Ablagerung stellt kurze Oser dar, die im
Osten noch mit aktivem Eis in Beriihrung standen.

Im Mitterndorfer Becken treten ostlich Kainisch zwei deutliche, lingere, damm-
artige Formen in Erscheinung, die Oser darstellen (Abb. 32). Thr Aufbau zeigt
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die rasch wechselnden Sedimentationsbedingungen und Platzverhiltnisse in Spal-
ten des abschmelzenden Eiskdrpers des Jochwand Standes an (s. Kapitel Joch-
wand Stand, Mitterndorfer Becken).

Kames

In die Gruppe dieser Erscheinungsformen sind die zum Teil weit verbreiteten
Eisrandterrassen im Kontakt mit den rasch abschmelzenden Gletscherzungen
des Wiirms um den Traunsee, Ischler Standes im Ischl Tal und des Jochwand
Standes im Mitterndorfer Becken zu rechnen.

Die weitflichigen Kamesterrassen am Westufer und am Siidende des Traun
Sees werden alle durch ihre Entwicklung an der Miindung von Seitenbzichen ins
Haupttal charakterisiert. Sie werden von Schottern und Sanden aufgebaut, die
eine Deltaschichtung mit 20—30° Neigung aufweisen, die iiber die ganze Hohe
der Ablagerung einheitlich ausgebildet ist. Abgeschlossen wird diese Schichtfolge
meist von oft sehr groben, zwischen 1—3 m michtigen, eben geschichteten Schot-
tern, die oft deutlich in Fliefrichtung dachziegelartig ausgerichtet sind (Abb. 52).

fluviatile Schotter

Deltaschittung

Untergrund

Abb. 52. Schematische Skizze der Eisrandbildungen siidlich und westlich des Traun Sees.

Etwas anders ist der Aufbau in den Kamesterrassen im Ischl Tal. Hier erfolgte
die Sedimentation der Schotter und Sande vom Gletscher her in kleine Seen,
die sich rund um die ausgeaperten Hiigel des Untergrundes ausbildeten. Die
Ablagerungen zeigen auch hier wieder durchwegs Deltaschiittung, die aber in
ihrer Richtung viel uneinheitlicher ist. Die deltageschiitteten Anteile werden auch
von kreuzgeschichteten Binken unterbrochen, die anzeigen, daff die Seen keinen
bleibenden Bestand hatten.

Die Kamesterrasse des Mitterndorfer Beckens zeigt die gleichen Sediment-
strukturen, nur daf hier in dem abgeschlossenen Becken der Seespiegel wesent-
lich bestindiger war. Deshalb entwidkelten sich hier auch viel gleichmifigere
Deltastrkturen, die auch iiber die gesamte Hohe der Ablagerung reichen. Ein
abschlieflender, eben geschichteter Horizont wie in den Terrassen an der Ein-
miindung der Nebenbiche fehlt diesen Kamesterrassen.
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Feinkdrnige Stauseesedimente

Am Rand des vorriickenden und auch abschmelzenden Gletschers entstanden
in abgeriegelten Seitentilern immer wieder Stauseen, die lange genug Bestand
hatten, so dafl sie mit feinen Sedimenten verfiillt werden konnten.

Offenseebach Tal

Im Offenseebach Tal kam es wihrend des Aufbaues des Eisstromnetzes zur
Ausbildung zweier knapp aufeinander folgender Stauseen (s. Kapitel Wiirm
Vorstofphase, Frauenweiflenbach-Offensecbach). Sie wurden mit sehr michtigen
Schluffablagerungen verfiille (Taf. 2, Profil 3). Die Sedimentation wird durch
eine Wechsellagerung von Schluffbindern mit 2—20 ¢cm Midhtigkeit und Fein-
sandlagen mit einigen Millimetern bis 1 ¢cm Michtigkeit charakterisiert (Abb. 53).

Abb. 53. Gleichmifig eben gelagerte Schluffe am Offensee Bach.

Die einzelnen Schichten sind in nahezu gleicher Michtigkeit iiber lange Stredken
zu verfolgen und zeigen eine gleichbleibende Sedimentation iiber grofle Bereiche
des Sees an. Die Schlufflagen, die bis zu 30% Rohton enthalten (Abb. 54), zeigen
eine ruhige Sedimentation mit hohem Angebot an Gletschertriibe an, die nur
von kurzen Phasen feinsandiger Sedimentation unterbrochen wird. Diese Sand-
lagen sind wahrscheinlich in Perioden leichter Strémung im Seebecken ent-
standen, die den Feinsand transportierte ohne aber das jeweilige liegende Schluff-
paket abzutragen, da keinerlei Erosionserscheinungen zu beobachten waren.
Dieser unregelmifige Sedimentationszyklus wurde nur selten durch die Ein-
streuung groberen Materials unterbrochen. So finden sich am stlichen sowie
am westlichen Ende dieser Schluffablagerungen einige Lagen oder Nester von
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mehr oder minder gut bearbeiteten Schottern (bis 10 em (), die mitunter auch
deutliche Kritzung zeigen. Selten treten in der Schichtfolge auch groflere Blocke
(bis 1 m®), die nach der Art von Driftblocken sedimentiert wurden auf, wobei
die Schlufflagen eingedriickt und verfaltet wurden (Abb. 55 und 56).
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Abb. 54. Kornverteilung der Schluffe im Offenseebach Tal (Auswertung von 10 Proben).

Abb. 55. Durch Driftblock verfaltete Schluffe.

Sonst zeigt die Schichtfolge nur selten kleinere Storungen, die von Setzungen
herrithren. An einer Stelle fand sich eine Falte in den Schluffen, die auf sub-
aquatische, synsedimentare Gleitungen zuriickzufiihren sein wird (Abb. 56), wie
sie im Stausee St. Agatha hiufig auftreten.
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Am orographisch rechten Ufer des Baches, knapp unterhalb der Sige war iiber
knapp 2 m Hohe eine 10 cm breite Spalte aufgeschlossen (Abb. 56). Sie ver-
liuft mit weitgehend parallelen Winden senkrecht auf die Schichtung und ist
mit Schluff erfiillt, der parallel zu den Seitenwinden zerschert ist. An manchen
etwas breiten linsenformigen Partien war die urspriinglich horizontale Lagerung
noch erkennbar. Der Schluff der Spaltenfiillung ist in Kornaufbau, Zusammen-
setzung sowie Pollengehalt mit dem der umliegenden Binke identisch.

Abb. 56. Stérung in den Schluffen. 1 = Faltung durch subaquatische Gleitung, 2 = Driftblock.
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Bei dieser Erscheinung, die nur an dieser Stelle zu sehen war (das orogra-
phisch linke Ufer ist mit grobem Blodkwerk bedeckt), handelt es sich, wie Prof.
Dr. Ch. Exner anldflich einer gemeinsamen Exkursion meinte, um eine Storung,
die sich durch Bewegungen sehr wahrscheinlich wihrend der Bedeckung durch
den Gletscher der Wiirmvereisung in den Schluffen abzeichnete. Es kam aber zu
keinen vertikalen Verstellungen, da beide Seiten gut korrelierbar sind.

An beiden Flanken des Tales verlief die Sedimentation nicht so ruhig. Hier
sind die Schluffe wesentlich sandreicher und auch oft von Lagen unbearbeiteten
Schuttes durchsetzt und zeigen auch deutliches Einfallen zum Tal hin. In diesem
Bereich kam es wihrend der Sedimentation auch zu subaquatischen Gleitungen
instabilder Schluffpakete, die zu starker Verfaltung auf engstem Raum fiihrten
(s. auch iibernidchstes Kapitel).

In den hangenden Anteilen dieser Schichtfolge wurden die Schluffe immer
sandreicher und sind auch immer ofter von Sand- oder Schotterlagen unter-
brochen.

Einige Meter unter der hangenden Morine waren Bruchstiicke unterschied-
licher Grofle der Schluffe zu sehen, die in den Sanden und Schottern eingebettet
sind und auf eine mechanische Beanspruchung der Schluffe hinweisen. Da die
Bruchstiicke keine plastische Verformung zeigen, ist wahrscheinlich anzunehmen,
daf sie in gefrorenem Zustand transportiert wurden (Abb. 57).

Abb. 57. Resedimentierte Schluffe.

Mitterweiflenbach

Am Rand des abschmelzenden Eiskorpers im Mitterweiflenbachtal (s. Kapitel
Erste Abschmelzphasen, Mitterweiflenbach) entstand im Bereich des Hollbaches
ein kurzlebiger Stausee, dessen Sedimente durch eine Kreidegrube gut auf-
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geschlossen waren (Abb. 58). Der liegende Anteil wird von Schluffen aufgebaut,
die meist nur diinne Binder (1—5 cm) bilden, die von sandigen und schottrigen
Zwischenlagen unterbrochen werden. Diese Abfolge erreicht etwa 10 m und
zeigt einen Zeitraum ruhiger Sedimentation im See an, die oft nur von kurzen

~~ T . ¢ e

-Abbauschutt )
% Schotter (kongiomeriert) % Schiuff eben gelagert
Schiuff, wellig D ungesch, Schluff

Abb. 58. Aufbau des Staukérpers im Hollbachgraben (Mitterweiflenbach Tal).

Perioden mit kriftiger Stromung abgelost wurden. Sie liegt, wie an einer
Stelle der Grube zu beobachten war, diskordant einem Relief in schichtungs-
losen Schluffen mit iiber 2 m relativen Hohenunterschieden auf (Abb. 59).

In den hangenden Anteilen dieser Abfolge sind dann teils leichte Wellung,
teils auch Faltung der Schichten durch subaquatische Gleitungen zu beobachten,
die auf die grofle Nihe des Beckenrandes zuriickzufithren sein diirflen. Bedeckt
wird diese Sedimentation von etwa 10 m michtigen, schlecht gerundeten Schot-
tern der beiden Biche, die lagenweise gut verfestigt sind und nur eine leicht siid-
geneigte Fliche in 580 m Hohe bilden. Sie stellen die letzte Phase der Auf-
filllung des Beckens dar, als aber kein See mehr vorhanden war. Sobald dann
der Riickstau durch den Eiskdrper im Haupttal wegfiel, schnitten die Biche
wieder ein (Abb. 22).

St.tAgatha

In dem kleinen Stausee am Rand des Jochwand Standes (s. Kapitel Jochwand
Stand, Goiserer Becken) wurden michtige Schluffe abgelagert, die ebenso durch
eine Kreidegrube aufgeschlossen sind.

Im September 1973 war es mdglich, die Sedimentabfolge fast geschlossen auf-
zunehmen und Proben zu entnehmen (Siulenprofil; Abb. 60). Bei spiteren Be-
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Abb. 59. Diskordanz zwischen ungeschichtetem und geschichtetem Schluff mit zwischengeschalteter
Gerdllage.

suchen konnten nur noch einzelne Anteile dieser genauer untersucht und be-
probt werden, was zu einer Verfeinerung des Bildes beitrug.

Die liegenden Anteile und die Basis werden von der Grube nicht erreicht,
wodurch nur die hangenden Anteile (rund 25 m) zu sehen sind (Abb. 60). Die
Schichtfolge beginnt knapp oberhalb des kleinen Teiches mit einem Paket von
tonigem Schluff, das keine Schichtung zeigt. Dariiber fand sich ein kopfgrofler,
ungerundeter Dachsteinkalkblodk, der als Driftblock aufzufassen ist. Nach einer
feinschichtigen Schlufflage (Abb. 61) folgt auf einer leicht welligen Trennfliche
eine aus Steinen und Sand bestehende Schicht, in der linsig aufgeldste, ver-
knete Schlufflagen enthalten sind (Abb. 62).

Dariiber schliefit eine Abfolge diinnschichtiger, 1,5 bis 5 cm michtiger Schluffe
mit mm-diinnen Feinsandzwischenlagen an. Sie wird von drei Lagen mit inten-
siver Internverfaltung und Stauchung unterbrochen, in der weitgehend un-
gerundete Schuttkomponenten bis zu 1 ¢cm Korngrofle eingebettet sind (bei dem
Schutt handelt es sich fast ausschlieflich um die hellen Kalke und untergeordnet
Dolomite der NW Flanke des Sarsteins). Dariiber folgt dann nach einem 10 ¢cm
machtigen, ungeschichteten Schluffband eine Schicht, die eine vollige Auflosung
des Gefliges zeigt. Die stark verfalteten Schluffbinder sind durchwegs zerrissen
und in Schmitzen aufgeldst (Abb. 63). Die Hauptmasse wird von den Sanden
und untergeordnet Schutt bis 3—4 cm Korngrofe gebildet, dariiber folgt dann
wieder eine Periode ruhigerer Sedimentation, die von durchwegs diinnschichtigen
aber gegeniiber den liegenden Anteilen feindsandreicheren Schluffen charakreri-
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Abb. 62. Sdﬂuﬁc mit madmgen subaquat:schcn Gle.nungen.
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Abb. 63. Detail aus subaquatischer Gleitung.

siert wird. Die obersten 2 m der feinkdrnigen Schichtfolge sind dann hauptsichlich
durch verknetete Lagen mit hohem Sand- und Schuttanteil gepriigt, die nur noch
von kurzen Perioden mit ungestorter, ruhiger Sedimentation abgeldst werden.
In diesem Bereich sind auch im Gegensatz zu diesen Schichten im liegenden
Anteil verstirkt Erscheinungen von Stauchungen (Abb.64) und Erosion der
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unmittelbar liegenden Schluffbinder durch die Gleitungen zu beobachten, was
auf eine erhohte Energie der Gleitung durch die bereits groflere Nahe des Ufers
hindeutet.

Auf ein Eingleiten von Ost nach West deuten auch die B-Achsen in den inten-
siv verfalteten Partien hin, die bevorzugt N-S Richtung aufweisen.

Demnach kann als Sedimentationsablauf in diesem kleinen Becken folgender
als wahrscheinlichster angesehen werden.

Nach der Abdimmung des Sees kam es zur raschen Sedimentation ungeschich-
teter, teils sehr michtiger, toniger Schlufflagen, die keinerlei Unterbrechung der
Ablagerung anzeigen. Sie haben die gleiche Kornverteilung wie die Schluff- und
Tonanteile der anderen Seeablagerungen und sind sicher hauptsichlich auf die
starke Einschwemmung von Schwebstoffen vom Gletscher zuriickzufithren

(Abb. 65).
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Abb. 65. Kornverteilung der Schluffe aus der Kreidegrube St. Agatha (Auswertung von
10 Proben).

Die ersten, anfinglich noch diinnen, verfalteten Binke deuten darauf hin, dafl
das Becken bereits von Osten durch das sich vorbauende Delta soweit eingeengt
war, dafl die Gleitungen begannen, das ganze Becken zu beeinflussen. Zum
Hangenden wird dieser Einflufl immer stirker, der sich durch die michtigen, ver-
falteten Lagen dokumentiert, mit dem auch bereits groflere Steine des Rand-
bereiches ins Becken verfrachtet wurden.

In diesem Bereich indert sich auch die Zusammensetzung der Schluffe. Einer-
seits nehmen die Feinsandlagen an Hiufigkeit und Madhtigkeit zum Hangenden
hin zu, andererseits nimmt in den Schlufflagen selbst der Gehalt an Tonfrak-
tion zugunsten eines Feinsandanteiles ab (Abb. 65). Dies deutet gemeinsam mit
dem vermehrten Auftreten der subaquatischen Gleitungen auf eine zunehmende

Erhshung der Sedimentationsenergie, die durch die zunehmende Verengung des
Beckens erklirlich ist.

In der weiteren Folge iiberlagert dann das aus sehr sandreichen, feinen Schot-
cern nach Westen vorgebaute Delta diese Schichtfolge. Die die Deltaschichtun-
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gen trennenden, horizontalen Schlufflagen zeigen einen zu dieser Zeit in meh-
reren Stufen um rund 4 m ansteigenden Wasserspiegel an.

Die Deltaschiittung wird dann noch als letzte Phase in der Verfiillung des
Beckens von etwa 10 m michtigen, schlecht gerundeten Schottern iiberdeckt, die
vom Liegenden zum Hangenden zunehmend grober werdend eine leicht nach
Westen zu einfallende Schichtung zeigen (Abb. 66). Sie reprisentieren den flach

Abb. 66. Delta und Schwemmkegel im Hangenden der Schluffe (1).

nach Westen auslaufenden Schwemmkegel unterhalb der Ortschaft Potschen,
der die schwach geneigte Terrasse in 726—727 m Hohe bildet, die sich von der
Kreidegrube bis knapp siidlich der alten Pétschenstrafle verfolgen lafit.

Unter Kainisch

Die Sedimente im kleinen Becken von Unter Kainisch zeigen den gleichen
Sedimentationsablauf mit einem Wechsel von Schluff- und Sandbindern, nur
daf in dem weiten Becken die Stérungen durch subaquatische Gleitungen fehlen.

Die Durchstromung des Beckens durch die Traun driickt sich einerseits durch
das gegeniiber den anderen Seebecken vermehrte Auftreten von michtigen
Sandlagen, andererseits auch durch den verringerten Tonanteil in den Schluff-
paketen aus (Abb. 67). Uberlagert werden diese Schluffe von flachen Schwemm-
kegeln des Ziegel Baches und des Abflusses aus dem Tal der Kainischen Traun,
bevor diese wieder ihren alten Lauf gewann (s. Kapitel Jochwand Stand, Aus-
seer Becken).
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Abb. 67, Kornverteilung der sandigen Schluffe im Becken von Unter Kainisch (Auswertung
von 9 Proben).

Kainisch—Odensee

Die in dem weit gespannten Seebecken, das nach dem Abschmelzen des Joch-
wand Standes im westlichen Mitterndorfer Becken entstand, sedimentierten
Schluffe zeigen eine ziemlich gleichmiflige Ablagerung, in der diinne Feinsand-

lagen nur selten auftreten. Dieser ruhigen Sedimentation entspricht auch der
Gehalt an Tonfraktion (Abb. 68).
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Abb. 68. Kornverteilung der sehr gleichmifigen Schluffe im Becken von Kainisch-Udensee (Aus-
wertung von 10 Proben).

Schluf}folgerung

Im Trauntal entstanden hauptsichlich wihrend der ersten Abschmelzphasen
und des folgenden Spitglazials am Eisrand und in eisfrei gewordenen Wannen
kleine, kurzlebige Seen. Dank eines frei verfligbaren, reichlichen Angebotes an
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Schutt aller Korngroflen wurden sie rasch zuerst mit Schluff, in der weiteren
Folge mit Schottern verfiillt. Als Modell eines derartigen Ablaufes kann die
genau beschriebene Serie von St. Agatha gelten.

Bei einer genaueren Untersuchung des Sedimentationsablaufes der teilweise
sehr michtigen, tonig-schluffigen Lagen konnte innerhalb der einzelnen Schichten
kein wesentlicher Unterschied in den Korngréfien und kaum ein allmihlicher
Ubergang in grobere Lagen (Sand) festgestellt werden. Wie zu erwarten, ergaben
sich Unterschiede im Gehalt der Tonfraktion dieser feinkdrnigen Sedimente in
Abhingigkeit zur Grofle des Beckens und des durchstromenden Gerinnes (Abb. 54,
65, 67, 68).

Eine rontgenographische Untersuchung von drei tonreichen Schluffproben auf
ihre mineralogische Zusammensetzung, die Frau Dr. E. KirRcHNER, Salzburg, in
dankenswerter Weise durchfiihrte, ergaben eine gute Ubereinstimmung mit der
gesteinsmafligen Zusammensetzung im Einzugsgebiet des Detritus.

Kainisch-Odensee Unter Kainisch St. Agatha

Kalzit 65% Kalzit 68% Kalzit 38%
Dolomit  10% Dolomit  10% Dolomit 50%
Quarz 16% Quarz 14% Quarzit 6%
it 5% Ilit 49, Illit 3%
Chlorit 49, Chlorit 49, Chlorit 3%

So driickt sich die grofle Verbreitung von Wettersteindolomit an den unteren
Hingen des Sarsteins in St. Agatha durch den hohen Dolomitanteil aus. Das
vermehrte Auftreten von Quarz, Illit und Chlorit hingt mit dem Auftreten
groflerer Bereiche von Untertrias in den Becken von Bad Aussee und Bad Mit-
terndorf zusammen. Die relativ hohe Quarzfilhrung pafit auch gut zu seinem
Auftreten in den Wiirmgrundmorinen dieser Becken (s. Kapitel Sedimente,
Geschiebeverteilung). Keine Aussagen konnen iiber den Rhythmus der Sedimen-
tation gemacht werden. Dazu ist der Ablauf zu unregelmiflig und zeigt keine
Gesetzmifigkeit, wie ihn z. B. Jahreswarven aufweisen.

Ein Hinweis auf die wahrscheinlich sehr stark schwankende Sedimentations-
geschwindigkeit war durch die Bestimmung der Pollendichte zu erbringen. So
konnten im gleichen Aufschlufl in diinnen Schluffbindern, die meist eine diink-
lere Farbe aufwiesen, Konzentrationen gemessen werden, die 20—30mal hoher
lagen als die in den michtigen, vollig homogen aufgebauten Lagen im Hangen-
den oder Liegenden der diinnen Schicht. Da aber nicht anzunehmen ist, daf sich
die Vegetationsdichte so rasch gedndert hat, ist eine Schwankung der Sedimen-
tationsgeschwindigkeit viel eher als Grund fiir die so stark schwankende Pollen-
konzentration anzusehen. Dabei diirften wihrend solcher Perioden iiberaus
starken Sedimentangebotes auch die bis zu 20 cm michtigen, intern vollig
ungeschichteten Lagen mit tonig-schluffiger Zusammensetzung auf einmal, mog-
licherweise auch innerhalb nur weniger Tage entstanden sein.
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Der Ablauf des Jungpleistozins im Trauntal und seine Stellung im
regionalen Vergleich
Rif}

In der Entwicklung des Rifigletschers zeichnet sich im Trauntal ein Haupt-
ereignis ab, wihrend dessen ein geschlossener, sehr michtiger, breiter End-
mordnenwall ungefahr 3—4 km nordlich des Traunsees aufgeschiittet wurde.
Er verlduft in zwei bis drei Wille gegliedert in einem weiten Bogen von Pins-
dorf iiber Ehrendorf bis Baumgarten. Mit diesem Morinenkranz ist die Schiit-
tung der Hochterrasse im Vorfeld des Gletschers verkniipft.

Dieses Ereignis wird als Hochstand bezeichnet und markiert eine lange
Zeit stationir bleibende, geschlossene Front des Rifigletschers.

Seine Mordnen wurden in der darauf folgenden Entwicklung vom Gletscher
noch iiberfahren, der noch 2,5 km weiter nach Norden vorstief}. Dabei wurden
die Moridnenwille und die anschliefende Hochterrasse iiberarbeitet und teilweise
mit Grundmoranenmaterial bedeckt.

Der jingere Gletscherstand hinterlief ©6stlich der Traun einen sich in der
Landschaft scharf abzeichnenden Endmorinenkranz, der eine Aufteilung der
Gletscherfront in einzelne Zungen anzeigt. An die Endmorine schlieen kurze
steile Sanderkegel an, die aber bald im Niveau der Hochterrasse auslaufen.

Dieser durch die schmileren und niedrigeren Wille als eher kurzfristiges
Ereignis charakterisierte Vorstofl wird als Maximalstand bezeichnet.

Der am Nordende des Trauntales in solcher Deutlichkeit rekonstruierbare
Ablauf des Rif} bildet sich auch an den Gletscherzungen seiner dstlichen Nach-
barn (Steyr- und Ennsgletscher) ab. Im Bereich des Steyrgletschers konnten schon
friher (D. van Husen, 1975, S. 278 f.) an beiden Gletscherzungen im Steyrtal
um Obergriinburg und im Kremstal ndrdlich Wartberg zwei Stinde des Rif3-
gletschers mit dem gleichen klaren Ablauf rekonstruiert werden. Ebenso lifit
sich die von einem abschliefenden Vorstof8 iiberfahrene Hochterrasse im Flufi-
gebiet der Enns siidlich Weyer in diesen Ablauf eingliedern (D. van Husen,
1968, S. 275 £.).

Diese am Nordrand der Alpen zwischen Enns und Traun gut abgesicherte
Untergliederung in zwei bedeutende Stinde des Rifigletschers kann recht gut
mit der Zweiteilung der Rifimoridnen anderer Voralpengletscher verglichen
werden.

So beschreibt L. WeimNBerGER (1955, S.15) am Ostlichen Teil des Salzach-
gletschers zwei Endmorinenkrinze ohne aber niher auf ihre Ausbildung und
Beziehung zueinander einzugehen. Von beiden gehen Hochterrassen aus, die sich
aber nach kurzer Strecke zu einer einzigen vereinigen.

Vom westlichen Teil (Bayern) des Salzachgletschers gibt E. EBers (1966,
S.58 ff.) ebenso zwei Moridnenziige an, die sie auch mit denen von L. WEIN-
BERGER verbindet. Sie beschreibt den inneren als breite Wallform, der mit der
Hochterrasse verkniipft ist. Der duflere, nicht so midchtig entwickelte Wall
(Stauchmorine von Kirchweidach) soll aber ilter sein, teilweise unter der Hoch—
terrasse liegen, sonst aber keinen Kontakt mit dieser aufweisen.
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Diese Angaben stehen in krassem Widerspruch zu denen von E. BRUCKNER
(1909, S. 153), der von einer Verkniipfung spricht.

Am loc. typ. des Rify bei Biberach wurde die breit ausgebildete Morine mit
dem anschliefenden Terrassenkdrper als iiberfahrene Mindelmordne eingestuft
(A. Pencg, 1909).

Bei den Aufnahmen zur Geologischen Karte von Wiirttemberg stellt F. WEeI-
DENBACH (1937, S. 30 ff.) die iiberfahrene Morine mit den anschliefenden Schot-
tern ins Rif} und spricht von einer Vorstoflabfolge.

Spiter erfolgte durch das Auffinden von Bodenbildung wieder eine Ein-
stufung der breiten, inneren Morine in die Mindeleiszeit (K. ScHADEL, 1952,
K. ScHADEL & J. WERNER, 1963) (zusammenfassende Darstellung der Einstufung
bei G. M. Ricumonb, 1972, S. 11).

Neuerdings erwzhnt H. Graur (1973, S.257) eine Phasenschwankung der
RifYvergletscherung, die sich am loc. typ. durch die Bedeckung michtiger fluvio-
glazialer Schotter mit einem gestauchten Geschiebemergelband iiber einige Kilo-
meter Linge abzeichnet. Sie stellt die Grundmorine der grofiten Ausdehnung
der Rifvergletscherung dar.

Diese Darstellung ist aber ebenso wie auch die Beschreibung F. WEIDENBACHS
(1936, S. 69 ff., 1937, S. 30 ff.) gut mit der Abfolge und Ausbildung der Sedi-
mente im Trauntal zu vergleichen.

Bei den beiden beschriebenen Stiden des Traungletschers (Hoch- und Maximal-
stand) handelt es sich wahrscheinlich um eine kriftige Oszillation ohne eine
zwischengeschaltete wirmere, durch Verwitterungserscheinungen geprigte
Periode. Diese Auffassung kann dadurch unterstiitzt werden, dafl im ober-
oOsterreichischen Raum keine Verwitterungshorizonte in den rifizeitlichen Lossen
gefunden wurden (J. FINg, 1969, S. 18 £.). Die in anderen Loflprofilen im Um-
kreis der Alpen erkennbare Untergliederung des Rifldsses in zwei Ereignisse
beniitzt G. M. Ricumonp (1972, S. 12 ff.) zum Vergleich seiner zwei Haupt-
vorstofle der ,Bull Lake Glaciation® in den Rocky Mountains mit der Rifiver-
gletscherung in den Alpen.

Auf Grund dieser Vergleiche kann gesagt werden, daf} es sich bei diesen beiden
Stinden der Gletscherzungen am Nordrand der Alpen Oberdsterreichs um eine
Oszillation des hochglazialen Riflgletschers handelt, die am Ende der Rifieiszeit
auftrat und eine weitere Verbreitung hatte. Von einer durch Bodenbildung davon
abtrennbaren zweiten Phase waren im Trauntal aber keine Spuren zu finden.

Wiirm

Zu Beginn des Aufbaues des Eisstromnetzes im Trauntal kam es durch Vor-
stofischotter zur Auffiillung der praewiirmzeitlichen Tiler im Ausseer Becken.
Sie wurden im Vorfeld der Gletscherzunge des Toten Gebirges (Grundl See,
Altausseer See) abgelagert und zeigen durch Deltastrukturen am Eingang des
Koppentales eine bereits zeitweilige Abriegelung dessen durch die Gletscher des
zentralen Dachsteinplateaus an (Abb. 7).

Die Groflenordnung des Gletschers am Beginn der Schottersedimentation ent-
spricht etwa der des Goiserer Standes im Spitglazial (Abb. 38) und bedingte dem-
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nach sicher dhnliche klimatische Verhiltnisse. Die Bestimmung des Zeitraumes,
wihrend dessen die Gletscher des Trauntales diese Groflenordnung erreicht hat-
ten, ist an Ort und Stelle nicht moglich, da keine Fossilien zu finden waren.

Indirekt konnte dabei ein Vergleich mit den Inntalsedimenten weiterhelfen
den Zeitraum etwas einzuschrinken. Nach den neuen Arbeiten aus dem Inntal
(F. Furi, 1970, 1973) wurden wesentliche Teile der michtigen Bindertone von
Baumkirchen im Liegenden der Wiirmgrundmorine im Zeitraum zwischen etwa
30.000 und 26.000 BP sedimentiert. Die Bindertone zeigen durch ihre Armut
an Pollen (S. BORTENSCHLAGER, 1970, S. 23) kaltzeitliche Bildungsbedingungen
an. Eine Bestitigung dessen ergaben auch Deuteriumbestimmungen an Holzern
(W. E. ScHIEGL & P. TRIMBORN, 1972) mit einer Erniedrigung der Mitteltempe-
ratur von wahrscheinlich 5° C. Der Grund fiir den sukzessiven Aufstau des
Sees sieht F. Friri, 1972, S. 207, in der verstirkten Schuttzulieferung der siid-
lichen Nebentiler des Inns, die klimatisch bedingt sei. Er widerspricht damit
der Meinung der Abriegelung des Inntales durch den Zillertal Gletscher (zuletzt
F. Mayr, 1968, S. 288). Demnach werden wihrend der Sedimentation der Bin-
dertone die Gletscher noch auf die Nebentiler beschrinkt anzusehen sein, was
aber durchaus der Situation Steinach-Gschnitz (F. MaYr & H. HEUBERGER, 1968)
entsprechen kann.

Auf Grund dieser Uberlegungen méchte ich die Bildungszeit der Vorstofi-
schotter im Ausseer Becken fiirs erste in den Zeitraum knapp vor 25.000 BP ein-
ordnen (Taf. 4).

Wihrend des folgenden Aufbaues des Eisstromnetzes kam es zu einem Zeit-
punkt, als die Gletscherstirn bereits das heutige Becken des Traun Sees erreicht
hatte, zu einer kurzen Verzdgerung im Vorriicken. Von dem bereits bis rund

600 m NN reichenden Gletscher des Trauntales wurden die beiden Seitentiler
des Offensee- und Langbath Baches abgeriegelt (Abb. 10, 11, 21). In den dabei
entstandenen Seen wurden michtige Schluffablagerungen sedimentiert. Der dar-
auf folgende endgiiltige Vorstof8 fiihrte zum Aufbau des geschlossenen Eisstrom-
netzes auch im nérdlichen Teil des Trauntales, in das das Langbath Tal noch mit-
einbezogen war (Abb. 21). Weiter nordlich waren die Lokalgletscher bis auf eine
Ausnahme (Fahrngrube) vom Traungletscher getrennt.

Dieser erfiillte in einem ersten, am weitesten nach Norden vorstoflenden
Gletscherstand den Traun See. Er hinterlie um Vichtau und bei Gmunden
undeutliche niedrige Wille und sperrte auch die alte Abfluflirinne der Aurach
ostlich Neukirchen, wodurch die liegenden groben Sedimente in dem Becken
entstanden sind (Taf. 2, Prof.). Er wird als Maximalstand bezeichnet.

Von ihm ging eine erste steilere Niederterrassenschiittung aus, von der sich
tiber 2—3 km erstreckende Reste nérdlich Gmunden erhalten sind.

Der auf den Maximalstand folgende, in seiner Ausdehnung etwas kleinere
Gletscherstand (die Gletscherzunge wies etwa 50 m geringe Michtigkeit auf) wird
von den fast geschlossen erhaltenen Endmorinen westlich und nordlich des
Traun Sees markiert. Im Becken &stlich Neukirchen sind mit ihm die hangenden
feineren Sedimente zu verbinden. Er wird als Hochstand bezeichnet. Diese
michtigen, deutlich ausgeprigten Morinenwille sind mit der etwas flacher ver-
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laufenden Hauptschiittung der Niederterrasse verkniipft, die iiber grofle Strek-
ken traunabwirts zu verfolgen ist. Die Abfluflverhiltnisse im Niveau der Nie-
derterrasse bleiben dann auch noch bis zu einem kurzen Gletscherhalt bestehen,
der den Wall bei den Satorianlagen aufschiittete.

Das Eisstromnetz, das sich wihrend des Maximalstandes konsolidierte, kann
an einigen Punkten in seiner Hohe bestimmt werden. Es wies am Dachstein-
plateau eine Hohe von rund 2400 m auf, verlor an den Plateaurindern rasch an
Hoéhe und erreichte in den Becken von Bad Goisern, Bad Aussee und Bad Mit-
terndorf etwa 1600—1700 m NN, so dafl aus dem Ennstal Eismassen ins Traun-
tal abflieflen konnten. Um Bad Ischl betrug die Hohe dann noch rund 1400 m
NN. Von hier ergoff sich die Hauptmasse des Fises nach Westen und Nord-
westen ins Gebiet des Attersees, an dessen Siidende noch knapp iiber 1000 m
Hohe erreicht wurden.

Ein wesentlich schwicherer Arm erfiillte das Trauntal und wies an der Miin-
dung des Frauenweiflenbaches noch rund 900 m Héhe auf (Abb. 21). Der Unter-
schied zwischen Maximal- und Hochstand von etwa 50 m wirkte sich sicher
nur im engeren Zungenbecken aus.

Eine vollig gleiche Entwicklung des wiirmzeitlichen Hauptereignisses konnte
in den letzten Jahren bereits am Draugletscher und an den Lokalgletschern
der Ostlichen Karawanken gefunden werden (D. van Husen, 1975 und 1976).
Auch hier wird ein etwas groflerer Maximalstand durch undeutliche Morinen
und kurze Terrassenschiittungen markiert. Er ist von dem durch michtige Mori-
nenwille und der Hauptschiittung der Niederterrasse charakterisierten Hoch-
stand abtrennbar.

Eine Differenzierung der Wiirmwille wurde auch an den Gletscherzungen
des Vorlandes westlich des Traungletschers vorgenommen. So beschreibt
L. WEINBERGER (1955, S. 15 {.) einen dufleren Wall, verpniipft mit einer hoheren
Niederterrasse und einen mittleren Wall, von dem ebenso eine Niederterrasse
ausgeht, die die hohere unterschneidet. Knapp siidlich davon liegt noch ein
innerer Wall, der eine iiberfahrene Endlage des Gletschers darstellt. Die gleiche
Zweiteilung der Wiirmmorinen beschreibt er auch vom Irrsee- und Atterseeteil-
becken des Traungletschers, nur erwihnt er hier den iiberfahrenen Wall nicht
(L. WEINBERGER, 1955, S. 21).

Vom westlichen Teil des Salzachgletschers ist eine vollig idente Entwicklung
von E. EBers (1966, S. 121 f.) beschrieben worden. Auch hier wird der grofite
Stand (Unter Weiflenkirchener Phase) von kleinen, oft unterbrochenen Willen
umrissen, wihrend der knapp innerhalb liegende (Nunreuter-Radegunder Phase)
von gut ausgebildeten Formen markiert wird. Beide sind mit einer Niederterras-
senschiittung verbunden.

E. EBERs setzte ihre Untergliederung mit den Darstellungen K. TroLLs (1924)
im Inngletscher in Beziehung, wodurch ein Vergleich der Entwicklung der ein-
zelnen Gletscherzungen moglich ist. Der Versuch das iiberfahrene Tengelinger
Stadium mit der Unterbrechung des Eisaufbaues im Trauntal (Offenseebach) zu
parallelisieren geht von folgender Uberlegung aus. Der Traungletscher konnte
wahrscheinlich zu dieser Zeit durch die Aufsplitterung in mehrere Zungen noch
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nicht ganz die Grofenordnung des Wiirms erreicht haben, wie das den geschlos-
senen Vorlandzungen méglich war. Das Ende seiner Zungen lag noch in den
engen Seebecken, in denen keine Morinen erhalten blieben.

Die im Trauntal beschriebene Abfolge stellte das Hauptereignis des Wiirms in
diesem Raum dar, das durch den raschen Aufbau eines Fisstromnetzes nach
25.000 BP charakterisiert ist. Es stellt im Trauntal eine nur durch kurze Unter-

K.TROLL 1924
Inngletscher

E.EBERS 1966 | LWEINBERGER 1959

ailg, Charakteristik )
Salzachgletscher

Traungletscher

innerster Wall
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innerer Wirmwall - Langbath T, 2
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Abb. 69, Tabelle

zur Parallelisierung der Morinenwille der Wiirmeiszeit im ndrdlichen Alpen-
vorland.

brechungen und zwei Oszillationen gegliederte Einheit dar, die an den anderen
Gletschern der weiteren Umgebung ebenso entwickelt ist. Es handelt sich dabei
um die Periode in der im Alpenvorland der Lof sedimentiert wurde, der iiber
dem Horizont des Stillfried B (um 28.000 BP) folgt (u. a. J. Fing, 1969, S. 19),
wodurch auch eine Parallelisierung mit der im Spitwiirm erfolgten Ausdehnung
der Gletscher und Eisschilde mdglich ist.

Fir das Brandenburger-Frankfurter Stadium der nordeuropiischen Inland-
vereisung gibt N. A. M6rNER (1969, S. 107) (in seiner Arbeit C-Linie) ein Alter
von rund 20.000 BP an, das demnach auch fiir die beiden grof8ten Stinde (Maxi-
mal- und Hochstand) im Trauntal angenommen werden kann (Taf. 4).

Auf eine gute Ubereinstimmung in Ablauf und Datierung durch **C-Daten
zwischen Weichsel und Wisconsin Vereisung weist neuerdings R. F. Fuint (1971,
S. 658) hin.

Spitglazial

Ein erster unbedeutender Riickzug des Traungletschers von seinen Endmori-
nen des Hauptvorstofies driickt sich in den Willen am Pichl Bach und bei Schlof3
Ort aus. Danach setzt der endgiiltige Riickzug ein. Ob dieser hier ebenso nicht
vor 18.000 BP beginnt, wie N. A. MOrNER (1969, S. 107) fiir den endgiiltigen
Riickzug von den Endmorinen des Brandenburger-Frankfurter Stadiums angibr,
kénnte nur angenommen werden.

Das Abschmelzen in dieser ersten Periode erfolgte sehr schnell und fihrte bald
zum Zusammenbruch des Eisstromnetzes im nordlichen Abschnitt des Traun-
tales und zum Riickzug der Gletscherstirn bis in den Raum Bad Ischl.
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Ebenso rasch und auch ohne Spuren einer wesentlichen Unterbrechung erfolgte
der Eisriickzug des Salzachgletschers, L. WeinBerGER (1955) und E. EBERrs et al.
(1966, S. 13941.). Insofern ergibt sich ein deutlicher Unterschied zum Drauglet-
scher an der Siidabdachung der Alpen. Hier wurden von H. Bosek und
E. LicHTENBERGER (1959) eine grofle Zahl von deutlich ausgeprigten Halten
und Vorstoflphasen beschrieben, die den Beginn der Riickzugsphase gliedern.
Ob diese Differenzierung nur von den besonderen topographischen Verhiltnissen
(kleinkuppiges Geldnde fiihrt zur Aufspaltung in viele kleine Zungen) abhingt
oder Ausdruck einer eigenstindigen Entwicklung, bedingt durch die S-Exposition
ist, wird noch bei weiteren Untersuchungen iiberpriift werden miissen.

Im Trauntal wird der weitere Abbau des Eisstromnetzes und spiter der einzel-
nen Gletscherzungen von fiinf deutlichen Gletscherstinden geprigt. Diese in
ithrem Ablauf und der faziellen Entwicklung ihrer Sedimente charakterisierbaren
Stinde konnten durch palynologische Untersuchungen und **C-Datierung auch
zeitlich genauer festgelegt werden (s. Kap. Zur zeitlichen Einordnung der Glet-
scherstinde).

Um eine prijudizierende Gleichsetzung mit den zu allgemein angewandten
klassischen spitglazialen Gletscherstinden des Tiroler Raumes (A. PEnck, 1909)
zu vermeiden, wurden die Stinde des Trauntales mit Lokalnamen belegt.

Die im folgenden versuchten Verbindungen mit dem Tiroler Raum stiitzen
sich primir auf fazielle Vergleiche, die nach der Neubearbeitung der Typ-
lokalititen durch F. Mayr & H. HeUuBErRGER (1968) moglich scheinen. Soweit
eine Zuordnung dieser zu den palynologischen Zonen bekannt ist (G. PATzELT,
1975), konnten diese ebenso herangezogen werden.

Auf eine Beriicksichtigung der Schneegrenzdepression bei diesen Vergleichen
muflte bei allen Stinden bis auf den jiingsten (Egesen) verzichtet werden, da in
den fjordartigen Tilern keine Hinweise auf die Eismichtigkeit erhalten geblie-
ben sind. Auflerdem verhindern die hohen Gelindestufen der Plateaurinder eine
kontinuierliche Entwicklung der Gletscherzungen gerade in dem Hohenbereich,
wo die Schneegrenze der spitglazialen Stinde zu liegen kime. Dadurch wiirde
ein weiterer Unsicherheitsfaktor in die Abschitzung der Schneegrenze mit ein-
gehen.

Ischler Stand: Er bringt die erste deutliche Unterbrechung des Ab-
schmelzvorganges (Abb. 26). Charakterisiert wird er durch einen Vorstof} iiber
etwa 5—6 km, der aber aufler einer diinnen Grundmorinendedke, schwach ent-
wickelten Seitenmorinen und verbreiteten Kamesterrassen keine Spuren hinter-
lassen hat.

Der Ischler Stand, in dessen Position schon A. PeEnck (1909, S.365) sein
Biih] vermutete, kann mit seiner Charakteristik durchaus der Situation des Biihl-
stadiums entsprechen, wie es von F. Mayr & H. HeuserGEr (1968, S. 150 f.)
beschrieben wird. Als weiterer Hinweis fiir eine Vergleichsmdglichkeit kann
noch das intakt gebliebene Eisstromnetz gelten. Es wird im siidlichen Trauntal
durch die Kristallingeschiebe der Niederen Tauern belegt, die damals noch zur
Ablagerung kamen (s. Kap. Ischler Stand, Schlufifolgerung).
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Jochwand Stand: Den nichsten deutlich ausgeprigten Gletscher-
stand im Einzugsgebiet der Traun stellt der Jochwand Stand dar (Abb. 33). Er
kann als Vorstof} charakterisiert werden, der bei Bad Goisern michtige fluviatile
Sedimente tiberfuhr und deutliche Morinen hinterlieff. Die iiberfahrenen Sedi-
mente zeigen Strukturen, die auf wechselhafte Bildungsbedingungen mit 6ffers
eingeschalteten Stauphasen hinweisen (Abb. 28). Diese konnten wahrscheinlich
am ehesten mit der Verlegung des Abflusses im Trauntal durch Toteismassen
des Ischler Standes erklirt werden. Im Mitterndorfer Becken fanden sich im
Vorfeld der Gletscher noch grofle inaktive Eismassen. Wihrend dieses Standes
waren die Gletscherzungen der einzelnen Talbereiche bereits voneinander ge-
trennt.

Auch in Tirol waren die Gletscher nicht mehr zu einem Eisstromnetz ver-
bunden, als es zum Steinach Vorstofl kam (H.HEUBERGER, 1968, S. 156 ff.).
Dieser erfolgte tiber Schotter im Kontakt mit Toteis. Weiters spricht fiir einen
‘Vergleich, daf} in beiden Riumen (Tirol und Trauntal) der Abstand zum nach-
folgenden, sehr markant ausgebildeten Stand im Verhiltnis zur absoluten Grofle
gleich ist.

Der Zeitraum, in den die beiden ersten spitglazialen Stadien fielen, kann
nach der Entwicklung der Sedimente im Moor bei Rédschitz und einem **C-
Datum (15.400 £ 470 BP) mit vor rund 16.000 BP eingeengt werden. Am wahr-
scheinlichsten ist ein Zeitraum von 17.000—16.000 BP anzunehmen, wobei fiir
den Ischler Stand ein Alter gegen 17.000 BP wahrscheinlich scheint (s. weiter
unten).

Nach dem Jochwand Stand wurden auch die Beckenlandschaften (Gosau,
Goisern, Aussee, Mitterndorf, Kainisch) eisfrei. Durch den Eistriickzug bildeten
sich mehrere Hangbewegungen aus, von denen die an der Ostflanke der Horn-
Spitze die bedeutendste ist (Taf. 4).

Goiserer Stand: Nach diesem Riickzug kam es nochmals zu einer
kriftigen Klimaverschlechterung, die sich in den Schluffen des Rédschitz Moores
deutlich abzeichnet. Hier konnte sie auch mit rund 14.000 BP zeitlich eingeengt
werden (Taf. 5).

Dieser Klimaverschlechterung kann durch die Abfolge der Sedimente im Be-

reich des Odensees der kriftige neuerliche Vorstoff der Gletscher des Goiserer
Standes zugeordnet werden.
Der Gletschervorstol des Goiserer Standes (Abb. 38) ist nicht nur auf die
Plateaugletscher und deren Zungen beschrinkt, sondern wirke sich in allen nam-
haften Tilern aus. Er wird tiberall von scharf modellierten, michtigen Morinen-
willen markiert, die oft mit einer deutlichen Terrassenschiittung verbunden sind.
Die im Vorfeld der Gletscherzunge bei Bad Goisern sedimentierte Terrasse konnte
sich im Trauntal ungestort entfalten, wodurch bereits ein vollig freier Abflufl
im Gegensatz zum Jochwand Stand angezeigt wird.

Die Typlokalitit des Goiserer Standes um Ramsau (Taf. 2, Prof. 5) im Bek-
ken von Bad Goisern stufte A. PEnck (1909, S. 367) ins Gschnitz ein, rechnete
aber alle Morinen des Goiserer Beckens dazu. Dieser Komplex ist aber ein-
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deutig in die Morinen des Jochwand- und Goiserer Standes zu trennen (s. Kap.
Jochwand Stand).

Nach H. NEUBERGER (1968, S. 271) ist das Gschnitz Stadium im Tiroler Raum
auch als Vorstoff der Lokalgletscher zu charakterisieren, die eine nur knapp
hinter den Steinachzungen zuriickbleibende Griéflenordnung erreichten und mar-
kante Mordnenwille ablagerten. Das Toteis des Eisstromnetzes war auch hier
zu dieser Zeit bereits vollig verschwunden.

Diese Entwicklung entspricht sehr gut dem Erscheinungsbild des Goiserer
Standes im Trauntal, wodurch sehr wahrscheinlich eine gute Parallelitit mit
dem Original Gschnitz Stadium gegeben ist (Taf.4). Neben dem Alter von
rund 14.000 BP finden sich fiir die Einordnung in die Alteste Dryas (Pollenzone
Ia) noch Belege in der Vegetationsentwicklung und deren Datierung in ande-
ren Mooren (s. Kap. Zur zeitlichen Einordnung . . . und Taf. 5).

Neuerdings nimmt G. Patzert (1975, S.321) aus vegetationsgeschichtlichen
Uberlegungen fiir das Gerlos- und das Original Gschnitz Stadium ein Praebdl-
ling Alter um 13.000 BP an, was der Einstufung des Goiserer Standes in die
Alteste Dryas gut entspricht, nur dafl hier das absolute Alter genauer fest-
gelegt werden konnte.

Nach dem Goiserer Stand erfolgte durch die Erwirmung in der Bolling-
schwankung ein weitgehendes Abschmelzen der Gletscher, so daf} bereits die nied-
rigen Teile der Plateaus rasch eisfrei wurden. Wihrend des raschen Eisriick-
zuges 13sten sich von den Winden der tief eingeschnittenen Tiler zum Teil méch-
tige Bergstiirze, die alle noch Kontakt mit Toteismassen hatten (Taf. 4).

Gegen Ende der Bollingschwankung breitete sich ab etwa 12.500 BP im Nor-
den (Schwarzensee Furche), bis 12.200 BP im Siiden (Odenseegebiet) der Wald
im Trauntal aus.

Echern-Stand: Der kurze Klimariickschlag der Alteren Dryas wirkte
sich dann nur noch auf die Gletscher des zentralen Dachsteinplateaus aus. So
erreichte der Hallstdtter Gletscher gemeinsam mit dem Schladminger Gletscher
noch den Talboden am Siidende des Hallstitter Sees. Ein Seitenarm flof} iiber die
Karstgasse Wiesalm—Tiergarten Hiitte ab und hinterlief im Echern Tal eine
grobblockige Endmorine (Simony Denkmal), an die eine kurze Sanderschiit-
tung anschlieBt. Ebenso erreichten noch eine Gletscherzunge aus dem hochgelege-
nen Kar 6stlich des Krippensteins und der Gosaugletscher (Lacke) den Talgrund
(Abb. 39). Die Einstufung des Echern Standes gelang iiber die Datierung der
Anfinge der organogenen Sedimentation im Moor auf der Gjaid Alm. Diese
setzte um 11.490 * 280 BP im Alleréd ein, wodurch ein jiingeres Alter als die
Altere Dryas fiir den Echern Stand nicht méglich ist, da keine Uberlagerung
der organogenen Sedimente durch Morine oder Schotter mehr erfolgte. Eine
zweite Datierung 10.570 £ 150 BP (wihrend der Jiingeren Dryas!) diirfte durch
Verunreinigung etwas zu jung sein (s. Kap. Zur zeitlichen Einordnung . . .).

Der Klimariickfall der Alteren Dryas kommt in der Vegetationsentwicklung
des Moores beim Schmiedgut gut zum Ausdruck und konnte mit 11.930 % 250
BP datiert werden (Taf. 5). Dadurch kann der Echern Stand mit rund 12.000 BP
in der Alteren Dryas festgelegt werden.
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Ein Vergleich mit dem im Tiroler Raum auf das Gschnitz folgende Daun-
stadium kann sich darauf stiitzen, dafl G. Partzert (1975, S. 327) dessen Ein-
stufung in die Altere Dryas als sehr wahrscheinlich angibt. Als weiterer Hinweis
konnte auch die grobblockige Ausbildung der Endmorine gewertet werden.

Die durch diesen Vergleich postulierte Schneegrenzdepression von 300 m
gegeniiber 1850 (G. ParzeLt, 1975, S. 311) kann nur dann zu derart tief rei-
chenden Gletscherzungen am Nordrand des Dachsteinplateaus gefiithrt haben,
wenn dieses wihrend der Béllingschwankung nicht eisfrei geworden war. Aufler-
dem werden die Gletscherzungen am Nordfuff des Dachsteinplateaus hauptsich-
lich in der Art ,regenerierter Gletscher“ ernihrt worden sein.

Taubenkar Stand: Nach dem Echern Stand zeichnet sich, nachdem
das zentrale Dachsteinplateau auch eisfrei geworden war, noch ein Gletscher-
stand vor den Mordnen des neuzeitlichen Hochstandes von 1850 ab. Damals
erfiillte der Hallstdtter Gletscher noch das Taubenkar nordlich des Eissees und
hinterlieff deutliche Endmorinen, wihrend ein Seitenast den Schoberl bei der
Simony Hiitte umfloff und bis nérdlich von dieser vordrang. Der Gosaugletscher
erreichte damals gerade noch den Plateaurand, wihrend in den heute eisfreien
Karen um den Ochsenkogel noch kleine Gletscherzungen entwickelt waren
(Abb. 43).

Fir die Gletscher des Taubenkar Standes konnte eine Schneegrenzdepression
von rund 200 m bestimmt werden, wodurch eine gute Vergleichsmoglichkeit mit
dem Egesenstadium besteht, das G. PatzeLt (1975, S. 311 und 327) in die Jun-
gere Dryas einordnet. Eine Einstufung, die auch fiir den Taubenkar Stand am
wahrscheinlichsten ist.

Die fiir das Trauntal in sich geschlossen rekonstruierbare Abfolge der spit-
glazialen Stdnde diirfte gut mit den klassischen Stadien des Tiroler Raumes ver-
gleichbar sein. Eine absolute Parallelisierung wird aber erst mdglich, wenn in
beiden Riumen eine sichere Zuordnung zu den palynologischen Zonen und eine
sichere zeitliche Festlegung durch **C-Datierungen erfolgt sein wird.

Westalpen: Daf der Ablauf des Spitglazials an der Nordseite der Alpen
auch weiter im Westen nicht absolut anders verlief, zeigt die Arbeit R. HaNT-
KEs (1972) iiber die Romanischen Voralpen in den Tilern der Saane (frz. Sarine),
Simme und Kander. Er beschreibbt (S. 282) ein erstes, deutlich durch gestaffelte
Seitenmoridnen und Eisrand-Stauschotter gekennzeichnetes Stadium, wihrend
dessen das Eisstromnetz in den siidlichen Teilen noch in Funktion, in den ndrd-
lichen aber bereits aufgelést war (Enny-Blumenstein-Jaberg Stadium). Das nach-
folgende Les Moulins-Strittligen-Thun-Stadium ist durch eine Vorstofphase der
bereits selbstindigen Gletscher von differenzierter Grofle gekennzeichnet.

Das dritte abgrenzbare Stadium stellt das durch mehrere deutlich ausgebildete
Moranenwille und anschliefende Sanderflichen charakterisierte Saane-Zwei-
simmen-Interlaken Stadium dar. Diese Abfolge scheint in ihrer faziellen Cha-
rakteristik gut mit den drei iltesten spitglazialen Stinden der Ostalpen iiber-
einzustimmen. Unter Berufung auf die Mooruntersuchungen M. WELTENs (1952)
um Boltigen miifite das Sanen-Zweisimmen-Interlaken Stadium nach R. HANTKE
(1972, S. 287) sehr wahrscheinlich noch vor einer Erwirmung, die dem Allerod
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vorausging (Bolling?), erfolgt sein. Diese Einstufung entspriche aber gdnzlich der
des Goiserer Standes in die Alteste Dryas. Die Zuordnung der beiden jiingsten
Stadien (Gstaad-St.-Stephan-Areboden Stadium und Gsteig-Lenk-Meirringen
Stadium) in die Altere und Jiingere Dryas, wie sie R. HANTKE (1972, S. 287 {.)
vornimmt, wurde fiir das jlingere neuerdings durch M. Korrer (1974, S. 214)
angezweifelt, ohne dafl aber die palynologischen Belege auch durch geologisch
morphologische abgesichert wurden.

Diese den Ostalpen sehr dhnliche Abfolge kommt auch in den fritheren Arbei-
ten R. HanTkes (1958, 1968, 1970 a, b) (Rhein, Linth, Reuss) zum Ausdruck.
Nur sind die Verhiltnisse oft durch die im Zungenbereich der spitglazialen
Stinde liegenden Becken (z.B. Vierwaldstitter See) derart kompliziert, dafl ein
Versuch der Parallelisierung erst sinnvoll scheint, wenn auch eine Zuordnung
einzelner Stinde zu den palynologischen Zonen vorliegt.

Die im Trauntal rekonstruierbare Abfolge lifit auch fiir die dlteren Stinde
eine weitere zeitliche Einengung zu, die fiir einen ersten Versuch des Vergleiches
tiber die Alpen hinaus dienen mag.

Fiir den Goiserer Stand kann durch die beiden *C-Daten ein Alter von rund
14.000 BP sehr wahrscheinlich gemacht werden (Taf. 5). Diese Einstufung beruht
auf der gleichmifligen Sedimententwicklung im Becken von Rédschitz, die auch
durch eine wenig schwankende Pollendichte in den Schluffen unterstiitzt wird
(s. auch Kap. Ausbildung der Sedimente). Da sich auch im Liegenden des mit
15.400 £ 470 BP datierten Horizontes keine starken Schwankungen bei gleich-
miflig abnehmender Pollendichte abzeichnen, scheint es gerechtfertigt, dafl auch
hier eine weitgehend kontinuierliche Sedimententwicklung stattfand. Die stetig
abnehmende Pollendichte ist eher auf die Vegetationsentwicklung als auf raschere
Sedimentation zuriickzufithren, da keine Horizonte auftreten, die nur umgela-
gerte Pollen idlterer Sedimente fiihren.

Als wahrscheinlicher Zeitraum fiir das Abschmelzen der letzten Eismassen
im Becken von Mitterndorf kdnnten somit etwa 16.000 BP angenommen werden.

Demnach mifiten aber Jochwand und Ischler Stand dlter sein, wobei fiir
letzteren ein Alter gegen 17.000 BP dann wahrscheinlich wiirde (Taf. 4 und 5).

Weitere Untersuchungen werden hoffentlich helfen diese erste Einstufung
genauer festzulegen und die offenen Fragen besser zu beantworten.

Nordeuropa: Durch die Zuordnung der einzelnen Gletscherstinde zu
den palynologischen Zonen und ihre genauere zeitliche Einstufung scheint es
auch gerechtfertigt , einen Vergleich mit dem Eisriickzug des Skandinavischen
Eisschildes herzustellen. Dabei stiitzt sich dieser Vergleich hauptsichlich auf um-
fassende, durch eine Vielzahl von **C-Datierungen und Warvenchronologie unter-
mauerte moderne Untersuchungen des spitglazialen Eisruckzuges am Kattegat
und in Siidschweden von N. A. MORNER (1969) und H. Tauser (1970).

Danach lag nach iibereinstimmender Aussage der Siidrand des skandinavischen
Eisschildes zur Zeit des Taubenkar Standes in der Jiingeren Dryas auf der Linie
Salpausselki-Mittelschwedische Morinen-Ra Linie. Wihrend der Alteren Dryas
war Siidschweden noch fast ginzlich mit Eis bedeckt. Der Fisrand wird von den
deutlichen Morinenziigen der Berghem Linie markiert. Fiir diese gibt N. A. Mor-

125



NER (1969, S. 183) ein Alter von etwa 11.950—11.800 BP an, das sehr gut zur
Einstufung des Echern Standes pafit.

Die Verbindung der Stinde der Altesten Dryas konnte nur noch iiber die
“C-Alter erfolgen, wodurch die noch ungeniigende Einstufung der Stinde des
Trauntales einen sehr groflen Unsicherheitsfaktor darstellt. Ohne diese einer
bestimmten der vielen genau datierten Linien N. A. MOrner (1969, Taf. 2)
zuzuordnen, kann aber abgelesen werden, dafl bis zum Ende der Altesten Dryas
nur ein groflerer Teil des Kattegats eisfrei geworden, die Ostsee aber noch mit
Eis bedeckt war.

Wihrend der beiden ersten deutlichen Stinde in der Altesten Dryas der Alpen
lag demnach der Eisrand noch siidlich der Ostsee in Dinemark und Norddeutsch-
land, wahrscheinlich im Bereich knapp siidlich der D-Linie (Pommersches Sta-
dium), fir die N. A. MOrNER (1969, S. 181) ein Alter von 15.000—14.800 BP
angibt. Daraus ergibt sich aber, dafl der Massenverlust des Eisschildes gegeniiber
dem offensichtlich gegen Klimaverbesserungen wesentlich empfindlicheren Eis-
stromnetz der Alpen in dieser Zeitspanne iiberraschend gering war, was haupt-
sachlich auf die riesige, geschlossene Eismasse zuriickzufithren sein wird.

Eine Auswirkung dieses Unterschiedes im Abschmelzen zeichnet sich ja auch im
Zeitpunkt des Beginns der vegetationsgeschichtlich definierten Bollingschwankung
ab (Abb. 48), die in den Alpen um gut 1000 Jahre frither begann (Abb. 48, vgl.
auch G. PatzeLT, 1975, S. 313). Erst dann setzt auch im Bereich des skandina-
vischen Eisschildes der rapide Eisriickzug ein, wihrend die Alpengletscher nur
noch als grofere Lokalgletscher zu bezeichnen sind, im Trauntal aber nur noch
die hochsten Plateauteile von nennenswerten Eisflichen bedeckt waren.
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