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Zusammenfassung

Bei Beriicksichtigung det beteits heute votliegenden Kenntnisse iiber die riumliche Bezichung
von helvetischer und epikontinentaler Votlandfazies des Untergrundes witd es offensichtlich, daf3
sich die Molasse im Alpenraum in ihten Anfingen hauptsichlich auf dem Boden des Helvetikums
entfaltet hat. Thr Ubergreifen auf Vorland und Kalkalpen stellt nur Ausnahmssituationen vor. Mit
der Deutung des Rhenodanubischen Flysches im Sinne von R. OBERHAUSER kommt damit die Molasse
sogleich mitten in das tektonische Geschehen des Jungalpidikums. Sie ist keineswegs die periphere
Saumtiefe vor den Alpen, welche nur indirekt von den Dislokationsphasen betroffen worden ist, wie
das eine von der heutigen Lage der Molassczone ausgehende Betrachtung der Gesamtmolasse vet-
standen hat und noch immer versteht. Eine von belastenden Vorstellungen unabhingige und neutrale
Terminologie der Molassegliederung witd vorgeschlagen. Hiedurch gewinnen auch die auffilligen
Sedimentationsenden bestimmter Molasseelemente unter dem Gesichtspunkt von subduzietenden
Kriften det Ausschaltung von Sedimentationstriumen neue Aspekte. Der phasenhafte Ablauf des
geodynamischen Prozesses wird dadurch deutlich und bestitigt. Darunter kann die Helvetische Phase
doch mit der Bildung der Helvetischen Decken in Zusammenhang gebracht werden. Die Formung
der ,,Subalpinen* Molasse itberkommenen Verstindnisses wird dem Savischen Bauakt zugeschrieben.
Gleichzeitig war det erste Molassetrog auf fast ausschlieBlich helvetischer Unterlage iiberwiltigt
wotden. Dabei ist zu beachten, daB die ,,Subalpine® Molasse der Schweiz, Voratlbergs und Siid-
deutschlands nicht mit der Ostosterreichs und Mihrens verglichen werden darf. Es handelt sich um
zwei tektogenetisch unterschiedliche Molasseelemente. Det Verfasser betrachtet die in die Disloka-
tionén miteinbezogenen Molasseteile als zum Deckengebidude der Alpen bzw. Katpaten gehétig.
Deshalb fillt der gegenwirtige tektonische AuBenrand des Gebirges nicht mit dem Ausstrich der
Berithtungsfliche Helvetikum (oder Flysch oder Kalkalpen) zu Molasse zusammen, sondetn liegt
in der orogenfernen Randfliche von Jiingeter Innerer Molasse (JIM) im Westen bzw. von Inneter
Zentraler Molasse (IZM) im Osten. Es gibt dort keine Randantiklinalstrukturen odet Schubflichen,
die zur Vorlandmolasse ,,vermittelten®. In dem vom Autor bekriftigten Jiingerwerden det Bewegungen
der alpinen Decken gegen das Vorland hin in Richtung Osten driickt sich die geodynamische Anpassung
der alpinen, wihtend der Illytrisch-Savischen Zyklen geschaffenen Verhiltnisse aus mit jenen der
Westkarpaten, deren Ausgestaltung den Savisch-Moldavischen Phasenzyklen angehott.

*) Anschrift des Verfassers: Dr. Wetnetr Fuchs, Geol. Bundesanstalt, Postfach 154, Rasumofsky-
gasse 23, A-1031 Wien.
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Einfithrung

,,Die Berge sind wohl jetzt, da diese Wissenschaft noch jung ist und wo man ihte etsten und
greifbarsten Ziige sammelt, von det gréBten Bedeutung; aber es witd auch die Ebene an die Reihe
kommen, und jhre einfache und schwerer zu entziffernde Frage wird gewil3 nicht von geringerer
Wichtigkeit sein.” Adalbert Strrrer (Der Nachsommer: Die Behetbergung).

Vor mehr als hundert Jahten sind diese seherischen Dichterworte nieder-
geschrieben worden. In der seither verflossenen Zeit hat die Geologie im zur
Betrachtung stehenden Raum in stiirmischer Entfaltung dariiber hinaus eine recht
enge Verkniipfung der ,,Berge” mit der ,Ebene” im evolutiv-geodynamischen
Geschehen erhellt und bewuflt gemacht. Besonders verdienstvolle Fortschritte des
Kenntnisstandes sind dabei der Erdélexploration der letzten Jahrzehnte zu danken.
Die gewichtige Rolle der Molasse (der ,,Ebene®) fiir zeitlich-paliogeographische
Rekonstruktionen jungalpidischer Ereignisse in den ,,Bergen® ist heute allgemein
anerkannt. Demgegeniiber erscheinen dem Verfasser ihr erheblicher Einbezug in
jene gewaltigen dislozierenden Bewegungen und ihr Anteil am Aufbau des sich
infolge fortschreitender Subduktionen stapelnden Deckengebiudes im Orogen noch
weitgehend unterschitzt und geringgeachtet zu werden. Nach wie vor erblickt man
in der Molasse vorwiegend nur eine exogeosynklinale, sich allmidhlich in epiro-
genetischen Wellen gegen das Vorland ausdehnende und sich mit dem Abtragungs-
schutt des reifenden und herandringenden Orogens aulffiillende ,,Vorsenke®,
gleichsam die Kloake der spiteren Gebirge der Alpen und Karpaten. Junge und
jungste, schon ausklingende Uberschiebungsakte hitten sie endlich in unmittelbare
alpine Vorginge verwickelt und so mit dem ,,Gebirge” verschweillt, wobei die
Subalpine Molasse herkémmlichen Verstindnisses die Nahtstelle markiere.

Die augenfillig widerspriichliche Situation im gegenwirtig vorhandenen Wissens-
stand um die Tektogenese der Molasse meint der Autor bei weitrdumiger und
objektiver Zusammenschau hinlinglich in der mehr als hundertjihrigen Erfor-
schungsgeschichte des Bereiches begriindet zu finden. ,,.Der groBe Raum der
Molasse — vom Genfer See bis Ruminien — ist nicht einheitlich gebaut, sondern
weist in den einzelnen Teilgebieten betrichtliche Unterschiede im Alter, der Aus-
bildung und Tektonik auf, welche natiirlich erst beim Vergleich groBerer Abschnitte
klar hervortreten” (R. JanoscrEk, 1964: 332). Die Ausgangspositionen waren also
von der Natur schon selbst verwirrend genug abgesteckt worden: In der Schweiz
erkannte man etwa auf Grund eindrucksvoller Aufschlufiverhiltnisse die Subalpine
Molasse als bis zu beachtlichen MaBen von helvetischen und penninischen Decken
iiberfahren. — In der siiddeutschen Faltenmolasse vermuteten die kartierenden
Geologen detren sedimentiren Kontakt im siidlichen Muldenverlauf mit Helvetikum,
beobachteten im Tertidr des Unterinntales Molassesedimente auf den Kalkalpen
lagernd und schlossen daraus auf eine relative Autochthonie der Faltenmolasse
ohne alpine Uberschiebung und auf eine ehemals flichenhafter vetbreitete Molasse-

hiille des Alpenkérpers. — In Niederésterreich entdeckte man dltere Molasse, vom
Untergrund hochgeschuppt und verschleppt, in fensterartigem Aufbruch inmitten
alpiner Deckenlandschaft. — In der Waschbergzone und ihrer norddstlichen Fort-

setzung in Mihren, der Steinitzer Zone, begegnete man schlieflich Anteilen innerer
Molasse, die als selbstindige tektonische Einheiten randlich in den alpinen Bau
einbezogen sind.

In den scheinbar so gegensitzlich gebauten Teilbereichen der Molasse hatten
sich nach einer gewissen Akkumulation von Daten und Erfahrungen sehr bald
unvereinbare Thesen zur Erklirung des geologischen Bildes von heute insgesamt
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entwickelt. Den gewonnenen Etrgebnissen in den Nachbargebieten miBtrauend oder
sie zumindest im eigenen Abschnitt fiir nicht zutreffend bzw. nicht anwendbar
haltend, wurden diz naturgemiB lokal begrenzten Ansichten hiebei hiufig unnétig
scharf und kompromifilos formuliert. Eine zunehmend etstarrende Haltung anderen
Vorstellungen gegeniiber fithrte zwangsliufig zu ganz grotesken Auswiichsen wissen-
schaftlichen Urteilsvermogens. So erwog man allen Ernstes ,hiiben wie .driiben*
die Moglichkeit abweichender Bildungsvorginge innerhalb nationaler Grenzen, um
offensichtlichen Schwierigkeiten und Ungereimtheiten beim iiberregionalen Ver-
gleich des historischen Ablaufes der Molassezeit begegnen oder — klarer ausge-
driickt — ausweichen zu kénnen. Zentrales Thema aller Streitgespriche waren die
Positionen der ,,Subalpinen und ,,Inneralpinen® Molasse im tektonischen Gebiude
der Alpen und Karpaten. Denn dariiber war man sich fast ausnahmslos einig, daB3
beide in wie immer gearteter Form die Verbindungsglieder zwischen Orogen und
Vorland reprisentierten. Eine in langer und miithevoller Forschungstitigkeit erstellte,
den lokalen Begebenheiten natiirlich vorzugsweise Rechnung tragende und aus der
eben zuvor kurz umrissenen geschichtlichen Evolution der Erkundung der einzelnen
Molasseausschnitte begreifbare Terminologie regionaltektonischer Art — vom Ver-
fasser aus diesem Blickwinkel durchaus positiv bewertet — hatte indessen Ausmafe
erreicht, die die existierenden Meinungsverschiedenheiten nicht nur nicht beseitigte,
sondern im Gegenteil MiBverstindnisse geradezu provoziette.

Inzwischen haben im Verlaufe des letzten Jahrzehntes Forschungsresultate von
weitreichender und folgenschwerer Bedeutung eine langsame und zégernde Aufgabe
der fachlichen Engstirnigkeit und ein Hinwenden zu beweisgestiitzter umfassender
Synthese moglichst frei von jedem ungesunden Ubermafl an Spekulation bewirkt.
Man sah sich beispielsweise relativ unvorbereitet plétzlich mit den Anforderungen
der Plattentektonik konfrontiert, wiewohl ein wesentlicher Ansatzpunkt dieser durch
das amerikanische Challenger-Tiefseebohrprogramm in vorbildlicher intetnationaler
Zusammenarbeit nun tatsichlich der Wirklichkeit nahekommenden Ide¢ zur Erfas-
sung und Klirung ,.gebirgsbildender* und paliogeographischer Phinomene det
Krustengestaltung der Erdoberfliche einst von den Alpen in erster konkreter
Formulierung ausgegangen war. — Des weiteren nétigen allmihlich die wachsenden
Erkenntnisse iiber die Beziehungen von Helvetikum und Molasse zu flexiblerer,
neu zu durchdenkender Einstellung. Denn einerseits haben wohl Erdélbohrungen
die Eingliederung innerer, i Orogen gelegener Molassepartien in die Stapelung
von Jungschichtenpaketen, welche wihrend mehrphasiger Subduktionen von ihrer
Unterlage losgerissen worden waren, nachgewiesen und die im gleichen Rhythmus
erfolgte, eindrucksvolle AusmaBle etreichende Unterschiebung der Vorlandmolasse
unter den eben erwihnten Deckenhaufen bestitigt. Andererseits beglaubigen jedoch
jungste Kartierungsefgebnisse von Geologen, die sich durchaus dem extremen
Nappismus verbunden fithlen, in Vorarlberg den schon seit langem im Allgiu
postulierten sedimentiren Kositdikt von Subalpiner Molasse mit Helvetikum.

Die bisher getroffenen . MaBnahmen zur Losung-des eher historisch bedingt
schwierigen Problems ,,Molasse* sind nach Meinung ‘des Autors hingegen immer
noch unzulinglich. Im westlichen Abschnitt des hier im folgenden frischen Uber-
legungen unterwotfenen Bereiches - werden nimlich die individuellen Versuche
abrundender Zusammenfassungen und informativer Gesamtschau unverindert michtig
und nachhaltig. von alten Lehransichten umfangen, ja oft geprigt. Die iiberlieferte
Abwicklung +der 'Tektogenese der Molasse wird hartnickig verteidigt, und der
stindig wachsenden Gegenbeweislast gefade nur so-viel Raum zugestanden, als sie
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sich kraft thres Gewichtes erzwingen kann. Eine unbelastete und unvoreingenommene
Betrachtung der Sachlage aus anderer Sicht scheint in naher Zukunft ausgeschlossen. —
Auf der anderen Seite hat sich ein bestindig gréBer werdender Kreis von Wissen-
schaftern gefunden, der in Ubereinstimmung mit den Arbeitsgewohnheiten seiner
ostlichen Protagonisten in beinahe organisierter Weise aus dem allerdings engen
Blickfeld vorwiegend paliontologischen Spezialistentums den Werdegang der
Paratethys zu erforschen sucht. Zahlreiche monographische Untersuchungen ver-
schiedenster Organismengruppen stellen bleibende Werte der Bemithungen der
Gemeinschaft vor. Uberdies deckten Vergleiche der Fossilinhalte der bislang in der
zentralen Paratethys gebriuchlichen Zeitbegriffe mit jenen auBerhalb dieses Neben-
meeres gelegenen Typuslokalititen gravierende Unstimmigkeiten auf. Die deshalb
notwendig gewordene Neuordnung, Neudefinition und Neubenennung der historischen
Tertidreinheiten des Raumes ermoglichen seither einen irrtumsfreien AnschluB an
iberregionale Zonenschemata. Beitrige regionalgeologischer Abklirungen strittiger
Fragen konnten jedoch — wenn iiberhaupt — héchstens in nachvollziehender Art
erbracht werden.

Die ungleiche Ausrichtung der herangezogenen Gesichtspunkte — im Westen
der durch groBriumige Gelindeerfahrungen erweiterte geclogische Horizont, im
Osten die zwangsliufig punkthafte Konzentration auf relativ wenige wirklich
bezeichnende Fossilfundstellen ohne Beriicksichtigung langer Strecken ungeniigend
oder gar nicht paliontologisch verwertbarer Landstriche — haben nun bedauerlicher-
weise neue Barrieren der gegenseitigen Verstindigung errichtet, nachdem man
endlich die alten iiberwunden zu haben glaubte. Augenfilligstes Beispiel daftr ist
fiir den Autor die unentschlossene oder vielmehr hinhaltende Einstellung des Westens
der jiingst im Osten kreierten Zeitnomenklatur gegeniiber. Wohl mag etwa fiir Erd-
olfirmen die westliche Paratethys alles, die Resttethys und erst recht der Atlantik
nichts bedeuten. In einer Ara engster internationaler Beziehungen und Verflechtungen
hiele das indes freiwillige geistige Isolation. Bedenkt man auBerdem, daB diese
Skala letztlich ja Frucht generationenlanger Geologentitigkeit mit Hilfe der Palion-
tologie und nicht umgekehrt ist, sollte ihre Ubertragung aus dem rein marinen
Bereich in die terrestrisch-marine Einflusphire der Molasse nicht zu schwer fallen.
Hat doch auch da in erster Linie die Geologie in ausgewogener Zusammenarbeit
mit verwandten Wissenszweigen in beharrlichem Kenntnisfortschritt den rium-
lichen wie zeitlichen, im Detail gewil noch zu modifizierenden Ablauf der Fazies-
inderungen und -tberginge in groben Ziigen bereits gezeichnet.

Vor die Aufgabe gestellt, unter anderem auch das Molassekapitel fiir eine von
der Geologischen Bundesanstalt geplante ,,Geologie von Ostetreich® abzufassen,
sah der Verfasser darin eine glinstige Gelegenheit, die thm vertrauten Verhiltnisse
des Tertidrs Ostosterreichs mit der in mehrfacher Hinsicht andersgearteten Situation
Vorarlbergs in Einklang zu bringen. Seine in weitflichigen Kartierungen und
gezielten Gelindefahrten wihrend vieler Jahre gesammelten Erfahrungen haben
wesentlich zur Vereinheitlichung des geologischen Bildes in Ober- und Nieder-
osterreich beigetragen. Es moge an einiges davon erinnert werden: in Oberdsterreich
an das identifizierte Vorkommen von Pielacher Tegel, an den Nachweis der Zwei-
gliederung auch des Linzer Sandkomplexes und Hinweis auf die Stellung des Petrger
Sandsteines datin, an den berechtigten Vergleich der ,Fossilteichen Grobsande®
in der Taufkirchener Bucht mit den Phosphoritsanden und in Niederdsterreich vor
allem an die durch die Molasseenge zwischen Amstetten und St. Pdlten bis nahezu
an die Wiener Pforte nachgewiesene Verbreitung des Robulus-Schliers s. 1. mit
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seinen charakteristischen Sand- und Mergelplattelschottereinschaltungen, an die
korrigierte, sich jetzt harmonisch einfiigende Position der Oncophora-Schichten und
an die Abklirung der stratigraphischen Lage der hauptsichlich Flyschkonglomerate
in der siidlichen Ungestorten und Subalpinen Molasse. — Von den stratigraphischen
Problemen war es gedanklich nur ein Schritt zu Fragen der Tektonik. Seit lingerem
konnte sich der Schreiber mit der schon eingangs geschilderten Rolle, die man
allgemein der Molasse im Szenarium des Jungalpidikums zugedacht hatte, nicht
abfinden. Bis heute pflegt man sie fast ohne Ausnahme in Verkennung wichtiger
Tatsachen blof3 als eine auBerhalb der eigentlichen Geosynklinale gelegene Saum-
tiefe zu betrachten, die sich infolge epirogen bedingter Trogachsenverlegungen
weiter in das Vorland ausbreitete. Thre Berithrung mit den Begebenheiten ,tief
drinnen im Orogen® wire nur indirekter Natur gewesen, indem sie den vorwiegend
von dort herrithrenden Abtragungsschutt aufgenommen hitte. Erst von einer der
letzten Dislokationsphasen wire sie bestenfalls mit ihten orogennahen Anteilen erfaflt
und, dabei von den alpinen Decken entweder {iberschoben oder an diese gepreft
gedeutet, den Alpen angegliedert worden.

Schliisselposition der Ubetlegungen des Verfassers hat die berithmte ,,Schuppen-
struktur von Perwang® inne. Man stand diesem 1958 entdeckten, fiinffach in sich
geschuppten, aus Vorlandoberkreide und Obereozin bis Chatt bestehenden, iber
tausend Meter michtigen Schichtpaket zunichst sichtlich rat- und fassungslos gegen-
iiber. Hatte doch die Bohrung Perwang 1 sechs Kilometer nérdlich des auch gegen-
wirtig noch allgemein als tektonische Begrenzung akzeptierten heutigen Alpen-
nordrandes unter junger ungestdrter Molasse ein offenbar gewaltiges alpines Bau-
element erschlossen (H. Ktpper, 1960; S. Frey, 1960; E. Crar, 1965). Im Vetein
mit vorausgegangenen Kartierungen in der Subalpinen Molasse war nach zusitz-
lichen Tiefenaufschliissen schon bald der unmittelbar engste Bezug zwischen Uber-
schiebungen der alpinen Decken und Schuppenbildung in der Molasse betont worden
(E. BRAUMULLER, 1959; F. ABERrer, 1962): , Mehrfach wurde sogar ein mechr oder
weniger michtiges Schichtpaket der Molasse von den nordwirts wandernden Decken
der Alpen etfait und ist z. T. mit der mesozoischen Unterlage (Petwang 1) oder
ohne dieselbe (z. B. Ostteil des Feldes Voitsdorf) mehtfach geschuppt in den Sid-
teil des Molassetroges mehrere Kilometer weit eingeglitten und liegt nun auf gleich-
altrigen, flachliegenden Sedimenten der Molassezone® (R. Janoscmex, 1971:97).
Gerade aber in der abschlieBenden Fassung eines mehrere Kilometer weiten Ein-
gleitens sieht der Verfasser eine gewisse Entstellung des sonst richtig interpretierten
Herganges und ein unnotiges Zugestindnis an andere gingigere Auslegungen. Denn
dem unleugbar groBziigigen Bewegungsphinomen mafl man iiberwiegend nur lokales
Vorkommen und beim Vergleich mit der Subalpinen Molasse eine deutliche Sonder-
stellung zu. Deshalb lieB die dominierende Anschauung einer Molasseentwicklung
hauptsichlich fernab jungalpidischer Dislokationen im gemiBigten Fall lediglich das
mit jenen Ereignissen synchron laufende olisthostromartige ,,Eingleiten®. eines
Schuppenkérpers zu (u. a. R, OpErnAUSER, 1965 und 1968; E. Crar, 1973). Extreme
Auffassungen wollen darin sogar einen wohl gleichzeitigen (nimlich savischen),
aber vollig selbstindigen Bauakt innerhalb der Molasse sehen (E. VErr, 1963;
A. TorLLMANN, 1964 und 1966). Naturniher sind die jiingsten Vorstellungen von
S. Prey, wonach die vorriickende Schubmasse des Flysches das vor dem heutigen
Alpennordrand liegende Schuppenpaket crzeugt haben soll (1971) und analoge
Schuppen an vielen weiteren Orten in der Tiefe vermutet werden (1974).

Der Verfasser hatte sich mit der mittlerweile ja lingst praktisch widersprochenen
ortlichen Bescheidung der Perwanger Schuppen und rdumlichen Trennung der
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Molasse vom direkten alpinen Geschehen nicht befreunden kénnen. Er stimmt
K. LemckEe (1962 :280) uneingeschrinkt zu, dafl ,,... in Perwang 1 ein gut datier-
barer Teilausschnitt weitrdumigerer tektonischer Vorginge sichtbar wird ..., ist
dartiber hinaus allerdings auch beteit, die daraus resultierenden Folgerungen zu
ziehen. Gegebenen Anlal3 bot die vorhin erwihnte Notwendigkeit, die stratigraphischen
und tektonischen Verhiltnisse Vorarlbergs mit denen Ostosterreichs abzugleichen.
Beim Durchdenken der geologischen Situation der sich dazwischen erstreckenden
stiddeutschen und der jenseits des Rheins weiter ziehenden schweizerischen Molasse
kam der Autor zu den Schliisssen, daBl ihre Tektogenese ganz anders, nidmlich in
unmittelbarem Zusammenhang mit dem und in riumlich engster Bindung an das
Orogen betrachtet werden miisse, dafl die ,,subalpine’ Molasse der Schweiz, Vor-
arlbergs und Deutschlands nicht parallelisierbar sei mit der ,,subalpinen’ Molasse
Salzburgs, Ober- und Niederdsterreichs sowie entsprechender Partien Mihrens und
daBl die gesamte ,subalpine* Molasse der westlichen Paratethys ein savisches
Bauelement vorstelle.

Aber eben die letzte Erwigung des Autors, welche iibrigens schon als Andeutung
ohne tieferes Eingehen bei E. VErr, 1963, und A. Torimann, 1966, nachgelesen
werden kann, steht in direktem Widerspruch zur althergebrachten und bis heute
trotz vieler moglicher Gegenargumente beibehaltenen Ansicht, ,, ... daB der scharfe
tektonische Kontrast zwischen ihr (der siiddeutschen Faltenmolasse ndmlich, der
Verf.) und der Tertidrbasis daranf beruht, dal} sie — in nachsarmatischer Zeit —
beim Vorriicken der Nordalpen, gewissermaBlen als ,Knautschzone, nach N
geschoben wurde, wobei vor allem die michtigen Tonmergel des Rupel als Gleit-
mittel gedient haben moégen® (K. Lemcke, 1973: 31—32). Selbst M. RICHTER,
dessen aller massiven Ablehnung spottende, bewundernswert weitblickende Schau
in den letzten Jahren durch die Bohrungen Staffelsee 1 (M. MtrLer, 1970) und
Miesbach 1 eine so glinzende Bestitigung etfahren hat, war und ist dieser Idee
verhaftet. Es liegt das an der eingangs vom Verfasser beklagten Einstellung zur
Funktion der Molasse innerhalb des Jungalpidikums, daran sich angesichts auch
neuester Resultate bei umfassenden Betrachtungen in wesentlichen Punkten nichts
geindert zu haben scheint. Vom Ablagerungsraum der spiteren Vorlandmolasse
ausgehend, verstand und versteht man die Molasse in ihrer Gesamtheit noch immer
als eine den eigentlichen Ereignissen entriickte Saumtiefe vor dem Orogen. Im
nahezu ganzen Abschnitt hiitte die Sedimentation ohne Unterbrechung bis ins Sarmat
fortgedauert. Erst in postsarmatischer Zeit — weil selbst das Sarmat noch in Schicht-
aufrichtungen einbezogen — hitten die ,,brandenden Alpen® den Molassetrog
erreicht, siidliche Teile in der Schweiz ihres steifen grobklastischen Aufbaues wegen
iiberschoben, in Deutschland aber infolge der ausgewogenen Verteilung derber und
feink6rniger Gesteine durch Stauchung die bekannten Faltenbilder verursacht. Der
nachfolgenden Hebung und Erosion wiren die jiingeren Schichtglieder (bis zum
hoheren Aquitan) gréBtenteils zum Opfer gefallen. Der Ubergang von der gestérten
(= Subalpinen) zur ungestérten (= Vorland-) Molasse wire der urspriingliche
geblieben, wenn auch durch Antiklinalbildungen, Randunterschiebungen und steile
Dislokationsflichen maskiert. Indem man die aufgerichteten Partien der siidlichen
Vorlandmolasse zur Subalpinen Molasse rechnete, verlieh man dem noch besonderen

Ausdruck.

Bevor der Autor. auf seine Gedankenginge im Hinblick auf eine revidierte
Abwicklung der Tektogenese der Molasse eingeht, mochte er drei Primissen betonen.
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Sie werden manchem vielleicht banal anmuten, werden aber vom Verfasser besonders
wichtig erachtet, weil sie noch immer Ursachen ernster und scheinbar uniiberbriick-
barer Miverstindnisse sind.

1. Beginn der Molassezeit: Er wird allgemein mit dem Anfang des
Obereozins gleichgesetzt. Damals hatten gravierende tektonische Vorkommnisse
im alpinen Raum ihren AbschluB bzw. Auftakt genommen. Im West- und Ostalpen-
abschnitt waren der ozeanisierte Teil der Tethys — das Penninikum — und der
nordlich angrenzende Kontinentalabhang — das Ultrahelvetikum — endgiltig der
Sedimentation entzogen worden. An der Wende Mittel-/Obereozin hatte die seit
der hoheren Kreide wihrende ,,penninische” Subduktion im Verlaufe der Illyrischen
Dislokationsphase zur vélligen Abdeckung dieser Troge gefiihrt. Das Ostalpin, das
im ProzeB des nach Siiden gerichteten ruckweisen EinflieBens der Europidischen
Platte unter seiner Auflast allmihlich immer mehr Schichtverbinde des Siid- bis
Nordpenninikums und zuletzt auch solche des Ultrahelvetikums abgeschert und
unter sich bis knapp vor sich aufgetiirmt hatte, stand dicht am Siidrand des Sid-
helvetikums. Meererfiillt verblieb fir kurze Zeit noch das ehemalige Verbreitungs-
areal des Siidhelvetikums einschliefilich benachbarter Anteile des Nordhelvetikums.
Von hier aus hatte die See demnach unvermittelte Gelegenheit, einerseits in morpho-
logisch geeignete Muldenzonen der Kalkalpen nach Siiden (Reichenhall, Unter-
inntal), andererseits im zentralen Teil unseres Molasseausschnittes (Ostbayern, Salz-
burg und Oberésterreich) betrichtlich nach Norden in das Votland vorzustofBen.
Weder der Flysch noch spiter das Helvetikum lagen als gréfere Festlandbogen
zwischen Orogen und Molasse. Der Rhenodanubische Flysch der Ostalpen zum
Beispiel wurde unter bis etwas vor der stauenden Masse des Ostalpins hergewilzt,
ohne jemals bedeutendere riumliche Breite zu erreichen. Das Helvetikum aber war
ja der Ausgangspunkt und Schauplatz der ,,Geburt® der Molasse, die im Alpenraum
vorerst nicht als weiterer randlich hinzugewonnener Trog, sondetn als iiber alle noch
offen stehende Meeresbereiche gleichzeitig und gleichférmig hinweggreifendes, Meso-
mit Neoeuropa vereinigendes Moment in der Plattentektonik aufgefalt werden sollte.
Mit Beginn des Obereozins herrschten in jenen noch marinen Gebieten fast iiberall —
vom Vorland bis in die Kalkalpen — zunichst Flachwasserablagerungen in
Form von GroBforaminiferen- und Algenkalken vor. Das Meer vertiefte sich dann
offensichtlich, denn es folgen darauf allseits pelagische Globigerinenschiefer. Nach
der Pyreniischen Phase, ungefihr im obersten Obereczin einsetzend und bis an die
Wende Eozin/Oligozin anhaltend, welche die ,helvetische® Subduktionsira ein-
leitete und das Siidhelvetikum im schweizerischen Sinne durch Untetstrémung unter
den jetzt konsolidierten Block des Penninikums von weiterer Sedimentation aus-
schaltete und erster Loslosung seines Sedimentmantels unterwatf, erfolgte nun im
siidlichen Nordhelvetikum, das vor der neuen Orogenfront zum Tiefseegraben
geworden war, die Ablagerung orogener Gesteinsserien in Flyschfazies. Das
geschah iiberall dort, wo bald darauf die vielfach verkannte Helvetische Dislokations-
phase innerhalb des Lattorfs wohl berechtigt die geodynamischen Voraussetzungen
zur Bildung der Helvetischen Decken schaffen sollte. Der Vorgang ist in der Schweiz
belegbar und kann in den Ostalpen mittelbar bis etwa zur Salzach erahnt werden.
Weiter im Osten, wo dieser Bewegungsakt hochstens in epirogenetischen Seespiegel-
schwankungen spiitbar wurde, fand auf dem Boden des Siidhelvetikums (im Sinne
der Schweizer) bzw. der diesem ungefihr entsprechenden Buntmergelserie —
Zdauneker Einheit — des Subsilesikums (im polnischen Verstindnis) kontinuierlich
bis etwa ins tiefere Untereger die Ablagerung von Gesteinen in flyschoider Fazies
statt (OstOsterreich — Mihren).
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2. Beziehungen Molasse — Helvetikum: Aus Primisse 1 sollte die engste
Verkntipfung beider ersichtlich geworden sein. In den Westkarpaten hatte es im
Obereozin keine ,,penninische Subduktion gegeben, die geographische Situation
der einzelnen Ablagerungsriume blieb bis zum Savischen Bewegungszyklus unver-
indert. Die hingegen in den Alpen eingetretene Trogreduzierung und -verschmelzung
im Obereozin liBt es geraten erscheinen, hier allorts nur mehr von Molasse-
sedimentation zu sprechen, wenn auch zunichst in helvetischer, dann in Flysch-
und schlieBlich in ecigentlicher Molassefazies. Denn auf diese Weise kénnen tief-
wurzelnde und weittragende Irrtiimer vermieden werden, wie sie sich allenthalben
im Schrifttum finden; etwa: in det Schweiz gibe es noch priabonen Flysch, wihrend
der Rhenodanubische spitestens mit dem Mitteleozin abschlieBe (obwohl doch der
erste bei fazieller Ahnlichkeit tektogenetisch nicht das geringste mit dem zweiten
zu tun hat) — oder: die Ablagerungen des Nordhelvetikums reichten bis ins Obet-
oligozin — oder: Gosausedimente seien aus dem Unterinntal bis ins Chatt nach-
gewiesen — oder: die Sedimentation der Buntmergelserie in Niederdsterreich ende
mit dem Obereozin bzw. Rupel.

Zum Nutzen einer klaren iiberregionalen Verstindigung schien es dem Verfasser
notwendig, das historisch bedingt vielfiltige, lokal meist auch heute noch brauchbare
Vokabular tektogenetischer Begriffe zu durchforsten und es neuen einfachen, unbe-
lasteten und weitriumig anwendbaren Termini gegeniiberzustellen, wobei absichtlich
jeder geographische oder richtungsmiBige Hinweis unterlassen worden ist. Hs wird
vom Verfasser vorgeschlagen, von den Anfingen der Molasse, welche vornehmlich
im Bereich des Helvetikums statthatten, als in Bezug auf das Orogen von Innerer
Molasse (IM) zu reden. Sie wird im Westen unseres Molassestreifens durch eine
im Verlaufe der Helvetischen Dislokationsphase, also tektonisch und nicht epiro-
genctisch verursachte Trogverlegung zweigeteilt: in eine Altere Innere Molasse
(AIM), das Priabon bis tiefere Lattorf umfassend, und in eine Jingere Innere
Molasse (JIM), vom hoheren Lattorf bis ins tiefere Aquitan reichend. Der Savische
Phasenzyklus beendete die Existenz der Inneren Molasse insgesamt und die ,,helve-
tische’* Subduktion im Westen, wihrend im Westkarpatenabschnitt damit nun erst
die ,,penninische Subduktion anhob. Geodynamische Vorginge liefen jetzt die
Molasse ihren Sedimentationsraum weiter und groBziigiger in Richtung auf das
Vorland ausdehnen. Dabei reprisentieren jene im Bereiche der ostdsterreichisch-
mihrischen Subalpinen Molasse hochgeschiirften und wutzellosen Molasseanteile
sowie dic unter den alpinen Randdecken in autochthoner Position teils auf Nord-
helvetikum, teils auf Vorlandsedimenten bzw. Kristallin liegenden Molassepartien
die Zentrale Molasse (ZM), wovon die ersteren als Innere Zentrale Molasse
(IZM) und die letzteren als AuBere Zentrale Molasse (AZM) wieder im Hin-
blick auf das Orogen bezeichnet werden sollen. Schuppen von 1ZM werden natiirlich
auch unterhalb des Nordrandes der JIM erwartet und sind teilweise schon durch
Bohrungen belegt (z. B. Savigny 1). Die heute vor den Alpen und Karpaten hin-
gebreitete tertiire Saumtiefe schlechthin stellt meist nur den kleineren Rest des
vormaligen Molassebereiches s. 1. dar und moge AuBere Molasse (AM) genannt
werden. Auch sie ist unterteilbar, nimlich in die Alpenrand nahe, ziemlich schmale
Gestdrte AuBere Molasse (GAM), deren Schichtglieder gefaltet oder bloB auf-
gerichtet sein kdnnen unter dem EinfluB3 viel jlingerer postsarmatischer Einengungs-
prozesse (vielleicht als Ausdruck neuerlich einsetzender Subduktion noch unge-
klirter Position, méglicherweise bereits im siidlichen Votland), und in die grofS-
flichige Ungestorte AuBere Molasse (UAM), die keinerlei unmittelbare tek-
tonische Beanspruchung durch das Orogen erfahren hat. Mit allem Nachdruck soll
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darauf verwiesen werden, daB eine Verbindung der GAM mit der Subalpinen Molasse
veralteter Anschauung (JIM im Westen, IZM im Osten) nicht mehr vertretbar ist.

Der Schreiber hat sich nun bemiiht, fiir seine besonders auf tektonische Gesichts-
punkte Riicksicht nehmende Molassegliederung Synonymielisten der in der Literatur
verwendeten Begriffe zu erbringen, ohne allerdings Anspruch auf Vollstindigkeit
erheben zu wollen. Die in Klammer nachgestellten Kleinbuchstaben verweisen auf
jene Gebiete, wo diese Ausdriicke allgemein oder ausschlieBlich gebraucht wurden
und werden. Davon sollten all jene, die mehrdeutig erscheinen, in Hinkunft auch
bei lokaler Verwendung lieber gemieden werden. Sie wurden mit ,,pars® gekenn-
zeichnet, und auf gleichlautende Bezeichnungen tektonisch anderer Position ist
aufmerksam gemacht worden. Der Umfang einiger weniger nimmt nur einen Teil
des neuen Begriffes ein, sic werden mit einem Sternchen (*) signalisiert. Es bedeuten:
s — Schweiz, sd = Siiddeutschland, 6 = Osterreich und m = Mihren.

Innere Molasse = IM

aufgefaltete Molasse ()

Fenstermolasse (sd) )
Flyschmolasse (6), pars — AIM
gestorte Molasse (6), pats — GAM — 1ZM
inneralpine Molasse (sd-&)

inneralpiner Schlier (6)

innerer Schlier (3)

Steinitzer Decke (6)

Steinitzer Deckenserie (m)

Steinitzer Einheit (m)

Steinitzer Flysch (6-m)

Steinitzer Flyschzone (6-m)

Steinitzer Serie (6)

Steinitzer Zone (6)

Subbeskidikum (6)

subbeskidischer Flysch (8-m)
subbeskidische parautochthone Zone (6)
subkatpatische Molasse (6-m)
Waschbergzone s. str. (6)

Altere Innere Molasse == AIM

autochthoner Flysch (s)
Flyschmolasse (s), pars — IM
Glarner Flysch (s)
nordhelvetischer Flysch (s)

Jiingere Innere Molasse = JIM

duBere gefaltete Zone (s), pars — GAM
aufgeschobene Molasse (s) R
Faltenmolasse (s-sd), pars — GAM
gefaltete Molasse (sd-6), pars — GAM
gefaltete subalpine Molasse (sd-6)
Hochgebirgsmolasse (sd)

innere aufgeschobene Zone (s) *

innere iiberschobene Zone (s) *
Randschuppe (sd) * N
subalpine Molasse (s-sd), pats — GAM — 1ZM
Sudrandzone der Molasse (sd)

Innere Zentrale Molasse = IZM

gestérte Molasse (6), pars — GAM — IM
parautochthone Schichten (m)

Pausramer Einheit (m)

Pausramet Schuppe (6)
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Pausramer Teildecke (6-m)

Pausramer Zone (m)

Randgruppe (m)

Streifen von Paustam (m)

subalpine Molasse (&), pars — GAM — JIM
Votfaltungszone (5), pars — GAM
Waschbetg-Vorzone (6)

AuBere Zentrale Molasse — AZM

autochthone Molasse (s-sd-6), pars — UAM
iibetfahtene ungefaltete Molasse (sd)

Gestorte AuBere Molasse = GAM

auflere gefaltete Zone (s), pars — JIM

duBlere subalpine Molasse (s-sd)

aufgerichtete mittellindische Molasse (s)
aufgerichteter Siidrand der Votlandmolasse (sd)
Faltenmolasse (s), pats — JIM

gefaltete Molasse (s, 6), pars — JIM

geneigte Molasse (s)

gestorte Molasse (sd-0), pars — IZM — IM
Randschollen (sd)

St. Poltener Vorzone (&)

subalpine Molasse (s-sd), pars — IZM — JIM
Votfaltungszone (), pars — 1ZM

Ungestorte Auflere Molasse = UAM
autochthone Molasse (sd-6), pats — AZM
flachlagetnde Molasse (6)

karpatische Vortiefe (m)

mittellindische Molasse (s)

neogene Vorttiefe (m)

Tafelmolasse (sd)

ungefaltete Molasse (sd-6)

ungefaltete Vorlandmolasse (sd)

ungestorte Molasse (6)

Fiir die heute als Ausstrich einer Dislokationsfliche hohen Ranges durch Bohrungen
erwiesene nérdliche Begrenzung der westlichen ,,subalpinen® Molasse (Grenzbereich
GAM : JIM) gibt es im Schrifttum die folgenden Synonyme:

Alpenrandflexur (sd)

Alpenrandstorung (sd-8)

Antiklinalzone (s)

grofle Randstérung (sd)

Hauptantiklinale (s)

nordliche Randstorung (sd)

nérdliche Antiklinale (s-6)

Notrdantiklinale (s-6)

Notrdrandantiklinale (s-6-sd)

Pseudoantiklinale (sd)

Randuntetschiebung (s), pars — innerhalb von JIM

Siidrandstérung (sd)

3. Bedeutung des Sedimentationsendes: Diesern Umstand kommt minde-
stens ebensoviel Beachtung zu wie dem Beginn von Ablagerungen in Trogabschnitten.
Helfen sie doch mit, den geodynamischen Ablauf zu rekonstruieren. ,,In den Schicht-
folgen kann man Abbildungen und Auswirkungen tektonischer Prozesse erkennen. . .
Um aber die Hauptbewegungen der tektonischen Einheiten zeitlich festlegen zu
kénnen, ist sowohl die Einstufung der jlingsten mitbewegten Schichten der Serien
selbst, als auch der Aufbau bzw. die Datierung der tektonischen Unterlage wichtig®
(S. Prey, 1971: 48). Aber gerade die letzte Beobachtung scheint beziiglich der
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Molasse viel zu hiufig ibersehen worden zu sein. Deshalb fiihlt sich der Verfasser
veranlaBt aufzuzeigen, daBl die Deutung der erdgeschichtlichen Evolution der in
vielerlei Hinsicht fiir die endende Geosynklinalentwicklung bedeutungsvollen Molasse
auch anders, ndmlich unter stitkerer Riicksichtnahme ihrer schon von Anbeginn
an in das tektonische Geschehen einbezogenen Existenz moglich ist. Diese gedank-
liche Voraussetzung schwebt keineswegs im luftleeren Raum. Das Versiegen jeder
weiteren Sedimentation in bestimmten Bereichen der Molasse geht nicht auf Hebung
und Festlandwerdung zuriick, sondern liegt in ihrer durch subduzierende Vorginge
verursachten Ausschaltung begriindet.

Diese Sachlage wird durch interessante Ergebnisse abgestiitzt. In Vorarlberg
tritt etwa im sogenannten Riesenkonglomerat, dessen Zugehorigkeit zu den oberen
Deutenhausener Schichten durch geologische Kartierung sichergestellt ist, grober
Flyschblockschutt auf, was ,,den beteits vollzogenen Fernschub des Nordpenninikums
iiber das Helvetikum® nahelegt (R. OBerRHAUSER, 1964; W. Resch, 1963). Ebenso
konnte jingst G. G. Sawarzkr (1975) die Herkunft des vorwiegend vulkanischen
Materials im ,,Nordhelvetischen Flysch® der Westalpen von einer auf dem Riicken
hochpenninischer Decken nach Norden in die unmittelbare Nihe des Siidostufers
jenes schmalen Flyschtroges vetfrachteten, lingst verschwundenen ,,ultrapenninischen
Einheit wahrscheinlich machen. Ein GroBteil des Sedimentationsraumes des Siid-
helvetikums war nach Absatz der Globigerinen- bzw. Stadschiefer durch tektonische
Uberwiltigung ausgeschaltet worden.

Im Verein mit den beiden anderen Primissen ermoglicht der dritte wichtige
Umstand ein wesentlich lebendigeres und den Tatsachen entsprechenderes Geschichts-
bild der Molassezeit. Beachtet man diese drei Voraussetzungen wirklich ernsthaft,
wird damit auch einsichtig, dafl beispielsweise die von K. LeEmcke, 1973, erwogene
Verbindung des ,,Flyschtroges* des Nordhelvetikums iiber jenen der Deutenhausener
Schichten bis hin zu dem des Inneralpinen Schliers von Rogatsboden gerade tekto-
genetischer Uberlegungen wegen unmoglich ist. Sie erhellen iiberdies, daB Nord-
helvetischer Flysch und gleichzeitige Vorlandablagerungen in Ostbayern und Ober-
dsterreich nicht den Stid~ bzw. Nordrand eines Molassetroges unbekannter Aus-
dehnung dazwischen markieren kénnen. Denn die eigentliche ,, Trogmitte der Molasse*
jener Zeit war ja ein Teil des ehemaligen Helvetikums unter Einbezug groBerer
Vortlandarcale im zentralen Bereich unseres Ausschnittes.

Revision der Tektogenese der Molasse an Hand ausgewihlter Beispiele

Zu diesem Zweck werden dreizehn publizierte Profile vorgestellt, die nach
Moglichkeit bereits Daten einer oder mehrerer Bohrungen beinhalten. Die Schnitte
sind in einfache Blockdiagramme ohne Morphologie einbezogen worden, um unter
anderem die ridumliche Natur randlicher Schuppenkérper augenfilliger darstellen
zu konnen, eine Tatsache iibrigens, dic nach dem Studium der ausgewiesenen
Literatur keineswegs so selbstverstindlich ist. Den Blockdiagrammen, einzeln oder
in Gruppen, sind dann noch Tektonogramme beigestellt, die den Sedimentations-
und Bewegungsablauf nach des Verfassers Vorstellungen leicht iiberschaubar
illustrieren sollen. Die Zeichnungen sind mit Absicht nicht maBstabgetreu ange-
fertigt worden. Sie dienen in erster Linie der Deutung der Vorginge und nicht der
Wiedergabe einer Ist-Situation.

Der Westalpenabschnitt bietet eine Fiille an Informationen iber die Anfinge
des Phinomens ,,Molasse® und iiber dessen Beziehungen zur Orogenese. Daraus
werden auch besonders klar die Unterschiede des Funktionswandels der Molasse
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im Alpenraum etwa zwischen Obereozin und Eger (Aquitan) im Vergleich zur
Molasse der Westkarpaten. Die im folgenden dargebotenen Exempel mégen davon
Zeugnis geben.

Die Blockdiagramme 1 bis 2

Blockdiagramm 1: Situation Aiguilles Rouges—Val d’Illiez— Savigny 1 (West-
schweiz); unter Verwendung eines Profiles von L. W. Corret, 1955, verindert und
nicht nach Ma@stab.

Blockdiagramm 2: Situation Altdorf—Ligern (Ostschweiz); unter Verwendung
eines Profiles von A. Buxrtowr, 1957, verindert und nicht nach MaBstab.

Die Illyrische Dislokationsphase an der Wende Mittel-/Obereozin hat die seit
der hoheren Kreide anhaltende ,,penninische Subduktion abgeschlossen. Durch
enorme Krustenverkiirzungen im Gefolge dieser geodynamischen Vorginge sind
von nun an die Troge des Penninikums und Ultrahelvetikums im gesamten Alpen-
raum von det Erdoberfliche verschwunden, es konnte in den Beteichen keine
Sedimentation mehr stattfinden. Das Meer beschrinkte sich nach der gravierenden
Trogreduzierung fir kurze Zeit auf das ungefihre Areal des Helvetikums. Geringe
Algen- und GroBforaminiferenkalke und dariiber etwas michtigere pelagische
Globigerinenschiefer reprisentieren bereits ,,Molasse® (jetzt als plattentektonischer
Begriff verstanden, siche Einfthrungskapitel) auf dem sich damals noch zwischen
den spiteren Massiven von Aar und Gotthard in ungefibr 30 bis 80 km Breite
erstreckenden Sidhelvetikum (vgl. R. Trijmpey, 1969 und 1975). Wahrscheinlich gab
es noch kleine Meetesbuchten gegen Siiden in morphologisch geeigneten Mulden-
gebieten des sich unmittelbar am Siuidrand des Siidhelvetikums lagernden alpinen
Deckenstapels, es sind aber im Westalpenabschnitt bis heute keine der Erosion
entgangene Reste bekannt geworden. Dieselbe Fazies und Abfolge ist auch im Nord-
helvetikum vertreten, dessen Nordrand jedoch auf Grund der Bohrung Savigny 1
(K. LeMckE, 1963) beachtlich weit siidlich der gegenwirtigen tektonischen Nord-
begrenzung der Jiingeren Inneren Molasse zu suchen ist (vgl. Tafel 3).

Mit diesen Schichten endet etwa zur Zeitenwende Eozin/Oligozin schon die Molasse
(in helvetischer Fazies) im Siidhelvetikum mit Ausnahme eines nérdlichen Saumes
in der Westschweiz, wo noch Grtés de Taveyannaz zum Absatz kamen. Die weitere
Sedimentation der Molasse (jetzt in Flyschfazies) vollzieht sich ausschlieBlich auf
dem Boden des ehemaligen Notdhelvetikums. Die Untersuchungen von G. G.
Sawatzkr (1975) haben die Anwesenheit hoch- und ,,ultrapenninischer® Decken-
einheiten dicht am siidéstlichen Ufer des vor der neuen Orogenfront zum schmalen
Tiefseetrog geformten Bereiches aufgezeigt. Damit war das Siidhelvetikum wihrend
der Pyreniischen Dislokation iiberwiltigt worden, deutliches Anzeichen der nach
Meinung des Verfassers frith anhebenden ,helvetischen® Subduktionsira. Von der
vielleicht schon im Priabon beginnenden und bis ins tiefere Sannois fortdauernden
Ablagerung michtiger Flyschsedimente mit auffallend hohem Anteil an vulkanischem
Detritus gibt der sogenannte Nordhelvetische Flysch Nachricht. Eine maximale
Schichtsiule, aus Taveyannaz-Sandstein, Altdotfer Sandstein (mit der ersten der
eigentlichen Molassefazies entsprechenden Einschaltung, dem Gruontalkonglomerat)
und Glarner Fischschiefern bestehend, etreicht 1500 m Hohe.

Wihrend nahezu allgemein ein allmihlicher Ubergang der Sedimentation des
Notrdhelvetischen Flysches in die exogeosynklinale Molasse akzeptiert wird, betont
R. Rurscu die grundlegende Differenz der Ablagerungsmilieus von Glarner Fisch-
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schiefern (tiefes Meer bei normalem Salzgehalt) und Unteter Meeresmolasse (ufer-
nahe Flachsee bei herabgesetztem Salzgehalt infolge des groBen Einflusses des Fest-
landes) und erklirt sie in der Weise, ,,... daBl zwischen den jingsten Flysch-
ablagerungen (Obereocaen — Unteroligocaen) und der einsetzenden Molasse-
sedimentation (Rupélien) tektonische Bewegungen anzunehmen sind““ (1962 : 21).
Dafiir lassen sich zusitzliche Argumente anfithren, die fur den Autor von ent-
scheidender Wichtigkeit fiir eine richtige Beurteilung der Bedeutung der Helvetischen
Phase sind. So greift beispielsweise die im Fenster des Val d’Illiez unter helvetischen
Decken und parautochthonem Nordhelvetischem Flysch auftauchende Molasse mit
Sedimenten des Rupels nach W. J. ScurODER & C. Ducroz, 1955, direkt auf Urgon-
kalke des Helvetikums {iber, darauf lokal erosiv stark beschnittene Relikte der
Molassefazies 1 und 2 (Molasse in helvetischer und Flyschfazies) erhalten sein
konnen. Auch der dislozierte Anteil der JIM (= die ,,Subalpine’ Moclasse von
ehemals) fingt mit Marnes de Vaulruz bzw. Grisiger Mergeln des Rupels an. Weiter
ostlich (im Entlebuch, bei Luzern und im St. Gallen-Appenzeller Gebiet) sind dann
darunter noch Mergel und Sandsteine flyschoider Art bekannt, die eventuell den
Deutenhausener Schichten des Allgius entsprechen kénnten (M. RICHTER, 1948),
welche stratigraphisch ungefihr den Grenzbereich hoheres Sannois/tieferes Rupel
umfassen diirften. In der damit zum Ausdruck gelangenden Schichtliicke innerhalb
des Sannois bis hochstens zu Anfang des Rupels verbirgt sich eine fast unfaBbar
kurze, tektonisch aber {iberaus wirksame Zeitspanne. Im Rupel werden die ersten
Nagelfluhschiittungen beobachtet. Die von R. RurscH angedeuteten paliogeo-
graphischen Verinderungen miissen daher tiefgreifender Natur gewesen sein. Die
nachhaltige Festlandbeeinflussung der UMM vertrigt keinen dazwischen bestehenden
Flyschtrog. Einfache Verlandung des Areals scheidet aus, weil sich keine Abtragungs-
produkte in gleichaltrigen Molassesedimenten finden.

Damals war sehr wahrscheinlich die Verschluckung des Krustenstiickes zwischen
Aar- und Gotthardmassiv vollendet worden, die vollige Abscherung seiner Sediment-
hiille und damit die Bildung der helvetischen Decken unter enormer (bis 6 km dicker,
R. Trtmry, 1969) Auflast erfolgt, was zu plastischer Deformation und Dynamo-
metamorphose fithrte, und war gleichzeitig der iiber dem gesamten Bereich des
gegenwirtigen Aarmassivs entwickelte Trog des Nordhelvetischen Flysches durch
Subduktion riumlich eliminiert worden. Das war das Ende der AIM auf nord-
helvetischer Basis und der Anfang der JIM mit gleicher Untetlage, wobei allerdings
siidlichste Ausliufer vielleicht noch AIM erreicht haben kénnten. Mit einiger
Begriindung ist also die zeitliche Ubereinstimmung von Helvetischer Phase und
Entstchung der helvetischen Decken moglich (Helvetische Phase doch mit helve-
tischen Deckenl).

Der durch die Helvetische Phase wohl etwas nach aulen gedringte, aber immer
noch groBteils auf Nordhelvetikum ruhende Ablagerungsraum der JIM ist durch
anfangs flyschoide Sedimentation gekennzeichnet, im Westen ab Rupel, im Osten
schon ab dem hoheren Sannois. Diese geht dann — in der Ostschweiz rascher, im
westlichen Landesteil langsamer — wihrend des Rupels in die ,,echte™ Molassefazies
iber. Mit dem Rupel tritt in der Ostschweiz die Molasse auch erstmals ins Vorland
hinaus, was sich im Chatt auf den ganzen Abschnitt ausweitet. Fur die Rekonstruktion
des tektonischen Geschehens beachtenswert erscheint dem Schreiber die Tatsache,
dafl die Schichtfolge sowohl im Molassefenster vom Val d’Illiez als auch in der
»Subalpinen® Molasse mit chattischen Sedimenten schlieBt. Erst jenseits der Linth
ist auch das Aquitan miteinbezogen.
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Fir den Verfasser findet darin die im gesamten hier dargestellten Bereich nach-
weisbare Altsavische Phase ihren Ausdruck. Dabei sind es nicht immer Ver-
schluckungen bestimmter Krustenpartien, die zu den Begleitphinomenen der Sub-
duktion AnlaBl geben, sondern mit Recht auch das derartigen Prozessen scheinbar
nachfolgende allgemeine ruckweise ,,EinflieBen® der Vorlandplatte gegen Siiden als
allmihlich ausklingender Bewegungsakt. Der dariiberfahtende Deckenstapel rif3
siidliche Anteile der JIM los und schob sie vor sich her, wihtend er gleichzeitig
unter sich Nordhelvetischen Flysch (= AIM) iiber liegengebliebene JIM in par-
autochthone Position an den heutigen Nordrand des Aarmassivs verschleppte.
Damit sicherlich im Zusammenhang steht die kurzfristige marine Ingression aus
dem Rhonetal in die AuBere Molasse der Westschweiz (SiiBwasserkalk-Gipsmergel-
serie zwischen Yverdon und Lausanne, vgl. M. RicuTer, 1948, und K. LEMCKkE, 1970).

Die JIM der West- und Zentralschweiz ist im wesentlichen ein altsavisches Bau-
element. Doch hat die Bohrung Savigny 1 sehr schon die Wirksamkeit der Jung-
savischen Dislokation auch da vor Augen gebracht, indem sie eine Schuppe von
Aquitan der Zentralen Molasse unter dem Chatt der JIM durchteufte, ehe sie
autochthone Molasseschichten traf. Die ZM wird orogennah wahtscheinlich noch
Nordhelvetikum zur Basis haben, aulen lagert sie erwiesenermallen auf Mesozoikum
des auBeralpinen Vorlandes. Gegen die savische Anlage der schweizerischen JIM
spricht nicht die vielfach zur ,,Subalpinen‘ Molasse gerechnete OMM des Gibeleggs,
da es sich hiebei um ein steilgestelltes Schuppenpaket zwischen Innerer Zone der
subalpinen Molasse (== JIM) und Vorlandmolasse (= AM) (siche M. RicHTER, 1948)
handelt. Die Gibeleggschuppe gehort demnach zur GAM, die tektogenetisch nicht
mit der JIM verbunden werden kann. Nur die Versteilungen der Schichten der
AM sowie des ehedem flacheren tektonischen Kontaktes zur JIM bewirkten die
jungen postsarmatischen Anpressungsvorginge, die fast ausnahmslos irrtiimlich fir
die Ursache der Bildung der Subalpinen Molasse iiberlieferter Vorstellung gelten.
Der Autor ]edoch erblickt darin den Ansatz zu neuetlicher Subduktion unbekannter
Lage irgendwo im Norden der autochthonen helvetischen Massive. Eine erschépfendere
Beweisfithrung fiir die vom Verfasser ethobene Behauptung der savischen Bauzeit
der JIM wird gemeinsam mit den drei nichsten Blockdiagrammen erbracht.

Die Blockdiagramme 3 bis 5

Blockdiagramm 3: Situation von Dornbirn 1 (Vorarlberg); unter Verwendung
eines Profiles von A. Hem, E. BaumBerGErR & H. G. StenniN, 1928, verindert
und nicht nach Maf3stab.

Blockdiagramm 4: Situation Murnau (Bayern); unter Verwendung eines Profiles
von M. MULLER, 1970, und eines Blockdiagrammes von M. BEnRENS et al., 1970,
nach D. Ricurer, 1974, verindert und nicht nach Malstab.

Blockdiagramm 5: Situation Chiemsee (Bayern); unter Verwendung von Profilen
von G. W. HorMaNN, 1962, P. Scammpr-THOoME & O. Ganss, 1955, und E. VErr,
1963, verindert und nicht nach MaBstab.

Das Churer Lineament versetzt das Deckengebiude der Ostalpen im Vergleich
zu jenem der Westalpen um einen ansehnlichen Betrag in die Tiefe. Es ist deshalb
im Osten vollstindiger und geschlossener erhalten geblieben, verwehrt aber dadurch
so tiefreichende Einblicke in den Internbau, wie sie die Frosion im Westen im
Gefolge junger Hebungen der autochthonen Helvetmassive geschaffen hat. Doch
witd seit E. Kravs im Siden der Kalkalpen eine Verschluckungszone vermutet,
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Der Gedanke ist in neuester Zeit von S. PreEy wieder aufgegriffen worden, und der
Verfasser mochte dem Konzept folgen. Damit konnte die schweizerische externe
Narbenzone, welche zwischen Martigny und Chur in den obersten Talstiicken von
Rhone und Rhein verlduft, unter den West-Ost-gerichteten FluBstrecken von Inn,
Salzach und Enns und von dort unter der Mur-Miirz-Furche bis an den Rand des
Wiener Beckens weiter gezogen werden.

Wie auf Tafel 3 ersichtlich, nimmt der Autor eine vergleichbare Situation des
Helvetikums zu Beginn des Priabons auch im westlichen Ostalpenabschnitt an. Das
Siidhelvetikum erstreckte sich vermutlich in annihernd gleichbleibender Breite nach
Osten, im Stiden von den bereits landfest gewordenen alpinen Decken gesiumt. Der
Rhenodanubische Flysch, als abgescherte Jungschichten des Nordpenninikums be-
trachtet und unter der Auflast des Ostalpins gleich einem Teig vor und unter dem
Nudelwalker einhergewilzt, hat nach Ansicht des Verfassers niemals riumlich gréBere
Flichen eingenommen, sodafl das Helvetikum im Priabon fast unmittelbar an die
Kalkalpen grenzte. Nur an wenigen Stellen drang das Meer in morphologisch geeigneten
Muldenzonen (ehemaligen Gosaubecken) nach Siiden vor. Auf der Lechtaldecke des
Hochbajuvarikums setzten sich bei Oberaudorf anfangs marine, dann allmihlich
aussiiBende Sedimente ab. Zu einer scheinbaren Gosaufortsetzung kam es nach tekto-
nischen Stérungen und Ablagerungsunterbrechungen im Becken von Reichenhall
auf dem Nordrand der tirolischen Staufendecke. Der bisher mehr oder minder knapp
siidlich der heutigen tektonischen Nordgrenze der JIM streichende Nordsaum des
Nordhelvetikums darfte westlich des Starnberger Sees diese Linie queren und waht-
scheinlich bis zum Chiemsee ungefihr gleichlaufend unter siidlichen Anteilen der AM
nach Osten ziehen. Zu der Schlulifolgerung berechtigen die Profile der im nérdlichen
Randbereich der JIM abgeteuften Bohrungen Staffelsee 1 und Miesbach 1, die beide
unter der ZM Mesozoikum in helvetischer Fazies erreicht hatten, dessen Oberfliche
im ersten TiefenaufschluB3 erosiv bis ins Turon reduziert ist. Mit dem offensichtlich
gegen Stidosten unter die Alpendecken eintauchenden, aber wirtksam bleibenden
Landshut-Neuéttinger Hoch scheint direkt oder ein wenig vorher der Nordhelvetische
Trog etwa auf der Hohe der Salzach primir zu enden (vgl. Bohrung Perwang 1).

Faziesentwicklung, Sedimentations- und Bewegungsablauf des Obereozins glaubt
der Schreiber von der Art und Weise wie im Westen vermuten zu diirfen. In diesem
Abschnitt stoft indessen das Meer ab der Iller ostwirts immer weiter aus dem eigent-
lichen helvetischen Trog in Richtung Norden gegen das Vorland hinaus. Die helve-
tischen Seichtwasserkalke sind auch dort vertreten, gehen aber im Norden des Ver-
breitungsareals aus marinen Sandsteinen hervor, wihrend sie sich im Nordosten
erst itber limnische und brackische Schichtglieder entfalten. Die Pytreniische Uber-
wiltigung des Siidhelvetikums kann indirekt aus Bewegungen der nahe im Siiden
lagernden Kalkalpen abgelesen werden, wo das Bajuvarikum durch das vorprellende
Tirolikum abgedeckt worden war. Der anschlieBende Fazieswechsel im Nordhelvetikum
lieBe sich in der flyschartigen Ausbildung der Fischschiefer des Vorlandes aufspiiren.
Gravierend ist hingegen der Michtigkeitsunterschied der Sedimente auf dem ehemaligen
Helvetikum (angesichts der Verhiltnisse in der Schweiz mit weit iber 1000 m zu ver-
anschlagen) und auf dem Vorland, wo die Ablagerungshéhe oft nicht einmal ein
Zehntel davon ausmacht.

Die Wirksamkeit der Helvetischen Phase innerhalb des Lattorfs kann auch in diesem
Abschnitt mittelbar durch die Situation der JIM abgelesen werden. Thr Sedimentations-
beginn mit Deutenhausener Schichten (héheres Sannois bis tieferes Rupel) i3t einen
kurzen, aber doch merkbaren zeitlichen Hiatus zur AIM erkennen. Die riumliche
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Tabelle 1: Nach H. K. Z3BELEIN, 1962, vetindert und erginzt. Usspriinglich fiit die ,,Subalpine
Molasse erstellt, kann sie — von den Michtigkeitsangaben natiitlich abgesehen, die weitethin
im Beteich hoheres Sannois bis tieferes Aquitan nur fiir die ,,Faltenmolasse® bzw. vom hoheren
Aquitan bis Sarmat fir die ,,Gestorte” Molasse Giiltigkeit haben — in der hier abgeinderten
tektonischen und geodynamischen Ghederung fiir JIM, ZM und siidliche Teile der AM Ver-
wendung finden, Sie soll dem Leser in mehrfacher Hinsicht den geistigen Ubergang vom Westen
nach dem Osten etleichtern.
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Trennung von AIM (= Nordhelvetischer Flysch) und JIM (= Faltenmolasse) ist
durch tektonische Ausschaltung der ersteren und nicht einfach durch epirogenetische
Trogachsenverlegung der letzteren bedingt. Gelindebefunde in Voratlberg machen
es nimlich wahrscheinlich, daB die dltesten Schichten der JIM in aufsteigendem Not-
malprofil mit klastischen Basalbildungen helvetisch-penninischen Deckenstirnen
angelagert sind, wobei nachtriglich der urspriinglich sedimentire Kontakt tektonisch
iiberprigt worden ist (R. OBERHAUSER, 1965). Das schon einmal erwihnte Vorkommen
groben Flyschblockschuttes im Riesenkonglomerat der oberen Deutenhausener
Schichten bekriftigt diese Ansicht zusitzlich (W. Rescr, 1963; R. OBErRHAUSER, 1964).
Bereits frither meinte man in den Sattelzonen des Helvetikums im Griinten und am
Tegernsee den herausgefalteten mesozoischen Untergrund des chemals siidlichsten
Molassebereiches zu erkennen und an der heute bestehenden tektonischen Beriihrungs-
fliche zwischen Helvetikum und Molassesiidrand glaubte man — zu Recht — eine
der Ursachen der Zusammenfaltung der von ihrer Basis abgescherten ,,Subalpinen‘
Molasse erblicken zu diirfen (T. VoLLMAYR, 1954; O. Ganss & P. ScumiDT-THOME,
1955). Die in der Bohrung Tegetnsee 2 in tieferen Teilen des Profiles durchteuften
helvetischen Eozinschuppen stellen mit ihren Nummulitenkalken und Stockletten
moglicherweise Molassefazies 1 (Molasse in helvetischer Fazies) dar, was in Bezug
zu den einst transgressiv darauf gelegenen Tonmergelschichten des Rupels (hier im
Osten fehlen die Deutenhausener Schichten schon) die weiter oben angefiihrte Schicht-
liicke in Zeit und Raum noch klarer zu zeichnen vermag. Fiir einen primiren Sedi-
mentationskontakt von Helvetikum und JIM spricht weiters, daB im AnschluB an
die gegen Osten aushebenden Muldenstringe der ,,Faltenmolasse® stets Helvetikum
auftaucht (vgl. auch T. VorrmAvYr, 1954). So geschen, ist auch das Ausstreichen der
Bernauer Mulde mit seiner Helvetikumsbasis und das Fortsetzen der Frasdorfer
»Mulde® eher verstindlich. Die Schonecker Fischschiefer schlieBlich reprisentieren
zusammen mit den randlich noch erscheinenden Rupel- und Chattschichten in ihre
einstige Unterlage sekundir verschuppte Bestandteile der jetzt 6stlich des Chiemsees
ausklingenden JIM.

Nach der Helvetischen Dislokationsphase, die itberdies durch die neuerliche nach
Siiden fortschreitende Ingression des Meetres in die jetzt ausschliefSlich tirolische
Depression des Unterinntales nach Ausschaltung des Flyschtroges auf dem Boden
des Nordhelvetikums nochmals wahrscheinlich gemacht werden kann, beginnt im
Gefolge einer vom héheren Sannois bis héchstens tiefem Rupel dauernden flyschoiden
Gesteinsfazies die Sedimentation von Ablagerungen echter Molassefazies im terrestrisch
beeinfluten wie marinen Bereich. Die See dehnte sich wihrenddessen vom Resttrog
des Nordhelvetikums stindig weiter gegen das Vorland aus und hatte bis zum Ende
des Chatts den groBeren Teil der heutigen Molassezone schon tiberflutet. Im Verlaufe
einer vom hoheren Sannois bis ins héhere Aquitan tektonisch anhaltend ruhigen
Periode bildete sich auf dem flach schildférmig gewolbten Festland im Siden die
sogenannte Augensteinaltlandschaft heraus, deren charakteristische Gerolle bereits
in den hoéheren Deutenhausener Schichten beobachtet werden. Sie schliet damit
eine friher fiir diese Zeit angenommene weite Molassehiille der alpinen Decken aus
(W. Zei, 1953; A. ToLLMany, 1964). Das wihtend der vorangegangenen Subduk-
tionsphasen in groBere Teufen eingedriftete spezifisch leichtere Krustenmaterial
verursachte gleichzeitig Hebung des Raumes im Gefolge ausgleichender Vertikal-
bewegungen. Verstirkt einsetzende Erosion und Denudation (siche Nagelfluhen!)
erreichten schon im Chatt das seit dem Priabon endgiiltig tief versenkt gewesene und
seither unter hohem Druck (Auflast) und relativ niedrigen Temperaturen metamorph
mobilisierte Penninikum der Tauern. Denn in chattischen Sedimenten der Inntal-
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schiittung hatte H. FocrrBavEr, 1959 (korrigiert 1967), unvermittelt Barroisit, ein
typisches Mineral der Tauernkristallisation erstmals festgestellt (F. Karwn, 1960).
Solcherart ist auch die Dauer der alpidischen Hauptmetamorphosezeit mit Obereozin
bis Rupel (in Ubereinstimmung mit G. V. Dar-P1az et al., 1975, zirka 38 bis 32 Millio-
nen Jahre) recht gut datierbar. Alle jlingeren Alter kommen aus tektogenetischen
Erwigungen nicht in Frage.

Das Sedimentationsende im Unterinntal mit den Angerberger Schichten (tieferes
Chatt) mit der folgenden Nordwanderung der Kaisergebirgsdecke und der damit
verbundenen Einklemmung der Becken von Kossen und Reit im Winkel, ebenso
dasjenige im sidlichsten Bereich der JIM, der Murnauer bzw. Steineberg Mulde,
im hoheren Chatt (Steigbach Schichten) und der Vorsto3 des Meeres im hoheren
Chatt gegen Westen (mit den brackischen Oberen Cyrenen Schichten bis zur Iller,
mit den marinen Promberger Schichten bis fast an den Lech) sowie besonders ostwiirts
hervortretende beckenweite Diskordanzen zum Aquitan hin mogen vergleichsweise
geringe Auswirkungen der im Westen viel bedeutenderen Altsavischen Phase sein

Wichtigster Akt der Jungsavischen Phase ist nach Meinung des Schreibers die
Dislozierung der JIM (die Bildung der ,,Subalpinen® Molasse der Schweiz und Stid-
deutschlands). Dabei mag wohl das schon bei den Blockdiagrammen 1 und 2 geschil-
derte Eindriften der Europiischen Platte insgesamt gegen Siiden der auslosende Grund
gewesen sein. Die Aufwélbung der Zentralzone gemeinsam mit dem Abgleiten
der ostalpinen Decken davon und deren Randiiberschiebung auf die Vorsenken
sind Ausdruck eines zusammenhingenden Bewegungsbildes (E. Crar, 1965), das
aber in der Sicht des Verfassers bloB oberflichengebundenes Phinomen weiterer
Subduktion ist. Diese ist die eigentliche Ursache fiir scheinbare Schwerkraftglei-
tungen und anhaltende Einengung, damit man die groBen Transportweiten der
nordgerichteten Randiiberschiebungen auf das Votland, aber auch die verwirrenden
Siiditberschiebungen im Riicken der Kalkalpen letztlich erkliren kann.

Die AufschluBverhiltnisse in der Schweiz hatten die von den alpinen Decken
tektonisch iiberschobene Position der JIM frith erkennen lassen, was u. a. J. CADISCH
(1928: 113) so formulierte: , Lings des schweizerischen Alpenrandes ist eine mehrere
Kilometer dicke oligozine Molasseschichtfolge iiber gleichaltrige oder jlingere Ge-
steinskomplexe hinweggefahren. Es handelt sich um den Siidrand des Molassebeckens,
welcher vom brandenden Alpenkdrper tiber das Schiisselinnere vorgeschoben wurde.
Man wat sich auch klar dariiber, daB3 das Vordringen der Alpen in innigem Zusammen-
hang mit Dislokationen in der Molasse stehe und daBl weder die Alpen noch das Molasse-
gebirge aus einem Gufl am Miozinende entstanden wiren. Denn auch iltere Baustadien
witen abtrennbar, wobei namentlich eine Dislokationsphase am Schluf} der Oligozin-
zeit den Molassetrog in weitgehendem MaQe umgestellt hitte (vgl. H. Renz, 1937:
192—193). Trotz dieser vielversprechenden Ansitze prigten einfluBreiche I.ehr-
meinungen, wonach die geodynamischen Vorkommnisse in den Alpen und in der
Molzasse weitgehend unabhingig voneinander abgelaufen wiren und die allochthone
Lage des siidlichen Teiles der ,,Subalpinen‘ Molasse zu jener autochthonen der Mittel-
lindischen Molasse iiber eine schon im Aquitan vorgebildete Schwellenzone begriin-
dete Haupt- oder Randantiklinalstruktur flieBend hiniiberleite, gemeinsam mit den
eindrucksvollen postsarmatischen Einengungsetscheinungen bestimmend jede weitere
Forschung. Bis heute wird deshalb die Richtigkeit des Zusammenschubes der JIM
an der Wende Mio-/Pliozin auch angesichts der neuesten Bohrergebnisse nicht in
Zweifel gezogen.

8*
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Der ehemals existierende, spiter tektonisch maskierte sedimentire Verband zwischen
Helvetikum und zumindest siidlichsten Partien der JIM, heute als ziemlich gewil3
erwiesen, lieB in Stiddeutschland an relative Autochthonie der ,,Faltenmolasse‘* glauben.
Auch sie wire erst in postsarmatischer Zeit zusammengeschoben und gefaltet worden
auf Grund des Einbezuges in Versteilungen und Uberkippungen noch jiingster Schicht-
glieder. Den augenfilligen tektonischen Nordrand der JIM erklirte man bis vor
kurzer Zeit als Schubfliche, die zwischen gefalteter und ungefalteter Molasse ,,vermittle
(C. LesrLing, 1966: 283). Mittlerweile haben aber die Bohrungen Staflelsee 1 (M.
MuLLer, 1970) und Miesbach 1 (im Detail unveréflentlicht) die von M. RicHTER
schon in der Zwischenkriegszeit vertretene, bis dahin fast ausnahmslos abgelehnte
Uberschiebung der ,,Subalpinen Molasse auf Vorlandmolasse iiberzeugend bestitigt.
Unverindert hingegen blieb das postsarmatische Bildungsalter. Zaghafte Einwinde
von E. VErr (1963), A. TorrMmanN (1966) und H. FocarBavuEr (1967) gehen zu wenig
tief und lassen sich deshalb sofort von entgegentretenden Schwierigkeiten abschrecken.

Diese Probleme konzentrieren sich auf vier Stellen des zwischen der Linth in
der Ostschweiz und der bayerischen Traun abgesteckten Ausschnittes der JIM. Von
dort werden nimlich im Schrifttum Sedimente gemeldet, die jlinger sein sollen als
Aquitan.

1. Det Sommersberg zwischen Altstitten und Gais westlich des Rheins: Ex
wird von einer Nagelfluh eigener Prigung aufgebaut, die deutlich von denen des
Urrheins abweicht. Thre lokale Herkunft (vielleicht von einer Urill, die ihr Material
von einer heute verschwundenen Randkette bezog) machen groBe Gerdlle mit maxi-
malen Durchmessern bis 80 cm aus Nummulitenkalken und Flyschsandsteinen deutlich,
gegen das Hangende tritt reichlich Kristallin hinzu. H. RExz hatte 1937 die Bildung
ohne paldontologische Beweise ins Burdigal eingestuft, seine Argumentation dafiir
(: Die Sommersbergnagelfluh wire unzweifelhaft jinger als diejenige des Gibris =
Aquitan. — Die trennende Mergelzone zwischen Sommersberg und Gibris wite
vergleichbar mit jener oberaquitanischen Mergelzone von St. Gallen—Heiden—
Rheineck. — Lithologische Ahnlichkeit der Sommersbergnagelfluh mit den Burdigal-
konglomeraten am Pfindet.) findet nicht einmal in der Geologischen Karte der Schweiz
mehr Niederschlag (Trotzdem lieBe unter Umstinden die derbe Blockfithrung an
terrestrisches Burdigal im unmittelbaren Votfeld des alpinen Deckenstapels denken;
siche Punkt 2).

2. Der Hauchenberg siidwestlich Kempten: Hier soll konkordant tiber aqui-
tanischen Nagelfluhen terrestrisches Burdigal liegen. Von den insgesamt zehn Nagel-
fluhbinken des Hauchenberges (F. MiLLer, 1952) hatte sich iiber der dritten Psephit-
einschaltung jene nach W. Wenz schone Burdigal-Landschneckenfauna gefunden,
im neunten Gerdllhorizont konnten dann marine Mollusken (Ostreen u. a.) der OMM
geborgen werden. Der Verfasser mochte hier eingestehen, dafl diese Stelle auch weiter-
hin fraglich fir sein Konzept verbleibt. Vielleicht kénnten aber in Zukunft doch
unvoreingenommene Gelindeuntersuchungen mogliche Diskordanzen aufdecken.

3. Der Auerberg westlich des Lechs: Die ehrlichen Profile von T. VoLLMAYR, 1955,
zeigen klar das flach transgressive Ubergreifen der OMM iiber weite Gelindeteile
hinweg auf. Der siidlich darauffolgende, tektonisch postsarmatisch eingeklemmte
Rest von OSM mit seinem Riesenkonglomerat verweist auf den unmittelbaren Nah-
bereich des schuttliefernden Gebietes. Der Verfasser sicht darin die eher lokal beschrinkt
gewesene Auflagerung von OMM und OSM auf die nérdlichen Muldenzonen der
JIM nach deren Faltenstau und Uberschiebung zur Zeitenwende Oligo-/Miozin.
Eine ghnliche Situation allerdings iiber IZM liegt ja weiter 6stlich vor (Perwang 1 etc.).

9



226

4. Das Gebiet stidostlich des Chiemsees: Die am konventionellen Alpennordrand
hochkommenden Schichten des Rupels bis hin zum Helvet werden allgemein als eine
nach Osten stetig schwicher werdende Anpressung einer durchgehenden Schichtfolge
interpretiert, Im Sinne einer ,,gebundenen Tektonik* (H. Hacx, 1967: 266) sind
in der Schau des Schreibers viel zu sehr tektonische Komplikationen obertags unter-
spielt worden (vgl. das geologische Kirtchen von G. W. Hormann, 1962: 567) zu
Gunsten ciner fragwiirdigen Detailstratigraphie und mehrdeutige seismische Elemente
geophysikalischer Daten zu einseitig ausgelegt worden (E. VErr, 1963). Die Resultate
der Bohrungen Staffelsee 1 und Miesbach 1 scheinen derartigen Ansichten zu wider-
sprechen. Eine weitere Moglichkeit der Deutung wire die vom Autor schon einmal
weiter oben skizzierte, nimlich in den Molassesedimenten des Rupels und Chatts
einschlieBlich der siidlicher gelegenen Schénecker Fischschiefer des Sannois in ihte
helvetische Unterlage eingeschuppte Fetzen der gegen Osten nun bereits primir aus-
hebenden JIM zu etblicken.

Das waren also die vier problematischen Lokalititen, die gegen den savischen
Bau der JIM sprechen kénnten, davon aber die dritte — der Auerberg — als ziemlich
abgeklirt gestrichen werden darf. Es ist in Hinkunft zu erwarten, daBl unter dem
Zwang neuester Bohrergebnisse bald eine frische und unbelastete Betrachtungsweise
bei der Kartierungsarbeit Einzug halten und Lésungen bringen wird.

Die Beweisfithrung fiir einen savischen Bauakt der JIM ist von komplexer Art.
Auffallend ist zunichst das schon einmal apostrophierte augenfillige Sedimentations-
ende im Ablagerungsraum der JIM mit dem hoheren Aquitan, sieht man von den
eben aufgezihlten Stellen mit zweifelhafter ungestért konkordanter Auflagerung
jungerer Sedimente ab. Die allgemein verbreitete Uberzeugung, die Schichtfolge
der JIM habe einst bis in die OSM gereicht, sei aber spiter (nach der postsarmatischen
Faltung!) erodiert worden, ist aus rein geometrischen Uberlegungen unmdoglich.
Hs ist einfach fiir die jiingeren Schichtanteile ab OMM bei konkordanter Lagerung
kein Platz im Mulden- und Sattelstil der ,,Faltenmolasse* vorhanden. — Die von
K. Arsrecar & H. Furrtak (1965) beobachtete Unabhingigkeit der Deformation
von Possilien und Gerollen quer zur Alpenlingsrichtung von deten Lage in der chatti-
schen Faltenmolasse i3t auf das frithe Einsetzen des Faltungsdruckes bei noch lockeren
und portsen Gesteinen schlieBen und nicht erst im héchsten Obermiozin (H. Ficur-
BAUER, 1967). Die vergleichbaren Schalen- und Gerdllverstiimmelungen ab der OMM
in der GAM sind dagegen dem jungen postsarmatischen Einengungsprozel zuzu-
schreiben. — Die Trogachsen vom héheren Sannois bis Aquitan liegen alle siidlich
des Alpennordrandes und weisen nur geringe Abstinde voneinander auf. Dicjenige
des Burdigals aber befindet sich sprunghaft weit drauBen im Vorland. Dem schrittweise
epirogenetischen Nordwirtswandern steht hiemit sichtlich ein tektonisches Ereignis
mit gréBeren und weitreichenderen paliogeographischen Umwilzungen gegeniiber, —
Die chattischen und aquitanischen Schotterficher der JIM setzen zwar mit geringerem
Alter jeweils etwas nordlicher von den vorangegangenen Nagelfluhschiittungen an,
gehien jedoch bald in Sandsteine und Mergel {iber, noch ehe sie den duBeren Mulden-
bezirk erreicht haben. Die Grobeinschaltungen vom Burdigal an (mit Ausnahme der
wenigen oben angefithrten fraglichen Beispiele) entfalten sich erst im Notden der
JIM mit gewaltigen, wohlerhaltenen Schwemmkegelformen. Damit ist ebenfalls ein
weiterer Hinweis auf Raumverkiirzung gegeben. — In engem Zusammenhang stehen
drastische Verdnderungen im Liefergebiet. Mit dem oberen Aquitan, vor allem aber
mit dem Burdigal beherrscht der Flysch die Geréllspektren, erstmals werden auch
Abtragungsprodukte aus Helvetikum und 4lterer Molasse registriert. Das steigende
Votkommen von Kiristallin deutet nicht auf die Uberwindung irgendeiner trennenden
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Grundgebirgsschwelle hin, sondern liegt in dem nicht geringen Gehalt an derartigen
Gesteinsblécken in den Flyschsedimenten begriindet. AuBerdem fallen die Flysch-
komponenten durch iht hiufig groBes Blockformat und ihre geringe Abrollung auf
bei gleichzeitig allgemeiner Gerdllvergréberung gegeniiber den ilteren Nagelfluhen.
H. Scuiemenz versuchte das 1960 mit dem Vorbau der FluBmiindungen und dem
lingeren Transportweg bei nut unbedeutender Kornzerkleinerung zu erkliren. Nun
gehort gerade der FluBtransport (von hochenergetischen Kiisten abgesehen) zu den
wirksamsten Faktoren der Herabsetzung der Korngréfien in der Sedimentfracht.
Es hat offenbar eine gravierende Nordverschiebung des der Erosion ausgesetzten
Hinterlandes stattgefunden, eine Tatsache, die man schon lange erkannt hatte. Stell-
vertretend fiir Forscher vor und nach ihm soll hier B. Korprok (1938: 32) zitiert
werden: ,,Im Burdigal vetlagerte sich die schuttliefernde Kiiste nach Norden.* Mog-
liche SchluBfolgerungen in Richtung auf eine Korrektur des tektogenetischen Bildes
der JIM sind indessen bis heute ausgeblieben. — Nachdem jetzt wenigstens drei
Bohrungen (Savigny 1, Staffelsee 1 und Miesbach 1) die klare und weitraumige Uber-
schiebung der JIM auf autochthone Molasse erwiesen haben, erlauben die publizierten
Profile der beiden ersten Tiefenaufschliisse schon gewisse Riickschliisse auf das Be-
wegungsalter, Jiingstes iiberfahrenes Schichtglied sind héhere Anteile des Aquitans, —
Hand in Hand mit dem je nach Materialzusammensetzung zuvor durch stauenden
Druck der Subduktion gestauchten oder gefalteten, schlieBlich losgerissenen und
schlittenartig tiber ZM geglittenen Schichtenpaket der JIM ging westlich der Aare
in dem konvergierenden Bereich der Molasse die Faltung der Mittellindischen Molasse
vor sich. Die gegeniiber dem Burdigal steileren Antiklinalschenkel des Aquitans lassen
eine priburdigalische Faltungsphase (H. M. ScuurrLr, 1958) von den postsarmatischen
Phinomenen der Einengung unterscheiden. — Gleichzeitig wurde die seit dem héheren
Sannois bestehende, wihrend der Altsavischen Phase wahrscheinlich nur geringfiigig
gestorte Augensteinaltlandschaft vollig vernichtet (A. TorrMann, 1964), sodall ihre
Existenz bloB mittelbar iiber ihre auf sekundire und tertiiire Lagerstitten verschleppten
Ablagerungen vorstellbar wird. — Im Vorland findet die West-Ost-streichende Zer-
rungstektonik, Ausdruck der zunehmenden Spannungen in der vor nach Siiden ein-
driftenden Vorgingen stehenden Europiischen Platte, spitestens mit dem Aquitan
ihr Ende. Der gewaltige Subduktionsakt an der Wende Oligo-/Miozin hatte die
Erdkruste wieder fiir eine Weile beruhigt. — Dem tektonischen Groflereignis zuorden-
bar sind auch die beckenweit feststellbaren Diskordanzen zum Burdigal als Folge
weitflichiger Regression des Meeres.

Der Verfasser glaubt, daf3 alle eben vorgestellten Fakten fiir eine begriindete An-
nahme der jungsavischen Bildungszeit der ,,Subalpinen Molasse der Schweiz und
Siiddeutschlands herangezogen wetden diirfen. In den Blockdiagrammen 3 bis 5 ist
iberdies ein vermutetes, wihrend des Vorschubes der JIM losgerissenes Schichtpaket
stidlicher ZM (= IZM) als davon iberwiltigter Schuppenkorper in der Form von
Perwang 1 eingezeichnet worden. Die frither fiir den gesamten Bewegungsakt ver-
antwortlich gemachten tektonischen Erscheinungen postsarmatischer Zeit verur-
sachten lediglich die Versteilung des ehemals flacheren tektonischen Kontaktes JIM :
GAM, was einerseits lokal sogar zu iiberschiebungsihnlichen Uberkippungen aus-
arten konnte (beispielsweise in den Bohrungen Télz 1 — Aquitan auf OMM — und
Konigsdotf 1 — Aquitan auf OSM, vgl. E. VEIT, 1963), andererseits in der Ostschweiz
und Vorarlberg in jenen bekannten ',,Randantiklinalbildungen® (Pseudoantiklinalen,
M. RicuTER, 1969) bzw. Randunterschiebungen (H. Hasicur, 1945; vgl. Block-
diagramm 3) Ausdruck fand. Die Beobachtung, daB die grofte Schichtmichtigkeit
der OSM nicht in der Muldenachse, sondern im Siiden alpennah vorliegt (= Ein-
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engung, K. LEMCKE, 1973), verstirkt zusitzlich den Eindruck vom Wirken junger
postsarmatisch erneut auflebender subduzierender Krifte mit dem oberflichenge-
bundenen Erscheinungsbild alpinen Deckenschubes.

Die Blockdiagramme 6 bis 10

Blockdiagramm 6: Situation Perwang (Salzburg/Oberésterreich); unter Ver-
wendung eines Profiles von R. Janoscurx, 1961, verindert und nicht nach MaBstab.

Blockdiagramm 7: Situation Kirchham 1-—Bergern 1 (Obetosterreich); unter
Verwendung eines Profiles von R. Janoscuek aus R. JanoscuiEx & K. GOTZINGER,
1969, verindert und nicht nach MaBstab.

Blockdiagramm 8: Situation Bad Hall 1 (Oberosterreich); unter Verwendung
eines Profiles von E. BrRaUMULLER, 1959, verindert und nicht nach MaBstab.

Blockdiagramm 9: Situation Urmannsau 1—Neumiihl 1 (Niederdsterreich); unter
Verwendung eines Profiles von A. KrérL & G. WesseLy, 1967, verindert und nicht
nach Ma@Bstab.

Blockdiagramm 10: Situation Perschenegg 1—Murstetten 1 (Niederdsterreich);
unter Verwendung von Profilen von F. Brix & K. GOTZINGER, 1964, J. KAPOUNEK,
A. KroOLL et al., 1965, und eigenen Aufnahmen (1972), verindert und nicht nach
MaBstab.

Urspriinglich erlangte das Obereozin im westlichen Teil dieses Molasseausschnittes
im Alpenorogen seine bedeutendste Breite. Das Siidhelvetikum setzte — vom Westen
betrachtet — noch etwa bis zur Enns fort, ab dort jedoch und vorher schon im Stiden
verschmilerte und vertiefte sich der Ablagerungsraum zusehends (= Buntmergel-
serie). Hiufige sonst fiir Flyschsedimente typische Sandschalerassoziationen in den
Schlimmptoben zeigen an, dafl die Meerestiefe die Kalkkompensationsgrenze iiber-
schritten hatte. Der nordhelvetische Bereich hatte vermutlich bereits auf der Hohe
der heutigen Salzach am Landshut-Neuéttinger Hoch geendet. Trotzdem drang das
Meer dariiber weit ins Vorland iibet epikontinentales Mesozoikum hinaus. Sein erosiv
beschnitten iiberkommener Nordsaum deckt sich ungefihr mit dem des ebenfalls
durch Abtragung reduzierten auferalpinen mesozoischen Sedimentmantels, an wenigen
Stellen greift das Obetreozin direkt auf das bohmische Grundgebirge hinweg. Ostlich
der Enns scheint die tief nach Siidosten vorstoflende Stidspitze der Bohmischen Masse
primir schon unmittelbares Festland im Mesozoikum und auch im Obereozin ge-
wesen zu sein. Die See des Obereozins war da im wesentlichen auf den schmalen
Trog der Buntmergelserie beschrinkt, wenngleich es nicht unméglich ist anzunehmen,
sie hitte noch ein wenig nordwirts iiber den auch dort befindlichen Jura in Grestener
Fazies gereicht. Im Siiden waren Siidhelvetikum und daraus gegen Siiden und Osten
hervorgehende Buntmergelserie von landfestem Ostalpin begrenzt, das aber ostwirts
zusehends wieder unter den Meeresspiegel geriet (vgl. den Text zu den Blockdia-
grammen 11 bis 13).

Die seit H. VErters (1929) bekannten inneralpinen Vorkommen von Molasse,
besonders aber die detaillierten Aufnahmen von S. Prey im Fenster von Rogatsboden
(1957) vermitteln Nachrichten iiber das Geschehen der dlteren Molassezeit im Orogen.
Denn in konsequenter Befolgung seiner im Einfithrungskapitel erlduterten Primissen
1 und 2 betrachtet der Verfasser das Obereozin bereits zur Molasse und nicht mehr
zur Buntmergelserie gehorig. Diese scheinbar nomenklatorische Haarspalterei ist
indessen von hochster tektogenetischer Relevanz. Damit wird nimlich klar, daf3
auch hier im Osten das Helvetikum und seine Aquivalente Ausgangsort der Molasse-
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entwicklung waren. Der Oberalb bis Eozin umfassende Schichtstof3 des Troges der
Buntmergelserie lagert vermutlich nicht oder nur teilweise direkt dem Kristallin auf,
wahrscheinlich liegt dazwischen noch Mesozoikum von der Grestener Ausbildung.
Die durch die Bohrungen Staffelsee 1 und Miesbach 1 in Bayern erhellten Verhiltnisse
von helvetischer und epikontinentaler Faziesverteilung im Untergrund vor Augen
kann wohl mit Sicherheit das Fehlen eines unbekannt breiten Molassetroges zwischen
dem sich ostwirts rasch verschmilernden Vorlandobereozin und jenem auf der Bunt-
mergelserie angenommen werden. Das von S. Prey (1958) ins Treffen gefiihrte Argu-
ment, das Helvetikum wire zu Beginn der Molasseevolution im Obeteozin noch frei
(nicht vom Flysch iiberschoben) vorgelegen, was gegen eine engere Verknipfung
der Molasse mit Helvetikum spriche, ist somit gegenstandslos geworden. Damit
ergibt sich iiberdies die Zwecklosigkeit der Suche nach einer siidlichen Litoralfazies
»im Molassetrog® oder im Helvetikum. Diese lag einst den im Siiden angrenzenden
alpinen Deckenstitnen angelagert.

Die fossilreichen Mergelschichten des Obereozins von Rogatsboden, die in Fauna
und Aussehen an gleichaltrige Globigerinenschichten in den Karpaten erinnern
(S. Prey, 1957), beinhalten kleine, jedoch sehr bezeichnende klastische Einschaltungen
von Lithothamnienkalkbrekzien mit Nummuliten. Das bezeugt nicht nur die Wirk-
samkeit der hierorts schwicher ausklingenden Illyrischen Phase, sondern ebenso
die Existenz der Molassefazies 1 (Seichtwasserkalke und pelagische Globigerinen-
schiefer). — Die dariiber folgenden Grobsandsteine und Feinkonglomerate im siid-
lichen Verbreitungsareal (NW Reinsberg) mit Umlagerungsprodukten aus Helvetikum
und Buntmergelserie mdgen beweisend fiir die raumverindernden Aktivititen der
Pyreniischen Phase gelten, denn es kommen jetzt praktisch fossilleere Tonmergel-
Sandsteinschichtkomplexe in flyschartiger Ausbildung zur Ablagerung (kénnten in
etwa dem Nordhelvetischen Flysch entsprechen). — Die Sedimentsiule erginzen
fossilreiche Mergel (mit hiufigem Lithothamniendetritus und vielen umgelagerten
Faunenelementen, vielleicht letzter Ausdruck der im Westen gewaltigen Helvetischen
Phase; Nummuliten aber fehlen, die Ostrakoden verweisen nach K. KorLMaANN auf
Lattorf), fossilitmere Tonmergel-Sandsteinsequenzen (mit Fischresten, die seltenen
Foraminiferenfaunen deuten auf Rupel, Lattorf nicht ausschlieBbar, fazielle Ahnlich-
keit mit den bayerischen Tonmergelschichten des Rupels) und im Norden als jlingstes
Glied ,,Molasse mit aufgearbeiteten Fossilien® (des Alttertiirs und der Oberkreide,
mit BErosionsmaterial aus Helvetikum und Buntmergelserie; die geringe autochthone
Mikrofauna ist wenig aussagekriftig, der Autor konnte sich aus tektogenetischen
Griinden auch eine Einstufung in das tiefe Eger dafiir vorstellen).

Die gesamte Schichtfolge vom Obereozin bis ins fragliche tiefere Eger ist
Bestandteil des sich auf dem Boden des Helvetikums und vergleichbarer Zonen
im Osten entfaltenden dlteren Molassezyklus (im Sinne des Verfassers). Damit
ist im Gegensatz zu der leicht miBverstandenen Formulierung, sie reprisentiere ,,die
jiingste vortektonische Bedeckung der Buntmergelsetie® (F. Brix & K. GOTZINGER,
1964: 64), zweifelsfrei ihre tektonische Position abgesteckt. 1967 driickten sich A.
KRrOLL & G. WEessELY schon weitgehend im Sinne der hier dargelegten Erdrterung
aus. Die von S. PreY bevorzugte tektonische Beziehung Buntmergelserie : Molasse
ist aus der damaligen Sicht (1957) zu verstehen. Sie geschah im ,,Abwehrkampf
gegen die in Siiddeutschland weit verbreitete Ansicht einer ehemals michtigen Molasse-
hiille iiber den alpinen Decken, welche gerade auch in der Situation des ,,Inneralpinen
Schliers“ als von oben etfolgte Einfaltung davon Bestitigung ihrer Richtigkeit ab-
leitete. Heute jedoch unter dem Eindruck letzter Bohrergebnisse in Bayern ist der
sedimentire Kontakt von ZM auf Helvetikum Tatsache und derjenige von JIM auf
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Helvetikum sehr naheliegend (vgl. den Text zu den Blockdiagrammen 3 bis 5). Auch
die auBeralpine Votlandoberkreide der Bohrung Bad Hall 1 stort das jetzt erzielte
paldogeographische Bild nicht mehr. Die von A. KrérL & G. Wrssery (1967) ge-
meldete molasseihnlichere Fazies der im Tiefenaufschlu Urmannsau 1 dutrchteuften
IM beim Vergleich mit den Sedimenten von Rogatsboden erklirt sich aus der ut-
spriinglich nérdlicheren Position der ersteren. Die inneralpinen Molassevorkommen
Niedetssterreichs stellen demnach nur einfache, mit ihrer einstigen Untetlage aus
Buntmergelserie spiter verschuppte, unter Flysch auftauchende tektonische Fenster
vor.

Die iltere Molasse hat im westlichen Bereich des eben zur Betrachtung stehenden
Ausschnittes (Salzburg—Oberdsterreich) weit gegen Norden vordringende alters-
gleiche Sedimente relativ geringer Michtigkeit. Ostlich der Enns geben die Bohrungen
Behamberg 1, Kiirnberg 1 und Urmannsau 1 Auskunft tiber das schnelle Abdringen
zeitiquivalenter Ablagerungen nach Siiden. Die Festlandschwelle der Stidspitze der
Boéhmischen Masse wurde erst im Untereger im Gefolge der mit der Altsavischen
Phase sich ereignenden Subduktion des ,,Urmolassetroges® vom Meer iiberwiltigt.
Dieser Proze3 hatte sich durch die stete Vertiefung des Sedimentationsraumes der
rupelischen Tonmergelschichten der ZM auf der Unterlage des siidlichen Vorlandes
auBerhalb der IM angekiindigt. Begleiterscheinungen der Phase im Vorland sind
beckenweit feststellbare Diskordanzen zum Obereger.

Als eindrucksvolles tektonisches Ereignis ist die Jungsavische Dislokationsphase
dokumentiert. Thr verdankt der berithmte ,,Schuppenkérper” von Perwang seine
Entstehung. Seine regionale, den lokalen Rahmen sprengende Existenz im Norden
des konventionellen Alpennordrandes ist lingst erwiesen. Er findet ostwirts in der
»Subalpinen Molasse Ostdsterreichs seine unbestrittene Fortsetzung, 148t sich aber
gegen Westen nach Meinung des Verfassers mit verschleppten und iiberwiltigten
Schichtpaketen unter der JIM vetbinden (vgl. die Blockdiagramme 5, 4 und 3) und
kann nicht mit der JIM (der ,Faltenmolasse”) Bayerns parallelisiert werden. Die
Bildung eines derart groBartigen und geweltigen, dem Alpenrand gleichlaufenden
tektonischen Elementes als selbstindige Molasseschuppung fernab der alpidischen
Dislozierungen oder auch nur als olisthostromartig eingeglittenen Korper in maBvoller
Entfernung davon deuten zu wollen, erscheint dem Schreiber rein mechanisch un-
moglich bzw, unnétig. Fiir diesen Bewegungsakt kommt nur der innigste, aus palio-
geographischen Erwigungen nahegelegte Bezug zum alpinen Deckenschub in Frage.
Das weit nach Norden gerichtete Vorprellen von IZM mag durch das Untergrund-
relief bedingt sein (R. ]ANOSCHEK 1961). Dzs gegen Siidosten abtauchende Landshut-
Neuéttinger Hoch und zwei weitere begrabene Kristallinhéhenriicken vermutlich
gleicher Streichrichtung weiter im Osten storen betrichtlich die Abfolge der tekto-
nischen Stockwerke in jenem Alpensektor. Das findet beispielsweise in den vielen
kleinen Fenstern von Helvetikum innerhalb der Flyschzone und vielleicht auch in
der Unterdriickung tieferer kalkalpiner Einheiten durch das nordwirts vorpreschende
Tirolikum seinen Ausdruck. Auch hier wird die Phase im Vorland durch weitrdumige
Regression des Meeres mit nachfolgender Erosion begleitet.

Auf niederosterreichischem Boden ist dann schon die Jiingstsavische Phase (Eggen-
burg/Ottnang) durch ansehnliche Uberschiebungsbetrige nachweisbar. Dagegen
duBert sie sich in Salzburg und im westlichen Oberésterreich noch gar nicht (Perwang 1)
und wird erst im Ostlichen Teil Oberosterreichs durch zunehmend stirker werdende
Auf- und Anpressungen von IZM am Alpenrand aufspiirbar. Die peripheren Ver-
steilungen mioziner Schichten der GAM im Bereiche des Blockdiagrammes 6 zusammen
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mit dort lokal sogar iiberschiebungsihnliche Formen annehmenden Erscheinungen
(z. B. Flachbohrung Fraham N6, F. ABerER, 1958) gehoren noch zu jenen hier bereits
abklingenden sekundiren Anpressungsphinomenen im Gefolge postsarmatischer
Subduktionsansitze auf schweizerischem und siiddeutschem Gebiet. Sie diirfen nicht
als Beweis fiir eine junge Datierung der Ausgestaltung des Alpennordrandes gegen
Osten herangezogen werden (A. TorLLMaNN, 1966). Auf Blockdiagramm 9 ist das
phasenhaft ruckweise Vorriicken der alpinen Decken schén zum Ausdruck gebracht.
Ein im Siiden zuriickgebliebener Schuppenkérper, aus Sedimenten des Egers be-
stehend, ist mit jenem von Perwang gleichzustellen. Die Jiingstsavische Dislokation
dringte aber den Alpennordrand noch weiter nordwirts, wobei Ablagerungen des
Eggenburgs verschleppt wurden. Auf Blockdiagramm 10 wetden bereits Anpressungs-
erscheinungen der Altsteitischen Phase offenbar.

Die Schuppen der IZM Ostosterreichs (und Mihrens) sind dabei als wurzellos
und weitrdumig disloziert zu erachten. Sie sind somit wie die JIM des Westens inte-
grierender Bestandteil des alpinen Deckengebiudes. Solcherart liegt der tatsichliche
tektonische Nordsaum der Alpen nicht an der Grenze Helvetikum zu Molasse, sondern
nordlicher, in der Nordbegrenzung von JIM bzw. IZM zu GAM. Die geologische
Situation lingerer Abschnitte der IZM etwa im bayerisch-Osterreichischen oder ster-
reichisch-mihrischen Grenzraum (einst aber auch der JIM im Bereiche Hauchenberg—
Auerberg) 1ifit diese wichtige Linie untetr jungen Schichten verborgen sein. ,,Die
tektonische Nordgrenze der Alpen wiirde demnach nicht an der durch Oberflichen-
kartierung nachgewiesenen Stelle liegen, sondern einige Kilometer weiter im Norden
innethalb der Vorland-Molasse® (F. TrusuEmM, 1962: 592).

Berticksichtigt man die zur Vetfiigung stehende Zeit, so muBl man zur Kenntnis
nehmen, daB sich die tektonischen Vorginge im allgemeinen und fiir den Gesamtraum
in nahezu unfaBbar kurzer Zeit abspielten, getrennt von langen Perioden der Ruhe
(siche R. OBERHAUSER, 1968). In diesem Zusammenhang fillt es schwer, an der Phasen-
haftigkeit des Geschehens zu zweifeln. Dafiir sind aber so falsche, eingebiirgerte
Begriffe wie Faltungs- oder Gebirgsbildungsphasen streng zu vermeiden. Dem steten
»Jingerwerden der Alpenrandiiberschiebung gegen Osten, von H. Kterer, 1960,
ohne das Etappenhafte am ProzeB ausdriicklich zu leugnen, artikuliert und von S. Prey
(1960), E. BrauMtrLER (1961), F. ABERER (1962) und E. CLar (1965) bestitigt, stimmte
A. TorLMANN 1964 zunichst bei, sagte sich jedoch 1966 zu Gunsten einer allerorts
gleichzeitigen, postburdigalischen oder eher noch jiingeren Ausformung des Alpen-
nordrandes los. Die dabei gegen H. KiippEr entfachte Polemik hitte sich eigentlich
gegen W. ZEIL (1962) richten miissen, detr den phasenhaften Ablauf sundweg ablehnte.
Seitdem aber die Molasscengstelle zw1schen Amstetten und St. Polten keine ,,Burdi-
galinsel inmitten einer Helvetumgebung® (K. LEMckE, 1973) mehr ist, die Verbreitung
des Robulus-Schliers bis an die Wiener Pforte erwiesen und die stratigraphische Ein-
ordnung der Oncophora-Schichten zwischen Enns und Donau jetzt abgeklirt ist
(W. Fucss, 1972 und 1976), ist die schrittweise Verjiingung der letzten tangentialen
Bewegungen am ,,neuen® Alpennordrand genau zu erfassen.

Die Blockdiagramme 11 bis 13
Blockdiagramm 11: Situation Wollmannsberg 1—Korneuburg 1 (Niederdsterreich);

unter Verwendung eines Profiles von J. Karounek, A. KrOLL et al., 1965, verindert
und nicht nach Mafstab.
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Blockdiagramm 12: Situation AuBeralpines Wiener Becken—Waschbergzone—
Inneralpines Wiener Becken (Niederdsterreich); unter Verwendung eines Profiles
von J. KarouNek, A. KrOLL et al., 1965, verindert und nicht nach MaBstab.

Blockdiagramm 13: Situation Pausram—Auspitz (Mihren); unter Verwendung
eines Profiles von I. Cicua, F. CHMELIK et al., 1964, verindert und nicht nach MaBstab.

Die Ausgangsposition zu Beginn des Obereozins in diesem Raum, dessen West-
grenze ungefihr mit der nach Siiden vetlingerten Traisen zusammenfallen konnte,
ist fast schlagartig eine andere. Hier hatte keine ,,penninische® Krustenverkiirzung
wihtend der hoheren Kreide und des tieferen Alttertidrs stattgefunden, die Ablage-
rungsriume lagen in ihrer vollen Breite und vom Meer bedeckt vor. Die See, im Alpen-
abschnitt hauptsichlich auf den schmalen Streifen des Helvetikums beschrinkt, er-
streckte sich da vom Vorland (Waschberg-Steinitzer Trog) bis in die Zentralkarpaten
(Podhale-Flysch). Vom Osten kommend, drang sie hingegen im Riicken der alpinen
Orogenfront auf das tektonisch tief entbléBte Unterostalpin vor, was das obereozine
Relikt von Wimpassing/Leitha und der obereozine Komponentengehalt in Umlage-
rungsprodukten von Kirchberg/Wechsel und in den Auwzldschottern des mittleren
Burgenlandes nahelegen. Die Sedimentation dauerte in fzst allen Ablagerungsbereichen
mit Menilit- und Krosnoschichten relativ gleichférmig bis ins Oligozin an. Lediglich
im Waschberg-Steinitzer Trog des Vorlandes verlandete der dem Helvetikum benach-
barte Streifen, die heutige Waschberg-Steinitzer Zone. Dagegen vertiefte sich der
ostliche Teil des Vorlandes besonders an schmzlen subsidenten N'W-SO-gerichteten
Querdepressionen im Lattorf. Etwas siiddstlicher, aber immer noch im Westen des
ehemaligen Areals der Waschberg-Steinitzer Zone gelegen, weil nur in den Schuppen-
elementen der Paustamer Einheit bislang angetroffen, wurden Schichten des Rupels
und Unteregers abgelagert. Sowohl vom Lattorf als auch vom Rupel werden enge
faunistische Beziehungen zu den Hiringer Schichten des Unterinntales bzw. zu den
Kleinzeller Mergeln Ungarns und den bayerischen Tonmergelschichten betont. Diese
‘Hinweise lassen auch in etwa die damaligen der Siidspitze des Bohmischen Massivs
weit nach Stiden ausweichenden paliogeographischen Verbindungen erahnen. Zu
Ende des Oligozins tritt Aussiifung des Milieus und Sedimentationsunterbrechung
ein, wohl Ausdruck der im Osten der Westkarpaten nun mit der Altsavischen Phase
anhebenden Subduktionen. Damals fithrte die gegen Siidosten eindriftende Europidische
Platte zur Abscherung und Bildung der Flyschdecken, die gleichzeitig durch die
Raumverengung den sehr schmalen Trog der Zdauneker Einheit, aber auch den
‘breiteren des weiter im Nordosten anschlieBenden dquivalenten Subsilesikums iiber-
wiltigten und seinen Schichtumfang zumindest partiell dislozierten. Damit war der
Flysch an den Rand der Steinitzer Einheit angelangt. Mit basalem Transgressions-
“horizont aus Sandsteinen und Flyschkonglomeraten nahm das Meer von diesem Bereich
neuerlich Begsitz. In flyschoider, von Ost nach West feinkdrniger werdender Fazies
-beginnt und:endet bald darauf mit dem Obereger der Absatz der Molasse. Im westlich
befindlichen Pausramer Streifen beobachtet man wieder die Ablagerung hochmariner
Sedimente, der Boudeker Schichten, frither auch als Graue Pausramer Mergel in der
Literatur beschrieben. Die Mikrofauna dhnelt seht detjenigen der siidlich der Thaya-
furche noch zum Gesteinspaket des Vorlanduntergrundes gerechneten Michelstettener
Schichten. Die dariiber folgenden, stark ausgesiiiten und fossilarmen bis -leeren
Ablagerungen der Krepitzer Schichten, ehemals in das hohere Untermiozin gestellt
(I. Crcua, F, CHMELIK et al., 1965), werden jetzt dem Obereger angereiht (F. STEININ-
GER, A. Papp et al., 1975). In Niederésterreich reichen Molasseanteile des hoheren
Egers vom Westen her bis etwas &stlich von Hollabrunn (Bohrung Porran 2) gegen
Norden und diirften von dort gegen Siiden abgedringt werden. Die 6sterreichische
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Molasse hatte demnach zu jener Zeit noch keine ditekte Verbindung zur eben ent-
standenen mahrischen.

Mit der Jungsavischen Dislokationsphase fanden die an der Wende Oligo-/Miozin
begonnenen Subduktionsprozesse in den Westkarpaten Fortsetzung und Auswc1tung
Die Steinitzer Zone wurde davon etfaflt, in flacher Uberschlebungsbahn geriet sie
weitgehend unter die Flyschdecken. Die Sedimentation im Pausramer Abschnitt
wurde gleichfalls unterbrochen, da er seinerseits unter dem Druck subduzierender
Krifte unter die losgelsten Schichtfolgen der Steinitzer Einheit zu liegen kam. Das
konsolidierte Hinterland der Zentralkarpaten zerfiel in verschieden tief absinkende
Blécke, an deren tektonischen Bewegungsflichen magmatische Massen des subse-
quenten rhyolithisch-andesitischen Vulkanismus aufstiegen. Der Einfluf} dieses Be-
wegungsaktes ist aber auch in Osterreich faBbar, Ihm sind wohl die im Untergrund
des Inneralpinen Wiener Beckens durch Bohrungen und am Alpenostrand durch
Kartierungen bekannt gewordenen Versteilungen und Siidiiberkippungen der alpinen
Einheiten zuzuschreiben (vgl. G, Wessery, 1975). Der Baustil der Westkarpaten
kiindigt sich jedoch schon in der breiten Entfaltung des Flysches und dem augen-
falligen Zuriickweichen des Kalkalpennordrandes in den Alpen 6stlich der Traisen an.
Dazu kénnte auch die weitriumig flache Uberschiebung unterostalpiner Grobgneisserie
iiber Wechselserie im Osten zihlen, wie sie in dem nordexponierten Vorkommen
letzterer im Goldberg bei Schiitzen im Burgenland (W. Fucss, 1965) deutlich wird.,
Beobachtungen in den Hainburger Bergen und Kleinen Karpaten lassen nimlich
neuestens nicht unberechtigte Zweifel an der autochthonen Position zumindest dieses
»Kerngebirges” aufkeimen. Demgegeniiber sieht der Verfasser keine zwingende
Notwendigkeit, auf Grund der tektonischen Fenster von Michelstettener Schichten
innerhalb des Flysches bei Weinsteig nérdlich von Korneuburg den Schuppenbau
detr Waschbergzone bereits savisch als abgeschlossen zu betrachten (H. HEkEL, 1968).
Es wird noch spiter darauf eingegangen werden.

Nach voriibetgehend weitflichigem Riickzug des Meeres und teilweise tiefgriin-
diger Erosion mit erheblicher Reliefgestaltung transgredierte es zu Beginn des Eggen-
burgs diesmal direkt von der alpinen Molasse her in den Raum. Es gewann zusitz-
liches Areal am bis dahin Festland verbliebenen Massivrand. Das Ursprungsgebiet
der heutigen Steinitzer Zone wurde kaum mehr erreicht, dafiir aber der vorher trocken
gewesene Abschnitt im Siiden, die jetzige Waschbergzone. Uber eine im Zusammen-
hang mit der vorangegangenen Bewegungsphase gebildete ﬂexurartige Depression
des Alpenkétpers im osterreichisch-mihrischen Grenzbereich verband ein Meeresarm
das Molassebecken iiber das gegenwirtige Inneralpine Wiener Becken (das damals
noch nicht existierte), das Hiigelland von Myjava, die Kleinen Karpaten und das
mittlere Waagtal hinweg mit dem ungarischen Becken (D. Anbprusov, 1938).

In der michtigen Folge der Schieferigen Tonmergel der Waschbergzone, die
allgemein auf der Basis einiger weniger sprechender Fossilfundstellen dem Eggenburg
zugeschrieben werden, 146t sich beziiglich tektonischer Gesichtspunkte eine gewisse
Gliederung durchfiihren (J. Karounek, A. KrROLL et al., 1965). Ein ilterer Teil war
voll und ganz in den Schuppenbau dieses tektonischen Elementes einbezogen worden,
ein jungerer liegt dariiber transgressiv in Muldenzonen und wurde erst von spiteren
Dislokationen beeinfluBlt. Der Verfasser mochte diese ilteren Schieferigen Tonmergel
im Eggenburg belassen. Sie wurden gemeinsam mit den anderen Sedimenten der
Waschbergzone wihrend der Jiingstsavischen Phase vom Flysch iiberschoben und
unter dem Druck fortdauernder Raumverengung selbst von ihrer Unterlage abge-
schert, verschuppt und verschleppt. Im Zuge dieser Ereignisse konnte es zu jenen
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von H. HexeL beobachteten Aufpressungen von Michelstettener Schichten im Flysch
gekommen sein. — Die jiingere Abteilung mag bereits dem Ottnang entsprechen,
was bei tektogenetischer wie auch stratigraphischer Betrachtung durchaus im Bereich
der Moglichkeit lige. Die Sedimente des Eggenburgs und Ottnangs werden in Nieder-
osterreich gegen Osten immer fossilirmer und faunistisch untypischer, lediglich mit
geologischen Kriterien ist ihre Weiterverfolgung erfolgversprechend. So ist jetzt
Robulus-Schlier s. 1. bis zur Wiener Pforte nachgewiesen (W. Fucss, 1972 und 1976)
und ist sicherlich mit Recht ebenso in den undifferenzierten Tonmergelsequenzen
zwischen Oncophora-Schichten und Eggenburg in den Bohrungen der AM anzu-
nehmen. Er konnte iibrigens in den Bohrungen Nuslau 1 und 2 siidlich von Briinn
auch fossilbelegt werden (vgl. T. Bupay et al., 1965).

In die Steinitzer Einheit etfolgte von Osten aus dem Raum des kiinftigen Inner-
alpinen Wiener Beckens her kurzfristig transgressives Ubergreifen von tieferer Luschitzer
Serie (Cyclammina-Bathysiphon-Schlier) iiber den Schuppenbau.

Mit dem Ausklingen des Ottnangs tritt in der gesamten Paratethys Verbrackung
und allmihliche Trockenlegung ein. Fiir unseren Ausschnitt sind zwel ursichlich
zu trennende Provinzen zu unterscheiden. Das ist zum einen diejenige der schweize-
risch-schwibisch-bayerischen Kirchberger Schichten, die nach vorheriger Verlandung
eher ,,... einer kurzfristigen Riicktransgression des OMM-Meeres aus der Ost-
schweiz bis zur Salzach via Graupensandrinne . .. ihre Entstehung verdanken diirften
(K. LemckEg, 1973: 16). Zum anderen sind das die Vorkommen von Oncophora-
Schichten auf ostniederbayerisch-oberdsterreichischem und niederdsterreichisch-mih-
rischem Gebiet. Thnen gemeinsam ist das allmihliche Hervorgehen aus dem marinen
Milieu des Robulus-Schliers iiber faziesvermittelnde Schichtzwischenglieder, daraus
sie sich dann zu eigenstindiger Entwicklung losten. Meldungen iiber das Auftreten
euhaliner Faunenelemente (Foraminiferen, gewisse Bivalven und Fische) lassen jedoch
kurze Kontakte zum Meer notwendig erscheinen, ohne daBl deshalb der endemische
Charakter der Faunenevolution insgesamt in den sonst isolierten Becken nachhaltig
beeintrichtigt worden wire. Verbindungen konnten nach Ansicht des’ Autors nur
in Richtung Osten moéglich gewesen sein. Im Siiden lag bereits das flache Festland
des alpinen Deckengebiudes, und gegen Westen trennte vielleicht das reaktivierte
Hoch von Landshut-Neuétting als Schwellengebiet den Raum der Kirchberger Schich-
ten ab (vgl. K. Lemckg, 1973).

Im Gegensatz zu den alpenrandnahen Verlandungserscheinungen kennt man
in Niederdsterreich nérdlich der Donau einen schmalen, dem Saum des Béhmischen
Massivs folgenden Streifen ununterbrochener mariner Sedimentation vom Eggenburg
bis ins Karpat (R. GriLw, 1947; 1976). Das sonst in der AM transgressiv auftretende
Karpat wird beispielsweise im Profil von Platt bei zunichst gleichbleibender Fazies
nur in der pldtzlichen hochmarinen Fauneningression bemerkbar. Ahnliches be-
schrieben T. Bupay et al., 1965, aus dem Bereich um Nuslau in Mihren. Es muf}
also auf eine auch wihrend des héheren Ottnangs fortbestehende Kommunikations-
moglichkeit mit dem ungarischen Becken geschlossen werden, die zwar stark be-
hindert war, aber trotzdem wirksam blieb. Dadurch vermitteln die Vorkommen von
Oncophora-Schichten in Niedetosterreich den Eindruck, als wiire die durch sie doku-
mentierte Verlandung des Gebietes eine Folge des alpinen Deckenschubes. Dafiir
spriche auch ihr transgressives Verhalten im Raum von St. Pélten (W. Fucus, 1972).
Die Rekonstruktion der Paliogeographie des Ottnangs in Niederosterteich nordlich
der Donau und im angrenzenden Mihren kann sicherlich noch nicht als abgeklirt
gelten.
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Im Zuge der Altsteirischen Phase zu Ende des Ottnangs wurde die Waschbergzone
neuerlich und kriftig eingeengt und gegen das westliche Vorland geschoben, wobei
es zur Bildung des jiingst unter den Eisenschiissigen Sanden und Tonen der Wasch-
berg-Vorzone entdeckten Schuppenkdrpers kam (R. Grirz, 1974) = IZM, vgl. die
Blockdiagramme 11 und 12. Diese Bewegungen sind auch siidlich der Donau fest-
zustellen, wo etwa zwischen Tulbing und Konigstetten Robulus-Schlier s. 1. mit
miBigem Einfallen unter die Flyschdecken streicht (W. Fuchs, 1976). Erste Anzeichen
waren ja noch weiter westwirts im Einflufbereich der Aufschiebungen von St. Pélten
und Anzing-Waltendorf bereits zu beobachten gewesen (W. Fucas, 1972; vgl. Block-
diagramm 10 der vothergehenden Profilsuite). Augenfilliger Ausdruck der gestei-
gerten tektonischen Aktivitit am Alpennordrand wihrend des Eggenburgs und
Ottnangs sind die dort hiufig auftretenden Flyschkonglomerate, deren genaue strati-
graphische Stellung ebenfalls durch den Autor in letzter Zeit abgesichert werden
konnte (W. Fucas, 1976).

In Mihren war von all dem noch nichts verspiirbar. Hier kam es erst nach Absatz
des Karpats wihrend der Jungsteirischen Phase zu vergleichbaren, allerdings immer
flacheren und riumlich ausgreifenderen Uberschiebungen und zur Entstchung einer
mit der Waschberg-Vorfaltungszone identischen Schuppenstruktur, der Pausramer
Einheit. Das Ereignis ist bis zur Bohrung Hagenberg 3 auch in Niederosterreich
faibar, duBert sich dann aber siidwestlicher nur mehr in randlichen Steilstellungen
des Karpats. Noch weiter im Nordosten, jenseits unseres Kartenschnittes, war es die
Moldavische Dislokation innerhalb des Badens, die der groBen Raumverengung im
Hinterland und der damit verbundenen Abscherung der Flyschdecken wegen diese
in vollig sohliger Bahn zwanzig bis dreilig Kilometer iiber das Vorland hinweg-
gleiten lieB. Den fertigen Schuppenbau der Waschberg-Steinitzer Zone iiberquerte
bereits das Meer des Badens aus dem Inneralpinen Wiener Becken (das kurz vor seiner
beginnenden Absenkung stand) in Richtung Molassezone.

In den letzten Jahren schien sich die von R. Grirx, 1962, getroffene Parallelisierung
von ,,Subalpiner” Molasse siidlich der Donau mit der Waschbergzone im Norden
in etwa durchgesetzt zu haben, wobei betont wurde, dafl es sich bei letzteter um innere
Molasseteile mit gegeniiber dem Vortland eigenstindiger Stratigraphie und Tektonik
handele. F. Brix & K. GOTZINGER prizisierten den Vergleich noch dahingehend,
daf3 sie die ,,Subalpine* Molasse der Waschbergzone s. str. gegeniiberstellten. Beide
Elemente wiirden dann nach auBen hin von ,,Gestorter™ Molasse gesiumt, was ihre
gleiche tektonische Position unterstreiche (1964: 20). Demgegeniiber mochte der
Vetfasser auf Grund neuer Bohtergebnisse die ,,Subalpine® Molasse siidlich der Donau
mit dem Schuppenpaket der Waschberg-Vorfaltungszone (vgl. Blockdiagramme 11
und 12) und dem Schuppenclement der Pausramer Einheit in Mihren (vgl. Block-
diagramm 13) vergleichen. Diese tektonischen Randteile des Orogens streichen
nicht immer obertags aus, vielfach sind sie von jiingeren Schichten verdeckt. IThr
AuBenrand reprisentiert aber in jedem Fall auch hier die eigentliche tektonische
Grenze der Alpen und Karpaten zum Vorland hin. Die Waschberg-Steinitzer Zone
witd als Innere Molasse aufgefal3t, wiewohl sizh der Schreiber durchaus der Schwierig-
keiten einer solchen Zuotdnung bewuft ist, Man hat jedoch zu bedenken, daB mit
diesem Sektor das Verbindungsglied in der so unterschiedlichen geodynamischen
Evolution von Alpen und Karpaten vorliegt. Da werden auf relativ kurzer Distanz
die Illyrisch-Savischen Dislokationen des Alpenstranges mit den Savisch-Steirischen
und noch jingeren Krustenverkiirzungen der Karpaten in tektonischen Finklang
gebracht,
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F. StemNINGER, A. Parp et al. (1975) setzten vor kurzem in Anlehnung an alte
undifferenzierte Ansichten in einer geologischen Ubersichtskarte der Paratethys die
Pausramer Einheit gleich mit der Waschbetgzone und parallelisierten beide mit der
unaufgegliederten ,,Gestorten® Molasse des Westens. Die Steinitzer Zone aber wird
als eine Art  Subbeskidischer Flysch* von ehemals dem Flysch zugesellt. Der Ver-
fasser kann darin keinen Erkenntnisfortschritt sehen. Viel zu eng sind seiner Meinung
nach Waschberg- und Steinitzer Zone durch die geologische Geschichte, die fazielle
Ausbildung ihtes Gesamtsedimentationsraumes und ihre schlieBliche Position im
Deckengebiude verflochten. Von der flyschoiden Fazies der Steinitz-Auspitzer Schich-
tenfolge abgesehen (was ja in der Molasse nichts AuBergewdéhnliches wire), fillt
die Steinitzer Zone dagegen sehr aus dem allgemeinen Rahmen der karpatischen
Flyschentwicklung. Man konnte in der Verkennung der Steinitzer Zone etwa ein
Pendant zum ,,Nordhelvetischen Flysch mit allen notwendigen Reserven natiirlich
erblicken. Die Parallelen von Pausramer Einheit—Waschberg-Vorfaltungszone—
»,Subalpiner® Molasse siidlich der Donau im Sinne des Autors (= alles IZM) sprechen
fiir sich.

Revision der Tektogenese der Molasse im Uberblick des dargestellten Raumes

Die Beurteilung und Betrachtung der Molasse geschah und geschieht heute
noch immer aus dem Blickwinkel der gegenwirtigen petipheren Verbreitung der
Molassezone am AuBenrand von Alpen und Karpaten. Wohl ist man sich jetzt
unter dem Eindruck jiingster Bohrungen selbst in Stiddeutschland bewuf3t, daf3 diese
Molassezone nut ein Teil der ehemaligen Molasse sein kann. Dennoch werden nach
wie vor die Verhiltnisse aus dem ostbayerisch-oberdsterreichischen Sektor, die nach
Ansicht des Verfassers bloB eine Ausnahmssituation darstellen, fiir Rekonstruktions-
versuche der Molasseentwicklung herangezogen, obwohl doch nun die raumlichen
Beziehungen von helvetischer und epikontinentaler Vorlandfazies im Untergrund
schon einigermaBen erfalbar sind. Unberithrt von den Ergebnissen der letzten Bohrun-
gen in Bayern und der Schweiz sucht man den Molassetrog vor jenem des Helvetikums
und glaubt, im ,,Nordhelvetischen Flysch® der Schweiz etwa den Siidrand des unbe-
kannt breiten Molassebeckens zu erkennen. Aus solcher Sicht mul3 dann auch die den
meisten Dislokationen des Jungalpidikums ,,entriickte’ Lage der Molasse verstindlich
werden, gilt es doch vorher die sich angeblich zwischen Orogen und Molasse et-
streckenden Ablagerungsbeteiche von Flysch und Helvetikum zu itberwinden.

Die Uberlegungen des Autors gehen begriindet von einem zum ‘Teil ganz anderen
Konzept aus. Die Molasse im Alpenraum des Kartenschnittes ist vorerst kein zu-
sdtzlich hinzugewonnener randlicher Trog. Sie wird vielmehr im Gefolge gravierender
Krustenreduzierungen und -verschmelzungen als iiber alle noch offenen Meeresteile
gleichzeitig und gleichférmig hinweggreifendes, Meso- mit Neoeuropa verbindendes
Entwicklungsstadium im Verlaufe der nun erfolgenden Plattenkollision eingeschitzt.
Daraus ergibt sich (vgl. Tafel 3), daBl sich die Molasseanfinge (= 1. Molassezyklus
im Sinne des Verfassers vom Priabon/Obereozin bis Chatt{Untereger) zunichst fast
ausschlieBlich, spiter vorwiegend auf dem Boden des Helvetikums abgespielt haben.
Das abschitzbare Verbreitungsareal des autochthonen Notdhelvetikums (in schweize-
rischer Fassung) zeigt sich nimlich sogar als Unterlage der ZM in Bayern (Staffelsee 1
und Miesbach 1). Da dem Rhenodanubischen Flysch in der Deutung von R. Oser-
HAUSER kein selbstindiges Sedimentationsbecken entspricht, er iiberdies als abge-
schertes Jungschichtenpaket des Nordpenninikums vor dem alpinen Deckenstapel
sicherlich niemals riumlich gréBere Flichen beansprucht hat, ist somit die unmittelbare
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Exposition des auf helvetischer Unterlage ruhenden ,,Urmolassetroges® den geody-
namischen Prozessen des Jungalpidikums gegeniiber augenfillig.

Nach den tiefgreifenden tektonischen Ereignissen der ,,penninischen® Subduktion
im West- und wahrscheinlich auch westlichen Ostalpenabschnitt, welche mit der
endgiiltigen Uberwiltigung der Troége des Pennins und Ultrahelvetikums wihrend
der Illyrischen Phase zu Anfang des Obereozins ihren Abschlul fanden, verblieb
fiir das Meer im Alpenraum nur der Bereich des Helvetikums frei. Vom Siidhelvetikum
iiber das benachbarteNordhelvetikum, das an der paliogeographisch wirksamen Schwelle
des Landshut-Neuéttinger Hochs etwa auf der Hohe der heutigen Salzach wohl sein
primires Ende hatte (vgl. Tafel 3), und dariiber hinaus im zentralen Teil des Karten-
ausschnittes weit im Vorland nach Norden kamen gleichférmige Sedimente zum
Absatz. Vorerst waren es geringe Algen- und GroBforaminiferenkalke des Seicht-
wassers, gefolgt von michtigeren pelagischen Globigerinenschiefern. Eine shnliche
Schichtsequenz 14Bt sich gleichfalls fiir den Trog der Buntmergelserie angeben, der
das Siidhelvetikum ungefihr ab der Enns gegen Siiden und Osten ersetzt. Gegen
Stiden stieB das Meer an wenigen vorgezeichneten Stellen buchtartig in das festlin-
dische Oberostalpin vor (Unterinntal: Oberaudorf und Reichenhall). Ungefihr 6stlich
einer gedanklich nach Siiden verlingerten Traisenlinie 4ndert sich die Ausgangs-
position schlagartig. Hier beginnen ziemlich rasch die karpatischen Verhiltnisse
vorzuherrschen. Es hatte keine ,,penninische Krustenverkiirzung wihrend der
hoheren Kreide und des tieferen Alttertiirs stattgehabt, alle Ablagerungsriume lagen
offen und vom Meer erfiillt vor. Die See erstreckte sich vom Vorland (Waschberg-
Steinitzer Trog) bis in die Zentralkarpaten (Podhale-Flysch) und drang im Riicken
der alpinen Orogenfront von Osten her auf bereits entbloBtes Unterostalpin vor. —
Aus tektogenetischen Erwigungen (siche Einfithrung) sollten im gesamten Alpen-
bereich die Ablagerungen vom Obereozin an als Molassesedimente (in verschiedener
Fazies) bezeichnet werden. Anders verhielt es sich in den Westkarpaten, wo die palio-
geographische Situation gleich geblieben war. Die Sedimentation setzte dort in allen
Trogen bis tief in das Oligozin fort.

Zu Ende des Obereozins leitete die Pyreniische Dislokationsphase in den West-
alpen die ,,helvetische’* Subduktionsira durch die Ausschaltung des Siidhelvetikums
ein. Die Folgen waren das Ende der Molassefazies 1 der AIM und die verstirkte Ab-
senkung des angrenzenden Nordhelvetikums zum Tiefseegraben, wo orogene Flysch-
sedimente (= Molassefazies 2 der AIM) deponiert wurden. Die urspriingliche Lage
des Flyschtroges war wohl das gesamte Areal des heutigen Aarmassivs und der Aiguilles
Rouges. Entsprechende Verhiltnisse lassen sich wahrscheinlich auch unter den west-
lichen Ostalpen vermuten. Der Subduktionsakt kénnte an Ausgleichsbewegungen
von Tirolikum gegeniiber dem Bajuvarikum abgelesen werden, der nachfolgend
einsetzende Fazieswechsel in der Herausbildung der flyschihnlichen Fischschiefer
von ZM und AM..Auch im Buntmergeltrog mogen Anzeichen von Unruhe und
Faziesinderungen in diesem Sinne ausgelegt werden. Es kam jedoch dort zu keinen
raumverengenden Vorgingen.

Duzrch eine schmichtige Schichtliicke dokumentiert, verbirgt sich inmitten des
Sannois/Lattorfs kaum faBbar die vielfach verkannte, aber nach Meinung des Autors
duBerst wirksame Helvetische Dislokationsphase. Sie vollendete die Verschluckung
des Krustenstiickes zwischen Aar- und Gotthardmassiv (von 30 bis 80 km Breite)
und verursachte durch die Uberfahrung des nordhelvetischen Flyschtroges der AIM
durch die alpinen Einheiten die Abscherung und Ausbildung der Helvetischen Decken.
Im anschlieBenden Ostalpensegment kann sie mittelbar durch den Sedimentations-
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beginn der JIM im hoéheren Sannois (Deutenhausener Schichten) auf nordverlegter
helvetischer Basis und durch die marine Ingression auf ausschlieBlich tirolischer Unter-
lage im Unterinntal aufgespiirt werden. Im Osten herrscht weiterhin Sedimentation
bei unverinderter paliogeographischer Grundsituation.

Erst nach Abschlull der Helvetischen Phase hilt der Verfasser die Entstehung
der Augensteinaltlandschaft und erste Herausformung von Sand, Schotter und etwas
Kohle fithrenden Lingstalfurchen (2. B. Ennstaltertiir) wihrend der nun vergleichs-
weise langen Ruheperiode bis zum Savischen Phasenzyklus hin fiir méglich. Das im
Gefolge der Subduktionsprozesse in die Tiefe verdriftete leichtere Krustenmaterial
dringte jetzt in vertikalen Ausgleichsbewegungen nach oben, was verstirkte Erosion
bedingte. Schon im Chatt/Untereger lag das heutige Tauernfenster im Bereich ab-
tragender Krifte. Damit wird klar, daB die alpidische Hochdruckmetamorphose des
Penninikums auf etwa 38 bis 32 Millionen Jahre vor heute beschrinkt werden kann.
Jiingere Daten sind mit der Hauptmetamorphosezeit nicht direkt in Verbindung zu
bringen.

Auch die nun folgenden Uberschiebungen betrichtlichen AusmaBes kénnen als
Folgen neuerlich anhebender Subduktion helvetischen Bodens betrachtet und erklirt
werden. Die Altsavische Phase an der Wende Oligo-/Miozin dullert sich besonders
kraftvoll in den Westalpen zwischen Arve und Linth, wo sie durch Abscherung std-
licher Teile der JIM und gleichzeitiger parautochthoner Verschleppung des ,,Nord-
helvetischen Flysches® auf seine heutige Position im Norden des Aarmassivs weit-
gehend die gegenwirtige Lage in Grundziigen erahnen liit. Die Sedimentationsab-
schliisse in der siidlichen JIM der Ostschweiz und Siddeutschlands, im Unterinntal
(mit Uberschiebung der Kaisergebirgsdecke iiber die Becken von Késsen und Reit)
und im Buntmergeltrog (mit subsequenter Ausschaltung des ,,Urmolassetroges®
durch die alpinen Decken) geben sich ebenfalls als begleitende Phidnomene zu et-
kennen. Die Altsavische Dislokation beendete den ersten Molassezyklus, der vor-
wiegend das Helvetikum zur Basis hatte. Desgleichen sind die marinen Vorstéfe
im EinfluBbereich der USM von Ost und West und beckenweite Diskordanzen zum
Obereger im marinen Milieu des Ostens den Auswirkungen dieser Phase zuzuschrei-
ben. — Tiefgreifende Verdnderungen fanden nun auch in den Westkarpaten statt.
Einsetzende Krustenverschluckungen im Untergrund der Flyschjungschichten fihrten
zu deren Abhebung und Deckenbildung, wobei sie unter dem nach auBlen dringenden
Druck die angrenzenden Helvetikumsstreifen der Zdauneker Einheit und des Sub-
silesikums iiberwiltigten und beteits am Innenrand der Steinitzer Einheit standen.
Dort begann der Absatz flyschoider Molassesedimente, die Waschbergzone dagegen
war noch landfest. Zwischen alpiner und karpatischer Molasse bestand damals kein
direkter Zusammenhang.

Die durch fortgesetzte Unterstromung des Vorlandes nach Siiden hervorgerufenen
Uberschiebungen an der Oberfliche gegen Norden erreichten mit der Jungsavischen
Phase im groBeren Teil dieses Alpen-Karpaten-Ausschnittes einen letzten Hohepunkt.
In der West- und Mittelschweiz wurde die bereits geschaffene Schuppenzone der JIM
noch weiter nach aullen gedringt. Dabei kam es im siidlichen Bereich der ZM zu
Abscherungen von IZM (Savigny 1) und zu etsten Faltenbildungen in der westlichen
Mittellindischen Molasse (= AM). Im ostschweizerisch-siiddeutschen Raum entstand
damals die JIM als gefaltetes, losgelstes und tiber ZM geschobenes alpines Rand-
element. Auch hier waren sicherlich im Zuge der Bewegungen mehr oder minder
michtige Schuppenkorper von IZM ausgeschiirft, aber weitgehend iiberfahren und
zuriickgelassen worden. In Ostosterreich wird das primir 6stlich des Chiemsees aus-
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hebende tektonische Auflenglied der Alpen, die JIM, von Schuppenbildungen der IZM
vertreten. Das besondere Untergrundrelief mag fiir den auffallend weiten Nordvor-
stoB} dieset Zone verantwortlich sein (Perwang 1), was sich ja letztlich auch im Tiro-
lischen Bogen der Kalkalpen duflert. In den Westkarpaten wurden Steinitzer und
Pausramer Einheit (= IM und IZM) von den Subduktionsprozessen erfait und von
den Flyschdecken iiberwiltigt. Der konsolidierte Block der Zentralkarpaten zerfiel
in einzelne verschieden tief absinkende Teilschollen, was das Aufsteigen magmatischer
Massen zn den Bewegungsbahnen und das Auftreten subsequenten Vulkanismus
von rhyolithisch-andesitischer Natur zur Folge hatte. In der Waschbergzone fand
vermutlich keine Einengung statt. Dagegen kam es in Teilen des Orogens im Gebiet
des spiteren Inneralpinen Wiener Beckens und am Alpenostrand zu flexurartigen
Abbiegungen, Versteilungen und Siidiiberkippungen. Im Anschlul an diese gewzltigen
Dislokationen transgredierte das Meer des Burdigals/Eggenburgs in den gesamten
hier dargestellten und noch offenen Molasseraum mit deutlicher Diskordanz. Die
Waschbergzone wurde tberflutet, und es bestand iiber die zuvor gebildete Quer-
depression im &sterreichisch-mihrischen Grenz gebiet ein Meeresarm zwischen Molasse-
zone und ungarischem Becken.

Die folgenden geodynamischen Akte sind nur mehr im Osten als Dislokationen
zu registrieren. Die Jungstsavische Phase stief} die Alpendecken in Niederosterreich
noch iiber cinen mit Perwang tektogenectisch vergleichbaren Schuppenkdrper hinweg
gegen das nahe Massiv unter Herausbildung noch jungerer peripherer Schuppen-
elemente. Im &stlichen Ober6sterreich verschaffte sich diese Phase in Auf- und An-
pressungen von IZM an den Alpenrand Ausdruck. Jenseits der Donau wurde damals
die Waschbergzone in enge Schuppenfelder zerlegt und zusammengestaucht.

Wihrend der Altsteirischen Dislokationsphase wurde die Waschbergzone wieder
eingeengt und gemeinsam mit der Steinitzer Einheit unter Flyschbedeckung gegen
das Vorland geschoben, wobei es zur Bildung der Waschberg-Vorfaltungszone und
zu ersten Ansitzen der damit tektogenetisch identischen Pausramer Einheit kam
(= IZM). Zusitzliche Versteilungen der tektonischen Kontakte lassen sich fiir den
niederésterreichisch-ostoberdsterreichischen Alpenrand vermerken, Ostlich der Traisen
waren es sogar bedeutendere Storungen der AM (St. Péltener Storung, Stérung von
Anzing—Waltendorf).

Die Jungsteirische Phase war fiir die letzte Randformung der Steinitzer Zone
verantwortlich und schuf endgiiltig das tektonische Rand- und Schuppenelement
der Pausramer Einheit,

Jenseits der March und damit aulBlerhalb des Kartenbereiches war es dann vor
allem die Moldavische Phase, die in v6llig flachen und weitgreifenden Uberschiebungen
die Flyschdecken iiber das Vorland fiihrte.

Damit wird recht augenscheinlich, dafl in der komplizierten, von West nach Ost
zu Recht festgestellten ,,Verjiingung* des Alpenrandes im oOstlichen Abschnitt der
Alpen und in den Westkarpaten die Anpassung der geodynamisch verschiedenen
Hauptgestaltungsphasen der beiden Gebirge (Illyrisch-Pyreniisch-Helvetisch-Savische
Zyklen: Savisch-Steirisch-Moldavische etc. Zyklen) erfolgt. In den Westalpen und
westlichen Ostalpen (bis hin in den Raum von Perwang) sind dann noch sehr junge
postsarmatische Einengungsphinomene zu beobachten, die eine auflebende Sub-

duktionstitigkeit irgendwo im Norden der autochthonen helvetischen Massive ver-
muten lassen.
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Infolge des geinderten Standpunktes zur Tektogenese der Molasse (frither von
weit drauBen gegen das Orogen — jetzt inmitten des Orogens) und det damit ver-
stindlicher gewordenen Ursachen der auffallenden Sedimentationsenden in den ein-
zelnen Molasseelementen im tektonischen Stockwerkbau kann der Ablauf der Eteig-
nisse unter Einbezichung fast aller vormals oft scheinbar einander widersprechender
oder ausschlieBender Beobachtungen des Gesamtraumes naturniher reproduziert
werden. Da eine richtige Interpretation des geodynamischen Geschehens wihrend
des Jungalpidikums nicht nur wissenschaftliche Zielvorstellung bedeutet, sondern
in der gegenwirtig kritischen Energieversorgung grofe Flichen unter dem Gebirge
als durchaus vertretbare potentielle Hoffnungsgebiete der Erdoélsuche erdffnet, kommt
derartigen Gedankengingen iiber das rein Wissenschaftliche hinaus hohe wirtschaft-
liche Relevanz und vielleicht auch Nutzen zu.

Ich mochte abschlieBend all jenen Mitgliedern der Geol. Bundesanstalt sehr herzlich
danken, die mir bei der Arbeit geholfen haben: den Hetrten Hofrat Dr. R. GriLL
und Dr. R. OBErHAUSER fiir die stets gerne gewihrte Gelegenheit fachlicher Aus-
sprachen und die kritische Durchsicht des Manuskriptes, Herrn Dr. F. StojaspaL
fiir die Beurteilung einer Fossilliste, der Direktion und Redaktion unseres Hauses
fiir die schone Ausgestaltung, Herrn Dr. T. CernaJsex und den Damen D. Damrscr
und J. POrTL von der Bibliothek fiir die immer geduldig und freundlich erfiillten
Wiinsche um Literatur und nicht zuletzt allen Angehdrigen der Zeichenabteilung
fir die Mitwirkung bei der Vollendung der graphischen Beilagen.
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S Tektogenetische Deutung der Molasseentwicklung in den Alpen und Westkarpaten.
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REKONSTRUKTIONSVERSUCH DER AUSGANGSSITUATION ZU BEGINN DES OBEREOZANS
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