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Der neueste Stand der Kartierung der siidéstlichen Bohmischen Masse (Fuchs & MATURA, 1976)
sowie die von verschiedenen Arbeitsgruppen durchgefiihrten absoluten Altersbestimmungen ver-
langen nach einer Zusammenschau und Revision der herrschenden Vorstellungen von der geo-
logischen Entwicklung,

Abgesehen von der Uberschiebung des Moldanubikums iiber das Moravikum ist auch innerx-
halb des Moldanubikums Deckenbau feststellbar. In regelmifiger Weise iiber-
lagern Granitoide, Migmatite und hochmetamorphe Gesteinsserien (Granulite + Rahmen) sedi-
mentogene Serien etwas schwicher metamorpher Prigung. Dies ist sowohl in Siid-Béhmen als
auch im Raume Waldviertel—Mihren festzustellen. Die Zonenfolge (vom Liegenden gegen das
Hangende) — Monotone Serie, Bunte Serie, Gfhler Gneis, Granulit — ist in beiden Gebieten
gleich, aber spiegelbildlich. Im SE-vergenten siid-bohmischen Orogen sind gréfere Uberschie-
bungsweiten nicht belegt. Im Waldviertel beweist die Deckscholle von Waidhofen eine Schubweite
von rund 30 km, wenn man W-Vergenz annimmt und die Schubmasse aus der iiber 170 km im
Streichen verfolgbaren Gfdhler Gneis—Granulit-Zone des 8stlichsten Moldanubikums bezieht, die
als Wurzelzone betrachtet wird. Es bestehen keine zwingenden Griinde, die Gféhler Gneis-
Granulit-Massen des Waldviertels und Mihrens mittels Ferniiberschiebung aus dem W, etwa aus
Siid-Bshmen verfrachtet zu denken. An Hand von Serienprofilen wird gezeigt, daB auch mulden-

*) Anschrift des Verfassers: Dr. GEruarDp Fucas, Geologische Bundesanstalt, Rasumofsky-
gasse 23, A-1031 Wien.
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formige Korper (z. B. Gfohler Gneis von Gfohl) in den isoklinalen Gesteinsstapel gehdren. Ihre
Form ist als Folge der Schleppfaltungen und Uberkippungen im Nahbereich der variszischen
Uberschiebung zu verstehen.

Das Alter dieses intramoldanubischen Deckenbaues ist einzuengen, insoferne als kaledonisch
gebildete Gesteine in den Dedienbau einbezogen sind und dieser Bau durch die angrenzenden
variszischen Orogenzonen deformiert bzw. quergeschnitten und aufgelést wird. Von dem in
Frage kommenden Zeitraum kaledonisch bis friih-variszisch erscheint ersteres Alter wahrschein-
licher, da eine ginzliche Umorientierung des Strukturplanes und véllige Anderung des Stoff-
haushaltes innerhalb einer Orogenese nicht sehr wahrscheinlich sind.

Folgende Entwicklung ist abzuleiten:
1. Die assyntische Orogenese prigte ein Kristallin in Griinschiefer- bis unterer Amphibolitfazies.

2. Die kaledonische Orogenese der West-Sudeten reaktivierte auch die Ostlichen Teile des
Moldanubikums.
Es entstanden die NE-SW- bzw. NNE-SSW-streichenden Orogenzonen Siid-Bshmens und des
Gebietes Waldviertel-—Mihren.
Unter starker tangentialer Einspannung wurden Granulit und Gfshler Gneis (+ Begleitserien)
unmittelbar nach ihrer Bildung und in grofler Tiefe deckenférmig iiber die Bunte Serie
geschoben.
Dieser Tiefbau des Lugodanubikums (i. Sinne von Stiig, 1951) wurde erst durch die varis-
zische Orogenese entblsfit.

3. Wihrend der variszischen Orogenese verhielt sich das Moldanubikum als relativ starres

Zwischengebirge, welches von den mobilen Orogenzonen umrahmt und randlich unterschoben
wurde. Der Innenbau der Zwischenmasse wurde nur in relativ schmalen Randzonen umgeschert
und dem oft quer verlaufenden variszischen Bau angepaflt (Siid-Bshmen). Nicht nur struk-
turell, auch stofflich wurde der Altbestand an die neuen Bedingungen angeglichen (Migmatisation
des Bavarikums, Prigung der ,Glimmerschieferzone® des Waldviertels und Mihrens).
Die randlichen Unterschiebungen fithrten einerseits zur Aufschmelzung der unterschobenen
Krustenteile und zum Aufdringen der variszischen Magmatite. Andererseits wurden durch die
randlichen Unterschiebungen Krustenverdickungen bewirkt, welche isostatische Ausgleichs-
bewegungen zur Folge hatten, die tiefste Bereiche des Moldanubikums der Erosion zuginglich
machten. Deshalb sind die Granulitzonen an die randnahen Bereiche des Moldanubikums
gebunden und tauchen gegen die zentralen Teile ab. Aus gleichen Griinden fehlen Granulit-
und Gfshler Gneis-Gerblle in vor-kulmischen Sedimenten.

Abstract

The recent state of geological mapping of the southeastern Bohemian Massif presented in
Fucas & MATurA (1976, Pl 1) as well as isotopic age determinations make it necessary to
revise the views concerning the geological development of that region.

There is not only a thrust contact between the Moravicum and the Moldanubicum, but also
the intra-Moldanubian structure is characterized by nappes. Granitoids, migmatites, and
high grade metamorphic rocks (granulite and associated series) regularly overlie para-series of
lower metamorphic grade. This was found in southern Bohemia as in the Moravia-Waldviertel
region. In both areas the zoning is (from bottom to top): Monotonous Series, Varied Series,
Gfohl Gneiss, granulite. The South-Bohemian belt, which shows vergency towards SE, has not
given proof of larger thrust distances. In the Waldviertel, however, the inlier of Waidhofen
a.d. Th. proves a minimum thrust distance of ca. 30 km. This results from the assumption that
the thrust sheet is derived from the E and has its roots in the Gf5hl Gneiss—Granulite Zone of
the easternmost Moldanubicum. There are no facts supporting the view that all the Gfohl Gneiss
and granulite masses of the Waldviertel and of Moravia were allochthonous and were thrust from
afar, from the W. The sections (PL. 3) show that even synclinal masses, such as the Gfohl Gneiss
of Gfshl, are part of the isoclinal sequence of the eastern Moldanubicum. Their form is caused
by drag folding and inversion near to the Moldanubian Thrust.

The age of the intra-Moldanubian nappe structures is Caledonian or early Hercynian. This
follows from the fact that at one hand rocks formed in the Siluro-Ordovician take part in these
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structures, and at the other hand the surrounding Hercynian orogenic zones cut the intra-
Moldanubian structures discordantly. A Caledonian age of the structure is suggestive as the
nappes seem to be related with the occurrence of Caledonian dated rocks. Furthermore it appears
doubtful that rodk assemblages and structures (South Bohemia) being dissolved and cut at right
angles by Hercynian belts (Bavaricum) should have been formed in an earlier phase of that same
orogeny.

We envisage the following development:

1) The Assyntian orogeny formed a metamorphic complex of greenschist facies to lower
amphibolite facies (SUK, 1973, p. 357).

2) The Caledonian orogeny, effective in the West-Sudetes, also reactivated the eastern
parts of the Moldanubicum. The NE-SW trending belt of South Bohemia and the NNE-
SSW-belt of Waldviertel-Moravia were formed. In these belts the granulite- and Gfshl
Gneiss series soon after their formation and still in great depth were thrust onto the Varied
Series. This deep “stockwerk™ of the Lugodanubicum in the sense of StiLLE (1951)
was not brought within the reach of erosion before Hercynian times.

3) During the Hercynian orogeny the Moldanubicum formed a stable intramontane mass

framed by mobile orogenic belts. Only the marginal portions of the intramontane mass were
adapted to the structural and metamorphic conditions of the adjoining Hercynian belts.
Along the margins the mobile belts underthrust the intramontane mass. This caused
anatexis of the subducted crust and the generation of the Hercynian melts. Another
consequence of this underthrusting was the thickening of the crust and isostasy move-
ments, Due to uplift the deepest portions of the Moldanubicum (granulite zones) are exposed
in the marginal parts of this unit, and they gently plunge towards the central regions. The
above relations explain why pebbles of granulite or Gfshl Gneiss are wanting in pre-Kulm
sediments.

1. Einfiihrung

Der gegenwirtige Stand der Kartierung der Bohmischen Masse in Osterreich
wurde zusammen mit den Ergebnissen aus angrenzenden Gebieten in FucHs &
MaTura (1976) dargestellt. Da die an der Karte beteiligten Gebietsbearbeiter
hinsichtlich des Baues und der Entwicklung des Kristallins z. T. verschiedener
Ansicht sind, wurde die Arbeit von Hypothesen mdglichst freigehalten. Aufler
neuen Kartierungsergebnissen brachten die letzten Jahre aber auch absolute
Altersdatierungen, die revolutionierend wirken. So erbrachten Gfohler Gneis
und Granulit, Leitgesteine des Moldanubikums, die allgemein als prikambrisch
betrachtet wurden, kaledonische Bildungsalter. Mit den in jiingster Zeit hidufiger
durchgefithrten Altersbestimmungen mehren sich Hinweise auf die Existenz
altpaldozoischer Metamorphose aufler den im Moldanubikum bekannten assynti-
schen und variszischen Metamorphosen (DAvis & SCHREYER, 1962; ARNOLD &
SCHARBERT, 1973; GRAUERT et al. 1971, u. a.).All dies verlangt ein Uberdenken
herrschender Vorstellungen und eine Zusammenschau neuen und alten Beobach-
tungsbestandes.

Die vorliegende Arbeit ist als Erginzung zu der Darstellung Fucus & MATURA
(1976) gedacht und es wird versucht, in einer Zusammenschau neue Gedanken
in die Diskussion zu bringen. Es werden zunichst einige Probleme des Moldanubi-
kums behandelt, wonach ich versuche, die Entwicklung der Bshmischen Masse zu
skizzieren. Verstindlicherweise stiitze ich mich bei dieser Betrachtung besonders
auf die mir persdnlich bekannten S- und SE-Teile der BShmischen Masse.
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2. Die Existenz eines Deckenbaues innerhalb des Moldanubikums

Die von F.E.Suess entdeckte Uberschiebung des Moldanubikums iiber das
Moravikum wird von den meisten Osterreichischen Geologen anerkannt und
soll hier nicht diskutiert werden. Die neuen Kartierungen von Fuchs, MATURA
und THieLE haben aber iibereinstimmend die Existenz auch eines intramoldanubi-
schen Deckenbaues belegt und somit dltere Vorstellungen bestitigt (F. E. Sugss,
1918, S. 113—114; KoBegr, 1938, S. 184).

Sedimentogene Formationen, wie die Monotone und Bunte Serie, tauchen
regelmiflig gegen hoher metamorphe, migmatisierte, von Granitoiden und ehe-
maligem Mantelmaterial durchsetzte Gesteinseinheiten ab. Diese bilden z. T. aus-
gedehnte muldenformig gelagerte Korper, die nur als Deckschollen iiber fremdem
Untergrund zu deuten sind (Waidhofen—Raabs—Blumau; St. Leonhard a. Hw.).

Die autochthone Drosendorfer Einheit baut sich aus der Mono-
tonen und Bunten Serie auf, zwischen denen der Dobra-Gneis iiber weite Strecken
eingeschaltet ist. Die Gesteine sind in der Almandin-Amphibolitfazies geprigt,
wobei Muskowit neben grofieren Mengen von Sillimanit offensichtlich noch stabil
ist. Migmatisationen sind nur 6rtlich festzustellen.

Die Gfohler Einheit besteht aus meist stirker migmatisierten Para-
gneisen und Amphiboliten (z. T. Anorthositamphiboliten), der Raabser Serie,
granulitischen Gneisen, Granat-Pyroxenamphiboliten, Ultrabasiten, Skarnen und
eklogitischen Gesteinen sowie z. T. sehr ausgedehnten Kérpern von Gféhler Gneis,
Granulit, Syenit- und Leukogranitgneisen sowie Dioritgneisen. Rehberger Amphi-
bolit und Graphitquarzite kdnnen als Leitgesteine dieser Einheit betrachtet
werden. Letztere vertreten die in der Bunten Serie so verbreiteten Graphit-
schiefer. Marmore und Kalksilikatgesteine treten mengenmifiig in der Gfdhler
Einheit stark zuriick. Die metamorphe Prigung des Gesteinskomplexes erfolgte
in der Sillimanit-Almandin-Orthoklas-Subfazies der Almandin-Amphibolitfazies
(Muskowit tritt nur sekundir auf) bis Granulitfazies.

Die Tatsache, dafl die Granulite und ihre Begleitgesteine regelmiflig den
Gfohler Gneis und seine Rahmengesteine iiberlagern, zeigt eine tektonische Um-
kehr der urspriinglich anzunehmenden Metamorphoseverteilung an. Die Gfshler
Einheit ist somit mit grofler Wahrscheinlichkeit in Teileinheiten unterzugliedern.

Ausnahmen sind der Granulit von Stilky (Stallegg) und die Granulite unmittelbar siidlich des
Svratka-Fensters, die gegen den Gfohler Gneis zu abtauchen. Beide Vorkommen liegen aber im
Nahbereich der Moldanubischen Uberschiebung, wo die urspriinglichen Lagerungsverhiltnisse
durch Schleppfaltungen im Zuge dieser Uberschiebung generell umgekehrt wurden (Fucwus, 1971;
siche unten, Taf. 1). Daher fallen die Gesteine der Gfhler Einheit, die das Drosendorfer Fenster
im S, W und N iiberlagernd umrahmen, im E des Fensters gegen dieses hin ein.

Der Granulitspan, der den Waidhofener Gféhler Gneis-Korper im E begleitet und gegen
diesen einfillt, erscheint als weitere Ausnahme (Abb.1). Nach meiner Auffassung ist auch
hier die urspriingliche Lagerung durch Sekundirbewegungen gestort. Demnach ist entlang der von
TueLe (1971) festgestellten Kataklasezone der W-Teil der Waidhofener Deckscholle iiber
den E-Teil etwas aufgefahren. In der Hochscholle sind die héheren Teile der Gféhler Einheit
durch Erosion abgetragen, wodurch die ausgedehnte Gfshler Gneis-Schiissel blofigelegt wurde. In
der Ostlichen Tiefscholle zeigt der Gféhler Gneis die normale tiefe Position gegeniiber dem
Granulit, von dem er durch verschiedene Amphibolite und Gneisserien getrennt wird. An der

erwihnten N-streichenden Mylonitzone ist ein Span der hangenden Granulitlage eingeklemmt und
fallt gegen den Gfshler Gneis der Hochscholle ein.
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3. Die Abgrenzung von Drosendorfer und Gfdhler Einheit

Die Abgrenzung der oben charakterisierten Grofleinheiten des Wald-
viertels ist nicht ganz einfach, da einerseits in den hoheren Teilen der Bunten
Serie der Amphibolitgehalt zunimmt und andererseits in der Gfohler Einheit
Amphibolite generell das Liegende des Gfohler Gneises bilden und mit diesem,
wie lokal zu beobachten ist, durch Wechsellagerung primir verkniipft sind.
Hinzu kommt noch eine gesteigerte Migmatisation im Liegenden des Gfohler
Gneises (siche Fucns, 1971, S. 434 unten). Als Kriterien fiir die Abgrenzung der
Grofleinheiten in Tafel 1 wurden verwendet: groflere Karbonatgesteinsziige und
Graphitschiefer fiir die Bunte Serie der Drosendorfer Einheit, Rehberger
(Buschandlwand-) Amphibolite, Graphitquarzite, Pyroxen- und Anorthositamphi-
bolite, Gfshler Gneis und Granulit fiir die Gféhler Einheit.

4. ‘Der Stil und das Alter des intramoldanubischen Deckenbaues

Wird die Abgrenzung der Einheiten von den derzeitigen Bearbeitern des
Waldviertels nicht ganz einheitlich durchgefiihrt, so gehen die Vorstellungen
hinsichtlich der Herkunft und Vergenz der festgestellten Decken sowie
des Alters des Baues weit auseinander: So stellt z. B. TrieLe (1975) dem
W-vergenten im Ostlichen Waldviertel wurzelnden Deckenbau (Fuchs, 1971)
einen einheitlich variszischen, also E-vergenten Deckenbau mit bedeutenden
Uberschiebungsweiten gegeniiber.

Bei der Auseinandersetzung mit diesem Problemkreis muff man einige Tat-
sachen im Auge behalten.

1. In Siid-Bohmen finden sich ein Gesteinsbestand und Bau, die denjenigen
des Waldviertels und Mihrens weitestgehend entsprechen. Die Zonenfolge (vom
Liegenden ins Hangende) Monotone Serie — Bunte Serie — Gfohler Gneis
(++ Amphibolite} — Granulit ist hier wie dort gegeben — sie ist aber spiegelbild-
lich zueinander. Die interne Zonenfolge scheint, da sie in den genannten Gebieten
so Ubereinstimmt, nicht zufillig zu sein. So haben z. B. die Gfshler Gneise oder
die Granulite ihre bestimmte Stellung in den genannten Orogenzonen. Die gene-
relle Erstreckung NE-SW in Siid-Béhmen, NNE-SSW im Waldviertel und in
Mihren stimmen ebenfalls gut iiberein. Es ist somit gerechtfertigt, diese beiden
so analogen Bereiche des Moldanubikums als in einer Orogenese entstanden zu
denken.

2. Die angegebene Zonenfolge wird im Waldviertel im Raume Waidhofen—
Raabs—Blumau durchbrochen. Der Gesteinsbestand der Gfohler Einheit, der
sonst generell die Bunte Serie im E bzw. SE iiberlagert, fiillt hier eine ausgedehnte
Schiissel westlich der Bunten Serie von Drosendorf. Stark reduziert unter-
teuft die Bunte Serie allerdings die Deckscholle auch im W bei Waidhofen. Ein
solches im Kartenbild unmotiviert erscheinendes Verlassen der Streichrichtung ist
charakteristisch fiir allochthone Massen. Deren Erhaltung in Form von Deck-
schollen in Depressionszonen oder deren Erosion und die Ausbildung von tektoni-
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schen Fenstern in Kulminationszonen sind die Folge spiterer meist weitgespannter
Verbiegungen. Diese Vorginge sind unabhingig von der eigentlichen Uberschie-
bung, also eher zufillig, was im Kartenbild zum Ausdruck kommt.

3. Ganz anders ist das Verhalten der Gfohler Gneis-Schiissel im namen-
gebenden Gebiet. Sie ist Teil einer tiber 170 km im Streichen zu verfolgenden —
nur durch die Moravikums-Aufwolbung des Pernegger Riickens unterbrochenen —
Gfohler Gneiszone (siche Fuchs & MATura, 1976; Tafel 1 der vorliegenden
Arbeit). Dieser langgestreckte Gfohler Gneiskorper erscheint blofl auf 30 km
streichender Linge als Mulde. Sonst bildet er eine isoklinale Einschaltung
zwischen der Bunten Serie und der Granulit-reichen Zone. Die genaue Kartierung
des Horner Raumes zeigte, dafl KorsL (1925) und WarLpMann (1951, 1958)
recht hatten, wenn sie von einer ,Scheinmulde“ sprachen (Fucas, 1971). Der
E-Fliigel derselben wird nimlich von der Hangendserie des Gfohler
Gneises gebildet, die sekundir durch Schleppbewegungen bei der Moldanubischen
Uberschiebung in das Liegende des Gfohler Gneises geraten ist. Im Raume von
St. Leonhard 2. Hw., wo diese Serie auf 12km E-W-Erstreckung flach den
Gfohler Gneis iiberlagert und den Granulit unterteuft, sind noch die urspriing-
lichen Lagerungsverhiltnisse zu beobachten. Der isoklinal E-fallende Schichtstapel
des Moldanubikums wird von der sanft W-fallenden Moldanubischen Uber-
schiebungsbahn diskordant geschnitten. Schleppfaltungen bewirkten im
Nahbereich der Uberschiebung eine Anpassung des Flichengefiiges an diese Be-
wegungsbahn und damit eine Umkehr der ilteren Lagerungsverhaltnisse (Fuchs,
1971; siehe Tafel 1, 2, 3). Dies liflit sich fiir simtliche, in den Bereich der
Moldanubischen Uberschiebung hineinstreichenden Serien des Moldanubikums
zeigen.

Ein weiterer Beleg dafiir, daff die Serien 6stlich des Gfchler Gneises diesen
urspriinglich iiberlagert haben, ist der Fund von Gfohler Gneisvorkommen
siidostlich von Horn. Diese kleineren Gfchler Gneiskdrper tauchen im Kern E-
iiberkippter Antiklinalen unter den erwihnten Gesteinsserien empor (Tafel 1, 3).

Ich betrachte somit die Gfohler Gneis- und Granulit-Zone des 6stlichsten
Moldanubikums als, wenn auch spiter z. T. deformierte Wurzelzone der Schub-
masse, welche in der Waidhofener Deckscholle erhalten geblieben ist.

4. Die Gesteinsserien Ostlich und westlich des Gfohler Gneises lassen eine
gewisse symmetrische Anordnung erkennen. Anorthositamphibolite, Dioritgneise,
Rehberger Amphibolit und Graphitquarziteinschaltungen in den Paragneisen
kommen 6stlich wie westlich des Gfohler Gneises vor, und werden von MaTurRA
(1976) als Beleg fiir Muldennatur gewertet. Ich sehe in dieser Tatsache einen
Hinweis, daf die genannten Serien zu einer Grofleinheit gehdren und dafl sie
den Gfohler Gneis, der den Kern einer Antiform bildet, ummanteln. Die er-
wihnten Gesteine westlich des Gfohler Gneises entsprechen nach dieser Vor-
stellung dem Liegendschenkel einer Antiform, der bereichsweise (z. B. bei Weg-
scheid a.Kamp) ginzlich reduziert sein kann. Ostlich Drosendorf ist dieser
Liegendfliigel wieder gut entwickelt (Fucus & MaTura, 1976, Tafel 1; Tafel 1,
2, 3, Abb. 1 der vorliegenden Arbeit).
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5. Fiir die Beurteilung des Alters des innermoldanubischen Deckenbaues
ist von grofiter Bedeutung, dafl die angrenzenden sicher variszischen
Zonen diesen Bau diskordant schneiden.

Die Diskordanz gegeniiber dem Moravikum kommt im Kartenbild dadurch
zum Ausdruck, dafl die einzelnen Zonen des Moldanubikums z. T. aus grofier
Entfernung von der Moravischen Linie an diese heranstreichen (z. B. im Bereich
des Messerner Bogens). Auch die bereits erwihnten Deformationen des moldanu-
bischen Baues im Nahbereich der Moldanubischen Uberschiebung zeigen, dafl
dieser dlter ist als die bretonisch bis unterkarbon geprigte Storungszone.

Noch augenfilliger ist die Diskordanz zwischen der NE-SW-orientierten siid-
bohmischen Zone und dem N'W-SE-streichenden Kristallin des Bayerischen Waldes,
des Miihlviertels und Sauwalds, das wir als Bavarikum') bezeichnen. Beim
Heranstreichen an das Bavarikum wird das siid-bshmische Moldanubikum stoff-
lich umgeprigt (Perlgneis-Grobkorngneisbildung, Granitisation) und in die N'W-
SE-Richtung eingeregelt. Dies wird durch die zahlreichen Arbeiten der bayerischen
Geologen (neueste Zusammenfassung FiscHER & TrOLL, 1973) und unsere Auf-
nahmen in Oberdsterreich (FucHs & THIELE, 1968) eindeutig belegt.

Der Bau der Gneiszonen Siid-Béhmens und des Waldviertels und Siidwest-
Mihrens ist somit 41 ter als die angrenzenden variszischen Zonen.

6. Absolute Altersbestimmungen haben gezeigt, daff aufler der durch tschechi-
sche Untersuchungen gut belegten assyntischen Orogenese (SvoBopa et al., 1966)
und der im gesamten Moldanubikum wirksamen variszischen Aufwirmung auch
kaledonischer Metamorphose steigende Bedeutung zukommt (DAvis &
SCHREYER, 1962; GRAUERT et al., 1971; GEBAUER & GRUNENFELDER, 1972 cit. in:
FiscHEr & TROLL, 1973; ARNOLD & SCHARBERT, 1973; unverdffentlichte Datie-
rungsberichte 1967 [+ Nachtrige], Bundesanstalt f. Bodenforschung, Hannover).

Charaktergesteine des Moldanubikums wie die Granulite, die als die dltesten
Gesteine dieser Einheit betrachtet wurden, lieferten Alterswerte von 469 = 11
Mill. J., wobei die granulitfazielle Metamorphose vor rund 430 Mill. J. stattgefun-
den haben diirfte (ARNOLD & ScHARBERT, 1973). Die Tatsache, daf} diese Gesteine
in den innermoldanubischen Deckenbau einbezogen sind in Kombination mit den
unter 5. dargelegten Gesichtspunkten, lifit nur ein kaledonisches bis
frih-variszisches Alter offen. Die letztgenannte Moglichkeit wiirde
bedeuten, dafl innerhalb einer Orogenese sowohl der gesamte Stoffbestand als
auch der Strukturplan ginzlich geindert worden seien, und dafl der zunichst
geschaffene Zonenbau spiter ausgeloscht und aufgelost worden sei. Dies ist
héchst unwahrscheinlich. Die regelmiflige Verkniipfung des Uberschiebungsbaues

1) Das Kristallin des Bayerischen Waldes und des westlichen Oberdsterreich wird als
Bavarikum vom Moldanubikum abgetrennt. Es ist ein stofflich wie strukturell variszisch
geformtes Kristallin, das wie das Moravikum eine selbstindige Zone bildet. Vom Moldanubikum
das weitgehend das Ausgangsmaterial geliefert hat sind im Bavarikum nur spirliche Reste er-
halten (Kropfmiihl). Im Hinteren Bayerischen Wald und dessen Fortsetzung — im Bohmer Wald
— sind solche Reste verbreiteter, diese Zone stellt ja auch den Ubergangsbereich zum Moldanubi-
kum dar, wird von uns aber noch zum Bavarikum gerechnet.
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mit kaledonisch datierten Gesteinen (Gfchler Gneis, Granulit) betrachte ich daher
als Hinweis auf dessen Alter.

7. Sicher sind auch die an flache Storungen gebundenen Mylonite, deren Be-
deutung vor allem von THieLe (1971, 1975, Vortrag in der O. Geol. Ges., 1975)
hervorgehoben wird, fiir den hier behandelten Fragenkreis von groflem Interesse.
Es handelt sich um Ultramylonite, die Biotit in feinster Korngrofie und Biischeln
von Sillimanit fithren. THIELE betrachtet diese Minerale als post-mylonitisch
gewachsen und, da nach-variszisch keine Aufwirmung erfolgt ist, als Beleg fiir
das variszische Alter der Stdrungen. Es erscheint mir sehr verwunderlich, dafl
unter Bedingungen, die das Wachstum von Sillimanit erlauben, die feinsten Zer-
reibungsprodukte von Quarz und Feldspat nicht rekristallisiert sein sollen. Die
Deutung, daf} es sich bei Sillimanit und Biotit um Relikte handelt, erscheint mir
daher wahrscheinlicher, zumal diese Minerale in den angrenzenden Gesteinen
reichlich vorhanden sind. Aber auch, wenn man die Rekristallisation dieser
Mylonite anerkennt, folgt daraus lediglich, dafl ein post-variszisches Alter nicht
in Frage kommt. Als Belege fiir eine variszische tektonische Platznahme der
Gf6hler Gneis- und Granulitkorper, die hiufig von diesen Mylonitzonen begrenzt
werden (THIELE, 1971, 1975), konnen sie hingegen nicht gelten. Diese Zonen
sind nur aus dem Bereich der Waidhofener Deckscholle bekannt. Die Mylonite
folgen nicht nur der Basis von Gfdhler Gneis und Granulit, sondern schneiden
auch bis in die Glimmerschieferzone durch. Ihr diskordanter Charakter wird
besonders am S-Rand des Blumauer Granulits deutlich, wo der Granulit an der
Storung an die verschiedensten vom S heranstreichenden Formationen grenzt.
Andererseits strahlen von der genannten Mylonitzone ebensolche Storungen in
das Innere der Waidhofener Deckscholle aus. Es handelt sich bei diesen Myloniten
um vermutlich spat-variszische Stérungen, die hiaufig der Begrenzung homogener
Korper folgen und dabei dltere Bewegungsbahnen wiederbeleben. Mit dem inner-
moldanubischen Deckenbau, der bereits bei der Prigung der Glimmerschieferzone
deformiert wird, haben die Mylonitzonen nichts zu tun (Fuchs, 1971, S. 438).
Sie setzen in die Glimmerschieferzone fort und sind somit jinger.

Auch das auffillige Schmilerwerden der Inversionszone &stlich Japons kann
als Hinweis gesehen werden, dafl sich der Blumauer Granulit nach den Be-
wegungen an der Moldanubischen Uberschiebung an den Mylonitbahnen noch
etwas gegen E bewegt hat. Ich sehe somit in den flachen Mylonitzonen Bewegungs-
flichen, an denen sich Restspannungen gegen Ende der variszischen Orogenese
ausgewirkt haben. Sie sind aber nicht Bildungen im Zuge der Deckenbewegungen
innerhalb des Moldanubikums.

Die Beriicksichtigung aller angefiihrten Beobachtungen und Uberlegungen fiihrt
mich zur Annahme, dafl das Moldanubikum Siid-Béhmens und des Gebietes
Stidwest-Mahren—Waldviertel wihrend der kaledonischen Orogenese
geprigt wurde.

In beiden Gebieten lagern die stirkst metamorphen Komplexe zu oberst, was
fir Deckenbau spricht. Im Waldviertel ist eine Mindestschubweite von
rund 30 km durch die Waidhofener Deckscholle belegt. Es besteht keine Not-
wendigkeit, samtliche Gfohler Gneise und Granulite des stlichen Moldanu-
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bikums als allochthon zu betrachten. Die Schubmassen sind vielmehr aus den
ostlichen Bereichen des Moldanubikums beziehbar und es gibt keine zwingenden
Beweise fiir Ferniiberschiebungen.

Daraus leitet sich eine Vergenz gegen W ab, der in Siid-Bohmen ein
. SE-gerichteter Bau gegeniiber steht. Die variszische Tektogenese scheint nur in
den Randbereichen des Moldanubikums intensiv wirksam gewesen zu sein.
Germanotype Bewegungen, Granitaufstieg und Metamorphose haben hingegen
das gesamte moldanubische Zwischengebirge erfafit.

5. Die Entwicklung der Bohmischen Masse

Nach der schwerpunktmifligen Behandlung einiger Problemkreise des Moldanu-
bikums wird versucht, ein Bild von der Entwicklung der Bohmischen Masse zu
gewinnen.

51. Die assyntische Orogenese

In zahlreichen tschechischen Arbeiten wurde durch Untersuchung der strati-
graphischen Verhiltnisse zwischen dem moldanubischen Kristallin und dem
Proterozoikum und Alt-Paliozoikum die Existenz einer assyntischen Regional-
metamorphose belegt (Svosopa et al., 1966; Suk, 1973; u. a.). Diese diirfte den
Grad der Amphibolitfazies bereits erreicht haben. Nach dem Gerdllbestand in
alt-paldozoischen Sedimenten diirften in dieser Orogenese vorwiegend Phyllite,
Glimmerschiefer und lichte Orthogneise gebildet worden sein (Suk, 1973, S. 357),
was mit den Angaben von FiscHer & TroLL (1973, S. 39—40) gut iibereinstimmt.
Die im Moldanubikum so verbreiteten NE-Faltenstrukturen diirften in dieser
ersten groflen Orogenese angelegt worden sein.

Gegeniiber der bisher weitverbreiteten Anschauung, dafl die héchstmetamor-
phen Gesteine des Moldanubikums, z. B. die Granulite, im #lteren Prikambrium
gebildet seien, erbrachten neuere absolute Altersdatierungen iiberraschende Er-
gebnisse. ARNOLD & SCHARBERT (1973) belegen ein alt-paldozoisches Edukt- und
Metamorphosealter der Granulite, und GRAUERT et al. (1973) kénnen auf Grund
der Untersuchungen von Zirkonen aus sandigen Sedimentgesteinen des Grund-
gebirges des siidlichen Mitteleuropas eine hochgradige Regionalmetamorphose
zwischen 1500 und 700 Mill. J. ausschlieffen. Zwischen 600 und 500 Mill. J. hin-
gegen hat eine Verinderung der Zirkone wahrscheinlich stattgefunden. Ortho-
gneise lieferten Intrusionsalter von 550 Mill. J. (GEBAUER & GRUNENFELDER, 1972).

52. Die kaledonische Orogenese

Wie bereits erwihnt, ergaben zahlreiche von verschiedenen Arbeitsgruppen
durchgefiihrte Altersbestimmungen Daten, die keinen Zweifel an der Existenz
einer kaledonischen Orogenese lassen. Die Metamorphose erreichte Temperaturen
einer Anatexis (Fiscaer & TroLL, 1973, S. 38). Diese Autoren leiten ab: daf ,die
regionale Niedrigdruckmetamorphose, die in kaledonischer Zeit mit einer ge-
richteten Gefiigeausbildung einsetzt und unter nachlassendem gerichteten Druck
gebietsweise in variszischer Zeit infolge von Metablastese und Alkalisierung mit
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einer Entregelung der Gefiige endet® (S. 40). Beziiglich dieses Neuergebnisses, das
vor allem fiir den bayerischen Raum gilt, muf} erginzt werden, dafl auch die
Granulite, wie ARNOLD & SCHARBERT (1973) gezeigt haben, wihrend der kale-
donischen Orogenese gebildet wurden. Sie entstanden in anderen, tieferen Be-
reichen des Moldanubikums und wohl entlang bestimmter Zonen (vergleiche
STETTNER, 1972). Hier herrschten, wie die Untersuchungen von KURAT &
ScHARBERT (1972) sowie SCHARBERT & KURAT (1974) beweisen, Hochtemperatur-
Hochdruck-Bedingungen. Granulit und Gfohler Gneis entstanden, wie Uberginge
zeigen, in benachbarten Riumen und vermutlich aus dhnlichem Ausgangsmaterial.
Geringfiigige Unterschiede in den P-T-Bedingungen und die Verfiigbarkeit von
H:O (Suk, 1974) diirften zur unterschiedlichen Ausbildung von Gfdhler Gneis
und Granulit und ihrer spezifischen Rahmengesteine gefiihrt haben.

In Siid-Bohmen ebenso wie im Raume Mihren-Waldviertel wurde unter starker
tangentialer Einengung die urspriingliche riumliche Verteilung der metamorphen
Komplexe umgekehrt. Die Granulite und ihre Rahmengesteine wurden auf den
Gfchler Gneis und seine Nachbargesteine bewegt und dieser Komplex — die
Gfohler Einheit — wurde der schwicher metamorphen Drosendorfer Einheit
aufgeschoben. Diese Deckenbewegungen erfolgten wohl unmittelbar nach der
Bildung von Gféhler Gneis und Granulit, also noch unter Metamorphosebedin-
gungen. Die auffillige enge Bindung dieser Leitgesteine an verhiltnismiflig
schmale Zonen mit Uberschiebungsbau ist ein Hinweis fiir die genetische Ver-
kniipfung von Metamorphose und Tektonik.

Nach den neuesten Ergebnissen ist somit anzunehmen, daff die kaledonische
Orogenese nicht auf die West-Sudeten beschrankt blieb, sondern auch das assyn-
tische Kristallin des Moldanubikums zonenweise reaktiviert hat. Diese kaledonisch
geprigten Zonen verlaufen NE-SW (Siid-Bohmen) bis NNE-SSW (Mihren—
Waldviertel). Die Vergenz der Bewegungen — SE in Siid-Bshmen und WNW im
ostlichen Moldanubikum — wurde vermutlich durch dltere Strukturen bestimmt.
Die kaledonische Orogenese hat eine Einheit geschaffen, die man mit STILLE
(1951) als Lugodanubikum bezeichnen kénnte und die sich wihrend der
folgenden variszischen Orogenese als Zwischengebirge verhielt.

Wie die vom Kambrium bis ins Mittel-Devon reichende Sedimentation in der
Prager Mulde zeigt (SvoBopaA et al., 1966), waren die alpinotypen kaledonischen
Bewegungen auf das ostliche Moldanubikum beschrinkt. Sedimentationsliicken,
der rege Vulkanismus und der Charakter der Sedimente weisen aber auf eine
bedeutende Unruhe hin. Was sich im 8stlichen Moldanubikum im Deckgebirge
ereignete, wissen wir nicht, da hier infolge der starken Abtragung nur tiefste
Bereiche aufgeschlossen sind. Deshalb fehlten auch bisher Belege fiir die kale-
donische Gebirgsbildung in diesem Raum, sie blieben den verfeinerten Methoden
der physikalischen Altersbestimmung vorbehalten. Im &stlich angrenzenden Mora-
vikum beweisen die transgredierenden Devon-Ablagerungen deutlich ein kale-
donisches Ereignis.

" Dies besonders als der Eggenburger Granit, der mit den Plutoniten der Briinner Masse zu

vergleichen ist, bei Rb-Sr-Bestimmungen auf eine Gesamtgesteinsisochrone von 455 * 25 Mill. J. zu
liegen kommt (unpublizierter Bericht der Bundesanstalt fiir Bodenforschung, Hannover); eine

55



K-Ar-Datierung aus dem Briinner Massiv hatte hingegen ein assyntisches Alter ergeben (DUDEK &
SMEKAL, 1968).

53. Die variszische Orogenese

Das Moldanubikum verhielt sich wihrend der variszischen Gebirgsbildung als
mehr oder weniger starres Zwischengebirge (StiLLE, 1951; ZouBek et al., 1960;
Svoeopa et al., 1966; u.a.). Es wird von mobilen Orogenzonen umrahmt, die
sich seiner dufleren Form anpassen (Saxo-Thuringikum, Bavarikum, Moravikum).
Das Zwischengebirge wurde von Plutoniten, vorwiegend granitoider Zusammen-
setzung, intrudiert und generell aufgeheizt, so daff absolute Altersbestimmungen
an Mineralen aus verschiedensten Gesteinen fast durchwegs variszische Werte
ergeben. Die Tektonik diirfte iiber germanotype Formen, wie weitgespannte
Verbiegungen und Bruchtektonik, nicht hinausgegangen sein. Es fehlte in den
zentralen Teilen somit die Korn fiir Korn-Durchbewegung zur Umprigung des
Gesteinsbestandes. An den Rindern hingegen zeigt sich eine deutliche Umscherung
und strukturelle und stoffliche Anpassung an die angrenzenden mobilen Zonen.
Die im Moravikum progressive Regionalmetamorphose (bis mittlere Amphibolit-
fazies) bewirkte im bereits hdher metamorphen Moldanubikum entlang der Mol-
danubischen Uberschiebung retrograde Umwandlung. Die ,,Glimmerschieferzone®
wurde gebildet. Der moldanubische Bau wurde in einer breiten Zone ent-
lang der diskordant schneidenden Moldanubischen Uberschiebung durch E-ge-
richtete Schleppfaltung deformiert. Noch augenfilliger ist das diskordante Ver-
halten des variszisch geprigten Bavarikums gegeniiber dem &lteren Bau des
Moldanubikums Siid-BShmens. Der moldanubische Gesteinsbestand wurde bis auf
sparliche Reste migmatisiert und granitisiert. Strukturell ist dieses neu ge-
schaffene Kristallin straff NW-SE ausgerichtet.

Die Bewegungstendenz ist in den genannten Randzonen stets von der Zwischen-
masse nach auflen gerichtet und fithrt zu Auf- und Uberschiebungen. Die mehr
oder weniger sarre Zwischenmasse wurde offensichtlich durch die umgebenden,
mobilen variszischen Zonen allseitig unterschoben.

Es ist zu erwarten, dafl eine solche Subduktion in groflerer Tiefe zur A uf-
schmelzung der abwirts bewegten Krustenteile fithrte. Die Entstehung der
variszischen Plutonite wire so zu erkliren (Abb. 2). Tatsdchlich sind in der Std-
Bohmischen Tiefenmasse die iltesten Intrusiva im E, die jiingsten im W bzw. N'W
zu finden. Dies tiuscht ein Wandern der Férderzone vor. Dasselbe Verteilungs-
bild entsteht aber auch bei einer E-gerichteten Relativbewegung des Moldanubi-
kums gegeniiber dem unterschiebenden Moravikum und dessen fortschreitender
Aufschmelzung in der Tiefe.

Sicher ist dieser komplexe Vorgang noch nicht voll iiberschaubar. Es ist aber
wahrscheinlich, dafl die dltesten Tiefengesteine, der Rastenberger Granodiorit
und Weinsberger Granit, nicht aus normal magmatischen, sondern aus migma-
tischen Schmelzen entstanden sind. Diese diirften ihrerseits durch Alkalisierung
von Gesteinskomplexen mit intermediirer Pauschalzusammensetzung und darauf-
folgende Anatexis gebildet sein. Bei der Entstehung der Diorite (Typ 1) scheinen
Dealkalisierungsprozesse eine Rolle gespielt zu haben. Die Folge Diorit (Typ 2)—
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Feinkorngranite—FEisgarner Granit entspricht einer ruhigeren, von Tektonik
weniger gestorten Differentiationsreihe.

Bei Betrachtung der geologlschen Karte der Bshmischen Masse fallt im Granit-
gebiet nicht nur eine gewisse Zonierung auf, sondern es zeigt sich auch ein Ein-
schwenken aus der NNE-SSW- Rlchtung in das N'W-SE-Streichen des Bavarikums.
Da ich einen genetischen Zusammenhang sehe zwischen dem Aufstieg der Tiefen-
masse und der Moldanubischen Uberschiebung, betrachte ich diese SE-konvexe
Bogenform als Hinweis, daf} auch diese Storungslinie gegen N'W umschwenkt.
Thre Fortsetzung ist im kriftig SW-vergent durchbewegten Bavarikum zu suchen.
Hier kommt vor allem der Bereich der Donaustrung in Betracht. Diese Strung
trennt die stark von Weinsberger Granit durchblutete Miihl-Zone von der Sau-
wald-Zone mit ihrem andersartigen, auffillig anatektischen Gesteinsbestand
(FucHs & THIELE, 1968). Die Miihl-Zone stellt reaktiviertes Moldanubikum dar,
wie Reste von Bunter Serie belegen (Kropfmiihl). Sie ist gegen SW iiber die
Sauwald-Zone bewegt. Das Sauwald-Kristallin konnte einer unterschobenen
Einheit entsprechen, welche die Fortsetzung des Moravikums darstellt — in einer
Tiefe, wo dieses fast ginzlich in Anatexis begriffen war — und daher unkennt-
lich ist. Dieser Vorstellung nach sehe ich im Bavarikum denselben Bewegungs-
horizont wie an der Moravischen Linie. Dort zeigt seine Umgebung Metamor-
phosebedingungen der Griinschiefer- bis mittleren Amphibolitfazies an (Frast,
1970; Hock, 1974), wihrend er im Bavarikum in einem sehr tiefen Niveau
aufgeschlossen ist — im Bereich der Anatexis.

Dies steht in Einklang mit der Beobachtung, dafl am S-Rand der Bohmischen
Masse tiefere Bereiche entblofit sind (F. E. Suess, 1903; Dupek & Sux, 1965 a).
Die absoluten Altersdatierungen aus dem Bavarikum zeigen, dafl das in grofler
Tiefe geprigte Kristallin dieses Raumes erst relativ spit abgekiihlt ist.

Nach obigem ist ein Einschwenken der N'W-SE-Richtung des Bavarikums in
das NNE-SSW-Streichen der Moravo-Silesischen Zone anzunehmen, im Sinne von
Korer (1938, S.187) und Stire (1951). Dies widerspricht der von THIELE
(1970, S. 23) vertretenen Vorstellung, daf sich die variszischen Stringe in den
heutigen Alpenraum fortgesetzt hitten. Interessant ist, dafl Faurr (1973) auf
Grund ganz anderer Gesichtspunkte ebenfalls zu dem Resultat kommt, daf} die
Moravische Zone nicht nach S fortsetzt, sondern gegen W umschwenkt.

Die Unterschiebungen an den Rindern der Bohmischen Zwischenmasse fiithrten
dort zu einer Verdickung der Kruste. Die Folge davon waren isostatische
Ausgleichsbewegungen mit Hebung der Rinder der Zwischenmasse.
Dadurch gelangten die tiefsten Teile des Moldanubikums in den Bereich der
Erosion. Dies erklirt die Tatsache, dafl sich die bereits kaledonisch gebildeten
Granulite erst jetzt als Gerolle in Sedimenten finden (im Kulm). Die isostatisch
bedingte Aufwolbung der Rinder des kratonen Blocks macht auch verstandlich,
daf} die siid-bohmische Granulit-Gféhler Gneis-Zone gegen NE allmihlich ab-
taucht und verschwindet. Dasselbe Verhalten zeigt der Siid-Bohmische Pluton.
Auch Dupexk & Suk (1965 a, b) betonen eine stiarkere Hebung der siidlichen Rand-
bereiche des Moldanubikums und betrachten diese Hebung als variszisch.
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Abb. 2



ScHARBERT (1964, S. 30) unterstreicht mit Recht die riumliche Bindung der
Granulite des stlichen Moldanubikums an die Moravische Linie. Eine Platz-
nahme der Granulite kann — wie unsere Kartierungen eindeutig zeigen — nicht
mit dem Vorgang der Moldanubischen Uberschiebung in Verbindung gebracht
werden, aber trotzdem besteht ein ursichlicher Zusammenhang mit dieser Storung:
Die der Subduktion folgenden isostatischen Ausgleichsbewegungen brachten eben
hier die tiefsten Teile des Moldanubikums empor.

Spit-variszisch, bei oder nach dem Abklingen der Metamorphose diirften die
von WALDMANN (1951) und TaieLe (1971, 1975) berichteten flachen
Mylonitzonen im Bereich der Waidhofener Deckscholle entstanden sein.
Sie sind wohl die Folge tangentialer Restspannungen im Gebirgskorper. Die
Mylonite folgen hiufig der Begrenzung homogener Massen (z.B. Blumauer
Granulit) oder dlteren Bewegungsbahnen.

Auch diePfahl-und Donau-Stérungen mit ihren Myloniten folgen
bereits vorher angelegten Bewegungszonen. Sie wurden in alpidischer Zeit nach-
bewegt.

54. Spat-variszischebisalpidische Bruchtektonik

Die steilstehenden NNE-SSW- bis NE-SW-streichenden Storungszonen (z. B.
Diendorfer-, Vitiser-, Rodl-Storung) und diejenigen mit N'W-SE-Verlauf (SE
Weitra) bilden mit Pfahl- und Donau-Stérung ein Stdrungssystem. Dieses be-

LEGENDE ?..%| Rastenberger Granodiorit

Eisgarner Granit
Feinkorngranite
Diorite Typ2

Diorite Typ 1 = ~=] GfohlerGneis

Weinsberger Granit Granulit

Abb. 2. Schematische Darstellung der Bezichungen zwischen der Moldanubischen Uberschiebung
und dem variszischen Magmatismus.

1. Die Unterschiebung der Moravischen Zone fithrt zur Anatexis der tieferen unterschobenen
Krustenteile. Mobilisation und Aufstieg alkalireicher Losungen fithrt zur Bildung des Rasten-
berger Migmas.

2. Alkalisierung und nachfolgende Anatexis fithren zu Weinsberger Migma. An tiefreichenden
Bewegungsflichen gelangen dioritisch~gabbroide Schmelzen (Dealkalisierungsprodukte) empor —
Diorite Typ 1.

3. Aus den tieferen Teilen der unterschobenen Schollen bildetr sich ein anatektischer Schmelz-
kdrper. Durch Differentiation entstehen die Diorite Typ 2 und die Feinkorngranite.

Dealkalisierung und
Alkalisierung

schwacher und starker
metamorphe Serien

Bunte Serie

4. Die Eisgarner Granite intrudieren als die jiingsten Differentiationsprodukte.

Die Stadien 1—4 zeigen weiters die fortschreitende Deformation des isoklinal E-fallenden Innen-
baues des ©stlichen Moldanubikums. Zuletzt wird die Bewegungsfliche der Moldanubischen
Uberschiebung selbst gefaltet.
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grenzt einerseits die in tektonischen Griben abgelagerten permischen Sediment-
folgen (Boskowitzer Furche, Zobing), was eine spit-variszische Anlage des Sto-
rungssystems belegt (vergl. DuDEk & Suk, 1965 b, S. 158). Andererseits schneidet
dieses System die Kreide-Ablagerungen der ausgedehnten Sedimentbecken der
CSSR — ein sicherer Hinweis auf die alpidische Aktivierung desselben. Auch der
Verstellungssinn an den Blattverschiebungen deutet darauf hin, dafl die Bohmische
Masse beim Werden des Alpenk&rpers vom S her verstirktem Druck ausgesetzt
war (WALDMANN, 1958, S. 5).

Die vorliegende Darstellung erhebt nicht Anspruch auf Vollstindigkeit — zu
zahlreich sind die Aspekte betreffend Tektonik, Magmatismus und Metamor-
phose. Aber es war die Absicht, einige neue Gesichtspunkte in die Diskussion um
diese komplexe Materie zu bringen, und wenn auch skizzenhaft, ein einheitliches
Bild von der Entwicklung der Bshmischen Masse zu entwerfen.
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