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Zusammenfassung

Es wird eine stratigraphisch-petrographische Bearbeitung von 2 Profilen durch Unterkreide-
sedimente im noérdlichen Wienerwald vorgelegt. Das Profil durch die Nordzone (Wolfpassinger
Schichten) umfaBt héhere Teile des Barréme und das Apt, das Profil im Halterbachtal (Bartberg-
schichten) das Alb.

Der petrographische Befund ergab, daB diese Schichten kiistennahe Flachseesedimente sind und
nicht als Flysch (im Sinne von KUENEN und SEILACHER) gelten kénnen. Die sich ergebenden tek-
tonischen Konsequenzen werden diskutiert.

Reiches Material von Nannoplankton, Sporen, Pollen und anderen Mikrofossilien wurde be-
arbeitet.

Summary

A stratigrafic-petrographical--examinatien of 2 profiles through Lower-Cretaceous sediments
in the northern part of the Vienna Woods is presented. The profile through the “Northern Zone”
(Wimpassinger Schichten) includes higher parts of the Barrémian, and the Aptian Age, the profile
through the ‘“Halterbachtal” (Bartbergschichten) the Albian.

The petrological results showed, that these beds are flat-sea-sediments close to the coast and can
not regarded as “Flysch” (in the interpretation of KueNEN and SEILACHER). The resulting tectonical
consequences are discussed.

Rich material of Nannofossils, Spores, Pollen and other Microfossils have been examined.
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Résumé

Nous présentons l'étude stratigraphique et pétrographique de 2 profils 4 travers des couches
sédimentaires du crétacé inférieur de la forét viennoise septentrionale. Le profil & travers la zone nord
(couches « Wolfpassing») contient des parties supérieures du Barrémien et de I’Aptien, le profil & travers
le «Halterbachtal» (couches «Bartberg») 1’Albien.

Le résultat des études pétrographiques montre qu’il s’agit en ce qui concerne ces couches de sédi-
ments déposés dans la zone litorale d’une mer peu profonde et que ces couches ne peuvent étre con-
sidérées comme du «flysch» (dans le sens du terme de KUENEN et de SEILACHER). On discute les consé-
quences qui en résultent sur le plan tectonique.

Du matériel riche en nannoplancton, spores, pollen et en d’autres microfossiles fut examiné.

Vorwort

Vorliegende Studien sind, nach der Bearbeitung der Sieveringer Schichten im Gspott-
graben (FAUPL et al. Jb. Geol. B. A. 113, S. 73—158, Wien 1970), die zweite umfang-
reichere Arbeit der Arbeitsgemeinschaft Wienerwaldflysch. Diese Studien hatten das
Ziel, die Kenntnisse iiber Schichtenfolgen der Unterkreide in der ,Flyschzone” des
Wienerwaldes zu vermehren, um weitere Grundlagen zur Lésung stratigraphischer
und tektonischer Fragen zu erbringen.

Diese Arbeitsgruppe, welche aus Mitteln des Fonds zur Foérderung der wissen-
schaftlichen Forschung (Osterreichischer Forschungsrat) und finanziellen Mitteln
seitens der Hochschuljubiliumsstiftung der Stadt Wien sowie des Jubildumsfonds
zur Forderung der Forschungs- und Lehraufgaben der Wissenschaft der Oesterreichischen
Nationalbank unterstiitzt wurde, dankt diesen fordernden Institutionen fir die
finanzielle Hilfe.

Ebenso wie bisher standen an den Instituten fir Geologie und Petrographie der
Universitit Wien Arbeitsplitze zur Verfiigung. Die Vorstinde Prof. Dr. E. Crar
und Prof. DDr. Dipl.-Ing. H. WIESENEDER haben uns neben den vielen, fiir die Arbeiten
abzuwickelnden administrativen Arbeiten auch fachlich beraten, wofiir ihnen auf-
richtig gedankt sei.

Herr L. LErTNER hat die Zeichenarbeiten ausgefithrt. Fiir die besondere Sorgfalt,
die er dabei aufwendete und die Geduld, mit der er alle unsere diesbeziiglichen Wiinsche
erfiillte, sei er herzlich bedankt.

Den Druck der Arbeit hat der Fachverband der Erdélindustrie (Kammer der ge-
werblichen Wirtschaft) tatkriftig unterstiitzt.

Einleitung
Abb. 1

Die Flyschzone im Wienerwald ist eine tektonische Einheit, die aus verschiedenen
Teildecken besteht. Die noérdlichste ist die Greifensteiner Teildecke, siidlich an-
schlieend folgt die Kahlenberger Teildecke. In diesen Einheiten ist nur die Jingere
Oberkreide und Alttertidr entwickelt. An der Nordstirne der Greifensteiner Teildecke
treten Sedimente der Unterkreide auf, die man als Nordzone der Flyschzone von der
Greifensteiner Teildecke abgliedern kann. Sie hat gegeniiber den anderen Flysch-
teildecken eine Eigenstindigkeit.

Eine weitere schmale Zone von Unterkreide befindet sich siidlich der Kahlenberger
Teildecke in einem Streifen, der auf der Geologischen Karte von Wien 1954 1:75.000
als ,,Gablitzer Schichten‘ ausgeschieden ist. Diese Unterkreide wurde noch 1954
(Geologische Karte Umgebung Wien) nicht erkannt und mit den Gablitzer Schichten
des Alttertidrs (Eozin) vereinigt.

Auch sie liegt an der Stirn einer tektonischen Einheit (Schottenhofzone).
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Abb. 1: Ubersicht der Lage der Profile beim Passauerhof und im Halterbachtal. Grundlage Geo-
logische Karte der Umgebung von Wien 1: 75.000, 1954.

Obwohl die Kenntnis der Unterkreide fiir das Versténdnis des Baues der Flysch-
zone eine nicht zu unterschitzende Rolle spielt, sind die palidontologischen und sediment-
petrographischen Unterlagen mangelhaft. Der Grund fiir dieses Mifiverhdltnis liegt
z. T. in den besonders schlechten AufschluBverhiltnissen dieser Serien.

Wiahrend unserer Tétigkeit sind durch kiinstliche Aufschliisse im Halterbachtal
(Wildbachverbauung) und im Bereich des Tulbingerkogels (Forststrafie) gute Ein-
blicke in Unterkreideserien geschaffen worden. Die Verginglichkeit dieser Aufschliisse
hat uns zu deren Bearbeitung bewogen.

Ziel dieser Untersuchungen war es, eine méglichst vollkommene Dokumentation
des paldontologischen Materials und der petrographischen Ausbildung zu geben. Nach
den im Gelédnde bearbeiteten Profilen gliedert sich die vorliegende Arbeit in zwei Teile
(vgl. Abb. 1):

I. Die Unterkreide der Nordzone westlich des Tulbinger Kogels.
II. Die Unterkreide im Halterbachtal bei der Rieglerhiitte.
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Zwei weitere Kapitel runden die Studien der Arbeitsgruppe ab:
~ 1II. Palynologische Studien und Nannofossilien.

IV. Zusammenfassende Ergebnisse iiber Studien in der Flyschzone des Wiener-
waldes.

I. Die Unterkreide der Nordzone westlich des Tulbinger Kogels

Allgemeines
A. Parp

Die noérdlichste Einheit der Flyschzone findet im Schrifttum verschiedentlich Er-
wahnung: Pavr, C. 1898, Friepr, K. 1921, GoTziNcER, G. 1929. Durch GOTZINGER
wird ihr eine Sonderstellung zugebilligt (vgl. GorziNeER & BrokER 1932, S. 345) und
als ,,Nordliche Randzone‘‘ bezeichnet, spiter (GOrzINGER 1951, S. 224) als , Nord-
zone‘. Sie ist von Hoflein bzw. St. Andrd iiber Anzbach, Ochsenburg an der Traisen
bis SchloB Ollersbach zu verfolgen. Wir iibernehmen den von GOTzINGER 1951 ver-
wendeten Terminus ,,Nordzone* im gleichen Sinn, ihr Schichtbestand entspricht den
., Wolfpassinger Schichten** STur 1894.

Im Gesteinsbestand der Nordzone sind helle Kalke, Kalkmergel und Kalksteine,
gebédnderte kieselige Sandsteine bzw. Quarzitsandsteine und Tonschiefer beteiligt.
Durch diesen Bestand unterscheidet sich die Nordzone wesentlich von den Gesteinen
der nach Siden anschlieBenden ,,Greifensteiner Teildecke.

Die Nordzone wurde seit Jicer 1914 in die Unterkreide eingestuft. Auf der geo-
logischen Karte der Umgebung von Wien 1952 werden folgende Gesteine ausgeschieden:
,»Unterkreide im allgemeinen, Kalksandsteine und Schiefer des Neokom‘’, , Neokom-
kalke und ,,Gault, bunte Schiefer, Quarzite und Bindersandsteine*. Die Zahl der
Fossilfundpunkte blieb allerdings gering. JAEGER 1914 erwihnt Aptychen (und Fisch-
schuppen) von St. Andri und Wolfpassing, GérzIN¢ER 1932 einige Punkte mit un-
typischen Lebensspuren. GOTZINGER 1954 erwihnt nach Bestimmungen von R. Noth,
von zwei Fundorten Foraminiferen: Ammodiscus, Glomospira, Hormosina, Recurvoides
u. a. Auf das Fehlen planktonischer Foraminiferen bzw. Globotruncanen wird hinge-
wiesen. PREY 1968 nennt von der ,,Dopplerhiitte’ Globigerinae, Trocholinae und
Radiolarien.

Mit der Bearbeitung des Nannoplanktons durch H. STRADNER konnte erstmals
eine breitere Dokumentation erfolgen (vgl. Brix 1961; Mires 1962, 1963 interne Be-
richte der OMV. AG.). Durch diese Daten wurde die Zahl der bisher bekannten Fossil-
fundpunkte vermehrt. Trotzdem blieb die Nordzone ein Bereich, wo die intensive
Bearbeitung weitere Ergebnisse versprechen mufite.

Von Goérzinger wurde auch die tektonische Stellung der Nordzone in dem Sinne
interpretiert, daBl es sich um eine durch den Flysch hochgeschobene Serie handelt,
die urspringlich ,,auf dem damaligen kristallinen Untergrund zur Entwicklung kam.
Letztere Erscheinung machen die mehrfachen Neufunde von kristallinen Tritmmern
und Bloécke (meist Granite) im Bereich der Aufschiebung ... wahrscheinlich®. (Vgl.
GorzineER 1932, S. 345, 346.)

Als konkretes Thema boten sich die Aufschliisse einer in den Jahren 1967, 1968
angelegten ForststraBe an, die nérdlich vom ,,Passauerhof westlich vom Tulbinger
Kogel von der LandstraBle abzweigt und in ausladender Schleife gegen Katzelsdorf
bei Tulbing (etwa 6-5 km SO von Tulln a. d. Donau) fithrt. Die Folge frischer Auf-
schliisse bot ein Profil durch die Nordzone, welches fiir diesen Bereich reprisentativ
war (vgl. Lageplan Abb. 2).
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Die Arbeiten umfaBten folgende Schwerpunkte:

Petrographische Bearbeitung der Gesteine.

Bearbeitung der Mikrofazies bzw. der in Schliffen erkennbaren Fossilien.
Auswertung des Nannoplanktons.

Palynologische Studien.

e s

Als Ergebnisse wurden angestrebt:

Vertiefung der Kenntnisse der lithologischen Beschaffenheit der Gesteinsserien
und Vermehrung des paldontologischen Tatsachenmaterials. Auf Grund der Daten
sollte der Versuch einer Beurteilung der primiven Sedimentationsbhedingungen und eine
Interpretation der tektonischen Vorgiinge, sowie eine méglichst genaue chronologische
Aussage angestrebt werden.

Profil- und AufschiuBbeschreibung

W. SCHNABEL
Abb. 2—4, Beil. 3 (Taf. 34).

Der Forstweg, bei dessen Bau die Aufschliisse entstanden, zweigt bei Kote 416
der Strafle Passauerhof—Hotel Tulbingerkogel—Tulbing gegen N ab und durch-
schneidet in seinem Kurvenverlauf einige Male dieselben Schichtfolgen, wobei die
Lage der tieferen Einschnitte aus Abb. 2 ersehen werden kann. Aus den vielen kleinen
Ausschnitten muBte das Gesamtprofil (Beilage 1) rekonstruiert werden. Dies war zwar
nicht liickenlos méglich, doch kann angenommen werden, dafl alle Faziestypen vom

Barréme bis U-Alb erfaBt sind.
Nz //~Q
Tulbinger Kg
/8 )

Pussauerhof
* 398

Abb. 2: Die Lage der wichtigsten Aufschliisse an der ForststraBe nordlich vom Passauerhof.
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Nicht vollig geklirt wurde das Lagerungsverhéltnis der hier beschriebenen Folge
zu den Kalken der Steinbriiche Dopplerhiitte und Tulbingerkogel. Sicher aber bildet
die hier beschriebene Serie die Hiille dieser ,,Klippen‘ und an der bisherigen Annahme,
die ,,Wolfpassinger Schichten® bilden deren stratigraphisch Hangendes, brauncht nicht
gezweifelt zu werden.

Die bekannten Kalk — XKalksandsteinfolgen der Steinbriiche Dopplerhiitte und
Tulbingerkogel bieten ein Bild intensiver Verfaltung, was erst jingst wieder von
BERTLE (1970) genauer beschrieben wurde. Es ist auffallend, daf die hier beschrie-
benen Aufschliisse von Sandstein-, Quarzit- und weichen Pelitserien an der Forst-
straBe diese intensive Verformung nicht zeigen. Eine diskordant-transgressive Uber-
lagerung der hier beschriebenen Serie iber den Neokomkalken vom Typ Dopplerhiitte
braucht aber nicht angenommen zu werden, denn auch die jingere 3. Kalkserie zeigt
in Aufschlufigruppe G Kleinfaltungen, sodaf3 dieses Phinomen eher durch das unter-
schiedliche Verhalten der verschiedenen Faziesfolgen tektonischer Beanspruchung
gegeniiber erkldrt werden kann. Dafl dabei die Kalkpartien die inkompetenteren
Schichten darstellen, ist auffallend.

Die folgende Profilbeschreibung faflt die Geldndebeobachtungen zum Gesamtprofil
zusammen, wobei Einzelheiten der petrographischen und paldontologischen Bearbeitung
nur dann vorgegriffen wird, wenn diese fiir das Verstindnis der Gesamtfolge wichtig
sind.

Aus Beilage 3 kénnen neben petrographischen Details die Probenentnahmestellen
ersehen werden, wodurch die Verbindung zu den Einzeluntersuchungen geschaffen
ist. Abb. 3 und 4, welche die am besten erschlossenen Stellen zeigen, moégen ein Bild
von den Verhéltnissen im Herbst 1969 vermitteln.

Als Liegendstes dieser Folge erscheinen bei Aufschluf A Kalkarenite (Dm der
Komponenten bis uber 2 mm) in Béinken bis 80 ¢m mit Zwischenlagen von grauen
Tonen und Mergeln des Barréme. Es ist auffallend, da8 hier im Liegendsten der Serie
die groBten Korndurchmesser auftreten (Transgression?). Dieser Schichtbestand
geht unter Zuriicktreten der Sandsteinpartien zugunsten der Pelite, welche hier unter-
geordnet auch Rotfirbung zeigen, ins héhere Barréme (? tiefes Apt) iiber (AufschluB-
gruppe B) und bei neuerlicher Zunahme der Sandschiittungen ins tiefe Apt (AufschluB-
gruppe C und D, Abb. 3). Im Hangendbereich von Aufschluligruppe D fallen Ein-
schaltungen von Kalkbénken (bis einige ¢m Durchmesser) auf. In diesem Bereich
endet die Untere Ton-Sandsteinserie, die Kalkeinschaltungen deuten moglicher-
weise den Ubergang zur 2. Kalkserie (dichte, gebankte Kalke) an, welche in Auf-
schluBgruppe E leider ohne Verkniipfung mit Hangend- und Liegendpartien zu sehen
ist. Thre Apt-Flora hebt sie aber deutlich von der 1. Kalkserie (Niveau der Kalke
vom Steinbruch Dopplerhiitte) ab. Das unmittelbar Hangende dieser 2. Kalkserie
konnte nicht angetroffen werden, doch diirften sich in kurzer Zeit die Sedimentations-
verhdltnisse grundlegend gedndert haben, denn mit der nun darauffolgenden
Quarzitserie (AufschluBgruppe F, Abb. 4), bestehend aus dunklen — schwarzen
Peliten mit Einschaltungen von glaukonitfithrenden Quarziten in Béinken bis 30 cm
tritt vom mittleren bis ins hochste Apt ein wahrscheinlich in geringeren Tiefen abge-
lagertes Sediment auf. Als nichstjiingere Partie konnte nun die 3. Kalkserie ein-
gestuft werden, deren Liegendes wieder nicht erschlossen ist. Der Schichtbestand
mit mikritischen und sparitischen Kalkbinken von 10 bis 50 ¢m Méchtigkeit, z. T. mit
Foraminiferenfithrung (Biosparit) und Intraklasten reicht bereits ins Alb (Aufschluf3-
gruppe G). Im Hangendteil dieser Kalkserie sind weichere Pelitlagen eingeschaltet,
welche zur Oberen Ton-Sandsteinserie (AufschluBgruppe H) iiberleiten, deren
Schichtband der Unteren weitgehend gleicht, doch mit ihrer Florenfiihrung ein Alter
von jinger als hochstes Apt ausweist. Es ist moglich, daB sich diese Folge strati-
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graphisch héher fortsetzt, doch fehlen bis zur Uberschiebung der Greifensteiner Decke,
welche etwa 250—300 m siidlich von AufschluBgruppe H anzunehmen ist, weitere
Aufschlisse.

Trotz der sichtbaren tektonischen Beanspruchung (Falten und Zerscherungen)
ist diese Abfolge -}- aufrecht erhalten geblieben, bei vorherrschendem S-Fallen werden
gegen die Uberschiebung der Greifensteiner Teildecke immer héohere Schichtglieder
angetroffen.

Die Machtigkeit der nicht erschlossenen Schichtbestinde muBte abgeschéitzt werden,
fiir die Abfolge vom Top der 1. Kalkserie bis Top Obere Sandsteinserie kénnen etwa
230 m veranschlagt werden (Profil, Beilage 3).

Die Konstruktion des Gesamtprofiles aus den Einzelaufschlissen und die Ab-
schiitzung der Michtigkeit der unaufgeschlossenen Profilstrecken ist durch eine geo-
didtische Einmessung der Aufschliisse méglich gewesen. Herr Hofrat Dipl.-
Ing. R. MaUurRERr (Niederdsterreichische Agrarbezirksbehorde) hat uns diese ermog-
licht, wofiir wir unseren herzlichsten Dank aussprechen.

Sedimentpetrographie der Sandsteine

W. SOHNABEL
Tab. 1—3, Abb. 5, Beil. 3 (Taf. 34).
KorngriBenanalysen
(Tab. 1, Abb. 5):

Methodik

Bei den durchwegs unaufbereitbaren verkitteten Hartgesteinen muBten Korn-
groBenanalysen auf Sandsteine beschrinkt bleiben. Mit wenigen Ausnahmen wurden
solche ausgewihlt, bei denen die durch das Sehnenschnittverfahren (MtNzER
& SCHNEIDERHOHN 1953) erfalbaren Komponenten ab etwa 0-011 mm g iiber 759, des
Gesteinsmaterials (ermittelt aus den Integrationsanalysen) ausmachten. Die so er-
faBten Komponenten sind zu iiber 909, Quarze. Aus den erwihnten technischen
Griinden beschrinken sich die Analysen auf die Untere und die Obere Sandsteinserie.

Der Hauptgrund fiir die Durchfithrung der KorngréBenanalyse war die Frage-
stellung, ob gradierte Schichtung, welche mit freiem Auge nirgends eindeutig zu sehen
war, eventuell bei genauen Messungen nachweisbar wire. Es wurden daher von einigen
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Sandsteinbianken Unter- und Oberseite getrennt beprobt. In den Sandsteinen waren
hiufig diinne Lagen durch wechselnde KorngréBenanteile unterschieden, welche aber
durchwegs azyklisch auftraten (u. d. M. erkennbar). Bei den Messungen wurde ge-
trachtet, nur homogene Partien zu messen.

Die Umrechnung der Sehnenmessungen auf wahre Korndurchmesser und die Er-
mittlung von MaBen und sedimentologischen Parametern wurde elektronisch vorge-
nommen (Programm FavpL, FiscuEr, Scuxaser 1971).

Ergebnisse

Die Ergebnisse konnen aus Abb. 5 ersehen werden, die Quartilwerte und sedi-
mentologischen Parameter aus Tab. 1.

Ein wesentliches Ergebnis ist die Tatsache, daB gradierte Schichtung nicht nach-
weisbar war und daher eine Entstehung der Sandkorper aus Tritbungsstrémen im Sinne
von KUENEN (KUENEN & MIGLIORINI 1950) auszuschliefen ist. Es liegen also keine
Flyschsedimente vor. Bei der genaueren Ausdeutung der Ergebnisse mufl in Betracht
gezogen werden, daB sie nicht auf Grund von Sieb- bzw. Schlimmanalysen, sondern
mittels der Sehnenschnittmethode gewonnen wurden, welche einerseits nur ein Nihe-
rungsverfahren darstellt, andererseits die KorngréBe unter 0-011 mm tiberhaupt unbe-
riicksichtigt 1468t. Die letztere Ungenauigkeit ist hier insofern abgeschwicht, als die
Analysen nur aus Sandsteinen stammen, deren KorngroBenbereich (iiber 0-02 mm &)
meist iber 75%, des Gesamtmaterials erfaBt.

Die Ausdeutungsmoglichkeiten &lterer Sandsteine in genetischer Hinsicht sind
problematisch, Unterscheidungen verschiedener Sandkoérper auf Grund der Korn-
verteilungen sind in erster Linie zwischen fluviatilen, Diinen-, Kiisten- und Flach-
seesanden méglich (SINpDowsk1 1957, Masox & Fork 1958, FRIEDMANN 1961, 1967
u. v. a.). Fir den Flachseebereich gibt zusammenfassend FocaTBAUER (FUCHTBAUER
& MULLER 1970, S. 55) etwas schlechtere Sortierung wie im Strandbereich an ({ 1).
Die hier vorliegenden Ergebnisse aus der Unteren und Oberen Ton-Sandsteinserie
lassen sich am ehesten mit den aus der Flachsee bekannten Daten vergleichen (Innerer
Schelfbereich unter dem Gezeiten- und WelleneinfluBbereich, FRIEDMANN 1962).
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Tab. 1: QuartilmaBle, Meanwerte und Parameter der Schiefe und Sortierung aus Unterer und Oberer
Ton-Sandsteinserie der Wolfpassinger Schichten.

. KorngréBenangaben in mm Sortierung Schiefe f & § -
. R : . 87T
i . |esi|g 2($ 1% B §E | SE7
& = 28w | o <4|.8 M| oS 3 2 < 0 &
. g I > 5| B8 |8 4| €SB 4B |°SK<%
g g = B lede | EfE | B A BEEY 2% | €58
2 ) EEGE I GIRE LI LR
p%é’ S S S < SEA| S oM %ﬁd 2‘303;:( SE | R0
51 0-15 0-21 0-31 0-22 1-45 m 1-03 0-59 ++ 76
11 0-07 0-11 0-18 0-11 1-61 m 0-94 0-71 + 4+ 78
16 0-08 0-12 0-16 0-12 1-43 m 0-90 0-82 ++ 76
180 0-09 0-17 027 0-17 1-72 m 0-80 |—0-19 — 75
18u 0-11 0-17 0-30 0-17 1-64 m 1-15 0-40 ++ 75
19 013 0-19 0-27 0-19 1-14 ++ 0-56 0-80 4+ 53
26 0-06 0-10 0-12 0-10 1-45 m 0-73 0-64 ++ 75
270 014 0-23 0-35 0-21 1-60 m 0-91 0-72 + -+ 79
27ua 0-06 0-10 0-18 0-11 1-71 m 1-00 0-40 ++ 77
29 0-12 0-27 0-51 0-27 2-04 o 0-84 0-04 — 74
*) m = mittelmaBig **) | 4 = very positive skewed
+ + = sehr gut -— = negative skewed

—— = gehr schlecht

100
Kornsummenkurven von

. - 90
Sandsteinen aus dem

80

Profil Passauerhof — aj
+70
——— 27u r 60
———n
— I 50:Md
B L
—————— 180 r 40
s 18y
— 19 - 30

f T ¥ T T T T T T
0,02 0,035 0,063 o2 02 0355 063 112 20 3,56
,6950) (1,6490)  (1,1990)  (09490)  (06980)  (0,4490) (01990)  (0,0510)

Abb. 5: Kornsummenkurven der Sandsteine aus der Nordzone.

Schwermineralanalysen
(Tab. 2):

Methodik, Auszihlung und Berechnung der Schwerminerale miissen hier nicht
gesondert besprochen werden, dies ist in der Arbeit iiber die Sieveringer Schichten
(W. ScENABEL in FAUPL et al., 1970, S. 130) ausfiihrlich geschehen. Die Darstellung
der Prozentverhiltnisse erfolgt wie dort nach der Methode von WoLrrz (1950, S. 170).

Tab. 2 gibt die Ergebnisse an, die durchsichtigen Minerale (dM) sind dariiber hinaus
neben dem Profil Beilage 3 graphisch dargestellt. Die ausgezéhlten Minerale brauchen
hier nicht vollstindig besprochen werden, nur einzelne iiber die iiblichen Trachten
und optischen Eigenschaften hinausgehende Fakten seien angefiihrt.

Es wurden erfal3t:

a) Opake Korner (Erze) (Op) wurden nicht weiter differenziert.
b) Biotit (Bi).
¢) Chlorit (Cl).
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d) Glaukonit (Gl). Dariiber siehe auch die Kapitel ,,Modalbestand bzw. ,,Ergeb-
nisse der petrographischen Untersuchungen ...%. (S. 175).

e) Baryt (Ba). Der nur in einzelnen Analysen, dann aber meist massenhaft vor-
handene Baryt ist an feine Kalzitkliifte gebunden. Daraus gravitativ isolierter
Baryt hat sich bei Rontgenuntersuchungen als ein Baryt-Strontianit-Mineral er-
wiesen, ist also nicht als detritdr, sondern als hydrisch mobilisiert zu betrachten.

f) Granat (Gr). Farblose Individuen.

g) Zirkon (Zi). Neben Turmalin das hiufigste Mineral, die Tracht wurde nicht niher
untersucht.

h) Turmalin (Tu). Das hidufigste Schwermineral.

i) Rutil (Ru).

k) Apatit (Ap). Nur an der Basis hiufig (H 29), sonst unter 109.

1) Weiter sehr selten:

Epidot (Ep) Hornblende (Hb)
Zoisit (Zo) Sillimanit (Si)
Chromit (Cr) Staurolith (St)
Anatas (An) Titanit (Ti)
Tab. 2: Schwermineralfithrung der Wolfpassinger Schichten.
E . % Op| Bi| Cl1| Gl | Ba Eﬁ Gr| Zi |Tu |Ru | Ap | Ep | Zo ‘ Cr |div.
: = Nr S. M.
£ 1009, 1009%
2
= 51 0-12 70 1 x 4 25 7 26 54 12 X X
0.8 50 040 | 87 X X 13 3 3 50 7 1
'g L 49 0-18 93 X X X 7 4 38 51 6 1 X
gD%’ 48 0-24 89 X 11 6 33 47 11 3 X
g8 53 015 | 31 X 65 4| X XX XX
as » 52 0-18 78 X X 1 20 7 19 66 5 3 An
3. 45 0-24 93 3 X X J [ XX XX XX X XX X X
Kalks. 42 0-27 98 X X X X 1 [ XX X XX X X
© 7 057 | 90 xx 1 1 8| 16 40 27 11 38 x x 2 An
g 1 039 | 26 x 70 4 X XX X
= 2 0-06 98 1 X 1 X X X X
B 4 0:09 97 1 X X 1 X X X X
2 5 003 | 91 1 1 7| x XX X X X X X X An
< 6 1-10 99 X 1 X X An
10 017 {82 2 1 1 3 11 7 12 68 3 6 3 x Hb
11 014 | 62 1 x 1 36 5 21 62 10 1 x X
12 0-61 96 X X X 3 X X e X X X X
© 13 043 98 XX X X 1 X X X X X
5 16 031 | 74 3 3 2010 19 60 7 3 1 Si
2 15 004 | 87 X X X 121 15 20 55 7 2 X St
2 17 007 | 79 1 x 1 30 | 10 38 33 13 4 x 1 x
2 18 0-15 54 6 1 8 31 6 26 58 8 1 x St
g 21 0-29 47 2 12 7 32 9 33 43 13 X 1 X
» 200 2-08 98 X X 1 x X X X P x (Hb
%’ 20m 0-14 49 1 1 3 37 9 19 11 45 12 10 1 {An
g 20u 0-06 61 3 1 5 16 14 16 18 50 10 6 X St
Q0 19 1-10 53 1 x Xx 41 4 9 20 66 5 X
3 26 0-10 65 2 X 1 32 8 26 51 9 1
25 0-13 69 X X 2 29 6 22 62 9 1 X
270 0-88 73 4 2 11 X 10 24 10 45 6 14 St
27u 0-37 71 1 X 12 16 13 26 49 9 3 X
28 0-02 98 2 X XX XX X X
29 0-82 73 2 7 18 18 16 27 3 36

X X = selten (unter 19,) X = sehr selten (Einzelminerale) Abkiirzungen siehe Text
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Als wesentliche Beobachtung ist das fast ausschlieBliche Vorhandensein stabiler
Minerale bemerkenswert, was in Flyschsedimenten {iiblich, hier aber hervorzuheben
ist, da es sich um durchgehend flyschfremde Sedimente handelt. Es besteht eine starke
Dominanz von Turmalin und Zirkon bei weitgehendem Zuriicktreten von Rutil und
Apatit und vor allem Granat, welcher nur in der liegenden Serie Werte iiber 109,
erreicht. Die so erhaltenen Resultate stimmen genau mit den aus der Nordzone be-
kannten Werten von WoreTz (1950, 1954) iiberein, z. T. bis in Einzelheiten (u. a.
hoher opaker Gehalt in den kieseligen Sandsteinen und Quarziten, hier Quarzitserie,
und hoher Gehalt an Apatit in der Nihe der Neokomkalkklippen nach WoLETz in
GOTZINGER et al. 1954, Probe B 222, SW Sulz, S. 47). Es fiel auf, da8 Epidot, welcher
bei H 29 in Diinnschliffen festzustellen war, im Schwermineralspektrum nicht auf-
schien!

Eine Herkunft des Materials aus vorwiegend granitischem Kristallin und peg-
matitischen Gesteinen (Turmalindominanz) ist auf Grund der Analysen generell fest-
stellbar. Die Genese des Detritus wird, u. a. gestiitzt auf die SM-Befunde, im Kapitel
»Brgebnisse der petrographischen Untersuchungen der Sandsteine® diskutiert. (S. 175).

Modalbestand und Gesteinskomponenten
(Tab. 3):

Die Ermittlung des Modalbestandes der gréberklastischen Lagen von KorngroBen
von etwa 0-02 mm @ aufwirts wurde durch Integrationszihlung in derselben Weise
vorgenommen, wie bereits in FavupL et al. (1970, S. 123) beschrieben wurde. Kali-
feldspate wurden wie dort in Schliffen selektiv angefdrbt, ebenso z. T. Karbonate in
Anschliffen mit salzsaurer Alizarinrot-S-Losung und p-Nitrobenzolazoresorcin-Losung
(Max~ 1955 in G. MoLLER, Teil I, S. 20).

Eine Ubersicht des gesamten Mineralbestandes gréberklastischer Gesteine, aufge-
schliisselt in Matrix und Komponenten, findet sich in Tab. 3. Die Komponenten sind
nach kristallinen und sedimentdren Abkommlingen aufgeteilt, wobei auch metamorphe
Paragesteinsabkommlinge unter ,kristalline Komponenten gereiht sind. Authigene
(diagenetische) Bildungen, Biogene u. A. sind gesondert unter ,,restliche Komponenten‘
gezdhlt. Im Folgenden eine kurze Erliuterung:

1. Bindemittel

a) Kalkig (ka): Meist rekristallisiert, sparitisch, seltener dicht.
b) Tonig (to): Mikroskopisch nicht weiter auflosbarer Tonfilz.

c) Kieselig (ki): Quarzitische Matrix, sehr hiufig mit Chalzedon-Sphaerolithen,
fillt die Rdume zwischen den Komponenten.

d) Glaukonitisch (gl): Nicht scharf vom restlichen Bindemittel abgrenzbare
und dieses vertretende, griine, kryptokristalline Masse (von detritdren Glau-
konitkérnern deutlich unterscheidbar).

e) Rest (Re): Nicht als Einzelkomponenten ansprechbare Partien von Glimmer-
ziigen, opaker Substanz u. A,

2. Detritus
2 A. Kristalline Komponenten:

a) Quarz (Qu): Uberwiegend Einzelquarze mit glatter, untergeordnet unduléser
Ausléschung, daneben Quarzaggregate und gelingt metamorphe Quarze, selten
Individuen mit Resorptionsschlduchen.

b) Kalknatronfeldspite (Kf): Meist Mikrolin, selten pertitisch. Nicht hiufig
vorhanden und in erster Linie durch die Anfirbung erkennbar.



115

c) Plagioklas (Pl): Zwillingslammelierte Individuen und untergeordnet Albite
mit echter Fiille. Da ein selektives Anfirben der Plagioklase nicht mdéglich war,
ist mit etwas hoheren als den angegebenen Prozentsdtzen zu rechnen. Eher
niedrige An-Gehalte bis etwa 309, konnen angenommen werden.

d) Schwermineralien (SM): In der Tabelle sind nur durchsichtige Schwer-
minerale ohne opake Korner beriicksichtigt. Naheres siehe Kapitel: Schwer-
minerale.

e) Gesteinsbruchstiicke kristalliner Herkunft (GB): Nur sehr unter-
geordnet sind in den vorherrschend feinkérnigen Sandsteinen Gesteinsbruch-
stiicke erhalten u. zw. Quarzite in 26, 21, 18, 11 und 51, Quarzphyllite
in 270 und 27u, Phyllitische Gesteine im Allg. in 270, Glimmerschiefer
in 19, daneben einige nicht ndher einzustufende Komponenten.

Nur H 29 hat mit 5-39, am Gesamtgestein einen etwas héheren Anteil an kri-
stallinen Gesteinsbruchstiicken enthalten, wobei neben den bereits angefiihrten
Quarziten und Phylliten Bruchstiicke granitischer Gesteine vorherrschen.

f) Weitere kristalline Komponenten: Hauptsichlich Biotit (Bi) und
Muskovit (Mu), Biotit in H 29 mit starken Erzausscheidungen und unter-
geordnet Chlorit (Cl).

Tab. 3: Integrationsanalysen der Klastika (Profil Passauerhof).
(Prozentséitze aufgerundet auf ganze Zahlen.)
= . . . . Sedim.
=] Bindemittel kristalline Komponenten Komp restl. Komp.
'E,.g H. I. II. T11. . 1v. Summe
®8 | N i I I HI 1V
;ﬂi ka |to | ki| gl |Re|{Qu|Kf|Pl|Bi Mu| Cl |SM|GB|Ka fK|TS|Ho|Gl |Op /Bg| ? iIK
[
,g% 51 18| 4] - 2 59 2| - sy J10] i 0] 2] . 24 61 12 3
S% |50 42| 1| 9| 25 - | - . . 13« |- 3] 2] 1 52 27 17 4
t\;:oo 49 39| - 1l 2 -]36] 1] 1 <110 <1311 1] 44 39 11 6
S 2 |48 |34 - 1 3 137 - |- I . 14 4| - 40 39 15 6
B 52 |40 4] 28] - 1 . 19 2| 2 - 45 30 19 6
m‘gg 45 |57 4 . . 17 |- - | 1j20| - 57 4 17 22
5 gl42 |71 . 5 . . . 14 112 5 - 71 6 15 8
2o |1 59 16| 1 . 1) |18 12l 59 17 19 5
5E | 4 30| 32 34 1 1 1| 62 35 — 3
éw 5 13; 52 26| 2 5 1. 64 20 5 2
10 | 29| 16|25 12| - 13| 1} - 1 . 70 13 15 2
11 6| 16| - 52y 2 st 13 4 4 22 55 18 5
Q 13 |42 31 4 20 11 1 73 4 21 2
3 16 2 211 1 65 . 2 sl 4] 2 24 66 3 7 -
g |15 | 946/ 3 32| 4/ 1 3 - 2 59 36 — 5
& 17 | 26| 5|23 26| 2| - 12 312 54 29 15 2
%5 (18 |25 58/ 1 8l 2l 2| |3 25 59 12 4
5 |21 |44 5 34| 2| - 5 3| 1] 3| - . 50 37 9 4
n 200 | 45} 22| 1| - 1| 12 8 . 2/ 1| 6 70 13 8 9
3 20m| 61| 10 11 8 20+ 5 72 12 8 8
g 20u]62l 1 - 114 12 1 3 41 64 15 13 8
%" 19 j41 4 1| 40| 2 . 7 211 1 47 42 7 4
G| 26 |21 2 49| 2| - . . 15 14 2 2 25 52 16 7
270 | 8110| - 3 60 2 1 - 2 1 3 7 21 65 5 9
27a 13 1) 8 - |60f 1 L N o 12 . 23 63 1 13
29 |26 47| 3| 5| - 5l 20 11 11 -] 5 1] 26 60 7 7

+ = vorhanden (unter 0-59,)
Abkiirzungen siehe Text
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2 B. Sedimentdre Abkémmlinge:

a) Karbonatgesteine (Ka): Im Wesentlichen dichte oder sparitische Kalke,
fossilfilhrende Kalke (fK) sind auch in Kap. , Foraminiferen und Mikrofazies™
niher erwihnt. Dolomit konnte untergeordnet in H 29 und 27 durch Anfirbung
(sieche oben) ermittelt werden. Karbonatgesteine koénnen z. T. auch als Rese-
dimente der drei Kalkserien gedeutet werden.

b) Tone und Sandsteine (TS): Hier sind alle Feinklastika zusammengefallt,
sie konnen z. T. als Intraklaste gedeutet werden.

¢) Hornsteine (Ho): Hier sind alle kieseligen Gesteine (4 Radiolarite) zusammen-
gefallt.

2C. Restliche Komponenten:

a) Glaukonit (Gl): Hier sind die Glaukonitkérner erfafit zum Unterschied vom
glaukonitisch beeinflufiten Bindemittel.

b) Biogene (Bg): Ihnen ist Kapitel ,, Foraminiferen und Mikrofazies der Nord-
zone’ gewidmet.

¢) Kalkrhomboeder (iK): Idiomorphe Einzelkristalle (mit deutlichem Di-
chroismus-dhnlichem Effekt in polarisiertem Licht ohne Analysator), eventuell
autigene Neubildung.

d) Erze, opakes Material (Op).

Petrographische Untersuchung der pelitischen Serien
G. KiTTLER
Tab, 4 a—d.
1. Alligemeines

Da die Mineralien der Mergel und Tone wegen ihrer geringen Korngrofie nicht
mehr optisch untersucht werden konnten, wurden diese Serien mit Hilfe der Réntgeno-
graphie und chemischer Analysen charakterisiert.

Der qualitative Mineralbestand wurde mit Hilfe der Réntgendiffraktometrie fest-
gestellt, wahrend der quantitative Mineralbestand aus den chemischen Analysen be-
rechnet wurde.

2. Durchfiihrung der Chemischen Analysen

Aus einem Salzsdureauszug wurde das Kalzium und Magnesium bestimmt. Es
zeigte sich, daBl dieser Ca-Wert mit dem Gesamtkalzium iibereinstimmt. CO, wurde
gasvolumetrisch bestimmt. AuBerdem wurde in vielen Féllen eine Gesamtanalyse durch-
gefithrt. Die Kieselsiure wurde als SiO, gravimetriert.

Aluminium, Eisen, Kalzium und Magnesium wurden komplexometrisch bestimmt.
Titan und Mangan wurden colorimetriert. Die Alkalien wurden flammenphotometrisch
bestimmt. Teilweise wurden auch Phosphor und der Gesamtschwefel bestimmt.

3. Berechnung des Mineralbestandes

Dag Gesamtkalzium wurde auf Kalzit verrechnet; fir Kalzit wurde fast das ge-
samte CO, verbraucht. Im Kalzit diirfte etwas Magnesium eingebaut sein, das mit
dem Rest CO, verrechnet wird. Dolomit und Magnesit konnten réntgenographisch
nicht gefunden werden. Der Na-Anteil wurde auf Albit verrechnet. Der meist sehr
geringe Feldspatanteil stimmt mit dem réntgenographischen Bild tiberein.
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In Spuren vorkommender Kali-Feldspat mufi bei dieser Methode vernachléssigt
werden. Das gesamte Kalium wurde auf Muskovit bzw. Illit verrechnet. Es war nicht
moglich, den Biotit zu beriicksichtigen.

Magnesium und Eisen wurden auf Chlorit verrechnet. Der Rest des Aluminiums
brachte den Kaolinit. Der Kieselsdurerest ergab den Quarz.

Der errechnete Mineralbestand ist natiirlich mit einem gewissen Fehler behaftet,
da bestimmte Mineralien nicht, oder nur teilweise beriicksichtigt werden konnten.
Man kann aber aus diesen berechneten Werten eine Aussage iiber den kalkigen Anteil,

Tab. 4: Chemische Analysen aus Peliten der Wolfpassinger Schichten

4 a) Vollanalysen:

Probe Nr. 204 205
10, vt et e 72-5 73-2
TiO, ¢ iiir it i i i i it i 0-3 0-4
ALOg oo 6-3 11-2
FeyOp oot 2-4 3-8
MnO ..ttt i i e e 0-1 0-1
MgO .o e s 0-3 0-9
Cal. it e e 55 0-4
) 7 PP 0-1 0-2
1 N 1-4 2-0
PoOy o e Sp 0-3
HyO o e e 6-7 8-1
COg vttt ittt i i e i i e 4-1 —
99-7 99-6
4b) Quantitativer Mineralbestand in Mol.-Gew.-9%,:
Probe 204 205
Albib oot e 0-7 1-9
TG . e e 15-6 20-0
Chlorit ......coiniiiiiii it i 24 6-5
Kaolinit ........ ... o i, 6-9 16-6
Timenib .. ..ot it i 0-5 0-8
Hamatit ......c.coiii i, 1-3 2-1
QUATZ .. e e e 61-0 52-1
Kalzit ......ccoiiiiiiiiiiiiii it 11-6 —
100-0 100-0
4 ¢) Kalzitgehalte:
Probe Nr. CaCOy,
200 e e e 369,
L U PP 11-69,
22 N 6-19,
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4 d) Réntgenographisch ermittelter Mineralbestand:

Probe Nr. Qu It Ka Chlo Kalz Fsp Glau | Hybio Sid
200, . .0, HM HM NM e NM + — + —
0 P HM | HM | NM + — 4 + — _
202 ...l HM HM NM + — + + + —
208, ... HM HM NM — — + + — —
204. ...l HM HM + + NM + + - —
205, . i HM NM NM + — + + — —_
206, .. ...l HM NM + -+ NM + + + —

Proben 204, 205: Untere Ton-Sandsteinserie
Proben 201, 202, 203: Quarzitfithrende Serie
Proben 200, 206: Obere Ton-Sandsteinserie

den kieseligen Anteil und den tonigen Anteil machen. Der, bei einigen Proben auf-
tretende, relativ hohe Phosphorgehalt ist eventuell auf kleine Fischgritenteile zuriick-
zufithren.

Temperversuche und Differenzialthermoanalysen ergaben Wasserabgaben zwischen
120 und 150 . Dieses Wasser kann weder als Probenfeuchtigkeit, noch als im Kristall-
gitter gebundenes Wasser bezeichnet werden. Es handelt sich um locker an Ton-
mineralien und Eisengeele gebundenes Wasser. Das 3-wertige Eisen ist nicht in Hamatit,
sondern in schwer definierbaren Eisengeelen und Eisenhydroxiden enthalten. Bei
der Verrechnung der Analysen muBte daher das von der Norm abweichende Wasser
unberiicksichtigt bleiben.

4. Rontgenographische Methoden

Alle Ton- und Mergelproben wurden rontgenographisch untersucht. Mit Hilfe
der Diffraktometeraufnahmen konnte nachgewiesen werden, dafl die Mergel praktisch
dolimitfrei sind. Das im Salzsidureauszug bestimmte Magnesium stammt daher aus
einem durch Salzsiure spaltbaren Chlorit. Etwas Magnesium ist auch im Kalzit ein-
gebaut. Die Rontgendiffraktometrie ist die beste Methode zur Bestimmung von Ton-
mineralien. Eine Bestimmung der Schwermineralien war wegen der geringen Korn-
gréBe nicht moglich.

5. Ergebnisse

Die Ergebnisse sind in Tab. 4 zusammenfassend dargestellt. Es handelt sich im
Wesentlichen um mergelige Tone (Untere und Obere Ton-Sandsteinserie) mit
bis 109, Kalzit und um reine Tone (véllig kalkfreie Proben in der quarzitfithrenden
Serie).

Der Kaolinit diirfte detritir eingeschwemmt worden sein. Die Tone und die leicht
mergeligen Tone konnten mineralogisch gut erfalft werden, tber ihre Entstehung
und iber die Entstehungsbedingungen kénnen aber mit den heutigen Methoden keine
genauen Angaben gemacht werden.

Vergleiche mit den von W. ScEnaBEL durchgefithrten Untersuchungen in den
Sandsteinen ergaben einen Zusammenhang zwischen dem Bindemittel dieser groberen
Anteile und den Tonen. Wird das Bindemittel toniger, so konnte auch in der benach-
barten Tonschicht ein Ansteigen des Tonmineralgehaltes festgestellt werden.

Jahrbuch Geol. B. A. (1972), Bd. 115, 2. Heft 1%
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Foraminiferen und Mikrofazies der Nordzone

A. Parp
Taf. 1—4

Isolierte Foraminiferen von Station A 28
(Taf. 1, Fig. 1—14, Taf. 2, Fig. 1, 2):

Ahnlich wie in den Gesteinsschliffen der Arenite, besteht der Riickstand der Probe
von Station A 28 aus feinem Material mit KorngroBen bis 0-2 mm. Dem entsprechend
sind die Fossilien sehr kleinwiichsig und nur im Riickstand des Siebes von 0-06 mm
enthalten. Die Foraminiferen sind stark rekristallisiert, in den meisten Féllen wurde
die gesamte Schalensubstanz umgewandelt.

Der Erhaltungszustand und die Kleinwiichsigkeit der Fauna erschwert jede art-
liche Bestimmung. In manchen Fillen bleibt auch die generische Zuordnung dis-
kutabel. Eine Beschreibung dieser Fauna ist durch die besonderen Verhiltnisse der
Fossilfithrung in der Nordzone vertretbar.

1. Die Foraminiferenfauna von Station A 28 ist das reichste Vorkommen isolierter
Foraminiferen, das bisher aus der Nordzone bekannt wurde.

2. Das Material isolierter Foraminiferen bildet die Grundlage fiir die Beurteilung
der nur in Schnittebenen beobachtbaren Foraminiferen aus Gesteinsschliffen.

Ammodiscus sp. aff. siliceus TERQUEM
Textularitdae indet.

GQaudryina sp.

Marssonella sp.

Miliolidae indet ? Quingueloculina sp. (rekristallisierte Internteile)
Dentalina sp. ex gr. Dentalina communis d’ORB.
Dentalina linearis ROEMER

Lagena sp.

Bolivina sp.

Valvulineria sp. ? Valvulineria loetterle TAPPAN
Gavelinella sp. ? Guawvelinello reussi KEAN
Trocholina paucigranulata MOULLADE

Spirillina minima SCHACKO

Patellina sp.

Patellina subcretacea CusaM. & ALEX.
Conorotalites aptiensis BETTENST.

Globigerina sp.

Hedbergella, aff. infracretacea (GLAESSNER)
Hedbergella aff. planispira LoEBLICE & TAPPAN
Discorbis sp.

Spiculae von Alcyonaria

Skelettelemente von Asterozoa.

Bemerkungen zu den einzelnen Arten

Unter Textulariidae indet. werden kleine rekristallisierte Gehduse mit zweizeiliger
Anordnung der Kammern zusammengefalt.

Die Lagenidae bzw. Nodosariacea sind nur durch wenige Typen vertreten. Die
in der Unterkreide dominierenden Arten von Astacolus, Lenticulina u. a. wurden nicht
beobachtet. Dentalina, dhnlich der zeitlich weit verbreiteten Art D. communis D’ORB.
sind sehr klein, ebenso eine zweite Art mit schlankeren und lingeren Kammern dhnlich
Dentaling linearis ROEMER. Lagena ist durch eine kleine schlanke, schmale Art ver-
treten.

Bolivina sp. hat gewisse Ahnlichkeit mit B. tertularoides REUSS.
Valvulineria sp. kann vielleicht mit V. loetterles Tarpax in Verbindung gebracht
werden.

2 Jahrbuch Geol. B. A. (1972), Bd. 115, 2. Heit
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Trocholina paucigranulate MoULLADE und Spirillinag minima ScHACKO sind klein-
wiichsig, aber typisch.

Patellinen sind mit zwei Formen vertreten, wobei die groBlere am ehesten der
P. subcretacea CUsHM. & ALEX. entspricht.

Bemerkenswert ist das Vorkommen planktonischer Foraminiferen. Globigerinen
sind durch Formen vertreten, die im letzten Umgang 4 Kammern zeigen und eine
gewisse Ahnlichkeit mit Hedbergella sigali MoULLADE haben.

Typische kleine Hedbergellen sind im Material der Probe A 28 die hdufigsten Fos-
silien. Die Gehéduse sind klein (selten iiber 0-2 mm), wobei zwei Formen unterscheidbar
sind. Kleinere zierliche Formen mit rundlichen Kammern, die deutlich voneinander
getrennt sind. Die Gehiiuse sind sehr niedrig. Wir bezeichnen derartige Formen als
Hedbergella of. planispira (LoEBLICH & TAPPAN).

Die zweite Form hat etwas enger stehende Kammern, die Gehduse sind in der
Seitenansicht hoher als jene von H. planispira. Wir rechnen derartige Gehiuse in
die Gruppe der Hedbergella cf. infracretacea (GLAESSNER).

Das Plankton aus Probe A 28 ist zwar keine reprisentative Vollfauna, doch das
massive Auftreten von Hedbergellen vom Typus der H. infracretacea und H. planispira
spricht fir den Zeitbereich von Apt — unteres Alb.

Bemerkenswert im Material der Probe A 28 ist das hiufige Vorkommen von Spiculae,
die auf Alcyonaria bezogen werden konnen.

Mikrofazies

Bei der Beschreibung und biostratigraphischen Auswertung der Gesteinsschliffe
aus dem Profil Nordzone Passauerhof wurden folgende Gesteinstypen unterschieden:

1. Mikrite mit rekristallisierten Radiolarien.

Die Radiolarien sind nicht mehr in ihrer Priméirstruktur erhalten, sondern voll-
stindig durch spatigen Calzit ersetzt. Nur selten sind Spuren der priméren Sphire
erkennbar. Verschiedentlich sind Reste, die als Sklerite von Spongien gedeutet werden,
erkennbar. Andere Organismenreste wurden nicht beobachtet.

Zu diesen Vorkommen werden Schliffe folgender Handstiicke gerechnet (H-Proben):
35, 36, wahrscheinlich Rollstiicke aus dem Bereich der Proben 37, 38, Probe 40, 41,
46, 47, 51 und aus dem am weitesten NO gelegenen Profilabschnitt Probe 57.

2. Kalkarenite, teilweise rekristallisiert mit organogenen Strukturen.

Als Arenit bezeichnen wir hier Kalksandsteine, deren Komponenten gerundet sind
und deren Bindemittel mehr oder weniger rekristallisiert ist. Diese Arenite zeigen
im ganzen Profil eine relativ groBe Ahnlichkeit, die Komponenten haben einen Durch-
messer von 40-2 mm. Die erkennbaren Fossilien sind relativ klein, organogene Struk-
turen sind aber héiufig.

Zu diesem Vorkommen werden die Schliffe folgender Handstiicke gerechnet (H-
Proben): 6, 9, 10, 30, 31, 37, 42, 45, 47, 52 und aus dem am weitesten im NO gelegenen
Profilabschnitt Probe 55.

3. Sandsteine mit Glaukonit.

Als Sandsteine bezeichnen wir Gesteine mit einem hohen Gehalt von Quarz, die
Komponenten sind kantig, in den meisten Fillen sind Glaukonitkdrner beobachtbar.
Das Bindemittel hat oft die Tendenz zur Rekristallisation, Fossilien sind in einzelnen
Vorkommen beobachtbar.

Derartige Vorkommen iiberwiegen im NO Teil des Profils unter den Probennummern
(H-Proben) 1—29 (= Sandsteinserie und Quarzitserie), sie treten im iibrigen Teil des
Profils etwas zuriick.
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Die Fazies erlaubt folgende Interpretation.

1. Die Mikrite stellen die ruhigste Sedimentation dar, die gleichzeitig den geringsten
EinfluB terrigener Komponenten erkennen laft.

2. Die Kalkarenite zeigen durch die Fraktionierung der Komponenten einen
Transport.

3. Die Sandsteine mit Glaukonit lassen auf Transport des Materials schlieBen,
wobei die Resistenz des Materials dieser Sandsteine gréBer ist als jenes der Kalkarenite.

Fossilfiihrung
(Taf. 2, Fig. 3—5, Taf. 4, Fig. 4):

Obwohl organische Strukturen im Schliffmaterial hidufiger zu beobachten sind,
ist ihre Determination nicht mit der fiir systematische Belange erforderlichen Prizision
durchfithrbar. Die Bearbeitung isolierten Materials aus der Probe A 28 gibt einige
Hinweise, in anderen Féllen kann nur eine gewisse Typisierung erfolgen. Trotzdem
bleibt die Auswertung von Gesteinsschliffen eine Arbeitstechnik zur Bereicherung
der Dokumentation.

Das wesentlichste Faunenelement, das auch eine stratigraphische Aussage er-
moglicht, sind planktonische Foraminiferen. Neben Formen, die den Habitus von
Globigerinen zeigen, hohe rundliche Kammergefiige in senkrechten Schnitten, sind
die planspiral angeordneten Kammern von Hedbergellen sowohl in senkrechten wie
auch in waagrechten Schnitten sehr bezeichnend. Sie wurden in zwei Probengruppen
beobachtet : ’

1. Im nordéstlichen Teil des Profils: H-Proben Nr. 56, 10, 20, 22,

2. Im siidlichen Profilabschnitt: H-Proben Nr. 49, 50, 52. In diesem Bereich liegt
auch die Probe A 28 mit isoliertem Material. Die Probe 49 zeigt neben Hedbergellen
einfache Formen von Ticinells sp. und diirfte jinger sein als die unter 1 genannte
Gruppe von Proben.

Besonders in Areniten sind Fossilien nicht selten. Hier ist zu bemerken, daB in
einzelnen Proben planktonische Foraminiferen nicht beobachtet wurden. Der Formen-
bestand der Proben 30 und 31 zeigt z. B. folgendes Bild: . =~

Glomospira sp.
Ammodiscus sp.
Textulariidae indet.
Ammobaculoides sp.
Trochammina sp.
Bigenerina sp.
Discorbis sp.
Gavellinella sp.
Nodosaria sp.

Der Nord—Siid verlaufende Profilabschnitt wiirde nach diesen Daten in 3 Fazies-
bereiche gliederbar sein:

1. Sandsteine und Kalkarenite ohne planktonische Foraminiferen.

2. Kalkarenite, Mikrite mit Radiolarien, untergeordnet Sandsteine.

3. Planktonische Foraminiferen.

Nach Interpretation dieser Daten durfte einiges dafiir sprechen,; daB der nérd-
lichste Teil des Profils auch der #lteste ist und den Grenzbereich Barrémien-Aptien
umfaBt. Der Mittelteil wiirde das Apt mit Hedbergellen umfassen, der oberste Teil
bereits den Zeitbereich Aptien-Albien.
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Bemerkungen zur Mikrofazies der Kalke im Steinbruch bei der ,,Dopplerhiitte‘
(Taf. 3, Fig. 1—17, Taf. 4, Fig. 1—3, 5):

Ein aufgelassener Steinbruch knapp unterhalb der ,,Dopplerhiitte” an der StraBe
Konigstetten—Hainbach etwa 12 km westlich Stift Klosterneuburg kann als einer
der bekanntesten Aufschliisse in der Nordzone gelten. In diesem Aufschluf} sind ge-
bankte Kalke in mehrere enge Spitzfalten gelegt, die einen deutlichen Eindruck tek-
tonischer Beanspruchung geben (vgl. PrEy 1968, BErTLE 1970).

Die Schliffe aus diesem Steinbruch zeigen feinkérnige Arenite (Korngrofe im
Durchschnitt 0-2 mm), das Zwischenmittel ist mehr oder weniger rekristallisiert, wo-
durch stellenweise Sparite vorherrschen. Organische Strukturen sind nicht selten.
In den Schliffen sind folgende Genera deutlicher erkennbar:

Ammodiscus sp. cf. siliceus TERQUEM
Qlomospira div. sp.
Textulariidae indet.
Gaudryinella sp.
Bigenerina sp.
Marssonella sp.

? Goesella sp.

? Coscinolina sp
Ammobaculoides sp.
Bolivina sp.
Epistomina sp.

? Discorbis sp.

Bemerkenswert ist das Fehlen von Hedbergelle bzw. planktonischer Foramini-
feren. Die Fauna hat somit die groBte Ahnlichkeit zu jenen Proben, die im nérd-
lichsten Teil des Profiles vom Passauerhof beobachtet werden.

Das Fehlen von Hedbergella spricht nach unserem Ermessen fiir eine Altersstellung
im unmittelbar Liegenden des Aptien.

Agglutinierende Foraminiferen
W. Grix

Die Untersuchung der agglutinierenden Foraminiferen erbrachte keine zufrieden-
stellenden Ergebnisse. Von den 33 Proben waren nur 11 fossilfithrend, wobei auch
diese meist nur uncharakteristische Radiolarien enthielten. Lediglich in 2 Proben
konnte eine nennenswerte Sandschalerfauna gefunden werden. Und zwar:

Probe A 9:

Tubulare Formen sh

Saccammina placenta (GRzYB.) s
Hippocrepina depressa VASICEK s
Ammodiscus injfimus BORNEMANN 88
Qlomospira trregularis (GRZYB.) ss
Recurvoides imperfectus HANZLIKOVA 8§
Recurvoides aff. contortus EARLAND h
Plectorecurvoides sp. ss

Trochammina vocontiana MOULLADE s

Probe A 4:

Tubulare Formen s

Saccammina placenta (GRzZYB) ss
Qlomospira charoides (J. & P.) ss
Recurvoides aff. contortus EARLAND s
Plectorecurvoides irreqularis GEROCH s
Plectorecurvoides cf. alternans NOTH ss
Trochammina vocontiana MOULLADE s
Trochammina ? sp. 1 GEROCHE 1960 h
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Eine stratigraphische Auswertung dieser beiden Faunen ist problematisch. So
kann auch die von S. GErRoCH (1966) aufgestellte Zonengliederung hier nur mit ge-
wissem Vorbehalt angewendet werden, weil unsere beiden Faunen in ihrer Zusammen-
setzung und Ausbildung wesentliche Charakteristika der von GERocH aus den pol-
nischen Karpaten beschriecbenen Faunen vermissen lassen. Dennoch ist eine unge-
fihre Einstufung in die obere Unterkreide moglich, wenn auch eine Einstufung in das
Albien (nach Recurvoides imperfectus, GERocH 1966, S. 428) auf Grund anderer Unter-
suchungen (Nannofossilien, Palynologie) kaum in Frage kommt. Sehr wahrscheinlich
diirfte demnach oberes Aptien sein.

Die Nannofossilien aus der Nordzone

G. LAUER
Tab. 5

Aus einer Gesamtzahl von 52 aus StraBenaufschliissen entnommenen Proben, er-
wiesen sich 21 als nannofossilfihrend. Wie ein Test am Raster-Elektronenmikroskop
zeigte, ist das Material stark rekristallisiert und so fiir elektronenmikroskopische Unter-
suchungen nicht geeignet. Im Lichtmikroskop ist der Erhaltungszustand jedoch
absolut ausreichend, sodafl keine Schwierigkeit fur eine detaillierte Bearbeitung be-
steht. Die Aufbereitung und Priaparation wurde nach STRADNER & Papp (1961), unter
Anwendung von Ultraschallreinigung durchgefithrt. Fir die Untersuchung und
Dokumentation kamen Methoden und Gerite zur Anwendung, wie sie anldflich der
Schrift dber die Nannofossilien vom Steinbruch Sievering (FAuPL et al. 1970) be-
schrieben wurden. Zur Auffindung reprisentativer Werte der quantitativen Floren-
zusammensetzung wurden jeweils 1000 Exemplare ausgezihlt, mit Ausnahme der
Proben 19 und 20, wo nur die Erfassung von 200 mdéglich war. Die Ergebnisse wurden
dann in Prozent des Gesamtinhaltes zur Darstellung gebracht (siehe Tab.5).

Fir die Erwigung der Alterseinstufung sind in erster Linie die Nannoconen von
augenfilliger Bedeutung. Insbesondere Nannoconus wasalli BRONNIMANN und Nanno-
conus truitli BRONNIMANN deuten nach BRONNIMANN (1955) auf den Zeitraum Apt-
Alb, wozu auch der zuséitzliche Artenreichtum dieses Genus als charakteristisch fir
diesen Zeitraum betrachtet werden darf. Auf Grund der quantitativen Auswertung
der Einzelfloren zeigt sich jedoch in der Schichtfolge eine deutliche Veridnderung, die
sich auch in 3 deutliche Gruppen gliedern 146t. Damit ist es auch erwiesen, dafl zwischen
die hochste und die tiefste Probe des untersuchten Profils ein geologisch erkennbarer
Zeitraum zu legen ist, der zweifellos auch gewisse Milieudnderungen eingeschlossen hat.

Zone I, der tiefste Anteil, ist besonders durch den Reichtum an Parhabdolithus
embergeri (NOEL) und die Absenz aller héher entwickelten Nannoconen charakterisiert.
Inwieweit dieser negative Aspekt einen Altershinweis ermoglicht, ist nicht ganz sicher,
da hier immer auch marinskologische Faktoren von Einflufl sein kénnen. Da jedoch
Nannoconus steinmanni KamprNer und Nannoconus colomi (DE LAPPARENT) die ent-
sprechenden Verhiltnisse durch ihre Existenz anzeigen, liegt die Annahme immerhin
nahe, dal wir uns hier tiefer als Apt, also naheliegender Weise im hochsten Neokom
befinden.

Zone II zeigt neben einem besonders deutlichen Schwerpunkt in den Nanno-
conen — nunmehr mit den héheren Arten — auch einen erheblichen Zuwachs des
Artenreichtums der Coccolithen. Hervorzuheben ist das Einsetzen der Form Deflandrius
columnatus STOVER im mittleren Teil der Einheit, ein Typ, der bisher vielerorts erst
ab dem Alb beschrieben wurde. Weiterhin ist die Zone noch durch das Auftreten der
charakteristischen Formen Zygodiscus sisiphus BURRY und Crucidiscus andrusovi
n. sp. zu definieren und von den héheren und tieferen Assoziationen unterscheidbar.
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ZONE 1 2ZO0NE IT . ZONE I

GESAMTFOSSILINHALT

C1nne Sehr viel
A viel ]

I 1t-250, * 122 wenig ]
61 0,/: 1% sehr wenig_|

Probennummern N:[36-31{30,27j28(28(  [18 19 [20{21122]23)17 1615 {14 [13[12[11 [51/52/S0] 1-10[24426| (37 0 6141 [62[4 3544/ 47(48)

Broinsonia brevieri_  BUKRY .l
Apertapetra pemmatoidens { DEFLANDRE) -le . .
Bidiscus ighotus (GORKA ) . s |- Jefe] e . o- olef-
Markalius inversus BRAMLETTE®MARTINI . -lel- i ]e . .. o/ |» . .
Markatius circumradiatus { STOVER) - - - A0 -le
Wdatznaueria britannica (STRADNER) - . . ele] To .

Watzngueria barnesae {BLACK } !i
Watznaueria paenepetagica | STOVER) - - . . o} - -le
Watznaueria communis REINHARDT
Crucidiscus andrusovi n.sp. e . - ]
Cretarhabdus conicus BRAML.2aMARTINI . . o] lofe -le oo .
Cretarhabdus crenulatus BRAML&MART, . . o
Cretarhabdus tulbingensis n.sp. - . . o e
Cretarhabdus actinosus {STOVER) . . . ‘
Deflandrius columnatus STOVER ol .- -l® . .
Stephanolithion ‘Taffitei NOEL 1 [e . olefa] [o -1
Parhabdolitus splendens (DEFLANDRE ) ol |* M
Parhabdolitus emberqgeri [NOEL]) BEE - IREL) . e c|eje ole|-
Vaqalapilla ara {GARTNER)
Vaqalapilla dibranchiata {GARTNER) . - . - -
Yaqalapilia imbricata (GARTNER) . .o . oo
Zyqgodiscus spiralis BRAMLETTE& MART. - . - BB . -
Zygqodiscus_laurus GARTNER -l 30 . . B T e -le]e [
Zygodiscus sissiphus GARTNER <. e . . 3
ygodiscus nanus GARTNER - . . . “iele . i
ranolithus exiquus STOVER . . el - -
hogodiscus _asper (STRADNER) e.le . . Jefe . ole sei. o] Jo] Je
Rhogodiscus plebejus PERCH-NIELSEN BE e . .- . B . +le <l le
Braarudosphaera discula BRAML.2RIEDL . .l . -l . . -l i
Braarudosphaera obtusa (STRADNER ) d
Thoracosphaera sp. LAL] LI . .
Nannotonus steinmanni KAMPTNER - le o |- s(e] o [ﬂm.

annoconus colomi {DELAPPARENT) . . o] |o .
Nannoconus multicadus DEFL#DEFL-RIGAUL] <] ® jele|-
Nannoconus. kamptneri BRONNIMANN . el <] LI
Nannoconus wassalli  BRONNIMANN 3
Nannoconus truitti BRONNIMANN of -] 3R .
Nannoconus globulus BRONNIMANN . - .
Nannoconus bermudezi BRONNIMANN . ol . . .
Lithastrinus florealis STRAD NER b - . L]

Tab. 5: Die artliche Verbreitung von Nannofossilien in den Sedimenten der ,,Nordzone.

AltersmifBig konnten die Sedimente dieser Zone somit wohl in das Alb hinein-
reichen, sie dirften jedoch zumindest groBtenteils noch den Zeitraum des Apt repri-
sentieren.

In Zone III ist wiederum ein Riickgang des Artenreichtums zu bemerken, der
ganz besonders die Nannoconen betrifft. Auch das Verschwinden, der vorher mengen-
mifBig sehr starken Form Parhabdolithus splendens (DEFLANDRE) gegen das Hangende
hin kann als Charakteristikum erwihnt werden. Das Schwergewicht der Flora liegt
hier stirker als zuvor im Genus Watznaueria Reinmarpr. Fir die Altersbestimmung
konnte neben der zunehmenden Bedeutung von Deflandrius columnatus STOVER noch
das Hinsetzen von Lithastrinus florealis STRADNER und der fraglichen Fragmente von
Thoracosphaera sp. von Bedeutung sein. Zumindest deutet dies auf eine deutliche
Differenz zur Zone II, sodafi dieser héchste Anteil der aufgeschlossenen Schichtfolge
mit hoher Wahrscheinlichkeit schon in das Alb zu stellen ist.

Wir sehen somit ein Profil der Wolfpassinger Schichten vor uns, das vom hdchsten
Neokom bis ins untere Alb (?) zu reichen scheint. Leider war es nicht mdglich,
den gesamten Schichtumfang dieser Strate zu erfassen, wie auch die Zonengliederung
offensichtlich durch die Aufschlufiliicken zwischen ihnen betont erscheint. Unter Vor-
aussetzung gewisser milieubedingter Verdnderungen, scheint hier jedoch mit Hilfe
der Nannofossilien ein Anhaltspunkt fiir einen Stratotyp der Wolfpassinger Schichten
gegeben. Uber die Bedeutung dieser nur lokal verbreiteten Schichtglieder hinaus,
ist ein relativ geschlossenes Profil durch den Zeitraum Neokom — ? Alb gegeben,
der fir die Evolution der kalkigen Nannofossilien sehr bedeutend ist. Somit kann
das Profil vom Tulbingerkogel auch als Beitrag zur Nannostratigraphie der Unter-
kreide gelten.
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Ergebnisse der palynologischen Untersuchungen

0. CorNa
Abb. 9—11, Taf, 7—22

Eine ausfiihrlichere Darlegung der Palynologischen TUntersuchungen befindet
sich mit der erforderlichen Bilddokumentation im Abschnitt 3. An dieser Stelle mégen
nur die stratigraphischen Ergebnisse kurz zusammengefaft werden.

Fir das Profil an der ForststraBe nordlich des Passauerhofes im Westen des Tul-
binger Kogels sind folgende Punkte fiir die Altersbestimmung von Bedeutung:

1. Sporen: Ahnlich wie in anderen Gebieten Europas (BoLcroviriNa 1953, 1956
und 1968, Courrr 1958, BALTES 1967, BRELIE 1964) halten wir das Vorkommen von
Gleicheniaceae typisch fiir das Apt. Die Sporen von Trubasporiles spielen im Apt
eine bedeutende Rolle und nehmen im Unteralb ab (CourEr 1958).

2. Pollen:

a) Die Pollen Parvisaceites und Phyllocladidites sind ebenfalls ein auBlergew6hnlich
wichtiger Bestandteil des palynologischen Komplexes in den Apt-Sedimenten
Englands (Couper 1958) und Kanadas (Pocock 1962).

b) Eucommiidites minor kommt ebenfalls in groBer Menge in Apt-Sedimenten
Portugals (Groor & GrooT 1962) und Englands (CouPER 1958) vor.

3. Mikroplankton:

a) Gonyaulacysta orthoceras, Apteodinium granulatum, Ascodiniuwm sp. sind im
Apt Westdeutschlands ebenfalls auBergewohnlich wichtig (EisExack 1958).

b) Odontochitina perculata, Fromea amphora sind im Unterapt bis Mittelalb Eng-
lands reichlich vertreten (Coorsox & HucHES 1964).

II. Die Unterkreide im Halterbachtal bei der Rieglerhiitte

Allgemeines
W. Griw
Abb. 6

Die vorliegende Arbeit stellt die Fortsetzung der in meiner Dissertation (1967)
begonnenen Bearbeitung des bisher ing Eozin eingestuften siidlichen Streifens Gablitzer
Schichten im Wienerwald dar (siehe Abb. 1). Im Zuge der Erdarbeiten an der Auto-
bahn—Westeinfahrt Wien wurde diese Zone in ihrer Ginze durch einen tiefen Ein-
schnitt siidlich des Bartberges (S-Wienerwald-Stausee) freigelegt (Abb. 6). Vom Siiden
aus der Hauptklippenzone kommend, quert die Trasse im Bereich des Taliiberganges
Wolfsgraben Sieveringer Schichten. Unmittelbar darauf folgt eine Serie tektonisch
stark gestérter, meist diinn gebankter Schichten, bestehend aus dunklen, feinkérnigen
Kalksandsteinen, dunkelgrauen Kalkmergeln und schwarzen, grauen, rotlichen sowie
griinlichen Tonschiefern bis Mergeln. Daneben treten noch dichte, weiBe bis mittel-
graue Mergelkalke bis Kalkmergel, hellgraue bis hellgelbliche mikritische Kalke mit
runden bis linglichen Flecken auf, die bisweilen an Aptychenkalke erinnern. Ver-
einzelte, durch die Tektonik in 10—15 m lange Linsen zerscherte, iiber 2 m méchtige,
mittel- bis grobkornige, helle Sandsteinbinke runden das lithologische Bild ab.

Nach den bisherigen Erkenntnissen (vgl. Geologische Karte der Umgebung von
Wien, 1952) wiren hier eozdne Gablitzer Schichten zu erwarten gewesen. Die aus
14 Proben erschlimmten Mikrofaunen erbrachten jedoch keinen Hinweis auf eozines
Alter. Sie sprachen vielmehr durch ihre charakteristischen Sandschalerassoziationen,
durch ihre geringe Arten- und Individuenzahl, sowie durch das Dominieren pyriti-
sierter Radiolarien fiir héhere Unterkreide. Die Untersuchung auf Nannofossilien ver-
lief in allen 14 Proben negativ.
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Abb. 6: Die Lage des Autobahneinschnittes siidlich des Bartberges.

Bereits 1961 berichtete F. Brix (S. 92) iiber den Fund einer ,,neokomen‘“ Nanno-
flora mit Nannoconus steinmanni KaMPTNER, Nannoconus cf. bucheri BRAMLETTE,
Discolithus rugosus NoEL und Braarudosphaera discule BRam. & RiepeL. Die Proben
wurden aus dem Ufer des Halterbaches, SW Dahaberg, zirka 150 m SE Rieglerhiitte
(Brix Aufschlufl Nr. 140) entnommen — nach der Geologischen Karte der Umgebung
von Wien ebenfalls im Bereich der Gablitzer Schichten bzw. Bunten Schiefer des
Eoziéns gelegen.

Von H. StraDNER erhielt ich 1967 Mitteilung von einem weiteren Fund unter-
kretazischer Nannofossilien aus den, die Fortsetzung des siidlichen Gablitzer Zuges
nérdlich der Donau bildenden Bunten Schiefern des Magdalenengrabens (Bisamberg).

Alle diese Beobachtungen zeigten, daB der siidliche Gablitzer Zug in Wirklichkeit
eine Aufbruchs- oder Aufschiebungszone darstellt, in der die unterkretazische Basis
der oberkretazischen Flyschschichtfolgen zu Tage tritt. Demnach wire die auf der
Geologischen Karte der Umgebung von Wien eingetragene Alttertiirmulde des sid-
lichen Gablitzer Zuges zu streichen, wie das S. PREY bereits 1965 (S. 109), auf Grund
eigener Unterkreide-Funde in dieser Zone, forderte. Einige Nummulitenfunde in
diesem Bereich (G. GoTzINGER 1954, S. 62) geben jedoch zu der Vermutung AnlaB,
daf sporadisch auf den Nordrand des siidlichen ,,Gablitzer Zuges‘‘ beschrinkt, paldogene
Sedimente auftreten konnen. Auch in dem Autobahn-Einschnitt sidlich Bartberg
konnten diese Paliogen-Anteile mit Marthasterites tribrachiatus, Discoaster binodosus,
Discoaster diastypus und Coccolithus macellus nachgewiesen werden.

Deshalb sei vorgeschlagen, die paldogenen Sedimente des nérdlichen Gablitzer
Zuges und die sporadisch am Nordrand des siidlichen Gablitzer Zuges auftretenden
Sedimente weiterhin Gablitzer Schichten zu benennen. Fiir die Sedimente der hoheren
Unterkreide im Bereich des siidlichen Gablitzer Zuges (inklusive Bunte Schiefer) fiihren
wir die Bezeichnung Bartbergschichten ein, wobei uns bewuBit ist, dall eine ver-
bindliche Benennung von der Geologischen Bundesanstalt durch Festlegung einer
»Typlokalitit® erfolgen muf.
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Die Bearbeitung der Bartbergschichten im Rahmen meiner Dissertation hat zwangs-
ldufig mehr Fragen aufgeworfen als beantwortet. So war die stratigraphische Ein-
stufung, die lediglich auf agglutinierenden Foraminiferen und Radiolarien, sowie auf
lithologischen Ahnlichkeiten mit den bayerischen Tristelschichten basierte, unbe-
friedigend. Auch konnte die tektonische Stellung nur insoweit geklirt werden, als
die Bartbergschichten tektonisch getrennt zwischen wesentlich jiingeren Sedimenten
liegen — Sieveringer Schichten im Siiden und Gablitzer Schichten im Norden. Litho-
fazielle und sedimentologische Untersuchungen waren geplant, konnten aber nicht
mehr durchgefiihrt werden. Paldogeographische Aussagen konnten gleichwohl nicht
gemacht werden.

Es lag daher nahe, diese Fragestellungen in der Arbeitsgemeinschaft Wienerwald-
flysch erneut aufzugreifen und die Bartbergschichten an Hand eines geeigneten Pro-

files — die Autobahn-Aufschliisse waren zu diesem Zeitpunkt nicht mehr zuging-
lich — einer eingehenderen stratigraphisch-sedimentologischen Bearbeitung zuzu-
fithren.

Auf Grund von Ubersichtsbegehungen wurde das Profil im Halterbachtal gewihlt,
weil es die vergleichsweise besten Aufschliisse in den Bartbergschichten, sowie in den
nordlich angrenzenden Kahlenberger Schichten und den im Siiden folgenden Sieveringer
Schichten aufwies.

Der Rahmen der Bartbergschichten im Halterbachtal

G. LAUuErR und W. SCHNABEL

Abb. 7, Tab. 6

Zum Unterschied von dem beschriebenen Barréme-Apt Profil aus der Umgebung
Tulbingerkogel, dessen tektonisch Liegendes und Hangendes in den untersuchten
Aufschliissen nicht aufscheint, boten die Aufgrabungen der Wildbachverbauung und
einer ForststraBe bzw. die bekannten Steinbriiche im Haltertal gute Einblicke in den
tektonischen Rahmen des Alb-Profiles der Bartbergschichten. Es kam uns in erster
Linie darauf an, mit den gefundenen Altersangaben eine Zugehérigkeit zum Alb-
Profil auszuschlieBen, da aber dabei viel Informationsmaterial anfiel, sei dies hier in
einem gesonderten Kapitel festgehalten.

1. Die Kahlenberger Schichten
(AufschluBgruppe I), G. LAUER
(Tab. 6):

50 m N der Rieglerhiitte fiihrt am Waldrand ein neuerbauter Forstweg entlang,
an welchem diinnbankige Kalke und Kalksandsteine mit Mergelzwischenlagen in ge-
storter Lagerung mit angedeuteten Faltungen zu sehen waren. Die uneinheitliche
Lagerung ist als Folge der nahen Uberschiebung im S anzusehen.

Zwischen dieser AufschluBgruppe I zur AufschluBgruppe K, die den stratigraphisch
tiefsten sichtbaren Teil der Bartbergschichten darstellt, liegen etwa 170 m Luftlinie 4
normal zur Streichrichtung. Theoretisch kénnten wohl neben tieferen Partien der
Bartbergschichten und Kahlenberger Schichten noch andere Straten an der Uber-
schiebung vorhanden sein (GOTzINGER 1954, S. 62: Nummulitenfunde!). Der Halter-
bach war zur Zeit der Aufnahme hier leider schon verbaut.
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Abb. 7: Die Lage der wichtigsten Aufschliisse im Halterbachtal.

Eine in einem Kalksandstein der AufschluBgruppe I vorgenommene Schwermineral-
analyse erbrachte nach W. ScHNABEL ein Resultat, welches sich deutlich von den
Analysen der Bartbergschichten unterscheidet:

749, Opak
Biotit
o
1% { Chlorit
19, Glaukonit
Granat 189,
Zirkon 349,
249, Turmalin 349, durchsichtige Minerale 1009,
Rutil 29,
Apatit 129,

Den Beweis der Zugehorigkeit dieser Serie zu den Kahlenberger Schichten hat
die reiche Nannoflora geliefert. Der Erhaltungszustand des Materials ist zwar nicht
ausgezeichnet, jedoch als ausreichend zu bezeichnen, sodall eine monographische Be-
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Die NANNOFOSSILIEN von der RIEGLERHUTTE

sehr viel
P s /e Nenig
M 11-25° ° /o sehr wenig

~1g ° . -1
6-10 %% PROBENNUMMER
Aspidolithus parcus [STRADNER] - . o|-|o]e
Arkhangelskiella cymbiformis VEKSHINA |e L <l
Apertapetra pemmatoidens {DEFLANDRE]) -1 - .
Bidiscus ignotus (GORKA) .
Biscutum constans {GORKA}) <l sief-lele. ]
Markalius inversus [BRAMLETTE&MARTINI} . .

Watznaueria britannica (STRADNER) . .- .
Watznaueria barnesae (BLACK
Watznaueria deflandrei ( NOEL)
Cretarhabdus conicus BRAML & MART/N! -
Cretarhabdus crenulatus BRAML.2a MART. |ejele <. . .
Cretarhabdus crenulatus hansmanni BUKRY el -
Cribrosphaerella.ehrenbergi {ARKHANG.) .o ol .le . .
Deflandrius cretaceus (ARKHANGELSKY ). H 4
Deflandrius spinosus BRAML.&MARTINI ol-|e ole|.le}.
Eiffelithus eximius (STOVER} BB .
Eiffelithus turriseiffeli { DEFLANDRE ) K ele!.
Chiastozygqus bifarius BUKRY «
Chiastozygus litterarius [ GORKA) . et .
Vagalapilla ara { GARTNER) - . . .
Vagalapilia dibranchiata {GARTNER) .
Vagalapitla imbricata { GARTNER) .
Vagalapilla octoradiata [ GORKA )
Zygodiscus_spiralis BRAMLETTE&MARTINI |. .
Zygodiscus deflandrei BRAML.& MARTINI | . cle]-]e]- -

»
w
~
o
o
~
@
)
o

1213

1T

Zygodiscus theta [ BLACK |}

Zygodiscus riegleri n.sp. <ol -le .. .
Zygodiscus phacellosus (STOVER)

Zygodiscus aff. phaceliosus <l BEBDDE .
Zygodiscus exigquus (STOVER) o

Tranolithus manifestus STOVER
Parhabdolithus angustus ( STRADNER) -
Micula decussata VEKSHINA .

Microrhabdulus attenuatus DEFLANDRE

Lucianorhabdus cayeuxi DEFLANDRE . oo |
Tetralithus pyramidus GARDET . o[- . ]
Tetralithus obscurus DEFLANDRE BB . BOBE .

Tetralithus ovalis STRADONER
Braarudosphaera discuia BRAML.gRIEDL
Braarudosphaera bigelowi (GRAN& BRAARUD)
Thoracosphaera sp.

Nannoconus ex qr.steinmanni KAMPTNER

Tab. 6: Die artliche Verbreitung von Nannofossilien in AufschluBgruppe I (Kahlenberger Schichten)
hinter der Rieglerhiitte.

arbeitung im Lichtmikroskop durchgefithrt werden konnte. Ein Test mit dem Raster-
Elektronenmikroskop ergab die Existenz von starker Rekristallisation, die eine elek-
tronenmikroskopische Untersuchung ausschlieBt. Die Aufbereitung, Préparation und
Ausarbeitung wurde in derselben Weise durchgefiithrt, die bereits anldfllich der Doku-
mentation des Materials vom Sieveringer Steinbruch beschrieben wurde (FAUPL et al.
1970).

In der aufgefundenen Flora befinden sich sdmtliche signifikanten Formen der hoheren
Oberkreide. Besonders seien die folgenden Typen hervorgehoben, deren Auftreten
nach allen vorhandenen Daten aus der Literatur erst im Campan anzunehmen ist:

Aspidolithus parcus (STRADNER)
Arkhangelskiella cymbiformis VEESHINA
Cretarhabdus crenulatus hausmanni BURKRY
Microrhabdulus attenuatus DEFLANDRE
Tetralithus pyramidus GARDET

,» Letralithus obscurus DEFLANDRE
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Besonders die charakteristische Form Aspidolithus parcus weist eindeutig auf
campanes Alter, da sie schon im Maastricht nicht mehr bekannt ist. Die Angaben von
»Arkhangelskiella parca™ aus dlteren Schichten als Campan (z. B. STOVER 1966) resultieren
zweifellos aus einer falschen Definition dieser Paraspecies. Die Definition von Arkhangels-
kielle cymbiformis VEKSHINA ist trotz einiger detaillierter elektronenmikroskopischer
Untersuchungen in jiingster Zeit (NorL 1969, BUkRrRY 1969) noch nicht vollig geklirt.
Trotzdem ist mit gewisser Sicherheit anzunehmen, daf diese Form in vorliegender
Fassung erst im hoheren Teil des Campan auftritt. IThre eigentliche Hauptverbreitung
erreicht sie zweifellos erst im Maastricht, wie z. B. dem des Steinbruches Sievering
bei Wien. Es bestehen jedoch ohne Zweifel noch gewisse Differenzen in der Struktur
von Arkhangelskiella cymbiformis beim Vergleich mit den Typen aus den Sieveringer
Schichten, die jedoch zur Zeit noch nicht eindeutig zu diagnostizieren sind.

Somit bleibt fir den AufschluB nordlich der Rieglerhiitte campanes — wahr-
scheinlich obercampanes Alter anzunehmen. Wie die Darstellung der Florenzu-
sammensetzung (Tab. 6) zeigt, bestehen keine wigbaren Unterschiede zwischen den
einzelnen Proben. Es liegt demnach ein relativ kurzer Zeitabschnitt vor, der auch
keine Verdnderung o&kologischer Natur beinhaltet, die fiir das Nannoplankton von
Bedeutung wire. Eine Tatsache, die auch aus der gleichm#Bigen Lithologie und der
verhéltnisméBig geringen Méchtigkeit verstindlich ist.

2. Die Sieveringer Schichten
(AufschluBgruppe P—X), W. ScHNABEL.

Dem hangendsten sichtbaren Teil des Alb-Profiles (AufschluBgruppe O) gegen .S
folgend, treffen wir nach etwa 30 m unaufgeschlossenen Bereiches im westlichen
{(orographisch rechten) Bachufer eine stark tektonisch gestérte Folge von feinkdrnigen
Kalksandsteinen und Kalken an (AufschluBgruppe X) und nach weiteren 12 m eine
Serie von groftenteils miéchtigen, gebankten feinkérnigen Quarzsandsteinen (Auf-
schluBigruppe W). Alterseinstufungen, vor allem durch Nannofloren, ergeben Maastricht-
alter, die weitere Verfolgung der Bachausbisse zeigt, dafl wir uns bereits in den Sie-
veringer Schichten befinden, welche im Steinbruch am Taleingang des Haltertales
klassisch schén erschlossen sind. Das Studium der ganzen Serie hat z. T. neue Er-
gebnisse sedimentologischer Natur iiber die Sieveringer Schichten erbracht. Es ist
beabsichtigt, diese gesondert bekannt zu machen.

Profil- und AufschluBbeschreibung

W. SCHNABEL
Abb. 7, Beil. 4 (Taf. 35).

Die relativ guten Aufschliisse des Profiles ,,Halterbach® sind einerseits den in den
Jahren 1968—1970 vorgenommenen Arbeiten im Zuge der Wildbachverbauung zu
danken, andererseits der Ausrdumung des Bachbettes anlidBlich der Hochwasser-
fihrung im Herbst 1970.

Der Bereich unmittelbar vor der Rieglerhiitte war zur Zeit der Aufnahme bereits
verbaut, sodafl der Kontakt der Kahlenberger Schichten, welche in Aufschlufigruppe I
aufgeschlossen sind, mit dem Profil der Bartbergschichten nicht zu sehen war. Es
kann aber angenommen werden, daBl an diesem tektonischen Kontakt noch jingere
Schichten emporgeschuppt sind, welche die aus diesem Bereich beschriebenen Num-
muliten geliefert haben (GoTzINGER 1954, S. 62), was in der Einleitung dieser Arbeit
von W. GRUN bereits diskutiert wurde.
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Der erste AufschluB von Unterkreidesedimenten lag in AufschluBgruppe J vor,
etwa 10 m einer Folge von hauptsichlich dunklen pelitischen Sedimenten mit ver-
einzelt Sandsteinlagen bis 10 ¢m und einer Sandsteinbank von etwa 60 cm Michtigkeit
(das erste Wehr etwa 50 m S der Rieglerhiitte). Es folgen etwa 30 m (Luftlinie) unauf-
geschlossenen Bereiches bis Wehr 2. Der Aushub zeigt eine Folge von iiber 20 m
Schichtbestand w. o. (AufschluBigruppe K). Auffallend darin waren die zahlreichen
Dolomitbinkchen und das Auftreten vererzter Partien. Nach kurzer Unter-
brechung folgt AufschluBgruppe L, (durch Hochwasser freigelegte Schichten unmittel-
bar hinter der Siedlung) und zeigten bunte Tone (rot, grim, schwarz) und sehr unter-
geordnet Sandsteinbéinke bis 1 m Michtigkeit. Im Bereich des siidlichen Teiles der
Siedlung dndert sich dieses Bild durch das Auftreten von michtigen Sandsteinbédnken,
welche bis 2 m michtig werden. Obwohl hier keine liickenlosen Aufschliisse vorhanden
sind, kénnen die Sandsteinbidnke als @iberwiegend vorherrschend bezeichnet werden,
erst im hangenden Teil schalten sich wieder rote und griine Pelite ein. (AufschluB-
gruppe M.) Es folgt eine Profilunterbrechung von etwa 40 m errechneter absoluter
Michtigkeit, die Bauarbeiten an einem weiteren Wehr schlossen erst wieder bei Auf-
schluBgruppe N griine und dunkle Mergel und sehr untergeordnete Kalk- und Sand-
steinbdnkchen auf. Wieder folgt eine Unterbrechung von etwa 40 m, worauf bei einem
weiteren Wehraushub Aufschlugruppe O mit dem gleichen Gesteinsbestand auftritt.
Wir befinden uns hier im hangendsten Teil des Alb-Profiles, die folgenden Aufschliisse
liegen bereits in den Sieveringer Schichten (siehe Kapitel: ,,Der Rahmen der Bartberg-
schichten im Halterbachtal).

Die stratigraphischen Untersuchungen haben gezeigt, daf diese Folge ohne erkenn-
bare Storungen das ganze Alb umfaBt. Das in Beilage 4 vorgelegte Profil umfafit nach
Ausglittung sichtbarer tektonischer Strukturen etwa 300 m Michtigkeit, welche eher
zu hoch veranschlagt ist, da die im westlichen (orographisch rechten) Gehinge des
Halterbachtales laufende Storung die im Bachbett sichtbaren Schichten bereits deut-
lich in eine SW—NE-Richtung einschwenken 146t und interne Zerscherungen vor-
handen sein kénnten, welche aber nicht gesehen und bei der Profilkonstruktion nicht
beriicksichtigt werden konnten.

Sedimentpetrographie der Sandsteine
W. SCcHNABEL
Tab. 7—9, Abb. 8
KorngroBenanalysen
(Tab. 7, Abb. 8):

Die im Profil ,,Halterbach‘ auftretenden Serien des Alb sind fir KorngréBen-
analysen groBtenteils nicht geeignet. Die Festigkeit erlaubt einerseits keine Sieb-
oder Schlimmanalyse, andererseits treten die Sandsteine weitgehend zuriick und der
Anteil der meBbaren Komponenten (etwa iiber 0-011 mm) iberschreitet nur selten
509, am Gesamtgestein.

Die Ergebnisse einiger Analysen sind in Tab. 7 und Abb. 8 angefiihrt. Die ange-
wandte Methodik ist im Kapitel ,,KorngréBenanalysen der Wolfpassinger Schichten
beschrieben.

Aus den angefithrten Griinden ist eine Auswertung problematisch, sicher ist nur,
daB von gradierten Schichten ebenfalls nicht gesprochen werden kann. Durch den
hohen Anteil am Feinstmaterial (Silt- und Tonkorngréfien) konnte auf einen Ab-
lagerungsbereich geschlossen werden, welcher kiistenferner lag als derjenige der Ton-
Sandsteinserien der Wolfpassinger Schichten (eventuell &uBerer Schelf).
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Tab. 7: QuartilmaBle, Meanwerte und Parameter der Schiefe und Sortierung aus Sandsteinen

Bartbergschichten des Profiles Halterbachtal.

=5
@
=]

KorngréBenangaben in mm Sortierung Schiefe -
- — @D
T~ * g%
& g % \ . . ¥ o .58
qé - q‘) 3 50 E % < aé 8 5'(-'3 g mM E‘D
g EO|E8y| % El5S |5 B 85 |<.E
=1 =] o O % g < S & '-‘Ms ) g . 5 %
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e » ! . g | lgeges |8 28 £ Sk s
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28 0-07 0-11 0-18 0-11 1-62 m 0-01 0-28 + 76
57 0-09 015 0-25 0-15 1-67 m 1-05 0-28 -+ 65
54 0-08 0-14 0-25 0-15 1-75 — 1-11 | —0-19 — 46
51 0-11 015 017 017 1-21 ++ 0-87 0-23 -+ 65
50 0-10 0-15 0-26 0-16 1-62 m 1-10 0-10 —+ 59
52 012 0-21 0-32 0-22 1-64 m 0-83 |—0-36 B 81
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Abb. 8: Kornsummenkurven der Sandsteine aus den Bartbergschichten.

Schwermineralanalysen
(Tab. 8):

Die Schwermineralbefunde des Profiles durch die Bartbergschichten im Halter-
bachtal konnen weitgehend mit denen des Profiles durch die Wolfpassinger Schichten
verglichen werden (siehe dort). Die Ergebnisse sind in Tab. 8 zusammengestellt, die
graphische Darstellung der durchsichtigen Minerale findet sich im Profil auf Beilage 4.
Einzelbeobachtungen an den Mineralen decken sich weitgehend mit denen des Profiles
durch die ,,Wolfpassinger Schichten (siehe dort).

Hier besonders hervorzuheben ist der hohe Gehalt an Erzen (Fe,0,) in den Proben 44
und 45 a, welcher 41—769%, des Gesamtgesteins umfaBt, doch nicht als detritir zu
deuten ist *) sowie das fast vollige Fehlen des Apatits. Die Zirkone, welche neben

*) Dazu siehe KiTrreEr, S. 136.
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Turmalin und untergeordnet Rutil das héufigste Mineral darstellen, sind besonders
im Mittelabschnitt des Profiles (P 60—63) auffallend frisch und idiomorph. Granat
tritt weitgehend zuriick.

Wie im Profil Tulbingerkogel ist ein Vorwiegen von hellen, sauren Magmatiten
(Graniten) mit hiufiz pegmatitischen Begleitgesteinen (hoher Turmalingehalt) bei
weitgehendem Zuriicktreten von metamorphen Gesteinen im Herkunftsgebiet anzu-
nehmen (siehe auch Kapitel: Ergebnisse der petrographischen Untersuchungen der
Sandsteine ... in Teil IV).

Tab. 8: Schwermineralfilhrung der Bartbergschichten im Halterbachtal.

s

. % Op Bi Cl Gl Ba dM ‘ Gr Zi Tu Ru Ap div.
Nr. SM

1009, } 100,
28 0-09 75 1 X 1 23 9 54 29 8
30 0-42 33 2 64 1 X X
57 0-09 64 X X 13 33 9 32 50 9
b4 0-06 57 X X X X 42 4 33 48 15
55 0-06 55 2 3 40 9 45 33 13
38 012 56 X 4 40 4 38 45 13
39 0-06 71 1 1 27 6 39 41 14
51 0-12 55 X X 3 42 3 54 33 10
50 0-13 46 X X X 10 43 3 39 41 16 X Ti
60 0-06 57 X X 1 42 5 44 35 16
52 1-63 97 X 1 2 3 45 34 18
53 0-15 47 X X 11 42 7 24 53 16
49 0-56 100 % X
48 0-07 49 X X 5 45 8 45 32 15
46 0-13 57 1 4 11 27 5 39 38 18
47 017 59 1 1 X 38 3 36 46 15
63 0-07 61 X 1 38 5 31 46 18 X St
61 0-05 52 1 2 45 13 39 31 16 1
45a 75:66 .| 100
44 41-21 100
42 0-52 94 X X X X 5 9 39 45 5 2
41 0-39 98 X X 1 | X XX XX XX
40 0-09 98 X 2 X X X X
59 0-09 57 X 10 33 3 41 7 9
58 0-10 58 x X 6 35 9 41 44 6

X X = selten (unter 19)
X = sehr selten (Einzelminerale)
Abkiirzungen siehe Kap. ,,Schwermineralanalysen‘ der Unterkreide der Nordzone.

Modalbestand
(Tab. 9):

Die Methodik der Auszihlung bzw. die Charakteristik der Komponenten kann
aus dem Kapitel ,,Modalbestand und Gesteinskomponenten des Abschnittes tiber
das Profil Passauerhof entnommen werden. Die Zusammensetzung der groberen Kom-
ponenten zeigt Tab. 9. Zusitzlich gilt fiir das Profil ,Halterbach® das Folgende:

1. Bindemittel

Es fiel auf, daB sich beim Anfirben der Schliffe mit Natrium-Kobaltnitrit (BaLey &
STEVENS 1960) neben den sehr seltenen Kalifeldspiaten auch das Bindemittel stellen-
weise gelb verfirbte. Dieser dadurch erwiesene héhere Kaligehalt konnte von zer-
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setzten Kalknatronfeldspiten stammen, welche im Detritus kaum nachweisbar waren.
Diese Beobachtung stimmt mit dem aus den Tonanalysen (G. KITTLER in dieser Arbeit)
nachgewiesenen hohen Kaolinitgehalt gut iiberein. Das hiufige Vorkommen limoniti-
scher und glimmriger Schlieren im Bindemittel ist auffallend (Diagenetische Neu-
bildung ?%).

Tab. 9: Integrationsanalysen der Klastika (Profil Halterbachtal).

Bindemittel kristalline Komponenten [Sed.Komp.| restl. Komp.
H. L. T TIL. Iv. Summe
Nr. .
Kaito| ki gl ]Re Qul Kf ' Pl|Bi |Mu| Cl |SM|GB|Ka|TS|Ho| Gl Op|Bg| ? | I | II | II[|]IV

28 22 21 66 1 - 1 5 1124 68 1 7
30 18 1 7 5] 64 . 1 2 1131 66 1 3
57 - 32 2| 56 1 1 4 2 35 59 4 2
54 4 28 18 2 2|41 . 2 1 54 43 3
55 33 58 4 2 1133 60 4 3
51 33 1 57 1 1 1 2 35 60 2 3
50 37 2 1|53 . 1 2 41 55 1 3
52 16 2 1177 1 19 79 2
46 32 57 4 2 32 61 4 3

« = vorhanden (unter 0-59)

Abkiirzungen siehe Kap. ,,Modalbestand ..... “ in Teil I. (Unterkreide der Nordzone)

2. Detritus

Er ist dhnlich wie schon im Profil Tulbingerkogel beschrieben, wobei Feldspite
noch mehr zuriicktreten, was entweder auf deren diagenetisch bedingte Auflésung
zuriickzufiithren ist oder auf einen etwas hsheren Reifegrad der Sandpartien. Im Liefer-
gestein waren sie sicherlich reichlich vorhanden, was aus dem hohen Kaolinitgehalt
geschlossen werden kann. Eine weitere Differenz zum Profil ,,Tulbingerkogel® diirfte
der Chemismus der Glaukonite aufweisen, deren hoherer Kaliumgehalt im Halterbach-
profil ebenfalls durch die auffallende Gelbfirbung nach Natrium-Kobaltnitritdtzung
erwiesen ist. Ein weiterer Unterschied liegt im fast volligen Verschwinden der Sedi-
mentabkémmlinge, insbesondere des Kalkdetritus vor, was entweder dem hoheren
Reifegrad des Sedimentes oder aber dem Fehlen im Einzugsbereich zugeschrieben
werden kann.

Petrographische Untersuchung der Pelite

G. KiTTLER
Tab. 10 a—d.

Hinsichtlich der Methodik gilt das bereits im analogen Kapitel iiber die Wolf-
passinger Schichten Gesagte.

Die Ergebnisse sind tabellarisch in Tab. 9 zusammengestells. Die Analysen zeigen,
daf im Profil Halterbachtal der Bartbergschichten Kalzit nur in einigen Proben in
geringen Mengen vorhanden ist. Da der Kalzitgehalt unter der 19%,-Grenze bleibt,
kann man die Pelite dieses Profils durchwegs als reine Tone ansprechen. (Kalzit-
spuren waren nur in den Proben 105, 107, 112 und 113 zu beobachten.) Es handelt
sich um Tone, die aus 25—409, Illit, 15—309, Kaolinit, 3—89%, Chlorit und 30—509,
Quarz bestehen. Der Rest sind Eisengeele, Feldspat und Hydrobiotit. Die Anderung
des Illitgehaltes kann am K,0-Gehalt festgestellt werden.

Jahrbuch Geol. B. A. (1972), Bd. 115, 2. Heft 2+
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Die Proben der Bartbergschichten des Halterbachtales unterscheiden sich von
den Proben der Wolfpassinger Schichten lithologisch im Kalzit- und Kaolinitgehalt.
Wihrend in den Bartbergschichten die Karbonatgehalte zwischen 0 und 19, liegen,
finden wir in den Peliten der Ton-Sandsteinserien der Wolfpassinger Schichten Kalzit-
gehalte bis 109;. Der Kaolinitgehalt ist dagegen viel geringer.

Eine Ausnahme bilden Analysen von H 45 a aus der Zone mit Dolomitbhdnkchen
und Fe-vererzten Partien.

Tab. 10. Chemische Analysen in den Bartbergschichten im Halterbachtal.

10 a) Vollanalysen: *)

Probe Nr. 101 104 105 108 112 109
13T 2 67-6 67-2 67-9 67-4 n. b. n. b.
TiOy vvvviiinn 0-4 0-3 0-3 0-4 n. b. n. b.
ALOg oo 14-5 17-9 14-3 14-8 n. b. n. b.
Fe,O5 oo, 4-4 3-8 2-5 41 n. b. n. b.
MnO........... Sp. 01 Sp. Sp. n. b. n. b.
MgO .......... 1-2 0-9 01 11 n. b. n. b.
CaO ........... 0-4 0-5 0-6 0-3 0-6 03
Na,O .......... 0-2 01 0-2 0-1 0-2 0-2
KO .ovivvnnnn. 2-2 1-8 35 30 34 3-6
POs .......... 0-1 Sp. — Sp. — n. b.
COpr e, — - 0-2 — 0-2 —

HO........... 8-6 7-2 10-2 8-9 n. b. n. b.

99-6 99-8 99-8 100-1

*) Vollanalysen wurden von den Proben 101, 104, 105 und 108 gemacht, wihrend von den Proben
1i2 und 109 nur das CaO und die Alkalien bestimmt wurden. Bei den letzten zwei Proben interessierte
nur der Kalk und der Illitanteil.

10b) Quantitativer Mineralbestand in Mol.-Gew.-9,

Probe 101 104 105 108
Albit .o e e 2-1 0-5 2-1 0-7
L1 22-2 15-4 37-2 315
(6757 Lo & 9-3 5-8 — 8-9
Kaolinit. .......oovveiiniiiinnn.. 21-9 40-8 12-4 10-3
Tmenit . .ovv i 0-5 0-4 0-6 05
HEmatbit .. voviit i ittt e 2:1 1-7 1-4 2-8
QUATZ. ot ottt et e e e e 41-9 354 45-9 45-3
Kalzit ..ottt — — 04 —_—
100-0 100-0 100-0

10 ¢) Kalzitgehalte

Probe Nr. Kalzit 9,
L5 e 04
10T s 0-8
. P 0-3
e 0-4

8 Jahrbuch Geol. B. A. (1972}, Bd. 115, 2. Helt
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10 d) Roéntgenographisch ermittelter Mineralbestand

Probe Nr. Qu il Ka Chlo Kalz Fsp Glau Hybio | Sid
W0l HM HM HM NM e -+ + 4 —_
1020000 HM HM HM NM — + + -+ -
103 .t HM HM HM NM — + - + —
104. ...t HM HM HM NM — + + — —
105............... HM HM HM -+ + + — — —
W06............... HM HM HM — — + + — —
10700 HM HM HM — - 4+ +- -+ _
108, ..ol HM HM HM + — + + + —
I HM M HM NM + + — — +

11200000l HM HM HM NM + + — — —
1 HM HM HM - — + + — —
L HM HM HM + — + + — —
(1] T HM | HM HM + — + 1 + —

Die dichten Dolomitbdnkchen (Dolosparit) bestehen aus Dolomit und Kiesel-
substanz (réntgenographisch nachgewiesen). Eine Analyse der vererzten Partien er-
gab folgendes Resultat:

Chemische Analyse: Réntgenanalyse: Hématit
Si0, 43-7 Quarz
Fe, O, 21-7 Muskovit
Al,0, 54
TiO, 0-2
MnO 12-5
CaO 35
MgO 20
K,O 0-6
Na,O 1-3
Glihv. 9-4
100-49

Agglutinierende Foraminiferen

W. GrUN
Taf. 5, 6, Tab. 11

Mit Recht wird agglutinierenden Foraminiferen nur ein geringer stratigraphischer
Leitwert zugeschrieben. Soweit planktonische Foraminiferen oder andere, weltweit
korrelierbare Fossilien vorliegen, werden Sandschaler nur mehr der Vollstindigkeit
wegen angefithrt. Fir Flyschsedimente ist es jedoch charakteristisch, daf} gerade welt-
weit korrelierbare Leitformen fehlen und nur agglutinierende Foraminiferen eine be-
scheidene Moglichkeit bieten, diese lithologisch meist einheitlichen Turbiditserien
stratigraphisech zu gliedern.

So ist es unter der Annahme, dafl bestimmte Biofazieszonen in einem einheit-
lichen Flyschbecken von stratigraphischer Bestdndigkeit sein kénnen, wahrscheinlich,
daB auch bestimmte -Sandschaler-Assoziationen horizontbestdndig und somit strati-
graphisch leitend sind. Dies kann selbstverstdndlich nur fiir einen eng begrenzten Be-
reich gelten, wie etwa fiir gewisse Anteile der alpin-karpatischen Flyschzone. Auf
dieser Basis wurden groBe Teile oberkretazisch-alttertidrer Sedimente der polnischen
und auch tschechoslowakischen Flyschzone bis heute mit Erfolg zeitlich eingestuft.

Der Bearbeitung von agglutinierenden Foraminiferen aus Flyschsedimenten wird
daher auch weiterhin wesentliche Bedeutung zukommen. Sie werden umsomehr in
den Mittelpunkt des Interesses treten, wenn ihr Skologischer Aussagewert auf Grund
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von Untersuchungen an rezenten Faunen voll erkannt sein wird. Erste Schritte wurden
in dieser Hinsicht bereits vor lingerer Zeit gemacht (RzEmax 1887, 1895; Notm 1912;
GLAESSNER 1937; HiLTeRMANN 1943; PokorNY 1949).

Im Gegensatz zu den Bartbergschichten beim Bartberg selbst fithren die Sedi-
mente des Halterbachtales arten- und individuenreichere Sandschalerfaunen (Tab. 11).
Sie enthalten neben den iiblichen Durchliuferformen auch einige Arten, deren Ein-
setzen zumindest im Bereich des alpin-karpatischen Flysches ungefihre stratigraphische
Einstufungen zulassen. Nach S. Gerocu (1966) kénnen die Unterkreidesedimente der
polnischen Flyschgebiete durch typische Mikrofaunen in 6 Zonen unterteilt werden.
So sind die Teschener Kalke des Berriasien durch das Erstauftreten von Pseudoreophax
cisnovnicensts GERocH und 7Trochammina quingueloba GErRooH charakterisiert. Es
folgen die Oberen Teschener Schiefer des Valanginien mit Verneuilinoides neocomiensis
(MyarLivx) sowie die Grodischter Schichten (Hauterivien) mit Marssonella hauteri-
viane MOULLADE, Gaudryine oblonga ZASPELOVA und Hippocrepina depressa VASICEK.
Mit dem Barrémien der Wernsdorfer Schichten setzen eine Reihe von Arten ein. Unter

Die AGGLUTINIERENDEN FORAMINIFEREN vom Halterbachtal westl. von Wien

SIEVER- KAHLEN]
INGER BARTBERG SCHICHTEN BERG.

Stratigraphische Stellung son. (Unter—Kreide) och.

e

T T
Probennummern A11K23L 10 (11112113114 15(16{17(53(52|18/55/56(51 (57148 |47146 Hll'\[n|w 21120119
Tubufare Formen - 1]

il

Psammosphaera fusco SCHULZE . .
Psammosphaera laevigata WHITE ] . . 1 [
Saccamming _placenta (GRZYBOWSKI) N BB . el [T Tale oleie
Hippocrepina depressa VASICEK . .
Kalamopsis grzybowski (DYLAZANKA)
Reophax duplex GRZYBOWSKI el
Reophax elongatus GRZYBOWSKI
Reophax minutus TAPPAN . ole - tle . - .
| _Reophax pilulifer BRADY .
Hormosina excelsa (DYLAZANKA) .
Hormosina ovuium (GRZYBOWSKI) o /e
Ammodiscus infimus BORNEMANN . el . slel-je .-
Ammodiscus siliceus (TERQUEM) . ]
Ammodiscus tenuissimuys (GOUMBEL) . . oo ]ele o /1. .
Ammodiscus_ sp- - elale slel- . .
lomospira charoides (JONES & PARKER) _ . . of-]e of | .
fomospira gordialis (JONES & PARKER) . ole . . .
lomospira irregqularis (GRZYBOWSK!) . - . . NEEBE .
Glomospirella gauftina (BERTHELIN) «le BE .|| N . . NN N
Rzehakina epigona (RZEHAK) Ll
Rzehakina inclusa (GRZYBOWSKI) - .
Trochamminojdes contortus (GRZYBOWSKI') .
Trochamminoides irreguiaris (WHITE) o ol
Trochamminoides folius (GRZYBOWSKI)
Trochamminoides trifolius (EGGER)
Trochamminoides variolarius (GRZYBOWSKI) .
| Haptophragmoides gigas minor NAUSS . . . . . ol ]
Haplophragmoides aff. nonioninoides (REUSS) - o o . o .-
Recurvoides aff.contortus EARLAND . . . e ale|e . . -
Recurvoides imperfectus HANZLIKOVA - . . ol e []w . . P
Recurvoides sp.indel. .
Thalmannamming neocomiensis GEROCH
Plectorecurvoides atternans NOTH . - . . o|o]e
Plectorecurvoides irregularis GEROCH . . e {e . - o] |e
Plectorecurvoides sp. e “ B
Trochammina guinqueloba GEROCH .
Trochammina vocontiana MOULLADE oo ol Ja[ ] o jof-[«f-
Trochammina? sp.1 GEROCH 1960
Gaudryina filiformis BERTHELIN el .
Gaudryina oblonga ZASPELOVA i .
Vatvulinidae sp.indet. GEROCH 1960
Plectina apicularis {CUSHMAN) .
Piectina coniformis (GRZYBOWSK!)
Matanzia mariae (VASICEK)
Pseudoboiiving- variabilis VASICEK

-

Fischzdhne - ] Jele]-]e

Seeigelstachel
Rodiolarien - h ;ﬁ

+1-85 e 6-20  / 21-50 , X 50-100 , B =100 Exemplare

L69

Tab. 11: Die artliche Verbreitung agglutinierender Foraminiferen im Profil durch das Halterbachtal.
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anderem Reophax minutus TAPPAN, Pseudoboliving variabilis (VASICEK), Haplophrag-
moides nonioninoides (REUss) und Gaudryina filiformis BERTHELIN. Innerhalb des
unteren Albien, mit Beginn der Elgoter Schichten treten auch die beiden wichtigen
Arten Recurvoides imperfectus HanNzrikova und Plectorecurvoides alternans NoTH
erstmals auf. Haplophragmoides gigas minor NAvUss wird in Polen erst im oberen Albien
der obersten Elgother Schichten gefunden.

Demnach miBten die Unterkreideschichten des Halterbachtales durchwegs ins
obere Albien eingestuft werden, da Haplophragmoides gigas minor NAUSS bereits in
den stratigraphisch tiefsten Proben auftritt. Die Ergebnisse der Nannoplankton-
und Pollenuntersuchungen zeigen jedoch, dafl zumindest der nordlichste Teil des Profils
unteres Albien sein muB.

Véllig anders sind natiirlich die Faunen aus den siidlich angrenzenden Sieveringer
Schichten. Zahlreiche Arten treten hier auf, die aus der Unterkreide nicht bekannt
sind. Mit Hormosina excelsea (DYLAZANKA) und Matanzie mariae (VASICEK) sind sogar
2 Arten vertreten, die fiir oberes Maastricht sprechen.

Die Proben aus den Kahlenberger Schichten erwiesen sich leider als nahezu fossil-
leer.

Es folgt eine kurze Beschreibung einiger typischer Unterkreide-Arten. Ansonsten
sei auf die Arbeiten S. GEroon (1966), P. Fauvpr, W. GrUN et al. (1970) und W. GRUN
(1970) verwiesen.

Tubulare Formen

Dazu zdhle ich im vorliegenden Material alle réhrenférmigen Gehduse ob ver-
zweigt oder unverzweigt, gerade oder gebogen, grob oder fein agglutiniert, mit oder
ohne Verdickungen oder Einschniirungen, mit ein- oder mehrschichtiger Gehiuse-
wand, unabhingig von der Art und Anordnung des Agglutinationsmaterials, sowie
unabhéngig von Linge, Durchmesser und Art des Querschnittes, soweit sie nicht ein-
deutig zu den Arten Hippocrepina depressa VasicER und Kalamopsis grzybowskis
DyLazaNka gezdhlt werden konnen und sofern sie nicht durch das Vorhandensein
anderer charakteristischer Merkmale eindeutig auf Art oder Gattung bestimmbar
sind.

Uberfamilie: Ammodiscacea REUss 1862
Familie: Astrorhizidae Brapy 1881
Unterfamilie: Hippocrepininae REUMBLER 1895
Genus: Hippocrepina PARKER 1870

Hippocreping depressa VASICEK 1947
(Taf. 5, Fig. 1—5)
1947 Hippocrepina depressa n. sp. — VASICEK, Vestnik UUG., 22, 8. 243, Taf. 1, Fig. 1, 2, Kreide,
Karpaten.

1950 Hippocrepina depressa VASICEK — VAsSICEK, Sbornik UUG., 17, Taf. 1, Fig. 5; Taf. 2, Fig. 2,
Kreide, Karpaten.

1957 Hippocreping depressa Vasicek — Huss, Acta geol. Pol., 7, Taf. 1, Fig. 2 (3), Aptien, Karpaten.

1959  Hippocrepina depressa VASICER — GEROCH, Pal. Zeitschr., 33, Taf. 12, Fig. 15, 16, Barrémien —
Albien, Karpaten.

1960 Hippocrepina depressa VasicExk — GEerocH, Biul. Inst. Geol., 153, Taf. 6, Fig. 1, Barrémien —
Albien, Karpaten.

Die rohrenformige Kammer ist seitlich stark abgeflacht, gerade oder leicht ge-
bogen. Der Durchmesser der Rohre nimmt anfidnglich stark zu, soda$ die beiden Seiten
einen Winkel bis zu 25° einschlieBen kénnen. Tm adulten Stadium ist kein wesentlicher
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GroBenzuwachs mehr zu erkennen. Einschniirungen in unregelmifigen Abstédnden
diirften auf postmortale Verdriickung zuriickzufithren sein. Die Gehdusewand ist
diinn, durchscheinend und besteht aus feinem, kieseligem Zement. Die Oberfliche
ist glatt und glinzend.

Linge: 0-5—0-9 mm; Breite: 0-2—0-5 mm; Dicke: 0-07—0-15 mm.

Familie: Ammodiscidae Rruss 1862
Unterfamilie: Ammodiscinae REuss 1862

Genus: Ammodiscus REUSS 1862

Ammodiscus sp. of. infimus BoRNEMANN 1874
(Taf. 5, Fig. 8—12)

Das freie Gehiuse besteht aus einer ungeteilten, planspiral aufgerollten Réhre,
wobei die letzte Windung die vorhergehenden bisweilen stark iibergreifen kann. Der
UmriB in der Windungsebene ist immer langgestreckt elliptisch. Die Schale ist grob
agglutiniert, die Oberfliche ist rauh. Das weite offene Ende der Rdéhre bildet die
Apertur.

Diese Form stellt im vorliegenden Material ein charakteristisches und leicht er-
kennbares Faunenelement dar. Durch den flach elliptischen Querschnitt unterscheidet
sie sich von der Art Ammodiscus infimus (BoRNEMANN 1874, S. 725, Taf. 18, Fig. 4—7;
Taf. 19, Fig. 8). Da aber nicht eindeutig gekldrt werden kann, ob diese Gestalt post-
mortal entstanden ist, erscheint eine artliche Abtrennung problematisch.

GroBter Durchmesser: 0-7—1-2 mm; kleinster Durchmesser: 0-4—0-7 mm; Durch-
messer des Roéhrenendes: 0-2—0-35 mm.

Uberfamilie: Lituolacea Dt BrarsviLLE 1825
Familie: Lituolidae DE BraiNnviLLe 1825
Unterfamilie: Haplophragmoidinae May~xc 1952
Genus: Haplophragmoides CusaMaN 1910

Haplophragmoides gigas minor NAUss 1947
(Taf. 6, Fig. 1—3)

1947 Haplophragmoides gigas minor n. var. — Nauss, J. Paleont., 21, S. 338, Taf. 39, Fig. 10, Ceno-
manien, Alberta, Kanada.

1959 Haplophragmoides cf. gigas minor NAUss — GErocH, Pal. Zeitschr., 33, 1/2, S. 117, Taf. 12,
Fig. 19, Albien, Karpaten.

1966 Haplophragmoides gigas minor NAuss — GERocH, Rocz. Polsk. Tow. Geol., 36, S. 441 (465),
Fig. 10 (1—3), Albien —— Cenomanien, Karpaten.

Gehduse frei, involut, von linsenférmiger Gestalt. Die letzte Windung besteht
aus 7—8 Kammern, deren sichelformig geschwungene Suturen leicht vertieft sind.
Der Umbilicus ist sehr eng und meist tief. Die Peripherie zeigt bisweilen einen stumpfen,
abgerundeten Kiel. Die Wand ist mittelkérnig agglutiniert, vereinzelt sind Schwamm-
Spiculae eingebaut. Die Oberfliche ist glatt bis leicht rauh. Diagenetische Vorginge
fiihrten zu postmortaler Deformation der meisten Geh#use. Apertur konnte an keinem
Gehiuse eindeutig bestimmt werden, doch sprechen alle anderen Merkmale fiir die
Zuordnung zu H. gigas minor.

Durchmesser: 0-6—0-8 mm.
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Haplophragmoides aff. nonioninoides (REUss 1863)

1960 Haplophragmoides cf. chapmani CrEspin — Gerocm, Biul. Inst. Geol., 153, S. 50 (95, 127),
Taf. 5, Fig. 9, Barrémien — Albien, Karpaten.

1965 Haplophragmoides nonioninoides (REUss) — Hanzrrkova, Sbornik Geol. Ved., Pal., 5, S. 38,
Fig. 7, Albien, Karpaten.

1966 Haplophragmoides aff. nonioninoides (REUss) — GErocm, Rocz. Polsk. Tow. Geol., 36, 4, 8. 440,
(464), Fig. 9 (1—19); Fig. 11 (1 a—e), Barrémien -— Albien, Karpaten.

Das freie Gehduse ist mehr oder weniger planspiral aufgerollt. Querschnitt in
der Windungsebene rund, elliptisch, z. T. auch unregelmiBig deformiert, Querschnitt
in der Windungsachse nahezu rechteckig, Peripherie breit, gerundet. 6—8 Kammern
in der letzten Windung mit meist deutlichen, eingesenkten Suturen. GroBe der ein-
zelnen Kammern leicht zunehmend, bisweilen auch leicht unregelm#Big. Kammern
immer mehr breit als lang. Umbilicus weit und meist tief. Die einfache Apertur ist
an der Basgis der letzten Kammer oder knapp daritber. Die Wand ist mittelkornig
agglutiniert, die Oberfliche feinrauh.

Diese Form wurde in ihrer ganzen Variationsbreite von S. GERocH (1966) beschrieben
und abgebildet.

Durchmesser: 0-4—0-7 mm; Breite: 0-25—0-35 m.

Familie: Trochamminidae Scawagrr 1877
Unterfamilie: Trochammininae SCHWAGER 1877

Genus: Trochammina PArRkER & JoNEs 1859

Trochammina vocontiana MOULLADE 1960
(Taf. 6, Fig. 7—11)

1960 a  Trochammina concava CEAPMAN, 1892 var. vocontiana, n. var. — MoULLADE, Rev. Micropal., 2,
4, 8. 200, Taf. 1, Fig. 1, 2, 3, Aptien — Albien, Frankreich.

1960 b  Trochamming vocontians MOULLADE nom. nov. — MouLtaps, Rev. Micropal., 3, 2, S. 134,
Taf. 1, Fig. 6, 7, 10, 11, 12, 15, 16, Unterkreide, Frankreich.

1966 Trochammina vocontiana MOULLADE — GERocH, Rocz. Polsk. Tow. Geol., 36, S. 450, Fig. 14
(5—12), Unterkreide, Karpaten.

Das mehr oder weniger feinsandige Gehiuse ist planspiral, symmetrisch und flach-
gepreBt. Beide Seiten sind involut, wobei die Dorsalseite etwas mehr evolut erscheinen
kann. Nur der letzte Umgang ist sichtbar und zeigt 5 deutlich an GréBe zunehmende
Kammern. Die letzte Kammer ist deutlich die groBte. Nabel ist nicht oder nur sehr
undeutlich ausgebildet. Suturen gut sichtbar und oft vertieft. Mindung ist kaum zu
erkennen.

Abweichend von dieser Beschreibung kénnen nach MovLLADE (1960 a) noch Formen
auftreten, die mehr asymmetrisch sind und somit einen deutlicheren Umbilicus zeigen.
Weiters kénnen bei mehr juvenilen Formen nur 4 Kammern in der letzten Windung
sichtbar sein. Ganz selten sind Exemplare mit 6 Kammern.

Familie: Ataxophragmiidae Scawacer 1877

Unterfamilie: Verneuilininae Cusamax 1911
Genus: Gaudrying d’OrBiGNY 1839

Gaudryina filiformis BERTHELIN 1880
(Taf. 6, Fig. 4—6)

1880 Gaudryina filiformis n. sp. — BerTEELIN, Mém. Soc. Géol. France, Ser. 3, I, No. 5, Albien,
Frankreich.

1966 Gaudryina filiformis BERTHELIN — GEROCH, Rocz. Polsk. Tow. Geol., 36, Fig. 12 (11, 12), Apt —
Turon, Karpaten.
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Das triseriale Stadium dieser Art ist relativ kurz und wird von einem deutlichen
Ubergangsstadium gefolgt. Der biseriale Teil nimmt meist mehr als die halbe Linge
des schlanken Gehiiuses ein. Die Suturen sind zumindest im biserialen Abschnitt tief
und gut zu erkennen. Die Gehidusewand ist mittelkérnig agglutiniert und laBt bis-
weilen die letzte Kammerlumina durchscheinen. Die Oberfliche ist rauh. Die Apertur
liegt knapp an der Basis der letzten Kammer.

Linge: 0-6—0-8 mm; Durchmesser: 0-12—0-20 mm.

Nannofossilien aus den Bartbergschichten
G. LAUuEr
Die Nannoflora

Aus dem Schichtkomplex, der sich im Halterbachtale zwischen den Aufschliissen
der Sieveringer Schichten und den tektonisch iiberlagernden Kahlenberger Schichten
befindet, wurden 48 Proben auf Nannofossilien untersucht (siche Detailprofil, Beilage 4).
Alle waren bedauerlicherweise vollig steril. Der Grund fiir diese Tatsache kann nun
sowohl in sekundiren Faktoren, wie kalklosende Zirkulationen, metallischer Oxy-
dation oder anderen chemischen Prozessen zu suchen, oder primérer Natur sein. Ob-
wohl auch gewisse Indikatoren fiir chemische, postdiagenetische Vorginge, wie die
stellenweise Anreicherung von oxydischen Erzen vorhanden sind, lassen doch die Er-
gebnisse der petrographischen Untersuchungen eine primére Absenz des Nannoplank-
tons wahrscheinlich erscheinen. Es diirfte ein relativ kiistennahes Sediment mit stark
klastischem EinfluB vorliegen, wo auch eine intensivere Verunreinigung durch Sif-
wasser keineswegs auszuschlieBen ist. Kalkflagellaten sind vollmarines Plankton und
daher in derartigem Milieu primir schwer zu erwarten.

Nichtsdestoweniger existiert doch aus dem nunmehr verbauten Teil des Halter-
baches, etwa 100 m siidéstlich der Rieglerhiitte eine von Brix (1961) beschriebene
Probe (150/5, siche Beilage 4). Durch das freundliche Entgegenkommen von Herrn
Ing. ¥. Brix und Herrn Dr. H. STRADNER, der die Probe seinerzeit untersuchte, konnte
das Originalmaterial einer Neubearbeitung unterzogen werden. Sie enthdlt Nanno-
fossilien in nicht tiberm#Big hohem Reichtum und eher geringer Erhaltungsqualitiit.
Es konnten jedoch 1000 Exemplare ausgezihlt werden, woraus sich die folgende Ver-
teilung der Formtypen ergab:

Apertapetra pemmatoides (DEFLANDRE) 12
Markalius inversus BRAMLETTE & MARTINI 2
Watznaueria barnesae (BLACK) 381
Waitznaueria communis REINHARDT 132
Cretarhabdus conicus BRAMLETTE & MARTINI 14
Cretarhabdus crenulatus BRAMLETTE & MARTINI 77
Deflandrius columnatus STOVER 8
Parhabdolithus embergeri (NOEL) 48
Parhabdolithus angustus STRADNER 6
Vagalapilla imbricata (GARTNER) 32
Zygodiscus elegans BUKRY 17
Rhagodiscus asper (STRADNER) 19
Rhagodiscus plebejus PERCH NIELSEN 21
Braarudosphaera disculs BRAMLETTE & MARTINT 20
Braarudosphaera obtusa (STRADNER) 7
Thoracosphaera sp. 26
Nannoconus steinmanni KAMPTNER 91
Nannoconus wassalli BRONNIMANN 32
Nannoconus colomi DE LAPPARENT 4
Nannoconus bucheri BRONNIMANN 16
Nannoconus truitti BRONNIMANN 24
Lithastrinus floralis STRADNER i1

Ausgezihlte Gesamtzahl 1000



142

Die Flora ist charakteristisch gekennzeichnet durch einen hohen Prozentsatz an
Nannoconen. Die Formen Nannoconus wassalli, Nannoconus truitti und Nannoconus
bucheri geben besonders durch ihr reichliches Auftreten einen deutlichen Altershinweis
auf Apt-Alb (BRONNIMANN 1955). Dariiber hinaus ist aus allen bestehenden Angaben
das Auftreten des Genus Deflandrius BRAMLETTE & MARTINI erst ab dem Alb bekannt.
In dhnlicher Weise ist das Erstauftreten der Form Parhabdolithus angustus STRADNER
nicht &lter als Alb zu erwarten. Durch diese Faktoren wird die Alterseinstufung der
Flora auf Alb eingeengt. Die Méglichkeit von jlingerer Stellung ist mit hoher Wahr-
scheinlichkeit auszuschlieBen, da im Cenoman eine Reihe von sehr charakteristischen
Formen, wie besonders die Eiffelithaceae hinzutreten. Derartige Typen wiirden in
einer Nannoflora von vorliegendem Individuenreichtum unbedingt enthalten sein.
So ist mit ziemlicher Sicherheit ein Alter von Alb, vielleicht sogar héherem Alb, anzu-
nehmen,

Vergleich zur Nannoflora aus der Unterkreide der Nordzone

Auf der Verteilungstabelle der Floren vom Tulbingerkogel (siehe Tab. 5) fillt so-
fort die Zone IT mit dem reichlichen Auftreten von Nannoconen als augenfillige
Parallele auf. Nun ist zwar iber die Natur des Genus Nannoconus KAMPTNER noch
nichts Endgiiltiges bekannt, eine gewisse Faziesabhingigkeit scheint jedoch weit-
gehend erwiesen zu sein (BRONNIMANN 1955). So ist, wie auch an betreffender Stelle
erwihnt, die Massenverteilung der Nannoconen nur lokal, in demselben Schichtglied
mit gewisser Sicherheit anzuwenden. Allerdings ist nun ein Hinweis gegeben, daB
die allgemeinen Milieuverhiltnisse, die in Zone II der Wolfpassinger Schichten ge-
herrscht haben, auch fiir die Probe (Brix 150/5) aus dem Halterbachtale anzunehmen
ist, wobei die altersméBige Relation zunéchst noch nicht ganz genau festgelegt werden
kann.

Im Wibrigen Fossilinhalt kénnen wir dem Vorhandensein von Deflandrius columnatus
STOVER zunichst entnehmen, dafl die Probe erst ab dem oberen Teil der Zone IT des
Profiles vom Tulbingerkogel zuordenbar wire. Lithastrinus floralis STRADNER und
die eigenartigen Fragmente von Thoracosphaera sp. sind jedoch am Tulbingerkogel
erst ab Zone IIT zu finden. Weiterhin ist die Ablése der charakteristischen Zygodiscus-
Formen vom Tulbingerkogel durch Zygodiscus elegans Bukry — ein in der Ober-
kreide haufiger Typ — sowie das Auftreten von Parhabdolithus angustus STRADNER
als erwigbarer Indikator dafiir aufzufassen, daB wir uns hier vielleicht um weniges
héher als das aufgenommene Profil in der Nordzone befinden.

Da nun die héchsten Proben vom Tulbingerkogel auf Grund der palynologischen
Ergebnisse auf unteres Alb weisen, ergibt sich ein weiterer Anhaltspunkt fiir die An-
nahme von héherem Alb in der Probe (Brix 150/5) aus dem Halterbachtale.

Ergebnisse der palynologischen Untersuchungen

Von O. Corxa
Abb. 9—11, Taf, 7—22
Die ausfiihrlichere Darlegung der palynologischen Untersuchungen mit erforder-
licher Bilddokumentation erfolgt im Abschnitt 3. Hier sollen nur die stratigraphischen
Ergebnisse kurz dargelegt werden.

Fiir eine Einstufung der untersuchten Proben in das Albien sprechen folgende
Kriterien:

1. Sporen

Stetiges Absinken der ausgesprochenen Apt-Formen (Trubasporites, Clavifera)
und stdndiges Ansteigen der typischen Formen des Alb (Corrugatisporites toratus,
Welwitchiapites pseudodorogensis, Sporen Polypodiaceae, Appendicisporites stylosus).
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2. Pollen

Kein Vorkommen von Eucommeiidites minor, stetiges Absinken von Phyllocladidites
und Parvisaccites bis zu deren vélligem Verschwinden.

3. Mikroplankton

Vom Apt zum Cenoman stetige Zunahme neuer Arten, die charakteristisch fiir
jingere Gesteine sind (Litosphaeridium siphoniphorum, Callaiosphaeridium asymmetricum,
Systematophora shindewolfi, Hystrichosphaeridium stellatum, H. deanei, Apteodinium
grande u. a. m.).

ITI. Palynologische Studien und Nannofossilien

Ergebnisse der palynologischen Untersuchungen von Schichten der Unterkreide in der
Flyschzone des Wienerwaldes

0. CorNa
Abb. 911, Taf. 7—22
Allgemeines

Zur Gewinnung palynologischen Materials wurden insgesamt 45 Proben mazeriert.
Von 30 positiven Proben wurde fiir das Studium reiches Material gewonnen, aus dem
im ganzen 270 Arten an Mikrofossilien (Sporen, Pollen und Mikroplankton) bestimmt
wurden. Solch ein an beiden palynologischen Mikrofossilien reiches Material ist selten.
Auf Grund der gewonnenen Mikrofossilien konnten klare Schlisse iber die Strati-
graphie der Sedimente gezogen werden. Die Ergebnisse der auf Grund des Sporen-
Pollenkomplexes (150 Arten) und der bestimmten 60 Arten von Mikroplankton fest-
gestellten Abédnderung werden in diesem vorldufigen kurzen Bericht wiedergegeben.

Die Koordinierung der Sedimente auf Grund palynologischer Studien wird ver-
hiltnismiBig hiufig fiir Gesteine jeden Alters erfolgreich angewandt. Insbesondere
gilt dies fiir das Paldozoikum. In Europa vermehren sich in letzter Zeit Studien im
Mesozoikum.

Die Verarbeitung der Kreidesedimente durch Mazeration von den im Wienerwald
entnommenen Proben bot reiches und vielfdltiges Material von Mikrofossiliengruppen,
die sich dank einer einheitlichen chemischen Struktur in einem gemeinsamen Préaparat
befinden. Es sind dies Sporen und Pollen von Pflanzen sowie Gruppen von Meeres-
organismen (Dinoflagellata).

In diesem Bericht wird bloB eine Zusammenfassung der erzielten Ergebnisse, ins-
besondere in stratigraphischer Hinsicht, wiedergegeben, da der Reichtum des beob-
achteten Materials ein separates Studium mit eingehender Beschreibung des gesamten
palynologischen Komplexes an Mikrofossilien erfordert. Es ist beabsichtigt, sich mit
dieser Frage in einer kiinftigen Publikation zu befassen, welche eine systematische
Bearbeitung einschlieBen soll.

An dieser Stelle méchte ich Herrn Univ.-Prof. Dr. ANprusov fur dessen wert-
volle Ratschlige danken sowie der Arbeitsgruppe Wienerwaldflysch. Weiters bin
ich meiner Mitarbeiterin, E. KALICAKOVA, welche mir in ihrer Freizeit half, das Material
technisch zu verarbeiten, grofien Dank schuldig.

Arbeitsmethodik

Dem Terrain frisch enthommenes Material aus Aufschliissen der beiden Profile,
die in Abb. 1 angefiihrt sind, wurde moglichst bald, und dies auf mehrere Arten
mazeriert: Das gewaschene, nicht zerkleinerte Material wurde mit 10—15%iger HCI
unter Zugabe einiger Tropfen H,0, versetzt; sandiges Material hingegen in 449, iger HF
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(kalt) ebenfalls unter Zugabe einiger Tropfen H,0,. Der weitere Arbeitsverlauf war
wie folgt: Karbonat-Material wurde nach dem Waschen dem EinfluB einer kalten
Sodalésung ausgesetzt (das Sieden in einer Na,CO,-Lésung erwies sich als zu drastisch).

Das sandige (Silikat)-Material wurde drei- bis viermal mit einer 5—10%,igen heifien
Salzsdurelosung gewaschen und ebenfalls dem EinfluB einer kalten und heifien Soda-
l6sung ausgesetzt. Nach dem drei- bis viertidgigen Dekantieren (alle 214 Stunden)
waren viele Proben bereits derart aufgeschlossen, daB Schwerefliissigkeit angewendet
werden konnte. Versucht wurde auch die Anwendung anderer geldufiger Methoden,
die hiufig appliziert werden, wie z. B. das Kochen in HF, Azetolyse, kriftige Oxy-
dation, langes Mazerieren in kalter FluBsiure u. a. m. Es zeigte sich bel allen Proben,
daB die erfolgreichste Methode die des vorsichtigen Einflusses verschiedener Reagenzien
in kaltem Zustand war.

Die besten Ergebnisse wurden bei folgendem Arbeitsverlauf erzielt: Die Anwendung
von kalter 10—209%iger HCl unter stindigem Dekantieren des geldsten Materials in
einen Ersatzbecher, die Anwendung von HF, kalt (ebenfalls mit Dekantieren des auf-
gelosten Materials), Waschen in heiler 109iger HCl, Einfluf von pulverformiger
Soda (15 g auf 100 g Riickstand) und drei- bis viertédgiges Dekantieren der feinen
Tonteilchen.

Sodann wurde das Material 3—4 Tage kalt in schwachem Oxydationsmilieu
(KClO3+wenige Tropfen HCI+430%ige HNO,) oxydiert.

Schwerefliissigkeit wurde in jedem Falle verwendet. Angewendet wurde CddJ, der
Dichte 2-2—2-6.

Das Material wurde in Glyzerin gebracht; stindige Priparate wurden in Glyzerin-
Gelatine eingegossen. Von jeder Probe wurden zwecks statistischer Auswertung drei
Priparate angefertigt. Das Material befindet sich im Palynologischen Laboratorium
des Geologischen Instituts der Slowakischen Akademie der Wissenschaften (SAYV).

Die palynologischen Ergebnisse

Die Erhaltung des Materials: Obzwar in den Priparaten gewohnlich viele
Reststiicke vorhanden waren, waren viele von ihnen korrodiert oder zeigten nicht
unterscheidbare morphologische Merkmale. Deshalb war es notwendig, von jeder
Probe mindestens 10—15 Priparate mikroskopisch zu studieren, um eine moglichst
groBe Anzahl an Arten zu gewinnen.

System der Materialbestimmung: Die Sporen und Pollen der Pflanzen wurden
nach dem System Poronie & KremP (1954) sowie nach der Synopse PoroNiE (1956,
1958, 1960) und nach dem revidierten System DETTMANN (1963) bestimmt und be-
schrieben. Acritarcha und Dinoflagellata wurden nach dem Internationalen Kode
der botanischen Nomenklatur, wie dies DownIiE, WiLriaMs & SARIJEANT (1961) vor-
schlagen, bestimmt. Alle weiteren Regelungen von Klassifikation und Nomenklatur,
die in der Arbeit von DowNIE, EviTT & SARIEANT (1963), DAVEY, WILLIAMS, SARJEANT &
Dowxie (1966) angefiihrt wurden, muBten bei der Bestimmung der Mikroplankton-
arten in Erwigung gezogen werden,

Die palynologische Charakteristik des studierten Materials

Von den 45 Proben, die im Laboratorium mazeriert wurden, sind 30 iiberaus reich
an Sporen, Pollen und Mikroplankton sowie an Mikroforaminiferen und Tasmanites.
Uberall waren als Hauptbestandteil des gewonnenen Materials Farnsporen, Pollen
von Coniferae und im Anteil des Mikroplanktons hauptsédchlich Dinoflagellata vor-
handen; einen iiberaus hohen prozentuellen Anteil bilden Oligosphaeridium complex
und verschiedene Arten der Gattung Gonyaulacysta. Fast in jeder Probe sind ver-
schiedenartige Formen von Tasmanites und chitinozoer Mikroforaminifera vorhanden.
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Abb. 9: Diagramm der Prozentverhiltnisse verschiedener Gruppen von Mikrofossilien im Profil
., Passauerhof‘‘:

I: Mikroplankton. V: Parvisaccites.
II: Laevigate Sporen. VI: Gewohnliche Koniferen.
TI1: Schizaeaceen. VII: Tsugaepollenites.

IV: Gleicheniaceen.

Auf Grund des gewonnenen reichen Materials ist es gelungen, die Sedimente in Sub-
zonen zu gliedern, und es scheint, dal die Schichtenfolge den Zeitraum vom Barréme
bis zum Alb-Cenoman umfaflt.

Das Klima war im Apt tropisch feuchtwarm und im Verlaufe des Alb weniger
feucht und weniger warm. Auf Grund des Vorkommens von Mikroplankton sowie
auch anderer Mikrofossilien kann geschlossen werden, dall die Meerestiefe und die
Kiistenstriche in stdndiger Bewegung waren. ‘
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Die wichtigsten stratigraphischen und faziellen Schlufifolgerungen werden in den
Abb. 9—11 wiedergegeben. (Abb. 11 zeigt die stratigraphische Verbreitung der Mikro-
fossilien); in 16 Tafeln gelangen 150 Arten der wichtigsten Mikrofossilien zur Ab-
bildung.

Beschreibung der einzelnen Subzonen
1. Subzone Tsugaepollenites (Barréme-Apt). Probe 19, 20, 22.

Sporen und Pollen: In dieser Subzone herrschen Pollen Tsugaepollenites (ver-
schiedene Unterarten) vor, in den Proben 22 und 20 bis zu 309, in Probe 19 bis 159%,.
AuBerdem sind viele groBe, grobskulpturierte Sporen der Gruppe Cicairicosisporites
(wahrscheinlich Cicatricosisporites cf. potomacensis, C. sternum, C. magnus) vorhanden.
Die Sporen des Farns Lygodium (Pilosisporites und Verrucosisporites) sind stets in
groflerer Anzahl vorhanden; Gleicheniidites sind in geringer Menge, 4—59,, zugegen.

Mikroplankton: Die Proben 20 und 22 haben fast keine Mikrofossilien der Gruppe
Dinoflagellata, auBer einzelnen Formen schwachentwickelter und schlechterhaltener
Gonyaulacysta. Probe 19 wird durch das Vorherrschen von Mikroplankton, haupt-
sdchlich verschiedener Hysirichosphaerides (Oligosphaeridium complex) charakterisiert.
In groBer Menge kommen Callaiosphaeridium assymetricum (kleine, schwach ent-
wickelte Formen) vor.

2. Subzone laevigater Sporen. (? Unter-Apt), Probe 3, 3x, 5, 5, 6, 8.

Diese Subzone sollte vom faziellen Standpunkt in zwei Gruppen geteilt werden.
Die Proben 3, 3, 5 haben nur laevigate Sporen, wobei Deltoidosporen vorherrschen.
Die Proben 5x, 6 und 8 sind reich an Mikroplankton.

Sporen und Pollen. Eine groBe Anzahl laevigater Sporen ist durch folgende
Arten vertreten: Biretisporites potoniaei, Deltoidospora (verschiedene Arten), Todi-
sporites minor, Dictyophyllidites harrisii ; Gleicheniidites sind selten in den Proben 3, 3 X, 5
(vereinzelte Arten) und hédufig in Probe 8 (hier beginnt ein hédufiges Vorkommen von
Clavifera triplex). Insgesamt kommen in diesem Material Sporen, dhnlich jenen der
Triplanisporites, in grofer Anzahl vor.

Mikroplankton: Vereinzelt kommt Gonyaulacysta, hiufig Cligospaeridium complex
VOr.

3. Subzone der Mikroforaminifera (Apt). Probe 9.

Génzlich vereinzelte Erscheinung; Hauptbestandteil der Mikrofossilien sind
Mikroforaminifera (zirka 809%,).

Sporen sehr wenig, Pollen hauptsichlich Tsugaepollenites trilobatus. Kleiner
prozentueller Anteil an Mikroplankton.

4. Subzone der Megasporen (Apt). Probe 17.

Sporen und Pollen: Eine Probe mit ungewthnlicher Menge an Megasporen,
Sporangia, Tasmanites (groBe, grobe Formen). Pollen sind reich vertreten durch grofie
Formen von Coniferae. In der Gruppe der Sporen scheinen erstmals Trubasporites
foveolatus (speziell charakteristisch fiir Apt) auf.

Abb. 10: Diagramme der Prozentverhiltnisse verschiedener Gruppen von Mikrofossilien in den Pro-
filen ,,Passauerhof‘* und ,,Halterbachtal‘

: Megasporen--Sporangium: restl. Sporen, Pollen und Mikroplankton.

: Mikroforaminiferen: Sporen, Pollen und restl. Mikroplankton.

: Gonyaulacysta: gesamtes restl. Mikroplankton.

: Tsugaepollenites: gesamte restl. Sporen und Pollen.

: Gleichenia Sporen: gesamte restl. Sporen und Pollen.

: Parvisaccites Sporen: gesamte restl. Sporen und Pollen.

: Sporen und Pollen: Mikroplankton.

O T WD R
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Mikroplankton: Hier beginnen ,,Formae amphora eine bedeutende Rolle zu
spielen.

5. Subzone der Gonyaulacysta orthoceras (Apt). Probe 16.

Faziell ebenfalls duBerst charakteristische Probe mit 60%jiger Vorherrschaft einer
Art Gonyoulacysta orthoceras. Die iibrigen Mikroplanktonarten sind ebenfalls
reich vertreten und dies hauptsichlich durch Odontochiting operculata und Oligo-
sphaeridium complex.

Von der kleinen Anzahl an Sporen und Pollen kommen hier Clavifera rugosa,
Cl. triplex, Biretisporites potoniaet, Sestrosporites pseudoalveolatus vor,

6. Qleicheniidites-Subzone (Mittel- bis Oberapt). Probe 13, 14, 15.

Sporen und Pollen: 30-—409, verschiedener Sporen der Gleicheniidites-Gruppe:
Gleicheniidites (13 Abarten). Ornamentifera (3 Abarten), Clavifera (5 Abarten), Truba-
sporites (4 Abarten); dies zeugt von einem ausgesprochenen Aufschwung dieser Gruppe.
Sestrosporites foveolatus hat hier sein reichstes Vorkommen.

Eine Nebenerscheinung ist ebenso die reichliche Vertretung des Pollens Coniferae —
hauptsichlich der Arten Parvisaccites und Phylocladitites.

Mikroplankton: AuBergewdhnlich reiche Entwicklung verschiedener Formen,
hauptsdchlich Apteodinium granulatum, Ascidinium pontis-maria %, Ohgosphaeridium
complex. Vereinzelt kommen Mikroforaminifera vor. In der leichten Fraktion ist eine
groBe Menge kleiner Sporen Gleicheniidites sowie verschiedener Arten Microhystridium
und Baltisphaeridium.

7. Subzone verrukiser Sporen (Oberapt). Probe 12.

Sporenund Pollen: Grundsétzlich unterscheidet sich diese wenig von der Gleiche-
niidites-Subzone, der sie dhnlich ist, sie unterscheidet sich jedoch durch eine gréBfere
Menge kleiner verrukéser Sporen sowie durch das Vorkommen von Leptoleptidites
CoUPER.

In der Gruppe des Mikroplanktons kommt erstmals Litosphaeridium siphoni-
phorum vor, dessen Hauptvorkommen im Oberalb bis Cenoman liegt.

8. Subzone der Laricoidites (Unteralb). Probe 41—44.

Sporen und Pollen: Das Material ist reich an leichter Fraktion (feiner Detritus,
kleine glatte Sporen, Micrhystridium u. a. m.). In der groBen Fraktion bildet den
grofiten Prozentsatz der Pollen vom Typ Laricoidifes (grofle inaperturate Formen).

Der Charakter der Farnsporen weicht ein wenig von dem des gesamten Profils ab;
bedeutend sinkt der Prozentsatz an Gleicheniaceen-Sporen, zumal jener der Gattung

Clavifera, Trubasporites und Gleicheniidites ist hauptsichlich durch die Art GI. delicatus
vertreten.

Mikroplankton: Zahlreich ist Micrhystridium, Baltisphaeridium und Oligosphaeri-
dium complex.

9. Subzone der Oligosphaeridium complex (Unteralb). Probe 45—46.

Sporen und Pollen: Insgesamt kommen hier dieselben Arten wie im Apt vor,
jedoch in sehr geringen Mengen. Es erloschen hier die Arten Trubasporites foveolatus
und Clavifera triplex, Cl. rugosa, welche in der Probengruppe 12—15 so reichhaltig
vertreten waren. Concavisporites juriensis ist demgegeniiber in gréBerer Menge vor-
handen.

Mikroplankton: Ziemlich reichhaltig, hauptsidchlich durch verschiedene Arten
von Hystrichosphaeren vertreten, auerdem einige Arten der Gonyaulacysta, Odontochi-
tinia operculate ist in reicher Menge beobachtbar, auBerdem Formae amphora, Apteodi-
nium granulatum und Ascondinium cf. maria-pontis.
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Bas. Unt. mit. Ob. Unt'. mit. ob. Ceno-

Sporen +-Pollen Apt.| Apt.| Apt.| Apt.| Alb. | Alb. | A1b. | man?

Cicatricosisporites potomacensis
Cicatricosisporites sternum
Cicatricosisporites magnus
Pilosisporites trichopapilosus —
Verrucosisporites sp. —_- —_— —_ -
Concavissimisporites apiverrucatus
Tsugaepollenites trilobatus —_——
Deltoidospora hallii
Biretisporites potonieai —d—
Todisporites minor —_——]——
Gleicheniidites sp.cf.seffonicus —_——_—
Cyathidites minor
Dictyophyllidites harrisii
Tsugaepollenites dampieri
Tsugaepollenites segmentatus
Podocarpidites sp.
Lycopodiumsporites sp.cf.austroclavatidites —— e e e |
Clavifera triplex ——]— —_—————
Cicatricosisporites subrotundus
Triplanisporites sinuosus
Cicatricosisporites hughesi —_——— —— e e
Klukisporites pseudoreticulatus —_— e ——
Cingutriletes clavus J —
Ornamentifera echinatus b — —— -_——
Appendicisporites crimensis —— — —

Parvisaccites radiatus — —— e —
Plicifera delicata - —_
Gleicheniidites decora — T+ ——
Gleicheniidites carinatus R PR -
Concavisporites juriensis —_
Stereisporites glabellum —_———
Leptolepidites major - —— - ——
Leptolepidites minor 4
Leptolepidites verrucatus P
Trubasporites foveolatus - —_
Phylocladitites sp. e —
Eucommijidites troedssonii e e e —
Contignisperites perplexus
Laricoidites sp. {Gruppe inaperturater Pollen) —_——)————— J
Plicifera delicata
Ginkgocycadophytus scabratus ——
Corrugatisporites toratus —— —_
Cicatricosisporites venustus —_——— e —
Cyathidites sp.cf.australis
Camarozonosporites cerebriformis —_————— —_—|———
Clavifera tuberoza —_— - —_—
Foveotriletes sp.A. —————
Sestrosporites pseudoalveolatus —— R
Gleicheniidites laetus (— —
Appendicisporites stylosus —— -
Appendicisporites erdtmanii
Trilites distalgranulatus —_—— . ——
Eucommiidites minor -
Lycopodiumsporites sp.cf,subrotundus —_——— ——
Gleicheniidites carinatus
Laevigatisporites ovatus [
Vitreisporites pallidus - — — - — =
Welwitchiapites pseudodorogensis
Lycopodiumsporites marginatus —— - —_—
Duplexisporites generalis ———
Santonisporites radiatus R
Apiculatisporites babsae —_—

Rouseisporites laevigatus
Foraminispora assymetrica

Dinoflagellaten

Callaiosphaeridium assymetricum
Oligosphaeridium complex -—
Tenua hystricella —_—— -’
Gonyaulacysta sp.

Diodyx anaphrissa
Odontochitina operculata
Odontochitina costatoperforata
Apteodinium granulatum
Deflandrea sp.cf.pontis-maria —_———
Veryhachium nitum

Veryhachium romboidum

Cyclonephelium sp.

Microfeoraminifera

Micrhystridium piliferum
Micrhystridium deflandrei
Cymatosphaera pachyteca
Cleistosphaeridium polytrichum
Baltisphaeridium pseudohystrichodinium
Fromea amphora —_——————
Crassosphaera hexagonalis —_— — — |- -
Hystrichosphaeridium stellatum
Systematophora shindewolfi
Hystrichosphaerina anthophorum —
Hystrichokolpoma unispinum
Hystrichokolpoma eisenacki
Hystrichosphaeridium deanii
Apteodinium grande
Hystrichosphaeridium sp.cf.striatoconus ——
Litosphaeridium siphaniphorum —— —_—

— hiufig vorhanden —-— selten

Abb. 11: Stratigraphische Verbreitung von Sporen, Pollen und Mikroplankton in den untersuchten
Unterkreideprofilen des Wienerwaldes.
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Die Mikroforaminiferen sind verschiedenartig und ziemlich reichhaltig ver-
treten. In der Probe 46 beginnen Hystrichosphaeridium stellatum und grofle Formen
von Callaiosphaeridium assymetricum in Erscheinung zu treten. Ebenso charakteristisch
fiur das Alb ist die Form Corrugatisporites toratus, die reichlich in Probe 45 vertreten ist.
In diesem Material kommt erstmals Welwitchiapites pseudodorogensis vor; die Menge
dieser Art wichst stédndig an und erreicht in Probe 51 das Maximum.

10. Subzone der Gonyaulacysta hadra (Alb). Probe 47.

Sporen und Pollen: Immer noch kommen hier Olavifera triplex und Sestrosporites
pseudofoveolatus vor. Es steigert sich der Prozentsatz an Welwitchiapites pseudodoro-
gensis.

Mikroplankton: GroBtes Vorkommen an Gonyaulacysie hadra, welche hier bis
zu 609, des gesamten Mikroplanktons erreichen. In diesem Material treten einige
Exemplare Systematophora shindewolfi und Hystrichosphaeridium anthophorum in Er-
scheinung.

11. Subzone der Laevigatisporites ovatus (Ober-Alb). Probe 50 und 49.

Sporen und Pollen: Reichhaltig ist ebenfalls Welwitchiapites pseudodorogensis
vertreten, von den Gleicheniaceen folgen noch in geringen Mengen Clavifera triplex
und Clavifera delicata. Erstmals treten im gesamten Mikrofossilien-Komplex des
studierten Profils Laevigatisporites ovatus, Sporen wahrscheinlich zur Gattung Poly-
podiaceae gehorig, in Erscheinung, deren Existenz im Apt-Alb-Zeitalter beginnt. Es
wurden einigemale ganze Sporangien mit Sporen gefunden.

Mikroplankton: Vorkommen einer grolleren Menge Callaiosphaeridium assy-
metricum (groBe Formen, etwa zweimal groBer als dieselben Arten des Barrémes),
Hystrichosphaeridium  stellatum, Hystrichokolpoma wnispinus, Hystrichosphaeridium
deanes.

12. Subzone der Apteodinium grandis (Oberalb). Probe 51, 52.

Sporen und Pollen: Es treten groBere Mengen an Lycopodiumsporites marginatus
in Erscheinung (in den &lteren Proben wurde hiufiger Lycopodiumsporites rotundus
gefunden), kleine Formen um etwa 30 .. Ein reichliches Auftreten haben Duplexisporites,
Staplinisporites und Santonisporites, Foveolriletes; in groBer Menge tritt Welwitchiapites
pseudodorogensis auf.

Mikroplankton: Erstmaliges Auftreten von Apteodinium grande ? (10—15%),
Hystrichokolpoma eisenacki.

In keinem der Priaparate wurden Sporen von Trubasporites, Clavifera sowie keine
Pollen von Parvisaccites und Phylocladidites gefunden.

Recht hiufig ist resedimentiertes bzw. umgelagertes Material der Trias mit Ovali-
pollis u. a. vorhanden.

13. Subzone der Hysirichosphaeridium stratoconus (Oberalb-Cenoman).
Probe 105—104.

Im allgemeinen ist der Charakter des Materials sehr verschieden von jenem aller
vorhergehenden Komplexe. Coniferae sind durch jingere Formen vertreten, das Mikro-
plankton ist durch ginzlich andere Arten reprisentiert als in den frither angefiihrten
Gemeinschaften. Héiufig ist die Art Hystrichosphaeridium striatoconus, die haupt-
sichlich in der Oberkreide und im Tertidr vorkommt.

Resedimentiertes Material

In einigen Fillen wurde auch resedimentiertes bzw. umgelagertes Material ge-
funden, wie z. B. in Probe 51 eine Menge Pollen Owvalipollis, die bestimmt von Trias-
gesteinen stammen; in den Proben 15 und 14 wurden einige Karbon-Sporen gefunden

Jahrbuch Geol. B. A. (1972), Bd. 115, 2. Heft 3*
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wie Alatisporites wvarius, Reinschapora magnifica. Bine Menge von Exemplaren der
Gattungen Baltisphaeridium und Micrhystridium einiger Proben (12—15, 41—44, 51)
entstammen mdoglicherweise Jura-Gesteinen, jedoch kann dies ohne die Anwendung
der Fluoreszenzmethode nicht eindeutig behauptet werden. Bisher ist es dem Ver-
fasser dieses Beitrages nicht gelungen, Angiospermen zu bestimmen. Die gesamte
Apt-Pflanzen-Gemeinschaft ist hauptsichlich durch feuchtigkeitsliecbende Arten
charakterisiert. Diese gehéren wahrscheinlich den rezenten Gattungen Sphagnum,
Lycopodium, Caytonia, Gleichenis, Schizaea, Cyathea, Dicksonia, und anderen an.
In héheren Regionen kamen wahrscheinlich viele Nadelholzgewéichse vor, die wahr-
scheinlich den rezenten Gattungen Phyllocladus und Dacrydium angehoren.

Ubersetzt von E. Warzer (S. A. V. Bratislava).
Manuskript eingegangen am 20. 12. 1970.
Stratigraphische Ergebnisse vgl. 8. 125 u. S. 142.

Nannofossilien aus dem Wienerwald

G. LAUER
Taf. 23—33
Genus: Lithastrinus STRADNER 1962

Lithastrinus floralis STRADNER 1962
Taf. 33, Fig. 10, 11.

Lithastrinus floralis n. sp., STraDNER 1962, S. 370, T. 2, f. 5—11.

Lithastrinus floralis STRADNER — MaxtviT 1968, S. 194, T. 2, f. 5a—c.

Lithastrinus floralis STRADNER — GARTNER 1968, 8. 47, T. 21, f. 13a—d, T. 22, f. 28—29, T. 24,
f. 12a—d.

Lithastrinus floralis' STRADNER — STRADNER 1968, 8. 42, T. 42, f. 1—7.

Lithastrinus floralis STRADNER — Buxkry 1969, S. 43, T. 21, f. 1—2.

Beschreibung: Es liegt eine runde Form vor, die sich in 9 gleiche Segmente gliedert.
Der AuBenrand ist beiderseitig wesentlich dicker als die zentrale Scheibe. Im Zentrum
befindet sich eine runde Offnung.

GroBter Durchmesser: 6 u.

Bekanntes Erstauftreten: Mittelalb der Bohrung Delft 2, Niederlande (STRADNER
1968).

Genus: Aspidolithus NoEL 1969

Arkhangelskiella cymbiformis VERSHINA emend. REINHARDT 1964

Arkhangelskiella parca n. sp., STRADNER 1963, S. 10, T. 1, f. 3—3 a.

Arkhangelskiella parca STRADNER — BrRAMLETTE & MartiNi 1964, S. 298, T. 1, f. 1—2.
Arkhangelskiella parca STRADNER -— GARTNER 1968, S, 38, T. 8, f. 4—5, T. 11, f. 2a—ec.
Arkhangelskiells parca STRADNER — Prrcor NIELSEN 1968, 8. 61, T. 21, f. 1—4, txf. 27.
Arkhangelskiella parca STRADNER — MawntviT 1968, 8. 279, T. 1, f. 1 a—b.

Aspidolithus parcus (STRADNER) — NoErL 1969, S. 196, T. 1, f. 3—4.

Broinsonia parca (STRADNER) — BuUxrry 1969, 8. 23, T. 3, f. 3—7.

Beschreibung: Die groBe elliptische Form zeigt zwei Zyklen von Randelementen.
Der AufBienrand besteht aus mehreren Limbi. Das Zentralfeld ist durch eine in den
Ellipsenachsen verlaufende Struktur in 4 Teile geteilt, die von Perforationen durch-

brochen sein konnen. Bei gekreuzten Nicols zeigt sich, daB diese 4 Segmente diagonal
nochmals geteilt sind.

4 Jahrbuch Geol. B. A. (1972), Bd. 115, 2. Heft
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Bemerkungen: Die Definition und Abgrenzung dieser Form ist derzeit noch unklar,
daher sei der Typ vorldufig sehr weit und allgemein gefallt. Ob der Genus Aspidolithus
NoerL oder Broinsonia BUKRY zu verwenden ist, kann schwer entschieden werden,
da beide im Miérz 1969 aufgestellt wurden.

GroBter Durchmesser: 12 p.

Bekanntes Erstauftreten: Unter Campan des unteren Taylor Marl von Ellis County,
Texas, USA (Bukry 1969).

Genus: Arkhangelskiella VErsHIiNA 1959, em. Norr 1969

Arkhangelskiella cymbiformis VERSHINA emend. REINHARDT 1964

Arkhangelskiella cymbiformis n. sp., VEksHINA 1959, S. 66, T. 1, f. 1, T. 2, f. 3a—c.

Arkhangelskiella cymbiformis VeksHINA — RrEiNHARDT 1964, S. 752, T. 1, f. 1—2, txf. 3.

Arkhangelskiella cymbiformis VERSHINA — REINHARDT 1966, S. 31, T. 6, f. 1-—2, 3 a—b, T. 22, f. 14—19.

Arkhangelskiella cymbiformis VEKSHINA — PercE NizLsen 1968, 8. 57, T. 19, f. 1, T. 20, f. 3—S8,
txf. 24—25.

Arkhangelskiella cymbiformis VERSHINA — GarTNER 1968, T. 1, f. 1—6, T. 4, f. 1—4, T. 6, f. la—ec,
T. 27, f. 2a—b.

Arkhangelskiella cymbiformis VERSHINA — NoEL 1969, S. 195, txf. 1 a—b.

Arkhangelskiella cymbiformis VERsHINA — BUkry 1969, S. 21, T. 1, f. 1—3.

Beschreibung: Die elliptische Form zeigt nur einen Randring. Im Querschnitt jedoch
zeigt sich, dafl der Rand recht dick ist und aus mehreren Limbi besteht. Das Zentral-
feld ist langs der Ellipsenachsen durch ein Kreuz in 4 Felder geteilt, die zumeist von
Poren durchbrochen sind. Zwischen gekreuzten Nicols wird eine weitere diagonale
Teilung deutlich, sodal insgesamt 8 Felder aus Granulae die area centralis erfillen.

Unterschiede: Aspidolithus parcus (STRADNER) zeigt zwei Zyklen von Randelementen
und eine im Verhéltnis zum Gesamtdurchmesser kleinere area centralis.

GroBter Durchmesser: 8 p.

Bekanntes Erstauftreten: Mittel Campan der Craie de Meudon (Zone der Belem-
nitella mucronata) Meudon, Frankreich (Burry 1969).

Genus: Bidiscus Bukry 1969

Bidiscus ignotus (GorkA 1957)

Tremalithus ignotus n. sp., Gorra 1957, 8. 248, T. 2, f. 9.

Biscutum tredenale n. sp., REINBARDT 1965, S. 32, T. 1, f. 3, txf. 2.

Biscutum tredenale REINHARDT — REINHARDT 1966, S. 31, T. 2, f. 3, Bild 13.

Biscutum ignotum (Gorka) — REINHARDT & Gomrka 1967, S. 245, T. 31, . 9, 13.
Discorhabdus ignotus (Gorxa) — PErRcE NIELSEN 1968, S. 81, T. 28, f. 6—9, txf. 41—42.
Bidiscus cruciatus cruciatus BukrRy — Buxry 1969, S. 27, T. 6, f. 10—11.

Beschreibung: Es liegt eine kleine kreisrunde Form vor, bestehend aus 2 anndhernd
gleichgroBen, breiten Limbi. Diese bestehen aus je einer Reihe von 13-bis T4 elementa
petala. Das sehr kleine Zentralfeld ist von wenigen Granulae erfillt, die sich zuweilen
auch kreuzformig zusammenfiigen.

Bemerkungen: Es wird fir giinstig gehalten, diese Form dem prizis definierten
Genus Bidiscus BUKRY zuzuordnen. Die kreuzférmige Zentralstruktur sei hier im
Gegensatz zu BUKRY 1969 nicht unbedingt als bindend fiir die Species angenommen.

GroBter Durchmesser: 4 u.

Bekanntes Erstauftreten: Unteres Turon von Beaumont de Roger, NW Frank-
reich (REINHARDT 1966).



153
Genus: Biscutum Brack 1959

Biscutum constans (GORrA 1957)

Discolithus constans n. sp., Gorka 1957, 8. 279, T. 4, f. 7.

Biscutum testudinarium n. sp., Boack & Barnes 1959, S. 325, T. 10, f. 1.
Coccolithus oregus n. sp., STtover 1966, S. 139, T. 1, f. 8—9, T. 8, {. 4.
Biscutum constans (GorkA) — PrErcH NIELSEN 1968, 8. 78, T. 27, f. 1—11.
Biscutum testudinarium (Brack) -— Buxry 1969, S. 28, T. 8, f. 7—12.

Beschreibung: Der elliptische Kalkkdrper besteht aus 2 distal gewdlbten Rand-
scheiben, deren basale wesentlich kleiner ist. Die elementa petala sind radiér orientiert.
Das relativ kleine Zentrum besteht ebenfalls aus radidren Einzelbausteinen. Charak-
teristisch ist, daB sich die beiden Randscheiben unter gekreuzten Nicols gegenseitig
nahezu optisch ausléschen.

GroBter Durchmesser: 4—6 p.

Bekanntes Erstauftreten: Burwell Rock des oberen Cenoman, Cambridgeshire,
England (BrLack & BARNEs 1959).

Genus: Apertapetra Hay, MornLErR & WaADE 1966

Apertapetra pemmatoides (DEFLANDRE in MANIvIT 1965)

Cricolithus pemmatoides DEFLANDRE — MawtviT 1965, 8. 192, T. 2, f. 8.

Cyclolithus gronosus n. sp., STover 1966, 8. 140, T. 1, f. 1—3, T. 8, f. 1.

Cyclolithus gronosus STOvER — GARTNER 1968, S. 19, T. 22, f. 22.

Cricolithus cf. pemmatoides DEFLANDRE — ForcHrEIMER 1968, S. 46, T. 4, f. 1, 6, 7, txf. 2/7.
Oricolithus pemmatoides DEFLANDRE — MantviT 1968, S. 279, T. 2, f. 12 a—Db.

Apertapetra gronosa (STOveEr) — Buxkry 1969, S. 26, T. 6, f. 6—9.

Beschreibung: Der Kalkkorper zeigt 2 Limbi, deren distaler etwas grofer ist. Beide
werden aus schrigliegenden elementa petala aufgebaut, die in den beiden Scheiben
gegensétzlich orientiert sind. Das grofle freie Zentrum wird von einer weiteren, recht
schmalen Reihe von Einzelelementen eingerahmt.

Bemerkungen: Die Genera Cyclolithus KampTNER 1948 und Cricolithus KAMPTNER
1956 sind nicht entsprechend prézise gefaBt, um sie hier direkt anwenden oder aus-
schlieBen zu kénnen. Es sei daher, in Anlehnung an Burry 1969, der Genus Apertapetra
Hay, MorLER & WADE verwendet.

GroBter Durchmesser: 8—13 p.

Bekanntes Erstauftreten: Alb von Saint Florentin, NW Frankreich (STovER
1966).

Genus: Markalius BRAMLETTE & MARTINTI em. PERCH NIELSEN 1968

Markalius inversus (DEFLANDRE) BRAMLETTE & MarTINI 1964
Taf. 25, Fig. 3, 4

Cyclococcolithus leptoporus MURRAY & BLACKMAN var. inversus DEFL. — DEFLANDRE & FERT 1954,
S. 150, T. 9, f. 4—5.
Markalius inversus (DEFLANDRE) — BRAMLETTE & MarTINI 1964, S. 302, T. 2, f. 4—9.

Markalius inversus (DEFLANDRE) — PErRcHE NIeELSEN 1968, S. 72, T. 24, f. 1—8, T. 25, f. 1, txf. 35

Beschreibung: Die grofle runde Form zeigt 2 direkt aufeinanderliegende Limbi,
die proximal konkav sind. Der distale Limbus ist etwas grofer. Die verhaltnismiBig
kleine area centralis wird von 2 Zyklen radidr orientierter Einzelelemente gefiillt.
Charakteristisch sind 4 kreuzférmig angeordnete Koérner, die der innersten Scheibe
aufliegen.
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GroBter Durchmesser: 9—11 p.

Bekanntes Erstauftreten: Maastricht von Mgn, Dinemark (PeErcH NIELSEN
1968).

Markalius circumradiatus (STOVER) n. comb. PERcH NIELSEN 1968
Taf. 25, Fig. 5, 6

Coccolithus circumradiatus n. sp., STovER 1966, S. 138, T. 5, f. 2—4, T. 9, f. 10.

Markalius circumradiatus (STOVER) n. comb. — Prrca Niersex 1968, S. 73, T. 25, f. 2—7, T. 26,
f. 1—17, txf. 36—37.

Coccolithus circumradiatus STOVER — ForcHHEIMER 1968, S. 32, T. 8, f. 6.

Beschreibung: Der meist auffallend groBie Coccolith besteht aus 2 dicht aneinander
liegenden Randscheiben und einem recht unregelmiBig aufgebauten Zentrum. Nur
selten sind in der area centralis noch weitere Radialzyklen erkennbar. Hingegen ent-
steht zwischen gekreuzten Nicols ein eigenartiges, wenig differenziertes Bild, das fir
den Typ als charakteristisch angenommen wird.

GroBter Durchmesser: 9—13 p.
Bekanntes Erstauftreten: Alb der Bohrung Delft 2, Niederlande (STovER 1966).

Genus: Waiznaueria REINHARDT 1964

Bemerkungen: In der Frage der Abgrenzung dieses Genus bestehen sehr viele Un-
einigkeiten und Schwierigkeiten. Vorldufig sei hier die Auffassung von PERcH NIELSEN
1968 und Buxry 1969 angewendet.

Watznaueria barnesae (BLACK) n. comb. BURrRY 1969
Taf. 26, Fig. 1—5

Tremalithus barnesae n. sp., BLack & Barxms 1959, S. 325, T. 9, f. 1—2.

Tergestiella barnesae (BLACK) — REINHARDT 1964, S. 753.

Watznaueria angustoralis n. sp., REINHARDT 1964, S. 753, T. 2, f. 2, txf. 4.

Watznaueria barnesae (BLACK) — PERCH NIEISEN 1968, S. 69, T. 22, f. 17, T. 23, f. 1, 4, 5, 16, txf. 32.

Coccolithus barnesae (BLACK) — STRADNER, ADAMIKER & MarpscH 1968, S. 24, T. 1—2, txf. 8.

Coccolithus barnesae (BLACK) — GARTNER 1968, S. 16, T. 1, f. 12, T. 4, f. 6—7, T. 8, . 18—22, T. 11,
f.11,T. 14,f. 4—5, T, 15, f. 8, T. 16, f. 15—16, T, 19, f. 12, T 20, f. 12—13, T. 22, f. 16—17, T. 24,
f. 8, T. 25, f. 1—2.

Watznaueria barnesae (BLACK) n. comb. — Bukry 1969, 8. 31, T. 10, f. 1—7.

Beschreibung: Die Form kann sowohl in der GréBe, als auch in der Exzentrizitdt
stark schwanken. Es sind 2 distal gewdlbte Limbi aus schrigstehenden, sich gegen-
seitig tUberlappenden Elementen vorhanden, deren proximaler etwas kleiner ist. Die
area centralis ist distal eingesenkt und zeigt einen Granulaering um radial orientierte
Elemente. Im Zentrum kann auch eine Offnung vorhanden sein.

Bemerkungen: Es ist offensichtlich, dafi unter diesem Formtyp noch recht ver-
schiedene Kalkkoérper vereinigt sind. Zunichst erscheint es jedoch richtig, keine
engeren Differenzierungen vorzunehmen,

GroBter Durchmesser: 5—14 p.

Bekanntes Erstauftreten: Malm der Bohrung Potsdam S 11, DDR (REINHARDT
1966).
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Watznaueria paenepelagico: (STOVER 1966)
Taf. 26, Fig. 8

Coccolithus paenepelagicus n. sp., STover 1966, S. 139, T. 1, f. 10—I11.
Watznaueria paenepelagica (Stover) — Buxry 1969, S. 33, T. 12, f. 1—4.

Beschreibung: Die Form besteht aus 2 Randringen, deren distaler der gréfere ist.
Daran schlieBt innen ein schmaler Ring kleiner Elemente an. Das Zentralfeld er-
scheint relativ unregelmiBig, jedoch radidr mit groferen Granulae erfillt. Im Zentrum
ist zumeist ein kleiner Porus erkennbar.

Unterschiede: Die Form zeigt augenfillig eine groflere Exzentrizitit als Watznaueria
barnesae (BLACK) und hat eine gréber aufgebaute area centralis. Im ganzen scheint
Watznaueria paenepelagica (STOVER) eine etwas primitivere Form zu sein.

GroBter Durchmesser: 5—8 p.

Bekanntes Erstauftreten: Santon der Niobrara Formation von Knox County,
Nebraska, USA (Bukry 1969).

Watznaueria communis REINHARDT 1966
Taf. 26, Fig. 6, 7

Watznaueria communis n. sp., REmnaarDT 1966, 8. 17, T. 4, f. 2, 5, 6, Taf. 23, f. 5.
Watznaueria ovate n. sp., Bukry 1969, S. 33, T. 11, f. 11—12.

Beschreibung: Es handelt sich um eine kleine Species von Watznaueria, mit einem
auffallenden zentralen Porus. Am AuBenrand sind 2 Limbi vorhanden, deren proximaler
etwas kleiner ist. Innen schlieBt ein schmaler Zyklus ebenfalls radidr orientierter
Elemente an.

GroBter Durchmesser: 5—6 .

Bekanntes Erstauftreten: Kimmeridge der Bohrung Potsdam S 11, DDR (REIN-
HARDT 1966).

Watznaueria deflandrei (NoxrL 1965)
Taf. 26, Fig. 9
Actinosphaera deflandrei n. sp., Noer 1865, S. 133, T. 18, f. 4—8, T. 19, f. 2, 6, 7, 8.

Unterschiede: Die Form unterscheidet sich prinzipiell nur sehr wenig von Watznaueria
barnesae (BLack). Allein die an den distalen Limbus innen anschlieBende Granulae-
reihe ist wesentlich schmailer, wodurch die aus den bis ins Zentrum reichenden Ele-
menten des basalen Limbus bestehende area centralis, bedeutend groBer erscheint.

Bemerkungen: Auf Grund des geringen Unterschiedes zu Walznaueria barnesae
(BLack) und der Definition von BURRY 1969, wird diese Form in den Genus Watznaueria
gestellt. Ob der Typ Watznaueria coronale GARTNER 1968 n. comb. BUERRY 1969 hiezu
synonym ist, sei noch unentschieden.

GroBter Durchmesser: 7 p.
Bekanntes Erstauftreten: Portland von Kef Talrempt, Algerien (NoEL 1965).

Watznaueria britannica (STRADNER) REINHARDT 1964
Taf. 26, Fig. 10, 11

Coccolithus britannicus n. sp., STRADNER 1963, S. 17, T. 1, f. 7, T a.
Watznaueria britannica. (STRADNER) — REINHARDT 1966, S. 17, T. 4, f. 7a, b, Bild 4a, b.
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Beschreibung: Die Form zeigt 2 Limbi, deren proximaler kleiner ist. Diese um-
schlieBen einen aus radidr orientierten Micellen aufgebauten Innenring sowie einen
auffallend grofien Porus im Zentrum. Charakteristisch ist der in der kleinen Ellipsen-
achse liegende Steg, der den Zentralporus iiberspannt.

GroBter Durchmesser: 7 u.

Bekanntes Erstauftreten: Unter Oxford von Bedcliff Point bei Dorset, England
(STRADNER 1963). '

Genus: Crucidiscus nov. gen.

Bemerkungen: Die Genusdefinition sei zunichst durch den Formtyp Crucidiscus
andrusovi nov. spec. determiniert.

Crucidiscus andrusovi nov. spec.
Taf. 25, Fig. 1, 2
Derivatio nominis: Zu Ehren Herrn Prof. Dr. Dimitrij Andrusov (Bratislava).
Holotypus: Taf. 25, Fig. 1 a, b

Locus typicus: ApriB an der ForststraBe der oOsterreichischen Bundesforste SW
Tulbingerkogel.

Stratum typicum: Wolfpassinger Schichten (mit Einlagen von Dopplerhiittenkalk)
Apt-Alb.

Diagnose: Es handelt sich um eine Art von Crucidiscus, die in ihrer Grofle auffillt
und deren area centralis eine in den Ellipsenachsen liegende kreuzformige Struktur
zeigt.

Beschreibung: Die Randregion des elliptischen Kalkkorpers besteht in 2 Limbi,
deren distaler etwas groBer ist als der basale. Die Anzahl der radialstrahligen Micellen
an jedem Limbus liegt zwischen 28 und 35. An diesen duBeren Kranz schlieit innen
ein wesentlich schmilerer Zyklus ebenfalls radidr orientierter Elemente an. Das relativ
kleine Zentralfeld wird von einem Kreuz iiberspannt, dessen Balken in den Ellipsen-
achsen des Coccolithen liegen. Dieses Kreuz scheint aus mehreren Einzelelementen
aufgebaut zu sein.

Unterschiede: Die Form Walznaueria quadriradiaiec BURRY 1969 ist in vielen Punkten
der hier beschriebenen Form &hnlich. Sie ist jedoch wesentlich kleiner (8-4 p) und
zeigt vor allem einen nahezu runden UmriB. Crucidiscus andrusovi ist aber eindeutig
elliptisch. Der aus dem Valanginien von Carnas (Frankreich) beschriebene Coccolithus
cuvillieri MANIVIT 1966 scheint einen primitiveren Aufbau der Randelemente zu haben.
Die gegebene Dokumentation 1iBt jedoch keine prizisen Riickschliisse zu.

GréBter Durchmesser: 12 p an allen aufgefundenen Exemplaren.

Genus: COretarhabdus BRAMLETTE & MARTINI 1964 em. BUukrry 1969

Cretarhabdus conicus BRAMLETTE & MArTINT 1964
Taf. 24, Fig. 1, 2

Cretarhabdus conicus n. sp., BRAMLETTE & MARTINI 1964, S. 299, T. 2, f. 21—24.

Cretarhabdus conicus Bram. & MART. — ManNtvIT 1965, S. 193, T. 1, f. 2a—d.

Cretarhabdus conicus BraM. & MaART. — STOVER 1966, S. 140, T. 1, f. 19—20, T. 8, {. 9.

Cretarhabdus conicus Bram. & MarT. — REeINHARDT 1967, S. 169, txf. 5.

Cretarhabdus conicus BraM. & MarT. — PERCH NIELsEN 1968, S. 51, T. 12, f. 1—4.

Cretarhabdus conicus Bram. & Marr. — GarTxer 1968, 8. 21, T. 6, f. 3—4, T. 11, . 12, T. 22, f. 20—21,
T. 24, f. 11.

COretarhabdus conicus BraM. & MArT. — Bukry 1969, S. 35, T. 13, f. 7—12.
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Beschreibung: Die breitelliptische Form zeigt 2 Randscheiben, deren distale gréfer
ist. Die ziemlich groBe area centralis ist von Granulae erfiillt, die 6fters leere Zwischen-
rdume freilassen und regelmifBig angeordnet sind. Das Charakteristikum ist ein aus
vielen feinen Elementen aufgebautes Zentralkreuz, welches nach den Ellipsenachsen
orientiert ist. Der Schnittpunkt desselben ist der Ansatzpunkt eines distalen Fort-
satzes, der jedoch meistens abgebrochen ist.

GroBter Durchmesser: 7T—I10 p.

Bekanntes Erstauftreten: Unter Alb bei der Aube-Briicke in Dienville, Frank-
reich (Burry 1969).

Cretarhabdus crenulatus crenulatus BurryY 1969
Taf. 24, Fig. 3—5

Cretarhabdus crenulatus n. sp., BRaMierTE & MarTIN 1964, S. 300, T. 2, f. 21-—24.
Cretarhabdus crenulatus BrRam. & MArT. — MAwtvir 1965, S. 193, T. 1, f. 3a—d.
Cretarhabdus crenulatus BraM. & MART. — REINHARDT 1967, S. 170.

Polypodorhabdus crenulatus (BraM. & MaRT.) — PrrcE NI1ELSEN 1968, S. 48, T. 11, f. 2-—5.
Cretarhabdus crenulatus crenulatus n. ssp., Bugkry 1969, 8. 35, T, 14, f. 1—6, 12.

Beschreibung: Der Rand besteht aus 2 Randscheiben, deren proximale nur un-
wesentlich kleiner ist. Das Zentralfeld ist relativ unregelmiBig von Granulae erfiillt,
welche sich im Zentrum zur Basis eines Stieles verdichten. Eine kreuzférmige Struktur
ist nur selten und undeutlich erkennbar.

Unterschiede: Die Form ist kleiner als Cretarhabdus conicus BraM. & MART., zeigt
ein verhdltnismiBig kleineres Zentralfeld und einen runderen Umril. Charakteristisch
ist das Fehlen einer deutlichen kreuzférmigen Zentralstruktur.

GréBter Durchmesser: 6—7 p.

Bekanntes Erstauftreten: Unter Alb bei der Aube-Briicke in Dienville, Frank-
reich (Burry 1969).

Cretarhabdus crenvlatus hansmanni BUurry 1969
Taf. 24, Fig. 6, 7

Cretarhabdus crenulatus hansmanni n. ssp., Bukry 1969, S. 35, T. 14, f. 7—9.

Beschreibung: Die Form zeigt 2 Limbi, deren distaler groBer ist. Das Zentralfeld
nimmt etwa die Hilfte des Gesamtdurchmessers ein und ist von groben radiir ange-
ordneten Stegen iiberspannt. Die in den Ellipsenachsen liegenden Stege sind hiufig
zu einer kreuzférmigen Struktur besonders kriftig ausgebildet. Im Zentrum setzt
distal ein Stabfortsatz an.

Unterschiede: Der Unterschied zu Cretfarhabdus crenulatus crenulatus Buxkry besteht
nur in der Ausbildung der area centralis. Beim vorliegenden Typ sind wesentlich
gréobere und geregeltere Granulaerippen vorhanden, die auch deutliche Zwischen-
rdume freilassen.

Grofter Durchmesser: 6—8 p.

Bekanntes Erstauftreten: Campan des oberen Austin Chalk und unteren Taylor
Marl, Ellis County, Texas, USA (Buxry 1969).
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Oretarhabdus tulbingensis nov. spec.
Taf. 24, Fig. 8—10
Derivatio nominis: Nach dem Tulbinger Kogel NW von Wien.
Holotypus: Taf. 24, Fig. 10 a, b

Locus typicus: AnriB an der ForststraBe der Osterreichischen Bundesforste SW
Tulbinger Kogel.

Stratum typicum: Wolfpassinger Schichten (Apt-Alb).

Diagnose: Hier liegt eine Art von Cretarhabdus vor, die durch ein geméB den Ellipsen-
achsen liegendes Kreuz im sonst offenen Zentralfeld charakterisiert ist.

Beschreibung: Der Coccolith zeigt 2 Randscheiben, deren distale deutlich gréBer
ist und einen sehr breitelliptischen Umrif. Das Zentralfeld ist offen und wird von
einem aus zahlreichen Elementen aufgebauten Kreuz iiberspannt, dessen Balken in
den Ellipsenhauptachsen liegen. Der Schnittpunkt im Zentrum ist deutlich verdichtet
und bildet den Ansatzpunkt eines Fortsatzes.

Unterschiede: Im Gegensatz zu Cretarhabdus conicus Bramr. & MART. zeight die
area centralis keine Granulae auBerhalb des Zentralkreuzes, sodaB zwischen diesem
und den Randelementen 4 Hohlrdume freibleiben.

GroBter Durchmesser: 6—8 p.

Cretarhabdus actinosus (STOVER 1966)

Taf. 24, Fig. 11

Coccolithus actinosus n. sp., STtover 1966, S. 138, T. 1, f. 15—16, T. 8, f. 7.
Polypodorhabdus actinosus (SToviEr) — PrrcE NierLsex 1968, 8. 50, T. 10, f. 1—6, txf. 19.
Watznaueria actinosa (STOVER) — Buxrry 1969, S. 31, T. 9, f. 12.

Beschreibung: Die normalelliptische Form zeigt 2 Randscheiben, deren proximale
kleiner und konkav ist. Die area centralis ist regelmifBig mit Granulae erfiillt, die je-
doch leere Zwischenrdume freilassen. Im Zentrum befindet sich die Basis fiir einen
distalen Stab.

Bemerkungen: Nach der Genus-Definition von BRAMLETTE & MARTINI 1964 wire
diese Form zu Cretarhabdus zu stellen. Der Genus Watznaueria REINHARDT 1964
erscheint auf Grund der Originaldiagnose hier nicht anwendbar.

GroBter Durchmesser: 6 p.
Bekanntes Erstauftreten: Albien von St. Florentin, N Frankreich (STover 1966).

Genus: Cribrosphaerells DEFLANDRE 1952 em. REINHARDT 1964

Cribrosphaerella ehrenbergi (ARKHANGELSKY 1912)
Taf. 25, Fig. 7—9

Cribrosphaera ehrenbergi n. sp., ARKEANGELSKY 1912, S. 412, T. 6, f. 19—20.

Cribrosphaerella ehrenbergi (Arxm.) — DEFLANDRE (in PrveETEAU 1952), 8. 111, txf. 544, b.

Discolithus numerosus n. sp., Gorka 1957, S. 257, T. &, f. 5.

Discolithina ? cf. Discolithus numerosus (RorkA) — BramMrerre & MarTINT 1964, S. 301, T. I, f. 23

bis 24.

Discolithus venatus n. sp., Stover 1966, S. 144, T. 3, f. 12—13, T. 8, f. 21.

Cribrosphaerella ehrenbergi (ArkH.) — RuiNmarpT 1966, T. 22, f. 13, 26, txf. 8.

Cribrosphaerella mathewsi (BLack) — Rernmarpr 1966, S. 28, T. 5, f. 1-—2, T. 12, f. 5.

Cribrosphaerella ehrenbergi (Arku.) — Prrcr NiersEn 1968, S. 54, T. 17, f. 18, txf. 21.

Cribrosphaerella ehrenbergi (ARKH.) — GARTNER 1968, S. 40, T. 1,f. 14—15,T. 3,f.2a—d, T. 6,f. Ta—c,
T, 14, f. 2a—d, T. 15, f. 11 a—d.

Oribrosphaera ehrenbergi (ARkH.) — Bukry 1969, S. 44, T. 22, f. 7—12.
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Beschreibung: Den Rand bilden 2 Limbi, deren distaler kleiner ist und auch weiter
in das Zentralfeld hineinragt. Dadurch ist die area centralis auf der basalen Seife
kleiner. Die elementa petala der Randscheiben sind breit und nebeneinander ange-
ordnet. Das distal leicht gewdlbte Zentralfeld ist von zahlreichen, regelmifBig ver-
teilten Poren durchbrochen.

Bemerkungen: Fiir die Orientierung sei hier, in Anlehnung an REINHARDT 1966,
der Vorschlag von ARKHANGELSKY 1912 vorausgesetzt, wonach die Seite mit der
konvexen Wolbung des Zentralfeldes und dem kleineren Limbus die distale sei. Eine
genaue Abgrenzung dieser Form ist bisher noch nicht gelungen, und es bleibt fraglich,
ob die Typen mit abgeflachtem Seitenrand lings der langen Achse nicht von den normal-
elliptischen Formen abgetrennt werden kénnen.

GroBter Durchmesser: 6—7 p.

Bekanntes Erstauftreten: Coniac der Niobrara Formation, Knox County, Nebraska,
USA (Buxrry 1969).

Genus: Deflandrius BRAMLETTE & MaArTINI 1964

Deflandrius cretaceus (ARKHANGELSKY)
Taf. 50, Fig. 4—6

Coccolithophora cretacea n. sp., ARKHANGELSKY 1912, S. 410, T. 6, f. 12—? 13.

Rhabdolithus intercisus DEFLANDRE — DEFLANDRE & FERT 1954, S. 159, T. 13, f. 12—13.
Prediscosphaera decorata n. sp., VERsHINA 1959, S. 73, T. 1, f. 8—9, T. 2, . 13 a.

Deflandrius cretaceus (ARKHANGELSKY) — BrRaMLETTE & Mawrrint 1964, S. 301, T. 2, f. 11-—12.

Deflandrius intercisus (DEFLANDRE) — BraMrieErTE & MAarTINI 1964, S. 301, T. 2, f. 13—16.
Deflandrius cretaceus cretaceus (ARKH.) — REINHARDT 1966, 8. 35, T, 15, f. 4, non: T. 10, f. 1—2, Bild 14,
20 a, b.

Deflandrius cretaceus intercisus (DEFL.) — REINHARDT 1966, S. 35, T. 19, £. 3, T. 22, f. 2, non: Bild 20 a, b.

Deflandrius cretaceus (ARKHANGELSKY) — PrrcH NIELSEN 1968, S. 63, T. 13, f. 1—6, T. 14, f. 1—2,
T. 15, T. 16, f. 1—5, txf. 29—31.

Prediscophaera cretacea (ARKH.) — GARTNER 1968, S, 19, T. 2, f. 10—14, T. 3, f. 8, T. 4,
T. 5,f. 14—15,T.9,f. 1—4,T. 12,f. 1, T. 14, f. 20—22, T. 18, . 8, T. 22,f. 1—3, T. 2
T. 26, f. 2.

Prediscosphaera cretacea (ArRkH.) — Buwrry 1969, S. 38, T. 16, f. 12, T. 17, f. 1—6.

f. 19—24,
, £, 1214,

Beschreibung: Die Randscheibe besteht aus 2 Limbi, die je aus 16 elementa petala
aufgebaut sind. Innen schlieBt daran ein schmaler Kranz von Granulae an. Der Umril}
ist eher rundelliptisch. Der zentrale Hohlraum wird von einem aus langgestreckten
Elementen aufgebauten Kreuz iiberspannt, das diagonal zu den Ellipsenachsen liegt.
Im Zentrum, dem Schnittpunkt des Kreuzes, setzt distal ein Stab an, der in 2 Ab-
schnitte zu gliedern ist. Der proximale Teil besteht aus 4 Einzelstdben, die auch leicht
gedreht sein kénnen. Im distalen Teil erweitern sich ebensolche Stabe zu dreieckigen
Platten, die in der Aufsicht einen vierstrahligen Stern ergeben.

GroBter Durchmesser: 6—10 p.

Bekanntes Erstauftreten: Ober Cenoman der Lake Waco Formation, Texas
(GARTNER 1968).

Deflandrius spinosus BRAMLETTE & MARTINI 1964
Taf. 30, Fig. 2, 3

Deflandrius spinosus n. sp., Bramrerre & MartINI 1964, S. 301, T. 2, f. 17—20.

Deflandrius cretaceus cretaceus (ArkH.) — REmNnmARDT 1966, S. 35, T. 10, f. 1—2, Bild 14, 20 a—Db,
non: T. 15, f. 4.

Discolithus incohatus n. sp., Stover 1966, S. 143, T. 2, f. 23—24, T. 8, f. 17.

Deflandrius spinosus Bram. & Marr. — PrrRcE Niersen 1968, S. 65, T. 11, £. 1, T. 14, f. 3—S8, T. 15,
f. 8—10.

Prediscosphaera spinosa (BraM. & MarT.) — GarTNER 1868, 8. 20, T. 2, f. 1516, T. 3, f. 9a—b,
10 a—b, T. 5, £, 7—9, T. 6, f. 16 a~—d, T. 11, f. 17 a—d.

Prediscosphaera spinosa (Bram. & Mawt.) — BUuxrry 1969, S. 40, T. 18, f. 7—9.
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Beschreibung: Die beiden Limbi der Randscheibe haben jeweils immer 16 Einzel-
elemente. Im Inneren fiigt sich noch eine schmale Reihe von Granulae an. Das zentrale
Kreuz ist nach den Ellipsenachsen orientiert und trégt im Schnittpunkt einen Stab.

Unterschiede: Deflandrius cretaceus (ArkH.) ist rundlicher, hat eine breitere Rand-
scheibe und ebenso wie Deflandrius columnatus STOVER ein diagonal liegendes Zentral-
kreuz.

GroBter Durchmesser: 7 p.

Bekanntes Erstauftreten: Coniac der Niobara Formation in Knox County,
Nebraska, USA (Burry 1969).

Deflandrius columnatus STOVER 1966
Taf. 30, Fig. 1

Deflandrius intercisus (DEFL.) — Manivir 1965, S. 135, T. 1, f. 7a——d.
Deflandrius columnatus n. sp., Stover 1966, S. 141, T. 6, f. 6—10, T. 9, f. 16.
Deflandrius columnatus STOVER — STRADNER, ADAMIKER & MarescH 1968, S. 31, T. 18—19.

Unterschiede: Zygrhablithus intercisus DEFLANDRE 1959 zeigt mach der gegebenen
Fassung einen breiteren Randring und ist vor allem fiir die héhere Oberkreide charak-
teristisch. Auch die bei GarTNER 1968 und Burry 1969 unter dem Genus Predisco-
sphaera beschriebenen Formen zeigen durchwegs breitere Randringe.

GroBter Durchmesser: 6 p.

Bekanntes Erstauftreten: Mittelalb von Audigmon Layerte, Niedere Pyrenden
(ManTvIT 1965).

Genus: Zygodiscus BRAMLETTE & MARTINI em. GARTNER 1968

Zygodiscus spiralis BRAMLETTE & MARTINI nov. comb.
Taf. 27, Fig. 10—12

Zygodiscus spiralis n. sp., BRAMLETTE & MarmiNt 1964, 8. 303, T. 4, f. 6—8.
Qlavkolithus fibuliformis n. sp., REiNEARDT 1964, S. 758, T. 1, f. 4.

Glaukolithus fibuliformis REINHARDT — REINHARDT 1966, S. 41, T. 9, f. 13, T. 22, f. 22,
Zygodiscus spiralis BRAM. & Mart. — PrrcH NieLseEx 1968, S. 89, T. 29, f. 7—13.
Zygodiscus spiralis BRaM. & MarT. — Garrner 1968, T. 5, f. 21—22, T. 7, f. 3.

Beschreibung: Die normalelliptische Scheibe zeigt eine proximal konkave Gestalt
und zwei Kriénze von Randelementen, deren distaler wesentlich schmaler ist. Es
ist nicht leicht zu entscheiden, ob es sich hier um zwei getrennte Limbi handelt, jeden-
falls steht der distale Zyklus iiber den proximalen hinaus. Das offene Zentrum ist
von einem Steg in der kiirzeren Ellipsenachse iiberspannt, der aus vier gegen das
Zentrum konvergierenden Aggregaten sehr kleiner Einzelelemente besteht. Fiir das
Vorhandensein eines Zentralfortsatzes sind nur sehr undeutliche Kriterien erkennbar.
Das wesentliche Charakteristikum stellt jedoch die spiralférmige Ausloschungsfigur
der Randscheibe zwischen gekreuzten Nicols dar.

Bemerkungen: Unter Einbezichung der oben angefithrten Synonymie ist die Spezies
hier sehr weit gefaB3t, besonders was die Ausbildung des zentralen Steges betrifft. Es
erscheint jedoch vertretbar, die Ausbildung der Randscheibe, die zu der typischen
Ausléschungsfigur im polarisierten Licht fiihrt, zunédchst als kennzeichnend zu be-
trachten.

GroBter Durchmesser: 6—7 p.
Bekanntes Erstauftreten: Turon der Bohrung Blasewitz 1 61 (REINHARDT 1966).



161

Zygodiscus theta (BLack 1959) n. comb. Bukry 1969
Taf. 28, Fig. 11

Discolithus theta n. sp., BLack & Barnms 1959, S. 327, T. 12, f. 1.
Zygodiscus theta (BLack) —— Buxry 1969, S. 62, T. 36, f. 7—S8.

Beschreibung: Diese sehr regelmiBig gebaute Art von Zygodiscus zeigt einen aus
dachziegelartigen Lamellen aufgebauten Randring, dem distal noch ein schmaler
weiterer Zyklus aufsitzt. Die offene, elliptische area centralis wird in der kleinen
Ellipsenachse von einem schmalen Steg {iberspannt, der aus zwei Reihen von Granulae
aufgebaut ist.

Bemerkungen: Der von PercH NTELSEN (1968, S. 22) unter Zygolithus bussons
NoExL beschriebene Formtyp, dem auch Zygolithus fibulus GORKA synonym gesetzt
ist, zeigt nur einen nicht weiter differenzierten Randring und kann so nicht zu dem
Genus Zygodiscus BRAMLETTE & MARTINI gestellt werden.

GroBter Durchmesser: 7—8 p.

Bekanntes Erstauftreten: Ober Cenoman von Burwell, Cambridgeshire, England
(BLack & BarxEs 1959).

Zygodiscus laurus GARTNER 1968
Taf. 28, Fig. 6
Zygodiscus laurus n. sp., GARTNER 1968, S. 33, T. 2, f. 27—28, T. 3, f. 16.

Beschreibung: Der proximal konkave Korper zeigt einen deutlich gezackten AuBen-
rand. Der Limbus zeigt zwei Reihen von elementa petala, deren innere distal leicht
hervorragt. Der Zentralraum wird von einem gleichméfBig breiten Steg iiberspannt,
der nach der kurzen Ellipsenachse orientiert ist. Zwischen gekreuzten Nicols ist dieser
nur sehr undeutlich erkennbar. Die Existenz eines Zentralfortsatzes ist nicht anzu-
nehmen.

GroBter Durchmesser: 5—7 p.

Bekanntes Erstauftreten: Obermaastricht der Arkadephia Mergel, USA (GARTNER
1968).

Zygodiscus sisiphus GARTNER 1968
Taf. 28, Fig. 1, 2

Zygodiscus sisiphus n. sp., GARTNER 1968, S. 34, T. 14, f. 19, T. 18, f. 17—19, T. 21, f. 6, T. 22, f. 5—6
T. 25, f. 19—22, T. 26, f. 6.
Zygodiscus sisiphus GarTNER — Bukry 1969, S. 61, T. 36, f. 3—4.

Beschreibung: Der normalelliptische Umri8 des Coccolithus ist auflen gezackt
und an den Enden der langen Achse auffallend zugespitzt. Es sind zwei Zyklen von
Randelementen zu erkennen, deren innerer distal hervorragt. Das offene Zentrum
wird von einer relativ breiten Doppelreihe von Bauelementen iiberspannt. Ofters
ist in der Mitte desselben zumindest der Ansatz eines Stachels zu erkennen.

Unterschiede: Vor allem wegen der spitzen Endigungen kann eine Synonymie mit
dem Originaltypus der Form diplogrammus von DEFLANDRE & FERT 1952, nicht ange-
nommen werden.

Grofter Durchmesser: 7—S8 p.

Bekanntes Erstaufrreten: Oberconiac der Niobara Formation von Knox County,
Nebraska, USA (Buxry 1969).
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Zygodiscus riegleri n. sp.
Taf. 27, Fig. 1—4

Derivatio nominis: Nach der Lokalitit Rieglerhiitte westlich von Wien.
Holotypus: Taf. 27, Fig. 1 a, b

Locus typicus: StraBenaufschluB nordwestlich der Rieglerhiitte.
Stratum typicum: Kahlenberger Schichten.

Beschreibung: Die Randscheibe besteht aus zwei Zyklen, deren schmélerer innerer
den anderen distal iiberragt. Das Zentralfeld ist weitgehend von Granulae erfillt und
zeigt eine kreuzférmige Struktur, deren Einzelbalken in ungleichem Winkel zu den
Ellipsenachsen liegen. Im Zentrum setzt ein kriftiger Fortsatz an.

Bemerkungen: Auf Grund des vorhandenen Dokumentationsmaterials kann nicht
entschieden werden, ob nicht eine zumindest teilweise Synonymie mit Zygodiscus
biperforatus GARTNER 1968 vorliegt.

GroBter Durchmesser: 9 p.

Zygodiscus phacellosus (STOVER 1966) n. comb. Burry 1969
Taf. 27, Fig. 7

Tranolithus phacellosus n. sp., STover 1966, S. 146, T. 4, f. 23, 25, T. 9, f. 7.

Discolithus orionatus n. sp., REINmARDT 1966, S. 42, T. 23, f. 22, 31—33.

Tranolithus orionatus (REmnmaRDT) — PERCEH Niersex 1968, 8. 35, T. 4, f. 15—19, txf. 9.
Zygolithus exiguus (STOVER) — Mantvir 1968, 8. 279, T. 1, f. 12a, c.

Zygodiscus phacellosus (STovEr) — Buxry 1969, S. 61, T. 35, f. 12.

Beschreibung: Der elliptische Coccolith zeigt einen Randring, zusammengesetzt
aus dachziegelartigen Elementen, dem distal noch ein Kranz kleinerer Elemente auf-
sitzt. Das Zentralfeld wird, mehr oder weniger vollkommen, von vier nach den Ellipsen-
achsen zusammenstoBenden, annihernd quadratischen Kalkkérpern erfillt. Zwischen
gekreuzten Nicols zeigt sich ein unregelmiBig diffuses Ausloschungsbild.

GroBter Durchmesser: 6—S8 .

Bekanntes Erstauftreten: Mittleres Alb der Bohrung Schlieven 102/61 bei Parchim,
Mecklenburg, DDR (REINHARDT 1966).

Zygodiscus aff. phacellosus (STOVER 1966)
Taf. 27, Fig. 8, 9

Unterschiede: Dieser Typus zeigt als Besonderheit im Zentrum die stark ausge-
prigte Basis fiir einen kréaftigen Zentralfortsatz.

GroBiter Durchmesser: 7—9 p.

Zygodiscus deflandrei BUKRY 1969
Taf. 28, Fig. 4, 5

Zygolithus diplogrammus DEFLANDRE — BrRAMLETTE & MarTINT 1964, S. 304, T. 4, f. 11—12.

Glaukolithus cf. diplogrammus (DEFL.) — REmnEARDT 1966, 8. 41, T. 15, f. 6, T. 23, f. 25—28.

Glaucolithus diplogrammus (DErFL.) — PErcH Niensex 1968, 8. 32, T. 4, f. 1—10.

Zygodiscus diplogrammus (DEFL.) — GARTNER 1968, S. 32, T. 14, f. 18, T. 17, f. 4a—d, T. 19, f. 3 a—d,
T. 21, f. 2a—d, T. 22, f. 7, T. 28, f. 12—14, T. 24, f. 6 a—d, T. 25, f. 17—18.

Zygolithus ponticulus (DEFL.) — MawtviT 1968, T. L, f. 9a, b.

Zygodiscus deflandrei n. sp., Bukry 1969, S. 59, T. 34, f. 3—5.
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Beschreibung: Es liegt eine relativ kleine und rundliche Art von Zygodiscus vor,
deren offenes Zentralfeld von zwei parallelen, aus mehreren Granulae zusammen-
gesetzten Balken iiberspannt wird. Die Breite dieser Balken ist variabel, sodall das
Zentralfeld manchmal vollig ausgefillt ist.

Bemerkungen: Da die Synonymie zu Zygolithus diplogrammus DEFLANDRE
(DEFLANDRE & FERT 1954) aus dem Miozdn von Nordafrika noch nicht als geklart
betrachtet werden kann, sei vorliufig der gut gefaBte und dokumentierte Terminus
von BUkKRY (1969) verwendet.

GroBter Durchmesser: 7—I11 p.

Bekanntes Erstauftreten: Oberes Alb der Bohrung Camin 3/55, Mecklenburg,
DDR (RemNmHARDT 1966).

Zygodiscus nanus GARTNER 1968
Taf. 28, Fig. 3
Zygodiscus nanus n. sp., GArRTNER 1968, S. 33, T. 14, f. 17, T. 18, f. 12—I14.

Beschreibung: Der elliptische Randring besteht aus zwei Zyklen, deren distaler
vorspringt. Der AuBenrand ist deutlich gezackt, und erscheint an den Enden der
langen Achse leicht zugespitzt. Das offene Zentrum zeigt in der kurzen Achse eine
aus zwei Reihen von Elementen bestehende Briicke, die zwischen gekreuzten Nicols
fast verschwindet.

Unterschiede: Der Unterschied zu Zygolithus sisiphus GARTNER besteht nur in
der Grofle, und es bleibt weiteren Untersuchungen vorbehalten, ob hier eine Synonymie
besteht.

Bemerkung: Bei der von Burry unter dem Terminus Zygolithus fibuliformis (REIN-
HARDT) abgebildeten und synonym gesetzten Form handelt es sich sicherlich um eine
andere Spezies.

Grofiter Durchmesser: 4.

Bekanntes Erstauftreten: Untercampan des Austin Chalk, NW Gulf coast, USA
(GARTNER 1968).

Genus: Tranolithus STovER 1966

Tranolithus exiquus STOVER 1966
Taf. 27, Fig. 5, 6

Tranolithus exiquus n. sp., STovEr 1966, S. 146, T. 4, f. 19—21, T. 9, f. 3—4
Tranolithus cf. exiquus Srovir — ForcHHEIMER 1968, S. 49, T. 5, f. 2.

Beschreibung: Die kleine elliptische Form besteht aus einem Auflenring mit nur
einer Reihe radial orientierter Elemente und einer offenen area centralis. In diese
ragen entlang der kleinen Ellipsenachse von jeder Seite zwei kurze Fortsitze gegen
das Zentrum, die optisch ebenfalls radial orientiert sind. Charakteristisch ist das stets
offene Zentrum.

Bemerkungen: Die von StovEr 1966 aus dem Cenoman-Coniac Nordfrankreichs
beschriebenen Formen sind wesentlich gréBer, als die aus dem Apt-Alb vom Tulbinger-
kogel. Auch ForcHHEIMER 1968 gibt aus dem Gault-Cenoman von Siidschweden noch
6 als grofiten Durchmesser an. Es konnte hier demnach eine zunehmende GroBe
im Verlaufe der Oberkreide vorliegen, wie wir das auch bei mehreren anderen Spezies
kennen.
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GroBter Durchmesser: 4 u.

Bekanntes Erstauftreten: Gault-Cenoman der Bohrung Hollviken, SW Schweden
(ForCcHHEIMER 1968).

Tranolithus manifestus STOVER 1966
Taf. 31, Fig. 7

Tranolithus manifestus n. sp., STtover 1966, S. 146, T. 4, f. 26—27, T. 9, f. 6.
Zygolithus diplogrammus DEFLANDRE — STRADNER, ADAMIKER & MarescH 1968, S. 35, T. 26, f. 3—7,
T. 27.

Zygolithus diplogrammus DEFLANDRE — MaxtviT 1968, T. 1, f. 8a, b.

Beschreibung: Der Randring besteht aus einem Zyklus gegenseitig schriag iiber-
lappender Elemente. Der UmriB wird &fters unregelmédBig und an den langen Enden
abgestumpft. In den Innenraum stoBen vier nach der kurzen Ellipsenachse parallel
orientierte Stibe vor, und kénnen auch mit dem jeweils gegeniiberliegenden zusammen-

wachsen. Meist sind sie jedoch unvollstindig ausgebildet und das Zentrum bleibt
offen.

Gréfliter Durchmesser: 7—9 p.

Bekanntes KErstauftreten: Mittelalb der Tiefbohrung Delft 2, Niederlande
(STRADNER, ADAMIKER & MAREScH 1968).

Genus: Chiastozygus GARTNER 1968

Chiastozygus litterarius (GorRKA 1957)
Taf. 25, Fig. 11, 12

Discolithus litterarius n. sp., Gorra 1957, S. 251, T. 3, f. 3.

Zygodiscus ? amphipons n. sp., BRAMLETTE & MarTINT 1964, S. 302, T. 4, f. 9—10.

Discolithus fessus n. sp., Stover 1966, S. 142, T. 2, f. 17—21, T. 8, f. 16.

Zygolithus literarius (GORKA) — STRADNER, ADAMIKER & MarmscH 1968, S. 39, T. 34.

non Glaukolithus fessus (Stover) — Prrce Niersex 1968, S. 34, T. 4, f. 20—23.

Chiastozygus amphipons (BRam. & Mart.) — GartNer 1968, S. 26, T. 8, f. 11—14, T. 11, {. 9, T. 22,
f. 10—11.

Chiastozygus amphipons (BrRaM. & Mawr.) — Buxkry 1969, S. 49, T. 26, f. 8—9.

Beschreibung: Der Randring der linglich elliptischen Form zeigt nur einen Limbus,
der aus schriagstehenden, dachziegelartigen elementa petala aufgebaut ist. Der Innen-
raum wird von einem schréig zu den Ellipsenachsen liegenden Kreuz iiberspannt, dessen
Balken an der kurzen Ellipsenachse spitzere Winkel einschlieBen als an der langen.
Im Zentrum, am Schnittpunkt des Kreuzes, kann ein Fortsatz ansetzen.

GroBter Durchmesser: 6p.

Bekanntes Erstauftreten: Oberes Mittelalb der Bohrung Delft 2, Niederlande
(STRADNER, ADAMIKER & MARESCH 1968).

Chiastozygus bifarius BUKRY 1969
Taf. 25, Fig. 10
Chiastozygus bifarius n. sp., Burry 1969, S. 49, T. 26, f. 10—12.

Beschreibung: Die eher rundelliptische Form zeigt nur einen Randring, der aus
schrigliegenden Elementen aufgebaut ist. Dabei zeigt sich meistens ein auffallend
gezackter AuBenrand. Das offene Zentrum enthilt ein Kreuz, dessen Balken diagonal
zu den Ellipsenachsen liegen. Charakteristisch ist, dafl sich jeder der vier Balken aus
zwei Lamellen zusammensetzt. Der zentrale Kreuzungspunkt ist die Basis fiir einen
kraftigen Zentralfortsatz.
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Unterschiede: Von Ohiastozygus litterarius (Gorka) unterscheidet sich der Typ
durch seine rundlichere, kriftigere Ausbildung, durch seine GréBe und vor allem durch
die Zweiteilung der Balken des Zentralkreuzes.

Bemerkungen: Es kann leider nicht entschieden werden, ob eine Synonymie zu
Glaukolithus fessus (STOVER — PERCH NIELSEN 1968) bzw. zu Hiffelithus turriseiffeli
tnturratus REINHARDT (1965) besteht. Wenn man annimmt, dal bei diesen Formen
das Zentrum ausgebrochen ist, wire eine solche sehr wahrscheinlich.

GroBter Durchmesser: 7—8p.

Bekanntes Erstauftreten: Unter Santon des Austin Chalk, South Dallas County,
Texas (Burry 1969).

Genus: Vagalapilla. Buxry 1969

Bemerkungen: Bukry 1969 zeigt auf, daf die Originalbeschreibungen sowohl des
Genus Vekshinelle LoEBLicw & TAPPAN 1963, als auch Staurolithus CARATINI 1960
auf die hier zusammengefaBten Formen zutreffen. Wegen ihrer priziseren Fassung
sei jedoch die Genusbezeichnung von BUKRY 1969 vorgezogen.

Vagalapille ara (GARTNER 1968)
Taf. 31, Fig. 5, 6
Vekshinella ara n. sp., GARTNER 1968, S. 29, T. 2, f. 24, T. 3, f. 15.

Beschreibung: Der elliptische Randring, der aus zwei Reihen von elementa petala
besteht, zeigt aullen einen zackigen Rand. Die Balken des zentralen Kreuzes liegen
nicht genau in den Ellipsenachsen. Am Schnittpunkt desselben ist der Ansatz eines
Stachels.

GroBter Durchmesser: 5—6 .

Bekanntes Erstauftreten: Ober Maastricht des Arkadelphia Mergels, USA
(GARTNER 1968).

Vagalapilla dibranchiota (GARTNER 1968)
Taf. 31, Fig. 1, 2

Zygolithus crox (DEFLANDRE & FErRT) — MantviT 1965, S. 191, T. 2, f. 13.
Vekshinella dibranchiata n. sp., Garrner 1968, S. 30, T. 5, f. 23—24, T. 7,£. 8, T. 9, f. 15, T. 19, f. 8,
T. 22, f. 8.

Beschreibung: Die recht breitelliptische Form besitzt einen relativ starken Rand-
ring, der aus zwei Reihen von Einzelelementen besteht. Die ebenfalls kréiftigen Balken
des Zentralkreuzes, liegen genau in den Ellipsenachsen und setzen sich aus zwei Reihen
von Einzelelementen zusammen. Der Ansatz eines Zentralfortsatzes ist zumeist zu
erkennen.

Unterschiede: Die Form ist besonders durch ihre gedrungene und rundliche Gestalt
charakterisiert. Im Gegensatz zu Vagalapille ara (GARTNER) liegt das Zentralkreuz
immer genau in den Ellipsenachsen, und der AuBenrand ist glatt. Vagalapilla imbricata
(GARTNER) ist gréBer und wesentlich zarter gebaut, wobei der Umrill deutlich ling-
licher ist.

Bemerkungen: Zweifellos sind viele Formen, die als Zygolithus crux (DEFLANDRE &
FEert), Staurolithus bochotnicae (Gorka) oder Staurolithus cruciatus (NoEL 1958) be-
schrieben wurden, hier synonym zu setzen. Es kann jedoch aus den vorhandenen
Dokumentationen noch keine gesicherte Synonymie vorgenommen werden.
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GroBter Durchmesser: 45—55 u.

Bekanntes Erstauftreten: Mittelalb von Courcelles, Aube, Frankreich (MANIVIT
1968).

Vagalapilla imbricata (GARTNER 1968)
Taf. 31, Fig. 3, 4

Vekshinella imbricata n. sp., Garrxer 1968, S. 30, T. 9, f. 16—17, T. 13, f. 8—9.
Vagalapilla imbricate imbricata (Garr) — Buxkry 1969, S. 57, T. 33, f. 1—2.
Beschreibung: Der schmale, sich aus zwei Reihen von Einzelkérnern zusammen-
setzende Randreifen zeigt eine normalelliptische Gestalt. Das zentrale Kreuz ist zart
gebaut und steht genau in den Ellipsenachsen. Im Zentrum ist deutlich die Basis
eines Stabes zu erkennen.

Grofiter Durchmesser: 6-5—7 p.

Bekanntes Erstauftreten: Unteralb Mergel von Dienville, unter der Aube-Briicke,
Frankreich (Bukry 1969).

Genus: Ahmuellerells, REINHARDT 1964

Bemerkungen: In Ubereinstimmung mit RErnmarpT (1964) und PERCH NIELSEN
(1968) sei dieser Genus fiir Formen mit achtstrahlig aufgespaltenem Zentralkreuz
angewendet.

Ahmuellerella octoradiate (GOREA 1957)

Discolithus octoradiatus n. sp., Gorra 1957, S. 259, T. 4, f. 10.

Zygolithus octoradiotus (FORKA) — STRADNER 1963, S. 180, T. 5, f. 2—2 a.

Ahmuellerella limbitenuis n. sp., Remaarpr 1964,-S:-751,-T. 2, f. 6.

Ahmuellerella octoradiata (GorkA) — REINHARDT 1966, S. 24, T. 22, f. 3—4.

Ahmuellerella octoradiata (Gorka) — Prrer Nimnsex 1968, S. 23, T. 2, . 1, 2, 12—15, txf. 3.
Vagalapilla octoradiate (GorkA) — Bukry 1969, S. 58, T. 33, f. 5—17.

Beschreibung: Es ist nur ein elliptischer Randring sichtbar, der weitgehend dem
der Formen von Vagalapilla entspricht. Ein zentrales Kreuz erscheint von auflen
her teilweise oder vollig gespalten, sodaB eine achtstrahlige Zentralstruktur entsteht.
Im Zentrum befindet sich ein stabférmiger Fortsatz.

GréBter Durchmesser: 7 p.

Bekanntes Erstauftreten: Untersanton des Austin Chalk von Dallas, Texas,
USA (Bukry 1969).

Genus: Eiffelithus REINHARDT 1965

Eiffelithus eximius (STOVER 1966)
Taf. 29, Fig. 1, 2

Clinorhabdus eximius n. sp., STover 1966, S, 138, T. 2, f. 15—16, T. 8, f. 15.

Hiffelithus eximius (STOVER) — PrrcH NIersex 1968, S. 30, T. 3, f. 8—10.

Biffelithus turriseiffeli (DEFL) — GarTNER 1968, S. 26, T. 18, f. 9—10, T. 19, f. 1 a—d, 2 a—d, T. 23,
f. 8—11, T. 24, f. 2a—c.

Eiffelithus augustus n. sp., Bugry 1969, S. 51, T. 28, f. 10—12, T. 29, f. 1.

Beschreibung: Der Coccolith besteht aus zwei Randscheiben, einem &duBeren,
schmalen, aus zahlreichen schrigliegenden, dachziegelartig gelagerten elementa petala
aufgebauten Kranz, und einer inneren Scheibe. Diese ist aus 8 etwa dreieckigen Platten
zusammengesetzt. Hier liegt distal ein Kreuz auf, das zumindest nicht wesentlich

Jahrbuch Geol. B. A. (1972), Bd. 115, 2. Heft 4*
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aus der Richtung der Ellipsenachsen verdreht ist. Die Balken des Kreuzes sind aus
feinen Granulae aufgebaut, die je in zweli Reihen angeordnet sind. Das Zentrum,
der Schnittpunkt des Kreuzes, trigt einen Stachel.

Bemerkungen: Es steht auler Zweifel, dal in der Lage des Zentralkreuzes relativ
zu den Ellipsenachsen Uberginge zu Hiffelithus turriseiffeli (DEFLANDRE) vorhanden
sind. Kbenso scheint die Ausbildung der Kreuzbalken nicht immer vollstindig zu
gein, sodafl die Linge desselben nicht unbedingt charakteristisch ist. Moglicherweise
konnte hier auch ein Anhaltspunkt fiir die Aufstellung von phylogenetischen Reihen
gegeben sein.

Gréfiter Durchmesser: 7—11 p.

Bekanntes Erstauftreten: Unter Santon des Austin Chalk, South Dallas County,
Texas, USA (Bukry 1969).

Eiffelithus turriseiffeli (DEFLANDRE 1954)
Taf. 29, Fig. 3, 4

Zygolithus turriseiffeli n. sp., DEFLANDRE & Fmrr 1954, S. 149, T. 13, f. 15—186.

Zygrhablithus ? turriseiffels (DEFL) — BrRAMLETTE & MARTINT 1964, S. 304, T. 3, f. 18—21, T. 4, f. 1—2.

Hiffelithus turriseiffeli turrisesffeli (DEFL) — REINHEARDY 1966, S. 38, T. 23, f. 1, 11, 12.

Clinorhabdus turriseiffelv (Der1) — StovErR 1966, S. 138, T. 3, f. T—9.

Hiffelithus turriseiffeli (DEFL) — PErcH NIzisEn 1968, S. 28, T. 3, f. 117, txf. 6

Eiffelithus turriseiffeli (DEFL) — GARTNER 1968, S. 26, T. 2, f. 22—23, T. 3, f. 13a——c, T. 5, f. 19,
T.7,{.5a—,T.9,f. 5—9,T. 13, f. 1 a—c, f. 2a—oc, T. 16, f. 1-—2, T. 17,f. 3 a—d, T. 18,1. 8,
T.22,f. 4, 7T. 23, f. 7, T. 24, f. 1 a—c, T. 25, f. 15—16, T. 26, f. 3a—e¢c, 4 a—c.

Hiffelithus turriseiffely (DEFL) — Bukry 1969, S. 52, T. 29, f. 2—5.

Unterschiede: Der wichtige Unterschied zu Eiffelithus eximius (STOVER) besteht
in der Lage des Zentralkreuzes. Dieses ist hier diagonal orientiert. Auflerdem ist
Eiffelithus turriseiffeli (DEFLANDRE) im vorliegenden Material kleiner.

GroBter Durchmesser: 4 u.

Bekanntes Erstauftreten: Mittleres Alb von Audignon-Layerte, Pyrenden, Frank-
reich (MaxrviT 1965).

Genus: Parhabdolithus DEFLANDRE 1952

Parhabdolithus splendens (DEFLANDRE)
Taf. 30, Fig. 8, 9

Rhabdolithus splendens n. sp., DerranpreE & Frrr 1954, 8. 44, t. 13, f. 1—3.
Ahmuellerella splendens (DeFL) — REINHARDT 1965, S. 31.

Oretarhabdus splendens (Derr) — Maxivir 1965, S. 193, T. 1, f. 5.

Parhabdolithus granulatus n. sp., Stover 1966, S. 144, T. 6, £. 11—15, T. 9, f. 17.
Ahmuellerella splendens (DerFL) — RErnmarpr 1966, S. 25, T. 13, f. 1, T. 22, f. 7.
Parhabdolithus granwlatus STOVER ~— BURRY 1969, S. 53, T. 3, f. 4—7.
Parhabdolithus splendens (DerFrL) — NorrL 1969, 8. 476, T. 1, f. 1—4, txf. 1, 2.

Beschreibung: Die normalelliptische Form zeigt einen relativ schmalen Limbus,

der nur einen Kiel erkennen 148t. Das Zentralfeld ist von Granulae erfillt und zeigt
im Zentrum einen kraftigen Stiel in charakteristischer Ausbildung.

Bemerkungen: ReEiNHARDT 1967 macht eine derartige Form zum Generotypus
seines Genus Rhabdolithing und sieht Unterschiede zu Parkabdolithus, die allerdings
gering sind. Burry 1969 falft diesen Genus offensichtlich etwas weiter, obwohl er
keine Neufassung desselben besonders beschreibt. '

GrofBter Durchmesser: 5—8 p.

Bekanntes Erstauftreten: Mittelalb der Bohrung Schlieven 102/61, bei Parchim,
DDR (REINHARDT 1966).

5 Jabrhuch Geol. B. A. (1972), Bd. 115, 2. Helt
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Parhabdolithus embergert (NorL 1959)
Taf. 30, Fig. 10—12

Discolithus embergeri n. sp., NogL 1959, 8. 164, T. 1, f. 5—8.

Parhabdolithus embergeri (NOEL) — STRADNER 1963, T. 4, f. 1a—Db.

Discolithus embergeri NovEL — MaNtviT 1963, S. 190, T. 2, f. 6.

Discolithus embergeri NoEL — Stover 1966, S. 142, T. 2, f. 13—14.

Discolithus embergeri NOoEL — ForcHEEIMER 1968, S. 43, T. 7, f. 5, txf. 2, f. 13.

Beschreibung: Der seitlich auffallend dicke Randring besteht aus zwei elliptischen
Zyklen. Der &uflere wird aus schrigliegenden Mizellen aufgebaut, der innere setzt
sich aus wesentlich feineren Elementen zusammen. Das ovale Zentrum wird lings
der kurzen Achse von zwei gegeneinandergerichteten breiten Korpern iiberspannt,
die schon innerhalb des inneren Randkranzes ansetzen. An der Verbindung der beiden
im Zentrum befindet sich ein distaler Fortsatz.

Bemerkung: Nach STRADNER 1963 ist diese Form zu Parhabdolithus DEFLANDRE
zu stellen.

GroBter Durchmesser: 8—15 p.
Bekanntes Erstauftreten: Portland von Kef Talrempt, Algerien (NoeL 1959).

Parhabdolithus angustus STRADNER 1963

Rhabdolithus angustus n. sp., STRADNER 1963, S. 178, T. 5, f. 6—6 a.

Parhabdolithus angustus (STRADNER) — Srover 1966, S. 144, T. 6, f. 16—19, T. 9, f. 18.
Ahmuellerella angusta (STRADNER) — Reinmarpr 1966, S. 25, T. 22, f. 9—12.
Parhabdolithus angustus (STRADNER) — Buxrry 1969, S. 53, T. 29, f. 8—11.

Beschreibung: Der Umrifl der Form ist stark in die Lédnge gezogen und an den Seiten
abgeflacht. Es ist nur ein relativ schmaler Kranz von Randelementen vorhanden.
Das Zentralfeld wird von unregelméBigen Granulae erfullt, die im Zentrum den An-
satz fir einen Distalstab bilden.

GroBter Durchmesser: 5 p.

Bekanntes Erstauftreten: Mittleres Alb der Bohrung Schlieven 102/61 bei Parchim,
DDR (REINHARDT 1966).

Genus: Rhagodiscus REINHARDT 1967

Rhagodiscus asper (STRADNER) n. comb. REINHARDT 1967
Taf. 31, Fig. 8, 9

Discolithus asper n. sp., STRADNER 1963, S. 177, T. 2, f. 5.

Discolithus vagus n. sp., STover 1966, S. 144, T. 3, f. 10-—11.
Ahmuellerella asper (STRADNER) — ReinHARDT 1966, S. 24, T. 22, f. 5—6.
Rhagodiscus asper (STRADNER) — REINHARDT 1967, S. 166.

Beschreibung: Diese in der Grofe auffallenden. Discolithen zeigen einen einzigen,
schmalen Kranz von Randelementen. Die Zentralscheibe ist vollstindig von granulaten
Elementen erfilllt und es ist kein Anzeichen fiir die Existenz eines Zentralfortsatzes
vorhanden.

GroBter Durchmesser: 9—10 p.

Bekanntes Erstauftreten: Oberalb der Bohrung Camin 3/55, Mecklenburg, DDR
(REINHARDT 1966).
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Rhagodiscus plebejus PERcH NIELSEN 1968
Taf. 31, Fig. 10
Rhagodiscus plebejus n. sp., PERcH NIELsex 1968, S. 44, T. 7, f. 2—6.

Beschreibung: Der kleine, unscheinbare Kalkkérper zeigt einen schmalen, aus radisr
orientierten Mizellen aufgebauten Randring. Das Zentralfeld ist unregelmiBig, teils
dichter, teils loser mit Granulae gefiillt. Es ist kein Stachel vorhanden.

Unterschiede: Die Form Rhagodiscus asper (STRADNER) ist nicht nur wesentlich
groBer, sondern zeigt auch eine hcohere Exzentrizitdt im UmriB.

GroBter Durchmesser: 4 p.

Bekanntes Erstauftreten: Untermaastricht von Men, Dénemark (PErRcH NIELSEN
1968).

Genus: Stephanolithion DEFLANDRE 1939

Stephanolithion laffittei NorL 1956
Taf. 24, Fig. 12

Stephanolithion laffittes n. sp., Norr 1956, S. 318, T. 2, f. 5—6.

Stephanolithion sp., ef. S. laffittei NoEL — Bramuerre & Martint 1964, S. 320, T. 6, f. 12—15.
Stephanolithion laffittet NovL — Norrn 1965, S. 83, T. 6, f. 3—5, txf. 15, 16.

Stephanolithion laffittes Norr, — MantviT 1965, S. 191, T. 2, f. 21.

Stephanolithion crenulatus n. sp., STover 1966, S. 160, T. 7, f. 256—27.

Stephanolithion laffittei NowL — STRADNER, ADAMIKER & MarEscH 1968, S. 41, T. 40, 41.
Corrolithion octoradiatum n. sp., GARTNER 1968, 8. 35, T. 6, f. 5, T. 10, f. 14—15, T. 11, f. 7, T. 22, f. 19.
Stephanolithion loffittel NoEL — Burry 1969, S. 43, T. 21, f. 7—11.

Beschreibung: Die runde Form zeigt einen dicken Randring, an welchem schrig,
distal radiale Fortsitze angelagert sind. Das ebenfalls runde Zentralfeld zeigt 8, vom
Zentrum radidr ausstrahlende Stege, die jedoch oft stark untereinander verwachsen
sind und meist nur sehr undeutlich gesehen werden kénnen.

GréBter Durchmesser: 5 p.
Bekanntes Erstauftreten: Portland von Kef Talrempt, Algerien (NoEL 1956).

Genus: Micula VERSHINA 1959

Micula decussata VERSHINA 1959
Taf. 38, Fig. 7—9

Micula decussata n. sp., VERsHINA 1959, S. 71, T. 1, f. 11.

Trochoaster staurophorus (GARDET) — STRADNER 1959, 8. 480, txf. 49—50.

Nannotetraster staurophorus (GARDET) — MArTINI & STRADNER 1960, 8. 266, txf. 1.

Nannotetraster concavus STRADNER MARTINI & STRADNER 1960, S. 269, txf. 18 a—d.

Micula staurophora (GARDET) — BraMLeETTE & MARTINI 1964, S. 318, T. 6, f. 7—11.

Micula staurophora (Garper) — PErRCcH NIELSEN 1968, S. 86, T. 31, f. 1—5, txf. 43.

Micula decussata VEKSHINA — GARTNER 1968, S. 47, T. 2, f. 5—8, T. 4, f. 18, T. 9, f. 18—20, T. 14,
f. 13—14, T. 18, f. 17, T. 20, £. 15.

Micula decussata decussata VERKSHINA — Bukry 1969, S. 67, T. 40, f. 5—6.

Micula decussata concava (STRADNER) — BuUxrry 1969, S. 67, T. 40, f. 7—8.

Beschreibung: In dieser Form liegt ein Kubus vor, dessen Seitenkanten und Seiten-
flichen mehr oder weniger eingedillt sind. Die Diagonalen erscheinen daher im Durch-
licht verstdrkt und ergeben ein sternformiges Bild.

Bemerkungen: Da die Méglichkeit nicht auszuschlieBen ist, daB verschiedene
Stadien in der Ausbildung zum vollen Kubus erhalten geblieben sind, die seitliche
Eindillung demnach verschieden ist, seien hier die Species Nannotetraster staurophorus
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(GArDET) und Nannotetraster concavus STRADNER synonym gesetzt. Discoaster stauro-
phorus GARDET 1955 kann nicht als Synonym betrachtet werden.

Grofter Durchmesser: 5—10 u.

Bekanntes Erstauftreten: Coniac der Niobara Formation von Knox County,
Nebraska, USA (Burry 1969).

Genus: Braarudosphaera DEFLANDRE 1947

Braarudosphaera discule BRAMLETTE & RIEDL 1954
Taf. 32, Fig. 7, 8

Braarudosphaera discula n. sp., BramuerTE & RimpLr 1954, S. 394, T. 38, f. 7.
Braarudosphaera discula BrRam & RIED -— BraMLETTE & SurLivanN 1961, S. 152, T. 8, f. 6—17.
Braarudosphaera hoschulzi n. sp., REmnmarpT 1966, T. 21, f. 3.

Braarudosphaera sp. aff. B. discula Bram & Riep — Buxkry 1969, S. 62, T. 37, f. 4.

Beschreibung: Es liegt ein relativ kleiner Pentalith vor, bei welchem die Kanten
der einzelnen Segmente am AuBlenrande prinzipiell gerade sind. Weitere Struktur-
merkmale scheinen nicht vorhanden zu sein.

GroBter Durchmesser: 6—7 p.

Bekanntes Erstauftreten: Oberhauterive der Bohrung Schlieven 102/61 bei
Parchim, DDR (REINHARDT 1966).

Braarudosphaera obtusa (STRADNER 1963) nov. comb.
Taf. 32, Fig. 6

Micrantholithus obtusus n. sp., STRADNER 1963, T. 6, f. 11.
Micrantholithus obtusus STRADNER — REINHARDT 1966, T. 21, f. 1, 2, 4.

Beschreibung: Der auffallend groBe Pentalith ist vollsténdig symmetrisch auf-
gebaut, wobei die Einzelsegmente an der AuBenkante etwas eingedillt sind.

Unterschiede: Die einzige Differenz zu Braarudosphaera discule BRAMLETTE & RIEDL
besteht durch die Eindadllungen im UmriB. Im vorliegenden Material ist Braarudosphaera
obtusa (STRADNER) immer wesentlich griéfer.

Bemerkungen: Auf Grund des geringen Unterschiedes und der Beobachtung, daB
Uberginge zwischen Braarudosphaera disculs BRAMLETTE & RI1EDL und Braarudosphaera
obtusa (STRADNER) vorhanden sind, die sich bei fortschreitender Einkerbung der AuBlen-
kanten auch noch bis zu ,,Micrantholithus*® vesper fortsetzen konnten, wird es fiir
zweckmdfBig erachtet, diesen Formtyp dem Genus Braarudosphaera DEFLANDRE zuzu-
ordnen. Damit sei der Vorschlag gemacht, den Genus Micrantholithus DEFLANDRE 1950
einzuziehen.

GroBter Durchmesser: 10 p.

Bekanntes Erstauftreten: Oberhauterive der Bohrung Nordhorn N. 11, DDR
(STRADNER 1963).

Genus: Microrhabdulus DEFLANDRE 1959

Microrhabdulus attenuatus DEFLANDRE 1963
Taf. 29, Fig. 5

Microrhabdulus decoratus var. atienuatus n. var., DerraNpreE 1959, S. 141, T. 4, f. 6—8.
Microrhabdulus attenuatus n. sp., DErLANDRE 1963, S. 3486, txf. 11.

Microrhabdulus stradneri n. sp., BRAMLETTE & Mawrtini 1964, S. 316, T. 6, f. 3—4.
Microrhabdulus attenuatus DEFLANDRE — RuEmnmaArDT 1966, S. 42, T. 16, f. 1.
Microrhabdulus stradneri BrRam & MArRT — GARTNER 1968, S. 44, T. 12, f. 14.
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Beschreibung: Es handelt sich um nadelférmige, an beiden Enden zugespitzte Kalk-
korper, die sich aus reihenformig iibereinander angeordneten KEinzelelementen zu-
sammensetzen. Im Querschnitt ist die Form rund, und es zeigt sich, daB sie in vier
Reihen gegliedert ist.

GroBte Lénge: 20—30 p.

Bekanntes Erstauftreten: Campan des oberen Taylor Marl von Kaufman-County,
Texas, USA (GARTNER 1968).

Genus: Lucianorhabdus DEFLANDRE 1959

Lucianorhabdus cayeuri DEFLANDRE 1959
Taf. 28, Fig. 7, 8

Lucianorhabdus cayeuxt n. sp., DEFLANDRE 1959, S. 142, T. 4, f. 11-—24.

Lucianorhabdus cayeuxi DEFLANDRE — GARTNER 1968, S. 45, T. 10, f. 18—20, T. 12, f. 7a—e, T. 16,
f. 3—4, T. 18, f. 3—4, T. 20, f. 14.

Lucianorhabdus cayeuxri DEFLANDRE — Buxkry 1969, S. 66, T. 40, f. 4.

Beschreibung: Diese in Griéfle und Gestalt sehr unterschiedliche Form zeigt im
Querschnitt ein tetralithisches Bild. Die Oberfliche ist meistens sehr unregelméfBig
ausgebildet. Im Zentrum verlduft ein Kanal.

GroBte Linge: 8—15 .

Bekanntes Erstauftreten: Coniac-Santon des mittleren Austin Chalk von Dallas
County, Texas, USA (GArTNER 1968).

Genus: Tetralithus GARDET 1955

Tetralithus pyramidus GARDET 1955
Taf. 29, Fig. 6

Tetralithus pyramidus n. sp., GArRDET 1955, 8. 521, T. 7, f. 66.
Tetralithus pyramidus GARDET — STRADNER & Papr 1961, 8. 123, T. 40, f. 12a—Db.
Tetralithus pyramidus GARDET — BUxkry 1969, S. 64, T. 38, f. 1.

Beschreibung: Der Tetralith besteht aus vier gleichen Teilen, die jeweils rhombo-
edrische Gestalt haben.

GréBter Durchmesser: 6 p.

Bekanntes Erstauftreten: Campan der Craie Meudon (Zone der Belemnitella
mucronata), Meudon, Frankreich (Burry 1969).

,» Tetralithus obscurus DEFLANDRE 1959

Taf. 29, Fig. 7

Tetralithus obscurus n. sp., DEFLANDRE 1959, S. 138, txf. 26—29.
Tetralithus obscurus DEFLANDRE — BRAMLETTE & MARTINI 1964, S. 320, T. 4, f. 26—28.
Tetralithus obscurus DEFLANDRE — Buxry 1969, S. 63, T. 37, f. 11—12.

Beschreibung: Der elliptische Kalkksrper besteht aus 4 groBflichigen Kalkkorpern,
die folgend den Ellipsenachsen symmetrisch sind. Am AuBenrand befindet sich ein
Limbus aus granularen elementa petala, der jedoch nicht immer deutlich sichtbar ist.

Bemerkungen: Die Existenz eines echten Limbus macht es notwendig, diesen Typ
aus dem Genus Tetralithus GARDET herauszustellen. Das Aufstellen eines neuen, hier
zuzuordnenden Genus sei jedoch spéiteren Bearbeitungen vorbehalten.
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GroBter Durchmesser: 6p.

Bekanntes Erstauftreten: Campan der Craie Meudon von Meudon, Frankreich
(Burry 1969).

Genus: Thoracosphaera KAMPTNER 1927

Thoracosphaera sp.
Taf. 32, Fig. 9

Beschreibung: Es handelt sich zweifellos um Bruchstiicke eines grofleren Korpers,
der sich aus unregelmiBig gestalteten Kalzitelementen zusammensetzt.

Bemerkungen: Ob es sich um Bruchstiicke von Thoracosphaera imperforata KAMPTNER
1956 handelt, wie sie MaNtviT 1965 abbildet, kann nicht mit Sicherheit entschieden
werden.

GréBter Durchschnitt: Bruchstiicke von 5—I18 u.

Genus: Nannoconus KamprNer 1931

Nannoconus steinmanni KAMPTNER 1931
Taf. 32, Fig. 1—3
Nannoconus steinmanni n. sp., KamprNer 1931, S. 288, txf. 2—3.
Nannoconus steznmanni KaAMPTNER — BroNNIMANN 1955, S. 36, T. 1, f. 16, T. 2, f. 10, 15, txf. 2 a—ec.

Beschreibung: Die Form zeigt eine nur schwach gerundete Basis am breiteren Ende
und ebenfalls nur schwach gewdlbte Seitenwinde. Der Querschnitt ist rund. Der
zentrale Kanal ist sehr eng und verliuft ohne Differenzierung in gerader Linie durch
den Kalkkorper.

GroBte Lange: 10—13 p.

Bekanntes Erstauftreten: Portland von Kef Talrempt, Algerien (NoeL 1965).

Nannoconus bermudezi BRONNIMANN 1955
Taf. 32, Fig. 5
Nannoconus bermudezi n. sp., BRoNNIMANN 1955, S. 37, T. 2, f. 1, 24, txf. 2d—e.
Beschreibung: Diese besonders groBe Art ist durch einen schlanken und gegen den

Apex hin spitz zulaufenden Umrif charakterisiert. Der zentrale Kanal ist eng, es
sind keine deutlichen Erweiterungen vorhanden. Die Basis ist stark abgerundet.

Unterschiede: Die Form unterscheidet sich von Nannoconus steinmanni KAMPTNER
vor allem durch ihre GrofBle sowie auch durch den schlankeren Bau.

Grofite Lange: 21—25 p.

Bekanntes Erstauftreten: Hoheres Neokom von Cuba (BrRONNIMANN 1955).

Nannoconus colomi (DE LAPPARENT 1931)
Taf. 32, Fig. 4

Lagena colomi n. sp., DE LarparenT 1931, S. 222,
Nannoconus coloms (Dr Lapparent) -— Conom 1945, S. 123, txf. 2.
Nannoconus colomi (DE LAPPARENT) -— BronNIMaNN 1955, 8. 35, T. 2, f. 9, 17, txf. 3n—r.

Beschreibung: Der zentrale Kanal ist gegen die Basis hin kugelig ausgeweitet. Die
Einzelkeile stehen radial um diese Erweiterung. Im weiteren Verlauf gegen den Apex
ist nur ein dimner Kanal vorhanden.
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GroBte Liange: Die Spitze scheint meist abgebrochen, daher kann keine genaue An-
gabe gemacht werden (ungefihr 10 y).

Bekanntes Erstauftreten: Tieferes Neokom von Cuba (BRONNIMANN 1955).

Nannoconus multicadus DEFLANDRE & DErLANDRE-Ricavrr 1960
Taf. 33, Fig. 3

Nannoconus multicadus n. sp., DEFLANDRE & DEFLANDRE-Ricavrr 1960, S. 177, T. 1, f. 10—13.

Beschreibung: Die Form zeigt einen weiten zylindrischen Hohlraum, der in der
Mitte des Lingsschnittes eingedillt ist. Im iibrigen erscheinen beide Enden relativ
symmetrisch zueinander aufgebaut, wobei die Einzelsegmente senkrecht zur Aufllen-
fliche stehen.

GréBte Linge: 11—I4 p.

Bekanntes Erstauftreten: Senon von ¥rankreich (DEFLANDRE & DEFLANDRE-
RicavrT 1960).

Nannoconus kampineri BRONNIMANN 1955
Taf. 31, Fig. 11
Nannoconus kamptner: n. sp., BRoNNIMANN 1955, S. 37, T. 2, f. 14, 16, 20, 21, txf. 2 i—m.

Beschreibung: Im Zentrum des spitzkegelférmigen Korpers befindet sich ein weiter,
ebenfalls spitzkegeliger Hohlraum. Dieser kann sich gegen den Apex hin weitgehend
verengen, es ist jedoch nie ein lingerer geradliniger Kanal vorhanden. An der Basis
schwenken die Einzelkeile senkrecht zur Auflenwand um.

Unterschiede: Nannoconus colomi (DE LAPPARENT) ist meist kirzer und zeigt eine
wesentlich dickere Wand. Vor allem jedoch hat er gegen den Apex hin einen deutlich
ausgebildeten engen Kanal.

GroBte Linge: Da die Spitze meist abgebrochen ist; kann keine genaue Angabe
gemacht werden (ungefihr 15 m).

Bekanntes Erstauftreten: Tieferes Neokom von Kuba (BRONNIMANN 1955).

Nannoconus wasali BRONNIMANN 1955
Taf. 33, Fig. 1, 2
Nannoconus wasali n. sp., BRoNNIMANN 1955, S. 39, T. 1, f. 4, 8, 9, 15, 17, 21, T. 2,f. 22, txf. 20—=.

Beschreibung: Diese besonders auffallende Form ist durch ihre breite, fast rundliche
Bauweise, und ihre dicken, kriftigen Winde charakterisiert. Im Inneren befindet
sich ein grofler Hohlraum. Das basale Ende ist breiter und abgerundet. Die Wand-
elemente stehen senkrecht zur AuBenwand.

GrofBte Linge: Es kann nicht entschieden werden, wieviel vom Apex abgebrochen
ist (ungefahr 12 y).
Bekanntes Erstauftreten: Apt-Alb von Cuba (BrRONNIMANN 1955).

Nannoconus truitti BRONNIMANN 1955
Taf. 33, Fig. ¢

Nannoconus truitti n. sp., BRonNiManN 1955, S. 38, T. 2, f. 2, 5, 7, txf. 2 f—j.
Nannoconus truitti BRONNIMANN — MawtviT 1965, S. 196, T. 2, f. 18.
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Beschreibung: Die Art zeigt verbdltnismiBig dicke Winde und einen stumpf-
kegeligen Innenraum, der gegen die Basis hin breiter wird, diese selbst ist abgerundet.
Die Baukeile sind senkrecht zur AuBlenwand orientiert. Im allgemeinen ist der Léngs-
schnitt breiter als lang.

Unterschiede: Die Form ist wesentlich kleiner als Nannoconus wassali BRONNTMANN.
Die AuBenwinde sind im Verhiltnis dicker und schwicher konkav.

GroBte Breite: 9—11p.

Bekanntes Erstauftreten: Apt-Alb von Cuba (BroNNIMANN 1955).

Nannoconus globulus BRONNIMANN 1955
Taf. 33, Fig. 5
Nannoconus globulus n. sp., BrRonniman~ 1955, 8. 37, T. 2, f. 13, 18, 23, txf. 3 a—h.

Beschreibung: Charakteristisch ist der rundliche Umrifi und der kugelférmige Innen-
raum. Trotzdem ist zumeist zu erkennen, daB der Hohlraum am basalen Ende breiter
ist. Die AuBlenwinde sind verhiltnismiBig diinn gebaut.

GroBte Breite: 7—9p.
Bekanntes Erstauftreten: Tieferes Neokom von Cuba (BRONNIMANN 1955).

IV. Zusammenfassende Ergebnisse iiber Studien in der Flyschzone
des Wienerwaldes

Ergebnisse stratigraphischer Untfersuchungen in der Unterkreide
A. Papp und W. SCHNABEL

1. Die Untersuchungen in der Unterkreide der Nordzone westlich vom Tulbinger-
kogel ergaben reiches Fossilmaterial, das die bisherige liickenhafte Kenntnis bedeutend
erweitert. Das Vorkommen von kleinen Hedbergellen spricht fiir Apt, die hochsten
Partien mit Ticinells ergeben eine Alterseinstufung Ober Apt—Alb bzw. Unter Alb.
In den tiefsten Proben im Profil fehlen Hedbergellen ebenso wie in den Proben von
der Dopplerhiitte, fiir die eine Altersstellung im unmittelbar Liegenden des Apt ange-
nommen wird.

Die Untersuchung des Nannoplanktons ergab eine Gliederung des Profils in drei
Bereiche (Zonen). Der unterste Bereich befindet sich im Liegenden des Apt, der Mittel-
bereich reprisentiert den gréBten Teil des Apt, der dritte und oberste Bereich umfaf3t
schon das Alb bzw. Unteralb.

Durch palynologische Untersuchungen konnte das Apt nachgewiesen werden.

Daraus ergibt sich der SchluB, daB in dem bearbeiteten Profil in der Unterkreide
der Nordzone der Zeitraum oberstes Neokom bzw. Barréme bis Alb bzw. Unteralb
erfalt wurde. Das bearbeitete Profil umfaBt einen reprisentativen Teil der in der
Nordzone entwickelten Unterkreide.

2. Die Unterkreide im Halterbachtal (Bartbergschichten) brachte ebenfalls reiches
Fossilmaterial, das gewisse Unterschiede zur Nordzone zeigte.

Planktonische Foraminiferen konnten nicht beobachtet werden, dagegen war der
Bestand an agglutinierenden Foraminiferen bedeutend gréBer. Ihre Bearbeitung er-
gab eine Altersstellung im oberen Albien.
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In den siidlich anschlieBenden Sieveringer Schichten treten Formen der Ober-
kreide auf, wobei Matanzia mariae und Hormosina excelsa schon fiir oberes Maastricht
sprechen.

Die Auswertung von Nannofossilien fithrt zu dem Ergebnis, da die Probe Brix 150/5
etwas jiinger sein diirfte als die jiingsten Ablagerungen im Profil der Nordzone.

Palynologische Untersuchungen ergaben ein reiches und gut auswertbares Material
und eine Alterseinstufung in das Alb einschlieBlich des oberen Alb.

Ein Vergleich der Daten aus der Nordzone mit jenen aus dem Profil im Halter-
bachtal fithrt zu dem Schiuff, dafl die letzteren jingere Schichten beinhalten, ein-
schlieBlich des oberen Alb.

Ergebnisse der petrographischen Untersuchungen der Sandsteine und
Tone in der Nordzone und in den Bartbergschichten

1. Allgemeine Erkenntnisse iiber den Seriencharakter

Die wichtigste Erkenntnis der petrographischen Untersuchungen ist der zwingende
Nachweis, daB die Wolfpassinger- wie die Bartbergschichten lithologisch kein Flysch-
sediment sind. Dies beweisen die Beobachtungen im Gelinde wie auch unter dem
Mikroskop. Flyschdefinitionen wie die von SErLacuer (1967) und auch von WIESEN-
EDER (1962) treffen in keinem Punkt zu.

Im Gelinde fillt das vollige Fehlen von Stromungsmarken und Basismarken jeder
Art auf. Gradierung ist auch im Kleinbereich nicht feststellbar, wie die aus verschie-
denen Sandbénken durchgefiihrten KorngréBenanalysen beweisen. Die Verteilung
der Schwermineralien folgt nicht den Gesetzen einer Absetzung aus suspendiertem
Material (v. Rap 1968, ScHNABEL in FAvUPpL et al. 1970).

Fiir den Bereich der ,,Nordzone‘ ist der Nachweis verschieden alter Kalkhorizonte
wichtig. Neben den als Basis angenommenen Neokomkalken (Typ Dopplerhiitte) ist
einwandfrei der Nachweis von 2 jiingeren Partien, eine des ( ? Unter-)Apt und eine
des Oberapt—Unteralb, gelungen. Dadurch erhalten die Kalke der Unterkreide der
Nordzone den Charakter von 3 GroBzyklen der Flachsee:

3  Obere Ton-Sandsteinserie
3. Kalkhorizont

2 Quarzitserie
2. Kalkhorizont

1 Untere Ton-Sandsteinserie
Dopplerhiittenkalk (= 1. Kalkserie)

Eine geringe Bildungstiefe der Kalke bei hoher Sedimentationsrate kann ange-
nommen werden. So beschrinkt sich die 3. Kalkserie mit Biokalkareniten (H 45)
und Michtigkeit von iiber 20 m auf ein Oberstes Apt — Unterstes Alb. Dal die zu-
nehmende Verflachung der See z. T. Teilbecken verursachte, ist an der Basis der Glau-
konitquarzitserie und dem Top der 3. Kalkserie deutlich, wo die besondere Gréfle der
Sporen und Pollen (siehe Corxa) Landnihe anzeigen. An der Basis der Unteren Sand-
steinserie zeigt die griobere Sandschiittung wieder Kiistennihe an.

Die Sedimentationsraten der Sandsteinserien diirften geringer sein, ebenso die
der Quarzitserie, deren Alter vom Mittleren bis ins hochste Apt reicht.

Im Halterbachprofil des Alb ist diese GroBzyklenfolge nicht feststellbar. Die Ver-
héltnisse dhneln hier teils den Sandsteinserien der Nordzone, teils ist mit den bunten
Schiefern ein anderer Sedimenttyp vorhanden.
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Wenn auch die hier beschriebenen Serien der Unterkreide der Nordzone und der
Bartbergschichten gewisse fazielle Ahnlichkeiten mit den Wernsdorfer Schichten und
den Buntschiefern der Godula-Entwicklung des Krosnoflysches der Karpaten zeigen
(AxDrUsov 1965, Band II) und durch die Lage am Nordrand des Alpen-Karpaten-
orogens auch gewisse tektonische Parallelen bestehen, so muB doch von einer Identi-
fizierung beider Serien Abstand genommen werden. Es zeigen z. B. die Wernsdorfer-
und Bunten Godulaschichten ausgeprigten Flyschcharakter, der den hier beschrie-
benen Serien abgesprochen werden muf.

AbschlieBend sollen noch die Fe-Inkrustierungen erwihnt sein (KirTLER, S. 136)
und ebenfalls auf die Karpaten hingewiesen werden, wo Fe-Anreicherungen (allerdings
als Siderite) in Sedimenten der héheren Unterkreide der Krosnoschichten als Pelosiderite
bekannt sind (RorH & MATEIRA 1953).

2. Ablagerungsmilieu

Diese Daten lassen auf relativ flache Meeresbereiche schlielen. Dies wird durch
den Nachweis von authigenem (nicht detritdrem) Glaukonit im Bindemittel der Sand-
steinserien in der Nordzone gestiitzt. Fiir die Glaukonitkérner kann dies zwar eben-
falls angenommen, aber nicht bewiesen werden. Authigener Glaukonit als verldBlicher
Indikator geringer Meerestiefen kann als erwiesen gelten (u. a. SEIBOLD 1964). Zugleich
ist der Nachweis vollmariner Milieus erbracht. Geringe Sedimentationsrate als Vor-
aussetzung der Glaukonitbildung wurde durch rezente Untersuchungen im Persischen
Golf von LANGE u. SARNTHEIN (1970) nachgewiesen. Gestiitzt werden diese Erkennt-
nisse durch KorngréBenanalysen, deren Ergebnisse auf Flachmeerbereiche (rezenter
Schelf) hinweisen.

Einheitlichere Verhiltnisse weisen die Barthergschichten auf, die vielleicht kisten-
ferner in etwas groflerer Tiefe entstanden sein konnten, was aus dem Zuriicktreten
der Sandsteinpartien und der Vorherrschaft der siltig-tonigen Serien geschlossen werden
kann (rezent tieferer Schelf). Das Auftreten von diinnen Dolomitbinkchen ist be-
merkenswert, die am ehesten diagenetisch erkldrt werden konnen. Der hohe Ton-
gehalt konnte die Dolomitisierung geférdert haben (z. B. FAlRBRIDGE 1967).

3. Einzugsbereich

Uber die Richtung des Materialtransportes lassen sich keine Aussagen machen,
da Strémungsmarken fehlen. Richtungsorientierte Interngefiige sind undeutlich und
selten und wegen der intensiven tektonischen Verformung auch nicht verldflich aus-
zuglitten.

Wesentlich ist die Beobachtung, da die Mineralanalysen nur stabile Assoziationen
zeigen. Der hohe Kaolinitgehalt, insbesondere im Profil Halterbachtal, legt die Ver-
mutung nahe, dal diese stabile Auslese eher verwitterungs- als transportbedingt ist.

Es kommt als Hinterland ein granitoides Tiefengestein (Zirkon, Kaolinit aus zer-
setzten Feldspidten) mit seinen pegmatitschen Begleitgesteinen (Turmalin) bei weit-
gehendem Fehlen metamorpher Serien (Granatarmut) in Frage, welches besonders im
Alb tiefgreifender Verwitterung unterlag (Kaolinitbildung). Auf die Anzeichen von
umgelagertem, nichtmetamorphem KXarbon (Umlagerung von Sporen) im hoheren
Apt und spérliche Hinweise auf umgelagerte Trias (umgelagerte Sporen) im Mittelalb
sei hier ergidnzend hingewiesen.

Der Kalkdetritus ist im Apt (Nordzone) etwas hoher und tritt im Alb (Bartberg-
schichten) vollig zuriick. Resedimentation dieser Kalke aus den begleitenden Kalk-
horizonten kann nicht ausgeschlossen werden, z. T. bestand mdoglicherweise noch im
Apt eine geringmichtige Auflage von Jura- und Unterkreidekalken auf dem Kristallin.
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Die Sedimente der Nordzone sind in den Bereich Oberes Neokom, Apt—Alb ein-
zuordnen. Dieser Bereich ist im Autochthon des Kristallin-Sockels und in der Boh-
rung Mauerbach 1 a nicht belegbar. Wir deuten die Nordzone als eine parautochthone
Einheit, deren Sedimente urspriinglich auf dem Kristallin zur Ablagerung kamen.
Daraus ergibt sich die Vorstellung, dafl sich die obere Unterkreide der Nordzone siid-
lich an die Unterkreide des Kristallinsockels anschlo8. Sie wurde bei Verengung der
Flyschsynklinale aus dem Untergrund aufgeschert und in die heutige Position gebracht,
eine Interpretation, die mit den bisherigen Anschauungen in Einklang steht (GOTZINGER
1932 und 1954), nur scheint es uns zweckmiBig, die Nordzone als eigene tektonische
Einheit zu betrachten und von der Greifensteiner Decke oder Teildecke zu trennen.

Uber die Entwicklung des Flyschtroges im Raum des &stlichen Wienerwaldes
(Ergebnisse der Arbeitsgemeinschaft Wienerwaldflysch)
A. Parp
Abb. 12

Das Studium der Flyschzone wurde lingere Zeit gegeniiber den attraktiveren
Schichtenfolgen in Kalk- und Zentralalpen weniger intensiv betrieben. Erst durch die
Anwendung moderner sedimentpetrographischer und mikropaldontologischer Methoden
konnten neue Impulse gebracht werden, die Spezialstudien in der Flyschzone attraktiv
machten. Die von der Arbeitsgemeinschaft Wienerwaldflysch in den Jahren 1969
und 1970 durchgefithrten Studien zeigen den methodischen Weg, der zu einem besseren
Versténdnis der Schichtenfolgen im Flysch des Wienerwaldes fuhren kénnte. Es steht
aullerhalb jeder Diskussion, daBl diese Studien durch weitere dhnliche Arbeiten an
vielen Stellen des Wienerwaldes zu erginzen wiren, bevor ein abschlieBendes Bild ge-
wonnen werden kann. Immerhin steht heute schon fest, daB die Verengung des ur-
spriinglichen Flyschtroges und die tektonischen Vorginge, welche seine Sedimente
in ihre heutige Position brachten, ein Phinomen alpiner Tektonik ersten Ranges sind,
das in seinen Konsequenzen noch nicht vollig iiberschaubar ist.

Die Arbeitsgruppe Wienerwaldflysch mufBite sich mit ihren Studien auf wenige
Spezialthemen beschrinken. Trotzdem halten wir es fir zweckmiBig, den Rahmen
aufzuzeigen, in dem diese Studien gesehen werden sollen. Dabei wollen wir betonen,
daB die rdumliche Begrenzung sehr eng gezogen wurde. Diese Ausfithrungen beziehen
sich nur auf den Raum des &stlichen Wienerwaldes auf die Serien der Schottenhof-
zone mit den Sieveringer Schichten, Kahlenberger und Greifensteiner Teildecke bis
zur Nordzone. Die Abfolge dieser Einheiten und ihre mogliche tektonische Inter-
pretation kann am ehesten durch ein N—S-Profil durch die Bohrung Mauerbach 1 a
interpretiert werden (Abb. 12).

Die Bohrung Chorherrn 1 traf das Kristallin bei 1771 m, die 7 km SO gelegene
Bohrung Mauerbach 1 a erst bei 3457 m. Daraus ergibt sich im Bereich der Stirne
der Flyschzone ein Absinken des Kristallins um fast 1600 m. Es bleibt zur Diskussion,
ob diese Niveaudifferenz schon bei dem Aufschub der Flyschzone vorhanden war und
den Bewegungsvorgang zum Stillstand brachte, oder ob die Auflast der Flyschgesteine
ein Absinken des Kristallins bewirkte.

Die Bohrung Mauerbach 1 a traf im Bereich von 3457 bis 3038 m autochthones
Mesozoikum am Kristallinsockel, welches in oberen, mittleren und unteren Jura ge-
gliedert wurde. Diese Sedimente wurden bei der Bohrung Chorherrn 1 nicht ange-
troffen. Dies spricht fir eine Niveaudifferenz des Kristallins auch vor Aufschub des
Flyschs in einer GroBenordnung von mindestens 400 m. Autochthones Mesozoikum
am Kristallinsockel wurde erst bei weiter nordlich gelegenen Bohrungen erreicht; vgl.
KarouNeEk & Mitarb. 1967.
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PROFIL IM NORDLICHEN WIENERWALD
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Abb. 12: Sammelprofil durch den ndérdlichen Wienerwald.

Bei Mauerbach 1 a wurde von 3038 bis 2300 m Molasse durchortert, die z. T. flach
gelagert, z. T. tektonisch gestort ist. Es steht auBler Diskussion, dafl die Molasse auch
im Wienerwald weiter nach Siiden reichte. Wo sich der urspriingliche Sidrand des
Molassemeeres befunden hat, kann nur interpoliert werden. Nach den Erfahrungen
der Bohrung Urmannsau (vgl. KroLL & WESSELY 1967) diirfte ein Betrag von 15 bis
20 km nicht zu hoch veranschlagt sein.

Aus einem Gebiet siidlich der Molasse kénnen die mesozoischen Gesteine der Nord-
zone stammen. Sie wurden vom Untergrund abgeschert und an der Stirn der Greifen-
steiner Teildecke nach Norden geschoben. Primidr wurden sie als Sedimente am
Kristallinsockel (PaPP et al. 1970, S. 7) abgelagert, sind also gegeniiber dem Flysch
parautochthon. Die Fazies der Nordzone konnte in dem autochthonen Mesozoikum
im nérdlichen Niederdsterreich (vgl. Karouner & Mitarb. 1967) nicht beobachtet
werden. Wegen Herkunft und tektonischer Beanspruchung bzw. Transport, der Fazies
und dem Alter der Gesteine schlagen wir vor, die Nordzone als eigene tektonische
Einheit zu betrachten und von der Greifensteiner Teildecke abzugliedern.

An die Greifensteiner Teildecke schlieBt nach Siiden die Kahlenberger Teildecke
an, mit den eozidnen Gablitzer Schichten. Die nichste Zone, Schottenhofzone nach
Brix 1964, 1972, hat an ihrem Nordrand Unterkreide vom Typus des autochthonen
Mesozoikums, wenn auch die Unterkreide der Bartbergschichten jener der Nordzone
nicht vollstandig homolog ist. '

Auf die Unterschiede wurde bereits hingewiesen. Ahnlich interpretieren wir aller-
dings den tektonischen Vorgang. Auch die Bartbergschichten waren urspriinglich als
autochthones Mesozoikum am Kristallinsockel zur Ablagerung gekommen und wurden
post Kozin abgeschert und in ihre heutige Position gebracht. Sie befinden sich an
der Stirn der Sieveringer Schichten. Somit hatten auch die Bartbergschichten gegen-
iiber den Sieveringer Schichten eine tektonische Sonderstellung.

In der Hauptklippenzone sind bereits Sedimente der Buntmergelserie und der Kaum-
berger Schichten vorhanden. Der Ablagerungsraum der Buntmergelserie nach S. PREY
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(1957) soll primér im Norden des eigentlichen Flyschtroges gelegen sein, wahrend die
Kaumberger Schichten einem stidlichen Bereich des Flyschtroges entstammen (vgl.
FaupL et al. 1970, Abb. 12). Die Sedimente der Hauptklippenzone mit Buntmergel-
hiille konnten daher schon aus dem Bereich der nérdlichen Randzone des Flyschtroges
stammen. Diese Interpretation kann aber, solange keine weiteren Analysen erfolgt
sind, noch nicht als gesichert gelten.

Mit dem Versuch, die Abfolge der Schichten im Profil mit ihrer urspriinglichen
Lage zueinander in Beziehung zu setzen, stellen sich die Fragen nach den Schub-
weiten der einzelnen Schichtenverbinde. Mit Annahme einer Sudgrenze der Molasse
bei 20 km sidlich des heutigen Nordrandes der Flyschzone ergdben sich fiir den Trans-
port der Unterkreide in der Nordzone und der Bartbergschichten Distanzen von mehr
als 20 km. Bei einer angemessenen Breite des Ablagerungsraumes der Buntmergel-
serie stammen die typischen Sedimente der Flyschteildecken (Altlengbacher, Kahlen-
berger, Sieveringer Schichten usw.) aus der eigentlichen Flyschsynklinale, wo mit
groBeren Transportweiten zu rechnen ist.

Die zeitliche Fixierung der tektonischen Vorginge laBt sich in unserem Raum
nur mit wenigen Daten belegen. Die jiingsten Sedimente der eigentlichen Flysch-
zone im Wienerwald sind in das Mitteleozin zu stellen. Post Mitteleozdn dirfte die
Verengung des Flyschtroges einsetzen. Die letzte wirkungsvolle Phase erfolgt mit
der Uberschiebung des Untermiozins (Bohrung Mauerbach 1a) im élteren Eggen-
burgien. In dieser Zeitspanne verschwindet der primire Sedimentationsraum des
Flyschs und derjenige der Buntmergelserie, der Bereich zwischen Ablagerungsraum
der Buntmergelserie und Molasse (Herkunftsgebiet der Unterkreide in der Nordzone
und den Bartbergschichten) und der Siudfliigel des Oligozin-Untermiozinen Molasse-
troges, um von Deckensystemen alpiner Prigung eingenommen zu werdemn.
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Tafel 1

Foraminiferen aus der Nordzone, Profil Passauerhof, Station A 28

1, 2:
3, 4:
5:

6:

7:

8:

9:

10:
11, 12:
13, 14:

Hedbergella cf. infracretacea (GLAESSNER).
Fig. 1a, b: Unter- und Oberseite eines kleinen Exemplares.
Fig. 2: Unterseite eines gréBeren Exemplares.

Hedbergella cf. planiformis LoeBricE & TAPPAN.
Fig. 3 a, b: Unter- und Oberseite eines Exemplares mit 5 Kammern im letzten Umgang.
Fig. 4: Oberseite eines FExemplares mit 6 Kammern im letzten Umgang.

Qlobigerina sp. Unter- und Oberseite.

Bolivina sp.

Discorbis sp.

Gavelinella sp. ? Gavelinello reufi KEAN

Dentalina sp. ex gr. Dentalina communis d’ORB.

Lagena sp.

Trocholina paucigranulata MouLLADE Ober- und Unterseite.

Spiculae von Alcyonaria.
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Fig. 1, 2:

Fig. 3, 4:
Fig. 5:

Tafel 2
Hedbergella cf. infracretacea (GLABSSNER), groBeres Exemplar. Profil Passauerhof,
Station A. 28, Vergr. 150 X.
Hedbergella sp. waagrechte Schnitte. Forststrafle Passauerhof Probe H 50 Vergr. 150 x.

Mikrofazies von Kalkareniten mit Planktonischen Foraminiferen. Forststralle Passauer-

hof Probe H 50, Vergr. 70 x, Schliff Nr. 135.
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Tafel 3
Fossilien aus dem Steinbruch Dopplerhiitte

Fig. 1 Glomospira sp. aff. G. glomerata HdaLuND.
Fig. 2 Qlomospira sp. aff. Q. drregularis (GRZYBOWSKI).
Fig. 3 Ammodiscus siliceus (TERQUEM).

Fig. 4, 5:  Textulariidae indet.
Fig. 6, 7:  Marssonella sp.

Vergroflerung aller Figuren 100X
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Tafel 4

Fig. 1: Bigenerina sp.
Steinbruch Dopplerhiitte.

Fig. 2: ? Discorbis sp.
Steinbruch Dopplerhiitte.
Fig. 3: Gaudryinella sp.
Steinbruch Dopplerhiitte.
Fig. 4: Ammobaculoides sp.
Forststrafle Passauerhof H 45/2, Schliff Nr. 132.
Fig. 5: Ubersicht der Microfazies mit Foraminiferen. GroBere Partien des Arenits sind rekri-

stallisiert. Steinbruch Dopplerhiitte.
Vergroferung aller Figuren 100 x






Tafel 5

Agglutinierende Foraminiferen aus dem Halterbachtal

Fig. 1—5: Hyppocrepina depressa VASICEK, Seitenansicht und Ansicht von oben.
Vorkommen: Fig. 1, A 15; Fig. 2, A 40;
Fig. 3, A 42; Fig. 4, A 43;
Fig. 5, A 51.

Fig. 6: Reophax minutus TaApPPAN, Vorderansicht, A 48.
Fig. 7a, b: Reophar minutus TAPPAN, Vorder- und Seitenansicht, A 40.

Fig. 8—12: Ammodiscus sp. aff. infimus BORNEMANN
Vorkommen: A 51.

VergroBerung 50 x
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Tafel 6
Agglutinierende Foraminiferen aus dem Halterbachtal

Fig. 1a, b: Haplophragmoides gigas minor Nauss, A 15.
Fig. 2a, b: Haplophragmoides gigas minor Navss, A 42.
Fig. 3a, b: Haplophragmoides gigas minor Navss, A 18.
Fig. 4—6: Gaudryina filiformis BERTHELIN, A 48.

Fig. 7—11: Trochammina vocontiana MOULLADE,
Fig. 7, A 18; Fig. 8, A 48; Fig. 9, 10, A 51,

Vergroflerung 50 x
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Tafel 7

Sporen und Pollen

Cyathidites cf. australis Courer (Probe 46 — Tieferes Alb).
Dictyophyllidites harrisi Courer (Probe 3 — Tieferes Apt).

Cyathidites australis Courer (Probe 15 — Mittleres Apt).

Todisporites minor Courer (Probe 6 — Tieferes Apt).

Deltoidospora nana CoureEr (Probe 6 — Tieferes Apt).

Cyathidites minor CouPER (Probe 6 — Tieferes Apt).

Deltoidospora hallitc MiNnEr (Probe 15 — Mittleres Apt).

Stereisporites europeum (BoLcmoviTiNa) (Probe 14 — Mittleres Apt).
Deltoidospora junctum (KaArA-Murza) SineE (Probe 46 — Tieferes Alb).
Biretisporites potonieai DELCOURT & SPRUMONT (Probe 3 — Tieferes Apt).
Calamaspora sp. (Probe 45 — Tieferes Alb).

Undulatisporites sp. A (Probe 14 — Mittleres Apt).

Triplanisporites sinuosus Prruc (Probe 8 — Tieferes Apt).
Leptolepidites major CoupeEr (Probe 12 — Oberes Apt).

Clavatisporites sp. (Probe 13 — Mittleres Apt).

Acanthotriletes varispinosus Pocock (Probe 15 — Mittleres Apt).
Apiculatisporites babsae BRENNER (Probe 51 — Oberes Alb).

Proben 3, 6, 8, 12, 13, 14, 15: Profil Tulbingerkogel
Proben 45, 46, 51: Profil Halterbachtal

Vergrolerung: Fig. 1—13, 15—20: 500 x ; Fig. 14: 1000 x
Aufnahmen von Q. Corxa, nicht retuschiert

Jahrbuch Geol. B. A. (1972), Bd. 115, 2. Heft 6*
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Tafel 8

Sporen und Pollen

Verrucosisporites sp. A (Probe 19 — Barreme-Apt).

Pilosisporites trichopapilosus (THIERGART) DELCOURT & SPRUMONT (Probe 22 — Barreme-
Apt).

Leptolepidites sp. A (Probe 13 — Mittleres Apt).

Pilosisporites notensis CooksoN & DeETTMANN (Probe 20 — Barreme-Apt).
Pilosisporites sp. A (Probe 20 — Barreme-Apt).

Foraminisporis asymmetricus CoorsoNn & DrrrMaNN (Probe 51 — Oberes Alb).

Concavissimisporites punctaius (DELCOURT & SPRUMONT) BRENNER (Probe 20 — Barreme-
Apt).

Osmundacidites wellmanii Courer (Probe 16 — Apt).

Concavissimisporites apiverrucatus (DEvcourr & Sprumont) DOrING (Probe 19 —
Barreme-Apt).

Concavissimisporites informis DORING (Probe 19 — Barreme-Apt).

Proben 13, 16, 19, 20, 22: Profil Tulbingerkogel
Probe 51: Profil Halterbachtal

VergréBerung: 500 X
Aufnahmen von O. Corxa, nicht retuschiert
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Tafel 9
Sporen und Pollen
Concavissimisporites purverulentus (VERBITSKAJA) nov. comb. (Probe 46 — Tieferes Alb).

Trilobosporites sp. A (Probe 19 — Barreme ?)
Zebrasporites kahleri Kraus (Probe 51 — ? Umlagerung von Trias ins Obere Alb).

Lycopodiumsporites marginatus SINGH (Probe 50 — Oberes Alb).
Foveosporites sp. (Probe 51 — Oberes Alb).
Camarozonosporites cerebriformis (NaAumova) (Probe 47 - Mittleres Alb).

Lycopodiumsporites subrotundus (VERBITSKAJA) (Probe 13 — Mittleres Apt).
Klukisporites pseudoreticulatus Couprr (Probe 51 — Oberes Alb).

Lycopodiumsporites sp. cf. laevigatus (VERBITSKAJA) nov. comb. (Probe 50 — Oberes Alb).
Foveosporites multifoveolatus DORING (Probe 13 — Oberes Apt).

Sestrosporites pseudoalveolatus DETTMANN (Probe 12 — Oberes Apt).

Foveotrilites canalis BALME (Probe 13 — Oberes Apt).

Foveotrilites sp. A (Probe 14 — Oberes Apt).

Cicatricosisporites stover:i Pocock (Probe 14 — Oberes Apt).

Clicatricosisporites subrotundus BRENNER (Probe 15 — Oberes Apt).

Proben 12, 13, 14, 15, 19: Profil Tulbingerkogel
Proben 46, 47, 50, 51: Profil Halterbachtal

VergréBerung: 500 X _
Aufnahmen von O. CorRxNa, nicht retuschiert
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Tafel 10

Sporen und Pollen

Fig. 1 Cicatricosisporites sp. (Probe 14 — Mittleres Apt).

Fig. 2 Clcatricosisporites venustus DEAX (Probe 51 — Oberes Alb).

Fig. 3: Clicatricosisporites rersa (Kara-MUurza) Pocock (Probe 13 — Mittleres Apt).
Fig. 4 Clcatricosisporites sp. (Probe 15 — Mittleres Apt).

Fig. 5 Cicatricosisporites hughest DETTMANN (Probe 15 — Mittleres Apt).

Fig. 6—8:  Cicatricosisporites sp. B (Proben 14, 15 — Mittleres Apt).

Fig. 9: Cicatricosisporites sp. of. potomacensis BRENNER (Probe 20 — Barreme-Apt).
Fig. 10, 11: Megaspores ? ex fam. Schizaeaceae, Grofie 185 Mikr. Durchm.

Fig. 12: Cicatricosisporites ausiralis CourER (Probe 22 — Barreme-Apt).

Fig. 13: Cicatricosisporites sternum AMERON (Probe 22 — Barreme-Apt).

Proben 13, 14, 15, 20, 22: Profil Tulbingerkogel

Probe 51: Profil Halterbachtal

VergroBerung: Fig. 1—7, 9, 11—13: 500 x; Fig. 8: 1200 x; Fig. 10: 125X
Aufnahmen von O. Corwa, nicht retuschiert



Tafel 10

%




Tafel 11

Sporen und Pollen

Fig. 1, 2:  Appendicisporites stylosus Norris (Probe 52 — Oberes Alb).

Fig. 3 Costatoperforosporites fistulosus DEAX (Probe 12 — Oberes Apt).

Fig. 4, 5:  Appendicisporiles crimensis BoLcHOVITINA (Probe 15 — Oberes Apt).

Fig. 6: Appendicisporites jansonii Pocock (Probe 14 — Oberes Apt).

Fig. 7 Appendicisporites sp. cf. tricornitatus WEYLAND & GREIFELD (Probe 15 — Oberes Apt).
Fig. 8 Chomotriletes fragilis Pocock (Probe 15 — Oberes Apt).

Fig. 9 Appendicisporites sp. (Probe 9 — Apt).

Fig. 10: Contigrisporites perplexus Norris (Probe 14 — Oberes Apt).
Fig. 11—13: Contignisporites sp. (Probe 14 — Oberes Apt).

Fig. 14—15: Duplexisporites generaeis DEAK (Probe 51 — Oberes Alb).
Proben 9, 12, 14, 15: Profil Tulbingerkogel

Proben 51, 52: Profil Halterbachtal

VergroBerung: 500 x
Aufnahmen von O. Corwa, nicht retuschiert
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Tafel 12

Sporen und Pollen

Plicifera delicata BorcHOVITINA (Probe 12 — Oberes Apt).

Gleicheniidites senonicus Ross (Probe 40 — Tieferes Alb).

Gleicheniidites umbonatus BorcHoviTINA (Probe 14 — Oberes Apt).

Clawvifera triplex BoLcrovITINA (Probe 47 — Alb).

Gleicheniidites sp. (Probe 8 — Tieferes Apt).

Gleichendidites lactus BoLcHOVITINA (Probe 13 — Oberes Apt).

Gleicheniidites sp. (Probe 13 — Oberes Apt).

Gleichendidites sp. cf. carinatus BoLcmoviTiNa (Probe 14 — Oberes Apt).
Gleicheniidites sp. (Probe 15 — Oberes Apt).

Clavifera sp. (Probe 15 — Oberes Apt).

Alsophyllidites sp. (Fig. 19: Probe 12 — Oberes Apt, Fig. 20: Probe 40 — Unteres Alb).
Ornamentifera sp. (Fig. 21: Probe 14 — Oberes Apt, Fig. 22: Probe 42 — Unteres Alb).
Ornamentifera echinatus BorcmoviTiNna (Probe 15 — Oberes Apt).

Triletes distalgranulatus Courer (Probe 12 — Oberes Apt).

Proben 8, 12, 13, 14, 15: Profil Tulbingerkogel
Proben 40, 42, 47; Profil Halterbachtal

Vergroferung: Fig. 1—23: 500 x; Fig. 24: 1200 X
Aufnahmen von O. CorNa, nicht retuschiert
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Tafel 13

Sporen und Pollen
CQlavifera triplex BorcroviTina (Fig. 1: Probe 14, Fig. 2: Probe 47, Fig. 3: Probe 44 —
Apt-Alb).
Clavifera sp. (Probe 156 — Mittleres Apt).
Clavifera tuberosa BoLomoviTINA (Probe 13, 15 — Mittleres Apt).
Clavifera rudis BorcaovITINA (Fig. 6: Probe 14, Fig. 8, 11: Probe 156 — Mittleres Apt).

Clavifera sp. cf. crassiuscula BorcrOVITINA (Probe 12 — Oberes Apt).
Trubasporites sp. (Fig. 10: Probe 13, Fig. 14: Probe 12 — Mittleres-Oberes Apt).
Trubasporites foveolatus (COUPER) VAVRDOVA (Probe 14 — Mittleres Apt).
Trubasporites nudowensts DOrING (Probe 15 — Mittleres Apt).

Proben 12, 13, 14, 15: Profil Tulbingerkogel
Proben 44, 47: Profil Halterbachtal

Vergroferung: Fig. 1—10: 500 % ; Fig. 11, 12: 1200 x; Fig. 13—15: 500 X
Aufnahmen von O. CorNa, nicht retuschiert
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Tafel 14

Sporen und Pollen

Fig. 1: Cingutriletes glabellum (Borcuovirina) (Probe 12 — Oberes Apt).
Fig. 2: Cingutriletes sp. (Probe 14 — Oberes Apt).

Fig. 3, 6: Cingutriletes regium (Borcuovimina) (Probe 42 — Unteres Alb).
Fig. 4: Cingutriletes clavus DETTMANN (Probe 12 — Oberes Apt).

Fig. 5: Cingutriletes sp. (Probe 47 — Alb).

Fig. 7: Cooksonites variabilis Pocock (Probe 50 — Oberes Alb).

Fig. 8: Rouseisporites laevigatus Pocock (Probe 51 — QOberes Alb).
Fig. 9: Santonisporites radiatus DEAX (Probe 52 — Oberes Alb).

Fig. 10: Reinschspora sp. cf. magnifica (resedimentiert, Probe 15).

Fig. 11: Alatisporites sp. of. varius ?

Fig. 12: Sporites sp. (resedimentiert, Probe 13).

Fig. 13, 14: Owalipollis sp. (Probe 51 — resedimentiert aus der Trias ins Obere Alb).
Proben 12, 13, 14, 15: Profil Tulbingerkogel
Proben 42, 47, 50, 51, 52: Profil Halterbachtal.

VergroBerung: 500 x_
Aufnahmen von O. CorNA, nicht retuschiert
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Tafel 15
Sporen und Pollen

Fig. 1: Foveosporites sp. (Probe 13 — Mittleres Apt).

Fig. 2: Tsugaepollenites sp. (Probe 20 — Barreme-Apt).

Fig. 3: Tsugaepollenites trilobatus (BALME) DETTMANN (Probe 19 — Barreme-Apt).
Fig. 4 Tsugaepollenites dampieri (BALME) DETTMANN (Probe 22 — Barreme-Apt).
Fig. 5, 6: Tsugaepollenites sp. (Probe 9 — Apt).

Fig. 7: Spheripollenites sp. (Probe 41 — Tieferes Alb).

Fig. 8 Laevigatisporites ovatus WiLsoN & WEBSTER (Probe 12 — Oberes Apt).
Fig. 9 Ginkocycadophytus scabratus (Staxtey) (Probe 14 — Apt).

Fig. 10: Eucommaidites minor GrooT & Groor (Probe 15 — Mittleres Apt).

Fig. 11, 12: Tsugaepollenites trilobatus (BALME) DETTMANN (Probe 22 — Barreme-Apt).
Fig. 13: Ginkocycadophytus carpentieri NiLssoN (Probe 46 — Tieferes Alb).

Fig. 14, 15: Hucommiidites minor Groor & Groor (Probe 12 — Oberes Apt).

Fig. 16: Circuline parva BRENNER (Probe 51 — Oberes Alb).

Fig. 17: Patellasporites sp. (Probe 41 -—— Tieferes Alb).

Fig. 18: Eucommiidites troedssonii CourER (Probe 49 — Oberes Alb).

Fig. 19: Welwichiapites stimplex DEAx (Probe 15 — Mittleres Apt).

Fig. 20: Welwitchiapites alekhinit DEax (Probe 16 — Mittleres Apt).

Fig. 21: K;El;uitchiapites pseudodorogensis (WEYL., & GREIFELD) n. comb. (Probe 51 — Oberes

Proben 9, 12, 13, 14, 15, 16, 19, 20, 22: Profil Tulbingerkogel.
Proben 41, 46, 49, 51: Profil Halterbachtal.

Vergroflerung: 500 X
Aufnahmen von O. Corxa, nicht retuschiert

Jahrhuch Geol. B. A. (1972), Bd. 115, 2. Heft 7*
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Tafel 16

Sporen und Pollen

1, 2: Parvisaccites radiaius CourPER (Probe 47 — Mittleres Alb).

3: Alisporites sp. (Probe 15 — Mittleres Apt).

4, 5, 13: Parvisaccites sp. (Probe 15 — Mittleres Apt).

6: Vitreisporites pallidus (REISINGER) DETTMANN (Probe 12 — Oberes Apt).
7: Podocarpidites naumovai Courer (Probe 13 — Mittleres Apt).

8: Podocarpidites of. radiuatus BRENNER (Probe 17 — Mittleres Apt).

9, 10:  Podocarpidites multesimus (Borca) Pocock (Probe 15, 41 — Apt-Alb).
11: Phyllocladidites sp. (Probe 14 — Mittleres Apt).

12: Parvisaccites radiatus CourER (Probe 46 — Tieferes Alb).

13, 14: Alisporites cf. bilateralis Rouse (Probe 17 — Mittleres Apt).

Proben 12, 13, 14, 15, 17: Profil Tulbingerkogel.
Proben 41, 46, 47: Profil Halterbachtal.

VergroBerung: 500 %
Aufnahmen von O. CorxNaA, nicht retuschiert
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Tafel 17

Dinoflagellaten

Gonyaulacysta sp. of. orthoceras EisEnack (Fig. 1: Probe 12 — Oberes Apt, Fig. 2:
Probe 16 — Mittleres Apt).

Euscrinodinium campanula (GocHT) SARIEANT (Probe 19 — Barreme-Apt).
Apteodinium grande Huenes & CoorsoN (Probe 51 — Oberes Alb).
Apteodinium granulatum EISENAcK (Proben 12, 14 — Mittleres-Oberes Apt).

Baltispaeridium pseudohystrichodinium (DEFLANDRE) DowNIE & SARIEANT (Probe 15 —
Oberes Apt).

Proben 12, 14, 16, 19: Profil Tulbingerkogel.
Probe 51: Profil Halterbachtal.

VergroBerung: 500 x
Aufnahmen von O. Corxa, nicht retuschiert



Tafel 17




Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

[SURE SR

4:
5, 6:

Tafel 18

Dinoflagellaten
Oligosphaeridium complex (WHITE) DAavey & WiLLiams (Probe 47 — Mittleres Alb).
Oligosphaeridium complex (Wuite) Davey & Witniams (Probe 19 — Tieferes Apt).
Hystrichosphaerina anthophorum ALBERTI (Probe 50 -— Oberes Alb).
Hystrichosphaerina anthophorum ALBERTI (Probe 30 — Oberes Alb).

Hystrichosphaeridium sp. cf. striatoconus CooksoN (Probe 105 — Oberes Alb-Cenoman).

Probe 19: Profil Tulbingerkogel.

Proben 47, 50, 105: Profil Halterbachtal.

VergroBerung: Fig. 2, 3, 5, 6: 500 x; Fig. 1, 4: 1300 x

Fig. 2, 3, 5, 6: Aufnahmen von O. CorNa, nicht retuschiert

Fig. 1, 4: Scanning-Aufnahmen von O. Corna und U. Muir (Cambridge-Mikroskop)
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Tafel 19

Dinoflagellaten
Fig. 1 Cyclonephelium sp. (Probe 47 -— Mittleres Alb).
Fig. 2: Cyclonephelium sp. (Probe 40 — Unteres Alb).
Fig. 3 CQleistosphaeridium polytrichum SARIEANT (Probe 15 — Mittleres Apt).
Fig. 4: Oleistosphaeridium sp. cf. polytrichum SarJEANT (Probe 47 — Mittleres Alb).

Probe 19: Profil Tulbingerkogel.

Proben 40, 47: Profil Halterbachtal.

VergréBerung: Fig. 1-—4: 1300 x; Fig. 2, 3: 500 x

Fig. 1, 4: Scanning-Aufnahmen von O. Corwa und U. Muir
TFig. 2, 3: Aufnahmen von O. CorNa, nicht retuschiert
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Tafel 20
Dinoflagellaten

Hystrichokolpama eisenacks var. turgidum WiLniams & DownNie (Probe 105 —— Oberes
Alb-Cenoman).

Hystrichokolpoma unispinum Wirriams & DownIiE (Probe 52 — Oberes Alb).
Hystrichosphaeridium deanet Davey & WitLiams (Probe 49 — Mittleres Alb).

Callaiospaeridium asymmethricum (DEFLANDRE & COURIEVILLE) DAvEY & WILLIAMS
(Fig. 4: Probe 47 — Mittleres Alb, Fig. 5: Probe 19 — Tieferes Apt).

Hystrichosphaeridium stellatum (MAtEr) Cooxson & ErseNack (Probe 47 — Mittleres
Alb).
Systematophora schindewolfi (ALBERTI) NEALE & SARJEANT (Probe 51 — Oberes Alb).

Litosphaeridium siphoniphorum (Cookson & EIsENACK) DAVEY & Wirriams (Probe 12 —
Oberes Apt).

Proben 12, 19: Profil Tulbingerkogel.
Proben 47, 49, 51, 52, 105: Profil Halterbachtal.

VergréBerung: Fig. 1—8: 500 x ; Fig. 9: 1200 X
Aufnahmen von O. CorNA, nicht retouschiert
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Tafel 21

Dinoflagellaten
Fig. 1: Pterospermopsis sp. (Probe 16 — Apt).
Fig. 2: Pterospermopsis aureolats CooksoN & Hisexack (Probe 12 — Qberes Apt).
Fig. 3: Fromea amphora Cookxson & EisEnack (Probe 15 — Mittleres Apt).
Fig. 4: Tenua hystricella EisENack (Probe 6 — Tieferes Apt).
Fig. 5, 12: Microhystridium inconspicuum DErrLaNDRE (Probe 15 — Mittleres Apt).
Fig. 6: Veryhachium romboidum DowNIE (Probe 42 — Tieferes Alb).
Fig. 7: Veryhachium nitum Davey (Probe 15 — Mittleres Apt).
Fig. 8: Microhystridium deflandrei (VALENsI) Davey (Probe 12 — Oberes Apt).
Fig. 9: Microhystridium singulare Firrioxn (Probe 12 — Oberes Apt).
Fig. 10: Cymatiosphaera pachyteca EiseNack (Probe 14 — Mittleres Apt).
Fig. 11: Deflandrea sp. cf. pontis-maria DEFLANDRE (Probe 15 — Mittleres Apt).
Fig. 13: Microhystridium piliferum DEFLANDRE (Probe 41 — Tieferes Alb).
Fig. 14: Diodyx anaphrissa SARITEANT (Probe 19 — Barreme-Apt).
Fig. 15: Tythodiscus sp. (Probe 12 — Oberes Apt).

Proben 6, 12, 14, 16, 19: Profil Tulbingerkogel.
Proben 41, 42: Profil Halterbachtal.

VergroBerung: Fig. 1—7, 9—12, 14, 15: 500 < ; Fig. 8, 13: 1200 X
Aufnahmen von O. CorNa, nicht retuschiert
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Tafel 22

Fig. 1: Crassosphaera hexagonalis WaiLL (Probe 45 — Mittleres Alb).
Fig. 2: Odontochitina striatoperforata CoorsoN & EIsENaAck (Probe 52 — Oberes Alb).
Fig. 3, 4:  Crassosphaera sp. (Probe 12, 15 — Mittleres und Oberes Apt).

Fig. 5: Megaspore (Probe 17 — Apt).

Fig. 6, 7:  Sporangium ?

Fig. 8—10: Microforaminifera (Probe 9 — Apt).

Proben 9, 12, 15, 17: Profil Tulbingerkogel.

Proben 45, 52: Profil Halterbachtal.

VergroBlerung: Fig. 1—4: 500 x; Fig. 5—7: 125 x; Fig. 8—10: 500 X
Aufnahmen von O. CorNA, nicht retuschiert
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. Aspidolithus parcus (STRADNER)
. Aspidolithus parcus (STRADNER)
. Arkhangelskiella cymbiformis VERSHINA
. Arkhangelskiella cymbiformis VEKSHINA

. Biscutum constans (GORKA)

. Biscutum constans (GORKA)

. Biscutum constans (GOREKA)

. Apertapetra pemmatoides DEFLANDRE
. Apertapetra pemmaioides DEFLANDRE
. Broinsonia breveri BURRY

Tafel 23

= normales Durchlicht, b = zwischen gekreuzten Nicols
== Unterkreide der Wolfpassinger Schichten vom Tulbingerkogel
= Campan der Kahlenberger Schichten bei der Rieglerhiitte

Bidiscus ignotus (GORKA)
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Tafel 24

normales Durchlicht, b = zwischen gekreuzten Nicols
Unterkreide der Wolfpassinger Schichten vom Tulbingerkogel
Campan der Kahlenberger Schichten bei der Rieglerhiitte

. Oretarhabdus
. Cretarhabdus
. Cretarhabdus
. Cretarhabdus
. Cretarhabdus
. Cretarhabdus
. Cretarhabdus
. Cretarhabdus
. Cretarhabdus
. Cretarhabdus
. Cretarhabdus
. Stephanolithion laffittei NoEL

conicus BRAMLETTE & MARTINI
conicus BRAMLETTE & MARTINI
crenulatus crenulatus BUKRY
crenulatus crenulatus BUKRY
crenulatus crenulatus BURRY
crenulatus hansmanni BUKRY
crenulatus hansmanni BURKRY
tulbingensis n. sp.

tulbingensis n. sp.

tulbingensis n. sp.

actinosus (STOVER)
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Tafel 25

= normales Durchlicht, b = zwischen gekreuzten Nicols
== Unterkreide der Wolfpassinger Schichten vom Tulbingerkogel
= Campan der Kahlenberger Schichten bei der Rieglerhiitte
. Crucidiscus andrusovi n. sp.
. Crucidiscus andrusovi n. sp.

Markalius inversus (DEFLANDRE)
Markalius inversus (DEFLANDRE)
Markalius circumradiatus (STOVER)

. Markalius circumradiatus (STOVER)

. Cribrosphaerella ehrenbergi (ARKHANGELSKY)
. Cribrosphaerella ehrenbergi (ARKHANGELSKY)
. Cribrosphaerella ehrenbergi (ARKHANGELSKY)
. Chiastozygus bifarius BUKRY

. Chiastozygus litterarius (GORKA)

. Cheastozygus litterarius (GORKA)
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Tafel 26

= mnormales Durchlicht, b = zwischen gekreuzten Nicols

. Watznaueria
. Watznaueria

Watznauveria

. Watznaueria

Watznaueria

. Watznaueria

Watznaueria
Watznaueria
Watznaueria

. Watznaueria
. Waiznaueria

= Unterkreide der Wolfpassinger Schichten vom Tulbingerkogel
= Campan der Kahlenberger Schichten bei der Rieglerhiitte

barnesae (BLACK)
barnesae (BLACK)
barnesae (BLACK)
barnesae (BLACK)
barnesae (BLACK)
communis REINHARDT
communis REINHARDT
penepelagica (STOVER)
deflandrer (NOEL)
britannica (STRADNER)
britanwica (STRADNER)
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Tafel 27

= normales Durchlicht, b = zwischen gekreuzten Nicols

= Unterkreide der Wolfpassinger Schichten vom Tulbingerkogel

= Campan

. Zygodiscus
. Zygodiscus

Zygodiscus
Ziygodiscus

Zygodiscus

. Zygodiscus
. Zygodiscus
. Zygodiscus
. Zygodiscus
. Zygodiscus

der Kahlenberger Schichten bei der Rieglerhiutte
rieglers n. sp.
rieglert n. sp.
riegleri n. sp.
rieglert n. sp.

. Tranolithus exiguus STOVER
. Tranolithus eviquus STOVER

phacellosus (STOVER)

aff. phacellosus (STOVER)

aff. phacellosus (STOVER)
spiralis BRAMLETTE & MARTINI
spiralis BRAMLETTE & MARTINI
spiralis BRAMLETTE & MARTINI

THSTYYdYRENE R

D0 -1 -3 <1



Tafel 27




[ ©
- O © ® 1S O W @ =

Tafel 28

= normales Durchlicht, b = zwischen gekreuzten Nicols

= Unterkreide der Wolfpassinger Schichten vom Tulbingerkogel

I

Campan

. Zygodiscus
. Zygodiscus

Zygodiscus

. Zygodiscus
. Zygodiscus

Zygodiscus

der Kahlenberger Schichten bei der Rieglerhiitte
sissiphus GARTNER

sissiphus (GARTNER

nanus GARTNER

deflandrer BUKRY

deflandrei BURRY

laurus GARTNER

. Lucianorhabdus coyeuxi DEFLANDRE
. Lucianorhabdus cayeuxi DEFLANDRE
. Vagalapilla octoradiaia (GOrKA)

. Vagalapille octoradiata (GorxA)

. Zygolithus theta (BLACK)
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Tafel 29

= normales Durchlicht, b = zwischen gekreuzten Nicols
= Unterkreide der Wolfpassinger Schichten vom Tulbingerkogel
= Campan der Kahlenberger Schichten bei der Rieglerhiitte

. Hiffelithus eximius (STOVER) b—c—d—e = jeweils 18° gedreht
. Eiffelithus eximius (STOVER)

. Hiffelithus turriseiffeli (DEFLANDRE)

. Eiffelithus turriseiffeld (DEFLANDRE)

. Microrhabdulus attenuatus DEFLANDRE

. Tetralithus pyramidus GARDET

. Tetralithus obscurus DEFLANDRE

. Tetralithus ovalis STRADNER
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= normales

= Unterkreide der Wolfpassinger Schichten vom Tulbingerkogel
= Campan der Kahlenberger Schichten bei der Rieglerhiitte

. Deflandrius
. Deflandrius

Deflandrius

. Deflandrius
. Deflandrius
. Deflandrius

Tafel 30

Durchlicht, b = zwischen gekreuzten Nicols

columnatus STOVER

spinosus BRAMLETTE & MARTINI
spinosus BRAMLETTE & MARTINI
cretaceus (ARKHANGELSKY)
cretaceus (ARKHANGELSKY)
cretaceus (ARKHANGELSKY)

Parhabdolithus angustus (STRADNER)

. Parhabdolithus splendens (DEFLANDRE)
. Parhabdolithus splendens (DEFLANDRE)
. Parhabdolithus emberger: (NOEL)
. Parhabdolithus embergeri (NOEBL)
. Parhabdolithus embergeri (NoEL)
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= normales Durchlicht,

Tafel 31

b = zwischen gekreuzten Nicols

= TUnterkreide der Wolfpassinger Schichten vom Tulbingerkogel
= Campan der Kahlenberger Schichten bei der Rieglerhuitte

. Vagalapilla dibranchiata (GARTNER)
. Vagalapilla dibranchiata (GARTNER)
. Vagalapilla imbricata (GARTNER)

. Vagalapilla imbricata (GARTNER)

. Vagalapilla ara (GARTNER)

. Vagalapilla ara (GARTNER)

. Tranolithus monifestus STOVER

. Rhagodiscus asper (STRADNER)

. Rhagodiscus asper (STRADNER)

. Rhagodiscus plebejus PERCH NIELSEN
. Nannoconus kamptneri BRONNIMANN

R 9
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37
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Tafel 32

= normales Durchlicht, b = zwischen gekreuzten Nicols
= Unterkreide der Wolfpassinger Schichten vom Tulbingerkogel
= Campan der Kahlenberger Schichten bei der Rieglerhiitte

I

. Nannoconus stetnmanni KAMPTNER
. Nannoconus stetnmanni KAMPTNER

Nannoconus steinmanni KAMPINER

. Nannoconus colomt (DE LAPPARENT)

. Nannoconus bermudezi BRONNIMANN

. Braarudosphaera obtusa (STRADNER)

. Braarudosphaera disculo BRaAMLETTE & RIEDL
. Braarudosphaera discula BRAMIETTE & RIEDL
. Thoracosphaera sp.
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Tafel 33

= normales Durchlicht, b = zwischen gekreuzten Nicols
= Unterkreide der Wolfpassinger Schichten vom Tulbingerkogel
= Campan der Kahlenberger Schichten bei der Rieglerhiitte

. Nannoconus wassali BRONNIMANN

. Nannoconus wassali BRONNIMANN

. Nannoconus multicadus DEFLANDRE & DEFLANDRE-RIGAULT
. Nannoconus truitttc BRONNIMANN

. Nannoconus globulus BRONNIMANN

. Nannoconus sp. ind.

Micula decussata VERSHINA

. Micula decussata VEKSHINA
. Micula decussata VEKSHINA
. Lathastrinus floralis STRADNER
. Lithastrinus floralis STRADNER
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