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A. Zusammenfassung

Am E-Ende der Hohen Tauern wurde das Gebiet zwischen Zederhaus Bach und Maltaflu im
Malstabe 1:10.000 geologisch kartiert. Die Gesteine wurden mikroskopisch untersucht und petro-
graphisch geordnet. Die periphere Schieferhiille der Hohen Tauern wird in Gesteinsserien gegliedert,
deren Zusammensetzung in zahlreichen Detailprofilen mitgeteilt wird. Sehr genau wird die lokale
Tektonik beschrieben, die besonders in den unterostalpinen Schuppen der Rahmenserie des Tauern-
fensters duBerst kompliziert. ist. Hier gibt es tektonische Einwickelungen und Diaphthorese. Die Orien-
tierung teils gleichzeitig gepragter, teils altersverschiedener Faltenachsen und Lineationen zeigt neben
den alpidischen Hauptrichtungen zahlreiche Abweichungen. Sie sind durch Querfalten und Wirbel des
tektonischen Stromens bedingt. Die geologische Ubersichtskarte und die geologischen Ubersichts-
profile lassen tektonische Verbindungen zu den westlich und stidlich angrenzenden Gebieten der Hohen
Tauern: Umgebung von Gastein, Sonnblickgruppe und Mélltal erkennen.

Summary

The area between Zederhaus River and Malta River in the Eastern Hohe Tauern is mapped on the
scale 1:10.000. The rocks have been investigated microscopically and their systematic petrography
has been carried out. The peripheral schists of the Hohe Tauern are divided into a number of rock-
series. The composition of these rock-series is shown by many detailed field-sections. The local tec-
tonies are also deseribed in great detail. In particular the tectonic scales of the Lower-Austroalpine unit
along the rim of the Tauern:window have a very complicated structure. There are tectonic envelopes
and retrograde metamorphism occurs. The orientation of contemporaneous or later overprinted fold
axes and lineations shows that. There are also many deviations from the general alpine directions con-
trolled by cross-folding and by “‘whirl-like”’ tectonic movement. The synoptic geological map and the
synoptic geological sections show the tectonic continuation into the adjacent Western and Southern
parts of the Hohe Tauern: the Gastein area and its surroundings, the Sonnblick Group and valley of
the Moll.

Résumé

A la limite Est des Hohe Tauern la région entre la riviere de Zederhaus et la riviére de Malta a été
cartographiée géologiquement & 1’échelle 1:10.000. Les roches ont été determinées au microscope et
classées pétrographiquement. Les schistes périphériques des Hohe Tauern sont divisées en séries. La
composition de ses séries litologiques est démontrée & I'aide de nombreuses coupes de détail. La tec-
tonique locale est décrite trés exactement. En particulier les écailles Austroalpines Inférieures du cadre
de la fenétre des Hohe Tauern montrent une tectonique extrémement compliquée. Ici il-y-a des enve-
loppements tectoniques et du métamorphisme retrograde. L’orientation des axes des plis et des linéa-
tions contemporaines ou d’dges differents suivent outre les principales structures alpines aussi plusieures
déviations. Celles-ci sont controllées par des plis transverses et des tourbillons des mouvements tec-
toniques. La carte tectonique synoptique et les coupes géologiques synoptiques laissent apercevoir les
rélations tectoniques avec les parties adjacentes des Hohe Tauern & I’Ouest et au Sud : les environs de
Gastein, le massif du Sonnblick et la Vallée de la Moll.

B. Vorwort

Die Hohen Tauern (Zentralgneis und Schieferhiille) im Lungau (Land Salzburg)
und im anschlieBenden Oberkirnten bezeichnet man als Hafnergruppe. Der Grofle
Hafner (3076 m) heiBt auf dlteren Karten auch Hafnereck und bildet den Kern der
Gebirgsgruppe, an den sich die geologischen Zonen halbkreisformig gegen NE anordnen.
Es handelt sich um das Gebiet der NE-Ecke des Hochalm-Ankogel-Massivs bis zum
Ostende der Hohen Tauern an der Katschberglinie und bis an den S-Rand der Rad-
stddter Dolomit- und Kalkberge.

In der Hafnergruppe kartierte ich geologisch im Mafstabe 1 : 10.000 in den Sommern
1960 bis 1969 als auswirtiger Mitarbeiter der Geologischen Bundesanstalt Wien. Dabei
war ich bestrebt, meine geologische Erstlingsarbeit (Ex~xErR 1939, 1940 und 1942),
die sich auf einen Teilbereich der Hafnergruppe beschrinkte, auszubauen, zu erweitern
und den AnschluB an die Geologische Umgebungskarte von Gastein (EXNER 1956)
herzustellen. AuBerdem wollte ich mit dieser Kartierung auch die geologische Fort-
setzung der sidlichen Zonen des Tauernfensters, die mir aus dem Gebiet von Spittal
an der Drau (EXNER 1954), aus dem unteren Molltal (ExNER 1962) und aus der Sonn-
blickgruppe (ExNErR 1964) bekannt sind, finden.
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Die Arbeit ist nun so weit gediehen, dafl der periphere Teil der Hafnergruppe geo-
fogisch kartiert und petrographisch durchgearbeitet vorliegt. In der Sitzung der geo-
logischen Gesellschaft in Wien am 14. November 1969 hatte ich Gelegenheit, meine
reingezeichnete und handkolorierte geologische Manuskriptkarte den Fachkollegen
vorzufithren und zu erldutern. Da noch Kartierungen und petrographische Studien in
der zentralen Hafnergruppe in den nichsten Jahren durchzufiithren sein werden (Hoch-
alm-Ankogel-Gneismassiv und Silbereckserie), moéchte ich den bisher fertiggestellten
Teil als ,,Geologie der peripheren Hafnergruppe (Hohe Tauern)* hiemit vorlegen. Er
enthilt die spezifischen Beobachtungsdaten der tangential transportierten Decken:
Mureckgneis, Deckensystem der Oberen Schieferhiille, Nordrahmenzone, Unterostalpine
Schollen mit Katschbergzone und Oberostalpines Kristallin. AuBerdem enthilt er als
Einleitung eine geologische Ubersicht iiber die gesamte Hafnergruppe.

Die ilteren geologischen Kartierungsarbeiten in der Hafnergruppe wurden von
D. Stur, G. GEYER, F. BeEckE, F. ANGEL und R. StaBER, Ch. EXNER, S. PrEY, E. STEI-
¢ER und F. TEALMANN durchgefiihrt. Die NW-Ecke des Gebietes berithrten die Kartie-
rung von W. ScamMipT (W-Flanke des Hinteren Riedingtales) und die Untersuchungen
von E. CLar. Weder die geologische Aufnahme, noch das zugehérige Manuskript von
F. SeEmaNN, der als Mitarbeiter von V. Unric und F. BEcke den Kamm zwischen
Mur- und Zederhaustal bearbeitete und im ersten Weltkrieg fiel, sind erhalten geblieben.
Ich habe diesen Kamm neu kartiert. Uber die geologische Erforschungsgeschichte der
Hafnergruppe und die damals aktuelle geologische Problematik des Gebietes gibt mein
dreiteiliges Erstlingswerk (Exwer 1939, 1940 und 1942) Auskunft. Es stellt meine
Dissertationsarbeit auf Grund der Geldndebegehungen in den Sommern 1935 bis 1938,
erweitert durch geologische Aufnahmen als auswirtiger Mitarbeiter der Geologischen
Bundesanstalt Wien (damals Reichsstelle fiir Bodenforschung) im Sommer 1939 dar.
Der Ausbruch des zweiten Weltkrieges schlo meine damalige Kartierungsarbeit im
Gelidnde abrupt ab. Wihrend der sechseinhalb Jahre Militdrdienst lernte ich zwar die
Geologie eines groBlen Teiles von Europa zuerst als Soldat, dann als Wehrgeologe kennen,
hatte aber beziiglich der Hafnergruppe nur die Méglichkeit, meine bisherigen Beobach-
tungen publizistisch in dem genannten Erstlingswerk abzuschliefen.

Erst nach dem zweiten Weltkriege erschien die neue vorziigliche topographische
Kartenunterlage, herausgegeben vom Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen in
Wien. Und zwar wurden publiziert die Sektion 156/1 Mosermannl (Osterreichische Karte
1:25.000) im Jahre 1955 und das Blatt 156 Muhr (Osterreichische Karte 1 :50.000)
im Jahre 1961. Die Sektionen 156/3 und 4 liegen als unpublizierte topographische Feld-
arbeit-Aufnahmsbldtter 1:25.000 im Archiv des genannten Bundesamtes. Es wurden
mir in dankenswerter Weise Kopien davon bereits im Jahre 1960 fir die geologische
Kartierung zur Verfiigung gestellt.

In den Sommern 1960 bis 1969 kartierte ich geologisch auf Vergré8erungen 1 : 10.000
dieser sehr exakten und brauchbaren topographischen Kartenunterlagen. In den Winter-
monaten hatte ich Gelegenheit zur petrographischen Auswertung der gesammelten
Gesteinsproben.

Die Neubearbeitung erstreckt sich auf den siidlichen Teil des Kartenblattes Muhr
(Nr. 156) der Osterreichischen Karte 1 : 50.000. Sie umfaBt den siidlichen Einzugsbereich
des Zederhaustales, den Murwinkel (oberstes Murtal), das Pollatal (oberstes Liesertal)
und den mittleren Abschnitt des Maltatales. Was die Alpengeographen als ,,Hafner-
gruppe’‘ definieren, ist etwas beschrinkter und umfaBt nur den Streifen zwischen
Mur- und Maltatal. Wir rechnen hier das Gebiet zwischen Mur- und Zederhaustal auch
zur Hafnergruppe, weil es geologisch und landschaftlich, mit Ausnahme der unterost-
alpinen Schollen der Weileck- und Riedingspitze, zum Gneis- und Schiefergebiet der
Hohen Tauern gehort.

Das nordlich anschliefende Gebiet mit dem Schwerpunkt in den Radstidter Tauern
wird von Herrn Professor Dr. A. ToLLMANN bearbeitet. Die Grenze zwischen unseren
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Kartierungsgebieten verlduft von der WeiBgrubenscharte (beim W-Rand des Blattes
Muhr, Nr. 156 der Osterreichischen Karte 1: 50.000) lings des Tiefenbaches zur Moos-
bauer Alm und von hier lings des Zederhausbaches durch die Ortschaften Wald, Zeder-
haus und Fell bis zum E-Rand des genannten Kartenblattes Muhr.

Stidlich an mein Arbeitsgebiet schlieBen die Arbeiten der Oxforder Forschergruppe
(K. R. Oxpurex und Mitarbeiter) in der Reileckgruppe sowie die duBerst detaillierten
Untersuchungen von Herrn Kollegen Dr. W. DEMMER im Bereiche der Kraftwerkbauten
Hochalm—Gossgraben—Reifleckgebiet an.

Der soeben begonnene Bau der Autobahn Salzburg—Villach beriihrt ostliche Teile
der Hafnergruppe.

Mein Dank gilt der Geologischen Bundesanstalt in Wien, ihrem langjdhrigen Direk-
tor, Herrn Professor K#PPER, und meinen liehen Kollegen dort dafiir, daB ich in all den
Jahren als auswértiger Mitarbeiter der Anstalt mit Sorgfalt und ohne Hast die geolo-
gische Aufnahme vorantreiben durfte. Ganz besonders danke ich Frau Gertha EXNER,
meiner Ehefrau. Sie hat die Leistung vollbracht, mich durch neun Sommer in dieser
nebelreichen, feuchten, hiufig auch im Sommer verschneiten Gebirgsgruppe zu begleiten.
Ich bekenne freimitig, daBl ich ohne sie nicht die Geduld aufgebracht hitte zur Durch-
fiihrung der Detailkartierung. Ferner danke ich allen Kollegen, die mir fachliche Anre-
gungen gegeben haben, mich im Geldnde besuchten, oder mit denen ich die anfallenden
geologisch-petrographischen Probleme besprechen durfte.

C. Geologische Ubersicht der Hafnergruppe

I. Erlauterungen zu den Tafeln 1 bis 3
1. Tafel 1

zeigt die abgedeckte geologische Ubersichtskarte der Hafnergruppe und ihre Lage zu
den umliegenden, vom Verfasser in fritheren Jahren geologisch kartierten Regionen der
Ostlichen Hohen Tauern (Umgebung Gastein, Sonnblickgruppe, Katschberg und Sud-
ostecke der Hohen Tauern). Die hauptsidchlichen geologischen Leitlinien der Nachbar-
gebiete sind markiert, die flichenmaBigen Signaturen aber im wesentlichen auf die hier
zu behandelnde Hafnergruppe beschrinkst. Mit strichlierten Linien sind die Blattgrenzen
der Osterreichischen Karte 1:50.000 eingezeichnet. Die zugehorigen Nummern und
Namen dieser topographischen Kartenblitter sind am Rande vermerkt.

Die gegenwiartige geologische Kartierung 1:10.000 des Verfassers beschrinkt sich
auf den Bereich des Kartenblattes Muhr. Zu erkennen ist in der SW-Ecke des Blattes
Muhr das weitrdumige Gneisgebiet von Hochalmspitze und Hafner (Hochalm-Ankogel-
Massiv). Dariiber folgen penninische Schieferzonen und Gneisdecken, die peripher nach
N, E und SE einfallen und somit schalenformige, im Kartenbilde NE-konvexe Gebilde
darstellen. Der groBle weile Fleck nérdlich St. Michael im Lungau und nordéstlich
Zederhaus betrifft die siidlichen Radstidter Tauern, die von Herrn Professor ToLr-
MANN kartiert werden und deren geologische Leitlinien dann spiter nach Abschlufl
der Arbeiten mit den meinigen zu vereinen sein werden. Als tektonisches Element analog
der Matreier Zone im penninisch-unterostalpinen Ubergangsbereich scheide ich die
Nérdliche Rahmenzone aus, in der auch die unterostalpinen Schollen des Weillecks usw.
stecken. Die Katschbergzone hat ja schon einmal von mir eine recht ausfiihrliche Bearbei-
tung erfahren und wird in der vorliegenden Arbeit nur in einem kleinen Streifen nord-
westlich Hirneck berithrt. Auch kommen nur der winzige Anteil des oberostalpinen
Altkristallins des Nockgebietes beim Hirneck und der Dolomitkeil des Hirnecks in der
gegenwirtigen Arbeit zur Darstellung. Ich hatte aber Gelegenheit, auf Blatt Tamsweg
systematische Strukturmessungen und Aufsammlungen im Altkristallin des Nockgebietes
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vorzunehmen und will dariiber spiter an anderer Stelle eigens berichten. Derartige
neuere Untersuchungen wurden auch schon von O. TuHiere (1960, 1961) auf Blatt
Tamsweg begonnen.

2. Tafel 2
bringt einige Ubersichtsprofile im selben MaBstabe wie die Ubersichtskarte der Tafel 1.

Dargestellt sind die tatsichlich beobachteten groBlen geologischen Strukturen,
die zwischen Berg und Tal prichtig aufgeschlossen sind. Hingegen wurden nicht
beobachtete Verbindungen und Ideenkombinationen bis in die ,,Ewige Teufe’ nicht
dargestellt. Der Verfasser hat den Eindruck, daB das geologische Schrifttum sowieso
keinen Mangel an phantasiebeladenen Profildarstellungen der geologischen Tiefenstruk-
turen des oOstlichen Tauernfensters und seines Rahmens aufweist. Wichtiger scheint
es hingegen, in Ubersicht zu bringen, was tatsichlich bisher beobachtet ist. Das scheint
mir auch der entsprechende Schritt zu sein, um den bereits gewonnenen tektonischen
Beobachtungen spiter bessere und genauere hinzuzufiigen. Man mull zuerst einmal
bekennen, was man wirklich beobachtet hat, um iiberhaupt Tatsachen und Ideen
auseinanderzuhalten.

Wegen der zahlreichen Querfalten (Tafel 3) liegen die charakteristischen tektonischen
Bewegungsbilder in Profilschnitten senkrecht zu den Lings- und Querachsen. Diesem
wichtigsten Erfordernis wurde in Tafel 2 entsprochen.

In den Ostalpen bevorzugt man meist Profile in N—S-Richtung. Fir das Hochalm-
Ankogel-Massiv und dessen Ostliche Hiillzonen ergeben N—S-Profile recht verzerrte
und unnatiirliche Bewegungsbilder, weil die Faltenachsen selten in diesem Raume
E—W streichen (siehe Tafel 3!). Das hingt mit der Scharung dinarischer (NW—SE)
und karpatischer (NE—SW) Strukturen zusammen, deren Knoten im Hochalm-
Ankogel-Massiv liegt.

3. Tafel 3

zeigt als Strukturkarte der Hafnergruppe im selben MaBstabe die nicht ganz einfach
zu interpretierende Lage der Lineationen — meist ident mit den beobachteten Haupt-
faltenachsen —, sowie die Bereiche, wo zwei gleichwertige Lineationen, und die Bereiche,
wo sekundire Knitterungen schrig oder senkrecht zur Hauptlineation geprigt sind.
Man erkennt daraus die vorherrschend flache Lage der Lineationen, was natirlich mit
dem flach aufgewdlbten Kuppelbau des Hochalm-Ankogel-Massivs und der zwar steil-
flichigen, aber flachachsigen Einquetschung der Schieferzonen im N und S des Massivs
und in den Quermulden zu tun hat. Neigungen der Faltenachsen mit mehr als 60°
werden nur in der Quetschzone bei der Riedingspitze erreicht. Will man gedanklich die
Strukturkarte gliedern und interpretieren, so stellt sich die Sache folgendermaBen dar:

Im N des Gebietes beobachtet man eine einheitliche WN'W-Neigung der Lineationen.
Sie hilt von Zederhaus bis Bruck an der Glocknerstrafie sehr konstant an und ist nur
durch einige wenige flache oder riickliufige Lineationen derselben Streichrichtung unter-
brochen. Am bekanntesten und schénsten aufgeschlossen sind die WNW geneigten
Walzen und Stengel in den Klammkalken der GroBarl-, Gastein- und Rauris-Miindungs-
klammen zur Salzach. Charakteristisch ist, daB die zugehorigen Gesteine (nérdliche
Tauernschieferhiille, nérdliche Rahmenzone, Klammkalke, unterostalpine Schollen)
straff alpin geregelt sind, steil nach N einfallen oder iiberhaupt saiger stehen.

Im 8 des Gebietes herrscht in den Strukturen der Sonnblick-Walze und in der siid-
lichen Tauernschieferhiille des Moll-Drau-Tales siidlich der Reileckgruppe die NW—SE.-
Richtung mit flachen Achsen und steilen s-Flichen. Ebenfalls ein strafl geprigtes
alpines Strukturelement.



Lings des E-Randes der Hohen Tauern vom Drautal bei Pusarnitz bis zum Kareck
{siidwestlich St. Michael im Lungau) zeigt der First der prichtig einheitlichen, riesigen
Tauern-Walze, die blo8 mit 20 bis 30° Neigung unter die Altkristallinscholle des Nock-
gebietes eintaucht, straffe alpine Regelung derselben Richtung: Also Neigung der Linea-
tionen und Faltenachsen der Riesenlagengneise (Altkristallin) und der peripheren
Tauernschieferhiille mit 20 bis 30° nach SE, ESE und SSE. Die Strecke vom Tauern-
fenster-Rand bei Pusarnitz bis zum Kareck ist in Luftlinie 26 km lang. Die genannte,
auch morphotektonisch so prachtig in Erscheinung tretende Gesteinszone (Riesenlagen-
gneise und periphere Tauernschieferhiille) ist lings der gesamten Strecke im selben Sinne
straff alpin geregelt. An dem regionalen flachen Eintauchen des Pennins des Tauern-
fensters unter die oberostalpine Altkristallinscholle des Nockgebietes kann auf Grund
meiner Messungen der Lineationen und Faltenachsen (B-Achsen) liangs der 26 km langen
Strecke iiberhaupt kein Zweifel bestehen. Es ist eine iiberzeugende und in ganz groBem
Stile in der Natur aufgeschlossene Walze, die flach nach SE eintaucht.

Unser Raum ist also in den peripheren Gebieten (N, S und E) von den eindeutigen
generellen alpinen Achsenstreichrichtungen umgeben.

Die Komplikationen alpidischer Querfalten und von Resten voralpidischer Struk-
turen stellen sich im Inneren des Tauernfensters ein und sind auch in den Katschberg-
schiefern und im oberostalpinen Altkristallin des Nockgebietes vorhanden.

Die Achsendiskordanz nérdlich Bad Gastein (siche Exwer 1957, Tafel VIII) setzt
sich sehr deutlich auf Blatt Muhr zwischen Murtorl und Schrovinkopf fort. N—S strei-
chende Lineationen im Siiden weichen an der Diskordanz den WNW streichenden im
Norden. Die Diskordanzfliche folgt annihernd der N-Grenze der Schrovineinheit der
peripheren Tauernschieferhiille.

Die Ankogel-Querstruktur (NE streichende Lineationen und Faltenachsen) reicht
bis ans Mureck, bis an die Murquelle und bis ins Schrovintal. Thr gehorcht auch das neu
aufgefundene 2-5 km lange Schwarzseeband der Silbereckserie, das im Kartenbild siid-
ostlich des Murecks nach 8 streicht und weiterhin mit Unterbrechungen iber das Malta-
tal zur Ankogel-Synform zieht.

Im Gebiet um das Silbereck sowie ostlich und siidostlich davon tritt die Silbereck-
Querstruktur auf mit NE bis N—S streichenden Lineationen. Teilweise sind diese als
jingere Prigungen erkennbar, die der alpidischen Lingsstruktur (NW—SE-Achsen)
dieses Raumes aufgeprigt sind. Der Becke-Aplit in der Silbereckserie des Melnikkares
ist eine tektonische Erscheinung und nicht ein Intrusivgang vom Zentralgranit in die
Silbereckserie. Es handelt sich dort um eine Querfalte um N-—S-Achse in den regional
ESE streichenden Hauptfalten der Silbereckserie des Melnikkares.

Sonderbarerweise macht sich die Silbereck-Querstruktur im Raume um Muhr und
Schrovinkopf selbstindig. Die NE- und N—S-Achsen sind dort als einzige, mega-
skopisch erkennbare und auch die Detailtektonik heherrschende Lineationen und
Faltenachsen ausgeprigt. Die generellen alpinen NW-Achsen sind in diesem Raume
um Muhr verschwunden. Die Querstruktur formt hier einen nach E konvexen Bogen,
den ich als Muhrbogen bezeichne. Er diirfte durch die mechanische Einspannung in
der NE-Ecke des Tauernfensters ebenfalls alpidisch entstanden sein.

Im Gebiet des Maltatales siidwestlich vom Hafner und auf der Hochalmspitze finden
sich N—S8-Strukturen, die noch niher zu untersuchen sind.

Besonderes Augenmerk verdienen die paldozoischen oder dlteren N—S- bis NE-Struk-
turen unter der stratigraphischen Flichendiskordanz, mit welcher die Silbereckserie
im Bereiche um das Silbereck dem Hochalm-Ankogel-Gneismassiv auflagert. Hier sind
die Untersuchungen zweifellos vorhandener polyachsialer Uberprigungen in den nich-
sten Aufnahmesommern weiterzutreiben. Sie nehmen zum Zwecke der zeitlichen Ein-
stufung am besten bei der stratigraphischen Diskordanzfliche ihren Ausgangspunkt.
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An mehreren Stellen — auf Tafel 3 noch nicht eingetragen, da die Beobachtungen vor-
ldufig noch zu spérlich sind — lassen sich in den Gneisen, Intrusionszonen und Migma-
titen des Hochalm-Ankogel-Massivs jingere, mit Phyllonitisation geprigte alpidische
Strukturen von den &lteren unterscheiden.

N—S streichende Faltenachsen treten in der Katschbergzone (Katschbergschiefer)
und anliegenden Teilen der Schieferhiille auf. Ich nenne sie Katschberg-Querstruktur.
Zweifellos ist ihre Prigung ein spitalpidischer Akt, der sich zeitlich bis in die jungen
Bruchstrukturen (Bergbau Schellgaden, O. M. FriepricH und K. B. Marz, 1939) fort-
setzt. Die spétalpidische Einspannung der weichen Schiefer der Katschbergzone zwi-
schen Tauern-Gneiskuppel und altkristalliner Nockmasse diirfte die Katschberg-Quer-
struktur erzeugt haben.

Die Strukturen des altkristallinen Nockgebietes verlaufen meist diskordant zu den
Tauernstrukturen. Ihre Gliederung in &ltere und jiingere Prigungen wurde von
O. TriELE (1960, 1961) begonnen und von mir fortgesetzt, harrt aber noch weiterer
Befassung.

II. Die Gesteinsserien der Hafnergruppe
Es handelt sich um folgende Serien (siche auch Tafel 1!):

Oberostalpines Altkristallin des Nockgebietes und Dolomitkeil (,,Trias) des Hirnecks
Nordliche Rahmenzone. Unterostalpine Schollen der Radstadter Tauern. Katschbergzone

Deckensystem der Oberen Schieferhiille:
Biindnerschiefer
Schrovin-Einheit (,,Trias®, ,,Perm‘, tektonische Lamellen von Zentralgneis und Altkristallin
mit Paléiozoikum)
Murtérlserie (Jungpaldozoikum und eventuell Jiingeres)
Kareckserio (Altkristallin und Altpaldozoikum}
Storzserie (Altkristallin)

Parautochthone Decke:
Schiefer zwischen Mureckgneis und Storzserie
Mureckgneis

Parautochthone Schuppen:
Hangendpartien der Silbereckserie
Granitgneiskeile und abgespaltene tektonische Granitgneislamellen
Autochthon :
autochthoner Teil der Silbereckserie
Hochalm-Ankogel-Gneismassiv

Wir wollen diese Gesteinsserien der Hafnergruppe im folgenden iibersichtsmaBig
von unten nach oben behandeln:

Das Hochalm-Ankogel-Gneismassiv besteht aus einem Mosaik von Granitoid-
Koérpern (Orthogneise, Metagranit, Metatonalit usw.) und dazwischen befindlichen
Migmatitzonen mit Septen von Amphibolit, Paragneis und Glimmerschiefer. Die grund-
legende geologische Kartierung und petrographische Bearbeitung fihrten F. ANeEL
und R. STABER in den Jahren 1933 bis 1939 aus (publiziert 1942 bzw. 1952). Ich selbst
will vor allem versuchen, die zeitliche Gliederung der Strukturen voranzutreiben.
Physikalische Alterswerte wurden in dankenswerter Weise von der Oxforder Arbeits-
gruppe ermittelt (R. St. J. LamBerT 1964, E. R. OxBURGH et al. 1966, R. A. CLIFF
1968).

In unser Gebiet reicht von W die Holltor-Antiform. Das neu gefundene Schwarzsee-
band der Silbereckserie scheidet sie vom Gneisgebiet um den Rotgilildensee (Rotgiilden-
Antiform). Am Hafner zieht bekanntlich eine Migmatitzone durch (Kélnbreinkar,
Wastelkar, Hafner, GroBer Malteiner Sonnblick). Thre tektonische Stellung ist noch
unklar, und ich habe sie deshalb nicht auf Tafel 1 eingezeichnet. Die Hochalm-Anti-
form liegt iiber den Bédndergneisen des Gebietes der Gminder Hiitte im Maltatal und
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iiber den Glimmerschiefern der N-Flanke des Gossgrabens (weiler Fleck auf Tafel 1,
weil noch nicht von mir im Detail kartiert). Interessanterweise scheint nach meinen
bisherigen Beobachtungen der Tonalitgneis der Hochalm-Antiform mit einer regel-
milBig ebenen Fliche diesen Béndergneisen und Glimmerschiefern aufzuliegen. Am
Kontakt ist der Tonalitgneis mitunter stark phyllonitisiert (z. B. Stranerscharte zwi-
schen Schmiednock und Draxelnock), sodal es sich wohl um eine Uberschiebungs-
fliche handeln diirfte. Gegen oben ist der Tonalitgneis unregelmiBig schlierig mit dem
Metagranit der Hochalmspitze verbunden. Das tiefste tektonische Element ist die
Gossgraben-Antiform, die kuppelfosrmig unter den Béndergneisen der Gminder Hitte
und den Glimmerschiefern der Gossgraben-N-Flanke auftaucht. Besonderes Interesse
verdienen die quergreifenden, mitunter kaum deformierten Aplit-, Pegmatit- und
Quarzginge des Gebietes.

Der autochthone tiefere Teil der Silbereckserie liegt transgressiv auf dem
Gneis des Hochalm-Ankogel-Massivs. Die Entdeckung der stratigraphischen Winkel-
diskordanz an der Transgression (Ch. Ex~NEr 1940, p. 255, 281 und Figur 5; Ch. EXNER:
Geologische Beobachtungen im Jahre 1959 in der Hochalm-Ankogel-Gruppe ; Ch. EXNER
1963, Fig. 1 und 2) war fiir mich ausschlaggebend, die geologische Kartierung 1 : 10.000
der Hafnergruppe durchzufithren, weil hier ein fixes geologisches Bezugsdatum fiir struk-
turelle und petrologische Schlufifolgerungen vorliegt. Bestimmbare Fossilien konnten
im Pennin der Hafnergruppe bisher nicht gefunden werden, sodall stratigraphische
Einstufungen rein hypothetischen Charakter haben und nur auf lithologischen Ana-
logien zu fossilfithrenden Gesteinsserien andernorts begriindet sind. Die hier anwend-
bare Methode des lithologischen Serienvergleiches mit dem fossilfiihrenden Pennin der
Westalpen und mit dem fossilfiihrenden Unterostalpin der nahen Radstiddter Tauern
habe ich bei Professor Leopold Kober in den Dreiligerjahren wihrend meiner Studien-
zeit griindlich kennengelernt. Ich habe sie auch mit Vorsicht angewandt und weiter

ausgebaut. Exakt ist diese Methode jedenfalls nicht, denn es gibt im Paldozoikum von
Murau, in der Nordlichen Grauwackenzone und in anderen paldozoischen Serien der
Ostalpen dhnliche lithologische Folgen. Es wiire niitzlicher, diese genau zu untersuchen,
als stets das K ober’sche Schema ein bifichen zu variieren und dann als neueste Erkennt-
nis anzupreisen. Bis zu einer wirklich befriedigenden Klirung der erdgeschichtlichen
Einstufung der Tauernstratigraphie setze ich auch in der vorliegenden Arbeit wiederum
diesbeziigliche Bezeichnungen (,,Trias®, , Jura® usw.) als zwar wahrscheinliche, aber
nicht gesicherte Erkenntnisse unter Anfithrungszeichen, damit man sich dessen bewuflt
bleibt.

In diesem Sinne ist die Silbereckserie als ,,Permo-Trias und Biindnerschiefer zu
deuten. Diskordant auf dem Gmneis des Hochalm-Ankogel-Massivs liegen, durch eine
Phyllonitzone getrennt (lokale Bewegungszone disharmonischer Tektonik): Quarzit mit
Gerollen von Quarz, Phyllit und Aplit; lokal dariiber auch Rauhwacke; dann Dolomit-
marmor und dariiber Kalkmarmor (siehe Profil der Fig. 1 in ExxEr 1963). Dariiber
folgen die Biindnerschiefer mit Schwarzschiefer, Karbonatquarzit, Breccien mit defor-
mierten Dolomitgeréllen in karbonatquarzitischer und kalkschiefriger Matrix, Kalk-
glimmerschiefer mit Kalkmarmorlagen und vereinzelte, wenig michtige Grunschiefer-
lagen. Die Silbereckserie ist in ihrer Eigenart langs ihrer Erstreckung in der Hafnergruppe
eine auf iiber 25 km streichende Linge recht konstant zusammengesetzte Gesteinsfolge.
Selbst im schmalen siidlichsten Ausliufer zwischen Melnik und westlich Malta konnte
ich alle charakteristischen Schichtglieder trotz der hier stirkeren Metamorphose (Biotit-
sprossung, Oligoklasblasten) wiederfinden und in sorgfiltigen Detailprofilen aufnehmen.

Ein Kampf um den Raum fand wihrend der alpinen Gebirgsbildung zwischen dem
unterlagernden Gneis des Hochalm-Ankogel-Massivs und der diskordant auflagernden,
autochthonen Silbereckserie statt. Tektonische Gneiskeile der Unterlage sind N- und
E-vergent in die autochthone Silbereckserie vorgedrungen. Sie werden von den bild-
samen Kalkmarmoren in schonen Falten umschlungen, stoflen an den gleitfihigen
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Schiefern ab und pressen die spréderen Dolomitmarmore zu abgerissenen wurstformigen
und knodelformigen Anreicherungen zusammen. Die zackige und buchtenreiche Grenz-
linie zwischen dem Gneis des Hochalm-Ankogel-Massivs und der Silbereckserie zeigt
selbst noch im kleinen MaBstabe der Tafel 1 die betreffenden Gneiskeile und Schiefer-
mulden. Ich habe sie im MafBstabe 1:10.000 auf das genaueste kartiert. Lings dieser
Grenzfliche stellen sich im Kleinbereich (Meter- bis Millimeterbereich) Verfaltungen und
Grobmengungen von Dolomit- und Kalkmarmor mit Granit- und Aplitgneis ein. Dieses
sonderbare Phdnomen innigster stofflicher Durchdringung und Durchmischung von
sedimentogenem Karbonatgestein und Orthogneis vollzieht sich also nicht nur im Ma8-
stabe der geologischen Karte (z. B. Tafel 1: Melnik), sondern interessanterweise auch
im Meter- bis Millimeterbereich. Dieses Phédnomen im Kleinbereich nenne ich Melnik-
kar-Effekt. Er tritt auch in den Westalpen in dhnlicher tektonischer Position auf
(Exxer 1966, p. 10 bis 11). Zahlreiche Vorkommen des beobachtbaren Melnikkar-
Effektes habe ich zwischen Malta und GroBarltal bei meinen Begehungen in den letzten
Jahren aufgefunden und sie auf der geologischen Karte 1:10.000 mit der Signatur:
Melnikkar-Effekt festgehalten. Sdémtliche Vorkommen sind an die oben gekennzeichnete
Raumkampfzone zwischen dem Gneis des Hochalm-Ankogel-Massivs und der autoch-
thonen Silbereckserie beschrinkt. Damit ist feldgeologisch ein wichtiger Beitrag zum
petrologischen Verstdndnis dieser sonderbaren Stoffdurchdringung und -durchmengung,
die nichts mit magmatischer Intrusion zu tun hat, geleistet.

Auf den autochthonen tieferen Teil der Silbereckserie sind parautochthone
Schuppen aufgeschoben. Sie bestehen aus Granitgneis und Sedimenten der Silbereck-
serie. Der Granitgneis wurde im Zuge des oben erwiihnten Kampfes um den Raum aus
Keilen tektonisch abgespalten, welche vom Hochalm-Ankogel-Massiv in die Silbereck-
serie vorgetrieben wurden. Im Gebiet um das Silbereck bildeten sich tektonische Gneis-
lamellen. Die zugehdrigen Sedimente der Silbereckserie umschlingen diese Gneislamellen.
Die Sedimente wurden in Falten gelegt und bilden einen Stapel parantochthoner Schup-
pen in den Hangendpartien der Silbereckserie. Querfalten spielen dabei auch eine bedeu-
tende Rolle.

Im Zuge der Entstehung der parautochthonen Schuppen bildete sich als héchste
und daher gleitfahigste parautochthone Kinheit eine vom Hochalm-Ankogel-Massiv
abgespaltene parautochthone Decke. Sie besteht aus dem Mureckgneis und Resten
der primir auflagernden Schiefer in der Fazies der Silbereckserie.

Der Granitgneis, welcher am Gipfel des Murecks im Hangenden der Silbereckserie
ansteht, wurde von F. BEcKE (1908) Mureckgneis genannt und konform der Silber-
eckserie auflagernd, bis ins Liesertal verfolgt (¥F. BEckE 1909). Er bildet keinen intru-
siven Lagergang, wie BECKE und ANeEL dachten, sondern eine, vom Gneis des Hochalm-
Ankogel-Massivs mechanisch abgescherte, mit diesem teilweise noch zusammenhin-
geude, stark gewalzte, stellenweise prachtig gefaltete, blastomylonitische Gneislamelle.
Sie ist bis 300 m méichtig und intensiv epimetamorph umkristallisiert (Phengit-Mikro-
klin-Augengneise, Phengitschiefer usw.). Sie ld8t aber noch in Relikten den Granit-
charakter erkennen, was besonders G. FrasL (1954) an den Kalinatronfeldspaten der
Gneislamelle am Mureckgipfel iiberzeugend nachgewiecen hat. Sie trégt in ihrem Hang-
enden wiederum ,,Mesozoikum‘, welches am neuen Giiterweg bei Reit am Altenberg
mit Kalkmarmor, Karbonatquarzit und Schwarzphyllit aufgeschlossen ist (Tafel 1:
Siehe Schiefer zwischen Mureckgneis und Storzserie knapp westnordwestlich Muhr).
Dieses ,,Mesozoikum** ist dem der Silbereckserie lithologisch analog und gehérte daher
ebenfalls wie diese der Transgressionsserie iiber dem Gneis des Hochalm-Ankogel-
Massivs an, und wurde von diesem mitsamt der Mureckgneislamelle mechanisch abge-
schiirft.

GroBartig in der Landschaft ist die messerscharfe Uberschiebungsfliche des wuchtigen
hellen Mureckgneises tiber den weichen dunklen Biindnerschiefern (z. B. Exxer 1940:
Fig. 5 und Tafel 1V, Abb. 1; ExnEr 1953: Abb. 3). V. Unrie (1909) sprach hier bereits
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von einer nach N iiberschlagenen, lingeren oder kiirzeren Tauchdecke (1.c., p. 478 und
Tafel XVIII) und merkte in FuBinote an: ,,Die nihere Beschreibung dieser Region ist
in nichster Zeit zu erwarten. Sein Tod kam dazwischen. L. Koper 1922 faBite Mur-
eckgneis, ferner Paragneis, Amphibolit und Migmatit der Storzserie und die Kareck-
serie als Teil seiner Hochalmdecke auf. Ich folgte ihm darin in meiner Erstlingsarbeit
(ExxEr 1939, 1940, 1942). Die Begehungen nach dem zweiten Weltkriege machten
mir klar, daf} eine so groBziigige Benennung hier fiir die weitere tektonische Forschung
kaum zweckmiBig ist, und ich bezeichnete daher den der Silbereckserie auflagernden
Granitgneiskorper ,,vorsichtshalber mit einem eigenen Lokalnamen als Mureckdecke®
(ExwER 1949, p. 215). Diese Vorsicht hat sich wohl gelohnt, denn es diirfte die Hoch-
alm-Antiform mit dem Metagranit der Hochalmspitze ihre Fortsetzung in den Gneisen
von Rotgiillden haben und somit ins tiefere Liegende der Silbereckserie gehéren, wih-
rend der Mureckgneis aus den hohen Partien des Hochalm-Ankogel-Massivs abgeschert
ist. Beim jetzigen Stand der geologischen Kartierung des Maltatales ist jedenfalls der
von mir bereits erbrachte feldgeologische Tatsachenbefund mafigebend, dal der Tonalit-
gueis des Hochalmkernes seine Fortsetzung unter der Silbereckserie hat (im Raume
nordnordwestlich Malta). Siehe Tafel 1.

Uber dem Mureckgneis und von diesem stellenweise durch ,,Mesozoikum® getrennt,
folgen die sogenannten B-Gneise (SANDER, ExNER 1949, p. 216 und 217) oder Rand-
gneise (BECKE), das sind vorwiegend Paragneise, Amphibolite und Migmatite. Ihr Alter
ist prakambrisch bis altpaliozoisch. Sie sind vom zentralgranitischen Magma intrudiert
und migmatisiert. Sie schlingen sich im 8 um das Hochalm-Ankogel-Massiv herum.
Ich bezeichne diese Serie im Bereich der Hafnergruppe nunmehr mit dem Lokalnamen:
Storzserie. Ich trenne also die Storzserie (B-Gneise, Lagengneise) vom Mureckgneis
ab, so wie ich das auch schon in meinem genannten Gliederungsversuch (ExxEr 1949,
p. 216 bis 217 und Abb. 4, Tektonogramm) tat. Als ,,Mureckdecke im weiteren Sinne‘
habe ich zeitweise versucht, Mureckgneis und Storzserie zusammenzufassen, doch méchte
ich eine solche Zusammenfassung nicht mehr gebranchen, da es sich um verschieden-
artige Serien handelt: Mureckgneis als lokale, parautochthone Decke; Storzserie hin-
gegen als Teil einer regionalen, weit iiber das Hochalm-Ankogel-Massiv ausgebreiteten
Decke. Siehe Tafel 2.

Diese Storzserie ist nichts anderes als ein Teil des alten Daches des Zentralgranits
im 8 des Hochalm-Ankogel-Massivs, welcher nach N geschoben wurde. Ihre petro-
graphische und tektonische Situation ist dhnlich der Riffldecke in den mittleren Hohen
Tauern und der Gneislamelle 1 (Sandkopf-Neubau-Decke) in der Sonnblickgruppe.
Das mit grofler Wahrscheinlichkeit zutreffende Erkldrungsprinzip ist folgendes: Im
nérdlichen Teil des Zentralgranits wurde das alte Dach vor der Transgression der Silber-
eckserie (,,Permo-Trias*“) erodiert. Die ,,Permo-Trias‘‘ konnte also unmittelbar auf dem
denudierten Zentralgranit transgredieren. Im siidlichen Teil des Zentralgranits wurde
das alte Dach nicht erodiert. Es lagerten sich auf dem alten Dach paldozoische Schichten
ab und dartiber ,,Mesozoikum‘* nicht in Schwellenfazies, sondern in Beckenfazies:
Vorherrschen von Tonschiefern, Mergeln (Kalkschiefern) und basischen Vulkaniten
(Prasinite). Bei der alpidischen Gebirgsbildung wurde ein Teil des alten Daches vom
im S verbleibenden Rest des alten Daches abgelost und nach N verfrachtet. Die aus-
gepriagte Schiefrigkeit des aiten Daches (Riesenlagen von Paragneis und Amphibolit
mit Lagergingen des Zentralgranits) und deren flache Lagerung auf dem Zentralgranit
begiinstigte die mechanische Ablosung und den Gleittransport nach N wihrend der
alpidischen Gebirgsbildung. Das alte Dach wird auch als Altkristallin in den Hohen
Tauern, Serie der alten Gmeise, Riesenlagengneise, Randgneis, Mischgneis und B-Gneis
bezeichnet. Es ist in unserem Gebiete beinahe zu gut aufgeschlossen, denn man kénnte
in der 1100 m méchtigen Storzserie mit dem Meterma8 und mit Akribie genaueste Detail-
profile aufnehmen und die einzelnen Lagen in den Felswinden der vielen Nebentiler
und Kare, entsprechend der flachen Lagerung der Storzserie, weitrdumig zu verfolgen
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trachten. Eine derartig aufwendige Detailuntersuchung wird spiteren Geologengene-
rationen in unserem Lande vorbehalten bleiben. Vor meiner Neubearbeitung war so
gut wie nichts iiber die stoffliche Zusammensetzung der Storzserie bekannt, da BECKE
nur einige wenige petrographische Bemerkungen geradezu nur andeutungsweise publi-
zierte, und iiberhaupt noch niemand diese Serie petrographisch gegliedert und beschrie-
ben hat. In der vorliegenden Arbeit liefere ich daher erstmals eine solche petrographische
Bearbeitung. Gerne gestehe ich ein, da die geologische Kartierung 1 :10.000 in dieser
Serie nur punktférmig und lings begangener Profile genau ist, ansonsten mehr schema-
tisch ausgefiihrt wurde. Die besten Leithorizonte bei der Kartierung bilden die charakte-
ristischen Grobkorn-Albit-Epidot-Amphibolite (,,Hornblendegneise* der alten Autoren).
Typisch und méchtig sind sie auf der Storzspitze. Darum nenne ich die ganze Serie in
meinem Gebiete: Storz-Serie. Neu gefunden habe ich zahlreiche Serpentinvorkommen,
die auch eine lagenférmige Anordnung zeigen, sowie einige konkordante und diskordante
Lamprophyrginge. Migmatite sind sehr hiufig. Die ganze Gesteinsserie ist alpidisch
durchbewegt und regressiv, groBtenteils epimetamorph geworden. Alte Amphibolite
wurden h#ufig in Prasinite umgewandelt. Phyllonitzonen sind hiufig.

Diese regressiv metamorphen Vorginge nehmen besonders nach oben, wo die alpi-
dische Umrithrwirkung am stirksten war, zu. Dementsprechend liegt mit unscharfer
Grenze auf der Storzserie die Kareckserie. Diese besteht vorwiegend aus Gneis-
phylloniten und Prasiniten mit erhaltenen Resten des alten Daches der Storzserie, also
mit Resten von Paragneis, Amphibolit und Migmatit. Ungemein kriftig und voluminds
ist die Albitblastese. Lithologische Analogien zum Wechselgneis und Wechselalbit-
schiefer des Alpen-E-Randes sind vorhanden. Die Kareckserie ist einige Meterzehner
bis iiber 100 m michtig. In den Phylloniten stecken Quarzlager mit intensiver Durch-
bewegung (B-Tektonite, kaltgereckter Quarz mit komplizierter Kornverzahnung im
Mikroskop). Zu ihnen gehéren die kiesfithrenden Goldquarzlager vom Typus Schell-
gaden (O. M. FriEDRICOH 1935, 1953 und 1968) mit Scheelit und stellenweise mit alpidi-
schen Turmalin-Blasten (Turmalinsonnen). Den Ausdruck Kareckserie — nach dem
schonen Aussichtsgipfel Kareck, westlich des Katschberges — habe ich neu geschaffen,
um dieser phyllonitischen Serie des alten Daches mit den reichlichen Prasiniten eine
kurze Lokalbezeichnung zu geben. Es ist dabei aber auch die Vermutung mafligebend,
dafl sich in dieser Serie mehr Sediment- und Vulkanitmaterial verbirgt, das den alten,
eventuell priakambrischen Gneisen stratigraphisch aufliegt und altpaldozoisches Alter
hat. Etwa analog den dlteren Casannaschiefern der Westalpen, oder dem altpaldozoi-
schen Schiefer- und Prasinitanteil der Habachserie G. FrasrL’s (1958).

Im Meter-Bereich bzw. mitunter auch im Zehnmeter-Bereich unscharf abgegrenzt,
stellen sich dariiber die dunklen Phyllite, Serizit-Chlorit-Quarzite, Graphitquarzite-
Prasinite und Albitporphyroblastenschiefer der Murtorl-Serie ein. Diesen Lokal-
namen stelle ich auf, weil die Serie stratigraphisch recht viel enthélt, so auch Kalk.
phyllit und sandige Schwarzschiefer mit gradierter Schichtung von Flysch-Charakter,
Thr Alter diirfte jungpaliozoisch sein. Meist fehlt Injektion durch zentralgranitisches
Magma. Sie ist von den iiberlagernden ,,permotriadischen’ Konglomeratquarziten,
Quarziten, Arkosegneisen, Altkristallinresten, Augengranitresten und der karbonatischen
»Irias’ (Rauhwacke, Dolomit, Kalkmarmor) der Schrovineinheit feldgeologisch abtrenn-
bar. Die éltere Bezeichnung: ,,Glimmerschiefer-Quarzit-Gruppe (ExNEr 1939) ist
zu kassieren, da sie der Mannigfaltigkeit der Murtérlserie nicht Rechnung trigt und An-
teile der Schrovineinheit mitenthélt.

Das Murtérl als bekannter Ubergang vom Mur- ins GroBarltal, iiber welchen wohl
auch einmal eine Strafle gebaut werden wird, ist nur der markanteste topographische
Punkt in der Serie, den ich deshalb zur Namengebung gewihlt habe. Das Profil am Mur-
t6rl enthalt aber nicht alle Schichtglieder. Den besten Einblick in die Serie gewinnt man
in den S-schauenden Hingen des Murtales gegeniiber der Rotgiilden-Miindung, wo die
Serie infolge tektonischer Anschoppung vor der Stirne der Storzdecke den betricht-
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lichen Betrag von 1400 m Michtigkeit erreicht. Primér handelt es sich um wenige 100 m
Michtigkeit, die am Tauern-E-Rand (Kareckprofil, Lieser- und Maltatal) auf einige
Meterzehner infolge tektonischer Reduktion absinkt. Der Anteil basischer Vulkanite
am Aufbau der Murtirlserie ist volumetrisch sehr groB. Die besonders im westlichen
Teil der Serie (westlich Moritzenmiindung, Murtérl, Grofiarltal) vorherrschenden Chlorit-
Serizit-Phyllite und Chlorit-Serizit-Quarzschiefer (,,helle Schiefer im Gegensatz zu
den Schwarzphylliten) sind wohl als vulkanische Tuffe anzusprechen. Prasinite sind in
der gesamten Serie in groBer Menge als zahlreiche Lagen vorhanden und stellen wohl
ehemalige Diabase dar. Vereinzelt tritt Epi-Amphibolit auf, der aus subvulkanischen
Gabbrostécken hervorgegangen sein mag.

Schrovineinheit: Die in der Landschaft weithin sichtbaren Rauhwacken, Dolo-
mite und Kalkmarmore des Schrovinkopfes reichen in der unmittelbaren Fallrichtung
bis an den Hangful nérdlich des Zederhausbaches bei Fell. Sie wurden von V. Unric
(1908, geologisch-tektonische Kartenskizze 1 :200.000), L. KoBEr (1922, p. 231 und
Tektonogramm 1 :100.000) und R. SteicErR (19563, p. 57 bis 59) teilweise als Unter-
ostalpin dem Mesozoikum der Radstiddter Tauern zugerechnet. Ich selbst teilte diese
Karbonatgesteinsserie ganz richtig in meiner FErstlingsarbeit der ,,Dolomit-Kalk-
Gruppe’* der peripheren Tauernschieferhiille zu. Ich konnte mich aber damals aus
begreiflichem Mangel an Erfahrung noch nicht der STaus’schen Auffassung anschlieBen,
daB hier die Modereckdecke wieder aufscheint. Vor allem konnte ich keine lamellierte
Granitgneislage ausnehmen, sondern- beobachtete nur Quarzit und ,,Gneisquarzit‘
(ExxER 1939, p. 299 und 1942, p. 61 bis 62). Nach jahrelanger spezieller Befassung
mit den Rote Wand-Modereck-Gneislamellen anlifilich meiner Kartierung der Sonn-
blickgruppe, war es mir dann natiirlich beim ersten Wiedersehen des Schrovinkopfes
(EXNER, Aufnahmsbericht fir das Jahr 1961) moglich, zu erkennen, daf R. Staus
mit seiner Behauptung der petrographischen und tektonischen Analogie von ,,Trias
und Gneis am Schrovinkogel“ (= Schrovinkopf) mit denselbigen Gesteinen am Moder-
eck (R. STaUB 1924, p. 57) genau das richtige getroffen hatte. Damit war aber auch das
Zurechtbestehen der groBtektonischen Auffassung R. STAUBR’s (1924) wahrscheinlich
geworden, nimlich daB die Glocknerdecke oder mein ,,Deckensystem der Oberen Schie-
ferhiille” um das Tauern-E-Ende herumstreicht und so auch in dieser Richtung die
Verbindung zum ,,Deckensystem der Oberen Schieferhiille” des Gasteiner Raumes
(ExNER 1957) besteht. A. TornLmany (1963, Texttafel 5) zog dann auch nach miind-
lichen Aussprachen mit mir diese Verbindung.

So nenne ich nunmehr diese, am Schrovinkopf und in streichender Fortsetzung
anstehende und von mir genauestens aufgenommene und petrographisch untersuchte
Serie von Altkristallinresten (biotitreiche Gneise), Augengranitgneis (Phengit-Mikro-
klin-Augengneis), ferner von Albitporphyroblastenschiefer, Prasinit, von ,,permischen‘
Arkosegneisen, Arkoseschiefern, Gerdllquarziten und von ,,Trias” (Quarzit, Rauhwacke,
Dolomit und XKalkmarmor) Schrovin-Einheit. Durch tektonische Anschoppung
erreicht sie am Schrovinkopf zirka 300 m Michtigkeit. Im Profil des Schrovinkopfes
selbst sind drei tektonische Schuppen innerhalb der Schrovin-Einheit erkennbar. Ich
konnte im Zuge meiner Kartierung die Schrovin-Einheit bis nahe zum Murtérl und bis
nordlich Malta, also insgesamt auf einer Strecke von 35 km Linge verfolgen. Die Schro-
vin-Einheit bildet den wichtigsten und sehr konstanten Leithorizont in der peripheren
Tauernschieferhiille der NE-Ecke der Hohen Tauern.

Die dariiber folgenden Biindnerschiefer setzen sich zunéchst aus Schwarzphyllit,
Karbonatquarzit, ,,Lias“-Breccie (gelingte Dolomitgerélle in karbonatquarzitischer
Matrix) und Serpentin zusammen, analog der Brennkogelserie der Glocknergruppe.
Dariiber bilden Kalkglimmerschiefer mit Kalkmarmorbéndern, Kalkphyllit und Griin-
schiefer (typischer Prasinit der Oberen Schieferhiille) in mehrfach wiederholten Lagen
die eigentliche sogenannte Obere Schieferhiille oder Glocknerserie.
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In den gering méchtigen Profilen des E-Randes der Hohen Tauern siidlich des Mur-
tales und besonders schon, siidlich des Liesertales, kann man diese regelméfige Lagerung:
Schrovin-Einheit mit ,,Trias, dariiber Brennkogelserie und dariiber Glocknerserie,
gut beobachten. Offensichtlich liegt hier eine aufrechte, verhéltnismaBig wenig geschuppte
Serie vor. Sie féllt flach nach E (20 bis 40° Einfallen). Die Biindnerschiefer erreichen
hier nur etwa 350 m Méichtigkeit.

Hingegen sind die Bindnerschiefer am Kamm zwischen Mur- und Zederhaustal
iber 1000 m méchtig. Sie fallen steil nérdlich ein (40 bis 60° Einfallen). Sie sind tek-
tonisch angeschoppt. Die kartierten ,,Trias‘-Dolomit-Linsenziige (siche Tafel 1) bilden
Leitbdnder innerhalb des gefalteten und geschuppten Schieferstofes. Die zahlreichen
scharfen Bergkimme und Nebentdler, welche von S dem Zederhaustal zustreben,
queren die periphere Schieferhiille und geben ausgezeichnete Aufschlisse, die lings 10 km
streichender Linge den Aufbau der Biindnerschiefer im Gebiet siidlich und westlich
Zederhaus sonnenklar an den Tag bringen. Man sieht, individuelle markante Gesteins-
ziige (Serpentine, michtige Kalkglimmerschiefer- und maéchtige Griinschieferziige)
wohl iber viele Kilometer hin anhalten, sich im Zuge der Liegendfalten gabeln, mit
anderen Gesteinslagen dieser Serie wiederum Schuppen bilden und dabei betriachtliche
Michtigkeitsschwankungen erleiden. Querprofile und geologische Karte vermitteln
hier bei anhaltender Konstanz der Faltenachsenrichtung (WNW) einen in den Tauern
selten erreichten, sehr vollstindigen Einblick in den Internbau einer solchen tekto-
nisch angeschoppten Biindnerschieferserie.

Die dariiber folgende Nérdliche Rahmenzone entspricht beztiiglich Gesteins-
inhalt und Tektonik der Matreier Zone am S-Rande der Hohen Tauern, etwa in GroB-
fragant (S. PrEY 1964) und bei Déllach (Ch. ExxErR 1964). In der Hafnergruppe handelt
es sich um die Ostliche Fortsetzung der Oberen Schwarzphyllitzone der Geologischen
Umgebungskarte von Gastein. Die Nordliche Rahmenzone liegt in unserem Raume
auf den Biindnerschiefern des Deckensystems der Oberen Schieferhiille lings folgender
Linie: Prabitschkopf—Reinkarlacke—Barleitenkopf—Zliemwald—Gries im Zederhaus-
tal. Diese Linie zwischen ,,Oberer Schieferhiille’ (unten) und ,,Nérdlicher Rahmenzone
oder Matreier Zone* (oben) wurde bereits von E. CLar (1937) im Mur- und Zederhaustal
richtig erkannt. Es tiberwiegen in der Nérdlichen Rahmenzone Schwarzphyllite. Prasi-
nite treten zuriick. Dafiir stellen sich reichlich Serizit-Chlorit-Phyllite (Griinphyllite)
ein. Die Kalkschiefer sind vorwiegend als Kalkphyllite mit Bindern von Kalkmarmor
und Karbonatquarzit vertreten. Serpentine bilden Schollenziige. Mit diesen Gesteinen
sind solche von unterostalpinem Charakter vergesellschaftet (Gneisdiaphthorit, Quarz-
phyllit, Permomesozoikum, dhnlich dem der Radstidter Tauern). Das Ganze ist intensiv
tektonisch geschuppt. Die alpine Gesteinsmetamorphose der Nordlichen Rahmenzone
ist verhiltnisméBig schwach: Phyllite, Neubildung von Stilpnomelan, reliktische Erhal-
tung voralpidischer grobschuppiger Muskovite. Schon S. Prry (1938) hat anlidBlich
einer in dieser Zone begonnenen geologischen Kartierung — seine geologische Manu-
skriptkarte ist im Archiv der Geologischen Bundesanstalt in Wien aufbewahrt — die
genannten, sehr charakteristischen griinen Phyllite und das diaphthoritische Altkristallin
(unter der Riedingspitze) aufgefunden. F. THALMANN (1962 und 1963) hat sich
ebenfalls bereits eingehend mit unserer Nordlichen Rahmenzone befaBt. Ich beniitze
die Bezeichnung ,,Nérdliche Rahmenzone nach dem betreffenden Terminus von
H. P. CorNerius und E. Crar (1939) im nérdlichen Teil des GroBglocknergebietes
(Fuscher Phyllite usw.). Am E-Ende der Hohen Tauern kann die Basisserie der Tschan-
eckschollenzone im Katschberggebiet als Fortsetzung angesehen werden (Blatt Tams-
weg).

Die in der Nérdlichen Rahmenzone weithin verfolgbaren Trias-Dolomitlinsenziige
(Tafel 1) geben Hinweise auf den komplizierten tektonischen Schuppenbau dieser Zone.
GroBere unterostalpine Schollen lassen noch den stratigraphischen Aufbau erkennen
und wurden eingehend von F. THALMANN (1962) bearbeitet. Diese GroB-Schollen gehor-
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chen ebenfalls der WNW streichenden Haupt-Faltenachse und bilden Walzen, die nach
WNW eintauchen und von den Schiefern der Nordlichen Rahmenzone tektonisch ein-
gehiillt werden.

Die Katschbergschiefer mit den zugehérigen unterostalpinen permo-mesozoischen
Schollenziigen usw. (Katschberg-Zone), das Oberostalpine Altkristallin des Nock-
gebietes und der Dolomitkeil des Hirnecks bilden die hochinteressanten Zonen
der Ostalpinen Decke iiber der nach E eintauchenden Tauern-Walze.

D. Parautochthone Decke

I. Der Mureckgneis

ist auf Grund meiner sehr eingehenden feldgeologischen und petrographischen Unter-
suchung kein intrusiver Lagergang (BECkE, ANGEL), sondern eindeutig eine Gneis-
decke bzw. Gneislamelle, die vom Hochalm-Ankogel-Massiv abgeschert wurde und die
Sedimenthaut dieses Massivs iiberfahren hat bzw. durch Querfaltung auch mit ihr ver-
wickelt ist. An einigen Stellen trigt der Mureckgneis noch seine sedimentire Bedeckung
(Schiefer zwischen Mureck- und Storzdecke). In der Mehrzahl der Fille wurde sie aber
durch die héheren tektonischen Einheiten abgeschert, sodaBl nun meist Storzserie (im
Osten) und Murtérl-Serie (im Westen) mit tektonischem Kontakt unmittelbar dem Mur-
eckgneis aufliegen. Wie das Kartenbild zeigt, ist der Mureckgneis nicht iiberall vom
Hochalm-Ankogel-Massiv abgerissen. Im Westen und Stidosten hingt er mit diesem
noch zusammen. Die Silbereckserie taucht dort tunnelférmig unter den mit dem Massiv
noch in Zusammenhang befindlichen Mureckgneiskérper ein bzw. ist mit diesem in
komplizierte Falten gelegt und zu tektonischen Schollen zerrissen.

Der Mureckgneis mit seiner stellenweise noch vorhandenen Sedimentauflage bildet
somit eine typische parautochthone Decke. Sie ist relativ zu ihrem autochthonen Unter-
grund (Hochalm-Ankogel-Massiv) nur wenige Kilometer verschoben und hingt mit
diesem seitlich noch zusammen.

Auch die petrographische Zusammensetzung des Mureckgneises entspricht dem
benachbarten Teil des Hochalm-Ankogel-Massivs. Doch hat der Mureckgneis kriftige
Faltung, differentieclle Gesteinsdurchbewegung und epi- bis mesometamorphe Rekristalli-
sation erfahren. Die Erscheinungen der Kornzertrimmerung und der nachfolgenden
Blastese (Blastomylonite und rekristallisierte Phyllonite) granitoider Ausgangsgesteine
(Zentralgranit) kénnen geradezu in vorbildlicher Klarheit an dieser Gneisdecke beobach-
tet werden. Der Reichtum an Phengit und das Auftreten von Knaf-Porphyroblasten
mit unverlegten helizitischen EinschluBziigen sind in den Granitgneis-Phylloniten des
Mureckgneises bemerkenswert. Ehemalige basische Schollen im Granit wurden zu
Phylloniten mit Neusprossung von Biotit umgewandelt. Schachbrettalbit ist im Granit-
gneis der Mureckdecke hiufig vorhanden. Myrmekit fehlt.

1. Im Bereiche von Blatt Hofgastein

Auf Blatt Hofgastein hiingt der Mureckgneis mit dem Hélltor-Granitgneis des Hoch-
alm-Ankogel-Massivs zusammen. Unter diese Verbindung taucht tunnelférmig die Sil-
bereck-Synform (frithere Bezeichnung: Silbereck-,,Mulde‘‘) ein. Sie bildet dort den auf
Tafel 1 schraffiert gezeichneten Schollenzug: GroBarltal bis siidlich Mureck.

Der geologischen Karte der Umgebung von Gastein mit Erlduterungen (EXNER
1957) sind diese Tatsachen zu entnehmen. Der Schliissel zum tektonischen Verstdndnis
besteht im Schuppen- und Querfaltenbau.

Aus den obersten Lagen des Hochalm-Ankogel-Gneismassivs wurden Gneisschuppen
teils abgerissen, teils stehen sie mit dem Massiv noch im Zusammenhang. Sie werden

Jahrhuch Geol. B. A. (1971), Bd. 114, 1. Heft 1*
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von der zugehérigen Sedimentserie iber- und unterlagert. Sie sind staffelférmig angeord-
net. Die Synformen (Sedimentzonen und Schollen der Silbereckserie) tauchen tunnel-
formig nach W unter die Antiformen (Granitgneis-Schuppen, Granitgneis-Lamellen).
Dazu kommen Querfalten um NE- und N S-Achse. Die groBte in diesem Bereiche ist
die Gasteiner Quermulde. Um sie rotiert der michtige Siglitz-Gneis-Lappen des Hoch-
alm-Ankogel-Gneismassivs. Er trigt die autochthone Silbereck-Sedimentserie (= Anger-
talmarmorserie). Diese ist keine einfach durchstreichende Lage, sondern im Gebiete
zwischen Gastein- und GroBarltal durch tektonisch héhere, in sie von oben eintauchende
Antiformen (Granosyenitgneis-Lamellen des Flugkopfes und der Pitzachalm) in mehrere
Ziige aufgespalten (siehe geologische Karte der Umgebung von Gastein). Es ist somit
sonnenklar und durch meine Detailkartierung eindeutig belegt, dafl das viel zu einfache
Schema einer durchstreichenden ,,Hochalmdecke (L. KOBER) eine zwar seinerzeit
didaktisch anregende Modellvorstellung war, aber den Tatsachen im Detail nicht gerecht
wird. Wir werden sehen, daBl am E- und S-Ende der Silbereckserie (Lieser- und Maltatal)
ebenfalls durch komplizierte tektonische Schuppen und Querfalten bedingte Verbin-
dungen zwischen Hochalm-Ankogel-Massiv unter der Silbereckserie und Mureckgneis
iiber der Silbereckserie vorliegen. Der Schliissel zum Verstdndnis liegt in der parautoch-
thonen Natur des Mureckgneises.

Gesteinsbeschreibung mit chemischer Analyse des Mureckgneises im GroBarltal und
spezielle Untersuchung des Mureckgneises an der Typuslokalitdt Mureck wurden bercits
frither mitgeteilt (Ex~NER 1957, p. 113 bis 114 und 119; G. FrasL 1954). Zu erginzen
ist nunmehr, daf} die chemisch analysierte Probe (Forstweg im Gstosskar) megaskopisch
griinlichen Hellglimmer fithrt, der im Mikroskop deutlichen Pleochroismus von farblos
bis hellgriin aufweist. Statt der damals gebrauchten Bezeichnung ,,Muskovitgneis
ist nach unserer jetzigen Kenntnis besser die Bezeichnung ,,Phengitgneis* zu verwenden.
Das gilt auch firr andere, aus dem Bereiche des GroBarltales und Murecks gesammelte
Proben des Mureckgneises.

2. Im Bereiche des Murtales

Vom Mureck bis zur Querfalte im Liesertal bildet der Mureckgneis auf tiber 15 km
streichender Linge eine bis 300 m michtige Granitgneisdecke auf den Biindnerschiefern
der Silbereckserie. Es handelt sich auf Grund meines Kartierungsergebnisses um eine
Teilerscheinung des Falten- und Schuppenbaues von Hochalm-Ankogel-Massiv und
auflagernder Silbereckserie, wobei der hiochste Gneiskeil des Hochalm-Ankogel-Massivs
deckenférmig iiber die gefalteten und geschuppten Biindnerschiefer hinweggeglitten ist
und im N und E tektonisch angeschoppt wurde. Granitgneislamellen innerhalb der
Biindnerschiefer (Falten- und Schuppenbau) verbinden sich mit Gneiskeilen, die aus
dem Hochalm-Ankogel-Massiv in die Silbereckserie hineinragen. Die petrographische
Beschaffenheit dieser Gneiskeile, der Gneislamellen und des Mureckgneises der Decke
ist analog: Vorwiegend stark verschieferter Blastomylonit mit granitischen Relikten.
Das Gestein ist reich an Phengit. Phyllonite sind hdufig. Wenn wir hier zweckmaig
nur die Beobachtungen am Mureckgneis der Decke anfithren und die Gneislamellen
und Gneiskeile in der Silbereckserie erst im zweiten Teil der Geologie der Hafnergruppe
zusammen mit den Profilen der Silbereckserie behandeln wollen, so ist dies eine sehr

kiinstliche Trennung. Dessen mdge man sich bei groftektonischen SchluBfolgerungen
bewuBt bleibent

Und nun betrachten wir die Mureckdecke in ihrem Verlauf durch die vorziiglich
aufgeschlossenen Querkdmme und Quertiler im Einzugsbereich der Mur vom Mureck
iiber Schmalzgrube, Rosskar, Moritzental, Bettelwand, Mannsitz, Schrovinkar, Murtal
im Gebiete um die Rotgiildenmiindung, Murtal beim Altenberg und Oblitzen-W-Flanke
bis zum Grenzkamm gegen das Liesertal.

2 Jahrbuch Geol. B. A. (1971), Bd. 114, 1. Heft
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21. Vom W-Rand des Kartenblattes bis zum Moritzental

Am Mureck *) ist der Mureckgneis zirka 250 m michtig. Sein Einfallen betrigt
45 bis 60° nach N und NNE. An der Basis besteht er iiber den Schiefern der Silbereck-
serie aus 2 m maichtigem Serizit-Quarzschiefer (Gneisphyllonit) mit Porphyroblasten
von Disthen und Chloritoid (nérdlich und nordéstlich Kleines Térl, P. 2347). Dariiber
folgt verschieferter Granitgneis, der gegen den Gipfel des Murecks (P. 2402) porphyri-
schen Charakter annimmt. Die bis 4 ¢m groBen Knafe sind idiomorph und weisen zonare
Einschlufiringe von Plagioklas und chloritisiertem Biotit auf (G. Frasn 1954). Der
Glimmer des Gneises ist vorwiegend Hellglimmer (Phengit). Untergeordnet tritt Biotit
auf. An der Hangendgrenze gegen die Schiefer der Murtorlserie ist der Mureckgneis
phyllonitisch (20 m). Bemerkenswert ist die petrographische Ahnlichkeit des Mureck-
gneises mit dem Phengitforellen-Augengranitgneis in den drei Gneiskeilen und in dem
liegenden Granitgneis der Silbereckserie am Schéderhorn (P. 2475) und in der N- und
NE-Flanke dieses Berges. Die Wurzel der Mureckdecke diirfte sich nur wenige Kilo-
meter siidlich des Murecks befinden.

Mit gleichbleibender Méichtigkeit und 50° N-Fallen quert der Mureckgneis die
Schmalzgrube nérdlich der Murquelle.

Besonders gut ist der Mureckgneis in den S-Héangen des RofBlkares aufgeschlossen.
Uber den Schiefern der Silbereckserie ist er wiederum als Phyllonit entwickelt und fiithrt
Disthen-Porphyroblasten (400 m siidsiidwestlich P. 2224). Der Hauptkorper zeigt
granitische Knaf-Augen. Die hangenden Partien sind zu kleinkérnigem Blastomylonit
und zu Gneisphyllonit umgewandelt. Im frischen Bergsturzmaterial nordéstlich P. 2149
kann man besonders gut die Uberginge vom porphyrischen Granitaugengneis zum
kleinkdrnigen Augengneis vom Typus Rote Wand-Modereck, der ja auch im Mureck-
gneis reichlich vertreten ist, studieren. An kontinuierlichen Ubergiingen sieht man die
Auswirkung der mechanischen Kornzerkleinerung und der Durchbewegung mit nach-
folgender Rekristallisation. Wiederum zeigt der Mureckgneis enge petrographische Ver-
wandtschaft mit den benachbarten Gneiskeilen und Gneislamellen in der Silbereckserie
im Gebiete der RoBkarscharte und mit dem Granitgneis im Liegenden der Silbereck-
serie (nordlich Frauennock). Faltenachsen und Lineationen der Gneiskeile und Gneis-
lamellen sind konform denen des Mureckgneises. Das gilt auch fiir das Gebiet des Mur-
ecks. Die Achsen tauchen nach NE und ENE ein.

Am Grat nordlich der RofBkarscharte (Frischinghohe-SSW-Grat) ist der Mureck-
gneis zirka 150 m méchtig. Er fithrt bis 2 em groBle Knaf-Augen. Petrographie von hier
siehe bei F. THaLMaNy 1963, p. 130 bis 131. WeiBschiefer (Gneisphyllonite) kommen
sehr wohl auch vor. Die NE-Faltenachse wird von jingerer Knitterung um NNE-Achse
iberpriagt. Der Fallwinkel der Schieferungsflichen und die Méichtigkeit des Mureck-
gneises nehmen nach unten zu. Am Grat nérdlich der RoBkarscharte fallen die s-Flichen
des Mureckgneises 45° nach NNE. In der 800 m tieferen Moritzenschlucht (bei P. 1628,
weststidwestlich Moritzen Jagdhaus) fallen sie 55° nach NNE und die Méachtigkeit betrigt
hier zirka 200 bis 250 m. Vom gegeniiberliegenden Hang (Bettelwand) sieht man diese
radformige Stirn und die Anschoppung des Mureckgneises in der Tiefe.

22. Zwischen Moritzen- und Rotgiildental

Auch am Grat Bettelwand-Mannsitz, im Schrovinkar und im Schmalzgraben (Mur-
tal) hilt die NE bis ENE streichende Faltenachse an. Sie dreht im Murtal (nordwestlich
Plslitzen) nach ESE und wird dort von jiingerer Knitterung um NE-Achse iberprigt.

*) Das Mureck P. 2402 befindet sich siidlich des Murtérls. Nur in diesem Sinne verwende ich in
vorliegender Arbeit die Bezeichnung: Mureck. Leider wird auf einigen topographischen Karten das
Schéderhorn P. 2475, welches sich weiter siidlich befindet, als ,,GroBes Mureck’* angegeben. Eine solche
Bezeichnung wiirde fiir die geologische Beschreibung recht miBversténdlich sein, weshalb ich mich
beziiglich des zuletzt genannten Berges (P. 2475) auf den Namen: Schéderhorn beschrinke.
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Das Einfallen der s-Flichen ist in der Hohe (Mannsitz, Bettelwand und unbenannte
Spitze nordédstlich Schrovinschartl) flacher (40 bis 45° nach NE), in der Tiefe des Mur-
tales steiler (40 bis 55° nach NE).

Wo der Mureckgneis auf den Schiefern der Silbereckserie aufruht, ist er wiederum
phyllonitisiert. Obertags z. B. gut studierbar im Schrovinkar, nérdlich und nordwestlich
der Buchstaben ,,Sch® des Wortes ,,Schrovin Graben der Osterreichischen Karte
1:50.000. Hier sind alle Stadien der Umwandlung des Granitgneises (mit 2 ¢cm grofen,
automorphen Knafen mit EinschluBringen von Biotit) zu WeiBlschiefer (Quarz-Muskovit-
Schiefer mit Quarz- und Karbonatknauern, mit Quermuskovit, Apatit und Zirkon
bzw. ? Monazit und Fehlen von Leuchtenbergit) vorhanden.

Im Wasserkraftstollen der Murstufe nordwestlich Plolitzen wurden die basalen
Phyllonite des Mureckgneises durchértert. Das sehr frische Gesteinsmaterial von der
Halde beim Mundloch des Fensterstollens in der Murschlucht, 530 m nordnordwestlich
Plélitzen, habe ich aufgesammelt und petrographiert. Man sieht den Ubergang von
Phengit-Granitaugengneis iiber feinschiefrige Phengitgneise mit Quarz-Feldspat-Walzen
zu quarzreichen Phengitschiefern. Besonders interessant sind auBerdem hier dunkel-
griine (Fe-treiche) Phengitschiefer mit viel Titanit und Opazit und stellenweise auch
Biotit. Sie entstammen basischen Fischen im Mureckgneis, die ebenfalls der Phylloniti-
sation unterlagen. In unmittelbarem Verbande kommen Fuchsitschieferlagen im Granit-
augengneis (Mureckgneis) vor. Man kann wohl annehmen, daff Chrom aus dem basischen
Fisch im Zuge des metamorphen Stoffumsatzes in den Granitgneisphyllonit eingewan-
dert ist. Es folgt die Beschreibung dieser Gesteine:

Biotit-Phengit-Quarz-Schiefer mit Kalifeldspatporphyroblasten. Das Gestein ist inten-
siv gefaltet mit Spitzfalten im Zentimeter-Bereich und Rekristallisation der Hauptgemengteile. Die
Kalifeldspatporphyroblasten sind bis 1:4 mm lang, xenomorph und geléngt in s. Sie zeigen flaue Mikro-
klingitterung. Es fehlen Zwillinge und es fehlt Perthit. Die unverlegten helizitischen EinschluBziige
bestehen aus Biotit und Phengit. Biotit bildet einige Millimeter groBe Individuen, ist so wie Phengit
elongiert (deutliche Lineation des Gesteines) und zeigt Pleochroismus von hellgelb bis rehbraun. Unter
den Accessorien ist vor allem das reichliche Auftreten des Titanits bemerkenswert. Er bildet mehr als
1 Vol.-9, des Gesteines. Im Querschnitt sind es spitzrhombische Individuen oder leistenférmige, beider-
seits zugespitzte Formen mit Durchmessern bis 0-15 mm Lénge. Ferner: Opazit, Apatit, Chlorit (sekun-
déar nach Biotit), Zirkon (oder ? Monazit) und Karbonat. Das reichliche Vorkommen von Titanit spricht
fiir die metamorphe Herkunft dieses Phyllonits aus einem basischen Fisch im Granitgneis, der titan-
reiche Hornblende oder auch titanreichen Biotit urspriinglich fithrte. Damit steht auch die Mannig-
faltigkeit der iibrigen Accessorien im Einklang.

Dunkelgraugriiner Phengit-Quarz-Opazit-Schiefer. In diesem Phyllonit-Typus tritt nur
wenig Biotit auf. Dafiir zeigt der Phengit megaskopisch dunkelgraugriine Farbe (Fe-reich), kriftigen
Pleochroismus (bei normaler Schliffdicke von farblos bis grasgriin), 3 mm Lénge und deutliche Linea-
tion. Der Opazit wurde nicht ndher bestimmt. Die Quarzzeilen zeigen Kleinféltelung des Gesteines an.
Accessoria: Biotit, Titanit (massenhaft vorhanden, Ausbildung wie im vorgenannten Gestein), Apatit,
Chlorit, Karbonat und Zirkon. Die Kristallisation von Phengit und Quarz iiberdauerte die Deformation
des Gesteines.

Dunkelgraugriitner Phengit-Quarz-Schiefer. Opazit tritt hier nur accessorisch auf. Die
Titanitkérnchen sind massenhaft vorhanden. Die vorwiegend idiomorphen Titanitkérnchen sind in
dieser Probe bis 0-86 mm grof und héufig teilweise resorbiert (,,angefressen’). Der iibrige Mineralbestand
und die Ausbildung des Gefiiges entsprechen dem vorgenannten Gestein. Eine Probe dieses Gesteines
wurde Herrn Dr. A. BERaN im Oktober 1967 zur Untersuchung iibergeben.

A. BeraN (1969) beschrieb dann aus dem Plélitzen-Wasserkraftstollen eine andere Gesteinsprobe
(Phengitschiefer), welche Quarz, Albit, Phengit, Chlorit, Kalzit und Erz fithrt. Er untersuchte sehr
dankenswerter Weise den Phengit optisch, chemisch und réntgenographisch und gelangte zur Annahme,
daB sein Phengitschiefer sedimentogenen Ursprunges sei. Dieser Annahme stehe ich eher skeptisch
gegeniiber.

Bemerkenswert ist dann noch der von mir aufgesammelte Granitaugengneis mit zentimeter-
dicken Fuchsitschieferlagen. Der 2 mm groBle Fuchsit dieser Lagen tritt zusammen mit Phengit
auf und weist dieselbe Elongation wie der Phengit auf. Sie verliuft parallel zur Lineation (Quarz-Feld-
spat-Zeilen) des Augengranitgneises. Es handelt sich um phyllonitische Lagen im Augengranitgneis.

In der mittleren Partie des Mureckgneises finden sich wiederum die porphyroklasti-
schen Augengranitgneise mit 4 ¢m grofen, idiomorphen und teilweise schachbrett-
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albitisierten Kalinatronfeldspaten. Infolge Kataklase und Rekristallisation sind alle
Ubergiinge zu kleinkérnigem Phengit-Mikroklin-Augengneis vom Typus Rotc Wand-
Modereck vorhanden. In ihm treten reichlich Bergkristall fithrende Quarz-Chlorit-
Klufte auf (wie in der Gneislamelle 3 der Sonnblick-Gruppe, an der Strale Schachnern—
FleiBltal) als Kristallisat spiter Reste des metamorphen Losungsumsatzes der Phylloniti-
sation des Gneises. AuBerdem kommen auch biotit- und epidotreiche Augengneislagen
vor, die schon F. THALMANN (1963, p. 131) aus dem Schrovingraben beschreibt.

Der neue Gitterweg von unweit Einlaufwerk des Plolitzer Kraftwasserstollens in
Richtung Schrovingraben (derzeit blindes Ende in Seehéhe 1680 m, 600 m westlich
»,Drei Schuppen®) zeigt diese préachtig frisch aufgeschlossene Gesteinsserie mit Berg-
kristallgingen. Mikroskopisch untersucht wurden hier:

Gewdhnlicher Augengranitgneis: Knaf-Plagioklas-Schachbrettalbit-Quarz-Phengit-
Gneis mit 3em groBen Kristallaugen von Knaf und Schachbrettalbit. Die Kalinatron-
feldspate zeigen leistenférmige Gestalt. Sie sind perthitisch und weisen flaue Mikroklingitterung auf.
Verschiedene Stadien der Schachbrettalbitisation sind erkennbar. Myrmekit fehlt. Plag TII ist gefiillt
und zeigt einschlulfreien Randsaum. Accessoria: Biotit, Epidot und Zirkon (? Monazit). Es handelt
sich um einen deformierten, ehemals porphyrischen Granit.

Biotit- und epidotreicher Augengneis (Seehéhe 1630 m) mit 4 cm groBen Kalinatronfeldspat-Ein-
sprenglingen (teilweise schachbrettalbitisiert) mit megaskopisch erkennbaren Biotit-EinschluBiringen.
Er ist als Knaf-Plag-Schachbrettalbit-Quarz-Epidot-Biotit-Chloritgneis zu bezeichnen.
Der Kalinatronfeldspat ist perthitisch (Fleckenperthit geht in Schachbrettalbit iiber) und zeigt neben
den Biotit-EinschluBringen auch zonare EinschluBringe von Plagioklas. Plag III ist gefiillt. Biotit
ist in Umwandlung zu Chlorit begriffen. Es fehlt Myrmekit. Accessoria: Titanit und Pyrit. Das Gestein
ist infolge Kornzertriimmerung granuliert, jedoch rekristallisiert. Es handelt sich also um einen Blasto-
mylonit.

23. Zwischen Rotgiilden- und Altenbergtal

baut der Mureckgneis den Isoklinalhang vom Gipfel des Ochsenkopfes bis zur Mur
auf. Die s-Flichen des Gneises fallen hier gleichmiBiger und weniger steil ein (35° bis
45° nach NE). Die Faltenachsen sind nach NNE, NE und ENE geneigt. Mit den Gneis-
lamellen in der Silbereckserie (siidlich und westlich Ochsenkopf) ist der Mureckgneis
durch Falten und Schuppen um NE- und SE-Achse verbunden. Doch wollen wir diese
Lamellen zusammen mit den Profilen des Silberecks erst im II. Teil (Geologie der zen-
tralen Hafnergruppe) behandeln.

Der Ochsenkopf (P. 2674) besteht aus einer im Gipfelgebiet blo3 5 m dicken Mur-
eckgneisplatte iiber den Schiefern der Silbereckserie. Die Platte fallt mit 42° nach ENE
ein. Die Grenzfliche ist durch Gmeisphyllonit und innige Verknetung (tektonische
Breccien) von Mureckgneis mit Schiefern der Silbereckserie (granatfithrender Schwarz-
schiefer und Kalkglimmerschiefer) gekennzeichnet.

Der Phengit-Mikroklinaugengneis des Ochsenkopfes ist stellenweise reich an Magne-
titporphyroblasten. In den zahlreichen, dunkelgraugriinen bis heller griinen Gneis-
phyllonitlagen — wir befinden uns im Gipfelgebiet an der Basis des Mureckgneises —,
ist Magnetit stellenweise angereichert:

Phengitschiefer mit Magnetitporphyroblasten der Ochsenkopf-NE-Flanke zeigt bis
4 mm groBe Phengitblittchen, die stark pleochroitisch sind. Auch Querphengit ist vorhanden. Der
Magnetit bildet 8 mm groBe, in s gelingte Porphyroblasten. Das Gestein bewirkt Ausschlag der Magnet-

nadel des Geologenkompasses. Accessoria sind Quarz, Epidot (Zonarbau: verzwillingter Kern; unver-
zwillingte und optisch anders orientierte Hiille) und rhomboedrisches Karbonat.

Erst an der Riickfallkuppe (Seehshe zirka 2350 m) des Ochsenkopf-NE-Kammes
liegt uiber der phyllonitreichen Basisserie der Hauptkorper des Mureckgneises. Er reicht
bis zur Mur. Er zeigt Phengit- Augengranitgneise mit automorphen Kalinatronfeldspaten,
Phengitphyllonite, Aplitgneislagen und auch zentimeter- bis dezimeterdicke Lagen, in
denen Biotit angereichert ist und die wohl auf basische Fische, vielleicht auch basische
Lagerginge im Granitgneis zuriickzufiihren sind.
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An der Mur befindet sich in dieser Serie derzeit ein Steinbruch zeitweise in Betrieb
fiir Werksteine- und Schottergewinnung (220 m ostsiidostlich Brunner). Gebrochen wird
mittel- bis kleinkérniger biotitfreier Granitgneis. Im Steinbruch ist in diesem Granit-
gneis eine konkordante, 0-5m michtige Phyllonitlage aufgeschlossen, die auBlen aus
biotitfreiem bis biotitarmem Phengitschiefer, innen jedoch aus biotit- und epidotfith-
rendem Phyllonit besteht. Es diirfte sich um einen stark verschieferten und rekristalli-
sierten, ehemaligen basizchen Fisch oder Lagergang im Granit handeln. Die petrographi-
sche Untersuchung ergibt, da der Biotit rekristallisiert ist (alpiner rehbrauner Biotit,
dessen Kristallisation die Durchbewegung des Gesteines iiberdauert hat). Interessant
ist das alpine Sprossen von Kalifeldspat in der Phyllonitlage als gesteinsbildender Ge-
mengteil und in Knauern zusammen mit Biotit. Das ganze ist ein Paradebeispiel fiir
Phyllonitisation einer basischen (femischen) Gesteinslage in saurer (salischer) Umgebung.
Die petrographischen Details sind folgende:

A. Der mittel- bis kleinkérnige Granitgneis, in dem der Steinbruchsbetrieb umgeht,
stellt sich unter dem Mikroskop als Knaf-Plag-Quarz-Phengit-Gneis mit Epidot,
Chlorit und Karbonat dar. Der Knaf bildet bis 8 mm grofle Kristallaugen. Er ist perthit-
arm bis perthitfrei, xenomorph, hat flaue Mikroklingitterung und weist keine Zwillinge
auf. Der Plagioklas ist als Plag 111, IT und I entwickelt. Auch schachbrettgemusterter
Plag T kommt vor. Die Fille wird von Hellglimmer und Klinozoisit gebildet. Ein fiil-
lungsfreier Randsaum ist vorhanden. Es fehlt Myrmekit.

B. In der Randpartie der 0-5 m méchtigen Phylionitlage sieht man, dafl der Granit-
gneis (A) in biotitfreien Phengitschiefer iibergeht. Es stellen sich hier gneisphyllonitische
Lagen mit etwas Biotit ein. Mikroskopisch wurden beobachtet:

Phengitschiefer mit etwas Opazit, Epidot und Zirkon. Das Gestein ist beinahe monomikt aus
Phengit aufgebaut. Die Phengitblattchen werden bis 2 mm groB. Auch Querphengit ist vorhanden.
Der Phengit ist selten gequilt und im wesentlichen erst nach der Deformation des Gesteines kristalli-
siert.

Plagioklas-Quarz-Phengit-Schiefer mit 2mm groBen Knaf-Porphyroblasten. Der
Plagioklas ist als Plag IT und I entwickelt. Auch schachbrettgemusterter Plag IT ist vorhanden. Die
Fiille besteht aus Hellglimmer. Der Kalinatronfeldspat hat flaue Mikroklingitterung. Er ist xenomorph,
perthitfrei und besitzt keine Zwillinge. Die unverlegten helizitischen EinschluBziige bestehen aus Hell-
glimmer und Epidot. Der Kalinatronfeldspat nimmt einen bedeutenden volumetrischen Anteil des
Gesteines ein. Accessoria: Biotit (hellgelb bis rehbraun), Epidot und Opazit.

C. Aus dem biotit- bzw. epidotreicheren Innenteil der 0-5m méchtigen Gneis-
phyllonitlage des Steinbruches stammen folgende Gesteinstypen:

Serizit-Quarz-Schiefer mit Porphyroblasten von Biotit und Karbonat und mit gerin-
gen Mengen von Epidot, Opazit und Titanit. Der Biotit zeigt Pleochroismus von hellgelb bis rehbraun.
Er bildet bis 5 mm grofle Porphyroblasten. Auch Querbiotite sind haufig. Der Biotit hat Einschliisse
von Quarz, Hellglimmer, Titanit und Zirkon (? Monazit). Das Karbonat bildet bis 3 nun groBBe Por-
phyroblasten mit unverlegten EinschluBlziigen von Hellglimmer, Biotit, Epidot, Opazit und Titanit.

Serizitschiefer mit Porphyroblasten von Kalifeldspat und Biotit. Der Kalifeldspat
bildet 3 mm groe Porphyroblasten. Er ist xenomorph, perthitfrei, hat flaue bis harte Mikroklingitte-
rung und besitzt keine Zwillinge. Er fithrt unverlegte EinschluBziige von Serizit, Epidot und Titanit.
Der Biotit ist hellgelb bis rehbraun. Er bildet 4 mm grofle Porphyroblasten. Querbiotit ist haufig. Als
Einschliisse treten Epidot und Titanit auf. Selten sind gequilte Biotitindividuen. Die Kristallisation
des Biotits iiberdauerte die Gesteinsdeformation. Accessoria: Karbonat (Porphyroblasten mit unver-
legten EinschluBziigen von Serizit, Epidot und Titanit), Chlorit (sekundér nach Biotit), Epidot und
Titanit.

Muskovit-Epidot-Schiefer mit Porphyroblasten von Kalifeldspat und Biotit. Epidot
und Muskovit sind die Hauptgemengteile. Quermuskovit ist vorhanden. Der Kalifeldspat ist Mikroklin
und bildet 1mm groBe xenomorphe Porphyroblasten. Er ist perthitfrei und zeigt keine Zwillinge.
Seine unverlegten helizitischen EinschluBziige bestehen aus Hellglimmer und Epidot. Der Biotit (hell-
gelb bis rehbraun) bildet 1 mm groBe Porphyroblasten mit Einschliissen von Epidot. Querbiotit ist
héufig. Die Kristallisation des Biotits tiberdauerte die Durchbewegung des Gesteines. Accessorisch
tritt Zirkon (? Monazit) auf.

Wie bereits oben erwihnt, treten im Phyllonit kalifeldspatreiche Knauern auf. Es
handelt sich um dezimeterdicke Mikroklin-Quarz-Hellglimmer-Biotit-Chlorit-
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Kalkspat-Drusen. Der Kalinatronfeldspat bildet 5 ¢m groBe Kristalle von flauem
Mikroklin mit Faserperthit.

Die hangendste Partie des Mureckgneises unter dem ,,Mesozoikum‘ am Altenberg
besteht aus mittelkérnigem Augengranitgneis (Nr. 1 in Abb. 2).

Unter dem Mikroskop erweist er sich als Knaf-Plag-Quarz-Phengit-Gneis mit Epidot und
Karbonat. Es fehlen Biotit und Chlorit. Der Knaf ist 6 mm gro, perthitisch und zeigt flaue Mikroklin-

gitterung. Er fithrt betriachtlich groBen Tropfenquarz, der nicht undulésist und bis 1:2mm Durchmesser
erreicht. Der Plag III ist gefiillt. Myrmekit fehlt.

24. Oblitzen und Oblitzen-N-Flanke

Am Oblitzen-W-Kamm (wasserscheidender Kamm zwischen Mur- und Liesertal)
ist der Mureckgneis zirka 300 m michtig. Die s-Flichen fallen am Grat mit 40° nach
ENE, im Murtal etwas flacher (25 bis 30°) in dieselbe Richtung. Die Faltenachsen und
Lineationen sind nach ENE geneigt. Der Mureckgneis liegt den Schiefern der Silber-
eckserie konform auf und ist an seiner Basis phyllonitisiert.

Der Phyllonit ist als einige Meter méichtiger WeiBschiefer mit Ubergingen zu Granit-
gneis entwickelt. Er ist reich an Quarzknauern und geht stellenweise in Quarzit iiber.
Er ist knapp Ostlich itber der Scharte zwischen Schurfspitze und Oblitzen aufgeschlossen
und streicht von hier lings der groBen Rinne ins Altenbergtal. Der durch Phylloniti-
sation aus Granitgneis hervorgegangene, 1 m michtige Quarzit kann z. B. am unteren
Ende der Rinne studiert werden.

Der Wei3schiefer in Seehohe zirka 2575 m (6stlich iiber der Scharte) erweist sich als Quarz-Musko-

vit-Schiefer mit Epidot und mit Porphyroblasten von Chlorit und Pyrit. Der Epidot zeigt Zonenbau.
Sein Kern ist verzwillingt und anders orientiert als die Hiille.

Der teils porphyrische, teils mittel- bis kleinkdrnige Granitgneis iiber den basalen
Phylloniten enthélt stellenweise diskordante Aplitginge mit infolge sekundédrer Ver-
schieferung unscharfen Grenzen (z. B. Altenberg-E-Flanke, 400 m &stlich Ruppbauer
Alm). Jingere Bildungen sind diskordante Quarzginge. Sie treten in Fiederkliiften des
etwas verrutschten Granitgneises auf, der im verlassenen Steinbruch an der Mur, 430 m
westlich Briicke P. 1131, aufgeschlossen ist.

Es handelt sich in diesem Steinbruch um mittelkérnigen Knaf-Plag-Quarz-Phengitgneis mit
wenig Epidot, Biotit, Chlorit, Karbonat, Opazit, Orthit (bzw. dessen Umwandlungsprodukt als Epidot-
aggregat) und Zirkon (? Monazit). Der Knaf ist Mikroklin. Er ist perthitisch und zeigt mitunter Karls-

bader Zwillinge. Plag III ist gefiilllt. Myrmekit und Schachbrettalbit fehlen. Chlorit wurde sekundar
nach Biotit gebildet.

3. Im Bereiche des Liesertales

In der N-Flanke des Liesertales ist die Auflagerungsfliche des Mureckgneises iber
den Schiefern der Silbereckserie lings des Streichens mehrere Kilometer lang aufge-
schlossen und erreicht den Talgrund 480 m nordéstlich Jagdhaus Pélla. Die s-Flichen
des Mureckgneises fallen in diesem Abschnitt nach NE ein, und zwar in der Hdohe
steil (35 bis 40°), im Liesertalgrund flach (15 bis 30°). Die Faltenachsen sind vorwiegend
nach ENE geneigt. An seiner Basis ist der Mureckgneis wiederum phyllonitisiert. Und
zwar folgt auf den Schiefern der Silbereckserie (z. B. Seehohe 2220 m, siidlich des Oblit-
zen-Gipfels) zundchst 5 m michtiger WeiBschiefer, der nach oben in Phengit-Granit-
gneis ibergeht. Dieser selbst ist durch bis 0-2 m dicke Phyllonitlagen (Phengitschiefer)
gebdndert. Daraiber folgt der porphyrische Granitgneis. Er wird von Amphibolit und
Migmatiten der Storzserie iiberlagert. Im Liesertalgrund ist er um NNE streichende
Faltenachse mit dieser verzahnt.

Damit treten wir in den Wirkungsbereich der Querfalte beim Lieserfall ein. Hier
wird die Silbereckserie unvermittelt vom saiger in die Tiefe tauchenden Mureckgneis
gegen E abgeriegelt. Dabei kommt es zu Querfalten und Querschuppenbildung im Be-
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reiche nordlich des Polla Jagdhauses, wo die Gesteinsfolge lokal verkehrt liegt (Abb. 3).
Mureckgneis liegt dort unter und iiber dem ,Mesozoikum® der Silbereckserie. Petro-
graphie siche Legende zu Abb. 3.

Die Querfalte im Mureckgneis rotiert im Bereiche des Lieserfalles um NE- bis ENE-
Achse. Ostlich des Lieserfalles ist der Mureckgneis in NW-konkaver Falte steil auf-
gerichtet und riegelt die Silbereckserie gegen SE ab. Am Grat ndérdlich P. 2517 folgen
diese Querwalzen im Mureckgneis einer mit 20° gegen N geneigten Faltenachse. Die
Granitgneiswalzen und zugehorigen ac-Kliifte sind vom Ebenlanisch aus sichtbar. Im
Gipfelbereich P. 2517 wird der porphyrische Phengitgneis von konkordanten und dis-
kordanten Aplitgingen durchsetzt. Phyllonitlagen (Phengitschiefer) sind auch hier
vorhanden. Sie nehmen wiederum im Liegendteil des Mureckgneises, besonders am Rande
der Moar-Eissig-Schiefer und der Silbereckserie iiberhand (Abb. 4).

Im Liegenden der Moar-Eissig-Schiefer und im Hangenden der Silbereckserie ist
der Mureckgneis dann noch westlich und stidwestlich der Schulter bis zum Grat siid-
ostlich Melnikscharte zu verfolgen. Er nimmt hier massigeren und biotitreicheren
Charakter an und geht allmihlich in grobporphyrische Biotit-Granitaugengneise des
Hochalm-Ankogel-Massivs iiber. Das tunnelférmige Untertauchen der Silbereckserie
unter die Vereinigung von Mureckgneis und Hochalm-Ankogel-Massiv sowie der kompli-
zierte Faltenbau des Melnikkares bestimmen das SE-Ende der Mureckgneisdecke und
den Ubergang in die frischer erhaltenen und weniger phyllonitisierten Metagranite
des Massivs, in denen diskordante Aplit-Pegmatitginge mit scharfen Grenzen ausgebil-
det sind (Abb. 1).

Die petrographischen Uberginge vom biotitreichen Metagranit des Hochalm-

Ankogel-Massivs zum Phengitaugengneis des Typus Mureckgneis beobachtet man gut
an der Felspyramide des Moar-Eissig (P. 2747). '

Abb. 1: Scharf begrenzter diskordanter Aplitgang mit pegmatitischem Salband
im Granitgneis des Hochalm-Ankogel-Massivs in der Wurzelzone der Mureckdecke.

1 = Cranitgneis; 2 = alter Aplit-Lagergang; 3 = junger, diskordanter, scharf begrenzter Aplit-
gang (8 cm); 4 = Dbeiderseitiges pegmatitisches Salband (jeweils 2 em dick). Ausnahmsweise ist der
Pegmatit hier als Salband und nicht als Innenfiillung des Aplitganges entwickelt.
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So sammelte ich z. B. am Moar-Eissig-W-Grat, iibergehend in Phengit-Augengranit-
gneis, grobporphyrischen Biotit-Muskovit-Granitgneis mit 5 cm groBen, auto-
morphen Kalinatronfeldspaten mit einspringenden Winkeln der Kristallflichen (Karls-
bader Zwillinge) und mit zonaren EinschluBringen von Biotit und Plagioklas. Der Knaf
zeigt flaue Mikroklingitterung und ist perthitarm. Plag III ist reich an Fiille. Weitere
Hauptgemengteile sind Quarz, Biotit (hellgelb bis rehbraun) und Muskovit. Accessoria:
Titanit, Orthit, Epidot, Chlorit und Opazit.

Ein frischer Felsabbruch in der W-Flanke des Moar-Eissig-NE-Grates, 700 m ost-
nordostlich P. 2368 weist in diesem Gestein bereits die sonderbaren, im Maltatal héiu-
figen, glatt diskordant durchschneidenden Aplit-Pegmatitginge auf. BloB auf Grund
des megaskopischen Charakters der ungemein scharfen Begrenzung dieser Génge hat
man den Eindruck, dall diese Génge jiinger sind als die Verschieferung des Granit-
gneises und der alten Génge. Im Blockwerk dieses Felsabbruches beobachtete ich die
Struktur der Abb. 1.

Auf Spuren des alten Bergbaues, an denen das Gebiet sonst so reich ist, st68t man
im Mureckgneis selten. Es findet sich eine 3 m tiefe Pinge auf Kluftmylonit im Mureck-
" gneis des E-Grates des Ebenlanischkares in Seehshe 2150 m, das ist 480 m nérdlich
P. 2517.

4. Petrographische Zusammenfassung

Petrographisch zusammenfassend 148t sich der Mureckgneis als stark verschieferter
und gréfBtenteils rekristallisierter Granitgneis ansprechen. Schachbrettalbit kommt vor.
Myrmekit fehlt. Die Kalinatronfeldspate sind teils Relikte des urspriinglichen Granitoids,
teils alpine Rekristallisationen und sogar Neubildungen (besonders in Phylloniten).
Analoges gilt fiir die Plagioklase (11 bis 19, An). Siehe F. THALMANN (1963, p. 130).
Es fehlt inverszonarer Plagioklas. Quarz ist in der Regel umkristallisiert. Alte Form-
relikte sind die Tropfenquarze im Knaf. Biotit ist auf Grund seines Pleochroismus wohl
als rekristallisiert anzusprechen. Biotitneubildung findet sich in Phylleniten nach
basischen Fischen. Epidot ist hidufig zonar gebaut und wohl als Neubildung anzuspre-
chen. Chlorit gibt es sekunddr nach Biotit und als Neubildung in Phylloniten. Fuchsit
kommt in Phylloniten in der Nihe basischer Fische vor. Neubildungen sind die Quarz-
Muskovit-Schiefer (Weischiefer) mit neugebildetem Disthen und Chloritoid in Granit-
gneisphylloniten. Der weitaus vorherrschende Hellglimmer ist jedoch Phengit. Die
phengitfithrenden Gneise und Phyllonite haben meist keinen oder nur wenig Biotit.
Eine Ausnahme machen Phyllonite nach basischen Fischen. Sie zeigen stellenweise
Biotit und Phengit zusammen als Gesteinshauptgemengteile im Vereine mit Quarz und
Kalifeldspat. Chlorit und Phengit kommen nur sehr selten zusammen vor. Und wenn
sie einmal zusammen vorkommen, ist Chlorit nur ganz untergeordnet vorhanden, und
zwar als Sekundérbildung nach Biotit. Von den Accessorien findet sich Magnetit lokal
im Granitgneis und dessen Phyllonit angereichert (zusammen mit Phengit). Titanit
tritt besonders in Phylloniten nach basischen Fischen reichlich auf und scheint dort
von ehemaligen Ti-reichen Hornblenden und Biotiten zu stammen. Orthit ist im Granit-
gneis vorhanden und wird in den Phylloniten sekundidr zu Epidot und Klinozoisit
umgewandelt. Apatit, Zirkon (? Monazit) und die Opazite sind Durchliufer. Rhombo-
edrisches Karbonat ist eine hdufige Neubildung im Granitgneis, in seinen Phylloniten
und ganz besonders in den Phylloniten nach ehemaligen basischen Fischen. THALMANN
(1963, p. 131) fand auch Granat und Zoisit. Strukturell beobachtet man in vorziiglicher
Weise die durch Gleitbewegungen hervorgerufene Verschieferung alter Vorzeichnungen
(saure Ginge, basische Fische, eventuell auch basische Ginge) und ein kontinuierliches
Erscheinungsbild der Kornzertriimmerung mit Rekristallisation vom grobporphyrischen
Biotit-Granitgneis bis zum kleinkornigen Phengit-Mikroklin-Augengneis vom Typus
Rote Wand-Modereck.
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I1. Schiefer zwischen Mureck- und Storzserie sowie innerhalb der Storzserie

Zwischen Mureckgneis und Storzserie ist bei Reit (Murtalstufe oberhalb der Alten-
bergtal-Einmiindung) eine Gesteinsserie vom Typus der Silbereckserie aufgeschlossen.
Es handelt sich um ,,Mesozoikum‘ im Hangenden des Mureckgneises. BECKE (1908,
p. 375 und 385) beschrieb diese Schiefer als ,,Altenberger Scholle”. Die Serie ist bloB
10 m michtig. Ein gutes Profil war wihrend des Baues des Giiterweges im Sommer
1962 aufgeschlossen (Abb. 2). Es handelt sich um den Giterweg von ,,Unterm Fall®
nach ,,Reit‘. Der Aufschlufl (Abb. 2) befindet sich bei der Kapelle beim Ruppbauer,
160 m sudostlich Reit.

Guterweg

Abb. 2: Schiefer zwischen Mureckgneis und Storzserie bei Reit.

1 = Mureckgneis; 2 = Schwarzphyllit (1 m); 3 = grauer Kalkmarmor (0-2m); 4 = Karbonat-
quarzit (0-4 m); 5 = farbloser Kalkmarmor (0-1 m; granoblastische, bis 2 mm groBe, zwillingslamellierte
und nur selten gequilte Kalzitkorner; Accessoria sind Serizit, Quarz und Opazit); 6 = Schwarzphyllit
(4 m); 7 = aufschlullos (5 m); 8 = Migmatitgneis der Storzserie.

Das Marmorband im Steilhang nérdlich Jagdhaus Pélla besteht ebenfalls
aus Gesteinen vom Typus der Silbereckecerie und nimmt infolge der oben besprochenen
Querfaltung (sieche Seite 23) eine aberrante Lagerungsform ein. Es liegt, eingewickelt
in phyllonitisiertem Mureckgneis, iiber einem quergefalteten, tieferen Lappen der Storz-
serie. Die Hauptmasse der Storzserie folgt auf dem Mureckgneis. Das Marmorband ist
in der Steilflanke nordlich Jagdhaus Pélla 14 bis 20 m michtig. Es streicht 750 m lange
schrig durch den Steilhang und erreicht mit 8 m Méchtigkeit den Talschutt bei der
Quelle, 500 m nordsstlich Polla Jagdhaus. In der Steilflanke nordnordwestlich vom Jagd-
haus Polla ist das Profil der Abb. 3 aufgenommen. Dolomitmarmor, Kalkmarmor,
Karbonatquarzit, Schwarzschiefer und Kalkschiefer lagern zwischen dem phylloniti-
sierten Mureckgneis, der von der Storzserie unter- und hoch oben (bereits aullerhalb
des Profiles) iiberlagert wird.

Etwas weiter stlich besteht das Marmorband nérdlich Jagdhaus Pélla aus Quarzit,
Kalkmarmor und Karbonatquarzit. Diese Aufschliisse befinden sich im Bachbett in
Seehshe 1580 bis 1600 m und am Wandabbruch iiber der abgerutschten Gesteinsscholle
in Seehshe 1605 m. Wo das Marmorband dann endgiiltig unter den Schutt des Lieser-
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tales untertaucht, besteht es aus fuchsitfiihrendem Karbonatquarzit mit Pyritporphyro-
blasten und aus einer Dolomitbreccie, die aus hellgelben feinkérnigen Dolomitlinsen in
karbonatquarzitischem Bindemittel zusammengesetzt ist.

Als Moar-Eissig-Schiefer bezeichne ich mesometamorphe Glimmerschiefer mit
Lagen von Hornblendeschiefer. Sie sind im Moar-Eissig-Kar teils im Mureckgneis
infolge der Querfaltung eingewickelt, oder befinden sich an der Grenze zwischen Mur-
eckgneis (unten) und Storzserie (oben). Das ist z. B. an der ,,Schulter und in der

N N s

Storzspitze

Marmorband, 550 m NNW Jagdhaus Podlla

Liesertal

0 10 20 30 40 50
1
m

Abb. 3: Marmorband, eingewickelt im Mureckgneis. Querfaltung im Liesertal. Profil
durch den Steilhang, 550 m nordnordwestlich Jagdhaus Pélla.

Eingewickelter Lappen der Storzserie im Liegenden: 1 = Aplitgneis; 2 = Glimmer-
schiefer mit Biotitporphyroblasten und mit Aplitlagen; 3 = feinschiefriger, etwas kalkhéltiger Para-
gneis mit Aplitlagen; 4 = feinkdrniger Albit-Amphibolit mit Biotitporphyroblasten und mit Aplit-
lagen; 5 = Quarz-Albit-Epidot-Amphibolit mit Biotitporphyroblasten; 6 = 2 m Aplitgneis mit Plag-
Vormacht (Hauptgemengteile: Plag, wenig Knaf, Quarz, Biotit, Muskovit. Ferner: Epidot und Chlorit);
7 = Glimmerschiefer mit Biotitporphyroblasten und Aplitlagen, Quarzit und Paragneis; 8 = feinkor-
niger Albit-Amphibolit mit lagenweiser Albitanreicherung und mit 3 cm grolen Querbiotiten; 9 = gefal-
telter Paragneis mit Béndern von Aplitgneis und Quarz.

Mureckgneis: 10 = gneisphyllonitischer Phengitschiefer; 11 = Granitgneis mit 1c¢m groflen
Knaf-Augen und mit Aplitlagen. Der Granitgneis besteht aus Knaf, Plag, Quarz, Biotit, Muskovit
oder Phengit, Epidot; ferner: Titanit, Pseudomorphosen von Klinozoisit nach Orthit, Chlorit und Karbo-
nat; 12 = 0-5 m gneisphyllonitischer Phengit-Quarz-Schiefer.

Marmorband: 13 = 2m feinkdrniger farbloser Dolomitmarmor; 14 = 1m Kalkmarmor; 15 =
Karbonatquarzit mit Pyritporphyroblasten, wechsellagernd mit Schwarzschiefern (mit Quarzknauern)
und mit Kalkschiefer.

Mureckgneis: 16 = 0-3 m Oneisphyllonit; 17 = Granitgneis mit 1 ¢m groBen Schachbrettalbit-
Augen und mit Aplitlagen. Es handelt sich um Knaf-Plag-Quarz-Epidot-Biotit-Phengit-Gneis mit
etwas Chlorit. Plag IIT mit Fillungstypus C hat 1 bis 29, Anorthitgehalt. Diskordante Aplitgéinge
sind erhalten. Mitunter finden sich Karbonatknauern im Granitgneis. Karbonat tritt auch als accesso-
rischer Gemengteil auf.

18 = Hangschutt.
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Scharte 430 m nordnordéstlich Schober-Eissig der Fall. Kleinere Partien der Glimmer-
schiefer finden sich auch innerhalb der Storzserie, z. B. in Seehche 2540 m im Perschitz-
kar, sidlich Semannscharte. Die Glimmerschiefer sind im Moar-Kissig-Kar einige
Meterzehner machtig. Auf der Schulter sind sie mit spitzwinkeligen Falten um N—S-
Achse tektonisch angeschoppt.

Die Glimmerschiefer sind dunkel. Sie sind reich an graphitischer Substanz und ent-
halten Lagen von Graphitquarzit. Man kann sie auch als mesometamorphe Schwarz-
schiefer bezeichnen.

Es handelt sich um Muskovit-Graphitoid.-Chlorit-Quarzschiefer mit Porphyroblasten
von Oligoklas, Biotit und Granat. Die schuppigen Glimmerschiefer gehen in kleinkérnige quarz-
reiche dunkle Schiefer bis Graphitquarzite und in dunkle Phyllite iiber. Biotit (hdufig auch Querbiotit)
wird bis 6 mm groB und zeigt unverlegte EinschluBziige von Graphitoid. Der Pleochroismus des Biotits
ist hellgelb bis rehbraun. Der Plagioklas ist Oligoklas (Plag III, IT und I) mit unverlegten helizitischen
Einschluflziigen von graphitischer Substanz. Ein schwacher inverser Zonenbau kommt vor. Besonders
in der Glimmerschieferlage in der Storzserie des Perschitzkares ist auch die Erscheinung des Rollo-
Oligoklases mit polysynthetischer Verzwilligung nach Periklingesetz kriftig entwickelt. Im Moar-Bissig-
Kar ist diese Erscheinung wohl auch bereits vorhanden, aber erst schwach ausgeprigt (Zunahme der
alpidischen Metamorphose nach S). Granat zeigt zonare Einschlufliringe aus graphitischer Substanz.
Die Kristallisation der Gesteinsgemengteile hat die Durchbewegung des Gesteines iiberdauert.

Die Hornblendeschiefer stellen sich als Plagioklas-Biotit-Chlorit-Hornblendeschiefer mit
megaskopisch grau-gritner Farbe (Hornblende) und mit 6 mm groBlen Biotitporphyroblasten dar. Die
Hornblende zeigt Pleochroismus von hellgriin bis grasgriin, der Biotit von hellgelb bis fuchsrot. Haufig
ist Querbiotit entwickelt. Plag I und II besitzen inversen Zonenbau. Von den Accessorien ist Titanit
reichlich vorhanden, was genetisch fiir Entmischung ehemaliger Ti-reicher Amphibole und Biotite
spricht. Ferner: Quarz, Turmalin und Opazit.

Die mesometamorphen Schwarzschiefer des Moar-Eissig-Kares (Abb. 4 b, Signatur
Nr. 16) spitzen in der 10 m méachtigen WeiBschieferlage in der Scharte 50 m stidwestlich
des Gipfels P. 2517 aus und setzen in der Flanke zum Ebenlanischkar mit biotitreichem
Schwarzschiefer, 10 m michtigem Graphitquarzit und mit einer Lage von Kalkglimmer-
schiefer wieder ein (Abb. 4 a, Signatur Nr. 4). Als solche gehen sie, nur durch Schutt
und Mordne am FuBe des Felsgrates unterbrochen, in die Biindnerschiefer des Eben-
lanisch iiber.

Die Hornblendeschiefer, die im Moar-Eissig-Kar mit den mesometamorphen Schwarz-
schiefern assoziiert sind, scheinen zur Storzserie (Altkristallin} und nicht zu den Biindner-
schiefern zu gehéren. 1hr hoher Titanitgehalt spricht gegen die Ableitung aus Mergeln.
Mit den epidotreichen Ophioliten der Biindnerschiefer in der Silbereckserie haben sie
wenig gemein. Sie gleichen den Amphiboliten der Storzserie. Tatsédchlich liegen méch-
tige Amphibolite gleicher Art iiber dinnen, mesometamorphen Schwarzschieferrelikten
(tektonisch stark verwalzt) an der Scharte, 430 m nordnordostlich Schober-Eissig.

E. Deckensystem der Oberen Schieferhiille (nebst Bemerkungen zum &stlichen
Rahmen des Tauernfensters in der Katschbergzone und im oberostalpinen Nock-
gebiet)

I. Paragneis, Amphibolit und Migmatit der Storzserie (Altkristallin)

Tilschlich sind auf geologischen Karten-Ubersichtswerken Osterreichs (VETTERS-
Karte usw.) diese Gesteine mit den Zentralgneisen (metamorphe Granite, Tonalite usw.)
zusammengefalit worden. Tatsdchlich handelt es sich um das Alte Dach dieser Plutone,
in welches diese intrudiert sind. In den mittleren Hohen Tauern wurde dies seit jeher
richtig aufgefallt und die entsprechenden Gesteine als ,,Alte Gneise* in die ,,Untere
Schieferhiille der Hohen Tauern (Alte Gneise in der Habachserie nach G. FrasL)
gestellt. Aber in der Hafnergruppe und ebenso am Tauern-W-Ende (Brennergebiet)
hatte einst BECKE diese Gesteine als eine ,,Randfazies des Zentralgneises’ und die
darin steckenden Amphibolite als ,,basische Randfazies des Zentralgneises” angespro-
chen und sie genetisch als Teile des Zentralgranitplutons interpretiert. Diese Meinung
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BEcKEs ist heute nicht mehr aufrechtzuerhalten. Sie hat aber der Autoritit dieses bedeu-
tenden Forschers entsprechend offensichtlich ein sehr groBies Trigheitsmoment.

AxGEL und STABER haben in ihrer geologischen Karte des Hochalm-Ankogel-Gebie-
tes die Trennung der Amphibolite von den granitischen Gesteinen bereits vorgenommen.
Fir den hier zur behandelnden Bereich der peripheren Hafnergruppe habe ich diese
Abtrennung des Altkristallins (Altes Dach, B-Gneise usw.) immer wieder betont und
auf meinen Ubersichtsskizzen dargestellt (Ch. Ex~zer 1949, 1957 usw.). Erstmals wirk-
lich beriicksichtigt im Rahmen einer Ubersichtsdarstellung der gesamten Hohen Tauern
hat dies G. FrasL (1957). Es ist auch das Verdienst von G. FrasL und spéter von
G. FrasL und W. Fra~Nk, diese Zuteilung weiterhin beibehalten zu haben (G. FrasL
und W. FrANK 1966; Exkursionsfithrer ExNER, FraSL und ToLLmany 1958 und wieder-
abgedruckte Ubersichtsskizze in Exkursionsfiihrer MEDWENITCH, SCHLAGER und
Ex~ER 1964).

Die Gesteine der Storzserie zeigen tatsichlich groBte Ahnlichkeit mit den Alten
Gneisen der Habachserie in den mittleren Hohen Tauern (Granatspitzhiille und Riffl-
decken). Vor der alpidischen Metamorphose scheint das Gesteinsmaterial mehr oder
weniger analog gewesen zu sein. Man findet die entsprechenden Amphibolittypen, die
entsprechenden Ultrabasite, die entsprechenden Paragneise und Migmatite. Wéhrend
der alpidischen Metamorphose allerdings machten die Gesteine der Storzserie eine krif-
tigere ruckschreitende Epimetamorphose und Phyllonitisation mit als die Alten Gneise
der Habachserie im Hollersbachtal bei der Laner Alm oder an der S-Rampe der Felber-
tauernstrafle. Ich besuchte diese beiden Lokalititen zu Vergleichszwecken mit der
Storzserie und danke Herrn Dr. W. FrRaANK, der mir freundlicherweise diese Lokalitdten
als typisch fir die Alten Gneise der Habachserie empfahl. Ihrem Charakter als abgeris-
sene, nach N verfrachtete, stark differentiell durchbewegte und bei niedriger Temperatur
(Epimetamorphose) rekristallisierte Gesteinsserie entsprechend, handelt es sich bei der
Storzserie um ein ,,pathologisches’ Altkristallin, reich an Albitsprossung, Prasiniten
und Phylloniten, deren ,,gesunder alter Stoffbestand und deren alte Strukturen weit-
gehendst alpidisch umgeprdgt wurden. Am intensivsten sind die hangenden Lagen
mitgenommen, die als Kareckserie eigens besprochen werden (siehe Seite 41).

Es sei zunéchst eine petrographische Gliederung der Storzserie gegeben. Daran
anschliefend werden geologische Strukturen und Detailprofile behandelt.

1. Petrographische Gliederung
101. Grobkérniger Albit-Epidot-Amphibolit

Dieser ist megaskopisch gut erkennbar, eignet sich vorziiglich zur geologischen Kar-
tierung und bildet mehrere Leitbdnder, die sich weithin verfolgen lassen.

Megaskopisch erscheint das Gestein massig bis schiefrig, grinweill gesprenkelt.
Griine Hornblenden von 0-5 bis 5 em Linge wechseln intersertal mit leistenformigen
farblosen bis gelblichgriinen Gesteinspartien ab, welche in den massigen, wenig geschie-
ferten Bereichen noch die Formen der urspriinglichen grolen Feldspate erkennen lassen.
Unter dem Mikroskop zeigt es sich, daB von den urspriinglichen Feldspaten keine unmit-
telbaren Relikte mehr existieren. Sie sind vollig durch kleinkérnigen xenomorphen
Albit (Plag I) und kleinkérnigen farblosen Epidot ersetzt worden.

Die Hornblende ist farblos bis hellgriin bzw. hellgelb bis griin, mit Ausléschungs-
schiefe ¢/z in der Achsenebene 16 bis 16-5° und hiufig staubférmig pigmentiert (wahr-
scheinlich Entmischung nach einer urspriinglich Fe,Ti-reicheren Hornblende). Plag I
bildet ein granoblastisches Gefiige, bleibt stets xenomorph; meist nicht verzwillingt;
mitunter Einfachzwillinge nach Albitgesetz. Der Anorthitgehalt betragt 4-59%,; unver-
legte helizitische EinschluBziige der iibrigen Gemengteile; inverser Zonenbau kommt
vor. Der farblose Epidot bleibt unter 0-6 mm KorngriBe, zeigt abnormal blaue Inter-
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ferenzfarben und den Achsenwinkel 2 Vx = 80 bis 84 ° mit Achsenebene senkrecht zur
Hauptzone. Es handelt sich also um einen, dem Klinozoisit nahestehenden Pistazit.
Die Kiérnchen bilden ein teils zusammenhingendes, teils schwammfsrmig aufgeldstes
Geriist, welches diablastisch die Albite durchsetzt.
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Abb. 4: Grat zwischen Ebenlanisch und Moar-Eissig-Kar.

a) W-Flanke des Gipfels P. 2517. Die Michtigkeitsangaben beziehen sich auf den FuBl der Fels-
wand. 1 = Augengranitgneis des Hochalm-Ankogel-Massivs, kreuz und quer von- Apliten durchschlagen ;
2 = Gneisphyllonit (10 m); 3 = feinkdrniger farbloser Dolomitmarmor (18 m); 4 = biotitreicher
Schwarzschiefer, Serizitquarzit und Graphitquarzit (5m); 5 = Linse von Kalkschiefer; 6 == gneis-
phyllonitischer WeiBlschiefer und Phengitschiefer (3 m); 7 = gefalteter Mureck-Augengranitgneis;
8 = Dolomitmarmor.

b) SE-Flanke des Gipfels P. 2517. 10 = Augengranitgneis; 11 = phengitischer Gneisphyllonit;
12 = Quarzit (0-3 m); 13 = feinkérniger farbloser Dolomitmarmor (15m); 14 = Rauhwacke (1 m)
und dariiber gneisphyllonitischer Phengitquarzit (3 m); 15 = Augengranitgneis und Gneisphyllonit
(15 m); 16 = bictitfithrender Schwarzschiefer mit Graphitquarzit (20 m). Gegen ENE schwillt der
Schwarzschiefer zu 50 m Michtigkeit an. Er ist im Mureckgneis eingewickelt; 17 = gneisphyllonitischer
Weillschiefer und Phengitschiefer (4 m); 18 = Mureck-Augengranitgneis mit diskordanten Aplitgingen.

Zu diesen Hauptgemengteilen des Gesteines gesellen sich als Nebengemengteile:
Biotit (schwach gelblich bis rehbraun). Muskovit (Neubildung, meist nicht deformiert).
Chlorit (sekundéar nach Hornblende und Biotit). Quarz (selten; besonders am Rande
der groBen Hornblenden und an hysterogenen Spalten angereichert). Ilmenit mit Zer-
setzung zu Leukoxen. Pyrit. Lokal findet man Fuchsit, z. B. am Rande des Serpentins
am Grat zwischen Mur- und Liesertal, 420 m ostsiidostlich P. 2387 und als Lesesteine
in der Liesertal-N-Flanke, 1100 m ostnordostlich Jagdhaus Pélla.

Accessoria: Titanit und rhomboedrisches Karbonat.

In sekundér stark verschieferten Typen nimmt der Gehalt an Muskovit und Chlorit zu

Das Gestein ist als Metadiorit anzusprechen. Es ist in der Epizone (Albit-Epidot-
Amphibolitfazies) rekristallisiert. Urspriinglich diirfte es ein grobkérniger Hornblende-
diorit gewesen sein.



30

Vorkommen:

Drei Gesteinslagen in der Steilflanke nérdlich der Mur. Die oberste Lage ist
mehrere Meterzehner méchtig. Sie quert den Zeppergraben in 1700 m Seehthe, baut
die Felswand 400 m nordlich P. 1442 auf und steht 800 m nordnorddstlich Kapelle
Hemerach in Seehohe 1715 m an. Die mittlere Lage findet sich westlich Kluftgraben in
Seehdhe 1600 m, die untere Lage im Traweninggraben in Seehéhe 1560 m.

Eine bis 150 m méchtige und mehrere Kilometer anhaltende Gesteinslage des grob-
kornigen Albit-Epidot-Amphibolits baut die Gratregion zwischen Mur- und Lieser-
tal von der Storzspitze bis unter das Steinwandeck auf. Das Gestein zeigt massige
Absonderung und wird von phyllonitischen Bewegungsflichen durchzogen. Auf der Seite
des Murtales reicht -es bis einige 100 m unter den Grat hinab. In der Lieserflanke ist
es zundchst auf den Grat beschrinkt und zieht dann sidlich des Steinwandecks zu See-
héhe 1900 m (nordlich der Strafner Alm). Da sich analoges Gesteinsmaterial auf der
Halde des nicht vollendeten, in der Zeit um das Jahr 1940 vorgetriebenen Autobahn-
tunnels Gstlich Abwerzg im Liesertal befindet, diirfte die Fortsetzung dieser Gesteins-
lage im Tunnel angeschnitten worden sein. Ferner: Siuidostlich Jagdhaus Moritzen.

Zwischen Lieser- und Maltatal finden sich weitere Fortsetzungen des grebkdérnigen
Albit-Epidot-Amphibolits auf der Scharte zwischen Girlitzspitze und P. 2546, ferner
am Girlitzspitze-SE-Kamm in Seehthe 2100 m und sidlich des Lassérn-Wasserfalles
in Seehdhe 1720 m. Diese Gesteinslage streicht durch die Winde siidlich Péllinger. In
tektonisch hoherer Position erscheint grobkérniger Albit-Epidot-Amphibolit (5 m) am
Wandspitze-W-Grat bei der ,,Rotlahnscharte (Abb. 7) und am Felssporn sidlich
davon. Sehr michtig ist das Gestein am Faschaunereck (Gipfelregion, S-Kamm und
SE-Flanke) entwickelt. Diese mit 30° nach SE fallende Gesteinsplatte wurde von der
Erosion unterschnitten (Maltinger Alpl).

102. Grobkoérniger melanokrater Albit-Epidot-Amphibolit

Das Gestein ist massig und dhnlich dem vorhergehenden beschaffen. Es ist jedoch
bedeutend mehr Hornblende vorhanden. Die farblosen Partien treten mengenmdiBig
zuriick. Die Hornblende ist in zwei Generationen entwickelt. Die &dltere zeigt im Diinn-
schliff braune Farbtone, intensive Fillung mit staubférmigem Pigment und Pleo-
chroismus von schwach gelb und braunlich bis dunkelgriin. Die jiingere bildet ungefiillte
Anwachssdume um die dltere Hornblendegeneration und auch eigene Individuen. Ihr
Pleochroismus ist farblos bis blaugrin. Der Epidot ist farblos bis schwach gelb und bildet
eine Diablastik, besonders im Feldspat. Der Feldspat ist als Plag I, xenomorph, ohne
Zwillinge oder nur mit einfachen Zwillingen entwickelt. Ferner: Chlorit, Biotit (schwach
gelb bis rehbraun), Titanit, Quarz, Karbonat und Opazit. Es dirfte sich urspriinglich
um einen besonders hornblendereichen Diorit gehandelt haben. Der Gesteinstypus
findet sich partienweise innerhalb der Vorkommen des vorhergenannten grobkérnigen
Albit-Epidot-Amphibolits. Die untersuchte Probe steht an der StraBe im Murtal
(Schmalzgraben) zwischen ,,Drei Schuppen® und ,,zerstorter Murhiitte” in Seehthe
1490 m an.

103. Aplitisch durchtrinkter grobkérniger Albit-Epidot-Amphibolit
enthilt bis 3-5 em lange und 1 ¢m breite Hornblendeséulen, die boudiniert sind, wobei
die einzelnen Boudins von der aplitischen Substanz eingehullt werden. Vorkommen:
Knapp nordlich der Scharte zwischen Brandriegel und P. 2309. Ferner wurde in Roll-
stiicken, 1100 m ostnordostlich Poélla Jagdhaus solch aplitisch durchtrinkter Albit-
Epidot-Amphibolit fuchsitfithrend aufgefunden.

104. Metamorphe Lamprophyrgéinge im grobkérnigen
Albit-Epidot-Amphibolit
wurden an vier Stellen beobachtet. In dem recht massigen Gestein blieben die Génge
erhalten. Zwei Vorkommen stellen diskordante Gédnge dar (a und c).
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a) Nordlich von Zaneischg Wiesen steht 400 m siidwestlich Brandleiten in Seehthe
1910 m grobkorniger massiger Albit-Epidot-Amphibolit an. Er wird von mehreren
Lamprophyrgingen, welche bis 0-4 m Méchtigkeit erreichen, diskordant durchschlagen.

Das Gestein dieser Lamprophyrginge ist massig, klein- bis mittelkornig. Megasko-
pisch sind griine Hornblende, Biotit und ein gelblich-graugriimes Grundgewebe erkenn-
bar. Das megaskopische Erscheinungsbild entspricht den metamorphen basischen Gén-
gen der Hochalm-Ankogel- und Sonnblickgruppe.

Unter dem Mikroskop erweist sich die Hornblende als hellgelb bis blaugriin. Biotit (farblos bis
rehbraun) bildet von der Gesteinsdurchbewegung mehr oder minder verschonte Porphyroblasten mit
Eingchliissen der iibrigen Gemengteile, besonders mit gut entwickelten, unverlegten EinschluBziigen
von Epidot. Plag I bildet xenomorphe Rundlinge mit Einschliissen der iibrigen Gemengteile. Farbloser
Epidot ist massenhaft vorhanden und bildet eine kleinkérnige Diablastik. Ferner ist viel kleinkérniger
Titanit anwesend. Accessorien: Chlorit (sekundér nach Biotit) und Erz.

b) Ein konkordanter basischer Lagergang innerhalb des grobkérnigen massigen
Albit-Epidot-Amphibolites steht in der Felswand, 10 bis 20 m siidlich unter der Scharte
zwischen Girlitzspitze und P. 2546 an. Der Lagergang ist bis 1-5 m méichtig, boudiniert
und auf 10 m Linge aufgeschlossen. Das Gestein ist dhnlich dem vorgenannten, jedoch
nahezu unverwittert erhalten. Es ist massig, klein- bis mittelkérnig. Das Grund-
gewebe ist wiederum gelblich graugriin (Plagioklas und Epidot). Die Hornblendeprismen
erreichen 5 mm Linge. Kleinere Blittchen von Biotit sind erkennbar.

Unter dem Mikroskop zeigt die Hornblende (Pleochroismus von schwach gelb bis grin) im Schnitt
parallel zur Achsenebene den Ausléoschungswinkel ¢/x = 14°. Der Epidot (farblos bis schwach gelb-
lich; abnormale Interferenzfarben) bildet teils eine kleinkérnige, mit Plagioklas verwachsene Diablastik,
teils groBere, mit der Hornblende verwachsene Individuen. An den zuletzt genannten wurde der Achsen-
winkel 2 Vx = 70° gemessen (Pistazit mit deutlichem Pleochroismus). Der Plagioklas ist Albit. Gemes-
sen wurde 0-59, An-Gehalt. Die Kérnchen sind xenomorph, nicht verzwillingt, selten einfach verzwil-
lingt nach Karlsbader Gesetz. Sie fithren Einschliisse der iibrigen Gemengteile, besonders von Epidot.
Die Kristallisation des Albits iiberdauerte die Durchbewegung des Gesteines. Es handelt sich gewil um
Neubildung auf Kosten eines &lteren, nicht mehr vorhandenen, An-reicheren Plagioklases. Biotit
(schwach gelb bis olivgriin) bildet Porphyroblasten, die das Gestein kreuz und quer durchwachsen und
reich sind an Eingchliissen der tibrigen Gemengteile. Sie sind mechanisch ungestért. Accessorien: Reich-
lich Titanit in kleinen Kérnchen, Chlorit (sekundér nach Hornblende), Pyrit, kleine opazitische Einlage-
rungen in Hornblende und Biotit. Selten ist Quarz. Er ist auf hysterogene Fugen im Gestein beschrankt.

Nach den Hauptgemengteilen kann dieser metamorphe Lamprophyr als Albit-
Epidot-Biotit-Hornblende-Fels (Epi-Lamprophyr) bezeichnet werden. Da das
Gestein kaum Spuren von Verwitterung aufweist, wurde eine chemische Analyse ange-
fertigt. Diese wurde durch freundliche Vermittlung von Professor J. KAMENICKEY im
chemischen Laboratorium der Universitit PreBburg (Bratislava) durch Ing. PoLako-
viGovA im Mirz 1967 durchgefithrt, mit folgendem Ergebnis:

Gewichtsprozente Niggli-Werte
Si0, 48-04 si 101-95
TiO, 0-92 al 16-67
Al O, 13-35 fm 51-30
Fe,0, 4-15 c 27-28
FeO 5-36 alk 4-75
MnO 0-19 k 0-18
MgO 10-96 mg 0-68
Ca0 12-00 ti 1-46
Na,O 1-89 P 0-47
K,O 0-64
H,0 bis 110° 0-06
H,0 iiber 110° 1-92
P,0; 0-53

100-01

Der mittels Integrationsokular durch Auszdhlung des Diinnschliffes ermittelte
volumetrische Modalbestand des Gesteines lautet: Hornblende 45 Vol.-%,; Epidot 28;
Plagioklas 19; Biotit 5; Chlorit 1-5; Titanit 1; Erz 0-5 Vol.-9%,.
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¢} Reste metamorpher diskordanter Lamprophyrginge finden sich in boudinierten
Schollen grobkérnigen Albit-Epidot-Amphibolites am Girlitzspitze-SE-Grat in Seehthe
2100 m (siehe Abb. 5). Der Lamprophyr ist hier als verschieferter und aplitisch injizierter
Albit-Epidot-Chlorit-Hornblendeschiefer mit Biotitporphyroblasten und mit den
Accessorien: Titanit und Erz entwickelt. Die Mineralausbildung entspricht dem vor-
genannten Vorkommen.

d) Ein 3 m maichtiger Lagergang eines metamorphen Lamprophyrs im grobkérnigen
Albit-Epidot-Amphibolit steht in einer schwach verrutschten Gesteinspartie am Reit-
weg vom Jagdhaus Moritzen zum Schrovinkar in Seehéhe 1725 m an (siehe Abb. 6).
Das Gestein entspricht analogen Géingen des Hochalm-Ankogel-Massivs und der Sonn-
blickgruppe. Es zeigt ein kleinkérniges gesprenkeltes Grundgewebe aus farblosen Feld-
spatflecken, griiner Hornblende und gelblichem Epidot, das von 5 mm groBlen Biotit-
porphyroblasten (viel Querbiotit) durchsetzt wird.

Hauptgemengteile sind: Biotit (hellgelb bis olivgriin. Einschliisse der iibrigen Gemengteile), Horn-

blende (schwach gelb bis blaugriin), Epidot, Plagioklas (Plag IIT mit erhaltener Leistenform, Plag IT
und I. Fillung von Epidot) und Chlorit. Accessoria: Titanit und Opazit.
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Abb. 5: Reste von Lamprophyrgéingen in grobkérnigem Albit-Epidot-Amphibolit
aus einer Phyllonitzone der Storzserie. Girlitzspitze-SE-Grat, SeehShe 2100 m.

1 = Phyllonit (Muskovit-Chlorit-Fuchsit-Karbonat-Quarz-Schiefer); 2 = grobkérniger Albit-Epi-
dot-Amphibolit; 3 = diskordante, nachtriglich deformierte und metamorph gewordene Giinge von
Lamprophyr. Die Michtigkeit der Ginge betriigt 0-2 bis 0-3 m. Die Lamprophyre sind aplitisch injiziert.

Lesesteine eines metamorphen basischen Ganggesteines wurden auBerdem an der
S-Flanke des Murtales, am Wege vom Wolflbauer zur Stockl Alm in Seehshe 1270 m
gefunden.

Der Fufl der Stubwand nordwestlich Hemerach im Murtal besteht aus Augengneis.
Hier finden sich Rollstiicke ultrabasischer Gesteine, deren Lokalisierung in der Steil-
wand nicht méglich war.

Jahrbuch Geol. B. A. (1971), Bd. 114, 1. Heft 2*
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105. Hornblende-Magnetit-Fels

Das kleinkornige, schwere, dunkle, geschieferte, stark magnetische Gestein bildet
ein 1-5 m dickes Lager im Gneis der Storzserie nahe dem Liegenden dieses Gneises. Fund-
ort: Unteres Ende der Schlucht des Zoponitzenbaches, und zwar 6 m oberhalb der Miin-
dung dieses Baches in die Mur. 100 m siidéstlich dieser Stelle ist das Lager nochmals auf-
geschlossen, und zwar halbwegs zwischen der genannten Bachmiindung und Ollschiitzen.

Das Gestein besteht aus den Hauptgemengteilen: Hornblende und Magnetit. Die Hornblende
zeigt Pleochroismus von hellgelb bis kriiftig blaugriin mit recht intensiver blauer Farbtonung. Die
Ausléschungsschiefe c¢fx in Schnitten parallel zur Achsenebene betrigt 18-5 bis 19°. Thre KorngriBe
bleibt unter 1 mm. Kernteile der Hornblenden zeigen mitunter eine dichte Fillung mit opakem Staub
und eventuell sehr schwache, aber nicht exakt feststellbare briaunlich-gelbliche Farbténung. Es diirfte
sich um reliktische Partien handeln. Hauptsichlich ist die Hornblende des Gesteines aber ungefillt
und bildet ein granoblastisches Gefiige. Magnetit bildet unregelmifiig begrenzte Koérner und nimmt
30 bis 35 Vol.-9, des Gesteines ein. Accessoria: Pyrit, Plag I (xenomorph, nicht verzwillingt, selten
einfach verzwillingt), Karbonat und Quarz.

Ob es sich um einen alpidisch metamorphen, voralpidischen Skarn handelt, oder
ob wir es hier mit einer alpidischen metamorphen Differentiation nahe der Liegend-
grenze der Storzserie zu tun haben, wage ich nicht zu entscheiden.
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Abb. 6: Lagergang von metamorphem Lamprophyr in grobkérnigem Albit-Epidot-
Amphibolit. Am S-Rande des Moritzenwald-Bergsturzes. Reitweg in Seehdhe 1725 m.

1 = Biotit-Epidot-Chlorit-Muskovit-Feldspataugengneis; 2 = Serpentin (5m) mit Talk- und
Ankeritschiefer, verquarzt; 3 = grobkdrniger Albit-Epidot-Amphibolit; 4 = Lagergang von meta-
morphem Lamprophyr (3m) mit unverdauten Schollen von Amphibolit; 5 = Bergsturzblockwerk.

106. Serpentin und Serpentinbegleitgesteine (Strahlsteinfels, Chlorit-
schiefer, Talkschiefer und Ankeritschiefer)

Es handelt sich um ,,pritriadische’” Ultrabasite, die in der Storzserie stecken und
alpidisch metamorph geworden sind. Bisher war nur die hierher gehorige Talklager-
stitte Schellgaden bekannt, die sehr sorgfiltig von H. MEIXNER (1938 und 1939)
untersucht und beschrieben wurde. Sie befindet sich knapp 6stlich unseres Kartenblattes.
Der Talkschiefer ist obertags 50 m lang im Verflichen anstehend und reicht noch in
unser Kartenblatt hinein (360 m siidsiidostlich Kapelle Schellgaden).

3 Jahrbuch Geol. B. A. (1971), Bd. 114, 1. Heft
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Der Talkstollen Schellgaden ist derzeit noch zuginglich (im Jahre 1966) und befindet
sich auBlerhalb unseres Kartenblattes in Seehohe 1130 m, 50 m westlich des Gantal-
baches, nahe der turmférmigen Ruine des Goldbergbaues. Der Talkschiefer ist beim
Mundloch des Stollens folgendermafen orientiert, s: 17/35 E; Faltenachse: 93/35 E;
Einige der von MEIXNER beschriebenen Gesteine sind noch auffiadbar (Chlorit-Talk-
schiefer mit 2 em groflen, braun anwitternden Karbonatporphyroblasten, Talkschiefer,
Strahlsteinfels). Nebengesteine: Aplit (METXNER); ferner beobachtete ich Albitit (siehe
Seite 37). 80 m westlich vom Talkstollen treten Lesesteine einesdichten, epidotreichen,
biotit- und magnetitfithrenden Albit-Epidot-Amphibolits auf. Serpentin haben weder
MEIX~ER noch ich bei Schellgaden gefunden. METXNER (1939) legte dar, daf hier wahr-
scheinlich einst vorhanden gewesener Serpentin in Listwédnit umgewandelt wurde.

Die folgenden Vorkommen von Serpentin und Serpentinbegleitgesteinen habe ich
in der Storzserie entdeckt:

Serpentinvorkommen und Serpentinbegleitgesteine stehen am Grat zwischen
Mur- und Liesertal an. Knapp westlich der Murscharte (P. 2418) ist 2 m méichtiger
Strahlsteinfels mit Ankerit konkordant dem Augengranitgneis eingeschaltet. Die iibrigen
Vorkommen befinden sich innerhalb des grobkérnigen Albit-Epidot-Amphibolits, und
zwar in folgender Anordnung von W nach E:

Ostlich der Storzspitze zieht nérdlich P. 2387 ein mehrere Meter michtiger Serpen-
tinzug in Begleitung von Talkschiefer mit Ankeritporphyroblasten aus dem Hochkar
der Mayerhofer Alm ins Stierkar. Eine kleine Linse befindet sich unmittelbar &stlich
von P. 2387. Strahlsteinschiefer mit Chloritschiefer ist dem fuchsitreichen Gabbroamphi-
bolit 420 m ostsiiddstlich P. 2387 eingelagert. Eine andere Linse, die aus Strahlstein-
schiefer, Ankerit- und Talkschiefer aufgebaut ist, befindet sich einige Meterzchner ost-
lich davon.

50 m maéchtiger Serpentin mit Begleitgesteinen (Strahlsteinfels, Ankerit-, Talk- und
Chloritschiefer) steht in der Brandriegel- NW-Flanke, ebenfalls dem grobkérnigen Albit-
Epidot-Amphibolit eingelagert, an. Die Grenze der beiden Gesteine zeichnet sich durch
Epidotfels aus. Untersucht wurde hier biotit-, titanit- und opazitfihrender
Strahlsteinfels in der nach N abfallenden Schlucht, 400 m nordwestlich Brand-
riegel.

Er zeigt 3 Hornblendegenerationen. Die édlteste (Hornblende I) hat braune Farbténe und ist mit
opazitischem Staub erfiillt. Sie wird von ungefiillter blaugriiner Hornblende 1I umwachsen (Pleochrois-
mus: hellgelb bis blaugrim. Parallel zur Achsenebene: ¢/x = 18°). Diese wird wiederum deutlich zonar
umwachsen von ungefiilltem farblosem Strahlstein (Hornblende III) mit eindeutig geringerem Aus-
16schungswinkel : ¢/x parallel zur Achsenebene betrigt 13 bis 15°. Vielfach tritt mikroskopisch farbloser
Strahlstein auch in eigenen Individuen ohne Kerne der ilteren Hornblendegeneration als selbstindiger
Hauptgemengteil des Gesteines auf und verleiht megaskopisch dem Gestein eine auffallend hellgriine
Farbe (,,Smaragdit).

Der Serpentin ist Antigorit. Mikroskopisch wurde magnetitfihrender Anti-
gorit-Talk-Schiefer mit Accessorien von Pyrit und Karbonat beobachtet (Brand-
riegel-NW-Flanke, Seehche 2260 m).

Serpentin befindet sich massenhaft auf der Halde des um das Jahr 1940 vorgetriebe-
nen Autobahntunnels bei Oberdorf. Es diirfte sich um eine analoge Serpentinlage in
Fortsetzung des Schellgadener Talkvorkommens handeln. Auf der Halde dieses unvoll-
endeten Autobahntunnels, 400 m siidostlich Abwerzg bei Oberdorf sind auch die zuge-
horigen Serpentinbegleitgesteine: Talkschiefer mit Magnetitoktaedern, Strahlsteinfels,
Chloritschiefer mit Magnetitoktaedern, massiger Chloritfels mit Biotit, Epidotfels und
Albit-Epidot-Amphibolit deponiert.

Zwischen Lieser- und Maltatal wurden folgende Vorkommen von Serpentin
und Serpentinbegleitgesteinen in der Storzserie gefunden:

An der Girlitzspitze-E-Flanke steht in 2360 m Seehohe 1-5 m méichtiger Talkschiefer
mit Strahlsteinfels, Chloritschiefer sowie Talkschiefer mit Ankeritporphyroblasten
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innerhalb der Bindergneise und Amphibolite an. Die Scharte zwischen Semannwand
und Ebeneck zeigt Strahlsteinfels, der von aplitisch injiziertem Amphibolit iiberlagert
wird.

Ein saigerer, 3-5 m miéchtiger Hornblendefels-Gang (Strahlsteinfels) durchzieht dis-
kordant den Amphibolit der Semannwand. Der Gang quert den Grat in der Scharte
Seehshe 2795 m, 200 m siidostlich Semannwand (P. 2814). Das beinahe monomikte
Gestein besteht aus granoblastischen, bis 1 ¢m groBlen Hornblendeindividuen.

Im Diinnschliff zeigt die Hornblende einen Pleochroismus von hellgelb bis blaBgriin. Parallel zur
Achsenebene betrigt der Ausléschungswinkel c¢/x = 15-5°, soda man die Hornblende als Strahlstein
(Aktinolith) bezeichnen kann. Accessorien sind Titanit und Opazit. Daneben beteiligen sich am Aufbau
des Ganges auch Chlorit, Ankerit, Quarz und Pyrit.

Am Winkelwand-SW-Grat ist in Seehéhe 2450 m Strahlsteinfels (2 m michtig) dem
kleinkérnigen, aplitisch gebinderten Amphibolit eingelagert. Seine Fortsetzung zieht
durch die unzugingliche Loibspitze-SW-Wand und liefert Blocke von Strahlsteinfels
und Talkschiefer mit pridchtigen Strahlsteingarben.

107. Klein- bis mittelkérniger Albit-Epidot-Biotit-Amphibolit

Sieht man von den oben genannten grobkérnigen Albit-Epidot-Amphiboliten ab,
$0 hat man es bei der groBen Masse der Amphibolite der Storzserie mit klein- bis mittel-
kornigen Albit-Epidot-Biotit-Amphiboliten zu tun. Biotit ist in den untersuchten Proben
stets als Hauptgemengteil zusammen mit Hornblende, Epidot und Albit (bis Oligo-
albit) vorhanden. Im einzelnen kann man nach den Hauptgemengteilen gliedern in:

Biotit-Epidot-Albitamphibolit. Kleinkérniges und sehr hartes Gestein von der Elendspitze
(am Steig durch die Scharte im Siidgrat anstehend). Die reichlich vorhandene Hornblende zeigt Pleo-
chroismus von hellgelb bis blaugriin. Biotit (hellgelb bis olivgriin) und Epidot. Der Albit bis Oligoalbit
ist als Plag I (nicht oder einfach verzwillingt, xenomorph, gefiillt mit Klinozoisit) entwickelt. Deut-
licher inverser Zonenbau ist vorhanden. Die An-armen Kerne lagern sich gerne an die Gefiigegenossen
Hornblende und rhomboedrisches Karbonat an. Accessorien: Titanit, Karbonat, Quarz, Pyrit und
Apatit.

Sehr hiufig tritt Chlorit als Hauptgemengteil zum vorgenannten Typus hinzu. Auch kann beson-
ders in den kleinkérnigen Typen Magnetit als Hauptgemengteil entwickelt sein. Beispiele hiefiir: Klein-
kérniger Biotit-Chlorit-Magnetit-Epidot-Albit-Amphibolit (anstehend 450m ostnordéstlich
P. 1458 Zaneischg, Seehdhe 1510 m, beim Fahrweg). Ein entsprechendes Gestein findet sich mit apli-
tischen Injektionslagen auch im felsigen Bachbett des Watscher Grabens, siidéstlich Muhr, anstehend.

Mittelkdrniger Biotit-Chlorit-Epidot-Albit-Amphibolit (Fundorte: Zepper Graben in See-
héhe 1500 m beim Einstieg des Pfades in die Wand und nérdlicher Hangfu8 im Péllatal, éstlich vom
Bach gegeniiber Pfarr Alm) zeigt megaskopisch ein griin-weill gesprenkeltes Gefiige (Hornblende und
Albit) mit gut erkennbarem Biotit und Epidot. Der Albit ist als Plag I mit Klinozoisitfiille und inversem
Zonenbau entwickelt. Der An-drmere Kern zeigt an einigen Kérnern einfache Zwillinge nach Albitgesetz,
wihrend die etwas An-reichere Hiille nicht verzwillingt ist. Als Accessorien treten Titanit, Rutil, Magne-
tit, Pyrit, Karbonat und Quarz auf.

108. Prasinit

Zunahme des volumetrischen Anteiles von Albit und Epidot bei Zuriicktreten von
Hornblende und Biotit ergibt aus den vorgenannten Typen hellere Gesteine mit rund-
lichen Albiten. Sie sind als Prasinite zu bezeichnen, welche — wie kontinuierliche
Umwandlungsreihen zeigen — aus Amphiboliten des vorgenannten Typus durch regres-
sive Epimetamorphose bei der alpidischen Gebirgsbildung hervorgegangen sind.

Der Hornblende-Biotit-Chlorit-Prasinit vom Girlitzspitze-SE-Kamm in 2245m Seehéhe
besitzt noch 10 Vol.-9, Hornblende und zeichnet sich durch Porphyroblasten von Biotit und Chlorit
aus. Der Albit bildet Rundlinge von Plag I mit Einschliissen der iibrigen Gemengteile. Accessorien:
Pyrit, Magnetit und Karbonat. Es fehlt Quarz. Albit und Epidot sind die vorherrschenden Gemengteile.

Hornblende kann fehlen und es entwickelt sich bei sonst dem vorhergehenden analogen Mineral-
bestand und Gefiige Biotit-Chlorit-Prasinit. In einem solchen von der Murtalstufe Jedl beim Berg-
hof bildet Chlorit 2 mm groBe Porphyroblasten. Der Chlorit ist in diesemn Gestein teilweise sekundir
nach Biotit gebildet, teilweise als Porphyroblast frisch gewachsen. Der als Rundling ausgebildete Albit
(Plag T mit Einschliissen der iibrigen Gemengteile) entwickelt seine eigene Kristallgestalt dort, wo er
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an den frisch gewachsenen Chlorit angrenzt. Offenbar ist dieser annihernd gleichzeitig mit Albit kristalii-
siert, wobei die Formenergie des Albites stirker war als die des Chlorits. Quarz fehlt. Magnetit tritt als
Accessorium auf.

109. Epidotreicher Albitgneis

Tritt zu dem vorgenannten Mineralbestand des Biotit-Chlorit-Prasinits als weiterer
Hauptgemengteil Quarz hinzu, so hat man es mit den in der Storzserie sehr verbrei-
teten epidotreichen Albitgneisen zu tun. Sie sind megaskopisch reicher an farblosen
Gemengteilen als die Prasinite, haben gneisiges Aussehen, reichlich giftiggelbe Farb-
tonung (Epidot) und viel Biotit bzw. Chlorit. Epidot bildet stets einen Hauptgemengteil
des Gesteines und ist auch nicht selten zu mehrere Millimeter bis einige Zentimeter
dicken Epidositlagen und zu boudinierten, 2-5 cm dicken Epidosit-Linsen angereichert.
Die Gesteine diirften aus prédtriadischen Tuffiten und Mischgesteinen hervorgegangen
sein.

Kommen Biotit und Chlorit zusammen unter den Hauptgemengteilen vor, so hat man es mit
Biotit-Chlorit-Epidot-Quarz-Albit-Gneis zu tun. Ein solches mittelkérniges feinschiefriges
Gestein wird derzeit im Murwinkel im Steinbruch 600 m westnordwestlich Mayerhof abgebaut. Albit
ist als Plag III, IT und I entwickelt und mit Klinozoisit und Hellglimmer gefiillt. Biotit zeigt Pleo-
chroismus von hellgelb bis griinbraun. Accessoria: Titanit, Hellglimmer, Karbonat und Opazit. Ist der
Biotit zur Génze durch Chlorit ersetzt, so handelt es sich um Chlorit-Epidot-Quarz-Albit-Gneis,
z. B. anstehend in der Galerie des Bergbaues Zaneischg, Seehohe 1785 m.

Wenn dann auch noch Muskovit als Hauptgemengteil zu Biotit bzw. Chlorit hinzukommt, nimmt
das Gestein einen noch ausgeprigteren Habitus eines schon zu den leukokraten Gneisen tendierenden
Gesteinstypus an. Beispiele: Mittelkérniger Biotit-Muskovit-Epidot-Quarz-Albit-Gneis vom
nérdlichen Hangfull des Pollatales, gegeniiber Pfarr Alm. Der Albit hat 09, An-Gehalt, ist linsenformig
in s geldngt, als Plag ITI, I und I entwickelt (Verzwilligung nach dem Albitgesetz) und gefiillt nach
Typus B. Accessoria: Chlorit, Titanit, Opazit und Apatit. Werden die Albitkristalle noch gré@ler, so
hat man es mit Albit-Augengneisen zu tun: z. B. Biotit-Muskovit-Chlorit-Epidot-Quarz-Albit-
augen-Gneis mit 5§ mm groflen Albitaugen vom schon oben genannten Steinbruch im Murwinkel,
600 m westnordwestlich Mayerhof. Accessoria: Titanit, Opazit und Karbonat.

110. Albit-Aplitgneis

Einen in der Storzserie ebenfalls stark verbreiteten Gesteinstypus bilden Albit-
Aplitgneise, deren Mineralbestand sich sehr dhnlich dem vorgenannten erweist mit dem
Unterschiede, daB die nun weitaus iiberwiegenden Gemengteile Albit und Quarz sind.
In dem vorwiegend farblosen Gestein findet man Biotit als Porphyroblasten.

Albit-Aplitgneis (kleinkérniger leukokrater Biotit-Muskovit-Epidot-Quarz-Albit-Gneis mit
2 mm groflen Biotitporphyroblasten). Fundort: Wasserfall des Melcher-Eissig-Baches in Seehéhe
1500 m. Biotit zeigt Pleochroismus von hellgelb bis olivgriin. Albit (Plag III, II und I) ist xenomorph,
gelingt in s und zeigt den Filllungstypus B. Seine Zwillingslamellen sind mitunter gequélt. Accessoria:
Chlorit, Karbonat, Titanit, Opazit und Zirkon {oder Monazit).

Feinschiefriger  phyllonitischer  Albit-Aplitgneis  (Biotit-Muskovit-Epidot-Quarz-Albit-
Gneis mit 3 mm grofien Biotitporphyroblasten). Fundort: Pollatal, Pinge 980 m ostnorddstlich Jagd-
haus Pélla. Gequilter Querbiotit und Kornzerfall des Albits erweisen beziiglich Biotit und Albit post-
kristalline Gesteinsdeformation. Accessoria: Orthit (ebenfalls im Stadium des Kornzerfalles; Orthit-
kern mit granuliertem Epidotsaum), Opazit, Karbonat und Apatit.

SchlieBlich tritt Biotit zuriick. Der betreffende Albit-Aplitgneis zeigt dann Epidot und Hell-
glimmer als Hauptgemengteile: z. B. kleinkdérniger leukokrater Muskovit-Epidot-Quarz-Albit-
gneis vom Schlungkopf-SE-Grat, Seehdhe 2340 m. Nebengemengteil: Fuchsit. Accessoria: Chlorit
und Karbonat.

111. Albitit

Lokal kommt es in der Storzserie zu grobkornigen Albitanreicherungen mit Bei-
mengungen von Hellglimmer und Chlorit. Im wesentlichen handelt es sich um ein mono-
mineralisches Gestein aus Albit, das man somit als Albitit bezeichnen kann. Es bildet
Lagerginge und hat pegmatoiden Charakter, doch kann Quarz ginzlich fehlen.
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Dies ist der Fall bei dem Albitit, der beim Stollenmundloch des Talkbergbaues Schellgaden,
Lokalitét knapp 6stlich auBlerhalb von Blatt Muhr, Seehdhe 1130 m, 50 m westlich des Gantal-Baches,
ansteht. In diesem Vorkommen sind die Albitkristalle 2-5 em grof3. Die GroBkristalle (Plag III) sind
polysynthetisch nach Albitgesetz verzwillingt, zeigen Fiillungstypus A und weisen postkristalline
Deformation auf, indem die polysynthetischen Lamellen teilweise verbogen sind und die Albitkérner
stellenweise durch Kornzertriimmerung zu einem Granulationspflaster zerfallen. Diese Granulate sind
als Plag I entwickelt. Der Hellglimmer ist megaskopisch griinlich und besonders an Scherflichen im
Gestein angereichert. Nebengemengteile sind Chlorit und Karbonat.

112. Biotit- und epidotreicher Plagioklas-Augengneis

Dieses Gestein ist in der Storzserie recht verbreitet und zeigt Ahnlichkeit zu alt-
kristallinen Biotit-Plagioklas-Gneisen im Oberostalpin (Nockgebiet, Kreuzeck- und
Schobergruppe). Der herrschende Feldspat ist Plagioklas. Epidot ist meist reichlich
vorhanden.

So zeigt der Augengranitgneis des oberen Teiles des Lassornkares 1 cm groBe Kristallaugen von
Plagioklas (Plag III, Fillungstypus C, filllungsfreier Randsaum). In diesem Augengranitgneis fehlt
Kalinatronfeldspat. Das Gestein ist als Biotit-Muskovit-Epidot-Quarz-Plagioklas-Augen-
gneis zu bezeichnen. Accessoria sind: Titanit, Orthit mit Epidotsaum, Chlorit (sekundér nach Biotit),
Pyrit und Apatit. Der Gneis ist stellenweise stark verschiefert und chloritreich. Phyllonitzonen in ihm
bestehen aus Chlorit-Serizit-Schiefer und werden von Gangquarz mit Turmalin begleitet. Der Gneis
zieht vom Ebeneck bis ins Kar nordwestlich vom Jagdhaus Lassorn. Die weniger verschieferten Partien
zeigen 2 m hohe Bankung, also bemerkenswert massive Gesteinsabsonderung.

Das Augengranitgneis-Band nérdlich unter der Elendspitze ist analog entwickelt. Blo tritt hier
neben dem vorherrschenden Plagioklas auch untergeordnet Knaf (flauer Mikroklin-Aderperthit mit
Einschliissen von gefiilltem Plagioklas) auf. Es handelt sich also um Biotit-Muskovit-Epidot-
Quarz-Knaf-Plag-Augengneis.

113. Plagioklas-Quarz-Phengit-Gneis

Als Neosom in Biandermigmatiten der Storzserie treten einige Zentimeter bis Dezi-
meter dicke Phengitgneislagen auf, die frei sind von Kalinatronfeldspat.

Feingeschieferter Plagioklas-Quarz-Phengit-Gneis. Fundort: Murtalstufe Jedl, Aufschlul} an
der Strafe bei Kapelle Jedl. Der Plagioklas ist als Plag ITI, IT und I entwickelt. Er ist teils nach Typus B

gefiillt, teils ungefiillt. Accessoria sind: Epidot, Opazit und Karbonat. Die Kristallisation von Phengit
und Plag I iiberdauerte die Gesteinsdurchbewegung.

114. Kalinatronfeldspat-Plagioklas-Quarz-Phengit-Gneis

Petrographisch entspricht dieses Gestein dem Mureckgneis (siehe Seite 16 bis 24).
Es kommt mitunter auch in der Storzserie vor und dirfte innerhalb dieser Serie aus
kleinen Granitgneiskorpern durch Epimetamorphose und Verschieferung hervorgegan-
gen sein.

Nordlicher Hangfull des Péllatales, gegeniiber der Veit Hiitte. Es handelt sich um Biotit und ver-
hiltnisméBig viel Epidot fithrenden Knaf-Plag-Quarz-Phengit-Gneis mit 1-5 cm groflen Kristall-

augen von Knaf (flaue Mirkoklingitterung, Aderperthit, Einschliisse von Plag ITI und IT). Accessoria:
Titanit, Orthit mit Klinozoisitsaum, Karbonat, Chlorit und Apatit.

115. Melanokrate Phyllonite mit Biotit- und Kalifeldspat-Porphyroblasten

So wie im Mureckgneis (siehe Seite 19 bis 21) finden sich auch im Kalifeldspat-
Plagioklas-Quarz-Phengit-Gneis der Storzserie Phyllonite, die aus ehemaligen basischen
Fischen im Granitgneis hervorgegangen sind. So wie dort zeichnen sie sich durch inten-
sive Verschieferung und Rekristallisation aus, wobei die groflen Biotitporphyroblasten
und die Kalifeldspatblasten mit helizitischen EinschluBztigen wiederum so wie dort
auftreten.

Das entsprechende Vorkommen in der Storzserie kann in einem kleinen Steinbruch
in der Ortschaft Muhr studiert werden. Die Lokalitdt befindet sich 550 m nordwestlich
der Kirche Muhr, und zwar am nérdlichen Murufer gegeniiber dem Sdgewerk. Es handelt
sich um eine verrutschte Gesteinspartie der Storzserie. Der Steinbruch diente im Jahre
1961 zur Schottergewinnung. Als Neosom in stark durchbewegten Migmatiten tritt hier
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Kalifeldspat-Plagioklas-Quarz-Phengit-Gneis auf, der als Palidosomreste die
interessanten melanokraten Phyllonite enthilt.

Der Gneis ist feinschiefrig und teilweise kleingefiltelt. Er fithrt Epidot und geringe Mengen von
Biotit und Chlorit. Kalifeldspat ist perthitfrei, xenomorph und zeigt flaue Mikroklingitterung. Der

Plagioklas ist als Plag 1T, IT und I entwickelt, zeigt den Fiillungstypus B und fiilllungsfreien Randsaum.
Der Phengit tritt auch als Querphengit auf.

Zwei Typen der melanokraten Phyllonite treten im Zentimeter- bis Dezimeter-
Bereich innerhalb dieses Gneises auf':

Der eine Typ ist ein feinblittriger Biotit-Phengit-Quarz-Karbonat-Schiefer mit Knaf-
Porphyroblasten. Die Hauptgemengteile sind: Biotit (hellgelb bis olivgriin), Phengit (farblos bis
hellgriin), Quarz, Karbonat (mit Drucklamellen) und Kalinatronfeldspat. Dieser ist xenomorph, zeigt
Mikroklingitterung und besitzt weder Zwillinge noch Perthit. Er zeigt eif6érmige oder schmale lang-
gestreckte Gestalt und wird bis 2:7 mm lang. Die in ihm eingeschlossenen helizitischen Ziige bestehen
aus Hellglimmer, Biotit und Quarz. Die Accessoria sind: Epidot (mit Zwillingen), Zirkon oder Monazit
(Einschliisse in Biotit mit radioaktiven Héfen) und Apatit. Die Kristallisation der Hauptgemengteile
und des Epidots iiberdauerte die Durchbewegung des Gesteines.

Der andere Typ ist ein Serizit-Epidot-Quarz-Schiefer mit 1'5 ¢m groBen Biotitporphyro-
blasten und mit 3 mm groBlen Porphyroblasten von Kalifeldspat. Hauptgemengteile sind:
Biotit (hellgelb bis olivgriin; Querbiotite vorhanden), Serizit, Quarz, Epidot (idiomorph) und Kali-
feldspat. Dieser ist xenomorph und zeigt Mikroklingitterung. Er besitzt keine Zwillinge und keinen
Perthit. Er hat eine unregelméBige, 6lfleckartige Begrenzung und wird — wie schon erwahnt — 3 mm
lang. Er fiihrt unverlegte helizitische EinschluBziige von Hellglimmer, Biotit und Quarz. Zu nennen
sind ferner in diesem Gestein sonderbare schmale leistenférmige Aggregate bis 10 mm Léange. Sie bestehen
aus zahlreichen kleinen Individuen von blaugriiner Hornblende, Biotit, Quarz und Titanit. Es handelt
sich offensichtlich um Pseudomorphosen, vermutlich nach einer titanreicheren Hornblende. Die Acces-
soria sind : blaugriine Hornblende, Titanit, Zirkon (oder ? Monazit), Apatit und Karbonat. Die Kristalli-
sation der Hauptgemengteile iiberdauerte die Durchbewegung des Gesteines.

116. Gangquarz und Kluftmylonit

Gangquarz mit unverletzten, 6 cm langen Turmalinkristallen findet sich als Lese-
steine bei der Mayerhofer Alm. Thr Anstehendes konnte noch nicht aufgefunden werden.

An jungen Stérungen in der Storzserie treten Kluftmylonite auf. In ihnen findet
man Quarz- und Karbonatanreicherungen und Rotfirbungen durch eisenhiltige Losungs-
umsitze (z. B. Rotlahnscharte im Lassorn, 600 m westlich Wandspitze).

117. Einige RegelmidBigkeiten des metamorphen Lésungsumsatzes in den
Gesteinen der Storzserie

Zusammenfassend sei das Vorwiegen von Albit, das Vorkommen von Schachbrett-
albit (MEIXNER 1938) und das Fehlen von Myrmekit betont. Inverszonarer Plagioklas
kommt vor. Braune, staubformig gefiillte Hornblende bildet reliktische Kerne in neu-
gewachsener blaugriiner ungefiillter Hornblende.

2. Tektonik

Die Storzserie bildet eine etwa 1100 m méichtige recht flache, mitunter schwebende
Gesteinslage, deren s-Flichen im Norden (Mur- und Liesertal) nach N, NE, E und SE,
im Stden (Lieser- und Maltatal) nach E und SE einfallen. Die Fallwinkel der s-Flichen
betragen in der Regel zwischen 15 und 35°. Nur am Nordrande der Storzserie sind sie
in der Stirnregion im Murwinkel steiler (bis 50°). Der hangende Teil (unter Murtorl-
und Kareckserie) beschreibt einen regelmifBiigen Bogen der s-Flichen mit N-Fallen
im Murtal oberhalb Muhr zum NE-Fallen im Murtal unterhalb Muhr und zum SE-Fallen
parallel der Katschbergzone bis ins Maltatal und weiterhin bis zur SE-Ecke der Hohen
Tauern bei Spittal an der Drau. Die Haupt- und Nebentiler und Kare des Mur-, Lieser-
und Maltabereiches unterschneiden die Gesteinsbinke der Storzserie und schaffen
duBerst detaillierte, langhinstreichende Riesenlagen-Aufschliisse.
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Im S hingt die Storzserie iiber das verhiltnismiBig schmale Stiick bei Malta (siehe
Tafel 1) mit den Amphiboliten usw. am Rande der Reieckgruppe (Bartelmann, Gmein-
eck, Hochegg: Siehe Ex~Ner 1954) und weiterhin im W mit den Amphiboliten der
Maresenspitze und des Ankogels (siche ANGEL und STABER 1952) zusammen.

Im N keilt die Storzserie mit stirnformigen Digitationen in den Schiefern der Mur-
torlserie aus, die dort michtig tektonisch angeschoppt sind, da sie die nach W auskeilen-
den Finger der Storzserie umhiillen (Tafel 1). Ein diinnes, vom Hauptkérper der Storz-
serie abgerissenes Band kann im Hangenden des Mureckgneises von der Gabreinig Alm
zum Jagdhaus Moritzen verfolgt werden. Letzte Reste stark phyllonitischen Bénder-
migmatits finden sich siidlich Frischinghche (Tafel 6: Profil 1).

Wie eingangs erwihnt, betrigt die Machtigkeit der Storzserie in der Hafnergruppe
etwa 1100 m. Dieser Wert wurde durch die Abschédtzung in den drei folgenden Profilen
ermittelt:

Profil lings des S-Randes von Blatt Muhr: Von Zirbenhof Alm bis Faschaunereck 900 m; von

Faschaunereck bis Basis Kareckserie am Feistritzbach 150 m. Summe der Michtigkeit der Storzserie —
1050 m.

Profil lings des Kammes zwischen Lieser- und Maltatal: Von der Scharte 430 m nordnordéstlich
Schober-Rissig bis Semannwand 550 m; von Semannwand bis Oberkante des Ebeneck-Granitgneises
150 m; von der Oberkante dieses Granitgneises am N-Ausgang der Rotlahnrinne im Lassérn bis zur
Basis der Kareckserie am Wandspitze-W-Grat 400 m. Summe der Méchtigkeit der Storzserie = 1100 m.

Profil lings des Kammes zwischen Mur- und Liesertal: Von 6stlich Jagdhaus Pélla bis Schlungkopf
950 m; von Schlungkopf bis Basis der Kareckserie am Kareck 150 m. Summe der Michtigkeit der
Storzserie = 1100 m.

Wie schon in der geologischen Ubersicht der Hafnergruppe mitgeteilt (Seite 8),
folgen die Faltenachsen und Lineationen liangs der parallel zur Katschbergzone ver-
laufenden E-Flanke der Storzserie der generellen alpinen Streichrichtung, also ESE,
SE und SSE.

Jedoch herrschen im Gebiete um Muhr Querfalten, und zwar mit Faltenachsen und
Lineationen, die NE und N—S streichen. Sie bilden nach E konvexe Faltungsbogen,
welche ich als Muhrbégen bezeichne und die mit der Silbereck-Querstruktur in Zusam-
menhang stehen (Tafel 3). Die Querstruktur der Muhrbégen wurde in Teilbereichen
schon von F. BEckE (1908, p. 389) beobachtet. Im Gebiete der Storzserie der Oblitzen
(stidwestlich Muhr) ist die Querfaltung der Muhrbégen jiinger als die generelle alpine
SE-Achse. Eindeutige Uberprigungen lassen dies erkennen. Glimmerelongation und
Quarzfeldspatzeilen folgen der SE-Richtung. Die junge Knitterung um N—S und NE-
Achse ist quer aufgepriagt. Allerdings nimmt die Intensitit der Querfaltung im Murtal
rings um Muhr derart zu, daB sie hier Mineralelongation und Stofftektonik in der Storz-
serie vollstindig beherrscht. Prichtige Falten- und Walzenbildungen um die N—S-
Achse sind bei Muhr aufgeschlossen.

Auf Querfalten um N—S- und NE-Achse in der Katschbergzone hat bereits O. THIELE
(1960) aufmerksam gemacht und diese als jiingere Stauch- und Knickfalten im Zenti-
meter- bis Dezimeter-Bereich, welche den generellen alpinen ESE- und SE-Achsen
aufgeprigt sind, erkannt. In wenigen Auslaufern reichen die Katschberg-Querfalten
auch bis zu den Hangendlagen der Storzserie. Ausnahmsweise stellen sich Umkehrungen
der Altersregel ein, z. B. am Kareck (Tafel 3).

3. Migmatite

Charakteristisch fiir die Storzserie ist es, daB sehr reichlich Migmatite vorhanden sind,
die aber in der Mehrzahl der Fille nachtrigliche Verschieferung, Epimetamorphose
und Phyllonitisierung erlitten. Man kann an zahlreichen Stellen erkennen, daf3 urspriing-
lich Schollen-, Ader-, Bander- und Nebelmigmatite vorgelegen haben, wie man sie in
den inneren Migmatitzonen des Hochalm-Ankogel-Gneismassivs heute noch beobachten
kann. In der Storzserie aber sind die urspriinglichen Migmatitstrukturen meist durch
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epimetamorphe Umkristallisation, Verschieferung und Stoffumsatz unansehnlich gewor-
den und konnten mancherorts von einem ungeiibten Beobachter iibersehen werden.
Hat man sich allerdings in das Erscheinungsbild der Uberginge klarer Migmatitstruk-
turen zu den verschwommenen, geschieferten und umkristallisierten Migmatiten ein-
geschaut, so wird einem klar, daB in der Storzserie einst eine ungemeine Mannigfaltig-
keit von Migmatiten vorlag und daB die Storzserie den im Inneren des Hochalm-Ankogel-
Gneismassivs erhaltenen Migmatitzonen analog gebaut war, und nur sekunddr durch
alpine Verschleifung, Umkristallisation und Stoffumsatz in der stark differentiell durch-
bewegten peripheren Zone des Tauernfensters den heute pathologischen Epi-Charakter
aufgepriagt erhielt.

Einige charakteristische AufschluBbeobachtungen an den Migmatiten der Storz-
serie werden im folgenden mitgeteilt.

31. Murtal

Bindermigmatit, sekundir gefaltet um NNE-Achse (Muhr-Querstruktur).
Der AufschluBl befindet sich an der HauptstraBe beim E-Eingang in die Ortschaft
Muhr. Nordliches Murufer. Felswand hinter dem Haus, 130 m 6stlich der Kapelle
,Untere Auen‘. Falten im 10 m-Bereich. Faltenachse: 25/20 N. Das Paldosom des
Bindermigmatits besteht aus Biotitamphibolit und Biotitschiefer; das Neosom aus Aplit-
gneis.

Ader-, Schollen- und Nebelmigmatit, tektonisch geschiitzt durch eine
kompetente, mehrere Meterzehner dicke Amphibolitlage. Es handelt sich
um die senkrechte Abrififelswand des kleinen Bergsturzes nordlich Mayerhof, westlich
des Kluftgrabens. Seehéhe 1825 m. Horizontaldistanz 950 m nérdlich Kreuz Mayerhof.
Zu diesem besterhaltenen MigmatitaufschluBl der Murwinkel-Sonnseite gelangt man lings
des verfallenen Steiges, der von P. 1442 zuniichst nach E und dann lings der Bergkante
westlich des Kluftgrabens nach N fiithrt (vorbei an einem eisernen Kreuz in Seehéhe
1745 m und dann den Bergwiesen iiber der Baumgrenze zustrebend). Ader-, Schollen-
und Nebelmigmatit im 10 m-Bereich. Paliosom: Kleinkérniger Amphibolit. Neosom:
Aplit. Uber dem Amphibolit noch in tektonisch geschiitzter Lage Schollenmigmatit.
Paliosom: Epidot-Chlorit-Albit-Gneis. Neosom: Aplitgneis.

Einstige Ader- und Bindermigmatite, die sekundir umkristallisiert,
verschiefert und um die Muhr-Querachse (NE- und NNE-Achse) gefaltet
sind. Frische Aufschlisse an den StraBenkehren der Hauptstrafe des Murtales bei der
Talstufe des Murfalles am ostlichen Murufer zwischen ,,Unterm Fall* und ,Jedl*.
Beim Berghof (untere Kehre) stehen alte Migmatite in jetzt prasinitischer Fazies an.
Paldosom: Biotit-Epidot-Albit-Gneis, chloritreicher Gneis und Biotit-Chlorit-Schiefer.
Neosom: Muskovit-Aplitgneis. An der oberen StraBenkehre (unterhalb der Kapelle
Jedl) sieht man die tektonische Einschlichtung dieser Migmatite. Im Zentimeter-Bereich
sind Paldosom- und Neosomlagen der Bindermigmatite gleichermaflen um NE-Achse
gefaltet. Das Neosom ist lokal zu WeiBschiefer (Quarz-Muskovit-Schiefer) mit bis 2 m
méchtigen Quarzitlagen phyllonitisiert. Die Phyllonite des Paliosoms zielen zu chlorit-
reichen Schiefern.

Falten im Amphibolit, die dlter sind als die aplitische Durchédderung,
zeigen die Felswand beim Murfall und die Aufschliisse am neuen Giiterweg von ,,Unterm
Fall“ nach Reit, besonders 20 m nérdlich des Ruppbauern. Vor- und nachaplitische
Deformationen lassen sich strukturell erkennen.

Bindermigmatite, die sekundér spitzwinkelig zerschert sind. Nahe der
Hauptstralle im Murtal, am Weg 4stlich Briicke 1084, und zwar am N-Ufer der Mur
westnordwestlich Schellgaden.

Gute zusammenhingende Aufschliisse im 100 m-Bereich der Migmatite liefern
besonders die Wand in der E-Flanke des Watschergrabens, das Gratprofil von der Mur-
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scharte zur Storzspitze und in beschrinkterem MafBe die FuBsteige im Zepper- und
Traweninggraben.

32. Liesertal

Metamorphe Umkristallisation des Migmatitgefiiges ohne merkliche
Verschieferung. Kompetenter Aplit enthélt eckige Schollen von Grobkornamphibolit,
den er diskordant durchbricht. Die Migmatitstrukturen sind frisch, doch das Gesteins-
material ist epimetamorph. Der Aplit ist jetzt Albit-Aplitgneis, der grobkérnige Amphi-
bolit ist grobkérniger Albit-Epidot-Amphibolit. Schlungkopf-SE-Grat: Gratzacken in
Seehohe 2340 m.

Morphologische Ausbildung der (ac)-Kliifte. In der steilen N-Flanke des
Liesertales sind zwischen Tendl Alm und Jagdhaus Pélla die (ac)-Kliifte senkrecht zu
den ESE geneigten Faltenachsen prichtig entwickelt. Lings des Fulles der Steilwand
kontinuierliche Migmatitanfschliisse. Ebenso an der S-Flanke des Liesertales lings des
verfallenen Jagdsteiges vom Jagdhaus Lassorn zur Goslitz.

Amphibolit in verschiedenen Stadien der aplitischen Durchdringung
zeigt der Girlitzspitze-SE-Grat. Umwandlung des Amphibolits durch aplitische Injek-
tionen zu Ader- und Bindermigmatit (Seehohe 2130 bis 2320 m). Dariiber feinlagiger
Béndergneis. Die mittlere Dicke der dunklen und hellen Lagen betrigt 2 em. Am Gipfel
Adermigmatit.

Kriftige nachtrigliche Biotitblastese in den Migmatiten der Schlucht
des Melcher-Eissig-Baches, siidsiidwestlich Jagdhaus Pélla. Beim Wasserfall in Seehhe
1500 m und darunter anstehend. Die Binder-, Schollen- und homogenisierten dioriti-
schen Migmatite weisen massenbaft, mehrere Millimeter groBe Biotitporphyroblasten
auf. Nicht nur das Paldosom, sondern auch das Neosom (Albit-Aplitgneis) wurde von
dieser nachtriglichen alpidischen Biotitblastese ergriffen.

Einen anhangsweise erwiihnenswerten, weil verginglichen Einblick in den Gesteinsbestand der Storz-
serie im Inneren des Berges unter der Kareck-SE-Flanke bietet die Zusammensetzung der
Halde des ehemaligen und nicht vollendeten Reichsautobahntunnels bei Abwerzg im Liesertal. W-Aus-
gang der Ortschaft Oberdorf an der Liesertal-HauptstraBe, 170 m nordéstlich P. 1233. Die Halde ist
bereits teilweise von Vegetation bewachsen und wird derzeit zur Schottergewinnung abgetragen. Neben
den bereits genannten Serpentinen und Serpentinbegleitgesteinen (siche Seite 34) enthilt sie aplitisch
injizierten Amphibolit, Epidot-Albit-Gneis, biotitfithrenden Gneis mit Feldspataugen, Chlorit-Serizit-
Schiefer, Aplitgneis, Epidotfels, Quarz-Karbonat-Eisenglanz-Knauern und pyritfilhrenden Gangquarz.
Die entsprechende Halde bei Schellgaden ist abgemauert, von Vegetation verhiillt und derzeit zum Auf-
sammeln von Gesteinsproben wenig geeignet.

II. Kareck-Serie (Altkristallin und Altpaldozoikum)

Einige Meterzehner bis iiber 100 m michtig, besteht diese Gesteinsgesellschaft
hauptsichlich aus stark phyllonitisierten Paragneisen, Amphiboliten und Migmatiten,
wie sie in der Storzserie bereits vorkommen. Die Kareckserie bildet die Unterlage der
Murtorl-Serie. Auffallend sind die enorme Albitisation, die reiche Entwicklung von
Prasiniten mit eiférmigen Albitblasten und die ziemlich horizontbestindig an die
Phyllonite gebundenen goldfilhrenden Lagerquarze vom Typus Schellgaden, was von
O. M. FrirepricH (1935, 1939, 1968) in grundlegenden Arbeiten dargelegt wurde. Neben
der duBerst sorgfiltigen Beschreibung der Lagerquarze, ihrer Beziehungen zum Neben-
gestein (syntektonische Silikatmetasomatose) und ihrer starken tektonischen Bean-
spruchung und Rekristallisation hat dieser Autor auch immer wieder auf ihre verbliif-
fend konstante geologische Lage am E-Rande des Tauernfensters, vorziiglich in den
héchsten Partien der alten Paragesteine, Amphibolite und Migmatite (Hiillgesteine
des Zentralgranits) hingewiesen und ihre genetische Verkniipfung mit den zeitlich
anschlieBenden, alpidischen Kluftausfiillungen und endlich ihre Deformation durch
jingste Bruch- und Flexurbildung am Rande des Tauernfensters herausgearbeitet
(siehe auch F. Axeer und H. MEIXNER).
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Besonders eindrucksvolle Bilder der alpidischen Rekristallisation, welche die diffe-
rentielle Durchbewegung der Gesteine der Kareckserie zeitlich iiberdauerte, liefern die
bekannten, mehrere Zentimeter langen, unverletzten Turmalinblasten und Turmalin-
sonnen von der Halde des Schulterbaues (beim verfallenen Kareckhaus) und von den
Quarz-Albit-Chlorit-Knauern am Kareck-ENE-Kamm (mit Scheelit) in Seehshe 2190 m
(beschrieben von O. M. Friepricx und H. MEIXNER).

Schon F. BEckE (1901, p. 1053) betont die unscharfe Grenzfliche zu den Schiefern
der Murtérlserie. Sie ist feldgeologisch nur anniherungsweise innerhalb von Meterzeh-
nern festzulegen nach dem Gesichtspunkte des Uberwiegens der Schwarzschiefer, Gra-
phitquarzite und Chlorit-Serizit-Schiefer in der zuletzt genannten, wobei aber zahlreiche
Gesteine (besonders die Prasinite), die Albitblastese, die Mineralfazies und die inten-
sive tektonische Durchbewegung beiden gemeinsam sind. ,,Paldozoische’ Sedimente
und Vulkanite zeichnen wohl die Kareckserie und einen Teil der Murtérlserie aus. Es
ist schwierig und mit einfachen feldgeologischen und mikroskopischen Methoden vor-
lanfig vielfach unmoglich, die regressiv metamorphen, phyllonitisierten und albitisierten
alten Gneise, Amphibolite und Migmatite (Hauptbestandteil der Kareckserie) von den
progressiv metamorphen, ,,paliozoischen Schiefern und Diabasen der Murtorlserie
in manchen Einzelfdllen scharf zu trennen. Die stratigraphische Einstufung der Grenze
zwischen Kareck- und Murtorlserie ist innerhalb des ,,Paliozoikums® noch unsicher.
Eine tektonische Deckengrenze zwischen Kareck- und Murtorlserie ist wegen der beob-
achtbaren Uberginge duBerst unwahrscheinlich. Die Abgrenzung der Kareckserie nach
unten gegen die Storzserie ist ziemlich willkiirlich und durch das Uberwiegen der Schie-
fer (hauptséchlich Phyllonite) und Prasinite in der Kareckserie angedeutet.

Wir zdhlen zunichst einige mikroskopisch untersuchte Gesteine der Kareckserie
auf, um die Variabilitat dieser Serie zu zeigen, wobei besonders das fiir die Petrographie
recht geeignete, frische Gesteinsmaterial des Goldquarz-Erzreviers Schellgaden im Ge-
biete zwischen Kareckhaus (verfallen) und Doktor Alm zahlreich vertreten ist (frische
Halden vom Scheelit-Hoffnungsbau im zweiten Weltkrieg und frische Aufschliisse an
Giiterwegen). AnschlieBend seien einige feldgeclogische Detailprofile aus der Kareck-
serie genannt.

1. Zur Petrographie

In der Kareckserie treten vereinzelt Albit-Epidot-Amphibolite mit Biotit-
porphyroblasten auf. Sie gehen in Prasinite tber.

Prasinite (kritische Mineralassoziation: Epidot und Albit ist fiir die Definition
,»Prasinit’ mafigebend) sind reichlich vertreten. Diese fithren hier hidufig Biotit und stel-
lenweise auch Hornblende (hellgelb bis griinlich). Chlorit ist als Hauptgemengteil vor-
handen. Quarz tritt accessorisch auf und kann auch ganz fehlen. Accessorien sind Titanit,
Karbonat, Apatit und Opazit. Albit hat 3 bis 4% An-Gehalt, ist als Plag I (nicht ver-
zwillingt oder einfach verzwillingt nach Albitgesetz) entwickelt und wird bis 3 mm grof3.
Er ist in Form von Rundlingen ausgebildet. Seine Kristallisation hat die Gesteinsdurch-
bewegung iberdauert. Es handelt sich um Porphyroblasten teils mit helizitischen,
teils mit poikilitischen Einschliissen. Beispiele: biotit- und hornblendefiihrender
Chlorit-Epidot-Albit-Prasinit (Halde des Stiiblbaues im Schellgadner Erzrevier)
und Biotit-Epidot-Chlorit-Albit-Prasinit (Durchstieg von Zaneischg zu Kck-
wiesen, Seehohe 2040 m).

Chlorit-Prasinit zeigt analoge Ausbildung, jedoch fehlen sowohl Hornblende als
auch Biotit.

Mitunter reiht sich Quarz als ein Hauptgemengteil des Gesteines mit ein: Quarz-
Epidot-Chlorit-Albit-Prasinit (Zickenberg, Seehthe 1900 m).

Durch Zuricktreten von Epidot kommt es zur Ausbildung von Karbonat-Serizit-
Chlorit-Albit-Schiefer mit Accessorien: Epidot, Titanit, Opazit (Halde des Stiibl-
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baues im Schellgadner Erzrevier). Karbonat ist als ein syngenetischer Hauptgemengteil
des Gesteines hier entwickelt. Die Ausbildung der Gesteinsgemengteile ist den oben
genannten Prasiniten analog. Albit zeigt an der Grenze gegen Karbonat seine eigene
Kristallgestalt. Am Aufbau der helizitischen EinschluBziige im Albit beteiligt sich haupt-
sichlich Opazit. :

Am selben Fundort finden sich biotitfihrende Typen, jedoch bei vollkommenem
Fehlen von Serizit. Es handelt sich um biotitfiihrenden Karbonat-Chlorit-
Albitschiefer.

Eine interessante letzte Gruppe von Prasiniten und prasinitdhnlichen Gesteinen ist
mega- und mikroskopisch durchaus analog den oben genannten Prasiniten ausgebildet
und mit diesen feldgeologisch verbunden. Nur tritt in ihnen neben Biotit und Chlorit
auch Muskovit als Hauptgemengteil auf, wihrend Quarz vollkommen fehlt. Je nachdem,
ob Epidot als Hauptgemengteil oder nur als Nebengemengteil vorhanden ist, wird man
sie als Prasinit oder als Gneis bezeichnen, wobei die Uberginge flieBend sind. Beispiele
dafiir: Biotit-Chlorit-Muskovit-Epidot-Albit-Prasinit (anstehend unmittelbar
neben dem verfallenen Kareckhaus; Albit ist als Plag 1T und I entwickelt, bildet Rund-
linge und zeigt mitunter inversen Zonenbau. Accessoria: Karbonat, Titanit und Opazit.
Es fehlt Quarz), und epidotfiithrender Biotit-Muskovit-Chlorit-Albit-Gneis
(anstehend am Fahrweg in 1800 m Seehoéhe, nordéstlich unter dem verfallenen Kareck-
haus; es handelt sich um den Fahrweg, der vom Gasthaus Almfried in nordwestlicher
Richtung ansteigt. Albit bildet Rundlinge und ist als Plag I und II eutwickelt. Acces-
soria: Karbonat, Opazit, Apatit und Zirkon. Es fehlt Quarz).

So.ist ein Ubergang von den Prasiniten zu den eigentlichen Albitgneisen, die durch
die Hauptgemengteile Muskovit, Chlorit, Quarz und Albit in der vorliegenden Gesteins-
gesellschaft der Kareckserie allgemein gekennzeichnet sind, gegeben. Megaskopisch
sind sie heller als die Prasinite und enthalten massenhaft Albit angereichert. Im Musko-
vit-Chlorit-Quarz-Albitaugengneis (anstehend beim Stollenmundloch zwischen
Schulter- und Stiiblbau des Schellgadner Erzreviers, in Seehthe 1825 m, in 380 m Hori-
zontalentfernung nordwestlich vom verfallenen Kareckhaus) erreichen die leistenférmi-
gen Albitkristalle 6 mm Durchmesser. Diese GroBindividuen sind polysynthetisch nach
Albitgesetz lamelliert, haben 09, An-Gehalt und Fiillung von Hellglimmer und Klino-
zoisit. An den kleineren, xenomorphen Albitindividuen (Plag IT und I) wurde 3 bis 49,
An-Gehalt gemessen und nur schwache Fillung von Klinozoisit beobachtet. Wo in
den kleinen Individuen Zwillinge auftreten (wenige Lamellen und einfache Zwillinge),
herrscht ebenfalls Verzwilligung nach dem Albitgesetz. Accessoria: Karbonat, Titanit
und Epidot.

Wenn in den Albitgneisen Chlorit und Biotit fehlen, dann zeigt der Hellglimmer
griinen Pleochroismus und megaskopisch deutlich griine Farbe. Es handelt sich um:
Phengit-Quarz-Albitgneis mit accessorischem Epidot und Opazit. Fundort: Kareck-
ENE-Kamm, Seehthe 1940 m.

Es gibt in dieser Serie kleinkdrnigen Albit-Quarz-Gneis (Albitaplitgneis), anste-
hend am Fahrweg, der vom Gasthaus Almfried in nordwestlicher Richtung ansteigt,
und zwar wiederum in 1800 m Seehohe, etwa 200 m nordlich vom verfallenen Kareck-
haus. Der Albit ist als Plag I xenomorph entwickelt, allerdings idiomorph gegeniiber
Karbonat. Accessoria: Biotit, Chlorit (sekundir nach Biotit), Muskovit und Karbonat.

Ein Beispiel von erzfiithrendem Lagerquarz vom verlassenen Goldbergbau
Oberdorf — zweites Stollenniveau von unten — zeigt kaltgereckten Quarz (in s gelidngte,
innig miteinander verzahnte Quarzkérner mit deutlich optischer Regelung: Quarz-
achsen schrig zu s). Ferner: Hellglimmer, Chlorit und Karbonat.

Aufgesammelt wurden ferner phyllonitisierter Migmatit, phyllenitisierter Augen-
gneis, Serizit-Chlorit- Albit-Schiefer, Serizit-Chlorit-Schiefer und Chloritschiefer.
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Unverkennbar bestehen Analogien zur Wechselserie: Grinschiefer und Albit-
gneis des Wechsels im NE-Sporn der Alpen. Die Prasinite und Albitgneise der Kar-
eckserie sehen dhnlich aus. Auch in ihnen fehlt inverszonarer Plagioklas. Sie gehéren
einem etwas kriftigeren Wirkungsbereich der alpinen Metamorphose an, denn sie fiithren
im Gegensatz zum GroBiteil der typischen Wechsel-Griinschiefer und -Albitgneise in
betriichtlichen Mengen Biotit. Regressive Uberginge der Metamorphose von altkristal-
linen Amphiboliten und Gneisen zu Prasiniten und Albitgneisen sind so wie in der Wech-
selserie vorhanden (H. Mour 1913, P. Faurr 1969). Die dariiber lagernde Murtorl-
Serie zeigt Ahnlichkeit mit den Wechselschiefern. Einen Unterschied macht das Fehlen
der Transversalschieferung in Kareck- und Murtérlserie. Herrn Dr. P. FavpL danke
ich fiir gemeinsame Begehungen in der Wechselserie und in dem hier behandelten Gebiet
der Kareck- und Murtorlserie im Bereiche Doktor Alm, Kareckhaus, Gantal und Ober-
dorf im Liesertal. Fiir miindliche Diskussion danke ich Herrn Professor Dr. H. WIESEN-
EDER. Es scheint damit ein sehr wesentlicher Anknupfungspunkt zum geologischen
Verstindnis beider Bereiche (Wechselgebiet und Hohe Tauern) vorzuliegen, der sich
ndher ausbauen liefJe.

2. Feldgeologische Detailprofile

21. Nérdlich der Mur

ist die Kareckserie blo einige Meterzehner michtig und besonders durch einen Prasinit-
zug im Liegenden der Murtérlserie gekennzeichnet.

Am Zoponitzenbach und. am Baloaspitze-SW-Kamm basteht die Kareckserie aus phyllonitischem
Migmatitgneis und Prasinit.

Stidwestlich unter dem Dolzenberg bauen Prasinit, Chloritschiefer, Chlorit- und Epidotgneis die
Kareckserie auf. Dariiber folgen in Seehéhe 2100 m die Schwarzschiefer der Murtérlserie, die aber eben-
falls wiederum Prasinite und sogar Albit-Epidot-Amphibolit enthalten.

Pfeifenberger Graben, Aufschliisse im Bachbett: Uber Albit-Epidot-Amphibolit mit aplitischer
Injektion folgt Prasinit (50 m), dariiber Chloritschiefer (10 m) und dariiber in Seehshe 1960 m der
Schwarzschiefer der Murtorlserie. In ihr ist am W-Kamm des Pfeifenberger Grabens, Seehohe 2160 m,
Prasinit dhnlicher Beschaffenheit wie in der Kareckserie eingelagert.

Trawening Graben: Grobkérniger Albitepidotamphibolit steht in Seehéhe 1930 m an. Dariiber
folgen Prasinite, Chloritschiefer und Albitgneise der Kareckserie. Die Grenze zum Schwarzschiefer der
Murtérlserie befindet sich im Bachbett in Seehshe 2075 m. Ostlich der Kendlspitze findet sich wiederum
ein Prasinitzug innerhalb der Schwarzschiefer.

Zepper Graben: Uber dem Grobkornamphibolit in 1700 m Seehéhe besteht die Kareckserie hier in
Seehéhe 1730 bis 1760 m aus Prasiniten, die durch Phyllonitisierung aus Amphibolit hervorgehen.

Von siidwestlich P. 2142 (bei Grandlnasen) bis zur éstlichen Blattgrenze (Zickenberg-S-Flanke)
baut Prasinit die Kareckserie auf.

22. Das Kareck (zwischen Mur- und Liesertal)

Der Grat vom Steinwandeck iiber Kareck zur Brandleiten zeigt von W nach E fol-
gendes:

Amphibolit der Storzserie bildet den Gipfel des Steinwandecks und steht am Grat
bis zur Scharte westlich vom Kareck an. Dort beginnt die Kareckserie mit Phylloniten
(Muskovit-Chlorit-Schiefer) und Prasiniten. Der Kareckgipfel besteht aus Prasinit.
Stellenweise (z. B. 100 m siidostlich des Gipfels) sind Amphibolite aufgeschlossen, die
durch Phyllonitisierung und Umkristallisation in Prasinit iibergehen. 300 m siiddstlich
des Kareckgipfels setzen epimetamorpher nebulitmigmatischer Muskovit-Chlorit-Quarz-
Albitgneis (mit Accessorien: Opazit und Titanit) und Augengneis ein. Sie bilden die
prallen Winde gegen die Zaneischg Wiesen. Es finden sich diinnplattige Gneisphyllonite
mit serizitischen Schieferflichen und 5 mm groBen Chloritporphyroblasten. Besonders
diinnplattig sind diese Gneisphyllonite am FuB3 der Winde im Gantal in Seehdhe 2080 m,
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350 m nordwestlich Brandleiten, entwickelt. Die auf den serizitischen s-Flichen fisch-
formig elongierten Chloritflecken zeigen auf s des Gesteines annidhernd harmonische
Verteilung.

Am Kareck-ENE-Kamm stehen sehr michtige Prasinite an (z. B. Gantal-N-Flanke).
Sie sind sekundir nach Amphiboliten entstanden. Aplitlinsen kénnen erkannt werden.

Im Gebiete des Gantales finden sich in der Kareckserie: retromorphe Amphibolite
prasinitischen Charakters, Chloritschiefer als Phyllonite, Augengneise und Weillschiefer
als Phyllonite nach Augengneisen.

Der Prasinit beim Gasthaus Almfried zeigt 2 cm lange Turmalinnadeln auf s des
Prasinites.

450 m westnordwestlich Brandleiten folgen am Hauptkamm Epidotgneis und
Prasinit. Darinnen finden sich Lagen von feinkérnigem Amphibolit mit 3 mm grofen
Biotitblasten. Dariiber baut Muskovit-Chloritgneis den Hauptkamm, 150 m westnord-
westlich Brandleiten auf. Dariiber liegen Prasinit, Chlorit-Muskovit-Schiefer und der
Epidotgneis des Brandleiten-Gipfels (P. 2257). Dariiber bilden den Ubergang zur Mur-
torlserie (siehe Abb. 14) phyllonitischer Aplitgneis, Chlorit-Muskovit-Schiefer, Muskovit-
gneis und Knollenquarzit.

23. Siidlich der Lieser

stehen oberhalb des verlassenen Berghaues Oberdorf Prasinit und phyllonitischer Gneis
mit Einlagerungen von Chloritschiefer an (Seehéhe 1370 m). Prasinite und Phyllonit-
gneis kennzeichnen die Kareckserie am Sternspitze-NNE-Kamm (Abb. 8) und am
Dolomitspitze-N-Grat (Abb. 12).

VerhiltnismifBig schmal ist die Kareckserie im Gebiete der Wandspitze entwickelt.
Uber dem grobkérnigen Albit-Epidot-Amphibolit der Rotlahnscharte folgen Lagen
von hellen Gneisen in Abwechslung mit Prasiniten, Amphiboliten und Epidotgneisen.
Gegen oben zu herrschen Prasinite, die gesteinsméaBig denen in der Murtérlserie analog
sind (sieche Abb. 7).

3. Stollen und Pingen des alten Bergbaues in Storz- und Kareckserie

Die ausgezeichnete Monographie von O. M. FriepricH (1935): ,,Zur Geologie der
Goldlagerstittengruppe Schellgaden® ist sehr umfassend und genau. Es ist aber ganz
natiirlich, daf ich bei meinen geologischen Begehungen einiges an Stollen und Pingen
auffand, was dort noch nicht beschrieben ist. Ich beschrianke mich darauf, nur solche
neue Funde als Erginzungen zu obiger Monographie im folgenden kurz mitzuteilen.

Im Murwinkel befinden sich die Stollen des ,,Goldriegels‘‘ (genannt als Nr. 25 bei O. M. FRIEDRICH
1935, p. 15) in Seehéhe zirka 1670 m an der E-Kante eines Wandzuges nordwestlich Stubwand. Der
morphologische Neigungswinkel der Felswiinde der Storzserie, in der sie angeschlagen sind, betrigt 70°.
Man sieht sie von der Strafie im Talgrund bei Mayrhof und von jenem Jagdsteig, der nordwestlich
Hemerach iiber ein nach E geneigtes Rasenband unter der Stubwand durchfithrt und gegen den Zicken-
berg ansteigt. N6rdlich Untere Auen bei Muhr wurde in Seeh6he 1440 m, nordnordostlich Laas ein
Stollen beobachtet, der auf ein Quarzlager im Gneis der Storzserie getrieben ist.

Im Liesertal fand ich die alten Bergbaue in der Lassérn (Nr. 13 bei O. M. Friepricr 1935, p. 12):
Stollen und Pinge auf Quarzlager in Chloritschiefer (Phyllonit nach Amphibolit der Storzserie) in See-
hoéhe 1840 m, das ist 550 m ostsiidostlich Lassérnhiitte. Ein Stollen in der zweiten Rinne 6stlich des
Wasserfalles des Lassérnbaches. Zwei Pingen auf Lagerquarz in gebéndertem Amphibolit der Storzserie
in Seehohe 1915 m, das ist 500 m siidlich Lassornhiitte. Zwei Pingen auf Lagerquarz in Phyllonitgneis
der Kareckserie in den Seehohen 2200 und 2210 m, das ist 650 m nordwestlich Sternspitze. Ein Quarz-
lager in Béndergneis der Storzserie diirfte durch vier Stollen aufgeschlossen worden sein, die sich in der
Steilwand in Seehdhe 1430 bis 1480 m in der Vorderen Polla unweit der Lassérnbachmiindung in die
Lieser zu befinden scheinen. Die Stelle liegt 550 m siidostlich P. 1299 und ist infolge eines jungen Fels-
abbruches schwierig erreichbar.

In der Hinteren Pélla befinden sich drei Pingen und ein Stollen mit starkem Wasseraustritt am Berg-
full noérdlich der Lieser in 800 bis 900 m Entfernung ostnordéstlich vom Jagdhaus Pélla. Sie sind auf
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Quarzlager in phyllonitisiertem Amphibolit und Bindergneis der Storzserie getrieben. In der Bach-
schlucht in Seehéhe 1550 m, westlich des Schleierfalles, das ist 600 m nordéstlich Jagdhaus Pélla, befin-
den sich mehrere Pingen auf Lagerquarz der Storzserie.

In der Zaneischg (Nr. 9 bei O. M. Frieprice 1935, p. 11) konnten ein Stollen und einige Pingen
bei der Strafner Alm und in der Kareck-S-Wand beobachtet werden. Bei der Strafner Alm handelt
es sich um Quarzlager in phyllonitisierten Gneisen und Amphiboliten der Storzserie (Stollen in See-
héhe 1910 m, das ist 300 m nordlich Strafner Alm. Nordwestlich dieses Stollens eine Pinge. Eine andere
Pinge 270 m westlich und eine letzte Pinge 275 m westnordwestlich Strafner Alm). In der Kareck-S-
Wand handelt es sich um Lagerquarz in der Grenzregion von Storz- und Kareckserie. (Zwei Pingen
in Seehohe 1970 m, das ist 520 m westsiidwestlich P. 2257. Eine andere Pinge 270 m siidwestlich P. 2257.)
v Ubrigens haben mir eigene Befahrungen der bekannten alten Bergbaue Schellgaden,
Zaneischg und Oberdorf den Eindruck vermittelt, da die erzfithrenden Lagerquarze
der Goldlagerstittengruppe Schellgaden aufs engste mit der alpidischen Phyllonitisie-
rung der Kareck- und Storzserie genetisch verkniipft sind. Das unmittelbare Neben-
gestein der Goldquarzlager ist in der Regel ein arg tektonisierter Phyllonit dieser Ge-
steinsserien. Mein feldgeologischer Eindruck ist, daB die Goldquarzlager alpidische
Mobilisate sind, die bei der alpidischen Phyllonitisierung der alten Schieferhiille (Altes
Dach des Zentralgranites) teils aus dieser ausgeschwitzt, teils aus der Tiefe zugefiihrt
wurden.

III. Murtorlserie (Jungpaldozoikum und eventuell Jiingeres)

Sie besteht aus Schwarzschiefern, dunklen Phylliten, Prasiniten, Chlorit-Serizit-
Schiefern, Chlorit-Serizit-Quarziten, Serizitquarziten, Graphitquarziten und Albit-
porphyroblastenschiefern. Lokal kommt auch Kalkphyllit (4 m maéchtig) vor, z. B.
Helm-SW-Flanke, Seehohe 2155 m. Sandige Schwarzschiefer zeigen mitunter gradierte
Schichtung von Flysch-Charakter (Schlucht des Lanschiitzbaches in Seehshe 1610 m,
am Wege vom Blasnerbauern zur Gabreinig Alm). Die Prasinite der Murtorlserie sind
im allgemeinen drmer an Epidot, zum Unterschied zu den Griinschiefern in der Biindner-
schieferseriec des Deckensystems der Oberen Schieferhiille. Sie gehen ohne scharfe
Grenze hiiufig in die Chlorit-Serizit-Schiefer iber, die wahrscheinlich aus Tuffiten des
basischen Vulkanismus hervorgegangen sind. Stellenweise stecken in den Prasiniten
retrograd metamorphe Reste nach Diorit bis Gabbro (Epi-Amphibolit der Dolzenberg-
SW-Flanke).

Albit bildet Porphyroblasten der alpidischen Gesteinsmetamorphose. Er findet sich
in der Murtirlserie in bemerkenswert massenhafter Verbreitung, nicht nur in den Prasi-
niten und Albitporphyroblastenschiefern, in denen er mehrere Millimeter Durchmesser
erreicht und meist den wichtigsten Gesteinsgemengteil darstellt, sondern auch in Form
von dunklen Knoten in Schwarzschiefern als spatkinematisches Kristallisat mit verlegten
und unverlegten EinschluBziigen von graphitischer Substanz und Quarz. AuBerdem ist
Albit in den graugriinen Chlorit-Serizit-Schiefern ebenfalls in Form von Blasten weit
verbreitet.

F. BECkE deutete die intensive Albitblastese in der Murtérlserie als Na-Metasoma-
tose, wobeil er sich vorstellte, daB bei der Phyllonitisierung der unterlagernden Tauern-
gneise Na aus diesen ausgetrieben (z. B. Austreibung perthitischer Substanz aus Kali-
natronfeldspat) und in der unmittelbar auflagernden Schieferserie metasomatisch ange-
reichert wurde. (F. BECRE 1912, p. 36: Lichter Glimmerschiefer mit Porphyroblasten
von Albit, GroBarltal beim Seegut = Seebauern. Ferner: F. Brckr 1923.) H. Monr
(1913, p. 330, 331, 333 bis 339) hat sich bei der Diskussion der BECKE'schen Analyse
(,,GroBarl-Typus* in der Murtorlserie des GroBarltales) und der Tauern-Prasinite im
Vergleich zu Wechsel-Albitgneis und Wechselgriinschiefern (Wechselgebiet im NE-
Sporn der Alpen) dafiir ausgesprochen, daf keine grole Stoffwanderung des Na statt-
gefunden hat. Br wollte den Na-Reichtum dieser Gesteine teils aus vulkanischen Tuffen,
teils aus regressiv metamorphen élteren Amphiboliten und Gneisen ableiten. Es scheint
mir, daB die Vorstellungen BrckEs und Mours vereinbar sind und daff wir das Uber-
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mall an Na, welches in den Albitporphyroblasten der Murtérlserie steckt, nur durch
Stoffwanderung aus dem darunterliegenden, phyllonitisierten und retrograd metamor-
phen Gneis zusitzlich zu dem in den Vulkaniten und ihren Tuffen vorhandenen Na
erkliren konnen. Meine geologische Kartierung wird den Geochemikern eine brauchbare
Unterlage zur Erforschung dieser Stoffbilanz liefern!
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Abb. 7: Profil des Wandspitze-W-Grates.

Storzserie: 1 = Albit-Epidot-Amphibolit; 2 = grobkérniger Albit-Epidot-Amphibolit (5m);
3 = heller Gneis (30 m).

Kareckserie (ohne scharfe Grenze zur Storzserie): 4 = Epidotgneis und Prasinit (30 m);
5 = heller Gneis (4 m); 6 = aplitisch gebénderter Albit-Epidot-Amphibolit und Epidotgneis (50 m);
7 = heller Gneis (10 m); 8 = Albit-Epidot-Amphibolit und Prasinit (10 m); 9 = heller Gneis (10 m);
10 = Prasinit (2 m); 11 = phyllonitischer heller Gneis (1 m); 12 = gneisphyllonitischer Quarzit (0-5 m).

Murtérlserie: 13 = Schwarzschiefer mit Albitporphyroblasten (1 m); 14 = Prasinit (2 m);
15 = Schwarzschiefer mit Albitporphyroblasten (1m); 16 = Prasinit (1m); 17 = Schwarzschiefer
mit Albitporphyroblasten (10 m); 18 = Prasinit (2 m); 19 = Schwarzschiefer mit Albitporphyroblasten
{zirka 100 m). '

Schrovin-Einheit: 20 = Serizit-Chlorit-Albit-Quarz-Schiefer; 21 = Mikroklin-Albit-Phengit-
Quarz-Gneis und ,,Trias** (Kalk- und Dolomitmarmor).

Porphyroblasten von Turmalin sind in der Murtorlserie verbreitet. Da sie hiufig
mechanisch unverletzt sind, obwohl sie mehrere Zentimeter Lénge erreichen, und da sie
unverlegte helizitische Einschluflziige graphitischer Substanz enthalten, sind sie eben-
falls als alpidische Blasten anzusprechen.

Die Murtorlserie entspricht der Basalen Schieferserie auf der Umgebungskarte
Gastein, deren unmittelbare Fortsetzung am Murtorl sie darstellt. Siehe die genannte
Karte: GroBarltal beim Seebauern—Seekarspitze—Kreekar—Murtorl. Sie entspricht
ferner den hellen und dunklen Glimmerschiefern iiber den Gneislamellen 1 und 2 der
Sonnblickgruppe. Sie hat dieselbe tektonische Position, indem sie dem analogen, dek-
kenférmig abgescherten Alten Dach des Zentralgranits aufliegt. Die Storzdecke ist ja
der Gneislamelle 1 und teilweise 2 der Sonnblickgruppe analog. Auch die diesbeziig-
lichen Beschreibungen des Gesteinsbestandes stimmen gut mit der Murtérlserie iiberein
(Erlduterungen zur geologischen Karte der Umgebung von Gastein, p. 73 bis 82. Erldute-
rungen zur geologischen Karte der Sonnblickgruppe, p. 46 bis 51 und p. 61 bis 62).
Es fehlt jedoch in der Murtérlserie meist das in den genannten analogen Schieferserien
der Sonnblickgruppe mitvorhandene ,,Mesozoikum®. Nur an wenigen Stellen konnte
ich in der Murtorlserie Kalkphyllite nachweisen. Die flyschartig gradierte Schichtung
in den sandigen Schwarzschiefern der Murtérlserie ist kein Altersdatum. Sie kann
paldozoisch oder jinger sein. Jedenfalls birgt die Murtorlserie noch ungeloste strati-
graphische Probleme.
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1. Tektonische Komplikationen im Gebiete Murtorl, Murtal nérdlich Murquelle und auf
der Frischinghohe

So wie im GroBarltal (siehe geologische Karte Umgebung Gastein) ist die Murtérl-
serie bei ihrem Eintritt in die Hafnergruppe im Bereich Murtdrl—Murtal—Frisching-
héhe eine tektonisch komplizierte Sammelserie verschiedener Einheiten, die hier auf
engen Raum zusammengerafft sind. Sie treten nach W (Gasteiner Tal) und nach E
(Muhr, Schrovinkopf, Lieser- und Maltatal) breit auseinander und werden dann erst
verstdndlich.

Tafel 1 zeigt die Verengung der Zonen am Murtérl und sonderbare Schollen (,,Trias*
und Granitgneis) in der Murtérlserie, die wir nicht mit Sicherheit, aber mit einiger Wahr-
scheinlichkeit der Schrovineinheit zuordnen. Ein ganzes Biindel analoger Marmorziige,
das sich weiter westlich auch mit Gneislamellen verkniipft, finden wir in der Murtérl-
scrie auf der anderen Gebirgsseite, nimlich im GroBarltal (siehe geologische Karte der
Umgebung Gastein). Diese zeigen mehr Ahnlichkeit zur unterlagernden Silbereckserie.
Dazu kommt, daB uns im Profile des Murtérls die Leithorizonte, die sonst so schén
den Bau der Hohen Tauern anzeigen, im Stiche lassen. In der typischen Position unter
den Kalkglimmerschiefern-Griinschiefern des Deckensystems der Oberen Schieferhiille
fehlt hier der markante ,,mittlere Schwarzschieferzug® (Umgebungskarte Gastein) bzw.
1iBt er sich nicht von den Schwarzschiefern der Murtérlserie unterscheiden, da die
dazwischengehorige ,,Trias“ (Schrovin-Einheit) leider nicht da ist. Diese scheint tek-
tonisch verwurschtelt die Schollen inmitten der Murtérlserie zu bilden und stark aus-
einandergerissen zu sein. Schwierig ist es ferner, Schwarzschiefer der Silbereckserie,
die immerhin auch mitsamt ,,Trias® und ,,Juramarmoren‘‘ ins Hangende des Mureck-
gneises aufgeschuppt sein konnten, von solchen der Murtdrlserie zu unterscheiden.

Die Murtérlserie ist im Profil des Murtérls etwa 350 m méchtig. Sie fillt 50 bis 60°
nach N. Sie liegt konkordant dem im Grenzbereich phyllonitisierten Mureckgneis auf
(siche Tafel 6, Profil 3). Die Murtirlserie besteht in diesem Profil aus Schwarzschiefer
mit Graphitquarzitlagen und aus Chlorit-Serizit-Schiefer, der stellenweise — z. B. nord-
lich des Murtérls — Granatporphyroblasten fithrt. Eine detaillierte Ansichtsskizze
findet sich bei F. Tmarman~ 1963, Tafel 9, Fig. 2.

Da im Profil des Murtérls die Schrovin-Einheit fehlt, liegen die méchtigen Kalk-
glimmerschiefer und Griinschiefer (Biindnerschiefer des Deckensystems der Oberen
Schieferhiille) der Murwand und ihrer ostlichen Fortsetzung (P. 2393) unmittelbar auf
Schwarzschiefern im Hangenden der Murtérlserie.

So wie sich in diesem Profil (siehe Erliuterungen zur geologischen Umgebungskarte
Gastein, Tafel 5, oberstes Parallelprofil) im Abhange gegen das Grofarltal Kalkmarmor-
schollen beim Seebauer innerhalb der Murtérlserie einstellen, so setzt auch am Abhange
zum Murtal eine ,,Trias‘-Scholle 500 m &stlich des Murtdrls, und zwar in Seehfhe 2180 m
ein. Sie besteht aus Rauhwacke, Dolomit- und Kalkmarmor und ist den Schwarz-
schiefern und Chlorit-Serizit-Schiefern der Murtorlserie konkordant eingelagert, mit-
unter spitzwinkelig eingefaltet (100 m westnordwestlich Jagdhaus P. 1843) und dort
bis zu mehreren Meterzehnern Michtigkeit tektonisch angeschoppt (Tafel 6, Profil 2).

In der Murschlucht, 6stlich des genannten Jagdhauses nimmt die Méchtigkeit des
»Irias“-Zuges wieder ab (15 m) und stlich der Mur keilt der Zug in der Murtdrlserie
aus. Das Profil in der Murschlucht stlich des Jagdhauses P. 1843 ist vom Hangenden
zum Liegenden folgendes:

10 m Kalkmarmor

5 m farbloser Dolomitmarmor, wechsellagernd mit Rauhwacke. s: N 62 E[/52 N
Chlorit-Serizit-Schiefer

Schwarzschiefer

Graphitquarzit

Chlorit-Serizit-Schiefer. s: N 65 E/563 N. Axe: N 130 E/42 NW

Schwarzschiefer. s: N 80 E/60 N

Granit-Augengneis (Mureckgneis)

Jahrbuch Geol. B. A. (1971), Bd. 114, 1. Heft 3%
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Knapp nordlich des Jagdhauses keilt in der Murtorlserie die Granitgneislamelle
des Frischinghohe-N-Grates gegen W aus. Sie gehort wahrscheinlich zur Schrovin-
Einheit (Beschreibung siehe Seite 70). Ein Ast der Murtérlserie streicht ins Hangende
der Gneislamelle und verzahnt sich dort tektonisch mit wahrscheinlich vorhandenen
Resten des mittleren Schwarzphyllitzuges, mit Schuppen der Schrovin-Einheit und mit
Kalkglimmerschiefern und Griinschiefern des Deckensystems der Oberen Schieferhiille
(siehe Tafel 6, Profil 1 und Abb. 16). Siidlich, also im Liegenden der Gneislamelle, tritt
nun endlich die Mureckserie in ihrer fiir die ganze iibrige Hafnergruppe typischen Posi-
tion iiber der Storzserie auf (Abb. 16: Signatur 1). Das ist die Murtérlserie im typischen
oder engeren Sinne. Sie diirfte aus jungpaldozoischen und jingeren Sedimenten und
Vulkaniten bestehen, die iiber dem Alten Dach des Zentralgranits abgelagert wurden.

Das Profil des Frischinghohe-SSW-Grates (Tafel 6, Profil 1) zeigt iiber dem zirka
150 m méchtigen Granitaugengneis (Mureckgneis) die letzten Reste von Paragneis und
Bindermigmatiten der Storzserie. Sie sind stark phyllonitisiert. Man erkennt aber auch
in den Phylloniten noch die dunklen und hellen Lagen der einstigen Bédndermigmatite
und Reste vereinzelter, 1-5 cm grofer Feldspate. Diese Phyllonite gehen iiber in Chlorit-
Serizit-Phyllite mit Prasinitlagen. Man gewinnt den Eindruck, daB ein guter Teil der
hier 60 m méichtigen Chlorit-Serizit-Phyllite mit Prasiniten aus retrograd metamorphem
Altkristallin (Storzserie) im Zuge der Phyllonitisierung hervorgegangen ist. Dariiber
folgen Schwarzschiefer mit Lagen von Graphitquarzit, Prasinit und Chlorit-Serizit-
Phyllit.

TIch mochte daraus den SchluB ziehen, daB ein Teil der Chlorit-Serizit-Phyllite,
Prasinite und Albitporphyroblastenschiefer des Murtorlprofiles und des GroBarltales
ebenfalls retrograd metamorpher Entstehung sind und aus Altkristallin der Storzserie
hervorgegangen sind. Das wire auch die einfachste Losung zur Erklirung der Albit-
Blastese.

2. Murwinkel ostlich Frischinghohe. Zederhaustal

Ostlich der Frischinghthe nimmt die Murtérlserie eine Méchtigkeit von mehreren
100 m an. Sie baut vorwiegend mit Schwarzschiefern und eingelagerten Graphitquarzit-,
Quarzit- und Prasinitziigen das Zalussenkar auf, ist dann préchtig in der Murschlucht
zwischen Zalussen Alm und Moritzen aufgeschlossen, und bildet nérdlich der Mur die
unteren Teile des Rof3fall- und Lanschiitzgrabens. Nordlich der Rotschopf Alm fand
S. Prey (1938) Chloritoidschiefer. Im Gebiet: Helm, Zoponitzen, Balonspitze ist die
Murtorlserie vor der Stirne der michtig anschwellenden Storzdecke mit zahlreichen
tektonischen Schichtwiederholungen bis zu 1400 m Méichtigkeit aufgestapelt (siehe
Tafel 4, Profile 6 und 8). Sie bildet den Kamm zwischen Kaltenfeld- und Kendlspitze,
nimmt stidlich Grand]l Nasen an Machtigkeit ab und keilt am Zickenberg aus. Man findet
sie auch anstehend im Einzugsbereich des Zederhaustales in den Karen oberhalb Wastal-,
Kocher-, Zauner-, Wirtsalm; und im verrutschten Zustand in der Tiefe des Zederhaus-
tales und bei den Atlas Wiesen. Dann streicht sie iber das Lungauer Becken oberhalb
St. Michael (Blatt Tamsweg) ins Gantal und auf den Kareck-ESE-Kamm 6stlich Brand-
leiten.

Die Unterlage der Murtérlserie wird meist von Prasiniten der Kareckserie gebildet.
Da dhnliche Prasinite auch innerhalb der Murtorlserie vorkommen, ist die Grenze unscharf
und in erster Linie durch das massenhafte Auftreten von Schwarzschiefern in der Mur-
torlserie gekennzeichnet. Im Stirngebiet der Storzserie kommt es nérdlich der Mur
im Bereich Stockachgraben (beim Blasnerbauern), Zoponitzengraben und noérdlich
Ollschiitzen zu tektonischen Verzahnungen zwischen Storz-, Kareck. und Murtérlserie.
Es handelt sich um tektonische Keile und Schuppen und nicht um Intrusionen des Zen-
tralgranits in die Murtérlserie. Intrusionen des zentralgranitischen Magmas in die Mur-
torlserie fehlen. Es erscheint mir recht eindeutig, daf die Murtorlserie erst nach Abschlul3
des zentralgranitischen Magmatismus sedimentiert wurde.

4 Jahrbuch Geol. B. A. (1971), Bd. 114, 1. Heft
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In den steilen S-Flanken des Mur-Zederhaus-Kammes fand ich die Basisgrenze der
Murtérlserie iiber den Prasiniten der Kareckserie in folgenden Seehéhen: Pfeifenberger-
graben (Bachbett) 1960 m; Traweninggraben (Bachbett) 2075 m; Kendlspitze-WSW-
Kamm 2150 m; und Grandlnasen-SW-Kamm 2030 m.

Ein Beispiel der Zusammensetzung der Murtirlserie mége das folgende Detailprofil
des Balonspitze-SW-Grates vom Hangenden zum Liegenden vermitteln (siehe auch

Tafel 4, Profil 6):

Marislwandschuppe:
GrieBenspitze (P. 2504)

GrieBenspitze-W-Flanke

Kalkglimmerschiefer

Grinschiefer

Kalkglimmerschiefer
Dolomitmarmor-Linse (2 m michtig)

Biindnerschiefer im stratigraphisch Hangenden

der ,,Trias* der Schrovin-Einheit (reduzierte Brennkogel- und Glocknerserie):
Sattel zwischen GrieBen- und Balonspitze Karbonatquarzit

Schrovin-Einheit:

Balonspitze (P. 2485)

Murtérlserie:
Balonspitze-SW-Grat
SH. 2430 m
2410 m
2375 m
2290 m
2285 m
2283 m
2275 m
2270 m
2250 m

2080 m

1990 m
1950 m
1900 m
1865 m
1850 m

1825 m

Schwarzphyllit
4 m Kalkglimmerschiefer
3 m Schwarzphyllit

3 m Rauhwacke

0-1 m Kalkmarmor

2 m Serizitquarzit

Quarzit mit Magnetitporphyroblasten
1 m Graphitquarzit

Prasinit mit Magnetitporphyroblasten
Albitgneis

Schwarzschiefer

Albitgneis

Schwarzschiefer

0-5 m Graphitquarzit

Quarzitlage

4 m Prasinit

2 m Schwarzschiefer

3 m Graphitquarzit

Quarzitschiefer

Schwarzschiefer mit Albitporphyroblasten

20 m Prasinit

Schwarzschiefer mit mehreren Einlagen von bis
4 m méchtigem Graphitquarzit

15 m Albitporphyroblastenschiefer

10 m Schwarzschiefer mit Graphitquarzit

10m Albitporphyroblastenschiefer mit Quarz-
knollen (? Gerolle)

Schwarzschiefer und Graphitquarzit

10 m Albitporphyroblastenschiefer mit Quarz-
knollen (? Gerdlle)

Schwarzschiefer

15 m Albitporphyroblastenschiefer

5 m Schwarzschiefer

2 m Quarzlagergang

albitfithrender Quarzitschiefer

Schwarzschiefer

Quarzitschiefer

Schwarzschiefer

Chlorit-Serizit-Schiefer

Prasinit

2 m Chlorit-Serizit-Schiefer

Schwarzschiefer

Albit-Chlorit-Serizit-Schiefer
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1790 m Schwarzschiefer
Chlorit-Serizit-Schiefer

1755 m (Holzhiitte) Schwarzschiefer
Chlorit-Serizit-Schiefer

1720 m Schwarzschiefer
1670 m Graphitquarzit
Schwarzschiefer
Kareckserie:
1650 m Phyllonitischer Migmatitgneis und Prasinit

Mikroskopisch stellt sich der gewshnliche Schwarzschiefer mit Albitporphyro-
blasten, z. B. vom Fundort: Dolzenberg-N-Flanke, Seehshe 2215 m, als pigmentreicher
Albit-Muskovit-Chlorit-Karbonat-Quarz-Schiefer dar. Albit bildet bis 2 mm groBe
Rundlinge, die als Plag I entwickelt sind. Sie sind reich an verlegten und unverlegten
EinschluBziigen von graphitischer Substanz und linglichem Quarz. Das rhomboedrische
Karbonat ist syngenetischer Gesteinsbestandteil. Ferner: Turmalin (0-8 mm lange,
mechanisch unversehrte Sidulchen mit KinschluBziigen von graphitischer Substanz. Er
zeigh Zonenbau mit licht blaugriinem Kern und dunkelbrauner Hiille), Apatit, Opazit
und Zirkon (! Monazit).

Quarzitlagen im Schwarzschiefer zeigen denselben Mineralbestand, aber in anderer
Verteilung. Sie bilden Hértlinge (Gratzacken).

Als Beispiel sei die Quarzitlage im Schwarzschiefer des Gratzackens in Seeh6he 2315 m am
Brettereck-N-Kamm (Tafel 4: Profil 5) angefiithrt. Hier handelt es sich um Muskovit-Chlorit-Quarzit,
der als Nebengemengteile folgende Mineralien fithrt: Albit (Plag I), Biotit, Turmalin, Opazit, rhombo-
edrisches Karbonat, Apatit und Zirkon (? Monazit).

Als Ubergangsglied vom Schwarzschiefer zu den soeben gekennzeichneten Quarzit-
lagen im Schwarzschiefer finden sich sandige Schwarzschiefer. Sie sind z. B. ober-
halb des Steiges vom Blasnerbauer zur Gabreinig Alm in Seehthe 1610 m unter dem
Woasserfall des Lanschiitzbaches aufgeschlossen. Hier findet man mehrfachen vertikalen
Wechsel heller sandiger und dunkler schiefriger Lagen (rhythmische Sedimentation von
Sand und Ton) mit Andeutungen gradierter Schichtung.

Tritt das Pigment mengenmifBig zuriick, so hat man es innerhalb derselben Serie
nicht mit schwarzen Schiefern, sondern bei sonst analogem Mineralbestand mit hell-
grauen bis grinlichgrauen Albit-Chlorit-Serizit-Quarz-Schiefern, z. B. in ver-
rutschtem Zustand 400 m ostnordostlich P. 1265 (Atlas Wiesen) zu tun. Auch hier
bildet Albit bis 4 mm groBe, hdufig megaskopisch schwarze Porphyroblasten vom Typ
Plag T mit Einschliissen graphitischer Substanz. Man beobachtet im Albit verlegte
(EinschluBwirbel, Falten) und unverlegte helizitische EinschluBziige von graphitischer
Substanz und ldnglichem Quarz. Als Nebengemengteile treten wiederum graphitische
Substanz, Turmalin, Opazit und Karbonat auf.

Auffallend und charakteristisch sind die zahlreichen und langhinstreichenden
Prasinitlagen (mit Chloritschiefern, Chlorit-Serizit-Schiefern mit Magnetitporphyro-
blasten, z. B. Murschlucht bei Moritzen und bei der Zalussen Alm, Abb. 15). In ihrem
Verbande findet man auch Albit-Chlorit-Gneis, Albit-Epidotgneis und Epiamphibolit
(sekunddr prasinitisierter ehemaliger Diorit bis Gabbro).

Der 10 m miéchtige Epi-Amphibolit der Dolzenberg-SW-Flanke in Seehdhe 2240 m stellt sich als
Hornblende-Biotit-Chlorit-Karbonat-Epidot-Albit-Schiefer mit recht massiger Struktur dar. Die Horn-
blendeprismen erreichen 8 mm Lénge. Thre Kerne bestehen aus griiner, durch dichtes staubférmiges
Pigment und einige kleine Titanitkristdllchen gefiillter Hornblende; ihre Hiillen aus ungefiillter
blaugriiner Hornblende. Der Albit zeigt die T'ypen Plag I und II. Er ist reich an Einschliissen der iibrigen
Gemengteile. Gegeniiber rhomboedrischem Karbonat verhélt er sich idiomorph. Biotit zeigt bei normaler
Schliffdicke hellgelbe bis olivgriine Farbe. Als Accessorien treten Opazit und Titanit auf.
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3. Lieser- und Maltatal

Im Profil des Kareck-ESE-Kammes (siehe Abb. 14) tritt die Murtérlserie (Signatur 5
dieser Abbildung) als Schiefer mit Albitporphyroblasten und als Chlorit-Serizit-Schiefer
iiber der Kareckserie und unter der Schrovin-Einheit auf. Eine hohere Lage (Signaturen 7
und 8) kann als tektonische Wiederholung gedeutet werden.

Stidlich der Lieser streicht die Murtérlserie als regelmiBiges und gut aufgeschlossenes
Schwarzschieferband mit Graphitquarzit, Prasinit und Chlorit-Serizit-Schiefer durch
das Goslitztal und die felsigen N-Grate der Stern-, Dolomit- und Wandspitze zum wasser-
scheidenden Grat zwischen Lieser- und Maltatal. Dort erreicht die Serie am Wand-
spitze-WNW-Grat iiber 100 m Michtigkeit. Die Einzelheiten sind den Abb. 7,8, 12 und 13
zu entnehmen. Die Murtorlserie liegt regelmiBig der Kareckserie auf und wird von der
Schrovin-Einheit iiberlagert.

Bemerkenswert ist, dal der Schwarzschiefer der Murtorlserie im Bereich des Malta-
tales Biotit fithrt. Das weist auf eine auch in Gesteinsserien der zentralen Hafnergruppe
zui erkennende Zunahme der alpidischen Metamorphose in Richtung nach S hin.

Abb. 13, Profil 2, Signatur 4 zeigt die tektonische Position des biotitfiihrenden
Schwarzschiefers am Maltinger Alpl. Die Probe wurde knapp nordostlich des Wortes
,,Feistritz B.* der Osterreichischen Karte 1:50.000 (Blatt Muhr) geschlagen. Die Albit-
knoten erreichen 5 mm Gréfe und sind infolge reichlicher Einschliisse von graphitischer
Substanz dunkelgrau bis schwarz.

Hauptgemengteile sind Albit (Plag 1. Verlegte Einschlufiziige von graphitischer Substanz, Hell-

glimmer, Quarz, Epidot und Titanit), Chlorit, Quarz, Biotit, Muskovit, graphitische Substanz und
, syngenetisches rhomboedrisches Karbonat.

Ferner: Turmalin, Epidot, Titanit, Pyrit, Zirkon (? Monazit).

IV. Obere Schieferhiille, Katschbergzone und Oberostalpines Altkristallin im Gebiete
siidlich der Mur

Ein Schatzkistchen guter Aufschlisse, stark reduzierter, verhdltnismafig einfacher
Schichtfolgen und prachtiger groBtektonischer Gliederung der Landschaftselemente
ist das Gebiet lings der Katschberg-Torscharte-Linie (Katschbergzone) zwischen Mur-
und Maltatal. Schon frither bearbeitet (D. STUr 1854, G. GEYER 1892 bis 1893, F. BRCKE
1908, 1909, 1912, Ch. ExxEr 1939, 1942, 1953), hatte ich nun in den letzten Jahren
Gelegenheit, das Gebiet, soweit es sich auf Kartenblatt ,,Muhr (Nr. 156 der Osterrei-
chischen Karte 1:50.000) befindet, sorgfiltig im MafBstabe 1:10.000 auf der guten
neuen topographischen Unterlage zu kartieren.

Unter der Voraussetzung, daB die dlteren Arbeiten bekannt sind, beschridnken wir
uns hier auf eine knappe Darstellung der neuen Ergebnisse. Der folgende Text gruppiert
sich vor allem um einige, genauestens aufgenommene Profile. Die Auffindung und Durch-
verfolgung der Schrovin-Einheit sowie ihre petrographische Bearbeitung ist ein wesent-
liches Neuergebnis. Sie bringt vor allem den Anschlufl zu den Gneislamellen 3 und 4
der Sonnblickgruppe (Rote Wand-Modereck-Wustkogelserie) und zur prichtig ent-
wickelten Schrovin-Einheit des Schrovinkopfes nordlich der Mur.

Bevor wir die einzelnen Profile erliutern, sei zunéchst die lings der Katschbergzone
herrschende Gesteinsserien-Gliederung von oben nach unten in Ubersicht gebracht:

,»Trias“-Keil des Hirnecks. Wahrscheinlich dquivalent der Stangalpentrias. Oberostalpin.
Oberostalpines Altkristallin des Nockgebietes

Katschbergzone. Bestehend aus Katschbergschiefer (teils Diaphthorit mach Altkristallin, teils
paldozoischer oder &lterer Phyllit mit Einlagerung der Lisabichlschollenzone (graphitische
Bénderkalkmarmore, Eisendolomite). Im tieferen Teil der Katschbergzone finden sich Schwarz-
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phyllite, Griinschiefer, Serpentin und das meist stratigraphisch verkehrtliegende unterost-
alpine Mesozoikum der Tschaneckschollenzone. Die Katschbergzone ist die Fortsetzung der
Matreier Zone im S und der nérdlichen Rahmenzone im N der Hohen Tauern und enthélt
dazu noch unterostalpine Elemente der Radstadter Tauern und Diaphthorite der Basis der ober-
ostalpinen Altkristallinmasse.

Obere Schieferhiille
Obere Schwarzphyllitzone (ein Teil der Fuscher Phyllite gehort hierher) mit Lagen von
Kalkphyllit, Prasinit, Chlorit-Serizit-Phyllit (teilweise tuffitischem Prasinit) und diinnen
Linsen von Quarzit und Kalkmarmor. Wahrscheinliches Alter: Neokom und jiinger. Dazu
tektonische Schollen i#lterer Gesteine der Rahmenzone (Matreier Zone—Katschbergzone),

Kalkglimmerschiefer—Griinschiefer-Serie (kalkreiche Biindnerschiefer vom Typus:
,,Obere Schieferhiille oder ,,Glockner-Serie‘‘). Die Griinschiefer sind epidotreiche Prasinite.
Kalkglimmerschiefer, Kalkphyllite und Prasinite erreichen bedeutende Michtigkeit und wechsel-
lagern mehrfach miteinander. Bestimmte Kalkglimmerschiefer- und Prasinitziige kénnen weit-
hin als Leitziige verfolgt werden. Untergeordnet treten Schwarzschiefer, Serpentin und Quarzit
auf. Wahrscheinliches Alter: Jura.

Schwarzschiefer-Karbonatquarzit-Breccien-Serpentin-Serie (kalkarme Biindner-
schiefer vom Typus: Brennkogel-Serie). Die Breccien zeigen Linsen grauen, metamorphen Dolo-
mits und farblosen Quarzits in karbonatquarzitischem oder kalkphyllitischem Bindemittel.
Graphitquarzite kommen vor. Untergeordnet treten Kalkphyllite, Kalkglimmerschiefer und
Prasinite auf. Wahrscheinliches Alter: Lias.

Schrovin-Einheit (Typus: Seidlwinkl- und Wustkogelserie). Bestehend aus karbonatischer
»»Irias* (metamorphe Rauhwacke; grauer metamorpher Dolomit; farbloser bis gelblich anwit-
ternder kleinkorniger Dolomitmarmor; grauer bis farbloser, meist grober kérniger, haufig glim-
merfithrender Kalkmarmor) und ,,permo-skythischem‘ Quarzit (farblos), Grapbitquarzit,
Gerdllquarzit mit Quarzgerdllen, Phengit-Arkose-Gneis, Albitporphyroblastenschiefer und
Phengitschiefer. Altkristalline Schollen diirften das Edukt prasinitédhnlicher Albitporphyro-
blastenschiefer und mancher Phengitgneise sein, konnten aber hier nicht sicher nachgewiesen
werden, da eindeutige Relikte fehlen. Sie stellen sich in der Schrovin-Einheit erst wiederum
nérdlich der Mur ein.

Murtorlserie
Kareckserie
Storzserie

1. Das Gebiet siidlich der Lieser

Wir behandeln zunéchst das besonders gut aufgeschlossene Gebiet siidlich der Lieser
im Bereiche Goslitz, Sternspitze, Wandspitze, Maltinger Alpl, Torscharte, Wolfsbachtal,
Hirneck. Die genannten Serien liegen hier auf engem Raume tibereinander. In landschaft-
lich eindrucksvollen Isoklinalhdngen tauchen die penninischen und unterostalpinen
Serien unter das eher ausdruckslose, wellige, oberostalpine Altkristallin der Nockland-
schaft ein. Das hat den Vater des Tauernfensters P. TErMIER (1913, p. 49) hier zu fol-
gendem, aus diesem eindrucksvollen Landschaftsbild geborenen Ausspruch hingerissen:
,,Jch konnte diesen majestéitischen Abfall der Hohen Tauern unter den Schild der alten
Gneise und Glimmerschiefer, dieses Verschwinden des groBartigen Gebirges in den
flachen Linien eines einférmigen Landes, nur dem Untergang eines stolzen Schiffes ver-
gleichen, das im eintonigen Wellenmeer versinkt.

In grandioser Morphotektonik (sehr regelmifBige, weithin streichende und weithin
sichtbare, unter einem Winkel von 20 bis 40° nach SE geneigte Isoklinalhinge) fillt
die straff geregelte und alpidisch rekristallisierte periphere Tauernschieferhiille (Decken-
system der Oberen Schieferhiille und tiefere Serien) unter die Katschbergzone ein. Diese
zeigt einen anderen Bewegungsstil (unregelmiBige Stauchfalten, postkristalline Mylo-
nite, Diaphthorite). lhre Bestandteile (Tschaneckschollenzone, Katschbergschiefer,
Lisabichlschollenzone) sind verhéltnisméBig gut im Bereiche Torscharte—Wolfsbachtal
aufgeschlossen. Dariiber liegen mit hiufig diskordanten Faltenachsen die Granatglimmer-
schiefer und Amphibolite des oberostalpinen Altkristalling mit einem synklinalen
,,ITrias‘‘-Keil am Hirneck.
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11. Der Sternspitze-NNE-Kamm (Abb. 8)

Von unten nach oben folgen iibereinander:

Kareckserie
Chlorit-Serizitgneis (Phyllonitgneis) und Prasinit (Signatur 1 auf Abb. 8).

Murtorlserie

Schwarzschiefer mit diinnen Binkchen braun anwitternder, schwach kalkhiltiger
Lagen (Signatur 2).

3 m Schwarzschiefer mit Albitporphyroblasten, die einige mm grof3 sind (3).

Der Albit zeigt megaskopisch graue Farbe. Im Mikroskop erkennt man Plag I mit 4%, An-Gehalt.
Er ist nicht oder nur einfach verzwillingt nach Albit- und Karlsbadgesetz. Er zeigt Partien mit begin-
nender polysynthetischer Verzwilligung vom Typus Plag II und Plag R I. Der Albit ist reich an
geraden oder wirbelférmig gebogenen EinschluBziigen von Opazit, Quarz, Chlorit, Zirkon (Monazit)

und Turmalin (0-2 mm lange Siulchen). Accessoria: Karbonat und Turmalin. Das Gestein leuchtet im
UV-Licht intensiv rosa.

5 m Quarzschiefer mit Chloritporphyroblasten und mit Quarzknollen (4).

Die idiomorphen Chlorite sind bis 5 mm lang. Stellenweise werden sie postkristallin zu unregel-
méaBig begrenzten, 15 mm langen Chloritflecken auf s deformiert.

10 m Schwarzschiefer mit Albitporphyroblasten (5).

Schrovin-Einheit

15 m Quarzit (6). s: N 60 E/23 S; Lineation: N 150 E/20 S.
10 m Chlorit-Serizit-Schiefer mit 3 mm groBlen Albitporphyroblasten (7).

10 m Phengit-Quarzit mit Quarzknollen, die mit groler Wahrscheinlichkeit als ehe-
malige Quarzgerdlle anzusprechen sind (8).

20 m Chlorit-Serizit- Albitporphyroblastenschiefer (9).

Die Albite sind Rundlinge vom Typus Plag I. Sie sind reich an unverlegten und verlegten Einschlu3-
ziigen aus Phengit und Quarz. Der Albit ist spétkinematisch gewachsen.

10 m karbonathiltiger Mikroklin-Albit-Quarz-Phengit-Gneis (10). Er entspricht den
Phengitgneisen der Gneislamellen 3 und 4 der Sonnblickgruppe.

Unter dem Mikroskop zeigt das Gestein die aus der Sonnblickgruppe bekannten, 3 mm groBen
Mikroklin-Augen. Sie sind gelingt in s und zeigen eckige (klastische) Umgrenzung, harte Mikroklin-
gitterung und erweisen sich als perthitfrei mit seltenen Resten von Zwillingen. Schachbrettalbit kommt
vor. Myrmekit fehlt. Albit zeigt regenerierte, einfach oder nicht verzwillingte Rundlinge (Plag I), die
arm an Einschlissen sind. Granophyrische Quarzgewiichse kommen vor. Phengit weist griinlichen

Pleochroismus auf. Quarz ist einschluBlfrei, geldngt in 8 und schwach undulés. Rhomboedrisches Karbo-
nat bildet Porphyroblasten. Accessoria: Opazit und Rutil.

Der Mikroklin-Albit-Quarz-Phengit-Gneis bildet die Schrofen westlich und siidlich
der Oberen Peitler Alm und zieht durch den E-Hang des Goslitztales (ostlich Wald-
hauserhiitte) in den Bereich des Blattes Tamsweg, wo er im Walde nordwestlich des
Peitler-Hofes ansteht und nordlich der Lieser im Fallbachgraben fortsetzt.

1m Rauhwacke (11). Hier und in den dariiber folgenden Vorkommen handelt es
sich um die charakteristische gelbliche, mit rotbraunen Farben verwitternde meta-
morphe Rauhwacke mit flichigem Parallelgefiige, mit putzenférmig angereicherten
Hellglimmertéfelchen (wahrscheinlich ehemalige Tonbrocken) und stellenweise mit farb-
losen, einige Millimeter groBen, rekristallisierten Kalziten.

6 m Tafelquarzit (12), teilweise phengitfithrend. s: N 80 E/27 8. Lineation: N 165
E/26 8. Diese Quarzitlage enthilt westsiiddwestlich der Oberen Peitler Alm prichtige
Quarzgerdile. Es handelt sich um parallel zur Glimmerelongation gelingte, farblose,
scharf gegen das ibrige Gesteinsgewebe des Quarzites abgegrenzte, torpedoférmige
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Korper. Thr Langsdurchmesser ist etwa fiinf- bis zehnmal grofer als ihr Durchmesser
im Querschnitt. Beobachtet wurde z. B. ein gelingtes Gerdlle mit den AusmaBen:
15 e¢m in der Liange; 2 ¢em im Querschnitt.

Dariiber folgen: 1 m Rauhwacke (13). 1 m grauer Kalkmarmor (14). 6 m grauer,
etwas Hellglimmer fithrender Dolomitmarmor, iibergehend in farblosen Dolomitmarmor
(15). 6 m grauer Kalkmarmor (16): s: N 80 E/35 S; Lineation: N 170 E/34 8. 1 m Rauh-
wacke und Serizitschiefer (17). 1 m Quarzit (18). Die Serie ist geschuppt und gefaltet.
Lineation und Faltenachse sind parallel.

Die karbonatische ,,Trias* streicht durch das Kar siidlich der Oberen Peitler Alm.
Ein langer Dolomitzug im Wald siidlich des alten Goldbergbaues Oberdorf liegt in der
Fortsetzung. Er ist weiters auf Kartenblatt Tamsweg unter dem Serpentinsteinbruch
Peitler bis knapp tiber den Talgrund der Lieser bei Bron aufgeschlossen.

Brennkogelserie

8 m Schwarzschiefer (19). 3 m Karbonatquarzit (20). 15 m Schwarzphyllit (21).
8 m Kalkglimmerschiefer (22). 12 m Schwarzphyllit (23) und 3 m Karbonatquarzit (24).

Es handelt sich offensichtlich um das Analogon der Brennkogelserie der Glockner-
und Sonnblickgruppe zwischen ,,Trias® und Kalkglimmerschiefer-Grinschiefer-Serie.
Serpentinlinsen und Serpentinbegleitgesteine finden sich in ihrer Fortsetzung gegen das
Liesertal zu. In den bewaldeten, aufschluBarmen und auch teilweise verrutschten
Hingen 1Bt sich das nur anndherungsweise verfolgen. Hierher gehért anstehender Ser-
pentin mit Talkschiefer und Asbest am Stampatzspitze-NE-Kamm in Seehéhe 1790 m.

Der auf Blatt Tamsweg befindliche Serpentin (Antigoritit) beim Peitler Hof mit dem
altbekannten, in den Jahren 1963 bis 1965 wieder betriebenen Serpentin-Steinbruch
mit Talkschiefer, Breunnerit-Talkschiefer und Asbest (verbrochener Asbeststollen aus
dem Jahre 1921) nimmt genau die Position der Brennkogelserie ein. Von unten nach
oben folgen hier: 10 m hellgelber Dolomitmarmor (,,Trias‘), 1 m groberkoérniger, dunkel-
braun anwitternder Dolomitmarmor mit Erz (metamorpher Stoffaustausch mit dem
iiberlagernden Serpentin), 20 m Serpentin mit Talk und Asbest, 4 m Kalkglimmer-
schiefer und dariiber sehr michtiger Griinschiefer. Im Liegenden des Talkschiefers beim
Mundloch des Asbeststollens stehen auch die Schwarzphyllite der Brennkogelserie an.

Dolomitbreccie mit Kalkglimmerschiefer-Bindemittel befindet sich in der Schwarz-
phyllitserie am Goslitzbach, siidlich der Waldhauserhiitte, in Seehéhe 1770 m. Die
Brennkogelserie dirfte dort im Zuge von Hanggleitung im verrutschten Zustande vor-
liegen.

Kalkglimmerschiefer-Griinschiefer-Serie

2 m Kalkglimmerschiefer (25). Etwa 100 m Griinschiefer (26): s: N 75 E/25 S. Kalk-
glimmerschiefer (27). Schwarzphyllit (28). Kalkglimmerschiefer am Gipfel der Stern-
spitze (29).

12. Wolfsbachtal, Torscharte und Hirneck (Abb. 9, 10 und 11)

Der Kalkglimmerschiefer (Abb. 8, Signatur 29) des Gipfels der Sternspitze hat seine
Fortsetzung auf den Gipfeln der Poisnegg- und Stampatzspitze. Er erreicht 200 m Méch-
tigkeit. Er bildet weithin den schichtparallelen W-Hang und den &stlichen Hangful}
des Wolfsbachtales (Abb. 9 und 10, Signatur 29).

Dariiber folgt als markantes Leitband (Signatur 30, Abb. 9 und 10) der konstant
anhaltende, 10 bis 3¢ m michtige Griinschiefer, der die Kuppe P. 2415 (zwischen Pois-
neggspitze und Torscharte) aufbaut. Er bildet auch den ESE-Full der Poisneggspitze
und streicht durch die steile bewaldete E-Flanke des Wolfsbachtales.

Dieses Griinschiefer-Leitband wird nahe dem 6stlichen Kartenrand noch von Kalk-
phyllit (31) iiberlagert, auf dem die unterostalpine Tschaneck-Schollenzone mit dem
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Katschberg-Quarzphyllit aufliegt bzw. mit dem sie verschuppt ist. Im tibrigen Teil
des Wolfsbachtales und auch an der Torscharte befinden sich die basalen Teile des
Unterostalpins (Tschaneck-Schollenzone und Katschberg-Quarzphyllit) unmittelbar
iiber dem genannten Griinschiefer-Leitband.

Der Bau der hochpenninisch-unterostalpinen Katschbergzone (Aquivalent der
Matreier Zone) wurde bereits in unseren ilteren Arbeiten beleuchtet. Im Abschnitt
siidlich der Lieser (Wolfsbachtal und Torscharte) finden sich neben den unterostalpinen
Elementen (Tschaneckschollenzone, Katschberg-Quarzphyllit, Lisabichl-Schollenzone)
auch hochpenninische Lagen eingeschuppt; besonders in den tieferen Partien der Katsch-
bergzone. Das sind Kalkphyllit, Schwarzschiefer, Griinschiefer und Serpentin; dhnlich
wie wir dies aus der Matreier Zone kennen.
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m

Abb. 9: Parallelprofile durch die E-Flanke des Wolfsbachtales, nérdlicher Teil.

1800 m
Profil 1 folgt dem Wildbach bei P. 1584. Profil 2 folgt dem Wildbach nérdlich der Buchstaben ,,Peter
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der Worte ,,8t. Peter Wald< der 6sterreichischen Karte 1:50.000, Blatt Muhr. Zeichenerklarung siehe
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Profil 1 der Abbildung 9

Das Profil wurde im Jahre 1965 im selben Wildbachgraben bei P. 1584 im St. Peter
Wald aufgenommen wie die Figur 6 der Tafel 5 aus der Arbeit ExNER 1942. Seit der
ersten Aufnahme waren 27 Jahre verflossen. Es haben sich die AufschluBiverhéltnisse
in diesem wilden, von i{ippiger Vegetation iiberdeckten Rutschgebiet etwas verdndert.
Die Positionen der Tschaneckschollenzone (T) und der Lisabichlschollenzone (L) sind
ersichtlich.

Obere Schieferhiille

Kalkglimmerschieferzug des Gipfels der Sternspitze, etwa 200 m michtig (Signa-
tur 29). Griinschiefer-Leitband (30). Kalkphyllit (31).

Hochpenninisch-unterostalpine Katschbergzone

3 m farbloser Dolomitmarmor (4). 2 m glimmerreicher Kalkmarmor (3). Kalkphyllit
(31). 2m glimmerreicher Kalkmarmor (3). Quarzphyllit (6). 4 m Kalkmarmor (3).
10 m Rauhwacke (2). 4 m Kalkmarmor (3). 10 m Dolomitmarmor, teilweise verquarzt
(4). 3 m Quarzit (1). Quarzphyllit (6). Graphitquarzit-Lesesteine (8). Quarzphyllit (6).
10 m stark gefalteter, graphitischer Bidndermarmor (9). 10 m farbloser Bindermarmor
(10). Quarzphyllit (6). Quarzitlagen (7).

Oberostalpines Altkristallin des Nockgebietes

Glimmerschiefer (11). Bergsturzblockwerk aus Glimmerschiefer (12).

Profil 2 der Abbildung 9

Dieses und die beiden folgenden Profile (Abb. 10) schliefen an das soeben erliuterte
Profil in stidwestlicher Richtung parallel an.

Obere Schieferhiille
Kalkglimmerschieferzug des Gipfels der Sternspitze, etwa 200m michtig (29).
20 m Griinschiefer-Leitband (30). Kalkphyllit (31).

Hochpenninisch-unterostalpine Katschbergzone
Kalkmarmor (3). Kalkphyllit (31). 10 m Quarzit (1). 20 m Kalkmarmor (3). Quarz-
phyllit (6). Serpentin, verrutscht (5). Rauhwacke, verrutscht (2). Dolomitmarmor, ver-
rutscht (4). Quarzphyllit, verrutscht (6).
Oberostalpines Altkristallin des Nockgebietes

Bergsturzblockwerk des oberostalpinen Glimmerschiefers (12).

Profil 1 der Abbildung 10
Obere Schieferhiille
Kalkglimmerschieferzug des Gipfels der Sternspitze, etwa 200 m michtig (29).
30 m Griinschiefer-Leitband (30).
Hochpenninisch-unterostalpine Katschbergzone
Quarzphyllit (6). 5 m Quarzit (1). 12 m Kalkmarmor (3). Quarzphyllit (6) mit Quarzit-
lagen (7). 0-5 m Kalkmarmor (3). Quarzit (1). Quarzphyllit (6).
Oberostalpines Altkristallin des Nockgebietes

Bergsturzblockwerk des oberostalpinen Glimmerschiefers (12).
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Profil 2 der Abbildung 10

Obere Schieferhiille
Kalkglimmerschieferzug des Gipfels der Sternspitze, etwa 200 m maichtig (29).

20 m Griinschiefer-Leitband (30).
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Hochpenninisch-unterostalpine Katschbergzone

15 m Quarzphyllit (6). 0-2 m gelblich anwitternder Dolomitmarmor (4). 10 m Quarzit
(1). Quarzphyllit (6). 4 m Quarzit (1). Quarzphyllit (6).

Oberostalpines Altkristallin des Nockgebietes

Bergsturzblockwerk des oberostalpinen Glimmerschiefers (12).

Die Katschbergserie streicht weiter zur Torscharte, wo man wiederum Tschaneck-
schollenzone, Katschberg-Quarzphyllit und Lisabichlschollenzone unterscheiden kann.
Wiederum finden sich nahe der Basis hochpenninische Elemente (Kalkphyllit, Schwarz-
phyllit, Griinschiefer und Serpentin) als Einlagen in der Tschaneckschollenzone. Im
Detail sind die Aufschliisse bei EXNER 1942, p. 85 bis 91 mit Figur 7 und Abb. 5 der
Tafel 2 beschrieben.

Wihrend der Neuaufnahme im Jahre 1965 wurden in der Tschaneckschollenzone
bei der Torscharte 2 Verwerfungen gefunden.

Die eine streicht mit nordwestlicher Richtung knapp nérdlich P. 2415 iiber das
Maltinger Alpl ins Lassorntal. Thr NE-Flijgel ist 30 m abgesunken und &stlich P. 2415
verrutscht. Auf dem abgesunkenen Griinschiefer-Leitband 6stlich P. 2415 folgt die
Tschaneckschollenzone mit Kalkphyllit, Serpentin, Dolomit, Quarzit und Katschberg-
Quarzphyllit. Der SW-Fliigel bildet die Hochscholle. Ihr gehért der stehengebliebene
Pfeiler des Griinschiefer-Leitbandes der Kuppe P. 2415 und des isoklinalen SE-Hanges
dieser Kuppe an. Darauf sitzt die Tschaneckschollenzone nérdlich und nordéstlich der
Torscharte mit Kalkphyllit, Serpentin, Griinschiefer, tektonischer Breccie, Kalk- und
Dolomitmarmor, Quarzit und Quarzphyllit auf. Die Tschaneckschollenzone bildet
hier eine verkehrte Schichtfolge analog den Verhiltnissen am Tschaneck (Katschberg-
profil nérdlich der Lieser). An der Torscharte liegt ndmlich ebenfalls unter dem Quarz-
phyllit Quarzit; darunter Dolomit- und Kalkmarmor. Auch die Profile der Abb. 9 und 10
scheinen die Existenz verkehrter Schichtfolge in der Tschaneckschollenzone des Wolfs-
bachtales anzudeuten.

Die zweite Verwerfung streicht westnordwestlich der Torscharte durch. Thr S-Fliigel
ist etwa 20 m abgesunken. Der Katschberg-Quarzphyllit erreicht daher in der abgesun-
kenen Scholle den Kamm gegen das Maltinger Alpl. Die Tschaneckschollenzone bildet
mit Dolomitmarmor, Griinschiefer und Serpentin unter diesem Katschberg-Quarz-
phyllit die hochsten Schrofen im Steilhang gegen das Maltinger Alpl.

Dem Katschberg-Quarzphyllit ist in hoherem Niveau (dstlich der Torscharte) die
Lisabichlschollenzone eingelagert mit Aufschlisssen siidostlich und stidsiidwestlich
P. 1905. Sie besteht aus Kalkmarmor, graphitischem Bénderkalk, Eisendolomit, Quarzit
und Graphitquarzit.

Eine Probe von Eisendolomit, welche ich im Jahre 1938 hier aufsammelte, wurde
damals auf Grund chemischer Untersuchung durch Professor H. LEITMEIER als magnesit-
hiltiger Eisendolomit beschrieben (Exxer 1939, p. 302 bis 303; 1942, p. 90).

Die neuerliche Untersuchung von zwei Eisendolomitproben, welche ich im Zuge der
Neuaufnahme im Jahre 1965 dem 5 m méchtigen, anstehenden Eisendolomit in Seehéhe
2030 m, in 600 m Horizontaldistanz siidsiidwestlich von P. 1905 entnahm, ergab blof
Dolomit. Diese Analyse wurde von Herrn Universitiatsprofessor G. Kaixz im analytischen
chemischen Institut der Universitit Wien iiber Vermittlung von Herrn Professor
H. Barrczo durchgefiihrt. Beiden Herren sei auch an dieser Stelle bestens fiir ihre
Miithe gedankt.
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Die Analyse beschreibt Professor Kainz folgendermaBen:

,,Die Gesteingproben wurden zerkleinert und die angewitterten und von weilen Adern durchzogenen
Stiicke ausgesondert. Der verbliebene Rest wurde in einem Stahlmérser gepulvert.

,von diesem Pulver wurden Proben zu einer Ca-Mg-Bestimmung entnommen, ferner wurde der
Glithverlust bei 1000° bestimmt. Geglitht wurde eine Stunde und noch eine halbe Stunde bis zur Ge-
wichtskonstanz.*

»Die Probe wurde mit Salzséure-Salpetersiure aufgenommen, zum Trocknen eingedampft und
funfmal mit Salzsiure abgeraucht. Silikat abfiltriert, Hydroxide mit Ammoniak gefillt. Ca und Mg
durch Titration mit AATE gegen Calconcarbonsidure bzw. Eriochromschwarz T bestimmt.*

., Werte:

Probe A: Ca: 20-339, (Mittel aus drei Bestimmungen)
Mg: 11-709, (Mittel aus drei Bestimmungen)
GV: 45509, (Mittel aus drei Bestimmungen)

Probe B: Ca: 19-569, (Mittel aus drei Bestimmungen)
Mg: 11-209, (Mittel aus drei Bestimmungen)
GV: 44:-679, (Mittel aus drei Bestimmungen)®

Die mineralogische Untersuchung und dementsprechende mineralogische Auswertung der chemischen
Analyse (Probe B) wurden in sehr dankenswerter Weise von Frau Dr. 8. ScHaRBERT (Geologische
Bundesanstalt Wien) durchgefithrt. Frau Kollegin 8. ScHARBERT untersuchte die Gesteinsprobe B
réntgenographisch. Als Mineralbestand fand sie Dolomit, Chlorit und sehr wenig Kalzit. Bei rund 109,
Unloslichem (Chlorit) des chemischen Analysenganges stimmen die Werte der Analyse recht gut mit
den theoretischen Werten fiir Dolomit iiberein.

Die Grenze vom Katschberg-Quarzphyllit zum altkristallinen oberostalpinen Glim-
merschiefer des Nockgebietes (Hirneck und seine ndhere Umgebung) ist nicht scharf.
Die Grenzregion ist durch Diaphthorite nach altkristallinem Glimmerschiefer gekenn-
zeichnet. Die eingetragene Grenzlinie auf der Karte kann nur als eine schematische
Annéherung an den Verlauf der diaphthoritischen Grenzregion verstanden werden.

Auch die Hauptmasse des Granatglimmerschiefers des Hirnecks ist diaphthoritisch.
Stellenweise sind typische Ultramylonite vorhanden. AuBerdem finden sich im Glimmer-
schiefer Partien, die aus Chlorit-Serizit-Quarzphyllit bestehen und von den Katschberg-
Quarzphylliten ununterscheidbar sind.

Im allgemeinen 148t sich aber der altkristalline Glimmerschiefer an den megaskopisch
wahrnehmbaren Biotit- und Muskovittifelchen erkennen. Wo auch Granat megaskopisch
kenntlich ist, wurde dies auf der Xarte mit der Signatur ,,Granatglimmerschiefer* ver-
merkt. Im Gegensatz zu den Gesteinen des Tauernfensters kommen im oberostalpinen
Altkristallin aberrante Strukturen (Lineationen, Faltenachsen und s-Fldchen) vor, was
schon im Gebiet des Hirnecks auffillt (W-fallende Faltenachsen und s-Flichen) und
bei Betrachtung eines groferen Raumes im Nockgebiet (vom Verfasser durchgefiihrte
Ubersichtsbegehungen und Strukturmessungen in den 6stlich und siidéstlich anschlie-
Benden Regionen des Nockgebietes) sehr deutlich in die Augen springt.

Eine michtige Lage von Amphibolit, kleine Linsen von Chlorit-Karbonat-Schiefer
und Paragneis (Hornblendegneis und Béndergneis) sind dem altkristallinen Glimmer-
schiefer eingelagert.

Unter dem Mikroskop erkennt man an der dem Katschberg-Quarzphyllit dhnlichen Phyllitlage im
altkristallinen Glimmerschiefer des Gipfels P. 2162 den Mineralgehalt des Katschbergschiefers mit stark

gefiltelten, teilweise gequilten Chlorit-Serizit-Ziigen, teilweise rekristallisiertem Quarz und mit den
Nebengemengteilen: Apatit, Epidot, Turmalin und Opazit.

Der klein- bis mittelkérnige Amphibolit Gstlich P. 2162 in Seehdhe 2100 m besteht aus blaugriiner
Hornblende, Biotit (in Umwandlung zu Chlorit begriffen), Epidot, Chlorit und Plagioklas (Typ I und II).
Ferner: Magnetit, Titanit und Quarz.

Durch Zunahme von Feldspat und Quarz bei sonst gleichartigem Mineralbestand und Zunahme der
KorngroBe entwickeln sich an der W-Flanke des Luckatales Hornblende- und Béndergneise, die wir
als Paragneis ausgeschieden haben und die intensiv mit dem Amphibolit verfaltet sind.

In der SSE-Flanke des Hirnecks ist eine 200 m lange und 70 m breite, nordnordost-
lich verlaufende Linse mit ,, Trias*“-Charakter der Schichtfolge aufgeschlossen (siehe das
Profil der Abb. 11).
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Abb. 11: Der Dolomitkeil im altkristallinen Glimmerschiefer des Nockgebietes.
Hirneck-SSE-Flanke. Seehohe 2100 m. Zeichenerklirung siehe im Text!

Auf dem altkristallinen oberostalpinen Granatglimmerschiefer (Signatur 1 der Abb.11)
folgt diaphthoritischer Glimmerschiefer (2). Konform dariiber lagert 5 bis 10 m méchtiger,
glimmerarmer Buchsteinquarzit (3) als prichtiger Stengeltektonit. Die horizontale Fal-
tenachse streicht N 80° H. Dariiber folgen 2 bis 3 m michtige, typische Rauhwacke
(4) und 5 bis 8 m méachtiger, farbloser, feinkristalliner Dolomit (5). Diaphthoritischer (2)
und gewéhnlicher Granatglimmerschiefer (1) schlieBen die Linse gegen oben ab.

Vielleicht handelt es sich um eine deformierte Synkline von oberostalpiner Trias
in der Position der nicht weit entfernten Stangalpen-Trias, welche linsenférmig zwischen
Granatglimmerschiefer eingequetscht wurde.

13. Profil der Dolomitspitze (Abb. 12)

Der aus weithin sichtbarem weilem Dolomitmarmor (,,Trias® der Schrovin-Einheit)
bestehende Gipfel zwischen Stern- und Wandspitze entsendet nach N einen prichtig
aufgeschlossenen Felsgrat. Der Gipfel ist nach meiner Barometerablesung etwa 2488 m
hoch. Er hat auf der Osterreichischen Karte 1: 50.000 (Blatt Muhr, Nr. 156) und auch
in den #lteren Kartenwerken weder Kote noch Namen. Die Einheimischen nennen ihn
Weileck. Um Verwechslungen mit den anderen Weileck-Bergen unseres Raumes zu
vermeiden, nenne ich den Gipfel: ,,Dolomitspitze‘‘.

Es folgen von unten nach oben iibereinander:

Kareckserie
Phyllonitgneis (1). s: N 70 E/27 S. Alte Lineation (Elongation der Glimmer und
Feldspate): N 150 E/26 S. Achse der jungen Knitterung: N 45 E/23 SW. Prasinit (2):
s: N 65 E/17 SE.

Murtorlserie

Zirka 80 m Schwarzschiefer mit Albitporphyroblasten (3): s: N 40 E/30 SE. Falten-
achse: N 160 E/18 S.

Schrovin-Einheit

Chlorit-Serizit-Schiefer mit Albitporphyroblasten (4): s: N 48 E/25 SE. Lineation:
N 140 E/25 SE. 2 m dunkler Schiefer mit Albitporphyroblasten (5). 4 m Phengitquarzit
(6). Die Accessorien dieses Quarzites sind Apatit, Magnetit und Zirkon (¢ Monazit).
2 m Phengitquarzit mit linsenférmig gelingten Quarzgerdllen und mit Fuchsit (7).
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In streichender Fortsetzung dieser Quarzite finden sich auch Phengit-Arkosequarzite
mit 3 mm groBem Feldspat und 4 mm langem Turmalin. Sie stehen knapp unter der
tiefsten Scharte (Seehohe 2460 m) des Grates zwischen Dolomit- und Wandspitze an.
Sie erreichen den Grat, der von dort zur Wandspitze verlduft, in Seehthe 2480 m.

1-5 m Rauhwacke (8). 3 m Dolomitschiefer (9). 1 m Rauhwacke (10). 2 m Phengit-
quarzit mit Quarzlinsen (11). 3 m Rauhwacke (12). 6 m Phengitquarzit mit Quarzlinsen
(fragliche Gerélle) und mit Turmalin (13): s: N 55 E/30 SE. Faltenachse: N 150 E/f
30 S. 3 m Rauhwacke (14). 8 m grauer Dolomitmarmor mit 2 mm grollen Hellglimmer-
blittchen (15). 2m Kalkmarmor (16): s: N 65 E/25 SE. Lineation: N 160 E/24 S.
2 m gelblich anwitternder Dolomitmarmor (17). 1-5 m Rauhwacke (18). 0-4 m Serizit-
quarzit (19).

Schwarzphyllit-Schuppe

2 m Schwarzphyllit mit Albitporphyroblasten und mit Graphitphyllit (20). 5 m Kalk-
glimmerschiefer (21). 2 m Schwarzphyllit (22).

Schrovin-Einheit

8 m grauer und farbloser, gelblich anwitternder Dolomitmarmor mit bis 4 mm
groBen Hellglimmern des Gipfels der Dolomitspitze (23): s: N 87 E/23 S. Lineation:
N 170 E/23 S. 1 m Kalkmarmor (24).

Brennkogelserie

3 m Schwarzphyllit (25). 0-5 m Chlorit-Serizit-Albitschiefer, wahrscheinlich tuffiti-
scher Prasinit (26). 1 m Kalkglimmerschiefer (27). 5 m Serizit-Chlorit-Albit-Karbonat-
Schiefer (28). Schwarzphyllit mit Kalkschieferbéindern (29). 3 m Graphitquarzit (30).
2 m Kalkglimmerschiefer (31). 30 m Schwarzphyllit (32).

Kalkglimmerschiefer-Griinschiefer-Serie

3 m Kalkglimmerschiefer (33). Etwa 100 m Griinschiefer (34). In der Scharte unter
dem Gipfel der Sternspitze (Sternspitze-W-Grat) wird dieser Griinschiefer von einer
steilen Storung mit Harnisch und eisenreichem Kluftmylonit gequert.

Die Serizit-Chlorit-Albit-Schiefer (26 und 28) méchte ich als eventuell tuffitische
Lagen den Prasiniten der Biindnerschiefer zuteilen. Friiher fafite ich sie (EXNER 1942,
p. 64) als tektonische Wiederholung der Basisserie (Glimmerschiefer-Quarzit-Serie) auf
und konstruierte hier eine ,,Wandspitzschuppe“. Diese besteht in dieser Form nicht
zurecht, sondern beschrinkt sich auf die Querfaltung in den Albitschiefern der Wand-
spitze, welche das Auskeilen der ,,Trias® dort bedingt (siche unten!).

14. Die ,Trias“ in den Karwinden zwischen Stern- und Dolomitspitze

Die Winde im Kar geben wegen Hangrutschungen keine so exakten Profile wie die
das Kar einfassenden Felsgrate, welche auf Abb. 8 und 12 dargestellt wurden. Trotzdem
sei zur Erginzung noch das Profil durch die Karwand 6stlich der grofien Schuttrinne
von unten nach oben angefithrt:

Murtorlserie

Schwarzschiefer mit Albitporphyroblasten in Seehéhe 2330 m.
2 m Prasinit
Schrovin-Einheit

2-5 m Rauhwacke

0-5 m Phengitgneis mit Feldspataugen

1-8 m Phengitquarzit mit Quarzlinsen (? Geréllen)
3-5 m Phengitgneis

0-5 m Phengitquarzit mit Quarzlinsen (? Gerollen)
1 m Rauhwacke

3 m Dolomitmarmor

1-5 m Rauhwacke (Seehshe 2345 m)

Jahrbuch Geol. B. A. (1971), Bd..114, 1. Heft 4*
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10 m Kalkmarmor: s: N 55 E/26 SE. Alte Lineation: N 155 E/30 S. Achse der jungen Knitterung:
N 48 E/16 SW
20 m Dolomitmarmor
5 m Raubhwacke
25 m Dolomitmarmor
Brennkogelserie
Schwarzschiefer mit Graphitquarzit in Seehéhe 2370 m.

15. Das Auskeilen der ,,Trias in der Ostflanke der Wandspitze

Unmittelbar nérdlich und siidlich unter dem E-Grat der Wandspitze sieht man in
Seehohe 2515 m die ,,Trias* (Dolomit- und Kalkmarmor) keilfé6rmig gegen W schmiler
werden und im Phengitgneis der Schrovin-Einheit auskeilen. Da die Faltenachsen hier
N—S streichen, handelt es sich um eine Querfalte, welche das abrupte Ende des ,, Trias*-
Zuges bedingt.

Das Gestein im Liegenden und Hangenden des ,,Trias‘-Keiles der Wandspitze-E-
Flanke bildet auch den Sockel der Wandspitze und ist weiterhin ins Maltinger Alpl zu
verfolgen. Es handelt sich um Mikroklin-Albit-Phengit-Quarz-Gneis bis -Schiefer, teils
um Albit-Phengit-Quarz-Schiefer der Schrovin-Einheit. Auf den s-Fldchen sind unver-
letzte, 14 mm lange Turmalinsiulchen (Porphyroblasten) zu beobachten.

Die Feldspataugen erreichen 7 mm GréBe. Es handelt sich um hart gegitterten, perthitfreien bis
perthitarmen Mikroklin mit klastischer Begrenzung und ohne Zwillinge; ferner um Albite des Typus
Plag II und I. Phengit zeigt starken Pleochroismus. Auch Querphengit ist vorhanden. Accessoria:
Apatit, Opazit, Karbonat und Zirkon (? Monazit).

Charakteristischerweise fehlt in diesen phengitfithrenden Gesteinen Chlorit. Es
scheint das Vorkommen von Phengit besonders an die chloritfreien, auch biotit- und
epidotfreien Gesteine gebunden zu sein. Der Eisengehalt kann in solchen Gesteinen
nicht in Chlorit, Biotit oder Epidot eingehen, sondern ist im Hellglimmer als Phengit
enthalten.

Die Serizit-Chlorit-Albit-Quarz-Schiefer des Wandspitze-Gipfels selbst (ebenfalls
Schrovin-Einheit) demonstrieren das Fehlen des Phengits im chlorit- und epidothiltigen
Gestein.

In den folgenden Profilen fehlt die karbonatische ,,Trias* in der Schrovin-Einheit.
Die Bundnerschiefer des Deckensystems der Oberen Schieferhiille liegen unmittelbar
auf dem Serizit-Chlorit-Albit-Quarz-Schiefer der Schrovin-Einheit.

16. Der Kamm Wandspitze—Poisneggspitze (Profil 1 der Abb. 13)
Von unten nach oben folgen iibereinander:

Kareckserie
Migmatitgneis: Aplit- und Granitgneis in lagiger Abwechslung mit Amphibolit
und Prasinit. Das Gestein ist nach oben zunehmend phyllonitisiert (1). 0-5 m Quarzit,
hervorgegangen aus Gneisphyllonit (2).

Murtorlserie

17 m Schwarzschiefer mit Albitporphyroblasten in Wechsellagerung mit Prasinit (3).
Nihere Gliederung siehe Abb. 7! 100 m Schwarzschiefer mit Albitporphyroblasten (4).

Schrovin-Einheit
40 bis 100 m Serizit-Chlorit-Quarz-Schiefer mit Albitporphyroblasten (5). In den
tieferen Lagen Phengitschiefer und Phengitgneis.

Der Serizit-Chlorit-Quarz-Schiefer enthilt 6 mm groBe Albitrundlinge. Sie enthalten unverlegte
und verlegte Einschlulziige von Opazit, Quarz, Hellglimmer, Chlorit und Epidot. Nebengemengteile
sind Granat (3 mm groBe Porphyroblasten), Magnetit (1-5 mm) und rhomboedrisches Karbonat (3 mm).
Accessoria: Epidot (Zonarbau), Opazit, Apatit und Zirkon (? Monazit).

5 Jahrbuch Geol. B. A. (1971), Bd. 114, 1. Heft
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Kalkglimmerschiefer-Grianschiefer-Serie

6 m Prasinit (6). 10 m Kalkglimmerschiefer (8): s: N 68 E/32 SE. 10 m Schwarz-
schiefer mit Albitporphyroblasten (9). 4 m Kalkglimmerschiefer; 1-5 m Griinschiefer
und 1-5 m Kalkglimmerschiefer (zusammengefalt als Nr. 10). 30 m Griinschiefer (11):
s: N 73 E/27 S. Alte Faltenachse (Elongation von Chlorit): N 140 E/27 SE. Achse der
jungen Knitterung: N 45 E/8 SW. 10 m Kalkglimmerschiefer; 3 m Schwarzphyllit und
3 m Kalkglimmerschiefer (zusammengefalit als Nr. 12). 100 m Grinschiefer (13): s:
N 33 E/25 SE. Faltenachse: N 145 E/25 SE. 3 m Kalkglimmerschiefer (14). 10m
Schwarzphyllit (15). 40 m Kalkglimmerschiefer (16) am Gipfel der Poisneggspitze.

17. Profil vom Maltinger Alpl zu P. 2415 (Profil 2 der Abb. 13)
Von unten nach oben folgen iibereinander:
Kareckserie
Migmatitgneis (1).
Murtéorlserie
Schwarzschiefer mit Albitporphyroblasten, biotitfihrend (4). Siehe Beschreibung
auf Seite 52!
Schrovin-Einheit
Serizit-Chlorit-Quarz-Schiefer mit Albitporphyroblasten und mit Albitgneis (5).

Kalkglimmerschiefer-Griinschiefer-Serie und hochpenninische Matreier-Zone

5 m Griinschiefer (6). 1 m Quarzit (7). 6 m Kalkglimmerschiefer (8). 8 m Schwarz-
schiefer (9). 3 m Kalkglimmerschiefer (10). Grinschiefer (11). Lesesteine von Kalk-
glimmerschiefer und Schwarzphyllit (12). Grinschiefer (13). 15 m Schwarzphyllit (15).
70 m Kalkglimmerschiefer (16). Griinschiefer (17). An der Torscharte ist dieser Grin-
schiefer mit Serpentin vergesellschaftet und postkristallin deformiert. Beide erreichen
zusammen 35 m Michtigkeit.

Unterostalpine Tschaneckschollenzone

Trias-Dolomitmarmor (18).

2. Das Gebiet zwischen Mur- und Liesertal

Auf Blatt Muhr (Nr. 156) der (sterreichischen Karte 1:50.000 ist nur ein kleiner
Teil der peripheren Oberen Schieferhiille im Gebiete siidlich Gantal, am Kareck-ESE-
Kamm bei Brandleiten und auf den Eckwiesen aufgeschlossen. Katschbergzone und
oberostalpines Altkristallin sind in diesem Gebiete auf den Bereich von Blatt Tamsweg
(Nr. 157) beschrinkt und bleiben deshalb hier auflerhalb der Betrachtung. Diesbeziiglich
sei auf die dlteren Beschreibungen verwiesen (EXNER 1942 und 1953).

21. Das Profil des Kareck-ESE-Kammes zwischen Brandleiten und dem
E-Rand von Kartenblatt Muhr (Abb. 14)

Von unten nach oben folgen iibereinander:

Kareckserie

Phyllonitischer Migmatitgneis (1). Chlorit-Muskovit-Phyllonit (2). Muskovitgneis-
Phyllonit (3). 1 m Knollenquarzit (4). Die Knollen bestehen aus Quarzlinsen.

Murtorlserie

Schiefer mit Albitporphyroblasten und mit 1 ¢m langen Turmalinsdulchen. Ferner
Serizitschiefer mit Chloritporphyroblasten (5).
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Schrovin-Einheit

Phengitgneis (6). Es handelt sich um Mikroklin-Phengit-Quarz-Gneis und um Albit-
Phengit-Quarz-Schiefer. Die nur einige Meter michtige Gesteinslage zieht in groBer
RegelmiBigkeit nach N ins Gantal stidlich P. 1830 und in den Bereich von Blatt Tams-
weg (Arkosequarzit mit Quarzgersllen im Steinbruch, 600 m nérdlich von Hanslhiitte).

Nach S ist die Gesteinslage ebenfalls in grofer RegelmiBigkeit iiber die Wiesenhinge
sidlich und stdostlich P. 1988 in den Fallbachgraben (Seehohe 1350 m) auf Blatt
Tamsweg zu verfolgen.

Der Mikroklin-Phengit-Quarz-Gneis zeigt 4 mm groBe, zertriimmerte, hart gegitterte, perthit-
arme bis perthitfreie, einschluBfreie Mikroklin-Kristallaugen. Mitunter finden sich Zwillinge nach dem

Karlsbader Gesetz. Phengit ist auch als Querphengit entwickelt. Quarz ist in s gelangt. Ferner: Apatit,
Opazit, Zirkon (? Monazit) und Karbonat.

Der Albit-Phengit-Quarz-Schiefer weist analoge Ausbildung auf. Die 4 mm groBien Kristall-
augen hestehen hier jedoch aus Plag I und II, die helizitische EinschluBziige aus Quarz und Phengit
fithren.

Tektonische Schuppen

Prasinit (7). Schwarzschiefer mit Albitporphyroblasten (8). Tafelquarzit (9). Die
dltere Lineation (Elongation der Hellglimmer) wird von einer jiingeren Knitterfaltung
iiberpriigt, die entfernte Ahnlichkeit mit Rippelmarken hervorruft, jedoch eine sekun-
dire gesteinsmetamorphe tektonische Aufprigung darstellt, welche eindeutig jiinger
ist als die dltere Lineation. Die Pseudo-Rippelmarken sind gut aufgeschlossen auf Blatt
Tamsweg an der StraBe von der Katschberghthe zum Gasthof Almfried, in Seehdhe
1760 m, zirka 500 m nordnordéstlich Pritz Alm. Der Quarzit ist teilweise als Phengit-
quarzit entwickelt und fithrt auch Quarzgerdlle.

Schwarzphyllit (10). Kalkglimmerschiefer (11). Schwarzphyllit (12).

Es folgt nochmals eine Schuppe von Schrovin-Einheit: 3 m Feldspat-Quarz-Phengit-
Schiefer; dariiber Schwarzschiefer mit Albitporphyroblasten und Quarzit (13). Auf
Grund dieser tektonischen Wiederholung habe ich seinerzeit hier die ,,Wandspitz-
schuppe‘ konstruiert, die ich aber heute fallenlassen mochte, da sie nicht von der Wand-
spitze bis hierher tatsdchlich durchverfolgbar ist.

Die der Schrovin-Einheit zugehérige karbonatische ,,Trias* fehlt im vorliegenden
Profil des Kareck-ESE-Kammes. Sie findet sich aber in der entsprechenden tektonischen
Position auf Blatt Tamsweg im Fallbachgraben (norddstlich Oberdorf) in Seehéhe
1450 m als Rauhwacke (0-5m) und Dolomit (3 m). Ihre Fortsetzung bildet der oben
genannte Dolomitzug von Bron, siidlich der Lieser.

Brennkogelserie

Schwarzphyllit (14). 0.3 m Aktinolithfels (15) als Serpentinbegleitgestein. In strei-
chender Fortsetzung auf Blatt Tamsweg steht Serpentin mit Talkschiefer im Fallbach-
graben an. Er bildet die Fortsetzung des Serpentins vom Steinbruch Peitler.

Kalkglimmerschiefer-Griinschiefer-Serie

Kalkgliimmerschiefer (16). Schwarzphyllit (17). Kalkglimmerschiefer (18). Quarzit
(19). Schwarzphyllit (20) und Griinschiefer (21).

V. Obere Schieferhiille siidlich der Linie Zederhausbach—WeiBigrubenscharte

Es handelt sich vor allem um das Gebiet zwischen Mur un& Zederhausbach sowie
um die kleinen Bereiche: Zalussenkar—RoBkar stidlich der Mur und Haselloch—Schier-
eck—Weillgrubenscharte westlich des Hinteren Riedingbaches.
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1. Schrovin-Einheit

Die Schrovin-Einheit erreicht im Gebiete Zickenberg—Grandlnasen—Schrovin-
kopf—GroBeck—Brettereck ihre maximale Entwicklung in der Hafnergruppe. In die-
sem Abschnitt baut sie die Kammregion des Bergzuges zwischen Mur- und Zederhaustal
auf. Infolge tektonischer Schuppung betrigt ihre Machtigkeit hier 200 bis 300 m.

Als schmales Gesteinsband setzt die Schrovin-Einheit nach W fort: Wastal Alm—
Balonspitze—Helm—Lanschiitz—RoBfallgraben—Zalussen Alm. Dann erfolgt nérdlich
der Frischinghdhe die schon auf Seite 49 erwiihnte tektonische Verkeilung mit der
Murtérlserie und die vermutliche Fortsetzung in die Granitgneislamelle des Frisching-
hohe-N-Grates.

Langs der gesamten Erstreckung liegt die Schrovin-Einheit auf der Murtérlserie
und unter den Biindnerschiefern des Deckensystems der Oberen Schieferhiille.

11. Gesteinsfolge

Trotz des tektonischen Schuppenbaues 1aB8t sich folgende priméire Gesteinsfolge
von unten nach oben erkennen:

Zentralgranitgneis

Regressiv metamorphe Blastomylonite aus dem Alten Dach des Zentralgranits
Arkosegneise und Arkosequarzite (? Perm)

Geréllquarzit mit bis 5 ¢m groBen, in Richtung der Faltenachse gelingten Quarzgerdllen
Tafelquarzit (,,Permo-Skyth*)

Rauhwacke mit Aggregaten von Hellglimmer (,,Trias*)

Grauer, gering metamorpher Dolomit (dhnlich dem Triasdolomit der Radstddter Tauern) und
zuckerkorniger farbloser, gelb anwitternder Dolomitmarmor

Grauer Kalkmarmor mit dunklen, gréber kristallinen Kalzitaggregaten (fossilverdédchtig, analog
Kalkmarmor am Hochtor, sieche: Sonnblick-Erlduterungen, p. 98)

Dariiber folgen die Biindnerschiefer, teilweise mit Brennkogelserie: Karbonatquarzit, Schwarz-
phyllit und Dolomitbreccie (Linsen von grauem Dolomit und farblosem Quarzit in kalkschief-
riger Matrix)

12. Gliederung der Schrovin-Gneise

Zunichst sehen sie sich alle recht dhnlich. Auf Grund feldgeologischer Erfahrung
und petrographischer Untersuchung méchte ich aber doch den Versuch unternehmen,
sie folgendermaflen zu gliedern und genetisch einzustufen:

121. Eindeutiger Zentralgranitgneis

Mikroklin-Plagioklas-Quarz-Phengit-Augengranitgneis baut die Gneis-
lamelle des Frischinghéhe-N-Grates auf. Sie erreicht 50 m Méchtigkeit und ist im Strei-
chen 2 km lang aufgeschlossen von der Schmalzgrube (nordlich Jagdhaus P. 1843) bis
zum Zalussenkar. Es handelt sich um ebenflichig parallelschiefrigen, griinen (phengit-
reichen), mittelkérnigen, blastomylonitischen Augengranitgneis. Die Augen bestehen
vorwiegend aus Kalinatronfeldspat. Selten sind sie bis 2 ¢m, in der Regel nur einige
Millimeter grofl. Mikroskopisch wurden drei Proben untersucht, die von folgenden
Fundorten stammen: Frischinghohe-N-Grat (P. 2445 und Scharte in Seehohe 2400 m)
und Zalussenkar (Seehéhe 2235 m). Siehe Abb. 16!

Der Knaf ist Aderperthit mit harter Mikroklingitterung, Einschlissen von gefilltem Plagioklas
und mit den Erscheinungen mechanischer Beanspruchung und Kornzerfalles. Plagioklas ist vorwiegend
als Plag III entwickelt mit 2 bis 49, Anorthitgehalt, Fillungstypus B mit griinlichen Hellglimmer-
mikrolithen (? Phengit) und héufig einschluBfreiem Randsaum. Auch Plag IT und I sind vorhanden.
Plag III zeigt Kornzerfall und mitunter verbogene Zwillingslamellen. Quarz besitzt stellenweise Béhm-
sche Streifung. Der Phengit zeichnet sich durch Pleochroismus von farblos bis hellgrin aus.

Ferner: Biotit (hellgelblich bis griinbraun), Chlorit (sekundéir nach Biotit). Orthit (mit Klinozoisit-
saum), Epidot, Titanit, Karbonat, Opazit, Apatit und Zirkon (? Monazit).
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122. Regressiv metamorphe Blastomylonite aus dem Alten Dach des
Zentralgranits

Prasinitihnliche Gesteine mit Quarz und Serizit, biotitreiche Albitgneise, Albit-
schiefer mit Magnetitporphyroblasten, Albitporphyroblastengneis und Albitporphyro-
blastenschiefer erreichen am GroBeck und Brettereck infolge tektonischer Anschoppung
200 m Michtigkeit. Mit geringerer Méchtigkeit bilden sie lings 18 km im Streichen das
ununterbrochene Leitband der Schrovin-Einheit von der 6stlichen Blattgrenze am Zik-
kenberg bis zum Frischinghthe-N-Grat.

Das mega- und mikroskopische Erscheinungsbild dieser Gesteine entspricht den
regressiv. metamorphen Blastomyloniten in der Storz- und vor allem in der Kareck-
serie. Wihrend in Kareck- und Storzserie die Uberginge von den Gesteinen des Alten
Daches zu den in Frage stehenden Blastomyloniten gut kenntlich sind, ist das in der
Schrovin-Einheit nicht mehr der Fall. Intensive alpidische Zerscherung und Umkristalli-
sation haben die Reliktstrukturen weitgehend zerstort.

So wie in Storz- und Kareckserie enthalten die albitreichen Blastomylonite der
Schrovin-Einheit teils kieselsiuredrmere Typen mit Chlorit, Epidot, Magnetit, Biotit,
Karbonat zusitzlich zu dem Hauptgemengteil Albit mit oder ohne Serizit und Quarz.
Es mag sich dabei um differentiell enorm durchbewegte und epizonal alpidisch rekristalli-
sierte Paragneise, Amphibolite und Migmatite des Alten Daches des Zentralgranits
handeln. Teils bestehen die Blastomylonite aus kieselsdurereicheren Typen mit Albit,
Serizit, Phengit und Quarz. Diese bilden die farblosen bis griinlichen Albitgneise und
Albitschiefer. In ihnen erreichen die Albitblasten ihre maximale GroBe (Albitkristall-
augen von 1 ¢m Durchmesser!) und ihren maximalen Anteil am Volumen des betreffen-
den Gesteines, das dann stellenweise zum groften Teil nur noch aus groBlen runden und
eiférmigen oder augenformigen Albitblasten besteht, wihrend Hellglimmer und Quarz
volumsmiBig zuriicktreten. Diese Albitporphyroblastengneise und Albitporphyro-
blastenschiefer sind wohl aus kieselsdurereicheren Lagen des Alten Daches des Zentral-
granits (saure Vulkanite, kieselsdurereiche Paragneise) im Zuge von Phyllonitisierung,
metamorphem Stoffumsatz mit Na-Konzentration aus dem umgebenden Material des
Alten Daches und kriftiger epizonaler alpidischer Rekristallisation entstanden.

Im folgenden beschreiben wir die beobachteten Gesteinstypen:

Albitgneise und Albitschiefer vom Gipfel des GroBecks, aus der steilen GroBeck-
N-F¥lanke, vom GroBeck-NE-Kamm und von der Fortsetzung dieser méchtigen Ent-
wicklung am Kendlspitze-NE-Kamm haben ein recht kompaktes prasinitisches Aussehen
mit reichlich Epidot und Chlorit. Da sie als Hauptgemengteile jedoch auch Serizit und
Quarz enthalten, bezeichne ich sie als prasinitdhnliche Gesteine mit Quarz und
Serizit. In der Kareckserie (Seite 43) sind uns bereits analoge Zwischentypen zwischen
eigentlichen Albitgneisen und eigentlichen Prasiniten begegnet.

Albit-Muskovit-Chlorit-Quarz-Gneis vom Gipfel des GroBlecks.

Hauptgemengteile: Albit (Porphyroblasten. Plag I. Verlegte EinschluBziige von langlichem Quarz
und Opazit), Muskovit, Chlorit und Quarz.

Ferner: Opazit, Epidot, Turmalin, Apatit und Zirkon (? Monazit).

Albit-Serizit-Chlorit-Quarz-Schiefer vom GroBeck-NE-Kamm zeigt den gleichen Mineral-
bestand, jedoch blittrige Textur (Schiefer). Der Hellglimmer bildet seidige Uberziige auf s (Serizit).
Chlorit formt einige Millimeter grofle Porphyroblasten.

Albit-Epidot-Serizit-Chlorit-Quarz-Gneis aus der Grofleck-N-Flanke in Seehdhe 2110 m.

Hauptgemengteile: Albit (3 mm grolle Porphyroblasten. Plag I. Verlegte EinschluBlziige von ldng-
lichem» Quarz und Opazit). Epidot (2-5 mm grofle Porphyroblasten, hiufig korrodiert. EinschluB3ziige
von Opazit). Serizit. Chlorit (6 mm groBe Porphyroblasten). Quarz.

Ferner: Karbonat, Opazit, Apatit und Zirkon (? Monazit).

Albit-Epidot-Karbonat-Serizit-Chlorit-Quarz-Gneis. Derselbe Fundpunkt wie vorgenann-
tes Gestein. Quarzadern in diesem recht massigen Gestein zeigen Salbénder von Epidosit und fithren
1 em groBe Epidotkristalle. Karbonat ist Hauptgemengteil. Der iibrige Mineralbestand entspricht dem
vorgenannten Gestein.



72

Albit-Epidot-Serizit-Chlorit-Quarz-Schiefer vom XKendlspitze-NE-Kamm. FEbenflichige
Schiefertextur.

Hauptgemengteile: Albit (4 mm groBie Porphyroblasten. Plag I. Verlegte EinschluBBziige von ldng-
lichem Quarz. Poikilitische Einschliisse von Opazit, Epidot und Serizit). Epidot (korrodierte Umri(}-
formen. Einschliisse von Opazit). Serizit, Chlorit. Quarz (Quarz-in-Karbonat-Gefiige zeigt nicht undu-
lésen Quarz).

F¥erner: Karbonat, Opazit, Apatit und Zirkon (? Monazit).

Am N-Pfeiler des GroBeck-NE-Kammes entwickeln sich durch das Zuriicktreten
von Quarz bei sehr reichlichem Auftreten von Muskovit und Serizit prasinitdhnliche
Gesteine mit Muskovit und Serizit. Es handelt sich um Albit-Epidot-Musko-
vit-Schiefer.

Hauptgemengteile: Albit (Porphyroblasten. Plag I und selten Plag II. Unverlegte und verlegte
EinschluBziige von linglichem Quarz, Opazit und Hellglimmer). Muskovit und Serizit. Epidot (mitunter
korrodiert. Einschliisse von Opazit).

Ferner: Chlorit. Quarz (meist beschrankt auf Einschliissse in Albit). Turmalin. Opazit. Karbonat.,
Apatit. Zirkon (? Monazit).

Als Relikt tritt Biotit am Brettereck-NE-Kamm im hangendsten Gneis-Span der
Schrovin-Einheit auf. Es handelt sich um typischen, recht kompakten, biotitreichen
Albitgneis mit dunklen, sehr biotitreichen Zwischenlagen, wie sie im Alten Dach der
Storzserie als epimetamorphosierte Migmatite gewohnlich sind.

Eine Probe stammt vom Wandfuf3 des Brettereck-NE-Kammes aus Seehdhe 1965 m, und zwar
330 m siidlich Kocher Alm. Das Gestein ist als Albit-Biotit-Muskovit-Quarz-Gneis zu bezeichnen.

Hauptgemengteile: Albit (Plag I. Geléngt in s. Unverlegte und verlegte Einschlulziige von Opazit,
Biotit und lédnglichem Quarz). Biotit (4 mm; hellgelb bis braungriin). Muskovit. Quarz.

Ferner: Opazit, Titanit, Apatit und Karbonat.

Im Hangenden dieses Gneises folgen Quarzit (5 m) und ein biotitfiilhrender feinblattriger Schiefer,
der wohl ebenfalls zum laminierten und teilweise rekristallisierten Altpaliozoikum zu rechnen ist.
Besonders auffillig an ihm sind mehrere Millimeter grofe Hellglimmerflasern, aus einem mikroskopisch
sehr feinblittrigen Hellglimmergeflecht mit Interpositionen kohliger Substanz bestehend. Vielleicht
handelt es sich um Pseudomorphosen nach einem allerdings nicht bestimmbaren Primérmineral. Der
Schiefer ist als: Biotit-Chlorit-Hellglimmer-Graphitoid-Quarz-Albit-Schiefer zu bezeichnen.
Biotit und Chlorit sind parallel verwachsen. Es findet sich aulerdem auch Chlorit, der sekundiir nach
Biotit durch Chloritisierung des Biotits gebildet ist. Albit bildet Blasten mit helizitischen Einschluf3-
ziigen kohliger Substanz.

Am Grat findet man diese Gesteinslage in Seehéhe 2300 m. Der Biotit ist hier sekundér chloritisiert.

Magnetitporphyroblasten treten in diesen Gesteinen zwischen Schrovinkopf
und Zalussen Alm mehrfach auf.

Im Gebiet des Schrovinkopfes findet sich z. B. siidéstlich unter Grandlnasen Albit-Epidot-
Serizit-Quarz-Schiefer mit 2-5mm groBen Magnetitporphyroblasten. Als accessorischer
Gemengteil tritt hier Chlorit auf.

Westnordwestlich des Schrovinkopfes steht am Jagdsteig siidéstlich der Wirts Alm Phengitgneis
mit Magnetitporphyroblasten an. Das prasinitihnliche Gestein auf der Balonspitze fithrt Magnetit-
porphyroblasten. Am Helm zeigt der Albitgneis 6 mm groBe Magnetitporphyroblasten.

Farbloser bis griinlicher Albitporphyroblasten-Gneis und Albitporphyro-
blasten-Schiefer.

Albit-Phengit-Quarz-Gneis aus der N-Flanke des Dolzenberg-NNE-Kammes,
Seehéhe 2000 m.

Hauptgemengteile: Albit (5 mm groBe Porphyroblasten. Plag I. Unverlegte und verlegte Einschluf3-
ziige aus langlichem Quarz und Opazit. Einschluifreier Randsaum), Phengit und Quarz.

Ferner: Karbonat und Apatit.

Im geologischen Verbande damit befinden sich Albitporphyroblasten-Schiefer mit gleichem Mineral-
bestand, schiefriger Textur, kleineren und volumsmé&fBig nicht so vorherrschenden Albitblasten.

Albit-Phengit-Quarz-Schiefer aus dem Rutschgebiet des Zickenbergwaldes.
Hohlweg ostnordostlich Atlaswiesen.
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Hauptgemengteile: Albit (1 em groBe, eiformige Kristallaugen, geléngt in s. Es handelt sich um
Porphyroblasten. Plag I. Verlegte EinschluBziige von langlichem Quarz). Phengit. Quarz.

Ferner: Chlorit, Epidot, Opazit und Zirkon (? Monazit).

Dunkelgriine Albit-Phengit-Quarz-Schiefer desselben Mineralbestandes, jedoch
kleinerkiérnig, mit ebenem Parallelgefiige und mehr quarzitischem Habitus schlieflen
sich ihrem feldgeologischen Verbande und Aussehen nach den wahrscheinlich permischen
Mikroklin-Phengit-Gneisen der folgenden Gesteinsgruppe an:

123. Wahrscheinlich permische Arkosegneise und Arkosequarzite

Diese Gesteine findet man am Schrovinkopf und in zahlreichen benachbarten Pro-
filen stets iiber den Blastomyloniten des Alten Daches und unter dem geréilfiihrenden
,,permoskythischen Quarzit. Es handelt sich um dunkelgriine, ebenflichig parallel-
schiefrige quarzitihnliche Gneise und Quarzite mit eingestreuten Feldspaten von héch-
stens 3 mm Grole und mit Quarzaugen bis 1-5 mm Linge. Albit bildet hiufig Porphyro-
blasten, ist also alpidisch neu gewachsen. Die Gesteine diirften aus feldspathiltigen
Sanden hervorgegangen sein. Auch die Ableitung aus liparitischen Tuffen wére méglich,
doch konnten keine Vulkanit-Strukturen nachgewiesen werden. Auch die Herleitung
eines Teiles dieser Gesteine aus Orthogranitgneis im Zuge von Kornzertriimmerung und
Phyllonitisierung ist zu erwigen. Es fehlen jedoch groBere Relikte von Granitfeldspaten
und beobachtbare Uberginge zu Granit-Augengneisen.

Mikroklin-Phengit-Quarzit aus den Wianden der Schrovinkopf-WNW-Flanke,
Seehshe 1970 m, 340 m siidostlich der verfallenen Wirts Alm. Griine Farbe (Phengit).
Quarzitischer Habitus. Farblose Feldspate. Zahlreiche, in s geldngte, gerdllartige Quarz-
linsen bis 1-5 mm Lénge.

Hauptgemengteile: Mikroklin (bis 2 mm groB. Xenomorph. H#ufig eckige, klastische Umrisse.
Feine Tritbung durch kleinste, hellglimmerihnliche Plattchen. Mikroklingitterung. Perthitfrei. Reste
von Karlsbader Zwillingen sind erkennbar. Mitunter Einschliisse von gefiilltem Plagioklas). Phengit

(kraftiger Pleochroismus von farblos bis griin. Auch Querphengit vorhanden). Quarz (Binkristalle
erreichen 4 mm Lénge).

Ferner: Albit (Plag I. Schwache Fiillung aus Hellglimmer), Epidot, Opazit und Zirkon ( ? Monazit).

Am FuBle des Bergsturzes des Zickenbergwaldes ist die Gesteinsserie unweit des
rechten Ufers des Zederhausbaches im verlassenen Steinbruch, 300 m studsiidwestlich
des Weilers Lanschiitz aufgeschlossen. Wir nennen die Lokalitdt kurz ,,Steinbruch
Lanschiitz*‘. Der recht groBe Steinbruch ist im etwas verrutschten Felsriegel inmitten
des Bergsturzgebietes angelegt. Reste einer ehemaligen Schotteraufbereitung sind beim
Steinbruch vorhanden.

Mikroklin-Albit-Phengit-Quarz-Gneis. Fundort: Steinbruch Lanschiitz.
Megaskopisch zeigt das Gestein ebenflichiges Parallelgefiige, griine Farbe (Phengit)
und reichlichen Feldspatgehalt. Die Feldspate bilden Augen, die unter 2 mm Linge
bleiben. Einzelne Quarzaugen erreichen 8 mm GroBe.

Hauptgemengteile: Mikroklin (bis 1-8 mm groBie Kérner sind nachgewiesen, klastische Kornformen,
die auf mechanische Zertriimmerung hinweisen. Harte Mikroklingitterung. Perthitarm bis perthitfrei.
Ein Rest eines Karlsbader Zwillings wurde beobachtet). Albit (bis 1-2 mm GroBe. Plag 1. Augenférmige

Umrisse. Es kommen helizitische EinschluBziige von linglichem Quarz und Hellglimmer vor). Phengit.
Quarz.

Ferner: Karbonat, Apatit und Zirkon (? Monazit).

Albit-Phengit-Quarz-Schiefer. Fundort: Steinbruch Lanschiitz. Das Gestein
zeigt grime Farbe (Phengit) und ebenflichiges Parallelgefiige. Die Albitkristalle bilden
einige Millimeter grofle Kristallaugen, die in s gelingt sind. Kalifeldspat fehlt.

Hauptgemengteile: Albit (Plag I. Porphyroblasten. Die Kristallaugen und linsenférmigen Kristall-
aggregate enthalten verlegte EinschluBziige von linglichem Quarz, Hellglimmer und Opazit). Phengit

(optische und réntgenographische Untersuchung aus der vorliegenden Gesteinsprobe siehe: A. BERAN
1969, p. 118, 122 und 126. Auch Querphengit ist vorhanden). Quarz.

Ferner: Karbonat, Opazit, Apatit und Zirkon {? Monazit).
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Im selben Steinbruch beobachtet man auch Uberginge des vorgenannten Gesteins
zu quarzarmem Albit-Phengit-Schiefer mit 4 mm langen Phengitschuppen und mit
Porphyroblasten von Albit. Die accessorischen Gemengteile bleiben die gleichen wie
oben.

13. Die ,/Trias“-Ziige des Schrovinkopf-Gebietes

Die Schrovingneise sind mitsamt der auflagernden ,,Permo-Trias®“ im Bereiche:
Zickenberg—Schrovinkopf-—Grofieck in mehrere liegende Falten und tektonische
Schuppen gelegt. Von unten nach oben kénnen wir drei ,,Trias““-Ziige unterscheiden,
die jeweils durch Schrovingneis und eingefaltete Schieferpartien voneinander getrennt
sind. Die beiden unteren ,,Trias‘-Ziige keilen gegen W aus. Nur der oberste ,,Trias®-
Zug setzt westlich des GroBecks in den langen schmalen Streifen der Schrovin-Einheit
bis zur Zalussen Alm mit Unterbrechungen fort.

Wir benennen die drei ,,Trias‘-Ziige von unten nach oben mit den Buchstaben
A bis ,,C¢ (Tafel 4).

131. ,,Trias“-Zug A (Tafel 4: Profile 1 und 2)

Dieser ,,Trias‘‘-Zug befindet sich im Liegenden des Schrovingneises. Er ist als ununter-
brochenes Gesteinsband, maximal 40 m machtig, 3-3 km lange im Streichen von der
ostlichen Kartenblattgrenze lings der Siidflanke des Zickenberges, meist knapp unter
der Kammlinie verfolgbar. Teils liegt er auf Schwarzschiefer der Murtorlserie, teils
unmittelbar auf Prasinit der Kareckserie. Der Gesteinszug besteht aus: Knollenquarzit
(wahrscheinlich Gerosllquarzit; es handelt sich um gerollartige Quarzknollen in quarziti-
schem Bindemittel) und Quarzit, zusammen bis 10 m méchtig ( ? Permoskyth). Gelblich
anwitternder Dolomitmarmor (bis 10 m méchtig) und Kalkmarmor (bis 20 m méchtig).
Diese Schichtfolge findet sich sowohl in aufrechter, als auch stellenweise in verkehrter
Lagerung.

Folgende Detailprofile von nnten nach oben durch diesen ,,Trias*“-Zug wurden auf-
genommen :

An der 6stlichen Grenze des Kartenblattes Muhr, Giiterweg in Seehohe 1680 m, nahe der
wasserscheidenden Bergkante des Zickenberges zwischen Zederhaus- und Murtal: Schwarzschiefer
(Murtérlserie). Dariiber einige Meter méchtiger Dolomit- und Kalkmarmor. Dariiber Albitschiefer
(Schrovingneis).

Profil am Kamm des Zickenberges, 210 m ostsiidéstlich P. 1856, in Seehohe 1805 m : Prasinit
(Kareckserie). Dariiber: Kalkmarmor (1 m maichtig), Dolomitmarmor (10 m), Kalkmarmor (10 m.)
Dariiber: Albitschiefer (Schrovingneis).

Profil durch den Kamm des Zickenberges bei P. 1856 (Tafel 4: Profil 1): Prasinit und Albit-
schiefer (Kareckserie). Dariiber: Knollenquarzit (3 m), Kalkmarmor (3 m), Dolomitmarmor (5 m),
Kalkmarmor (10 m). Dariiber: Albitschiefer (Schrovingneis).

Profil am Kamm des Zickenberges, 100 m nordwestlich Léx Alm: Prasinit (Kareckserie).
Dariiber: Knollenquarzit (5 m), Dolomitmarmor (8 m), Kalkmarmor (20 m). Dariiber: Albitschiefer
(Schrovingneis).

Profil durch den Kamm des Zickenberges bei der Kuppe in SeehShe 1940 m, die sich halbwegs
zwischen L6x Alm und P. 1989 befindet: Prasinit (Kareckserie). Dariiber: Knollenquarzit und Quarzit
(10 m), Dolomitmarmor (10 m), Kalkmarmor (20 m), Schwarzphyllit (20 m). Dariiber: Albitschiefer
(Schrovingneis).

Profil in der S-Flanke des Zickenberges, 180 m westlich P. 1989: Praginit (Kareckserie).
Dariiber: Kalkmarmor (10 m), Knollenquarzit (5 m). Dariiber: Prasinit und Albitschiefer (Schrovin-
gneis).

Profil in der S-Flanke des Zickenberges, bei der Quelle, 400 m westnordwestlich P. 1989.
Die Quelle tritt aus dem Dolomitmarmor in SeehShe 1910 m aus: Schwarzschiefer mit Serizitquarzit-
lagen (Murtérlserie). Dariiber: Dolomit- und Kalkmarmor (1 m), Knollenquarzit (7 m), Dolomitmarmor
(2 m). Dariiber: Serizit-Chlorit-Schiefer, Prasinit und Albitschiefer (Schrovingneis).

Profilin der S-Flanke des Zickenberges, 300 m westsiidwestlich P. 2009 (Tafel 4: Profil 2):
Schwarzschiefer mit Lagen von Serizit-Chlorit-Quarzit (Murtérlserie). Dariiber : Knollenquarzit. Dariiber:
Albitschiefer und Albitgneis (Schrovingneis).
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Der zuletzt genannte Knollenquarzit keilt 500 m westnordwestlich P. 2009 zwischen
Murtérlserie und Schrovingneis aus, womit das westliche Ende des ,,Trias-Zuges A
erreicht ist.

132. ,, Trias“.Zug B (Tafel 4: Profile 2, 3 und 4)

Die ,,Trias* bildet eine Lage innerhalb des Schrovingneises. Sie keilt nach oben
im Schrovingneis aus. Dieses Auskeilen in Richtung nach oben ist weithin in der Land-
schaft sichtbar als heller Keil von Quarzit, Rauhwacke, Dolomit- und Kalkmarmor,
der gegen oben zu im Schrovingneis, 90 Hohenmeter ostlich unter dem Gipfel des GroB-
ecks ausspitzt.

Man findet diesen ,,Trias*-Zug B am Zickenberg (Tafel 4: Profil 2), wo er 400 m
westnordwestlich P. 2009 zunéichst im Schrovingneis auskeilt. Am Kendlspitze-NE-
Kamm setzt er wieder innerhalb des Schrovingneises dort ein, wo der FuBlsteig den
Kamm quert (3 m mdichtiger Dolomitmarmor in Begleitung von Schwarzphyllit). Die
Fortsetzung befindet sich am Karbach in 1600 m Seehohe. Von hier streichen Rauh-
wacke, Dolomit-, Kalkmarmor und Schwarzphyllit hangparallel inmitten des Schrovin-
gneises lings der GroBeck-NE-Flanke bis zur Auskeilstelle in Seehéhe 2340 m (Tafel 4:
Profil 4). Lings dieses gut aufgeschlossenen Berghanges wurden folgende Beobachtungen
angestellt:

In SeehShe 2120 m ist eine prichtige Falte um NW-eintauchende Achse entwickelt. Der graue
Kalkmarmor zeigt dunkle, gréober kristalline Flecke, die fossilverdichtig sind (? Crinoiden). Es diirfte

sich um eine stratigraphisch aufrechte ,,Trias‘‘-Folge handeln, die von einer héheren Teildecke des
Schrovingneises iiberfahren wurde.

Das Profil durch den ,,Trias*-Gesteinszug B lautet namlich in Seehéhe 2175 m folgendermalen
von unten nach oben: Albitschiefer (Schronvingneis). Dariiber: Schwarzphyllit (20 m méchtig), Quarzit
(4 m), metamorphe Rauhwacke (3 m), Kalkmarmor (3 m), hellgrauer Dolomitmarmor (3 m) und Kalk-
marmor (10 m). Dariiber: Albitschiefer (Sehrovingneis).

Knapp unter der Auskeilstelle (Seehdhe 2320 m) weist das Profil von unten nach oben ebenfalls
auf eine aufrechte ,,Trias‘*-Folge hin, die von einer hoheren Gleitdecke des Schrovingneises tiberwaltigt
wurde: Albitschiefer (Schrovingneis). Dariiber: Schwarzphyllit (20 m), Quarzit (2 m), Rauhwacke (2 m),
Dolomitmarmor (6 m), Kalkmarmor (5 m). Dariiber: Serizit-Chlorit-Albitschiefer (Schrovingneis).

133. ,,Trias‘“-Zug C (Tafel 4: Profile 2 und 3)

Die tektonische Position dieses ,,Trias‘-Zuges ist das Hangende der oberen Teil-
decke des Schrovingneises. Die hellen ,,Trias““-Gesteine dieses Zuges sind in der Land-
schaft ein dominierendes, sehr auffilliges Element. Es handelt sich um eine aufrechte
Schichtfolge von mehreren Meterzehnern Méichtigkeit. Die Gesteinsmetamorphose ist
verhdltnismifBig schwach. Die ,, Trias’® baut den Schrovinkopf, die Grandlnasen, das
Gebiet um die Locker Alm und das Odenkar auf. In hangparallelen Platten begleitet
sie den E-Hang des Karbaches bis hinunter auf 1300 m Seehéhe. Sie steht auch im
Zederhaustal siidlich Ruden an. Verstirzte ,,Trias” findet sich im Bergsturzgebiet des
Rudner-, Feller- und Zickenberges bis hinunter zum Zederhausbach: z. B. verstiirzte
,,Trias® am S-Ufer des Zederhausbaches, 250 m siidéstlich Briicke 1107 bei Fell. Ein
,,Trias““-Wandzug ist auBerhalb meines Kartierungsgebietes, nidmlich nérdlich des
Zederhausbaches, 150 m nordnordwestlich Briicke 1107 und an der Strafle, 600 m sid-
ostlich dieser Briicke erschlossen.

Uber dem eigentlichen Schrovingneis (Albitgneis) folgt zunichst Mikroklin-Phengit-
Quarzit (,,Perm), dariiber Gersllquarzit und sehr reiner Tafelquarzit (,,Permo-Skyth®).
Dariiber folgen Rauhwacke und dariiber Kalk- und Dolomitmarmor (,,Mitteltrias®,
eventuell auch ,,Obertrias‘ enthaltend). Diese regelmiBige Folge findet man besonders
deutlich im Gebiete der unbenannten Kuppe am Kamm zwischen Kendlspitze und
Schrovinkopf und siidwestlich der Locker Alm.

Eine analoge Schichtfolge findet man auch nordlich der Grandlnasen. Doch handelt
es sich hier um eine tektonisch noch héhere Schuppe, an deren Basis am Gipfel der
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Grandlnasen (P. 2204) wiederum Schrovingneis auftritt. Im Abrilgebiet des Berg-
sturzes vom Rudner- und Fellerberg ist es nicht immer ganz leicht, diese primére tek-
tonische Schuppe von sekundiren Schichtwiederholungen im Zuge der hangparallelen
Gleitungen auseinanderzuhalten.

Der Gersllquarzit kann am besten auf der unbenannten Kuppe am Kamm zwischen
Kendlspitze und Schrovinkopf studiert werden. Es handelt sich um phengitischen Tafel-
quarzit mit bis 5 ¢m groBlen Quarzgerdllen, die in Richtung der Faltenachse gelingt
sind. Die Faltenachse taucht mit 35° nach N 15 E ein. Die Gerolle bestehen aus farb-
losem Quarz, wahrscheinlich urspriinglichem Gangquarz. Auf der Kuppe selbst sind sie
am besten als Gerolle erkennbar, da hier verschiedene Schnittlagen in Bezug zur Rich-
tung der Faltenachse aufgeschlossen sind. An anderen Stellen kann man oft im Zweifel
sein, ob es sich um Quarzgerdlle oder um tektonisch zerrissene (boudinagierte) Quarz-
adern (Sekretionen) im Quarzit handelt. In solchen Fillen beniitzen wir in Anlehnung
an B. SANDER den genetisch unbelasteten, rein beschreibenden Terminus: Knollen-
quarzit.

Mikroskopisch zeigt der gerélifihrende Phengitquarzit der unbenannten Kuppe zwischen Kendl-
spitze und Schrovinkopf neben den Hauptgemengteilen Quarz und Phengit (auch Querphengit vor-
handen) als Accessoria Apatit und Zirkon (? Monazit).

Am Fahrweg, nordwestlich P. 2009 am Zickenberg, sind die deutlichen Quarzgerdlle
im Gerollquarzit bis 3 ¢m lang.

Die Rauhwacke zeigt die typischen Hellglimmeraggregate.

Der Dolomitmarmor ist teils farblos mit gelblicher Anwitterung. Haufig findet sich
grauer, gering metamorpher Dolomit, der an Dolomit der Radstidter Tauern erinnert:
z. B. siidostlich Grandlnasen, Schrovinkopf-N-Flanke und nérdlich des Zederhaus-
baches, 150 m nordnordwestlich Briicke 1107 bei Fell. In zuckerkérnigem, farblosem,
gelb anwitterndem Dolomitmarmor der zuletzt genannten Lokalitdt tritt ein griines
Mineral auf. Herr Professor H. MEIXNER hatte auf meine Bitte hin die Liebenswiirdig-
keit, dieses Mineral zu bestimmen. Es handelt sich um Malachit. Der Quarz fiihrt hier
Fuchsit.

In den Kalkmarmoren der Schrovin-N-Flanke finden sich héufig dunkle, grober-
kornige, aus Kalzit bestehende Flecke, die so wie am Hochtor ausgebildet sind (siehe
ExwEr 1964, Erl. Sonnblickgruppe, p. 98). Vielleicht handelt es sich um Crinoiden-
Reste.

In der Schlucht nérdlich unter dem Gipfel des Schrovinkopfes sind Dolomit- und
Kalkmarmor priachtig um N—S-Achsen verfaltet.

14. Die Fortsetzung des ,,Trias“-Zuges C nach Westen

Der michtige Schrovingneis des GroBecks und Bretterecks wird nicht unmittelbar
von ,,Trias* {iberlagert. Am GroBeck liegen Kalkglimmerschiefer, Quarzit und Schwarz-
schiefer, am Brettereck Schwarzschiefer mit Quarzitlagen auf dem Schrovingneis. Erst
im Profil der Balonspitze (Tafel 4: Profil 6) tritt wiederum ,,Trias* unmittelbar im
Hangenden von Albitgneis und Prasinit (Schrovingneis) auf. Es handelt sich um eine,
nur 5 m méichtige Schichtfolge von unten nach oben: Serizitquarzit (2 m), dariber:
Kalkmarmor (0-1 m) und Rauhwacke (3 m). Das Gesamtprofil siehe Seite 50.

In der weiteren Fortsetzung der Schrovin-Einheit fehlt wiederum ,, Trias®. Am Helm
sind von der Schrovin-Einheit nur noch Albitgneis, Prasinit mit Magnetitporphyro-
blasten und Graphitquarzit vorhanden, die in spérlichen Resten auch noch westlich
des Lanschiitzbaches angetroffen werden.

Ein Rest von ,,Trias” steht dann in der entsprechenden Fortsetzung der Schrovin-
Einheit zwischen Murtdrlserie (unten) und Biindnerschiefern des Deckensystems der
Oberen Schieferhiille (oben) im felsigen Bett des kleinen rechten Nebenbaches der Mur
bei der Zalussen Alm an (siehe Abb. 15). Dieser zwischen prasinitahnlichem Schrovin-
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Abb. 15: Die Schrovin-Einheit bei der ZaluBen Alm. Das Profil folgt aus dem Murtal dem
Nebenbach, der den Fahrweg 100 m nordwestlich der ZaluBen Alm quert.

Murtdrlserie: 1 = Schwarzschiefer; 2 = Chlorit-Serizit-Schiefer mit 2 mm groBen Magnetit-
porphyroblasten.

Schrovin-Einheit (von unten nach oben): 3 = prasinitihnlicher Schrovingneis (4 m); 6 = Kalk-
marmor (0-1m); 5 = Dolomitmarmor (0-3 m); 4 — Quarzit (1-5m); 3 = prasinitdhnlicher Schrovin-
gneis (0-5m); 4 = Quarzit (0-3 m).

Bindnerschiefer der Oberen Schieferhiille: 1 A = Schwarzschiefer (10 m); 7 = Kalkglim-
merschiefer und Schwarzschiefer in Wechsellagerung; 8 — Griinschiefer.

gneis tektonisch eingezwickte , Trias“-Rest ist nur 2 m méchtig und bildet teilweise
eine Schichtfolge in verkehrter Lagerung mit Quarzit oben und Dolomit- und Kalk-
marmor unten. Trotz seiner Winzigkeit hat dieser AufschluBl Bedeutung. Er zeigt zum
letzten Mal das regelmiBige Auftreten der Schrovin-Einheit in der Position iiber der
Murtérlserie und unter den Biindnerschiefern der Oberen Schieferhiille.

Weiter westlich werden die Lagerungsverhiltnisse komplizierter. Zwischen den
Schwarzschiefern des Gipfels der Frischinghéhe, die eindeutig der Murtérlserie zuzu-
rechnen sind, und den Kalkglimmerschiefern und Griinschiefern des Gratzackens
P. 2322, welche eindeutig den Biindnerschiofern des Deckensystems der Oberen Schie-
ferhiille angehéren, liegt die Gesteinsfolge, die auf Abb. 16 dargestellt ist (Frisching-
hghe-N-Grat). Granitgneis (Signatur 2 in Abb. 16) und Chlorit-Serizit-Schiefer, Albit-
gneis mit Prasinit (Signaturen 4, 14 und 17) scheinen der Schrovin-Einheit anzugehoren.
,»Trias® fehlt. Die genannten Gneise scheinen mit Gesteinen der Murtérlserie tektonisch
verschuppt zu sein. Mit dieser Interpretation kann man drei Gneis-Schuppen (I, IT und
IIT der Abb. 16) unterscheiden. Die hichste (IIT) trigt die Bindnerschiefer des Decken-
systems der Oberen Schieferhiille. Ob Kalkglimmerschiefer und Karbonatquarzit der
Signaturen 5 und 7 priméirstratigraphisch der Murtérlserie angehdren, oder tiefere
tektonische Spine der Biindnerschiefer des Deckensystems der Oberen Schieferhiille
darstellen, bleibt ungeklirt.
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Die mehrere Meterzehner michtige ,,Trias“-Schuppe beim Jagdhaus P. 1843 in der
Schmalzgrube (siehe Seite 48) konnte eine tektonisch abgetrennte und in die Murtérl-
serie eingewickelte Fortsetzung der Schrovin-,, Trias** darstellen.

2. Biindnerschiefer (Tafel 4, 5 und 6)

Im stratigraphisch Hangenden der ,,Trias‘ der Schrovin-Einheit befinden sich nur
wenige Meterzehner michtige Biindnerschiefer mit Breccien (,,Lias*), Schwarzphyllit,
Kalkglimmerschiefer und Kalkphyllit. Diese Serie ist in sich geschuppt und tektonisch
reduziert.

Dartiber liegt eine mehrere hundert Meter michtige tektonische Schuppe, welche
ich nach der markanten und schroffen Marislwand (siidwestlich Zederhaus) als Marisl-
wandschuppe bezeichne. Sie beginnt mit ,,Trias* (siehe Tafel 1: ,,Trias‘‘-Dolomit-
linsenziige in den héheren Lagen des Deckensystems der Oberen Schieferhiille nord-
westlich Schrovinkopf). Dariiber folgen Schwarzschiefer mit Quarziten, geringméch-
tigen Karbonatquarziten, Serpentin, der Kalkglimmerschieferzug: Murtérl — Kocher-
hoéhe, der michtige Grinschieferzug: Murwand — Gosseneck mit einigen Serpentin-
schollen und schliefilich der gewaltige Kalkglimmerschieferzug der Marislwand mit Ein-
lagerungen von Griinschiefer, Schwarzphyllit, Karbonatquarzit (Steinbruch Kraglerau
im Zederhaustal) und sehr michtigen Serpentinziigen. Dariiber folgen Griinschiefer und
Grinphyllit.
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Abb. 16: Profil des Frischinghéhe-N-Grates.

Murtérlserie: 1 = Schwarzschiefer.

Schrovin-Einheit und Murtérlserie: 2 = Mikroklin-Plagioklas-Quarz-Phengit-Augengranit-
gneis (50 m michtig); 3 = Schwarzschiefer (6 m) mit zwei Graphitquarzitlagen; 4 = Chlorit-Serizit-
Schiefer vom Typus Schrovingneis (20 m); 5 = Kalkglimmerschiefer und Karbonatquarzit (1 m);
6 — Schwarzschiefer (15 m); 7 = Kalkglimmerschiefer (0-5m); 8 = Schwarzschiefer (5m); 9 = Gra-
phitquarzit und Graphitphyllit, reich an kohliger Substanz (4 m); 10 = Albitporphyroblastenschiefer
(0-:3m); 11 = Schwarzschiefer (15m); 12 = gebinderter, spitz gefalteter Graphitquarzit (4m); 13 =
Schwarzschiefer; 14 = Albitgneis (2m); 15 = Graphitquarzit (2m); 16 = Schwarzschiefer (3 m);
17 = Serizit-Chlorit-Schiefer und Prasinit (5 m).

Biindnerschiefer der Oberen Schieferhiille: 18 = Kalkglimmerschiefer (8 m); 19 = kalk-
freier, reiner Quarzit (1:3 m); 20 = Kalkglimmerschiefer (4 m); 21 = Griinschiefer.
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Die hochste tektonische Schuppe nenne ich Zederhausschuppe, weil ihr der
miéchtige Griinschieferzug: Hiittschlag (Blatt Hofgastein)— Zederhaus mit den alten
Kupferbergbauen der Jigerspitze angehort. Die Zederhausschuppe erreicht beinahe
1000 m Michtigkeit. Sie beginnt mit der ,,Trias® siidwestlich Zederhaus (siehe Tafel 1:
Langgestreckter, in vier Schollen zerteilter ,,Trias‘‘-Dolomitlinsenzug, der sich von
siidwestlich Zederhaus bis nordéstlich Murtorl erstreckt und noch innerhalb der Biind-
nerschiefer des Deckensystems der Oberen Schieferhiille verlduft). Diese ,,Trias” ist
groBtenteils in Grinschiefer eingekeilt. Es finden sich in ihrer Begleitung aber auch
Partien von Schwarzphyllit, Karbonatquarzit und Kalkglimmerschiefer. Das beherr-
schende Schichtglied ist dann der dariiber folgende, kupferfiihrende Zederhauser Griin-
schieferzug, der im Gebiete der Jiagerspitze 800 m méchtig wird, wobei er allerdings
zahlreiche Kalkglimmerschiefer- und Schwarzphyllitlagen enthélt, die auf Grund be-
obachtbarer Faltenschliisse zeigen, dal tektonische Anschoppung stattgefunden hat.
Bemerkenswert ist das Fehlen von Serpentin. Uber dem Zederhauser Griinschieferzug
folgen Schwarzphyllit, Karbonatquarzit (Steinbruch im Zederhaustal bei Konig), Kalk-
phyllit und Grinphyllit.

Mit der dariiber folgenden ,,Trias®: Wurmkogel (Dolomitzug 250 m siidlich Wurm-
kogel der Geologischen Umgebungskarie von Gastein)—Zliemwald (Kalkmarmor in
Zederhaustal) beginnt die Nordliche Rahmenzone. Sie umfalit neben Biindnerschiefern,
in denen besonders die Schwarzphyllite iiberwiegen (oberer Schwarzphyllit oder Fuscher
Phyllit der Gasteiner Umgebungskarte), sehr zahlreiche, lang hinstreichende , Trias®-
Linsenziige mit Altkristallinresten (ein Teil der Griinphyllite). Ohne scharfe Grenze
sind in den héchsten Lagen dieses komplizierten Schuppenpaketes der Nordlichen Rah-
menzone auch GroBschollen von Altkristallin (Twenger Kristallin), fossilfihrender
Trias und von Breccien eingeknetet, welche wegen ihrer Zusammengehorigkeit mit den
Radstadter Tauern als Unterostalpine Schollen zu bezeichnen sind (Weifleck, Rieding-
spitze).

Als Erlduterung mochte ich zu der soeben skizzierten tektonischen Gliederung der
Biindnerschiefer beifiigen, dafi die stratigraphische Gliederung, wie sie uns aus der
Glocknergruppe, aus der Umgebung Gastein und aus der Sonnblickgruppe geldufig
ist, anscheinend auch recht gut auf die Biindnerschiefer des Bereiches zwischen Mur-
und Zederhaustal paft. Allerdings sind die Biindnerschiefer hier so stark gefaltet und
geschuppt, dafl detaillierte Rekomstruktionen priméirer stratigraphischer Schichtfolgen
kaum mehr méglich sind. Das Gebiet hat aber einen groBen Vorteil. Es ist phantastisch
gut aufgeschlossen. Der Baustil der steil nordlich einfallenden, um konstant WNW
streichende Faltenachse rotierenden, durch Liegendfalten verbundenen, in Schuppen
gesonderten, oder boudinagierten Schichtglieder (besonders Serpentin und Dolomit)
ist itberzeugend aus der geologischen Karte und den Profilen der Tafeln 4, 5 und 6 ables-
bar.

Die , Trias‘-Ziige, welche als stratigraphische Leithorizonte die Basis der Marisl-
wand- und der Zederhausschuppe aufbauen, bestehen aus Quarzit, Rauhwacke, Dolomit
und Kalkmarmor. Die Biindnerschiefer enthalten die Schichtglieder der Brennkogelserie
(,,Lias‘‘): Schwarzphyllit, Breccie, Karbonatquarzit (wirtschaftlich wichtig in den Stein-
briichen des Zederhaustales, siche A. KigsuinaER 1964) und Serpentin (mit Kieslagern
im Mur- und Nahendfeldtal, O. M. FriepricE 1936, F. TmaLmaNy 1963). Dariiber
folgt die Hauptmasse der Biindnerschiefer mit Kalkglimmerschiefern und Griinschiefern
(Glocknerserie). In den Griinschiefern der Marislwand- und Zederhausschuppe stellen
sich bereits Griinphyllite ein, welche hier wahrscheinlich aus basaltischen Tuffiten
entstanden. Griinphyllite nehmen in der Nordlichen Rahmenzone iiberhand und lassen
dort auf verschiedene Entstehung schlielen. Die kupferfithrenden Kieslager des GroB-
arltales (O. M. ¥riepricu 1936 und 1968, p. 65 bis 66, J. WieBoLs 1948) sind in unserem
Gebiete an den Griinschiefer der Zederhaus- und Marislwandschuppe gebunden.
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Das oben vorgeschlagene KEinteilungsprinzip in: a) Biindnerschiefer, die stratigra-
phisch iiber der Schrovin-,, Trias® liegen, b) Biindnerschiefer der Marislwandschuppe
und c¢) Biindnerschiefer der Zederhausschuppe ist natirlich nur eine grobe, viel zu
schematische Einteilung. Ich habe sie nur getroffen, um mit Hilfe der ,, Trias*-Leitbdn-
der eine gewisse Ordnung in diesen gefalteten, geschuppten, tektonisch angeschoppten,
steil nordlich einfallenden Stirnbereich der Biindnerschiefer zu bringen. Tatsidchlich ist
die Tektonik keinesfalls auf diese Aufgliederung in drei EHinheiten beschrinkt. Die
Tektonik ist einesteils infolge zahlreicher Sekundirfalten und Sekundirschuppen viel
komplizierter, was aus den Tafeln 4, 5 und 6 ohneweiters ablesbar ist. Andererseits
ist c3 aber auch wahrscheinlich, daB die groBe Liegendfalte des GeiBlkarkopfes bei Hof-
gastein (Erlduterungen Gastein: Tafel V) in analoge, allerdings isoklinal zusammen-
geprefite Falten im vorliegenden Gebiet zwischen Mur- und Zederhaustal fortsetzt. Hs
ist mir nur nicht gelungen, sie aufzufinden. Es ist zu hoffen, daf} ein spéterer Bearbeiter
mit Anwendung noch genauerer Methoden diesbeziiglich Erfolg haben wird. Das ergédbe
eine Vereinfachung und ein besseres Verstindnis des Bauplanes.

Abschlieend sei noch, bevor wir uns der Detailbeschreibung zuwenden, darauf
hingewiesen, daB der Bau der Biindnerschiefer éstlich vom Pleifinitzkogel bisher sehr
wenig bekannt war. Hingegen lagen fiir das Nahendfeldtal und fiir die Quellgebiete von
Mur und Zederhaus(Rieding)bach Notizen von W. ScamipT (1924), begonnene Aufnah-
men von S. Prey (1938) und die geologischen Bearbeitungen und Aufnahmen von
F. THarMaNN (1962 und 1963) vor. Dafl das 10 km lange und tber 1000 m méichtige
Segment der Bindnerschiefer siidlich der Linie Zederhausbach—WeiBgrubenscharte
bisher niemals einheitlich im Detail bearbeitet wurde, ist wohl daraus verstdndlich,
daB Beckr diesen Teil der Schieferhiille nicht mehr in seine Bearbeitung miteinbezog,
daB die Bearbeiter der Radstidter Tauern dieses Gebiet kaum berihrten, und daB
SEEMANN, der vor dem ersten Weltkrieg sich anscheinend mit diesem Raum befallte,
keine Publikation hinterlieB. So konnte ich hier wihrend mehrerer Sommer Neuauf-
nahmen durchfiihren und die ganze Zone von E nach W fortschreitend kartieren. Dabei
entwickelten sich schrittweise die Profiltafeln 4, 5 und 6 (siche Jahreszahlen auf diesen
Tafeln!), bis der Anschlufl im W an die geologische Umgebungskarte von Gastein erreicht
war.

21. Im stratigraphisch Hangenden der ,,Trias’ der Schrovin-Einheit

Am Schrovinkopf und Zickenberg sind infolge des groBen Bergsturzes des Zicken-
bergwaldes und Rudnerberges die Biindnerschiefer im stratigraphisch Hangenden der
Schuppe ,,G“ der Schrovin-,, Trias*“ nicht aufgeschlossen (Tafel 4, Profile 2 und 3).
Am Sattel zwischen Balonspitze und Grie8enspitze liegen auf dieser , Trias* die Brenn-
kogelserie (Schwarzphyllit und Karbonatquarzit) und Kalkglimmerschiefer der Glock-
nerserie (siehe Detailprofil auf Seite 50 und schematisierte Darstellung auf Tafel 4,
Profil 6). Schwarzphyllit und Kalkglimmerschiefer lassen sich nach W weiterverfolgen
bis nordlich iiber dem Murtérl (Basis der Murwand).

Am GroBeck und Brettereck fehlt die ,,Trias® der Schrovin-Schuppe ,,C‘. Brenn-
kogelserie (Schwarzphyllit, Quarzit, Dolomitbreccie} und Kalkglimmerschiefer liegen
hier unmittelbar auf dem Schrovingneis, der allerdings auch einen Schuppenbau mit

diesen Schiefern aufweist. Siehe die folgenden Detailprofile und die schematische Dar-
stellung auf Tafel 4, Profile 4 und 5.

22. Marislwandschuppe
221. ,,Trias“

Die Marislwandschuppe beginnt mit der ,,Trias” auf GroBeck, Brettereck und
GrieBenspitze (Tafel 4, Profile 4, 5 und 6). Das Detailprofil der GrieBenspitze ist auf
Seite 50 mitgeteilt. Die Detailprofile des GroBecks und Bretterecks seien im folgenden
genannt:

Jahrbuch Geol. B. A. (1971), Bd. 114, 1. Heft 5*
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Detailprofil des GroBeck-NNE-Kammes (vom Hangenden zum Liegenden):

Marislwandschuppe:

Gosseneck (P. 1877) Griinschiefer
Kalkglimmerschiefer mit Schwarzphyllitlagen
(30 m)
Seehche 1945 m Quarzit (8 m)

Kalkglimmerschiefer (2 m)
Schwarzphyllit und Quarzit (80 m)

Seehohe 2015 m Kalkglimmerschiefer (3 m)
Schwarzphyllit (50 m) mit Quarzit (3 m), Serpen-
tin (3 m) und Griinschiefer (2 m)

Seehche 2140 m Kalkglimmerschiefer (20 m)
Schwarzphyllit (20 m)
Seehohe 2170 m Kalkglimmerschiefer (35 m)
Schwarzphyllit (10 m)
Felskopf in Seehohe 2225 m Quarzit (40 m)

Kalkphyllit (10 m)
Schwarzphyllit (25 m)

,»Trias® in Seehéhe 2255 m Rauhwacke (1 m) mit Hellglimmeraggregaten und
mit Fuchsit
Dolomitmarmor (1 m) und spurenweise Quarzit

Biindnerschiefer im stratigraphisch Hangenden der Schrovin-Einheit:

Seehche 2295 m Schwarzschiefer (10 m) mit Albitporphyroblasten
Quarzit (1 m)
Seehche 2300 m Kalkschiefer (1 m)
Schrovin-Einheit:
GroBeck (P. 2427) Schrovingneis (Albit-Muskovit-Chlorit-Quarz-
Gneis)

Am FufBl der GroBeck-N-Flanke im Kar des Feisterbaches in Seehthe 2000 m
schwillt die ,,Trias an der Basis der Marisiwandschuppe zu 8 m Michtigkeit an. In
ihrem Liegenden ist die Breccie der Brennkogelserie auf der Schrovin-Einheit gut auf-
geschlossen. Wir geben daher das hier beobachtete Detailprofil vom Hangenden zum
Liegenden wieder:

Marislwandschuppe:
Kalkglimmerschiefer
Schwarzphyllit (20 m)
,» Lriag‘ fuchsitfithrende Rauhwacke (2 m)

Dolomitmarmor (3 m)

Geréllquarzit mit bis 10 em langen Quarzgerdllen
(2 m)

Tafelquarzit (1 m)

Bindnerschiefer im stratigraphisch Hangenden der Schrovin-Einheit:

Schwarzphyllit (8 m)
Serizit-Chlorit-Albit-Schiefer (3 m)

Seehéhe 2020 m Dolomitbreccie (4m). Die Matrix besteht aus
fuchsitfiihrendem Kalkschiefer. Die Komponen-
ten sind graue Dolomitknollen und -linsen
(bis 30 ¢m lang und 8 em dick) und farblose
Quarzitknollen. Es dirfte sich um eine sedimen-
togene Breccie handeln.

Albit-Serizit-Chlorit-Schiefer (2 m)
Kalkschiefer (3 m)
Schwarzschiefer (6 m)

Schrovin-Einheit: Schrovingneis

6 Jahrbuch Geol. B. A. (1971), Bd. 114, 1. Heft
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Detailprofil des Brettereck-NNE-Kammes (vom Hangenden zum Liegenden):

Marislwandschuppe:
Seehéhe 2130 m Grunschiefer
Kalkglimmerschiefer (10 m)
Schwarzphyllit (4 m)

Kocherhéhe (P. 2169) Quarzit (2:5 m)
Kalkglimmerschiefer (15 m)
miéchtiger Schwarzphyllit mit einer Lage von
Albit-Serizit-Chlorit-Schiefer
Kalkglimmerschiefer (15 m)
Schwarzphyllit (5 m)
. Trias‘ in Seehéhe 2240 m Quarzit, fuchsitfiihrende Rauhwacke und grauer
Kalkmarmor (1m). In Richtung zur Kocher
Alm wird diese ,,Trias‘ etwas méchtiger und
fiuhrt in Seehthe 1975 m auch fuchsitfithrenden
Dolomitmarmor

Bindnerschiefer im stratigraphisch Hangenden der Schrovin-Einheit:

Seehéhe 2280 m Kalkglimmerschiefer (30 m)
Seehohe 2300 m Schwarzphyllit (10 m)
Schwarzphyllit (8 m) mit Graphitquarzit und Kalk-
glimmerschiefer

Schrovin-Einheit:
Schrovingneis 2 m (Albit-Chlorit-Muskovit-Quarz-

Gneis)
Seehche 2315 m Schwarzschiefer mit kalkigen Lagen (30 m)
Scharte in Seehthe 2305 m Schwarzschiefer (20 m) mit Graphitphyllit und
Quarzit
Brettereck (P. 2405) Schrovingneis

222. Brennkogelserie

Auf der basalen Trias der Marislwandschuppe folgt ein Gesteinspaket, das haupt-
sdachlich der Brennkogelserie (,,Lias‘) zuzurechnen ist. Es streicht von Tafern im Zeder-
haustal iiber GroBeck- und Brettereck-NNE-Kamm (siehe obige Detailprofile und Tafel 4,
Profil 4 und 5) und keilt bei der Falltor Alm aus. Charakteristisch sind méchtige Schwarz-
phyllitziige mit bedeutenden (bis 40 m michtigen) und weithin streichenden Quarzit-
zligen, die frei sind von Phengit. Es fehlte primédr diesen wahrscheinlich liagsischen
Quarziten der Eisengehalt (Rotfarbung). Deshalb bildete sich bei der alpidischen Meta-
morphose kein Phengit. Den Schwarzphylliten und Kalkglimmerschiefern ist ein Ser-
pentinzug eingelagert, der bei Zduner im Zederhaustal zu 15 m Michtigkeit anschwillt.

In diesem Serpentinzug fand ich im Sommer 1966 einen, wahrscheinlich aus der
Renaissance-Zeit stammenden Serpentinsteinbruch mit geschrimten, von Hand bear-
beiteten Winden vom Typus Judenbriicke im Molltal (A. KiesLiNgeEr 1937; Ch. EXNER
1964, p. 96) auf. Der Steinbruch befindet sich an der Zederhauser Talstrafle am rechten
Ufer des Zederhausbaches, und zwar 140 m nordwestlich der Straflenbriicke Karbach
bei Tafern. Etwas Gebiisch und eine vorgebaute Holzhiitte verstecken den Steinbruch,
der sich nur wenige Schritte neben der Hauptverkehrsstrafie des Zederhaustales befindet.
Der Serpentin ist hier 10 m méachtig. Er fillt nach NW und ist in Kalkglimmerschiefer
eingeschaltet. Die geschrimte Steinbruchwand ist 6 m hoch. Da nun dieser Steinbruch
aufgefunden ist, 146t sich auch ableiten, daBl die zahlreichen Renaissance-Ziersteine im
Lungau wohl zu einem groBlen Teil von hier stammen.

Ein gewdhnlicher moderner Steinbruch auBer Betrieb findet sich im 6 m machtigen,

phengitfreien Quarzit (,,liassische Brennkogelserie) unweit der Zederhauser TalstraBe
am rechten Ufer des Zederhausbaches, 650 m westnordwestlich Briicke 1107 bei Fell.
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223. Glocknerserie

Uber dem unscharf abgegrenzten Gesteinspaket der Brennkogelserie folgen Kalk-
glimmerschiefer- und Griinschieferziige. Einige errcichen bedeutende Michtigkeiten
und lassen sich lings der gesamten Strecke verfolgen. In den Kalkglimmerschiefern stel-
len sich zahlreiche und michtige Serpentinziige, die meist von Schwarzphylliten beglei-
tet werden, ein. Kinige Serpentinschollen finden sich auch im Griinschiefer.

Zunichst folgt iiber der Brennkogelserie der Kalkglimmerschieferzug Kocher-
héhe—Murtérl. Er verlauft von Gritschbithel im Zederhaustal zum Gosseneck-SSW.-
Kamm auf die Kocherhohe, zur GrieBenspitze-S-Wand, Marislscharte und schwenkt
in die Kalkglimmerschieferbander im Hangenden der Schrovin-Einheit ein, die bis
nordlich Murtérl zu verfolgen sind.

Dariiber streicht sehr konstant der bis einige hundert Meter méchtige Griinschiefer-
zug Gosseneck—Murwand (Steilwand nérdlich Murtérl). Sein Verlauf ist: Giiter-
weg westlich Gritschbiihel im Zederhaustal—Gosseneck—Kocherhéhe (NNE-Kamm)—
Reinfrank Alm—Miillner Alm—Griefenspitze—Zoponitzen—Lanschiitz—RoBfallgraben
(P. 2041)—Fleischbinke—Murtal (P. 1667)—P. 2322—Stofflerwand—Murtal (P. 1782)—
Murwand. Der Griinschiefer ist in der Stofflerwand erzfithrend (Typus GroBarltal). Ich
fand in dieser Wand in Seehohe 2080 m einen konkordanten Erzausbifl, mehrere Stollen
in der Wand und eine kiesfithrende Halde am Wandfull. Fuchsitfithrend erweist sich
der Griinschiefer siidwestlich Silberplatten in Seehthe 2320 m. Serpentin fiihrt der
Grunschiefer in einem Zuge, der folgendermaBen streicht: Reinfrank Alm—Millner
Alm—GrieBenspitze (NNE-Grat)—Marislwand (SE-Kamm). Die von V. HILBER aus
Blockwerk beim Stefflbauer gesammelten und von F. AxererL (1930) beschriebenen
Autigoritserpentin-Proben (,,Mottenfligelformen® des Antigorits) haben ihr Anstehen-
des wohl jedenfalls in diesem Serpentinzuge im Karthdusental. Der Serpentinzug ist
3 km lang und erreicht in der GrieBenspitze-E-Flanke in Seehthe 2090 m eine maximale
Michtigkeit von 25 m. Vor Niedergang des Bergsturzes bei der Reinfrank Alm dirfte
anstehender Serpentin noch méchtiger gewesen sein, da sich umfangreiches Serpentin-
blockwerk in dieseru Bergsturz befindet. Talkschiefer (3 m maichtig) findet sich am
GrieBenspitze-NNE-Grat in Seehéhe 2390 m, Strahlsteinfels am Marislwand-SE-Kamm
in Seehohe 2440 m. Das Gestein des Griunschieferzuges wurde in den frischen Aufschlis-
sen am neuen Giiterwege westlich Kapelle Gritschbithel (P. 1202) im Zederhaustal als
Hornblende-Biotit-Chlorit-Karbonat-Prasinit bestimmt.

Hauptgemengteile: Albit (Plag T und II. Einschliisse der iibrigen Gemengteile), Epidot (hellgelb
bis griingelb), Hornblende (hellgelb bis griin), Biotit (hellgelb bis braungriin), Chlorit und Karbonat.
Ferner: Titanit und Opazit.

Dartber folgt der Kalkglimmerschieferzug der Marislwand. Er ist der méch-
tigste Kalkglimmerschieferzug unseres Gebietes. Da er jedoch von zahlreichen Schwarz-
phyllit-Karbonatquarzit-Serpentin-Ziigen des Typus Brennkogelserie durchspickt ist
und auch cinige geringméchtige Griinschieferziige enthilt, wird man nicht mit der An-
nahme fehlgehen, dafl er teilweise eine tektonische Anschoppung von Brennkogel- und
Glocknerserie darstellt. Vielleicht stellen die Elemente der Brennkogelserie hier von
oben eintauchende Antiklinalkerne des Faltenbaues dar, sodafl wir am ehesten hier die
Fortsetzung der Gailkarkopf-Falte der geologischen Umgebungskarte Gastein vermuten
mochten.

Der also ziemlich heterogen zusammengesetzte Gesteinszug der Marislwand wird
mehrere hundert Meter michtig und bildet braun anwitternde, die Landschaft beherr-
schende Kalkglimmerschieferwinde und Bratschenhinge. Er streicht folgendermafBen:
Zederhaustal (Brettstein, Brugger, Kraglerau)—Wabenspitze—Marislwand—XKreuz-
hohe — Pleifinitzscharte — Pleiinitzkogel — Silberplatten — Rothspitze — GrieBnerkar —
Goll Alm—Stickler Alm—Milchleiten—Hiasbauer Alm-—XKleines Reinkar—Murwand
(P. 2393) und Falscheck (P. 2506). Es handelt sich teils um Kalkglimmerschiefer, teils
um Kalkphyllite. Liegendfalten im Dezimeter-Bereich zeigt der Kalkglimmerschiefer
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an der StraBe im Murtal bei der Miindung des Abrahamgrabens bei Briicke P. 1718 zwi-
schen Zalussen- und Stickler Alm.

Schwarzphyllite (Brennkogelserie) sind besonders im Gebiete Wabenspitze—Kreuz-
héhe—PleiBnitzkogel in diesem Kalkglimmerschieferzug der Marislwand angeschoppt.
Sie begleiten auch meist die Serpentine und fithren Lagen von phengitfreiem (,,liassi-
schem‘‘) Quarzit und Karbonatquarzit.

Ein solcher Karbonatquarzit wurde im Steinbruch Kraglerau im Zederhaustal
gebrochen. Er liegt dort auf Kalkglimmerschiefer und ist 10 m méchtig im Steinbruch
erschlossen. Er bildet prichtige tektonische Walzen um flach WNW fallende Achse.
Das Gestein hat griine Farbe. Es zeigt Chlorit und Serizit auf s; im Léngs- und Quer-
bruch farblose Kalzit-Quarz-Lagen.

Es handelt sich um Serizit-Chlorit-Karbonat-Quarzit mit hauptséchlich prakristalliner
Deformation. Die Accessorien sind Epidot, Titanit, Apatit und Opazit. Stellenweise enthélt hier dieser
Karbonatquarzit mehrere Zentimeter dicke Lagen von griinem Serizit-Chlorit-Schiefer mit Quarz,
Albit, (Plag I, haufig automorph gegeniiber Serizit und Chlorit), Titanit (brauner Kern mit farbloser
Hiille) und Epidot.

Infolge Unterschneidung der hangparallel NW einfallenden Schieferplatten durch
den Steinbruchsbetrieb entstand ein Bergrutsch, der das darunter befindliche Haus des
Steffelbauern bedroht und durch Absicherungsarbeiten zum Halten gebracht wurde.

Die Serpentinziige, die, wie schon hervorgehoben, meist von Schwarzschiefer mit
Quarziten (auch Graphitquarziten) begleitet sind, lassen sich von der Marislwand bis
ins GroBarltal verfolgen. Talkschiefer erreicht an der PleiBnitzscharte 8 m Machtig-
keit. Am PleiBnitzkogel-ESE-Kamm finden sich in Seehéhe 2480 m im Talkschiefer
1-5 ¢m grofle, braun anwitternde Karbonatporphyroblasten (wahrscheinlich Breunnerit)
zusammen mit Serpentin und Ophikalzit. Im Profil des PleiBBnitzkogels lassen sich drei
Serpentinziige kartieren. Der nordlichste ist im Kiithkar (180 m nordwestlich des Buch-
stabens ,,a° des Wortes ,,Kithkar“ der Osterreichischen Karte 1:50.000) als bemer-
kenswert fuchsitreicher Antigorit-Talk-Schiefer entwickelt mit besonders grofen Fuch-
sittafeln. Auf der Rothspitze (Tafel 5, Profil 3), deren N-Grat und im Soliesingkar
liegt der Serpentin (bis 70 m maichtig) auf Kalkmarmor, welcher teilweise zu Ophikalzit
mit Fuchsit umgewandelt ist. Bemerkenswerterweise fehlt hier die Schwarzphyllit-
Begleitung des Serpentins. Im Soliesingkar finden sich zwei Stollen auf erzfithrendem
Serpantin. Die drei Serpentinziige streichen bis ins GrieBnerkar. Dort keilen die beiden
tieferen Serpentinziige im Rahmen eines préichtigen Faltenbaues aus. Nur der obere
Serpentinzug (Fortsetzung des Serpentins der Rothspitze) streicht ins Murtal weiter.
Er bildet nun in Begleitung von Schwarzschiefer den bis 40 m michtigen Serpentin
der Goll Alm in Begleitung von Asbest, Talkschiefer und Chloritfels. Dort ist er erz-
fuhrend: Stollen und Galerie in Seehéhe 2050 bis 2060 m mit erzfithrender Halde und
Gebduderesten. Eine vierte, noch hshere Serpentinlage befindet sich siidlich des Géllsees
in Seehdhe 2210 m. Diese beiden Serpentinziige erreichen das Murtal bei der Stickler
Alm (Tafel 6, Profil 1), wobei der untere westlich des Abrahamgrabens 45 m Machtig-
keit besitzt und auch an der neuen StraBe zur Sticklerhiitte aufgeschlossen ist. Es
folgen die bekannten Vorkommen der ,,Pfeifenberger Alm‘ (teilweise Bronzitserpentin)
bei der Sticklerhiitte (O. M. FriepricH 1936, p. 123 und 1968, p. 66; F. THALMANN
1963) mit den Stollen und erzreichen Halden (drei Stollen westlich und stidwestlich
Sticklerhiitte und Pinge mit reicher Erzhalde siidwestlich Briicke 1753). Die weitere
Fortsetzung befindet sich siidlich Hiasbauer Alm, ferner nérdlich P. 1772 und in den
Winden der Hiasbauerstellen (nordostlich P. 1972, mit Strahlstein- und Chloritfels),
um im GroBarltal wieder zu erscheinen: Kree Heim Alm, Karkogel (Geologische Umge-
bungskarte Gastein).

Die hangendste Partie der Marislwandschuppe wird von geringmichtigem Griin-
schiefer und Griinphyllit aufgebaut, z. B. bei P. 2343 am Pleifinitzkogel-N-Grat
(Tafel 5, Profil 2).
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23. Zederhausschuppe
231. ,, Trias‘

Der basale ,,Trias‘“-Zug der Zederhausschuppe streicht mit Unterbrechungen von
Steinitzen zum PleiBnitzkogel-N-Grat und iiber den SE-Kamm der Plankovitsspitze
zur Goll Alm und ins Murtal nordwestlich Hiasbauer Alm.

Auf der Steinitzen ist die ,,Trias** 2 m méichtig und liegt in einer gemischten Schiefer-
serie (Tafel 4, Profil 6). Folgendes Detailprofil vom Hangenden zum Liegenden wurde
hier aufgenommen:

Zederhausschuppe:
Steinitzen (P. 2151 m) - Griinschiefer
Kalkglimmerschiefer (8 m)
Griinschiefer (5 m)
Kalkglimmerschiefer (10 m)
Schwarzphyllit (2 m)
Serizit-Chlorit-Phyllit = Grimphyllit (5 m)
,» Trias* Dolomitmarmor (2 m)
Marislwandschuppe:
Seehohe 2210 m Kalkglimmerschiefer (15 m)
Seehdhe 2260 m Schwarzphyllit (80 m) mit Kalkglimmerschiefer
und Karbonatquarzit
Wabenspitze (P. 2359) Kalkglimmerschiefer

Nordlich Pleiinitzkogel erreicht die ,,Trias® durch lokale Anschoppungen 10 bis
20 m Michtigkeit. Ein nach oben ausspitzender Keil aus Dolomit- und Kalkmarmor
steht im PleiBnitzkar, 500 m siidsiidwestlich Pleiinitzhiitte an. Am Grat (PleiBnitz-
kogel-N-Grat) bildet die ,,Trias* eine von oben eintauchende Schuppe in Griinphyllit
(Tafel 5, Profil 2). Das Detailprofil ist hier von oben nach unten folgendermafen beschaf-
fen:

Zederhausschuppe:
Griinphyllit
Gratzacken, Seehdhe 2310 m Kalkglimmerschiefer (2 m)
Griinphyllit (1 m)
Kalkglimmerschiefer (2 m)
,»Trias® Kalkmarmor (0-5 m)
Dolomitmarmor (4 m)
Rauhwacke (1 m)
Kalkmarmor (1 m). s: N 45 E/60 N. Lineation alt
(Elongation der Glimmer): N 120 E/42 W. Achse
der jungen Knitterung: N 15 E/60 N.
Schwarzphyllit (2 m)
Rauhwacke (0-5 m)
Marislwandschuppe:
P. 2343 Grimphyllit. s: N 78 E/48 N. Lineation:

N 95 E/20 W.

Auch am SE-Kamm der Plankovitsspitze liegt die ,,Trias® (bloB 1-5m mdichtig)
zwischen Grinphyllit. Das Detailprofil lautet hier vom Hangenden zum Liegenden:

Zederhausschuppe:
Plankovitsspitze (P. 2412) Grinschiefer (15 m)
Schwarzphyllit (5 m)
Kalkglimmerschiefer (5m)
Griinschiefer (10 m)
Kalkglimmerschiefer (6 m)
Griinschiefer und Grimphyllit (15 m)
»» Trias® Dolomitmarmor (1-5m)
Marislwandschuppe:

Grimphyllit (2 m)
Karbonatquarzit (3 m)
Kalkglimmerschiefer (15 m)



86

Studwestlich des G3llsees ist dieser ,,Trias“-Zug in Seehéhe 2225 m mit 3 m Méch-
tigkeit in derselben tektonischen Position anzutreffen und besteht aus Quarzit, Kalk-
marmor und Brecciendolomit.

Eine isolierte, 10 m maichtige Dolomitlinse (grau bis farblos) im Griinschiefer siid-
westlich P. 1922 bei der Hiasbauer Alm im Murtal bildet das letzte Vorkommen dieses
» Trias‘-Zuges auf unserem Kartenblatt. Auf der geologischen Karte der Umgebung von
Gastein entspricht seiner Fortsetzung die ,,Trias‘ nordwestlich der Vorderen Kaser
Hochalm im Hubalpental (sidlich Hiittschlag).

Hingegen ist die 1-5 m dicke Dolomitlinse in Begleitung von Kalkphyllit und Schwarz-
phyllit in Seehéhe 2415 m, 170 m siidstidostlich Jigerspitze wegen ihrer hohen tektoni-
schen Lage im Zederhauser Griinschieferzug als eine lokale Sekundirschuppe zu betrach-
ten. Thr entspricht auch die kleine Dolomitlinse im Schwarzphyllit, 300 m nordwestlich
der Plankovitsspitze. Beide wurden auf der Ubersichtskarte Tafel 1 nicht eingetragen,
um die Ubersichtlichkeit zu wahren. Sie weisen aber auf einen komplizierten Faltenbau
innerhalb der Zederhausschuppe hin.

232. Zederhauser Grinschieferzug

Der Zederhauser Griinschicferzug ist der michtigste Griinschieferzug unseres Gebie-
tes und diirfte, wie schon erwihnt, wegen seiner Einschaltungen von ,,Trias*, Schwarz-
phyllit, Karbonatquarzit und Kalkglimmerschiefer aus mehreren Teilfalten und Teil-
schuppen zusammengesetzt sein. Vom Zederhaustal bei der Ortschaft Zederhaus und
Posegg streicht er iiber Steinitzen, Retzenberg, Schober, Veit Alm, BloBkogel, Pleil3-
nitzkogel-N-Grat, Nahendfeldtal, Plankovitsspitze, Reinkar Lacke, Nebelkareck,
Jagerspitze ins Gebiet der Gasteiner Umgebungskarte, wo auch tatsichlich bei Hiitt-
schlag und Hirschgruben Alm seine Verfaltung mit Kalkglimmerschiefer aufs Beste
sichtbar ist. So ist die absonderlich groe Michtigkeit im Gebiete Nebelkareck—Jiiger-
spitze (800 m) als sekundire tektonische Anschoppung zu verstehen.

In der Wand sidostlich der Veit Alm ist der Griinschiefer als Biotit-Chlorit-
Prasinit entwickelt, der gut gebindert ist (epidotreichere und epidotdrmere Lagen).
Die chloritreichen Lagen sind reich an Kalzit. Solche Lagen enthalten bis 1 m méchtige
Kalkspatlinsen. Auflerdem ist zeilenformig angereicherter Magnetit mitunter im Lings-
und Querbruch des Gesteines megaskopisch erkennbar.

Hauptgemengteile: Albit (Plag I und II), Epidot, Biotit (hellgelb bis braungriin) und Chlorit.
Nebengemengteile: Magnetit und Kalzit. Accessoria: Apatit und Titanit.

Griinschiefer mit 3 mm groBen Magnetitporphyroblasten steht am Sommerleiten-
kopf-ESE-Kamm in Seehéhe 2390 m an.

Als Frganzung zu O. M. FrigpricH’s Beschreibung (1936, p. 123 bis 124) der Kies-
vorkommen Reinkar und Jagerspitzel (= Jagerspitze) konnte ich folgendes beobachten:
Das Mundloch des Unterbaustollens befand sich anscheinend im Kar nérdlich der Jiger-
spitze in Seehohe 2125 m wund zwar in 560 m Horizontaldistanz westsiidwestlich Pra-
bitschkopf. Ich fand dort ein verbrochenes Mundloch mit starkem Wasseraustritt,
Schneekrigen und Gebiuderesten. So finden die sehr betrichtlichen Schlackenhalden
bei der Unteren Essl Alm (zugehorige Aufbereitung) ihre Erklirung, da die kleinen
Stollenanlagen in der Gipfelregion der Jigerspitze wohl nicht allein scleche Férdermen-
gen liefern konnten und einer dlteren Periode des Bergbaues angehéren diirften.

Am W-Abhang der Jigerspitze zum Nebelkar findet sich am Grat in Seehthe 2450 m, und zwar
60 m nordwestlich des Gipfels ein 0-5 m méchtiger, konkordanter Erzausbifl im Grinschiefer. Hier sind
verbrochene Stollen (O. M. Friepricu), Mauerreste und eine kiesfithrende Halde vorhanden. Tiefer
unten in Seehéhe 2390 m befindet sich in der Wand die von O. M. FrRiEDRICH genannte, weithin sicht-
bare blaugriine Ausfillung sekundarer Kupferminerale durch austretende Grubenwisser. Siidlichdavon
ist in der Rinne zwischen Seehéhe 2350 und 2300 m eine Bergbauhalde mit Erz, Holzresten und Holz-
kohle vorhanden. In Seehéhe 2240 m und 2210 m befinden sich Stollen und Pingen an einer Verwerfung
im Griinschiefer. Die Verwerfung streicht N 100 E und steht saiger. Ihr S-Fliigel ist um 6 m abgesunken,

was sich aus der Verstellung eines im Griinschiefer befindlichen Kalkglimmerschieferbandes ablesen
laB3t.
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In der steilen SE-Flanke der Jigerspitze gegen das Kleine Reinkarl zu liegen drei grof3e kiesfithrende
Bergbauhalden zwischen Seehohe 2450 und 2400 m mit den zugehérigen Stollenmundléchern. Die
héchsten befinden sich knapp siidlich unter dem Gipfel der Jagerspitze und lassen Erzausbisse erkennen.
Zwei andere Stolleneingéinge erkennt man in Seehéhe 2455 m in der Griinschieferwand siidéstlich vom
Gipfel (mit grilnen Ausfiallungen sekundirer Kupferminerale). Zwei anscheinend noch befahrbare Stollen
mit Erzausbissen miinden unmittelbar neben dem FuBsteig in Seehshe 2420 m, siidsiiddstlich vom Gipfel.
Weiter abseits, 320 m ostsiidostlich der Jéigerspitze befinden sich in Seeh6he 2410 m ein befahrbarer
und zwei verbrochene Stollen mit einer 0-5 m michtigen, konkordanten verkiesten Griinschieferlage
und mit einer kiesfiihrenden Halde. Die Bezeichnung ,,Schmalzgrube® und tiefer unten ,,Schmalz-
graben‘ fiir das Murtal mégen eventuell mit einstiger Aufbereitung des Erzes dieser Stollen wahrend
der #lteren Bergbauperiode im Zusammenhang stehen, doch konnte ich keine Schlackenhalden finden.

233. Schwarzphyllit, Karbonatquarzit, Kalkphyllit, Grianphyllit

Diese Gesteine folgen iiber dem Zederhauser Griinschieferzug lings des Streifens:
Zederhaustal (bei den Weilern Marislbach und Briickdorf)—PleiBnitzhiitte—Nahend-
feldtal—Scharte P. 2350 (zwischen Plankovitsspitze und Barleitenkopf)—Stierkarl—
Jigerspitze (N-Flanke).

Der Karbonatquarzit wird im Steinbruch des Veitbauern (= Veitlbauern Steinbruch),
250 m siidwestlich Kénig im Zederhaustal gebrochen. Im Steinbruch sind préichtige
Liegendfalten um die flach westnordwestlich einfallende Achse, der auch die Lineation
des Gesteines folgt, zu sehen. Neben Serizit und Chlorit ist an dem ebenflichig-parallel-
schiefrigen Gestein mit farblosen Quarz- und Kalzitlagen mitunter auch etwas Biotit
megaskopisch erkennbar. Es handelt sich um Serizit-Chlorit-Karbonat-Quarzit
wahrscheinlich | jurassischen Alters. Er ist frei von Phengit.

Hauptgemengteile: Serizit, Chlorit, Kalzit und Quarz (Béhmsche Lamellen. Als Quarz-in-Kalzit-
Gefiige nicht undulés). Ferner: Albit (Plag I. Als Albit-in-Kalzit-Gefiige nicht undulés), Biotit, Epidot,
Titanit (in Begleitung des Chlorits) und Apatit. Siehe auch Petrographie, chemische Untersuchung
und technische Daten bei A. KIESLINGER 1964, p. 75 bis 78. Auf einer gemeinsamen Exkursion im Juli
1970 machte mich Herr Kollege Dr. W. FRANK sehr richtig darauf aufmerksam, daB das Gestein wegen
seines hohen Karbonatgehaltes eigentlich eher in die Gruppe der Kalkglimmerschiefer zu stellen sei.
Und zwar kennt W. FraNk analoge chloritreiche, gut gebénderte Kalkglimmerschiefer bis Kalkglim-
mermarmore in #hnlicher tektonischer Position, nédmlich in den héchsten Lagen der Oberen Schiefer-
hiille, nahe den aufliegenden Schwarzphylliten der Nordrahmenzone in den Mittleren Hohen Tauern.
FrRANK (miindliche Mitteilung) weist ganz richtig darauf hin, da das Gestein den ,,Aptychenkalken‘
des Unterostalpins (Tarntaler und Radstéddter Berge) verbliiffend &hnlich sieht.

Griinphyllite treten in den tektonisch hohen Lagen der Zederhausschuppe in Beglei-
tung echter Griinschiefer auf (z. B. Steinitzen, BloBkogel, Pleifinitzkogel-N-Grat, Jager-
spitze-N-Flanke). Es handelt sich um diejenigen Untergruppen der Griinphyllite, die gene-
tisch mit den Griinschiefern der Bundnerschiefer enge verwandt sind (sieche Seite 911!).

24. Quarzlager und junge Stérungen

Konkordante Lagerquarze sind vor allem in den Schwarzphylliten sehr héufig.
Einige groflere Vorkommen wurden kartiert. Hier sei nur der auffillige, 3 m méchtige,
steile Quarzlagergang am Gipfel der Silberplatten (P. 2473) genannt. Er fullt die Fuge
zwischen Schwarzphyllit und Serpentin aus und ragt als weile Mauer in die Hoéhe,
den Namen.des Berges bedingend.

Eine Rechtsseitenverschiebung von einigen Metern Verschiebungsbetrag wurde bei
P. 2060 (Kuppe 6stlich RoBfallgraben) kartiert. Ablesbar ist die Verschiebung der
Folge (vom Hangenden zum Liegenden): Kalkglimmerschiefer, Karbonatquarzit,
Schwarzphyllit, Kalkglimmerschiefer, Chlorit-Serizit-Albit-Schiefer (Schrovingneis).
Die auf der Osterreichischen Karte 1:25.000 und 1 : 50.000 eingetragene Quelle (60 m
nordnorddstlich P. 2060) tritt an der Stérung aus.

Beschreibung einer kartierten Verwerfung nordwestlich Jigerspitze siehe Seite 86.
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F. Nordliche Rahmenzone und Unterostalpine Schollen

Wie schon im einleitenden Kapitel iiber die Gesteinsserien der Hafnergruppe hervor-
gehoben wurde (Seite 15 bis 16), zeigt dieser noérdlichste Zipfel unseres Gebietes, der
sich bereits im Ubergangsbereich zu den Radstidter Tauern befindet, ungemein kompli-
zierte tektonische Strukturen.

Schwarzphyllite als Fortsetzung des oberen Schwarzphyllitzuges der geologischen
Umgebungskarte Gastein (Fuscher Phyllit) bauen die Hauptmasse der nérdlichen
Rahmenzone auf. Thnen sind Kalkglimmerschiefer, Kalkphyllite, Karbonatquarzite,
Quarzite, Serpentine, Griinschiefer und progressiv metamorphe Grunphyllite (Chlorit-
Serizit-Quarzphyllite) eingeschaltet. Diese Serie kann als hochpenninisch bezeichnet
werden.

In der hochpenninischen Serie (obere Schwarzphyllitzone oder Zone der Fuscher
Phyllite) konnte ich zahlreiche, lang hinstreichende ,,Trias““-Schollenziige kartieren.
Auf Tafel 1 sind aus Ubersichtsgriinden nur die machtigsten ,,Trias*‘-Dolomitlinsenziige
in der Nordlichen Rahmenzone eingetragen. Sie entsprechen den ,,Trias*“-Schollen, die
auch auf der Umgebungskarte Gastein siidlich der Tappenkarberge in den Oberen
Schwarzphylliten schwimmen. Die Schollenziige zeigen einen komplizierten tektonischen
Schuppenbau der hochpenninischen Schieferserie an. Die Schollenziige bestehen im vor-
liegend untersuchten Gebiet nicht nur aus Dolomit, sondern auch aus diaphthoritischem
altkristallinem Gneis, aus wahrscheinlich paldozoischem, diaphthoritischem Quarz-
phyllit  (regressiv. metamorpher Chlorit-Serizit-Quarzphyllit mitsamt zugehdrigen
Schwarzschiefern, Graphitquarziten, Quarziten, Kalkschiefern und Griinschiefern) und
aus Quarzit, Rauhwacke und Kalkmarmor (,,Trias‘).

Es handelt sich also nicht blo8 um ,,Trias““-Schollenziige des Hochpenninikum,
sondern auch um Schollenziige mit unterostalpinem Altkristallin und Quarzphyllit,
mithin um tektonische Schollen, die bereits dem Unterostalpin der Radstéidter Tauern
zuzurechnen sind.

Damit ergibt sich hier auf Grund meiner geologischen Neuaufnahme eine innige
tektonische Mischung hochpenninischer und unterostalpiner Serien. Analoges kennen
wir sehr gut aus der Matreier Zone im Siiden der Hohen Tauern. Das Resultat meiner
Beobachtungen ist, da Nordliche Rahmenzone und Matreier Zone analog aufgebaut sind.
Ich komme also auf Grund eingehender Untersuchung des kleinen, aber sehr kompli-
ziert gebauten nordlichen Zipfels der Hafnergruppe zu einem Ergebnis, das fir mich
personlich sehr eindrucksvoll und neu war, und auf das Allerbeste mit den groBtektoni-
schen Auffassungen fithrender Alpengeologen in benachbarten Bereichen der Glockner-
gruppe und der Radstddter Tauern iibereinstimmt.

Die beiden groBen unterostalpinen Trias-Schollen des Weilecks und der Rieding-
spitze (Lumachellen fand ich im wahrscheinlich oberladinischen bis karnischen Dolomit
des Odenkars am WeiBeck) verhalten sich tektonisch dhnlich wie die genannten ,,Trias*-
Schollenziige in der Nérdlichen Rahmenzone. Sie bilden tektonische Walzen um west-
lich eintauchende Faltenachse. Dementsprechend werden sie von den Schiefern der
Nordlichen Rahmenzone umbhillt. Sie tauchen tunnelférmig unter diese Schiefer gegen
W unter. Die WeiBleckscholle spitzt zu einem nach W lang hinstreichenden ,,Trias‘-
Schollenzug innerhalb der hochpenninischen Schiefermasse aus. Damit ist der unmittel-
bare Ubergang der unterostalpinen GroBscholle zu einem diinnen Schollenzug der oben
genannten Art nachgewiesen.

Semit ist eine scharfe Abtrennung eigentlicher hochpenninischer ,,Trias“-Schollen-
zige von den fossilfihrenden unterostalpinen Triasschollen der Radstédter Tauern
im bearbeiteten Bereich kaum durchfithrbar. Ich behandle deshalb im folgenden Texte
der Detailbeschreibung die Nérdliche Rahmenzone und die Unterostalpinen Schollen
zZusammen,
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Wir beschreiben die Gesteinsziige wiederum in jhrer Anordnung von S nach N.
Zunichst besprechen wir die ,,Trias*-Schollenziige und Schiefer siidlich des
Weillecks. Sie stellen eine ungemein komplizierte, enge geschuppte, tektonische
Mischserie hochpenninischer und unterostalpiner Elemente dar. Mancher Leithorizont
dieser Schollenzone 148t sich im Streichen 10 km lange verfolgen vom Zederhaustal
ostlich des WeiBecks zum obersten Abschnitt dieses Tales (oberstes Zederhaustal =
Hinteres Riedingtal) westlich des WeiBecks (Tafel 1) und ins Gebiet der Gasteiner
Umgebungskarte. Dariiber folgt die Dolomitwalze des Weillecks mit ihrer sporn-
formigen W-Fortsetzung und mit den einhiillenden Schiefern (Tafel 1 und 6).
Noch komplizierter gebaut, weil aus mehreren Dolomitschollen mit dazwischen ein-
spieBenden Schiefern bestehend, ist der weiter nordlich befindliche Schollenkomplex:
Riedingspitze und Tiefenbachtal mit einem analogen W-Sporn und mit ein-
hillenden Schiefern.

I. ,,Trias*~-Schollenziige und Schiefer siidlich des Weilecks

Im Hangenden der Biindnerschiefer der Zederhausschuppe folgen vier ,,Trias“-
Schollenziige mit jeweils auflagernden Schiefern. Erst dariiber befindet sich die WeiB-
eckscholle mit ihren Begleitgesteinen. Die tektonische Mischserie {iber den Biindner-
schiefern der Zederhausschuppe und unter der Weileckscholle ist zu einem Stapel
von etwa 1000 m Michtigkeit angeschoppt. Zu Ubersichtszwecken beziffere ich die kar-
tierten ,,Trias‘‘-Schollenziige dieses engeren Bereiches vom Liegenden zum Hangenden
mit den Ziffern 1 bis 4 (Tafel 5 und 6). Nummer 4 ist jene ,,Trias, die sich im Liegenden
des weithin streichenden maéchtigen Breccienzuges (siidlich des Weilecks) befindet.
Ich nenne diese Breccien kurz Reicheschbreccie, weil sie den Gipfel des Grofen Reichesch-
kogels aufbaut. Sie hat nachtriadisches Alter und diirfte der Schwarzeckbreccie der
Radstidter Tauern nahestehen. In diesem Schollenzug Nr. 4 tritt erstmals eindeutig
erkennbarer diaphthoritischer Gneis des unterostalpinen Altkristallins auf. Somit ist
der Schollenzug 4 bereits dem Unterostalpin zuzuordnen. Fir die Schollenziige 1 bis 3
ist die tektonische Zuordnung, ob hochpenninisch oder unterostalpin, vorliufig kaum
klarbar. Es treten in ihrem geologischen Verbande diaphthoritische Griinphyllite (post-
kristallin deformierte Chlorit-Serizit-Quarz-Phyllite) auf, von denen zumindest ein
Teil sehr wahrscheinlich zum unterostalpinen Quarzphyllit der Radstddter Tauern
gehort. Es ist somit fiir die Schollenziige Nr. 1 bis 3 jedenfalls die Mitbeteiligung palédo-
zoischen oder noch élteren Quarzphyllits wahrscheinlich.

Ein vollstdndiges Profil der hier zu behandelnden Serie liefert der Kamm: Sommer-
leitenkopf—Kleiner Reicheschkogel—GroBler Reicheschkogel (Tafel 6, Profil 2). Hier
kénnen wir die Schollenziige 1 bis 4 und die zwischenlagernden Schiefer iibersichts-
méBig betrachten, und zwar vom Hangenden zum Liegenden:

Reicheschbreccie  (GroBer Reicheschkogel)
,»Iriag®® Nr. 4 (im Verbande mit altkristallinem Gneis und Quarzphyllit)

Schiefer

,,Irias® Nr. 3 (nahe der Scharte zwischen GroBem und Kleinem Reicheschkogel)
Schiefer

,»Irias Nr. 2 (Kleiner Reicheschkogel)

Schiefer

., Trias‘* Nr. 1 (nordwestlich Reinkarlacke)
Biindnerschiefer des Deckensystems der Oberen Schieferhiille: Zederhausschuppe (Sommerleiten-

kopf und Jiagerspitze).

Wir behandeln nunmehr im Detail die einzelnen ,,Trias*-Schollenziige und die jeweils
auflagernden Schiefer.
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1. , Trias‘-Schollenzug Nr. 1

Uber den Biindnerschiefern der Zederhausschuppe setzt dieser ,, Trias*‘-Zug als Quar-
zit und Kalkmarmor am orographisch rechten Hang des Zederhaustales gegeniiber dem
Gehoft Gory ein und streicht durch den steilen Zliemwald auf den Kamm siidlich Jagd-
hiitte P. 1905. Die Fortsctzung von Quarzit und Kalkmarmor findet sich nérdlich
Lechner Alm und auf der Nahendfeld Alm. Als recht méchtiges, zweigeteiltes Gesteins-
band iiberschreitet der Kalkmarmor den Barleitenkopf-SE-Kamm. Bis hierher handelt
es sich um Quarzit und Kalkmarmor (Tafel 5, Profile 1, 3 und 4). Weiter westlich stellt
sich im Stierkar] neben Kalkmarmor auch Dolomit ein, der dann nérdlich der Stickler
Hiitte im Steilhang als 4 m méchtiger Brecciendolomit (grauer bis gelber Dolomit,
rothraun verwitternd, von Quarzadern durchzogen) zwischen Kalkglimmerschiefer und
Schwarzphyllit im Liegenden und Griinphyllit im Hangenden durchzieht (Tafel 6,
Profil 1). Nordlich und nordwestlich der Reinkarlacke finden sich in seiner Fortsetzung post-
kristallin deformierter Quarzphyllit, stellenweise mit dem Habitus diaphthoritischen
altkristallinen Muskovitgneises, und im Griinphyllit steckende Dolomitschollen, bis 6 m
miéchtig, nach Art des Eisendolomites von Quarzadern durchsetzt, intensiv mit Kalk-
marmor verfaltet (siehe Tafel 6, Profile 2 und 3). Der ,,Trias‘‘-Dolomitschollenzug Nr. 1
ist somit auf ciner streichenden Linge von 9-6 km verfolgbar.

2. Die Hauptmasse der Griinphyllite iiber der ,Trias‘* Nr. 1

Die Schiefer iiber dem ,,Trias““-Schollenzug Nr. 1 zeichnen sich dadurch aus, daB
in ihnen die Griinphyllite in besonders méchtigen Ziigen entwickelt sind. Die Haupt-
masse der Grinphyllite des von mir bearbeiteten Gebietes sind hier gelegen.

Als Griinphyllit bezeichne ich Chlorit-Serizit-Quarz-Phyllite, die teils glinzende
s-Flachen aufweisen und progressiv metamorph sind (progressive alpidische Metamor-
phose = Tauernkristallisation), teils jedoch matt grau-griinliche, unfrisch erscheinende,
gequélte s-Fliachen besitzen, regressiv metamorph sind und den unterostalpinen Quarz-
phylliten gleichen oder zumindest nahe an diesen bekannten Gesteinstypus (Radstddter
Quarzphyllit, Katschbergschiefer, Innsbrucker Quarzphyllit) herankommen, wobei die
grine Farbe dann mehr in dunkelgraue Farbtone iibergeht.

Mit dem Waortchen Griinphyllit bezeichne ich mehr den erstgenannten, progressiv
metamorphen, glinzenden Typus, wihrend ich mich bemiihe, den zweitgenannten,
regressiv metamorphen Gesteinstypus als ,,diaphthoritischen Quarzphyllit (wahrschein-
lich unterostalpines Paldozoikum) mit unscharfen Ubergingen zu penninischem Griin-
phyllit der Nordrahmenzone“ auf der geologischen Karte, in den Profilen und in der
Beschreibung auszuscheiden.

Da siimtliche Uberginge zwischen dem erstgenannten und dem zweitgenannten
Gesteinstypus in meinem Gebiete existieren und sogar sehr hdufig sind, ist diese Unter-
scheidung sehr wenig exakt. Den groBen Mengen und michtigen Aufschliissen der mitt-
leren Typen, die zwischen den beiden zuordenbaren Extremtypen stehen, miillte man
mit viel spezielleren Methoden beizukommen trachten als es mir praktisch moglich war.
Ich denke an geochemische Untersuchungen, Schwermineraluntersuchungen, radio-
metrische Untersuchungen und statistische petrographische Reihenuntersuchungen an
umfangreich zu sammelnden, systematisch in kurzen Abstiénden. voneinander dem
Anstehenden zu entnehmenden Gesteinsproben, kombiniert mit Gefiigeuntersuchungen.
Dies bleibe einem spiteren Bearbeiter iiberlassen. Ich mul3 gestehen, daB ich mich bei
meiner Bearbeitung dieser Gesteine hauptsiichlich auf den megaskopischen Habitus
gestiitzt habe.

Schon W. ScuMIDT (1924) kdimpfte anscheinend mit diesem Problem (Abgrenzung
des Pennins gegen seine ,,Phyllite unbestimmbaren Alters” und deren Abgrenzung
wiederum gegen ,,Quarzphyllit und Quarzit, Pinzganer Phyllit 2°“). S. PrEY (1938)
beobachtet bereits die ,,griinen Phyllite* und hebt besonders hervor, daB sie auffallend
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sind und z. B. am Barleitenkopf (das ist die hier zu behandelnde Schieferzone) breitere
Ziige bilden und oft mit den Prasiniten verbunden sind. Und andererseits nennt er bereits
die ,,griilnen Phyllite’, Quarzite usw., auf denen die Dolomitscholle des Weillecks auf-
ruht und entdeckt das ,,diaphthoritische Altkristallin“ unter der Dolomitscholle der
Riedingspitze. Im westlichen Nachbargebiet ist mir bei der geologischen Kartierung der
Gasteiner Umgebungskarte das Problem deutlich geworden und ich habe es damals
auf ,eine zukiinftige, mehr die Einzelheiten beriicksichtigende Kartierung® (EXNER
1957, p. 56) hinausgeschoben. F. THaALMANN (1962) gliederte dann bereits im Gebiet
der nérdlichen Hafnereckgruppe ,,chlorit-serizitreiche®, ,,chlorit-quarzreiche Phyllite*
und den ,,Quarzphyllit, Altkristallin“ von den Griinschiefern kartenmifig ab und
beschrieb die betreffenden Gesteine. Ich selbst gelangte im Zuge der vorliegenden Unter-
suchung, von E nach W in den Bindnerschiefern zwischen Zederhaus- und Murtal
fortschreitend zunidchst kartierend zu den Griunphylliten in der Zederhausschuppe der
Biindnerschiefer und dann zu dem gewaltigen Phdnomen der Griinphyllite in der Né6rd-
lichen Rahmenzone und schrittweise spéter in das Gebiet der Quarzphyllite und der
altkristallinen Gneise (EXNER, Aufnahmsberichte 1967 bis 1970). Ich bill mich dabei in
dieses Problem ziemlich griindlich ein, ohne es lsen zu konnen. Ich erkannte vielmehr,
dafl manche Griinphyllite petrographische Konvergenzen folgender sechs genetisch ver-
schiedener Ausgangsgesteine darstellen.

1. Die den Griinschiefern der Biindnerschiefer dhnlichen, glinzenden, progressiv
metamorphen Griinphyllite unterscheiden sich durch den hohen Quarzgehalt von den
Griinschiefern. Sie sind wohl am ehesten als Tuffite (ExNER, Aufnahmsbericht 1967)
im Rahmen des basaltischen Vulkanismus (Ophiolithe in den Bindnerschiefern) zu
deuten. Da diese vermeintlichen Tuffite in den hangendsten Partien der Biindnerschiefer
der Zederhausschuppe und in der Nordlichen Rahmenzons vorkommen, scheinen sie
erstens stratigraphisch den jiingsten Partien der Biindnerschiefer anzugehéren und zwei-
tens fiir die hochpenninische Zone (Nérdliche Rahmenzone) typisch zu sein.

2. Die alpidische Metamorphose in der Nordlichen Rahmenzone ist sehr schwach (Auf-
treten von Stilpnomelan an Stelle von Biotit. Reliktische Erhaltung voralpidischer
Muskovite), jedoch die Gesteinsdurchbewegung &duBerst intensiv. Griinschiefer der
Biindnerschieferserie nehmen, wenn sie tektonisch in diese Zone gelangen, ortlich dia-
phthoritischen Charakter an und ndhern sich dem Typus: Griinphyllit.

3. Unterostalpiner Quarzphyllit ndhert sich dem Typus: Grinphyllit.

4. Im Unterostalpinen Quarzphyllit erfahrungsgemdf héaufige Einlagerungen von
Grinschiefern (paldozoische oder éaltere Basalte und regressiv. metamorphe Amphi-
bolite) sind von regressiv metamorphen Biindnerschiefer-Griinschiefern o6rtlich kaum
unterscheidbar.

5. Eine fiir die Nordliche Rahmenzone allgemeine Erscheinung ist die Vergriinung
der altkristallinen Para- und Orthogneise des Unterostalpins. Biotit ist nicht stabil.
An seiner Stelle bilden sich Chlorit und Stilpnomelan. Erfahrungsgemil sind diese
Gesteine alle griin (Chlorit). Sehr intensive Durchbewegung dieser Diaphthorite erzeugt
vor allem in den diinnen Altkristallin-Schollenziigen Phyllonite, die sich dem Habitus
der Grinphyllite nidhern.

6. Altkristalliner unterostalpiner Amphibolit wird in der Nérdlichen Rahmenzone
regressiv metamorph und nimmt den Charakter von Griinschiefer und von Grinphyllit
an.

Als ich diese Erfahrungen in meinem Vortrag im November 1969 vor der Geologischen Gesellschaft
in Wien darlegte, machte in der anschlieBenden Diskussion Herr Kollege Dr. W. DEMMER auf seine
Ergebnisse in analogen Serien in der tektonischen Unterlage der Radstéddter Tauern im Kleinarltal
und noérdlich des Kraxenkogels (Ennskraxen) aufmerksam. Diese wertvollen Untersuchungsergebnisse
(DEMMER 1961, p. 11 bis 46) waren meiner Aufmerksamkeit bis dahin entgangen und ich fand nun
beim Studium der DEMMER'schen Arbeit die allerbeste Ubereinstimmung mit meinen, unabhingig
gewonnenen Ergebnissen und Interpretationen. Dariiber hinausgehend hat DeMMER (1961) betont,
daf die progressiv metamorphen penninischen Serizit-Chloritphyllite und Griinschiefer kalkreicher sind,
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als die Griinschiefer in der retromorphen Quarzphyllitserie, jedoch sind manche griinliche penninische
Kalkphyllite kaum von solchen der Quarzphyllitserie zu unterscheiden. Das dlaphthontlsche Klein-
arler Altkristallin, das DEMMER sehr genau beschreibt, zeigt groBe Ahnlichkeit it dem von mir in der
nérdlichen Hafnergruppe (Unterostalpine Schollen) untersuchten. Sehr wertvolle Beschreibungen gibt
DeMMER von der Quarzphyllitserie unter der Ennskraxen. Er nennt karbonatfreie, chloritische Quarz-
phyllite, die teilweise als phyllonitische Diaphthorite nach altkristallinem plagioklasfiihrendem Zwei-
glimmerschiefer auf Grund der Relikte von Biotit und polysynthetisch verzwillingtem Plagioklas (Typ
Plag TI) deutbar sind. Er beschreibt kalkhaltige bis kalkreiche griinliche Phyllite, die teilweise als
regressiv metamorphe variszische Kalkglimmerschiefer mit variszischem Plag IT zu interpretieren
sind. Sie weisen Ubergiinge zu dunklen Phylliten, Griinschiefern und zu Serizit-Chlorit-Phylliten auf.
Ferner beobachtete DEMMER innerhalb der Quarzphyllitserie feinschichtige kleinkérnige Griinschiefer
und quarzitische Gesteine, die beide auf die Nihe der griinen Phyllite beschrankt sind. Die Quarz-
phyllitserie hilt DEMMER wohl sehr richtig fiir die Dachformation des unterostalpinen Altkristallins.
Es diirfte sich um eine altpaldozoische Serie aus basischen Vulkaniten, tonig-sandigen Sedimenten und
tonig-kalkigen Ablagerungen handeln, wobei jedoch etwa 859, aller Gesteine des DEMMER'schen Unter-
suchungsgebietes der Quarzphyllitserie Diaphthorit-verdichtig sind. ,Die gritne Phyllitserie reicht
dadurch hart an den Rand eines nuancierten Wechselspieles zwischen progressiver und regressiver
Metamorphose (W. DEmMMER 1961, p. 46).

All das bestétigt aufs beste und erweitert meine Erfahrungen beziiglich der Griin-
phyllite, und ich méchte nun wieder in der Lokalbeschreibung der nérdlichen Hafner-
gruppe fortfahren.

Die méchtigen Griinphyllite im Hangenden des ,,Trias**-Schollenzuges Nr. 1 streichen
in Begleitung von Schwarzphyllit, Karbonatquarzit, Kalkphyllit, Kalkglimmerschiefer,
Serpentin und Griinschiefer vom Zederhaustal zwischen Gries und Miihlbach durch das
Nahendfeldtal zum Barleitenkopf und iiber Stierkarl und Kamm siidlich vom Kleinen
Reicheschkogel zum Prabitschkopf und ins Hintere Riedingtal bei P. 1803.

Progressiv metamorpher Griinphyllit mit glinzenden s-Fldchen zeigt Ahnlichkeit
zu den Griinschiefern, in die er ortlich iibergeht, jedoch hohen Quarzgehalt und graphiti-
sche Substanz. Beispiel: Chlorit-Serizit-Quarz-Phyllit (Fundort: Nérdliche Flanke
des Zederhaustales, Weg von Anger zur Schiefer Alm, Seehche 1350 m).

Hauptgemengteile: Chlorit, Serizit und Quarz. Nebengemengteile: Albit (Plag I, rundliche Por-
phyroblasten mit unverlegten Einschluiziigen von graphitischer Substanz, Serizit und Chlorit). Karbo-
nat. Accessorien: Graphitische Substanz, Turmalin und Apatit. Postkinematische Kristallisation des
Gesteines beziiglich Albit, Karbonat, Serizit und Chlorit.

Die maéachtigen Aufschliisse in den Grinphylliten in der Miindungsschlucht des
Godernierbaches, an der Stralle bei Gries, in der Miindungsschlucht des Nahendfeld-
baches und im Abrifigebiet des Bergsturzes westlich Zliemwald zeigen jedoch die ganze
Mannigfaltigkeit tektonisch arg gequilter diaphthoritischer Griinphyllite mit selek-
tiven Quarz- und Karbonatknauern und einem Habitus, der von den Griinschiefern
der Biindnerschiefer stark abweicht. Er ist auch stofflich gar nicht unmittelbar aus den
Griinschiefern der Biindnerschiefer im Zuge isochemischer regressiver Metamorphose
ableitbar, da der Quarzgehalt viel zu hoch ist. In der Miindungsschlucht des Gédernier-
baches s1nd es Chlorit-Serizit-Phyllite mit Zwischenlagen feinblittrigen, braun anwit-
ternden Karbonatquarzites. Am BergfuB westlich Gory sind es Chlorit-Serizit-Phyllite
mit kalkhéltigen Lagen, am N-Ufer des Zederhausbaches bei der Briicke Gries sind es
an der Strafle Schwarzphyllite mit Lagen von Serizit-Chlorit-Phyllit und bei der Miin-
dung des Nahendfeldbaches sieht man an der Strafie die Wechsellagerung von Chlorit-
Serizit-Phyllit mit Schwarzphyllit, echten Griinschiefern und Béndern von Kalkmarmor
und Quarzit.

Bei einer Uberschreitung des Kammes Plankovitsspitze—Barleitenkopf—Felskar-
spitze tritt einem der Unterschied zwischen Griinschiefern (Plankovitsspitze) und Griin-
phylliten (Barleitenkopf) sehr deutlich entgegen. Einesteils gibt es Uberginge zwischen
Griinschiefer und Griinphyllit, dann solche zwischen Kalkphyllit und stark kalkhaltigem
Griinphyllit, und endlich quarzphyllitische Griimphyllite mit Ubergéingen zu dunklen
Phylliten mit quarzitischen Lagen. Wir geben das Detailprofil dieses Kammes, um die
Variabilitdt der Phyllittypen in der Nordrahmenzone zu zeigen. Es folgen vom Hang-
enden zum Liegenden (sieche auch Tafel 5, Profil 4):



Nordliche Rahmenzone:

P. 2536

,»Irias® Nr. 4

,Irias Nr. 4

Felskarspitze (P. 2506)

,» Irias* Nr. 3

tektonische Storung des Abrahamgrabens
P. 2387

,,Lrias Nr. 2

Barleitenkopf (P. 2428)

,»Lrias® Nr. 1
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Reicheschbreccie (Michtigkeit: 50 m). s: N 80 B/
67N

Schwarzphyllit (20 m)

Reicheschbreccie (40 m). Faltenachse: N 103 E/

28 W. s: N 60 E/47TNW

Rauhwacke (1 m)

Grinphyllit (10 m)

Schwarzphyllit (15 m)

Gebéanderter Kalkmarmor (2 m). Lineation:
N103E/36 W. s: N103 E/7T4 N

Grinphyllit (0-3 m)

Schwarzphyllit (1 m)

Griinphyllit (3 m)

Schwarzphyllit (8 m)

Kalkglimmerschiefer (30 m). Faltenachse: N 75 E/
37TW. s: N50E/62 NW

Schwarzphyllit (20 m)

Kalkglimmerschiefer

Kalkmarmor

Karbonatquarzit (4 m). Faltenachse: N 105 E/
20W. s: N7T8E/46 N

Grinphyllit (3 m)

Schwarzphyllit mit Quarzitlagen (20 m)

Karbonatquarzit (3 m)

Schwarzphyllit (10 m)

Karbonatquarzit (4 m)

Kalkmarmor (2:5 m)

Schwarzphyllit (8 m)

Kalkmarmor (3 m)

Kalkphyllit (60 m). Faltenachse: N 113 E/30 W.
s: N7 E/50N

Schwarzphyllit (15 m)

Kalkphyllit mit Griinphyllitlagen (20 m)

Grinphyllit (3 m)

Karbonatquarzit (4 m)

Griinphyllit (8 m)

Kalkphyllit (5 m)

Grinphyllit (6 m)

grauer Dolomit, teilweise verquarzt (3 m)

kalkhaltiger Griinphyllit (10 m)

Kalkphyllit (4 m)

Mylonit und Quarz-Karbonat-Gang

Griinphyllit (3 m)

Schwarzphyllit

Grinphyllit (2 m)

Serizitphyllit und Quarzit (4 m)

dunkelgrauer geschieferter Dolomit (1 m)

dunkler Phyllit

Grinphyllit. Faltenachse N 98 E/16 W. s: N 65 E/
58 NW

dunkler Phyllit mit Ubergingen zu Grinphyllit

Grinphyllit

Griinphyllit mit Griinschieferpartien (Uberginge)

Schwarzphyllit

Quarz-Karbonat-Lager

Grinphyllit

Schwarzphyllit

Kalkmarmor

Obere Schieferhiille (Zederhausschuppe):

P. 2350

Schwarzphyllit
Griinschiefer
Kalkglimmerschiefer
Schwarzphyllit
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Plankovitsspitze (P. 2412) Grimnschiefer. s: N 112 E/37 N. Lineation {alt):
N 127 E/14 NW. Junge Knitterungsachse:
N 43 E[30 NE.

Auch am Kamm der beiden Reicheschkogel sammelt man die analogen Beobachtun-
gen. Hier befindet sich im Griinphyllit, ostlich P. 2317 ein kleines Serpentinvorkommen.

3. ,,Trias‘*-Schollenzug Nr. 2

Hierher gehort der Dolomit in der Enge des Zederhaustales, der im Steinbruch
unmittelbar an der StraBe, 280 m westnordwestlich Rothenwinder derzeit fir StraBen-
schotter abgebaut wird. Das Profil vom Hangenden zum Liegenden im Steinbruch
lautet: Grinphyllit (s: N 60 E/60 N), grauer Bénderkalk (10 m méichtig), grauer, mas-
siger, zerkliifteter Dolomit (30 m méichtig), Schwarzphyllit (s: N 80 E/67 N). Im Bach-
bett und am orographisch rechten Ufer des Zederhausbaches findet sich der Dolomit
in verrutschtem Zustand.

Er bildet dann zusammen mit Kalkmarmor die Steilwand westlich Miihlbach, in
der er bis Seehdhe 1720 m westnordwestlich Maurer Alm, noch 10 m méchtig, als grauer
Dolomit Radstidter Art verfolgt werden kann. Die Fortsetzung wurde dann westlich
des Buchstabens , N des Wortes ,,Nahendfeld Mihder der Osterreichischen Karte
1:25.000 gefunden. Siidlich des Miihlbachsecs tritt er als 3 m maéchtiger Eisendolomit
in den steilen Bachrissen in Sechéhe 2000 m wiederum auf und zeigt schollenférmige
Fortsetzungen nach SW, wo er dann den Barleitenkopf-Felskarspitze-Kamm knapp
siidlich P. 2387 in Begleitung von Quarzit quert (Tafel 5, Profile 1, 3 und 4).

Weiterhin steht der graue Dolomit, 2 m michtig, in Seehdhe 2370 m, westlich der
Abraham-Stérung und noch weiter westlich bei P. 2337 an. Er findet sich dann als
grauer, 2-5 m méchtiger Dolomit unter dem Weillkarl in Seeh6he 2305 m. Als zusammen-
héingender Zug sind Dolomit und Kalkmarmor von der neuen Jagdhiitte (250 m nord-
westlich P. 2143) bis auf den Gipfel des Kleinen Reicheschkogels verfolgbar. Bei der
Jagdhiitte (Seehéhe 2190 m) hat der Dolomit 1-5 m, der Kalkmarmor 1 m Machtigkeit.
Am Gipfel des Kleinen Reicheschkogels beobachtet man von N (Hangendes) nach S
(Liegendes): Karbonatquarzit, Quarzit (1 m), Dolomit (1 m), Kalkmarmor (2 m), Griin-
phyllit (siehe Tafel 6, Profile 1 und 2).

Bis hierher ist dieser ,,Trias““-Schollenzug trotz seiner meist nur geringen Méchtig-
keit verbliiffend regelmiBig durchzuverfolgen. Das ist vom Steinbruch in der Zeder-
haustalenge bis auf den Kleinen Reicheschkogel eine streichende Lénge von 7 km.

Eine westliche Fortsetzung ist nicht mehr exakt angebbar. Es finden sich wohl in
der Prabitschkepf-NE-Flanke Dolomitschollen, die in Griinphyllit eingewickelt sind.
Sie stellen sich 100 bis 300 m siidlich der zu erwartenden streichenden Fortsetzung ein.

4. Schiefer iiber dem ,,Trias‘-Schollenzug Nr. 2

Es handelt sich um Karbonatquarzit, Schwarzphyllit, eine Serpentinlinse (im Hinter-
riedingtal bei P. 1745), ferner um Kalkglimmerschiefer mit Kalkmarmorbinkchen,
Kalkphyllit und Griunphyllit.

5. ,,Trias*“~-Schollenzug Nr. 3

Dieser ,,Trias“-Dolomitschollenzug streicht vom Felskarspitze-S-Kamm bis zur
westlichen Blattgrenze. Das sind 5-3 km streichender Linge.

Am Felskarspitze-S-Kamm besteht er aus grauem Dolomit (3 m), der teilweise ver-
quarzt ist. Weiter westlich trifft man ihn nordéstlich P. 2337 in Seehohe 2410 m (Méch-
tigkeit 1 m) an. Den W-Kamm des WeiBkarls quert dieser ,,Trias“-Zug in Seehdhe
2390 m (1-5 m michtiger Dolomit und mehrere Meter michtige Kalkmarmorlagen).
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Von hier sind Kalkmarmor und Dolomit zur Scharte zwischen Groflem und Kleinem
Reicheschkogel verfolghar, wo knapp nordostlich P. 2306 der Kalkmarmor (3 m méch-
tig) in Begleitung von Dolomit (0-3 m) und Quarzit (0-2 m) durchstreicht (siehe Tafel 5,
Profil 4 und Tafel 6, Profile 1 und 2). Die Fortsetzung des Kalkmarmors ist in der Hinte-
ren Rieding bei P. 1980, ferner im Bachbett des Hinteren Riedingbaches und am Fer-
lesch gut aufgeschlossen (Tafel 6, Profil 3).

6. Schiefer iiber dem ,,Trias‘‘-Schollenzug Nr. 3

Wiederum handelt es sich hier um Schwarzphyllit, Quarzit, Karbonatquarzit, Ser-
pentin, Kalkglimmerschiefer, Kalkphyllit und Griinphyllit. Quarzit und Karbonat-
quarzit findet man auf der Grobnitzen. Karbonatquarzit ist unter dem Miihlbachsee
und auf der Felskarspitze gut entwickelt. Ein im Streichen 3 km langer Serpentinzug
ist von knapp westlich WeiBkarl bis zur Orgenhias Alm verfolgbar (Tafel 6, Profile 1
und 2). Er bildet die auffallenden dunklen Felskopfe und darunter befindlichen abgeglit-
tenen Gesteinsbrocken siidlich P. 2371. Dort enthilt er auch Reste von Bronzit. Er
streicht knapp siidlich der Riedingscharte zum S-Kamm des GroBen Reicheschkogels,
den er als Talkschiefer mit Breunnerit (4 m mdichtig) in Seehohe 2320 m iiberquert,
um dann im Hinteren Rieding als einige Meter machtiger Serpentin bis zur Orgenhias
Alm fortzusetzen.

7. ,,Trias** Nr. 4 und Reicheschbreccie

Wie schon eingangs erwihnt, kann man die ,,Trias** Nr. 4 und die wohl jedenfalls
posttriadische, weil ,,Trias‘“-Gesteinc als Komponenten enthaltende Reicheschbreccie
dem Unterostalpin zuteilen, weil sich im Verbande dieses Gesteinszuges nunmehr ein-
deutiges diaphthoritisches unterostalpines Altkristallin und Quarzphyllit innerhalb der
Griinphyllite zu erkennen geben.

Die Reicheschbreccic bildet einen sehr markanten Leithorizont im Liegenden
des Weillecks. Die Breccie wurde schon von S. PreY (1938, p. 63) und Ch. EXNER (1957,
p. 62 bis 63) erwihnt, von F. THALMANN niither beschrieben und als zusammenhéngender
Gesteinszug von der Felskarspitze bis ostlich Orgenhias Alm kartiert (F. THALMANN
1963, p. 146 bis 147 und geologische Karte und Profile). F. THALMANK stellt die Breccie
ins Pennin und weist auf Ahnlichkeit mit Liasbreccien der siidlichen Radstédter Tauern
hin. Auf Grund ihres polygenen grobblockigen Charakters — reben Dolomit- und Kalk-
komponenten sind bis 2 m lange Quarzitschollen einsedimentiert — und der vorwiegend
karbonatquarzitischen Matrix mochte ich sie eher mit Schwarzeckbreccie im allgemeinen
der siidlichen Radstéidter Tauern vergleichen. Lithologisch sieht z. B. die ,,Schwarzeck-
breccie* (E. CLAR 1937, p. 276, Fig. 13) bei der Rothenkarscharte (= Rottenkarscharte)
zwischen Zwillingwand und Gugl der Reicheschbreccie ganz dhnlich wie ich mich auf
der Rothenkarscharte iiberzeugen konnte. lch gebe aber gerne zu, daf mir gegenwirtig
eine umfassende Kenntnis der verschiedenen Breccien in den siidlichen Radstddter
Tauern noch fehlt. Eine engere lithologische Einstufung der Reicheschbreccie innerhalb
der Radstéddter Breccien wird also erst spiter zu geben sein. In das Unterostalpin mochte
ich die Reicheschbreccie deshalb stellen, weil sie feldgeologisch mit unterostalpinem
Altkristallin und Quarzphyllit zusammen vorkommt. Feldgeologisch konnte ich die
Reicheschbreccie auch westlich der Orgenhias Alm noch anstehend antreffen und zwi-
schen Felskarspitze und Seewand Lesesteine der Breccie aufsammeln, die anzeigen, da3
sie in reduzierter Michtigkeit auch noch auf diesem schuttbedeckten Kamm vorhanden
ist. Die Reicheschbreccie bildet also einen im Streichen 5 km langen und durch lokale
Anschoppung bis 90 m méchtigen (bei P. 2536, westnordwestlich Felskarspitze) Gesteins-
zug; (siehe Tafel 5, Profil 4 und Tafel 6, Profile 1, 2 und 3).

Die Reicheschbreccie besteht bei P. 2536, westnordwestlich der Felskarspitze aus
Linsen von grauem Dolomit, farblosem Kalkmarmor und farblosem Quarzit mit Durch-
messern von 1 m bis zu Feinbreccie. Die Matrix ist Karbonatquarzit. Die Lénge der
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Komponenten parallel zur Faltenachse betriagt 1: 10 bis 1 : 20 (Durchmesser der Kompo-
nenten im ac-Schnitt : Durchmesser der Komponenten parallel b). Siehe auch Detail-
profil auf Seite 93.

Am W-Kamm des Weillkarls steht die Breccie zwischen Seehishe 2425 m und zirka
2500 m an. Sie zeigt hier dieselbe Einfaltung von Schwarzphyllit wie im vorgenannten
Kamme und dirfte hier wie dort tektonisch verdoppelt sein. Mit 50 m Méichtigkeit
quert sie mit spitzem Winkel zwischen Kammverlauf und Streichen den Kamm bei
P. 2371 (ostlich Riedingscharte). Von hier gibt THaTMANN (1963, p. 146 bis 147) ein
Detailprofil. Bei P. 2371 beobachtete ich in der Breccie bis 2 m lange Komponenten,
die aus reinem Tafelquarzit bestehen.

Vom S-Ende des Riedingsees streicht die Breccie auf den Groflen Reicheschkogel,
dessen Gipfel und Nordflanke sie auf baut, und streicht iiber dessen NW-Kamm bis 6stlich
Orgenhias Alm. Am Groflen Reicheschkogel ist die Breccie etwa 80 m michtig und
petrographisch, wie oben mitgeteilt (siehe westnordwestlich Felskarspitze), beschaffen.
Die Breccie scheint mir daher in ihrer ganzen Erstreckung eine durchaus analoge Be-
schaffenheit aufzuweisen.

Das neu aufgefundene Vorkommen der Breccie in der W-Flanke des Hinterrieding-
tales befindet sich 300 m westlich Orgenhias Alm in Seehthe 1790 m und dariiber.
Die Reicheschbreccie ist hier nur noch 8 m méchtig und verschwindet hoher oben unter
Morane,

Der ,Trias“-Dolomitschollenzug Nr. 4 bildet eine recht komplex aufgebaute
Schuppenzone im Liegenden der Reicheschbreccie. An seinem Aufbau beteiligen sich
neben , Trias* auch diaphthoritisches Altkristallin, Quarzphyllit und tektonische
Spine des Hochpenning mit Griinphyllit, Serpentin und Schwarzphyllit.

Am Felskarspitze-WNW-Kamm besteht die ,,Trias® Nr. 4 aus Rauhwacke (1 m),
die sich unmittelbar im Liegenden der Reicheschbreccie befindet, und aus gebdndertem
Kalkmarmor, der mit Grinphyllit und Schwarzphyllit verschuppt ist (siehe Detail-
profil Seite 93).

Am W-Kamm des Weiflkarls beobachtet man in Seehdhe 2425 m folgendes Profil
durch den ,,Trias‘“-Zug Nr. 4 vom Hangenden zum Liegenden:

Reicheschbreccie

Rauhwacke (0-5 m michtig)

Kalk mit Glimmeraggregaten (1 m)

Dolomit (2 m)

Quarzphyllit (15 m), eventuell diaphthoritischen Gneis enthaltend

Kalkphyllit

Auch am Kamm éstlich der Riedingscharte befindet sich unmittelbar im Liegenden
der Reicheschbreccie wiederum die Rauhwacke (2 m michtig); darunter Schuppen
von Griinphyllit mit Serpentin, Quarzphyllit, Schwarzphyllit mit Kalkmarmor und
wiederum Quarzphyllit.

Zwischen Riedingsee und GroBlem Reicheschkogel ist die Rauhwacke im Liegenden
der Reicheschbreccie noch schollenférmig ortlich vorhanden. Hauptsichlich bildet
Quarzphyllit hier die unmittelbare Unterlage der Reicheschbreccie. Er ist 230 m nord-
nordéstlich Riedingscharte (100 m 6stlich vom markierten Touristensteig) und am 0Ost-
lichen Vorgipfel des GroBen Reicheschkogels als griinlicher, postkristallin gequélter
Quarzitschiefer bis Quarzphyllit mit dem Habitus eines Gneisdiaphthorites ausgebildet.
Uberginge zu Griinphylliten sind vorhanden. Liegend davon folgen Griinphyllit,
Schwarzphyllit mit Kalkmarmor und nochmals Quarzphyllit.

Die weitere Fortsetzung des ,,Trias““-Schollenzuges Nr. 4 ist durch einen aus Moréne
aufragenden, 4 m michtigen Dolomitzug, der sich im Liegenden der Reicheschbreccie,
400 m ostsiidéstlich Orgenhias Alm in Seehéhe 1910 m befindet, gegeben.

Jahrbuch Geol. B. A. (1971), Bd. 114, 1. Heft 6*
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Auf der gegeniiberliegenden W-Flanke des Hinteren Riedingtales tritt dieser Dolomit
wiederum im Liegenden der Reicheschbreccie zusammen mit Grinphyllit und Schwarz-
phyllit auf. Im Ferlesch ist er 8 m méchtig. Er streicht nordlich P. 1970 ins Gebiet der
Gasteiner Umgebungskarte, wo er die beiden Dolomitziige siidlich des Wurmkogels
aufbaut. Sie sind auf der Gasteiner Umgsbungskarte innerhalb von , Griinschiefer
(Prasinit) der Biindnerschiefer eingezeichnet. Das ist nunmehr richtigzustellen. Es
handelt sich nicht um Griinschiefer, sondern um Griinphyllit, Quarzphyllit und um
30 m michtigen diaphthoritischen Gneis mit Ubergingen zu Quarzphyllit und Griin-
phyllit. Man kann einen Rest dieses sehr deutlichen Gneisdiaphthorites auch noch in
dem hier bearbeiteten Bereich des Kartenblattes Muhr anstehend finden, und zwar in
einem kleinen, aus der Morine aufragenden, 3 m dicken Hartlingsriicken 6stlich P. 1970
in Seehthe 1940 m.

I1I. Die Dolomitwalze des Weissecks und die einhiillenden Schiefer

Wie schon F. THALMANN (1962) fand, stellt die unterostalpine Triasscholle des
Weilecks eine mehrere 100 m michtige tektonische Walze dar, die der allgemeinen
WNW.-Faltenachse mitsamt den sie einhiillenden Schiefern gehorcht. Diese Faltenachse
taucht mit Neignngswinkel um 30°, also recht flach gegen WNW ein. Mitunter beob-
achtet man auch das Eintauchen der Faltenachse in Richtung nach W bis NW.

Senkrecht zu dieser Hauptfaltenachse ist die Dolomitscholle des Weilecks 3-5 km
breit. Sie liegt den Schiefern der Nordrahmenzone konkordant auf. Das sieht man auf
der E-Seite der Walze. Im S macht der Dolomit eine steile, S-konvexe Falte, derselben
Faltenachse gehorchend, und legt sich im Gipfelgebiet flach N-fallend um. Ich fand im
Gipfelgebiet die umbhiillenden Schiefer auf dem Dolomit. Ebenso findet man die umbhiil-
lenden Schiefer langs des N-Randes der Dolomitscholle in der Schlucht des Rieding-
baches (= Zederhausbaches). Gegen WNW fillt der Dolomit unter die umhiillenden
Schiefer ein. Die S-konvexe Walze des Gipfelgebietes taucht tunnelférmig unter das
Gewolbe der Kalkglimmerschiefer, Kalkphyllite und Schwarzphyllite des Pfefferkogels.
Nur der stidlichste Teil der Weilleckscholle, bestehend aus Quarzphyllit, Kalkmarmor
und etwas Dolomit, bildet einen nach W ausspitzenden Sporn und baut weiter westlich
die Scholle siidlich Haselloch (westlich des Hinteren Riedingtales) auf, die in das Gebiet
der Gasteiner Umgebungskarte fortstreicht.

Die Stratigraphie der unterostalpinen Trias des Weillecks wurde schon von
W. ScemipT (1924) und E. Crar (1957) angedeutet und von F. THALMANN (1962) ein-
gehend dargelegt. Da die grindliche neue Untersuchung von F. THaArmaANN (1962)
beziiglich des internen Aufbaues der WeiBleckwalze mit detaillierter Trias-Stratigraphie
ohne Fossilbelege, mit acht Profilen durch die WeiBleckwalze und einer geologischen
Detailkarte im MaBstabe 1:25.000 (F. THALMANN 1963) vorliegt und F. THALMANN
seine Studien am WeiBeck unter voller Berticksichtigung des Wissensgutes der besten
Kenner der siidlichen Radstidter Tauern, namlich der Herren Professoren E. Crar und
A. ToLLMANN auszufithren das Glick hatte, so hielt ich es fiir gar nicht zweckméiBig
und notwendig, den Internbau und die Stratigraphie des touristisch anspruchsvollen
WeiBecks mit seinen Graten, Steilflanken, Rinnen und Hochkaren nochmals zu kartieren
und zu untersuchen, was mich viel Zeit gekostet hitte und wofiir ich auf Grund geringer
Vorkenntnisse in den Radstiddter Tauern auch nicht der geeignete Bearbeiter derzeit
gewesen wire. Leh fithrte also keine eigene Kartierung des Internbaues der Weilleck-
scholle aus. Griindlich bearbeitete und kartierte ich den Rand rings um die Scholle.
Im Inneren der Scholle machte ich nur einige Ubersichtsbegehungen.

Einige Bemerkungen seien mir gestattet:

Dafi Wettersteindolomit am Aufbau der WeiBeckscholle sehr mafigeblich beteiligt
ist, mochte ich glauben. Das Muschelkalkniveau (Kalkmarmor und Rauhwacke; nord-
lich des Riedingsees auch dunkelgraue Tonschiefer) umgibt die Scholle wie ein Ring,

7 Jahrbuch Geol. B. A. (1971), Bd. 114, 1. Heft
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was schon von W. Scumipr in seiner Ubersichtskarte (1924) angedeutet und von
F. THALMANN wesentlich verfeinert (einschlieBlich anisischen Dolomitschlierenkalkes
und dunklen anisischen Dolomites) bestétigt und dargestellt wurde. Der Wetterstein-
dolomit, umhiillt von Anis und etwas permoskytischem Quarzit, bildet eine grofle, im S
— das ist oben, im Gipfelgebiet des Weillecks — geschlossene Mulde. Im Kern der Mulde
erscheinen im Odenkar und siidlich des Rauchkogels Raibler Schichten. Diese hat schon
W. Scumipr (1924) in seine Ubersichtskarte eingetragen und F. THALMANN beschrieb
sie genau und konnte noch zahlreiche Vorkommen dazu auffinden und sie kartieren.
Ich fand in den Raibler Schichten des Odenkars erstmals Fossilien, und zwar Luma-
chellen, hauptsichlich bestehend aus unbestimmbaren Bivalven. Das Gestein dieser
Lumachelle ist dunkelgrauer, sandig anwitternder Kristalldolomit, gefunden als Lese-
stein am Karboden des Odenkares in Seehshe 2100 m. Unmittelbar daneben stehen
Dolomitschiefer (hellgrau bis farblos; jedoch braun anwitternd) mit griinen, einige Milli-
meter dicken Schieferlagen an. Herr Kollege ToLLmaNN hatte die Freundlichkeit, die
von mir von dieser Lokalitdt mitgebrachten Gesteinsproben auf meinen Wunsch hin
zu besichtigen und auf Grund seiner Erfahrungen in den Radstidter Tauern zu beurtei-
len. Nach seiner freundlichen Auskunft kommt dem Kristalldolomit mit der Luma-
chelle sehr wahrscheinlich oberladinisches bis karnisches Alter, dem Dolomitschiefer
mit den griinen Tonschieferlagen karnisches Alter (Raibler Schichten) zu.

Schon E. Crar (1957) fand Analogien der Dolomite des Weillecks beziiglich ihrer Aus-
bildung mit dem Hauptdolomit der ibrigen Radstddter Berge. F. THALMANN (1962)
hat diesen Gesichtspunkt weiterverfolgt und betriachtliche Partien im Muldenkern der
Weileckwalze als Hauptdolomit beschrieben und kartiert. Von einigen Stérungen
abgesehen, sollen Raibler Schichten jeweils zwischen Wetterstein- und Hauptdolomit
am WeiBleck auftreten. Als innersten Kern der Mulde meint THALMANN, im Gipfel-
gebiet des WeiBecks Lias (fossilfrei) aufgefunden zu haben, und zwar Tonschiefer,
Kalkmarmor, Quarzit und Breccie. Ich muBl gestehen, dafl ich nun auf Grund meiner
beschrinkten Erfahrung vorldufig noch etwas skeptisch bin gegeniiber der so regelmiBig
vollzogenen Abtrennung des Hauptdolomites vom Wettersteindolomit, da die tatséch-
liche Ausbildung in den betreffenden Parzellen der geologischen Karte THALMANNS
mitunter fiir das betreffende, dort geforderte Gestein recht untypisch ist. Vielleicht ist
die Uberlegung im Prinzip richtig, aber die Walztektonik mit tektonischer Verfaltung
der beiden Niveaus doch etwas komplizierter. Ich habe auf Tafel 6, Profil 1 (Weilleck)
nur einen Dolomit mit der Mulde der Raibler Schichten gezeichnet und méchte die
Frage der Internstruktur (Grenze Wetterstein- zu Hauptdolomit) vorldufig offen lassen.
Nicht folgen kann ich THALMANN beziiglich des unterostalpinen Lias am Weilleck
(Gipfelgebiet). Nach meinen Aufnahmen handelt es sich dabei nicht um unterostalpinen
Lias, sondern um die Hiillschiefer, die siidlich des WeiBecks steil stehen, sich im Gipfel-
gebiet flach legen und mit dem Dolomit dort verfaltet sind. Beweis fiir meine Auffas-
sung sind die dort auftretenden Griinphyllite (Chlorit-Serizit-Phyllite, teilweise Dia-
phthorite), die keinesfalls in den unterostalpinen Lias passen.

1. Ost-, Siidrand und Gipfelregion des WeiBecks

Grunphyllit, Quarzphyllit, etwas Quarzit, Rauhwacke und Kalkmarmor (Muschel-
kalkniveau) bilden als aufrechte Folge sehr regelmiBig die Unterlage der Dolomitwalze
lings deren E-Rand.

So folgen in der H6ll siidlich P. 2260 und siidwestlich Seewand zunéchst tiber der
Reicheschbreccie Griinphyllit mit diaphthoritischem Griinschiefer, dariiber Quarz-
phyllit, Rauhwacke, Kalkmarmor und dartiber liegt der Dolomit der WeiBeckwalze.
Dieselbe Schichtfolge ist am 8- und E-Fuf des Kempenkopfes aufgeschlossen. Der
Quarzphyllit ist hier teilweise als Quarzitschiefer entwickelt. Der farblose, recht massige
Dolomit des Kempenkopfes hat das Aussehen von Wettersteindolomit. Er zeigt eine
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ausgezeichnete Lineation, die parallel der Hauptfaltenachse der Dolomitwalze des
Weillecks orientiert ist: N 110 E/24 W. s: N 42 B/71 NW (siehe Tafel 5, Profil 3).

Vorziiglich ist die aufrechte Basis-Schichtfolge des Weilleckdolomites auch weiter
nordlich, am E-FuBl des Rauchkogels und im Héllgraben, nordwestlich P. 1552 auf-
geschlossen. Uber Kalkglimmerschiefer (P. 1913) folgt 40 m michtiger Quarzphyllit.
Er ist besonders gut an den Felsschrofen in Seehshe 1700 m, 100 m nordwestlich P. 1770
aufgeschlossen. Uber dem Kalkglimmerschiefer folgt dort spitzgefalteter Serizitquarzit,
dariiber 20 m michtiger diaphthoritischer Grinphyllit bis diaphthoritischer Quarzphyllit
mit arg postkristallin gequélten fuchsitfithrenden Kalkschieferlagen und mit einem
Diaphthorit (eventuell nach altkristallinem Gneis). Dariiber folgen 16 m dunkelgrauer
Quarrzitschiefer (ebenfalls als diaphthoritischer Gneis verdichtig) und Quarzphyllit
mit Schwarzschieferlagen. Dariiber folgen (nordwestlich P. 1552) Quarz-Serizit-Schiefer
mit grauen Kalklinsen, glimmerhéltiger Kalkmarmor (4 m), Rauhwacke (1) m), glimmer-
héltiger Kalkmarmor (1 m) und dariiber grauver Dolomit der WeiBleckwalze, dem eine
fallweise schiittende Karstquelle (300 m ostsidostlich P. 1540) entspringt.

Stdlich des Weillecks (Kamm von der Felskarspitze zum WeiBleck, Tafel 5, Profil 4)
fehlen in der geforderten Position des Muschelkalkes lokal Kalkmarmor und Rauhwacke.
Es folgen dort iiber der Reicheschbreceie Dolomit (10 m), Grinphyllit (8 m), Schwarz-
phyllit (10 m), Kalkglimmerschiefer (15 m) und dariiber liegt der Dolomit des WeiB-
ecks.

Lings der SW-Flanke des WeiBecks ist das Muschelkalkniveau wieder sehr deutlich
ausgebildet.

So liegt siidlich P. 2575, am W-Kamm des WeiBkarls (Tafel 6, Profil 1) iiber der
Reicheschbreccie Grinphyllit (5 m), dariiber Kalkphyllit (5 m), Rauhwacke und Kalk-
marmor (2 m), Dolomit (2 m), Kalkphyllit (5m), grauer gebidnderter Kalkmarmor
(8 m) und dariiber der Dolomit des WeiBlecks. Diese Serie ist auch prichtig entwickelt
am WeiBeck-SW-Grat unterhalb P. 2575, wo man sieht, daB der Kalkmarmor (Muschel-
kalkniveau) eine S-konvexe Falte um WSW-streichende Faltenachse beschreibt, sich
steil stellt und den stratigraphisch hangenden Weileck-Dolomit einfaf3t. Die genannte
Gesteinsserie iiberschreitet an der Scharte, 130 m siidwestlich P. 2575 den Weileck-
SW-Grat und streicht durch die grofie Schuttrinne in Richtung Riedingsee.

Vom Gipfelgebiet des Weilecks habe ich vorldufig nur den WeiBleck-SW-Grat (mar-
kierter Touristensteig), den Gipfel und das breite Gipfelplateau (bis zu P. 2663) began-
gen. Ich bilde mir keineswegs ein, die im Gipfelgebiet vorliegende, dullerst interessante
geologische Situation detailliert untersucht zu haben, da man dazu auch die steileren
Flanken begehen miiite. Da ich nun die griinen Gesteine (diaphthoritischer Quarz-
phyllit bis Griinphyllit) gefunden habe, die den betreffenden Gesteinen der WeiBleck-
unterlage (unter dem Muschelkalkniveau) durchaus gleichen, so halte ich es fiir ange-
bracht, meine Beobachtungen kurz mitzuteilen.

Der steilstehende WeiBleckdolomit der S-konvexen Walze bei P. 2575, der dort vom
Muschelkalk gegen S eingehiillt wird, nimmt hsher oben eine flach N-fallende Lagerung
an. So steht am WeiBleck-SW-Grat in Seehshe 2630 m Dolcmit an, der N 35 E streicht
und 45 NW fillt. Er zeigt nicht den Charakter typischen Wettersteindolomits, sondern
er ist dunkelgrau, gut gebankt und hat beim Anschlagen bitumindsen Geruch. Bevor
man noch im Anstieg am SW-Grat zur bekannten Fluoritkluft (Seehthe 2670 m) gelangt,
findet man in Seehéhe 2665 m bereits im Dolomit eine kleine Tonschieferlage und endo-
gene Dolomitbreccie. Hoher oben (6stlich der Fluoritkluft) trifft man zwei gréBlere
Schieferlagen im Dolomit. Sie streichen WNW, konform dem Walzenbau des WeiBecks.
Sie enthalten endogene Dolomitbreccie, milden dunklen Tonschiefer, Schwarzphyllit,
Kalkschiefer, fuchsitfithrenden Kalkglimmerschiefer und viel diaphthoritisches griines
Gestein (Griinphyllit und Quarzphyllit). Die endogene Dolomitbreccie besteht aus eckig
begrenzten, Millimeter- bis einige Zentimeter grofBlen, hauptsichlich dunkelgrauen,
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aber auch hellgrauen bis farblosen Dolomitkomponenten in einer hellgrauen feinkérnigen
Matrix, die rot anwittert. Die Matrix besteht hauptsichlich aus Dolomit. Stellenweise
ist sie schwach kalkig und braust mitunter schwach mit kalter verdiinnter HCl. Das
feldgeologische Auftreten der endogenen Dolomitbreccie ist ganz aufféllig vorwiegend
beschrankt auf den Grenzhorizont zwischen WeiBeckdolomit und dem milden dunklen
Tonschiefer. Die endogene Dolomitbreccie bildet auBerdem iiber dem Dolomit eine
flache Platte mit 250 m langem, nordsiidlichem Durchmesser am Gipfelplateau zwischen
WeiBeckgipfel und P. 2663. Da im SW-Sektor des Plateaus der dunkelgraue milde Ton-
schiefer flach iiber der endogenen Dolomitbreccie lagert, ist anzunehmen, dall auch
das ausgedehnte Breccien-Vorkommen dieselbe stratigraphische Grenzposition zwischen
Dolomit und dunklem mildem Tonschiefer einnimmt und derselbe groBtenteils bereits
erodiert ist.

2. Nord-, Westrand und Schiefer im Hangenden der Dolomitwalze des WeiBecks

Die Raibler Schichten sind in der E-Flanke des Rauchfangkopfes etwa 80 m méchtig.
Sie bestehen hauptsichlich aus feinkérnigem, hellgrauem Dolomit, der braun anwittert.
Er fithrt diinne Zwischenlagen von griinem Schiefer und von dunklem Tonschiefer. Es
kommen auch endogene Dolomitbreceien der oben genannten Art vor. Sie finden sich
hauptsichlich am Rande des Dolomits gegen den Schiefer.

Der Gipfel des Barnleitenkopfes besteht aus hellgrauem massigem Dolomit vom
Typus Wettersteindolomit. Im Gebiet Birnleitenkopf—Rauchkopf ist das umlaufende
Streichen der Dolomitbinke, entsprechend einer sekundiren, NNE-eintauchenden Fal-
tenachse, zu erkennen. Die Dolomitbéinke fallen lings der E-Grenze der WeiBleckscholle
steil nach WNW ein (einschlieBlich Bérnleitenkopf und sidwestlich Siegl), tauchen
jedoch in der N-Flanke der WeiBeckscholle (Rauchkogel, P. 1540, Briinnwand) mittel-
steil nach N ein und verschwinden in der Riedingschlucht zwischen Hasscherm und
Siegl. In dieser Schlucht wird der Weileckdolomit von Muschelkalk itberlagert. Dariiber
folgt Schwarzphyllit der Nordrahmenserie mit diinnen, eingeschuppten Spanen von Quar-
zit, Kalkmarmor und Dolomit. Lings der StraBe in der Riedingschlucht sieht man dies
vorziiglich. Am bequemsten ist dieses Profil einsehbar am markanten Strafeneck in der
Riedingschlucht (N-Ufer des Riedingbaches), 120 m siidwestlich Seppbauer Alm. Dort
folgen vom Hangenden zum Liegenden:

Schwarzphyllit

Kalkmarmor (0-7 m méchtig)
Schwarzphyllit (3 m)
Serizit-Quarzit-Schiefer (1-5m)
Schwarzphyllit (2 m)
Kalkmarmor (1 m)

StraBenniveau Schwarzphyllit (7 m). s: N 85 E/48 N
Rauhwacke (1 m)
Kalkmarmor (2 m)

Riedingbach Weilleckdolomit

Eine treffende Beschreibung dieser tektonisch stark geschuppten Schieferserie im
Hangenden der unterostalpinen Masse des WeiBeckzuges in der Riedingschlucht gibt
A. TorLmaww (1965, p. A 52 bis 53).

Langs des NW-Randes des Dolomitkérpers des Weillecks féllt der WeiBleckdolomit
mittelsteil nach WNW ein. Dariiber folgt sehr regelméfig der Muschelkalk (Kalkmarmor
und Rauhwacke), dariiber Quarzphyllit bis Grinphyllit und dartiber Schwarzphyllite
und Kalkphyllite der Nordrahmenserie. Es handelt sich also wie am N-Rand der Weil3-
eckscholle um eine stratigraphisch verkehrte unterostalpine Serie (oben: paldozoischer
Quarzphyllit, unten: Triasdolomit und dazwischen das Muschelkalkniveau). Das Ganze
wird von den hochpenninischen Schiefern (Schwarzphyllite, Kalkphyllite) iiberschoben
siehe Tafel 6, Profil 1).
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So steht am WandfuB}, wo der Rauchfanggraben in Seehthe 1590 m aus der Wand
austritt, dber hellgrauem WeiBleckdolomit zunichst Rauhwacke (3 m méchtig) an.
s: N'70 E/63 N. Lineation: N 110 E/50 W. Dariiber folgt rosa bis gelblichgrauer Kalk-
marmor (2 m). Weiter siidwestlich erreicht dieser Kalkmarmor 10 m Michtigkeit. Er
sieht stellenweise so aus wie der rosa Muschelkalk am Radstddter Tauern. Dariiber folgt
Rauhwacke (1-5m). Dariiber folgen Grinphyllite mit Quarz- und Karbonatknauern
der Quarzphyllitserie. Auch griinliche Quarzitschiefer sind weiter siidwestlich in dieser
Quarzphyllitserie vorhanden.

Am Karriegel nordwestlich vom Riedingsee schlieen Muschelkalk aus dem Hang-
enden und Muschelkalk aus dem Liegenden des WeiBleckdolomites zusammen. Hier
taucht die WeiBeckwalze tunnelfsrmig nach WNW unter den Quarzphyllit und die
auflagernden Schwarz- und Kalkphyllite des Pfefferkogels unter. Im einzelnen ist das
Faltenbild sehr kompliziert. Es stellt sich im Kartenbild dar und wurde von F. THAL-
MANN (1962, p. 345) auch in Profilen gezeichnet. Am Aufbau der Walze beteiligen sich
hier auch permoskythische Quarzite und anisische dunkle Tonschiefer (THALMANNK).
Der Kalkmarmor des Muschelkalkniveaus bildet prachtvolle Stengeltektonite. Die Ver-
faltung mit dem WeiBeckdolomit ist duBerst intensiv und kompliziert. Uber der unter-
tauchenden Weieckwalze schlielen Quarzphyllit und daritber Schwarzphyllite und
Kalkphyllite zusammen (siehe Tafel 6, Profil 2).

Ein siidlicher Span der WeiBeckwalze lif3t sich noch einige Kilometer weiter nach
WNW verfolgen. Er wird von Quarzphyllit mit Linsen von Kalkmarmor und Dolomit
aufgebaut: Riedingsee-W-Ufer, Grat stdlich P. 2253, Gelinde westlich Boarnlacke
und Dolomitscholle bei P. 2373. Der Kalkmarmor setzt dann in der W-Flanke des Hinteren
Riedingtales in Seehéhe 1810 m, 270 m nordwestlich Orgenhias Alm nochmals ein
und wird von Griinphyllit umhiillt. In tektonisch etwas hsherer Position stecken 300 m
siidlich P. 2135 (Haselloch) muskovitgneis- und amphibolitverddchtige Diaphthorit-
schollen mit Quarzphyllit und einem 1-5 m michtigen Kalkmarmorband (Tafel 6, Pro-
fil 3), das im Bereich der geologischen Umgebungskarte Gastein 3 m michtig wird und
die Kalkmarmorplatten beim Wurmkogel aufbaut. Wiederum wurde dort filschlich
der einhiillende Griinphyllit als ,,Griinschiefer (Prasinit)* verzeichnet.

Die Schiefer im Hangenden der nach WNW untertauchenden Weilleckwalze beschrei-
ben am Pfefferkogel ein Gewdlbe. Uber der WeiBeckwalze liegen die Schiefer flach
(Pfefferkogel-S-Kamm), um dann weiter nérdlich wiederum steiler gegen N zu fallen
(Pfefferkogel, Gipfelregion). Im Profil des Pfefferkogels liegen iiber den etwa 50 m méch-
tigen Quarzphylliten, die die WeiBlecktrias einhiillen, Schwarzphyllit (10 m), Kalk-
phyllit (70 m) mit Schwarzphyllitzwischenlagen, dariiber Grinphyllit (1 m) und Kar-
bonatquarzit (2-5m) am nérdlichen Gratzacken des Pfefferkogels. Dariiber folgt die
Hauptmasse der Schwarzphyllite (etwa 200 m méichtig) und dariiber Schuppen von Kalk-
phyllit (10 m), Grinphyllit (20 m), Kalkphyllit (8 m), quarzitischem Grimphyllit (4 m),
Kalkschiefer (2 m), fuchsitfiihrendem Eisendolomit (2 m) und bei P. 2193 mehrfache
Wiederholungen von Schwarzphyllit, Kalkphyllit und Grimmphyllit. Dariiber setzt der
Triasdolomit der Schwarzkogelscholle ein (siehe Tafel 6, Profil 2).

Die Schwarzphyllite nérdlich des Pfefferkogels setzen zu den 300 m méchtigen
Schwarzphylliten des Haselloches fort (Tafel 6, Profil 3). Thnen sind am Schiereck
Griinphyllit, Kalkphyllit und Karbonatquarzit zwischengeschaltet. Im Griinphyllit
des Schiereck-Gipfels erscheinen in dessen E-Flanke wiederum Schollen von Eisen-
dolomit. Nérdlich davon folgt der Triasdolomit der Schwarzkogelscholle.

3. Junge NNE-streichende Storungen und Kliifte

Sie hangen ursdchlich mit der gleichorientierten jungen Verformungsachse zusammen,
welche der Hauptdeformation um WNW-Achse nachgefolgt ist. Dariiber hat schon
F. THALMANN (1963, p. 175 bis 177) berichtet. Diesem System gehort die bekannte

8  Jahrbuch Geol. B. A. (1971), Bd. 114, 1. Heit
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Fluorit-Kluft am WeiBeck-SW-Grat in 2670 m Seehdhe an. Sie streicht N 20 E und
steht saiger.

In den letzten Jahren haben Mineraliensammler Fluoritklifte desselben Streichens
im Weilleckdolomit am XKarriegel nordnordwestlich Riedingsee erschlossen und aus-
gebeutet. Es handelt sich, abgesehen von kleineren Nebenkliiftchen, um vier Kliifte.
Die ostlichste befindet sich 150 m siidostlich P. 2152 (Osterreichische Karte 1 : 25.000).
Sie bildet eine 4 m breite Zerriittungszone im WeiBeckdolomit und streicht N 40 E.
Der zerriittete Dolomit ist von FluBspatadern durchsetzt. Westlich davon durch-
getzen 5 bis 20 ¢m dicke Quarzadern mit Bergkristall den Dolomit. Die Quarzadern
streichen N—S bis N 35 E und stehen saiger. Die zweite grofe FluBspatkluft befindet
sich 90 m sudostlich P. 2152. Sie streicht N 20 E und steht saiger. Sie ist 3 m breit.
Der zerritttete Dolomit (Kluftmylonit) ist von FluBspatadern und bis 30 ¢m dicken
Quarzadern mit Bergkristall durchsetzt. Die beiden anderen Kliifte verlaufen parallel
dazu, und zwar knapp 6stlich P. 2152, ebenfalls im Dolomit, der wiederum in beiden
Kliiften zerriittet und von FluBspat und Quarz durchsetzt ist.

Knapp nordlich des Gipfels des Rauchkopfes streicht im Dolomit eine mit Quarz
und Bergkristall erfiillte Kluft N 20 E. Mit Quarz und grobspétigem Dolomit (Dolomit-
kristalle von 6 cm GroBe) ausgefiillte Kliifte streichen im hellgrauen Weileckdolomit
der NW-Flanke des Weilecks N—S (z. B. Seehohe 2130 m, 180 m nordnordwestlich
P. 2193). Der Losungsumsatz in den Kliiften des Dolomits der WeiBeckwalze folgte
jedenfalls einem interessanten Wechselspiel von Zufuhr aus der silikatischen Umgebung
der Walze (Quarz) und Auslaugung aus dem Dolomitkérper (Dolomitkristalle). Das
Fluor diirfte ein Mobilisat der alpidischen Stoffumsitze in den Tauerngneisen sein,
entsprechend den postkinematischen Turmalinsonnen in den Gneisen (siehe Seite 42)
und hier die Fluoritbildung in den jungen Kliiften des Weileckdolomits verursacht
haben. Siehe dazu auch: O. M. Frieprica 1968, p. 59.

III. Der Schollenkomplex: Riedingspitze und Tiefenbachtal und die einhiillenden Schiefer

Die Tektonik dieses unterostalpinen Schollenkomplexes ist duBlerst kompliziert,
gehorcht aber ebenfalls den WNW eintauchenden Faltenachsen. Im S und E liegt der
unterostalpine Schollenkomplex auf den Schiefern, die die Weileckwalze bedecken.
Im N umbhillt ein héheres Schieferpaket (siidlich WeiBgrubenscharte, im Mooskar und
am N-Full der Steilwinde der Riedingspitze) den Schollenkomplex. Im W stellt sich
wieder das interessante tektonische Phinomen ein, dafl der Schollenkomplex tunnel-
formig unter die Schiefer des Kammes: Schiereck—Weilgrubenscharte untertaucht.

Der Schollenkomplex zerfillt in mehrere Teilschollen, die durch Schieferlappen
voneinander getrennt sind. Es handelt sich also um mehrere, nach WNW flach geneigte,
unterostalpine Walzen, die von den Schiefern der Nordrahmenzone eingewickelt wer-
den. Neben den Triasschichtgliedern bilden polygene Breccien vom Typus der oben
beschriebenen Reicheschbreccie Leithorizonte. AuBler den genetisch dubiosen Griin-
phylliten beteiligen sich Quarzphyllite und diaphthoritisches unterostalpines Altkristallin
als tiber 100 m michtige Hértlingspfropfen und als nur meterdicke rosenkranzfor-
mige Boudins am Falten- und Walzenbau. Nachgewiesen sind stilpnomelanfiihrende
Paragneise (Plagioklasgneise) mit tektonisch gequéilten, grobschuppigen, voralpidischen
Muskoviten, ferner stilpnomelanfiihrende Mikroklin- und Schachbrettalbit-Augen-
granitgneise und Amphibolite mit postkristallin gequéilten Hornblenderelikten.

Der westliche Teil dieses Schollenkomplexes (Gebiet: Koénig Alm—Schiereck—
Weillgrubenscharte—Tiefenbachgraben) war bisher so gut wie unbekannt, da die
schematische Darstellung dieses Teiles auf der geologischen Ubersichtskarte von
W. ScaMIDT (1924) unzulidnglich ist. Der 6stliche Teil (Gebiet zwischen Hinter- und
Vorderriedingtal mit dem Kamm Schwarzkogel—Riedingspitze) hat erst unlingst eine
Detailbearbeitung und Kartierung durch F. THALMANN (1962 und 1963) erfahren, sodal
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ich mich fiir diesen Teil auf erginzende Beobachtungen beschrinke. THALMANNs Gliede-
rung des Riedingspitze-Dolomites in Wetterstein- und Hauptdolomit méchte ich man-
gels eigener Erfahrung nicht wiederholen.

1. Schwarzkogel und Riedingspitze (Tafel 6, Profil 2)

Uber den oben genannten Schiefern, die die WeiBeckwalze iiberschieben (siche
Seite 101), folgt ein Triasdolomit, der im Hinterriedingtal unter dem Schwarzkogel
mehrere Meterzehner Michtigkeit erreicht. Er liegt einem Griinphyllit auf. Am Schwarz-
kogel-S-Kamm ist der Dolomit blol 6 m méichtig und breccits. Dariiber liegt 15 m
maéchtige, polygene Breccie. Sie besteht aus Dolomit- und Quarzitkomponenten in kalk-
phyllitischem Bindemittel. F. THatMANN (1963, p. 147) beobachtete in den Breccien
um den Schwarzkogel gradierte Schichtung. Demnach zeigt auf Grund seiner Beobach-
tungen die Breccie siidlich des Schwarzkogels aufrechte, die Breccie nordlich des Schwarz-
kogels verkehrte Lagerung. Dariiber folgt Griinphyllit (eventuell diaphthoritischen
Quarzphyllit und Altkristallin mitenthaltend) und ein 3 m méchtiger, nach unten
auskeilender Dolomitspan.

Darauf sitzt der 200 m dicke, gegen unten zu bedeutend schmailer werdende Alt-
kristallinpfropf des Schwarzkogels. Er besteht aus verschiedenen Varietiten von Dia-
phthoriten, die ein gemeinsames Merkmal haben: sie sind alle griin (Chloritisierung,
,,vergrintes Kristallin®). Bei nidherer Betrachtung sieht man an der siidlichen Basis
(Schwarzkogel-SW-Flanke) kleinkornige Griinschiefer (Diaphthorite nach altkristallinen
Amphiboliten und nach eventuell paldozoischen Griinschiefern der Quarzphyllitgruppe)
im Verbande mit feinlagigen grinen Quarzphylliten bis diaphthoritischen Gneigen.
Dieser diaphthoritische Gneis ist hier megaskopisch zunéchst noch untypisch, weil er
zu stark geschiefert ist und megaskopisch selten die Muskovitschuppen erkennen 14ft,
die bei sehr starker postkristalliner Tektonisierung, wie sie hier an der Basis des Alt-
kristallinpfropfens herrscht, mit freiem Auge nur noch stellenweise sichtbar sind. Das
mikroskopische Bild zeigt aber bereits die charakteristischen Merkmale des diaphthoriti-
schen altkristallinen Paragneises (Chlorit-Muskovit-Plagioklas-Quarz-Gneis mit Plag ITT,
IT und I. Plagioklasfillung Typus B nach CurIisTA. Gequilte Muskovit-Porphyroklasten
in kleinblidttrigem Serizit-Chlorit-Filz. Accessorien: Opazit, Titanit und Apatit).

Stdlich vom Schwarzkogel-Gipfel hat der Paragneis das relativ gestindeste Aussehen.
Er ist hier mittelkornig. Die mehrere Millimeter dicken farblosen Feldspat-Quarz-Zeilen
heben sich megaskopisch gut von den Muskovit-Chlorit-Zeilen ab. Die Schieferungs-
flichen sind wellig. Der Gneis hat eine lentikulare Textur. Die einzelnen Muskovit-
blattchen erreichen bis mehrere Millimeter Durchmesser. Sie sind zu Muskovitschuppen
aggregiert.

Es handelt sich um stilpnomelanfiithrenden Chlorit-Muskovit-Plagioklas-Quarz-Gneis
(Paragneis). Plagioklas ist als Plag ITI, IT und I ausgebildet mit Fiillungstyp B. Die groflen gequilten

Muskovit-Porphyroklasten sind haufig quer zu s gestellt. Accessoria: Opazit, Magnetit mit Titanit-
saum, Epidot und Titanit.

Nordlich des Schwarzkogel-Gipfels ist der diaphthoritische Gneis mittel- bis klein-
kornig und bereits wieder planparallel verschiefert und zeigt eine intensivere dunkel-
griine Farbe. Mit freiem Auge sind die Muskovitschuppen gut erkennbar.

Wiederum handelt es sich um stilpnomelanfithrenden Chlorit-Muskovit-Plagioklas-
Quarz-Gneis (Paragneis) mit gequilten Scheitermuskoviten, mit Plag IT und I und mit Fillungs-
typus B. Bemerkenswert sind Klinozoisitbiischel, die mit Stilpnomelan aggregiert sind. Accessoria:
Opazit mit Titanitsaum, Haematit, Zirkon (? Monazit) und Apatit.

Steigt man weiter nach N ab, so nimmt dieser Gneis gegen seinen N-Rand feinschief-
rigen Phyllonitcharakter an. Dariiber liegt Serizitquarzit, feinschichtig, farblos bis
griinlich (chloritisch).
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Dariiber folgt an der Schwarzkogel-N-Flanke in Seehthe 2135 m, das ist 40 m siid-
lich P. 2115 (Osterreichische Karte 1:25.000) ein 5 m michtiger, sonderbar klein-
korniger und planparallel feinschichtiger (sehr deutlicher planparalleler Lagen-
bau!) Chlorit-Serizit-Quarzit. Er wurde anscheinend von den Einheimischen als
Wetzstein abgebaut. Gruben und eine verrostete, liegen gebliebene Hacke lassen auf
solchen Abbau schlielen. Es kénnte sich eventuell um einen Dogger-Quarzit handeln.
Allerdings ist der Chloritgehalt dieses im Langs- und Querbruch graugriinen, im Haupt-
bruch griinen Gesteines recht hoch. Es ist mehr Chlorit als Serizit vorhanden. Radio-
larienreste wurden nicht gefunden.

Megaskopisch: Sehr feiner Lagenbau imm Mm-Bereich. Farblose bis hellgraue quarzreiche Lagen
wechseln mit diinneren Chlorit-Serizit-Lagen ebenflichig ab. Kleinste Chlorit- und Serizitschiippchen

sind auf s erkennbar. Sie bilden eine Lineation (N 92 E, 7 W), die von einer jiingeren Knitterungsachse
(N 100 E/27 W), uberpriagt wird. s: N 88 E/52 N.

Mikroskopisch ist die Feinkornigkeit des Gesteines sehr auffallend. Die Hauptgemengteile sind
Quarz, Chlorit und Serizit. Sie bleiben alle unter 0-08 mm Korndurchmesser. Es ist mehr Chlorit als
Serizit vorhanden.

Quarz ist nur schwach undulés, einschluBarm, meist einschlu3frei und bildet ein Pflaster rundlicher,
xenomorpher Kérner. Konoskopisch konnte eindeutig ermittelt werden, dal Feldspat fehlt. Accesso-
rien: Wahrscheinlich Stilpnomelan (0-07 mm; Pleochroismus: Goldgelb bis rotbraun; schwach aus-
geprigte Spaltbarkeit senkrecht zur Basis; meist kein szintillierendes Ausloschen; parallel verwachsen
mit Chlorit). Opazit, Haematit (stellenweise idiomorph; mit 0-09 mm Durchmesser ist er der grofite
Gemengteil des Gesteines), Turmalin (hellgelb bis dunkelblaugriin) und Epidot.

Die Schieferzone zwischen Schwarzkogel und Riedingspitze hat einen duBerst kompli-
zierten Bau mit Quetschzonen (tektonische Breccien) und lokal sogar steilachsigem
Schlingenbau. An ihrem Aufbau beteiligen sich Schiefer der Nordrahmenzone (Grimn-
phyllit, Schwarzphyllit, Kalkphyllit), unterostalpines Altkristallin, unterostalpiner
Quarzphyllit, Trias und nachtriadische sedimentogene Breccien. Die besten Aufschliisse
weisen die Schluchten der Riedingspitze-W-Flanke auf (westlich und westnordwestlich
P. 2013 und westlich Weinkarting). Auf der Scharte zwischen Schwarzkogel und Rie-
dingspitze und am Riedingspitze-S-Kamm ist die Serie verarmt und die Aufschliisse
sind ungiinstiger. Westlich der Stier Alm sind die Aufschliisse recht gut, aber ebenfalls
verarmt.

Uber dem soeben behandelten Quarzit folgt Eisendolomit (6 m), dariiber eine Dolo-
mitbreccie, die in der E-Flanke als polygene Breccie ausgebildet ist. Dariiber folgen
Schwarzphyllit, Griinphyllit und in der E-Flanke ein Dolomitzug und ein Griinschiefer
(Chlorit-Albit-Schiefer mit 0-3 mm groBen Titaniten; eventuell diaphthoritischer alt-
kristalliner Amphibolit).

Dartiber folgt ein Trias-Span, und zwar zunichst 10 m méichtiger, permoskythischer
Tafelquarzit (in der E-Flanke), dariiber 10 m michtige Rauhwacke, die der ganzen
Linge nach als Leitgestein durchstreicht, dariiber Kalkmarmor (Muschelkalkniveau),
mehrere Meter méchtig und wechsellagernd mit Rauhwacke und Chloritphyllit (nérd-
lich der Scharte).

Dann kommt eine ganz kompliziert gebaute Schuppenzone mit tektonischen Brec-
cien. Sie ist am Kammprofil nicht entwickelt oder nicht aufgeschlossen. Man findet
dort nur Schwarzphyllit-Lesesteine (20 m). Erst dariiber folgt die Riedingspitze-Teil-
scholle, beginnend mit Kalkmarmor und Rauhwacke (Muschelkalkniveau) und dariiber
grauem Triasdolomit (wahrscheinlich Wettersteindolomit) des Gipfels der Rieding-
spitze.

In der kompliziert gebauten Schuppenzone im Liegenden der Riedingspitze-Teil-
scholle, die wie erwihnt, im Kammprofil nur durch Schwarzphyllit vertreten ist, beob-
achtet man in der W-Flanke in Seehéhe 1800 bis 1900 m folgendes Profil von N nach S:

Dolomit der Riedingspitze
Kalkmarmor (3 m méchtig)
Schwarzphyllit (3 m)
Kalkphyllit (2 m)
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Schwarzphyllit (4 m)
Diaphthoritischer Granitaugengneis (2 m). Petrographie siehe unten!
Schwarzphyllit (3 m)
Periodisch trockene Wild- Kalkphyllit (8 m) mit tektonischer Breccie und steiler Faltenachse.
bachrinne, westnord- Beschreibung siehe unten!
westlich P. 2013
Rauhwacke (2 m)
Quarzitschiefer der Quarzphyllitserie (15 m), eventuell diaphthoriti-
schen Gneis enthaltend
Schwarzphyllit (30 m)
Kalkphyllit (2 m)
Breccie (3 m): Dolomitkomponenten in karbonatquarzitischem Binde-
mittel

Schlucht nérdlich P. 1884 Schwarzphyllit (15 m)
Leitband des Triasspanes Rauhwacke (10 m). Siehe Anschlu3 an obige Beschreibung!

Der in diesem Profil genannte diaphthoritische Granitaugengneis bildet
eine 2m dicke und mehrere hundert Meter lange Gneislamelle, die vorziiglich am
N-Hang der Wildbachrinne aufgeschlossen ist. Es handelt sich in Seehéhe 1800 m um
mittelkérnigen kataklastischen Granitaugengneis, der arg gequélt ist. Man erkennt mit
freiem Auge 3 mm groBe Feldspataugen, 1-5 mm groe Muskovitschuppen, im Lings-
und Querbruch Quarz-Feldspat-Zeilen und am Hauptbruch einen feinen Serizit-Chlorit-
Belag. Mylonitische Partien sind sekundir verquarzt.

Unter dem Mikroskop gibt sich das Gestein als Muskovit-Chlorit-Plagioklas-Schachbrett-

albit-Quarz-Gneis zu erkennen (Granitgneis). Hauptgemengteile: Plagioklas, Schachbrettalbit,
Hellglimmer, Chlorit und Quarz. Accessoria: Epidot und Opazit.

Der Plagioklas hat 09, An-Gehalt. Es handelt sich um leistenférmigen Plag IIT mit polysyntheti-
schen Lamellen nach Albitgesetz, gefiillt mit Hellglimmer und Klinozoisit nach dem Mengenverhiltnis
des Typus B (nach CrrisTa). Er zeigt Kornzertriimmerung ebenso wie Quarz und Schachbrettalbit.
Porphyroklasten von Quarz und Feldspat schwimmen in der durch Kornzertriimmerung erzeugten,
fein granulierten Matrix. Die Hellglimmer bilden teils sperrig angeordnete; groBe gequilte Porphyro-
klasten, teils einen feinblittrigen Filz, der in s des Gesteines eingeregelt ist. Feinblittrige Chloritaggre-
gate mit Opazit scheinen Formrelikte nach Biotit darzustellen. AuBerdem finden sich Einzelchlorite
ohne Opazit-Begleitung.

Im Kalkphyllit (8 m), der in der periodisch trockenen Wildbachrinne obigen Pro-
files ansteht, sind Triasgesteine und altkristalliner Gneis eingewalzt, die in Seehéhe
1770 m sowie darunter und dariiber ein tektonisches Knetgestein (tektonische Breccie
mit vorwiegend kalkphyllitischem Bindemittel) erzeugen. Die Faltenachse ist beinahe
vertikal. Sie streicht N 40 E und fillt 73 NE. s: 130/73 N. Der Kalkphyllit ist klein-
gefiltelt und enthilt parallel zur Faltenachse torpedoférmig gelingte Schollen von
Granitgneis des obigen Typus (2 m x0-5 m Durchmesser), Kalkmarmor, Dolomit und
Quarzit. Es ist das die einzige Stelle im Bereich der peripheren Hafnergruppe mit
Schlingentektonik um beinahe vertikale Faltenachse. Offensichtlich handelt es sich um
ein lokales tektonisches Phinomen, bedingt durch spidte Pressung um NE-streichende
Achse (Querfaltung) zwischen den relativ starren Schollen des Dolomites der Rieding-
spitze und des altkristallinen Gneises des Schwarzkogels.

In der NNE-Flanke der Riedingspitze wird der Dolomit in Seehéhe 1810 m (150 m
sidstidwestlich P. 1697) durch ein 5 m michtiges Kalkglimmerschieferband mit griin-
lichem bis rosa Kalkmarmor unterbrochen. In Seehéhe 1830 m findet sich ein 2 m maéch-
tiges Kalkschieferband, das im Dolomit auskeilt. Der Dolomit unmittelbar iiber diesen
Kalkschiefer-Kalkmarmorbéindern ist dunkelgrau, gebankt, bituminés — stinkt beim
Anschlagen —, zeigt eine sedimentire Kriuselschichtung, und es gibt hier Partien von
Kristalldolomit (kdrniger, dunkler, sandig anwitternder Dolomit). Hingegen ist der Dolo-
mit unter den Kalkmarmorbindern massig und farblos (Typus Wettersteindolomit).
Die Terrasse westlich des Kalkschieferbandes ist schuttbedeckt (bei P. 1821 und west-
lich davon). Trotz intensiver Nachsuche konnte ich dort die von F. THALMANN ein-
getragenen Raibler Schichten nicht finden. Ich fand hingegen auf dieser Terrasse im
Schutt erratische Blocke (Mordne) von Quarzit und altkristallinem grobschuppigem



106

Muskovitgneis. In der Riedingspitze-N-Wand scheinen Raibler Schichten vorhanden
zu sein. Man findet im Schutt den kleinkérnigen, braun anwitternden Dolomit mit griinen
Schieferzwischenlagen und endogener Dolomitbreccie, der an die Raibler Schichten
am WeiBeck (Odenkar) erinnert. Der Internbau der Riedingspitz-Scholle scheint mir
stratigraphisch noch nicht befriedigend geldst zu sein.

An ihrem N-FuB wird die Dolomitscholle der Riedingspitze von Kalkmarmor,
Schiefern und Breccien iiberlagert (Tafel 6, Profil 2). Der Kalkmarmor steht 1 m méch-
tig, ostnordéstlich P. 1697 an. Er hat wiederum griinliche bis rosa Farbe (wahrschein-
lich Muschelkalkniveau) und liegt auf dem Dolomit und unter dem umbhiillenden
Schwarzphyllit. Auf dem Schwarzphyllit, der auch Kalkphyllitlagen enthilt, folgt die
mehrere Meter michtige Breccie siidlich der Gruber Alm. Es ist wiederum polygene
Breccie mit 0-5 m langen Dolomit- und Quarzitkomponenten in karbonatquarzitischem
Bindemittel. Dariiber liegt bei der Gruber Alm wiederum Schwarzphyllit.

DaB es sich auch im Hangenden der Dolomitscholle der Riedingspitze um ein recht
kompliziert zusammengesetztes tektonisches Schuppensystem handelt, zeigt folgendes
Profil, das im Wildbachgraben, 280 m siidlich der Unteren KEssl Alm, unmittelbar am
Rande der Riedingspitz-Scholle aufgenommen wurde, vom Hangenden zum Liegenden:

polygene Breccie (8 m): Dolomit und Quarzitkomponenten in quarzitischem bis
karbonatquarzitischem Bindemittel. s: N 105 E/74 N; Faltenachse: N 105 E/
156 W

Schwarzphyllit (0-5 m)

Kalkmarmor (0-05 m)

Schwarzphyllit (1-5 m)

Breccie wie oben (0-2 m)

Schwarzphyllit (1 m)

Breccie (5 m) wie oben. Die Komponenten erreichen 1m x 0-2 m Durchmesser

Grinphyllit (1 m)

Schwarzphyllit (1 m)

Kalkphyllit (2 m)

Dolomitbreccie mit kalkphyllitischem Bindemittel (1 m)

Grinphyllit (1-5 m)

Schwarzphyllit (1-5 m)

Seehshe 1625 m  Dolomit der Riedingspitz-Scholle

2. Tiefenbachtal (Tafel 6, Profil 3)

Es handelt sich um das Gebiet westlich des Hinterriedingtales und siidlich des Tiefen-
baches mitsamt dem Kamm Schiereck—Weillgrubenscharte.

Der altkristalline Gneispfropf des Schwarzkogels hat seine Fortsetzung im Altkristal-
lin des Tiefenbachtales (P. 1850 und Karschwelle bei P. 2237). Dariiber hat die Schiefer-
zone zwischen Schwarzkogel und Riedingspitze ihre Fortsetzung im hoheren Tiefen-
bachtal bei P. 2110. Die Triasscholle der Riedingspitze diirfte in der Trias der Mooskar-
schwelle fortsetzen. Unter den Schiefern des Kammes Schiereck—Weillgrubenscharte
taucht der unterostalpine Schollenkomplex achsial nach WNW unter die Gebirgsober-
fliche. Nur die hchsten Teilspdne dieser unterostalpinen Walze schauen in der Kamm-
region als Quarzphyllit bis Griinphyllit und winzige Dolomitschollen aus den umbhil-
lend iiberdeckenden Schiefern (Schwarzphyllit, Kalkphyllit, Griinphyllit) noch heraus.

Wir beginnen die Detailbeschreibung bei der Miindung des Tiefenbaches in den
Hinterriedingbach bei der Moosbauer Alm. Hier ist die Basis der Schwarzkogelscholle
gut aufgeschlossen. Bei der Miindung stehen Kalkphyllite der hochpenninischen Schiefer-
serie an. Dariiber liegt eine verkehrte Triasfolge, und zwar von unten nach oben: Dolo-
mit, Rauhwacke, Kalkmarmor und Quarzit. Der altkristalline Gneis lagert auf. Die
Fuge unter dem Gnueis ist in stark verrutschtem Zustand in den Winden westlich der
Prodinger Alm in Seehshe 1900 bis 1950 m zu studieren. Auf der Trias liegen dort
Griinphyllite (30 m michtig), dariiber polygene Breccie (mehrere Meter méchtig) und
dariiber der Gneis. Im Gneis ist ein Dolomitspan eingefaltet. Das Profil entspricht also



107

vollkommen dem der Schwarzkogel-S-Flanke. Nur nimmt im Tiefenbachtal die Scholle
eine flachere Lagerung ein. Man kann sich gut vorstellen, daB sie flach auf den Schiefern
der Nordrahmenzone schwimmt, genauso wie es fir die WeiBleckscholle zutrifft.

Der Gneis der Schwarzkogelscholle im Tiefenbachtal ist 200 m méchtig und besteht
aus diaphthoritischen Plagicklasparagneisen und diaphthoritischen Granitgneisen. Die
Aufschliisse in den weiten, vom Eise glattgescheuerten Karschwellen sind prachtvoll
gut. Man sieht, daB die Diaphthoritgneise konform mit der Trias und mit den Schiefer-
gesteinen kleingefiltelt sind und eine deutliche Lineare (Elongation der Glimmer- und
Chloritaggregate und Anordnung der Feldspataugen und des Quarz-Feldspat-Zeilen-
gefiiges) besitzen, die der Faltenachse parallel orientiert ist. Die Faltenachse fillt flach
gegen WNW ein. Falten und Walzen im diaphthoritischen Altkristallingneis rotieren
um diese Achse. Man sieht also, dal der altkristalline Gneis alpidisch kriftigst differen-
tiell durchbewegt wurde.

Der Gneis bildet, wie schon eingangs erwihnt, die Felsleiste P. 1850 bis P. 2237,
wihrend am Grat nordlich Schiereck (120 m siidlich P. 2334 und bei P. 2334) nur noch
Quarzphyllite bis Griinphyllite anstehen, die allerdings unkenntlich gewordene Dia-
phthoritreste nach altkristallinem Gneis mitenthalten diirften. Im Gneis findet sich,
wie ebenfalls schon erwihnt, die Einfaltung eines Dolomitspanes von mehreren Metern
Miéchtigkeit, der den Schiereck-N-Kamm mit einer kleinen Dolomitscholle im Quarz-
phyllit knapp siidlich P. 2234 erreicht. Eine zweite Dolomiteinlagerung im Gneis findet
sich siidlich P. 2237. Polygene Breccie ist bei P. 2237 in den Gneis eingefaltet. Die Trias
an der Basis des Gneises streicht als Rauhwacke und Dolomit zum kleinen See, 300 m
nordéstlich Schiereck, und keilt nach oben im Quarzphyllit aus. Im Hangenden des
Gneises liegen Trias (Rauhwacke und Dolomit) und polygene Breccie 6stlich und sid-
westlich P. 2110. Sie keilen aus und erreichen nicht den Schiereck-N-Kamm. Dariiber
folgen die Schwarzphyllite, Kalkphyllite und Grinphyllite der Schieferzone bei P. 2110
{(trennende Schieferzone zwischen Schwarzkogel- und Riedingspitzscholle). Nur die
E-Begrenzung des Gneises ist durch einen groBen Hangrutsch (westlich Prodinger Alm)
von einer 700 m langen, abgerutschten Gneispartie und von Bergsturzblockwerk bedeckt.

Zur Hauptsache ist der Gneis wie am Schwarzkogel (sieche oben) als diaphthoriti-
scher, stilpnomelanfihrender Chlorit-Muskovit-Plagioklas-Quarz-Gneis
(Paragneis) ausgebildet. Zu unterscheiden sind wiederum mittelkérnige, lentikular-
texturierte, weniger durchschieferte Gneise und die Hauptmasse der stark tektonisierten,
klein bis mittelkérnigen Gneise mit ebenflichigem Parallelgefiige. Feldspataugen und
Muskovittdfelchen haben einige Millimeter Grofle. Lokal ist der Muskovit grobflaserig
mit 8 mm langen Muskovittédfelchen entwickelt. Hellbraune Aggregate von Stilpnomelan
sind mit freiem Auge erkennbar.

Untersucht wurden Proben dieses Gesteines von folgenden Punkten: Anstehender
Fels nordéstlich Schiereck beim Buchstaben ,,d* des Wortes ,,Wurmfeld* der Oster-
reichischen Karte 1:25.000. Anstehender Fels in Seehohe 2065 m, das ist 150 m siid-
sidostlich P. 2110. Verrutschte Felspartie sidsiidwestlich Prodinger Alm bei P. 1972.
Die Proben zeigen folgendes:

Hauptgemengteile sind Stilpnomelan, Chlorit, Hellglimmer, Plagioklas und Quarz. Der Plagioklas
ist als gequélter Plag IIT mit Fiillungstypus A bis C entwickelt. Die grolen Muskovitscheiter sind
infolge Rotation haufig quer zu s des Gesteines gestellt und arg gequélt. Serizit bildet feinbléttrigen
Filz. Stilpnomelan zeigt Pleochroismus von hellgoldgelb bis goldbraun, schwache Spaltbarkeit senkrecht
zur Basisfliche und keine szintillierende Ausléschung. Er ist ebenso wie Serizit und Chlorit Neubildung

und daher wenig gequilt. Accessoria: Rutil (Kniezwilling) mit Titanitsaum, Opazit, Titanit, Zirkon
(? Monazit) und Apatit.

Chlorit-Muskovit-Plagioklas-Quarz-Gneis (Paragneis) ohne Stilpnomelan
steht im Tiefenbachgraben, am Almweg des siidlichen Ufers in Seehéhe 1900 m an. Das
mikroskopische  Erscheinungsbild ist bis auf das Fehlen von Stilpnomelan wie oben.
Bei den Accessorien tritt hier auch Karbonat auf. Titanit zeigt Zonenbau und es finden
sich Opazitkérner mit Titanitsaum.
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Diaphthorit nach Granitgneis ist seltener. Solcher findet sich in der verrutsch-
ten Gneispartie westlich Prodinger Alm in Seehohe 1950 m, das ist 100 m nordnordést-
lich P. 1972. Das Gestein hat so wie alle diese diaphthoritischen Altkristallingneise
griine Farbe. Hier bewirken Phengit und untergeordnet Epidot die griine Farbe. Chlorit
fehlt dem Gestein. Der Stilpnomelan ist in diesem Gestein am reichlichsten vertreten.
Seine goldbraunen Blittchen kénnen als Einzelblittchen mit freiem Auge wahrgenom-
men werden. Sie sind in Schuppenziigen auf s, parallel der Lineation des Gesteines, die
aullerdem durch die Lingung des Phengites, die Feldspataugen und die Anordnung der
Quarz-Feldspatzeilen markiert ist, angeordnet. Die Feldspataugen erreichen 3 mm, die
Phengitblédttchen 2 mm Durchmesser. Das Gestein ist als stilpnomelan- und epidot-
fihrender Phengit-Mikroklin-Plagioklas-Quarz-Gneis (diaphthoritischer Gra-
nit-Augengneis) anzusprechen.

Hauptgemengteile: Kalifeldspat, Plagioklas, Phengit, Stilpnomelan, Epidot und Quarz. Accessoria:
Titanit, Opazit mit Titanitsaum, Apatit.

Der Kalifeldspat ist perthitfreier, hart gegitterter Mikroklin. Er bildet Porphyroklasten, die in
granuliertem, kornzertritmmertem Grundgewebe schwimmen. Es handelt sich bei den im Diinnschliff
bis 1-:3 mm groBen Porphyroklasten um vorwiegend eckige Bruchstiicke, die durch Kornzertriimmerung
aus groBeren Individuen aufgesplittert sind und heute wie ,,vulkanische Einsprenglinge® im Grund-
gewebe schwimmen. Diese pseudoporphyrische Struktur geht hier, nachweislich durch Uberginge
belegt, nur auf Kornzertrimmmerung zuriick. Das Erscheinungsbild ist analog dem Hauptteil der Gneise
der Gneislamellen 3 und 4 der Sonnblickgruppe. Allerdings fehlt im Riedingtal die Rekristallisation.
So sind die Mikroklingitter haufig verbogen, gequilt und der Kalifeldspat zeigt eine staubférmige Trii-
bung, in der rote Héamatitblittchen erkennbar sind.

Der Hellglimmer ist durchwegs als Phengit mit deutlichem Pleochroismus von farblos bis hellgriin
entwickelt. Hier, wie auch sonst in den Tauern mehrfach beobachtet, findet sich der Phengit mit ver-
bliiffender RegelmiBigkeit in mikroklinreichem Gestein, in welchem der Chlorit fehlt. Zu unterscheiden
sind bis 2 mm groBe Phengitporphyroklasten, die mechanisch gequilt sind, und der reichlich vorhandene,
feinbldttrige, in s eingeregelte Phengit-Filz, der Lagen und Ziige bildet.

Der Stilpnomelan ist eine Spétbildung, da er mit radialstrahligen Aggregaten Kliiftchen im Gestein
ausfiillt und auch in Rissen innerhalb der Feldspate sitzt. AuBerdem ist er aber auch lagenférmig in s
des Gesteines eingeschlichtet. Er bildet meist Aggregate, deren griéBte Schuppen 0-16 mm lang sind.
Pleochroismus: Goldgeld bis braun. Die schwach entwickelte Spaltbarkeit senkrecht zur Basis ist erkenn-
bar. Fehlen einer szintillierenden Ausldschung.

Plagioklas ist als Plag ITI, IT und I entwickelt. Fiille von Hellglimmer und Klinozoisit nach Mengen-
verhiltnis des Typus ,,B* von CaRrisTA. Die polysynthetischen Lamellen sind haufig gequilt. Kalifeld-
spatisation des Plagioklases (metasomatische Antiperthitbildung) kommt vor.

Epidot zeigt Pleochroismus von griinlichgelb bis griinlichbraun.

Die trennende Schieferzone zwischen Schwarzkogelscholle und Riedingspitzscholle
steht bei P. 2110 an (Kalkphyllit und Schwarzphyllit). Sie enthilt Triasschollen (Quarzit,
Kalkmarmor, Dolomit siidlich P. 2110 und Dolomitlinse nordnordéstlich P. 2110) und
einen altkristallinen Gneiskeil, der gegen S in den Kalkphylliten und Schwarzphylliten
auskeilt. Der Gneiskeil setzt sich aus diaphthoritischem Paragneis (bei der Quelle,,Q
sidlich des Wortes ,,Tiefenbach der Osterreichischen Karte 1:25.000) und einem
Diaphthorit nach altkristallinem Amphibolit am Wasserfall (Seechohe 2020 m) bei dem
Buchstaben ,,i des Wortes ,,Tiefenbach zusammen. Dort ist der Amphibolit tber
20 m méchtig und setzt sich auf 350 m langer Strecke gegen SSW fort.

Es handelt sich um chloritisierten Epidotamphibolit. Er zeigt eine Binde-
rung im Zentimeter- bis Dezimeter-Bereich. Es wechseln nidmlich hellere (plagioklas-
und quarzreiche) mit dunkleren (hornblende- und chloritreichen) Lagen ab. Stellenweise
ist der gebdnderte Amphibolit in prichtige Falten gelegt und zeigt Transversalschieferung
parallel zur Achsenebene der Falten.

Hauptgemengteile: Hornblende, Plagioklas, Epidot, Chlorit, Titanit, Magnetit und Quarz. Acces-
soria: Serizit und Apatit.

Hornblende bildet bis 5 mm groBe Porphyroklasten. Pleochroismus von hellgelb bis blaulichgriin
und griin. In stark diaphthoritischen Proben (z. B. Lesesteine am Tiefenbach-Almweg unter der ver-
fallenen Almhiitte) bleiben Hornblenderelikte verhiltnism#Big gut erhalten und schwimmen als 4 mm
lange Trimmer in filzigem Chlorit-Hellglimmergeflecht. Sie bilden auf s des Gesteines zahlreiche dunkle
Knoten, was analog von DEMMER (1961, p. 21) im Kleinarler Altkristallin beschrieben wurde.
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Plag IIT ist Oligoalbit. Er zeigt leistenférmige Umrisse. Die polysynthetischen Zwillingslamellen
sind gequilt. Sie sind mit Klinozoisit- und Hellglimmermikrolithen gefiillt (Fillungstypus C). Plagioklas
und Quarz sind héufig granuliert (Kornzertriimmerung). Serizit beschrénkt sich zumeist auf diinne Lagen,
wo er ein feinschuppiges Geflecht bildet. Magnetit zeigt Titanitsaum.

Die vermutliche Fortsetzung der Riedingspitzscholle bildet eine schén regelmiBig
NNE-streichend: Faltenmulde zwischen Mooskarriegel und P. 2165. AuBen wird sie
von Altkristallin (Paragneis anstehend, Granitgneis in Rollstiicken) und Quarzphyllit
gegen die umgebenden Schwarzphyllite eingerahmt. Das Rauhwackeband ist regel-
méBig am W- und E-Schenkel der Mulde ausgebildet. Weiter innen ist Kalkmarmor
(Muschelkalkniveau) nur stellenweise vorhanden. Den Kern der Mulde bildet Dolomit.
Die Mulde steht verkehrt, das heil3t, sie keilt nach oben in den Schiefern aus. Das NNE-
Streichen diirfte auf Konto einer Querfaltung um die NNE-Achsenrichtung gehen
und steht im Gegensatz zur sonst herrschenden WNW-Achsenrichtung. Im iiberlagern-
den Kalkphyllit, siidlich P. 2285, sind tatsdchlich beide Faltenachsen beobachtbar. Die
Elongation der Mineralgemengteile des Gesteines folgt der Hauptfaltenachse und ist
flach gegen WNW geneigt. Die jiingere Quer-Faltenachse fillt flach nach N 30 E. Sie
bedingt im Kalkphyllit Falten mit der Faltenamplitude von 1 bis 2 m.

Zwei tektonisch noch hihere Trias-Schuppen befinden sich in den Schwarzphylliten,
Kalkphylliten und Grinphylliten des Kammes sudlich der WeiBigrubenscharte. Die
eine ist die Dolomitlinse siidlich P. 2285. Die andere befindet sich zwischen P. 2285
und Weiligrubenscharte und besteht aus Rauhwacke und Dolomit.

G. Erratische Blocke, Morinen, interstadiales Konglomerat, Bergstiirze, Berg-
zerreiBungsspalten, postglaziale Erosion, Kalktuff und Gehédngebreccie

Es konnten wihrend der geologischen Kartierung in der peripheren Hafnergruppe
zahlreiche Originalbeobachtungen ausgefithrt werden, die hier kurz, geordnet nach
Télern, genannt seien. Ich beschrinke mich dabei strikte auf die hier behandelte peri-
phere Hafnergruppe und mdéchte die Beobachtungen in der zentralen Hafnergruppe
erst spiter im Zusammenhang mit der entsprechenden Beschreibung des Felsgeriistes
der zentralen Hafnergruppe bringen. Auch beschrinke ich mich hier auf Kartenblatt
Muhr, obwohl ich natiirlich auf den angrenzenden Blittern Tamsweg und Spittal an
der Drau ebenfalls bereits zahlreiche Beobachtungen iiber die junge geologische Ge-
schichte dieser Gebiete gesammelt habe. Es ist auch hier nicht beabsichtigt, Literatur-
hinweise und -vergleiche zu geben, da die meisten meiner Beobachtungen sowieso neu
sind und eine entsprechende zusammenfassende Darstellung der Glazialgeschichte,
Bergstiirze usw. des Gesamtgebietes fir spiter vorgesehen ist.

I. Zederhaustal

Erratische Blocke sind im Zederhaustal in Form von Blécken aus Trias und Alt-
kristallin des Unterostalpins auf fremder Unterlage, vom eiszeitlichen Gletscher dort-
hin verfrachtet, ausgebildet. Es sind dies: Blocke von altkristallinem Muskovitgneis
und Quarzit auf der Felsleiste nordwestlich Riedingspitze, und zwar 400 m nordwestlich
des Gipfels. Blécke von Triasdolomit (von der WeiBleckscholle stammend) auf Schwarz-
phyllit am Gipfel der Grébnitzen sowie siidwestlich, nordnorddstlich und ostsiiddéstlich
des Gipfels der Grébnitzen. Diese Dolomitblécke erreichen bis 4 m Durchmesser und
zeigen an, dal der eiszeitliche Gletscher aus der E-Flanke des Weilecks plateauférmig
die Grobnitzen (Seehshe 2128 m) iiberspannt hat. Erratica von Radstidter Triasdolomit
gibt es auf den Schwarzschiefern der Nordrahmenzone im Zliemwald in 1550 m See-
héhe sowie bei der Esser Alm, im unteren Nahendfeldtal (8 m grole Blocke), bei Gries,
beim Duller, im unteren Marisltal, nordlich MeBner Alm und in Seehohe 1600 m bei
der Lenzl Alm (2 m groBe Blocke); ferner bei Ruden, auf den Atlas Wiesen (Zicken-
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bergwald) und nordéstlich darunter. Am Zickenberg befinden sich in Seehdhe 1805 m
glazial gehobelte Rundbuckel aus Gneis. Der eiszeitliche Gletscher hatte also hier, am
W-Ende des Lungauer Beckens beim Zusammenflul von Zederhaus- und Murgletscher
diese gewaltige Hohe. Da der Talgrund des Lungauer Beckens dort eine Seehthe von
rund 1050 m aufweist, war der eiszeitliche Gletscher hier mindestens 750 m dick. Die
Lokalitdt der betreffenden Rundbuckel befindet sich auf der Riickfallkuppe siidwest-
lich P. 1856 am Zickenberg. Gekritzte Gletscherschliffe im Zederhaustal beobachtet
man z. B. auf Kalkglimmerschiefer bei Kraglerau.

Grofere Bergstiirze im Zederhaustal sind meist teilweise von Mordne bedeckt.
Thre Bergsturz-Aktivitdt diirfte vor dem Ende der letzten Eiszeit begonnen haben.
Dazu gehoren der Bergsturz Stieralm-Rauchwald, der heute noch aus der steilen
E-Flanke der Riedingspitze Nachschub erhilt. Es gehort hierher der duBerst wilde
Bergsturz des Héllgrabens: Ein Teil der Dolomitscholle des Weillecks ist hier in sich
zusammengebrochen, bildet haushohes Bergsturztrimmerwerk, das vom Gletscher des
Daunstadiums iberfahren und teilweise zu Morénenwillen gruppiert wurde. Morine
tragt auch der Bergsturz der Maurer Alm, der in starken Quellen mit Kalksinter in
Seeh6he 1390 m, siidlich Miihlbach entwissert. Auch der Bergsturz nordlich Zliemwald
trigt Morédne, rutscht jedoch rezent weiter. Abrifkliifte in Vorbereitung kiinftiger
Stiirze befinden sich in Seehéhe 1560 m im Schwarzphyllit noérdlich der Schrift ,,Zliem
Wald““ der Osterreichischen Karte 1 : 50.000. Im Nahendfeldtal gehéren die Bergstiirze
der Diktl Alm und der Pfeifenberger Alm zu dieser von Mordne teilweise bedeckten
Gruppe; ferner im unteren Zederhaustal die Bergstiirze des Schneiderwaldes, des Kar-
baches und der ausgedehnte Riesenbergsturz des Zickenbergwaldes, auf dem die Moréne
der Atlaswiesen liegt und der wohl wegen seiner enormen GréBle und ausgeglichenen
Morphologie recht alt sein diirfte (vielleicht interglazial). Er bricht rezent weiter nach.
Seine westlichen Teile (Fellerberg und Rudnerberg) sind postglazial und erhalten dau-
ernd Nachschub aus dem Abrifigebiet Schrovinkogel—Grandlnasen mit einer 1-1 km
langen Bergzerreilungskluft und diversen Nebenkliiften, welche zukiinftige Bergstiirze
hier vorbereiten. Das enorme Bergsturzareal (iiber 5 km Durchmesser!) entwissert in
groBlen Quellen, und zwar in der Quelle in Seehéhe 1310 m (siidlich Ruden), ferner in
ghnlicher Hohe siidlich Krottendorf und in der groBen Quelle in Seehthe 1180 m (siid-
sidostlich Fell) und bei der idyllischen groBlen Bergsturzquelle ,,Waldesrast in Seehéhe
1220 m (ebenfalls siidsiidostlich Fell) und in mehreren kleinen Quellen des anndhernd
gleichen Niveaus am Fufle der riesigen Bergsturzmasse. Alle diese Bergstiirze folgen
dem Prinzip des isoklinalen Abgleitens der Felsmassen iiber N-geneigten, mehr oder
weniger wasserundurchlédssigen Schiefern, meist Schwarzphylliten.

Mordnenwille als Rickzugsstadien nach der letzten Hauptvereisung sind im
Zederhaustal angedeutet bei Tafern, bei Kraglerau, jedoch wirklich gut kenntlich nur
bei der Talleiste von Gries und auf der Terrasse siidlich der Nahendfeldmiindung (End-
morédnenwall). Die etwa 60 m tiefen Schluchten des Zederhausbaches und Nahendfeld-
baches unter diesen Moridnen sind hier als postglazial anzusprechen. Interessant ist, dall
die postglaziale Erosion im tief riickwirts im Gebirge gelegenen Hinteren Rieding-
tal bloB 20 m betrdgt, was sehr hiibsch durch die Schlucht des Hinterriedingbaches
unter dem mit Moréine ausgekleideten Trog siidwestlich Orgenhias Alm ablesbar ist.
Die postglaziale FluBerosion hat diesen rickwartigsten Teil des Tales bisher nur in
bescheidenem Male erreicht.

Morane verkleidet die Talleiste Esser Alm—Wald—Hgéllgrabenmiindung. Unter
dieser Morine ist ein Konglomerat aufgeschlossen. Der Aufschluf} ist 10 m lang und 3 m
hoch. Er befindet sich am rechten Ufer des Zederhausbaches gegeniiber dem Gasthaus
Haller in Wald. Obwohl hier keine Morinenwille mehr vorhanden sind, ist es doch am
wahrscheinlichsten, daBl die genannte Morine auf der Talleiste Esser Alm—Wald—
Hollgrabenmiindung ebenfalls einem Riickzugsstadium nach der letzten Vereisung ent-
spricht. Das darunter befindliche Konglomerat diirfte wohl vorher in einem lokalen



111

See aufgestaut worden sein. Ich mochte es daher als interstadiales Konglomerat
deuten.

An postglazialen Bergstiirzen, die nicht von Mordne bedeckt sind, ist das
Gebiet sehr reich. Wir nennen bloB einige von ihnen: Rutschgebiet Konig Alm—Prodin-
ger Alm in der linken, Bergsturzgebiet Weinkarting in der rechten Flanke des Hinter-
riedingtales. Beide sind aktiv und zeigen lange, dem Berghange parallel streichende -
AbriBklifte in Vorbereitung befindlicher Bergstiirze. Das Bergsturzblockwerk west-
nordwestlich der Konig Alm besteht aus der polygenen, nachtriadischen Breccie. Ost-
lich vom WeiBeck gehort hierher der kleinere Bergsturz der Rothenwéinder Alm. Vor-
wiegend aus Griinschiefer der Zederhausschuppe besteht die Bergsturzreihe: Gratzer
Alm, Veit Alm und Steinitzen-Ostflanke. Diese Bergsturzgebiete sind gegenwirtig sehr
aktiv: Im Abrilstadium befindliche BergzerreiBungskliifte der BloBkogel-N-Flanke
und des Steilhanges stidlich Veit Alm. In der BloBkogel-N-Flanke sind die Spalten meh-
rere 100 m lang und 10 m breit. Uber der Veit Alm beobachtet man stindiges Nach-
rutschen. Das Bergsturzareal der Gratzer Alm entwéssern mehrere grofie Quellen in
Seehohe 1530 bis 1500 m. Der Bergsturz der Steinitzen-Ostflanke wird von einer Quel-
lenreihe mit Kalksinter iiber dem S-Ufer des Zederhausbaches siidlich Dorf bei Zeder-
haus entwissert. Auch die Bergstiirze des Marisltales sind postglazial; ebenso die des
Karthiusentales, welches besonders Muren-anfillig ist. Das AbriBlgebiet der letzten
groBen Mure aus dem Jahre 1965 konnte ich westlich der Millner Alm auskartieren,
da der Abril} zur Zeit meiner Kartierung noch frisch war. Diese Mure versperrte das
Zederhaustal bei der Mindung des Karthdusenbaches in den Zederhausbach.

An der tiefsten Stelle im Gipfelplatean des WeiBlecks befindet sich 100 bis 200 m
nordwestlich und nérdlich des WeiBeckgipfels eine Gehdngebreccie. Sie besteht aus
grauen bis farblosen Dolomitbruchstiicken und untergeordnet auch aus Schieferbruch-
stiicken in einem pordsen kalkigen Bindemittel. Die Entstehung dieser Breccie ist als
subrezent anzusprechen und sehr leicht zu erkldren: Die am Gipfelplateau vorhandenen,
wasserundurchlissigen Schiefer stauten Wasserpfutzen auf, in denen der Gehingeschutt
des Gipfels abgelagert und in kalkhiltigem Schlamm verfestigt wurde.

II. Murwinkel (Murtal)

Die Spuren des eiszeitlichen Talgletschers sind an den Trogwéinden der Murwinkel-
Sonnseite und wiederum an erratischen Blécken und polierten und gekritzten
Gesteinsoberflichen ablesbar. Massige Gneise, aus dem Inneren des Hochalm-Ankogel-
Massivs, und zwar aus dem Liegenden der Silbereckserie stammend, bilden zusammen
mit den charakteristischen Kalk- und Dolomitmarmoren der Silbereckserie Erratica
auf fremder Unterlage. Man findet sie im Gebiete um die Sticklerhiitte, auf den Talleisten
beiderseits der Murschlucht talauswiirts der Zalussen Alm und von hier auf der Talleiste
iiber Rotschopf Alm bis zum P. 1916 reichend; ebenso im Moritzental siidwestlich und
nordostlich des Jagdhauses, im Murtal auf der Talleiste unter dem RoBfall, auf der
Talleiste der Gabreinig Alm, beim Einlaufwerk des Plslitzenstollens und am Weg von
Mayerhof zur Mayerhofer Alm bis Seehthe 1510 m. Am zuletzt genannten Wege sind
Gletscherschliffe mit Schrammen parallel Murtal am anstehenden Fels zu sehen. Erratica
finden sich am Weg von Hemerach zur Aigner Alm bis Seehche 1360 m. Die Kalkmarmor-
und Dolomitmarmorblécke erreichen als Erratica auch noch im unteren Murwinkel
1-5 m Durchmesser.

Dem nérdlichen Einfallen der Gesteine entsprechend, ist die Sonnseite des Mur-
winkels steil und standfest. Es gibt dort nur kleine postglaziale Bergstiirze. Hingegen
dehnen sich ldngs der Isoklinalhinge der Schattseite des Murwinkels ausgedehnte Rutsch-
und Bergsturzgebiete aus, von denen die meisten und auch der groBite (Oblitzen-NE-
Flanke) postglazialer Entstehung sind. Bergstiirze, die von Morédne teilweise
bedeckt sind und daher wahrscheinlich schon vor Ende der Eiszeit aktiv waren, sind



112

also auf die Schattseite des Murwinkels beschrankt. Es handelt sich um die folgenden
groBeren unter ihnen: Milchleiten (siidwestlich Stickler Hiitte), Mayerhofer Alm, Stier-
kar und nérdlich der Ruine des Kareckhauses.

Mordnenrandlagen der Riickzugsstadien des letzten Talgletschers im Mur-
winkel lassen sich vermuten am Talriegel des Murfalles (Mordnen nordwestlich Reit
und bei Jedl) und am Talriegel iiber der Murschlucht bei Plolitzen (Morine am Rund-
buckel, der den Stausee beim Einlaufwerk des Plolitzenstollens absperrt). Einen pracht-
vollen Endmordnenwall schiittete der Moritzengletscher zu einer Zeit auf, als sich der
Murgletscher bereits zuriickgezogen hatte. Auf dem linken Seitenteil steht die Kapelle
Moritzen (P. 1591). Der Morinenwall ist 20 m hoch und enthilt Geschiebelehm (neuer
Strafenanschnitt) und massige Gneisblocke aus dem Liegenden der Silbereckserie mit
Durchmessern von 2-5 m. Der rechte Seitenteil dieser Moritzen-Endmorine wurde durch
den postglazialen Bergsturz des Moritzenwaldes (siehe unten) iiberfahren. Die Randlage
des Daunstadiums des Murgletschers konnte man in der Morédne bei P. 1861 im obersten
Murtal (Schmalzgraben, siidsiidwestlich Jagdhiitte Schmalzgraben) vermuten. Ein
wenige Meter hoher linker Endmoridnenwall ist dort vorhanden. Auf der rechten Tal-
seite ist auffallend grobblockige Moridne michtig angereichert.

Wiederum betrigt die postglaziale Erosion unter dem Trog der Schmalzgrube
in der Murschlucht beim Jagdhaus Schmalzgrube nur einige Meter, jedoch bereits in
der Murschlucht unter der moridnenbedeckten Talleiste zwischen Zalussen Alm und
Moritzen-Einmiindung iber 100 m. Siidlich parallel zur letztgenannten Schlucht ver-
lduft eine heute trockene Kerbe, der einst die Mur folgte.

Von den vielen postglazialen Bergstiirzen des Murwinkels seien nur die grofleren
hier aufgezihlt. In der Schmalzgrube befindet sich der Bergsturz der Stofflerwand mit
einer modellférmigen, 400 m langen, in Vorbereitung befindlichen neuen AbriBkluft
nordéstlich parallel zur Wand und mit in der 30 m tiefen Murschlucht (bei der verfalle-
nen Lenger Alm) prichtig aufgeschlossenen, durcheinandergewiirfelten Bergsturzmassen.
Talabwirts folgt auf der Sonnseite der Bergsturz bei der Hiasbauer Alm, auf der Schatt-
seite das Bergsturzareal siidlich und siidostlich der Stickler Hiitte. Der Bergsturz des
Moritzen Waldes hingt mit jenem der Weidleiten zusammen. Die beiden haben, wie
schon oben erwihnt, die Moritzen-Endmoréine teilweise iiberfahren und branden dazu
noch mit einem Riesenblockwerk von 20 m Blockdurchmesser auf die gegeniiberliegende
Talseite (Sonnseite) bis 100 Hohenmeter iiber dem heutigen Murbett auf. Der Bergsturz
hat auch die Moridne am FuBle des RoBfalles iiberfahren. Am Aufbau des Moritzenwald-
Bergsturzes beteiligen sich Mureckgneis und Grobkornamphibolit der Storzserie. Die
Abrifinische befindet sich in Seehshe 1800 bis 1900 m. Uber den wasserstauenden Schwarz-
schiefern der Silbereckserie ist der Mureckgneis im Brunnerwald und am Reiterberg
eingestiirzt. Der grofe Bergsturz Lippbauer Alm-Brunnerwald wird von starken Quellen
siidéstlich Blasnerbauer in Seehshe 1560 m und beim Brunner (Quelle ist im Gehoft
gefallt) entwiésert. Oberflichenwasser gibt es im Bergsturzterrain unter der Lippbauer
Alm ausnahmsweise im Sommer nach sehr starken Niederschligen. Im Bergsturzblock-
werk in Seehdhe 1360 m am Reiterberg oberhalb der Bauernhiéfe findet sich nicht nur
Mureckgneis, sondern auch Kalkmarmor.

Der grofite Bergsturz des Murwinkels ist der in der Oblitzen-NE-Flanke, westlich,
stidwestlich und siidlich der Ortschaft Muhr. Seine AusmaBe sind gigantisch (4 km
Durchmesser). Es ist hier beinahe die gesamte Mur-Sonnseite bis zum wasserscheidenden
Grat, der das Mur- vom Liesertal trennt, in sich zusammengesunken und hat unten am
Hang riesige Blockfelder gebildet. Dadurch ist eine breite kuppige trockene Landschaft
um ,, Kegeleben‘‘, Gupetz, Hiasler Alm und Adambauer Alm entstanden mit den steilen
Blockhalden darunter, die in kriftigen Quellen entwiissern: Quelle Mandl Brand in
Seehohe 1300 m, Quelle siidwestlich Obere Auen in Seehéhe 1270 m. Verrutschte Riesen-
Felsschollen sind im bewaldeten Gelinde durch ihr aberrantes Streichen und Fallen
erkennbar. Der neue Giiterweg von den Unteren Auen zur Egger Alm gibt guten Ein-



113

blick in das wild durcheinandergewiirfelte, jedoch von kriftiger Vegetation bedeckte
Bergsturzblockwerk, das wegen seiner mangelhaften Standfestigkeit bei der Hochwasser-
katastrophe im September 1967 betrichtliche Teile der Ortschaft Muhr durch Muren
zerstort hat. Ein sehr junger Bergsturz ist der der Karrerspitze-NE-Flanke, der die
Morinen des Daunstadiums bei Schénbiihel iiberrollt hat. Am Gipfel der Storzspitze
bereitet sich ein Bergsturz vor. Die BergzerreiBungskluft nordlich des Gipfels ist 300 m
lang.

Der Bergsturz an der Schattseite des Murwinkels bei Hemerach entwissert mit
kriftiger Quelle in Seehéhe 1165 m, siidwestlich Hemerach. Der von Gneisen der Storz-
serie zusammengesetzte Kamm zwischen Aigner und Walisch Kar ist in sich zusammen-
gesunken und bildet heute einen Triimmergrat. Zu erwihnen sind dann noch die post-
glazialen Bergstiirze unter der Stockl Alm und bei der Doktor Alm.

II1. Pollatal (Liesertal)

Das hochste Vorkommen von erratischen Blécken wurde auf den Eckwiesen
in Seehche 1980 m gefunden. Es handelt sich um massigen grobkornigen Albit-Epidot-
Amphibolit der Storzserie in Blocken bis 1 m Durchmesser, welche auf Quarzit der peri-
pheren Schieferhiille (tektonische Schuppen iiber der Schrovin-Einheit) aufliegen. Da
der Liesertalboden bei Angern heute die Seehohe 1200 m einnimmt, hatte der eiszeitliche
Liesertalgletscher hier eine Dicke von mindestens etwa 780 m. Blocke analoger petro-
graphischer Beschaffenheit sind erratische Leitgesteine in den Morénen des Katschberges.

Erratica von Kalkmarmor der Silbereckserie finden sich im Bereiche der Storzserie
in den Mordnen nérdlich Tendl Alm (1 m groBle Blocke) und in der Moréne, die dem
Bergsturz der Zaneischg aufruht, beim Péllinger und in den Anschnitten des neuen
Zaneischg-Giiterweges in Seehdhe 1325 m (2 m groBe Kalkmarmorblécke) zusammen
mit massigen Gneisblocken aus dem Liegenden der Silbereckserie.

Randlagen des sich zuriickziechenden spiteiszeitlichen Liesertalgletschers
sind bei der Tendl Alm als undeutliche Endmoridnenwille an der linken und rechten
Talflanke erkennbar. H. Nacr (1967, p. 156) deutet sie als Schlernstadium. Eine Kies-
grube niitzt die durch den Moridnenwall gestauten Lieser-Alluvionen. Ein anderer End-
mordnenwall des Liesertalgletschers streicht NE—SW, also quer zum Liesertal. Er
befindet sich westlich vom Jagdhaus Polla und ist auf den Raum sidlich der Lieser
beschrinkt. Der linke, nordliche Fliigel der Endmoréine wurde vom Bergsturz der Lan-
gen Wand tbeirollt. H. NagrL (1. ¢.) teilt diese Endmerdne dem Gschnitzstadium zu.
Der Wall ist mehrere Meterzehner hoch und fithrt eisgeschliffene Blocke von Gneis und
Kalkmarmor.

Von Moréne teilweise bedeckt ist der Bergsturz der Zaneischg. Wahrscheinlich
ist er interglazial erfolgt, da er ausgeglichene, der Trogtalform angepaBte Formen
zeigt und von dicken Moridnen des Liesertalgletschers mit den oben genannten Erratica
verklebt ist. Die Streichrichtung der Gneisbdnke ist im anstehenden Fels der Bergsturz-
nische groBtenteils N—S bis NE mit Einfallen der Schichten gegen E und SE. Isokli-
nales Abgleiten der Felsmassen nach SE war mithin moglich und léste den Bergsturz
im glazial unnatiitlich steil ausgestalteten Gelinde (siehe die heutigen Steilwinde bei
der Veithiitte!) aus. Wiahrend des Daunstadiums lag in der Bergsturznische ein Gletscher,
der auf den Zaneischg Wiesen lang hinstreichende Endmorinenwille aufbaute. Die Ent-
wisserung des oberflichlich trockenen Bergsturzgelindes erfolgt durch die groBen
Quellen bei der Strafner Alm und nordostlich Zaneischg.

Die iibrigen groBen Bergstiirze des Poéllatales sind postglazialen Alters.
Mureckgneis und Storzserie, die iber den quergefalteten Schiefern der Silbereckserie
eingebrochen sind, bilden das duBerst wilde Bergsturzareal unter der Langen Wand.
Die Riesenfelsschollen, welche die Ausbruchnische unter der Langen Wand ausfiillen,
zeigen aberrantes Streichen und Fallen und werden von neuerlich aufreilenden, lang



114

hinstreichenden, tiefen BergzerreiBungsspalten in Vorbereitung neuerlicher Einstiirze
durchzogen. In den darunter befindlichen Blockfeldern herrscht intensive rezente
Bewegung und ein Block-Gepolter nach groBleren Niederschligen im Sommer. Die
sogenannte Gifthiitte, das ist das Geméuer der Ruine des alten Arsenik-Poch- und Rost-
werkes, dessen Betrieb im Jahre 1809 eingestellt wurde (R. M. ALLEscH 1959), befindet
sich in Seehohe 1390 m am linken Ufer der Lieser, knapp westlich der Miindung des
Eissigbaches und ist von 2 m groen Gneisblécken des Bergsturzes bereits weitgehend
zugedeckt. Auch der nebenbei befindlichen Schlackenhalde ist es in den inzwischen
vergangenen 160 Jahren dhnlich ergangen. Im Xarbonatquarzit in der Steilflanke
gegeniiber Polla-Jagdhaus reifit die tiefe und lange Abriifuge eines kiinftigen Bergsturzes
auf.

Postglazial sind auch die Bergstiirze nordéstlich P. 2517, der Pfarr Alm und der
Girlitz Alm. Die Abriinische des zuletzt genannten folgt den gleitfihigen Talkschiefern
der Storzserie 6stlich vom Gipfel der Girlitzspitze. Das grolle Bergsturzareal der Girlitz-
W-Flanke ist trocken. Um die Almwirtschaft aufrechterhalten zu kénnen, bauten die
Einheimischen mit Erfolg im Blockwerk in Seehohe 2240 m in der Nédhe der Abrif3-
fuge des Bergsturzes einen Stollen zum Wasser. Die Stelle befindet sich 450 m nordgstlich
Girlitzspitze. Der Stollen ist heute bereits wieder verfallen. Die Reste der Metallrohr-
wasserleitung bis zum Almboden sind noch vorhanden. Die Almwirtschaft ist derzeit
eingestellt. Rund um das groBe Girlitz-Bergsturzareal treten am FuBe des Bergsturzes
starke Quellen aus: Quelle beim Jagdhaus Lassorn, Quelle beim Lasstrn-Almweg in
Seehohe 1680 m, Quelle beim Lassérn-Wasserfall und Quellen iber dem rechten Ufer
der Lieser, siidlich Alm 1307. Im obersten Lassérn bildet die Semannwand-SE-Flanke
einen in sich zusammengesunkenen und als Bergsturz auseinandergeglittenen Block-
grat. Ein in Vorbereitung befindlicher Bergrif§ befindet sich westlich der Scharte zwi-
schen Girlitzspitze und P. 2546,

Vor dem Daunstudium rutschte der Bergsturz (Schrovingneis) auf den Schwarz-
schiefern der Murtorlserie bei der Oberen Peitler Alm ab. Das Bergsturzblockwerk
wurde vom Gletscher des Daunstadiums zu Endmordnenwillen zusammengestaucht.
Postglaziale Bergstirze erzeugten die brettebenen lsoklinalhéinge der Biindnerschiefer
der W-Flanke des Wolfsbachtales. In ihnen gibt es auch BergzerreiBungsspalten fir
kiinftige Bergstiirze: Im Griinschiefer, 500 m westsiidwestlich Unterer Peitler Alm,
im Kalkglimmerschiefer bei der Stampatzspitze und mehrere Staffeln von Spalten im
Griinschiefer der Poisnegg-ESE-Flanke in Seehthe 2220 bis 2140 m.

H. Kritische Bemerkungen zur Literatur

Die folgenden Bemerkungen sollen dazu beitragen, Literaturstellen, die nach meiner
gegenwirtigen Erfahrung der Natur nicht gerecht werden, zu kennzeichnen. Damit
wird der Wunsch verkniipft, daBl man sie tatsidchlich diskutiert, bevor sie kritiklos in
alle Ewigkeit fortgepflanzt werden. Es gibt kaum etwas Langlebigeres als falsche Litera-
turstellen. Tch mochte mit der genauen Durchsicht der Arbeiten meiner Vorginger meine
Verehrung und Dankbarkeit diesen Forschern gegeniiber bekunden. Aullerdem wurde
auch Selbstkritik gegeniiber eigenen, ilteren Publikationen geiibt.

Zu F. BeckE 1908, p. 386: Die Feldspataugen im Mureckgneis sind nach meinen Beobachtungen
iiberwiegend Kalinatronfeldspat und Schachbrettalbit, nicht primérer Plagioklas.

Zu p. 386 und 387: Die Machtigkeitsangaben (600 bis 700 m) fiir den Mureckgneis sind zu hoch.
Nach meinen Beobachtungen iiberschreitet seine Machtigkeit nicht 300 m.

Zu F. BeckE 1909 b, p. 207: Die Moréine im Murtal bei der Einmiindung des Rotgiildenbaches
reicht nur bis 500 m Sstlich Blasnerbauer. Die Hiigel weiter dstlich bis zum Geh6ft Brunner bestehen
aus Bergsturzblockwerk.

Zu p. 209: Der Autor erkennt nicht die ausgedehnten postglazialen Bergsturzmassen siidwestlich
Muhr (Adambauer und Hiasler Alm) und im Altenbergtal.
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Zu H. P. CorNELIUS und M. Furrani-CorxeLius 1932, p. 162: Richtiggestellt sei die Meinung der
Autoren, daf ,,die Phyllite, welche den wesentlichen Bestandteil der Breccie bilden, am ganzen Gipfelbau
des WeiBecks nicht anstehen‘‘. Mit dieser unzutreffenden Meinung wird ein tertidres Relief konstruiert,
das die Gehéngebreccie erzeugt hitte. Tatsdchlich steht aber der Phyllit am Gipfelplateau an und liefert
subrezent die Gehingebreccie. Ein tertidires Alter der Gehingebreccie ist somit eindeutig abzulehnen.
Wahrscheinlich lag, wie so hiufig im Sommer, der betreffende Bereich mit anstehendem Phyllit am
Gipfelplateau beim Besuch der beiden Autoren unter Schnee.

H. Fross-BUssing (1935) hatte, ohne die Gehingebreccie gesehen zu haben, sich bereits aus theore-
tischen geomorphologischen Erwigungen heraus gegen die Existenz von tertidrer Gehéngebreccie am
Gipfel des WeiBecks ausgesprochen und auch sehr richtig das nicht tertiéire, sondern quartére Alter
der von obigen Autoren zum Vergleich herangezogenen Gehingebreccie am Kreuzjoch im Tuxer Tal
erwithnt. Diese wurde zuletzt von W. Frisca (1968, p. 331 bis 332) vortrefflich beschrieben und als
pleistozédn erkannt.

Die angeblich ,,tertiéire Gehiingebreccie am Gipfelplateau des Weilecks (2709 m)‘‘ hatte dann zu
SchluBfolgerungen gefiihrt beziiglich tertiirer Altflichen in den Hohen Tauern (H. P. CorNELIUS
1950, p. 164 bis 165; A. WINKLER-HERMADEN 1957, p. 602 bis 605). Da eine tertidre Gehangebreccie
am Gipfelplateau des WeiBecks eindeutig nicht existiert, haben die SchluBfolgerungen ihre wichtigste
Stuitze verloren.

Zu Ch. Ex~NER 1939, p. 298: Die Ausdriicke ,,albitinjizierter Glimmerschiefer und ,,mit Feldspat
injizierter Quarzit* sind, da eine Injektion an den betreffenden Gesteinen nicht wahrnehmbar ist, durch
die rein beschreibenden Bezeichnungen: Albitblastenschiefer, feldspatfithrender Quarzit und Phengit-
Mikroklin-Gneis zu ersetzen.

Zu p. 299: Was ich damals als ,,Buntphyllit’‘ bezeichnete, entspricht den penninischen Griin-
phylliten.

Zu p. 300: Nach heutiger Kenntnis wird man die Grobkérnigkeit und den Pyritreichtum des Dolo-
mitmarmors an der Grenze zum Serpentin beim Peitler (oberhalb St. Peter) auf kriftigeren Losungs-
umsatz an der Gesteinsgrenze und nicht auf magmatische Kontaktmetamorphose zuriickfiithren.

Zu Ch. ExXNER 1940, p. 270: Das Marmorband im Steilhang nérdlich Jagdhaus Pélla ist nicht
»eine von Gneis rings eingeschlossene, also ginzlich isolierte Scholle*’, sondern diirfte unter dem Berg-
sturz der Langen Wand mit der Silbereckserie im W im Zuge eines komplizierten Querfaltenbaues
zusammenhéngen. Nach E reicht es bis zum Schutt des Liesertales, unter den es eintaucht.

Zu p. 290: In den ,Lagengneisen‘‘der Storzserie konnten ebenso wie im Mureckgneis nunmehr
Falten im 100 m-, 10 m-, 1 m- bis 0-1 m-Bereich beobachtet werden.

Zu p. 294: Druckfehler. Statt ,,Oststeiermark* soll es heilen Ostmark (damalige offizielle Bezeich-
nung fiir Osterreich).

Zu Ch. ExNER 1942, p. 59, 63 und 94: Die Tatsache des Vorkommens von Albitblastenschiefer,
feldspatfithrendem Quarzit und Gneis in einem Niveau der Schieferhiille, das tektonisch merklich héher
liegt als die Basisserie, deutete ich damals bereits tektonisch. Ich sprach von der ,,Wandspitzschuppe*’,
die in der Falte der Wandspitze aus der Basisserie hervorgehen sollte und bis zum Schrovinkopf nach N
reicht. Nunmehr hat sich eine noch viel weitere Ausdehnung dieser Serie ergeben, die ich nun im An-
schlusse an R. STauBs (1924) ,,Schrovindecke‘‘ als Schrovin-Einheit bezeichne, sodall der Ausdruck
,» Wandspitzschuppe®* fallengelassen werden kann.

Zu p. 64: Zeilen 7 und 6 von unten: Die ,,albitinjizierten Glimmerschiefer (Wandspitzschuppe)*
sind an dieser Stelle Serizit-Chlorit-Albit-Schiefer, die eventuell tuffitische Lagen in den Bundner-
schiefern darstellen.

Zu Ch. ExNER 1961 bis 1969. Mehrere Druckfehler in den Aufnahmsberichten sind auszubessern.
Verhandlungen Jahrgang 1963, p. A 15: Soll heien Gfrerer Karl statt ,,Gferer Karl*‘. — Verhandlungen
Jahrgang 1966, p. A 23, Zeile 21 von unten: Soll heilen diaphthoritischem statt ,,diaphthorischem*. —
Verhandlungen Jahrgang 1968, p. A 23, letzte Zeile: Soll heiBen Verstellungen statt ,,Vorstellungen®. —
Verhandlungen Jahrgang 1969, p. A 23, 6. Zeile von unten: Soll heien Prabitschkopf-NE-Flanke statt
»,Prabitschkopf-NW-Flanke*‘; ebenda p. A 24, 18. Zeile von unten: Soll heilen 1920-Wall statt ,,1820-
Wall“. Verhandlungen Jahrgang 1970, p. A 24, 15. Zeile von oben: Soll heien Graphitquarzite statt
,,Graphitquarze*’.

Zu W. Frank 1969, P. 99: Der Autor meint, verallgemeinern zu diirfen, daB die N—S-Faltenachsen
der Glocknerdepression im Ubergangsbereich zu den mehr E—W orientierten Faltenachsen der Umge-
bung stets die dlteren seien. Das ist nicht der Fall im Ubergangsbereich zwischen den NW-Achsen der
Sonnblick-Walz-Struktur und den N-—8S-Achsen der Glocknerdepression im Bereiche des Krumlkees-
kopfes und der Zirknitzscharte. Siehe: Ch. ExneEr 1964, p. 13 und Tafel 3.

Zu G. Frasy (Osthillfte des Panoramas) aus G. Frast und W. Frank 1969, p. 112 bis 113: Die
Ausdriicke ,,Hohes und Niederes Modereck‘* diirften dem Hinteren und Vorderen Modereck des Pano-
ramas und der Osterreichischen Karte 1: 50.000 (Blatt 154) und 1: 25.000 (Blatt 154/3) entsprechen.
Das Panorama, welches beide Autoren so vorziiglich ausgefiihrt haben, zeigt nun doch im alten Auf-
nahmsgebiete von Herrn Prof. FrRasL eine Interpretation, welche ich kritisieren méchte. Es handelt
sich um den recht gewaltigen, mehrere Meterzehner michtigen und weit hinstreichenden und auf den
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Kartreppen sehr schoén aufgeschlossenen, sogenannten ,,Biindnerschiefergneis® dieses Autors in der
W- und SW.Flanke des Vorderen Moderecks. Auf dem Panorama (Osthéilfte) ist er im Hintergrunde
des Wustkogels, und zwar beiderseits des Wustkogel-Gipfels sehr deutlich eingezeichnet. Geldnde-
begehung und Mikroskopie der gesammelten Gesteinsproben konnten mich wirklich nicht davon iiber-
zeugen, daB man hier ,,die urspriinglichen primirsedimentaren Uberginge dieser Arkosegneise in Kalk-
glimmerschiefer sowie quarzitische und phyllitische Biindnerschiefer im zusammenhéngenden Auf-
schlul erkennen kann®. Tatsichlich handelt es sich um gut abgrenzbaren Mikroklin-Augengranitgneis
(Mikroklin-Albit-Quarz-Phengit-Gneis) und Albitporphyroblastenschiefer. Ich vermute, da3 es sich um
die walzenf6érmige, am Hauptkamm nicht anstehende, den Berg tunnelférmig durchspieBende Fort-
setzung der Gneislamelle Nr. 3 der Sonnblickgruppe handelt. Freilich wire zur Beurteilung dieser Sach-
lage ein baldiges Erscheinen der geologischen Karte Prof. Frasws sehr erwiinscht.

Zu A, KIiesuINGER 1964, p. 18: Da zur Zeit der Abfassung seines Buches ein alter Schram-Stein-
bruch in anstehendem Serpentin des Lungaus noch nicht bekannt war, leitete der Autor ,,alle
Serpentinarbeiten, die wir im Lungau finden, ... aus ... Eiszeitfindlingen* ab. Mein Fund eines
solchen Steinbruches (siche Seite 82) verindert nun die Situation.

Zu L. KoBER 1922, p. 202: Es ist schade, daBl die vom Autor genannten und beniitzten geologischen
Einzeldarstellungen von F. Beckk und F. SgEMany, die sich auf Teile der Hafnergruppe bezogen, nie-
mals publiziert wurden und so der Nachwelt verlorengingen. Ich mufite im Gebiete des Schrovinkogels
und seiner Fortsetzung (zwischen Zederhaus- und Murtal) praktisch neu anfangen.

Zu p. 230: Die Xalke am Schrovinkogel (zwischen Zederhaus- und Murtal) sind keine ,,gewisser-
malBen Ausstrahlungen der Angertalmarmore* und auch keine Teile der ,,Radstéddter Decken (Tektono-
gramm)*,

Zu H. Moxr 1912, p. 651 und 1913, p. 330, 331, 338, 339: Der Autor gab erstmals gegenstandliche
Vergleiche zwischen den albitreichen Schiefern des niederdsterreichisch-steirischen Wechselgebietes
und den damals durch BeckKE und seine Mitarbeiter gesammelten und beschriebenen albitreichen
Schiefern der éstlichen Hohen Tauern. Er verglich Wechselgneis mit Albitporphyroblastenschiefer
der Murtérlserie (vom Seebauern im GroBarltal) und ferner Griinschiefer des Wechselgebietes mit
Prasiniten der Oberen Tauernschieferhiille (am Mallnitzer Tauern, auf der Mauternitzscharte und in
der Mallnitzschlucht). Nun 148t sich aber auf Grund der Neubearbeitung des Wechselgebietes (P. FaurL
1969, G. Husga 1970 und andere, noch unpublizierte Arbeiten aus dem Geologischen Institut der
Universitdt Wien) und des Vergleiches mit den Gesteinen der Hohen Tauern die Analogie etwas anders
und noch bedeutend gegensténdlicher formulieren als dies H. MorR mdglich war. Es entsprechen ném-
lich bis in Einzelheiten und auch beziiglich der Genese der Wechselgneis (Albitgneis und Griinschiefer)
der Kareckserie (Albitgneis und Prasinit) und ferner die Serie der Liegenden Wechselschiefer Teil-
bereichen der Murtorlserie.

Zu F. THaLMANN 1963. Es handelt sich um eine vorzigliche und neue Bearbeitung eines groBen
Teilberciches des oberen Mur- und Zederhaustales. Es ist ganz selbstverstédndlich und wird in dhnlich
gelagerten Fillen immer so sein, daf3 der Nachfolgende in der Arbeit seines Vorgingers allerlei Details
auffindet, die er glaubt, kritisieren zu miissen. Im folgenden fiithre ich Details an, die ich zur Digkussion
stellen mdchte:

Zu p. 130: Ich kann dem Autor nicht beistimmen, daB die Bildung richtiger WeiBschiefer im Mur-
eckgneis fehlt, da ich typische Weischiefer (Quarz-Muskovit-Schiefer und Quarz-Phengit-Schiefer)
als Gneisphyllonite im Mureckgneis héufig antraf.

Zu p. 132: Der Autor beobachtete im Granitgneis des Frischinghshe-N-Grates Plag 1II mit verhalt-
nisméBig hohen Anorthitgehalten zwischen 15-und 189, An. In drei von mir aufgesammelten und unter-
suchten Gesteinsproben dieses Granitgneiskdrpers fand ich Plag III mit bloB 2 bis 49, An.

Zu p. 142: Der Autor nennt zwei kleine Dolomitlinsen (siehe auch seine geologische Karte, Tafel 7)
6stlich der Grébnitzen auf den Nahendfeld Mahdern. Diese beiden Dolomitvorkommen sind erratische
Blocke.

Zu p. 146 bis 148, 162 und 172: Die Reicheschbreccie reiht der Autor ins Pennin und deutet sie als
Liasbreccie, weil ihr Griinschiefer als Komponenten fehlen und sie mithin &lter als der Griinschiefer-
Magmatismus sei. Ich glaube, das ist ein zwar moglicher, aber nicht unbedingt verbindlicher Schluf.
Ich mochte die Reicheschbreccie auf Grund ihres feldgeologischen Verbandes mit unterostalpinen
Schollen eher ins Unterostalpin einreihen und mit der Schwarzeckbreccie vergleichen.

Zu p. 158: ,,Das Fehlen jeglicher karbonatfithrender Gesteine als primér sedimentire Einschaltung‘
in der Murtérlserie mdchte ich nicht unterschreiben, da in dieser Serie Kalkphyllite in bescheidenem
AusmaBe auftreten. Sie sind mit den Schwarzphylliten durch Ubergiinge primér sedimentér verkniipft.

Zu p. 167: Hier ist ein Druckfehler unterlaufen. Ich nahm niemals an, dal} das Sedimentbecken
der Oberen Schieferhiille ,,siidlich des unterostalpinen Geosynklinalraumes lag*, sondern natiirlich
noérdlich davon.

Zu p. 170: Die griinen metamorphen Quarzitgerélle der Riedingspitze-N-Flanke in Seehhe 1850 m,
tiber der Hoisl Alm, kénnten Erratica sein, da ich dort auch Erratica aus unterostalpinem Altkristallin-
gneis fand.

Jahrbuch Geol. B. A. (1971), Bd. 114, 1. Heft 8*
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Zu p. 174: Die ,,kleine Granitgneislinse ... dstlich der zerstérten Murhiitte** steht nicht an, sondern
es handelt sich um Bergsturzblockwerk aus Mureckgneis. Ferner: Statt ,,Exner 1932* sollte es richtig
heiflen: Exner 1939.

Zu p. 175: Auf Grund meiner Bearbeitung der Griinphyllite méchte ich schon meinen, daf in ihnen
auch Quarzphyllit vorhanden ist. Ich kann deshalb dem Autor nicht beistimmen, wenn er meint, dafl
die ,,Quarzphyllit-Zone ... im Raume der Riedingspitze und des WeiBlecks ... zwischen den penninen
und unterostalpinen Serien‘ fehle.
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Summary

An area of about 250 km? extending from the Molltal on the south east margin of the Tauern
Window to the Hochalm in the window centre has been the subject of a structural, metamorphic and
isotopic age study, and a map is presented at a scale of 1: 25,000. The area mapped lies entirely within
the Pennine Zone of the Eastern Alps. An intensely deformed ‘“‘cover” sequence of metasedimentary
rocks overlies an older basement complex. Although generally distinguishable on lithological grounds
the basement and cover are also distinguished by the following criteria: (1) the basement rocks com-
monly display evidence of more than one episode of intense folding; the cover shows only one main
folding episode although locally a later group of gentle flexures is developed; (2) the basement rocks
are virtually free of carbonate while it is a common constituent of the cover rocks; (3) the basement
is commonly injected by aplitic veins; these are not found in the cover.

The basement comprises two main lithological units: (a) banded gneisses, amphibolites, paragneisses
and schists, here termed the Inner Schieferhiille; (b) the Zentralgneis — a more or less homo-
geneous and gneissose group comprising granodiorites with subsidiary leucogranites and tonalites; a
few members of this group are virtually unfoliated and have igneous textures.

The cover sequence comprises greenschists, amphibolites, calc-schists, pelitic schists, marbles
dolomites and quartzites and is known as the Peripheral Schieferhiille. The cover sequence is
thought to be largely Mesozoic in age while the basement is pre-Mesozoic. Isotopic evidence (Rb/Sr
whole rock) indicates the intrusion of large granodioritic bodies in the Permian and these seem to be
among the youngest basement rocks; they cut an earlier sequence of metamorphosed igneous and sedi-
mentary rocks which had by that time already undergone one or more major folding deformations.

The cover sequence may have been deposited, at any rate in part, on top of the basement com-
plex; alternatively it may have been carried onto it in Tertiary times. The main Tertiary deformation
affected different units differently. There appears to have been an important horizontal component
to the deformation associated with the overriding of the NE-moving East Alpine nappes; superimposed
on this was a series of differential vertical movements of the basement which were partially contem-
poraneous with the horizontal movements but continued after them. The basement complex was
sheared into a number of schuppen which were transported over each other in a northeasterly direction.
The schuppen were themselves folded both on a scale of kilometres and on smaller scales — early folds
were intensified and new folds developed with NW—SE trending axes and SW dipping axial surfaces.
Most of the Permian intrusives acquired a foliation at this time although in a few places the Tertiary
deformation had little effect and pre-Mesozoic intrusive relations are clearly preserved. The Goss-
graben Kern is a domical structure within the thrust slices which brings to the surface a synformal
body of metasediments surrounded by orthogneisses.

The cover rocks are nowhere intimately interfolded with the basement and the contact is every-
where a zone of intense shearing; the basement rocks record strains of over 809 in this region by com-
parison with values of 40 to 709, away from the contact. Within the cover, isoclinal folding over-
turned to the NE is common on a mesoscopic scale; on a larger scale, however, the Peripheral Schiefer-
hiille appears to have undergone extreme tectonic disordering; few lithological units may be traced any
great distance along strike and the sequence has the appearance of a tectonic mélange. Late vertical
movements of the Basement produced a series of irregular domes {Kernen) and basins (Mulden).
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After the main folding movements were complete the region reached a thermal peak for meta-
morphic recrystallization and the cover rocks reached the greenschist to amphibolite grades of regional
metamorphism; staurolite, chloritoid and kyanite bearing mineral assemblages are locally developed.
The temperature and pressure of metamorphism at the cover/basement interface in the area is estimated
at 550° C and 5 kb. This pressure was reached at a time of maximum burial under the East Alpine
allochthonous thrust sheets which are today eroded in the area of the Tauern Window but are ex-
posed around its margins; ophiolitic extrusions excepted, no igneous activity of Mesozoic or Tertiary
age is known within the Tauern Window.

In the late ? Miocene the region underwent rapid uplift and faulting occurred along the line of the
present-day Molltal to delineate the margin of the Tauern Window. K/Ar cooling ages on micas give
values close to 20 my.

Zusammenfassung

Es wurde ein 250 km? grofles Gebiet, welches vom Mélltal, der SE-Begrenzung des Tauernfensters,
bis zur Hochalm Spitze in dessen Zentrum reicht, in Hinblick auf Tektonik, Metamorphose und iso-
topische Altersbestimmungen untersucht. Eine Karte im Mafstab 1: 25,000 wurde erstellt. Das kar-
tierte Gebiet liegt géinzlich im Pennin der Ostalpen. Eine intensivst durchbewegte ,,Hiille* von Parage-
steinen iiberlagert ein dlteres Grundgebirge. Dieses unterscheidet sich bereits lithologisch von den Hiill-
serien, ist aber dariiber hinaus durch folgende Kriterien charakterisiert:

1. Der Basalkomplex 1a8t allgemein mehr als eine intensive Faltungsphase erkennen. Die Hiill-
gesteine zeigen bloB eine Hauptfaltung, nur lokal sind gewisse jiingere Flexuren entwickelt.

2. Die Basalserie ist praktisch frei von Karbonat, wihrend dieses ein verbreiteter Bestandteil
der Hiillgesteine ist.

3. Der Basalkomplex ist allgemein aplitisch injiziert, nicht aber die Hiillserien.

Der Basalkomplex umfallt zwei Lithoeinheiten: a) Bandergneise, Amphibolite, Paragneise und
Schiefer, welche hier Innere Schieferhiille genannt werden; b) der Zentralgneis — eine Gruppe
mehr oder weniger homogener Gneise, die Granodiorite mit untergeordneten Leukograniten und
Tonaliten umfaBt; einige wenige Gesteine dieser Gruppe sind praktisch ungeschiefert und zeigen Er-
starrungsgefiige.

Die Hulle wird allgemein als Periphere Schieferhiille bezeichnet. Sie umfafit Grinschiefer,
Amphibolite, Kalkschiefer, phyllitische Schiefer, Marmore, Dolomite und Quarzite. Das Alter der
Hiille wird als iiberwiegend mesozoisch aufgefal3t, das der Basalserie als vormesozoisch. Absolute
Altersbestimmungen (Rb/Sr Gesamtgestein) zeigen, daf im Perm grofle Granodioritkérper intrudiert
sind, die anscheinend die jiingsten Gesteine des Basalkomplexes darstellen. Sie durchschlagen eine
Folge metamorpher Eruptiv- und Sedimentgesteine, die damals bereits eine oder mehrere Faltungs-
phasen mitgemacht hatten.

Die Hiillserie wurde, zumindest z. T. auf dem Basalkomplex abgelagert, oder aber wihrend der
Gebirgsbildung im Tertidr aufgeschoben. Die tertidre Hauptbewegungsphase hat die einzelnen Ein-
heiten unterschiedlich beeinfluBt. Im Zusammenhang mit der Uberschiebung der Ostalpinen Decken
gegen NE war anscheinend eine starke Horizontalkomponente bei der Deformation wirksam; diese
Deformation war ihrerseits von einer Serie von vertikalen Differenzialbewegungen des Basalkomplexes
iiberlagert, welche z. T. gleichzeitig mit den Horizontal-Bewegungen erfolgten, diese aber iiberdauerten.
Der Basiskomplex wurde in eine Reihe NE-gerichteter Schuppen zerlegt. Diese wurden selbst noch
in Falten bis zur Kilometer-GréBenordnung gelegt — éltere Falten wurden verstédrkt und neue Falten
entwickelten sich nach NW—SE-Achsen und SW-fallenden Achsenebenen. Die meisten permischen
Intrusiva erhielten hierbei ihre Schieferung; dennoch war an einigen wenigen Stellen der Einfluf der
tertiiren Durchbewegung so schwach, dall der vormesozoische Intrusivverband deutlich erhalten ge-
blieben ist. Der Gossgraben-Kern — ein den Schuppen eingeschaltetes domartiges Gewdlbe — bringt
einen von Orthogneis umgebenen synklinalférmigen Paragesteinskorper empor.

Die Hiillgesteine sind nirgends mit dem Basalkomplex innig verfaltet, sie grenzen stets an einer
Zone starker scherender Durchbewegung aneinander. In dieser Zone zeigen die Gesteine der Basal-
serie eine iiber 80prozentige Verformung, wihrend fern der Grenzfliche nur Werte von 40 bis 709, fest-
zustellen sind. In der Hiille sind NE-gerichtete Isoklinalfalten von Handstiick- bis AufschluBgrofie
verbreitet; im grofen betrachtet, hat die Periphere Schieferhiille aber eine extreme tektonische Durch-
mischung mitgemacht. Wenige Lithoeinheiten kénnen iiber gréBere Entfernungen im Streichen ver-
folgt werden, und die Gesteinsfolge macht den Eindruck einer tektonischen Mischserie. Junge Vertikal-
bewegungen des Basalkomplexes haben eine Reihe unregelmifBiger domartiger Kerne und Mulden
erzeugt.
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Nach Beendigung der Hauptfaltung erlebte das Gebiet ein Wérme-Maximum. Die Regional-
metamorphose erreichte in den Hiillgesteinen die Griinschiefer- und Amphibolit-Fazies. Ortlich sind
Staurolith, Chloritoid und Disthen-fithrende Mineralvergesellschaftungen entwickelt. Die P/T-Be-
dingungen der Metamorphose werden an der Grenze zwischen Hiille und Basalkomplex auf 550° C und
5 Kb geschiitzt. Dieser Druck wurde zur Zeit maximaler Bedeckung durch die Ostalpinen Schub-
massen erreicht. Heute sind diese im Bereiche des Tauernfensters wegerodiert, in seiner Umrahmung
sind sie aber erhalten. Im Tauernfenster ist, abgesehen von den Ophiolithen, keine magmatische Ak-
tivitidt wihrend des Mesozoikums und Tertisirs bekannt.

Im jungeren (? ) Miozin wurde das Gebiet rasch gehoben, und es kam zur Bruchbildung entlang
des heutigen Mélltales, dem Rande des Tauernfensters. K/Ar-Abkiihlungsalter von Glimmern ergeben
Werte nahe 20 Millionen Jahren.

I. Introduction

by E. R. OxBurgH, R. A. Cruirr and R. J. NORRIS

History and Purpose of Present Study

The ‘Oxford East Alpine Research Project’ had its origin in 1961 when one of the
present authors (ERQ) visited the Eastern Alps in the company of his colleague Dr. R.
St. J. LAMBERT with a view to discovering the possibilities for work by English geo-
logists in the region. Through the kind offices of the then Director of the Geologische
Bundesanstalt, Prof. Dr. H. D. KtPPER, they were fortunate enough to be invited to
join a Geologische Bundesanstalt field excursion in the Hohe Tauern on which they
met many of the geologists working in the Tauern. During the following winter after
consultation with Professor E. Crar and Professor Ch. ExNER of the University of
Vienna, the decision was made to begin field mapping in the area described in the series
of papers which follows.

The purpose of the study was to make a detailed investigation of part of a young
and well exposed orogenic belt by means of a multi-disciplinary approach; it was hoped
to combine the traditional methods of field mapping with work on the geochronology,
metamorphic petrology and structural analysis, in the conviction that when these
approaches are employed together the return from each of them is many times greater
than when used on their own.

The area selected was one in which one of the oldest controversies in the Hastern
Alps could be examined — the controversy concerning the existence of the Tauern
Window. If the tectonic window was real, this region offered an opportunity to study a
young metamorphic area which had undergone overthrusting by old basement rocks on
a scale documented nowhere else in the world. The first objective was therefore to see
whether it was possible to devise any new tests for the existence of the Tauern Window
and then, if appropriate, to see how this large scale overthrusting related to the de-
formational and metamorphic characteristics of the rocks beneath and to their sub-
sequent uplift. In essence the study involved making a detailed time and motion
study of the behaviour of a small segment of the earth’s crust over a period of zeveral
hundred million years. It was hoped not only to examine times and rates of motion of
material but heat transfer processes too. This has been attempted, but many gaps
remain to be filled.

From a practical point of view the area selected had a number of advantages; about
two and a half kilometres of relief allowed a reasonable three-dimensional control of
the large-scale structural relationships. Although mountainous, the country was for
the most part very strenuous rather than very difficult of access; it proved possible
to do the geology of nearly all the ridge crests without serious climbing. In addition
there was virtually nothing in the way of modern geological maps of the area.
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OXxBURGH began mapping in the summer of 1962 and that year completed a recon-
naissance of much of the present area. During the following summer he was assisted
in the field by CrLirr and in 1964 Crirr undertook a detailed study of the petrology
and geochronology of granite gneisses in an excellently exposed, but relatively inacces-
sible high part of the area (Plate 1); Crirr’s studies continued until 1968 when he was
granted his doctorate. In 1966 NoRRIs began work in an area south and west of that
studied by CLIFF; he concentrated initially on understanding the structural relationships
which are clearer there than elsewhere in the region. Subsequently he extended his
work to detailed petrological and fabric studies. He received his doctorate in 1970.
WRriaHT became associated with this work first in 1968 and participated in field mapping
in 1968 and 1969. Subsequently he did detailed work on air photographs and map
preparation.

The authors were fortunately able to spend some time in the field together in the
summer of 1969 and were then able to settle most points of contention. The papers
which follow represent an attempt to synthesise and reconcile the views of the con-
tributors who have mapped the different parts of the area.

Methods of Work

In all, over a hundred weeks have been spent in the field (R. A. C. 34; R. J. N. 36;
E. R. O. 41). Mapping was carried out on 1:10,000 enlargements of the standard
1:25,000 and 1:50,000 maps (Osterreichische Karte) of the area, although a few
parts were mapped at smaller or larger scales. Extensive use was made of aerial photo-
graphs and in much of the high ground, off the ridges, stations at which observations
had been made could be located more rapidly and accurately on the air photographs
than on maps. The photographs were, however, of relatively little value for the inter-
pretation of the geology, other than the mapping of mega-joints and fracture zones
and the accurate delineation of superficial deposits. In general, except in the Goss
Graben Kern, structure is not well expressed in the topography which is largely con-
trolled by the interaction of the foliation and the jointing with the subsequent gla-
ciation,

In very steep areas it often proved more useful to record information on detailed
photographic panoramas; these were taken with a telephoto lens from distant ridges
to minimize distortion effects.

Measurements of structural elements were made with the CLarR Gefiigekompass.
About 1800 rock samples were collected and taken to OxrorD for more detailed study
and nearly half of these were examined in thin-section.

A wide variety of other laboratory studies were undertaken on restricted numbers
of specimens for particular purposes. These included chemical and isotopic analysis
for geochronological purposes, x-ray diffraction, x-ray fluorescence and electron micro-
probe work during study of the metamorphic parageneses. There was also a small
amount of wet chemical analysis.

Plagioclase compositions were measured in thin section on the Universal stage,
following the method of TUrRNER (1947), or on the fixed stage by the MicHEL-LEVY
method, and by comparing the refractive index with Canada Balsam and quartz. This
latter method was found to give rapid and useful results for the range of compositions
encountered. In addition, some garnets and some plagioclase compositions were deter-
mined on the electron micro-probe.

A limited number of modal analyses were made by point counting. (1400—2000
points).
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Abbreviations used in the text

ab — albite ky — kyanite

ace — accessories liz — lizardite

act — actinolite mg/ank — magnesite/ankerite
antig  — antigorite mic — microcline

bi — biotite mb -— magnetite

ce — ocalcite mu — white mica

chd — chloritoid olig — oligoclase/andesine
chl — chlorite phl — phlogopite

di ~— diopside plag — plagioclase (general)
dol — dolomite qz — quartz

ep — epidote/clinozoisite sph — sphene

gt — garnet st — staurolite

hb — hornblende te — tale

ht — haematite tr — tremolite

ksp — K-feldspar Z0 — zoisite

U-stage — Universal Stage (5 axis) b — bars

R. 1. — refractive index kb — kilobars

P — pressure; T — temperature; Py,, — vapour pressure; Py — fluid pressure;
AV — change in volume; X¢o, — partial molar-volume of CO,; ¢ — natural strain;
Gy, Op, G3 — mMaXimum, intermediate and least principal stresses. RN 13, C 125 etc. —
sample numbers in the Oxford collection.

All structural and fabric observations illustrated are plotted on equal area, lower
hemisphere, stereographic projections with north at the top.

Outline of the Regional Geology

The Eastern Alps form an east—west chain of mountains which are continuous
at their western end with the Central and Western Alps of Switzerland and at their
eastern end bifurcate to enclose the Hungarian Plain, the northern bifurcation being
made by the Carpathians and that to the south by the Dinarids (Fig. I—1). To the
north the Eastern Alps abut against the flank of the Hercynian Bohemian Massif
from which they are separated in surface outerop by thick deposits of mid- to late-
Tertiary Molasse shed from the flanks of the rising Alps. The southern margin of the
Eastern Alps is taken as the Gailtal line, a pronounced east—west trending topo-
graphic lineament which must correspond to a fault of regional importance; the
Southern Alps which lie to the south of this line have a stratigraphy and geological
history which is distinctly different from that of the Eastern Alps.

Within the Eastern Alps themselves it is possible to recognize two broadly de-
fined east—west trending zones — the Northern Zons and the Axial Zone. The Northern
Zone which is bounded to its north by the Molasse is essentially an elongate synformal
basement depression within which lies a piled series of allochthonous and parautochtho-
nous thrust sheets. The rocks comprising these thrust sheets range in age from Cambrian
to Cretaceous; the Mesozoic rocks are unmetamorphosed but some of the Palaeozoics
show low greenschist grade of metamorphism (phyllites of the Grauwackenzone). These
thrust sheets are of two origins: some represent the original sedimentary cover of the
foreland (Bohemian Massif) which has been imbricated and horizontally displaced
northwards by Alpine movements from the south; others (especially the Northern
Calcareous Alps) represent the highest structural levels and original cover of the Axial
Zone, These cover rocks slid northwards from a zone of net basement elevation to a
zone of net basement depression in a series of movements culminating in the Miocene.
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In contrast to the Northern Zone the Axial Zone is an elongate region of anti-
formal elevation. Here too the structure is characterized by a pile of thrust sheets but
in this case the regional upwarping is later than the movement of the sheets within it.
There is good stratigraphic and structural evidence that the direction of transport of
the sheets was more or less northwards over the rocks beneath. Virtually all rocks of
the Axial Zone have undergone regional metamorphism. Differential erosion through
the pile of thrust sheets has given rise to tectonic windows. The largest of these is the
Tauernfenster (Tauern Window), some 160 km. from east to west and 50 km. from north
to south. In and around the Tauernfenster all the important units of the Axial Zone
are exposed.

The lowest unit is the autochthonous or parautochthonous Hercynian basement
which together with its metasedimentary cover (largely Mesozoic) comprises the Pen-
ninikum or Pennine Zone. These rocks are thought to be laterally continuous with
the Pennine Zone of the Central and Western Alps. The internal structure of the
Penninikum is complicated by the presence of both Hercynian and Alpine fold struc-
tures and extensive Alpine thrusting. The Penninikum is in many places overlain
tectonically by the Unterostalpindecke (Lower East Alpine sheet or nappe); this is a
unit of complex internal structure and extremely variable thickness; it comprises
fossiliferous Mesozoie, and possibly late Palaeozoic, slates, marbles and sands along
with thin slivers of their metamorphic basement. The unit is most clearly exposed
and best developed in the Radstddter Tauern. It is in turn tsctonically overlain by
the areally most extensive unit in the Eastern Alps, the Oberostalpindecke (the Upper
East Alpine sheet). There is some disagreement as to whether this should properly
be regarded as a single tectonic unit and it has been suggested that there is a very
important low angle zone of differential movement within it. If this is so, there are
profound tectonic and palaeogeographic implications. This has led some authors to
split this unit into two parts, designating only the upper part as the Oberostalpindecke
and introducing the term Mittelostalpindecke for the lower part. For a more extensive
discussion of this problem in English and for the Austrian references see OXBURGH
1968 (a). The Mittelostalpindecke is a sheet comprising schists and gneisses of probably
pre-Carboniferous age; these have not undergone extensive Alpine penetrative de-
formation but have ridden as a relatively inert mass over rocks beneath; they appear
to have carried on top of them some Mesozoic sedimentary rocks which now occur as
isolated patches, strongly deformed and recrystallized (Central Alpine Mesozoic). The
overlying Oberostalpindecke (in the restricted sense) comprises phyllites and other
low grade metamorphic rocks overlain unconformably by an unmetamorphosed, weakly
folded, Permo-Mesozoic sedimentary sequence (the Drauzug) which has very strong
stratigraphic affinities with the Northern Calcareous Alps; this similarity has led many
workers to classify the Northern Calcareous Alps as part of the Oberostalpin.

The region with which we are concerned lies entirely within the Penninikum and
extends from what is probably one of the deepest levels exposed within the Penninikum
to the edge of the window where the Penninikum is in direct contact with the Mittel-
ostalpindecke.

Previous Work in and around the Area Mapped

No attempt will be made here to give a complete or comprehensive account of the
early work in the southeast corner of the Tauernfenster. This has already been done
by ANGEL and STABER (1952) and Exner (1957, 1964). We shall here concentrate on
the main geological features of the region and mention some-of the more modern studies
which have a bearing on the problems with which we are concerned.
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The main structural features of the southeast part of the Tauernfenster are shown
in Fig. I—2. Of special interest is the Mélltal line; this is the topographic lineament
which is defined by the valley of the lower Méll and the river Drau between Méllbriicke
and Villach. This lineament trends nearly southeast and runs straight for some 70 km.;
as discussed below, the same line is continued northwards for another 25 km. by the
Mallnitzer Mulde. The significance of this lineament is not clearly understood and
will be considered later; here we note that it appears to affect both the rocks of the
Penninikum within the Tauernfenster and the higher tectonic units surrounding the
window. Between Obervellach and Mollbriicke the line corresponds to the margin
of the window; along this portion of the margin, the Ober(mittel)ostalpindecke lies
directly against the Penninikum and the Unterostalpin does not intervene; this could
be the result of normal faulting along the M¢lltal line. A most interesting discussion
of the line has been given by Ex~Er (1962).

The mountains of the Kreuzeck and Polinik Groups, south west of the Molltal
line (i.e. making the edge of the Ober[mittel]ostalpin), comprise a complex of schists
and orthogneisses (OXxBURGH, 1964) which are quite clearly truncated at the Molltal
line. The details of their contact with the rocks within the window are unfortunately
obscured by glacial and alluvial deposits along the Moll valley. The contrast in geology
across the Molltal line is substantiated by a significant difference in the thermal hi-
stories of the two sides as shown by their contrasting patterns of K/Ar ages (OXBURGH
et al., 1966).

Considering now the rocks within the Tauernfenster we find two main lithological
groups: a ‘basement’ complex of orthogneisses, paragneisses and amphibolites and a
‘cover’ series of metasedimentary rocks with subsidiary volcanics which are in the
greenschist to amphibolite facies of regional metamorphism.

The general distribution of basement and cover rocks (Fig. I—2) has been known
for many years and has given rise to numerous tectonic hypotheses for the structure
and tectonic evolution of the eastern Tauern. In general the approach was very similar
to that which had proved so successful in the Central and Western Alps; orthogneissic
and paragneissic masses were regarded as crystalline nappe cores and intervening
schist zones (Mulden) were interpreted as ‘“nappe dividers” (e.g. KoBER, 1922; STAUB,
1924).

There were, however, complications. The age of the orthogneisses was in dispute;
while some regarded them as metamorphosed Alpine intrusions (e.g. ANGEL and
STABER, 1952); others regarded the orthogneisses as Variscan intrusions and the para-
gneisses as the Palacozoic country rock into which the orthogneisses (as granites)
had been intruded (e.g. EXNER, 1957, 1964; FrasL, 1957). Yet others believed both
Alpine and Variscan intrusions to be present (e.g. SANDER, 1912, 1921; Kary, 1959). The
cover sequence of low grade metasedimentary rocks was generally regarded as pre-
dominantly Mesozoic in age by analogy with fossiliferous rocks from the Pennine Zone
of the Central Alps and comparison with the Unterostalpindecke. A number of distinet
questions gradually emerged as fundamental to the understanding of the evolution
of the central part of the Eastern Alps.

(a) The age of intrusion and age of metamorphism(s) of the orthogneisses (the, so
called, Zentralgneis).

(b) The clear distinction between the paragneiss series, closely associated with the
Zentralgneis (known as the Inner Schieferhiille, or Altkristallin) and the cover
metasedimentary series (the Peripheral Schieferhiille). Unless these were
clearly distinguished the significance of a metamorphic ‘nappe divider’ of sedi-
mentary origin could not be clear because its age, and thus the age of the
structures it defined, would be uncertain.
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(¢) The Mesozoic age of the Peripheral Schieferhiille required substantiation and
a more detailed stratigraphic classification was needed.

(d) The form of the metasedimentary zones needed to be accurately known in three-
dimensions; only then could their role as nappe dividers be properly assessed.

These, and many other important questions could be answered only by careful
and detailed field mapping. In a series of papers over a period of more than thirty
years Ch. EXNER (e.g. 1940, 1953, 1954, 1957, 1964) has provided a great deal of infor-
mation of this kind which has gone far towards solving these problems in the South
East Tauern. A lead in this approach had been given by the classic work of CORNELIUS
and Crar (1939) in the Glockner Group of the central Tauern where they made a most
detailed and systematic study of the Schieferhiille. This was further elaborated by an
important regional analysis of Schieferhiille stratigraphy by FrasrL (1957).

Figure I—2 shows that much of the high ground in the Eastern Tauern is made
by the Zentralgneis; the Peripheral Schieferhiille generally occupies structural de-
pressions (Mulden) between zones of basement elevation (Kernen) while the Inner
Schieferhiille has an irregular distribution around the margins and within the Zentral-
gneis. The Hochalm—Ankogel Massif is the main Zentralgneis Massif in the Eastern
Tauern and may be subdivided into a number of smaller units between which there
has been differential vertical movement; in general, however, the Peripheral Schiefer-
hiille dips away from the Hochalm—Ankogel Massif on all sides. On its southwest side
the massif is bounded by the Mallnitzer Mulde, a rectilinear elongate synform occupied
by Peripheral Schieferhiille which, as noted earlier, continues northwestward the trend
of the Molltal line. Southwest again of the Mallnitzer Mulde is a second, considerably
smaller and rather elongate gneiss massif, the Sonnblick Kern. This massif has the
form of a northwestwards trending, strongly asymetrical antiform facing northeast.
At its southeastern end the gneiss body tapers into an elongate tongue, the Sonnblick
Lamella; with vertical sides and flanked by Peripheral Schieferhiille, this body of
gneiss extends for some 15 km. along the Molltal parallel to the edge of the Tauern-
fenster. More remarkable still, Exner (1962) has shown that several other thin
lamellae of gneiss also occur within the Peripheral Schieferhiille which overlies and
flanks the Sonnblick Kern; fragments of these lamellae may be found parallel to and
on the northeast side of the Sonnblick lamella, apparently pinched back on themselves
in a near isoclinal synform which is the southeastward continuation of the Mallnitzer
Mulde.

As Ex~NER has on many occasions pointed out, the structures in this area are largely
non-cylindrical; the reasons for this are discussed in a later chapter but it will be clear
from Fig. I—2 that it is not possible to draw a single representative cross-section
through the region.

Figure I—2 also shows the limits of the present map area in its regional setting-
it lies in the eastern half of the Hochalm—Ankogel Massif and extends from close
to the mid-point of the Massif southwards to the edge of the Tauernfenster. There
has been very little detailed mapping published within this area. On its northwest
side the map adjoins the Sonnblick sheet mapped by EXNER (1964) while on its northern
side our map overlaps that of ANeEL and STABER (1952). ExNER (1962 and 1964)
has published some profiles and a map of the Molltal, i.e. along the southwestern side
of the map area, and in 1954 a sketch map of the area east of it. DEMMER (1968) has
also published several profiles across part of the south eastern part of the map; these
profiles arise from work done in course of a survey for a hydroelectric scheme.
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II. Field Relations and Petrography of the Main Rock Groups
by R. J. Norris, R. A. Cuirr and E. R. OXBURGH

Introduction

Within the southeastern part of the Tauernfenster lies a series of metamorphosed
and deformed igneous and sedimentary rocks showing complex relationships to each
other. These rocks are subdivided as follows:
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1. Peripheral Schieferhiille

2. Basement Complex comprising:
(a) Zentralgneis (Central Gneiss)
(b) Inner Schieferhiille.

The term Peripheral Schieferhiille is here used to denote a severely deformed metasedi-
mentary and metavoleanic series which normally

(i) shows only one principal phase of folding deformation, although locally a sub-
sequent warping and flexuring associated with joint development may oecur;

(ii) shows a variety of low-temperature, hydrothermal vein-fillings (e.g. albite-
chlorite or calcite) but seldom or never contains aplite veins;

(iii) has abundant calcareous units throughout the sequence.

As discussed below, when the Peripheral Schieferhiille is considered in more detail,
there are other diagnostic characteristics but these are of relatively less importance.
On litho-stratigraphic evidence, the Peripheral Schieferhiille is believed to be largely
Mesozoic in age although it could in part be late Palaeozoic.

The Peripheral Schieferhiille surrounds, overlies and oceupies depressions within
the Basement Complex. Within the complex the Inner Schieferhiille is interfolded
with and locally intruded by some of the variously metamorphosed igneous rocks
which form the Zentralgneis. Both Inner Schieferhiille and Zentralgneis generally:

(i) show two or more principal phases of folding deformation (note, however, that
folding is rarely seen in the Zentralgneis and that parts may show the effects of only
one deformation);

(ii) show locally abundant, deformed, or apparently undeformed, aplite veins of
one or more generations;

(iii) are typically non-calcareous.

The Inner Schieferhiille is taken to include all metasedimentary rocks, paragneisses,
amphibolites and banded gneisses within this complex while the term Zentralgneis is
reserved for the quartzofeldspathic rocks (i.e. igneous rocks and orthogneisses, ranging
in composition from diorite, through tonalite to granite) which are largely unbanded.
No general age distinction is made between the Inner Schieferhiille and the Zentral-
gneis. The units are in many places intimately interfolded with each other but it is
clear that the Zentralgneis represents a series of igneous intrusions of different ages
and that some of these post-date at least some metasedimentary rocks of the Inner
Schieferhiille, while others could be earlier. Isotopic evidence on the age of some of
the younger parts of the Zentralgneis suggest that the Zentralgneis — Inner Schiefer-
hiille complex is Variscan in age, but parts may be older.

These empirical criteria which have been used to distinguish the Basement Com-
plex from the Peripheral Schieferhiille cannot, of their nature, be entirely satisfactory.
But the general subdivision of units which they permit is consistent with, and sub-
stantiates a subdivision based on lithological criteria. The complexities of variation
in metamorphic grade, and in degrees of deformation, and overlapping chemical com-
position make a subdivision based on lithology alone somewhat hazardous, but when
it is substantiated by other criteria such as those employed here, the subdivision carries
a much higher degree of confidence.

In so far as the Basement Complex displays aplitic injection not found in the Peri-
pheral Schieferhiille and has also undergone at least one additional episode of defor-
mation, it is clear that if the Peripheral Schieferhiille is autochthonous or parautochtho-
nous it is younger than the Variscan Basement Complex which today it overlies. This
is consistent with the stratigraphic evidence for a Mesozoic age for the Peripheral
Schieferhiille mentioned above.
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The Zentralgneis
Introduction

For the purposes of this paper the Zentralgneis is defined as comprising all the
essentially unbanded, quartzo-feldspathic rocks of the Basement Complex. These
rocks are thought on account of their texture and/or mineralogical composition to be
variously metamorphosed plutonic rocks. The name ‘granite’ is used in the subsequent
description as a general compositional term to describe them, although their mineralo-
gical compositions in fact range from quartz-diorite to alkali-granite. Almost all of
the rocks of the Zentralgneis have some kind of metamorphic fabric but the intensity
of its development varies greatly; the term ‘-gneiss’, qualified as granite-gneiss and
augen-gneiss is used where the metamorphic fabric, either foliation or lineation, is
prominent in hand specimen; the majority of augen-gneisses exhibit a blastomylonitic
texture in thin section.

The Zentralgneis includes a wide range of lithologies some of which occur as large,
more or less homogeneous units which can be readily traced on the ground and can be
shown at the scale of the present map. A large part of the Zentralgneis, however, is
made up of granite-gneisses which are very inhomogeneous on a scale of tens of metres:
different lithologies are intercalated or may grade into one another. It is impossible
to show such variations at the scale of the main map and some of the variation, partic-
ularly textural variation, is so complicated that it is very difficult to represent it at
anything less than natural scale.

Our first aim, therefore, has been to identify and describe those parts of the Zentral-
gneis that form relatively homogeneous, mappable units, to recognize their field re-
lations to other units and to relate them to the overall plutonic and tectonic evolution
of the south-east Tauern. Elsewhere in areas of physical inaccessibility or limited
exposure the granitic rocks have simply been mapped as ‘undifferentiated granite-
gneiss’,

Before discussing the lithologies of the Zentralgneis in detail, certain aspects of
interpretation should be mentioned. Although an attempt has been made to describe
the lithologies and their field relations, so far as possible, without involving genetic
considerations, the latter necessarily influence the approach to field work and the
collection of data. Some concepts involved in the interpretation are therefore summa-
rised below; detailed discussion is to be found later in the paper.

While the mineralogical composition of the Zentralgneis is rather variable, by far
the most striking variations are in texture. In so far as it is clear that on a somewhat
larger scale, deformation has profoundly modified original field relations, these variations
in texture are thought largely to result from differing amounts and/or conditions of
deformation.

This leads to the concept of tectonic facies within the Zentralgneis i.e. the idea
that rocks of similar composition, and related possibly to a single plutonic event, may
today exhibit quite different textural characteristics on a mesoscopic and microscopic
scale, simply as a result of different deformational histories. Conversely, some rocks
which in less deformed facies can readily be distinguished from one another become
virtually indistinguishable when strongly deformed. This phenomenon of ‘tectonic
convergence’ is not restricted to the Zentralgneis and can also lead to confusion between
rocks that properly belong to the Zentralgneis and parts of the Inner Schieferhiille.

The divisions of the Zentralgneis shown on the map fall into two groups:

1. Relatively undeformed granites: granites of variable composition and grain
size, in which a granitic texture is partially preserved and which, at least locally, exhibit
relatively undeformed contact relations with one another and with parts of the Inner
Schieferhiille. This group includes:
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(i) tonalite

(ii) granodiorite

(iii) coarse leucogranite

(iv) fine leucogranite

(v) fine porphyritic granite

In addition, the Zentralgneis and parts of the Inner Schieferhiille are cut by discor-
dant aplite and pegmatite veins which can in part be related to this group.

These granites constitute only a small part of the Zentralgneis.

2. Granite-gneisses: gneissose rocks of variable composition and with a variety
of textures among which augen-gneiss is prominent. The contacts of this group with
other lithologies are generally tectonic or strongly deformed. Their age relations with
the Inner Schieferhiille may only be determined indirectly. The following groups are
recognised :

Biotite augen-gneiss fine-grained
undifferentiated

{ augen-bearing

{ coarse-grained

Leucocratic granite-gneiss fine-grained

undifferentiated

Relatively Undeformed Granites
Tonalite and Granodiorite

These two lithologies are characterised by a very distinctive texture defined par-
ticularly by the biotites which occur in clots several millimetres across; they differ
only in the higher K-feldspar content and somewhat lighter colour of the granodiorite.

In hand specimen the tonalites and granodiorites are of essentially granular ap-
pearance and are characterised by the sharp contrast between the clots of biotite and
the milky-white feldspar; in the granodiorite the K-feldspar is prominent as megacrysts
up to two centimetres long. A slight foliation is usually discernible and in some areas
a more intense foliation is developed ; locally this is so strong that the tonalite resembles
a feldspathic biotite schist. Where the granodiorite is intensely foliated it becomes
an augen-gneiss (see below). The essential minerals are quartz, plagioclase, biotite
and, in the granodiorite, K-feldspar. Clinozoisite and white mica are important minor
constituents and sphene, apatite, zircon, allanite and magnetite ocecur as accessories.
Quartz occurs as aggregates of 0. 5 mm. grains showing somewhat undulose extinction.
In the poorly foliated tonalites, the quartz occurs as patches of strained grains, not
having an equilibrium texture. With increasing deformation, the quartz aggregates
become strung out into streaks, and partially incorporated into the plagioclase mosaics.

Oligoclase occurs as large tablets which are packed with clinozoisite and white
mica microlites (‘gefiillte Plagioklas’); in most samples these tablets have been
largely replaced by a fine-grained polyhedral mosaic of inversely zoned, untwinned
oligoclase (Table II—1).

Both large and small grains are effectively of the same composition. In some of
the small zoned grains no significant difference was found between core and rim, although
in others the rims were upto 8%, more calcic than the cores. The variation of composi-
tion from grain to grain within a single sample is probably real, and is less than that
found by some workers (e.g. HuNamasuT et al,, 1968).

The presence of relict oscillatory zoning, simple twinning and igneous habit in the
large plagioclase tablets is good evidence that they represent the original igneous
plagioclases, somewhat modified in composition (cf. Karr, 1959).

Jahrbuch Geol. B. A. (1971), Bd. 114, 2. Heft 1*
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TABLE II—1
Anorthite content of plagioclase in Tonalite

No. and Microprobe U-stage
Locality Gefiillte grains Small grains Gefiillte grains
RN 329 26, 28, 30, 29, 28, 27 29 34, 33, 34, 31
Griibelwand
RN 28, 30, 31, 25, 28, 30, 18 27, 31 31, 28, 28, 29
Villacherhiitte 25, 26, 25, 27, 18, 15
RN 396 29, 29, 29, 30, 30 30, 30, 30, 32
U. Rieken
Graben
RN 375 29, 31, 30, 35
Villacherhiitte 31
RN 388
Villacherhiitte 22, 26, 25, 31, 27, 28
RN 392
Villacherhiitte 34, 28, 30, 31, 31
A 327 22, 23, 24, 24, 22, 22 22(31), 22(—), 22(26),
19(22), 23(27), 21(29),
3 22(25), 22(—)
Az220|8 26, 23, 23, 23, 23, 22 22(—), 22(—), 21(—),
- 21(—), 22(—), 23(—),
g 22(24), 23(25)
A 306 | 2 25, 25, 23, 24, 22, 24, 24 18(20), 20(21), 20(—).
F'i‘ 21(—)
A 313 = 19, 21, 20, 19 18(—), 19(—), 20(—),
g 21(—), 19(—)
A 2270 o 24, 23, 24, 23, 23, 24, 23, 19(—), 24(—), 23(—),
g 24 25(—), 21(—), 24(—),
%4 22(24), 22(25), 22(23),
& 20(—), 20(25)
A 335 24, 27, 25 26(—), 26(—), 29(—),
23(28), 26(29), 26(29)

Note: where separate determinations were made on rims and cores of small grains, the core value is
given first, followed by the rim value in brackets ( ).

K-feldspar is monoclinic and, except in very strongly foliated samples, occurs
exclusively as megacrysts; occasionally K-feldspar also occurs as antiperthitic inter-
growths with oligoclase. Plate 3, a, b shows thin section sketches of tonalite and
granodiorite and modal analyses are given in Table IT—2.

The outcrop of the tonalite and granodiorite is shown on Fig. II—1. Together they
form a semi-continuous outcrop which extends from the Miihldorfergraben in the
south, northward to the Schneewinkelspitze and then eastnortheast to the Villacher-
hiitte; from here the outcrop continues northward, beyond the map area. The grano-
diorite occurs at several localities along the western contact of the tonalite and locally,
as in the upper part of the Kaponig Graben, it forms more extensive bodies; it also forms
much of the outerop below the Trippkees. There is a continuous gradation between
granodiorite and tonalite and on the map a boundary is drawn arbitrarily at 109,
modal K-feldspar. In the area around the Villacherhiitte which was not mapped in
detail the granodiorite may be more extensive than shown.

2 Jahrbuch Geol. B. A. (1971), Bd. 114, 2. Heft
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DISTRIBUTION OF TONALITE
IN THE REISSECK AND
SOUTHERN ANKOGEL

- GROUPS

47° 00'N ~

. < Boundaries of
-

-

main rock groups (Plate 1)

/ Major tectonic boundaries

/ Rivers

Tonalite / Granodiorite

Fig. II - 1

The shape of the tonalite-granodiorite mass is uncertain; it has contacts both with
older and younger rocks and at many localities these contacts are probably tectonic
(Plate 1). The mass is probably an irregular sheet which is thicker in the north than
in the south.

Along the western margin of the outerop the tonalite/granodiorite is in contact
with augen-gneiss as far south as the Zwenberger Ochsnerhiitte; locally the contact
is sharp (e.g. immediately south of the Ebeneck) but where the granodiorite occurs
no sharp boundary can be drawn and, indeed, it is probable that parts of the augen-
gneiss represent more strongly deformed granodiorite (see section on augen-gneisses).
Some of the augen-gneisses, however, are clearly not related to the granodiorite, but
there is no clear evidence whether they are older or younger than the tonalite/grano-
diorite.

The eastern contact is against mica schists and leucogneisses along most of its length;
below the Trippkees a band of very sheared banded gneisses separates the grano-
djorite from the micaschists and leucogneisses. South of Tristenspitze, however, the
tonalite is in contact with the younger fine-grained granite-gneiss. The smaller masses
of tonalite in the Rieken- and Miihldorfergrabens are also cut off by the fine-grained
granite-gneiss.
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Small masses of mica schist, criss-crossed by numerous granite veins and con-
taining diffuse patches of quartzofeldspathic rock are distributed throughout the
tonalite outcrop; typically they are only one to two metres thick and several tens of
metres long. The contacts with the tonalite are usually quite sharp and they are probably
rafts of country rock; in part the lithologies resemble those along the eastern contact,
although feldspathic biotite schist similar to that found in the banded gneisses is more
abundant.

In addition, the tonalite and granodiorite contain numerous smaller, ellipsoidal
xenoliths of biotite schist ranging from a few centimetres to one metre long; they are
rather uniform in composition and differ from the rafts of schist desecribed above in
having a generally higher biotite content and the absence of leucocratic veins; they
show a strong preferred orientation parallel to the local foliation and/or lineation; the
long axis may reach ten times the length of the shortest axis. They closely resemble
supposed cognate dioritic xenoliths in other tonalite plutons (e.g. Adamello, Bergell).

TABLE IT—2
Modal Analyses of Tonalite

RN | A A AL A A A A A | A A | A | A RN | RN

392 | 330 | 155 | 323 { 325 | 326 | 327 | 335 83 | 91 | 109 | 297 | 182 | 329 | 388
Plagioclase 47 | 47 | 50 | 49 | 52 | 51 | 47 | 54 | 58 | 60 | 54 | 50 | 63 | 49 | 46
K-feldspar a 3 1) — 4 4 a 5 7 4 5 5 a 4 4
Quartz 31 | 29| 22 131419 | 24| 13 | 23 | 21 | 22 | 24 | 32 | 21 | 32 | 20
Biotite 18 | 18 | 20 | 19 [ 24 | 19 | 36 | 17 | 14 | 11 | 16 | 12 | 14 | 12 | 19
White Mica 4 1 — | — a a a|— | — | —|—|— a | — 5
Epidote 1 a 7 a 2 2 a a a 3 a a 1 a 6
Sphene a a a a a a a a a a a a | — | — a
Apatite a a a a a a 2 a a a 1 a a a a
Zircon — | — | — a a a a a| — | — | — a | — | — a
Ore a | — a | — a a a a a a | — | — | — a a
Chlorite 1| — a a| — | — | — | — a | — | — | — | —|— a

|

Modal Analyses of Granodiorite (A) and Gneisses derived from it (B)

A B
A197 | A275 | A294 | A277 | A161 | A207 | A319 | A395

K-feldspar 13 26 33 12 26 21 29 24
Plagioclase 32 32 54 53 24

Quartz 50 33 11 16 } 62 } 66 39 } 0
Biotite 6 10 2 17 11 11 8 3
‘White Mica a — 1 — 1 a 1 2
Epidote a a a 2 a a a a
Sphene — a a a — — — a
Apatite a a a a a a a a
Zircon — —— — a — — — a
Ore — — a a — — — —
Chlorite — — a a — —_— — —

a: less than 19/,

The tonalite and granodiorite are cut by numerous small intrusions of coarse leuco-
granite and fine-grained porphyritic granite (see below) as well as by numerous, largely
undeformed aplites and pegmatites.
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The coarse leucogranites consist of quartz, K-feldspar and oligoclase with about
29, (occasionally up to 49,) biotite and up to 29, white mica (modal analyses are given
in Table II—3). Accessory clinozoisite is ubiquitous and garnet, allanite and zircon
are common. An opaque mineral (usually magnetite) is often present and may be
more abundant than biotite. The texture is granular; in thin section, however, only
the K-feldspar is as coarsely grained as it appears in hand specimen; the quartz oceurs
as aggregates of irregular 1 mm. grains and the oligoclase forms fine-grained poly-
hedral mosaics.

TABLE I1—3
Modal Analyses of Leucogranite
A104 |AT12|A 188 A 189 A219|A 324 |A334|A336 A 307 A417
Plagioclase 24 25 11 19 28 16 13 15 29 31
K-feldspar 38 34 29 43 37 32 43 41 30 35
Quartz 38 38 59 37 36 49 42 41 34 30
Biotite a 2 1 1 3 1 1 3 4 1
White Mica a 2 a a a 1 a a 1 3
Clinozoisite a a a a a 1 a a a 1
Sphene — — — — — — — — — —
Apatite — a — — — — — — a —
Zircon — — a a — a — a —
Opaques a a a a — a a a a a
Chlorite — —_ a a — J— N JE— J— U
Garnet — a a a a — — — a a

a: less than 19%.

(b) Fine-grained leucogranites are associated with the augen-gneisses and the Inner
Schieferhiille. Locally they are clearly discordant but they frequently form concordant
bodies. They are often foliated and grade into fine-grained leucogneisses; the foliation
is generally concordant with that in the country rock but in the discordant bodies
foliation parallel to the margins of the intrusion is commonly developed.

In the amphibolites on the north side of the Gossgraben the fine-grained leuco-
granites form intrusive sheets, from a few centimetres to 2 metres thick; they are
strongly discordant to the banding in the amphibolites but have subsequently under-
gone folding into buckles or boudinage along with the amphibolites (Fig. II—3; see
page 142). Similar discordant relationships are also seen in the amphibolites of the
Riekener Sonnblick—Reisseck area. The leucogranites at these localities have very
little biotite, but garnet and opaque minerals are prominent accessories; they are
characterised by patchy variations in the grain size. Similar leucogranites also intrude
leucogneisses and the fine-grained granite-gneiss; this suggests that they are probably
the youngest plutonic rocks of the map-area; since some of the leucogneisses probably
formed by deformation of very similar fine-grained leucogranites, it is possible that
there was more than one period of intrusion of fine-grained leucogranite.

Fine-grained leucogranite also oceurs as a thin sheet along the contact between
the biotite augen-gneiss and banded gneisses around the Kleine Miihldorfer See, and
in a similar situation between fine granite-gneiss and biotite augen-gneiss on the east
side of the Hohe Leier. It is characteristic of the fine-grained leucogranite that whereas
the contacts against the Inner Schieferhiille are sharp, those against the biotite augen-
gneiss are often diffuse: at the first locality mentioned above there is a transition zone
of several metres in the augen-gneiss which is unusually leucoeratic; this contrasts
with the upper contact where the same leucogranite body sends off numerous veins
into the banded gneiss which is itself relatively unaltered. (Elsewhere the contacts
with augen-gneiss may be fairly sharp as on the east side of Hohe Leier.) A similar
apparent alteration of biotite augen-gneiss is observed in the upper Hinterregen
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In hand-specimen the random orientation and rather uniform size (1—2 cm.) of
the subhedral megacrysts is the most striking feature of the rock type. The fine-grained
maitrix has scattered flakes and small clots of biotite and generally shows at least a
weak foliation. Where the foliation is stronger the megacrysts tend to have a distinct
preferred orientation and the rock is a fine-grained augen-gneiss (see below). The
foliated varieties have a wider distribution and occur outside the area of tonalite outerop
(e.g. south of the Seeschartl).

The petrography of the fine porphyritic granite is illustrated in Plate 3 and by
modal analyses in Table II—4.

TABLE I1—4
Modal Analyses of fine grained porphyritic Granite (A) and Gneisses derived from it (B)
A B
A 383 A 92 A 387 A 49 A 62 A 81 A 351
K-feldspar 30 14 22 24 15 (g) 29 (g) 39
Plagioclase 35 43 45 40
Quartz 25 32 } 67 } 64 30 21 } 50
Biotite 10 10 9 8 9 7 5
‘White Mica a a 1 4 1 3 5
Epidote a a a a a a a
Sphene a a a a a a —
Apatite a — a a a a a
Zircon — — — — — — .
Ore — — — — i a -
Chlorite — . . . - _ _
Garnet — — — — — — —
(g) = groundmass K-feldspar only.

Granite-Gneisses

Introduction

On the map the subdivisions of the gneissose granitic rocks are based on colour
index (i.e. biotite content), grain size and the presence or absence of augen. The follow-
ing groups are distinguished

Biotite augen.gneiss fine-grained

undifferentiated
{ augen bearing

{ coarse-grained

Leucocratic granite-gneiss fine-grained

undifferentiated and leucogneiss

The two undifferentiated classes include regions which are transitional in character
or which have intercalations of the other lithologies or where exposure is limited or
where more detailed mapping was impracticable. A rather more detailed subdivision
of these lithologies was used in the field but it is not practicable to show this for the
whole area on the scale at which the main map is presented.

The biotite augen-gneisses differ from the second group in that they contain more
(about 109,) biotite and have very little white mica except as partial sheathes around
the augen. Both groups are essentially granodioritic in composition and contain
roughly equal quantities of quartz, K-feldspar and plagioclase. The coarse augen-
gneisses contain K-feldspar megacrysts up to 5 ¢m. in length and commonly 2—3 em.,
while the megacrysts in the fine augen-gneisses rarely exceed 2 cm. and mostly range
from 1—1.5 cm.
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Leucogneisses nowhere form mappable units but they occur as common inter-
calations in other lithologies. Typically they are rather variable in composition but
contain largely quartz and feldspar and have very little white mica and no biotite.
Some are deformed equivalents of fine leucogranite but others are demonstrably older.
Certain coarse leucogneisses are probably related to the coarse lemcogranite.

Augen-Gneisses

Four of the six lithologies mentioned above carry augen and although they are of
polygenetic origin, it is convenient to discuss some of the characteristics which the
augen-gneisses have in common before dealing with the lithological groups separately.

These gneisses comprise a wide variety of rocks of broadly granitic composition
in which K-feldspar megacrysts {“augen’) are set in a well foliated ground-mass com-
posed of quartz, feldspar and mica. While many of the augen are indeed eye-shaped,
euhedral megacrysts are also common. In some places augen-gneisses can be traced
with decreasing intensity of foliation into granites with little or no foliation; in con-
trast to these less foliated rocks, the augen-gneisses rarely preserve recognizable original
contact relationships at their margins.

Within the gneisses there are marked variations in the size, shape and distribution
of augen, and also in the grain size and composition of the ground-mass, and in the
nature of its foliation. These variations are illustrated in Plate 3. The augen range
from a few millimetres to ten centimetres in length; in some lithologies they are of
rather uniform size but in others there is much variation even within a single hand
specimen. The shape varies from euhedral to oval; euhedral crystals make up at least
a proportion of the augen in all but the most strongly foliated gneisses. The long axis,
or longest diagonal, of the augen is generally parallel to the foliation of the matrix
but in a few localities the augen orientation, and a crude banding defined by the augen
distribution, defines a foliation oblique to the foliation in the ground-mass. The augen
generally contain numerous inclusions of plagioclase oriented parallel to crystallo-
graphic directions in their host; these are sometimes subhedral but often show exten-
sive corrosion. Biotite is also a common inclusion. Myrmekite oceurs in nearly all the
augen-gneisses but is restricted to the margins of the augen where it forms excrescences
or semi-continuous streaks and patches.

In the less strongly foliated augen-gneisses the foliation of the matrix is defined
principally by the mica orientation; in the coarser varieties this results from the
elongation of aggregates of biotite, and in finer varieties from parallel orientation of
scattered individual biotite flakes (Plate 3). Both quartz and plagioclase occur as
more or less equant aggregates made up of a polyhedral mosaic of grains; plagioclase
mosaics are usually appreciably finer than those of quartz (Plate 3, ¢). In the more
strongly foliated varieties the foliation is defined by mica orientation and by parallel
orientation of segregations of quartz which are from 0.1 to 0.5 mm. wide and up to
10 mm. long (Plate 3 ¢). In these more foliated varieties biotite no longer oceurs con-
centrated into irregular clots.

With progressively more intense development of the foliation there are changes
in the micas; in the less foliated varieties, biotite is commonly the main ground-mass
mica and white mica is restricted to envelopes around the augen; as the foliation be-
comes more pronounced white mica becomes important in the ground-mass also

" (Plate 3¢, d, €); in some extremely foliated examples white mica and a little chlorite
occur and biotite is not found. In some cases, however (e.g. the leucocratic augen-
gneiss), muscovite is present in all varieties from the least to the most deformed.

The plagioclase occurs mainly as small (0.02—0.5 mm.) polyhedral grains, but
there are occasional larger gefiillte grains, which are apparently relicts from an earlier
fabric. The composition is Anyy-5,. The quartz forms aggregates of strained grains, and
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smaller recrystallised grains within the feldspar mosaic. In the strongly deformed
examples, elongate aggregates of sutured quartz develop, wrapping around the augen.
The K-feldspar occurs as megacrysts of varying size, and also as smaller grains in
the ground-mass. The megacrysts are sometimes micro-perthitic, with strings and
patches .of exsolved albite, usually on a fine scale, and sometimes scarcely discernible.
Simple twinning, usually on the Carlsbad law, is common. Cross-hatch twinning is
abundant in the ground-mass K-feldspar, but in the augen, is generally confined to
the margins and to the highly strained zones, and is quite often altogether lacking. The
2V varies from 65° to 90°, in some cases from the centre to the margin of a single
megacryst. Single feldspar megacrysts from 22 augen-gneisses were investigated by
means of X.ray diffraction. All examples except one exhibited strong (131) peaks of
orthoclase. Two thirds of the samples also yielded subsidiary peaks on either side,
which were attributed to microcline (131) and (131). The grains appear to have broken
down into parts some of which are triclinic, while others retain their monoclinic sym-
metry. The triclinic domains appear to be associated with a straining of the grain.

In addition to the inversion to microline, partial recrystallisation has commonly
occurred, particularly in zones of high strain. Myrmekite is ubiquitous at the margins
of the large K-feldspar megacrysts. Inclusions of tablet-shaped grains of plagioclase
are common, these are usually filled with epidote microlites, and are frequently oriented
parallel to the marging of the K-feldspar. In many examples they have very narrow
rims of clear albite, presumably due to perthite exsolution. Inclusions of biotite, musco-
vite and allanite are also common; the allanite inclusions frequently lack epidote rims,
whereas these are ubiquitous in grains within the ground-mass.

In the more strongly developed augen-gneisses, envelopes of white phengitic mica
develop around the augen. They appear to be produced by reaction between K-feldspar
and biotite (see Chapter ITI).

The subhedral shape, and lack of preferred orientation of the K-feldspar megacrysts
in the less deformed augen-gneisses, and their demonstrable equivalence in some cases
to K-feldspar phenocrysts in undeformed granites suggests that they originated during
the igneous crystallisation of the rocks. Other data supporting this conclusion are:

(a) The low triclinity and simple twinning

(b) The oriented inclusions of gefiillte plagioclase. VoLL (1960) has suggested that
oriented inclusions may arise during metamorphism by preferential preservation of
favourably oriented grains. However, the volume of plagioclase inclusions in some
of the K-feldspars makes this unlikely in this case. The fact that the inclusions are of
gefiillte plagioclase means that the growth of the K-feldspar must have occurred be-
fore the breakdown of the calcic plagioclase (Frasy, 1954).

¢) The perthitic nature of most of the K-feldspars suggests that they must have
formed at sufficiently high temperatures to contain an appreciable amount of albite
in solid solution.

Within the ground-mass, however, K-feldspar frequently occurs as narrow films
along grain boundaries indicating that a limited amount of intergranular diffusion
occurred during the later stages of metamorphism.

Biotite augen-gneiss

Coarse biotite augen-gneiss: this group forms extensive rather homogeneous out-
crops in the area of the Miithldorfer Seen and in the Miihldorfergraben to the south-
west; it also forms the Grubelwand. Near the Obere Thomanbauer Alm the same rocks
form a small outerop which is the tip of a large mass exposed in the northern 2000 m.
of the tunnel (Gossstollen) between the Gossgraben and the Riekengraben. In addition
to their coarse grain size (ground-mass 1—2 mm.) these gneisses are characterised by
large, commonly euhedral augen, without the typical white mica envelopes. They
are cut by discordant pegmatites and aplites.
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foliated, isindistinguishable from parts of the biotite augen-gneiss described above
but shows a transition through less foliated varieties into the granodiorite. As noted
earlier the granodiorite seems to occur principally as a marginal facies along the western
limit of tonalite; this transition from granodiorite into augen-gneiss makes the line
shown as the contact on the map rather arbitrary. Small zones of augen-gneiss also
occur along shear zones within otherwise poorly foliated granodiorite (Fig. II—5;
see page 147). In all but the most foliated varieties these gneisses display concentrations
of biotite in clots similar to those commonly found in the tonalite-granodiorite litho-
logies.

Fine biotite augen-gneiss: a further lithology commonly associated with the tonalite
and granodiorite, is a fine-grained augen-gneiss with biotite dispersed through the
matrix; the augen are of uniform size close to 1 ¢m. in length. This rock can be traced
laterally and gradationally into fine porphyritic granite; a good example of such a
transition ocours immediately south of the Kleine Gossspitze. Xenoliths of tonalite
are abundant and as the foliation in the porphyritic granite becomes more intense so
does that in the xenoliths and they become more elongate. Elsewhere (e.g. upper
Miihldorfergraben) occasional xenoliths of tonalite occur within the fine biotite augen-
gneiss. It is possible, but not certain, that all the fine biotite augen-gneiss is derived
from the fine porphyritic granite.

Biotite augen-gneiss: the main mass of undifferentiated biotite augen-gneiss forms
an extensive arcuate area of outcrop intercalated with other lithologies and extending
from the flanks of the Hochegg in the south, where it is in contact with the Peripheral
Schieferhiille, northwestward and then northward across the Schober, Kampleck and
Groneck ridges. On the north side of the Kaponiggraben the field relations are very
complex; there are extensive intercalations of other lithologies. The gneisses continue
northeastward through the Sduleck and across the Trippkees to the map edge near
the Villacherhiitte.

The gneisses themselves are rather inhomogeneous and of variable grain size and
have numerous intercalations of leucogneiss and banded gneiss. Some of the lithologies
are identical to the two varieties of biotite augen-gneiss already described. The coarse
parts, however, usually have prominent white mica envelopes around the augen and
commonly show streaks of quartz (Plate 3). In addition a fine-grained augen-gneiss
with a finer ground-mass and rather uniform (1 ¢m.) Carlsbad-twinned augen may
occur as concordant-intercalations; rare discordant contacts and inclusions indicate
that this latter rock is younger than the coarser augen-gneiss.

Leucocratic Granite Gneiss

Fine-grained leucocratic granite-gneiss: In the areas shown on the map as un-
differentiated leucocratic granite-gneiss, the fine-grained leucocratic granite-gneiss
commonly occurs intercalated with a variety of other lithologies. Elsewhere, however,
it does form clearly defined homogeneous outerops, e.g. in the Hohes Gésskar; another
body extends from the Schénangersee across to the Gamclnigspitze and down into the
Riekengraben; rocks of this latter body also crop out in the Gossstollen hydroelectric
tunnel.

In these outecrops the rock is a massive fine-grained, muscovite-biotite granite-
gneiss; it is typically very homogeneous but the grain size varies from 0.1 to 2.0 mm.
and locally small K-feldspar augen are dispersed through the rock. Xenoliths are
generally rare but in the Hohes Gosskar they occur near the contacts with coarse biotite
augen-gneiss and fine-grained biotite augen-gneiss or porphyritic granite. Below the
Torlspitze also there is a raft of tonalite in the fine-grained leucocratic granite-gneiss.
These xenoliths suggest that the fine-grained leucocratic granite-gneiss is one of the
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youngest lithologies of the Zentralgneis. This is confirmed by the contacts of the body
as a whole which are characteristically discordant. There is, however, considerable
local variation in the nature of the contacts, which seems to be controlled at least in
part by the lithology of the country rock. Examples are again taken from the Goss-
kar; in the north where contacts are with tonalite, granodiorite and biotite augen-
gneiss the contact is sharp and clearly discordant; along its eastern margin the in-
trusive displays a coarser, more leucocratic facies which has sharp contacts against
the granodiorite and the biotite augen-gneiss. A subsidiary dyke of leucocratic gneiss
extends northeastward into the granodiorite for 100 m.; beyond this it is obscured by
moraine; southward the contact becomes difficult to define in the field. Along the
western contact, there is a gradual transition from homogeneous leucocratic granite-
gneiss to leucogneiss with variable proportions of mica schist. A similar contact is seen
near the Zwenberger Seen. This complete gradation suggests that the leucogneiss
schist mixture may represent a contact facies of the leucocratic granite-gneiss. The
contact relations are also well exposed some distance to the south where a sharp,
apparently concordant, contact against the banded gneisses was mapped at an elevation
of 2100 to 2300 m., north of the Riekener Sonnblick. Above 2300 m. and extending
across to Riekenkopf and down into the Riekengraben, leucocratic augen-gneiss
overlies the fine-grained leucocratic granite-gneiss. No sharp contact is seen; the two
lithologies are intercalated on scales from 1 ¢m. to several meters. In places the two
rocks are distinguished only by the presence or absence of augen; but generally leuco-
cratic augen-gneiss has a somewhat coarser matrix. Similar relations between these
two lithologies are found in the Radlgraben and in the region between the Ritteralm
and Troska Alm. At all of these localities there are small fragments of the leucocratic
augen-gneiss in the fine-grained leucocratic granite-gneiss and it seems likely that
the relation is an intrusive one, the augen-gneiss being the older. In the
Riekengraben the fine-grained leucocratic granite-gneiss is again in contact with
banded gneisses and has a sharp, locally strongly discordant contact.

The contact with the tonalite south of Tristenspitze is concordant with the general
trend of the foliation and the two rocks are interfolded on a small scale; deformation
has here left no trace of the original contact relations. Other important outcrops of
the fine-grained leucocratic granite-gneiss occur between the Obere Mooshiitte and
Schoberspitze; they also extend from the Radlsee around to the Ritteralm. In the
latter area the leucocratic granite-gneiss contact cuts obliquely across a weak banding
in the biotite augen-gneiss.

Leucocratic granite-gneiss with augen: As noted above this lithology is intimately
associated with the fine-grained leucocratic granite-gneiss. Together they form coherent
bodies of granite-gneiss within the Inner Schieferhiille and over large areas it was not
possible to show them separately at the scale of the map.

A relatively homogeneous sheet underlies the Riekener Sonnblick/Reisseck
amphibolites. The Troska Alm is also in fairly uniform leucocratic augen-gneiss, but
on the ridge dividing it from the Ritteralm it is intercalated with fine-grained leucocratic
granite-gneiss as noted above. The Ritteralm itself is made up largely of the same
rock but intercalations of other granite-gneisses, leucogneisses and banded gneiss are
more abundant,

Shear-Zones

As described in chapter ITI, shear zones are quite widespread in the Zentralgneis,
and mineralogical changes seem to have occurred within them. Three typical examples
are described.
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The first is at the base of the body of leucocratic granite-gneiss west of the Miihl-
dorferseen, along the line of the proposed thrust at the margin of the Gossgraben Kern.
The gneiss becomes richer in white mica towards the contact, and an 0.5 m. thick
zone of a micaceous rock with nodular feldspar occurs at the base. In thin section
(RN 440) the feldspar is seen to be largely chess-board albite occurring as large (5 mm.)
tablets. A second generation of plagioclase (Angy30), occurring as smaller (1 mm.)
untwinned grains, with irregular, rounded margins, appears to be replacing the albite.

The large albite grains are somewhat fractured and deformed, and are partially
recrystallised to the later plagioclase. The rock contains practically no K-feldspar.
About 20—309%, of quartz occurs as small (0.5 mm.) grains with the smaller plagio-
clases, and white mica and biotite make up 10—159%,. The white mica has a very pale
green pleochroism, suggesting a phengitic composition. Thus K-feldspar seems to
have been replaced by chess-board albite and phengite, albite later recrystallising and
being replaced by oligoclase.

The second example is at the base of the sheet of biotite augen-gneiss south of the
Rosskopf (RN 473). The augen-gneiss grades into about 1 metre of white mica phyllonite
at the contact.

The third example (RN 153) occurs at the margin of a small body of leucogranite
in the upper Hinterregengraben. The leucogranite grades over about 5 ¢m. into a
10 c¢m. thick, white mica-+quartz phyllonite. The white mica forms fairly large (5 mm.)
strain-free flakes, having a good preferred orientation, and appears to replace K-feld-
spar, plagioclase and biotite until only white mica and quartz remain.

These latter two examples are similar to the phyllonites at the margins of the Sonn-
blick lamella.

Discussion

From the descriptions of the petrography and field relations which have preceded,
a number of provisional conclusions may be drawn. The Zentralgneis is composed in
large part of granodioritic gneissose rocks within which a number of varieties may be
distinguished; in general the distinctions are reflected in texture and fabric rather
than in composition. A number of the gneissose rocks may locally be traced laterally
into relatively weakly deformed facies which retain many of their original intrusive
textural features and in which original contact relations with other rock groups are
also commonly preserved. Why deformation should have affected these rocks so in-
homogeneously is not clear; the problem is discussed in more detail in a later chapter.
It is, however, in part related to the distribution of the large metasedimentary units
into which the igneous rocks were intruded.

On the basis of relationships established in the less deformed facies, particularly
the existence of discordant intrusive contacts and the presence of xenoliths of one
lithology in another, it has been possible to establish their relative ages; these age
relationships within the less deformed rocks may, subject to certain limitations, be
extended to those more deformed lithologies into which the less deformed show gra-
dational transitions. Difficulties arise, however, because of the frequent occurrence of
‘tectonic convergence’: many of the highly gneissose lithological groups are poly-
genetic and although virtually identical today, have been derived from various litho-
logies which were originally distinet — this is probably true of the leucogneisses, some
very sheared augen-gneisses and, in the Inner Schieferhiille, the banded gneisses (see
below). Furthermore, it appears that although some of the very deformed groups
may have been derived from lithologically similar parent rock types, these parents
were of differing age: the best example is the coarse biotite augen-gneiss which is, in
part, the deformed equivalent of the granodiorite, while elsewhere its fabric relation-
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ships show it to be older. Clearly an age relationship established for part of one of these
strongly deformed gneisses cannot necessarily be extended to the whole. The proposed
correlation for the more deformed lithologies is given in Table II—5.

TABLE II—5

Summary of igneous rock types and their deformational derivatives
Undeformed Deformed
Tonalite » “‘Biotite schist”
Granodiorite % Coarse-grained biotite augen-gneiss
Fine porphyritic granite ————>»  Fine-grained biotite augen-gneiss
Coarse leucogranite———————3> “various leucogneisses’
Fine leucogranite —————-— > g

The age relations of the various parts of the Zentralgneis deduced in this way are
shown in Table IT—6. It is shown in Chapter V that some parts of this intrusive se-
quence including the youngest parts, are Variscan. Other parts could be significantly
older but there is no evidence. The suite of granitic lithologies of the Zentralgneis could,
however, easily have been part of a single, granodioritic-tonalitic, polyphase Variscan
intrusive series; such series characterize certain orogenic belts today, e.g. the Sierra
Nevada batholith of the western cordillera of North America (BATEMAN et al., 1963).

TABLE II—6
Age relations in the Zentralgneis
Decreasing age —>
Part of Biotite Tonalite Coarse g(i)rll_ghg;‘ia‘;itrilsd
augen-gnerss Leucogranites granite
Aplites -Aplites
Fine-grained .
? Part of Leucocratic Fine
Leuco-gneiss Granodiorite Granite-gneiss Leucogranites

Note: these relationships would also hold for the deformed equivalents of these rocks.

The Inner Schieferhiille
Introduction

The Inner Schieferhiille represents, at any rate in part, the country rocks into
which the Zentralgneis was intruded. Evidence is presented in later chapters that
these rocks had already undergone an amphibolite facies regional metamorphism and
at least one phase of folding before the intrusion of much of the Zentralgneis. In the
central Tauern Frasr (1958) recognizes two main pre-mesozoic metasedimentary
groups, the Habach series and the Altkristallin. The rocks deseribed here as Inner
Schieferhiille have more in common with Frast’s Altkristallin than the Habach Series,
which he describes as having undergone little folding and only mild metamorphism
at the time of intrusion of the Zentralgneis. Rocks laterally continuous with the Inner
Schieferhiille have been termed Central Schieferhiille by Exner (1964) in the area
covered by his Gastein map.

In the area of the present map, the main outcrop of the Inner Schieferhiille forms
the “Reisseck Mulde”, a nearly flat-lying, wedge-shaped body of schists, banded gneisses
and amphibolites overlying the gneisses of the “Gossgraben Kern” which outerop to
the east and underlying a large body of Zentralgneis which outerops to the west. This
latter body of gneiss is termed the Hochalm Kern by ExXNER. Similar lithologies to
those of the Reisseck Mulde also occur closely intercalated with each other in a narrow
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(2) Grey banded gneisses: these are grey biotite gneisses interbanded on a 10—100 cm.
scale. Some layers contain dispersed augen, usually small (0.5—1 cm.) but up to a
maximum of 2 em., and always strongly deformed as eyes within the foliation. Other
layers consist of a very fine-grained biotite-plagioclase-quartz gneiss totally lacking
augen; locally, as in the Hohes Go6sskar and around the Villacherhiitte the development
of grey banded gneiss through deformation of intercalated granite-gneisses with cross-
cutting leucocratic veins, can be demonstrated. Much of the grey banded gneiss,
however, appears unrelated in space to any of the main masses of Zentralgneis and,
in any case, exhibits relict structures pre-dating much of the latter. Consequently
these rocks seem best considered as a separate lithology, and of uncertain, probably
polygenetic, origin. The differences between them and the fine banded gneisses are:
(1) the layers are thicker and (2) the layers are much less strongly contrasted in colour
and composition. Thin lenses of amphibolite are occasionally found within this litho-
logy. At a number of localities, the two types of banded gneiss just described, together
with thin units of amphibolite and leucogneiss are interlayered on such a scale that
it is not practicable to distinguish them on a map. In these cases the lithology is shown,
simply, as banded gneiss.

Petrographically the banded gneisses are fairly monotonous; the following assembla-
ges appear to be in equilibrium:

(1) gz+olig4+bi+ep+fmu--oretace
(2) qz—+olig+ksp+bi+mu--ep+ore+ace

The quartz and plagioclase generally occur as a fine-grained (0.1—0.4 mm.) poly-
gonal mosaic, with 120° triple junctions. The plagioclase tends to exhibit weak zoning
and a little twinning. If it is zoned, the inner zone is generally around An,, and the
outer zone Angs 3. Occasionally, larger grains of plagioclase or quartz may occur,
and are partially recrystallised to smaller grains. K-feldspar is abundant only in the
augen-bearing portions of the grey-banded gneiss. Here it forms large (10 mm.) crystals,
rather deformed and largely recrystallised to a polygonal mosaic. Weak cross-hatch
twinning is common. In other gneisses with assemblage (2), the K-feldspar forms
less than 109, and occurs as intergranular growths, and as patches and films parallel
to cleavage and composition planes in the plagioclase. Myrmekitic intergrowth of
quartz and plagioclase occurs in the K-feldspar rich rocks. White mica is most abundant
in the K-feldspar bearing rocks but is generally less than 109,. Biotite usually displays
a greenish pleochroism (X = light yellow, Y = olive green to green-brown, Z = dark
green/brown), and may vary from 19, in the lightlayers to 30—409%, in some of the
dark layers.

Epidote commonly occurs as rounded, moderately to highly birefringent grains
similar to, or smaller than, the plagioclase in size. Frequently they contain optically
disoriented, brown pleochroic cores of allanite, suggesting two stages of epidote growth.

In the banded gneisses of the Randgneis, the plagioclase tends to form large (5 mm.)
porphyroblastic grains, generally untwinned, and containing pools and stringlets of
quartz (e.g. RN 421). Similar porphyroblastic plagioclase also occurs in the amphi-
bolites of the Randgneis, and seems restricted to this unit.

The principal ore minerals are magnetite and haematite, the latter occasionally
containing remanent sulphide cores.

Veined Gneisses

Any one of a number of lithologies may be cut by distinct veins of aplite, micro-
granite and pegmatite. Most lithologies contain concordant and discordant leucocratic
veins, but these are not usually sufficiently abundant to warrant treatment as a
geparate unit. However, in the Maltatal abaove Pfliiglhof, in the floor of the middle-

. 8. Jahrbuch Geol. B. A. (1971), Bd. 114, 2. Heit
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Amphibolite Group

The amphibolite group as shown on the map is a heterogeneous collection of rock
types, among which amphibolites make up about 909%,. The remaining 10%, may in-
clude leucogneiss, banded gneisses, biotite schists and garnet-mica schists. However,
these all occur in quantities too small to be represented individually on the map.

The amphibolites themselves consist of a variety of types, the principal ones being:

(1) Fine-grained banded amphibolite: this is predominantly a homogeneous black,
fine-grained amphibolite consisting of about 509, hornblende, together with plagio-
clase, and subsidiary epidote and biotite. These form an even-grained texture, with
a grainsize of around 1 mm. or less. These are inter-layered with thin (0.5—5 cm.)
bands richer in feldspar or epidote.

This lithology typically occurs in the Hohes Gdsskar, on the south side of the Goss-
graben, and above the Stapniksee.

(2) Coarse feldspar amphibolites: these consist of short, stubby prisms of horn-
blende, between 3 and 10 mm. long, in a plagioclase matrix, with subsidiary biotite and
epidote. The ratio of hornblende to plagioclase is rather variable. In some examples,
about equal proportions of the two form a coarse, even texture, while in others, small
grains of hornblende are associated with plagioclase in a fine-grained matrix in which
much larger (0.5—1 c¢m.) prisms of hornblende occur. This type forms most of the
amphibolite outcrop between the Riekentdrl and the Stapniksee, but appears to die
out to the north. They are also found to the south of the Riedbock, and in the upper
Hinterregengraben. They are sometimes interbanded with the fine-grained amphi-
bolites, but are more usually associated with the types described below.

(3) Coarse massive biotite amphibolites: these may contain up to 909, hornblende,
with subsidiary plagioclase, although there is a gradation into type 2. Large porphyro-
blastic flakes of biotite up to 1.5 ¢m. long are characteristic of this type of amphibolite,
and the hornblende grains themselves may reach similar dimensions, although generally
they are a little smaller. Within other lithologies such as the grey banded gneiss,
they occur as pods, or more commonly as concordant lenses and boudinaged layers
within the feldspar amphibolite. At a number of localities, for instance above the
Stapniksee, angular fragments of massive biotite amphibolite occur embedded in feld-
spar-rich amphibolite. Interpretation of this relationship is difficult. It is unlikely
to have been produced by disruption of the biotite amphibolite. within the feldspar
amphibolite during deformation, as the fragments are angular and include occasional
mica-schists, a lithology which is not found locally. These rocks are rather restricted
in distribution as they are known only from single outcrops and cannot be traced to
neighbouring exposures. This could represent an intrusive relationship between the
two rocks, although there is no other evidence for the intrusive character of the feld-
spar amphibolites. A further possibility is that if the amphibolite group is a sequence
of metavolcanics, the fragmental rock is some form of metamorphosed volcanic breccia.

(4) Garnet amphibolites: these are rather rare throughout the northwestern part
of the area, although somewhat more abundant in the Randgneis. They consist of
small, 2 mm. diameter, garnets set in a fine-grained amphibole and plagioclase ground-
mass. Garnets are occasionally found in the feldspar amphibolites, but are not common.

(6) Actinolite amphibolites: these are composed of almost 1009, actinolite, which
has an equant rather than acicular habit, producing a pale green, granular appearance
in hand specimen. They are not common, but occur in two localities — between the
Sonnblick and the Hochegg, and on the Rosskopf. Here they take the form of thin
(50 cm.) bands and lenses in the feldspar and biotite amphibolites. At both these
localities, they are associated with the next lithology.
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(6) Serpentinite: three small, oval bodies, about 10 m. by 5 m., occur in the amphi-
bolite group of the upper Hinterregengraben. One is on the south side of the Sonn-
blick, one in the valley near to the Ochsen Alm, and one on the east face of the Ross-
kopf. The banding in the gneiss and amphibolite appears to wrap around the body
near the Alm, and a tale envelope is developed at its margin. Although a little car-
bonate is associated with the serpentinites, this does not reach the proportions found in
the  Peripheral Schieferhiille.

Petrography of the amphibolites: assemblages recorded are:

(1) antig-+-tce--dol--mt—+ht

(2) hb+-olig+bi-t-ep+4-qa-t-ore--ace

(3) hb+bi+ep+qzi-oretace

{4) hb--olig-l-ace

(6) hb+olig+bi--ksp--ep--ore-}-ace

(6) hb+-oligbi+gt+-ep--ore-f-ace

(7) act+ace

(8) hb+-di+plag+ep--ore+tace

(9) hb+olig4+bi+4chl+-gt+ep-+-oretace
(10) olig-+-phl-chl++mu--hb }-gt4oretace

In the absence of evidence to the contrary, assemblages 2-—7 are considered to be
equilibrium assemblages. Textural evidence strongly suggests that assemblages 8—10
are in disequilibrium.

Assemblage (1) is that of the serpentinite bodies in the upper Hinterregengraben
described above. Although the assemblage is similar to that found in the serpentinites
of the Peripheral Schieferhiille the textural relationships and proportions are quite
different. Antigorite makes up practically 909, of the rock. The carbonate occurs
as small (0.2—0.4 mm.) rounded grains within the serpentine, while the talec occurs
as a few large (0.5—2 mm.) porphyroblasts, generally kinked and fractured. The tex-
tures do not suggest that either of these minerals are replacing the serpentine.

Assemblages (2), (3) and (4) are those typical of the bulk of the amphibolites of the
Reisseck Mulde. Of these, the coarse feldspar amphibolites are the most abundant.
The amphibole in these is a blue-green hornblende (X = pale yellow, Y = green,
Z = blue green), usually with a deeper pleochroism than those in the Peripheral Schiefer-
hille. Hornblende oceurs both as small (0.3 mm.) grains within the ground-mass, and
larger megacrysts (up to 5 mm. long) usually in the form of short stubby prisms. In
many rocks (e.g. RN 189, A 346) the latter appear to have an inner zone full of minute
opaque inclusions, and an outer clear zone (this has also been described in metamor-
phosed pre-Alpine dykes in the Sonnblick Kern by Ex~ER, 1964). The larger grains
also frequently exhibit fractures filled by the quartz, plagioclase and epidote of the
ground-mass.

In addition, the large grains show the development of low-angle sub-boundaries,
along which new grains have nucleated, until eventually the larger grain is replaced
by an aggregate of smaller grains. If the grain was disrupted during deformation, it
may now be represented by an elongate aggregate or string of small grains within the
foliation.

The plagioclase within the feldspar amphibolites also occurs in two generations.
The earlier grains are large (2—4 mm.) grains, frequently exhibiting polysynthetic
twinning, and full of microlites of epidote or clinozoisite, suggesting a compositional
adjustment from a higher An content (gefiillte Plagioklas). These have partially or
completely recrystallised to a fine-grained (ca. 0.03 mm.) polygonal mosaic. In many
rocks, however, there are no large grains and it is difficult to discover whether they
ever existed.
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The composition of the “gefiillte” grains appears to range from An,g to An,;. The
smaller grains are usually zoned, with up to three zones being present. The inter-
mediate zone usually has the highest refractive index, but either the centre zone or
outside zone may be missing. In many grains, the centre zone has sharp, irregular
boundaries and exhibits twinning not reflected by the outer zones, suggesting that
it might be a remnant of an earlier grain. The compositions of these smaller grains
within the feldspar amphibolites, ranges from An,; to An,, with a concentration
between Angs 5. Fig. II—8 is a histogram of feldspar compositicns from all types
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Fig. IT-8 Histogram of anorthite contents of plagioclase from the Inner Schieferhiille.

of amphibolite within the Reisseck Mulde. Modal analyses of a few typical feldspar
amphibolites are presented in Table IT—7.

TABLE IT—7

Modes of feldspar Amphibolites

RN 339

RN 38 RN 65 RN 458 (schist in
shear zone)

Hornblende 20 31 37 1
Plagioclase 47 40 38 31
Quartz 15 1 —_ —
Biotite 16 12.5 9.5 63
Epidote 1.5 14 14 ace
Ore } 0.5 — 0.2 1.5
Acc (sphene, apatite) ’ 1.3 2.5 0.5
o

Chlorite — — —
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The banded amphibolites are similar in mineralogy but more fine-grained than the
feldspar amphibolites, with no large hornblendes or biotites. The banding is defined
by variable proportions of hornblende and plagioclase. In the coarse, massive amphi-
bolites, the hornblendes, which usually have rather pale pleochroism (Z = pale blue-
green) suggesting an approach towards actinolite in composition, may reach up to 1 cm.
in length, and make up over 809, of the rock. They are frequently fractured and par-
tially recrystallised to smaller grains, especially around the margins. Quartz and
plagioclase have crystallised interstitially, but biotite frequently forms large (0.5—1 mm.)
poikiloblastic flakes. The pleochroic scheme of the biotite varies, but the two com-
monest are: X = pale yellow, Y = olive green, Z = green-brown and X = pale yellow,
Y = Z = yellow-brown. Green pleochroic biotite is quite abundant, in contrast to
the Peripheral Schieferhiille.

Epidote occurs in two forms: as small, weakly birefringent microlites (0.1—0.2 mom.)
within the plagioclase, and as highly birefringent (2nd order green) rounded grains
0.5—1 mm. in diameter. These latter grains frequently exhibit a very pale yellow
pleochroism. This, together with the birefringence, suggests that they are rich in
ferric iron.

Sphene and apatite are practically ubiquitous as accessory minerals, and the former
may oceasionally reach 1 or 29,. Rautile also commonly occurs, and in some rocks,
is rimmed by sphene. The principal ore minerals are magnetite and haematite. Occa-
sionally, haematite may have a yellow reflective core suggesting alteration of a sulphide.

Assemblage (8) occurs in two rocks, both from near to the Obere Zwenbergersee.

One such rock is a thin (2 em.) vein of diopside-hornblende-plagioclase-epidote bearing
rock enclosed in a feldspar amphibolite. The diopside forms very large (1—2 cm.)
rectangular grains, somewhat fractured and granulated around the margins. It is
slightly altered to a very pale green amphibole at its margins and along fractures but
is otherwise quite fresh. At the sides of the vein, however, the pyroxene forms smaller
grains rather altered to pale green actinclite and a dusty material, which under high
power, appears to consist of tiny needles of clinozoisite. Amphibole grains occur within
the vein, and many of these appear to have rather patchy cores of brownish amphibole.
These were analysed using the electron microprobe. The results are given in Table IT—8.

TABLE II—8

Microprobe analyses of Amphiboles

RN 249
RN 248
Brown core pale green rim (average of 5)
(average of 3) wt9%, (average of 3)
Al O, 9.6 3.3 7.5
FeO 11.8 10.3 9.5
MgO 10.6 16.3 18.2
TiO, 0.63 0.17 0.3
CaO 12.6 13.2 12.7
At. proportions based on Ca = 2
Ca 2.00 2.00 2.00
Al 1.63 0.54 1.31
Mg 2.59 3.47 4.00
Fe 1.48 1.21 1.16
Ti 0.07 0.02 0.04
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The rims are actinolite in composition, containing only 0.54 atoms per formula
unit of Al (DEEr, Howik and Zussmawn, 1963). The cores are of hornblendic com-
position, and also contain more Fe, Ti and considerably less Mg than the rims. The
plagioclase in the vein is in the form of a polygonal mosaic (0.5 mm. diam.) with 120°
triple junctions. Nearly all the grains are, however, strongly zoned, the inner zone
being in general of higher An content than the outer zones. The centres of most grains
contain abundant needles of eclinozoisite, suggesting an adjustment from a high An
content. The composition was determined by three different methods; the results
are set out in Table II—9 for comparison.

TABLE II—9
Michel-Levy method U-Stage Electron microprobe
(after TURNER 1947)
An 47 An 38 to An 45 An 30 to An 46
(Maximum extinction angle) (real variation) (range of 21 grains or zones)

The probe results confirm that the cores tend to have a higher An content; the
average for the core is An,, whlie that for the outer zone is Ang,.

The surrounding feldspar amphibolite (RN 248) ccntains aggregates of small grains
of pale blue-green hornblende (see Table I1—8), suggesting recrystallisation from
larger grains, set in a fine-grained (0.1 mm.) mosaic of plagioclase and epidote. The
plagioclase graing are full of tiny needles of clinozoisite, which crowd every feldspar/
feldspar boundary. These also, were investigated with the microprobe. The com-
positions show a considerable variation, but cluster into two groups, Anss ¢; and
Anqg g4, with no compositions in between. The plagioclase is clearly adjusting from
a higher An content by the production of epidote, the discontinuity in the An con-
tents may reflect a compositional gap in the plagioclase series (e.g. NissEwn, 1968).

A second diopside-bearing rock occurs as a 20—60 ¢m. thick band of coarse feld-
spar amphibolite within fine-grained amphikolite. Pale blue-green hornblende is in
two forms: large (3—6 mm.) rectangular prisms, and small (0.1—0.3 mm.), though
frequently euhedral, grains. The larger grains are in the process of recrystallising to
the smaller grains. The diopside occurs as remnants and small grains within the
amphiboles and is clearly being replaced by the latter. As in the other example, the
plagioclase forms a mosaic (0.2—0.5 mm.) absolutely full of minute clinozoisite needles.
The composition is Angs 57 (by the maximum extinction method). A similar diopside-
bearing rock was recorded from a raft of amphibolite in the tonalite.

Garnet-bearing amphibolites occur occasionally within the Reisseck Mulde and
commonly in the Randgneis. The garnets occasionally exhibit two phases of growth;
those in the Randgneis are frequently fractured and partially replaced by chlorite,
biotite or epidote, and atoll forms are common.

Chlorite is often present as an accessory mineral; it has green pleochroism, anomalous
interference colours and is clearly a late stage alteration of the biotite. In contrast to
the Peripheral Schieferhiille, it does not occur as part of the normal assemblage.

Garnet Mica Schists

At many localities these are associated with, and grade into, the migmatites discussed
below. Xenoliths of this lithology are found within the tonalite to the north of the
Villacher Hiitte. These are fairly fine-grained quartz-mica schists studded with small
(2 mm.) garnets, which are usually abundant. Below the main tonalite outcrop at this
locality and also further south, similar garnet schists and mica schists occur, here
containing lenses and veins of quartzo-feldspathic material concordant to the foliation,
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and developing garnets up to 5 mm. diameter. Apart from thin layers within the mig-
matites, the other main oceurrence is in the Randgneis. The petrography of these
rocks is discussed below. Locally the mica schists contain thin, banded, locally graphitic
layers of quartzite.

Schistose Gneisses

These are an extremely fissile series of mesocratic rocks which are transitional in
their properties between fine-banded gneisses and mica schists. The main area of
outerop of these rocks is in the northwestern corner of the map area where they occur
on Sicker Kopf and south of it. The rocks are medium-grained, quartzofeldspathic,
micaceous, locally finely banded, platy gneisses. At many horizons they carry garnets
which may show peripheral retrogression to chlorite. With increasing mica content
they grade into mica schists; with decreasing mica content and the development of
compositional banding they grade into finely banded paragneisses; they may carry
either muscovite or biotite or both. The petrography of these rocks is discussed below.

Migmatite

The use of this term is hazardous, because of the variety of meanings it has carried.
SEpERHOLM (1923) used it to designate metasediments invaded by granitic material
producing a ‘mixed rock’ with both metamorphic and igneous components. Since
then it has been used to include rocks undergoing partial melting (BarTr, 1962) and
commonly to signify that partial melting has occurred. The term is used here non-
genetically to refer to a ‘mixed rock’ in the sense of SEDERHOLM. This does not mean
that the ‘igneous component’ has necessarily been introduced by magmatic intrusion,
but merely that it has a magmatic appearance.

The main belt of migmatites crosses the head of the Géossgraben, runs across the
Zwenbergerkar, and is found on the Gamolnigspitze—Kampleck ridge, and less
abundantly on the Schoberspitze.

In all these localities, the rock consists of approximately 509, leucocratic granite
gneiss and 509%, schistose material, although locally, it tends to grade towards garnet-
mica schist on the one hand and granite-gneiss on the other. The granitic component
does not form distinet veins or lenses (cf. the veined gneisses) but forms an inter-
connected matrix in which wisps of schist occur. However, within the granitic part,
one finds rather patchy variation in composition, such as biotite-rich patches, occa-
sionally with garnets, suggesting destruction of an original schist fragment. On passing
towards zones richer in schist, the granite occurs as more distinet veins and patches.

The origin of these rocks, whether by granite intrusion, granitisation or partial
melting, is not clear. They seem to be everywhere associated with the leucogratic granite-
gneiss. In some cases, (e.g. on the Zwenbergerkar), they are clearly the marginal zone
of the granite and pass gradationally into it; possibly volatile-rich magmatic solutions
permeated the schist, finding penetration easy along the foliation; it is not clear that
this could cause partial melting.

Petrography of Mica schists and Migmatites and schistose gneisses: The following
have been recorded:

1) qz+olig+bi+tep+oretace

2) qz+olig+bi+mu—+-chl4gt--ep-+oretacc

3) olig+bi+mu—+chl4gt4ep+ore+ace

4) gz—+olig+bi+mu-+ksp+ep+gt+oreace

5) qz+olig+bi+mu+chl4-ep+gt+ky-+tore4-cetace
6) qz+olig+bi+mu—+chl4gt4ky-+st+ore+ace



161

Of these only (1) is clearly an equilibrium assemblage. The rest exhibit signs of
textural disequilibrium. Assemblage (1) occurs in thin biotite schist layers in the banded
gneisses, and in schist xenoliths in the tonalite of the Zentralgneis.

Assemblage (5) occurs in two specimens from the Villacher Hiitte area. In one
(RN 390), leucocratic lenses occur in mica schist. The quartz forms a well recrystallised
polygonal mosaic; the plagioclaseis also recrystallised but rather sericitised (Ang;_50).
The garnets are large (2—7 mm. diam.) and fragmentary. Anomalously birefringent
chlorite, and biotite occur along the cracks, together with haematite, which sometimes
completely rims the grain. The garnets are also honeycombed with plagioclase. The
reactions, garnet ——> plagioclase + biotite + haematite, and biotite -———> chlorite,
appear to have taken place.

The kyanite occurs as rather ragged blades altering to white mica. This would
suggest some mobility of K+ and water. In the second specimen, the rather sparse
prisms of kyanite are apparently unaltered, although the garnet is again very fractured,
the cracks being filled with plagioclase, biotite and chlorite. In this rock chlorite occurs
both as highly birefringent (1st order white) grains with the micas, and anomalously
birefringent flakes replacing the biotite. The rock also contains abundant (109)
patches of small equant grains of a light-brown carbonate material ( ? ankerite).

The migmatites around the Zwenberger Seen and on the Schoberspitze contain a
large amount of garnet-mica schist, somewhat invaded by leucocratic granite. At an
exposure near to the Obere Zwenbergersee, three specimens of a garnet-mica schist
showing progressive amounts of invasion were collected.

The first comes from a small body of mica schist containing practically no granitic
material. Biotite (209,) and muscovite (609%,) are the principal constituents. The
biotite is a deep red-brown variety. The muscovite consists of large flakes which are
beginning to break down into mats of tiny flakes with a large number of small prisms
of zoisite as inclusions. The plagioclase (An,) also contains a large number of zoisite
needles and flakes of white mica. Garnet makes up about 29, and forms rounded grains
about 1—1.5 mm. in diameter usually surrounded by a rim of biotite.

The second sample is from a similar lithology making a thin (20 cm.) layer enclosed
in the granite material while the third consists of wisps of the schist within the leuco-
cratic granite. The large (1—2 mm.) garnets occur within the granite and have the
appearance of xenocrysts. The changes are described in Table II—10.

Thus, with increasing introduction of granitic material, quartz and plagioclase
increase in quantity, K-feldspar appears, the large flakes of muscovite break down,
and new garnets are produced at the expense of biotite. These changes are seen to
oceur in all the samples of migmatite examined, from the Schoberspitze to the Kaponig-
torl. In some examples (e.g. RN 313) patches of a very fine chlorite and clinozoisite
mesh appear to be pseudomorphing some earlier porphyroblastic mineral.

Garnets in three of these rocks (RN 245, 311, 313) were studied using the micro-
probe (Fig. IT—9 a, b, ¢, d). The first sample is from the Obere Zwenbergersee area,
while the other two are from the Schoberspitze. The four large garnets scanned show
identical patterns of zoning which are, however, very unlike the majority of published
examples. The most prominent zoning is that of manganese, but this element in-
creases in concentration towards the margins, the opposite of the normal situation.
One of the garnets has an inner zone richer in inclusions and this shows a sharper change
in concentration — others are more continuously zoned. Ca tends to be higher in the
centre, as are Fe and Mg, while Ti is lower. Because accurate counts could not be
made, only estimates of the composition are presented. Both the zoning pattern and
the composition differ from the garnets in the Peripheral Schieferhiille. As these garnets
are frequently altered and deformed, and occur as xenocrysts in the granitic component
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of the migmatites, their formation is Pre-Alpine. In some examples (e.g. RN 345)
they contain an internal planar fabric at an angle to that outside.

RN 3138 RN 313A RN3NA
Mg M Mg
9
fM%W\M\WL I WWWW%
M/ Fe Fe
Fe W‘»Mwmwwwm rewin
fwwwwwmmy : [wmww \‘thaw‘\
Cﬁl“w Ca mwmmwwcwg'"wm
o " WMMW - /Wf"““”" WWMM w
o "
- A L/
- W
Mn o j v
’/‘”M"M“‘"'Mww"““"m !“ /
!‘/ \\ J
W; Garnet e Garnet Garnet
(a) (b) (e)
RN 245A RN 245 B
(f"“v‘
.\ Mg m\ Mg |
| So—
Fe Fe
fM e Wmm‘
I
P
nW’ e
Ca Ca
|
.
\‘ \
! !
/ i
" Mn- bt
Garnet garnet
(d) (e)
Fig. IT - 9 Electron-microprobe scans across garnets from the migmatites of the Inner Schieferhiille.

The fact that the mats of mica delineate the F !folds, suggests that at least the
minerals they are replacing are pre-Alpine also.

The garnets replacing the biotite are mostly too small to study by scanning. One
larger grain of this generation was scanned, however (Fig. IT—9e), and it exhibits
a somewhat different zonary pattern and ccmposition. Mn is higher in the centre,
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Progressive invasion of Migmatites, Oberer Zwenbergersee

’Normal’ garnet-mica schist
(RN 245)

Large (1—2 mm.) gt in matrix
of 1—2 mm. long flakes of
bi+mu. A small amount of
plag An 25—30

Schist Lens in Granite
(RN 246)

2 generations of gt
i) large (1—2 mm.) grains
as in RN 245
ii) tiny (0.01 mm.) grains
rimming and replacing bi.

Mu flakes broken down partially
or completely to fine-grained
mesh of mu--chl.

309 plag (An 28) irregularly
shaped grains partially recrystal-
lized to fine (0.01 mm.) mosaic.
Abundant inclusions of mu-+ep;
qz appears as 1 mm. grains.

Wispy Schist Patches in Granite

(RN 247)

2 generations of gt
i) large (1—2 mm.) as before;
appear as xenocrysts in
granite
ii) small gts replacing bi;

Mu completely replaced by fine-
grained mu-+chl mesh. Elongate
needles of zo within these meshes,
especially where meshes are par-
tially replaced by and invaded
by plag+qz.

309, plag (An 27); lobate bounda-
ries with qz.

Qz 40—459, large (6 mm.) un-
strained grains ksp appears as
irregular patches around mu-chl
meshes.

but its total concentration is much lower. Ca is lower in the centre, but its total concen-
tration is much greater. Thus the later generation does seem to differ chemically from
the earlier one.

It is in one of these samples (RN 313) that assemblage (6) occurs. The kyanite
forms rare, narrow blades, relatively unaltered, whereas the staurolite, also very sparse,
occurs as small grains rather altered to biotite.

The age of the minerals in the migmatites is difficult to ascertain. The older garnets
have been discussed already. The kyanite and staurolite could be either Alpine or
pre-Alpine. Kyanite also occurs in schists incorporated in the tonalite west of the
Kaponigtorl, where it has been altered, first to albite and subsequently to white mica;
again there is no indication of the age of these reactions.

The age of the biotite to garnet reaction is also open to speculation. The fact that
it is seen only in the migmatites suggests that it is in some way connected with the
introduction of the granitic material.

In many of the schists, two generations of mica occur; the first is sharply folded
and mimetically recrystallised in the F 4! crenulation cleavage, while the second tends
to grow parallel to the axial plane. In one example (RN 31), the first generation of
biotites have a pale yellow to yellow green pleochroism, are folded into F' s folds and
form an intricate myrmekite-like intergrowth with quartz, whereas the second ge-
neration is pale yellow to deep reddish brown in colour and is in the form of elongate
flakes parallel to the axial plane.

The Peripheral Schieferhiille
Introduction

The Peripheral Schieferhiille may be distinguished in the field from the Inner
Schieferhiille by the criteria listed at the beginning of this chapter. It is found in the
lower parts of the steep-sided valleys on the northeast flank of the Mélltal. The strike
is generally parallel to the Mélltal, and the dip steep over much of the outcrop, so that
good sections may be observed in the bottoms of these valleys. Most of the observable
sequence lies between the Sonnblick lamella and the main outcrop of the Basement
Complex, thus forming a southerly continuation of the Mallnitzer Mulde, although
here there is no symmetrical arrangement of lithologies suggestive of a simple synform.
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The sequence may, however, be followed more or less directly into the Peripheral
Schieferhiille of the Sonnblick group, with which very close lithological comparisons
can be made: there is thus little doubt that the rocks here termed Peripheral Schiefer-
hiille are the same as those described by EX~NER (1964), and as those of FrasL (1958) —
Seidlwinkl Trias and Biindnerschiefer — in the type localities of the Glockner depres-
sion, with which they are in continuation around the Sonnblick Kern.

The Zentralgneis of the Sonnblick Lamella

The Sonnblick lamella is a thin tongue of Zentralgneis extending down the NE
flank of the Mélltal. Northwards, it can be traced into the Knappenhauswalze (EXNER,
1962, 1964) which is thought to be part of the Sonnblick Kern. In the lower Kaponig-
graben, the lamella is approximately 300 m. thick; in the Riekengraben it is only
200 m., and by the Mihldorfergraben, the thickness is no more than 20 m. This is the
furthest south that it can be traced. The river bed of the Riekengraben immediately
above the railway viaduct exposes a good section through the lamella. At the down-
stream contact there are one or two metres of phyllonite, grading over about five
metres of very sheared gneiss into recognisable augen-gneiss. The phyllonite consists
largely of phengite and quartz with remnants of K-feldspar and plagioclase. The latter
minerals increase in amount through the zone of sheared gneisses until, in the augen-
gneiss, each is approximately equal in proportion to the quartz. The augen-gneiss
itself, however, contains very little biotite and is exceptionally rich in phengite. The
K.-feldspar augen may reach four to five centimetres although the average size is
somewhat less. They frequently retain sharp corners, although usually having well
developed tails. In thin-section they are seen to be microcline perthites, with well
developed cross-hateh twinning and abundant fracturing and recrystallisation and are
usually partially replaced by chessboard albite. Small (1—10 c¢m.) biotite-rich inclu-
sions are fairly abundant, as in the Zentralgneis. Two types of larger (1—3 m.) in-
clusion occur. The first is a fine-grained quartzo-feldspathic rock occurring as discon-
tinuous patches in the augen-gneiss, while the other is a melanocratic rock containing
hornblende, epidote, biotite and chlorite as mafic minerals, with 1—2 mm. porphyro-
blasts of albite. This latter occours as irregularly shaped inclusions in the gneiss; in
thin-section and hand-specimen, it closely resembles basic dykes recorded by ExXNEr
(1964) as intruding the gneiss of the Sonnblick Kern. At the upstream contact, the
augen-gneiss again passes through two or three metres of highly sheared gneiss into a
metre-thick quartz-phengite phyllonite; here, however, a small amount of banded
gneiss also occurs in the contact zone. In the Kaponiggraben, for instance in the ex-
posures below the Laskitzer viaduct, the gneiss has a similar appearance. In the Miihl-
dorfergraben, all the gneiss is very sheared, and resembles the highly sheared zone
at the margins, but is still clearly recognisable as augen-gneiss.

There can be little doubt that the Sonnblick lamella is indeed a thin tongue of
Zentralgneis extending 20 km. down the northeast flank of the M6ll, surrounded on
all sides by Mesozoic Schieferhiille; it is almost certainly not a metamorphosed arkose
in the Schieferhiille sequence as suggested by Frasr (1958) for gneiss lamellae in the
Glockner depression. A little below the lower contact of the Sonnblick lamella in the
Riekengraben, EXNER records another such tongue of gneiss, the Rote Wand—
Modereck lamella. This is represented by a couple of metres of very sheared quartzo-
feldspathic rock, however, and is more problematical. No other lamellae are found
in the Riekengraben but further north the present authors have mapped another
between the Sonnblick lamella and the main outerop of the Basement Complex (see
also ExNER, 1964); here again the rock is very sheared and gneissose, with occasional
augen, and appears to be in the form of discontinuous lenses rather than a continuous
layer.
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The argument for these latter being thin tongues of Zentralgneis is reasonable but
not indisputable, but there is no other reasonable interpretation of the Sonnblick
lamella and its existence adds credibility to the existence of others.

Mineral assembiages found in rocks thought to belong to gneiss lamellae are:

(1) gz+mic+mu+-ab4-bi4-ep4-cc+ore-+tace
(2) qz+mic+mu-olig4-bi--ep-cc+ore-tace
(3) qz+mu-+cc+bit-ore+tace

The Calcareous Group of Lithologies

Within this group are included cale-phyllites, calc-schists, black phyllites and
marbles. The phyllites and schists exhibit all gradations and it is difficult to represent
them on the map as separate units (e.g. FrasL [1958, p. 400] ... the normal boundaries,
at least between calc-phyllite and black phyllite, are not always very sharp in nature . ..
the question is then paramount, at what percentage of CaCO,; should one draw the
line ...”"). For this reason and because the exposure in the lower parts of the area is
poor and the structure complex, these individual lithologies are not distinguished on
the map. At nearly all localities where this group is shown, most of the following
lithologies occur.

Black phyllites

These are fine-grained dark rocks composed principally of quartz, mica, chlorite
and opaque carbonaceous material, together with a variable amount of calcite. In
one or two localities, they are garnet-bearing. They are gradational into calc-schists
and form no recognisable outcrop pattern on a map, but would have to be shown
as discontinuous patches and lenses within the cale-schists. They are therefore included
in the calcareous group of lithologies.

Cale-phyllites and calc-schists

These are the dominant lithologies within the group. The calcite content varies
from 159, to 709, grading one way into phyllitic schist and the other way into marble.
However, the average cale-schist probably contains 30—509, calcite. Other minerals
are quartz, epidote or zoisite, and white mica. The rock rarely shows any colour banding,
but layers richer in mica are frequently folded while the mica flakes themselves are
oriented parallel to each other defining a good mineral foliation. Very occasionally
within the calc-schists, small pods (ca. 0.5 m. long) of cale-silicates occur, developing
tremolite or actinolite, tale and epidote. A similar development is found in the calc-
schists surrounding serpentinite bodies.

Calcite marble

These rocks contain between 709%, and 909, calcite, with subsidiary quartz, zoisite
and white mica. They may form bands up to 10 m. thick, of homogeneous blue marble
in the calc-schists; elsewhere they exhibit a pronounced white/pale-yellow/blue-grey
colour-banding and are interlayered with calc-schists. In some localities, marble layers
about 10 cm. thick are regularly intercalated with more schistose material. The shape
of these marble bodies is not clear, however, as it is not possible to correlate them from
one outcrop to another.

Dolomite marble

Very occasionally, thin bands of buff-weathering dolomite marble are found within
the calc-schists. Although only of the order of one metre thick, they may be traced
for one or two hundred metres laterally. They do not, however, appear to be con-
tinuous for distances much greater than this, so that their value as marker horizons
is limited.
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This lithology appears to take the form of a number of large lenses floating in the
calcareous lithologies. In the outcrops in the Riekengraben, there are very few recog-
nisable dolomite pebbles although locally the rock is dolomitic and grades into calc-
schists. What few recognisable patches of dolomite there are tend to be flattened
dises or smears within the foliation rather than elongate cylinders. Besides the white
and yellow weathering quartzite, dark grey graphitic quartzites also occur in the
sequence. Some of these contain layers rich in pyrite which are folded, suggesting that
the development of pyrite represents an original compositional inhomogeneity in the
rock. In the Riekengraben and to the south, the calcareous lithologies in the vicinity
of the quartzite contain a large proportion of black phyllite. The quartzites, however,
are somewhat thinner here, and disappear completely further south.

The mineral assemblages found in the quartzites are covered by
qz--mu--plag-4-ep-4bi4-chl+-cc+ace

They consist of between 669, and 909, quartz, so that most of the other constituents
are accessories. The quartz usually forms a mosaic of slightly elongate grains (ca.
0.5 mm. long) with rather sutured margins; they show undulatory extinction and
abundant basal deformation lamellae. Often the larger grains are partially recrystallised
around the margins to smaller grains.

White mica is generally the most abundant secondary mineral, and plagioclase,
in many cases, is being replaced by clinozoisite.

Mica Schists

All mica schists, apart from the distinctive ‘“Weiss-schiefer”” are mapped as one
unit, although there is some variation within the group. The principal varieties are
garnet-two mica-chlorite schists and chlorite-white mica-albite schists. The latter
contain porphyroblasts of albite up to & mm. in diameter, although frequently oligoclase
is also present in the rock. The remainder of the rock is made up of quartz, chlorite
and white mica, with subsidiary epidote and calcite. The garnet-mica schists, which
make up the larger part of this unit, are principally composed of quartz and abundant
white mica. Some also contain chlorite, while in others, both chlorite and biotite occur.
Small amounts of plagioclase are usually present, and accessory epidote or clinozoisite
is ubiquitous. In some rather unusual schists in the Miihldorfergraben, large porphyro-
blasts of zoisite completely replace plagioclase and form a major part of the rock. The
garnets range in size from 1 to 10 mm. in diameter. They are usually black or dark
red in colour, and are irregularly dispersed throughout the rock. In much of the schist,
quartz forms thin (1 mm. or less) lenticular laminae within the foliation. These are
not quartz pods or discrete lenses, but merely zones relatively richer in quartz and low
in mica. Carbonate is nearly always present as an accessory mineral, but it largely
ocecurs along grain-boundaries and in-filling fractures, suggesting that its introduction
was late.

Tourmaline is frequently present in small amounts, and in one or two localities,
staurolite, kyanite and chloritoid also oceur. The relationships of the mica schists
to the other lithologies are difficult to establish. The group forms a continuous outcrop
down the flank of the Mélltal, but the shape is very irregular along strike. Tts contacts
with the other lithologies are usually clear and abrupt, although it can be seen to be
interfolded with the greenstones and bands of greenstone are enclosed by schist (e.g.
in the Mihldorfergraben). Deformation is, however, intense and all contacts are ex-
tremely sheared; it is therefore impossible to know whether the present day relations
between rock groups have any original stratigraphic significance.

Jahrbuch Geol. B. A. (1971), Bd. 114, 2. Heft 3*
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In thin-section the following mineral assemblages are recorded:
1) qz+ab+mu--ep4-chl4bi+oretace

) ab+chl4-ce

) qz+ab-+gt+bitce

) qz—+ab—olig+chl+mu+gt+bit-ep—+ore+face

) qz+olig+mu--chl4bit-ep+ore+tace

) qz+olig+mu—+gt+chl+bif-ep+oretacc

) qz—+olig+mu-+tgt+bi4zo+ce+toretace

) olig+mu-+gt+bi+zo+ce+ore+tace

) qz+olig+chl+bi+ce+ore+ace

) gt—+chl4bi+mu-ore+tace

} qz+mu-+ep-+ky+ore+ace

} gz+mu-+gt+chd+ore4ace

) qz+olig+mu—+ gt+ chl4bi+ep+chd+ore+tacc

) az—+olig+mu-+gt+chl4bi+st+4oreface

) gz—+olig+mu+gt+chl+4bi+zo+st4-tr4oretace

Numbers 1—12 probably represent equilibrium, and numbers 13—15 disequili-
brium, assemblages.

(
(
(
(
(
(

White mica, biotite, and chlorite coexist in most of the rocks, and the local absence
of any one of these minerals is probably due to chemical control rather than to a change
in metamorphic conditions {e.g. ALBEE, 1965). The chlorite tends to have a lower bire-
fringence and to become optically negative in the western (higher) parts of the Peri-
pheral Schieferhiille, but that in the lower section, near the contact with the Zentral-
gneis, generally has a birefringence of 0.005—0.007 4 ve, suggesting a higher Al and Mg
content.

The biotite generally exhibits rather pale pleochroic colours, although some may
be a deeper, red-brown; green pleochroic biotites are not found. In the majority of
the rocks chlorite is equal to, or greater than, biotite in abundance.

White mica is practically ubiquitous; in many rocks particularly the Weissschiefer,
it has a distinet greenish tinge, suggesting a phengitic composition.

In many specimens, the micas exhibit an intense crenulation in thin section sug-
gesting the deformation of an earlier foliation. The present grains, however, are not
themselves bent but have crystallised mimetically. In one or two cases, later cross-cutting
biotite grains overgrow this second foliation, suggesting three phases of mica growth.
The early foliation is also defined by lines of opaque particles. These are intensely
folded and overgrown by large (0.5—5 mm.) porphyroblasts of albite or plagioclase
(Fig. II—12; see page 170). However, the included fabric may be rotated with respect
to the external S, and in one case (C 212) a plagioclase grain has grown round the
earlier folded fabric, been deformed itself, and then undergone further growth. It is
noteworthy that the internal fabric very rarely includes large grains of mica.

A sharp break in plagioclase compositions, between Angy 5 and An,,, is found in
the pelitic rocks and a similar break will be described below in the basic rocks. The
albite-bearing rocks occur to the southwest of those with oligoclase. In the inter-
mediate zone, oligoclase is found rimming and replacing the porphyroblastic albite.
The oligoclase may form similar porphyroblasts to the albite, but in many cases it
forms smaller, elongate patches of recrystallised grains. These tend to be sericitised,
and quartz frequently nucleates on grain boundaries, forming strings and pools within
the plagioclase. It is possible that during grain growth quartz may become incorporated
into a plagioclase grain as pools and strings, forming the myrmekite-like intergrowth
frequently found in these K-feldspar-free rocks.

The composition of the plagioclase is more variable than in the greenstones described
below, An,, being the highest anorthite content recorded. It is interesting to note that in
the zoisite-rich rocks, in which there is very little plagioclase, its composition is andesine.

4 Jahrbuch Geol. B. A. (1971), Bd. 114, 2. Heft
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Zoned Garnets RN 431
Garnet

Fig. I1 - 14  Zoned garnets from the Inner Schieferhiille; see Fig II - 16 for analysis of upper
crystal (RN 431).
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specimens, particularly from the eastern part of the Peripheral Schieferhiille, the garnets
exhibit two distinct zones. The inner zone contains only fine inclusions, forming curved
inclusion trails, while the outer zone contains quartz grains of a similar size to those
of the ground-mass and grades into a fish-net texture. This is particularly well shown
by RN 431, where there is a sharp discordance between the two zones (Fig. IT—14).
In other examples, the inner zone is itself bent into an S-shape (e.g. RN 441, 414,
Figs. 1113, 15).

The mica fabric tends to wrap around all garnet grains, and quartz-rich pressure
shadows are present, suggesting that some flattening of the foliation occurred after the
growth of the garnet.

These textures suggest that the inner zone grew in a fine-grained matrix and was
subjected to a rotation during growth, while the later growth occurred by intergranular
diffusion in a coarser, recrystallised ground-mass, principally during flattening per-
pendicular to the foliation. Garnets which have grown in a plagioclase mosaic (e.g.
RN 427) have not grown along the boundaries but in a regular lattice-type texture
parallel to the feldspar cleavages. This suggests that in plagioclase, diffusion occurred
through the grains rather than along grain boundaries as in quartz.

Many studies have been made on garnets in recent years using the microprobe (e.g.
AraErTON and EpMUNDs 1966, HENLEY 9168, BETHUNE et al 1968, Browx 1968,
Draxi 1968, Lintaour and WESTRA 1968), and compositional zoning has been de-

Fig. II - 15 Garnet RN 441 showing rotated internal 8 and late intergranular growth. Inner
Schieferhiille of the Miihldorfer Graben. Analysis Fig II - 16.
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monstrated in most garnets from low and intermediate grade metamorphic rocks.
Garnets from only three rocks were examined in this way because of operational dif-
ficulties. The rocks were RN 414, RN 431 and RN 441 A. The first two have assemblages
(14) and (15) respectively, and occur practically at the contact with the Zentralgneis,
while the third has assemblage (5) and occurs some distance west of the contact. All
garnets exhibit some degree of optical zoning, those of RN 431 having the greatest
discordance between the two zones. Because the garnets were large and sparsely
distributed, only four could be investigated. The results are shown in Fig. II—16. Note
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Fig. II - 16  Electron micro-probe analyses of garnets from the Peripheral Schieferhiille.
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that atomic proportions of the elements on a basis of (Ca+Fe+Mn+Mg+Al) =5,
have been used. All the garnets contain between 509, and 709, of the almandine mole-
cule. Only those from RN 414 exhibit a strong chemical zonation; note that Ca, Fe
and Mg show considerable variation whereas Al and Mn (the element which usually
exhibits the strongest zoning) are practically constant. The garnet in RN 441 displays
a similar, but much weaker zonation, and has a lower proportion of almandine. Stran-
gely the garnet with the most marked optical zoning (RN 431) shows practically no
chemical zoning at all. The interpretation of these results will be left until the next
chapter.

Epidote minerals occur in most of the rocks. Usually they form less than 59,
but in a few (e.g. RN 431, 432, 433) large crystals (up to 1 cm. long) of zoisite make
up 40—509%,. They overgrow folded trains of inclusions, and in RN 431 zoisite grains
overgrow small garnets equivalent to the centre zones of the larger garnets. This sug-
gests that the large zoisite porphyroblasts post-date most of the rotational deformation,
and are broadly equivalent in time of formation to the outer zones of the garnets.
Most of the epidote minerals present in the Peripheral Schieferhiille have fairly low
birefringence, suggesting a composition near to 