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Charakteristische Ziige der Westkarpaten-
Geosynklinale und die Beziehung einiger ihrer
| Einheiten zu solchen der Ostalpen.

(Mit einer Tabelle)

Von MicHAL MAHEL *)

Zusammenfassung

Fiir das. geosynklinale alpine System ist eine intensive Gliederung, Unstabilitiat
der palaotektonischen Einheiten und Verlagerung der Achse nach auBen kennzeichnend,
wihrend die Machtigkeit der Sedimente die in den Plattform-Gebieten iiblichen Werte
nicht erreicht. Fiir die Westkarpaten-Geosynklinale ist eine besonders reiche Gliederung
im Jura und in der Unterkreide und eine ausgeprigte stadiale Verlagerung der Geo-
synklinalachse schon seit der Trias kennzeichnend.

Die Verbreitung der Fazieskomplexe ist gesetzmaBig, fiir einzelne Zeitraume sind
bestimmte Fazies-Typen charakteristisch. Man kann sogar sagen, dafl einige Fazies-
Typen mit ihren Entwicklungsstadien funktionell verkniipft sind.

Die Fazieskomplexe der einzelnen Entwicklungsstadien und ihre gegenseitigen
Beziehungen in vertikaler und lateraler Richtung sind in den einzelnen geotektonischen
Zonen, in welche die Geosynklinale gegliedert ist, verschieden. Jenen Fazieskomplex,
welchem in dieser oder jener geotektonischen Zone ein Entwicklungsstadiam ent-
spricht, nennen wir tektonische Formation. Diese stellt die geotektonische Grund-
einheit mit einem bestimmten Typus von Fazies, stratigraphischer Zeitspanne und Raum-
stellung in der Geosynklinale dar.

Das alpine geosynklinale System zerfallt in eine ganze Reihe von Segmenten; hievon
besitzt jedes eine abweichende Gliederung in geotektonische Zonen und palidotektonische
Einheiten niederen Ranges sowie auch eine abweichende Intensitit der einzelnen Fal-
tungsphasen und Zeitunterschiede in der Verlagerung der Achse. Das Ergebnis ist,
daf3 jedes Segment nicht nur eigene charakteristische stratigraphisch-lithologische Ein-
heiten, sondern auch abweichende tektonische Einheiten, also auch -einen abweichenden
-tektonischen Bau besitzt. Zahlreiche tektonische Formationen sind aber in den ein-
zelnen Segmenten fast gleich, verschieden ist nur ihre Stellung und ihre gegenseitigen
Bezichungen. Die Formationen sind also als Grundelemente der Parallelisation der
einzelnen Teile — Segmente — des geosynklinalen Systems und fiir die Zusammenstellung
der tektonischen Karte zu betrachten. Die auf Grund hievon durchgefithrte Analyse
zeigt, dabB fir die Westkarpaten ihre Zentralzone oder die Tatriden-KriZna-Zone charak-
teristisch ist, welche in den Ostalpen keine Fortsetzung findet. Dagegen stellt in den
Ostalpen die Zentralzone wiedernm eine besondere Einheit nicht nur im tektomnischen
Sinne (wie die Veporiden), sondern auch eine besondere geotektonische Zone mit abweichen-
dem, charakteristischem Typus der tektonischen Formationen dar. Eine Ubereinstimmung

*) Adresse: Bratislava, Mlynska dol. 1, CSSR.

Jahrbuch Geol. B. A. (1963), Bd. 106, 2. Heit. ' 29



430

in den Formationen, sowie auch im tektonischen Stile hesteht zwischen der oberost-
alpinen Einheit der Ostalpen und der Cho&-Gemeriden-Einheit der Westkarpaten. Die
abweichende Gliederung des ostalpinen und westkarpatischen Segmentes ist aber die
Ursache der Unterschiede im Charakter ihrer jiingeren nachtriadischen Formationen
und in der tektonischen Beziehung zu den suBeren Zonen.

Einleitung

Die durch das Wiener Becken unterbrochene geographische Fort-
setzung der nordlichen Kalkalpen in die Zentralkarpaten, ein Komplex
mit groBtenteils gleicher paliozoischer, jedoch hauptsichlich mesozoischer
Fazies und &hnlichen tektonischen Formen in beiden Gebirgssystemen,
fihrte zu der Anschauung, daB eine gleiche Entwicklung, ja sogar eine
direkte Verbindung oder Fortsetzung der tektonischen Grundzonen be-
stehe. Dies betraf auch die duBeren Einheiten der Flysch- und Klippen-
zone. Im Sinne dieser Anschauungen sollten die Tatriden-Einheiten un-
mittelbar an die Zentralzone der Alpen ankniipfen. In den mesozoischen
Inseln, im Gebiete des Leitha-Gebirges sieht man ein Kettenglied zwischen
dem kleinkarpatischen Hiillen-Mesozoikum und dem Mesozoikum, das
aus dem Ostlichen Zipfel der Zentralalpen, aus dem Gebiet des Semmering
bekannt ist (CorNELIUS 1940). In den-subtatrischen Decken der Kleinen
Karpaten hat man die Fortsetzung der unteren Decken der nérdlichen
Kalkalpen gesehen; die KriZna-Decke hat man fiir ein Aquivalent, eine
Fortsetzung der Frankenfelser-Decke, die Lunzer- und Otscher-Decke
der Choé¢-Decke gehalten und die hoheren alpinen Decken hat man mit
der hoheren subtatrischen Decke und mit der Gemeriden-Decke, oder
sogenannten Zipser-Decke parallelisiert (KoBer 1912, 1930; ANDRUSOV
1936, 1960).

Die neuen Forschungen in beiden Systemen brachten zahlreiche Er-
kenntnisse, die bedeutende Unterschiede ausweisen. Bei der Erlduterung
ihrer Ursachen kommen begreiflicherweise auch die lingst bekannten, auf-
fallenden Unterschiede zwischen den beiden Systemen zum Ausdruck,
‘wie die unterschiedliche tektonische Beziehung der dufleren zu den inneren
Zonen, der unterschiedliche morphotektonische Charakter der Zentral-
zonen und auch der unterschiedliche Bau der mesozoischen Kalkdecken.
Die Erlduterungen und Beitrige zur Losung der Fragen sind jedoch wver-
'schieden. Die einen (Anprusov 1960, DL NEero 1962) sehen die Ur-
sachen der Unterschiede blo in unterschiedlicher Intensitdt einzeiner
nachpaldogener Faltungsphasen; sie sehen die Phasen nicht in Zusammen-
hang mit der vorhergehenden Entwicklung; sie gehen im wesentlichen
von der édlteren Anschauung von der Fortsetzung der Grundzonen lings
.des geosynklinalen Systems aus.” Die anderen suchen die Moglichkeiten
der Erliuterung in der verschiedenen Breite des geosynklinalen Systems
(KtppER 1960) und in der daraus folgenden Verschiedenheit der Zusam-
menpressung, die in dem westkarpatischen Gebiete, einschlieBlich des
ungarischen Mittelgebirges, kleiner ist.

Die neuere Kenntnis der Mannigfaltigkeit der Hiillenserien mit einer
ganzen Reihe von spezifischen Fazies-Entwicklungen und hauptsichlich
die Feststellung der paldogeographischen Beziehungen der KriZna-Einheit
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eher zu den tatriden Hiillen-Einheiten als zu der Choé-Einheit fithrte
zu der Auffassung der Kerngebirge als einem spezifischen Kennzeichen
der Zentralkarpaten (Maser’ 1957, 1959), das in den Ostalpen unbekannt
ist. Unter dem EinfluBl dieser Anschauung parallelisierte man die Fazies
des Semmering-Mesozoikums — welches bisher als Fortsetzuhg des tatriden
Mesozoikums aus den Kleinen Karpaten betrachtet wurde — mit der
Krizna-Einheit. Bei einer derartigen Auffassung sollte die letztgenannte
die Fortsetzung des zentralalpinen (unterost- und mittelostalpinen) Meso-
zoikums sein und das Mesozoikum der nordlichen Kalkalpen hitte seine
Fortsetzung in den Karpaten in der Chod-Gemeriden-Einheit (ToLLMaNN
1959).

Ich vermute, daB alle bisherigen Parallelisierungen an einer Unklarheit
der Kriterien leiden. Es ist nicht klar, was als gemeinsam fir einzelne
Gebirgssysteme, bzw. fiir das ganze alpine geosynklinale System und was
als spezifisch fiir seine einzelnen Teile betrachtet werden soll. Die Fest-
stellung der gemeinsamen Kennzeichen einerseits und der spezifischen Kenn-
zeichen anderseits, halte ich fiir sehr wichtig, besonders jetzt, wo eine
Fiille von Erkenntnissen vorliegt, die nicht immer im Einklange mit den
iiblichen Vorstellungen sind.

Spezifische Eigenschaften der Geosynklinale vom alpinén Typus und
die Besonderheit der westkarpatischen Geosynklinale

Das Mesozoikum der Westkarpaten tritt in einigen, durch ihren litho-
logisch-stratigraphischen Inhalt unterscheidbaren Einheiten héheren Grades
auf. Es sind dies vom Siiden gegen Norden: das Biikk-Gebirge, das Syn-
klinorium des Gebirges Slovensky XKras, die nordgemeride Synklinale,
die Choé-Decke, die Krizna-Einheit, die Hiillenserien, die Klippenzone mit
der Pieniny- !) und Czorsztyn-Einheit und die Einheiten der Flysch-Zone.
Jede der angefiihrten Einheiten besitzt eigene, fiir sie typische Fazies-
Entwicklungen. Bis vor kurzem hat man jede tektonische Einheit und
ihre lithologisch-stratigraphische Serie mit einem eigenen klar skizzierten
Sedimentationsraum identifiziert. Wenn man z. B. von der KriZna-Decke
gesprochen hat, hat man zugleich an die genau begrenzte lithologisch-
stratigraphische Serie, ein anderes Mal auch an ihren urspriinglichen
Sedimentationsraum gedacht. Die Entwicklung der Einheiten, von den
paldogeographischen zu den tektonischen Gegebenheiten, hat man also
als geradlinig betrachtet. Die eingehenderen Erforschungen zeigten je-
doch eine groflere Mannigfaltigkeit der Fazies, so da bei manchen Ein-
heiten auch mehrere lithologisch-stratigraphische Serien abgetrennt wurden.
Zum Beispiel frennen wir in der Cho&-Einheit heutzutage drei Serien ab
(die Cierny Véah-, Biely Vah- und StraZov-Nedzov-Serie); bei der Gemeriden-
Einheit, die man fiir eine Einheit mit einheitlicher Entwicklung hielt,
unterscheiden wir heute zwei selbstindige Einheiten (die Nordgemeriden-
und Siidgemeriden-Einheit) und daneben bei beiden eine ganze Reihe
von lokalen, an Strukturen niederen Grades gebundene Fazies-Entwick-

1) Pieniny = Pieninen = Pieniden (Anm. d. Red.).
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lungen. Die grole fazielle Mannigfaltigkeit zeugt sichtbar von einer be-
deutenden faziellen Gliederung des Sedimentationsraumes. Keine andere
Periode zeichnet sich in den Karpaten durch eine derartige fazielle Bunt-
heit aus; man kann mit Recht sagen, daBl das Mesozoikum eine Periode
mit- ausgepragter Fazies-Gliederung ist. Wenn man dabei von einer geo-
synklinalen Periode spricht, dann ist diese Aufgliederung ein charak-
teristischer Zug der westkarpatischen Geosynklinale.

Die Gliederung der Geosynklinale hat sich jedoch im Verlaufe der Ent-
wicklung gedndert. Die palidotektonischen Einheiten (Kordilleren, Ver-
tiefungen) waren nicht permanent; ihre Grenzen haben sich in den nach-
einander folgenden Perioden- nicht immer gedeckt. Das ist der Grund
dafiir, daf die Entwicklung vom Sedimentationsraum iiber die lithologisch-
stratigraphische Fazies-Serie bis zur tektonischen Einheit nicht geradlinig
ist. Auch die Kriterien zur Unterscheidung einzelner lithologisch-strati-
graphischer Fazies-Einheiten bis -Serien werden eben deshalb vielfiltig.
Ein schones Beispiel ist die in den letzten Jahren von dem Autor abge-
trennte und bedeutenden Anklang findende westkarpatische Einheit
(MaHEL" 1959) oder, besser gesagt, der Komplex der Serien mit dem gleichen,
im wesentlichen Kordilleren-Typus des Juras und der Unterkreide (in-
folgedessen gemeinsam eingereiht) jedoch mit einer unterschiedlichen Ent-
wicklung der Trias und unterschiedlicher tektonischer Zugehorigkeit
einerseits zu den Hiilleneinheiten, anderseits zu der KriZna-Einheit. Die
Instabilitdt der paldotektonischen Elemente, bzw. die durch
die Anderung der rdumlichen Ausbreitung der faziellen Be-
grenzungen begleitete Anderung des paldogeographischen
Bildes, ist also ein weiteres Merkmal der westkarpatischen
Geosynklinale im Zeitraum des Mesozoikums.

Schon der Blick auf die geologische Karte deutet ausgeprigt auf die
Gesetzlichkeit in der Ausbreitung des Mesozoikums, auf die Vorherrschaft
der élteren triadischen Glieder und Mangel an kretazischen Gliedern in
den- siidlichen Zonen, auf die Héufigkeit der jurassischen Schichtenfolgen
im Zentralteil und auf die Ausbreitung der kretazischen Glieder, haupt-
sichlich in den dulleren Zonen der Westkarpaten. Im Einklange mit der
quantitativen Verteilung der mesozoischen Komplexe ist auch ihr geotek-
tonischer Charakter. In den sidlichen Zonen befindet sich nédmlich nicht
nur der gréfite Anteil an triadischen Gesteinen und ihre grofite Michtigkeit,
sondern ihre fazielle Aufgliederung ist auch am stérksten, dhnlich wie beim
Jura und bei der Unterkreide in den Zentralzonen, oder bei der Mittel- und
Oberkreide und beim Palidogen in den duBleren Zonen. Mit Recht kann man
von der Verlagerung der geosynklinalen Achse aus den innersten in die
dublleren -Zonen sprechen. Die Wanderung der Achse der Geosyn-
klinale gegen auflen ist also ein weiteres charakteristisches
Merkmal der westkarpatischen Geosynklinale.

Die westkarpatische Geosynklinale ist ein Bestandteil des ausgedehnten
alpinen geosynklinalen Systems, fiir das die eben erirterten Merkmale,
die starke Fazies-Gliederung, die Instabilitit der paldotek-
tonischen Einheiten und die Wanderung der Achse gegen Norden
charakteristisch sind, wihrend die Machtigkeit der Sedimente die fiir
die Plattformgebiete iiblichen Werte kaum erreicht (TrRUMPY 1960). Die
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gemeinsamen Grundeigenschaften der Geosynklinale miissen sich jedoch
auch in bestimmter gesetzlicher Verbreitung sowie schrittweiser ~Abfolge
(Etappen) der Gesteinskomplexe widerspiegeln. Schon vor einigen Jahren
haben modernere Synthesen die Entwicklung in drei Etappen entworfen:
eine Etappe mit Vorherrschaft der karbonatischen Fazies, oder die pré-
orokinetische Etappe (im Sinne E. Kravus); die Flysch-Etappe und die
Molasse-Etappe. Jede von den angefithrten Etappen besitzt eigene Fa-
zies-Komplexe. Die nédhere Untersuchung der ersten der angefiithrten
Etappen fuhrt zur Moglichkeit einer weiteren Gliederung in Entwieklungs-
stadien. Von den Verhiltnissen in den Karpaten ausgehend, jedoch auch
im Einklange mit der Anschauung TrUMPYs (1960) iiber die stadiale Ent-
wicklung der Westalpen, unterscheiden wir in der angefithrten Etappe
drei Entwicklungsstadien: Das Anfangsstadium mit der Vorherrschaft
der detritischen Fazies (im Sinne TRUMPYs epicugeosynklinales Stadium,
untere detritische Formation BrLousovs); das Stadium mit der Vor-
herrschaft der kalkigen und dolomitischen Fazies, also der karbonatischen
Sedimentation (miogeosynklinales Stadium im Sinne TrRUMPYs); und das
- durch weitgehendste Gliederung des Sedimentationsraumes, somit durch
groBte Mannigfaltigkeit der Fazies von abyssischen Radiolariten und
sonstigen Fazies mit geringer Zufuhr von Detritus *) bis zu grobklasti-
schen Sandsteinen (im Lias) auszeichnende Stadium, das sogenannte un-
mittelbar praorokinetische Stadium. Ein jedes der angefithrten Stadien be-
sitzt einen eigenen Komplex der Fazies. Man kann sagen, dafl die meisten
Fazies Abkémmlinge ihres Entwicklungsstadiums sind und
sich fur dasselbe als charakteristisch erweisen, nicht nur in der alpinen
Geosynklinale, sondern auch im auBeralpinen Europa.

Der Komplex der Fazies ein und desselben Entwicklungsstadiums
ist jedoch in der ganzen Breite der westkarpatischen Geosynklinale nicht
gleich; er gliedert sich in verschiedene Zonen auf, auch bei Erhaltung der
Grundziige des Entwicklungsstadiums. Einzelne Zonen zeichnen sich durch
besondere Beziehungen der Fazies, durch manche, fiir sie charakteristische
Fazies, jedoch auch durch die stratigraphische Zeitspanne der Entwicklungs-
stadien aus. Im Sinne SATSKYs nennen wir sie geotektonische Zonen und
den Komplex eines bestimmten Entwicklungsstadiums in einer und der-
selben Zone die Formation. Die Formationen desselben Entwicklungs-
stadiums der benachbarten geotektonischen Zonen unterscheiden sich
durch die rdumliche Ausbreitung, durch den Komplex der Fazies und
durch eine andere stratigraphische Spannweite. Bei einer derartigen Auf-
fassung wird die Formation zu einer geotektonischen Einheit, begreiflicher-
weise mit dem lithologisch-stratigraphischen Inhalt. In einzelnen Entwick-
lungsstadien einer und derselben Etappe gibt es so viele ,tektonische
Formationen®, als es unterschiedliche Entwicklungsstadien, oder Unter-
stufen in . einzelnen geotektonischen Zonen gibt. Eine jede der 'geo-
tektonischen Zonen weist jedoch eine weitere Gliederung auf, die in dem
Entwicklungsstadium dann ausgeprigter ist, wenn die Achse der Geo-
synklinale in diese Zone zu liegen kam, zum Beispiel in den Westkarpaten
die innere Zone in der Periode der Trias-Formationen, die Zentralzone

*) Sog. leptogeosynklinale Fazies TRUMPYs, oder die in der Periode der Vakuitat
entstandénen Fazies im Sinne AuBouins (1959).
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in der Periode des Juras und der Unterkreide. Der Komplex der Fazies
eines Entwicklungsstadiums einer und derselben Subzone stellt dann eine
tektonische Subformation dar. Diese stadienférmige Entwicklung der
Sedimente hat tiefere Griinde im Charakter des Ablaufes der tektonischen
Ereignisse und mit ihr im bestimmten Zusammenhang steht auch sichtlich
die stadiale Wanderung der Achse der Geosynklinale gegen auflen. Eben
das verursacht eine michtige Entwicklung der Flysch-Komplexe, die wih-
rend der jiingeren orokinetischen Etappe in der nordlicheren geotektonischen
Zone entstanden sind und zum Schiuf auch die Molasse als Randteil der
Gebirgszonen.

Bestimmte GesetzmafBigkeiten beobachten wir also auch in der la-
teralen Ausbreitung der Fazies. Seit langem ist die grobe paldogeographische
Zonenanordnung, welche die Unterlage fiir die rdumliche Ausbreitung
mancher Fazies bildet, bekannt. Klassisch ist die Verteilung der Trias
des germanischen und austroalpinen Typus. Bestimmte RegelmaBigkeit
in der lateralen Verbreitung beobachtet man ofters auch bei den Fazies
desselben Typus, u. zw. in der Lingserstreckung von einigen Segmenten.
Wir weisen auf die Zunahme der Kalke des Dachstein:Typus gegen Siiden
und im Gegensatz hiezu die Abnahme der Kalke des Reiflinger Typus
und der Lunzer Schichten, oder auf den lateralen Wechsel in der réitischen
Fazies der dunklen Kalke und Schiefer (karpatische, Kossener Fazies)
in die Fazies der lichten, organogenen Kalke. Das Erkennen solcher Be-
ziehungen bildete den Ausgangspunkt fiir Anschauungen iiber den Verlauf
bestimmter geotektonischer Zonen in der ganzen Linge des alpinen Systems.

Nach den neuwen Erkenntnissen sehen wir jedoch, daBl trotz der ange-
fiihrten gemeinsamen Merkmale des alpinen geosynklinalen Systems, sich seine
einzelnen Teile oder Segmente voneinander unterscheiden. Am deutlichsten er-
gibt sich dies aus der Tatsache, da ein jedes Segment seine tektonischen
Einheiten besitzt. Nach unserer Meinung wire es vergebens, westkarpatische
Einheiten in den Ostalpen zu suchen, und umgekehrt. Zum Beispiel die
fiir die Westkarpaten charakteristischen Kri%na- und Chod-Einheiten
reichen bis in das Randgebirge, in die Kleinen Karpaten; jedoch weiter
gegen Westen, in die Alpen, setzen sie sich nicht mehr fort.

Eine jede tektonische Einheit, auch wenn sie sich erst wihrend der
Hauptfaltungsphasen, wihrend der Faltungsperioden, bildete, besitzt eine
genetische Beziehung zu einer bestimmten geotektonischen Zone. Am
hiaufigsten stellt sie eine auffallende Subzone, vereinzelt eine ganze geo-
tektonische Zone dar und umfafit eine ganze Reihe von Formationen, bzw.
Subformationen. Ihr Typus und ihre Zahl in der tektonischen Einheit
bei der stadialen Wanderung der Achse der Geosynklinale gegen Norden,
ist von der Stellung der geotektonischen Zone in der Geosynklinale ab-
hiingig, ebenso wie der primire tektonische Stil. Infolge der tektonischen
Selektion wird der sekundiire tektonische Stil wiederum von den Eigen-
schaften des Gesteinsmaterials einzelner Formationen, bzw. Subformationen
bedingt.

Die Entwicklungsverschiedenheit eines jeden Segmentes beweist auch
die Tatsache, daB ein jedes eigene, fiir dasselbe charakteristische strati-
graphisch-lithologische Einheiten — Serien — besitzt; umso ausgepragter
gilt dies auch fiir den ganzen Komplex der stratigraphisch-lithologischen
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Einheiten in ibrer rdumlichen Verbreitung. Allerdings darf man dabei
nicht die Beziehungen in der rdumlichen Ausbreitung mancher Fazies,
die aus der bestimmten paldogeographischen Zonalitdt folgen, wie die
obenerwihnte Verbreitung der Trias des germanischen und austroalpinen
Typus, aufler acht lassen. Dies gilt jedoch bei denselben Einheiten blo8
fiir bestimmte, im gegebenem Fall triadische, Entwicklungsstadien. Die
Beziehungen einzelner Formationen zu den benachbarten Segmenten sind
jedoch gewohnlich unterschiedlich. Das alles zusammen mit den spezifischen
Fazies deutet auf unterschiedliche Gliederung eines jeden Seg-
mentes, als eines Komplexes, auch in seinen einzelnen Ent-
wicklungsstadien. Jedes Segment besitzt sichtbar eigene paléo-
tektonische Einheiten, die sich wihrend der Entwicklung
spezifisch dndern. Fiir das westkarpatische Segment sind die groBen Unter-
schiede zwischen der Gliederung in der Trias und in der Periode der starksten
Gliederung, im Jura und in der Unterkreide, besonders ausgeprigt.

Das charakteristischeste Kennzeichen des westkarpatischen
Segmentes ist jedoch die stadiale Wanderung der Achse der
Geosynklinale gegen aullen. Wihrend in den Westalpen diese Wan-
derung erst in den jiingeren Entwicklungsetappen ausgepragter ist, und so-
gar das palidogeographische Bild der Flysch-Becken teilweise den Charakter
einer Auflagerung besitzt, ist in dem westkarpatischen Segment die schritit-
weise Wanderung gegen auflen schon seit der Trias deutlich.

Geotektonische Zonen, tektonische Formationen und Subformationen
des westkarpatischen Mesozoikums

Die auf die Analyse der Auswirkungen der tektonischen Prozesse ge-
stittzte und mit ihr zusammen durchgefithrte Analyse der Typen und Be-
ziehungen einzelner Fazies in den Zentralkarpaten zeigt, daB man in der
priorokinetischen Entwicklungsetappe folgende geotektonische Zonen in
den Westkarpaten unterscheiden muf}: die Biikkk-Zone; die innerkarpatische,
oder Choé-Gemeriden-Zone; die Zentralkarpatische- oder Tatriden-KriZna-
Zone; die Pieninnen-Zone (innere Klippenzone). In den jiingeren Stadien
schliefen sich auch die duBeren, noérdlicheren Zonen an. Alle drei ange-
filhrten Stadien dieser Etappe stellen eine verhdltnismiBig ruhige Ent-
wicklung dar, was die AuBerungen von Faltungsbewegungen betrifft. In
den Westkarpaten hat sich bloB die altkimmerische Phase im siidlichen
geotektonischen Gebiet (Chod¢-Gemeriden-Gebiet) ausgepragter geduBert
(Marer’ 1963). Dafiir ist jedoch die ganze Etappe durch Aktivitit von
Briichen gekennzeichnet. In der Periocde des ersten Stadiums sind es die
spatherzynischen Briiche, hauptsdchlich in den Gebieten, wo die Sedi-
mentationsriume den jungherzynischen aufgelagert sind (das siidliche
geotektonische Gebiet der Westkarpaten). Schematisch scheint da
die Gliederung der magmatischen Massen auf den subsequenten
und initialen Vulkanismus hinzuweisen (permische Melaphyre der
Chod-Einheit und Quarzporphyre der Nordgemeriden-Einheit).

Die Biikk-Zone zeiehnet-sich- durch -die Anwesenheit der Kalkfazies
in der tektonischen Formation des  unteren. detritischen Stadiums und
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durch die Haufigkeit der Diabase und Quarzporphyre und auch der Be-
gleitschiefer und Radiolarite in der Formation des karbonatischen Stadiums
aus. Die erste kann man vielleicht die Schiefer-Sandstein-Kalkstein-
Formation nennen; charakteristisch fiir sie ist die Anknipfung an das
Karbon. Die zweite nennen wir karbonatisch-vulkanogene Formation.
Der Typus der tektonischen Formationen ist also siidalpin-dinarisch
(BaroeH 1961). Dem entspricht die siidliche Vergenz der tektonischen
Strukturen. ‘

Inderinnerenkarpatischengeotektonischen Choé-Gemeriden-
Zone entspricht dem unteren detritischen Stadium die Schiefer-Sandstein-
Formation mit der stratigraphischen Zeitspanne Oberperm bis Mittel-
campill; dem karbonatischen Stadium die Kalkstein-Dolomit-Formation
mit der Zeitspanne Obercampill bis Rit und dem leptogeosynklinalen
Stadium die Crinoiden-Mergel-Kalkstein-Formation mit der Zeitspanne
Sinemurien bis Valanginien. Fiir die erste Zeitspanne ist charakteristisch
der teilweise molassoide Charakter des unteren oberpalidozoischen Teiles
mit den Lagerstdtten von Anhydrit und Salzbrekzien, hédufiger saurer
und basischer Vulkanismus, die paliogeographische Ankniipfung und teilweise
auch ein tektonischer Zusammenhang mit der jungpaldozoischen Molasse-
Formation; der obere Teil besitzt marinen Charakter. Vom genetischen
Standpunkte ist die Abtrennung einer besonderen Subformation in der
nordlichen (Chod-) Subzone, die durch den méchtigeren Melaphyr-Vul-
kanismus charakterisiert ist, erforderlich. Die Kalkstein-Dolomit-For-
mation ist ein Typus der austroalpinen Trias und zeichnet sich aus auch
bei nicht scharf ausgeprigten, unterschiedlichen Fazies durch die Mannig-
faltigkeit der Fazies-Entwicklungen, die auf bedeutende Gliederung des
Sedimentationsraumes hinweist und im Vergleich zu anderen Gebieten
Europas auffallend ist. Bezeichnend ist fur sie die VergroBerung des An-
teiles der Kalke des Wetterstein- und Dachstein-Typus gegen die inneren
Subzonen zu; im Gegensatz hiezu steht die Abnahme der detritischen
Schichten des Lunzer Schichten-Typus, die Anwesenheit der siidalpinen
Fazies wie die Mergelschichten des Obercampills und weiters die Erschei-
nung der Kalke des Hallstitter Typus und das Auftreten vulkanischer
Fazies in den siidlichen Subzonen. Die Crinoiden-Mergel-Kalkstein-For-
mation liegt diskordant auf der Unterlage als eine ausgeprigtere Auflerung
der altkimmerischen Phase in der inneren Zone (nachgewiesen in der Nord-
gemeriden-Synklinale). Die Formation selbst besitzt, trotz der fiir das ent-
sprechende Entwicklungsstadium charakteristischen Mannigfaltigkeit der
Fazies, in der ganzen Zone verhiltnismiBig ausgeglichene Fazies mit
unverhiltnisméBig geringerer Mannigfaltigkeit, als die Formationen dieses
Entwicklungsstadiums in den nérdlicheren geotektonischen Zonen, wie
z. B. in der Zentralzone und Pieninen-Zone. Der fazielle Charakter des
Lias (der Stufe mit der groften faziellen Gliederung der nérdlichen Zonen)
ist quer durch die Zone sogar ausgeglichener, als bei den liegenden triadischen
Formationen. Im Verhiiltnis zu ihnen ist auch die Michtigkeit dieser For-
mationen wesentlich kleiner. In diesem Entwicklungsstadium hatte sich
die Achse der Geosynklinale schon in nérdlicher Richtung verlegt. Der
Mangel an jiingeren Gliedern als Valanginien und die Anzeichen einer
Verflachung im Valanginien, berechtigen uns zur Vermutung, -daf die
ersten tektonischen Prozesse schon im Unterneokom stattfanden.
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Die jiingeren Formationen dieser geotektonischen Zone besitzen, analog
wie in der Biikk-Zone, schon molassoiden- Charakter, u. zw. von der Ober-
kreide an. Einen deutlichen Molasse-Typus weisen schon die paldogenen
Sedimente auf. Fir die inneren Zonen ist der Mangel an Flysch-Formationen
bezeichnend. Durch die kretazische Faltung, wihrend der austrischen und sub-
herzynischen Phase, bildeten sich in der Chod¢-Gemeriden-Zone besondere
tektonische Einheiten, die in ihrem tektonischen Stil grundsédtzlich ver-
schieden sind. Ihre siidlichen, durch die Einheit des Synklinoriums des
Gebirges  Juhoslovensky kras gebildeten Teile besitzen im wesentlichen
autochthonen Charakter mit einer Reihe wvon kleineren, am Nordrand
auf die Entfernung von einigen Kilometern aufeinander iiberschobenen
Strukturen. Nordlichere Teile stellen einen ausgedehnten Deckenkomplex
dar, der vor allem durch die stellenweise auf Entfernungen bis zu 60 km
nach Norden iiberschobene Chod&-Scherdecke charakterisiert ist. Gegen
Osten zu stellt den siidlichen Teil des Deckenkomplexes die Nordgemeriden-
Einheit dar, die an das sich gegen Siiden und Osten nach und nach ein-
wurzelnde Paldozoikum des Gebirges Spissko-gemerske rudohorie an-
kntipft. Das élteste paliozoische Glied, die Gelnica-Serie, bildet einen
gewissen Sockel der Scherdecke und ihre Wurzeln.

In der geotektonischen Zentralkarpatischen Zone (KriZna-
Tatriden) entspricht dem unteren detritischen Stadium die Quarzit-For-
mation mit der stratigraphischen Zeitspanne Untertrias; dem karbonatischen
Stadium die Dolomit-Keuper-Formation (Anis bis Nor) und dem lepto-
geosynklinalen *) Stadium die Radiolarit-Sandstein-Formation (Rét bis
Apt). Wie man sieht, ist das zweitgenannte Stadium wesentlich kiirzer,
im Gegensatz hiezu das dritte zeitlich wesentlich linger, als die Formationen
der entsprechenden Entwicklungsstadien der inneren Zone. Die Quarzit-
Formation zeichnet sich durch geringe fazielle Mannigfaltigkeit und durch
ausgeprigte, transgressiv diskordante Lagerung aus. Die Dolomit-Keuper-
Formation besitzt auch bedeutende Anteile an dunklen Kalken; bezeich-
nend fiir sie sind jedoch die der Entwicklung der germanischen Trias nahe-
stehenden Fazies, die durch Einflissse tektonischer Unruhe gekennzeichnet
sind. Die Radiolarit-Sandstein-Formation soll. schon durch den Namen
eine bunte Verschiedenheit von Fazies-Typen ausdriicken, von den abys-
sischen, praktisch ohne Zufuhr von Detritus entstandenen Radiolariten
bis zu den im seichten Wasser entstandenen detritischen, kalkigen Sand-
steinen. Die durch reiche Gliederung — sichtbar am ausgeprigtesten in
dieser Periode und in dieser Zone in der ganzen westkarpatischen Geo-
synklinale — bedingte fazielle Mannigfaltigkeit hatte die fazielle Ver-
schiedenartigkeit zur Folge, die wir hauptsichlich in den Hiillenserien,
jedoch auch in den Serien der KriZna-Einheit treffen. Auch bei den zahl-
reichen besonderen, fiir manche Serien spezifischen Fazies, die in ein-
zelnen Teilen der Zentralzone entstanden sind, kann man eben auf Grund
der faziellen Typen des Juras und der Unterkreide drei Gruppen, die drei
Subformationen ~darstellen, " unterscheiden. Es sind: Die Radiolarien-
Mergelschiefer-Subformation mit Tiefen-Fazies, die Crinoiden-Kalkstein-
Spongolith-Subformation mit den Fazies vom Kordilleren-Typus und die
dritte Subformation der dunklen Mergel und Silizite mit den Fazies des

*) Vielleicht passender wiirde sein die Bezeichnung Stadium des Fazies-Wechsels.
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euxinischen Typus. Die Unterscheidung einzelner Subformationen prigt
nicht nur die besondere Gliederung, sondern sie ist auch bei der Kenn-
zeichnung der Besonderheiten der tektonischen Stile bedeutungsvoll. Eine
jede der angefithrten Subformationen macht sich bei der Bildung der
tektonischen Stile auf andere Art geltend; man kann folgern, daf eine
jede von.ihnen einen anderen sekundiren tektonischen Stil aufweist.

Fir den Hauptteil der Zentralzone ist auch eine weitere, Sandstein-
Mergelschiefer-, oder flyschoide Formation mit der stratigraphischen Zeit-
spanne Alb-Cenoman bezeichnend, die nach der austrischen Phase, jedoch
vor der in dieser Zone wesentlich intensiveren subherzynischen Phase ent-
standen ist. Die maéchtigere Entwicklung dieser Formation in den nérd-
lichsten Teilen und ihr Fehlen in den siidlichen Teilen (mit Ausnahme
von dem verengten siidwestlichen Teil — Tribeé) und die sehr groBe
fazielle Mannigfaltigkeit in der nordlichsten Subzone (Manin-Serie), zeugen
von der Verlagerung der Achse der Geosynklinale wiahrend der austrischen
Phase weiter gegen Norden. Es kam sichtbar zu ausgeprigten Anderungen
des paldogeographischen Bildes, u. zw. nicht nur im Rahmen der geo-
tektonischen Zonen, sondern wahrscheinlich auch zur Bildung eines anderen
Strukturplanes.

Dies spiegelt sich auch in der Verschiedenheit des geotektonischen
Charakters der posttektonischen Formationen wider. Wihrend im ndrd-
licheren Teil noch das in den inneren Becken verbreitete Paldogen durch
die Flysch-Formation (zentralkarpatischer Flysch) vertreten ist, besitzen
die oberkretazischen Sedimente in den siidlicheren Teilen sogar schon
molassoiden Charakter. In dem an die Klippenzone angrenzenden Gebiet
(Manin-Zone, Myjavskd pahorkatina) ist der Charakter der Oberkreide
syntektonisch, durch die Flysch-Mergelschiefer-Konglomerat-Formation
vertreten.

Die kretazische Faltung, die sich hauptsichlich wihrend . der sub-
herzynischen und laramischen Phase intensiver duflerte, verursachte die
Verfaltung der flyschoiden Formation mit den Formationen der Kalk-
stein-Etappe. Sie bedingt einen tektonisch komplizierten Strukturplan
mit einer Reihe von lokalen autochthonen oder auch deckenartigen tek-
tonischen Einheiten. Besonders kompliziert ist die Beziehung jener Ein-
heiten, die man fiir Hiillenserien hilt (sie umgeben das Kristallinikum
der Kerne) zur KriZna-Einheit, die stellenweise sichtbar Deckencharakter
besitzt; anderswo dagegen ist ihr tektonischer Charakter problematisch und
der Deckenstil wenig wahrscheinlich. Es ist jedoch klar, dall wenigstens
ihr siidlicher Teil den urspriinglich siidlichen Randsaum der Zentralzone
darstellt. Dieser Teil weist unterschiedliche Fazies-Typen und hauptséch-
lich auch ausgeprigte Einwirkungen der Metamorphose auf. Er bildet
eigentlich den nérdlichen Randsaum der tektonisch interessanten Zone
(sogenannte Veporiden-Zone), die sich zwischen den zwei beschriebenen
geotektonischen Zonen ausbreitet.

Einen besonderen Typus der alpinen Deformation zeigt durch aus-
gepriagte Diaphthorese des Kristallinikums und Metamorphose des Meso-
zoikums die Veporiden-Zone. Schon linger bekannte Erkenntnisse
fiihrten zur Anschauung von der Besonderheit ihrer Stellung und Rolle bei
der Bildung der Strukturen der Westkarpaten. Die oft in die Unterlage
keilformig eingefalteten Reste des Mesozoikums, charakteristisch fiir den
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tieferen tektonischen Stil, hielt man fiir die Wurzeln der subtatrischen
Decken; die ganzen Veporiden fir ihren urspringlichen Sedimentations-
raum ; das Mesozoikum, welches die nérdlichen Veporiden-Zonen (Lubietovéa-
und Kraklov.-Zone) umbhiillt, betrachtete man als die Wurzelzone der
Krizna-Decke. Fir die Chod-Decke verblieb die Mdoglichkeit der Ein-
wurzelung noérdlich der Gemeriden-Zone,- also in den siidlichen Veporiden-
Zonen (Kralova hol’a- und Kohut-Zone), wenn man auch da keine, fiir -
die Chod-Einheit typische Fazies fand. Die Stellung der Chod-Decke und
der hoheren Decken im wurspriinglichen Sedimentationsraum, der sich
zwischen dem KriZna- und Gemeriden-Sedimentationsraum ausbreitete,
ergab sich auch aus der Analyse der paldogeographischen Beziehungen
zu den Gemeriden, aber auch aus der faziellen Ankniipfung mancher Glieder
an die siidlichen Zonen der KriZna-Einheit (Ann#dherung der obertriadi-
schen Fazies durch die keuperartigen Einlagen und die faziellen Beziehungen
zu den sogenannten hoéheren Einheiten, Nedzov- und Strazov-Decke)
(AxDRUsOV 1936, SPENGLER 1932).

Die neuen, im Mesozoikum der Veporiden gewonnenen Erkenntnisse
stellen jedoch diese Zone in ein anderes Licht. Das Mesozoikum der nérd-
lichen Lubietova- und Kraklov-Zone besitzt eine, den Serien der KriZna-
Einheit nahestehende Fazies; es sind Randserien mit der charakteristischen
Fazies des Juras und teilweise auch der Trias. Alle drei pridorokinetischen
Formationen gehéren hier zum zentralkarpatischen Typus. Es handelt
sich also um kein ‘Wurzelmesozoikum, sondern um den inneren Randsaum
der Krizna-Einheit, deren Haupt-Sedimentationsraum néordlicher lag:

Das Mesozoikum der siidlicheren Veporiden-Zonen gehort einem Misch-
typus an; seinen unteren Teil vertritt die Quarzit-Formation, die fiir die
.nordlicheren Zonen charakteristisch ist; dem karbonatischen Stadium
entspricht die Formation mit den der Choé-Gemeriden-Zone nahestehenden
Fazies. Neben.den .den siidlichen Einheiten faziell nahestehenden Dolo-
miten, Rauhwacken und lichten Kalken ist die Fazies der dunklen Horn-
steinkalke und Schiefer besonders typisch. Die bloB rudimentdr ver-
tretenen jurassischen Schichten besitzen auch die Fazies des euxinischen
Typus. Diese Kennzeichen, projiziert in das paldogeographische Gesamt-
bild, und die verhiltnismiBig kleine Machtigkeit zeigen, da8 die Fazies
einem Schwellen-Typus zugehért, der an der Grenze der inner- und zentral-
karpatischen Zone entstanden ist. Dabei wechselten sich im Verlaufe
der Entwicklung die Sedimentationsbedingungen ab; einmal standen sie
der nordlichen, einmal -der  siidlichen Zone nahe. s entstand so eine
besondere, fiir diese Zone charakteristische Fazies.

Der héhere Grad der tektonischen Deformation infolge der Tiefen-
prozesse, die sich durch den tektonischen Tiefenbau, durch die Metamorphose
des Mesozoikums- und auch durch die progressive und retrograde Meta-
morphose des Veporiden-Kristallinikums &duBern, hingt wahrscheinlich
- mit seiner tektonischen Stellung im Vorfelde des ausgedehnten Komplexes
der Choé-Nordgemeriden-Decken zusammen. Der Grad der starken thermo-
dynamischen Einwirkung sinkt gegen die nérdlicheren Subzonen. Auf
Grund dieser Daten trennen wir die Veporiden-Zone als eine besondere
geotektonische Zone mit unterschiedlichen Formationen nicht ab. Durch
ihre strukturellen Merkmale ist jedoch ihr abweichender tektonischer
Charakter ausgeprigt.
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Die Pieninen-Zone bietet nur die Moglichkeit, hier den Charakter
der jiingsten tektonischen Formation der prdorokinetischen Etappe ndher
kennenzulernen. . Analog wie die ihrer Stellung entsprechende Formation
der zentralkarpatischen geotektonischen Zone, zeichnet sie sich durch
ungewdhnlich groBe Mannigfaltigkeit der Fazies, von abyssischen bis
zu Seichtwasser-Fazies, aus. Réumliche Verbreitung der Fazies und
ihre Beziehungen sind jedoch anders: sie weist zahlreiche typische Fazies-
éntwicklungen auf; sie unterscheidet sich hauptsdchlich durch eine grioflere
stratigraphische Zeitspanne vom Rat bis Cenoman-Turon ( ?), und bei
stirkerer tektonischer Durcharbeitung weisen ihre Sedimente einen ge-
ringeren Grad der Diagenese und einen unverhiltnismaBig groferen Reich-
tum an Versteinerungen auf. Die Bedingungen der Sedimentation waren
auch bei Analogie der Fazies sichtbar andere, vielleicht eher plattform-
artig (%), mit geringerer tektonischer Intensitit.

Die nichstfolgende Formation weist schon einen wesentlichen Anteil
an Flysch-Fazies auf, die von Konglomerat- und Mergelschiefer-Fazies
sowie von couches rouge-Fazies begleitet wird. Es ist schon ein Formations-
typus, welcher die Anfangs- oder Frithphase der orokinetischen Flysch-
Etappe darstellt; wir benennen sie Flysch-Mergelschiefer-Konglomerat-
Formation.

Die Klippenzone ist fiir die Westkarpaten durch ihren bizarren tek-
tonischen Stil charakteristisch — sie stellt eine ausgedehnte Megabrekzie
dar. Thre Entstehung hingt vielleicht mit ihrer Lage zwischen zwei Blocken
zusammen, an deren Grenze die mesozoischen und paldogenen Forma-
tionen der pienidischen geotektonischen Zone angehduft sind. Die Klippen-
zone greift mit ihrem Umfang in die Ostalpen und auch in die Flysch-
Zone der Ostkarpaten ein. Ihre tektonische Stellung auBerhalb des west-
karpatischen Segmentes ist jedoch unterschiedlich. Bloff in den West-
karpaten bildet sie eine zusammenhingende Struktureinheit, die die inneren
von den duBleren (Flysch-) Karpaten trennt.

In den duBleren Teilen der Flysch-Zone sind unsere Kenntnisse iiber
die vorkretazischen Fazies sehr bescheiden. Auf Grund der spérlichen
Angaben hauptsidchlich iiber die Fazies der Stramberger Kalke kann
man schlieBen, daBl der Typus der Formation ausgeprigt plattformartig
ist. Den Anschauungen vom geosynklinalen Ursprung des Juras (ANDRUSOV
1960) begegnen wir mit Reserve; fiir den Malm ist ndmlich der Mangel
an der Zufuhr von Detritus charakteristisch. Die darauffolgende Formation
des schwarzen Flysch stellt schon das Anfangsstadium der orokinetischen
Etappe dar. Ihre jiingeren Formationen besitzen schon einen ausgeprigten
Flysch-Charakter.

Beziehungen zwischen einigen ostalpinen und
westkarpatischen Einheiten

Die Versuche -zur Lésung der Beziehungen zwischen den Ostalpen
und Westkarpaten haben ihre Tradition. Die bisherigen Parallelisierungen
stiitzten sich gewo6hnlich auf die analogen mesozoischen Fazies bzw. auf
ihre Komplexe, die in den Karpaten oft alpine Benennungen haben. Die
verglichenen Komplexe der Fazies wurden zwar mit Riicksicht auf manche
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gemeinsame Kennzeichen, jedoch ohne Riicksicht auf die genetischen Kom-
plexe ausgewédhlt. Weniger hat man die Verschiedenheit in der Vertretung
der sogenannten typischen Fazies und auch die Unterschiede in den Be-
ziehungen einzelner Fazies in einzelnen Teilen des alpinen Systems in
Betracht gezogen. Gleiche stadiale Entwicklung der alpinen Geosynklinale
und ihre Gliederung berechtigen dazu, die tektonischen Formationen
als genetische Komplexe, also auch als Grundelemente fiir die
Parallelisierung zu betrachten. Manche im westkarpatischen Meso-
zoikum abgetrennte Formationen treten deshalb auch in anderen Teilen
des alpinen geosynklinalen Systems auf. Allerdings mufl man dabei auch
die Verschiedenheiten in der Gliederung einzelner Segmente und die Unter-
schiede in der stadialen Wanderung der Achse gegen auflen in Betracht
zichen. Verschiedenheiten der Gliederung haben némlich Unterschiede
in der Vertretung mancher Fazies bei analogen tektonischen Formationen
zur Folge und verursachen auch die Anwesenheit der Fazies, die fiir ein
bestimmtes Segment typisch sind. Es handelt sich jedoch nicht nur
um die Unterschiede in der Gliederung im Rahmen einer und derselben
tektonischen Zone, oft ist auch die Zahl der geotektonischen Zonen in
einzelnen Segmenten verschieden. Eben dies, zusammen mit der unter-
schiedlichen stadialen Wanderung der Achse der Geosynklinale, ruft unter-
schiedliche Berziehungen der Formationen im vertikalen und horizontalen
Profil hervor. Allerdings sind die frither erérterten Kriterien anspruchs-
voller, einerseits mit Riicksicht auf intimere Kenntnis des geologischen
Baues einzelner Segmente, anderseits mit Riicksicht auf die enge Mitarbeit
der Geologen verschiedener Léndsr bei der Bestimmung der gemeinsamen
Kennzeichen, also auch bei der Abgrenzung der gemeinsamen Forma-
tionen.

Ahnlich wie in den Westkarpaten, kann man auch im ostlichsten Seg-
ment der Ostalpen einige genetische Komplexe — geotektonische Zonen —
abtrennen, die durch einen besonderen Komplex der Formationen charak-
teristisch sind. Dies sind die sidlichen Kalkalpen oder Dinariden-Zone,
das Oberostalpin oder austroalpine Zone, die Zentralalpsn und &ufere
Flysch-Zonen mit der Klippsnzone und die helvetische Zone.

Die ausgeprigteste Ubereinstimmung, u. zw. mit der Chod-Gemeriden-
Zone, weist die austroalpine Zone auf. Sie betrifft die Formationen,
aber ziemlich dhnlich ist' auch die tektonische Stellung und Verbreitung
des angenommenen Sedimentationsraumes. Diesen sdumen nédmlich in
beiden Fallen. von Siiden die Zonen des Dinariden-Typus, von Norden
die Zonen mit den Fazies des nérdlicheren Typus, dessen Mesozoikum
und auch seine kristalline Unterlages von einer ausgepragteren alpinen Meta-
morphose ergriffen wurden.

Das Anfangs- cder untere detritische Stadium der austroalpinen Zone
stellt- die Schiefer-Sandstein-Formation, mit engen tektonischen und
genetischen Beziehungen zu dem Liegenden, dar. Bezeichnend ist fiir sie
die Fazies der Evaporite mit méchtigen Anhydrit- und Gips-Lagen. Auf
die Ubereinstimmung weist auch die Anwesenheit von michtigen Lagen
der Salzbrekzien hin, die in den Westkarpaten erst in den letzten Jahren fest-
gestellt wurden. Ein ausgeprigter Unterschied ist jedoch der Mangel
an vulkanischen Fazies, wie es die Melaphyr-Subformation der Choé-
Einheit (Subzone) ist.
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Ein wesentlicher Bauteil der tekftonischen Einheiten der austroalpinen
Zone ist die Kalkstein-Dolomit-Formation. Gleich, wie in dem west-
karpatischen Teil, sind nicht nur die meisten Fazies, sondern auch ihre
rdumliche Verbreitung mit den Lunzer Schichten und Reiflinger Kalken
im nordlichen und mit den Dachsteinkalken im siidlichen Teil. Auf-
fallendere Unterschiede bestehen jedoch in der groBeren Michtigkeit der
Formation im alpinen Teil und in dem Anteil mancher Fazies; so z. B. ist die
Verbreitung und Michtigkeit der Reiflinger Kalke, der Lunzer und Rein-
grabener Schichten in den Alpen wesentlich gréfler. Es gibt jedoch manche
Fazies, die in den Alpen bedeutend verbreitet (z. B. die Opponitzer Kalke),
jedoch in den Westkarpaten fast unbekannt sind. Im Gegensatz hiezu
ist fir die Choé-Gemeriden-Zone die Schichtenfolge der Mergel und Mergel-
kalke des Obercampills typisch, die in den Alpen erst in der siidlicheren
(Dinariden-) Zone verbreitet ist. Im karpatischen Teil sind iiberhaupt die
Einfliisse aus den benachbarten Zonen, aus der.siidlichen und nérdlichen
Zone, ausgepragter. Die ersten &uBern sich im siidlichen Teil (Slovensky
kras) durch haufigere vulkanogene Fazies, die zweiten im nérdlichen Rand-
teil der geotektonischen Zone (Choé-Decke) durch den reichen Anteil der
anisischen dunklen Kalke und hauptsichlich durch hiufige Einlagen von
Keuper-Schiefern.

Auch das jungste Entwicklungsstadium der prédorokinetischen Etappe
umfaBt in der austroalpinen Zone (Oberostalpin) die gleiche stratigraphische
Zeitspanne und zum wesentlichen Teil dieselbe Fazies wie in der Choc-
Gemeriden-Zone. Im noérdlichen Teil, in den unteren Decken, besitzt sie
jedoch eine Reihe von Faziestypen, die hauptsdchlich fir die Tatriden-
‘KriZna-Zone typisch sind (bunte Radiolarite, Fleckenmergel usw.). Die
fazielle Verdnderlichkeit auf kurze Entfernung, z. B. im ostlichsten Teil,
im Gebiete von Alland (PLOcHINGER 1960), erinnert stark an die Verhalt-
nisse in der KriZna-Einheit der Kleinen Karpaten. Darin mufl man die
Grundlage der seit langem bekannten Parallelisierung der Frankenfelser
mit der KriZna-Decke sehen. Die erhéhte fazielle Mannigfaltigkeit und
der gréBere Anteil der jingeren Schichten in den nérdlichen Einheiten der
Kalkalpen, zum Unterschied von den siidlichen, zeugen vielleicht von
der stadialen Verschiebung der Achse der Geosynklinale gegen Norden,
in den noérdlicheren Teil der geotektonischen Zone. Die gleichzeitige stadiale
Wanderung der Achse hat jedoch in den Karpaten den Rahmen der Choé-
Gemeriden-Zone und die Schwellen-Zone der Veporiden iiberschritten und
ist in die zentralkarpatische Tatriden-KriZna-Zone geraten.

Die Verschicdenheit der Entwickiung der nérdlichen Kalkalpen, haupt-
sdchlich ihrer nordlicheren Einheiten in den jiingeren Entwicklungsstadien,
folgt auch aus der Anwesenheit der flyschoiden Schichtenfolgen des Apt
bis Cenomans. Der Typus der Fazies und die Zusammensetzung der
Konglomerate erinnert stark an die Fazies des klippennahen Teiles der
Zentralkarpaten (Manin-Subzone). Thre Position ist jedoch .ausgeprigt
diskordant.

Zu im wesentlichen &hnlichen SchluBfolgerungen gelangen wir auch
bei der Analyse der Formationen des Ungarischen Mittelgebirges. Es wird
dadurch die dltere Anschauung von dem ununterbrochenen Verlauf des
Sedimentationsraumes aus der urspriinglich siidlich von den Zentral-
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alpen - ausgebreiteten Kalkalpen-Zone iiber das Gebiet des Ungarischen
Mittelgebirges in die Chod-Gemeriden-Zone, die in letzter Zeit von KtrprER
(1960) und TorrLMaNN (1959) prézisiert wurde, bestéitigt. Einzelne Teile
dieser Zone, wenn sie auch in jedem Entwicklungsstadium bestimmte Ver-
schiedenheiten aufweisen, besitzen gleiche Formationen in den ersten
zwei Entwicklungsstadien. Ausgeprigter unterscheiden sie sich jedoch
durch die jiingeren Formationen.

Die austroalpine Zone ist groBtenteils als méchtige Scherdecke ent-
wickelt, mit im Stirnteil angehduftem Mesozoikum und mit dem sidlicher
ausgebreiteten Paldozoikum. Nur der kleinere, siidliche Teil des Meso-
zoikums dieser geotektonischen Zone ist siidlich von der Zone der Zentral-
alpen in einer mehr oder weniger autochthonen Position geblieben. In
dieser Hinsicht sind die Verhéltnisse analog denen in den Westkarpaten,
mit dem Unterschied, daB der Umfang der Decke in den Karpaten kleiner
ist, auch was das Mesozoikum und hauptsichlich den paldozoischen Kom-
plex betrifft. Die groflere tektonische Gliederung des Decken-Mesozoikums
in den Alpen ist teilweise die Folge eines komplizierteren Prozesses von
tektonischen Bewegungen, teilweise auch von Bewegungen, die sich schon
wihrend der paldogenen Pericde abspielten. 7

Die zentralalpine géotektonische Zone erscheint nach dem
Charakter mancher Fazies, also auch der tektonischen Formationen, als
nordlicher Fazies-Typus; so vor allem die untertriadische Quarzit-For-
mation, jedoch auch die Formation des Kalkstein-Stadiums (Mittel- und
Obertrias) und vor allem durch die Keuper-Fazies, die bloB aus dem o6st-
lichsten Teil der Umgebung des Semmering bekannt ist. Jedoch auch
die iibrigen Fazies, u. zw. die Schiefer an der Basis des Anis, Dolomite,
Rauhwacken, Kalkbrekzien, Hornsteinkalke und Schiefer, sind im Ver-
gleich zu den austroalpinen, ihrem Charakter nach, schon ein nordlicherer
Typus (ToLLMaxNN 1959). Eben dieser Umstand und die analoge geographische
Stellung, verleitet zum Vergleich dieser Formation mit jener der Tatriden-
Krizna-Zone, die wir Dolomit-Keuper-Formation benannten. Die meisten
angefithrten Fazies und auch die Formation als Komplex sind jedoch
ganz verschieden. Manche Fazies, u. zw. die Schichtenfolge der dunklen
Schiefer, Hornsteinkalke, Rauhwacken sowie der gleiche Charakter der
Metamorphose des Mesozoikums erinnern an die Veporiden-Zone der
Westkarpaten. Wir haben jedoch in derselben, auf Grund des vermittelnden
‘Charakters zwischen mittel- und obertriadischen Fazies; eine besondere -
Formation abgetrennt; die nérdlicheren Teile haben wir der zentral-
karpatischen oder Dolomit-Keuper-Formation und die siidlichen Teile
der Cho¢-Gemeriden- oder Kalkstein-Dolomit-Formation zugeordnet.

Nicht einmal die jiingeren jurassischen und unterkretazischen Glieder
des zentralalpinen Mesozoikums, u. zw. die liassische dunkle Schichten-
folge der kalkigen Schiefer, die Sandstein-Quarzit-Schiefer-Schichtenfolge
des Doggers und Malms, die neckome Schiefer-Sandstein-Schichtenfolge
mit Brekzien (ToLLMANN 1959) cder die Formation des unmittelbar pra-
orokinetischen Stadiums *), stimmen mit der Radiolarit-Sandstein-For-
mation der Tatriden-Chod-Zone bzw. mit irgendeiner von ihren Sub-
formationen iiberein. Nach der Fazies des euxinischen Typus erinnert sie

*) Stadium des Fazies-Wechsels.
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an die Veporiden-Zone, teilweise an manche vom Autor in die west-
slowakische Gruppe eingereihte Hiillenserien, die hauptséchlich durch
die Fazies der dunklen Mergel und Spongolithe charakterisiert sind. Im
Gesamtcharakter zeigt sie sich jedoch als eine fiir die alpine Zentralzone
spezifische Formation, die in einem wesentlich weniger gegliederten
Sedimentationsraum entstanden ist als die gleichzeitigen Formationen
der austroalpinen Zone bzw. der westkarpatischen Tatriden-KriZna-Zone.

Alle drei angefithrten tektonischen Formationen des zentralalpinen
Mesozoikums unterscheiden sich grundsidtzlich von den austroalpinen;
sie stellen eine selbstindige geotektonische Zone mit nicht nur unter-
schiedlicher Fazies, sondern auch mit geringer Méchtigkeit des Mesozoikums
dar. Es handelt sich vielleicht um eine breite Schwellenzone, die die
duberen, teilweise schon plattformartigen Zonen von den geosynklinalen
inneren alpinen Zonen trennt. In den Westkarpaten war eine analoge,
durch die Vepor-Zone dargestellte Schwelle wesentlich schmaler und auch
durch ihre Position, im Verhiltnisse zu den duBeren Zonen, verschieden.
Ibhr nérdlicher Rand stellt keine Verbindung zu den &dulleren Zonen dar,
sondern bildet den inneren Saum der nérdlicheren, stark gegliederten
geosynklinalen Zone, der spezifisch westkarpatischen Tatriden-KriZna-
Zone. Dieselbe setzt sich in die Alpen nicht fort. Wie man sieht, ist die
blof auf die Anwendung der geometrischen Methode gestiitzte Paralleli-
sierung und der Vergleich einiger gleichaltrigen Fazies mit der KriZna-
Einheit, unhaltbar (TorLimany 1959); auch der Vergleich der stdlichen
zentralalpinen Einheit (Mittelostalpin) mit der KriZna-Einheit und der
nérdlicheren (Unterostalpin) mit den tatriden Einheiten (ANDRUsov 1960,
DEeL NEGRO 1962).

Das Fehlen einer mit der Tatriden-KriZna-Zone analogen
geotektonischen Zone in den Ostalpen, bedeutet eine grund-
sdtzlich unterschiedliche, weniger ausfithrliche Gliederung des
ostalpinen Segmentes im Vergleich zu dem westkarpatischen.
In wursdchlichem Zusammenhang damit stehen die Verschiedenheit in
der stadialen Wanderung der Achse der Geosynklinale und auch Unter-
schiede in den jingeren tektonischen Phasen in beiden Segmenten. Dies
spiegelt sich dann in den Verschiedenheiten der Entwicklung wihrend
der jingeren Entwicklungsstadien wider.

Fir die zentralkarpatische (Tatriden-KriZna-) Zone sind einerseits die
inneren, teilweise mit der Postflysch-Formation, und im siidlichen Teil mit
der paldogenen molassoiden und mit den neogenen Molasse-Formationen
gefiillten Becken, anderseits elf inmitten der jingeren Komplexe hervor-
ragende, kristalline Kerne, besonders charakteristisch. Einen derartigen
morphotektonischen Charakter weisen weder die inneren kar-
patischen Zonen noch die ostalpinen Zonen auf. Auch dies macht
eine Besonderheit der zentralkarpatischen Zone in den Westkarpaten aus.

Die verschiedene, vor allem aus den Unterschieden in der
Gliederung der Westkarpaten und Ostalpen folgende Ent-
wicklung in jingere Stadien, spiegelt sich auch im anderen
Verhaltnis der tektonischen Einheiten der inneren.zu den
dubBeren Zonen wider. Die tektonischen Phasen der neogenen Faltungs-
periode hatten keine ausgeprigtere Faltung in den inneren Zonen der West-
karpaten zur Folge; diese traten den Weg der Kratonisierung schon nach
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der Beendigung der kretazischen Faltungsperiode an. Horizontale Be-
wegungen, wie die Verschiebung oder Unterschiebung des tatrischen Blocks.
gegen auBen, die die Bildung — ,,Aufhdufung* — einer ununterbrochenen
Klippenzone verursachten, riefen keine Uberschiebung der oberen Kom-
plexe hervor. Die Stirnen der Choé&-Decke erreichen nirgends die Grenze
des Kontaktes mit der Klippenzone. Soweit man solche Erscheinungen
anfithrte (z. B. bei der Klape-Klippe), zeigten die eingehenderen Unter-
suchungen, dafl es sich um keinen Bestandteil der Choé-Decke, sondern
um piennide Klippen besonderer Entwicklung handelt (MameL’ 1961).
Wesentlich anders ist die Beziehung der inneren und &dufleren Zonen in
den Ostalpen, wo vor allem eine zusammenhidngende Klippenzone fehlt.
Die Klippen verschiedener Entwicklung treten inmitten der Flyschzone
in einigen kiirzeren Streifen auf. Dabei sind die sidlichen Teile der duBeren
Zonen vom Deckenkomplex der Kalkaipen bedeckt, der auf Zehner von
Kilometern gegen auBen, auch wihrend der neogenen Faltungsperiode,
iiberschoben wurde.
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