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Abstract

Upper Permian spores of the Dolomiten region in the Southern Alps are described
on the basis of single grain preparations and photo mierograms. Spores occur in thin
black shale layers of Grédner Sandstein and overlaying Bellerophon beds. The geological
position and a well known mega- and microfauna leaves no doubt as to the permian
age of the sporebearing material. The palynological assemblages consist mainly of winged
spores of the gemera Lueckisporites, Taeniaesporites, Striatites, Sirotersporites, Giganto-
sporites, Klausipollenites, Nuskoisporites, Falcisporites, Jugasporites and Illinites. Spores
from the upper part of Grédner Sandstein and Bellerophonbeds are almost identical.
Examination of assemblages reveals similarities to microfloras of Kupferschiefer and
Zechstein of Germany, to the Hungarian Perm of Balatonhighland and to permian Flower-
potformation of U. S. A. The closest floristic correlation appears to be with alpine salt-
rocks. A preliminary investigation of Upper Buntsandstein and Muschelkalk indicates
the absence of most permian spore species.

* = n. sp.
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I. Einleitung

Es ist die Absicht vorliegender Arbeit, eine stratigraphische Basis
fiir die mikrofloristische Korrelation mit den alpinen Salzlagerstitten zu
schaffen. DaB in diesen fossile Sporen in reichlicher Menge und guter
Erhaltung anzutreffen sind, haben die Untersuchungen des letzten Jahr-
zehntes deutlich gezeigt. Es ergibt sich nun die Aufgabe, das Alter der
Sporengesellschaft stratigraphisch zu fixieren. Als Arbeitsrichtung bietet
sich der Weg vergleichender Untersuchungen von permischen und triadischen
sporenfithrenden Schichtfolgen an, welche nach Moglichkeit auch fazieil
nicht zu sehr entfernt sein sollten. Zwei wesentliche Bedingungen scheinen
als Voraussetzung fiir stratigraphische Vergleiche betonenswert:

1. Verwendung von Untersuchungsmaterial, dessen stratigraphische
Position auf Grund von bekannten Faunen und geologischen Lagerungs-
verhiltnissen als allgemein gesichert und anerkannt gilt;

2. Fortgesetzte Suche nach gut erhaltenem Belegmaterial als Grund-
lage zu moglichst deutlichem, klarem mikrophotographischem Nachweis
der préparierten Sporen.

Im gegenwirtigen Entwicklungsstand der Palynologie erscheint die
Konzentration auf die Vorlage von stratigraphisch gesichertem, gut er-
haltenem und dargestelltem Belegmaterial der naherliegende Weg zum
stratigraphischen Erfolg. Die bestehenden Unsicherheiten resultieren aus
der nicht zweifelsfreien Wiedergabe von schlecht erhaltenem Material,
besonders wenn daran Definitionen neuer Formeinheiten gekniipft sind.

Zu Vergleichen mit dem alpinen Salzgebirge wurde zunichst der Sporen-
inhalt des Zechstein untersucht (Kravs 1955). GREBE 1957 baut das
Bild der Vergesellschaftung weiter aus. LuScHIK 1956 referiert iiber einen
Zechstein-Salzton.

Der Kupferschiefer wird durch Sporen charakterisiert (GREBE 1957).

Die Sporengattungen des deutschen Oberen Perm (Zechstein) sind in
der Mehrzahl im alpinen Salz vorhanden. Auch die Vergesellschaftung
ist in vielen Punkten &hnlich.

Wenngleich die palynologischen Erfahiungen dagegen sprechen, so ist
der theoretische Einwand der mdoglichen Faziesunterschiede zwischen
germanischem und alpinem Perm jedenfalls als ein ndher zu untersuchendes
Problem zu betrachten. Das heilt also, zum weiteren Vergleich mit den
Salzlagern alpine, gesicherte Permablagerungen mit Sporenfithrung zu
suchen.

Bellerophonschichten, als alpines oberes Perm und die darunter
liegenden Grodner Sandsteine, welche z. T. auch noch zum Ober-Perm
gerechnet werden, wiren als alpine Altersiquivalente des Zechsteins
bzw. Kupferschiefers die schliissige Vergleichsbasis.

Viele Bemusterungen aus dquivalenten Schichten zeigen immer wieder,
daBl wohl erhaltenes Sporenmaterial, wie es fir einen Bericht iiber Fossil-
funde wiinschenswert wire, im Alpenbereich duBerst schwierig zu gewinnen
ist. Wohl konnte man in einigen Proben aus den Bellerophonschichten des
Gartnerkofelgebietes in den Karnischen Alpen so eben noch gefliigelte Sporen
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erkennen. Noch weniger brauchbar waren die Muster des Grédner Sand-
steines von Kotschach im Drauzuge. Offenbar ist auch die alpine Durch-
bewegung der Sporenerhaltung recht abtriglich. So mulBiten die Vergleiche
jabrelang in einer recht oberflichlichen Kenntnis des alpinen Perm stecken
bleiben.

Eine entscheidende Wendung brachte die Untersuchung von Gesteins-
proben aus den Grodner Schichten der Dolomiten, welche mir Herr Univ.-
Prof. Werner HrisserL, Innsbruck, freundlichst zur Bearbeitung iiberlief3.
Es lief§ sich zum erstenmal eine reiche, zum Teil gut erhaltene Sporen-
flora ermitteln. Nicht wenig iiberraschend war die erstaunlich weitgehende
Ubereinstimmung mit dem deutschen Kupferschiefer und Zechstein — und
dem alpinen Salzgebirge.

Dem besonderen Interesse und freundlichen Entgegenkommen Herrn
Univ.-Prof. W. HEissEL verdanke ich nicht nur die wesentlichen Angaben
iiber Fundpunkte und Geologie, sondern auch eine persénliche Fiithrung
an die mir bisher nicht bekanmten Fundstellen im Grédner Sandstein der
Siidtiroler Dolomiten.

Nachdem die Voraussetzungen fiir eine Vergleichsuntersuchung erfiillt
erschienen — niamlich die gute Erhaltung des Materials und die gesicherte
permische Alterstellung in alpiner Fazies — wurde eine eingehende Be-
musterung vorgenommer.

In der Folge seien die Beobachtungsergebnisse vorgelegt.

Der Bereitwilligkeit Herrn Heinrich MoroDERs aus St. Ulrich (Ortisei)
verdanke ich eine wunderschéne Fihrung in das Probenaufsammlungs-
gebiet von Cuecenes sowie wesentliche Hinweise auf die 6rtlichen Lagerungs-
verhédltnisse der kohligen Schichten im Grédner Sandstein. Im Gebiet
von Runggaditsch durfte ich mich bei der Probenaufsammlung der tat-
kraftigen Mithilfe Herrn Sepp OBERRAUCHs erfreuen. Am Zirmerhof auf
der Hochfliche von Radein unterrichtete mich Herr PERWANGER iiber die
Fossilfunde im Butterloch und lieB mich in seine umfangreiche Aufsamm-
lung bereitwilligst Einblick nehmen.

Die genannten Herren haben wesentlich zum Gelingen vorliegender
Arbeit beigetragen, wofiir ich an dieser Stelle meinen besonderen Dank
zum Ausdruck bringen mochte.

Wertvolle Anregungen zu vorliegender Arbeit verdanke ich Herrn
Direktor Prof. Dr. H. KPPER, welcher in zahlreichen Einzeldiskussionen
dazu beitrug, einen Grundplan zur Erzielung einer Trias-Sporenstratigraphie
auszuarbeiten.

Wie so oft, verdanke ich auch diesmal der Forschungsstelle der General-
direktion der oOsterreichischen Salinen wertvolle Unterstiitzung betreffend
Aufbereitungsarbeiten von Sporenproben. Hiefiir ist besonders dem Leiter,
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Herrn Oberbergrat Dipl.-Ing. O. SCHAUBERGER, sowie dem bewédhrten Pri-
parator, Herrn Johann Ee6ER, zu danken.

Fir die sorgfiltige Ausfertigung meiner Sporenskizzen bin ich Frau
Iris Zack zu besonderem Dank verpflichtet.

II. Probenmaterial

Wenn von Aufsammlung im Grédner Sandstein und Bellerophonschichten
berichtet wird, so sollte diese Erwihnung nicht zu der Annahme fiihren,
daB alle Gesteine dieser Schichten Sporen fiihren wiirden. Vorversuche
haben ergeben, daB rotgefirbte Sandsteine keinerlei Sporen liefern. Aber
nicht nur die Rotfirbung, sondern auch der Sandgehalt scheinen einer
Fossilisation feindlich gegeniiberzustehen. Awuch in den Sandschichten,
welche z. T. Makroreste von Pflanzen fithren, sind kaum Sporen zu finden.

Unsere Fundbeschreibungen stiitzen sich fast ausschlieBlich auf jene
zentimeter- bis millimeterdiinnen, dunkelgrauen bis schwarzen Tonein-
lagen, welche in den grauen bis graugriinen Sandsteinlagen auftreten,
dort allerdings regelmifBig und ofter zu finden sind, als bisher angenommen
wurde. In den marinen Bellerophonschichten sind sporenfithrende Proben
an das Auftreten von dunklen Tonschniiren gebunden. Gips, Dolomit,
Kalk oder Anhydrit fithren keine Sporen.

Auch in den Tonproben sowohl im Grédner Sandstein als auch Bellero-
phonschichten sind Sporen nur dann in einigermafien gutem Erhaltungs-
zustand zu gewinnen, wenn man mindestens 1 m weit in das Gestein hinein-
gribt. In Oberflichenproben zeigten sich die Sporen stark voroxydiert,
so dafBl sie dem chemischen Herauslosungsvorgang nur ungeniigend wider-
stehen konnten.

Die chemische Priaparation wurde teils nach der bekannten ERDTMAN-
schen Methode, teilweise auch nach der ScuHuLzE Mazeration hergestellt.
Das Probenmaterial wird in glyceringefiillten Réhrchen aufbewahrt, die
Priparate in Glyceringelatine aufgenommen.

IT1. Fundortangaben

Hinweise auf das Vorhandensein pﬂanzenfﬁhrender Horizonte im
Grodner Sandstein hat schon GUMBEL 1877 in seiner Arbeit tiber die fossile
Flora von Neumarkt gegeben. Es wird eine Hauptpflanzenschicht, welche
meist an die Schichtflichen eines weiBlen Sandsteines gekniipft ist, aus-
geschieden. Mancherorts, wie bei Lavis unweit Trient, war die Ansammlung
von kohligem Material so groB, daB sie zu Versuchsbauen auf Steinkohle
Veranlassung gab. Unmittelbar iiber diesem Horizont finden sich in den
roten Sandsteinen Einschaltungen von grauem bis gringrauem, z. T. tonigem
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Sandstein ebenfalls mit Pflanzenhdcksel. Der pflanzenfiithrende Schicht-
komplex ist an den oberen Grodner Sandstein gebunden. GUMBEL (S. 24)
hebt besonders hervor, daBl er in sehr konstanter Lage an der oberen Grenze
des Griodner Sandsteines ,,von Sexten an durch das ganze Pustertal, im
Schlernbachtal unter Tiers, bei Eppan in den Griaben oberhalb Missian,
besonders schén unfern Meran, bei Tramin, Neumarkt gegeniiber, im
Fleimstal bei Tesero, bei Palu unfern Lavis, bei Gordolo di Mezzo, M.
Slacche unfern Pergine, an zahlreichen Punkten bei Trient, im Val di Rendena,
in Bosco da Martaso bei Pieve, in Judicarien, im Daonetal oberhalb der
Briicke an dem von Tormino nach Prezzo fithrenden FuBweg, selbst bei
Recoaro,” tiberall im gleichen Niveau Spuren von Pflanzeneinschliissen
gefunden habe. OcILVIE-GOrRDON (1927) berichtet ebenfalls von Pflanzen-
funden im oberen Abschnitt des Grodner Sandsteines (Horizont 33) und
vergleicht mit dhnlichen aus dem deutschen Rotliegenden.

Besonders wertvoll erscheinen die Beschreibungen des Butterloches bei
Radein (Redagno) durch LEONARDI (1948), da es sich um die gleiche Fund-
stelle handelt, aus welcher ein betrdchtlicher Anteil vorliegenden Sporen-
materials stammt. Der Autor gibt folgende Fossilliste:

Leprdodendron-Stammechen

Lepidodendron of. sternbergi Linprn. & Hurrt.
Lepidodendron vel schizolepis permensis HEER
Lepidodendron cf. weltheinianum Srt.

Lebachia (= Walchia Auct.) taxifolia FLORIN
Lebachia (%) sp.

Bei der Suche nach Gesteinsmaterial, welches fossile Sporen enthalten
konnte, bestdtigten sich die Angaben GUMBELs, daB die diinnbankigen
Sandsteine mit Pflanzenbruchstiicken stets an die hochsten Schichten des
Grodner Sandsteines gebunden sind. So anhaltend auf der Bozener Quarz-
porphyrplatte der oft iiber hundert Meter michtige, vorwiegend rotge-
firbte Grodner Sandstein gleichméBig schichtweise aufgebaut ist, so
bestindig scheinen auch die oft nur diinnen, dunklen Tonb#nkchen iiber
weite Areale verbreitet zu sein. Sporen fithren die weillen bis grauen Sand-
steine allerdings nicht. Vielfach gibt sich ein Sedimentationsrhythmus
zu erkennen, in der Art, dafl die dickbankigen roten Sandsteine zunichst
in graugefirbte iibergehen, etwas toniger werden und fein verteilte inkohlte
Reste fithren, um dann in diinnplattige feste, schwarze Tone bis Tonmergel,
meist nur einige Zentimeter méchtig, iiberzugehen. Dariiber folgen in
raschem Wechsel graue bis graugriine Sandsteine, welche in weiterer verti-
kaler Folge in den hauptsichlich vorhandenen roten Sandstein tibergehen.

An allen angefiihrten Sporenfundstellen sind es diese schmalen schwarzen
Tonbénder, welche die besterhaltenen Sporen lieferten. Je sandiger die
Proben werden, desto weniger gut ist die Erhaltung. In Handstiicken,
welche makroskopisch erkennbare gréfiere oder kleinere Pflanzenbruch-
stiicke aufwiesen, waren wohl wegen der Oxydation in sandigem Medium
keinerlei Sporen erhalten geblieben.

In der Folge seien die Fundpunkte jener dunklen Tongesteine im Grodner
Sandstein und Bellerophonschichten ndher erldutert, deren Sporenfithrung
in vorliegender Arbeit zur Darstellung gelangt.
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Die Exkursionswege sowie die Aufsammlungslokalitit sind auf bei-

liegender Ubersichtsskizze (Abb. 1) mit Ziffern 1—4 eingetragen

Fundstellen
— Exkursionsweg
Gradner Sandstein
[E—] Bellerophon w.jungereSchichten

[T T] Quarzgorphyr

Ubersichtsskizze der Sporenfundpunkte. 1:500.000. — 1 — Cuecenes bei

St. Ulrich (Ortisei), Grédner Tal (Val Gardena). 2 = Runggaditsch, Gréden. 3 = Butter-

loch, Bletterbachklamm im Gebiet des WeiBhorn (Radein). 4 = Karerpal (P. di Costa-
lunga) Bellerophon-Schichten.

Abb. 1:

Grodner Tal

(1) ,,Cuecenes* 1), Grédner Sandstein
(Vgl. Abb. 1, 2, 3)
Der Exkursionsweg fithrt von Waidbruck (Ponte Gardena) durch das

Grodner Tal (Val Gardena) zunichst bis St. Ulrich (Ortisei), wo man auf
der sidlichen Talseite unmittelbar bei der Ortschaft bereits Aufschliisse

1) Der Ausdruck stammt aus dem Ladinischen und heifit soviel wie ,rote Erde®
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von rotem Grédner Sandstein beobachten kann. Der Exkursionsweg zweigh
von St. Ulrich aus in NW-Richtung ab, fithrt iiber den aus Bozener Quarz-
porphyr aufgebauten, allméhlich ansteigenden Riicken des Raschétz, um
von dieser hdchsten Erhebung nach W in Richtung Brogles Senne ab-
zuzweigen. Steigt man von dort ein Stiick talwérts (S-Richtung St. Ulrich),

90

Profil Seceda-Westseite.

Abb. 2: Stratigraphische Position der Sporenproben aus den Grodner Schichten im
Vergleich zu Bellerophoiischichten und Trias.

so kommt man mitten in einen riesigen AufschluB grellroten Grddner
Sandsteines. Gegeniiber dem Beginn des Val Anna bietet sich der uber-
wiltigend eindrucksvolle Anblick des Steilabfalles der Seceda-Westseite
(vgl. OciLvie-Gorpox 1927, Taf. I, Fig. 2) mit nahezu vollstidndiger Schicht-
folge von den tiefsten Horizonten des Grodner Sandsteines bis hinauf
zum Muschelkalk und Buchensteinerschichten. Das Profil umfaBt eine
Michtigkeit von etwa 350 m, wobei auf Grodner Sandstein etwa 90 m,

Jahrbuch Geol. B. A. (1963), Bd. 106, 1. Heft, 17
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auf Bellerophonschichten etwa 140 m, auf Werfener Schichten (Seiser—-
Campiler) etwa 90 m entfallen. Wihrend die tieferen Abschnitte des Grédner
Sandsteines vorwiegend aus gebankten roten Sandsteinen aufgebaut sind,
vollzieht sich in den hangenden 30—40 m ein mehrfacher Wechsel von weillen
oder grauen bis graugriinen Sandsteinen, welche Tonschniire fithren, mit
roten Sandsteinen. Im obersten Abschnitt sind hellere Zwischenlagen,
offenbar Gips und Dolomit, eingeschaltet.

Die Sporenproben stammen aus den obersten grauen Sandsteinhorizonten
(vgl. Abb. 3), in welchen Millimeter bis Zentimeter dicke dunkle Tonbénder
zu finden sind. In den begleitenden grauen Sandsteinen ist fast immer
Pflanzenhécksel vorhanden.

unregeimafige
X helle Gipsbdnder

5. graver Sandstein
\ wit Kohlenspuren
.\ Thelle Murbsandbank

| graver Sandstein
mit Pflanzen

~>-al grauer Sandstein
mit Hohlenspuren

G.;jzjft_//jek.;dst‘ 70m ——|<-Bellerophon Schichten —-

T graverSandstein
| mit Kohlenspuren

graver Sandstein

X-Probenpunkte, Ziffern - sporenfihrende Proben

Seceda-Westabfall
Abb. 3: Skizze der Lagerungsverhiltnisse an der Probenentnahmestelle ,,Cuecenes® (1).
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Probenliste

Lab.-Nr. Beschaffenheit

Cuecenes — St./25/W ... .. dunkelgraue, tonige Einschaltung (1 c¢m) in
grauem Sandstein mit Pflanzenhécksel (0-5 m),
oberste Probe mit Sporen aus dem Grodner
Sandstein,

Cuecenes — St./26/W .... diinnbankige, glimmerhiltige, tonige, dunkel-
graue Einschaltung in einer etwa 1 m michtigen
grauen Sandsteinschicht mit groéBeren Kohlen-
bruchstiicken (Stammbruchstiicke). Unterlagert
von einer hellgelben, =ziemlich markanten,
weithin verfolgbaren Miirbsandsteinbank,

Cuecenes — St./24/W .... grauer Sandstein mit millimeterdicken Ton-
einschaltungen. Im Sandstein Pflanzenhicksel.
Tiefste Probe mit Sporenfithrung.

In dem tieferliegenden, grauen Sandsteinmaterial ist ebenfalls noch
inkohlte  Substanz vorhanden; Sporen sind darin nicht erhalten.

(2) ,,Runggaditsch, Grédner Sandstein
(Vgl. Abb. 4)

Der Exkursionsweg fithrt von Waidbruck (Ponte Gardena) durch das
Grodner Tal bis kurz vor 8t. Ulrich. Bei Ortschaft Runggaditsch begibt
man sich iiber die Bahn zur rechten Talseite, folgt dem Puflerbach, um
ihn bei etwa 1286 m Seehhe westlich abbiegend zu iiberqueren. Der Weg
filhrt in den Bellerophonschichten allmihlich ansteigend in Richtung
Panider Pa (Passo Piné) nach Kastelruth. Noch vor der PaBhshe zeigen
sich rotgefirbte Sandsteine, in welche der Weg eingeschnitten ist. Unweib
des Gehoftes des Herrn Sepp OBERRAUCH, eines der letzten vor der Pafi-
hohe, stehen direkt am Wegeinschnitt in geringem Abstand bis zu einem
Meter michtige graue Sandsteine an, welche in den mittleren Lagen derart
viel Pflanzengereibsel und dunklen Ton fiihren, dal sie von der anséssigen
Bevilkerung als Kohlenschichten bezeichnet werden. Hier wurden nach
Abgrabung der verwitterten Oberfliche mehrere Proben gezogen, von welchen
sich vier als sporenfiihrend erwiesen haben.

Die etwa 1—2 m umfassende Schichtfolge eines genauen Sandstein-
bandes ist so beschaffen, dafl an der Basis ein allméahlicher vertikaler Uber-
gang von rot gefirbten in braungrauen und spiter griingrauen Sandstein
erfolgt. Dieser wird immer feinkérniger, offenbar nimmt auch der Gehalt
an tonigem Bindemittel zu. Hier sind bereits fein verteilte Kohleflitterchen
zu beobachten. Einige Zentimeter dariiber tritt der Sandgehalt stark zu-
riick. Es finden sich dann diinne schwarze Tonplittchen, welche sich fiir
Sporenuntersuchungen als geeignet erwiesen. Im Ton selbst findet man
kaum makroskopische Pflanzenreste. Im hangenden Ubergang zu griin-
grauem Sandstein ist wieder das an Schichtflichen gebundene Auftreten
von. inkohlten Pflanzenbruchstiicken zu beobachten. Rasch nimmt der
dariibergeschichtete Sandstein graubraune bis braune Farbung an, und
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Abb. 4: Ubersichtsskizze der Probenentnahmestéllen im Grédner Sandstein, Nahe
Runggaditsch (2) 1:25.000. Nach Hrrsser, W. & LADURNER, J. 1936.
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der Gehalt an inkohlten Resten setzt aus. Dariiber folgen die verbreiteten
roten Sandsteine.

Die nur einige Meter entfernte zweite graue Sandsteinbank (oberes
Sandsteinband) zeigt dhnliche Beschaffenheit. Das Liegende besteht hier
zundchst aus hellem, gelblichem, miirbem Sandstein. Dieser erinnert sehr
an das durchziehende helle Sandsteinband im AufschluBl Cuecenes. Es
kann sich auch hier um obere Abschnitte des Grodner Sandsteines handeln.

Aus den Mittellagen der dunkelgrauen Sandsteinschichten, den Ton-
partien, wurde eine Anzahl von Proben gezogen. Davon erwiesen sich vier
Proben als sporenfithrend.

Probenliste

Lab.-Nr., Beschaffenheit

Runggaditsch — St./19 .. Unteres graues Sandsteinband mit tonigem
Material und Kohleflitter,

Runggaditsch — St./18 .. Dunkles, zentrales Tonband aus dem unteren
Sandsteinband,

Runggaditsch — St./21 .. Stark mit Kohlenresten und tonigen Partien
angereicherte Lage im oberen dunkelgrauen
Sandsteinband,

Runggaditsch — St./22 .. Stdrker tonige, dunkelgraue Einlagerung im
oberen Sandsteinband.

Gebiet des WeiBhorns
(3) ,,Butterloch*, Grédner Sandstein

Das ,,Butterloch® ist ein tief in den Grédner Sandstein eingeschnittenes,
enges Talbett, welches vom Bletterbach entwissert wird. Wandert man
durch das Butterloch nach Westen, so durchsteigt man ein préchtig auf-
geschlossenes Perm-Trias Profil, welches mit den hochsten Schichten am
WeiBhorn (2316 m) gipfelt.

Zum Besuch des Gebietes folgt man, von Waidbruck (Ponte Gardena)
kommend, dem Eisacktal bis Bozen, um noch weiter im Siiden, bei Auer
(Ora) nach Osten in Richtung Cavalese abzuzweigen. In Kaltenbrunn
verlaf3t man die Autostrafle und begibt sich in nérdlicher Richtung auf die
Hochfliche von Radein (Radagno) wobei man als ersten Stitzpunkt den
nZirmerhof” aufsucht. Eine schone Aufsammlung von Pflanzenfossilien
aus dem Grodner Sandstein im Besitz des Herrn PERWANGER gestaltet den
Besuch fiir den Paldontologen besonders lohnend. LroNARDI (1948) gibt
eine Beschreibung der Pflanzenreste. Am Zirmerhof ist eine gute Wander-
karte mit geologischen Erlduterungen erhiltlich, worauf der vom Zirmer-
hof nordwestlich verlaufende Weg zum Butterloch eingezeichnet ist.

Der Grodner Sandstein ist im Gebiet des Bletterbaches besonders schon
entwickelt und erschlossen. Uber 150 m Michtigkeit erreichen die Schichten.
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An der Nordseite der Bletterbachschlucht stehen in nahezu senkrechten
Abbriichen die waagrecht liegenden Schichtenképfe des Grédner Sandsteines
iiber den basalen Porphyrwinden. In den tieferen Partien des Grédmer
Sandstein sieht man einige rosarote bis schmutzigweiBe Gipsbinder, welche
frither vielleicht AnlaB zu Versuchsstollen zum Zwecke bergménnischer
Gewinnung gegeben haben (,,Knappenldcher ).

Auf der siidlichen Bachseite, wenn man aufwirts blickt, also auf der
Radeiner: Seite, begrenzen nicht so senkrecht abfallende Winde wie im
Norden, sondern steil geboschte Hinge, durch zahlreiche Quergriben
durchfurcht, die Bletterbachschlucht. An solchen Stellen fanden sich die
Schichten gut aufgeschlossen und zur Probenentnahme zuginglich.

Auch hier finden sich eher in den oberen Lagen des Grodner Sand-
steines die grauen sandigen und dunklen tonigen Einschaltungen mit
Pflanzenresten.

Die Aufsammlung erfolgte an zwei in vertikaler Folge sich wieder-
holenden grauen Sandsteinbindern, welche im roten Sandstein eingeschaltet
sind.

Probenliste
Lab.-Nr. Beschaffenheit

Butterloch — St./12/W .. Untere graugriine Sandsteinbank mit Pflanzen-
hicksel und tonigeren Partien,

Butterloch — 8t./13/W .. Dunkle Toneinlage im Zentrum des unteren
grauen Sandsteinhorizontes mit Pflanzen-
hécksel,

Butterloch — St./14/W .. Lesestiicke von sehr dunklen Tonpldttchen
im roten Sandstein unter der grauen Sand-
steinbank,

Butterloch — 8t./15/W .. Tonige Partie eines grauen bis griinen Sand-
steines im Hangenden des wunteren grauen
Sandsteinkomplexes,

Butterloch — 8t./16/W .. Obere, diinnere, graue Sandsteinbank mit
mehreren dunklen Toneinschaltungen, welche
fir die Analyse verwendet wurden,

Butterloch — St./17/W .. Lesestiicke von dunklen Tonstiicken unmittel-
bar unterhalb der zentralen Tonlage im unteren
grauen Sandsteinband.

Die dunklen Tonproben an dem Butterlochaufschluf zeigen gut erhaltene
Sporen in erstaunlicher Menge. Dazu hat es sich zweckméBig erwiesen, die
oberflichlich angewitterten Gesteine wegzugraben, etwa 1 m bis 1-5 m tief
frische Tone freizulegen. Die durch Oberflichenoxydation beanspruchten
Handstiicke lieferten nur schlecht erhaltene, korrodierte Sporen.

In den Erliuterungen zur Wanderkarte des Zirmerhofes findet man
die interessante Erwihnung, daf im ,,Knappenloch® (Grédner Sandstein)
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Abb. '5: Ubersichtsskizze der Probenentnahmestellen in den Bellerophonschichten westlich des Karerpasses (4).
Nach VarpaBasso, 8. 1930, 1:25.000.
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Spuren von Gips und reichlich Adern von Kohleschmitzen zu finden seien,
an welchen griin glinzender Malachit und seltener blaue Kupferlasur zu
sehen sei. Man hat hier nach Kupfer gesucht.

Da die vorgefundenen Sporen am Butterloch gewisse Anklinge an jene
des deutschen Kupferschiefers zeigen, scheint die obenzitierte Erwihnung
von Kupferspuren im Grédner Sandstein nicht ohne Interesse.

Gebiet des Rosengartens
(4) KarerpaB (P. d. Costalunga), Bellerophonschichten

Die vom Karerpa in westlicher Richtung talwirts fithrende StraBe
verlduft vorwiegend in Bellerophonschichten, welche von dem querenden
"Bach eingeschnitten, vertikal weit verfolgbar aufgeschlossen sind. In
der Tiefe unterlagern rote Grédner Sandsteine. Etwa 2-5 km westlich des
Karerpasses, im Einschnitt des Val del Campiaz in unmittelbarer Nahe eines
Aufbruches von Eruptivgestein, wurden die Sporenproben aus einem Profil

Abb. 5 a: Probenentnahmestelle in den Bellerophonschichten des Val del Campiaz west-
lich Karerpa8 (P. d. Costalunga). Helle Gipsbanke wechseln mit Tonen und Tonmergel-
lagen.
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entnommen, in welchem dunkle Tonmergel mit Gipsbidndern und z. T. Stink-
dolomit in Wechsellagerung auftreten (vgl. Abb. 5a u. 5b).

Gips, Anhydrit und Dolomit fithren keinerlei Sporen. Die dunklen
Tonmergelschniire ergaben, wenn nicht stark karbonatisch, brauchbare
Sporenpriparate. In vertikaler Folge, mit der Basis etwa 5 m iiber Briicken-
niveau beginnend, wurde folgende Probenserie entnommen :

Abb. 5b: Deformationen in Form von Kleinfaltungen sind in den sonst relativ gleich-
méBig gelagerten Gipsbinken der Bellerophonschichten ofters zu beobachten. (Val del
Campiaz an der StraBe westlich Karerpa8.)

Probenliste
Lab.-Nr. Beschaffenheit

4 Karer-Pal —St. 1....... Oberste Tonmergellage,

Karer-Pafi —St. 9....... Dunkle Tonlager unmittelbar unter einer Gips-
bank,

Karer-PaBl —St. 7....... Millimeterdiinne schwarze Tonplittchen in
grauen Mergeln,

Karer-PaB — St. 5....... ‘Tonschicht etwa 20 ¢m unter St. 7,

Karer-Pall —St. 4....... Dunkle Tonmergel etwa 3 m unter St. 5,

Karer-PaBl —St. 2....... Dunkle Tonschicht, 5 m unterhalb St. 4.

Die Sporenbemusterung in den Bellerophonschichten erweist sich als
schwierig, da die meisten Proben entweder Karbonate oder Sulfate ent.
halten, welche offenbar auf die Sporenerhaltung ungiinstig wirken. In
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gips- oder anhydrithiltigen sowie dolomitischen oder stark mergeligen
Proben verlief die Aufbereitung negativ.

Reine Tone sind in Bellerophonschicht bezeichneter Lokalitdt nur selten
und in dinnsten Schniiren anzutreffen.

Die Sporenerhaltung erweist sich weniger gut als im Grodner Sand-
stein.

IV. Stratigraphische Stellung des Untersuchungsmateriales

(Vgl. Abb. 6)
Bellerophonschichten

Die marine Schichtgruppe wird auf Grund des Fossilgehaltes allgemein
in das Obere Perm gestellt. Fossilbelegte Untertrias wiberlagert kon-
kordant die Bellerophonschichten. Beziiglich ihrer Einstufung sei auf geolo-
gische und palidontologische Hinweise in der Fachliteratur verwiesen. Zu-
sammenfassende Darstellungen und weitere Literaturangaben siehe
KLEBELSBERG 1928, LEONARDI 1929, 1930, 1933, 1955 und Lorica 1960.

An bezeichnenden Fossilien werden u. a. angefithrt:

Bellerophon peregrinus LAUBE
Bellerophon James STACHE

Warthia

Stachella

Gymnocodium Bellerophon ROTHPLETZ
Mizzia Velebitanag SCHUBERT

Mizzia Yabei KARPINSKY

Gymmnocodium vodonum OGILVIE GORDON

Foraminiferen und Ostracoden (siche Lorica 1960)

Die Sporenproben wurden etwa aus dem oberen Teil des gipsfithrenden
Horizontes der Belerophonschichten gezogen.

Ihre Einstufung in das Obere Perm erscheint demnach gesichert.

Grodner Schichten

(RicuTHOFEN 1859)

Die Grodner Schichten bilden die Basis der Bellerophonschichten. Auf
Grund der Pflanzeneinschliisse (vgl. GEMBEL 1877, LEONARDI 1948 usw.)
wird ihr permisches Alter seit langem als erwiesen erachtet.

Es werden genannt:

Zapfen und Zweige von
Volizia hungarica HEER
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Baiera digitata BRONGN.

Ullmannia Bronni GOPP.

Ullmannie Geinitzi HEER

Calamiten

Carpolithes sp.

Lebachia (= Walchia) laxifolva FLorIN

Lebachia sp.

Lepidodendron cf. Weltheinianum

Lepidodendron cf. sternbergi (Schizolepsis permensis HEER)
Pecopteris (Cyatheites) cf. Miltoni Artis (densifalsa GOPe.)

An tierischen Resten wird eine Lingule und Fischschuppen erwéihnt
sowie Tetrapoden-Fihrten (LEoNarDI 1951). Cephalopodenfunde werden
von MUTSCHLECHNER 1933 erwéhnt.

Der Grodner Sandstein wird als festlindische Bildung in trockenem
Klima aufgefat. Erst in den oberen Horizonten stellen sich Anzeichen
nachhaltigeren marinen Einflusses ein, in Form von kalkigen, dolomitischen
und gipsfithrenden Zwischenschaltungen, welche dann in rascher Zunahme
in den hangenden Schichtkomplex, die Bellerophonschichten iiberleiten.

Nach der tabellarischen Ubersicht von ProHLER 1959 entspricht der
Grodner Sandstein dem oberen Mittel-Perm (SOSIO-Stufe), bzw. wenn
man die Zweiteilung des Perm in Betracht zieht, dem Unteren Ober-
Perm.

- Die Sporenfunde stammen aus dem oberen Abschnitt des Grédner
Sandsteines und entsprechen etwa dem Niveau der Flora von Neumarkt
(GUMBEL 1877), wodurch ihre Einordnung in das untere Ober-Perm bzw.
oberste Mittel-Perm gestiitzt erscheint.

Auf nebenstehender Tabelle ist das Niveau der Sporenfunde markiert
(Abb. 6).

V. Beschreibung der Sporenformen
(Vgl. Ubersicht der Gattungen und Arten auf Abb. 7—10)

Anlifllich einer vorldufigen Sichtung des Sporenmaterials des alpinen
Salzgebirges wurden bei R. Por. & Kravus 1954 einige wesentlich erscheinende
Gruppen angefithrt. Bei dem damaligen Stand der Kenntnis oberpermischer
Sporen schien es angezeigt, vorerst gréBere Einheiten zusammenzufassen.
Seither haben sowohl die wertvollen, durch Bildmaterial gestiitzten For-
schungsberichte zahlreicher Autoren, als auch die eigene laufende strati-
graphische Bearbeitung permischer und triadischer Sporen eine grofle
Fiille von Formen zutage gebracht. Dies fithrt notwendigerweise zu einer
weiteren Aufgliederung der urspriinglich gréfleren Einheiten und zu detail-
lierten, wesentlich verfeinerten Beobachtungen. Man sollte dabei nicht
iibersehen, daB} in erster Linie die Grundlage hiefiir vielfach die alten Typen
bilden, welche mit sich mehrender Kenntnis neu betrachtet und dadurch
deren Beschreibung erginzt und vervollkommnet werden kann.
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Anteturma SPORITES H. Por. 1893

Turma Triletes Reinscm 1881

Subturma Azonotriletes LuBer 1935

Infraturma Apiculati (BEnN. & Kipst. 1886) R. Pot. 1956

Genus Converrucosisporites R. Por. & KrEMP 1954

Diagnose: siehe Por. & Kr. 1955, I, S. 63.

Im vorliegenden Material aus dem alpinen Perm finden sich ganz selten
auch trilete Sporen. FEinige davon sind mit dichten, 4- flachen Warzen
auf der Distalseite bis etwa zum Aquator besetzt. Die Warzen sind ziemlich
breit an ihrer Basis, konnen lockerer stehen oder sich auch enger aneinander
schmiegen und vermitteln einen etwa plattigen Eindruck. Die Form ist
zuweilen deutlich dreieckig mit vorgebogenen Seiten, oft auch mehr rund,
wobei die Dreiecksform jedoch erkennbar bleibt. Y-Strahlen besonders
im Mittelabschnitt deutlich, gegen den Kornrand etwas verlaufend. Unter-
schied in der GréBe und Dichtheit des Warzenbesatzes zu erkennen.

Converrucosisporites dejerseyi n. sp.
Taf. 1, Fig. 1

Holotypus: Converrucosisporites dejerseyi n. sp., Taf. 1, Fig. 1 nach
Einzelkornpraparat Nr. 431, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Derivatio nominis: Nach Dr. DE JErRSEY, Queensland, welcher dhnliche
Sporen schon 1946 und 1949 abbildete.

Diagnose: Sporen mit Y-Marke und 4 dreieckigem Umril, Eckpunkte
gerundet, Seiten leicht vorgewolbt. Proximal fast glatt bis vor den Aquator,
wo der Warzenbesatz beginnt. Y-Marke geschlossen und aus deutlichen,
verhiltnismiBig schmalen Wiilsten gebildet, welche gegen den Aquator
zu verflachen, aber wohl bis nahe an diesen reichen. Distal vollstdndig mit
dichten Verrucae besetzt, deren Basis im Durchschnitt etwa 3 p mifit.
Die Verrucae erscheinen flach und plattig aneinandergefiigt. Gegen den
Aquator zu erscheinen sie etwas dichter und dunkler.

GroBe: 60p x96p (Typus) etwa 159, schwankend.

Locus typicus: Cuecenes bei St. Ulrich (Ortisei), feinsandige bis tonige
Schicht mit Pflanzenhédcksel im Grédner Sandstein.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm, Grdodner Sandstein.
Material: St./26/W.

Vorkommen: Sehr selten in einigen sporenreichen Proben des Grodner
Sandsteines und der Bellerophonschichten. :
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Ubersicht der
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Converrucosisporites eggeri n. sp.
Taf. 1, Fig. 2

Holotypus: Converrucosisporites eggeri n. sp., Taf. 1, Fig. 2 nach
Einzelkornpriparat Nr. 425, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Sporen mit deutlicher Y-Marke. Umrif entspricht etwa einem
sphirischen Dreieck, mitunter noch runder erscheinend. Oberfliche auf
der Distalseite bis knapp iiber den Aquator mit verstreuten, ziemlich groben,
aber abgeplatteten Warzen besetzt. Zwischen den Y-Strahlen ist die
Proximalseite glatt. Y-Strahlen reichen anndhernd bis an den Sporenrand.

GroBe: Durchmesser 42 p (Typus), wenig schwankend.

Locus typicus: Runggaditsch, Weg zum Panider Pall (Passo Piné).
Nihe Gehdft des Herrn Sepp Oberrauch, Unteres Tonband im Grddner
Sandstein.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm, Gridner Sandstein.

Derivatio nominis: Nach Herrn Salinen-Laboranten Johann Egger,
welcher im Rahmen der geologischen Forschungsstelle der Gsterreichischen
Salinen seit mehr als einem Jahrzehnt besonders sorgfiltige Beitrige zur
Aufbereitung mesophytischer Sporen leistete.

Von (. dejerseyi unterscheidet sich vorliegende Art durch den viel

lockereren Warzenbesatz, eher rundliche Form und vielleicht auch geringere
GroBe.

Turma Saccites ERpTMAN 1947

Subturma Monosaccites (CarTarLey 1951) Por. & Kr. 1954

Infraturma Triletesaccits LESCHIK 1955

Genus Nuskoisporites R. Por. & Kravs, emend.

Genotypus: Nuskoisporites dulhuniy: R. Por. & Kuauvs 1954, Taf. 10,
Fig. 5.

Diagnose: Monosaccate Sporen mit Y-Marke, deren UmriBl in Pol-
ansicht etwa kreisférmig bis oval, in Seitenansicht etwa schirmférmig
eingedellt erscheint. Zentralkorper durch die Form der Intexine bestimmt,
in Polansicht meist kreisrund, im Meridianschnitt etwa linsenformig.
Y-Marke deutlich, Sutur durchgreift Intexine und Exoexine. Strahlen im
Mittelwert etwa 14 des Zentralkérperradius, jedenfalls nicht bis an dessen
Rand reichend. Exoexine proximal dem Zentralkorper fest anliegend,
etwa im Aquator abgehoben und zu einem konzentrischen, am Rande im
Querschnitt blasig gerundeten Monosaccus aufgebldht, welcher distal iiber
eine grofere oder kleinere Fliche wiederum der Zentralkdrperintexine
aufliegt. Exoexine infrabaculat (Schnitt) bis unregelméfBig infrareticulat
(Aufsicht). Im aufgeblahten Teil des Saccus nehmen die Columellae der
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GENERA:

NUSKOISPORITES

Taf. 4 ¥ig. 3
Tef. 2 Fig. 4
Taf. 3 Fig. 7.8

TRIZONAESPORITES

Taf. 3, Fig. 6

ENDOSPORITES

Taf. 4, Fig. 1

Taf. 4, Fig. 9

PERISACCUS

Taf. §, Fig. 13,14,15

Abb. 11: Schema der Gattungscharakteristik vorliegender Monosaccites-Gattungen.
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Exoexine (Isolierschicht) deutlich an Linge zu und schlieflen sich mit ihren
basalen Verzweigungen so eng aneinander, dafl in Aufsicht ein breiter Saccus-
rand mit 4 deutlicher Innenabgrenzung zu beobachten ist. In den dem
Zentralkorper aufliegenden Partien ist die Exoexine diinner. GréBe etwa
zwischen. 80 . und 280 p. schwankend.

Schem. Schnitt durch Y-Marke

Exinenaufbau B B
1

'1 Exoexine

A Exolamelle ~H-—1 T— @(

Tntexine

-~ Fxoexine

Intexine
/

unscharfe Begrenzung
dinnere Exoexine

Exoexinenstruktur
optischer Schnitt

durch Saccustand

Taf. 2, Fig. 5b

des Saccus ’
Taf. 2, Fig. 50 Taf. 2, Fig. 450

Abb. 12: Schema des Baues von Nuskoisporites dulhuntyi.
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Bemerkungen: Beobachtungen am Material der Typuslokalitdt als
auch im vorliegenden oberpermischen Material lassen in einigen Punkten
die urspriingliche Definition der Gestalt von Nuskoisporites R. Por. &
Kraus 1954, 8. 528, revisionsbediirftig erscheinen, inshesondere was die dort
gegebene schematische Darstellung (Abb. 3, 8. 528, 1. ¢) betrifft. In Abb. 12
13 und 14 vorliegender Arbeit sind Beobachtungsergebnisse zusammenge-
stellt.

Randbildung des Monosaccus. Es ist kein randlich scharfer Falz,
bei dem distale und proximale Saccusdecke auf einem schmalen Saum ein-
ander beriihren und miteinander verschmelzen (Limbus) vorhanden!
(Nicht wie Abb. 3 oben in R, Por. & Kr. 1954, S. 528.) Vielmehr erscheint
der Saccus im Querschnitt rundlich vorgew6lbt (vgl. Abb. 12, 13). Der dunkle
Saum ist durch die dickere Isolierschicht und dessen deutlichere Innen-
begrenzung durch die lockere Verbindung der verzweigten Columellae-
Basen verursacht. Diese scheinbare Saumbildung ist nichts anderes als
die Projektion der Exoexinendicke. Man kann sie nicht nur in Draufsicht
im Aquator, sondern in verschiedenen Seitenlagen, auch an Seitenrindern
beobachten (vgl. Abb. 12, Hauptfigur und Abb. 13, Fig. A, B, C und F).
DaB es sich beim Saccusrand um keine verwachsene Falzbildungen handelt,
wird an Exemplaren deutlich, die bei Einbettung ins Sediment in Seitenlage
zu liegen kamen und so flachgeprefit wurden, daB der Druck direkt auf einen
Saccusrand erfolgte. Es wird also der Rand von aulen breitgedriickt. Ein sol-
ches Exemplar wird in Abb. 13 (D, E, F) schematisch dargestellt, wobei die
vermutlichen Stadien der Zusammenpressung rekonstruiert sind. Man sieht
dann ndmlich zweimal die Dicke der Exoexine (o und u). Die Exoexine
des Saccus wird, je mehr sie sich distal wieder dem Zentralkérper néhert,
allméhlich diinner und nach innen unschirfer abgegrenzt (vgl. Abb. 12, D).

Die Exoexine (vgl. Abb. 12, Fig. A, B,, B,, D, E, F) wird aus dichten
Columellae, welche basal und terminal mehrfach verzweigt sind, aufgebaut.
Diese Verzweigungen schliefen sich terminal zur Exolamelle zusammen,
basal zu einer etwas loseren Verbindungsschicht (Endolamelle ¢) (Abb. 12, A).

Der Saccus erscheint dicht unregelméBig infrareticulat mit etwas radialer
Anordnung der Faserung. Am Zentralkorper wird die Struktur feiner und
gegen die Y-Marke zu etwas verlaufender. Distal ist die Struktur ein wenig
grober, doch im Zentralteil etwas feiner werdend (Abb. 12, Hauptfigur).

Wenn man in Polansicht den SaccusauBenrand genauer betrachtet,
findet man, daB die duBere Begrenzung etwas gewellt erscheint, manchmal
nach innen flach abzweigt, um von einer anderen Linie abgeldst, wieder nach
auBlen zu verlaufen (Abb. 12, F u. Taf. 1, Fig. 3 und Taf. 2, Fig. 4 und 5 a).
Offenbar ist der Saccus so steif und rund ausgebildet, daB beim Flachdriicken
nicht eine scharfe Schneide, sondern Uberfaltungen und Lappungen rand-
lich entstehen. Vielleicht sind aber auch primér schon Anlagen zu einer
solchen Lappung im Saccus formiert.

Y-Marke (Abb. 12, B). Sowohl die Intexine als auch die Exoexine
ist durchbrochen. Die bei mikroskopischer Betrachtung in den Spalten der
Y-Marke erscheinende Ornamentation schimmert von der darunter liegenden
Exoexinenbedeckung der Distalseite her durch.
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N. dulhuntyi
A

Rekonstruktion der Einbettung

D= E—F: Allméhliches
Zusammensinken der Spore

Projektion der dicken Saccusexine ist
an ‘jeder Randbildung sichtbar

N. dulhuntyi
B

Schema der Saccusanheftung bei Nuskoisporites

N. klausi
C

in Seitenlage von WNuskoisporites bei Fossilisation.

B

Seitenansicht

F

Projektion der in Seitenlage
plattgedriickten Spore

Abb. 13
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Distaler Saccusansatz (Abb. 12, Hauptfigur und Fig. D und Abb. 13,
A—F). Wenn man Nuskoisporites-Exemplare in Seitenlage fossilisiert
vorfindet, wird bei geniigender Aufhellung Saccusaufbau-, -struktur und,
was besonders interessiert — dessen Art der Anheftung am Zentralkorper
ersichtlich (Abb. 13, A, B, C und F sowie Abb. 14, I, N und L). Dinge, die
man bei der hiufiger anzutreffenden Polansicht schlecht oder gar nicht zu
sehen bekommt. '

Die proximal dem Zentralkérper anliegende diinne Exoexine liegt
etwa bis zum Aquator an und hebt dort deutlich zum hohlen Saccus ab,
wobei sie knapp nach der Loslosung bereits betrachtlich dicker wird. Die
Randumbiegung des Saccus ist rund, nicht gefalzt, was man besonders an
der Innenwand der Exoexine beobachten kann (Abb. 12, Hauptfigur). Falls
in Seitenlage gequetscht, wobei man eine schirfere Faltenbildung bis Knick
erwarten sollte, ist sie immer noch rundlich ausgebildet. Offenbar ist der
Saccus durch die dicke Exoexine ziemlich steif. Distalwirts stiilpt sich der
Sacous wieder ein,um sich {iber ein 4+ groBes rundes Feld dem Zentralkorper
wieder anzulegen. Hierbei wird die Exoexine allméihlich etwas diinner, wird
aber nicht so flach wie auf der Proximalseite. Das Anlegen an den Zentral-
korper erfolgt distal sehr allméhlich, vielfach ohne deutlichen Knick oder
Begrenzung. Zuweilen allerdings, wenn die Intexine des Zentralkorpers
weniger dunkelbraun gefirbt, offenbar etwas aufgelost wird — kann am
distalen Saccusansatz eine Begrenzungslinie sichtbar werden, welche in
Polansicht als + grofle, ungefihr kreisférmige bis polygonale Linie um die
Y-Marke von der Distalseite her durchschimmert (Abb. 13, A, B, C). Ihr
Durchmesser ist meist gréBer als die Strahlen der Y-Marke. Ahnliche
Verhiltnisse kénnten bei T'rizonaesporites LEscmik 1956, Taf. 20, Fig. 10,
11, bestehen. Bei Nuskoisporites dulhuntyi ist der Kreis sehr klein, etwa dem
Durchmesser der Y-Strahlen entsprechend, und auch ziemlich dunkel
{vgl. LEscrix 1956, Taf. 20, Fig. 5 und 6 sowie aus vorliegender Arbeit,
Abb. 15). Der Saccus scheint bei jenen Exemplaren nur an einer kleinen
Flache distal anzuliegen, bei welchen dieser stark trichterférmig aufge-
bogen ist. Bei flachem, schirmformig ausgebreitetem Saccus liegt er hiufig
auf einer wesentlich groBeren Flidche distal auf (Abb. 13, C und Abb. 14,
N und L) und kann mitunter bis fast ganz zum Aquator reichen. Extrem-
fille, wo sich distale und proximale Ansatzlinien treffen, konnten bisher je-
doch nicht beobachtet werden. Es bleibt immer eine wenn auch manchmal
schmale, exoexinenunbedeckte Zone an der Zentralkérperintexine.

Eine konzentrische, distale Anwachslinie ist an solch flacheren Exempla-
ren dann nicht mehr zu beobachten, denn sie fillt in Polansicht etwa mit dem
kreisrunden Rand des Zentralkiorpers zusammen.

An diesen flacheren Exemplaren scheinen die Y-Strahlen oft etwas
linger, schmiéler und an den Enden schirfer zugespitzt zu sein (vgl. Abb. 13,
C und Abb. 15).

Die Seitenansicht legt nahe, dafl vielfach stark eingedellte Formen

vorkommen, die etwa dem Gastrula-Larvenstadium im Tierreich dhneln.

Seltener kommen flacher schiisselférmig aufgebogene Saccusbildungen
vor (Abb. 14, T und N).

Variationen (Abb. 14): Durch die seinerzeitige Darstellung des
Holotypus (1954) wurde vielleicht der Eindruck hervorgerufen, es wiirde
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Variation, Einbettungslagen und Erhaltungszustinde
von

NUSKOISPORITES
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sich um eine sehr regelmiflige geometrische Form ohne Faltenbildung und
geringer Variation handeln. Dies ist jedoch keineswegs der Fall.

Faltenbildungen, offenbar sekundérer Natur in allen méglichen Richtun-
gen, sind am Zentralkérper hiufig anzutreffen (Abb. 14, B, D und F). Ebenso
ist die Gestalt keineswegs immer genau kreisrund. Sie kann polygonal,
oval, auch manchmal zur Dreiecksform neigend ausgebildet sein. Die
Spore besitzt oft konzentrische Falten und Einrisse. Auch ist der Zentral-
korper des o6fteren vom Saccus teilweise oder vollstdndig abgerissen. Wahrend
die proximale Exoexine mit einigen Randfetzen noch anhaftet, kann die
distale Exoexine vollstéindig abgelost sein, wobei das Bild einer eigenen trile-
ten Spore vorgetduscht werden (Abb. 14, O, P, Q, R, S, M) konnte. Der
Zentralkérper ist oft sehr dunkel gefiarbt, kann aber manchmal auch sehr
hell und dinnwandig bis im Saccusverband fast ganz aufgeldst erscheinen
(D, F, G). Es ist dann nur mehr ein sehr schwacher Zentralkérperrand zu
erkennen. Aber auch dieser kann ganz undeutlich werden. Die Y-Marke
kann schmal ausgebildet, aber auch breit auseinanderklaffend bis voll-
kommen dreieckig ausgebildet sein (L).

Der Saccus verliuft selten ganz konzentrisch um den Zentralkérper.
Er kann oval gestreckt (Fig. F), auBlen wellenformig gelappt (Fig. K), ganz
selten auch mehr zur Dreiecksform neigend (Fig. H), hie und da mit Quer-
falten versehen sein. Der Zentralkérper kann exzentrisch angeordnet
sein (Fig. B, C).

Betrichtlich variabel ist die GroBe des Saccus gegeniiber der GréBe
des Zentralkorpers. In der Mehrzahl der Fille entspricht der Saccusab-
stand etwa dem Radius des Zentralkorpers. Der Zentralkérper kann aber
auch kleiner sein, so daB der Saccus recht weit ausgebreitet erscheint (T).
Oft erfullt der Zentralkdrper aber auch einen gréBeren Teil des Saccus,
manchmal sogar fast ganz, so daf dieser recht wenig ausgebreitet erscheint
(Fig. B, I, E).

Die Reticulation (vgl. Abb. 12 Hauptfigur und Fig. C), falls man von
einer solchen iberhaupt sprechen darf, ist am Zentralkérper gewissen
Variationen unterworfen. Die Saccusinfrastruktur ist jedoch bei allen
Erscheinungsformen verhdltnismédBig sehr konstant. Am Zentralkorper
ist manchmal — besonders distal — eine etwas griobere Struktur zu er-
kennen und zwar offenbar an Formen mit lingeren, diinnen Y-Strahlen
(N. klausi GREBE 1957). Manchmal erscheint sie feiner infragranulat bis
baculat.

Sehr betriachtlich kann die GroBe variieren. Die meisten Exemplare
messen etwa 120—200u. Ich habe aber schon Formen mit 80y und auch
solche mit 280 u. Durchmesser vorgefunden.

Unterschiede gegeniiber formverwandten Gattungen: Trizonaesporites
Lrscarr 1956 scheint Nuskoisporites recht &dhnlich. Die ,,Innenzone
kommt auch bei Nuskoisporites gelegentlich vor. Gut unterschieden ist
die Gattung jedoch durch die langen Y-Strahlen mit geschlossener Sutur,
welche bis fast an den Rand des Zentralkorpers reichen (man sieht diese
an den Photos LEscaIks nicht sehr deutlich, auch in der Beschreibung
wird nichts erwihnt). In dem permischen Material der Dolomiten fand
sich die Form Lescriks mehrfach, wobei die Y-Strahlen etwas besser
sichtbar sind. 7T'rizonaesporites unterscheidet sich von Nuskoisporites also
durch die wesentlich lingeren, vorwiegend geschlossenen Y-Strahlen.
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Endosporites WiLsoN & Coxr. 1940 unterscheidet sich ebenfalls durch
viel lingere Y-Strahlen und geringere Dicke der Exoexine im Saccus.

Florinites Scuorr, WiLsoN & BENTALL unterscheidet sich durch die
viel kleinere, zarte Y-Marke, welche oft kaum sichtbar, ist und viel diinnere
Saccusstruktur usw.

Vorkommen: Sporen, welche zur Gattung Nuskoisporites gestellt wurden,
sind aus vielen permischen Schichten bekanntgeworden. Sc¢ aus dem
deutschen Zechstein (GreEBE 1957, LEscuik 1956, Kravs 1955), dem oberen
Perm Ungarns (STUHL), dem Perm von Oklahoma (Flower Pot Formation
WiLsox 1962), dem Perm Australiens (BALME u. HENNELY, 1955) usw.

Im vorliegenden Material aus dem Perm der Siidalpen, dem Grédner
Sandstein und Bellerophonschichten ist Nuskoisporites weit verbreitet und
stellenweise tiberraschend hédufig. Wie im alpinen Salzgebirge, ist auch im
Grodner Sandstein Nuskoisporites meist mit Gigantosporites hallstatiensis
vergesellschaftet.

In den Proben von Cuecenes und Butterloch ist Nuskoisporites zahlreich
vertreten.

Es erscheint zunéchst recht schwierig, aus der betrachtlichen Variations-
breite Formarten abgrenzen zu wollen, da die Uberginge flieBend sind.
Fir die bestehenden Arten werden anschliefend einige untergeordnete
Unterscheidungsmerkmale versuchsweise angefiihrt.

GENUS NUSKOISPORITES

i i i

SPECIES:

geringflichige Verwachsung
Nuskoisporites
dulhuntyi
Tof. 2 , Fig. 4 Y-Strahlen kurz, stumpf
groBfiichige Verwachsung
Nuskoisporites
klausi
8 it
Tof. 1, Fig. 3 Y-Strahlen lang, spitz

Abb. 15: Charakterisierung der Artmerkmale.
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Nuskoisporites dulbuntyi R. Por. & Kravs 1954
Taf. 2, Fig. 4, 5

Holotypus: Nuskoisporites dulbuniyi R. Por. & Kravs 1954, Taf. 10,
Fig. 5.

Beschreibung: Monosaccate Sporen von kreisférmig bis schwach ovalem
Umri mit relativ kurzstrahliger Y-Marke. Zentralkérper in Polansicht
etwa kreisformig abgegrenzt, vielfach dunkler gefirbt als der Saccus.
Y-Marke relativ klein, Strahlen fast immer geéffnet, hochstens 15 des
Zentralkorperradius messend, meist aber viel kirzer, etwa 14—/, des
Zentralkorperradius. Die Sutur ist im Verhiltnis zur Linge relativ breit,
meist 2—b5 ., oft auch weit klaffend, an den Enden kegelférmig (meist
nicht nadelspitzenférmig) zusammenlaufend.

Der Saccus erscheint im Verhiltnis zum Zentralkérper eher schmal.
Seine einfache Breite in Polansicht entspricht etwa der Halfte bis 14 des
Halbmessers des Zentralkorpers.

Saccusform: In Polansicht kreisrund bis leicht oval, in Seitenansicht
vorwiegend stark trichterformig aufgebogen. Der Saccus wolbt sich stark
blasig vor (ohne Randfalzbildung) und sinkt distal so ein, dal nur eine relativ
kleine Partie des Zentralkorpers die Exoexine aufgelagert erhilt. Manchmal
ist der distale Saccusansatz etwas umgrenzt, kenntlich an einer + dunkleren,
etwa kreisformigen Stelle, deren Durchmesser etwas gréBer als die Strahlen
der Y-Marke ist. Oder es kann eine dhnliche etwa polygonale Falten- oder
Konturbildung an dieser Stelle entstehen.

In Pol- und Seitenansicht ist der breite Saccusrand (8—10yp) sehr
charakteristisch. Es ist zwar kein Limbus, sondern die Projektion der
Isolierschichtdicke der Saccusexine.

Am proximalen Teil des Zentralkorpers ist die Infrareticulation relativ
feinmaschig unregelméBig, gegen die Y-Marken zu verflachend.

Distal wird der Saccus allmihlich, besonders wo er sich dem Zentral-
korper anlegt, ebenfalls fein ornamentiert, verbleibt jedoch gréber als proxi-
mal. Saccusreticulum imperfect und 4 radialfaserig gestreckdt.

GroBe: AuBerer Durchmesser zwischen 80 und 180y schwankend.

Artcharakteristisch konnte betrachtet werden:

1. Relativ kurze Y-Marke, Sutur relativ breit ge6ffnet und oft nur kegel-
férmig endend.

2. VerhdltnisméBig enges imperfectes Reticulum der Exoexine am
Zentralkorper.

3. Wenig ausgebreiteter, mehr trichterformig gebildeter Saccus mit
deutlich aufgeblihtem Innenraum. Distal legt sich die Exoexine nur auf
eine verhiltnismiBig kleine Fldche der Zentralkorperintexine an, manchmal
eine kreisférmige bis polygonale Kontur bildend.
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Verbreitung: Die Art tritt in allen Proben des Grodner Sandsteines und
Bellerophonschichten verstreut auf, ist aber wesentlich seltener als die
nichste zu besprechende Form.

Nuskoisporites klausi GREBE 1957
Taf. 1, Fig. 3

Holotypus: Nuskoisporites klausi GrEBE 1957 Taf. 4, Fig. 2, Prép.
16542/A; Zechstein 1.

GrEBE 1957, 8.55, gibt Beobachtungen iiber eine neue Nuskoisporites-
Art im deutschen Zechstein. Diese hebt sich von N. dulhuntyi vor allem durch
lingere, offenbar auch etwas schmilere Y-Strahlen ab.

Im vorliegenden Material aus dem unteren Ober-Perm der Stidalpen
sind #dhnliche Exemplare wiederholt anzutreffen und zwar in Spektren,
welche Nuskoisporites dulhuntyi und Trizonaesporites grandis LBSOHIK
fithren. :

Formen dieser Art ergeben etwa folgendes Beobachtungsbild: Im
allgemeinen scheinen die Exemplore etwas groBer als N. dulhuntyi. IThr
Mittelwert liegt etwa um 220p (180—280 ), Saccus meist etwas breiter
als bei N. dulhuntyi, d. h. die einfache Saccusbreite, in Polansicht gemessen,
entspricht etwa dem Radius oder 2/; des Durchmessers des Zentralkorpers.
In Seitenlage erscheint der Saccus flacher schiisselformig ausgebreitet, und
im Schnitt findet man ein schmales, geringeres Lumen der Sacci. Proximal
und distal ist der Zentralkorper fast ganz von Exoexine bedeckt, d. h. der
Saccus ist nur lings eines schmileren Streifens in Aquatorgegend vor-
gebldht. Wenn man nach der distalen konzentrischen -Anwachslinie,
besser gesagt Auflagerung der Exoexine, sucht, findet man nicht wie bei
N. dulbuntyi in Polansicht einen engeren, die Y-Marke durchschimmernden
kreisférmigen dunklen Fleck oder Kreis, sondern meist tiberhaupt keine
Konturbildung im Zentralkérper. Wenn doch vorhanden (wie beim Typus
GrEBEs 1957, Taf. 4, Fig. 2), dann ist dieser fast so gro3 wie der Zentral-
korper selbst und verlduft nahe dessen Rand etwa unregelmifBig parallel
zu diesem. Schematisch sind diese Verhiltnisse in Abb. 15 veranschau-
licht.

Wie GREBE mit Recht heraushebt, ist die Y-Marke das am ehesten sicht-
bare Unterscheidungsmerkmal. Thre Strahlenlinge euntspricht etwa
15 Radiuslénge des Zentralkdrpers, oft aber auch linger. Die Sutur ist sehr
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eng und schmal und an den Enden scharfnadelig zugespitzt. Bei N. dulhuniyi
ist sie kiirzer und die Strahlen breiter.

Ferner hat es ofters den Anschein, als wire die Reticulation am Zentral-
korper — besonders distal — grober als bei N. dulhuntyi.

Verbreitung: Im siidalpinen Ober-Perm wesentlich hé#ufiger als N.
dulhuntyi. In mancher dunklen Tonprobe massenhaft anzutreffen.

Material: Butterloch.
Fundpunkte: Runggaditsch, Cuecenes und Butterloch.

Genus Trizonaesporites LESCHIK 1956, emend.
(Abb. 11)

Genotypus: Trizonaesporites grandis LEscair 1956, Taf. 20, Fig. 10
und 11. Prap. VI, 5, KTZ. 59-8:17-6 Zechstein von Neuhof bei Fulda.

Diagnose: Monosaccate Sporen mit langstrahliger Y-Marke und einer
konzentrischen Randbildung innerhalb des Zentralkérpers. Umrif vor-
wiegend kreisformig bis oval in Polansicht. Saccusaufbau mit Rand-
bildung wie bei Nuskoisporites. Zentralkérper konzentrisch, vorwiegend
rund in Polansicht mit Y-Marke deren Strahlen bis an den Rand des Zentral-
korpers reichen oder unweit davon endigen. Sutur der Strahlen nicht vor-
wiegend offen wie bei Nuskoisporites, sondern geschlossen. KExoexine
bildet dort einen erhabenen Grat, welcher in Richtung Apex immer héher
wird. Daher erscheint die Y-Marke nicht wie bei Nuskoisporites als helles
Zeichen in dunklerem Feld, sondern umgekehrt, eher als dunkle Marke auf
hellerem Grund. Die Strahlen sind meist ziemlich schmal. Zentral ist eine
runde bis polygonale, 4 scharf ausgepragte Randbildung vorhanden, welche
jedenfalls nicht in der Ebene der Y-Marke liegt. Saccusreticulum etwa &dhn-
lich Nwuskoisporites, eher etwas dichter. Zentralkorper etwa infrareticulat
bis fein infragranulat.

GroBe: 150—280p. Meist groBer als Nuskoisporites.

Bemerkungen: Die zentrale Zonenbildung ist den distalen Saccusauf-
lageabgrenzungen, welche gelegentlich bei Nuskoisporites zu beobachten ist,
recht dhnlich. Auf Lescurgs Typusphoto (Taf. 20, Fig. 10) sind die Y-
Strahlen sehr schwach, aber doch zu lokalisieren, besonders wenn man
derartige Exemplare ofters in guter Erhaltung sehen konnte. Ein Strahl
verlduft auf LEescuiks Photo vom Zentrum, die zentrale Randbildung
iiberquerend, nach links (Westen), ein Strahl nach SSE, der dritte Strahl ist
am wenigsten kenntlich.

Unterschiede gegeniiber formverwandten Gattungen: Durch die Innen-
zonenbildung gut charakterisiert, besteht der wesentliche Unterschied
gegeniiber Nuskoisporites in den extrem langen Y-Strahlen, welche fast
bis an den Zentralkérperrand reichen konnen.
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Trizonaesporites grandis LESCHIK 1956
Taf. 3, Fig. 6

Holotypus: Trizonaesporites grandis LEscHIR 1956, Taf. 20, Fig. 10, 11.
Priap. VI, 5, KTZ 59-8:17-6 Salzton von Neuhof bei Fulda, Zechstein.

Die Formen vorliegenden Materials weisen die in der Gattungsdiagnose
angefithrten Merkmale auf.

Die Saccusmembrane erscheint am Rande vielleicht ein wenig mehr
gewellt als bei Nuskoisporites. Die Saccusrandbildung ist etwa 8—10u
breit Die einfache Saccusbreite betrigt etwa 2/; des Zentralkorperradius.
Saccusinfrareticulation sehr imperfect und dicht, wenig Radialfaserung
angedeutet. Zentralkérperstruktur enger faseriger als am Saccus, besonders
in der Innenzone eher als fein infragranulat zu bezeichnen. Faltenbildungen
kommen genauso vor wie bei Nuskoisporites. Der Durchmesser des Innen-
zonenfeldes entspricht etwa 2/, des Zentralkérperradius.

Grolle: Etwa 200 y.

Verbreitung: In Proben des Griodner Sandsteines vereinzelt in Spektren
wit viel Nuskoisporites anzutreffen. Im héheren Perm Bellerophonschichten
bisher kaum beobachtet. Es hat den Anschein, als wire die Form auf das
untere und vielleicht noch mittlere Ober-Perm beschrinkt.

Fundpunkt: Grodner Sandstein von Butterloch.

Genus Endosporites WiLsoN & CoE 1940
(Abb. 11)

Genotypus: Endosporites ornatus WiLsoNn & Cor 1940.

Die vorliegenden Sporen entsprechen der Definition von Endosporites
im urspriinglichen Sinne (WiLson & CoE 1940, S. 184) und der Gattungs-
beschreibung bei ScHoPr, WILsoN & BENTALL 1944, S. 44 und S. 45 und
etwa der schematischen Darstellung letztgenannter Autoren auf Taf. 2,
Fig. 14. Nur der Saccus ist mehr distal geneigt.

Endosporites hexareticulatus n. sp.
Taf. 4, Fig. 9, 10, 11

Holotypus: Endosporites hexareticulatus n. sp., Taf. 4, Fig. 9. Nach
Einzelkornpréparat Nr. 480. Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.
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Diagnose: Monosaccate Sporen mit Y-Marke und vorwiegend rundem
UmriB in Polansicht. Zentralkérper rund bis eher schwach zur Dreiecks-
form neigend. Y-Marke durch lange, engzeilige Suturen mit spitzen Enden
fast oder ganz bis an den Rand des Zentralkérpers reichend (Taf. 4, Fig. 11)
und sich vermittels oft vorhandener Faltenbildung bis gelegentlich weit in den
Saccus hinein fortsetzend. Deutliche Zonenbildung innerhalb des Zentral-
kiorpers fehlt, es ist jedoch ofters eine - zentrale hellere Fliche zu beobach-
ten, deren Rinder etwa dem Zentralkorperrand parallel lanfen. Apex-Papillen
nicht vorhanden. Die Exoexine bedeckt einen proximalen und distalen
Teil der Zentralkorperintexine und ist sehr fein infrareticulat, im Zentrum
eher infragranulat von ganz auflerordentlicher Feinkornigkeit.

Der weit ausgebreitete Monosaccus ist in kennzeichnender Weise infra-
reticulat. Und zwar entspricht das mit fast geometrischer Genauigkeit ange-
ordnete Reticulum etwa dem Muster von Bienenwaben (vgl. Taf. 4, Fig. 10).
Die Muri setzen sich zu perfekten hexagonalen Netzmaschen zusammen, wel-
che oft zeilenformig-radial gezogen, bzw. angeordnet sind. Im Schnitt bzw.
Seitenansicht, besonders am Rand zeigt sich das Reticulum als infrabaculate
Struktur mit relativ weit auseinandergezogener Columellae. Diese diirfte
eher das optische Schnittbild von nach innen greifenden Wianden der Waben-
struktur darstellen.

Die einfache Saccusbreite ist meist etwas gréBer als der Radius des
Zentralkorpers. Der Saccus entspricht, was die Anheftung betrifft, dem
Schema von ScrHOPF, WILsON & BENTALL 1944, Taf. 2, Fig. 14. Nur ist
der Monosaccus schirmartig flach ausgebreitet und distal etwas geneigt,
aber proximal und distal an den Zentralkérper angewachsen. Die Sacous-
verwachsung erinnert an Nuskoisporites klausi GREBE (vgl. Abb. 5). Am
AuBenrand ist der Saccus ganz normal und rund vorgebliht. DaB man die
Saccusexine am Rand im optischen Schnitt sieht, besagt nicht, dafl sie
dort als Falz ausgebildet ist ).

Distal legt sich die Saccusmembrane unweit des Aquators als diinne
Exoexinenauflage dem Zentralkdrper an und ist dort fein infrareticulat
bis granulat.

Die GréBe der Netzlumina am Saccus ist recht konstant und betrigt
etwa 2 p.

Oberfliche der Saccusmembran glatt.
Farbe: Saccus hellgelb, Zentralkérper oft dunkler gefirbt.
GroBe: Durchmesser von 90y bis 150y schwankend.

Locus typicus: Butterloch, Bletterbach-Klamm unweit Fontana fredde
(Kaltenbrunn). Grédner Sandstein, tiefere dunkle Tonlage.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm, Grodner Sandstein.

Verbreitung: In Proben des Grodner Sandsteines meist vergesellschaftet
mit  Perisaccus granulatus und Nuskoisporites klausi verstreut in den
Spektren anzutreffen.

1) Die Limbus-Bildung ist eine Hypothese, erwéhnt in R. PoroNit & KreMP 1956,
S. 136.
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Der Saccus ist meist so zart und zerbrechlich ausgebildet, daB es erheb-
liche Schwierigkeiten bereitet, die Sporen als Einzelkdrner zu praparieren.

Auf Taf. 4, Fig. 10 ist das Saccusreticulum herausvergrofiert um die
recht geometrisch-genaue Anordnung der hexagonalen Netzmaschen zu
veranschaulichen.

Unterschiede gegeniiber formverwandten Arten: Die vorwiegend aus
Ober-Karbon bekannten Arten unterscheiden sich entweder durch die
dullere Form (mehr dreieckig), durch breitere Saccusrandbildung, Ober-
flichengranulation und Apikalpapillen.

Endosporites ornatus WiLsoNx & Cok 1940 durfte weniger regelmiBiges
Reticulum aufweisen. Ebenso E. globiformis (IBranim) S. W. & B.

Stratigraphisch am interessantesten wire ein Vergleich mit Endosporites
velates Liescuir 1956, Taf. 20, Fig. 7. Wenn nach dem Typusphoto ein
Urteil zuldssig ist, erscheint der Zentralkorper kriftiger strukturiert als
an unseren vorliegenden Formen. Die Art des Saccusreticulums ist kaum
erkennbar. Nach der Diagnose LescrHIK’s 1956, S. 127 ist die Zone deutlich
und dicht granuliert, also nicht reticulat, wodurch sich ebenfalls ein Unter-
schied ergeben wiirde.

Genus Perisaccus (Navmouva 1953) R. Por. 1958, emend.
(Abb. 11, 8. 255)

Genotypus: Perisaccus verruculatus Navm. 1953, S. 64, Taf. 14, Fig. 24.

Diagnose: (nach R. PoroxNIif 1958, S. 43): Genotypus 63—73 p. Mono-
saccate Miosporen. Aquator kreisformig bis schwach oval, Zentralkoérper
nur wenig kleiner als der ihn umgebende Saccus ,,Airsac in the form of
margin“ (Naum. 1937), keine Y-Marke. Saccus wohl infrareticulat (die
Autorin schreibt: mit kleinen Warzen bedeckt).

Erweitert sei die Diagnose hiemit noch durch den Zusatz: ,,Kleine,
meist ungleichstrahlige Y-Marke mitunter vorhanden. Die Einfiigung:
ss- - - . keine Y-Marke ““ wire zu streichen.

In vorliegendem Material finden sich Sporen, fiir welche sich vielleicht
nach erster Betrachtung eine Einordnung in die Gattung Florinites anbieten
wiirde. Siecht man jedoch eine Reihe von Individuen durch, so findet man
gemeinsame Merkmale, welche gegen eine solche Zuordnung sprechen.
Ein konstantes Charakteristikum scheint die Granulation der Ober-
fliche des Saccus zu sein. Die kleinen Wérzchen konnen in ihrer GroBle
variieren, sind aber stets vorhanden und lassen die Formengruppe auch bei
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Variation anderer Merkmale sogleich erkennen. Allgemein sind es mone-
saccate Sporen von schwach ovalem bis rundem, durch stirkere sekundire
Faltenbildung oft unregelmiflig polygonal erscheinendem Umrif. Die Kon-
turen des vorwiegend runden, oft etwas dunkler gefirbten Zentralkorpers
sind oft durch Faltenbildung teilweise abgedeckt.

An gut erhaltenen Exemplaren ist eine kleine, zart ausgebildete, meist
ungleichstrahlige Y-Marke sichtbar, mitunter ist sie schwerer oder gar
nicht zu finden.

Im Vergleich zur Saccusfliche ist der Zentralkérper meist recht groB,
oft fillt er fast ganz den Saccus aus, so daB dieser blS auf einen kleinen
Streifen reduziert erscheint.

Der Saccus ist sehr diinn, nicht baculat und auch wohl kaum reticulat
aufgebaut. Er besteht aus eng ancinandergedringten kleinen Kornchen
oder Wirzchen, welche man an der Oberflichenkontur recht gut erkennen
kann. Br liegt proximal in einem griBeren Feld um die Y-Marke dem
Zentralkorper eng an. Am Aquator scheint er aufgebliht, manchmal
auch an der Distalseite vollstindig vom Korper abgehoben. In solchen
Fillen sind dann oft Falten zu finden.

Wegen der granulaten Luftsackskulptur, dem meist kleinen Saceus und
der proximalen Verwachsung diirfte die Form wohl kaum zu Florinites
gehoren.” Da die Granulation als konstantes Charakteristikum neben dem
schmalen Saccus erscheint, seien solche Sporen zunidchst zu Perisaccus
(Naum.) R. Por. gestellt, wobei allerdings die Gegenwart einer oftmals
erkennbaren, sehr kleinen Y-Marke der Diagnose noch anzufiigen wire.

Perisaccus granulatus n. sp.
Taf. 4, Fig. 12

Holotypus: Perisaccus granulatus n. sp., Taf. 4, Fig. 12, nach Einzel-
kornpriparat Nr. 461, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Monosaccate Sporen mit kleiner, meist ungleichstrahliger
Y-Marke und rundem bis ovalem UmriB}. Saccus sehr diinnwandig, Ober-
fliche fein bis grober granulat. Keine andersgeartete Infrastruktur. Breite
des Monosaccus stark schwankend, vielfach schmal, in einem Extremfall
fast ganz anliegend, sonst etwa 2/; des Radius des Zentralkérpers, im anderen
duBerst seltenen Extremfall etwa 2%/, des Durchmessers des Zentralkorpers.
In einer Fliche um die Y-Marke ist der Saccus mit dem Zentralkorper ver-
wachsen, am Aquator hingegen aufgebliht, um sich distal schwach oder gar
nicht anzulegen. Farbe des Zentralkirpers manchmal dunkler als: Saccus.
Sekundérfalten fast die Regel, besonders an der Zentralkdrperumgrenzung
und am Saccus.

GroBe: etwa 60—S85.

Locus typicus:  Butterloch, Bletterbach-Klamm bei Kaltenbrunn
(Fontana fredde) untere pflanzenfithrende Schicht, Tonlage im Sandstein
mit Pflanzenhicksel.

Jahrbuch Geol. B. A, (1963), Bd. 106, 1. Helt. 19,
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Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Gridner Sandstein.

Verbreitung: Die Art kommt in mehreren Proben des Grédner Sand-
steines und auch Bellerophonschichten vor, ist im Spektrum meist aber
nur vereinzelt eingestreut. In besonders dunklen Tonpartien, welche auch
meist viel Nuskoisporites und einige Endosporiten fithren, findet sich die
besprochene Form fast immer.

Auch im alpinen Salzgebirge ofters beobachtet. GrEBE 1957, bildet
auf Taf. 4, Fig. 4 eine Sporenform ab, welche vielleicht auch zu dem dar-
gestellten Formenkreis gehoren mag. Ebenfalls aus dem deutschen Zech-
stein bringt LescrHik 1956, Taf. 20, Fig. 1 eine Spore zur Abbildung, welche
offenbar an der Oberfliche granuliert ist und vielleicht auch eine kleine
Y-Marke im zentralen Teil erkennen 1dBt. Sollte dies zutreffen, so wire
die Art auch im oberen Perm Deutschlands (Zechstein) vorhanden.

Von Perisaccus verrucatulus Navmova 1953, Taf. 14, Fig. 24 diirfte sich
die Art u. a. durch das Vorhandensein einer kleinen Y-Marke unterscheiden
lassen.

Subturma Disaccites Cooxson 1947

Infraturma Disaccitriletes LEscHIK 1955

Bisaccate Pollenkérner mit deutlicher oder reduzierter Y-Marke. Die
Reduktion der Y-Marke kann so weit gehen, dafl ein Strahl vollstédndig fehlt.
Hingegen gehdren Sporen mit geradem einzeiligem tectum nicht in diese
Einheit, sondern zu Disaccimonoletes.

Genus Illinites (KosaNkg) R. Por. & KrEmP 1954 (non Por. & Kraus
1954) 1)

(Abb. 16)

Genotypus: Illinites unicus Kosankr 1950, Taf. 1, Fig. 3, Kohlen von
Illinois, Stephan-Perm.

Die Gattung wurde von Kosanke 1950 fiir zweifliigelige Sporen mib
Y-Marke am. proximalen Pol des Zentralkorpers geschaffen. R. Por. &
KrEmPp 1954, S. 176 haben dann das Vorhandensein einer ungleichstrahligen
Y-Marke, wie man das an der Abbildung des Typusexemplares bei KOSANKE
1950 deutlich sieht, in den Text aufgenommen. Die Frage, ob die Luft-
sicke distal gendhert sind, konnte von Por. & KrEMP 1954 nicht geklirt
werden.

Lrscaix 1956, Taf. 21, Fig. 7 stellt Formen mit feinmaschigem Luft-
sackreticulum und offensichtlich distal gendherten Sacci zu dieser Gat-
tung.

1) Bei Por. & Kuavs 1954 wurde Illinites weder besprochen noch emendiert.
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Auch im Material des Ober-Perm der Dolomiten sind sehr &dhnliche
Formen anzutreffen, welche aber durchwegs schwach distal gendherte
Sacci aufweisen.

Es liegt nahe, derartige Sporen, ohne die Gattung neuerlich besonders
emendieren zu missen, in den Gattungsinhalt einzuschlieBen. Auch ist
die Sacocus-Reticulation meist sehr feinmaschig.

Ich wiirde zu Iillinites KosaNKE 1950 zur Zeit Sporen mit folgenden Eigen-
schaften stellen:

Beschreibung: Bisaccate Sporen mit Y-Marke, an denen ein Strahl meist
kiirzer als die beiden anderen ausgebildet ist. Zentralkorper rundlich,
linglich oder auch quer oval gestreckt. Zwei distale, einander 4 parallel
verlaufende Querfalten konnen vorhanden sein. Um die Y-Marke ist die
dorsale, granulate Exoexinenauflage stark reduziert bis nicht vorhanden.
Ventral kann die Exoexinenauflage fehlen.

Die Sacei konnen 4quatorial gegeniiberliegend oder + schwach zentral
einander genshert sein. Die Formeinheit reicht von iiberhalbkugelig bis
rudimentér sichelférmig. Das Saccusreticulum kann aus deutlichen, 4
groBen Netzmaschen bis zu vollkommen unregelmiBig, nicht in sich ge-
schlossener, kleinstgenetzter Struktur bestehen.

Die Sporen im Zechstein, im alpinen Salzgebirge und nun auch im
Grodner Sandstein (Perm) sind in ihrem Luftsackreticulum, Zentralkérper-
aufbau den Jugasporites-Formen recht #hnlich. Sie unterscheiden sich
in der Mehrzahl der Fille durch den dritten ausgebildeten Y-Strahl.

Die Formen dieser Gattung sind im Perm der Dolomiten nicht sehr
héufig.

Illinites parvus n. sp.
Taf. 5, Fig. 18 u. Abb. 16 -

Holotypus: Illinites n. sp., Taf. 5, Fig. 18, nach Einzelkornpraparat
Nr. 414, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Bisaccate Sporen mit Y-Marke von welcher ein Strahl kiirzer
ist als die beiden anderen. Zentralkorper meist rund bis oval. Um die
Y-Marke verbleibt ein etwa dreieckiges Feld frei von der dorsalen Exo-
exinenauflage und ist somit glatt. Die fein granulierte Exoexine findet
ihre distale Begrenzung etwa im Aquator. Die Sacci sind kleiner als halb-
kreisformig, reichen nur gering iiber den Rand des Zentralkorpers. Sie
sind distal gendhert. Ihre Struktur ist unregelmiBig kleinstgewellt bis
genetzt. Parallele Querfalten am Zentralkorper fehlen.

Grofle: Linge 42y, Breite 33 .

Unterschiede gegeniiber anderen formverwandten Arten: (Vgl. Abb. 16)
Ilinites purus LESCHIK 1956 weist eine gleichstrahlig vollausgebildete Y-Marke
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ILLINITES

Merkmale:
GENUS

ZK manchmal

mit distalen @

Querfalten

Saccus O
Reticulum

AN

Ein Strahl oft

kiirzer
+ Glattes, (m
( )\ ) exoexinenfreies
Feld um
Y -Marke Meist fein
imperfect perfect Saccus-Form
SPECIES : Str:elll}en Saccus Saccus |{Querfalten

Y-Marke reticulum form am ZK

I. unicus “Ii&g‘}:;"h + perfect | haploxyl. [vorhanden
. vorhanden
I. elegans ungleich 4 perfect ZK
lang
queroval
1. spectabilis ungleich | fein vorhanden
lang imperfect
I. purus gleich lang im;:i?ect haploxyl. |vorhanden
1. parvus ungleich fein sichel-
lang imperfect | formig | =
Taf. 5 Fig. 18
I. gamsi leich fein
gleich lang imperfect -

Taf. 5 Fig. 16

1. pemphicus ungleich | perfect Ub{erhalb-
lang regelm. Kugel- | e
Taf. 5 Fig. 17 formig
1. bentzi ungleich | fein
lang imperfect —_—

Abb. 16: Charakteristik der Gattungs- und Artmerkmale von Illinites. ZK = Zentral-
korper.
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auf. Zentralkrper besitzt zwei angedeutete Querfalten. Sacci scheinen
mehr diametral gegeniiber zu liegen.

Die weiteren Illinites-Arten unterscheiden sich durch gréBere Sacci,
z. T. Querfalten und andere Saccus-Reticulation (vgl. Abb. 16).

Locus typicus: Runggaditsch, Hohlweg bei Gehift des Herrn - Sepp
Oberrauch.. Dunkle kohlige Tonschicht im Grédner Sandstein. Oberes
Band.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Grddner Sandstein.

Illinites gamsi n. sp.
Taf. 5, Fig. 16 u. Abb. 16

Holotypus: Illinites gamsi n. sp., Taf. 5, Fig. 17, nach Einzelkorn-
praparat Nr. 415, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Derivatio nominis: Nach Herrn Univ.-Prof. Dr. Helmut Gams, Innsbruck,
welcher durch Beistellung von Probenmaterial die. Untersuchung férderte.

Diagnose: Bisaccate Sporen mit Y-Marke, déren Strahlen etwa gleich
lang sind. Zentralkorper oval-lingsgestreckt. Proximal mit deutlich granu-
lierter Exoexine bedeckt, welche um die Y-Marke der Intexine eine etwa
dreieckige Area freildfBt.

Ventral reicht die Bedeckung bis etwa zum Aquator. Sacci etwa halb-
kreisférmig, aber in Richtung Lédngsachse etwas gestreckt mit manchmal
leicht gewelltem UmriB. Saccusreticulum nicht geschlossen, sondern aus
feingeschlingelten, dichten, unterbrochenen Muri bestehend. Sacci leicht
distal geneigt.

GroBe: Linge 62, Breite 38 u; Lidnge eines Y-Strahles etwa 7 .

Unterschiede gegeniiber anderen formverwandten Arten: Illinites gamss
unterscheidet sich durch das Fehlen der ventralen Querfalten, durch die
gleichstrahlige Y-Marke von allen anderen Illinites-Arten. Von Illinites
unicus KosANKE auBerdem durch das feingenetzte Saccusreticulum.

Locus - typicus: Butterloch, Bletterbach-Klamm bei Kaltenbrunn
(Fontana fredde). Obere Tonlage.

Material: Anstehende schwarze Tone mit Pflanzenresten.

Vorkommen: Selten. Grodner Sandstein von Cuecenes, Runggaditsch,
Butterloch. Ebenso in den Bellerophonschichten.

Illinites pemphicus n. sp.
Taf. 5, Fig. 17 u. Abb. 16

Holotypus: Illinites pemphicus n. sp., Taf. 5, Fig. 17, nach Einzel-
kornpriaparat Nr. 401, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.
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Diagnose: Bisaccate Sporen mit Y-Marke am Zentralkérper, von
welcher ein Strahl kiirzer ist als die beiden anderen. Die Y-Marke sitzt in
der Intexine. Die Exoexine am Zentralkiorper ist fein granuliert und so
stark reduziert, dafl lediglich zwischen den Luftsicken zwei unscharf abge-
grenzte Léangsstreifen verbleiben, welche dorsal ein breites glattes Feld
(in welchem die Y-Marke liegt) freilassen. Ihre ventrale Begrenzung liegt
etwa im Aquator. Zentralkérper etwa rund. Sacci deutlich abgesetzt,
iiberhalbkugelférmig, distal etwas gendhert. Das Saccusreticulum besteht
aus einem deutlichen Netz, dessen Muri sich scharf abheben. Saccusrand
glatt und nicht gekerbt oder gewellt.

GroBe: Linge 85, Breite 50 p (Typus).

Unterschiede gegeniiber anderen Illinites-Arten: Die Art ist durch das
deutliche Saccusreticulum und die i{iberhalbkreisférmigen, scharf abge-
setzten Sacci von anderen Illinites-Arten gut zu unterscheiden.

Locus typicus: Cuecenes im Grodnertal bei St. Ulrich (Ortisei).
Stratum typicum: Ober-Perm, Grodner Sandstein.

Material: Feinsandlage bis tonige Schichten mit Pflanzenhéicksel im
oberen Abschnitt des Grodner Sandsteins.

Vorkommen: Selten. Grédner Sandstein und Bellerophonschichten.

Illinites bentzi (Kraus 1955) emend.
non Por. & Kraps 1954
(Abb. 16)

Holotypus: Illinites benizi Kravus 1955, Taf. 34, Fig. 6, nach Einzel-
kornpriparat Nr. 261, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: (Im AnschluB an Kraus 1955, S. 780.) Bisaccate Sporen
mit Y-Marke am Zentralkorper, von welcher ein Strahl kiirzer ist als die
beiden anderen. Zentralkoérper oval, und zwar in Richtung Querachse
gestreckt. Um die Y-Marke bleibt ein weites 4 ovales Feld frei von Exo-
exinenauflage, wodurch eine groBle Area entsteht. Die Exoexinenauflage
ist beschrankt auf einen unscharfen, feingranulierten Saum, welcher dorsal
den Zentralkorper bis etwa zum Aquator umgibt.

Sacci iiberhalbkugelférmig, sehr fein und unregelmifBig reticuliert.
Zwei ventrale Querfalten fehlen. Sacci kaum distal genihert.

GroBe: Lingster Durchmesser 66 .

Unterschiede gegeniiber anderen formverwandten Arten: Von Illinites
unicus KosaANKE besonders durch das feine unregelmifBige Saccusreticulum,
ferner durch die scharf abgesetzten Sacci und das Fehlen von zwei regel-
mibBigen, ventralen Querfalten deutlich unterschieden.

Ahnlichkeiten sind lediglich zu Illinites spectabilis LEscuik 1956, Taf. 21,
Fig. 7 gegeben. Letztere Form besitzt jedoch zwei deutliche Querfalten
und distal gendherte Sacci.
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LescHIk 1956, S. 131 vertritt die Meinung, daB der Holotypus mit
1llinites unicus KosANKE iibereinstimme. Wie aus den oben angefiihrten
Unterschieden ersichtlich, ist dies nicht der Fall. Vielmehr sind die Formen
deutlich morphographisch gesondert. Obwohl dies allein mafgebend ist,
sind auch die stratigraphischen und geographischen Unterschiede er-
heblich.

Die Art wurde zuerst bei Kraus 1955 Taf. 34, Fig. 6 abgebildet und
unter cf. [llinites bentzi R. Por. & Kraus 1954 kurz beschrieben. Die
Nennung der Arbeit R. Por. & Kraus 1954 war irrtimlich gesehehen,
da in dieser Arbeit die Form nicht aufscheint. Die Spezies ,bentzi’* galt
daher bislang als nomen nudum. Da im Laufe der Zeit die Form &fter
beobachtet und von anderen Autoren (z. B. GREBE 1957) gefunden wurde,
bot sich eine Neubeschreibung, besonders im Hinblick auf die Vergleichs-
moglichkeit zu den Arten des Perms der Dolomiten, besonders an.

Locus typicus: Deutsche Solvay-Werke Borth. Tonbdnkchen im oberen
Kalilager der Werra-Serie.

Stratum typicum: Zechstein I (Werra-Serie).

Genus Jugasporites LEscHIK 1956, emend.
(Abb. 17, 18, 19, 20, 21)

Genotypus: Jugasporites delasauceir (R. Por. & Kraus) LEscHik 1956.
Typusabbildung: R. Por. & Kraus 1954, Taf. 10, Fig. 61). "

Diagnose: (LmscHik 1956, 8. 132.) ,,Zweisacksporen mit dachformigem
Spalt auf dem Sporenkérper”. Auf Grund des vorliegenden Beobachtungs-
materiales konnte man noch hinzufiigen: Die Intexine des Zentralkorpers
weist proximal einen kurzen, oft winkelig abgebogenen Spalt auf. Distal
konnen an den Saccusansdtzen Querfalten auftreten. Die Intexine ist glatt
und meist dunkel gefirbt. Die Exoexine ist auf der Proximalseite des
Zentralkorpers deutlich ausgebildet, granuliert. Bezeichnend erscheint
runde bis ovale oder langgestreckte Area um den Intexinenspalt, in welcher
die Exoexine stark reduziert ist bis vollkommen fehlt.

Die Art J. delasaucei wurde 1954 von Por. & Kraus in der umfassenden
Gattung Pityosporites behandelt, da diese so abgefalit war, daf gelegentlich
auch Sporen mit Y-Marke (Por. & Kraus 1954, 8. 535) einbezogen werden
konnen. Seither hat die Fiille des nun vorliegenden Untersuchungsmateriales
und aueh dank der kritischen Beitrige von GREBE 1957, Kravus 1955,
Lescarx 1956, 1959, Maxum 1960 vieles gewandelt und geklért.

Der dachférmige, an eine riickgebildete Y-Marke erinnernde Spalt
am Zentralkorper des Typusexemplares wurde von Kr.aus 1955 als Merkmal
der urspriinglichen Art-Diagnose hinzugefiigt.

1) Bei G. LEscHIK 1956, S. 132 wurde offenbar versehentlich als Abbildung seine
eigene Arbeit Taf. 21, Fig. 9 zitiert. Diese Abbildung ist zwar &bhnlich, aber nicht das
Typusexemplar,
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Lescrir 1956 fand dieses Kennzeichen auf Grund &fteren Auftretens
im Zechstein wichtig genug, eine eigene Gattung hiefiir aufzustellen.

Wie das vorliegende Material aus dem Ober-Perm der Dolomiten,
im alpinen Salzgebirge und Zechstein zeigt, ist die von LmscHIK geschaf-
fene Gattung Jugasporites morphographisch gerechtfertigt. Lediglich
wegen der versehentlichen Abbildungsangabe des Typus bei Lescuix 1956,
S. 132, die Gattung Jugasporites fir ungiltig zu erkldren (R. Poronikt 1958,
S. 58) erscheint zumindest unzweckméBig.

Seit Manum 1960 in einer sorgfiltigen Studie am Orgma.lma,tena.l des
Typus von Pityosporites SEWARD 1914 zeigen konnte, dall die Beschreibung
bei Por. & Kraus 1954 und R. Poroxif 1958 mit dem Original nicht véllig
ibereinstimmt und Merkmale aufweist, welche P. delasauces nicht zuge-
schrieben werden kénnen, scheint eine Herausnahme des Typus ,delasaucei’
aus Pityosporites umso gerechtfertigter. Allerdings hat auch MANum 1960
die Frage offen lassen miissen, ob Pityosporites antarcticus SEW. eine Proxi-
mallaesur besitzt.

R. Poronit & Scawrrrzer 1960 fanden Jugasporites in Ulmannia-
Fruktifikationen.

Jugasporites delasaucer (R. PoT. & Kraus) LescHIk 1956

Taf. 6, Fig. 19
(Abb. 17 u. 18)
Holotypus: Jugasporites (al. Pityosporites) delasaucei (R. Por. & KrAvs
1954) LmsceHIK 1956. Einzelkornpriaparat Nr. 247, Sammlung KrAus,

Geologische Bundesanstalt Wien, Typusabb. R. Por. & Kraus 1954,
Taf. 10, Fig. 6.

Diagnose: (ergénzt, vgl. Abb. 18): Bisaccate Sporen mit flachlinsenférmi-
gem Zentralkdrper. Querachse ebensolang oder zumeist linger als die
Longitudinalachse. Die Intexine des Zentralkorpers ist glatt und kriftig
dunkelbraun gefirbt. Diese weist zwei charakteristische Differenzierungen
auf:

1. Distal verlaufen in Richtung Querachse parallel zu dieser bis etwa
zam Aquator zwei Querfalten.

2. Proximal erstreckt sich longitudinal am Scheitel eine kurze, scharf
angewinkelte dachformige, schmale Laesur.

Die Exoexine ist grob bis fein infrabaculat bis schwach genetzt,
Sie bedeckt die Dorsalseite so, daBl um die Intexinenwinkellaesur herum
ein etwa elliptisches Feld ohne Exoexinenauflage verbleibt. Der ldnglich-
elliptische Rand, welcher der Winkellaesur zugekehrt ist, ist meist unscharf
abgesetzt.

Die Ventral-(Distal-)Seite ist exoexinenfrei.

Die Sacci gehen ohne scharfen Absatz, also mehr verlaufend in den
Zentralkorper iber: Sehr charakteristisch ist das sehr feinmaschig bis
kleinstgewellte imperfecte Saccusreticulum.

Artcharakteristisch sind die Intexinenquerfalten und die rundlich-

elliptische, exoexinenfreie Stelle rund um die Dorsallaesur (vgl. Abb. 17
und 18).
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Merkmale:
GENUS:

N

dachférmiger
Intexinenspalt

(reduzierte Y-Marke)

JUGASPORITES

4+ Glattes, exoexinenfreies
Feld (Area) um Y-Marke

Meist feinmaschiges
imperfectes, unregelmiBiges
Saccus-Reticulum

Taf. 6, Fig. 24

. Area- Querfalten Saccus-
SPECIES: Form am ZK Form
rund bis vorhanden | 4 hanloxvl.
J. delasaucei oval ZK queroval | 7 ploxy
Taf. 6, Fig.19
vorhanden
J. paradelasaucei oval ZK lingsoval
Taf. 6, Fig. 23
J. perspicuus oval s ne—
Taf. 6, Fig. 20
sichel-
. oval trom— formige
J. schaubergeroides Sacci
Taf. 6, Fig. 22
J. lueckoides langgestreckt| ———————

Abb. 17: Charakteristik der Gattungs- und Artmerkmale von Jugasporites. ZK = Zentral-
korper. Unter Area ist das exoexinenfreie Feld um die Tetradenmarke zu verstehen.
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Bemerkungen: Angaben tiber Exoexinenauflagen am Zentralkorper
von J. delasauce: macht bereits LeEscuix 1956, S. 132. Er beschreibt einen
etwa 9y breiten Streifen kleingewellter Netzmaschen, welcher sich beider-
seits der Laesur von Luftsack zu Luftsack erstreckt. Von einer Verbindung
der Luftsicke zu sprechen halte ich aber nicht fiir ganz passend. Man
konnte dabei auf den Gedanken verfallen, daB es sich dhnlich wie bei mono-
saccaten Sporen um einen dquatorialen bis subidquatorialen Kranz handeln
kénnte. Dies ist aber nicht der Fall. Vielmehr erinnert die dorsale Exo-
exinenverbindung in ihrem Grundbauprinzip etwa an die dorsalen Exo-
exinenstreifen: bei Lueckisporites. Dort kann man sehr oft deutlich be-
obachten, daBl dorsale Auflagerung und Luftsackverbindung zwei ganz
verschiedene Dinge sind. Wenn eine Luftsackverbindung vorhanden ist,
dann zieht sich diese dquatorial oder meist subdquatorial um den Zentral-
kérper. Hingegen ist die Dorsalexoexinenauflagerung eine Proximal-
differenzierung. Sie ist nichts anderes, als eine 4 deutliche, weite Ring-
bildung um die tiefer in der Intexine liegende Winkellaesur.

Material: Taf. 6, Fig. 19 zeigt eine typische Jugasporites delasaucei-
Form aus dem Ober-Perm der Grodner Schichten. Einzelkornpriparat
Nr. 402, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Fundort: Butterloch; Bletterbach-Klamm bei Kaltenbrunn (Fontana
fredde). Unterste pflanzenfilhrende Schicht. Sandstein mit Pflanzen-
hécksel. '

Stratigraphie: Unteres Ober-Perm. Grédner Sandstein.

Verbreitung: Die Art tritt nur in méiBigen Prozentsitzen im Grddner
Sandstein auf. So im Grédner Tal in Cuecenes bei Ortisei (St. Ulrich)
und bei Runggaditsch. In Proben aus dem Obersten Perm (Bellerophon-
Schichten) ist sie manchmal ein wenig hiufiger.

Jugasporites perspicuus LEscHIK 1956

Taf. 6, Fig. 20
(Abb. 17 u. 19)

Holotypus: Jugasporites perspicuus LEscHik 1956, Lescuik Taf. 21,
Fig. 12, S. 132.

Beschreibung: Bisaccate Sporen, Sacci halbkreis- bis iiberhalbkreis-
férmig. Zentralkorper meist etwa rund, selten etwas lidnglich. Keine
ventralen Querfalten. Der dorsale dachformige Intexinenspalt liegt im
Zentrum eines etwa ovalen exoexinenfreien Feldes. Die Exoexine bedeckt
sonst die dorsale Seite des Zentralkorpers. Sie ist fein infrabaculat bis
schwach genetzt.

GroBe: Liange 70p, Breite 40p; Zentralkorper: 40u; Luftsicke:
28 X 45 .

Unterschiede gegeniiber anderen Arten: Fehlen der ventralen Quer-
falten. Ovale Dorsal-Area in der Exoexine (vgl. Abb. 17 und 19).

Material: Taf. 6, Fig. 20 nach Einzelprdparat Nr. 411, Sammlung
Geologische Bundesanstalt, Wien. Aus Priaparat St. 18 Runggaditsch.
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Strate: Unteres Ober-Perm, Grodner Sandstein.

Fundort: Runggaditsch im Grédnertal. Unweit Gehoft Sepp Ober-
rauch. Untere Tonlage im Hohlweg.

Weitere Vorkommen: Perm: Grodner Sandstein von Cuecenes und
Butterloch, Bellerophonschichten auf der Stralle zum KarerpaB.

Bemerkungen: Die Beobachtungen an dieser Sporenform decken sich
gut mit den Berichten LEscurk’s 1956 iiber den Zechstein von Neuhof,
sodal sie nach seiner Angabe identifiziert werden kann.

Jugasporites paradelasaucei n. sp.

Taf. 6, Fig. 23
(Abb. 17)
Holotypus: Jugasporites paradelasauceir n. sp., Taf. 6, Fig. 23, nach
Einzelkernpraparat Nr. 410, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Bisaccate Sporen mit rundlich bis linglichem Zentralkorper
und wenig abgesetzten, etwa halbkreisformigen oder in Lingsrichtung mehr
gestreckten Sacci. Die Intexine des Zentralkérpers weist zentral zwei
betrichtlich auseinandergeriickte Querfalten und dorsal einen fast bis
zur Projektion der Querfalten verlaufenden dachférmigen Spalt auf. Die
dorsale Exoexinenauflage am Zentralkorper weist um die Intexinenlaesur
herum eine etwa ovale Area auf.

GroBe: Linge 63y, Breite 34 p; Zentralkorper 34y, Spaltlinge 13 p;
Lingsdistanz der Querfalten 18 .

Unterschiede gegeniiber .J. delasaucei: Zentralkérper-Querachse gleich
lang oder kiirzer als die Lingsachse, Ventralquerfalten weiter auseinander-
geriickt.

Locus typicus: Butterloch, Bletterbach-Klamm bei Xaltenbrunn
(Fontana fredde). Unterste pflanzenfithrende Schicht. Tonlage im Sand-
stein mit Pflanzenhécksel.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Griodner Sandstein.

Vorkommen: Mit geringer Frequenz im Grodner Sandstein. In einzelnen
Proben der Bellerophonschichten (Oberstes Perm) ein. wenig héufiger,
aber nie dominant.

Fundpunkte: Butterloch bei Zirmerhof. Cuecenes bei St. Ulrich im
Grodnertal, Runggaditsch (bei Gehdft Sepp Oberrauch). Bellerophon-
Schichten an der StraBle zum KarerpaB.

Jugasporites schaubergeroides n. sp.

Taf. 6, Fig. 22
(Abb. 17 u. 21)

Holotypus: - Jugasporites schaubergeroides n. sp. Taf. 6, Fig. 22, nach
Priparat Nr. 34 b.
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Diagnose: Bisaccate Sporen mit etwa rundem bis linglichem Zentral-
korper und ohne Absatz in diesen verlaufende, etwa sichelférmige Sacci.
Die Intexine des Zentralkorpers besitzt dorsal eine dachférmig angewinkelte
kurze Laesur. Ventral keine Querfalten. Dorsal ist die Exoexine so auf-
gelagert, daB um die Winkellaesur ein etwa elliptisches Feld (22 X165 w)
freibleibt.

GroBe: Lénge 60y, Breite 39 u; Zentralkorper 38 u, Spaltlinge 11 p.
In Polansicht erstrecken sich die Sacei etwa 10 . tiber den Rand des Zentral-
kérpers hinaus.

Unterschiede gegeniiber anderen Jugasporifes-Arten: Sichelformige
Sacci, keine ventralen Querfalten der Intexine am Zentralkérper, ovale
Dorsalarea.

Locus typicus: Butterloch, Bletterbach-Klamm bei Kaltenbrunn
(Fontana fredde). Unterste pflanzenfithrende Schicht. Tonlage im Sand-
stein mit Pflanzenhdcksel.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm, Grodner Sandstein.

Vorkommen: Stetig, aber mit geringer Frequenz im Grédner Sand-
stein. Im obersten Perm (Bellerophonschichten) wund Buntsandstein
bisher nicht beobachtet.

Jugasporites lueckoides n. sp.

Taf. 6, Fig. 21
(Abb. 17 u. 20)

Holotypus: Jugasporites lueckoides n. sp. Taf. 6, Fig. 21, nach Kinzel-
kornpriparat Nr. 400, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Bisaccate Sporen mit in der Léngsachse gestrecktem Zentral-
korper und 4- abgesetzten Luftséicken. Die Intexine des Zentralkérpers
besitzt ventral keine Querfalten und weist dorsal eine kurze, angewinkelte
Laesur auf. Die dorsale Exoexinenauflage am Zentralkérper ist so gebaut,
daB die sonst ovale, exoexinenfreie Area um die Kurzlaesur stark lings-
gestreckt erscheint. Es entstehen dadurch beiderseits der Laesur, dhnlich
wie bei Lueckisporites zwei Exoexinenlangsstreifen. Diese sind aber nicht
so scharf begrenzt wie bei Lueckisporites und vereinigen sich allmihlich vor
dem dorsalen Saccusansatz, sodaB sie dort nicht abgesetzt erscheinen.

GroBe: Linge 65, Breite 40 u.; Zentralkorper 45 X 38 p.; Spaltlinge 9 .

Unterschiede gegeniiber anderen Jugasporites-Arten: Das wesentliche
Unterscheidungsmerkmal ist die langgestreckte, exoexinenfreie Dorsalarea
gegeniiber der kleinen ovalen Area der anderen J.-Arten.

Von Lueckisporites unterscheidbar einmal durch den dachférmig ange-
winkelten Dorsalspalt, welcher die Zugehorigkeit zu Jugasporites bedingt,
weiters ist die dorsale Exoexine nicht in scharf abgegrenzte Streifen zerlegt.
Vielmehr verbinden sich diese an den Léngsenden noch vor dem Saccus-
ansatz.
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Abb. 18: Jugasporites delasauce:.

Abb. 19: Jugasporites perspicuus.

Abb. 20: Jugasporites lueckoides.

Abb. 21: Jugasporites
schaubergeroides.
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Locus typicus: Runggaditsch, Hohlweg bei Gehoft des Herrn Sepp
Oberrauch. Dunkle kohlige Tonschicht im Grodner Sandstein.

Stratum typicum: Ober-Perm. Grddner Sandstein.

Bemerkungen: Es ist vielleicht erwahnenswert, dafl der AuBenrand der
Luftsidcke meist sanft unregelmiBig gewellt erscheint, also keinen geometrisch
scharfen Kreisrand darstellt, wie man das sonst bei den meisten Disaccites-
Gattungen gewohnt ist. Das Merkmal ist gelegentlich auch bei J. perspicuus
und bei einigen Illinites- und Labiisporites-Arten festzustellen.

Vorkommen: Mit geringen Frequenzen im Grédner Sandstein bei Cuece-
nes, Runggaditsch und Butterloch (Bletterbach-Klamm). Ebenso in den
Bellerophonsehichten an der Strafle zum Karerpaf.

Infraturma Diseccimonoletes nov. infraturm

Bisaccate Sporen mit deutlicher oder reduzierter monoleter Marke
ohne in der Mehrzahl vorhandene, deutlich abgesetzte Léngsstreifen.

Genus Limitisporites LESCHIK 1956
(Abb. 22)

Genotypus: Limitisporites recius Luscarg 1956, Taf. 21, Fig. 15.

Diagnose: (LmscHik 1956, S. 133) ,,Y-Marke bis auf einen Léngsspalt
zuriickgebildet. Ansatzlinie der Luftsicke an sichelartig gebogenen Quer-
falten in der Néhe der Pole der Léngsachse®.

Bemerkungen: Sowohl das vorliegende Material aus dem oberen Perm
der Sidalpen als auch Veréffentlichungen auf dem Gebiet der Perm-Sporen
bringen Formen mit einem Lingsspalt am Zentralkérper. Bei niherer
Betrachtung .zeigt sich aber, daB diese prinzipiell verschieden aufgebaut
sein konnen. Eine Gruppe von Sporen mit ,,Langsspalt™ besitzt diesen in
der 4 glatten Intexine als scharf umgrenzten Schlitz, eine weitere grofle
Gruppe besitzt in der Intexine iiberhaupt keine Schlitzbildung, hingegen
in der strukturierten, sie bedeckenden Exoexine eine schlitzdhnliche, meist
aber weniger scharfkantig begrenzte Offnung. Wir wollen daher bei der
Diagnostizierung so scharf als es die Beschaffenheit des Untersuchungs-
materiales zuldBt auseinanderhalten:

1. Differenzierungen der Intexine des Zentralkorpers.
2. Differenzierungen der Exoexine des Zentralkorpers.
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Limitisporites LescHIR 1956, emend.

Diagnose: (emend.): Bisaccate, monolete Sporen. Der Zentralkorper
weist eine -+ glatte Intexine auf, welche ventral (distal) zuweilen zwei
parallele, in Richtung Querachse verlaufende Falten besitzt, an welchen die
Linftsicke ansetzen. Dorsal (proximal) weist die Intexine einen - geraden,
in Richtung der Langsachse verlaufenden, meist scharf begrenzten Schlitz
auf, dessen Linge variiert. Er ist aber kurz, falls Querfalten vorhanden
etwa so lang, wie deren Abstand in Léngsrichtung. Die Exoexine des
Zentralkorpers ist fein punktiert bis granuliert, zuweilen fein unregel-
miBig genetzt. Es ist mitunter bezeichnend, daB auf einem -- breiten
Lingsstreifen genau tber dem Intexinen-Schlitz die Exoexine grober,
deutlicher strukturiert und offenbar auch dicker erscheinen kann. Dieser
Streifen zieht sich in Léngsrichtung von Luftsackansatz zu Luftsackansatz
und kann in Querrichtung ganz allmihlich verlaufen. Der Spalt greift in
die Exoexine zumeist nicht durch. Sacci oft fein und unregelmiBig reti-
culiert und distal leicht genihert.

Unterschiede zu dhnlichen Gattungen: Von Jugasporites ist Limitisporites
meist unterscheidbar durch die Art des dorsalen (proximalen) Exoexinen-
aufbaues am Zentralkorper. Uber dem dachformigen Spalt der Intexine
befindet sich bei Jugasporites in 4 ovalem Umkreis keine Exoexinen-
auflage. Erst rundherum beginnt ein zirkumzentraler Exoexinenstreifen.

Bei Limitisporites befindet sich iiber dem nicht geknickten Intexinen-
spalt meist ein in gleicher Richtung verlaufender, dichter breiter, nicht ab-
gegrenzter Exinenstreifen, der nach beiden Querseiten zu abnimmt, in
Langsrichtung in die Luftsicke iibergeht.

Zum Unterschied von Limitisporites befindet sich bei Labtisporites der
Lingsspalt vorwiegend in der Exoexine und ist meist weniger scharf be-
kantet, oft weniger deutlich. Auch sind die Luftsicke nicht distal gendhert.
Deren Ansatz konkav (LescHik 1956, S. 137). Vestigisporites Batme &
HenwrLy 1955 sowie deren Emendation durch G. Hart 1960 scheint sich
von Limitisporites neben der GrofBendifferenz durch Fehlen der dorsalen
(proximalen) Exoexinenauflage, Saccusverbindung und Luftsackansatz
zu unterscheiden.

Dafl Jugasporites und Lémitisporiles morphographisch auseinanderzu-
halten sind, ha: LEscair 1955 durch Aufstellung der beiden Gattungen und
nachtrigliche kritische Besprechung betont (vgl. LescHIK 1959, S. 67).

Limatisporites moersensis GREBE nov. comb.
Taf. 6, Fig. 24
(Abb. 22)
Holotypus: Limitisporites (al. Jugasporites) moersensis GREBE 1957.

H. Gresr 1957, Taf. 6, Fig. 31, Prip. 16539/1, KT 114-6: 40-1, Zechstein I
des Bohrloches 57, Zeche Friedrich Heinrich bei Moers, Teufe 70-0 m.

Beschreibung: Bisaccate, monolete Sporen. Die scharf begrenzte
sehr schmale, relativ lange Laesur sitzt auf der dorsalen (proximalen)
Seite der Intexine. Eine feinst granulierte bis unregelmifBig feingenetzte
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LIMITISPORITES

Merkmale:
GENUS

=+ gerader
Intexinenspalt
Monolete Marke

Exoexine ohne
Unterbrechung als
geschlossene Kappe

auf Dorsalseite

Meist engmaschiges
Saccus-Reticulum

SPECIES Granulation | Querfalten | Lange der
dorsalen ZK am ZK Laesur
L. rectus vorhanden lang
L. leschiki fein —— kurz
Taf. 6, Fig. 26
etwas 1
L. moersensis gréher I ang
Taf. 6 , Fig. 24
vorhanden
L. parvus griber ZK queroval lang
Taf. 6., ¥ig. 25

Abb. 22: Charakteristik der Gattungs- und Artmerkmale von Lismitisporites. ZK = Zen-
tralkoérper.

Exoexine bedeckt die Dorsalseite des Zentralkérpers vollstdndig. Beider-
seits des Spaltes scheint die Infrastruktur in einem etwa 10 p breiten Dorsal-
streifen etwas gréber zu sein. Sacci schwach ventral (distal) genéhert.
Der Ubergang in den Zentralkérper verlduft allméhlich, ohne Winkel-
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bildung, Sacci kleiner als halbkreisférmig. - Struktur der Luftsicke fein
unregelméBig infrareticuliert.

H. GreBE 1957, 8. 59 beschreibt eine von ihr erstmals gefundene Form
als Jugasporites delasauces moersensis. Abbildungen und Beschreibung
decken sich recht genau mit den im Ober-Perm der Siidalpen gelegentlich
auftretenden Formen. Da Jugasporites um die angewinkelte Intexinen-
laesur eine Exoexinen-freie Area aufweist, sollte die Form mit nicht nur
vollstdndiger, sondern dort gelegentlich sogar verdickter Exoexine eher
bei Limitisporiles einzuordnen sein. Daher sei vorgeschlagen, die Sub-
spezies ,,moersensis’® zur Spezies Limitisporites moersensis GREBE zu er-
heben.

Grofie: Lénge 50, Breite 33 u; Spaltlinge 17 u.

Material: Taf. 6, Fig. 24 nach Einzelkornpriaparat Nr. 420, Sammlung
Geologische Bundesanstalt Wien.

Vorkommen: Sehr selten im Spektrum, aber in den meisten Proben
des Grodner Sandsteines und Bellerophonschichten anzutreffen.

Fundpunkte: Cuecenes bei St. Ulrich, Runggaditsch, Butterloch-
Klamm (Fontana fredde).

Limitisporites leschiki n. sp.
Taf. 6, Fig. 26
(Abb. 22)

Holotypus: Limitisporites leschiki v. sp., Taf. 6, Fig. 26, nach Einzel-
kornpraparat Nr. 405, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Derivatio nominis: Nach Herrn Dr. Georg LescHIK, Fulda, welchem die
Verdffentlichung &hnlicher Formen aus dem Zechstein zu verdanken ist.

Diagnose: Sporenkérper oval. Keine ventralen (distalen) Querfalten,
+ gerader Luftsackansatz, Sacci fein unregelmaflig reticuliert, halbkreis-
bis leicht iiberhalbkreisférmig, schwach distal (ventral) gendhert. Intexinen-
laesur dorsal (proximal) relativ kurz, sehr schmal und scharf begrenzt.
Diese wird hedeckt von einem in Richtung Léingsachse von Luftsack zu
Luftsack sich erstreckenden etwa 12y breiten Kxoexinenstreifen. Er ist
fein punktiert, seine Rinder gehen verlaufend in die noch feinere Punktierung
der Exoexine des iibrigen Zentralkorpers tiber.

Artcharakteristisch ist der verhdltnismiflig kurze Schlitz (etwa 10 p),
das Fehlen der Querfalten, die relativ feine Punktierung des dorsalen Exo-
exinenstreifens.

GroBe: Lidnge 58y, Breite 35 p.; Spaltlinge 10 .

Locus typicus: Butterloch, Bletterbach-Klamm bei Kaltenbrunn
(Fontana fredde). Schwarze Tonlage mit Pflanzenresten.

Stratum typicum: Ober-Perm. Grédner Sandstein.
Vorkommen: Mit geringer Frequenz im Grodner Sandstein und
Bellerophonschichten.

ot
Jahrbuch Geol. B. A. (1963), Bd. 106, 1. Heft. 20
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Fundpunkte: Butterloch bei Zirmerhof. Cuecenes bei St. Ulrich im
Grodnertal, Runggaditsch (bei Gehoft Sepp Oberrauch), Bellerophon-
schichten an der Strafle zum KarerpaB.

Limitisporites parvus n. sp.
Taf. 6, Fig. 25

Holotypus: Limitisporites parvus n. sp., Taf. 6, Fig. 25, nach Einzel-
kornpriparat Nr. 409, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Bisaccate, monolete Sporen mit ovaler UmriBlinie. Zentral-
kérper oval, in Richtung Querachse gestreckt. Die Intexine weist distal
zwei etwa parallele, in Richtung Querachse verlaufende Falten auf. Proximal
weist sie einen Léngsschlitz auf, dessen Linge etwa der Distanz der Quer-
falten entspricht. Die Exoexinenauflagerung zeichnet sich iiber der Lings-
laesur durch eine etwas grobere Infrastruktur aus.

Sacci halbelliptisch bis kleiner. Fast diametral gegeniiberliegend bis
schwach distal geneigt. Feinmaschig, unregelmafig infrareticulat.

GréBe: Linge 42, Breite 31 p; Spaltlinge etwa 11 u.

Locus typicus: Butterloch, Bletterbach-Klamm bei Kaltenbrunn
(Fontana fredde). Unterste pflanzenfithrende Schicht.

Stratum typicum: Ober-Perm, Grodner Sandstein.

Unterschiede zu anderen Arten: Die Form ist Limitisporites rectus
LescHIk dhnlich, besitzt jedoch mehr elliptisch zulaufende, vielleicht feiner
reticulierte Sacci, keine so scharfe, proximale Schlitzbildung. Wesentlich
zur Unterscheidung ist die deutlich grébere Exoexinenstruktur tiber und
parallel zur Schlitzbildung. Diese Struktur geht ohne Absatz in die Saccus-
reticulation iber. Limitisporites leschiki besitzt nur einen kurzen, scharfen
Schlitz, keine Querfalten, nur sehr subtile Struktur der Exoexine um die
Laesur und anders geformte, mehr halbkreisformige Sacci. Labiisporites
besitzt keine Querfalten in der Intexine, nur kaum merkliche VergroBerung
der exoexintsen Strukturelemente um die sehr undeutliche kurze Léngs-
laesur und mehr proximal gerichtete Sacci.

Vorkommen: Selten in den Spektren, aber im Grédner Sandstein und
Bellerophonschichten immer wieder gelegentlich anzutreffen.

Genus Labiisporites LEscHIK 1956, emend.
(Abb. 23)

1954 — Pseudopinus SORITSCHEWA & SEDOvA, Taf. XI, Fig. 6.
Genotypus: Labiisporites granulotus Lmscuix 1956, Taf. 22, Fig. 11.

Diagnose (emend.): Bisaccate, monolete Sporen. UmriBlinie in Aquator-
ansicht breit elliptisch, in Seitenansicht etwa bohnenférmig. Sacci nicht
distal gendhert, sondern im Gegenteil, eher proximal genédhert bzw. diametral
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gegeniiberliegend. Distal verbleibt eine durch den Luftsackansatz gebildete
relativ schmale, lingliche ovale Querfurche. Die Ansatzlinien der Luft-
sicke erscheinen oft konkav, mitunter gerade. Die Intexine des rundlich-
ovalen, meist in der Querachse gestreckten Zentralkorpers ist bis auf die
distale Querfurche vollstindig von der feininfragranulaten bis infrareticulaten
Exoexine bedeckt. Proximal ist diese wesentlich dicker und die Infra-
struktur wird deutlicher, sich aufldsend in geschlingelte nicht in sich ge-
schlossene muri (Leistchenskulptur LescHix 1956, S. 137).

LABIISPORITES
Merkmale:
GENUS Polansicht Seitenansicht
Prox.
gerader
Schlitz

dist.
feingewellte
Exoexine am ZK

Sacci nicht distal
gendhert

Taf. 7, Fig. 28 Taf. 7, Fig. 29

SPECIES: L. granulatus

Abb. 23: Charakteristik der Gattungs- und Artmerkmale von Labtisporites.

Unterschiede gegeniiber ahnlichen Gattungen: Limitisporites besitzb
einen schmalen, vorwiegend in der Intexine sitzenden dorsalen Schlitz
und die Luftséicke sind nicht diametral oder proximal gendhert angeordnet.
Vestigisporites BALME & HENELLY 1955 sowie Vestigisporites (BaLme &
Hexnerry) Hart 1960 unterscheidet sich durch grofiere, deutlicher abge-
setzte Luftsickel). Als Vestigisporites spm. ,, A wurde bei Baimr &
Hexvrry 1955 Taf. 6, Fig. 63 eine Form abgebildet, weleche man bei niherer
Kenntnis des Materials vielleicht in einen engeren Vergleich zu Labiisporites
bringen kénnte.

Bei Pseudopinus SORITSCHEWA & Sepowa 1954, Taf. XI, Fig. 6 (ohne
Diagnose und Genotyp), Perm, Ruflland, scheint es sich um einen dhnlichen
Formeninhalt zu handeln.

Bemerkungen: Die Gattung wurde von LEscHIK zur Charakterisierung
von entsprechenden Sporenfunden im deutschen Zechstein aufgestellt.

1) Vgl. auch Zeichnung Fig. 1 bei Barme 1959, 8. 271.
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Im vorliegenden Material aus dem siidalpinen Perm sind Sporen dieser
Gattung in allen Erhaltungszustinden wiederholt zu finden.

Es erscheint als zusétzliches Gattungskriterium jedoch auch empfehlens-
wert, dem diametral bis proximal gendherten Luftsackansatz, dem Schlitz
(bzw. Verdiinnung) in der Exocexine und dem gelegentlichen Erhaltensein
einer glatten, fein dorsal geschlitzten Intexine ein Augenmerk zu schenken.

Labiisporites granulatus LESCHIK 1956

Taf. 7, Fig. 27, 28, 29

Holotypus: Labiisporites granulatus Luscuik 1956, Taf. 22, Fig. 11,

Beschreibung: Die Formen aus dem Ober-Perm der Siidalpen decken
sich in wesentlichen Merkmalen mit den Zechsteinformen LESCHIK's.
Die bisaccaten Sporen besitzen meist breit-ovalen Umril mit einer schmalen,
ovalen ldnglichen Distalfurche. An deren Réndern setzen die Luftsicke
entweder gerade oder so wie es LESCHIK beschreibt, konkav an.

Die Intexine ist nicht immer deutlich erhalten, mitunter geschrumpft
(Taf. 7, Fig. 27) oder schlecht sichtbar (Taf. 7, Fig. 28). Die proximale
Lingslaesur ist meist recht wenig deutlich, nur ein kurzer unscharf begrenz-
ter Schlitz; vielleicht auch nur eine in dieser Form verdiinnte Stelle. Die
Exoexine ist beiderseits des Schlitzes in Langsrichtung kriftiger unregel-
mifBig infrareticulat ausgebildet. Vorwiegend unregelmifBlig geschléngelte,
in sich nicht geschlossene muri geben dem Zentralkérper an dieser Stelle
mehr eine , Leistchenstruktur. Sacci feinstmaschig unregelméfig infra-
reticulat. IThre Form ist etwa halbelliptisch bis etwas kleiner. In Seiten-
ansicht kommt die besonders interessante Art der Luftsackstellung deutlich
zum Ausdruck (Taf. 7, Fig. 29). Die Sacci sind eher proximal als distal
gendhert oder stehen einander genau diametral gegeniiber. Zwischen diesen
umgibt die Exoexine gleichmiBig das gesamte Korn, ist proximal verdickst
und setzt distal aus, wo die Intexine durchragt. Ein glicklicher Fund, wo
diese Sporen im Tetradenverband angetroffen wurden, ermdglichte die
zweifelsfreie Bestimmung des distalen und proximalen Poles.

Material: Probe St./12/W und St./16/W von Aufschlissen im Grodner
Sandstein, Butterloch, Bletterbach-Klamm bei XKaltenbrunn (Fontana
fredde). Unterste pflanzenfithrende Schicht, Sandstein mit Pflanzen-
hiicksel (St./12/W) und oberste schwarze Tonlage mit Pflanzenresten (St./
16/W).

Mikrophotos nach Einzelkornpriparaten:
Nr. 407, Taf. 7, Fig. 27.
Nr. 412, Taf. 7, Fig. 28.
Nr. 413, Taf. 7, Fig. 29.

Vorkommen: Mit sehr geringer Frequenz in den Spektren des Grodner
Sandsteines und Bellerophonschichten. Ober-Perm.
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Genus Scutasporites nov. gen.
(Abb. 24)

Genotypus: Scutasporites unicus n. sp., Taf. 7, Fig. 30, 31.

Diagnose: Bisaccate, monolete Sporen mit ovalem bis rundem Zentral-
koérper. Intexine des Zentralkorpers glatt bis fein granuliert, meist ohne
deutliche Querfaltenbildung. Dorsal (proximal) weist sie einen schmalen,
nicht bis zum Rand des Zentralkirpers reichenden, meist geraden, seltener
schwach gebogenen, niemals scharf angewinkelten, in Léngsrichtung ver-
laufenden Schlitz auf. Die dariiber gelagerte Exoexine ist als grob struktu-
rierter, breiter seitlich deutlich begrenzter Streifen ausgebildet, welcher
akzentuiert bis in die Luftsicke hinein verlduft. Die iibrige Exoexine des
Zentralkorpers ist feiner strukturiert. Sacci konnen diametral gegen-
iiberliegen oder seltener distal genidhert sein.

SCUTASPORITES

Merkmale:
GENUS:

gerader
Intexinen-

schlitz Taf. ¥, Fig. 30, 3t

Breiter, geschlossener
Exoexinenschild

SPECIES: S.unicus

Abb. 24: Charakteristik der Gattungs- und Artmerkmale von Scutasporites.

Unterschiede gegeniiber &hnlichen Gattungen: Der in der Einzahl
vorhandene, dorsal in Léngsrichtung verlaufende Exoexinenstreifen ist
so charakteristisch, daB eine Verwechslung mit anderen Gattungen kaum
moglich erscheint. Es bestehen Beziehungen zu Limitisporites LESCHIK,
wo bereits eine grobere Strukturierung um die Intexinenldngslaesur erkenn-
bar ist. Jedoch eine beiderseitige deutliche Begrenzung ist dort nicht zu
finden. Entfernte Beziehungen mogen vielleicht zu Chordasporites Kraus
1960 bestehen, wo ein allerdings viel schmélerer dorsaler Wulst auf dhnliche
Art in die Sacei iibergeht.
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Scutasporites unicus n. sp.
Taf. 7, Fig. 30, 31

Holotypus: Scutasporites unicus n. sp., Taf. 7, Fig. 30, 31, nach Einzel-
kornpriparat Nr. 404, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Bisaccate monolete Sporen mit ovalem UmriBl. Zentral-
korper etwa rund. Intexine fein granuliert mit dorsalem, sehr schmalem,
scharfkantig ausgebildetem, in Lingsrichtung verlaufendem Schlitz.
Ventral (distal) keine Querfaltenbildung. Der Schlitz reicht nicht bis zu
den Zentralkirper-Réindern. Exoexine fein infragranulat. Dorsal (proximal)
ist ein etwa 25y breiter, deutlich begrenzter, grober unregelmiBig infra-
reticulierter Exoexinenstreifen aufgelagert, welcher sich in Léingsrichtung
zwischen Sacci erstreckt in diese allmahlich verlduft. Der Intexinenschlitz
greift nicht in die Exoexine durch. Sacci vorwiegend diametral gegeniiber-
liegend, mitunter mit schwacher Tendenz zu distaler Nédherung. Sacci
sichelféormig, ganz allmédhlich ohne Winkelbildung auf den Zentralkoérper
iibergreifend. Sacci fein unregelmiBig infrareticulat.

GroBe: Linge 56, Breite 38 u; Spaltlinge 15 .

Fig. 30 und 31 auf Taf. 7 bringen verschiedene Focus-Einstellungen des
Typus-Exemplares, um besonders die Infrastruktur und Randbildung
des Exoexinenstreifens zu veranschaulichen. Der Intexinenschlitz 1Bt
sich nur mit Immersionsobjekten deutlich erkennen. Fig. 32, Taf. 7, zeigt
eine andere Spore dieser Art.

Locus typicus: Runggaditsch. Weg zum Panider PaB (Passo Piné).
Nihe Gehoft des Herrn Sepp Oberrauch. Unteres Tonband im Grédner
Sandstein.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm, Grodner Sandstein.

Vorkommen: Mit geringer Frequenz in den meisten Spektren des
oberen Perm der Siidalpen, in den Tonlagen des Grédner Sandsteins und
Bellerophonschichten.

Genus Gigantosporites nov. gen.
(Abb. 25)

Genotypus: Gigantosporites hallstattensis n. sp., Taf. 8, Fig. 34.

Diagnose: Bisaccate Sporen von ovalem Umril, oft durch besondere
Grofle ausgezeichnet. Zentralkérper oft queroval, zuweilen rundlich.
Intexine so diinnwandig, daB Zentralkérper nicht dunkler gefiirbt erscheint
als die Sacci. Exine des Zentralkérpers dorsal deutlich infrareticulat bis
infrapunctat, infragranulat oder dhnlich strukturiert. Dorsal ist die Exo-
exine meist der Liange nach auf eine kurze Strecke oder bis zum Saccus-
ansatz so differenziert, da — wie in den meisten Fillen — eine sehr un-
deutlich begrenzte, selten gebogene Lingslaesur entsteht. Mitunter ist
sie durch eine in Form und Richtung iibereinstimmende verdiinnte Exo-
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exinenstelle ersetzt, die alle Uberginge bis zu so geringer Reduzierung auf-
weisen kann, daB weder Laesur noch Tenuitus erkennbar sind (Taf. 9,
Fig. 40). Ferner kann sich an Stelle der Laesur auch eine ungleich- bis
gleichstrahlige meist aber kleine Y-Marke in der Exoexine befinden (Taf. 9,
Fig. 39). Allen Variationen gemeinsam ist neben betrdchtlicher Gréfle
und ovalem Umril der Saccusansatz und besonders Saccusreticulum.
Dieses ist besonders grobmaschig und vermittelt den Eindruck eines
parenchymatischen Gewebes (Taf. 8, Fig. 34, 35). Gegen den Zentral-
kérper zu wird es feinmaschiger. Die Sacci sind extrem stark distal ge-
neigt und schlieBen sich ventral bis auf einen schmalen Streifen-eng an-
einander (Taf. 8, Fig. 38). Sie sind etwa halbkugelformig oder kleiner, zu-
meist ganz allméhlich, also ohne Winkelbildung in den Korper verlaufend.

Grofle: Die hiufigste Lingenausdehnung liegt etwa um 150 p.

Bemerkungen: In die Gattung Gigantosporites ist jene Form einzuschlie-
Ben, welche bei Kraus 1953 a, S. 11, Fig. 25, abgebildet und unter Bezug-
nahme auf diese Photographie 1953 b, S. 166, als Pityosporites hallstattensis
ohne nihere Beschreibung erwdhnt wurde. Die Art wurde seinerzeit zu
Pityosporites gestellt, da in den damals untersuchten Proben die Sporen einen
Erhaltungszustand aufwiesen, welcher ein detailliertes Studium nicht
zulie. Das nunmehr seit Jahren gesammelte Material, insbesondere das
vorliegende aus dem Perm der Siidalpen, gestattet auf Grund seiner stellen-
weise guten Erhaltung einen geniigend groBen Uberblick iiber die Varia-
tionen, sodafi die gattungsmiBige Zusammenfassung geniigend begrimdet
erscheint.

Allgemein dréngt sich beim Studium der ungeheuren Variationsbreiten
der oberpermischen Saccites mit ihren vielfach flieBenden Ubergéingen die
Vermutung auf, daB die besondere Ausbildung des Saccusreticulum eher
eine Gliederung in grofle Verwandtschaftsgruppen annehmen 1iBt als die
eigenartigen dorsalen (proximalen) Exinendifferenzierungen, sofern diese
nicht besonders deutlich angelegt sind.

Als ein bezeichnendes Beispiel konnte Gigantosporites anzusehen sein,
wo bei Exemplaren mit vollig gleicher Gestalt, Saccusausbildung und
Saccusreticulation, zahlreiche Varianten von Proximaldifferenzierungen,
wie Y-Marke, monolete Marke usw., auftreten kénnen. Allerdings sind diese
Merkmale selten so gut und deutlich ausgeprégt, wie bei den sonst hiefir
geschaffenen KEinheiten.

Etwa dhnlich scheint es sich auch bei den Gattungen Jugasporites,
Illindtes, Labiisporites und Scutasporifes zu verhalten, deren charakteristi-
sches, engmaschig unregelmifBiges Saccusreticulum irgendwie eine iiberge-
ordnete Verwandtschaft anzudeuten scheint.

Im vorliegenden ¥alle der Gattung Gigantosporites wird der Versuch
unternommen, auf Grund des guten Uberblickes iiber ein grofies Material,
die Sacci-Ausbildung als Gattungsmerkmal und die dorsalen (proximalen)
Exoexinendifferenzierungen als Artmerkmal aufzufassen. Vielleicht ist
es auf diese Weise moglich, sich zwanglos einer Koordination morpho-
graphischer und taxionomischer Pridikate zu nidhern.

Unterschiede gegeniiber formverwandten Gattungen:  Alisporites
DaveHERTY 1941 besitzt keine Proximaldifferenzierungen und anders-
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GIGANTOSPORITES

Merkmale:

GENUS

Grobes,
=+ parenchymat.
Saccus-Reticulum

verschiedene

Dehiszenzen
SPECIES Dehiszenz
G. halistattensis Monolet
Taf. 8, Fig. 34 56,37 38
G. illinoides =+ Trilet
Taf. 9, Fig.39
G. aletoides Alet
Tef. 9., Fig. 40

Abb. 25: Charakteristik der Gattungs- und Artmerkmale von Gigantosporites.
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artiges Saccusreticulum. Florinites S. W. & B. ist eine monosaccate Form-
einheit. Favisporites LESCHIK 1956 besitzt zwar auch grofle Saccusreticulum-
Lumina, diese sind aber anders geartet, polygonaler. Die Sacci stérker
vom ZK abgesetzt, ferner sind keine weiteren Proximaldifferenzierungen
angegeben.

Gigantosporites hallstatiensis n. sp.
Taf. 8, Fig. 34, 35, 36, 37, 38
(Abb. 25)

Holotypus: Gigantosporites hallstattensis n. sp., Taf. 8, Fig. 34, nach
Einzelkornpriaparat Nr. 477, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Grofle, bisaccate Sporen von ovalem UmriB. Zentralkorper
queroval bis rund. Exoexine dorsal (proximal) etwas grober infrareticulat
bis infrapunctat, in Léngsrichtung durch eine 4- schmale, meist unscharf
begrenzte Laesur, welche in der Mehrzahl der Fille nicht ganz bis zu den
dorsalen Saceusansitzen reicht, gespalten. Die Linge der Laesur ist variabel,
ebenso die Breite. Sie kann auch nur als Tenuitas auftreten. Saccusauf-
bau weitmaschig parenchymatisch infrareticulat, gegen den Saccusansatz
etwas englumiger werdend, distal stark geneigt bis fast zusammengeschlossen
(Taf. 8, Fig. 38), in Polansicht etwa halboval.

GroBe: Linge 150, Breite 100 .

Locus typicus: Runggaditsch, unteres Tonband im Grédner Sandstein,
aufgeschlossen auf dem Weg von Runggaditsch zum Panider Pall (Passo
Piné) unweit des Gehoftes des Herrn Sepp Oberrauch.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Grodner Sandstein.

Vorkommen: In den Proben von Runggaditsch relativ hiufig, bis etwa
359%, des Spektrums. In allen Proben des Grodner Sandstein und Bellero-
phonschichten mit variablen Prozentsitzen anzutreffen.

Gigantosporites aletoides n. sp.
Taf. 9, Fig. 40

Holotypus: Gigantosaccites aletoides u. sp., Taf. 9, Fig. 40, nach Einzel-
kornpraparat Nr. 478, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: GroBe bisaccate Sporen von ovalem UmriB. Zentralkorper
meist queroval bis rund. Exoexine auf Dorsal-(Proximal-)Seite infra-
veticulat bis infragranulat ohne deutliche Léingslaesur oder sonstige
Differenzierung, hiochstens eine etwas feiner strukturierte Partie am proxi-
malen (dorsalen) Pol erkennbar. Sacci weitmaschig, parenchymatisch
infrareticulat, halboval, stark distal gendhert.

GroBe: Linge 125y, Breite 90 .
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Locus typicus: Runggaditsch, unteres Tonband im Grddner Sandstein,
aufgeschlossen auf dem Weg von Runggaditsch zum Panider Pal (Passo
Piné) unweit des Gehiftes des Herrn Sepp Oberrauch.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Grodner Sandstein.

Vorkommen: In allen Proben, wo G. hallstatiensis auftritt, aber seltener
in der Frequenz.

Gigantosporites illinoides n. sp.
Taf. 9, Fig. 39

Holotypus: Gigantosporites illinoides n. sp., Taf. 9, Fig. 39, nach
Einzelkornprédparat Nr. 479, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Grofle, bisaccate Sporen von ovalem Umri. Zentralkorper
meist queroval, mitunter rund. Exoexine des Zentralkorpers dorsal (proxi-
mal) infrareticulat bis infragranulat. Am dorsalen (proximalen) Pol findet
sich eine meist ungleichstrahlige Y-Marke sehr zart angedeutet in der
Exoexine. Thre Strahlen sind meist kurz, etwa 5—S8u.

Sacci etwa halboval, stark distal gendhert, weitmaschig, parenchymatisch
infrareticulat.

GréBe: Linge 135, Breite 94 u.

Locus typicus: Runggaditsch, unteres Tonband im Grédner Sandstein,
aufgeschlossen auf dem Weg von Runggaditsch zum Panider Pal (Passo
Piné) unweit des Gehoftes des Herrn Sepp Oberrauch.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Grédner Sandstein.

Vorkommen: In allen Proben, wo @. hallstaliensis auftritt, aber mit
sehr geringer Frequenz.

Genus Gardenasporites nov. gen.
(Abb. 26)

Genotypus: Gardenasporites heisseli n. sp., Taf. 10, Fig. 42, 43.

Diagnose: Bisaccate, monolete Sporen. Zentralkérper rund bis oval.
Intexine so dinnwandig, dal Zentralkérper nicht dunkler gefirbt erscheint
als die Sacci. Intexine ohne Proximal-(Dorsal-)Laesur. Ventral kdnnen
mitunter Querfalten vorhanden sein. Exoexine des Zentralkérpers deutlich
infrapunctat, infragranulat oder infrareticulat oder &hnlich strukturiert.
Es ist gattungscharakteristisch, daf die Exoexine, welche zumeist dorsal-
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Merkmale:
GENUS
Exoexinenspalt
iiber ganze
Linge des
ZK
Intexine
ohne
Schlitz und
Muster
Distralrand meist
verlaufend
Struktur Querfaltenf i
SPECIES des am S:;;;::ls
‘ ZK ZK
mittelfein
G. heisseli reticuliert —
Taf. 10, Fig. 42
. grober
G. moroderi ges%hlsingelt PRSI
bis reticuliert
Taf. 10, Fig. 44
G. leonardii feinst vorhan-
granuliert den
‘ bis reticuliert
Taf. 1, Fig. 46
R mittelfein Sacei
G. oberrauchi reticuliert klein
Taf. 1, Fig. 48

Abb. 26: Charakteristik der Gattungs- und Artmerkmale von Gardenasporites. ZK = Zen-

tralkorper.
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wirts des Aquators deutlicher und gréber strukturiert erscheint am proxi-
malen (dorsalen) Pol der Linge nach aufgespalten ist. Die Aufspaltung
zieht sich vielfach bis an die Langsenden des Zentralkérpers durch und
teilt somit die Dorsalhemisphére in zwei Exoexinenhilften. Gegen den Sac-
cusansatz zu sind diese oft ebenso deutlich abgegrenzt wie an der Spalten-
bildung selbst, wihrend die Klappen &dquatorwirts allméhlicher, also
meist ohne klare Randbildung verlaufen. Sacci sichelmondférmig oder
halbkreisformig bis groBer, meist ohne nennenswerte Winkelbildung in
den Zentralkorper verlaufend, gelegentlich aber auch deutlich abgesetzt.

Unterschiede zu anderen Gattungen: Von Lueckisporites unterscheidet
sich die Gattung durch das Fehlen der Intexinenlaesur und zumeist auch
helleren Zentralkérper. Ferner sind die Exoexinenklappen bei Lueckisporites
besonders dquatorwirts deutlicher begrenzt. Gigantosporites hat meist weite,
polygonale Saccusmaschen und zeigt eine undeutlich begrenzte oft ge-
bogene Exoexinenproximaltenuitas ohne Klappenbildung.

Limitisporites besitzt Intexinenlaesur und dariiber geschlossenen
Exoexinenstreifen.

Vesicaspora BALME & HENNELY weist offenbar keinen bis zu den Zentral-
korperrdndern durchlaufenden Schlitz mit Klappenbildung auf. Die Arten
dieser Gattung sind durch Exoexinenmuster, Saccusreticulum, Spaltaus-
bildung und ventrale Faltenbildung unterschieden.

Gardenasporites heisselt n. sp.
Taf. 10, Fig. 41, 42, 43
(Abb. 26)

Holotypus: Gardenasporites heisseli n. sp., Taf. 10, Fig. 42, nach Einzel-
kornpraparat Nr. 455, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Derivatio nominis: Nach Herrn Univ.-Prof. Dr. Werner HEriSsEL, der
durch zahlreiche wertvolle Anregungen und personliche Fithrung zu den
Sporen-Fundstellen die Untersuchungen entscheidend geférdert hat.

Diagnose: Bisaccate Sporen von ldnglich ovalem Umri. Zentral-
kérper oval oft in Querachse gestreckt. Intexine des Zentralkorpers
diinn, heller als die Saecci, meist kaum erkennbar, ohne Dorsal-(Proximal-)-
Differenzierung. Exoexine dorsal deutlich unregelmifBig infrareticulat,
im Scheitel iiber den ganzen Zentralkérper aufgespalten und zuweilen
dort deutlich berandet. Gegen den Luftsackansatz oft abgesetzt. Gegen
den Aquator zu selten deutlichere Randbildung und Ubergang in die minutié-
ser punktierte ventrale Exoexinenhilfte. Ventral konnen zwei Querfalten
einen diinneren zentralen Exinenquerstreifen markieren. Etwa gerad-
liniger Ansatz der mindestens als Halbkugeln ausgebildeten Sacci. Diese
sind schwach distal gendhert und weisen ein deutliches, mit klargezeichneten
muri hervortretendes, nicht feinmaschiges Infrareticulum auf.

GroBe: Liange 85u, Breite 48u; Zentralkérper: Querachse 48y,
Lingsachse 40 .



297

Locus typicus: Butterloch, Bletterbach-Klamm bei Kaltenbrunn
(Fontana fredde). Unterste pflanzenfithrende Schicht. Tonlage im Sand-
stein mit Pflanzenhdcksel.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Grodner Sandstein.

Verbreitung: Die Art tritt in den meisten Proben des Grédner Sand-
steines nicht gerade hiufig, aber doch immer wieder verfolgbhar auf. Auch
gelegentlich in den Bellerophonschichten anzutreffen.

Gardenasporites morodert n. sp.
Taf. 10, Fig. 44, 45
(Abb. 26)

Holotypus: Gardenasporites moroderi n. sp., Taf. 10, Fig. 44, nach Einzel-
kornpréparat Nr. 456, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Derivatio nominis: Nach Herrn H. MoropEr, St. Ulrich (Ortisei) in
Groden, welcher durch seine freundliche Fahrung und Sachkenntnis wesent-
lich zur erfolgreichen Probenentnahme beigetragen hat.

Diagnose: Bisaccate, monolete Sporen von lidnglichovalem Umrif3.
Zentralkorper oval, in Querachse gestreckt. Intexine sehr diinn und hell,
ohne Laesur. Exoexine kriftig infragranulat bis infrareticulat. Die Struktur-
elemente werden grob und deutlich an der Proximalthemisphére. In Lings-
richtung teilt proximal ein deutlicher bis zum Rand des Zentralkorpers
reichender Spalt mit Randbildung die Exoexinenauflage. Aquatorwirts
ist keine Randbildung zu erkennen, d. h. in der Ornamentation findet ein
allméhlicher Ubergang zur Ventral-(Distal-)Seite statt.

Sacci schwach ventral (distal) genéhert, infrareticulat mit grdberen
Netzmaschen und deutlichen muri.

GréBe: Linge 95, Breite 55 u.

Unterscheidungsmerkmale gegeniiber anderen Arten: Grober strukturier-
tes, imperfektes Infrareticulum der dorsalen Exoexine. Keine Falten-
bildung.

Locus typicus: Cuecenes bei St. Ulrich. Feinsandige bis tonige Schicht
mit Pflanzenresten im Grédner Sandstein.
Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Gridner Sandstein.

Vorkommen: Selten, aber in den meisten Proben des Grédner Sand-
steines und verstreut in den Bellerophonschichten.

Gardenasporites leonardit n. sp.
Taf. 11, Fig. 46, 47
(Abb. 26)

Holotypus: Gardenasporites leonardii n. sp., Taf. 11, Fig. 46, nach Einzel-
kornpriaparaten Nr. 457, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.
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Derivatio nominis: Nach Herrn Univ.-Prof. Dr. Piero LEONARDI,
Universitit Ferrara, Italien.

Diagnose: Bisaccate, monolete Sporen von gestreckt ovalem UmriB.
Zentralkdrper oval, in Richtung Querachse gestreckt, ventral gelegentlich
mit zwei parallelen Querfalten versehen. Intexine hell und diion, ohne
Dorsallaesur. Exoexine dorsal fein infragranulat bis infrareticulat, im Scheitel
bis zum Rand des Zentralkérpers in Lingsrichtung aufgespalten. Nur der
Spaltenrand erkennbar abgesetzt, sonst kaum Klappenbildung erkennbar, d.
h. weder am dorsalen Saccusansatz noch im Aquator Konturen erkennbar,
die dorsale Exoexinenstruktur verliuft sehr allmahlich in die etwas feinere
ventrale Musterung. Saccusansatz etwa gerade, ihre Form halbkugel- bis
iber halbkugelformig, distal schwach gendhert. Saccusreticulation relativ
engmaschig, polygonal, muri klar und deutlich hervortretend.

GroBe: Linge 75y, Breite 45 u.

Unterscheidungsmerkmale: Exoexinenklappen undeutlich begrenzt und
sehr fein infrareticuliert. Sacci bis {iberhalbkugelférmig, deutliche Ventral-
querfalten (vgl. Abb. 20).

Locus typicus: Butterloch, Bletterbach-Klamm unweit Fontana fredde
(Kaltenbrunn). Obere schwarze Tonlage mit Pflanzenhicksel.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm, Griodner Sandstein.

Verbreitung: Selten, aber in den meisten Proben des Grodner Sand-
steines und Bellerophonschichten spirlich verstreut.

Gardenasporites oberrauchi n. sp.
Taf. 11, Fig. 48, 49
(Abb. 26)

Holotypus: Gardenasporites oberrauchi n. sp., Taf. 11, Fig. 48, nach
Einzelkornpriaparat Nr. 458, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Derivatio nominis: Nach Herrn Sepp Oberrauch, Runggaditsch, welcher
die Probenentnahme durch seine Ortskenntnis und téitige Mithilfe wesent-
lich erleichterte.

Diagnose: Bisaccate Sporen von ovalem Umril. Zentralkérper rundlich
bis oval, zuweilen in Querachsen gestreckt. Intexine des Zentralkorpers
sehr diinn, sodaB dieser ebenso hell oder heller als die Sacci erscheint,
ohne Dorsal-(Proximal-)Differenzierung. Exoexine des Zentralkérpers
gleichmiflig fein infrareticulat (Taf. 11, Fig. 49). Dorsal (proximal) ist die
Exoexine in Langsrichtung verdiinnt bis mit meist undeutlicher Randbildung
aufgespalten. Die Laesur reicht nur in seltenen Fillen bis zu den Saccusan-
sitzen. Deutliche Randbildungen sind nach kéiner Seite vorhanden. Beson-
ders artcharakteristisch sind die distal geneigten sichelférmigen Sacci mit
relativ engmaschigem Infrareticulum, dessen muri klar hervortreten.

GroBe: Linge 90 p, Breite 65 p.
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Locus typicus: Cuecenes bei St. Ulrich (Ortisei). Feinsandige bis tonige
Schicht mit Pflanzenhdcksel im Grodner Sandstein.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm, Grodner Sandstein.

Verbreitung: Tritt in den meisten Proben des Gridner Sandsteines und
Bellerophonschichten auf, aber immer mit relativ geringer Héufigkeit.

Infraturma Striatiti Paxt 1954

Genus Lueckisporites (R. Por. & Kravus 1954) emend.
(Abb. 27)

1954 — Lueckisporites R. Por. & Kraus, Taf. 10, Fig. 3.
1954 — Cedripites SoriTscHEWA & SEDOWA, Taf. X, Fie. 7.
1959 — Lueckisporites (R. Por. & Kraus) LEScCHIK.

Genotypus: Lueckisporites wvirkkiae R. Por. & Kraus 1954, Taf. 10,
Fig. 3, nach Einzelkornpriaparat Nr. 262, Sammlung Geologische Bundes-
anstalt Wien (vgl. vorliegende Arbeit Taf. 11, Fig. 50, 51).

Diagnose (emend.): Bisaccate Sporen mit monoleter Marke. Der
Zentralkérper besteht aus einer glatten Intexine mit einer kurzen,
scharfkantigen, schmalen, geraden, nur in Ausnahmsfillen leicht gebogenen
Longitudinallaesur am dorsalen (proximalen) Pol. Beiderseitig davon ist
parallel dazu je eine, in Polansicht nieren-, streifen- oder halbkreisformige,
deutlich begrenzte Exoexinenlamelle stockwerkartig aufgelagert. Die
Lingsenden der beiden Exoexinenklappen grenzen unmittelbar an die
dorsalen (proximalen) Saccusanwachslinien. Ventral (distal) ist die Intexine
des Zentralkorpers nicht oder nur undeutlich bedeckt. HEs entsteht also
dorsal (proximal) eine Exoexinenlaesur.

Die Sacci konvergieren + zur Distalseite und zeigen im Typusfalle radial
angeordnete Infrastruktur. In den Arten ist die Saccusreticulation weiter
variabel. Die Saceusform reicht von iberhalbkugelférmig abgesetzt tiber
halbkugelférmig bis sichelmondférmig und rudimentér.

Innerhalb der Gattung variieren die Arten durch:

1. Form der Luftsicke.

2. Reticulation der Luftsicke.

3. Infrastruktur der Exoexinenlamellen am Zentralkérper und deren
Randausbildung.

Allen gemein ist das Merkmal, daB sie nur zwei durch einen Léngs-
spalt getrennte allseitig umgrenzte, dorsale (proximale) Exoexinenstreifen
besitzen.

Bemerkungen: Seit Aufstellung der Gattung vor etwa 10 Jahren durch
R. Por. & Kraus haben eine Reilie von Autoren dhnliche Sporen vorwiegend
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LUECKISPORITES

Merkmale:

GENUS:

Intexine
mit geradem Langsschlitz

Exoexine:
zwei dorsale, begrenzte
Lingsstreifen

Exoexine

SPECIES: des
ZK

Sacci

Streifen grob
imperfect Reticulum
reticulat bis |radialfaserig

granulat

L. virkkiae

Taf. 11, Fig. 50,51
Taf. 12, Fig. 52,53,54,55

Streifen
fein infra- Reticulum
L. microgranulatus punctat bis radialfaserig
infragranulat
(baculat)

Taf. 12, Fig. 56,57 bis fast glatt

Streifen

fein infra- Reticulum

L. globosus granulat, polygonal
AufBenrand unregelmiBig
abgesetzt
Taf. 13, Fig. 60

. rudimentir,
Streifen .

L. parvus fein Reticulum
Taf. 12, Fig. 58,59 infrapunctat pOlngfnalt,
Tat. 13, Fig. 61 lmperiect

TRIAS: o Reticulum
. Streifen hige

L. junior grob engmaschiger

reticulat polygonal

reticulat

Kuaus 1960, Taf. 33, Fig. 42

Abb. 27: Charakteristik der Gattungs- und Artmerkmale von Lueckisporites. ZK = Zen-
tralkorper.
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in permischen Ablagerungen gefunden. Auf Grund ausreichenden Beleg-
materiales wurden nach der Anzahl der Exoexinenstreifen auf der Dorsal-
(Proximal-)Seite morphographische Abtrennungen vorgeschlagen. Die
urspriingliche Gattungsdiagnose bei Por. & Kravs 1954 wollte voraus-
schauend solchen Méglichkeiten Rechnung tragen und hat die Einordnung
auch mehrstreifiger Formen offengelassen, um zunichst zu einer grofien,
klaren Gruppierung zu gelangen. Im Laufe der Zeit haben sich Beobach-
tungen fiiber die stratigraphische Verfolgbarkeit verschiedener mehr-
streifiger Formen gehduft, sodaB deren Eigenstindigkeit in vielen Fillen
gesichert erscheint.

Lescaie 1955 ist die erste Anregung zur Abtrennung mebrstreifiger
Formen von der Gattung Lueckisporites zu verdanken. Der Beweis fiiv die
Eigensténdigkeit mehrstreifiger Formen wire meines Erachtens sachlich
besser in der stratigraphischen Verfolgbarkeit solcher Formen begrimdet
gewesen .als in der Kritik des Autors iiber die im Kapitel ,,Bemerkungen‘‘
bei Por. & Kraus 1954 enthaltenen Beobachtungen iiber Fragmentations-
erscheinungen der Exoexine. Auflerdem hat LEscHIK aus den Bemerkungen
einen anderen Sinn herausgelesen. Es heifit dort S. 533 u. a. ,,... es vermag
auch vollstindige Ablésung der einzelnen Streifen der Exoexinenkalotte
aufzutreten, die dann als Lamellenfragmente von -+ bohnenférmigem
Umrif} in den Priparaten vollkommen losgelost und selbsténdig zu beobach-
ten sind‘.

Damit sollte erwahnt sein, wie leicht sich die Exoexinenteile als all-
seitig umgrenzte Streifen bestimmter Form wvon der Intexine abheben
bzw. loslosen kénnen.

Abgesehen davon enthilt die allein verbindliche, meines Erachtens voll-
kommen klar abgefafite Gattungsdiagnose (Por. & Kravus 1954) natiirlich
keinen Hinweis auf Fragmentationserscheinungen und besagt lediglich,
dafl unter Lueckisporites zwei und mehrstreifige Formen zu verstehen
seien.

Das vorliegende Material aus dem oberen Perm der Dolomiten wie
auch aus dem alpinen Salzgebirge und Trias zeigt, daf in der Tat mehr-
streifige Formen eigenstdndig verfolgbar sind, so daB der Vorschlag
LescHIK’s, diese von Lueckisporites abzutrennen praktisch gerechtfertigt
erscheint.

In dieser Richtung weisende Bestrebungen werden unterstrichen durch
die Funde einer Reihe nur ,zweistreifiger”’, durch weitere Merkmale gut
auseinander zu haltender Arten, welche die eingeschrinkte Gattung Lueck:-
sporites hinldnglich ausfiillen.

Auf Grund der sich mehrenden Erkenntnisse des Aufbaues, besonders
auch unter Beriicksichtigung der Intexine scheint es erforderlich, hiemit
die Gattung Lueckisporites unter Beriicksichtigung der Auffassung LEScHIK'S
1955 und 1959 einer Neufassung zuzufiihren.

Jansontus 1961 folgt etwa LmscHIk 1959 in der Auffassung, zwei-,
vier- bis sechs- und vielstreifige Formen in getrennten Gattungen wunter-
zubringen. Folgerichtig emendiert der Autor Lueckisporites Por. & KrLaus
1954 in der Weise, daf} die Gattung bis auf die zweistreifigen, dem Genotypus
unmittelbar nahestehenden Formen einzuschrinken sei. Dieser Vorgang
wire anzuerkennen, wenn JANSoNIUS nicht der Fehler unterlaufen wire,

Jahrbuch Geol. B. A. (1963), Bd. 106, 1. Het. 21
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durch seine neue Gattungsdiagnose ausgerechnet den Genotypus selbst
auszuschlieBen. Er beabsichtigt ndmlich nur Formen mit nicht radial-
strahligem (,,non-radial”) Saccusinfrareticulum unterzubringen. Hingegen
weist der Genotypus von Lueckisporites, namlich Lueckisporites virkkiae
R. Por. & Kuaus 1954, Taf. 10, Fig. 3, dessen Préparat mir vorliegt (Einzel-
kornpréparat Nr. 262, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien) deutlich
radial-strahliges Saccusreticulum auf (vgl. Taf. 11, Fig. 51). Dies wurde
schon in der Artdiagnose von Lueckisporites virkkiae bei Por. & Kraus 1954,
S. 534, ausdriicklich vermerkt.

Die Neufassung von Jansontus 1961, S. 60, ist — da losgeldst vom Geno-
typ — nicht legitim.

SORITSCHEWA & SEDOWA 1954 bringen ohne ndhere Beschreibung aus
dem oberen Perm Rulllands eine Sporenabbildung auf Taf. X, Fig. 7,
welche mit Lueckisporites virkkiae R. Por. & Kravs 1954 recht gut iiber-
einzustimmen scheint und als ,,Cedripites gen. nov.” bezeichnet wird.

Lueckisporites virkkiae (Por. & KrAvus) emend.
Taf. 11, Fig. 50, 51 u. Taf. 12, Fig. 52, 53, 54, 55
(Abb. 27)

Holotypus: Lueckisporites virkkiae Por. & Kravus 1954, Taf. 10, Fig. 3,
sowie vorliegende Abbildungen Taf. 11, Fig. 50, 51, nach Einzelkornpréiparat
Nr. 262, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose (emend.): Bisaccate, monolete Sporen. Zentralkorper rund
bis lénglich-oval, bestehend aus einer + glatten Intexine mit dorsalem
(proximalem) in Lingsrichtung verlaufendem, schmalem, 4 kurzem
Schlitz. In Langsrichtung zu beiden Seiten dieser Intexinenlaesur sind dorsal
(proximal) zweiallseitig deutlich begrenzte Exoexinenstreifen mit deutlicher,
groberer, unregelmifiger Infrareticulation (vgl. Taf. 11, Fig. 50, und Taf. 12,
Fig. 52, 53, 54) der Intexine aufgelagert. Diese Exoexinenstreifen sind von
etwa nieren- bis halbkreisférmiger Gestalt, ihre dquatorwirts gerichteten
Rénder meist ebenso deutlich abgesetzt, wie der dem Saccusansatz zugewen-
dete. Auch die Rénder, welche dem Intexinenspalt zugekehrt sind und zwi-
schen sich also eine von Luftsackansatz zu Luftsackansatz verlaufende exo-
exinenfreie Strafle begrenzen, sind nicht verlaufend, wenn auch oftmals weni-
ger prononziert, als die {ibrigen Randbildungen. Eine weitere Aufspaltung
oder Zerkliftung der Exoexinenklappen tritt nicht auf.

Sacci, meist mit Winkelbildung am Zentralkérper angesetzt, sind eher
breiter als lang, d. h. ihre Réinder entfernen sich, gemessen an der Lings-
achse des Kornes, nicht weit vom Zentralkérperrand. Sie sind etwa sub-
dquatorial angesetzt und konvergieren distal.

Das Saccusreticulum verlduft radialstrahlig gegen die duBeren Rand-
konturen der Sacei (vgl. Taf. 11, Fig. 51, Photo des Holotypus, sowie
Taf. 12, Fig. 52 u. 55).

GroBe des Holotypus: Linge 60y, Breite 40 .
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Innerhalb der genannten Merkmale ist das - grobe Infrareticulum
der Exoexinenstreifen artcharakteristisch.

Bemerkungen: Vorliegendes Material aus dem oberen Perm der Siid-
alpen, als auch die fortlaufenden Studien der Sporen der alpinen Salzlager-
gtitten zeigen innerhalb der neugefallten Gattung Lueckisporites eine
groflere Variationsbreite, welche nach Beschaffenheit der Struktur der
Exoexine, nach Saccusreticulation, Saccusform und -ansatz eine Auf-
gliederung in Arten anbietet. Nach diesen Gesichtspunkten schien es not-
wendig, den Typus der Gattung, Lueckisporites virkkiae, einer genaueren
Betrachtung zu unterziehen. Es zeigte sich, daBl der Typus neben den ange-
filhrten Merkmalen eine relativ grobe Infrareticulation der Exoexinen-
streifen aufweist, welche im neuen Material immer wieder, vereint mit sehr
dhnlicher Form anzutreffen, ist. Die Vielzahl der Fille legte daher die
Aufnahme auch dieses Diagnostikums in die Artfassung nahe.

Dadurch sollen die Unterscheidungsmerkmale gegeniiber anderen Arten
deutlicher ersichtlich werden (vgl. Abb. 27).

Vorkommen: Die Gattung Lueckisporites (Por. & Kraus) emend.
ist in allen untersuchten Proben des oberen Perm der Siidalpen, d. h. in
den Tonlagen des Groédner Sandsteines und Bellerophonschichten hiufig
vertreten, in manchen Spektren bis zu 509%,.

Lueckisporites microgranulatus n. sp.
Taf. 12, Fig. 56, 57
(Abb. 27)

Holotypus: Lueckisporites microgranulatus n. sp., Taf. 12, Fig. 57,
nach Einzelkornpridparat Nr. 458, Sammlung Geologische Bundesanstalt
Wien.

Diagnose: Bisaccate, monolete Sporen mit kurzer, schmaler, monoleter
Marke am dorsalen Pol der Intexine des Zentralkorpers. Die beiden auf-
gelagerten Exoexinenstreifen sind glatt bis fein granuliert, bzw. micro-
baculat bis microreticulat. Wenn vorhanden, erscheint die Struktur minutio-
ser als bei L. virkkime. Sacci meist ,silvestroid” geformt, d. h. mit deut-
licher Winkelbildung in den Zentralkérper tibergehend. Im Gegensatz
zu L. virkkiae sind die Sacci mehr in Léangsrichtung gestreckt. Saccus-
reticulum radialfaserig, zuweilen aber auch unregelméBig polygonal aus-
gebildet.

GroBe: Lénge 64y, Breite 35 .

Locus typicus: Butterloch, Bletterbach-Klamm bei Kaltenbrunn
{Fontana fredde), unterste pflanzenfithrende Schicht. Tonlage im Sand-
stein mit Pflanzenhécksel.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Grédner Sandstein.

Vorkommen: In allen Proben die weitaus hédufigste Lueckisporites-
Art.
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Lueckisporites globosus n. sp.
Taf. 13, Fig. 60
(Abh. 27)

Holotypus: Lueckisporites globosus n. sp., Taf. 13, Fig. 60, nach Einzel-
kornpridparat Nr. 459, Sammlung Geologische Bundesanstait Wien.

Diagnose: Bisaccate monolete Sporen von ovalem Umrifi. Intexine
des Zentralkérpers glatt, dorsal (proximal) einen kurzen, schmalen Léngs-
schlitz aufweisend. Die Exoexine ist in zwei voneinander vollkommen ge-
trennte, sehr fein granulierte, dimne Streifen geteilt, deren d&dquatorial
gewendete Rénder — wie meist bei Lueckisporites — deutlich absetzen,
gegen die Laesur-Rinder und Saccus-Basen etwas verflachen.

Sacci halboval bis fast sichelmondfgrmig, ohne Winkelbildung in den
Zentralkorper iibergehend, distal genihert. Bezeichnend fir die Art ist
das engmaschig, aber aus deutlichen muri gebildete, nicht radialstrahlig
verlaufende Infrareticulum der Sacci.

GroBe: Linge 90 p, Breite 55 u.

Locus typicus: Butterloch. Bletterbach-Klamm unweit von Kalten-
brunn (Fontana fredde). Untere Tonlage mit Pflanzenhécksel.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Grodner Sandstein.

Verbreitung: Die Art ist in den meisten Proben des Grodner Sand-
steines und Bellerophonschichten in geringer Zahl anzutreffen.

Bemerkungen: Die Art unterscheidet sich von den tbrigen Lueckisporites-
Arten durch den ausgeprigt ,haploxylonoiden Luftsackansatz, das
nicht radialstrahlige Infrareticulum der Sacci und die sehr diinnen Exo-
exinenstreifen.

Lueckisporites parvus n. sp.
Taf. 12, Fig. 58, 59 u. Taf. 13, Fig. 61
(Abb. 27 u. 28)

Holotypus: Lueckisporites parvus n. sp., Taf. 12, Fig. 58, nach Einzel-
kornprédparat Nr. 460, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Bisaccate monolete Sporen von ovalem bis rundem Umrifl
mit rudimentéren, distal angesetzten Sacci.

Zentralkorper rund bis oval-linglich. Intexine glatt, dorsal (proximal)
einen kurzen, schmalen, deutlichen, vorwiegend geraden, in Lingsrichtung
verlaufenden Schlitz aufweisend. Die Exoexine gliedert sich, — wie allgemein
in der Gattung Lueckisporites — in zwei deutlich getrennte, annéhernd die
gesamte Dorsalhemisphire einnehmende, allseitig gut erkennbar begrenzte,
lingsgerichtete Exoexinenstreifen. IThre Konturen verlaufen etwa im Aqua-
tor um das Korn. Dort setzen ventral (distal) gerichtet die Sacci an. ~Sie
sind wenig aufgebliht, {iberragen in Polansicht die Aquatorkontur kaum.
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Ventralwirts bedeckt ein Saccus in Polansicht etwa 14 des Korpers. Saccus-
reticulum unregelméfig infrareticulat, nicht radialstrahlig angeordnet.

GroBe: Linge 50, Breite 45p (Typus) etwa 109, schwankend.

Locus typicus: Butterloch, Bletterbach-Klemm unweit Kaltenbrunn
(Fontana fredde). Untere Tonlage im Grodner Sandstein.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Grédner Sandstein.

Verbreitung: Eingestreut in den meisten Proben des Grédner Sand-
steines und Bellerophonschichten.

S
4

Seitenansicht Polansicht Queransicht

Abb. 28: Lueckisporites parvus. Raumliche Rekonstruktion der Spore.

Bemerkungen: Lueckisyorites parvus ist auf Grund der kleinen, gering
vorgewOlbten Luftsicke gut von den tiibrigen Lueckisporifes-Arten unter-
scheidbar. Eine entfernte Ahnlichkeit besteht zu Lueckisporites jumior
aus der oberen Trias (Kraus 1960, Taf. 33, Fig. 42). Jedoch sind bei dieser
Form die Sacci doch etwas mehr ausgedehnt und vor allem ist das Saccus-
Reticulum sehr feinmaschig im Gegensatz zum gréberen Infrareticulum
der Exoexinenstreifen. Bei L. parvus sind die Verhiltnisse umgekehrt,
die Infragranulation der Exoexinenstreifen wesentlich minutitser als das
weitlumigere Saccusreticulum.
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Verbreitung der Gattung Lueckisporites und Haufigkeit der Arten im
Untersuchungsmaterial: Sporen der Gattung Lueckisporites (Por. &
Kravus) emend. gehoren zu den hiufigsten Formen in den Spektren des
vorliegenden oberpermischen Materials, ndmlich den tonigen Einschaltungen
im Grédner Sandstein und Bellerophonschichten. Sie wurden an allen er-
wihnten Fundstellen angetroffen, stellenweise bis etwa 509, des Spektrums
erfiillend. Die hdufigste Form ist jene mit dem weniger deutlich granulierten
Exoexinenstreifen, welche hier L. microgranulatus n. sp. benannt wurde.
Lueckisporites virkkiae, die grober granulierte bis reticulierte Form ist
weniger hiufig, aber doch oft bis etwa 109, vertreten. Seltener, aber doch
in vielen Proben zu beobachten ist L. parvus und am seltensten L. globosus.

Wihrend man zwischen den Proben des Grodner-Sandsteins und der
hangenden Bellerophonschichten keine besonders wesentlichen Unter-
schiede bisher bemerken konnte, ist es auffillig, dafl in der unteren Trias
Lueckisporites so gut wie vollkommen fehlt. Es scheinen sich die Beobach-
tungen LmscHir’s 1959, 8. 69, daB Lueckisporites anscheinend auf das
Paldozoikum beschrinkt sei, weitgehend zu hestitigen.

In der Karnischen Stufe der alpinen Trias habe ich allerdings eine andere
Art gefunden (L. junior). Die Formen sind dort aber selten und nur mit
einer Art eingestreut.

Genus Taeniaesporites LEscHIK 1955 emend.

(Abb. 29)
1955 Taeniaesporites LEScHIE, S, 58.
1956 Taeniaesporites LESCHIK, S. 134.

1959 — Taeniaesporites LEscHIK, S. 68.
1962 — Taeniaesporites (LEscuik) Jansonrus, 8. 61.

Genotypus: Taeniaesporites kraeusels Luscuir 1955, Taf. 8, Fig. 1,
S. 59, Priap. B 51/1 b. .

Diagnose: Bisaccate, monolete Sporen. Langlichovaler bis runder
Zentralkoérper, aufgebaut aus einer oft dunkler als die Sacci erscheinenden
Intexine, welche in vielen Fillen — besonders bei gut erhaltenen Exem-
plaren — einen + kurzen, schmalen, vorwiegend geraden Lingsschlitz
am dorsalen (proximalen) Pol aufweist, und einer Exoexinenbedeckung
folgender Differenzierung: Etwa im Aquator oder von diesem an auf der
Dorsalhemisphéiire erstrecken sich in Lingsrichtung zwischen den Luft-
sackanséitzen beiderseitig je ein L breiter und deutlich abgesetzter Exo-
exinenstreifen (= Aqua.torlalta,emae) (vgl. Abb. 29). In dem dorsal-polaren
Feld, welches von diesen Aquatorialtaeniae seitlich und von den dorsalen
Saccibasen in Lingsrichtung begrenzt wird, sind aullerdem zwei - breite
Exoexinenstreifen (= Polartaeniae) beiderseitig des Scheitelpoles in Lings-
richtung -+ parallel und symmetrisch so aufgelagert, daB sie sowohl im
Scheitel deutlich, oft durch eine - breite StraBle, als auch von Saccusbasis
und Aquatorialtaeniae deutlich getrennt bleiben. Es sind also im grund-
sdtzlichen Exoexinenaufbau 4 parallele Léngsstreifen aus-
gebildet.
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Wihrend die Aquatorialtaeniae als konstanteres Merkmal ohne weitere
Aufspaltung verbleiben, haben die beiden Polartaeniae die Eigenschaft,
bei verschiedenen Arten in charakteristischer Weise weiter aufzuspalten.
{Meist sind die Einrisse der Polartaeniae schmal, oft nur an einer Seite aus-
gebildet, nicht vollstdndig durchlaufend.)

Die Polstreifen sind entweder nur eine kurze Strecke, oft schiefwinkelig
eingekerbt oder schmale Furchen sind ganz der Lénge nach durchzogen,
zuweilen verzweigend. Dabei kann es vorkommen, daBl — in Polansicht
betrachtet — ein Streifen ohne Einrisse verbleibt, hingegen der zweite,
symmetrisch dazu verlaufende, ein- bis mehrfach unregelméflig aufspaltet.
Auf die Art kénnen die Polarstreifen in nichtdurchlaufende Zwickel oder
Inseln oder durchlaufende schmale Streifen zerfallen, welche durch enge,
meist nicht genau parallel angeordnete Kanile getrennt sind. Diese Sekun-
diirlaesurae der Polstreifen sind vielfach schmiler und engkanaliger aus-
gebildet als die beiden seitlichen Hauptlaesurae und die Zentrallaesur.
Durch die Unterteilung der Polstreifen mag eine hohere Streifenzahl, etwa
vielleicht 5—8, abzdhlbar sein.

Sacci variieren betriachtlich in Form, GréBe und Art des Ansatzes am
Zentralkérper. In der Mehrzahl subdquatorial angeheftet, distal -+ genihert.
Infraveticulum meist polygonal, zuweilen radialfaserig, von sehr fein-
maschig, hellgelb bis grobermaschig, dunkelbraun variierend.

Bemerkungen: LEescHik 1955 schuf die Gattung Taeniaesporites zur
Abtrennung jener Sporen von Lueckisporites, welche mehr als sechs
Exinenstreifen aufweisen. Die Angaben LEscHIK’s iiber die Anzahl der
Streifen des Holotypus wurde inzwischen mehrfach in Zweifel gezogen.
LEesonix 1955, S. 59 bezeichnet seinen Typus (= 7. kraeuseli, Taf. 8, Fig. 1)
als 6streifig, wobei die beiden Mittelstreifen am distalen Pol liegen sollen.
GREBE 1957 sieht am Typus nur 4 Streifen. R. PoToNig 1958 gibt an, den
Holotypus selbst studiert zu haben und sieht dabei sogar nur 3 Striemen.
Ohne dariiber in eine Diskussion eintreten zu wollen, halte ich auf Grund
der Betrachtung des Typus-Bildes die Form iibereinstimmend mit der
Auffassung GrEBE’s fiir 4streifig. LEscHIK bildet jedoch ebenfalls unter
der Bezeichnung 7. kracuseli auf Taf. 8, Abb. 5, 1955 eine Spore im optischen
Querschnitt ab, welche offenkundig 6 dorsale Streifen aufweist.

Jansonius 1962 schligt vor, ZTaeniaesporites auf hauptsichlich
4streifige, in seltenen Fillen auch 3- bis 5-streifige Formen zu beschréinken.
Somit millten alle Sporen, welche mehr als 5 Streifen besitzen in andere
Gattungen gestellt werden. AuBerdem sollen nur Formen mit nicht radial
angeordnetem Saccusreticulum untergebracht werden.

Ich halte die Zahlen-Diagnostik fiir einen in der Praxis wenig brauch-
baren, iibertriebenen Auswuchs der Sporen-Morphographie. Es ist bezeich-
nend dafiir, dafl JansonNivs selbst bei Abfassung seiner Art-Diagnose
sogleich in Konflikt mit seiner eigenen Gattungsdiagnose gerdt. So sollen
zu Taeniasporites interruptus jene Sporen gestellt werden; welche bis zu
8 Taeniae aufweisen, obwohl die Gattungsdiagnose nur hochstens 5 Taeniae
erlauben wiirde. Nebenbei soll fiir Taeniaesporites gracilis Jans., T'. novi-
mundi Jans. und T. transversundatus JaNs. — alles von JaANSONIUS
neu gekennzeichnete Arten — radiale Saccusreticulation bezeichnend
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TAENIAESPORITES

Merkmale: Exoexine:

GENUS ' - -

Aquatorialtaeniae

Parietallacsur

Polartaeniae

Zentrallaesur

Intexine: \ {,,ZentralstraBe’)

- - Intexinenschlitz

mit Lingsschlitz Sekundirlaesur

SPECIES Saccus

Imperfectes
teni Reticulum
T. ortisei Sacci gelb
Taf. 14, Fig. 67 68,69, 70
Silvestroid
Reticulum
T. labdacus weitmaschig

Sacei braun

Taf. 13, Fig.65,60

Haploxylonoid
Reticulum
weitmaschig

T. alatus
Sacci braun

Taf. 43, Fig. 62,63

digitierte Polygonal-
ey . Polar- Reticulum
T. samoilovichii pantii taeniae Sacei gelb

Tef. 44, Fig. 74

Abb. 29: Charakteristik der Gattungs- und Artmerkmale von Taeniaesporites.
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sein, wiahrend in der vom genannten Autor hiefiir emendierten Gattungs-
diagnose ausdriicklich radiales Reticulum ausgeschlossen wird.

. Sieht man schon an diesem Beispiel, auf welch unwegsames Gebiet
eine zu starre Zahlendiagnostik bei Erfassung biologischer Objekte
fuhrt, so erhebt sich die Problematik dieser gattungsgebundenen Grenz-
definition noch deutlicher, wenn man Sporen im Praparat vorfindet, welche
5%, 63/, 7Y% oder gar 81, Exinenstreifen aufweisen. Dies kommt z. B. in
Préaparaten des oberen Perm gar nicht so selten vor.

Ich halte es fir richtiger, nach charakteristischen Grundprinzipien zu
suchen, als ganz einfach Streifen abzuzdhlen. Nach vergleichenden Studien
gut erhaltenen Materiales aus dem Perm und Trias erscheint es wesent-
licher, Taeniaesporites nach Vorhandensein von Aquatorial- und Polartaeniae
unter EinschluB jener Formen, welche an den Polartaeniae weitere Sekundar-
aufspaltungen aufweisen ohne diese zahlenmiBig zu fest zu umreiflen,
zu diagnostizieren. In diesem Sinne wurde die Neufassung der Gattungs-
diagnose erstellt.

Es wurde auch die Frage der Beziehungen von Lunatisporites LESCHIK
1955 zu Taeniaesporites LEscHIK 1955 aufgerolit. Jansonius 1962, 8. 62,
hilt die Genotypen der beiden Gattungen fir identisch. Demzufolge wire
Taeniaesporites in die Synonymie zu setzen, da wegen der Seitenprioritit
die Gattung nun Lunatisporites LESCHIK heifien miifite. Ich stimme aber
mit JANsoN1IUS iiberein, daB ein derartiger Vorgang fiir die Praxis wenig
brauchbar wéire, da der Genotypus von Lunatisporites (LESCHIK 1955,
Taf. 7, Fig. 24) keineswegs die typischen Taeniaesporites kraeuseli-Merk-
male eindeutig erkennen 14B8t. Nimmt man dies (wie bei JANsoN1Us 1962)
als Grund zur Beibehaltung der Gattung Taeniaesporites an, so kann man
aber folgerichtig Lunatisporites nicht ohne weiteres als synonym betrachten.
LescHIk 1959, S. 69 referiert neuerlich iiber seine Gattung Lunatisporites
und hilt sie wohl hauptsichlich auf Grund der Teilverdickung des Sporen-
korpers und die dadurch entstehende vertikal verlaufende diinne Exospor-
stelle fiir gerechtfertigt.

Man sollte sich erst dann zu Sporendefinitionen d&ulern, wenn man das
gesamte Material der Typus-Lokalitdt und auch tieferer und hoherer Straten
zum Vergleich dieser, aus eigener Anschauung kennenlernen konnte. Wenn
eine Gattung so wenig klar definiert erscheint, dafl man sje aus eigenem
vorliegendem Material — das ja doch meist anders geartet ist, als das
Originalmaterial des Autors — nicht mit Sicherheit wiederfinden kann,
wird man sie auch nicht verwenden kénnen. Aber ausléschen kann man
sie deshalb allein noch nicht.

Unterscheidung zu weiteren Gattungen mit Striae:

Anderen bekannten Gattungen fehlt meist eine Gliederungsmdéglichkeit
in deutlich getrennte Polar- und Aquatorialtaeniae.

Strotersporites WILSON 1962 weist eine schmdlere, deutlich berandete,
vorwiegend leicht angewinkelte Hauptlaesur auf. Die Parallelstreifen dazu
scheinen untereinander gleichwertig, also nicht in Polar- und Aquatorial-
taeniae differenzierbar.

Striatites PanT steht Taeniaesporites noch ferner, da die Hauptlaesur
vielfach vollkommen fehlt, die Streifen ferner untereinander nicht weiter
differenziert erscheinen und die Saeci haploxylonoid ausgebildet sind.
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Von Striatopodocarpites SORITSCREWA & SEDOWA 1954 ex R. PoT. neben
den genannten Unterschieden zu Striatites auBerdem durch die Randbildung
am Zentralkérper unterschieden.

Von Lueckisporites Por. & Kraus emend. durch das Vorhandensein von
mehr als 2 Exoexinenstreifen unterschieden.

Taeniaesporites ortisei n. sp.
Taf. 14, Fig. 67, 68, 69, 70
(Abb. 29)

Holotypus: Taeniaesporites ortiser n. sp., Taf. 14, Fig. 67, 68, nach
Einzelkornpriparat Nr. 446, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Bisaccate, monolete Sporen von etwa langlich-ovalem Umril
mit nicht akzentuiert abgesetzten Luftsicken. Zentralkérper rund bis
linglich-oval. Intexine 4 glatt mit schmalem, geradem Léangsschlitz am
dorsalen (proximalen) Pol. Exoexine durch 4 deutlich voneinander getrennte
Streifen in Léngsrichtung zerlegt (2 Aquatorialtaeniae - 2 Polartaeniae).
Die beiden Polartaeniae schliefen eine breite Zentrallaesur ein und ziehen
bis zum dorsalen (proximalen) Saccusansatz, wo sie sich mit einer schmalen
Querverbindung vereinigen. Aquatorialtaeniae fein infragranulat, Polar-
taeniae etwas grober infrabaculat bis reticulat. Letztere sind oft durch
deutliche Randbildungen schérfer abgegrenzt als die Aquatorialtaeniae.

Sacei etwa tiberhalbkreisformig, aber nicht mit beachtlicher Winkel-
bildung abgesetzt. Artcharakteristisch ist besonders das Saccus-Reticulum.
Dieses ist ausgeprigt imperfect, d. h. aus meist unterbrochenen Muri
aufgebaut (vgl. Taf. 14, Fig 68). Wenn man aus den unzusammen-
hingenden Muri die Lumina rekonstruiert, so wiirden sich mittelgrofe
Netzmaschen (etwa 5y Durchmesser) ergeben.

GroBe: Linge 90, Breite 45 1. Die Variationsbreite tendiert eher zu
etwas groferen Exemplaren.

Locus typicus: Butterloch, Bletterbach-Klamm unweit Fontana fredde
(Kaltenbrunn). . Obere schwarze Tonlage mit Pflanzenhécksel.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Grodner Sandstein.

Verbreitung: Ofters in zihlbaren Prozentsitzen im Grédner Sandstein
und Bellerophonschichten.

Unterschiede gegeniiber formverwandten Arten:

Der duBeren Form nach besteht Ahnlichkeit zu Taeniaesporifes novi-
mundi JaANsoN1US 1962. Der Autor erhebt ein wenig gut erhaltenes Korn
zum Typus. Das Saccusreticulum wird als mittelmiBig grob bezeichnet,
und soll schwach radial, besonders am Ansatz angeordnet sein. Am linken
Saccus des Typusphotos Jansontus, Taf. 13, Fig. 19, scheint ein geschlosse-
nes, relativ engmaschiges Saccusreticulum vorhanden zu sein. Auch seien
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die Formen relativ kleiner (Durchschnitt 67 x38y). In der Variations-
breite dieser Art werden vorwiegend Formen mit auBlerordentlich fein-
maschigem Reticulum gestellt. Sie stammen aus der Unteren Trias Kanadas.

Taeniaesporites ortises unterscheidet sich demnach durch etwas groberes,
aber vor allem deutlich imperfektes Saccusreticulum und groBere Aus-
maBe.

Die Abbildung von Jansonius sind insofern von stratigraphischer Be-
deutung, als die triadischen Taeniaesporiten gegeniiber den permischen
nicht nur hellgelbere Sacci aufweisen, sondern oft ein wesentlich feinmaschi-
geres Saccusreticulum besitzen kénnen. (Vgl. auch Taeniaesporites kracuseli
Lescmx 1955, Taf. 8, Fig. 1.)

Taeniaesporites noviaulensis LESCHIK 1956 besitzt ein radial gestrecktes
Saccusreticulum und etwas groflere, deutlicher abgesetzte Sacci.

Taf. 14, Fig. 69 u. 70, bringt eine etwas grofBere Taenigesporifes ortisei-
Form vom Fundort Runggaditsch. Die Intexinenlaesur ist hier etwa 18y
lang. Taf. 13, Fig. 64, zeigt 7. ortiset im optischen Querschnitt. Die vier
Exoexinenstreifen sind deutlich abgesetzt zu beobachten.

Taeniaesporites labdacus n. sp.

Taf. 13, Fig. 65, 66
(Abb. 29)

Holotypus: Taeniaesporites labdacus n. sp., Taf. 13, Fig. 65, nach Einzel-
kornpriparat Nr. 447, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Bisaccate, monolete Sporen von linglichem Umril. Zentral-
koérper rund, etwa gleich groBf oder kaum groBler als die stark abgesetzten
kugelfsrmigen Sacci. Intexine des Zentralkdrpers zeigt dorsal (proximal)
einen schmalen Lédngsschlitz. Seine Léinge entspricht etwa 14 des Zentral-
korpers. Exoexine in zwei Aquatorial- und zwei Polartaeniae zerlegt,
welche durch breite StraBen voneinander getrennt verlaufen. Taeniae fein
infrabaculat, wobei Polartaeniae etwas grober strukturiert erscheinen als
Aquatorialtaeniae. Sacci kugelfsrmig, deutlich von Zentralkérper abgesetzt,
distal gendhert, Infrareticulum weitmaschig, vorwiegend geschlossen.
Zentralkorper dunkelbraun, Sacci nicht erheblich heller gefarbt.

Artcharakteristisch sind : Deutlich abgesetzte Sacci, relativ weitmaschiges
Reticulum und vier ganze Taeniae.

GréBe: Lange 95, Breite 45u (Typus), etwa 15%, schwankend.

Locus typieus: Butterloch, Bletterbach-Klamm unweit Fontana fredde
(Kaltenbrunn). Obere schwarze Tonlage mit Pflanzenhicksel.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Grodner Sandstein.

Verbreitung: In den Proben des Grédner Sandsteines und Bellerophon-
schichten stets vorhanden, stellenweise héiufig.
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Taeniaesporites alatus n. sp.

Taf. 13, Fig. 62, 63,
(Abb. 29)
Holotypus: Taeniaesporites alatus n. sp., Taf. 13, Fig. 62, nach Einzel-
kornpraparat Nr. 448, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Bisaccate, monolete Sporen von ovalem Umri. Zentral-
kérper rund bis oval, meist in Querrichtung gestreckt. Sacci nicht abgesetzt,
sondern ohne nennenswerte Winkelbildung in den Zentralkdrper ver-
laufend. Sacci etwas halbkreisformig oder etwas kleiner. Saccusreticulum
relativ weitmaschig und geschlossen. Intexine des Zentralkérpers mit
schmalem, deutlichem Léangsschlitz am dorsalen (proximalen) Pol, dessen
Linge etwa 1, des Zentralkorpers entspricht. Exoexine in 2 Aquatorial-
und 2 Poltaeniae zerlegt, welche durch deutliche Strallen getrennt bleiben.
Die ZentralstraBe ist besonders breit ausgebildet. Die Taeniae sind fein
infrabaculat strukturiert. Sowohl Luftsicke als auch Zentralkorper sind
kriftig braun gefirbt.

GroBe (Typus): Liange 82y, Breite 52u; etwa 15%, schwankend.

Locus typicus: Runggaditsch, unteres Tonband im Grédner Sandstein,
aufgeschlossen auf dem Weg von Runggaditsch zum Panider Pafl (Passo
Piné) unweit des Gehoftes des Herrn Sepp Oberrauch.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Griédner Sandstein.

Vorkommen: Stetig in den Proben des oberen Perm der Siidalpen,
Grodner- und Bellerophonschichten, stellenweise sogar in zdhlbaren Prozent-
siitzen anzutreffen.

Unterschiede gegeniiber formverwandten Arten:

Durch den ,haploxylonoiden“ Luftsackansatz von 7. labdacus unter-
scheidbar. Von Taeniaesporites novimundi JaNsoNIUs durch das weit-
maschigere Saccusreticulum abgehoben.

T. kraeuseli LEscHIR besitzt ein wesentlich feinmaschigeres Saccus-
reticulum und weist heller gefirbte Sacci auf.

Taeniaesporites samoilovichit pantit (JANSONIUS) nov. comb.
Taf. 14, Fig. 71, 72, 73
(Abb. 29)

1962 — Striatites samotlovichit pantitc Jansoxius, Taf. 14, S. 68.

Holotypus: Taeniaesporites (al. Striatites) samoilovichii pantii (JAN-
SONIUS) nov. comb., JANSONTUS 1962, Taf. 14, Fig. 14; Prap. Imp. 666-4-112,1
x23,5. Untere Trias, Westkanada.

Beschreibung: Bisaccate, monolete Sporen von linglich-ovalem Umri3.
Sacci etwas gestreckter als halbkreisformig, ohne nennenswerte Winkel-
bildung in den Zentralkérper iibergehend. Saceusreticulum relativ grob-
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maschig, vorwiegend geschlossen. Andeutungen von radialer Streckungs-
tendenz der Maschen vorhanden, Muri deutlich. Sacci heller gelb als der
meist dunkelbraune Zentralkorper. Dieser ist in der fiir Taeniaesporites
bezeichnenden. Weise ausgebildet: Intexine dunkelbraun mit dorsalem
schmalem - geradem Léngsschlitz, welcher etwa 14 des Zentralkdrpers
lang ist. Exoexine zerlegt in zwei deutliche, breite, feiner strukturierte
Aquatorialtaeniae, und zwei breite Polartaeniae, welche durch schmale,
z. T. schief verlaufende oder nicht ganz durchgezogene Furchen jederseits
in etwa 3—4 Sekundarstreifchen zerlegt wird.

Dorsal verbleibt eine etwas breitere exoexinenfreie Zentralstrafle.

Im prinzipiellen Aufbau scheint weitgehende Ubereinstimmung mit
jenen Sporen, welche Jansonius 1962, Taf. 14, Fig. 14 unter dem Namen
Striatites samoilovichit pantii typisiert, zu bestehen. Wegen der noch erkenn-
baren Gliederung in Polar- und Aquatorialtaeniae scheint die Sporenform
im Bauprinzip eher zu Taeniaesporites in der hier erweiterten Form zu
gehoren,

Fundort: Die auf Taf. 14, Fig. 71, abgebildete (Einzelkornpriparat
Nr. 449) Spore stammt aus der Bletterbach-Klamm (Butterloch), und zwar
aus einer schmalen Tonlage in einer grauen Sandsteinbank im Grédner
Sandstein.

Verbreitung: Vereinzelt in Spektren, welche viel Lueckisporites und
Taeniaesporites filhren, im oberen Perm der Siidalpen (Grodner Sandstein)
und Bellerophonschichten.

Strotersporites WILSON 1962, emend.
(Abb. 30)

Genotypus: Strotersporites communis WriLson 1962, Taf. II, Fig. 1.

Diagnose: (WiLsow, S. 18): ,,Pollen bilateral; bisaccat; nahezu oval
in Proximal- und Distalansicht; abgeplattet?; Zentralkérper 60—90 p,
linger als die Sacci; Zentralkdrper eiformig; auf der Proximalseite 10 bis
14 in Richtung Léngsachse verlaufende Rippen; durch Einrisse separiert;
einige von ihnen laufen zusammen, bevor sie noch den Aquator erreichen,
andere sind noch an den Enden geteilt, unregelmiaBig gezeichnet, ein aus-
geprigteres Stria oder Einrif} ist sichtbar zwischen den Mittelrippen vieler
Formen. Aquator ohne Verdickungslinie. Die distale Sporenmembran
diinner als die proximale ausgebildet, glatt oder granuliert. Sulcus wenig
sichtbar; Sacci nierenférmig abgeflacht; 70—90 ., breiter als Zentral-
koérper, leicht distal geneigt, proximal am Aquator angesetzt, die distale
Uberlappung macht am Zentralkérper etwas mehr als 14 desselben aus.
Sacci infrareticulat mit radialer Ausrichtung der Maschen.

WiLsoN hat durch Einfithrung dieser Gattung alle jenen Formen aus
Striatites herausgehoben, welche sich neben zahlreichen Exoexinenstreifen
durch das Vorhandensein einer deutlichen Zentrallingslaesur auszeichnen.
Zur Einordnung nreines vorliegenden Msateriaies aus -dem cberen Perm er-
scheint die schirfere Fassung dieser Einheit sehr willkommen. Auch jene
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Form, welche vom Verfasser 1955 als Lueckisporites richtert bezeichnet
wurde, figt sich, wie WiLson 1962, S. 18, richtig bemerkt, verhidltnismafig
leicht in diese Gattung. Wie die dargestellten Formen auf Taf. 15 u. 16
zeigen, kommen Variationen in der Streifung, im Saccusumril und Reti-
culum vor, deren Kennzeichen vielleicht im Gattungsbild in folgender Weise:
zu beriicksichtigen wéren:

Beschreibung: Bisaccate, monolete Sporen von etwas gedrungenem
bis gestreckt ovalem Umriff. Sacci mit deutlicher Winkelbildung, halb-
kugel- bis dberhalbkreisférmig vom Zentralkérper abgesetzt mit allen
Ubergiingen bis zur ,haploxylonoiden Form mit allmédhlichem Verlauf
ohne Winkelbildung in den Zentralkérper iibergehend. Zentralkérper
oft dunkler als die Sacci, bestehend aus einer kréiftigen Intexine, welche
median einen relativ langen, schmalen, oft dachférmig leicht abgewinkel-
ten Langsschlitz aufweist. Exoexine des Zentralkdrpers dorsal in viele
schmale Streifen zerlegt, welche nicht immer genau parallel verlaufen,
sondern noch vor dem Korperrand auskeilen, schiefe Winkel bilden und,
ineinander verzahnen. Es kann vorkommen, daB die Rippen durch senk-
rechte Einrisse — Queranastomosen -— mehrfach unterbrochen und zer-
stiickelt sind.

Die Infrastruktur der Exoexinenstreifen ist fein bis gréber infrabaculat
bis granulat, manchmal stark zuriicktretend und fast glatt.

" Die Sacci sind dorsal (proximal) etwa im Aquator, manchmal ein klein-
wenig dariiber angesetzt; distal (ventral) gendhert, und dort oft an einer
kriftigen Querfalte angesetzt. Das Feld zwischen den ventralen (distalen})
Ansatzlinien (Querfalten) entspricht etwa 14 der Linge des Zentralkorpers.
Die Dorsal-(Proximal-)Seite ist, was die Exoexine betrifft, durch eine deut-
liche vielfach ganz durchziehende, und leicht abgewinkelte Hauptlaesur
in zwei Hélften geteilt (vgl.- Abb. 30). Durch ihre verdickten Rénder ist die
Hauptlaesur meist unschwer zu erkennen. Saccusreticulum meist recht deut-
lich, meist grobmaschig. Es kann radialfaserig gestreckt erscheinen, besonders
am Ansatz zum Zentralkorper. Die radiale Streckung kann aber auch voll-
stindig fehlen, sodall ein perfektes bis oft auch imperfektes Polygonal-
reticulum mit deutlichen Muri zu erkennen ist.

Die Sporen dieser Gattung sind relativ grof, in ihrem ldngsten Durch-
messer etwa zwischen 90 und 180 p schwankend.

Vorkommen: Formen dieser Gattung kommen im oberen Perm der
Siidalpen, Grodner Sandstein und Bellerophonschichten in allen Proben
eingestreut vor. Meist aber inso geringer Frequenz, daf3 sie selten in Prozenten
ausgezdhlt werden konnen. Auch in der unteren Trias wurden sie vom
Verfasser vereinzelt angetroffen.

Unterschiede gegeniiber formverwandten Gattungen:

Von Striatites PANT. unterscheidbar durch die kréaftig berandete Haupt-
laesur und oft stidrker abgesetzte Sacci.

Auch bei Protodiplorypinus SamoiLovicH fehlt ebenfalls die Haupt-
laesur.
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STROTERSPORITES

Merkmale:

GENUS

Exoexine:

Intexine:

mits langem, dinnem
Lings-Schlitz

cine lange Zentrallaesur und zahlreiche

dazu == parallel laufende oder verzweigte

Streifen
SPECIES Zentralkdrper Sacci
tiber-
linglich, Streifen mit| halbkugel-
S. richteri Queranastomosen, formig,
fast glatt radialfaserig
Taf. 13, Fig76;77)
Taf. 16, Fig. 78
iiber-
rundlich, Streifen ohne haégl::igel-
S, ia - Queranastomosen, b g'h.
S Jansonii deutlich granuliert, gm] Mase) Ilg'
bis reficuliert polygona
Distalfalten Reticulum
Taf. 15, Fig.74;75
haploxylon
rundlich, Streifen ohne oid
S. wilsoni Queranastomosen, Polygonal-
- wilsoni Distalfalten reticulum
e
e
Taf. 16,. Fig. 77

Abb. 30: Charakteristik der Gattungs- und Artmerkmale von Strotersporites.
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Striatopiceipites SORTTSCHEWA & SEDOWA 1954, Taf. IX, Fig. 7, besitzt
gewisse Ahnlichkeit, jedoch ist die Zentrallaesur wesentlich kleiner und
nicht berandet. Es ist eher anzunehmen, dafB es sich dort um eine Striatites-
Art handelt, in welcher Gesellschaft die Form auch abgebildet wurde. Das
gleiche gilt fiir Striatoabieites Bricki Sepowa 1956, Taf. XLI, Fig. 5. Von
Taeniaesporites LEscHIK emend. unterschieden durch den Mangel einer
Unterscheidungsméglichkeit in Aquatorial- und Polartaeniae, sowie die
zahlreichen Streifen und die lange, abgewinkelte Intexinenlaesur.

Von Lueckisporites (Por. & Kravus) emend. unterscheidbar durch die
zahlreiche Streifenzerlegung der beiden Dorsalklappen. Striatopodocarpites
SorirscrEwa & SEpowa 1954, Taf. VII, Fig. 8, von R. PoronNik 1958
mit Taeniaesporiles antiguus LESCHIK 1956 typisiert, besitzt im Verhiltnis
zu den iiberhalbkugeligen Sacci einen kleineren Zentralkérper mit offenbar
verdickter Randbildung und vor allem keinen deutlich ausgepridgten media-
nen Lingsspalt im Sinne von Strotersporites.

Strotersporites richteri (KLaus) WILson 1962
Taf. 15, Fig. 76, 77
(Abb. 30)

Holotypus: Sirotersporites (al. Lueckisporites) richters Kraus 1955,
Taf. 33, Fig. 1, Einzelkornpriparat Nr. 260, Sammlung Geologische Bundes-
anstalt Wien.

Stratum typicum: Zechstein I (Werra-Serie).

Spezies-Diagnose: (mit neuen Erginzungen): Zentralkorper - bohnen-
formig gestreckt, Lingsachse mit der lingsten Achse des Gesamtkornes
zusammenfallend, dunkler gefirbt als die Sacci. Intexine weist dorsal
(proximal) einen sehr schmalen scharf berandeten Léangsspalt auf, dessen
Linge etwas weniger als 15 der Zentralkorperlinge ausmacht. Exoexine
dorsal (proximal) durch die vollstindig durchziehende an ihren Réndern
verdickte Hauptlaesur in zwei Hilften zerlegt. Diese sind durch sehr feine
Risse in zahlreiche weitere Streifen zerlegt, welche z. T. keilférmig inein-
ander verzahnt sind. In Querrichtung sind die Exoexinenstreifen durch
diinne, senkrechte Queranastomosen weiter zerlegt. Die Exoexinenstreifen
sind sehr schwach und undeutlich granuliert.

Sacci uberhalbkugelformlg, distal gendhert, hellgelb. Dorsal (proximal)
etwa im Aquator angehefet, ventral (distal) sind die Ansitze so genéhert,
daB etwas mehr als 14 des Zentralkorpers unbedeckt bleibt. Distal sind
an den Saccusansitzen keine Querfalten zu beobachten. Sacei deutlich
reticuliert aber etwas feinmaschiger als die tbrigen Arten, die Polygonal-
struktur in Zentralkérperndhe z. T. radialfaserig gezogen.

Allgemein erscheint die Form deuflich in Langsrichtung gestreckt und
etwas kleiner als die iibrigen Arten.

Artenunterschiede: Queranastomosen in den Exoexinenstreifen. Ver-
haltnismaBig geringe Granulation. Gerader Intexinenschlitz. Keine distalen
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Querfalten an den Saccusbasen. Nicht grobmaschiges, perfectes Polygonal-
reticullum. Radiale Orientierung in Zentralkérperndhe. Kleinere und
gestrecktere Form als bei anderen Arten.

Vorkommen: Zechstein, Deutschland.

Bemerkungen: Seit Aufstellung dieser Art sind eine Anzahl von Gattun-
gen geschaffen worden, in welche die Form hineingestellt wurde. Da sich
die Diagnostizierung mit raschem Bekanntwerden neuen Sporenmateriales
aus verschiedenen permischen und triadischen Schichten immer mehr
detaillieren muBte, erschien die Neubeschreibung auf Grund des vorliegenden
Typusexemplares (Nr. 260) wiinschenswert. LEuSCHIK 1956 stellte die Art
zu Taeniaesporites, JANSONTUS 1962 zu Striatites und Wirson 1962 endlich
in seine neue geschaffene Gattung Sitrotersporites. In welcher Weise sich §.
richteri von S. communis WiLsox 1962, Taf. IT, Fig. 1, unterscheidet, erscheint
ohne Kenntnis des Typus schwer erkennbar. Die beiden Arten scheinen auf
Grund der Abbildung bei WinsoN sehr dhnlich, vielleicht ist der Saccus
bei S. communis etwas engmaschiger reticuliert.

Im siidalpinen Perm hat sich 8. rickier: bisher nicht gefunden.

Strotersporites jansonii n. sp.
Taf. 15, Fig. 74, u. Taf. 16, Fig. 78
(Abb. 30)

Holotypus: Strotersporites jansonii n. sp., Taf. 15, Fig. 74, nach Einzel-
kornpréparat Nr. 475, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Derivatio nominis: Nach Dr. J. Jansontus, Imperial Oil Ltd. Calgary,
Canada.

. ‘Diagnose: GroBe, bisaccate, monolete Sporen mit anndhernd rundem
Zentralkorper und deutlich abgesetzten Sacci. Intexine des Zentralkdrpers
mit schwach angewinkeltem, sehr schmalem, langem, zentralem Lings-
spalt. Exoexine deutlich granuliert mit schwach gebogener bis angewinkelter
Zentrallaesur welche sich iiber den ganzen Kérper bis fast zum Rand durch-
zieht und durch etwas dunkler erscheinende, verdickte Rénder begrenzi
wird. Hiezu verlaufen - parallel eine gréBere Anzahl von sehr eng an-
einander anschlieBenden Exinenstreifen, welche z. T. keilférmig ineinander-
greifen und nur durch sehr feine, schmale Rinren getrennt sind. Senkrechte
Queranastomosen innerhalb der Streifen fehlen.

Die deutlich abgesetzten, distal genidherten, meist halbkugel- bis iiber-
halbkugelférmigen Sacci sind mit einem relativ grobmaschigen vorwiegend
imperfekten, meist nicht radial angeordneten Polygonreticulum versehen.
Sie sind dorsal (proximal) etwa im Aquator. angesetzt und distal (ventral)
scharfrandig, meist durch Querfaltenbildung so angeheftet, dal dazwischen
ein Raum von etwas mehr als 14 des Zentralkorpers frei bleibt.

- GroBe: Linge etwa 150 u, Breite etwa 90 u; Zentralkorper oft dunkler
als Sacei gefirbt.

.Jahrbuch Geol. B. A. (1963), Bd. 106, 1. Heft. 22
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Locus typicus: Butterloch, Bletterbach-Klamm bei Kaltenbrunn
(Fontana fredde). Unterste pflanzenfithrende Schicht. Tonlage im Sand-
stein mit Pflanzenhécksel.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Grédner Sandstein.

Verbreitung: Die Art tritt in den meisten Proben des Griédner Sandsteines
und Bellerophonschichten auf, ist aber doch im Spektrum recht selten.

Unterscheidungsmerkmale: Relative GroBe, Hauptlaesur am Zentral-
korper, durchlaufende Exoexinenstreifen ohne Queranastomosen, deut-
lich abgesetzte Sacci. Distal scharf abgesetzte, eventuell mit Querfalten
angeheftete Sacci. Polygonales, imperfektes Saccusreticulum.

Bemerkungen: Ahnliche Formen bringt Jansoxius 1962, Taf. 14,
Fig. 21 und Fig. 22 unter der Bezeichnung Striatites richieri. Die Spezies
richieri ist jedoch anders geformt und besitzt Queranastomosen. Die Formen
diirften nach den Definitionen von Striatites (S. 320) und Strotersporites
(S. 313) und der Neubeschreibung des Typs 8. richteri eher als Strotersporites
jansonit n. sp. zu bezeichnen sein.

Sirotersporites wildont n. sp.
Taf. 16, Fig. 77
(Abb. 30)

Holotypus: Strotersporites wilsont n. sp., Taf. 16, Fig. 77, nach Einzel-
kornpriaparat Nr. 474, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Derivatio nominis: Nach Dr. L. R. WiLsoN, welcher permische Sporen
von Oklahoma beschrieb.

Diagnose: GroBe bisaccate, monolete Sporen von ovalem Umrif.
Zentralkérper rund bis queroval, Sacei ,,haploxylonoid, d. h. halb- bis
sichelmondférmig, und ohne Winkelbildung in den Korper verlaufend.
Intexine des Zentralkorpers mit diinnem, scharfrandigem, leicht ange-
winkeltem Lingsschlitz versehen, welcher etwa 14 der Linge des Zentral-
korpers mifit. Exoexine dorsal (proximal) deutlich granulat bis infra-
baculat, in zahlreiche 4 parallel verlaufende, z. T. auskeilende und inein-
ander verzahnende, durch sehr schmale Laesurae separierte Lingsstreifen
zerlegt. Median ist die Exoexine in Lingsrichtung durch eine deutliche,
breitere, von verdickten Réndern begrenzte, in der Mitte angewinkelte
Léngslaesur in zwei Hilften geteilt. Dieser Exoexinenspalt ist linger als
14 des Zentralkorperdurchmessers, zuweilen bis ganz an den Korperrand
durchgreifend.

Sacci dorsal etwa im Aquator des Kornes angesetzt, ventral (distal)
meist an querverlaufenden Falten so angeheftet, daB in der Mitte etwa
Vs des Kornes freibleibt. Sacci ventral (distal) geneigt.

Reticulum der Sacei relativ grob, deutlich imperfekt, ohne radiale Fase-
rung. Zentralkérper zuweilen dunkler gefirbt als Sacci.
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GroBe: Linge 170 p, Breite 83 p.
Locus typicus: Runggaditsch.
Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Grodner Sandstein.

Verbreitung: Die Art kommt in einer groBeren Anzahl von Proben aus
dem Grédner Sandstein und Bellerophonschichten vor, ist in den Spektren
jedoch relativ selten.

Unterscheidungsmerkmale: Von den bisher bekannten Arten der
Gattung Strotersporites unterscheidet sich S. wilsoni besonders durch die
,,haploxylonoide Saccusausbildung. Von 8. richteri auch durch das Fehlen
von Queranastomosen der Exoexinenstreifen.

Eine gewisse Ahnlichkeit ist zur Abb. 7, Taf. IX SORITSCHEWA & SEDOWA
1954, dort als ,,Striatopiceipites” bezeichnet, gegeben. Die Hauptlaesur
erscheint jedoch dort so kurz und unberandet, daB es sich eher um eine zu
Striatites gehdrende Form handeln diirfte.

Striatites PaAnT. 1955 emend.
(Abb. 31)

1938 — Prityosporites SEW., VIRKKI,

1946 — Pityosporites SEw., VIRKKI (pars).
1955 — Striatites PANT.

1962 — Striatites (PANT) JANSONIUS (pars).

Genotypus: Striatites (al. Pityosporites) sewardi VIREEI 1937, S, 429,
Fig. 2 A.

Vorbemerkung: Fiir bisaccate Sporen mit zahlreichen Exoexinenstreifen
auf der Dorsal-(Proximal-)Seite des Zentralkdrpers existieren mehrere
Gattungen. PaNT schuf 1955, legitimiert durch Auswahl des Genotypus
»» Pityosporites sewardi VIRkKT 1937 die neue Gattung Striatites, welche
offenbar die Mehrzahl der vielstreifigen Sporen erfassen sollte. Auf Grund
der sehr weit abgesteckten Diagnose kénnte man die meisten Sporen mit
Langsstreifen, wie z. B. Lueckisporites, Taeniaesporites, Protosacculing,
Striatoabieites, Protodiploxypinus, Protohaploxypinus, Strotersporites usw.,
in die Gattung Striatites einreihen. Die Beobachtungen an den Funden des
oberen Perm der Siidalpen, des Zechstein und alpinen Salzgebirges sowie
die Berichte der Autoren iiber Perm und Trias deuten jedoch darauf hin,
daB es sich bei Striatites um eine grofie Sammeleinheit handelt, in welcher doch
grundsitzlich verschiedene Sporengruppen untergebracht sind.

Jaxsontus 1962 hat bei der Bearbeitung seines Perm-Trias-Materials
dieser Tatsache bereits Rechnung getragen, indem Lueckisporifes und
Taeniaesporites ausgeklammert wurden. In der iibrigbleibenden Gruppe
Striatites im Sinne JansoN1Us 1962, welche schon etwas enger um den Geno-
typus geschart ist, stecken offenkundig noch immer recht heterogene An-
teile, firr welche schon eigene Formgattungseinheiten begriindet wurden.
Will man diese weiter verwenden, so scheint es erforderlich, die Gattung
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Striatites dem Genotypus noch enger anzuschlieBen und die Unterschiede
gegeniiber anderen Einheiten zu beleuchten. In diesem Sinne gelangt man
fiir Striatites PANT zu etwa folgender Definition:

Diagnose (emend.): Bisaccate Sporen mit etwa ovaler UmriBlinie.
Zentralkérper rund bis oval, selten gestreckt. Intexine ohne deutlichen
Lingsschlitz (wie etwa bei Lueckisporites oder Taeniaesporites) kaum
dunkler, eher heller als Sacci; Exoexine deutlich infrastrukturiert, bedeckt
die gesamte Dorsal-(Proximal-)Hemisphéire des Korpers, zuweilen auch etwas
subdquatorial reichend und dort verlaufend. Die Exoexine ist durch sehr
schmale, diinne Einrisse (Laesurae) in zahlreiche Lingsstreifen zerlegt.
Die Exoexinenstreifen verlaufen nicht streng parallel, sondern kénnen sich
verzweigen, schief zusammenlaufen und oft schon vor dem Kirperrand
auskeilen. Eine iiber den ganzen Koérper ziehende Mittel- oder Hauptlaesur,
verdeutlicht durch. prononzierte Rinder (wie bei Strotersporites), fehlt. Zu-
weilen kann eine Laesur in der Mitte etwas mehr klaffen; ihre Rinder sind
aber dhnlich ausgebildet wie bei den anderen dinnen Einrissen, also nicht
verdickt. Sie ist auch meist verzweigt, in Nebenlaesurae einmiindend,
oft abgewinkelt und vorwiegend nicht {iber das gesamte Korn verlaufend.

Es handelt sich offenbar um eine J- starre, dorsal mehrfach diinn ein-
gerissene Exoexinenplatte, deren externe Randbildung rundherum, besonders
auch gegen die Saccusbasen, hdufig verdickt sein kann (dhnlich Striato-
podocarpites). Es entsteht der Eindruck einer verdickten Kontur des
Zentralkorpers (vgl. Photo Virkkr 1946, Taf. 5, Fig. 58). In Draufsicht
mul} diese Randbildung der Exoexinenauflage auf den saccusfreien Lings-
seiten nicht immer mit der Kontur des Zentralkorpers zusammenfallen,
sie kann auch etwas innerhalb des Korpers verlaufen. Es laBt sich eine Viel-
zahl von Streifenbildungen abzdhlen, meist jedoch mehr als sechs.

Sacci vorwiegend subdquatorial angesetzt und distal gendhert, Saccus-
reticulum radial gestreckt oder auch regelmifiig polygonal ausgebildet.
Die Grofle der Netzlumina variabel.

Durch folgende Kriterien wurde die neue Definition gekennzeichnet:

1. Fehlen einer durch verdickte Randbildung verdeutlichten, sich iiber
das ganze Korn ziehenden Mittel- oder Hauptlaesur (wie z. B. bei Siroter-
sporites typisch ausgebildet).

2. Héufiges Vorhandensein einer um die ganze Exoexinenkalotte herum
ausgebildeten Randbildung.

3. Einbeziehung von Formen mit nichtradialer Saccusreticulation.

4. Sacci kleiner als iiberhalbkugelformig.
Unterschiede gegeniiber formverwandten Gattungen:

Lueckisporites emend. unterscheidet sich durch die Ausbildung von
nur zwei symmetrischen. Exoexinenstreifen, durch eine Hauptlaesur
getrennt. (2)

Taeniaesporites emend. unterscheidet sich durch die Ausbildung
von zwei symmetrischen Polarstreifen (welche unterteilt sein kénnen),
durch eine Hauptlaesur getrennt, plus zwei Aquatorialstreifen. (2--2)
oder [2-4 (2 digit.)]
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STRIATITES

Merkmale:
GENUS
Zahlreiche Exoexinenstreifen, Sacel
’ verzweigt haploxylonoid
Keine Hauptlaesur
Randverdickung
SPECIES
wenig Streifen (6-—10)
Randverdickung
. radialstrahliges
S. sewardi Reticulum Kklein,
Sacei distal stark
genihert
GroB,
Randverdickung
S. jacobii Sacei distal weniger
genahert
Taf. 17, Fig. 79
Randverdickung an den
Querseiten in das
§. marginalis Korn geriickt,
engmaschiges
Polygonalreticulum
Taf. 17, Fig. 3081
klein
S. minor kleine S@cci
Polygonalreticulum
Taf. 17, Fig.82
Sehr klein
S. angulistriatus * Sacel d:ﬁtal stark
genahert
Taf. 47, Fig. 83 schiefe Streifung

Abb. 31: Charakteristik der Gattungs- und Artmerkmale von Striatites.
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Strotersporites WiLsoN unterscheidet sich durch das Vorhandensein
einer durch deutliche Randbildung gekennzeichneten Hauptlaesur, welche
gich iiber die ganze Linge des Kornes erstreckt, dunkleren Zentralkérper
(mit Intexinenlaesur) als die Sacei und keine zirkumzentrale Randbildung
der Exoexinenkalotte.

Striatopodocarpites SoRITsSCHEWA & SEpowa 1954 ex R. Pot. 1958
besitzt im Gegensatz zu Striatifes iiberhalbkugelformige Sacei.

Striatites jacobii JansonIus 1962
Taf. 17, Fig. 79
(Abb. 31)

Holotypus: VIRKKI 1946, Taf. 5, Fig. 58.

Locus typicus: Kathway, Saltrange, 20—25 ft. iiber Tachir Boulder
Bed, Lower Gondwana, India.

Beschreibung: Bisaccate Sporen von etwa ovalem UmriB. Zentralkorper
rundlich-oval. Sacci ohne nennenswerte Winkelbildung in den Zentral-
kérper verlaufend, halbkreisférmig, in ihrer GréBe etwa dem halben Zentral-
korper entsprechend mit etwa 509, Uberdeckung; dorsal (proximal) etwa
im Aquator oder knapp dariiber angesetzt, ventral (distal) an eine Exinen-
falte angeheftet, welche gelgentlich auch verdickt sein kann. Infrareticulum
der Sacci mittelfein, mit verstreuter Radialfaserung. Zentralkorper weist
etwa 8 (6—12) Streifen auf der Dorsalseite auf, welche in charakteristischer
Weise unregelmiBig angeordnet und teilweise unterbrochen sein kénnen.
GroBle 80 x45—52 . (nach Jansontus 1962, 8. 68).

Sporen, welche in Aufbau und Gréfie mit der von Jawsonius als Typus
ausgewdhlten Abbildung von Virkki, Taf. 5, Fig. 58, recht gut iiberein-
stimmen, sind in den Proben des oberen Perm der Siidalpen gelegentlich
in recht guter Erhaltung anzutreffen. Die Grofie bei VIRKKI betrigt im
Gegensatz zu den angegebenen MaBen bei JaNsowNrus (80 x52—45yu)
etwa 120 X82u und entspricht den vorgefundenen AusmaBen an unserem
Material (122 <88 u) recht genau. Vielleicht kénnte der Beschreibung bei
JansoN1US noch hinzugefiigt werden, da8 recht h#dufig — entsprechend

auch der Abbildung bei VIRkxi — die beiden Luftsicke nicht genau gleich
grof sind.

Die Sporen des vorliegenden Materiales — eine typische wurde auf
Taf. 17, Fig. 79, dargestellt — weisen bei erster Betrachtung ein relativ
feinmaschiges, unregelmifBig bis undeutlich verzweigtes Saccusreticulum
auf, welches in Richtung Zentralkorper in der Hohe desselben radiale Fase-
rung aufweist. An guterhaltenen Exemplaren scheinen sich die Muri zu
etwas groberen Netzmaschen, welche selten geschlossen sind, anzuordnen,
deren Felder durch zahlreiche engere imperfecte Netzbildungen weiter
unterteilt sind. Am Zentralkorper sind etwa 10—14 durch schmale Laesurae
getrennte HExoexinenstreifen ohne ausgeprigte Zentralspaltbildung er-
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kennbar. Die Streifen kénnen innerhalb des Kéorpers auskeilen und inein-
andergreifen. Randbildungen um den Korper, wie auch das Typusbild
zeigt, sind hdufig. Die Exoexinenstreifen sind meist recht undeutlich infra-
granulat bis infrabaculat. Deutliche Querfalten am ventralen (distalen)
Saccusansatz kommen mitunter vor, aber dort verhiltnismiBig selten.
Der Zentralkorper erscheint in der Mehrzahl der Fille heller als die Sacei.

Vorkommen: In den meisten Proben des Grédner Sandsteines und Bel-
lerophonschichten. Aber meist selten in den betreffenden Spektren. In
der Trias bisher an eigenem Material nicht beobachtet.

Material: Taf. 17, Fig. 79, nach Einzelkornpraparat Nr. 490, Samm-
lung Geologische Bundesanstalt Wien.

Striatites marginalis n. sp.
Taf, 17, Fig. 80, 81
(Abb. 31)

Holotypus: Striatites marginalis n. sp., Taf. 17, Fig. 80, 81, nach Einzel-
kornpriaparat Nr. 439, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Bisaccate, am Zentralkérper zahlreich striierte Sporen von
ovalem UmriB. Zentralkorper vorwiegend rund, Sacci ,haploxylonoid®,
d. h. kleiner als halbkreisférmig, also vorwiegend sichelmondférmig und ohne
irgendeine Winkelbildung in den Korper verlaufend. Sacci dorsal (proximal)
etwa im Aquator oder etwas dariiber angesetzt, ventral (distal) ohne Quer-
faltenbildung und deutlichem Absatz so in den Zentralkorper verlaufend,
daB bis iiber %/; desselben unbedeckt bleiben. Saccusreticulum durch be-
sonders enge Maschen charakterisiert. Keinerlei radiale Anordnung.

Dorsale (proximale) Exoexinenbedeckung des Zentralkorpers ohne
deutliche Hauptspaltbildung, jedoch durch schmale, verzweigte Laesurae
in mehrere Lingsstreifen zerlegt. Die zerlegte, ziemlich grob infrabaculate
bis infrareticulate Exoexinenkappe reicht an den Querseiten des Kornes
nicht ganz bis an den Korperrand, sondern zeigt noch innerhalb des Kornes
eine deutliche Begrenzungslinie. Zwischen dieser und der AuBenkontur
des Korpers verbleibt beiderseits ein schmaler, sehr fein und undeutlich
strukturierter Streifen. Die Exoexinenriander, welche an die dorsalen
(proximalen) Ansatzlinien der Sacei grenzen, erscheinen dunkler und ver-
dickt. Die Farbe des Zentralkdrpers ist im Vergleich zu anderen Siriatites-
Arten etwas dunkler, aber nicht dunkler als die Saceci.

Gré8e (Typus): 74X 48u; etwa 159, schwankend.

Locus typicus: Runggaditsch, unteres Tonband im Grodner Sandstein
aufgeschlossen auf dem Weg von Runggaditsch zum Panider PaBl (Passo
Piné) unweit des Gehdftes des Herrn Sepp Oberrauch.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Grédner Sandstein.
Vorkommen: Selten in den meisten Proben des Grodner Sandsteines.
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Bemerkungen: Unter den angegebenen Merkmalen ist besonders die
querseitliche Randausbildung der Exoexinenkappe besonders artcharakteri-
stisch. In die Variationsbreite der Art fallen auch jene Formen, welche ge-
legentlich eine zentrale weiterklaffende Laesur — jedoch ohne Randver-
dickung — aufweisen.

Striatites . minor n. sp.
Taf. 17, Fig. 82
(Abb. 31)

Holotypus: Striatites minor n. sp., Taf. 17, Fig. 82, nach Einzelkorn-
priparat Nr. 440, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Bisaccate, striierte Sporen von ovalem Umriff. Zentral-
korper rund bis queroval. Sacci ,,haploxylonoid“ ohne Winkelbildung in
den Korper verlaufend. Exoexine des Zentralkorpers dorsal (proximal)
in zahlreiche durch sehr schmale Laesurae separierte Léngsstreifen zerlegt,
welche bis an den Kérperrand reichen, sich gabeln, auskeilen und ineinander
verzahnen. Keine Randverdickungen am Zentralkorper. Auch kein Ab-
satz an den Querseiten des Korpers wie bei 8. marginalis. Zentral klafft
hiufig ein Stiickchen einer Laesur, meist an einem Verzweigungspunkt, etwas
weiter auseinander, ohne durch eine Verdickung umrahmt zu sein. Exo-
exinenstreifen fein, oft undeutlich infragranulat.

Das Reticulum der Sacci besteht aus groberen, oft unterbrochenen
Netzmaschen, deren Felder durch feinere, imperfecte Muri weiter unter-
teilt erscheinen. Zentralkorper meist heller gefirbt als die Sacci.

GroBe (Typus): 55 %38 u; etwa 159, schwankend.

Locus typicus: Butterloch, Bletterbach-Klamm bei Kaltenbrunn
(Fontana fredde), unterste pflanzenfiihrende Schicht. Tonlage im Sand-
stein mit Pflanzenhédcksel. ‘

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Gridner Sandstein.

- Verbreitung: Die Art tritt in den meisten Proben des Grédner Sand-
steines nicht héufig, aber doch immer wieder verfolgbar auf. Mitunter
auch in den Bellerophonschichten anzutreffen.

Striatites angulistriatus n. sp.
Taf. 17, Fig. 83
(Abb. 31 u. 32)

Holotypus: Striatites angulistriatus n. sp., Taf. 17, Fig. 83, nach Einzel-
kornpréparat Nr. 441, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Kleine bisaccate, striierte Sporen von gedrungenem ovalem
UmriB. Zentralkérper oval, in Richtung Querachse deutlich gestreckt.
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Sacei sichelmondformig, fast das ganze Korn umgreifend. Dorsal (proximal)
sind die sehr fein infrareticulierten Sacci etwa im Aquator angesetzt, ventral
(distal) hingegen umgreifen sie fast den ganzen Zentralkdrper und lassen
nur einen schmalen in Querrichtung verlaufenden Streifen frei. Die infra-
granulate Exoexine des Zentralkorpers ist in etwa 4—5 breite Streifen
zerlegt, welche nur durch sehr schmale, gelegentlich undeutliche Laesurae
zerlegt sind. Die Streifen sind kaum verzweigt oder keilférmig unterteilt,
sondern verlaufen als ganzes Stiick von Rand zu Rand. Charakteristisch
ist ihr schiefer Verlauf, d. h. sie erstrecken sich nicht parallel zur Lings-
achse des Kornes, sondern sind zu dieser in einem Winkel von etwa 30—45°
geneigt. Dies wird auffillig, wenn man als Markierung die schmale, ventrale
(distale), senkrecht verlaufende Querfurche heranzieht und die von -der
Dorsal-(Proximal-)Seite her durchschimmernden Laesurae zur Pckung bringt.

Grolle (Typus): 43 X36; wenig schwankend.

Locus typicus: Cuecenes bei St. Ulrich. Feinsandige bis tonige Schicht
mit Pflanzenresten im Grodner Sandstein.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Griédner Sandstein.

Vorkommen: Verhéltnismifig selten. Aber doch in mehreren Proben
des Grodner Sandsteines und Bellerophonschichten verstreut anzutreffen.

Abb. 32: Schematische Darstellung von Striatites angulistriatus n. sp.

Bemerkungen: Die Art wurde hauptsidchlich wegen der ,haploxylo-
noiden® Sacci, deren engerem Zusammenschlu an der Ventral-(Distal-)
Seite (wie bei Striatites seward: (VIRKKI) PANT u. VIRxkI 1937, S. 429,
Fig. 2, C) und dem Fehlen einer Hauptlaesur zu Striatites gestellt. Ledig-
lich das Fehlen von Verzweigungen der Laesurae entfernt die Art etwas
von der Gattungscharakteristik, weshalb die Art zunichst mit Vorbehalt
zu Striatites gestellt sei.

Infraturma Disacciatrileti Lescark 1955
(Abb. 33)

Bisaccate Sporen ohne Lingsstreifung, Y-Marke oder monoleter Marke
am Zentralkorper.
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Bei den Untersuchungen des alpinen Salzgebirges (vgl. Kraus 1950,
1953, 1955 usw.) fanden sich immer wieder Sporen ohne Léngsstreifung
oder sonstige dorsale (proximale) Differenzierungen, welche sich doch
auf Grund ihres Habitus in eine groflere Gruppe zu ordnen schienen. Bei
R. Por. & Kravus 1954 wurden einige davon typisiert und in die emendierte
Gattung Pityosporites SEWARD 1914 eingeordnet, da sich vorderhand hiefiir
keine passendere Einheit finden lieB. Dal dies keine in allen Punkten
zufriedenstellende Einordnung war, zeigte der Vergleich mit den ober-
triadischen und jurassischen Saccites, weiche doch recht verschieden sind,
dem ganz groben dulleren Habitus nach aber ebenfalls entsprechend der
Definition in die Gattung Pityosporites einzuordnen wiren. Dies auch noch
mit besserer Begriindung, als ja auch der Genotypus Pityosporiles ant-
arcticus SEW. nicht aus permischen, sondern obertriassischen, jedenfalls
jungeren Schichten stammt.

Seither haben Untersuchungen mehrerer Autoren einen Trend zu viel
engerer Gattungsfassung herbeigefithrt, wodurch wohl auch die Diagnosti-
zierung verfeinert wurde. Es wire voreilig, daritber zu urteilen, welche
Details nun tatsichlich als gattungscharakteristisch zu werten sind. Was
uns heute an eigenem Material als zu geringfiigig erscheinen mag, kann
in Zukunft an groflerem Material anderer Autoren sehr wichtig werden, und
umgekehrt konnte sich manches Merkmal auch als iiberbetont heraus-
stellen.

Im Vergleich zu meinen seinerzeitigen Salzsporenuntersuchungen, wo
man versuchte, recht weitrdumige, klare Einheiten zu schaffen, zeigt sich
am vorliegenden oberpermischen Material der Sidalpen, daB manche in
der Literatur herausgestrichene Details tatsichlich auffindbar sind. Daher
ist der Versuch, darnach zu gruppieren, vorliufig durchgefilhrt worden.
Die Klarung der Frage, wie weit die Stratigraphie davon profitieren kann,
wird man der Zukunft liberlassen miissen.

R. Por. & Kraus 1954 haben die Arten ,,schaubergeri’’ und ,zapfei‘
zur Sammelgattung Pityosporites gestellt, was sich fiir routinemaiBige,
stratigraphische Arbeiten im Salzgebirge als recht bequem und nicht nach-
teilig zeigte. KLaUs 1955 hat die auf Taf. 34, Fig. 2, 3, 5, 8 und 9, dargestellten
Sporen ebenfalls zu Pityosporites und auch zur Art ,,zapfei” gestellt, obwohl
gegeniiber dem Holotypus gewisse Unterschiede bestehen, welche man in
die Variationsbreite der Art vorderhand noch einordnen wollte. Diese
Bestimmungen erscheinen nach den neueren Arbeiten zu generalisiert.

Maxum 1960 hat durch seine vorziigliche Pityosporites-Studie die weitere
Zuordnungsmoglichkeit unserer permischen Sporen zu dieser Gattung
entzogen. Es sollen dort nur mehr Formen mit deutlich abgesetzten Sacei
(siehe Gegeniiberstellung MaNxum 1960, S. 13, oben) von in Seitenansicht
iiberhalbkreisformiger Gestalt, welche aulerdem noch vollstdndig separiert
erscheinen, und diinner proximaler Exine untergebracht werden.

Demnach konnen die Arten ,,schaubergeri®, ,zapfei” und die als P.
zapfet bezeichneten Formen bei Kravs 1955, Taf. 34, nicht mehr Jdnger in
der Gattung Pityosporites verbleiben.

Die sicher erschépfend exakt durchgefiithrte Studie Maxvms am Typus-
original SEwARDs liBt leider Angaben und Darstellungen iiber die Proximal-
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(Distal-)Ansicht des Kornes vermissen. Es liegt lediglich die Seitenansicht
zur Grundlage der neuen Diagnose vor. Es kann daher nicht erschlossen
werden, wie die Sacei in Aquatorialansicht aussehen wiirden, auch nicht
wie die distale Keimarea etwa gebaut sein mag. Daher kann auch nicht,
mehr gesagt werden, in welcher Weise sich Pifyosporites gemifi der neuen
Untersuchung des Genotypus von der Gattung Alisporites DAUGHERTY,
welche aus einer ganz dhnlichen Strate — Ober-Trias — stammt, unterscheiden
wiirde. Vielleicht sind beide Typen sogar zur Deckung zu bringen. Aus glei-
chem Grund wird auch schwer zu sagen sein, wie sich nun Pityosporites von
der ebenfalls obertriadischen Typusform Sulcatisporites LEscHIK abheben
sollte. Will man die ziemlich $hnlichen Gattungen aber brauchbar auseinan-
derhalten, so sollte man vom Typus Auskunft éiber mehrere Merkmale, also
Sacci in Seiten- und Aquatorialansicht, Keimfurche usw., erhalten konnen.
Fiar Pityosporites kann man dies nach Manums Studie kaum erwarten,
weshalb der weitere Gebrauch nicht nur fiir permische Sporen unméglich
erscheint, sondern auch far jingere bisaccate Formen wenig empfehlens-
wert sein diirfte.

Wenn man die mehrfach emendierte Gattung Alisporites DAUGHERTY
1941 im Hinblick auf unsere nun vacanten permischen Arten niher betrach-
tet, so findet man doch einige Schwierigkeiten fiir eine Zuordnung. Da der
Typus aus der Ober-Trias stammt, sollte bei einem Vergleich mit dem
Perm ein besonders - kritischer - MaBstab ~angelegt - werden, wenngleich
bei morphographisch guter Ubereinstimmung einer Zuordnung nichts im
Wege stehen sollte. Neben verschiedenen allgemeinen Kriterien betont
DAvuGHERTY — und dies scheint auch eben aus dem Typusphoto Taf. 34,
Abb. 2, hervorzugehen — das Vorhandensein eines ,fusiform furrow®,
also einer spindelférmigen Keimfurche, auf der Distalseite. Das wiirde
bedeuten, daBl nur bisaccate Sporen mit langer distaler Keimfurche, welche
an den Enden spitz zulduft, zur Gattung Alisporites DAUGHERTY zu
stellen wiren. Diagnosen, welche andere oder gegenteilige Eigenschaften
Alisporites zuschreiben, entfernen sich so sehr vom Gattungsinhalt, daf
ihr urspriinglicher Sinn verlorengeht.

Das gleiche gilt noch ausgeprigter fir Sulcatisporifes LEscHIK 1955.
Der Genotypus Sulcatisporites interposites Lescaix (Taf. 10, Fig. 4) weist
eine noch deutlicher an den Enden spitz zulaufende distale Keimfurche
auf,

Schon aus diesem Grund kommt eine Einordnung der permischen Typen
»»Schaubergert und ,,zapfei’ in die Gattung Alisporites bzw. Sulcatisporites
nicht in Frage.

Einzelne Autoren haben fir paldozoische, in Frage kommende Sporen-
formen bereits Gattungen geschaffen.

Fiir Pityosporites schaubergers fihrt Jawsontus 1962 die Gattung
Klausipollenites ein und fir Pityosporites zapfei schafft Lescuik 1956 die
Gattung Falcisporites.

Somit verbleiben zunichst noch jene Formen einzuordnen, welche bei
Kraus 1955, Taf. 34, als Pityosporites zapfei bezeichnet wurden, nun aber
in der Gattung Falcisporites nicht untergebracht werden kinnen, da sie
sich auf Grund des distalen Keimfurchenbaues, wegen der gréfieren Sacei
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SPOREN ohne Streifen, Y-Marke od. monolete Marke
GENERA

VESICASPORA

Keine umgrenzte Keimfurche

Zentralkdrper guerova

V. schemeli

Taf. 18, Fig. 84

KLAUSTPOLLENITES

Keine umgrenzte Keimfurche
Zentralkérper lingsoval

Taf. 19, Fig. 92,93

FALCISPORITES

Keimfurche oval, lemniscatoid
Distalfalten
Saccus. nicht umgreifend

Taf. 18, Fig. 85,85,87

PARAVESICASPORA

Keimfurche vorwiegend oval
parallelrandig, lemniscatoid
Zentralkérper rhombisch-

Taf. 18, Fig. 88 , 89
Taf. 19, Fig.90, 91

PLATYSACCUS

Taf. 7, Fig. 33

Abb. 33: Vergleich der charakteristischen Merkmale einiger Gattungen des oberen Perm
der morphographischen Einheit Disacciairilets.
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usw. doch zu sehr unterscheiden. Sehr dhnliche Formen bezeichnet LEscHIK
1956 aus dem Zechstein als Sulcatisporites splendens. BaALME & HENELLY
1955 bringen etwa &dhnliche Formen unter der Bezeichnung Florinites
ovatus (Taf. 5, Fig. 50), Hart 1960 unter Versicaspora SCHEMEL 1951.

In der Tat scheint Versicaspora morphographisch ndher zu stehen
als Sulcatisporites oder Florinites. Versicaspora weist in Aquatorialansicht
einen querovalen, deutlich begrenzten Zentralkérper ohne Faltenbildung
auf. Die Sacci umgreifen mit einem 4 schmalen Saum lédngsseits den
Korper. Die distale Keimarea ist jedoch undeutlich begrenzt, eine definierte
Form nicht erkennbar. In Seitenansicht konvergieren die Sacci leicht zur
Distalseite.

Vorliegende Formen (Taf. 18, Fig. 88 u. 89, und Taf. 19, Fig. 90) weisen
hingegen eine meist abgegrenzte, an den Enden nur in Ausnahmsfillen
spindelférmig zulaufende Keimarea und wohl distal versetzte, aber kaum
konvergierende Sacci auf.

Wiirde man Vesicaspora in diesem Sinne erweitern, so bestiinde die
Gefahr, sie ihres urspriinglichen Sinnes zu entkleiden.

Die Gattungen Orbicularia, Oblatinella, Aliferina und Dipterella MALIAW-
KINA’s, wiren nach den Zeichnungen zu urteilen etwa dhnlich. Die Geno-
typen sind jedoch schwer zu ermitteln, und die Gefahr einer unrichtigen
Verwendung wird noch durch die Tatsache vergroBert, daB die angefiihrten
Gattungen aus Jura und Kreide stammen, wihrend vorliegende Formen post-
paldozoisch kaum in Erscheinung treten.

Da die vorgefundenen Formen an die paldozoische Formeinheit Vesica-
spora noch am ehesten ankniipfen, sich jedoch durch eine. definierte distale
Keimarea, weniger konvergierende und nicht deutlich umgreifende Sacei
unterscheiden, seien sie in der neuen Formeinheit ,,Paravesicaspora’ zu-
sammengefalit.

Genus Paravesicaspora n. gen.
(Abb. 33)

Genotypus: Paravesicaspora (al. Sulcatisporites) splendens LESCHIR
1956, Taf. 22, Fig. 10.

Diplotypus: Vorliegende Arbeit, Taf. 19, Fig. 90, nach Einzelkorn-
praparat Nr. 501, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien. Prédparat
Z 15 = Tonbénkchen im oberen Kalilager der Werra-Serie, Deutsche
Solwaywerke BORTH. /

Diagnose: Bisaccate Sporen von ovalem UmriB ohne spaltihnliche
Exinendifferengierungen auf der Dorsal-(Proximal-)Seite  des Korpers.
Zentralkorper in Aquatorialansicht queroval, d. h. dessen lingere Achse fillt
mit der Querachse des Gesamtkornes zusammen. Der querovale Umrill
des Zentralkorpers neigt zu deutlich rthombischer Gestalt. Der distale
Zusammenschlufl der Sacci 148t eine in Richtung Querachse verlaufende,
meist deutliche Furche frei, deren’ Enden vorwiegend nicht spindel-
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formig, sondern gerundet verlaufen. In typischen Fillen sind die Furchen-
rinder in der Mitte enger beisammen als an den Enden. Oft verlaufen
sie auch parallel, so daBl sich die Form einer sehr langgestreckten Ellipse
ergibt 1). Die Exoexine des Zentralkorpers kann dorsal grober infragranulat
bis reticulat erscheinen. Sacci vorwiegend diametral gegeniiberliegend,
mit manchmal geringer Tendenz zu distaler Neigung, von ,haploxylonoider
Form, distal das Korn mit Ausnahme der Furche bedeckend. In Aquatorial-
ansicht scheinen die Sacci durch eine grobere infrabaculate Partie des
Zentralkorpers verbunden. Wie aus der Seitenansicht der Kérner hervor-
geht, scheint dies keine echte, aufgeblihte Saccusfortsetzung, sondern eine
grober strukturierte (reticulierte) Exoexinenlamelle darzustellen.

Unterschiede gegeniiber formverwandten Gattungen:

Vesicaspora ScHEMEL (1951, S. 748, Fig. 3) besitzt keine Keimfurche
mit erkennbaren Grenzen, der Zentralkorper ist auch nicht rhombisch,
sondern regelmiBig queroval und die Sacci sollen (aufgebliht) den Kérper
umgreifen. Solche Sporen kommen im gleichen Material des Perm der
Stidalpen ebenfalls vor (Taf. 18, Fig. 84) und decken sich recht genau mit
ScaEMELs Darstellungen.

Klausipollenites Jansonius 1962 besitzt zum Unterschied von Vesica-
spora keinen querovalen, sondern ldnglichovalen Zentralkérper (Taf. 19,
Fig. 92, 93), die Sacci sind kaum distal geneigt und sind in ihrer scheinbaren
Verbindung nicht aufgebliht. Ferner besitzt die Gattung zum Unterschied
von Paravesicaspora keine deutlich begrenzte Distalfurche.

Bei Falcisporites LESCHIE 1956 ist iiberhaupt keine Lateralverbindung
der Sacci vorhanden (Taf. 18, Fig. 86), an den Ansidtzen der Sacci — und
das wird als gattungscharakteristisch angegeben — befinden sich Querfalten.
Die Sacei sind auBlerdem kleiner, d. h. ihr Querdurchmesser ist geringer als der
Paralleldiameter des Kérpers, die Sacci meist mehr in die Linge gestrecks.
Das Gesamtkorn in seinem Umril linglicher. Der Zentralkérper nicht
rhombisch in Aqua.toriala.nsicht. Die distale Furche weniger deutlich aus-
gebildet, wenn vorhanden, meist breiter, da auch die Sacciansitze weiter
auseinander geriickt, aber an den Enden ebenfalls breit gerundet.

Von Sulcqtisporites- LEScHIK 1955 und Alisporites DAUGHERTY 1941
vor allem durch die gerundeten Enden der Keimfurche, aber auch rhombische
Gestalt des Zentralkdrpers und Saccusform unterschieden. Zu Pityosporites
bestehen die oben (S. 326, 327) geschilderten erheblichen Unterschiede.

Paravesicaspora splendens LESCHIK nov. comb.
Taf. 18, Fig. 88, 89 u. Taf. 19, Fig. 90, 91
ferner Kravus 1955, Taf. 34, Fig. 2, 3, 5, 9.

Holotypus: Paravesicaspora (al. Sulcatisporites) splendens LESCHIK
1956, Taf. 22, Fig. 10.

1) Wenn die Keimfurche sehr schmal zusammengedriickt ist, kénnen die Enden
manchmal spitz zulaufend erscheinen.
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Diplotypus: Vorliegende Arbeit Taf: 19, Fig. 90, nach Einzelkorn-
priaparat Nr. 501, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Bisaccate Sporen von ovalem UmriB. Zentralkorper in
Querrichtung gestreckt von + rhombischer Gestalt. Ventral (distal)
zwischen den Saceci eine in Querrichtung verlaufende an den Enden ab-
gerundete, also nicht spindelférmig zugespitzte Furche. Ihre Rénder
konnen im Mittelabschnitt parallel verlaufen oder enger werdend sich
nahern. Die Furche wird auch bei guterhaitenen Exemplaren durch eine
Eindellung der Intexine markiert. An den Polen der Querachse werden
beide Luftsicke durch eine deutlich infrabaculate, aber nicht aufgeblihte
Isolierschicht verbunden. Sacci etwa halbkreisformig, ventral (distal)
mit ihrem Infrareticulum bis an die Furchenrinder reichend. Saceci 4
diametral gegeniiberliegend, distal kaum geneigt. Exoexine des Zentral-
koérpers dorsal (proximal) infrareticulat bis grober infrabaculat.

- Charakteristisch ist das sehr klar ausgebildete Infrareticulum der Sacei.
Es besteht aus polygonalen nicht radial angeordneten Netzmaschen mit
kriftigen, klar abgesetzten Muri, wodurch die Spezies gut zu erkennen
ist.

GroBe: Typus LEscHIE 72 X 60 p.

Diplotypus: (Taf. 19, Fig. 90): 83 x60u.
Locus typicus: Salzton aus dem Zechstein von Neuhof bei Fulda.

Stratum typicum: Oberes Perm (Zechstein).

Der Diplotypus (Taf. 19, Fig. 90) stammt aus dem Tonbénkchen im
oberen Kalilager der Werra-Serie, deutsche Solvaywerke BORTH, Zech-
stein.

Obwohl sich vorliegende Arbeit mit Sporen des siidalpinen Perm
beschéftigt, wurde zur Fundierung des Typusmaterials eine Spore aus dem
deutschen Zechstein prapariert. Sie stammt somit aus einer dhnlichen Strate
wie Lescmik’s Holotypus. Auf Taf. 18, Fig. 88, 89 sind &dhnliche Formen
aus dem siidalpinen Perm dargestellt. Sie sind in jedem Detail den Zechstein-
formen so sehr dhnlich, dafi ich sie zur gleichen Art stellen mdehte. Es
kommen natirlich kleinere Variationen und auch verschiedene Erhaltungs-
zustinde vor. So sieht man auf Taf. 19, Fig. 91, eine distal, wohl durch die
Verdriickung in Seitenlage aufgerissene Form. Taf. 18, Fig. 89, zeigt eine klei-
nere Variante, welche auch am Zentralkérper ein wenig eingefaltet ist. Recht
gut-sind jedoch die runden Sulcus-Enden erkennbar. Wenn die gewéhnlich
dunkelbraun gefirbte Intexine mehr aufgelost ist, wird auch der Sulcus
weniger deutlich, wie in Fig. 88; bei Betrachtung mit Immersionsobjektiven
ist die Exoexinengrenze jedoch feststellbar.

Die von Batve & HeneLry 1950, Taf. 5, Fig. 50 unter Florinites ovatus
abgebildete Spore aus dem Perm Australiens kénnte unseren Funden nahe-
stehen. Im gleichen Formenkreis finden sich jedoch auch: Formen mit
schmalem Sulcus, so daB die Ubereinstimmung mit unseren Formen nicht
gekldrt erscheint. Allerdings gibt es auch hier gelegentlich seitlich ver-
driickte oder weniger gut erhaltene Exemplare mit schmileren, oft als
Strich iiberdeckten Sulcus. Auch die von Jawsonius 1962, Taf. 13, Fig. 2
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und 3, abgebildete Sporen kionnten vielleicht diesem Formenkreis angehéren.
Es erschiene mir aber zu gewagt, auf Grund dieser Abbildungen eine Be-
stimmung auch nur andeuten zu wollen.

Die Abbildung Lescurk 1956, Taf. 22, Fig. 10, zeigt die wesentlichen Merk-
male hinreichend gut, besonders Sulcusform und das charakteristische
Reticulum. Im Verein mit der neu beigebrachten Hilfstypusform diirfte die
Spezies fiir weitere Vergleiche genug umrissen sein.

Verbreitung: Im siidalpinen Perm, Grédner Sandstein und Bellerophon-
schichten zwar nicht hiufig, aber doch anzutreffen.

Genus Falcisporites LESCHIK, emend.
(Abb. 33)

Genotypus: Falcisporites (al. Pityosporites) zapfei (R. Por. & KLAUS)
Lescrix 1956; R. Por. & Kraus 1954, Taf. 10, Fig. 9.

Diagnose (emend.): Bisaccate Sporen von ovalem bis gestrecktem
Umril ohne Striierung der dorsalen (proximalen) Exoexine. Zentralkérper
rund bis oval, in Seitenansicht gelegentlich gestreckt. Ventral (distal)
ist ein 4 deutlicher Quersulcus iber die ganze Kornbreite reichend, mit
breiten gerundeten Enden vorhanden (lemniscatoide Form). Sacci fast
gegenitberliegend angesetzt, halbkreisférmig oder meist kleiner, kaum
distal geneigt. Die Sehnen ihrer Ansatzbasen meist kiirzer als der zu diesen
parallel verlaufende Durchmesser des Zentralkorpers. In der Gegend des
Saccusansatzes, also an den Polen der Lingsachsen, finden sich héufig
Falten, die zuweilen sichelférmig gebogen sein koénnen. Die proximale
Exoexine ist relativ gering verdickt, aber vorwiegend deutlicher strukturiert
als die Distalseite.

Unterschiede gegeniiber formverwandten Gattungen:

Von Paravesicaspora durch die regelmiBig ovalen Konturen des Zentral-
koérpers  und besonders durch das Fehlen einer verdickten Isolierschicht,
welche seitlich die Luftsicke verbinden wiirde, sowie durch diinnere Exo-
exine und Faltenbildung am Saccusansatz unterschieden. Von Klausi-
pollenites durch die lemniscatoid markierte distale Keimfurche, Falten-
bildung am Saccusansatz und das Fehlen einer umgreifenden Isolierschicht
unterscheidbar. Von Vesicaspora durch das Fehlen eines umgreifenden
Saccusrandes sowie durch die lemniscatoide distale Furche unterschieden.

Falcisporites zapfei (Por. & Kraus) LescHIK 1956
Taf. 18, Fig. 85, 86, 87

Holotypus: Falcisporites (al. Pityosporites) zapfei R. Por. & Kraus
1954, Taf. 10, Fig. 9.
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Beschreibung: Das in der Gattungsdefinition geschilderte Bauprinzip
ist bei dieser Art insofern weiter charakterisierbar, als die Ornamentation
der dorsalen (proximalen) Exoexinenhélfte feinmaschig infrareticulat aus-
gebildet ist, und zwar in Polansicht in der mittleren Partie kraftiger und
deutlicher als an den Seiten. An sehr gut erhaltenen Exemplaren kann
man noch bemerken, dal} sie genau im Scheitel auf ein kurzes Stiick (viel-
leicht in Reminiszenz an eine Laesur) fein infragranulat wird bis ganz
verflacht (vgl. Taf. 18, Fig. 86). Das Reticulum der Sacci ist relativ grob-
maschig, nicht sehr regelméBig, oft zerrissen und imperfect erscheinend.
Der Saccusansatz ist zwar etwas ventral (distal) angeordnet (vgl. Taf. 18,
Fig. 85 und 87); die Sacci erscheinen aber doch fast diametral gegeniiber-
liegend. In Polansicht erscheint die Form h#ufig wohl oval, aber doch in
Langsrichtung gestreckt. Die Saccusansatzlinien sind meist kiirzer als der
Querdurchmesser des Zentralkérpers. In Seitenansicht ist die Eindelung
des distalen Salcus recht gut zu beobachten (vgl. Taf. 18, Fig. 87). Falten-
bildung an den Saccusbasen kommt hédufig vor. Artcharakteristisch ist die
proximal in bezeichnender Weise fein infrareticulate Struktur der Exoexine
und die etwas grobere, oft imperfecte Maschenstruktur der Sacci.

GroBe: Lange 105—55 1, Breite 70—40 p.

Verbreitung: Im oberen Perm der Siidalpen so gut wie in allen Proben
- in zdhlbaren Prozentsitzen anzutreffen. Im Grédner Sandstein von Cuecenes,
Runggaditsch und Butterloch teilweise bis etwa 179%,. Die abgebildeten
Formen stammen aus der unteren dunklen Tonlage im Grédner Sandstein.

Ebenso findet sich die Art in einer Tonlage der Bellerophonschichten
im AufschluB unterhalb des Rosengartens direkt an der Stralle, etwa 1-km
nach Karerpall. Sie kommt auch im alpinen Salzgebirge vor. GrREBE 1957
und LEscHIK 1956 bringen Funde aus dem deutschen Zechstein.

Genus Klausipollenites JANSONIUS 1962
(Abb. 33)

~ Genotypus: Klausipollenites (al. Pityosporites) schaubergeri (Por. &
Kravus). Jaxsontus 1962, R. Por. & Kuauvs 1954, Taf. 10, Fig. 7.

Charakteristik: Bisaccate Sporen ohne Y-Marke; Sacci { gegen die
Distalseite geriickt, proximal in Aquatornihe angesetzt; Luftsackansatz-
stellen nicht scharf gezeichnet. Distale Keimarea breit und undeutlich
begrenzt, im allgemeinen diinner als der iibrige Sporenrand. Aquator-
umrifl etwa oval, in Seitenansicht etwa bohnenformig. Luftsicke variieren
in ihren Umrissen zwischen Halbmond- und Halbkreisform. Proximale
Exoexine manchmal leicht verdickt, in seltenen Fillen kann eine sub-
dquatoriale schwache Exinendifferenzierung eine Saccusverbindung er-
geben. Zentralkdrper rund bis vorwiegend,K ldngsoval. Nicht quer--
ovall

Jansontus 1962 hat den charakteristischen ., Pityosporites schaubergert
Por. & Kravus 1954 in den Mittelpunkt der Variationsrbeite einer neu ge-

Jahrbuch Geol. B. A. (1063), Bd. 106; 1. Heft. 23
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schaffenen Gattung gestellt, da auf Grund der Untersuchungen MANUM’s
1960 eine Einordnung in Pityosporiles SEWARD 1914 nicht linger in Be-
tracht zu ziehen ist (vgl. hiezu Angaben auf S. ..).

Der Gattungsdiagnose von Jansontus 1962, S. 55 wire noch anzufiigen,
daB der Zentralkérper immer linglichoval, hochstens manchmal kreis-
rund, nie jedoch queroval ausgebildet ist. Ferner ist die manchmal + um-
greifende Isolierschicht nicht aufgebliht wie die Sacci, sondern liegt in
infrabaculater bis reticulater Struktur dem Zentralkorper eng an. Sie ist
also nicht als rudimentédrer Monosaccus aufzufassen.

Unterschiede gegeniiber formverwandten Gattungen: Vesicaspora
ScHEMEL 1951 unterscheidet sich vorwiegend durch den stets querovalen
Zentralkorper und die stirker ausgeprigte Saccusverbindung. Wohl auch
meist grofere sich in Lingsrichtung weiter vorstreckende Sacci, Falci-
sporites- LEscuik durch die lemniscatoide Distalfurche und Faltenbildung
am Saccusansatz und weiter quer ausladenden Zentralkiérper, Paravesica-

spora durch queroval-thombischen Zentralkorper, lemniscatoiden Distal-
sulcus.

Klausipollenites schaubergeri (Por. & Kraus) JANSONIUS
Taf. 19, Fig. 92, 93

Holotypus: Klausipollenites (al. Pityosporites) schaubergeri (Por. &
Kravus) Jansonius 1962, Por. & Kravs 1954, Taf. 10, Fig. 7.

Beschreibung: Bisaccate Sporen ohne Y-Marke oder Streifenbildung
auf der Dorsal-(Proximal-)Seite des Zentralkorpers und ovaler bis eher
zu rhombischer Gestalt neigendem Umri8 in Polansicht. In Seitenlage
etwa bohnenférmig. Zentralkérper in Polansicht meist linglich oval bis
kreisrund, aber nicht queroval, in Seitenansicht etwa -+ trapezférmig.
Intexine sehr diinn, Zentralkdrper kaum dunkler gefirbt als Sacci. Die
Ventral-(Distal-)Seite des Zentralkorpers ist zwischen den Sacci etwas
diinner a.usgebildet nur wenig bis ganz verflachend ornamentiert, aber
keineswegs in irgendeiner Form begrenzt. (Die obere Zeichnung der Abb. 8,
S. 537 bei R. Poronit & Kraus 1954 ist insofern unrichtig, als dort durch
eine Zickzacklinie eine Keimstellenumgrenzung markiert wird.) Die
Exoexine des Zentralkorpers ist dorsal flach infragranulat, gegen die Ventral-
seite zu etwa subidquatorial gréber infrabaculat bis fein und imperfect
infrareticulat werdend.

Sacci klein, meist halb- bis sichelmondférmig, oft an den Enden der
Lingsachse des Gesamtkornes etwas spitzer zulaufend, fein infrareticulat
mit gelegentlicher Andeutung von radialer Faserung. Sie verlaufen ohne
Winkelbildung in den Zentralkérper, und zwar so, dal ihre Wurzeln in
Form einer 4 deutlichen Isolierschicht den Zentralkérper lateral umgreifen,
um sich mit den Wurzeln des gegeniiberliegenden Saccus zu verbinden. Eine

Aufblihung wie etwa bei der Andeutung eines Monosaccus ist nicht vor-
handen.



335

Die Sacci sind wohl ventral (distal) etwas verschoben, aber doch wenig
geneigt.

An den Saccusansitzen finden sich keine Faltenbildungen. Die Formen
dieser Art sind verhdltnism#fig klein, ihr langster Durchmesser zwischen
25 und 70 p. variierend. Thr hiufigster Wert liegt etwa um 55 p. Die Form
wurde bei R. Por. & Kraus S. 537, 1954, Abb. 7 schematisch dargestellt.

Bemerkungen: Die Art ist wegen der charakteristischen Form in den
Spektren meist recht eindeutig erkennbar. Nur die Ausbildung der Dorsal-
(Proximal-)Seite verdient bei der Zuordnung besondere Beachtung, da
Jugasporites schaubergeroides (vgl. Taf. 6, Fig. 22) recht &hnlich aussehen
kann und sich vorwiegend durch das Vorhandensein einer diinnen, gebogenen
Lingslaesur der Intexine und einer dariiber befindlichen exoexinenfreien
runden Stelle unterscheiden liBt. Auch  Illinites parvus (vgl. Taf. 5,
Fig. 18) kann oberflichlich betrachtet nicht ganz undhnlich sein.

Vorkommen: In allen angegebenen Proben des oberen Perm der Sid-
alpen anzutreffen, und zwar in einzelnen Spektren gelegentlich hdufig. Liegt in
der Frequenz etwa an 2. Stelle hinter Lueckisporites und Taeniaesporites. In
Taf. 19, Fig. 93 wurde eine Seitenansicht dargestellt. Fundort Butterloch,
Grodner Sandstein, Probe St./12/W, Einzelkornprdparat Nr. 442,

Verbreitung: Zechstein (GREBE 1957, Kravus 1955); Perm Englands,
Hilton Plant Beds (JANsoNius 1962). Alpine Salzlagerstitten (Kraus L. ¢.).
Oberes Perm Ungarns (Stunrn 1961) Perm RuBlands ? (SaAMOLOWITSCH
1953, Taf. VII, Fig. 2) und nun auch im unteren Ober-Perm der Siidalpen
{Grodner Sandstein u. Bellerophonschichten). ’

Die bei JizBa 1962 als Vesicaspora schaubergeri (Taf. 124, Fig. 45—50) bezeichneten
Sporen sind von unserer Typusart so sehr entfernt, da$ sie besser einer anderen Art

und wohl auch Gattung zuzuordnen wiren. Die Formen der Abb. 49 und 50 scheinen
Paravesicaspora splendens (LEscrHIK) nahezustehen.

Genus Vesicaspora SCHEMEL 1951
(Abb. 33)

Genotypus: Vesicaspora wilsonii SCHEMEL 1951, 8. 748, Fig. 3.

Charakteristik: Bisaccate Sporen ohne Y-Marke von ovalem Umrifl in
Polansicht. In Seitenansicht bohnenférmig mit etwa trapezférmigem Zentral-
korper. Sacci leicht distal geneigt mit einer Andeutung einer Sulcus-Ein-
dellung. In Aquatorialansicht Zentralkoérper deutlich queroval mit nicht
abgrenzbarer distaler Sulcusarea.

Sacci umgreifen lateral deutlich und vollkommen den Zentralkérper.
Korper undeutlich (infragranulat ?) ornamentiert, Sacci weit ausgebreitet
etwa halbkreisformig, fein infrareticulat.
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Die Formen variieren in jhrer Lénge etwa zwischen 40 und 50y, in
ihrer Breite zwischen 25 und 35 .

Unterschiede gegeniiber formverwandten Gattungen:

Klausipollenites unterscheidet sich vor allem durch den lingsovalen
Zentralkorper und weniger umgreifende Saceusbasen.,

Andere Gattungen sind durch in verschiedener Form abgegrenzte Keim-
furchen usw. unterscheidbar.

Vesicaspora schemeli n. sp.

Taf. 18, Fig. 84
(Abb. 33)

Holotypus: Vesicaspora schemeli n. sp., Taf. 18, Fig. 84, nach Einzel-
kornpréparat Nr. 443, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Derivatio nominis: Nach dem Begrinder der Gattung Vesicaspora,
Dr. M. P. ScaEMEL, West Virginia Geological Survey, Morgantown, USA.,
benannt.

Diagnose: Bisaccate Sporen von ovalem Umrifl. Zentralkoérper deutlich
queroval, ohne Faltenbildung mit einer etwas verdiinnten Area distal
(ventral) zwischen den Saccusbasen, welche aber nicht formmaiBig deutlich
abgegrenzt ist. Dorsal (proximal) fein infragranulat bis infrareticulat.

Sacci etwa halbkreisférmig gestreckt, den Zentralkérper mit ihren Wur-
zeln deutlich und vollstindig umgreifend.

Artcharakteristisch ist das deutlich radial angeordnete relativ eng-
maschige Saccusreticulum.

GroBe: Linge 50y, Breite 349.

‘Locus typicus: Runggaditsch, unteres Tonband im Grédner Sandstein,
aufgeschlossen auf dem Weg von Runggaditsch zum. Panider Pal (Passo
Pine) unweit des Gehoftes des Herrn Sepp Oberrauch.

Stratum typicum: Unteres Qber-Perm. Grédner Sandstein.

Vorkommen: In den Proben des Grodner Sandsteines, und zwar von
Butterloch und Runggaditsch. Sehr selten. In den Bellerophonschichten
bisher nicht beobachtet.

Unterscheidung gegeniiber anderen Arten:

Obwohl die Gattungszugehorigkeit im Sinne der Typusabbildung
ScuEMEL's und dessen Diaghose gesichert erscheint — es passen sogar
die GroBenausmaBe relativ gena,u —, ist es schwierig, die Form zur Art
V. wilsonii zu stellen, da diese ein engmaschiges Polygonalretlculum auf-
weist, hingegen unsere vorgefundenen Individuen eine z1emhch deutliche
radla.le Faserung des Maschenmetzes zeigen.
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Genus Platysaccus (Naumova) R. Por. & Kraus 1954
(Abb. 33)

Genotypus: Platysaccus papilionis R. Por. & Kraus 1954, Taf. 10,
Fig: 12. ‘ .
Diagnose: Siehe R. Por. & Kraus 1954, S. 539.

Platysaccus papilionis R. Por. & Kravs 1959
Taf. 7, Fig. 31

Vereinzelt finden sich in massierten Disaccites-Spektren des Grédner
Sandsteines und Bellerophonschichten bisaccate Sporen ohne irgendeine
auffillig gestaltete Laesur oder Furche am Zentralkérper und Sacci, welche
viel groBer als dieser 4- schmetterlingsférmig ausgebreitet sind. Das Saccus-
reticulum ist ziemlich kriftig und vorwiegend perfekt mit deutlichen Muri.
Zentralkorperexoexine infrareticulat bzw. im Zentralteil plicat. Die vor-
gefundenen Formen fiigen sich in die Varjationsbreite der Art.

GroBe: Ldnge 140, Breite 85y, Zentralksrperbreite 55 y.

Vorkommen: Vereinzelt in so gut wie allen vorliegenden Proben des
Grodner Sandsteines und Bellerophonschichten.

Turma Polyplicates ErpTMAN 1952

Ovaloide Sporen mit vier bis vielen in Léngsrichtung der Exine ver-
laufenden Rippen.

Genus Viltating (LuBeER) WiLson 1962
(Abb. 34, 35)

Genotypus: Vittatina subsaccate SaMorrowrrscr 1953, S. 44, Taf. IX,
Fig. 4 a.

Die Sporen sind auf Grund ihrer charakteristischen Bauart verhéltnis-
mifig gut zu identifizieren. SamorLowrrscH 1953 bildet eine Reihe von
Arten ab. WiLson 1962 gibt eindrucksvolle Farbphotographien aus permi-
schem Material Amerikas und stellt, offenbar auf gutes Ausgangsmaterial
gestiitzt, eine Gattungsdefinition.
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VITTATINA

Merkmale:

GENUS
Dorsal: Langsstreifen
Ventral: Querdifferenzierungen
Kurzer Mittelschlitz

SPECIES

V. costabilis

Taf. 20, Fig. 94, 95,96

10—15 Lingsstreifen
(dorsal)

3 Querstreifen
(ventral)

dorsal ventral

V. ovalis

Taf. 20, Fig. 97

dorsal ventral

V. angulistriata

Taf. 20, Fig. 98,99

dorsal ventral

Abb. 34: Charakteristik der Gattungs- und Artmerkmale von Viitatina.
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Der Formenkreis umfallt Sporen etwa folgender Bauart:

In Polansicht Umrifl oval, in Seitenansicht wohl flach linsenférmig.
Intexine vorwiegend diinn und glatt mit Ausnahme eines proximalen kurzen
scharfen geraden Schlitzes (nur an guterhaltenen Exemplaren sichtbar)
wenig differenziert. Exoexine proximal durch schmale scharfe Furchen in
zahlreiche Léngsstreifen zerlegt, welche mehrfach auskeilen und ineinander
verzahnt sein konnen. Diese Streifenbundel konnen sich an den Léngs-
polen des Ovaloides enger scharen, zusammenlaufen, sich mehr oder weniger
vereinigen. Die Konvergenz kann aber auch noch vor der Kontur des Kornes,
also noch auf der Proximalseite, erfolgen; oder in anderen Fallen iber dem
Aquatorrand noch weniger gebiindelt zur Distalseite umbiegen, um sich
erst dort enger zu vereinigen.

Auch distal treten Exoexinendifferenzierungen verschiedener Art auf,
welche einen etwa transversalen Verlauf aufweisen, also auf die Richtung

der Proximalstreifung entweder + genau senkrecht oder etwas schiefwinkelig
verlaufen.

Die distalen Transversalstreifen, in ihrer Anzahl meist geringer als
die proximalen Longitudinalstreifen kénnen entweder - breite unscharf
begrenzte, mehr verlaufende Exoexinenbildungen oder Streifen mit deut-
lichen Réndern darstellen, welche in ihrem Mittelteil verdickt bzw. vorge-
wolbt erscheinen kénnen. Es besteht zwischen Proximal- und Distalstreifung
oft eine Verbindung, und zwar dquatorial, sub- oder auch supradquatorial.
Auch die distalen Exoexinenstreifen konnen schiefwinkelig zu ihren Réndern
durch schmale Furchen weiter aufgespalten sein.

Die Ornamentation der Rippen kann sehr feinkornig verflachend bis
infragranulat, infrapunctat, verrucos oder reticulat erscheinen.

Die an der Distalseite mitunter an den Léngsenden des Ovaloides vor-
handenen Streifen, kénnen an rudimentére Sacci — fliichtig betrachtet —
erinnern. WILSON 1962 beschriankt die Gattung auf Formen ohne Sacci.

SamorLowrirscH 1953 beschreibt mehrere Arten aus dem unteren und
oberen Perm RuBlands. Im vorliegenden Material treten ganz vereinzelt
Sporen der Gattung Vitlating auf, und zwar vorwiegend in recht guter
Erhaltung, ohne nennenswerte Sekundéirfaltung. Offenbar ist die Exine
relativ steif. Fast immer liegt die Polansicht vor, wodurch man zur Ansicht
neigen konnte, dafl es sich um sehr flachlinsenférmige Gebilde handeln
mag. Morphographisch scheint die Gattung wegen des eigentiimlichen
Verlaufes der Striae, speziell distal, eine zunéchst verhdltnisméaBig isolierte
Stellung einzunehmen.

Vittatina costabilis WILsoN 1962
Taf. 20, Fig. 94, 95, .96
(Abb. 34 u. 35)
Holotypus: Vittating costabilis Wirsox 1962, Taf. III, Tig. 12, Pri-
parat OPC 1-3-4.

Unteres Ober-Perm von Oklahoma.
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Abb. 35a: Vittatina costabilis WiLsoN. Streifenverlauf auf der Dorsalseite.

Abb. 35b: Vittatina costabilis WiLsoN. Streifenverlauf auf der Ventralseite.
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Vorliegendes Material: Einzelkornpraparat Nr. 444, 445, 505.

Beschreibung: (Taf. 20, Fig. 94, 95, 96): Sporen von gedrungenem ovalem
UmriB. Intexine meist diinn und glatt. Aufgelagerte Exoexine fein infra-
granulat, in besonderer Weise diffenrenziert: Dorsal (proximal) in etwa
10—15 ungefihr 3—5 p breite Lingsstreifen zerlegt, welche durch schmale,
scharfe Furchen getrennt sind. Die Streifen keilen oftmals aus und ver-
zahnen sich in ihrer Léngsfortsetzung miteinander. Andere wieder gehen
ohne Unterteilung bis an die Rénder der Lingspole. Etwa in Kornmitte
findet sich in einem mittleren dorsalen Léngsstreifen, ein kurzer (7—10p
langer) schmaler Schlitz, welcher offenbar bis in die Intexine durchgreift.

Ventral (distal) verlaufen drei Streifen in Querrichtung. Und zwar
ein etwa 8—10p. breiter in der Mitte des Kornes und zwei weitere etwa
parallel dazu mehr an den Lingsenden des Ovaloides von etwa gleicher
Breite oder auch etwas schmiler. Diese Querstreifen weisen oft deutliche
Rénder auf, konnen im Mittelabschnitt emporgewélbt sein, oder auch
seltener in sich schiefwinkelig zum Rand etwa einmal unterteilt sein (Taf. 20,
Fig. 94 und Abb. 35 b). Wenn man unter Olimmersion den Verlauf der beiden
duBeren Streifen verfolgt, kann man beobachten, daB diese im Aquator
nicht etwa aufhoren, sondern nach oben auf die Proximalseite umbiegen
und die Fortsetzung gewisser dorsaler Liangsstreifen darstellen.

Der mittlere ventrale Querstreifen umgreift den Aquator nur ganz
wenig, sein Band teilt sich aber fingerférmig kurz davor in duBere, weniger
akzentuierte kurze Streifen, deren Stirnenden dann an einen dorsal ganz
randlich verlaufenden Léngsstreifen anstofien.

Die dorsalen, mittleren Lingsstreifen ziehen iiber den ganzen Korn-
riicken, enden aber nicht im Aquator, sondern biegen auf die Ventralseite,
um mit ihren Stirnen am duBleren Rand der an den Lingspolen befindlichen
ventralen Querstreifen — sich kurz vorher eventuell noch verzweigend —
zu endigen.

Die Infragranulation der Querstreifen dhnelt jener der Léngsstreifen.

Die Exoexine kann in Sonderfillen stdrker von der Intexine abgehoben
sein (vgl. Taf. 20, Fig. 96).

GroBe: Lingsdurchmesser des oft fast kreisformigen Ovaloides etwa
50—65 .

Vorkommen: In dunklen tonigen Einschaltungen im Grédner Sandstein,
und zwar von den Fundpunkten Butterloch und Cuecenes. Immer sehr
vereinzelt in den Spektren.

Vittatina ovalis n. sp.
Taf. 20, Fig. 97
(Abb. 34)

Holotypus: Viitatina ovalis n. sp., Taf. 20, Fig. 97, nach Einzelkorn-
priparat Nr. 502, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.



342

Diagnose: UniriB in Polansicht linglichoval. Intexine diinn, in der
Kornkontur als diinnlamellige, dunkle Unterlagerung der infragranulaten
Exoexine erkennbar. Letztgenannte ist dorsal (proximal) in etwa 10 bis
15 Léngsstreifen, welche durch schmale Furchen gefrennt sind, zerlegt.
Die Streifen laufen seltener ungeteilt durch, vorwiegend bilden sie Keile,
die ineinander verzahnen. An den Lingsenden konvergieren die Streifen
an Polen, die noch auf der Dorsalseite, also innerhalb der Aquatorkontur,
liegen. An den duBersten Enden ist die Exoexine nicht durchfurcht. In
Kornmitte findet man héufig einen kurzen (8—10 p) schmalen Léngsschlitz
in der Exine.

Ventral (distal) ist ein nur sehr verschwommen umgrenzter, etwa 20 u
breiter Querstreifen ohne weitere deutliche Unterteilung erkennbar, dessen
Endabschnitte beiderseits allmihlich d. h. ohne Randbildung in die Aquator-
kontur verlaufen.

Die Infragranulation der Exoexine ist deutlich, aber nicht grobkérnig.
GroBe: Lénge 75y, Breite 38 u (Typus); Dimension wenig schwankend.

Locus typicus: Butterloch, Bletterbach-Klamm bei Xaltenbrunn
(Fontana fredde). Unterste pflanzenfiihrende Schicht. Tonlage im Grodner
Sandstein.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Grédner Sandstein.

Vorkemmen: Ganz vereinzelt eingestreut in den Spektren des Grodner
Sandsteines von Butterloch und Cuecenes.

Unterschiede gegeniiber formverwandten Arten: Besonders durch das
Fehlen deutlich berandeter cder unterteilter Querdifferenzierungen von den
iibrigen Arten unterscheidbar.

Vittalina angulistriata n. sp.
Taf. 20, Fig. 98 u. 99
(Abb. 34)

Holotypus:  Vitiatina angulisiriata n. sp., Taf. 20, Fig. 98 u. 99 nach
Einzelkornpraparat Ni. 503, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Umril in Polansicht linglich oval. Intexine relativ diinn.
Exoexine dorsal (proximal) in etwa 8—12 Lingsstreifen, welche durch
schmale Furchen getrennt sind, zerlegt. Die Streifen verjiingen sich an den
Lingspolen des Ovaloides. Sie sind nur in seltenen Fillen ausgekeilt oder
gegabelt, meist verlaufen sie ohne Unterbrechung. Sie konvergieren spindel-
formig, um noch vor dem Aquator, sich enger zusammenschlieBend, zu
endigen. In der Mitte des Kornes durchbricht ein kurzer, scharfer Schlitz,
etwa 6—8u lang, in Langsrichtung verlaufend, die Exine auf der Dorsal-
{Proximal-)Seite.
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Ventral (distal) ist ein nur sehr verschwommen umgrenzter, etwa 20 u
breiter Querstreifen erkennbar, dessen Endabschnitte allméhlich auf jeder
Seite in die Aquatorkontur verlaufen.

Dieser Querstreifen ist iiber die ganze Breite in méhrere, durch enge zarte
Furchen geteilte Parallelstreifen zerlegt, welche schrig zur Léngsachse
des Ovaloides verlaufen und mit dieser etwa einen Winkel von 30° bis 45°
bilden.

Wo die distale Querverdickung allmihlich verflacht, verliert sich auch
die’ schiefe Streifenbildung.

GroBe: Linge 72p, Breite 40y (Typus); Dimensionen nicht stark
schwankend.

Locus typicus: Bufterloch, Bletterbach-Klamm bei Kaltenbrunn
(Fontana fredde). Unterste pflanzenfiihrende Schicht. Tonlage im Grddner
Sandstein.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Grodner Sandstein.

Vorkommen: Ganz vereinzelt eingestreut in den Spektren des Grodner
Sandsteines von Butterloch und Cuecenes.

Bemerkungen: Bei Heben und Senken des Mikroskoptubus ist deutlich
zu erkennen, daf es sich um Streifensysteme in zwei verschiedenen Ebenen
handelt. In Taf. 20, Fig. 98 u. 99 wurde, um diese Verhéltnisse zu ver-
anschaulichen, bei zwei verschieden hohen Tubuseinstellungen photo-
graphiert.

Die Exoexine ist ziemlich grob infragranulat. Die Kornelung dringt bis
zur Membranoberfliche durch und verleiht ihr einen feinwelligen Umrill.

Unterschiede gegeniiber formverwandten Arten: Von Vittatina ovalis
durch die schrigverlaufende Zerteilung des distalen breiten Querstreifens
und die grébere Infragranulation deutlich unterscheidbar. Die anderen
Arten sind durch schérfer begrenzte Querstreifen, z.T. auch rundlichere
Form unterscheidbar.

Genus Ephedripites BoLcHoviTINA 1953

Genotypus: Ephedripites - mediolobatus BorcmoviTINA 1953, Taf. 9,
Abb. 15.

Diagnose: Siehe R. Potoxtg 1958, S. 88 (oberer Absatz).

Ephedripites primus n. sp.
Taf. 20, Fig. 100 u. 101

Holotypus: Ephedripites primus n. sp., Taf. 20, Fig. 100, nach Einzel-
kornpriparat Nr. 504, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.
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Diagnose: Umril spindelférmig-oval. Léingsenden weniger spitz, als
flach endigend, aber oft iiber die Kontur vorgestreckt. An den beiden
Léngspolen konvergieren eine Anzahl von Rippen (etwa 10—15), welche
das Korn. durchlaufen. Es scheint bemerkenswert, dafl diese sich wihrend
ihres Verlaufes oft einfach aufgabeln oder auskeilen, um unmittelbar nach
der Trennung fortgesetzt zu werden. Oft werden sie auch von schief ver-
laufenden sehr schmalen Trennlinien aufgeteilt. Vollstindig unzerteilte
Rippen kaum festzustellen. Zwei - gerade und parallel verlaufende mittlere
Léngsrippen ziehen bis an die duBlersten Pole durch, laufen dort aber nicht
gespitzt zusammen. Die randlicheren Rippen setzen schon etwas frither
aus.

In Lingserstreckung ist in der Ndhe der Mittelrippen ein sehr schmaler
(1), allseitig — also auch an den Léngsenden — scharf begrenzter Ri3
zu beobachten. Léange etwa 20w, d. h. ungefdhr ?/; der Kornlidnge. Intexine
offenbar sehr diinn, nicht dunkler als der Gesamtton. Von Abhebungen kaum
etwas angedeutet.

GroBe: Linge 35, Breite 20 y. (Typus). Keine betriachtlichen GréBen-
schwankungen.

Locus typicus: Butterloch, Bletterbach-Klamm bei Kaltenbrunn
(Fontana fredde). Untere Tonlage im Grodner Sandstein.

Stratum typicum: Unteres Ober-Perm. Grodner Sandstein.

Vorkommen: Ganz vereinzelt in sehr sporenreichen Proben des Grédner
Sandsteines und Bellerophonschichten.

Unterschiede gegeniiber formverwandten Arten: Ephedripites corrugatus
WirsoN 1962 ist nicht nur groBer, sondern besitzt weniger, aber dafiir
offenbar breitere Rippen. Auch scheint der kiirzere MittelriB zu fehlen.

Durch den erwihnten Mittelril und die unterbrochenen und gegabelten
Rippen unterscheidet sich die vorliegende Art von jenen triadischen Formen,
welche JaNsoNIus 1961 unter den neuen Namen Gretaceapollenites steevess
und Gnetaceapollenites extensus einfithrt.

Auf Grund der Ausfilhrung WriLsoNs 1962 ist anzunehmen, daB die
genannten Formen von JansoNIus irrtiimlich zu Gretaceaepollenites THIER-
GART gestellt worden sind. Angaben R. Poroxt#’s S. 87 u. 88 iiber Gnetacene-
pollenites rechtfertigen die Auffassung Wirsox’s, welcher sich auch Ver-
fasser anschlieBt.

Die Gattung Gnetaceaepollenites sei nach R. Poronig 1958, S. 87 u. 88
fir ephedroide Formen vorgesehen, welche eine Zickzacknaht in der
Keimfurche aufweisen.

Nicht niher bestimmbare Formen

In einigen Praparaten kommen weniger guterhaltene Sporen vor, welche
nicht bis zur Art oder Gattung bestimmbar erscheinen. Hievon sind wegen
des gelegentlichen Auftretens bemerkenswert:

cf. Sahnites Pant 1955

of. Striatosaccites JizBa 1962,
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VI. Anteile der Sporenarten im Spektrum
(Abb. 36, 37)

Entsprechend ihrer mengenméifligen Verteilung, lassen sich in den
Proben mit guter Sporenfilhrung etwa drei Kategorien unterscheiden,
nimlich:

A Sporen mit hoheren Prozentwerten (etwa iiber 109%,),
B Sporen mit geringeren Prozentwerten (etwa 1-—109,),

C Sporen, welche nur in wenigen Stiicken im Spektrum eingestreut
(unter 19%,) sind und ihr Anteil in ganzen Prozentsidtzen nicht aus-
driickbar ist.

Zu stratigraphischen Vergleichen ist Gruppe A am ehesten zu verwerten.

Bei der Beurteilung stratigraphischer Auswertungen von Sporenarten
ist zu beriicksichtigen, daB die Zahlen nur sehr grobe, ungefihre Anhalts-
punkte geben kénnen. Es sind zu viele Faktoren, deren GréBen vorwiegend
unbekannt sind, welche die Statistik beeinflussen; angefangen von der
Sporenstreuung und Menge zur Zeit der Einbettung, verschiedenes Verhalten
der Sporen wihrend der Fossilisation und zum SchluB noch die Aufbe-
reitung und Préparatherstellung, wo sich noch Sporen verschiedener Emp-
findlichkeit gegen Agentlen verschiedenen Gewichtes und GréBe aussondern
kénnen.

Die statistischen Ergebnisse der Sporena.uszahlung von Proben mit
guter Sporenfiihrung aus dem Grodner Sandstein und Bellerophonschichten
sind in Tabelle I dargestellt. '

Es wurden jene Arten aufgenommen, welche mit Werten von mindestens
19, im Spektrum anzutreffen sind. Der nur fallweise eingestreut vorkom-
mende Restanteil ist im Kapitel V im Zusammenhang mit den Besehrel-
bungen angegeben.

Sowohl im Grodner Sandstein als auch in den Bellerophonproben
ist ein stédrkeres Hervortreten einzelner Sporen bzw. Sporengruppen zu
erkennen (z. B. Lueckisporites, K. schaubergeri). Die iibrigen verlieren sich
in etwa 1—89, und sind meist unstetéen Auftretens, so dafl ihre Auswert-
barkeit fiir stratigraphische Vergleiche zunéchst nicht klar zu erkennen ist.
Eine Ausnahme in dieser Gruppe bildet Falcisporites zapfei, welche zwar
nur mit Werten von 1 bis 79, auftritt, aber doch in keiner Probe fehlt.

Die Formen mit geringen Frequenzen wurden férner auch festgehalten,
weil man zurzeit nicht voraussehen kann, ob nicht die eine oder andere
Form fir spétere stratigraphische Arbeiten Bedeutung erlangen kann..

Um aus der Zahlentabelle ein klareres Bild iiber das Verhalten der
héufigen Sporen zu gewinnen, wurden die Formen mit durchlaufend héheren
Prozentwerten -herausgehoben und in einem Ubersichtsdiagramm .Abb. 37
zusammengefalt. Versuchsweise wurden dabei auch einzelne Gattungen
mit geringeren Prozentsitzen zu einer Gruppe zusammengefaflt, welche
morphographisch zueinander in gewisser Beziehung zu stehen scheinen.

Verfolgen wir nun auf Abb. 37 das Verhalten der einzelnen Gattungen
und Gruppen im Grédner Sandstein und den iiberlagernden tieferen, gips-
filhrenden Bellerophonschichten:
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Be}l)lero-
Cuecenes Runggaditsch Butterloch sI(’zh(i);lh-
ten
Sporen

ElE|E ElelE BB E

a8 dlg 3| giIs 28512 81=1e
Nuskoisporites dulhuntyi ...... 6 4| 6 2 211
Nuskotisporites klaust ......... 32 4| 14 4 3| 8|19 | 8|11 2] 1
Trizonaesporites grandis ...... 1|1 1
Endosporites hexareticulatus ... | 1 2 1 21 4| 2
Lllinitee parvus . ............. 3 111 38 38 1{2(1
Illinites spectabilis ........... 3| 2
Jugasporites schaubergerioides ..| 38 1 1 211 41 3 1 2
Jugasporites perspicuus ....... 1 4| 110110 8| 5 4| 3 3|10
Jugasporites delasaucet . . ... ... 1 1 1 1 1 2
Jugasporites paradelasaucei . .. 3 1 8 1 2
Jugasporites lueckoides ....... 1 1) 2 4
Limitisporites rectus .......... 1
Limitisporites parvus ......... 3| 2] 4 1] 2 1
Limitisporites moersensis . .. ... 1
Limitisporites leschiki. . ....... 1 1| 4 4 1 1
Labiisporites granulatus ....... 21 1 3 1 61 2
Seutasporites unicus .......... 1 2 1 2 1
Gigantosporites hallstattensis. ... | 6 |24 | 3|10 |34 121 20| 4| 8 4| 8| 6| 7| 5
Gardenasporites oberrauchi ... 4
Gardenasporites heisseli ....... 3| 2 7 4 4| 1y 2| 3 3] 2
Gardenasporites leonardii ..... 1 3 4
Lueckisporites microgranulatus. . | 28 | 12 |22 116 |17 | 8 |10 |37 27 |40 |40 | 33 {24 ]34 138
Lueckisporites virkkiae ... ..... 3 13§ 4 2 1] 2| 1 2 1) 2| 2
Lueckisporites parvus ......... 1 3 1 1 4 1 1 1
Taentaesporites ortisei ........ 1 3 1 1 3 1 6] 2| 2
Taeninesporites labdacus 10 2 3| 8] 5| 4|12 | 2| 8|10) 2| 2
Taeniaesporites alatus. . .. 8 21211 1 1
Taeniaesporites il ™ 1 1
Strotersporites jansonii ........ 1 1] 1 2 1 1 1
Strotersporites wilsoni ........ 1 1 2] 1
Striatites jacobt .............. 1 1 1 1) 21 8 711
Striatites minor .............. 1)1 1( 1 1 2
Striatites marginalis .......... 1 1
Striatites angulistriatus ....... 1 1 1
Klausipollenites schaubergeri ... |12 |20 |14 |51 | 4|18 |20 8|17 |10 |20 (25 | 18 | 15 | 17
Falcisporites zapfei ........... 3| 71 38} 2| 4| 4) 3} 1) 3) 1} 2} 7] 531 4] 2
Payr tcasporg splendens . . ... 5 1 1 12 1 2 4 1 1
Platysaccus papilionis ........ 5 111 1
Saknites 8p. .. .oiiiiiiiiiin 2 1] 2| 3| 2 3 1| 2 .
Striatosaccites SP.........vu.. 1 1( 1 1
ALSPOrites SD. .o.viiinennnn 3
Vittating ovalis .............. 1 1
Vittatina angulistriate ........ 1 1
Ephedripites piimus .......... 2 1 2 1
Converrucosisporites dejerseji . .. 1 1 1

Abb. 36: Tabelle I — Prozentuelle Anteile der Sporenarten in den Proben der ange-
gebenen Fundorte des oberen Perm der Siidalpen.
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Abb. 37: Sporen mit héheren Prozentwerten in Gruppen zusammengefaft.

1. Nuskoisporites

Zusammengefaf3t sind hier die Arten N. dulhuntyi und N. Elausi. Wie
aus Tabelle I, Abb. 36 hervorgeht, iiberwiegt in den Grédner Schichten N.
Elausi bei weitem. In den Bellerophonschichten hingegen scheint sich das Ver-
hiltnis umzukehren, soweit man an der geringen Frequenz iiberhaupt eine
Aussage machen kann.

In den Grddner Schichten tritt Nuskoisporites stellenweise iiber-
raschend héufig auf. So z. B. in den oberen Tonproben aus dem Butterloch;
ebenso in einer hoheren Probe von Cuecenes (bis 38%). Ob die Schwan-
kungen rein lokaler Natur oder auch feinstratigraphisch bedingt sein kénnen
ist nicht mit Sicherheit zu ersehen. Im Butterloch sieht es so aus, als
wiirde Nuskoisporites vom Liegenden zum Hangenden stetig zunehmen.
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In Cuecenes ist nur im Hangenden ein hoher Wert vorhanden, die néchst-
tiefere Probe fithrt dagegen nur sehr wenig Nuskoisporites.

Im AufschluB Runggaditsch hingegen ist Nuskoisporites in allen
vier Proben nur mit geringen Werten vertreten. Da das Sporenbild dieser
Fundstelle auch in anderen Gruppen ein wenig abweicht, wire es mdglich,
dafl entweder ein anderes Niveau oder eine andere Fazies innerhalb des
Grodner Sandsteines vorliegt.

Bellerophonschichten. Nuskoisporites, hauptsichlich durch N.
dulhuntyt reprisentiert, ist hier nur in geringer Menge anzutreffen (1—29,).
Vielleicht ist damit sine Unterscheidung gegeniiber dem tieferen Ober-
Perm moglich. Aber auch im Grddner Sandstein kann Nuskoisporites
gelegentlich mit niederen Werten auftreten, wie die tiefste Probe aus Butter-
loch zeigt.

2. Gigantosporites hallstattensis

Grédner Schichten: Diese Sporenform, welche von den Unter-
suchungen des Hallstitter Salzberges bekannt ist, tritt besonders auf-
fillig in Proben von- Runggaditsch hervor. Der hichste Wert liegt
iiber 30%. Auch in Cuecenes findet sich eine Probe mit viel G. hall-
stattensts wihrend im Aufschlul Butterloch die Frequenz durchgehend
unter 109, liegt.

Die tonigen Einschaltungen im Grédner Sandstein von' Runggaditsch
scheinen durch diese Sporenform charakterisierbar und weichen wie. bei
Nuskoisporites von den Butterloch- und z. T. auch Cuecenesproben ein
wenig ab.

In diesem Zusammenha.ng sei erwihnt, dal die sogenannten ,,Werfener
Schiefer der nérdlichen Einlagerung im Hallstétter Salzberg in ebenso
auffilliger Weise durch héhere Prozentsitze von Gigantosporites hall-
stattensis ausgezeichnet sind (vgl. Kraus 1953, S. 170, Abb. 3, Rubrik V).
Hiedurch deutet sich eine enge Beziehung zum Grédner Sandstein, ,,Typus
Runggaditsch® an.

Die Werte der Probe von Butterloch, z. T, auch Cuecenes, sind viel
niedriger. ’

Daraus ist ersichtlich, daB im Grodner Sandsteih die Werte dieser Form
stark schwanken kénnen, aber stellenweise doch beachtlich hoch sind.

Bellerophonschichten: In den Proben von Karerpaf als auch
in der seinerzeit (1953, S. 167) untersuchten Probe von Val Anna ist 4.
hallstattensis wohl vorhanden, aber in wesentlich geringerer Menge (unter
109,).

Bei Kraus 1953, S. 167 wurden diese Formen auch im Rét-Ton und
Karnischen Halobienschiefer eingezeichnet. Damals wurden alle sehr groien
bisaccaten Formen unter Pityosporites hallstattensis zusammengefaft.

Die laufenden morphographischen Studien haben jedoéh érgeben, daB.
die Triasformen vom Typus ,hallstattensis®® in einzelnen Merkmalen ab-
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weichen, so dal} eine Zusammenfassung mit den permischen Formen aus
morphographischen und str‘atigraphischen Griinden nicht mehr nitzlich
erscheint. Die mit Signatur ,,W* versehenen Triasformen bei Kraus 1953,

S. 187 sind nicht mit den ;, W*-Formen des Salzgeblrges und ;, Werfener
Schichten ?‘ gleichzusetzen.

Gruppe 1-+2

Am rechten Rand des Diagrammes wurde versuchsweise die Summe
von Nuskoisporites und Gigantosporites emgezelchnet Beide Gattungen

beinhalten sehr grofle Sporen, welche abwechselnd im Grédner Sandstein
hiufiger auftreten konnen.

Es ist beabsichtig, damit zu zeigen, daB die Grofiformen zusammen-
genommen, im  Grédner Sandstein meist hiufiger auftreten als in den
‘Bellerophonschichten. Eine Ausnahme bildet die tiefste Probe Butterloch,
welche sehr den Bellerophonschichten dhnelt.

In letzteren Schichten scheint auch die Summe der Groﬁformen kaum
109, zu erreichen.

3. Lueckisporites

Die Gattung ist im wesentlichen durch L. microgranulatus reprasentiert.
Die kleine L. parvus-Form und die grobstrukturierte L. virkkioe-Form ist
meist mit weniger als 109, am Spektrum beteiligt.

Die Gattung Lueckispom'tes bildet fast durchwegs -die hichsten Prozent-
‘werte im Spektrum, nur in Runggaditsch und in einer Probe von Cuecenes
" wird sie von Gligantosporites hallstattensis tbertroffen.

Unterschiede zwischen - Grédner- und Bellerophon-Niveau sind mit
dieser Gattung kaum zu ermitteln, wenn man von denjenigen Proben des
Griodner Sandstein absieht, welche viel G. hallstatiensis fithren. Darin sinken
die Lueckisporites-Werte bis auf etwa 10—209, ab.

4. Taeniaesporites

Diese Gattung wurde getrennt von Lueckisporites in der Tabelle ange-
fihrt, da sie sich stratigraphisch anders verhiit.

Wihrend Lueckisporites nach dem gegenwirtigen Stand der Kenntnis
offenbar auf das Perm beschriankt ist, geht Tacniaesporites iiber die Perm-

Trias-Grenze hinauf und ist auch noch in der oberen Trias deutlich vor-
handen. :

Sowohl im Grodner Sandstein als auch in den Bellerophonschichten
meist nur in verhidltnismiBig geringer Menge anzutreffen (unter 209,).

5. Klausipollenites schaubergeri

Diese gut identifizierbare Sporenform ist in den meisten Proben relativ
héufig enthalten und auch vorwiegend gut konserviert.

Im Grodner Sandstein sind Schwankungen der Prozentsitze manch-
mal betrdchtlich. So kommen in einer Probe in Runggaditsch 519%,, in
der darunter liegenden Probe des gleichen Fundortes nur 4% vor. Im
allgemeinen liegen die Werte etwa um 209,.

Jahrbuch Geol. B. A. (1963), Bd. 106, 1. Heft. 24
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In den Bellerophonschichten freten konstante Werte um 209,
auf.

6. Summe der Gattungen Jugasporites, Illinites, Limitisporites,
Labiisporites, Scutasporites

Die Zahlenwerte dieser Sporengattungen wurden als Summe dargestellt,
da morphographische Beziechungen als méglich erachtet werden.

Die Werte schwanken, bleiben jedoch unter 259%,.

In den Proben des Grédner Sandsteines, welche viel Giganfosporites
hallstattensis enthalten, scheint diese Gruppe auch etwas stirker vertreten
zu sein.

Unterschiede im zahlenméfBigen Verhalten zwischen Grédner Sand-
stein und Bellerophonschichten sind kaum abzuleiten.

Wenn wir das Sporendiagramm zusammenfassend iiberblicken, ent-
steht der Eindruck, daB zwischen der Mikroflora des Grédner Sandsteines
und der Bellerophonschichten enge Beziehungen bestehen. Das Bild der
Bellerophonschichten ist in einzelnen Proben des Grdodner Sandsteines eben-
falls auffindbar (z. B. St./12/W).

Verschiedene Proben des Gridner Sandsteines fithren allerdings hohere
Prozentsitze an GroBformen wie Nuskoisporites oder Gigantosporites.

Ob dies in stratigraphischen oder faziellen Unterschieden zu begriinden
ist, 148t sich zur Zeit nicht erkennen.

VII. Vergleich mit auBeralpinen Sporenfloren des oberen Perm
(Vgl. Abb. 38)

Aus den in der Literatur mitgeteilten Sporenfloren des Perm seien
diejenigen des deutschen Zechstein (Kraus 1955, GreBE 1957) und des
ungarischen Balatonhochlandes (sog. permische Rotsandsteine) (StumL
1961) zu einem ndheren Vergleich herangezogen.

Wenn wir die Einteilung in die angefithrten Sporengruppen 1—6 des
Diagramms Abb. 37 aus den Bellerophonschichten und Grodner Sand-
steinen beibehalten und der gleichen Gruppierung des Zechstein und ungari-
schen Perm gegeniiberstellen, so laBt sich bereits eine weitgehende Uber-
einstimmung feststellen.

Betrachten wir zunichst qualitativ das Vorhandensein der Sporen-
gruppen tberhaupt.

In den Sidalpen sind in den Grddner Schichten die gleichen Sporen-
gruppen (1—6) zu finden wie in den Bellerophonschichten. Im deutschen
Zechstein sind fiinf der sechs Sporengruppen vorhanden. Lediglich die
Gruppe Gigantosporites hallstattensis scheint zu fehlen.
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Dasselbe Bild scheint sich ferner im ungarischen Ober-Perm wieder-
zufinden. Auch dort sind alle Gruppen mit Ausnahme von G. hallstattensis
bekanntgemacht worden (StuuL 1961).

Analysieren wir die Ablagerungen quantitativ, so ergeben sich ebenso
weitgehende Parallelen. Nuskoisporifes (1) ist im Bellerophon-Niveau
der Sudalpen mit geringen Werten vorhanden. Aus den sorgfaltigen Dia-
grammen GREBE’s 1957 geht hervor, daB auch im Zechstein Nuskoisporites
nur in geringer Zahl auftritt, vielleicht noch seltener als in den Bellerophon-
schichten. Allerdings auch mit zwei Spezies. In Ungarn findet sich Nuskot-
sporites etwa mit den gleichen Werten wie in den Bellerophonschichten.

Nur im Grodner Sandstein kommen gelegentlich hohere Prozentsitze
vor, was vielleicht in seiner stratigraphisch etwas tieferen Position bedingt
sein konnte.

Gigantosporites (2) tritt im Grodner Sandstein gelegentlich héufig,
in den Bellerophonschichten etwas seltener auf. Ks scheint dies offenbar
eine Spore alpiner Fazies zu sein, da im Zechstein Deutschlands und Perm
Ungarns iiber derartige Funde bisher nichts bekannt wurde.

Lueckisporites (3) tritt im Grédner und Bellerophon-Niveau in
dhnlichen Prozentsdtzen auf wie im deutschen Zechstein und ungarischen
Perm. Man sollte die Prozentangaben zwar nicht iiberwerten, aber im Zech-
stein und Bellerophonschichten scheint Lueckisporites etwas hiufiger auf-
zutreten als in einzelnen Proben des Grodner Sandsteines und vielleicht auch
im ungarischen Perm.

Taeniaesporites (4) tritt im Zechstein ebenso selten auf wie in den
Stidalpen. :

Klausipollenites schaubergeri (5) scheint in gleicher Weise wie im
siidalpinen Qber-Perm ein recht konstantes Element der Mikroflora zu
sein. Auch die Prozentsdtze im ungarischen Perm sind dhnlich.

Auch die Mengenverhéltnisse der Gruppe 6 lassen sich mit den auBer-
alpinen Ablagerungen recht gut parallelisieren.

Zusammenfassend 138t sich demnach beobachten, dafl die Mikroflora
des siidalpinen Ober-Perm sowohl im deutschen Zechstein als auch im
ungarischen Perm eine verhdltnismidBig gute Entsprechung findet. Die
floristischen Faziesunterschiede des alpinen oberen Perm gegeniiber dem
kontinentalen Ober-Perm scheinen geringer zu sein, als man erwarten mochte.
Im wesentlichen diirfte wohl nur Giganiosporites hallstatiensis eine alpine
Komponente darstellen.

Die Flora des Zechstein entspricht eher den Bellerophonschichten als
den Grodner Schichten. Wenn das hiufigere Auftreten von Nuskoisporites
und Gigantosporites nicht eine besondere fazielle Ausbildung des Grddner
Sandsteines darstellt, so konnten gerade diese Formen vielleicht als die
stratigraphisch #lteren angesehen werden. Es ist zweifellos von Interesse,
daB die Lebachien-Funde LEowarpr’'s 1948 (vgl. S. 235) aus Schichten
stammen, in welchen nun Nuskoisporifes klausi in grofierer Haufigkeit
gefunden wurden. 1953, S. 166, hat Kraus auf eine mdgliche Verwandt-
schaft hingewiesen.



352

Verbreitung der Sporengruppen des alpinen Ober-Perm

1.2 3

w

1 L

1 = Nuskoisporites
2 = Giguntosporites
3 = Lueckisporites

Muschelkalk

4 = Taeniaesporites
5 = K. schaubergeri

-~ MY

~
w
w

Ob. Bunt- 6 = Jugasporites+ Illinites +
sandstein - Limitisporites + Labiisporites +
-+ Scutasporites
Zechstein Ober-Perm Alpines
1 2 3 4°5 6 (GrEBE 1957) aus Ungarn Salzgebirge
Bellerophon- (STurL 1961) (Kraus 1953)

schichten

Grodner
Schichten

Abb. 38.

VIII. Vergleich mit dem alpinen Salzgebirge
(Vgl. Abb. 38)

Wenn man in gleicher Weise den Sporengehalt der nordalpinen Salz-
iagerstitten (vgl. Kraus 1953 u. 1955) in die genannten sechs Gruppen auf-
teilt und mit dem siidalpinen Ober-Perm vergleicht, ergibt sich in allen
Gruppen sowohl qualitativ als auch quantitativ eine gewisse Uberein-
stimmung. In Abb. 38 wird ein Durchschnittsspektrum des Salzgebirges
zur Darstellung gebracht, welches recht gut mit den Sporengruppen der
unteren, gipsfiilhrenden Bellerophonschichten tibereinstimmt. Im Salz-
gebirge, besonders in den schwarzen Salztonen des Rotsalzes, treten jedoch
gelegentlich auch etwas hoéhere Werte von Gigantosporites und. Nuskoi-
sporites auf, welche sich den Werten des Grodner Sandsteines wohl etwas
ndhern. Die sogenannten ,,Werfener Schiefer-Einlagerung im Hallstétter
Salzberg fithrt bis zu 409, Gigantosporites und erinnert damit sehr an die
dunklen Tonschichten im Grodner Sandstein von Runggaditsch.,

Wie man aus der tabellarischen Zusammenstellung erkennen kann,

steht der Sporengehalt des alpinen Haselgebirges auch in engster Beziehung
zum deutschen Zechstein und ungarischen Ober-Perm.
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IX. Ausblick auf Vergleiche mit der unteren Trias

Man wird natiirlich die Frage aufwerfen, in welcher Weise sich die
Entwicklung der vorliegenden oberpermischen Sporengruppen tber die
Perm-Trias-Grenze hinweg stratigraphisch noch hoher hinauf verfolgen
14Bt. Aus dem Keuper der Neuen Welt von Basel (LEscHIk 1955) und der
Karnischen Stufe der alpinen Trias (Kuaus 1960) liegen eingehendere Unter-
suchungen vor, welchen zu entnehmen ist, dal die permischen Luecki-
sporites-Arten in der Trias offenbar vollkommen fehlen, hingegen die
Gattung Taeniaesporites noch deutlich vorhanden ist. Uber tiefere triadi-
sche Schichten scheinen noch kaum verdffentlichte Angaben zu eingehen-
deren Vergleichen vorzuliegen. Vorliegende Ausfithrungen stiitzen sich auf
vorldufige Untersuchungsergebnisse an Einzelproben aus dem fossilbelegten
oberen Buntsandstein 1y und auf Muschelkalkproben, welche mir anldBlich
der alpinen Salzuntersuchungen zu Vergleichszwecken zur Verfiigung
standen ).

Aus der Darstellung in Abb. 38 ist zu ersehen, dall die Sporengruppen 1
(Nuskoisporites), 2 (Gigantosporites), 3 (Lueckisporites-permische Arten),
5 (K. schaubergeri) offenbar im oberen Buntsandstein nicht mehr anzu-
treffen sind. Hingegen sind Taeniaesporites (4) und einzelne Gattungen der
Formengruppe (6) noch deutlich vertreten.

Die Ansicht Lescaiks 1959, S. 69, da8 Lueckisporites auf das Palio-
zoikum beschrénkt sei, wird von vorliegenden Beobachtungen bestétigt.
Lediglich Lueckisporites junior, eine Art, welche im Perm fehlt, kommt
gelegentlich im Karn vor.

Die Sporenflora des Muschelkalkes, welche mit jener des oberen Bunt-
sandsteines viel Gemeinsamkeit aufweist, filhrt ebenso nur die Sporen-
gruppe 4 (Taeniaesporites) und 6 weiter.

Diese vorlidufige Gegeniiberstellung der Mikroflora von Ober-Perm und
Unter- bis Mittel-Trias scheint anzudeuten, daBl Nuskoisporites, Giganto-
sporites, Lueckisporites und Klausipollenites schaubergeri typisch permische
Elemente darstellen, welche in der oberen Unter-Trias bereits erloschen
sind.

Bei den sogenannten ,,Werfener Schichten’ der nérdlichen Einlagerung
im Hallstétter Salzberg, welche bei KLAus 1953 und 1955 als Vergleich zum
Salzgebirge behandelt wurden, konnte es sich um Aquivalente des Grddner
Sandsteines (vgl. Spektrum Runggaditsch, Abb. 37) handeln. Die groBien
gefliigelten Sporen des Rottones und der Halobienschiefer (Knaus 1953)
gehoren nach dem heutigen Stand der Sporendiagnostik nicht Giganto-
sporites hallstattensis an.

1) ‘Herrn Dipl.-Geol. H. Uririon, Bergakademie Freiburg, mochte ich an dieser
Stelle fir die freandliche Uberlassung von Vergleichsproben meinen herzlichen Dank
aussprechen.

?) Fir die bereltwdhge Zusendung * sporenfiihrender Vergleichsproben bin ich
Herrn Oberbergrat Dipl.-Ing. O. ScHAUBERGER, Leiter der Forschungsstelle der General-
direktion der Osterreichischen Salinen, zu besonderem Dank verpflichtet.
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X. Zusammenfassung

Aus dem siidalpinen oberen Perm (Dolomiten) werden Sporenfloren der
fossilbelegten Bellerophonschichten und tonigen Einschaltungen des oberen
Grodner Sandsteines bearbeitet. Auf der Basis von Einzelkornprdparaten
werden 55 Formarten beschrieben und mikrophotographisch zur Dar-
stellung gebracht. Die Mikroflora besteht hauptsichlich aus gefliigelten
Sporen, unter welchen diejenigen mit zwei Luftsicken am héaufigsten ver-
treten sind. Vereinzelt treten Formen der Gattungen Viitatina, Ephedri-
pites und Converrucosisporites auf. Die Form-Gattungen Scutasporites,
Gigantosporites, Gardenasporites, Paravesicaspora werden eingefiihrt und
einzelne Gattungen wie Nuskoisporites, Trizonaesporites, Jugasporites,
Limitisporites, Lueckisporites, Taeniaesporites, Strotersporites, Siriatites
revidiert.

Aus dem Vergleich der Vergesellschaftung ergibt sich, daB die Mikro-
flora der Bellerophonschichten und des oberen Grédner Sandsteines enge
Bezichungen aufweisen. Stellenweise tritt Nuskoisporites und Giganto-
sporites im Grodner Sandstein hiufiger auf. Weitgehende Ahnlichkeit in
der Sporenfithrung besteht zwischen Bellerophonschichten, deutschem
Kupferschiefer und Zechstein, dem ungarischen Ober-Perm des Balaton-
hochlandes und dem alpinen Salzgebirge. Zum nordamerikanischen Ober-
Perm sind (Flowerpot-Formation WitsoNn 1962) durch die Gattungen
Lueckisporites Beziehungen gegeben. Ein vorldufiger Vergleich mit dem
Oberen Buntsandstein und Muschelkalk ergibt, daB die permischen Sporen-
formen Lueckisporites, Nuskoisporites, Giganiosporites und Klausipollenites
schaubergeri darin fehlen.

Summary

Upper Permian microfloras from the Dolomiten region in the Southern
Alps (Bellerophon-beds and Grédner sandstone) are described on the basis
of single grain preparations and photomicrograms. The majority of 55 treated
form species consists of saccate grains. The bisaccate types are predominat-
ing. A few grains of the genera Viftatina, Ephedripites and Converrucosi-
sporites do occur. Some new formgenera as Scutasporites, Gigantosporites,
Gardenasporites, Paravesicaspora are suggested and the genera Nuskoi-
sporites, Trizonaesporites, Jugasporites, Limitisporites, Lueckisporites,
Taeniaesporites, Strotersporites and Siriatites have received additional
description.

Spore assemblages of the upper Permian marin Bellerophon beds and
the underlaying upper part of the red Grodner sandstone reveal a close
resemblance. As a minor difference could be considered the more frequent
occurrence of Nuskoisporites and Gigantosporites in some samples of the
Grodner sandstone.
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The upper Permian microflora, which appears to be very similar with
the Bellerophon (and Grédner in part) flora, is that of the German Zech-
stein, the Hungarian Balatonhighland permian and the northalpine salt-
formation. Even as far as to the Flowerpotformation of North America
(WiLsoN 1962) reaches the abundant oceurrence of the genus Lueckisporites.
A preliminary study of triassic samples (Upper Buntsandstein and Muschel-
kalk) indicates the absence of the obviously permian elements Luecki-
sporites, Nuskoisporites, Gigantosporites and Klausipollenites schaubergeri.
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Tafelerklarungen

Die Vergroferung der Sporen betragt, wenn nicht anders angegeben, 750x. Bei
der Darstellung struktureller Differenzierungen wurde 1500 x vergréfert (Immersion).

Die Originalphotos stammen von Negativen, welche mit dem groBen Forschungs-
mikroskop ,,REICHERT-ZETOPAN* hergestellt wurden.

Praparatnummern sind bei den Sporenbeschreibungen im Text angefiihrt.
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