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Zusammenfassung

Die Arbeit ist eine anaflihrliche Erl&uterung zu der hejliegenden Ka.rte des Ablagerungs-
raumes der Trias- bis Neokomsedimente des Mittelabschnittes der Nirdlichen Kalkalpen,
wealche durch Abwicklung der Decken und Ausglattung der Falten konstruiert wurde.
Westgrenze: Schllersee—-Sonnwendgeblrge, Ostgrenze: Traunstein---Loser— Stoder-
zinken. Die Vorbemerkungen bringen einige kleine Anderungen in der Dargtellung
gegentiber dem I. Teile der Arbeit. Der Hauptteil der Arbeit ist eine eingehende Begrin-
dung der Kartenkonstruktion auf Grund der geologischen Karten und Profile. Hieraul
wird versucht, den Verlauf der Faziesgrenzen der Trias in der Geosynklinale darzustelien.,
Die Karte zeigt, daB der Ablagerungsraum bis gegen Ende des Neokoms in den Teilen
dee Mittelabschnittes, in denen die Juvavischen Decken vorhanden sind, mehr als viermal
breiter war als die heutige Kalkalpenbreite. Der Ablagerungsraum der Hallathiter Decke
mub tiber dem oberostalpinen Kristallin gelegen gewesen sein, daa einst das Dach des
Tauernfensters bildete. Es wird gezeigt, wie sich in den einzelnen orogenetischen Phesen
die Breite der Kalkalpen schrittweise verkleinert hat.

Yorbemerkungen

Der hier vorliegende II. Teil der Arbeit schlieBt unmittelbar an den im
Jahrbuch der Geologiachen Bundesanstalt XCVI. Band (1953) veriffentlich-
ten I, Teil an. _

Um das Kartenbild im Bersiche der Achentaler Schubmasse (siche 8. 17) etwas
berichtigen zu kénnen, wurde ein 15-3 mm {in der Natur 3-2 km} breiter Bitreifen am
E-Rande der Karte des I. Teiles auch in die Karte des IL. Teiles ibernominen. Durch
diesen beiden Karten gemeinsamen Htreifen wird auch der Zusammenschiul der Karten
des West. und Mittelabschnittes erleichtert.

Da die Methode der Konstruktion der paldogeographischen Karte (P. K.)
dieselbe ist wie im I. Teil (I. T.}, kann bier auf den Abschnitt: ,,Grund-
sitzhiches zur Konstruktion der Karte (I. T. 8. 3-—10) verwiesen werden®.

Die bereits im I. T. angewendeten Ausacheidungen wurden um folgende
vermehrt:

1. Die Ablagerungsriume der jetzt von Tertiir verhiillten Trias, Jura
und Unterkreide wurden von den durch Quartir und Been verhiillten ab-
getrennt - und durch NE—SW verlaufende unterbrochene Schraffen be-
zeichnet. (Die von Oberkreide verhiillten wurden wie im I, T. mit NW—S8E
verlaufenden unterbrochenen Schraffen versehen.) Die Abtrennung der von
Tertiir verhiillten. Gebiete geschah deshalb, weil des Tertiir hesonders
im Unterinntal, Kdssener Becken und be1 Reichenhall eine mchtlge tek-
tonische Rolle spielt.

2. Es muBte fir die Ablagerungsriume der jetzt von der Reiteralmdecke
oder der Dachsteinmasse verhiillten Teile der Hallstdtter Decke eine neue
Ausscheidung: ,,Entweder a.bget.ra.gen odér von Decken verhiillt* eingefithrt
werden, da sich zwischen dem in der &lteren vorgosauischen Phase erfolgten
Schub der Hallstitter Decke und der ebenfalls noch vorgosauischen Ein-
wicklung unter die Reiteralm. und Dachsteindecke eine Erosionsazeit ein-
schaltet, in welcher der gréBte Teil der Hallstiitter Decke wieder abgetragen
wurde (siehe 8, 37). Man kann daher nicht wissen, ob unter der Reiteralm.
und Dachsteindecke wirklich noch Reste der Hallstitter Decke verborgen
sind. Es wurde daher eine Kombination der Slgnaturen II und VI gewihlt

(Vertikalschraffen mit Punktreihen).

SBtreng genommen wiirde dasselbe auch fiir die sedimentéren Bedenku.ngen dey Hall-
sthtter Decke gelten, oo z. B. flir die Verhiillung der Hallstitter Deckschollen durch die
Gosauschichten des Beckems von Goseu. Diese miilte daher durch eine Kombination
der Bignaturen III und VI dargestellt werden. Da es aich aber num viel klainere Réume
handeit, wurden diese mit III bezeichnet. .
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3. Durch eine punktierte Linie wurden die Ablagerungsriume des Skytb
{Buntsandstein oder Werfener Schichten) von denen der Mitteltrias am
S-Rande der Kalkalpen abgetrennt. Dies geschah einerseits, um die Riume in
der P. K. besser zu gliedern, anderseits deshalb, weil an dieser groBten
Unstetigkeitsfliiche in der Schichtenfolge der nordalpinen Trias wahrschein-
lich hiufig bedeutende schichtenparallele Bewegungen erfolgten, fiir deren
Ausmal wir allerdings keine Anhaltspunkte haben, so dal der verhiillte
Raum nicht eingetragen werden kann (vgl. 8. 25}, Im Bereiche des Ahlage-
rungsraumes der Werfener Schuppenzone wurde diese Grenze nicht ein-
getragen.

4. Mit dicken Linien wurde die beildufige Lage der Faziesgrenzen der
Triag in der Geosynklinale eingetragen (vgl. 8. 54).

Da sich in dem hier zur Darstelling kommenden Teile der Kalkalpen
an einzelnen Stellen eine leichte jungkimmerische Faltung bemerkbar
macht {(siche 8. 29), gilt die durch Ahwicklung der tektonischen Einheiten
erhaltene paliogeographische Karte (P. K.) streng genommen nicht mehr
fiir das Tithon und Neokom. Aber die Raumverengung durch die jung-
kimmerische Faltung war wohl iin Vergleich mit derjenigen durch die
gpiiteren Orogenesen sehr unbedentend, so dal der Raum im Tithon und
Neockom wohl noch nicht v1e1 schmiler war als in den vorhergehenden
Zeitabschnitten.

Eine groe Schwierigkeit bei der Ausglittung der Falten ergab sich
aus der Seltenheit lingerer geologischer Profile im Schrifttum und aus der
Beltenheit von Fallzeichen in den geologischen Karten. Als sehr mangel-
hafte Notlosung wurde daher bei dem Vorherrschen von Fallzeichen,
die auf steiles Fallen hindeuten, der Ablagerungsraum in der P. K. etwa
doppelt so breit gezeichnet wie das Kartenbild in der G. K., bei Fallzeichen,
die mittelsteiles Fallen anzeigen, etwa 1-5 mal go breit und beim Vorherr-
schen von flaches Fallen anzeigenden Zeichen etwa 1-25 mal o breit. Diese
Methode ist schon deshalb sehr ungenau, weil ich wei, daB die wenigen
Fallzeichen in den geologischen Karten hiaunfig gar nicht das mittlere Schicht-
fallen des betreffenden Raumes angeben, sondern — besonders im Wald-
gelinde — nur das Schichtfallen in kleinen Zufallsaufschliissen wieder-
geben. .

Hiufig kommt es vor, daB Schubflichen unter ¥luBalluvien vnd anderen
jungen Decksedimenten durchstreichen. Hier wurde in der Darstellung des
sich durch Abwicklung der Schubfliche ergebenden Kartenbildes nicht ein-
heitlich vorgegangen. In solchen Fillen, in denen an dem Durchstreichen der
Schubfliche unter dem FluBalluvium kein Zweifel besteht, wurde meist. der
vertikal schraffierte (von der héheren Schuppe oder Decke verhiillte Raum)
durchgezogen. Zum Beispiel wurde der jetzt von der oberen Schuppe der
Allgiudecke verhiillte Teil der unteren Schuppe quer iiber das Priental
und das Tal der Tiroler Ache durchgezogen, ebenso der breite, jetzt von der.
Lechtaldecke verhiillte Teil der Allgiudecke. In solchen Fillen aber, wo das
verhiillende Decksediment einen sehr breiten Raum einnimmt oder es nicht
eindeutig feststeht, wie sich die Schubfichen beiderseits des verhiillenden
Decksedimentes entsprechen, wurde der von der hiheren Schuppe oder Decke
verhiillte Ramm nicht unter dem Decksediment durchgezogen.: Ds es z. B.
nicht ganz sicher ist, wie die Schuppen der Allgiundecke des Henberggebietes
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denen des Wendelsteins entsprechen, wurde der jetzt von der héheren
Schuppe verhiillte Raum nicht iiber das Inntal durchgezogen. Ebenso wurde
der jetzt von der Héllengehirgsdecke verhiillte Teil der Langbathscholle
nicht iiber den Traunsee durchgezogen, weil die junge Blattverschiehbung
die Uberschiebung durchschneidet. Theoretisch am nchtlgsten wiire es
in allen diesen Fillen gewesen,.eine neue Signatur: ,,Jetzt durch eine hohere
tektonische Einheit und durch Quartir verbiillt* anzuwenden.

Wie ich hereits im I. T. 8. 2 ausdriicklichb festgestellt habe, ist selbst-
verstindlich die Richtigkeit der Kartenkonastruktion von . der
Richtigkeit der zugrunde gelegten.geologischen Karten ah.
héngig. Nun sind bereits in dem kurzen Zeitraume, der seit dem Eracheinen
des I. T. vergangen ist, einige Arheiten erschienen, welche Anderungen der
paliogeographischen Karte des W-Abschnittes der Kalkalpen ndtig macben,
Ich werde aber zuerst alle drei Teile der Arbeit zu Ende fithren und dann
erst in einem Nachtrag auf die Anderungen eingehen, die sich durch das
Erscheinen neuer Arbeiten in dem gesamten Raum der Nérdlichen Kalkalpen
ergeben, sowie auf allfillige Kritik meiner Arbeit Bezug nehmen.

Begriindung der Konstruktion der Karte mit Hilfe des Schrifttums

Der Ablagerungsraum der Allgaudecke zwischen Schliersee und Salzburg
(= Tiefbajuvarische Decke Hahns)

ImI. T. 8. 10—18 wurde die Abwicklung der Allgiudecke vom Bregenzer
Wald bis in den Raum zwischen Tegernsee und Schliersee durchgefiihrt,
Am E-Rande der P. K. des I. T. {Tafel I) und daher auch am W-Rande
der P. K. des II. T. liegen von N gegen 8 die Ablagerungsriume folgender
Schuppen der Allgiudecke (I.T. 8. 17): 1. der schmalen Randschuppe,
in welcher der groBte Teil des Jura und Neokom durch transgredierendes
Cenoman verhiillt ist; 2. der Moosenbergschuppe, die nicht nur nérdlich
vom Brunstkogel, sondern auch im Fenster des Westerberges (Richter 1937,
Abb. 30) zutage tritt; 3. der Ringspitzenschuppe, welcher ich den auch
in der P, K. des I. T. enthaltenen Baumgartenberg und den erst in der
P. K. des II. T. dargestellten Hirschgréhrkopf (zwischen Sohliersee und
Leitzach) zurechne '). Richter (1937, 8. 110) rechnet Baumgartenberg und
Hirschgréhrkopf bereits zur Lechtaldecke.

Den Hanptdolomit des Lechnerberges samt den aufgelagerten Cenoman.
konglomeraten hélt Ricbter (1937, 8. 110) fiir eine Deckscholle der Lechtal-
decke. Ich glaube, daB der Faziesverschiedenheit gegeniiber dem Cenoman
der Allgdudecke schon dadurch Rechnung getragen ‘wird, daB ich den
Lechnerberg zur Ringspitzenschuppe rechne, die ja im Grenzgebiet zwischen
den Ahlagerungsrinmen der Allgiu- und Lechtaldecke sedimentiert wurde.

Der Raum zwischen dem Lechnerberg und Birkensiein ist auf der geol. Bpezialkarte
»Eufgtain® (1925) und der Karte Osswalds (1929) sehr verschieden dargestellt. Auf
Blatt ,,Kufstein'* setzt aich der Cenoman tragende Hauptdolomitzug des Lechnerberges
bis nech Birkenstein fort, bei Osswald ist westlich von Birkenstein {iberhaupt kein
Ceuoman, sondern neben etwas Hauptdolomit vorwiegend Lias der Allgéudecke ein-
getragen. Ieh richte mich nech der neueren Kerte,

1) Wenn Habers Rlederstemschuppe“ {1834, 8. 161) mit meiner , Ringapitzen-
sohuppe** identisch ist, hat seine Bezeichnung die Prioribét,



Inder Wendelsteingrup pe ist die Allgaudecke in drei Schuppen geteilt,
welche Osswald 1928 als VZ, SI und BII, 1951 als Ih, I, IIT bezeichnet.
AuBerdem scheidet er 1951 nordlich von I'b noch eine nur aus Cenoman
hestehende Einheit I a aus, welche er 1928 noch zum Flysch gerechnet hatte.
Ia+Ib entsprechen Richters Randschuppe. Da Osswald in Ia nur
Cenoman eintrigt, muB der Ablagerungsraum dieser Schuppe in der P. K.
mit schiefen unterbrochenen Schraffen bezeichnet werden, wihrend der-
jenige von ITh wegen der daselbst zutage tretenden voreenomanen Gesteine
ale , sichtbar* eingetragen werden konnte. Die Breite des von I b verhiillten
Teiles von Ia muBte willkiirlich angenommen werden; dasselbe gilt von
dem wvon II verhiillten Teil von I h. In der Ahgrenzung der Schuppen II
{Mitter-B.) und IIT (Rampoldplatte) folge ich der Karte und den Profilen
Osswalds ¥). Richter (1937, S. 114) betrachtet die kieinen Hauptdolomit-
klippen auf der Schuppe II als Reste der Lechtaldecke. Er hat dafiir aber
keinen Beweis aufler der Analogie mit dem Schmiedlainezug nordlich der
Benediktenwand. Ich halte Osswalds Deutung, daB es rich um Reste der
Schuppe ITY handelt, fiir einfacher, zumal ja die Schuhweite von Il auf IT
schon wegen der zwei kleinen Fenster von II unter ITI amn W-Rande der
Wendelsteingruppe ziemlich grof$ sein muB. Schuppe IIT entspricht wohl
der Moosenbergachuppe westlich der Leitzach. Schuppe IT scheint westlich
der Leitzach zu fehlen. Da die SBchuppen I a~—II und der nérdliche Teil
von IIT im Lejtzachtale von ihren westlichen Fortsetzungen durch Ab-
tragung, der siidliche Teil von IIT durch reichliche Quartirhedeckung
unterbrochen sind, ist der Zusammenhang schwer zu erkennen.

Der Ringspitzenschuppe {= Schuppe VIbei Osswald, 1051, Tekt. Karte)
gehort in der Wendelsteingruppe nur das Gebiet der ,Wand (P. 986)
siidlich von Fischbachau an. Wie Osawald Profil I (1928) zeigt, treten hier
drei parallele Ziige von Raibler Schichten aunf, die anf einen Aufbau auns
drei Schuppen schliefien lassen.

Der im Wendelstein-Doppelfeneter zwischen Wendelstein und Bockstein
zutage tretende Teil der Allgdudecke gehért nach Qaswald (1951) zur
Schuppe ITI. Fiir den Ablagerungsranin der ganzen Allgdudecke deg Wendel-
steingebietes {mit Ausnahme der Rimgspitzenschuppe) vom N-Rande der
Randschuppe bis zum S-Rande des Doppelfensters ergibt sich eine Mindeat-
breite von 14 km, welche durch die Orogenese auf 5 km verkleinert wurde,
Bei dieser Berechnung muBte nur die Schuhweite von I b auf I & mit 0-5 km,
diejenige von IT auf I b mit 1-5 km willkiirlich angenommen werden.

In der Heuberggruppe treten dieseiben Schuppen der Allgindecke wie
im Wendelstein auf. Nach Osswald (1951, tekton. Karte und Profil I) ist
hier am N-.Rande der Kalkalpen die Randschuppe I b durch Lias vertreten.
Auf Eders Karte (1925) fehlt noch dieses Liasvorkommen. Der Schuppe I
gehort der Sattelberg, der Schuppe IIT der Kogel an. Doch mochte ich die
Schubfliche zwischen II und III nicht wie in Osswalds Profil I ins Stein-

1) Nach Richter (1037, 8, 114) ist ein Teil des Doggers in Osswalds Karte (1928)
in der Randzone Cenoman. Ferner gibt Richter S. 113 an, dal der Verlauf und die
Abgrenzung der Schuppen der Allgiudecke anderz ist als bei Osswald. Da aber die
von Richter festgestellten Yerbesserungen suf keiner Karte dargestellt sind, mul ich
mich — ohne Richters Angaben bezweifeln zu wollen — bei der Konstruktion meiner
Karte an Osswalds geologische Karte halten.
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bachtal, sondern nach Kirchwald legen. Denn die Raibler Schichten des
Steinbachtales sind nach Eders Profil I ein Sattelkern, dessen Schenkel nur
durch eine Verwerfung getrennt sind. Die Hauptdolomitscholle am 8-Hang
des Sattelberges, die ich bereits 1928 8. 4 als Deckscholle deutete, mdchte
ich weder im Sinne Richters (1937, Abb, 32) zur Lechtaldecke rechnen noch
im Sinne Osswalds (1951, Profil I) mit dem Hauptdolomit siidlich des Stein-
baches, sondern mit dem Hauptdolomit des Kogels verbinden und daher zu
Schuppe III rechnen, welcher auch die Schichtenfolge: Oherrhiatkalk—
Cenoman in den ,,Klammen* angehért. Dadurch ist es nicht nétig, wie bei
Osswald fiir den Kogel eine neue Schuppe IITa anzunebmen. Durch
Ausglittung der Faltung und Riickfihrung der ganzen Schuppe IIT im
Raum siidlich von Kirchwald ergibt sich fir den Ablagerungsraum der
Allgiudecke in der Heuberggruppe eine Breite von 85 km, die durch die
Orogenese auf 2-5 km verschmilert wurde.

Der lange Zug von Oberrbidtkalk, der sich nach Eders Karte vom
Weilenbach (unterhalb der Spatenau.Alm) bis zum Schwarzensee verfolgen
la8t und siidlich Tauern samt Kéasener Schichten unter der Mordne wieder
auftaucht, ist offenbar die ostliche Fortsetzung des Oberrhitkalkes in den
»Klammen® ). Am NW-.Abhang des Hochries wird dieser Oberrhitkalk
von einer neuen, noch zur Allgiudecke gehérenden Schuppe iiberschoben,
die am Heuberg nicht vorhanden ist (sieche Profil IIT hei Eder, Tafel IT).
Die Schubfliche unterhalb dieser am hesten als Schwarzensee-Schuppe zu
bezeichnenden Schuppe biegt sich nach Schottlers Karte immer mehr
gegen NNE und I8t sich bis zuom Hof Tauern verfolgen. Innerhalb der
Schwarzenseeschuppe tritt von Schottlera Profil IV gegen E ahermals
eine Schubfliche auf {Ahgrahenstérung bei Schottler, S. 101), welche
die Schwarzenseeschuppe wieder in zwei Schuppen teilt: III'? und IV ? bei
Osswald I951, Tekt. Karte 2). Diese Ahgrabenstérung lift sich durch das
Kampenwand—Hochgern—Hochfellngebiet 30 km weit bis Zwickling ver.
folgen (Arlt I911, Geol. Karte), wo sie an der Grenze zwischen Kalkalpen
und Flyschzone endet (Schmidt-Thomé 1939). Die Schuppe III'? ist
in der Kampenwand {Reifenbergscholle bei Broili 8. 446), im Hochgern
und Hochfelln die untere, IV % die obere Schuppe der Allgiudecke (Erlberg-
scholle hei Broili 8. 446, Rabensteinschuppe hei Dhein 8. 214). Von den
in der P. K. eingetragenen Punkten gehort der unteren Schuppe der Aschauer
Kopf, der oberen in der Kampenwandgruppe Haindorfer Berg und Hoch-
platte, im Hochgerngehiet der Zinnkopf, im Hochfellngebiet der Scheichen-
berg und dstlich der Weillen Traun der P. 1049 an. Jedenfalls trifft die
Angahbe Dheins nicht zu, daB sich die Rabensteinschuppe bis in den
Wendelstein hinein verfolgen 1iBt, denn die heide Schuppen frennende
Schubfliche verschwindet hereits im N-Gehiéinge des Schwarzenberges
westlich des Prientales. Im Kampenwand- und Hochgern-Hochfellngebiet
wurde die Schubweite der Rabensteinachuppe mit nur 1 km angenommen,

¥} Die stliche Fortsetzung dar nirdlichen Btreifen der Allgandecke der Henberggruppe
ist gianzlich unter Quartdr verborgen.

%) Ino Wendelstein begzeichnet Osswald 1951 mit IV die Untere Wendelsteindecke,
Ich glaube nich$, dal die von Osswald mit IV ? bezeichnete obere Schuppe der Allgsu-
decke der Unt. Wendelsteindecke entspricht, denn diese ist zweifellos eine Abspaltung
an der 3tirn der Lechtaldecke und gehdrt daher in deren Ablagerungsraum.



Die untere Schuppe ist im WeiBachtal und dstlich davon noch durch eine
weitere Schubfliche von woh! sehr geringer Schubweite geteilt (Abb, 7,
Profil T bei Dhein 8. 215 und Profile 3 und 4 bei Noth, Tafel XI).

Durch Ausglitten der Faltung der Uberschiebungsfliche der Lechtal-
decke iiber die Allgiudecke in Richters Profil durch die Hochplatte (2937,
Abb. 34, 8, 118) ergibt sich als Linge des oberen Profiles der Abh. 3¢ vor
Eintritt der Deckenfaltung 6-6 km. Dieser Betrag wurde auch als Breite des
Ahlagerungsraumes des in diesem Profile dargestellten Teiles der Allgiu-
decke angenommen. Die urspriingliche Entfernung zwischen den ndrdlich der
Kampenwand—Halhdeckscholle und der im Fenster von Raiten zutage
tretenden Teilen der Aligiudecke diirfte aber eher noch groBer gewesen
sein, denn es ist leicht méglich, dafl auBer der nach Eintritt der Decken-
tiberschiebung erfolgten Deckenfaltung auch eine #ltere Eigenfaltung
der Allgiudecke vorhanden ist. Unsicher ist die Ausglittung der Falten
der oberen Schuppe der Allgiudecke im Hochgern- und Hochfellngebiete,
Die Ansglittung wurde an dein Profile Dheins durch den Zinnkopf und
Bairerkopf versucht und ergah eine urspriingliche Brejte von etws 4 km,
In dem zwischen der WeiBlen und Roten Traun aufgeschlossenen Teile der
Allgiudecke wurde eine Ausglittung der Falten nach Arlt Fig. 7, 8. 362
versucht. '

Der Ablagerungsraum der von Bchmidt-Thomé (1939, Tafel 8) nirdlich
vom Hochfelln kartierten Randcenomanzone wurde in willkiirlicher Ent-
fernung eingetragen, da keiue Anheltzpunkte fiir die Schuhweite der unteren
Bchuppe der Allgiudecke auf die Randschuppe vorhanden sind. Das Fehlen
der Randschuppe zwischen Heuberg und Hochfelln ist wohl darauf zuriick-
zufiihren, dafl dort diese Schuppe génzlich unter der eigentlichen Allgiu-
decke liegt.

Die Ablagerungsriume der niérdlich des Staufen unter der Staufendecke
zutage tretenden winzigen Reste der Allgindecke: Hauptdolomit, Rhit und
Jura siidéstlich von Inzell und der Dogger von Staufeneck kénnen natiirlich
nur ganz schematisch eingetragen werden. Es ist durchaus méglich, daB diese
Vorkommen einem Ablagerungsraum entstammen, der sidlicher lag als
derjenige der Allgindecke der Hochfellngruppe und erst durch Mitschleppen
unter der Staufendecke in die 8stliche Streichungsfortsetzung der Allgiu-
decke des Hochfelln gelangte.

Ostlich von Staufeneck sind vielleicht { ?) Ablagerungen, die man der Allgaudecke
zurechnen kénnte, ghnelich unter dem breiten Quartir dea Seizburger Beckens verborgen.,
Aber bei und Satlich von Salzburg ist zwischen der Flyschzone und dem N-Rande der
Staufen.Hollengebirgs-Decke nichts erhalten, wes mit Wahrsoheinlichkeit der Allgau-
decke zugerechnet werden kénnte. Denn die von Osberger beschriebenen winzigen
Vorkommen an der N-Seite des Kapuzinerberges und Nocksteines entsprechen wohl eher
der Langbathscholle und somit der Lechtaldecke (Vgi. 8. 33). Aber das starke Vor-
dringen des Kalkalpenrandes nach N ostlich von Kirchdorf und das Ausstreichen der
einzelnen Falten und Schuppen an der Flyschgremze scheint darauf hinzudeuten, dal
in dem Raume dstlich von Salzburg und im Salzkammergut tiber der Flysochzone noch
ein Streifen der Kalkalpen abgetragen ist, so da es mdéglich ware, dal hier einat Stimteile
der Allgéudecke vorhanden waren und der Ablagerungsranm der Termberger Decke
Trauths {19368} die éstliche Fortsotzung desjenigen der Allgiudecke war. Anderseits
aber ist es mdglich, daB such éstlich von Halzburg unbekennte Teile der Alighudecke
unter der Lechtal- und Staufen.Hollengebirgs-Decke liegen oder (vor der Uberschiebung
der Kalkalpen tiber den Flysch) lagen. Denn die Uberschiebung der Kalkalpen tber den
Flysch ist offenbar jinger als die S8chubflichen innerhalb der Kalkelpen und kenn diese



unter spitzen Winkeln absohneiden. Das mulf besonders dann angenommen werden,
wenn Brinkmanns Flyschfenster bei Gritnau und Windischgarsten wirklich vorhanden
sind. Doch diese Frege kann erst im ITI. Teile der Arbeit behandelt werden.

Weogen des 100 km langen unbekannten Zwischenraumes zwischen dem E-Ende
der Allgindecke und der Ternberger Decke ist der Zusemmenhang beider tekéoniechen
Einheiten sehr hypothetisch, Ich habe daher an dieser Stelle der P. K, einen Teil der
Zeichenerklarung angebracht, wnm nicht gendtigt zu sein, hier ganz hypotbetische Ver-
bindungen gegen E einzutragen.

Der Ablagerungsraum des unter der Lechtaldecke verborgenen
Teiles der Allgiudeoke wurde so breit gezeichuet, daB der Zusemmen-
schluB mit der P, K. des I. T. {W-Abschnitt der Kalkalpen) méglich ist. Fiir
diesen ergab sich eine so groBe Breite des von der Lechtaldecke verhiiliten
Teiles der Allgiiudecke aus dem Vorhandensein der beiden .groBen Halb-
fenster von Nesselwiingle und von Hinterhornbach sowie aus der Spaltuug
der Allgiudecke in drei Teildecken: Jochschrofen-, Iseler- und Nebelhorn-
Teildecke, von denen nur die dstlich des Allgiiu zu einer Decke vereinigte
Jochschrofen - Iselordecke am N-Rande der Kalkalpen zutage tritt. Daf
der unter der Lechtaldecke verborgene Teil der Allgiudecke auch ostlich
des Inn so breit ist, 1iBt sich nicht nachweisen. Er kann hier auch {(um
hichstens 10 km) schmiler seiu. In diesem Falle miiBte der Ablageruugs.
ranm der Allgiudecke zwischen dem Lechtal und dem Wendelstein um einen
Winkel von héchstens 6 © im Sinne des Uhrzeigers gedreht werden. Immerhin
sprechen die Fenster siidlich Hohenaschau im Priental und hei Raiten
im Achental fiir eine nicht unbetrdchtliche Schubweite der Lecbtaldecke
iiber die Allgiudecke.

Der Ablagerungsraum der Lechtaldecke zwischen Rottach und Roter Traun
(= Hochbajuvarische Decke Hahnas)

- 1. Wendelsteingruppe

Wie ich bereits im I, T. 8. 18 ausgefiihrt habe, hetrachte ich Osswalds -
Schuppen IV (Untere Wendelsteindecke mit dem Bockstein), V {Obere
Wendelsteindecke mit dem Wendelstein und Breitenstein) und VII (Bekun-
dire Lechtaldecke mit dem Wildbarren)als Bestandteile der Lechtaldecke,
wihrend ich VI (Ringspitzenschuppe) als eine hichste Schuppe der Allgén-
decke ansehe (siehe auch 8. 4).

Die Abgrenzung der Schuppen V und VII scheint mir auf Osswalds
Karte nur vom Leitzachtale hig nérdlich vom P. 1137 (westlich von Ram-
pold-Kaser im Arzbachtale) richtig zu sein. Der weitere Verlauf dieger
Grenze gegen E ergibt sich aus einer anderen Deutung der tektonischen
Stellung des Cenomanzuges ndrdlich vom Wildbarren, Osswald betrachtet
ihn als ein Fenster der Schuppe V unter der Schuppe VII, welches in seinem
E-Teil nachtriglich an vertikalen Briichen borstartig herausgehoben ist
(1928, Profile IX—XTI; 1951, Beil. I, Profil II). Richter {1937, 8. 113)
hélt den Zug nicht fir ein Fenster, sondern fiir tekbonisch etwas eingeklemm.-
tes tranggressives Cenoman. Auch Ganse (1961, Profile 8, 8, 10) zeichnet den
Cenomanzug nicht als Fenster, sondern als gegen N iiberkippte Mulde.
Auf einer Exkursion im Sommer 1953 gewann ich den Eindruck, daf nur
am S.Rande des Cenomanzuges iiberall Trias auf Kreide geschoben ist ).

1) Nach Hasemann 5. 42 fillt das Cenoman 25° .S unter den Hauptdolomit des
Wildbarren ein.
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Am N-Rande dirfte nur der Hauptdolomit des Schreckenkopfes etwae auf
Cenoman iiberschoben gein. Gegen das Vorhandensein einer Uberschiebung
am N-Rand sprechen die Lagerungsverhiltnisse am E-Ende des Cenoman.
zuges, wo sich der Hauptdolomit des Einbachs im Liegenden des Cenomans
zu befinden scheint, und das auf Osswalds Karte eingetragene Hinauf-
‘ziehen des Cenomang fast bis zum Gipfel des Mitterberges, Ich michte
daher glauben, daB erst die Uberschiebung am 8-Rande des Ceno-
manzuges die N-Grenze der Schuppe VII (der Sekundiren Lechtal-
decke) ist. Dafiir spricht auch, daB die Grenze zwischen V und VII bei
Osswald an mehreren Stellen sehr unwahrscheinlich auesieht: die Raibler
Schichten westlich des im ¥orchenbachtale gelegenen P. 667 sollen nicht zu
derselben tektonischen Einheit gehoren wie der siidlich anschlieBende
Hauptdolomit, wihrend 1 km westlich die Folge Raibler Schichten - Haupt-
dolomit als normal betrachtet wird. Die westliche Fortsetzung des zur
Schuppe V gerechneten Oberrhitkalkes von Asten soll der Schuppe VII
angehdren! Sehr unwahrscheinlich kommen mir auch die zickzackfirmig
verlaufenden Verwerfungen von sehr groBer Sprunghéhe vor, die na.ch
Osswald die Uberschiebungsfliche nachtriglich verstellen.

Allerdings mufl nach meiner Deutung im Hauptdolomit des E-Abhanges
des Wildbarren eine Bchubfliche durchziehen. Im Inntale diirfte die Uber-
schiebungefliche zu Ende sein. Der grole Michtigkeitsunterschied im
Hauptdolomit zwischen V und VII im W.Teil der Wendelsteingruppe scheint
fir eine betrichtliche Bchubweite von VII zu sprechen. Am E-Ende der
Wendelsteingruppe aber sieht man, daB sich schon in dein siidlich dem GroBien
Muldenzuge henachbarten Sattel des Falkenberges eine rasche Machtigkeits-
zunashme des Hauptdolomites von N gegen 8 wvollzieht, so daB hier der
Michtigkeitsunterschied zwischen den Hauptdolomiten von V und VII
nur gering ist (vgl. Profil XTI bei Osswald 1928). Nimmt man eine grollere
Schubweite von VII an, so kommt man schon dadurch in Schwierigkeiten,
daB sich diese Bchubfliche nicht iber das Inntal nach E verfolgen Lifit.

Etwas griBer, aber auch micht sehr groB, scheint die Schubweite der
Oberen iiber die Untere Wendelsteindecke zn sein. Ahnlich wie die Untere
Vileer Decke verschwindet die Untere Wendelsteindecke gegen E schon
nérdlich der Hochsalwand ganzlich unter der Oberen Wendelsteindecke.

2. Synklinorium und Thierseer Mulde

Der sidlich an das Wendelsteingehiet anschlieBende Raum gehort
ganzlich Osswalds Schuppe VII, der sekundaren Lechtaldecke an, welche
in einer jingeren Reliefiiberschicbung in das durch die Erosion unter der
alteren primiiren Leohtaldecke (Untere4Obere Wendelsteindecke) gedffnete
Fenster hineingeschoben wurde (siche Profil IV bei Osswald 1928).

Aus dem im I. T. dargestellten Raume reicht in das hier zur Darstellung
gelangende Gebiet die Doppelmulde des Synklinoriumes herein. Das Ausmal
dez Zusammenschubes durch die Faltung war hier offenbar gleich grof3
wie in dem westlich anstoBenden Gebiet (siehe I. T., 5. 38).

Die BE-NW streichenden Stérungelinien (Ammerstérungen), die den
Raum zwischen Leitzach und Inn durchsetzen, beeinflussen des Bild der
P. K. nur wenig, de der Horizontalschub an diesen Storungen nur gering
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war und offenbar die vertikale Komponente der Bewegung uberwog. Es
sind vor allem drei groe Ammerstirungen vorhanden (siche geol. Spezial-
karte, Blatt Kufstein):

a) Die Linie Himmmelmoos A.—Sudelfeld A. ‘zwischen Traithen und Briinn-
stein. Hier konnte {iherhaupt kein nennenswerter Horizontalschub erfolgt
sein, da die Mulde des Briinnsteins die unmittelbare 6stliche Fortsetzung der-
jenigen des Traithen ist. Hier ist nur der NE-Fliigel der Verwerfung he.
deutend abgesunken, was sich darin ausprigt, daB der Muldenkern des
Traithen durch Kossener Schichten, derjenige des Briinnstein aus Malm
gebildet wird. Diese Linie zeichnet offenbar den Verlauf des Leitzachtales
zwischen Bayrischzell und Stauden tektonisch vor.

b} Die Linie Muhlbach—L&rcbgra.ben Auch hier kann béchstens ein sehr
geringer Horizontalschub erfolgt sein, da sich nach Hasemann (8. 45)
Briinnsteinmulde und Oberaudorfer Mulde faziell sohr genau entsprechen
(Lias in Rotwandfaziee im 8-Schenkel, in Fleckenmergelfaziez im
N-Schenkel beider Mulden, was zeigt, dal es sich in beiden Fiillen
um dieselbe Mulde bandelt). Auch hier ist der NE-Fliigel der Verwerfung
abgesunken.

c) Die Wildbarrenlinie. Hier ist der SW-Fligel nach N'W verschoben,
u. zw. dort, wo die Linie das Cenoman westlich vom Wildbarren quert, um
etwa 0-5 km 1), Im Gegensatz zu den Verwerfungen a) und b) ist hier der
SW-Fliigel abgesunken und wesentlich stérker gefa.lt-et als der aus Haupt-
dolomit bestehende NE-Fliigel. Das prigt sich in der P. K. dadurch aus,
daB der Ablagerungsraum des SW-Fligels der Wildbarrenstérung weiter
gegen SE vorspringt als der Hauptdolomit des Wildbarren.

Der Raum zwischen den Stérungen a) und ¢) erscheint somit grabenartig
versenkt.

Eime verhiltnism#Big starke Verschmilerung hat durch die Faltung der
von Rhiit, Jura und Neckom eingenommene Raum der dstlichon Karwendel-
mulde (Thierseer Mulde) effahren. Daf es gich hier keineswegs um eine
einfache nmordvergente Mulde handelt, zeigt schon das Profil durch das
Hintere Sonnwendjoch und den Veitshberg bei M. Furlani-Cornelius
(1921, S. 91), welches eine schmilers nrdliche Nebenmulde und eine breitere
giidiche Hauptmulde erkennen 1&Bt. Versucht man an diesem Profil den
Faltenban auszuglitten, erhilt man fiir die Entfernung: Hinteres Sonn.
wendjoch—Grenze zwischen Neokom und Jura im S-Schenkel etwa 4-5 km
urspriingliche Breite des Ablagerungsranmes (heutige Breite der Muilde
2-3 km). Eine ihnliche Nebenmulde ist auf Blatt ,,Kufatein® im SW.Gebinge
der Ofensteinwand eingezeichnet. Ferner trigt Ampferer an zwei Stellen
auch Schubflichen innerhalb der Thieracer Mulde ein. So ist bei der Stallen-
alm westlich von Land! eime aus Oberrhiitkalk, rotem Liaskalk und Malm
hestehende Schuppe auf Neokom aufgeschoben. Ob die Grenze zwischen
Jura und Neokom im N-Schenkel der Hauptmulde siidlich vom Hinteren
Sonnwendjoch eine Schubfliche ist, wie Ampferer annimmt, oder ob hier
diskordante Auflagerung des Neokoms vorliegt, mochte ich dahingestellt
lassen, Eine kleine ortliche Schuppe ist ferner durch den schmalen,
zwischen Neokom gelegenen Oberrhitkalkzug dstlich des = Thiorsees

1) Biche die Karte bei Osswald 1028, die Darstellung auf Blatt ,,Kufstein®
tauscht einen zu grolen Horizontalschub vor.
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angedeutet. Uber die siidliche Begrenzung der Thierseer Mulde und
iiber die Storung, die sie dstlich des Thiersees abschneidet, wird 8. 17—18
einiges mitgeteilt.

3. Raum zwischen Innta]l und Roter Traun.

Zur Ausglittung der Falten der Lechtaldecke im Heuherg- und Grenz-
horngebiet 1} wurden die Profile bei Eder (Tafel IT), Osswald (1951, Beil. I,
Profil I) und Ganss (1951, Profile zu Blatt Schliersee) beniitzt. Die einzige
Uberschiebungefliche in diesem Raume ist die in Eders Profil I im N-Hange
des Grenzhorns mit 8 hezeichnete Schubfliche. Dal es sich hier um eine
Uberschiehung mit gréBerer Schubweite handelt, ist vor allem deshalb un-
wabrscheinlich, weil sie sich anscheinend gegen E nicht iiber das Trocken-
~ bachtal hinaus verfolgen 148¢, denn Am pferer zeichnet auf Blatt ,, Kufstein®
in der dstlichen Fortsetzung der von Eder nirdlich des Basterkogels kartier-
ten Plattenkalke nur eine einheitliche Hauptdolomitmasse ein. Nach
Osswald (1951, Profil I) ist diese Schubfliche die Grenze zwischen den
Schuppen V und VII. Zweifellos liegt die westliche Fortsetzung dieser
Linie im Plattengraben (Wendelsteingruppe). Wie ich bereits 8. 9 gezeigt
habe, hezweifle ich, daB hier die Schubfliche von VII auf V vorliegt. Ebenso
bezweifle ich die von Eder zwischen dem Hauptdolomit nand dem Oberrhiit-
kalk des N-Schenkels der Heubergmulde eingezeichnete Schubfliche, da
nach Blatt ,,Kufstein® in dem Raume éstlich des Inntales der Oberrhitkalk
an vielen Stellon unmittelbar auf Hauptdolomit liegt und daher auch hier
das Feblen der Kossener Schichten keine tektonische Ursache zu haben
‘braucbt. Auch auf Osswalds Profil I ist dieser Kontakt nicht als Schub.-
fliche gezeichnet. :

Fiir den ostlich an Eders Gebiet anschlieBenden Raum stehen Karte
und Profile Schottlers (1934) zur Verfiigung %), fir den siidlich und siid-
ostlich angrenzenden Raum die dsterreichische Geologische Spezialkarte,
Blatt ,,Kufstein® (1925) und die von O. Ganss bearbeitete Geologische Karte
von Bayern 1:100.000 Blatt ,,Schliersee’” (samt Profilen). Wenn man in
Profil 18 bei Ganss durch Anlegen eines Fadens die Falten ausglattet,
bekommt man fir die Entfernung: Kerkopf—Hausern bei Noppenberg,
welche gegenwiirtig 9-5 km betrigt, vor der Faltung eine Breite von 15 km 3.
Nach den Profilen Schottlers ist es infolge der enormen Zerschneidung
des GroBen Mnldenzuges durch Lings- und Querstérungen nicht mdéglich,
eine Ausglittnng der Falten auf diesem Wege durchzufithren. Wenn man
fiir die Festatellung der urspriinglichen Entfernnng der Gesteine des N-Rah-
mens des Prientalfensters von denen am AuBenrande der Lechtaldecke nnr die
Deckenfaltung -der ‘Scbuhfliche der Lechtaldecke in Abb. 33 bei Richter

1y Der Berg heilt auf den bayerischen Karten Kranzhorn, auf den sterreichischen
Grenzhorn. Ich halte die dsterreichische Schreibweise fiir richtiger, da {iber die Spitze
des Berges die Grenze zwischen Bayern und Tirol verlguft.

%) Btorend fur die Durchflihrung der Faltenausglattung wirkt es, dal Eders Auf:
nahmen nur wenig, Sehottlers Kerte gar nicht in ésterreichisches Gebiet hineinreichen,
50 dal zwischen beiden Arbeitsgebieten ein gegen NE gerichteter Streifen iibrig bleibt,
fir den keine neue Bpezialkartierung vorliegt. Ea mul daher auf die dsterreichische
geol. Bpezialkarte, Blatt ., Kufstein* (1925) zuriickgegriffen werden, die sich an Bchottlers
Karte nur schlocht anfiigen 1ale.

3) Wobei im Bereiohe des Hauptdolomitgebietes siidlich der Labn A. H. mit Riicksicht
auf das Nachbarprofil 18 noch einige Falten angenommen wurden.
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(1937, 8. 117) ausglittet, ergibt dies einen zu niedrigen Wert. Ich habe daher
die urspriingliche Entfernung des Wettersteinkalkes des N-Schenkels vom
Muechelkalk des 8. Schenke]a dieger Mulde etwas grifler als diesen Betrag
angenommen.

Zur Ausglittung der Deckenfaltung des Kampenwandgebietes
wurden vor allem die drei Profile bei Richtér (1937, Abb. 34, S. 118)
bemiitzt 1). Der Friedenrat (Broili Tafel V, Profil I} wurde als eine von der
Halbdeckscholle der Kampenwand durch die Erosion des tief eingeschnit-
tenen Rottaner Tales vollig abgetrennte Deckscholle betrachtet, da Broili
in der Tiefe dieses Tales zwischen den Wettersteinkalkmassen der Kampen-
wand und des Friedenrat zwei kieine Vorkommen von Aptychenkalken der
Allgéndecke einzeichnet. In der Deutung des Raumes zwischen dem Teufel-
stein nnd dem Fenster von Raiten folge ich génzlich Richter 1937, 8. 118
bis 119. Den Uberschiebungen, die innerhalb der Lechtaldecke die schmale
»Markkasgerscholle” Broilis im N und S begrenzen, wurde nur e¢ine ganz
geringe Schubweite zugebilligt,

Zwischen Kampenwand und Hochgern ist sehr viel durch das breite
Quartir des Achentales verhiilit. Fiir die von Dbein (8, 220) im Hoehgern-
gebiete festgestollten Schuppen: Hochgernschuppe nnd Hochsattelschuppe
wurde nur eine sehr geringe Schubweite angenommen, wie sich schon aus
dem Verschwinden der trennenden Schubflichen im Hochfellngebiet ergibt
(siehe tektonieche Karte bei Dhein, 8. 208). Die Uberachiebung zwischen
Hochgern- und Hochsattelschuppe setzt sich zwar nach Dhein als Relief-
iberschiebung von Raiten im Achental etwas nach W fort, verliert sich
aber anscheinend im Hauptdolomit der Geigelsteingruppe. Nur der Uber-
schiebung der Eisenbergschuppe (G. Rechenberg) kommt vielleicht be-
sonders im E eine etwas groflere Schubweite zu, da sich diese im 8-Gehidnge
des Urachlaner Tales iiber Cenoman schiebt. Aber auch diese Uberschiebung
1iBt sich nioht {iber das Achental gegen W verfolgen.

Im Hochfellngehiet lassen die von Néth (8. 495—497) beschriebenen,
steilstehenden, mit Malm und Neokom gefiilllen Mulden in der N-Wand
und am Gipfel des Hochfelln eine betrichtliche Entfernung zwischen den
Ablagerungsorten der Haupidolomitmassen am Schubrand der Lechtal-
decke nnd im 8-Gehinge des Hochfellngipfels erkennen. Auch der Sattel
des Thoraukopfes und das steilstehende, enggepreBte Synklinorium der
Haaralp- und Kratzelschneid spricbt fiir einen starken Zusammenschub,
der sich aher leider an den vorhandenen Profilen nicht genau abmessen lil3t.
Der dureh das Cenoman des Urschlaner Tales verhiillte Raum wurde ziemlich
breit gezeichnet, da er im E den gréBten Teil des vorcenomanen Falten-
systems des Hochfelln verhitllt (Néth, S. 500—501).

Die urspriingliche Breite des Ablagerungsraumes der Eisenbergschuppe
1aBt sich recht gut aus Noths Profil 3 auf Tafel XTI abmessen; sie betrigt

') Leider sind die Proiile, welche Broili und eeine Bchiiler Eder und Néth zeichnen,
fur meine Arbeit wenig brauchbar. In der Absicht, in diessn Profilen nur die unmittelbaren
Beobachtungen an der Erdoberfliche darzustellen, bieten sie nicht mehr als die geologische
Karte. Da es ~— besonders bei Profilen in Strichzeichnung — technisch nicht méglich ist,
nur die Erdoberfliche darzustellen, multen die einzelnen Schichtgruppen doch ein Stiick
in den Berg hmemgezmchnet. werden, wobei dann die Profille so sussehen, als ob such der
(GehAngeschutt in den Gebirgsbau einberogen ware. Nur Schottler hat diese irre-
fiihrende Art der Profilzeichnung der Broilischule vermieden,
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hier 3-5 km. Im ostlichen Teile der Eisenhergschuppe ist auch der von der
Sulzgrabenkopfschappe verhiillte echmale Raum echematisch eingetragen. Die
in dem dstlichen Teil der Eisenbergschuppe unter dem Einflupf der von 8 auf-
geschobenen Staufendecke erzeugten Komplikationen konnten nicht im
Einzeilnen rickgingig gemacht werden.

- Fiir den siidlichen Teil der Lechtaldecke ist zwischen dem Tuntal und
dem Tal der Weilen Traun die lange, verhiltnismifig regelmilig gebaute
Oberwessener Mulde} bezeichnend, die in ihrem E-Teil Neokom im
Kern enthilt. Diese Mulde entspricht nicht der Thierseer Mulde 2}, sondern
der Traithen—Briinnstein-Mulde. Wie ich bei einer Begebung im Sommer
1954 sah, weist diese Mulde im Bereiche des Durchbruchstales der Kossener
Ache sehr steile, fast saigere Schenkel anf, so da man auf eine sehr grofe
Tiefe der Mulde schlieBen kdnnte. Dagegen aber spricht die Tatsache,
daB sich der Malm des Muldenkerns 4 km westlicher bei der Baumgartenalm
heraushebt {vgl. auch das Profil IV bei Ampferer, 1927, Tafel V). Es ist
daher wahrscheinlich, daB auch im Achentalprofil der Muldenboden des

SSE

L

Abb. 1. Profil durch die Oberwessener Mulde im Durchbruchstal der
" Kdssener Ache.

(Nach der geol. Bpezialkarte ,,i;ofer und 8t. Johann** und eigenen Beobachtungen.)

K = Kirche von Klobenstein (610 m), R = Rudersburg (1434m}; I = Haupi-
dolomit, 2 = Kd8agener Schichten, 3 = Oberrhatkalk, 4 = Lias, 5 = Dogger und Malm,
8 = Neokom.

Malm nahe unterhalb des Niveaus der Kassener Ache liegt. Da aber noch
900 m hoher (auf der Rudersburg und heim Taubensee) die Schichten sehr
steil stehen, diirfie das Profil durch die Mulde etwa so aussehen, wie Abh. 1
zeigt. Das bedeutet aber, daB hier der Raum durch die Faltung anf die
Hilfte verschmiilert wurde (von 5 km auf 2:5 km).

1y Hahn (1913a, 8. 269) bezeichnet pie als Wessener Mulde. Die Bezeichnung ‘Ober-
wesaener Mulde izt abeér besser, da nur Oberwessen in der Mulde liegt.

%} Vielleicht ( ?) darf der schmale Neckomstreifen, der sich von der ABbergalm bis
zur Leitztube nirdlich vom Tempelberg verfolgen la0t, als dstliche, sehr stark geprelte
und nach N verschleppte Fortsetzung der Thierseer Mulde betrachtet werden.
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Ampferer beachreibt 1927, 8. 137, Fig. 10 eine nur aug Oberrhitkalk und
rotem Lies bestehende vorgosauische Schuppe aus dem Raume siidlich des
Taubensees. Der von der kleinen Taubenseeschuppe verhiillte Raum wurde
eingetragen, der Ablagerungsraum dieser Schuppe jedoch nicht, da er wohi
unterhalb der siidlich angrenzenden Gosauschichten verborgen ist. Die
Tanbenseeschuppe kann schon deshalb nicht die Stirn der zur Staufen-
Héllengebirgsdecke gehirigen Miesberg——Hochscbartenwandschuppe (3. 19)
sein, weil diese nachgosauisch ist. Bei der ADBbergalm taucht unterhalb
der Taubenseeschuppe eine mit Neokom gefiillte Mulde auf, die vielleicht { 2)
als gstliche Fortsetzung der Thierseer Mulde betrachtet werden darf.

Ostlich der WeiBen Traun ist auBer dem winzigen Jura- und Neokom.
vorkommen beim Taubensee am FuBe des Rauschherges!) nichts mehr
von der Lechtaldecke sichthar, Sie ist hier fast ginzlich unter der nach N
vorstoBenden Staufen—Hollengebirgesdecke verborgen. Das von Arlt
2 km dstlicher bei P. 982 eingetragene Vorkommen von Kossener Schichten
gehort wohl zur Allgidudecke.

Von hier bis Salzburg kommt auf fast 30 km LAingserstreckung die Lechtaldecke
nirgends unter der 5teufen-Héllengebirgs.Decke heraus, so daf die Verbindung gegen E
nur in sehr schematischer Weise zu ziehen ist.

Verkiirzung des Raumes der Allgiu- und Lechtaldecke in der W—E-Richtung
durch die Orogenese

Wie die geologischen Karten und besonders anschaulich die tektonische
Karte bei Osswald (1951) zeigen, ist das W-—E gerichtete Streichen der
Faltenziige der Allgdu- und Lechtaldecke in dem Raum zwischen dem
Forchenbachtale und der Mihlbacher Ammerstirung einerseite und der
Linie Hohenaschan—8Schleching—Oberwesszen anderseits durch ein ENE bis
NE gerichtetes Streichen ersetzt, Die beiden Knickstellen sind unscbarf,
aber trotzdem diirfte die Hiufung von Stérungen in der Gegend westlich
von Niederaschau (siche Schottlers Karte) mit der Knickung aus NE in E
Streicben zusammenhiingen.

Ich vermute, dal die Faltenziige zuerst ein sireng W—E gerichtetes
Streichen besaBen und erst nachtriglich geknickt wurden. Dadurch wurde
der Raum einergeits in der W-—E.Richtung verkiirzt, anderseits dstlich des
Inntales weiter gegen N verschoben. Ich habe versucht, den Zustand vor der
Faltung und somit auch vor Eintritt dieser Bewegung in der P. K. darzu-
stellen und daher einerseits den Ablagerungsraum der Allgiéu- und Lechtal-
decke zwischen dem Inntale und dem Tale der WeiBen Traun um 3 km linger
ale die gegenwiirtige Linge, anderseits den N-Rand des Ablagerungsraumes
der Kailkalpen auch dstlich vom Inntal genau W—E gezeichnet.

Der Ablagerungsraum der Staufen-Hollengebirgsdecke
(= Tirolische Decke Habns)
Ich habe 1928, S. 9, angegeben, dal Pendling und Krestenberg die beiden
primiiren Enden der Staufen-Hillengebirgedecke sind. Da sich nun durch
die Abwickiung der Achentaler Schuhmasse (1. T., 8. 46} ergehen hat, daB

1) ‘Biehe Arlt B, 367, Fig. 12. Nicht zu verwechseln mit dem im vorhergehenden
Absatz erwihnten Taubensee bei Kossen! .
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schon diese Schubmasse 7km weit gegen N geschoben wurde, muB man
bereits mit der Achentaler Schubmasse die Staufen-Hallengebirgs-Decke
beginnen lassen. Das entspricht der von F. F. Hahn 1913 a geduBerten
Ansicht. Siebe auch Thurner 1954, 8. 51, 54.

1. Der Ablagerungsraum des Guffert-Pendling-Zuges

Als N.Rand des Guffert-Pendling-Zuges betrachte ich den 8-Rand des
Neokomkernes der Thiersecer Mulde, alz 8-Rand und E-Band das Inntal,
als W-Rand das Achenseetal. Das westlichete Stiick dieses Raumes
mit Unnutz und Sonnwendgebirge wurde bereits im I. T., 8. 45—50 be.
handelt.

Die im I. T., 8. 47 beschriebene Drehhewegung der Achentaler Schuh-
masse hat schwerwiegende Folgen fiir den dstlich anschlieBenden Raum.
Wie aus der dem I. T, beiliegenden P. K. ersichtlich ist, ist zur Erklirung
der Uherschiebung der Achentaler Schubmasse auf daz Neokom keine
Drehung um ¢0° erforderlich, sondern es geuiigt eine Drehnng um 60°1).
Der Knickstelle bei der Basill-Alm (nordwestlich der Beebergspitze) muB
eine zweite Knickstelle folgen, an der die siidlich der Thierseer Mulde
gelegene Triasmasse wieder in das normale W—E-Streichen zuriickgedreht
wird, Diese zweite Knickstelle ist offenbar die heute vom SE--NW verlaufen-
den Fleistal eingenommene Grenze zwischen der Unnutz- und Guffertmasse.
Dies ergibt sich daraus, daB nach Ampferers Karte, Blatt ,,Achenkirch
und Benedictbeuern der Wettersteinkalk des Unnutz 8—N, derjenige des
Guffert hingegen W—E streicht, und daB die beiden Btreichrichtungen
im Fleistale rechtwinkelig aneinandergrenzen.

Den scharfen Knick zwischen dem S—N-Streichen des Unnutz und dem
W—E-Streichen des Guffert glaube ich darauf zuriickfiihren zn kénnen, dal
die um einen Punkt hei der Bagillalm gedrehte Achentaler Schubmasse
nur his zur Fleistallime reicht, withrend die Guffertschuhmasse nicht gedreht
wurde, sondern nur eine Parallelverschiechung gegen NW erlitten hat (siehe
Abh. 2). Die Fleistallinie wire daher eine Blattverschiebung zwischen heiden
Schubmassen. Vielleicht ist das merkwiirdige NW—SE verlaufende Fleistal
dureh Gesteinszertiittung lings dieser Stdrungslinie tektonisch vorgezeichnet.
Wie Abb. 2 zeigt, braucht der Verschiebungsbetrag an dieser Linie nicht sehr
groB zu sein, so daB es mdiglich ist, dall sie im groBen Hauptdolomitgehiet
giidlich von Steinberg erlischt. Abb. 2 zeigt ferner, dall durch die Bewegung
der beiden Bchubmassen die Entfernung einzelner Punkte vergrifiert,
anderer verkleinert wurde. Ersteres ist z. B. fiir die Entfernung von Hoch-
platte und Mahmooskopf der Fall: heute betrigt die Entfernung beider
Bergspitzen 7'5 km, vor Eintritt der Bewegung waren die Gipfelgesteine
beider Berge nur 4 km voneinander entfernt. Letzteres ist z. B, fir die Ent-
fernung von Hinter Unnutz und Guffert der Fall: heute sind beide Berge
44 km voneinander entfernt, vor der Bewegung waren es nach meiner
Konstruktion 5-5 km.

1) Verbindet man in dieser Karte z, B. den Ablagerungsort des Gipfelgesteines der
Hochplatte mit demn N'W des Beebergspitzea gelegenen Drehpunkt durch eine Gerade
und tut dasselbe mit dem Ablagerungsort des von der Dwckscholle der Hochplatie ver-
hilllten Malma, so bilden beide Gerade einen Winkel von etwa 60°.
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Bei der Rekonstruktion des vortektonischen Zustandes muB auch die
dem Uberschiebungsvorgang vorausgehende Bildung einer nordvergenten
liegenden Falte beriicksichtigt und diese ausgeglittet werden. Aus diesem
Grunde wurde in der P. K. die Entfernung zwischen dem Ablagerungsort
des Qipfelgesteines des Guffert und dem N-Rande der Guffertschubmasse
bedeutend griBer gezeichnet als die heutige Entfernung.

+

Abb, 2. Bewegungsschema der Achenteler und der Guffert-S8chubmaasse.

—i——— = heutige Erosionsrander der Schubmassen.
------- = hypothetisohe Rander der noch nicht durch die Eroszion angeachmttenen
Schubmassen,
«-,—.— = Lage dieser R&nder vor Eintritt der Bewegung
= Blattverschiebung zwischen der um den Funké D (bel der Basillalm) um 60 °
gedrehten Achentaler Schubmasse und der gegen NW geschobsnen Guffert.
Behubmasse,
= Lage des Punktes A der Achentaler Bechubmasse vor Eintritt der Drehberwegung,
B1 = Lage dos {jétzt dem Punkié A unmittelbar henachbartem) Punktes B der Guffert.
Schubmasse vor Eintritt der Parallelverschiebung gegen NW,
Dreiecke und arabische Ziffern = heutige Lage der Borge.
-Kreuze und rémische Ziffern = Ablagerungsorte der Gipfelgesteine der Berge, 1,I =
= Marbichler 8p.; 2,11 = Hochplatte; 3,III = Hinterer Unnutz; 4,IV = Mahmoos K.;
3,V = Guffers.
_ Die heutigen Erosionsrander der Schubmassen wurden nach W. Quenstedt (Gesl.
Karte von Bayern 1:100.000, Blatt , Tegernsse'') gezeichmet. Der Einfachheit halber
wurde angenommen, daB die Achentaler Schubmasse withrend der Drehbewegung keine
Forménderung erlitten hat. Bei der Guifert-Schubmasse wrde die sich vor (oder gleich-
zeitig mit) der NW-Verschiebung vollzichende Faltung dadnrch beriicksichtigt, dal die
Entfernung der Ablagerungsorte des Gipfelgesteines des Guffert und des N-Randes der
Schubmasse wm 2 km gréfier gezeichnet wurde ala die heutige Entfernung.
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Die unter dem Einflul der Schubmasse im basalen Jura und Neokom
hervorgernfenen Falten und Schuppen (Quenstedt, 1951, §.64) konnten
infolge des Fehlens einer geologischen Karte groBien MaDstabes nicht ab-
gewickelt werden.

Ein Vergleich des den P. K. des I. und II. T. gemeinsamen Streifens von
32 km Breite auf beiden Karten zeigt, daB ich hier jetzt einige kleine -
Anderungen vorgenommen habe. Ampferers Uberschiebung zwischen dem
Wettersteinkalk des Unnutz und dem westlich darunter hervortretenden
Hauptdolomit habe ich jetzt nicht mehr berilcksichtigt, da mir Herr Professor
Quenstedt hei einem Besuch in Achenkirch sagte, daB die in Ampferers
Karte zwischen Hauptdolomit und Wettersteinkalk eingetragenen Platten-
kalke nicht existieren, sondern nur Raibler Schichten dort vorhanden sind,
so daB hier eine nur wenig durch Schubflichen gestérte verkehrte Schichten-
folge vorliegt,

Durch die Zurtickfiihruug der Guffertschubmasse in ihr Ablagerungs-
gebiet ‘ergibt sich, daB der u. a. von Leuchs (1921, 8. 48) angenommene
normale Kontakt zwischen dem aus Neckom bestehenden Muldenkern
und dem Jura des S.Schenkels der Thierseer Mulde nur vorgetéuscht sein
kann. An dieser Grenze muB vielmebr eine Schubfliche ausstreichen, an
welcher eiue gegen N'W gerichtete Bewegung erfolgt ist, die man in eine
S--N-Komponente von iiber 7 km und eine E—W-Komponente von 5-5 km
zerlegen kann. Daraus ergibt sich, dal der Ablagerungsort des Wetterstein-
kalkes des Guffert nicht wie heute 5 km siidlich vom Halser Spitz, sondern
17 km siidlich vom Ablagerungsort des Schinder lag. Das Profil, welches
Haber (1934, 8. 172, Abb. 12, ¢) durch Guffert und Halser Spitze zieht,
scheint mir ganz richtig zu sein.

Auch die von Ampferer in der geologlschen Spezialkarte, Blatt ,,Kuf-
stein’ sitidwestlich von Landl und bei Vorderthiersee zwischen den Neokom-
mergeln und dem Jura des 8-Schenkels eingezeichneten, offenhar fossilleeren
»Bandsteine und sandige Mergel (Zenoman !, Gosau ) sind eine Stitze
fiir die Vorstellung, daB zwischen Kreide und Jura eine Uberschiebung ver-
liuft, w. zw. auch dann, wenn es sich hei diesen Gesteinen nicht nm Ober-
kreide, sondern um den RoBfeldschichten entsprechende héhere Unterkreide
handelt. Das kommt mir deshalb wahrscheinlicher vor, weil die Uberschie-
bung der Achentaler Schubmasse nach Quenstedt (1951, 8. 61) vorgosauisch
ist. Auch Leuchs {1927, 8. 76) stellt die ,,sandigen, glimmerfiihrenden,
flyechartigen Schiefer und grauen sandigen Mergel’* hei Landl noch ins
Neckom.

Auch noch am E-Ende der Mulde, dstlich des Thiersees, muf8 der
8.Schenkel und die die Mulde im E abschneidende Hauptdolomitmasse des
Thierherges von 8E an den Muldenkern herangeschoben worden sein.

Dazu kommt aber hier noch eine jiingere, nachgosauische Bewegung,
wio sich aus dem Folgenden ergibt.

Bis zu der Linie Emhach—Pretzltalklause streicht der Wettersteinkalk-
sattel Guffert—RoBkopf—Lércheck streng W—E. Hier aber hiegt er
um 36° in die Richtung N 60° E um, so dal die Wettersteinkalkmasse des
Kegelhérndls und des Pendling dieses geiinderte Streichen aufweisen.
Dasselbe Streichen zeigt auch der Hauptdolomit des 8.Schenkels und vom
Wischkogel an auch derjenige des N-.Schenkels des Sattels. Hingegen

Jauhrbuch Geol B. A. (1856), Bd. XCIX, 1. Heft, 2



18

streichen Rhiit und Jura fast unverindert W—E bis zum Thiersee. Das.
hat zur Folge, daB sich die zwischen Pretztal- und Fiirschlachtklause noch
2 km breite Hauptdolomitzone am Maistaller Berg auf 0-5 km verschmilert
hat. Erst dstlich der aunffallenden Querstérung, die bei Wachtel die Thierseer
Mulde abschneidet, gewinnt die Hauptdolomitzone des N-Schenkels des
Pendlingsattels plotzlich wieder eine Breite von iiber 2 km 1).

Dieses tektonische Bild wird wohl am besten dadurch erklirt, daB der
inverse Bchenkel des gegen N iiberkippten Pendlingsattels anf der Strecke
Schmied A —Maistaller Berg an einer N 60° E streichenden Schubfliche
unter dem Wettersteinkalkkern des Battels zuriickbleibt. Die Schubweite
nimmt an dieser Schubfliche gegen E stetig zu, so daB hier ein Raum von
der Gestalt einen rechtwinkeligen Dreieckes unter der Trias des Kegelhorndl-
Pendling-Zuges verhorgen ist. Unter der Bchuhfiiche verschwindet nérdlich
des Maistaller Berges auch Rhit und Jura. Erst an der Querstérumg ostlich
des Thiersees gelingt es dem von 8§ wirkenden Druck, die Thierseer Mulde
in ihrer ganzen Breite zu iiberschieben, und auch Rbidt und Jura sind
wieder — genau wie auf der Strecke Fostl H. A.—Thiersee — in inverser
Lagerung von Wachtel bis Kohlstatt zu sehen. Diese Schubfliche an der
N-Beite von Kegelhérndl und Pendling muB jiinger sein als die Uberschiebung
am S-Rande der Thierseer Mulde (Guffertscbubmasse), u. zw. ist sie nach-
gosauigch, wie das Auftreten von — allerdings schlecht aufgeschlossenen,
weil groBtenteils von Quartirscbottern verhiillten — Gosauschichten am
Fule des steilen, aus Wettersteinkalk bestehenden N-Hanges des Kegel-
hérndls und Pendlings zu zeigen scheint (Abb. 3). Vgl. dazu auch Klebels-
berg, 1935, 8. 117, Z. 12—21. Nur mit Hilfe dieser jingeren (Yberschicbung
erklirt sich die auffallende Tateache, daB sich die von Leuchs {1927, 8. 150)
als Blattverschiebung hezeichnete Querstdrung nicht in den Wettersteinkalk
des Pendling fortsetzt.

0 1 2 Kkm

Abb. 3. Profil durch die Thieraseer Mnlde.

{Nach der geol. Spezialkarte ,Kufsiein*, entsprechend dem von O. Gangs unterhalb
der geol. Karte von Beyern I:100.000, Blatt ,,Schliersee’ gezeichneten Profil.)
1 = Wattersteinkalk, 2 = Hauptdelomit, 3 = Plattenkalk, 4 = Kissener Schichten,
3 = Oberrhitkalk, 6 = Jura, 7 = Neokom, 8 = (lozauschichten. .

I = Vorgosauische Guffert-Uberschiehung, II = Nachgossuische Pendling.Uber-
schiebung. K = Hof Kran; die hier unter den Quarlirschottern eingetragenem Gosau-
schichten hat Ampferer 500—1300 m westlich der Profillinie in die geol. Spezielkerte
esingezeichnet, - i o )

1} Den schmalen Kalkzug des Thjerberge_s halte ich nach einer im Sommmer 1853
i Gelande- durchgefithrten Besichtigung micht wie Ampferer fir Wettersteinkall,
sondern mit Leuchs (1927, 8. 150) und Max Richter (1937, 8. 122) fir obertriadisch.
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Da es kein Gesamtprofil durch den W-Teil des Guffert—FPendling-Zuges
in der neueren Literatur gibt, ist eine genaue Ausglittung des Faltenbaues
dieses Gebietes nicht moglich. Es wurde angenommen, daB der Raum vor
der Faltung um etwa ein Drittel breiter war als jetzt. Da aher in den Eingzel.’
profilen bei Ampferer (1909, 1921, 1922) auch steile Fallwinkel vorkommen
und anch Leuchs (1921} an melireren Stellen steiles Einfallen angibt,
ist es moglich, daB dieser Raum urepriinglich noch hreiter war. Anhalts-
punkte fir die Breite des Ablagerungsraumes des Pendlingsattels ergeben
sich aus der Angabe bei Leuchs (1921, S. 45), daB der Wettersteinkalk
des Pendling ,, 70 °—60 °N bzw. 80°F fallt*’.

Tm westlichsten Teile des Ablagerungsraumes des Guffert—Pendling-Zuges
ist auch der E-Teil des Ablagerungsraumes des SBonnwendgebirges und des
auch dazu gehorigen Pletzachkopfes enthalten (siehe I. T., 8. 50).

Nach Ampferer (1922, 8. 118, Fig. 12) entapricht die jetzt 2 km breite
Mulde der Angerbergschichten SSE des Zimmerkopfes einem um 300 m
breiteren Ablagerungsranm. Wie stark des Mesozoikum darunter durch die
Faltung verschmiilert wurde, wisgen wir nicht; es besteht aber kein Zweifel,’
daB es wesentlich stirker gefaltet wurde als das Tertiiir. Es wurde daher
der von den Angerberguchichten verhiillte Raum doppelt go breit gezeichnet
als das gegenwirtige Kartenbild. Eine ebenso grofie Verschmilerung
haben vielleieht auch die unterhalb des Inntal-Alluvinms verborgenen
mesozoiechen Gesteine erfahren. Das mufB ndmlich angenommen werden,
um geniigend Platz fiir die westliche Fortzetzung der Kaizergebirgstrias
zu finden, wenn man sich nicht Ampferers Ansicht anschlieft, daB das
Kaisergebirge eine Deckscholle ist.

2. Der Ablagerungsraum des Kaisergebirges.

Der nordlichste Btreifen des Guffert-Pendling-Zuges setzt sich betlich
des Inntales in einem 26 km langen, aber nur sehr achmalen Gesteinsstreifen
fort, den ich als Miesberg-Hochachartenwand-Schuppe bezeichnen
mdchte. Diese Schuppe bildet die Stirnschuppe der Stanfen-Héllengebirgs-
Decke und besteht nur aus Wettersteinkalk und Hauptdolomit, Nur an der’
Hochschartenwand treten dazwischen auch Spuren von Raibler Schichten anf,

Der von Ampferer als Wettersteinkalk kartierte schunsle Kalkzug siidlich der Kirche
Bi. Nikolaus bei Ebbs wird von Leunchs (1925, 5. 87—88) mit dem Thierbergkslk identi-
fiziert und somit als obertriadisch betrachtet. Eine im SBommer 1954 durchgeflihrie
Begehung ergab, dald nur der Kalk in dem weit zichtbaren Felsen {alten Bteinbruch)
am unteren Ende des kleinen Thlchens sildlich des die Kirche 8t. Nikolaus tragenden,
aus Hanptdolomit bestehenden Hiigels grau oder braunlich ist und deher dem Thierberg-
kalk ahnlich sieht. In der datlichen Fortsetzung dieses Aufechlusses aber ist der Kalk am
Wege von Bt. Nikolaus zur Vorderkaiserfeldenhiitte weill wie Wettarsteinkalk, Am
Calvarienberg von Walcheee treten sowohl weille ala graue Kalke auf, wahrend der nérd.
liche Wettersteinkalkzug (1 km ndrdlich von Waichsee) rein weille Kalke aufweist, Am
Stafiner bei Kosson ist der Kalk meist hellgrau. Es scheint demnach die Farbe der Kalke
der Miesherg.Hochachartenwand-Bchuppe etwas zu variieren und ich glaube doch, dal
Ampferer diesen Kalkzug mit Recht als Weattersteinkalk bezeichnet. Vom Stafiner
laBt sich der Kalkzug ununterbrochen bis zur Hochschartenwand verfolgen, wo er durch
Raibler Schichten vom Hauptdolomit getrennt isi,

Wie Ampferers Profile (1927, Tafel V) zeigen, stehen die Schichten der
Miesberg-Hochschartenwand- Schuppe annihernd. saiger. Das Profil A4
zeigt, daB der Staffner aus zwei Schuppen besteht. . die tiefere baut im W den
Miesberg, die hohere im E die Hochschartenwand auf. Der Hauptschub der
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Staufen-Hollengebirgsdecke ist jedenfalls aunch hier vor Ablagerung der
Gosauschichten eingetreten, aber ebenso wie am Pendling folgte auch hior
eine nachgosauische, ja sogar nacheozéine Bewegung nach. Denn in den
Profilen V und VI (Ampferer, 1927, Tafel V) fallen Gosaunschichten unter
den Miesberg-Hochschartenwand-Zug ein, in Profil IIT liegt wohl eine
steilgestellte %’berschiebung des Hanptdolomites des Miesberges auf Gosan+
+Eozan vor (vgl. dazu auch das Profil 22 hei Ganss, 1951).

Wie sich aus der P. X. ergibt, lag der Ablagerungsraum der Miesberg-
Hochschartenwand-Schuppe etwa 13 km siidlicher als der 8-Rand des
sichtbaren Teiles der Lechtaldecke. Der groBte Teil der in diesem Zwischen-
raum abgelagerten Sedimente ist wohl unterhallh der Staufen-Hollengebirgs-
Decke verborgen, denn an der Stirn der Miesberg-Hochschartenwand-
Schuppe ist schwerlich viel abgetragen worden!). Ich nehme an, daf an
der Stirn dieser Scbuppe etwa 1 km Gestein abgetragen wurde, so dafl 12 km
unterhalb der Staunfen-Hillengebirgs-Decke verborgen wiaren. Davon
entfallen etwa 2 km auf die Raumverkirzung durch die Faltung des ver-
borgenen Teiles. der Lechbtaldecke, so dall man die Schubweite der
Staufen-Hallengebirgs-Decke im Meridian von Walchsee auf etwa
10 km, im Meridian von Reit im Winkel auf etwa 12 km schitzen kaun.
Gegen E wird die Schubweite noch groBer.

Obwohl der W-Schub der Achentaler und Guffert-Schubmasse durch die
8. 14 beschriebene W-—E-Verkiirzung der Aligin- und Lechtaldecke teil-
weise kompensiert wird, lag der Ablagerungsraum des Gipfelgesteins der
Hochschartenwand 4-5 km Setlicher als der Rehwaldkopf in der Lechtal-
decke, der jetzt auf demselben Meridian liegt wie die Hochachartenwand.
Es ist daher die Bewegung der Staufen-Holengebirgs-Decke relativ zur
Lechtaldecke nicht genan S—N, sondern in der Richtnng gegen N 15°W
erfolgt (normal auf das Streichen der Miesherg-Hochschartenwand-
Schuppe). :

Ampferer deutet 1021a, 1922, 1925 und 1933 das Kaisergebirge als
eine aus dem Raume siidlich des heutigen Kalkalpenrandes herangeschobene
Decke. Leuchs (1925) und Max Richter (1937, B. 122—123) bestreiten
die Existenz einer Xaisergehirgsdecke. Auch mir scheint (auf Grund einiger
Exkurzionen in den Sommern 1953 und 1954) die von Richter verfochtene
Ansicht wahrscheinlicher zu sein, daB die Uberachiebungen an der N- und
S-Beite des Kaisergebirges nicht zusammengehsren, und daB die sfidvergente
Uberschiebung am B-Rande ilter ist als die nordvergente am N-.Rande 2).
Fiir die Siidvergenz der Bewegung des S-Randes spricht vor allem der
von Ampferer selbst {1933, B. 56 und Fig. 48, 8. 119) beschriebene gegen 8
iiberkippte Sattel im Muschelkalk der Regalpapitze.

Allerdings stellt Richter die Verhdltnisse am E-Rande des Kaiser-
gebirges zu einfach dar, wenn er schreibt: ,,Hier geht der Hauptdolomit
ihres Muldenkerns nach E iiber das Kohlental hinweg glatt in den Haupt-
dolomit der anderen Talseite iiber mit vollkommen gleichem Streichen und
Fallen, Vielmehr folgt das Kohlental einer N—S verlaufenden Stérungs-

: '} Auller man betrachtet des Wettersteinkalkvorkommen bei Hélzelsau als einen
Rest der Miesberg-Hochachartenwand-Schuppe {Vgl. dazu 8. 23).
2) Auch die Ansicht Thurners, daB ,,das Kaisergebirge ein loagesplitteries Teilstilck
der Staufenschanbmasse® {1954, S. 104) sei, ndhert sich meiner Auffassung.
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fliche, die alz eine steil W-.fallende Blattverschiebung bezeichnet
werden muB. Auch ich betrachte die Mulde von Schwendt als die urspriing-
liche dstliche Fortsetzung der Kaisergebirgsmulde. Aber der Muldenkern
liegt im W-Gehinge des Kohlentales bei Hagbiihel 1), im E.Gehinge 4 km
ndrdlicher, bei Schwendt. Um diesen Betrag ist daher der W-Fliigel
der Blattversochiebung nach B verschoben. Gleichzeitig ist aber
der W-Fliige! stirker gefaltet und dadurch herausgehoben. Uberdies
macht sich an dieser Linie auch ein W-—E gerichteter Druck bemerkbar,
welcher das steile N—S.-Streichen der Gosauschichten bei der Scbwarzenbach-
alm erzeugt (Ampferer 1933, Fig. 53, S. 125). Dall im Kohlentale vor-
wiegend Horizontalverschiebungen erfolgt sind, zeigen die bei Ampferer
1033 in Fig. 53 und in der geologischen Karte dargestellten zahlreichen
vertikalen Scherflichen mit horizontaler Schubstriemung (Fig. 54,
8. 126). Diese aus einer Schar paralleler Scherflichen bestehende Blatt-
verschiebung ist offenbar die E-Begrenzung des siidvergenten Schubes
des Kaisergebirges, der auch bereits nachgosauisch ist, wie die Tatsache
beweist, daB an der SE. und B8.Seite des Kaisergebirges Gosauschichten
unter der Uberschiebung liegen.

Wie die Aufschliisse in der Weilachschlucht zeigen, hat die Tendenz zu
steil siidvergenten Uberschiebungen am S-Rande der Kalkalpen noch bis
nach Ablagerung der Hiringer Schichten angehalten (Ampferer 1925,
Fig. 8b). Hingegen gind die S-Uberschiebungen wohl #lter als die dem
Aquitan angehérigen Angerbergschichten (Diskordanz zwischen Haringer
und Angerbergschichten nach Ampferer, 1921a, S. 164).

Das Mindestmal des S-Scbubes zeigt am besten die dem Hauptkamm
vorgelagerte Deckscholle des Treflauer Kaisers, welche in einer Breite von
1-3 km mylonitisiertem Hauptdolomit und Gosauschichten aufgeschoben
ist. Dazu kommt der — allerdinge sehr steile — 8-Schub der Hauptkette
des Wilden Kaisers. Zur Erklirung mufl wohl ein zweiphasiger Schub nach
Schema Abb. 4 angenommen werden. Wiir den steilen S-Schub der Haupt-
kette geniigt wohl eine Schubweite von (-5 km. Der Restbetrag von 2 km
auf den im Kohlsntal heobachteten Verschiebungshetrag der Blattver-
schiebung entfillt auf die durch die stirkere Faltung des Kairergebirges
(im Vergleich mit dem #&stlich anstoenden Raume) bedingte Raumverkiir-
zung. Wenn man durch Anlegen eines Fadens die Kaisergebirgsmulde
in Ampferers Profil (1933, S. 52, Fig. 11) auszuglitten versucht, kommt
man zn dem Ergebnis, daB die Kaisergehirgstrias vor der Faltung in N—S-
Richtung mindestens doppelt so breit war als gegenwiirtig. Die Faltung
muf} vorgosauisch angelegt — wie die Transgression der Gosauschichten
auf Hauptdolomit im Kohlental zeigt — aber im W-Fliigel der Blattver-
schiebung nachgosauisch (gleichzeitig mit dem S-Schub) bedeutend verstirkt
worden gein.

Fir das Mindestausmafl des nach Ablagerung der Angerbergschichten
erfolgten N-Schubes bestehen folgende Anhaltspunkte: 1. Im Habersauer
Tal reichen die Gosauschichten in einem Halbfenster etwa 1-5 km weit unter

1) Auf Ampferers (leologincher Karte des Kaisergebirges {1 : 25.000) ist die Verteilung
von Hauptdolomit und Plattenkalk bei Hagbiihel etwas anders dargestellt els auf der
alteren geologischen Spezialkarte {1 : 75.000} Blatt , Lofer—8t. Johann*. Man beachte,
dal auf der Karte 1:25000 ntrdlich von Haghithel die Plattenkalke S, siidlich dieses
Hofes hingegen N fallem, '
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die Kaisergebirgstrias hinein. 2. Wenn die zwei kleinen Verkommen von
dunkelgranem Kalk in der Gegend des Thierberges wirklich Reste von tieferer
Trias der Kaisergebirgs-Schubmasse sind, wiirde hier die Mindestschubweite
des nordvergenten Schubes etwa 2 km hetragen.

Ampferer betrachtet 1933, 8, 67—68, Fig. 18 ein kleines Kalk- und Dolomitvorkom-
men bei Hélzelsau als einen Rest der Kaisergebirgedecke. Tch habe im Sommer 1954

Abb. 4. Profile zur Erléuterung des zweiphasigen Stdschubes an der S8ad-
geite des Wilden Kaisera '
{Mit Benlitzung von Fig. 11 bei Ampferer 1933, 8, 52.)

Oberes Profil; heutiger Znstand. B = HinterbArenbad, 8 = Sonneck, T = Treflauer,
I = Altere, IT = jingere Bchubfléche. ’ ’

Unterez Profil: Zustend nach Bildung und Verbiegung der Schubfliche I, aber vor
Entatehung der Schubfliche II, 8, = damalige Lage des Gipfelgesteins des Sonnecks,
T, = des Treffauer. (Gestrichelte Linie = Trasse der spiteren Schubflache II.

In beiden Profllen ist 1 = Buntsandstein, 2 = Rauhwscke, 3 = Dolomitmylonit,
4 = Muschelkalk, & = Wettarsteinkalk, 6 = Raibler 8chichten, 7 = Hauptdolomit,
punktiert == Gosauschichten.



23

die Stelle besichtigt. Die weilen Kalke und Dolomite bilden einen felsigen Hiigel knapp
ndrdlich der Strale nahe datlich der Hausergruppe Hdolzelsau. In der geol. Spezialkarte,
Blatt ,,Kufstein® sind die siidlich von ,,au** des Wortes ,,Holzelssu“ anstehenden Kalke
und Dolomite als Oberrhitkalk bezeichnet, Besonders der weille zuckerkdrnige Dolomit
spricht daflir, dall Ampferers neue Deutung richtig ist nnd dal ee sich um Gesteine des
Ladin handelt. Mit Haillstattor Kalk besteht keine Gesteinsshnlichkeit.

Wenn ich auch Ampferers stratigraphischer Deutung zustimme, so bezweifle ich
doch seine tektonische Deutung. Wenn men einen ehemaligen Zusammeuhang mit den
Wettersteinkalken des Zahmen Kaisers annimmt, wirde die Mindestschubweite des
nordvergenten Bchubes der Kaisergebirgstrias 7 km betragen. Das wire nur bei Annahme
von Ampferers Kaisergebirgsdecke miglich. Eine anders Miglichkeit wire, den Wetter-
steinkalk bei Hilzelsau mit der Miesberg—Hochschartenwand -Schuppe bei 8t. Nikolaus
zu verbinden. In diesermn Falle waren an der Stirn dieser Schuppe etwa 4 km Gestein
abgetragen. Auch das kommt mir nach dem sonstigen Verhalten der Schuppe weunig
wahrecheinlich vor. Ich glaube am eherten, dall es eich um eine drtliche Schuppe der
Lechtaldecke handelt, von der zonst infolge Bedeckung mit jiilngeren Sedimenten nichts
zu seben ist. Nach Ampferer liegt die Triasscholle auf Cenomean, wofiir der in der Karte
eingetragene schmale Ceuomanstreifen am S-FuBe des Hiigels zu sprechen scheint.
Es ware eber auch mdglich, daB das Cenoman durch einen Bruch vom Wettersteinkalk
gotrenni ist.

In der P. K. wurde di¢ Stelle mit Vertikalschraffur bezeichnet; der Ablagerungsort
der Scholle wurde nicht eingetragen, da er unbekannt ist.

Ich habe in der P. K. die Schubweite des nordvergenten Schubes so
groB angenommen, daf vor dem N-Schub der Wettersteinkalksattel des
Zahmen Kaisers genau die §stliche Fortsetzung des Pendlingzattels war.
Die groBe Verwerfung im W-Gebiinge des Habersauer Tales, an der der
Hauptdolomit des Scheibenkogelriickens gegen den Wettersteinkalk, Muschel.
kalk und die Reichenhaller Schichten des Zahmen Kaisers abgesunken ist,
muB dlter als die Uberschiebung des Kaisergebirges auf das Tertiir der
Walchseetalung sein, weil nur so die Abscherung des Hauptdolomites
dstlich dere Hahersauer Tales von seiner Wettersteinkalk.Unterlage ver-
stindlich ist. Da nach den Fallzeichen auf Ampferers geologischer Karte
des Kaisergebirges die Gesteine des zwischen Walchsee und Habersaner Tal
gelegenen Lappen des Zahmen Kaisers vorwiegend W—E streichen und stark
gefaltet sind (Ampferer, 1933, S. 81, Fig. 23), der zwischen Habersauer Tal
und Kohlental gelegene Lappen hingegen NE—NNE streicht, muB ersterer
in der P. K. langer, letzterer dicker gezeichnet werden als in der G. K.

Parallel mit der Blattverschiebung des Kchlentales verlauft 2 km dst-
licher eine zweite Querstdrung, welche sich im geologischen Kartenbilde vor
allem durch das Ahschneiden der michtigen Lunzer und Opponitzer Schich-
ten von Hinterberg gegen den westlich angrenzenden Hauptdolomit, aber
auch durch das Abschneiden des Jura von Schwendt gegen den Haupt-
dolomit des Schnappenbergzuges verrit. Hier handelt es sich aber wohl
um eine Verwerfung mit gesenktem W-Fliigel (Ampferer, 1927, 8. 130),
80 daB der Raum zwischen beiden Querstorungen ein tektonischer Graben
ist, in dem sich Jura. und Kreidegesteine erhalten konnten, wihrend beider-
seits des Grabens nur Trias ansteht., Als rein radiale Stirung macht sich die
E.Begrenzung. des Grabens bei der Rekonstruktion der Karte des Ahb-
lagerungsraumes nicht bemerkbar,

DaB Ampferer selhst die W-Begrenzung der Kaisergebirgadecke
Schwierigkeiten machte, ergiht sich daraus, daf er 1921a (Fig. 1, 8. 160) und
1933 (Fig. 12, 8. 53) die Kaisergebirgsdecke im W verschieden hegrenzt.
Erst in der neueren Fassung wird das Eiberger Becken als Fenster hetrachtes.
(Gegen die Abgrenzung von 1933 spricht — wie schon Max Richter, 1937,
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S. 122, bemerkt — vor allem der Umstand, daB in der Klsmmachschlucht
nichts von einer Uberschiebung zu sehen ist. Ebenso unwahracheinlich ist es,
daB der Achleitner Berg und der Kl. und Gr. Pélfen Deckschollen sind, da
gich diese Berge zwanglos in den Zug: Niederkaiser—Baumgartenkopfl
einreihen lassen. Uberdies besteht der Achleitner Berg nacb Leuchs
(1926, S. 78} gar nicht aus typischem Wettersteinkalk. Gegen die Zurechnung
der Wettersteinkalke der beiden Pdlfen zur Kaisergebirgsdecke spricht
Ampferers Profil (1922, Fig, 23, 8. 133), welches zeigt, daB das Hiringer
Tertiir dem Wettersteinkalk des Gr. Poifen normal aufliegt. Die Tatsache,
daB der Achleitner Berg und die beiden Polfen aus Kalk bestehen, in der
Tiefe der WeiBachschlucht aber Ramsaudolomit ansteht, spricht aucb nicht
gegen die Zugehorigkeit von Achleitner Berg und Pélfen zu derselben
tektonischen Einheit wie der Dolomit in der WeiBachachlucht, da ja bekannt-
lich in der Mitteltrias Kalk und Dolomit ungemein rasch wechselt, wie z. B.
der demselben Zuge angehdrige Gaisberg zeigt. Die Profile Fig. Sa und 8 b
bei Ampferer, 1025, 8. 30 sind daher nicht iiberzeugend.

Ferner rechnet Ampferer die blockférmigen Schollen von Wetterstein-
kalk und mylonitisiertem Dolomit von Kétsching (nérdlich von Hiring),
nérdlich von Angath, bei Marisstein und die groBe Masse von Dolomit.
mylonit des Kochelwaldes zur Kaisergebirgsdecke {1921, S. 161; 1922, 8. 134,
135). Mindestens fir Kotsching und fir den 8-Teil der Kochelwa.ldmasse
bei Breitenbach am Inn ist es erwiesen, daB die Trize auf dem Tertidr Legt,
In der P. K. sind die von diesen Triasschollen verbiillten Teile des Unter-
grundes mit Vertikalschraffen eingetragen. Alle diese Schollen kénnen
vom Wettersteinkalk—Ramsaudolomit-Zug Pilfen—Kragenjoch gegen N im
Jungtertisir abgeglitten sein. Allerdings médchte ich es dahingestellt lassen,
ob es sich hier um tektonische oder bergsturzartige Bewegungen gehandelt
hat.

3.Der Ablagerungsraum des gsiidlichen Randstreifens der Kalk-
alpen zwischen Zillertal und Kitzbiihler Ache

Die einzigen geringfiigigen Anhaltspunkte fiir eine Konstruktion des
Ablagerungaraumes des siidlich vom Inntal gelegenen Triaszuges zwischen
Zillertal und Brixentaler Ache sind die spirlichen Fallzeichen in der geolo-
gischen Bpezialkarte, Blatt ,,Rattenberg®, Bei Worgl deuten die Fallzeichen
anf mittelsteiles N-Fallen, es wurde daher der Ablagerungsraum der Trias-
dolomite um die Hilfte breiter gezeichnet als in der G. K. Siidlich von Kund!
steht in der Klamm der Wildschénauer Ache ein auf flaches N-Fallen hin-
deutendes Fallzeichen; hier wurde daher der Ablagerungsraum nur wenig
breiter gezeichnet, als in der G. K. In dem Raume siidlich von Rattenberg
und Radfeld herrscht saigere Schichtenstellung. Hier wurde der Ablagernngs-
raum des Dolomitzuges etwa doppelt so breit dargestellt, wodurch er westhich
von Mauken ebensoweit nach N reicht wie Gstlich dieses Ortes.

Aus dem Profil Fig. 11 bei Ampferer (1933, 8. 52} kann man schlieBen,
daf} der Ahlagerungsraum der Buntsandsteinzone siidlich des Kaisergebirges
vor der Faltung etwa doppelt so hreit war wie jetzt. Weiter im W diirfte
aber die Verschmiilerung dér Buntsandsteinzone durch die Faltung geringer
gewesen sein. Die Grenze zwischen Buntsandsteinzone und Grauwackenzone
giidlich des Kaisergebirges ist nach dem Kartenbilde wohl ein Bruch (keine
Uberschiebung wie im Profil Fig. 11 hei Ampferer).
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4 km siidlicher alz der 8-Rand der Buntsandsteinzone siidlich des Kaiser-
gebirges hat gich die isolierte Triasinsel des Gaisberges (Ampferer, 1907),
zu der auch die Buntsandsteinmasse des Hahnenkammes bei Kitzbiihel
gehirt, iiber den (Gesteinen der Grauwackenzone erhalten. Da ez nicht
feststellbar ist, ob die heutige Entfernung der Triasinsel vom 8-Rande der
Kalkalpen auch der urepriinglichen Entfernung der Ablagerungsriume
entspricht, wurde sie in der P, K. mit Vorbehalt in der heutigen Entfernung
cingesetzt. Da die Dolomite des Gaisberges steil W fallen, wurde der Ab-
lagerungsraum etwas breiter in W--E-Richtung dargestellt als der beutige
Raum in der G. K. Da unmittelhar unter dem Hauptdolomit der W.-Seite
des Gaisberges etwas Buntsandstein zutage tritt, diirfte die Dolomitmasse
einen Schub gegen W auf ihrer Buntsandstein-Unterlage erlitten haben.
Aber es bestehen keine Anhaltapunkte fir die Schubweite dieser Bewegung.

Die von Ampferer 1907, 8. 393 gedubBerte Ansicht, daf der unmittelbare Kontakt
zwischen Wildschdnauer Schiefern und Hauptdolomit auf eine Abgleitung des oberen
Dolomite entlang der Raibler Schiohten zurtickzufihren ssi, kommt mir nach dem Kearten-
bild sehr unwahracheinlich vor,

4. Der Ablagerungsraum des zwischen dem Kaisergebirge und
dem Salzach-Quertale gelogenen Teiles der Staunfen-Hollen-
gebirgs.Decke

Dieges Gebiet gehort zu den am wenigsten gefalteten Teilen der Nordlichen
Kalkalpen, so daB sich hier das Kartenbild der P. K. nur wenig von dem-
jenigen der G. K. unterscheidet. Besonders das Mittelstiick — das Kamm-
erkergebiet — weist sehr flache Lagerung auf, wie z. B. das Profil bei Hahn
{1910, Tafel XXV, Fig. 4) zeigt ). Auch die Loferer und Leoganger Stein-
berge, das Steinerne Meer, der Hochkdnig und das Hagengebirge eind
hauptsichlich nur durch Briiche gestort. Nur der 8-Rand der Kalkalpen
in der Kircbberggruppe, in den Leoganger Steinbergen, im Steinernen Meer
und im Hochkdnig ist stark aufgebogen, so dalB die urspriingliche Horizontal-
entfernung merklich verkiirzt ist. Das zeigt.z. B. das Profil durch das
Birnhorn bei Ampferer (1927 a, 8. 208). Im E-Teil der Leoganger Stein-
berge fallen die Schichten noch steiler gegen N ein. Denn die Grenze zwischen
Dachsteindolomit und Dachsteinkalk liegt im Brandlhorn (1901 m} knapp
unterhalb des Gipfels, im Saalachtale 2 km nérdlich davon unterhalb des
hier etwa 670 m hoch liegenden Talbodens. Nehmen wir an, daB die Grenze
am Brandthorn in 1900 m, im Saalachtale in 650 m Hohe liegt, so ergibt sich
daraus fiir die Horizontalentfernung beider Punkte vor der Orogenese 2360 m.

Waesentlich sthrker ist der Stirnteil der Staufen-Héllengebirgs-Decke
gefaltet, Das zeigen z. B. die Profile durch das Rauschberggebiet bei Arit
(1911, 8. 370). Durch Ausglatten der Falten in diesen Profilen ergibt sich,
daB die Ablagerungsorte der Gipfelgeateine von Rauschberg und Sonntags-
horn 2 km weiter voneinander entfernt waren als die heutigen Gipfel.
Ebenso zeigen die Profile durch das Kienberggebiet bei N6th (1926, Tafel XI,
Prof. 3—35) eine starke Faltung des Stirnteiles der Staufen-Hollengebirgs-
Decke, '

I} Die von W. Vor tisoh aus dem Rhiit und Jura des Kammerkergebietes beschriebenen
annihernd ‘schichtparallelen Bewegungen {1937, 1038) kénnen hier nicht rlickghngig
gemacht werden, da Bewegungen auf der eigenen Unterlage hier nicht abgewickelt
.werden kinnen, zumal die Schubweite unbekannt ist. Meine Darstellung bezieht sich
hier nur auf den Triassockel,
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Auch nach Ausglattung dieser Btirnfalten bleibt noch ein Zwischenraum
zwischen den Ablagerungsriumen der Miesberg-Hochschartenwand-Schuppe
und der Hauptmasse der Stanfen-Hollengebirgs-Decke. Ich méchte daher
zwischen beiden eine nachtriglich steil gestellte Uberschiebung annehmen,
welche durch. die Scharte zwischen Hochschartenwand und Tempeiberg,
iiber Grabenkohlstatt und nérdlich der Eck-Kapelle (689 m) nach Reit
im Winkel verliuft, wo sie unter dem Tertiir verschwindet. Denn sowohl
diese hypothetische Uberschiebung als die Faltung des Kienberg-Rausch-
berg.Gebietes ist wohl schon vor dem Obereozin erfolgt, was auch mit
Ampferers Angabe einer starken vortertidren Faltung im Raume von
Késsen und Reit im Winkel gut iibereinstimmt (1927, 8. 133—138, Tafel V,
Profil 8). Die Uberschiebung wiirde in diesem Profile in dem mit Mor&nen
erfiillten Tale nirdlich des Walmherges durchstreichen. Aber die Uber-
schiebung diirfte nachgosauisch sein. Denn Ampferer zeichnet an dieser
Linie zwei sehr kleine Vorkommen von Gosauschichten ein . (zwischen
Walmberg und Hochschartenwand), welche anscheinend den Hauptdolomit
der Miesherg-Hochschartenwand-Schuppe iiherlagern und von dem Haupt-
dolomit der eigentlichen Staufen-Hdllengebirgs-Decke iiberschoben werden.

Im Staufengebiet wurde der unter der Bartlmahd-Buchmahd-
Schuppe (Erhardt, 8. 42, Abb, 6; Kartenskizze B; Tafel 2, Profile VIIX) -
liegende Raum schematisch angedeutet. AuBerdem wurde der Ablagerungs-
raum desStaufen in seinem Sstlichen Teile in der P. K. etwas linger dargestellt
als in der G. K., weil das E-Ende der Staufenmasse in SW—NE-Richtung
durch Faltung und Schuppung verschmilert wurde (Erhardt, Profil X),

Auch sonst wurden nicht nur in N—S-, sondern auch in W—E-Richtung
die BSedimente der Staofen-Hollengebirgs-Decke an mehreren Stellen
durch die Orogenese zusammengepreBt. Fiir — nicht sehr bedeutende —
Verkiirzung in W—E-Richtung sprechen: 1. die steile Aufrichtung
und kurze W-.Uberschiebung der Dachsteinkalke des Lachfeldkopfes und
Grubhorndls (Hahn, 1913 a, Tafel XVI, Fig. 6 und Awmpferer, 1927 a,
8. 214, Fig. 9); 2. die W-Uberschiebung am Hundsfull (A mpferer, 1927 a,
8. 210, Fig. 5); 3. die Bildung der SE—NW streichenden Mulde, welche die
Deckschollen des Gerhardstein und Hochkranz triigt, und die stidwest-
vergente kurze Uberschiebung des Kammerlinghorns (Ampferer 1927 a
8. 208, Fig. 3). Hier zeigen hesonders die Jura- und Neokomgesteine eine
intensive Faltung. Da sicb diese Falten nach dem Herausheben des Jura-
und Neokomkernes der Mulde im SE nur abgeschwiicht in der Trias zeigen
(Hahn, 1913, Tafel II, Fig, 4 und 5}, vermute ich, daB sich die Jura- und
Neokomgesteine voin Untergrund abgelost und- unabhingig von der Trias
gefaltet haben. Das Kartenbild der P. K, gilt daher hier — &hnlich wie im
Kammerkergebiet — fiir die Trias. Die von den west- his siidwestvergenten
Schuppen am Lachfeldkopf, am HundsfuB und am Kammerlinghorn ver-
hiillten Réume konnten in der P. K. nur in etwas schematischer Weise
dargestellt werden; 4. auch das Gebiet des RoBfeldes und der jurassisch-
neokome Untergrund der Hallstdtter Deckschollen des Halleiner Salzberges
ist durch die Faltung in 8W-—NE-Richtung verkiirzt. Das zeigen das Profil
durch den Gutratsherg hei Hahn (1913 a, Tafel X VI, Fig. 7) und besonders
schon das Lingsprofil durch den Salzberg von Diirrenberg—Hallein bei
W. E. Petrascheck {1945, Tafel ITI) und die Profile 8 und 9 hei Pléichinger
(1955, Taf. VII).
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Die gemeinsam mit den vorgosauisch aufgeschobenen Juvavischen
Deckschollen erfolgten Lingsverkiirzungen durch junge N—S streichende
Falten werden H8. 34—35 besprochen.

Die heutige Entfernung zwischen Kufstein und Golling. hetrigt in der
Luftlinie 75 km; vor der Orogenese waren die entsprechenden Punkte etwa
80 km voneinander entfernt.

5.Der Ablagerungsraum des zwischen dem Salzachtale und dem
Almtale gelegenen Teiles der Staufen-Hollengebirgs-Decke

Der unmittelbar dstlich des Salzachtales gelegene Teil der Staunfen-Hal-
lengebirgs-Decke (Tennengebirge-}-Osterhorngruppe) hat in 8—N-Richtung
durch Faltung ebenfalls nur eine unbedeutende Verschmilerung erfahren.

Der Ablagerungsranm der Trias des Tennengebirges mull nur deshalb
in der P. K. etwas breiter gezeichnet werden als das heutige Tennengebirge,
weil in dessen N-Teil mittelsteiles N- bis NNE-Fallen herrscht,.

Trotz des hedeutenden Faziesgegensatzes, der zwischen dem Teunen-
gebirge und dem S-Teil der Osterhorngruppe besteht, scheint die Lammer-
Deckenmulde, welche die juvavischen Deckschollen des Lammertales im
Kern enthiilt, ziemlich seicht zn sein. Auch Pléchinger zeichnet die
Deckenmulde ziemlich seicht (1951, Tafel XI, Fig. 4).

Trrefishrend ist es, wenn Thurner (1951 Abb. 7, 8. 683) das Ten.nengeblrge als

ssDachsteinechubmasse’* bezeichnet und von der Stnufen Hillengebirgs-Schubmasse
abirennt. Bei der Bezeichnung ,,Schubmasse® wird unbedingt der Eindruck erweokt,
dal es sich um eine Uberschiebungsdecke mit groler Schubweite handelt. Dal aber
auch Thurner selbst en keine nennenswerte Schubweite der ,Dachsteinschubmasse’
dea Tennen- und Hagengebirges denkt, ergibt sich aus folgenden Satzen: ,,Der Bruch hat
hier !) nur eine Trennung der Dachatein- und Staufen-Schubmasse bewirkt, ea sind keine
Verschicbungen von Bedeutung zu erkennen. Weiter gegen W erlischt der Bruch *) und
die Dachsteinschubmasse verschmilzt mit der Staufenschubmasse.* Wenn sich schon
westlich vom Torrener Joch die Vereiniguug vollzieht, kann auch im Tennengebirge
die Behubweite nicht grofl seiu,
. Die an das Salzachtal grenzenden Teile der Osterhorngruppe sind
ebenfalls nur unbedeutend in S—N-Richtung tektonisch verschmilert.
Die unmittelbar an die Lammermulde grenzende Neokommulde der Weitenau
ist sehr seicht (siehe die Profile 2 und 3 bei Pléchinger, 1953 a, Tafel XV).
Das nordlich an Pléchinger anschlieBende Profil Schlagers(1952/3) von
der Fagerwand zum Schlenken war vor der Faltung nur um 0-5 km breiter
als jetzt. Auch das 7 km breite Profil durch das Zimmereck (Profil I bei
Schiager, 1954) war vor der Faltung nur um 0-5 km breiter,

Ich habe daher den Ablagerunggraum der ganzen Btaufen-Hollengehirgs-
Decke vom N-Rande der Kalkalpen dstlich von Salzburg bis zum S-Rande
des Tennengebn'ges bei Werfen nur um 2-5 km breiter als heute in der P. K.
dargestellt.

Im westlichen Teil der Osterhorngruppe ist der Zusammensclmb in
W—E.Richtung eher gréBer als in 8—N-Richtung. Das gilt vor allem
fiir den Raum westlich des Meridians von Kuchl, wie das Profil Fig. 7 bei

.Hahn, 1913 a, Tafel XVI (V]), zeigt. Die Entfernung Puch—Krispl hetragt
jetzt 6-8 km, vor der Faltung waren es 95 km. '

1}y Namlich am Torrener Joch.

% Der Bruch -- bzw. der ,,Torrener-Joch-Graben‘ — laBt sich nach Lebling (1935,
Abb. 2b, B, 9) vom Torrener J och noch 12 km weit bis zum Hocheis siidlich vorn Wats-
mann verfolgen.
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Hingegen ist im Trattberggebiet und im Raume von St. Koloman der
Zusammenschub in W—E-Richtung nur ganz unbedeutend, wie die Profile V
bei 8chlager, 1952/3 und II--V bei Schlager 1954 zeigen.

Erst in dem Raume zwischen Faistenan und dem Fuschlsee ist infolge
Schuppenbildung ein stirkerer nordnordostvergenter Zusammenschub der
Staufen-Hollengebirgs-Decke erfolgt. Nach Del-Negro, 1950, S. 131
sind hier vier S8chubflichen vorhanden, von denen ich die Stérung 3 (Hof—
NeBnerscharte) fiir die bedeutendste halte, da sie die Grenze zwischen der
Osterhorn- und Schafberggruppe darstellt, welche sich faziell und tektonisch
sehr verachieden verhalten. Der Jura weist in der Osterhorngruppe Adneter
Schichten, Fleckenmergel und michtige Oberalmachichten, in der Schafberg-
gruppe Spongienkalk, Hirlatzkalk und Plassenkalk auf. Die Schafberg-
grappe war daher im Jura ein Schwellengebiet im Vergleich mit dem tieferen
Meere der Osterhorngruppe. Und in tektonischer Hinsicht steht der vor-
wiegend flachen Lagerung der Osterhorngruppe der lebhafte nordvergente
Faltenbau der Schafberggruppe gegeniiber.

Thurner méchte diesem (Gegensatze eine so grofle Bedentung beimessen,
daDB er bereits an diese Linie die Grenze zwischen Lechtal- und Staufendecke
verlegt (1954, S. 49, Abb. 2). Ich glaube aber, daB er hier die Bedeutung
dieser Linie etwas iiberschitzt: so weist das nach Thurner bereits zur
Lechtaldecke gehorige Gebiet des Leonsberges und der Hohen Schrott einen
kaum viel stiirker gestérten Bau auf als die nach Thurner zur Staufendecke
gehdrige Osterhorngruppe, anderseits ist der N-Rand der Staufendecke
(Kienberg, Rauschberg, Staufen) verhiltnismiiBig stark gefaltet. AuBerdem
wird nach Thurner der anscheinend einheitliche Wettersteinkalkzug:
Kienberg — Ranschberg — Staufen — Drachenwand — Héllengehirge —
Traunstein—Kremsmauer—Sengsengebirge (Tirolischer Bogen Hahns,
1913 a, B. 264—280} in zwei Teile zerrissen 1).

Ich habe die Schubfliche Hof —NeDBnerscharte bereits 1911, S, 261—264
als ,, Ubergleitungefliche* beschrieben, d. h. als eine Schubfliche, bei der sich
des Hangende (Jura) auf seinem normalen Liegenden (Trias) gegen NE
bewegte. Am leichtesten verstandlich ist das Zustandekommen einer
derartigen Schubflicbe, wenu 1. im Vorfeld der bewegten Masse vor Eintritt
des Schubes ein bis zur Trias-Jura-Grenze hinabreichender Erosions-
einschnitt bestand, 2. im Riicken des Ausbisses der Schubfliche wihrend der
Schubhewegung die Triaa stirker gefaltet wurde als die sich ablésende
Jurabedeckung. Da Vortisch Bewegungen #hnlicher Art sus deér inneren
Osterhorngruppe’ beschrieben hat (1044) und auch diese Bewegungen
nordostvergent sind (Vortisch in Schaffer, 8. 357), wiirde ich es fiir
moglich halten, dafl es sich in beiden Fillen um denselben Bewegungshorizont
handelt. Ich wiirde die Schubweite an der Schubfliche 3 auf wenigstens
3km schitzen. Wie mir Vortisch am 24. April 1954 brieflich mitgeteilt
hat, wiire auch fiir die Bewegungen in der Osterhorngruppe eine Scbubweite
von 3 km ,,eher zu tief als 2u hoeh gegriffen®,

Die Schubweite an den Schubflichen 1 und 2 zusammen erreicht wohl
nicht die Schubweite von 3 allein.

1) Auch nach Ozberger 8, 792 gehéren Osterhorn- und Seha.l'berggruppe zZu der-
selben Decke,
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Osberger unterscheidet in dem Raume siidéstlich des Fuschlsees vier
Stérungslinien, die er mit L, H, VN und K bezeichnet. VN entspricht der
Stérung 3, K der Nebenstirung von 2 bei Del-Negro. Die Storung L liegt
etwa an derselben Btelle wie die Stérung 4 bei Del-Negro, wird aber als der
W.AusbiB derselben Schubflliche betrachtet, deren E-AusbiB die Linie VN
ist (Osberger, 8, 792}, Da bei L eine Bewegung der ,,Gleitacholle® in der
Richtung in den Berg hinein erfolgte, ist hier durch den Schub keine friither
freiliegende Gesteinsmasse zugedeckt worden, so daB eine Eintragung
in die P. K. ohne Einfilhrung einer neuen Bignatur unmiglich ist. Die
Storung H kommt zu den von Del. Negro unterschiedenen Linien noch dazu,
Da sie aber nach Osbergers Karte ginzlich innerhalb des Neokoms verlduft,
ist kein Anhaltspunkt fiir ihre Schubweite aus der G, K. erkennbar; sie
kann daher hier nicht beriicksichtigt werden. Aber die Verschmilerung
durch Bildung der Mulde, in deren Kern Neokom nnd Gosausehichten liegen
(die bei Osberger nicht wie in der geologischen Spezialkarte, Blatt ,,Salz.
burg®, durch einen Hauptdolomitstreifen getrennt sind), muB beriicksichtigt
werden. Ich habe daher die SW-—NE-Komponente der Entfernung zwischen
Lidaun B. und Filbling in der P. K. etwa doppelt s0 grol angenommen
wie in der G. K.

. Durch Osbergers Untersuchungen ist auch die Hypothese Haugs (1912)
und Wimmers (1937) widerlegt, dall die SBchafberggruppe einer héheren
Decke angehdrt als die Osterhorngruppe. Iech habe Hauge Annahme
schon 1913 abgelehnt.

In der Bchafberggruppe konnte mit Hilfe der zahlreichen von mir
verdffentlichten Parallelprofile (Spengler, 1811, Tafel XI) eine Ausglittung
der Falten vorgenommen werden. Fiir die Griinsee-Scherfliche und fir die
Uberschiebung der Teufelshauszone wurde eine sehr geringe Schubweite
angenommen. Es ergab sich daraus, dal der Ablagerungsraum z. B. im
Bereiche des Profiles durch den Schafberggipfel (Profil VI) 9 km breit war,
wiithrend das heutige Profil eine Breite von 5-86 km besitzt. Durch Ausglétten
der im Raume nérdlich von St. Gilgenr N—8 streichenden Falten ergab sich
auch in W—E-Richtung eine geringfiigige Verlingerung des Ablagerungs.
raumes gegeniiber dem heutigen Kartenbilde.

- Ich habe 1911 im 8.Teil der Schafherggruppe eine eigene ,,Plassenkalk-
Schuhmasse™ angenommen, um die diskordante Lagerung des Plassenkalkes
zu erkliren. Leh schrieb aher bereite damals: ,,Diese auffallende Erscheinung
konnte erklart werden durch die Annahme einer Transgression des Tithons
mit vorhergehender Faltungs- und Erosionsperiode® (Spengler,1911, 8. 247).
Ich habe diese Erklirung damals hauptsichlich deshalb abgelehnt, weil
»eine dhnliche Erscheinung in den Alpen unbekannt ist. Seit aber Kiihnel
im N-Teil der Géllgruppe {1926, 1929), Schlager am Untersberg (1930},
Del-Negro {1850, S. 48) und Pléchinger (1853 a) in der siidlichen Oster-
horngruppe die diskordante Lagerung des Tithons nachgewiesen haben,
michte ich dasselhe anch fiir den S-Teil der Schafberggruppe fiir moglich
halten, so dall hier die erste Anlage der Schafbergfalten bereits der jung.-
kimmerischen Phase angehren wiirde. Die von mir an der Basis der Plassen.
kalke an einzelnen Stellen festgestellten tektonischen Breccien und ,,Grund-
schollen® kénnen auch anf spitere Bewegungen der Plassenkalkmassen
zuriickgefiihrt werden, fiir die eine viel geringere Bchuhweite geniigt, als ich
1911 angenommen hatte.
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Am Leonsbherghruch (Spengler, 1811, S. 219} st5B8t das Faltengebirge
der Schafberggruppe an den flachliegenden Hauptdolomit des Leonsberges.
Nach Ausglittung der Falten miissen daher die Trias- und Juragesteine
der Bcbhafberggruppe einen breiteren Raum eingenommen haben als jetzt
(sieche oben), der Hauptdolomit des Leonsberges jedoch nicht. Da der
Hauptdolomit des Leonsberges zweifellos mit der ,Nordlichen Sockelregion®
(Spengler, 1911, 8. 211) des Schafberges zusammenhéngt!), mul der
Ablagerungsraum der Schafberggesteine um das Mall der Verschmilerung
durch die Faltung (2-3 km) weiter nach 8 reichen als derjenige des Haupt-
dolomites des Leonsherges. Der Leonsbergbruch ist daher eine Blatt-
verschiebung, an der der W-Fligel durch die Faltung nach N verschoben
wurde (Spengler, 1913, 8. 276).

Das Héllengebirge ist deshalb fir den Rekonstruktionsversuchb von
besonderer Wichtigkeit, weil hier die Staufen-Héllengebirgs-Decke bis zu
ihrer 8tirn erhalten ist, die an der Adlerspitze und am Alberfeldkogel
unmittelbar zu sehen ist (Pia, 1913, Tafel XXV, Fig. 10 auf 8. 594). Da
e3 wahrscheinlich ist, daB die Stirn zuerst ein genau W—E gerichtetes
Streichen besaB, wurden die Ablagerungsorte der Gipfelgesteine von Adler-
spitze und Alberfeldkogel in derselben geographischen Breite eingetragen,
obwoh] der Alberfeldkogel jetzt 1-4 km siidlicher liegt. Das ist wohl darauf
zuriickzufithren, daB die Deckenstirn dstlich einer im Meridian des Hinteren
Langbathsees anzunehmender Querstérung etwas im S zurickgeblieben
ist (Pia, I0I3, 8. 592, 608) und als Auagleich eine Schuppung
im ostlichen Teile des Hollengeblrges eingetreten ist (Geyer, 1917,
B. 74, Fig_ 1),

Die von Pia beschriebenen und in Fig. ! wnd 10 dargestellten kleinen Klippen der
Hollengebirgsdecke auf der Langbathecholle werden niché beriicksichtigt, da sie von
Geyer (1917, 8. 79) mit guten Griinden abgelehnt werden. Bei der westlichen , Klippe*

handelt es sich um eine alte Bergsturzmasse, bei der dstlichen um einen Bestandteil der
Langbathecholle selbst.

Die Staufen-Hollengehirgs.Decke weist im Hollengebirge den Bau eines
liegenden Sattels mit gut entwickeltem inversen Mittelschenkel anuf. Der an
der W- und N-Seite des Hollengebirges sichtbare Mittelschenkel 148t eine
Mindestbreite von 3-8 km erkennen, ‘denn das siidliche Ende des Haupt-
dolomites der W-Wand der Madlschneid liegt wm 3-8 km siidlicher als der
N-Rand des Plattenkalkes nérdlich vom Hochleckenberg, Zwischen den
Ablagerungsriumen des Hangendschenkels und des inversen Mittelschenkels
der liegenden Falte wurde ein schmaler Raum als ,,abgetragen® eingesetzt,
weil sicb wegen der Schubfliche, die den Hangend- und Mittelschenkel
trennt (I in Fig. 14 bei Pia, 1913, 8. 609), beide Raume nicht unmittelbar
aneinanderfiigen lassen.

DaBl das Hillengebirge die einzige Stelle ist?), wo die Staufen-
Iollengebirgs-Decke bis an ihre Stirn erhalten  geblieben  ist,
zeigt die Tatsache, dal weder die Drachenwand (Geyer, 1918,
B. 201, Fig. I) noch der #8Staufen (Erhardt, 193%, Tafel 2)
noch der Rauschberg (Arlt, 1911, 8. 370, Fig. 15) mnoch der

1} Der Plattenkalk des Elsenkogels ist wohl nur durch ¢inen Léngsbruch vom Haupt-
dolomit des Leonsberges getrennt.
2} Abgesehen von dem westlichsten Stilck zwischen der Guifert und Kiefersfelden.
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Kienberg (Noth, 1926) eine mit dem H&llengebirge vergleichhare
Faltenstirn aufweistl),

Ee iet daher auch sehr nnwahrscheinlich, dal des von Bpengler {1911, 8. 216),
Pia (1913, 8. 606) und Wimmer {1936) als Stirnbildung betrachtete, gegen den Mondsee
gerichtete Einfallon des Hauptdolomites und Wettersteindolomites zwischen Kreuzstein
und Plomberg wirklich schon die Deckenstirn ist. Ich glaube jetzt, dal es sich hier um
den Sitdschenkel einer Mulde innerhalb der Decke handelt, und deil der wohl auch hier
aus Woettersteinkalk bestehende Htirnteil der Decke, der einst in der westlichen Strei.
chungsforisetzung des Héllengebirges iber dem Flysch des Hollerberges lag, génzlich
abgetragen wurde. Die von Pia S. 606 versuchte Erklirung der siidlicheren Lage der
Deckenstirn im Schafberggebiete im Vergleich mit dem Hillengebirge scheint zwar
auf den erston Blick sehr plausibel zu sein, ist aber deshalb.abzulehmen, weil der Leons-
bergbruch, der das gefaitete und das ungefaltete Gebiet trennt, um 3 km odallicher liegt
ale der W-Rand dez Hollengebirges und daher die ihm von Pia zugeschriebene Funktion
nicht ausiiben kann.

Vor Abwicklung des éstlich des Traunsees gelegenen Teiles der
Staufen-Héllengebirgs-Decke muB zu der Frage des von Hahn (19134,
8. 277—279) vermuteten ,,Almfensters” Stellung genommen werden. Ich
babe mich 1924 abwartend, aber eber ablehnend verhalten. Pia hat in der
erst nach seinem Tode erschienenen Arbeit (1943, 8. 144—145) filnf Moglich.-
keiten zur Liosung der Almfensterfrage nebeneinander gestellt und sich
dann fiir die Deutung e entschieden, wihrend ich die Deutung & fiir die
richtigste balte (Spengler, 1951, 8. 358), welche eine Ablelmung des Alm-
fensters bedentet. Auch Prey lehnt das Almfenster ab wie er mir miindlich
mitteilte.

Ich betrachte daher den ganzen Raum sidlich vom Traunstein als
Bestandteil der Staufen-Hollengebirgs-Decke.

Esistnicht ganz leicht, die von Ge yer 1917 beschriebene,, Querverschiebung
am Traunsee™ riickgingig zu machen. Es handelt sich um eine #hnliche
Querstirung wie die ,,Loisachstérungen im westlichen Kalkalpenabachnitt.
Im nérdlichen Teile bis zum Sonnstein hegt sie unter dem Traunsee verborgen.
Aber vom Sonnstein gegen 8 ist eine — wenigstens zn diegem System gehé -
rige — Querstdrung als mit Harnischen versehene Fliche sichtbar (Pia, 1613,

8. 596, Geyer, 1017, 8. 76), deren sidliche Fortsetzung die Gsollstdrung
ist (Pia, 1913, 8. 506—599, Geyer, 1017, B. 73—75). Die Gsolletérung
liBt sich nach Pia héchstens bis in die Gegend von Langwies verfolgen,
auf Blatt ,,Ischl—Hallstatt‘ aber ist im Trauntele keine Querverschiebung
mehr vorhanden, wie das ungestérte Uberqueren des Trauntales durch die
lichten Liaskalke unterhalb Ischl zeigt. Die Querstérung verschwindet
also alpeneinwirts, ganz hnlich wie die Loisachstrungen im W-Abschnitt
der Kalkalpen (1. T., 8. 59). Im Loisachtale liit sich die Tatsache, daB der
W-Fliigel der Blattverschiebung im S zuriickgeblieben ist, durch stirkere
Faltung und. Schuppung erkléiren. Hier zeigt der E- Flugel die stirkere
Faltung als der starre Klotz des Hollengebirges im W (man vergleiche das
Profil des E-Ufers des Traunsees, Fig, 3 und 4 bei Geyer, 1917, mit dem der
Staufen-Héllengebirgs-Decke angehorigen Teil der Fig. 1 bei Geyer).
Man wiirde daher erwarten, daB hier der E-Fliigel im 8 zuriickbleibt, Tat-

1} Zwar zeichnet Erhardt in Profil VIII em N-Heng des Mitterstaufen eine nord-
vergente liegende Antiklinele im Muschelkalk, die man als eine Stirn betrachten kdnnte,
wenn die skythischen Gesteine im Kern des Sattels liegen wiirden. Taisichlich aber
hiegen sie unterhalb des Rattels, so dal man diesen als einen Sﬂkundu.rem Satt.el m.narha.lb
der St.au.fen-HollengeblrgB-DeBke betrachten mud. : -
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sichlich ist das Gegenteil der Fall. Das ist darauf zuriickzufiihren, daB der
Wettersteinkalk des Traunsteins nérdlicher abgelagert wurde als derjenige
des Hollengebirges, was sich durch die Ausglittung der Falten des E.Ufer-
profiles des Traunsees ergibt. Nach Eintritt der Faltung und der Bildung
der Staufen—Hollengebirgs-Decke lagen trotz der stirkeren Faltung des
E.Fliigels der Wettersteinkalk des Traunsteins noch immer nérdlicher als
derjenige des Héllengebirges, weil anscheinend der urspriinglich die westliche
Fortsetzung des Traunsteins bildende Wettersteinkalk zur Bildung des
inversen Mittelschenkels des Hiollengebirges verbraucht wurde. Denn ein
solcher scheint im Traunstein nicht zu existieren, da dieser auch keine Stirn-
wolbung zeigt (Profil Fig. 3 bei Geyer, 1917, 8. 84). Es wire aber méglich,
dall die Stirn bier einst nordlicher lag als der Traunstein, aber ginzlich
abgetragen wurde, was ich auch in der P. K. zum Ausdruck gebracht habe 1).
Jedenfalls ist die Querverschiebung gleichzeitig mit der Entstehung der
Decke gebildet worden und trennt zwei primir verscbieden weit nach N
reichende Teile der Decke. Vgl. dazu aber 8. 33.

Von Langwies his Ebensee folgt die Traun der Achse emmer SW—NE
streichenden Mulde, in der auch der sidlichste Teil des Traunsees gelegen
ist (Geyer, 1917, 8. 95). Durch Ausglitten dieser Mulde ergibt sich, dafi die
Gipfelgesteine von Wimmersberg und Bchliffkogel vor der Faltung minde-
stens win 1 km weiter voneimander entfernt waren als gegenwirtig.

Die weitere Fortsetzung der Staufen-Hollengebirgs-Decke kann erst
im IIT. Teil der Arbeit behandelt werden, welcher bis zum E-Rande der
Kalkalpen reichen wird.

Der Ablagerungsraum der Reichraminger Decke zwischen Salzach- und Almtal

Als Reichraminger Decke wird im Sinne von Trauth (1936) das ver-
mutliche Aquivalent der Lechtaldecke {(oder Hochbajuvarischen Decke)
ostlioch der Salzach bezeichnet,

Das breiteste sichtbare Stiick dieser Decke in dem hier zu besprechenden
Kalkalpenteile ist das von Pia (1913) als Langbathscholle bezeichnete
Gobiet nordlich des Héllengebirges. Wie groB ist der Mindest-Zwischenraum
zwischen den Ablagerungsriumen der Langbathscholle und der Staufen-
Hallengebirgs-Decke ¢ Pia gibt 1913, S. 588 hei rein westbstlichem Streichen
eine Uberdeckung von 6 km Breite an. Das ist die geringstmdgliche Ent-
fernung zwischen den Ahlagerungsriumen der Langbathscholle und des
inversen Mittelachenkels der Staufen.-Hollengebirgs-Decke. In diesem
Falle wiirde der Ablagerungsort des Neokoms von Unter Burgau am Attersee -
nur wenig noérdlicher gelegen gewesen sein als derjenige der .S.Spitze
des Hauptdolomites des Mittelschenkels der Staufen-Héllengebirgs-Decke
am NW.-Hang der Madlechneid. Es mu8 nur so viel Raum dazwischen sein,
daB gich die Trias- und Jura-Unterlage des Neokoms zur Muldenhiegung
der liegenden Falte aufbiegen kann.

Es fillt auf, daB noérdlich vom Héllengebirge die Langbathscholle die
vollstindige Schichtenfolge vom Hanptdolomit his zum Neokom zeigt,
wihrend an der W-Seite des Hdllengehirges die Reichraminger Decke

1) Dafiir weist der Traunstein einen Schuppenbau auf, wie die Emsc]mlt.u.ng der zwel
rechmalen Musochelkalkziige in den Wettersteinkalk erkennen la0t.
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nur durch ein schmales Neokomband zwischen Hauptdolomit und Flysch
vertreten ist, unter dem sich nur an einer Stellé etwas Jura erhalten bat
{Pia, 1813, Fig. 8). Hier mufB} die Trias und die Hauptmasse des Jura
im 8, unterhalb der Staufen-Hollengebirgs-Decke, zuriickgeblieben sein
{vgl. dazu Pia, 1913, 8. 606—=609). Wie gleichfalls Fig. 8 bei Pia zeigt, ist
hier infolge Bchuppung eine zweimalige Wiederholung von Hauptdolomit
und Neokom zu beobachten, Es wurde versucht, auch diese Schuppung
in der P. K, riickgéingig zu machen,

Da die Falten der Langbathscholle mit Hilfe der Profile von Pia und
Geyer (1917, Fig. 1 und 2) susgeglittet wurden, wurde der Ablagerungaraum
der Langbathacholle breiter gezeichnet als das heutige Kartenbild (z. B. im
Meridian des Schwarzecks um 2-3 km). Am N.Rande der Langbathscholle
iat ein schmaler Streifen dureh Cenoman verhiillt.

Westlich der Langbathscholle sind nur sehr schmale Streifen der Reich-
raminger Decke am N-Rande der Kalkalpen sichtbar: 1. bei Unter Burgau
(Neokom)}, 2. an der N.8eite des Schafberges (Pia, 1813, 8. 605; Wimmer,
1938) (Jura, Neckom), 3. an der N.Seite von Drachenwand und Schober
{Geyer, 1018) (Hauptdolomit bizs Neokom), 4. mehrere sehr kleine Vorkom-
men an der N-Seite des Nocksteins und des Kapuzinerberges in SBalzburg
{Osberger, 1952, Del-Negro, 1933) (Untertrias bis Oberkreide). Von
diesen vier Vorkommen ist nur 3 etwas ausgedehnter. Es bildet eine tiefe,
nordvergente Mulde (Geyer, 1918, Fig. 1, 8. 201). Die Ausglittung ergibt
einen Ablagerungsraum, der etwa doppelt so breit war wie das heutige
Kartenbiid.

Von hier an klafft eine fast 30 km lange Liicke bis zum E-Ende des sicht-
baren Teiles der Lechtaldecke beim Taubensee am Fuble des Rauschberges
(8. 14). Da aber die Ablagerungsriume beiderseits dieser groBen Liicke
annihernd in derselben geographischen Breite liegen, liegt es nahe, sie
als Teile derselben Decke zu betrachten.

Ostlich des Traunsees ist der Zirler Berg (Geyer, 1917, Fig. 3) die 6stliche
Forteetzung der Langbathscholle. Der Ablagerungsraum des Zirler Berges
wurde in der P. K. in derselben Breite eingetragen wie der N-Rand der
Langbathscholle, da angenommen wird, daB die um 3-5 km nérdlichere
Lage des Zirler Bergee erst eine Folge der Querverschiebung am Traunsee
ist, die sich somit auch nach Bildung der Staufen-Hillengebirgs.Decke
nochmals in Bewegung setzte. Auf diese zweiphasige Bewegung an der
Blattverschiebung ist auch der Umstand zuriickzufiihren, daB die Schub.
weite an der Grenze zwischen Kalkalpen und Flysehzone gemessen 3-5 km,
am N-RandederStaufon-Héllengebirgs-Deckegemessen hingegen Skm betrigt.

Der Ablagerungsraum des dstlich der Alm gelegenen Teiles der Reich-
raminger Decke wird erst im III, Teile der Arbeit behandelt.

Der Ablagerungsraum der Juvavischen Decken
Die Gesteine der Juvavischen Decken miissen siidlich des heutigen
8-Randes der Kalkalpen zur Ablagerung gelangt sein, denn innerhalb
derselben besteht, wie besonders die Verhiiltnisse im Berchtesgadener Land
zeigen, keine Moglichkeit zu ihrer Wurzelung 1). Ich habe aber — ent-

1) Lebling hat seine 1914 aufgesiellte Hypothese, dal die Berchtesgadener Decke
in der Torrener Joch-Zone wurzelt, 1935, 3. 22, selbst aufgegeben.

Jahrbuch Geol. B. A. (1058), Bd, XCIX, L Heft. 3
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eprechend dem auch sonst angewendeten Grundsatze — ihren Ablagerungs-
raum mdoglichst nahe siidlich des heutigen Kalkalpen-Siidrandes ange-
nommen, :

Wie ich bereite 1943, 8. 9, festgestellt habe, ist die znerst von J. Nowak
(1911) und dann— in bezug auf das Alter der Bewegungen richtiger — von
Trauth (1926, 8. 162, Fulinote 1} und von Del-Negro, 1932, angegebene
Folge der Ereignisse am wahrscheinlichsten: Der Ablagerungsraum der
Hallstitter Decke lag siidhicher als derjenige der Reiteralmdecke., Zuerst
warde vorggsauisch die Hallstatter Decke iiberschoben, dann diese
durch die Erosion in einzelne Deckschollen aufgeldst (sieche auch 8. 64).
Dann erst — aber ebenfalls noch vorgosanisch — wurde die Reiteralmdecke
iiberschoben 1). Auch Lehling (1935, 8. 9 und Abh, 2 a} ist dieser Auffassung
gefolgt. Nachgosauisch und nacheozin erfolgte eine W-—E.Faltung
innerhalb der Reiteralmdecke und ein weiterer Voratol der Decke gegen NW'
um wenige km, Auch der Battel des Achherges am NW-Rande des Reiter-
almgebirges (Gillitzer, Profil 1) ist wohl erst ein Werk dieser nachgosani-
schen Orogenese. Die W—E-Faltung ergibt sich aus der NN'W streichenden
Mulde des Nierentales {Schlager, 1930) und aus den Profilen bei Lebling,
1911, nach denen innerhaih des Lattengehirges keine Winkeldiskordanz
zwischen der Trias und den N—S8 streichenden (Gtosauschichten vorhanden
ist; aue dem Profil 2 (Tafel V) bei H. Krauf, 1913, in dem Gosauachichten
und Eozin gegen die Stirn der Reiteralmdecke einfallen und den Beobach-
tungen Ampferers (1927 a) bei Lofer ergibt sich die nachgosauische
Nachbewegnng gegen NW. Die Deckschollen der Hallstitter Decke wurden
nach Ampferer, 1927 a, 8. 232, teile unter die Reiteralmdecke einge-
wickelt, teils vor ihrer Stirn weitergestolen.

1. Der Ablagerungsraum der Reiteralmdecke

Die Fazier der Reiteralmdecke ist derjenigen der S-Raudes der Kalkalpen
g0 idhnlich, daB es nicht ndtig ist, einen gréfleren Zwischenraum zwischen
beiden anzunehmen. Die Abspaltuug der Reiteralmdecke ist am leichtesten
veratindlich, wenn ihr die Bildung einer Flexur vorausging (Abb. 5). Da
die Reiteralmdecke anscheinend his zu ihrer Stirn erhalten ist, ist es nicht
nétig, vor ihrer N-Begrenzung eine durch Abtragung verschwundene
Gesteinsmasse anzunehmen.

. In welcher Richtung wurde die Reiteralmdecke geschoben? Der Stirn-
rand streioht zwischen Lofer und Reichenhall SW—NE. Daz rcheint fiir einen.
Schnb gegen NW zn-sprechen. Versetzen wir das Ablagerungsgehiet der
Reiteralmdecke in einen SE gelegenen Raum siidlich des Kalkalpen-Siid-
randes, so’ gelangt ¢s in den Raum des Hochgriindecks siiddstlich von
Bischofgshofen. Wenn wir dies tun, kommen wir in Platzschwierigkeiton
bei der Riickverlegung der Decken des Salzkammergutes. Ich glanhe daher,
dafi der vorgosauische Hauptschub der Reiteralmdecke in 8—N-Richtung
etfolgte und erst die kleine tertidre Nachbewegung gegen NW.

Um die urspriingliche Lage der Sedimente der Reiteralmdecke zu erhalten,
glittete ich zundohst die iiberwiegend NN'W bhis N streichenden jungen
Falten innerhalb der Decke aus. Dadurch wird der Ablagerungsraum in

1y Nach Cadiseh (1053, 8. 274, Fig. 23) ist dieser Vorgany besser Deckenverschuppung.
als Einwicklung zu nennen.
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Abb. 5. Die Phasen der juvevischen Deckenschiibe.

Weil = (Qesteine der Staufen—HéHlengebirgs-Decke (= Tirolischen Decke}, Punk-
tiert = Gesteine der Reiteralindecke, Schwarz — Gesteine der Hallatatter Decke.

1 = Zustand im Neckom vor der Orogenese, 2 = nach der Uberschiebung der Hall-
stitter Decke {Austrische Phase, Gault}, 3 = nach der Zerstirung der Hallstitter Decke
durch die Erosion, 4 = nach der Bildung einer Flexur {als Vorstadium von 5), 5 = nach
der vorgosauischen Reliefuberachiebung der Reiteralmdecke, 6 = heutiger Zustend
(8 = Ataufen, M = Millilner Horn, B = Reiteralm, H = Hochkrenz, B = Brandlhorn).

Zu Profil 5: Im Hangenden der Reiteralindecke ist zwar keine Deckscholle der
Hallstatter Decke erhalten, wohl aber im Hangenden der analogen Dachsteindecke. Die
hier eingezeichneten Reste der Hallstdtter Decke wiirden der Plassen-Deckscholle und
der Rettenstein.Deckscholle entsprechen.

Zu Profil 5 und 6: Es wurde angenommen, daf} aich im Liegenden der Reiteralmdecke
eine Deckacholle der Hallstatter Decke erhalten hat {entaprechend dem Dietrichshorn
bei Unken oder dem Kastenstein bei Berchtesgaden).

W—E-Richtung etwas linger als die heutige Decke., Gegenwiirtig betrtigt
die Entfernung: Vokenberg (nérdlich Lofer)—S8chellenberg 28 km, vor der
Orogenese lagen die entsprechenden Punkte etwa 31 km voneinander ent-
fernt. Dann verschob ich die gesamte Reiteralmdecke um 2 km nach E und
aus dieser Lage nach 8 in den Raum unmittelbar siidlich des Kalkalpen-
Siidrandes. Sie gelangt dadurch in den Raum: Zell am See—Hundstein—
Dienten. .

Trotzdem kann man nicht ohne weiteres sagen. dab ste einst {iber dem PalSozoikum
des heute sitdlich der Kalkelpen sichtbaren Teiles der Grauwackenzone sedimemtiert wurde.
Denn der nachgoseuische siiddvergente Schub, der zur Bildung der Werfener Schuppenzone
fithrte, hat erst den Hochkdnig in die Nechberschaft der (Grauweckenzone gebrecht,
se dal auch das Ablagerungsgebiet der Reiteralmdecke eigentlich nérdlicher lag als
der jetzt siidlich des Hochkinigs anfgeschloasene Teil der Grauwsckenzone {Vgl. 8, 42).

Infolge des Vorsprunges des Hochkénigs gegen S ist es nicht méglich,
den Ablagerungsraum der Reiteralmdecke unmittelbar siidlich ans Steinerne
Meer anzuschlieen. Eg gibt dahér zwischen dem S5-Rande des Steinernen
Meeres und dem Ablagerungsraum der Reiteralmdecke einen ziemlich
hreiten Raum, in dem die Triae infolge von Ahtragung verschwunden ist,
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Dall einst das ganze Steinerne Meer und das Hochkdniggebiet von
Juvavischen Decken verhiillt war, zeigen zahlreiche kleine Klippen, von
denen der Stuhlgrabenkopf (Hahn, 1913 a, 8. 342, Fig. 5, 6; Wirth, 1929)
die am lingsten hekannte ist. Die siidlichste dieser Klippen hat HeiBel,
1953, aug dem Hochkéniggebiet beschrichen. Lebling lilt die Frage offen,
ob diese kieinen Deckschollen am Steinernen Meer der Hallstiitter oder der
Reiteralmdecke angehiren (1935, 8. 9, Abb. 2h). Da er sie aber in dieser
Abbildung mit der Signatur der Reiteralindecke hezeichnet, scheint er
Letzteres fiir wahrscheinlicher zu halten. Nur in der langgestreckten, im
s Torrener Joch—QGraben™ nachtriglich versenkten Deckscholle nimmt
Lebling Reste von beiden Decken an. Die von Heiflel heschriebene
Deckscholle im dstlichen Hochkéniggebiet méchte ich auch zur Reiteralm.
decke rechnen, da sie keine faziellen Anklinge an Hallstitter Kalk-Fazies
aufweist. Schon deshalh, weil die Reiteralmdecke die jiingere ist, ist es
wahrscheinlicher, daB sich von dieser Decke Reste erhalten hahen. DaB
die Reiteralmdecke einst bis iiber den 8-Rand der Kalkalpen hinausgereioht
haben muf, ergibt sich schon daraus, daB ihre Wurzel siidlich des heutigen
8-Randes der Kalkalpen gelegen war.

Die tektonische Stellung des Hohen G&ll ist sehr verschieden gedeutet
worden. Haug (1908) rechnete ihn zur Dachsteindecke, Hahn (1913 a)
zur als einheitlich betrachteten Juvavischen Decke. Hingegen wird er von
Ampferer (1924, 1936) und Kihnel (1925, 1929) zur tirolischen Basis
gerechnet, u. zw. von Kiihnel deshalb, weil nach seinen Beobachtungen
im nérdlichen Teile der Gollgruppe die Oberalmschichten des RoBfeld-
gehietes mit Grundkonglomeraten iiber Dachsteinkalk transgredieren.
Lebling (1935), Spengler (1943, 1951) nnd Del-Negro (1950} sind den
Deutungen Ampferers und Kihnels gefolgt. Nach den neuesten Auf-
nahmsergebnissen Pléchingers {1953) will es aber scheinen, daB die bisher
von allen Beobachtern als einheitlich hetrachtete Dachsteinkalkmasse
des Goll aus zwei Teilen besteht: Der nérdliche Teil (Kamm vom Géllstein
bis zur Ofner Schulter [2245 mjJ) ist tirolisch, da er die transgredierenden
Oberalmer Schichten trégt, der griBere S-Teil (Hoher Goll, Hohes Brett,
Jinner) oberjuvavisch, da nach Pléchingers Beobachtungen die Unter- und
Mitteltriasgesteine am Torrener Joch das normnale Liegende der Dachstein-
kalke des Hohen G4&ll hilden (1955, S. 114).

Wenn Pléchingers Beobachtungen zutireffen, kann man den 3-Teil
der Gollgruppe als die westliche Fortsetzung des Gollinger Schwarzen Berges
betrachten und beide zur Reiteralmdecke rechnen (Pléchinger 1855,
8. 118, 117, Taf. V, Tektonische Skizze).

Es ist aher unméglich, die auch zur Reiteralmdecke gehérige Deck-
acholle der Brandkipfe als die unmittelbare westliche Fortsetzung der jetzt
nur 1km entfernten Goéllgruppe zu betrachten, denn Erstere hesteht aus
fast flachliegeudem Dachsteindolomit, Letztere aus steil W-fallendem
Dachsteinkalk mit aufgelagertem Jura, Wenn man aber mit Bdse (1348,
8. 485—494) und Hahn (1913 a, 8. 423) anniinmt, dal sich die Gollmaase
erst durch einen jungen W-Schub dem Dolomit der Brandkipfe genéhert
hat, sind die Lagerungeverhiltnisse viel besser verstindlich. Der W-Schub
ergiht sich aus der gegen W gerichteten Stirn der Gélimasse (Lebling, 1035,
Profile ITI—VI) und der von Kithnel (1929, 8. 502, Fig. 1) beschriebenen
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Schuppung im Lias unterhalb des Dachsteinkalkes des Diirreckberges.
Diesem jungen, wahrscheinlich in die 8. 34 erwihnte nacheozéine Phase
gehorigen W-Schub wurde in der P. K. dadurch Rechnung getragen, dai
der W-Rand des Ablagerungsraumes der Dachsteinkalke der Gollgruppe
nicht 1 km, sondern 5km 6stlich desjenigen der Brandkiopfe eingesetzt
wurde. Der im Torrener Joch-Graben erhalten gebliebene Teil der Reiteralm-
decke hat den W.Schub nicht mitgemacht.

1043, B. 10 hette ich angenommen, dal} die Stirn des Gollinger Schwarzen Berges
urapriinglich die streichende dstliche Fortsetzung der Untersbergstirn war und heim
Deckenschub langs einer dem Salzachtsle folgenden Blattverschiebung im 8 zuriick-
geblieben war. Die neue, hier entwickelte Deutung hat nicht nur den Vorteil, dal} sie
diesa hypothetische Blattverschiebung entbehrlich macht, sondern auch den, da sich ein
Ablagerungsraum fiir die Werfener Schuppenzone ergibt (siehe 8. 44). Den Grollen
Traunstein und die Schallwand im dstlichen Tennengebirge betrachte ich jetzt anf Grund

der Beobachtungen Pléchingers (1950{1) nicht mehr als eine Deckacholle der Reiteralm-
decke.

2. Der Ablagerungsranm der Hallatitter Decke.

Der Ablagerungeraum der Hallstdatter Decke kann erst siidlich
desjenigen der juvavischen Klippen am Steinernen Meer und am Hochk&nig
gelegen gewesen sein. Der sich dadurch ergebende Zwischenranm von 18 km
Breite zwischen den Ablagerungsraumen des noch mit ihrer ganzen Schichten-
folge erhaltenen Teiles der Reiteralmdecke und der Hallstatter Decke
geniigt, um den Faziesiihergang aus der Dachsteinkalk-Fazies in die Hall-
stitterkalk-Fazies zu erméglichen.

Von der Hallstitter Decke sind nur mehr sehr kleine Reste erbalten
geblieben, der weitaus gréBte Teil dieser Decke ist ein Opfer der vorgosau-
ischen und der jiingeren Erosion geworden. Da es miglich ist, daB sich
unter dem Schutze der Reiteralmdecke und der sich dhnlich verhaltenden
Dachsteindecke weiter im E noch Reste der Hallstitter Decke erhalten
haben, wurde fiir diese Flichen die im I. T. noch nicht angewendete Signa-
tur VII verwendet. Daaselbe gilt fiir unter dem ,,Schubkeil des Lammertales®
(S. 45) verborgene Réume.

Da es wegen der Kleinheit des MaBstabes der P. K. und dem Fehlen
benannter Punkte in der topographischen Karte nicht mdéglich ist, alle hier
eingezeichneten noch erhaltenen und auch an der Erdoberfliche sichtbaren
Deckschollen der Hallstitter Decke durch den Ablagerungsort des Gipfel-
gesteines eines Berges zu kennzeichnen, seien der besseren . Orientierung
wegen diese Deckschollen aunsdriicklich angefiihrt:

A. Aus dem Raume nérdlich und westlich des Lattengebirges und der
Reiteralm: 1. der iiber 2 km lange, aber sehr schmale Streifen von Hasel-
gebirge und Reichenhaller Schichten bei Bad Reichenhall und das kleinere
Haselgebirgavorkommen hei GroB (Gmain, voneinander oberflichlich ge-
trennt durch die Quartirbedeckung des Kirchholzes. 2. Die Hallstatterkalk-
Masse bei Karlstein westlich von Bad Reichenhall. 3. Die fast 4 km lange,
vom Saelachtale bei Schneizelreuth gequerte Masse von Hallstitter Gesteinen
zwischen Miillner Horn und Ristfeichthorn. (1—3 sind der Karte von
H. KrauB, 1913, entnommen.) 4. Der Unkener Calvarienberg. 5. Die
in W—E-Richtung langgestreckte Hailstitterkalk-Masse des Unkenberges.
6. Die Hallstitter Gesteine des Dietrichshorns und der Boder-—Voken-Alm,
denen zwei sehr kleine Klippen von Hallstiitter Dolomit nordlich vorgelagert
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gind. 7. Das (#f6llhdrndl. 8. Der Lirchkogel. 9. Der Rauhenherg, 10. Der
Gerhardstein, 11, Der Hochkranz. (4—1i wurden den Karten hei Hahn,
1910 und 1913, sowie der geolog. Spezialkarte, Blatt ,,Lofer—8t. Johann'
entnommen.)

B. Aus dem dstlichen Berchtesgadener Land: 1. Der Kastenstein hei
Bischofswiesen. 2. Der Baderlehenkopf, Kilberstein und Lochstein hei
Berchtesgaden. (1 und 2 sind der Karte von Schlager, 1930, S. 247, ent-
nommen.) 3. Das Haselgebirge westlich Gutrachberg. 4. Die groBe Deck-
scholle von Hallstitter Gesteinen, in der sich das Balzbergwerk von Hallein—
Diirrnberg hefindet. Diese Deckscholle wurde in der P. K. etwas groBer
gezeichnet als in der 3. K., da sich aus den Profilen hei Pléchinger 1955
eine unhetrichtliche Zusammenpressung in allen Richtungen -ergibt.
Der Ablagerungsort des Gipfelgesteines des Brindlherges wurde ein.
gezeichnet. 5. Die aus Dolomit bestehende Deckacholle ndrdlich des
Robfeldea. 6. Der Ahornbiichsenkopf. {(3—6 wurden der geolog. Spezialkarte,
Blatt ,,Hallein—Berchtezgaden entnommen.) 7. Haselgebirge und Hall-
stitter Kalk an der N. und SW.Beite des Klingerecks. (Der Ramsandolomit
des Gipfels des Klingerecks ist eine Deckscholle der Reiteralmdecke.) 8. Das
Haselgebirge an der SW-Beite der Keder—Brandstatt-Scholle, in dem sich
das Berchtesgadener Balzbergwerk ' befindet. (Der Ramsaudolomit der
Keder—Brandstatt-Scholle ist auch eine Deckscholle der Reiteralmdecke.)
(7 und 8 wurden der Karte von Kiihnel, 1929, entuommen.} 9. Der etwa
5 km lange Zug von Haselgehirge und Hallstatter Kalk, der sich von Berchtes-
gaden bis an den S-Fufl des Hinteren Brandkopfes erstreckt und nur sid-
dstlich von Berchtesgaden und an den Brandkdpfen von kleinen Deckschollen
der Reiteralindecke verhiillt ist. (Der nérdliche Teil von 9 wurde der Karte
von Kiihnel, der aiidliche der Karte von Lebling, 1935, entnommen.}
10. Zwei sehr kleine Vorkommen von Hallstitter Kalk am linken Ufer der
Konigsee-Ache, die wohl mit 9 zusammenhiéngen und nur oherflichlich
durch Quartdr getrennt sind. 11. die Hallstitter Kalke im Torrener Joch-
Graben, 12, Ein kleines Vorkommen von Hallstéitter Kalk auf dem Steiner-
nen Meer. {,,Roth™ siidlich vom Obersee, Lebling, 1935, 8. 27.} (10—12
wurden der Karte von Lebling, 1935, entnommen.)

C. Aus dem Raume des Lammertales: 1. Der Hallstitter Kalk und Dolo-
mit des Rabensteins bei Golling nnd ein sehr kleines, nur oberflichlich durch
Quartir -davon getrenntes Vorkommen derselben Gesteine nérdlich des
Rabensteins. 2. Das Haselgebirge von Grubach. 3. Das Lammereck. 4. Der
Sattelberg. 5. Die groBe Deckscholle von Hallstatter Gesteinen im Bereiche
der Struhberge. Wie Fig. 1 und 3 bei Pléchinger, 1951, Tafel XI, zeigen,
sind die Hallstatter Gesteine der Strubberge in SW—NE-Richtung durch
Faltung stark verschmiilert 1). Diese Falten wurden ausgeglittet und daher
der Ahlagerungsraum in der Richtung normal auf das Faltenstreichen um
etwa 2km breiter gezeichnet. 6. Der Breitenberg an der S-Seite des Abtenauner
Beckens. (Pailwand und Schoberstein betrachte ich nicht als Bestandteile

1) Bei Fig. 1 und 3 ist als Richtung des Profiles Fig. 3 N—H angegeben. Ich glaube,
daf} hier ein Irrtum vorliegt und del das Profil in Wirklichkeit NE—8W, normal auf das
Btreichen, gezogen ist. Denn es achneidet die karnischen Dolomite und karnisch-norischen
Hallstdtter Kalke dez Vord. Strubberges, wahrend die in Fig. 1 eingezeichnete Gerade
nur anisische Ge.at-eme des Vord. S8trubberges quert,
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der Hallstitter Decke, siche 8. 45.) 7. Haselgebirge und der Dolomit der
Thurnhofhéhe im N-Teil des Abtenauer Beckens und im Rigaustal.
{1—7 wurde den Karten von Plécbinger [195]1 und 1953]) entnommen,
nur die Verhiillung durch Gosauschichten bei 7 der Karte von Spengler,
1912, da die fossilfiihrenden Gosauschichten des Abtenaver Beckens [Speng-
ler, 1912, 8. 1077] auf Pléchingers Karte 1951 fehlen.)

D. Aus dem Raume des Strobler Weienbachtales und des Iscbltales:
1. Der Hallstitter Kalk der ,,Kulisse” (Spengler, 1912, S. 1067) an der
‘W-Seite des Rinnkogels. 2. Haselgebirge und Hallstdtter Kalk an der E-Seite
des unteren Strobler WeiBenbachtales und Werfener Schiefer bei Aigen-
Voglhub. Wahrscheinlich ist der groBte Teil der zu dieser Deckscbolle der
Hallstitter Docke gehdrenden Trias unter den Gosauschichten des Fahren.
berges verborgen. (1 und 2 wurden den Karten von Spengler [1912] und
Pléchinger [1948] entnommen.) 3. Der etwa 7km lange Hallstétter
Kalkzug Nussensee—Wildenstein und die von diesem wahrecheinlich nur
oberflichlich durch Gosauschichten getrennten, nérdlich vorgelagerten
kleinen Haselgebirgs- und Hallstétter Kallk-Schollen hei Rabennest und
Kaltenbach. 4. Das Haselgebirge und -der norische Hallstatter Kalk des
Siriuskogels bei Ischl. (3 und 4 wurden nach der geol. Bpezialkarte, Blatt
»»Ischl und Hallstatt*, gezeichnet.)

E. Aug dem Raume zwischen Ischl und Ausgee, Dieses ausgedehnte
Qehiet hat eine Neubearheitung durch W. Medwenitech erfahren (1949,
1950). In diesen Arbeiten hilt sich Medwenitsch an die von E. Haug
(1912) gegehene Deckengliederung und unterscheidet vier Decken: ,,1. Tiro-
lische Totengebirgedecke, 2. Untere Hallstitter Schuppe, 3. Obere Hallstatter
Decke, 4, Dachsteindecke,” wobei seine Untere Hallstitter Schuppe der
»Nappe du Sel, seine obere der ,,Nappe de Hallstatt Haugs entepricht.
Auch ich mochte den Namen ,,Hallstitter Decke® nur anf die Obere
Hallstitter Decke bei Med wenitsch beschrdnken. Da aber fiir die Untere
Hallstitter Schuppe die Haugsche Bezeichnung ,,Salzdecke’* abzulehnen ist,
weil die Balzlager von Ischl und Aussee der (Oberen) Hallstitter Decke
angehtren, mdéchte ich die untere Schuppe als ,,Zlambachschuppe”
bezeichnen, da sie im Bereiche der beiden Zlambachgriben ihre Haupt-
verbreitung besitzt und die Zlambachschichten ihr hezeichnendstes Gestein
sind (ndheres siehe 8. 51). Auch Medwenitscb wendet neuerdings die
Bezeichnung ,,Zlambachdecke™ an (1954).

Ich habe aus dem Raume zwischen Ischl und Aussee die Ahlagerungs-
réume folgender sichtbarer Teile der Hallstitter Decke in der P. K. eingstra-
gen: 1. Die von D3 und D4 nur oberflichlich durch Quartér getrennte Hasel-
gebirgs. und Ramsaudolomitmasse siidlich von Reiterndorf. 2. Die von 1
durch das Halbfenster von Unter Eck getrennte Masse von Hallstitter
Gesteinen, die vom Brunner Berg bis zum Burgstallkogel bei Lauffen reicbt,
3. Nur durch das Alluviom des Trauntales ist von 2 ein kleines Vorkommen
von Hallstitter Kalk am linken Traunufer getrennt. 4. Zwei kleine Vor-
kommen von Haselgebirge im Goiserner WeiBenbachtal und westlich von
Steinach. 5. Die groBte Deckscholle der Hallstitter Decke ist diejenige
des Raschberges und Sandlings, die sich von der Jochwand 13 km weit bia
Altaussee erstreckt. Die Balzberge vou Ischl und Aunssee befinden- sich in
dem zu dieser Deckscholle gehiorigen Haselgebirge. Heute liegt die N-Grenze
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dieser Deckscholle um 4 km siidlicher als der Siriuskogel. Ich habe deren
Ablagerungsraum aber zum Teil nérdlicher eingetragen ale denjenigen des
Siriuskogels, weil die Hallstitter Gesteine von D und E1—4 an der nach-
gosauischen (tamsfeld-Uberschiebung nach N geschoben wurden, withrend
die Raschberg-Sandling-Masse samt den unter 6 angefiibrten kleineren
Deckschollen im 8 zuriickgeblieben ist. Die E-Begrenzung der Gamsfeld-
decke ist die Querstérung von Perneck. 6. Stdwestlich von 5 haben sich
einige sehr kleine Reste der Hallstatter Decke erhalten: Wurmstein, Herndl,
Illing K., Rehkogel, Hornkogel. (1-—06 wurden der Karte von Medwenitsch
[1950] entnommen, nur in den von Medwenitach nicht mehr dargestellten
Gebieten wurde die geologische Spezialkarte Blatt ,Ischl und Hallstatt*
beniitzt.)

F. Plassengruppe und Umgebung. 1. Als Bindeglied zwischen den Resten
der Hallstatter Decke im Lammertal (C) und der Plassen.Deckscbolle
konnen die unter der Gosaubedeckung zutage tretenden kleinen Vorkommen
von Werfener Schiefern und Haselgebirge im Triebengraben und in linken
Beitenbichen des Elendgrabens sowie zwei Vorkommen von dunklem
anisischen Dolomit im Rubbachtale unterhalb Ruflbachsag betrachtet
werden (Spengler, 1914, 8. 279). 2. Plassengruppe. Wie ich 1919, 8. 410
his 417 ausgefiibrt habe, zeigt die zur Hallstitter Decke gehidrige Deck-
scholle der Plassengruppe keine einfache Schichtenfolge, sondern besteht
aug mehreren Schuppen, die hier auch abgewickelt werden miissen. Demnach
hilden Solinger- und Klauskogel, die Kaunwinde, ferner Sulz- und Leitgeb-
kogel die tiefste und deher ain nérdlichsten abgelagerte Schuppe 1. Westlich
vom Leitgebkogel gehért auch das oberflichlich durch das Allevium des
Gosautales getrennte Riffkalkvorkommen am linken Ufer des Gosaubaches
dezn, welches auf der geolog. Spezialkarte, Blatt ,Ischl und Hallstatt™,
irrtiimlicherweise als Haunptdolomit eingetragen ist (8pengler, 1913 a).
Unmittelbar siidlich folgte der Ablagerungsranm der Schuppe des Planken-
steinplateaus (I a); hier muB der nordvergente Sattel der Hohen Scheibe
anegeglittet werden. Noch weiter siidlich lag der Ablagerungsraum der
Schuppe des Schiechlingkammes und der Schreyeralm (II), zu der wohl
auch das Salzgebirge des Hallstitter Salzberges gehért. Noch weiter siidlich
lag der Ahlagerungsraum des Plassenkalkes des Plassen. Die Hallstatter
Trias, die einst das stratigraphisch Liegende des Jura des Plassen bildete,
ist offenbar irgendwo iiber dem Dachsteinkalk des Dachsteingebirges
zuriickgeblieben nnd dort ein- Opfer der — wahrscheinlich schon vorgo-
sauischen — Erosion geworden. Nach Bildung der Hallstitter Decke, aber
vor der Entstehung der Schuppen innerhalb der Decke lag nach meiner
Konstruktion der Plassenkalk des Plassen etwa iiber dem Dachsteinkalk, der
heute den Hochkreuzgipfel bildet. Bei der Rekonstruktion der Ablagerungs-
riume der einzelnen Schuppen der Plassengruppe habe ich auch berlick-
sichtigt, daB am tertiiren RoBalpenbruch eine kleine W-Verschiehung
des S-Fliigels eingetreten ist {Spengler, 1919, 8. 427], so daf die Ablage-
rungsorte der Hohen Scheibe und des Solingerkogels um etwa 700 1n dstlicher
liegen miissen als diejenigen der jetzt nérdlich des RoBalpenbruches gegen-
iiherliegenden Punkte der anderen Schuppen. 3. Westlich der Plassen-
gesteine wurde der Ablagerungsort des im Beereiblgraben aufgeschlossenen
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und beim Gosauschmied erbohrten kleinen Vorkommens von Gipe fithrenden
Werfener Bchiefern eingezeichnet, die Schadler beschrieben hat (Erl, zur
Dachateinkarte, S. 74}.

Die weitaus siidlichsten erhaltenen Reste der Hallstitter Decke sind der
Rettenstein an der B-Seite der Dachsteingruppe (Spengler, 1943 a,
1954, 8. 24—27) und zwei dem Rettenatein wohl entsprechende winzige
. Vorkommen, die dem E-Teil der 8.Wiinde der Dachsteingruppe vorgelagert
sind: 1. Der Plassenkalk des Ramsauer Hithnerkogels (Kiimel, 1954, 8. 36).
2. Der Hallstiitter Kalk der Kalchwand (Ganss, 1954, S. 48). Beide wurden
nachgosauisch von den Gesteinen des Dachsteingebirges siidvergent iiber-
schoben (siehe 8. 42, 48). Damit die P. K. wegen ‘des weit siidlich gelegenen
Ablagerungsraumes des Rettensteins nicht zu groll wird, wurde der Zwischen-
raum zwischen den Ablagerungsriumen der Plassengruppe und des Retten-
steing nicht in der richtigen Breite zur Darstellung gebracht, sondern in den
dazwischen gelegenen Streifen: ,,13—22 km Zwischenraum® hineingeschrié-
ben. Wenn niamlich der jetzt die Plassengruppe aufbauende Teil der Hall-
stitter Decke bei der Bildung der Schuppen vom hinteren Teile der Decke
abgerissen und auf dem Haselgebirge gleitend als Gleitdecke an seine heutige
Stelle gelangt ist, betrigt der Zwischenraum zwischen den Ablagerungsorten
des Plassen und des Rettensteine nur etwa 13km. Wenn es sich
aher um eine reine Schuhdecke handelt und bei der Bildung der
Plassenschuppen der Plassenkalk des Plassen mit demjenigen des Retten-
steins in Verbindung geblieben war, mufi der Zwischenraum zwischen
den Ablagerungsorten beider Plassenkalkvorkommen um etwa 9 km
breiter gewesen sein, wae der heutigen Entfernung Plassen—Hochkreuz
entspricht. ' R

Da der Jura des Rettenstsins nach den Beobachtungen Neumanns der darunter-
liegenden Hallstitter Trias nicht normal aufgelagert ist, sondern mehrere annAhernd
schichtenparellele Schubfiéichen dezwischen liegen {Erl. z. Dachsteinkarte 8. 24—25),
int die in der P. K. als Ablagerungsort des Rettensteins eingetragene Stelle eigentlich
der Ablagerungsraum der HallstAtter Trias des Rettensteing, wihrend derjenige des Jura
noch etwas giidlicher zu liegen kame. - Auf diess interne Abwickiung der Schuppen dea

Rottensteins wurde aber verzichtet, de keine Anhaltspunkte fiir die Bchubweiten der
schichtenparallelen 3chubfichen vorliegen.

Wahracheinlich ist auch das winzige, von Ganss (Erl. zur Dachstein-
karte, 1954, 8. 54} beschriebene Hasgelgebirgevorkommen bei der Brunngrube
oberhalb des Koppenwinkels ein Rest der Hallstitter Decke. Der vermutliche
Ablagerungsort wurde in der P, K., eingetragen.

Von dem Ablagerungsraum der Deckscholle des Rithelsteins (bei
Kainisch) liegt nur der W.Teil noch auf der P. X. des II. Teiles der Arheit.
Der E-Teil dieser Deckscholle sowie die iibrige Mitterndorfer Deckschollen.
gruppe kommt erst auf der P. K. des III. Teiles der Arheit zur Dar.
stellung.

Die Ablagerungsorte der zahlreichen Deckschollen der Hallstatter Decke
wurden in der P. K, meist in jhrer heutigen Lage zueinander eingebragen.
Eg ist aber selbstverstindlich mdghch, daB sie in der Geosynklinale teils
weiter, teils niher voneinender lagen als heute, Letzteres wiire dann
mdglich, wenn sie durch Auswalzung unter und Vorsichherschieben vor
der* Reiteralmdecke und Dachsteindecke auf groBerem Raume ausgebreitet
wurden. s



Der Ablagerungsraum der Werfener Schuppenzone

Die ,,Hochgebirgsiiberschiebung* oder ,,Hochalpine Uberschiebung*
Trauths (1918, 1928) irennt die Dachsteinkalkserie des Hochkdinigs, des
Hagen-, Tennen. und Dachsteingebirges von der Werfener Schuppenzone.

Im Gegensatz zu den vorgosauischen Juvavischen Decken ist das nach-
gosauische Alter der ,Hochgebirgsiiberschiebung®” durch die
wichtige Entdeckung von fossilfiihrenden Gosauschichten unter den S-Win-
den der Scheichenspitzengruppe durch A. Meier (Meier und Trauth, 1936)
einwandfrei bewiesen.

Diese Uberschiebung wird von Hahn (1913 a, S. 305), Trauth (1916,
1926, 8. 161), Spengler (1018, S. 64; 1951, §. 364; 1952, 8. 65—70};
Kraus (1951, II, 8. 48) und Del-Negro {1950, 8. 83; 1955, 8. 1% als
stidvergent, von Staub (1924, Profil 3}, Kober (1938, 1955, S. 240) und
Grubinger (19563, 8. 156) hingegen als nordvergent betrachtet nnd mit
der am N-Rande der Kalkalpen zutage tretenden Uberschiebung der
Staufen-Hollengehirgs-Decke ither die Bajuvarische Zone Hahns ver-
einigt. :

Der fazielle Vergleich der Werfener Schuppenzone mit anderen kalk.
alpinen Zonen ist dadurch sehr erschwert, dall die heute noch vorhandene
Schichtenfolge — von wenigen, zum Teil unsicheren ) Augnabmen abge.
sehen -— nicht iiber die karnische Stufe binansreicht. Diese Schwierigkeit
gilt in erster Linie fur den Vergleich mit der bajuvarischen Zone. Denn die
Hochhajuvarische Decke (=Lechtaldecke=Reichraminger Decke) zeigt
an der N-Seite des Salzkammergutes, z. B. in der Langhathscholle, eine
erst niit dem Hauptdolomit beginnende Schichtenfolge. Es muB daher die
Reichraminger Decke ostlich des Almtales zum Vergleich herangezogen
werden, wo die anisische, ladinische und karnische Stufe noch vorhanden
sind. Dort zeigt es sich, daf die karnische Stufe Lunzer Sandstein und Oppo-
nitzer Kalk aufweist (Pia, 1943, 8. 96—99), wihrend in der Werfener .
Schuppenzone nur Reingrabener Schiefer vorhanden sind. Das ist aber ein
Merkmal der Aflenzer Fazies, die siidlich der Riff-Fazies zur Ablagerung
gelangte, wie vor allem das Profil von Aflenz einwandfrei erkennen lifit
(Spengler, 1920). Auch die Anklinge an die Hallstitter Fazies, die heson-
ders die Hofpiirglschuppe zeigt (Trauth, 1926, 8. 185, 186; Spengler,
1952, 8. 67; 1954, 8. 27), weisen auf die Ablagerung der Schuppenzone
stidlich vom Dachstein hin. Da sich aufierdem im 8-Teil der Dachateinmasse
selbst Anklinge an die Hallstitter Fazies einstellen (Einschaltung von roten
Kalken mit Ammoniten — Schreyeralmkalken — in den unteren Teil des
Wettersteinkalkes der Scheichenspitze {Kiimel, 1954, S. 34], petrographi.

1y Die von Traunth {1926, Karte Tafel IT) als Dachsteinrifikalk eingetragenen hellen
Kalke des Bteinberges, Eiersberges und des P. 1598 sind wohl eher Wettersteinkalk
{Trauth 1928, 8. 170), da sie nicht vou Raibler Schichten, sondern von geringmachtigem
Clutensteiner Kalk oder Dolomit unterlagert werden. Hingegen diirfte der von Grubinger
(5. 149) beschriebene dunkelgraue Hauptdolomit der S8chuppenzone von oberkarnischem
big unternorischem Alter seiu.

Dasselbe Alter besitzen nach Trauth {1920, 8. 188) die Halobienkalke der Hofpurgl.
schuppe. Ob die Kalke der Sulzensohneid Dachstoinkalk sind, wie sie Neumenn auf
der geol. Karte der Dachsteingruppe kartiert hat, oder Muschelkalk, wie Babats {un-
gedruckte Disertation) annimmt, ist noch unsicher.
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scher Ubergang des Dachsteinkalkes in Hallstitter Kalk {Ganss, 1954,
8. 47, 56]), scheint zwischen den Ablagerungsriumen der Dachsteinkalkfazies
und der Schuppenzone kein groBer Zwischenraum zu liegen.

Hingegen hat der von Grubinger so besonders hervorgehobene dunkel-
graue Hauptdolomit der Bchuppenzone nicht viel zu bedeuten. Wenn er
schreibt: , Typisch ist ferner die Ausbildung des granen Hauptdolomites.
Damit sind aber die Behauptungen, das niérdliche Schuppenland zeige
Anlklinge an die nérdlich davon heheimatete Hallstitter Fazies, widerlegt®
(8. 155), so ist darauf zu entgegnen: Auch der Hauptdolomit der Zwieselalm-
schuppe, welche Grubinger selbet zur Hallstitter Decke rechnet (Tafel 1,
tektonische Skizze), ist zum Teil ziemlich dunkelgrau (Spengler 1914,
S, 206).

Mit der Uberschiebung der Bta.ufenu—Hollengeblrgs Decke kann die
Hochalpine Uberschiebung schon deshalb nicht identisch sein, weil ]ene
bei Achenkireh nnd am Krestenberg im éstlichen Sengsengebirge ihre pri-
méren Enden im Streichen hat (Spengler, 1928, 8. 9) und daher die Uber-
schiebung gir nicht unter den ganzen Kalka.lpen hindurch bis zu ihrem
S-Rand reichen kann,

Viel entscheidender noch als die Fazies spricht der Platzmangel in der
Geogynklinale (8. 83) fiir die Lage des Ahlagerungsraumes der Werfener
Sohuppenzone siidlich der Dachsteinkalkfazies.

Eine weitere Frage betrifft die Lage des Ablagerungsraumes der Werfener
Schuppenzone in bezug auf denjenigen der Juvavischen Decken. Lag das
" Heimatgebiet der Werfener Schuppenzone nérdlich oder siidlich desjenigen
beider Juvavischer Decken oder zwischen denjenigen der Reiteralm- nnd
Hallstdtter Decke? Trauth beantwortet diese Frage in dem Sinne, daB der
Ablagerungsraum der Werfener Schuppenzone siidlich desjenigen der beiden
Juvavischen Decken lag. (1926, 8. 162, FuBnote 1}. Die Lage zwischen den
Ablagerungsrdumen der Hallstitter und Reiteralmdecke hilt er mit
Riicksioht auf die Fazies fiir weniger wahrscheinlich. Ich selbst nabm 1943,
8. 16, Abb. 1 an, dal das Heimatgebiet der Hallstdtter Decke zwiachen den
Ahlagerungsriumen des nérdlichen Teiles der Werfener Schuppenzone und
des Mandlingzuges lag. Diese Anordnung hat aher den Nachteil, daB die
Ablagerungsriume des N-Teiles der Schuppenzone durch einen weiten
Zwischenraum von denjenigen des Mandlingzuges getrennt sind, der doch
wohl als die siidlichste Schuppe der Werfener Schuppenzone betrachtet
werden mufl. Mein ,,8chema der raumlichen Verbreitung der Faziesgehiete
der Trias* (1951,8. 317) entspricht jedoch eher der Anordnung der Réume
bei Trauth. Del.Negro weist mit Recht darauf hin, dab es unméglich ist,
die Heimatgebiete der Schuppenzone und der Hallstétter Decke in denselben
Raum zu verlegen, da in bheiden Gebieten die Trias in fazieller Hinsicht
nicht ganz ihereinstimmt (1950, S. 88).

Der Abwicklungsversuch hat erst ergeben, wie grofl die Mindesthreite
des Ablagerungsraumes der Juvavischen Decken des Berchtesgadener
Landes war. Selbst dann, wenn man — wie dies hier geschah — die Heimat
des Untersherges unmittelbar siidlich an den Hochkénig anschiieft, hefand
gich der B-Rand des Ahlagerungsranmes der Hallstitter Decke (Hochkranz)
72 km siidhicher als der Hochkonig. Nur die Hallstatter Decke sctzt sich
in annihernd gleicher Breite ins Salzkammergut fort, hei der Reiteralmdecke
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reicht nur der siidliche Teil (Gollinger Schwarzer Berg) etwas weiter nach E,
der Untersberg hat keine Fortsetzung §stlich der Salzach. Da auBerdem
der Ablagerungsraum der Dachsteinmasse, wie aus der P. K. ersichtlich ist,
zwar etwas siidlicher als derjenige des Tennengebirges, aber nordlicher als
derjenige des Untersberges lag, ergibt sich bei der Abwicklung dstlich der
Heimat des Untersberges ein Raum, in welchem das Ablagerungsgebiet
der Werfener Schuppenzone Platz haben kénnte.

Wenn es wirklich dort lag, war das Ablagerungsgebiet nach Eintritt der
juvavischen Deckenschiibe noch in ungestérter Verbindung mit der Dach-
steinkalkfazies der Hauptmasse des Hagen-, Tennen- und Dachsteingebirges.
Dann setzte hier die Arbeit der Erosion ein und beseitigte das Nor und alle
anderen Schichtglieder, die eventuell einst noch dariiber lagen. Dadurch
entstand eine Kerbe in der Landschaft, welche in der Laramischen Phase
die siidvergenten Bewegungen erst moglich machte, die zu der Bildung der-
Schuppenzone fithrten.

Eine andere Maglichkeit wiire, dal die mit dem Nor beginnenden jiingeren Schicht-
glieder nicht durch die Erosion, sondern auf tektonischem Wege entfernt wurden. Man
kénnts sich vorstellen, da® als éstliche Fortsetzung des Untersberges einst eine Decke
tber der Osterhorngruppe lag, welche nur aus Obertrias und Jure bestand, aber ginzlich
abgetragen wurde. Diese Maglichkeit kommt mir aber weniger wahrscheinlich vor,
woil der Dachsteinkalk des Gollinger Schwarzen Berges wie eine Deckenstirn sussieht
{Pléchinger im geologischen Fiihrer 1951, Tafel X1, Fig. 4).

Wenn der Ablagerungsraum der Schuppenzone in der ostlichen Fort-
setzung desjenigen des N-Teiles der Reiteralmdecke lag, erklirt sich auch die
auffallende Tatzache, dall westlich voin Hochkénig die Werfener Schuppen- .
zone fehlt, obwohl westlich vom Hochseiler der Erosionsrand der Trias
wieder nach N zuriicktritt. Die einst in der westlichen Fortsetzung der
Trias der Schuppenzone gelegenen Kalke und Dolomite waren aber zur Zeit
der Laramischen Phase berejts nicht mehr hier, de sie als Reiteralmdecke
nach N abgewandert waren. Nur der groBte Teil der Werfener Sohichten
dirfte im § zuriickgeblieben sein. Da die Schubweite der Hochalpinen
Uberschiebung im E.Teil des Hochkénigs noch mindestens 9 km betrigt
" (Entfernung Blithnbachtal—S-Wand des Hochkdnigs), kann wenige
Kilometer westlich die siidvergente Bewegung nicht plétzlich zu Ende sein.
Die Hochalpine Uberschiebung wird dort wohl durch Bewegungsflichen
abgeldat, die sich innerhalb der Skythischen Stufe und an der Grenze zwischen
der Untertrias und dem Paliozoikum der Grauwackenzone gebildet haben
{(HeiBel, 1945). Die Feststellung HeiBels, dal durch diese Bewegungen
drei Fazies von Werfener Schichten iibereinander gelangt sind (1945, 8. 127),
spricht fiir Schubflichen von bedeutenderer Schubweite. Da aber keine
genaueren Anhaltspunkte fiir die Schubweite vorliegen, ist es nicht méglich,
eine Abwicklung zu versuchen. Vermutlich haben sich diese Bewegungen
in den Werfener Bchichten vollzogeu, welche einst das stratigraphisch
Liegende der Mittel- und Obertrias der Juvavischen Decke bildeten und beim
vorgosauischen Deckenschub im 8 zuriickgeblieben sind.

Eine Schwierigkeit firr die hier engenommene Heimat der Werfener S8chuppenzone
dstlich der Untershergtrias scheinen die groflen Faziesunterschiede zwischen dem Unters-
berg und der Trias der Schuppen darzusteilen. Die Faziesunterschiede sind aber ganz
dbhnliche und auch nicht griBer als zwischen der Riff-Fazies und der Aflenzer Fazies
des Hochschwabgebietes. Dort aber konnte ich einwendfrei nachweisen, da8 sich der

Faziesiibergang auf der kurzen Strecke von 1 bis 2 km vollzieht {Spengler 1920, 5. 248).
Aulerdem ist es méglich, daB an einzelnen Stelien die Faziesunterschiede auf der geo-
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logischen Karte noch gréBer aussshen als in der Natur. Wenn z. B. Schlager 1930,
B. 245 von der Mitteltrias des Untersherges schreibt: ,,Die untersten Lagen des Ramsau-.
dolomites kénnen lokal als geschichteter, dunkler, bituminéser Reichenhaller Dolomit
ausgebildet sein, der manchmal auch Hornstein fihrt', eo bedeutet das eine gewisse
Annéherung an die Fazies der Werfener Behuppenzone.

Die Tatsache, dal die an der E-Seite des Untersherges aufgeschlossenen Werfener
Schichten mit denen der tieferem SBchuppen an der 8-Beite des Hochkdnigs nicht iiber-
einstimmen, kann man so erkliren, dafi die Trennungsflache zwischen dem nach N ge-
wanderten und dem im B zm'ﬁekgebliebenen Teil der Schichtenfolge innerhalb der Skythi-
schen Btufo verliauft. Die ,griinen’ und die ,,quarzitischen'* Werfener Schichten vertreten
wohl ein tieferes Niveau des Skyth als die normalen.

Das weite Vorspringen des Hochkonigs gegen S im Vergleich mit dem
Tennengebirge liBt wohl darauf schliefen, dal auch in dem Raumeé Sstlich
der Salzach der Kalkalpenrand einst so weit siidlich lag wie am Hochkonig
und erst durch die Riickwitterung des Kalkalpenrandes die Werfener
Schuppenzone unterhalb der Dachsteinfazies freigelegt wurde. Zeugenberge
sind der Flachenberg!) dstlich vom Hochkonig und der Hofschober (= Scho-
berl B.) siidlich des Tennengebirges, die aber der gemeinsainen Untertrias-
basis von Hochkénig und Tennengebirge aufsitzen und daher nicht als
abgetrennte Klippen bezeichnet werden diirfen. Zeugenberge sind ahber
auch Pailwand, Scboberstein und Quechenberg, die erst durch den jungen
Vorschub des ,,Schubkeiles des Lammertales” (Spengler, 1952} in eine
nordlichere Lage gelangten 2).

Als ich meine Arbeit ,,Zur Frage des tektonischen Zusammenhanges zwischen Dach-
stein- und Tennengebirge* (1952) schrieb, lag die Schrift von Corneliusund Pléchinger
(1952) noch nicht vor. Diese Arbeit enthillt nichta, waz mich von meiner 1952 ausge-
sprochenen Deutung des Ostendes des Tennengebirges abbringen kénnte. Auch Pldéchin-
ger (5, 188} erkennt die von Bickenberg (Profil V} erkennte, in ostlicher Richtung
einfallende, junge Schubfliche am Behober an, die auch bei 8pengler 1952, Abb. 2 dar-
gestellt ist. Der Sulzenkopf dhnelt durch den michtigen Gutensteiner Dolomit dem
Arlstein und mul sbenso wie diesar der Hallstitier Decke zugerschnet werden, wahrend
der Schober und die Pailwand durch ihre Schichtenfolge und ihre Lagerungsverhaltnisse
vom Sulzenkopf stark verschieden sind.

Bei der Abwicklung der Werfener Schuppenzone muf zuerst die jingste
Schubmasse, der Schnbkeil des Lammertales, rickgingig gemacht
werden, welcher jetzt die Verbindung zwischen den Dachsteinkalken des
Tennengebirges und den mit den Gosauschichten des Beckens von Gosau
bedeckten Dachsteinkalken des Dachsteingehirges verhiills (Spengler,
16852, Abb, 2). Dadurch wird auch die Blattverschiebung von SBankt
Martin (Spengler, 1952, 8. 76) riickgingig geinacht und der urspriingliche
Zusammenhang der Schuppen beiderseits dieser Querstrémung wiederher-
gestellt.

Fiir die Abwicklung der Werfener Schuppenzone wurden die geologischen
Karten von Trautb (1926, Tafel IT und IIT}, Sickenberg (1926, Tafel II),
Plochinger (1948, Tafel ¥}, Grubinger (1953, Tafel I) und fiir den Ab-
schnitt alidlich der Dachsteingruppe die ,,Geologische Karte der Dachstein-
gruppe von Ganas, Kiimel und Neumann (1954) sowie die zugebdrigen
Profile verwendet.

'} Wichtig ist der von Del-Negro (1935, 8. 17) festgestellte, mir erat nach Vellendung
der Karte und des Textes bekanntgewordene Aufbau des Flachenberges sus zwei Schuppen,
Ich wire nicht abgemeigt, nur die obere Schuppe der Hochelpinen Schubmasse zuzu-
rechnen,

2} Auch Grubingerrechnet noch diese drei Berge zur Hallstatter Decke. Wie ich 1962,
8. 81 gezeigt habe, ist es aber wahrscheinlicher, QaB sie tirolisch sind.
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Der Ablagerungsraum der Frommerschuppe Grubingers wurde durch
die Eintragung der Ablagerungsorte der Gipfelgesteine der Biscblinghéhe,
des Karrein und des Héheneckls, derjenmige der Steinbergschuppe durch die
Ablagerungsorte des Steinberges und des P. 1598 gekennzeichnet. Weil die
Faltung innerhalb dieser Schuppen ausgeglittet wurde, erscheinen sie in
der P. K. etwas breiter als in der G. K. Nérdlich vom Ablagerungsraum
der Frommerschuppe wurde auch das Ablagerungsgebiet der Grundalm-
scbuppe eingetragen. In dem Raume &stlich vom Héoheneckl weicht das
Kartenbild Grubingers stark von der Trauthschen Karte ab. Leider
sher ist hier — vielleicht infolge der allzu grofen Kiirze — die Darstellung
Grubingers im Text recht unklar. Zu welcher Schuppe soll z, B. das aus
Werfener Schiefern, Haselgebirge, Gutensteiner und Reiflinger Kalk sowie
aus Ramsaudolomit aufgebaute Gebiet zwischen Hofschober und Héheneckl
gebdren ? Ich hahe es als Verhindungsstiick zwischen der Grundalmschuppe
und der Eihensteinschuppe hetrachtet. Die Schoberhofschuppe scheint nach
Grubingers Karte von der Frommerschuppe nicht getrennt zu =sein,
denn die Reingrabener Schiefer der Frommerschuppe (nordlich des Héohen-
eckls) streichen gegen NE iiber P, 1116 in den Muldenkern der Schoberhof-
schuppe. Es ist auch nicht maglich, den Ablagerungsraum der Goglhof-
schuppe abzutrennen, da die Darstellung auf der Karte und in Profil 4 nicht
{ibereinstimmt. Siidlich der Steinbergschuppe folgt noch eine tiefere Schuppe,
die Schuppe des Weyerberges, wie sich aus der Karte und den Profilen,
Fig. IT und auf Tafel B bei Trautb, 1928, ergibt.

Es ist sehr zu bedauern, daB infolge der friiheren strengen Absperrung des
Bliihnbacbtales von diesem Gebiet noch keine geologische Karte existiert,
Auch auf der Karte von Trauth (1926, Tafel II) ist das Bliihnbachtal noch
weill gelassen. Dal} aher die Werfener Schuppenzone auch noch in der Tiefe
des Bliihnbachtales aufgeschlossen ist, ergibt sich aua der Arbeit Fuggers
(1907), aus dem Profile 8 bet Tranth (1928, Tafel B} und aua dem Profile
HeiBels (Geol. Fiihrer 1851, Tafel XI1, Fig. 2}. Die in der Schlucht der
,,Hundskehle” im vorderen Blihnbachtale aufgeschlossene, meist steil N
fallende Schichtenfolge (Fugger, 1807, 8. 93-—95, Fig. 1) gebort wohl der
Frommerschuppe an. Nur im vorderen Teile der Schlucht (unterhalb der
zwei Stralentunnels) ateht noch eine bithere, nur aus Werfener Schiefern,
Haselgebirge und Gutensteiner Kalken aufgebaute Schuppe an, welche
eine &hnliche Lage wie die Grundalmschuppe an der S-Seite des Tennen-
gebirges hat!). Die in HeiBels Profil eingetragenen Hallstitter Kalke
bauen (nach einer brieflichen Mitteilung HeiBelg) das Niedere Tenneck
(1464 m) auf. Wenn diese Kalke auch zur Werfener Schuppenzone gehdren,
ist diese bis ins innerste Blithnbachtal hinein im Liegenden der Hochalpinen
Schubmasse ¥} aufgeschlossen. Am Blithnteckkamm hingegen scheint die
Hochalpine Schubmasse weit nach E vorzuspringen. Die Hochalpine

1} In dem von Del-Negro 1865 versffentlichten Profil des Blithnbachtales bei Werfen
wiirde der grillere 8.Teil der Frommerschuppe, das Haselgebirge im Strubgraben der
hoheren Schuppe angehiren.

2) Als ,,Hochalpine Schubmasage'* bezeichne ich hicr die an der ,,Hochalpinen Uber.
schiebung** sidvergent bewegte Dachsteinkalkserie des Hochkbuig-, Hagen., Tennen-
und Dachateingebirges, Es handelt aich somit um etwas ganz anderes als bei Kobers
hochalpiner Decke. In den Erliuterungen zur Geol. Dachateinkarte habe ich die Hoch-
alpine SBchubmesse des Dachsteingebirges als ,,Dachsteinmasse bezeichnet {1954, 3. 7).



47

Uberschiebung pragt sich an einzelnen Stellen, z. B. bei der Wegalm, dadurch
aus, dall Reingrabener Schiefer der Schuppenzone mit Werfener Schiefern
der Hochalpinen Schubmasse in unmittelbaren Kontakt kommen (eigene
Beobachtungen im Sommer 1954). Fuggers Fig. 3 (8. 99) ist vielleicht so
zn deuten, daf mit den bei der Kickalpe und beim Stadlmoos zutage treten-
den Werfener Bchiefern die hier eine Mulde hildende Hochalpine Schubmasse
bheginnt, wihrend die machtigen Gutensteiner Kalke im Immelaugraben
und im Blihnbachtale noch der Schuppenzone angehéren. Ob die hier
auagesprochenen Vermntungen der Wirklichkeit entsprechen, wird wohl
erst die im Gange befindliche Aufnahme des Spezialkartenblattes ,,St. Johann
i. P.* durch W. Heilel ergeben.

Die in der P. K, mit dem Lineal gezogene Grenze zwischen dem von der Hochalpinen
Schubmasse verhiillten Teile der Werfener Schuppenzone und dem der Abiragung enheim-
gelallenen Raume dstlich der Untersbergtrias soll nur die Grenze andeuten, biz zu welcher
der Ablagerungsraum dex tieferen Trias gegen W und derjenige der {grofBtenteils ala Reiter-
almdecke nach N abgewanderten) hdheren Trias gegen E in der P. K. eingetragen ist.
In Wirklichkeit iibergreifen sich natiirlich diese Raume, da die im 5 zuriickgebliebene
tiefere Trias noch eine — allerdings unbekannte — Strecke unter die Hochalpine Schub-
masse hineinreicht, wihrend die urspriinglich dardber gelegenen jingeren Trias- und
Juragesteine teils im Untersberg noch erhalten, teils durch Abtragung verschwunden
sind. Wiirde man getrennte P. K. fiir die tiefere und die héhere Trias zeichnen, wiirde
diege gerade Linie aus dem Kartenbilde verschwinden.

Ostlich der Blattverschiecbung von St. Martin setzt sich die Schuppe
des Weyerberges in die gleichfalls durch michtige Werfener Quarzite aus-
gezeichnete Schuppe des Gerzkopfes fort (Spengler, 1952, 8. 69, Ahb, 1), die
ich imn Dachsteingebiete als Wurmeggschuppe bezeichnet habe (Spengler,
1954, 8. 27, Tafel II, Profil 2). Die quarzitischen Werfener Schichten der
Wurmeggschuppe lasgen sich nach E bis zum Brandried] verfolgen.

Die Frommer- und Steinhergschuppe zusammen haben &stlich der Quer-
storung von St. Martin ihre Fortzetzung in der Schuppe des Neubachtales
{mit P.1095), in der aber auch das Lammertal von Lungitz bis zur Miindung
dea Rufibachtales verliuft. Im Dachsteingebiet habe ich sie ,,Schuppe der
Wiesenhéhe'* genannt. In dieser Schuppe treten die quarzitischen Werfener
Schicbten zugunsten der normalen Werfener Schiefer zuriick. Hiufig ist
gipsfiihrendes Hazelgebirge und Rauhwacke vorhanden. Ale Reste dieser
Schuppe betrachte ich daher auch deg Rauhwackenvorkommen am Marchegg
und den Raubwackengiirte]l des Rettensteins, fiber dem die Hallstitter
Deckscholle des Rettensteingipfels liegt. Im Gebiete von Ramsau dirften
die méchtigen, bei der Austriahiitte gipsfithrenden Werfener Schiefer am
FuBe der Scheichenspitzgruppe zu dieser Schuppe gehéren, da in der Ramsau
als unmittelbares Liegendes der normalen Werfener Schiefer der Pinzgauer
Phyllit aufgescblossen ist, was zeigt, dal hier die Quarzite fehlen. Ein
volliges stratigraphisches Auskeilen der Werfener Quarzite auf 2km Ent.
fernung im Streichen ist wenig wahrscheinlich., Die Grenze zwischen der
Wurmegg- und der Wiesenhhenschuppe ist ferner durch den Dolomitblock
am Piirstling und durch das kleine Vorkommen von Pinzgauer Phyllit
bei der Neustatt-Alm (Kiimel, 8. 42, 43) angedeutetl), Am N-Rande

!} Kimel betrachtet diese Vorkomunen als Grenze zwischen der Reucheckschuppe
(= Hofplirglschuppe) und der Brandriedlschuppe (= Wurmeggschuppe). Die hier
vorgenommene tektonische Dentung wird jedoch besser der Zusammengehorigkeit von
Rettenstein und Hiihnerkogel sowie dem Umstande gerecht, dafl an der Basis der Hof-
pirglschnppe nirgends Werlener Schiefer in griBerer Machtigkeit erhalten sind.
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sind schmale Streifen der WiesenhShenschuppe durch die kleinen wvor-
gosanischen Deckschollen der Hallst#tter Decke (Ramsauer Hiihnerkogel
und Kalchwand 8. 41) verhiillt.

Uber der Wiesenhdhenschuppe folgt im Dachsteingebiet die Hofpiirgl-
schuppe, welche sich vom Kopfberg (1159 m) dstlich von Annaherg bis zum
Schonbiihel gsitdlich der Siidwandhiitte verfolgen liBt (Spengler, 1952,
8. 65—70). Die kleine Kesselwandschuppe ist nur eine ortliche ohere Ab-
spaltung von der Hofpirglschuppe (Spengler, 1054, 8. 28: Tafel II;
Tafel IV, Bild 1). Einen Anhaltspunkt fiir die Schubweite der Hochalpinen
Uberschiebung iiber die Hofpiirglschuppe hietet dae kleine Fenster beim
Hinteren Gosausee, wo fossilleere Fleckenmergel {Lias ¢) den Dachsteinkalk
unterlagern (Ganss, 1954, 8. 58). Nordlich des Sulzenhals ist, ein Teil der
Hofpiirglschuppe durch die zur Hochalpinen Schubmasse gehorige Deck-
scholle der Eiskarschneid verhiillt (Spengler, 1943 a, Abb. 2).

Die von Trauth {1928, Tafel D, Profil 34) beschriehene, Halobienschiefer
und fossilfilhrenden unternorischen Halistétter Kalk fiihrende Schuppe am
8-Abhang des Stoderzinkens darf vielleicht als ein dstliches Analogon zur
Hofpirglschuppe betrachtet werden. :

Die Zwieselalmschuppe (Spengler, 1954, 8. 28) wird als eine rtliche
Abspaltung von der Hochalpinen Schubmasse betrachtet, die vom Gosau.
kamm durch eine nordwestvergente Schubfliche von geringer Schubweite
getrennt ist. Sie hat dadurch dieselbe tektonische Stellung wie die Pailwand,
zu der auch fazielle Beziehungen bestehen (Pléohinger, 1948, 8. 32).
Hingegen wird die untere Schuppe des Buchhergriedls (Edalm-Schénau-
Schuppe) als ein Aquivalent der Hofpiirglschuppe angesehen (Spengler,
1952, 8. 82). ' '

Der siidlichste Teil der Schuppenzone ist der Mandlingzug. Die auf-
fallendsten tektonischen Merkmale des Mandlingzuges sind seine Geradlinig-
keit (besonders der N-Randstdrung) und der Umstand, da# er nicht parallel
mit den anderen Schuppen W—E, sondern WSW—ENE streicht, Die
Geradlinigkeit der N-Rendstorung spricht dafiir, dal sie sehr jung ist.
Jedenfalls ist sie erst nach Ablagerung des Ennstaler Miozdns eingetreten.
Dafiir spricht die starke Stoérung des Miozins der Lobenau (Winkler-
Hermaden, 1951, 8. 419, Abb, 2 a), die Tatsache, daB sich das Miozin
von Wagrein in der genauen Fortsetzung des Mandlingzuges erhalten hat
{(Trauth, 1928, Tafel IT) und die von Cornelius (1944, S. 128, Abb. 1a)
beobachtete Einschuppung von Miozin zwischen Karbon und Trias. Die
N-Randstérung des Mandlingzuges ist jedenfalls keine flache Uberschiebung,
sondern eine sehr steile sidvergente Aufschiebung des Pinzganer Phyllits
des RoBbrandzuges auf die Triae (Trauth, 1928, 8. 49, Fig. III; Ganasas,
1954, Tafel IIT). Vielleicht ist hier die Stérung erhalten, an welcher durch
das Anfsteigen der Kalkalpen die Augensteinfliisse aufler Funktion gesetzt
wurden. Ostlich der Ramsau mulB aber diese steile Stérung idltere fache
siidvergente Schubflichen ahschneiden, an denen die Hochalpine Schubmagse
itber die hoheren Schuppen hinweg an den Mandlingzug herangeschoben
wurde. Weiter im E scheint die flache Uberschiebung der Hochalpinen
Schubmasse tiber den Mandlingzug nach Trauths Profilen (1928, Tafel D,
Profil 33, 34) unmittelbar zutage zu treten. Fiir den Dachsteinkalk des
Eichberggipfels scheint mir Schwinners Dentung wahrscheinlicher zu
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sein (Trauth, 1928, 8. 51). Auws dem oben erwihnten Profil bei Trauth
(Fig. IIT) ergibt sich als Breite der Mandlingtrias an dieser Stelle vor der
Orogenese 2.7 km, withrend der steilgestellte und geschuppte Mandlingzug
hier jetzt 2 km hreit ist. Trauth bezeichnet die Triaskalke des Mandling-
zuges als Dachsteinkalk, da sie Megalodonten geliefert haben (1926, 8. 181
his 183). Es ist nun bemerkenswert, dal sich bei der hier vorgenommenen
Abwicklung ergeben hat, daB die Dachsteinkalke des Mandlingzuges éstlich
derjenigen des Gollinger Schwarzenberges sedimentiert wurden. Es scheint
sich also eine Schwelle, auf der Megalodontenkalke abgelagert wurden, aus
dem zusammenhingenden Dachsteinkalkgebiet im W (Ablagerungsraum der
Reiterahndecke), zwischen der Hallstitter Fazies im N und S, gegen E
erstreckt zu haben.

Die Ablagerungsriume der Dachstein-Gamsfeld-Masse und des Sparberhorns

Wie ich bereits 1912, S, 1060 gezeigt habe, wurde die Dachsteinkalkserie
der Gamsfeldgruppe und die damit zusammenhingende 1) der Dachstein-
gruppe schon vorgosauisch an der Rettenkogel-Uberschiebung auf die
Hallstatter Deckscholle dea Ischltales aufgeschoben und diese dadurch
in dhnlicher Weise unter Gesteine der Dachsteinkalkfazies eingeschuppt,
wie die Hallstitter Deckschollen des Berchtesgadener Landes unter die
Reiteralmdecke (Del-Negro, 1932). Aber die Dachstein-Gamsfeld-Masse
ist nicht dieselbe Decke wie die Reiteralmdecke, sondern nur ein Analogon
zu dieser (Spengler, 1943, S. 10). Wie ioch 1943, 8. 11 festgestellt habe,
diirfte die Sohubweite der vorgossuischen nordvergenten Rettenkogel-
itherschiebung 7 km, diejenige der nachgosauischen nordnordwestvergenten
Gamsfeldiiberschiebung 4-5 km betragen. Dem entsprechend habe ich in
der P. K. den N-Rand des Ablagerungsraumes des Katergebirges 13:5 km
siidlicher eingetragen als den S-Rand der von diesem jetzt iiberschobenen
Gosauschichten beim Nussensee. Dieser Betrag setzt sich aus folgenden
Schubweiten zusammen: '

1. Nordkomponente der etwa 3 km Schubweite aufweisenden
Schubfliche ,Hof-NeBnerscharte’* (8. 28), die sich wohl
unterhalb der Gamsfeldecke noch in diesen Raum fortsetzt
(Schubfliche B bei Spengler, 1918, Tafel I) 4+ Ausglittung

der schwachen Faltung ...............ccoiiiiiiinininn, 2-5 km
2. Schubweite der Rettenkogeliiberschiebung .............. 7 Ekm
3. Nordkomponente der nordnordwestvergenten Gamsfeld-

iberschiebung .......ooiiiiiiie it iiiararaeas 4 km

Summe ... 135 km

Da die Dachstein—Gamesfeld-Masse — abgesehen von der Stirnbildung
am Rettenkogel und Katergebirge — durch Faltung nur eine sehr geringe
Verachmiilerung erfahren hat, wurde die Entfernung: N-Rand des Kater-

1) Der vou Thurner (1951, 5. 666) vorgeschlagenen Abtrennung der Gamsfeldmasse
von der Dachsteinmasse kann ich nicht zustimmen, da der am W.Ufer des HallstAtter Sees
sufgeschlossene Dachsteinkalk einen durchaus einheitlichen Eindruck maecht und offenbar
dem des Sarsteins entspricht. Die siddlich und nérdlich des Rudolfsturmes anstehenden
Dachsteinkalke sind nur durch einen jungen Bruch, den RoBalpenbruch (Spengler 1919,
8. 426), voneinander getrennt.

Jahrbuch Geol, B, 4. {1056), Bd. XCIX, L Hefl. 4
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gebirges—Dachsteinsiidwand in der P. K. nur um 2-5 km gréBer gezeichnet
als gegenwiirtig (28-5 statt 26 km). Dasselbe Ergebnis erzielte ich schon
. 1918 bei der an dem geologischen Querschnitt durch das Salzkammergut
vorgenommenen Abwicklung, _

Die Masse der Braunedlképfe und des Taborberges wurde westlich der
Blattverschiebung des Rinnbachtales v 3.5km weniger weit nach N
geschoben als die zentrale Gamsfeldmasse (Spengler, 1914, S. 268). Durch
die Riickgingigmachung dieser Blattverschiebung gelangen — wie schon
die von mir im Jahre 1914 vorgenommene Abwickiung ergeben hat — die
Ablagerungsorte von Braunedlkopf und Rinnkogel ann#hernd in dieselbe
Breite (1914, Oleate I 2u Tafel ITI},

Das Sparberhorn sohlieBt sich in fazieller Hinsicht an die Schafberg-
gruppe an (Spengler, 1012, Plochinger, 1948, 8. 24). Gegen E tauchen die
mit Gosauschichten bedeckten Trias- nnd Juragesteine des Sparbers unter
die nachgosauische Gamsfelddecke, an ihrem NNW-Rande sind sie auf die
Gosauschichten des Wolfgangseebeckens aufgeschoben (Pléchinger, 1948,
Abb. 4, 5). Der Sparber verhiilt sich also in bezug auf die nachgosauische
Tektonik wie eine Schuppe, welche zwischen den zur Schafberggruppe
gehérigen Gosauschichten des Wolfgangseebeckens und der Gamsfelddecke
gelegen ist. Welcher Art die Storungen sind, welche Sparberhorn und Bleck-
wand trennen, ist infolge der von der Bleckwand abgestiirzten Bergsturz-
masggen schwer zu erkennen (siehe die Karte, Tafel I bei Pléohinger, 1948).
DaB beide Berge nur durch einen Bruch getrennt sind, ist wegen der be-
triichtlichen Faziesverschiedenheit unwahrscheinlich. Die von Plochinger,
1948, geiiuberte, aber inzwischen wieder von ihm selbst verlassene (1953,
8. 366) Ansicht, dafi der Sparber samt dem Einbergzug eine iiber der
Osterhorngruppe liegende, seibstindige Decke bildet, wiirde den Zusammen-
hang zwischen Sparber und Schafberg zerreiBen.

Ich halte es daher fiir wahrscheinlich, dad zuerst die NE~vergente Schub-
flache, an der die Osterhorngruppe auf die Schafberggruppe aufgeschoben
wurde (Storung 3 ,,Hof-NeBnerscharte®, 8, 28) die Gesteine der Bleckwand
an_diejenigen des Sparbers herangeschoben und dedurch den Raum iiber-
briickt hat, in dem sich die Fazwaandemng vollzogen hat. Dann erst wurde
die Sparberschuppe mit einer nordwestvergenten Bchubfliche auf die
Gosauschichten des Wolfgangseetales aufgeschoben. Diese letztere Uber-
schiehung diirfte eine durch den Anschub der Gamsfelddecke ausgeloste,
ortliche Reliefiiberschiebung sein, welche durch eine Hohlform im Bereiche
des Wolfgangseebeckens ermiglicht wurde. Diese nordwestvergente Sparher-
schuppe war von der damals schon benachbarten Bleckwandmasse durch
eine NW streichende Blattverschiebung getrennt, welche die éltere Stérung 3
gewissermaen meskiert. Anf Grund dieser Erwigungen habe ich den
Ablagerungsort des Sparbergipfels etwa 5 km dstlich desjenigen des Bleck-
wandgipfels eingetragen. Gegenwiirtig betrigt die Entfernung der beiden
Gipfel nur 1-5 km.

Am S-Rand der Dachsteinmasse wurde die Reilgangstérung, u. zw. die
Verschichung des BW-Fliigels um 2-5 ki gegen NW, riickgingig gemacbt.
Die Reillgangstirung betrachte ich als die gstliche Randstérung des Schub-
keiles des Lammertales {Spengler, 1952, 8. 70). Durch diese Zuriick-
schiebung des BW.Fliigels gegen SE gelangen Bischofsmiitze und Hoher
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Dachstein in dieselbe géographische Breite. Da sich die Reilgangstérung
noch bis ins Windlegerkar fortsetzt, wo die Windiegerspitze dem E-Fliigel,
die Eiskarschneid dem W-Flige! der Reifigangstorung angehéren (siehe
geol. Karte der Dachsteingruppe), waren die Ablagerungsorte der Gipfel-
gesteine der beiden Berge vor Eintritt der Blattverschiebung um 2:5 km
weiter voneinander entfernt als die heutige Entfernung beider Gipfel von-
einander. ' -

Da in dem Raume éstlich des Trauntales der urspriingliche Stirnteil der
Dachstein-Gamsfeldmasse abgetragen ist, ist der Verlauf des primiiren Stirn.
randes der Decke hier unsicher. Ich habe angenommen, dafl er etwa bis zur
3W.-Ecke des Raachberges gegen SE und von da an wieder gegen E verlief, o
daf die {erst im III. Teil der Arbeit zu behandelnden) Berge Tiirkenkogel
und Lawinenstein noch der Dachsteinmasse angehdren. Ostlich vom Salzsteig
erfolgt dann ein zweites, dem Gamsfeldlappen vergleichbares lappenférmiges
Vorspringen des Stirnrandes gegen N in der Warscheneckgruppe.

Im Bereiche des Ablagerungsraumes der Hallstitter Decke sind in der
P. K. mit der Signatur VII diejenigen Raume bezeichnet, aus denen sich
vielleicht noch Reste der Hallstitter Decke unter dem Schutze der Dachstein-
Gamafeldmasse erhalten haben, mit der Bignatur VI diejenigen Rédume,
in denen die Teile der Hallstitter Decke abgelagert wurden, die sich einst
im Hangenden der Dachstein-Gamsfeldmasse hefanden.

Der Ablagerungsraum der Zlambachschuppe und deren Verhiltnis zur
Hallstitter Decke

1943, 8, 11, aprach ich die Vermutung aus, daBl das ausgedehnte Zlam-

bachachichtengebiet siidlich vom Raschiberg und Sandling, das sich gegen E
nech big in den Raum nérdlich des Lawinengteing erstreckt, nur eine lokale
Fazies innerhalb der tirolischen Einheit igt. Das erfolgte aber noch vor
Erscheinen der Arbeiten von W. Medwenitsch. Das Profil der von 1872 bis
1880 im Poserner Graben bei Goisern abgeteuften Tiefbohrung!) zeigt,
daB die Zlambachschichten anf tiefer als der Talboden der Traun liegende
Tressensteinkalke aufgeschoben sind (Med wenitsch, 1949, 8. 14}, Aller-
dings braucht es sich hier nicht um eine Ferniiberschicbung zu handeln.
Diese Bohrung ist die einzige Stelle, wo das Liegende der Zlambachschichten
bekanntgeworden ist.
" Die Uberschiebung der von Liasfleckenmergeln iiberlagerten Zlambachschichten itber
(wohl tirolische) Treseensteinkalke liegt in der Tiefbohrung 230 m unterhalb der Erd-
oberfliche. Die Treszensteinkalke gehen gegen unten in Hommstein fiihrende Oberalm-
schichten Gber. Von 362-67 bis 38590 m folgt laut Bohrjournal: ,,Glanzschiefer mit
eingelagerten Rollgtticken von veraohieden gefarbtem Kalk mit Kalkspatadern und reich
mit Schwefelkieskristallon bedeclt, von 38590 bis 388-10 m: ,schwarzgraue Sand-
schicht”. Der tiefste Teil der Bohrung wverliuft bis 656-69 m im Hauptdolomit.
Medwenitach deutet die von 862:57 bis 388-10m angetroffenen 8chichien els
Neokom. Wenn diess Dentung zatrifft, bedeutet die Lage des Neokoms zwischen Trias
und Malm eine gehr merkwirdige tektonische Komplikation innerhselb der tirolischen
Einheit.

Die tektonische Stellung der landschaftlich so auffallenden Tressen-
ateinkalktafeln: Jochwand, Anzenberg (mit dem Predigtstuhl), Zwerch-
wand, Hoher und Niederer Rosenkogel ist wegen des auBlergewdhnlich ver-

1y Herr Dr, Medwenitsch hat mir auch das Originalprofil der Bohrung zuganglich
gemacht, woflir ich ihm bestens danke.
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wickelten Baues schwer mit Sicherheit festzustellen. Schadler (1949, Abh. 1)
betrachtet sie als tirolisch — ebenso wie ich es his 1943 angenommen habe.
Dagegen spricht vor allem die Tiefbohrung im Poserner Graben. Med-
wenitsch deutet sie als ,Stirnschollen* der {oberen) Hallstitter Decke.
Dafiir spricht die in seinen Profilen 5—8 und IT dargestellte Unterlagerung
der Tressensteinkalke durch Hallstitter Kalke und Haeelgebirge 1). Aber
auch Schadlers nach genauen Beobachtungen im Ischler Salzberg gezeich-
netes Profil (Abb. 2) scheint mir vom regionaltektonischen Standpunkte
aus am leichtesten verstindlich zu sein, wenn man alle iiher den ,,Quetach-
gesteinen*’ liegenden (Gesteinsmassen — also auch die Tressensteinkalke
der Rosenkoégel und der Zwerchwand — zur Hallstitter Decke rechnet.
Die Quetschgesteine konnen dann als Mylonitzone an der Deckeniiberschie-
bung betrachtet werden. Die Hallstéitter Decke ist in sich jedenfalls durch
salztektonische Vorgéange sehr stark gestért.

Da in dem Raume zwischen Anzenau und der Pernecker Storung noch
Gesteine der Hallstatter Decke (Burgstall Kogel bis Siriuskogel) nordlich
der Stirn des Anzenberges liegen, mull man sich vorstellen, dall die Stirn
am Anzenberg nnr fiir die vorgosaunische Hallstdtter Decke gilt. Die jetzt
zwischen Anzenau und Ischl liegenden Teile der Hallstitter Decke lagen
unmittelbar nach der vorgosauischen Uberschiebung der Hallstitter Decke
noch siidlich der ,,Ewigen Wand“ im Raume von Goisern und wurden erst
mit der nachgosaunischen Gamsfeldiiberschiebung unterhalb der Dachstein-
kalkserie des Katergebirges iiber die Stirn der primiren Hallstitter Decke
hinweg an ihre heutige Btelle geschoben. Dafiir spricht auch das N-Fallen
der Tressensteinkalke des Anzenberges (siehe geol. Spezialkarte ,Ischl—
Hallstatt, geol. Ubersichtskarte von Medwenitsch, 1950 und Profit 7
bei Medwenitsch, 1949).

Wo lag nun die Heimat der Zlambachschuppe ? In fazieller Hinsicht ist
die Ahnlichkeit mit der Hallstitter Decke gering, weil in der karnischen
Stufe im Liegenden der Zlambachschichten und Pedatakalke nicht karnische
Hallstitter Kalke wie in der Hallstitter Decke (Raschherg, Feuerkogel)
sondern Lunzer Sandstein und Cardita-Oolith (Geyer, 1816, S. 207, Fig. 1)
oder Halobienschiefer (Med wenitsch, 1955) auftreten, Die einzige Ahnlich-
keit mit der Hallstitter Decke beschrankt sich daher aunf die stratigraphischen
Einschaltungen von sevatischen Hallstiitter Kalken in die Zlambachmergel
{(Medwenitsch, 1949, 8. 15). Es wiire infolge dieser geringen Fazies-
#hnlichkeit auch denkbar, dal die Ablagerungsriume der Zlambachschuppe
und der Hallstitter Decke durch gréfere Zwischenriume getrennt waren.

Nun ist es wichtig, dal in den Hallstiitter Deckschollen auf der Dachstein-
masse (Plassengruppe, Mitterndorfer Deckschollengruppe) nur die Hall:
stitter Decke, nicht auch die Zlambachschuppe auftritt. Es muB daber

1} Ein Vergleich der von Medwenitsch aufgenommenen geologischen Karte {1850)
mit seinen Profilen {1040} libt allerdings erkennen, dal in den Profilen die Beobachtungen
an der Erdoberfliche oft in sehr hypothetischer Weise in dem Berg hinein verlingert
wurden. Bo ist z. B, in der Karte nicht zu sehen, ob die in Profil 8 im Liegenden der
Liasfleckenmergel der Jochwand eingetragenen Hallstatter Kalke irgendwo tatséichlich
beobechtet wurden. Gegen die Verlingerung der Beobachtungen an der Erdoberfliche
ins Innere der Berge hinein ist nichts einzuwenden, das mecht jeder Tektoniker, Aber
o5 wiire von Vorleil gewesen, wenn in den Profilen von Medwenitsch tatsichliche
Beobechtungen nnd hypothetische Eintragungen deutlicher getrennt waren.
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nur die Hallstitter Decke ans dem Raume siidlich der Dachsteingruppe
stammen, die Zlambachdecke kénnte auch aus dem Raume zwischen der
Hohen Schrott und dem Sarsteiu gekommen sein. Ich hahe daher den
Ablagerungsraum der Zlambachschuppe in der P. K. in dieser Lage einzu-
tragen veraucht. Dadurch wiirde sich der von Geyer (1916, 8. 224) beschrie-
bene Ubergang der Zlambachschichtenfazies in die Hauptdolomitfazies
nérdlich des Lawinensteing erkliiren.

Da aber der zwischen den Ablagerungsriumen des Toten Gebirges
und des Dachsteingebirges zur Verfiigung stehende Raum verhaltnismiBig
eng s, ist es nur dann moglich, den Ablagerungsraum der Zlambachschuppe
an diese Stelle zu legen, wenn mau einen. raschen seitlichen Ubergang der
Zlambachfazies in die Dachsteinkalkfazies fiir méglich hilt. Nach meiner und
Roseuberge Ansicht ist ein unmittelbares stratigraphisches Aneinander-
grenzen von Zlambachschichten und Dachsteinkalk an der W-Seite der
Donnerkégel vorhanden (Spengler, 1954, Erl. zur Dachsteinkarte, 8. 29}.

Wenn der Ablagerungsraum der Zlambachechuppe wirklich an der in der
P. K. eingetragenen Stelle lag, wiirde deren Schubweite nur 4—b5 km betra-
gen. Das wiirde aber schon das Profil der Bohrung im Poserner Graben
erkliren.

Wie die Profile 1—3 bei Medwenitsch zeigen, bilden die Pdtschenkalke
und -dolomite noch eine besondere Schuppe iiber der Zlambachschuppe.
Der Ablagerungsraum der Pétschenschuppe (mit dem Dimmelberg
und dem Sommersherger Kopf) wurde etwa 25 km siidlich desjenigen
der Zlambachschuppe eingetragen. Dal} die Schubweite der Pétaschenschuppe
mindestens so groB ist, ergibt sich aus dem Fenster im Luppitachtal (Pro-
file 1, 2), in dem die Zlambachschuppe unterhalb der Pétschenschuppe
zutage tritt.

Sollten aber kiinftige Untersuchungen zeigen, daB der Ablagerungsraum
der Zlambachfazies doch in der Nachbarschaft desjenigen der Hallstitter
Decke liegen miillte, so hitte er auch zwischen den Ablagerungsriumen
des Mandlingznges. und der Raschberg-Deckacholle reichlich Platz. In
diesem Falle miifte man natiirtich von einer Zlambach-Decke sprechen,
denn dann wire ihre Schubweite nur wenige Kilometer kleiner als die der
Hallstitter Decke,

Der Ablagerungsraum der Decke des Toten Gebirges

Der Fotengebirgsdecke kann ich nicht die Ausdehnung zuerkennen, welche
ihr Haug (1912) gegeben hat. Wie ich bereits 1913 gezeigt habe, gehort der
Schafherg keinesfalle zur Decke des Foten Gehirges. Aber auch Schadler
(1949, Abb, 1} und Medwenitsch (1949) geben der Totengebirgsdecke eine
zu grolle Ausdehnung gegen W, wenn sie auch die Hohe Schrott dazurechnen.
Denn die Hohe Schrott ist durch keine Schubfliche vom Héllengebirge
getrennt und gehort daher zur Staufen—Héllengebirgs.Decke. Hingegen
trifft die Abgrenzung, die ihr Thurner gibt (1954, Abb. 2) zu, aber er
parallelisiert die Totengebirgsdecke mit der Staufendecke, wihrend er das
Hollengebirge zur Lechtal—Lunzer-Decke rechnet.

Die N-Begrenzung der Decke des Toten Gebirges ist durch die von
Geyer (1911) beschriebene Kasberg.Uberschiebung gegeben, wihrend die
NW-Begrenzung durch die Uberschichung von Dachsteinkalk auf Jura
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lings des Kargrabens gebildet wird. Wie das Schwarzenbergfenster und die
Deckscholle des Gamskogels zeigt, wurde die Dachsteinkalkmasse des
Toten Gebirges mindestens 3 km weit gegen NW auf die von Jura be.
deckten Dachsteinkalke der Hohen Schrott aufgeschoben (siehe die Pro-
file VI—VIII bei Ganss, 1937, Tafel XV). Mit Riicksicht auf die Kasberg-
Uberschiebung wurde in der P. K. eine etwas groBere Schubweite (4-5 km)
angenommen. Eine untergeordnete Schuppung ist auch am Schaboden
erfolgt (Waagen, 1924).

Der weitaus groBere Teil der Decke des Toten Gebirges wird erst im
ITI. Teil der Arbeit zur Darstellung gebracht.

Der Verlauf der Faziesgrenzen der Trlas in der Geosynklinale,

Es soll hier der Versuch gemacht werden, in der durch Abwicklung
der Decken erhaltenen paliogeographischen Karte den Verlauf der Fazies-
grenzen der Trias einzuzeichnen!). Es werden die Grenzen zwischen den
von mir 1951, S. 316, unterschiedenen Faziesgebieten der Trias eingetragen,
wobei aber innerhalb der Hallstitter Kalk-Fazies noch die Zlambachfazies
unterschieden wird (siehe die Zeichenerklirung der Karte). Bei den Fazies.
grenzen wurden die an der Erdoberfliche sichtbaren und nicht sichtbaren
verschieden bezeichnet, Bei ersteren handelt es sich vm Faziesgrenzen
innerhalb der Decken, u. zw. in solchen Riumen, in denen an der Erdober-
fliche Trias ansteht, hei letzteren um Faziesgrenzen, die entweder in den
verhiillten oder in den abgetragenen Teilen der Triassedimente liegen.
Ein Blick auf die P. K. zeigt, daB in den weitaus meisten Fillen die Fazies-
grenzen nicht unmittelbar beobachtet werden kénnen. Es ist klar, daf
itberall dort, wo die Faziesgrenze mit der gestrichelten Linie eingetragen
ist, deren Lage nur anniéhernd angegeben werden kann, u. zw. ist die
Eintragung umso unsicherer, je weiter entfernt die Linie von tatsichlich
aufgeschlossenen Triasgesteinen verliuft. Aber auch dort, wo die Fazies-
grenzen unmittelbar aufgeschlossen sind, machen sich diese nicht — wie auf
der Karte — als scharfe Linien, sondern als mehr oder minder breite Uber-
gangszonen bemerkbar,

Der Ubergang zwischen der Hauptdolomitfazies (u.zw. des Nord-
tiroler Typus) und der Dachsteinkalkfazies (Gesdusetypus) iet in der
Norischen Stufe besonders deutlich im 8-Teil der Kammerkergruppe erkenn-
bar, wo er von Hahn {1910, 8. 332—335) beschrieben wurde. Obwohl Hahns
»» Dachsteinkalk des Loferer Steinbergtypus mit dem geschichteten Dach- .
steinkalk der Gesdusefazies identisch ist, wurde doch — nach der geol. Spe-
zialkarte , Lofer—St. Johann“ — die Faziesgrenze durch das Strubtal
gezogen, weil nordlich dieses Tales der Hauptdolomit noch dunkle Farbe
besitzt und noch Kpssener Schichten aufireten. Von Lofer gegen E ver-
schwindet die Faziesgrenze unter der Reiteralmdecke.

Waestlich der Loferer Steinberge ist der Dachsteinkalk abgetragen, so daB
im Nor die Faziesgrenze nicht mehr erhalten ist. Doch darf man auch die
Kalkstein—Kirchberg.Gruppe noch zur Dachsteinkalkfazies rechnen, da hier
im Ladin der fiir diese Fazies bezeichnende Ramsaudolomit vorherrscht. Aueh

1y Im I. T. war wegen der Einheitlichkeit der Triesfazies des W-Abschnittes der
Kalkalpen die Eintragung von Faziesgrenzen nicht erforderlich.
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der Niederkaiser und die siidliche Randzone des Kaisergebirges weisen
vorwiegend Ramsaudolomit auf (Ampferer, 1933, 8. 40) und gehdren
daber zur Ubergangszone zur Dachsteinkalkfazies t). Zweifellos gehéren
zur Dachsteinkalkfazies die auf Blatt , Rattenberg™ gelegenen Triasberge
giidlich des Inntales und der Gaisberg (Ampferer, 1907); denn diese
Gebiete weisen durchwegs Ramsaudolomit auf. Die Faziesgrenze habe ich
bei Worgl siidhich des aus Wettersteinkalk bestehenden Grattenbergls
gezogen. Am W.Rande der P. K. verliuft die Grenze zwischen der Haupt-
dolomit- und Dachsteinkalkfazies wohl N—=8, da gegen W in gleicher geo-
graphischer Breite das Heimatgebiet der Inntaldecke des Karwendelgebirges
anschlieft, welche typisch Nordtiroler Fazies aufweist.

Im Roffeldgebiet und in der Osterhorngruppe ist die Grenze zwischen
der Hauptdolomit- und der Dachsteinkalkfazies unter den méachtigen
Oberalmschichten und Neokomgesteinen verborgen, so daB ihre genaue
Lage nicht angegeben werden kann. Jedenfalls weist der N-Teil der Goll-
gruppe (Kehlstein und P. 2245) bereits typische Dachsteinkalkfazies auf.
In der Osterhorngruppe zeigt die Trias im Alm., Hintersee. und Zinkenbach-
tal typische Hauptdolomitfazies, wihrend der 8-Rand (Einbergzug) bereits
Dachsteinkalkfazies aufweist (Pléchinger, 1953 a, Tafel XV). Ostlich
der Osterhorngruppe ist die Faziesgrenze unter der Gamsfelddecke verborgen.
Ostlich von Ischl verlauft sie nicht an der Uberschiebung der Decke des
Toten Gebirges, sondern bereits innerhalb der Gruppe der Hohen Schrott.
In der geol. Spezialkarte ,,Ischl und Hallstatt* ist der Kamm der Hohen
Schrott als Hauptdolomit, in der Karte bei Kittl, 1903, als Dachsteinkalk
eingetragen. Letztere Eintragung ist insofern richtiger, als der Kamm der
Hohen Schrott aus Kalken besteht. Ob diese Kalke mehr das Aussehen
von Plattenkalk oder Dachsteinkalk haben, miifite allerdings erst durch eine
Begehung festgestellt werden. Der E.Teil der Gruppe der Hohen Schrott
zeigt bereits Dachsteinkalkfazies (Ganss, 1937), Da nach der geol. Spezial-
karte von Mojeisovics im W.Teil der Gruppe noch Kdassener
Schichten auftreten, rechne ich ihn noch zur Hauptdolomitfazies. Wahr-
scheinlich 1it sich der Faziesiibergang in der Hohen Schrott ebenso schritt-
weise verfolgen wie im 8-Teil der Kammerkergruppe.

Die Grenze zwischen der Gesidusefazies (geschichtete Dachsteinkalke)
und der Riff-Fazies innerhalb der Dachsteinkalkfazies wurde hauptsich-
lich deshalb in der P. K. nicht emgetragen, weil sich zwischen beiden Gebieten
meist ein breiter Streifen einschaltet, in dem der tiefere Teil der Obertrias
aus Riffkalk, der hthere aus geschichteten Dachsteinkalk besteht. Siehe
begonders die geolog. Spezialkarte Blatt ,Liezen®, auf der Geyer den
geschichteten Dachsteinkalk und den Dachsteinriffkalk getrennt hat. Eine
weitere Schwierigkeit fiir die Einzeichnung einer Grenze ist darin gelegen,
daB auf keiner geologischen Karte diese Grenze auf den Plateauflichen des
Hagen- und Tennengebirges eingetragen ist.

Im allgemeinen hegt die Riff-Fazies siidlich der Gesdusefazies. Génzlich
der Gesiiusefazies gehoren an: Loferer und Leoganger Steinberge, Hochkalter

1y Der Umstdnd, dad die Mitteltrias des Wilden und Zahmen Kaisers ans Wetterstein.
kalk und nicht aus Ramasudolomit besteht, spricht auch gegen eine von 8 herange-
schobene Decke; denn unmittelbar sttdlich des Kaisergebirges boginnt bereits die Ramsau-
dolornit-Fazies.
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und Watzmann, fast ganz das Steinerne Meer, Hingegen wird der Hoch-
konig génzlich aus Riffkalken aufgebaut. Im Hagen. und Tennengebirge
gehort der N.Teil der Gesiiusefazies, der 8.Teil der Riff:Fazies an. Nach
Fugger (1915, 8. 427) verlauft an der W-Scite des Tennengebirges die
Grenze zwischen beiden Arten des Dachsteinkalkes siidlich von Stegenwald.

An der 8-8ejte scheint das Hochkonigriff dhnlich wie an der N-Seite von
geachichteten Dachsteinkalken begleitet zu sein. Nach Gillitzer (1912,
8. 178) weist der Dachsteinkalk der Reiteralm eine deutliche Bankung auf;
dasselbe gilt nach Schlager (1930, 8. 348) fir den Dachsteinkalk des
Untersberges,

Die als ,Hallstitter Kalk-Fazies” zusammengefaften Faziea-
gebiete: Zlambachfazies, Aflenzer Fazies und Salzbergfazies haben nur das
gemeinsam, daB in allen diesen Gebieten neben mehreren anderen Gesteinen
auch sehr verschieden aussehende Kalke vorkommen, die wegen des Auf-
tretens von Hallstéitter Ammoniten oder Halobien als Hallstatter Kalke
bezeichnet werden. Bonst aber sind diese drei Faziesgebiete voneinander
so verschieden, daB es nicht unbedingt notig ist, dal sie einen zusammen-
hingenden Ablagerungsraum hatten.

Ich habe daher 8. 53 angenommen, dall die Zlambachfazies eine
lokale, allseits von Dachsteinkalk umgebene Bildung darstellt. -

Die Fazies der Werfener Schuppenzone wird im Sinne von Hahn
(1913 a, S. 321) ale Aflenzer Fazies bezeichnet, obwoh! die Uberein-
stimmung mit der an der S.Seite der Biirgeralpe bei Aflenz auftretenden
Triasfazies keine vollstindige ist. Aber immerhin bestehen folgende Be-
ziebungen zur typischen Aflenzer Fazies:

1. Meist ziemlich michtige Halobienschiefer (Reingrabner Schiefer),
aber keine Lunzer Sandsteine in der Karnischen Stufe. _

2. Karnische Hornsteinknollenkalke (Hiipflinger Kalke) (Bittner, 1884,
Spengler, 1914, 8. 295, Trauth, 1926, 8. 176—177, Grubinger, 1853,
8. 149). Die Hiipflinger Kalke kommen zwar in dem Profil der Biirgeralpe
bei Aflenz micht vor, wohl aber in dem sonst dhnlichen Profil des Hiipf-
linger Halses in den siidlichen Gesiusebergen (Bittner 1886).

3. Dunkle Hornsteinkalke der norischen Stufe, welche von Sickenberg
(1928, B. 116) vom Gipfel des Schobersteins beschriehen werden, und die
Plochinger (1952, 8. 157) durcb die Auffindung von Halorelle pedata als
Pedatakalke bestimmen konnte, entsprechen den Aflenzer Kalken des
Profiles der Biirgeralpe, welche gleichfalls Halorelle pedata peliefert haben
{Spengler 1920, 8. 226).

Der wichtigste Unterschied der Fazies der Werfener Schuppenzone von
derjenigen bei Aflenz ist das Auftreten von Halletitter Kalken, was ja bei
der Nachbarschaft zur typiscben Hallstitter Fazies (Salzbergfazies) nicht
zu wundern ist (Bittner, 1884, Trauth, 1926, 8. 184—186, Pléchinger,
1948, 8. 31, 32, 1952, 8. 157). _

Wenn hier die Faziés der Werfener Schuppenzone als Aflenzer Fazies
bezeichnet wird, so soll damit keineswegs gesagt sein, dal im Triasmeer
eine rdumliche Verbindung mit der Trias bei Aflenz bestand. Wahrschein-
licher ist es, daB beide Riume durch ausgedehnte Gebiete getrennt waren,
in denen typische Hallstédtter Fazies zur Ablagerung gelangte.
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Wie die P. K. zeigt, rechne ich zur Aflenzer Fazies nicht nur die Werfener
Schuppenzone, sondern in dem Zwischenraume zwischen Tennen- und
Dachsteingebirge auch einige Triasmassen, die jetzt oberbalb der , Hoch.-
alpinen Uberschiebung liegen (Pailwand, Schoberstein, Gwechenberg,
Zwieselalpe).

Bei Aflenz ist der Ubergang der Pedatakalke in Dachsteinriffkalk
auf einer Strecke von wenigen Kilometern in der Westwand des Schénleiten-
plateaus unmittelbar aufgeschlossen {(Spengler 1920, 8. 230; Taf. IV,
Profil I). Es ist moglich, daB auch am Ostende des Tennengebirges ein
shnlicher rascher Ubergang aus Dachsteinriffkalk in Pedatakalk bestand,
der erst durch die Bildung des ,,Schuhkeiles des Lammertales* zerriszen
wurde,

Von der Salzhergfazies (typischen Hallstitter Fazies) war der Ablage-
rungsraum der Aflenzer Fazies durch einen von W hereinragenden Sporn
von Dachsteinkalkfazies getrennt, der den Hohen Géll, den Gollinger Schwar-
zen Berg und die Zaimherge im Mandlingzug aufbaut. Ostlich dieses
Bpornes vereinigte sich wohl ohne scharfe Grenze die Aflenzer Fazies mit
der Balzbergfazies. Da uns aus diesem Raume ger keine Gesteine erhalten
geblieben sind, ist es wnmdéglich, die Lage der Grenze zwischen Aflenzer
und Salzhergfazies auch nur annihernd anzugeben.

Die Salzbergfazies ist vor allem durch das salzfilhrende Hasgelgebirge
und dariiber durch eine geringmachtige, an bunten Ammonitenkalken in der
oberanisischen, karnischen und norischen Stufe reiche, von terrigenen
Einschwemmungen fast freie Schichtenfolge ausgezeichnet, die aber nach
den Untersuchungen von W. Bchwarzacher nicht in der Tiefsee, sondern in
verhiltnismiBig seichtem Meere abgelagert wurde. Die Salzbergfazies ist zum
groBen Teil in der mittleren Kreide als Hallstatter Decke nach N gewandert,
dort aber durch die Erosion sehr weitgehend zerstirt und durch das Dariiber-
schieben der Reiteralm- und Dachsteindecke uuseren Blicken zum grofien
Teile entzogen worden, so daB nur verschwindend wenig von dem
iiberliefert ist, was in dem groBen Faziesraum der Salzbergfazies abgelagert
wurde.

Ergebnisse :

1. Die Breite des Ahlagerungsraumes der Trias-, Jura- und
Unterkreide-Sedimente des Mittelabschnittes der Nérdlichen
Kalkalpen im Vergleich mit der heutigen Breite der Kalk-
alpen.

Durch Abmessen auf der P. K. ist es maglich, fiir jeden Meridian des
dargestellten Gebietes die urspriingliche Breite des Ablagerungsraumes und
dadurch das AusmaB der durch die Qrogenese hervorgerufenen Verschmiile-
rung festzustellen. Als Beispiel soll dies in der folgenden Teabelle - fiir die
Meridiane von Kufstein, Berchtesgaden und Hallstatt durchgefiibrt werden.
Da aber die Unterschiede =zwischen der urspriinglichen uud der
heutigen Breite bei den einzelnen tektonischen Einheiten sehr ver.
sohieden groB sind, sind die urspriinglichen und die heutigen Breiten
fir die einzelnen Decken getrennt angegeben. Die Zahlen bedeuten
Kilometer.
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Kufstein Berohtesgaden Hallstatt

vor der vor der. vor der
Orogenese heute |Orogenese heute Orogenese heute

Allgiudecke .........| 48(38) | 1-5]51(36) | 0 |27 (26)?} ©
Lechtaldecke, ........ 39 13 188 0 12-8 3
Staufen—Hollengeb.-D.| 375 [231] 488 |408]| 63 43
Werfener Schuppenz. .] — — — — 18-6 4
Reiteralmdecke ...... — — 40-5 347 — —
Zwischenraum ....... — — — — 218 0
Hallstitter Decke . ... — — 30 26 58 (67} | 30

Gesamtbreite ... ]124(114)] 37-6 | 189(173) 40-6 1199(210)?] 50

Erlauterungen zur Tabelle;

Die eingeklammerten Zehlen bei ,,Allgaudecke’ gelten fir den Fall, dal sich der
Ablagernngsranin dieser Decke von den Allgauer Alpen bis zum Inntal stetig um 10 km
varaschmalert (siehe 8. 8) und sich auch auf der Strecke zwischen den Meridianen von
Kufatein und Berchtesgaden in gleichem Binne verschmélert und daher such der in
der P. K. dea IL. T. eingezeichnete Ablagerungaraum des sichtberen Teiles dor Allgbudecks
um einen Winkel von 6 ° im Sinne des Uhrzeigers gedreht werden muB. Die in der Kolonne
»heute’’ eingesetzten Zahlen beziehen sich auf die heutige Breite des an der Erdoberflache
gichtbaren Teiles der Deocke. Bei der Allgiudecke ist der Unterschied zwischen beiden
Kolonnen deshalb so groD, weil i Meridian von Kufstein etwa 40 {30) km der Allghu.
decke unter den hheren Kalkalpendecken verborgen sind. Ym Meridian von Berchitesgaden
wurde angenommen, dal 45 {35} km der Allgaudecke nnter den hoheren Decken verborgen
gind; der Rest entfallt auf die durch die Ervsion zerstdrte Stirn der Allgaudecke und die
ganzlich unter der Allghudecke liegende Randschuppe. Das bedeutet aber nicht, dad
dis Allgindecke 40 (30) km bzw. 45 (35) km weit unter den hoheren Kalkalpendecken
nach 8 reicht, Viel wahracheinlicher ist es, dal die Allgdudecke in gich mehrfach geschuppt
unter der Lechtaldecke liegt, Das Fragezeichen bei , Allgiudecke* im Meridian vou
Hallstatt bedeutet, daB wir dort keine Anhaltspunkie fir die Breite des Ablagerungs-
raumes dieser Decke haben. Die oben eingesetzien Zahlen ergeben sich aus der halbwegs
sicheren Annahme, da8l die Ternberger Zone im Steyrtale dem sichtbaren Teile der Allgau-
decke entspricht. Wie ich zu den Zahlen 27 (25) gelange, kann erst im ITI, Teile der
Arbeit erléutert werden.

Die bedeutende Verschmalerang der Lechtaldecke durch die Orogenese im Meridian
von Kufstein ist auf jhre starke Faltung und vor allem derauf zurlickzufiihren, dal ein
betriachtlicher Teil dieser Decke unter der Staufen—Héllengebirgs-Decke verborgen ist
(8. 17). Aulerdem sind wohl an der Stirn einige Kilometer abgetragen, Im Meridian von
Berchtesgaden ist vielleicht &hnlich wie bei der Allgiudecke der grofite Teil unter der
Btaufen-Hallengebirgs-Decke verborgen und ein kleiner Teil an der Stirn abgetragen.
Es kann aber auch die ganze Lechtaldecke unter der Staufen-Hdllengebirgs-Decke ver-
borgen awin, Im Meridian von Hallstatt ist die Breite des Ablagerungsraumes der Lang-
bathscholle und des verkehrten Mittelschenkels der Liegendfalte des Hillengebirges
in der Zahl 12-8 enthalten, in der Zahl 3 jedoch nur die heutige Breite der Langbathscholle
in diesam Meridian.
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Im Meridian von Kufstein ist die Breite der Staufen-Hollengebirgs-Decke von
Kohistatt bei Kiefersfolden bis zuin 8-Rande des Geisberges bei Kirechberg in Tirol ge.
messen und die Verschmilerung durch die Orogenese ist anf die Uberschicbungen am
N- und 8-Rand der Kaisergebirgsacholle und suf deren muldenformige Verhiegung zuriick-
gufilhren. Im Meridian von Berchtesgaden ist die Breite der Staufen-Héllengebirge-Decke
vom N-Rande des Staufen bis zum S-Rande des Hochkénigs gemessen. Der Ablagerungs-
reum wurde um B ki breiter gezeichnet als die heutige Breite, da die Verachmalerung
durch Faltung und Schuppung auf 4 km und die Rickwitterung an der 8tirn und siidlich
vom Hochkénig gleichfalls auf 4 km geschiitzt wurde, Im Meridian von Hallatatt ist die
Breite der Staufen-Hdllengebirgs-Declie vomn N.Rande dea Hollengebirges biszum 8-Rande
der Beheichenspitze in der Dachsteingruppe gemessen. Die Verschmalerung durch die
Orogeneee hetrAgt hier 20 ki, da in diesem Betrag auBer verschiedenen Faltungen und
tchuppungen die Schubweite der Daochstein.Gamafeld-Decke (8. 49) enthalten ist.

Im Meridian von Berchtesgaden ist die Reiteralmdecke vom N-Rande des Unters-
berges bia zum B.Rande der Deckscholle im Hochkéniggebiet (Heilel 1953) gemessen,
die HallstAtter Decke von Reichenhall bis zum S5-Rande der kleinen Klippe von
Hallstatter Kalk siidlich des Obersees (Lebling 1935, 8. 27). Die heutige Gesamtbreite
ist in diesemn Meridian gleich der Breite der Staufen-Héllengebirgs-Decke, da die Juva-
vischen Decken ganzlich auf dieser Deckeliegen, ,,Ultradecken** im Sinnevon Ampferer sind.

Tm Meridian von Hallstatt wurde die Werfener Schuppenzone auf mehr als
ein Viertel durch die Orogenese verschmilert. Der groBte Teil der Schuppen ist hier unter
den néchsththeren Schuppen oder unter der Dachsteinmasse verborgen. Das-im Zwi-
schenrsum zwischen den Ablagerungsriumen der Werfener Schuppenzone und der
Hallatatter Decke abgelagerte SBediment ist wahrscheinlich gar nicht als Decke nach N
gewandert, sondern in seiner Heimat siidlich vom Mandlingzug der Abtragung zum Opfer
gefallen. Die eingeklammerte Zahl bei der Hallatatter Decke gibt die Breite dez Ab-
lagerungeraumes -an, wenn der Ablagerungsort des Rettensteins 22 km siidlicher lag
als derjenige des Plassen (8. 41). Die Verschmalerung durch die Orogenese ist hier sehr
stark, weil sich neben Faltung und Schuppung die Einschuppung der Hallstatter Decke
durch die Dachistein-Gamsfeld-Decke bemerkbar macht.

Nach der obigen Tabelle betrigt somit die relative tektonische Ab-
wicklung (im Sinne von Arnold Heim, 1916, 8, 477) im Meridian von
Kufstein 3-3 (3-0), im Meridian von Berchtesgaden 4-6 (4-3), im Meridian
von Halletatt 4-02 1). Im Meridiau von Kufstein ist sie nur deshalh geringer,
weil dort keine Juvavischen Decken vorhanden sind. Auch im Meridian
von Innsbruck ist sie mit 3-6 (I. T., 8. 57) wegen des Vorhandenseins der
Inntaldecke gréBer als im Meridian von Kufstein.

Es sollen nun Betrachtungen dariiber angestellt werden, wie weit der
Ablagerungsraum der Juvavischen Decken nach 8 reichte.
Zuerst muB festgestellt werden, daB8 wir selbst dann, wenn wir fiir das
Mesozoikum dieselhe- Pol-Lage annehmen wie heute, keine Anhaltspunkte
iiber die geographische Breite haben, in der das Meer lag, in dem die Sedi-
mente der Kalkalpen abgelagert wurden. Es kénnen daher hier nar relative
Beziehungen festgestellt werden. In relativ zueinander hewegten Massen
kann man nach Belieben eine als fix betrachten und die Bewegungen auf
diese alg fix betrachtete Masse beziehen. Wir betrachten als fix den Mand-
lingzug, der dem sildlich angrenzenden metamorphen oberostalpinen
Paliozoitkum (Pinzgauer Phyllit und dem darunter liegenden Radstidter
Quarzphyllit-Quarzit nach Trauth, 1926, S. 109) normal aufgelagert ist %)
und dadurch gegeniiber dem oberostalpinen Kristallin keine hedeutende
Horizontalverschiebung erfahren hat.

'} Im Meridian von Hallstatt wurde mit Riicksicht auf die schwer zu schitzende
Breite der Allghudecke nur der kleinste Wert mit ? eingesatzt.

) Daszeigt die von Trauth festgestellte Tatsache, daB der Triasdolomit des Mandling-
Znges mit Werfener Schichten dem Pinzgauer Phyllit aufgelagert ist (Karte Tafel I1 bei
Trauth 1926 und Prefile 20, 22, 24, 32, 33, 34 sowie Fig. IIT auf 5. 49 bei Trauth 1028).
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Nach der P. K. liegen die Ablagerungsorte des Hoben Géll und des
Gr. Hundshorns im S-Teil der Reiteralmdecke annihernd in derselben
geographischen Breite wie det Mandlingzug bei Radstadt, u. zw. ist der
Ablagerungsort des Hoben Géll 31-5 km, derjenige des Gr. Hundshorns
61-5 km von Radstadt entfernt. Der Ablagerungsort des Hoben Géll lag
daher in der Gegend der Dienter Alm (siidlich vom Hochkénig), derjenige
des Gr. Hundshorns 2km &stlich von Saslbach. Gegenwiirtig liegt der
Hochkonig nur 3-5 km nérdlich der Dienter Alm, nach der P. K. hingegen
lag der Ablagerungsort des Hochkénigs 25:5 km nérdlicher und 8 km west-
licher als die Dienter Alm.

Die groBere Entfernung in N—3.Richtung ergibt sich aus der Abwicklung der siid-
vergenten Uberschisbungen am S-Rande der Kalkelpen, die weatlichere Lage aus der
Rickgingigmachung der tektomischen Verldirzung im Streichen (junger Westschub
des Hohen Go6ll [B. 38], N—8 streichende Mulde zwischen Tennen- und Daochstein-
gebirge), Der Siidschub des Hochkénigs erfolgte wohl an den Schubflachen zwischen den
einzelnen Fagies der Werfener Schichten, die Heiliel in seiner Karte des W-Enden des
Mitterberger Kupfererzganges (1947) eingetragen hat.

Somit lag der Ablagerungsort des Hochkomgglpfels etwa 3 ki westlich
von Berchtesgaden.

Wo lag nnn der Ablagerungsraum der Hallstitter Decke? Der Ab-
lagerungsort des Hochkranz lag 47 km siidlich und 4 km dstlich desjenigen
des Gr. Hundshorns, d. h. — bezogen anf die heutige Karte — an einem
Punkte, der 12 km giidlich vom Grofiglockner und 3 km nordlich vom
Hochschober liegt. Der Ablagerungsort des Sandlings lag 20 km sfidlich
und 19 km 6stlich von Radstadt, d. h. bei Kocher im Lignitztal in den
Niederen Tauern, derjenige des Plassen 5% km siidlicher und 10 km éstlicher
als Radstadt, d. h. in der Gegend des Tschirnock (Schirneck) siidlich von
Gmiind in Kirnten, derjenige des Rettensteins 75 km siidlich und 7 km
gstlich von Radstadt, d. h. 2 km éstlich von Stockenboi in Kéruten ).

Es soll nun festgestellt werden: Welcher Raum steht uns far den Ab-
lagerungsraum der Juvavischen Decken zwischen dem S-Rande der Kalk-
alpen und dem Drauzug zur Verfiigung ¢ Der Hochkonig ist heute vom
N-Rand des Dranzuges bei Dellach im Drautale 75 km entfernt. Nach
obigen Ausfihrungen betrug aber die Entfernung vor der Orogenese um
22 km mehr, also 97 km. Nun ist aber weiter zu berticksichtigen, dafl das
oberostalpine Kristallin ither dem Tauernfenster ein Gewdibe bildet und der
Bogen linger ist als die Sebne. Wenn wir in dem Querprofil durch die
Ostalpen bhei H. P. Cornelius 1940 die Linge der anfgewdlbten Unterfidche
des oberostalpinen Kristelling abmessen, so zeigt es sich, dal dieser Bogen
um 5 km ldnger ist als die zugehorige Sehne. Dadurch erhéht sich die Breite
des zur Verfiigung stehenden Raumes auf 102 km. Es ist aber auBerdem
wahrscheinlich, daf} das oberostalpine Dach des Tauernfensters kein ein-
faches Gewdlbe hildete, sondern in sich gefaltet und geschuppt war. 102 km
ist also als Mindestbreite des zur Verfiigung stehenden Raumes zu
betrachten ?).

* 1} Es wurde nur der kleinere Wert (13 km Zwischenraum) in Betracht gezogen, der
mir auch sonst wahrscheinlicher diinkt.
%) Selbstverstindlich liegen auf Grund dieser ErwAgungen die Ablegerungeorte der
oben angegebenen Gipfel der Hallstitter Decke (Hochkranz, S8andling, Plassen, Retten-
stein) um einige Kilometer nérdlicher als dort angegeben wurde,
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In diesem Raume hat somit der im Meridian von Berchtesgaden nach der
Tabelle 70-5 km breite Ablagerungsraum der Juvavischen Decken bequem
Platz, und es ist siidlich von diesem noch Raum fiir den Ubergang von der
Hallstéitter Kalk-Fazies zu der Fazies des Drauzuges, die bekanntlich nicht
die geringste Ahnlichkeit mit der Hallstitter Kalk-Fazies anfweist, sondern
der Hauptdolomitfazies nahesteht. Etwas knapper ist der Raum weiter im K,
aber auch dort ist nordlich des Dranzuges Plaiz fiir den Ablagerungsraum der
Hallsiitter Decke vorhanden.

Ernstliche Schwierigkeiten hingegen bereitet die Tatsacbe, daB der
Raum, welcher sich nach meiner Rekonstruktion fiir die Heimat des siid-
lichen Teiles der Hallstitter Decke ergibt, zum Teil durch die Trias von
Innerkrems {(Holdhans 1921) und Paal (Thurner 1935) besetat ist. Obwohl
Letztere nicht durch Fossilien belegt ist, besteht doch an dem triadischen
Alter kein Zweifel, da Stowasser (1945) den Zusammenbang mit der Trias
von Innerkrems nachgewiesen hat, Den ganzen Zug bezeichnet man mit
Stowasser am besten als Stangalpen-Mesozoikum, da er iiber der
Trias auch etwas Jura angetroffen hat (8. 206). Der Ablagerungsraum
der (erst im III. Teil der Arbeit zur Darstellung kommenden) Hallstatter
Deckschollengruppe von Mitterndorf lag etwa 48— 56km sidlich des
Mandlingzuges, aber die von der Hallstétter Trias faziell sehr verschiedene
Stangalpentrias nimmt gegenwértig einen Raum ein, dessen N-Rand 40 km
und deasen S-Rand 67 km siidlich des Mandlingzuges liegt.

Ea bestehen hier folgende Moglichkeiten der Erklirung:

A, Der Ablagerungsraum der Hallstitter Decke lag ndrdlich desjenigen
des Btangalpen-Mesozoikums,

1. Die Entfernung des Ablagerungsraumes der Hallstitter Decke vom
Mandlingzug war doch kleiner als oben angegeben wurde. Dasg ist besonders
dann méglich, wenn man annimint, daB die Hallstitter Decke eine Gleit-
decke war (8. 64) und schon bei ihrer Bewegung zerrissen ist, so daB ihre
Stirn {Raschberg—Sandling) im Vergleich zu ihren rickwirtigen Teilen
(Plassen, Mitterndorf) veransgeeilt ist. Dann braucht man ira Ablagerungs-
gebiet den Zwischenraum zwischen Raschberg—8andling einerseits und
Plassen—Mitterndorf anderseits nicht so grol anzunchmen wie in der P, K.

2. Der kristalline Untergrund, auf dem die Hallstitter Trias ahgelagert
wurde und der jetzt die Niederen Tauern aufbaut, ist nach Abwanderung

" der Hallstitter Decke durch heute nicht mehr erkennbare Faltungen so
stark verschmélert worden, dal der urspriinglich wesentlich grifere Ab-
stand zwischen dem Mandlingzug und der Trias von Paal auf sein heutiges
MaB verkiirzt wurde,

3. Der Abstand zwischen Mandlingzug und Trias von Paal ist heute
dadurch so klein, daB das Stangalpen—Mesozoikum unter der Belastung
durch die Decke des Stangalpen-Karbons aus seinem Ablagerungsraum
nach N verschleppt wurde. Vergleiche dazu die von Thurner und Sto-
wasser beschriebenen Phyllomite, welche auf eine starke tektonisohe
Durchbewegung des Stangalpen.Mesozoikums hindeuten.

B. Der Ablagerungsraum der Hallstitter Decke lag siidlich desjenigen des
Stangalpen-Mesozoikums, und zwar im Hangenden des frither viel ansge-
dehnteren Btangalpen-Karbons. Das wiirde etwa der Vorstellung ent-
sprechen, welche Fallot 1953 fiir die Trias der Inntaldecke geduBert hat,



62

die nach seiner Hypothese urspriinglich iiber dem Karhon des NéBlacher
Jochs lag, welches in tektonischer Hinsicht dem Stangalpen-Karhon analog
ist, go daf beide Karbonvorkommen von Staub (1924) zur ,Steirischen
Decke® gerechnet werden. Nach der Hypothese B lag gomit der Ablagerungs-
raum des Stangalpen-Mesozoikums zwischen demjenigen der Dachstein-
kalk-Fazies und der Hallstitter Kalk-Fazies, In diesem Falle aber wiire
der Ubergang der Dachsteinkalk-Fazies in die Hallstitter Kalk-Fazies
am S-Rande der Dachsteingruppe schwer verstindlich. Aullerdem miiite
die Schubweite der Hallstitter Decke noch gréBer angenommen werden
alg 8. 35 in Abb. 5, P:ofil 2 und 8. 64 angegeben ist,

C. Der Ablagerungsraum nicht nur der Hallstitter Decke sondern auch
der gesamten iibrigen Kalkalpen lag siidlich des Stangalpen-Mesozo-
ikums. Das wiirde (bei gleichzeitiger Annahme des Tauernfensters) der
Ansicht von Thurner (1935, 8. 228} entsprechen, daB ,,alle diese paldo-
zoischen Schubmassen, welche das Mesozoikum von Semmering, Thaorl,
Radstadt, Innerkrems und Muran iiberlagern, gleiche tektonische
Btockwerkesind*“. Oder mit anderen Worten, das Stangalpen-Mesozoikum
wiire unterostalpin, wenn auch samtihrer kristallinen Unterlage eine héhere
unterostalpine Decke als das Mesozoikum der Radstidter Tauern. Faziell
wiirde diese Losung insofern befriedigen, als die Stangalpentrias — auch in
bezug auf ihre Metamorphose — derjenigen der Radstidter Tauern dhnlicher
sieht als derjenigen der Nordlichen Kalkalpen (nach Stowasser, 8, 201,
,.Bockbiithelschiefer* =, Pyritschiefer). Anderseits allerdings spricht das

- Auftreten von magmatischem Material (Tuffite nach Stowasser, 8, 202)
ehenso wie in den Unterengadiner Dolomiten eher fiir eine Beziehung
zu der siidalpinen Trias, Aber die Hypothese C hitte zur Folge, daB auch
der gréfite Teil des Kristalline der Muralpen als unterostalpin zu betrachten
wiire, was eine aulerst einschneidende und sonst schwer zu rechtfertigende
Anderung unserer Anschauungen iiher den Deckenbau der Ostalpen hbe-
deuten wiirde. '

Ich michte daher den Erklirungsversuch A als den einfachsten und
wahrscheinlichsten hetrachten, wobei A;, A; und vielleicht A; zusammen-
gewirkt haben, um den Abstand zwischen Mandlingzug und SBtangalpen-
Mesozoikum zu verkiirzen.

Wir gelangen daher zu dem Ergebnis: Der Ablagerungsraum der
Reiteralmdecke lag einst iiber der Grauwackenzone, derjenige
der Hallstidtter Decke iiber dem oherostalpinen Kristallin,
das einst das Dach des Tanernfensters bildete. Das ist ein wich-
tiger neuer Beweiz fiir die Existenz des Taunernfensters. Denn
die Gegner des Tauernfensters miiBiten in dem Raume zwischen dem 8. Rande
der Kalkalpen und dem Drauzug aufer dem Ablagerungsraum der Juvavi-
schen Decken noch die Ablagerungsriume des Mesozotkums der Radatédter
Tauern und der Schieferhiille der Hohen Tauern unterbringen. Des wiire
aber nur méglich, wenn der Raum zwischen dem S-Rande der Kalkalpen
und dem Drauzug im Mesozoikum etwa dreimal so breit gewesen wire
wie heute. Es miilte daher eine gewsaltige Zusammenpressung dieses
Raumes erfolgt sein, die aber nicht auf die Hohen Tauern beschrinkt
gewesen sein kénnte, sondern auch in den Muralpen tstlich vom Katschberg
erfolgt sein miiBite. Denn wenn im Meridian von Radstadt der Raum zwischen
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Nordlichen Kalkalpen und Drauzug auf ein Drittel zusammengeprelt
wurde, muf8 dasselbe auch fiir die Muralpen gelten. Dort aher sind — ab-
gesehen von der sich aus der Anwesenheit des BStangalpen-Mesozoikums
ergebenden, verhiltnismiaBig bescheidenen jungen Verschmilerung der
Schladminger. Gneismasse — keine Anzeichen einer so starken alpidischen
Zusasmmenpressung der Zentralalpen vorhanden. Man denke z. B. an die
ruhige Lagerung des Mesozoikums des Krappfeldes in Nordkirnten.

Diesez FErgebnis ist aber gleichzeitig eine Bestatigung des Zutreffens
der siidvergenten Uherschiebungen im Bereiche der Werfener Schuppenzone.
Denn erst durch die Riickgingigmachung dieser Uberschiebungen erhilt der
Raum zwischen dem S-Rande des Hochkénigs und dem Drauzug die fiir die
Aufnahme des Ablagerungeraumes der Juvavischen Decken notwendige
Breite, :

Wie aber steht die Sache bei Annahme der Aneicht von Kober und Grukinger,
dal die Schuppen sidlich des Tennengebirges Teile der Bajuvarischen Decken sind ¢
Yorausgeachickt sei, dall Kober mit mir in dem Punkte einig ist, dal der Drauzug
. widlich des Mesozoikuma der Nordlichen Kalkalpen abgelagert wurde (1955, 8. 288).
Dann mub nicht nur der Ablagerungaraum der Juvavischen Decken, sondern anch der
Staufen~-Hbllengebirgs-Decke {Tirolischen Decke} in dem Zwischenraum zwischen dem
3.Rande der Werfener Schuppenzone und dem Drauzug gelegen gewesen sein. Wie aich
aus der Tabelle auf 3. 58 ergibt, mul dieser Zwischenranum im Meridian von Berchtes.
gaden mindestens 119 km breit gewesen sein, d. h. wir kommen mit dem 8-Rende des
Ablagernngeraumes der Juvavischen Decken weit iiber den Drauzug hinaus bis in die

Gegend von Tolmezzo in Halien! Kobers Auflassung fiihrt alzo zu dhnlichen Schwierig.
keiten in der Platzfrage wie die Ansicht der Gegner des Tauernfensters.

2. Phagen der Vereachmilerung durch die Orogenese

Die Zahlen der Tabelle bedeuten die beildufige Breite der Kalkalpen
in den angegebenen Zeitpunkten in km,

Kufstein Bz‘;‘gjﬁs' Hallstatt
Vor der Orogenese ., ..... e 114 173 199?
Nach dem Gault ................ 112 141 139¢
Nach dem Cenoman und Turon (?) 86 92 128 ¢
Kreid_e—Tert'iﬁr-Grenze ....... N 84 92 116 %
Nach dem Unteroligozéin ....... ‘e 43 53 75
Nach dem Aquitan........... PR 40 45 75
Hentige Breite .............. e 37-6 40-6 50

In der Reihe ,,Vor der Orogenese‘* wurden nur die kleineren Zahlen aus
der Tabelle 8. 58 in Betracbt gezogen. In der Kolonne , Hallstatt wurden
die Zahlen in den ersten vier Reihen mit ? versehen, weil in diesen Zahlen
der ganz unsichere Posten ,,Allgiudecke’ (Tabelle 8. 58) enthalten ist.
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Die Verschmalerung nach dem Gault ist durch die Bewegungen in Stilles
,»Austrischer Phase* hedingt. Dazu gehoren: 1. Die vorcenomane Faltung
im N.Teil der spiteren Lechtaldecke. Die Verschmilerung durch diese
Faltung wurde ziemlich willkiirlich auf 2km geschitzt. 2. Die Uberschiehung
der Hallstdtter Decke. Die Hallstitter Decke ist die dlteste Decke
der Kalkalpen ) und gleichzeitiz diejenige mit der groBten Bchubweite
{etwa 80 km). DaB sich die Hallstitter Decke bersite in der Austrischen
Phaze gehildet hat, ergibt sich vor allem aus den Beobachtungen von
Medwenitsch {1949, 5. 5), daB die oberneokome Sedimentédrbreccie des
Ischler Salzberges bereits Gerdlle von typischem Hallstétter Kalk enthédlt 2).
Die grofle Bchubweite ergibt sich daraus, dal} sie im Meridian von Berchtes.
gaden die Ablagerungsriume der spiteren Reiteralmdecke und der spiteren
Staufen-Hollengehirgs.Decke bis in die Gegend von Reichenhall iiberfahren
hat und im Meridian von Hallstatt bis zum Ischler Salzherg vorgedrungen ist.
Ich glaube, daB die Hallstitter Decke genetisch ein Gebilde anderer Art
ist als die jingeren Decken. Fiir die jiingeren Decken scheint mir die von
Ampferer begriindete Unterstrémungstheorie (I. T., 8. 59} die beste
Erklirung zu bieten. Ich glaube — im Gegensatz zu Kraus — dafl die
penninischen und unterostalpinen Gesteine von N her unter den Kalkalpen
hindurch bis in den Raum des spéteren Tavernfensters unterseshoben wurden.
Aber die Hallstatter Decke ist ein so diinnes und gebrechliches Gebilde,
daB ich mir nicht vorstellen kann, daB hier der kompakte Untergrund
daz Bewegte und die Decke das Ruhende war. Ich mdchte vielmehr die
Hallstitter Decke als eine Gleitdecke betrachten, bei der das so heweg-
liche Hasgelgebirge als Gletthorizont gedient hat. Ich stelle mir vor, daB das
sehr langsame Abgleiten der Hallstétter Decke durch eine flache Hebung
 in ihrem Heimatgehiet (welches dem oberostalpinen Anteile der heutigen
Zentralalpen entspricht}) veranlaBt wurde, Dadurch wurde das Gefille
geschaffen, welches fiir das Ahgleiten durch Gravitationswirkung erforderlich
ist. In derselben Weise erklirt P. Fallot die Entstehung der Juvavischen
Decken 3). Selbstverstindlich hatte diese der Austrischen Phase angehdrige
Aufwilbung nichts mit der heutigen Kuppelform der Hohen Tauern zu tun.
Diese ist wohl jinger als der Deckenbaun, wie besonders Clar (1953, 8. 98)
dargelegt hat.

In der vorgosavischen, nach dem Cenoman und Turou (%) eingetre-
tenen QGebirgsbildungephase, welche offenbar Stilles ,,Subherzynischer
Phase entspricht, ist im Bereiche des Meridiang von Kufstein die Eigen-
faltung der spiiteren Lechtaldecke und des Guffert—Pendling-Zuges ein-
getreten. DaB nur ein kleiner Teil der Faltung innerhalb der Lechtaldecke
vorcenoman, die Hauptfaltung aber in dem Zeitraum zwischen dem Cenoman
und der Ablagerung der Gosauschichten erfolgt ist, ergibt sich ana der

*} Auch nach Del-Negro ist die Hallstatter Decke die alteste Decke (1955, 5. 20).

%) Eine ahnliche Beobachtung hat Kiihnel {1020, B, 473) in den Grundkonglomeraten
der Oberalmschichten im N-Teil der Géligruppe gemacht. Doch kann ich mir nicht
vorstellen, dal die Bewegung der Hallstatter Decke bereits im Malm begonnen hat, Ich
vermute, dal die Hallstatterkalk-Gerélle in den Oberalmschichten Kalken entstammen,
die mit dem Dachsteinkalk sedimentir verbunden sind.

3} ,,De vastey écailles glissbrent alors vers le Nord tout an long du flane septentrional
du pli de fond* ... ,charriages par gravité** (Fallot 1954).
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geol, Sperialkarte, Blatt ,,Kufstein*! ). Die am G. Riesenkopf, bei Fahren-
berg und bei der SchoiBeralm eingezeichneten Cenomanvorkommen liegen
in Muldenkernen, nur dag Cenoman nérdlich von Wildbarren transgrediert
iiber Hauptdolomit. Aber die Gosauschichten am NubBlberg bei Kiefersfelden
transgredieren iiber den Hauptdolomit im Kern des Trainsjochsattels.
Im Bereiche des Guffert—Pendling-Sattels transgredieren die Gosau-
schichten des Brandenberger Tales, des Kegelborndis, beim: Hechtsee und
an anderen Punkten itber Wettersteinkalk und Hauptdolomit des Sattel-
kerns. Auch die Bildung der Kaisergebirgsmulde ist wohl bereits vor
Ablagerung der Gosauschichten erfolgt. Ferner gehort in diese Phase die
Bildung der Achentaler Schubmasse mit einer Tkm betragenden Nord.
komponente der Bewegung (8. 17). Um diesen Betrag ist daber achon
vorgosauisch der 8-Schenkel der Thierseer Mulde dber den Muldenkern
geschoben. Ea setzt sich somit die vorgosauische Verschmilerung im
Bereiche des Meridians von Kufstein aus folgenden Teilbetrigen zusammen:

1. Verschmilerung der Lechtaldecke durch Faltung ....... 15km

2, Uberschiebung des S-Schenkels der Thierseer Mulde. . ... 7 km

3. Verachmilerung des Guffert—Pendling-Zuges durch Fal-
L1117 e 4 km

Summe ,..26 km

Im Meridian von Berchtesgaden erfolgte vor allem in dieser Phase die
Uberachiebung der Reiteralmdecke, deren Schubweite mindestens
44 km betrigt (Abb. 5, Profil 5). Der vorgosauische Anteil des Vorachubes
der Staufen-Héllengebirgs-Decke, die vorgosauische Faltung der spiteren
Lechtaldecke und die — sehr geringe — vorgosanische Faltung der Staufen-
Hii]lengebirgs-Decke darf man zusammen anf etwa 5 km schitzen. Daher
nehme ich an, daB in dieser Phase die Kalkalpen im Merldmn von Berchtes-
gaden um 49 km schmiler wurden.

Im Meridian von Hallstatt entfallt auf die vorgosanische Eins chup pung
der Hallstitter Decke unter die Dachsteindecke etwa 7km (Spengler,
1943, 8. 11) wiihrend man fiir die vorgosauische Faltung vielleicht 4 km
annehmen kann, so daB sich eine Gesamtverschmilerung um 11 km ergibt.

An der Wende von Kreide und Tertidr (Laramische Phase Stilles)
sind nach meiner Ansicht die siidvergenten 8chiibe am S.Rande der
Kalkalpen eingetreten. Im Meridian von Kufstein haben sich die Xalkalpen
dadurch versehmiiert, daB das dem Kaisergebirge siidlich vorgelagerte
Gebiet 2 km weit unter dieses hineingeschoben wurde, im Meridian von
Hallstatt hat sich durch die Bildung der Werfener Schuppenzone die
Breite der Kalkalpen um 12 km verkleinert. Infolge dieser Unterschie-
bungen von 8 her muf sich an der Wende von Kreide nnd Tertiiir voriiber-
gehend unter dem S.Teil der Kalkalpen eine kleine Verschluckungszone
gebildet haben, die auf den ersten Blick fiir die Nordalpine Narbe von Kraus
zu sprechen scheint. Aber an der Wende von Kreide und Tertiir lagen die
Gesteine der Nordlichen Kalkalpen noch siidlicb des penninischen und
unterostalpinen Ablagerungsraumes (siehe den folgenden Absatz)
und daher haben sich auch die siidvergenten Bewegungen am Siidrande der
Nérdlichen Ka.l]mlpen noch siidlich des penninischen und unt-erosta.lpmen

1y Oder aus der Geol. Karte von Bayern 1: 100. 000, Blatt ,,Schhersee“
Jahrbuch Geol. B. A, (1846), Bd. XCIX, 1. Heft. 5
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Ablagerungsraumes vollzogen und die dadurch entstandenen Schuppen
wurden erst durch den grofen Deckenschub in der Hauptphase der alpinen
Orogenese passiv nach N transportiert. Er kénnen daher die siidvergenten
Schubflichen am kalkelpinen Siidrand nicht als Argument fiir das Vor-
handensein einer Nordalpinen Narbe angefiihrt werden, wenn man an die
Existenz des Tauernfensters glaubt.

Von der Uberschiebung der Lechtal- iiber die Allgaudecke
wissen wir eigentlicb nur, daB sie jiinger als das Cenoman ist. Ich glaube
aber, daB es sich bei dieser gewaltigen Uberschiebung um eine Bewegung
handelt, welche gleichzeitig mit derl%berschle‘bung des ostalpinen Decken-
syntems lber das Penninische eingetreten ist, die infolge des Auftretens von
Untereozén im Bundner-Schlefer-Flyﬂch des Pritigasu (Ninny, 1048)
jiinger als Untereoziin sein muB. In demselben Sinne spricht auch die
Tatsache, daB das jingste Gestein der bayerischen Flyschzone die unter-
eoziinen Unternoggschichten sind (M. Richter, 1937, 8. 140) 1),

In dieser Hauptphase der alpinen Orogeneae gind im Meridian von
Kufstein mindestens 32 km der Allgindecke (und der unteren Wendelstein-
decke) unter der Lechtaldecke verschwunden, wihrend die Verschmiilerung
des jetzt noch sichtbaren Teiles der Allgaudecke durch Schuppung und Fal-
tung mindestens 5 km betréigt. Die Staufen-Hollengebirgs-Decke ist um
etwa 4 km vorgeriickt, so daB die Gesamtverschmiilerung in dieser oroge-
netischen Phase etwa 41 km betrigt, Im Meridian von Berchtesgaden
gind mindestens 39 km der Allgiu. und Lechtaldecke unter der Staufen-
Héllengebirgs.Decke verschwunden, so daB die Gesamtbreite der Kalk-
alpen um diesen Betrag verschmilert wurde. Im Meridian von Hallstatt
setzt sich die Verschmilerung aus folgenden Betrigen zusammen:

1. Verhiillung der Algiudecke durch die hoheren Decken . 25 (?) km
2. Bildung der Liegendfalte des Haollengebirges........ .. 9km
3. Uberschiebung der Osterhorngruppe iiber die Gosau-

schichten des Wolfgangsee-Beckens 2)t-kleinere [Schub-

flichen ...ovvivrri ittt i risirarnes s 3 km

Summe ... 41 (%} km

Nach dem Aquitan erfolgte als jiingste Uberschiebung im Meridian von
Kufstein die Uberschiebung des Kaisergebirges iiber die Angerbergschichten
am N-Fule des Zahmen Kaisers (und die Faltung der Angerbergschichten),
wodurch die Gesamtverschmilerung der Kalkalpen noch um etwa 3 km
gewacbeen ist..

1) Mit der Feststellung, dal die oben genannten Deckeniiberschicbungen nach dem
Untereoz&n eingetreten sind, ist natiirlich noch nicht gesagt, dal sie sofort nach dem
Untereoziin erfolgt sind. Eine obere Grenze zur Feststellung des Alters dieser Hauptphase
der alpinen Orogenese ist erst durch das Auftreten von kalkalpinen Gerdllen in der mittel-
oligoznen unteren Meeresmolasse gegeben.

) Diese Uberschiebung diirfte schon vorgosauisch ihre Bewegung begonnen haben
und erst nachgosanisch vollendet worden ssin. Da sich aber der &ltere und jingere Anteil
des Schubea schwer trennen lassen, ist die ganze Schubweite hier bertickeichtigt. Wenn
auch der sichtbare Teil der Uberschiebung nicht bis zum Meridian von Hallstatt nach E
reicht, so ist doch anzunehmen, dall die entsprechende Raumverschmilerung auch hier
eingetreten ist.
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Im Meridian von Berchiesgaden muB das letzte Vordringen der Btirn
der Staufen-Hollengebirgs-Decke jiinger sein als die Uberschiebung der
Lechtaldecke iiber die Allgiudecke. Denn nur so erklirt sich das von
Max Richter (1937, 8. 120) beschriebene, mit ESE-Streichen verbundene
gemeinsame Verschwinden der Allgiu- und Lechtaldecke unter der Staufen-
decke. Die dadurch bedingte letzte Verschmilerung der Kalkalpen in diesem
Meridian wurde in der Rubrik ,.Nach dem Aquitan® eingetragen, womit
aber nicht gesagt sein soll, dafl dieser letzte Schub wirklich erst nach dem
Aquitan eingetreten ist. Die Schubweite wurde im Meridian von Berchtes-
gaden auf 8 ki geschitzt,

Die kleine Differenz zwischen der Breite nach dem Aquitan und der
hentigen Breite ist auf Abwitterung der Deckenstirnen am N-Rande der
Kalkalpen zuriickzufithren. Der Betrag der Abwitterung ist &uflerst schwer
zu schiitzen. Dort wo heute noch Deckenstirnen erhalten sind (z. B. Héllen-
gebirge, Katergebirge siidlich des Ischltales, Untersberg) wurde bei der
Konstruktion der P. K. gar keine Ahwitterung an der Stirn angenommen.
Dort aber, wo keine Stirnen mehr vorhanden sind (z. B. N-Rand der Lechtal-
decke in den Bayerischen Alpen), wurde stets eine Abwitterung von wenigen
Kilometern an der Deckenstirn angenommen (in der P. K. ist der abgewitterte
Raum punktiert).

Im Meridian von Kufstein kommt nur die Abwitterung an der Stirn
der Lechtaldecke in Betracht!). Nach der Karte hat hier die Stirn der
Lechtaldecke nach dem alttertiiren Deckenschub noch etwas dber 2 km
iiber den heutigen N-Rand der Allgindecke hinausgeragt. Die Abwitterung
giidlich vom QGaisberg (bei Kirchberg) kommt nicht in Betracht, da die
hier abgewitterten mesozoischen Gesteine nicht in der Zahl 114 enthalten
gind.

Im Meridian von Berchtesgaden wurde an der Stirn der Staufendecke
ein Abwitterungsbetrag von 3 km und an der B-Seite des Hochkénigs ein
solcher von nur 1-4 ki angenommen (was wahrscheinlich zu wenig ist),
weil in 20 geringer Entfernung bereits der Ablagerungsraum der Reiteralm-
decke eingezeichnet ist.

Im Meridian von Hallstatt wurde — sehr hypothetisch — an der Btirn
der Langbathscholle eine Ahwitterung von 3 km angenommen. Die zwischen
dem Mandlingzuge und dem Ahlagerungsraum der Hallstitter Decke
durch Abtregung verschwundene Trias ist der ,,Zwischenranm® in der
Tabelle auf 8. 58. Es ist selbstverstindlich ohne weiteres moglich, daB die
Ahtragung der einst im Zwischenraum zwischen den Sedimenten des Mand-
lingzuges und der Hallstitter Decke gelegenen Sedimente auch schon vor
dem Aquitan erfolgt ist, wir hahen gar keine Anhaltspunkte fiir das Alter
dieses Brosionsvorganges, der eine Verschmilerung der Kalkalpen um 22 km
gehracht hat, - .

Anhang: Bemerkungen zu den Salzkammergufprofilen bei Kober 1955

Das Manuskript zu der vorliegenden Arbeit war fast abgeschlossen, als
die zweite, villig neubearbeitete Auflage von L. Koher: ,,Ban und Ent-
stehung der Alpen‘ erschien. In diesem Buche sind drei von Koher und

1) Die Breite der an der 8tirn der Alighudecke abgewitterten Gesteine ist in der Zahl 114
nicht mehr enthalten,
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Medwenitsch gezeichnete Profile durch das Salzkammergut enthalten
(Abb. 71 auf 8. 2468, Abb. 72 und 73 auf 8. 249). Diese Profile entsprechen
den Ansichten, die Kober in Anlehnung an Haug auch schon friiher ver-
treten hat und gegen die ich bereits wiederholt Stellung genommen babe,
Aber einige neue Angaben sind doch in diesen Profilen und in dem zuge-
horigen Text enthalten, die mich veranlassen, mich nochmals zu Kobers
Ansioht iiber die Tektomk dieses Teiles der Nordlichen - Kalkalpen zu
duBern.

Zum ,,Hallstitter Diapir* (Abb. 73) sei Folgendes bomerkt: Die Hypo-
these des , Hallstitter Diapirs‘‘ vertrat Kober bereits 1929 und ich nahm
gleich nach Erscheinen seiner Arbeit dagegén Stellung. Die Auffindung
von Haselgebirge unter Dachsteinkalk beim Baun des Hallstitter Erbstollens
bat ihn neuerdings in seiner Ansicht bestiirkt. Wie sich aber die Aufschliisse
im Erhstollen auch mit meiner Ansicht iiber den Bau des Plassengebietes
vereinbharen lassen, habe ich 1954, B. 74 gezeigt. Dal man beim Hallstitter
Salzstock auch mit salztektonischen Bewegungen rechnen mufl, habe ich
bereits 1919, 8. 430—437 festgestellt. Von Kober aber werden dem Hall-
stitter Salzlager Titanenkréfte zugeschrieben, die das Salz sonst nirgenda
auf der Erde hat. (Aber nur dem Hallstitter Salzlager, nicht demjenigen
von Ischl und ‘Aussee, weil ihm dort die Lagerung der Hallstitter Decke
paBt.) Nach Kober hat der etwa 1km breite Hallstitter Salzstock eine
bis 4 km breite (Spengler, 1919, Taf. XV, Profil IV) und mindestens 3000 m
michtige Gesteinsmasse (Hallstitter Trias-Lias+Plassenkalk eher mehr
als 1000 m, Dachsteinserie mindestens 2000 m) genau so hooh gehoben,
daB der Eindruck entsteht, dal die Hallstitter Gesteine mit ihren dltesten
Schichtgliedern auf den Jura der Daclhigteinserie aufgeschoben sind. Diese
angebhcb vom Salz emporgehobene (Gesteinsmasse zeigt aber keineawegs
ein chaotisches Durcheinander von der Hallstitter- und Dachsteinserie
entnommenen Schollen, sondern nochb ganz ungestdrte Scbichtverbinde,
Da ich nachgewiesen habe, dal} an der W-Seite des Brieltales die Gosau-
schichten mit Grundkonglomeraten die Uberschiebung der Hallstatter Decke
iiber die Dachsteindecke diskordant iiberlagern {1919, Tafe! XV, Profil I),
miillte der Hallstiitter Salzdiapir bereits vor Ablagerung der Gosauschichten
entstanden sein und alle folgenden gewaltigen tektonischen Beanspruchungen
unversehrt iiberstanden haben! Das kann aber auch Kober nicht glauben,
denn er schreibt 8. 252: , Die Hallstitter Decke liegt weiter westlich, im
Becken von Gosau, offen zutage. Die Gosau transgredierte bereits iiber der
Hallstatter Decke. Diese ist offenbar ganz jung, jungpliozin, zwischen
den Dachsteinblocken im Salzberg emporgeprefit worden, orogenartlg,
wie zwischen den Backen der Schraubsticke der Dachstein-Decke, Der
letzte Satz dieses Zitates steht in unlésbarem Widerspruch mit den beiden
vorhergehenden, denn dieselben Gosauschichten transgredieren im Becken
von- Gosau iiber die Dachsteinserie und diber die auf ihr liegende Ha.llatatt»er
Decke '

" Kober erwahnt aber gar nicht die von Geyer (1916, 8. 229) beschriebene
Hallstitter Deckschollengruppe bei Mitterndorf, die in der &stlichen Strei-
chungsfortsetzung der Plassengruppe dieselbe Lage anf der Dachsteinmasse
erkennen 1Bt wie die Deckscholle der Plassengruppe. Besonders iiberzeu-
gend sind die Lagerungsverhiltnisse des Wandlkogels (Spengler, 1919,
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8. 444—448 und 1934). Bei Mitterndorf stebt kein Salzlager zur Verfiigung,
dag die Arbeit deg Heraushebens durch die Dachsteinmasse geleistet haben
kinnte,

Zu Profil Abb. 72 sei zunichat vermerkt, daB es mehrfach geknickt
verliuft und in den Lingenverhiiltnissen nicht stimmt. Vom Ragchberg
bis zum Krippenstein verliuft es wirklich N—8 und avch die Linge atimmt
annéhernd mit dem unten angebrachten Malstab iiberein. Aber wvom
Krippenstein bis Filzmoos verliuft das Profii NE—SW. Die Entfernung
Krippenstein—Torstein betrigt in dem Profil 5-2 km, in Wirklichkeit sind
eg 9-6 km. Weniger falsch ist die Entfernung Torstein—Filzmoos (im Profil
5 km, in Wirklichkeit 6-5 km). An der 8-Seite des Hoferecks liegt in Kobers
Profil der Mandlingzug merkwiirdigerweise nérdlich vom Ennetal; in
Wirklichkeit liegt er hier siidlich der Enns.- Von der Kemathéhe nach
Untertauern sind es im Profil 2-5 km, in erkhchkelt aind beide Punkte 5 km
voneinander entfernt.

Fiir mich gehr erfreulich ist eg, dafll Kobers Schiiler R. Fuker im Plassen-
kalk des Rettensteing Nerineen fand (8. 248) 1), Nicht erwidhnt wird aber,
daB ich der erste war, der auf Grund der Ubereinstimmung der Gesteins-
beschaffenheit und der Lagerungsverhiltnisse zwischen den Kalken des
Plassen und denen des Rettensteins erkannt hat, daB auch der Rettonstein
aug Plassenkalk besteht (1943a, 8. 62). Wenn nun im Rettenstein beide
Hallstitter Decken unterschieden werden, so ist dazu zu bemerken, dab
nach den Aufnalimen von Neumann in den Trias- und Juragesteinen der
S.Seite des Rettensteins mindestens fiinf etwa schichtenparallele Schub-
flichen verlaufen (Spengler, 1954, 8. 24—25). Wenn nun aber eine dieser
finf Flichen als T}}berschiebung der oberen auf die untere Hallstdtter
Dacke hetrachtet wird und das unter dieser Schubfliche. liegende Schicht-
paket unter dem Dachstein hindurch mit den Gesteinen des' Zlambach-
gebietes verbunden wird, so ist das reine Willlciir.

DaB der Rettenstein von der Dachsteinmasse tiberschoben wird, ist zwar
richtig (Spengler, 19434, S. 64, Abb, 2). Aber diese Uberschiebung muB
nachgosavisch sein {(Meier und Trauth, 1938). Bie kann daher nichts
mit dem vorgosauischen juvavischen Deckenban zu tun haben, sondern
gehort einer jiingeren, nachgosauischen Phase an, welche durch siidvergente
Bewegungen ausgezeichnet ist (Bpengler, 1954, 8. 26, Abb. 2).

Gegon Kobers Ansicht, daB das 100—200 m méchtige Rauhwackenband
unterhalb des Rettensteing die michtige Tirolische Trias des Tennengebirges,
Hochkénigs, Steinernen Meeres usw. vertreten soll, habe ich mich auch
schon 1943, 8. 68 gewendet. Nach meiner allerdings auch hypothetischen,
aber meiner Ansicht nach besser zu begriindenden Ansicht, versinkt der
Tirolische Dachsteinkalk des Tennengebirges an dessen E.Ende unter die
Trias des Schobersteins und Gwechenberges, zieht unter dem groBen Werfener
Behiefergebiet bei Annaberg, unter der Zwieselalm und unter den Gosaun-
schichten des Beckens von Gosau durch und taucht imm Modereck {Dachstein-
gruppe) datlich vom Gosauschmied wieder auf. Der Tirolische Dachsteinkalk

1) Bei der unter meiner Fﬁhrﬁng Etsttgef\inde.nen Exkurgion, die zich en die Tag'u.ng
der Geologischen Bundesanstalt 1952 in Schiol Tandalier anschlof, hat Prof, Klesllnger
im Behutt des Rettensteinkalkes auch Nerineen gefunden. -
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bildet also eine tiefe, etwa N—S streichende Mulde, in welche im Tertiar
der ,,8chubkeil des Lammertales”“ von 8 hineingeschoben wurde (Spengler,
1952, Abb. 2).

Zu Abb. 71 sei nur hemerkt, dal die liegende Falte des Eibenberges
und der Hohen Schrott auf sehr schwachen Beinen steht, wenn die Kobersche -
Annahme, dalB der bei Langwies im Trauntale anstehende Dachsteinkalk
einen Mittelschenkel andeutet (S. 247), der einzige Anhaltspunkt dafiir ist.
Aus den Fallzeichen in der geologischen Spezialkarte Gmunden und Schaf-
herg geht doch klar hervor, daB das Trauntal von Langwies bis Ebensee
der Achse einer SW-—NEstreichenden Mulde folgt, in deren Kern sowohl
der Dachsteinkalk bei Langwies alz der Lias des Erlakogels gelegen ist. '
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Zusammenfassung

Einleitend wird der geclogische Erscheinungsraum des Kalkgesteinszuges Aijgen
bei Klein Kirchheim—Innerkrems—Turrach-—Flattnitz (Gurktaler Alpen} eingeengt
und die grundsiizliche Stellung dieses Kelkzuges in Verhaltnis zu seiner altkristallinen
Unterlage und der iiberdeckenden Grauwackenserie des steirisch-lkArntnerischen Phyllit-
gebietes dargeleg. Die erforschungsgeschichtliche . Darstellung der Entwicklung der
duroh fast vollige Fomilireiheit unsicheren Alterazuteilung dieses Kalkzuges ergibt zwang-
los das zu lSsende Problem, nAmlich durch zusasmmenfassenden Vergleich von 8toff und
Verband des von einem Teil der bisherigen Béarbeiter filr alterszweiteilig (paldozoisch
und triadisch), von anderen einheitlich flir triadiseh befundenen Kelhzuges Bestitigung
in diesamn oder jenem Binne zu erstreben. Grundlage bildete hiezu eine geologische Kar-
tierung bisher nicht im einzelnen aufgenommener wesentlicher Anteile als auch Be-
gehungen des gesamtan Kalkeuges.

In einem ersten Teil der Arbeit werden die gesteinlichen Einheiten des Kalkzuges
sowie jene, die diesen im Liegend wie Hangend begleiten, erlautert und deren Verbreitung,
im Grundzug beschricben. Darsus ergab sich fiir den gesamten Helkzug die Mdglichkeit
der Aufstellung einer einzigen, in ihren Stufen identifizierbaren — wenn auch palionto-
logizch kaum zusatzlich belegten — Bchichtfolge, die nach einem altersmilig bereits
langer fesistehendem Glied (Rhat der Eisentalhthe bei Innerkrems} insgesamt dem
Mesozoilum zuzmteilen ist, o

Im zweiten Abachnitt wird die Tektonik im weiteren Sinn zergliedert und hiebei
die durch jeme abgewandelte drtliche Ausbildung in Menge und Tracht der gesteinlichen
Einheiten in des Blickfeld gestellt. Dabei waren das kristalline Grundgebirge, der meso-
zoische Kalkrug und die iiberdeckende Grauwackenserie als gesondderte, die beiden letzt-
genannten eber alz einander zugeordnete, groBitektonische Kiorper erkennbar. Ab-
schiiefend wird der (Gesamtablauf der Tektogenese entworfen, der fir die Kenntnis des
Bauges des jingeren Daches {Grauwackenzone plus Kalkalpin) des oberostalpinen Grund-
gebirges bedeutungwvoll ist,

Einleitende Erforschungsgeschichte und Vorwort

(Biehe hiezu Geologische Karte von Osterreich 1: 500.000 von H. Vetters
und tektonische Ubersichtskarte I : 75.000 des Verfassers, Tafel III}

Die drei dsterreichischen Lénder Salzhurg, Kiérnten und Steiermark
vereinigen sich am Qipfel des 2331 m hohen Konigstuhl (Kerlnock), der
altberihmten Fundstelle pflanzlicher Versteinerungen des Oberkarbons 1).
Die ruhig lagernden Konglomerat- und Sandsteinbinke dieses Berges
bilden den nordwestlichen Eckpfeiler einer sonst vorwiegend aus ilteren,
phyllitischen Gesteinen aufgebauten Gebirgslandachaft, die nach E bis
etwas iibers Krappfeld hinaus, nach S an die Dran reicht und nach dem es
der Linge nacbhb gegen E durchziehenden Flusge Gurk, Gurktaler Alpen
genannt wird. N-wiirts, mehr im Osten, liegen mit Murau als Herz bis an
den Fub der Niederen Tauern hei Oberwilz gleichartige Gesteine.

Wiihrend an der Drau die gegen N blickenden Kalkmauern der Kara-
wanken die Unterlage dieses Phyllitgebietes wie ein Ralmen verbergen,
ist diese in den drei anderen Himmelsrichtungen weithin entbléBt. Meri-
dional begleiten in auffilliger Symmetrie hochster Metamorphose geniherte
kristalline Schiefer: Die Seetaler Alpen und die Saualpe im E und die Berge
des Mirneck zwischen Millstait und Villach im stidlichen Westen. Den
Nordwesten aber und den Norden nehmen weite Gefilde einformiger, bald
durch Granitgneisziige, bald durch Amphiholit und Marmor belebter
Glimmerschiefer und Schiefergneise ein, welche gegen die Hohen Tduern
zu, in der Linie Mauterndorf—Katschberg—Gmiind, an den Manteldecken

1} Westfal D nach W.J. Jongmans (1938).
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des Zentralgneises, den Radstidter Eiuheiten, klare Grenzen haben. Nach
N zu aber bietet erst nach Uberschreiten des Kammes der Niederen Tauern
die am Ennstal erreichte Nirdliche Grauwackenzone entschieden Neues.
Niheres Zusehen zeigt noch, dal sich diese Unterlage won Schiefergneis
und Glimmerschiefer im W als ein schmales Band auf die erwihnte héher-
metamorphe Zone des Mirnock legt!), im E aber von der iibertretenden
Einheit der Sanalpe zu einem gleichfalls schmalen Streifen eingeengt wird 2),
Auch im 8, im Vorfeld der Karawanken zeugen Kristallinaufbriiche von
der Anwesenheit dieser Gesteine. Im SE der Gurktaler Phyllitberge endlich,
entlang dem FliBchen Wimitz, tritt der kristalline Unterbaun fensterformig
zu Tage.

Die kristallinen Schiefer ‘der Umrahmung und damit wohl auch der
Unterlage der Gurktaler Berge weisen einen einheitlichen Grundzug der
metamorphen Priagung auf. Mannigfache Ausgangsgesteine als Produkie
ilterer Regionalmetamorphose erfubhren nur §rtlich durch eine schon
variscisch-alpidischen Phasen zuzuordnende, retrograde Verarbeitung letzte
Becinflussung. Das heutige Hangend, das Gurktaler Phyllitgebiet, kann
gemiB der feststehenden GréBenordnung seiner Michtigkeit nur fiir diese
letzte, riickschreitende Beanspruchung angrenzender, engster Bereiche des
Grundgehirges ursiichlich gemacht werden. Damit ist der kennzeichnende
Gesamtzustand in der Metamorphose unseres Grundgebirges aus den gegen-
wiirtigen Beziehungen zum Alpenhau nicht ableithar und wird weiters von
allen Gesteinen, die mit mehr oder weniger guter Begriindung fiir paliozoisch
anzusehen sind %), nirgends erreicht. Unter der Bezeichnung ,,Altkristallin®
fiir unger Grundgebirge ist somit eine Grobeinheit einer metamorphen
Fazies mit hestimmter stratigraphischer Aussage zu begreifen.

Der , Hiatus* in der Metamorphose zwischen Altkristallin- und Phyllit-
stockwerk gehort zur iiltesten Erkenntnis4) unseres Gebietes. Noch ein
weiterer Umstand erhohte die Einprigsamkeit dieser Unterscheidung:
Von dem am NW.Fuf des Konigstuhles gelegenen Gebirgsdorfe Innerkroms
aus erscheint altkristallines Grandgebirge und phyllitischer Oberbau gegen
E (Turrach—Flattnitz) wie gegen 8 (Aigen hei Kiein Kirchheim) auf je
fast 2wei Dutzend Kilometer Erstreckung getrennt durch einen liickenlosen,
wenn auch stirker in der Miichtigkeit schwankenden Zug von Karhonat-
gesteinen. Nicht nur die Auffilligkeit dieser Lagerung, mehr noch der
Reichtum an Eisenerz hauptsichlich des W—E streichenden Fliigels dieses
Dolomit-Kalkzuges im Raume Innerkrems-Turrach, heischte friithe Auf-
merksamkeit. Mit dem Blick nach dem stratlgraphmchen Angelpunkt
— nicht nur der engeren Umgehung —, dem Konigstuhlkarhon, hiufiger
noch benannt nach dem am S-Hang dieses Bergmassivs gelegenen Haupt-
fundort der Planzenpetrefakte, der Stangalpe {Stangalm), erfolgte zwanglos
die stratigraphische Einordnung dieses Kalkzuges zum Kohlenkalk 5).
Im Hinhlick anf die spiitere Erforschungegeschichte unseres Gehietes darf
der Angabe von K. Peters (1855) iber die lithologische Ahnlichkeit mit
Gutensteiner mancher kalkiger Abdnderungen im Raume Innerkrems—

) R. Behwinner (1927).

2}y E. Haberfelner {1933).

3} R. Bchwinner {1027).

1] F. Rolle (1854), K. Peters (1835}, V. Pichler (1858).
5y F. Relle (1854), K. Peters {1855), V. Pichler {1858).
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" Leobengraben des N—8 streichenden Anteiles unseres Felserzuges keines-
wege ein erweiterter Sinn unterlegt werden. K, Peters hatte Ekeinerlei
stratigraphischen Verdacht. Sucht doch noch (1895) v. Kerner im Liegend-
kalk bei Turrach nach dessen paliontologischer Bestiitigung als Kohlenkalk,
Mit der einmal erkannten Schichtfolge Urgebirge—Kohlenkalk--—Fliz-
fiihrendes Karbon war dem Erkenntnisanspruch der damaligen Ara Geniige
getan, welche fiir jedes Ubereinander dem additiven Absatz als axiomatiscbe
Ursache vertraute. Freilich paBite nicht jede Feldbeobachtung in den
Akkord. Wieviel Miithe nimmt sich V, Pichler (1858), das E-fallende Ober-
karbon am Turracbersee zum entgegengesetzten Verflichen zuriickzubiegen,
nur um das Prinzip der Steinkochlen, mulde” aufrechizuerhalten. Nach
der Erkenntnis der Entstehung der Gebirge durch seitlichen Schub, und der
Alpen als Teilatiick eines weltweit zu verfolgenden Systems (Eduard
Suel, 1875, und sein Zeitalter) erhielt das Karbon der Stangalpe doku-
mentire Bedentung als Zeuge fiir das Bestehen- ilterer Gebirgsreste inner-
halb des Rahmens der jingeren, alpiden Faltenziige (E. Suefl, 1909).

Ausgenommen dem héherer Ordnung dienenden Einbau des Stangalm-
karbons in die Bewegtheit der Grauwackenzone durch L., Kober (1912)
erhielt unser (Gebiet spiiterhin kaum zusitzlich Beachtung, Wihrend noch
1915 F. Heritsch keine Veranlassung hat, von der Alterazuteilung unseres
Kalkzuges zum Kohlenkalk abzugehen, kann aber K. Holdhaus (1921,
1 und 2) seine Begehungen durcb den Nacbweis von fossilfiihrendem Rhit
krinen, das gich auf der Eisentalhdhe, einem westlich benachbarten Vor-
gipfel des Konigstuhles in Form regelrechter Késsener Lumachelle darbot.
K. Holdhaus (I. ¢.) interpretierte das Rb#t als Dach einer lickenlosen
Triasschichtfolge, deren Profil in der engeren Umgebung der Eisentalhohe
mit permischem Grundkonglomerat (Verrucano) an der Basis beginnt, liber
dem sich mehrere hundert Meter méchtiger Dolomit aufbaut, der durch ein
auffilliges Band von Tonschiefer und Quarzphyllit als vermutlich karnisches
Niveau in auch lithologisch wohlunterscbiedenen Wetterstein- und Haupt-
dolomit trennbar jst. Im Dach des SchicbtstoBes liegt das foesilfiihrende
Rhit, in dessen Hangend, an der Basis des iiberschobenen Karbons, noch-
mals Dolomit als tektonischer Span folgt. Bei der durch sichtbaren Zu-
sammenhang und durch Bestindigkeit der Stellung im Gebirgsban aus-
gedriickten Einheitlichkeit des Kalkzuges war dieser zur Génze in die
Trias zu stellen, Die Uberlagerung des Kalkzuges durch das mit phylli-
tischen Gesteinen vereinte Oberkarbon wurde zu augenfilliger alpidischer
Uberschiebung. Ebenso eindringlich ergab sich der regionale Vergleich
mit der verbliffend hnkichen Uberdeckung des Tribulaunmesozoikums durch
das No6Blacher Karbon, in symmetrischer Ortsstellung am anderen Ende
der Hohen Tauern (K. Holdhaus, L. ¢., L. Kober, 1922, R. Staub, 1924).

R. S8chwinner in ,,Geologie von Steiermark‘ (F. Heritsch, 1922)
ersicht auf Grund gleicher Gesteinsvergesellschaftung weitgehendste Ahn.
lichkeit mit der Grauwackenzone und ordnet unseren Kalkzug zu einem
Aquivalent des ,erefiilhrenden Kalkes* derselben. Hervorzulieben ist
R. Schwinner’s damalige Auffassung quarzitischer Gesteine an der Basis
des Kalkzuges bei Turrach als ,rekrystallisierter Granitgrus*, als Aqui-
valent des Plattelquarzes (Weilstein} der Grauwackenzone, Die mit dem
Karbonkonglomerat verkniipften phyllitischen Schiefer (,,untere* und
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,obere’ der Alten) werden in Analogie zum Grazer Paliozoikum etwa mit
Grenzphyllit und Semriacher Schiefer parallelisiert!). Zwischen W—E
streichendem Altkristallin und den ENE bis NE streichenden Falten des
Paldozoikums, worunter also Kalkzug plus Schiefer plus Oberkarbon ver-
standen wird, ist eine deutliche DViskordanz wabrnehmbar, vor allem aber
ein Hiatus in der Metamorphose. Tektonische Ablésung des Paldozoikums
von der altkristallinen Unterlage wird auf Grund von Zertriimmerung im
Kalkzuge vermutet. In der Anmerkung auf 8. 222 verarbeitet R. Schwin-
ner die sichtlich nach dem Satze des oben zitierten Textes eingelangte
Anzeige K. Holdbaus’ (1921, 1) iiber die Auffindung des Rhit: Das
Paléozoikum, im W fast nur mehr durch Karbonkonglomerat vertreten,
iiberschiebt die N—8 (Innerkrems—=8St. Oswald) streichende Trias mit kurzer
Forderweite gegen Westen. Die Einheitlichkeit des W—E (Innerkrems—
Turrach—Flattnitz) streichenden Kalkzuganteils wird aufgespalten in
verschiedene, ENE schief zur Grenze ausstreichende Kalkziige, wodurch
die offensichtlichen ,tektonischen Erscheinungen am N-Rand* als Blatt-
verschiebung zu deuten sind.

R. Schwinners’s Auffassung bestitigt sich im malgeblichen durch
die Kartieruhgearheit von A. Thurner {1927). Demnach ist Triasalter
nur fir den N—8 streichenden Teil des Kalkzuges zuzubilligen, der sich
in Innerkrems tektonisch fiber den W—E streichenden, paldozoischen
Anteil legt. Letzterer Zug ist dadurch tektonisch gequilt, Der Verrucano
K. Heoldhaus’ wird von A. Thurner textlich nicht erwahnt, auf der’
beigegebenen Karte aber an einer Stelle, wo K. Holdhaus Verrucano
angibt, feldspatfiihrender Kristallinmylonit ausgeschieden; das karnische
Schieferband wird als Mylonit, bzw. Phyllonit nach Hochkristallin an-
gesehen, wihrend der Hauptdolomit des Holdhaus’schen Profiles nach
Thurner im Hangend des Rhiit liegt und diesem zuzuordnen ist. Zu-
sammengefat lautet A. Thurners’s Profil vom Liegend zum Hangend:
Paliozoische Kalke uud Dolomite (Biinderserie) mit W—E.Streichen ohne
sedimentire Basisbildung auf Altkristallin. Dariiber W.bewegt die Schuppe
des N—S8 streichenden triadischen Peitlerdolomites; in deszen Hangend ein
schmales Phyllonitband als aufgeschiirfter Untergrund, im Dach gefolgt
von fossilfiihrendem Rhit, welches zuoberst durch Dolomit vertreten wird.
Im Hangend des gesamten SchichtstoBes folgt die gleichfalls W-bewegte
Schubmasse des Kémgstuhl-Karbons. Ein sehr junger, besser gesagt persi-
stenter, im Ausklingen noch diluviale Verebnungen schneidender, NE ver-
laufender Bruch zerstiickelt den Scbuppenbau.

F. Heritsch (i926) gibt im Borntrager-Fiihrer unter Ankiindigung
A. Thurner’s Arbeit von 1927, mithin wohl sicher unter Wissen um deren
Ergebnisse, ein Profil der Eisentalhthe, welches bemerkenswerterweise
noch im Hangend des Rhiit als Basis des Karbons einen Diaphthorit angiht.
Bei Turrach giht F. Heritsch (L ¢. pag.41) Kelk vom Charakter der Murauer
Kalke und des Schickelkalkes an, u. zw. in einem ,,grofien Steinbruch
aunfgeachlossen’. Pag. 44 vermutet der gleiche Forscher allerdings in dem
hinter dem Gasthof Pfeffer in Turrach aufgeschlossenen Kalk-Mesozoikum.
Die Ortlichkeiten von pag. 41 und 44 decken sich aber praktisch. Auf

1) Letztere Parallele erfolgte fiir die gleichen Bildungen der Murau—Neumarkter Mulde
bereits durch G, Geyer {1893).
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dem Wege im Streichen unseres Kalkzuges gegen NE werden von F. He-
ritsch rhitihnliche Kalke angegeben; am Kamm, der vom Eisenhut
nérdlich abstreicht, bei P. 1758 — Triasdolomit mit Fragezeichen. Das
gleiche Profil hat schon vorher die Bemerkung ,,gebinderte Kalke (Trias )
erhalten. Am Wege Allachalm—Harderalm, d. i. an der Basis des Kalk-
zuges N vom Wintertaler-Nock, siebt der gleiche Autor ,Ranchwacken
(vom Typus jener der Radstidter Tauern)“. Und schliellich wird der
Kallk des Wurmateins wieder durch ein ,,(Trias #) bervorgehoben. Dieses
anscheinend iiberfliissig genaue Zitat wurde deswegen gebracht, um zu
zeigen, wie wenig sich die paléozoische Binderserie Innerkrems—Turrach—
Flattnitz fir jemen Beobachter verschieden zeigh, der gerade das Profil
der Eisentalbohe begangen hat,

Im Jahre 1932 nimmt K. Holdhans Stellung zu A. Thurner’s Aufnahme
der Innerkrems von 1927. A. Thurner (1937) antwortet. Beidp Autoren
beharren auf ihren fritheren Aussagen. Die dargebotenen Einzelheiten aus
dem engen Raum der Innerkrems sind nicht sehr geeignet ein weiter aus-
greifendes Bild zu geben. K. Holdhaus' Ausblicke in die weitere Er-
streckung des Kalkzuges hieten Hoffpung auf Klirung: Ein Profil am
Pfannock liefert anisverdichtige Crincidenstielglieder, schwarze Kalke in
der Flattnitz erinnern an Rhiit, Insbeseondere aber ist die Mitteilung wertvoll,
daB sichb regelmiBig ein kalkiger Horizont an der Oberkante des Raibler-
niveauns findet. A. Thurner filhrt — zumindest értlich giiltig— den Nach-
weis, dal der Verrucano-,,Teppich Holdhaus’ durch das Herantreten
beterogener quarzitischer Glieder des Altkristalling an die Basis des Kalk-
zuges vorgetiuscht erscheint. Der Hinweis nach dem entfernteren Murau,
wo in nichater Nachharschaft einer besonders in der tektonischen Stellung
mit unserem Kalkzug vergleichbaren Kalkgesteinaserie graphtolithenfith-
rendes Silur nachgewiesen wurde (F. Heritsch.-A. Thurner, 1932), ist
ein gewichtiges Argument.

Etwa um die gleiche Zeit legt aber A. Thurner (1935) selbst Bresche
in seine eigene, angeblich paliozoische Vergleichskette Murau—Innerkrems:
Rauchwacken und brecciése Dolomite — letztere von groBer gesteinlicher
Ahnlichkeit mit dem Rh#tdolomit der Eisentalhthe — lieBen aich von der
Stolzalpe bei Murau westwiirts bis zum Hansennock in-der Paal verfolgen,
u. zw. in ebenderselben tektonischen Stellung zwischen Grundgebirge und
iberschobener Karhon-Phyllitserie, wie sie m der Innerkrems gegeben ist.
Befremdend erscheint aber das AnBerachtlassen einerseits der Angabe von
F. Heritsch {1926} iiher die Rauchwacke zwischen Allach. und Harderalm
an der Basis des Kalkzuges zwischen Turrach und Flattnitz und anderseits
der Aufzeigung des Widerspruches, ,,daB die in der Innerkrems sehr sparlich
auftretenden Rauchwacken* (A. Thurner, 1. ¢. pag. 224, 4. Abs.) dort in
der fir paliozoisch angesehenen Banderserie liegen (A. Thurner, 1927).

In diesen ehen dargesteliten Zeitraum des Widerspruchs der Meinungen
K. Holdhsaus’ und A. Thurner’s fillt R. Schwinners’ Verdffent-
lichung (1932}, die unseren Kalkzug in eine — insbesondere tektoniech —
zusammenfassende Darstellung auch des weiteren Nockgebietes einhaut.
Hervorgehoben erscheint die Bedeutung des Phyllonithandes (= Raibler
K. Holdhaus') als trennendes Element zweier Schuppen innerhalb der
gegen B sich fortsetzenden Innerkremser Trias, Die paliozoische Binder-
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serie enthilt zwar ,,manche Dolomite* als , kosmopolitische Durchlinfer,
wie sie auch in der sicheren Trias der Innerkrems auftreten, im iibrigen
aber erscheint A. Thurner’s (1927) Auffassung bestiitigt, dal} in der Inner-
krems die W—E streichende, paldozoische Binderserie durch die gegen W
bewegte, N—8 streichende Trias iiberschoben erscheint. Diesen lokalen
Bauplan ordnet R. Schwinner (L ¢.) nun folgendermafen in ein Gesamt.
geschehen ein: In der variszischen Faltungsire wurde Gurktaler Phyllit
plus Eisenhutschiefer — letztere als Aquivalent der Wildschénauer Serie —
in W—E streichende Falten gelegt, die in N-vergenter Uberschiebung die
von Innerkrems nach der Flattnitz ziehende Biinderserie iiberdeckten.
Nach der Ablagerung von Oberkarbon und Trias erzeugte die wlpidische
Faltungsiéira eine Bchar N—S streichender Falten, die in W-wirts ge-
richteter Uberschiebung die von Innerkrems nach 8 ziehende Trias iiber-
wiltipten. Zum Beweis wird inshesondere ein drtliches Triasprofil N von
8t. Oswald als nur tektonisch deutbar angefihrt, dessen Gegeniiberstellung
zu einem Schnitt aus der Binderserie aber schon des (Gesteinsgegensatzes
wegen als unvergleichbar abgelehnt. Meridional bis N'W streichende tek-
tonische Elemente — von Blattverschiebungen bis zu liegenden Falten —
innerbalb der Karbon-Phyllit-Schubmasse werden dem NE streichenden
Kremsbachbruch A. Thurner’s (1927) ,spiegelbildlich konjugiert™ als
Komponenten des alpidischen Faltungsaktes. Mit einer spiiteren, aus-
fithrlicheren Darstellung des eben skizzierten Bildes bringt R. Sohwinner
(1938) im Grundzug nichts zusitzliches,

Im Jahre 1935 erhielt der Verfasser von dem verewigten Professor
Dr. F. E. SBuef} den Versuch einer Klarung des durch die vorhergehenden
Zeilen beleuchteten Zwiespaltes der Anschauungen als frei erfiillbaren
Rahmen zu einer Doktorarbeit iiberantwortet. In den Sommern 1935 bis
1037 wurde mit geldlicher Unterstittzung des damaligen Deutschen und
Osterreichischen Alpenvereines eine Kartierung des Raumes Turrach—
Flattnitz sowie der Pfannockgruppe im Mabstabe 1: 25.000 auf der (irund-
lage der Originalanfnahmssektionen der #sterreichischen Spezialkarte
- ausgefithrt (Tafel II). Weiters wurde auf Grund der verdffentlichten
Earten verschiedenen Mabstaben der Autoren K. Holdhaus (1932),
W. Petrascheck (1927), R. Schwinner (1927, 1931}, A, Thurner (1827,
1629, 1930, 1935, 1936) und der obengenannten Aufnahmen des Verfassers
eine Znsammenzeichnung zu einer tektonischen Ubersichtskarte im MaBstabe
1:75.000 vorgenommen (Tafel III). Die Niederlegung dieses Textes
erfubr durch Berufsanfnahme in die Erdélindustrie und Krieg Verzdgernng.
Erinnernde Exkursionen in den spidteren Jahren, zuletzt eine umfassendere
von vierwdchiger Dauner 1946 sowie frihere Bereisungen der Brenneririas,
der Radstidter Taunern, des Semmeringmesozoikums als auch natiirlich der
Murauer Berge und der engeren Umgebung der Aufnahmsgebiete boten
Ergénzung.

In den Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt Wien, 1845,
erschien im Jahre 1847 ein gedréngter Auszug der vorliegenden Arbeit
unter gleichem Titel; leider konnten damsals weder Karten noch Profile
beigegeben werden. Jene kurze Mitteilung hat seitdem dem Verfasser
mehrfache Zustimmung eingetragen, worunter nur jene von Herrn Professor
0. M. Friedrich (Lecben) genannt sei. Anderseits hat sich Herr Professor

Jahrbuch Geol. B. A. {1956), Bd. XCIX, 1. Heft. 6
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A, Thurner weiterhin mit dem angrenzenden Raum des Murauner Paldo-
zoikums befalt und ist, soweit sich Beziehungen zum ,,Stangalm-Mesozoi.
kum** des Verfassers ergeben, auf seinem oben zitierten Standpunkt ver-
bliehen. All diese neueren Ergebnisse zu beriicksichtigen, sieht sich Ver-
fasser jedoch aulerstande; ist er doch in den letzten Jahren in einem mit
der Geologie nur mittelbar verkniipften Berufe, zudein fern der heimatlichen
Berge tatig. Trotz des Umstandes, daB die Ergebnisse der vorliegenden
Arbeit bald zehn Jahre, die Feldaufnahmen zum Teil sogar 20 Jahre znriick.
liegen, erfreut es den Verfasser, dafl Herr Direktor H. Kiipper der Geo-
logischen Bundesanstalt Wien, vor allem auf Grund des Fehlens neuerer
wesentlicher Erkenntnisse in dem im folgenden behandelten Gebiete, die
Veréffentlichung des vollstindigen Textes anregte und im Jahrbuche der
altehrwiirdigen Geologischen Bundesanstalt Wien Raum gew#hrte. Hiefiir
machte der Verfasser Herrn Direktor Dr. H. Kiipper den aufrichtigsten
Dank aussprechen. -

Tiefbewulte Dankesschuld will der Verfasser erstatten: In Gedenken
an seinen vergangenen ergten Mentor Professor Dr. F. E. SueB, fiir die
freundliche Einfilhrung im Felde und stete Bereitwilligkeit zu jeglicher
Auskunft an Herrn Reg.-Rat Direktor Dr. K. Holdhaus und au Herrn
Professor Dr. L. Kober, der dem von der Hochschule langst geschiedenen
Verfasger wieder die Briicke zur Einarbeit am Geologischen Institut der
Universitdt Wien Sffnete und die Fortfilhrung und Vollendung der Arheit
unter seine Betreuung nahm.

Seinem lieben Freunde Herrn Direktor Dr. R. Janoschek méchte
der Verfasser vieleu herzlichen Dank sagen fiir die tatkriftige Hilfe, die
er in den schweren Nachkriegsjahren durch die Férderung der Ausfithrungs-
mdglichkeit der Arbeit gegeben hat.

Weiters sagt der Verfasser seinen Freunden Dr, E. Braumiiller und
Dr. S. Prey herzlichen Dank fiir viele Hilfe im doch so wichtigen einzeinen.

Fiir einige wertvolle Ratschlige sei dem verewigten Forscher H, P. Cor-
neliusg ein ehrfurchtsvolles Gedenken gewidmet. Schlieflich moge
Herrn Professor L. Waldmann fiir einige freundliche Auskiinfte herzlich
gedankt sein.

A. Die gesteinlichen Einheiten und die Grundziige deren
Verbreitung

Die folgende Beschreibung der gesteinlichen Einheiten, die einerseits
den Kalkgesteinszug Aigen/Klein Kirchheim—Innerkrems—Tuarrach—Flatt-
nitz selbst znsammensetzen und anderseits' denselben im Hangend wie
Liegend hegleiten, ist dem Umfang nach verschieden, dem Inhalt aber nach
gleichwertig der Bedentung, welche ihnen einzeln fiir die Grundfrage zu-
komm§, welche lantet: LiaBt sich durch Vergleich der Zusammensetzung
der sich von Innerkrems iber Turrach nach Flattnitz erstreckenden, an-
geblich paliozoischen Bénderserie mit jener, die sich von Innerkreins
aus in der siidlichen — allgemein als triadisch gewerteten 1) — Ausdehnung
des Kalkzuges erkennen 1iBt, die A. Thurner’sche Auffassung der Alters.

1) K.Holdhaus {L ¢.), W. Potrascheck (1927}, R, Schwinner (l. ¢.}, A. Thurner
{l.e). - -
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zweiteilung des Gesamtzuges unterbauen, oder ist die Verbreitung der
Innerkremser Trias auf Kosten eines Teiles oder der ganzen Bdnderserie
im Sinne K. Holdhaus’ auszudehnen? Hiezu ist einer Durchleuchtung
der mit tektonischer Zerschlitzung bhestrittenen 1) triadizchen Sochichtfolge
der Eisentalhdhe, die sich unter dem fossilhelegten Rhétdach hirgt, als
Angelpunkt einer sich mehr und mehr entfernenden Vergleichung be-
sonderes Augenmerk zu schenken. Ortliche Aushildung und tektonisches
Schickeal Kanp das giiltjg vergleichhare — den gesteinlichen Stoffhestand —
allerdings in Menge und Tracht schwer wiedererkennhar gestalten. Deshalb
wird dieger Verkniipfung hei der spiter erfolgenden Besprechung der La.
gerung der gesteinlichen Einheiten der umfassendere Raum vorhehalten.

I. Das altkristalline Grundgebirge
1, Radentheiner Glimmerschiefer 2)

Als tiefstes Glied der altkristallinen Unterlage des Turracher Eisen-
steinzuges (Binderserie nach A. Thurner, . ¢.) erscheinen in der NW.
Ecke des auf der geologischen Karte der Umgebung von Flattnitz dar.
gesteliten Aufnahmsgebietes (Tafel 11}, N von Turrach den Bergkamm
Vorderhiitteneck (2203 m)—Am Hohen Sitz (1976 m) aufbauend, helle bis
gilberige, bald an Muskowit, bald an Quarz reichere Granatglimmerschiefer.
Ihr wellig-knolliger Hauptbruch ist iibersit mit stecknadeliopf- bis erbsen-
groBen Granaten. Manchmal reiohlich, im allgemeinen aber in sehr lockerer
Streuung finden sich auf den B-Flichen winzige — gerade noch dem freien
Auge erkennbare — Porphyroblasten von tief schwarzbraunem Biotit.
Der Querbruch, in dem die hellen feinen Quarzlagen besonders hervortreten,
ist nur selten ebensohiefrig, sondern erscheint zumeist durch Scherflichen
langlinsig zerlegt; vielfach ist aber heftige phyllitische Filtelung wahrnehm-
bar,

In der Tiefe des Predlitzgrabens sind die Granatglimmerschiefer im
Dach’ gegen -den hangenden Schiefergneis wegen der reichlichen Fiihrung
von grofschuppigem, goldgelbem Biotit, der die S-Flichen mit fast Hicken-
losen Hauten iiberzieht, hervorzuheben. Etwa 600 m 5 des Hannchauers
finden gich am westlichen StraBenrande, 'siidlich einer kleinen Hang-
verbauung bei einer Quelle, einige kleine aber deutliche Aufschliisse in
solchem hellgrauen, quarzreichen Glimmerschiefer, der neben den die
5-Flichen iiberstreuenden stecknadelkopfgrollen Granaten reichliche Biotit-
filhrnug erkennen 1iBt; u. zw. eiunerseits in goldgelben Hiuten auf ver-
einzelten, die allgemeine Feinlagentextur schirdg schneidenden Scher-
flichen, vor allem aber als wirr gelagerte, zum groBen Teil deutlich senkrecht
zum 8 stehende, schwarzbraune Querhiotite. Lagen,.in denen der helle
Glimmer vorherrscht, zeigen bei starker phyllitischer Filtelung erhsengroBe
Granaten und winzige, tiefhraune Porphyroblasten von Schichtflichen.
biotit. : '

U. d. M, (8 12) ) zeigt dieses Gestein: Quarz als ungeregeltes; éckig bis seicht-
buchtig verzahntes Haufwerk von Kirnern mit Durchmessern von 0-08 bis 05 mm,

die nur geringe unduliése Auslischung zeigen. Muskowit fiillt als feinea, aus kleinen
Bcheitern zusammengesotztes Zerreibsel die Zwickel zwischen den Quarzkérmern und

'} A. Thurner {1927).
%) R. SBchwinner (1927).
38 12 = ,,Schliff 12" als Inventarbezeichnung.
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erscheint in unscharf begrenzten Lagen angereichert, derart das allgemeine s des Geateines
markierend. Biotit tritt dagegem in 2 Erscheinungaformen euf: einerseits im feinen
Zerreibsel 2wisohen den Quarzkérnern, dem Muskowit an Grile gleich, anderseits in
groflen, eigengestaltlichen Porphyroblasten wvon (-4 bis 12 mm Lange. Der dunkle
Glimmer — Pleochroismus hlaBgelh -— kraftig gelbbraun — liegh im allgemeinen parallel
zum & der Muskowitsireifen, manchmal mit grofieren Exemplaren des Muskowits parallel
verwachsen, doch sebr oft auch senkrecht zum =2. Biotit-Muskowit-Porphyreblasten
ziehen oft von den gewalzten Granaten (siehe unten!), in Form gleichaam weggeschleu-
derter, geschwinzter Aggregate in die Glimmerlagen hinein, zum Teil erscheinen die
Granaten aber auch von Glimmerstrahnen gAnzlich umflossen, wobei die Glimmer deut-
liche Polygonbidgen bilden. Auf den c-Flichen mencher Biotite — weil nur besonders
gut sichtbar in Schnitten, die der Basis genahert sind {ohne oder wenig Spaltrisse und
verringerter Pleochroismus) — erscheinen lanzettfdrmige Ausscheidungen schwarzer,
opaker Bubstanz. Ein vereinzelter Feldspat von 03 s Durchmesser zeigt neben
Bpalirissen den Schnitt annihemd [ zu einer optischen Achse, wodurch sich sqin op-
tisch 4+ Charakter erkennen lalit. Die Lichthrechung n'y in Kreuzatellung zu «-Quarz
isé dentlich geringer. Mithin Albit. Granat tritt in deutlich 4— 8eckigen (Dodekaeder),
kantenrunden K&mern von 1 bis 3 su» Durchmesser suf; stark rissig und zum Teil reich
an Einschliissen von Quarz und schuppig-kérnigem Graphit. Alle Kérner sind gedreht,
sodeBihr si | auf das & e dea Bchiefers steht, einige aber aind zertriimmert und zwischen
die Fragmenta hat sich Chlorit angesiedelt, der teils lavendelblaue, teils normale Inter.
ferenzfarben zeigt. Von Nebengemengteilen kénnen Apetit und Rutil beobachtet
werden, Selten sind Einschlisse winziger Zirkone mit pleochroitischen Héfen im Biotit.

Im NE verlaufenden Kammprofil Kilnprein (2410 m) — Vorderhiitteneck
ist das Hangendste der Glimmerschiefer durch sehr starke, in rasch auf.
einanderfolgenden Lagen auftretende, feinlagige Seckretionsverquarzung
susgezeichnet; damit ist heftige Filtelung verbunden, die sich drtlich zu
formlicher Zerknetung steigert. (Gegen das Vorderhiitteneck zu werden
die Behiefer glimmerreicher und lagenweise dunkler — durch Hornblende-
fithrung —, die Granaten wachsen, bis sie endlich am Gipfel des genannten
Berges als achdn ausgebildete Rhombendodekaeder Kirschengrifle erreichen.
Winzige wirr gelagerte Turmalinnddelchen erscheinen auf den 8.Flichen.
Auf dem gegen E zum Hohen Sitz ziehenden Kamm tritt als langlinsige,
einmal unterbrochene Einlagerung prichtiger Granatgarbenamphibolit
mit bia schreibfedergroBen, wirraperrig gelagerten Hornblendebiischeln auf.
In dem diinnplatteligen Gestein wechseln an spirlich glimmerbesetzten
S.Flichen hellgraue, quarzreichie Lagen mit solchen, in denen dunkelgriine
Hornhlende iberwiegt. Granaten mit bis 2-5 mm Durchmesser sind besonders
in den hellen, quarzreichen Lagen ziemlich reichlich eingestreut. Der
graugriine Ton der letzteren gibt Verdacht auf Mineralien der Zoisit-Epidot-
Gruppe.

In der streichenden, ostsiiddstlichen Fortsetzung des Amphibolites vom
Hohen Bitz erschieint unten im Predlitzgraben knapp 8 des Hannebauers;
den Predlitzgraben und den N-FuB des Eisenhutmassivs nach dem Minig-
grahen zu iibersetzend, ein aus achmalen Lagen gebindelter Zug won nur
sehr vereinzelt und dann spirlich Granat fihrendem Amphibolit, der von
einigen gleichfalls nur diinnen Marmerbindern begleitet wird. Dunklere,
mehr feinkérnige Typen dieser Marmore sobeinen Hornblende zu fiihren,
die heller grawen sind feingebéndert und ziemlich grobkristallin, Der
Glimmerschiefer selbst zeigt in -dieser Gegend manchmal sehr schmale
graphitische Lagen, in denen die schwarz glinzenden 8-Flichen eine fein-
riefige phyllitische Filtelung annehmen. Weiters ist zu erwihnen, dab
von dem normalen Glimmerschiefer zu den Amphibolitschniiren eine Reihe
wechselnd stark Hornhlende fithrender Uhergiinge vermitteln.
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Einige kleine, von der eben beschriebenen Hauptmasse der Granat-
glimmerschiefer anffillig getrennte Vorkommen sind an die Grenze Schiefer-
gneis—Bundschuhorthogneis im Bereiche des gegen S blickenden, oro-
graphisch linken Hanges des Steinbachgrabens W von Turrach gekniipft.
Alle diese kleinen Vorkommen zeigen die glelche Vergesellaschaftung der
verschiedenen Ausbildungen, wie wir sie in der Hauptverbreitung der
Granatglimmerschiefer kennengelernt haben. Insbesondere finden sich
auch amphibolitische Schlieren in den Vorkommen an dem Wege, der
ziemlich horizontal gegen W zum Steinbachsattel fithrt; etwa 200 m W des
groflen, vom Geiger (1999 m) herabzichenden Grabens in 1830 m Seebshe.
Diese Ortlichkeit ist auBlerdem durch das hiufige Auftreten bis cm-starker
Sekretionsquarzlinsen ausgezeichnet. Als letztes seien zwei schmale Lagen
von granatfihrendem Glimmerschiefer im Rohrerwald NE von Turrach
innerhalb der im niichsten Absatz besprochenen Schiefergneise angefiihrt.
Doch handelt es sich hier um sehr glimmerreiche Lagen innerhalb des
Schiefergneizes, der ebenfalls manchmal sporadisch winzige Granaten
fithrt, hier aber ortlich angereichert ist.

Auf der beiliegenden Karte der Plannockgruppe erscheinen im N des
dargestellten schmalen Kristallinstreifens, am orogr. linken S.Hang des
Leobengrabens, die aus dem Pressingbergzuge, der jenseitigen, ndrdlichen
Begrenzung dieses Tales, hertiberzichenden Hellglimmerschiefer A, Thurner’s
(1927) angedeutet, aus denen ein Vorkommen amphibolitischer Schlieren
W der Stiirzeralm, SW der Zechneralm hervorzuheben ist.

Nach den ehen mitgeteilten Kennzeichen wie auch nach ihrer Stellung
im Verband der iibrigen gesteinlichen Einheiten des Kristalling bestehen
wohl keine Bedenken, unsere Granstglimmerschiefer zu den Radentheinern
R. Schwinner’s (1927) zu stellen, wie dies schon im Titel des Abschnittes
ansgedriickt wurde,

2, Priedrdf-Schiefergneis (R. Schwinner, 1927) und phyllitische Glimmer-
schiefer

Die ausgedehnteste Verbreitung unter den kristallinen Schiefern der
beiden Aufnahmskarten (Tafel II) nehmen in der Ausbildung im einzelnen
stark schwankende, im ganzen aber recht einttnige Schiefergneise ein,
die im Raume Turrach—Flattnitz sowie W von 8t. Oswald groBe Schuppen
des Bundschuhorthogneises heherbergen. Auf der Flattnitzer Karte er-
schemen diese Gesteine in cinem breiten, W—-E zichenden Streifen, im W
den Kilnprein, dann nach Querung des Predlitz- und Miniggrabens gegen E
zu die Berge Griinbiihel (2169 m), Dameggernock (2105 m) und dessen
dstliche Rirckfallkuppe Sonntagsbiigl (1924 m) sufbauend. Nach Uber-
setzen des obersten Paalgrabens tauchen sie im N unter die phyllitischen
Glimmerschiefer oberhalb des Grafenriegels, wihrend sie weiter siidlich
nur bis zu dem Wegsattel ziehen? der iiber den $stlichen Begrenzungskamm
des Flattnitzer Hochtales gegenuber der Scharalm in das Feifernigtal hiniiber-
leitet. Auch bier sinken sie unter die phyllitischen Glimmerschiefer.

Die Pfannockkarte weist Schiefergneise in den schmalen dargestellten
Btreifen von Lenzbauerkopf (2204 m) am Leobengraben im N bis zum Priedrof-
berg (1959m) im 8 auf. Der N von letztgenanntem Gipfel gelegene Priedrdf-
nock (ohne Hohenangabe — etwa 18390m) hat durch R. Schwinner (1927)
den Namen fiir die ihn aufbanende gesteinliche Einheit gegeben.
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Die Schiefergneise dieser beiden Aufnahmsgebiete sind mit einer noch
anfzuzeigenden Ausnahme sehr feinkérnige Gesteine von meist gut fein-
lagiger Textur, die durch allgemeine Quarzvormacht, die sich zu immer
wiederkehrenden, manchmal bis mehrere dim méchtig werdenden Quarzit-
lagen steigert, und Vorherrschen des dunklen Glimmers — hesonders in
Form typischer  8-Flichen-Porphyroblasten — vor dem hellen, der aber
stets gemeinsam auftritt, charakterisiert erscheinen. Sind die Glimmerlagen,
die die quarzreichen Lagen bis Binkchen begleiten, nur Bestege, dann
erfolgt daraus ein verhiltnismaBig glatter Hauptbruch, macht sich der
Glimmer -aber zu stirkeren, meist gehiuft auftretenden Lagen auf, dann
ergibt dies einen kleinwelligen, rauhen Hauptbruch, nach dem die Schiefer
verwittern und unter dem Hammer brechen; das Gestein gleicht dann
gsehr einem Glimmerschiefer. Quarz tritt ferner noch in Form von ganz
feinen bis mehrere ¢m, ja manchmal 2 dm starken Sekretionsquarzflatschen
auf. Bis 1 em lange, 1 mm starke, stets zerbrochene Turmalinséiulchen lassen
gich verhiltnisméfig hdufig in wirrer Lagerung erkennen. Feldspat ist im
Handstiick meist nicht erkennbar.

Die petrographische Ausbildung der Schiefergneise soll nun an -einigen
Beispielen erliutert werden. So zeigt eine quarzreiche Lage, orogr. links
an der Miindung des Rohrerwaldgrabens, 700 m NE der unteren Briicke im
Orte Turrach, im Handstiick ziemlich ebenflichige, plattelige Absonderung
und bricht an klein. und rauhwelligen, glimmerigen Bestegen, die sich
zwischen im Durchschnitt 3 em michtige, im Querhruch feinebenschiefrige,
sehr feinkornige his dichte quarzitische Lagen einschalten. Der Hauptbruch
zeigt silberige und goldgelbe Hiute, die aus heiden Glimmern in fleckiger
Verteilung bestehen, wobei der Biotit sich auch noch in schirfer ausgepriagten,
schwarzbraunenr Porphyrohlasten hervorhebt. Weiters deutet sich eine
Btreckung in einer schwachen linearen Anordnung der Glimmer an.

U. d. M. (8 60) liegt ausschlieSlich der Schnitt durch eine quarzitische Lage vor,
I zum Heuptbruch und _| zur Streckung, die folgenden Mineralbestand nach Flachen-
prozenten zeigt: Quarz 75, Biotit 15, Muakowit 4, Granat 3, Feldapat 2, Chlorit 1 und
Akzessoria von Apatit, Zirken und Magnetit. Der Quarg tritt in im Durchechnitt 005 mm
starken, langgeatreckten, oft nur aus einem einzigen Kristall bestehenden Linsen auf;
wodurch ein ausgezeichnetas, feinlagiges s markiert erscheint. Bei stark wogender Aus-
16achung erscheint er sehr gut eingaregalt. weil Schnitte | zurc-Achseselten sind. Die
Verzahnung ist kleinwellig gut. Der Biotit ersocheint recht regelmaBig verteilt in gut
in s liegenden, lanzettidrmigen Querschnitten, withrend der viel eparlichere Muskowit
bei gleichartigern Auftrefen zum Teil mit dem Biotit parallel verwecheen ist. Granat
bildet wenige, triibe Kiérner von im Duarchsehnitt 0-3—0-5 mm Durchmesser, die zer-
triimmert und zu langlinsigen, in s lisgenden Héufchen zerlegt sind. Sparlicher Chlorit
{Pennin, mit den charekterigtischen levendelblauen Interferenzfarben) findet .sich
manchmal in den Zwischenrdumen der Granesttriimmer oder umschlieft die Granai-
h&ufchen in langgeschwinzten Hiillen, die in s auskeilen. 8elten kommt Chlorit auch
nicht als Begleiter des Granates vor, zeigh aber dann bei blittriger Aggregation normale
Interferenzfarben. Feldspat kann nur sehr vereinzelt und in sehr kleinen (0-1—0-2 mm),
aber einschluBreichen (Muskowit) Exemplaren in Aufblétterungen der Quarzlagen aus-
findig gemacht werden. Es zeigen sich weder Zwillingalamellen noch Spaltrisse, so dal
;a{i]ne nihere Bestimmung unmdaglich ist. Nach der Lichtbrechung liegt sehr saurer Plagin-

a8 Yor.

Ein Sehliff (8 17} aus Bchiefergneis von der gegeniiberliegenden, orogr. rechten Flanke
des Rohrerwaldgrabens an dessen Miindung zeigt Quarzlagen, die einerseits sus wenigem,
gut verzahmien, langlinsigen Kristallen zusammengesetzt sind, anderseits bestehen sie
jedoch aus einem Haufwerk villig ungeregeiter, feiner Kérner, die in einem nur schwaoh- -
wellig verzahnten Pflasterverband stehen. Daa schon durch die Quarzlagen deutliche s
wird ausgeprigt durch sehr diinne, aber langgestreckte {0-15 X 1-5 mm) Biotitporphyro-




87

blasten — Pleochroismuos bladgelb : kraftig gelbbraun —, die in seltene, daa allgemeine s
schrég durchsetzende Schorflachen einbiegen und in diesen auadlinnen. Die Biotite
fiihren sehr reichlich stattliche Rutile, zum Teil in Sagenit-Ausbildung. An den schrigen
Scherflachen finden sich ferner Spuren von Chlorit. Feldspat, sehr selten und. klein
(0-1 mm Durchmesser), zum Teil lamelliert, ist nach der Lichtbrechung albitreicher
Plagioklas. Granat, verhiltniamA@ig reichlich, aber stets unter 0-1 mm Durchmesser
bleibend, tritt in schénen Dodekaedern auf. Muskowit ist sehr selten, bildet aber
kriftige Scheiter. Akzessoria: Apatit und Erz.

Eine schon mit freiem Auge vermutbare Abinderung des Mineral-
bestandes 1&Lt eine feinschieferige Lage in 1310 m SH am orogr. rechten
Hang des Rohrerwaldgrabens erkennen, indem der Haupthruch hell-dunkel-
griine Fleckigkeit aufweiast.

U. d. M. {8 31) umschlieBt feinbalkiger Muskowit in Strihnen linsenformige, gut
buchtig verzahnte Quarzlagen von (-2 bis 0-5 mr Stirke, wihrend der reichliche Chlorit
(Klinochlor) sichtlich jlingere Scherflachen bevorzugt, die der durch das Quarz-Muskowit-
gefiige gegebenen Schieferung gleichlaufen. An diesen Scherflichen, die mit Erzstéubchen
erfiillt aind, hricht das Gestein. Gut parallel dem 3 liegt Hornblende (na’ hellgrinlich :
ny’ kraftigblaulichgriiny in einzelnen grolen (bis 0-3x 2 mm) Porphyroblasten, randlich
zu Biotit umgewandelt und letzterer zu bladttrig.strahlig aggregiertem Chlorit. Meist
aber ist nur der Sprung Horublende zu Chlorit zu sehen, wihrend vom Zwischenstadiom
Biotit nur mehr Reste — besonders in geschiitzten Zwickein der Hornblendewirte —
aufzufinden sind. Man beobachtet hiebei geradezn blatichenweicen Ersatz des Biotites
durch Chlorit in Form regelrechter Wechsellagerung. Wahrend Klinozoisit in értlich
gehiuften winzigen Kdmchen auftritt, ist winziger Granat spdrlich und von Feldspat
nichts zu schen. Ein winziger, blaugriiner Turmaliu prisentiert sich in einem Basis.
schnitt. Ferner etwas Apatit.

Aber auch im Hangend der groBen Bundschuhorthogneisschuppe W
von Turrach ist am orogr. rechten S.Hang des Steinbachgrabens der hier
sehr gnarzreich ausgebildete Schiefergneis in mehreren Lagen merklich
Chlorit fithrend, was sich in einer graugriinen Gesteinsfirbung ausdriickt,

In R. Schwinner’s Karte {1031) der Umgebung von Turrach ist im
Hangend des Bundschuhorthogneises ,,Quarzitgneis’, im Liegend desselben
»ochiefergneis’* ausgeschieden. Einige Aufschliisse am unteren Ausgange
des Steinbachgrabens zeigen tatsichlich Vorherrschen von durchwegs
quarzitischem Schiefergneis, aber schon am S.Hang des oberen Grahens
ist das Gestein mit seinen mannigfach abindernden Glimmerlagen von der
Hauptmasse der Schiefergneise nicht verschieden. Ebenso LiBt sich der
schmale Streifen von Schiefergneis unmittelbar NE von Turrach im Hangend
des Orthogneis nicht aussondern, umso mehr weil nach dem ostlichen Schlal
der grofien Orthogneisschuppe jedwede Trennung weiterhin unmdghch
erscheint, einfach weil — kurz gesagt — Liegend und Hangend dasselbe sind.

Das schmale Schiefergneisband knapp NE von Turrach zeigt im Hangend
des Orthogneises ziemilich. dunkelgtauen, biotitreichen Schiefer mit welligem
Hauptbruch. Im Querbruch fallen bis 3 x 20 mm messende Rekretionsquarz.-
lingen auf. Wihrend das Gestein allgemein einen grimmlichen Stich aufweist,
bildet der dunkle Glimmer vieler — aber nicht aller — 8-Fliichen férmliche
Hiute, die stellenweise individualisierte Porphyroblasten enthalten.

U. d. M. (8 18} erscheint Quarz vor allemn als rundliche bis polygonale Korner (004
bis 0-15 mm Durchmesser) in einem seicht-buchtig verzahnten, sshr deuilichen Pflaater-
verband, der absolut ungeregelt ist. Undulise Ausléschung tritt nur selten und schwach.
gradig auf. AuBerdem treten langlinsige Lagenquarze (bis 3 x 20 mm} auf, die aus wenigen
aber gréleren, innig buchtig verzahnten Einzelkristallen bestehen, welche die Trener'sche
Einregelung und stérkere unduliee Auslischung aufweisen. Reichlich Biotit (Pleo-
chroiamus hellgelb bis grinlichtiefbraun), dessen groBe Menge von 309 des Schlifi-
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bildes durch die ziemlich schrage Schlifflage noch abertrieben erecheint, durchzieht ala
formliche 8-Bestege den Bohliff in langen Strahnen, derart eine ausgezeichnete Schieferung
abbildend. Dermn langwelligen s sind die Glimmerlamellen durch Verbiegungen angepaBlt.
Deutliche Querbiotite aind nicht gar selten. Ortlich erscheint der dunkle Glimmer aus-
gebleicht unter Anderung des Pleochroismus zu hellgelb—griinlichgelb und Darhietung
muskowitahnlicher Polarisationsfarben. Vereinzelt Binschliisse von Zirkon mit ple.
chroitischen Hdfen. Sehr bemerkenswert eracheint, daf} sich entlang eines die Schieferung
anndhernd _|  durchsstzenden Kliftchens Biotit angesiedelt hat, besser gesagt dieses
* formlich. erfillt. Muskowit kommt verhilinizmaBig sparlich in schdnen, mit dem
Biotit paraliel verwachsenen Scheitern vor., Chlorit erscheint nur ganz wenig am Biotit,
inshesondere in dem gerade genannten HaarriG, Feldspat in der Durchachnittsgrdfe
von (-3 mm Durchinessor igt nicht sohr hiufig zu finden. Xenomorph zeigen eie vereinzelt
Lamellierung, meist aber nicht einmal Spaltrisse. Zwm Teil sind sie sehr einschiulreich
und erweisen sich nach der Lichtbrechung im Verhiltnis zu Quare praktisch als Albite.
Ein Achsenschnitt liefert optisch 4 Charakter. Alzesgorisch iat Magnetit in wirfeligen
Durchschnitten ziemlich hiufig; ferner Apatit,

Ganz im Dach dieses Schiefergneisbandes, schon nahe der leider nicht
anfgeschlossenen Grenze gegen den Dolomit des Stangalm.Mesozoikums
ergcheinen mit bis einige dm michtigen Lagen von reinem, fast glimmer.
freiem Quarzit graugriine, chloritische, hellglimmer. und quarzreiche Schiefer
mit groBwelligem, feinphyllitischen Hauptbruch. Einzelne 8-Flichen zeigen
goldgelbe Biotithdute mit einzelnen dunkelbraunen Porphyroblasten.
Der Querbruch ist feinlagig-schiefrig. Senkrecht auf die feinphyllitische
Filtelung der S-Flichen und senkrecht auf diese selbst verléuft eine enge
Schar feiner Kliifte.

Im Dinnechlifl (8 42) erscheint Quarz als feinkdrniges — KorngeiBe stark wech.
selnd — verzahntes Haufwerk aggregiert zu teils randlichen, teils linsenformigen Gruppen.
Zusgumen mit grolen {biz 2 mw» Durchmesser), ungemein eingchlulreichen — Quarz,
Muskowit, wenig winziger Zirkon, doch auch Granat und ein Biotit —, nach der Licht-
brechung schr albitreichen, xenomorphen Plegioklasen aind sie durch ein Flechtwerk
von ein schlechtes s bildenden MuskowitstrAhnen in mehrminder langlingige Partien
zarrissen. Haupts@ehlich, sber nicht susschlieflich wird der reiehliche Chlorit von
diesen Muskowitstrithnen beherbergt, Der Chlorit ist in der Hauptmenge Pennin mit
lavendelblanen Interferenzfarben, zum Teil aber auch Kiinochlor, besonders in blatterigen
Aggregaten. Von dem aus dem Handsttick leicht gu praparierendem und optisch zu be-
etétigenden Biotit izt in dem Schliff nichts zu sshen auber einem einzigen Basisschnité
mit Rutilnddelchen. Turmalin [Pleochroigmus nx (g) graugelb: ny {(w} olivgrin] sehe
viel, in zerbrochenen BAulchen bis 1.2 x 2:6 msp, ist oft stark zonar gebaut und fithrt
manchmal Einechlisse von Quarz, Muskowit, Chlorit und auch Albit. Entlang der
Muskowit-Chloritetrahne findet sich diffuses Karbonat. Ferner reiohlich Magnetit .
und wenig aber stattlicher Titanit.

Der Lagerung nach zweifellos den liegenden Anteilen desselben Schiefer-
gneisbandes angehorig ist das aus historischen Griinden fiir die spéter zu
behandelnde Frage einer permischen Grundbildung des Kalkzuges wichtige
Vorkommen an der unteren Briicke im Orte Turrach *). Es ist ein diinn-
lagiger, durch sehr deutliche dicksiiulige Streckung ausgezeichneter Quarzit-
gneis. Feldspat ist nur wenig erkennbar, desto deutlicher, .wenn auch
nicht allzn reichlich eingestreuter, grobschuppiger Biotit.

Das kleine Schiefergneisvorkommen, das bei der Allachalm am S-Fufl
des Grabensteinecks aufgeschlossen ist, zeigt sich lagenweise als ziemlich
massiger, nur undeuntlich geschieferter, liornblendereicher Gneis.

U. d. M. (8 1} zeigt sich ein sehr vemschiedenkdrmiges, sbsolut ungeregeltes und
ungeordnetes Quarzgefilge von guter, eckiger Verzahnung. Zahlreiche sehr saure
Plagioklase, die nur ganz selten Zwillingslamellierung erkeunen lassen, fallen durch

1) Biche hiezv Abschnitt Erforschungsgeschichte, pag. 7: B. Schwinner’s (1922}
»»Plattelquarz®,
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jhren grofen Reichtum an Einschliiesen auf, die in ihrer Hauptmenge aus Muskowit-
echiippchen, dann aue etwas Quarz und Klinozoisit sowie gut idiormorphen Granaten
bestehen. Grofle, stets zertriimmerte Hornblenden — Pleochroismus blalgelbgrin :
bleugriin — egind oft bis auf Reste in feinschuppigen Biotit nmgewandelt. Auch der
reichliche Granat erscheint manchmal biotitisiert, Muskowit tritt micht besonders
reichlich, aber in kriftigen, gleichsam abgehackten Scheitern auf. Ein Fortschreiten der
Umprdgung bezeugt das Auftreten von reichlich Chlorit (Klinochlor), zum Teil in
blétterigen Aggregaten, der einerseits deutlich aus Biotit hervorgeht, anderseits isoliert
vorkommend die groBwellige Schieferung markiert, die auBerdems durch Einschwemken
der Glimmer und durch Legenquarze gekennzeichnet ist. Von Nebengemengteilen ist
ziemlich reichlicher Titanit sowie Apatit zu nennen. Weiters aind lagenweise gehiufte,
kleine Klinozoigite zu vermerken,

Ein durch sein Anftreten unmittelbar im Liegend des Dolomites des
Stangalm-Mesozoikums besonders auffilliger, nur wenige Meter méchtiger
Quarzitzug findet sich im Hangend des eben beschriebenen Bchiefergneis-
vorkommens der Allachalm. Unterhalb einer kleinen Briicke W der Alm.

" hiitte ersoheint gut aufgeschlossen im Handstiick griinsticbiggrauer, sehr
feinkdrniger, platteliger Quarzit. Der Hauptbruch zeigt winzige SBohiippchen
von Muskowit, vor allem aber an Biotit.

U.d. M. {8 2): Gut in s liegender Biotit trennt in sehr diinnen Lamellen 0-156—0-3 mm
starke Quarzlagen, die aus gut buchtig verzahnten, parallel s verlingerten Quarzkérnern
mit Durchmesser von 0-08—0-15 mm bestehen. Der Biotit zeigt schuppige Struktur
ond einen Pleochroismuns von hellgriinlichgelb—dunkelgraugriin. Manchmal ist noch
ein Kern erkennbar, dessen Pleochroismus gelbbraun—krifitg dunkelbraun ist. Musko-
wit, sparlich, aber als kriftige Scheiter, isé zum Teil parallel mit dem dunklen Glimmer
verwachsen und oft deutlich verbogen. Ziemlich reichlicher Feldspat in rundlichen
»Augen®’, deren Durchechnitigrofe {bis 0-15x 0-4 mm) liber jener der Quarzkirner liegt,
erweist sich nach der Lichitbrechung — =ehr viel kieiner ald Quarz, vereinzelter Mikroklin-
gitterung sowie Andeutung kryptoperthitischer Schntire und fast ausnehmalos gewisser
Tribung rumeist aicher alse Kalifeldepat. Zwei Achsenschnitte ergeben damit tiberein.
 stimmend optisch negativen Charakter. Von Akzessorien kann nur Magnetit genannt
werden.

Weniger das gut buchtig verzahnte Quarzgefiige — das auch sonst
manchmel vorkommt — alg die reichliche Fiihrung von Kalifeldspat lassen
dieses Gestein etwas aus der Reihe der Schiefergneise treten.
~ Das Quarzithband ist gegen den Sattel E der Allachalm deutlich zu ver-
folgen, Hier kann graugriiner, mittel- aber ungleichkdrniger Quarzit von
ebenschiefriger ‘Pextur geschlagen werden, der auf den s-Flichen einen
dichten Filz beider Glimmer erkennen liBt.

U. d. M. {8 4): Bin dsutliches s ist gegeben durch den ganzen Schliff im Ahstand
von (-15 bis 0-4 mm durchziehende Glimmerlamellen, die linsenférmige Quarzaggregate
umschlieffen, Hiebei ist Biotit — Pleochroistnus hellbréunlichgelb: dunkelgraugriin,
Struktur stark schuppig — sehr oft mit schtnen Musko witscheitern parallel verwachsen.
Die oft deutlich gebogenen Glimmerlamellen sind vielfach von Scherflichen begleitet,
die von einem diffusen Erzetauh erfillt sind. Quarz — sehr verschiedenkdrnig und stets
gut buchtig verzahnt — sotzt einerseits linsenférmige Aggregate (bis 1-2x3-0 mm)
weniger abor gnt verzahnter Kérner mit stark unduléser Analéachung und Mortelsiumen
zusammen, bildet aber anderseits hauptsichlich ein feinkdrniges {0-3—1-4 mm Durch-
messer), unregelmiliges Kérmerwerk, das in einem formlichen Mortelbrei noch fein-
kiémigerer (015 msm Durchechmittsdurchmesser) Quarze liegt, Von kleinen, sefteuen
Feldspaten zeigt einer ochne Bpeltrisse die Lichtbrechung nach n’ nur sehr wenig groler.
als Kanadabalsam: mithin praktireh Alhit. Von Nebengemengteileu ist neben wenig
Zirkon und Magnetit ein Granat von 0-}16 mm Durchmesser zu nennen.

Von der Einmimndung des Felfernighaches in den oberen Paalgraben zieht gegen B
der Kamm des Lerchriegele, In 1350 m Héhe wurde von hier ein Schiefergneis u. d. M.
untersucht (8 30), dessen Biotitlamellen oft stark gebogen erscheinen und einen Pleo-
chroismus von heligelblichgrin—schuppig graugrim aufweisen, Es mag dies wohl
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eine beginnende Chloritisierung bedeuten, wenn auch Chlorit (Klinochlor) selbat
nur sehr spdrlich auftritt. Das achon bekanute eckig bis seichtbuchtig verzahnte, fein-
kdrnige QGuerzgefiige birgt noch gefillten Plagioklas sowie ziemlich reichlich Klino-
zoigit und Epidot.

Etwas hther am Kamm des Lerchriegels, fast unmittelbar im Liegend
des Dolomites des Sumperbiihels (E Wurmstein) tritt geringmichtiger,
weiBlichgrauer, diinnplatteliger, sehr feinkdrniger Quarzit auf, dessen
ziemlich ebenflichiger Hauptbruch dicht mit sehr kleinen Muskowitporphyro-
blasten besetzt ist.

U. d. M. (5 28) bildet Quarz ein eckig bis seichtbuchtig vewa.hntes Gefiige von
ziemlich gleichmifigern Korn von im Durchschnitt (-05—0-1 mm Durchmesser. Eine
aschwaohe ngelung wird. sehr verdeutlicht durch des deutliche s kleiner Muskowit-
scheiter. Beltener, zum Teil spérlich glimmererfilllter Feldspat in der GréBenordnung
der Quarzkorner, ohne Zwillingslamellen und nur selten mit Spaltrissen, erweist sich
nach seiner Lichtbrechung als Albit. Akzessoriseh Titenit, etwas erdig zersetzt, zum
%}‘eﬂ. in gpitzrhomboedriachen Querschnitten. Ferner Apatit, winzige Zirkone und etwas .

TZ

Auf dié petrographische Ausbildung dieser letztgenannten Quarzii-
vorkommen der Schiefergneise, die an die Basis des Stangalm-Mesozoikums
als , Pseudo-Verrucano'* herantreten, wird im Zusammenhang mit der Frage
einer psammitischen, permisehen Grundbildung (,,Verrucano®) des Kalk-
gesteinszuges in einem eigenen, anschlieBenden Kapitel hingewiesen werden,

Die im Anfange dieses Abschnittes (8. 88) erwihnte Ausnahme von
der allgemein recht feinkérnigen Struktur der Schiefergneise kommt einem
mittel- bis grobkérnigem, durch Feldspatreichtum auffallend hellen, festen,
plattenformigen Gneis zu, der reichlich grobschuppigen, teiles goldgelben,
teils tiefbraunen Biotit fiihrt. Das Vorkommen dieses Gesteines, das von
A. Thurner (1927) in der Innerkrems als Meroxengneis beachrieben wurde,
laBt sich in einemn Zuge verfolgen, der etwas &stlich des Steinbachsattels
in der Mulde 8 des Kiluprein beginnt und sich nach dem zum Geiger ah-
fallenden E.-Kamm dieses Berges hinzieht, ihn in etwa 2150 m Hohe er-
reichend. Hier ist der helle Gneis bereits merklich feinkdrniger geworden
und ist in seiner weiteren Fortsetzung in der Tiefe des Predlitzgrabens,
wo er 2 km N von Turrach orogr. links in einer Weitung des Grabens auf-
geachlossen ist, nach der Grofie des Kornes nicht mehr von den begleitenden
Schlefergnelsen Zu trennen.

Ein Handstiick von diesem Vorkommen zeigh einen he]len, innerhalb
der platteligen Lagen massigen, feinkdrnigen Gneis mit gut in s liegenden
Biotitporphyroblasten, die im Hauptbruch besonders hervortreten. Der
Querbrnch zeigt schon mit freiem Auge reichlich Feldspat, wahrend die
Heandlupe ‘nocks-blafBrosa -Granat aufdeckt.

Das Schliffbild (8 14) laBt erkennen, dal eine schiefrige Textur nur duroh die gute
Parallellage der Biotitperphyroblasten gegeben ist, wahrend das Quarz-Feldspatgefiige.
els granoblastisch — im Sinne von blastopsammitisch — zu bezeichnen ist. Die sehr
ungleichmaBig grofien {0-04—0-5 mm Durchmegger) Quarzkirner stehen in einem eckigen,
nur schwach wellig-buchtig versahnten, pﬂaaterartlgen Verband. Die stark xenoblastischen
Feldsp #te verzahten si¢h zum Teil sehr innig mit dem Quarz dérdrt, dal zwischen dem
im Plagioklaa eingeschlossenen Quarzen und den durch Verzahnung mehrminder partiell
umschlossenen flieBende Ubergange bestehen. Die Feldspate — ausgesprochene Xeno-
blasten biz 1x2 mm Durchmesser, etwa 1/,—1) der Sehlififléche einnehmend — sind
fast alle ,,geffillt“ mit Einschliissen von Muskowitschiippchen, Quarz und wenig Klino-
zoisit. Wahrend ein einziger Zwillingslamellierung zeigt, ist ein anderer, einschluBleerer,
senkrecht zu einer optischen Achse geschnitten und zeigt positiven Charakter. Seine
Lichtbrechung n'y ist in Kreuzstellung annéhernd gleich w von Quarz, was auf Plagioklas
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mit zumindest 139%, Anorthitgehalt za schliefen erlaubt. Ein anderes diesem Feldspat
benachbartes Quarzkorn in Parallelstellung liefert deutlich £'>>n’y. Ein weiteres, gleich-
falls nicht gefilltes Feldspatkorn bringt mit einem Mittellinienschnitt anndhernd | nx
gegen M eine Ausléschungmschiefe von +12°, was eimen (Gehalt von- 299, An bedeutet.
Begtitigt wird diese Basizitat durch ein in Krenzetellung anliegendes Quarzlkorn, dessen «
nur ganz wenig geringer als n'a des Feldspates ist, woraus auf einem An-Gehelt von 25
bis 309, zn achlieBen ist. Ein dritter Feldspat zeigt n’y in Parallelstellung zu =" Quarz
deutlich geringer. Ein vierios Korn hat n'a deutlich kleiner als Kanadabalzsam. Somit
treten Albit.-QOligoklase bis Oligoklase auf. Der Biotit tritt in aufféllig frischen
Forphyroblasten (Durchschnittegrétbe 0-15:<0-7 mm)} auf, deren Emden wie zerfranst
auggehen. Der Pleochroismus ist hellgelb—gelbbraun; Eiuschliase wiuziger Zirkone
mit pleochroitischen Héfen sind ziemlich verbreitet. Bei allgemeiner, das 5 — wie bereita
gesagt — einzig beweisender Parallel-Lage, ist auch hhufig eine Stellung | zu derselben
als Querbiotit erkennbar. Vereinzelt treteu ausgebleichte Biotite auf, die randlich Erz-
stdubehen filthren und deren Pleochroismus na-hellgelblichegriin, nfifny-gelbgriin, in Lagen
gelbbraun ist. RegelmAlig und reichlich singestreut ist meist ausgezeichnet idiomorpher
Granat in einer Durchschnittsgrile vou 0-3 mm Durchmesser. Hochat wenig Muskowit
tritt in kleinen, zerstreuten Scheiterchen vor allemn in der Nihe der Plagioklase und inner-
halb derselben puf. Chlorit {Pennin) ist nur sprurenhaft am Granat vorhanden. Apatit
in rundlichen Kdrnchen, vereinzelt aber auch in sechsseitigon Basisschnitten ist nichi
gerade selten. SchlieBlich falleu noch Aggregate von Ilmenit mit dessen stark lichs-
brechendem, weiBlichein Zersetzungsprodukt Leukoxen auf.

Seine helle Farbe und die reichliche Biotitfiihrung lassen diesen Fels auch
wieder auf dem N-Kamm des Eisenhuts in 1760 m erkennen, wo er die Kante
eines Steilabfalles bildet. SchlieBlich war dieses Gestein jenseits des Minig-
grabens, zu beiden Seiten des gegen E zum Dammeggerbock emporziehenden,
gleichnamigen Grabens wiederzufinden.

Ost- und siidostwiirts an die bald dstlich dea oberen Paalgrabens unter.
tanchenden Schiefergneise sclilieBen in deren Hangend, in dem auf der
Flattnitzer Karte dargestellbten Raum als hchstes Glied des Altkristallins,
phyllitische Glimmersohiefer an, Sie hilden die Umrahmung und den
Schluf des Felfernigtales und bauen den das Flattnitzer Hochtal Gstlich
begrenzenden Bergkamm der , Unter Winden* (1828 m) aunf. Auf der
W-Seite des oberen Flattnitzbaches eracheinen sie in kleinen Aufbriichen
in der NE-Flanke und am Fufle des Bock-Biihels (1672 m) als Erosiona-
fenster in der mesozoischen Bedeckung.

I'm Handstick zeigen diese Gesteine einen zwischen Phyllit und Glimmer-
schiefer stehenden Habitus. Mit den Phylhten haben sie die feine Schlchtung
und eine lebhaftere Filtelung gemeinsam. ILetztere erreicht aber, in der
Gesamtheit der Einheit betrachtet, niemals jene Intensivitit und All-
gegenwart, wie sie der weiter unten besprochene Gurktaler Phyllit innehat.
Den auf den ersten Blick ,serizitischen® Glanz der S-Flichen des Haupt-
bruches 148t -aher schon die Handlupe als' dichten Filz kieiner Muskowit-
individuen erkennen. N#heres Zusehen zeigh in einzelnen Lagen goldgelbe
Héutchen, in denen sich manchmal als Kern ein tief brauner Biotitporphyro-.
blast ausnehmen 1aBt. Selten auftretende chloritiache Lagen sowie Sekretions-
quarzausscheidungen von weit geringerem AuvsmaB als in den . Schiefer-
gneisen vervollstindigen das Bild.  Abér zu den kennzeichnenden Merkmalen
dieser gesteinlichen' Einheit gehért das &rtfich gehduft vorkommende
Auftreten schmaler Einschaltungen von Kalkphyllit, welche durch Uber.
gang im Streichen und innige Wechsellagerung mit karbonatfreiem phylii-
tischen GlEmmerschiefer keinerlei Verdacht auf einheitafremde tektonische
Einbeziehung aufkommen lassen. Solche Kalkphyllitlagen finden sich
insbesondere auf dem NW-Kamm der Unter Wénden nahe den liegenden
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Schiefergneisen, hier zum Teil breccienartig verknetet und am westlichen
Hang des oberen Kiaussbaches, am Fufie der NW-Flanke des Kusters (1672 m),
SE des Almdorfes Flattnitz.

Ein Bchiiff (5 6) ans phyllitischem Glimmerschiefer, der etwa 300 m dstlich des
Flattnitzer Satiels an dem durch den oberen Teil der Johanniswand ziehendem Almweg
{,,Romeratrafel”} geschlagen wurde, zeigt ein sehr feinkirniger Quarzgefuge, dessen
im Durchechnitt 0-05 #mm Durchmesser besitzende Kérner obne jede Regelung in einem
gut eckig bis buchtig verzahnten Verband stehen,  Belten sind gréSere Kérmer von
(+2 mm Durchmeaser. Durch Btriahne kleinster (etwa 0-05 smm Durohmesser) Muskowit-
acheiterchen, die dureh Bestéubung kohliger Substanz verdeutlicht sind, ist eine
meist heftig gefiltelte Schieferung erkenntlich. Der sehr reichliche Chlorit (Klinochlor)
ist zwar in den Glimmerlagen besonders kriftig aufgebliiht, im iibrigen aber im ganzen
Gestein gleichmiiig verteilt. Bemerkenswert sind einige winzige Biotite ((-08 sem Durch.
measor} mit einem Pleochroismus von blafgelb zu gelbbraun. Ebenso vereinzelt sind
einige winzige Angehdrige der Zoigit-Epidotgruppe. Ein einziger groflerer Turwmalin,
Weiters sehr reichliche Streuung winziger Rutilnédelchen. Ferner otwas Magnetit.

Schon im Titel dieses Abschnittes wurde die Zugehorigkeit der eben
beschriebenen Schiefergneise zu dem , Priedréf-Horizont” wvon R,
Schwinner (1927} ausgedriickt. Zu dem Hauptmerkmal der Fihrung
reichlicher Biotitporphyroblasten hat A. Thurner {1927) das kennzeichnende
eckig verzahnte Quarzgefiige hervorhebend hinzugesellt und aus dem
Gebiete der Innerkrems die Variationsbreite dieses Gesteinskomplexes
geniigend umrissen, da sich auch die weniger hiufigen Typen unseres
Aufnahmsgebietes einordnen lassen. Auf das Verhfltnis der Schiefergneise
zu den eingelagerten Schuppen von Bundschuh-Orthogneis wird in dem
dafiir zustindigen Abschnitt iiber die Lagerung der gesteinlichen Einheiten
eingegangen werden. Hier sei vorweggenommen, daf der Umprigungs-
zustand beider Gesteine — Priedréfschiefergneis und Bundschuh-Ortho-
gneis — sie zu einer Einheit gleicher metamorpher Fagies (,,Zone” im
Sinne von A. Kieglinger, 1928) vereinigt, womit sich Gleichschlichtung
im Gefiige verbindet.

Die Zuteilung der phyllitischen Glimmerschiefer der Flattnitz, die im
Dache der Schiefergneise auftreten, ist an bereits hekanntes nicht ohne
weiteres durchzufithren. Mit den ,,phyllitischen Zweiglimmerschiefern‘
von Arriach (W, Petrascheck, 1927) wiren sie an sich vergleichbar, doch
hat R. Schwinner (1. c¢.) dieselben zufolge der Fiihrung von Binken des
typischen Priedréfschiefergneises letzterem Horizonte zugeordnet. Da
Priedrofgneislagen in den phyllitischen Glimmerschiefern der Flattnitz
fehlen und suferdem die erwihnten Kalkphyllitschmitzen dem Priedrsf-
horizonte fremd sind, miissen diese Gesteine eelbstiindig ausgeschieden
werden. Inwieweit sie mit dem nach A. Thurner (1931) dhnlich ent-
wickeltem, hangendsten Altkristallin des nérdlich anschlieBenden Kreisch-
berggebietes (Blatt Murau) in Bezichung zu bringen sind, iet auf Grund der
Literatur allem nicht aufkldrbar, wihrend die eigenen Untersuchungen
dieges Gehiet nicht mehr erreichten.

3. Bundschuh-Orthogneis

Haupt.sachhch Mineralbestand und Tracht, in geringerem MaBe ale zu
erwarten auch die Gestaltung der Landachaftsform, lassen den Bundschuh-
Orthogneis als ausgeprigte Personlichkeit aus den gesteinlichen- Einheiten
des Altkristalling hervortreten.



3

Die Flattnitz-Koerte lifit zwei deutlich getrennte W—E verlaufende
Ziige erkennen. Der westliche heginnt etwa einen halben Kilometer dstlich
des Steinbachsattels, bildet anfange beide Hinge des Steinhachgrabens
bis iiber 2000 m Hohe hinauf, steigt am orogr. rechten S-Hang rasch zur
Sohle, um etwa vom Beginn des untersten Grabendrittels an nur mehr im
unteren Teil des orogr. linken N-Hanges des Steinbachgrabens aufzutreten.
Sich allmihlich verjingend iihersetzt der Gneiazug den Grund des Predlita-
grabens unmittelbar N der Ortachaft Turrach und taucht aber sogleich
am rechten Talhang tunnelférmig in dén Schiefergneisen unter, die ihn
schon im Steinbachgraben im Liegend wie Hangend begleitet haben. Der
Gstliche Zug des Bundschuh-Orthogneises setzt schlank ausspifzend im
Rohrerwald nordostlich von Turrach ein, iibersteigt in seinem &stlichen
Verlaufe den N-Kamm des Eisenhutes (2441 m) etwas N des Sattels ,,Im
Karnerboden® (17588 m), senkt sich zur Sohle des Mmiggrabens, hier den
Diesingbach iibersetzend, um sich sodann zum grobhlockigen, graufelsigen
Grabensteineck (2079 m) zu etheben. Knapp NE des Gipfels verlilt der
Gneis wieder den Kamm, zieht gegen den ZusammenfluB des Schar. und
Flattnitzbaches hinab und taucht hier, nachdem das unmittelbare Hangend
etwa schon vom Meridian des Grabensteinecks an von Quartér verhiillt
war, unter den Schutt des Tallthodens. Einen sehr wesentlichen AufschluB
von Bundschuh.Orthogneis zeigt schlieBlich der W-blickende Hang des
P. 1502 (,,Sumperbichl** der Alpler), hart NE und E des trigonometrischen
Zeichens 1315 m beim Wurmstein. Hier zeigt sich zweifellos die Fort-
setzung des vom Grabensteineck kommenden Gneiszuges, der ebenso
wie sein westlicher Turracher Nachbar durch tunnelférmiges Eintauchen
in dem ummantelnden Schiefergneis endigt. Die Verbindung diegses Vor-
kommens zum W-.Kamm des Grabensteinecks ist m ibhrem nérdlichen
Anteil der Erosion zum Opfer gefallen, im giidlichen Bereich durch Schutt
verdeckt, '

Auf der Karte der Pfannockgruppe (Tafel II} erscheinen im Kamm-
profii W von 8t. Oswald in den Gipfelregionen des Wiesernocks (1069 m)
und des Priedrifs (1959 m) zwei etwa W-—E streichende Bundschuh.Ortho-
gueisziige ausgeschieden.

Die gesteinliche Ausbildung des Bundechuh-Orthogneises ist in seiner
gesamten eben geschilderten Verbreitung in einer einem verachieferten
Masgengestein geziemenden nur wenig schwankenden Einheitlichkeit anzu-
treffen. Zwei Merkmale sind es, die in Aufschlufl und Handstiick hervor-
treten: Der fast vollige Mangel dunkler Gemengteile sowie die auffillig
gegen die Rénder der Gneiskorper zu stirker ausgeprigte, meist ausge.
zeichnete Regelung des Gefiges, die sich in ejuer iiberaus deutlichen
Streckung ausdriickt,

In der Hauptmasse ist der Bundschuh-Orthogneis ein gut gebankter
nnd geschieferter, heller Augengneis, dessen oft bis mehrere ¢m Durchmesser
erreichende Mikroklinaugen besonders im Querbruch auffallen. Der Haupt.
bruch zeigt griinlich glinzende Hiute von hellem Glimmer. Der Beschrei-
bung u. d. M., die F. Heritsch (1924) gegeben hat, ist wenig hinzuzufiigen.
Die Kataklase zeigt sich an den wogend ausldschenden, oft von Mortel-
krinzen umsidumten Quarzen ; besonders deutlich aber an den zertrimmerteu
und verhogenen Zwillingslamellen der Plagioklase, Die zunehmende Ver-
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schieferung gegen den Rand der Gneisziige pragt sich in einer immer stirkeren
feinschiefrigen Textur aus. Die Mikroklinaugen werden immer kleiner und
bald dem freien Auge unkenntlich. Als Endprodukté ergeben sich sehr fein-
kérnige bis dichte, feinlagige, quarzitische Gesteine, die oft nichts mehr
von dem Feldspat des urspriinglichen Gneises erkennen. lassen. Diese
Endglieder fiir pich hetrachtet, wiitden kaum Anhalt fiir die Natur des
urspriinglichen Ausgangsgesteines ergeben. A. Thurner (1927) hat sinige
Typen dieser mylonitischen Umwandlungsreihe ans der Innerkrems be-
schrieben. Diesen querzitischen Myloniten kommt — ebenso wie den
oben genannten Quarziten der Priedrof-Bchiefergneise — infolge ihres
Herantretenz an die Basis des Stangalm-Mesozoikums als ,,Pseudo-Verru-
cano” erhéhte Bedeutung zu, so daB ihre petrographische Ausbildung im
folgenden niher zu beIeuchten ist.

Wihrend an dem westlichen Gneiszug quacrmtusche Mylonite nur an
seinem untertauchenden Ende hei Turrach auftreten, konnten solche
Gesteine vor allem im Hangend des $stlichen Gneiszuges, aber vereinzelt
nur an dessen Liegendsaum aufgefunden werden. Dies mag mur zum Teil
den AufschluBverhiltnissen zuzuschreihen sein, hesser wird dies durch eine
weiter unten folgende tektonische Deutung erklirlich erscheinen.

Das Jagdstrifichen, dag ven Furrach zu dem Satte! ,Im Karnerhoden
im Eisenhut-N.Kamm fiihrt, erreicht in etwa 1620 m SH den &stlichen
Gneiszug, wohei es in Hochwald (anno 1946) eintritt. Der Grenze des
Bundschuh-Orthogneises entlang verliuft hier ein von NE (Eisenhutkamm)
gegen BW steil herabziehender Grahen, in welchem sich massenhaft Lese-
steine von grinlichgrauem, feinschiefrigen, ziemlich feinkérnigen Quarzit
finden. Hellere (quarzreichere} Lagen hedingen eine streifige Lagigkeit
des Querbruches. Der Hauptbruch zeigt reichlich feinschuppigen Muskowit.

U.d M. (d 16): Qu arz, undulds ausloschend, als zumeist in s linsig verléngerte, gut
buchtig verzahnite Kdrner von einem Durchschnittsdurchmesser von (+08 bis (15 mm -
weist: eine ausgezeichnete Einregelung auf, indem rund 809, der Kérner n'z parallel s
zeigen, Zahlreiche triitbe und Heckige Feldspiate, ohne Zwillingstamellierung, und nur
selten mit Spalirissen, in groBen meist langlinsigen ,,Augen‘ von O-5 bis 1 mm Durch-
messer, deren Lichtbrechung ny in einem Falle deutlich sehr geringer als Kanadabalsam
ist. Vielfach zeigen winzige Spindelchen mib etwas verlagerter Auelégchung und um ein
geringes hoheren Interferenzfarben perthifische Entmischung an. Von Mlkroklmglttemng
ist ]edoch nichis zu sehen. Neben K alifeldapat tritt noch Albit suf: Lichtbrechung n™y
geringer ale w-Quarz. Ein Achsensehnitt liefert optisch positiven Charakter. Feldspat,
u. zw. zumeist der Albit, tritt ferner manchmal als Zwickelfiillung im QGuarz mit demselben
verzahnt auf. Hervorzubeben ist oine gewisse Einregelung der Feldspate, indem n'y
fast stets parallel zum s hegt. Muskowit in kraftigen Beheitern markiert mit dermn lang-
linsigen Quar? das gute 5. Ofters werden die Feldspataugen durch den hellen Glimmer
lidertig umsachlossen! Ganz selten tritt Biotit auf mit schuppig-faseriger Struktur,
desson Pleochroiemus heligelb bis graugriin ist. Spérlicher Chlorit (Klinochlor) mit
normalen Interferenzfarben zeigt zum Teil radialfaserige Struktur. Der Pleochroismus
ist fir n'e blaulichgritn, n"y farblos aber griinstichig. Einige etwes gréfere Aggregate
sind euffallic von Magnetit begleitet. ¥Von Akzessorien findet sich wenig Apatit und
Zirkon; ferner ein Turmalinsfulchen, dessen £ im s liegt.

In den genannten Grahen miindet in 1530 m SH ein von links her {ESE)
herahziehendes Gerinne.” Nicht weit oberhalh der. Einmiindung steht in
diesem 4 m miichtiger, grauer, sehr feinkdrniger, im Querhruch fast dicht
erscheinender Quarzit an.. Der ebenflichige Hauptbruch verleiht dem
Gestein eine diinnplattelige Absonderung und ist dicht mit kleinen Mnskow1t-
porphyrohlasten besetzt. . : R :
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U. d. M. (B 45): Quarz hildet ein ziemlich feinkdrniges, gut buchtig verzahntes
Goliige vielfach in s verlingerter K&mmer, zwischen denen oft feiner, gleichfalls stark
vergahnter Martel liegt. Die ausgezeichnete Einregelung der. undultds ausléschenden
Quarze andert sich in einem vollkommenen Fehlen von Schnitten | der C-Aohse. Nach
dem Vergleich mit a des Gipses liegh in 509, der Kbrner o', in etwa 809, v” parallel s.
Dear Rest zeigt Zwischenlagen. Sehr reichlich Muskowit — hellgriinstichig, schwach
pleochroitisch mit starkerer Ahworption nach ny, in wohl ausgebildeten, ziemlich grolen
Scheitern markiert mit Quarz zusammen die vollendete Behieferung. $eine Lamellen sind
dfters schwach verbogen; einige groBe, aber kurze, schrig- bie querstehende Forphyro-
blasten fallen anf, Die Enden vieler Scheiter erscheinen auffallig abgehackt, Parallel
dem g verlpufen einige foine Riese, die mit limonitischér Bubstanz erfallt sind; wo durch
‘diese ein Muskowitscheit sufgespalten wird, findet keine Berizitisierung deaselben statt.
An Nebengemengteilen findet sich ein Apatit im Baalssahmt.t. sowie ein kleiner, blasser
Turmalin.

Auffallig erscheint die Feldspatfreiheit; der Gedanke an dessen restlose Muskowiti-

gierung dringt sich euf.

Das Striafichen beschreibt nach dem Eintritt in den Hochwald eine
groBe Schieife und quert mit deren oherem Ast ahermals den erwihnten
Graben. Hier findet sich etwa 15 m miichtig der verschieferte Randsaum
des Bundschuh-Orthogneises anstehend aufgeschlossen. Im Handstick
ist es ein griinstichiggrauer, sehr feinkdrniger Quarzit, dessen Feldspat-
reichtum sich besonders im Querhruch hervorhebt. Plattelige Absonderung.
zeigt sich nach dem Hauptbruch, der reichlich Muskowitschiippchen fithrt.

U. d. M. {8 43): Ungleichkérniges, feines, granoblastisches Quarzgefige mit guter
Einregelung bei guter buchtiger Verzahnung; hiufig Mértellagen. Feldapat in Augen-
artigen Porphyroklasten {0-3—0-7 mm Durchmesser), stets triib, zeigh eine Lichtbrechung
dentlich sehr geringer als Kanadabalgam. Fleckige und streifige Aunaldschung ist nur zum
Teil von unregelmiBig durchsetzenden Bpriingen bedingt, meistens deutet sich demit
perthitische Entmischung an. Ein Achsenschnitt liefert optisch negativen Charakter,
Muskowit, zumeist in kleinen Scheiterchen, bildet 4fters zusammenhingende Strihne,
welehe das durch geregeltes Quarzgefiige gegebene s unterstreichen. Scherflachen, kennt.
lich an derFiihrung von diffusem Erzstaub, verlaufen zumeigt im 8 der Glimmerlamellen,
oft aber auch unregelmé&lig sohrag,

Der Quarzitzug iibersetzt, stets im Hangend des Bundechuh-Orthogneises,
den Eisenhut-N-Kamm in dem 1. Sattel N von der flachen Kammsenke
»1m Karnerboden, an welcher das Jagdstrifichen auf die dstliche Flanke
des Eisenhut-N-Kammes hiniiberwechselt. In dem erstgenannten Battel
erscheint hellgraner, etwas hraunlich anwitternder, sehr feinkémiger Quarzit
mit reichlicher Fithrung winziger Feldspiite und platteliger Ahsonderung
nach hellglimmerhesetzten s-Flichen.

U. d. M. (B 29): Sohwach geregeltes, gleich- und feinkirniges, granoblastisches Gefiige
im Durohachnitt 0-07—0-15 m Durchmesser aufweisender Quarze mit reichlich mortel-
artigem Kérnerwerk und Mortelshiunen zwischen den gréferen Kornern bei inniger
buchtiger Verzahnung. Kleine, zugammenhanglose Beheiterchen von Muskowit mar.
kierem ein undeutliches &. Felclsp a%, ziemlich reichlich in stattlichen Augen von (-3 bis
-8 mm Durchmesser, weist bei atets demtlicher Trithung eine Lichtbrechung nach n'm
sehr deutlich kleiner als Kanadabalsam auf. Neben vielfachen Einschliissen von Serizit-
schitppohen als auch kleiner Muskowitscheiterchen, wmfliefon bemerkenswertarweise
Muskowitscheiter &fters den Kalifeldspat, wobei die Glimmerlamellen oft zerbrochen
und verbogen sind. Fleckige Ausldschung der Feldspiite deutet aul perthitische Ent.
mischung; hauptséichlich aber liegt Hataklase vor. Mikroklingitterung ist nuv selten
und undentlich anzutreflen. Viele Téafelchen dieser Feldspat-Triimmermosaike sind klar
und ungetriiht und zeigen etwas h8here Lichtbrechung als der umgebende Kalifeldspat.
Hier diirfte es sich um neugebildete Albitsmbstanz hendeln! Nebenbei treten auch isolierte
kleine, wasserklare Albite aul. An Akzessorien kommen vor: Magnetitoktaederchen
winzige Zirkone sowie ein kleiner, blaugriiner Turmalin im Basisschnitt. C
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Vom Eisenhut-N-Kamm ist der mylonitische Randsaum des Bundschuh-
Orthogneizes bis in den Miniggraben hinab zu verfolgen, wo er in der Graben-
sohle als grauer Muskowitquarzit deutlich aufgeschlossen ist. Hier ist
die einzige Stelle, wo die AufschluBverhiltnisse klar das unmittelbare
Hervorgehen des Quarzitsaumes sus dem Bundschuh-Orthogneis erkennen
laggen, wobei letzterer gegen das Hangend immer stiirkere Feinschiefe-
rung sowie Fihrung von bis kopfgrofien Miichquarzknauern und -flatschen
zeigt. :

Im Liegend der Gneisschuppe konnte quarzitische Randausbildung nur
im Profil des Eisenhut-N-Kammes wenige Meter maohtig aufgefunden
werden.

Die eben beschriebenen verschiedenen Typen des quarzitisohen Rand-
saumes des Bundschuh-Orthogneises lasseu sich — obwohl dies bei der
geringen Anzahl von Proben ein Wagnis ist -— zu einer Umwandiungsreihe
ordnen, die von einem feinschiefrigen Augengneis zu einem praktisch feldspat-
freien Muskowitquarzit fiihrt. Der Schliff 8 43 zeigt bei schon ziemlich
guter Einregelung der Quarze noch deren ungleichkdrniges, granoblastisches
Gefiige wie im Kern des Bundschuh-Orthogneises. Die Kalifeldspite
erreichen bis 0-7 mm Durchmesser. 8 16 bietet bei schon ziemlich gleich-
kjrnigem Gefiige ausgezeichnete Einregelung. Der Kalifeldspat, in
Avugen bis 1 mm Durchmesser, ist meist von Muskowitacheitern lidartig
umflossen. § 20 ist dem vorigen Schliff recht &hnlich. Wieder Muskowit-
acheiter als Lider um Kalifeldspat. 8 45 endlich zeigt bei aus-
gezeichneter Einregelung gleichmiBige Kornung der Quarze, Sehr
reichlich Scheitermuskowit, aber kein Feldspat biz auf einen winzigen,
fraglichen. :

Wiihrend. die Hauptmasse des Bundschuh-Orthogneises makroskopisch
eine deutliche Btreckung aufweist, ist die damit angezeigte mechanische
Regelung noch nicht bis zum DiinnschliffausmaB berabgestiegen, wodurch
im Mikroskop sich lediglich richtungslose Kataklase erkennen liBt. Der
wenige Meter miichtige Randsaum des Gneises hingegen ist schon so fein ver-
mahlen, daB das damit auch stirker geregelte Gefiige innerhalb des mikro-
skopischen Gesichtsfeldes erscheint. Der Vorgang ist zweifellos Kataklase,
u. zw. postkristallin in hezug auf Kalifeldspat und Quarz. Postkristallin
nicht aber in bezug auf den hellen Glimmer. Die zertriimmerten Kalifeld-
spate erscheinen nicht von feinschuppigem Serizit, sondern von kriftigen
Muskowitscheitern umflossen. Entweder erfolgte die Kataklase des
Bundschuh-Orthegneises unter pt-Bedingungen, die die direkte Umwandlung
Kalifeldspat — Schsitermuskowit gestatteten, oder eine Umbildung zu
Serizit war von Rekristallisation gefolgt. In beiden Fillen hat dies gleiche
geologische Bedeutung, Auch die in den Schliff beschreibungen aufgezeigten
klaren Albite miiasen einem Rekristallisationsvorgang ihre Entstehung
verdanken. Der zertriimmerte und rekristallisierte Randsaum des Bund-
schuh-Orthogneises darf demnach als Blastomylonit bezeichnet werden.
Geringe Verbiegung und Stauchung der Muskowitscheiter kionnen einer
villig gesonderten, spiteren und schwicheren Umprigungsphase zugeordnet
sein. Aus einem weiter unten folgenden tektogenetischen Abschnitt, der
den inneren Bau des Altkristallins erlintert, kénnen hiefiir entscheidende
Griinde gewonnen werden,
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4. Quarzitische Ausbildungen des Altkristalling (,,Pseudo-Verrucano*)

Genau in der Fuge Altkristallin—Kalkzug liegen vielenorts meist gering- -
michtige; quarzitische Gesteine, die auf Grund dieser Stellung — ohne
nihere Priiffung — zweifellos als eine sandig-konglomeratische Grundbildung
des Kalkzuges anzuseben wiiren. Schon K. Peters (1855) fand ,,im Liegend
der Erzlager in Innerkrems stellenweise eine Arkose, ein Konglomerat von
Quarzbrocken mit sehr stark kristallinischem, glimmerigem Bindemittel®
Peters mubte ,die 3 Klafter micbtige Bank mebrmals sbqueren, weil
dieses Gestein dem Gneis tduschbend #bnlich® schien. Auch R. Schwinner
(1922) in F. Heritach: Geologie von Steiermark stellte das an der unteren
Ortsbriicke von Turrach anstehende quarzitische Gestein zum ,,Plattelquarz®,
gleich demn ,,Weistein® der Grauwackenzone (L. c. pag. 25), dasselbe gene-
tisch als , rekrystallisierten Granitgrus*!) (. ¢. pag. 144) erklirend. Diese
damalige (seither revidierte) grundsitzliche Auffassung R. Schwinner’s
(1. ¢.) des Turracher Quarzites alz Grundbildung einer jiingeren Sediment-
hiille des Altkristalling ist unabhingig von der Alterseinstufung derselben.
K. Holdhaus {1921, 1 und 2) hat in seinen ersten Mitteilungen iiber das
Rhit und die Schichtfolge der Eisentalhéhe gleichfalls quarzitische Baais-
bildungen des Kalkzuges beschrieben und in Perm-Untertrias eingereiht.
A. Thurner (1927) gibt jedoch fiir Innerkrems keinerlei Hinhweis auf Vor-
kommen sedimentédrer quarzitischer Gesteine an der Basis des Kalkzuges.
In der L. c. verdffentlichten Karte erscheinen insbesondere an jener Stelle
im Heiligenbachgraben, wo K. Holdhaus (1921, 2) Quarzite angiht, feldspat-
fahrende Granitgneismylonite, bzw. Quarzitmylonite ausgeschieden. Auf
Grund der folgenden Verdffentlichung K. Holdhaus® (1932), die das Vor-
kommen quarzitischer (sandig-konglomeratischer) Gesteine an der Basis
des Kalkzuges in allgemeiner Verbreitung, als ein férmhicher Verrucano-
»Leppich® hervorheht, hringt A. Thurner (1937) unter mikropetrographi-
scher Stiitzung den Nachweis, daB in der Innerkrems heterogene quarzitische
Gesteine des Altkristallins an die Basis des KalkschichtatoBes herantreten,
u, zw. als ,feldspatfiihrende Quarzite, die den Granitgneisen angehéren,
Quarzite der Paragneise und quarzitische Abarten von Hellglimmer-
schiefern®, _

Der Vergleich der Schichtfolge und tektonischen Stellung der beiden
Fliigel des Kalkzuges filhrten uns notwendig auch zu niherem Befassen
mit den genannten zwiespliltigen Auffassungen iiber die Natur der
quarzitischen Gesteine an der Basis des Kalkzuges im Raume von
Innerkrems. Ein RiickschluB auf Erwartung- éhnlicher Verhiltnisse
wie im Raum NE von Twrach war zulissig, wo Mylonite des
Bnndschuh-Orthogneises und Quarzite des Priedrof-Sohiefergneises
als Pseudo-Verrucano an der Basis des -Kalkzuges festgestellt werden
kounten.

1) Begriffsverfohlung ist es, daB ebenda (1. c. pag. 25 und 144} der Plattelquars als
,Hangendstes dea Altkristalling® bezeichnet wird, wiewohl an anderen Stellen {pag. 133
und 168) dessen postulierie Heterotope in der Grauwackenzone als sedimentdre Grond-
bildung der Grauwackenschiefer wohl definiert werden, Der gegebene, als ortsstindiges
Triimmergestein dem liegenden Altkristallin entstammende Mtoftbestand der Rannach-
gruppe fihrt bei Umprigung zu ,,altkristalliner" Tracht. Deswegen derf es aber doch
diesem nicht zugeordnet werden!

Jahrbach Geol, B, A, (19566), B XCIX, 1. Heft. 7
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VerhiltnismiBig leicht und sicher sind z, B. die quarzitischen Gesteine,
die im ersten Bach E des Saueregghaches an der Sohle des Kalkzuges vor.
kommen, dem Altkristallin zuzuordnen. Im Handstiick sind es griinstichig-
graue, feinkdrnige und -schiefrige Quarzite mit reichlich feinschuppigem
Muskowit auf den s-Flichen. In Lagen erscheinen vereinzelt eckige, gerdll-
dabhnliche Quarze his 8 mm Durchmesser.

U. d. M. (8 20} zeigt sich ein feinkdrniges, gut buchtig verzahntes Quarzgefige
mit rundlichen Aggregeten, die in & zu langgezogenen Linsen ausschwinzen, Scheiter-
muskowit markiert die gute Schieferung und bildet auch Randasiume um die linsigen
Quarzaggregate, Sehr albitreiche, lameliierte Plagioklags treten gut verzehnt im Quarz-
kornverband auf. Ein weiterer Schliff (3 21) zeigt daza Gfters einen Mértelbrei feiner
Quarzkérner zwischen grofferen. Reichlich Feldspat erweist sich zum Teil als perthitischer
‘Kalifeldspat.

Die Quarzite im Profil des Heiligenhachgrahens (SSE Innerkrems), die
K. Holdhausg (1921, 2) heschriehen hat, miissen mit A. Thurner {1927}
dem Altkristallin zugeteilt. werden: Bis nuBgroBe Quarzknauern sind von
einem glimmerschieferartigen Zement umflossen, der reichlich in s liegende
Biotitporphyroblasten erkennen liBt.

U. d. M. (3 25) erweist aich das Gestein alg stark kafaklestisch, Intragranulir sehr
innig buchtig verzahnte, oft rundliche Quarzagregate schwimmen oft in einem Zer-
reibsal von feinem Scheitermuskowit, der schon mit schwacher Vergréferung anfldsbar
ist. Die Grofe der Glimmerscheiterchen geht nicht unter 0-04—0-08 mm LAnge herah.
In einem anderen Schliff (8 20), dessen Handstiick bis erbsengroBe, eckige Quarztriimrner
in einer glimmerarmen, feldspatfithrenden, gneisigen Grundmasse aufweist, zeigen sich
zwischen innig buchtig verzahnten Quarzaggregaten und riesigen, grobperthitischen
KalifeldspAitan grobkdrmige Mértelzonen, die karbonatgetrdnkt sind.

In einer Rinne W der Kerschbaumeralm treten quarzitische Gesteine
auf, die im Handstiick gleichfalls , psephitischen* Hahitus zeigen. Da diese
hier mit phyllitischen Kalk- und Dolomitflaserbreccien (= ,,dolomithaltige
Phyllite” K, Holdhaus’, 1932) der Basis des Kalkzuges zusammen auf-
treten, war bei Einordnung besondere Vorsicht nétig.

U. d. M. (8 13) zeigen sich zertrimmerte Riesenfeldspite (bis 4 mm Durchmesser}
in Form von 8chachbrettalbit, vorwiegend aber grofs, buchtig stark verzahnte Quarz-
linsen. Dviese grenzen mit Martelzonen aneinender, in welchen spérliche Muskowitflitter-
chen manchmal in subperellele Serizitetréme {ibergehen. Das ganre Gestein ist reichlich
mit limouitischern K arbonat infiltriert. In den Mortelzonen auch ziemlich reichlich
Magnetit. Die kataklastische Entatehung der ,,psephitischen” Struktur mul auech hier
alz wahrecheinlichste Deutung angesehen werden.

Am Fufle der aus Basalgruppe und michtigem unteren Dolomit he-
stehenden NW-Wand der Melitzen im Pfannockgebiet tritt aus der Schutt-
halde — kiimmerlich aufgeschlossen — quarzitisches Gestein hervor, das
im Handstick ehenfalls Triimmerstruktur zeigt. Die s-Flichen sind mit
kriftigen, goldgelben Biotitporphyroblasten besetzt.

Im Diinnschliff (3 52) bietet sich das nun schon bekannte Bild eines kataklastischen
Gneiges, Grols, perthitische Kalifeldspite, meist Behachbrettalbitisierung zeigend,
sind ebenso zertrtimmert wie das von Mértelzonen durchsetzte, gut buchtig verzahnte
Quarzgeflige. An den Zwillingslamellen von sehr sanerem Plagioklas zeigt sich
besondera deutlich Verbisgung und Zertritnmerung. (Grobes, debei klares und durch-
gichtiges Muskowitzerreibsel ist selten; grdlere Muskowitscheiter sind zerbrochen.
Akzessorisch findet sich reichlich Magnetit. Von dem makroskopisch erkenmnbaren
Biotit ist im Schiift nichts zu bemerken. Fast das gleiche mikroskopische Bild (8 53)
zeigan Lesesteine eimes Trimmerstruktur aufweisenden, quarzitischen Gesteines, das
am Hohenflirsteattel 3 des Ochsenstandes aufgefunden wurde. Bemerkenswert sind
nur in Spriingen von Kalifeldspat auftretende Quarze, die 2u einem gut verzahnben
Mértelsaum vermahlen sind. .



99

Bevor in eine abwigende Gegeniiberstelling der petrographischen
Befunde der einzelnen Quarzitvorkommen eingegangen wird, muff noch
auf das gleich im n#chsten Abschnitt der Schichtfolge des Stangalm-
Mesozoikums anfangs behandelte Auftreten von infolge der Lagerung
sicher sedimentiren Quarziten der Triasbasis beim Qchsenstand am W.Hang
der Melitzen bingewiesen werden. In diesen Quarziten wird sich eine Kon-
vergenz des Mineralbestandes zn den eben angefiihrten peeudosedimentéiren
Quarziten ergeben, wihrend die Struktur als abweichend zn befinden sein
wird. Wihrend der Pseudo-Verrucano im Raume NE von Turrach einerseits
als mesozonarer Quarzit des Priedrofgneises (8 2, 4, 28 — pag. 89 ff),
anderseits als randlicher Blastomylonit des kataklastischen Bundschuh-
Orthogneizes (S 16, 45, 43, 28 — pag. 94 ff.) sicher dem Altkristallin zu
zuordnen war, ist solches im Gebiete von Innerkrems nicht in allen Fillen
gleich moglich. An den Quarziten im ersten Bach E des Saueregg-Grabens
war zwar noch eimwandfreie Zugebirigkeit zum Altkristallin zu erkennen
(8 20, 21 — pag. 98); auch die im Heiligenbachgraben auftretenden
Gesteine zeigten Rekristallisation (8 25 — pag. 98), die eine Uherlastung
erfordert, der das gegenwirtige Hangend (Stangalm-Mesozoikum plus
Gurktaler Phyllitdecke), auch hei dessen Ergéinzung um den vermutlichen
Abtragungsbetrag (Trias iiber dem Werchzirmperm), michtigkeitemiBig
nicht geniigt. Aber das Quarzitvorkommen bei der Kerschbaumeraln bietet
keine Merkmale einer gesundenden Umprdgung. Im Gegenteil konnte
Umwandlung von Muskowit zu Serizit sowie Infiltrierung mit Karbonat
(8 13) festgestellt werden. Dies gibt Anbalt, daB die letzt¢ Beanspruchung
onter verhiltnism#8ig oberflichennahen Bedingungen und bei Gegenwart
des hangenden KalkachicbtstoBes stattgefunden hat. KEs ergeben sich
somit die Abbilder einer zweifachen Kataklase. Einer umfassenden ersten,
die von Rekristallisation gefolgt war, und einer spiteren, zerstérenden,
die alsa posthumer, gleichartig wirkender Vorgang unter der Qberfliche
mehr geuiherten Umprigungsbedingungen nur zu geringerer, selten er-
kennbarer Einwirkung gefiihrt hat, Die erste Kataklase bewies gich als der
Zone des Altkristallins zugehdrig und bietet schon die flichenhaft bedeutende
Verbreitung der zahlreich in den Paraschiefern eingeacbalteten Schuppen
und Spine von durchwegs kataklastischem Bundschuh - Orthogneis 1),
wie gie so deutlieh die Karte von A. Thurner (1927) zeigt, geniigend Anhalt,
daB auch ihr stellenweises Vorkommen an der Soble des Kalkzuges nicht
auBergewdhnlich erscheint. Zur Erklirung der zweiten kataklastischen
Phase, vor allem aber des gehduften Auftretens der quarzitischen Gesteine
an der Basis des Kalkzuges tiberhaupt, ist die noch spater darzulegende
allgemeine Abscberung des Kalkzuges heranzuziechen, wie sie gleichfalls
— zwar in anderer tektogenetischer Deutung —- schon von A. Thurner
(1927, 1937) ans der Innerkrems beschricben wurde. Die vortriadische
Abtragung des Altkristalling ergab sicher ein Ercsionsrelief mit zweifellos
aus den widerstandsfihigeren Gliedern (Priedréfquarzit, Bundachuh-Ortho-
gneis, quarzitische Mylonite) bestehenden morphalogischen Hochzonen,

1} In dem von der Schulter (P. 2121 m 3W Innerkrems) gegen ENE zum Heiligenbach
hinabziehenden Graben zeigt der Bundschuh-Orthogneis in 1650 m 8H, unmittelbar im
Liegend des dort auftretenden Schiefergneisbandes, deutlich pseudopsephitische Btruktur
durch Fiihrung bis doppelfaustgroier Quarzflatscheu, die zum Teil Gerdllen tiuschend
dhnlich sehen..
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deren Verlauf im tektonischen Streichen liegt. Die Abscherung fiihrte nun
einerseits zu weitgehender tekionischer Anpassung vor allem der tieferen
Anteile des Kalkzuges an dieses Grundgebirgsrelief, worans sich, bei dem
verhiltnismdlig geringen Winkel, der zwischen dem internen Streichen
des Altkristallins und jenem des hangenden Kalkzuges liegt, leicht Gleich-
schlichtung ergibt, die eine sedimentire Konkordanz zwischen Pseudo-
Verrucano und Kalkzugbasis vortduscbt, Die Beweisfithrung fir dieses
Verhiltnis, das A. Thurner (1. c.) ebenfalls in Innerkrems beobachtete,
wird fir den Raum NE Turrach in einem spiter folgenden tektonischen
Kapitel erfolgen. Andergeits konnen kleinere Hiirtlinge des altkristallinen
Erosionsreliefs bei Abscherung des Hangenden leicht der Verschiirfung zum
Opfer fallen und zum Teil auch in die liegenden Anteile des Kalkschicbt-
stoBes eingespieBt werden (A. Thurner, 1. ¢.). Die Uberlieferung von
Scherlingen dieser Art ist am Abtragungsrand der konservierenden Uber-
deckung fast einzig zu erwarten. Hirtlinge gréBeren Ausmafles hingegen,
wie die Bundschuh-Orthogneisschuppen am N-Saume des Turracher Fliigels
des Kalkzuges, konnten einer Uberwiltigung widerstehen und im Gegenteil
auf die — vor allem basale — Lagerung des abgeschert bewegten Kalkzuges
bestimmend einwirken. Ergebuis ist (Heichschlichtung (siehe oben!).

I1. Die Schichtfolge des Stangalm-Mesozoikums

Der Karbonatgesteinszug des Stangalm-Mesozoikums, dessen rdumliche
Erstreckung und (roleinordnung zwischen Altkristallin und (urktaler
Phyllit-Karbon-Serie in der einleitenden Erforschungsgeschichte bereits
dargelegt wurde, soll, weil weitab von Vergleichbarem hegend, vorerst
in der Gesamtheit seiner regionalfaziellen Erscheinung kurz charakterisiert
werden:

Hauptgestein ist Dolomit, insgesamt big rund 1000 m michtig,
dem Gestein nach deutlich zweigeteilt iu eine untere und obere Abteilung.
Die geringmichtige Basis und das bis 130 m michiige Dach ist Kalk.
Eratere wird im Liegend eingeleitet von rauchwackenartigem Triimmer-
gestein. Nichates Hauptmerkmal ist eine von der Basis bis ins Dach durch-
laufende, bis 200 m Michtigkeit erreichende Tonschiefer-(Pyrit-
schiefer-)Fazies, die allein der oheren Dolomitstufe fremd ist. In der
Fuge zwischen den beiden Dolomitstufen ist diese Pyritechieferfazies indi-
vidualisiert durch das Auftreten vulkanogener Einstreuung und
»Salbander” besonderer Karbonatgesteine im Liegend wie Hangend.
Zum Staugalm-Mesozoikum wird die Stangalm-Trias durch das — wenn
aach geringmichtige so doch unzweifelhafte — Hangende aus Kiesel-
kalkschiefern und Kalkschiefern des Jura. Ahwandlungen dieser
Schichtfolge konnten ziemlich befriedigend gétrennt werden in solche, die
drtliche Besonderheit im Ahsatz und audere, die tektogenetischen Einflull
zur Ursache haben.

Die anschlieBend erfolgende Zuteilung zn mesozoischen Stufen kann
vollgiikig weiterhin lediglich durch das klassische Rhit der Eisentalhéhe
— und auch da nur in deren engeren Umgebung — paldontologisch gestiitzt
werden. Zusitzlicher Beleg dureli Fossilien ergah sich durch ein nicht
restlos beweisendes of. Pentacrinus-Stielglied im Rhit-Lias der Turracher
»paliozoischen Binderserie”” und nicht niher bestimmbare Radiolarien-
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reste in beiden Fligeln des Kalkzuges. Ist schon in den Kalkalpen die
strenge Forderung J. v. Pia’s (1930) nach chronologischer Einteilung der
Stratigraphie meist nur Ziel, so muB fiir ,zentralalpines’ Mesozoikum
nach geltendem Brauch die Kombination von geognostischer mit fazieller
Einteilung (J. v. Pie, 1. c¢.) — gestiitzt auf wenige fossilbelegte Angel-
punkte — wohl fiir immer Malstab bleiben. Weil aber paliontologischer
Inhalt zu dem Sedimentcharakter, der den Lebensraum der Vorwelt kenn-
zeichnet, in kausaler Beziehung steht und inshesondere der Rhythmus
der mesozoischen Schichtfolge iiber weite Réiume iiberraschend gleich
bleibt, derf mit gutem Recht auch fossilleeren, aber sowohl der petro-
logischen Aushildung als dem gesetzmiilig erkannten Verband nach ver-
gleichbaren Gesteinen die an sich anders zu begriindende Zuteilung gegeben
~werden. Dab hiehei z. B. statt dem somit zu verantwortendem ,,Wetter-
steindolomit’* — ,,Unterer Dolomit (,,des Btangalm-Mesozoikume‘) he-
nannt wird, liegt in der Besonderheit der ortlichen Fazies, deren Art init
dem Lokalnamen gewahrt bleihen soll. :

1. Basalgruppe — % Perm — Skyth — Anis

Eine nur geringe Michtigkeit von 30 bis 50 m erreichende, unruhige
Gruppe von mannigfaltigen Rauchwacken, dunkler, diinnschichtigen
Karhonatgesteinen und schwarzen Tonschiefern leitet die Schichtfolge
des Stangalm-Mesozoikume ein. Zwischen Altkristallin und der michtigen
unteren Dolomitentwicklung gelegen, kommt ihr eindeutig der stratigra-
phische Umfang von Perm — Bkyth — Anis zun. Niemals in einem Profil
gemeinsam, und nur selten zwischen dem genannten Liegend und Hangend
zusammenhiingend aufgeschlossen, ist eine Zuteilung der verschiedenen
Gesteinstypen zu den einzelnen Stufen verschiedentlich unsicher, so dal
eine Zusammenfassung unter einem die Stellung kennzeichnenden Sammel-
namen ,Basalgruppe am DPlatze ist. Uhersichtlich zusammengestellt
ergibt sich etwa folgende Ordnung vom Liegend zum Hangend:

8) ArKOSOQUATZILE .. \vvvvrrrrenenrnerrrnanenanss — ? Perm — Skyth

h) Rauchwackenartige Kalksandsteine und sandig-
kalkige Rauchwacken zum Teil mit Quarz.

gerdllen ..ot i ity - 8kyth

¢) Polymikte, rauchwackenartige Breccien ..... e — Bkyth
d) Grihere Kalk- und Dolomithreccien ........... — Skyth — Anis

. ¢) Phyllitische Kalk- und Dolomit-Flaserbreccien . — Bkyth — Anis

f)} Kalkschiefer, schwarze Kalke, diinnlagige, zum
Teil zandige, dunkle Mergel und Dolomite, zum
. Teil gebidndert, schwarze Tonschiefer (,,Bock-

biihelschiefer™) ......... oot — Anis
Im einzelnen hieten sich diese Gesteine folgend dar:
a} Arkosequarzite — % Perm — Skyth

Nur von einer Stelle bekannt — an der W-Flanke der Melitzen im
Pfannockgebiet heim sogenannten Ochsenstand — kommt diesen Gesteinen
infolge ihrer petrographischen Ausbildung eine besondere Note zu. Ob-
wohl sie in den liegendsten Anteilen besonders hm Mineralbestand, in der
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Btruktur schon weniger, #hnlich den vorhin beschriebenen kataklastischen
Gneisspinen sind, miissen sie wegen ihrer geologischen Lagerung der tria-
dischen Sedimenthiille des Altkristalline zugeteilt werden. Infolge dieses
entscheidenden Umstandes mnf das értliche Auftreten der Arkosequarzite
hier vorweg eingehender besprochen werden, statt in einem spi#teren zu-
stindigen Kapitel:

Beim Ochsenstand (2085 m SH), in einer N—-—S zichenden, flachen
Rasenmulde zwischen dem NE-Gehinge des Kleinen Rosennocks und der
flachen W.Abdachung des Melitzenstockes zieht ein wenige Meter tiefes, scharf
eingeschnittenes, doch sehr sanftes Gerinne gegen N. Nach etwa 350 m
Verlauf bricht es mit klammartig steilom Gewiinde zu jener Schlucht ab,
die unter der steilen NW.Wand des nérdlichen Melitzengipfels (P. 2086)
-zur Hofalm am Kaningbach hinabzieht. L#ngs des flachen Gerinnes liegen,
besonders gut im siidlichen Teil aufgeschlossen, auf den N 20 E streichenden,
unter 30 gegen E fallenden grobflaserigen, glimmerreichen Schiefergneisen
der Rosennockgruppe gleichgelegerte, gut gehankte und meist diinnlagig
geschichtete Quarzite in etwa 25 m Michtigkeit. Braun und sandig an-
witternd zeigen sie weillen bis hellbliulichen Bruch. Meist ziemlich fein-
kérnig enthalten sie vereinzelt feinkonglomeratische Lagen mit dicht
gepackten, eckigen Quarztrimmern; in den liegendsten Metern werden
solche Lagen auffillig groh durch locker eingestreute, eckige Quarz- und
Feldepattrimmer, wovon erstere iiber NuBgréBe erreichen. Bis auf diese
grobkonglomeratischen, basalen Lagen brausen die Quarzite wechselnd
gchwach, aber stets deutlich mit Salzsdure.

U. d. M. (8 81) zeigt der grobkonglomeratische Quarzit sehr wechselnd grofle, nur
zum kleineren Teil gerundete, sonst aber ziemlich eckige, meist lingliche Quarzkimer,
die zueinander gut parallel liegen. Die QuarzkSrner sind mehr oft mehrkristallig und
ist dann die intragranulare Verzahnung der einzelnen Quearzkristalle innig buchtig. An
den Stellen, wo sich verschiedene Kiérner beriihren, fehlen — wie auch sonst — Martel -
zoneu. In den Zwickeln zwischen den Kérnern liegt, nur értlich Uhermacht gewinnend,
feiner Muskowitgrus; ansonsten aber bildet der Glimmerzement Lagen zwischen den
einzelnen Quarzkérnern, dal diese in demselben oft formlich schwimmen, woraus sich
ein gutes g ergibt. Im Glimmerzement tritt ein der Grdle der Muskowitflitterchen gleich
feines Quarzkbrnerwerk sehr zuritick. Reichlich Feldspat: Grofle perthitische Kalkfeld-
spiate aind ziemlich idiomorph. Weiters zwillingslamellierter Plagioklas, deasen n'y
deutlich geringer als e-Quarz, bzw. nur wenig geringer als «-Quarz ist, was auf etwe
15—20%, Anorthitgehalt schlieflen 148t. Einige kleinere einschluBreiche {,.geftillte™)
Plagioklase erweisen sich nach der Lichtbrechung als fast reiner Albit.

Etwa 15—20 m vom Liegend der Quaxzite entfernt, an der orogr. rechten
Flanke des Cerinnes, im S-Teil desselben anfgeschlossen, schaltet sich
erstmals eine 0-5-m micbtige Bank von blaugrau anwitterndem, im Bruche
schwarzen, diinnschichtigen, mergeligen Kalk ein, in deren Hangend wieder-
um etwa 4—5 m michtiger, diinnlagiger, graubraun anwitternder, dichter
Quarzit mit reichlicb Muskowitschiippechen auf den S-Flichen folgt. Aber-
mals im Hangend folgen dann graue, dinnlagige bis feinschichtige, teils
mehr mergelige, teils anch dolomitische Kalke und Kalkschiefer, Diese
Gesteine sind in der weithin fast eben verlaufenden 6—10 m tiefen Wasser-
rinne sehr klar aufgeschlossen, Die Schichtflichen zeigen oft gelbliche, wellig-
wulstige Anwitterungsskulpturen. In der streichenden Fortsetzung der
eingeschalteten Quarzithank beobachtet man deren Auskeilen, bzw, Uber-
geben in diinnlagigen, braun anwitternden, im Bruche dunkelbliulichgrauen,
grobkornigen, sehr sandigen Kalkschiefer. Der Gehalt an scharfkantigem
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Sand zeigt sich besonders deutlich an den rauhflichig anwitternden Schicht-
flichen. Quarzit und dunkler Kalkachiefer bilden eine sehr langlinsig Schicht
an Bchicht verzahnte sedimentire Rinheit. Mit N 25 E-Streichen und
20 E.Fallen herrscht villige Konkordanz. Sowohl im Quarzit wie im Kalk
zeigt sich derselbe unruhig oszillierende Sedimentationscharakter an von
0-5 bis 20 ¢em schwankenden Lagen. Quarztriimmersand- und Kalkgehalt
schwellen in beiden Gesteinen wechaelseitig an und ab. Dies ist urspriingliches
Ablagerungsverhiltnis; tektonische Verschuppung anzunehmen wire durch
nichts beweisbar. Gegen das Hangend gehen die dunklen, diinnlagigen
Kalke, die im Bruche zum Teil richtig schwarz erscheinen, in erst diinn-
lagige, dunkle Dolomite iiber, deren Schichtung sich allmiahlich verliert.
Etwae 50 m von der Kristallingrenze, 25 m ober der eingelagerten Quarzit-
bank, ist der Ubergang zum hellbliulichgrauen, gekliifteten Unteren Dolomit
der Melitzen vollzogen.

Nach den ehen geschilderten Lagerungsverhslitnissen kann an der Zu.
gehdrigkeit der quarzitischen Gesteine vom Ochsenstand zur Schichtfolge
der triadischen Sedimenthiille des Altkristallins wohl nicht gezweifelt
werden, Der Schliffbefund des basalen Arkosequarzites, der im Mineral-
bestand gréBte Ahnlichkeit mit den kataklastischen Gneisspinen der
Umgebung (Melitzen NW-Wand.FuB, Hohenfiirstsattel, Innerkrems) zeigt,
in der Struktur aber durch den in einem sedimentirem s liegenden Glimmer-
grus und dem Fehlen von Mirtelzonen an den Quarzkorngrenzen deutliche
Besonderheit aufweist, mufl mit dem konvergenten Bild erklirt werden,
das ein aus ortsstindiger Aufarbeitung hervorgegangenes, nicht trans-
portiertes Tritmmersediment mit seiner Unterlage, deren Stoffbestand es
entstammt, verbindet. Nicht weit im N (FuB der Melitzen-NW-Wand)
wie im 8 (Hohenfiirstsattel) vom Vorkommen des Ochsenstandquarzites
konnten — wie gesagt — kataklastische Gneisspine in den Schiefergneisen
beschriehen werden. Von diesen: Hirtlingen des vortriadischen Erosions-
reliefs wire das Material des Ochsenstandquarzites im Wege einer permisch-
nntertriadischen Aufarbeitung unschwer zu bezichen. Auf die lange um.
gtritbene sedimentére Natur des Stubaier Verrucanos wie des Rannach-
konglomerates, bei deren Einschitzung gleichfalls der in ein ortsstindiges
Sediment iiberlieferte Mineralbestand der kristallinen Unterlage Verwirrung
schuf, sei hier zur Erliuternng hingewiesen.

Mit den Arkosequarziten vom Ochsenstand wurde zugleich ein ort.
liches Beispiel eines weiteren Gesteines der Basalgruppe, nidmlich die ,,meist
schwarzen, dinnlagigen Kalke, Kalkschiefer, Mergel und Dolomite” be-
sprochen, welchem aber in allgemeiner Betrachtung spiter nochmals Platz
gewihrt werden mufl. Gleichzeitig aber haben uns die guten Aufschliisse
am Ochsenstand eines der seMenen vollstindigen Profile durch die Basal-
gruppe gewihrt. Eine Zuteilung der Quarzite zu Perm-Untertrias und
der dunklen, diinnlagigen Karbonatgesteine hie zum. Anisium hinauf kann
am Ochsenstand angenommen werden.

b) Rauchwackenartige Kalksandsteine nnd sandig-kalkige
Rauchwacken, zum Teil mit Quarzgerdllen — Skyth
Waren die im vorigen Abschnitt beschriebenen Quarzite vom Ochsen-
stand mehr ihrer geologischen Stellung als der petrographischen Ausbildung
nach einer sandigen Grundbildung des Kalk-DolomitachichtstoBes des
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Btangalm.Mesozoikums zuzuteilen, so trifft dies nicbt mebr zu bei den vom
N-FuB des Wintertaler Nocks in der Flattnitz bis an den E-Kamm des
Steinernen Mannls 8 von Innerkrems immer wieder an der Basis des Felser-
zuges anzutreffenden Rauchwacken, deren gesteinliche Ausbildung gleich-
falls eindeutig fiir die Zugehdrigkeit zu der triadischen Sedimenthiille des
Altkristallins spricht. Es ist befremdlich, daB diese — allerdings unauf-
filligen — Gesteine trotz ihrer verhiltnisméBig frithen, wenn auch nur
értlichen Entdeckung durch F. Heritsch (1926) bienun keine oder doch
nur recht nebengehende Beriicksichtigung erfahren haben.

A. Tburner (1927) gibt dolomitische Breccien ,,ahnlich der Radstédter
Rauchwacke”, als tektonische Bildung gedeutet, in -seinem palio-
zoigchen Bénderdolomit am Griinleiten Nord- und Westabfall (Inner-
krems) an, wobei dolomitische Komponenten in einem kalkigen Binde-
mittel erwibnt werden. '

F. Heritach (1. c.} gibt zwiscben der Allach- und Harderalm am N-Fuf}
des Massivs des Wintertalernocks , Ranchwacken vom Typus jener der
Radstidter Tauern” an, welche sich ,,bei schlechten Aufschliissen so ziem-
lich an der Grenze von Kristallin und sedimentirer Auflagerung®™ vorfinden.

Die Flattnitzkarte (Tafel II) zeigt diesse Rauchwacken besonders im
unteren Teil des von der Allach. zur Harderalm ziehenden Grabens. Etwa
40 Hohenmeter bilden sie, nur in kleinen Rinnen stellenweise aufgeschlossen,
dessen orogr. linkes Gehiinge. Es sind undeutlich gebankte, rundlich und
luckig anwitternde, hriunlichgraue Gesteine von sehr unruhiger Zusammen-
setzung, indem thr Bruch von ockergelben, sehr stark feinsandigen, miirben
Kalken bis zu meist graubraunen, etwas gréberen Kalksandsteinen durch
Wechsellagerung und Schmitzenbildung alle Ubergiinge zeigt. Locker
eingestreute eckige Quarzgerélichen, Flitterchen von hellem, serizitischen
Schiefer und regelmaBiy — wenn auch nicht allzn rejchlich — verteilter
Muskowitgrus sind allgemein; dazu kommen, besonders in Lagen an-
gereichert, bis erbsengroBe, kantige Bruchstiicke von stark feinstsandigem,
eisenechiissigem Mergel, die in Verbindung mit nesterweiser in kleinen
drusenartigen Hohlriumen aufiretenden traunbigen Karhonstaggregaten
dem Gestein ein huntfleckiges, breccienartiges Aussehen verleihen. Das
starke Schwanken der GréBe dieser verschiedentlichen Einsprenglinge
sowie deren villig regellose Lagerung bei Fehlen jeder Schichtung vervoll-
stindigen das Bild.

Mit den Rauchwacken, die A. Thurner (1935) vom Kreischberg-
NW.Abfall und der Stolzalpe beschreibt, sind diese Gesteine vom Harder-
graben vollkommen vergleichbar. An der erstgenannten Ortlichkeit, im
Wallnergraben (SE von Stadl an der Mur) tritt nach eigenen Beobachtungen
in Verhindung mit den ockerigen Rauchwacken hellbréunlichgrau anwittern-
der Quarzfeinsandstein auf, dessen hellor Bruch durch eine zarte, aher
ausgeprigte, violettrote Kreuzschichtung einen rosafarhenen Stich erhalt.
Der Vergleich mit Buntsandstein dringt sich beim ersten Anblick auf,

Als sandig-kalkige Rauchwacken sind weiters manche Gesteine zu be-.
zeichnen, die sich aus den alten Halden der Eisenerzstollen im Rohrerwald
NE von Turrach auslesen lassen. Von diesen mit Brauneisenmulm durch-
setzten sandig-kelkigen (iebilden finden sich hier auch Uberginge zu diinn-
sohichtigen, glimmerig-sandigen Mergeln und Dolomiten, wie.sie die weiter
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unten begchriebenen hoheren Anteile der Basalgruppe aufbanen. Wenn
auch daran zu denken ist, dall die metasomatische Umsetzung der erz-
bringenden Lésungen und die spiitere Hutbildung mannigfache und schwer
erkennbare Verdinderungen des urspriinglichen Gesteinscharakters mit sich
bringen mogen, so kann doch keiner dieser Vorginge fiir die Bildung von
Gesteinen urséichlich sein, welche andernorts an der Basis des Kalkzuges
auch ohne Gegenwart einer Eisenlagerstitte auftreten ).

Bei gleichen AufschluBverhiiltnissen — alte Halden — zeigen sich auch
knapp W des Steinbachsattels (W Turrach) Lesesteine von gelber, sandiger,
dolomitischer Rauchwacke, an welcher durch gelbe und braune Lagen oft
deutlich Schichtung wahrnehmbar ist. Uberginge zu mulmig zersetztem
Zellendolomit und starke Durchschwirmiung mit Kalzitadern sind be-
metkenswert,

Eindeutig anetehend ist jedoch das schmale Rauchwackenband auf dem
nichstwestlichen Sattel, dem Xnappenriegel, zwischen Kendlbrucker-
graben und Schinfeld. Hier finden sich in Form herauswitternder schich-
tungsioser Blocke schmutzigbraun und -grau anwitternde Rauchwacken
mit wie zerfressen aussehender Qherfliche; im Bruche wechseln gelhe,
sandige mit rostigen und auch griingrauen Lagen. Eckige his nufigroBe
Quarztriimmer sind nesterweise eingestreut, wihrend reichlich Hellglimmer
als Grus, aber auch in gréoferen Flittern vorkommt. Dunkelgraugriine nicht
niher untersuchte Erzanflige (? Cu} und kleine kreidige, talkihniiche
Schmitzen vollenden die unruhige Erscheinung.

¢) Grobere Kalk- und Dolomitbreccien — Skyth — Anis

Knapp ESE der Allachalm, am N-Ful des N.Kammes des Wintertaler
Nockes finden sich in einem etwa 150 m langen Vorkommen, das in der
westlichen streichenden Fortsetzung der Sandsteinrauchwacken des zur
Harderalm hinabfithrenden Grabens liegt, in Lesesteinen aufiretend grobe
Breccien, die in einem vorwiegend aus kristallinischem Kalzit hestehenden
Zement bis nuligroBe, eckige Trimmer von hellgrauem bis hellgelblichem,
sandigen Dolomit und von dunkelgrauem, diinnschichtigen Kalkschiefer
fithren. In Schmitzen eingelagert erscheinen ockerige, diinnschiohtige, stark
feinsandige Mergel, wie sie als Komponenten der Rauchwacken im Harder-
graben auftreten. Andere Brocken zeigen im kalzitverheilten Zement reich-
lich Muskowitgrus sowie als spirliche Einstrenung bis kleinfingernagelgroQe
Plittohen von schwarzem Tonschiefer. Putzenweise sind die oben erwiahnten
graugriinlichen Erzanflige zu erkennen, wie sie amm Knappenriegel beob-
achtet werden konnten. Nach der Lagerung, die spiter beschrieben wird,
sind diese Breccien den hangenden Anteilen der Basalgruppe zuzuordnen
und reichen damit wahracheinlich in das Anis.

d) Phyllitische Kalk- und Dolomit-Flaserbreccien
— Bkyth — Anis
Derart sollen im kurzen Wort nur sehr unzulinglich zu vermittelnde,
schwer zu beschreibende Gesteine benannt werden, die eigentlich haupt-
siichlich aus ungleichkérnigem, vorwiegend grobem, sehr scharfkantigem

1) Zu der hier angeschnittenen Frage der Vererzung wird in einem unten folgenden
eigenen Kepitel Stellung genommen.
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Quarzsand mit einer eisenschiissigen, griesigen und luckigen, teils kalkigen,
teils dolomitischen Fillmasse bestehen. Von schmutziggraubriunlicher
Firbung, rauhflichig in Anwitterung und Bruch geben sie den Anblick einer
rauchwackenartigen, feinkérnigen Breccie. Manchmal nur in vereinzelten
Lagen, zuweilen aber auch bis zur Hilfte des Gesteines ausmachend sind
phyllitische, hellgliinmerige Flatschen eingeschaltet, die sich oft langlinsig
zusammenschlieBen, so daB in Querbruch eine flaserige Textur entstelt.
Den ansonsten ganz unregelmiBigen, rauhflichigen Hauptbruch gestalten
diese phyllitischen Flatschen zu etwas glatterer Ablosung, wobei sie hochst
unregelmaBige, sehr ungleich groBe Flecken bilden. Weil diese Flatschen
oft Lagen verschiedener KorngriBe trennen, wie auch ihrer ganz regellosen
Verteilung nach, sind sie eher als klastische Komponenten, denn als ur.
spriingliche tonige Schichtbestege zu deuten. Bemerkenswert sind seltene,
bis erbsengroBe, eckige Bruchstiicke von gelblichem Mergel.

Wihrend sich im Rauchwackenband des Knappenriegels nur geringe
Andeutungen dieser Flagerhreccien vorfinden, stehen sie in der Innerkrems,
W der Kerachhaumeralin am E-Kamm des Steinernen Mannls (Peitler-
nock der Spezialkarte}) in 2030 m SH in einem klaren Profil der Basal.
gruppe iiberzeugend an. Dieser AufschluB ist — neben der wohl
schon eindeutigen petrographischen Ausbildung -— mitheweisend, dall es
gich nicht um ein ,tektonisches Mischgeatein® (R. Schwinner, 1938)
handeln kann. Das gelegentliche Auftreten von Sekretionsquarzknauern
ist das einzige Merkmal gewisser tektonischer Beanapruchung, die, wie im
tektonischen Teil zu zeigen sein wird, an der Basis des Kalkzuges auch
tatsachlich zu fordern ist. In den tiefer gelegenen Rinnen W der Kerach-
baumeralm wurden diese Flaserbreccien von K. Holdhaus (1932) als
»dolomithaltige Phyllite bezeichnet, Hier treten die sandig-kalkigen
gegeniiber den phyllitischen Lagen oft sehr zuriick, wobei letztere oft gold-
gelbe Hiutchen fithren, die S-Flichen-Biotit sein diirften, welche auffillige
Bildung wir spiter in eindeutiger Stellung innerhalb der dem Unteren
Dolomit sedimentdr eingelagerten Tonschieferlmsen mnoch kennenlernen
werden.

e) Kalkschiefer, schwarze Kalke, diinnlagige, zum Teil sandige,
dunkle Mergel und Dolomite, zum Teil gebédndert, schwarze
Tonachiefer {,,Bockbiihelschiefer) — Anis

Diese Gesteine bilden entschieden den oberen Anteil der Basalgruppe,
weil oftmalsa — mit Ausnahme der linsenartig eingelagerten Tonschiefer —
deren unmerklicher Ubergang in den hangend folgenden Unteren Dolomit
beobachtbar ist. Bei Anwitterungsfirbungen in verschiedenen Abstufungen
von hellerem bis dunklerem Grau sind die Kalke im Bruche meist um einen
Ton tiefer, oft schwarzgrau bis schwarz. Die Struktur steht in sichtlicher
Abhingigkeit vom Stoffbestand, indem an rein kalkigen Lagen feinkristalli-
nischer, hei zunehmendem Tongehalt, der zu einem recht kalkarmen Mergel
fithren kaun, v6llig dichter Bruoh erscheint. '

Mit der Erwabnung kristallinischer Struktor an den Kalkgesteinen der
Basalgruppe wird ein Merkmal aufgezeigt, das den Umpragungsgrad des
gesamten SchichtstoBes des Stangalm-Mesozoikums kennzeichnet. Wihrend:
die die Basalgruppe charakterisierende Diinnschichtung, -lagigkeit bis
-bankung an glimmersandbesetzten oder gelblich anwitternden, mergeligen,
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oft welligwuistig skulpturierten Schichtflichen leicht erkennbar ist, mub
ein dfters — besonders in den kriftiger gebankten, meist heller grauen
Kalken — auftretendes, durch verschiedene Pigmentierung im homogenen
Fels ausgedriicktes, liniges his streifiges s (,,Binderung®) in seiner Be-
deutung niiher beleuchtet werden. Der Meinung von E. Clar (1926), daB
bei der Entstehung der Banderung von Kalken nehen tektonischer Wirkung
eine urspringliche spezifische Anlage des Sedimentes zugrunde liegen
diirfte, mdachte der Verfasser mit Entschiedenheit zustimmen. Das Auf.
treton von Binderung ist auch in hSheren Anteilen der Schichtfolge des
Kalkzuges — vor allem im Unteren Dolomit, aber auch im Rhit — sehr
oft riumlich eng beschrankt {nach Metern messend), wobei sich eindeutig
beobachtbarer, rascher lateraler Ubergang in ungebindertes Gestein nicht
mit &rtlich abrupt wechselndem Umprigungsgrad erkliren laBt. Diese
damit urspriingliche sedimentiire Eignung bestimmter kalkiger Gesteine
Bénderung zu erlangen, ist deshalb durch einen Ausblick auf andere Béinder-
kalkvorkommen der Ostalpen auf Bewertung als stratigraphisches Merkmal
zu iiberprifen: Wohl zeigen tiefere tektonische Einheiten des Paléozoikums
von Graz und der Karnischen Alpen Vorherrschen von Bénderkalken,
doch ist auch im Mesozoikum der Tribulaune, der Radstidter Tauern und
des Semmerings 1) Binderung zu beobachten, worauf K. Holdhaus (1932)
hingewiesen hat.

Was schlieBlich das Gehiet des Stangalm-Mesozoikums selbst betrifft,
so wird noch vielmals aufzuzeigen sein, dal mehrminder &rtliche Binderung
in fast allen Stufen und in beiden Fliigeln des Kalkzuges his ins Rhit hinauf
vorkommt. Eine Einteilung ist auf dieses Merkmal nicht zu hegriinden,
noch dazu wenn durch A. Thurner (1927) der gesteingskundlich wohl ein-
dentige Begriff ,,Binderung, d. i. streifige Pigmentierung im homogenen
Gestein, durch Ausdehnung auf eindeutig dinnschichtige Gesteine
verwiasert wurde. Geradezu fehlsinnig wird aber die Bezsichnung ,,Bénder-
dolomit** fiir ungeschichtete, breccidse Trimmerdolomite des Turracher
Fliigels, wie sie von A, Thurner (1. ¢} und R. Schwinner (1931, 1932)
gichtlich zur Stiitzung der Alterszweiteilung des Kalkzuges angewendet wurde.

In den Kalkgesteinen der Basalgruppe finden sich &rtlich geringmichtig
und in rasch sauskeilenden Lagen schwarze (kohlenstoffreiche), diinn-
schichtige, oft phylitisch gefiltelte, meist karhonatfreie Tonschiefer.
Uber diese ,,Bockbiihelschiefer, die eine den gesamten Schichtstofl des
Stangalm-Mesozoikums durchlaufende Fazies darstellen, soll bei der gleich
folgenden Besprechung des Unteren Dolomites, in welchem sie die Haupt-
verbreitung erlangen, niheres gesagt werden.

Die Verbreitung der diinnschichtigen Karbonatgesteine der Basalgruppe
zeigt sich als ein héherer Amnteil derselben in geringerem Malle abhingig
von der durch die allgemeine Abschorung des Kalkzuges erfolgten tektoni-
schen Verschluckung als die tieferen Rauchwackengesteine.

1) Diese Vorkommen zeigen somitb eine gewisse Einhettlichkeit der regionaltelctonischen
Btellung, wahrend im Pennin Banderung kaum erwihnt wird. Verfasser kenn sich daher
im Gegensatz zu E. Clar (1. ¢.) des Verdachtes nicht erwehren, dal das finale Umprigungs-
produkt eines Banderkalkgesteines micht in kontrastscharf gebdndertemn, sondern in
einern pigmenthomogenisiertern Gestein basteht. Damit wilrde Banderkalkfazies einen
mittleren Bereich metamorpher Beanspruchung von sedimentér hiezu pridestinierten
Kalkgesteinen bedeuten.
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BE der Flattnitz setzen die Johanniswand, welche die nach Mettnitz
fiithrende Btralle durchquert, dunkelgraue bis schwarze, nur zum Teil etwas
kérnige, sonst dichte, diinnlagige Kalke und XKalkschiefer zusammen.
Lagenweise reichlich auftretende schwarze Tonschieferbestege der Kalk-
schiefer sind meist serizitisch verschmiert, s0 dal das Gestein dhnlich einem
Kalkphyllit wird. Schmale Lagen von dunkelgrauem, splitterigem Dolomit
sind nicht selten. GroBere Keile von Unterem Dolomit werden spéter als
tektonisch disloziert erklirt werden. Die gleichen schwarzgrauen, dtinn-
lagigen Kalke und Kalkschiefer zichen am jenseitigen steilen NE-Abhang
des Kusters (1672 m) unter den im Hangenden folgenden Unteren Dolomit
hinein.

Hart NW des Lusthauses W des Flattnitzer Seeleins sowie an dem kleinen
StraBensattel NNW der Flattnitz, schon nahe der Hernthaleralm, zeigt
sich dunkelgrauer, sehr dinnschichtiger Dolomit als Basis des Unteren
Dolomites.

Am Bockbithel (1672 m) NW der Flattnitz treten, durch einen kleinen
Aufbruch der altkristallinen Unterlage verursacht, geringmichtige, dunkel-
graue Kalksohiefer im Liegend des Unteren Dolomites auf. Bei Besprechung
der Tektonik und der drtlichen Ausbildung wird jedoch diesem Vorkommen
infolge der oft ziemlich kalkigen Ausbildung des Unteren Dolomites im
Raume des Bockbiihels einschrinkende Bewertung zu geben sein.

Gleiches gilt fiir diinnlagige, dunkle Dolomite bei der Allachalm am
N-Full des Wintertaler Nocks, deren Beziehung zu den dortigen, oben
genannten groben Kalkbrecoien und dem Unteren Dolomit mehrdentig ist.

Im Miniggraben N der Berneralm unter dem grofilen Kar des Diesingsees
zwischen Eisenhut und Wintertaleruock sind an der Basis des Unteren
Dolomites 4 s #duberst diinnplatteliger, dunkelgrauer Dolomit zur Basal-
gruppe zu stellen. Helle Lagen und serizitische Schichthestege sind an dem-
selben nooh zu erwihnen.

Im Rohrerwald NE von Turrach sind vor allem aus den Halden der
alten Eisenerzstollen dunkelblaugraue bis dunkelgraue, diinnlagige, oft
dolomitische Kalke auszulesen. Fast immer sind sie im Bruche ziemlich
kristallinisch, wihrend sich serizitische Schichtbestege hiufig finden.

Im mittieren Teil des Steinbachgrabens W von Turrach zeigen sich am
Fulle des aus Unterem Dolomit bestehenden, steilen S-Hanges des Grabens
geringmiichtig und schlecht aufgeschlossen dunkelgraue Kalkschiefer mit
Lagen von achwarzem Tonschiefer.

An dem Hang, der vom Sattel des Knappenriegels ins Schinfeld binab-
zieht, findet sich in 1900 m SH bei einer Stollenpinge und in der Halde
derselben grauer, diinnschiobtiger, zum Teil mergeliger Dolomit.

Weiter westlich ist vorerst am Altenberg die selir diinnschichtige Aus-
bildung des bagalen Unteren Dolomites zu erwihnen, bis dann im linken Bach
ostlich vom Bauereggbach die dunkelgrauen, diinnschichtigen Dolomite
mit eingelagerten Schmitzen von schwarzem Tonschiefer in einer Méchtig-
keit von etwa 20 m sehr deutlich aufgeschlossen sind. Im Liegend sind
Quarzite, die sich u. d. M. als Angehtrige des Altkristalling zu erkennen
gaben (siehe oben pag. 98) deutliche Begrenzung; doch auch im Hangend
schaltet sich eine etwa 4 m starke Bank von vererztem Dolomit als be-
grenzendes Elément gegen den hangenden Unteren Dolomit ein. K, Hold-
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hausg hat diese basalen Schichten 1932 als ,,Dolomitphyllite, wechaellagernd
mit einigen grauen Dolomitbinken beschrieben. A. Thurner hat weder
1927 noch 1937 diese Gesteine aus dem iibrigen ,,Binderdolomit” heraus.
gehoben.

In dem von der Schulter {2121 m SW Yunerkrems) gegen NE abziehenden
steilen Bach liegt an der Basis des Kalkzuges, auf dem Bundschuh-Ortho-
gneis, von 1680 bis 1705 m SH diinnlagiger, grauer, zum Teil gebénderter
Dolomit von sehr #hnlicher Ausbildung wie im vorgenannten Bach E der
Sauereggalm. Weiters treten dunkelgraue, diinnschichtige, miirbe, in
Lagen eisenschiissige Mergel auf, deren Gehalt an Glimmersand sich- be-
sonders auf den Schichtflichen hiuft. Im Hangend folgt Unterer Dolomit.

Am E.Kamm des Steinernen Mannls, in dem schon bei den Flaser-
breccien erwithnten deutlichen Profil der Basalgruppe treten geringmichtige,
schwarzgraue Kalke, Kalkschiefer und kohlenstoffithrende Tonschiefer auf,
Diese Stichproben in der Innerkrems iiberzeugen wohl, dal die diinn-
schichtigen Gesteine der Basalgruppe den Hauptbestandteil der ,,Binder-
gerie’* Thurner’s (1. ¢.) ausmachen.

Die diinnschichtigen, dunklen Gesteine der Basalgruppe am Ochsenstand
an der Melitzen in der Pfannockgruppe wurden bereits bei der Beschreibung
der liegenden Arkosequarzite mit dargelegt (siehe pag. 102).

Etwa 300 m NE des Ochsenstandes tauchen aus der Schutthalde am
Full der aus Unterem Dolomit bestehenden NW-Wand des nérdlichen
Melitzengipfels (P. 2066) dunkelgraue, dinnschichtige Mergel in einer
Michtigkeit von etwa 25 m auf, die auch die untersten Meter der Wand
selbst aufbauen. In diinnen Lagen fithren sie braunlichgrane, nur ganz
schwach kalkige, quarzreiche Tonschiefer, die reichlich bis 1-5 mm grole
Pyritwiirfelchen fithren.

Schlieflich sieht man jenseits des SW-Abbruches der Ochsenstandhoch-
fliche, 8 unterhalb des Hohenfiirstsattels in 2040 m SH am Full der ateilen
SW.Wand des Melitzenstockes die Basalbildungen in Form von diinn-
scbichtigem, mittel. bis dunkelgrauem Dolomit, wenige Meter méchtig auf-
geschlossen. In das Hangend geht dieser rasch in Unteren Dolomit iiher,
wihrend das Liegend durch die Schutthalde verhiillt ist. In Lagen ist
der dnnkle Dolomit recht kalkig, hiebei eine schwirmende Kalzitaderung
zeigend.

2. Unterer Dolomit — Ladin

Mit bis 800 m erreichender Michtigkeit, einer die Gesamtausdehnung
des Karbonatgesteinszuges erfiillenden Verbreitung, starkem gesteinlichem
und landschaftlichem Ausdruck bildet der Untere Dolomit den augen-
falligsten Zug im geologischen Erscheinungsbild des Stangalm-Mesozoikums,
Er ist ein hell (weilllich, gelblich, heligran) anwitternder Dolomit in zwei
gut unterscheidbaren Ablagerungsfazies, die oft miteinander sehr verzahnt
gind, gegeneinander aber mit raschem Ubergang scharf begrenzt erscheinen.
Die eine Ausbildungsform fillt durch ihre vollkommene, rhomboedrische
Kliiftung auf, deren Kantenlinge von 1bis5em, doch auchbis 10 em schwankt.
Eine dieser Kluftfugen zeigt sich oft durch hellglimmerige Bestege als
Schichtfliche. Auch langes, ungestértes Anhalten gibt manche Kluft als
Schichtfugen zu erkennen, die in Abstinden von ! bis 2 m, mancbmal auch
3 m verlaufend eine feinlinige Bankung andeuten.
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Der Verwitterungszerfall erfolgt zunidchst nach den sichtbaren Kluft-
fugen zu rhomboedrigchem {,,wiirfeligem*) Grus; im spiteren 3tadium und
bei tektonischer Beanspruchung erscheint das Kluftsystem gleicbsinnig
weiterzerlegt zu gleichkérnigem, rhomboedrischen, scbarfsplitterigen Friim-
merwerk. Im Felde wurde diese Ausbildungsart des Unteren Dolomits mit
soplitterfazies” vermerkt; , Kleinsplitter-Fazies” bis wenige em Kanten-
linge, ,,Grobaplitter-Fazies’* von da gegen 10 ¢m Kantenlinge. Der Untere
Dolomit in Splitterfazies bildet Stocke (,,Riffe) von wenigen Meteru bis
zu 300 m Micbtigkeit. FErstere treten selbst im schuttbedeckten Wald-
bereich als Wandeln auffillig hervor; letztere — wenn sich freie Hohenlage

- mit mehr edhliger Lagerung verbindet — bilden Felsherge von schier
Dolomitencharakter, wie sie die prachtvollen N- und 8- Abstiirze des Melitzen-
stookes in der Pfannockgruppe veranschaulichen.

Die andere Ausbildungsform des Unteren Dolomites umflieBt einerseits
die Stiécke der Splitterfazies, erreicht aber anderseité auch &rtlich derart
die Ubermacht, daB die splitterigen Riffe nur mehr als eingelagerte Linsen
erscheinen. Es ist dies ein ausgesprochen schichtiger Dolomit, dessen
treffliche Bankung 20—70 em schwankende Zwischenrdume aunfweist.
Die Anwitterung der plattigen Schichtfiichen ist eine karrenartige, die
sich am besten mit eingehanenen Scharten vergleichen 148t. Im Gelinde
erhielt diese Dolomitansbildung die Bezeichmung , Karrenfazies®, Der
Karrendolomit bildet niemals: Wandeln, nur felsige Hinge, die in den
Tiefen der vegetationsbedeckten Verwitterungshiille von unregelmilig
geformten, blockigen Trimmern iiberstreut erschetuen. Ablagerungsform
und Struktur dieser Ausbildung des Unteren Dolomits ist wohl genetisch
verkniipft mit dessen selten fehlenden, oft aber auch v6llig iiberwiegenden
Kalkgehalt. Inshesondere in der Flattnitz, wo die Einschaltung von mich-
tigen Ziigen schwarzer Tonschiefer (,,Bockbiihelschiefer”) das Fezieshild
noch zusitzlich helebt, steht die Grenze des Karrendolomits gegen diese
Bchiefer oft — wenn auch nicht immer — unter Kalkvormacht.

Aus beiden Formen des Unteren Dolomites entwickelt der Hammer-
schlag starken bitumindsen Geruch; die Bruchflichen zeigen feinkristaili-
nisches, glitzerndes Korn, das im reinen Dolomit als zuckerkérnig zu be-
zeichnen ist, In beiden Fazies zeigt sich im weilen bis hellbliulichgranen
Bruch gelegentlich blaugrane und graue. Banderung, in Lagen und Linsen
bis zu nur metergroffom Ausmafl herab auftretend. Wieder kann nicht
értlich sprunghaft wechselnde tektonische Beanspruchung, sondern sedi-
mentire Anlage als Ursache der Binderung angesehen werden. Der Karren-
dolomit wittert quer zur Bankung oft feinschichtig an, der Querbruch
erweipt sich aber meist homogen. Zeigt er Binderung, dann ist diese in
Breite und Rbythmus sichtlich der Feinschichtung derart zugeordnet,
dal die dunklen Bénder den leichter verwitternden Rillen der schichtigen
Anwitterungsskuiptur des Querbruches. entsprechen. Sehr hiufig — nament-
lich am Karrendolomit — lafit sich durch Reiben mit den Fingern ein
Absanden erfiihlen, womit eine rundlich-klotzige Verwitterungsform der
Karrendolomitbénke zusammenh#ngen durfte.

Die Einlagerungen von schwarzen Bockhiihelschiefern, die bereits in
der Basalgruppe auftreten, erlangen innerbalbh des Unteren Dolomits der-
artige Auadehnung in Streichen und Michtigkeit, daB das gegenseitige
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Verhiiltnis der beiden Gesteine als fazielle Vertretung zu bezeichnen ist.
Ein wohl entscheidender Beweisgrund, daB es sich um einen vertikslen
Wechsel zweier isotoper Fazies und nicht nm tektonische Vergesellschaftung
handelt, liegt in der gesteinlichen Anderung, die der untere Dolomit in den
randlichen Metern gegen die Bchiefergrenze wie auch in jenen schmalen
Ziigen aufweist, die im Raume des Bockbiihels iu der Flattnitz in den
schwarzen Bockbiihelschiefern eingelagert sind: Diese Anderung besteht
zumeist in einer Verdunkelung zu mausgran bis dunkelgrau bei gleichfarbener,
wenn auch stets etwas heller geténter Anwitterung. Der Untere Dolomit
wird dabei durch Tongehalt dicht und das Zuckerkorn ist zu einem staub-
glimmerigen Glitzern verindert. Zum Teil auch wird der Untere Dolomit
an der Grenze gegen die Bockbiihelschiefer dazu noch diinnschichtig und
fast rein kalkig.

Im unteren Dolomit wire nach der Erfshrung an der Mehrheit ) in
ihnlicher groBtektonischer Stellung befindlicher, also Bhnlich fossilzer-
stérend beanspruchter Dolomitvorkommen die Auffindung fossiler Algen
zu erwarten gewesen. Mehr als Andeutungen in Form ringsegmentformiger,
grobkalkspatiger Auswitterungsleistchen konnte nicht gefunden werden.
Aunch die von K. Holdhaus (1932) auf Grund einer Untersuchung durch
F. Heritsch vom Kalkbrandsattel {Flattnitz) beschriebenen, Korallen-
#stchen dbnlichen, kalziterfiillten Rohrchen haben keinerlei stratigra-
phischen Wert. Die Fundstelle dieser letztgenannten fraglichen Lebens-
spuren liegt in einer dunkelgrauen, etwas mergeligen Bank von den Bock-
biihelschiefern eingelagertem Unteren Dolomit, welohe K. Holdhaus (L c.)
auf Grund des ortlichen petrographischen Befundes unrichtigerweise mit
den rhitischen Schichten der Eisentalhtthe bei Innerkrems verglichen hat.
Die Flattnitzkarte zeigt dieses Dolomitvorkommen mit herzformigem
Umril in den Bockbiihelschiefern E des Kalkbrandsattels; die Stellang in
der Bchichtfolge ist klar ersichtlich. Auch das Auftreten der fiir das Wetter-
steinniveau so bezeichnenden GroBoolith-(Evinospongien-)8truktur konnte
in unserem Unteren Dolomit nicht nachgewiesen werden, Somit bleibt ale
Grundlage fiir die Zuteilung dieser gesteinlichen Einheit zum Ladin einzig
die Stellung im Verband der iibrigen Glieder der Schichtfolge des Stangalm-
Mesozoikums. Vollstindig wird dies erst nach Vorstellung aller weiteren
Einheiten des Karbonatgesteinazuges und der Einblicknahme in den Ge-
birgsbau zu begreifen sein.

Die umfassende Verbreitung des Unteren Dolomites wurde schon ein-
gangs angedeutet, welche zusammen mit der die Hilfte bis neun Zehntel der
Gezamtméchtigkeit des Dolomitzuges erfillenden vertikalen Erstreckung
das Kartenbild derart beherrscht, dafl dieses fiir gich selbst sprechen kann.

Wegen der im Gebiete von Innerkrems augenfilligen Abweichung des-
selben von der Karte von A. Thurner (1927) mul der spiter folgenden
értlichen Beschreibung in diesern Raume in einem vorgegriffen werden:
Jener Hangendanteil des paliozoischen Biinderdolomites von A. Thurner
L. ¢.), der nicht als dunkler, diinnschichtiger Dolomit der Basalgruppe
zuzuteilen ist, kann mit dem triadischen Peitler-Dolomit des gleichen Autors

1} Auanahme ist der Untere Tribulaundolomit, der keine Diploporen geliefert hat
und mit dem unser Unterer Dolomit — namentlich in der Splitterfazies — auch dis
beste Ahnlichkeit aulweist.
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nicht anders als identisch bezeichnet werden. Wie z. B. das schéne Profil
des von der Schulter (P. 2121) gegen NE abfallenden Grabens zeigt, geht
die von Thurner gezogene Grenze Binderdolomit—Peitlerdolomit mitten
durch einen einheitlichen Gesteinskérper. Es ist daher der obengenannte
Hangendanteil des Binderdolomites von Thurner (1. ¢.) mit dem unabtrenn-
baren Peitlerdolomit durch einen einheitlichen Begriff ,,Unterer Dolomit*
zu kennzeichnen, der sich nicht nur &rtlich, sondern fiir den gesamten
Karhonatgesteinszug giiltig erweist. Die Angabe von R. Schwinner (1932),
dal man in beiden Fligeln des Kalkzuges ,,manche Dolomite als kosmo-
politische Durchldufer wiederfindet”, ist als Bestidtigung rein unserer
petrographischen Beobachtungen gerne anzumerken.

K. Holdhaus {1921, 2, 1932) hat unseren Unteren Dolomit in die
anigisch-ladinische Stufe gestelit. Von einer Ahtrennung des anisischen
Anteiles wurde ahgesehen, obwohl deutlich auf die gesteinliche Besonderheit
des Liegenden des Unteren Dolomites hingewiesen ist. Insbesondere die
Identifizierung des Unteren Dolomites vom Altenberg (= Bénderdolomit
von A, Thurner, 1927) wird noch im tektonischen Teil dieser Untersuchung
gewirdigt werden.

Bei der im Gegensatz zur unruhigen Basalgruppe einheitlichen gestein-
lichen Ausbildung des Unteren Dolomits mul lediglich die drtliche Ver-
teilung der heiden Fazies dargelegt werden, was vorteilhaft im spdteren
Abschnitt von der Lagerung geschehen wird.

3. Dolomit, hellbraun, breccids — Karinth

Der groBe regressive Einschnitt in die karbonatische Ablagerungsfolge
der Trias durch tonige und sandige Sedimente der karinthischen Stufe
ist; vielonorts einerseits durch Rekurtenzen zum Liegend, anderseits durch
oft wiedereingeholte Vorliufer zumm Hangend wechselvoll belebt. So zeigt
auch das Dach des Unteren Dolomites des Stangalm.Mesozoikums im
Liegend der das Karinth vorherrschend darstellenden schwarzen Schiefer
{,,Bockbiihelzchiefer**) ein &rthiches, nur wenige m michtiges Auftreten
von einem hellbraun anwitternden, breccidsen, meist ziemlich kelkigen
Dolomit. Bald diinnschichtig, bald wieder kaum geschichtet wittert er
oft zu kleinen, ruinenartigen Fejagebilden aus. Der hellbriunliche, hackige
Bruch zeigt bliuliche Ablosungen. In gleicher Stellung fanden sich auf der
karrenfeldartig verwitternden Dachschichtfliche des Unteren Dolomites
bei P. 2012 8 der Eisentalhthe einige his hiihnereigroBe Brocken von Braun-
eisenstein. Die Deutung als Bohnerzabkommling einer spitladinischen
Verlandungsphese im Sinne von K. Leuchs und R. Mosebhach (1936)
mag als Deutungsmiglichkeit amm Rande vermerkt werden, obwohl an-
gonsten im Gebiete keine weiteren direkten Beobachtungen fiir ein solches
Ereignis zu gewinnen waren.

Innerhalb der Verbreitung der karinthischen Bockbiihelschiefer, die
infolge tektoniacher Ausdiinmung vorwiegend nur im N—S3 streichenden
Fliigel des Kalkzuges erhalten sind, ist das &rtliche Auftreten des basalen,
breccidsen Karinth-Dolomites bald aufgezihlt: Bei P. 21156 WSW der
Eigentalhthe, am E.Hang des Melitzenstockes an zwei Stellen zwischen der
-Bockhiitte und dem P. 2198 (E-Gipfel der Melitzen) sowie oberhalb der
Erlacherhiitte im Langalmtal an dem zum Kanninger Boek fiihrenden
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alten Erzweg in etwa 1730 m SH. Die Vorkommen dieses karinthiscben
Dolomites heben sich durch ihre hellbraune Anwitterungsfarbung im Gegen-
satz zu dem weiBlich anwitternden, unmittelbar liegenden Unteren Dolomit
als deutliche Streifen schon aus gréfierer Entfernung ab.

4. Bockbiihelschiefer (,,Pyritschiefer®)
R

]

k
Rhit "

Ladin +—— Karinth Hauptverbreitung
Rasalgruppe r

<]
n
z

Eines der kennzeichnendsten lithologischen Merkmale des Stangalm-
Mesozoikums — bedeutungsvoll fiir dessen groBfazielle Einordnung — ist
das im gesamten Schichtstol, von der Basalgruppe bis ins Rhit immer
wiederkehrende (rekurrente) Auftreten kohlenstoffiihrender Pelite bis
Feinpsammite, Wibrend diese Gesteine in der Basalgruppe und im Rhit meist
nur rasch auskeilende Schmitzen bis wenige Meter miichtige Lagen bilden,
treten sie im Unteren Dolomit (Ladin) auBerdem in langanhaltenden Ziigen
anf, die his 200 m Miachtigkeit erreichen. Dies erfolgt in der Flattnitz,
wo sie den NW dieses Almdorfes sich zu 1672 m SH erhebenden Bockbiibel
aufbauen und nach diesem , Bockbiihelschiefer”® benannt sein mdégen.
Das Karinth schlieBlich bilden diese Tongesteine bis auf Basis und Dach
zur Géinze, sind aher in dieser Stufe durch synsedimentire vulkanogene
(tuffitische) Einlagerungen ausgezeichnet. In dem N—S streichenden Fliigef
unseres Dolomitzuges beherbergen die Bockbiihelschiefer tektonisch ein-
gespielite Spine von Phyllonit und Serizitphyllit. Diese gruppenfremden
Einschaltungen sowie das genannte Auftreten von Tuffiten waren die
Griinde fiir die verschiedendeuntige Auffassung, welche die Bockbiihelschiefer
bisnun erfahren haben (K. Holdhaus, 1. ¢,, A, Thurner, l. c¢.,, R. S8chwin-
ner, L. c¢.). Als einzige Ausnahme ist die gesteinliche Einheit des Oberen
Dolomites frei von Bockbiihelschiefern.

Im Handstiick sind die Bockbiihelschiefer schwarzgraue his schwarze,
kohlenstoffreiche Tonschiefer mit stets ausgeprigter Feinschiohtung.
Selten genug werden sie durch Zuriicktreten des C.Gehaltes etwas heller.
Die Schichtflichen zeigen meist einen ganz feinen, matten Glanz, bei
groBerem Kohlenstoffgehalt sind sie graphitisch glinzend und dann ganz
schwach abfirbend, wihrend stahlblauze Fiarbung nur selten beobachtbar ist.
Niemals kann man ausgesprochen serizitischen Glanz beobachten; erscheint
heller Glimmer auf den 8-Flichen — was sehr vereinzelt vorkommt —
spricht dessen regelloses und unvermitteltes Auftreten fiir klastische Her-
kunft. Die Stellung der Bockbiihelschiefer innerhalb einer durch eine
Uberschiebung konservierten Gruppe bringt es mit sich, daB sie hei solcherart
gegebener scherender Beanspruchung als Gleithorizont ausgebaut und
daher zumeist phyllitisch feingefiltelt sind, wobei h#ufig eine deutliche
Streckung zu beobachien ist. Erscheinen die Schiefer aber durch Ein-

Jahrbuch Geol. B. A. (1956), Bd. XCIX, 1. Helt. B
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lagerung innerhalb von etuiartig schiitzendem, starren Dolomit einer Be-
anspruchung entriickt, dann stellen sie sich als vollkommen ebenschichtige
Gesteine dar; auch bei groBer Michtigkeit — wie am Bockbiihel in der
Flattnitz — finden sich natiirlich eher derart verschonte Lagen.

Bevor noch iiber Mineralbestand und inmeres Gefiige berichtet wird,
mdbge der schon im Titel des Abschnittes angefiihrte Vergleich mit Pyrit-
gschiefer mit prélter Bestimmtheit ausgesprochen werden. Wir haben
die Pyritschiefer am Trunabach und bei St. Magdalena in der Tribulaun-
gruppe besucht, hahen in den Radstiédter Tauern z. B. am Wege Pleisling-
alm—Tauernpall gleiche Gesteine beobachtet und schlieBlich auch die
s, Kapellener Schiefer* (H. P. Cornelius, 1933) am Semmering aufgesucht.
War die Ahnlichkeit schon im Felde iiberzeugend, so konnen die Hand-
stiicke der verschiedenen Vorkommen ohne Wirkung in den Schachteln
vertauscht werden. Dafl auch die Pyritschiefer der klassischen Vorkommen
nicht immer auch wirklich Pyrit fiihren, ist bekannt; ja was wir an den oben
angefiihrten Ortlichkeiten davon sahen, enttiuschte geradezu, wenn auch
dadurch die Vergleichsméglichkeit mit den Bockbiihelschiefern nur stieg,
wo nur selten mit GleichméaBigkeit verstreute Rostflocke an verrotteten
Pyrit gemahnen. Schone Pyritfiihrung zeigen indessen Kalkschiefer der
Basalgruppe an der Melitzen (siche pag. 109), die wohl der Stellung, aber
nicht dem Gestein nach Bockbiihelschiefern entsprechen.

Einstreuung von Tuff und EinspieBung von Phylliten und Phylloniten,
die manchmal den den Bockbiihelschiefern zustehenden Raum, diese oft
fast véllig zuriickdringend, erfilllen, gestalten das karinthische Niveau zu
einer komplexen Mischungszone, deren einzelne Glieder zwecks moglichster
Trennung nach urspriinglichem Stoffbestand und eventuell sphiter erwor-
benen Umprigungszeugen griindlich zu durchleuchten sind. Auch die
ladinischen Bockhiihelschiefer weisen dort, wo sie als michtigere und
langanhaltende Zige innerhalh des DolomitschichtstoBes Schwichezonen
bilden, heftige Bewegungserscheinungen auf.

Zur Aufklarung der urepriinglichen Natur der Bockbiihelschiefer eignet
gich daher vorziiglich ein Vorkommen dersethen, das infalge der Ortsstellung
tektogenetischer Beeinflussung bestdenkbar entzogen war: In der auns
Unterem Dolomit aufgebauten NW.Wand des P. 2108 des Melitzenstockes
findat sich in rund 1900 7= SH eine etwa 200 m ausgedehnte, mehrere Meter
michtige, beiderseits narbenlos auskeilende Lage von Bockbiihelschiefer.
Dunkelgrau anwitternd zeigt der fein- und ebenschichtige Schiefer auf
vielen B-Flichen eine eigenartige, regelmifige Undulation, die ain besten
mit feinen Rippelmarks zu vergleichen ist, deren Télchen von altgoldfarbenen
Glimmerhautchen erfiillt sind. Im epitzen Winkel von 20° durchqueren
mehrfach Seherflichen die Hauptablisung des Gesteines.

U. d. M. (8§ 61} fiudet sich ein Mineralbestand von Quarz, kohliger Substanz und
Biotit. Sehr wenig Berizit und Albit. Einige winzige Turmaline. Rutilnidelchen im
Biotit. Akzessorisch weiters Apatit, Im Durchechnitt 1 mm breite, an kohliger Sub-
stane reiche Bander sind durch etwa gleichgrofe C.-freie Lagen getrennt, so dal sich
derart ein ausgezeichneter Feinlagenbau abbildet. In den hellen Lagen zeigt das eckig
bis seichtbuchtiy verzahnte Quarzgefiige durchschnitéliche Korngrife bis 0-08 mm
(Feinsand C. W. Correns, 1939), wahrend die kohligen Legen feinstes, unauflbsbares
Quarzzerreibsel mit winzigen Serizitlanzettchen aufweisen, wobei die KomgréBe hich-

stens und vervinzelt 002 mm erreicht. Die innerhelb dieser ehemals tonigen Lagen naoh
der Korngrole warwig zu Btreifen gesonderten kohligen Kérnchen lassen eine sehr regel.
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mabige, feine Faltelung erkennen, 25° spitzwinkelig zu dem durch die C-reichen Legen
deutlich markierten sedimentfren & verlauft eine feine, aber unzweifelhaft erkennbare
transversale Schieferung, die durch sehr verschieden groBe und unregelmiaBig verteilte,
zum groBten Teil aber zueinander gut parallel liegende, meist verlingte Biotitflitterchen
bis 0-2 mm Griode ausgedriickt wird, Die Feststellung des Biotites ergab sich eindeutig
aus den entsprechenden Polarisationafarben, einem Pleochroimmus ven n’a: hellbraun-
lichgelb bis n'y: sattbraun sowie dem charakteristischen kleinwinkeligen Achsenbild.
Auch das schwach geregelte Quarzgefiige mitsamt den Serizitschiippchen liegt einwandfrei
in dem gleichen transversalen 5. Ea ist wohl bestimmt nicht zufallig, daB die im Hand-
stiick auftretenden Scherfliichen etwa im gleichen Winltel (20°) zu den kohligen Streifen
verlaufen wie die mikroakopisch erkennbare Transversalschieferung (25°). Da aber
auch die C-fihrenden Bander un Bchliff eine Verbreiterung gegeniiber jenen am Quer-
bruch des Hendstiickes erkennbaren zeigen, ist eine etwas schriige Schlifflage ziemlich
sicher fiir die Winkeldifferenz. ursichlich, :

Wenn wir die feine Filtelung der C-fithrenden Lagen nicht einer fritheren
tektonischen Beanspruchung zuordnen wollen, sondern als synsedimentiire
subaquatische Filtelung auffassen, liegt durch den orientiert gewachsenen
Biotit und die Regelung des Quarz-Serizitgefiiges eine rein statische Kristalli-
sationsprigung vor. Nur Druck und Temperatur kénnen hier wirkend
gewesen gein, lamellare Durchbewegung hitte unbedingt das sedimentére s
zerstort. Die spitzwinkelig zu letzterem, parallel der Transversalschieferung
verlaufenden Scherflichen, die in Abstidnden iiber Diinnschliffausmal
auftreten, sind — wenn sie iiberhaupt Gleithewegung beinhalten - rdum-
lich beschrinkt, da das zwischenliegende sedimentire & unbeeinflufit ge-
blieben ist.

Anhalt dafiir, dal die Biotitflitterchen urspriinglich sedimentire Por.
phyroklasten sind, die durch Umkristallisation in s eingeschlichtet wurden,
wiire in deren unregelmiBigen Grife und Verteilung zu erblicken. Wir
neigen dieser Auffassung zu, obwohl kein weiterer Beweis zu erbringen ist.

Wnrde soeben Stoffbestand und Metamorphosezustand eines dem
ladinischen Unteren Dolomit eingelagerten Bandes von Bockbiihelschiefer
dargelegt, so soll als nichstes das Vorkommen dieser Schiefer im karin-
thischen Niveau erliutert werden, wo eine Vergesellscbaftung mit tuffi-
tischen Einstreuungen und tektonischen Spiénen phyllitomorpber Gesteine
die Augenfilligkeit ihres Auftretens zuriickdréngt. Der Nachweis des Vor-
kommens der Bockbiihelschiefer im Karinth hat groBe Bedeutung, weil
dieser Horizont im (Gebiete der Eisentalhthe von F. Heritsch (1926),
A. Thurner {1927) und R. Schwinner (1032, 1938} zur Ginze als Phyllonit
nach Vollkristallin erklart wurde. Freilich treten aus dem so deutlich
zwischen dem TUnteren Dolomit und dem Oberen Dolomit, bzw. Rbét-
mergeln verlaufenden karinthischen Schieferbande die aus Tuffiten, Phyllo-
niten und Phylliten bestehenden, teils sedimentéren, teil tektonischen Ein-
schaltungen als augenfiillige' Felarippen hervor, wihrend ganz unauffillig,
aber doch vorwiegend die Hauptmasse des Schieferbandes bildend, den
Almboden der dunkelgraue, feine Schutt der leichter verwitternden Bock-
biihelschiefer durchsetzt, aus dem sich nur selten ein fiir die Diinnschliff-
untersuchung branchbarer Brocken auslesen lafBt.

Knapp E des P. 2115, der 3W des Gipfels der Eisentalhthe (2174 m)
gelegen ist, zeigt beispielsweise der Bockbiihelschiefer des karinthiachen
Bandes im Handstiick eine kriftige Filtelung, chne daB aber der feineben-
schiefrige Querbruch nennenswert gestort erscheint. Senkrecht anf die
feinphyllitische Riefung des Haupthruches verlauft eine enge (5—8—12 mm
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Abstand) Sochar feiner Klifte, welche — Bruchteile von Millimeter klaffend —
von einer hellen Substanz erfiillt sind, die sich weder als Karbonat noch
Quarz erweist. Leider ist diese Kluftfillang nicht im Schliff gefalt, doch
konnte an einem Schiiff aus der Flattnitz eine dhnliche Kluftfillung als
aus Feldspat bestehend erkannt werdeu (siehe unten).

Auch im Diinnschliff {8 34) erwies aich der Bockbiihelschiefer der Eisentalhthe als
oin sehr heftig gefalteltes Gestein, wae sich an den zahleeichen, warwigen Ziigen von
kohliger Substanz iiberaus deutlich kundtut. Wie im vorbeschriebenen Schliff S 61
trennen die kohligen 8Sireifen Lagen werschiedener Quarzkorngrdbe: Neben einem
keum suflsbaren, winzigen Kémmerwerk sind grébere Lagen (bis 0-15 smm Korndurch-
messer) hiufig. Die Verzahnung der gréberen Kdrnerlagen ist eckig bis seichtbuchtig,
wihrend das feine Kimerwerk eine innigere, jedoch nur die Rendséiume der Quarzkdrner
durchdringende Verzahnung darbietet. Das Quarzgefiige ist vollkommen ungeregelt,
Langs der gefaltelten, kohligen Streifen verlaufen serizitische Btrihne mit vereinzelten,
kraftigeren Muskowitscheiterchen, Biotit tritt sowohl im feinaten quarz-serizitischen
Zerreibsel diffus begrenzt wie auch ala gréfere {bis 0-3 mm) Flitter aufl. In den Falten-
umbiegungen, die durch die kohligen Lagen erkennber sind, kann man sahr dentlich die
postkristalline Verbiegung, S8tauchung und Zertrivmmernng des dunklen Glimmers er-
kennen, der fast stets ziemlich reichlich sperrig gelagerte, oft zu einem Filz aggregierie
Rutilniddelchen fithrt. Bei manchen Biotiten hat es den Anschein, als ob sie sich wur-
springlich in den Aulblatterungshohlrdumen der Faltenwmbiegungen angesiedelt hiten;
nachkristallin sind sie aber deutlich kateklasiert. Einzelne der dunklen Glimmer sind
etwas ausgebleicht, zeigen nur schwachen Pleochroismus und muskowitéhnliche Inter-
ferenzfarben (Baueritisierung). Hervorzuheben ist, daf von Chlorit nicht die SBpur vor-
handen ist. An Seltenheiten winziger Turmalin und Apatit.

Die im Unteren Dolomit des Turracher Steinbruches aufgeschlossene
Bank von Bockbiihelschiefer, der hier im allgemeinen #rmer an kohliger
Bubstanz ist, zeigt in manchen Lagen auf den phyllitisch feingerieften, matt
seidenglinzenden S-Flichen diffuse, hellhriunhche Hiutchen, die vereinzelte,
winzige, unscharf begrenzte Biotitporphyrohlasten tragen. Mit einer
scharfen Klinge abgehoben waren diese leicht u. d. M. zu identifizieren.

Sehr gleichmilig feinkérnig (bis hichstens 0-015 s Durchmesser)
erweist sich dag Quarz-Serizitgefiige der Bockbiihelschiefer knapp ESE
der Allachalm, am Beginn des groBen Zuges, der sich innerhalh dea Unteren
Dolomites gegen die Flattnitz zu bedeutender Michtigkeit auftut.

8 5: Ein warwiger Rhythmus ist an den C-reichen Lagen nicht zu erkennen, wahrond
die durch diese erkennbare Faltelung besonders an sehr steil zum 3 verlanfenden kiaffenden
Scherflachen heftige Bowegung verrit. Diese Kluftfugen erweisen sich bemerkenswerter-
weise durch zahlreiche, 0-08—0-3 mm grofle Feldsp atkristalle erfiillt, die ein verzahntes
Geflige bilden. Meistens weisen sie eine Filllung diffuser Mikrolithe, aber keine Triibung
auf. Teilweise sind Spaltrisse, vereinzelt Zwillingzlameilen zu erkennen. Die Licht-
brechung ist deutlich geringer als Kanadebalsamn. Leider war infolge des Fehleus ge-
eignoter Durchschnitte und des fast vélligen Mangels begleitender Quarze keine nihere
Bestunmung méglich. Im feinen Quarzgeflige findet sich ziemlich wenig Chlorit, in
groberen Porphyroblasten aber in der Kluftfillung., In die Klufifugen drang sichtlich
ppiter Erz ein, das rich limonitisch erhalten findet; innerhalb des unversehrten Schiefers
ist mehrfach Magnetit anzutreffen.

Zur Verbreitung der Bockbiihelschiefer in den Gebieten der eigenen Auf-
- nahmen ist dem Kartenbilde nichts hinzuzufiigen. Hervorgehoben sei nur,
daB diese, sobald sie die Stellung zwischen den beiden Dolomitstufen ein-
nehmen, dem Karintb zuzunordnen sind. In der Flattnitz jedooh kénnen
gie derart nur im Profile des Eisenhut-N-Kammes, in Form einer kleinen
Linse als karinthisch angesehen werden. Ansonsten fehlen sie in diesem
Raume, zusammen mit der Hauptmasse des Oberen Dolomites aus tek-
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tonischer Ursache. Innerhalb der Basalgruppe und der Kalke und Mergel-
schiefer des Rhit, wo die Bookbiihelschiefer nur sehr geringmichtig und
wenig anhaltend aunftreten, wurden sie nicht ausgeschieden.

Im Gebiet von Innerkrems hat K. Holdbaus (1921, 1) in dem Profil
oberhalb der Fresenhalshiitte in den ,,quarzphyllitischen Raiblerschichten®
das Vorkommen schier ,,normaler Tonschiefer’” angefiihrt. Auch vom
NE-Hang des Griinleitennocks wird ,sehr weitgehende Anniherung an
normale Tonschiefer aufgezeigt. Wertvoll erscheint der Hinweis auf die
»schwiirzliche* Schieferkappe der Schulter SW von Innerkrems. A. Thurner
hat (1927) in seiner Biinderserie , ,Kalkphyllite** beschrieben, wobei wir
die Angabe von ,ferritisch-schungitischer’‘ Substanz hervorheben machten.
Wir hahen die Biinderserie Thurner’s (= Hauptteil der Basalgruppe
d. Verf.) hei weitem nicht restlos hegangen, was aber zu sehen war, sind
einersgeits eindeutig (wohl dunkle, aber keineswegs C-fithrende) Kalkschiefer
und anderseits C.reiche Tonschiefer. Es ist durchaus zu gewihren, dal
letztere bei tektonischer Beanspruchung im Verband mit Kalkgesteinen
Grtlich auch mit Kalzit infiltriert warden. 1937 giht A. Thurner pag. 80
bereits eine gewisse Einschrinkung, indem er von ,,Kalkphyllit bis Kohlen-
stoffphyllit” spricht. Sind im Raume der Eisentalhthe die Bockbiihel-
achiefer gegeniiber den phyllitomorphen Einschaltungen — wie oben er-
wihnt — weniger augenfilig und zum Teil avch mengenmibig zurick-
gedringt, so nimmt es doch wunder, daB Thurner die Kappe der typischen,
C-reichen Bockhiihelschiefer der Schulter, wo andersartige Einlagerungen
unseren Begehungen nach véllig fehlen diirften, von den kohlenstoff-
fiihrenden Phylliten der Bénderserie trennen zu kénnen vermeint.

Im Gebiete der Flattnitz hat R. Schwinner (1938) die Bockbiihel-
schiefer als ,eigenartige, schwarze Tonschiefer erwihnt. Wir sind fiir diese
indirekte Bestitigung der petrographischen Individualitit dieses (Gesteines
dankbar, das der vielgewanderte und vergleichsgewandte Forscher bei
Zutreffen sicherlich entsprechend in Parallele zn Bekanntem gesetzt hitte.
Verfasser denkt hiebei an schwarze Schiefer des Karbon wie der altpaliozo-
iachen Murauer Schiefer-Kalkgruppe.

5. Tuffitlagen im Bockbiihelschiefer — Karinth

Wie die Bockbiihelscbiefer in der NW-Wand der Melitzen als zweifellose
sedimentére Linge innerbalb des ladinischen Unteren Dolomites eingelagert
gind (sicbe pag. 114), so bietet sich auch im karinthischen Sehieferband
ein dhnliches Bild, indem innerhalb ebenschichtiger, meist fast ungefiltelter
Bockbiihelschiefer Lagen eines wenig bis ungeschichteten Gesteines auf-
treten, daa bei griinlichgrauer his braunlichgrauer, rotfleckiger Anwitterung
einen feinkémigen, oft massigen, deutlich ranhen Querbruch aufweist.
Dies war in dem zwischen den beiden Dolomiten liegenden karinthischen
Band an der westlich zum Kaningbach steil ahfallenden Flanke des Grethaler
Riegels zu beobachten. Der Grethaler Riegel ist der lange, gegen E sanfter
abdachende N.Kamm des aug Oberem Dolomit anfgebauten Lannernocks.
In der Fallinie des P. 1953 (NE der Hofalm) wurde in 1790 m SH ein solches
Griingestein geschlagen, das sich u. d. M. folgend darbietet:

8 49: Mineralbestand ist Chlorit, Albit, Quarz, Titanit, wenig Berizit sowie An.

deutungen fraglicher Angehiriger der Zoisit-Epidotgruppe. In einem dichten Grund-
gewebe von Chlorit, das nur 4rilich schuppige Aggregste zeigt, liegen massenhaft ein-



118 -

gestrent meist eiférmige, sehr oft rundkantig rechteckige Kérmer von Albit, die einen
Grienbereich von 0-08 bhis 0-25 mm umfaasen. Wasserklar und fast einsohiubfrei zeigen
sie vereinzelt breite Zwillingslamellierung oder Spaltrisee. In dem Chloritgewebe tritt
neben einem sp#tlichen, kaum esu(lSsbar feinern Querzgrus mit manchmal gehAuften
Berizitachiippchen reichlich Titanit aof. Zumeist kdrnig zeigt er vereinzelte Eigen-
gestalt durch spitzrhombischen Querschnitt; erdig-trithe Umwandlung ist selten. Auf-
fallig sind groBe, unregelmAlig eingesireute, scharfeckige, nur kantenrunde Quarz-
- triimmer, In Gréfen von 2 bis § mm Durchmesser schwankend erweisen sie sich als mehr-
bis vielkristallig und zeigen sehr verschiedenes Interngefiige: Zu einem Teil sind sie sehr
feinkdrnig und innig buchtig verzahnt, zum anderen Teil beztehen sie aua wenigen grofien
Kristallen, die durch einen sehr innig verzehnten Mértelzawm verschweilt sind, Allgamein
habsn die Quarze starke unduldse Aualdéschung im (legensatz zu den schlagartig ver-
dunkelnden Albiten. An Risseu, die dem Umfang der Quarzirimmer entlang lanfeu,
findet sich eine diinnfadige limonitische Imprignation. Mineralisu der Zoisit.
Epidotreile sind vielleicht in ganz vereinzelten, stengeligen Kristillchen mit zutreffender
Licht- und Doppetbrechung vorhanden.

Eine Einordnung dieses Gesteines ist zweifellos heikel. Nachdem von
F. Heritsch, A. Thurner und R. Schwinner (L. ¢.) aus der nérdlichen
Fortsetzung des Schieferbandes an der EisentalhShe Phyllonite genannt
wurden, dringt sich vorerst diese Deutung auf. Nicht nur der atektoni-
tische Strukturcharakter, sondern auch das Zusammenauftreten im engen
Raum mit feinebenschichtigem, unbeanspruchten Bockbiihelachiefer spricht
fiir Ablehnung. Auch die naheliegende Frage nach dem Ausgangsgestein
eines derartigen Phyllonites bringt Verneinung: Sofort abzutun ist der
eine Ast des hipolaren Sander’schen Phyllonitbegriffes, nimlich der eines
kataklagierten, an sich progressiv metamorphen Tongesteines infolge Fehlen
der typischen, serizitisch-quarzitiachen Phyllitsubatanz; dafiir Feldspat-
reichtum und groBe, spieBeckige Quarztrimmer. Zum zweiten, riickschrei-
tenden Teil des Phyllonithegriffes, der sich hier — wie so oft — durch
Neubildung héherzonarer Porphyroblasten vom Begriffe Diaphtorit
{F. Becke)} schwer trennen liBt, fehlt der phyllitische Habitus sowohl
wie Mineral-Relikte eines tieferzonaren Ausgangsgesteines. Wir mochten
obiges Griingestein als Mischgestein (U. Grubenmann-P. Niggli, 1924)
eines der Alkalireihe gen#herten, keratophyrischen Tuffes mit sedimentirer
Einstreuung groberen Quarzsandes deuten: Tuffit nach O. Miigge (zitiert
bei O. H. Erdmannsdérfer, 1924); wobei wir uns bewuflt gind, in einen
gefihrlich schwierigen Bereich spezieller Petrologie einzudringen: Das
Auftreten des Titans weist auf Syenitmagma hin (F. Rinne, 1914, K. Chu-
doba, 1932). Nehmen wir die grolen Quarze und die kleinen Quarzgrus-
Serizitnester als sedimentiir — was wohl sicher ist —, dann fiihrt dies zu
einem quarzfreien Porphyr. Sehen wir weiters, das von einem urspriing-
lichen Plagioklas nur Albit iibrig ist und Ca durchans fehlt (unsichere und
dann #uberst apirliche Angehérige der Zoisit-Epidotgruppe (siehe ohenl),
konnen wir ferner auf einen Typ der Alkalireihe sohlieBen. Der Chlorit
moge den urspriinglichen Pyroxen vertreten, wobei dessen Chloritisierung
vielleicht achon wihrend der subaquatischen Diagenege erfolgt ist.

AbschlieBend sei noch hervorgehoben, dal obige Ableitung dieses
Tuffites einen moghchen Weg vorstellen kann. Denn es muB einerseits die
Moglichkeit offengehalten werden, daB schon bei einem iolischen Transport.
der vulkanischen Asche seigernde Auslese Abweichungen von der urspriing-
lichen Zusammensetzung des Effusivs bringen kann. Bei Annahme sub-
aquatischer Ausbruchstitigkeit kénnen bei der Einsedimentierung, be-
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sonders wihrend der Diagenese, stoffliche Verinderungen gegentiber dem
urspriinglioben Magmsa erwartet werden. Sekundire Einfliisse im Sinne
H. P. Corneliug’ (1941) als eine etwaige Na-Zufuhr (Albitisation) = ,,Mo-
bilisation und Diffusion der Alkalien* (F. E. Suel, 1937) konnten endlich
die Realitiit des Tuffites iiberhaupt in Frage stellen. Wir haben aber keine
Veranlassung, 6rtlich eine derartige Na-Konzentration anzunehmen, deren
AusmaB z. B. jenes der tieferen Stockwerke (Pennin) des Alpengebdudes
weit; iibersteigen wiirde, wihrend die Albitfiilhrung, die wir im Bockbiihel-
schiefer der Allachalm (S5 — pag. 116} beobachten konnten, sicbtlich an
Kliifte gebunden ist. Im iibrigen haben wir auch sonst im ganzen Schicht.
stoB des Stangalm.Mesozoikums und der hangenden Phyllit-Decke keinen
Anhalt fiir einen solchen, doch regional wirkenden Vorgang gefunden.
Die Albitfiihrung des altkristallinen Grundgebirges schlieBlich ist seiner
eigenen metamorphen Fazies zugehorig, deren Hiatus zum Umprigungsgrad
des sedimentdren und tektonischen Deckgebirges dlteste Erkenntnis ist.

Wesentlich stirkeren Beitrag von sedimentirem Quarzgrus zeigt der
Tuffit von der isolierten Parzelle in der nérdlichen Fortsetzung des karim-
thischen Schieferbandes bei der Ebenheit 8 des P. 1720, dem N.Pfeiler des
N-Kammes des Grethaler Riegels, von dem die Felsschrofen des Unteren
Dolomites zum Leobengraben steil abstiirzen. Im Handstiick, sonst voll-
kommen dem vorbeschriebenen Gestein aus der W-Flanke des Grethaler
Riegels gleichend, ist ein deutliches s erkennbar.

U. d. M, (B 48) zeigt sich ein ziemlich ausgepragter Lagenbeu (S-Abstand 0-3—1 mm)
durch Wecheel von Chlorit-Albitlagen mit solchen von sehr feinem, ungleichkdrnigem,
gerizitarmen Quarzgrus; doch fehlen awch grofle, mehrkristallige Quarztriimmer
nicht. Titanit, ziemlich erdig-triibe zersetzt, erscheint nur wenig. Ausschsidungen von
Erz erwiesem sich elg Ilmenit. In mehreren welligen Serizitstrdmen, die anch Chloris
fiihren, diirfte sich eine Zersoherung auasdricken.

Alles in allem wiirde dieses Bild fiir sich allein nicht zur Deutung als
Tuffit fiihren konnen, Nur der Riickblick zu dem vorheschriebenen Gestein
{8 49 — pag. 117) gibt hestiitigenden Vergleich.

In nichster Nacbbarschaft des auf pag. 115 beschriebenen Bockbiihel-
schiefers der Eisentalhthe (knapp E des P. 2115) treten graugriine, phylli-
tische Gesteine auf, die

u. d. M. (5 33} deutliche poatkristalline Beanspruchung aufweisen, die sich an Zer-
brechung der Feldspate, Zerscherung des Lagenbaues und starker, eindeuntig von
Kliiften ansgehender Infiltration mit Kalzit ausdriickt. GroBe Chloritstréme bergen
preudomorphosenartig drtlich gehéufte Aggregate von sehr oft idiomerphen Titanit
sowie Magnetit. Sehr viel Albit, nicht gar selten verzwillingt, tritt in sehr verschieden
grofen Porphyroblasten auf. Quarz findet sich nur ganz untergeordnet. DBesonders
an den grolleren Albiten zeigt sich an der Verstellung der Zwillingelamellen sehr dent-
liche Kataklase, Zahlreiche unregelméBige Kliifte enthalien ein grobapatiges, ver-
gwillingles und verzahntes Korngefilpe von Kalzit.

Dieges Gestein ist seinem Gefiige nach als ein Phyllonit anzusprechen.
Der Mineralbestand, der durchaus mit den ohen beschriebenen tuffitischen
Mischgesteinen vom Grethaler Riegel zu vergleichen ist, dringt jedoch
wiederum zu dem SchluB, auch hier ein #hnliches Mischgestein als Aus-
gangsmaterial des Phyllonites anzunehmen, Der reichliche, an Kliifte
gebundene Kalzit ist durch das bier — am E.Hang der Eisentalhéhe —
unmittelbar im Hangend des karinthischen Bandes folgende Auftreten
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rhitischer Kalke und Mergelschiefer erklirbar. Die Phyllonitisierung des
Tuffites ist demnach im Verbande mit dem stratigraphisch Hangendem erfolgt.
In Uberleitung zu den gleich folgenden Darlegungen iiber das Auftreten

tektonischer Einschaltungen von Serizitphyllit der Gurktaler Decke inner-
halb des karinthischen Schieferbandes ist die naheliegende Frage zu er-
ortern, ob in den Tuffitlagen nicht diesen Phyllitspdnen gleichwertige
Schuppen von Eisenhutschiefer (= Metadiabase bei A. Thurner, 1929,
= Wildachinauer Schiefer hei R. Schwinner, 1932) oder von Griinschiefer
dez Gurktaler Phyllites vorliegen kénnten. Eine solche Einordnung ist
abzulehnen: Nicht nur daB wir in den Eisenhutschiefern der Gurktaler Decke
nichts von einem Gehalt an verhéltnismiBig grobklastischem Quarz wie
in den Tuffiten beobachten konnten, bieten auch die in der W-Flanke des .
Grethaler Riegels angetroffenen Verhiltnisse keinen Anhalt, Die Tuffit.
lagen, selhat nichts von Durchbewegung zeigend, liegen in unversehrten,
ebenschichtigen Bockbiihelschiefern. AuBerdem finden sich in Begleitung
der Tuffite keinerlei Angehérige der charakteristischen Eisenhutachiefer.
Es erscheint unwahrscheinlich, dal hei einer tektonischen Einschaltung
einer iu der Aushildung ziemlich variierenden Gesteinsgesellschaft, wie sie
die Eisenhutachiefer daratellen, an verschiedenen Stellen lediglich ein und
dasselbe, petrographisch eng zu umreiBende Gestein (Tuffit) eingespieBt
sein sollte. Gurktaler Phyllit oder phyllonitverdichtige (esteine sind
in der Gesellschaft der Bockbiihelschiefer und Tuffite der W-Flanke des
Grethaler Riegels gleichfalls nicht anzutreffen.

Anhang: Phyllonite und Serizitphyllit als tektonische Ein-
schaltungen

Wenn auch durch die bisnun angefiihrten Beweisgriinde — kohlenstoff-
reiche Bockhiihelschiefer, besondere Dolomite an der Liegendgrenze, tuffi-
tische Lagen - die Natur des die beiden Dolomithorizonte trennenden
Schieferhandes als sedimentdrer (karinthischer) Horizont gesichert er-
scheinen diirfte, ist jedoch anch das Vorkommen tektonischer Einspieflungen
phyllitomorpher Gesteine als feststehend zu hetrachten, Wir konnten uns
bei der Untersuchung u. d. M. von solchen gruppenfremden Phylloniten
insofern Beschriinkung auferlegen, als die Becbachtungen von F. Heritsch,
A. Thurner und R. Schwinner (L c.) Riickhalt hoten. Im Handstiick
sind die Phyllonite nach Vollkristallin 1} kaum auf Grund eindeutiger
Merkmale als solche zu definieren. Es sind griinstichig-grau miBfarbene,
phyllitartige Gesteine, mehrweniger reichlich, aber unstet durchsetzt von
wenig anhaltenden serizitischen S-Flichen. Im Querbruch zeigt sich selten,
bzw. nur putzenweise eine einigermafien geordnete schiefrige Struktur;
meist ist unregelmiiflige Verknetung zu heobachten, so dall sich das Gestein
unter dem Hammer nur zu ungefiigen Brocken forinen lifit.

Aue dem von K. Holdhaus (1921, 2) heschrichenen Profil der Eisental-
héhe (Graben oberhalb der Fresenhalshiitte) entnahmen wir dem karin-
thischen Schieferbande einen griinlichgrauen, im Querhruch gleichmiBig
feinkornigen, massigen Phyllonit, der sich

1)y Aus dieser notwendigen Apposition ist zu ersehen, wie der Begriff ,,Phyllonit’
Heterogenes umfalt. Weil aber bei den meisten Phylloniten nur Ungicheres itber das
Uraprungsgestein auszusagen ist, behilt der Begrifll seine Berechfigung.



121

u, d. M. (8 11) ziemlich nncherakteristisch erwies. In einem richtungslozen, keine
texturelle Orientierung zeigendem, sehr feinkérnigem, meist innig buchtig verzahnten,
feldspatfiibrenden Quarzgefiige fiihren ssltene, kleine MNester von Chlorit etwas
Titanit und Rutil. Starke unduldse Ausldschung der Quarze ist hervorzuheben.

‘Kine Deutung des Ausgangsgesteines ist kaum zu verantworten; nahe-
liegend wiire an eine normale sedimentire Sandsteinlage in den Bockbiihel-
schiefern zu denken, doch spricht die fast gneisartig starke Verzahnung der
Quarze eindeutig dagegen.

Der von K. Holdhaus (1. ¢} angefiihrte ,,quarzphyllitische’ Habitus
eines GroBteiles der karinthischen Schiefer begriindet sich nach dem Vor-
gesagten auf das Vorkommen einerseits von synsedimentiren, manchmal
dazu phylionitisierten Tuffiten sowie anderseits von Phylioniten nach
Vaollkrigtallin. Die Frage, ob in einem weiteren Anteil des Schieferhorizontes
nicht einfach schlechtweg phyllitisierte (non phyllonitisierte), tonreiche
Psammite ale normales Schichtglied der karniachen Stufe aich wverhergen
kiénnten, muB3 einer Bejahung durchaus offengehalten werden. Es wurde
schon bei der KorngréBe der C-reichen Bockbiihelschiefer auf den lagen-
weisen Umfang derselben his zu Feinsand sowie auf den &rtlichen Mangel
an C-Pigment {Turrach) hingewiesen. Beachtet man, daB schon die Bock-
bithelschiefer innerhalb dee Unteren Dolomites eine bemerkenswerte Hohe
des Umpridgungsgrades durch Einregelung und Unversehrtheit von Biotit
und die gleichen Schiefer der Eisentalhshe trotz intensiver Durchbewegung
keine Diaphtorese des Biotiter zu erkenuen gaben, so kennzeichnet sich
damit das metamorphogierende Wirkungsfeld einer Zone, die auch eine
konstruktive Bildung phyllitischer Gesteine aus normalem sandig.tonigem
Sediment umfalt.

Eine weitere Schwierigkeit ergibt sich daraus, daf in der Strecke Kan-
ninger-Bock—Sattel zwischen Spitzegg und Brunnachhéhe dag karinthische
Schieferband reichlich Spipe von Berizitphyllit fiihrt, die von der Haupt-
type des Gurktaler Quarz-Serizitphyllites (R. Schwinner, 1932) nicht
zn trennen und daher, insbesondere auf Grund der spiiter erliuterten tektoni-
schen Verhaltnisse, mit diesem Gestein der Gurktaler Uberschiebungsdecke
auch wirklich als identisch zu hetrachten sind. Diese tektonischen Spine
von Gurktaler Phyllit kénnten jedoch ihrem gesteinlichen Variations.
umfange nach gegen mogliche, urspriinglich sandig-tonige, nun phyilitische
Schichtglieder der karinthischen Stufe ein unaufldsbaree, konvergentes
Erscheinungehild beinhalten. Auch im Raume der Karinthschiefer der
Eisentalhshe wird das ohen gesteinlich nachgewieseue Auftreten tektonischer
Einschaltungen durch eine glatte Einfligung in die Synthese der Lagerung
gestiitzt.

Eine vollstindige und sichere Trennung der einzelnen Glieder der
»Phyllite® des karinthischen Niveaus igt also kaum durchzufithren. Es
konnten die charakteristischen Bockbiihelschiefer — in gleicher Aushildung,
wie sie schon in der Mitteltrias auftreten — sowie Tuffite als sedimentire
Einlagerungen und Phyllonite als tektonische EinspieBungen festgehalten
werden, wihreud in den serizitphyllitischen Typen die tektonischen Ein.
schaltuugen aus Gurktaler Phyllit von méglichen, aufsteigend metamorphen
Phylliten der karnischen Stufe nicht auseinanderzuhalten sind. Unter
Bedachtnahme der Zielsetzung unserer Untersuchung beendeten wir jedoch
ein weiteres Eindringen in den schwierigen Stoff des Gesteinsinhaltes dea
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karinthischen Schieferbandes zu jenem Zeitpunkte, als die Stellung des
Schieferbandes als sedimentirer Horizont gesichert erschien. Eine ein-
gehondere petrographische Untersuchung wiirde nur mit Hilfe eines sehr
reichlichen Schliffmaterials, das uns gegenwirtig nicht zur Verfiigung steht,
auszufithren sein. Diese wiirde zwar fiir die gegenseitige Abgrenzung der
einzelnen Gesteinsglieder und damit deren mengenmiBige Verteilung, kaum
aher fiir die grundeiitzliche Stellung des Karinthes des Stangalm-Mesozoiknma
zugitzliche Erkenntnis bringen.

6. Netzkalk, Rippenkalk — Karinth

Die Becbachtung von K. Holdhaus (1932), daB sich an der Oberkante
dea karinthischen Schieferbandes, die Grenze gegen den hangenden Oheren
Dolomit bildend, ein Horizont eines gesteinlich individualisierten Kalkes
verfolgen 1iBt, fiigt sich abrundend zu den im vorigen mitgeteilten Griinden
fiir die Einordnung des Schieferbandes als sedimentéres, karinthisches Glied
der trindischen Schichtfolge der Eisentalhthe. Obwchl A. Thurner hereits
(1927) im Hangend des Schieferbandes der oberen Sauereggalm ,,gerippte,
weile Kalke ausscheiden konnte und K. Holdhaus (1. ¢.) Ortsangaben
ither die anderen Vorkommeun von ocherkarinthischen ,Netzkalken® mit-
teilte, findet sich in der zweiten Arbeit iiber Innerkrems von A. Thurner
(1937) keine Beriicksichtigung dieser auffilligen Vorkommen. Die Deutung
der gerippten Kalke der Sauereggalm als verschiirfte Teile der , palio.
- zoischen Binderserie” (A. Thurner, 1927) im Zusammenhang mit der
Auffasrung des Karinthbandes als Phyllonit nach Granitgneis dieses
Forschers {1 ¢.) ist wohl denkfolgerichtig, wird aber den Tatsachen nicht
gerecht, die einen Ablagerungsverband des ,gerippten, weilen Kalkes*
mit dem hangenden Oberen Dolomit erkennen lassen.

Der oberkarinthische Netzkalk ist ein hellgelblichbrauner, auch im
Bruch gieichfarbiger, ziemlich diinnschichtiger Kalk, der auf den Schicht.
flichen durch die Auswitterung zahlreicher, feiner Kluftrisse, die sich ziem.
lich regellos iiberkreuzen, eine netzartige Zeichnung aufweist. Manchmal
heprenzen diese Kluftrisse verschieden groBe, heller gelhliche, eckig be-
grenzte Felder, so dafl sich ein breccienartiger Anblick bietet.

Auf der oheren Saueregpalm, unter dem E-Hang des Griinleitennocks
ist der Netzkalkhorizont durch das Auftreten von wenige Millimeter bia 2-5 cm
starken, etwas dolomitischen Lagen ausgezeichnet, die bei der Anwitterung
als leistenformige, meist rasch auskeilende Rippehen auffillip hervortreten:
Rippenkalk. Im Hangend geht der nur wenige Meter michtige Rippenkalk in
gchén gebanderten, bldulichgrauen, grobkliiftigen, dolomitischen Kalk
ither. Besonders im N-Teil des unteren Aufschlueses ist deutlich zn sehen,
wie sich der Rippenkalk unter Vermittlung des Binderkalkes mit der Basis
des Oberen Dolomites linsenférmig verzahnt. Eine tektonische Einachaltung
dieser Rippenkalke im Sinne A. Thurner’s (1. ¢.) ist auf Grund dieses ein-
deutigen sedimentdren Lagerungsbildes auszuschlieBen.

Neben den Vorkommen der oberkarinthischen Netzkalke im Raume der
Eigentalhohe, die K. Holdhaus (l. ¢.) angefiihrt hat, ist das Aunftreten der-
selben in der siidlichen Fortsetzung des Kalkzuges nur an einer Stelle
gicher, wo sie im Profile des S-Kammes des Pfannocks (Arkerschiédel—
Erlacherhiitte) typisch ausgebildet sind ; das andere Vorkommen, am E-Hang
der Melitzen SW des Kanninger Bocks, zeigt 0:5 m michtigen, dunkel-
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grauen Kalkschiefer, der gegen das Liegend iber 0-1 m Kalkpbyllit in den
graugriinen, etwas serizitischen Phyllit des karinthischen Schieferbandes,
bzw. gegen das Hangend iiber diinnlagigen Kalk in den Oberen Dolomit
iibergeht, Bei der spiter folgenden Besprechung der Lagerung und der
ortlichen Ausbildung wird allerdings aufzuzeigen sein, daB ebenso die
Méoglichkeit besteht, diese auch gesteinlich vom oberkarinthischen Typ
abweichbenden Kalke zum Rhit zu stellen.

7. Oberer Dolomit und Lannernockkalk — Nor — Rhit

Oberhalb des gegen den liegenden Unteren Dolomit trennenden karin-
thischen Schieferbandes, andernorts, wo dieses tektonisch verschluckt ist,
direkt tiber dem Unteren Dolomit, baut sich die weitere Schichtfolge des
Stangalm-Mesozoikums in einer teils schbon im Absatz, teils tektonisch
bedingt sehr unterschiedlich michtigen Dolomitentwicklung auf, die vom
Unteren Dolomit gesteinlich stets klar trennbar ist. Durch die Stellung
iber dem Karinth und eine sedimentire GroBverzahnung mit dem kalkigen
Rhit kommt diesem Dolomit der stratigraphische Umfang von Nor bis
Rhit zu, auf Grund dessen eine zusammenfassende Bezeichnung als ,,Oberer
Dolomit* am Platze ist.

Die gesteinliche Erscheinung ist am besten durch einen — auch sonst
zu fordernden — Vergleich mit dem Unteren Dolomit zu vermitteln. Der
Obere Dolomit zeigt im Gegensatz zun der meist weillichen Anwitterungs.
firbung des Unteren stets eine ausgesprocben graue bis dunkelgraue wie
sehr oft graubraune. Zeigt der Untere Dolomit in der Splitterfazies an einem
Kluftsystem Bankung, in der Karrenfazies ausgesprochene Schichtung,
so entbhehrt dieser der Obere Dolomit im hohen Grade.

Am eindrucksvollsten aber bietet sich der Untersohied zum Unteren in
einer achon die innere Struktur verratenden, mehrminder starken breccidsen
Skulpturierung der Anwitterong. Aus dieser folgert sich auch der Ver-
witterungszerfall zu sehr ungleich- und unregelmiBig-kérnigem Grus bis
ungefigen Brocken von atets grauver, niemals weillicher Firbung. Im
Bruche offenbart sich weiterhin deutlich der Unterschied zum Unteren Dolo-
mit: Zeigte dieser eine ebenflichige, wenn auch rauhe bis zuckerkdrmige
Ablésung mit weiBlich-heller, oft blinlich gebinderter Farbung, ao bricht
der Obere Dolomit stets mehrminder triimmerig-breceis mit mehr stumpf-
bis dunkelgraunen, oft dunkelbliulichgrauen, niemalz Binderung zeigen-
den Farben. Ist der Bruch geringer breccids, dann bietet zich zumindest
eine auffillige, hell-dunkelgraue Flecklgken; Die breccidse Struktur des
Oberen Dolomites mull wohl als eine primire Ablagerungseigenschaft an-
gesehen werden, zumindest aber bat sich der Obere Dolomit einer auch den
Unteren Dolomit erfassenden regionalen Beangpruchung gegeniiber anders
als jener verbalten.

In niherer Begleitung der Rhatmergel treten Lagen von Oberem Dolomit
auf, die als Triimmerdolomit zu bezeichnen sind. In der Anwitterung bistet
sich n#mlich das Bild einer scharftriimmerigen, sehr verschieden grofle
Komponenten enthaltenden Breccie. Im Bruch zeigen sich jedooh die
einzelnen Triimmer im Stoffe vollkommen gleich mit der Grundmasse,
in der Form nur andeutungsweise individualigiert, Je stiirker breccids der
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Obere Dolomit ausgebildet ist, umso lebhafter braust er mit Salzséure.
Besonders der Triimmerdolomit zeigt oft zwischen den einzelnen Triimmer-
chen ein feines, nicht selten limonitisch imprigniertes Kalzitadernetz.

Zur Verbreitung des Oberen Dolomites, wie sie das Kartenbild darstellt,
ist auf die bedeutenden Maichtigkeitsschwankungen von 200 bis 500 m
hinzuweisen. Die starke Reduktion, bzw. das Fehlen im Gebiete der Flatt-
nitz beruht auf tektonischer Verschiirfung, wihrend das rasche Ausspitzen
des miichtigen Dolomites des Lannernocks gegen S wohl achon zum guten
Teil — wie die Verzahnung mit Rhitkalk zeigt — im Absatz begriindet ist,
wenn auch vom Kanninger Bock gegen den Sattel 8§ der Brumnachhéhe
zu die Zerscherung der Obertrias im Liegend des Pfannockgneises durch die
zahlreichen Spiine von Gurktaler Phyllit im karinthischen Schieferbande
veranschaulicht ist. Naheres wird hiezu bei der Besprechung der Grtlichen
Lagerung gesagt werden.

Im Raume der Innerkrems umfaBt unser Oberer Dolomit sowohl den
»sHauptdolomit” von K. Holdhaus (L. ¢.) els auch den , Rhitdolomit®
- A. Thurner’s (L c.). Die gegensatzliche Auffassung der heiden Foracher,
von denen der eratgenannte simtlichen Dolomit oberhalb des karinthischen
Schieferhandes als norischen Hauptdolomit im Liegend des Rhit anspricht,
der andere iberhaupt nur Dolomit im Hangend des Rhit | finden konnte*,
erfubr seine, Aufkiirung, indem des fossilfiilhrende Rhit der Eisentalhohe
innerhalb des Oberen Dolomites im primiren Ablagerungsverband auf-
tritt. Auch dies wird im Kapitel iiber die Lagerung im einzelnen vor Augen
zu fihren sein.

BW der Grundalm im Pfannockgebiet, B des Lannernocks sind etwa
130 m Michtigkeit des hangenden Oberen Dolomites als ein heller Platten-
kalk auagebildet. Aus dem liegenden Oberen Dolomit allmihlich hervor-
gehend, scheint dieser Plattenkalk nur eine besondere fazielle Entwicklung
des ersteren darzustellen, wird er doch von dem aus der Scharte Pfannock—
Lannernock herabziehenden Band von rh#tisch-liasischen Crinoidenkalken
— gleichwie der Obere Dolomit des Lannernocks selbst - iberdeckt.
Mit der Benennung als ,,Lannernockkalk® sei dieser drtlichen Entwick-
lung des Oberen Dolomites Geniige getan.

8. Mergelschiefer und Kalke — Rhiit. — Lias

Die von K. Holdhaus (1921, 1 und 2, 1932) entdeckte Rhiitfauna der
Eisentalhohe (Innerkrems) entstammt donkelgrauen bis fast schwarzen
Mergelschiefern mit achmalen Lagen von blaugrauem bis schwarzem, oft
kalzitadrigen Kalk. Die Stellung dieser Gesteine im Dache unseres Kalk-
zuges, somit hart unter der Uberschiebung der Gurktaler Decke, ist eigent-
lich fiir die Erhaltung von Fossilien die denkbar ungiinstigste. Daher
miissen besondere Griinde fiir die Konservierung walten, welche sich in
einer sedimentiren Verzahnung des Rhit mit Oberem Dolomit fanden,
derart, dall des Rhiit der Eisentalhthe in einer grofien Limee innerhalb
des Oheren Dolomites etuiartig geschiitzt erscheint. Wo diese Umbhiillung
fehlt, tritt tektonische Beanspruchung und damit Zerst¢érung des Fossil-
inhaltes anf. Daraus ergibt sich weiteras, daB das Rhit des Stangalm-Meso-
zoikums zum griBten Teil in einer tektonitischen Sekundérfazies vorliegt,
die auf Grund von durch értlichen Zufall verschonter Relikte des urspriing-
licheu Gesteinscharakters als Rhit zu identifizieren ist.
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Eine nihere Inaugenscheinnahme der verschonten Rhétschichten der
Eisentalhohe zeigt vorherrschend --— im ganzen vielleicht Dreiviertel der
Michtigkeit ansmachend — die dunklen Mergelschiefer, die die Kdssener
Lumachelle beinhalten. Die oft ziemlich hellen Kalkbinke erreichen im
Durchschnitt bis 4 m Machtigkeit und fiihren vorwiegend die Theocosmilien.
Ahb. 1 mag diese Faziesverhiltnisse erliutern.

wsw ENE
P 2115 ' Eisentalhdhe 2174

Abb. 1: Die §-Flanke des W3W-Kammes der Eisentalhdha {2174}
Zeigt vom Hangend zum Liegend:
1. Fazieshild des Rhat — Mergelschiefer mit Kalklagen.
2. Oberer Dolomit im Liegend des Rhit (= Hauptdolomit K. Heldhaus (1. ¢.]),
noch vor Erreichen des Kammes anskeilend.
3. Bockbiihelschieferband des Karinths. — Am Horizont eine Felsgruppe aus
Berizitphyllit (tektonischer Span}.
. 4. Unterer Dolomit. — Setzt sich noch etwa 70} m machtig gegen das Liegend fort.
Malgtab: Der Obere Dolomit in der Bildmitte ist etwa 10—12 m méchtig.

Von den Mergelschiefern gibt es in inniger Wechsellagernng Ubergiinge
iiber diinnschichtigen XKalk zu den kriftigen Kalkbénken, wihrend aunderseita
die Mergelschiefer oft sehr diinnblattrig und kalkfrei werden, so dall sie
als Tonschiefer zn bezeichnen sind. Lagenweise reiche Fithrung von Kohlen-
stoff macht diese von den Bockbiihelschiefern ununterscheidhar, Die
Michtigkeit ist aber meist so gering, dall sie fast nur als Schichtbestege
gelten konnen. Indessen fand sich nicht weit oberhalb des Karlhades
innerhalb des Oheren Dolomites eine immerhin 4 m méchtige Linse von
in Lagen C-reichen Tonschiefer, der unter Vermittlung von Rhitkalk sowohl
im Hangend wie Liegend in Oberen Dolomit iibergeht. Noch eine Er-
scheinung ist vorzumerken: Auf den oheren Hingen der EisentalhShe
treten in Lagen von gefiiltelten Mergelachiefern sehr zahlreiche Milchquarz-
flatschen auf. Wenn wir diese Sekretionsverquarzung als Wirkung der
Gurktaler Uberschiebung auffassen, so steht sie in der Intensitdt sehr
zuriick gegen die gleich zu erwihnende der sonstigen Verbreituug des Rhat,
Auch hierin liflt sich also die hesondere, geschiitzte Lage des Rhit der
Eisentalhche erkennen.
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Die eben beschriebene, durch geschiitzte Lage vor tektonischer Be-
einflussung iberlieferte wurspriingliche Ausbildung der Rhétechichten
erfahrt nun in ihrer sonstigen Hauptverbreitung unter der iiberschobenen
Phyllitdecke durch diese eine Umprigung, deren Produkte sich recht gut
ableiten lassen: Die blaugrauen Kalklagen erscheinen kristallinisch, ja in
Lingen tritt mitten im normalen Gestein férmlicher Binderkalk auf, Die
diinnlagigen Kalke werden zu klingenden Kalkschiefern, die Mergel zu
Kalkphylliten, wobei die Schmitzen von Bockhiihelschiefer zu graphitisch
glinzenden Phyllitschiippchen bis -flatechen verschmiert sind. Sekretions-
quarz scheidet sich oft in regeliniBig verteilten, bis nulgrofen Knauern
aus, Die ortliche Beschreihung wird spiter noch zeigen, wie sich innerhalb
der derart umgeformten Rhitschichten immer wieder unverdaute Relikte
finden, die mit dem unversehrten Rhit der Eisentalhthe zu vergleichen sind.

Dem Gestein sowie dem paliontologischen Inhalt nach ist von den
Kssener Schichten der Eisentalhthe, bzw. deren umgeprigten Aushildungen
der Hauptverbreitung, eine Fazies von sandigen Crinoidenkalken — mit
Einechriinkung eines vermittelnden Uberganges — abzutrennen: In der
Scharte zwischen Pfannock und Lannernock sind es die von K. Holdhaus
(1932) heschriebenen und in das Anis gestellten, dunklen, glimmersandigen
Kalke, die sich durch reichliche Fithrung von Crinoidenstielgliedern aus-
zeichnen. In mehreren Lagen gehen diese briaunlichgrau anwitternden,
diinnlagigen Kalke in diinnschichtigen, fein. his ausgesprochen grobkérnigen
Kalksandstein @her, u. zw. nicht nur gegen die hangende ,,Bock-Breccie®
{= ,,Verrucano’ Holdhaus’, 1. ¢.), wo sie dieser Forscher in einer etwa
4 m michtigen Bank als ,,Aquivalent der Werfener Schiefer* angesehen
hat. Auch der Angahe von K. Holdhaus (L c.), daB diese Kalke ,,durchaus
an Gutensteiner Kalk erinnern®, kann sich der Verfasser auf Grund der
oben gegehenen gesteinlichen Merkmale nicht auschlieBen. Vorerst noch
ohne Betracht ihrer Stellung im Gebirgsbau — nur im rein geognostischen
Vergleich — mdéchten wir die Sandsteine mit Grestener Sandstein ver-
gleichen. Die Sandkalke vom Pfannock liegen im. Hangend des Oheren
Dolomites des Lannernocks, somit im Dach der aufrechten Schichtfolge
unsgeres Kalkzuges. Die Unwahracheinlichkeit einer verkehrt liegenden
Schichtfolge im Sinne von K. Holdhaus (L ¢.) wird aus der spater folgenden
Darstellung der gesamten Lagerungsverhiiltnisse zu entnehmen sein, wohei
inshesondere die ortliche Zusammensetzung der Gurktaler Decke mit-
entscheidend ist.

Zwei weitere Vorkommen ven an Crinoidenstielresten reichen Kalken
finden sich in der schmichtigen Vertretung des Kalkzuges am N-Saum des
Konigstuhl-Karhong, ndmlich am Knappenriegel (E Innerkrems) und Stein.
hachsattel (W Turrach). Dem Gestein wie dem Massenvorkommen von
Crinoidenstielresten nach sind diese heiden Lokalitiiten einerseits mit den
Sandkalken vom Pfannock durchaus in eine Reihe zu stellen, anderseits
zeigen sie durch Zuriicktreten des Gehaltes an Gliminersand und Zunahme
des Mergelgehaltes bei oft blaugrauer Anwitterung eine Anniherung an die
Kossener Fazies der Eisentalhthe. Auch an diesen heiden Ortlichkeiten
treten die Crinoidenkalke im Verband mit Oherem Dolomit auf; jedooch
ist die Lagerung derart bewegt, bzw. sind die Aufschliisse von unzureichender
Ausdehnung, so daB nicht zu sagen ist, ob hier die Crinoidenkalke nennens-
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wert vom Qberen Dolomit unter- oder iiberlagert werden. Im Hinblick
auf die Sandsteinlagen in den Kalken am Pfannock méchten wir annehmen,
daB die Crinoiden fithrenden Schichten der drei gemannten Vorkommen
in den Lias reichen.

K. Holdhaus (1. ¢.} hat die Crinoidenstielgheder vom Pfanncock naher
untersucht, als mit Daedocrinus gracilis Buch dhnlich befunden und damit
die Auffassung dieser Kalke als Anis gestiitzt. Wir selbst konnten in den
Crinoidenkalken des Knappenriegels neben iiherwiegenden runden Stiel-
gliedern auch einige mit fiinfkantigem Querschnitt finden. Selbst das
deutlichste Exemplar (Durchmesser 1-7 mm) ist aber ziemlich uwmkristalli-
siert. Fiinf Furchen, die radial in die Ecken ziehen, sind immerhin deutlich
erkennbar. Bie dirften die Rosette der Gelenkfliche darstellen, 20 daB
Ahnlichkeit mit Pentacrinus sp. gegeben ist.

Da aus diesem Fossilrest eine eindeutige Bestimmung nicht mdglich ist
und eime — wenn auch als unsicher hervorgehohene — Einstufung u. E.
unverantwortliche Beeinflussung und Folgerungen unach sich zieht, wollen
wir die genannten Crinoidenreste lediglich als Fazieskennzeichen hewerten.
Festzuhalten ist jedooh, daB die fiinfeckigen Querschnitte der Crinoiden-
stielglieder nicht gegen unsere Auffassung als Rhit-Lias zeugen.

Die Verbreitung der rhitisch-linssischen Mergelschiefer und Kalke,
die eine Michtigkeit his 130 m erreichen, lillt diese Gesteine als eine der
bestandigsten Glieder der Schichtfolge des Stangalm-Mesozoikums erkennen.
Belbst dort, wo ~— wie am N-Rand des Konigstuhlkarbons — tektonische
Ausdiinnung in hohem MafBe Platz greift, erscheint dagz Rhit als Dach.
des Uberfahrenen von seinem normal-stratigraphisch Liegend abgeschiirft
und am Stirnrand der Uberschiebungsdecke im Form einer tektonischen
Endmoriéne erhalten. Die Rhét-Liasvorkommen vom Knappenriegel
und Steinbachsatte]l bilden damit die wichtige Verbindung zu dem bei
Turrach wieder michtig einsetzenden Kalkzug, wo auch das Rhit sich im
Predlitzgraben mit eindringlicher Deutlichkeit der Beobachtung bietet.

9. Kieselkalkschiefer, Kalkschiefer — Jura

Im Hangend des Rhiit konnten einzelne Vorkommen von geringmichtigen
Gesteinen angetroffen werden, die mit Sicherheit als Jura anzusprechen
sind, Gliicklicherweise verteilen sich die Fundpunkte — wenn auch der
Zahl nach ungleich — auf beide Fliigel unseres Kalkzuges, so dafl damit
ein wertvolles Indiz fiir die Altersgleichheit der angeblich paliozoischen
»»Binderserie” (A, Thurner, 1927) Turrach—Flattnitz mit dem aligemein
als triadisch anerkannten Innerkrems—St. Oswalder Zug gewonnen wird.

Wir entdeckten die Juragesteine erstmals bei der Untersuchung des
Ausstriches der Uberschiebung des Turracher Karbons auf das Rhit des
Rohrerwaldes (ENE Turrach). In Erwartung eines tektonitischen Misch-
gesteines war uns anfangs die wahre Stellung dieser griingrauen, feinschich-
tig-gebéinderten und unruhig gefiltelten, kieselig-kalkigen Schiefer
kemeswegs klar; noch dazu, wo der erste Aufschlub, den wir beobachten
konnten —— oberhalb der verfallenen Alm balbwegs an der Jagdstralie
Turrach—Karnerboden in 1680 m SH — tatsichlich starke Verknetung
mit den liegenden Rh#tkalkschiefern sufwies. Neben einem weiteren,
ebenfalls nur kaum metergroBen Vorkommen an dem nichatwestlichen Kemm,
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der gegen. NNW zum P. 1518 (,,Tanernblick* der Einheimiscben) an dem
genannten JagdstriBchen hinabzieht, fanden sich die Kieselkalkachiefer
sehr deutlich am N-Kamm des Eisenbutes — in dem kleinen Sattel N des
P, 1948 — in 4—6 m Michtigkeit aufgeschlossen.

Uberaus klar treten die Kieselkalkschiefer im N-Kamm des Wintertaler
Nocks auf. Etwa einen Kilometer weit sind sie hier in 10—13 m Michtigkeit
vom Gipfel des Leckenschobers (P, 1983) im. Streichen bis fast zur Michel-
ebenalm unter der NE.Wand des Wintertaler Nockes zu verfolgen. Es
sind vorwiegend griinlichgrau, in Lagen aber auch apfelgriin und hell-
braunlich anwitternde, im Bruch griinlichgraue bis weiBlichgraue, ganz
feinbéndrige, fast stets pefiltelte Schiefer. Kalkreiche Lagen wechseln
mit dichten kieseligen. Kieselkalkschiefer, der etwas W des Leckenschober-
gipfels geschlagen wurde, bot im Diinnschliff nachstehendes Bild:

(5 46): Quarzund Karbonat—mengenmalig etwa je die Halfte — bilden oin 8uBerst
feinkirnipes Gemenge, in welchem guarzreichere, bzw. kalkreichere Lagen von etwa
1 sn Dicke und gleichgroBem s-Abstand mit unscharfem Ubergang wechseln, Das
Karbonat ist nur in den an Quarz armeren Lagen kirnig kristallisiert, sonst von un-
aufldshbarer, kryptokristalliner, blAttriger Struktur, Vom Quarz sind nur die gréferen
(0-06—0-1 man), selteneren — in Lagen gehituften — Kornchen auf Grund ihrer eckigen
bis mehr gerundeten, aber geschlossenen Umgrenzang als ,,Band” zu bezeichnen, die
iiberwiegende Hauptmasse bleibt unter 000}—0-02 mm Durchmesser, somit im Pelit-
bersich (C. W. Correns, 1939). Diese feinsten Quarze zeigen sich zu wolkigen und lagigen
Aggregaten vereinigt, in sich wie mit dem loryptokristallinen Karbenat vielgestaltig innig
verzahnt. Beltene, winzige Serizitlanzettchen liegen recht gut parallel dem s, sbenso
wie noch zelteners Chleritschiippchen. Sehr wenig Feldspat — zum Teil breitlamel-
lierter Plagioklas — findet sich in den gréberen, ,.gsandigen** Lagen in Btreifen angereichert.
Gerade noch erkennbare NAdelchen von Butil.

In dem Zug Leckenschober—Michelebenalm entwickeln sich aus den
Kieselkalkachiefern im Hangend geringmichtige, hellgelbbraun anwitternde,
im Querbruch hellgriin-hellgrau gestreifte, oft violett gefleckte, fein-
ebenlagige Kalkschiefer!) mit oft noch ziemlich bedeutendem Gehalt
an dichtem Kiesel,

Bo ziemlich an der Grenze Kieselkalkschiefer—gestreifte Kalkschiefer
zeigen sich Linsen von hellgraurdtlich anwitterndem Kalkschiefer mit
besonders im Bruche auffilligen hellroten bis hellviolettroten, feinen
Lagen. Die Textur im Querbruch ist feinlagig und gefiltelt wie die der
liegenden Kieselkalkschiefer, der Kieselgehalt besonders in den. helleren,
karbonatreichen Lagen bedeutend.

Auch an dem gegen NE abstreichenden Kamm des Wintertaler Nockes
konnten an, der Stallstiitte (ESE der Michelebenalm) grauvgriine Kiesel-
kalkschiefer ausgeschieden werden.

In dem von Imnmerkrems gegen S ziehenden Fligel unseres Kalkzuges,
an dem kleinen, auffillig hellen Felsgupf am 38-FuB des S.Kammesg des
Pfannocks, NE der Erlacherhiitte, fehlen im Hangend des Rhit die grau.
griinen Kiegelkalkschiefer. Hellgraurdtlich anwitternde Kalke und
Kalkschiefer mit hellroten, etwa kieseligen, pgefiltelten Kalk-
achieferlagen, ganz gleich den vorgenannten vom Leckenschober, bilden
ein etwa 20 m hohes, auffilliges Felswandl. Ein Diinnschliff

) Gelegentlich eines Vortrages, den der Verfasser am I8, April 1847 vor der Wiener
Geologisohen (eseflschaft itber das Stangalm-Mesozoikum hielt, begutechiete Herr
Dr. H. P. Cornelius dieses Gestein spontan als durchaus mit Oberjura-Aptychen-
kelk vergleichbar; fir welche Froundlichkeit wir sehr dankbar sind.



129

(B 68} aus letzterem Gestein zeigt in den hellen Lagen Karbonatanreicherung, wihrend
die unauflésbar dichten, roten Lagen mehr tonig sind. In den hellen Lagen finden sich
mehrfach gkelettformige Qebilde aus einkristalligem Quarz von 0415 bis 0-5 me Durch.
messer. Auch dort, wo die einzelnen Quarzakeletteilchen durch tonige Zwischenmasse
v3llig getremnt sind, 15schen zie gleichzeitig aus, so del aie sich abseits der Sechliffebene
zu Kérpern verbinden miissen. Besonders zwei Gebilde fallen aunf: Das eine miBlt etwa
0-16¢ 0-24 s und hat rechteckigen Umril mit 2 symmetrischen Ohren, das andere
von (18 mm Lénge erinnert an einen LAngsschnitt durch einen rurmfSrmigen Gastro-
poeden. — Aus diesem Anzeichen erwichst wohl kein Wagnis, in diesan Gebilden Reste
von Radiolarien zu erblicken. Inshesondere der viergliederige, schlanke Hteinkern
gehdrt mit ziemlicher Sicherheit in den Formenkreis der Nasselariengenera Dictyomitra-
Lithocampe 1)! Woeiters finden sich mehrere schine Magnetitwinfelchen.

Auch in ¢inem Schliff (8 72) aus rdtlichem Kalkschiefer vom Zuge Leckemachober
— Michelebenalm — im Turracher FHigel unseres Kalkzuges konnten Reste von Radiolorien
beobachtet werden, worumter ein sehr echlank keuliges Gebilde (+3»0-07 mm) mit

particller Karbonatfullong hervorzuheben ist. Auoh hier Magnetit in modellscharfen
Wiirfelchan. ) ’

Auf der Dachschichtfliche der roten Kalkschiefer finden sich im nur wenige
Quadratmeter groBen Yorkommen sebr geringmiichtige, hellgriin-hellgrau
gestreifte, violett gefleckte Kalkschiefer, in allen kaum zu be-
schreibenden Nuancen der Tracht (z. B. hellgelhlichhraune Anwitterungs-
farbung, Anwitterungssknlptur, scherbiger Zerfall) villig gleich jenen
vom Leckenschober-Michelebenalm in der Flattnitz.

Bemerkenswert ist eine schmale, braunviolette Erzkruste, die stellen-
weise zwischen den roten und den gestreiften Schiefern auftritt.

Radiolarienfiithrende, bunte (vorwiegend rote), diinnlagige Kalkgesteine
mit Gehalt an dichtem Kiesel sind wohl bezeichnend fiir die Radiolaritfazies
.des alpinen Jura. Da ein sichtlich enger Verband mit den liegenden, grau-
grinen Kieselkalkschiefern wie mit den hangenden, hellgriin-hellgrau ge-
streiften ,,Aptychen‘‘.Kalkschiefern hesteht, so méohten wir in den .eben
beschriehenen 3 Gesteinen mit Uberzeugung eine Schichtfolge erblicken,
die eine Vertretung des mittlereri und oberen, oder vielleicht auch des
cheren Jura allein umfaflt.

Anhang: Zur Vererzung des Stangalm-Mesozoikums

An der Frage der Genesis der Eisenlagerstitten, die zum vollig iber-
wiegenden Teil im W-—E.Fliigel des Kalkzuges im Raume Innerkrems—
Turrach auftreten, soll hier nur so weit geriihrt werden, als es fiir den Ver-
such der Aufklirung der geologischen Bedingtheit diesor Vorkommen notig
ist. Von der zustindigen Seite des Lagerstittenfachmannes ist in jiingerer
Zeit durch 0. M, Friedrich (1936) eine Beschreibung der Turrach-Inner-
kremser Erzlager gegeben worden, in der leider gerade das geologische
Problem keiner Klirung entgegengefiihrt wird.

Die Verbreitung der Eisenerze zeigh sich auffillig jener der rauchwacken-
artigen Gesteine der Basalgruppe des Kalkzuges gleichlaufend, so daB
zunéchst an syngenetische Entstebung der Lager und der Rauchwacken
gedacht werden kénnte. Demgegeniiber werden aber Sideritlagerstiitten
allgemein einem metasomatischem Prozel zugeschrieben. In unserem Falle
ist es nun denkbar, dafl das Ablagerungsgebiet der Rauchwacken mit der
Erstreckung der metallbringenden Zone aus hbherer GesetzmiBigkeit %)

1} Biehe hiezu Iise Heitzer {1930).

% ,,Leunenhaftigkeit der Vererrung (W. Petrasehek, 1932) als Erklirung soll
Notausgang bleiben!

Jahrbuch Geol. B. A, (1658), Bd. XCIX, 1. Heft. 9
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raumlich zusammenfiele: Der W—E.Verlauf der Rauchwacken liegt ein-
leunchtend in der Richtung der allgemeinen triadischen Faziesachsen, dem
regionalen Verlauf der Tethyskiiste entsprechend, wohei in unserem Raume
das durch die in der gleichen Richtung gestaffelten Schuppen des Bund-
schuh.Orthogneises akzentuierte vortriadische Relief fiir die Faziesdifferen-
zierung der Triashasie mitbestimmeud gewesen sein mag. Weiterhin aber
weisen die fast W—E streichenden tektonischen Koérper des Bundschuh.
Orthogneises anf in dieser Richtung tief in das Altkristallin einschneidende
Bewegungsbahnen hin, in deren Bersich Wegsamkeit fiir aszendente Erz-
losungen wohl gegeben wire. Es mul wohl nicht besonders betont werden,
daB nicht die im festen Zustand gegen Tag verschleiften Spéine des Bund-
schuh-Granites selbst, sondern deren abyssischer — wohl strker basisch
anzunehmender — Btammbatholith als Erzspender angesehen wird. Dafl
die genannten Bewegungshahnen im Altkristallin vortriadisch, ja sogar
vorpaliioroisch geschaffen warden, hindert nioht, dabl sie spiter im Gefolge
posttriadischer Orogenese fiir die Zufuhr beniitzt wurden. Mobilisierong
vorgezeichneter Leitlinien durch spitere Akte ist eine durchaus begreifliche
Tatsache, die immer wieder zu beobachten ist (R. Schwinner, 1932).

III. Die Gesteine der Gurktaler Uberschiebungsdecke

Aus der eintonigen Gesteinsgesellschaft der weiten Phyllitgefilde der
Gurktaler Nocke treten die zum Teil durch Pflanzenpetrefakte als ober-
karbonisch belegten Triimmergesteine gesteinich noch am besten hervor.
In ortlicher Hiufung am NW-Rande des Phyllitgebietes vorkommend, sind
sie, wie die Lagerungsverhiltnisse zeigen, mit den fossilleeren Phylliten
zu einer tektonischen Einheit verschweilit, die im genannten Raume auf
rund 50 % Erstreckung durch das Stangalm-Mesozoikum klar vom alt-
kristallinen Grundgebirge getrennt ist.

In den die Hauptmasse der Gurktaler Berge bildenden Phylliten, die
sich in ihrer Gesamtheit im Grad der metamorphen Prigung, die die erste
Tiefenstufe nie iiberschreitet; einheitlich erweisen, ist ez nach den Unter-
suchungen von R. Schwinner (1927, 1932, 1938) vielenorts moglich, zwei
in Stoffbestand und metamorpher Tracht unterscheidbare Komplexe
gegeneinander zu halten: den Gurkteler Quarzphyllit im engeren Sinn und
die Eisenhutschiefer == Metadiabase A. Thurner’s (1829). Nach R. Schwin-
ner (L ¢.) kann man in jener Zweiteilung die der Bchiefer der Grauwacken-
zone in Innshrucker, bzw. Ennstaler Quarzphyllit und Wildschénauer
Schiefer, bzw. feinschichtige Grauwackenschiefer (W. Hammer, 1924)
erblicken. _ ' .

Fiir die stratigraphische. Einordnung des Gurktaler Phyllites und der
Eisenhutschiefer besteht die gleiche Unsicherheit wie bei den entsprechenden
Schiefern der Grauwackenzone. Die gegenwiirtige Lehrmeinung stellt den
Quarzphyllit in das Algonkium his Kambrium, wihrend in den Aquivalenten
der Eisenhutschiefer in der (Grauwackenzone gliickliche Fossilfunde der
neueren Zeit schon sehr tief ins Silur hinahgefiihrt hahen.

Zu den recht kennzeichnenden Einschaltungen in heiden phyllitischen
Einheiten gehiren grine Diabasahkémmlinge als wohl synsedimentire
Lager; hingegen ist die Einordnung der eigenartigen, meist nicht sehr
umfangreichen Dolomitlinsen (magnesitfithrender Dolomit, Eisendolomit)
umstritten.
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Unsere Untersuchungen haben ihrer Zielsetzung entsprechend, wie das
Kartenhild zeigt, nur einen schmalen, das Stangalm-Mesozoikum unmitteibar
begleitenden Saum des Phyllitgebietes erfalt, umsomehr als durch die
Arheiten von R. Schwinner (L. ¢.) iiber den NW-Pfeiler der Phyllitdecke
im Raume des Konigstuhlkarhons fast alles drtlich Beobachtbare und daraus
nur irgendwie zu Folgernde mitgeteilt erscheint. Hs kann daher im folgen-
den nicht viel an zusdtzlichen Beobachtungen im Phyllitgebiete gehracht
werden, aus denen iiher die drtliche Geltung hinausreichende Schliisse zu
ziehen wiren. Dennoch werden sich aus der Lagerung zweier sicher zu
kennzeichnender Bausteine — dem Pfannockgneis und dem Oberkarbon —
ebenso sichere Aussagen iiber den Gebirgsbau ergeben. Von diesen beiden
Einheiten ist zunichst die Vorfilhrung emes bisnun im Schrifttum kaum
erwihnten, geschweige denn niher gewiirdigten Bausteines der Gurktaler
Phyllitdecke — der Gneisscholle des Pfannocks — 2zu bringen, womit sich
ein weiteres Vergleichsmoment zu dem Bestande der nérdlichen Grauwacken-
zone ergiht,

1. Der Pfannock-Gneis

Fast der gesamte Bergleih des Pfannocks (2247 m) sowie der nordwest-
liche Sockel der Brunnachhéhe (1976 m} werden von einer im Liegend des
Oherkarbons des letztgenannten Berges zusammenhingenden, etwa 1 X2 km
groBen und 500 m méochtigen Scholle eines hellen, feldspatreichen, im
allgemeinen fein- his mittel- und gleichkérnigen Mikroklin-Muskowit-
gneises gebildet., Sehr zum Unterschiede vom Bundschuh-Orthogneis
zeigh sich nur vereinzelt eine Bankung oder gar Streckung des (esteinea;
damit ist auch im Querbruch lagenschiefrige Textur die Ausnahme und eine
mehr richtungslos-kérnige die Regel. '

Ein Diinnschliff (8 55) aus den mittelkirnigen Gipfelfelsen des Pfannocks zeigt ein
grob granchlastisches Gefiige von buchtig gut verzehnism Quarz und groBem, zum Teil
perthitischem Kalifeldspat — wohl Mikroklin, wenn auch Gitterung fehlt — und
meist zwillingslamelliertem, zum Teil sehr einschlufireichen (geliillten) Plagioklas
(] ne gegen M: —12° = Albit mit 7%, An) mit vielfach starker Kataklase, Besonders
deutlich ist. diere an den verbogenen und zerbrochenen Lamellen der Plagioklase zu
erkennen, Auch die sparlichen, groben Muskowitscheiter sind derart beansprucht.
Oft schwimmen die Feldspattriimmer in einem Grus von fein zerstofenem Muekowit.
Die Kataklase verlauft jedoch nur in gewissen Zonen, an welche auch Mortelbildung
gebunden ist.

Eine gut geschieferte Type von dem zum Kanninger Bock abstreichenden
W-Kamm des- siidlichen Vorgipfels des Pfannocks zeigt im Qmerbruch
fleischrote Feldspatlagen zwischen griinliohen Glimmerhduten, wihrend
einer sehr feinkornigen Lage am NW-Grat des Pfannocks in 2150 m SH
schiefrige Textur véllig fehit. Der Querhruch zeigt zwischen grolleren Quarz.-
Feldspataggregaten eine schier dichte Struktur.

U. d. M. (8 68) fallt bei gleichem Mineralhestand wie in dem vorbeschriebenen 5 55
sofort ein vorherrschendes QGefiige auf, das als klastoporphyrisch zu bezeichnen ist:
In einem richtungslosen Brei ziemlich gleichgroBer Feldspat- und Quarzkérner, die
in eine feine Grundinasse gleichen Mineralbestandes, der sich noch Muskowitgrus
zugessllt, eingebettet aind, liegen grofe Partien von kataklastischem Gmeis, wie er im
vorigen Schlifi beschricben wurde. Diess unregelmiig geformten Gnefspartien gehen
ohne eigentliche Begrenzung, durch allmahliche Auflisung mit Dazwischentreten des
feinen Glimmergruses in die isoliert in letzterem schwimmenden Triimmer iiber. Wir
michten diesen (nur im Schliffbild!} partienweise einer sedimentéren Breccie Bhnliche
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Gestein als einen ,Mylonit ohne Paralleltextur” im Sinne von I, Kdnigsherger
(zit. nach U. Grubenmenn-P. Niggli, 1924) und P. Quensel {1016, zit. 1. c.} auf.
fassen. : ’

An der Sohle der Gneisscholle des Pfannocks —- gleichfalls an dem
vorgenannten W.Kamm des siidlichen Vorgipfels des Pfannocks aufge-
schlossen — treten in etwa 20 m Michtigkeit graugriine, phylitische Schiefer
auf, die von wenig anhaltenden und zu keinem s geordneten Berizitmem-
branen durchsetzt sind.

Im Dinnschliff (8 67 und 8 73) zeigen sich Reste eines zertriimmerten, gneisigen
Quarz-Feldspatgefiiges verhaltniamafig anm en letztgenanntem Mineral; dafilr aber
ersoheinen kleine linsenfirmige FeldspAte — sowohl von tritbem Kalileldapat wie von
geliilitern Plagioklas — in groBen Serizitstromen angereichert, die das Gestein ziamiich
regellos durchzichen. Die Grenze der Feldspattriimmerchen gegen den Berizit zeigt meist
deutlich einem unscharfen, diffusen Ubergeng. Chlorit durchsetzt in klaren Nestern
das gesamte Blickfeld, bildet aber weder mit dem feinkataklastisohen Kérnerbrei noch
in den Berizitstromen jene unanflosbare chloritische Serizit-Quarziriibe, wie sie fiur tonig-
sandige Schiefer so oharakteristisch ist.

Diese Gesteine, Phyllonite des Pfannockgneises zu nennen, gehen gegen
das Liegend in fiir das freie Auge fast gleichartige, nur stirker glimmerige
Schiefer iiber und diese wiederum in die violetten der Bock-Brececie. Es
liegt uns vom Profil E des Kanninger Bockes zu wenig Schliffmaterial vor,
um eine Grenze zu ziehen; am NW.Grat des Pfannocks aber konnten die
griinen Schiefer der sedimentiren Bock-Breccie einwandfrei identifiziert
werden (siche pag. 140 — Bchliff S 66)).

Setzen wir das jiingste FEreigms — eine. durch Rekristallisation der
Epistufe gefolgte Kataklase — wvon.der. gesamten auf den Pfannockgneis
jemals eingewirkten metamorphen Prigung ab, so erhalten wir ein fiir das
liegende Altkristallin geradezn typisches Gestein der Mesozone. Ein nahe-
liegender Vergleich mit dem Bundschuh-Orthogneis des liegenden Alt-
kristallins bringt das gemeinsame Merkmal des Fehlens von femischen
Komponenten. Der Unterschied in der Tracht ist mit dem verschiedenen
tektonischen Schicksal zu erkliren. Der Bundschuh-Orthogueis zeigte eine
nicht bis in den Kern gehende, besonders randlich kriftige Verschieferung
gefolgt von mesozonaler Rekristallisation. Der Pfannockgneis wurde zuletzt
unter Epibedingungen gleichfalls sichtlich randlich verformt. Inwieweit
diese randliche Mylonitisierung und Phyllonitisierung korrelat ist zu der
allgemeinen Kataklase ahseits der Wirkungsfliche der Uberschiebung der
Gurktaler Decke, ist nicht sufklarbar, Wir michten eher annehmen, dal
letztere einem friiheren, prialpidischen Ereignis zukommt.

Dem Pfannockgneis zu vergleichende Kristallinschollen innerhalb der
Phyllitserie sind durch W. Petrascheck (1927) von der Gerlitzen, dnreh
H. Beck (1932) voin Wintertaler Nock (Flattnitz) und durch A. Thurner
{1936) von der Franenalpe (Murau) hekanntgeworden.

2. Gurktaler Quarzphyllit

Er it ein grauwer bis dunkelgrauer, seltener griinlicher, feinblitteriger,
Quarzknauern und -schwielen fithrender Phyllit mit wechselnd starkem
Gehalt an Serizit, der die lebhaft gefalteten und gefiltelten S-Flichen
bildet. Quarz und Berizit aind meist nach Lagen mit wechselndem Vor-
herrschen von einem der beiden Minerale getrennt. Wihrend Serizit fast
niemals soweit Vormacht erlangt, daB heller Serizitphyllit zn benennen ist,
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bildet feinstkorniger Quarz — bichstens bis Grobton (C. W. Correns,
1939) — oft derartig den Hauptmineralbestand, dal Phyllitquarzite ent-
stehen, welche denn auch weit weniger bis gar keine phyllitische Filtelung
aufweisen. Niemals individualisiert sich — dies sei hervorgehoben — der
Serizit zu Porphyroblasten von Muskowit, welche mit freiem Auge zu er-
kennen wiren; im Schliff zeigten sich jedoch innerhalb der Serizitstrihne
mit diffusem Ubergang oft Scheiterchen von Muskowit. Es ist kaum zu
entscheiden, ob es sich hier um sedimentdre, anld8lich der Phyllitisierung
diaphtorisierte Muskowitporphyroklasten oder um neu aus dem Berizit-
gewehe gehildete Porphyroblasten handelt. Es mag beides vorkommen,
wie am nachstehenden Beispiel des Quarzes zu sehen ist. Im Scbhff zeigen
sich neben dem grobkristallinen, meist geregelten Sekretionsquarz, der im
Handstiick so auffillig hervortritt, auch deutliche, mebrkristallige Quarz.-
gerélle von iiberdurchschnittlicher Gréle als das Gesamtgefige. Die dunk-
leren Farhen des Gurktaler Quarzphyllites beruhen anf in den Berizitlagen
gebdufter und feinverteilter kohliger Substanz; dazu gesellt sich noch
spéirlich Erz, das zumeist in limonitische Strome umgewandelt ist, die das
serizitische s sozusagen aufblittern. Damit hingt die vielfach rostige
Anwitterungsfarbung zusammen. Griinliche Ténungen riithren von Chlorit
her, der in feiner Verteilung fast nie fehlt, angenfilliger aher manchmal
als kluftfillender Pennin in groBblitterigen Aggregaten auftritt, Zum
sonstigen Mineralbestand -ist seltener, albitischer Plagioklas, abgerollter
Zirkon, Turmalin und vereinzelt auch Apatit zu vennen. Als Beispiel sei
das mikroskopische Bild eines verhiltnismifig serizitarmen Quarzphyllites -
vom W.Kamm des Taubenkogels (2401 m), dem nordwestlichen Vorgipfel
des Eisenhut (2441 m) gehracht, der in 1930 m SH E dea P. 1896 geschlagen

wurde:

8 24: Im Mineralbestand bildet Quarz die iiberwiegende Hauptmasse. Ganz gut
spieBig verzahnt erscheint er nach der KorngroBe in Lagen gesondert: die griberen von
0-02 bis 0-1 mm, die feineren vorn unaullésbaren, aber rein quarzigen Bereich bis meximal
01 mm Durchmesser. Das wellig gefaltelte s markieren schmale Serizitstrihne, die
mehrfach Muakowitscheiterchem umflieBen. Vereinzelt tritt albitischer Plagioklas auf,
dessen Korngrife iber der der Quarze liegt: 0-05—0-2 mm. DBei manchen Kdrnern zeigh
sich eine geringe ,,Fiillung', bei den meisten jedoch Zwillingslamelliorung. Héohst wenig
fein verteilter Chlorit. In den Serizitstrébnen findet sich ortlich kohlige Substansz;
lirmonitische Ausscheidungen gehen sichilich von den serizitischen s-Flichen aus. An
Nebengemengteilon trifft man nicht sllza selten abgerundeten Zirkon (KomgréBe
(07 mm). Belten ist Turmalin (0-0d—~0-1 mm Durchmesser). Ferner oin Apatitkdmehen.
Auffallig ist eine senkrecht zum s verlaufende Kluft mit grob- und mehrkristalliger,
vollkommen geregelter (n'e | s!} Quarzfillung.

3. Eisenhutschiefer (Metadiabase) :

Die zweite groBle Einheit der Gurktaler Phyllite — die Eisenhutschiefer —
sind nach den Arbeiten von A. Thurner (1929, 1936) dem Quarzphyllit
gegeniiber gut zu charakterigieren: Tonschiefer mit allen Stadien der ,,Ver-
griimnung® bis zu reinén, noch Ermstarrungsstruktur zeigenden Diabasgen.
A. Thurner (l. c.) hat diese Reihe als , Metadiabase” zusammengefafBt.
Wohi Jasgen sich such im Gebiete des Eisenhutes, wie z. B, an der Frauen-
alpe, beachtliche Schichtpakete reiner, von Effusivstoff unberiihrter Ton-
- achiefer (Eisenhutschiefer im engeren Sinn) von oft bunter (heligriinlich,
rotbriunlich, violett, gran, schwarzgrau} Firbung ausmachen, doch fehlen
auch ihnen nicht Lagen von Diahastuff, wihrend schlieBlich der Ubergang
in vorherrschend magmatische Gesteine in derart innig oszillierender
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Wechsellagerung erfolgt, daB kartenmiiBige Grenzziehung schier undurch-
filhrbar ist. Wir haben daher in der Flattnitzer Karte lediglich kornige,
im Querhruch masgige Griinschieferlagen ausgeschieden, in welchen sich
dennoch einiges an tonigem Material verbergen diirfte. .

Mehr Bedeutung als dem Nachspiiren dieser zwar fazieskennzeichnenden,
doch launenhaften, synsedimentiren, wohl submarinen Effusivtitigkeit
kommt der Suche nach Kriterien zu fiir die von R, Schwinner (L. ¢.} anf.
gezeigte Schwierigkeit der Unterscheidungsmdaglichkeit gegeniiber dem
Quarzphyllit, schald auch die Eisenhutschiefer durch tektonischen EinfluB
phyllitische Tracht aufgeprigt erhalten haben. Hiezu ergab sich folgendes:
Selbst die stirkst phyllitisch gefiiltelten Eisenhutschiefer tragen auf ihren
s-Flichen keine Serizit, so daB sie mit stets mattem Bruoh sicher vom
Quarzphyllit auseinanderzuhalten sind. Weiters fehlt den Eisenhutschiefern
alle Sekretionsverquarzung. Anders aher ist es bei einer Ahwandlung der
Eisenhutsohiefer, die A. Thurner (1936) auf der Frauenalpe als ,(fein-
schichtige Arkoseschiefer” hezeichnet hat. Diese feinstsandigen, diinn-
schichtigen Gesteine sind bei phyllitischer Durchbewegung vom Quarz-
phyllit kaum auseinanderzuhalten, indem sie dann ebenfalls Serizithdute
fithren. Im allgemeinen sind letztere aber im Eisenhutschiefer doch weniger
anhaltend und mehr vereinzelt als die eng gescharten, serizitischen s-Flachen
des Quarzphyllites. Die Griinschiefer im Eisenhutschiefer sind von jenen
im Quarzphyllit ununterscheidbar,

Die Stellung der oft magnesitfiihrenden (auch Ankerit) Linsen von
Dolomit ist ungeklirt. In den Eisenhutschiefern treten namlich nicht nur
u. d. M. (siche unten!), sondern auch makroskopisch heobachtbare, schmale,
tonige Kalklagen auf. Nichts hindert anzunehmen, auch in den gréBeren
Lagen und Stdcken normale synsedimentire Einlagerungen zu erblicken.
Da die Dolomitlinsen zumeist an der Grenze Quarzphyllit — Eisenhut-
schiefer sitzen, spricht ehenfalls firr eine Auffassung als stratigraphischer
Horizont, wobei das weitaus spirlichere Auftreten abseits der Grenze tek-
tonischer Transport sein kann, wenn auch dies direkt kaum nacbweishar
ist. Ob nun diesen Dolomitlinsen ihr Stoffbestand (Magnesia, Eisen) vor
der letzten Ortsstellung mitgegeben wurde (R. Schwinner, 1932), oder
oh sie gleich wie ein Schwamm jhre Phyllitumgebung metasomatisch
extrahierten (Chr. Exner, 1939}, ist fir eine Alterszuteilung insofern
maBgebend, ala nach letztgenannter Auffassung die Erzfiihrung als sekundir
erworbenes Merkmal Karbonatgesteine vollig verschiedenen Alters befallen
haben kann. Vererzung oder — um e¢in anderes Beispiel zu bringen —
Olfiihrung sind epigenetischeQuergriffe und keine syngenetischen Leitfossilien!

AbschlieBend sei das Schliffbild eines Eisenhutschiefers knapp NE des
«Taubenkogels (Eisenhutvorgipfel) gebracht:

8 35: AuBerat fein- und gleichkérnige Quarzlegen wechsellagern in otwa 02 mm
a-Abstand mit dichten Chloritstreifen. Die Korngrdfle der Quarze erreicht nur ver-
einzelt 0-02 mm und bleibt vorherrsehend weit darunter im unaufldsbaren Bereich.
Einzelne von den grofderen Xirnchen erweisen sich durch Zwillingslamellierung als
Plagioklas; wieviel devon sich noch als feinstkérniger ,,Quarz® verbirgt, ist nnauf-
klarbar, In den Chloritetreifen finden sich ziemlich haufig winzige, gerade noch erkennbare,
chloritisohe Leistchen, die intersertale Anordnung zeigen. Reichliche Beatdubung mit
opaker Bubstanz markiert s-Flachen mit leichter Faltelung. Weiters finden sich schin
im & eingestreut linsenformige Haulchen von K arbonatkdmehen., Vereinzelt Magnetit-
wirfel,
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4. Oberkarbone Triimmergesteine

Die einzige stratigraphisch sicher einzustufende gesteinliche Einheit
der Gurktaler Phyllitberge stellen Triimmergesteine dar, die Pflanzen-
petrefakte des Oberkarbons (Westfal D naoh W. J. Jongmana, 1938)
fithren. Sie wmfassen in threr Hauptmasse Sandsteine und Konglomerate,
gehen jedoch in Lagen auch in feinsandige, ja tonige Schiefer iiber. Aber
selbst letztere ermangeln niemals deutlich klastischer Komponenten in
Form unregelmiiBig die s-Flichen iiberstreuender, recht verschieden groBer
Blattchen von hellen Glimmer.

Von den durch Pbyllitziige }) getrennten Oberkarbonatvorkommen:
Brunnacbhihe, Konigstuhl, Winkelalm, Turracb und Paal 3) sind nur die
beiden erstgenannten fossilbelegt, die anderen sind nach petrographischer
Analogie zuzuordnen. Betrachten wir zuerst die Faziesvariation zwischen
den beiden pflanzenfiihrenden Vorkommen Kdnigstubl—Brunnachhohe:
Von den fast vollig aus Quarzgerdllen bestehenden, im Kénigstublgebiet so
weitverbreiteten Konglomeraten ist an der Brunnacbhdhe fast nichts zu
schen und glimmerreiche, mehr feinkirnige Sandsteine herrschen. Dafiir
transgrediert an der S-Flanke des Pfannockmassives das Karbon der
Brunnachhéhe mit eimem sehr groben Grundkonglomerat auf dem Pfannock-
gneis, Gerdlle desselben liegen in einem scharfkiornigen Arkosezement,
50 dab man an der Grenze Gneis—Karbon oft sehr in Zweifel iiber die wahre
Natur des Anstehenden ist. Aber auch im Karbon des Kdnigstuhles finden
gich z. B. am Steinbachsattel grobe Eonglomerate von hellem Gneis, in
welchem sich mehrere Typen des Bundschuh-Orthogneises wiedererkennen
lassen. Damit ergibt sich bereits die erste Uberleitung zur Identifizierung
der Karbonschuppe von Turrach; denn bei der Platzalm (SSW Turrach)
steht direkt am Kamm in 1580 m SH in einem Wandlanfschlul ebenfalls
grobes Konglomerat an, dessen Gerélle auch u, d. M. mit dem kataklastischen
Bundschuh-Orthogneis vergleichbar sind. Im Karbon von Turrach fand
gich jedoch auch ausschlieBhich aus Quarzgerdllen bestehendes Konglomerat
vom Typus des Kénigstehles in dem N der Wicheralm {SE Turrach} genau
W—E ziebenden groBen Graben (Fetschigraben der Einheimischen) orogr.
rechts in einem schinen Wandl aufgeschloszen.

Im allgemeinen aber besteht das Karbon von Turrach aus mehrminder
glimmerreichem Sandstein feiner bis mittlerer KornpréBe, wobei das oft
mengenméBig bedeutende Vorkommen von auffillig frisch erhaltenem
Biotit neben allgegenwirtigem Muskowit hervorzuheben ist. Selbst in sehr
hellglimmerigen Typen fehlt Biotit fast nie. Ein im Handstiick grauer,
ungeschichteter, glimmerreicher Sandstein vom Rohrerwaldgraben in
1520 m SH zeigt

1) Unter Phyllit sei im folgenden stets der Komplex Quarzphyllit plus Eisenhutsohiefer
verstanden.

% Von dem Karbonvorkommen ober der Schartenalm (3W des Spitzeggs) im Lang-
alpental, das R. Schwinner (1932) als noch im Transgressionsverband mit dem lisgenden
Altkristallin befindet, mochien wir seiner problemetischen Existenz wegen abschen.
Soviel wir beobachten komnten, sind ez suf siner Verebnung (siche Karte!) liegende
Resie einer jungen Blockablagerung (vermutlich Mordne). Anstehendes Oberkarhon
verriit sich such bei geringstemn Avamal {Winkelalm) durch stark wesserhaltigen Burapi-
boden. Die Bliocke von Karbonkonglomerat auf der Schartenalm liegen strohtrocken!
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u. d. M. (8 38} recht gleichmaBig grofe (0-15—0-35 sm Durchmesser), eckige bis
héchztens kantenrunde Quarztriimmer. Wahrend namentlich die kleineren Sandkorner
alle ginkrstallig sind, erscheinen die gréBeren sowie spirlich eingestreute, besser ge-
rundete Kiese (bis 2-5 mm Durchmesser) mehrlrigtallig mit innig buchtiger Imtern.
verzahnung. Im allgemeinen etwas grifer als die durchschnittlichen Quargkérner, wenn
auch nie das Avamal der Kiese erreichend, findet sich ziemlich haufig tritber und fleckiger
Foldspat, oft stark von winzigen Einechlissen durchsiebt; manchmal schimmert noch
Zwillingslamellierung durch, Biotit und Muskowit, mengenmaBig je zur Halfte,
bilden gut untereinander parsllel liegende grobe Bcheiter mit meist starker Verbiegung,

* Zerbrechumg und Stauchung. Diese Beanspruchung ist sichtlich Anpessung an die Raum-
gewahrung durch die Intergramularen der Quarz- Foldspattrimmer, Die Biotite zeigen
ihren Pleochroiemus heligelb—gelbbrayn, zum Teil in blaBgelb—graungriin abgeandert,
withremd susgesprochene Chloritisierung nicht zu beobachten ist. Chlorit tritt in un-
abhingigen, blattrigen Aggregaten — eelten genug — ziemlioh regellos verteilt auf,
Die Zwickel gwischen den sperrig Ingernden Glimmertriunmern und den eclugen Quarz.
kérnern ist durch eine unaufléshar feine, serizitisch-quarzitische Trithe arﬁJllt in welcher
sich drtlich Rutilfilz findet.

Die Schichtung der Sandsteine ist bei mehr feinkérnigen Abarten schén
diinnlagig, wiihrend sie bei groBem Glimmergehalt auBerhalb des Handstiiek-
umfanges bleibt; trotzdem ergeben die gut parallel liegenden Glimmer ein
deutliches 5. Nicht selten tritt ein bedeutender Gehalt an tonfeinem Grus
hinzu, wobei die Schichtung sehr undeutlich wird; durch unregelmilige
Einstreuung  verschieden groBer, zum Teil recht eckiger Sandkérner bis
Gerille ergibt sich dann das Bild eines Gesteines, das man gemeiniglich
als Grauwacke zu bezeichnen pflegt, insbesondere dann, wenn anBerdem noch
phyllitische Tracht gewissen (3rades hinzukommt. Mit letztgenannter Eigen-
echaft ist ein haufig zu beobachtendes Merkmal der Turracher Karbon-
scholle anfgezeigt. Allenthalben zerlegt der Hammoerschlag zu linsenférmigen
Schollen, deren AusmaB im allgemeinen etwa zwischen Hand- und Brotlaib-
grofe liegt. Die sphéirischen Grenzflichen dieser Phakoide zeigen harnisch-
artige, mattglinzende Gldttung und ' Riefung. Gegen das ausdiinnende
E-Ende des Turracher Karbons gehen an der Stallstitte (SE Michelehenalm) -
die ehengenannten Linsenflichen in eine mehr parallellanfende Schar von
welligen s-Flichen iiber, die manchmal serizitische Bestege tragen, so daB
gich ein grobphyllitischer Habitus der dortigen konglomeratischen Sand-
" steine ergibt.

Ein Diinnschliff (8 27) von einem etwas schiefrigen, granen Konglomerat der Stall-
Bttt ze;g‘b sehr ungleich groDe spieleckige Quarz- und in der Minderheit Feldspat-
triimmer in einer sermltlsch-quarmtlschen Grundmasse schwimmend, die durch
Parallelstellung feinster Herizitachippchen eine gewisse beginnende Orduung zu einem s
erkennen lallt, Letzbers jst wie zu erwarten — dem zedimentiren Lagenban des Gesteines
gleichlanfend, der eich durch grofle Muskowitporphyroklasten ausdriickt. Biotit
igt nur gohr sphslich vorhanden, doch erweist sich mancher der hsllen Glimmer auf Grund
der Interferenzfarben verdachtig, ausgebleichter Biotit zu sein. Auffillig ist die Chlorit-

armut des Gesteines; nur manchinal liegt ein griiner Schleier in der tritben, feinen Fill-
masse,

Phyllitisierung gleichen AusmaBes — Bildung phyllitischer Gleit-
flichen mit spirlichen Serizitbestegen — ist auch an der Basis des Konig-
stuhlkarbons zu beobachten, besonders deutlich im Albingwald am NE-Hang
der Hagleiten, 8W der Hinteralm im Kendlbruckergraben.

Ortlich und nur geringméchtig bergen die dann meist feinlagigen Sand-
steine dunkelgraue bis schwarze, leicht abfirbende Tonschiefer, welchen
— wie bereits oben gesagt — fast niemals, rumindest vereinzelte oder staub-
artige, Einstreunng von Hellglimmer fehlt. In solchem mit glimmersandigen
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Bestegen innig wechsellagerndem, dunklen Tonschiefer fanden sich im
Gaileckergraben (S Turrach) in 1380 m S8H, nahe der Miindung eines kleinen
Gerinnes genau W der genannten Wicheralm zweifelhafte, zum hesten
unbestimmbare Pflanzenabdriicke, die an Calamites erinnern. Wiirden
diese Reste nicht in zwei mit kaum 1 mm e-Abstand benachbarten Lagen
unter einem Winkel von 50° iibereinanderliegen, wiirde man ebensogut
harnischartige Rutschskulpturen annehmen konnen. Eine derartig innige
nnd richtungswechselnde Gleitflichenscharung erscheint aber nach der Aus-
bildung der begleitenden Schiefer unwahrscheinlich.

Ebenfalls in der Nihe der Wicheralm, NE derselben am orogr. linken
Begrenzungskamm des genannten Fetschigrabens ist an e¢inem 8—I10 m
hohen Wandl der sebr bervorzuhebende sedimentére Verband Eisenhut-
schiefer—Oberkarbon unfehlbar aufgeschlossen. Typische graue Eisenhut-
sohiefer des Liegenden gehen in voller Konkordanz ohne Anzeichen tek-
tonischer Wirkung durch Aufireten von Glimmerblittchen, die gegen das
Hangend sich zu Schmitzen und bald zn Schichthestegen vereinen, in
schwarze, innig mit Sandsteinschiefer wechsellagernde Tonschiefer einer
hangenden, schmalen, siidlich endenden Karhonzunge der Turracher Scholle
ither. 8olche achwarze Tonschiefer mit Glimmerschmitzen scheinen eine
gewisse Horizontbestindigkeit an der Grenze der Turracher Karbonscholle
zu besitzen, denn nicht nur auch auf der anderen, orogr. rechten Seite des
Fetachlgrabens, SW des P. 1396 zeigt sie ein WandaufschluB in 1700 m SH
an der Grenze gegen den hangenden Quarzphyllit — wiihrend sie im
vorigen AufschluB gegen liegende Eisenhutschiefer zu bechachten
waren — sondern auch im Liegend der Turracher Karbonschuppe konnten
diese schwarzen ,,Grenzschiefer im Rohrerwald an der Uberschiebung
gegen das Stangalm-Mesozoikum mehrfach heobachtet werden.

Zum Schlusse sei noch das Auftreten einer besonderen Fazies des Tur-
racher Karbons im Profil des N-Kammes des Eisenhut aufgezeigt, Hier
gind 50 m der Basis gegen die liegenden Kieselkalkachiefer des Jura und
30 m Michtigkeit des Daches gegen den hangenden Quarzphyllit als eine
sebr scharftriimmerige, ungeschichtete, fein- bis mittelkéroige Arkose mit
dichtem quarzitischem Zement ausgehildes. Das Vorkommen dieser seltenen
Fazies, die ebenso wie die iiher Eisenhutschiefer und Quarzphyllit hinweg-
greifenden Grenzschiefer sowoh} im Liegend wie Hangend des Turracher
Karbons auftritt, wird bei Besprechung der Lagerungsverhiltnisse noch
zu wiirdigen sein. Mit der quarzitisch zementierten Arkosefazies erscheinen
Anklinge an jene des Paaler Karbons, wie ans den Beschrelbungen desselben
durch A. Thurner (1936) zu entnebmen ist.

All die eben mitgeteilten Kennzeichen sprechen durchaus dafiir, in der
Turracher Karbonscholle auch wirklich einen mit dem Kéonigstuhivorkommen
gleichaltrigen Schichtkomplex zu sehen, wie das auch von R. Schwinner
(1932, 1938) nach Abwigen aller Griinde fest angenommen wird. Leider
gliokte es uns nicht, im Turracher Karbon die einen gewissen strati-
graphischen Wert heinhaltenden Gerille von Lydit zu finden, wie sie im
Koénigstuhlgehiet nicht selten sind; dafiir aber fanden wir solche im Paaler
Konglomerat. Dem durch Pflanzen belegten Karbon der Brunnachhéhe
scheinen gleichfalls Lyditgersile zu fehlen.
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Wenn auch das Turracher und das Konigstuhlkarbon durch Gleichheit
gemeinsamer Gesteinstypen miteinander eng verwandt sind, so ist doch
durch das Mengenverhiltnis z. B. der groben Quarzkonglomerate zu den
glimmerreichen Sandsteinen ein gewisser Faziesgegensatz gegeben. Wenn
weiters groben Ablagerungen rascher Fazieswechsel zuzubilligen ist, so
erscheint una doch ein solcher bei der heutigen gegenseitigen nahen Orts-
stellung der heiden Karbonscbollen zu unvermittelt, als daB wir nicht
tektonische Ranmverkiirzung dafiir ursichlich halten méchten. Die Be-
acbtung der Lagerung wird hiezu noch entscheidend heitragen.

AbzchlieBend erscheint es uns im Hinblick auf spitere tektonische
SchluBfolgerung wichtig, zur Kennzeichnung der stratigraphischen Stellung
des Konigstuhlkarbons und damit der anderen Vorkommen das Ergebnis
der modernen paliontologischen Untersuchung von W, J. Jongmans (. ¢.}
scharf zu beleuchten. Dieser Forscher stellt nimlich das Konigstuhlkarhon
wetwa zum gleichen stratigraphiscben Niveau® (h&chstes Westfal D) wie
die Auernigschichten der Karnischen Alpen. Diese gehdren nach F. He-
ritach (1936, 1943) als unterer Teil der Schichtfolge der Naffeldschichten
an, die iiber dem variszischen Deckenbau transgrediert und mit ihrem
hangenden Anteil — den Rattendorfer Schichten — sich in das Perm
fortsetzt. Damit steht in guter Ubereinstimmung, was W. J. Jongmans
(1. ¢.} weiterhin sagt, daB die Flora des Westfal D sich ,nicht scharf von
mancher Rotliegendflora® unterscheidet und ,,zwischen hdchstem Westfal D
und dlterem Teil des sogenannten Rotliegend eine scharfe Grenze nicht zu
bestehen scheint*, SchlieBlich vernehmen wir noch von diesem Autor, dal
die Flora Konigstuhl—Auernig von ,,vielem, was manchmal Stephan
genannt wird’, nicht zu unterscheiden ist. Durch diesen stratigraphischen
Umfang der Nafifeldschichten ist es sicher, dal der Deckenbau der Kar-
nisehen Alpen einerseits ,,sudetisch® (H. 8tille, 1924} ist (F. Heritsch, 1. ¢.),
anderseits die ,,asturieche’* Phase 8tille’s dort nicht gewirkt haben kann.

Eine Stérung der Lagerung des gleichaltrigen Konigstuhlkarbons kann
daher friihestens ,,saalisch‘‘ sein; aus vielen Griinden ist eine solche aber
spiteren ,alpidischen” Phasen zuzuordnen, wie im tektonischen Teil
dieser Untersuchung susgefiihrt werden soll.

5. Werchzirmschichten —— ?Perm, #Skyth, ? Anis
Bock-Breccie — Perm

Wir haben gerade am Ende des vorigen Abschnittes die Schichtfolge der
Naffeldschichten in den Karnischen Alpen erwihnt, die sich von der
Moskaustufe des Oberkarbons bie in den Schwagerinenkalk des Perms
fortsetzt. Auch im Hangend des Konigstuhlkarbona folgen drtlich Gesteine,
die ihrer petrographischen Ausbildung nach dem Perm zugeordnet wurden
(R. Schwinner, 1932). Es sind dies die roten und graugriinen, wechselnd
stark glimmerigen, meist ziemlich tonigen Schiefer der Werchzirmalpe,
WSW von Turrach. Am ,,Roten Rain‘‘ der genannten Alm folgt im Hangend
dieser Schiefer ein polygeneses Konglomerat mit Gerdllen von paléozoischen
Kalken und von Lydit in einem roten, sandigen und tonigen Bindemittel, das
villig der roten Spielart der liegenden Schiefer gleicht (R.8chwinner, L c.).

Bei der Einstufung der Werchzirmschichten zum Perm liegt der Ver-
gleich mit Grédener Bandetein und Tarviser Breccie nahe. Doch ist letztere
zmneist wirkliche Breccie, zu dem fast stets nur aus Trogkofelkalk bestehend,
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und wiire so achlecht mit dem gut gerollten Komponenten des polygenen
Werchzirmkonglomerates vergleichbar. Anderseits ist von dem Muschel-
kalkkonglomerat der Siidalpen dessen gute Abrollung und bunt gemischte
Gerdligesellschaft hekannt (R. v. Klebelberg, 1928). Dazu kommt, dal}
die im Liegend des Werchzirmkonglomerates auftretenden Werchzirm.
schiefer, besonders in dem kleinen Vorkommen der letzteren etwa NW des
Btangnock (23089 m; sfiddstlicher Eckpfeiler des Konigetuhlmasgivs),
Werfener Schiefer sehr dhnlich seheu.

Diese Auffassung erscheint dadurch gestiitzt, da im Gebiete des
Pfannocke tatsichlich Gesteine auftreten, deren lithologischer Charakter
und Verbandsverhiltnisse eine Einstufung in das Perm mit BSicherbeit
gestatten und mit den Wercbzirmschichten zwar z. B. durch die synsedimen-
tire Roteisenfilhrung wohl gemeinsame Merkmale, ansonsten aber doch
deutliche Verschiedenheit der Zusammensetzung aufweisen. Im Raume des
Pfannocks schaltet sich nimlich im Dach des Stangalm-Mesozoikums gegen
die hangende Gneisscholle des Plannocks ein 6—15 m michtiges Triimmer-
gestein ein, das wir nach seinem am besten entwickelteu Profil am Kanninger
Bock.Sattel, kurz Bock-Breccie nennen méchten. Sie stellt sich dar als
ein violettroter, grobglimmeriger Bandsteinschiefer bis Quarzsandstein mit
recht unregelmiBiger Einstreuung von Quarztrimmern bis zu sehr dichter
Packung. Die Quarztriimmer hesitzen sehr verschiedene GréBe von 0-15 mm
bis 30 mm (und dariiber) Durchmesser und sind eckig begrenzt, aber deutlich
kentengerundet.

Der Zement zwischen den Quarzen erweist aich im Dlinnschliff (8 64) sohr stark
vererzt; meist undurchsichtig schwarz zeigt er sich nur selten rot durchscheinend. Im
auflallenden Licht meist braun-erdigtritb, In den erefrefen Anteilen zeigt der Zement
in einem unaufiésbar feinen Quarz-Serizitzerreibsel Porphyroblasten von stark schup-
pigemn Muskowit, der flieBend in Serizit dbergeht.

Neben den Quarzgerillen gibt es solche von kataldestischem Muakomt.qua.l"nt, dessen
stattliche Glimmerscheiter deutliche Verbiegung und gleichfalls randliche Serizitisierung,
aber in weit. geringeremn Grade als jene im Zement aufweisen. Die Kataklase des Quarzites
zeigt sich weiters an feinen Mortelsbumen der Quarzkorngrenzen.

Unmittelbar am E-Pfeiler des Kanninger Bock-Sattels und etwas weiter
gegen S fiibrt die Bock-Breccie eine 2-—5 m michtige Lagerstitte von
Roteisenstein, iber welche R. Canaval (1§30) berichtet hat, Hervor-
zuheben ist, daB gerade im Erz die Quarztriimmer am stattlichsten sind,
wobei deren Einstreuung sich auflockert.

Durch vélligers Ausbleiben der groBen Quarztrimmer geht die Bock-
Breccie in Lagen und vor allem gegen das Hangend in violettrote, sehr
hellglimmerreiche, etwas tonige, aber dennoch vorherrschend scharfquarz-
sandige Schiefer iiher, die in ihrer Tracht einigermafien an Werfener Schiefer
erinnern. Diese roten, feinkérnigen Schiefer sind meist stark gefiltelt,
wiihrend die Breccienlagen durchwegs in linsenformige Korper zerlegt sind.

Im Dach der roten, glimmerigen Schiefer mit Quarztrimmerlagen, wie
gie am Kanninger Bock in etwa 6——8 m Michtigkeit entwickelt sind, folgen
hier gegen den hangenden Pfannockgneis graugriine bis hellbliulichgriine,
sehr glimmerige Schiefer in einer Machtigkeit von rund 20 m, deren linsige
Zerlegung auffillt, Wir haben frither (pag. 132) gesehen, dal ein kaumn
abtrennbarer Hangendanteil dieser griinen Schiefer dem wmikroskopischen
Befund und dem beobachtbaren Ubergang nach als Phyllonit des basalen
Bereiches des Pfannockgneises anzusprechen ist; am NW.Grat des Pfannocks

-
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aber ist deutlich aufgeschlossen, daB mikroskopisch #hnliche griine Schiefer
auch sichere Angehorige der sedimentiiren Bock-Breccie sind. Hier besteht
diese vorwiegend ans graugriinen, und nur zum kleineren Teil rotvioletten,
stark phakoidal zerlegten, glimmerigen, wechselnd stark sandigen Schiefern.
Diese etwa 6 m michtige Folge zwischen den liegenden Crinoidenkalken
{im Hangend des-Oheren Dolomites des Lanneruocks) und dem hangenden
Pfannockgneis ist tektonisch derart zerriittet, daB der Hammerschlag
immer nur weitere Zerlegung in kleme und kleinste Linsen schafft, Der
grine Schiefer hietet u. d. M. folgendes Bild:

(8 86): In einer trliben, unauflésbaren, chloritisch-serizitischen Grundmasse, die
reichlich allerfeinsten Quarzgrus fithet, liegen bis 2 x 4 mm grole, im Durchschnitt aber
nur 0-1—0-7 g Durchmesser besitzende, gut gerundete Gerdlle von Quarzit und von
kataklastisohem Glimmerguerzit mit geringer Feldspatfithrung. Die Gerblle des letzieren
zeigen intragranulér eine lentikulare Auflésung des gut buchtig verzahnten Quarzgefiiges,
wobei in den Zwischenrinmen feinster, zum Teil strahniger Serizit liegt. Dieser ist voll-
kommen klar gegeniitber dem Zement zwischen den Gerdilen. In der Serizitmasse der
Quarzgerdlle liegen diffus zerfelderte, aber verhaltnismibig einheitlich ausléschende
Aggregate, die fast vollig serizitisierter Feldspat sein kdnnten. In den Quarvitgertllen
findet sich suffillig hiufig Erzimprignation, zum Teil in Skelettform. Kleine Chlorit.
strahne innerhalb der Gerolle unterscheiden sich durch ihre Klarheit deutlich von der
tritben chloritischen Intergranularmasse.

Am NE-Grat des Pfannocks ist die Bock-Breccie als grobe, roteisen-
schiissige Quarztriimmerbreccie mit innig wechgellagernden, stark glimme-
rigen, meist - einzelkorngrohsandigen, violettroten Schiefern entwickelt.
K. Holdhaus (1932) hat dieses Gestein als Perm (,,Verrucano®) eingestuft,
welches als tiefstes Glied einer verkehrt liegenden Schichtfolge mit
dem hangenden Pfannockgneis sedimentir verhunden ist. Die Crinoiden-
kalke wiren nach diesem Forscher Anis, der Dolomit des Lannernocks
Ladin. Wie schon im petrographischen Ahschnitt erwiihnt, ist der Dolomit
des Lanneruocks ,,Oberer Dolomit*‘, der von der Eisentalhihe her zusammen-
héngend zu verfolgen ist, wie noch im einzelnen im Kapitel iiber die Lagerung
auszufiihren sein wird. Die Crincidenkalke sind jenen vom Knappenriegel
und Steinbachsattel gleich und gehéren aus regionalen Griinden ehenfalls
in das Dach der aufrechten Sohichtfolge des Stempatm.Mesoseikums. DPie
als Perm aufgefaBte Bock-Brecoie kann also zu unserem Kalkzug nicht
im Ablagerungsverhand stehen; vor Entdeckung des gleich unten zu he-
sprechenden Aufschlusses, der die Einordnung der Bock-Breceie zum Perm
entscheidet, dachten wir gleichermafBen an die Méoglichkeit in diesem Ge-
stein die stratigraphisch jingere Fortsetzung des Stangalm-Mesozoikums
zu erhlicken und vermuteten liassisches Alter von der Stellung einer Tarn-
taler-Schwarzeckbreccie.

Schon am NE.Grat des Pfannocks fillt zwischen dem Gneis und der
‘Bock-Breccie eine 2 m miichtige Bank von hellem Quarzkonglomerat mit
Bandsteinlagen auf, das gesteinlich mit Karbonkonglomerat vollkommen
gleichzusetzen ist. Auch K. Holdhaus (L. ¢.) hebt diese Bank hervor,
belaBt sie aher heim ,,Verrucano™, Einwandfrei ist die genetisch verursachte
Nachharschaft der Bock-Breccie mit karbonischen Gesteinen jedoch in der
ostlichen streichenden Fortsetzung des Aufschlusses vom Pfannock-NE-(irat
am Wege (Grundalm—St. Oswalder Bock aufgesohlossen, wo dieser ein
kleines Gerinne durchfurtet (1760 =» SH). Rote, zum Teil auch griine, sehr
glimmerige Sandsteinlagen der Bock-Breceie verzahnen sich wechsellagernd
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mit hellbraune Sandsteinlagen fiihrendem Karbonkonglomerat. Dall es
gich wirklich um Karbon handelt, bezeugt die Vergesellschaftung mit weiteren
typischen Karbongesteinen in der streichenden Fortsetzung des Aufschusses,
an der rechten Seite des Gerinnes gegen die Grundalm hinah: Hier treten
in feinkdrnigen, grauen Sandsteinen schwarze, glimmerig.sandige Ton-
schiefer auf.

Ist damit die Bock-Breccie als stratigraphisch Hangendes des Ober-
karbons dem Materialbestand der Gurktaler Decke angehdrig, so erhebt sich
die Frage nach dem Verhidltnis der Bock-Breccie zu dem Pfannockgneis.
Obwoh! dies an sich ein spiéter zu besprechen vorgeschenes tektonisches
Problem ist, soll hier etwas vorgegrifen werden. Wie die Phyllonite an der
Basis des Pfannockgneises. E oberhalb des Kanninger Bockes und die starke
tektonische Zerriittung der Bock.Breceio am NW.Grat beweisen, liegt dieses
Gestein und das zum Teil begleitende Karbon in-einem Bewegunpgshorizont,
der nicht verstindlich wiire, wemm sich im Sinne K, Holdhaus (1. ¢.) die
invers liegende Schichtfolge des Stangalm-Mesozoikums idber der im Ah-
lagerungsverband dem Pfannockgneis aufruhenden permischen Bock-Breccie
aufbaunen wiirde. Das Auftreten des erwihnten Bewegungshorizontes-
erscheint aber bei der von uns vertretenen Auffassung als [berschiebung
der Bock-Breccie iiber die rhitisch-liasischen Dachgesteine des Stangalm-
Mesozoikums zwingend, selbst wenn die Bock.Breccie, bzw. das mitverzahnte
Karhon durch urspriingliche Ablagerung mit dem Pfannockgneis verknipft
iet. Weil aber nun das Karhon der Brumiachhéhe — wie 8 des Pfannocks
deptlich za schen ist — mit einem grobhen Grundkonglomerat, das vor-
wiegend aus Gerdllen des Pfannockgneises selbst hesteht, diesem aufruht,
ergibt sich die Notwendigkeit, die Bock.Breccie mit dem begleitenden
Karbon auch von dem Pfannockgneis durch eine Bewegungsfliche zun l9sen.
Fiir die Annahme einer liegenden Falte im Korper des Pfannockgneises,
um die Bock.Breccie mit dem Karbon der Brunnachhdhe zu einem einheit-
lichem sedimentiren Mantel zu verhinden, gibt die einheitliche Scholle des
Pfannockgneises keinen Anhalt.

Nach dem, was bei der Besprechung der stratigraphischen Einstufung
des Oberkarbons der Stangalpe durch Zitierung W.J. Jongmans (1938)
iiber die ,.unscharfe Trennungsmoghichkeit der Flora des Westfal D von
mancher Rotliegendfiora’‘ gesagt wurde, sowie daB ,zwischen hdchstem
Westfal D und dem #lteren Teil des sogenannten Rotliegend eine scharfe
Grenze nicht zu hestehen scheint®, ist die Verzahnung der Book-Breccie
mit Oberkarbon am Pfannock eine geradezu iiberwiltigende Ubereinstim-
mung mit den Aussagen des genannten Forschers.

Mehr noch ale im SchluBwort iiber das Karhon {pag. 138) gilt hier der
Hinweiz auf die Zeitlichkeit eines tektogenetischen Vorganges, der noch
sicher permische Ablagerungen wie die Bock-Breccie  als Baustein nrit.
verwendet hat. ' :

Nicht nur die Vergesellschaftung mit Oberkarbon scheint uns ein wesent-
licher Umstand fiir die Zuordnung der Bock-Breccie als Angehérige der
Gurktaler Decke zu sein; liegt doch an der Baasis des Stangalm-Mesozoikums
nur gpérliches Perm — in Form des kleinen Vorkommens von Arkose-
quarzit an der Melitzen — auf dem Altkristallin, wihrend ansonsten der
triadische Zyklus mit einem Rauchwaokenhorizont eingeleitet wird. Dies
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steht sehr im Gegensatz zu den Bock-Breccie-Werchzirmschichten, deren
Fazies durchaus als Einleitung auch einer vom Stangalm.Mesozoikum ver-
schiedenen Triasentwicklung zu denken ist, die im Unterschied zu’ dem
auf Altkristallin sedimentierten Stangalm-Mesozoikum auf einer Grau-
wackeneinheit (Gurktaler Pbyilit-} Eisenhutschiefer+Oberkarbon) abge-
lagert warde, Trias solcher Stellung und gleicher Fazies der Bagishildungen
ist jene des Krappfeldes.

B. Die Lagerung und die ortliche Ausbildung der gesteinlicheli
Einheiten

Das riumliche Verhdltnis von gesteinlichen Einheiten zueinander und
zu dem durch das Kraftfeld der Erde gegebenen Koordinatensystem — die
Lagerung — bedarf zu ihrer Erklirung zunichst der gegenseitigen Ah-
wigung der heiden Grundumstéinde, die zu der beobachteten Gesteins-
vergesellschaftung fihren konnten: Diese sind die Aufeinanderfolge im
Absatz 1) (d. i. Schichtfolge ale Altersfolge) und die tektonische Stockwerks-
hildung, Erleichtert wird die Zuteilung durch die Erfahrung, die erstere
zu einheitlichen Zyklen, die zweite zu episodischen Phasen zusammenfalbar
lehrt,

Zur Feststellung der Zeitlichkeit des orogenetischen Vorganges erscheint
uns eine Erginzung der gegenwirtig allgemein angewandten Methode
H. Stille’s (1924) nicht nur fiir unser Arbeitsgebiet fortschrittlich: Das
Alter der dae orogenetische Produkt ,diskordant’* hegrahenden Ablagerung
begrenzt wohl eindeutig nach oben, mehr stichhaltig aber erscheint uns das
Alter des jiingsten noch in die Tektonik einbezogenen Bausteines zu sein.
Pamit wird vor allem jene Unaicherheit vermieden, die sich daraus ergibt,
daB der Einsatz der diskordantenUberdeckung zumeist in {,,epirogenetischen‘‘)
Vorgiingen begriindet ist, die mit der vorhergegangenen Gebirgsbildung
keine nachweisbar kausale Beziehung haben und viel apater wirken kénnen.

Aus der Interferenz der beiden Vorginge Ablagerung und Orogenese
regultiert mit zunehmendem stratigraphischen Alter der Bausteine eine
immer griéflere Vielfalt ihrer Erlebnisse, die sich in stofflicher Umprigung
(Metamorphismus) wie in der Zerstorung der urapriinglichen Einheit der
Schicbtfolge auadriicken kann.

Wie das stratigraphische Bild eines Rmdentelles sich aus Einzelbeob-
achtungen fiigt, indem die értlichen Bedingnisse nach und nach auszu.
scheiden und die charakteristischen Merkmale — am schonsten gekroit
durch paldontologischen Beleg -— zur Definition der gesteinlichen Ein-
heiten zu vereinigen sind, bedarf der am Ende abzurollende Film der Tekto-
genese der Summierung der nur aus den einzelnen Aufschliiseen voll iiber-
blickbar zun gewinnenden Eindricke. Lagerung und &rtliche Aushildung
— d. i. die durch Absatz und erlebtes tektonisches Schicksal verursachte
Abwandlung in stofflicher Zusammensetzung, Tracht und Menge —  der
gesteinlichen Einheiten bieten sich vereint der Beobachtung und sollen im
folgenden auch soweit nétig — im Zussmmenhang dargestellt werden. Ins.

!} Die magmatischen Bausteine sind wenn syngenetisch den begleitenden Sedimenten
gleichzuhalten, wenn guergreifend meist spater als cigene tektonische Kérper und infolge
Stofainheitlichkeit gut individualisiert,
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besondere im Bereiche des Stangalm-Mesozoikums war der vortektonischen
Ordnung der Absatzfolge nachzuspiiren, bzw. eine Abwandlung der letzteren
auf fazielle oder tektonische Ursache bestmdglichst zu deuten. Die Zu-
ordnung der zweitgenannten zu einem einheitlich gerichteten orogenetischen
Vorgang fithrte dazu, dessen Auswirkungen in Art, Richtung und Stirke
auch im Liegend wie Hangend des Kalkgesteinszuges zu suchen. Wihrend
das liegende Altkristallin weitgehende Unabhiingigkeit von dem Bauplan
des Stangalm.Mesozoikums zeigte, erwies sich die Innentektonik der iher-
schobenen Phyllitdecke diesem korrelat.

Damit ergeben sich fiir die tektonische Gliederung des untersuchten
Raumes drei gut trennbare Abschnitte, deren ersier lautet:

1, Der innere Bau des Grundgebirges

Bis zum Murtal, in das der Predlitzgrahen 8 km N des Blattrandes der
Flattnitzkarte einmiindet, herrscht in der tiefeten Einheit des Altkristallins,
den Radentheiner Glimmerschiefern (R. Schwinner, 1827) flache
Lagerung mit sanft gegen E tauchenden tektonischen Achsen, wie A, Thur-
ner (1939) kurz herichtet hat. Erst ungefihr am N.Rand des Kartierungs-
raumes beginnen die Glimmerschiefer mit durchschnittlich 40° gegen 8
einzufallen. Obwohl gefiigeanalytische Untersuchungen nicht vorgenommen
wurden, wird es kein Fehlschlufi sein, den hellglimmerreichen Haupthruch
der Granatglimmerschiefer als Ausdruck des primiren, sedimentiren s des
vormetamorphen Gesteines — wohl toniger Sandstein — anzunehmen;
liegt doch aunch das Marmorband beim Hannebauer konkordant zu den
umhiillenden Bchiefern, ehenso wie die dort gehiuften Amphiholitlagen.
Auch letztere sind — wie es fiir die gesteinlich dhnliche Brettateingesellschaft
angenommen wird — als synsedimentiire, diabasische Einlagerungen an-
zusprechen. Auch der Wechsel der quarz. mit glimmerreichen Lagen spricht
vornehmlich im Hinblick auf die eckige Verzahnung der Quarze, die wir als
proterogen !} auffassen, fiir eine Uberlieferung des sedimentiren s. DaB
die Schieferung mit der Schichtung nicht immer eine Ebene bildet, zeigte
gich an das allgemeine s schrig schneidenden Scherflichen (pag. 83).
Diese tragen Porphyroblasten von Biotit, wie er auch sonst das (estein
reich erfiillt, teils in 8 oft mit Muskowit parallel verwachsen, teils als Quer-
biotit.

In voller Konkordanz folgen im Hangend der Granatglimmerschiefer
die Sohiefergneise des Priedrifhorizontes (R. Schwinner, . ¢.),
Kammprofil Kilnprein—Vorderhiittoneck ist die Grenze der beiden Ein-
heiton durch Sekretionsverquarzung ansgezeichnet. Keine Anzeichen sind
aber zu finden, diese als Begleiterscheimung einer riickschreitenden Um-
prigung ansehen zu konnen.

Wihrend im Raume W des Predhtzgrabens der etwa 1500 m michtige
StoB der Schiefergneise bei nur wenig um W—E schwankendem Streichen
gleichmiBig rund 40 gegen & unter den Bundschuh-Orthogneis der Steinbach-
Bchuppe (siche unten!) einfillt, sind an beiden Flanken des Dammegger-
grabens, NW des Grabensteinecks, die beiden Schenkel einer Antiklinale zu
heobachten, deren Achse etwa dem Grahen entlang streicht; ihr N.Schenkel

1) Im Sinne dez Hinweises auf dberlisferte, sedimentars Formung.
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verflacht bald am Griinbiihel (Prof. 8) ). Im Profil des Eisenhut-N-EKammes
war noch einheitliches, mittelsteiles 3-Fallen der Schiefergneise festznstelien
(Prof. 9, Tafel I}, so dal das augenfillige Vorprellen der Grenze Glimmer-
schiefer—Schiefergneis von der Vereinigung Dammeggergraben-Minig-
graben gegen N mit dem Auftreten dieser Aufwélbung zusammenhingen
diirfte. Die Scheitelregion dieser Antikline zieht N des Dammeggernocks
in die N-Flanke dieses Berges und ist SW des Sonntagshilgels am Kamm
gegen den Dammeggernock mit schwebender Lagerung einmeBbar (Prof. 7,
Tafel IT). In ihrer &stlichen Fortsetzung ist sie im waldreichen Gehinge
N der Krautwaldalm nicht mehr auffindbar.

An tektonischen Einzelbildern sei die gut mefbare Sireckung des
Schiefergneises am Kamm NNE des Kilnprein-Hauptgipfels, die unter 18°
gegen SE fillt, sowie eine offene Verwerfung genannt, die vom Kllnprem-
Vorgipfel fast saiger gegen NNE streicht.

An der Hangendgrenze der Schiefergneize gegen die Steinbachschuppe
des Bundschuh-Orthogneises finden sich an mehreren Stellen kleine Lappen
von Granatglimmerschiefer. Eine Deutung dieser Vorkommen als
Aufschleppung_durch den Bundschuh-Orthogneis findet keine Stiitze beim
weiteren Umblick ; taucht doch die Steinbach-Gneisschuppe knapp NE von
Turrach in Schiefergneis ein und bildet auch letzterer im Steinbachgraben
das Hangend des ersteren. AuBerdem ist Granatfithrung im Priedrof-
Schiefergneis an sich nichts auBergewdhnliches: Im Schliff fast immer be-
obachtbar (siehe 8 60 — pag. 86, 831 — pag. 87, 81 — pag. 88 und
8 14 — pag. 90) tritt auch megaskopisch erkennbarer Granat sehr reichlich
im Rohrerwald in zwei dem Schiefergneis eingelagerten Bandern von
Glimmerschiefer auf. Auch W. Petraschek (1927) hat im Gegendtal
Einschaltungen von Granatglimmerschiefer im Priedréfhorizont beobachtet,
welche R. Schwinner (1927) als atektonische Einlagerungen angesprochen
hat. Wir méchten daher die Vorkommen von Granatglimmerschiefer an
der Liegendgrenze der Steinhachschuppe des Bundschuh-Orthogneises fol-
gender Deutung unterwerfen: Die Einschaltung des Bundschuhgneises in
seine gegenwirtige Umgebung war, wie gleich weiter unten zu sagen ist,
ein rein mechanischer Vorgang; es fehlen alle Hinweise auf intrusives
Eindringen. Daf} diese tektonische Einschaltung sich an einer Zone des
geringeren Widerstandes — eben einer Glimmerschieferiage der Schiefer-
gneise — ihren Weg bahnte, ist plausibel.

Das Vorkommen von Granatglimmerschiefer im Liegend des Bundschuh-
Orthogneisspanes in der Kremshachschluoht (Innerkrems), das K. Hold-
haus (1932) angegeben hat, mup jedoch nicht dieser Einordnung gehorchen;
zieht doch, wie die Karte von A. Thurner (1927) zeigt, vom Barengrubenkar
her eine Hellglimmerschieferantiklinale mit NE-Streichen in der Richtung
zur Kremshachschlucht, worin sich die iilteste Anlage der Kremshach-
storung ausdriicken kdnnte. Die Gefiigeregelung der Schiefergneise dieses
Raumes binwiederum zeigt eine deutliche Streckung, die hei N 75 W-.
Streichen unter 25 E fillt; diese ist im 1. Bach E des Sauereggbaches im
Liegend des Kalkzuges deutlich einzumessen.

1} Hishe die anliegende Tafel II!
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Nabe dem Dach der Schiefergneise finden sich im Raume Innerkrems—
Turrach—Flattnitz die auffilligsten gesteinlichen Einheiten des Alt.
kristallins in Form groBer, plattenférmiger Spéne des Bundschuh-Ortho-
gneises. Im Bereiche unseres Aufnahmsgebietes sind es die Steinbach-
schuppe im W und die Grabensteineckschuppe zwischen Predlitz- und
Paalgrahen. Erstere sei nach dem Orte ihres Vorkommens — dem. Stein-
bachgraben W Turrach —, die zweite nach dem aus ihr gehildeten, grau.
felsigen Berge NNE des Wintertalernocks henannt. Im petrographischen
Teil dieser Untersuchung haben wir pag. 92 ff. bereits der ausgezeichneten
-Qefiigeregelung des. Bundschuhgneises Erwihnung getan. Diese verbindet
gich nun mit der kérperlichen Gestaltung der heiden Schuppen zu einer
genetisch einheitlichen Erscheinung. Wihrend die Bankung des Bundschuh-
Orthogneises bei ENE-, seltener NE-Streichen unter 35—45 gegen 8 fillt,
zeigt die Streckung ein Streuen, dessen Grenzwerte N 56 W und N 70 W
niemals iiberschritten werden, iiberwiegend aber gegen N 70 W tendieren.
Das Falen der Streckachsen bleiht in einem noch engeren Bereich von
15 bis 25 E, wohei hier die niederen Werte — etwa gegen 18° — weitaus
vorherrschen.

Der Priodréf-Schiefergneis im Hangend der Steinbachschuppe des
Bundechuhgneises ist — wie erinnerlich — petrographisch von jenem im
Liegend nicht zu trennen, was durch das tunnelférmige Eintauchen der
Steinbachschuppe des Bundschuhgneises knapp NE von Turrach verdeut-
licht wird (Prof. 10, Tafel IT). DaB die mechanische Verformung des
Bundschuh-Orthogneises einem gleichgerichteten Kriifteplan wie jene des
ummantelnden Schiefergneises unterlag, beweist mit nicht zu tibertreffender
Deutlichkeit der kiassische Aufschlull einer Quarzithank im Priedrdf-
Schiefergneis an der unteren Briicke im Orte Torrach (Prof. 10). Dieses
Vorkommen, das bei der Abhandlung fraglicher ,,Verrucano®-Bildungen
an der Bagis des Stangalin-Mesozoikums bereits hervorgehoben wurde
(peg. 88 und 97), zeigt eine sehr deutliohe, dicksiulige Streckung, die bei
N 70 W.Streichen unter 20—22 E einfillt, wiihrend die Bankung des
_.Gesteines N 70 E-Streichen und 0—I5 8-Fallen erkennen lilt. Die flache
Lagerung der Schieferung ist infolge der durch die Streckung hervorgerufenen
tonnenférmigen Ablésung des Felses nicht genauer anzugeben. Die Streckung
dieses Quarzitaufschlusses weist auf die jenseitige, orogr. rechte Talseite
des Predlitzgrabens, wo der unmittelbar Hiegende Bundschuh-Orthogneis sine
Lage der Streckung von N 65—70 W bei 15—18 Einfallen gegen E dar-
bietet, Das Bild eines typischen Tektonites, welches der Bundschuhgneis
darstellt, wire nioht vollstindig, kénnten nicht die stets vorhandenen, oft
klaffenden Klifte annihernd senkrecht zur Streckung wie die seltenen
parallel derselhen aufgezeigt werden 1).

Die Streckung durchléuft unsere heiden Bundschuhgneisschuppen gleich
einer Chorda dorsalis. Um bei dieser Metapher zu bleiben, mu die zu-
gehorige laterale Entwicklung der Gneiskorper beschrinkt sein: Das
tunnelférmige Untertauchen der Steinbachschuppe bei Turrach (Prof. 10}
und der Grabensteincokschuppe beim Wurmstein (Prof. 5, Tafel II)

1) Eine apezielle gefligeanalytische Bearbeitung der Bundschuhgneisschuppen wire
ein sehr dankbares Untersuchungsfeld gewegeni; doch war das Hauptproblem ‘der vor.
liegenden Arbeit in einer anderen Richtung gelegen, so da Beschrisnkung verstandlich ist.

Jahrbuch Geol. B. A. (1966), Bd. XCIX, 1. Hett. 10
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in die Bchiefergneise ergiht den SchiuB, JaB der gegen den Himmel ragende
,»»Bchichtkopf* der plattenformigen Bundschuhgneisschuppen eine nur wenig
zuriickgewitterte tektonische Stirn und kein reiner Erosionsrand ist.

Einem auffilligen Attribut der Orthogneisschuppen — hauptaichlich,
an der des Grabensteinecks aufgeschlossen — ist die Frklirung noch
sohuldig, wie gie pag. 100 versprochen wurde. Es ist dies die Bildung der
mesozonaren, randlichen, quarzitischen Mylonite, die fast aussohlieSlich
im Hangend des Bundschuhgneises auftreten, u. zw. gerade dort, wo kein
hangender Priedrif-Schiefergneis nachzuweisen ist. Der Myloniteaum des
Bundschuhgneises kann also mit der Einschlichtung des letzteren in die
Schiefergneise nichts zu tun hahen, denn bei der Einheitlichkeit der Gneis-
korper wiire ein einheitliches, ubiquides Reaktionsprodukt unbedingt zu
verlangen. Da nun aus dem zur iltesten geologischen Erkenntnis des

Gebictes gehérenden Hiatus im Umprignngsgrad zwischen Altkristallin
" und allem Hangenden (Kalkzug-{Phyllitdecke) von letztgenanntem als
lastende *), metamorphosierende Scholle fiir das liegende Altkristallih
nichts in Frage kommt, kann diese Rolle nur einer heute fehlenden, lingst
{wohl schon vorpaliozoisch) abgetragenen Gesteinsdecke zugeschrieben
werden. R. Schwinner (143) hat diese Forderung mit aller wiinschens-
werten Deutlichkeit aufgezeigt: ,,Vom Altkristallinbau ist nur die Mesozone
iiberliefert, das oherste Stockwerk mufl abgetragen worden sein.«
Wir méchten in den mesorekristallisierten, randsaumartigen Myloniten
des Daches des Bundschuh-Orthogneises ein Reaktionsprodukt an einer
tektonischen Bahn erblicken, der in der metamorphen Einheit des Alt.
kristalling eine weit griolere Raumverzehrung zukommt, als sie an der
Grenze Bundechuhgneis—8chiefergneis Platz gegriffen hat. Ob es sich hiebei
wirklich um die Hauptdeckengrenze unter der erzeugenden Scholle oder
nur eine stirker ausgreifende, sekundire Bewegungsbahn innerhaib einer
- belasteten 2) Scholle handelt, muf unanfklirbar bleiben. Eines steht fest:
Mit variszischer oder gar alpidischer Orometamorphose (H. P. Cornelius,
1942) haben die Mylonite des Bundschuh-Orthogneises keine Beziehung.

Die Lagerung der michtigen phyllitischen Glimmerschiefer des
Unterwinden-Lichtbergzuges NE der Flattnitz und der Umrahmung des
Felfornigtales muf auferhalb der Bet.rachtung des Verhiltnisses zur Einheit
Bundschuhgneis}Schiefergneis wie auch zu dem eben geforderten, ah.
getragenen Hangendkristallin bleihen, denn es finden sich keine Aufschluf.
hinweise. Bei der Grafenalm E der Miindung des Felfernighaches in den
Paalgraben ziehen die Schiefergneise des Sonntagsbiigelzuges unter die
phyilitischen Glimmerschiefer hinein. Ebenso unterteufen .die Priedrof.
gneise an dem Wegsattel NE der Scharalm die phyllitischen Giimmerschiefer
des NW.Kammes der Unterwhnden, In sich bieten die phyllitischen Glimmer-
schiefer keine Moglichkeit der Ordnung zn. einem Lagerungsbild. Der
unruhige phyllitische Habitus gibt nur Hinweise auf ziemlich flache Lage-
rung; S des Unterwindengipfels streicht eine offene Verwerfung NNW,
deren Fortsetzung in dem steilen Gelindeknick E des Priewaldforstes zu
vermuten aber nicht zu beobachten ist. Regional gesehen sind petrographisch

1) F. E, SueB (1937).
2) F. E. SBuel {1937).
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durchaus dhnliche Schiefer in gleicher tektonischer Position im Hangend der
Priedrifgneise durch W. Petraschek (1927} im Gegendtal hei Arriach und
an der Gerlitzen beschrieben worden (siehe hiezu auch hereits pag. 921).

Wie schon das flichenmibig bescheidene Kartenbild des Grundgebirges
der Pfannockgruppe zeigt, wurde in diesem Raume das liegende Alt-
kristallin nur als begrenzendes Element des mesozoischen Kalkzuges be-
handelt. Nur folgendes kann gesagt werden: Die Hellglimmerschiefer
A. Thurner’s (1927) ziehen, den S-Hang des Leobengrabens bildend, in
der N-Flanke des Lenzbauerkopfes unter den Priedréf-Schiefergneis
dieses Berges hinein. Im Langalmtal, am Wege des orogr. rechten Hanges,
etwa 1 km NE des Weilers Kanning tauchen die Glimmerschiefer mit
NW.Btreichen und 70 N-Fallen wieder unter den Schiefergneisen der Rosen-
nockgruppe auf. Dieser AufschluB liegt schon auBerhalb der Karte, wiahrend
die SE-Fortsetzung der Grenze gegen den hangenden Schiefergneis WSW
des Priedrifberges bereits ersichtlich ist. Die derart begrenzte Schiefergneis-
zone selbst weist in sich mehrfache sanfte Grofiwellung auf, indem das
herrschende 4 OW.Streichen in Zonen das E-Fallen imm NS-Umlaufstreichen
von flach gegen E fallenden tektonischen Achsen erkennen 1a8t. Die beiden
Spiine von Bundschuh-Orthogneis des Wiesernocks und des Priedrof-
herges W und SW von St. Oswald heben mit tektonischem WNW.8treichen
gegen Abend aus, mit 8- bis SSW.Fallen in die ummantelnden Schiefergneise
eingeschlichtet.

1. Das Bild der Lagerung und der $rtlichen Entwicklung des Stangalm-
Mesozoikums, im Streichen verfolgt von Profil zu Profil

In den Bergen der Innerkrems, dem Knotenpunkt der hier recht-
winkelig abstoBenden beiden Fligel des Kalkpesteinszuges war deren Ver-
schweiBung zu einer Einheit der Schichtfolge nachzuweisen. DaB dies durch
Anfiihrung weniger Einzelheiten iiberzeugt, ist den Erkenntnissen in den
Fligeln selbst zuzuechreiben, welche nun derart dargestellt werden, daB
nach einigen Streifziigen um Innerkrems die Wanderung gegen E von
Profil zu Profil bis in die Flatinitz beschrieben, sodann wiederum von der
Innerkrems ausgehend der Weg gegen 8 in die Pfannockgruppe eingeschlagen
wird.

Als Schauplatz fiir das néchstfolgende dienen die durch A. Thurner
(1927) und K. Holdhaus (1932) mitgeteilten Karten und Profile. Die
sich daraus und aus eigenen Beobachtungen ergebende neue Auffassung ist
in der anliegenden Ubersichtskarte 1:75.000, Tafel III, ausgedriickt.

Was A. Thurner (1. ¢.) als ,,paldozoische Banderserie™ im Liegend der
miichtigen - triadischen Dolomite der Innerkrems als von letzteren iiber-
wiltigte Einheit ahgetrennt hat, muB zum gréBten Teil weiterhin selh-
sténdig bleiben, aber als tiefstes Schichtglied (,,Basalgruppe’) einer ein-
beitlichen Folge, die den gesamten KarbonatgesteinsstoB jm Sinne K. Hold-
haus’ (l. ¢.) umfaBt. Binderung aber greift noch weit in den hangenden
Unteren Dolomit hinein und kann nicht als trennendes Merkmal gewertet
werden, wiihrend diinneschichtige und diinnachiefrige Gesteine der
Bazalpruppe mit gebéinderten gesteinlich gleichzusetzen (A. Thurner, 1. ¢.)
mit Entschiedenheit ahznlehnen ist.
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Die fiir eine gewisse (,,zentralalpine) Triasfazies so charakteristischen
Rauchwacken wurden bereits im petrographischen Abschnitt von der
Bagis des Kalkzuges am E-Kamm des Steinernen Mannis (P, 2240 =Peitler-
nock der Spezialkarte) beschrieben, wo sie im Verhand mit dem hangend
folgenden Unterem Dolomit stehen (Prof. 2 und 2 a, Tafel III). Von dem
in der Richtung zur Heiligenbachalm gegen E abstreichenden Kamm des
Steinernen Mannls senkt sich in 2030 m SH in die N-Flanke vom Kamm
weg eine kleine Rinne ab, deren rechte Flanke vom Liegend zum Hangend
folgendes Profil liefert:

Hellglimmerschiefer;

2  m sohwarsgraner Kalk;

1-§ s achwarzer, ebenflachiger Tonschiefer;

2 m breun enwitternder, glimmerig-sandiger, von Phyllithbuten und Quarztknanern
durchseizter, rauchweackenartiger Kalkschiefer;

6 m ungemein zerritteter, zum Teil kohlenstoffdrmerer, briunlich esnwitternder,
milder Tonsehiefer mit phyllitischer Feinfiltelung der s8.Flachen. Im Hangend
und in den oberen Partien des Tonsohiefers sind in 10—25 em starken, linsen-
férmigen Lagen granbriunliche Kalkschiefer eingelagert;

1 m total zerbrochener, phyllitisoh gefiltelter, kohlemstoffiihrender Tonschiefer;

-4 m Milohquarzbank;

6—8 s als oberstes Glied der ziemlich isoklinal mit dem Berghang unter 35° gegen E
fallenden Serie, eine Wandstufe bildend, schmutzighraun anwitternde, sandig-
kalkige, stark von Glimmerflatschen durchsetzie Rauchwacke {Kalk-Flazer-
breccie) mit ockerigen Putzen;

Unterer Dolomit,

An der linken Flanke der Rinne steht etwa in der Hohe der Liegend-
Kalkschiefer etwas Dolomit mit rauchwackenartigen Zellendolomitlagen
an, dessen Lagerungsverhiltnis zum oben beschriebenen Profil der rechten
Rinnenflanke nicht ersichtlich ist. In der Halde, die den Aufschluf N-wiirts
talseitig begrenzt, fanden sich einige faustgroBe, limonitische Erzkon-
kretionen mit Magnetitkristillehen.

Bevor wir uns entlang des Profiles Nr. 2 weiter gegen E zur Eisentalhohe
begeben, sei noch rasch das Profil des von der Schulter {P. 2121 8W
Innerkrems) gegen- NE znm Heiligenbach abstiirzenden steilen Grabens
besucht. Hier miiBte nach der Karte von A, Thurner (1927) einwandfrei
die Trennung der hier besonders michtigen, basalen, paliozoischen Bénder-
serie vom hangenden triadischen Peitlerdolomit kennen zu lernen sein.
Wir hahen dieses rund 370 m michtige Profil im Zwischenranm vieler Jahre
zweimal begangen, weil es verhiltnism&Big gute Aufschliisse bietet; er-
fuhren aber biebei nicht, auf Grund welcher Kriterien eine Zweiteilung in
eine , Biinderserie“ und einen ,,Peitlerdolomit’‘ durchfiihrbar wire. In
1690 = SH beginnt im Hangend des Bundschuh.Orthogneises — ohne dal
die Grenze selbst aufgeschlossen ist — anstehend der Kalkgesteinazug mit
diinnlagigen, granen, meist nicht gebfindertem Dolomit mit Lagen wvon
diinnschichtigem, dunkelgrauen, miirben, etwas limonitischen, sandigen
Mergel. Diese typischen Gesteine der Basalgruppe sind nur wenige Moter auf-
geschlossen. Weil in 1705 m orogr. links bereits weiBhicher, zu wiirfeligom Grus
zerfallender Unterer Dolomit ansteht, kann die Basalgruppe eine Michtig-
keit von héchstens 15 m haben. Was dann folgt, ist Wechsellagerung der
»Oplitter” - mit der , Karrenfazies** des Unteren Dolomites. Im gebankten,
oft gebinderten, vielfach kalkigen Dolomit (Karrenfazies) sind meist eine
steilere Stufe bildende Wandeln der Splitterfazies eingelagert, so z. B,
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besonders deutlich in 1730 m als 10m hohes Wandl. Wohlist ab 1830m, wo
A, Thurner (l. ¢.) etwa die Grenze Paliozoikum—Mesozoikum gezogem
hat, Binderung auf eine ziemliche Strecke selir selten, doch treten ab 1850 m
wieder besonders schdn gebinderte Lagen von dickbankigem, kalkigen Dolomit
auf. In dieser Héhe finden sich — nur wenige Dezimeter aufgeschlossen —
braun anwitternde, sehr sandige, glimmerige Kalksochiefer mit unregelmigi-
gem, rauhen Haupt- wie Querbruch, die sehr an jene der Basalgruppe des
Profiles erinnern. In 1950 m setzt dann orogr. rechtz des Grabens eine ein-
heitliche Entwicklung von Unterem Dolomit in Splitterfazies ein; oftmals
gebéndert liegt er sohlig bis 5° 8 fallend. In 2060 m folgt dann die Auf-
lagerung phyllitisch gefiltelter, kohlenstoffreicher Tonschiefer (Bockbiihel-
schiefer), die am oberen Ende der Dolomitrippe musterhaft aufgeschlossen
ist. Dae Dach des Unteren Dolomites zeigt weder stirkere Béinderung
noch Vergrusung. Die liegendsten 10 ¢m der Bockbiihelachiefer, die hei NW-
Streichen unter 10—15 gegen 8 fallen, sind etwas eisenschiissig und sekre-
tionsverquarzt, Wer den Schulter-NE-Bach begangen hat, muf die Zwei-
teilung Thurner’s verneinen; sie ist nicht durch die Tatsachen belegbar.
15 m der Bagis — in Form diinnschichtiger, dunkler Mergel und Dolomite —
kénnen abgetrennt werden, denn wir werden sie in ganz der gleichen Aus-
bildung noch an vielen Stellen der Basis des Kalkzuges antreffen. Die
Kalkschieferlage in 1850 m kénnte eine zweite Schuppe des gesamten Schicht-
stoBes einleiten, wenn sich noch andere Griinde fiir eine Verdoppelung
hitten finden lassen; anBerdem miissen einem 350 m michtigen Dolomit-
paket doch auch dezimetermichtige fazielle Abirrungen zugehilligt werden.

Kehren wir zum Profil Nr. 2 zuriick, das wir auf der Wandernng von
dem Aufschluf der Basalgruppe am Kamm des Steinernen Minnls zur
Eisentalh&he verlassen haben, so beobachten wir zundchst, dal — wie
im Schulterbach — schénste Binderung des Unteren Dolomites immer wieder
anzutreffen ist. Wir erreichen die Oberkante des Untéren Dolomites W des
Gipfels der EisentalhGhe (2174 m) etwa bei P. 2115, der etwas N der Profillinie
des Profils 2 gelegen ist. Hier findet sich unmittelbar im Liegend des Bock-
biihelschieferbandes ein wenige Meter michtiger Zug von briunlich anwittern-
dem, im Bruche bliulichen, hackigen, dolomitischen Kalk. Diese ruinen-
artig anwitternden Felsen sind die sedimentire Einleitung der karinthischen
Bockhiihelachiefer, in deren Hangend hier bereita der Obere Dolomit im
Liegend des Rhiit ausgekeilt ist. Im Profilschnitt (Nr. 2), der etwas siidlich
iiber den P. 2112 (S Eisentalhohegipfel) geht, ist er — wenn auch nor gegen
12 m michtig — noch deutlich zu schen, wie Abb. 1 aunf pag. 125 zeigt.

Bei P, 2112 fallen die Rhiitkalke mit 70 ° gegen ENE unter den Oberen
Dolomit ein {A. Thurner, 1937). Mehrfach in Falten gewellt — Ofters his
25W-Fallen beobhachtbar — zieht der Obere Dolomit gegen den Karlbach hinab.
In gleicher Hihe (1780 m) mit zwel etwas oberhalb des Karibad, gleicbfally
am linken Ufer hefindlichen Almhiitten ist deutlich das Auftreten einer
weiteren Linee von Rhatkalken und -mergel mit Lagen von Bockhiihel-
schiefer aufgeschlossen (siche pag: 1251). Mit flachem ESE.Fallen ziehen die
Rhitgesteine an beiden Hingen des Karlbaches unter den hangend folgenden
Oberen Dolomit hinein, In dieser Rhitlinse hat K. Holdhaus (1932}
unmittelbar E des Karlhad Thecosmilic sp. gefunden. Das auffallige
Vorkommen von Rhiit hier in der Tiefe des Karlbaches hat der genannte



150

Forscher (L. ¢.) mit der Annahme einer N—S8 streichenden Verwerfung
entlang des Karlbaches zu erkliaren versucht. Die SE des Karlbad im
Hangend des Rhit auftretenden Winde von Oberen Dolomit (,,Haupt.
dolomit*“) werden von K. Holdhaus zwar im Text (I. o., pag. 188) aus-
driicklich erwihnt, aber in der Karte nicht, hzw. als Rhitkalk ausgeschieden.
Zweifellos ist das Auftreten des Oheren Dolomites im Hangend des Rhiit
des Karlbad nicht mit dem tektonischen Bild einer Stérung vereinhar,
wie es der genannte Autor (1. ¢.) gegeben hat. Aus der von uns vertretenen
Auffassung des Rhit der Eisentalhthe und des Karlbad als sedimentére
Linsen innerhalh von Oberem Dolomit hingegen ergibt sich auch eine
Erklérungsmoglichkeit fiir die auf Grund der Fossilerhaltung notige Ver-
gschonung bei der Lage knapp unter der hier durch Karbon vertretenen
Gurktaler Phyllitdecke (siche auch pag. 124!). Auch die Notwendigkeit,
den im Liegenden des Rhit der Eisentalhthe auftretenden , Hauptdolomit*
Holdhaus’ mit dem im Hangend des Rhiét lagernden , Rhitdolomit™
Thurner’s unter einem neuen Begriffe ,,Oherer Dolomit"“ zu vereinen,
geht aus dem geschilderten Lagerungshilde hervor,

" Nicht weit N der Eisentalhthe wurde Profil Nr. 1 (Tafel III) durch
das Dach des Stangalm-Mesozoikums im Bereiche der E-Flanke des Griin-
leitennocks gelegt. Der Sattel E des S-Gipfela (P. 2116} dieses Berges weist
nach der Karte von K. Holdhaus (1. ¢.} das Profil Unterer Dolomit—Book-
biihelschieferband—OQberer Dolomit—Karbon auf; somit sind die Rhit-
kalke der EisentalhShe bereits ausgekeilt. Auch N des Sattels, gegen die
Sauereggalm zu sind site nicht mehr zu beobachten. Desto deutlicher zieht
der Obere Dolomit — im Gegensatz zur Karte von A. Thurner, wihrend
jene von K. Holdhaus knapp N des Sattels endigt —- gichi immer michtiger
auftuend durch die Hiénge der oberen Sanereggalm his fast zur Almhiitte
hinab, bier unter dem Schutt des Karbons des Sauereggnocks verschwindend.
Schéne Aufschliisse im Bachbett zeigen bei OQW-Streichen flaches S-Fallen.
Der Obere Dolomit der Sauereggalm, den A. Thurner (1. ¢.) trotz seiner
eindeutigen petrographischen Ahweichung vom Unteren Dolomit lediglich
als brececidse Ausbildung des letzteren angesehen hat, findet hier keinesfalls
im Sinne des genannten Autors sein tektonisches Ende; ihm wird von hier
gegen E, in der , palidozoischen Banderserie” immer wieder begegnet werden.

Die Stellung des ,,gerippten, weiBen Kalkes™ (A. Thurner, L. ¢.) = ober.
karinthischer ,,Netzkalk® (K. Holdhaus, 1. ¢.} ist aus den Aufschliissen
der oberen Sauereggalm eindeutig zu hestimmen: An oder nahe der Liegend-
grenze des Oberen Dolomites treten diese Kalke in teilweiser Verzahnung
mit demselben auf. Im Hangend gehen die nur wenige Meter michtigen Netz-
kalkhdnke in grobwiirfelig kliftigen, dolomitischen Kalk iiber, der oft
prichtige Binderung anfweist und rasch in den grauen, breccitisen Oberen
Dolomit iibergeht, Im Liegend der Netzkalke folgt das karinthische Sohiefer-
band. _ :

War- bis daher die Gliederung unseres Profils in seinem E-Teil gut
durchzufiihren, so bietet die E-Flanke des Griinleitennocks nicht leicht
zu deutende Aufechlufiverhidltnisse. A. Thurner (1. c.) bat hier mehrere
tektonisch eingespielte Schuppen von Phyllonit (= karinthische Schiefer
K. Holdhaus', bzw. ,,Bockbiihelschiefer mit Spdnen von Serizitphyllit
und Phyllonit des Verfassers) im ,Peitlerdolomit** (= Unterer Dolomit
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d. Verf.) angenommen. Eine eingehende Untersuchung des E.Hanges des
Griinleitennocks it aber erkennen, daB mit den schwarzen Schiefer-
bindern in steter Gemeinschaft kleine Schollen von dunklen Rhitkalk.
schiefern und Oberem Dolomit auftreten.. Leichter als Worte vermag dies
durch das im vergroferten MaBstabe dargestellte Detailprofil des Griin-
leitennock-E-Hanges vermittelt werden. Es sind kleine, in flachen Mulden
des Unteren Dolomites ruhende Erosionsreste der normalen Hangend-
schichtfolge! Das Dach des Unteren Dolomites am Griinleitennock ist
tektonisch vergrust und verwittert zu kleinen ruinenartigen Felsgebilden.
Dies ist verstindlich, denn schon aus der Beschreibung des petrographischen
Inhaltes des karinthischen Schieferbandes war zu entnehmen, daB dieses
einerseits Aufnahmszone fiir tektonische EinspieBungen, anderseits selbst
als Zone geringeren Widerstandes zu einem Bewegungshorizont ausgebaut
wurde. Die spiter folgende tektonische Zusammenfassung wird fir letztere
Funktion weitere Hinweise geben. Auch an der E-Flanke des zur Saueregg-
alm hinabziehenden NE-Kammes des Griinleitennocks in 2070 m sowie.
etwas tiefer in 2060 m am NE-Kemm selbst treten Lappen voh Bockbiihel-
schiefer in- Verbindung mit Rhétkalkschiefer und Oberem Dolomit auf,
Im Liegend dieser Lappen ist immer  gleich der Untere Dolomit unter
dem Hammer, der oft schin gebindert ausgebildet ist. Wiahrend am E.-Hang
des Griinleitennocks bei NS-Streichen wechselnd mittelsteiles E.Fallen
im Unteren Dolomit herrschte, ist dieser in der ersten dstlichen Parallelrinne
zum NE-Kamm in 1960 s SH N 75 E bei 25 S-Fallen gelagert; das Ein-
lenken in das Streichen der ,Binderserie bildet sich derart deutlich ab.
Im Bache hart W der Sauereggalmhiitte zieht nun der sehr flach liegende
Untere Dolomit in voller Konkordanz mit dem hangenden Oberen Dolomit
unter den Karbonschutt E-wiirts hinein. An der Grenze der beiden Dolomite
liegt bei der Alm ein Band von dunklem, gefilteltom Kalkschiefer; nichts
hindert, es als der rhitischen Stufe zugehdrig anzusehen.

Die heiden Dolomite, die unter den Schutt hei der Sauereggalm unter-
getaucht gind, finden wir im 1. Bach E des Sauereggbaches wieder.
Es ist dies jenes Profil, das K. Holdhaus (1932) ausfithrlich heschrieben
hat. Die von diesem Autor ausgeschiedenen 2z¢hn Schichtglieder dieses
Schnittes miissen zwecks Einhau in die regionale Schichtfolge des Stangalm-
Mesozoikums folgende Umdeutung erfahren:

1. Die ,,Quarzitschiefer und ,,Quarzitbinke” gehiren auf Grund des
petrographischen Befundes (siche pag. 98!) zum Altkristallin, wie bereits
A. Thurner (1927, 1937) aufgezeigt hat. Ihr Lagerungshild zeigt mit einer
deutlichen Streckung, die bei N 76 W-Streichen mit 25 E fillt, gleichfalls
Zugehérigkeit zum Bauplan des -Grundgebirges.

2. bis 4. Die ,Dolomitphyllite, wechsellagernd mit grauen Dolomit-
hénken'* entsprechen dunkelgrauen, diinnschichtigen Dolomiten mit Lagen
von schwarzem Bockbiihelschiefer unserer Basalgruppe.

5. und 6. Die ,grauen, hell gethlichbraun verwitternden Dolomite™ von
80 bis 100 m Miichtigkeit sind zum groBten Teil der mit einer 4 m starken,
vererzten Bank eingeleitete Untere Dolomit; diese Stufe reicht jedoch nicht
bis zu ‘den ,,Raibler Quarzphylliten® Holdhaus'; sondern die chersten
10 m dieses Dolomitpaketes sind bereits eindeutig breccidser, im Bruche
hliulicher und hackiger Oberer Dolomit. Mehrere his 1-5 m méochtige Lagen
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von Bockbiihelsohiefer sind dem Unteren Dolomit eingelagert und ins-
besondere an der Grenze Unterer Dolomit—Oberer Dolomit befindet sich
eine deutliche, 1 m michtige Bank.

7. Die'nun im Hangend von Oberen Dolomit folgenden ,,Quarzphyllite**
Holdhaus® kinnen daher in diesem Profil nicht ohneweiters als karinthisch
angesehen werden; noch dazun wo sich des im Hangend befindliohe Band
von

8. , Netzkalk petrographisch als Kalkschiefer mit Quarzknauern und
Kalzitadern erweist, wie er als charakteristisches (Gestein des Rhiit erkannt
wurde,

9. Der ,Hauptdolomi “'Holdhaus ist in unserem Sinne Oberer
Dolomit im Hangend des Rhiit.

10. Karbon der Uberschiebungsdecke.

Wir méchten A. Thurner (. c.} folgen und die ,,Quarzphyllite” dieses
Profiles, die in schwarzen, heftig gefiiltelten Bockbiihelschiefern stecken,
als einen SBchubspan auffassen. Leider ist une Belegstiick und Schliff aus
diesem Quearzphyllitspan vor eingehender Bearbeitung in Verlust geraten
und kann daher nur die Notiz gebracht werden, daB groBte Ahnlichkeit
mit phyllitisierter Karhongrauwacke besteht; keinesfalls aber haben wir
dieses Gestein als einen Phyllonit nach Alikristallin in Erinnerung.

Von dem eben hesprochenen Profil gegen E sind in den kleinen Grihen
der NW-Flanke des Sauereggnockes die Aufschlilese schlecht; im ersten
Graben W von Altenberg steht jedooh sehr deutlich im Hangend wvon
Unterem Dolomit hlaugrauer, brecoiéser Oberer Dolomit in 1975 m SH an.
Von hier 148t sich nun — vorerst in Lesesteinen — in Form von dunklen
Kalkechiefern mit dunkelhlaugraven Kalklagen das Rhit zuniichst zu
dem BSattel am Altenberg oberhalb des hier einsetzenden, aus Unterem
Dolomit bestehenden Wandlzuges und sedann in die orogr. linke Flanke
des Schonfeldes, gegeniiber der Grafalm verfolgen. Oberhalb der ver.
fallenen Knappenstube des Altenberg, hart an der Oberkante der ohersten,
~westlichsten Dolomitwandln (2050 m 8H) steht das Rhat in Form heftig
gefiiltelter, mit schwarzen Tonschieferschiippchen durchkneteter Kalk-
schiefer an: N 80 W, 50 8. Wir fassen diese , Kalkphyllite* als tektonisch
mitgenommene Rhitmergel auf; in ihrem Hangend tritt nach einer krassen
Geféllsverflachung schdner hlaugraner Kalk auf, der etwas kristallinisch
ist und in Linsen Béinderung aufweist. Wir stehen damit im Dach des
von A. Thurner (1927} beschriebemen Profiles des Altenberg. Die 28 m
miichtige Folge von ,,Binderkalk’ und , Kalkphyllit** dieses Autors, die
wir insgesamt dem Rhit zuordnen, lagert konkordant auf Unterem Dolomit
in Splitterfazies, der in einer 110 m hohen, steilen Wandstufe zur Knappen-
stube abstiirzt. In den untersten 20 m wird der Dolomit diinnschichtig
und dunkelgrau und ist damit der Basalgruppe zuzuteilen.

Am Ende des am Altenberg somit aus diinngchichtigem, dunklen Dolomit
der Bagalgruppe, Unterem Dolomit und Rb#tkalkschiefern zusammen-
gesetzten Kalkzuges, das durch das gstliche Untertauchen unter den Schutt
des Bchonfeldes gegehen ist, zeigt sich etwas siidlich und oberhalb eines
grollen Tagebaues hesonders schin das Rhit als blaugrauer, diinnlagiger
Kalk, der bei N 25 E-Streichen mit 50—060 gegen W eiufillt. Schwarze
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Tonschieferschiippchen in dunkelblaugrauen Lagen bedeuten wahracheinlich
entmischten Mergel. Der Rhitkalk zejgt netzartige, karrige Anwitterungs-
furchen und ist von zshlreichen vererzten Kalzitschniiren durchschwirmit.

Durchqueren wir nun das schutterfiillie Schinfeld in der Richtung gegen
den dstlichen Begrenzungskamm des Grabens, so treffen wir unseren Kalk-
zug in 1900 m SH oberhalh der Grafalm am jenseitigen Hang. Bei einer
Stollenpinge ist dunkelgraner, diinnachichtiger, zum Teil mergeliger Dolomit
der Basalgruppe mit N 20 E-Streichen und 50 8:Fallen aufgeschloseen.
Die Halde zeigt auBerdem grauen, diinnschichtigen, dolomitischen Kalk
mit glimmerigen Schichtbestegen. Im Hangend folgt — schlecht anf-
geschlossen — gelbbriunlich anwitternder Unterer Dolomit in schwach
ausgeprigter Splitterfazies.

Guten AufschluB hietet erst wieder der ,,Knappenriegel”” benannte
Baitel {2130 m SH: Aneroid) zwischen Ochsenriegel (2265 m) im N und
Hagleiten (2275 m) im 8B (sieche Profil Nr. 11, Abb. 2). Wihrend die
W-Flanke des Kammes unmittelbar § des Sattels fast zur Ginze von Schutt
und Gras verhiillt ist, zeigt die S.Flanke ideale EntbloBung., Das Profil
Nr. 11 stellt daher eigentlich die spiegelbildlich verkehrte W-Flanke dar.
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Abb. 2: Preofil 11
OD ... Oberer Dolomit, breccits R .... Rauchwacke
KR... Kalkschiefer (Rhat) mit G .... Altkristallin, Bundschuh-Orthogneis
T8 ... Tonschieferlagen Ka... Karbon, Sandstein

Die Grenze Altkristallin (Bundschuh-Orthogneis)—Kalkzug geht durch
das Batteltiefste. Von. hier wenige Meter gegen E abateigend findet sich un-
mittelbar an der Rasenpgrenze in Form kopfgroB herauswitternder Blocke
etwa 2 m michtig schmutzigbraun und olivgriin anwitternde, l6cherigluckige
Raunchwacke. Das Rauchwackenband ist in der Fallinie etwa 13 m zu
verfolgen, bis es von dem Schutt der gleich zu besprecbenden, im Hangend
folgenden Kalkachiefer iiberrollt wird. Mit Unterbrechungen ist die Rauch-
wacke dann noch weitere 20 m ENE.wirts an der Basis der Kalkachiefer,
aber schon in der Schutthalde, zu verspiiren.
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Im Hangend der Rauchwacke folgen 10 m michtig, N 50 E streichend
und 70—75 8 fallend gelbhraun anwitternde, dinnschichtige his - diinn-
bankige, mergeligze Kalkschiefer mit mittel- bis dunkelgranem Bruch
und glimmerigen oder auch veon schwarzglinzenden Tonschieferhautchen
bedeckten Schichtbestegen. Die schwarzen Tonschieferhestege weiten sich
bis zu 3 m miochtigen Lagen aus, immer aber mit Kalkschieferlagen wech-
selnd.

Im Hangend der Kalkschiefer kommt. nun, anfangs in ]msenf'orm:ger
Einlagerung, hrdunlich anwitternder, ungeschichteter, im Bruche dunkel-
bis schwarzgrauer, hackiger, meist breccidser Dolomit mit gleichfalls
10 m Machtigkeit.

Mit scharfer Grenze, die bei N 60 E-Streichen ssaiger steht folgt bleich-
grau anwitternder, klotziger, sehr breccifser Dolomit mit dunkelgranem
Bruch. Dieser hell anwitternde Dolomit bildet auf dem Ksmm eine kleine
Felsrippe und ist etwa 13 m michtig.

Nach der Felerippe folgen etwa 10 m aufschluBloser Schutt und sodann
5 m michtiger, briunlichgrauer, breccitser Dolomit, der jenem im Liegend
der bleicher Rippe vollkommen gleicht.

Sodapn tritt im Liegend dieses Dolomites als N-Schenkel einer kleinen
Antiklinale W—E streichender, 40 N fallender, biiulichgrauer, oft hraunlich
anwitternder, diinnschichtiger, mergeliger Kalkschiefer auf, mit glimme-
rig-sandigen Schichtbestegen, welche reichlich Crimotdenstielglieder fiihren;
fast alle der letzteren stehen senkrecht s. Hier fanden sich unter den vor-
wiegend runden Stielgliedern auch einige mit finfkantigem Querschnitt
{siche pag. 127!). Gegen den hangenden Dolomit zu sind die Kalkschiefer
. gefiltelt. Ebenso wie die Kalkschiefer zwischen Rauchwackenhand und
Dolomit, denen sie fast véllig gleichen, filhren anch sie hdufig phyllitisch
glinzende Bchichtbestege von schwarzem Tonschiefer. Der 8.Schenkel
der Kalkschieferantiklinale zeigt N 80 W.Streichen bei etwa 25 S.Fallen
und ist im Hangend konkordant gefolgt von einer 4 m michtigen Bank von
hellhriunlich anwitterndem, brecciésem Dolomit, wie wir ihn bereits
aus dem Profile kennen.

Nun folgt daa zu Schutt aufgeliste Karbon in Form von grauen, linsen-
formig (,,phakoidal®) zerlegten Sandsteinschiefern. Zum gréBten Teil
weisen sie ausgesprochen phyllitische Tracht auf und erinnern mit ihren
griinlichen, glimmerigen s-Flichen sehr an die Phyllonite oherhalb der
Bock.Breecie am Kanninger Bock.

Wiigen wir die einzelnen Gesteinsglieder des Profiles vom Knappenriegel
nach ihrem gegenseitigen Verhiltnis ab, so ist es zweifellos, daB breccidser
Dolomit und Kalkschiefer noclr weitgehendst im Verband der  Ahlagerumgs.-
folge stehen. Verhindende Glieder sind die Lagen von schwarzem Ton-
schiefer (Bockbiilielschiefer) und die linsenférmigen Dolomiteinschaltungen
im Liegendkalkschiefer. Der breccitose Dolomit ist der ,,0bere* der Sohicht-
folge des Kalkzuges, die dunklen, mergeligen Kalkschiefer sind typisch fiir
das Rhit.

Das heftig bewegte Lagerungshild des Knappenriegels driickt deutlich
die tektonische Beansprachung des Kalkzuges aug, der hier — rechnet
man die Vervielfiiltigung durch Faltung ab — auf nicht ganz 40 m ausgediinnt
erscheint. Weil das Hauptgestein des Zuges — der Untere Dolomit — hier
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fehlt, muBl gegen das Rauchwaockenband zu eine innere Bewegungsfliche
angenommen werden. Der untere Dolomit ist von dem am Ileichtesten
absobiirf baren Dach.{Rhiit |- Oberer Dolomit). der Schichtfolge verschluckt;
in der westlichen Flanke gegen die Grafalm, also etwas hinter dem am
weitesten verfrachteten Hangend war dieses Schichtglied noch zn heobachten.
Die um W-—E streichenden Faltenachsen am Knappenriegel zeugen gleichfalls
fiir 4 meridionale Verfrachtungsrichtung; dann ist auch das Auftreten
von Unterem Dolomit in der dstlichen Flanke — in dem Kar gegen die Hinter-
alm zu — symmetrisch zu jenem ober der Grafalm noch weitere Bestiatigung.

Das Rauchwackenband der Basalgruppe am Knappenriegel konnte wohl
infolge urspriinglicher Ablagerung in eine Tasche des Bundschuh.Ortho-
gneises in dieser geborgen die Abscherung der obertriadischen Folge Kalk-
schiefer—OQberer Dolomit, iiber sich hinwegziehen lassen.

Entspringt die Zusammensetzung des Kalkzuges am Knappenriegel
maflgeblich tektonischer Komposition, dann muB der gleiche Vorgang auch
an dem nichstostlichen Parallelkamm, dem Steinbachsattel gewirkt
haben. In der Tat findet sich hier die gleiche Vergesellschaftung von cri-
noidenstielfiihrenden Kalkschiefern mit Oberem Dolomit und Rauch-
wacken von bis ins eirizelne der gleichen Ausbildung wie am Knappenriegel.
Nahe dem FuBe eines kleinen Hiigels aus aufgeléstem Oberen Dolomit
trifft man in Blocken kriftiger gebankten, rhiitischen Mergelkalk mit einem
feinen Kakitadernetz, von grofter Ahnlichkeit mit jenem der Eisentalhohe.
(zegen das Liegend geht dieser Kalk, der einigermalen als anstehend ein-
zuschitzen ist, in dunklen Mergelschiefer iiber, der schwarze Tonschiefer-
hinte anfweist, Leider ist am gesamten Steinbachsattel wie auch in dessen
Flanken fiir die Lagerung nichts zu gewinnen, denn es gibt kein Anstehendes;
so griindlich ist hier der Alte Mann umgegangen.

Begeben wir uns nun vom Steinbachsattel gegen SE, so ist unser Kalkzug
unter deu erbarmungsios Schutt streuenden Hiingen des aus Karbongesteinen
aufgebauten Reifleck {2301 m) nur an wenigen Stellen verspiirbar. Erst
jenseits des Kares tritt in 2000 m SH an einem Jagdsteig graublaver Kalk-
schiefer auf, der phyllitisch glinzende, schwarze Tonschieferhdute fiihrt;
oft ist er hreccienartig ausgebildet, indem nuB- bis marillengroBe Kalk-
schiefertriimmer kalkig verkittet sind. Der Kalkschiefer ist etwas kristalli-
nisch und erinnert damit an gewisse Lagen am Altenberg; eine riefenartig
anwitternde Feinschichtung setzt sich oft binderartig im Gestein selbst
fort, ja einige Blocke sind als Banderkalk zu bezeichnen. Weiters einige
Triimmer von hraunlichgelb anwitterndem, breceitsem Dolomit,

100 m weiter gegen SE finden sich im n#ichsten kleinen Grahen wieder
einige Blocke von graublavem Kalkschiefer und Binderkalk, Als Bestege
zwischen den Kalkachieferlagen und etwas miichtiger im Liegend des Awuf-
echlusses treten brdunlich anwitternde, miirbe Kalkphyllite auf. Das
Auftreten der blauen, zum Teil gebinderten Kalke der beiden eben he-
schriecbenen Vorkommen in der NE-Flanke des ReiBlecks erinnert an die
blaugrauen Kalklagen im Profile des Altenberges; am Knappenriegel und
Steinbachsattel war hingegen von gebinderten Kalken nichts zu beobachten,

Weiter siidostlich, jenseits eines lkleinen schutterfiillten Kessels,
setzt nun wiederum unser Kalkzug ein und zieht zunéchst zu dem auffillig
spitzgipfeligen P. 2068 am S-Hang des Steinbachgrabens empor. Von
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diesem Punkt aue streicht die orogr. rechie Begrenzungsrippe des genannten
kleinen Kares in der Richtung Stembachsattel; sie besteht aus dem Bund.-
schuh-Orthogneis der Steinbachschuppe. Der Rippe parallel liuft karwirts
eine Aache Rinne, an deren linkern Rand das Karbon felsbildend auftritt.
Zwigchen Gneis und Karbon finden sich nun — leider nur in Lesesteinen —
ockerige, sandige Rauchwacken in Verbindung mit rostig anwitternden,
von Milchquarzflatschen durchsetzten, zerriitteten Triimmern des Gneises
sowie briunlichgrau anwitternder, breccitser Oberer Dolomit und blaugraue
Kalkschiefer. Das oberste dieser die Rinne erfilllenden Schuttstromes
bildensechmutziggraue bis — griinliche, bald hellere, bald dunklere, serizitische
Phyllite, wie wir sie im folgenden gleich kennen lernen werden. Dann
schlieBt, die Rinne verengend, auf eine Birecke von 50 m fast bis zu dem
P. 2068 hinauf des Karbon direkt an den Orthogneis.

Das Profil des P. 2068 selbst, das F. v. Kerner (1895, pag. 326) kurz
beschrieben -hat, bietet als Liegendstes den bereits oben als Begrenzungs-
rippe des kleinen Kares erwabnten Bundschub-Orthogneis, In dessen
Hangend folgt konkordant diinnlagiger, quarzitischer Schiefergneis mit
Biotitporphyroblasten, der besonders im Dach sehr bellglimrierig ausgebildet
ist: N 80 W, 25—30 8, Im Hangend folgt — die Grenze ist leider schutt-
iiberrollt —, iiber den durch einen Steinmann gezierten P. 2068 gehend,
graublaver, zum Teil dinnschichtiger, im Brucbe blaugrauer bis dunkel-
grauer Mergelkalk mit wirren Kalzitadern und netzartiger Anwitterungs-
skulptur: N 70 W, 25—35 S, Die Ahnlichkeit mit den Rhitkalken der
Eisentalhthe ist uniibertrefflich; lediglich ist hier der Bruch etwas stiirker
kristallinisch als in der Innerkrems. Eingeschaltet sind Mergelschieferlagen
mit schwarzen, phyHitischen Tonschieferhdutchen, die oft derart vor-
herrschen, daB mit Kalkphyllit zu benennen wire. Diese rhitischen Ge-
steine haben hier eine Machtlgkelt von insgesamnt 12—I15 m. Am E-Ende
des Rbitvorkommens treten einige Blicke von. gelblich. anwitterndem, im
Bruche hlaugrauen bis dunkelblaugranen, breccidsen Dolomit auf:
Oberer Dolomit. Das Hangend des Kalkzuges bildet — nur am N-Rand
in Lesesteinen aufgeschlossen, ansonsten von einer Rasendecke verbiillt —
etwa 35 m michtiger, stumpferangriiner Phy1lit, der-die Baais des Karbons
darstellt, welches in Form eines feinkirnigen Konglomerates in kleinen
Felsbildungen anstebt; ziemliche Zertrimmerung gestattet keine Feststellung
der Lagerung. Der graugriine Phyllit im Liegend des Karbons erwies swh
ale Pbyllonit, denn er zeipte

u. d. M. (8 7) eine gehr feinkirnige Grundmasse ziemlich gut verzahnter Quarze
mit sehr zahlreichen kleinen Muskowittdafelchen, die stellenweise pseudomorphosen-
artig gehAuft gsind. Ferner selten winziger, slgrimer Biotit, etwas Rutil und Erz. An
unregelmiBigen, weitwelligen s.Flachen ist Serizit und Chlerit vorhanden,

Des Phyllonitband spitzt gegen E in Gurktaler- Serizitphyllit aus, der
die weiten Gefilde der Hochalm bildet,

Haben wir entlang des ganzen N-Saumes der Kerbonscholle des Konig-
stubles unseren Kalkzug fast bestindig bis auf etwas Rhit, Oheren Dolomit
und Rauchwacke der Basalgruppe reduziert gesehen, so indert sich dies
mit einem Schlage, sobald hart E des P. 2068 die Uberdeckung durch Gurk-
taler Phyllit erfolgt, der — wie wir gerade ersahen — in diesem Profil
deutlich unter das Karbon des Konigstuhles hineinzieht: Bald E des P. 2068
setzt nimlich -— den S-Hang des Steinbachgrabens bilddend — Unterer
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Dolomit ein, der rasoh eine Michtigkeit von gegen 200 m erreichend zum
Hauptgestein des Kalkzuges wird; lediglich halbwegs am Wege zur Hochalm
tritt ein kleiner Streifen rhitischer Kalkschiefer im Hangend, in der Tiefe
des Steinbachgrabens ein kleiner Zug Basalgruppe in Form dunkler, diinn-
lagiger Kalke mit einer Bockbiithelschieferlage im Liegend des Unteren
Dolomites auf. Entlang des Steinbachgrabens fehlt somit zum groBten Teil
die Obertrias. Das Dach des Unteren Dolomites ist hier auf wenige Meter
Michtigkeit etwas breceits auasgebildet, doch keineswegs derart feintriimme.
rig wie der Obere Dolomit; auBerdem hat der Untere Dolomit seine rbom.
boedrische Klifftung wie den Zerfall hienach erhalten. Dies ist an dem
schénen Serpentinensteig, der immer nahe der Oberkante des Unteren
Dolomites vom P. 2088 zur Hochalm fiihrt, in 1920 m SH gut zu
sehen. :

Das oriliche Zusammenfallen bei P, 2068 des Endes des reduzierten
Umfanges des Kalkzuges entlang des N-Saumes des Konigstuhlkarbons
sowie des abrupten Wiederaufiretens des Unteren Dolomites mit dem
Herantreten von Gurktaler Phyllit an Stolle. dee Karbons an die Haupt-
iiberschiehung kann nicht als Zufilligkeit abgetan werden. Eine selbstéindige
Spezialbewegung der Karbonecholle des Konigstuhles wird hier anzunehmen
sein, worauf bei der Darlegung der Tektonik der Uberschiebungsdecke noch
niher zurickzukommen ist.

Das winzige Vorkommen von Karbonatgestein bei P. 2007 hat nicbts
mit unserem Kalkzug zu tun, sondern besteht aus rétlichbraun anwitterndem,
grohkristallinen bis spétigen, magnegitfiihrenden Dolomit. Diese
Linse steckt bereits mitten im Gurktaler Phyllit, mit nur etwa 20 m?
und ist auf der Karte der Deutlichkeit halber iibertrieben dargestellt.

Gegen den Predlitzgraben zu verschmilert sich der Untere Dalomit
-wieder, zum Teil-auf Kosten von briunlichgran anwitternden Kalkscbiefern
und blaugrauen, geschichteten Mergelkalken des Rhit, die in 1450 m SH
an dem von der Hochalm in den Steinbachgraben ziehenden Weg im Liegend
von Oberen Dolomit aufgeschlossen sind. '

Bald derauf erreichen wir somit den Predlitzgraben bei Turrach,
wo sich ein achdnes Profil durch den Kalkzug bietet: Profil Nr. 10 (Tafel IT).
Steht man an der oberen der drei Ortsbriicken von Turrach am Zusammen-
fluB des Nessel- und GeiBeckergrabens, so kann man sich von der orogr.
linken Talseite gleich abwenden, denn an dieser deckt Terrassenschotter
(sichtlich umgelagertes Morinenmaterial) véllig das anstehende Gehirge.
Auch orogr. rechts streut das Karbon des Eisenhutsookels viel Schutt.
An der orogr. rechten Boschung des Geilleckergrabens jedoch, etwa 25 m
oberhalb dessen Einmiindung in den Nesselgrahen, finden sich hinter einer
Gruppe kleiner (Gebiude Blockaufschliisse von briaunlich anwitterndem,
brecciésem Oberen ‘Dolomit; weitere zerstreute Vorkommen solcher
Dolomithlscke leiten an der rechten Talseite talab bis 60 m unterhalb des
Zusammenfinsses des Nessel- und Geileckergrabens — von da an Predlitz-
oder Turrachgraben genannt’ —, wo mitten im Bachbett, herrlich aufge-
schlossen, grauer und dunkelgrauer, in Lagen ausgegprochen schwarzer
Kalkaschiefer bis diinnlagiger, meist nur schwach kristallinischer Kalk mit
auffillig weibem Cedder ansteht; letztere erweist sich zum groSen Teil
nicht nur als Kalzitadernetz, sondern auch als Milchquarzknauern und
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flatachen. Diese der Ausbildung nach zweifellos rhiitischen Gesteine
streichen N 75—80 E und fallen 45 8. Wihrend sich such an der rechten
Uferbéschung an tibermannshohen Aufschliissen von grauem, diinnschich-
tigem, heftig gofdlteltem, nur schwach kristallinischem Kalkachiefer, der
schwarze, phyllitische Tonschieferhestege fiithrt, bei W—E-Streichon 60 S-
Fallen messen laBt, zeigt sich im N.Teil des Anfschiusses im Bachgrund
saigere Stellung bis steiles N-Fallen der rhitischen Kalkschiefer. Eine
Schar saigerer Kliifte streicht N 10 W his N 10 E. An der Boschung SE
des Turracher Wehres, wo die mittlere Ortsbriicke sich befindet, steht
Kalkschiefer an mit N 75 W-Streichen und 35 8.Fallen. Gleich im Liegend
dieses Ausbisses folgt etwas Oberer Dolomit : hriiunlich anwitternd, hreceids.
Nach 35 m aufschluBlosen Gelindes setzt hinter den Ruinen des Turracher
Hiittenwerkes wiederum Oherer Dolomit ein; der etwa 10 m lange Aufschiud
zeigt etwa N 70 W-Streichen und flaches S-Fallen,

Wenige Meter auf dem hier an der rechten Talseite verlaufenden Wege
weiter gegen N, gleich hinter einem Gatter, erscheint genau hinter dem
Gasthaus ,,Zum Bergmann® zwar gleiohfalls braunlich anwitternder, doch
rhomboedriseh kliftiger Unterer Dolomit. Die fiir den Oberen Dolomit
charakteristische hreccidse Struktur fehlt, dafiir stellt sich lagenweise hlasse
Biinderung ein. Ziemlich deutliche Bankung unterscheidet von dem véllig
ungeschichteten Oberen Dolomit. Nach einigen Schritten ist der grole
Turracher Steinhruch erreicht: Im SW-Teil streicht der deutlich groD-
gebankte Untere Dolomit N 60—70 W und fillt 30 8. Auf der untersten
Stufe einos hier herabzichenden felsigen Wasserrisses liegh ein von oben
abgestiirzter Block von Oherem Dolomit, wie zum hequemen petrographi-
schen Vergleich mit dem Unteren Dolomit hingelegt. Der nordéstliche
Hauptteil des Steinhruches besteht in seinem oberen Teile aus Unterem
- Dolomit in Splitterfazies, der bei N 60 E-Streichen vom Hangend zum
Liegend eine Verteilung des Einfallens von 30 his 55 8 aufweist. Gegen das
Liegend geht der Untere Dolomit in geschichteten, zum Teil etwas dunkler
grauon, manchmal blaugrau — grau — weil), seltener auch briunlich ge-
hinderten Dolomit iiber, der im Planum ansteht; dessen Streichen ist
N 45 E, wihrend ebenso wie im hoheren Teil der Steinbruchwand vom
Hangend zum Liegend ein Anschwellen des Fallwinkels von 30 auf 50 8
feststellhar ist. Der gesamte Dolomit des Steinbroches ist flachwellig
gefaltet; im norddstlichen Wiukel waren in friiheren Jahren — jetzt leider
durch Abbau vernichtet — nahe dem Planum im diinnsohichtigen Dolomit
mehrere Falten von etwa 0-5 m Amplitude bei fast rechtem Offnungswinkel
aufgeschlossen, deren Achsen NW.Streichen zeigten. Diese Falten waren
von NE streichenden Harnischen zerschert. _

Die Schiobtflachen des NE streichender Unteren Dolomites sind oft
harnischartig ausgebildet; ein zweites Kluftsystem streicht gleichfalla
N 45 E, fillt aher steil N. Im obersten NE-Winkel des Steinbruches ist
cine solche Kluft als ein gestriemter Harnisch zu erkennen, dessen Striemung
flach gegen S fillt. :

Die Gesamtmiichtigkeit des im Steinbhruch aufgeschlossenen Unteren
Dolomites zwischen dem hangenden Oberen Dolomit und der gleich zu
besprechenden Schiefereinlage im Liegend ist mit etwa 50 m einzu-
schitzen. :
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Im Liegend des gebinderten Dolomites des Planums erscheint, die NE-
Begrenzungerippe iles pesamten Steinhruchareales bildend, sehr miirber,
wechselnd stark C-fiihrender, oft etwas kalkiger, serizitisch glinzender Phyllit
in etwa 5 m Maochtigkeit. Kleine braune Schiippchen auf den welligen
s-Flichen erwiesen gich u. d. M. als Biotit. Im tieferen Teil der Phyllitbank
sind bis dezimeterstarke Lagen von schwarzgrauem, etwas kalkigen Dolomit
eingeachaltet. Im Liegend der Phyllithank aber tritt, den NE-Pfeiler des
Planumeinganges bildend, eine 1-5 m méchtig aufgeschlossene Bank wvon
Unterem Dolomit auf, die zentimeterschmale Lagen des hangenden sohwarzen
5 m-Phyllites fihrt. Deutlicher kann woh! nicht dargeboten werden, daB
es sich bei dem Phyllithand, welches wir unseren Bockbiihelschiefern
zuordnen, um eine normale sedimentire Einschaltung handelt, die zum
hangenden Unteren Dolomit mit N 60 E, 50 5 vollkommen konkordant
lagert.

Von der unteren Dolomitbank gegen das Liegend zm weiter graben-
ahwiirts schreitend folgt nach rund 40 m aufschluBloser Michtigkeit, die
nach Lesesteinen etwa zur Hilfte noch auf Unteren Dolomit entfallen
diirfte, am NE-Ende eines kleinen Salatgartens 1 m anstehend aufgeschlossen
das Kristallin in Form N 80 W, 50 S gelagerter, quarzitischer Biotit-
schiefer mit phyRitischem Hauptbruch ; darin dezimeterstarke Flatschen von
reinem, etwas Biotit fithrendem Qua.rzitﬁ-" Die kartenmiBige Ausscheidung
dieges an sich unbedeutenden Aufechlusses quayzitischen Gesteines aus den
oft. weit stirker quarzigen Schiefergneizen mag befremdend vorkommen;
im Hinblick aber auf die Frage verrucanoartiger Basisbildungen des Kalk-
zuges schien es tunlich, die an oder nahe der Basis des Kalkzuges szuf.
tretenden quarzitischen Gesteine, auch wenn ihre petrographische Ein-
ordnung (siehe pag. 87 und 88!} feststeht, moglichst hervorzuhehen.
Wenig weiter grabenabwiirts treffen wir die Steinbachschuppe des
Bundschuh-Orthogneises, die hier mit flach ESE fallenden Streck-
achsen tunnelférmig in dem Priedrif-Schiefergneis untertaucht (siche
pag. 145!,

Das vom Orte Turrach (1260 m SH) nach dem Sattel ,,Im Karnerboden®
(1768 m SH) im Eisenhut-N-Kamm gelegte Profil Nr. 9a (Tafel II)
verliuft im ENE-Streichen des Kalkzuges und vermag deshalb fiir die
Lagerung wenig auszusagen; indessen verliuft in dieser Richtung von
Turrach zum Karnerboden ein Jagdstriflchen, an welchem sich mehrere
gute Aufschliisse bieten. Haben wir schon im vorhergehenden Profile Nr. 10
heobachtet, del} der Liegendanteil des Kalkznges sich zu dem Einfallswinkel
von 50 des Altkristallindaches versteilt, wihrend mehr im Hangend nur
30 Einfallen herrschte, so ist diese Anpassung der Basis des Kalkzuges an
das Relief des Grundgebirges im Verlaufe des Profiles 9 a mehrfach zu
beobachten. An der orogr. rechten Flanke des Rohrerwaldgrahens messen
wir z, B. W—E-Streichen und 20 8-Fallen, der liegende Behiefergneia im
Raume des P. 1518 zeigt ebenfalle W—E, 35 8, Auch die Auflagerung des
Unteren Dolomites auf den Mylonit des Bundschuh-Orthogneises ist vbllig
konkordant: In dem ersten westlichen Parallelgraben, hevor das Jagd-
strilchen den Bundschuhgneis erreicht, stehen im dichten Jungwald unter-
halb des Weges Gneismylonit und Unterer Dolomit an, die beide bei N 80 E-
Streichen unter 25 gegen 8 fallen. Etwa 80 m bevor der Weg den Gneis er-
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reicht, ist an etwa ENE, 35 8 gelagertem Unteren Dolomit ein fast saigerer
Harnisch aufgeschlossen, der hei N 40 E-Streichen ein Einfallen der Strie-
mung unter 35 § zu erkennen gibt.

Das Profil Nr. 9 (Tafel II) durch den N.-Kamm des Eisenhutes, von
dessen Mittelstiick die Abb. 3 zusiitzlichen Eindruck vermitteln soll, zeigt
vom Liegend zum Hangend: Uber dem etwa 4 'm michtigen Band von
Orthogneismylonit folgt mit N 80 W, 55 S der Untere Dolomit des
Karnerbodens, der vorwiegend in Karrenfazies ausgebildet ist. Der Sattel
des Karnerbodens, ein ziemlich aufschluBloser Anger, zeigt eine auffiillig
wellige Bodenfliche, die zweifellos einer karrenféldartigen Verwitterung

G~
Kornerbodensattet gk ki

",

3
:
H

Abb. 3; Der Sattel ,Im Karnerboden* {1758 m) im Eisonhut-N-Kamm (Profil Nr. 9}.
Yon W (P. 1518) aus gesehen:

B ... - Behiefergneis

G..... Bundsehuhorthogneis der Grabensteineckschuppe
M..... Bundscbuhorthogneis-Mylonit .
UD ... Unterer Dolomit

B8 .... Bockbiihslschieferlinse

OD.... Obearer Dolomit

RK ... Rhatischer Kalkechiefer

Ki .... Kieselkalkechiefer des Jurse

OK ... Oberkarbon der Ubersohieburngsdecke

U..... Uberschiebung der Gurktaler Decke.

ihre Entstehung verdankt. Nach etwa 10 Hohenmeter steilen Anstieges
gogen B folgt in einer kurzen Kammverflachung eine etwa 25.m breit aus.
streichende Linse wvon Bockhiihelschiefer. Obwohl nichts anstelt,
verrtit doch der besonders reich mit Huflattich bestandene Boden den
Tonschiefer, von dem sich unschwer Brocken ausgraben lassen. Der folgende
Steilaufschwung wird aus Oberem Dolomit mit der Lagerung -W—E, -
45 S gebildet, so daB dem liegenden Bockbiihelschieferband die Stellung des
Karinths zukommt. Der bereits oftmals gegebene petrographische Unter-
schied des Oberen vom Unteren Dolomit ist wieder schin zu beobachten,
doch ist die stiirkere Eisenscliissigkeit der gesamten quer iiber den Eisenhut-
kemm verlaufenden Groflinse des Oberen' Dolomites hervorzuheben. Im
nichsten deutlichen Sattel (1840 m 8H) streicht nun W—E mit 60 S-Fallen



181

das Rhiit in Form hellbriunlich und blaugran anwitternder Kalkschiefer
durch. Am Kamm nur gering michtig aufgeschlossen, ist diese Stufe gleich
in der E-Flanke als schéner, etwa 8 m hoher Wandlzug mit N 60 W-Streichen
und 25—30 S-Fallen anzutreffen.

Die schénsten Aufechliiase in den rhitischen Gesteinen finden sich jedoch
in der W-Flanke des Kammes entlang eines vom Karnerboden zum Wild-
fiitterungsplatz ,Hittstatt” ziehenden Jagdweges: Vom Karnerboden
kommend beobachtet man vorerst in 1760 s SH den liegenden Oheren
Dolomit mit N 60 E und 20 S, wohei Bankung und Schicbtung im all-
gemeinen undeutlich sind. Von hier bis 1750 m SH ist auf 50 m Btrecke des
schwach fallenden Weges direkt. zu sehen, wie der Ohere Dolomit gegen das
Hangende imimer -besser geschichtet, bzw. diinnbankig wird, um dann
plotzlich innerhalb eines einzigen Meters in blaugran anwitternden, diinn-
scbichtigen, im Bruche mittel- bis dunkelgrauen Kalkschiefer ilberzugehen.
Diese rhitischen Kalkschiefer sind dann weiter an dem schwach ab-.
steigenden Jagdwege 170 m ahschreithar prachtig aufgeschlossen, wobei
die Lagerung N 48 E, 256 8 vorherrscht. Vor allem zeigt sich an diesem
einzigartig’' deutlichen Aufschlufl, wie die Mergelzwischenlagen der Rhiit-
folge zu Kalkphyllit dhnlichem Gestein verarbeitet sind, in welchem regel.
méiBig eingestreute Quarzknauern sowie schwarze Tonschieferschiippchen
und -bestege auffillig sind. Die rhythmisch wiederkehrenden diinnschich-
tigen, dunkelgrauven bis blaugrauen Kalklagen sind besser erhalten und mit
den entsprechenden unversehrten Lagen der Eisentalhthe unmitteihar zu
vergleichen.

Begeben wir uns von der Hittstatt wieder in den vorber verlassenen Sattel
im N-Kamm des Eisenhutes (Profil Nr. 9) zuriick, so hleibt uns noch die
Inaugenscheinnahme der im Hangend des Rhiét anstehenden Kiesel.
kalkschiefer des Jura. Am Sattel steckt dieses graugriine, meist fein-
schichtige Gestein in einer 1-5 m michtigen Bank mitten in den Rhétkalk-
schiefern. Dies ist jedoch nur ériliche Einschuppung, denn wenige Meter weiter
in der hesser aufgescblossenen E.Flanke des Kammes treten sie deutlich im
Hangend des obenerwihnten Wandlzuges der rhitischen Kalkschiefer in
mehreren Metern Michtigkeit auf; der blookférmige Zerfall erlaubt jedoch
keine nahere Angahe der Lagerung.

Der S-Pfeiler des Sattels wird von einem Steilaufschwung gebildet,
der aus Arkose des Oberkarbone besteht, die im Hangend von konglomera-
tischern Sandstein gefolgt wird.

In dem &stlich néchstfolgenden Miniggrahen, welcher den unter den
N-Abstiirzen des Eisenhutes gelegenen Kessel des Diesing Sees entwissert,
ist N der Berneralm in 1560 m SH die Anflagerung des Unteren Dolomites
auf das Krietallin gut aufgeschiossen. Daz Dach der (rabensteineck-
schuppe des Bundachuhgneises ist in den.obersten Metern sehr dilnn-
gohiefrig, fithrt Milchquarzflatschen bis Kopfgrofe und geht gegen das
Hangend in 2'm m#chtig aufgeschlossenen Muskowitquarzit iiber, den wir
im petrographischen' Abschnitt als mesokristallisierten Mylonit des Gneises
festgestellt haben. Dieser Quarzit Jagert N 75 W, 35 S. Im Hangend sind
Jeider 12 m ohne Aufschlul, dann bietet sich wiederum am orogr. rechten
Ufer aufgeschlossener diinnplatteliger Glimmerquarzit mit N 50 W, 30 8.
Da der Bach hier schléifend zum Streichen fliefit, erscheint das Hangende

Jahrbuch Geol. B. A, (1656), Bd. XCIX, 1. Helt. Il
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des Quarzites diesem gegeniiber auf der orogr. linken Bachseite in Form von
Unterem Dolomit, der in den untersten 4 m auBerst diinnplattelig und dunkel-
grau ist. Helle Lagen mit serizitischen Schichtbestegen sind eingeschaltet.
Das Gestein entspricht durchans Dolomit der Basalgruppe, wie er z, B, im
1. Bach E des Sanereggbaches in der Innerkrems anftritt. Auf den dinn-
platteligen Dolomit, der hei N 60 W.Streichen und 40 8-Fallen annéhernd
gleichsinnig zum liegenden Quarzit lagert, folgen gegen das Hangend fein-
gebianderte Lagen bis nach etwa 20 m Michtigkeit normaler, 20—40 cm
dick gehankter Unterer Dolomit in Splitterfazies folgt, S der Berneralm
taucht in 1690 m 8H aug dem Schutt am Bach ein guter Aufschiuf von Unterem
Dolomit auf, der in typischer Karrenfazies mit N 70 W-Streichen unter
25—30 gegen S einschieft.

Der N-Kamm des Wintertaler Nocks zieht E des Miniggrabens iiber die
Riickfallkuppe des Leckenschobers zu dem Sattel der Allachalm am S-FulB
des Grabensteinecks: Profil Nr. 8 (Tafel II). Auf dem Almboden der
Allachhiitte stehend erblicken wir nérdlich daa graufelsige Grabensteineck,
dessen Bundschuhgneis mit 40 gegen S einfillt; siidlich des Berges
breitet sich stark wasserhaltiger Moorboden aus, dessen Grund ans Schiefer-
gneis besteht und genau auf der Hohe der Almhtitte mit einer gegen 2 m
michtigen Quarzitbank, die N 75 W, 45 S lagert, gegen den hangend
folgenden Kalkzug grenzt. Der Quarzit, der sich unter dem Mikroskop
(sieche pag. 89 und 90) als Angehoriger der Schiefergneise des Grund-
gebirges erwies, lilt sich gegen W in den oberen Wildangerbach sowie gegen
den Gstlich gelegenen Sattel, wo der Weg zur Harderalm hinabfihrt, ziemlich
zusammenhingend — zumeist jedoch nur in Lesesteinen —  verfolgen.
Der beste AufsohluB in dem diinnplatteligen Quarzit hiegt unter dem kleinen
Briickl hart W der Allachhiitte; gleich irn Hangend steht hier weiBler, karrig
anwitternder, im Bruch zum Teil bliulich gebdnderter Unterer Dolomit
in Karreufazies an. Seine Lagerung ist von dem unmittelbar liegenden
Quarzit nur wenig abweichend mit N 80 W, 35 S einzumessen.

Ein wenige Meter hoher, felsiger Hiigel 8 der Allachhiitte besteht aus weil
anwitterndem, im Bruche bldulichweiBem Unteren Dolomit in Karrenfazies,
der jedoch bei allgemein guter Bankung durch sehr diinnschichtige Lagen
auffillt, die dann mergelig sind und recht dunklen Bruch aufweisen. Mit
der Lagerung von N 75 W, 30 S ist diesem Gestein nichts nachzusagen,
jedoch erinnert es an tiefste Lage des Unteren Dolomitez an der Grenze
der Basalgruppe. Dazu kommt noch, daB in der dstlich streichenden Fort-
setzung dieses Dolomites ein schmaler Zug kalkiger Rauchwacken anf-
tritt (siehe pag. 105). Es muB somit die Méglichkeit erwogen werden, hier
einen Span von Basalgruppe zu sehen, der in tiefe Anteile von Unterem
Dolomit eingeschuppt wurde. Im Profil Nr. 8 wurde diese Deutung der
Ubersichtlichke{t wegen fortgelassen.

SW der Allachbiitte, wo der von der Berneralm herkommende Steig
einen kleinen Sattel iiberschreitet, stehen direkt am Pfad phyllitisch ge-
fiiltelte, sohwarze Bockbiihelachiefer an, die mehrere Linsen von hell-
braunem, serizitischen Phyllit fiihren. Etwa 4 m michtig aufgeschlossen
liegen sie N 70 W, 40 8 und werden von aplitterigen, jedoch gut gehanktem
Unteren Dolomit konkordant unterteuft. Iin' Hangend dieses Bockbiihel-
schieferaufechluases folgt grauer, breccidser Oberer Dolomit einer iso-
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lierten Linse, dessen Hauvptmasse ebenso stark eisenschiissig ist wie der
Obere Dolomit vom Eigenhut-N-Kamm, Wie etwags weiter SW des eben
erwihnten kleinen Sattels — bei der Umbiegung des Pfades — zu sehen ist,
eracheint dieses Vorkommen von Oberem Dolomit durch starke tektonische
Zerriittung ausgezeichnet, die sicb in einem regellosen Streuen der Fall-
richtung sowie in Blockauflésung kundtut. Umwandert man dieses Vor-
kommen, so zeigt es sich allseits von Unterem Dolomit unterteuft; ins.
hesondere ist im SE der Parzelle deutlich N.Fallen des liegenden Unteren
Dolomites zu sehen: Der Obere Dolomit der Allachalm liegt in einer kleinen
Spezialmulde des N-Schenkels einer griBeren Antiklinale des Unteren
Dolomites, die den Leckenschober aufbaut. Um diese kennen zu lernen,
gehen wir vorerst von der Allachhiitte gegen den ostlichen Sattel; bald
SE der Alin treffen wir den ausspitzenden Anfang des im Unteren Dolomit
eingelagerten Bandes von Bockbiihelschiefer, das vorerst &stlich in den
Sattel S des P. 1772 zieht. Hier stehen die Bockbiihelschiefer an der Grenze
gegen den flach S-fallenden, hangenden Unteren Dolomit mit diesem im
augenfilligen sedimentdren Verband, indem der wenige Dezimeter michtige
Grenzbereich durch das Auftreten einer Wechsellagerung dunkler Kalk-
schiefer mit den schwarzen Bockbithelschiefern markiert ist; hervorzuheben
ist die starke Filtelung dieser Kalkachiefer.

Von P. 1772 den N.Kamm des Leckenschobers ansteigend trifft man
in 1880 m SH, etwa 120 s nordwiirts bevor die von WNW heranstreichenden
Wildangerwinde an den Xamm stoBen, gebankten Unteren Dolomit in
Splitterfazies, der bei N 0656 E-Streichen unter 30—35 gegen N fallt. Auf
P. 1910 liegt der gehankte, karrige Untere Dolomit N 35 W, 30 N, wihrend
mehr im W-Teil des kleinen Gipfelplateaus N 55 E, 20 N zu beobachten igt.
Nahe dem Sattel 8 des P. 1910 ist die Lagerung bereits NS, 30 W, um bis
zum nichsten Sattel, d. i. jener N des Leckenschobers, eine weitere Drehung
zu N 45 W, 35 8 auszufiihren. Aus dieser regelmiBigen Lagerungséinderung
liBt sich eine Antiklinale ableiten, deren Achse vom Kamm des Lecken-
sohobers mit 25—30 gegen WNW einfillt. Blickt man aus einiger Ent-
fernnng von E gegen den Leckeuschoberkamm, der in den ,,Weilwinden*
zur Harderalpe abstiirzt, so sieht man die vom Leckenschober bis gegen
den P. 1772 weitgespannte Antiklinale in jhrem Scheitel in drei kleine
Spezialsittel zerlegt, die sich auch in der Morphologie des Kammes ganz
gut abbilden.

Auch der Zug von Bockbiihelschiefer, der nahe dem Fufle der ,,WeiB-
winde‘* diese durchzieht, ist zu einer Antiklinale aufgewdlbt, welche jedoch
bei wegentlich geringerer Flankenneigung einheitlich — chne Spezialsittel —
erscheint; dafur ist der Grenzbereich dieses Bockbiihelschieferbandes gegen
den Unteren Dolomit, wie wir auch schon S des P, 1772 gesehen haben, durch
starke Kleinfiltelung ausgezeichnet. Auch die in der Leckenschober-E-
Flanke gleichfails auftretenden, geringinichtigen, blaugraven his dunklen,
diinnlagigen Kalke bis Kalkschiefer des Unteren Dolomites an der Liegend-
wie Hangendgrenze gegen die Bockbiihelschiefer zeigen meist starke Klein-
faltelung. '
© Kehren wir zum Kammprofil des Eisenhut-N-Kammes (Profil Nr. 8)
zuriick, das wir im Sattel N des Leckenschobers verlassen haben, so be-
obachten wir riickschauend deutlich die von 2 bis 16 m Dicke schwankende
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Bankung des Unteren Dolomites in Karrenfazies, wihrend der nun folgende
steile Anstieg zum Leckenschober durch das Einsetzen von Splitterfazies
im Unteren Dolomit bedingt ist. Auf der Kammverflachung in 1960 hat
der Untere Dolomit wieder Karrenfazies angenommen und lagert N 70 W,
25 8.

Etwa 60 m Horizontalentfernung N des Leckenschobergipfels erreichen
wir die Oberkante des Unteren Dolomites. Dann folgt mit etwa 8—10 m
Michtigkeit N 40 W, 25 8 lagernder, blaugrauer, diinnlagiger Kalk des
Rh#t mit mehreren dezimeterschmalen Lagen von scharf verwitterndem,
brecciésem Oberem Dolomit, dessen Anwitternng breccienartige Skulptur
zeigt: Triimmerd olomit. Der Rhatkalk ist in 0-4—0-6 m miichtigen Binken
abgelagert, sein Dach ist den obersten 0-5 m als Kalkschiefer ausgebildet.
Leistenformig herauswitternde, aus grobepitigem Kalzit bestehende Gebilde
sind vielleicht Crinoidengrus; sie erinnern durchaus an dhnliche Erscheinun-
gen in den crinocidenfithrenden Kalken des Pfannocks.

Im Hangend der Rhitkalkschiefer eracheint eine 2 m méchtige Bank
von grauem, breccitsem Oberem Dolomit,

Als néchstes tritt im Profil nun ein 4 m michtiger Span von typlschem
Gurktaler Quarzphyllit auf; sehr stark gefdltelt zeigt er durchaus ein
serizitisches a. Die Farbung ist graugriin, niemals schwiirzlich,

Darauf folgt, ein 2 m hohes Wandl bildend, insgesamt rund 10m
miichtiger, briunlichgrau anwitternder, diinnlagiger, etwas mergeliger
Kalkachiefer mit schmalen, blaugran anwitternden, sehr rein kalkigen
Lagen. Herauswitternde Quarzknauern erreichen zum Teil Hithnereigroge,
bleiben aber im Durchschnitt meist kleiner. Auf den 4-Flichen finden sich
schwarze, phyllitisch glinzende Tonschieferschiippchen und -héutchen.
Die Lagerung dieser Rhitkalkschiefer ist N 50 W, 40 8.

Genau iiber den Gipfel des Leckenschobers (1983 m} verlduft dle Grenze
gegen die hangenden Kieselkalkschiefer des Jura, die bei N 50 W.
Streichen und 25 S-Fallen eine Michtigkeit von 8 bis 10 m aufweisen.

An der Kante des Abstieger zum Sattel 8 des Leckenschobers kommen
unter den Juraschiefern abermals die Rhitkalksochiefer zum Vorachein,
hier mit N 40 W-Streichen und 35 S-Fallen. Am halben Abstieg zum Sattel
folgen im Hangend der letztgenannten Rhitschiefer wiederum Kieselkalk-
gechiefer, die dann im zusammenhingenden Zug gegen SE bis zur Michel.
ebenalm mit N 40 W und 30 8 zu verfolgen sind. Wihrend es also auf
Grund des geringeren Fallwinkelz der Juraschiefer des Leckenschohergipfels
im Verhiltnis zum Verflichen der liegenden Rhitschiefer den Anschein hat,
daB die Kieselkalkechiefer mit ieichter Winkeldiskordanz in einer flachen
Tasche der Rhiitkalkschiefer liegen, zeigt sich etwaa tiefer in der W-Flanke
des Leckenachobers die gleiche doppelte Folge Kalkschiefer-Kiesel-
kalkschiefer, aber im isoklinal gegen B fallenden Verband, Man kann aber
auch hier mit einer kleinen Uberschuppung der W-Fortsetzung des oberen,
taschenférmigen Vorkommens der Juraachiefer als Erkiirung auskommen.
Die beiden Detailprofile in Abb. 4 mdgen diese Verhiltnisse erldutern.

Im Sattel S des Leckenschoberz steht dann mit wild verfalteten, sehr
glimmerigen Sandsteinen und feinen Konglomeraten das Karbon der
Uberachiebungsdecke an.
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Abb. ¢: Der Gipfel des Leckenschober (1983 m)

UD ... TUnterer Dolomit
OD.... Oberer Dolomit
RK ... Rhatkalk und .kalkschiefer
GPh .. Gurktaler Phyllit
Ki.... Kiegelkalkschiefer des Jura
Ka.... Karbon der Gurktaler Decke
S ) Zerscherungsbahn
Ul ... Hauptiberschiebung der Gurktaler Decke

Im Profile des Leckenschobers fehlt wie im Steinbachgraben fast zur
Ginze der Obere Dolomit; dalB sich kleine Reste desselben auzgerechnet in
Verbindung mit einem Span von Gurktaler Phyllit vereint finden sowie die
isolierte, verschiirfte Scholle von Oberem Dolomit bei der Allachalm erlauben
den SchluB, eine Zerscherung der Schichtfolge des Stangalm-Mesozoikuma
im Niveau des Karinthes und oberhalb durch Einwirkung der Phyllit-
Karbondecke anzunehmen. Einem solchen Verfrachtungsvorgang izt wohl
der Obere Dolomit vom Leckenschober gegen E zum Opfer gefallen, denn
blicken wir etwas weiter, iiber unser Aufnahmsgebiet hinaus, gegen NNE,
g0 finden wir am Hansennock in der Paal eine ansehnliche Scholle von
Oberem Dolomit, die auch A. Thurner (1935) dem (estein und der
tektonischen Stellung nach mit seinem Rhitdolomit der Innerkrems ver«
glichen hat. Niehts hindert anzunehmen, die am Hansennock zwischen
Altkristallin und Karbon ausschlieBlich aus Oberem Dolomit bestehende
Scholle als einen im Liegend wie Hangend von Bewegungsflichen be-
grenzten verfrachteten Schiibling zu betrachten, will man gich nicht
mit dem doppelten Zufall behelfen, dall die Schichtfolge am und E des
Leckenschobers schon im Absatz um eben das gleiche Glied reduziert wire,
welches am Hansennock die gesamte Entwicklung des Stangalm-Meso-
zoikums darstellen sollte. Die Verfrachtungerichtung nach dem Hansennock
fiigt sich dem spiter anzugebenden allgemeinen Bauplan.
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Das nichst zu hetrachtende Profil Nr. 7 (Tafel II), das von der
Harderalm {Jagdhaus) am Scbarbach erst gegen 8, dann SSW und weiter
SW iher die Stallstitte auf den Wintertalernock fiihrt, zeigt zunichst im
Hangend der durch F. Heritsch (1926) bekannt gewordenen Rauch-
wacken vom Graben W der Harderalm ein schmales Band von Bock-
biihelschiefer, das dann im nichstwestlichen Profil Nr 6 zu bedeutender
Michtigkeit aufgetan zu sehen ist.

Im Profil 7 bildet nun der bis zum hangenden groBen Zug der Bockbiihel-
achiefer folgende Untere Dolomit eine Antiklinale, deren N-Schenkel
halbwegs zwischen Harderalmjagdhaus und Glanackensige etwas unterhalb
des Weges mit N 50 E.Streichen bei 40 N-Fallen aufgeschlossen ist. SE der
Harderalm befindet sich eine 1480 m hohe {Anercid), nicht kotierte Riick-
fallkuppe des Stallstétte-N-Kammes, an deren SE-Flanke ein schoner
WandaufschluB von Unterem Dolomit bei N 70 E-Streichen nur mehr unter
20 gegen N falit. Dieser AufachluB, von den Einheimischen ,.Schonwetter-
tratten’ genannt, gibt einen guten Einblick in die fazielle Entwicklung des
Unteren Dolomites: Diinnschichtige Lagen der Karrenfazies (4 m michtig)
werden im Hangend von klotzigem Dolomit in Splitterfazies gefolgt. Auf.
filkig ist die starke GroBkliftung.des 50 m langen, bis 15 m hohen Wand-
zuges: Mehrere Harnische ungefihr im Streichen der Schichten fallen mit
70 gegen N, weitere streichen N-—3 und stehen saiger.

Der §8-8chenkel der Unteren Dolomitantiklinale ist nur undeutlich auf-
geschlossen; 8 des kleinen Sattels 8 der Schénwettertratten ist der Untere
Dolomit an der Grenze gegen die hangenden Bockbiihelschiefer wieder
dl‘.lI]JlSOhlchtulg und kalkig und zeigt rund 15 8W-Fallen. Wiederum kénnen
wir wie am Leckenschober die Anderungen des Fallens zu einem Umlaufen
von NW nach SW ordnen und eine gegen NW eintauchende Antiklinale
annehmen, Die kartenmiBige Breitenzunahme der nun folgenden, be-
merkenswerterweise einen Steilhang bildenden, oft aufféllig rostfleckigen
Bockbiihelschiefer beruht auf nahezu séhliger Lagerung und bedeutet
kein Anschwellen der Michtigkeit. Zwischen dem Unteren Dolomit
des P, 1772 im weiteren Profilverlauf und den rh&tiachen Kalkschiefern
des P. 1818 sowie in den Kalkschiefern selbst (S des P. 1818) steckt je ein
Span von Gurktaler Phyllit, womit wir das Fehlen von Oberem Dolomit
auch in diesem Profile in Zusammenhang bringen méchten,

Vom Wurmstein-Vermessungszeichen beim ZusammenfluB des Schar-
und des Flattnitzbaches {iber den Bockbiihel zum Hirmmkopf wurde in
N-—8-Richtung das Profil Nr. 5 gezogen. Von diesem Schnitt zweigt
~ vom. Bockbiihel das kurze Seitenprofil Nr. 6 gegen NW ab (Tafel II).

Unter die flache Platte aus Unterem Dolomit des Sumperbiihels NE
des Wurmsteins ziehen hei der Sumperalm am orogr. rechten Ufer des
Flattnitzbaches die Bockhiihelschiefer jenes nordlichen Zuges hinein, dessen
schlank ausspitzendes W-Ende bei der Harderalm im Profil Nr. 7 zu be-
obachten war. Im Profil des Bockbithel. NW-Kammes (Nr. 6) bilden die
Bockbiihelschiefer dieses nordlichen Zuges den auffillig steilen, wandl-
durchsetzten N-Hang des P. 1549 und bestehen aus schwarzen, miirhen
Tonschiefern mit phyHitisch feingefiltelten, untereinander gut paralieien
8-Flichen. In 1450 m SH lagern sic N 30—40 W und fallen 20 N; klaffende
N 35 E streichende, 50 8 fallende Kliifte treten auf. Etwas héher, in 1480
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it bei N 70 W.Streichen bereits 10 S.Fallen festzustellen. Wenige Meter hher
lagern die zum Teil stark gefiltelten, Mischquarzflatschen bis Doppelfaust-
groBe fithrenden Bockbithelschiefer N 80 W, 10—15 8. In 1530 m finden
sich wiederum N 35 E verlaufende, sehr steile Kliifte. Nahe P, 1549 streichen
die lebhaft gefaltelten Bockbiihelschiefer, welohe hier fast phyllitisch zu
nennen sind, um W—E und fallen 70—80 8. 100 m weiter gegen SE stehen
die schwarzen Schiefer saiger hei N 50 W.3treichen. Wieder 25 mm mehr
giiddstlich streichen die Bockbiihelschiefer um W—E und fallen 25 8,
Diese einzelnen Lagerungswerte lassen sich als die Auestriche zweier
wohl ziemlich liegender Antiklinalfalten mit steilen N- und flachen
B-Schenkeln vereinen, deren Achsen WNW bis W—E streiehen. Es ist
zwar nicht unmittelbar zu beobachten, aber gut vertretbare Annahme,
daB die beiden steilstechenden Schollen von Unterem Dolomit in diesemn
Scbieferzug von oben her in die Synklinen dieser Falten eingekeilt erschei-
nen, u. zw, die noérdliche, kleinere Scholle vor der Stirn der tieferen, die
siidliche, gréBere in der zwischen den beiden Falten liegenden Synkline.
Vor der Stirn der slidlichen Antiklinale verlguft iiber den Kamm ein kleines,
NW.streichendes Tilchen, dessen N-Hang durch den flachen S-Schenkel
der ndrdlichen Antiklinale, dessen S-Hang von demn fast saigeren N-Schenkel
der siidlichen Antiklinale gebildet wird.

Schon an der obersten Kante der S-Flanke des SE des P. 1549 gelegenen
Kegels (1575 Aneroid) beginnen auf den stark verfalteten, SSW fallenden
Bockbiihelschiefern dachziegelartige kleine Schuppen von blaugranem,
dolomitischem Kalk aufzutreten. SW des genannten Kegels findet sich
dann in 1560 in einer WN'W ziehenden Rippe Unterer Dolomit in Karren-
fazies aufgescbiossen. Der gut gebankte, karrig anwitternde, dolomitische
Kalk fithrt Lagen von Dolomit in Splitterfazies und fillt bei N 75 W-
Streichen mit 20 gegen N. Wie die oben erwihnten dachziegelférmigen
Schuppen beweisen, zieht dieser Dolomit trotzdem nicht unter den Bock-
biihelschieferzug hinein, sondern es handelt sicb um eine antiklinale Stirn-
schleppung des iiber die Bockbiihelschiefer bewegten Karrendolomites;
besonders die am Hange hochst gelegenen Anteile des Dolomites weisen
bis zu 40 versteiltes NNE.Fallen auf. Die dem liegenden Bockbiihelschiefer
benachbarte Sohle des Dolomites ist breceios und stark von kalzitfiihrenden
Kliften durchsetzt. Auffillig sind schichtparallele, zum Teil aber auch
etwas schrig dazu an Scherflicben verlaufende, linsenférmige Ausscheidun-
gen von Milchquarz, die ein AusmaB his 0-5 m Linge bei 6—10 ¢m Dicke
erreichen, meist jedoch kleiner verbleiben.

In dem schlecht aufgeschlossenen Waldterrain bei P. 1550 iiberwiegen
diinnlagige Biinke des Karrendolomites, die oft direkt ale Kalkschiefer zu
benennen sind ; immer wiederkehrende Aufschlisse von typischem, gebankten
" Unterem Dolomit in Karrenfazies lassen aber den Zusammenhang erkennen.
Im allgemeinen herrscht N'W-Streicben bei S-Fallen von 25 bis 30. Geht
man an den dstlichen Absturzrand des hier flichenhaften Kammes heran,
80 erblickt man im Steilhang zum Flattnitzbach die Wandln von Unterem
Dolomit in Splitterfazies, die sich zwischen Karrendolomitlagen einschalten.

Bevor wir den Schieferhang zum Gipfel des Bockbiihels emporsteigen,
heobachten wir in der NE.Flanke desselben noch den Aufbruch von phylli-
tischen Glimmerschiefern des altkristallinen Grundgebirges. Nahezu
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sohlig liegt der Untere Dolomit in Karrenfazies auf demmn N 75 W, 35 B
lagernden pbyllitischen Glimmerschiefer, ohne daB an der Grenze tektonische
Beansprucbung oder sedimentire Beeonderheit beobachtbar wire; in der
siidGstlichen Fortsetzung der Grenze treten jedoch im Liegend des Dolomites
fast schwarze, ziemlich gefiltelte Kalkschiefer anf, welches riumlich ziemlich
beschrinkte Vorkommen wir zur Basalgruppe nehmen mdachten. Diese
Einordnung kann nicht recht gestiitzt werden, da inshesondere in der nahen
E- und SE-Flanke des Bockhiihels mehrere Linsen von sedimentiér im
Bockhiihelschiefer eingeschalteten Dolomit vorkommen, der schon im
allgemeinen recht dunkel ist, hesonders aher an der Grenze gegen den
Behiefer ausgesprochen dunkel- bis schwarzgrau wird. So zeigt auch die
Oherkante gegen die Bockhiihelschiefer des im Hangend des Kristallin-
bindchens folgenden Dolomitzuges hei Diinnlagigkeit und mausgraner
Anwitterungsfirbuug einen dunkelgranen Bruch.

Wahrend die schwarzen Schiefer am Bockbiihel-N-Hang recht unver-
sehrte, ebenschichtige Tonschiefer sind, erscheinen sie am Gipfel des Bock-
biihels stark gefiiltelt. Bei einer Lagerung von N 535 W, 20 8 fallen die
gleichsinnig streichenden Filtelungsachsen mit durchschnittlich 15 gegen W.

Knapp 8 des Bockhiihelgipfels sind die gleichnamigen Bchiefer gut in
Wandln aunfgeschlossen, die ein Streichen nm W—E sowie ein N-Fallen
von 15—20 beohachten lassen. Lagenweise zeigt der Schiefer oft eine ans-
gezeichnete Streckung von N 65 W, 15 W, die in Verbindung mit senkrecht
zu dieser verlaufenden Kluftscharen das Gestein in griffelfsrmige Stiicke
zerlegt. Die Sohiefer sind hier nicht besonders lehhaft gefiiltelt und geht
die Richtung der Filtelungsachsen ganz iiberwiegend der ehen genannten
Streckung parallel. Zum petrographischen Bilde der hier so gut sufge-
schlossenen Bockbiihelschiefer sind feinste Ebenschichtung, groBer C-Reich-
tum und hesonders die oft die Schichiflichen locker iiberstreuenden his
iibersienden, stecknadelkopfgroBen limonitischen Konkretionen, die Ver-
dacbt auf verrotteten Pyrit gehen, zu vereinen.

Wir haben die SE des Bookhiihels in den Schiefern auftretenden Dolo-
mitlinsen bereits erwiihnt. Bie sind durch stetigen, besonders randlichen
Kalkgehalt und ziemlich dunkelgrauen his fast schwarzen Bruch sowie
eine mansgraue Anwitterungsfarhe charakterisiert. Weiters liegen diese
Dolomitlinsen stets konkordant zum liegenden wie hangenden Boekbiihel-
gchiefer, chne daB an der Grenze tektonisch e Beanapruchung erkennbar wiirde.
Das hunte Kartenbild in diesem Ranme stellt also nicbt tektonische Ver-
schuppung, sondern sedimentire Verzahnung vor! Eine dieser Dolomit-
linsen, die wir also als Fazies von Untérem Dolomit ansehen miissen,
wurde von K. Holdhaus (1932) E des Kalkhrandsattels heschrieben und
mit Rhit verglichen. An diesem schénen Aufschlufl zeigen sich alle oben
angefiihrten petrographischen Eigenschaften, wie auch die vollkommene
Konkordanz zu den im Liegend aufgeschlossenen Bockbiihelsohiefern hei
einer Lagerung von N 80 E bis W—E und 25—30 B.

Unmittelhar 8 des Kalkbrandsattels reichen die Bookbiihelschiefer
noch faet bis zu P. 1547 den Hang hinan, wo éin winziger Aufschlut W—E,
35 B feststellen 1aBt. Auf P. 1547 beginnt in voller Konkordanz wieder
Unterer Dolomit in Karrenfazies, dessen Liegendanteil hei Diinn-
bankigkeit sehr dunkel und kalkig ausgehildet ist.



169

Die flache Lagerung des Unteren Dolomites, die wir am NE-Hang des
Bockbijhels im Ha.ngend des Grundgehirgsaufbruches beobachten konnten,
herrscht auch noch in der Tiefe des Flattnitztales, wo wir 8 der Hern-
- taleralm soblige Lagerung feststellen kinnen. Am orogr, rechten Tathang

SE der Herntaleralm ist der nun einheitliche, nicht von Bockhiihelschiefer-
lagen durchsetzte Untere Dolomit wieder in fast reiner Splitterfazies ate-
gehildet und lagert mit einer etwas gewellten, flachen Mulde direkt auf den
phyllitischen Glimmerschiefern N des Weilers Flattnitz; die Muldenachse
hebt flach gegen EBE aus. Gleich W der WeiBhergeralm geben zwei alie
Stollenhalden unmittelber W der Mdderinghlitte Auskunft iiber die Ver-
héltnisse an der Basie des Unteren Dolomites. Die Stollen hahen nach kurzem
" Vortrieh in N 45 W, 45 8 gelagertem Unteren Dolomit in Splitterfazies
und in schwarzem Bockhiihelschiefer die liegenden phyllitischen Glimmer-
schiefer angefahren, die etwas Bleiglanz und Pyrit fiihren. Nehen etwas
gebanktem und gebindertem Dolomit finden sich Triimmer einer aichtlich
tektonischen Breccie aus kalkigem Dolomit, die stark kalzitisch verkittet
ist und it zellendolomitébnlicher Skulptur anwittert. Auch Triiminer von
bis doppelfaustgroBen Milchquarzknauern lassen auf eine tektonische Wir-
kung an der Grenze Kristallin—Unterer Dolomit schlielen, Nehmen wir
noch die Erscheinungen (antiklinale Sohleppung, Zerriittung unter Ver-
quarzung) an der Sohle dieses Dolomitzuges, die wir am NW-Kamm des
Bockhiihels im Profil Nr. 6 heobachten konnten, in Erinnerung und gedenken
wir. der beiden Dolomitkeile im Bockbiihelschiefer 8 des Talkhodens, so ist
es kaum ein Wagnis auch den isolierten Unteren Dolomit des Sumper-
hiihele wie die kleinen Dolomitschollen E und SE desselben und auch anf
dem Lichtherg als verfrachtete Klippen zu deuten. Oh diese verschiirften
Schollen aus dem Dolomitzug N oder jenem 8 des Bockbiihels zu heziehen
sind, muB dahingestelit bleihen. Wir hahen im Profil Nr. 5 die erste Deutung
angenominen; im tibrigen hat diese unsichere Fragenheantwortung wenig
Bedeutung, keilen doch die Schiefer des Bockhiithels sediment#r iunerhalb
dea Unteren Dolomites SE des Kalkbrandsattels aus. Auch die mehr ein-
heitlichen Bockhithelschiefer des Raumes W der Woeillhergeralin keien
gegen SE im Liegend der grofen Unteren Dolomitparzelle am orogr. réchten
Ufer des Flattnitzbaches rasch aus.

Der miichtige Untere Dolomit zwischen den Schiefern des Bockbiihels
und dem Rhitkalkschieferband am N-Abhang des Hirnkopfes SW von
Flattnitz 1it im Raume des letztgenannten Berges wiederum hangenden
Oheren Dolomit vermissen; lediglich in der W-Flanke des Kusters SSE
von Flattnitz konnte noch ein kleines Vorkommen von Oberem Dolomit
entdeckt werden.

Begeben wir uns von Flatinitz gegen 8 zum Sattel W des Kusters,
g0 hesuchen wir unterwegs vorerst den schluchtartigen Tobel des Hirnloch.
baches hinter der Zechneralm, wo Unterer Dolomit in Splitterfazies
in schinen Felswandln wunderbar anfgeschlossen ist. Die Lagerung laBt
hier eine NW streichende Mulde mit 15° Flankenneigung -erkennen.. An
ciner Stelle zeigt der felsige Bachgrund eine stattliche Schar parallel ver-
laufender, kalziterfilllter Kliifte, die hei N 50 E-Btreichen senkrecht zu dem
flach liegénden Dolomit stehen.
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Am Kustersattel besteigen wir den siidlichen von zwei kleinen Fels-
hiigeln, von wo wir eine gute Ubersicht haben; dabei stehent wir auf splitte-
rigem Unteren Dolomit, der bei NW.Streichen flach 8 fiillt und eine
Schuppe innerhalb der rhitischen Kalkschiefer bildet. Der zweite,
etwas nordlicher pelegene Felshiigel gehért bereits dem Dach des liegenden
Unteren Dolomites an, Gleich E des siidlichen Hiigels beobachten wir die
Rhitkalkschiefer W—E, 75 N gelagert; sie sind briunlichgrau anwitternd,
im Bruche mittel- bis dunkelgrau und stark von schwarzen Phyllitschmitzen
durchwirkt. Die steile, iiberkippte Lagerung und die ohen erwihnte Schuppe
von Unterem Dolomit sind Anzeichen heftiger tektonischer Beanspruchung,
die sich besonders deutlich in der Verschuppung der Kalkschiefer mit dem
Gurktaler Phyllit der Uberschiebungsdecke ausdriickt, welche SW des
Battelgatterls aufgeschlossen ist; die verschuppte Folge zeigt eine Lagerung
von N 70 W bis N 70 E bei rund 35 8-Fallen,

Vom Kustersattel gegen E erhlickt mon sehr deutlioch den Verlauf des
auf den Kuster hinaufziehenden Rhitkalkschieferbandes, welches in Form
einer lebhaft griinrasigen, muldenartigen Rinne von den Dolomitwandin
links im Liegend und den von Preiselbeer- und Almrauschgehiisch dicht
bestandenen Gurktaler Phyllithang zur Rechten im Hangend begrenzt
wird, Auf gut 100 m im Streichen erscheint im Liegend der Rhitachiefer
eine Rippe kleiner Wandln aus Oberem Dolomit, der zum Teil als Triim-
merdolomit ausgebildet ist. Bei 10—12 m Michtigkeit liegt er NSO W
mit 70 8-Fallen,

Am Gipfel des Kusters streichen die rhatischen Kalkschiefer
W—E und fallen 40 8; nahezu konkordant ist Gnrktaler Phyllit mit
N 70 W und 40 S als Hangendes aufgeschlossen, der hesonders in den
untersten Metern durch sehr dichte, quarzitische Tracht anffilit, Wir
stehen damit im Dach unseres dstlichsten durch das Stangalmn-Mesozoikum
gezogenen Profiles Nr. 4 (Tafel II). Der sehr steile, wandldurchsetzte
N.Hang des Kusters hesteht aus Unterem Dolomit in Splitterfazies
mit nur wenigen Lagen von Karrendolomit. Bei dem hélzernen Pavillon
W oberhalb des Flatinitzer Sees beobachten wir die Auflagerung des
Unteren Dolomites auf die phyllitischen Glimmerschiefer: dnnkler,
diinnschichtiger Dolomit liegt flach auf unruhigen, mit Milchquarzflatschen
durcheetzten phyllitischen Glimmerschiefern. Aunch in dem gleich N davon
befindlichen, groflen Steinbruch ist die dunkle, diinnschichtige Basis des
Unteren Dolomites gut auszumachen, Der Steinbruch selbst ist in hell-
hlgulichem, manchmal gebindertem, ziemlich kalkigen Unterem Dolomit
von Grobsplltt,erfa.zws angelegt. Die Lagerung zeigt groBwellige Faltung,
wobei im wesentlichen NNW.-8treichen mit flachem W.Fallen vor-
berrscht.

Steigt man vom Flattnitzer See etwa E.wirts ab, nicht ganz bis zu dem
von einem Wasserfall durchzogenen Steilabbruch der Talschlucht, und
quert sodann in die Wand des Kusters waagrecht hinaus, so gelangt man,
znm SchluB auf schmalem Wildpfad, zu diinnlagigen, schwarzgrauen Kalk-
schiefern und Kalken, die schwach SSW fallend unter den gleich gelagerten
Unteren Dolomit des Kusters hineinziehen. Sind diese dunklen Kalke
und Kalkachiefer der Basalgruppe hier in einer Miichtigkeit von etwa
40 m aufgeschlossen, so bieten sie sich auf der gegeniiberliegenden Talseite
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in weit ausgedehnterer Entwicklung, indem sie zum bedeutenden Anteil
die steilfelsige, walddurcheetzte Bergflanke der ,Johanniswand*
bilden.

Die Johanniswand wird von der von Flattnitz gegen E zu Tal fiihrenden
Strafle durchzogen, an der sich auch die besten Aufschliisse zeigen: Heftig
gefaltet und gefiltelt bei vorwiegendem W—E-Streichen und schwachem
S.Fallen treten dunkelgraue his schwarze, zum Teil etwas kornige, sonst
dichte, diinnlagige Kalke, Kafkschiefer und in Lagen auch Kalkphyllite auf.
Mitten in der Wand erscheinen an mehreren Stellen 15—20 m hobe, klotz-
férmige Dolomitschollen, die dem Gestein nach eindeutig auf den Unteren
Dolomit des gegenitherliegenden Kusters hinweisen. Umgrenzt man das
Vorkommen dieser Serie von Basalgruppe und Unterem Dolomit, 8o zeigt
sie sich hei vorwiegend flacher Lagerung einzig auf den steilen, gegen 60 °
geneigten, wandartigen 8. Absturz des P. 1607 des Unter-Winden-8-Kammes
beschridnkt; nur an einer Stelle erreichen die Kalkgesteine gerade den
Kamm. Dieses zu der Reliefformung der liegenden phyllitischen Glimmer-
schiefer so deutlich diskordante Auftreten kann nicht urspriingliche Ab.
lagerung sein, es mul tektonische Verschweilung hedeuten: Von S her in
flach aufwiirtiger Bewegung wurde Basalgruppe und hangend folgender
Unterer Dolomit in einen Berghang des altkristallinen Grundgebirges ein-
gespieit. Eine préexistierende Kerbe im Relief des Grundgebirges wurde
von den passiv bewegten Sockelgesteinen des Stangalm-Mesozoikums erfiillt.
Vor allem Bagalgruppe und auch Schollen des hangenden Unteren Dolomites
wurden hiebei iibereinander gestapelt; insbesondere die leichter faltbaren
und der Beanspruchung der Sohle des Bewegten ausgesetzten Gesteine der
Basalgruppe wurden stark gefiltelt und durch Schuppung zu scheinbar
grioBlerer Muichtigkeit vervielfacht. Die Johauniswand bietet damit das
charakteristische Schaubild einer erfiilllten Reliefkerbe an der Basis einer
tiherschobenen Einheit und bildet ein gutes Beispiel zu den durch O. Amp-
ferer eingefithrten tektonischen Vorstellungen.

Nicht weit E des Kusters endet der von Innerkrems bis hierber so schin
verfolghare W—E ziehende Fliigel des Stangalm-Mesozoikums schlagartig;
E des Sattels zwischen Dorferecken und P. 1607 des Unter-Winden-Kammes
finden sich noch einige kleine Dolomitscholien an der Grenze Phyllitische
Glimmerschiefer—Gurktaler Phyllit. Beides fiihrt zur Annshme einer
blattartigen, gegen NE gerichteten Stérung, die sich vielleicht mit
der frither erwihnten am Unter-Winden-S-Kamm zu einem Biindel ver-
einigt. Wir haben das schon aus den Beohachtungen der geologischen
Pioniere des Gebietes hekaunte abrupte E-Ende des zusammenhiéngenden
Kalkgesteinszuges Klein Kirchheim—Innerkrems—Turrach—Flattnitz zur
formalen Begrenzung unseres Untersuchungsraumes genommen. Das
Verhiiltnis zwischen Altkristallin und Phyllitdecke kann auch weiter dstlich
grundsitzlich nur éhnlich jenem wie im Raume der Begleitung durch das
Stangalm.Mesozoikum sein, wenn auch letzteres als unantastharer Zeuge
der Bewegung der Gurktaler Decke dort zu fehlen scheint.

Der von Innerkrems gegen S in die Berge um den Pfannock (2247 )
ziehende Fliigel unseres Kalkgesteinszuges erfreute sich infolge seines
augenfillig streichenden Zuzammenhanges seit je einheitlicher stratigraphi-
scher und auch tektonischer Einordnung (K. Holdhaus, 1921, 1932,
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L. Kober, 1922, R. Staub, 1924, W. Petraschek, 1927) zu triadischem
Alter tund alpidischer Uberschiebung, womit auch A. Thurner (1927)
und R. Schwinner (in F. Heritsch, 1922; 1927, 1932) iibereinstimmen.

In der Tat ist die Verfolgung der in der Innerkrems beobachtharen
Schichtfolge gegen 8 einwandfrei, in einzelnen Gliedern auch leicht durch-
zufithren. Genau wie im Ranme Turrach—Flattnitz ist auch im Pfannock-
gehiet ein tektonischer 'Einschnitt in der Fuge zwischen Unterem und
Oberem Dolomit, im karinthischen Niveau, vorhanden. Fehlen- dort karin.
thische Gesteine fast zur Ginze und hat nur eine schmale Linse von Bock-
biihelschiefer im Eizsenhut-N-Kamm die Stellung des Karinth, so treten im
Pfannockfliigel neben zweifellosen karinthischen Schichten (Bockbiihel-
schiefer und Tuffite} im weiten AusmaBe tektonische EinspieBungen von
Gurktaler Phyllit und Phyllonit im karinthischen Horizont auf, die besonders
vom Kanninger Bock gegen S groBe Teile des Raumes der urspriinglichen
karinthischen Ablagerungsmichtigkeit einnehmen,

Brechen. wir zu unserer Wanderung in die Pfannockgruppe wieder in den
Bergen der Innerkrems auf, so kénnen wir von dem SE-Fufle der Eisental-
héhe beim Karlbad den Ausgang nehmen, wo wir im Laufe des friiheren
Streifzuges um Innerkrems, vor dem Ausflug iiber Turrach nach Flattnitz,
bereits geweilt haben (siehe pag. 1501). '

Die Linse rhétischer Kalke innerhalb des Oberen Dolomites cherhalb
des Karlbad ist am linken Hang des Karlhaches nur kurz zu verfolgen,
bzw. der Ubergang in den hangenden Oberen Dolomit zu beobachten;
auch im Profile des P. 1866, welcher den Trennungskamm gegen den Stang-
bach krént, ist innerhalh des Oberen Dolomites nichts mehr von rhitischen
Kalken zu sehen. Am AlmstriBehen im Graben des Stangbaches ist die
Grenze zwischen Oberem und Unterem Dolomit in 1620 m SH deutlich
aufgeschlossen. Miirb vergruster, weiBlicher Unterer Dolomit in Splitter-
fazies, der bei NW.Streichen unter 15 gegen E fallt, wird im Hangend von
klotzigem, grauem breccitsem Dolomit gefolgt, der einen haushohen Felsen
bildet.

Etwa halbwegs zwischen diesem deutlichen Aufschlufi der Grenze der
beiden Dolomite, wo nichts von einem trennenden karinthischen Schieferband
zu sehen ist, und dem Zusammenfiul des Stang- und Grundbaches ist an demn
gleichen Almwege am rechten Ufer des Stanghaches wiedernm Unterer
Dolomit aufgeschlossen, der aber N 60 E, 30 S erkennen liit. Wir mécbten
in diesem auffalligen Drehen der Lagerung den Ausdruck einer NW-streichen-
den Antiklinale erkennen, deren Achse gegen E bis ESE einfillt,

Die guten Aufschliisse im Unteren Dolomit an der rechten Seite des
Grundtales nicht weit oberhalb der Einmiindung des Stangbaches zeigen
uns weiterhin die S-Flanke dieser Antikline mit W—E-Streichen und
30 8-Fallen. Dieser Lagerung zufolge quert auch die Grenze zwischen den
beiden Dolomiten senkrecht den Verlauf des Grundtales und zieht durch
schlecht aufgeschiossenen, dichten Wald gegen W zum N-Kamm des
Grethaler Riegels hinauf. Vom nérdlichen Eckpfeiler — dem P, 1720 —
dieses Kammes stiirzt der Untere Dolomit in steilen Felsen in den Leoben-
graben, wihrend in dem kleinen Battel 8 davon das Boekbiihelschiefer-
band wieder erscheint, welches den Karlbach -— trotz seiner dort bedeuten-
den Michtigkeit — beim Karlbad nicht iiberachritten hat.
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Bevor wir jedoch das untere Grundtal verlassen, richten wir noch einen
Blick auf jenen aunffiiligen Karbonstreifen, der in giidlicher Fortsetzung
des von R. S8chwinner (1932) entdeckten Karbonvorkommens bei der
Stangalm sich zwischen dem Oberen Dolomit und dem hangenden Gurktaler
Phyllit des Kofler Nocks einschaltet.

Von dem Sattel § des P, 1720 im N-Kamm des Grethaler Riegels, wo
etwas in der W-Flanke des Kammes feinebenschichtige Bockbtihelschiefer
mit Tuffitlagen (siche pag. 119!) anstehen, zieht nun das zusammen-
hiangende Band der Bockbiihelachiefer zwischen Unterem und Oberem
Dolomit fast waagrecht durch die W-Flanke des Grethaler Riegels gegen 3.
In der Fallinie des P. 1953 fanden sich wieder Tuffitlagen eingeschaltet, die
wir ebenfalls bereits im gesteinskundlichen Ahschnitt (pag. 117} beschrieben
haben.

Im Weiterverfolgen des Boekbiihelschieferbandes erreichen wir
den rechten Rand eines am FubBe der Oberen Dolomitwinde zwischen dem
NW-Grat des Lannernocks und jenem des Pfannocks eingelagerien rasigen
Bchuttkares. Hier findet sich, mit den Bchichtflichen eine Rasenstufe
bildend, ein mehrere Meter-hoher Wandlzug aus diinnlagigem, dunkelgrauem
Kalk bis Kalkschiefer, der-in Lagen schon gebinderst ist. Diese Kalkschiefer
gind mit N 10 E-8treichen und 25—30 E-Fallen das Hangende des karin-
thischen Schieferbandes, das hier wieder hellgriine Tuffitlagen fiihrt. Be-
sonders deutlich ist die Wechsellagerung der letzteren mit C.reichem Bock-
biihelschiefer, der meist nur als sehr diinne Zwischenlagen auftritt, zu
erkennen. Analog den Verhiitnissen auf der Eizentalhthe sowie dem Ge-
stein nach wiren diese Kalkschiefer dem Rhit zuznordnen; der Lagerung
nach wire auch eine Zuteilung zum Oberkarinth méglich. Nach weiterer
Beobachtung von Kalkschiefern in #hnlicher Stellung in dem noch zu
besprechenden Raume wird auf diese Frage endgiiltig zuriickzukommen
sein. Diege Kalkschiefer ziehen nun in der gleichen Seehshe von 1760 m his
etwas lber das aus dem obengenannten Kar ablaufende Gerinne hinweg
gegen SW, worauf sie unter dem Schutt verschwinden; ebenso wird das
Sohieferband verborgen. Dessen weitere Fortsetzung geht nun nicht mehr
waagrecht gegen den P. 1810 im NW.Kamm des Pfannocks, 8 der Hofalm,
sondern die Oberkante der Bockbiihelschiefer erscheint an diesem Kamm
hoch oben in 1950 m SH, genan am Ansatz des felsigen, aus hellbliulich-
grauem, brecciésem Oberen Dolomit bestehenden NW.Grates des Pfannocks.

Bevor wir uns weiter gegen 8 zum Kanninger Bock begeben, erscheint
es notig, den NW.-Grat des Pfannocks — am besten in der SW-Flanke hlei-
bend — emporznsteigen, um das Dach unseres Dolomitznges hier und an
der ostlich benachbarten Scharte zwischen Lanner- und Pfannock kennen
zu lernen: Auf dem Oberen Dolomit des Pfannock-NW-Gratea lagern
in einer Machtigkeit von 25 bis 30 m mit N 75 E-Streichen und 25 8.Fallen
braungrau anwitternde, dunkelgraue, dinnlagige Kalke, die oft Glimmer-
und auch Grobsandhestege fiihren. Gegen das Hangend h#ufen sich Lagen
gleichartiger Kalkachiefer. Manchmal nimmt der Sandgehalt derart zu,
daB feinkérnige Kalksandsteine entstehen; besonders an der Basis dieser
— wie wir im gesteinskundlichen Teil glaubhaft machen konnten — rhi-
tisoh-liasischer Kalkschiefer fillt eine 1-5 m michtige, braune Kalk-
sandsteinlage auf. Uber den Kalkschiefern folgen in etwa 6 m Machtigkeit
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die griinen, glimmerig-sandigen Schiefer der Bock-Breocie, die durch
kleinlinsige Zerlegung und starke Zermittung heftig tektonische Beanspru-
chung verraten. Im Hangend der Bockbreccie liegt der kataklastische
Pfannock-Gneis. Abb. 5 zeigt die Ubersch;ebung am NW-Grat des
Pfannocks von SSW aus gesehen.

NW SE -

Abb. 5: Der Ausstrich der Uberschiebung der Gurlcta.lar Decke am NW-Grat des

Pfannock.
Blickrichtung gegen NNE von einem Standpunkt etwas N unterhalb des Kanninger Bocks.
OD.... Oberer Dolomit
KR ... Kalkschiefor des Rhit-Lias
BE ... Bock-Breceie
G Pfannock-Gneis
T..... Uberachishung der Gurktaler Decke

Am NE-Grat des Pfannocks, schon nahe der Scharte gegen den
Lannernock, ist das Dach des Stangaln-Mesozoikums unter der Uber-
schiebung der Gurktaler Decke abermals gut sufgeschlossen. K. Holdhaus
(1932) hat dieses Profil beschrieben als eine iiberkippt liegende Schichtfolge
von auf dem Pfannockgneis transgressiv aufruhendem Perm (27 s michtig);
Sandstein der Werfener Schichten (4 m miohtig), diinnlagigen, dunklen
Kalken des Anie mit Crinoidenstielgliedern (40—50 m méohtig), ladinischem
Dolemit des Lannernocks. Wie nun im vorigen gezeigt wurde, lifit sich
der Obere Dolomit der Eisentalhihe, d. i. der Hauptdolomit. K. Holdhaus
(. ¢.) zusammenhingend zum Lannernock verfolgen. Weiters sind die
Kalke und Kalkschiefer vom Pfannock dem Gestein und dem Vorkommen
von Crinoidenresten nach durchaus mit jenen vom Knappenriegel und
Steinhachsattel zu vergleichen, die sich zum Teil in den Profilen dieser
Vorkommen selbst wie auch in deren streichender Fortsetzung im Zuge
Innerkrems—Turrach—Flattnitz als gleichfalle im Dach des Kalkgesteins-
zuges liegend erweigen, Die Gleichsetzung bzw, Verbindung der dunklen
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Kalke des Pfannocks mit jenen im Hangend der Quarzite am Ochsenstand
(sieche hiezu pag. 102!) milBte dann unseren Unteren und Oberen Dolomit
fiir identisch ansehen, was infolge des petrographischen Unterschiedes und
der Lagerung nicht mdoglich ist. Wohl ist gerade der Obere Dolomit des
Lannernocks in dem von K. Holdhaus (l. ¢.) untersuchten Profil partien-
weise ziemlich gering breceits und man kénnte bei Aneinanderfiigen weniger
lokaler Beobachtungen denselben der Variationsbreite des Unteren Dolomites
zuordnen. Abgesehen davon, daB der wenig brecciése Obere Dolomit am
Lannernock gegen das Liegend wie im Streichen bald auch das drtlich
fehlende Merkmal der breccidsen Struktur wieder annimmt, wie das z. B,
ganz wenige Meter auf der W.Seite des Kammes an der Grenzezwischen Lanner-
nockdolomit und Crincidenkalk zu sehen ist, bringt es. die Erfahrung der
Begehungen des gesamten Kalkzuges mit sich, auch die sonatigen gestein-
lichen Unterschiede des wenig breccidsen Dolomites am Lannernockgipfel vomn
Unteren Dolomit fiir geniigend unterscheidend anzusehen; hiezu sei auf den
petrographischen Teil dieser Untersuchung hingewiesen (siehe pag. 123!).

Eine vollstindige Umdeutung muB der ,,Werfener Sandstein” des Hold-
haus’schen Profiles erfahren, denn achon im vorbeschriehenen Profile des
Pfannock-NW.Grates haben wir Sandsteinlagen als sedimentire Kin-
schaltungen in den rhét-hassischen Kalkschiefern erkannt; ebenso trifft
dies hier am NE.Grat zu, Die 3—4 m maichtigen ,,Werfener Sandsteine
sind nichts als sandig verwitternde, sehr sandige Lagen der rhitischen
Kalke! Insbesondere seiauf eine schmale Kalksandsteinlage in den crinoiden-
fiihrenden Kalken schon nahe der Grenze gegen den Oberen Dolomit des
Lannernocks hingewiesen.

Die Lagerung des Profiles am Pfannock.NE-Grat (Abb. 6) ist im
liegenden, ungeschichteten, klotzigen Oberen Dolomit des Lannernocks
am schlechtesten auszumachen; Andeutnngen von Schichtfugen zeigen
etwa W-—E.Streichen bei 40 S-Fallen. Besser siecht man die ganz grol-
rhythmische Schichtung von hier die E-Flanke des NW.Grates mit bewaff-
netem Auge betrachtend, wodurch sich NE-Streichen und etwa 30—35 S-
Fallen erkennen liBt. Die- gut geschichteten Rhét-Lias-Kalke im
Hangenden des Oberen Dolomites des Lannernocks lagern N 80 W, 50 S;
die folgenden Banke der Bock.Breccie bei gleichem Streichen 55 5,
die helle, konglomeratische Bank ganz im Hangend 40 S fallend. Der
Pfannock-Gneis, der das Profil im Hangend abschlieBt, zeigt seine
Bankung N 40 W, 20 E lagernd, wihrend eine ziemlich deutliche, durch
hellen Glimmer markierte Streckung N 80 E verliuft und mit 20 gegen E
absinkt.

Wir verlassen das Profif des Pfannock-NE.Grates und kéonnen nun
die dort beobachtete Gestemsvergesellschaftung gegen das obere Grundalmtal
hinab verfolgen, wobei lediglich auf eine kurze Strecke die hangende Bock-
breceie ausbleibt. Am Wege Grundalm—38t. Oswalder Bock und ober-
halb desselben finden sich folgende Lagerungsverhiltnisse: Die Bock-
Breccie versteilt sich vom Kamm herab bis 1920 m SH oberhalb des
Weges zu 70 8-Fallen bei N 50 W-Streichen, wihrend der dariiberliegende
Plannockgneis eine Bankung von N 45 W mit 30 N-Fallen und eineStreckung
von W—E, 20 E einmessen 1it, Die thit-liassischen Crinoidenkalke
lagern N 50 W, 50 8; in der rinnenartigen Rasenmulde, die von der Scharte
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OD.... Oberer Dolomit mit Bank von
TD ... Trimmerdolomit im Hangend
KR ... HKalk und Kalkschiefer des Rhat-Lias, sandig und in Lagen in
B..... Kalksandstein tibergehend
BB ... Bock-Breccie
Ka.... Karbon-Konglomerat der Gurktaler Decke
G..... Pfannock-Gneis
T.o.... sskundire Verschuppungsbehn
UU ... Hauptiberschisbung der Gurktaler Decke

zwischen Pfann- und Lannernock berabzieht, bilden sie anstebend eine
Rippe, die von mehr sandigen Kalkschiefern im Hangend wie Liegend
begleitet wird. Die hangenden dieser sandigen Kalkschiefer sind in Lagen
gelblich und fiihren kohlige, pflanzendhnliche Reste. Der in diesem Raume
als Plattenkalk entwickelte Obere Dolomit des Lannernocks streicht N 55 W
und fillt 55 8. Tiefer, in 1760 m SH, am Wege Grundalm—St, Oswalder
Bock becbachten wir den schon bekannten wichtigen AufschluB, der die
sedimentére Verbindung Karbonkonglomerat—Bock-Breccie erkennen 1aft,
Die Lagerung ist im Karhonkonglomerat bei heibehaltenem N 50 W-
Streichen zu 80—85 N-Fallen sogar Gberkippt, wihrend etwas weiter nird-
lich die Bockbreccie fast saiger steht. Auch die hegenden Rhitkalkschiefer
sind bei N 50 W-Streichen zu 70 8-Fallen versteilt; etwas weiter éstlich
am Bach drehen die Kalkschiefer, hier als mehr dickhankiger, grauer,
glimmerreicher Kalk entwickelt zu N 75 W-Streichen, wihrend das Fallen
80 8 bis saiger bleiht. Noch mehr bachabwiirts fallen die Rbitkalke nur
mehr 55 8, wihrend das Stréichen N 70 W verliuft. - Wieder etwas gegen
N ist in einem kleinen, von rechts her zuflieBenden (Gerinne das Karbon
als schwarze, glimmerige Tonschiefer mit Linsen von grauem, fein-
kirnigem Sandstein mit N 70 E, 40 S aufgeschlossen. In 1740 m W
zweier Almhiitten zeigt teilweise heftig zerkniillter, miirber Karbon-
sandstein am Bach N 60 E-Streichen bei saigerer Stellung. NNE der
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beiden Hiitten findet sich dann Gurktaler Phyllit mit NE-Streichen und
45 8-Fallen; jedoch ist dieses Vorkommen am Rande der jungen Block-
verschiittung des Grundtales sehr unsicher als wirklich anstehend zu werten.

Wir kehren zu dem im Hangend des karinthischen Schieferbandes befind-
lichen Ansatz des nordwestlichen Dolomitfelsgrates des Pfannocks zuriick,
den wir auf pag. 174 verlassen haben, und verfolgen das Schieferband
gegen das vom Kanninger Bock herahziehende Hochtal. Hier bietet
sich eine Emscheinung mit schwieriger Erklirung, indem nimlich die bis
zum Rande des Kares bergwirts gegen ESE fallenden phyllitischen Schiefer
plotzlich innerhalh des Kares — wo sie stark schuttiiberrollt durchziehen,
um jenseits wieder deutlich zum E.Gipfel der Melitzen (P. 2198} empor-
zuziehen — mit rund 35 NW.-Fallen, ziemlich isoklinal mit dem Hang talwirts
fallen, Im Hangend dieser NW fallenden Scholle, die wir aus dem Strei-
chen des Schieferbandes an zwei parallelen, NW streichenden kleinen
Briichen isolieren miissen, liegt ein 100 m langes, 25 w» miichtiges Paket
von Oberem Dolomit mit kleinen Linsen von Kalkschiefer und Biénderkalk.
Ea ist dies zweifellos ein Rest des vom NW-.Grat des Pfannocks zum NE-
Pfeiler der Melitzen (P. 2198} streichenden Zuges von Oberem Dolonuit,
dessen Unterbrechnng somit nicht nur eine reine Wirkung der Erosion
im Zuge des vom Kanninger Bock herabkommenden Hochtales ist, Letztlich
méchten wir aber die Ursache des Absackens dieser Bcholle doch der
Abtragung zuschreiben, indem der an dem genannten, vom Kanninger
Bock kommenden Hochtal unten vorbeiziehende, das groBe hufeisenférmige
Kar zwischen P. 2198, P. 2101 und P. 2086 der Melitzen bildende Einschnitt
bei noch héher Hegender Sohle durch Seitwirtsabriumen und Unterwaschen

des Pralthangufers ein Absacken desselben gegen seine spiiter fibertiefte
Sohle bewirkte.

Steigen wir das karartige Hoohtal gegen die Scharte des Kanninger
Bockes empor, so beobachten wir vorerst am linken Hang das Emporziehen
zum. E.Gipfel (P. 2198) der Melitzen des Schieferbandes und in dessen
Hangend den pfeilerartig einsetzenden Oberen Dolomit als vom NW-Grat
des Pfannocks herstreichende Fortsetzung, die wir gerade vorher tiefer
unten im Kar als sehr jung unterbrochen annehmen konnten. Die Lagerung
des Oberen Dolomites am Pfeiler ist N 158 E, 50 E und weist damit
eindeutig nach dem NW-Grat des Pfannocks hintiber, wie wir ihn gegen
NNE riickblickend beobachten (siche Ahb. B auf pag. 174).

NNE des P. 2198, an der Liegendgrenze des Schieferbandes gegen den
Unteren Dolomit der Melitzen, ziemlich tief im Kar, fand Herr Professor
Dr. 0. M. Friedrich (Leoben) vor einigen Jahren ein Band von kalkigem
Oolith, dessen durchschnittlich erbsengroBe, im Diinnschhiff schén kon-
zentriscb-schalige, kalkige Ooide in einem serizitischen Bindemittel liegen.
Verfasser méchte Herrn Professor Friedrich an dieser Stelle fiir seine
freundliche Benachriclitigung seinen wirmsten Dank aussprechen; ist doch
dieser Fund ein wertvolles Indiz fiir die Existenz des Karinth im Stangalm-
Mesozoikum. Leider war es dem Verfasser his jetzt noch nicht méglioh,
diese Lokalitét selbst aufzusuchen. '

Nach kurzem Anstieg stehen wir in der Scharte des Kanninger Bocks
(zirka 2000 m SH), im Bereiche des auf der Tafel II dargestellten Profils
Nr. 3. Von dem Besucb der Basalgruppe am Ochsenstand kénnen wir

Jahrbuch Geol. B. A. (1956}, Bd. XCIX, 1, Hefl, 12



178

Abb. 7: Der Hang des Melitzen-E-.Gipfels (P. 2198) zeigt reohts im Liegend Unteren

Dolomit {UD) mit 25—30 E-Fallen, dann euf den Bezchauer zulaufend das Band der

phyllitischen Bockbiibelschiefor {BS), weitars 40—50 E-fallenden Oberen Dolomit (OD)

des Pfeilers {P), der zum griBten Teil bereits links dea Bildes liegt. Gang links oben das
kleine Schieferband {BS) vom Kanninger Bock,

absehen, nachdem die Grtliche Beachreibung bereits auf pag. 102 gegeben
wurde; ebenso haben die dem Unteren Dolomit eingelagerten Biinder von
Bockbithelachiefer ibre Wiirdigung schon auf pag. 114 gefunden.

Lediglich den tektonischen Erscheinungen im Unteren Dolomit der
SW- und 8-Flanke des 8-Gipfels (P. 2170) des Melitzenatockes mul
ein kleiner Abstecher gewidmet werden, Die SW-Winde der Melitzen,
an deren Fuf sich in auffilliger Parallele zu dem des SW.Hanges des SSW.-
Vorgipfels (2170 Anercid) des Pfannocks eine hedeutende Bergsturzhalde
befindet, zeigen sich in ihrer ganzen, etwa 250 m betragenden Hohe von
einer Schar N 46 E streichender, unter 60—70 N fallender Kliifte durch-
rissen, die zu Steilschlnehten und Kaminen ausgenagt wurden. Ein zweites,
weit weniger ausgeprigtes Bystem von Zerriittungskliiften eeigt wellige
Flichen und fillt bei gleichem NE.Stréichen nur 30—45 gegen N ein. Die
Schichtflichen des N 35 W streichenden, etwa 40 E fallenden Unteren
Dolomites sind oft harnischartig zugerichtet und bilden in den Winden
ein System dachartiger Uherhéinge. Der S-Absturz des P. 2170 ist eine
fast senkrechte Wand von rund 250 m Hohe und streicht ehenso ‘wie das
Hauptkluftsystem der SW-Wand in der Richtung NE; die mauergleiche
Glitte der Wand darf einem Bewegungsvorgang zugeschrieben werden.

" Wihrend die in der Basalgruppe und dem Unteren Dolomit verkorperte
Mitteltrias von N kommend mit gleichbleibender Machtigkeit und dstlich
einschielender Lagerung die Breite des Kanninger Bocks gegen 8 iiber-
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setzt und auch das Band der Bockbiihelschiefer weiter gegen S einwandfrei
zu verfolgen ist, erfihrt der Obere Dolomit schon vom Profil des Lannernocks
zum Kanninger Bock eine gewaltige Reduktion der Michtigkeit. Von hier
gegen S ist diese gesteinliche Einheit jedoch nur mehr in kleinen Schollen
in dem engen Raum zwischen dem karinthischen Schieferband und der
an dieses nahe herantretenden Gurktaler Decke anzutreffen. Diese aschmale,
im Kartenbilde 30 unruhige Zone zwischen Kanninger Bock und dem Spitz-
egg auf der anderen Seite des Langalmtales vertritt nun die gesamte Hnt-
wicklung der Obertrias und, weil wir dem Weiterzichen des Unteren Dolo-
mites vertrauen konnen, wird sich unsere ganze, auf das Gesamthild der
Schichtfolge und Lagerung gerichtete Aufmerksamkeit nur diesem engen
Raume zuzuwenden brauchen.

Die im Hangend des 25—30 E fallenden Unteren Dolomites iiber
den P. 2198 der Melitzen ziehendan, gleichfalls im Durchschnitt miittelateil
E-fallenden phyllitischen Schiefer des groBen Bandes werden im
Hangend von dem N—8 streichenden, 45 E fallenden Oberen Dolomit
‘gefolgt. An einigen Stellen, vor allem am sidwestlichen Ahhang schalten
sich im Liegend des hier nur mehr etwa 30 m mlchtigen Oberen Dolomites
wenige Meter schmale Lagen von dunkelblavem Kalkschiefer ein. Das
siidlichste, grofite dieser Vorkommen ist in der Karte ausgeschieden. Hier
zeigt sich — wie bereits im petrographischen Abschnitt auf pag, 123 be-
schrieben wurde — auf 30 m Streichen aufgeschlossen der graugriine,
gerizitische Phyllit des Schieferbandes iiher 0-10 m Kalkphyllit und 0-4 m
diinnlagigen, dnnkelgrauen Kalksohiefer bia Kalk in den hier nur schwach
breccidsen, grauen, etwas kalkigen Oberen Dolomit iibergebend. Dieser
allmihliche Ubergang zeigt alle Glieder vollstindig konkordant in der
Lagerung von N 256 W, 40 E; wir wiillten nicht, wie ein sedimentirer Ver-
band sich hesser darbieten kénnte. Man konnte nun diese Kalkschiefer
im Verein mit K. Holdhaus (freundliche miindliche Mitteilung} zum Oher-
karinth stellen, hrichte nicht diese stratigraphische Einordnung auBer
geateinsfaziellen Schwierigkeiten vor allem auch solche, die sich aua der
Erkenntnis aus deni spiter besprochenen Profile Erlacherhiitte—Arker-
schddel ergeben; hierauf wird noch zuriickzukommen sein.

Auch die an der Grenze Unterer Dolomit—=Schieferband auffallig vor-
kommenden wenigen Meter von hréunlich anwitterndem, breocitsem
Dolomit kénnen hier SW des Kanninger Bocks, in der E-Flanke des
Mehtzenstockes zur. Beobaohtung gelangen.

Im Hangend der bis jetzt beschriebenen, mit dem Berghang der Melitzen
ziemlich gleichfallenden Folge tritt nun ahermals ein kleines, mondférmiges
Vorkommen von graugriinem, serizitischem Phyllit auf, dessen Stellung
nicht ohne weiteres a.nzugeben ist: Einerzeits vermitteln gegen den liegenden
Oberen Dolomit vom , Pfeiler* wenige Dezimeter Kalksohiefer, anderseits
schalten sich gleiche Giesteine auch im Hangend des Phyllitstreifens gegen
jenen durch ruinenartige Felszacken gekrénten Zug von feinbreccideem,
vergrusten Oberen Dolomit ein, der unmittelbar W der Bookscharte
it N 10 W, 55 E durchzieht. Auf Grund der gegen das Liegend wie gegen
das Hangend vermittelnden Kalke kann man dieses Schiefervorkommen als
eine . sedimentéire Linse innerhalb des Oberen Dolomites bstrachten. Die
Moglichkeit zusitzlicher Verschuppung besteht, wofiir sowohl die starke
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Kataklase des hangenden Oberen Dolomitzuges als auch ein Span von dunk-
lem, phyllitischen Schiefer sprechen wiirde, der sich — schlecht aufgeschlos-
sen — im Hangend des hochbreccidsen Oberen Dolomites, gegen die Bock-
breceie zu findet. Abb. 8, fast unmittelbar an die Abb. 7 (pag. 178) links an-
gchlieBend, moge die Verhiiltnisse am Kanninger Book erliutern helfen.

Die zwischen dem hangenden, mondférmigen Schieferband und dem han-
genden Zug von Oberem Dolomit auftretenden Kalkschiefer erscheinen
dann im Abstieg gegen 8§ bald wieder im Liegend des letztgenannten, stark

" SE NW

Abb. 8: Die Kanninger Bock.3eharte von NE gesshen.

8chrager Blick auf die Schichiflichen einer E-fallandem Folge: Der Untere Dolomit (UD)
des Melitzenstockes zeigt gogen das hangende, ither den P. 2198 gehende karinthische
Schieferband (B8) stellenweize eine Lage von bréunlioh anwitterndem, breceidsem Dolomit
(brl. br, B). Daranf der Obere Dolomit (0D}, der bald rechts des Bildrandes zum ,,Pfeiler*
hinabzieht; in dessen Hangend das mondférmige Schieferband (sedimentitre Linse oder
Schuppe} (BS), begleitet von Kalkschiefern (K8}, Ale Dach der Folge hochbreccitser,
im eigenen Schutt fast ganz verhiillter Oberer Dolomit {OD). Bei B die Scharten-
kehle. Der Hang linke der Scharte, der sich in den Vordergrund fortsetzt, besteht
aus der Bock-Breccie (BBr) der Gurktaler Decke.

brecciésen Dolomites und lassen sich von hier an gegen 8 in verhiltnismiBig
gut zusammenhingenden, perlschnurartig aneinander gereihten Vorkommen
zunichst bis zum Profil Erlacherhiitte—Arkerschiidel verfolgen, wo durch
das Auftreten eines altersmiiBig sicher einstufbaren Schichtgliedes, der
jurassisohen Kalkschiefer, wieder eime stratigraphische Verankerung der
tibrigen Amnteile dieses Profils durchzufiihren ist.

Das Profil des Kanninger Bockea (Abh. 9) ist insofern schemati-
siert, als es auch die Lagerungsverhiltnisse 8 der Scharte veranschaulichen
soll und deshalh unterhalb der Profilkontur in zunehmendem MaBe die
Projektion des auf den Beschauer zulaufenden Kartenbildes bietet.
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+Melitzen i i ]

PMannoek SSw-Yorgipfel

Dié ¥anninger Bock-Scharie

yon § gesehen
L i Zon ,
Abb. 9: Die Kanninger Bock-Scharte von 8§ geaehen.
uD..... Unterer Dolomit
brl.be.D . braunlicher, breccidser Dolomit
BE...... phylilitische Bockbiihelschiefer des groBen Bandes
OoD...... Oberer Dolomit
OD br...., Oberer Dolomit, tektonisch vergrust
BB, ..... phyllitische Bockbiihelschiefer des mondférmigen Bandes
KR ..... Kalkschiefer des Rhit )
BS; ..... 3pan von phyllitischem Bockblihelschiefer
BB ..... Bocek-Breecie
G....... Pfannockgneis der Gurktaler Decke
Ka...... Oberkarbon
| L sskundire Verschuppungsbahn
oo ... Hauptiherschiebung der Gurktaler Deckes

Wo die blaugrauen Kalke und Kalkschiefer das erstemal gegen SE unter
die groBe Bergsturzhalde unter den Winden des Pfannock-Arkerschidel-
zuges hineinziehen, bietet sich ein bezeichnendes Ortsbild: Die phyllitischen
Tonsachiefer — hier nur schwach gefiltelt und mit seltenen serizitischen
Hiuten — des groBen Schieferbandes, das bereits vom P. 2198 schriig durch
die E.Flanke der Melitzen herabgestiegen ist, spiefen sich zwischen hell-
blaugraue, diinnlagige, zum Teil auch weil marmorisierte Kalkbinke ein,
die an einer engbogrenzten Stelle auf einige Dezimeter Michtigkeit als wunder-
schioner Binderkalk ausgebildet sind. In dem ausspitzenden Schiefer liegt
¢in schmales Band bréunlich anwitternder Kalkschiefer, NNW-Streichen
und flaches E-Fallen herracht hier vor. Etwas weiter siidlich verschwindet
auch ein Teil des Schieferbandes unter der Bergsturzhalde, aus der noch ein
AufschluB von serizitischem Phyllit mit N 40 W, 45 E hervorlngt. Etwa
100 m N einer Quelle kommen die blaugrauen, gut gebankten Kalke wieder
unter dem Triimmerhang hervor; bei der Quelle, die 100 m N der Ruine der
Bockalmhiitte entspringt, ist der Kalk auBerdem in Lagen feingebindert,
withrend im Liegend der Ubergang zu Kalkschiefer angedeutet ist. Die
Lagerung ist N 15 W, 40 E.
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Beim Beginn des Kalkaufschlusses N der Quelle kommt auch der liegende
Untere Dolomit in Splitterfazies in das durch das Schieferband bedingte
Tilchen herab, In seinem Hangend finden sich an der Grenze einige Blocke
von gelbbraun anwitterndem, breccidsem Dolomit. Noch eine Er-
echeinung ist zu beachten: Die hangendsten Meter des Unteren Dolomites
sind dunkelgrau, wie wir dies auchb in der Flattnitz an der Grenze gegen die
Bockbiibelachiefer beobachten konnten. _

Das nichste Vorkommen des Kalkzuges im Hangend des Schieferbandes
beginnt bei der Ruine der Bockalm; wenige Schritte W derselben stehen
dunkelblaugraue Kalkschiefer mit scbwarzen, glinzenden Phyllit-
schiippoben an, deren Lagerung N 55 W, 70 E ist. Dieser Kalkschiefer-
streifen zeigt in seinem mittleren Teile, wo ihn der von der Bockalmhiitte
talwirts fiihrende Weg durchschneidet, vom Hangend zum Liegend folgendes
Profil:

E des Weges einige Blécke von gelbbriaunlich a.nvnttemdem, i Bruchs dunkelgra.uen,
breceiveen Oberen Dolomit. . ]

Eine schmale Schuppe dunkler Phyllit, direkt am Weg.

3 m miichtig: heliblaulichgrau anwitternder, diinngebankter und feinschich-
tiger, im Bruche mittelgraner Kalk — N 25 W, 40 E,

10 m maohtig: dunkelblaugran anwitternder, im Bruche dunkelblaugreuer bis dunkel-
graner, dinnschiochtiger Kelk und Kalkechiefer. Im Kalkschiefer viele phyili-
tische Schmitzen. Geht iiber in

’ 6 m machtig: blaugrau enwitternden, im Bruche dunkelgraven, diinniagigen
mergelizen Kalk. :

Vom S.-Ende dieses Kalk. und Kalkschieferaufachlusses schreiten wir
iiber aufschluBloses Terrain zu dem bereits seit langem sichtbaren hellen
Felsktpfel S unterhalb des Arkersohidels. Dieses wiochtige Profil
ist am besten an Abb. 10 zu erliutern.

Links vom Bildrand, unterhalb der Felswandeln liegt die Erlacherhiitte;
ganz rechts ist der Gipfel des Arkerschiidels sichtbar,

Linke in dem von SSW gegen NNE verlaufendem Profile der NS, 20 E
gelagerte Untere Dolomit (UD), der von dem im tiefen Hintergrund
angedeuteten Melitzen-8-Gipfel (P. 2170) gegen S herabkommt, Im Hangend
des UD eine kleine Linse von hellbréunlichem, breccitasem Dolomit

SSW ’ NNE
Arkerschide!
P 1918

Malitzen (If 2130Q)

dm

..--"”
-‘..-—.'

- ™ ~
Abb. 10: Profil Erlacherhittte—Arkerschade! (Pfannock-8-Kamm).
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{brl. b. D). Den ganzen Mittelteil des Bildes nebmen die phyllitischen
Bockbiibelschiefer deagroBen Bandesein (BS). Am Kamm und etwas
tiefer zwei Spiane von Gurktaler Serizitphyllit (S), eingeschlicbtet in
die Lagerung der Bockbiibelschiefer mit N 30 W, 40 E. .

Am FuBe des steilen Felswandls im rechten Bildteil zieht diesem gleich-
lanfend ein kleiner Graben gegen den recbten Bildrand abwirts. Nahe dem
Kamm zeigt dessen rechte Flanke, weiter unten auch die linke sebr schén
15 m michtig aufgeschlossen briunlich anwitternde, im Bruche dunkel-
blaugraue Kalkschiefer (KR}, die bei N 20 W-Btreichen unter 40 gegen E
fallen. Hervorzuheben ist der in Lagen recht hedeutende Sandgebalt dieser
Kalkachiefer; Bchmitzen von schwarzem FPhyllit durchsetzen sie. Im
Liegend der Kalkschiefer folgen, gleichfalls eine ziemliche Btrecke in dem
kleinen Grahen aufgeschlossen, C.reiche, rostig anwitternde, etwaa seri-
zitigch glinzende Bockbiihelsehiefer, die mit N 40 W.-Streichen 40 E
fallen. Die Grenze Kalkschiefer—Bookbiihelschiefer ist in dem Gerinne mit
der Hand zu greifen aufgeschlossen und zeigt eine 1-5 m michtige Uber-
gangszone. In den obersten 0-5 m der Bockbiihelschiefer liegen hellgrau
anwitternde Linsen von dolomitischem Kalk mit netzartiger Anwitterungs-
struktur: oberkarinthischer Nertzkalk (NK). Die Kalkschiefer he-
ginnen in einem sehr miirben, phyllitischen Schiefer 0-5 m oberhalb der
Netzkalklingen mit 0-2 (-5 m groBen, langlinsigen Lagen, die sich gegen das
Hangend innerhalb von einem Meter zu einheitlichen Kalklagen vereinen.
Die Kalkschieferlihsen des Uherganges sind zum Teil stark von phyllitischen
Flatscben durchsetzt, so daB man in diesen -5 m Michtigkeit von Kalk-
phyllit sprechen kann.

Kalkschiefer

Kalkschieter mit
Bockbuhelschieferlagen

 Bockbihelschiefer mit
Kaikschieferfinsen

Bockbuhelsehiater mit
Netzkaiklinsén

Katkschiefer
Neizkalk

- . . Die Granze Karinih~ Rhit im Profil
Bockbiihelschiefer Erlacherhitte -Arkerschade!

Abb, 11.
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Im Hangend der Kalkachiefer folgt — ohne dafl leider die (irenze auf-
geschlossen ist — das von dem auffilligen Felskopf am Kamm gegen SSE
abstreichende helle, etwa 20 m hohe Félswandl, das aus hellritlichgrau
anwitterndem, im Bruche hellrtlich- bis gelblichgrauvem, kieseligem
und mergeligemm Kalk besteht; gut diinn geschichtete Lagen weehseln mit
mehr massigen. Reichlich erscheinen, zam Teil im allméhlichen Ubergang
héllrote, wechselnd stark kieselige, gefiltelte Kalkaschiefer, in welohen
sich Reste von Radiolarien fanden (siehe pag. 129}, Diese Kalkschiefer
des Jura (KJ) lagern N 35 W, 35640 E, damit fast vollig konkordant zu
den liegenden, blaugrauen Kalkschiefern, die wir damit mit gutem Gewissen
dem Rhidt zuordnen kdnnen,

Auf der Hbhe des Felswandis stehen wir auf den NE fallenden Schicht-
flichen der roten, kieseligen Kalkachiefer, auf welohen als nur wenige
Quadratmeter groBes Vorkommen nur einige Dezimeter machtige, hell-
grin-hellgrau gestreifte, violett gefleckte Kalkschiefer (A)
auftreten; hellgelbbraune Anwitterungsfirbung und in Lagen Kieselgehalt
gind weitere Kennzeichen. Mit der Lagerung von N 50 W, 30—35 E liegen
sie nur ganz leicht verwinkelt zum Liegenden. Auf die vollkommene
goesteinliche Identitit mit den Jurakalkschiefern im Zuge Lecken-
schober—Michelebenalm in der Flattnitz wurde bereits auf pag, 129
hingewiesen.

An der Grenze der rétlichen Kalkachiefer gegen den hangenden, scherbig
zerfallenden ,, Aptychenkalk“schiefer schaltet sich stellenweise eine nur
zentimeterdicke, braunviolettrote Erzkruste ein.

Im Hangend dieser , Aptychenkalk‘schiefer folgt, durch wenige Meter
Schutt getrennt, die Basis der Gurktaler Uberschiebungsdeeke in Form
des kataklastischen Pfannockgneises (), der sich mit der Lagerung
von N 70 W, 65 N zu dem raubfelsigen, steilen Turm des Arkerachidels
(P. 1918) erheht und auf Abb. 10 rechts gerade noch sichtbar ist. Durch die
jurassischen Kalkschiefer dieses Profils gewinnen wir somit flir die unmittel-
bar liegenden, blaugranen Kalkschiefer die kaum zweifelhafie Zuordnung
zum Rhit. Mit diesem guten Grund kénnen nun auch die vorbeschriehenen,

" aneinandergereihten Vorkommen von Kalkschiefern gegen N zum Kanninger
Bock dieser Btufe zugeteilt werden, wie es die Ausscheidung auf der Karte
zeigt. Freilich hat dieser Kalkschieferzug ebenso die Stellung oberkarin-
thischen Kalkes im Hangend des Bchieferbandes; gerade solchen haben wir
aber eben im leitenden Profil des Arkerschiidels als typischen Netzkalk
ausgebildet gesehen.

An diese Frage schlioBt sich jene an nach der stratigraphischen Zu-
ordnung der Kalkschiefer im Liegend des tieferen Zuges von Oberem Dolomit
SBW der Bockscharte, die wir auf pag. 182, wie die der Kalkschiefer in
gleicber Stellung unterhalb des NW.Kares zwischen Pfann- und Lanner-
nock, die wir auf pag. 173 offen lassen multen.

 Die Antwort verbleibt alternativ: Entweder stellen wir simtliche
Kalkschiefer im Hangend des karinthischen Scbieferbandes
des Raumes NW Pfannock—Kanninger Bock—Bockalmhiitte
zum Rbit, woraus sich auch rhatisches Alter des Oheren Dolomites
des Lanneruooks folgert und die sandigen Kalkschiefer vom NW.
und NE-Grat des Pfannocks dem Lias zuzuteilen wiren — oder wir
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gewihren den Kalkschiefervorkommen vom NW-Kar zwischen Pfann.
und Lannernock und jenen im Liegend des tieferen ohereén Dolomitzuges
S8W des Kanninger Bockes oberkarinthisches Alter und lassen die Stellung
der Kalkschiefervorkommen N und 8 der Bockhiitte offen, wihrend wir
die Kalkschiefer, die das mondférmige Schiefervorkommen am Bock be.
gleiten sowie natiirlich die Kalkschiefer im Liegend des Jnra im Arker-
schidelprofil beim Rhit belassen.

Wir méchten von vorigem der ersten Auffassung rzuneigen, denn die
zweite spaltet eine gesteinliche Einheit, wie sie die diinnlagigen, blaugranen
Kalke und Kalkechiefer darstellen, auf und 1éBt den typischen oberkarin.
thischen Netzkalk im gesicherten Arkerschidelprofil allein herausspringen.

8o schén und aufklirend sich die rechte Flanke des oberen Langalpen-
tales im Profile Erlacherhiitte—Arkerschidel dem Beobachter darbot,
80 abweisend zeigt sich die gegeniiberliegende Talseite. Der Pfannockgneis
des Arkerschidelzuges mit dem hangenden Karbon der Brunnach-
héhe verursachen eine starke Verschiittung der Obertrias bis fast zur Hohe
des Kammes Brunnachhéhe—8pitzegg hinauf. An einem vom innersten
Langalmtal in die Scharte 8 der Brunnachhéhe fithrenden Weg finden sich
aus dem Schutt hervorlugend einige sehr kleine Aufschliisse, Vorerst ist in
1820 m ein winziges Vorkommen von blaulichgrau anwitterndem, im Bruche
dunkelgranen Oberen Dolomit zu beobachten; sohald der Battel zwischen
Brunnachhiéhe und dem § folgenden P. 1920 (Aneroid) sichthar wird, fiihrt
der Weg iiber einen schwaoch ausgeprigten Sattel, der durch eine kleine
Riickfallkuppe im Hang verursacht wird. Taleeitig zeigt diese Erhohung
ein 4% m groBes Wandl von grauem Dolomit, der im Hangend in
Kalkschiefor iibergeht. Die oberen Meter des Dolomites sind stark von
Quarzflatschen durchzogen. Die Lagerung ist N 35 W, 25 E. Etwa 50 m
weiter in der Richtung zum vorgenannten Sattel bietet sich eine etwa 30 m
lange, blockweise AufschluBizeile von blaugrau anwitterndem, dinnlagigen
Rhiatkalk, der bei N 20 W.Streichen etwa 25 gegen E einfillt. Im Hangend
dieses Kalkschieferaufschluases steht nahe dem Sattel hinter der Riickfall-
kuppe Gurktaler Phyllit an, der N 20 W, 40 E lagert; im Liegend gegen
den Unteren Dolomit folgt — selten aufgeschlossen — hellgriinlicher,
sehr serizitischer Phyllit, der manchmal goldgelbe Hiutchen (Biotit?)
fiihrt, Eg ergibt sich Phyllonitverdacht, denn weder mit phyllitischem
Bockbiihelschiefer noch mit Gurktaler Phyllit besteht Ahnlichkeit.

Knapp bevor der Almweg den Sattel im Hauptkamm erreicht, ist auf
groBerer Flache die Humusdecke abgerutscht. Hier finden sich Lesesteine
von blaugrau und briunlich anwitterndem Kalkschiefer und von schwar-
zem Rhitkalk, wie er an der Eisentalhthe in der Innerkrems nicht un-
versehrter zu sehen ist. Einige Triimmer bezeugen eine wilde Verfaltung
mit Gurktaler Phyllit, der hier den Raum der karinthischen Bockbiihel-
schiefer willig eingenommen hat, wie die groBe Schuppe von Oberem
Dolomit des P. 1920 heweist, die als linsenformiger Korper allseits im
Gurktaler Phyllit steckt. NE der Kote 1920 lagert der Obere Dolomit
N 25 W, 35 E, wihrend 8 derselhen am Hang gegen St. Oswald N 80 E,
35 B einzumessen ist. Im Hangend des Oberen Dolomites, gegen den Sattel 8
der Brunnachhihe, treten mehrere gebiindelte, langgestreckte Linsen von
briunlich anwitterndem Kalkschiefer auf, die im Streichen nach dem
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vorhin heschriebenen Lesesteinaufschlu von Rhitkalk zeigen. In der Gesell-
- schafs dieser rhitischen Kalkschiefer finden sich such kleine Lirsen von
kohlenstoffreichem Bockbiihelschiefer. Auch innerhalb des hangenden
Gurktaler Phyllites steckt ein Span von rhitischem Kalksehiefer,

Der gesteinliche Charakter des Oberen Dolomites des P. 1920 zeigt
im allgemeinen recht geringe bhreeccidse Struktur, wenn sich auch Linsen von
im Bruche dunkelgranen Triimmerdolomit finden. Es mag deshalb an dieser
Stelle nochmals der gesteinliche Unterschied zwischen Oberem und Unterem
Dolomit beschrieben werden, wie sich letzterer z. B. auf dem hald 8 folgenden
Spitzegg darbietet. Die einwendfreie Trennung der heiden Dolomit-
horizonte hat hier besondere drtliche Bedeutung, .demn R. Schwinner
{1932, 1943} hat unser eben behandeltes Profil als eine rein tektonische
Folge aufgefallt. Wie noch im folgenden Abschnitt iiber die Innentektonik
der Gurktaler Decke zu zeigen sein wird, besteht tatstichlich der Phyllit-
streifen zwischen dem Unteren Dolomit des Spitzeggs und dem Oberen
Dolomit des P. 1920 aus Gesteinen der Gurktaler Decke, Weil nun letztere
zwei regional wohl unterscheidbare Dolomitausbildungen (unseren Oberen
und Unteren) trennt, erseheint hier die' Gurktaler Decke in den Raum des
karinthischen Schieferbandes eingedrungen, hzw. hat sie die urspriingliche
Ablagerungsfolge im Ekarinthischen Niveau zerschert.

Der Untere Dolomit wittert bei weillichgrauer Farbung rundlich
karrig an, sandet stark ah und ist im Bruche meist schneeweil3, zuckerkdrnig
und leicht gebidndert. Den Boden bedecken rundliche Brocken oder wiirfe-
liger, weiller Grus. In den Hingen des Spitzegge finden sich dann auch die
Wandeln der ,,Splitterfazies” des Unteren Dolomites, die durch die rhombo-
edrische Kliftung charakterisiert ist. Der Obere Dolomit wittert grau an
und ist auch im Bruche gran, niemals schneeweiB. In der Nahe der rhatischen
Kalkschieferlinsen ist er ziemlich gut feingeschichtet. Der Obere Dolomit
zerfillt zu granem, ungleichkérnigem, scharfem, meist feinem Sehutt.

Der Untere Dolemit, der im zusammenhiingenden, NE fallenden Zug
von der Melitzen herkommend das Langalmtal tibersetzt hat, streicht iiher
das Spitzegg, allmihlich an Michtigkeis verlierend, nach Bt. Oswald
hinab. Sehr verschmilert begleitet er den St. Oswaldbach am linken Ufer
bis zu einem Steinbruch W der Ortachaft Aigen bei Klein Kirchheim.
Mit dieser Verkiimmerung der Schichtfolge des Stangalm-Mesozoikums
beschlieBen wir die Durchwanderung desselben. Bei der Besprechung des
Gesamthauplanes wird noch der weiteren siidlichen, sehr verdiinnten Fort-
setzung unseres Kalkgesteinzuges in das Gebiet des Wollaner Nocks,
iiber weiche W. Petraschek (1927) berichtet hat, zu gedenken sein.

III. Die Interntektonik der Gurktaler Uberschiebungsdecke

Wie unsere Wanderung von Profil zu Profil durch den -Kalkgesteinzug
des Stangalm.Mesozoikums vor Augen filhrte, schieBt dieser lings seiner
geeamten Erstreckung unter das Phyllitgebiet der Gurktaler Berge ein.
So augenfallig ist diese Lagerung, daB sie zu der idltesten geclogischen
Erkenntnis‘ unseres (ehietes gehtrt und dem Vorstellungshereich der
damaligen Zeit entsprechend das Stangalm-Mesozoikum als das unzweifel-
hafte stratigraphische Liegend jenes hoheren schieferig-sandigen Gebirges
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angesehen wurde. Mit dem durch die versteinerte Flora der Stangalpe
bezeugten Steinkohlenalter des Hangend war damit die Zutexlung unseres
Kalkzuges zum Kohlenkalk gegehen.

- Durch die Entdeckung des Rhit der Eisentalhdhe war bei der Einheit-
lichkeit des Kalkzuges der SchluB auf triadisches Alter seiner gesamten
Ausdehnung nur folgerichtigz. Ebenso geradlinig war zu folgern, daB die
Uberlagerung durch das Phyllitgebirge alpidiseher Uberachiebung zukommt.

* Bevor aber noch der Mechanismus dieser Uberdeckung seine Unter-
sucher finden konnte, erschien durch die Alterszweiteilung des Kalkzuges
von R. 8chwinner (1922, 1932) und A. Thurner (1927) die Schwierigkeit
seiner Aufkiirung sehr erhéht, indemn nun sowohl: variscische wie auch alpi-
dische Orogenese ursichlich zu machen waren. Der Verpflichtung zur
Lésung dieser so schwierig gestellten Aufgabe entledigte sich R. Schwinner
(1932, 1938} durch eine tektogenetische Synthese, die bei der Besprechung
dés Gesamtbauplanes noch eingehend zu bhehandeln sein wird.

Unser erster Blick auf die Lagerung zueinander der Bausteine des
iiberdeckenden Phyl.htgeblrges braucht und soll deren Raum nicht verlassen,
denn in die Lagerung des eigenen Baumateriales einer tektonischen Einheit
sollte - bei Beriicksichtigung - dessen -stratigraphischen - Umfanges jedwedes
aus regionalen Griinden nur mégliche orogenetischie Geschehen seine zeitliche
Einordnung finden konnen; freilich ist es meiat nur das jiingste tekbtonische
Ereignis, das, vorhergegangene iiberprigend, als einziges erkennbar wird.

" Vergegenwirtigen ‘wir uns ibersichtlich das Alter der Bausteine des
Phyllitgebirges und setzen in die Zwischenriume der folgenden Tabelle
die aus regionalen Griinden mdglichen orogenetischen Phasen ein, so gelangen
wir zu dem Ergebnis, dal Lagerungsinderungen, die den jiingsten Baustein
der Phylliteinheit (Westfal D-{—Unterstes Perm) noch erfalt haben, frihe-
stens ,,saalisch® sein konnen .

Einheit _ Alter _Orogenetische Phase
: : ' Saalisch
Werchzirmschichten . . Perm, vielleicht jinger
Bock-Breccie Perm . .

Oberkarbonsandstein Westfal D
und -konglomerat : .
: asturisch (nicht in den-

Karn. Alpen)
sudetisch _
? kaledonisch %
-Eisenhutschiefer U. Silur
. (Metadiabase) ?
Gurktaler Qnarzphyllit Kambrium his
Vorpaldozoikom

AuBerdem zeigt sich, dal fiir das urspriingliche Lagerungsverbéltnis
des Westfal D-Perm zu den ilteren Schiefern lediglich bestimmend ist,
w8 man it einem Terminus kurz als ,,variscische Diskordanz® bezeichnen
kann, Je nach dem Grade der Stérung, die diese klare Lagerungsbeziehung
nun spiiter noch erlitten hat, wird auch eine dem Intensititsgrad entsprechende
jingere Phase hafthar zu machen sein.
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Gelingt es, die postvariscische Lagerungsinderung des Westfal D-Perm.-
Bausteines — den wir als homolog der NaBfeldgruppe der Karnia auffassen —
im Verhdltnis zu den dlteren Schieférn der Gurktaler Alpen in der Intensitit
iiber das Niveau der ,,schwichlichen Ausklinge der variscischen Orogenese®
(H. Stille, 1924), das sind saalische und pfilzische Phase, emporzuheben
und im Beuplan (Vergenz der Bewegung ausgedriickt im Streichen der
Faltenachsen; zugeordnete Frakturen)-der Innentektonik des Stangalm. -
Mesozoikums anzugleichen, bzw. eine gleichgerichtete Einwirkung auf dieses
glaubhaft zu machen, darf die damit ausgedrickte Ubereinstimmung
mit ruhigem Gewissen einem einzigen, alpidischen Akt zugeordnet werden;
ob vorgosauisech oder jinger mubl dahingesteollt bleiben.

Das Phyllitgebiet 1) des Ranmes St. Oswald—Turracherhéhe—¥lattnitz
zeigt drei auffillig parallel ziehende Vorkommen von Oberkarbon, die mit
— im genzen gesehen — NW-streichenden Grenzen gegen zwischenliegende
Zonen der ilteren Schiefer (Quarzphyllit und Eisenhutschiefer) abstoen.
Diese drei Karbonvorkommen, die im folgenden als das der ,,Brunnach-
héhe”, des ,,Kénigatuhles” und von ,,Turrach® benannt und unter-
schieden sein mogen, gehtren — wie im stratigraphischen Abschnitt nach-
gewiesen wurde — einer einheitlichen Sedimentfolge an, die in der Haupt-
masse als Westfal D gleichaltrig ist und gum Teil in das Perm reicht.

Die urspriingliche Lagerung dieses Schichtverbandes zu den variscisch
miteinander verfalteten, #lteren Phylliten ist wohl sicher die einer trans-
gressiven, sedimentiren Uberdeckung. Die drei Karbonverkommen liegen
nun heute in verschiedene Stockwerke aufgeldst nicht mehr nur dber,
sondern zum Teil recht tief unter den urspriinglich zur Génze liegenden
Phylliten eingeschaltet und erweisen sich damit als tektonische Schollen,
Da der Verhand zueinander der beiden anderen Bausteine (Gurktaler
Quarzphyllit, Eisenhutschiefer) bereits variscische Prigung aufweisen
muf und noch dazu Quarzphyilit und ZEisenhutschiefer in tektonischer
Fazies oft kaum unterscheidhar sind (R.Schwinner, L c.), so bleibt es
zumeist unaufklarbar, welche und wie groBe Anteile der Phyllitserie sich
mit den einzelnen der drei Karbonschollen zu tektonischen Kdorpern ver-
binden. Dazu kommt noch erschwerend, daB das Gefiige der Phyllite
in einer Unzahl kleiner Teilbewegungsflichen auch groBe Raumverzehrung
verbergen kann.

Alg tiefste tektonische Emheit erscheint im SW die ,,Brunnach-
Schuppe®, die durch die Fithrung der Altkristallinscholle des Pfannock-
gneises ausgezeichnet ist. Dessen Sohle ist eine Bewegungsbahn erster
Ordnung, indem an ihr das Stangalm.Mesozoikum mit seinem jurassizchen
Dach iiherschoben erscheint; ein laminierter Streifen von mit Oberkarbon
verzahntem Perm markiert diese Uberschiebung, die fortan als die Gurk-
taler Uberschiebung bezeichnet sei.

Vom Kanninger Bock gegen 8 treten im karinthischen Schieferband des
Stangalm-Mesozoikums haufige EinspieBungen von Gurktaler Phyllit auf,
bis sich im Profile Brunnachhéhe—Spitzegg fast der gesamte Raumn der
Obertrias durch Phyilit ersetzt zeigt, worin der Obere Dolomit des P. 1920
als tektonische GroBlinse steckt. - Dieser Phyllitstreifen schieft nun mit
NE-Fallen unter das Oberkarbon der Brunnachhdhe ein, welches gegen

1) Biche die beiliegende Ubermichtakarte 1:75.000, Tafel III!
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St. Oswald ausspitzt und ebenfalls gegen NE unter den Phyllit des Mallnocks
einfillt. Das Karbhon der BrunnachhShe wurde auf dem Pfannockgneis
abgelagert, wie das grobe —- ans aufgearbeitetem Pfannockgneis beste-
hende — Grundkonglomerat am 8.Kamm sowie scharftriimmerige Arkosen
in dessen S-Flanke zeigen. Auf der Hochfliche des 8t. Oswalder Bocks
ist zu sehen, wie das Karbon der Brunnachhhe gegen NE unter den Phyllit
des Malinocks hineinzieht. Ebenso haben wir friiher (pag. 176) beobachtet,
daB das ausgediinnte Karbon-Perm an der Basis des Pfannockgneises
SSW der Grundalm gegen NE umbiegt. Unter dem Schuttmantel der
Grundalm bleibt eg nun leider verhiillt, welcher der heiden Karbonziige sich
- am W-Hang des Koflernocks und weiter noch am rechten Ufer des Stang-
baches (R. Schwinner, L. ¢.) wiederfindet. Auf alle Fille zeigt diese Lami-
nation, dal auch die Grenze des Karhons der Brunnachhishe gegen den
bangenden Phyllit des Mallnocks—Koflernocks eine Bewegungsbahn ist,
die oberhalb der Stangalm schleifend in die Gurktaler Uberachiebung miindet.

Auch im 8 des Karbonspanes der Brunnachhdohe scheinen sich die beiden,
diesen im Hangend wie Liegend begleitenden Bewegungsbahnen zun einer
Linie zu vereinen, die sich geradewegs in jenen Zug von Binderkalk und
Kalkphyilit fortsetzt, der den ausgediinnten, durch Phyllit getrennten
Streifen von Unterem Dolomit auffalliz parallel ziehend im Hangend be-.
gleitet und am WNW-Eamin des Waéllaner Nocks gut zu beohachten ist.
Bei der Besprechung des Gesamthauplanes wird auf diese Verhiltnisse noch
zuriickzukommen aein.

Die weite Phyllitzone !} Mallnock—Koflernock—Gregerlenock—Tur.
racherhihe, die im Liegend mit einer Gleitbahn gegen die Brunnachschuppe
grenzt, fillt gegen N unter das klassische Karbon des Kénigstuhles
und gegen NE unter dessen SE.Fortsetzung Steinturrach—Griinsee ein,
Inshesondere ist es die genannte N-Grenze, die am ehesten verlockt, sie als
iiberlieferten Anschnitt der ,,variscischen Diskordanz‘‘ anzusehen, Die folgend
dargelegten Umstinde werden jedoch aufzeigen, daB auch hier im Liegeud der
Karbonscholle des Konigstuhles kriftige Raumiverzehrung anzunehmen ist.

- Zundchet fillt ein hervortretender Zug von Dolomitklippen auf, der
von der Kothalm bis oberhalb des Karlbad den S-Rand des Karbons
begleitet. Gesteinlich erweisen sich diese Dolomitvorkommen keineswegs
einheitlich als ,,magnesitfiihrender Dolomit*, wie es nach der Ausscheidung
von R. Schwinner (1831) anzunehmen wiire; soweit nicht Magnesit-
vererzung vorliegt — und das ist nur nesterweise der Fall, wie die vor-
genommenen, wohl enttiuschendeu Schiirfuugen erkennen lassen — be.
stehen sie aus teils eisenschiissigem, teils aber ganz gemeinem grauen Dolomit,
der — wenn der (esteinsvergleich hier nicht so verantwortlich wire —
leichthin als mit dem Oberen Dolomit des Stangalm.Mesozoikums vergleich-
bar anzusprechen ist. Inshesondere der grofie, graufelsige Dolomitklotz
oberhalb der Stangalmhiitten, an dessen FuB eine schéne Quelle entspringt,
kann durchans zum Oberen Dolomit gestellt werden. ‘

Gleichwohl als Ausdruck andersgearteten orogenetischen Geschehens
falBt schlieSlich R. Sehwinner (1938) das gegen NW (Karlbad) gerichtete
Ausspitzen des Phyllites als tektonisch bedmgt auf, welcher Memung wir
uns gerne anschlieBen.

1) Firr das nachstfolgende diene als Unterlage die Karte bei R. Behwinner (1931),
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Fiir den éstlich anschlieBenden Raum gegen die Turracherhéhe zu gibt
R. Bchwinner (. ¢.) eine tektonische Auflésung in Form einer gegen N
blickenden, liegenden Falte. Versncht man als erstes, in diese das kleine
Karbonvorkommen der Winklalm 'y — das iibrigeus auf dem E davon
gelegenen Ricken bei P. 2020 von einem weiteren, mindestens ebenso
ausgedehnten gleicblaufend begleitet wird — einzuordnen, so kommt es
in deren Phyllitkern zu liegen und bildet hier mit seinen NNW.Btreichen
einen recht unwahracheinlichen Gegensatz zu dem von S8chwinner fast
senkrecht dazu angenommenen W—E-Faltenstreichen. Wir mochten des-
halb diese liegende Falte mit NNW streichender Achse annehmen, wozu
das Kartenbild bestens zustimmt.. Die N.Stirn der liegenden Falte Schwin-
ner’s — ohnehin schlecht belegt, weil vom oberen Nesselgraben erodiert —
gibt ihre Rolle an eine im Kartenbild erkennbare ENE blickende Stirn ab.
Die von Schwinner gegen W absinkend angegebenen Faltenachsen )
miissen nach dem Umbauv gegen NNW bis NW fallen und passen unseres
Erachtens so weit schoner in das Kartenbild. Die NNW streichende Rinsen-
nockverwerfung — die wir als zerscherte Verfaltungsgrenze auffassen —,
dag NNW.Streichen des Winklalm-Karbons und schlieBlich die NW streichen-
de Einfaltung des Bteinturracher Karbons stimmen in ihrer Lagerung zu.
sammen; auch die Gipfelsykline des Rinsennocks streicht ,,vielleicht sogar
etwas gegen WNW® (wirtlich R. Schwinner, 1938). Die kleinen Blatt-
verschiebungen in der E-Flanke des Rinsennocks kénnen nun allerdings
nicht mehr mit der Schwinner’schen Rinsennockverwerfung zu einem
»Mohr’schen Paar® konjugiert ¥} werden, sondern stehen als Querrisse
senkrecht auf unserer NW streichenden Faltenachse.

In Ubereinstimmung mit R. Schwinner (L. ¢.) mdchien wir der Ein-
faltung des SE.Zipfels des Konigstuhl-Karbons unter den Phyllit des
Schoberriegels keinen groflen Tiefgang geben, denn schon an der Strafe
Turracherhéhe—Turrach zeigt das SW-Fallen dee Phyllites nahe der Karbon-
grenze, daB hier der liegende Phyllit zum entgegengesetzten Fallen ,,an
der Nage abwiirte geschleppt zu sein scheint** (R.8chwinner,1938), wihrend
vollends oberhalb der Hoochalm am Steinbachgraben deutlich zu sehen ist,
daB der Phyllit dieser Zone unter die Karbonscholle des Ké&nigstuhles
hineinzieht. Damit stirnt nach unserer Auffasgung das Karbon des Kénig-
stuhles mit NE gerichteter Front seicht in seine Phyllitunterlage und die
licgende Falte in derselben bei der Winklelm wurde unter seiner Last
geprigt. Die tektonischen Achsen heben gegen SE in die Luft aus.

8 des obersten Gurktales, im Raume Ebene Reichenau-Gnesau,
gind durch H. Beck (1932} Vorkommen von Karbon bekannt worden;
sie liegen auffillig in der axialen Fortsetzung dieses tektonischen NW-
Streichens. Ob dort Achsendepression oder Auftauchen eines gleichorien-
tierten tieferen Elementes vorliegt, muB erst durch Feldarbelt ermittelt
werden,

1) Hier fand &i¢ch ein Leseblock von dinnschichtigen Sa.ndst.em, der zweifellos ein
Segment einer stark gekrfimmten Falte darstellt.

) Bpbter (pag. 53) in (1938} sieht sich R. Schwinner zar Stutzung siner Hypothese
hoherer Ordnung allerdings wieder gendtigt, die Faltana.chmn gegen w ansbelgen zu
lagsen !

%) Ubrigens aind nach F. E. Suel (1837) konjuglertﬂ Scherﬂhchensyswme nur in
einer Hillte erkennbar eusgebildet,
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Im Riickblick auf die perlschnurartig'ahgeordnete Dolomitklippenreihe
von der Kothalm gegen W mdochten wir diese als Scherlinge aus dem Stang-
alm-Megozoikum an der Sohle der gegen NE bewegten Kinigstuhlschuppe
ansehen.

Dal die Karbonschuppe des Konigstuhles selbst einer grofien hegenden
Falte angehort, ist nach dem vorgesagten nicht abwegig. Der Hinweis
von R. Schwinner (l. ¢.) iiber den Verdacht W. J. Jongmanz auf inverse
Lagerung einer Pflanzenbank am. Stangnock spricht dafiir. Wahrscheinlich
ist der Hangendschenkel dieser liegenden Falte bereits fast giinzlich ab-
getragen, zumindest soweit, da8 die etwa im Faltenkern liegenden Werch-
zirmschichten, deren Erhaltung durch Einfaltung (Parallele zur Bock-
Breccie) auch besser begreiflich wird, gerade bloBgelegt sind.

SchlieBlich sei als Zeugnis fiir eine Bewegungefliche an der Basiz des
Kénigstuhlkarbons auf jenes Phyllonithand hingewiesen, das wir just an
jener Stelle wo der Phyllit der Hochalm gegen NW ausspitzt, im Profil des
P. 2068, zwischen Rhit und Karbon nachweisen konnten (Siehe pag. 156!),

Mit der obigen Vorfiibrung des Phyllites des Ranmes Hochalm—Schober-
riegel vor der Stirn der Konigstuhlschuppe sind wir bereits in die niichste
Phyllitzone eingetreten, die von Turrach gegen E gleichfalls eine aus.
gedehnte Scholle von Oberkarbon birgt.

Konnte des Konigstuhlkarbon durch das oben esagte iiber diesen
geinen Liegendphyllit hewegt gezeigt werden, so war das Verbdltnis der
gleichen Phyllitzone zur Karbonscholle von Turrach — wie im gesteins-
kundlichen Abschnitt (pag. 3137) mitgeteilt wurde — an zwei Stellon NE
der Wicheralm als sedimentirer {Jbergang zu beobachten. Da die Karbon.
scholle von Turrach in ihrem ganzen Verlaufe von der Wicheralm um die
N-Abhiinge des Eisenhut-Wintertalernockmassives herumn unter dieses
einschieBt und auch der sedimentére Uhergang bei der Wicheralm einerseits
gegen hangenden Quarzphyllit anderseits gegen legende Eisenhutschiefer
geht, sehen wir des urspriinglich transgressiv hangende Oberkarbon durch
Faltung in seine gegenwiirtige Liegendposition gebracht. Wir kdénnen
daniit R. Schwinner (1938) folgen, der das Karbon von Turrach als eine
gegen N iiberschlagene Synklinale erkannt hat. Zu deren Charak-
teristik, die der genannte Forscher (1. ¢.) durch Darstellung eines Isohypsen-
bildes der Unterfliche der Mulde verdeutlichte, méchten wir die auffillige
Zersohlitzung, bzw, Ausdinnung des Hangendfliigels nahe dem Mulden-
scbluB bei der Platz- und Wicheralm, SW bzw. SE von Turrach hinzu-
fiigen., Schwierig einzuordnen ist das kleine Vorkommen von Gurktaler
Phyllit mit magnesitfilhrendem Dolomit mitten im Karbon des N der
Wicheralm W—E ziebénden Grabens; am ehesten kdnnte man es als einen
Rest einer vor der Synklinalbildung erfolgten Uberschuppung deuten.

Verfolgen wir den Verlauf der Karbonsynkline von Turrach gegen E,
s0 bleibt deren Miichtigkeit bis etwas iitber den N-Kamm deés Eisenhutes
hinaus anhaltend gleich. Im Profil des Eisenhut-N-Kammes lassen sich die
beiden BSchenkel der N-wirts tiberschlagenen Mulde bei t%rutem Willen
erkennen, indem n#mlich sowohl im Liegend an der Gurktaler Uberschiebung,
wie im Hangend gegen den Quarzphyllit eine 50 bzw. 30 m miichtige Bank
von scharftriimmeriger, quarzitischer Arkose auftritt, die als eine sehr seltene
Fazies des Oberkarhons zu gelten hat. Vom Eisenhut-N-Kamm gegen E
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nimmt die Karbonscholle auffillig an Michtigkeit ab, die etwa gleich-
bleibend am Leckenschober, der Stallstitte und bei der Gaulschacheralm
zu beobachten ist. Diese Reduktion erfolgt in einer gegen NE gerichteten
Front; ob durch diese Ausdiinnung beide Schenkel der Mulde erfait wurden
oder nur einer verlorenging, ist nicht auszumachen.

Fragen wir nach der Achse der Turracher Karbonmuilde, so ist
ihr W.Ende bei Turrach in 1260 m SH sicher, wo sich auch der Mulden.
schluf findet. Gegen SBE zu muB die Achse ansteigen, denn bei der Gaul-
gchacheralm taucht plétzlich im Liegend des Karbons Quarzphyllit auf,

* - der nur als der aufrechte Liegendschenkel der ausgediinnten Synkline

sufzufassen ist. Bei dem N—S-Streichen und siidlichen Auskeilen des
Karbons der Geulschacheralm glauben wir nahe dem tektoniachen SchiufBl
der Turracher Karbonscholle zu sein; dieser liegt immerhin mindestens
400 m héher als das tiefstanfgeschlossene Karhon bei Turrach. So gelangen
wir zu dem Bilde einer NW streichenden, in der gleichen Richtung sanft
absinkenden tektonischen Achse.

Der Phyllit im Liegend des Karbons der Gauischacheralm erscheint
gegen N bald an der Gurktaler Uberschiebung von unten her durch Ver-
schuppung verzehrt zu werden, Im Profil der Stallstiitte und des Lecken-
schobers schalten sich im oder nake vom Dach des Stangalm-Mesozoikums
deutlich Spéne von Gurktaler Phyllit ein; sie treten gerade dort auf, wo wir
die Reduktion der Machtigkeit der Karbonscholle an einer NE-wirtigen
‘Front hervorhehen konnten.

Ein gemeinsames Merkmal der tektonischen Lage uneerer drei Karbon-
schollen (Brunnachhéhe, Konigstuhl, Turrach) scheint uns in einem gesetz-
mibigen Vorgang ursichlich begriindet: Alle drei Karbonvorkommen
zeigen sich sichtlich im Gefille der tektoniscben Achsen gegen NW vor-
geschoben, wobei die zwischenliegenden Phyllitzonen eine Ausspitzung
erfahren. Wie der Liegendphyllit der Brunnachschuppe gegen N zu aus.
gediinnt ist, so auch der Phyllit der nidchathsheren Zone NW des Stang-
baches, Ganz 8o verschmilert sich auch der Phyilit der Hochalm gegen
den P. 2068 zu. Der Liegendphyllit der Turracher Karbonsynkline ist am
SE.Hang des Wintertalernocks noch dentlich zu sehen, erleidet aber gegen N,
bzw. gegen NW baldige Verschleifung. Demnach grenzen alle drei Karben-
einheiten uuter Ausdiinnung des jeweiligen Liegendphyllites mit ihrem NW.-
Rand unmittelbar an das Stangalm-Mesozoikum. Daraus kann man eine
gewisee Seitwirtsbewegung in der Richtung des Achsengefillos folgern.
Auch die Zerscherung des Faltenschenkels am Rinsennock wire diesem
Vorgang zuzuordnen,

" C. Der Gesamtbauplan

Den durch die Alterszweiteilung unseres Kalkzuges in eine paldozoische
uud eine mesozoische Hilfte (R. Schwinner, I. ¢, A. Thurner, L. ¢}
verwickelt notwendigen Gesamthauplan hat B. Schwinner (1032, 1938)
gegeben: Die auf Altkristallin abgelagerte, -, paldozoizche Bianderserie*
Innerkrems—Turrach—Flattnitz wurde durch N-vergente, sudetische Uber-
faltung des ,,Phyllitstockwerkes” konserviert, Nach Ablagerung des
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Oberkarbons und der Tries wurde letztere durch cine W gerichtete alpidische
Uberschiebung zugedeckt, Dieses zweipbasige Gescbehen birgt folgende
Unstimmmigkeiten in sich:

1. Entlang der Binderserie ist eine enorme, von E gegen W gericbtete
alpidische Blattverschiebung notig. Diese mufl mindestens den Betrag
der Erstreckung des Turracher Karbons, d. i. Gaulschacheralm-—Turrach
von rund 6 Em, erfassen. Ob dies noch im Sinne R. Sochwinner’s als eine
»kurze, gegen W aufspringende Einschuppung zu bezeichnen ist ?

2. Die gesamte Binderserie vom Bteinbachsattel gegen W zeigt nichts
mehr von der konservierenden, variscischen Phyllitiberfaltung. Im Bereiche
des Kénigstublkarbons hat dies R. Schwinner durch ,tektonischen
~ Abstau®™ zu erkliren versucht, Die Binderserie des Mattehens und der
abgesunkenen Griinleiten miiBten nun entweder ohne konservierende
Phylitiiberfaltung die langen Zeitriume der postvariscischen Abtragung,
der Ablagerung des Oherkarbons und der Trias {iberstanden haben, um erst
alpidisch durch die Uberschiebung des Karbons vor Ahtragung geschiitzt
zu werden oder diese Vorkommen wurden von ihrer Phyllitdecke dirch
die Karboniiberschiebung mittels ,,Abstau‘ befreit. Die Biinderserie der
Schulter und der ‘stehengehliebenen Grilinleiten wurden gar durch den
wesatlich vorriickenden triadischen Peitlerdolomit iiberdeckt. Dann miibte
also dieser den Abstau des Phyllites bewirkt haben oder aher auch die Biinder-
serie der Schulter und der Griinleiten hitten ohne konservierende Phyllit-
iiberfaltung die lange Zeit von ihrer Ablagerung bis Nachtrias iiberdauert ?
Und an keiner einzigen Stelle zwischen der Biinderserie und dem Karbon ~
des Mattehans, bzw. der abgesunkenen Griinleiten, zwischen der Binder-
serie und dem triadischen Peitlerdolomit der beiden Oriluleiten wie der
Schulter findet sich das geringste Restoben des ,,abgestauten® Phyllites
Kann em ,,Abstau‘’ so sauher ,,abputzen®? Warum liegen an dieser Be.
wegungsfliche keine Phyllonite? Die sollten erst im Dach des Peitler-
dolomites auftreten, direkt — wenn auch nur mittelbar — emporgeschleppt
durch das ganz und gar unversehrte Rhit der Eisentalhohe, wie es in den
nirdlichen Kalkalpen sich nicht besser erhalten zeigen kann? Mergelige
. Tonschiefer mit schmalen Kalkbhinken an der Basis eines traineau
éoraseur”” miilten sich wohl anders priasentieren!

3. R. Schwiuner {l. ¢.} selbgt hat den Kremgbachbruch als eine Blatt-
verschiebung angesehen in dem Binne, daB der Mattehans an den Knappen-
riegel, die abgesunkene Griinleiten an den Altenherg und die Schulter an
den Griinleitennock vor der Bewegung angeschlossen war. Daa gibt einen
Verschiebungehetrag von etwa 1-8 km, um den die paliozoische Bidnderserie
plug der Trias plus- dem Karbon gemeinsam gegen NE bewegt worden
wire. Weloher Komponente eines gegen W gerichteten , Krifteplanes®
entapricht dies? Was meint R. Schwinner mit der zum Kremsbruch
»epiegelbildlich konjugierten, NN'W etreichenden Blattverschiebung am
Rinsennock ¥ Als gleichzeitige Vorginge miiiten sie trichterformig gegen N
zusammenlaufen; sie hiatten zu einer Massenanbhinfung fiihren miissen, die
gich baldigst, in die Luft ausweichend, zu gegen NW und NE gerichteten
Uberschiehungen ausgebaut hiitte! Wie wiren denn iiberhaupt die Kriifte
umzuheugen, die einer gegen W gerichteten Tektonik entstammend derart,
zum Teil rickliufig ‘wirken ! Eine Drehhewegung im Uhrzeigersinn des

Jahrbuch Gesl. B. A. (1866), Bd. XCIX. 1. Helt 13
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Kénigstublkarbons — wovon bhei R. Schwinner nicbts zu lesen ist —
kénnte tangential die Kremsbachblattverscbiebung und gleichzeitig das
Rinsennockblatt aufreiBen ; dann miilte aber der gegen 8 so gut zusammen-
hingende Zug der Trias zerrissen sein!

Es ist ein Glick, daBl wir R. Schwinner auf solch dornenvollem Weg
nicbt weiter zu felgen brauchen, welchen sicb dieser Foracher im Verein mit
A, Thurner durch die Alterstoilung unseres Kalkzuges in eine paldozoische
und eine mesozoische Hilfte zu beschreiten gezwungen sah!

. Wir konnten die Einheit der Schichtfolge des Kalkzuges St. Oswald—
Inperkrems—Turrach—Flattnitz nachweisen: Wir verfolgten die unter.
triadiscben, meist rauchwackenartigen Triimmergesteine von der Melitzen
big in die Flattnitz, erkannten die wahre Individualitit der Biinderserie als
Gesteine der unteren Mitteltrias, unterschieden zwei wohl zu definierende,
lagegetrennte Dwolomitausbildungen, die der oberen Mitteltrias und der
Obertrias entsprechen, spiirten der , Pyritschieferfazies® der Bockbiihel-
schiefer vom Langalmtal bis in die Flattnitz nach, sahen in gleicher Er--
streckung im Dacb der Sehichtfolge die gut charakterisierten Gesteine des
Rhit und konnten Iast not least aus beiden Fliigeln des Kalkgesteinszuges
juraesiseche Gesteine als Krone einer megozoischen Schichtfolge vorzeigen,

Der sich daraus ergehende Bauplan ist einfacher und groBziigiger.
Die Bausteine Gurktaler Phyllit, Eisenbutschiefer und Westfal D-Perm
zeigen sich rdumlich vereinigt und mit NW streichenden Leitlinien tektonisch
geordnet dem Stangalm.Mesozoikum iberschoben, als Gurktaler Decke.
Wir sahen im Bereiche des Stangalm-Mesozoikums NW-.absinkende tek-
tonische Achsen und auf diese senkrecht verlanfende Frakturen. Da nach
dem Alter des jiingsten Bausteines der Gurktaler Decke und dem Intensitéts-
grad dessen Verfaltung und Verschuppung mit den #lteren Schiefern, der
Innentektonik der Gurktaler Decke alpidisches Alter zukommt, betrachten
wir den gleichgerichteten inneren Ban des Stangalm-Mesozoikums als zu
dieser gleichzeitig,

Bevor wir noch den Vorgang der Uberwiltigung des Stangalm Meso-
zoikums durch die Gurktalet Decke ablaufen lassen, miissen wir die Frage
beleuchten, inwieweit das altkristalline Grundgehirge daran beteiligt ist.
Der Auffassung von R. Schbwinner (1932, 1938) in diesemn Belange konnen
wir uns gleichfalls nicht anschlieBen. Obwohl diesem Forscher grundsitzlich
zuzustimmen ist, dal das Grundgebirge der akiive Triger jedweder regionaler
tektonischer Impulse ist, die sich in seiner passiv mitbeférderten, chrono-
logisch gliederbaren Sedimenthille unserer Erkenntnis nur leichter erfaBhar
machen, ersehen wir fiir unser verhaltnismiBig engriiumiges Gebiet daraus
eine iiber das Ziel schieBende Nutzanwendung gezogen. . Obwohl R. Schwin-
ner (1938) die alte (algomanische) Prigung des liegenden Altkristallins
unseres Untersuchungsranmes vor Ablagerung des Quarzphyliites als
beendet ansisht, wird sowohl wihrend der variscischen wie der alpidischen
Orogenese das Altkristallin zwecks Raumverengung fiir eine die Grenzen
des Ahlagerungsraumes iiberquellende Faltung des sedimentdren Deck-
gebirges , gefaltet und geschuppt®

Wir konnten die Innentektonik des Altkristalling an sanft gegen ESE
tauchenden Achsen ablesen, die somit deutlich in der dritten Ordoung
verwinkelt sind gegen die obengenannten, NW fallenden des Stangalm-
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Mesozoikums und der Gurktaler Decke. An den Hiatus in der Metamorphoge
zwischen Altkristallin und allem Hangend braucht nur erinnert zu werden:
Der kataklastische Bundschuh-Orthogneis ist rekristallisiert, was sioh
besonders an dem randlichen Mylonitsaum verdeutlicht. Gersle von
Bundschuh-Orthogneis im gleichen Zustand liegen hereits im Oberkarbon.
Die der Gurktaler Decke einverleibte Scholle des Pfannockgneises zeigt
gleichfalls Kataklase, randlich ist sie aber phyllomtlslert Was in spérlichen
und engen Zonen an riickschreitend Metamorphem im Altkristallin vor-
kommt. wird erst unter dem Mikroskop erkennbar; auf keinen Fall errejcht
die Dla.phtorese das Ausmall, um ein Zusa.mmenrucken des Grundgebirges
um jene Strecken abzubilden, die sich im ahgescherten Deckgebirge bis zu
einer Uberschiechungsweite von 18 km, d. i. St. Oswald—Flatinitz ausdriickt.

Die tektonische GroBgliederung unseres Raumes kénnen wir
zwar in gleicher Anzahl, aher im ungleichen Inhalt wie R, Bchwinner
(1932) als ,,Stockwerke* dreigliedern: A. Basales Grundgebirge. B. Tria-
dische Sedimentbiille des Grundgebirges. C. Gurktaler Decke.
R. Bchwinner (1. ¢.) hat als Stockwerk B den Quarzphyllit plus Eisenhut-
schiefer und als C das Oberkarbon eingeordnet, wahrend dem Kalkgesteinzug
nur die Rolle eines spiiteren Beiwerkes des Grundgebirges A zugeteilt wurde.

Der Gesamtablauf des tektonischen Ereignisses der Uber.
schiebung des Stangalm-Mesozoikums durch die Gurktaler Deoke
mag sich derart abgespielt haben:

Die von 8W kommende Gurktaler Decke — wovon sich Reste noch in
der Scholle um den Magnesit von Radenthein finden (B. Granigg, 1912,
R.8c¢hwinner, 1927,1938,19391)) —iiberwiltigte den Raum des Btangalm.
Mesozoikums zuerst mit der tiefsten, Grundgebirgaschollen fiihrenden Ein-
heit der Brunnachschuppe. Von der Brunnachhéhe gegen SE zerschert
dieselbe die Schichtfolge des Stangalm-Mesozoikums g#nglich, wahrend
gegen N bis zum Kanninger Bock die Phyllitspiane in dem karinthischen
Schieferband sicher dieser Schuppe entstammen diirften. Uber die Brunnach-
schuppe legt sich der weite Phyllitmantel vom Mallnock bis zum Eisenhut,
der zum Teil noch sedimentér verbundenes Karhon trigt und nach diesem
Turrachschuppe benannt sei. Diese diinnt die liegende Brunnachschuppe
aus und fordert gleichfalls Spine in das Stangalm-Mesozoikum, wobei
die EinspieBungen im karinthischen Horizont der Eisentalhéhe riumiich
begreiflich liegen. Dariiber folgt die nichst bohere Schuppe des Konig-
stubl, die mit Hegender Falte stirnt und die Untorlage in sekundare Deck-
falten wirft. -Vielleicht im gleichen Stockwerk ist der Kénigstuhleinheit
die Schuppe der Paal vorangeeilt. Vor dessen Stirn wird das Karbon
von Turrach samt seinem Liegendphyllit synklinal aufgeschleppt, gegen
NE iiberschlagen und dadurch indirekt das Btangalm-Mesozoikum E des
Eisenhut zerachert. Die gelisten Triasschollen werden vom Paaler Karbon
sogleich verfrachtet. Die durch NW streichende Faltung geprigte Be-
unruhigung des mesozoischen SchichtstoBes im Raume Harderalm—Flatt-
nitz ist weitere Folge. Aus dem Verhiltnis der Turracher zur Paaler Bchuppe
ergibt sich der Schluf, daB die Vereinigung der genannten vier Schuppen
zu einer einheitlichen Uberschiebungsdecke sich erst im Hangendraume des

'} Wertvolles Zeugnis: ,,Diesos Bewegungsbild deutet auf Einfaltung mit Uber-
schisbung von Weat nach Ost”, - .
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Btangalm-Mesozoikums abspielte, Zugeordnete Teilbewegungen im nord-
weathichen Axialgefille der Deckfalten, entsprungen aus der zeitweiligen
Ubermacht der N.-Komponente der allgemeinen NE-Vergenz, bringen die
karbonischen Schollen unter Ausdfinnung der zwischenliegenden Phyllit-
zonen an die, durch die ziemlich in Reihe gestaffelten Bundschuhorthogneis-
Schuppen ausgereichnete Reliefbarre der Krems—Metnitz-Schwelle (R.
Schwinner, 1932), wodurch sich die auffillige Begleitung durch Bund-
schuhorthogneisziige des N-Rahmens der Uberschiebungsdecke erklart.
Im Raume der Innerkrems, wo sich drei — wenn nicht vier ~— Orthogneis-
schuppen geh#uft vorfinden, schafft das dadurch stidrker akzentuierte
Relief erhohten mechanischen Widerstand und bremst einen randlichen
Saum des fiberdeckten Stangalm-Mesozoikums von seiner Basis her ab,
wag zur Aufreifung des Kremshachblattes parallel zur norddstlichen Be-
wegungsrichtung fihrt. Daraus ergibt sich als Vorbedingung die Annahme
einer gewissen Abascherung des gesamten Schichtstofes des Stangalm-
Mesozoikums, Die tektonische Beanspruchung der Basalgruppe sowie die
Gleichschlichtung derselben und oft noch eines Teiles des Hangenden zum
Grundgebirgsrelief sind heweisend (A.Thurner, 1927,1937). Aue den Turra-
cher Eisengruben hat 0. M. Friedrich (1936) tektonische Beanspruchung der
Triasbasis beschrieben. Auch in der Flattnitz ist Abschertendenz an der Basis
nachzuweisen, wohei anf die Dolomitablésung am Bockbithel-N-Kamm hin-
zuweisen ist. Die Ersoheinung der Johanniswand E Flattnitz, wo an dem
steilen, S-blickenden Hang einer - Reliefkerbe des Altkristalline Schuppen
von Basslgruppe mit Keilen von Unterem Dolomit des gegeniiherliegenden
Kuster sich gleichsam ,,angeklebt* finden, kann nur durch Ablésung des
ganzen mesozoischen Schichtpaketes von zeiuer Unterlage verstanden
werden. Hart E der Johanniswand ergibt sich das Flattnitzer Blatt als
Gegenstiick zum Kremsbachhlatt im Weaten. Jenseits dieser NE streichen-
den Blattverschiebung ist die Phyllitdecke gegen NE vorgeprellt, wohei
die weitere Forteetzung des Stangalm-Mesozoikums im néheren Raum
unsuffindbar iiberwiltig wurde.

SchlieBlich noch ein Ausblick iiber Herkunft und Ziel der Gurktaler
Decke:

W. Petraschek (1927) findet iiher seinem ,,Grenzquarzit“ an den
Hingen des Gerlitzenstockes den Phyllit ohne Zeichen von tektonischer
Beanspruchung. Wenn dieses auffillige, langanhaltende Quarzitband keinen
Tektonit bedeutet, kinnte es nicht Heterotop der Rannachgruppe sein?
Wo der Grenzquarzit gegen N verlorengeht, erscheint in der Narbe das
auskeilende Ende des Stangalm-Mesozoikums. Darf daher im Raume
Arrigch-~QOssgiachersee nicht die Heimat (,,Warzel” im alten Sinn) des
tiefaten Anteiles der Gurktaler Decke vermutet werden? Umso hohere
Sohuppen der Gurktaler Decke sind umso weiter aus dem SW zu beziehen,
so dal eine Abrollung gegen NE um die am Gerlitzenstock noch sedimentir
auf dem Altkristallin ortsstindige, tiefste Einheit der Decke vorzustellen ist.

Eine gleichartige Serie, zum Hauptteil sicher alpidisch aus Quarzphyllit,
Eigsenhutachiefer und {wenn auch nicht iiberall} Oberkarbon und Perm
gefiigt, hrandet als S8chuppendecke bis an den FuB der Niederen Tauern bei
Oberwdlz. Von Klein Kirchheim bis Muran schwebt sie nachgewiesen
itber einem zum Teil verschiirfien Teppich von Mesozoikum. Bei Muran
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wird letzteres wieder unterteuft von einer graptolithenfilhrenden Kalk-
Bchiefer-Gruppe (F. Heritseh A. Thurner, 1932), deren riumliche Ver-
allgemeinerung zn einem MiBverstdndnis gefiihrt hat. Der Trennung kalkigen
Altpaléozoikums von Mesozoikum wird fortan im Gebiete der Murau—
Neumarkter Mulde verdienstvolles Augenmerk zu widmen sein, g0 dafl
weitere Anhaltspunkte gewonnen werden konnen, ob dieser durch Zwischen-
schaltung von Mesozoikum verdeutlichten Konversion der ,noriechen Linie®
(L. Kober, 1912} regionale Bedeutung fiir den Bau des jiingeren Dacbes
des Altkristalling § der Niederen Tauern zukommt.
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Beitrag zur Geologie der Schladminger Tauern
zwischen Sattental und Untertal

Von Klaus Kitpper *)
{Mit Tafel IV)
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I. Vorwort

In vorliegender Arbeit iiber die Geologie der Schladminger Tauern
wird das Ergebnis einer Feldarbeit mitgeteilt, die fiir eine Dissertation
am Geologischen Institut der Universitit Wien durchgefithrt wurde.

Dje' Arbeitstecbnik beschrinkte zich auf eine einfache geoclogische
Kartierung. Wenn es gelingt, mit vorliegender Studie eine bescheidene
Grundlage fiir weitere Arbeiten zu geben und vielleicht amch Interesse
fiir die Schladminger Tauern zu erregen, so scheint der Hauptzweck dieser
Arbeit erfiillt.

Meinen Lehrern, den Herrn Prof. L. Kober, H. Leitmeier und O.
Kiihn, danke ich fir das mir entgegengebrachte Vertrauen, meinem Freund
Dr. H. Holzer bin ich fir seine liehenswiirdige Hilfe zu aufrichtigem Dank
verpflichtet,

II. Begrenzung des Arbeitsgebietes

Die Nordgrenze wird vom Ennstal gebildet. Gegen Westen bildet das
Talsystem Talbach-Untertal-Riesachbach, das von Schladming gegen
Biiden bis zur Waldhornalm (= Preintaler Hiitte) zieht, eine natiirliche
Grenze. Im Osten verlauft die Gebietsgrenze von Pruggern im Ennstal
zundchet im Battental bis zur Sattenalm gegen 8, dann weiter gegen SBW

*} Adresse: Wien IV, Prinz Eugenstrafe 14.
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in das Stierkar zu den Goldlacken und zur Trattenscharte. Die B-Grenze
von der Preintaler Hittte gegen O am 8-Grat des Schreiders vorbei, umfat
das Trattenkar und zieht dann zur Trattenscharte.. Als topographische
Grundlage wurde die Alpenvereinskarte 1 : 50.000 der Schladminger Tauern
verwendet.

m, Baumaterlal -
1. Augengnelse und Grm:utgneis‘e

Die hier beschriebenen (Gésteine sind meines Erachtens die tiefsten
Glieder der Gneisserie. Sie konnten in typischer Ausbildung an zwei Stellen
gefunde:n werden: in der Geldndestufe zwischen Hiittensee und Bodensee
in Seewigtal und im Untertal belm J. H 1040 bis etwa 500 m BE vom
Tetter W. H.

a)Augengnelse von Orthohabitus in der Gelindestufe zwischen
‘Bodensee und Hiittensee

Es sind dies muskowitreiche Augengneise mit bis 3 cm groBen Kali-
feldspaten. Die Kalifeldspate sind an manchen Stellen idiomorph aus-
gebildet. Das Gestein ist gut geschiefert und gleichférmig aunsgebildet.
Basische Einschliiese fehlen, sie treten erst in dem Grenzgebiet zum Para-
gneis auf. Die einheitliche Struktur und der Mineralbestand erwecken den
Eindruck eines Orthogesteines.

Die Augengneise fallen zwischen der Wodihiitte und dem Hiittensee
mit 40° gegen-N. In der Gelindestufe wird das Einfallen steiler, wird aber
nicht saiger. Es zeichnet sich somit in diesem Bilde ein Faltenteil ab.

b) Granitgneise im mittleren Teil des Untertals, zwischen dem
~Jagdhaus 1040 und etwa 500 m SE vom W. H. Tetter

Mittelkornige Biotitgranitgneize won recbt einheitlicher Zusammen-
getzung. Nur im Grenzgebiet zum Paragueis finden sich bis handgrofle
Schollen von Biotitschiefern in den granitischen Gneisen eigeschlossen.:
Die Schieferung ist nicht so gut beobacbtbar wie bei den unter a) beschrie-
benen Gneisen. Handstiicke konnen bei fliichtiger Betrachtung durchaus
den Eindruck wvon richtungslos-kirnigen Graniten erwecken. FErst im
AufschluB sieht man die Schieferung deutlich, die durch ebenfléchige Parallel-
strektur -hervorgerufen -wird, _

Die Lagerung ist recht kompliziert. Etwas 8 des Jagdhauses 1040
kann man becbachtéen, wie unter den Granitgneisen mit einem Einfallen
von 45° gegen N Paragneise eintauchen. Wenn man den Aufschliissen
gogen NNW folgt, so findet man, daB das Einfallen immer steiler wird und
schlieBlich an der N-Grenze zum Paragneis in Saigerstellung iibergeht.
Weun man dieses Profil aus dem Zusammenhang der iibrigen Beobachtungen
nebmen wird, so kiénnte man sich vorstellen, daB ein Lagergang vorliege.
Aus Beobachtungen, die spiter angefiilhrt werden, geht aber hervor, dal
ea sich um den Kern einer gegen S {iberkippten Falte handelt.
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2. Paragneis — Amphibolit — Quarzitserie

a) Bagale Serie ohne Quarzit mit wenig Amphiboelit

" Das Hauptgestein, die namengebende Paragneise, sind sehr biotit-
reiche, gut geschieferte Gesteine, deron Habitus durch den stark wechselnden
Gehalt an Quarz und Plagioklas sehr unterschiedlich ausgebildet ist.
Stellenweise sind auch reine Biotitglimmerschiefer vorhanden.” Da es aber
durch den stets wechselnden Ubergang zu. feldspatfiihrenden Partien nicht
méglich erschien, diese Gesteine geologisch und petrographisch (vom Hand-
stiickbereich abgesehen} von den Paragneisen zu trennen, wurden aueh diese
Gosteine dem Typus Paragneis in einer sehr weiten Fassung des Begriffes
zugeordnet.

Ampblbollte
Die Amphibolite der Basisserie unterscheiden sich von den A_‘I]lphlboht-el'l
der Hangendserie hauptsichlich durch ihr geologisches Erscheinungsbild.
Es sind meist nur geringméchtige Linsen von maximal 1 m Michtigkeit
und 2—3 m Linge. Niemals hilden sie Ziige, die man auf der Karte fest.
halten kdnnte, auch sind die- Lingen: nicht..herizontmiBig angereichert.
‘Nach dem Erscheinungsbild kénnen zwei Typen unterschieden werden:
1. Typus vom N.Rand des Oberen Sees: plagioklasfiihrende, mittel-
kirnige Qesteine, relativ gut gesohiefert. '
2. Typus am FuB des S-Grates des Walchers: plagioklasfreie Hornblende-

Biotitgesteine, kaum geschiefert. Dieses Vorkommen liegt im hangenden
Teil dieser Serie. :

b) Hangende Serie mit viel Amphibo_lit und mit Quarzit

1. Paragneise

- Das Hauptglied dieser Serie, nimlich die Paragneise, entsprechen voll-
kommen den oben beschriebenen Gesteinen,

2. Quarzito -

Gelblichbraun verwitternde serizitreiche Gesteine, die an manchen
Stellen etwas Feldspat filhren. Die Quarzite hilden ein etwa 2—10 m
michtiges Band, das sehr horizontbestéindig ist. Es konnte von der Focken.-
talspitze zur Wildlochscharte, Neualmscharte, N.Hang Gruberberg, Kalten-

-.-bachsohulter, Filzscharte als einheitliches Band verfolgt werden. Bei der

Filzscharte ist der Quarzit durch geringmichtige Paragneiseinlagerungen
aufgespalten.

Das Profil Neunalmscharte gegen S zeigt, daB der Quarzit eine Ein-
lagerung im Paragneis bildet. Aus biotitreichen Paragneisen geht durch
allmihliche Zunahme von Quarz ein reiner Quarzit™ hervor. In- diesem
Bereich sind einzelne Einsprenglinge von Feldspat nioht selten. Hier findet
man selten bis 2 em grobe rundliche Quarzknoilen, die vielleioht als ehemalige
Gerdlle gedeutet werden konnten. Die Hangendgrenze zum iiberlagernden
Paragneis ist ziemlich scharf. Es ist hier kein Ubergang zum Paragnem zu
beobachten.
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3. Amphibolite

Mittel. bie sehr grobkérnige Gesteine, - Die mittelkornigen Typen sind
gut geschiefert, die grobkérnigen Typen sind maegig struiert. Der Material-
bestand ist gemeine Hornblende, Plagloklas (stark saussuritisiert), unter-
geordnet findet sich Biotit, selten Quarz, in einzelnen Typen (KI. Wildstelle
W-Grat, Hochstein NW-Seite, Trattenkar) bis -5 mm grofe Titanite in
Briefkuvertform.

Die Amp]ubollte treten in lingeren Ziigen auf. Obwohl gie immer wieder
suskeilen, sind sie gut zu verfolgen. Zwiscben den groBeren Ziigen, die eine
Micbtigkeit zwischen 5 und 30 m haben, treten kleine Amphibolitlinsen auf.

Die ersten Amphibolitziige groBeren AusmaBes treten im Liegenden
der Quarzite im N.Hang des Zuges Gruberberg-Walcher auf. Sie sind von
den Quarziten durch eine 70—100 m michtige Lage von Paragneisen getrennt.

Eine petrographische Gliederung der Amphibolite der einzelnen Zuge
wurde auf der Karte nicht vorgenommen. Die Zige sind recht einheitlich
znsammengesetzt, Als Besonderheit ist das Auftreton von sehr grobkérnigen,
massig struierfen Amphiboliten im Trattenkar zu vermerken. Sie treten
im Trattenkar im Liegenden der Quarzite auf. Es ist ein etwa 15 m michtiger
Zug von ungefdhr 300 m Linge. In der Mitte des Zuges befindet sich ein
massiger Amphibolit mit 1 ¢m dicken Hornblenden, randlich liegen schwach
geachieferte Amphibolite mit schlankerén Hornblenden. Hier “zeigt sich
am Rand zum Paragneis eine merkwiirdige Grenzbildung. Es findet sich
ein bitotireiches Gestein, dessen Grundmasse makroskopisch ident ist mit
dem anschlieBenden Paragneis. In dieser Grundmasse befinden sich aunf
der Seite zum Amphibolit dunkle Flecken, deren Umrisse noch auf Horn.
blenden hindeuten. Diese Flecken légen sich dann in einzelnen Hornblende-
nadeln suf, und kurz darauf hat men ein Gestein vor sich, das sich von
den normialen Paragneisen bloB dadurch unterscheidet, daB es etwas Tein-
kérniger ist und zahlreiche idiomorphe Hornblendenadeln zeigt. Die hier
beschriehene Grenze Paragneis—Amphiholit ist auf eine Breite von 40 cm
beschriinkt. Die Deutung muf einer detaillierten petrographischen Unter-
suchung vorbehalten werden.

Als besondere Ausbildung innerhalb der sonst recht einheitlichen Amphi-
bolite sind sehr epidotreiche Typen zu erwihnen. Diese konnten im Kar
NW vom Héchstein und 8W von der Hasenkarspitze aufgefunden werden.
Der Epidot ist hier nicht gleichzeitig mit der Amphibolitmetamorphose
gebildet worden. Die Epidotbildung ist auf kleine tektonische Stdrungs-
flichen heschrinkt; diese konnen parallel oder schief zur primiren Schiefe-
rungsebene verlanfen.

3. Die Grenzgebiete von 1. und 2.

Wenn men das Grenzgebiet von den Augengneisen und Granitgneisen
beschreibt, so ist vorerst die Frage zu diskutieren, in welcher Bezichung
die Augengneise ans dem Seewigtal zu den Granitgneisen aus dem Untertal
stehen.

Es sei vorweggenommen, daB beide dem tiefst angeschnittenen Teil
derselben GroBfalte (Hochstein antiklinale) entsprechen.
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GesteinsmiBig sind Unterschiede vorhanden. Im Seewigtal sind aus-
gesprochene Gneise vorhanden. Im Untertal hingegen mehr granitische
Typen Direkt ist die Verbindung nicbt zu heobachten.

Als wesentlicher Punkt ist zu beschreiben, wie diese zwei Orthogneis.
vorkommen das Nebengestein verindern. :

Im Beewigtal ist nur der steil nach N abfallende Teil und ein ziemlich
flach einfallender Teil N der Faltenumbiegung zu beobachten. Im N-Teil
finden sich im Nebengestein azidische Durchtrinkungen im kleinsten Aus-
mal., Verfolgen wir die Grenzregion weiter gegen 8, s0 finden wir eine
bedeutende Verstirkung der Aplitisierung und Durchtrinkung. An einer
Stelle E des Obersees konnte sogar ptygmatische Faltung von Aplitgingen
heobachtet werden.

Die Aufschliisse im Untertal vermitteln ein viel vollstindigeres Bild
vom Greénzgehiet Granitgneis—Paragneis, da die ganze GroBfalte zu be-
obachten ist.

Im N, etwa 500 m stidlich des Tetter W, H. liegt am O-Hang die Grenze
Paragneis—Granitgneis. Auf eine Breite von 1 m tritt eine konkordante
aplitische Durchaderung des Paragneises auf. Im Granitgneis finden sich
kleinere Schollen von Biotitschiefer.

ImS,im Hang 80 vom Jagdhaus 1040, fallen Paragneise unter den Ortho-
gneis ein. Die Umschmelzung und Durchaderung ist hier bedentend inten-
siver; die Grenwe verlfiuft keineswegs scharf, die Durchtrinkungserschei-
nungen mit aplitischem Material konnen iber 250 m gut verfolgt werden.

Im Gebiet der Faltenumbiegung sind die Umschmelzungseracheinungen
an1 stirksten ausgebildet, und ihnen kommt im allgemeinen Bild griBere
Bedeutung zu. Der FaltenschluB der Granitgueise hiegt im W-Hang unter-
halb des Kammes Hasenkarspitze gegen N. Die in der Grenzregion weit
verbreiteten Migmatite greifen weit iiher den Faltenkern und sind in der
Richtung der Axialebene der GroBfalte an folgenden Lokalititen besonders
gut zu sehen: W. Tiefentalscharte, 8. Hasenkaracharte, N.-Hang Walcher,
Wildloch, Trattenkar, Schareckscharte.

Bereita beim Kaltenbachsee werden Amphibolite ‘an der Basis des
Quearzitzuges migmatisch verdndert, in der Schareckscharte erreicht die
Migmatitfront sogar die Quarzite selbst.

Im folgenden mégen nun einige Gesteinstypen aus dieser Zone heschneben '
werden.

a) Umechmelzungserscheinungen der Paragneise

Bei Beecinflussung der Paragneise durch aplitisches Neosom treten
Mischgesteine auf, die in folgenden Typen gegliedert werden konnen:

Konkordante Aplitisierungen. Zwischen ziemlich homogen aus-
gebildeten Paragneisen erscheinen konkordante Lagen won hellem apli-
tischem Material. Die aplitischen Lagen sind in keinen der heobachteten
Fille itber mehr wie 8—7 m zu verfolgen. Sie haben eine maximale Miiohtig-
keit von 1 m. In der Horizontalen keilen die Aplite aus. Man kénnte sie
auch als extrem gelingte Linsen bezeichnen.
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‘Pseudokonkordante Aplitisierungen. Diese geben hei ober-
flichlicher Betrachtung dasselbe Bild wie die konkordanten Aplitisierungen.
Bei genauer Betrachtung zeigt sich hingegen, dall die Schieferungsfliche
des Paragneises unter einem sehr spitzen Winkel geschnitten wird, -

Diskordante Aplitisierungen. -In diesem Fall greifen aplitische
Lagen quer durch Paragneise durch und erwecken den Eindruck echter
Ganggesteine. Es zeigt sich aber auch hier, daB auch diese sowohl gegen
das Hangende als auch gegen das Liegende auskeilen kénnen, wenn ent-
sprechende Aufschliisse vorliegen (Wildloch S-Seite),

Wolkige Durchtriankung. In diesem Spezialfall ist keine scharfe
Begrenzung von hellein, neuzugefiihrtem Material und Paragneisen zu
heohachten. In den Paragneisen sind ,,Wolken* und Nester von hellem
Material zu heobachten, die oft hiibache Faltungsbilder zeigen (Trattenkar),

b) Umsgchmelzung an Amphiboliten

Die Amphibolite reagieren in unserem Bereich wesentlich anders auf
Zufuhr von saurem Material, was wohl in ihrem basischen Chemismus
hegriindet ist. Wenn Amphibolite in éin Umschmelzungsbereich gelangen,
reagieren sie meist mit einer Umkristallisation. Es entstehen extrem grob.
kérnige Typen (Kaitenhachsee), die im Handstiick den Eindruck von
Tiefengesteinen vortiuschen konnen. Diskordant durch Amphibolite
durchschlagende Aplite wurden nur im Trattenkar heobachtet.

¢} Grobmengungserscheinungen zwischen Paragneisen und
Amphiboliten

Eigentiimliche - Gesteinstypen, -die als -Grobmengung . zwischen Para.
gneisen und Amphiboliten gedeutet werden, konnten in der Trattenscharte
heobachtet werden. Es handelt sich um Gesteine mit einer betrichtlichen
Kleinfaltélung (die Trattenscharte liegt noch in einem Gebiet starker
Umschmelzung).

Der Paragneis selbst zeigt eine Sonderung in -Partien, die als groh-
kérnige Biotitschiefer angesprochen werden miissen und einen etwas
helleren relativ feinkiérnigen Paragneis. Die Amphibolite zeigen keine
Sonderung, sie sind grobkérnig. Zwischen beiden Gesteinen kommt es
nun zu einer Mischung im Bereich von Zentimetern; das Bild wird durch
die extrem starke Fhltelung noch eindrucksvoller.

4. Die Grenzzone Gneis—Phyllit gegen N

Die Gesteine der Grenzzone sind leicht verwitterbar, die besten Auf-
schliisse finden sich auf den: Graten. In den Tilern konnten keine Auf-
schliisse gefunden werden, die fiir die Deutung der Grenzzone von Be.
deutung wiren. Die Beschreibung wird somit auf die Gratprofile besohrinkt,

a) Profil Krahbergzinken gegen N

Am 8-Grat des Krahhergzinkens findet sich noch die normale Paragneis-
serje mit einem eingelagerten Amphibolitband. In der Gipfelregion werden
die bictitreichen Paragneise von nuskowitischen Typen ahgelist, denen
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auch im N-Grat noch eine gréfiere Amphiholitlinse eingelagert ist. Wenn
man die Serie weiter gegen das Hangende verfolgt, ist die Abnahme des
Feldspatgehaltes zu becbachten. Nach etwa 75 m flauen Gneisen tber
dem letzten Amphibolit folgt ein Quarzithand von zirka 2 m Michtigkeit.
In diesem Quarzitband sind geringe Erzmengen (Cu-Kies) angereichert,
die Ende des vorigen Jahrhunderts Anlaf zu kleinen Schiirfungen gaben.
Dieser Quarzit wurde von Schwinner (in Heritsch, 1921) als
Transgression der Phyllitmarmorserie iiber ,,Granit.gneise aufgefaﬂt
Eine regionale Bedeutung kommt dieser ,Transgression’‘ nicht zu, da sie
nur an dieser Stelle vorgefunden wurde. Sie kann jedoch ohneweiters als
Hinweis einer Sedimentationsunterbrechung mehr oder weniger groBen
AusmafBes gedeutet werden. Uber dem Quarzitband folgen noch rund
100 m feldspatfilhrende Gesteine, die kaum noch als Gneis bezeichnet
werden konnen. Das phyllitische Material bildet einen derart hervor-
tretenden Anteil, daB es am besten als phyilitischer Glimmerschiefer mit
Feldspat-Porphyroblasten bezeichnet wird. Die Feldspite sind in diesen
Schiefern nicht gleichmiBig verteilt, es treten Schichten auf, die auf ihren
Behieferungsflichen ganz weiff gefleckt sind, andere wieder zeigen auf der
Schieferungsfliche quer zur B-Achse Streifen mit besonders viel Feldspat-
material. Bemerkenswert ist, daB diese Streifen nicht parallel zur B-Achse
verlaufen; sie missen sormit als jingere Bildung aufgefaBt werden. Messun-
gen des Parallelgefiiges konnten leider nicht vorgenommen werden, da die
Schieferplat.ten, die die oben beschriebenen Beohachtungen liefern,
nicht mehr im urspriinglichen Gesteinsverband liegen, sondern verrutscht
sind. : :

b) Profil Bﬁrfa.llspit.ze—RoBfeldsattel

Siidlich der Barfallspitze liegen bictitreiche Paragneise. Im N-Grat
liegen zwei Amphijbolitlinsen, die durch eine Lage von Paragneis getrennt:
werden. Gegen N zeigt sich dasselbe Erscheinungsbild wie im Profil Krah-
bergzinken gegen N.

¢} Profil Hochlabeck—Niederlabeck

“Dieses Profll konnte infolge der #uBerst starken Kliiftung und Ver-
witterung keine wesentlichen Beobachtungen liefern.

d) Profil Bcheibleck gegen §

Von der Pleschnitzacharte gegen S bis zum Scheibleck finden sich haupt-
siichlich Phyllite, die nur sehr wenig Feldspatmaterial fiilhren. Erst siidlich
vom Scheibleck treten dentliche Albitporphyroblastenachiefer auf, die zu
grobkérnigen Gneisen iiberleiten. Als Besonderheit sind hier Linsen von
pegmatitischem Material in phyllitischen Glimmerschiefern zu vermerken.
Der Ubergang zu den Paragneisen erfolgt wie in den iibrigen Profilen ohne
scharfe Grenze.

5. __Die Marmorphyllitserie mit einzelnen Griinschiefervorkommen )

©  Das mengenmiBig vorherrschende Gestein in dieger Serie wird von
Phylliten gehildet. Diesen Phylliten sind einzelne Ziige von Marmoren
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eingelagert, die sich gegen W in immer kleinere Linsen auflosen. AuBer-
dem sind im hangendsten Teil noch einige kleine Griinschiefervorkommen
vorhanden.

a) Die Phyllite

Die Phyllite bilden mit ihren nur geringmiochtigen Einlagerungen eine
etwa 2000 m michtige Serie. Die Phyllite sind hellgriine bis dunkelgraue,
sehr gut geschieferte (Gesteine. Innerhalh dieser duBerst einférmigen Ge-
steine konnten nur an drei Btellen Typen aufgefunden werden, die sich im
Mineralhestand deutlich unterscheiden.

Etwa 120 m N des Schladminger Kalblings treten Typen auf, die als
Quarzite zu bezeichnen sind. Sie haben eine Miichtigkeit von maximal
5 m und keilen in der E—W-Richtung sehr rasch aus.

Phylite mit 2—3 mm groBen Granatporphy‘robla.sten finden sich im
S-Grat des Pleschnitzzinkens und als Lesestiicke irn N-Hang des Baches,
der S des Winklern W. H. von W in das Sattental miindet.

Im 8.Grat des Pleschnitzzinkenkainmes findet sich eine eigentiimliche
Gesteinsgruppe. Hier sind den Phylliten Amphiholsohiefer, ein quarzitisches
Gestein mit Biotitporphyroblasten, und eigentiimlich dunkel pigmentierte
Phyllite mit Amphibolnadeln eingelagert.

b) Die Marmorziige

Den Marmorzhgen kommt fir die Stratigraphie grofe Bedeutung zu.
Im folgenden werden die einzelnen Marmorvorkommen vom Liegenden
zum Hangenden beschrieben.

Das Marmorvorkommen am N-FuB des Krahbergzinkens

In diesem Vorkommen treten rein weile Typen stark in den Yordergrund.
" Nehenbei finden sich auch schwarz-weill geb#nderte Typen. Die Michtig-
keit betrigt 1—1,5 m. Eine Fortsetzung gegen E konnte nicht festgestellt
werden. Gegen W ist eine Fortsetzung wahrscheinlich. In einem Berg.
gturz, der im Abstieg vom Krahberger zum Tetter W. H. kreuzt, liegen
zahlreiche groBe Blocke von Bindermarmor. Das Anstehende wurde
nicht gefunden. Es kann eine Fortsetzung des ohen beschriebenen
Yorkommens sein.

Die Marmorverkommen im SE-Teil des Propererwaldes im
Sattental

Die Vorkommen hilden die W-Fortsetzung des Zuges Gumpeneck—
Kochofenspitze. Es tritt ein zentraler, relativ miichtiger Zug von zirks
20 m Michtigkeit auf. Im Hangenden und Liegenden dieses Zuges kommen
mehrere linsenformige Marmorschollen vor, Im. zentralen Zug ' treten
achwarz-weiB gebiinderte, rosafarbene und reinweie, grobkrnige Marmore
auf. AuBierdem konnte eine Einlagerung mit normalem Kontakt von sehr
feinkornigem Dolomitmarmor aufgefunden werden. Es ist dies dasselbe
Qestein, das am Gumpenéck schon seit langem bekannt ist und infolge
seiner Ahnlichkeit mit gewissen mesozoischen Marmortypen triasverddchtig
erschien. Da aber in den Aufschliissen keinerlei Anhaltspunkte fiir eine
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tektonische Einschuppung gefunden werden konnte, und zum anderen es
eine bereits seit langem bekannte Tatsache ist, daB Dolomite desgelben
Metamorphosegrades nicht so grobkoérnig wie Marmore werden, scheint
kein Grund vorhanden, diese Gesteine aus der BSerie herauszunehmen.

In den Linszen unter und oberhalh dieses Zuges treten dieselben Marmor-
typen, jedoch ohne Dolomite auf.

Das Marmorvorkommen W Druckfeichter im SBeewigtal

-Die Aufschiubverhéltnisse sind in diesem Gebiet sehr schlecht. Es
soheint ein einziger Zug vorzuliegen, dessen Miichtigkeit auf 3—5 m ge-
sohiitzt wird. Es treten schwarze bitumindse Stinkmarmore, weile und
gebiinderte Marmortypen auf. AuBerdem wurde ein Block von grau-
hraunem Dolomitmarmor -angetroffen.

Das Marmorvorkommen 150 m N Ennslingkar im Bach
Bei der oben gekennzeichneten Stelle finden sich im Bach kantige
Blscke von rein weilem und gebindertem Marmor neben Dolomitmarmor.

Das Anstehende wurde nicht angetroffen, kann aber nicht weit entfernt
liegen.

¢) Die Griinschiefervorkommen
Die Griinschiefervorkommen treten im Hangenden der Marmorziige
auf. Bie sind auf kleine Linsen beschrinkt, von nur geringer réumlicher
Ausdehnung.

Das Vorkommen zwischen Schladminger Hiitte und Burgstall-

alm '

Eine etwa 20 m michtige Linse von Griinschiefern mit gut ausgebildeten
Schieferungsflichen.

Das Vorkommen 100 m 8§ Kemetr, W. H.

Eine sehr geringmichtige Linse (1—2 m michtig) von Griinschiefern
mit deutlicher B-Achse (Streckung).

6. Die Griinschiefer-Phyllitserie mit einzelnen Marmorvorkommen

Der recht einformigen Phyllitserie sind bedeutend miichtige Griinschiefer-
ziige eingelagert. AubBerdem findet sich im W ein kleines Marmorband, das
zusammen mit den kleinen Griinschiefervorkommen in der tieferen Berie
die Grenze zwischen der marmorfihrenden Serie und der griinschiefer-
filhrenden Berie- verwischt.

Diskordant durch diese Serio bricht im Untertal ein Dmbasgan.g durch
(siche Kapitel 7).

~a) Die Phyllite
Die Phyllite unterscheiden sich von den basal liegenden durch eine
dunklere Farbe, eine stirker hervortretende Ausbildung der Schieferungs-

fliche und eine Andeutung einer geringeren Metamorphose. Diesen Unter-
- schied in der Metamorphose exakt festzulegen, war nicht mdéglich; die

Jahrtach Geol. B. A, {1054), Bd. XCIX, 1. Heft. 14
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Ubergéinge sind flieBend. Da auBerdem keine anderen Kriterien gefunden
werden konnten, die eine Zweiteilung des Phyllitkomplexes rechtfertigten,
wurde von einer Gliederung der Phyllite abgesehen. Die Phyllite sind
gut geschiefert, die Farbe ist meist silbriggran bis dunkelgrau. Quarz-
schwielen treten nur sshr selten auf,

b) Die Griinsecbiefer

Der Bestand an Griinschiefermaterial ist recht gut gegen die Phyllite
abgrenzbar, obwohl die Grenze zu den Phylliten im Liegenden oft nicht
scbarf zu fassen ist. Die Hangendgrenze ist an allen becbachteten Stellen
scharf,

Die Griinschiefer gind gut geschiefert, mit dem freien Auge ist der
Mineralhestand schwer zu erkennen. In den Ziigen finden sich immer wieder
besonders barte und dichte Komplexe, die etwas dunkler gefaft sind und
durch reiche Pyritfilhrung auffallen (z. B. im Bach zwischen Au und
Pruggern).

Es diirfte sich bei dem groBten Teil der gut geschieferten Griinschiefer-
typen um metamorphe Abkimmlinge von Tuffen handeln, die dichteren
Typen hingegen Schollen von echten Diabasen.

Die regionale Verbreitung 148t sich am besten ghadern in das Gebiet
Ost des Untertals und das Gebiet in der niheren Umgebung des Untertals.

E des Untertales treten die Griinschiefer in langgestreckten Ziigen
von bedeutender Michtigkeit auf. Es ist dies der hangende Zug von zirka
150 'm Michtigkeit, der S Aich ine Ennstal hinausstreicht und sich E des
Sattentales iiber den Michaelerberg fortsetzen diirfte. Der zweite, liegende
Zug streicht 8 Oberhaus in das Ennstal und kenn im E zum ersten Male
im Seewigtal, NW des Rodler, festgestellt werden. Dieser Zug besitzt
ungefihr die gleiche Miichtigkeit wie der hangende Zug. Getrennt werden
beide von einer Phyllitzone, die eine Michtigkeit von 500 bis 600 m erreicht.

S Ennsling und Rupperting liegen zwischen heiden Ziigen noch zwei
kleinere Griinschieferlinsen von geringer raumlicher Ausdehnung.

Das Talbachprofil ergibt ein wesentlich. komplizierteres Bild. Es sind
nur die Aufschliisse auf der W.Seite des Baches geeignet, um Anhaltspunkte
tther den Wechsel Griinschiefer—Phyllit zu gewinnen. Die E-Seite des
Baches ist bis unten bewaldet, im Wald kann men nur mehr groie Berg-
stiirze feststellen, die zeigen, daBl Griinschiefer in groBer Menge vorhanden
sind. Die Griinschiefer gegen E zu verfolgen, war jedoch nicht moglich.

Im Talhachprofit W-Seite konnten drei Griinschieferziige festgestellt
werden, von denen der hasale Zug mit zirka 400 m Michtigkeit der be-
deutendste ist. Bemerkenewert ist hier auch, daB an einzelnen Stellen in
diesem Zug Typen auftreten, die durchaus als Amphibolite bezeichnet
werden miissen. Der nfichsthohere Zug ist vom Liegenden durch zirka
100 7 Phyllit getrennt und besitzt eine Michtigkeit von nur 60—70 m.
Auf diesen Griinschieferzug folgt wieder ein Phyllithand von etwa 756 m
Michtigkeit. Gegen N wird dieses Phyllitbhand von einem diskordanten
Diabasgang, der in einem eigenen Kapitel beschrieben wird, abgeschnitten,
Im N und E wird dieser Gang wieder von Griinschiefer begrenzt.
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Die Forizsetzung dieser (riinschieferziige konnte, wie bereits erwihnt,
nicht genau erfaBBt werden. Aus dem Kartenbild ergibt sich aber, dal
gie noch in den W. Abhang des Fastenberges hmemstrelcben und hier aus-
keilen. .

¢) Das Marmorvorkommen am N-Hang des Fastenberges

Am N-Hang des Fastenberges SSW des Gehiftes Warter und ESE
des Gehoftes Unter-Strobi-konnten zwei kleine Marmoraufschliisse gefunden
werden, die das hangendste Marmorband in dem Phyllithereich a. 1
bilden, Zwischen diesen beiden Aufschliissen konnten im Wald mehrere
lose Marmorblécke aufgefunden werden, so dall die Annahme gerecbtfertigt
erscheint, daB es sich mm ein einheitliches Marmorband handelt.

Im Gesteinsbestand konnten. folgende Typen beobachtet werden:
schwarz-weiB gestreifte Bindermarmore, gelhlich-braun gefdrbte massige
Typen im Zentrnm des Bandes. An der Grenze treten primir grau gefirbte
sehr glimmerarme Kalkglimmerschiefer auf, die dunkelbraune Verwitterungs-
farben zeigen.

Wenn auch iiber die Fortsetzung der Griinschiefer von Talbach gegen E
keine vollige Klarheit erreicht werden 'konnte, so erscheint es immerhin
gerechifertigt, anzunehmen, daB der Marmor im Hangenden eines Teils der
Griinschiefer von Talbach liegt. Somit scheint zur Zeit der Diabasintrusionen
noch eine Forbsetzung der Phyllit-Marmor-Sedimentation bestanden zu
haben, :

7. Der Diabasgang in Talbach

Der Gang streicht fast genau E—W und steht saiger zwischen Phylliten
und Griinschiefern, die mit 10-20° gegen N einfallen. Genaue Messungen
sind an den Kontaktflichen nicht durchzufiihren, Das Ganggestein ist im
Bereich des eigentlichen Ganges sehr sprode und sehr stark zerkliiftet.
Im Weg, dor von Schladming tiber das SchléBl gegen SW iiber den Gang
fiihtt, konnten in der Geldndeerhebuug, die durch das hidrfere Ganggestein
geblldet wird, in dem gleichmiBig dichten und makroskopisch unauflésharen
Gestein Knollen von grobkérnigen Gesteinen gefunden werden. Im Weg
direkt vom E-Werk konnten aus dem Anstehenden gefrittete Tonschiefer,
die hier den Griinschiefern eingelagert sind, geschlagen werden. In diesem
Aufschlul treten mehrere kleine Spalten (maximal 20 e¢m!) auf, die von
einem anscheinend frischen Diabas. asusgefiillt werden..

An der 8.Grenze .konnten in der steilen Wand eigentiimliche, -dunkel
gefirbte, linsenformige Einschliisse beobachtet werden. Da die Stelle
nicht erreichbar war, kann iiber die Natur dieser Einschltsse nichts Ab.
echlieBendes ausgesagt werden. Es scheint aber die Moglichkeit gegeben,
daB es sich hier um Bildungen handelt, die als Kissenlaven be-
zeichnet werden. Eine Klirung dieser Bildungen wiire fiir die Deut.ung des
(ranges von grofler Bedeutung.

Der Diabasgang selbst besitzt eine Michtigkeit von 20 bie 25 m. In der
E-—W.Erstreckung konnte er iiher zirka 300 m gegen W, vom Talbach
ausg gerechnet, verfolgt ‘werden. Die E.Grenze ist durch den Talbach ge-
geben. . Hier diirfte auch ein kleiner Bruch durchgehen.
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8. Zusammenfassung und Altersdeutung -

a} Zusammenfassung

Im Gneiskomplex hebt sich eine basale Serie aus Augen- und Granit-
gneisen von einer héheren Paragneis- Amphibolit-Serie ab. Die Paragneis-
Amphibolit-Serie wird unterteilt in eine untere Serie, bostehend ans Para-
gneisen mit wenig Amphiboliten, und in eine héhere Serie mit viel Amphi-
beoliten und einem recht horizontalbestindigen Quarzitband. Dariiber folgt
gegen N die Phyllit-Marmor-Griinschiefer-Serie, die durch Ubergénge mit
dem vorigen Komplex verbunden ist. Ein lokales Quarzitvorkommen kann
als Hinweis fiir eine Transgression angeschen werden {Schwinner), Der
Pbyllit-Marmor-Griinschiefer-Komplex wird wiederum in eine basale
und in eine bangende Berie unterteilt. Basal liegt eine Serie mit zwei Marmor-
ziigen und wenigen kleinen Griinsohiefervorkommen, hangend eine Serie
mit einem Marmorband und zwei regional durchstreichenden Griinschiefer-
ziigen. Die einzelnen Marmorziige kinnen suf Grund der aufiretenden
petrographischen Unterschiede getrennt werden.

h) Zur Altersstellung

Im weiteren Bereich des Arbeitsgebietes gehen die Ansichten iber die
Datierung der einzelnen Serien recht weit auseinander. Kober und Metz
z. B. halten Marmore vom Typus Gumpeneck fiir mesoroisch, Staub
fir kalevisch-jatulisch.

Im folgenden werden -die bescbriebenen Serien sufgezihlt und auf
Grund von Vergleichen und Beobachtungen eine Altersdentung versucht.

Phyllit-Griinschieferserie

Diese Serie ist durch den Wechsel von Phyllit und Griinschieferlagen
gekennzeichnet. Nach Heritseb (1843) gilt fiir das Silur folgende Gesteins-
folge in der ,,Grauwackenzone : untere Schiefer verbunden mit Griinachiefer,
dariiber Schiefer ohne Griinschiefer und im Hangenden ein Kalklager-
Komplex,

Phyllit-Marmorserie

Fiir die stratigraphische Einstufung dieser Serie ist jener Fund ven
Fossilresten bedeutungsvoll, der von Schwinner (1936) gemacht
und der von ihm als Archacocyathinen gedeutet wurde. Der Fundpunkt
dieser Fossilreste stammt vom Gumpeneck, somit aug der direkten E-Fort-
setzung unserer Serie.

Heritsch (1909) machte bei Brett.stem einen Fund eines ,,kora.llen—
ahnlichen Gehildes®™.

Wenn auch iiber die wahre Natur dieser Fossilreste keine klare Ent-
scheidung méglich ist, so ist schon allein das Vorkommen von Fossilresten
in dieser Berie duBerst bedeutungsvoll. Es scheint dadurch die Méglichkeit,
dal diese Serie in das P‘raka.mbrlum zu stellen ist, nicht mehr sehr wahr-
scheinlich.
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Bedenkt man hingegen, daB die Marmor-Phyllitserie von der Griin-
schiefer-Phyllitserie normal iiberlagert wird, so scheint ein Vorsiluralter
wahracheinlich, Diese Tatsache zusammen mit den umstrittenen ,,Archaeo-
cyathinen** vom Gumpeneck weist auf die Mdiglichkeit, daf diese Serie
das Kambrium umfaBt. Zu demselben Ergebnis kam Heritseh (1843),
allerdings ohne daB ihm die Uberlagerung von Silur bekannt war.

Eine spezielle Erorterung- in dieser Serie- verdient die Altersstellung
der sogenannten ,,Gumpeneckmarmore”., Es sind dies sehr feinkérnige,
blau-graue Dolomite, die von Kober (1938) als | triasverdichtig” ange-
sprochen werden. Metz (1953) schreibt: ,,Anhaltspunkte fiirr mesozoische
Kalkbildung sind vorhanden!” In beiden Fillen werden wohl die oben
kurz charakterisierten Polomite und nicht Kalke gemeint. Dieser
Dolomit ist ein typisches Gestein des Zuges Gumpeneck—E, der bis zum
Ennslingkar verfolgt werden konnte. Es konnten keine heweiskriftigen
Anhaltspunkte fiir eine tektonische Einschuppung gefunden werden.
Zudem spricht das Fehlen anderer charakteristischer mesozoischer Gesteins-
typen gegen eine Vertretung der Trias.

Die Feinkérnigkeit der Dolomite kann nicht als treffendes Argument
fiir ein mesozoisches Alter angefiihrit werden. Erstens ist es eine hekannte
Tataache, daBl Dolomite (auch im Pennin) bei der gleichen Metamorphose
immer feinkérniger wie Kalkmarmore bleiben. Zweitens kann das einzig
ihrige Merkmal, nimlich die Farbe, als Hinweis fiir das Alter als micht
unhedingt zutreffend betrachtet werden.

Die Paragneiaserie

Sie wurde bisher immer in das Prikambrium gestellt. Es wurden keine
Hinweise fir cine andere Alterseinstufung gefunden, so daB wir uns dieser
Datierung vol! anschlieBen kinnen.

Versuchsweise mag eine Zweiteilung der Paragneisserie zur Diskussion
gestellt werden:

1. Tiefere Paragneisserie mit vereinzelten Amphibolitlinsen.

2. Hohere Paragneisserie mit zahlreichen Amphibolitvorkommen
und einem Quarzithand.

Wenn man die Amphibolite als Abkémmlinge basischer ErguBgesteine
auffaBt, so wire die Zeit der Ablagerung der héheren Paragneisserie durch
einen basischen Vulkanismus charakterisiert.

Die Granit- und Augengneise

Auf Grund der Beite 205 beschriebenen Migmatitbildungen zwischen
Paragneisen und Gneisen von Orthohabitus geht hervor, daB letztere sicher
jiinger als die Paragneise sind. Die Tatsache, daB die Migmatite vor allem
im Bereich der Axtalebene angersichert sind, die rein gramitischen Gesteine -
vor allem im Faltenkern auftreten, erlaubt folgenden Schlu8: Das grani-
tische Material ist einem hereits vorgezeichneten Bau ein-
gedrungen. Eine altersmiaBige Einstufung ist zur Zeit nicht mdglich.
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IV. Tektonik

1. Die Hochsteinantiklinale

Charakteristik: N des Hauptkammes herrscht ein generelles N-Fallen.
Im Hauptkamm herrscht schwebende Lagerung vor. S-des Hauptkammes
findet man ein Umbiegen der Schichtflichen gegen 8, anf kurzer Strecke
stehen die Gneise saiger, um dann in ein verkehrtes N.Fallen umzubiegen.
Fiir diese Struktur wurde von Schmidegg (1036) der Name , Hochstein-
antiklinale vorgeschlagen. Die Struktur wurde folgendermalen charak-
terisiert: ,,Im O ein flaches Gewélbe (Wildstelle), nech W in gleichsinniges
Nordfallen iibergehend*. Durch diese Definition ist die Struktur treffend
gekennzeichnet. : .

a) Der Teil N des Hauptkammes

N des Hauvptkammes herrscht generelles N-Fallen. Die Paragneisserio
taucht gegen N unter die Phyllitserien unter. Gegen 8 verflacht sich das
Einfallen, Die Verh#linisse sind im ganzen Aufnahmsbereich derart klar
aufgeschlogsen, daB sich eine detaillierte Beschreibung einzelner Aufsohliisse
eriibrigt. Es mdége hier auf die Profile in den Beilagen verwiesen werden.

Die M&chtigkeit der in den Faltenkern einbezogenen Paragneisserie
betrigt, gemessen im Seewigtal, 750 m. Diese Miichtigkeit umfaBt sowohi
die liegende amphibolitarme als auch die ha.ngende amphlboht.relche Para-
gneisgerie,

b) Der Haupthkamm

Im Bereich des Hauptkammes konnte durchwegs hotizontale Lagerung
heobachtet werden. In einzelnen Fillen ist auch ein Einfallen von bis 10°
gegen E (W der Neualmscharte) und gegen W (Trattenscharte) zu bech-
achten, neben den verstindlichen Schwankungen gegen N und 8. Eine
regionale Bedeutung konnte fiir das E- und W-Fallen nicht nachgewiesen
werden. Die Miachtigkeit der Paragneisserie betrigt gemessen im Bereich
Hohe Wildstelle—Oberer Bee rund 1000 .

¢} Der Teil 8 des Hauptkammes

Wesentlich komplizierter und schwieriger zu iihersehen sind die Ver-
‘hiltnisse siidiich des Hauptkammes. Die besten Aufschliisse liefert der
Grat Hohe Wildstelle—Wildlochhéhe—Himmelreich—Schneider gegen S
zur Preintaler Hitte. Im Qebiet der Hohen Wildstelle und im Gipfelbereich
des 8 anschlieBenden Grates herrscht flache Lagerung vor, bzw. kann ein
Einfallen von 20 bis 25° gegen S beobachtet werden. In der E-Wand des
Grates, etwa 150 m unterhalb der Gipfel Himmelreich—Wildlochhéhe
kann beim Durchsteigen der Wand ein Umbiegen der Schieferungsebenen
beobachtet werden. Auf relativ kurzem Raum (etwa 200 m} kann man
verfolgen, wie ein und dieselbe Paragneishank zumerst flach gegen 8 fills,
in Saigerstellung @ibergeht und dann ein verkehrtes N-Fallen einnimmt.
Die Paragneise, die in der Gipfelregion des Grates bis zum Sohneider nur
flach gegen 8 einfallen, biegen erst im S-Hang des Behneiders steil gegen 8
ein. Im Weg, der von der Nenaln zur Preintaler Hiitte fiihrt, kann dort,
wo der Weg den W.Grat des Schneiders kreuzt, ebenfalls saigere Lagerung
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beobachtet werden, Im Q(ebiet der Preintaler Hiitte ist ein deutliches
N-Fallen zu beobachten, das aber in Anbetracht der tektonischen Position
als verkehrte Lagerung aufzufassen ist. Gegen W kann die Umbiegung
der einzelnen Aufschliisse verfolgt werden, obwohl im weiteren Arbeitsgebiet
kein durchgehendes Profil gefunden wurde, das die Lagerungsverhiltnisse
80 klar zeigen wiirde,

Im Gebiet Fallkar-Neualm, 8 Grat Walcher, 8 Kaltenbachsee, und im
Hasenkar sind jedenfalls die Aufsohliisze so gut, daB dieser Faltenban in
der ganzen E—W.Erstreckung des Arbeitsgebietes geniigend belegt ist.
In den Aufschliissen N des Riesachbaches und im Riesachfall liegt, wie bei
der Preintaler Hiitte, ein verkehrtes Einfallen gegen N vor.

Die .Michtigkeit des Paragneises, im Profil Untertal—Riesachfall ge-
messen, diirfte annidhernd 1300—1500 m betragen.

d) Der Faltenkern

Der Faltenkern wurde nur im Seewigtal und Untertal angeschnitten.
Die Gesteine des Faltenkerues sind (ranitaugengneise von Orthohabitus.

Im Seewigtal ist nur der nirdliche Teil des Faltenkernes aufgeschloasen.
Im Bereicb des Hiittensees ist ein Einfallen von 30 bis 40° gegen N vor-
handen, beim Bodensee hingegen bereite von 60°,

Im Untertal liegen Aufschliisse vor, die auch vom S-Teil des Falten-
korues eine Vorstellung vermitteln. Im N steht die Grenze Paragueis—
Granitgneis fast saiger, die Grenze ist ziemlich scharf. Injektionserschei-
nungen sind nur anf einzelne Meter zu verfolgen, Gegen 8 verflacht sich
das Einfallen und SW des Jagdhauses 1040 kann die verkehrte Unter-
lagerung von Paragneis unter Granitgneis bei einem Einfallen von 46° N
beobachtet werden. Die Machtigkeit des Granitgneises vom normalen zum
verkehrten Paragneis betriigt rund 600 m.

e) Die Verbidltnisse der Migmatite zum Faltenbau

Im geologisch beobachtbaren Zusammenheng mit Migmatiten steht
nur das Orthogneisvorkommen im Untertal.

Vom Faltenkern nach auBen gegen die konkordant mitgefalteten Para-
gneise kann eine Zone von Migmatiten verfolgt werden. Die Zone kann
durch foigende Punkte topographisch festgelegt werden: Hasenkar, Kalten-
bachseo, NE-Hang Walcher, Wildloch, Trattenkar, Trattenscharte.

Alle diese Punkte finden sich im Gelinde des Faltenscheitels und greifen
zuerst durch die tiefere Paragneisserie und dann durch die héhere Para-
gneisserie (Trattenscharte, Trattenkar).

Es ergibt sicb somit ein diskordantes Durchgreifen der Migmatite durch
die beiden im Felde wohl trennbaren Serien. Die Anreicherung der Migmatite
findet sich im" Bereich des Faltenscheitels, was sich durch die in diesem
Areal zu erwartende beste Wegsamkeit erklirt.

2, Die Phyllitregion

a) Generelles Bild

Die Phylitzone fillt regional gegen N ein. Ein Faltenbau liegt nicht
vor. Interne Verschuppungen konnten an Hand der Marmorbinder beob-
achtet werden. Trotz dieser Verschuppungen ist die stratigraphische Folge
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im grofBen gewnhrt geblieben. Brucbtektonik konnte im Talbach festgestellt
werden. Bonst liegen keine Anzeichen fiir Briiche vor, obwohl steta zu
bedenken ist, daB Briiche in einem einférmigen Phyllitgebiet mit nur -
wenigen Leithorizonten schwer zu fixieren sind.

Die AufschluBverhdltnisse sind schiecht, das ganze Gebiet igt dicht
bewaldet. Hinzu kommt noch, daf3 die Phyllite oft Hakenwerfen zeigen,
* 80-daB den an- kleineren Aufachliissen meBbaren Gefiigedaten nur wenig
" Bedeutung beigelegt werden kann.

b) Hinweise fiir Schuppungen

Der mittlere Marmorzug unserer Marmor-Phyllitserie etreicht vom
Gumpeneck iiber die Kochofenspitze als einheitlicher Zug in unser Arbeita-
gebiet hinein. In unserem Arbeitegebiet 16st sich der Zug in immer kleinere
Lingen auf. Diese Erscheinung witrd auf Schuppung zurickgefiihrt. Die
zwei anderen Marmorvorkommen im Hangenden und Liegenden besitzen
keinen regionalen Zusammenhang mit den anderen Marmorziigen, so dafi
ihnen vorliufig keine Bedeutung fiir die Auflésung der Tektonik der Phyllit-
region zukommt.

Theoretizch kann angenommen werden, daB such die Phyllite in sich
geschuppt sind. Dies nachzuwejsen wird erst dann gelingen, wenn weitere
Anhaltspunkte fur eine detaillierte Gliederung dieser #ufierst einformigen
Serie vorliegen.

Innerbalb unserer Phyllit-Griinschieferserie liegen trotz ihrer Glieder-
harkeit keine Anhaltspunkte fiir Schuppungen vor.

¢} Das Verhiltnis vom Diabasgang zum Bau

Der Diabeasgang liegt einwandfrei diskordant zum Parallelgefiige der
Phyllit-Griinschieferserie, Er ist zwar dem E—W.Btreichen dieser Serie
eingeregelt, wihrend bingegen die Phyllit-Griinsehieferserie gegen N mit
10—20° einfiilt, steht der (ang einwandfrei saiger. Er schneidet das
Flichengefiige der Berie mit einer Diskordanz von 70 bis 80 ° und ist somit
eindeutig jiinger.

d) Bruohtektonik

Im Bereich der Paragneisserien findet man oft SBpalten und Klifte,
die als ganz unbedeutende N—S-streichende Verwerfungen erkannt wurden.
Am W-Hang des Waichers konnte eine Sprunghdhe von 2,5 m beobachtet
werden. Diese Verwerfungen und Klifte stehen in direktem Zusammen-
hang mit der Morphologic. Die Scharten des Hauptkammes liegen zum
groBten Teil in ihrem Bereich. Von einer Eintragung in die Karte wurde
ahgesohen.

Im N.Teil vom Talbach liegen Verhiltnisse vor, die einen etwas bedeuten-
deren Bruch vermuten lassen. Der Diabasgang ist im 8 von Phylliten
begrenzt, im N von Griinschiefern, Der Gang hat im Bach eine Miichtigkeit
von zirka 25 m. Auf der E-Seite des Baches, wo die Forteetzung des Ganges
zn erwarten wire, finden sich hereits Griinschiefer. Diese Verhiltnisse -
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sprechen dafiir, daB ein Bruch in der Bachsohle verliuft, der sicher jiinger
ist als der Durchbruch des Diabaa.

Im iibrigen Bereich konnten keine Briiche heobachtet werden.

3. Zusammenfassung, Altersdeutung

Im Gneisgebiet konnte eine in E—W.Erstreckung 9 tm und in N—S-
Erstreckung 6 km messende GroBfalte festgelegt werden, Diese Falte
ist gegen S iiberkippt, die Faltenachse streicht E—W. Die granitischen
Gesteine des Faltenkerns iiberlagern im 8 die Hiillgesteine. Die Axialebene
der Falte fdllt 40° gegen N.

Im Phyllitgebiet sind Anzeichen fiir Schuppungen vorhanden. Dies
dufert sich in der Auflésung der im E einheitlichen Marmorziige in einzelne
getrennte Lingen im W,

Junge Bruchtekionik geringen AusmaBes findet sich sowohl in der
Gneis- als auch in der Phyllitregion,

Das Alter dieser Strukturen kann nur eingeschréinkt werden. Hine
exekte Datierung ist nicht méglich.

Fiir die Hochsteinantiklinale kommt nur ein voralpines Alter in Betracht,
weil an der alpidischen Kalkspitzeniiberschiebung das Xristallin diaphtoriti-
giert wird. Bei dem Versuch einer zeitlichen Einordnung der beschriebenen
Erscheinungen sind die neunen hervorragenden Untersuchungen von Beck-
Mannagetta, Clar und Kahler zu beriicksichtigen. Ein direkter AnschluB
an die Gliederungsversuche Beck-Mannagetta’s ist wegen der fehlenden
Zusammenhdnge noch nicht méglich, Hingegen kann daranf verwiesen
werden, daB8 Clar (1953) fiir das ,,Altkristallin® des Hiittenberger Ranmes
ein paléozoisches Alter auf Grund einlenchtender Argumente wahrscheinlich
macht. Wenn man die weitgehende Ahnlichkeit der Serien aus den Schlad-
minger Tauern mit jenen aus den Kirntner Raume in Betracht zieht, so
scheint die Mdglichkeit nicht ausgeschlossen, die Hauptbewegungsphase des
Schladminger Gebietes mit jener von Cler namhaft gemachten paléozo-
ischen Phase zu identifizieren. Eine endgiltige Entscheidung, ob diese
Phase variszisch oder kaledoniech ist, diirfte wohl erst dann fallen, bis man
eine vorurteilsfreie Entscheidung iiber die Vertretung von Devon in gewissen
Marmortypen fillen kann.

Es sei jedoch betont, daB in den Schladminger Taunern keine Anhalts-
punkte fiir eine dhnlich stark sufsteigende Metamorphose innerhalh einer
Serie (z., B. Magdalensberggerie = Griinschiefer-Phyllitserie) gefunden
werden konnten.

4. Erdrterung der Bewegungsrichtung

Bei einer ausfiihrlichen Sichtung der Eigenschaften einer Grofifalte
ergibt sich, daB eine Michtigkeitszunahme im Faltenscheitel bei einer
iberkippten Falte als Hinweis fiir eine primidre Bewegungerichtihg an-
geschen werden kann. Somit scheint die Moglichkeit gegeben, fiir die
Hochsteinantiklmale eine primire voralpine 8§-Vergenz anzunehmen
(vgl. Schmidegg, 1936).
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V. Historischer Uberblick — Regionaltektonische Position

1. Detailuntersuchuhgen

Das Gebiet der Schladminger Tauern gehiért zu den geologisch am
wenigsten bekannten Gebieten der Ostalpen. Die geologische Landesauf-
nahme arbeitete in diesem (Gebiet von 1880 his 1890. Die vorliegenden
Manuskriptkarten auf dem MaBstab 1:75.000 wurden in der geologischen
Ubersichtskarte von Osterreich 1:500.000 von H. Vetters verarbeitet.

Aus dieser Zeit datieren die Publikationen von Geyer (1880}, Vacek
(1886, 1803). Diese Arbeiten bringen die erste Gliederung in Gesteins-
zonen, die sich zum Teil bis heute hewihrt hat. Eine zentrale Zone mit
Gneis und ,,Hornblendegneis“ wird von Granatglimmerschiefern und
kristallinen Kalken umsiumt. Der gegen E abtauchende Kuppeibau
wurde erkannt. Vacek vertrat die Ansicht, dal die Tektontk der Schiefer
iiber dem Gneiskomplex durch ein altes Relief der (ineismasse bedingt sei.

Eine schtne Zusammenfassung der Ergebnisse vor dieser Pionierzeit
bringt Stur (1871) in seiner ,,Geologie der Steiermark®.

Kleine -petrographische Mitteilungen iber die Schladminger Tauern
lieferten Doelter (1804, 1895, 1898) und Ippen (1898, 1901).

Es ist das unbestrittene Verdienst Schwinners in den Jahren 1923 bis
1936, weitere Beobachtungen in den Schladminger Tauvern gesammelt und
veriffentheht zu haben. Von Schwinner stammt der Fund ,.archaeo-
cyathinen“.artiger Gebilde vom Gumpeneck, Im. Bereich unseres Auf-
nshmsgebietes finden wir von der Hand Sohwinners in der ,Geologie
von Steiermark” von Heritseh {1021) einige kleine Profile. Er erkannte
den diskordanten Gang im Talhach bej Schladming, bezeicbnete ihn aller-
dings noch als ,,Porphyroid“. Dieser Name wird in spiteren Publikationen
in ,,Diabas’’ geindert. Das Profil Krahbergzinken—Schladminger Kaibling
gibt zwar ein etwas verzerrtes, abher immerhin verwendbares Bild von den
Lagerungsverhiitnissen. Zu korrigieren ist die Bezeichnung ,,Granit” im
Liegenden des Quarzites, es handelt sich um einen glimmerreichen flauen
Paragneis. Das 3. Profil ist wohl das interessanteste. Es zeigt das Einfallen
und Umbiegen der ,,Granitgneise von der Hohen Wildstelle zur Preintaler
Hiitte. Das Profil gibt ein gutes Bild von einem beschrinkten Teil des
Scheitels der Hochsteinantiklinale. 1923 gibt Schwinner eine Ubersicht
iiber die Ergebnisse seiner Untersuchungen in den Niederen Tauern. In
dieser Arbeit stellt er fest, da die ,,Hochsteinantiklinale** gegen 8 iiberkippt
ist und dal die Falte gegen E zu einer nicht niber definierten isoklinalen
»Fuge” wird.

In den Aufnahmsberichten iiber Blatt Radstadt gibt Schmidegg
(1936—1938) sehr aufschluBreiche Beobachtungen fiber die Tektonik der
Schladminger Gneismasse,

Schmidegg unterscheidet folgende Strukturen:
1. Die Hochsteinantiklinale. Im O ein flaches Gewdlbe (Wildstelle),
nach W in gleichsinniges Nordfallen iibergehend.

2. Die Bynklinale des Riesachtales. Im O im Kar der Schareckspitzen
als flache Mulde erkennbar, schon in der Tiefe des Riesachtales und be-
sonders weiter im W am Mitterkamm gleichainnig nordfallend.
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Die Waldhornantiklinale.

Die Synklinale des Greifenberges.

Die michtige, aber flache Aufwélbung ®Zwerfenberg—Hochgolling,
Die enggepreBte Synklinale der Tromd&rtenscharte.

. Das Gewdlbo Steinkarlspitze—Lantschieldscharte—Grannock.

Anch Schmidegg (1636) findet Anhaltspunkte fiir eine B-Bewegung:
,,Beachtenswert ist auch eine Gfters vorkommende Uberkippung nach 8,
die auf nach 8 gerichtete Bewegung schliefen 1iBt*,

Die Grenze Altkristallin—Phyllitserie iat nach Schmidegyg ohne erkenn.
bare acharfe Grenze. Eine Anssage, die durch nnsere Arbeit nur voll be.
stiatigt werden konnte,

Wieseneder war 19321940 im Bereich der Schladminger und Rotten-
manner Tauern titig. Beine Aufnahmen liegen zum gréften Teil auBerbalb
unseres Arbeitsgebietes. Trotzdem izt es notwendig, auf seine Arbeits.
ergebnisse einzugehen, weil anf einige Fragen eingegangen wird, die auch
fiir unser Gebiet von Bedeutung sind. Zwischen Gneis und Granatglimmer.
schiefer beobachtete Wieseneder diaphtoritiscbe Gesteine und schlieBt
daraus auf eine Uberschiebung von Granatglimmerschieferserie iiber die
Gneise. . Eine Uberschiebungslinie -auf "dieser Basis zu postulieren, ist
schmeng Zumal gich nun gezeigt hat, daB in unserem (Gebiet die Grenze
Gneis—Phyllit (die Metamorphose der Granatglimmerschiefer nimmt gegen
W ab: Granatglimmerschiefer—Granatphyllit—Phyllit) durchaus nicht
tektonisch ist. So wird die Deutung der Diaphtorite Wieseneders als
Zeugen einer regionalen Uberschiebung nicht wahrseheinlich.

Auf Gneistektonik wird in den Arbeiten Wieseneders nicht niher
eingegangeu.

Zuletzt sind noch die Arbeiten von Metz (1952, 1953) zu nennen.
1952 postuliert Metz fiir unser Arbeitsgebiet mit Hilfe einiger
Strekturlinien ein bretonischez Alter der Gebirgsbildung. 1933 wird die
Ansicht vertreten, daB die sogenannte Brettsteinserie zich aus stratigraphisch
verschieden alten Teilen zusammensetzt. ,,Anhaltspunkte fir mesozoische
Kalkbildungen sind vorhanden.”

Nsokw

2. Regional-tektonische Position

Kober (1922) gibt eine Deutung der tektonischen Verhéltnisse und
kommt zum Schiull, daB die ,,Schladminger Gneismasse Unterostalpin,
die Glimmerschiefer und Marmore eine selbstindige, héhere Einheit sind,
die dem Qberostalpin zuzuordnen ist. Diese Ansicht igt auf der Beobachtung
Geyers gestitzt, dal im Murtal die Glimmerschiefer und Marmore mit
einer scharfen Grenze gegen die Gneise anstoBen (Tamsweger Linie).
Niher prazisiert wird diese Auffassung 1938, ,,Zu den oberen Lungauriden——
Radstidter Decken ist das Schiadminger Massiv zu zihlen.” 1938 schreibt
Kober aber bereits: , Es ist nicht klar, wo die Grenze zu dem Ostalpin
zu zichen ist.**

Eine andere Auffassung vertritt Staub (1924). Fir Staub ist die
Bchladminger Gneismasse und die Marmor-Glimmerachiefer eine Einheit,
die als Ganzes dem Ostalpin entspricht. Tektonische Grenzen innerhalb
dieser Einheit werden als Differentialbewegungen aufgefaBt, die nicht als
Bewegungsbahnen erster Ordnung gelten kénnen.
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Vergleicht man diese zwei grundlegenden Auffassungen, so ergibt sich
als Anhaltspunkt die Ubereinstimmung in der Auffassung der Marmor-
Glimmerschieferserie. Wenn. diese Serie Oberostalpin ist — was ang der
Uberschiebung dieser Serie iiber das Unterostalpin am E-Rand des Tauern.
fensters hervorgeht -—, so kann fiir die normal unterlagernden Schladminger
Gneise ebenfalls keine andere groftektonische Einheit in Betracht kommen.
Wenn eine andere Einheit einsetzen- wurde, so miilite eine deutlich erkenn.
bare Uberschiebung zu beobachten sein.

Es ist klar, daB diese Beweisfithrung indirekt ist. Endgiiltig ist diese
Frage wohl nur durch eine genaue Untersuchung des gesamten Schladminger
Gneismassivs und seiner Stellung zu dem Unterostalpin der Radstidter
Tauern zu entscheiden. :

VI, Literaturverzeichnis

Aijgner, G., 1931: Eine Graptolithenfauna aus der Grauwackenzone von Fieberbrunn
in Tirol nebst Bemerkungen iiber die Grauwsckenzone von Dienten. BSitzungsber. d.
Akad. d. Wiss, Wien, math.-naturw. Kl., Abt. 1, 140, Bd. 2, 2.

Angel, F., 1924: Gesteine der Steiermork. Naturw, Ver. f, Steierm., Graz.

Angel, F., und Heritsch, F., 1919: Beitrag zur Petrographie und Geologie des
mittelsteirischen Kristellins der Stubalpe. Jb. d. G. B. A., Wien.

Beck.Mannagetta, P., 1951: Die Auflésung der Mechanik der Wollsberger Serie,
Koralpe, Jb: G. B. A., Wien.

Clar, E., 1933: Metamorphes Paldozoikum im Raume Huttenberg. Der Karinthin,
Folge 22, 8. 2285,

Cornelius, H. P., 1935: Zur Seriengliederung der vorsilurischen Schichten der
Ostalpen. V. G. B. A., Wien.

Cornelius, H, P., 1940: Zur Auffassnng der Ostalpen im Binne der Deckenlehre.
Z. D. Geol. Ges., 92.

Corneliug, H, P., 1941 : Zur Einfihrung in die Probleme der norda.lphén Grauwacken-
zone. Mitt. d. R. A. £. B., Wien,

Cornelius, H. P., 1950: Zur Palsogeegraphie und Tektonik des alpmen Paltozoikume,
Bitzungsber. d. Akad. d. Wias, Wien, math.-naturw. Kl I

Cornelius, H. P., 1952: Gesteine und Tektonik im Ostebschnitt der mordalpinen

Grauwackenzone, vom Alpenostrand bis zum Afenzer Becken. Mitt. Geol. Ges. Wien,
Bd. 43. .

Doelter, C., 1894, 18856; Das kristallinische Bchiefergebirge zwischen Dran und
Kainach. Mitt. Naturw. Ver. f. Steierm., 31, 32.

Doelter, C., 1895: Geologische Aufnahmsarbeiten im Sommersemester 1895 im
Gebiete der Seckauer Alpen und in einem Teile der Rottenmenner Tauern. (Vortrag.)
Mitt. Naturw. Ver. f, Steierm., 32.

Doelter, C,, 1898: Uber das kristallinische Schiefergebirge der Redstidter und
Rottenmanner Tauern. Mitt. Naturw. Ver. f. Steierm., 33.

Doelter, C., 1896: Das Kristallinische Bchiefergebirge der Niederen Tauern, der
Rottenmanner und Seethaler Alpen. Mitt, Naturw. Ver, f. Bteierm., 33.

Exner, Ch., 1939: Das Ostende der Hohen Tauern zwischen Mur- und Maltatal. .
I, Teil: CGesteine nnd Schichtfolge, Jb. Zweigst. f. Bodenf. Wien.

Exner, Ch.,, 1940: Das Ostende der Hohen Tauern zwischen Mur- und Maltatal.
I1. Teil: Bewegungshild der Silbereckmulde. Mitt. d. Reichsst. f. Bodenf., Wiern.

Exner, 1949: Tektonik, Feldspatausbildungen und deren gegenseitige Beziehungen
in den #stlichen Hohen Tauern. Beitrage zur Kenntnis der Zentralgneisfazies I, Techerm.
Min. u. Petr. Mitt., III. ¥,



221

Exner, Ch., 1940: Das geologisch-petrographische Profil dea Siglitz-Unterbaustollens
zwischen Gastein und Rauristal. Beitrage zur Kenntnis der Zentralgneisfazios IT. Sitzungs-
ber. d. Akad. d. Wiss., 155,

Exner, Ch., 1#50: Die geologische Position des Radhausberg-Unterbaustollen bei
Badgastein. (Beitrige zur Kenntnis der Zentralgneisfazies, III.) Berg- u. Hiittenm.
Monatah,, Jg. 85.

Fligel, H., und Metz, K., 1051: Querstrukturen in der norddstlichen Steiermark.
Anz, Ost. Akad. d. Wias,, 25.

Ganss, 0., 1941: Das Palaoroikum am $-Rand des Daehsteins, Mitt, R, A. B., Wien.

Geyer, G, 1800: Uber die tektonische Fortsetzung der Niederen Tenern. M. G. R. A.,
Wien :

Geyer, G., 1801: Bericht iber die geologischen Aufnahmen im oberen Murtale.
{Phyllitmulde von Muran und Neumarkt.) V. G. R. A., Wien.

Geyer, G., 1891: Bericht {iber die geologischen Aufnahmen im Spezialkartenblatt
Murau. V. G. R. A., Wien. )

Geyer, G., 1892: Dericht iber die geologischen Aufnahmen im Lungau (Salzburg).
V. G R. A., Wien.

Geyer, G., 1883: Vorlage des Blattes ,,8t. Michael*. V. G. R. A., Wien.

Haberfelner, E., 1933: Paliozoikum von Althofen im Krappfeld. Zentralbl.
Geol. Pal.

Haberfelner, E., 1937: Die Geologie der &sterreichischen Xisemerzlagerstaiten.
Zeitachr. Berg-Hilttenm, Balinenwesen im Deuntschen Reich, Bd. 35, Berlin.

Hommer, W., 1924: Beitrige zur Kenntniz der steirischen Grauwackenzone. Jb.
G. B. A, Wien.

Haueger, L., 1939: Die disbasischen Efusiva in der Grauwacken-Bchiefarserie zwischen
Mur- ound Ennstal. N. Jb. Min. Geol. Pal., Bd. 75, A.

Heritsch, F., 1908: Geol. Studien in der Grauwackenzone der norddstlichen Alpen.
Sitzungsber, d. Akad. d. Wiss. Wien, math.-naturw. Kb, Bd. 178.

Heritsch, F., 1811: Beitrage zur Geologie des Paltentales in Oberateiermark. Mitt,
Naturw. Ver, f. Steierm., Bd. £8. '

Heritsch, F., 1021: Geologie der Steiermark., Naturw. Ver, f, Steierm., Graz.

Heritaoh, F., 1940: Obersilur bei Tiffen zwischen Ossiacher Bee und Feldkirchen.
Anz., d. Akad. d. Wiss, Wien, math.-naturw. Kl., 15.

Heritsoh, F., 1943: Die Stratigraphie der geologischen Formationen der Ostalpen.
Bd, I: Das Palaozoikum. Borntrasger, Berlin-Zehlendorf.

Heritsch, F., und Schwinner, R., 1924; Das geologische Profil des Prebers, Mitt.
Naturw. Ver. f. Ateierm., 60.

Heritsoh, F., und Thurner, A., 1932: Graptolitheufund in der Murauwer Ksalk-
phyllitserie. V. Q. B. A., Wien.

Holdhaus, K., 1933: Untersuchungen iiber den Bau des Kdénigstuhlgebietes. Mitt,
Geol. Ges, Wien, Bd. 23, :

Ippen, J. A., 1901: (Gesteine der Schladminger Tauern. Mitt, Naturw. Ver. f.
Bteierm., 34. -

Ippen, J. A, 1898: Amphibolgesteine der Niederen Tauern und Beethaler Alpen.
Mitt. Naturw. Ver, f, Steierm., 33.

Kahler, F., 1953: Der Bau der Karawanken und des Klagenfurter Beckens. Carin-
thia IT, 18. Sonderheft, Klagenfurt.

Eober, L., 1922: Regionaltektonische Gliederung des mittleren Teilea der ostalpinen
Zentrakzone. -Sitzungsber. d. Aked. d. Wise. Wien, 130.

Kober, L., 1922: Daa 8atliche Tauernfenster. Denksehr. d. Akad. d. Wiss. Wien,
math,.-natarw. Kl., 130,

Kober, L., 1938: Der geologische Aufbau Osterreichs, Wien, Springer.



222

Meiz, K., 1941: Die Geologie der Grauwackenzone vou Mautern bei Trieben. Mitt,
Reichast, f. Bodenf.,, Wien, Bd. I.

Metz, K., 1952: Die stratigraphische und tektonische Baugeschichte der steiriachen
Grauwackenzone. V. G. B. A., Wien.

Matz, K., 1952 : Zur Frage voralpidischer Bauelemente in den Alpen, Geol. Rundsch,,
40, 2.

Metz, K., 1952: Die Frage von der Vergleichbarkeit von nordeurephischem und
alpinem ,,Grundgebirge’’. Eine Btellungnahme. Monatshefte, Geol. Pal., SBtutigart.

Metz, K., 1983 (1951): Die stratigraphieche und tektonische Baugeschlohte der
gieirischen Grauwackenzone. Mitt, Geol. Ges, Wien, Bd. 44,

Peltzmaenn, I., 1934: Tiefes Palaozoikum in der Greuwacke unterm Dachstein.
V. 4. B. A,, Wien.

Peltzmann, I., 1937: Silurnachweis im Velt.achgeblet V. G. B. A., Wien.

Peltzmmenn, 1., 1940: Fosa.ulfuhrendes Kambrium in den Ostalpen. Carinthia,
Bd. II, 130, Klagenfurt.

Peltzmenn, I., 1940: Graptolithenfund aus den ,.oberen Schiefern* der Platte bei
(Graz. Anz. d. Akad. d. Wias.,, math.-naturw, K1, 75.

Prey, B., 1938: Aufnahmabericht iiber dea Blatt 3t. Michael (5151). V. G. B. A,,
Wien.

Rolle, F., 1854: Ergebnisse der geognostischen Untersuchung des siidwestlichsten Teiles
von Obersteiermark. Jb. G. R. A., Wien. :

Behmidegg, O., 1936; Aufnehmsbericht von Dr. O. Schmidegg iiber Blatt Radstadt
{5051). V. G. B. A., Wien.

SBchmidegg, O., 1937: Aufnahmasilibersicht ftiber Blatt ,Radatadt (5051).
V. G. B, A, Wien.

Sehmidegg, 0., 1938: Aulnebmsbericht von Dr. 0. Behmidegg iiber Blatt Radstadt
{8051}, 'V. G. B, A.,, Wien,

Behmutz, K., 1887: Zur Kenntnis einiger archaischer Schiefergesteine der Niederen
Tauern und Sanntaler Alpen. Mitt. Naturw, Ver. f. Bteierm., 34.

Schouppe, A., 1850: Archéaocyathacea in einer Caradoe-Fauns der Grauwackenzone
der Ostalpen. N, Jb. Min. Geol. Pal., Bd. 9J.

Schouppe, A., 1953 (1951): Die paldozoischen Bewegungsphasen im Ravm von
Graz. Mitt. Geol. Gea. Wien, Bd. 44,

Schwinner, R., 1923: Die Niederen Tauern. Bisherige Ergebnisse: Anfgaben und
Ausblicke der geologischen Erforschung. Geol. Rundsch.,, X1V,

Bechwinner, R., 1936: Zur Gliederung der phyllitischen Berien der Qutalpen. V,
G. B. A., Wien,

Schwinner, R., 1951: Die Zentralzone der Ostalpen. In Schafiers; ,,Geologie von
Osterrsich®™. Deumke Wien,

Seeimeier, H., 1938: Die stratigraphische Eingliedarung der Disbases und Disbus-
tuffe des Chri.stoﬁbergea bei Klagenfurt., Anz. d. Aked. d. Wiss., math.-naturw. Kl

Beelmeier, H., 1940: Geologische Beobachtungen in der Umgebung des Christoph-
berges und 8¢, Magdalensberges bei Klagenfurt. Z. D. G. G., 92

Btaub, R., 1924: Der Bau der Alpen. Versuch einer Synthese. Beitr. z. geol. Karte
d. 8chweiz. N. F,, §2.

Staub, K., 1048: Akiuelle Fragen im Alpinen Grundgebirge. Niggli Festechr. d.
Behweiz. Min, Petr. Mitt,

8taub, R., 1{49: Betrachtungen iiber den Bau der Siidalpen. Eel. Geol. Helv., 42.

Stowasser, H., 1945: Zur Schichtfolge, Verhreitung und Tekionik des Stangalm-
Megozoikums (Gurktaler Alpen). ¥, G. B. A,, Wien,

Stur, D)., 1854: Die geologische Beschafienheit der Zentralalpen zwischen Hoch-
golling und Venediger. Jb. G. R, A., Wien.

Btur, D., 1871: Geologie der Steiermark. Geogn. mont. Ver. . Hteierm., Graz.



223

Thurner, A., 1620: Geologie der Stolzelpe bei Murau, Mith. Naturw, Ver, f, Stejerm.,
64/635.

Thurner, A., 1930: Neue Proflle sur der Bergwelt von Murau. V. G. B. A., Wien.

Thurner, A., 1935: Die Btellung der fraglichen Trias in den Bergen um Muran.
Bitzungsber, d. Akad. d. Wigs. Wien, math.-natarw, Ki,, Abt, I, 144,

Thurner, A., 1936: Aufnahmshericht iber Blatt Murau. V. G. B. A., Wien.

Tranth, F., 1928, 1928; Geologie der nirdlichen Radstadter Tauern und ihrea Vor-
landes, I. und II. Denkschr. d. Akad. d. Wiss. Wien, math,-naturw. K., Bd. 7¢4, 101,

Vacek, M., 1884; Uber die geologischen Verhiltnisse der Rottenmanner Tauern.
V. G. R. A., Wien.

Vacek, M., 1886: Uber den Bau der Zentralalpen zwischen Enns und Mur. V. G. R. A.,
Wien.

Vacel, M., 1893; Uber die Schladminger Gneismasse und ihre Umgebung. V. G. R. A,
Wien.

Wieseneder, H., 1932: Petrographisch-geologische Untersuchungen in den Niederen
Tavern. Angz. d. Aked. d. Wiss. Wien, Nr. 7.

Wieseneder, H., 1936: Auffindung eines Amphiboleklogitvorkommens in den Nie.
deren Tausrn. Anz. d. Aked. d. Wiss. Wien, Nr. 6/7.

Wieseneder, H., 1939: Aufnahmsbericht iiber das Blatt Gribming—8t. Nikolai.
Verh. Geol. L. A., Wien.

Wieseneder, H., 1940: Beitrdge zur Petrographie und Geologie der Rottenmanner
ond 85lker Tauern. Min. Petr. Mitt., Bd. 50.






Tafel IV

/,:‘gPruggenn

Geologische Karte der Schladminger Tauern
swischen Untertal und Sattental
aufgenommen von Klaus Kipper

:
« %' ‘e

: . SeA e
., .o hwarzkoge! o 7
L .. .
Sl _/./
A .
. . .
: :‘
PR »

<ot Planed s = Aot
: Schladminger Kal R AN

NN

Y~
G NS P
NN AR
NS T
0 —
S

" ~;)
]
3 002\ N Saltental Alm
s —

5
=
T e PP 2L

0 © o A

Soo N /
S Seerieszinken—
S 2248
- R

=11/

:gernane/é/ / //

—j-2506' g //L i
<—_/4q7 =/

S G 8 3
6% o ©
5 o Hasenkarspa
(EN-) Ooo o, 2285
00" 2

ZEICHEN - ERKLARUNG

0 8 5,01 Ennstalschotter, Sande
°.o o o Mordgnen u. Bachschult

ovYov o .
vavov Bergsturzmaterial
e Q

;boo "_:KI.W:(zizggglje!;» = —

7 J TR Rl 2786

At N
=

" Bachkegel

Diabasgang im Talbach 2 —-

S — o Wildlochhine - Ao e T o

. o | Q T it
Phyllite ° —
O ‘l—:
Grinschiefer < — oooor—;/o )
T @Ch{lgige@r"ow—
. e A0 ¢,
Kalk u.-Dolomitmarmor 4 { ° o7
Quarzit in versch. petrogr. Einheilen =
Preintalerhiitte "

Phyllitischer Glimmenschiefer mit Iniale *
Feldspalporphyroblasten /
Paragneise

PleschnitzZinken
Ampbhibolite

Granifgneise, Augengneise
und Migmalite

Orthogneise (in den Profilen)

Migmatite  {in den Profilen)

Mafstab fir Karte u. Profile ( Horizontal u. Vertikal)

1:50.000
[°] 1 2 3
. L " . L s

Tetter W.H. J.H. 1040 Weisse Wand W.H. GfShier Aim

T

Schipflechner

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 99. Band, 1. Heft, 1956, — Osterreichische Staatsdruckerei. 1100 58



Bryozoenstudien

I. Die Bryozoenfauna der tortonen Strandbildungen
von Kalksburg bei Wien
Von Carl A. Bobies, Wien*)
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I. Einleitung

o If the signs of change in emphaesis are correctly
read, I venture to prophesy that developments in
invertebrate paleontology during the next few years
will be charaoterized hy inereasing emphasiz on the
more biological espects of invertebrate paleontology.”
(Norman D, Newell: Toward & more ample
invertebrate paleontology. Bull. Mus. Comp. Zook.,
Cambridge, Mass,, 1954.)

Die vorliegende Arbeit ist als erste einer Reihe von Studien gedacht,
die in ihrer Gesamtheit eine Neubearbeitung der Bryozoen des Tortons
im weiteren Umkreis der Stadt Wien bezwecken. Die Losung der gestellten
Aufgabe wird die Arbeit von Jahren erfordern. Ob es mir spiter noch
moglich sein wird, weitere Aufsammlungen ans den Bundeslindern zu
bearbeiten — das Burgenland zihle ich in diesem Sinne zum Wiener Be-
reich —, wird der Zukunft vorbehalten bleiben miissen. Ich hoffe jedoch,
daB in absehharer Zeit eine Baaiz geschaffen sein wird, die das Arbeiten mit
Bryozoen aus dem inneralpinen Miozién soweit erleichtert, daB auch Nicht-
spezialisten eine einwandfreie Bestimmung der wichtigsten Arten erreichbar
wird. Erst dann wird sich die praktische Anwendharkeit der Bryozoen
bei stratigraphischen Untersuchungen beurteilen lassen. Heute jedenfalls
ist es fast beschdmend, zu sehen, wie erfahrene Fachleute sich um die Benen-

¥} Adresse: Wien VII, Sipmundsgeasse 16. .
Jabrbuch Geol. B. A. (1956), Bd. XCIX, 2. Heft. 15
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nung einer Bryozoenari herumdriicken miissen, einfach, weil man von thnen
nicht verlangen kann, daB sie sich lange Zeit in eine #uerst schwierige Spezial-
literatur einarbeiten, um am Ende eine Holoporella globularis zu entdecken.

Vermutlich werden sich die aus den heimischen Bryozoen zu schipfenden
neuen Erkenntnisse nur schrittweise einstellen. Von Beginn an ist geplant,
die Auswahl der Faunen uud die Reihenfolge ihrer Bearbeitung so zu treffen,
daB eventuelle stratigraphisch interessante Ergebnisse bald erkennbar
werden konnten. Der mitteltortonen Fauna von Kalksburg soll als nAchste
eine burgenlindische Fauna folgen. Dieser bewulte Verzicht auf eine ein-
heitliche, in einem Zuge vorgenommene Revision der Arbeiten Reuas’
und Manzonis zugunsten einer Zerlegung in Eiuzelbearbeitungen wichtiger
Faunen unter besonderem Bedacht auf fazielle und stratigraphische Ver.
hilltnisse erleichtert nioht nur die Veriffentlichung; er 1aBt auch jene Ge-
sichtspunkte plastisch hervortreten, die im Sinne der vorangestellten Worte
N. D. Newells wesentlich erscheinen, oft wichtiger, als rein systematisch-
taxionomische Probleme. Von diesen harren iibrigens auch noch viele einer
befriedigenden Lésung.

Bryozoen sind von unbestreitbarem Wert fiir die Aufhellung ékologischer
Einzelheiten. Keine andere Tiergruppe eignet sich so, die subtilsten Um-
stinde ihres Lebensraumes widerzuspiegeln, wie sie. Wiederholt hat schon
der GroBmeister der Bryozoenforschung, F. Canu, auf diese Tatsache
hingewiesen. Nur wenige sind diesen Fingerzeigen gefolgt. Unter den
neueren Arbeiten méchte ich die Untersuchungen L. Stachs an anstra-
Lischen Faunen hervorheben, der in dieser Hinsicht einen wichtigen Schritt
vorwirts machte. Unter den Zoologen hat sich begonders L. 8ilén um die
Erforschung der Biologie rezenter Cheilostomen verdient gemacht.

Wahrscheinlich eignen sich Bryozoen auch dazu, fazielle Unterschiede
als solche kennbar zn machen, Gerade im Wienerbecken mit seiner aus-
gesprochenen Rand- und Beckenfazies wire das ein nicht zu unterschitzen-
der Vorteil. Wenn man diesen Gedanken verfolgen will, wird es notwendig,
den ortsgebnndenen, die Photographie des Milieus liefernden Faunenanteil
von jenem zu trennen, der vermége seiner Neigung und Fihigkeit, treibende
Gegenstiinde zu besiedeln, eine Briicke zwischen verschiedenen Fazies-
bezirken oder Sedimentationsraumen zu schlagen vermag. Ich mdchte
diese Moglichkeiten hier aber nur kurz andeuten. Sie reichen schon weit
iiher den Rahmen der vorliegenden Arbeit hinaus, den ich ohnedies schon
dadurch sprenge, daB ich der kleinen Verdffentlichung iber die Kalks.
burger Bryozoen reichlich viel Einfiihrung voranschicke. Man mége das
aber dem gesamten geplanten Vorhabeu zngute halten.

Es eriibrigt sich, meinen Dank allen Férderern meiner Arbeit abzu-
statten.. Er gilt im besonderen Prof. 0. Kiihn fiir vielfache Unterstiitzung
mit Rat und Literatur, meinem langjihrigen Freund Doz. Dr. H. Kiipper,
Direktor der Geologischen Bundesanstalt in Wien fiir mannigfache Hilfe
in verschiedenen Schwierigkeiten, Prof. H. Zapfe fir Uberlassnng von
Literatur und Vergleichsmaterial aus den Sammlungen des Naturhistorischen
Museums in Wien und Prof. A. Papp fiir viele wertvolle Anregungen
nnd Hinweise, Dankbar bin ich ferner Dr. R. Grill fiir die mikropalionto-
logische Untersuchung der Kalksburger S8ande und H. Kerschhofer der
Geologischen Bundesanstalt fiir fachminniache Hilfe bei der Herstellung
der erforderlichen Mikrophotos.
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II. Die Bryozoenforschung in Osterreich

Um die Jahre 1840—1845 wandte sich der Biliner Brunnenarzt Doktor
Angust Emil Reuss als erster in Osterreich der Erforschung der ,.fossilen
Polyparien” zu. 1847 erschien in Haidingers Naturwissenschaftlichen
Abhandlungen sein ,,Monographischer Versuch®, eine umfangreiche Dar-
stellung aller damals bekannten Korallen und Bryozoen des Wiener Tertiar-
beckens. Dieser Abhandlung ist wissenschaftlicher Ernst, Genaunigkeit
und eine erstaunliche Beobachtungsgabe eigen, ehenso ein sicheres Gefiih}
fiir die Untersoheidung von Wichtigem und Unwichtigem. Reuss war
damit ein Bahnbrecher auf dem Gebiet der Bryozoenkunde — und nur
von ihr soll hier gesprochen werden — geworden. Die Mingel seiner Arheit
lagen in zeitbedingten Umesténden, die er nicht meistern konnte, im Fehlen
der zoologischen Grundlagen durch Studium an rezentem Material, an un-
zureichender optischer Ausriistung, am Unvermdgen guter bildlicher
Wiedergabe durch ungeniigend geschulte Zeichner. Sein ,,System‘ baute
gich in erster Linie auf zoariale Merkmale auf. Erst in zweiter Reihe wurden
zooeciale Detaile beriicksichtigt.

Nach und nach durchforschte Reuss, zeitweise von F, Stolitzka
und anderen assistiert, die meisten damals bekannten Bryozoenvorkommen
in Mittelenropa. Im Laufe der Jahre wurde ihm immer klarer, dafl sein
erster Versuch dringend nach einer Neubearbeitung verlangts. Frisches
Material aua vielen, noch unbekannten Fundorten harrte der Beschreibung,
Irrtiimer muBten richtiggestellt, Diagnosen erginzt werden. Besonders
lag Reuas aber die Herstellung besserer Abbildungen am Herzen. Mit
vollstem Recht fiihlte er, daB guten Ahbildungen der grélte Wert bei-
zumesgen ist. Und so machte er sich am Abend seines Lebens neuerlich
an die Arheit und veriffentlichte 1874 — fast dreilig Jahre nach seiner
ersten Monographie — das erste Heft einer umfassenden Abhandlung
iiber die ,fossilen Bryozoen des &sterreichisch-ungarischen Miocéns®,
Ein wesentlicher Fortsohritt wurde erzielt; allerdings, die Systematik war
nicht viel geindert. Aber der Rahmen war bedeutend weiter gesteckt,
Literaturhinweise wurden beigegeben und vor allem die Beschreibung nach
neneren Beobachtungen ausgefithrt. AuBerdem lagen neue, schone Tafeln
vor, Abbildungen, die sich in kiinstlerischer Hinsicht sehen lassen konnten,
wenn die objektive Richtigkeit der Darstellung auch diesmal darunter
litt, daB Forscher und Zeichner zuwenig enge miteinander gearbeitet hatten,
Es kam noch immer vor, dal der Zeichner in seinem notwendigerweise
mangelnden Verstindnis aus mehreren, ithm zur Verfiigung stehenden
Stiicken einer Art , Einheitstypen™ achuf oder verschiedene Arten zu-
sammenwarf, indem er sich auf ecinzelne auffaillende Merkmale konzen-
trierte 1), Trotzdem war die wissenschaftliche Leistung Reuss’ hervor-
ragend. Noch heute giht es kaum eine gréfere Verdffenthichung iiber
Bryozoen, die nicht auf Reuss’ Forschungen Bezug nimmt,

Mitten aus dieser fruchtbaren Arbeit wurde Reuss durch den Tod
gerisgsen. Die Vollendung der hegonnenen Publikation iibernahm sein
Schiiler A, Manzoni, der sich dabei pietiitvoll an das vorbereitete Material

!} Biehe die Bemerkungem zu Umbonuls endlicheri p, 241—242 u. {.
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hielt, das noch von dem Verstorbenen stammte. 1877 erschien das zweite,
im gleichen Jahr auch das dritte und letzte Heft, die Cyolostomata ent-
haltend. Manzoni hatte die ihm gestellte Aufgabe erfiillt, wohei ihm
besonders bei der Herstellung der Ahbildungen sein zeichneriscbes Talent
gute Dienste leistete. Die textliche Seite der Neubearheitung fiel leider
diirftig — sehr oft viel zu dirftig — aus.

Damit ist — mit ganz wenigen Ausnahmen — der literarische Nieder-
schlag der Bryozoenforschung in (dsterreich abgeschlossen, wenigstens soweit
daterreichische Autoren in Frage kommen. Einzig O. Kiihn iibernahm 1925
die Bearbeitung der Bryozoen des Miozdns von Hggenburg und verstand
es dabei, trotz des spriden, schlecht erhaltenen Materials und technischer
Schwierigkeiten eine wichtige und eingehende Darstellung zu liefern. Er
war es auch, der als erster (sterreicher auf die inzwischen von F. Canu &
R. 8. Bassler sprunghaft weiterentwickelte Systematik einging, die unter
Vernachlissigung fast aller zoarialen Merkmale nur auf solche der Zoosecien
aufbaut. Damit war ein bedeutender Schritt in Richtung einer Wieder-
aufnahme der Bryozoenforschung in (sterreich getan. Es sollte allerdings
noch lange dauern, bis der niichste folgte.

Inzwischen war anch in Deutschland das lange Stillschweigen durch
eine grofere Arheit iiher Kreidehryozoen von E. Voigtl) gebrochen.
Direkt Bezug auf die dsterreichischen Verhiltnisse und Vorkommen nehmen
zwei Puhblikationen von F. Canu (1913) und F. Canu & R. 8. Bassler
(1924), die aber leider in Osterreich schwer zuginglich waren. Die erate
gab nur eine Faunenliste aus dem Leithakalk des Tortons von Baden, wobei
es sich offenbar um den bekannten Fundort im Rauchstallbrunngraben bei
Baden handelte. Die zweite entsprang sichtlich dem Wunsche der Autoren,
auch die Bryozoenfauna Osterreichs in ihre universalen Untersuchungen
dieser speziellen Tierklasse einzubeziehen. Scheinbar wurden sie dabei
aber in Unkenntnis der Bedeutung des Vorhabens nicht ausreichend unter-
stiitzt. Das jhnen zugegangene Material muBl nicht besonders reichhaltig
gewesen sein und stammie nur von den Fundorten Eisenstadt, Steinabrunn
und Porzteich. Die 1924 als Ergebnis der Revision erachienene ,,Contri-
bution®” mub als Versuch der hesten Fachgelehrten des Auslandes gewertet
werden, die Arbeiten Reuss’ und Manzonis mit den inzwischen gewonnenen
neuen Erkenntnissen zu verkniipfen und sie fiir Studierende brauchbar: -
zu machen. Leider gelang das aus den erwiihnten Griinden nicht ausreichend.
Hiezu hitte es nicht nur der Bestimmung dreier Fossileuiten, sondern der
Bearbeitung des gesamten groBen Komplexes, vor allem aber neuer Auf-
sammlungen bedurft. ¥. Canu fihlte die Mingel seiner Arbeit wohl selhst
sehr gensu, wenn er die wenigen einfilhrenden Worte mit der resignierten
Feststellung schlieit: ,,I] reste beavcoup & faire d‘ailleurs dans ces riches
gisements.

Nun tritt wieder ein dreiBigjihriges Spatinm ein, in dem nur eine kleine
Notiz in Prag?) erachien, sonst aher kein Buchstabe an die Erforschung
der &sterreichischen Bryozoen verschwendet wird, Wiahrenddem giht es

1} E. Voigt, Beitrige zur Kenntnis der Bryozoenfauna der subherzynen Kreidemulde.
Paliont, Z. 6, 1924,

2) V. Pokorny, Nellia oculata Busk, eine neue Bryozoenart des inneralpinen Wiener-
beckens, Vestn. K. Ceske Spolec. Nauk., Prirod 20, 1044,
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fast kein Kulturland der Erde, gleich ob in Europa oder Ubersee, das nicht
geine Bausteine zu dem kunstvollen Gebdude der modernen Bryozoenkunde
beigetragen hiitte. Wenn dieser spezielle Zweig der Wissenschaft trotzdem
noch kein abschlieBendes Stadium erreicht hat, liegt dies nar an den ungemein
schwierigen Arbeitsmethoden, die nur jemand zu wirdigen weill, der #hn-
liches einmal selber probierte,

Hoffen wir, daB nunmehr die Zeit der Stockungen voriiber ist und einem
ununterbrochenen Fortgang der Bryozoenforschung Platz macht 1). Der
dreifigjahrige Rhythmus ist auf die Daver wissenschaftlicher Forschung nicht
zuiriglich. Die Fortfiihrung solcher Arbeiten hingt aber achlieBlich davon
ab, oh der studienbeflissene Nachwuchs fiir derartige Themen in Zukunft
" begeistert werden kann. Und schlieBlich und nicht zuletzt auch davon,
ob man ihn trotz eeiner Begeisterung auch materiell zu sichern vermag.

III. Zur Systematik und Methode

Der vorliegenden Arbeit und ebenso den in Aussicht genommenen
folgenden liegt die von F. Canu & R. 8. Bassler (1920, 1923, 1928} und
R. 8. Bassler {1034 und }954) entwickelte Systematik zugrunde, wenn-
gleich auch einzelne Teilergebnisse aus der neueren Literatur mitverwendet
werden, FEs wire zu wiinechen, daB an den Erkenntnissen dieser heiden
Autoren, die zweifellos iiber die reichste Erfahruug auf dem Gebiet der
Bryozoenforschung verfiigen, nur dann geriittelt wird, wenn absolut sichere
und zwingende neue Feststellungen vorliegen. Auch der Vorgang mancher
neuerer Autoren, von den schon von Canu & Bassler nachdriicklichs$
geforderten photographischen Abbildungen abzugehen und sich auf Zeich-
nungen zu beschrénken, hat sehr viele und essentielle Nachteile, denen
nur wenig Vorteile gegeniiberstehen. Publikationen ohne Photos sind fiir
den praktischen Wissenschaftler, besonders fir den Nichtspezialisten, der
sie zu Bestimmungszwecken verwenden will, fast immer wenig brauchbar.
Sie asind auch keine objektiven Dokumentationen. Man mufl nur einmal
versuchen, aus Zeichnungen Merkmale herauszusuchen, wie ich das leider
bei Reugs und Manzoni tun muBte, um zu erfahren, wieviel subjektive
Anschauung, wie viele Fehlerquelien in der zeichnerischen Arbeit liegen.
Natiirlich soll die ZweckmiBigkeit von Zeichnungen zur Veranschau-
lichung einzelner Details oder zur Betonung bestimmter Merkmale keinea-
wege bestritten werden. Basslers ,,Treatize” konnte sicher mit Photos
nicht 8o gut wirken, wie mit Zeichnungen. In manchen Fillen kénnen diese
erst die rechte Klarheit herstellen, besonders als Erganzung zu minder
guten Photos. Nie sollten aber Tafeln nach Photos in einem paléontologischen
Aufgaben dienenden Werk zugunsten von Zeichnungen in Form von Texi-
abbildungen zuriickstehen.

In der vorhegenden Arheit werden biologische Beobachtungen ge-
gebenenfalls im systematisch-taxionomisechen Teil jedes Abschnittes ver-
merkt. Auf ihre begondere Wichtigkeit haben schon 1430 Canu & Bassler
wiederholt hingewiesen, wobei sie zwar vorwiegend, aber keineswegs aus-

1) Vor kurzem ist eine Arbeit von O. Kiihn fiber die Bryozoen der Retzer Sande in
den Sitzungsberichten der Akademie der Wissenschaften in Wien erschienen.
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schlieflich rezentes Material vor Augen hatten. Auch der Paldontologe muf
bericksichtigen, dal jede Beobachtung in dieser Hingicht wertvoll ist und
festgehalten zu werdeu verdient. Nur aus einer Fiille von Einzelbeobach.-
tuugen wird es spiter méglich sein, neue Erkenntnisse von allgemeinerer
Bedeutung abzuleiten.

1930 fiihren Canu & Baszler sechs Punkte an, auf die sich die Auf-
merksamkeit der Forzcher konzentrieren soll. 1925 erorterten heide Autoren
das gleiche Thema in etwas anderer Form. Unter Beriicksichtigung der
natiirlichen Grenzen, die dem Bearbeiter fossilen Materials gesteckt zind,
mdchte ich die nachstehenden Fragenkomplexe hervorheben, zu deren
Liosung Beobachtungen an fossilen Bryozoen beitragen konnen:

a) Wohn- und Standortsverhiltnisse (paliogeographische Lage, Sedi-
mentation, Wassertiefe};

b} Unterlage bei sessilen Formeu, Boden, Pflanzenwuchs;

¢} Riicksehliisse aus anderen Bestandteilen der Fauna auf Licht, Sauer-
gtoff- und Balzgehalt;

d} Wasserbewegung durch Wellenschlag und Strémung:

e) Nahrung (Menge, Zusammensetzung, Mingel);

f} Lebensgewobnheiten (Vergesellschaftung, Symbiosen, Parasitismus,
Tischgemeinschaften); _

g) Rolle der sogenannten ,,Hilfsorgane* (Avicularien, Vibracula, Dorne};

h) Beobachtungen iiber die Fruchtbarkeitsverhiltnisse (Kolonien mit
und ohne Ovicelle, Menge und Anordnung der Ovicelle innerhalb
der Zoarien usw.).

Fa sei mir noch gestattet, kurz auf Beobachtungen an Zoarien einzu-
gehen. Es handelt sich dabei ausschlieBlich um inkrustierende Zoarien
auf ebener Unterlage, also uin eine Zoarialform, bei der sich die Tiere be-
liehig entscheiden kinnen, in welcher Richtung sie sich entwickeln, ohne
dafl duBerlich erkennbare Griinde fiir die Wahl dieser oder einer anderen
Richtung ersichtlich gind. Ich bin nach lingerdaunernden Beobachtungen
zu der Ansicht gelangt, dall sich die Neubildung von Zooecien in den zoarialen
Wuchszonen hei diesen meist einschichtig inkrustierenden Cheilostomen
nach bestimmten, (zumindest) der Art eigenen Normen vollzieht. Urspriing-
lich hatte man diese Tatsachen schon beachtet. Als man aber spiiter jedes
zoariale Merkmal in Acht und Bann tat, vernachlissigte man auch Becb.
achtungen, die sich jedem aufmerksamen Auge geradezn aufdréngen,
offensichthich in der Scheu, eines Riickfalles in die veraltete Arbeitaweise
bezichtigt zu werden. Auch hier ging der AnstoB wieder von der Forschung
am Lebenden aus; moderne Arbeiten, besonders von L. 8ilén, behandeln
die Art der Teilung von Autozoidreihen ebenso wie die Anordnung vikeri-
ierender Avicularien im Zoarium oder die Art der Xnospung innerhalb der
Kolonie. Ich glaube, daB solche Untersuchungen auch am fossilen Material
mit Erfolg durchgefiihrt werden konnen, wenngleich die Technik natur-
gemil eine andere sein muf. Ergebnisse in dieser Hingicht sind nicht nur
gegebenenfalls als Merkmal zu verwenden, sondern eignen asich vielleicht
sogar zur Losung von Problemen, die man bisher nicht einmal mit Hilfe
der ungemein schwierigen Aquarienhaltung zu kliren imstande war. Sie
sollten daher zumindest in die Beschreibungen Aufnahme finden.
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IV. Terminologie

Ich glaube, es mir ersparen zu konnen, eine ausfithrliche Zusammen.
stellung der Terminologie in deutscher Sprache geben zu miissen, Erst vor
kurzer Zeit ist eine solche in englischer Sprache von R. 8. Bassler im
wIreatise on Invertebrate Paleontology™, Part G, 8. G 7 bis G 16, ver-
offentlicht worden, die jedem, der sich mit Bryozoen beschiftigen will,
nicht genug zu empfehlen ist. Es konnte hier nur eine auszugsweige {ber-
setzung geboten werden, die angesichts der verbreiteten Kenntnis der
englischen Sprache im deutschen Sprachbereich wohl entbehrt werden
kann. Es hat immer etwas MiBliches, eingelebte, in einer bestirmmten
Sprache entstandene Fachausdriicke in eine andere Sprache zu iihersetzen.
Ich habe mich weitgehend der Terminologie Canu & Basslers angepaBt
und nur dort — meist aus stilistischen Griinden — deutsche Bezeichnungen
verwendet, wo dies unmiBverstindlich geschehen konnte. Niemand, der
sich mit Bryozoen heschiftigt, kann es sich beim heutigen Stand dieser
Wissenschaft ersparen, auf der englischen und teilweise auch auf der fran-
z6siechen Literatur aufrubaunen. Er iibernimmt demit zwangslinfig auch
die Terminologie in diesen Sprachen und miiBte erat wieder kiinstlich nm.
lernen, wenn sie in der Folge nicht beibehalten wird. Ioh habe mich daher
mit solchen Fragen nur insoweit befaBt, als es mir zum klaren Verstindnis
notwendig erschien,

Vielleicht iet es hier noch erforderlich, etwas iiber die Bezeichnung der
Abmessungen zu gagen. Ich verwende in meinen Arheiten die schon von
Canu gebrauchten Abkiirzungen: L = L#nge, 1= Breite, h = Hohe;
dazu kommt in kleinen Buchstaben die néhere Bezeichnung: z = Zooecium,
ap = Apertur, op — Opesium, av = Avicularium, on = Onychocella, ov =
= Qvicell usw, Lzov ist also die Liuge einer Zelle mit Qvicell, hop die
Héhe des Opesiums, lav die Breite eines Aviculariume, lapov die Breite
der Apertur einer Zelle mit Ovwicell, hapon die Hohe der Apertur einer
Onychocella, Die MaBe wurden immer von mehreren Durchschnitts.
zellen genommen, nach Méiglichkeit auch von verschiedenen Kolonien.
Von der durch Canu eingefithrten Methode, auch die Zahl der Zooecien
innerhalb einer bestimmten Fliche, meist 4 mm?, anzugeben, mache ich
vorliufig keinen Gebrauch 1).

V. Fundort und Material

Die Aufschliisse von Kalksburg stellen unstreitig den klassischen Fundort:
im sogenann$en , Leithakonglomerat dar, Leider sind von den einstigen
drei Steinbriichen nur mehr zwei, und auch diese in einem héchst vernach-
lissigten Zustand erhalten geblieben. Der fossilreichste Fundort, der der
Breitenfurterstrae nichstgelegene Steinbruch, ist in den Hausgirten
verachwunden; der mittlere, siidlich des Friedhofweges gelegene ist zum
Teil als Schuttablagerungsplatz verwendet, zum Teil verwachsen. Die
spirlichen, noch vorhandenen SchichtentbléBungen liefern dem Paldonto-
logen nur karge Ausbeute. In den verwaschenen, sandigen Winden sind
nur Spuren der einst von hier bekanntgewordenen, ungemein reichen Fauna

1) Bishe F. Canu & R. 8. Basasler: Bryozoaires marins de Tunisie. Aunal. Stat.
Océdanograph. de Balambd, Paris—Carthage (Tunisie), 1930.
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zu finden. Der letzte, nordlich des Friedhofweges als Sand- und Schotter-
grube angelegte AufschluB ist gegenwirtig mehr als zur Hilfte mit Mill
gefiillt. Nur der westlichste Teil, augs mehreren dicken, ostwirts geneigten
Konglomeratbinken bestehend, zwischen denen bis meterstarke fein-
schotterige Sandbiinke auftreten, ist heute noch zugfnglich, wird aher,
wenn nicht Einbalt geboten wird, in einigen Jahren wahrsoheinlich auch
verstiirzt, verwachsen oder unter Abfall begraben sein,

Es ist ein gliicklicher Umstand, daB mit diesen sandigen Schotter- und
Konglomeratlagen zugleich auch Mutterschichten der von Bryozoen he-
siedelten Gerélle zuginglich geblieben sind. Dadurch sind auch heute noch
kleine Aufsammluongen miglich. Ee besteht wenig Gefahr, daB das palion-
tologisch wertvolle Material von Kindern verschleppt wird oder in die
Verborgenheit kleiner Privatsammlungen verschwindet. Dazu sind die
Objekte zn wenig attraktiv. Dem Kundigen erdffnen sie aber Einblick
in einen reizvollen Aussehnitt aus dem Leben der Kleintierwelt dés marinen
Kiistenbereiches.

Die besten Zusammenstellungen der Tierwelt dieser Btrandbildungen
gaben Th. Fuchs (1860) und F. Karrer (1877). Die Fossillisten wiirden
heute allerdings schon dringend einer Uberpriifung bedirfen. P. J. Wies-
bauer verdffentlichte 1874 eine paliobotanische Studie iber seine Funde
im Kalksburger Konglomerat, das auch fiir solche Untersuchungen ein
ausgezeichnetes Material geliefert hat. Ich selbst fand auf Geréllen, die
sowohl den Konglomeratbiinken wie den zwischengeschalteten Sand- und
Bchotterlagen entstammen, eine diesen Substraten eigene Kleinfauna aue
cheilostomen Bryozoen, mehreren Arten Anneliden, Basisstiicken von
Hydrozoen, vereinzelten Spuren von Balanen und kleinen bis mittelgrofen
Exemplaren von Ostreen. In den Schlimmriickstinden des Sandes fanden
gich ferner kleine Bruchstiicke inkrustierender und artikulierter Cheilogto-
mata, Stacheln und Platten von Echiniden, Bruchstiicke von Balanen,
Réhrenstiicke von Ditrupa cornee (Lin.), Krabbenfragmente (Teile kleiner
Bcherenfinger} nnd zahlreiche Foraminiferen. Auf Grund letzterer rechnet
R. Grill die Schotter, Sande und Konglomerate dem oberen Mitteltorton,
genauer gesagt, dem héheren Abschnitt der Sandschalerzone zu, was mit
dem Ergebnis von A. Papp & K. Kiipper (1954) auf Grund der Unter-
suchungen an Heterosteginen iibereinstimimt.

Die Gerélle gind sehr gut gerundet, oft walzenférmig, von Haselnuf-
bis DoppelfaustgroBe. Das Material stamimt von den im Uferbereich an-
stehenden Gesteinen der Kalk-, Klippen- und Flyschzone, doch wiegen
Sandsteingerélle bei weitem vor. Hiufig sind auch KieselkalkgerSlle aus
dem Einzugsgebiet der Diirrliesing. Die gelbbraunen Sande enthalten viel
feinen und groberen Schotter, sind lagenweise auch verfestigt. Sie wechsel-
lagern mit den Konglomeraten, die gich aus den gleichen Komponenten und
einem kalligen Bindemittel zusammensetzen. In den mergelig-sandigen,
rostrot, verfirbten Zwischenlagen mit Pflanzenresten wurden senkrecht
stehende Rohren agglutinierender Polychiten beobachtet.

Das Biotop dieser Ablagerungen liBt sich aus der Fossilfihrnng, den
Tedimenten und der paliogeographischen Sitnation gut erkennen. Ks ist
purch ein ungemein enges Aneinanderriicken mariner und terrestrischer
Sebensriume ausgezeichnet. Ich méchte dariiber jedoch in einem anderen
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Zueammenhang noch eingehender sprechen und daher hier nur festhalten,
dal die Bryozoenfauna eine gegen das Wienerhecken zu offene Bucht
- wahrscheinlich macht, in die von Zeit zu Zeit kriftige Kiistenstromungen
Gerill, Kies und Sand zusammen mit Treibholz und Pflanzenresten aller
Art schwemmten. Die Kiiste selbst war eine Steilkiiste, die Bucht dagegen
muB recht seicht gewesen seiu. Bis zur Flutgrenze wuchsen weitausgedehnte
Wilder, die Waldbaumfriichte (Zapfen) fanden in den feinen Sanden Er.
haltungsméglichkeiten. Subtropisches Klima prigte sich in Vegetation
und Tierwelt aus. Dag hiufige Vorkommen wirmeliebender Tierarten,
wie Clypeastriden, Scutellen, Stockkorallen, von riesigen dickschaligen
Veneriden, Cardien, Conug, Pinna, Ancillen und Strombiden, gpricht ebenso
dafiir wie fiir normalen Salzgehalt., Auch unter den Bryozoen izt die einzige
heute noch lebende Art, die Onychocella angulosa, eine ausgeaprochen
warme Meere bevorzugende Form. - Wasserbewegung mull es in der Bucht
gegeben haben, das bezeugen die allseits bewachsenen Gerdlle. Bie mub
sogar — als Kistenversetzung, Gezeitenstromung oder Wellenschlag —
80 stark gewesen sein, daD sie das Aufkommen einer freistrebenden Bryozoen-
fauna unterdriickte. Das reiche Tier- und PAanzenleben, das sich in dieser
Buoht und rings um sie entfaltete, befand sich in einer in vielfacher Hinsicht
geschiitzten Umwelt. Nicht einmal stédrkere Sedimentation -scheint dem
sessilen Benthos Schwierigkeiten bereitet zu haben. Die Fauna ist im all-
gemeinen groBwiichsig und dickschalig; sogar die Bryozoen machen in dieser
Hingicht keine Ausnahme. Der Erhaltungszustand, zumindegt der den
Geréllen und Schalen aunfsitzenden Kleintierwelt ist ausgezeichnet. Die
Mollusken dagegen sind haufig beschidigt. A. F. Tauber bezeichnet 1042
die feinschotterigen Sande auf Grund eingehender Untersuchungen als
tortone ,,Rinnensande®,

An dem mir vorliegenden Material — rund 200 mit Bryozoen hesiedelten
Gerdllen und Schalenfragmenten — ist besonders auffillig die enge Gemein-
schaft zwischen Serpuliden und Bryozoen. Man findet heide sehr hiufig
nebeneinander, aber auch iibereinander in wechselnder Reihenfolge. Ea
scheint, als hétten beide Tiergruppen einander Sfters die giinstigen Unter-
lagen streitig gemacht, trotz der Fiille der hiezu geeigneten Steine. Es muf
eine Unmenge von Larven im Plankton enthalten gewesen sein; vielleicht
spielten auch hier Strémungen eine gewisse Rolle. Zweifelloz war die &hn-
liche Nahrung in groBer Menge vorhanden. Auf das gemeinsame Auftreten
von Wirmern und Bryozoen habe ich schon 1928 in einer kleinen Studie
hingewiesen.

Was die Wassertiefe anlangt, in der die in Eede stehenden Schichten
abgelagert wurden, neige ich heute dazu, eine recht geringe Wassertiefe
anzunehmen. 5—20 m wiirden diesen Verhiiltnissen am besten entsprechen,
Es stimmt dies auch mit den Schliissen aus der Zoarialform der Bryozaen
gut iherein, die L. Stach (1930) gezogen hat. Sein ,,membraniporiforiner
Zoarialtypus ist dem Leben in der litoralen und sublitoralen Zone angepallt,
d. h. daraufhin ausgerichtet, der hin- und hergehenden Wasserbewegung
entgegenzuwirken. Die Wassertiefe ist dabei viel seichter als die Unter-
grenze des Wellenschlages anzunehmen, In der tortonen Kalksburger
Bryozoenfauna liegt uns ein ausgezeichnetes Beijspiel fiir deu membrani-
poriformen Zoarialtypus Stacha vor.
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VI. Systematisch-taxionomischer Teil

Ordnung Cheilostomata Busk, 1852

Unterordnung Anasca Levinsen, 1909

Division Malacostega Levinsen, 1902
Familie Membraniporidae Busk, 1854

Genus Membraripora Blainville, 1830

Membranipora spiculate Canu & Bassler, 1923
{Tafel ¥V, Fig. 1)
1923 — Membranipora spiculaia Canu & Bassler, North American Later Tertiary and
Quarternary Bryozoa. Bull. . 8. Nat. Mus., 123, p. 21, Tafel IX, Fig. 1.
Material: Zwei Kolonien auf der Innenseite einer Ostrea.

Diagnose: Membranipora mit zwei distalen Knoten und zwei Paar
seitlichen Dornen auf der Umrandung des Opesinms. Der Opesialrand
innen leicht gekerbt,

Beschreibung: Zoarium inkrustierend, einschichtig. Zooecien durch
tiefe Furchen voneinander getrennt, wveridngert elliptisch. Umrandung
diinn, ohen gerundet, fein granuliert, am Innenrand leicht gekerbt. Die
Umrandung trigt zwei distale, kriiftige Knoten, die jedoch manchmal
zn spitzkegeligen Dornen umgebildet sind und fast immer zwei Paar spitze
Dornen auf den beiden Lingsseiten. Die Dornen sind hiufig nach innen zu
gekriimmt. Bei nicht gut erhaltenen Sticken sind die Dornen oft stark
abgerieben und nur mehr als knotige Ansitze erhalten. Opesium von
gleicher Form wie das Zooecium.

Mafle: Lz = 0-45 hop = 0-33

' Iz = (-34 lop = 0-20

Vorkommen: Diese im nordamerikanischen Miozin sehr seltene Form
wurde im Steinbruch beim Friedhof von Kalksburg wiedergefunden. Sie
scheint auch hier sehr selten zu sein. Funde an anderen Lokalititen wurden
bisher nicht bekannt.

Membranipora tuberimargo Canu & Bassler, 1923
(Tafel V, Fig. 2)

1923 — Membranipora tuberimargo Cenu & Bassler, North Americen Later Tertiary
and Quarternary Bryozoa, Bull. U. 3. Nat. Mus., 125, p. 23, Tafel IX, Fig. 12,

Material: 3 Kolonien auf Geréllen.

Diagnose: Membranipora mit drei bis sechs rundlichen Knoten auf der
Umrandung des Opesiums. Die Umrandung des grofien, elliptischen
Opesiums an der proximalen Seite oftere etwas gymnocystal erweitert,
Zwergzellen kommen vor,

Beschreibung: Zoarium inkrustierend, einschichtig. Zwischen den
schmalen Umrandungen der grofien, elliptischen oder ovalen Opesien
schmale, tiefe Furchen. Die anndhernd alternierenden Zooidreihen ver-
zweigen sich in der Art, dafl das mehr distal.lateral gelegene Tochterzooecium
sich normal entwickelt, wihrend das distale mit einer gymnocystalen Er-
weiterung einsetzt. Der damit erreichte Zweck, die Einhaltung der Ordnung
innerhalb der Zooidreihen, tritt auch ein, wenn das Gymnocyst durch eine
eingeachaltete Zwergzelle ersetzt wird.
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Die Riinder der Umwallung sind sehr fein gekdrnt und erheben sich
leicht am distalen Ende. Sie sind oben gerundet, manchmal gegen innen
geachdrft. Auf der Umrandung eind. drei bis sechs oft sehr verschieden
starke, rundliche hohle Knoten an oft sehr wechselnden Stellen ausgebildet.
Die Zwergzellen (Zooecinlae) gleichen im Ban normalen Zooecien. Die
Umwallung der kleinen Opesien entspricht in der Dicke jener der normalen
Zellen,

Mafe: Lz = 0-48—0-50 hop = (+43—0-45
Iz = 0-38—0-40 lop = 6-32

Vorkommen: Selten in den tortonen Konglomeraten und Schottern in
Kalksburg. Canu & Bassler beschreiben sie aus dem Miozin von Maryland,
U. 5. A, '

Membranipora oblongovela nov. sp.
(Tafel V, Fig. 3)
Derivatio nominis: oblongus-ovatus, linglich-eiférmig.
Holotype: Sammlung Naturhistorisches Museum in Wien, Nr. 120/1955.
Material: Eine Kolonie auf einem iiber faustgroBen Gerdll.
Diagnose: Kleine Membranipora mit stark verlingert-elliptischen

Zooecien und Opesien. Rand der Umwallung dicht mit niederen Knoten
besetzt. Lingsgerichtete Zooeciulas in Form verkleinerter Normalzellen.

Beschreibung: Zoarium inkrustierend, einschichtig, Zooidreihen alter.
nierend. Nach Teilung einer Zooidreihe Einschaltung einer Zwergzelle
oder gymnocystale Verlingerung des proximalen Teiles einer Tochterzelle.
Zooecien stark verlingert-elliptisch, voneinander durch kriftige Furchen
getrennt, klein, Opesien von gleicher Form wie die Zooecien, von einem
schmalen, erhabenen, oben gerundeten und dicht mit niederen Kérnern
oder seichten Kerben besetzten Randwall eingefallt, Zwergzellen (Zooeciulae)
lingsgerichtet, von gleicher Form wie die Normalzellen,

Mafle: Lz =044  hop = 0-40

lz = 0-20 lop = 0-17

Bemerkungen: M. oblongovate unterscheidet sich von M. fuberimargo
durch die schmilere Form und die andersartige Skulptur des Oberrandes
_der Umwallung. Von Membranipors lacroizis Audouin (1826) trennt sie
die Form der Zooecien, die Zahl und Form der Knoten. Ob die von Reuss
(1874) heschriebene und abgebildete Form zu M. lacroixii gehort, 1aBt sich
ohne weitere Untersuchungen nicht feststellen. Sicher ist seine Tafel 1X,
Fig. 8, nicht dazuzurechnen.

Trotz der an sich.guten Merkmale kann M. oblongovale nicht als eine
villig gesicherte Art betrachtet werden, da das Material unzureichend ist,
Moglicherweise werden weitere Funde die Einreihung der Form in eine
andere Art gestatten.

Locus typicus: Kalksburg, Steinbruch beim Friedhof.

Stratum typicum: Sandige Schotter und Strandkonglomerate dea Tortons
im inneralpinen Wienerbecken,

Vorkommen: 1, t., selten.
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Division Coilostega Levinsen, 1902
Familie Onychocellidae Jullien, 1882
Genus Ongchocelle Jullien, 1882
Onychocella angulosa (Roeuss, 1847)
(Tafel ¥, Fig, 4, 5, 6)
1847 — Clellepora angulose Reusa, Die foesilen Polyparien des Wiener Tertiarbeckens.
Haidingers Naturw. Abh. II, p. 93, Tafel I1X, Fig. 10.
1874 — Membranipore angulosa Reuss, Die fossilen Bryozoen des dsterreichisch-unga-
rischen Miocians. Denkechr. d. Akad d. Wiss, Wien, Bd. 33, p. 45, Tafel X,
Fig. 13, 14,
1924 — Onychocells angulosa (Renss) Canu & Basaler, Contribution & 1'étude des Bryozo-
aires d’Autriche ot de Hongrie. Bull. Soe. Géol. France, (4), Bd. XXIV, p. 673.
1926 — Onychocelle angulosa (Reuss) 0. Kiithn, Die Bryozoen des Miocdns von Eggen-
burg. Abh. Geol. B. A, Wien, Bd, 22, p. 23.
1930 — Onychocelle angulose {Rewss) Canu & Basaler, Bryozoairea maring de Tunisie.
Ann, Btat, Océdan. Balambd, V.

Original zu den Abbildungen in Reuss, 1874: Sammlung Na.turhlstormches
Museum Wien, Nr. 1878, XI, 108.

Material: 19 Kolonien auf Geréllen und Austernbruchstieken, Als
Substrat dienen bidufig andere Bryozoenrasen,

Orxlginalbeschrelbung nach Reuss, 71874: ,Eine in der Zellenform sehr wechselnde
Speciea, Gewdhnlich sind dieselben eehr ungleich in Grife und Umrill, polygonal, sehr
flach sechsseitig, seltener fiinf- oder selbst vierseitig. Besonders die kleinen Zellen, die
hin- und wieder zwischen die gréferen eingeschoben sind, zeigen sehr unregelmalige
Formen. Nicht minder ist jhre Mindung grollern Wechsel unterworfen. Die etwas ver-
lingerton, regelmifigeren Zellen stehen oft in deutlichem, alternierenden Reihen; in
anderen Fallen ist ihre Btellung sehr regellos. 8ie gind in der Mitta ziemlich stark schiissel-
férmig vertieft und werden von einem breitéen und hohen gemeinschaftlichen Rende
umgeben, welcher in wohlerhaltenem Zustande acharfkantig ist. Aber schon bei einem
geringen Grad der Abreibung tritt auf dem Rlicken derselben eine deutliche Langefurche
anf. Die Mimdung, die an kleinen Zellen fast in der Mitte an griBeren oberhalb derselben
liegt, iat verhaltnisméBig groB, halbrund oder halbelliptiseh, hinten abgestutzt, selten
rundlich oder zugerundet dreiseitig. Er wird hinten von keinem erhabenen Rande be.
grenzt. Die kalkige Zellendecke dacht sich gegen die Mijudung sanft ab und scheint glatt
zu sein. Ovicellarien zu beobachten, habe ich niemals Gelegenheit gehabt.”

Diagnose: Onychocella mit Zooecien von unregelméBig-sechsseitigem
Umril, gut entwickelten Cryptocyst, distal gelagertem Opesium in Form
einer Ha.lbelhpse oder eines Trapezes mit gerundeten Ecken, dessen Proximal-
rand gerade oder leicht gebogen ist. Zu beiden Seiten des Proximalrandes
deutliche opesiale Ausbuchtungen. GroBe gebogene Onychocellen aus distal-
lateralen Knospen bei Verzweignng der Zooidreihen. Gegen den Rand
des Zoariums zu werden die Zooecien grofer, mehr verlingert-sechsseitig,
das Cryptocyst tritt zuriick, die Opesien werden bedeutend groBer und
oval, die Opesialbuchten unkennbar.

Beschreibung: Die Beschreibung Reuss’ kann in verschiedener Hinsicht
erginzt werden. Im Zoarium entwickeln sich von der Ancestrularregion
ausgehend verschiedene Stadien der Verkalkung, Die Bildung des Crypto-
cysts schreitet mit zunehmendem Alter der Zooecien stark fort. Die Zellen
nehmen gegen den Rand an Gréfe, besonders an Linge zu; die Zooecien
in den randlichen Wuchszonen besitzen — zumindest bei fossilen Exem-
plaren — ovale Opesien, die fast die ganze Frontelarea einnehmen und keine
Bpur von opesialen Ausbuchtungen zeigen. Auf annédhernd ebener Unter-
lage wachsen die Zellreithen keineswegs regellos. Vielmebr kann man dann
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meist eine Anordnung in alternierenden Reihen beobachten. Die Onycho-

cellen entspringen fast immer ans distal.lateralen Knospen bei Verzweigung
_der Zooidreihen. Die nichste Generation a6t aus den Onychocellen Normal-
. zellen entstehen.

Der aunthernd secheseitige Umril der Zooecien wird auf unebener
Unterlage sehr verinderlich, Die feine Randfurche auf der Umwallung
ist fast immer zu sehen; sie wird nur bei sehr guter Erhaltung unsichtbar.
Das Cryptocyst ist fein granuliert und steigt gegen den Unterrand und die
Seiten der Frontalarea leicht an. Ee grenzt mit einem mehr oder weniger
flachen Winkel an die Umwallung. Vereinzelt finden sich Zooecien von
normaler GréBe, die frontal mit einer Kalkhiille umschlossen gind. Diese
Kalkplatte ist dann in der Mitte eingesenkt und von einer kleinen Pore
durchstochen. Die Ancestrularpartie eines Zoariums ist fast immer sehr
stark verkalkt.

Die Form der Opegien ist von Reuss sehr zutreffend beschrieben. In
den mittleren Teilen der Zoarien sind die opesiularen Ausbuchtungen meist
sehr gut ausgepragt. Gegen den Rand der Zoarien treten dfters auch stirkere
Grate auf den Randwillen auf, die sich an den Ecken zwischen den Zooccien
sogar zu flachen Knoten aufwilhen konnen.

Die Onychocellen sind verlingert, gebogen, distal sehr spitz, am proxi-
malen Ende gerundet. Vom distalen Rand des kleinen ovalen Opesiums
filhrt ein gebogener, parallelwandiger Kanal zur -Spitze. Die Anordnung
der Onychocellen steht meist mit den Knospungeverhiltnissen des Zoariums
in Zusammenhang.

Mabe: Linge und Breite einer Durchschnittszelle aus dem Mittelteil
eines Zoariums (-45, alle anderen Male sehr verdnderlich. hop z. B. 0-20 bis
0-35, lop = 0-18—0-25.

Vorkommen: Weltweit verbreitet. Eozin — rezent. O. Kiihn fihrt
die Art aus dem Burdigal von Klein-Meiselsdorf an, Reuss nennt als Fond-
orte NuBdorf, Médling, Baden, Stemahrunn, Bischofswart, Niederleis,
Kroisbach, Bujtur. Ich fand die Species hiufig in den schotterigen Sanden
und Strandkonglomeraten des Tortons in Kalksburg. Ob das Vorgehen
F. Canus (1930), der die rezenten Formen von den fosgilen trennen méchte,
berechtigt ist, muB an Hand rezenten Materials entschieden werden. Um
eine solche Untersuchung zu erleichtern, wurde die Beschreibung der an
sich wohlbekannten Art ausfiihrlich gehalten.

Familie Calpensiidae Canu & Bassler, 1923
Genus Calpensia Jullien, 1888
Calpensia gracilis rodifera nov. subsp.
{Tafel VI, Fig. 7)

Holotype: S8ammlung Naturhistorisches Museum, Wien, Nr. 122/1955.

Matertal: 27 Kolonien auf 21 Geréllen.

Diagnose: Calpensia gracilis (Reuss, 1874) mit einer starken Aufwélbung
des unmittelbar unter dem Proximalrand der Apertur gelegenen Teiles des
Cryptocysts. Zu beiden Seiten oberhalb der Apertur je ein Hohlknoten,
die auch fehlen, nur an einer Seite auftreten oder zu einem quer iiber der
Apertur liegenden. Hohlwulst zusammenschmelzen kénnen.
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Beschrelbung: Zoarium inkrustierend, ein- oder mehrschichtig, meist
groBe Kolonien bildend. Zooecien in geraden, sehr regelmiafBigen, alter-
nierenden Reiben angeordnet. Nach Verzweigungen entstehen aus den
distalon Knospen zwei normale Zooecien, von denen das eine linger, das
andere kiirzer ist. Diese Differenzierung setzt sich auch in den nichsten
Generationen eolange fort, bis normale Verhiiltnisse erreicht sind. Die
Wuchsverhiltnisse beim Aufeinandertroffen zweier annithernd gleich starker
Kolonien zeigt Tafel II, Fig. 6.

Zooecion langgestreckt rechteckig bis schwach hexagonal, distal und
proximal mehr oder weniger gerade abgegrenzt. Distal und lateral verldnft
ein erhahener Rand, der sich mit einer feinen Naht vom Rande der Nachbar-
zellen scheidet. Cryptocyst deutlich gekornt, proximal {ast eben mit dem
Randwall, nach vorne zur Miindung hin sich senkend, knapp unterhalb
dieser aber wieder steil ansteigend. An den tiefsten Stellen, also nahe der
Apertur und von dieser gleichweit entfernt zwei dicht ain Rande legende,
tiefeingebettete Opesiulae in Gestalt schlitzartiger Poren. Miindung halb-
rnnd, mit geradem, scharfem Proximalrand. Bei einem Teil der Zooecien
einer Kolonie befinden gich rechts und links oberhalbk der Apertur rundliche,
kegelférmige, ziemlich massive Hoblknoten, die sich wahrscheinlich nicht
nach unten fortsetzen, sondern der Zelldecke auflagern. Bei manchen
Zooecien ist nur ein Knoten entwickelt, viele andere des gleichen Zoariums
besitzen sie iberbaupt nicht. Manchmal vereinen sich die beiden IIohl-
knoten und bilden iiber der Apertur eine hohle, quergelagerte Aufwilbung,
die in der Form an manche Ovicelie erinnert. Die Fig. 7 der Tafel VI zeigt
alle Abstufungen von entfernt stehenden his vereinigten Knoten (Mitte
rechts). Zugleich 1aBt sie auch die Inkonstanz dieser Struktur erkennen.

Bemerkungen: Wenn ich mich nach langem Zégern entschlossen habe,
die C. gracilis nodifera als Subspecies von der C. gracilis {Reuss, 1847}
abzutrennen, geschah dies, weil die Art Reuss’ keinerlei Spur von Knoten
aufwejst, wie ich mich an den Originalen iiberzeugen konnte. Solche Hohl-
kegel treten dagegen charakteristisch bei den Thalamoporellen auf. Mit
den Originalen Reuss ist iiberhaupt nicht sehr viel anzufangen. Das
Original zu Tafel X, Fig. 5, seiner Abhandlung aus dem Jahre 1874 stammt
aus BEisenstadt und ist sehr schlecht erhalten. Eg trigt die Nummer 1878
XI 106/2. Das Original 1878 XI 106/1 aus Eisenstadt ist zwar besser er-
halten, stellt aber eine andere Art, wahrscheinlich sogar eine andere Familie
dar. Es war die Vorlage zur Abbildung 6 der erwihnten Tafel. Das letzte
Original ist das einzige brauchbare, Es wird in der Fig. 7 wiedergegeben,
stamint aus Feldsberg, ist gut erhalten und trigt in der Sammlung des
Naturhistorischen Mugeums in Wien die Nummer 1878 XI 107. Es ist ein
Stammchen, #hnlich dem von Canu (1924) wiedergegebenen. Bei allen
drei Stiicken und anch einer Reihe anderer, noch von Reuss stammender
Exemplare ist auch nicht eine Spur der Distalknoten zu bemerken.

Die Funktion der Distalknoten ist nicht hekannt. Persionlich neige ich
zu der Auffassung, dal sie in irgend einer Form mit nicht sichtbaren Ovi-
cellen oder anderen, #hnliche Funktionen versehenden Einrichtungen
zusammenhingen.

MaBe: Lz — 0-64, hop = 0-08,
Iz = 0-22—0-27, lop = 0-12.
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Locus typicus: Steinbruch beim Friedhof in Kalksburg.
Stratum typicum: Sandige Schotter und Strandkonglomerate des Tortons
im inneralpinen Wienerbecken.

Division Cribrimorpha Harmer, 1926

Familie Cribrilinidae Hincks, 1879
Genus Lepraling Kihn, 1925

Lepralina galeata nov. sp.
{Tafel VI, Fig. 8)

Derivatio nmominis: galeata — die helmtragende (Form des Ovicells).
Holotype: Sammlung Naturhistorisches Museum:, Wien, Nr. 120/1955.
Material: 3 Kolonien auf Gerdllen.

Diagnose: Lepralina mit 9—10 breiten Costae, groBer, gerundeter Aper-
tur, starkem Aperturalquerbalken,runden intercostalen Poren, aufsitzenden,
kleinen, spitzen Avjcularien seitlich des Aperturalquerbalkens und grofien,
Hngsgekielten und mit Drﬁsenporen bedeckten, helmférmigen Ovicellen.
Zoarium inkrustierend.

Beschreibung: Zoarium einschichtig inkrustierend. Zooecien in geraden,
annihernd alternierenden Reihen. Sprossung vorwiegend einseitig lateral
in spitzem Winkel. Zooecien gewdlbt, oben Hach oder sogar leicht einge-
driickt. Voneinander sind die Zellen durch tiefe, auch stark verflachende
Furchen getrennt. Umrill der Zooecien eiférmig bis pyriform. Am distalen
Umril mindestens drei Paar Dietellae,

Apertur trapezférmig-gerundet. Am distalen Rand sitzen 3—4 derbe
Oralspinae auf. Der Proximalrand der Apertur ist sehr flach ausgebuchtet
und schlieft dicht an den dicken Aperturalquerbalken an. Vom Zooecial-
rand zum Mittelfeld unterhalb des Aperturalbalkens verlaufen 9—10 starke
Radialrippen, vereinzelt sind es auch nur 8 oder mehr als 10. Sie sind ge-
rundet, dickknotig, oben durch eine Liéngeekulptur wie zweigespalten,
an der randlichen Umbiegungsstelle scharf gewinkelt. Am Bchild werden
_die Rippen schmiler und verschwinden manchmal ganz. Bei anderen
Zooecien stollen die Radialrippen an die gegeniiberliegenden und hilden
dann einen in der Medianlinie verlaufenden Mittelgrat. Zwischen den
Costae befinden sich einzelne groBe, runde Poren, die auch auf dem Schild
in unregelm#Bigen Reihen aufscheinen. Im Durchschnitt stehen 3—4 Poren
zwischen je zwei Costae,

An einer oder an beiden Seiten des Aperturalquerbalkens treten kleine,
schrig abatehende, gegen den Schnahel zugespitzte aufsitzende Avicularia
mit ovaler Offnung und zartem Querbalken anf.

Die Ovicelle sind groB, helmartig, in der Mittellinie breit gekielt,
hyperstomial. Sie liegen dem Distalrand der Apertur so an, dafl der Oberrand
der Offnung des Ovicells leicht konkav vom ersten linken zum ersten rechten
Aperturaldorn verlduft, beide aber trotz dichtem Anliegens vollstéindig sicht-
bar bleiben. Die Apertur des Zooeciums wird daher durch das Ovicell
kaum verkleinert. Die Oberfliche des Ovicells iat mit vereinzelten grofien
Driisenporen unregelmiBig bedeckt. Zwei solche schlitzihnliche Poren
trifft man nicht selten auf dem medianen Kiel dea Ovicells,

Mafe: Lz = 047, Lzov = 0-65—0-60, hap = 0-11,

lz = 0-36, lzov = 0-30—-0-35, lap = 0-12—0-14,
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Bemerkungen: Lepralina auriculate Kiihn, 1925, ist mdoglicherweise
die Vorlauferin unserer Art aus dem Burdigal. Sie unteracheidet sich
durch eine wesentlich weniger weit vorgeschrittene Verkalkung, kleinere
Apertur und andere Form der Avicularien. Lepralic Ungers Reuss, 1874,
steht vermutlich auch in naher Verwandtschaeft mit der neubeschriebenen
Art. Sie stammt sus dem Badner Torton und weicht in der Form der
Zooecien, Zahl der Costae (10—14), Art der Skulptur der Zelldecke ab.
Ein Vergleich mit dem Original Reuss’ (Sammlung Naturhistorisches
Museum, Wien, Nr. 1878 XI 15) zeigte ferner, daB sich die von Reuss
abgebildeten runden , Nebenporen tatsichlich unter dem distalen Ende
der Zooecien befinden. AuBerdem ist der Apertural-Querbalken bei dieser
Species nicht verwachsen.

Locus typicus: Steinbruch beim Friedhof von Kalksburg

Stratum typicum: Sandige Schotter und Strandkonglomerate des Tortons
im inneralpinen Wienerbecken.
Vorkommen: 1. t. Weitere Fundorte wurden bisher nicht bekannt.

Unterordnung Ascophora Levinsen, 1009
Familie Hippothoidae Levinsen, 1909
Genus Tryposteges Levinsen, 1909
Trypostega circumfisse nov. ap.

(Tafel VII, Fig. 17)

Derivatio nominis: circumfissa — die rundun_l mit Schlitzen versehene.
Holotype: Sammlung Naturhistorisches Museum, Wien, Nr. 120/1855.
Material: Eine Kolonie auf einem Geroll,

Diagnose: Trypostega mit kleinen, elliptisch-zugespitzten Zooeciulae
oberhalh der distalen Umrandung der Apertur. Zooecien mit groBen,
schlitzférmigen Poren, den Offnungen der Porenkammern, eingefaBt.
Auch die Zooecinlae sind von einem solchen Porenkranz umgeben.

Beschreibung: Zoarium inkrustierend, Zooecien in nicht sehr regel-
miBigen alternierenden Reiben. Ancestrula eine Normalzelle von halber
Grile ohne distale Zwergzelle.

Zooecien klein, flach gewdlht, voneinander durch eine tiefe Furche
getrennt, in der die groBen, messerstichiihnlichen, schlitzférmigen Poren
der umrandenden Dietellae sichtbar sind. Der UmriB der Zooecien ist
in der Nihe der Ancestrula rundlich, spiter eiférmig; voll erwachsene
Zooecien hahen eine breit-fischférmige Gestalt. Das Frontal ist diinnwandig,
sehr feinkdrnig, ohne Durchbohrungen. Unter dem Proximalrand der
Apertur ist die Frontalwand ofters etwas hlasig aufgetrieben, dann aher
von einer Pore durchléchert. Quer iiber die Zelldecke lanfen Wellungen,
die aufeinanderfolgende Verkalkungszonen erkennen lassen.

Apertur halhkrelsformlg, anch eenkrecht zusammengedriickt. oder mehr
rundlich. Hiufig ist die in der Abbildung 1 wiedergegebene Form anzu-

treffen. Bie zeigt eine etwas exzentrische Vanna, die von

der Porta durch einen stirkeren Vorsprung getrennt ist.
Uber dem distalen Teil der Apertur kleine, verlingert

elliptische Zooeciulae mit spitzein, distalem Ende. Thr

Abb. 1 Frontal Offnet sich mit eiférmig zugespitzter Apertur,
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deren Spitze aber nach unten =zeigt (also im entgegengesetzten
Sinn wie die Form des Kenozooeciums). Im unteren Drittel der Offnung
wird vereinzelt ein feiner Querhalken beobachtet. Diese Strukturen
sind nur an besterhaltenen Stiicken sichtbar., Auch die Zooeciulae sind
von tiefen Furchen mit Porenkammerschlitzen umrahmt. Uber die Funktion
der Zooeciulae liBt sich aus dem fossilen Material keiue Kenntnis gewinnen.
Der Paliontologe witrde vermutlich sn Avicularia denken.

Ovicelle sind auf dem Kalksburger Exemplar nicht erhalten. Aus ein-
zelnen Spuren sieht man, daB ste wahrscheinlich glatt und hyperstomial
waren.

Bemerkungen: Im Torton des Rauchstallbrunngrabens bei Baden kommt
Prypostega capitata (Reuss, 1874) vor, deren Original untersucht werden
konnte. Es befindet sich in den Sammlungen des Naturhistorischen Museums
in Wien unter der Nr, 1878 X] 40. Bei dieser Art treten die Zooeciulae
anch zwischen den Zooidreihen auf. Distal der Apertur befinden sich &fters
2—3 solche Kenozooecien. Deren Offnung weist keine Querhalken auf.
Auf der Frontalwand treten keine Zuwachsatreifen anf. Die Porenkammern
sind wenig sichtbar, die groBen Schlitzporen fehlen. Ahnlich ist auch
7. unduleie Canu & Bassler, 1920, sie besitzt aber eine rechteckige Rimula,
Die Offnungen der Zooeciulae sind bei dieser Art kreisformig.

MaBe: Lz = 0-35, hap = 0-03,
Iz = 0-24—0-25, lap = 0:06—0-07.
Lzul = 0-07,

Locus typicus: Steinbruch heim Friedhof von Kalksburg,

Stratum typicum: Sandige Schotter und Strandkonglomerate des Tortons
im inneralpinen Wienerbecken,

Vorkommen: 1. t.

Familie Umbonulidae Canu, 1904
Genus Umbonule Hincks, 1880
Umbonula endlicheri (Rengs, 1847)
(Tafel VII, Fig. 13, 14, 15, 16}

1847 — Cellepora endlichers Reuss, Die fossilen Polyparien des Wiener Tertihrbeckens,
Haidingers Naturw. Abh. IT, pag. 82, Tafel IX, Fig. 27.
Cellepora scarabaeis Reuss, wie vorher, p. 86, Tafel X, Fig. 14.
Cellepora circumornata Reuwss, wie vorher, p. 85, Tafel X, Fig. 11 (pars).
1874 — Lepralia endlicher: Reuss, Die foassilen Bryozoen des &sterreichisch-unga-
rischen Miccans, Denkschr. d. Aked. d. Wise. Wien, p. 31, Tafel I, Fig. 9.
Lepralia searabacus Reuss, wie vorber, p. 32, Tafel I, Fig. 10.

Lepralia cirewmmornata Reuss, wie vorher, p. 33, Tafel IT, Fig. 9 (non Tafel II,
Fig. 8 und Tafel VIII, Fig. 13, pars).

1888 — Collefosio endlicher: Jullien, Les Costulidées, nouvelle famille des Bryozomires,
EBull, Boe. Zool. France, X1, p. 810.

1929 — Colletosia endlicheri Canu & Baasler, Bryozoa of the Philippine Region. TU. B.
Nat. Mue., Bull, 100, p. 242,

Typus: Unter den vorhandenen Originalen zu Reunss’ Abbildungen aus
dem Jahre 1874 ist das unter der Nr. 185%, XLV, 580, im Naturhistorischen
Museum in Wien aufbewahrte Exempiar am hesten als Typus geeignet.
Ez weist alle wesentlichen Merkmale der Art auf, acheint aber nicht ellein

Jahrbuoh Geal, B. A. {1956), Bd. XCIX, 2. Heft. 16
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als Vorlage fiir Fig. 9 der Tafel I gedient zu haben. Es findet sich unter
der Nr. 1878, XI, 72, ein weiteres Exemplar aus Reichenberg in der Stejer-
mark mit dem handschriftlichen Vermerk Reuss’ ,, Tafel I, Fig, 9, wiithrend
das erstgenannte Stitick aus Podjarkéw in Galizien stammt, Reuss hat offen-
sichtlich dem Zeichner zwei Stilicke ilbergeben, aus denen dieser dann
seine Zeichnung komponierte. Die Originale zu Reuss’ Abbildungen,
Tafel II, Fig. 8, und Tafel VIII, Fig. 13, gehéren anderen Arten oder Gat-
tungen an, die mit der hier beachriebenen Species nichts zu tun haben.
Dag Original zu Lepralia scarabaeus konnte ich nicht auffinden. Von
dieser Art liegt mir em von Reuss selbst hestimmtes Exemplar aus ,, Mor-
wisch® (Morbisch im Burgenland) vor, das ihm offensichtlich als Original
fir die Abbildung 1847 — diese Stiicke sind leider als Vorlagen nicht ge-
kennzeichnet — gedient hat. Die Identifizierung scheint also ausreichend
sicher.

Material: 34 Gerdlle mit annihernd 50 groftenteils sehr gut erhaltenen
Zoarien,

Originaldiagnose der Lepralia Endlicheri nach Reuss, 7874: ,,Die Zellen gind meintens
kurz und breit-eiférmig, selten etwaa verlingert, gewdlbt, am stirkaten gleich hinter der
Mindung, und von da nach allen Seiten gleichmabig abfallend. Die von einem schmalen,
erhabenen Rande eingefaite Mindung ist grol, hinten abgestuizt, halbrund oder etwaa
vierseitig. Meistens erhebt sich die Zelle gleich hinter der Miindung zu einem Hbcker,
der entweder geachlossen oder in einer kleinen rnndlichen Pore gedfinet ist. Die Zellon-
decke ist mit 8-—10 dlnnen radislen Rippen bedeckt, die gewdhnlich die Zellenmitts
freilassen. In den tiefen Furchen, welche die Zellen scheiden, verléuft bisweilen eine
ditnne, lameilldse Leiste, mit welcber asich die Zelleurippchen netzformig verbinden.**

{Die Originaldiagnosen der Lepralia scarabeeus und Lepralia circumernate wollen der
Arbeit Reuga’ [1874] entnommen werdern.)

Diagnose: Umbonula von sehr groBer Variahilitét. Frontale ein Pleuro-
cyst mit Costulae. Peristomrand zu beiden Seiten der Apertur hoch, diinn,
im distalen Teil sehr oft aussetzend. Die beiden distalen Enden des seit-
lichen Peristomrandes leicht nach auen umgehogen und eine lyraihnliche
Form annehmend. Ovicelle grol, frontal etwas niedergedriickt, mit ver-
stirkter Umrandung und 6—10 Driisenporen im 3}.Kreis, Unter der sehr
groBen, distal gerundeten, fast wviereckigem Apertur ein medianes, sehr
stark verdnderliches Avicularivm.

Beschreibung: Sehr grole inkrustierende, einachichtige, auch zwei-
schichtige Zoarien. Zellen in geraden, alternierenden Reihen, die in Zoarial-
teilen mit fertilen Autozooiden eine hesondere, ungemein auffallende Regel-
miBigkeit annehmen. Die Knospung geht im allgemeinen distal vor sich,
wodurch lange, unverzweigte Zooidreihen entstehen. In hestimmten Ab-
stdnden schaltet sich eine Reihe Zooecien ein, deren Zooide nicht nur distale,
-sondern auch. einseitig laternle Knospen entwickeln. Die aus letzteren
hervorgehenden, in spitzem Winkel ahstrehenden Seitenreihen verzweigen
sich in der Regel erst gegen den Rand des Zoariums, wobei sie denselben
Regeln unterliegen. Die Art scheint im oberen Mitteltorton ungemein
lebensatark gewesen zu sein. Sie besiedelt praktisch jede erreichhare Unter-
lage (Gerélle, Schalen, Detritus, auch Pflanzenunterlagen}.

Die Zellenform ist verlingert-ciférmig, Das Frontale besteht aus einem
diinnen, porenlosen Qlocyst, iliber das sich ein nicht ablésbares, sehr ver-
schieden ausgebildetes Pleurocyst lagert. Von Zooecien mit fast glattem
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Frontale, bei denen nur zwischen den Areolae Rippenspuren zu bemerken
sind, bis zu Exemplaren mit dicken, die ganze Oberfliche der Zellen be-
deckenden Radialrippen sind alle Ubergéinge, meist innerhalb des gleichen
Zoariums zu beobachten. In der Regel 1a3t sich feststellen, daB die Zoocecien
in der Nihe der Ancestrula nur wenig verkalkte Zelldecken mit feinen,
zarten Rippcben entwickeln (Form ,scarabaeus”), wihrend die Rénder
des Zoariums fast ausschlieBlich von Zooecien mit sehr kriftiger Skulptur
(Form ,endlicheri) gebildet werden. Die Mittelpartien der Kolonien
bestehen entweder aus langen Zellreihen mit Ovicellen, die dann meist
an den schmalen Seitenwiinden auch eine sehr deutliche Rippung aufweisen,
oder aus grofleren Ausbreitungen von Zooecien mit deutlichen kurzen
Rippchen zwischen den Areolae und relativ glatter Zelldecke (Form ,,cir-
cumornata’). Es erklirt sich dadurch, wiego aus einer Art drei verachiedene
enteteben konnten. Die an sich sehr miBig erhaltenen Stiicke, die Reuss
zur Verfiigung standen, zeigen keine ganzen, groBeren Zoarien, sondern
nur einzelne Bruchstiicke, deren Merkmale allerdings, voneinander losgelost,
sehr groBe Verschiedenheiten aufweisen,

Die Apertur ist groB, annéhernd quadratisch mit abgerundeten Ecken
und einem leicht gebogenen distalen Rand. Das Peristom hat zu beiden
Seiten einen glatten hohen Rand, der proximale Teil ist mit dem suboralen
Avicularium verhunden, der distale Randteil fehlt meist vollig. Die beiden
geitlich-vorne gelegenen, senkrechten Enden der Peristomrinder sind leicht
nach auswiirts gekriimmt und verdickt und machen dadurch einen lyra-
artigen Eindruck. Cardellen oder Lyrulae wurden nicht heohachtet.

Das in der Medianlinie unmittelhar unter dem Proximalrand des Peri-
stoms gelegene Avicularium wechselt auflerordentlich in GréBe und Form.
Weitaus am hiufigsten tritt es als kleine, von stiirkeren Rindern umgebense
Pore mitten im proximalen Peristomrand auf. Die Ebene dieser Struktur
ist dann fast im rechten Winkel zu der Ebene des Peristoms, zumindest
diesem aber stark zugeneigt. Bei fortschreitender VergroBerung iher ein
kleines oder auch griferes, flach ausgehéhltes Dreieck, das von den ver-
laingerten Peristomriandern eingefaBt wird und im spitzen Winkel gegen
das Proximalende des Zooeciums zeigt, biz zum hreit ausladenden, oben
ausgehéhlten, die ganze Zelldecke verhiillenden Napf finden sich' alle
Zwiechenstadien innerhalb desselben Zoariums. Ich moichte die Form
.ringférmig eingefalte, zur Apertur geneigte Pore™ als ,,Aviculartypus
endlicheri* bezeichnen. Wemnigstens hat Reuss das Avicular seiner Cellepora
Endlicheri 1847 so gezeichnet. Das Endstadium der Reihe, das flachschiissel-
formige viereckige his verlingert-doppelovale Riesenavicularium mit distaler
Ausrandung, unter der bei gut erhaltenen Stiicken ein zweiter Boden sichtbar
wird, wurde in &hnlicher Art. durch Manzoni (1877} hei seiner Escharz
macrockila abgebildet, aber nicht niher heschrieben. Auch von Arten der
Gattung Hippadenells Canu & Bassler, 1917, sind dhnliche Avicularien
bekanntgeworden. Bei der hier beschriebenen Species sind diese GroB-
avicularien nicht allzu selten zu beobachten, wenn man das Auge einmal
an die Form gewdhnt hat. Gewdhnlich befinden sie sich in Aushéhlungen
oder Vertiefungen des Zoariums, auch an stirkeren Unebenheiten der
Unterlage. Zwischen den heiden beschriebenen Formen des suboralen
Aviculariums steht der Aviculartypus ,scarabaeus”, bei dem sich .iiber
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einer dreiseitigen Mulde ein hohler, ungemein diinner, blasenartiger Kegel
wilbt, der auch auf der Zeichnung Reuss’ (1874) der Lepralia scarabasus
dargestellt ist. Der obere Teil dieser Avicularform ist fast immer abgebrochen
und nicht mehr erkennbar. Ubrig bleibt die drei- bis vierseitige Muide,
die sehr hiufig zu beobachten ist, aber auf den ersten Blick nicht den Zu-
sammenhang mit dem suboralen Avieular verriit. Die Ebene des Aviculars
folgt allen Verinderungen, Sie wandert von einem rechten Winkel bls zZu
einem solchen von 180°,

Die grofien, runden, froutal etwas ahgeflachten Ovicelle legen sich an
die heiden lyraférmigen Enden des Peristomrandes an. Dem distalen
Zooecium liegen sie ohne stirkere Einbettung auf. Der Aufenrand der
Ovicelle ist verstiirkt, der frontale, abgeflachte Teil sehr diinn und mit-
7—9 Driisenporen besetzt die in einem 3/-Kreis angeordnet sind. Die
Offoung des Ovwicells ist sehr groB, der obere Rand leicht ausgehuchtet.

Unter den 10—11 erkennbaren Areolarporen stellen 13—14 rundum
laufende Septulae die Verbindung mit den Nachbarzooecien her. Zwischen
den Zellen erheben sich in meist tiefen Furchen diinne UmnriBleisten, die
pich 6fter mit den interareolaren Rippen zu einem zarten Netzwerk vereinen.

MaBe: Iz = 0-55—0-80, Lzov = 0-80——0-82, maximale Grile
lz = 0-35—0-40, lzov = 0-35-—0-36, eines Aviculariums
hap = 021, hapov = 0:18—0-19, Lav = 0:35,
lap = 0-19, lapov = 0-17—0-18, lav = 0-20.

Bemerkungen: Auf den Gattungstypus Lepralia Endlicheri Reues, 1847,
grindete Jullien 1886 gein Genus Collelosia, das er in die Gruppe der
Costulidae einordnete. Bein Hauptmerkmal sollte das vollstindige Fehlen
der Areolarporen sein. Nun fehlen diese der Umbonula endlicheri keineswegs.
Wohl gibt es Kolonien, bei denen die Fossilisation Verkalkungsvorgiinge
nach sich zog, in deren Verlauf auch die Areolae ausgefiillt wurden. Diese
Stiicke erwecken dann tatsichlich den Eindruck der Porenlogigkeit. Im
Schliff erkennt man natiirlich auch bei solchen Exemplaren die verdeckten
Randporen. Meist ist es aber gar nicht nétig, zu irgendwelchen komplizier-
teren Untersuchungsmethoden zu greifen. Alle hesser erhaltenen Zoarien
zeigen die Zooecien mit gut sichtbaren Areolae. Das Genus Colletosia
Jullien, 1886, hat also keine Daseinsberechtigung und miiBte aus der
Literatur verschwinden. Sonstige Formen wurden meines Wissens dem
erwihnten Genus nicht zugerechnet ). Jullien gelbst erwihnt, dafl wahr-
scheinlich auch die L. scarabacus Reuss (1847) der Gattung Collelosia zu-
gezihlt werden muB. Tatsdchlich ist diese Art mit L. endlicheri nicht nur
nahe verwandt, sondern identisch und beide sind Umbonulae. Es wird

1} Ich glaube, von den iiberraschenden Ergebnissen hier absehen zu koénnen, die
A. W, Waters (1887) {On Tertiary Chilostomatous Bryozoa from New Zealand, Quart.
Journ. Geol. 8oc., London, XLITT) und 8, F. Harmer (1802} (On the Morphology of
the Cheilostomata. Quert. Journ. Micr. Sei., London, XLVI} und (1926) {The Polyzoa
of the Biboga Expedition. JI. Cheilostomate Anasca. Rep. Siboga Exped., XXVIIIh,
Leiden) erzielten. Alle diese Uberlegungen und Vermutungen werdem mit dem Vor-
schwinden des Genus Colletosia Jullien hinfallig, Diess Irrttimer konnten #iberhaupt
nur dadurch entstehen, dafl Jullien njemals ein Exemplar geines (abtungstypus, der
Lepralia endlicheri zu Gesicht bekam. Sie wurden ubrigens teilweise schon von A. D.
Brown (10852} (The Tertiary Cheilostomatous Polyzoa of New Zealand. Brit. Mus.
Nat. Hist., London) widerlegt.
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daher auch die U, scarabaeus als mit U. endlicheri ident zu streichen sein.
Die L. eircumornate Reuss (1847) kann dagegen wahracheinlich fiir eine
der abgebildeten Typen aufrechterhalten werden. Dariiber wird in einem
gpiateren Zusammenhang noch weiteres zu sagen sein.

Locus typicus: Podjarkéw bei Knarowice, (alizien.

Stratum typicum: Tortonische Schichten. Niheres nicht bekannt.

Vorkommen: Reuss nennt 1874 noch felgende Fundorte: Bischofswart,
Reichenberg (Steiermark), Kroishach (Westungarn), Satschan (Mahren).
Hiezu kommt noch Mérbisch, Rohrbach. Ich selbst fand die Art sehr
hiufig auf Gerdllen und Muscheln im1 Steinbruch beim Friedhof in Kalksburg.

Umbonule monoceros (Reusa, 1847)
1847 — Clellepora monoceros Reousa, Die foasilen Polyparien des Wiener Tertiarbeckens,
Haidingers Naturw. Abh. II, p. 80, Tafel IX, Fig. 24.
1874 — Lepralia monoceros Reuss, Die fossilen Bryozoen des dsterreichisch-ungarischen
Mioctns. Denkschr, d. Akad. d. Wias, Wien, p. 30, Tafel ITI, Fig. 9,
1908 — Umbonule monocero2 (Reuss) F., Canu, Iconographie des Bryozoairea fossiles
d’Argentine. Anales Mus, Nac. Buenos Aires, p. 301, Tafel X, Fig. 6.

Typus: Sammlung Naturhistorisches Museum, Wien, Nr. 1878, X1, 67.

Material: 2 schlecht erhaltene Kolonien auf Geréllen.

Bemerkungen : Es besteht kein Zweifel, daB die mir vorliegenden Kalks-
hurger Stiicke mit dem Original Reuss’ iihereinstimmen. Weit weniger
sicher ist die Einordnung in die Gattung Umbenula, die zuerst F. Canu
vorgenommen hat ). Es geschah dies allerdings ohne Vergleich mit dem
Original, sondern nur nach den an sich sehr schwachen Abbildungen. Die
Zeichnung bei Reuss (1874) ist itherhanpt tiuschend; jene in der Mono-
graphie von 1847 ist zutreffender, hietet aber gleichfalis keine Maglichkeit,
die wichtigsten generischen Merkmale zu erkennen. Da die mir vorliegenden
zwei Kolonien fiir eingehendere Studien nicht geeignet sind, ziehe ich ver,
die Erorterung und Abbildung dieser hochinteressanten Art erst gelegentlich
der kommenden Bearbeitung der hurgenlindischen Bryozoenfaunen vor-
zunehmen, Aus Eisenstadt liegen schon heute ausgezeichnet erhaltene Stiicke
Vor.

Mafe (einachlieBlich Horn): Lz = 0-65—0-80, hap = 0-13,

lz = 040, lap = 0-15.

Vorkommen: Bischofswart, Morhisch, Eisenstedt (nach Reusa, 1874).

“Ich fand die Art auf Gerdllen im sandigen Schotter von Kalksburg. F.
Canu fihrt die Species aus Argentinien, Manzoni aus Calabrien an.

Familie Schizoporellidae Julien, 1883
Genus Sechizoporella Hincks, 1877
Schizoporella tetragona (Reuss, 1847)
(Tafel VI, Fig. 9, 10, 11)

1847 — Cellepora ietragona Reusa, Die fossilen Polyparien des Wiener Tertidrbeckena.
Haidingers Naturw. Abh. IT, p. 78, Tafel 1X, Fig. 19,

B A, Neviani macht in seiner Arbeit: Briozoi Neogenici della Calebria {Paleonto-
graphia Ttalica, Bd. VI, 1900} die Art zum Typus einer neuen Untergattung Monocering,
die er als Gruppe der Gettung Microporelle Hincks, 1877 betrachtet. Mit dieser syste-
matizchen Stellung kann ich mich niché befreunden. Eher schon mit dem Vorgang
R. 8. Basslerg, der in seinem , Treatize** 1953 das Subgenus Monocering als Gattung
bei den Celleporiden einreiht., Dariiber wird in einem spiteren Zusemmenhang noch mehr
zl @agen sein.
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1874 — Lepralia ansata Johuston var. iefragona Reuss, Die fossilen Bryozoen des dster-
reichisch-ungarischen Miocans. Denkschr, d. Akad. d. Wiss. Wien, p. 159,
Tafel VII, Fig., 1—3,

Material: 32 Kolonien auf Gerdllen und Muschelbruchstiicken.

Originaldiagnode nach Reunss, 1847: ,,Einschichtiger Uberzug, oft mehrere Zoll grof,
oder aus viclen iibereinander gehBuften Zellenschichten bestehende knollige oder zylin.
drische Massen, von denen die letzteren nach Zerstérung des tiberrindeten walzenférmigen
Korpersa oft sehr regelmaflige hohle Riohren bilden. Die Zellen strahlen in geraden dicho-
tomen Reihen von einem Mittelpunkte aus. Sie sind verlBngert-vierseitig, malig gewdlbt,
an den Beiten steil abfallend, sodal die sinzelnen Rethen durch tiefe Furchen voneinander
geschieden werden. Ihre Oberfliche ist grob punktiert, die Miindung endsténdig, klein,
rund, nach abwirts in einen kurzen Spalt verlangert. Neben ihr steht, meistens auf der
linken Beite, doch aach rechts, selten auf beiden Seiten eine kleine langliche, oft doppelte,
anf einern Hécker sufsitzende Nebenpore. Unter der Miindung befindet sich auf der
Zellenwandung of# ein kleiner Hécker.*

Die Begchreibung in Reuss (1874) erweitert nur die Angaben iiber die
Avicularien und erwihnt eine Umrandung der Apertur. Sonst bringt sie
keine weséntlichen newen Merkmale,

Diagnose : Schizoporella aus dem Formenkreis der Sch. unicornis {Wood
ex Johnston MS, 1844). Zooecien in nicht alternierenden Reihen, Teilung
von geraden Zellreihen durch distale Sprossung zweier gleich groBer, normal
langer, aber schmilerer Zooecien. UmriB der Zooecien rechteckig, Apertur
mit breiter, gerundeter proximaler Ausbuchtung. Frontal ein Tremocyst.
GroBe kugelige, hyperstomiale Ovicelle.

Beschreibung : Zoarivm inkrustierend, ein- bis mehrschichtig. Zooecien
in geraden, radial ausstrahlenden, nicht alternierenden Reihen, Verzweigung
durch distale Sprossung von zwei normal langen, schmileren Zooecien,
aus denen wieder normale Zellen erwachsen. Ungleichheiten in der Reihen-
breite werden durch Bildung breiterer oder schmiilerer Zooecien aunsge-
ghichen. Beitliche Knospung tritt ein, wenn die Reihen ihre Richtung
dndern.

Zooecien rechteckig, sehr verschieden in der Breitew Es finden sich
quadratische bis schlauchférmige Umrisse im selben Zoarium. Frontal
gewdlht, aus einem dinnen Olocyst und einem dariiberliegenden, mehr
oder weniger kriftigen Tremocyst gebildet. Das Frontale erhebt sich oft
unter der Apertur zu einem Hécker, der auch die Form ¢iner kegelférmigen
Spitze annehmen kann. Voneinander gind die Zooecien durch tiefe Furchen
getrennt.

Die Apertur wird von einer niedrigen Leiste umgeben,
ist halbrund, mit tief ausgerundetem Proximalrand. Sie
liegt hiufig nicht in der Medianlinie, nm dem neben.
stehenden Avicularium Platz zu machen. Avicularien
treten in Form auf einem Sockel anfsitzender, elliptisch
zugespitzter, schrig abstehender Heterozooecien entweder
an einer oder an beiden Seiten der Apertur auf. Den Bau
der Avicularien zeigt Abb. 2. In der Regel iherragen die
Avicularien kaum den Umri der Zooecien.

Die Ovicelle sind sehr groB, kugelfrmig, hyperstomial,
Die Oberfliche der Ovicelle wird gleichfalls von einem
kriftigen Tremocyst gebildet. Zooecien mit Ovicellen
Abb, 2 treten im allgemeinen sehr selten auf.
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Mabe: Lz = 0-55—0-65, hap = 0-14—0-15,
Iz = 0-37—0-47, extrem 0-28, lap = 0-16—0-16,
Lzov = (-98.

Bemerkungen: Reuss stellt 1874 seine Lepralia tetragona als Varietit
zu Leprolic ansale Johnston, 1847. Letztere ist nach R. Lagasij, 1952,
ident mit Lepralia unicornis Wood ex Johnston MBS, 1844, Seine Beschrei-
bung und Abbildung (Lagaaij, 1952, p. 65, Tafel V, Fig. 7) betrifft aber
zweifellos eine Art, deren Zoarium aug alternierenden Reihen nicht recht-
eckiger, sondern ,sub-hexagonaler”, unregelmilliz angeordneter Zooecien
besteht. Ioh halte es daher fur richtig, die urspriingliche Selbstéindigkeit
der Schizoporella tetragona wiederherzustellen, insclange wicht der Nach-
weis erbracht werden kann, dal} es sich bei der Sehk. tetragona um Zooecien
der Basisschichte, bei der Sch. unicornis um solche der obersten Lage
vielschichtiger Zoarien ein- und derselben Species handelt.

Vorkommen: Im Bteinbruch beim Friedhof in Kalksburg hiiufig. Reuss
{1874) fithrt als weitere Fundorte an: Rauchstallbrunngraben bei Baden,
Nufldorf, Grinzing, Nikolsburg, Steinabrunn, Biachofswart, Satschan,
Méirbisch, Kroisbach, Eisenstadt, Podjarkéw (Galizien).

Geologische Verbreitung: In der Literatur wird die Art aus der englischen
und franzdsischen Kreide, dem italienischen Miozin und dem ruminischen
Mittelsarmat angefiihrt, Tatsdchlich scheint es sich um eine sehr langlebige
Form zu handeln. Trotzdem wiirde sich eine Uberpriifung der Fundorte
sehr empfehlen,

Genus Jchizomavells Canu & Bassler, 1917
Bubgenus Mefroperiellea Canu & Bassler, 1917
Schizomavella (Metroperiella) tenella (Reuss, 1847)
{Tafel VI, Fig. 12}

1847 — Cellepora tencla Reuss, Die fossilen Polyparien des Wiener Tertiarbeckens,

Haidingers Naturw. Abh. II, p. 94, Tafel XTI, Fig. 16.
1874 — Lepralic tenclla Reuss, Die fossilen Bryozoen des osterreichisch-ungarischen

Miocins. Denkeschr. d. Akad. d. Wiss. Wien, p. 23, Tafel VI, Fig. 3, 4, 5.

Typus: Untersucht wurden die Originale zu Reuss (1874), Tafel VI,
Fig. 4 und 5. Das Original zu Fig. 5 stammt aus NuBdord, ist sehr schlecht
erhalten und vermutlich eine andere Form. Als Typus kann alzo nur die
Nr. 1878, XI, 47, der Sammlung des Wiener Naturhistorischen Museums in
Wien angesehen werden. Dieses. Stiick stammt aus Kostel in Mihren. Das
Original zu Fig. 3 habe ich bis jetzt nicht gefunden.

Material: 12 Kolonien auf Geréllen.

Originaldlagnose nach Reuss, 1§74: ,Die Zellen stehen in sehr regelmaligen alter-
nierenden Langsreihen, welche durch eine feine Leiste voneinander getrennt eind. The
Umril ist in der Regel rechtwinkelig-vierseitig und die Seitenrénder verlaufen parallel;
seltener sind sie sehir stumpfwinkelig gebrochen und die Zellen nehmen daher eine an-
ndhernd hexegonale Gestalt an. Die quere Begrenzung, welche ebenfalls nicht selten
durch eine fadenformige Leiste bezeichnet wird, ist entweder gerade oder flach, bogen-
formig oder selbat stumpfwinkelig. Die Zellen sind flach, beinahe ohne alle Walbung,
nur die Miindung und der unmittelbar dahinterliegende Teil erhebt sich sehr schwach,
Die Miindung ist klein, rundlich, hinten etwas huchtig veriingert. Selten steht neben
derselben auf beiden Seiten, oder mur auf einer, ein kleines rundliches oder langliches
Avicularium, Die Zellendecke ist mit kleinen rundlichen Kérnern regellos bedeckt;
im abgeriebemen Zustand erscheint jedoch die Oberfliche fein grubig. — An manchen
Exemplaren erhebt sich hinter der Miindung ein kleiner, flacher, langlicher Hacker,
der oft von einer kleinen Pore durchbrochen ist.*
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Diagnose: Metroperiella mit kastenformigen Zooecien, die von einer
schmalen, hohen Leiste umrahmt werden. Apertur mité hreiter, tiefer,
unten gerundeter Rimula und zwei kriftigen Cardellen. Ein suborales,
medianes Avicularium. Sehr grofle, oben abgeflachte, fast glatte, hyper.
stomiale Ovicelle,

Beschreibung: Zoarium ein- bis mehrschichtig inkrustierend. Zooecien
in geraden alternierenden Reihen. In der dem Substrat aufliegenden Schicht
gind Anordnung und Form der Zooecien sehr regelmifig. In den dariiber-
liegenden Schichten, besonders der Auflenschicht, ist beides unregelmilig.
Durch Auftreten vertikaler Knospung bedingt, wechselt die Wucbsrichtung
oft auf kiirzeste Distanz um 180°,

Zooecien rechteckig bis unregelmiBig hexagonal, auch rhombiseb, fast
vollkommen flach, kastenférmig, voneinander durch eine diinne, iiber die
Frontalseite des Zooeciums emporragende, manchmal verbogene Randleiste
getrennt, die beiden Nachbarzellen gemeinsam ist. Der Rand setzt nur bei
der Apertur und der Apertur des proximalen Zooeciums aus. Das Frontale
besteht aus einem sehr diinnen Qlocyst, das von einem ebenfalls sehr diinnen
Tremocyst {iberdeckt wird, Von auBen erscheint die Zelldecke mit groben
Kornern besetzt und von vereinzelten, unregelmiBig verteilten Poren durch-
stochen.

Dvie Apertur ist klein, halbkreisformig, mit einer breiten, tiefen, nnten
gerundeten Rimula und zwei kriftigen Cardellen zu beiden Innenseiten,
Um die Apertur ist manchmal ein schmaler Saum zu beobachten, der aber
meigtens fehlt. Seitlich der Apertur finden sich ebenso wie an den Randern
der Zelldecke verecinzelte gréfiere Poren.

Gegen den proximalen Teil der Mindung zu erhebt sich die frontale
Zelldecke zu einem flachen Buckel, der oben ein stumpfpyramidenférimiges
Avicularium triigt. Diesea kehrt die breitere, gerundete Seite der Mindung
zu und wendet das zugespitzte Rostrum von ihr ab., Die spitz-dreieckige
hig eiférmige Offnung des Aviculars wird von einem zarten Querbalken in
2wei ungleiche Halften geteilt. Ein feiner, erhabener Rand faBt die geaamte
Offnung des Aviculars ein.

Die Ovicelie sind sehr groB3, oben abgeflacht oder niedergedriickt, fast
ganz glatt und hyperstomial. Sie umfassen die Apertur fast zur Ginze,
verdecken sie aber nicht. :

MabBe: Lz = 0-40, Lzov = 0-80—0-82, hap = 0-12,

Iz = 0-30—0-32, lzov = 0-30—0-32, lap = 0-15.

Vorkommen: I’Orbigny fithrt 1851 die Art aus der franzdsischen
Kreide an. Reuss neunt die Fundorte Nuldorf, Eisenstadt, Modling,
Enzersdorf, Steinabrunn, Kroisbach, Kostel (Mihren). Im Steinbruch
beim Friedhof in Kalksburg ist die Art nicht selten.

Familie Microporellidae Hincks, 1879
Genus Microporelle Hincks, 1877
Microporella pleuropora (Reuss, 1847)
_ (Tafel VIIL, Fig. 18)
1847 — Clellepora pleuropora Reuss, Die fossilen Polyparien des Wiener Tertiirbeckena.
Haidingers Naturw, Abh. II, p. 88, Tafel X, Fig. 21.

1874 — Lepralic pleuropora Reuss, Die fomsilen Bryozoen des daterreichisoh-ungarischen
Miocins., Denkschr. d, Akad. d. Wiss, Wien, Bd. 33, p. 153, Tafel IV, Fig. 12.
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Typus: Sammlung Naturhigtorisches Mugeum, Wien, Nr. 1878, XI, 19.

Material: Es liegt nur eine kleine Kolonie vor, die sich leider auch nicht
gut zur Abbildung eignet.

Originalbeschreibung nach Reuss, 1874: ,,Die meist kurz hexsgonalen Zellen stehen
in ziemiich regelmiBigen Radialreihen und sind gewdlbt, etwas hdckerig, durch tiefe
Furchen geschieden. Die terminale kleine, halbelliptische Mindung wird von einem wenig
erhabenen Rand umgeben, dessen vorders Hilfte durch vier Kirner gekerbt ist, die
die Ansatzatellen von eben so vielen Oraldornen bezeichnen. Hinter der Mitndung erhebt
sich in der Mittellinie oft ein flacher, blaschenartiger, selten starker vorragender Hécker,
der bisweilen von einer rundlichen Ofinung durchbohrt ist. Fast stets becbachtet man
euch auf der rechten oder linken Seite in detn Winkel des Zellhexagons ein rundliches
Avicularium, welches von einem mehr weniger erhabenen Rande nmgeben ist, und eine
rundliche oder etwas quere Offnung oder auch zwei klsinere Offnungen nebeneinander
tragt. Mitunter ist das Avienlarium paarweise vorhanden, auf jeder Beite eines. Die
Zellendecke ist sehr fein grubig.*

Diagnose: Microporella mit Tremocyst, halbmondférmiger Ascopore,
fiinf bis gechs Oraldornen anf dem distalen Peristomrand, kleinem Ovicell
mit wenig Oberflichenskulptur. Seitlich aufsitzende, meist schrig abstehende
Avicularia.

Beschreibung : Zoarium inkrustierend, einschichtig. Zooecien in geraden,
alternierenden. Reihen. Zellen gewilbt, voneinander durch tiefe Furchen
geschieden. Umrill der Zooecien hexagonal bis rhomboidal. Frontale ein
feingrubiges Tremocyat. Apertur kiein, halbelliptisch, der diinne Unterrand
gsehr stumpfwinklig herabgezogen. Distal und lateral ist die Apertur mit
einem wenig erhabenen Rand umgeben, der auf der Oberseite 5—6 kriiftige
Kérner als Ansatzstellen von Oralgpinae trigt. Hinter der Miindung erhebt
sich in der Mittellinie ein blischenartiger, mehr oder minder aufragender
Hécker, der an der oberen Vorderseite von einer halbmondférmigen bis
rundlichen Ascopore durchbohrt wird. Rechts oder links oder an beiden
Seiten befindet sich im Winkel des Zellumrisses, auch etwas hoéber, ein
kleines, stumpf-dreieckiges oder rundliches; aufsitzendes, schriig abstehendes
Avicularium. Die Offnung des Aviculars ist eine rundliche Pore in einer
dreiseitig-spitzen, von einemn feinen, erhabenen Rand umgebenen Grube.
Die Offnung wird manchmal durch einen zarten Querbalken in zwei ungleiche
Teile geteilt. Kleine, fast glatte Ovicelle, die sich gegen die Apertur zu
sehr weit 6ffnen. An der AuBenfliche der Qvicelle finden sich Andeutungen
von radial verlaufenden Niahten.

MabBe: Lz = 0-54—0-57, Lzov = 0-73, hap = 0-08,
Iz = 0-42—0-54, Izov = (+38, lap = 0-18.
Auffallend sind die sehr verschiedenen Breitenmalle der Zellon ohne
Ovicell,

Bemerkungen: Die beschriebene Art steht zweifellos der Microporells
ciliaia (Pallas) sehr nahe. Sie unterscheidet sich von ihr nur dureh die
kleineren Abmessungen und im besonderen durch das wesentlich kleinere
Ovicell. Die Ascopore steht bei der M. pleuropora tiefer unter dem Proximal-
rand der Apertur, als dies bei der Species Pallas’ der Fall ist. Microporells
Barandei (Reuse, 1847) halte ich fir mit M. pleuropora ident. Die einzige
Unterscheidung, das glatte Frontale, fillt bei der wechselnden Beschaffen-
heit gerade dieser Struktur der Microporellen nicht ins Gewicht. Icb
zieche den Namen M. pleuropore vor, da die besprochene Art sicher ein
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Tremocyst besitzt und daher Reuss’ Beschreibung besser entsprioht.
Der Namen M. berrandei (Renss) wird wahrscheinlich aus der Literatur
verschwinden miissen. Ich méchte dariiber aber noch kein abachlieBendes
Urteil fallen, de mir das spiirliche Material ans Kalksburg zu wenig Sicherheit
bietet.

Vorkommen: Auf Gerdllen im Steinbruch beim Friedhof in Kalksburg.
Nach Reuss (1874} findet sich die Art ferner in Eisenstadt, Nubdorf,
Enzersdorf, Wildon (Steiermark).

Genus Lepralia Johnston, 1838
wLepralia’’ ertbrosa Maplestone, 1900
(Tafel VIII, Fig. 19)
1900 — Lepraliz cribrosa Maplestone, Further Descriptions of the Tertiary Polyzoa
of Vietoria, Proc. Roy. 8oc. Victoria, Vol. XIII, pt. 2, p. 210, Tafel XXXV,
Fig. 16.
1923 — ,,Lepralia* eribrosa Canu & Baasler, North American Later Tertiary and Quarter-
nary Bryozoa. Bull. U, 6. Nat. Mus., 125, p. 134, Tafel XXXVI, Fig. L.

Material: 3 Kolonien auf Geréllen.

Diagnose: ,,Lepralia’“ mit flachen Zooecien, die voneinander durch eine
deutlich sichtbare Leiste geschieden sind. Frontale ein grobgrubiges Tremo-
cyst. Glattes Peristom, Apertur viereckig-gerundet. Innen zwei schwache
Cardellen. Auf der freien Area unmittelbar unter dem Proximalrand der
Apertur entwickelt sich hidufig ein kleines, rundliches Avicular auf einem
klcinen Buckel, Keine Ovicelle,

Beschreibung: Zoarium inkrustierend. Zooecien in ziemlich regelméBigen
alternierenden Reihen, wenig gewdlbt, UmriB linglich-sechsseitig. Zwischen
den Zooecien in einer wenig tiefen Furche eine deutlich sichtbare Trennungs-
leiste. Frontale ein sehr grobgrubiges Tremocyst iiber einem diinnen Olocyst.
Das Tremocyst endet vor der Apertur mit einem halsringartigen, unregel-
miligen Streifen, ans dem das vollstindig glatte Peristom herausragt,
Dieges iat nicht sehr weit emporstehend, proximal wemger, lateral und. distal
stiirker und steiler ansteigend und umschlieBt eine groBe, vierseitig-gerun-
dete Apertur mit zwei kleinen spitzen Cardellen an den beiden Innenseiten
in nicht zu weiter Entfernung vom Proximalrand. Auf der glatten Fliche
zwischen Unterrand des Peristoms und dem nichstgelegenen Teil der diatalen
Randleiste des Tremocysts entwickelt sich &fters ein -kleines, rundliches
oder mehr dreiseitiges Avicular, das zur Apertur gewendet ist und auf einem
kileinen, suboralen Buckel aufsitzt.

Bemerkungen: Diese an sich gut erhaltene Form kenn auf Grund der
wenigen Exemplare leider noch nicht generisch eingeordnet werden. Wahr-
scheinlich handelt es sich um eine Cryplosuls Canu & Bassler, 1925. " Die mir
vorliegenden Kolonien stimmen mit der Beschreibung und Abbildung
Maplestones gut iiberein. Reunse’ L. sulcifern {1874) steht der beschrie-
benen Art sicher nahe, unterscheidet sich aher durch die andersartige
Begchaffenheit des Peristoms.

MaBe: Lz = (-45—0-48, hap = 0-19—0-20,

Iz = 0-36—0-37, lap = 0-16—0-17.

Vorkommen: Im Miozin Australiens und im Pleistozin Kaliforniens.

Ich fand die Art selten im sandigen Sohotter des Tortons von Kalkeburg.
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Familie Phylactellidae Canu & Bassler, 1953
Genus Saevitells nov. gen.

Derlvation nominis: saevus — schwierig, sprdde.

Diagnose: Zoarium inkrustierend, Zooecien in geordneten, annihernd
alternierenden Reihen. Frontal ein Tremocyst mit kriftigen Poren. Rand
des Peristoms glatt, hoch, seitlich zusammengedriickt, distal ofters drei-
spitzig ausgerandet, proximal tief und weit ausgebuchtet und nach unten
etwas vorgezogen. In der Peristomie eine die ganze Breite der Offnnng
einnehmende gerade, proximale Leiste. Ovicell recumbent. Keine Avicujaria.

Gattungstypus: Saevitelle inermis nov. sp. (Sammlung Naturhistorisches
Museum, Wien, Nr. 121/1955.) Miozin,

Bemerkungen: Saevitella unterscheidet sich von dem nahestehenden
Genus Phylactells Hincks, 1880, durch die Anordnung der Zooecien in
regelmiBigen, dichten, geordneten Reihen und die Ausbildung einer geraden
Leiste in der Apertur, die offenbar dem Operculum als Stiitze dient. Das
Tremocyst ist bei Saevitella viel grobporiger. Das in mancher Hinsicht
#hnliche Genus Tremolyrula Vigneaux, 1949, hesitzt Lyrula und Avicularien,
Bassler ordnet es 1953 in die Familie Phylactelliporidae ein.

Da mir ein sehr reichliches Material der als Gattungstypus erwihlten
Art zur Verfiigung stand, das keine wie immer geartete Spur eines Aviculars
aufwies, scheint ihr Fehlen immerhin beachtenswert.

Saevitella inermis nov. sp.
(Tafel VIII, Fig. 21, 22)

Derivatio nominis: inermis — unbewehrt (Fehlen der Avicularia).
Holotypus: Sammlung Naturhistorisches Museum, Wien, Nr. 121/1955.
Material: 48 Kolonien anf Geréllen und Ostreenschalen.

Diagnose: Saevitella mit grofen, inkrustierenden Zoarien. Die in ge-
ordneten Reihen stehenden, flach-bauchigen bis gewilbten Zooecien biegen
sich im distalen Teil stark aufwirts. Frontale ein Tremocyst mit gut.
ausgebildeten Poren, keine Areclae. Peristom distal gezackt, lateral hoch-
gezogen, diinn, glatt, proximal tief ausgerandet. In der Peristomie eine
gerade Qnerleiste lings des Proximalrandes. Apertur grof}, rundlich, Keine
Avicularia. Ovicelle recumbent.

Beschreibung : Zoarium inkrustierend, einschichtig. Zooecien in geraden,
alternierenden Reihen, manchmal anch etwas unregelmilBig angeordnet,
voneinander durch tiefe Furchen getrennt, in denen eine sehr aschwache
Leiste sichtbar ist. Umrifi der Zooecien rhombisch big eiférmig, auch ver-
Lingert schlanchartig, Frontal ein Tremoeyst mit kriftigen Poren. Der
distale Teil des Zoceciums mit dem Peristom statk nach aufwéarts abge-
hogen, der proximale Teil sanft gewdlbt, manchmal auch sehr flach. Apertur
tief eingesenkt, groB, rundlich-quadratisch. Peristom hoch, glatt, sich nach
oben verbreiternd und diinner werdend. Der Oberrand des Peristoms ist
unregelmiBig gelappt, zn beiden Seiten hoéher, distal oft dreispitzig aus-
gerandet, proximal tief ansgebuchtet und zu einer Verbreiterung der Unter-
lippe ausgeweitet. Im abgeriebenen Zustande erweckt das Peristom nur
den Eindruck einer einheitlichen, kriftigen Umrandung der Apertur. In
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der Peristomie eine den Unterrand begleitende, geradlinige Leiste, die ver-
mutlich dem Operculum alzs Stiitze dient. Trotz des sehr reichhaitigen
Materials wurden keinerlei Spuren von Avicularien beobachtet. Diese
scheinen also wirklich zu fchlen.

Ovicelle kugelig, ,recumbent”, von einem Tremocyst iberzogen, in
einem Winkel an das Peristom stofiend und dessen Offnung nur wenig ein-
engend. Sie 6ffnen sich in die Peristomie, Der Oberrand der Offnung des
Ovicells ist sebr zart umgeschlagen,

Das Wachstum der Zoarien entwickelt sich von der Ancestrula aus in
meist links gerichteten, spiralig ausstrahlenden Reihen. Im weiteren
Verlauf entwickeln sich auf ebener Unterlage die Zellreihen sehr regelmilig,
Die Verzweigung einer Zellreihe geht einfach durch Einschaltung einer
neuen, annéhernd gleich groBen Zelle in den Gabelungswinkel vor sich,
ohne dafl die Ordoung wesentlich gestért wird. Ob an der Bildung der
neuen Zellen nur distal-laterale Knospen eines Mutterzooids beteiligt sind,
oder ob mehrere Nachbarzooide dazu beitragen, konnte noch nicht klar-
gestellt werden.

Mafie: Lz = 0-70—0-78, Lzov = 0-90—0-95,
Iz = 0-35—0-45, lzov = 045, .
Primire Apertur: hap; = 0-18, lap, = 0-18,
Sekunddre Apertur: hap, = 030, lap, = 0-20—0-29.
Bemerkungen: Aus dem Wienerbecken beschriecb Reuss (1874) eine
an sich ziemlich &hnliche Form, die er Lepralia insignis nannte, Urspriinglich
hielt ich meine Exemplare aus Kalksburg fiir diese Art. Eine Vergleichung
mit dem Original Reuss’ (Sammlung Naturhistorisches Museum, Wien,
Nr.1878, XT, 91) ergab jedoch, daB es sich in diesem Fall um eine Phylactella
handeit, die sehr wesentliche Unterschiede aufwies, Diege Merkmale waren
aus der Zeichnung nicht erkennbar. Leider ist das Original nicht gut erhalten.

Locus typicus: Steinbruch heim Friedhof in Kalkshurg.

Stratum typicum: Schotterige Sande und Konglomerate des Tortons
im inneralpinen Wienerhecken.

Vorkommen: 1. t. Weitere Funde sind bisher nicht bekanntgeworden.

Familie Celleporidae Johnston, 1838
Genus (ostazzia Neviani, 1895
Coslazzia Ealksburgensis nov. sp.

(Tafel VIII, Fig. 20)

Derivatio nominis: Vom Fundort. _
Holotypus: Sammlung Naturhistorisches Museumn, Wien, Nr. 123/1955.
Material: 2 Kolonien auf Gerdllen.

Diagnose: Costazzia miit von zahlreichen starken Poren durchbohrten
Frontalwinden, die hei ahgeriebenen Stiicken den Eindruck einer kraftigen
Lingarippung erwecken. Um den Rand der Apertur, die keine deutliche
Rimula aufweist, stehen ein bis zwei spitze, hornartige Avicularia. Grolle,
nach oben getffnete, dreieckig-spitze interzooeciale Avicularia. Zoarium
mehrachichtig inkrustierend,
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Beschreibung: Zoarium mehrachichtig inkrustierend, Zooecien unregel-
milig gehduft, meist aufrecht von der Unterlage abstehend. Form der
Zooecien kegelférmig-bauchig, Winde dick, von zahlreichen, groben Poren
durchléchert, die von oben in der Lingsrichtung der Zellen zur Basis ver-
laufen. Die Aullenwinde der Poren fehlen oft, zodall Lingsrinnen entstehen,
die den Seiten der Zooecien den Charakter eines Pleurocysts verleiben.
Apertur terminal, groB, halboval bis rundlich-dreiseitig, gleichfalls von
Poren umgeben. Eine Seite des Mundrandes, seltener auch die gegeniiber-
liegende erweitert sich zu einem mehr oder weniger langen, apitzen, hohlen
rundlichen Horn, an dessen unterer Innenseite sich meist eine Avicularpore
befindet. Die Horner ragen meist unmittelbar vom Saum der Apertur
senkrecht in die Héhe, kénnen aber auch an den Seitenwinden entspringen
oder Aperturen versenkter Zellen angehéren. Neben den groBen Normal-
Zellen tritt immer eine Anzahl kleinerer, unentwickelter Zellen anf, Zwischen
den Zooecien entstehen aus kleinen Zellen auch grofe, schrig bis waagrecht
abstehende, dreickig-spitze, nach oben geSffnete Avicularien, auch kleinere
Oralavicularia treten auf., Areclarporen diirften gleichfalls vorhanden sein.
Aus Bruchstiicken 1Bt sich auf flache, recumhente, ohen pordse Ovicelle
echlieBen.

Mafle: Breite der Normalzellen 0-50—0-60. Hohe {geschitzt) gleich
der Breite. Durchmesser der Apertur bei nicht gut erhaltenen Stiicken
0-25—0-30.

Bemerkungen: Ich stelle diese Art vorliufig zu der Gattung Costezzia
Neviani, wobei ich mir im klaren hin, da die Untersuchung hesser erhaltener
Btiicke vielleicht ein anderes Ergebnis bringen kann. Wahracheinlich kann
man mit einzelnen Arten von Celleporiden iiberhaupt nicbt viel anfangen,
sondern miiBte die Familie in einer groBen Anzahl von Geners und Species
iiberblicken, um zu einigermafien sicheren Ergebnissen zu gelangen.

Die Unterlage spielt bei den Celleporiden beksnntlich eine sehr groBe
Rolle. Auf festem Substrat entwickeln sie sich mehr in der Richtung der
Inkrustation, d. h. flacher, mehrschichtiger Aushreitungen. Moglicherweise
orientieren sich sogar die Zooecien unter bestimmten Voravssetzungen und
verlieren dann etwas vom iiblichen Anstrich der Celleporiden. Kugelférmige,
knollige oder dstige Zoarien hingen weitgehend vom Gleichgewichtszustand
und von der GriBe der besiedelten Unterlage ab. Wieweit sich Beziehungen
zwischen C. kalksburgensis und anderen, bisher noch nicht bearbeiteten
Celleporiden aus anderen Ssterreichischen Fundorten ergeben werden, mufl
kommenden, eingehenden Untersuchungen an besserem Material vorbehalten
bleiben.

Von Costazzia crasse Manzoni, 1877, unterscheidet sich die beschriebene
Art durch die wesentlich gréBere Apertur und das Auftreten hornférmiger
Avicularien. Auch die Struktur der Zellwéinde acheint eine andere zu sein.
Manzonis Original habe ich bisher noch nicht gefunden,

Locus typlcus: Steinbruch beim Friedhof von Kalkshurg.

Stratum typicum: Sandige Schotter und Konglomerate des Tortons im
inneralpinen Wienerbecken.

Vorkommen: |. t., selten., Erhaltungezustand schlecht.
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VIL SchluBbemerkungen

In mehrjihrigen Aufsammlungen wurden aus dem Steinbruch beim
Friedhof von Kalksburg insgesamt 162 Gerdle und Muschelbruchstiicke
zusammengetragen, die mit gut erhaltenen Bryozoenkolonien besiedelt
waren. Untersucht wurde noch viel mehr; da jedooh der Steinbruch seit
Jahren auer Betrieb steht, lieD der Erhaltungszustand und die Haufigkeit
des Vorkommens im Laufe der Zeit betrichtlich nach, sodall die nach dem
zweiten Weltkrieg durchgefiihrten Aufsammlungen nur mehr wenig Ergehnis
brachten. Schitzungsweise diirfte auf je 8-—10 Gerdlle iiber HaselnuBgriBe
ein mit Bryozoen bewachsenes entfallen. Von den 162 Stiicken mit gut
erhaltener Besiedlung waren 128 (erdlle von zum Teil sehr ansehnlicher
Gréfe und 34 Fragmente von Ostreen- oder Pectenachalen. Die meisten
dieser Unterlagen waren mit mehreren, oft recht zahlreichen Kolomen
bedeckt. Fast alle Subst-ate trugen auch die gewundenen Réhren der
Serpeln. Auch ausschlieflich von Tubicolen bewachsene Gerblle gab es
nicht selten.

Von dem sandigen Zwischenmittel und den feinschotterigen Sanden
wurde ein reichliches Quantum geschlimmt und gesichtet. Der Erfolg
dieser miihevollen Arbeit entsprach nicht ganz den Erwartungen. Hinsicht-
lich der Bryozoen wurden nur zwei winzige Gliedstiicke einer Cellaria
— vermutlich Cellaria fistulosa Lin., 1766 — gefunden, die zudem noch stark
beschidigt waren. Auflerdem fanden sich im Sand Bruchatiicke abge-
splitterter Inkrustationen, aber auch vereinzelt Kolonieteile, bei denen
man auf ein pflanzliches Substrat schliefen kdnnte. ’

Zur Charakteristik der Fauna sei nochmals daran erinnert, dafl es sich
zweifellos um eine kiistennahe Seichtwagserfauna handelt, um den ,,mem-
braniporiformen Zoarialtypus® L. Stachs, also um Kolonien, deren ganze
Basisfliche auf der Unterlage festgewachsen ist. Dieser Typus ist, wie
bereits erwihnt wurde, dem Leben in der litoralen und sublitoralen Zone
und dadurch auch der hin- und herrollenden Bewegung des Bodenwassers
angepalit. Die Wassertiefe ist geringer als die Untergrenze des Wellen-
schlages. Eine freistrebende Bryozoenfauna kann sich in diesem Bereich
nicht entwickeln, da die Gerélle und Schalenbruchstiicke am- Grund der
See beweglich waren. Unter den gleichen Bedingungen wuchs auch das
zahlreiche Volk der Anneliden.

Die Bryozoenfauna setzt sich aus 7 Anasca und 10 Vertretern der Unter-
ordnung Ascophora zusammen. Die herrschenden Arten sind in der Reihen-
folge ihrer Hiufigkeit:

Umbonula endlicheri (Reuss),
Saeviltella inermis n. sp.,
Sehizoporella tetragona (Reuss),
Calpensin gractlis nodifera n. ssp.
Onychocelle angulose (Reuss).

Aus diesen fiinf Species setzen sich rund 909, aller besiedelten Gerdlle
und Schalenfragmente zusammen. Sie prigen der Fauna eindeutig den
Charakter auf. Alle anderen Arten sind als Bestandteil der Fauna in bezug
auf Menge von untergeordneter Bedeutung,
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Ob dieser Vergesellschaftung irgend eine stratigraphisch verwertbare
Bedentung zukommt, kann erst nach Untersuchung weiterer Faunen ent-
schieden werden. Als Fazies ist sie scharf auvsgeprigt und daher jedenfalls
von Interease. Die Bryozoen sind alle an Ort und Stelle gewachsen, nur von
der Cellaria méchte ich das nicbt so chne weiteres behaupten. Vergleichbare
inkrustierende Faunen auf grobklastischen tortonen Sedimenten sind mir
vorléufig weder aus dem Bereich des Wienerbeckens noch aus der weiteren
Umgebung bekannt.

Insgesamt umfaBt die Kalksburger Fauna folgende Arten:

a) aus dem
Oaterr, Miozén| b} von anderen
bereitz Fundorten bekannt ¢}neu
bekannt

Meimnbranipora spiculata Canu & Bassler ‘Nordamerika
Membranipora tuberimargo Canu & Bassler Nordamerika
Membranipora oblongovate n. ap. ¥
Onychocella angulosa (Reusa) * weitverbreitet
Calpensia gracilis {Reuss) *
Calpensia gracilis nodifera n. ap. ) *
Lepralina galeata n. sp. *
Schizoporella tetrugona (Reues) *
Schizomavella  Metroperiella) tenello

(Pouss) *
Mieroporells pleuropora {Reuss) *
Usnbonule endlichers (Reuss) *
Umbonula monoceros (Reuss) * Bidamerika
Tryposiega circumffsse n. &p. »
wlepralia® eribrose Maplestone Ausgtralien

Nordamerika

Saevitella inermiz n. sp. *
Costazzia kalksburgensis n. sp. ’ *
Cellaria fistulose Lin. * weitverbreitet

Es wurden somit 8 schon von Reuse beschriebenen Arten wieder-
gefunden, 3 Arten konnten erstmalig im &sterreichischen Miozin nach-
gewiesen werden. 6 Arten wurden neu heschrieben, darunter eine zu einem
nenen Genus zugehorige Art.
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Tafel V

Fig. 1: Membranipora spiculate Canu & Bassler, Teil einer Kolonie ans Kalksburg,
Sammiung Bobies. 20 <

Fig. 2: Membranipora tuberimargo Canu & Bassler. Teil einer Kolonie aus Kealksburg
Sammlung Bobies. 20x.

Fig. 3: Membraonipora oblongenata nov. sp. Holotype. Inv. Nr. 120{1965, Bammlung
Naturhistorisches Museum Wien. Kolonie aus Kalksburg. 20 x.

Fig. 4—60: Onychocella angulosa {Reuss),

Fig. 4: Teil der Randpertie einer griberen Kolonie mit Onychocellen aus Kalks-
burg.

Fig. 5: Teil einer stark verkalkten Kolonie aus Kalksbhurg.

Fig. 6: Teil einer kisinen Kolonie auf gewblbter Unterlage aus Kalksburg. Stark
verkalkt, Zooscien und Opesien werden gegen die Wuchazone graler. Alle drei Sttlcke
ays der Sammlung Bobies. 20 x.






Tafel VI
Fig. 7: Calpensia gracilis nodifera nov. ssp.

Teile zweier an einer Naht zusammenstoBender Kolonien. Sichtbar sind Zooecien
mit zwei Distalknoten, solche, bei denen die beiden Knoten zu einem Querwulst zu-
sammengewachsen sind und Zooecien ohne Knoten. Unterarttypus Inv. Nr. 122/1955
Sammlung Naturhistorisches Museum, Wien. Original stammt aus Kalksburg. 20X.

Fig. 8: Lepralina galeata nov. sp. Holotype. Inv. Nr. 120/1955 Sammlung Natur-
historisches Museum, Wien. Teil einer Kolonie aus Kalksburg. 20x.

Fig. 9—11: Schizoporella tetragona (Reuss).

Fig. 9: Teil einer schlecht erhaltenen Kolonie mit Ovicellen aus Kalksburg.
Sammlung Bobies. 20X.

Fig. 10: Teil einer Kolonie aus Kalksburg. Zeigt die Verzweigung der Zooid-
reihen. Sammlung Bobies. 20x.

Fig. 11: Teil einer Kolonie mit Durchschnittszooecien in guter Erhaltung aus
Kalksburg. Sammlung Bobies. 20X.

Fig. 12: Schizomavella (Metroperiella) tenella (Reuss). Teil einer Kolonie aus Kalks-
burg. Die regelmaBigen Zooecien in der Mitte stammen aus der unteren Schicht, die
dem Substrat unmittelbar aufliegt. Am unteren Rand des Bildes Teile der oberen Schicht
mit unregelmaBigen Zooecien. Sammlung Bobies. 20x.






Tafel VII

Fig. 13—16: Umbonula endlicheri (Reuss).

Fig. 13: Teil einer Kolonie aus Kalksburg. Zooecien mit Ovicellen. Auf den
Ovicellen sind die Driisenporen gut sichtbar. Sammlung Bobies. 20x.

Fig. 14: Zooecien von der Randpartie einer Kolonie aus Kalksburg. Die gegen
den Rand zu starker werdende Radialrippung ist gut sichtbar. Gegen das rechte
untere Ende des Bildes Normalzellen. Sammlung Bobies. 20x.

Fig. 15: Teil einer Kolonie aus Kalksburg mit Normalzellen. Sammlung Bobies.
20 %.

Fig. 16: Teil der gleichen Kolonie wie Fig. 13. Zooecien mit GroBavicularien.
Sammlung Bobies. 20Xx.

Fig. 17: Trypostega circumfissa nov. sp. Teil einer Kolonie aus Kalksburg mit Ance-
strula. Holotypus. Inv. Nr. 120/155 Sammlung Naturhistorisches Museum, Wien. 20x.

Fig. 18: Microporella pleuropora (Reuss). Teil einer mifBig erhaltenen Kolonie aus
Kalksburg. Sammlung Bobies. 20X.






Tafel VIII

Fig. 19: ,,Lepralia‘‘ cribrosa Maplestone. Teil einer Kolonie aus Kalksburg. Sammlung
Bobies. 20x.
Fig. 20: Costazzia kalksburgensis nov. sp. Teil einer schlecht erhaltenen Kolonie

aus Kalksburg. Inkrustation auf einem Geréll. Holotypus Inv. Nr. 123/1955 Sammlung
Naturhistorisches Museum, Wien. 20 X.

Fig. 21, 22: Saevitella inermis nov. sp.

Fig. 21: Teil einer Kolonie aus Kalksburg. Durchschnittsstiick, etwas abgerieben.
Mitte oben typisches Ovicell. Holotypus. Inv. Nr. 121/1955 Sammlung Natur-
historisches Museum, Wien. 20 x.

Fig.” 22: Teil einer Kolonie aus Kalksburg mit breiten Zooecien. Tremocyst
gut sichtbar. Sammlung Bobies. 20 x.
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Neue Wirbeltierfunde aus dem Altest-Pleistozin
von Niedcrﬁ_stcrrcidl

Zur Stratifizierung der pleistozinen Donauterrassen
Von Erich Thenius *)

(Paldontologisches Institut der Universitit Wien)
{Mit einem Bejtrag von R, Grill, Wien, und mii Tafel IX, 1 Textabbildung und 3 Tebellen)

Einleitung

Untersuchungen in den letzten Jahren (Kiipper, 1952, Fink & Majdan,
1954, Grill, 1954, Kipper, 1955) haben zu einer Verfeiuerung der Glieder-
ung der pleistozinen Donauterrassen im Raum von Wien gefithrt, nachdem
1805 H. Hassinger die Grundlagen geschaffen hatte. Durch diese Unter-
suchungen, die vorwiegend von geologisch-morphologischen Befunden
ausgingen, konnte wohl eine relative Datierung vorgenommen werden,
doch war damit weder eine Einstufung in das FEiszeitsystem noch eine
sichere Parallelisierung mit Terrassenschottern weiter entfernter Gebiete
des periglazialen Bereiches mdéglich. Zu bheiden sind Fosgilien erforderlich,
von denen fast nur S#ugetierreste in Betracht kommen. So konnten bereits
einzelne der pleistozinen Donauterrassen mit Hilfe fossiler Sdugerreste
eingestuft werden (sieche Schleasinger, 1913, Thenius, 1954, Zapfe, 1954},
wobei die neuen, gegeniiber dem #lteren Schrifttuin abweichenden Ein-
stufungen sioh nicht bloB aue der seither abgeinderten Grenzziehung Plio-
Pleistoziin ergeben. Neben diesen positiven Befunden muBi auch die Eli-
minierung des angehlich von der Arsenalterrasse stammenden Hippopolamaus
pentlandi-Zahnes erwihnt werden, dessen Herkunft aus Bizilien nunmehr
eindeutig feststeht.

Wihrend jedoch in den dem Jungpleistozdn angehorigen FluBschottern
Wirbeltierreste allenthalben auftreten (vgl. Zapfe, 1954, 1955), gehdren
Wirheltierfunde aus #ltest- und altquartiren FluBscbottern zu grollen
Beltenheiten. So stammen die seit 1045 beschriebenen S&ugetierreste
(siche Sieber, 1949, Thenius, '1954) auz vor Jahrzehnten erfolgten Auf-
sammlungen. Esist daher verstindlich, wenn jedem derartigen Fund erhéhte
Aufmerksamkeit entgegengebracht wird und es war daher besonders wert-
voll, als ich anliBlich einer Durchsicht der S8ammlungen des Stidtischen
Museums von Stockerau (N{0.) einen aus einer Schottergrube hei Seuning
stammenden Nashornunterkiefer vorfand, der — wie die nunmehr durch-
gefiihrte Bearheitung ergab — zu Dicerorhinus elruscus gehort, einer bloB
aus Altest- und Altquartir bekanntgewordenen Art. In der Zwischenzeit
hatte ich jedoch Kenntnis von einem vom gleichen Fundor{ stammenden

*) Adresse: Wien I, Universitht, Paliontologischee Inatitut.
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Mastodon-Zahn erhalten, der sich in der Privatsammlung der Herren Ober-
Insp. 0. Ritter und A. Gulder, Wien?}, befindet, und der fir Jungpliozin
(im Sinne von Papp & Thenius, 1949) zu sprechen schien,

Eine freundlicherweise von Herrn Dr. R. Grill, Geologische Bundes.-
anstalt Wien, iiber mein Ersuchen erfolgte neuerliche Begehung der Fund-
stelle fithrte jedoch wieder zu dem Ergebnis, daB es sich nicht um. tertiire
Bande und Schotter handle, wie sie nérdlich davon als Ausliufer des Holla-
brunner Schotterkegela das Unterpliozén (= Pannon) vertreten, sondern
um pleistozine Flubachotter, die der sogenannten Héobersdorfer Terrasse
(siehe Grill, 1954, 8. 136) angehGren. Herrn Dr. Grill, der das Gebiet
im Rahmen der Kartierang begangen hat, verdanke ich die nachfolgenden
Zeilen:

,»In der Gegend N Stockerau sind in die miozdnen Ablagerungen des
Alpenvorlandes, bzw. in die randlichen Bildungen der Waschbergzone eine
Reihe von Schotterterrassen eingeschnitten, die seit H. Hassinger (1905)
bekannt sind und in letzter Zeit wieder Gegenstand neuer Untersuchungen
wurden. Uber jung- und mittelpleistozénen Fluren erheben sich nm Leitzers-
dorf und Wiesen und in den Héhen zwischen Géllersbach und Miihibach
von NE Oberolberndorf nordwhrta Terrassen, die mit 50 m und héher
ither der Donau der Arsenalterrasse bei Wien und dariber gelegenen Ter-
ragsenniveans entsprechen. Die Grube auf der Héhe SW Senning, aus der
die erwiihnten S#ugetierreste stammen, gehért einem Hchotterkdrper an,
dessen Unterkante etwas oberhalb 200 m 8H liegt. Im Gebiet von ,,Hin-
gendes Kreuz* erheht sich die Flur bis 234 m, doch sind hier LiBaufwehungen
entwickelt. Mit Hohen von etwa 60 bis maximal 656 m iiber der Donau
ist diese Hobersdorfer Terrasse zu parallelisieren mit Terrassen am OstfuBe
des Bisamberges (siche geologische Karte der Umgebung von Wien), wie
mit der von J. Fink (1954) als Wienerberg-Terraase bhezeichneten Schotter-
flur zwiachen Arsenal- und Laaerberg.Nivean.

Im einzelnen ist zur Schottergrube SW Senning zn bemerken, daf(
feinkbrmige Quarzschotter mit reichlich Sandlagen in den tieferen Partien
iberwiegen, withrend mittelkérnige gut gerollte Quarzschotter mit einzelnen
Feinstsandlagen den héheren Anteil aufbauen. Tiefgriindige Veriehmung
und Froststauchungen zeichnen die obersten Partien aus.*

Mit dem Ergebnis, die Schotter mit der Wienerberg-Terrasse zu paralleli-
sieren und damit dem Pleistoziin zuzuordnen, steht der nunmehrige palion-
tologische Befund in vollem Einklang. Es bestitigt sich somit nicht nur
die auf geo-morphologischer Basis gewonnene Einstufung der Hoberadorfer
Terrasse als pleistozine FluBschotterflur, sondern gleichzeitig ist anch ein
wertvoller Hinweis auf das Alter der Wienerberg-Terrasse im Wiener Stadt-
gebiet gegeben, dessen Inhalt die vorliegende Studie bildet.

Aus der erwdhnten Schottergrube BW Senning sind — von einigen
wenigen, taxionomisch nicht verwendbaren Bruchstiicken groBer Probosci-
dierknochen abgesehen — auller den hier besprochenen Resten keine weiteren
Fossilreste bekanntgeworden. In Aubetracht der Seltenheit derartiger
Funde und ihrer Bedentung fiir die Stratigraphie der pleistozéinen Donau-
terrassen sind beide Reste verdffentlicht.

1} Beiden Herren sei auch an dieser Stelle fiir die leihweise Uberlassung des Zahnes
zur Bearbeitung herelichat gedankt.
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Vorerst sind jedoch einige Bemerkungen iiber den Erhaltungszustand
und damit iiber das Vorkommen der Fosgilreste notwendig. Beide Stiicke
zeigen keine Rollspuren, die auf einen weiteren Transport achlieBen lieBen.
Dem Mastodon-Zahn fehlen wohl die beiden Wurgelidste, doch handelt es
sich, wie die Bruchrinder erkennen lassen, fast durchwegs um frische
Beschadigungen. Der Nashornunterkiefer ist in heiden Asten gleichfalls
sehr vollstindig erhalten und zeigt keine Schleif- oder Rollspuren. Dies
bedeutet, daB beide Reste keinen weiten Transport durchgemacht haben
kénnen und auch — da die Firbung den umgebenden Sanden und Schottern
entepricht — kein Vorkommen auf heterochron.allochthoner Lagerstitto
vorliegt. Es handelt sich vielmehr um ein Vorkommen auf synchron-alloch-
thoner Lagerstitte. Auf diese Festatellung sei im folgenden noch zuriick-
gekommen.

Beschreibung der Funde
Mastodon (Anancus) arvernensis Croizet & Jobert {Abb. 1a, b).

Abb. 1: Masrodon ( Anancus) arvernensis Cr. & Job. M, dext. aus der Hobersdorfer
Terrasee von Senning N Btockersu (N..0.). a) Von der Kauffiiche, b) von linguel. Ori-
ginal Barmmlung Ritter-Gulder, Wien. ¥/, nat. Grifie.

Material: 1 M; dext., Bammlung Ritter-Gulder, Wien. 1 Ulna, 1 Tibia
prox. und 1 Femurfragment dist., Heimatmuseum Stockerau.

Aus der SBammiung der Herren O. Ritter & A. Gulder liegt mir ein
M, dext. von Mastodon ervernensis vor. Die Zahnkrone ist, abgesehen von
einer kleinen Beschidigung im Bereich deer vorderen Talonids, vollstindig
erhalten. Von den Wurzeln ist bloB die Basis vorhanden.
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Roll- oder Schleifspuren, wie sie bei lingerem Transport entstehen,
gind nicht vorhanden. Die Firbung des Zahnes entspricht den Sanden und
Schottern, aus denen der Rest geborgen wurde. Die hellgelbliche Grund-
firbung wird stellenweise durch rostrote bis dunkelbraune unregelmifig-
dendritische Flecken iberdeckt. Die Bruchflichen an der Basis sind zum
Teil frisch, zum Teil etwas verschliffen. Sie lassen eine verhiltnismiBig
diinne Wurzelwand erkennen. Die weit gedffnete und mit Sediment erfiillte
Pulpa sowie die noch nicht abgekauten Hicker zeigen, dal} es sich um einen
eben in die Kauebene einriickenden Zahn handelt. Immerhin war der Zahn,
nicht wie im Keimzustand vollstindig vom Kiefer umbhillt, sondern mit
der Kaufliche frei. Zementeinlagerungen, wie sie bei dieser Art vor-
kommen (vgl. Weithofer, 1896, Kretzoi, 1954) fehlen, was moglicherweise
durch das individuelle Alter des vorliegenden Zabnes bedingt ist. Auch
bei dem aus Mosbach beschriebenen Stick fehlen sie. Von den beiden
Wurzelisten ist der vordere achwiicher und in der Mitte etwas eingeschniirt.

Die Zahnkrone zeigt in aulerordentlich typischer Weise das Masiodon
arvernensis kennzeichnende Geprige und besteht aus vier Jocben, deren
Hiilften alternierend angeordnet sind, indem die praetriten Joche nach riick-
wiirts verschoben sind. Vorne und riickwiirts ist je ein Talonid ausgebildet.
Die Sperrhécker finden sich an der Hinterseite der praetriten Joche und
sperren das Quertal vollkommen ab (siehe Abb. 1b). Die Joche selbst
bestehen aus mehreren Hockern. Die 1. und 4. posttrite Jochhilfte ist
zweiteilig, die 2. und 3. dreihéckrig, indem der innere Hocker einen schmalen
Haocker abspaltet. Beim 1. und 4. Joch ist diese Abspaltung bloB angedeutet.
Die praetriten Jochhillften sind bis auf die erste einbeitlich. Die Sperrbocker
verhalten sich etwas verschieden. Der 1. ist zweigeteilt, wobei der caudale
grofler ist, der 2. ist ebenfalls zweiteilig, jedoch ist der orale grofer. Der
3. und 4. besteht aus einem Hocker, der mebr oder weniger stark mit der
positriten Jochbilfte verschmolzen ist. Das den AbschluB bildende Talonid
ist dreiteilig. Die Kontur des Zahnes ist auBen zwischen der 1. und 2.,
innen zwischen der 2. und 3. Jochhilfte etwas eingeschniirt. Die Dimen-
sionen ergeben sich aus der MaBtabelle.

Der Nachweis von Mastodon arvernensis ist aus verschiedenen Griinden
interessant. Wie bereits Schlesinger (1921, S. 129) hervorhebt, sind
typisclie Reste. dieser Art in Osterreich auBerordentlich selten. Der von
dchlesingerangefithrte M2 aus Mishlhach gehirtzu M . longirostris/arvernensis.
Pia & Sickenherg (1934) erwiibnen bloB ein Gaumenfragment aus Wien ITI
{Belvedere} und einen als of. arvernensis bestimmten M? von Luttenberg -
{Bteiermark). Die Seltenheit dieser Mastodon-Art ist durch das weitgehende
Fehlen altersmiBig entsprechender Ablagerungen bedingt. Masiodon
arvernensis ist im Jungphiozén (Astiano) und im Altestquartir (Villafran-
chiano) verbreitet. Interessant ist in diesem Zusammenhang das Vor-
kommen von Mastodon arvernensis in quartiren Schottern von Gmunden
(00.). Der Rest, ein M, dext., befindet sich in der Sammlung des Ober-
dsterreichischen Landesmuseums in Linz und wurde bereits vor Jahrzehnten
anfgesammelt, Bei Wimmer (1914, 8. 9} ist der Zahn sub Mastodon
angustidens zusammen mit Elephas antiquus erwithnt. Beide Reste stammen
aus Schottergruben im Westen der Stadt. Wie ich mich an Hand des
Originals von FElephas anliqguus iberzeugen konnte, ist diese Bestimmung
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richtig. Das. Fehlen richtiger Rollspuren und der sonstige Erhaltungszustand
sprechen sehr fiir ein Vorkommen auf synchron-allochthoner Lagerstitte,
wie wir es auch fiir die Schotter von Senning feststellen muBten. Es acheint
mir daher auch in diesem Falle um ein Vorkommen von Mastodon arvernensis
im Pleistozéin zu handeln. Gleiches gilt fir das von Sochmidtgen (1910)
aus den Mosbacher Sanden beschrichene Zahnfragment, ebenfalls von
einem M, herriihrend. Dieses stimmt mit dem aus Senning véllig iberein.
Der Zahn stammt nach Schmidtgen aus den basalen Lagen, zirka 1 m
ilber der Sohle des Sandes und besitzt, wie Schmidtgen ausdriicklich
hervorhebt, typisch Moshacher Erhaltungszustand und unterscheidet
sich einwandfrei von auf heterochron-allochthoner Lagerstitte befindlichen
Fossilien ans Mosbach. Das Vorkommen von Masiodon, Blephas meridionalis,
Trogontherium und Hippopolamus veranlaBte Soergel (1913) zur Abtren-
nnng der ,,unteren Mosbacher Fauna®, die er als praegiinzzeitlich betrachtete,
in der (irrigen) Annahme, eine ,, warme* Fauna kénne bloB praegiinzzeitlich
sein. Zn dieser Annahme liegt kein Grund vor, da auch in erwiesenermalen
spiteren Warmzeiten in Mitteleuropa wiirmeliebende Arten auftreten
(vgl. Macace, Bubalus, ferner zahlreiche Pflanzen). Sie sind eben erneut
eingewandert. ‘Daz Vorkommen von Mastodon in Mosbach ist durch die
Vergesellschaftung mit Blephas meridionalis und Dicerorhinus efruscus,
die ebenfalls in den basalen Lagen auftreten, besonders bemerkenswert.
Wie weit jedoch iiberhaupt eine Trennung in eine untere und eine Haupt-
fauna von Moshach gegeben ist, eracheint sehr fraglich, wenn man die
Soergelschen Argumente auf ihre Stichhaltigkeit hin dberpriift.

Der Zahn von Benning stimmt véllig mit dem typischen Mastodon
arvernensis iiherein und weist nicht die fiir Mastodon (Anancus) falconers
Osborn (siche Osborn, 1942) aus dem englischen Crag kennzeichnenden
Merkmale auf. Es ist daher eine Zuordnung zu dieser bestenfalls unter.
artlich abzutrennenden Form nicht méglich. Masiodon (A.) ervernensis
falconeri ist als evolnierte Endform von M. arvernensis zu betrachten und
unterscheidet gich von der typischen Form durch die subhypsodonten,
atark nach vorwirte geneigten Hocker, deren Spitzen einander stark ge-
nihert sind.

MaBtahelle I (Mastodon arvernensis Cr. & Job.)

Naturhist, Mus.WienI Mosbach (nach

M, BSenni h Schlesi .
t onning (nae i’ggf}smg‘”’ Schmidtgen, 1810)
Lamge ......coovvnnnn 148-5 147-0 —
Breite, vorne . ....... [i% 1] &7-0 490
Breite, hinten ....... 680 735 —

Dicerorhinus etruscus (Fale.) (Ahb. 2a, b auf Tafel IX),

Material: 1 Unterkiefer mit P,-M; dext. und P;-M,; sin. Heimat-
museum Stockeran 1).

1) Fiir Uberlassung des Kiefers zur Bearbeitung sei auch an dieser Stelle der Leitung

des Heimatmureums von Stockerau, insbesondere Herrn Prof. Josef Mayer, bestens
gedankt.
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Aus der gleichen Schottergrube liegt ein nahezu vollsténdiger Unter-
kiefer eines Rhinocerotiden vor. Es handelt sich um den vollsténdigsten
Unterkiefer eines fossilen Nashorns aus dem Wiener Becken. Schon aus
diesem Grund verdient der Rest eingehende Beriickeichtigung,

Der Unterkiefer ist bloB im Bereich der Symphysenpartie und der beiden
Processus coronoidei beschidigt. Der linke Ramus 16Bt eine Bruchstelle er-
kennen. Wesentlich fr die taxionomicche Beurteilung ist die Beschaffenheit
der Symphyse mit dem VordergehiB. Dieses ist bei verschiedenen Rhino-
cerotidenstdmmen in zunehmender Reduktion begriffen und fithrt schlieBlich
" zum vollstindigen Verlust der Incisiven. Beim vorliegenden Exemplar
gind median zwei deutliche, trichterformige Vertiefungen vorhanden, die
den beiden I, entsprechen. Seitlich davon ist rechts (links ist diese Partie
beschidigt und in der Abbildung nach der rechten Kieferhilfte seiten-
verkehrt gezeichnet) eine seichte Furche ausgebildet, die auf den einst
vorhandenen I, deutet. Die Symphyse selbst ist — im Vergleich zum
gesamten Kiefer — verhéltnism#Big schmal und ihr Hinterrand reicht bis
ungefiihr zur Hilfte des P,. Sie ist in der Mitte etwas eingeschniirt und
verbreitert sich gegen vorne zu mehr oder wewuiger léffelartig (siehe Abb. 2 a).
Die Dorsalfliche ist in mediolateraler Richtung schwech konkav und
. vertieff sich caudal rinnenartig. Die seitlichen Rénder sind als Kanten
entwickelt, die vom Vorderrand des P, in leicht geschwungenem Bogen
oral verlaufen, um dort zu verrunden. Gleichzeitig ist in der vorderen Partie
ein seithcher, bogenformiger verlaufender Muskelkamm susgebildet. Seit-
lich und ventral sind verschiedene Foramina entwickelt, die auf eine gute
Durchblutung und Innervierung der Unterlippe schlieBen lassen. Diese
muflte in Anbetracht der erwiihnten Muskelleiste recht beweglich gewesen
sein. Die Anordnung und Gréfle der Foramina ergibt sich aus der Abbildung
(siche Abb. 2b). Unter dem P, liegt das eigentliche grofe Foramen mentale.
Der Ramus horizontalis ist sehr plump und massiv. Die Innenfliche ist
weitgehend plan, die AuBenfliche konkav bis stark konvex. Die Backen-
zehnreihe wirkt im Verh#ltnis zum Kiefer klein. Der Vorderrand des
Ramus ascendens steigt in einiger Entfernung vom Hinterrand des M, an,
um nach bogenférmiger Kriimmung ziemlich steil in den Prooessus coro-
noideus iberzugehen. Diesem Fortsatz fehlen beiderseits die Spitzen. Die
Massetergrube ist gut entwickelt und reicht in etwas verflachter Form bis
unter den Hinterrand des M,. Der Ventrelrand des Ramus horizontalis
ist schweach konvex gekriimmt und leicht von jenem des Ramus ascendens
abgesetzt. Dieser ist auBen und vorme innen breit gerundet, hinten innen
jedoch kantig begrenzt. Der Condylus ist in beiden Fillen vollstindig
erhalten und zeigt die leicht geschwungene Gelenkrolle (siehe Abb. 2h)
und den etwas asymmetrischen, aber deutlich abgesetzten Processus post-
condyloideus. :

Das Backenzahngebil des Unterkiefers ist bekanntermaflen bei den
Rhinocerotiden ziemlich uniform gebaut, zudem variabel und daher zur
Unterscheidung dexr einzelnen Arten nur wenig geeignet. Die vorhandenen
Ziahne gind simtlich etwas abgekaut.- Die Vorder- und Hintersichel trennende
Vertikalfurche ist gut entwickelt, liuft aber am P, nicht bia zur Basis
durch, die sie an den M fast erreicht. Sie ist, wie allgemein, am M, am
schwiichsten ausgebildet. Vom M, bis M, nimmt die GréBe der Zihne ab
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(vgl. MaBtabeile). Ein Cingulum ist blol oral und caudal entwickelt. Die
Schmelzoberfliche der Zihne ist runzelig. Die Krone ist nicht als hypsodont
zu bezeichnen. Sie ist bedeutend niedriger als der Zahn lang ist. Die Aullen-
wand ist schrig geneigt, die Innenwand annéhernd senkrecht gestellt.
Die Innentéler sind an der Basis gerundet; Spuren von Zementbedeckung
sind nicht vorhanden.

Wie bereits Btaesche {1941, 8. 55) betont, sind einzelne dieser Merk-
male nur individueller Natur, denen kein taxionomischer Wert beigemessen
werden kann (vgl. auch Wurm, 1912, Toula, 1908, 8. 33).

Immerhin reichen die Merkmale der Symphyse, die Gestalt des Unter-
kieferse und die Linge der Backenzahnreihe zur Bestimmung aus. Die
Ausbildung der Backenzdhne und der Symphyse zeigt, daB es sich mm
einen Vertreter der Gattung Dicerorhinus handelt. Aceratherium, Diceros,
Brachypotherium und Rhinoceros (s. str.) scheiden aus. Nach dem Grad
der Incieivenreduktion kommen primitive Formen, wie Dicerorhinus
sansaniensts und D. schleiermacheri ebensowenig in Betracht, wie speziali-
sierte Formen ( Coelodonta antiguitatis). Es bleiben daher bloB D. orienialis,
D. megarkinus, D. etruscus, D. kirchbergensis ( = mercks) und D). hemiloechus
zum Vergleich iibrig. Von diesen scheiden D. hemifoechus, kirchbergensis
und megarhinus der Dimensionen, bzw. der Hypsodontie der Backenzidhne
wegen aus, Dicerorhinus orientalis (= pikermiensis Toula) weicht durch die
kiirzere Bymphyse, den Ramus horizontalis und. ascendens ah (siche Ring-
strém, 1924, 8. 9). Freilich ist die Symphyse allein zur Bestimmung nicht
ausreichend, denn, wie erst kiirzlich durchgefiihrie Untersuchungen an
pliopleistozinen Dicerorhinen gezeigt hahen (siehe Thenius, 19565, 8. 16),
ist mit geschlechtlich bedingten Differenzen zu rechnen. Diese beziehen sich
nicht nur auf die Proportionen der gesamten Symphyse, die bei & Indi-
viduen gedrungener und massiver, bei Q schmiler und linger ist, sondern
auch anf die Ausbildung der Incisiven-Alveolen. Diese sind bei ¢ Indi-
viduen in der Regel grioBer, bzw. linger vorhanden als bei den & Tieren,
womit sich auch i dieser Hinsicht der vielfach ,,primitivere” Charakter
(im stammesgeschichtlichen Sinn) Q Individuen erneut bestitigt.

Ein Vergleich mit Dicerorhinus etruscus 1iBt weitestgehende Uberein.
stimmung erkennen und bestitigt somit die Zugehérigkeit des Unterkiefers
zu dieser Art. Diese Ubereinstimmung bezieht sich auf Symphyse und
Incisiven, Backenzihne, Unterkiefergestalt sowie auf den Condylus, der
sowohl von D, kirchbergensis als auch Coclodonta antiguitatis zu unterscheiden
ist (vgl. Gromova, 1935). Eine gewisse Variation in Symphyse, Backen-
zahngebil und Dicke des Kiefers ist vorhanden. Letztere wird mit dem
geologischen Alter in Verbindung gebracht, indem geologisch jiingere
- Formen einen dickeren Ramus horizontalis besiBen als die geologisch dlteren
(siehe Freudenberg, 1914). Als weiteres, altersmiBig verwerthares Merk-
mal wird die absolute GriBe des Backenzahngebisses angegeben (basale
Liénge), die bei den dltestquartiren Formen durchschnittlich geringer ist
als bei den altquartiren (vgl. Falconer, 1888; siche auch MaBtabelle).
Wie die Tabelle erkennen laBt, fillt der Kiefer von Senning in die untere
Variationsbreite, was fiir ein hoheres geologisches Alter sprechen wiirde.
Demgegeniiher entspricht die Kieferdicke eher geologisch jiingeren An.
gehorigen dieser Art.
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Von Dicerorhinus efruseus sind verschiedene - Unterarten beschrieben
und als D. etruscus asiensis Sacco, D. e. valdarnensis Fale., D. e. heidel-
bergensizs Freudenberg, D. e. hundsheimensis Toula, D. e. kronstadtensis
Toula und D. e. handzellensis Wang bezeichnet worden, deren Berechtigung
allerdings nicht durchwegs gesichert ist und deren Unterscheidung zum Teil
auf Schiadelmerkmalen basiert. Abgesehen davon, dall von Senning bloB
ein Unterkiefer vorliegt, kann auch iiber die Variationsbreite dieser Form
nichts ausgesagt werden. Es mufBl daher eine subspezifische Bestimmung
unterbleiben. Gleichzeitig ist die Frage nicht zu entscheiden, ob die Form
von Senning mit D. efruscus hundsheimensis zu identifizieren ist. Wohl
ist der Ramus horizontalis bei beiden Exemplaren verdickt (siche Toula,
1902, 8. 81), doch ist dieser, wie ein Vergleich mit dem Original erkennen
liflt 1), beim Hundsheimer Exemplar achwicher (siehe auch MaB-
tabelle).

Uber die zeitliche Verbreitung von D. efruscus kann zusammenfassend
gesagt werden, daB diese Art hisher aus dem Altest- ind Al-Quartir bekannt
geworden ist, Erstmalig erscheint D. efruscus in der Fauna von Perrier
(sieche Viret, 1954), die nach Viret dem &lteren Villafranchiano angehért,
einem Horizont, dem ZRlephas (Archidiskodon) meridionalis noch fehlt.
In den jungpliozinen Faunen von Roussillon, Montpellier, G6dslls usw.
ist D. efruscus durch D. megarkhinus vertreten, was auch (nach Mottl, 1942,
S. 123) fir die Mastodontenschotter Ruméiniens (Tuludesti, Fratesti) gilt.
Freilich ist die Bestimmung dieser Reste fraglich, kommt doch bereits in
Vialette, das sich altersmiilig zwischen Montpellier und Olivola usw. ein-
schiebt, bereits nicht mehr das typische D. megarhénus vor, sondern eine
etwas kleinere Form, was wohl an einen stammesgeschichtlichen Zusammen-
hang mit D. etruscus denken lieBe, jedoch noch der Untersuchung bedarf.
Immerhin erscheint D. efruscus mit dem Beginn des Villafranchiano. Der
Zeitpunkt des Aussterbens, hzw. Verschwindens ist weniger leicht zu fassen
(vgl. auch verschiedene Alterseinstufung der Fnndstellen). Die Alters-
einstufung zahlreicher Wirbeltierfundstellen wird nach wie vor verschieden
gehandhabt, wie man aich leicht bei Durchsicht neuerer Literatur iiberzeugen
kann (Adam, 1952, Azzaroli, 1953, Dietrich, 1953, Kretzoi, 1954,
Mottl, 2053, Viret, 1954). Im ilteren Quartir wird D. etruscus jedenfalls
von D. kirchbergensis und D. hemitoechus abgeltst bzw. vertreten. Man kennt
D. etruscus u. a. von Mosbach, Mauer und Hundsheim, um nur einige der
wichtigsten Fundstellen des dlteren Quartéirs zu nennen. In Anbetracht
der Vergesellschaftung mit Mastodon arvernensis kommt dem Zeitpunkt
des Verschwindens von D. efruscus in Europa jedoch keine weitere Be-
deutung zu.

I) Dem Leiter der geologisch-palaontclogischen Abteilung des Naturhistarisohen
Museums Wien, Herrn Prof. Dr. H. Zapfe, sei auch an dieser Stelle fiir die Einsichtoahme
bestons gedankt.
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Magtabelle I (Dicerorhinus etruscus Falc))

Senning Hl:l nds- o over| Mosbach Val-
aim darno

Unterkieferlange (Symph. bis

Hinterrand d. eufst. Ast.) .... 518 — 494 515 545 492
Symphyesenlinge .............0. 103 — 104 05 125 -
Bymphysenbreite .............. 64-8 — 69 — 89 —
Mand. H hinter M, ............ 93 100 85 80 102 —
Mand. D hinter My ............ 83 58 — — — —
M; hiz Hinterrand d. U- Ktefers . 198 188 —_— 183 190 —_
P,-M; (basal) ...........0..... zirka 225-5 —_ 221 242 245 | 223
Py i e zirka 95 — 96 104 99 94
. 1285 | — 128 | 138 140 | —
M,-LAREE ...t 453 | — - - = 46
. 0 T N 47 — — - 49
M Linge . .ooviivrrrnirnasnns a4 — — — -— 47

MaBtabelle IIT (Dicerorhinus etruscus Fale.)
P, P, P, M, M, M, Herkunft
Lange ...} — — 35 45-5| 47 44 | Benning
Breite ... | — _— 25-6| 32 28 26-5 .
Lange ...} 27 33 34 39 42 456 | Mauer (Wurm, 1912)
Breite ... | 24 20 30 3l 30 26
zirka

Lange ... 26 34 36 30 45-5| 45 Biwsenborn {Wurm, 1912}
Breite ... | 20 24 27 31 31 27-5 .
Lange ... |? 25 29 31 36 4] 45 | Mosbach {Wurm, 1912}
Broite ... 19 24 29 30 31 30
Lénge ...| — — —_ 43 44 40 | Hundeheim {Typurexempler)
Breite ... | — — — 33 20-6) 31 {Toule, 1902)
Lange ... 33 36 40-9| 44-6| 48-3} 48-0| Hundsheim (Toula, 1906)
Breite ... 22.4 254| 20.2| 30-6| — 30-3

Die Bedeutung der Funde fiir die Stratifizierung der quartaren Donauterrassen
im Raum von Wien

Auf die Bedeutung von Wirbeltierresten fir die Stratifizierung der
- -pleistozéinen Donauterrassen wurden bereits einleitend hingewiesen. Beide
hier beschriehene Stiicke sind stratigraphisch auBerordentlich wichtig,
handelt es sich doch um Reste auf synchron-allochthoner Lagerstitte, die
fir die Stratifizierung herangezogen werden konnen. Gerade die Unter-
suchungen in den jiingst vergangenen Jahren haben zu neuen Erkenntnissen
gefiihrt, die auch eine kleine Revision der bisherigen Einstufung der Terrassen
notwendig erscheinen lassen. So konnte H, Kiipper (1955} nachweisen,
daB gowohl der durch Schlesinger (1913) aus dem Laaerbergschotter von
Wien X (Rudoifsziegeléfen) beschriebene Zahn von Elephas meridionalis
( = El. planifrons bei Schlesinger) als auch jener von Wien XI (Uetzgasse,
siche Pia & Sickenberg, 1934, Nr. 3704) nicht aus den Laaerbergachottern
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stammen, sondern aus Schottern, die der durch Fink & Majdan (1954)
als Wienerbergterrasse ausgeschiedenen Einheit angehéren. TFiir die Laaer-
bergschotter verbleibt blo ein Zahnfragment von Masiodon cf. borsoni
(siehe Schlesinger, 1913} vom ,Alten Landgut’, wodurch die Alters-
stellung der Laserbergterrasse vom palaontologischen Standpunkt gesehen
weiter zur Diskussion steht, da Mastodon borsoni aus dem Jungpliozéin
und dem Altestquartéir nachgewiesen ist. Eine Entacheidung dieser Frage
ist wohl nur von neuen Fossilfunden zu erwarten. Die Wienerbergterrasse
hingegen ist mit Sicherheit als pleistozine FluBterrasse zu bezeichnen.

Wie achon kurz erwihnt, entspricht die Terrasse SW Senning den N
von Hobersdorf verbreiteten FluBschottern, die als Hobersdorfer Terrasse
{siche Grill, 1954} ausgeschieden wurden. Hhenmafig sind sie der Wiener-
berg-Terrasse des Wiener Stadtgebietes gleichzusetzen, die sich zwischen
Laaerberg. und Arsenalterrasse einschaltet. Da sich in den letzten Jahren
noch zusitzlich Anderungen in der Gliederung und Parallelisierung der
Donauterrassen im Raum von Wien ergeben haben, seien hier kurz die
nunmehr unterschiedenen Terrassen, u. zw. beginnend mit den &Altesten,
aufgezihlt (nach H, Kipper, 1955 £)):

Leaerberg-Terrasse,

Wienerberg-Terrasse,

Arsenal-Terraase, :

Weidlinger-Terrasse — Terrasse W Seyring,

Ginserndorfer-Terrasse = Stadt-Terrasse und

Prater-Terrassze.

Durch die Parallelisierung der Hébersdorfer und Wienerberg.Terrasse
erhoht sich die Zahl der fir die Stratifizierung brauchbaren Foesilfunde
und damit die Sicherheit der altersméBigen Einstufung. Es liegen somit
von dieser Terraase vor: FElephas { Archidiskodon) meridionalis Nesti (Lowy,

Uetzgasse),

Mastodon (Anancus) arvernensis Croiz. & Job.
{Benning) und

Dicerorhinus etruscus (Fale.) (Senning).

Diese Vergeeellschaftung {Mastodon und FElephas) entspricht dem
mittleren Villafranchiano (= YVillafranchien normal im Sinne von Viret,
1954) und ist von verschiedenen auslindischen Fundstellen {(Olivola, Chagny,
Chillac, St. Vallier) bekanntgeworden, Alteres und jiingeres Villafranchiano
ist einerseits wegen Elephas meridionalis, anderseits wegen M. grovernensis
aunszuschlieBen.

Der besseren Ubersicht halber gebe ich hier die zeitliche Verbreitung
der einzelnen aus den Terrassenschottern im Raum von Wien bekannt-
gewordenen Baugetiere und damit jhre Bedeutung fiir deren altersmifige
Einstufung wider. Wie aus der Tabelle a. 8. 264 hervorgeht, besitzen einzelne
Arten wohl eine relativ lange Lebensdauer, jedoch lassen Abfolge der
einzelnen Terrassen, bzw. die Artenvergesellzchaftung meist eine Einengung
zu. Die an den Donauterrassen von Wien gewonnenen Ergebnisse decken

1) Es empfiehlt sich nach Kupper (1955) Begrifle wie Simmeringer- und Manns-
wirther-Terrasee nicht mehr fiir selbstindige Terrasseneinheiten zu gebrauchen,
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sich weitgehend mit jenen in Ungarn, die durch Mottl (1942} einer fauni-
stischen Untersuchung unterzogen wurden. So lassen sich die tieferen
Terrasgsen (Terrasse I—IV bei Mottl) leicht mit den vier jiingaten pleisto-
zénen Donauterrassen parallelicieren und auch faunistisch gleichstellen.

D (1D)G GM M MR R RW W ‘g
zlal

|

L
A L L

- Mastedon borsoni

_—— Mastodon
aroernensis

Elephas
meridionalis

Blephas primigenius

- Dicerorhinus
edruscus

Dricerorhinus
hemitoechus

— Coelodonis

— : Bison priscus

—— BM FI" 1 ]

_ Megaceros giganteus

Tabelle I: Die zeitliche Verbreitung der aus den Donauterrassen im Reum von Wien
nachgewiesenen Saugetiore und die Einstufung der Terrassen. Die Abkiirzungen bedeuten :
D = Donauzeit, G = Qiinz, G/M = Giinzg-Mindel, M = Mindel, M{R = Mindel{RiB,
R = Ril, B/fW = Rib/Wirm, W = Wirm. L = Laasrbergterrasse mit Mastodon cf.
boreoni, W = Wienerbergterrasse mit Mastodon arvernensis, Elephas meridionalis nud
Dicerorhinus etruseus, A = Arsenalterrasse mit Dicerorhinus hemiloechus, 8 = Terrasee,
W Seyring (= Weldhnger Terrasse) mit Elephas primigenius und Bison priscus, G =
Ganserndorfer Terrasse {= Stadt-Terrasse) mit El. primdy jus und Coelodomts antigui.
tatis, P = Pralerterrasse mit El. primigenius, Bos primigenivs und Megaceros gigonieus,

Zur graphischen Darstellung selbst noch einige Worte: Wie nicht anders
zu erwarten, handelt es sich hier um eine relative Chronologie, die sich aus
der Faunenahfolge ergibt. Eine Parallelisierung mit den seit Penck &
Briickner ausgeschiedenen Kalt- und Warmzeiten sto8t auf Schwierigkeiten
und wird erst dann befriedigend zu ldsen sein, wenn es gelungen ist, marine
mit ,.alpinen” Terrassen einwandfrei zu verkniipfen (Kaukasus). Daher
kommt es, daB u. a. iiber die Einordnung der durch Venzo (1952, 1953)
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aus dem Bergamasker Gebiet beschriebenen Profile {Leffe) oder iiber Tegelen
{siche Florachiitz & Vlerk, 1950, Gams, 1953, Brelie & Rein, 1955}
keine Einhelligkeit erzielt werden kann. So werden neuerdings Pretiglian
und Tiglian einerseits mit Giinz-Unterstadien parallelisiert, anderseits mit
Giinz und Giinz/Mindel, wobei die Donauzeit als wesentliches Kriterium
herangezogen wird, Wie die Untersuchungen Lonas (1952) gezeigt hahen,
iat ein Wecheel von Kalt. und Warmzeiten hiufiger als urspringlich an-
genommen, doch scheint mir die von Venzo vorgenommene Parallelisierung
keineswegs zwingend.

Daher kann auch die hier vorgenommene Parallelisierung nur als weiterer
Versuch gewertet werden, die Altersstellung der: Donauterrassen faunistisch
weiter zu unterbauen. Auf die Begriindung der Einstufung im einzelnen
kann in diesem Rahmen nicht niher eingegangen werden. Dies soll in einem
anderen Zusammenhang erfolgen.

Zur Frage der Zahl der RiB-, bzw. Wiirm-Vorst6Be und der ihnen ent-
aprechenden Terrassen kann nicht weiter Stellung genommen werden, da
die bisher nachgewiesenen Wirbeltierreste von den in Betracht kommenden
Terrassen keinerlei Aussagen in dieser Hinsicht zulassen.

Zusammenfassung

Neufunde von Mastodon { Anancus) ervernensis Cr. & Job. und Dicero-
rhinus efruscus (Falc.) aus der Hobersdorfer Terrasse N Stockerau (Nieder-
dsterreich) werden beschrieben und zur Alteradatierung herangezogen.
Die Hobersdorfer Terrasse entspricht der Wienerberg-Terrasse im Wiener
Btadtgebiet. Faunistisch deuten Mastodon arvernensis und Dicerorhinus
etruscus zusammen mit dem aus der Wienerberg.Terrasse bekanntge-
wordenen Elephas meridionalis anf das mittlere Villafranchiano, dessen
Gleichsetzung mit den dltesten Kaltzeiten (Donau, Giinz) kurz erdrtert wird.
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Stratigraphische Verbreitung der Foraminiferen in
einem Profil aus dem Becken von Gosau (Grenzbereich
Salzburg—Oberdsterreich) *)

{(Mit Tafel X und XTI)

Klaus Kiipper **)
(mit Beniitzung von Aufzeichnungen von R. Notht)
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Summary

The [oraminiferal fauna [rom the type locality of the ,,Gosau* is investigated. At the
type locality—the Glosau basin near Salzburg, Austria—the ,Gosan* ranges in age from
lower Senouian to Paleocene. The term ,,Gosau’ represemts a rock unit although several
autors called it a ,, Formetion* and soms cthers a Stage (the German term ,.Formation®
corresponds to the English term System, i, e. a pure time rock unit}.

The Coniacian and Santonian Stages could not be separated with the foranunﬂaral
faunas collected. The Campenian and the Maastrichtian could be recognized and the
boundary between the two stages precissly defined by evolutionery changes of species
of the genera Flobotruncane and Pseudotextuloric. The boundary of the Danian and
Paleocene is discussed on a regionel basis since confusion on this problem ist still growing,
It is questionable if the Denion is represented in the ,,Gogau*’, no fosail evidence could be
preduced. However [oegil evidence is present that the Paleocene is represented in the
highest layers of the ,,Gosaun®.

In the systomatic part the more commonly occeuring species are mentioned. No
new gpecies are described.

Einleitung _

Vorliegende Untersuchung basiert auf Material, das hanptsichlich
von B. Pléchinger im Becken von Gosau aufgesammelt wurde. Auferdem
stellie H. Knipscheer in zuvorkommendster Weise Material aus seinen
Sammlungen zur Verfiigung.

*) Bei der Schriftleitung eingelangt am 20. Degember 1955.
*#) Adresse: Wien IV, Prinz Eugen-Stralle 14.

Jahrbuch Qeol. B, 4. (1929), Bd. XCLX, 2. Hefk 18
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R. Noth begann die Bearbeitung des Materials und hatte bereits einen
Teil der Proben durchbestimmt; die Arbeit abzuschlieBen, war iht leider
nicht vergonnt. Mir wurde die Aufgabe iibertragen, das Material weiter
suszuwerten und die Arbeit abzuschlieBen. Fiir die vollkommene Freiheit
hinsichtlich der Gestaltung und die mennigfache Hilfe bin ich B. Plochinger
und R. Grill sehr zu Dank verpflichtet.

Da die mir zur Verfiigung stehende Zeit beschrinkt war, ist es leider
nicht mdglich gewesen, das Material abzubilden. Dafiir war ich bestrebt,
der stratigraphischen Auswertung besonderes Gewicht beizulegen. Fiir eine
solche Auswertung war das Material fast ideal, da Plochinger seine Proben
so aufsammelte, dal alle Schichtglieder des Beckens von Gosau durch
mehrere Proben vertreten waren. Nur im Unteren Senon (Bereich San-
tonien—Coniacien) waren die Proben etwas spirlich. Es liegt ein Material
vor, das geeignet ist, einen Eindruck zu vermitteln, inwiefern die Foramini-
feren geeignet sind, eine Gliedernng der kalkalpinen Oberkreide zu unter-
hauen. An einzelnen Punkten konnten stratigraphische Grenzen genauer
belegt werden, andere hingegen — speziell im Untersenon — bediirfen
noch eines eingehenden Studiums.

Es moge mir gestattet sein, den Herren R. Janoschek und E. Braumiiller
fiir eine wesentliche Unterstiitzung anliBlich einer Exkursion zur Typus-
lokalitit der Nierentaler Schichten zu danken, Anregungen und wertvolle
Hinweise wiithrend der Arbeit verdanke ich (. Kiihn, R. Oberhauser und
A. Papp. H. Knipscheer iiberlie mir in zuvorkommendster Weise wertvolle
Proben und diskutierte Fragen des Campan—Maastricht-Bereiches.

Mogen alle, die meine Arheit gefordert haben, meines aufrichtigen
Dankes sicher sein.

L Stratigraphie '
A. Allgemeines

Im1 Becken von Gosau befinden wir uns an einer klassischben Lokalitit.
Der stratigraphische Begriff ,,Gosau® hat hier seine Typuslokalitdt. Die
,,Gosau’’ wird heute in verschiedenem Sinne verwendet; manche Autoren
bezeichnen sie als eine Formation, andere als eine Stufe oder auch einfach
als Schichten. Es scheint mit verfehlt, mit der ,,Gosau® den Begriff einer For-
mation (im deutechen Binne) oder gar einer Stufe zu verkniipfen. Schichten
scheint eher vertretbar — dafiir ist der Begriffsinhalt bereits so erweitert,
daB , kalkalpine Oberkreide* fest gleichbedeutend mit Gosau ist.

Der stratigraphiscbe Umfang der Gosau rejcht vom Coniac bis in das
Paldozéin. Die Untergrenze wird im allgemeinen mit der vorgosauischen
Gebirgsbildung festgesetzt, das Alter dieser ,,vorgosauischen Phase® ist
aher noch nicht ganz gesichert, da meines Wissens noch nirgends eine Discor-
danz zwischen Cenoman. und Coniac-Gesteinen in einem geologischen
Zusammenhang becbachtet wurde. Bis solohe Beobachtungen vorliegen,
mul prinzipiell noch die Moglichkeit offen gelassen werden, daB die ,,vor-
cenomane’ und ,.vor-gosauische (Gebirgsbildung altersgleich sind, denn
zur Bestimmung des Alters einer Phase reicht ein ,,vor™ nicht aus, es mull
auch des ,,nach’’ durch Beobachtungen belegt sein. Das Fehlen von Turon
kann weder als Positivum noch als Negativum gewertet werden.
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Trotzdem besteht wohl kaum eine Verwechslungsmiglichkeit von
Cenoman-Gesteinen und ,,Gosau”. 8ie sind rdumlich getrennt und kénnen
leicht unterschieden werden.

Die Obergrenze der Gosau ist bisher immer in die Oberkreide verlegt
worden. In den Zwieselalmscbichten im Becken von (Gosau wurden von
0. Kihn Fossilien beschrieben, die ein Danien-Alter wahrscheinlich er-
scheinen lieBen. Ganss und Knipscheer waren in letzter Zeit wohl die
einzigen, die bei den Zwieselalmschichten von ,,Dan.Paleozin® sprachen.
Eine neuerliche Bearbeitung der Fauna ergab die Bestimmung eines Paleo-
zin-Alters fir die hichsten Teile der Zwieselalmschicbten. Dieselhe Be.
obachtung konnte auch in Salzburg am N-Rand des Untersherges gemacht
werden, wo (Gesteine in der Entwicklung der Nierentaler Schichten eine reiche
Paleozinfauna ergaben. Es liegt also der Fall vor, dal lithologisch gleich-
wertige Einheiten an verschiedenen Stellen einen stratigraphisch ver-
schiedenen Umfang haben, dazu kommt noch, daB altersgleiche Bedimente
lithologisch sehr verschieden ausgebildet sind. ’

Diese sehr interessanten Verhiltnisse sollen an einem besonders deut-
lichen Beispiel kurz angedeutet werden, um klar'zn machen, daB der Strati-
graph prinzipiell mit drei verschiedenen Begriffskomplexen arbeitet (vgl.
Schenck u. Muller, 1941).

I. Rein lithologische Einbeiten, die dem kartierenden Geclogen
Leithorizonte, charakteristische Gesteinsvergesellschaftungen usw. abgehen.
Beispiel: Der lithologische Typus von roten Mergeln wird mit dem Lokal-
namen Nierentaler Schichten belegt und dieser Gesteinstypus wird im Feld
kartenmibig festgebalten.

II. Chrono-lithologische Einheiten. Die Anderungen des Faunen-
charaktere innerhalb einer einheitlichen oder nicht einheitlichen Gesteinsfolge
wird in einem Standardprofil zuerst festgehalten. Dann wird diese Faunen-
inderung im Gelinde verfolgt. Man kommt so zu einer Zeitgrenze, die
kartenmilBig darstellbar und an einem Standardprofil geeicht ist, sich mit
einer lithologischen Grenze decken kann aber nicht mufi. Beispiel: Die
Grenze Campan—Maastricht wird innerhalb der einheitlichen Nierentaler
Bchichten im Becken von Gosau verlegt. Wenn geniigend Material vorliegen
wiirde, so kann man an Hand des Faunencharakters eine zusitzliche
Grenze auf der Karte zeichnen. Diese Grenze wire dann gebnnden an das
Geatein, obwohl sie eine zeitliche Grenze ist. Es soll ausdriicklich darauf
hingewiesen werden, daB chrono-lithologische Einheiten nie durch den
Gesteinscharakter erkannt werden kénnen, bestimmend fiir die Grenzen
dieser Einheiten eind ausschlieflich zeitm#Big und nicht faziell bedingte
Fauneninderungen,

AuBer diesen zwei kartenmiBig darstellbaren Einheiten wird von manchen
Autoren noch eine dritte Kategorie gefordert.

ITT. Reine chronologische Einheiten. Es sind- dies Zeiteinheiten
im absoluten oder relativen 8inne, die als Abstraktionen von den chrono-
lithologischen Einheiten zu werten sind. Darstellbar sind diese Einheiten
nicht; die Maastricht-Zeit kann man nicht darstellen, darstellbar sind bloB
die Ereignisse, die wihrend dieser Zeit abgelaufen sind (z. B. im Becken
von Gosau die Anderung von Mergelsedimentation zu groben Konglomeraten},
gleichgiiltig, ob-diese Ereignisse organischer oder anorganischer Natur waren.
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Ein Nichtunterscheiden von diesen drei Arten von stratigraphischen
Einheiten fiihrt zu Fehlschlissen: Die Annahme rote Mergel—Maastricht
ist durch nichts gerechtfertigt, solange die zwei chronolithologischen Grenzen
Campan—Maastricht und Maagtricht—Dan nicht nachgewiesen sind. Fiir
den paliontologisch orientierten Stratigraphen sind die ohronolithologischen
Einheiten von groBter Bedentung, ermdglichen sie ihm doch, die Ver-
breitung der lithologischen Typen wihrend einer von ihm gewihlten
Zeitspanne zu verfolgen und kartenmiBig darzustellen.

Diese kurzen Bemerkungen tiher Fragen der siratigraphischen Termino-
logie sollen nur einige Begriffe erliutern, die hier immer wieder verwendet
werden. Im folgenden soll nur kurz ausgefiihrt werden, welche Gliedetungen
bisher vorgeschiagen wurden und wie nun auf Grund der Untersuchungen
an Foraminiferen die Grenzen der Stufen gezogen werden.

B. Lage der Proben

Die Proben wurden von B. Pléchinger im Becken von Gosan gesammelt
mit der Absicht, sie fir stratigraphische Zwecke auszuwerten, Die Mehrzahl
der hier in dieser Arbeit angefithrten Proben liegen in einem Normalprofil
quer auf das Streichen der Schichten,

AuBerhalb dieses Normalprofiles liegen die Proben Pl 1, 2, 3, 4, 5 a,
5b, 8, die in der Umgebung des Stickelriffes gesammelt wurden, in der
Hoffnung, dall mit Hilfe der Foraminiferen zur Klirung der Altersfrage
dieses Fundpunktes beigetragen werden konnte. Es zeigte sich jedoch,
daB im tieferen Senon eine Unterscheidung von Coniacien und Santonien
derzeit noch nicht durchzufiihren ist. Die genaue Lage der Entnahmestellen
gind im KEinzelnen aus der beigegebenen Lageskizze von B. Pléchinger
zu entnehmen.

AuBerdem wurde noch ein schematisiertes Michtigkeitsprofil beigegeben,
um anzuzeigen, wie gering an Umfang das verarheitete Material in Vergleich
zur Gesamtmichtiglkeit eigentlich ist.

Beschreibung der Probeentnahmestellen (siche dezu Tafel ...},

Pl 1: Randobachgraben, O v. Weiglhof, aus dunkelgreuem, sandigen Mergel. als
; dm-méchtige Lage in dunkelgrauen weichen Mergeln,

Pl 2} Randobachgraben, rechteufrige Boechung em Bachknie NO v, Unt. Btéckl, nichst
i Gatter, aus einer Sandkalkbank jm unmittelbaren Hengenden des Stéck]l-Hippu-
| ritenkallos.

Pl 2a: Eitwa 300 m 8 der Traunwandalm, aus den dunkelgranen Mergeln im Liegenden
i des Stdckl-Hippuritenriffes,

Pl 3: Randobachgraben, rechtez Ufer NO v. Unt. Stock], ans hellern Bandkalk, etwe

6 m hangend des Btickel-Hippuritenrifies.
Pl 4: Randobachgraben, 20m liegend Pl 3, sus dunkelgrauven, mekrofossilreichen,
sandigen Mergein. .

Pl 5: Raudobachgraben, linkes Ufer, etwa 20 m OBO v, P1 4, aug dem liegenden dunkel-

grauen Foasilmergeln.

¥l G: Randobachgraben, linkes Ufer, unmittelbar liegend v. P1 5, aus dunklen Mergeln,

die mit dm- bis % m-miohtigen Bandsteinbéinken wechsellagern. Der Bandsteiu
ist teilweise flysehéhnlich, besitzt Kriechspuren und Kalkgerslle an den Schichi-
flichen.

¥l 7: Edlbachgraben, 800 m BH, aus duukelgrauen Fossilmergeln, die mit Sandstein. und

Konglomeratlagen dem Gosaubasiskonglomerat anfruhen.
Pl 8: Edlbachgraben, sus dunkelgranen Fossilmergeln wenige Meter liegend P1 7.
Pl 9: Edlbachgraben, 940 m SH, aus dunkelgranen Mergeln im unmittelbar liegend v, P18.
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Pl 10 a, b: 'Grabembachgraben, n#chst Briicke W der StraBenkurve, aus mittelsteil

P111:
Pli2:
P113:
Pl 14:
Pl 15:
P116:

Pl17:
P115:

WSW fallenden, dunkelgraven Mergein.

Grabenbachgraben, aus mittelsteil SW-fallenden Mergeln unmittelbar hegevnd P110.
Qrabenbachgraben, 200 m NW.Briicke, in 890 m 8H, aus sandigen grauen Mergel-
lagen. Die meterstarken Mergellagen zwischen den dm-starken Sandmergellagen
nehmen gegen dasa Hangeude an Machtigkeit zu,

Finstergrabeu, 300 m westlich der Kirche von Gozau, 820 m BH, aus BW-fallenden,
Korallen- und Inoceramen-flihrenden, hellgrauen, sandigen Mergeln.
Finstergraben, 100 m &dstlich PI 13, sus den unmittelbar liegenden, hellgranen,
sandigen Mergeln,

Finstergraben, 100 m detlich v, . Pl 14, etwa 100 m hangend Pl 13, sus grauem,
mergeligen Mirbsandstein.

Finstergraben, 900 m SH, 50 ma O v. Pl 15, aus hellgrauen, in Sandsteinlagen
aingeschalteten Sandmergeln,

Finstergraben, aus grauen, foasilarmen Mergeln etwa 50 m hangend Pl 14.

Am Steig zwischen Finster- uud Vord. Glaselbachgraben, in 960 m SH, eus
einer (Hlanzschieferlage, die gut gebankten, groben Quarzsandsteinlagen einge-
sohaltet ist.

Pl 19a, b: Vord. Glaselbachgraben, 200 m NO K. 1004, aus fossilleeren, hellgranen

Pl 20:

Pl121:

Pl 22:

Pl 23:
Pl 24:
Pl25:

Pl 26:
Pl 27:

PI 28:
Pl 29:

PI 30:
Pl 31:

Pl 32:
Pl 23:

Pl 34:
Pl 35:

Pl 36:
Pl 37:
Pl a8:

Pl 39:
Pl 40:

Mergeln, etwa 100 m hangend P 18,

Vord. Glaselbachgraben, K. 1004, aus teilweise bunt verfarbten, diinnschichtigen,
feinglimmerigen nnd kohligen Mergelsandlagen hangeud v. Pl 19, Schichtflichen
mit Kriechspuren nnd Rippelmarken.

Vord. Glasslbachgraben, aus einer dm-machtigen, Ayschihnlichen Sandsteinbank
unmittelbar hangend P1 20.

Vord. Glaselbachgraben, 1060 m SH, aus einer bunten, sandigen Mergeliage
in vorwiegend grauen, flysch&éhnlichen, dm-méchtigen Bandsteinlagen.

Weg zur Unt. Bommeraualm, Heng NW K. 1044, aus Sandmergeln, zirkse 100 m
hangend P1 22,

Leutgebalm, aua flachlagernden bunten mit Kelkbinken wechsellagernden Mergeln,
etwa 250 m hangend Pl 23.

Rotwandgraben, etwa 30 m iiber der Strafe zum (Gosauses, aus SW-fallenden,
feinglimmerigen, hellen, gut gebankten Sandkalken.

Rotwandgraben, aus hellen, miirben Sandkalklagen 20 m hangend Pl 25.
Rotwandgraben, ans diinnschichtigen, heIIg'ra.ueu Kalkmergeln etwea 20 m ha.n
gend P1 246,

Rotwandgraben, esus dinnschichtigen, hellgrauen Mergeln 10m ha.ngend v.
Pl 27,

Rotwandgraben, nordliche Bischurng, in 940 m SH, unmittelbar am Fube des
Rotwandabrisses, aus leicht buut verfarbten Nierentaler Mergeln.

Rotwand, aus leicht bunt gefirbten sandigen Mergeln 5 m hangend v. P1 20,
Rotwand, aus einer leicht bunt gefarbten Mergellage 3 m liegend von intensiv
bunt gefarbten Mergeln und Mergelkalken.

Rotwend, aus leicht bunt gefirhten Mergeln, wechsellagernd mit hellen Mergel-
kalken, 2 m hengend Pl 31. :
Rotwand, aus intensiv bunt gefarbten Mergeln aus dem unmittelbaren Hangenden
der letzten hellen Bandkalkbank; 3 m hangend P1 32,

Rotwand, aus intengiv bunt gefirbten Mergeln 5 m hangend P1 33.

Rotwand, aus bunter Mergelzwischenlage innerhalb bunter Mergelkalke, etwa
20 m hengend P1 34.

Rotwand, aus bunten Mergeln 10 m hangend P 36.

Rotwand, 990 m SH, aus bunten Mergeln wenige Meter ha.ngend Fl 36.

Rotwand, 1000 m SH wenige Meter unter der Kante des Rotwandabrisses, aus
bunten, sandigeu Nierentaler Mergeln.

Rotwand, knapp liber der Oberkante des Abrisses, aus bunten Mergellagen.

Weg zur Liesenhiitte, nichst K. 1103, aus bunten Nierentaler Mergeln, die mit

--dm-méchtigen, exotikareichen, grobsandigen und breecidsen Banken wechsellagern

Pl 4t:

und sich auch als Glanzschieferlinsen darin vorfindeu.

Weg zur Liesenhiitte, NW K. 1103, aus etwas bunt verfirbten Sandmergeln, die
wenige Meter hangend v. Pl 40 feinbreccitsen, phyllitreichen Lagen eingeschaltet
sind.
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Pl 42: Weg zur Liesenhiitte, in etwa 1130 m 5H, aus dunkslgrauen, sandigen Mergeln
mit Gerdllen, die aus dem Zentralalpinen starnmen.

Pl 43: Weg zur Liesenhiltte, aua einer grobsandigen Mergeleinschaltung innerhalb 30°
WEW.-fallender, hellgrauer Grobsandsteinbanke.

C. Gliederung der ,Gosau’™ .

Von ilteren Gliederungsversuchen ahgesehen, stehen einander gegen-
wiirtig gegeniiber; die Auffassung von Kiihn (1847) und Weigel (1937),
der im wegentlichen die Arbeiten von Brinkmann (1934, 35) als Grundiage
beniitzte,

Von Weigel wurde eine Gliederung in Untere, Mittlere und Obere Gosan
vorgeschlagen. Die , Nierentaler Schichten* wurden nicht in die obere
Gosau einbezogen, sondern selbstindig mit den Liesenschichten (recte
Zwieselalmschichten) gefithrt. In seiner Arbeit werden die oben genannten
Einheiten unzureichend definiert — eine Verkniipfung zwischen dem
Alter und der Lithologie wurde versucht. Kiithn (1947) fithrte einige Fehl-
bestimmungen an.

Die (Hliederung Kiihns bringt dieselben Termini mit verschiedenem Inhalt.
Die untere und mittlere Gosan wird auf Grund von Rudisten und Ammo-
niten schiérfer gefallit und der Begriff Obere (GGosau wird erweitert, so dal
er auch die Nierentaler Schichten vmfaBt. Die laramische Phase, belegt
durch sehr grobe Blécke an der Basis der Zwieselalmschichten und diverse
Gerdlle im Becken der Neuen Welt, sind fiir Kiihn (1947, 8. 190) Grund,
die Zwieselalmschichten von der Gosau zu trennen.

Sowohl Weigel als auch Kiihn scheinen Begriffe wie die , Mittlere™ oder
,,Untere’ Gosan als chronolithologische Einheiten zn verwenden — die
obere Grenze der Gosau wird mit der Oberkante Maastrioht gleichgesetzt, die
Mittlere Gosau-Ober Santon-—Campan usw., Dieses Vorgehen kann nur
zu brauchbaren, aber wohl nicht einwandfreien Ergebnissen fiihren, wenn
man innerhalb eines Beckens bleibt und die Altershestimmungen durch
reiches Fossilmaterial gesichert sind. Wenn man gich hingegen iiber gréfere
Abgtinde bewegt, so mul erwartet werden, daB die gleichen Gesteins.
vergesellschaftungen verschiedenes Alter haben kénnen.

Ein erster Versuch in dieser Richtung ist die Arbeit von Ganss und
Knipacheer (1954). An Hand von Proben aus dem Becken von Gosan
mit reicher Foraminiferenfithrung wurde festgestellt, daB die Grenze Cam-
pan—Maastricht nicht an der Basis der ,Nierentaler Schichten® liegt,
sondern innerhalb dieses lithologisch einheitlichen Pakets. Ebenso die
(Grenze Maastricht-— ?Dan, sie wurde bisher mit der hthologischen Grenze.
Zwieselalmschichten—Nierentaler Schichten gleichgesetzt. Dooch konnten
Ganss und Knipacheer gerade ans den Zwieselalmschichten noch sehr schéne
Maastrichtfaunen beschreiben. Die jiingeren Teile der Zwieselalmschichten
waren im Material von Ganss und Knipscheer nur durch eine Prohe vertreten,
die von ihnen. ,,etwa in den Bereich Dan-—Paleozin ?*‘ gestellt wurde.

Die von Hagn (1955) geiibte Kritik an den Ergebniesen der oben genann-
ten Autoren zielt hauptsichlich auf die Altersstellung der Nierentaler
Schichten im Becken von Gosau. Ein campanes Alter wird von Hagn strikte
abgelehnt mit der Begriindung, daB keine charakteristischen Leitformen
vorligen. Nun ist es zwar richtig, daB keine der von Ganss und Knipeeheer
angefilhrten Arten ale Leitfoesil fiir das Campan anzusehen sind. Hingegen
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die Vergesellschaftung kann sehr wohl an typische Campanfaunen erinnern,
und es stellte sich auch tatsichlich heraus, dafi die Campan—Maastricht-
Grenze innerhalb der Nierentaler Schichten zu legen ist, wie im folgenden
niiher ausgefiihrt werden wird, In gut hemusterten Profilen scheint es
mdiglich, diese Grenze exakt big auf sinzelne Meter anzugeben. Die Grenze
Santon—Campan hingegen ist vorliufig nicht genau faBbar. Bei einer
kursorischen Durchsicht von Proben aus der Typuslokalitit der Nierentaler
8chichten auf der W-Seite des Untersberges konnte auoh innerhalb der roten
Mergel das Leitfossil Globotruncana calcarata festgestellt werden. Es ergehen
gich somit an der Typuslokalitit &hnliche Verhiiltnisse wie im Becken
von Gosau.

Die von Hagn (8. 25) erérterten mdiglichen Schwierigkeiten, die sich
aus einem ,,Untercampan-Alter* der Nierentaler Schichten ergeben kénnten,
werden sich wohl lésen, wenn einmal fiir alle Sedimente des Beckens von
Gosau eine durchlaufende genaue Alterseinstufung mdglioh sein wird. Vieles,
dag bisher mit einem Stufennamen belegt wurde, erscheint revisionshediirftig,
speziell wo nicht Niheres iiher die Begriindung fiir solche Alterseinstufungen
angegeben wurde,

Unbedingt sollte bheriicksichtigt werden, dal einzelne Fossifunde aus
einer lithologischen Einheit nicht ausschlaggebend sein miissen fir das
Alter der ganzeu Einheit. Die vom Geologen kartierten Grenzen sind bis
auf wenige Ausnahmsfille lithologische Grenzen, die sich mit zeitlichen
Grenzen decken kdnnen, aher nicht deocken miissen. Wer allerdings, nur zum
Beispiel, Nierentaler Schichten als Maastricht kartiert, ohme konstant
nachzupriifen, ob diese Altershestimmung sich hewabrheitet, liuft Gefahr,
in seinen SchluBfolgerungen Fehler zu machen. Hingegen wenn der Ge.
steingtypus als solcher kartiert wird, so entsteht ein Kartenbild, das primir
von Fehldeutungen frei ist, und wenn innerhalb des Kartenbereiches ein
genau vermessenes Profil gut hemustert wird fiir eine biostratigraphische
Analyse, so liegt eine objektive iiherpriifbare Grundlage vor, die einer
Verallgemeinernng von eventuell nur lokalen Begebenheiten unbedingt
vorzuziehen ist. '

D. Die Faunenfolge im Becken von Gosau
a} Die Fauns des tieferen fenons {Coniscien-Bantonien)

Eine Gliederung des Unteren Senons mit Foraminiferen ist schwer durch-
zufiihren, da nur wenige Faunen aus diesem Bereich beschrieben wurden.
Im Becken von (Gosan scheint eine Zweiteilung prinzipiell méglich zu sein,
wie auch auf der stratigraphischen Tabelle angedeutet wurde. Ob diese
Verschiedenheit allerdings keine ausschlieBhich kologisch bedingte ist, muf
in wejteren Untersuchungen mit hesserem Material nachgepriift werden.

Auffallend sind jedoch die Beziehungen zu dem Unteren Senon von Eriks-
dal auf Schonen (S8chweden), mit denen eine Reihe Arten gemeinsain sind.
Anderseits treten Glohotrnneanen von dem stratigraphisch indifferenten
Gl lapparenti-Typus auf und anch typische Exemplare von Ventilabrells
deflaensis-Formen, die einen mehr mediteranen Typus vertreten und im
Benon von Eriksdal nicht vorkommen.

Coniacien und Santonien ist mit dem vorliegenden Material nicht zu
hestimmen. Es wird daher der weitere Begriff Untersenon vorgezogen. Fir
diesen Bereich sind im Becken von Gosau leitend:
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Textularia praelonga
Triplasia murchisoni
Tritaxia minsteri
Marginulinag gosae
Ventilabrelle deflaensis
Reusselle buliminoides
Gavelinells perfusa costaia
Gavelinells tumida
Stensiding exculpta
Globorotalites multisepta
Globotruncana marginale
Es handelt sich bei diesen Formen um ihre lokale stra.tlgraphlsche
Verbreitung (Teilzone) und nicht um jhre abgsolute Lebensdauer (Biozone).
Folgende Arten der Gattung Globotruncana scheinen zum ersten Male
auf, reichen aber noch in héhere Sohiohten:
Globotruncana lapparenti lapperenti
Globotruncana lapparenti tricarinate
Globotruncana lapparenti coronala

h) Die verarmte Fauna aus dem Grenzbereich Unter—Ober-Senon

Aus der ,Mittleren Gosaun* des Finstergrabens liegen mehrere sehr
individuenreiche aber artenarme Proben vor, die ein recht typisches Faunen-
bild ergeben. Eine stratigraphische Parallelisierung mit diesen Faunen
ist nicht méglich, es handelt sich um Lokalformen, die keine grole regionale
Verbreitung haben. Folgende Formen sind im Faunenbild vorherrschend:

Quingueloculing gosae

Quingueloculing sp,

Cristellaria sp,

»INeorotalia® sp.

Epistomina sp.

wMeandropsina n. sp. aff. Nonioning crelacea Schlumberger®

Im pgroBen und ganzen eine Fauna, die auf einen litoralen Lebensraum,
oder auch auf einen brackischen Einschlag hinweisen kann. Ob diese Fauna
cher in das tiefere Campan gehdrt als in das Ohere Santon, kann nicht
entschieden werden.

¢) Das Obersenon

1. Das Campanien

Das Campanien kann mit den Mikrofaunen erkannt und definiert werden,
Die Unterkante muf vorliufig unbestimmt bleiben, da gegen die liegenden
Hchichten des Finstergrabens ein deutlicher Wechsel in dkologischen Bedin-
gungen vorliegt, die einen Vergleich erschweren. Gegen das Maastricht
18t eine genaue Grenzzichung méglich, die weiter unten separat behandelt
werden wird,

a) Das tiefere Campanien

In den tiefsten Schichten stellen sich folgende Formen erstmalig im
Profil ein:

Pseudotextularia elegans y
Osangularie ap.
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Globotruncana arca

Clobotruncana fornicala
Globotruncana rosefin pembergers
Globotruncana clevala clevain
Clobotruncana elevala stuartiformes

Von diesen sieben Arten ist Globotruncana elevald elevain auf das tiefere
Campan beschrinkt, Eine exakte Parallelisierung mit den Stufenunter-
teilingen des Campans ist mir nicht méglich, deshalh wurde der neutrale
Ausdruck ,tieferes” Campan gewihit.

b) Das héhere Campanien

Das hihere Campan in dem hier verwendeten Sinne entspncht der
Biozone der Flobotruncana calcarala. Verschiedene Autoren (u. a. Bettenstaedt
und Wicher 1955) bezeichnen diese Art als Leitfossil fir die Campan—
Maastrichtgrenze (3. 8), fiigen aber hinzu, dal es irrelevant sei, ob das
G. calearata-Nivean ins Campan oder ins Maastricht gestellt wird. Fir eine
approximative Grenzziehung trifft dies sicher zu; fiir eine genauere Fassung
scheint es jedenfalls schon von Bedeutung, auch diese Zone in das Schema
einzuhauen. Eine Zone als Grenze zu betrachten, entspricht nicht ganz
den exakten Anforderungen, die ah eine Grenze gestellt werden miissen,
Da verschiedene fiir das Maastricht bezeichnende Formen wie Globotruncanag
contusa, Peeudotextularia textulariformis und Ps. varians erst iiber der Globo-
truncana calearata-Zone einsetzen, erscheint es mir gerechtfertigt, die G.
calcarata-Zone als hiochste Zone im Campan aufzufassen. Ahnliche Auf.
fassungen sind auch von anderen Autoren vertreten worden.

Avuf das hohere Campan beschrinkt ist:
Globotruncana calcarala.

Zum ersten Mal tritt in dieser Zone auf:
Flobotruncana lobata,

suBerdem fillt in diese Zone das letzte Auftreten von
Globotruncana rosella pembergert.

2. Die Campan—Maastricht-Grenze.

Die Campan—Maastricht-Grenze wurde verschiedentlich in der neuweren
Literatur hehandelt und immer genauer gefalit. Speziell verschiedene
Arbeiten iiber Boltvinoides und Neoflabellina (siehe u. a. Schmidt, Hilter-
mann und Koch, 1955) brachten sehr genau definierte Grenzziehungen,
die zudem noch durch Megafossilien kontrolliert wurden.

Im Becken von Gosau treten aber in dem kritischen Bereich diese zwei
Gattungen nicht auf, so daB auf andere Formen zuriickgegriffen werden muB.
Es ergibt sich aber daraus, und dies soll ausdriicklich betont werden, dal
die hier vorgeschlagene Grenzzichung mit den Standardprofilen in NW.
Deutschland noch nicht verglichen werden kann. Die zur Gliederung
verwendeten Gattungen Globotruncena und Pseudoieztularia treten zwar
in NW-Deutschland anf, sind aber selten und wurden dort fiir die Grenz-
ziehung folgerichtig nicht niher ausgewertet. Bei einer weiteren Durchfor-
schung von Profilen in der alpinen Qberkreide werden sich gicher Fundpuukte
mit diesen vier Gattungen ergeben, was denn e¢ine genaue Korrelatzon
erméglichen wird.
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Folgende Grenzziehung wird vorgeschlagen (siche Tab. 1) die im wesent-
lichen auf den Bechachtungen im Becken von Gosau beruhen. Die Unter-
kante Maastricht wird nach dorthin verlegt, wo zum ersten Mal Globo-
truncana contuse auftritt. Etwas hoher in unserem Profil setzt Ps. textulari-
formis ein, so daD sich hier eine weitere Miglichkeit zur (renzziehung
ahzeichnet. Dieses Schema ist vorliufig und basiert auf einem Profil, es wiire
wiinschenswert, wenn weitere Profile nach gleichen Gesichtspunkten unter.
sucht werden wiirden.

3. Das Maastrichtien.

Das Maastricht unterscheidet sich vom Campan durch eine Reihe wichtiger
neunauftretender Arten. Dies gilt aber nur, wenn man das gesamte
Material vergleicht; bei einer profilmiBigen Auvframmlung stellen sich so
viele vermittelnde Glieder ein, daB nur von einer ganz graduellen Anderung
‘deg Faunencharakters die Rede sein kanm.

Folgende wichtige Arten treten im Becken von Gosan erstma.hg im
Maastricht auf:

Campanien
(Zone der (Hobotrun- Maastrichtien
cana calcarala)
< - L. calcarala
Gl fornicaia

mr

- Gl. lobala

~+| Gl. contusa

~——— . mayaroensis

- Gl elevala stuartiformis

- Gl. stuarti

< | &1 lugeoni
+| Pas. elegans
- | Pa. textulariformis
| P, varians
Tahelle 1

Die stratigraphische Verbreitung einiger Arten von Globotmmna und
Pseudotextularic an der Grenze Campan—Maastricht.

Gublering cuvillieri

Gublering acuta robusia
Pseudogiimbelina excolata
Pseudotextularia textulariformis
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Pseudotextularia varians
Planglobuling acurvulinoides
Bolivinoides draco draco
Bolivinoides decoraia giganiea
Bolivinata eleyi

Siensidina pommerana
EBugoglobigerina sp.
Globotruncana cilae
Globotruncona conica
Globotruncane contusa
Globolruncang mayaroensis
Globotruncana stuarti
Globotruncana lugeoni

Wie aus der Verbreitungstabelle hervorgeht, diirfte eine Gliederung
des Maastricht durchaus im Bereich der Moglichkeit liegen. Bis weitere
Profile vorliegen, wird auf diese Frage noch zuriickzukommen sein.

D. Die Abgrenzung des Daniens—Paleozins

~ Von Kiihn {1930} wurden aus den Zwieselalmschichten erstmalig Fos-
gsilien angefiihrt, die ein Danien.Alter wahrscheinlich machten. Die Vermu-
tung, daB in den Zwieselalmschichten das Danien vorlige, wurde bereits
von Spengler {1914) ausgesprochen.

~ Die von P. Lemoine bestimmten Kalkalgen wurden verghchen mit
jenem aus dem ,,Danien* des Pariscr Beckens und aus den Schichten von
Arros, Basses Pyrenées. Es besteht durchaus die Moglichkeit, wie eine
Diskussion im franzésischen Schrifttum beweist, dal der ,,calcaire pisoli- .
thique* nicht Danien sondern Montien ist. Ahnliches gilt fiir die ,,Dan*.
Vorkommen in den Pyrencen.

Der Vergleich mit den franzosischen Algen in diesem Vorkommen
besteht zn Recht. Alerdings muB betont werden, daf die Altersstellung
der franzésischen Vorkommen nicht einwandfrei und widerspruchslos
geklirt ist. Wie groB die Verwirrung wirklich ist, zeigt folgendes Zitat aus
. Muller und Schenck (1943, 8. 270—271): ,,In Belgien gibt es Schichten,
die Montien genannt werden. Sie wurden von verschiedenen Autoren mit
dem typischen Danien pa.ra.llehslert und in die Kreide gestellt. Andere
Fachleute halten das Montien fir jiinger als den Kalkstein von Faxe, aber
noch Kreide., Eine andere Schule vertritt einen dritten Standpunkt: Das
Montien ist gleich alt wie das Danien, aber beide aind Tertisir. Wieder andere
Bagen, daB das Montien, da es jiinger ist als der Kalkstein von Faxe, Tertiir
gein muB, wihrend das Danien in der Kreide bleibt, Die obere Grenze der
Kreide ist in Europa nicht erfaBt und noch weniger an anderen Stellen™
{freie Ubersetzung).

In der letzten Zeit wurde von Seiten der Mikropaldontologen diese Frage
verschiedentlich beriihrt. Grundlegend sind die Arbeiten von Brotzen
(1948), Bronnimann (1952) und Reichel (1952) iiber die Globigerinen des
typischen Daniens. Diese Autoren stellen eine Vergesellschaftung fest, wie
sie von Plummer (1926) aus dem Midway beschrieben wurde, die also im
wesentlichen durch das Fehlen von Truncorotalien und Globotruncanen
charakterisiert iat.
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Von verschiedenen anderen Autoren wurden nun Profile beschrieben,
wo dieser Globigerinen-Horizont aus weit voneinander entfernten Gebieten
erkannt wurde. 8o zum Beispiel Grimsdale (1951) aus dem Nahen Osten,
Reichel (1952) und Cita (1955) aus dem Appennin, Dalbiez und Glintz-
boeckel (1954) aus Tunesien, Arambourg und Lys (1952) aus Marocco,
Weiss (1955) aus Peru, Subbotina (1953) aus dem Kaukasus, Diese Liste
kénnte weiter ausgedehnt werden, sie scheint mir aber zu geniigen, um nach-
zuweisen, daf} der sogenannte ,,Globigerinen-Horizont* weltweite Verbreitung
besitzt und eindeutig die vielen rekonstruierten ,Klimazonen* wie boreal
und mediterran usw. durchbricht. Es erscheint mir verfehit, annehmen zu
wollen, daB das Fehlen der Untergattung Truncorotelic faziell bedingt ist.

Anderseits muB kurz auf die Stellung eingegangen werden, die typische
Velasco-Fauna sei Danien. Der Grund zu dieser Altersbestimmung ist wohl
im Charakter der Fauna zu suchen, der zwischen kretazischen und tertiiren
Faunen vermittelt. Daraus allerdings auf eine bestimmte Stufe zu schlieBen,
ist heute nicht mehr vertretbar. In den neueren Arbeiten Bollis (1952}
wird auch folgerichtig eine solche Altersdeutung abgelehnt.

Eine Btiitze fand das Dan-Alter der Velasco-Fauna in dem Zusammen-
Vorkommen mit Megafossilien, die als Dan bestimmt wurden im Kaukasus.
Durch die neue Arbeit von Subbotine (1952) wird diese Ansicht griindlichet
revidiert und diese Autorin stellt die Velasco-Fauna sogar an die Wende
Paleoztin-Eozin. Auch aus diesem Grunde sehe ich mich genétigt, das Danien
zu beschrinken auf den Globigerinen-Horizont, Der Begriff ,,Danien’
z. B. bei Bettenstadt und Wicher (1955) beinhaltet nicht nur das Danien
an der Typuslokalitit, sondern auch einen GroBteil des Paleozins.

Da in der einen Probe aus dem hichsten Teil der Zwieselalmschichten
bereits Truncorotalia acuta in typischen Exemplaren vorhegt, so kann fiir
diese Probe nur ein Paleoziin-Alter angegeben werden. Das Danien konnte
in meinen Proben mit Hilfe von Foraminiferen in den Zwieselalmachichten
nicht nachgewiesen werden.

Eine genauere Einstufung uneerer Paleozinprobe stehen Schwierigkeiten
im Wege; die Zonenfolge von pelagischen Foraminiferen ist nur an einzelnen
Stellen bekannt und Verallgemeinerungen sind im jetzigen Stadium verfritht. -
Doch mége darauf hingewiesen werden, daB von der Typuslokalitit des
Thanetiens kiirzlich von Hayens (1955) auch eine Form, die der ,,Globoroialia
acuiz’’ sehr nahe steht, erwihnt wurde. Diea aoll ein Hinweis und keine
Parallelisierung sein,

In diesem Zusammenhang diirfte auch das Danien-Alter gewisser Mergel
am N-Rand des Unt.erﬂberges, wie sie von Hagn (1952) begchrieben wurden,
neuerlich zu prifen sein.

II. Systematik

Iu der systematischen Anordnung der Gattungen und Familien wurde
das System von Cusbman verwendet, Diese Anordnung ist nicht ganz
befriedigend fiir eine rein systematische Arbeit. Zur Anordnung der Gat-
tungen in ein tbersichtliches System von Familien bei einer stratigraphisch
ausgerichteten Studie geniigt das System Cushmans vollauf und hat noch
den Vorteil, daB es weltweit bekannt ist und auch als solchee gebraucht wird.
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Familie RHIZAMMINIDAE
Genus Rhizarnmina H. B. Brady, 1879
Quart. Journ, Micr, Sci., Bd. 19, 1879, 8. 39
Gattungstypus: Rhizammine algaeformis H. B. Brady
Rhizammina sp.

Die meisten Exemplare sind oval im Querschnitt, es scheint jedoch,
dall die ganz flachen Exemplare nur zusammengedriickte Individuen aind,
deren urspriingliche Gestalt rundlich war,

Das Gehduse besteht aus Quarz, Caleit, Glimmer und vereinzelt einge.
bauten Jugendformen von Foraminiferen, hauptsichlich von Globotruncanen.

Eine artliche Bestimmung bet Formen dieser Gattung ist unsicher und
wurde nicht vorgenommen. In den meisten Formen sind die Individnen

langoval im Querschnité, nur in Pl 39 wurden Individuen anget.roﬁ'en
mit einem kurzovalem Querschnitt,

Vorkommen: Pl 33, 35, 36, 39, G+K 6.

Familie REOPHACIDAE
Subfamilie REOPHACINAE
(Genus Reophax Montfort, 1808
Conch Syst., Bd. 1, 1808, 8. 331
Gattungstypus: Reophax scorpiurus Montfort.
Reophax sp.
Ein einzelnes Exemplar dieser Gattung ist durch drei deutliche Kammern

mit regelmilliger Anordnung der Sandkirner gekennzeichnet. Die Apertur
liegt terminal,

Vorkommen: Pl 38.
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Genus Hormosina H. B. Brady, 1879
Quart, Journ. Micr. Sei., Bd. 19, 1879, B. 56
Gattungetypus: Hormosina globulijera H. B. Brady
Hormesina ovulum Grzyb., 1896

1896 Reophax ovulum Grzybowski, Rozpr. Ak. Um. Krakov, Bd. 30, 8. 267,
Taf. 8, Fig. 19—21,

1901 Reophax ovuloides Grzyhoweki, ibid., Bd. 41, B, 8. 268, Taf. 7, Fig. 3.

1002 Reophar ovulwm Grzyb., Friedhurg, ibid., Bd. 41, B, S. 629.

1937 Hormosinag ovulum (Grzyh.), Glaessner, Problems of Micropal., Bd. 2
bis 3, 8. 357, Taf. 1, Fig. 5.

1951 Hormosina ovulum (Grzyh.), Noth, Jb. Geol. B. A., Sonderhd. 3,
3. 25.

Diese Art ist in manchen Proben charakteristisoh vertreten. Die vor-
liegenden Exemplare hesitzen alle zwei einander gegeniiberstebende Miin-
dungen und hestehen nur aus einzelnen Kammern. Die Mindung ist eine
schlauchférmige Verlingerung auf einer Seite, auf der anderen eine Vertie-
fung. Unter der Annahme, dal Hormosing ovulum urspriinglich mehr-
kammerig war (siche Glaessner 1937, 8. 357), scheint eine Trennung in H.
ovulum und H. ovuloides nicht angebra.cht Jene Exemplare mit nur einer
Offnung sind als Anfangskammer zu betrachten,

Die stratigraphische Verbreitung dieser Art kann mit Campan-Eozin
angegeben werden,

Yorkommen: Pl 25c¢, 34, 38.

Familie AMMODISCIDAE
Subfamilic AMMODISCINAE
Genus Ammodiscus Reuss, 1861
Bitzber. Ak. Wiss., Wien, Bd. 44, 1861, 8. 385
Gattungstypus: Operculina incerte Orbigny
Ammodiscus gaultinus Berthelin, 1880
1880 Ammodiscus geultinus Berthelin, Mem. Soc. geol. France, Ser. 3,
Bd. 1, Nr. 5, 8. 19, Taf. 1, Abb. 3a, b.
1936 Ammodiscus geultinus Berthelin, Brotzen, Sver. Geol. Unders.,,
Ser. C, Nr. 398, Arshok 30, Nr. 3, 8. 31, Taf. 1, Fig. 3 a—b.
1951 Ammodiscus gaultinus Berthelin, Noth, Jb. Geol B. A Sonderbd. 3,
3. 27, Taf. 1, Abh. 1, Taf. 6, Abb. 12, 13.

Exemplare dieser Art sind sehr selten. Im Verhiiltnis zu A. cretaces
gind sie kleiner und haben eine grobe kérnigere Schale. Diese Art kommt
im Becken von Gosau, im Bereich des Santon vor.

Vorkommen: PL 10a, 10D, 11,

Ammodiscus cretaceus {Reuss), 1845

1845 Operculing cretaceas Reuss, Bohm. Kreide, Bd. 1, 8. 35, Taf. 13, Fig. 64

' bis 65.

1860 Cornuspira cretacea Reuss, Reuss, Sitzber, Ak. WIBE Wien, math.-
naturw. Kl. 40, 8. 177, Tef. 1, Fig. 1.

1946 Ammodiscus cretaceus (Reuss), Cushman, U. 8. Geol. Burv., Prof. Paper
208, 8. 1718, Taf. 1, Fig. 35.
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1950 Amsnodiscus cretaceus (Renss), ten Dam, Mem. Boc. Geol. France,
N. Ber., 29, 8. 6.

1953 Amwmodiscus cretaceus (Reuss), Hagn, Paliontographica I04, Abt. A,
8. 4—5, Taf. 1, Fig. 3.

Wenige Exemplare konnten in Probe Pl. 39, G+K 6, gefunden werden.
Ammodiscus creiaceus (Reuss) wird von 4. gaulfinus Berthelin durch das
feinsandige Material des Gehiiugses und die mehr breitovale Form unter-
schieden. i

Vorkommen: Pl 39, G+K 6.

Genns Glomospira Rzehak, 1888
Verh. k. k. Geol. R. A,, 1888, 8. 191
Gattungstypus: Trochammine gordialis Parker & Jones
Glomospira charoides (Jones & Parker), 1860

1860 Trochammina Squamata var. charoides Jones& Parker, Qua.rt J. Geol
Soc., Bd. 16, 8. 304.

1884 Amnodiscus charoides (J.&P.), Brady, Rep. Chall. Zool. Bd. 9,
5. 334, Taf. 38, Fig. 10—I18.

1898 Ammodiseus charoides (J.&P.), Grzybowski, Rozpr. Akad. Um.
Krakow, Bd. 30, 8. 20, Taf. 8, Abb. 30—43.

1898 Ammodiscus charoides (J.& P.), Grzybowski, Rozpr. Akad. Um.
Krakow, Ser. 2, Bd. 13, S. 284, Taf. 10, Fig. 26.

1928 Gordiammina charoides (J.& P.), Franke, Ahh. PreuB. Geol: L. A.,
N.F., Nr. 111, 8. 15, Taf. 1, Fig. 16.

1943 Glomospire ssturniformis Majzon, Mitt. Jb. k. Ung. Geol. Anst.,
Bd. 37, 8. 185, Taf. 2, Fig. 9.

1944 Glomospira charoides (J. & P.), ten Dam, Meded. geol. Sticht., Ser. C—V,
Nr. 3, B. 77.

1950 Glomospira charoides (J.&P.), ten Dam, Mem. Soc. geol. France,
N. Ber., Bd. 29, 8. 7.

1951 Glomospira charoides (J.& P.), Noth, Jb. Geol. B. A., Sonderbd. 3,
3. 28, Taf. 2, Fig. 7. _

1953 Flomospira charoides (J.& P.), Hagn, Paliontographica, Bd. 104,
Aht. A, 8. 5, Taf. 1, Fig. 4.

Typische Exemplare von (lomospire chareides konnten nur an einer
Stelle gefunden werden. Sie ist im Profil des Beckens von Gosau eine Selten-
heit.

Stratigraphisch hesagt diese Art nicbts. Laut Glaessner (1937) hat sie
- eine Reichweite vom Karhon bis Rezent,

Vorkommen: G+4+K 8,

Familie LITUOLIDAE
Subfamilie HAPLOPHRAGMINAE
Genns Trochamminoides Cushman 1910

Bull. 71, U. 8. Nat. Mus., Teil 1, 1910, 8. 97

Gattungstypus: Trochamming proteus Karrer
‘Trochamminoides irregularis White, 1928 _
1901 Trochamming acervulatn (Grzyb.) Friedberg, Rozpr. Akad. Um.
Krakow, Bd. 41, B, S. 638, Taf. 1, Fig. 9. :



288

1928 Trochamminoides irregularis White, Journ. Pal., Bd. 2, 8. 307, Taf. 42,
Fig. 1.

1928 Haplophragmoides coronala (Brady), Cushman & Jarvis, Contriba.
Cushman Lab. Foram. Res., Bd. 4, 8. 90, Taf. 12, Fig, 17.

1930 Trochammina irregularis 'White, Nuttall, Journ. Pal,, Bd. 4, 8, 279,

- Taf. 23, Fig. 4.

1932 Haplophragmoides coronate (Brady), Cushman & Jarvis, Proe. U. 8. Nat.
Mus., Bd. 80, Art. 14, 8. 11, Taf. 2, Fig. 13—15.

1935 Trochammina irregularis White, Bichenberg, Qel u. Kohle, Bd, 11,
Nr. 23, 8. 390, Taf. 2 b, Fig. 7—9.

1937 Trochammonides irregularis (White), Glaessner, Prob. Micropal,
- Bd. 2—3, 8. 360—361, Taf. 1, Fig. 9a, b. '
1942 Haplophragmoides coronate, Renz, 8. Am. Sci. Congr., Proe., 8, 528,529,
1946 Haplophragmoides coronate (H. B. Brady), Cushman, U. 8. G, §,

Prof. Paper 206, S. 20, Taf, 2, Fig. 20—22.

Diese Art wurde in der Probe G+K 7 angetroffen. Die recht regellose
Kammernanhdnfung entspricht sehr gut den Abbildungen von Glaessner
(1937). Der Typus von Haplophragmoides coronata {Brady) ist viel regel-
miBiger gebaut wie die Kreide- und Alttertidren Formen.

Vorkommen: G+K 7,

Genus Haplophragmoides Cushman, 1910
Bull. 71, U. 8. Nat. Mus., Teil I, 1910, 8. 99
Gattungstypus: Nonionia cenariensis Orbigny
Haplophragmoides sp. 1
Diese Art ist sehr ahnlich der Haplophragmoides rugoss Cushman u.
Waters, unsere Exemplare aind aber flacher wie die abgebildeten Exemplare
dieser Art. Da nur sehr wenig Exemplare aus zwei Proben vorliegen, wird
von einer artlichen Bestimmung abgesehen,
Vorkommen: Pl 2, Pl 4.

Haplophragmoides sp. 2
Unterscheidet sich von Haplophragmoides sp. 1 durch das feinsandige
Schalenmaterial, mehr rundliche Gestalt und deutlich erhobene Nihte.
Am nichsten kommt noch Haplophragmoides glabra Cushman u, Waters,
aber unser Exemplar ist rundlicher und hat einen geschlossenen Nabel.
Vorkommen: Pi. 286,

Haplophragmoides sp. 3
Sehr dhnlich der sp. 2, nur etwas facher und chne erhobene Kammer-
wiande.
Vorkommen: G-+K 6,

(Genus Recurvoides Earland, 1934
Discovery Reports, Bd. 10, 1934, 5. %
Gattungstypus: Recurvoides conlortus Earland

Recurvoides sp. '

Es diirften die vorliegenden Exemplare Vertreter der Gattung Recurvoides
Earland 1934 sein. Sie zeigen eine starke Tendenz zu einer asymmetrischen
spiraligen Einrollung. Die Apertur konnte nicht freigelegt werden. Deshalb
wird von einer artlichen Bestimmung noch abgesehen.

Vorkommen: PL 25 b, 25 ¢, 27, 80, 31, 83, 34, 39.
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Genus Ammobaculites Cushman, 1910 )

Bull. 71, U. 8. Nat. Mus., Teil I, 1810, 8. 114
Gattungstypus: Spiroline agglutinans Orbigny
Ammobaculites agglutinans {Orbigny), 1846
1846 Spirolina agglutinans Orbigny, Foram. Fossil Basis Tert. Vienne,

8. 137, Taf. 7, Abb. 10—12.
1028 Ammobaculites agglutingns Orbigny, Franke, Abh. PreuB. Geol. L. A.,
N. F. Nr. 111, 8. 168, Taf. 15, Abb. 13 (hier weitere Literatur).
1951 Ammobaculites aggluiinars (Orbigny), Noth,Jb. Geol. B. A. Sonderbd. 3,
8. 30—31.
Der detaillierten Beschreibung Noths kann nicbts Neuwes hinzugefiigt
werden.
Vorkommen: Pl 10b.

Genus Triplasia Reuss, 1854
Denkschr. Ak, Wiss. Wien, Bd. 7, 1854, 8. 65
Gattungstypus: Triplasia murchisoni Reuss
Triplasia murchisoni Reuss, 1854
1854 Triplasia murchisoni Reuss, Kreideschichten der Ostalpen, 8. 65,
Taf. 25, Fig. 1, 2.
19556 Triplasia murchisoni Reuss, Bartenstein, Pal. Zeitschr,, Bd. 29,
H. 3/4, 8. }73, Taf. 20, Fig. 7 a, b (Neotypus), Taf. 20, Fig. 6,8.
Diese recht auff. a]hg dreikantige Form wurde neuerdlngs von Bartenstein
behandelt und ein Neotypus festgelegt. Die Art ist sehr selten und konnte
nur an der Typuslokalitit von Reuss wwder aufgefunden werden.
Vorkommen: Pl 8.

Genus Haplophragmium Reuss, 1860
Bitzber. Ak. Wiss. Wien, Bd. 40, 1860, 8. 218
Gattungstypus: Spiroling aequalis Roemer
Haplophragmium sp.

Ein einziges Exemplar mit einer groferen Initialspirale (5 Kammern)
und ein kurzes einzeiliges Stadium mit nur einer Kammer liegt vor. Die
Schele ist aus groben Elementen aufgebaut. Die Apertur ist ein endsténdiger,
verzweigter Schlitz.

Vorkommen: PL 3.

Familie TEXTULARIIDAE
Bubfamilie SPIROPLECTAMMINAE
Genns Spiroplectammina Cushman, 1927
Contrib. Cushman Lab. Foram. Res., Bd. 3, 1927, 8. 23
Gattungstypuns: Teatideria egglutinans ver. biformis Parker & Jones
Spiroplectammina denfata (Alth), 1850,
1850 Textularia demtata Alth, Haidingers Naturw. Abh., Bd. 3, S. 262,
Taf. 13, Fig. 13.
1032 Spiroplectamming deniate (Alth), Cushman & Jarvis, U. 8. Nat.
Mus. Proo., Bd. 80, Nr. 14, 8. 14, Taf. 3, Fig. 7a, b.
1932 Spiroplectammina dentata (Alth), Cushmen, Contrib. Cughman Lab,
Foram. Res., Bd. 8, 8. 91, Taf. 11, Fig. 7 a, b.
1946 Spiroplectamming denlaiz (Alth), Cusbman, U, B. Geol. Sarv., Prof.
Papers 206, 8. 27, Taf. 5, Fig. 11.

Falubuch Geol. B, A. (1968), Bd. XCIX. 2. Heft. ] 19
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Diese recbt charakteristische Form ist in dem Material aus dem Becken
von Gosau recht selten. Sie ist leicbt zu erkennen an dem scharfen Rand,
der in einigen Exemplaren gezackt ist.

Vorkommen: Pl 25 b, 28, 27, 38, 41.

Spiroplectammina semicomplanata (Carsey)
juncea Cushman, 1932
1931 Spiroplectammineg anceps Reuss, Cusman, J. Pal.,, Bd. 5, 5. 299,
Taf, 34, Fig. 2a, b,
1932 Spiroplectammina semicomplanate (Carsey) war. juncea Cushman,
Cushman, Contribs. Cusbman Lab. Foram. Res., Bd. 8, 8. 95, Taf. 11,
Fig. 10 a, b.
1946 Spiroplectammina semicomplanata (Carsey) var. junces Cushman,
Cusbman, U. 8. Geol. Surv. Prof. Paper, 206, S. 29, Taf. 6, Fig. 15.
Eine sehr schlanke Form, die sich gegen daz Ende kaum verbreitert.
Der Initialanteil ist auffallend klein verglichen mit dem Rest des Gehiuses,
im biserialen Anteil sind zahlreiche Kammern zu beobachten,
Vorkommen: GJ4-K 6,

Spiroplectammina spectabilis (Grzybowski), 1898
1898 Spiroplecta spectabilis Grzyboweki, Rozpr. Ak. Um. Krakow, Ser. 2,
Bd. 13, 8. 293, Taf. 12, Fig. 12.
1898 Spiroplecta brevis Grzybowski, ibid., Bd. 13, S. 293, Taf. 12, Fig. 13.
1898 Spiroplecta foliacea (Rzebak), Grzybowski, ibid., Bd. 13, 8. 294,

" Taf. 12, Fig. 14, 15.

1901 Spiroplecta clotho Grzybowski, ibid., Bd. 41, 8. 283, Taf. 7, Fig. 18.

1928 Spiroplecte annectens (Parker), Cushman, Bull. Am. Assoc. Petrol.
Geol., Bd. 10, S. 584, Taf. 15, Fig. 4.

1927 Spiroplectoides clotho (Grzyb.), Cushman, J. Pal,, Bd. 1, 8. 159, Taf. 28,
Fig. @. '

1931 Spiroplectamming rosulz Galloway & Morrey, Journ. Pal, Bd. 5,
S. 335, Taf. 37, Fig. 10.

1933 Spiroplectammina spedlabilis (Grzyb.), Macfadyen, Discovery Rep,
Bd. 7, 8. 8, Textfig. 1o, 4d, i, j. _

1934 Spiroplectoides spectabilis (Grzyb.), Cughman, Contr. Cushman Lab.
Foram, Res., Bd. 10, 8. 43, Taf. 6, Fig. 25, 28,

1935 Bolivinopsis clotho (Grzyb.}, Nuttall, Journ. Pal., Bd. 9, 8. 121, Faf. 14,
Fig. 23—24.

1937 Bolivinopsis apeciabilis (Grzyb.), Glaessner, Problems Misropal,
Bd. 2—3, 8. 364—365, Taf. II, Fig. 13, 14 (hier weitere Synonymie).

1955 Spiroplectamming sp., Graham u. Classen, Contribs. Cushman Found.
Foram. Res., Bd. VI, Nr. I, 8. 7—8, Taf. 1, Fig. 14, 15, 16.

Die Exemplare aus den Zwieselalmschichten gehdren alle der megalo-
sphiirischen Generation an. Eine auffallend grofie Initialspirale mit acht
Kammern legt sich um den zentral gelegenen Proloculus.

AnschlieBend fiinf Kammerpaare in zweizeiligem Stadium.,

Die stratigraphische Verbreitung dieser Art diirfte man wohl auf Paleozén
und Unter.Eoziin einengen kinnen. Die Vorkommen in den sogenannten
,,Obersten Kreide** von Mexiko und Trinidad widersprechen dem keineswegs,
durch neuere Untersuchungen wurden ja die Velasco-Formation und die
Lizard—Springs-Formation in das Paleozin gestellt.
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Es gibt eine ganze Reihe von Arten, die sehr pahe verwandt sind mit
Spiroplectamminag spectabilis (Grzyb.): Spiropleciammina perplexza Israelsky
unterscheidet sich deutlich durch denm spitz zulaufenden biserialen Teil.
Spiroplectammine brunswickensis Todd u. Knicker und Sp. elegansoensis
Todd u, Knicker durch gréBere Linge des biserialen Anteils und mehr
Kammern in der eng gewundenen Spirale,

Spiroplectamming divecte (Cushman u. SiegfuB) diirfte wohl kaum von
Sp. spectabilis unterscheidbar sein, allerdings zeigt der Paratypus eine
deutliche Breitenzunahme im biserialen Teil; eine Eigenschaft, die ich bei
der megalogphiirischen Generation von Sp. specfabilis nicht kenne,

Vorkommen: G+K 7. .

Subfamilie TEXTULARIINAE
Genus Textularia Defrance, 1824
Dict. Sei. Nat., Bd. 32, 1824, S. 177
Gattungstypug: Textularia sagittula Defrance
Textularia praclonga Reuss, 1845

1845 Textularia praclonge Reuss, Verst. Bohm. Kreideformation. Abt, 1,
8. 39, Taf. 12, Fig. 14. :
1932 ,,Texiularia praclonga Reuss”, Cughman, Contriba. Cushman Lab.
Foram. BRes,, BdBNr4SQOTa.fIIF1g6
Schlanke Indw:duen, Hpitze immer abgebrochen, Endka.:mmern leicht
erkennbar durch erhabene Kammernahte. Cushman 1932 stellt diese Art
in die Bynonymie von Sproplectamming anceps (Rouss), da mir aber die
Jugendstadien nicht vorliegen und die adulten Teile iiberaus charakteristizch
gind, erscheint es mir praktisch, den Artnamen mit Vorbehalt beizubehalten.
Ob es gich bei unseren Exemplaren um eine Spiroplectamming oder
um eine Textulgrie handelt, muB offen gelassen werden.
Vorkommen: Pl 12, 10 a.

Familie VERNEUILINIDAE
Genus Tritaxia Reuss, 1860
Sitzber. Ak. Wiss. Wien, Bd. 40, 1860, S, 227
Gattungatypus: Textularia fricaringte Reusa
Tritaxia miinsteri (Reuas), 1854
1854 Verneuilina miinsteri Reuss, Denkschr. k. Ak, Wiss, W:en, Bd. 7,
8. 71, Taf. 26, Fig. 5.
Die Art wurde von Reuss gut beschrieben und abgebildet. Unser spir-
liches Material bietet nichts Neues,
In der Probe PL 31 wurde ein einziges Exemplar einer Tritarig angetrof-
fen, das artlich anbestimmbar ist.
Vorkommen: PL 10a, 10h, 11, 12,

Genus Pseudoclavulina Cushman, 1936
Spec. Publ. Nr. 6, Cushman Lab. Foram. Res. 1936, 8. 119
Gattungstypus: Clavuline clavaia Cushman
Pseudoclavulina amorpha (Cushman), 1926
1926 Clavuling amorphe Cushman, Am. Asegoc. Petrol. Geol. Bull, Bd. 10
S. 589, Taf. 17, Fig. 3.
1928 Llavulina amorpha Cushman, White, Journ. Pal, Bd. 2, 8. 315,
Taf. 42, Fig, 12.
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1937 Pseudoclavuling amorpha Cusbman, Cushman, Cushman Lab. Foram.
Res., 8pec. Publ. 7, 8. 109, Taf. 15, Fig. 14, 15.

1948 Pseudoclovuling amorphe Cushman, Cushman, U. 8. Geol. Surv.,
Prof. Paper 206, S. 37, Taf. 9, Fig. 3, 4.

Gehiéuse robust, Injtialpartie dreizeilig gebaut, Kammern undeutlich
ansgeprigt, letztes Wachstumsstadium uniserial, rundlich im Querschnitt.
Schale glatt, trotz den relativ groBen Bestandteilen. Offnung rund, endstindig.

Vorkommen: Pl 23, 25¢, 33, G+XK 6.

Familic VALVULINIDAE
Subfamilic EGGERELLINAE
Genus Arenobulimina Cushman, 1927
Contr. Cushman Lab. Foram. Res, Bd, 2, Teil 4, 1927, S. 80
Gattungstypus: Beuliming preslii Rouss
Arencbhulimina obliqua (Qrbiguy), 1840
1840 Bulimina obligua Orbigny, Mem. Soc. Geol. France, Bd. 4, S. 40,
Taf. 4, Fig. 7—8.
1928 Arenobulimina obligua (Orbigny) Franke, Abh. Pren8. Geol. L. A., N.
F. Nr. 111, S. 156, Taf. 14, Fig. 11 a—b,
1937 Arenobulimina obliqgua (Orbigny) Cushman, Spec. Publ. 8, Cushman
Lah. Foram. Res., 8. 41, Taf. 4, Fig. 1820,
1953 Arenobulimina obligua (Orbigny) Hagn, Paliontographica, Bd. 104,
Abt. A, B. 20, Taf. 2, Fig. 5.
Die Individuen aus dem Gosaubecken stimmen mit dieser wohlbekannten
Art gut iiberein,
Vorkommen: G+K 6.

(Genns Marssonella Cushman, 1933
Contr. Cushman Lab. Foram. Res., Bd. 9, 1933, 8. 36
Gattungstypus: Ceudryine oxygone Reuss
Marssonella oxygona (Reuss), 1860
1860 Geudryina orygona Reuss, Ak. Wiss. Wien, math.-naturw. XI1,,
Sitzber,, Bd. 40, 8. 229, Taf. 12, Fig. 3 a—o.
1863 Gtmdryma oxygona Reuss Reuss, Ak. Wiss. Wien, math.-naturw. KI.,
Sitzber., Bd. 40, 8. 229, Taf. 12, Fig. 3, (1862).
1933 Maraao-neua oxygona (Reuss), Cushman, Cushman Lab. Foram.
Res. Contrib. Bd. 9, 8. 36, Taf. 4, Fig. 13 a—b.
1946 Marssonelle ozygony (Reuss), Cushman, U. S, Geol. Surv., Prof, Paper
208, B. 43—44, Taf. 12, Fig. 3--5 (hier ausfiihrliche Synonymie).
1953 Marssonelle oxygona (Reuss), Hagn, Paliontographica, Aht. A,
Bd. 104, S. 23, 24, Taf. 1, Fig. 28,
Diese Art ist so hidufig beschricben, daB nichts mebr hinzugefiigt werden
kann. In unserem Material ist sieimSanton eine immer wiederkehrende Form.
Vorkommen: Pl 10a, 10 h, 11, 12.

Genus Dorothia Plummer, 1931
Univ. Texas Bull. 3101, 1931, 8. 130
Gattungstypus: Gaudrying bulletta Carsey
Dorothia conula (Reuss), 1844
1844 Textularia conulus Reuss, Geogn. Skizzen Béhmeu II, Bd. 2, 8. 215,
1928 Textularia conulus Reuss, Franke, Abh. Preufl. Geol. L. A, N. ¥, H. 111,
8. 132, Taf, 12, Fig. 4a, b, 5 a, b (hier weitere Literatur}.
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1937 Dorotkm conulg (Reuss), Cushman, S8pec. Publ. 8, Cushm Lab. Foram,
, 8. 78, 77, Taf. 8, Fig. 11—17.

Dlese "Art ist sehr auffillig durch den runden Querschnitt und die ab-
gestumpfte Kegelform. Die Kammernidhte sind undeutlich auspeprigt
nahe der Spitze, spiter sind sie durch Einsenkungeu gekennzeichnet. Inwie-
fern . D, conulea mit Teztularia nacalaensis White ident ist, kann nicht
entschieden werden, da letztere Art mir nie in einwandfrei bestimmten
Exemplaren vorgelegen ist.

Vorkommen: PL 27, 31, 33, 34, 36.

Dorothia pupa (Reuss), 1860

1860 Textularia pupe Reuss, Sitzber. Ak. Wiss. Wien, Bd. 40, 8, 232,
Taf. 13, Fig. 4 a, b (non 5a, b},

1937 Dorothia pupe (Reuss), Cushman, Spec. Publ. Nr. 8, Cushm. Lab.
Foram. Res., B. 78, Taf. 8, Fig. 20—24.

Eine Form mit hohen, stark abgerundeten Endkammern, die nach
oben ausgezogen sind. Die Anfangskammern sind nicht deutlich sichtbar.
Spater sind die Kammernihte vertieft. Unsere Exemplare entsprechen
eehr gut den kleineren von Cushman 1937 abgebildeten Exemplaren.

Vorkommen: 10a, 10Db,

Familie MILIOLIDAE
Genus Quingueloculina Orbigny, 1826
Ann. Bei. Nat., Bd. 7, 1826, 5. 301
Gattungstypus: Serpula seminulym Linné

Quinqueloculina gosae Reuss, 1854
1854 Quingueloculing gosae Reuss, Denkachr. k. Akad. Wiss. Wien, matb.-
naturw. K1, Bd. 7, 8. 72—73.

Eine ziemlich variahle Art, die durch den wechselnden Erhaltungs-
zustand eine Reihe morphologisch verschiedener Typen vortéiuscht. Ymmer
nach der Léngsachse gestreckt, im Jugendstadium sehr schmal, spliter
plumper. Die Apertur befindet sich auf dem ,,absteigenden Ast®.

Es ist wohl auBer Zweifel, daB eine Ydentifikation dieser Art mit der
nnabgebildeten Quingueloculing gosae Reuss vertretbar ist.

Vorkommen: P1. 1,1a,1b,2,24,3,4,5a,5b,6,7, 8,9, 13, 14, 15,
18, 17.

Quinquelocullna sp.

Eine relativ kleine Art, die leichit an der rundlich-bauchigen Gestalt zu
erkennen ist. Bie diirfte iibereinstimmen mit der von Reuss (8. 73) erwihnten
Form. ,In ihrer Gesellschaft scheint seltener noch eine zweite Spezies
mit gerundetem Riicken vorzukommen. Auch sie befand sich stets in einem
sehr mangelhaften Erhaltungszustand.*

Vorkommen: Pl 1, 2, 8, 18.

Genug Massilina Sohlumberger, 1893
Mem. Boc¢. Zool. France, Bd. 6, 1893, S. 218
Gattungstypus: Quingueloculing secans Orbigny
Massilina sp.
Einzelne Exemplare dieser Gattung sind vorhanden. GroB, flach, mit
einer eigentiimlichen Konsistenz der Schale, die wie agglutierend aussicht,
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Da beide Exemplare unvollstindig erhalten sind, mufl von einer artlichen
Ydentifikation abgesehen werden.
Vorkommen: Pl 2, 6.

Genus Spiroloculina Orbigny, 1826
Ann. Sci. Nat,, Bd. 7.
Gattungstypus: Spiroloculing depressg Orbigny
Spiroloculina cretacea (Reuss}, 1854
1854 Spiroloculing cretaces Reuss, Denkschr, Ak. Wiss. Wien, math.-
naturw, Ki., Bd. 7, Teil I, 8. 72, Taf. 26, Fig. 9.
1928 Spiroloculing cretacea Reuss, Franke, PreuBl. Geol, L. A., Abh. N. 8.
Bd. 11, 8. 127, Taf. 11, Fig. 27. _
1946 Ypéroloculing cretaces Reuss, Cushman, U. 8. Geol. Surv. Prof. Paper
206, 8. 49, Taf. 14, Fig. 19—23.

Typisch ausgebildete Exemplare treten in manchen Proben recht unter-
geordnet auf. Die Abbildung von Reuss ist sehr charakteristisch und fiir
unsere Exemplare repriisentativ.

Vorkommen: Pi. 1, 4, 5a, 8.

Familie OPHTHALMIDIIDAE
Unterfamilie CORNUSPIRINAE
Gattung Vidalina Schiumberger, 1899
Bull. Soc. Geol. France, Ser. 3, Bd. 27, 1899, 8. 459
Gattungstypus: Vidalina hispenica Schlumberger
Vidalina sp.
Eine kleine, flach scheibenférmige Art, die durch die glinzend weile
Bchale und ungekammerten Umginge auffallt.

Vorkommen: Pl.1a,1b,2,4,5b, 8.

Familie LAGENIDAE
HSubfamilic NODQSARIINAE .
Gattung ,,Cristellaria** Lamarck, 1816
Tableau encyclopedique usw., Part. 23, Moll et Polyp., 8. 14
Gattungstypus: Nautitlus calear Linné
Cristellaria spp.

Unter diesem ,,Gattungsnamen® werden alle Vertreter von Lenticuling
und Robulus zusammengefafit. Von den zahireich vorliegenden morpholo-
 gischen Typen wurden keine artlich bestimmt, da sie fiir stratigraphische

Zwecke belanglos sind.

' Vorkommen: PL 1b, 9, 10a, 10Db, 11, 12, 24, 25 b, 25 ¢, 27, 33, 34,
35, 36, 38, 40, G+K 6.

Genus Marginulina Orbigny, 1826
Ann. Sci. Nat., Bd. 7, 1826, 8. 258 _
Gattungetypue: Marginuling glabra Orbigny

Marginulina gosae (Reuss), 1854

1854 Cristellaria gosee Reuss, Denkschr. Ak, Wiss,, Wien, math.-natnrw. K1,
Bd. 7, 8. 67-—68, Taf. 25, Fig. 10, 11.

Ob ,,Cristellaria™ gosae richtig zu Marginuling oder zu Astacolus (s. Hagn
z. B.) gestellt werden soll, ist bei den flieBenden Ubergiingen dieser zwei
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Gattungen schwer zu entscheiden. Von Marginulina echinala (Reuss)
kann M. gosae durch das Fehlen der Knitchenbildung auf den Kammer-
nihten unterschieden werden. M. gosae bildet glatte Rippen, die nicht
weiter anfgelost sind.

Vorkommen: Pl 8, 9.

Genus Dentalina Orbigny, 1826
Ann. Sei. Nat. Bd. 7, 1826, S. 254
Gattungstypus: Nodosaria (Dentalina) obligua Orbigny
Dentalina spp.
Von Dentaling liegen mehrere Bruchstiicke vor, die aber kaum eine
gegicherte Bestimmung zulassen.
Vorkommen: 10a, 27, 30, G4+K 0.

Genus Nodosaria Lamarck, 1812

Extrait Cours Zool. 1812, 8. 121
Gattungstypus: Nawlilus radiculs Linné

: Nodosaria sp. |, .

Von Nodosaria liegt eine stark gerippte Form vor, die immer nur in
Bruchstiicken auftritt. Es diirfte sich wohl um eine dhnliche Form wie
Nodosarie affinis Reuss handeln. AuBerdem tritt in der Probe PL 40 eine
vollkommen glatte Form auf, die keine nihere Bestimmung zulaBt.

Vorkommen: PI. 8, 10 a, 40.

Genus Frondicularia Defrance, 1824
Dioct. Seci, Nat., Bd. 32, 1824, 8. 178
Gattungstypus: Frondicularia complanats Defrance
Frondicularia apiculata Reuss, 1845
1845 Frondicularia epiculota Reunss, Bohm. Kreide, Bd. 1, 8. 30, Taf. 8,
Fig. 24.
1860 Frondicularia apiculata Reuss, Reuss, Sitzber. Ak, Wiss. Wien, math.-
naturw. Kl., Bd. 40, 8. 48, Taf. 5, Fig. 2.
1928 Frondicularia apiculata Reuss, Franke, PreuB. Geol. L. A., Abh.
N. F. 111, 8. 69, Taf. 6, Fig. 5, 6.
1953 Frondicularie epiculsie Reuss, Hagn, Paliontographica, Bd. 104,
Abt. B., 8. 81, Taf. 5, Fig. 6.
Diese Art liegt in einem recht typischen Exemplar vor; in N. W. Doutach-
land nach Franke (1928) im ganzen Senon verbreitet.
Vorkommen: Pl 1a, 8.

Frondicularia archlacana Orbigny, 1840

1840 Frondiculoria erchigcana Orbigny, Mem. Soe. geol. France, Bd. 4,
8. 21, Taf. 1, Fig. 34—-36.

1899 Frondicularia archiscana Orbigny, Egger, Abh. K. Bayr. Ak
Wiss., II. Cl, Bd. 2, I. Abt., 8. 87, Taf. 10, Fig. 19—20.

1928 Frondicularia, archigcane Orbigny, Franke, Abh., PreuB. Geol. L.
A, N. F. Nr. 111, 8. 71, Taf. 6, Fig. 13a, b,

1946 Frondiculeria archiccana Orbigny, Cushman, U. 8. Geol. Burv.
Prof. Paper 206, 8. 94, Taf. 37, Fig. 8—20.

19563 Frondicularia archiacana Orbigny, Hagn, Paléontographica, Bd, 104
Abt. B, 8. 61, Taf. 5, Fig. 9—10.
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Typische Individuen dieser Art konnten in einer Probe gefunden werden.
Die Variationsbreite dieser Art ist betrichtlich (vgl. Cushman 1946). Bie hat

eine stratigrapbische Verbreitung vom Turen bis in das Obere Senon.
Vorkommen: Pl 8.

Genus Neoflabellina Bartenstein, 1040
Senckenbergiana, Bd. 28, Nr, 4—6, B, 122
Gattungstypus: Flabellina rugoss Orbigny

. Neoflabellina sp.

Von der Gattung Neoflabelling liegen nur zwei Exemplare vor. Eine
gesicherte Bestimmung dieser an sich variablen Formen ist deshalb nicht
mdoglich, doch sollen sie kurz verglichen werden. In der Probe PL 30 wurde
ein langliches Exemplar aufgefunden, das der Neoflabellina rugosa spheno-
idalis (Wedekind) ihnelt. Diese Art hat eine stratigraphische Verbreitung
vom Unter- bis Mittel.-Campan. Das zweite Exemplar stammt aus der
Probe G+K 6 und kann mit ¥, eferata numismalis (Wedekind) verglichen
werden; eine Ob. Campan—Unt. Maastricht Art.

Vorkommen: Pl 30, G+K 6.

Familis POLYMORPHINIDAE
Unterfamilie POLYMORPHININAE
Genus Globulina Orhigny, 1839
In de la Bagra, Hiet. Phys. Pol. Nat. Cube, 1839, ,,Foraminiferes*, S. 134
Gatbungstypus: Polymorphina (Globuline) gibba Orbigny
' Globulina sp. ¢f. G. lacrima Reuss
Ein einzelnes Exemplar dieser Gattung liegt vor, Drei Kammern bilden
den terminalen Teil des Gehiuses. Am nichsten kommt unser Exemplar
Globuling lacrims Reuss, doch kann dieser Vergleich nicht als gesichert gelten.
Vorkommen: Pl 20.

Unterfamilie RAMULININAE
Gattung Ramulina, Rupert Jones 1875
InJ Wright,Rep't Proc.Belfast Nat.Field Club 1873—74, App . JT1, 18758 .88(00).
Gattungstypus: Ramulina lzevis Rupert Jones
Ramulina sp. ¢f. R. navarroana Cushman, 1938
- Ein einzelnes Exemplar mit glatter Oberfliche konnte aufgefunden
werden. Die Beschaffenheit der Oberfliche und die drei relativ dicken

Abzweigungen ermiglichen einen Vergleich mit R. naverroena Cushman,
Vorkommen: PL 11.

Familie HETEROHELICIDAE
Suhfamilie GUMBELININAE
Gattung Giimbelina Egger, 1809
Abh, K. Bayr. Ak. Wiss, Miinchen, ClL. II, Bd. 21, 1899, S. 31
Gattungstypns: Texttlaria globulosa Ehrenberg
Glmbelina globulosa (Ehrenberg), 183¢
1834 Textilaria globulosa Ehrenberg, K. PreuB. Ak, Wiss., Abh., 8. 135,
Taf. 4, Fig. 4 .
1899 Gimbelina globulosa (Ehrenberg), Egger, Abh. K. Bayr. Ak. Wiss.,
math.-natnrw. Abt., KL 2, Bd. 21, Teil I, 8. 32, Taf. 14, Fig, 43.
1946 Giimbeling globuloss (Ehrenberg), Cushmen, U. 8. Geol. Surv. Prof.
Paper206,3.105—106, Taf 45, Fig. 9—15, (hier auafiihrliche Synonymie).
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Kleine sehr flache Art mit den letzten Kammern etwas rundlich. Die
Flachheit unterscheidet sie leicht von der etwas rundlicheren @. globulifera.
Vorkommen: Pl 11,12, 23, 25 ¢, 26, 29, 30, 31, 32, 41, G+ K 8.

Giimbelina sp. ¢f. G, globulifera (Reuss)

Das vorliegende Material ist der typischen @. globulifera sehr dhnlich,
doch sind die meisten Exemplare etwas rundlicher wie die typischen Exem-
plare. Unser Material vermittelt zwischen Gimbeling und Pseudotextularia.

Vorkommen: Pl, 20, 22, 23, 24, 25 a, b, ¢, 30, 31, 32, 35, G+ K 6,

Pseudogliimbelina Brénnimann & Brown, 1953
Contrib. Cushman Found. Foram. Res., Bd. 4, Teil 4, 8. 150
Gattungstypus: Gdimbeline excolata Cushman
Pseudogiimbelina excolata (Cushman), 1926
1926 Giimbeling excolata Cushman, Contrib, Cushm. Lab. Foram. Res.,
Bd. 2, Teil 1, 8. 20, Taf, 2, Fig. 9.
1946 Gimbeling excolata Cushman, Cushman, U. 8. Geol. Surv., Prof.
Paper 206, 8. 108, 109, Taf. 46, Fig. 16 (hier ausfihrliche Synonymie).
1953 Pseudogiimbelina excolota (Cushman), Brénnimann und Brown,
Contrib. Cushm. Found. Foram. Res., Bd. 4, Teil 4, 8. 153, Textfig. 1
bis 4.

Diese sehr- charakteristische Art wurde in den zwei hochsten Proben,
im Maastricht angetroffen. Sie ist leicht erkenntlich an den Langsrippen,
die iiber die Kammern ziehen, Die zusitzlichen Aperturen in der Zentralnaht,
die nach Brénnimann und Brown fiir die Gattung Pseudoglimbeling charakte-
ristisch sind, konnten nicht beobachtet werden. Der Erbsaltungszustand
liBt solche Details auch kaum erwarten.

Ps. excolata ist im Campanien und Maastrichtien Amerikaa weit ver-
breitet.

Vorkommen: G-+K 6, 8,

Gattung Gublerina Kikioine, 1948
Bull. Soc. Geol. France, Ser. 5, Bd. 18, Teil 1—3, 8. 26
Gattungstypns: Gublerine cuvillieri Kikoine
Gublerina cuvillieri Kikoine, 1948
1948 Qublering cuvilliers Kikoine, Bull, 8oc, Geol. France, Ser. 5, Tom. 18,
fage, 1—3, 8. 26.
1953 Gublerina cuvillieri de Klasz, Geol. Bavarica, Nr. 17, 8. 245240,
Exemplare mit schwachen Rippen im Initialteil werden zu dieser Art
gestellt. Bie ist deutlich schlanker wie &, acule robusia.
Vorkommen: Pl 36,

Gublerina acuta robusta de Klasz, 1953
1953 Gublering acuta robusta de Klasz, Geol. Bavarica, Nr. 17, S. 247,
Taf. 8, Fig. 4, 5.

Von de Klasz wurden auBer @. euvillieri noch zwei Formen unterschieden,
auf Grund des Fehlens der Berippung im Ynitialteil. Das vorliegende Material
entspricht in seiner GroBe und Auehildung eher der Unterart robusie als
der typiechen, '

VYorkommen: G+K 8.
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Genns Pseudotextularia Rzehak, 1886 .
Verh. Nat. Ver. Briinn, Bd. 24, 1885 (1886), Sitzber., 3. 8
Gattungstypus: Pseudotextularia elegans Rzehak

Pseudotextularia elegans (Rzehak), 1888

1888 Cunecoling elegans (nom. nud.) Rzehak, Verh. Geol. R. A. 8, 191.

1891 Cuneolina elegans ( Pseudotextularia), Rzehak, Ann. Nath. Hofmus,,
Wien, Bd. 6, S, 2, 4.

1895 Pseudotextularia varians Rzehak, Rzehak, ibid. Bd. 10, 8. 217, Taf. 7,
Fig. 1.

1920 Giimbelina elegans (Rzehak), White, Journ. Pal., Bd. 3, 8. 34, Taf. 4,
Fig. 8.

1936 Pseudotestularia elegans Rzeha.k Glaessner, Probleme Paleont. B4, 1,
8. 93—100, Taf. 1, Fig. 1 a—o, Textfig. 1 a—b.

1951 Pseudotextularia elegtms Rzehalk, Noth, Jb. Geol. B. A. Wien, Son-
derbd. 3, 8. 61—62, Taf. 7, Abb, 15, 16, 17 &, b.

Die typische Pseudotertularin elegans ist im Becken von (Gosau weit
verbreitet. Bie ist eine relativ variable Form, die sich aber gesetzmiSig
im Profil dndert. Die dltesten Formen sind plump und enteprechen dem
Exemplar, das von Glaessner 1936, Taf. 1, Fig. 1 abgebildet wurde. In
jimgeren Schichten, typisch zusammen mit Ps. fextulariformis und Ps. varians
treten lange, sehr schlanke Exemplare auf, wie sie die Abbildung Rzehaks
1895, Taf. 7, Fig. a, b zeigt.

Ps, elegans ist als Stammform von Ps, textulariformis und weiter Pa.
varians zu betrachten,

Vorkommen: Pl 23, 25b, 27, 30, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 43,
G+K 8 G+KS8.

Pseudotextularia textulariformis White, 1929

1929 Pseudotextularia varians var. textulariformis White, Journ. Pal. Bd. 3,
8. 41, Taf. 4, Fig. 17.

1936 Pseudotextularia elegans Rzehak var. textulariformis White, Glaessner,
Probl. Paleont., Bd. 1, 8. 103—104,

1951 Pseudoteatularia elegans Rz.Ps. varians Re., Ubergangsform, Noth,
Jb. Geol. B. A. Wien, Sonderhd. 3, 8. 61, Fig. 18, 19,

Pseudotextularia textulariformis ist eimdeutig charakterisieri durch das
Auftreten vereinzelter Kammern auf der letzten zweizeiligen Kammer. Sie
ist phylogenetisch als Zwiscbenglied von Ps. elegans zu Ps. varians auf-
zufassen. Ich halte Pa, intermedia de Klasz mit Vorbehalt fiir ein Synonym
von Ps, textulariformis White, _

Diese Art tritt erstmalig fiber dem obercampanen Niveau mit (7. calcaraia
auf, zusammen mit dem Erstauftreten von 3. confuse. 8ie kann somit zur
Charakteristik der Campan—Maastrichtgrenze herangezogen werden.

Vorkommen: P. 40, 41, 43,

Pseudeotextularia varians Rzehak, 1895
1895 Paeudolextularia varians Rzebak, K. K. Nath. Mus. Ann., Bd. 10,
Teil 2, 8. 217, Taf. 7, Fig. 23.
1900 Giimbelina fructicosa Egger, Hgger, K. Bayr. Ak, Wiss., math.-phys.
Cl., Abh. Bd. 21, Abt. I, 8. 35, Taf. 14, Fig. 8, 9, 24—26.
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1936 Pseudotextularia varians var, mendezensis White, White, Journ. Pal.,
Bd. 3, 8. 41, Taf. 4, Fig. 18, a—b.

1936 Pseudoteztularia elegans Rzehak var. varians Rzehak, Glaessner,
Problems Paleont., Bd. 1, 8. 161 —102, Taf. 1, Fig. 3—5, Textfig. 1 c.

1946 Pscudotextularia verians Rzehak, Cushman, U, 8. Geol. Surv. Prof.
Paper 206, 8, 110, Taf, 47, Fig. 4—9.

1951 Pseudotertularia varians Rzehak, Noth, Jb. Geol. B, A., Sonderhd. 3,
3. 62—63, Tef. 7, Abb. 1.

Pseudotertularia varians zeigt in gut erhaltenen Exempla.ren einen
runden bis ovalen Querschnitt im distalen Geh#useteil, In diesem runden
Querschnitt ist eine gewisse Anzahl von Kammern zun beobachten, wie hei
den Formen, die Glaessner 1936 unter diesem Nemen abgebildet hat, Die
Abstammung dieser Form von Ps. fextulariformis ist morphologisch und
stratigraphisch im Becken von Gosau zu verfolgen.

Eine Weiterentwicklung von Ps. varians zu ,,Ps. varians var. acervulin-
oides Egger* Glaessner, scheint mir nicht gesichert, Diese letztere Art diirfte
eher von Ventilabrella carseyae und diese von Ventilabrellr eggeri (sensu
Glacssner 1936 non Cushman 1946) abstammen. Ob ,,Ps. clegans var.
acervulinoides Bpger in Glaessner diesen Namen zu Recht fiithrt, oder eher
Ventilabrella - eggeri glabrata Cushman heillen sollte, ist bei der unklaren
Abbildung Eggers nur an Hand von Topotypen zu entecheiden.

Vorkommen: G+ K 8.

Genus Ventilabrella Cushman, 1928
Contrib, Cushman, Lab. Foram. Res., Bd. 4, 1928, 8. 2
Gattungstypus: Veniilabrella eggeri Cushman
Ventilabrella deflaensis Sigal, 1952
1952 Ventilabrella deflaensis Sigal, XIX. Gongr. geol. Internat., I. Ser.,
Nr. 28, 8. 37, Fig. 1, 1.
19556 Ventilabrells deflaensis Sigal, Wicher n. Bettenstaedt, Internat.
Petrol. Congr. Sect I/D, Preprint §, 8. 6—7, II, Taf. 1, Fig. 1, 2.

Das Material von V. deflaensis aus dem tieferen Senon (? Santonian)
gtimmt vollkommen dberem mit dem Typus der Art, wenn die morpholo-
gischen Berichtigungen von Wicher und Bettenstaedt zu den Typen in
Betracht gezogen werden. Es scheint mir jedoch verfriiht, die sich auf-
gpaltenden Formen von de Klasz V. alpina und V. decoratissima mit
V. deflacnsis zu identifizieren. Trotz der Bericbtigung der Skulptur von
V. deflaensis ist die Skulptur bei den Arten de Klasz’s wesentlich kompli-
zierter, mie greifen von den Kammernihten auf die Kammerwiinde iiber.
AunBerdem erachte ich die Vermehrung der Kammern analog wie bei Ps.
varigns fiir ein wesentliches ‘Artmerkmal. Dal aulerdem dieser mehr
fortgeschrittene Bauplan der Arten des Klasz's in geologisch jiingeren
Schichten auftritt, scheint mir diese Gedanken zu bestitigen.

Vorkommen: 10a, 10b, 11, 12,

Genus Planoglobutina Cushman, 1927
Contr. Cushman, Lab, Foram. Res. Bd, 2, Teil 4, 1927, 8. 77
Gattungstypus: Giimbeling acervulinoides Egger
Planoglobulina sp. cf. Pl. accervulinoides (Egger), 1899
1951 Flanoglobulina acervulinoides (Egger), Noth, Jb. Geol. B, A. Wien,
Sonderbhd, 3, 8. 62—43, Taf. 7, Abb. 1.
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Exemplare, die der Abbildung Noths (1951, Taf. 7, Abb. 1) entsprechen,
treten in zwei Proben auf. Es erscheint fraglich, ob eine gesicherte Identi-
fikation mit der Art Eggers méglich ist, da der Typus unbefriedigend ab-
gebildet ist.

Ungere Exemplare sind jedenfalls nicht ident mit den Exemplaren
Glaessners, der sie als Pseudofextuloria elegans var, acervulinoides beschreibt.
Eine phylogenetische Verkniipfing mit Ps. elegans oder mit den Arten-
gruppen Venidlabrelle carseyae ist nicht méglich. Die Phylogenie unserer
Pl sp. ¢f. P. acervulinoides ist derzeit noch unbekannt. Ahnliche Formen
konnten von mir auch aus dem ? Santon an verschiedenen Fundstellen
in Salzburg beohachtet werden, Es scheint sich somit um eine unahhéngige
Entwicklungsreihe zu handeln, die stratigraphisch sehr friih einsetzt.

Vorkommen: G-+KG6, 8.

Subfamilie BOLIVINITINAE
Genus Bolivinoides Cushman, 1927
Contrib, Cushman, Lab. Foram. Res. Bd. 2, Teil 4, 1927, §. 89
Gattungstypus: Boliving draco Marsson
Bolivinoides draco draco (Marsson), 1878

1878 Bolivine draco Marsson, Mitt. nat. Vers, Neupommern und Riigen,
Jb. 10, 8. 157, Taf. 3, Fig. 25 a—d.
1950 Bolivinoides drace draco (Marsson) Hiltermann u. Koch, Geol. Jb.
Bd. 64, 8. 598—604, Abb. 1 usw. (hier weitere Synonymie}.
Exemplare, die sich unter anderem. durch die charakteristische Zentral-
furche als B. draco draco bestimmen LeBen, sind selten. Die ausfiihrhichen
Bescbreihungen von Hiltermann und Koeh sind erschépfend. Nach den
neueren Arbeiten von Hiltermann und Koch {1955) reicht diese Art bis
in das untere Untermaastricht, hat aber die Hauptverbreitung im oberen
Unter.Megastricht und im Ober-Maastricht.
Vorkommen: G4+K 6.

Bolivinoides decorata (Jones) gigantea Hiltermann und Koch, 1950

1950 Bolivinoides decorate (Jones) gigantea H. u. K. Geol. Jb. Bd. 64,

8. 610—612, Ahb. 2—4 (40—51, 55—57, 61—63) Abb. 5 (50 a—c).

Die grofe sehr auffallende Art liegt in einigen typischen Exemplaren vor.

Ibre stratigraphische Verbreitung ist ident mit jener von B. draco draco.
Vorkommen: G+XK 6.

Genug Bolivinita Cushman, 1927
Contr. Cushm. Lah. Foram. Res. Bd. 2, Teil 4, 1927, 8. 80
Gattungstypus: Textularie quadrilatera Sohwager
Bolivinata eleyi Cushman, 1927
1927 Bolivindta eleyi Cushman, Cushm, Lab. Foram. Res. Bd. 2, Teil 4,
8. 91, Taf. 12, Fig. 11 a, b,
1946 Bolivinatla eleyi Cughman, Cushman, U. B. Geol. Burv., Prof. Paper 200,
5. 114, Taf. 48, Fig. 18—20 (hier weitere Synonymie).
Im Querschnitt vierseitige Exemplare, die deutlich zu einem uniserialen
Stadinm tendieren, kénnen zu dieser Art gestellt werden,
Yorkommen: G+4+K 6.
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Subfamilie EOUVIGERININAE
Genus Pseudouvigerina Cushman, 1927
Contr. Cushm. Lab, Foram. Res., Bd. 2, Teil 4, 1927, 8. 81
Gattungstypus: Uvigerina cristata Marsson.
Pseudouvigerina plummerae Cushman, 1927
1927 Pseudouvigersng plummerge Cushman, Cushman Lab. Foram. Res.
Contr., Bd. 3, 8. 115, Taf. 23, Fig. 8 a, b.
1946 Peeudouvigerinag plummerae Cushman, Cushman U. 8, Geol. Surv.,
Prof. Paper 208, 8. 116—117, Taf. 49, Fig. 14—106.

Dreikantige Individuen mit einem doppelten nicht krenulierten Rand
stimmen mit dem von Cushman 1946 (Taf. 49, Fig. 14) abgebildeten Exem-
plar gut iiberein. Als einziger Unterschied ist ein deutlicherer Hals um die
Apertur zu verzeichnen, dhnlich wie bei Ps. seligi (Cushman).

Vorkommen: G+K6; G4KB8.

Familie BULIMINIDAE
Subfamilie BULIMININAE
Genus Entosolenia Ehrenberg, 1848
In Williamson Ann. Nat. Hist., Ser. 2, Bol. 1, 1848, §. &5
Gattungstypus: Entosolenia lineats Willismson

Entosolenia sp. 1
Ein einzelnes Exemplar ist charakteristisch durch eine flache Gestalt
mit. deutlichen Rippen iiber die gewdlbte Kammer. Eine artliche Bestim-
mung ist micht moglich,
Vorkommen: G+K 7.
Entosolenia sp. 2
Einzelne Exemplare mit einer glatten Oberfliche und einem abgerundeten
Rand wurden gefunden., Hine systematische Einordnung soheint an Hand
des spirlichen Materiala nicht angebracht.

Yorkommen: G+K 6.

Subfamilie VIRGULININAE
Genus Bolivina Orbigny, 1839
Voy. Amér. Mérid., Bd. 5, Teil 5, 1839, 8. 61
Gattungstypus: Bolivina plicats Orbigny
Bollvina incrassata Reuss, 1851
. Zwei Formen kommen vor, eine grofie spitz zulaufend und eine kleine,
die einen fast Zweikantenverlauf hat. Es diirfte sich um die A und B-Gene-
ration handeln. Eine Zuweisung zu den Unterarten wurde nicht vorgenom-
men, da sie in einem auch sonst stratigraphisch gut erkennbaren Material
vorkommen.

Vorkommen: G-+K 6.

Genus Aragonia Finlay, 1939
Trans. Roy. Soe. New Zealand, Bd. 69, Bd. 3, 8. 318
Gattungstypus: Aragonia zelendica Finlay
Aragonia aragonensis (Nuttall) 1930
1930 Textularia aragonensis Nuttall, Journ. Pal., Bd. 4, Nr. 3, 8. 280,
Taf. 23, Fig. 6.
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Wicher und Bettenstaedt, 1955, geben eine Zusammenstellung von
den verschiedenen Namen, die fir diese Art gebriiucblich sind. Eg scheint
richtig, dafl mehr Namen als Arten vorliegen, doch méchte ich eine endgiiltige
Entscheidung einer monograpbischen Untersuchung iiberlassen. Wesentlich
scheint aber doch, dall amcb bei dem weiten Artbegriff von Wicber und
Bettenstaedt die Art auf das ,Unter-Eoziin* (inclusive Palaeozin, da die
Aragon-Formation auch in daz Palaeoziin reicht) bescbrinkt bleibt.

Vorkommen: G+K7.

Subfamilie REUSSELLINAE
Genus Reussella Galloway, 1933
Man. Foram., 1933, 8. 360
Genotypus: Verneuillina spinulose Reuss

Reussella buliminoides Brotzen, 19306

1936 Reusselle (%) buliminoides Brotzen, Sverig. geol. Unders.,, Ser. C,
Bd. 396, Arsbok 30, 8. 137—138, Taf, 8, Fig. 8 a—c¢, Textfig. 48.

Eine sehr spitz zulaufende Art, sehr eng gekammert, deutlich vertiefte
Kammernwinde, triserial. Kammern iiberdecken zich oben stark, unten
weniger. Die unteren Kammern sind glatt, so dafl auch in dieser Hinsicht
eine Verwechslung mit Reussella minima Brotzen ausgeschlossen ist.

Die Art wurde von Brotzen aus dem unteren Senon bescbrieben, u. zw.
ein Abschnitt, der mit dem Santon zu vergleichen wire.

Vorkommen: Pl 10a, 10b.

Reussella szajnochae szajnochae (Grzybowski), 1896

1896 Vernecuilina szajnockae Grzybowski, Rezpr. Wydz. mat.-przys. Akad.
Miny w. Krakovie, Bd. 30, 8. 2728, Taf. 9, Fig. 19,

1929 Bulimina limbata White, White, Journ. Pal, Bd. 3, S. 48, Taf. 5,
Abb. ¢a, b

1937 Reusselln szajnochae Grzyb., Glaessner, Probl. Paleont., Bd. 2/3,
3. 389,

1944 Reussella californica Cushman u. Goudkoff, Cushman u. Goudkoff,
Contrib. Cushman Lab. Foram. Res., Bd. 20, Nr. 3, 8.59, Taf.10, Abb.4,5
{non Fig. 3).

1954 Reussella s:ajnochae szajnochae (Grzyb.}, de Klasz u. Knipscheer,
Geol. Jb. Bd. 69, 8. 600—0601, Tabelle Fig. 4—7.

Im Becken von (osau konnte dieses wichtige Fossil leider nur ganz
vereinzelt aufgefunden werden. Die stratigraphische Verbreitung dieser
Artengruppe wurde neulich von de Klasz und Knipscheer behandelt, wobei
jedoch dag Vorkommen im Danien noch weiterer Belege bedarf.

Vorkommen: Pl 25 ¢, 36, 37.

Familie ELLIPSOIDINIDAE
Genus Pleurostomella Reusa, 1860
Sitzber. Ak. Wiss. Wien, Bd. 40, 1860, S. 203
Gattungstypus: Pleurostomella subnodose Reuss
Pleurostomella sp.
Von der Gattung Plewrostomella liegen in mehreren Proben Emzelexem-

plare vor, die nicht nédher bestimmt wurden.
Vorkommen: Pl 12, 31, 33, 35, 37, 40, G+ K 6.
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- Familie ROTALIIDAE
Subfamilie DISCORBINAE
Genus Conorbina Brotzen, 1936
Sver. Geol. Inders., Ser. C, Nr. 396, B. 14l
Gattungstypus: Conorbing margingia Brotzen
Conorbina squamiformis (Reuss), 1854

1854 Rosalira squamiformis Reuss, Denkschr. K. Alk. Wiss. Wien, math.-
naturw. KL, Bd. 7, 8. 68—70, Taf. 26, Fig. 2.

1936 Conrorbina aqmméfonnia Reuss, Brotzen, Sver. geol. Undes., Ser. C,
Nr. 396, Arsbok 30, 8. 141.

Diese sehr auffallende Foraminifere ist durch eine konische Dorsalseite
und radiale Suturen auf der Ventralseite gekennzeichmet. Im Nahel ist
immer ein einzelner Pfeiler vorhanden, anf der Ventrajseite sind Kammer.
winde recht deutlich sichthar, Die Dorsalseite hingegen ist meist sehr
verschmutzt, es konnen gerade ngeh die engen Windungen der Spirale
ausgenommen werden. , Rosaliua™ squamiformis Reuss wurde 1936 von
Brotzen zur neu aufgestellien Gattung Conorbine gerechnet. Die dhnliche
Art  Rosalina* eoncave Reuss konnte in unserem Material nicht aufgefunden
werden.

Vorkommen: Pl 1a.

Genus Gavelinella Brotzen, 1842
Sver. Geol. Under., Ser. C, Nr. 451, 1942, 8. 7
Gattungstypus: Discorbing perluse Marsson
Gavellnella pertusa (Marsson) costata Brotzen, 1942
1942 Gavelinellys costate Brotzen, Sver., Geol. Unders., Ser, C, Bd. 451,
B. 41, Taf. 1, Fig. 1—2.

Unsere stark skulpturierten Exemplare entsprechen vollkommen den
Exemplaren, die von Brotzen aus dem Santon Schwedens als G, cosiale
beachrieben wurden. Hagn (1953), 8. 83 vereint . pertuse und G. costate
mit der Begriindung, dall Ubergangsformen vorliegen. Mir scheint trotz
dieser Ubergiinge eine zumindest unterartliche Treunung gerechtfertigt, da
die beidseitig stark skulpturierten Formen auf das Banton und tiefere
Campan, die ,,Ubergangsformen hauptsichlich auf das héhere Campan
und die auf der Spiralseite schwiicher skulpturierten Formen auf das
Maastricht beschrinkt sind.

Vorkommen: Pl 10a, 10b, 11, 12.

Gavelinella tamida Brotzen, 1942
1936 Anomaling lorneiana Brotzen, Sver, geol. Unders., Ser. C, Bd. 396,
8. 178-~181, Taf XII, Fig. 1 a—c¢, 2 a—¢, Textabb, 64.
1942 Gavelinella tumida Brotzen, Sver. geol. Unders., Ser. C, Bd. 451, 8. 47
bis 48, Fig. 15.

Diese Art ist durch die stark erhabene letzté Kammer leicht erkennbar.
Es wiire zu untersuchen, inwiefern ,, Rosalina* ammonoides Reuss mit dieser
Art ident ist (siche auch Noth, 1951, 8. 79).

Nach den Angaben von Brotzen hat diese Art ihre Hauptverbreitung
im Santon, ist aber auch im Conisc und Unter-Campan noch vorhanden,

Vorkommen: Pl i10a, 10b, 11, 12,
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Genus Stensidina Brotzen, 1936
Sver, Geol, Under., Ser. C, Nr. 396, 1936, 3. 164
Gattungstypus: Rotalia exsculpta Reuss
Stensidina exsculpta (Reuss), 1860
1860 Rotalic exsculpia Reuss, Sitzber. K. Ak, Wiss. Wien, math..
naturw. Kl Bd. 40, 8. 78, Taf. II, ¥ig. 4 a—c.
1936 Stensiding exsculpla Reuss, Brotzen, 8ver. Geol. Unders., Ser. C,
Bd. 306, S. 185, Taf. 11, Fig. 8 a—c.
1940 Stensiding exsculpla Reuss, Cushman& Dorsey, Contr. Cushm, Lab.
Foram. Res, Bd. 16, 8. 2, Taf. 1, Fig. I—3.
1942 Stensigina exsculpla Reuss, Obertz, Pal. Z.,Bd. 23,8.132, Taf. 5, Fig. 1a—e.
1953 Stensiding exsculpta Reuss, Hagn, Paliontographica, Bd. 104, Abt. B, .
S. 88, Taf. 8, Fig. 1. _

Kleine, relativ vielkammerige Individuoen mit scharfem Kiel, Dorsalseite
schwach gekriimmt, in typischen Exemplaren, jedoch asind auch Individuen
vorhanden, die vollkommen plan sind auf der Dorsalseite.

Laut Hiltermann (1952} ist die Hauptverbreitung dieser Art: Santon und
Unter-Campan mit vereinzelten Vor- und Nachziiglern. Hagn (1953}
beschreibt diese Form aus dem Unteren Oher-Campan der Pinswanger
Schichten in Vergesellschaftung mit 8. labyrinthice und S. pommerana.

Vorkommen: PL 1, 10a, 10b, 11, 12.

Stensibina pommerana Brotzen, 1936
1936 Stensidina pommerana Brotzen, Sver. Geol, Unders.,Ser.C,Bd. 396,8.166.
1940 Stensidéna pommerana Broizen, Cnshman u., Dorsey, Contr. Cushm.
Lab. Foram. Res. Bd. 16, S. 2, Taf. 1, Fig. 4.
1953 Stensidina pommerang Brotzen, Hagn, Paldontographica Bd. 104,
Abt. B, 8. 89, Taf. 8, Fig. 2 (hier weitere Synonymie).

Diese Art hat eine stratigraphische Verbreitung von Santon bisMaastricht.
Im Becken von Gosau konnte sie im Ober-Campan in vereinzelten Exem.
plaren gefunden werden, im Maastricht ist sie hiunfig. Eine monographische
Bearbeitung der Stensidinen dirfte noch manches gute Leitfossil fir die
Oberkreide lisfern.

VYorkommen: Pl 20, 23, 33, G+K 6.

Genus Gyroidinoides Brotzen, 1942
Sver. Geol. Unders., Ser. ¢, Nr. 451, 1942, 8. 19
Gattungstypus: Rotalina nitida {Reuss)
‘Gyroidinoides nitida (Reuss), 1844
1844 BRolalina nitide Reuss, 8kizz. Béhm., Bd. 2, 8. 214,
1845 BRotaline nitide Reuss, Reuss, Béhm. Kreide I, 8. 35, Taf. 8, Fig. 52,
Taf. 12, Fig. 8, 20. -
1946 Gyroiding nitida (Reuss), Cushman, U. 8. Geol. Surv., Prof. Paper 206,
S. 140, Taf. 58, Fig. 5.
1942 Qyroidinoides nitide {Reuss), Brotzen, Sver. Geol. Unders., Ser. C,
- Nr. 451, 8. 19.
1953 Gyroidine nitide (Reuss), Hagn, Paliontographica Bd. 104, Abt. B,
8. 86, 87, Taf. 7, Fig. 17,
Diese Art ist in zahlreichen Proben anzutreffen, es scheint, dal die
Exemplare ans den geologisch ilteren Proben einen kantigeren Kiel haben
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als die jiingeren, Der Umbilicus ist in den meisten Fillen verstopft, in den

Fiillen, wo der ,,Zement* herauspripariert wurde, zeigte sich immer, daf

es sich trotz der oberflichlichen Gliatte um Sedimentmaterial handelt. So

méchte ich vorlaufig trotz dem Yorgeben Hagns (1953) die Gattung

Qyroidinoides Brotzen beibehalten, obwoh! mir bewugt ist, daf das Vorhan.

densein bzw. Gescblossensein des Umbilicus ein #uBerst subtiler Unterschied ist.
Yorkommen: Pl 10a, 12, 25 ¢, 30, 32, 33, 35, G+ K 6.

Subfamilie ROTALIINAE
Genus Eponides Montfort, 1808
Conch. Syst., Bd. 1, 1808, 8. 127
Gattungstypus: Naulilus repandus Ficbtel u. Mol
Eponides sp. cf. E. trumpyi Nuttall, 1930

Diese Art kommt zelten im Maastricht im Becken von Gosau vor. Es han-
delt sich um eine Vorform, die von Glaessner (1937, 8. 377) charakterisiert
wurde. Sie unterscheidet sich von E. trumpyi im wesentlichen durch eine
geringere Kammemzehl, einfach gebogene Septen und kleinerem Nabelknopf.

Vorkommen: G-+K 6,

© Genus Osangularia Brotzen, 1040
Bver. Geol. Unders. Afh., Ser. C, Nr. 435, Arsbok 34, Nr. 5, 8. 30
Gattungstypus: Osangularie lens Brotzen
Osangularia sp.

Von Osangularia liegt ein reiches Material vor. Die Bpiralseite ist stark
konkav, die Spirale hat 114—2 Umgtinge. Auf der Ventralseite kénnen fiinf
bis sechs Kammern beobachtet werden. Die Apertur ist ein langer Behlitz,
der in der Nihe des Umbilicus beginnt und bis knapp zum Rande bereinziebt.
Dann biegt sie plotzlich scharf in die Kammerwand ein, in Richtung gegen
den Umbilicus mit einem Winkel von 45° Der Rand des Gehduses ist
abgerundet, die Suturen treten kaum hervor. Eine vergleichbare Art ist
mir nicht bekannt.

Yorkommen: Pl 23, 27, 29, 30, 31, 33, 34, 35, 36, 37, 40, 43.

Genus Neorotalia Bermudez, 1952
Bol. Geologica, Bd. 2, Nr. 4, 8. 75
Gattungstypus: Retali mericane Nuttall
Nerotalia sp.

Eine relativ kleine Art mit einem deutlichen Knopf im Umbilicus.
Auf der Ventralseite gind bis zehn Kammern anwesend, auf der Dorsalseite
sind die friiheren Umginge sichtbar, die Kammerwinde (Suturen) sind gerade
und radial. Der Kiel ist scharf. Die Bestinmung der Gattung ist unsicher.

Vorkomemen: Pl 1, 1b, 2, 24, 3, 6a, 16, 17.

Subfamilie SIPHONININAE
. @enus Epistomina Terquem, 1883
Bull. Boc. geol. France, Ser. 3, Vol. 4, 1883, 8. 37
Gattungstypus: Epistomine regularis Terquem
. Epistomina spp.

Von Epistoming liegt aus den tieferen Schichten ein reiches Material vor.
Da sich auch bei subtilster Artunterscheidung keine stratigraphischen
Ergebnisse zeigten, wird von einer artlichen Bestimmung abgesehen.

VYorkommen: PL1,1a,1b,6,8 910a,10b, 11, 12.

Jahrbueh Geol. B. A. {1956), Bd. XCTX, 2. Heft, 20
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Familie CASSIDULINIDAE
Unterfamilie CERATOBULIMININAE
Genng Ceratobulimina Toula, 1815
Jb. K. K. Geol. R. A,, Bd. 64, 1914 (1915), 8, 6656
Gattungstypus: Rotaling contraric Reuss
Ceratobulimina sp. e¢f. C. cretacea Cushman n. Harris, 1927

Eine kleine Art, die durch den spiralen Anfang und fast uniserialen
adulten Teil leicht auffdllt. An dem vorhandenen Material sind Details
der Apertur nicht zu erkennen. Gegeniiber der typischen C. ¢refacea zeichnen
sich die Individuen aus der alpinen Oberkreide durch den langen fast uni-
serialen Teil aus. Nicht voll entwickelte Exemplare unserer . ¢f. crelucea
sind von der typischen C. crefacea nicht zu unterscheiden.

Vorkommen: Pl 10a, 12.

Familie CHILOSTOMELLIDAE
Subfamilie ALLOMORPHININAE
Genus Quadrimorphina Finlay, 1939
Trans. Roy. Soe. New Zealand, Bd. 69, 1939, S. 325
Gattungstypus: Valvulina allomorphinoides Reuass
. Quadrimorphina allomorphinoides (Reuss), 1860
1860 Valvulina allomorphinoides Reuss, Sitzber. Ak. Wiss, Wien, math.-
naturw. Kl., Bd. 40, 8. 79, Taf. 11, Fig. 6.
1928 Discorbina auowwr'pkmowfes {Reuss), Franke, Abh. PreuB. Geol. L. A,
N. F. 111, 8. 189, Taf. 18, Fig. 7.
1936 Valvulineria allomorphinoides (Reuss), Brotzen, Sver. Geol. Unders.,
Ser. C, Vol. 396, 8. 153, Taf. 11, Fig. 1, Abb. 56.
1946 Valvulineria allomorphinoides (Reuss), Cushman, U, 8. Geol. Surv.
Prof. Paper 206, S. 138, Taf. 57, Fig. 6, 7 (hier weitere Synonymie).
1951 Alomorphina allomorphinoides (Reuss), Noth, Jb. Geol. B, A. Bon-
derbd. 3, 8. 73, Taf, 9, Fig. 5a—c¢, 6.
1953 Quadrimorphina allomorphingides (Reuss), Hagn, Paldontographica
Bd. 104, Abt. A, 8. 80, 91, Taf. 8, Fig. 17.

Diese typische vierkammerige Art ist gut bekannt. Sie hat eine absolute
Reichweite durch das ganze SBenon. AuBer der typiscben Form konnte ein
Exzemplar geborgen werden (Pl 36}, das sich durch viel spitzere Kammern
auszeichnet. Es diirfte wohl artlich abzutrennen sein, dazu liegt jedoch
vorlaufig nicht geniigend Material vor,

Vorkommen: 1, 10a, 11, 12, 36.

Bubfamilie ALLOMORPHINELLINAE
Genus Pullenia Parker & Jones, 1862
In Carpenter, Parker u. Jones, Introd. Foram. 1862, 8. 184
Gattungstypus: Nonionina bulloides Orbigny
Pullenia coryelli White, 1929
1929 Pullenia coryelli White, Journ. Pal. Bd. 3, 8. 56, Taf, 5, Fig. 22.
1946 Pullenig coryelli Cushman, U. 8. Geol. Burv. Prof. Paper Nr. 208,
8. 147, Taf. 60, Fig. 10, 11 (hier weitere Synonymie).
Typische, fast kugelrunde Exemplare mit fiinf bis sechs Kammern und
einer langen schlitzf6rmigen Skulptur kénnen zu dieser Art gestellt werden.
Vorkommen: 24, 25¢, 33, 36, G- K 6.
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Pullenia cretacea Cushman, 1936

1931 Pullenia quariernaric Reuss, Cushman, Tennesee Div. Geol., Bull. 41,
8. 57, Taf. 10, Fig. 54, b,

1936 Pullenia crelaces Cushman, Contr. Cushm, La.b Foram. Res., Bd
12, 8. 75, Taf. 3, Fig. 8a, b,

1937 Pullenia coryelli White, Loetterle, Nebraska Geol. Surv. 2 d, Ser. Bull.
12, 8. 63, Taf. 11, Fig. 3a, b. '

1946 Pullenia cretacea Cushman, U. 8. Geol. Surv. Prof. Paper 206, 8. 146—
147, Taf. 60, Fig. 9.

P, cretacea unterscheidet sich von P. coryelli durch einen gelappten
Umril, tiefer eingedellten Suturen und etwas flacherem Gehiiuse. Die
Kammernzabl betrigt ebenfalls fiinf bis sechs.

_ Vorkommen: Pl 37, 43.

Familie GLOBIGERINIDAE
Subfamilie GLOBIGERININAE
Genus Globigerina Orbigny, 1826
Ann. Sci. Nat., Bd. 7, 1826, 8. 277
Gattungstypus: Globigering bulloides Orbigny
Globigerina linaperta Finlay, 1939
1939 Globigerina lingperte Finlay, Trans. Roy. Soc., New Zealand, Vol. 69,
8. 126, Taf. 13, Fig. 54—57.
1952 Globigerina linaperia Finlay, Bronnimann, Bull. Am. Psl, Vol. 34,
Nr. 134, 8. 16—17, Tef. 2, Fig. 7—9.
1953 Globigerina linaperia Finlay, Hamilton, J. Pal., Vol. 27, B. 222, Taf. 32,
Fig. 5—86.

. (lobigerina linaperia unterscheidet sich von @. triloculineides Pl durch
eine gedrungenere Gestalt und das Fehlen einer ausgeprigten Lippe {iber
die Apertur. Die Apertur liegt seitlich und ist ein Racher Sohlitz bis eine
borgenférmige Offnung. Durch die Lage der Apertur unterscheidet sie sich
von . finlay: Bronnimann mit zentral gelegener Apertur.

Diese Art scheint auf das Paleozin und Eozin heschrinkt zu sein.
Die einzige gegenteilige Meldung in Hamilton (1953), daB laut Finlay diese
Art auch in der Kreide Neu-Seelands vorkommt, sollte bei den dortigen
unsicheren stratigraphischen Verbiltnissen genau iiberprift werden,

Vorkommen: G+4K 7.

Globigerina sp. cf. G. pseudobulloides Plummer, 1926

8ehr selten konnten vier hig fiinf kammerige Individuen gefunden werden,
die eine Ahnlichkeit mit @. pseudobulloides aufweisen konnten. Nicht zu
verkennen ist auch eine Ahnlichkeit mit . pseudoeocaena pseudoeocaens
Bubbotina. Bia die Systematik der (ilobigerinen etwas ahgekldrt ist, muBl
auf eine genaunere Bestimmung verzichtet werden.

Vorkommen: G4+K 7.

Globigerina sp.

Einzelne Exemplare von einer vierkammerigen Globigering konnten
nicht einwandfrei bestimmt werden. Sie diirften oft unter dem Verlegenheits-
namen ,,Globigerina crelacea Orbigny, 1840° gefiihrt werden. Die Systematik
der Arten von Globigerina in der Oberkreide ist unbefriedigend.

Vorkommen: Pl 22, 24, 29, 38.
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Genus Rugoglobigerina Brénnimann, 1952
" Bull. Am. Pal.,, Bd. 34, Nr. 140, 8. 1, 11, 8, 16.
Gattungstypus: Globigering rugosa Plummer
Rugoglobigerina sp.

Aus zwei Proben (G+K 6, 8) liegen mehrere Exemplare vor, die zur
Gattung Rugoglobigering Bronnimann (1952) gestellt werden miissen. Sie
diirften in die Verwandtschaft von Rugoglobigering rugosa (Plummer)
fallen nach der Kammergestalt und Zahl auf der Ventralgeite. Auf der
Ventralseite zeigen jedoch mehrere Exemplare einen deutlichen Knick,
der in einzelnen Féllen zum deutlichen Kiel wird. Meines Wissens sind
Vertreter der Gattung Rugoglobigerina auBerhalb N. und Zentralamerika
noch nicht bekanntgeworden. In Proben aus der &ufleren Klippenzone (O,
Senon), die Herr Dr. R.. Grill dem Verfasser zu zeigen die Freundlichkeit hatte,
konnte diese Gattung ebenfalls in typischen Exemplaren beobachtet werden.

Diese Gruppe verdient jedenfalls eine eingehendere Bearbeitung und essolt
hier nur auf das Vorhandensein dieser interessanten Form hingewiesen werden.

Vorkommen: G4K 8.

Genus Globigerinella Cushman, 1927
Contr. Cushm. Lab, Foram. Res. 3, 1929, 8. 87
Gattungstypus: Globigerinelle aequilateralis H. B. Brady
Globigerinella sp.

Eine kleine Art der Gattung Globigerinella ist charakterisiert durch
einen griferen offenen Nabel, siehen bis acht Kammern im letzten Umgang,
wovon die letzten zwei bis drei deutlich radial gestreckt sind. Ahnhche
Arten sind mir aus der Literatur nicht bekannt.

Vorkommen: G4K 8.

Familie GLOBOROTALIIDAE
Genus Globotruncana Cushman, 1927
Contr, Cushm. Lab. Foram. Res. Bd. 3, 1927, 8. 91
Gattungstypus: Pulvinuline gres Cushman
Globotruncana arca {Cushman), 1926

1926 Pulvinulina arca Cushman, Cushin, Lab. Foram. Res., Bd. 2, 8. 23,
Taf. 3, Fig. 1 a—c.
1946 Globotruncana arce (Cushm.), Cushm., U. 8. Geol. Surv. Prof. Paper, 206,
: 8. 150, Taf. 62, Fig. 4 (non Fig. 5).
1948 Globotruncana arca (Cushm,), Cita, Riv. Ital. Pal. e Strat., Bd 54,
8. 3, Taf. 3, Fig. 2.
1951 Globotruncana arca (Cushm.), Bolli, J. Pal. Bd. 25, 8. 194,
1951 Qiobotruncana arcag (Cushm.), Noth, Jb. Geol. B. A., Sonderbd. 3,
8. 77—178, Taf. 8, Abb. 15.
1951 Globotruncana arce (Cushm.), Bandy, J. Pal., Vol. 25; 8. 509, Taf. 75,
Fig. 1 a—c.
1953 lobotruncana arca (Cushm.), Hagn, Paliontographica, Bd, 104,
_ Abt. B, 8. 97—908, Taf. 8, Fig. 11, Abb. 20—21.
1955 Globotruncana. arca (Cushm.), Dalbiez, Micropaleontology, Bd. I,
B. 164, Textfig. 5 a—c.
Vorkommen dieser wohlbekaunten Art wurden bisher hauptsichlich
aus dem Campan und Maastricht beschrieben, Cita (1948) gibt auch
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das Vorkommen im Santon an. Die verwandtschaftlichen Verhiltnisse dieser
Art sind unklar, die von Dalbiez. (1955) erwogene Moglichkeit eines Zu-
sammenhanges mit Gl. lapparenti iricarinata verdient jedoch nihere Priiffung.

Vorkommen: Pl 20, 23, 24, 25 a, 25 b, 25 ¢, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33,
34, 35, 36, 37, 38, 39, 41, 43.

Globotruncana marginata {Reuss), 1854

1854 Rosalina marginatec Reuss, Bohm. Kreide 1, 8. 36, Taf. 8, Fig. 54, 74,
Taf. 13, Fig. 68.

1928 Qlobigerina marginata ' (Reuss), Fra.nke Abh. PreuB. Geol. L. A,
N. F. 111, 8. 192, Taf. 18, Fig. 9 a—c.

1938 Globotruncana veniricose White, Brotzen, Sver. Geol. Unders., Ser. C,
Nr. 396, S. 171, Taf. 13, Fig. 4 a—o, Abb. 63,

1946 Globotruncana marginale (Reuss), Cushman, 1. S. Geol. Surv., Prof.
Paper 206, 8. 150, Taf. 62, Fig. 1, 2.

1953 Globotruncana maerginate Hagn, Paliontographica, Bd. 104, Abt. B,
8. 93—04, Taf. 8, Fig. 10, Abb, 10—11.

Eine ausfiihrliche Diskussion dieser Art hat Hagn (1953) geliefert.
Beziglich des Unterschiedes zwischen @. marginate und G. lapparenti
bulloides mochte ich noch hinzufiigen, daB heide Arten sich durcb die
Zahl der Kammern und die Grifle unterscheiden. DaB die Unterart bullpides
eher zu G. marginaéz gehort als zu @ lapparenti, kann bestiitigt werden;
die Kombination @. lepparenti bulloides wird aber vorliufig beibehalten,
bis die Untersenonen Globotruncanen in mehr Detail bekannt sifid.

Globotruncana lapparenti lapparenti Brotzen, 1936

1918 Rosalina linnei Typ I, de Lapparent, Mem. Carte geol. France, 8. 7,
Fig. 1 a—ec.

1936 Qlobotrumcare linnei (Lapp.), O. Renz, Eclog. geol. Helv., 29,
8. 20, Taf. 6, Fig. 32—34.

1936 Globotruncane lapparentt Brotzen, 8ver. geol. Unders., Ber. C,
Bd. 396, 8. 175.

1942 Globolruncana linnet (Lapp.), Gandoli, Riv. Ital. Pal. e Btrat.,
Bd. 48, 8. 125, Taf. 3, Fig. 3, Taf. 4, Fig. 18, 32, 33; Taf. 14, Fig. 7.

1944 Globotruncana lapparenti lapparenti Brotzen, Bolli, Eclog. Geol
Helv., Bd. 37, 8. 230, Fig. 1 (15—16); Taf. 9, Fig. 11.

1948 Globotruncana lapparenti lapparenti Brotzen, Cita, Riv. Ttal. Pal. e
Strat., Bd. 54, S. 13, Taf. 4, Fig. 2,

1951 loboiruncana lapparenti lapparent? Brotzen, Bolli, Journ. Pal. Bd. 25,
3. 193.

Q. lapparenti lapparenti ist eine der langlebigsten Arten dieser Gattung.
Nach der Literatur reicht sie sicher vom Turon bis iiber die Grenze
Campan—Masstricht. Wesentlich erscheint der Hinweis von Hagn (1953,
8. 97), daB G. lapparents lapparenti nicht auf die mediterrane Kreide
beschrinkt ist, sondern vielmebr auch im ,,borealen’ Bereich zu finden ist.

Vorkommen: PL 8, 10a, 10D, 11, 12, 20, 23, 24, 25 b, 26, 29, 30, 32,
33, 35, 36, 37, 38, 39.

Globotruncana lapparenti Brotzen tricarinata (Quereau), 1893

1893 Pulvinuling tricarinaie Querean, Beitr. Geol. Ka.rte Schweiz, 33. Lief.,
8. 89, Taf. 5, Fig. 3.
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1918 Rosaling linnei Typ 11, De Lapparent, Mem. Carte geol. France, 8. 7

: Fig. 16, d—f.

1936 Globotruncana linnes Lapp., O. Renz, Eclog Geol. Helv., Bd. 20,
8. 19, Taf. 6, Fig. 28—30; Taf. 8, Fig. 7

1944 Globotruncana lapparents tricarinata (Quereau), Bolll, Eclog. Geol. Helv. ;
Bd. 37, 8. 232, Abb. 1 {1920}, Taf. 9, Fig. 1

1951 Globotruncana lapparenti tricarinate (Querean}, Bolh Journ. Pal,

' Bd. 25, S. 194.

1953 Globotruncana lapparenti tricarinala (Querean}, Papp u. Kiipper,
K., . Ak. Wiss. Wien, math.-natarw. K1. Abt. I, 162. Bd., 1. u. 2. H.,
8, 37—38 Taf. 1, Fig, 3a—e,

1952 Globotruncana lapparenti iricarinate (Quereau), Hagn, Palionto-
graphica Bd. 104, Abt. B, 8. 97, Taf. 8, Fig. 13, Abb. 18, 19 (? pars).

Diese recht charakteristische Art wurde neuerdings von Hagn (1953,

FuBnote Seite 97) treffend charakterisiert, Mir scheint aber, daB @, rugose

{Marie) noch einer eingehenden Untersuchung bedarf, bevor eine Identi-

fikation oder Trennung méglich ist. Die von Hagn angegebenen Unterschiede in

der Konvexitit der Dorsalseite erscheinen mir doch zu gering, um eine artliche

Trennung vorzunehmen. Doch dies alles sollte eingehender studiert . werden.

. Vorkommen: Pl. 1a, 10 b, 12, 23, 24, 25 a, ¢, 27, 28, 20, 30, 31, 32, 33

34, 36, 39, G+K 6.

Globotruncana lapparentl Brotzen coronata Bolli, 1944

1918 Roselina linne: Typus 4, Lapparent, Mem. Carte geol, France, 3. 4.

1944 Qlobotruncana lapparenti coronate Bolli, Eclog. geol. Helv., Bd. 37,

. 8. 233, Taf. 1, Fig. 21, 22, Taf 9, Fig. 14, 15. .

1948 Globotruncana lapparenti corongiz Bolli, Cita, Riv. Ital. Pal o Btrat.,
Bd. 54, S. 156, Taf. 4, Fig. 3.

1949 Globotruncana lapparentt coronaia Bolli, Morned, Eclog. Geol. Helv.,

: Bd. 42, 8. 591, Fig. 13.

1951 Globotruncana lapparenti coronate Bolli, Noth, Jb, Geol. B. A., Son-
derbd. 3, 8. 76, Taf. 5, Fig. 8 a—.

1953 Globotruncana lapparenti coronafe Bolli, Papp u. Kiipper, K., Sitzber.
0. Ak. Wiss. Wien, math.-naturw. X1. Abt. I, Bd. 162, 1. u. 2. Heft,
3. 36—37, Taf. 1, Fig. 2a—ec.

Diese Art wird von den meisten Autoren bloB bis in das Unter-Senon
angegeben. In unserem Material reicht diese Art aber bedeutend héher,
wohei zugegeben werden muB, daf die jiingeren Populaticnen viel flacher
sind, und auch die Dorsalseite nicht so hoohkronig erscheint, wie die Hlteren.

. Vorkommen: Pl 8, 10a, b, 11, 12, 20, 24, 34, 35, 43.

Globotruncana rosetta (Carsey) pembergeri Papp u. Kiipper, 1953

1953 Globotruncana {Qlobotruncana) rosetis pembergeri Papp u. Kiipper,
Sitzber. 0. Ak. Wiss. Wien, math.-naturw. Ki. Abt. I, 162. Bd., 1. u
2. Heft., 8. 35, 36, Taf. 1, Fig. 1 a—c,

Die Art ist durch den schwachen zweiten Kiel gut gekennzelchnet'
Ob sich allerdings die vermittelnde Stellung zwischen G. rosetta und G, arca
bestitigen wird, soll noch offen gelassen werden. . L

Vorkommen: Pl 25b, 31, 32, 33, 35.
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Globotruncana fornicata Plummer, 1931

1931 Globotruncana forrnicata Plummer, Univ. Texas Bull. 3101, S. 198,
Taf. 13, Fig. 4—6.

1046 Globotruncana fornicate Plummer, Cushman, U. 8. Geol Surv., Prof.
Paper 208, 8. 140, Taf. 61, Fig. 19,

1948 Globotruncana fornicate Plummer, Cita, Riv. Ital. Pal, e Strat., Bd. 54,
8. 11, Taf. 3, Fig. 8.

1051 Globotruncana fornicgia Plummer, Bolli, J. Pal. Bd. 25, 8. 194,

1951 Globotruncana forricale Plummer, Noth, Jb, Geol. B.-A,, Sonderbd 3,
S. 77, Taf. 8, Abb. 18.

1963 Globotmncam fornicata Plummer, Hagn, Paliontographica, Bd, 104,
Abt. B, 8. 98, Taf. 8, Fig. 8, Abb. 22, 23.

1953 Globotruncang fornicaia Plummer, Papp u. Kiipper, K., Sitzber. 0. Ak.
Wiss, Wien, math.-naturw. K1, Abt. I, 162, Bd,, 1. u. 2, Heft, 8. 39,
Taf. 2, Fig. 1 a—ec.

1955 Globotruncana fornicata Plummer, Dalbiez, Micropal. Bd. 1, 8. 165—166.

Diese Art diirfte wohl! eine der bestbeschriebensten Globotruncanen
gein und ist auch iiberaus leicht zu erkennen. An dem Material imn Beoken
von Gosau konnte verfolgt werden, wie G. fornicaia in G. contusa tibergeht.
Der phylogenetiache Ubergang erfolgt knapp iiber den letzten Proben
mit &, calearata und zur gleichen Zeit mit dem Umschwung von Pseudo-
textularia elegans—P. textulariformis. Zwischenglieder diirften der @. calici-
jormis entsprechen, doch ist diese ,,Art*’ in unserem Material nie selbstindig
ausgebildet und chne stratigraphische Bedeutung.

Von Ganss und Knipscheer (1954) wird erwdhnt, dal G. fornicale bereits
in tieferen Proben eine Tendenz zu @. coniusz hat. Dies konute auch in
unseren Proben beobachtet werden; die Tendenz zu ¢iner konischen Gestalt
fithrte eher zu keiner morphologisch selbstindigen Form und in héheren
Proben treten wieder normale Exemplare von @. fornicale auf, bis an die
Campan—Maastricht-Grenge.

Vorkommen: Pl, 22, 23, 24, 25 b, ¢, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35,
36, 37, 390

Globotruncana contusa {Cushman), 1926

1926 Pulviruline arca Cushman var. confuse Cushman, Contr. Cushman

' Lab. Foram. Res., Bd. 2, Teil 1, 8. 23.

1928 Globotruncana conica White var. plicate White, White, J. Pal,, Bd. 2
8. 285, Taf. 38, Abb. 8 a—c.

1046 Globotruncana comica (Cushman), Cushman, U. 8. Geol. Surv., Prof.
Paper 208, 8. 151, Faf. 61, Fig. 21.

1946 Globotruncana arca {Cushman} contuse (Cushmen), 1b1d 8. 160—151,
Taf. 62, Fig. 6.

1948 Gl‘,obotmmam conduse {Cushmen), Cita, Riv, Ital. Pal. Bd. 54, Teil 4,
8. 150—161, Taf. 3, Fig. 6 a—c.

1951 Globotruncana confusa (Cushman), Noth, Jb. Geol. B. A, Sonderbd. 3,
8. 79, Taf. 8, Abb, 17 a—o.

1951 Globotruncana contusa {Cushman), Bolli, J. Pal. Bd. 25, 8. 196, Taf. 34,
Abb. 7—9.

1955 Globotruncang contuse (Cushman), Troelsen, Mlcropaleont-ology, Bd. 1,
8. 80, Textfig. 2.

3
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Globotruncana contusa dirfte von G. forricale abstammen, wie auch
Bolli (1051) andeutete. Fiir eine Begriindung siehe unter G. fornicata. Flir
eine eingehende Diskussion der regionel-stratigraphischen Verbre:tung
dieser Art mdochte ich auf Troelsen (1955) hinweisen.

Yorkommen: Pl 36, 38, 40, 43, GL+K 6, 8.

Globotruncana conica White, 1928

1928 Globotrumcana conica White, J. Pal,, Bd. 2, 8. 285, Taf. 38,
Fig. 7 a—c.

1946 Globotruncana conica White, Cushman, U. 8. Geol. Surv., Prof. Paper
208, 8. 151, Taf. 61, Fig, 20 a—o.

1947 Globotruncana conica White, Cushman u. Renz, Contr. Cushm. Lah.
Foram. Res,, Vol, 23, Taf, 2, 8. 50, Taf. 12, Fig. 12.

1948 Globotruncana conica White, Cita, Riv. Ital. Pal. e Strat., Bd. 54,
8. 149—150, Taf. 3, Fig. 5 a—c,

1951 Giobotruncana conica White, Bolli, Journ. Pal., Bd. 25 S. 196, Taf. 34,

. Fig. 13—15,
1955 Globotruncana conica White, Dalbiez, 'Mlcropa,leonfochgy, Bd. 1,
B, 165.

Nach Dalbiez ist die Méglichkeit gegeben, dafl G conica und G. falso-
stuarti verwechselt werden. Zu dieser Frage kann an Hand unseres Matetials
wenig beigetragen werden, da typische Exemplare dieser Arten recht selten
sind und eine Verbreitung besitzen, die sicher nicht den Biozonen (s. 5.) dieser
Arten entsprechen.

Vorkommen: G+K 6, 8.

Globotruncana elevata elevata (Brotzen), 1934

1934 Rotalia elevala, Brotzen, Zeitschr. Dtsch. Ver. Palidstinas, Bd. 57,
8. 66, Taf. 3, Fig. c.

1953 Globoiruncana andori de Klasz, de Klesz, Geol. Bavarica, Nr. 17,
8. 233—235, Taf. 6, Fig. 1 a—.

1965 Globotruncana elevats elevata (Brotzen), Dalbiez, Micropaleontology,
Bd. 1, 8. 169.

Diese Art wurde his vor kurzem als (Flobotruncana stuarti gefithrt. Es
ist das Verdienst von Dalbiez, darauf hingewiesen zu haben, dafl sich unter
diesem Namen eine Entwicklungsreihe G, elevala elevala—G. elevata stuarti-
formis—(. stuarli verbirgt. Q. elevala elevata ist von den anderen Arten
durch die halbrunden Kammern auf der Dorealseite gekennzeichnet.

Vorkommen: Pl 22, 24.

Globotruncana elevata (Brotzen) stuartiformis Dalbiez, 1955

1953 Globotruncana stuarti (Lapparent), Papp u. Kipper, K., 0. Ak,
Wiss. Wien, math.-naturw. Kl., Sitzber., 162. Bd., 1. u. 2. Heft,
S. 39—40, Taf. 2, Fig. 2a—.
1955 Globotruncana elevata  stuartiformmis  Dalbiez, Micropaleontology,
Bd. 1, 8. 169, Textfig. 10 a—c. '
Globotruncana elevata stuartiformis ist durch flieBende Uberginge in
einzelne Populationen mit @. stuarii verbunden. In dieser Art sind die
letzten Kammern auf der Dorsalseite noch typisch kurz drejeckig ausgebildet.
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Es ist aber durchaus mdaglich, daff in Populationen wo &. stuerti und
G, elevata stuarliformis zusammen vorkommen, ein nicht voll ansgewachsenes
Individuum von &, stuerii als &, elevate stuartiformis bestimmt wird.
Vorkommen: PL 23, 25, 27, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41,
43, G+K 6.

. Globotruncana stuarti (Lapparent), 1918

1918 Rosalina stuarti Lapparent, Carte géol. France, Mém. 3. 12, Fig. 4,
8. 13.

1936 Globotruncana stuarii (Lapp.). O. Renz, Eclog. Geol. Helv., Bd. 29,
8. 19, Taf. 6, Fig. 35—41, Taf. 8, Fig. 6.

1944 Globotruncana stuarti (Lapp.), Bolli, Eclog. Geol. Helv., Bd. 37,
8. 236, Fig. 1, Nr. 27, 28, Taf. 9, Fig. 18.

1948 Globotruncane stuarti (Lapp.), Cita, Riv. Ital. Pal. e Strat Bd. 54,
Nr. 4, 8. 160—181, Taf. 4, Fig. 7a—ec.

1951 Globotruncana stuarli (Lapp.), Noth, Jb. Geol. B. A,, Sonderbd. 3,
8. 78, Taf. 8, Fig. 12.

Globotruncana stuartt ist charakterisiert durch eine deutlich viereckige
Kammerform auf der Dorsalseite in den letzten Kammern. Die friiheren
Kammern entsprechen in ihrer Form durchaus jenen von G. elevaia stuarti-
formis.

Vorkommen: Pl 40, G+4+K 6, 8.

Globotruncana mayaroensis Bolli, 1951
1951 Globotruncana mayaroensis Bolli, J. Pal. Bd. 25, 8. 198, Taf. 35,
Fig. 10—12.

Der genauen morphologischen Charakteristik von Bolli ist kaum etwas
hmzuzufugen Diese Art ist in unserem Material zwar typisch vertreten,
doch in sehr geringer Zahl,

Hingegen mbchte ich betonen, daB die phylogenetischen Angaben von
Bolli zu erginzen sind. Ich halte es fiir wahrscheinlich, dab G. meyarcensis
von G. intermedia stammt, wie Bolli dies angiht. Eine weitere Verknipfung
mit @, ¢ige scheint mir jedoch unwahrscheinlich, da @. cifee und die im
Becken von Gosau aufgefundene Unterart mit einem schwachen zweiten
Kiel zusammen mit der vollentwickelten &, mayaroensis vorkommb,

Vorkommen: G+K 8.

Globotruncana sp. cf. G. falsostuarti Sigal, 1952
Es liegen aus einigen Proben Exemplare vor, die mit der etwas schemati-
schen Abbildung Sigals Ahnlichkeiten aufweisen. Solange diese Art jedoch
nicht genauer beschrieben ist, kann eine sichere Identifikation nicht vor-
genommen werden (vgl. Dalbiez 1955, S. 185).
Vorkommen: PL 40, 43.

Globotruncana calcarata Cushman, 1927
1927 Globotruncana calearate Cushman, Contr., Cushm. Lab. Foram. Res.,
Bd. 3, 8. 115, Taf. 23, Fig. 10a, b.
1928 Globotruncena calcarats (Cushm.), White, J. Pal., Bd. 2, S. 285, Taf. 38,
Fig. 6 a—ec.
1933 Globotruncana caleeratg (Cushm.), Cushman, Spec. Paper, Cushm
Lab. Foram. Res,, Nr. 5, Taf. 35, Fig. 14 a—o.
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1934 Globotruncana calearata (Cushm.), Thalmann, Eclog. Geol. Helv.,
Bd. 27, S. 413.

1946 Gilobotruncana caléarata {Cushm.), Cushman, U. 8. Geol. Surv., Prof.
Paper 206, 8. 151—152, Taf. 62, Fig. 8.

Diese Art ist wohl die einzige unter allen Globotruneanen, die Stacheln
sufweisen. AuBerdem ist sie ein ganz vorzigliches Leitfossil. Ob die
Gl. calcaratla-Zone an-die Basis des Maastricht oder an die Obergrenze des
Campans angeschlossen wird, soll vorliufig definitionsgemdB fiir oberstes
Campan entschieden werden, wie es auch die meisten Autoren tun, Bei der
jetzigen subtilsten Ziebung der Campan—Maastricht-Grenze ist ohne das
Zusammen-Vorkommen mit Bolivinoides keine klare Entscheidung zu
treffen. Jedoch scheint mir die Annahme einer G. caleargia-Zone im obersten
Campan begriindet (auch cbne Bolivinoides), weil im Profil G. contuse und
Pseudotextularia textulariformis und Ps. varigns erst iiber der letzten Prohe
mit &. calearata einsetzen,

Vorkommen: Pl. 25 ¢, 30, 33.

Globotruncana citae Bolli, 1951

1951 Globotruncana citae Bolli, J. Pal. Bd. 25, 8. 199, Taf. 34, Fig. 4+—6.
1953 Globotruncana citae Bolli, Papp u. Kiipper, K., 0. Ak, Wiss,, Sitzber.,
math.-naturw. K1, Abt. I, 162. Bd., 8. 38, Ta.f. 1, Fig, 43—0.

Diese deutlich einkielige Art reicht laut Bolli (1951) bis in das Campan.
Dies konnte im Bereich des Untersberges (Salzburg) bestitigt werden, da
gie zusammen und unterhalb von Proben mit & ealcarata gefunden werden
konnten.

‘Es besteht die Moglichkeit, dal @. citae Bolli ein Synonym von , Globore-
talia* pschadae Keller, 1946 (Soc. Nat. Moscau, Bull, n. 5. Vol. 51 {Sect.
Geol. Vol. 21] Nr. 3, 8. 99, 108, Taf. 2, Fig. 4—8) ist. Der von Keller
bei den Abbildungen angegebene MaBatab ist. eindeutig falsch, er
stimmt mit den MaBwerten im Text nicht iiberein.

Dall @. citae eine Globotruncana und keine (Floborotalia ist, konnte an
Hand besser erbaltenen Materials von Papp n. Kiipper 1853 nachgewiesen
werden. Die akzessorischben Aperturen liegen im Umbilicua.

In der Probe G+ K 8 konnten auch noch Exemplare beobachtet werden,
die einen achwachen zweiten Kiel ausbilden auf der Ventralseite. Es wird
sich hier wohl um e¢ine Fortentwicklung von @. citae handeln. Interessant
ist, daB} eine primar einkielige Art im Maastricht noch die Globotruncana-
Tendenz zur Zweikieligkeit besitzt, knapp vor dem Aussterben der ganzen
Gruppe.

Vorkommen: G+K 8, 6.

Globotruncana lobata de Klasz, 1955
1955 (lobotruncala lobala de Klasz, Contr. Cushm. Fonnd. Foram. R&s
Bd. VI, Teil 1, 8. 43—44, Taf. 7, Fig. 2 a; b, c.

Diese zweikielige Art konnte in mehreren Exemplaren in zahlreichen
Proben bestimmt werden. Sie ist durch die enge Spirale auf der Dorsalseite
mit zablreichen Kammern und einen tiefen Umbilicus sehr gut charakterisiert.
Yon der ebenfalls zweikicligen @. gagnebini unterscheidet sich . lobala
in der Dorsalseite durcbh die Enge der Spirale und die Form der Kammern.
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Auch bei dieser Form kann iiber die Phylogenie nicht Sicheres ausgesagt
werden. 8o erscheint fraglich, ob die Globotruncanen mit hoher Ventralseite
eine einheitliche Gruppe sind oder ob sie Endformen veraschiedener Ent-
wicklungsreihen darstellen.

Vorkommen: Pl. 27, 28, 30, 32, 33, 35, 36, 37, 38, 39.

Globotruncana lugeoni Tilev Nuh, 1951
1951 Globotruncana lugeoni Tilev Nuh, Mad. Tekt. ve Arama, Ser. B, Nr 16
8. 41—46, Textfig. 10—12, Taf. 1, Fig. 5, 6.

Eine einkielige Form mit einer flachen Dorsalseite und einer hohen
Ventralseite scheint mit dieser Art ident zu sein. Sie unterscheidet sich von
Q. gansseri durch die grifBere Anzahl von Kammern in der letzten Windung
und durch die enger gezogene Spirale auf der Dorsalseite. Von @. lugeons
angulate durch die gleichmiBig konkave Dorsalseite und von &. lebata und
von G. gagnebini durch den einzelnen Kiel.

Verwandtschaftliche Beziehungen dieser Gruppe sind noch unbeka.nnt

- Vorkommen: Pl 40, 41, G+ K 8, 8.

. Genus Globotrotalia Cushman, 1927
Contr. Cushm. Lah. Foram, Res. Bd. 3, 1927, 8. 91
Gattungstypus: Pulvinuline menardii var. tumide H. B. Brady
Globorotalia membranacea (Ehrenberg), 1854
1854 Planulina membranacea Ehrenberg, Mikrogeologie, Taf. 25, Fig. 1-a, 41,
Taf. 26, Fig. 43. .
1926 Pulvinulina membranacea {Ehrenberg), Cushma.n, Bull. An1. Assoc.
Petrol Geol, Bd. 10, 5. 608, Taf 21, Fig. 10, .
1928 Globorotalia membmmcea (Ehrenberg), White, J. Pal. Bd. 2, 8. 280,
Taf. 38, Fig. 1 a—c.
1937 Globorolalia membranacea (Ehrenberg), Glaessner, Problems of Pal,,
Bd. 2/3, 8. 385—386, Taf. 4, Fig. 38 a—c.
1946 Globorolalic membranacea (Ehrenberg), Cushman, U. 8. Geol. Surv,,
Prof. Paper 206, 8. 152—153, Taf. 63, Fig. 5.
1953 Globorolalic membranacez (Ehrenberg), Subbotina, Fosml Foram.
U. 8. 8. R, 8. 205, Taf. XVI, Fig. 7—13.
1955 Globorolalia membranaces (Ehrenherg), Graham u. Classen, Contr.
Cushm. Found. Foram. Res., Bd. VI, 8. 29, Taf. 5, Fig. 6 a—b.
Exemplare aus der Velascoformation Mexicés wurden von Cushman
{1926) mit der Art Reuss’ identifiziert. Die stratigraphische Verbreitung
dieser Art scheint auf das Paleozin und Eozin beschrinkt zu sein. Die
Angaben von Cushman, daB diese Art auch im Navarro (Taylor u. Corsicana -
Marl.) vorkomimen, sollten uberpruft werden. Abgebildet wurde solches
Material nie.
Vorkommen: G4|K7T,

~ Globorotalia (Truncorotala) acuta Toulmin, 1941
1941 Globorotalia wilcoxensis Cushman u. Ponton acwte Toulmin, J. Pal,,
Vol. 15, 8. 68, Taf. 82, Fig. 6—8.
1949 Globorotalia wilcorensis Cushman u. Bermudez, Contr. Cushm. Lab.
Foram. Res., Bd. 25, 8. 39—40, Taf. 7, Fig. 19—21.
1951 Globorolalia velascoensis (Cushman) acute Toulmin, Grimsdale, Third
World Petr. Congr., Proc. 5. 471.
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1955 Globorotalin velascoensis (Cushman) acwia Toulmin, Graham u.
Classen, Contr. Cushm. Found. Foram. Res. Bd. VI, 8. 26—30,
Taf. 5, Fig. 8, 9.

Diese Art iet durch den sehr kleinen Umbilicus und die grofe letzte
Kammer charakterisiert. Es dirfte méglich sein, daf die Formen,
die Glaessner (1937} als (loborotalia angulate White (Taf. IV, Fig. 36 non 35,
37) bestimmt hat, mit G. acula ident sind, wodurch eine SBynonymie gegeben
sein konnte.

Die Art ist nach Graham und Classen (1955) im Paleozin und Unt. Eozidn
verbreitet und wurde bisher noch nie ans Kreideschichten erwihnt.

Vorkommen: GJ+K 7.

Globorotalia pseudoscitula Glaeasner, 1937

1937 Globorotalia pseudoacetula Glaessner, Stud. Micropal,, Bd. 1, Nr. I,
S. 32, 49, Abb. 8. 39, Taf. 3a——c.

1937 Globorotalia ;paeudoscatula var, elongaia Glaessner, Glaessner, ibid. 8. 33,
49, Abb. 8. 32, Taf. 3 d—1.

1953 Globorotalic  peeudoscilule  Glaessner, Subbotina, Fossil Forama.
U. 8 8. R., 8. 208, Taf. XVI, Fig. 17—18, Taf. XVII Fig. 1 (hier
weitere, mir nicht zuginghliche Literatur).

Globorotalia pseudoscitula wirde von Glaessner 1937 ans dem Unt. Mittel-
eozéin beschrieben. Nach Subbotina (1853) hat diese Art eine stratigraphische
Verbreitung von ,,Danien‘ bis in das ,,Obere Eozin*! Von Subhotina wird
noch weitere Literatur in der Synonymielicte angegeben, doch ist diese
Literatur mir nicht erreichbar.

Vorkommen: G-4+K 7,

Genus Globorotalites Brotzen, 1942
8ver. Geol. Unders., Ser. C; Nr. 451, 1942, 8. 31
Gattungstypus: Globorotalia multisepta Brotzen
_ Globorotalites multisepta (Brotzen), 1936
1936 Globorotalia multisepta Brotzen, Arsbok 30, Ser. C, Nr. 396, S, 161102,

Taf. XI, Fig. 6 a—c, 7 a—c, Textabb. 59, 60, 61.

Diese Art ist von Globorotalites mickeliana (Orb.) zu trennen, durch
die flach- bis leichtgewdlbte Dorsalseite und der groBeren Kammernzahl
im letzten Umgang,

Die Art wurde von Brotzen aus demn Santon Schwedens beschneben

Vorkommen: Pl 11, 12.

Famiie ANOMALINIDAE
Subfamilie ANOMALININAE
Genus Anomaling Orbigny, 1826
Ann. Sci. Nat., Bd. 7, 1826, 8. 282
Gattungstypus: Anomaling punctulats Orbigny
Angmaalina spp. -
Von dieser Gattung liegt nur ganz wenig Material vor, das artlich nicht
niher bestimmt wurde. .
Vorkommen: G+K7, 8, 6.
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Genus Planulina Orbigny, 1826
Ann. S8ci. Nat., Bd. 7, 1826, 8. 280
Gattungstypus: Plarulara oriminensis Orbigny
: Planulina sp.

GroBe, dorsal abgeflachte Form mit erhabener, flach kegeliger Ventral-
seite. Zahlreiche Kammern auf der Ventralseite sichtbar, Dorsalseite mit
frithen Windungen. sichtbar, der letzte halbe Umgang iibergreift die vorher-

gehende Spirale. Auffallend durch die grobporige Schalenstruktur, wodurch
sie sofort in jeder Probe auffallen. Es diirfte sich wohl um eine neue Art
handeln.

Vorkommen: PL 5b, 4, 3, 2, 1a, Pl 8,

? FAMILIENZUGEHORIGKEIT
» ! Meandropsina n. sp. aff. Nonionina cretacea Schlumberger

1936 ¢ Meadropsing n. sp. aff. Nonionina cretacea Schlumberger, O. Renz,
Eclog. Geol. Helv., Bd. 29, 8. 561—562, Taf. 30, Fig. 3, Taf. 31, Fig. 3,
Taf. 33, Fig. 1, 2, Textfig. 5 b, .

Aus dem Becken von Gosau liegt ein reiches Material vor, von dieser
Form, die von Renz in Diinnschliffen vorliufig charakterisiert wurde.
Renz dachte an eine Zwischenstellung zwischen Vidaline und Meandropsing,
was nun nach den neueren Untersuchungen von Henson (1948, p. 81) iiber
diese Gruppe iiberpriift werden sollte,

Das Material aus dem Becken von Gosau scheint sicher congenerisch
mit ,,Nonrionina‘* cretacea Schlumberger, spezifisch unterscheidet es sich
wahrscheinlich durch die Kammerzahl.

VYorkommen: Pl. 1a,1b,2,3,4,5a,5b, 6,13, 14, 15, 16, 17.
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Klaus Kupper : Stratigraphische Verbreitung der Foraminiferen in einem Profil aus dem Becken von Gosau
Tafel XI

Hagn 1955 Maastrichtien Danien
Ganss U Knipscheer 1954 U.Campanien  0.Campanien Maastrichtien Dan. - Paleozdn
" O-Coniacien-U Santonien 0.Santonien-Campanien Magstricht Danien
KUhn ’19‘4’? Untere Gosau Mittiere Gosau' Otere GosSau lwieseldimschichten
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! crefaceus (Reuss) Gpeaamn semeel)
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Glomospird charoides (Jones u.Parker)

Trochamminoides /rreqularis (White) B o - G

‘Haplophragmoides spp. i

Recurvoides sp. _ ' . R i B et . I . N R

Ammobaculites agglutinans (Orb.) S - ’ |
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Spiroplectamming spectabilis Grzyb. ' — .
Spiroplectammina dentata (Alth) G - - __ T o T T,
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Gublerina cuvillieri Kikoine
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Pseudogumbelina excolata (Cushman)
Gumbelina globulosa (Ehrenberg)
e globulifera (Reuss)
Pseudotextularia elegans Rzehak
! textulariiformis White
’ varians Rzehak
Planoglobuling acervulinoides (Eqger)
Ventilabrella deflaensis Sigal
Bolivineoides spp.’
Bolivinita eleyi Cushman
Pseudouvigerina plummerae Cushman
Entosolenia spp.
Bolivina spp.
Aragonia sp.
Reusella buliminoides Brotzen
. szajnochae (Grzyb)
Pleurostomella spp.
Gavelinella pertusa (Marsson ) costata Rrotzen
" fumida Brotzen
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Globigerinella sp.
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! marginata (Reuss) fomarzen
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! lugeoni Tilev Nuh
Globorotalia membranacea (Ehr.)
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Systematische Anordnung der Genera nach Cushman,1950, Foraminifera etc. Legende < - Erst-bzw. Letztauftreten eciner Art im Profil



