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Die ,Hochalpeniiberschiebung® und die
Brauneisenerzlagerstitten von
Werfen—Bischofshofen (Salzburg)

Von Werner Heiflel *)
(Mit Tafel XI und XTI und 2 Abbildungen)

Auf Grund der Neuaufnahme desz Gebietes und der Untersuchungen in den Berg-
bausen desselben wird nachgewiesen, dab die zwischen Werfener Schichten und Karbonat-
gesteingplatte der Kalkhochalpen liegende , Hochalpeniiberschiebung™ ¥. Trauths
im Bereiche Hochkénig—Flacher Berg nicht vorhandem ist, sondern zwischen beiden
Gesteinskomplexen ein normaler Schichtverband besteht. Die in den Bergbauen in
Verbindung mit den Eisenerzlagerstatten suftretenden klastischen Gesteine sind nicht
tektonischer, sondern rein sedimentdrver Entztehung.

Da die ,,Hochalpeniiberschiebung® nicht vorhanden ist, konnen die Eisenerzlager-
stiatten von Werfen—Bizchofshofen anch nicht an einer Bewegungsbahn gebildet worden
sein {O, M. Friedrich). Bie werden vielmehr als ebenfalls sedimentiir entstanden erklirt,
Alle Bedimente an der Grenze Werfener Schichten—Gutensteiner Schichten lassen einen
stérker terrigenen Einflull deutlich erkennen.

Vorwort

Dem Hochkonig-Massiv ist im O gegen das Salzachtal der Flache Berg?),
ein Plateauberg mit dreieckigem GrundriB vorgelagert, Vom eigentlichen
Hochkonig-Massiv, bzw. seinem O-Auslanfer, dem Windingberg (Imlberg-
kamm), wird. er durch das Tal des Hollnbaches abgetrennt. Seine S-Begren-
zung, gleichzeitig die Grenze gegen die Grauwackenzone, bildet das Gain-
feldtal. An zahlreichen Stellen des Flachen Berges war frither Bergbau auf
Brauneisenerz. Das Hauptrevier ist der Bergbau Holin, der im nérdlichen
Teil des Flachen Berges etwa unter dem Aukdpfl {1231 m) %) liegt. Er
wurde vom Hélingraben aus aufgefahren, hatte aber auch von der O-Seite
ans Zugang durch den Pertil-Stolen, Ngrdlich oberhalb dessen Mundloch
liegt der alte Bergbau Fiachenberg, siidlich gegen Bischofshofen die alten
Moosberg-Baue. Nordlich der Stollenmundlécher von Holln (Berghaus)
liegt das Revier Vorhslln, siidlich Halitor (vgl. Tafel XII, Lagerstétten-
iibersicht).

An der NO-Kante des Windingherges liegt der Bergbau Schaferdtz
{Schiiferitz), der auch heute noch in Betrieb ist und seine Erze mittels
Seilbahn an die Concordia-Hiitte nordlich Werfen liefert.

Diese hier erwihnten Bergbaue werden unter der Bezeichnung Braun-
eisenerzlagerstitten von Werfen—Bischofshofen zusammengefalit, Nicht
in diesem Begriff enthalten sind oberflichlich in Brauneisenerz nmgesetzie

*} Adresse: (Geolog. B, A., Wien, ITJ,

1} Die Bezeichnung ,Flacher Berg* fehlt der neuen Karte 1:25.000, Diese Be-
zeichnung ist aber im vorhandenen Schrifitum ganz allgemein bekannt.

%) Alle Namen und Héhenasngaben sind der Karte 1:25.000, Blatt Werfen 125/1
und Blatt Bischofihofen 125/2 entnommen. Namen und Héhenangaben der Graben-
iihersicht sind der markscheiderischen Vermessung derselben entsprechend,
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Spat- und Eisendolomitvorkommen in der Grauwackenzone bei Bischofs.
hofen, wie die alien Bergbaue am Buchberg. Diese gehiren vielmehr jenem
Lagerstittentyp an, wie er am besten in der Umgebung von Dienten ent-
wickelt ist.

Einleitung

Die geologischen Verhiltnisse der Umgebung von Werfen—Bischofshofen
wurden fiir zwei wichtige Feststellungen ausgewertet. Die eine ist rein
tektonischer Art, die andere, auf der ersten aufbauend, lagerstittenkundli-
cher, Die tektonische Feststellung wird durch den Begriff ,,Hochalpen-
tiberschiebung® gegeben. Die lagerstittenkundliche leitet die Entstechung
der Brauneisenerzlager von Werfen—Bischofshofen als vor Restlésungen
an einer Uberschiebungsfliche, eben der »»Hochalpeniiberschiebung®,
abgeschieden her.

Die ,,Hochalpeniiberschiebung** wurde 1916 von F, Trauth (19186, 1917) 1)
erstmalig beschrieben. Nach ihm ist die Kalk.Dolomitplatte der Saleburger
Kalkalpen, die ,,Hochalpen, an einer zwischen den Karbonatgesteinen
und den darunter liegenden Werfener Schichten auftretenden Bewegungs-
fliche von N nach 8 tiberschoben worden, In der Abwandlung von W, Del.
Negro (1950, 8. 83) wiren die (Gesteine des Werfener Schuppenlandes
an dieser Bewegungsfliche von 8 gegen N unter die Karbonatgesteinaplatte
unterschoben worden, Nach F. Trauth lifit sich diese Uberschiebung
von Hochkénig bis zam Stoderzinken verfolgen, Nach W. Del-Negro
greift sie westwirts bis unter die Leoganger Steinberge hinein aus. Am
klarsten ausgeprigt ist sie nach F. Trauth an der 0.8eite des Hochkdnig
im Flachen Berg bei Bischofshofen. Hier wire die hangende Kalk-Dolomit-
platte auf ebener und volltommen flach liegender Bewegungsbahn iiber
gefaltete Werfener Schichten mehrere Kilometer weit nach S vorgeschoben
worden. Zeugen der Bewegung wiren die Mylonite und Rauhwacken,
die, vor allem in den Brauneisenerzbergbauen bei Werfen und Bischofshofen
gichtbar, an der Basis der iiberschobenen Magsen auftreten. Fiir den Nach-
weis der ,,Hochalpeniiberschiebung*® bilden die Verhiiltnisse am und im
Flachen Berg geradezu den Beweis und sie werden auch von allen spiteren
Bearbeitern in der von F. Trauth gegebenen Darstellung als zu Recht-
bestehend itbernominen.

Q. M. Friedrich hat wiederholt (1942, 1948, 1953) auf Grund der
Erkenntnisse F. Trauths die Eisenerzlagerstitten von Werfen—Bischofs-
hofen als Bildungen erklirt, die als Restlosungen an Uberschiebungsbahnen
aufgedrungen wiren. Er hat damit einen eigenen Typ von Vererzung
aufgestellt.

Die Neuaufnahme des Gebietes ergab aber weitgehend abweichende
Ergebnisse und schon 1951 konnte ich darauf kurz hinweisen, daB die
Hochalpeniiberschiebung’‘ nicht vorhanden ist. Nach einigen in der
Zwischenzeit gemachten erginzenden Beobachtungen will ich nun meine
Feststellungen im einzelnen vorlegen und zusammenfassen.

1} Die Zahlen in Klammern weisen auf die betreffenden Arbeiten im Schriften-
verzeichnis,
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Der geologische Bau

Die stratigraphischen Verhiltnisse obertags
{Siehe Tafel XII, geologische Ubersicht und Blatt Werfen 125/1, 1: 25.000)

Am Aufbau des Gebietes, in dem die Eisenerzlagerstitten von Werfen—
Bischofshofen liegen, nehmen alle Triasgesteine von der skythischen Stufe
bis hinauf zu den karnischen Raibler Schichten teil.

Die Werfener Schichten

Die skythische Stufe ist faziell am stirksten differenziert. Hauptgestein
gind die (Original-) Werfener Schichten. Es sind dies diinnbankige, meist
sehr feinkdrnige Quarzite von griiner und weinroter Farbe. Auf den Ban-
kungsfugen treten hiufig griine bzw. rote stirker tonige Hiute auf, die bix
zu einigen Millimeter dicken Zwischenlagen anschwellen konnen. Diese
Werfener Schichten bauen die tieferen Hangteile der O- und N.Seite des.
Flachen Berges auf, stehen in unteren Teilen des Héllngrabens und Imlautales
an und bilden auch die Hinge am rechten (ostseitigen) Salzachtalhang.
An cinigen Stellen fiihren diese roten und griinen Quarzite Fossilien, wie
Posidonomya Clarai Emmr., Myecits fassaensis Wissm. und andere
{Kreuzberg-Maut, Spareggkopf).

Am Aufbau der N.-Secite des Gainfeldtales (Flacher Berg—Sidhang)
sind sie nur teilweise beteiligt. Hier ist die skythische Stufe {iberwiegend in
anderer Fazies entwickelt.

Gips und Haselgebirgston

Am S-Abhang des Gainfeldtales tritt eine méchtige Linge von graugriinen
Haselgebirgstonen zutage, die ihrerseits eine méchtige Gipslinse ummantelt.
Bei den Hagelgebirgstonen handelt es sich win griinlichgraues typisches
Haselgehirge, in dem meist gut gerundete Knolen eines harten quarzitischen
(Resteines schwimmen, die vollkommen nach Aussehen und petrographischer
Beschaffenheit den ,,griinen Werfener Schichten von Mitterberg* entsprechen
(HeiBel 1954). Die GrioBe dieser Gerdlle schwankt von etwa 1 mm bis 10 em
und auch mehr. Im Haselgebirge liegen aulerdem Schollen anisischen
Dolomits {Gutensteiner Dolomit), der auf Kliiften eingewanderten Gips
filhrt, Auch im Haselgebirge sind stellenweise Gipsschniire zu beobachten.

Bei P. 1044 liegt eine grofe Linse von reinem Gips. Sie ist fiber 600 m
gtreichend erschlossen und itber 100 m michtig. Der Gips ist teils weil
und zuckerkdrnig, teils rosarot und grobspitig. Tonige Verunreinigungen
kommen in Form von Linsen, Schniiren und Lassen vor.

Dieges Haselgebirge mit Gips bildet hier das Hangende gewdhnlicher
Werfener Schichten. Es wird unmittelbar von Gutensteiner Dolomit iiber-
lagert. Stellenweise sind in obersten Teilen des Haselgebirges auch gering-
michtige rosarote sandige Einlagerungen zu beobachten, die stark an die
Buntsandsteinfazies erinnern, Etwas tiefer am Hang unterhalb des Wetter-
kreuzes unter P. 1044 liegt in Werfener Schichten eine Linse von Reichen-
haller Rauhwacke, die Nester und Flasern von Brauneisen fithrt. Der Erz-
gehalt gab AnlaB, hier Schurfroschen zu ziehen.

Ein weiteres Yorkommen echten Haselgebirges mit Gips liegt im unteren
Teil des Hollngrabens, Knapp oberhalb seiner Einmiindung in das Imlautal
schneidet sich der Hollnbach schluchtartig in iiberwiegend griine quarzitische
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echte Werfener Schichten ein. In kiecinen Linsen und Adern fiihren sie roten
Gips. Auf diese Werfener Quarzite folgt bachaufwirts toniges Haselgebirge
mit Gerdllen ,,griiner Werfener Schichten von Mitterberg® und einzelnen
Bchollen von Gutensteiner Dolomit. Bei etwa 660 m SH tritt am Hollnbach
QGips in griBeren geschlossenen Linsen und Lagen auf, sowie gréBere Schollen
von Dolomit mit eingewandertem Gips auf Kliiften, Dariiber liegt plattiger
schwarzer Kalk (N 30° W, 55° N) und dariiber echte Werfener Schichten,
die an der Basis leicht Fe-vererzé und daher hellbraun gefirbt sind, Es
folgen Werfener Schichten mit Haselgebirgslagen, 30° N fallend und dann
bis zur S-formigen Biegung des Baches westlich des Hofes Winteran (786 m}
wieder Haselgebirge. Bei dieser S-formigen Biegung liegt am rechten
Bachufer so viel Blockwerk dunkelgrauen Dolomites, da es sehr wahr-
scheinlich ist, dal derselbe hier ansteht. Ganz Entsprechendes findet sich
rund 800 m weiter Sstlich am Salzachtalhang bei Brennhof,

Oberhalb der S-férmigen Biegung des Hollnbaches kommen die echten
Werfener Schichten bis zum Bach herab. Sie bauen schon weiter talab
die héheren Hangteile anf, so dal das Haselgebirge hier gleichsam als
stratigraphisches Fenster unter echten Werfener Schichten vorschaut.

Bei Brennhof im einspringenden Winkel des Talhanges, liegt reichlich
kalkalpiner Schutt, unter dem bhesonders dunkle Dolomite vom Aussehen
der Gutensteiner Dolomite vorherrschen. Sie sind so zahlreich und ihe
Auftreten an dieser Stelle ist so 6rtlich beschriinkt, daB es sehr wahrscheinlich
ist, daB dieser Dolomit hier unter dem Schutt wirklich ansteht. Auch die
verachiedenen Quellaustritte weisen darauf hin. Dieser Dolomit diirfte
ziemlich gicher mit jenem zusammen hingen, der an der 8-férmigen Biegung
des Hollnbaches anzustehen scheint. Auch wiire nicht von der Hand zu
weisen, dali an der groflen Wasserschiittung der bei Brennhof austretenden
Quellen (sie speisen einen kleinen Bach, der bei P. 538 in die Salzach miindet)
an Kliften iin Dolomit durchsitzendes Wasser des Hollnbaches Anteil hat.

Die ,,griinen Werfener Schichten von Mittexberg®

Gegen die siidlich liegende Grauwackenzone bilden die ,,griinen Werfener
Schichten von Mitterberg'‘ einen breiten Saum. Sie sind in mittleren Teilen
des Gainfeldtales auf dessen S-Seite beschrinkt, treten aber in dessen
vorderen Teil ganz auf die N-Seite iiber und greifen hier unterhalb des
Haselriedel (1175 m) bis hart unter den Fuf$ der Felswiinde ans Gutensteiner
Dolomit hinanf. Die Grenze zwischen ihnen und den echten Werfener
Schichten ist tektonisch. Ich habe die ,griinen Werfener Schichten von
Mitterberg” 1954 niher beschrieben und in ihnen vollkommen aunsgelangtes
Haselgebirge erkannt (Heiflel 1954). Sie setzen sich sowohl nach W als
auch nach O im Streichen fort. :

Gutensteiner Schichten und Reichenhaller Rauhwacke

Der Gutensteiner Dolomit ist im frischen Bruch mehr von dunkelblan.
grauer Farbe, in der Anwitterung hell. Er ist meist ungeschichtet und stellen-
weise von zahllosen weiBen Kalzitadern durchschwirmé. An einigen Stellen
treten im Basishereich anch obertags sedimentire Rauhwacken (Reichen-
haller Rauhwacken) auf. Eine solche Stelle ist knapp siidlich oberhalb der
Flachenberg-Baue am Q-Abhang des Auképfl (1231 m). Hier ist am Hang
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ein Streifen Rauhwacke aufgeschlossen, der hereits in den Gutensteiner
Schichten, nicht an deren unmittelbarer Basis liegt.

Weit verbreitet sind Rauhwacken als Emla;gerungen swischen
Werfener Schichten und Gutensteiner Dolomit in den Eisenerzbergbauen
des Gebietes. An der 8-Seite des Hochkénig treten an der Basis des Guten-
steiner Dolomites Sedimentbreccien auf. Auf beide wird noch zuriickge-
kommen,

Ramsaudolomit

Es ist ein heller, meist fein zuckerkérniger Dolomit mit bezeichnender
braunlichgraner Anwitterungsfarbe. Ebenso kennzeichnend ist seine grob-
blockige Verwitterung. Dabei wird die Oberfliche der Blocke von einem Netz
mitunter zentimetertief eingeschnittener ausgelaugter Rillen durchzogen.
Im Bereiche des Aukopfls (1231 m) fithrt er dunklen Hornstein. Auch am
Windingberg kommen Hornsteinkalke in gleicher Ansbildung und Lage vor.

Hornsteinknollenkalk

Am Flachen Berg liegt auf dem Gutensteiner Dolomit teilweise dunlkler
Dolomit, der reichlich schwarzen Hornstein in Knollen, S8chniiren und Linsen
filhrt. Dieser Hornsteingehalt kann so groB werden, dafl der Hornstein im
Gestein gegeniiher dem Dolomit weitaus itberwiegt. Das Gestein ist diinn-
bankig (Bankungsmichtigkeit 5—40 em) und zeigt knollige Schichtober-
flichen mit schwirzlichem tonigen Belag. Oberhalb der Speckwand treten
in den Hornsteindolomiten auch diinne Einlagerungen eines hellen Dolomites
auf, der ganz dem Ramsaudolomit entspricht. Diese stratigraphische
Wechsellagerung, wie auch der Umstand, daB die Hornsteindolomite un-
mittelbar von schwarzen Reingrabener Schichten iiberlagert werden, zeigt,
daB die Hornsteindolomite értlich den Ramsandolomit ersetzen und gleiches
Alter wie dieser haben. Beide sind ladinisch.

Es sei dabei erwiihnt, dall auch westlich des Griinmais-Sattels, der den
Flachen Berg vom eigentlichen Hochkonig-Massiv trennt, im Kamme
des Predigtstuhles (dstlich der Mitterfeldalm) Hornsteinlagen sowohl im
Ramsaudolomit wie auch in hangendsten Teilen des Gutensteiner Dolomites
vorkommen,

Reingrabener Schichten

In einigen kieinen Resten sind auf der Hochfliche des Flachen Berges
schwarze diinnschieferige bis diinnplattige Tonschiefer erhalten. Auch.ohne
die an einer Stelle auftretenden Halobien bestiinde kein Zweifel, dafl es sich
um Reingrabener Schichten der karnischen Stufe handelt, Drei dieser
klsinen Vorkommen liegen auf dem dunklen Hornsteindolomit, wo sie
kieine bewaldete Bergriicken bilden (Jigerkopfl 1243 m und zwei Kuppen
gitdlich P. 1203). Eine weitere Scholle liegt am SW-Hang des Auképfl (1231 m)
auf zum Teil hornsteinfithrendem Ramsaudolomit.

Am Windingberg, westlich des Hollngrabens, freten Reingrabener
Schichten mehrfach als diinne ausgewalzte Zwischenlagen an Bewegungs-
flichen auf. Hoher oben am Imlberg erreichen sie grofe Ausdehnung.
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Die Grenze Werfener Schichten—Gutensteiner Schichten
(Vgl. Tafel XTI, geologische Ubersicht und Profile)

FuBlend auf der Darstellung von F. Trauth (1916, 1917) wurde bei
allen ilteren Darstellungen der Flache Berg stets als eine Dolomitkuppe
gezeichnet, die vollkommen ebenflichig dem Untergrund aus gefalteten
Werfener Schichten aufsitzt, bzw. aufgeschoben ist. Diese Darstellung weicht
aber von den tatsichlichen Verhiltnissen weitgehend ab. Wohl hilt sick der
Ausstrich der Grenzfliche an der 8-Seite des Flachen Berges annihernd
an dieselbe Hoéhenlinie, aber dstlich des Haselriedel {1175 m) steigt sie steil
ins Salzachtal ab. Die Quelle nérdlich des Hofes Schalaun entspringt an dieser
. Grenze, der Flachenberg-Bauer (748 m) liegt knapp nordlich davon. Guten-
steiner Dolomit reicht hier an der (-Seite des Flachen Berges bis etwa
60 m oberhalb der Salzachtalsohle bei P. 541 (an der BundesstraBie) herab,
Hier biegt: der Ausstrich der Grenzfliche um und steigt allméhlich gegen N
an. Bei P. 671 liegen Wasserstollen, unmittelbar oberhalb Erzausbisse und
dariiber {nordlich des Flachenberg-Bauer 748 m) das ,Moosberg.Revier®,
ein Bergbaurevier des 19. Jahrhunderts, Nach der DParstelling Trauths
wiirde das Moosberg-Revier bereits ganz in Werfener Schichten liegen.
Vom Moosherg-Revier, bzw. von P. 671 zieht der Ausstrich der Grenze
Gutensteiner Dolomit zu Werfener Schichten bald stirker, bald weniger
stark ansteigend, an der (O-Seite des Flachen Berges hangauf bis oberhalb
des Hofes Pertil (823 m), wo das Flachenberg-Revier liegt. Von hier zieht
diese Grenze in Hohen um 900—930m um den Hoferaukopf (1134 m)
herum. An seiner N-Seite ist sie durch Schurfstollen ziemlich genau fest-
gelegt. An der steilen W-Seite des Flachen Berges ist diese Grenzlinie
wegen der starken Schuttbedeckung nicht so klar zu verfolgen. Sie 1Bt
sich aber anch hier durch alte Stolleneinbauten noch ganz gut festlegen.
Von der N-Seite des Hoferavkopfes (1134 m) steigt sie dem Bergschaffersteig
folgend zum Revier Vorholln (etwa 350 m noérdlich des Gast- und Berghauses
Holle) ab. Der rund 50 m oberhalb dieses Hauses liegende Neubaustollen
ist im Gutensteiner Dolomit angeschlagen und erreicht erst nach 100 m
die Werfener Schichten, Das Mundioch des etwa 250 siidlich daven
annihernd in gleicher Héhe liegenden Zubaustollens steht dagegen in
Werfener Schichten. Weiter talein liegen an dieser Grenze die kleinen alten
Baue des Reviers Hélltor. Westlich unterhalb des Gasthauses Holle streicht
der Dolomit bis zum Bach hinab, wo er wenig oberhalb der Briicke 758 m
aufgeschlossen ist. Rund 400 m oberhalb dieser Stelle stehen am Bach
wieder Werfener Schichten an.

Westlich des Hollnbaches zieht der Ausstrich dieser Grenzfliche etwa
von der Briicke 758 m steil am Hang nordwirts hinauf zum Berghaus
Schiferitz (Schaferidtz) und von hier ins Imlautal hinein.

Ergibt sich schon aus dem Obertagausstrich dieser Grenzfiiche, dafl
dieselbe keine ebenflichige Uberschiebungsbahn ist, so wird dieser Befund
durch die in den Bergbauen gemachten Einblicke noch weitgehend ergénzt.
Da die Eisenerzlager gerade an der Grenze zwischen Werfener Schichten
und Gutensteiner Dolomit liegen, bewegen sich anch die ganzen bergmén-
nischen Einbaune auf ihr. Es zeigt sich, daB im Bergban Holln die Ober-
grenze der Werfener Schichten im Hauptvererzungsgebiet viel hoher liegt
und nach W und O verhaltnismiaBig steil absteigt. Auf dieselbe Ursache
gebt auch das obertigige tiefe Herabreichen des Gutensteiner Dolomites
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im Qebiete Flachenberg.Bauer—Moosberg-Revier (sieche oben) zuriick. Der
Dolomit bildet hier nicht etwa eine tiefe, fast bis zur Salzachtalsohle herah-
reichende O—W streichende Mulde, sondern eine verhiltnismiBig ditune, fast
gleichsinnig dem Hang liegende Uberdeckung der Werfener Schichien.
Auf diese diinne Uberlagerung anf geneigter Fliche geht auch die starke
Zerkliftung des Dolomites in diesem Bereich zuriick, so-daB es oft den.
Findruck erweckt, als lige hier nur Bergsturzmasse, Die gleiche Erscheinung
wiederholt sich im nordlichen Teil des O-Hanges des Flachen Berges,
Zwischen Pertil (823 m) und Maggen baut Gutensteiner Dolomit einen stark
bewaldeten Vorsprung am Berghang auf. Es ist dies ein vom geschlossenen
Verband des Dolomites erosiv abgetrennter Rest.

Auch im Schaferitz.-Revier ist die Oberfliche der Werfener Schichten
nicht eben, sondern in ganz dhnlicher Weise gewelit. und in mehrere stufen-
formig angeordnete Mulden verbogen.

Die stratigraphischen Verhaltnisse untertags. ,,Mock* und Eisenerz

In den untertigigen Aufschliissen sind im reichen MaBe Zwischen-
bildungen anfgeschlossen, die zwischen den Werfener Schichten im Liegenden
und dem Gutensteiner Dolomit im Hangenden eingeschaltet sind. Es sind
dies einerseits mergelig-sandig-brececiose Bildungen, anderseits Eisenerz, ein
limonitisierter Siderit.

Die mergelig-sandig-breccidsen Bildungen werden von den Berglenten
mit dem Namen ,,Mock® zusammengefaBlt. Von allen fritheren Bearbeitern
wurden sie als tekionischer Entstehung aufgefalt, von Trauth und
Friedrich als Zeugen der Zerreibung und Zertriimmerung bei der Uber-
schiebung der Hochalpen iiber das Werfener Schuppenland. Diese mergeligen
und sandigen Bildungen wiren demnach Mylonite.

Das, was die Bergleute ,,Mock nennen, ist recht unterschiedlich aus-
gebildet. Es gehéren hieher mergelig-tonige, feinschichtige Bildungen
von grimlicher Farbe, der ,,griine Mock”. Es gehiren hieher aber auch zum
Teil sehr lockers Bildungen vom Aussehen und der Verfestigung eines
_ lockeren Sandsteines meist grauer oder leicht briunlicher Farbe. Vielfach
isf die Verfestigung dieser Ablagerungen so gering, daB sie mehr ecinem
Fluflsand gleichen als einem Gestein.

Der ,griine Mock” ist stets deutlich feingeschichtet. Es wechsellagern
diinne gelbliche, mehr kalkige Lagen mit griinen starker mergeligen. Feinster
Glimmerbelag ist auf den Schichtfidchen hiufig. Nicht selten sind diese
Gesteine auch gefiltelt. Threm ganzen Aussehen nach stehen sie den Werfener
Schichten weit niher als dem Gutensteiner Dolomit. Dieser ,,griine Mock*
ist aber durchaus nicht horizontbesténdig in der Form, daB er stets im
unmittelbar Hangenden der Werfener Schichten anzutreffen ist. Vielmehr
wird er fast stets von diesem durch andere Zwischenmittel {gravem sandigem
Mock, Brececienlagen, Erz oder Dolomitlinsen) getrennt und liegh innerhalb
der Zwischenmittel in ganz verschiedener Hdhe. Der ,grine Mock™ Bt
sich nur als Sediment, aber nicht als Mylonit deuten.

Wie der ,.griine Mock so zeigt auch der graue, sandige, sehr hiufig
eindeutige Feinschichtung, Sie tritt besonders dort recht deutlichk hervor,
wo diinne Lagen verschiedener KorngréBe wechsellagern, Zusdtzlich wird
diese Feinschichtung durch leichte Braunfirbung verstirkt hervorgehoben.
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Diese geht auf Eisenlosungen zuriick, die lings der Schichtbinder als den
Bahnen besserer Wegsamkeit eingedrungen sind. Solche Feinschichtung
ist aber auch hier nur sedimentiir zu erkliren. Bei Myloniten kann man sie
wohl nicht erwarten.

Die Diinnschliffuntersuchung eines grauen Mockes feinster Kdérnung
zeigte eine nicht ndher auflésbare karbonatische Grundmasse. Die Karbonat-
kérner sind alle von gleicher GroBe und gut gerundet. Quarzeinschliisse sind
hiufig, vor allem eckige kleine Splitter. Grilere Quarze sind dagegen
deutlich gerundet. IThre Gréfie iibertrifft die der Karbonatkérner meist um
ein Viefaches, Selten sind Haufen von Quarzkérnern. Alle Quarze zeichnen
sich dadurch ans, daB sie nicht undulds sind. Frische kleine Muskowit-
bliattchen sind gelegentlich eingestreut. Feldspat ist im Schliff in einem
groflen Individuom mit deutlicher Zwillingslammellierung und einer Feld-
spatkorngruppe vertreten, Diese wird von zahlreichen kleinen Biotit-
schiippchen nmgeben und zum Teil bedeckt (wohl beim Schieifen zerrissenes
griferes Biotitindividuum). Einzelne Feldspatleisten kénnen Orthoklas
sein, Schlieflich sind noch kleine dunkle tonige Einschliisse zu beobachten,
reich an feinsten Glimmerschiippchen, sowohl Muskowit wie Biotit. Es
handelt sich um kleinste Gerdlle eines tonigen Gesteines,

Diese Eingchliisse in der karbonatischen Grundmassze (wohl Dolomit),
besonders die gerundeten Quarze und kleinen Gesteinsgerélichen, sind klare
Hinweise fiir eine sedimentire Entstehung des Gesteines, nicht aber fiir eine
tektonische. Wire es ein Mylonit, dann wire er aus Gutensteiner Dolomit
entstanden. Woher kimen aber dann der reichliche Quarzgehalt, Feldspat,
Glimmer und Tonscherben ?

Auch die breccidsen Bildungen sind itberwiegend nur sehr locker
verkittet. Sowohl seitlich wie im Liegenden und Hangenden gehen sie in
die sandigen Bildungen iiber. Selten sind starker verkittete Breccien, die an
Wasserwegen zu Rauhwacken ausgelaungt sein konnen. Es zeigt sich iiber-
haupt, daf Raunhwacken nur in tagnahen Bereichen auftreten und durch
Auglangung aus Breccien hervorgehen. Bei denm Breccien handelt es sich
iiberwiegend um solche, die nur ans Dolomitbruchstiicken bestehen. Jedoch
sind auch reichlich Stellen zu finden, an denen eine wenn auch untergeordnete
zweite Gesteinskomponente aunftritt, nimlich einwandfrei als solche kennt-
liche Stiicke bunter Werfener Schichten. Diese als tektonisch hineingeprefit
zu erkldren, scheint unmaglich. Vielmehr sehe ich auch hierin einen deutlichen
Hinweis fiir die sedimentire Entstehung dieser Breccien.

Ortlich sind auch Breccien zu beobachten, bei denen Dolomitstiicke von
der Art eines StraBenschotters oder mancher Gehingeschuttbildungen
(KorngriBen etwa 3—5 em) ohne jede feinere Beimengung verkittet sind.
Diese Breceien besitzen dann ein sehr grofies Porenvolumen. Oft halten sich
Stiickvolumen und Porenvolumen die Waage,

Der feldgeologische Befund wird durch die Ergebnisse von Diinnschliff-
Untersuchungen weitgehend ergiinzt und bestétigt. Eine Breccie zeigt in
braunlichgrauer sandiger Grundmasse Stiicke eines dunkelgraven Dolomites.
Die Grundmasse ist kalkig und zeigt stellenweise schwache Bianderung. Die
StitckgréBe der Dolomiteinschliisse schwankt von 115 e bis unter 15 mm
Durchmesser, Ein Diinnschliff dieses Gesteines zeigt: In einer Grundmasse
aus Karbonatkdrnern sind reichlich Quarzkérner eingestrent. Die gréBeren
sind teils eckig, teils gut gerundet, kleine Quarzsplitterchen stets eckig.
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Alle Quarze sind nicht undults. Auch einzelne Feldspatkorner treten auf,
In dieser Grundmasse liegen Gerille von wenigstens zwei verschiedenen
Gesteinen.

1. Btiicke eines sehr feinkérnigen Karbonatgesteines, frei von Quarz-
einschliissen. Die GroBe der Karbonatkorner betrigt etwa ein Viertel der
GroBe der Korner der Grundmasse. Die Gerdliform ist scharfkantig.eckig.
Séume winziger Erzkdrnchen sind an den Gerdllflichen angereichert.

2. Gerdlle auz Karbonat, dessen KorngréBe die der Korner der Grund-
masse etwa um das Doppelte iibertrifft. Quarz fehlt auch hier.

3. AuBerst feinksrnige kleinere Gerolle, wahrscheinlich von Serizitquarzit,

Sie bestehen aus Quarz und Karbonat zu gleichen Teilen, zwischen
denen winzige Serizitschitppchen und einzelne kleine Muskowitblattchen
" liegen. Die grofieren Karbonatgerdlle zeigen tonige Siume mib Quarz-
schniiren und reichlich feinstkérnig verteiltem eingedrungenen Erz. Da
gleichgerichtete Flichen der Gerdlleinschliisse bevorzugt einen solchen
Tonsaum aufweisen, ist es wahrscheinlich, daB es sich bei demselben um eine
sedimentdre Anlagerung handelt. Die in diesem Diinnschliff nachweisbaren
Gertllkomponenten sind demmach ein Karbonatgestein, wahrscheinlich
Dolomit und ein tonig-quarzitisches Gestein, wahracheinlich Werfener
Schichtent, wozu noch Quarz- und Feldspatgersllchen kommen. Es handelt
sich somit um eine heteromikte Breccie.

Ein ganz ahnliches Bild ergibt sich aus einem anderen Diinnschliff.
In einer Grundmasse kleiner Dolomitkérner mit reichlich nicht unduldsen
Quarzeinschliissen, spirlich Plagioklasen mit Zwillingslamellierung und ganz
kleinen Musgkowitschiippchen liegt ein groBes Dolomitbruchstiick sowie
zahlreiche kleine Gerdlleinschliisse. Die Quarze sind zam Teil gerundet,
zum Teil eckig. Das groBe Dolomitgersll besteht wieder aus Kérnern
geringerer Grife als die der Grundmassge, Vereinzelt kommen aber zwischen
den Dolomitkdrnern dieses Gerdlles asuch winzige Quarze vor. An einer
Seite ist dem groBen Gerolle ein breiter toniger Sanum angelagert. Er setzt
sich aus einem nicht niher aufzulésenden Filz zusammen, in dem nur kleine
Quarzkdrnchen und vereinzelt Muskowitblattchen zu erkennen sind. Grofle
Bereiche dieser tonigen Anlagerung zeigen gleiche Ausléschungarichtung,
ihre einzelnen Komponenten sind also optisch gleichgerichtet.

Weitere eckige Gerolleinschliisse entsprechen in ihrer Zusammensetzung
ganz dem Anlagerungsstreifen beim grofien Karbonatgerslle, Es diirfte sich
um Bruchstiicke eines fonig-serizitisch-quarzitischen Gesteines handeln.
Schichtung innerhalb der Gerélle wird durch lagenweise Erzinfiltration
angedeutet. Auch bei diesen Gerdllen zeigen alie Bestandteile gleiche
Ausléschungsschiefe, sind also geregelt, Die optischen Richtungen der
Gerélle als Ganze stimmen nicht iberein. Auler diesen Gerdllen kommen
noch ganz kleine eckige Stiickchen eines kalkig-tonigen Gesteines vor. Auch
dieser Schliff zeigt mithin eine heteromikte Breccie.

Alle diese im Diinnschliff untersuchten (Gesteine weisen gemeinsame
Merkmale auf: eine karbonatische Girundmasse reich an Silikateinschliissen,
grisflere breccidse Gesteinseinschliisse, die wenigstens von zwei verschiedenen
Gesteinen stammen, von einem Karbonatgestein, wahracheinlich Dolomit
und einem tonig-quarzitischen, wahrscheinlich Werfener Schichten. Limonit
ist in allen Schliffen in feinen Kdérnern in der Grundmasse eingesprengt.
Vielfach lassen die Erzkorner noch eckige UmriBformen erkennen.
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Der hohe Kieselsiiuregehalt tritt auch in zwei chemischen Analysen
deutlich hervor, die von Dr. W. Prodinger an zwei Proben lockeren
(sandigen) graunen Mockes ausgefilhrt wurden. Sie stellten 12-65%,, baw.
15-409, sinreunloslichen Riickstand fest. Dieser hohe Silikatgehalt 148t sich
aber nur sedimentar erkliren, nicht aber wenn es sich bei diesen Bildungen
um Zerreibungsprodukte des iiberschobenen Gutensteiner Dolomites handeln
wiirde.

Mock und Brecciengrundmasse sind somit sedimentire Absitze, die
Breccien erweisen sich, wie schon der Feldbefund ergeben hat, als heteromikte
Sedimentbreceien, :

Ein ganz anderes Bild bietet ein Diinnschliff einer Breccie bei der in einer
kalkigen Grundmasse kleine eckige Stiickchen eines dunklen Dolomites
stecken, Die Grundmasse ist stark limonitisch vererzt. AuBer den Dolomit-
gerdllen stecken in ihr auch gelbliche vollkommen lockere sandige Resthorper,
die, da vollkommen mehlig zersetzt, im Schiiff herausfallen. Im Schliff
erweisen sich die Dolomitstiicke wieder als #uBerst feinkornig bei gleichen
Korndurchmesgern. Selten sind ganz kieine Quarz- oder anch Feldspatkorner
eingesprengt. Den Raum zwischen den Dolomitstiicken fullt grobkérniger
- Kalzit. Mehrfach kann man beobachten, wie der feinere Dolomitgras
von Kalzit aufgezehrt wird. Auch dringt dieser in feinen Aderchen und
Gingehen in die Dolomitstiicke ein. Den Kristallkorngrenzen folgend,
wird die Kalzitfillmasse von diimnen Schniiren von Limonit durchsetat,
Im Gegensatz zu den anderen Schliffen fehlt aber hier gekirneltes Erz voll-
kommen. Der Limonit bildet feine, die Kristallgrenzen umflieende amorphe
Biénder. Der Kalzit ist demnach jiinger als das Breccienmaterial und die
eingedrungene Erzlosung jinger als die Kalzitkornbildung.

Es ergibt sich, daB die in den Bergbauen aufgeschlossenen Zwischenmittel
zwischen Werfener Schichten wund Gutensteiner Dolomit sedimentire
Bildungen sind. Allerdings kann man innerhalb derselben kein Normalprofil
aufstellen. Vielmehr gind die Lagerungsverh#linisse duBerst wechselnd, wie es
eben in einem Sedimentationsraum, in dem knapp nebeneinander Tone,
Sandsteine, Breecien und Dolomite zum Absatz kommen, zu erwarten ist.

Die Dolomitschollen, die innerhalb der Zwischenmittel auftreten,
liegen stets gleichsinnig der Schichtung. Teils ist es typischer blangrauner
Gutensteiner Dolomit, teils handelt es sich um dolomitische Bildungen,
die an anderen Stellen sich eindeutig als Ubergangsschichten von den
Werfener Schichten zu dem Gutensteiner Dolomit erweisen. Es sind dies
diinnbankige mergeliz deolomitische, mitunter auch etwas quarzitische
Schichten, bei denen es nach ihrem Aussehen gchwer fillt, zu entscheiden,
ob sie dem einen oder anderen Gestein zuzuordnen sind. Auch werden
hangendste Teile sicherer diinnbankig-quarzitischer Werfener Schichten,
dort, wo sie¢ unmittelbar von Gutensteiner Dolomit iiberlagert werden,
feinachichtig und sind stirker tonig zersetzt. An solchen Stellen zeigt sich,
daB der Ubergang von den Werfener Schichten zum Gutensteiner Dolomit
sich ohne jede Spur einer Diskordanz und Stérung vollzieht (siehe Tafel XI,
Bild 3).

Wiirde zwischen Werfener Schichten und Gutensteiner Dolomit die
»Hochalpeniiberschiebung®* durchstreichen, wiren solche Schichtiibergiinge
kaum zu erwarten.
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Das Erz der Lagerstidtten ist Brauneisenerz. Es ist weitans dberwiegend
in magsgigen Linsen und Lagern, im Waldstollenrevier (Schaferétz) avch mehr
stockformig den Zwischenbildungen eingelagert. Es handelt sich um struktur.
logses Erz, das im Kern mancher Linsen und Lager noch Reste des urspriing-
lichen Spateisenerzes erhalten hat. Diese , Kernerze® sind von der Limoniti-
sierung nur ganz schwach ergriffen worden, Die Erze fiihren stellenweise
kleine Einsprengungen eines Manganerzes und von Zinnober. Dolomit-
schollen verschiedenster Grofle von mehreren Metern bis zu kleinen ,,Ge-
réllen” schwimmen mitunter im Erz. Sie sind ganz scharf begrenzt und
zeigen keine Spur metasomatischer Durchdringung. Ist in der Umgebung
Schichtung zu erkenmen, so liegen auch diese Dolomitschollen gleichsinnig
mit derselben. i '

An verschiedenen Stellen der Lagerstitte treten aber auch Brauneisenerze
avf, die in oft nur 1 em michtigen Binkchen sehr deutlich geschichtet
sind. Diese Bankung wird durch einen serizitisch-tonigen, gelblich.-weiflen
Belag auf den Bankungsfugen sehr deutlich gemacht. Auffalliy ist, dafl
in diesem gebankten oder geschichteten Erz die auch irn massigen Erz
gelegentlich zu beobachtenden kleinen schwarzen Manganspritzer viel hiufiger
auftreten. Auch haben diese geschichteten Erze stets einen héheren Eisen-
gehalt als der Durchschnitt der massigen Erze. Auifillig ist weiters, daB dort,
wo im Erz oder in den Zwischenmitteln Dolomitschollen eingelagert sind,
diese stets gleichsinnig mit der Schichtung liegen (siehe Abb. 1, Fig. a, d).

Die Haupterzkarper liegen stets im Grenzbereich der Werfener Schichten
zum Gutensteiner Dolomit, Dies trifft fiir die Lagerstitten von Moosberg,
Flachenberg, Hélln samt Vorholln und Hélltor und Schaferidtz zu. Dabei
findet sich Erz stets nur dort, wo die Werfener Schichten eine muldenférmige
Lagerung aufweisen, Ansteigende Muldenfligel oder flache Gewdlbe sind
nicht oder héchstens in Spuren vererzt, Einer solchen Erzspur, einer kaum
I em miichtigen Naht, folgt z. B. ein kurzer Schurfstollen an der S-Seite
des Ddirnberges (Flachen Berges) siidwestlich P. 1308 (siche Tafel XII,
geologische Ubersicht). Auch das grofie Hollner Revier zwischen Pertil-
Stollen und den Stollen beim alten Berghaus Hélln liegt in einer flachen
Schiissel, deren Rinder leicht aufgebogen sind (siehe Tafel XIT, Lagerstitten-
uberswht und Profile).

Wenn auch die Hauptlagerstatten an der Grenze von Werfener Schichten
zu Gutensteiner Dolomit liegen, so treten nicht unbetréachtliche Vererzungen
auch in stratigraphisch tieferen Lagen, nimlich auch innerhalb der Werfener
Schichten auf.

Nordwestlich Bischofshofen liegen am FuBle des Flachen Berges ndchst
den Hiunsern Hacken (westlich P. 561, Ziegelei) unterhalb Schalaun, einige
alte Schurfstollen. Sie sind tief unterhalb des Gutensteiner Dolomites
mitten in Werfener Schichten angeschlagen und haben Linsen sandigen
Brauncisenerzes angefahren. Etwa 200 m norddstlich derselben, ebenfalls
am FuBe des Berghanges, wurde um das Jahr 1944 ein Luftschutzstollen
vorgetrichen, Er hat sehr bemerkenswerte Einblicke gegeben (siehe Abb. 2).
Im Hintergrund dieses Luftschutzstollens stehen stark guarzitische richtige
Werfener Schichten an. Sie streichen N 45° 0, 20 ° S und stehen damit ziem-
lich senkrecht zur Stollenachse. In mittleren Teilen des Stollens werden
sie von ,,griinem Mock®, gleich dem in den Braunelsenerzgruben von Schafer-
otz und Halln, iiberlagert. Der Ubergang ist besonders im SW-Ulm ein

Jahrbuch Geol. B. A, (1955), Bd. XCVIIIL, 2. Hefi, 13
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ganz allmahlicher. Uber dem ,,griinen Mock* liegt gleichsinnig mit seiner
Schichtung eine diinne Lage dunklen Gutensteiner Dolomites, der in der
Stollenfirate in eine Dolomithreccie iibergeht. Anliegend diesem Dolomif
tritt hochwertiges Brauneisenerz in einer Miichtigkeit bis 1 m auf. Eine
chemische Untersuchung einer Probe durch Dr. W. Prodinger hatte
folgendes Ergebnis:

Fe (n. Zimmermann-Reinhardt) 43-739%, entspricht 62-529%, Fe,04
Mn (n. Volhard-Wolff) 1.24%, entspricht 1-609%, MnO

Dies entspricht vollkommen den Gehalten, wie sie die besseren Erze aus
den Werfener Gruben aufweisen. Weiter stollenauswiirts bis zum Mundloch
stehen Werfener Breccien an. Sie hestehen aus einem feinsandigen Gemenge
von kleinsten Bruchstiicken von Werfener Schichten. Schichtung ist im
allgemeinen gut zu erkennen. In dieser Grundmasse liegen grofiere Brocken
von grauen Werfener Schichten. Diese Komponente ist weniger kieselig
und stiirker tonig. Die scharfeckigen Scherben liegen teilweise richtungslos
in der feinsandigen Grundmasse, teilweise lassen sie eine vorherrschende
Richtung gleichlanfend der angedeuteten Schichtung deutlich erkennen.
Diese fast tafeligen Scherben eines mehr tonigen Gesteines tektonisch ent-
standen zu erkliren, ist nicht mdoglich. Das feinsandige Zwischenmittel
weist leichten Eisengehalt auf (Braunfirbung). Auch unregelmiBige
Schollen von sandigem Brauneisenerz treten darin auf. Eine Probe solchen
Erzes untersucht von Dr. W. Prodinger hat:

Fe (n. Zimmermann-Reinhardt) 23-619%, entspricht 36-629%, Fe,O4
Mn {n. Volhard-Wolff) 0-82%, entspricht 1-05% MnO

Diesem Erz entspricht auch das sandige Erz, das in den beiden westlichen
Schurfstollen aufgefahren worden ist.

Pie Dolomitlinsen im Luftschuizstollen liegen vollkommen gleichsinnig
in den Werfener Schichten. Anzeichen einer tektonischen Einschuppung

Abb. 1: 1 = Gutensteiner- Dolomit, 2 = Gutensteiner Dolomi$, dimnschichtig,
3 = grimner Mock, 4 = grauer Mock, 5 = Dolomitbreccie, 6§ = Brauneisenerz (massig),
7 = Brauneisenerz (geschichtet).

Fig. a: Uber gut geschichtetem griinem Mock liegt geschichtetes Erz mit tonigen
Hauten, Sie weisen auf sedimentére Bildung des Erzes. Eine griBere Scholle blangrauen
Dolomites und eine kleinere Scholle braungrauen Dolomites sind gleichsinnig den
8-Flachen eingelagert (Bergbau Schaferdiz, Anton-Sohle, Waldstollen N).

Fig. b: Faltelung im Moecik hat B = N—3, 30° N biz schwebend {Bergbau Schaferdtz,
Waldatollen niéchst Mundloch).

Fig. ¢: Wechsellagerung von Dolomit, Erz und grauem und griinem Mock (Berghau
Schaferotz, Waldstollen, 2. Lauf).

Fig. d: Der feinschichtige glimmerige Mock liegt iiber Brauneisenerz, in dem kileine
Dolomitlinsen schwimmen. Ihre Lingsachsen liegen gleichsinnig dem sedimentéren =
des Mockes, Die echten Werfener Schichiten liegen etwa 4 s tiefer unter Erz (Bergban
Schaferdtz, Anton, 2. Querschlag Ost).

Fig. e: Uber Gutensteiner Dolomit liegt geschichtetes Erz mit tonig-serizitischen
Hauten auf den Schichtflachen. Es wird von massicem Erz iiberlagert. Dariiber folgh
in der Sohle des Anton-Stollens diinnbankig-mergeliger Dolomit, wie er mehrfach ala
Ubergang zu den liegenden Werfener Schichten zu beobachten ist. Er wird von grimem
feinsandigen Mock iiberlagert (Bergbau Schaferitz, Waldstollen, Anton-Sohle).

Fig. f: Uber leicht schichtigem Erz folgt eine Lage grauer Mock. Dieser bestoht aus
einer Wechsellagerung feingrauen Dolomitsandes mit feiner Dolomitbroccie. Darfiber
folgt Erz mit einer rund 14 m michtigen Zwischenlage von griinem geschichteten Mock
{Bergbau Schaferdtz, Anton-Schle, 5-Querschlag gegen Waldstollen).
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Abb, 1
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Abb. 2
Ulmbilder aus dem Luftschuiz.Stollen bei Bigchofshofen.

sind nicht vorhanden. Im Gegenteil spricht ihr ganzes Auftreten fiir eine
rein stratigraphische Einlagerung. Auf #hnliche karbonatische Einlagerungen
wurde bereits hingewiesen. .

Breccivs-konglomeratische Bildungen in Werfener Schichten finden
sich awch im Fritzbachtal. Hier stehen bei P. 586 an der Abzweignng
des alten Fahrweges nach Werfen von der Bundessirale Konglomerate an.
Neben der iiberwiegenden Komponente von Geréllen aus Werfener Schichten,
die besonders die grobe Fraktion stellen, treten auch gut gerundete Quarz-
gerélle auf. Das Bindemittel ist stark eisenschiissig und enthilt Gips. Auch
die im Konglomerat entgpringende Quelle zeigt starke Fillung von Hisen-
hydroxyd.

Die Entstehung der Lagerstitten

DaB die Werfen—Bischofshofener Eigenerzlagerstitten Limonite sind,
die aus Siderit entstanden sind, ist schon seit C. M. Lipold (1854) bekannt.
R. A. Redlich {1910) hat auf alten Halden ein Stiick , Kernerz mit pri-
mirem Kupfer- und Schwefelkies'* gefunden. Er erklirte daher die Lager-
stitte nach dieser Paragenesis (Siderit—Kupferkies—Schwefelkies—
Zinnober) fiir ein Glied der Kupferkies-Sideritreihe der Ostalpen.

Ich konnte im Erz aller Lagerstattenteile weder Kupfer- noch Schwefelkies
feststellen und muf annehmen, daB es sich bei diesem Funde Redlichs
um ein rein Ortliches sporadisches Vorkommen gehandelt hat, vielleicht
dhnlich dem der Taghaube (siche unten), das fiir die Deutung der Lagerstitte
belanglos ist. ) .

Die Eisenerzlagerstitte am FuBe der Taghaube
(sieche Abb. 3)

Wohl kommen Kupfer- und Schwefelkies im Verbande eines Brauneisen-
erzvorkommens am FuBle der Taghaube (Hochkonig-8-Seite) immerhin
in so reichlichem MaBe vor, daB diese Lagerstitte vielfach fir die W-Fort-
setzung des Hauptganges der Mitterberger Kupferlagerstitten gehalten
wurde. O. M. Friedrich und W. Del-Negro dagegen ordnen sie mit Recht
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den Werfen—Bischofshofener Lagerstitten zu. Bei der Lagerstétte am Fule
der Taghaube handelt es sich um eine Linse von sideritischem Limonit,
die an der Grenze der skytischen zur anisischen Stufe eingelagert ist. Damit
entspricht diese Lagerstitte nach der Art ihres Auftretens ganz dem Vor-
kommen von Werfen und Bischofshofen, Das Liegende der Lagerstitte
bildet hier Buntsandstein in seiner typischen Ausbildung als blaBroter
Quarzsandstein, wie er vom Hochkinig westwiirts Hauptvertreter der
skytischen Triasstufe ist. Das Hangende ist auch hier Gutensteiner Dolomit,
Zwischen beiden Gesteinen besteht ein allmahlicher Ubergang. Hangendste
Teile des Buntsandsteins werden mehr mergelig, briunlich und gehen
in die untersten briunlich-kalkigen Lagen der Gutensteiner Schichten iiber.
Von einer tektonischem Fuge zwischen beiden Gesteinen ist keine Spur
vorhanden. Allerdings liegt in sehr hangenden Teilen des Buntsandsteines
(siche Abb. 3) eine ganz kleine Schuppe von grauem Phyllit, der vollkommen
den Grauwackenphylliten entspricht. Diese kleine tektonische Schuppe
hat aber nichts mit der ,,Hochalpeniiberschiebung** zu tun, sondern gehért
zu den Verschuppungen zwischen Kalkalpen und Grauwackenzone, auf die
ich schon mehrmals hingewiesen habe (HeiBlel 1945, 1954). Eine griBere
gesteinsmiBig vollkommen entsprechende Schuppe von Grauwacken-
gesteinen liegt wenige hundert Meter dstlich am Holzboden und auf der
Wiedersbergalm (Heifel 1945).

Das Brauneisenerz am FuBe der Taghaube ist deutlich geschichtet und
enthilt Nester von Dolomit und Hornstein, Es wird von zahlreichen
Harnischen durchsetzt und ist an ihnen verquarzt. AuBerdem treten in ihm

Schrombaoch-
Scharte

Abb. 3

Des Brauncisenerzlager am FuBe der Taghaube; Ansicht von W, 1 = Guten-
steiner Dolomit, 2 = Breccie des Gutensteiner Dolomites (sedimentir), 3 = Buntsandstein,
4 = Grauwackensachiefer, § = Erzlager, 6 = Hangachutt,
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Quarz-Kupferkies-Schwefelkiesginge auf,  Sie streichen entweder als
echte Ginge N 40 ° O und stehen saiger oder liegen als Lagergiinge im Eisen-
erz. Es handelt sich um jiingere sulfidische Vererzung, die mit dem Eisenerz-
lager in keinem genetizchen Zusammenhang steht. Sie entspricht dem
Aussehen nach ganz der jiingeren Erzgeneration von Mitterberg.

Die dag Eisenerzlager iiberlagernden Gutensteiner Schichten fiihren an
ihrer Basis eine ziemlich michtige Lage von Breceien. In ihnen treten, wie
sich im Anschliff gut feststellen 1aflt, mindestens drei Gerdllkompenenten

. auf:

1. Ein grauer, feinsandiger ( ? feinoolithischer) Dolomit,
2. ein schwarzgrauer Dolomit in zwei verschiedenen Helligkeiten und
3. ein braunlicher Dolomit.

Die Breccie ist sedimentir. Solche Breccien sind im Raume Hochkénig—
Steinernes Meer an der Basis der Gutensteiner Schichten so reichlich vorhan-
den, daB sie als ein fiir diese Schichten sehr bezeichnendes Schichtglied
gelten kénnen. Diese Breccien sind ein weiterer Hinweis fiir den stiirker
terrigenen Einflul, der im Buntsandsteingebiet wilhrend der ganzen skythi-
schen Zeit herrschte und mit Ausliufern noch biz in die anisische Stufe
hineinreichte,

Die Werfen—Bischofshofener Lagerstiitten

Der Bedimentationsraum der Werfen—Bischofshofener Eisenerzlager-
stitten weist eine Reihe von Merkmalen auf, die offenbar ursichlichen
Zusammenhang haben. Alle gréBeren Brauneisenerzvorkommen liegen
in einem N'W--S0 gerichieten Streifen angereiht (siche Tafel X1I, Lagerstit-
teniibersicht). Die auBerhalb dieses Streifens liegenden Eisenerzlagerstiitten
der skythisch-anisischen Grenze sind alle viel kleiner and unbedeutend.
Zu dieser Eigenheit der Lage kommen aber noch eine Reihe von Merkmalen
der Stratigraphie und des Baues. Die Lagerstiitten werden von klastischen
Zwischenmitteln (,.Mock™) begleitet. Diese sind aber nicht tektenische,
sondern sedimentire Bildungen. Sie bilden eine stratigraphische Zwischen-
lage zwischen Werfener und Gutensteiner Schichten. AuBerhalb der Lager-
stiitte sind diess beiden Schichten durch vollkommen ungestdrten normalen
Ubergang verbunden, Die Tberschiebungsbahn (, Hochalpeniiberschie-
bung®) langs deren die Erzldsungen gekommen wiren, ist nicht vorhanden,
Gréber klastische Sedimente sind aber nicht nur auf den Lagerstittenbereich
beschrinkt, sie treten auch innerhalb der Werfener Schichten (Fritzbachtal,
Luftschutzstollen bei Bischofshofen) und der Gutensteiner Schichten
(Breccien der Taghaube) auf. Die Gutensteiner Sedimentbreccien sind
richtiggehend Leitgestein des untersten Teiles dieser Schichten,

Aus all diesen Merkmalen geht hervor, daf in der Ubergangszeit von
der skythischen zur anigischen Triasstufe im Gebiete von Werfen—Bischofs-
hofen durch lingere Zeit andauernd Verhaltnisse herrschien, die stark
terrigen oder wenigstens litoral beeinfluBt waren. Der Buntsandstein gilt
ohnehin als iiberwiegend festlindische Bildung. Die Werfener Schichten
sind eine Seichtwasserablagerung. Der Ubergang zu den Flachseesedimenten
der folgenden Triasstufen vollzog sich in einem stirker bewegten uneinheit-
lichen Raume, in dem es reichlich zur Ablagerung klastischer Gesteine
verschiedenster KorngroBe, orilich auch zur Ausscheidung salinarer Sedi-
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mente kam. Die Sedimentationsbedingungen waren. einem regen Wechsel
unterworfen, wie er einer Transgression entspricht {(Dolomitlinsen in Werfener
Schichten). Wihrend dieser Zeit scheint es sogar zeitweilig zu drtlichen
Regressionen gekommen zu sein. Aus der starken Auslaugung der ,,griinen
Werfener Schichten von Mitterberg®® ergibt sich die Moglichkeit, dal diese
Anslangung auf einen stirkeren festlindischen EinfluB zu Ende der skythi.
schen Stufe zuriickzufthren ist (Heiflel 1954). Diese Anslaugung hat nicht
nur die galinaren Bestandteile dieses ehemaligen Haselgebirges fast voll-
kommen abgefiihrt, sondern auch im weitesten Ausmal die tonigen.

Die Werfener Schichten im Lagerstiittenbereich (z. B. Schaferitz)
sind auch etwas anders geartet als die in Obertagaufschliissen, Im Bereich
der Lagerstitte fehlen die bunten violettroten und griinen Firbungen, die
Schichten sind grau und machen in obersten Lagen einen zersetzten Eindruck.
Stellenweise kann man sogar beobachten, dab sie gegen die Lagerstitte,
bzw, deren Zwischenmittel von einem etwa 14—I1 em diinnen Béndchen
von gelbem feinstem Letten getrennt werden,

Bei den Eisenlagerstéitten von Werfen—Bischofshofen finden sich mithin
alle jene Merkmale wieder, die H. SBehneiderhéhn (1944, 8. 168, 186, 187)
fiir sedimentiire, bzw. Verwitterungserze angibt. Diese Lagerstiitten sind
nicht ein Glied der Sideritreihe H. A. Redlichs {1910). Sie gehoren auch
nicht zu dem von O. M. Friedrich (1942, 1948, 1953} fiir sie aufgestellten
Lagerstattentyp ,,Vererzungen an Uberschiebungsbahnen®. Die Eisenerz-
lageratitten von Werfen—Bischofshofen sind ihrer ersten Anlage nach sedi-
‘mentére Bildungen, Diese Feststellung hat im éibrigen schon vor fast genau
100 Jahren M. V. Lipold (1854, S. 383) gemacht, ohne sie allerdings niher
zu beweisen. Hr schreibt: ,,Die Erzlagerstéitten sind riicksichtlich des sie
bildenden Materials mit dem Nebengestein gleichzeitiger Bildung®.

Mit dieser Erkenntnis steht auch die Feststellung geschichteter Erze
im besten Einklang, ebenso die streifenférmige Anordnung der Haupt-
erzlager, Die Erze diirften in einer alten skythischen Erosionsfurche ab-
gelagert worden sein. Das Auftreten kleinerer Erzvorkommen auBerhalb
dieses Streifens bildet keinen Widerspruch.

Die urspringlich sedimentiire Lagerstitte ist dann vollkommen in
Siderit umgewandelt worden. Diese Umwandlung hat alle primdren Merk.
male bis auf die stellenweise noch vorhandene Schichtung zerstort. Die
sedimentire Entstehung 1ilt auch das Anftreten vollsommen frischer
und nicht vererzter Dolomitlinsen mitten im Erzkorper oder seinen Zwischen-
mitteln leichter verstiindlich machen. Wiirde es sich um eine rein metaso-
matische Sideritlagerstatte handeln, warum sind dann diese Dolomitschollen
von der Metasomatose verschont geblieben ?

Schurfversuche

Der Eisenerzhergbau bei Werfen soll angeblich von Schinfen auf der
rechten (dstlichen) Salzachtalseite bei ,,Blahaus' (Tenneck) seinen Aunsgang
genommen haben. Bergbauspuren konnten aber hier keine gefunden
werden.

Auch Schurfbohrungen niachst den Héfen Aigen, nordlich des Imlautales,
brachten kein Erz. Sie zeigten nur, daB die Liegendgrenze des Gutensteiner
Dolomites hier sehr steil absteigt.
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Der Rettenbachkamm ist gleich dem Windingberg ein dstlicher Ausliufer
des Hochkénig. Sein geologischer Bau ist durch intensivste Verschuppung
der verschiedensten Triasgesteine gekennzeichnet. Sein ostlichster Auslinfer
ist das Feunersengkopfl (893 m) nordwestlich Werfen, das durch die Einsattelung
am Scharten mit ihm zusammenhingt, Hier wurden frither mehrmals
Versuchsschiitfe auf Brauneisenerz wunternommen. AnlaBl dafir dirfte
die dort auftretende Braunfirbung des Bodens gegeben haben. Diese
stammt aber nicht, wie sich einwandfrei feststellen 14Bt, von einem Erzausbil.
Vor dem Mundloch des Schurfstollens breitet sich Wiirmgrundmorine aus,
die auch die hier vorhandenen Sumpfwiesen bedingt. Aus ihr stammen
verschiedene Erratika, die hier verstreut herumliegen. Darunter finden
sich zahlreiche palinzoische Eisendolomite, die reichlich Pyrit, fiihren. Ihre
Abkunft aus der Grauwackenzone wird durch glimmerig-phylitische Lagen
einwandfrei bewiesen. Mi$ diesen Dolomiten zusammen freten auch zahlreiche
erratische Blicke groben spitigen Magnesits auf, Solche Magnesitblécke (oft
mehrere Kubikmeter grof}) finden sich aunch sehr zahlreich an der Q-Seite
der Hochfliche des Flachen Berges. Sie sind hier zwischen P. 1175 und P. 1203
in einer fast genau N—S laufenden Linie angereiht. Diese Erratika wurden
schon 1850 von H. Prinzinger beobachtet und als solche erkannt. Ihre
reihenférmige Anordnung entspricht dem Verlauf einer Stromlinie des
Wiirmgletschers. Die Erratika am Feuersengkdpfl liegen in der Fortsetzung
dieser Linie. Mit diesen erratischen Dolomit- und Magnesitblocken zusam-
men treten hier auch pordse lGcherig zersetzte Brauneisenerzstiicke auf.
Es handelt sich dabei, wie noch nicht zersetzte Reste im Kern derselben
erkennmen lassen, um zersetzte Pyrit filhrende REisendolomite. Auf den
Eisengehalt dieser Erratika geht auch die Braunfirbung des Bodens zuriick,
die AnlaB zu den Schurfversuchen gegeben hat. Die , Lagerstiatte’ ist hier
auf diese Erratika beschriinkt.

Zusammenfassung

1. Die Uberlagerung des Gutensteiner Dolomites iiber den Werfener
Schichten ist eine vollkommen gleichsinnige, stratigraphische.

2. Die in den Bergbauen auftretenden Zwischenmittel sind sedimentér.
Die feinkirnigen Mocke haben einen so hohen Silikatgehalt, daB sie nie
Zerreibungsprodukte des Gutensteiner Dolomites sein kénnen.

3. Sedimentbreccien treten auBler im Mock anch in den Werfener Schichten
und im Gutensteiner Dolomit auf, .

4. Dolomitlinsen in den Zwischenmitteln und im ¥Erz liegen dort, wo
sedimentére Schichtung zu erkennen ist, gleichsinnig mit dieser.

5. Dolomitlinsen treten auch in den Werfener Schichten als sedimentire
Einlagerungen auf (Brennhof—Héllnbach, Luftschutzstollen bei Bischofs-
hofen).

6. Es gibt auch eindeutig geschichtetes Fisenerz,

7. Die Woerfener Schichten-Oberfliche zeigt Verwitterungsspuren.
Daraus ergibt sich:

a) die ,,Hochalpeniiberschiebung® ist nicht vorhanden,

b) innerhalb der Werfener Schichten, wie auch unterster Teile der

Gutensteiner Schichten ist starker terrigener Einflu zu erkemnen,
¢} die Brauneisencrze von Werfen—Bischofshofen sind sedimentirer
Entstehung.
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Tafel XTI

Tafel XI, Bild 1: Oben Erz (dunkel),
darunter feinschichtiger grauer Mock. Die
Feinschichtung ist zum Teil durch Braun-
firbung (nach den Schichten einge-
drungene Eisenldsungen) stark hervor-
gehoben (Bergbau Schaferdtz, Rudolf-
Sohle Mittellauf).

Bild 2: Zwischen Erz (von der Stollen -
sohle bis zum Ende des Werkzeugstieles
reichend) und Dolomit (in der Stollen-
firste) liegt grauer geschichteter Mock mit
Linsen und Lagen von Dolomitbreccie
(Bergbau Schaferétz, Rudolf-Sohle, bei
Schacht 3).

Bild 3: Ungestorter Ubergang der
Werfener Schichten in Gutensteiner
Dolomit. Vollkommen ungestorte Abfolge
zweier Gesteine. Die griinlichgrauen
Werfener Schichten sind deutlich ge-
schichtet. Sie bilden den Ulm. Vom
Firstenansatz an werden sie von massigem
Gutensteiner Dolomit iiberlagert (Bergbau
Schaferotz, Rudolf-Stollen Feldort).
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