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Zur Geologie des Kalkalpenabschnittes vom Torrener
Joch zum Ostful des Untersberges; die Gollmasse
- und die Halleiner Hallstitter Zone
Von B. Plochinger ')

(Mit Tafel V—VII und 5 Textabbildungen)
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Vorwort

Die vorliegenden geologischen Aufnahmen wurden mir 1952 von der
Direktion der Geologischen Bundesanstalt zur Aufgabe gestellt. 1953 be-
kam ich von seiten der Generaldirektion der Gsterreichischen Salinen den
gesonderten Auftrag zur Kartierung des Halleiner Salzberggelindes.

1y Adresse: Geolog. B. A.,, Wien, III,
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Als topographische Grundlage dienten VergroBerungen im Malstab
1: 10.000, welche von den Blittern Hallein 1 :25.000 und Berchtesgaden
1:50.000 angefertigt worden szind. Auch die Torrener Jochzone wurde
auf VergriBerungen 1:10.000 der Blitter ,,Golling” und ,Hoher Gol“
(1 : 25.000) aufgenommen.

Den Herren der Salinendirektion Wien, der Salinenverwaltung Hallein
und der Betriebsleitung Diirrnberg danke ich fir ihre Hilfsbhereitschaft
und den Herren Dr, Gansg, Rosenberg, Bergrat Dipl.-Ing. Schauberger
und Prof. Schlager fiir die Anregungen, die sie mir bei gemeinsamen
Exkursionen im Halleiner Bereich gegeben haben. Es sei mir auch gestatiet,
Herrn Direktor Dozent Dr. Kiipper dafiir zu danken, daB er meine Arbeiten
in so umsichtiger Weise unterstiitz¢ und mir Gelegenheit zur Vertiefung in
paliontologische Fragen gepehen hat. Fir wertvolle Unterweisungen bei
der Bearbeitung des Fossilmaterials danke ich ergebenst den Herren Prof.
Dr. Kihn und Prof. Dr. Zapfe, fiir einige Fossilbestimmungen den
Herren Hofrat Dr. Trauth und Dr. Kamptner.

Sehr froh durfte ich sein, gleich nach Abschlufi der Kartierungen in
der Lammertal-Hallstitter Zone und an der Sidseite der Osterhomgruppe
an die Ausfithrung obiger Auftrige gehen zu kdnnen. Es galt ja zu erkunden,
ob sich im Abschnitt des Torrener Joches die Hallstitter Zone des Lammer-
tales fortsetzt, inwieweit sich die Gesteinsserie des Gollinger Schwarzen
Berges mit jener des Gillmassivs vergleichen lifit und wie sich die tek-
tonischen Linien von Ostlich der Salzach auf den Bereich westlich davon
fortfithren lagsen,

Besonderen Reiz iibte die geologische Bearbeitung des Halleiner Salz-
berggebietes und seines Rahmens auf mich auws. Um dem Grundsatz
. durech Anwendung der Wissenschaft die Praxis erleichtern .
wemgst.ens willensiniBig nachzukommen, in diesem Fall, um den Interesaen
des Salzbergbaves dienlich zu sein, ist die Obertagskartierung in den Profilen
so weit interpretiert worden, dafl an ihnen auch der Tiefgang des Salz-
gebirgskarpers abzulesen ist. Dabei wurden die FErgebnisse der Tief-
bohrungen unter dem Hahnrain beriicksichtigt. Eine Korrelation der bei
den neueren Grubenaufnahmen gewonnenen Daten mit den Ergebnissen

ungerer Obertagsaufnahme ist noch nicht durchgefiihrt worden.

Fazieswechsel oder Hallstiitter Decke, das ist die prinzipielle Frage,
an der Wissenschaft und Praxis in gleicher Weise interessiert sind. Vor-
liegende Arbeit gibt, wie ich hoffe, eine hinreichend klare Antwort.

B. Pléchinger

1, Stratigraphie

1. Schichtglieder
(T = Tirolische Decke, Tj = Tiefjuvavische [Hallstiitter] Decke,
Hj = Hochjuvavische Decke, G == Gollserie)
Haselgebirge und Werfener Schichten (G, Hj, Tj)

In der Torrener Jochzone trifft man in der Stumm auf graues, nérdlich
des Teufelsgemiiuers auf buntes Haselgebirge. Werfener Schichten fehlen
dort. Demgegeniiber sind sie am O-Fuf des hochjuvavischen Untersbherges
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bei weitem weniger reduziert. Dem relativ guten Erhaltungszustand zufolge
findet man vor allem die geiblichen Sandsteinlagen reich an Bivalven-
abdriicken, so von Lingule, Myacites, Avicula und Myophoria. Gegen das
Hangende nehmen die bunten Schichten eine griinlichgraue Farbe an und
verlieren ihren Glimmergehalt, Sie werden diinnplattig, dolomitisch-kalkig
und fithren Naticella costate. — Eine Erlauterung von Profilen, die an der
Almbachklamm und dem von Ettenberg gegen O abflieBenden Bach gelegt
worden gind, sowie ein Fossilverzeichnis finden sich bei E. Fugger (1907,
8. 494, 495, 503). .

Haselgebirge begleitet den O-Hang des Untersbergmassivs von éstlie
des Grodiger Torls angefangen bis zirka 1 km siidlich von Schellenberg,
den Wiesen des Hartllehens, wo in einer kleinen Bodennische salziges
Wasser austritt.

Im Bereich der Halleiner Hallstétter Zone sind Werfener Schiefer
obertags lediglich in Form roter, glimmerreicher Schieferblittchen und
Tone vorhanden, so vor allem im O-Gehinge des Hahnrain. Das Hasel-
gebirge ist weit verbreitet, jedoch grofitenteils vom Quartiir iiberdeckt,
In den Obertagsaufschliissen unseres Bereiches konnte versténdlicherweise
nur ausgelaugtes Haselgebirge angetroffen werden. Es ist ein grauer,
graugriiner oder bunter Ton mit hirteren Tonbrocken und Gipsschlieren.
GewiB laBt er sich in das Schema der von O. Schauberger gegebenen
Haselgebirgsstratigraphie eingliedern.

Durch Salzlésung entstandene Pingen sind in der Karte verzeichnet.
Selbst dort, wo bhereits eine geringmichtige Schotterdecke auflagert, so
z. B. siidéstlich von Neuhi#usl, Iassen sie sich noch an den Bodenunebenheiten
erkennen.

Schon die obertigige Verteilung des Haselgebirges und der Werfener
Schichten, die Vergesellschaftung mit mitteltriadischen Schichtgliedern,
laBt darauf schlieBen, daB es sich um dae normale Liegende der triadischen
Schichtfolge der Hallstitter Serie handelt. Dall die Werfener Schiefer
kéher liegen als das Haselgebirge, kann man aus einem Profil im Bereich
des Lammertales ableiten (gieche Abb. 8). Die Sporenuntersuchungen
von W. Klaus (1953, S. 170) entscheiden, daB die Sedimentation des
Haselgebirges bereits im oberen Perm begonnen hat und bis in das untere
Skyth, der Zone der Pseudomonotis clarei, reicht (vgl. auch E. Seidl).

Lill v. Lillenbach spricht 1830 (S. 185) von Salzquellen, deren ,,aus-
gezeichnetste™ am &stlichen Gehinge des Hundskragens, unfern der Ruine
Gutrath, entsprungen sein soll, vermutlich dort, wo der ,,Alte Salzberg
von Tuval”® umgegangen ist. Eine zweite Balzquelle wire angeblich in
der Mulde von Neusieden zu suchen!).

Rauhwacke der Anisbasis und tektonische Breccie (T, G)

Am Hahnrain tritt im Grenzbereich zwischen den Werfener Schichten
und dem anisischen Dolomit in zirka 6 s Michtigkeit ein gelblichbrauner,
zellig-lochriger und dolomitischer Kalk auf. Geringmichtig sieht man
ibn auch am steil ansteigenden Fahrweg siidlich des Friedhofes Diirrnberg

1) Nach einer Veriffentlichung von der Generaldirektion der dsterreichischen Balinen
aoll auf dem .,Sulzenlandel’* in der Ortachaft Au bei Hallein nachweisbar noch im
Jahre 1847 eine Salzquelle Bestand gehabt haben. .



096

und norddstlich des Hahnrainlehens im Verband mit dem tiefanisischen
Dolomit. Es ist ein (lestein, das man gewiB ohne weiteres der unter-
hydaspischen Reichenhaller Rauhwacke gleichstellen darf,

Im grauen Haselgebirge der Stumm stecken als Zeugen der weltgehenden
Zertrimmerung der Géll-Basiselemente grofe Blocke einer groben Dolomit-
breccie,

Reichenhaller Dolomit (Hj)

Der in das Untere Hydasp zu stellende, myophorien- und gervillien-
fithrende Reichenhaller Dolomit des Untersberges wird westlich von Helm
zirka 40 m michtig. Das Gestein zeigt dezimeter- bis halbmetermiich-
tige Bénke, ist dunkelgrau, kalkig-kieselig und verbreitet beim Anschlagen
einen bitumindsen Geruch. Diinne Glanzschieferlagen sind dem Gestein
zwischengeschaltet. FEinzelne Schichtflichen erinnern an die ,,Wurstel-
béinke' des voralpinen Kalkgebirges (Rosenberg, 1952, 8. 1466).
E. Fugger beschreibt 1907 (8. 493) ein Detailprofil durch obigen AufschluB.

Anisischer Dolomit (G, Tj, Hj)

Im Torrener Jochabschnitt ruht ein zur Géllserie zu rechnender grauer
Dolomit den steil N-fallenden Gesteinen des Hagengebirges auf. Nur
gelegentlich findet sich, wie oben angegeben, Haselgebirge dazwischen
eingeschaltet. Zwischen der Unteren Jochalm und der Stumm schmiegt sich
der anisische Dolomit voriibergehend bis in eine Héhe von zirka 1600 m
dem steil NO-fallenden Dachateinkalkbinken des Hagengebirges an. Be.
zeichnend ist sein h#ufig feinbrecciser, zum Unterschied von hdheren
Dolomiten, ungekérnter Habitus, der dunkle, tonige Film seiner Kluft-
flichen und die hiufigen orangegelben, limonitischen Kluftfillungen. Im
stark mylonitischen Zustand ist das Gestein oft reinweifl und #hnelt so
einem Ramsaudolomit. Hine Bankung ist nur selten zu erkennen.

Als tiefjuvavisches Schichtglied ist der anisische Dolomit ebenso nur
selten gebankt. Er ist zumeist dunkelgraun oder bréuanlich, seltener hellgrau-
wolkig. Dieses Gestein tritt vor allem an den siidlichen Randschollen der
Halleiner Hallstitter Zone und zu beiden Seiten des Nesszeltalgrabens auf.
Die Zuweisung zum Anis ist durch seine stratigraphische Stellung zwischen
der gewiB unterhydaspischen Raubwacke und den hangenden mittel-
triadischen Diploporenkalken ermdéglicht. Wo diese fehlen, so im Bereich
von Unterstein und Scheffau, wire auch ein Hinaufreichen in das Ladin
denkbar. Die kaum veriinderte Ausbildung des Dolomites spricht aber
gegen eine solche Annahme,

In der hochjuvavischen Untersbergserie iiberlagert ein hellgrauner,
wolkiger, mehr oder weniger kérniger anisischer Dolomit den Reichen-
haller Dolomit. Gegen das Hangende fiilhet er zum hellen, zuckerkiérnigen,
durch leichten Zerfall ausgezeichneten ladinischen Ramsaudolomit iiber.

Hell- und dunkelgraver anisischer Kalk der Géllserie

In der Torrener Jochzone schaltet sich offenbar an der Grenze zwischen
anisischen und ladinischen Dolomiten ein steilgestelltes, O—W.streichendes,
zirka, 100 m michtiges Paket vorwiegend weiler, massiger, gelegentlich
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aber auch dunkelgraver bis schwarzer Kalke ein. Das dunkle Gestein
vor allem zeigt sich teilweise diinnbankig, ist dann kieselig-sandig und
begitzt Glanzschieferzwischenlagen. Hs wittert gelblich an und wird nicht
selten von einem dunklen Dolomit abgeldst. Im Gelinde treten die Kalke
in Form schmaler, langer Riicken hervor, die stets in gleicher Stellung zu
dent benachbarten Dolomiten anzutreffen sind; wahrscheinlich wird man
ihnen oberanisisches Alter zusprechen miissen. Durch die BErosion und die
Quartirbedeckung ist die Kalkzone in drei Abschnitte zerteilt: Dem zirka
1, km langen Abschnitt nérdlich der Bluntau-Waasserfille mit dem sich
nirdlich anlagernden, gefiltelten, diinnbankigen Gutensteinerkalk, dem
kilometerlangen Kalkband siidlich der Alpwinkelalm und der ebenso
kilometerlangen Kalkrippe, die von der Landesgrenze gegen die Obere
Jochalm streicht.

Mehrererorts, so z. B. auch an den Koten 573 und 1644, zeigen sich
Gesteinsitberginge an. Zwischen den Koten 863 und 573 befindet sich am
Fahrweg ein heller Anigkalk, der einwandfrei mit dem Dolomit verkniipft
ist, Auch am Bachgraben unter der Komigsbergalm, nahe der Gedenk-
tafel zweier Verumngliickter, geht der Ubergang der Liegenddolomite zum
reinweiBen Kalk deutlich hervor. (?bergang ist der Kalk dunkel
gehindert.

Mitteltriadischer Diploporen-Riffkalk des Tiefjuvavikums

Dieses reinweille, nur sehr schwach geschichtete und reich zerkliiftete
Kalkgestein besitzt mortelartig abwitternde, rauhe Flichen, Bs wird stidlich
des Zolhauses Zill gebrochen und zum Kalkbrennen verwendet, Lipold
nannte das Gestein nach dieser Ortlichkeit ,Zillkalk’® und hielt es fiir
Dachsteinkalk. Bittner (1882, 8. 319) nimmt es mit Recht als das Liegende
des Muschelkalkes von Lercheck. Schlosser (1898) verwirft diese Ansichi
wieder und h#lt es auf Grund eines wohl zweifelhaften Pleurolomaria
- tithonia-Fundeg fir sehr wahrscheinlich, daB es tithoner Plassenkalk sei,
Die Giimbel sche Deutung, wonach es sich um Wettersteinkalk handeln
kénne, wies er zuriick, weil nach seiner Ansicht das Vorkommen von Wetter-
steinkalk nehen Ramsaudolomit ausgeschlossen sei. Erst Del Negro
(1950, 8. 107} vermutet wieder anisisches Alter.

Der weile Diploporenkalk ist in erster Linie ein Baustein der 3 Im
langen, bis Zill reichenden, Lercheck-Brindlbergzone und tritt im Hangenden
des tiefanisischen Dolomits und im Liegenden des oberanisischen Schreyer-
almkalkes am Lercheck auf (8. 132). E. Kamptner erkannte in Schliffen
aua dem Diploporenkalk des Vorder-Lercheckkopfes Physoporella pauciforata
Gimb. MaBe: AuBerer Durchmesser 1:1—2-8 man, innerer Durchmesser
0-4—048 mm, Porenbreite 0-145—0-24 mm, Porenlénge zirka 0-4 mm.
Auch sind Diploporenquer- und Langsschnitte vorhanden, bei denen es
gich um Diplopora annulatissima Pia handeln kionnte, Die ausgewitterten
Algenskelette zeigen einen AuBendurchmesser von 2 bis 3-5 mm und einen
Innendurchmesser von 1-2 bis zirka 2 mm. Die Poren sind gegen auflen
geschlossen, innen teilweise miteinander verschmolzen. In Liingsschnitten

20
fallen auf 7 mon 6 Glieder. Das entspricht der Pia schen Formel H <EO_ D
(Pia, 1920, 8. 58).

Jahrbuch Geol, B, A, (1055) Bd. XCVIIL 7
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Als oberanisisch erwies sich auch eine kleine Partie hellgrauen Kalkes,
die 100 m siiddstlich des Spornhofes, am NO-Fufl der Kote 855 dem tief-
juvavischen, unteranigischen Dolomit des Untersalzberges stratigraphisch
aufrubt. Unsere Diinnschliffuntersuchungen bestitigen darin das Vor-
kommen der Anisform Physoporells dissita Gimbel (siehe J. Kilhnel,
1929, S. 486).

Im welﬁen, dem Ziller Kalk voilkommen analogen Gestein am N-Hang
des Wallbrunnkopfes, siidlich Hiihnerleiten, erwiesen sich deutliche Diplo-
porenauswitterungen als Diplopora ennulaie Schafh. Der duBere Durch-
messer der Querschnitte betrigt max. 45 mm, min. 2:5 mum, der innere
Durchmesser max. 3-5 mm, min. 1-2 mm; der durchsachnittliche &ullere
Durchmesser liegt bei 2-9, der innere bei 1-7 mm, Die Zahl der vermutlich
meist offenen Poren schwankt zwischen 20 und 24. L#ngsschnitte zeigen
trichterformige Glieder (vgl. Pia, 1920, Tafel V, Fig. 14). Die Ringfurchen
sind ungeniigend tief eingeschnitten. Auf 5§ mm fallen zirka 8 Glieder.

Weitere Fundstellen des mitteltriadischen Diploporen-Riffkalkes be-
finden sich am Hinteren Lercheckkopf und am Rudolfképfl. Die Stellung
unter den karnischen Ablagerungen ist dort leicht nacheuprifen 1),

In einer weniger dem rein weillen, krnigen Zillkalk gleichenden Aus-
bildung beteiligt sich ein heller, teilweise dolomitischer Kalk mit glattem,
splittrigen Bruch am Aufbau der Ramsaukopfscholle. Die Diploporen-
guerschnitte, die sich an den Bruechflichen des Gesteins als hellere Ringe
nur undeutlich abzeichnen, weisen die gleichen MaBz auf, wie jene im
Kalk des Wallbrunnkopfes. Sie berechtigen uns, auch dieses Gestein dem
mitteltriadischen Diploporenkalk zuzuordnen. Wegen der genannten
Fazies liegi an dieser Stelle die Bezeichnung ,,Wettersteinkalk™ nahe,
fir den ihn schon W. Medwenitsch (1949) im Jakobbergstollenprofil
auf (Grund seiner Nachbarschaft zu den Halohienschiefern angesehen hat.

Dort, wo in der Zill-Vorderlarcheckkopf-Zone der Diploporen-Riffkalk
im Tiegenden des Lercheck-Schreyeralmkalkes vorkommt, diirfte es sich
um eine oberanisische Ablagerung handeln 2). An den dstlicher gelegenen
Vorkommen des weilen Riffkalkes, wo die Schreyeralmkalkiiberdeckung
fehlt und wo Diplopora annulata auftritt, mag auch bereits das ladinische,
sicher fasane Alfer vertreten sein,

. Wahrscheinlich ist der von E. Spengler (1918, 8. 364) an der Basis

der Schreyeralmkalke nichst Hallstatt beobachtete, 100—150 m miachtige,
weiBe Riffkalk ein Aqunivalent zu unserem Diploporenkalk. Faunen-
vergleiche wiren gewill aufschluBreich. Bisher sind nur Angaben iiber den
Diploporeninhalt eines in einem Hallstatter La Téne-Grab gefundenen,
weilen Riffkalkhandstiickes bekannt. Die darin auftretende Anisform
Macroporelle alpina Pia und die Fazies veranlaBten 0. Kihn (1949)
den Basisriffkalk des oberanisischen Kalkes der Schreyeralm fiilr den
Herkunftsort zu halten.

Lercheckkalk und Schreyeralmkalk i. a. (Tj)

An der 0-Scite des Hinterlsrcheckkopfes findet sich ein vorwiegend
bunter Hallstétterkalk, der von Schlosser (1898, 8. 350—353) auf Grund

1) 8chlosser (1898, 8. 369} hielt auch dieses Vorkommen fiir tithonen Plassenkalk.
?) Hiefiir wire die Bezeichnung ,.Steinalmkalk® mdglich.
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mehrerer charakteristischer Ammonitenfunde zum oberanisischen Schreyer-
almkalk gestellt worden ist. Das Gestein ist am O.Full des Hinteren Lerch-
eckkopfes dunkelbraun und diinnbankig, im Gipfelbereich hellgraubraun,
dezimeter- bis meterbankig, rotgeflammt und knollig. Die Hangendstellung
dieses ammoniten- wie brachiopodenfithrenden Kalkes iiber dem hellen mittel-
triadischen Diploporenkalk ist dem Profil durch den Hinterlercheckkopf,
aber auch jenem durch den Brindlberg, zu entnehmen, deszen Gipfel analoge
Kalke anfweist. Auch diirfien im Bereich nérdlich des Bréndlberges dort
Schreyeralmkalke vorliegen, wo dem anisischen Delomit bunte, duBerst
fossilarme Hallstiétterkalke aufruhen.

Reiflingerkalk ? (Tj)

Am NW-Hang des Briindlberges diirfte ein dichter, heller, hornstein-
reicher und knolliger Kalk als Reiflingerkalk anzusprechen sein. Die
Aufechlisse i. d. N. des Messererlehens zeigen helle Kalke, die bis kopf-
grofle Hornsteinknauern oder bis dezimetermichtige Hornsteinlagen he-
sitzen. Auch der wandhbildende, hornsteinreiche, knollenbreccitse Kalk an der
Hohe westlich von Hirschbichl kinnte — wenn auch ungebankt — zu den
(esteinen mit Reiflingerkalkfazies gezahlt werden. Er diirfte mit dem
liegenden Dolomit in engem Verband stehen.

Ladinischer Dolomit [Ramsaudolomit] (G, Hj)

Dieses helle, durch seinen leichten Zerfall ausgezeichnete Gestein stellt
sich im stratigraphisch Hangenden der anisischen Kalke der Torrener Joch-
zone ein. Quer- und Lingsschnitte von Diplopora annulata Schafh. werden
im angewitterten Gestein stlich der Jagdhiitten, vor allem aber auf bayeri-
acher Seite, im Dolomit des Weidbach-Quellbereiches deutlich. Der Uber-
gang zu dem diinngebankten, kieseligen, bitumenreicheren, karnischen
Dolomit ist nordlich des Stahlhauses besonders gut zu {iberpriifen.

Der Ramsaudolomit des Untersherges weist in Fazies und Machtigkeit
kaum Unterschiede zu dem der Torrener Jochzone auf.

Reingrabener-, bzw. Halobienschiefer (G, Tj)

Ostlich des Pfaffenkars treten am Torrener Joch matte, griffelig-
brechende Mergelschiefer auf. Die Fazies und der Gesteinsverband sprechen
dafir, dafl es sich um Reingrabener Schiefer handelt. Sie sind in zwei
benachbarten Gesteinspaketen dem steilgestellten, dunklen karnischen
Dolomit eingelagert. Das nordliche Schieferpaket wird 4 m, dag sidliche
zirka 3 m méchtig.

Im Bereich der tiefjuvavischen Halleiner Zone sind Halobienschiefer
obertags lediglich am Rudolfkdpfl einem bunten karnischen Hallstatter
Kalk eingeschaltet. Die schwarzen, schiefrigen Mergel zeigen sich dort
in etwa 5 m Michtigkeit. Es ist ein Gestein, dag dem im Jakobbergstollen
von W, Medwenitsch (1949) aufgedeckten Mergelschiefern gleicht, in dem
sich die unterkarnischen Leitfossilien Halobia rugose Giamhbel und Carnites
foridus Waulf. finden.
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Karnische und norische Hallstatterkalke (Tj)

Wegen der allgemein beobachtbaren Ahnlichkeit der bunten karnischen
Hallstitterkalke mit den bunten norischen Hallstitterkalken wurden diese
Gesteine auf der Karte unter einer Signatur ausgeschieden. Da nun aber
vieach die Fossilien auf karnisches oder norisches Alter hinweisen, wurden
die Fundstellen mit unterscheidbaren Zeichen vermerkt. Eine eigene
Signatur bekam nur der leicht abtrennbare Draxlehnerkalk.

Die Draxlehnerkalke stellen die tonige Fazies der Tropites subbulatus-
Schichten dar (Schlosser, 8. 358). Sie sind bunt, zumeist ziegelrot, diinn-
bankig und knollig-breceiés. In wenigen Fallen, so z. B. an der Kirche
Diirrnberg, ist die Fazies der karnischen Draxlehnerkalke auch im Nor
anzatreffen. Sie besitzen hier jedoch, wie S8chlosser erkannte, zum Unter-
schied von den karnischen Draxlehnerkalken keine Jaspisschlieren und
-knollen.

Draxlehnerkalke treten nichst des Grenzsteihes 109, nérdlich von
Hiihnerleiten und am Wallbrunnkopf in bis 100 m langen Gesteinsziigen auf.
200 m nirdlich des Sedlbauern wurde am Wallbrunnkopf eine Detailanfnahme
der dort mittelsteil OSO0-fallenden Subbulatusschichten durchgefiihrt.
8ie schlieBt am Steinbruch des Ebenerbauern i. d. N. jener Stelle an, wo
Bittner (1882, 8. 318) einem gelblichbraunen Gestein einige Ammoniten,
Schlosser, Halobia lineata (Mstr.), entnommen hat und ich selbst, wenige
10 m nordwestlich davon in einem hellen Hallstitterkalk zahlreiche gut
erhaltene Exemplare der unterkarnischen Form Halobia styrisea (Mojs.)
aufinden konnte, Gegen das Hangende sind zu beobachten:

4-00 m hellbraune bis dunkelrote, zentimeter- bis dezimetermiichtige,
knolligbreccidse Draxlehnerkalke,

9-03 ,, rote Jaspislage im graubraunen bis fleischroten Kalk,

0-40 ,, dezimetermichtige, knollig-verwalzte Draxlehnerkalkbinke ohne
Jaspis, '

0-50 ,, Draxlehnerkalkbank mit tonigen, wulstigen Flichen,

0-05 ,, Jaspislage mit eingeschlossenen Gerdllen eines hellen Hall-
atitterkalkes,

1-1¢ ,, zentimeter- bis 2 dezimeterméchtige Drazlehnerkalkbénke ohne
Jaspis,

-3¢ ,, Draxlehnerkalkbank mit Jaspisknollen,

060 ,, 2—3 dm michtige Draxlehnerkalkbinke ohne Jaspis,

060 ,, 3 dm michtige Draxlehnerkalkbinke, die gegen das Hangende
fast volltommen zu Knollen aufgeldst sind,

1-40 ,, 570 ¢m michtige Draxlehnerkalkbiinke, stark knollig verwalzt,

0-24 ,, 2—10 c¢m miéchtige Draxlehnerkalkbinke mit zahlreichen
Calzitadern und mit Querschnitten globoser Ammoniten,

0-50 ,, helle, knollig-verwalzte Halistatter Kalkbank,

0:10 ,, heller Hallstitterkalk mit griimen Tonadern,

003 ,, zu Knollen verwalzte, helle Hallstitterkalkbank,

0-35 ,, helle, dezimetermichtige Hallstiatterkalkbanke mit grauen Horn-
steinen,

*+70 ,, 15—20 om méchtige, hellgraue bis hellbraune Hallstdtterkalk-
binke mit griinen Adern,

0-30 ,, 15 cm michtige, hellgrane bis granbraune Hallstitterkalkbinke,



101

0-20 m Hallstitterkalk mit schwarzen Punkten und dunklen, wolkigen
Flecken; Hangendes zweifarbig, braun und dunkelgran,

0:50 ,, hellgrane, massige Kalkbank,

0-40 ,, graubrauner, splitirighrechender Hallstétterkalk mit heller,
braun umrandeten Kalkgerllen und Tropitesguerschnitten mit
Calzitgeoden,

300 ,, hellgraver bis graubrauner, wolkig gefleckter, massiger Kalk mit
undeutlicher Bankung. Im Hangenden Tropitesquerschnitte.

20-00 ,, zerriitteter, meist heller, splittrig-brechender, ammoniten-
reicher Hallstitterkalk mit Lagen der oberkarnischen Halobia
austriaca Mojs., der Halobia chaerlyana Mojs. nnd der Halobin
cof. lineala Mstr.

20-00 ,, zirks, metergebankter, bunter Hallstitterkalk der norischen
Stufe. Er beinhaltet Arcesten, Pinacoceraten und Lagen des
norischen Leitfossils Monotis salinaria Bronn. Eg ist ein
Gestein, das faziell ganz dem norischen Hallstétterkalk nordlich
von Zill entspricht.

60-00 ,, zirka, Zlambachmergel. Der Kontakt mit dem Hallstatterkalk
ist wegen der Quartiriiberdeckung nicht heobachtbar.

Schlosser (8. 367) kann aus dem zuletzt angefiihrten bunten Hall-
stitterkalk Orthoceras sp., Monophyllites ¢f. Morloti Hauer, Placifes sp.,
Cladiscites sp. und Arcesies sp. namhaft machen. Er glaubt, daff sich die
Formen am ehesten mit Ammoniten der tieferen karnischen Stufe vergleichen
lassen und kommt deshalb zur Vorstellung, daB das ganze Schichtensystem
des Wallbrunnkopfes iiberkippt sein kinnte. Diese Auffassung widerlegen
aber:

1. dag Vorkommen der unterkarnischen Halobia styrigca (Mojs.) im
Liegenden der Subbulatusschichten,

2. die zwei Lagen mit der oberkarnischen Halobia ausirisca Mojs.
im hoheren Niveau der Subbulatusschichten,

3. die Lagen der norischen Leitform Monotis salinaria Bronn im Hangen-
den der Subbulatusschichten,

4. die offenbar normale Uberlagerung des Hallstitterkalkes von Zlambach-
mergel,

5. das Auftreten mitteltriadischer Diploporenkalke bei Hithnerleiten,
im Liegenden des ganzen karnischen Schichtkomplexes.

Durch einen O-—W.Bruch abgesetzt, trifft man westlich des obigen
Profils abermals obertriadische Hallstitterkalke. Es sind die dstlich des
Weges Sedl-Hiihnerleiten aufgeschlossenen Draxlehnerkalke und die han-
genden hellen Hallstitterkalke mit einer Lage der Halobia austriaca Mojs.
Faziesgleiche Gesteine mit Halobia of. austriaca Mojs. und Halobia cf.
Partschi findet man in der Nihe des Draxlehnerkalkes nichet des Grenz-
steines 109, Zusammen mit den hellen Hallstétterkalken am Steinbruch
des Breilerbauer, welche Halobia charlyane Mojs. und Halobia austriaca
"Mojs. fihren, zeigt sich eine weite Verbreitung der oberkarnischen Hall-
stétterkalke im Bereich der Wallbrunnkopfmasse an.

Nach der Zusammenstellung von E. Kitt] (1912, S. 180) beherbergt
das Gestein des Wallbrunnkopfes auch noch folgende, von A. Bittner
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an der Hauptkuppe gesammeite Halobien: Halobia ef. miesenbachensis Kittl,
Halobia wallbrunnensis Kittl und Halobia Brewningiane Kittl. Mojsiso-
vics (1874, 8. 34) nennt vom Wallbrunnkopf Halobia halorica, Schlosser
aus den Tropitesschichten desselben Halobia salingrum Bronn, Da jene
Form bisher nur aus dem norischen Hallstitterkalk bekannt ist, dirfte
hier ein Irrtum vorliegen. _

Dem bunten Hallstitterkalk des Steinhichl, einer der Wallbrunnkopi-
masse angliederbaren Teilschuppe, wurden die gewil oberkarnischen
Formen Halobia ¢f. miesenbachensis Kittl und Halobia ¢f. eximic Mojs.,
dem Gestein an der Seilbahnbergstation Heterastridien und Rhynchonelien
entnommen. Das norische Alter des Hallstitterkalkes am siidlichen und
Sstlichen Ramsaukopf, sowie des Tirschenkdpfls, wird durch das Auf-
treten zahlreicher norischer Arcesten, Cladisciten, Orthoceraten und durch
Pinacoceras Metternichi gekennzeichnet. Heferastridium conglobatum ReuB
und groBe Crinoidenstielglieder gehéren auch zu seinen Merkmalen (vgl.
Schlosser, §. 357). Die Aufzihlung der am Ramsaukopf ostlich des
Hiesenbauer, am Rappoltstein 1) und am Aiglkdépfl aunfaufindenden ober-
triadischen Ammoniten ist der Arbeit Schlossers (1898, 8. 370, 371) zu
entnehmen, Neu hinzugefiigt kénnen folgende Fossilfunde aus der neuen
Fogsilfundstelle am N-Ende der kleinen Kalkscholle zwischen den Barm-
steinen (K. 841) und dem Mehlweg.-Neokom werden:

Rhacophyllites debilis (Fr. v. Hauer),

Halorites c¢f. Ramsaueri (Quenstedt),

- Areestes ex aff. diphyus Mojs.,

Arcestes sp. wnd Placites sp.

Die Haloritesform kann als Nachweis des unternorischen Alters gelten.
Auch soll vermerkt werden, da8 sich am Rappolisteingipfel in einer Bank
mit kleinen Arcesten, Halobic charlyana Mojs. gefunden hat.

Norisch-rhiitischer Dachsteinkalk (G, Hj)

Am Gollmassiv vollzieht gich von 8 nach N ein allmihlicher, seitlicher
Ubergang des Dachsteinriffkalkes in gebankten Dachsteinkalk.
Dabei vermindert sich offenbar der Riffkalkanteil gegen W. Sobald auch
nur eine leichte Schichtung aufscheint, erweisen sich die Korallen, vorwiegend
Thecosmilien, als abgerollt und einsedimentiert, so z. B. im Gestein des
Schlundes, am Gollgipfel. Es liegt deshalb der Gedanke an einen sub-
marinen Schuttkegel im Sinne Arthabers (1908, S. 228} nahe.

Im Gipfelbereich des Goll filhrt ein spitiger, gewil rhitischer Kalk
mit ziegelroten Tonschmitzen, -linsen und -bindern in eine sedimentire
Knollenbreccie tiber. Hier, aber auch im vielfach grob-breccidsem Gestein
des Archenkopfes zeichnen sich zahlreiche prachtige Riffkorailen ab. Bei
den bunten, mit hellem Dachsteinkallk wechsellagernden Kalkeinschaltungen
des Brettriedls handelt es sich, wie schon bekannt, um Gesteine der Hall-
stitter Fazies. Das rote Sediment scheint sich an Kluftdarchgingen zn
scharen. :

1} Die klassische Ammonitenfundstelle Schlossers {1898, 8. 363) konnie in einem
groBen Bloek bunten Hallstatter Kalkes westlich vorm Barmsteinlohen wieder aufgefunden
werden. Sie hefindet sich genau 100 s westlich dez Unteren Barmsteinbauern, nichst
einer kleinem Briicke. Die fossilfiihrende Schichtflache fallt steil gegen SQ.
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Im noérdlichen. Kartenbereich tritt norisch-rhitischer Dachsteinkalk
nur mehr als Schichtglied des hochjuvavischen Untersberges auf. Bei den
Anhidvfungen von Dachsteinkalkbliocken innerhalb der Halleiner Hallstatter
Zone, so vor allem an der Wallbrunnkopfscholle und bei StraB, handelt
es sich gewi um Ablagerungen eines glazialen Rickzugstadiums. Ea
ist ein graues, h#ufig mit kleinen dunklen Kalkeinschliissen versehenes
Gestein, das sich trotz der Faziesdhnlichkeit stets vom Hallstitterkalk
unterscheiden 1aBt.

Kossener Schichten [Starhembergkalk] (G)

sind dem Riffkalk eingeschaltet, der siidlich des Purtschellerhauses die
Basis der steil N-fallenden Oberalmerschichten bildet. Es sind bunte,
diinnplattige, sandige Mergelkalke. Auch siidlich der Kote 2250 zeigen
sich sandige und breccidse Késsener Mergelkalke als S-fallende, diinn-
schichtige Gesteine. In vorwiegend dunkelgrauer, selten bunter Fazies
begegnen wir die fossilreichen Kossener Schichten auch am grasbewachsenen
Boden westlich des Gipfelkreuzes am Hohen Brett.

Zlambachschichten (Tj)

Dieses wichtige Schichtglied der Hallstitier Serie ist vor allem im Salz-
burger Anteil der Halleiner Hallstatter Zone weit verbreitet. Es sind
hell. bis gelblichgraue, den Schrambachschichten dhnliche, dezimeterméchtige
Mergelkalkbinke, vorwiegend dunkelgraue, kieselige Mergel und mergelige
Sandsteine. Die kalkreichen Schichten konnen als tieferes, die Mergel als
hoheres Stockwerk innerhalb der Zlambachschichten aufgefalit werden.
Zu beachten ist dabei aber, daB sich auch innerhalb der Zlambachmergel-
kalke dezimetermichtige Zwischenlagen, grauer, weicher, radiolarienreicher
Mergel vorfinden. Der Ubergang der Zlambach-Kalkmergel zu den bunten
Hallstitterkalken ist im Aufschlu des Jakobbergstollens am anschau-
lichsten. Nichst der angeblichen Fundstelle eines Clyptorautilus in hell-
grauven Mergelkalken zeigen die Schlimmuriickstinde eines dunklen Mergel-
schiefers Ostracoden, Nodosarien, Dentalinen, Lenticulinen, Spongiennadeln
und Echinodermenstacheln,

Die Mergel sind vielfach der tektonischen Beanspruchung ausgesetzt
und sind danp, so z. B. an der Reingrabenbriicke, am Weg zum Wolf
Dietrich-Berghaus, spride, splittrig bis schiefrig. Nur aus kompakten
mergeligen Sandsteinblocken am Tirschenkdpflnordful war es mir méglich,
Ammoniten zu gewinnen. Vorliufig kann daraus Phylloceras cf. despecium
Mojs. (vgl. Mojsisovics, 1873, Tafel XVI, Fig. 9) genannt werden.

Die weichen, grauen Mergel, die am Steinbruch von Zill den bunten
norischen Monotiskalken aufruhen, erbrachten nach der Bestimmung von’
Herrn Dr. R. Noth:

Involuting lHasina Jones,

Annuling metensis Terquem, Nodosarien, Dentalinen und Ostracoden.
Nach C. A. Wicher (1952, 8. 274) ist Involutine Hasine nicht nur aus dem
Lias, sondern auch aus dem rhiitischen Choristocerasmergel bekanng,
Dementsprechend diirfte es sich auch in unserem Fall um Choristoceras.
mergel handeln.
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Hierlatz- und Crinoidenkalke (T)

rohen dem Dachsteinkalk des Hagengebirges auf. Es handelt sich um
unterliasische, grane Hierlatzkalke und einen roten Crinoidenkalk, Im
Bereich der Kratzalpe und des Tannhausberges sind sie in Fazies und
Fossilinhalt durch A. v. Krafft (1897) einer eingehenden Untersuchung
unterzogen worden. Im Gipfelbereich des Schneibsteins und am NW-Fuf
desselben, dem Teufelsgemiuer, nehmen sie ebenso weite Flichen ein,

Besondere Erwihnung verdienen die Hierlatz- und Aduetherkalke,
welche am Hohen Gl als Kluftfillangen im korallenreichen Rhitriffkalk
auftreten. Die Kliifte stehen fast senkrecht zur Schichtung (siehe Abb. 1,
8. 115). Abgerollte, einsedimentierte Rhitkorallen waren vor allem in der
Liagkloftfiillang des Schlundes, 30 m norwestlich des trigonometrischen
Punktes der Kote 2523 zu finden, '

Bunter Mittelliaskalk (T),

welcher im Hagengebirge den Hierlatz- und Crinoidenkalken auflagert,
ist ebenso von Krafft (1897) einer griindlichen Darstellung unterzogen
worden. Die klassischen Ammonitenaufsammlungen W. Waagens Heferten
u. v. a. auch die Mittelliasformn Amaltheus margaritatus Mont,

Liasmergel (T, Tj}

Eine ganze Serie verschiedenartiger liasischer Mergel tritt als Basis.
gestein der tirolischen Oberjura-Neokomahlagerungen an den Bachgriben
des Untersberg-O.Fulles, westlich von St. Leonhard, auf. Es sind hangend
manganvererzte, dunkle, kieselige Mergel, die den oberliasischen Strubberg-
schichten des Tennengebirges zu vergleichen sind?). Eine in unserem Labor
von Herrn Dipl-Ing. Fabich durchgefithrie Analyse brachte folgendes
Ergebnis: Unléslicher Riickstand 15-56%,, Mn 19-979%,, Fe 10-569%,.

Die manganvererzten Gesteine machen gegen das Liegende einer machti-
gen Serie dezimeter- bis metermiichtiger Banke eines Liasflockenmergels
Platz. Harte, kalkige Mergellagen wechsellagern mit weichen Mergeln.
Die tieferen Bchichten sind charakterisiert durch vereinzelt eingeschal-
tete dezimeterstarke Biénke eines sedimentir-breccidsen Korallenkalkes
und durch weiche Mergel mit liasischen Einzelkorallen ?). Vor
allem erlaubte es aber der Foraminifereninhalt der weichen, sandigen
Mergel, das ganze Fleckenmergelpaket als eine sicher liasische Gesteins-
serie anzusehen. Gemill der Bestimmung von Herrn Dr. R. Noth enthilt
die Feinfraktion des Schlimmriickstandes u. a.:

Frondicularia intumescens Bornemann,

. Frondicularia nitids Terguensz,
Lenticuling (Lent.) varians Bornemann,
Lenticulina ( Astacolus) Stuizeri Franke,
Dentalinen, Nodosarien, Ostracoden.

1) In diessn Schichten findet sich hei eipem verfallenen Stollen am Griinbach
etwas Menganspat. Auch Einschaltungen von (Msehiefer wurden hier abgebant.
2) Die Begtimmung der Formen ist mir von Herrn Prof. Dr. O, Kiihn zugesagt worden.
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Am Alpenvereinssteiz zum Torrener Joch quert man wenige 100 m
siidéstlich der Unteren Jochalm ein feuchtes Wiesengelinde. Lesestiicke
lagsen erkennen, daf hier Liasfleckenmergel verbreitet sind. Sie bilden
offenbar das Hangende der am N-Fuf} der Schlimmelalpe in geringer Michtig-
keit anstehenden bunten Mittelliaskalke und der grauen, kieseligen Oherlias-
kalke, Das scheint umse bemerkenswerter zu sein, als der Oberlias des
Hagengebirgsplateans keine Fleckenmergel, sondern nur Kieselkalke,
Quarzsandsteine und klastische Gesteine anfweist. Das ergibt eine Situation,
die an die Verhilinisse am Tennengebirge erinnert {(vgl. Cornelius-
Pléchinger, 1952), Auch dort sind Fleckenmergel (innerhalb der Strub-
bergschichten) nur am N-FuB anzutreffen. Eg ist zu vermuten, dall die
fazielle Abweichung der Oberliasablagerungen vom Plateau
zum N-Fub der beiden Gebirgsstdcke in einer beginnenden Empor-
wilbung derselben zur Oberliaszeit begriundet ist.

Zur tiefjuvavischen Gesteinsfolge zu stellende, graue, etwas kieselige
Mergel nichst des Wolf Dietrich-Berghauses miissen auf Grund einer von
B. Zapfe durchgefithrten Bestimmung eines Arietifes als liasiscli angesehen
werden. Auch diirften Fleckenmergel, die am O-Saum der StraBle Hallein-
Dirrnberg aufgeschlossen sind, dem Lias zugehiren. Pas wiirde {iberein-
stimmen mit der Notiz von W. Medwenitsch, wonach auch im Profil
des Jakobbergstollens Liasfleckenmergel auftreten.

Oberalmerschichten (T, Tj %)

Als Gesteine des tirolischen Muldenuntergrundes der Halleiner Hall-
stdtterzone nehmen sie eine fir die Auflésung der geclogischen Situation
wichtige Stelle ein. Sie liegen in der Aptychenkalk.- und der Barmstein-
kalkfazies vor., Die Apbtychenkalkfazies kennzeichnen zumeist 1—2 dm
michtige Mergelkalkbinke mit Hornsteinziigen, -knollen und -splittern,
Den zumeist hellen, teilweise etwas fleckigen, grauen bis gelblichgraven
Banken sind diimne Lagen hellgrauner Mergelschiefer eingeschaltet. Der
Zerriittung zufolge weisen sie am aufgewdlbten Muldenrand und an den
Aufschuppungen innerhalb der tiefjuvavischen Halleiner Zone oft eine
flagrige, von Calzit durchzogene Tracht auf. In einer weichen, grauen
Tonmergelzwischenlage fand sich bei Kuchl ein Aptychus mit einer kleinen,
aufgesetzten Einzelkoralle — wohl der erste Korallenfund in den Ober-
almer Schichten. :

Ein helles, gebanktes, gelegentlich rosa gefirbtes und an Crinoidenstiel-
gliedern reiches Gestein stellt gewiB eine Faziesabart des Barmsteinkalkes
dar. Es ist als 5 m méchtiges Gesteinspaket im Verband mit buntem Flaser.
kalk und Mergel im Drachenlochgraben aufgeschlossen. Nahe der Miindung
des WeiBlbaches in die Berchtesgadener Ach trifft man an der Basis eines
solchen hellen Tithonkalkes dezimeter-bankige, bunte Gesteine, deren reicher
Fossilinhalt das tithone Alter bestiitigt (E. Fugger, 1907, 8. 499). Gegen 8
finden die Tithonkalke im griBtenteils bunten, einem Haflstitterkalk
duflerst shnlichen, N—=8.streichenden Gesteinsriicken ndérdlich des ,,PaB-
thurmes®, ihre Fortsetzung. Nach E. Fugger sind sie auch noch am
rechten Achufer angetroffen worden.

Von Interesse ist die Frage, ob nun auch zur Halleiner Hallstitter Serie
tithone Ablagerungen zihlen. Ein Anhaltspunkt scheint vorhanden zu
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sein: Auf den obertriadischen Hallstatterkalken des Aigl- und Kranzl.
kogels lagern stratigraphisch Gesteine auf, die man ohne weiteres fiir Barm-
steinkalke halten kann. Sie sind dezimeter- bis meter-gebankt, crinoidenspiitig
und besitzen die in den tithonen Barmsteinkalken regulir auftretenden grau-
grinen Tongallen. Ausstindig sind lediglich noch die bestdtigenden Fossil-
funde.

Neokome Schrambachschichten (T)

Es sind hornsteinarme, gelblichgraue, teilweise fleckige, mergelige Kalke,
die mit hellgraven, sandigen und schiefrigen Mergel wechsellagern. Die
zuimeist dezimeter-michtigen Mergelkalklagen gehen allmihlich aus dem strati-
graphisch Liegenden, den hornsteinreichen, grawen Oberalmerschichten
hervor. Die Schichtflichen weisen gelegentlich Kriechspuren und Rippel-
marken auf. Vor allem am Ubergang zu den RoBfeldschichten ist das
Gestein hiuvfig bunt verfirbt.

Am locus typicus, dem Schrambachgraben, sind dezimeter-gebankte, hell-
und dunkelgraue, stellenweise etwas violett gefirbte und gefleckte, muschelig-
brechende, mergelige Kalke aufgeschlossen. Dunklere, teilweise schiefrige
Lagen sind etwas kieselig und eisenschiissig. Die Schichtflichen weisen
héufig Kriechspuren und Rippelmarken auf. An Lamellaptychen sind gemal
der Bestimmung von Herrn Hofrat Dr. Trauth im Gestein des Schrambach-
aufschlusses vorhanden:

Lamellaptychus mortillets (Pict. et Lor.) var. longa Trth. und als Jugend-
formen:

Lamellaptychus Lithographicus (Opp.) var. gracilicostata Trih,,

Lamellaptychus thoro (Opp.) of. var. gracilicostata Trth. (,,vgl. Trauth,
1938, 8. 184, Tafei XIII, Fig. 5 und 6, jedoch mit schirferer Terminalecke
und relativ groBer Valvenbreite: B:L = 0-60),

Lamellaptychus beyrichi (Opp.} Trth. {,vgl. Trauth, 1938, 8. 134;
durch ihre Schiankheit [Breitenindex B: L = zirka 0-38] an die obige,
bisher nur ans dem Oxfordien bekannte, schlanke Variation des Lamellapty-
chus rectecostatus erinnernd, jedoch zarter berippt™).

Vom RoBfeld fithrt Trauth (1938) Lamellaptychus mortilleti (Pict, et
Lor) {. typ. und Lamellaptychus didayi (Coqu.), vom Schrambachgraben
Lamellaptychus submortillett Trth. an. :

Die mergeligen Schrambachkalke am Zementwerk Gartenan lieferten
ein gut erhaltenes Exemplar eines

Hoplites Mickaelis Uhlig ) mit folgenden MaDen %}:

D=155¢em H = 55¢em, N = 63 ¢m, ¢ = 1.5—8 mm, ic = 3-5 mm, n =
= 3 mm, in = 17 mm,

Das Exemplar zeigt wenige umfassende Umgénge und ist an der Naht-

fliche leicht konkav. Der rechteckige Gehiusequerschnitt ist teilweise

1) Die leihweise Uberlassung des Fundes verdanke ich Herrn Dr. Oedl, Gartenau.

3) Mafie: D = grobter Durchmesser, H = Hdéhe der letzten Windung vom Umbilical-
sawmn zur Peripherie, N = Nabelbreite, ¢ = Breite der costalen Felder, ic = Breite der
intercostalen Felder, n = Breite der nodalen Felder, in = Breite der internodalen Felder.
Werte dber 10 mm sind in Zentimetern, Werte unter 10 mm in Millimetern angegeben.
Die Art der MaBangaben lehnt sich an die von O. Haas, 1942, 8. 8, gegebenen Richt-
linien an.



107

verdrickt. Die Berippung geht im inneren Umgang gleichmiBig von der
Naht aus. Die Rippen treten von der 2. Hilfte des 2. Umganges an hervor;
es sind ihnen zumeist 2, selten nur eine Rippe eingeschaltet. Starke Rippen
sind mit kriftigen Knoten verziert., Fin Knoten befindet sich an der Naht,
ein zweiter im zweiten Drittel der Umgangshéhe. Am zweiten Knoten
gabeln sich einzelne Rippen in 2 Aste. Auf den geteilten und den ungeteilten
starken Rippen treten an der Bxternseite kraftige Knoten auf. Die schwiche.
ren Rippen werden gegen die Naht undeutlich; sie reichen wie die stirkeren
Rippen bis zum Externrand.

Nach Uhlig (1901, S. 38) ist Hoplites Michaelis eine Art, die mit Berrias-
formen nahe verwandt ist. Gewill gehdren unsere zirka 120 m michtig
werdenden Schrambachschichten dem unteren Valendis (Berriasien) zu.

Neokome RoBfeldschichten (T)

In Anlehnung an die von E. Weber (1942) gegebene Gliederung werden
hier stratigraphisch tiefer liegende Sandsteine von hoheren, vor allem
durch Konglomeratlagen ausgezeichneten Gesteinen unterschieden und
2ls untere RofBfeldschichten abgetrennt. Das erweist sich nicht nur
aus stratigraphischen Griinden fiir niitzlich, sondern auch aus tektonischen.
Die Ausscheidungen erlauben auf der Karte ein leichteres Herauslesen der
Baukomplikationen innerhalb der Neokommulde, Beide Stockwerke sind
je an die 150 m michtig,

Die unteren Rofifeldschichten zeigen sich durch Wechsellagerung mit
den hasalen Schrambachkalken verkniipft. Sie umfassen im wesentlichen
gut geschichtete, dunkelgraue, tonige SBandsteine mit Mergelschieferzwischen-
lagen. Zu den oberen RoBfeldachichten werden dunkle, mehr oder
weniger kieselige und hornsteinfithrende Mergelkalke, flyschihnliche Kiesel.
kalke mit sandigen, fucoidenfilhrenden Zwischenlagen und den darin ejn.
geschalteten Konglomeraten gezidhlt. Schichtflichen zeigen Rippelmarken,
Kriech- und FraBspuren. Die Hangendschichten besitzen diinne, blattrig-
schiefrige Mergellagen mit Tongallen. Als Komponenten der Konglomerate
sind graue jurassische und neokome Mergelkalke, helle Triaskalke, bunte
Hallstitterkalke, Werfener Schisfer, Hornstein, Quarz und, Porphyrit zu
nennen.

Die Landnihe wihrend der Ablagerung wird nicht nur durch die grob-
klastischen Ablagerungen, sondern auch durch die an Pflanzenhidcksel
reichen Sandsteinlagen bewiesen. Im Neokomsandstein des Strobler Weillen-
baches konnte ein Farnblatt aufgefunden werden.

Die neokomen Ablagerungen westlich und &stlich der Salzach dirften
nur bis in das untere Hauterive hinaufreichen, E, Weber (1942, 8. 2683)
ist gewill zuzustimmen, wenn er die Richtigkeit der Uhlig schen Bestim-
mung von Barremeformen aus der Weitenavner Neokommulde anzweifelt.
Die von Uhlig (1882, S. 377) angefithrten 2 Lytoceras. und Harpoceras-
arten entstammen einem ,kalkigen Fleckenmergel. Dieses im Bereich
der Weitenan nur niichst des Seewaldsees iiber tithonen Oberalmer Schichten
entwickelte Gestein gehirt zu den Schrambachschichten und beinhaltet
nicht selten Lamellaptychen.

Einen sicheren Nachweis dafiir, dafl es sich bei den von Uhlig an-
gefithrten Fleckenmergel um tiefere Ablagerungen des Neokom handelt,
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lieferte auch ein gut erhaltenes Exemplar eines Holeostephanus (Astierin)
astieric d°Orb. 1), das ich westlich vom Seewaldsee, knapp hangend der
Schrambachkalke, in einem dunklen, mergeligen Sandstein der unteren
Roblfeldschichten fand. Westlich vom Gehdft Seewald wurde einem hell-
grauen, plattigen Robfeldsandstein Spitidiscus pechhiuslensis Weber!)
entnommen (Male?): D = 14 ¢m, H =6 em, N =zirka 3 om, ¢ = 1-6—2-5 mm,

= 1-5—2-5 mm).

Das Auftreten von Neocomiles neocomiensis d’Orb. in den Roffeld-
schichten der Moosbergalm, ostlich der Salzach (siche B. Péchinger, 1953,
8. 367), wie auch bei 8t. Leonhard, westlich der Salzach, liflt erkennen, daB
die RoBfeldschichten im Ober-, wenn nicht schon im Mittel-
valendis ihre untere Grenze besitzen; ein Ergebnis, das sich gut
mit dem von E. Weber (1942, S, 262) vereinbaren li3t, wonach vor allem
der Uhligsche Fund einer Kilianella ( Hoplites} pexiptychus fiir die zeitliche
Datierung der RoBfeldschichten-Untergrenze westlich der Salzach heran-
gezogen wird,

Als neue Fossilfundstellen in. den dunklen, mergehgen Sa.ndstemen
der unteren RoBfeldschichten westlich der Salzach kénnen jene der Kote 539
bei St. Leonhard und nérdlich des Wiesengiitls bei Schellenberg genannt
werden, Die zuerst angefiihrte Fundsteile lieferte:

2 Exemplare von Holcostephanus (Adstieria) astieri d’Orb,

MaBe 2): D = zirka 5§ ¢m, H = 27 e¢m, N = 1-9 em, ¢ = 0-5 mm, ic =
= -8 mm, n = 1-2 mm, in = 1-8 mm. Je 3—5 Rippen werden an der Naht
zu einem Knoten gebiindelt: an der Flanke schalten sich 1—2 Rippen ein.

Teilstiicke von Neocomites meocomiensis d’'Orb,

Mafle?2): D =55¢m H=16cm, N = 1-9em, c = 1-2 mm, ic = 2 mm.

Ein 8 em langes Teilstiick von Pscudothurmannia { Parahoplites} spini-
gera v, Koenen.

MaBe 2): H = 4 cm, ¢ = 2 mm, ic = 2 mm. 4 mm breite, starke Rippen
folgen nach 4—7 schmalen Rippen. An den hervortretenden Hauptrippen
befinden sich an der Externseite 2 stachelformige Knoten und an den
Flanken je ein Lateral- und ein Umbonalknoten. An der Nabelwand zeigt
sich eine starke Vorwirtsbiegung der Rippen. — Das Exemplar entspricht
in seinen MafBlen fast der von E. Weber (1942, Abb. 4 und 5) gezeigten
Form aus den unteren RoBfeldschichten des Roffeldes (Pechhiusl), besitzt
aber eine schéner gerundete Externseite.

Eine Jugendform {?) des Spitidiscus (Holcodiscus) cf. incertus 4’ Orb.

MaBie2): D = 19¢em, H =9 mm, N = 2 mm, ic = ¢:3—0-5 mm, ¢ =
= 0-5—0-6 mm.

Zwischen 2 Einschniirungen sind an der Externseite nur 9 Rippen ab-
zuzihlen. Die vorderste der vom Nabelrand ausgehenden Rippen ist un-
gegabelt und begleitet die Einschniirungen; alle dbrigen Rippen werden
von den Einschniirungen schief abgeschnitten. Die 2. Rippe ist in den
beiden beobachtbaren Feldern zwischen 2 Einschniirungen an der Flanke
einfach gespalten. Die 3. Rippe ist ungespalten, die 4. nur am hinteren Feld,
die 3, in beiden Feldern, die 6. ist im hinteren Fekl dreigespalten, die 7. nur
im vorderen Feld einfach gespalten.

1) Bestimmt von Herrn Prof. O, Kﬁhn
) Siehe Fufinote 2 8. 106.
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Der dunkelgraue, mergelige Sandstein nordlich vom Wiesengiitl bet
Schellenberg beinhaltete

2 fast volltommen erhaltene Exemplare von Lytoceras subfimbriatus
d°Orb,

MaBe ) von Exemplar 1: D = 10 cm (entzerrt!), H = 35 em, ¢ =
= (-3 mm, ic = 1 mm. 2 stirkere Rippen, die wie die Feinrippung von der
Nabelwand zur Externseite reichen, besitzen an der Naht des letzten Um-
ganges einen Abstand von 52 ¢m, an der Externseite einen von 10 em,

MaBe Yy von Exemplar 2: D = 10 em (entzerrt!), H = 4 em, ¢ = 0-3 mm,
ic = 1 mm, Am letzten, 5., Umgang sind 8 stérkere Rippen beobachtbar,
Die Abstiinde dieser Rippen verringern sich an der Naht in apicaler Richtung
folgendermalern: 21/20/19/25/16/13/10 mm. Bei Entzerrung ergibt sich
eine jeweilige Abstandsverminderung von zirka 4 mm. Die Kriuselung
der feinen Rippen ist bei beiden Exemplaren nur sehr schwer erkennbar,

Im dunklen, mergeligen Sandstein der unteren RoBfeldschichten nordést-
lich vom , Pafithurm® bei Schellenberg wurde ein Belemnites dilaiatus
Blainville gefunden.

Aus den dunkelgranen Sandsteinen der Oberen RoBfeldschichten der
RoBfeldalm kann

Spitidiscus bachmanni Winkler 2) und Punctaptychus punciatus (Voltz)
f. typ. ®) angegeben werden. Nach Trauth (1935, S. 315) ist P. punctafus
hiufig im Kimmeridge-Tithon, selten im Neokom (Berrias-Hauterive).

Cenomanbreceie (?). An der Stirung slidwestlich von Kaltenhausen
(8. 121) fillt eine mehrere Meter michtige Sedimentédrbreccie sanft gegen
NNO unter die steilgestellten Oberalmerschichten des weatlichen Barmsteines
ein. Die kantigen, bis faustgrofien Komponenten, helle, dichte und spétige
Kalke, liegen in einem gelblichbraunen, sandigen Bindemittel. Wir halten es
fir moglich, daB es sich um eine cenomane Breccie handelt.

Morinenbedeckung

Morénenschotter, Sande, Geschiebemergel und Blocklehm sind im
ganzen Halleiner Aufnahmsgebiet verbreitet. Sie iiberdecken vor allem
jene Bereiche, die leicht aunsrdumbar waren. Demgemiafl ist sueh dort
eine bedeutendere Schotterbedeckung vorhanden, wo Haselgebirge zu
erwarten ist. Auf der Salzburger Seite der Hallstatter Zone ist die Schotter-
lage geringmichtig; im bayerischen Bereich ist sie unvergleichlich méchtiger.
Am Lercheck iiberschreitet die Moranendecke die 1000 m-Isohypse.

Bei der Auflésung der Glazialgeologie ist den auf der Karte speziell
vermerkten Dachsteinkalk-Blockanh#ufungen gewi besonderes Augenmerk
zu schenken. Das Gestein der erratischen Dachsteinkalkblécke ist faziell
und auf Grund des Fossilinhaltes einem Gestein des Géllmassivs vergleichbar.
Neben den von Bittner (1884 und 1890) aufgezdhlten Brachiopoden
finden sich darin die diphyoide Form der Halorelle peduta oder amphitome
Bronn, Halorella plicatifrons Bittner, Spirigera Strohmayeri Sness und
Rhynchonelln sp. Es ist ein grauves, mit kleinen dunklen Kalkeinsprenglingen
versehenes Gestein, das sich stets vom Haeallstitterkalk unterscheiden laBt.

1) Siehe FuBnote 2 8, 106,

?) Bestimmt von Herrn Prof. 0. Kithn.
3} Bestivamt von Herrn Hofrat F. Trauth.
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G, Gotzinger (1942, 8. 144152} beschreibt eine Anzahl solcher erratischer
Blocke des Berchtesgadener Landes und bringt u. a. den Riesenfindling
des Priestersteines, nordwestlich vom StraBlehen in der Oberau, zur Ab-
bildung.

Ein gewiB nicht unbedeuntendes Detail im Quartir des Salzachtales zeigt
ein etwa 100 m siidlich der XKote 480 gelegener Aufschlull am Austrith des
Bluntautales. An einem kleinen Schotterbruch ist ein riBeiszeitlicher, wenig
verfestigter Schotter vorzufinden, Er liegt unter einem, wenige Dezimeter
michtigen, sandigen Rotlehm, wohl Ablagerungen des RiB-Wirminter-
glaziala und dem iiber den Sanden folgenden wiirmeiszeitlichen Mordnen-
material. -

An der genannten Stelle befindet man sich in 490 m Seehthe. Das
entspricht genau der Hohe des Seespiegels, wie ihn Stummer (1936) fiir
den RiB.Wiirm interglazialen Gollinger See annimmt. In jener Hohe diirfte
bereits der See zum Bluntautal durch die RiBschotter abgeschniiry worden
sein. Das entspridche auch der Annahme, wonach der interglaziale See
i Lammertal bis Hinter Scheffgu reichte, wo sich am Eingang in die
Lammerdfen die hichsten Delta- und Deckschotter befinden (vgl. Stum-
mer, 1936).

Dank einer Einladung von Dr, H. Trim mel konnte ich mich im Juni 1953
einer von G. Abel gefithrten Hohlenbegehung in die, nichst der Bluntau.
fille gelegenen, Bérenhohle anschliefen. Im in 810 m Hohe gelegenen
Eingangsteil der von Dr. Oedl vermessenen Hohle findet sich bekannter-
weise eine fast metermichtige, verfestigte ursus spelaeus-Knochenbreceie
(RiB-Wirm Interglazial 2). Dariiber folgt eine wenige Dezimeter machtige
Lage lockerer, sandiger Ablagerungen mit gut gerundeten Kalkblscken.
Bie kénnten als aufgearbeitetes Wiirm gedentet werden, Der Lyoner Karst.
morphologe Prof. J, Corbel machte uns auf die gute Vergleichsmdiglichkeit
mit den quartiren Hohlenablagerungen Westeuropas aufmerksam.

2, Faziesvergleich der Triasentwicklung in der Halleiner
Hallstétter Zone mit jener der Lammertal-Hallstdtter
Zone (sieche dazu nachstehende Tabelle)

Im Juvavikum der Lammermasse ist die Hallstitter Faziesentwicklung
vom Anis bis zu den karnischen Halobienschiefern durch Dolomite der
Normelfazies vertreten. Die Haleiner Hallstitter Zone zeigt demgegeniiber
bereits im Oberanis eine durch Diploporenriffkalke und Schreyeralmkalke
. aumsgezeichnete, typisch hallstiitterische Gesteinsausbildung. Ein sicher
fasaner Diploporenriffkalk, der teilweise einem Wettersteinkalk gleicht,
leitet im Halleiner Bereich zu unterkarnischen Hallstiitterkalken {iber und
steht im krassen Gegensatz zu den gleichaltrigen Dolomiten des tiefjuvavi-
schen ‘Anteiles der Lammermasse. Erst vom Mittelkarn angefangen scheint
insofern Ubereinstimmung zu bestehen, als iiber dem Nivean der Halobien-
gchiefer da wie dort Kalkablagerungen folgen. Wiahrend jedoch die Halleiner
Zone lediglich bunte und helle norische Ablagerungen zeigt, ist im Lammer-
bereich durch die dunklen, mergeligen Pedatakalke auch im Nor ein (lostein
der Mergelfazies vertreten. Das Rhit weist in beiden Zonen Mergelfazies
auf, zeigt aber in der Hallstétter Zone des Lammertales bezeichnenderweise
durchwegs Mergel; bei Hallein treten basal auch Mergelkalke auf,
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Zusammenfassend mag erkannt werden, da in der Hallstéitter Zone
des Lammertales die dolomitisch-mergelige Gesteinsausbil-
dung, die ,Schlammfazies”, iberwiegt, wohingegen in der
Halleiner Hallstitter Zone die kalkige Ausbildung der Trias,
die ,Riffazies”, im Vordergrund steht.

Beide Serien diirften exklusive der Werfener Schichten je an die 800 m
michtig sein.

L]

I1. Tektonik

1, Der 6sterreichische Anteil der Torrener Jochzone, des
Goéllmassive und der RoBfeldmulde

A. Zur Geschichte

Der enge, zwischen Hagengebirge und Goélimassiv gelegene Einschnitt
der ,,Torrener Jochstorung” reicht auf Salzburger Seite vom Austritt
des Bluntautales in das Salzachtal bis zum Torrener Joch., Von Lebling
wurde diese Stdrungszone, die im Wechsel der Meinungen vielerlei Deutungen
erfahren hat, quer iiber den Konigsee bis zur Watzmann-S-Seite verfolgt.

Das Hagengebirge teilen alle Forscher der tirolischen Einheit zu, wogegen
das Géllmassiv von Haug, Nowak und Kober fir hochjuvavisch angesehen
wird. Nach ihnen ist es dem neokomen Vorland aufgeschoben. Hahn
laft die Frage der Deckenzugehbrigkeit offen, tritt aber auf Grund der auf
bayerischem Bereich zu beobachtenden N—S.streichenden Uberschiebungs-
linie des Golhmassivs fiir einen bedeutenden W.Schub ein. Dieser soll sich
langs der Fithrungsspalte der Torrener Joch-Storungslinie ausgewirkt haben.

Erst Kiihnel (1929) glaubt durch das Auffinden eines der Gsll-N-Wolbung

transgressiv auflagernden Malmbasiskonglomerates den Beweis fir die
tirolische Stellung des Gollmassivs erbringen =zu konnen, Ampferer
schlieBt sich dieser Vorstellung an, hilt den Goll fiir eine tirolische Auf-
wolbung und sieht in der Torrener Jochlinie eine alte Erosionskerbe, die
bei der Uberschiebung des Juvavikums mit dessen Basisgesteinen ausgefiillt
wurde. :
Die Vorstellung, wonach die tiefjuvavische Lammermasse gegen W,
zum Torrener Joch, fortstreicht, liegt in den Aufnahmen von Lebling (1935)
begriindet. Er konnte auf bayerischer Seite zwei Zonen unterscheiden;
eine nordliche besitzt nach ihm Werfener Schichten, anisischen Dolomit
und Ramsaudolomit und gehért vielleicht der Reiteralpdecke 1), eine siid-
liche mit , fraglichem‘ Hallstitterkalk und Dolomit der Hallstitter Decke
zu. Auch im Salzburger Anteil der Stérungszone sollen nach Lebling
Hallstatter Gesteine anzafinden sein.

Thurner (1951) sieht neuerdings die Torrener Joch-Stérungslinie als
westlichsten Ausliufer der Puchberglinie, in der Werfener Schichten und
Muschelkalk eingelagert sind. Er stellt das Hagengebirge wie auch das
Tennengebirge zur , Dachsteinschubmasse®, die er fiir eine Abspaltung
der Stauffen-Hollengebirgsdecke hilt. Vom Torrener Joch gegen W kommt
es nach Thurner zu einer Verschmelzung beider Schubmassen.

1} Lebling ging so weit, dall er diese Zone sogar fir die Wurzelzone der Reiteralm-
decke hielt; eine Annahme, die von Hahn (1913) hinreichend widerlegt wurde.

Jalwbueh Geol B. A. (1855) BA. XCVIIL 8
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Die sich auf das Torrener Joch beziehenden Meinungen konnen, was
das Vorkommen juvavischer Elemente im Salzburger Bereich betrifft,
hier nicht bestdtigt werden. Nur der Vorstellung von Haug diirfte Recht
zt geben sein. Er nimmt an, daB alle tiefertriadischen Schichten des
Torrener Joches, so auch die Werfener Schichten, organisch zur (Géllserie
gehiren. Es ist dies eine Vorstellung, die 0. Ganss (1950, S, 362) zu ver-
~ treten scheint und der sich auch HeiBel (1952, 8. 228) angeschlossen hat.

Die im Bereich des Roffeldes in den Jahren 1882-1883 von A. Bittner
durchgefithrte Kartierung ist in den wesentlichen Punkten kaum mehr zu
verbesgern; auch die Daten seines Kartierungsberichtes 1882 bleiben im
Prinzip aufrecht. Eigenamig mag es heute nur beriihren, wenn damals
die Deckschollen auf den RoBfeldschichten noch etwas , Rétselhaftes
an gich hatten, Die Vorstellung einer vom Neokom ummanteiten Ingel
dlterer Gesteine, wie sie noch v. Giimbel (1881, S. 561) sieht, gibt bereits
Bittner auf. F. F. Hahn (1913) und L. Kober (1923, 8. 153) vermerken
sie als juvavisch. .

1929 bringt J. Kiithnel innerhalb seiner ausfiihrlichen Darstellung der
Geologie des Berchtesgadener Salzberges auch den Bau des RoBfeldes zur
Sprache. Beine auf einer Tafel dargestellten N—S.Profile werden in sinn-
voller Weise durch die O—W.Profile von 0. Ampferer (1936, 5. 104)
erganzt.

B. Ergebnisse der Neuaufnahme
(siche dazu die Geologische Karte 1:25.000 anuf Tafel V)

Die Neuaufnahme im Salzburger Anteil der Torrener Jochzone zeigt,
daB sich bunte Werfener Schiefer, graugriiner und roter Haselgebirgston
lediglich am FuBe des Hagengebirges, nicht aber inmitten der Muschelkalk-
Dolomitmasse, wie es die Spezialkarte 1:75.000 angibt, vorfinden (Tafel V,
Profil 1 und 3). Steil N-fallender anisischer Dolomit legt sich siidlich der
Oberen Jochalm an die mittelsteil NO-fallenden Dachsteinkalkbinke des
Schneibsteinnordgehiinges. In der Stumm trifft man inmitten graugriinen
Haselgebirges bis hausgrofle Blicke einer groben Dolomitbreccie. Durch
sie wird der Eindruck erweckt, Basisgesteine einer Schubmasse vorliegen
zu haben {Tafel V, Profil 3). Auch das zur Stérungslinie hinabgeschleppte
Vorkommen jurassischer Gesteine am N-Gehdnge des Schneibsteines,
datlich der Unteren Jochalm, verstdrkt diesen Eindruck {Tafel V, Profil 5).

Dem anisischen Dolomit schlieBt gegen N ein kilometerlanges, mehrmals
unterbrochenes, schmales Band tiefanisischen Muschelkalkes an: helle,
massigere Kalke werden gelegentlich von dunklen Kalklagen abgelost.
SchlieBlich formt eine kilometerbreite Zone ladinischen Dolomites und im
Hagenden desselben ein gebankier, kieseliger Dolomit das nordliche Gehidnge
des Torrener Jochgrabens. Es kann kein Zweifel aufkommen, dafl die
vorgenannte Schichtfolge die Basis des Goll-Dachsteinkalkmassivs bildet.

Am O—W-streichenden Bruchdurchgang zwischen Hauptdolomit und
Dachsteinkalk, dstlich der Alpwinkelalm, ist ersichtlich, wie der Dolomit
durch einen N.gerichteten Schub dem Dachsteinkalk angepreBt und steil-
gestellt wurde. Man beobachtet hier ein breccitses und rauhwackenshnliches
Gestein. Es darf auch nicht verwundern, wenn die Reingrabener Schiefer
lediglich 8stlich des Pfaffenkars auftreten (Tafel V, Profil 2). Sie fungierten
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als Gleitmittel und wurden groBtenteils ausgequetscht. Dem dunklen
Dolomit in 4 m Michtigkeit eingeschaltet, streichen sie norddstlich und
stehen saiger. Ein zweites, 3 m miéchtiges Vorkommen ist einige Meter
nordlich davon sinem steil S-fallenden, tiberkippten Dolomit eingelagert.

Wie am steilgesteliten Hauptdolomit Uberkippungen aufscheinen, so
sind solche auch am Muschelkalkzug westlich der Kote 1026 ersichtlich.
Die diinnbankigen Kalke nahe der Kote 573 zeigen eine Filtelung, deren
O—W.Achsen auf einen N-gerichteten Schub hinweisen. Harnischflichen
haben eine 50° S-fallende Striemung.

Die von Lingsstérungen durchsetzten, zermiirbten und daher leicht
verwitterbaren Gesteine der Torrener Jochzone konnten quartiir leicht
aunsgerdiumt werden. Dementsprechend sind schon von der Oberen Jochalm

Abb. 1

(K. 1456) bis nahe zum Bluntauta} (Kote 573) grobe Kalkschotter, Kugel-
blocke und Sande ausgebreitet. Die Kalkkonglomerate, die gich siidlich der
Alpwinkelalm bei zirka 900 m Seehshe vorfinden, sind als lokale Schwemm-
kegelablagerungen anzusehen (E. Stummer, 1936, 8. 107).

Die Quellen, welche den Bluntaufall speisen, entspringen an einer steil
stehenden N—S-Verwerfung aus dem sanft O-fallenden Dachsteinkalk des
Hagengebirges. Die letzte Gesteinsstufe, auf die das Wasser stiirzt, besteht
hereits aus anisischem Dolomit der Gollserie, Erst nach 3 km Unterbrechung
gibt das Alluvial des Bluntautales am Austritt des Torrener Baches ins
Salzachtal, nochmals eine kleine Dolomitpartie frei.

Die Dachsteinkalke des zirka 8 km langen und 3 km breiten GéHmaszsivs
fallen generell in nérdlicher Richtung ein. Dementsprechend werden
simtliche tiefertriadischen Gesteine des Torrener Jochabschnittes als
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die Basisgesteine der Gollmasse angesehen, dhnlich wie es sich Del Negro
(1950, 8. 112) vorstellt.

Eine frithe Emporwolbung mag zum priliasisch verkarsteten und zer-
kliifteten Dachsteinkalk des Gollgipfelbereiches gefithrt haben (vgh O.
Ganss, 1950, 8. 362), Die mit bunten Liaskalken, Hierlaiz- und Adnether.
kalken erfilllten Kliifte stechen zumeist fast saiger zum Streichen des
Dachsteinkalkes. Besonders eindrucksvoll sind die 60—70° SW-fallenden,
mit jenen bunten Gesteinen erfiillien Kliifte im sanft N-fallenden Riffkalk,
30 m nordwestlich der Kote 2533 und die Kluftfiillungen am trigonometri-
gchen Punkt der Kote 2528 (sieche Abb, 1, 8. 115).

Die bedeutendste Hebung des Gebirges ist sicherlich zur jungtertidren
Orogenese erfolgh; das haben schon Hahn (1913, 8. 253 und 286) und
Lebling (1935, S. 11) betont. Sie ging gewi einher mit dem W-verengten
Querschub, demzufolge im westlichen Teil die Schichten gegen NW, im
gstlichen zunehmend gegen O einfallen. Am Gollinger Wasserfall mif
man z. B, ein 40°iges NO-Fallen der Gesteinsbiinke, westlich vom Hohen
Géollgipfel 20-—30° NW-Fallen. Das Gollmassiv formt demnach eine kilo-
meterweite Queraufwilbung, nicht aber, wie das Dienersche Profil (l. ¢.,
8. 375) zeigt, eine O—W-streichende Antiklinale mit gegen S herabgebogenen
Schichten. Der Querbug wird durch radial angeordnete Klifte nur noch
deutlicher (siche Abb. 2).

Im WeiBenbachtal schaltet sich zwischen dem G&ll-Dachsteinkalk und
der Jurabasis der RoBfeld-Neokommulde eine 214 km lange Partie neokomer
Schrambachmergelkalke ein. Sie reichen doppelt so weit gegen W, wie auf
der Spezialkarte 1 : 75.000 dargestellt und sind noch am N-Fufl des Vorderen
Freieck in 800 » Héhe aufgeschlossen. HEntgegen der Auffagsung Kiihnels
(1929, 8. 539), wonach das Neokom den Géllgesteinen auflagern soll, wurde
es durchwegs mit sanftem bis mittelsteilem siidlichen Einfallen angetroffen;
wohl ein Hinweis, daB der Schubkraft der Géllmasse auch eine noérdliche
Komponente zufillt.

Am Freieck-N-Ful stellen sich an der Basis des Neokoms 50° NO-
fallende Oberalmer Schichten ein. Sie sind als siidliche Basis des synklinal
gelagerten WeiBenbachneokoms zu betrachten.

Die Stérungslinie, welche vom Gollinger Wasgerfall weg die Jura-
Kreideablagerungen der Weilenbachmulde vom gebankten Dachsteinkalk
des G6ll, dann diesen von der Rhitriffkalkbasis der Rofifeldmulde absetzt,
streicht gegen W iiber die Halde des Wilden Freithofkares, quert den
Steig Purtechellerhaus-Hoher Goll nahe der Kote 2250 und. setzt sich iiber
das Endstal zur Linie der Scharitzkehl-Janneriiberschiebung fort. Schon
. Lebling nimmt eine solche groBe O—W-Verwerfung an und glauht, dal

lings ihr die Gollmasse ihren Querschub vollfihrte.

Die Bedeutung der Stérung wird durch Werfener Schieferspuren etwa
500 m nordwestlich vom Gollinger Wasserfall und durch 2 eingeklemmte,
kleine Partien jurassischer Mergeikalke erhellt. Sie sind siidlich der Kote 792,
am Jagdsteig des Hinteren Freieck-N-Fulles und gemifi der Aufnahme
Kiithnels sidwestlich der Kote 1834 anzutreffen,

Beim Vergleich der Schichtfolge des Goéllmassive mit jener des hoch-
juvavischen Gollinger Schwarzenberges, fallt die gute Ubereinstimmung
auf. Zieht man dazu die Schichtstellung in Betracht, das generell nordliche
Einfallen, so kommt man zur Uberzeugung, daB beide Gebirgsteile
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einer tektonischen Einheit zuznordnen sind (vgl. tektenische Skizze
auf Tafel V). Die Serien beider Teile scheinen von Uberschiebungslinien
begrenzt zn sein. Die siidliche Uberschiebungslinie des Schwarzen Berges
entspriche der Tiefenlinie am Torrener Joch, die ndrdliche der iiber den
Wilden Freithof zum Gollinger Wasserfall streichenden Stérung, Der
siidlichen Jurabasis der Weitenauer Neckommulde, die am Gollinger Wald-
parkhiigel ihren westlichen AufschluB findet, sind die Juragesteine des .
Hinteren Weilenbachtales gleichzusetzen, Zweifellos stellt das Weilen-
bachneokom den westlichen Ausliufer der Weitenaner Neockommulde, im
weiteren Sinne auch der Althiihlalm- und Mooshergalm-Neokommulde dar.
Die Oberalmerschichten der RoBfeldmulde liegen mit Basiskonglomeraten
auf Rhitriffkalk, eine Schichtliicke, s#hnlich wie sie sich auch &stlich des
Balzachtales, am Zimmereck-Fagerwandzug, zwischen dem Rhitriffkalk
und den Oberalmerschichten ergibt.

Abb. 2: Blick zum Purtschellerhaus und Hohem Géll. DK = vorwiegend gebankter
Dachsteinkalk, RK = vorwiegend Rhitrifikalk, O8 = Oberalmer Schichten.

Nach den angefiihrten Daten wire die Bedentung der iiber den Wilden
Freithof fithrenden Verwerfung als Uberschiebungslinie einer vorgosauisch
eingeschobenen hochjuvavischen Gidllmasse ohne weiteres einzusehen,
Wiire die Deutung der vom Bereich des Gollinger Wasserfalles iiber das
Endstal zur Scharitzkehl-Jinneriiberschiebung streichenden Stdrung als
Tiefenlinie richtig, wiirde das wichtigste Argument, das Kihnel
gegen die hochjuvavigche Natur des Géllmassivs vorgebracht
hat, hinfillig sein. Die tirolischen Oberalmerschichten wiirden nédmlich
nicht mehr idber ein zur Gollserie gehérendes Gestein , transgredieren’,
Um der Deutung nach eine hochjuvavische Gollmasse aufrechterhalten zu
kénnen, miibten sich alierdings auch die éiber den Koénigsee zur Watzmann-
S-8eite streichenden tiefertriadischen Gesteine der Torrener Jochzone vom
benachbarten Tirolikum irennen lassen. Die Lebling sche Karte begrenzt
sie durch Stérangen,

Es wird wohl auf bayerischer Seite entschieden werden miissen, ob die
Vorstellung einer iiher den Wilden Freithof zum Endstal zu ziehenden
Uberschiebungslinie einer héheren Deckenmasge richtig ist, oder ob jene
Stoérung nur als Bruchphinomen zu sehen ist. DaB sie zuletzt fiir den
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jugendlichen Querstau der Gollmasse als nérdliche Gleitschiene fungierte,
die der siidlichen Gleitschiene, den Stérungen der Torrener Jochzone,
gegeniiberzustellen ist, diirfte kanm in Frage stehen. KEs konnte sich
dabei natiirlich nur um eine sehr geringfiigige Schubweite handeln.

Neben dem W-vergenten Querstau der starren Massen des Gollinger
Schwarzenberges und des Gollmassivs findet die Querbewegung in der
Herausbildung der Salzachtalsynklinale jhren besonderen Ausdruck.
Sie verquert und verwirft den alteren Bau fast im rechten Winkel und
zeigt sich zerhackt durch zahleiche Abbriiche, die den Hingen des NNW.
gerichteten weiten Tales, somit der Synklinalachse, parallel lIaufen, Schon
an der Hagen- und Tennengebirgsbarriere, am Salzachdurchbruch bei
PaB Lueg, wird die Uranlage des Salzachtales erkennbar (Abb. 3a). Der
Quartarerosion ist offensichtlich eine sanfte Einmuldung vorangegangen,
die von N—S-streichenden, gestaffelten Abbriichen begleitet war.

Gegen N wird das hier gewonnene Bild nur noch deutlicher: Die Gesteine
der Hagengebirgs.O-Seite fallen gegen das Salzachtal zu mittelsteil gegen NO
bis ONO ein und die obertriadischen Gesteine des Géllmassivs weisen am
Abfall zum Salzachtal ein mittelsteil Sstliches Einfallen auf!), Hier mag
der Druck angesetzt haben, der das Géllmassiv jung etwas gegen W bewegt
hat. Ein Hinweis, dafl der Klotz des Gollinger Schwarzenberges wilhrend
des Querstaunes in dhnlicher Weise wie die Gdllmasse als Prelibock fungierte,
mag in dessen Stirneinrollung gegen NW erblickt werden.

Die formbaren Gesteine nordlich der Dachsteinkalkbarriere des Tennen-
‘und Hagengebirges, der Bereich des Salzachtales, die Muldenzonen des
Rofifeldes und von Hallein reagierten auf den Querstan durech Faltenwurf
mit NW-streichenden Achsen. Der schon am Pafl Lueg zu beiden Seiten
der Salzach beobachtbare Staffelbruch tritt an den Hingen der Osterhorn.
gruppe zum Salzachtal in einem noch viel gréBerem Umfang in Eracheinung,
Er ist fiir den Abschnitt zwischen Kirterer- und Tauglbach von M. Schlager
(1954) in grimdlicher Bearbeitung dargestellt worden. Auch schon im
kleinen Bereich, so z. B. am rhitischen Riffkalk der Fagerwand, bestatigt
sich jener tektonische Plan. Obwohl zirka 2 km vom Salzachtal entfernt,
wird durch die hier in Erscheinung tretende Flexur bereits die Herabbeugung
zum Salzachtal und die damit verbundene Bruchtektonik deutlich (Abb. 3 b).

Der Aufwélbungszone des Goll folgt im N die Muldenzone des Rof-
feldes. Ihr werden die Riffkalke siidlich des Eckersattels, die Oberalmer
Schichten des N- und 8-Fliigels, die machtige neokome Muldefiillung und
schliefilich die darauf rnhenden tiefjuvavischen Schollen zugezahlt. Die
Aufstauung der Muldenbasis entlang des Salzachtales ist gewif mit der
Herausbildung der Salzachtalsynklinale einhergegangen.

Zur Veranschaulichung der tektonischen Details am siidlichen Mulden-
fliigel dient das Profil 4 auf Tafel V. Man sicht, wie auf Grund des ver-
schiedenartigen Verhaltens der Gesteine eine sehr differenzierte Tektonik
zustande kam. Im Dachsteinkalk kam es zur Bildung von Ablésungsflichen,
langs welcher Keile des Dachsteinriffkalkes in die plastischeren, diinn-
bankigen Oberalmerschichten vorgetrieben wurden. Nur gelegentlich
schalten sich massigere Barmsteinkalklagen ein. Bemerkenswerte Schlep-

1) Bergsturzmassen am O-Ful des Kleinen G6ll weisen auf sine siszeitliche Unter.
schneidung hin.
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pungen sind durch die Verkeilung des Dachsteinkalkes im Oberjurakalk
verursacht. Falten und Spitzfiltelungen, wie sie siidlich des Purtscheller.
hauses auftreten, werden gegen 8 zu steilstehenden Schichtpaketen zu-
sammengestaut. Das Purtschellerhaus selbst steht auf einem sanftgewdlbten
Faltensattel der Oberalmerschichien, dessen N-Schenkel 55° gegen ONO
fallt. Knapp siidlich des Eckersattels verzeichnet man 65° NNO-Fallen.
Erst nordlich der Eckersattelstorung ist am Ubergang zu den auflagernden
Rolifeldschichten ein flaches, in der Richtung wechselndes Einfallen erreicht,

Bei zunehmender Senkung gelangten innerhalb der oberen Rofifeld-
sandsteine grobklastische Sedimente aus der siidlich benachbarten Hebungs-
zone zur Ablagerung. Eg sind die Anzeichen einer wilden, orogenen Sedi-
mentation, die sich mit Del Negro (1950, 8. 50) als Ankiindigung der
mittelkretazischen Gebirgsbildung deuten lassen. Der Schiittung ven
metergroBen Hallstitterkalkblécken in die oheren RoBfeldschichten des

Ahornbiichsenkopfes und Ahornkammes folgt unmittelbar der Einschub
der Hallstitter Deckenmasse. Gerdlle aus Roffeldsandstein weisen daranf
hin, daBf knapp vor dem Einschub auch das Neokom bereits der Erosion
unterworfen war.

Wenige Meter Gber diesen, zirka 50 # michtigen, konglomeratfithrenden
oberen Rolbfeldschichten ruben mit einer betriichtlichen Winkeldiskordanz
die tiefjuvavischen Deckschollen auf (vgl. Kithnel, 8. 480). Es sind die
Deckschollen des Ahornbiichsenkopfes und Rofifeldes. Die Dolomite und
Schreyeralmkalke des Ahornbiichsenkopfes wie avch der Ramsaudolomit
der RobBfeldscholle fallen steil gegen W ein,

Eine nur 5 m michtige, S-fallende Hallstitterkalkscholle konnte am
Treffpunkt der zwei Straflen am Ahornbiichsenkopf, eine zweite, aus hellem
Riffkalk, ostlich des Pechhiusls vorgefunden werden. Beide lagern den
Roffeldschichten auf.
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Mit 0. Ampferer (1936, 8. 104) kann man die Deckschollen des Ro8-
feldes als ein Modell der weitrdumigen Hallstitterschollenanhéufung im
Hallein-Diirrnberger Bereich betrachten. Sie rahen lediglich eine Stufe
hsher auf der tirolischen Unterlage.

2. Die Halleiner Hallstitter Zone und ihr Rahmen

A, Zur Geschichte

Wie uns Lipold (1854, 8. 591) unterrichtet, setzt die Erkundung der
geologischen Verhiltnisse im Halleiner Salzberg bereits mit L. v. Buch,
A. Boué, Murchisen und Lill von Lilienbach u. a. e¢in. Lipold darf
das Verdienst in Anspruch nehmen, den Grundstein eingehender Unter-
suchungen im Salzberg nichst Hallein gelegt zu haben. Wenn auch Lipold
versucht, der schlichten wie wahren Annahme Lill von Lilienbachs
(1830) entgegenzuwirken, wonach das Halleiner Salzgebirge eine Mulden-
fillung darstellt, so vertreten doch beide Forscher die Hangendstellung von
Kalkschollen iiber dem Salzgebirge. Lill stellt sie zu seinem oberen Alpen-
kalk ynd nimmt aus Unkenntnis der Hegenden Jura-Kreideablagerungen
eine stratigraphische Verkniipfung des Haselgebirges mit seinem unteren
und seinem oberen Alpenkalk an. Lipold erkennt im Gestein jener Schollen
bereits Hallstiitterkalke und Dolomite.

Der Erfolg Schafhiutl’s (1851) und Giimbels {1861) ist in den
Fossilausheutungen der Hallstitterkalke zu suchen. Durch die Unter-
suchungen Bittners (1882—1883) gliickte der Nachweis von oberen
Muschelkalk mit Piychites fleanosus Mojs. auf dem Lercheckgipfel und die
Sicherstellung des karnischen Hallstitterkalkes der Trachyceras aonides-
Zone am Wallbrunn. Mojsisovics gelingt hingegen 1889 der Nachweis der
Tropiles subbulatus-Zone am Rappoltstein. E. Fugger stellt 1904 nach den
Aufnahmen A, Bittners das geologische Spezialkartenblatt Hallein—
Berchtesgaden 1:75.000 wnd die dazugehdrigen Exlinterungen fertig,

Von groBem Wert ist die Studie von M. Schlosser (1898), in der die
vorhergehende Literatur gebiihrenden Widerhall findet. Es ist ihm gelungen,
die Gliederung der Trias im Halleiner Gebiet nach dem damaligen Stand
der Forschung umfassend darzustellen. E. Seidl versucht 1927 den Vergleich
mit den deutschen Zechsteinlagerstatten. Seine, wie spiter auch die von
F. Beyschlag (1922) vertretene Vorstellung, dall das Salzlager unter den
gesamten Nordlichen Kalkalpen liegi wnd nur stellenweise horstartig
durchbrieht, entspricht der Auffassung Gimbels von 1861 (vgl. O. Amp-
ferer, 1936, 8. 100—101), Sie scheint schon von vornherein durch das
Postulat von E. Haug und L. Kober hinfillig geworden zu sein, wonach
eine Verkniipfung unserer bedeutenden alpinen Salzlager mit den Schub-
gchollen der tiefjuvavigchen Hallstitter Decke besteht. Hahn {1913, 8. 392)
baut den Halleiner Bereich in sein groBtektonisches Schems ein und stell
. Faziegvergleiche mit den Hallstitter Gesteinen im bayerischen Bereich an.

Die von W. E. Petrascheck (1945) beschriehenen Tiefhohrungen im
Halleiner Bergbau bringen Belege fiir die auch schon 1936 von 0. Ampferer
vertretene Auffassung, wonach das Salzgebirge mitsamt den auflagernden
Dolomit- und Kalkschollen der tektonisch hoher gelegenen tiefjuvavischen
Hallstiitter Decke zugehirt und in einer Mulde der tirolischen Decken-
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einheit lagert. Die Verformungs- und Bewegungsbilder zu studieren, wie
sie durch den reichverzweigten Bergbau aufgeschlossen sind, hat sich
0. Schauberger zur Aufgabe gestellt. W. Medwenitsch (1949) will
auf Grund des Jakobbergstollenprofils auch im Halleiner Bereich zwei
Hallstiitter Decken nachweisen. :

Der westliche, durch die Uberschiebung der hochjuvavischen Unters-
bergmasse gegebene Rahmen der Halleiner Hallstétter Zone wird in den
Arbeiten von E. Fugger (1907) und M. Schlager (1930) behandelt.

B. Ergebnisse der Neuaufnahme
(siche dazu die geologische Karte 1:25.000 auf Tafel VI)

a) Der siidliche und der &stliche tirolische Rahmen und die
tirolischen Aufschuppungen innerhalb der Hallstdtter Zomne

Die 6stliche Begrenzung der RoBfeldneokommulde ist durch eine Auf-
wolbung ibrer Jurabasis gekennzeichnet. An sie schlieBt unmittelbar die
mit Gesteinen der tiefjuvavischen Hallstitter Decke erfiillte Muldenzone
westlich von Hallein an. Die Oberalmer- und Schrambachschichten jener
Aufsattelung fallen groBtenteils zur Salinarmulde ein. Man diirfte es hier
mit einer iiberkippten Lagerung zu tun haben.

Die Bedeutung des jungen, westgerichteten Querstaues fiir den Mulden-
bau wurde schon von O. Ampferer (1936) hervorgehoben. Er fithrte zum
Einschwenken des &stlichen Muldenfliigels in die NNW-Richtung. Die
Steilstellung des Jurarahmens hatte teilweise die Aufstauung auf die tief-
juvavischen Fiillgesteine der tirolischen Mulde zur Folge. Briiche am
Rande der belastenden Schollen und das Haselgebirge an deren Basis
diirften das begiinstigt haben. Langs der bei der Aufstauung des Jura-
rahmens entstandenen Aufblitterungen ist, wie es das von Schauberger
untertags aufgenommene Egglriedlprofil besonders gut zeigt, Haselgebirge
emporgedrungen.

Die westlich von Hallein mittelsteil SW-fallenden, an den Barmsteinen
steilgestellten Barmsteinkalke erinnern auch insofern an die Verhiltnisse
am Bgglriedl, als in die Jurabinke des Schanzelsiidfufes Haselgebirge
hineininjiziert wurde. Die eigene Vorstellung weicht hier von jener O.
Ampferers (1936, Abb. 9) nur dadurch ab, als nicht nur der nordliche,
sondern auch der siidliche Antiklinalfliigel fiir abgesenkt betrachtet wird.
Den tektonischen Kontakt zwischen den iiberkippten Schrambachschichten
und den Oberalmerschichten zeigt z. B. ein AufschluB an der Strae Hallein—
Diirrnberg, 20 m ostlich des ersten Gasthofes.

Wenn sich nun am Gutrathsberg auf zirka 11, km Léngserstreckung
tiefjuvavisches Haselgebirge erhalten hat, so ist das in #hnlicher Weise
wie bei den vorhergegangenen Beispielen dem Querstau zuzuschreiben.
Die Verhidltnisse an der Abbaustelle der Zementwerke, siidostlich von
Miihlreit, zeigen eine Einklemmung des Haselgebirges durch Verschuppung
innerhalb der steil W-fallenden Juragesteine an.

Ein Hinweis auf das nachgosauische Alter des Querstaues scheint sich
an der SSW-Stérung abzuzeichnen, lings welcher das steilstehende Blatt
der Barmsteinhohe gegen W bewegt wurde und zur Einkeilung einer Hall-
stitter Scholle (S. 110) AnlaB gab. Es fillt hier eine 5m méchtige, mog-
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licherweise cenomane Breccienbank unter dem aufgestauten Barmstein-
kalk ein, .

Nicht die Anfstauung des Muldenrahmens auf die Fiillgesteine allein
ist es, die fiir die Tektonik der tiefjuvavischen Schollen bestimmend ist;
die gleichzeitig durch den Querschub hervorgerufene Verformung des
tirolischen Muldenuntergrundes wirkt entscheidend mit. Es driickt
sich diese in einem mehrfachen fensterartigen Zutagetreten
desselben innerhalb der Hallstatter Fiillgesteine aus.

Zuerst ist eine zirka 40 m lange Jurarippe zu nennen, die westlich der
tiefjuvavischen Scholle des Rudolfképfls zutage tritt. Mit steiler SO.Neigung
fallen hier dimnbankige Oberalmerschichten unter die weiflen ladinischen
Kalke des Rudolfképfls ein. Man kann die Jurarippe als westliche Fort-
setzung des bei Kranzbichl knieformig in die Deckenfiillung eingreifenden
tirolischen Jurarahmens betrachten. Dieser Jurasporn diirfte sich
untertags aber auch gegen NNW fortsetzen. Wahrscheinlich hat
er zur Abtrennung der Ramsaukopfwestrandschuppen von der eigentlichen
Ramsaukopfmasse gefiilhrt, Auch vollzieht sich am Kranzhichl die Umkehr
vom beckenwirts geneigten Einfallen der Oberalmerschichten, wie es vom
Egglriedl bis zur Grubermiihle beobachtet werden kann, zum steil dstlichen
Einfallen des Zinkenwesthanges.

Ferner trifft man inmitten der tiefjuvavischen Wallbrunnkopf-
scholle auf in nordwestlicher Richtung streichende tirolische Ober.
almerschichten, u, zw. an den Aufschlissen am Quellaustritt 200 m
sitdlich von Hihnerleiten, 10 m gidéstlich und 20 m westlich davon, An
den beiden nordlichen Aufachliissen werden sie unmittelbar, mit scharfern
Kontakt, von bunten Hallstitterkalken iberlagert. Am nordlichsten Auf-
schlu} ist eine meterhohe Falte des hornsteinreichen Jurakalkes mit SSO-
verlaufender Achse zu sehen.

Nérdlich der Strale von Zill kommt es noch zweimal zu
einem Zutagetreten des tirolischen Untergrundes innerhalb der
Muldenfiilllung: 1. am N-FuB des Hirschbichl, am Weg zwischen den Gehof-
ten Gschneidmannlehen und Neusieden. Hier sind dezimetermiichtige,
knollige Oberalmerschichten, O—W.streichend und saiger stehend, in
einem 5 m langen Aufschlufl anzutreffen; 2. 8stlich vom Gzchneidmanniehen,
wo dimnbankige Oberalmerschichten 305/20 unter die Hallstitterkalke des
Rappolistein einfallen. In ihrem ostlichen Verlauf biegen die Oberalmer-
schichten des erstgenannten Vorkommens gegen 80 ab und lassen eine
Beziehung zu einer Storung knapp Ostlich des Steinbruches Zill vermuten.

Siidistlich von Gmerk bilden die Oberalmer Schichten einen gegen NW
vorspringenden Lappen, den man #hnlich dem Jurasporn des Kranzbichl,
als Ausgangspunkt einer NW-streichenden Aufstanung des tirolischen
Untergrundes betrachten kann. Es liegt nahe, von hier die tirolische
Aufschuppung ausgehen zu lassen, welche in NNW.-Richtung iber
Hiihnerleiten, Neusieden zum Hohen Gétschen und zur Kdppel-
schneid fiihrt,

Die vom Saghiiusl bis zum Zinken normal unter die hangenden neokomen
Schrambach- und RofBfeldschichten einfallenden Oberalmerschichten stehen
bei Gmerk saiger und itberkippen am Zinkenkamm zu steilem N'W-Fallen.

Der ohere Lettengraben folgt einer WNW-verlaufenden Querstérung
im Jurarahmen, Die Streichrichtung zu beiden Seiten derselben lassen eine
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Blattverschiebung im AusmaB von wenigen 100 m erkennen. Nicht nur
die Richtung der Storung, sondern auch, weil nach einer schmalen Flexur
am Hochkreuz den OSO-streichenden, steilstehenden Schichten des Haar-
pointkogels an der Madlerswand wieder WSW-Streichen verliechen wird,
diirfte die Blattverschiebung durch einen W.Schub verursacht worden sein,
Gleiches geht auch aus der Situation an der NW-gerichteten Querstirung
am Larosbachgraben hervor. Es ist hier am westlichen Fliigel ebenso zu
einer Flexur der Oberalmerschichten gekonmmen: Am Vorderecknordgehinge
streichen sie NW-—S0 und fallen steil gegen SW, withrend sie am Gutshof
des Obersalzberges wieder ihr urspriingliches WSW.-Streichen besitzen.

Weil man innerhalb der Hallstitter Zone tirolische Ober-
juraaufschuppungen antrifft und auch der gesamte Satliche
Beckensaum aus Oberalmerschichten aufgebaut ist, im nérd-
lichen Becken aber zunehmend jingeres Neokom die Unterlage
der Hallstiitter Schollen bildet, kann man annehmen, dall die
Hallstétter Decke zur Zeit ihres vorgosauischen Einschubes
bereits ein sanftes Relief vorgefunden hat.

So verweist im siiddstlichen Teil des Beckens die Umrahmung der tief-
juvavischen Rudolfkdpflscholle auf eine Jurabasis und liBt das auch der
Jurakeil des Kranzhichl fir die Ramsaukopfscholle vermuten, Anders im
nirdlichen Beckenteil: Wihkrend ostlich vom Gschneidmannlehen noch
Oberalmerschichten unter die tiefjuvavische Rappoltsteinscholle eintauchen,
liegt diese in ihrer nirdlichen Hilfte bereits neockomen Schrambachschichten
auf. Die im W benachbarte Scholle bei Point ist ringsum von Schrambach-
schichten umrahmt, liegt also bereits vollkommen dem tieferen Neokom
anf, Auch die Haselgebirgsschollen in der neokomen Teilmulde &stlich
von Schellenberg, nahe des Schweighofes, haben Schrambachschichten zur
Unterlage. Das zirka 2 km nérdlich davon anzutreffende Haselgebirge
Gstlich von Oberreit hingegen dirfte den RobBfeldschichten der neokomen
Teilmulde nérdlich des Hohen Gotschen auflagern. IThre Ausdehnung ist
durch die NNW-streichende Hochzone der Koppelsechneid im W und durch
die NW.streichende Juraaufwilbung entlang des Salzachtales vorgezeichnet.

b) Die Verhidltnisse an der Uberschiebungslinie der Unters-
bergmasse

Die hellen Schrambachmergelkalke bei Gartenau verlingern die Anti-
klinalzone der Képpelschneid bis zu ihrem Untertauchen unter den guartiren
Lockergesteinen des Salzachtales. Westlich jener Zone folgh abermals
eine NNW-gestreckte, durch- die Fiilllung mit oberen RoBfeldschichten

ekennzeichnete neokome Teilmulde. Ihre westliche Begrenzung ist die
%berschiebungaﬁnie der Untersbergmasse.

Unter dem Haselgebirge dieses hochjuvavischen Deckenanteiles legen
die Erosionseinschnitte des Rothmannbaches, des Weilbaches und des
Drachenlochbaches die vielfach gegen O iiberkippten Basiselemente
der NNW-.streichenden Neokommulde frei. Der Nordlichste von
ihnen, der Drachenlochbach mit seinen Zufliisgen, schlieBt von O nach W
folgende Schichtglieder auf:

1. Sanft WNW-fallende Schrambachkalke.
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2. Vor allem an einem von 8W kommenden ZufluB, eine geringmichtige
Lage won Malmbasiskonglomerat und ein {iber 20 m méchtiges Paket
Oberalmerschichten !). Falten zeigen sanft gegen NNO fallende Achsen.

3. Im Hauptgraben, den Ubergang von neokomen Mergelschiefern in
bunten Tithonflaserkalk (zirks 3 m michtig) und einen hellen, grobgebankten,
echinodermenspiitigen Tithonkalk (5 m méchtig). Die Schichtglieder zeigen
ein mittelsteilea SW-Fallen und, sind deshalb iiberkippt.

4. Tine an die 150 m michtige Folge mittelsteil in westlicher Richtung
einfallender, gleichfalls d@berkippter, Oberlias-Dogger(!)-Ablagerungen:
a} bliulichgraue Mergelkalke, b) manganvererzie, - kieselige Mergelkalke '
und kalkreiche Fleckenmergel, ¢} weiche korallenfithrende, mikrofossilreiche
Liasfleckenmerge! und 4+ dunkelgraue Liasmergel, wechsellagernd mit
kalkigen Liasfleckenmergelbéinken und einzelnen Lagen gelblichbrauner,
sedimentarbreccitser Korallenkalke.

5. Das iiber der gegen O tiberkippten tirolischen Gesteinsserie liegende
Haselgebirge des hochjuvavischen Untersberges, dag bis an die Dolomitwand
heranreicht,

Innerhalb der tirolischen Gesteinsfolge ist zwischen den Tithon- und den
Liasablagerungen 10--15 m miichtiges buntes Haselgebirge eingeschaltet.
Ansonsten zeigt sich das Haselgebirge des éfteren verschwemmt itber den
jurassisch-neockomen Sedimenten.

Der helle Tithonkalk des Drachenlochgrabens 1iBt sich mit dem teilweise
bunten, ebenso crincidenspiitigen Tithonkalk des WeiBlbachtales, zirka
1 %km siidlicher, verbinden. Auch hier schlieBen im O die Schrambachkalke
an und diirften die westlich folgenden Mergel Hasisch sein,

Nicht ganz einen weiteren Kilometer gegen 8 folgen die interessanten
Aufschlisse des Rothmannbachgrabens. Zu Beginn desselben -ist
nordlich einer kilometerlangen, bunten Tithonkalkrippe dem Schrambach-
kalk Haselgebirge eingefaltet. Westlich davon zeigt am rechten Ufergeldnde
ein bunter Flaserkalk den Ubergang ins Tithon an. Er wird in #hnlicher
Weise von gefalteten Liasmergel abgelést wie am Drachenlochgraben.

Mehrmals sind den tirolischen Gesteinen, die der Rothmannbachgraben
aufschlieft, dezimeter- bis metermichtige, stark zerriittete Kalk. und
Dolemitschollen eingeschaltet, deren Ableitung von der hochjuvavischen
Untersbergmasse nahe liegt (Abb. 4). Die Falten in den Mergelkalken und
Mergel zeigen NNW-streichende Achsen, entsprechen somit dem Streichen
der darin eingewalmten Schuppen.

Einmalig schén ist am Rothmannbachgraben der Uberschiebungskontakt
der Untersbergmasse zu sehen: Die diinnbankigen tirolischen Gesteine,
wahrscheinlich oberliasische Fleckenmergel, tauchen mit liegenden, gegen W
stirnenden Falten unter dem Dolomit der Untershergserie ein und geben
ein Bild, dessen Umrisse der Deckenschub skizziert und dessen Ausarbeitung
der O—W-.gerichtete Querschub iibernommen haben diirfte {Abb. 4).

Von Schellenberg angefangen bis zur siidlichen Kartengrenze reichen die
Clesteine der tiefjuvavischen Hallein-Berchtesgadener Zone an die in N—38-

1} Daf &8 sich um Oberalmerschichten handelt, stimme ich mit Herrn Prof. M. 8chla-
ger iberein, dem ich es verdanke, gelegentlich einer gemeinsamen Exkursion auf die
interessanten Verhiltnisse am Untersberg.O-Ful anfmerksam gemacht worden zu sein.
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Richtung, ungefihr lings der Berchtesgadener Ach, verlaufende Uber-
achiebungslinie der hochjuvavischen Untershergmasse heran. Man mufl
annehmen, dall westlich dieser Linie ein Teil der Hallstitter Zone von der
Untersbergmasse iiberlagert wird.

-
b ¥
-
- o

Abb. 4: Die Einwalmung hochjuvavischer Gesteine in den Faltenwurf der tirolischen

Jurasblagerungen und der Uherschishungskontakt der hochjuvavischen Untersbergmasse

im Rothmannbachgraben. Die eingskeilte Scholle befindet sich zirka 150 m 64stlich der

Uherschiebungslinie ((7). 1 = Liasfleckenmergeibénke mit weichen Mergelzwischenlagen,
2 = mitteltriadischer Dolomit, 3 = Haselgehirge,

¢) Das Tiefjuvavikum am tirolischen Muldenrand

Darunter sind diejenigen Anteile der Halleiner-Hallstitter Zone zu
verstehen, welche sich entlang des Gstlichen tirclischen Muldensaumes
grappieren. Der westliche tirolische Rahmen mit dem dazugehdrigen Tief-
juvavikum des Muldenrandes ist bereits von der hochjuvavischen Unters-
bhergmasse iberdeckt,

Als nordlichste Randscholle ist das Haselgebirge zu betrachten, das sich
vom Zementmergelabbau siidlich von Mihlreit dber die Gehofte von Gut-
rathsberg bis siidlich von Oberreit erstreckt. Zwischen Oberreit und dem
Zacken des Jurarahmens, der die Kote 617 aufbaut, dirfte es seine gribte
Machtigkeit erreichen, Zu beiden Seiten der Hohe, vor allem aber am O-Ful
derselben, trifft man auf umgelagertes Haselgebirge.

Nahe am Weg von Kaltenhausen zum Gehdft Knoll ist in einem Graben
eine kleine Partie gipsreichen Haselgebirges knapp westlich saiger stehender,
ONO-streichender Barmsteinkalke aufgeschlossen. Der Weg quert ein
geringmichtiges Vorkommen hellen, gewill mitieltriadischen Kalkes, bia
schlieBlich westlich davon eine 200 m lange und zirka 10¢ sm breite Scholle
bunten Hallstitberkalkes lagert.
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Der westgerichtete Querschub, den der- tithone Kalk der Barmsteine
gegen die Jurabasis der Gotschen-Kreidemulde durchgemacht hat, fithrte
zur Einklemmung jener tiefjuvavischen Gesteinselemente. Hs geht dies
aus der verdnderten Streichungsrichtung hervor, dep der NW.streichende
Riicken der Barmsteine an seinem W-Ende einnimmt. Knapp 6stlich des
Haselgebirgsaufschlusses streichen die saiger gestellten Barmsteinkalke
gegen 765°, siidlich davon, entlang der tbrigen Gesteine der Hallstdtter
Beholle, gegen 150°.

Zwischen dem steil aufragenden Blatt des siidlichen Barmsteines,
K. 841, und den mittelsteil SW-fallenden Schrambachkalken des &stlichen
Mehlweges ist eine zirka 300 m lange, 150 m breite Scholle eingesenkt,
deren bunte Hallstdtterkalke eine reiche morische Fauna aufweisen,

Sidlich des Schrambachkalkriickens, also in einer gesonderten Zone,
schlieBt die Hallstédtter Masse des Rappoltstein an. Trotzdem ist sie mit
ihren nérdlichen Schollen am Barmsteinlehen hereits zu den Randschollen
zu stellen. Sie bildet eine aus fossilreichem Hallstiéitterkalk aufgebaute,
flach NO-fallende, komplikationslose Platte. Als Verbindungsglied zwischen
den obertriadischen Gesteinen des Rappoltstein und des Aiglkspfls ist
eine SO-fallende, von mehreren Stérungen durchsetzte Partie bunten
Hallst#tterkalkes anzusehen,

Bemerkenswert ist die Auflagerung der Obertriaskalke des
Rappoltstein auf tirolische Jura. und Unterkreidegesteine,
denn es weist dies auf eine Amputation aller tieferen Schicht-
glieder hin. In ihrer nirdlichen Hilfte liegt die Scholle mittelsteil SW-
fallenden Schrambachschichten, in der siidlichen den 45° SW-.fallenden
Oberalmerschichten 6stlich des Barmsteinbauern und den 20 ° NW-fallenden
Oberalmerschichten nordgstlich des Gschneidmannlehens auf. An der letzt-
genannten Ortlichkeit ist der Kontakt zwischen den flachliegenden, bunten
obertriadischen Hallstitterkalken und den unter diesen eintauchenden
Juragesteinen besonders schén zu sehen. Der Auffassung Schlossers,
wonach die Gesteine von Zill unter die Gesteine des Rappoltstein eintauchen,
ist nicht zuzustimmen.

Ostlich der Rappoltsteinscholle und deren Teilschollen am Barmstein-
lIehen sind im Wiesengelinde Zlambachmergel anzutreffen. Sie reichen bis
zum Bachgraben stidwestlich der Ruine Dirndl. Mit ihnen wird ein Charak-
teristikum deutlich, das von hier weg alle Randschollen aufweisen.
Allerorts ist an den tiefjuvavischen Randschollen eine Beugung der
Schichten zum tirolischen Rahmen beobachtbar, derzufolge stets
die Hangendsehichtglieder der betreffenden Scholle mit dem
Jurarahmen in Kontakt treten.

Thre ostliche Fortsetzung finden der mnorische Hallstitterkalk und
die Zlambachmergel in den Gesteinen des Aigl- und Tirschenkopfls. Ein
Bruch, der lings der StralBe Diirrnberg—Hallein verliuft, trennt die beiden
Erhebungen. Die Zlambachmergel des Aiglkopf-NO-Fufles gind an der
Strale nach Diirrnberg, siidlich des Gasthofes zur Gemse und jene des
Tirschenkopf-NO-Fubes im Wiesengelinde aufgeschlossen, das vom Wasser-
gchloB bis zum Wolf Dietrich-Haus-Weg reicht. Auch an den steil W-fallen-
den norischen Hallstitterkalken der Ramsaukopfecholle sind nérdlich
des Wolf Dietrich-Berghauses, an der Reingrabenbriicke, steil ONO-failende,
vollig zerriittete Zlambachmergel unter WSW-fallenden Oberalmerschichten
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erhalten. Das stimmt auch mit der Lagerung iiberein, welche die Zlambach-
mergel an der Miihle westlich der Ruine Dirndl aufweisen: Sie fallen dort
sanft gegen NO, wihrend der benachbarte Oberjurakalk mittelsteil gegen
SSW einfillt. Die Erosion verwischt da wie dort dern Kontakt zwischen
dem Hallstitterkalk und den am aufgestauten Jurarahmen eingeklemmten
Zlambachmergel.

Die zirke 40 m michtigen Zlambachmergel am Aiglképfl- und Tirschen-
kspfl-NO-Fufl schmiegen sich, nach der Gelindeformung zu wurteilen, den
in nordéstlicher Richtung einfallenden Hallstitterkalken an. An der Zu-
gehorigkeit der Mergel zu den benachbarten Kalken kann nicht gezweifelt
werden, 1. weil sie sich im Hangenden des obertriadischen Hallstétterkalkes
der Scholle finden und 2. weil beide Gesteine das gleiche Einfallen zum
Jurarahmen saufweisen,

Das aus norischem Hallstatterkalk aufgebaute Tirschenkspfl besitzt
kuppelformigen Bau und LiBt ein dem Gehingefallen angepaBtes Schicht-
fallen erkennen. Ein Bruch lings der StraBe Dirrnberg—Hallein trennt
die Erhebung des Tirschenkipfls von der des Aiglképils. Entsprechend der
Einmuldung des tirolischen Untergrundes bei Hallein wurde die Tirschen-
képflscholle gegeniiber den benachbarten Schollen etwas versenkt; eine
Schollenbewepung, die nach der Aufrichtung des Jurarahmens erfolgte.

Mit dem Absinken steht die Aufschuppung der Ramsaukopfscholle im
80 und das kurze Nachriicken der Aiglkopfmasse im W im Zusammenhang:
Die entsprechende Bewegungsrichtung ist den Harnischflichen am Bruchrand
der steil NW-fallenden Oberalmerschichten und jenen der mittelsteil O-
fallenden Hallstiitterkalke an der Kapelle im Graben siidlich der Ruine
Dirndl abzulesen. Auch an der Stérung, die das Tirschenkdpfi von der
Ramsaukopfscholle und deren nérdlichen Teilschuppen absetzt, ist am
Wasgerfall, nahe der Miindung des Kotbaches, eine steil gegen NNO fallende
Striemong an der Harnischfliche des Hallstétterkalkes zu beobachten.

Es ist offensichtlich, daB die bisher genannten, durch Briiche von-
einander getrennten Randschollen zusammengehiren, Auch 14Bt sich eine
Verbindung zu einer zentral gelegenen Gesteinspartie nachweisen. Westlich
des Gehiftes Aigl ruhen dem bunten Hallstitterkalk des Aiglképl-SW-Fules
crinoidenspitige Kalke der Barmsteinkalkfazies auf. In gleicher Weise
sind sie i Hangenden der offentbar karnischen Hallstitterkalke der 6stlichen
Kroneckkopfscholle anzutreffen,

Am S8-Rand der Tirschenkopflscholle, dem Luegstein, ist lings einer
NO-streichenden Schichtfliche eine Teilschuppe der Ramsaukopfscholle
aufgepreBt worden. Als Ausdruck einer sich gegen NW versteilenden
Aufschubfliche mag das in dieser Richtung zunehmend steile SO-Fallen
der fossilreichen norischen Hallstitterkalkbinke am Tirschenkdpfl-S-Ful
angesehen werden. Zirka 100 s siidgstlich vom Hiesenbauer schwenkt die
Storungslinie gegen S ein und verliuft entlang der Talung {ber Diirrnberg
zuom N-Full des Hahnrain. Siidlich der Kapelle Stiegl zweigt eine Storung
ab, die entlang des Kotgrabens wieder mit der fast parallel dazu verlavfenden
Aufschuppungslinie vereinigt. Die Aufstauung der nérdlichen Teil-
schuppe der Ramsaukopfscholle auf die Tirschenkopfacholle
ist bis zur Ksmmelmiihle durch ausgelaugtes, graues Hasel-
gebirge und am Wasserfall, nahe der Miindung in den Kotgraben, auch
durch Spuren bunten Haselgebirges markiert.



128

Gegen 8 wird auf zirka 1 km Erstreckung der Nachweis jener wichtigen
Stérung durch die Auflagerung von Haselgebirge auf den Hangend-
gesteinen der Wallbrunnkopfscholle erbracht. Hs entstammt gewil
aus dem Liegenden der Ramsaukopfmasse und wurde bei deren W-vergenten
Querschub im W herausgequetscht, Obertags liBt sich die Begrenzung des
Haselgebirges dadurch leicht erkennen, da dieses die tiefen und feuchten
QGriinde der Talong léngs der Strafle Diirrnberg—Hallein einnimmt, wihrend
die darunter einfallenden Zlambachmergel eine hohere Stufe der gras-
bedeckten Talung bauen. Untertags ist im Jakobberg-Stollenprofil die
Haselgebirgsauflagerung schon aufgeschlossen. Die westliche Begren-
zung des Haselgebirges zeigt den Verlauf der Linie an, lings
der die Ramsaukopfascholle mit ihren westlichen Teilschollen auf die Wall-
brunnkopfscholle aufgeschuppt wurde. Entsprechend der lings der Rein-
grabenlinie erfolgten Aufstanung des tirolischen Jurarahmens (Egglriedl)
auf die Ramsaukopfscholie, wurde diese Scholle auf die herabgebeugten
Hangendschichten des Wallbrunnkopfes beiegt.

Gemi des O-Fallens der Bausteine folgen an der Ramsaukopfscholle
gegen W zunehmend tiefere Gesteine: Die bunten karnischen und norischen
Hallstatterkalke, die den GroBteil der NNW-streichenden Scholle bilden,
unterlagern westlich der Seilbahntriger ITT und IV helle ladinische Gesteine.
Schlosser (8. 263) glaubt wohl auch, dafi man in den Hallstiitterkalken
am Reingraben eher von einem 0-Fallen als von einem NO-Fallen, das
Gimbel annimmt, sprechen kann, Er millt jenem Einfallen aber zu Unrecht
keine Bedeutung zu, weil es sich nach seiner Ansicht um gestérte, vielfach
verrutschte Gesteinspartien handelt.

Westlich entlang des Ramsaukopfriickens stellen sich einige vorwiegend
aug norischem Hallstiitterkalk aufgebaute Héhen ein: Die keilfdrmige
Schuppe zwischen Freibaumgarten und Stiegl, die norischen Hallstitter-
kalkpartien am Steinbergwiesenlehen und am Moserstein. Getrennt werden
sie vom Ramsaukopfriicken durch einen morphologisch gut in Erscheinung
tretenden Bruch, der vom Reingraben iiber den Kotgraben zum Jakobberg-
Stolleneingang und von da gegen 880 zum Kranzbichljura streicht, Nordlich
der Kapelle Stiegl und des Hauses Fischpointleiten 33 wird durch den
scharfen tektonischen Kontakt des hellen Mitteltriaskalkes mit dem sanft
O-fallenden, bunten Obertriaskalk der Stérungsdurchgang gekennzeichnet.
Auch von ostlich des Jakobbergstolleneinganges gegen OS0Q wird er durch
das Zusammentreffen der beiden altersverschiedenen Gesteine deutlich:
Bunter, norischer Hallstitterkalk im 8 wird vom hellen Mitteltriaskalk
im N abgesetzt. Die heschriebene Storung lduft im wesentlichen parallel
zur N-—§S.gerichteten Aufschiebungslinie am westlichen Saum der drei
Teilschuppen der Ramsaukopfscholle. Es wire miglich, daBi der ebenso
durch den Querschub geformte tirolische Jurasporn des Kranzhichls axial
sanft gegen NNW untertaucht und er der unmittelbare Urheber der 8t6-
rung ist.

Der W-gerichtete Querschub liegt gewiBl einem der jiingsten orogenen
Ereignisse zugrunde, Dag entspricht der Erfahrung, wie sie auch dOstlich
der Salzach (vgl. Cornelius-Pléchinger, 1952) gewonnen werden konnte,
Ein Avhaltspunkt fiir die nachgosauische Altersstellung der Aufschiebung
der Ramsaukopfscholle auf die Wallbrunnkopfscholle kénnte in den von
Schlosser (8. 337) angegebenen geringfiigigen Vorkommen von Gosau-
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merge]l oberhalb des Wirtshauses zur Sonne gegeben sein, Es lige am
Storungsdurchgang.

Die 200 m lange Schuppe Hallstitter Kalkes an der Strafle nach- Diirrn-
berg, westlich der Pfarrkirche Hallein, erklirt das Untertauchen des tiro-
lischen Jurarahmens bei Hallein. Das mittelsteil gegen SO einfallende
Gestein liegt in der verlingerten Streichungsrichtung des Ramsaukopf-
riickens, 400 m von dessen N-Ende entfernt. Betrachtet man sie als nérd-
liche Teilschuppe der Ramsaukopfscholle, so wiire der ganze, dieser Scholle
zugehdrige Gesteinskomplex langs einer Linie, die von Diirrnberg bis Hallein
reicht, den westlich benachbarten Schollen aufgeschoben. Die Zlambach-
mergel der N—S.Talung nérdlich von Dirrnberg finden so in den Zlambach-
mergel des Tirschenkopfl- und AiglkSpfl-NO-FuBes ihre Fortsetzung. Im
Bereich Gastlich vom Hiesenbauer biz zur Kotbachmiindung wiren sie von
der Ramsaukopfmasse kurz iiberschoben.

Das Schichtfallen der norischen Hallstdtterkalke des Tirschenkspfls
spriche nicht dagegen, die Zlambachmergel, die nordastlich des Breilerbauers
in horizontaler Lagerung aufgeschiossen sind, als ihr stratigraphiseh Hangen-
des anzusehen. Trifft jene Annahme zu, so kennzeichnen die Zlambachmergel
eine Synklinale zwischen den Hallstatterkalken der Wallbrunnkopf- und
Tirschenkopflscholle und weisen auf die Verkniipfung der beiden Schollen hin.

Fiir die Mosersteinscholie, nichst der Kirche Diirrnberg, ist der ehe-
malige Zusammenhang mit der Ramsaukopfscholle insofern sicher, als sich
sein norisches Gestein mit derselben Fossilvergesellschaftung am siidlichen
Ramsaukopf wieder findet. Durch das flache bis mittelsteile OSO-Fallen
der Kalkbanke des éstlichen Mosersteins besteht Ubereinstimmung mit der
Schichtstellung an der siidlichen Ramsaukopfscholle.

Die siidlich der Mosgersteinscholle folgende Randscholle ist die des
Rudolfkapfls. Wie ein Ei im Becher, so liegt sie im Jura ihrer tirolischen
Unterlage eingebettet: Von O her umrahmen steil 0SO-fallende Oberalmer
Schichten des tirolischen Jurarahmens, im NW eine kleine 45 ° 50-fallende
Jurapartie, Das Haselgebirge diirfte unter der Rudolfkopfscholle
vollends tektonisch entfernt worden sein. Anisischer Dolomit ist
in einer kleinen Schuppe zwischen der Kranzbichljura und dem Ladin
des Rudolfképfls anzutreffen. Wie an allen bisher besprochenen Rand-
schollen, so fillt auch das Gestein der Rudolfkopfscholle deutlich gegen
den Jurarshmen ein. Daraus ergibt sich das Idealprofil vom hellen
Diploporenkalk zum bunten Draxlehnerkalk.

Der Dolomitklotz des Hahnrain (bis 1026 m iiber dem Meeresspiegel)
weist zahlreiche offene Kliifte auf, die im wesentlichen NW-gerichtet sind.
Vor allem das durch Stollenbau und Bohrungen (siche O. Ampferer, 1936,
und W. E. Petrascheck, 1945) erschlossene liegende Salzgebirge liBt
die unmittelbare Ursache erkennen: Die Hahnrainscholle wurde
durch Salzauftrieb emporgehohen. Der primiare Anlaf dazu
diirfte in der Gestaltung des tirolischen Untergrundes zu
suchen sein. Die schon 8. 122 behandelte Aufschuppung in der Linie
Zinken—Hoher Gétechen diirfte zusammen mit der Anpressung des steil.
gestellten NO-streichenden Jurarahmens die fiir den Salzauftrieb giinatigen
Verhéltnisse geschaffen haben. Gemidfl der Obertagskartierung wurde
dieser scheinbar in Richtung gegen W, NW und N begiinstigh: Bunte
Werfener Schichten sind lings der O-Flanke des Hahnrains aufgeschlossen,

Jahribuch Geol. B. A, {1955) Bd. XCVIIL ' 9
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vorwiegend granes Haselgebirge im NW und N, im Bereich des Neuhiusls,
Es diirfte auch westlich des Hahnraindolomites unter der glazialen Schotter-
decke liegen.-

Fiar den zukiinftigen Hoffnungsbau mag wohl die Annahme
bedeutsam sein, dafl das Haselgebirge des Hahnrains gegen
NW iiber den Westteil der Wallbrunnkopfacholle geflossen ist,
Auch besteht hier noch die Tendenz der W-gerichteten Aufschiebung, wie
gie die Wallbrunnkopfecholle aufweist. Die Aufschuppungslinie reicht
von Hallein zur 8-Seite des Vorderlercheckkopfes (siehe 8. 127 und 1386).

Binige kleine Partien bunten Hallstiitterkalkes liegen um den Hahnrain
angeordnet. Man kénnte sie als Reste eines hohertriadischen Gesteins-
mantels ansehen. Es ist die kleine, vom Haselgebirge umgebene Scholle
siidlich vom Neuhinsl, die vom Grenzstein 10 gegen OSO streichende
Scholle und die kleine Scholle gleicher Streichungsrichtung westlich des
Egglgutes. Die Hallstiitter Gesteine, die sich dem Jura des Zinken-N-Fufles
anschmiegen, sind kaum dazuzurechnen. Auch sind die untertags
aufgeschlossenen Einlagerungen im Haselgebirge, die Knorr- und
die Lobkowitzeinlagerung, als Teile der Hahnrainmasse anzusehen.
Ihre Versenkung dirfte in Ansalogie zu den Verhiltnissen an den iibrigen
Randschollen durch die Anstauung des tirolischen Jurarahmens zustande
gekommen sein.

Eine griBere Partie Reichenhaller Rauhwacke ist dem anisischen Dolomit
des Hahnrains, westlich des Hahnrainlehens, eingeschaltet. Auch der zum
Jagdhaus Walling reichende Streifen anisischen Dolomites wird stelienweise
von Rauhwacke begleitet, wihrend bunte Werfener Schichten vom Egglgut
bis zu diesem Dolomitstreifen und dariiber hinaus verbreitet sind. Die
hier beobachtbare Trennung des Hahnraindolomites und auch
die Trennung der bunten Hallstdtterkalke nérdlich vom Hahn-
rainlehen ist vielleicht auf die in der Tiefe angenommene
tirolische Aufstavung zuriiekzufiihren.

Der NW-Schub des tirolischen Jurariickens am Zinken, wie er an der
Lettengrabenstorung zum Ausdruck kommt und die gleichzeitig geformte
NNW.streichende Juraaufstauung der Linie Zinken—Hithnerleiten, diirften
den Hahnrain eine NW-Bewegung aufgezwungen haben. Das wiirde er-
kldren, weshalb das Haselgebirge der Hahnrainscholle entlang des O-Randes
der Vorderlercheckkopfscholle biz etwa zum Gehdft Steinbichl reichs.

Die Randzone siidwestlich des Hahnrains weist in bezug auf das Vor-
handensein tieferer triadischer Schichtglieder der Hallstatterdecke dhnliche
Verhiltnisse auf wie der bereits besprochene Abschnitt siidlich von Diirrn-
berg, Wenn das Hasgelgebirge anuch erst im unteren Lauf des Letten- und
Larosbachgrabens, u. zw. westlich der Salzbergstraenquerung, ange-
schnitten wird, so ist es doch gewiB, daB sich unter der ausgedehnten
Morinendecke weiterhin Haselgebirge befindet. Als Reste einer einst
" zusammenhiingenden Scholle sind die Sstlich des Auerdsrfls zutage tretenden
Gesteine anzusehen. Charakteristisch ist die’ Anordnung der Schichtglieder
* wvon N nach 8: Untertriadischer Dolomit wird von Diploporenkalken,
dieser vom bunten Hallstitterkalk abgeldst, Diese Folge zeigt — wie bisher
gchon mehrere Schollen am Rande zur tirolischen Juraunterlage —, dafl
die Schichten durch die An-, hzw, die Aufpressung des steilgestellten Jura-
rahmens herabgebogen worden sind.
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Anistscher Dolomit ist der Haupthestandteil der scheibenférmigen Salz-
bergscholle. Nur eine kleine linsenformige Einschaltung anisischen Kalkes
ist zu nennen, Die kilometerweite Haselgebirgsanschoppung zu beiden
Beiten der tief eingeschnittenen Griében des Letten. und Larochbaches
trennt den Dolomit des Salzberges von jenem an der Strafle zwischen Au
und Laroswacht.

d) Das Tiefjuvavikum des Muldeninneren

Dazu zihlen alle iibrigen Anteile der Halleiner Hallstatter
Zone bis zur Uberschiebungslinie der hochjuvavischen Unters-
bergmasse. Zuerst ist die Wallbrunnkopfscholle zu nennen. Ihren WSW-
fallenden, bunten obertriadischen Hallstitterkalken lagern von siidlich des
. Freudenbergstolleneinganges bis zum Breilerbaver, also in ihrer ganzen,
zirka 800 m betragenden Lingserstreckung Zlambachmergel auf. Zwischen
dem Hallstétterkalk und der Haselgebirgsiiberlagerung lings des Kot-
grabens sind auf Grund der Formung des Wiesenstreifens und der Erkundung
Schaubergers unteriags, ebenso noch Zlambachmergel anzunehmen. Das
Fallen und Streichen dieser rhitischen Ablagerungen paBt sich anscheinend
dem der unterlagernden Hallstitterkalke an. Damit besteht Einklang
. mit den Verhiiltnissen an den Randschollen des Rappoltsteins, des Aigl-
und des Tirschenkspfls. Es ist, neben dem 8. 127 bereits Dargelegten, ein
Beweggrund, jene Zone mit der zentralgelegenen Wallbrunnkopfscholle
zu verbinden. ' _

Schlosser (8. 368) glaubt wegen einiger, nur ungenau bestimmbarer
Fossifunde inmerhalb der karnischen Schichtfolge an eine iiberkippte
Lagerung der Scholle. Stratigraphiseche Untersuchungen innerhalb der
karnigschen Schichtfolge (8. 100), die dem bunten Halistatterkalk auflagernden
Zlambachmergel und die siidwestlich von Hiihnerleiten unterlagernden,
mitteltriadischen Diploporen-Riffkalke beweizen aber die normale Lage-
rung des Schichtsystems. Schlossers Angabe, daB die nérdliche Kappe
der Wallbrunnkopfmasse aus norischem Hallstdtterkalk gebaut ist, scheint
unbegriindet zu sein. Die Aussage diirfte sich nur auf die Annahme stittzen,
daB der dort, westlich der Kuppe, aufzufindende fossilreiche Dachsteinkalk
ein Bestandteil der Hallstétterdecke ist ). Eine genaue Untersuchung
des Vorkommens bezeugt, daB dies nicht der Fall ist: Der weitgehend in
gerundete Blicke zerlegte Dachsteinkalk findet sich nirgends stratigraphisch
mit dem Hallstatterkallk verkniipft.

Die benachbarte Anhdufung von Morénenmaterial mit Gerdllen aus
Dachsteinkalk, Hallstatterkalk und RofBfeldsandstein, macht es vielmehr
gewill, daB die Dachsteinkalk-Blockanhiufung ebenso eine Glazialablagerung
ist. Auch Herr Prof. Schlager, dem ich das Vorkommen zeigen konnte,
ist der Auffassung, daB es das Material eines Gletscherriickzugstadiums sei.
Tatstichlich liegt die Blockschicht dem bunten Hallstatterkalk des Wall-
brunonkopfes auf. Es ist das zwischen dem Weg Sedl—Hiihnerleiten und der
Landesgrenze besonders gut zu beobachten. Sonderbar ist nur die Nachbar-
schaft der Dachsteinkalk-Blockanhdufung zu der NW-streichenden Jura-
aufschuppung des tirclischen Untergrundes am Weg zwischen Sedl und

1) Eine Annahme, der ich im Jahresbericht 1952 zustimmmte, die ich aber 1953 fallen
lassen muBte. .
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Hithnerleiten. Aunch wegen des Saumes groBer Dachsteinkalkblocke am
giidlichen Jurarand mag man versucht sein, diese von einst unmittelbar
bhenachbarten Schichtképfen tirolischer Trias abzuleiten.

Die durch Draxlehnerkalke der Tropites subbulatus-Zone und durch
Halobienlagen aufgliederbare, gegen OSSO fallende karnische Gesteinsserie
an der giidlichen Wallbrunnkopfscholle wird gegen N von einer saigeren
Verwerfungskluft begrenzt. Auch mnérdlich der héchsten Erhebung des
Wallbrunnkopfes folgt eine nahezu OW.streichende Storung. Sie setzt
im westlichen Teil den hellen Diploporenkalk von einem nérdlich davon
versenkten Streifen bunten Hallstitterkalkes ab.

Hiner weiteren ONO-verlaufenden Randverwerfung folgt der Abbruch
zur NO-Storung, die dstlich der Erhebung des Hinterlercheckkopfes iiber
Eck bis Hallein fithrt. Sie wird hier zwischen Wallbrunnkopfscholle und
den Gesteinen des Kroneckkopfes durch eine 150 m breite galzialerfiillte
Talung gekennzeichnet,

Auch westlich der Juraaufschuppung zwischen Sedl und Hiithnerleiten
trifft man auf vom Glazial umgebene kleine Erhebungen mittelsteil
50-fallender Hallstiitterkalke. Die fossilbelegten obertriadischen Gesteine
bilden den westlichsten zusammenhingenden Abschnitt der Wallbrunn-
kopfscholle, die zwischen im spitzen Winkel zusammenfiihrenden Stérungen
gegen WSW ausspitzt. Die ,Spitze** selbst diirfte in der kleinen Scholle
zwischen den Gehdften Steinbichl und Lerch vorliegen, Die halobien-
fiihrenden, bunten Hallstitterkalke streichen dort parallel der N-begren-
zenden Stérung gegen WSW, fallen im nordlichen Teil 50° gegen 150 und
stehen siidlich davon saiger.

Das Auskeilen der Wallbrunnkopfscholle gegen WSW ist begriindet in
der Uberlagerung des Haselgebirges, das det Basis der gegen NW bewegten
Hahnrainscholle entstammt und der Aufschuppung der Vorder Lercheck-
kopfscholle,

Die Scholle des Vorderlercheckkopfes ist weder der Wallbrunnkopf-
scholle noch der Zone des Hinter Lercheckkopfes und Brindelberges anzu-
gliedern. Zur Randzone besteht nur insofern eine Beziehung, als sie durch
die Aufschuppung des sidlich benachbarten Randtiefjuvavikams dem
W-Teil der Wallbrunnkopfmasse aufgepreft worden ist. Von N nach 8
finden sich zunehmend héhere Schichtglieder: siidlich von Steinbichl fallen
anisische Dolomite unter den Diploporenriffkalk der Kote 1042, dieser
unter bunten Hallstédtterkalken ein, Dazu zéhlen die am Draxlehnerbruch
aufgeschlossenen, nach dieser Ortlichkeit benannten karnischen Kalke
{(Schlosser, 8. 355),

Ein Hinweis dafiir, da8 hier eine &hnliche Tektonik vorliegt, wie an
den slidlich benachbarten Randschollen, diirfte auch darin zu erblicken
sein, daB die Gesteine der Scholle vom NS8-Streichen im N, zum WNW-
Streichen im S einschwenken und in dieser Richtung ein stets steileres
Fallen aufweisen: Die Dolomite fallen siidlich von Steinbichl 270/30, die
Diploporenkalke westlich von Pann 240/40-45 und die Draxlehnerkalke
am Steinbruch 210470,

Westlich der iber Eck und Brunner verlanfenden Stérungs-
linie schlieBt bis zur Uberschiebungslinie der hochjuvavischen
Untersbergmasse ein Abschnitt an, der einheitliche strati-
graphische und tektonische Ziige aufweist. In seinem Ban
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tritt in erster Linie eine zirka 3 km lange, NW-streichende, sanfte Anti-
klinalzone hervor. Ihr folgt der glaziale Erosionseinschnitt des Nesseltal-
grabens und die ebenso glazial geformte Talung der Scheffau.

Den dstlichen Antiklinalfliigel bildet das vom Vorder Lercheckkopf
bis Zill reichende, sanft SW.fallende Schichtpaket, den westlichen Fhigel
der Bréindelberg und die Erhebungen bis zu den nordlichen Randschollen
bei Point. '

Nahe der Miindung der Berchtesgadener Ach erodiert der Nesseltalbach
im weillen Diploporenkalk, fiihrt somit den wurspriinglichen Verband des
zirka 200 m michtigen, weiBlen Diploporen-Riffkalkes am Brindelberg
mit dem ebenso michtigen am Lercheck vor Augen.

Wenige Meter siidlich des Brunnhéusls tritt anisischer Dolomit an der
Lercheckbasis zutage und erreicht gegen N an die 150 m Machtigkeit.
Der am Brindelberg erst westlich vom Brunnhéusl einsetzende Delomit
und das sanfie siiddstliche Einfallen seiner Bausteine, mag die Feolge einer
Abgenkung des westlichen Antiklinalffiigels sein, Das Untertauchen des
anisischen Dolomites unter die Diploporenkalke des Brandelberges und des
Terchecks, das generelle sanfte SSW-Fallen desselben nordlich des
Brindelberges, lassen erkennen, daB die Antiklinalachse sanft gegen
BW fallt.

Das Glazial der weiten Talung der Scheffan wird bereits
die gut ausrdmmbaren Basisgesteine des anisischen Dolomites
zur Unterlage haben. Es steht nur in Frage, ob es sich um die
stratigraphischen Liegendschichten, Werfener Schichten und Haselgebirge
handelt, oder bereits um die tirolische Unterlage, die Schrambachschichten.
Nach den nérdlich von Pletzen sanft gegen SW fallenden Schrambach-
schichten und der unmittelbaren Auflagerung der benachbarten tief-
juvavischen Randschollen auf tirolischen Jura-Neokomablagerungen, darf
man letzteres fiir wahrscheinlicher halten,

An den zwischen Zill und Hirschbichl gelegenen Gesteinspartien kann
die Uberpragung der dlteren NNOQ-Tektonik durch eine jiingere NW-Tektonik
abgelesen werden, denn sie stellen unzweifelhaft Teile des dstlichen Fligels
der Nesseltal-Scheffauer Antiklinale dar. Von dieser gind sie durch den
jugendlichen Querschub losgeldst, steil aufgerichtet und in die nordwestliche
Streichungsrichtung gebracht worden; ein Vorgang, der am Steinbruch
nordlich des Zollamtes Zill durch den tektonischen Kontakt altersverschie-
dener Gesteine veranschanlicht wird., Zwischen einem mittelfriadischen
weiBen Diploporen-(Zill-)Kalk und dem bunten norischen Hallstatterkalk
des Bruches sind Zlambachmergel eingeklemmt. Auf die Bedeutung der
Jurasufschuppungen beim Gschneidmannlehen und deren Beziehung zur
Tektonik der benachbharten Schollen wurde bereits 8. 122 hingewiesen.

Schlosser (8. 352) ist der Ansicht, daB die bunten Kalke des Lerchecks
zu dem westlich benachbarten ,,weiBien Zillkalke” in keiner Beziehung
stehen, obwehl Bittner schon vorher auf ihre Hangendstellung hingewiesen
hat. Profile, die bei der Gelindebegehung am Vorderlercheckkopf gelegt
wurden, iiberzengten, dafl der graubraune, rotgeflammte, tonige und
knollige Schreyeralmkalk im Gipfelbereich das Hangende der Diplo-
porenkalke bildet. Das Schichifallen ist generell sanft OSO bis SO.
Auch der Briandelberg hesitzt ilber den Diploporenkalken eine Kappe
bunten, brachiopodenfithrenden Hallstitterkalkes.
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Nordlich des Brandelberges wird der gleichférmig dunkelgraue Dolomit
des westlichen Antiklinalfliigels nicht von den hellen Diploporenkalken,
sondern von bunten fossilarmen Kalken iiberlagert, die man fiir Schreyer-
almkalke halten kann.

Siidlich der Finsterau bilden zirka 20 m michtige hornsteinreiche Ge-
steine in der Fazies der Reiflinger Kalke das 40° SO-fallende Liegende
der wandbildenden Diploporenkalke. Sie finden im 20° NNO-fallenden
Gestein zwischen Finsterau und Messererlehen ihre nordliche Fortsetzung,
Hachstwahrscheinlich gind auch die bitumenreichen, dunklen, muschelig-
brechenden Kalke, die siidlich von Point und in den Schollen nérdlich von
Hirschbichl und Zill ans dem Dolomit hervorgehen, dem Oberanis zuzu-
rechnen.

Westlich der NO.streichenden Gesteinszone des Hinter-
lercheckkopfes und des Brindelberges folgt bis zur NNO-
verlaufenden Uberschiebungslinie des Untersberges eine aus
bunten obertriadischen Hallstitterkalken aufgebaunte Zone,
Sie ist langs einer NNO-Verwerfung gegeniiber der benachbarten Zone
versenkt und selbst von einer NNO-Verwerfung gequert, deren W-Fliigel
abgesenkt erscheint.

Der Verwurf an der Nesseltalantiklinale und die oben angefiihrten, dazu
parallelen Stérungen weisen die gleiche Richtung auf, wie die Uber-
schiebungslinie der hochjuvavischen Untersbergmasse lings der Berchtes-
gadener Ach. Offensichtlich sind sie die Folge der Belastung durch jene
héhere Einheit.

Die NNO-verlaufenden Lingsstérungen werden von jingeren Quer-
stérungen gekreuzt, die der Salzachtalrichtung folgen und dem W-vergenten
Querschub zuzuschreiben gind. Die bedeutendsten Querstérungen befinden
sich im ndrdlichen, der Salzachlinie ndher liegenden Abschnité, Neben
der Stdrung, die am Tiefenbachgraben das Tiefjuvavikum vom nédrdlich
angrenzenden tirolischen Schrambachkalk absetzt, ist jene von Untersiein
am ausgeprigtesten, Durch das Emporragen der Dolomitrippe am Maurer,
sowie das gegensitzliche Schichtfalien zu beiden Seiten der Stérung im
Bereich der obertriadischen Hallstatterkalke, wird eine Querundation als
Urbeber deutlich. Eine gleichgerichtete Queraunfwilbung markiert die
WNW.streichende Dolomitrippe am Kreobengitl.

Ein Hinweis, daB sich die Quertektonik nach Aufschub des
Hochjuvavikums herausgebildet hat, mag darin zu erblicken
sein, daB die bei den Gehoften Wein, Kreobengit]l und Maurer
vorbeifithrenden Stérungen in der hochjuvavischen Unters-
bergmasse weiterstreichen.

C. Erlanterung zu den Profilen auf Tafel VII %)

Die Profile 1-—6 verlaufen in NW--80.Richtung und liegen auf der
Profiltafel alz Querprofile vor. Sie sind so angeordnet, daB gegen unten
stets siidlicher gelegte Schnitte folgen, Entsprechend ihres SW—NO-
Verlaufes sind die folgenden Profile 7—9 so gedreht, dafl sie fir Lings-
profile angesehen werden kénnen.

1} Fiir die Miithewaltung bei der Reinzeichnung der Tafeln V—VII bin ich Herrn
J. Kerschhofer sehr zu Dank verpflichtet.
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Profil 1 weist auf die interessanten Verhiltnisse an der Uberschiebungs-
linie des hochjuvavischen Untersberges im nordlichen Teil des Kartierungs-
abschnittes hin, so vor allem auf die westlich von 8t. Leonhard, im Bereich
des Drachenlochgrabens aufgeschlossenen, steilgestellten und vielfach {iber-
kippten jurassischen Basisgesteine der Neokommulden.-W-Flanke. FEsg sind
von O nach W: Neokome Schrambachschichten, verschiedenmerlei Ober-
juragesteine, oberliasische Manganschiefer und eine michtige Serie von
Liasgfleckenmergel mit einzelnen Korallenkalkbianken. Zwischen dem
Neokom und der Oberjura, sowie zwischen Oberjura und Lias ist juvavisches
Haselgebirge eingekeilt (vgl. Profil 2).

Den O-Fliigel der Neokommulde bilden in unserem Profil die Schram.
bachkalke am Zementmergelabbau Gartenau. Am Schlufl lagern ihnen mit
mittelsteilem westlichen Einfallen unmittelbar obere RoBfeldschichten anf,
Zwischen den beiden Schishtgliedern ist eine Verwerfung anzunehmen.

Profil 2 und 3. Profil 2 zeigt die Teilung der Neokommulde siidlich
von St. Leonhard in zwei Teilmulden, die durch die steile Aufrichtung der
unteren RolBfeldschichten an der Képpelschneid in klarer Weise zum Aus-
druck kommt. '

Im fast parallellaufenden, zirka 300 s siidlicher gelegten Profil 3 hebt
am Hohen Gotschen die detliche Tejlmulde wieder aus. Die Képpelschneid-
Gotschenaufstauung diirfte sich quer iber die tiefjuvavische Hallstitter
Zone, siidlich des Rappoltsiein vorbei, iiber Hiihnerleiten zum Hohen
Zinken fortfithren lassen (8. 122). In Profil 3 sieht man erstmalig, siidlich
von Kaltenhangen, eine kleine tiefjuvavische Scholle. Sie ist auffallender-
weise dem aufgewdlbten Jurarahmen der Neokommulde eingekeilt. Es sind
Hinweise vorhanden, wonach die Erhaltung der kleinen Scholle einem
nachgosauischen Querschub zuzuschreiben ist.

Unter der Aunfschiebungsfliche des hochjuvavischen Untersherges sind
gemiaB der Aufschliisse am Rothmannbachgraben #dhnliche Verhiltnisse:
vorhanden, wie am Drachenlochgraben (vgl. Prefil 1). In tirolische Lias-
mergel sind bheim Querschub mehrfach hochjuvavische Gesteinsfetzen,
Haselgebirge und Dolomit, eingefaltet worden., Falten im Juragestein
besitzen N- bis NW-streichende Achsen.

Profil 4 reicht von der Untersbergiiberschiebung iber die Halleiner
Hallstitter Zone bis zum aunfgestanten Ostlichen tirolischen Rahmen siid-
gstlich von Diirrnberg. Die bei den Profilen 2 und 3 besprochenen Verhilt-
nigse am Rothmannbachgraben finden sich hier unter die hochjuvavischen
Gesteinselemente des Untersherges hineinprojeziert,

Zwischen dem Tiefenbachgraben und Point liegt eine kleine Hallstitter
Scholle auf tirolischen Schrambachschichten. Das war fiir uns der Anlaf},
auch im Kern der sanften Antiklinale von Scheffan bereits Tiro-
likum anzunehmen (vgl. 8. 133 und die Profile 5, 6 und 7).

Siidlich des Draxlehnerkalkes von Hithnerleiten setzt mit weilen Diplo.
porenkalken die SW-fallende Gesteinsserie der Wallbrunnkopfscholle ein.
Siidwestlich der Kirche Diirrnberg ist ihren Hangendschichten Haselgebirge
mit aunflagernden kleinen Dolomitschollen aufgeschuppt.

Die RudoMkipfischolle (R) liegt ohne merklicher Haselgebirgsbasis
in einer Schiissel tirolischer Oberalmerschichten. Ihre Gesteine fallen
gegen die iberkippte antiklinale Aufstauung des tirelischen Jurarahmens
€11,
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Profil 5. In sidostlicher Richtung durch die Hallstiitter Zone gelegt,
reicht das Profil vom Untersherg-O-FuBl bis zum tirolischen Zinken. Sud-
datlich der Uberschiebungslinie des Wochjuvavikums wird an der Schicht.
stellung und dem DurchspieBen eines anisischen Dolomites eine Quer-
aufwilbung ersichtlich. Bei Malter folgt die hier senkrecht auf das Streichen
geschnittene Hochzone des Nesseltalgrabens,

Bei Steinbich]! wird der bunte Hallstdtterkalk der Wall-
brunnkopfscholle vom Haselgebirge der Hahnrain-8-Rand-
scholle ,iiberflossen’ (8. 129). Es handelt sich gewil nm eine Ausweich-
bewegung auf Grund des NW-Driingens des steilgestellien Jurarahmens
am Zinken. Durch diesen Schub wurde das am S.Rand der Halleiner
Hallstiitter Zone angehiufte Haselgebirge in eine tiefe tirolische Synklinale
eingewalmt und zu einem UberflieBen gegen N'W genotigt. AnschlieBend
setzte die Saigerung und das Aufsteigen des Steinsalzes ein und verursachte
die Hebung und Zerkliiftung des Hahnraindolomites.

Die Tiefe der tirolischen Mulde geht aus dem Ergebnis der am Profil-
gchnitt gelegenen Tiefbohrung ITI hervor, die in den Jahren 1942/43 nieder-
gebracht wurde. Die diesbeziiglichen Angaben von W. E, Petrascheck
(1945, S. 7—9; Tafel II, IIT) wurden dem Profil eingefiigt. Nach Beurteilung
der Herren Hofrat Ampferer, Professor Petrascheck, Dr. Schadler
und Bergrat Schauberger handelte es sich ,mit groBter Wahrscheinlich-
keit“ um Oberjurakalk, den die Bohrung IIT bei 200 m Seehthe erreicht
und bis zu threm AbschluB in 176 m Sechohe nicht verlassen hat.

Profil 8 beginnt an der Uberschicbungslinie des hochjuvavischen
Untersberges und ist iiber die Halleiner Hallstatter Zone bis zum ortlichen
tirolischen Rahmen gelegt.

Obertriadische Gesteine des Tiefjuvavikums fallen unter die Basis.
schichten des Untersberg-Hochjuvavikums ein, Lings eines parallelen
Verwurfes zur Uberschiebungslinie des Hochjuvavikums werden sie gegen-
iiber den tiefertriadischen Gesteinen der Neaseltal-Scheffaner Antiklinalzone
versenkt, Ein gleichsinniger Verwurf fiihrt entlang des Nesseltalgrabens.
Ihm ist es guzuschreiben, dal der westliche Antiklinalfliigel des Brindel.
berges etwas tiefer liegt als der dstliche am Hinterlercheckkopf,

Als hichste Treppe in der Staffelung der NNE-Briiche zeigt sich in
diesem Profil der Vorderlercheckkopf. Er ist wahrscheinlich dem W-Aus-
liufer der Wallbrunnkopfscholle etwas aufgeschuppt.

Die 8-Seite der Vorderlercheckkopischolle ist in gleicher Weise wie
die S-Seite der Wallbrunnkopfscholle, von der N.gerichteten Aufpressung
des Haselgebirges betroffen (vgl. Profil 5 und 7). — Die in den Jahren 1942/43
abgeteufte Tiefbohrung I1 liegt knapp sidlich der Profillinie. Das Profil
wertet Daten aus, die W, E. Petrascheck (1945, 8. 7} iiber diese Bohrung
gegeben hat.

Profil 7 quert die Halleiner Hallstitter Zone in nérdlicher Richtung,
Im N und im 8 wird sie begrenzt durch aufgerichtete Gesteine des tirolischen
Muldenuntergrundes. Obertriadische Gesteine der Deckscholle westlich
des Barmsteines (B) und der Deckacholle des Rappoltsteing ruhen flach
tirolischen Oberalmer- und Schrambachschichten auf; ein Beweis, dafl
tiefere - Schichtglieder beim Aufschab amputiert worden sind. Die teils
tithone, teils neokome tirolische Basis verweist auf ein sanftes Relief vor
Einschub der Hallstitter Decke. Die dem Salzachtal gleichiaufende Orien-
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tierung des tirolischen Rahmens und der Schollen ist als eine Folge des
jugendlichen Querschubes zu betrachten.

Das Profil quert den O-Fligel der Scheffau-Nesseltalantiklinale. Die
Scholle nérdlich der StraBe bildet einem durch W-Schub verstellten Teil
derselben, Unter dem Glazial der Bcheffan gind bereits tirolische
Jura-Neokomablagerungen anzunehmen.

Zwischen einer NO-Verwerfung und der in nérdlicher Richtung auf-
geschuppten Vorderlercheckkopfscholle gieht man die steilgesteilien
obertriadischen Gesteine des westlichen Ausliufers der Wallbrunnkopf-
gcholle (W).

Die Gesteinaserie des Vorderlercheckkopfes zeigt gegen 8 zunehmend
steiles siidliches Einfallen. Den hangenden Draxlehnerkalken ist das
Hagelgebirge der stidlichen Randschollen aufgeprefit, Dieses gehort einer
Zone an, die vornehmlich aus mitteltriadischen Gesteinen aufgebaut ist.
Der SteilsteHung und Anstauung des Jurarahmens an der Madleraswand
ist es gewiB zuzuachreiben, wenn sich am 8-Rand der Scholle hohere Schicht-
glieder-erhalten haben. Sie zeigt eine Eigenart, die alle tiefjuvavischen
Randschollen aufweisen,

In der tiefen Einmuldung des tirolischen Untergrundes, der
Anschoppung tieftriadischer Gesteine am S-Rand der Halleiner Hallstitter
Zone, ist die Bedeutung fiir den Salzbergbau zu suchen. Nach
vollendeter Einwalmung der Fiillgesteine wurde das Steinsalz als leichter
und bewseglicher Bestandteil des Haselgebirges mobil und stieg auf.

Profil 8 fihrt in NNO-Richtung ungefihr dort durch den Hahnrain,
wo in zirka 590 m Seehdhe die Tiefbohrungen I—V niedergelegt worden
sind, Nordlich der Landesgrenze ist das Profil gegen 35° gelegt, wodurch
ez in gleicher Richtung wie der Wolf Dietrich-Stollen, jedoch zirka 100 m
nérdlich davon, verlduft.

Die von W. E. Petrascheck (1945, Tafel III) dargestellten Verhdltnisse
unter dem Habnrain wurden schematisch in das Profil eingezeichnet. Die
Tiefhohrungen II und III erreichen den tirolischen Untergrund und zeigen
an, daf sich dieser gegen NO aufwilbt. Auf Grund der Grubenaufnahme
verzeichnet Petrascheck eine Aufsattelung tirolischer Gesteine und eine
Einmuldung des tirolischen Untergrundes unter der Wallbrunnkopfmasse.
Eine solche Auffassung 14846 sich auch durch die Obertagskartierung vertreten,
weil sich an Aufachliisgen siidlich von Hiihnerleiten eine Aufschuppung
tirolischer Oberalmerschichten erkenmen laBt (vgl. S. 122 und Profil 9).
Trotzdem mufl zugestanden werden, daB bei der mit Herrn Bergrat Schau-
berger durchgefiihrten, einmaligen Begehung der in Frage stehenden
Lokalitit untertags kein tirolischer Jura erkannt werden konnte, Jedenfalls
aber geht schon aus der obertags beobachteten Jurasufschuppung hervor,
dall die Wallbrunnkopfscholle keine bemerkenswerte Hasel-
gebirgsunterlage besitzen diirfte.

Dem Hangendgestein der Wallbrunnkopfmasse lagert Haselgebirge auf.
Es mag das ansgequetschte Gleitmittel der gegen W aufgestauten Ramsau-
kopfmasge darsteilen. Zusammen mit der Aufstauung des Sstlichen tiro-
lischen Jurarahmens ist darin die Auswirkung des W-vergenten Querschubes
angezeigh, Schaubergers Profil durch den Egglriedl, das schematisiers
fiir unsere Darstellung ibernommen wurde, kann diese Ansicht nur
bestirken.
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Auch die Ramsaukopfmasse diirfte, wie aus dem tirolischen Jurasporn
bei Kranzbichl hervorgeht, fast unmittelbar dem tirolischen Untergrund
aufruhen. Der Jurasporn scheint sich als sanfte Aufwdlbung des Tirolikums
in nérdlicher Richtung bis zur Kotgrabenstorung verlingern zn lassen.

Profil 9 filhet in nordéstlicher Richtung durch die Wallbrummkopf-
und Tirschenkopfmasse und erginzt die durch Profil 8 gewonnenen Ein-
gsichten. Die Profillinie kreuzt die gewifl bedeutungsvolle Aufschuppung
des tirolischen Jurauntergrundes bei Hiihnerleiten. Ihr diirfte es zuzu-
schreiben sein, daB knapp ostlich davon der mitteltriadische Diploporenkalk
an die Oberfliche kommt und den Gesteinen der Wallbrunnkopfacholle ein
dstliches Einfallen verliegen wird.

Die Zlambachmergel im Hangenden der Wallbrunnkopfscholle diirften
an die Zlambachmergel am Tirschenkopfl.N-FuB anzuschlieBen sein. In
charakteristischer Weise wird durch die Aufstauung des tirolischen Jura-
saumes jenes Hangendschichtglied der Hallstiditer Serie eingeklemmt.

III. Allgemeine Fragen

1. Der Halleiner Salzberg, ein Salzstock?

Verachiedentlich mag man es noch fiir méglich halten, dai die Halleiner
Hallstitter Zone nur einen Fazieswechsel, nicht aber eine tiefjuvavische
Decke kennzeichne und daB hier ein Salzstock im Sinne Seidls (1927,
8. 307) Bestand hatte, der schon friih zur Ausbildung eines Hochgebietes
fithrte.

Obwohl die vorliegende Kartierung durchaus von der Deckennatur der
Halleiner Hallstitter Zone zu iiberzeugen vermag, soll auf drei Punkte
hingewiesen werden, die den Anhdngern des Seidlschen (Gledankens schein-
bar entgegenkommen., Es ist 1. die Tatsache, dafl der O-Saum der mit
Gesteinen der Halistdtter Decke erfiillten tirolischenr Mulde nicht aus dein
zu erwartenden Hangendschichtglied, den neokomen Ablagerungen, auf.
gebaut wird, sondern von tithonen Oberalmerschichten, 2., dafl sich diesem
Oatlichen Jurasaum in der Regel norisch-rhiitische bis liasische Ablagerungen,
die Hangendschichtglieder der Hallstitter Serie, anlagern und auf Grund
der Schichtstellung bei der betreffenden tiefjuvavischen Schelle gegen das
Muldeninnere immer tiefere Ablagerungen folgen, 3., daB die rhitisch-
liasischen und tithonen (?) Ablagerungen unserer Hallstitter Serie den
tirolischen Oberalmerschichten oft sehr #hnlich gind,

Die 3 Punkte kénnten den Eindruck erwecken, daB die tirclischen Jura-
ablagerungen auch ein normales Hangendschichtglied der Hallstitter
Serie darstellen und die etwaigen Schichtliicken eine diskordante Auf-
lagerung des Tithons kennzeichnen, wie man sie aus dem Bereich der dstlich
benachbarten Osterhorngruppe kennt, Das groBtenteils steile und becken-
wiirte geneigte Schichtfallen des Gstlichen Jurarahmens, die Storung lings
der Uberschiebungslinie des Tiefjuvavikums und die Parallelbriiche inner-
halb unserer Hallstitter Masse kénnten entsprechend der Darstellung
Seidls (1927, 8. 206, Abb. d) als Folge eines iiber dem Salzexzem graben.
bruchar$ig versenkten Deckgebirges aufgefalt werden. Kurzum, jene
3 Punkte wiren unter Umstéinden geecignet, einer Vorstellung zu dienen,
nach der die Halleiner Hallstitter Zone als breites Aufbruchsbereich
eineg Salzstockes zu sehen ist.
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Diese Gedankengiinge sind aber durch eine Reihe feldgeologischer
Beobachtungen fiir verfehlt anzusehen. In der Auseinandersetzung mit
der Tektonik unserer Halleiner Hallstatter Zone konnte das in Punkt 1
Ausgesagte als Folge eines zur Zeit des juvavischen Deckenschubes vor-
handenen sanften Erosionsreliefs erliutert werden.

Punkt 2 wurde durch die W-gerichtete Aufschuppung des aufgestauten
tirolischen Jurarahmens und die gleichzeitig erfolgte Verformung des
Muldenuntergrandes verstindlich gemacht.

Dem Punkt 3 ist von vornherein keine Bedeutung zuzumessen, weil
er lediglich aufzeigen mag, wie mit Ausklang der Triss in den Absatz-
riumen des Tirolikums und des Tiefjuvavikums — vielleicht durch eine
gleichzeitige Tieferlegung — i#hnliche Bedingungen geherrscht hahen.

Neben den oben genannten Punkten kahn noch auf eine Eigentiimlich-
keit aufmerksam gemacht werden, die den Anhiingern des Exzemgedankens
genehm sein kénnte: Die Einkeilung von Gesteinen der Hallstatter Serie
innerhalb der tirolischen Oberjura., Durch sie konnte der Eindruck erwecks
werden, daB z. B. das an der Abbaustelle des Zementwerkes Gartenau,
stidlich von Miihlreit, aufgeschlossene Haselgebirge aus der Tiefe kommt
und auch die Hallstatter Gesteine westlich von Kaltenhausen dem Liegenden
der Tithonablagerungen zugehioren, — Beiden Fillen ist jedoch ohne
Schwierigkeit abzulesen, daB sie ein Ergebnis des Querstaues sind,

‘Wenn man nicht schon die Ergebnisse der Tiefbohrungen (W. E. Petra-
scheck, 1945) als iiberzeugend genug ansehen mdichte, so diirften nun,
angesichts der einwandfrei auf tirolischem Tithon-Neokom auf-
ruhenden Deckschollen, gewil alle Zweifel am Bestand einer Hallstitter
Deckenmasse genommen sein. Sie geben wohl einen hinreichend sicheren
Nachweis von der Existenz der Hallstitter Decke im Halleiner
Bereich. Dies selbst dann, wenn man dem Gedankengang der Exzem.
theoretiker Verstindnis schenken wollte, wonach bei der Salzexzembildung
die Triasmasse der Hallstatter Fazies iiber den Rand ihres tithon-neokomen
Deckgebirges quellen konnte. Die fast einen Kilometer lange und einen
halben Kilometer breite, dem Tithon-Neckom flach aufruhende Rappolt-
steinscholle kann man sich kaum als ein Ergebnis einer solchen Uber-
queHung vorstellen. Sollte aber den Anhéngern des Exzemgedankens diese
Scholle immer noch zu klein vorkommen, um als sicheres Argument fiir
die juvavische Natur unserer Zone genommen zu werden, 80 mdgen sie
dort eine Bohrung entscheiden lassen, wo sich nach unserer Ansicht unter
der an die 3 km langen tiefjuvaviechen Gesteinsmasse der sanften Negseltal-
Scheffaner Antiklinale der tirolische Untergrund schon nach wenigen zehn
Metern Tiefe einstellen diirfte: In der Scheffaner Talung, siidlich der Linie
Ziltwirt—Hirschbichl.

2, Das ,Fleckenmergelproblem® in der Halleiner Hall-
stitter Zone

Beim Fleckenmergelproblem steht in Frage, weshalb sich in den alpinen
Salzlagerstitten das Haselgebirge so oft mit Fleckenmergel vergesellschaftet
vorfindet, wie es z. B, aus den Profilen, bzw. auch Karten des Hallstétter
und des Ischl-Ausseer Salzberges hervorgeht (sieshe E. Spengler, 1918,
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L. Kober, 1929 und 1950, J. Schadler, 1949, W. Medwenitsch, 1949
und Q. Schauberger, 1951 1)),

Die Art des Auftretens mergelreicher Schollen im Salzgebirge des Hall-
stiatter Faziesbereiches von Ischl-Auszee hat W, Medwenitsch (1949)
veranlaBt, in Anlehnung an die Vorstellungen von E. Haug (1912) und
K. H3izl (1933), den Bestand einer ,,Unteren Hallstitter Decke®, bzw.
»,Mergeldecke®, anzunehmen und sie einer kalkreichen ,,Oberen Hallstiitter
Decke’’ gegenfiberzustellen. Auch im Halleiner Salzberg bat Medwenitsch
(1949 und 1951, 8. 122) bei seiner Profilaufnahme im Jakobbergstollen
zwei Hallstitter Decken unterschieden: eine untere mergelreiche Decke mit
Reichenhallerschichten, Wettersteinkalk, Halobienschiefer, Zlambachmergel,
Liasfleckenmergel, Doggerhornsteinkalk ( 7), und eine obere Decke, bestehend
aus Werfener Schiefer und Haselgebirge mit Schollen von Hallstdtterkalk
und Ramsandolomit.

Aber selbst zn ginzlich kontriren Vermutungen hat die Fleckenmergel-
ummsntelung der Salzlager schon Anlafl gegeben, so z. B., daB die Salz.
und Haselgebirgskérper vom Typus Ischl-Hallstatt rhitisch-liasisch seien
oder dal méglicherweise eine Schichtliicke zwischen dem Haselgebirge und
dem Zlambachmergel Bestand haben kénnte.

Den eingangs genannten Vorstellungen ist insofern zuzustimmen, als
sie das Phinomen durch die Tektonik zu klaren suchen. Schon wegen der
Altersdifferenz der béiden in Betracht stehenden Ablagerungen, des noch
ins Perm hinabreichenden Haselgebirges und der rhitisch-liasischen Mergel,
muB man an eine tektonische Ursache ihrer Verkniipfung denken,
Abspaltungen mégen, schon allein auf Grund des verschiedenen physikali-
schen Verhaltens der Gesteine, bereits wihrend des Deckenschubes erfolgt
gein,

Gegeniiber den komplizierten Lagerungen, wie gie aus Grubenprofilen
des Ischl-Ausseer, Hallstitter und Halleiner Salzberges hervorgehen,
verweisen die Obertagskartierungen im Halleiner Bereich darauf, dal
die Zlambach-, baw. auch Liasfleckenmergel das Hangendschichtglied nur
einer dort bestehenden Hallstitter Serie bilden,

Die Zlambach., bzw. auch Liasmergel der Halleiner Zone verdanken
den Schutz vor der Erosion offensichtlich zum grofien Teil dem gegen W
gerichteten Querstau. So ummanteln die Mergel der Niederung nérdlich
von Diirrnberg dort die norischen Halistétterkalke der Wallbrunnkopf-
scholle, wo die benachbarte Ramsaukopfscholle aufgeschuppt worden ist.
Am S-Ende der Wallbrunnkopfscholle diirften sie durch die Aufstauung
der Hahnrainmasse versenkt worden sein. Auch an der Aufstanung des
tirolischen Jurarahmens, dstlich und westlich von Hallein, am Egglried]
und an den Barmsteinen, scheinen die Zlambach- vnd Liasmergel das
normale Hangende der steil gegen diesen Rahmen einfallenden norischen
Hallstatterkalke zu bilden.

Der kurze Aufschub des dstlichen Jurarahmens auf die tiefjuvavischen
Gesteine beweist in gleicher Weise den W.gerichteten Querstau, wie die
Anpressung der Ramsaukopfscholle an die Wallbrunnkopfscholle. Da
wie dort sind die Zlambachmergel durch tektonische Vorginge in die

1) Langsprofil iiber den Erbstollen und Beustschacht des Hallstétter Salzberges;
Geologische Forschungsstelle der Osterreichischen Salinen.
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Nachbarschaft des herausgequetschten Haselgbirges getreten.
Durch den Querstan wurden vor allem die hangenden, bewegungsfrendigen
Mergel der tiefjuvavischem Schollen, aber auch die darunterliegenden,
gut gebankten norischen Hallstitterkalke zar Tiefe abgebogen; ein Vorgang,
dem die Einwicklung und Abspsltung zur Zeit des Deckeneinschubes
vorangegangen sein dirfte. Dies, aber auch das Absinken der Schollen in
der Hazelgebirgsmasse und die Einfliisse der salinaren FlieBtektonik stellen
gewiBl die Taktoren dar, die fiir das Schwimmen der Schollen im Hasel-
gebirgskdrper verantwortlich zu machen sind?!). Nur diesen Vorgéngen
mag es zuzuschreiben sein, wenn heute rhitisch-liasische Mergel mit dem
Haselgebirge vergesellschaftet anfzufinden sind.

Vergleichsweise mag das kilometerweite, gipsreiche Haselgebirgs-
vorkommen der Rigaus, nordlich von Abtenau, interessieren. Es ist als
dag Verbindungsglied zwischen den Salzgehirgsbereichen von Hallein und
Hallstatt aufzufassen. Das Haselgebirge ist dort gewiB aus der Basis der

Yord Strubberg

NNO Hint.Strybberg Z SSW

Rigaus

Schilehkg,

Abb. 5: Profil durch die tiefjuvavischen Strubberge. Ea soll vor allem den stratigraphischen

Verband der bunten Werfener Schichten mit den anisischen (Gesteinen und die synklinale

Lagerung der Zlambachmergel veranschawlichen. 1 = Werfener Schiefer und Sand-

gteine, 2 = Haselgebirge, 8 = Gutensteinerkalkbasisschichten, 4 = anisischer Dolomit,

5 = Ramsaudolomit, 8 = karmischer Dolomit, 7 = Pedatakalk, 8 = Zlambachmergel,
9 = Dachsteinkalk, 10 = Schrambachkalk.

tiefjuvivaschen Schollen, u. zw. aus dem Liegenden der Werfener Schiefer
und Quarzzandsteine, herausgeprelt worden. Trotzdem gich nun in den
Bereichen von Hallstatt und Hallein das Haselgebirge mit Zlambach-.
und Liasfleckenmergel vergesellschaftet findet, ist an der Rigauszone keine
Spur von einer solchen Assoziation vorhanden. Es liegt dies wahrscheinlich
im Synklmalbau der tiefjuvavischen Schollen der Lammermasse he-
grilndet. An der einzigen Stelle, wo sich Zlambachmergel vorfinden, am
Vorderen Strubberg, liegen sie als hangendstes Schichtglied im Bereich der
Synklinalachse (Abb, 5).

Allgemein ist zu beachten, daB innerhalb der dinnbankigen bis
schiefrigen Gutensteinerkalkbasisschichten auch Fleckenmergelbinke wvor.
zufinden sind, die als isolierte Schollen mit Liasfleckenmergel verwechselt
werden kinnten. Auf eine #hnliche Verwechslungsmdiglichkeit machte
bereite E. Spengler (1952) aufmerksam, indem er den von J. Sabata

1) Nach Aussage von Herrn Dr. Klaus sind in den Kernsalzziigen des ins Perm
hinabreichenden Haselgebirges wmngelagerte Liassporen anzutreffen. BSie entstammen
gowil den rhatiseh.liasischen Mergeln und diirften als Merkmal der durch den Salz-
suftrieb hervorgerufenen Durchmischung snzusehen sein.
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in einem vermeintlichen Zlambachmergel aufgefundenen, von F. Trauth
bestimmten, oberskythischen Dinarifes muchianus (Hauer) anfiihrt, —
Ungenannt diirfen in diesem Zusammenhang auch die den Zlambachmergel

- dhnlichen Fleckenmergellagen innerhalb der tithonen Oberalmerschichten
nicht bleiben und schlieBlich auch nicht die neokomen Fleckenmergelkalke
innerhalb der Schrambachschichten. Vorsicht bei der Nominierung der
im Haselgebirge izoliert auftretenden Fleckenmergel, wie Mergel itberhaupt,
ist jedenfalls anzuraten.
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