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Beitrige zur Quartirgeologie des Inntales
Von Werner HeiBel
{Mit 20 Abb. im Text und anf Tafel XX und XXT)

Es werden das Ampasser Konglomerat, der Komplex der Terrassensedimente, der Ein.
fluB der Wiirmeiszeit und die Bedeutung der Schlernzeit im Inntal untersucht. Das
Ampasser Konglomerat wird als Teil einer Mindel-Rib-interglazialen Talzuschiittung
beschrieben. Fiir die Terrassensedimente wird Ril-Wirm-interglaziales Alter bewiesen.
Glaziofluviale’ Teile sind in diesem Schichtkomplex nicht nachzuweisen. Es fehlen Ab-
lagerungen, die auf einen abschmelzenden Wiwrmgletscher zurickgehen, vollkommen.
Die Bedeutung der Schlernzeit im Inntalraum ist weit groler als bisher angenommen.
Fast die ganze heutige Formung des Tales geht auf ihr Geschehen zuriick, Es handelt
gich wmn einen selbstandigen GletachervorstoB, der in keinem Zusammenhang mit der
Wiirmeiszeit steht. Die eigenen Untersuchungsergebnisse werden mit denen fritherer
Bearbeitor zu einem Gesamthild vereint.
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Einleitung

So zahlreich die Untersuchungen und Arbeiten iiber die quartérdiluvialen
Ablagernngen des Inntales sind, restlos geklirt sind ven den vielen mit
denselben zusammenhingenden Fragen eigentlich nur wenige. Binzig die
Altersfolge der groBriumig verbreiteten Ablagerungen kann heute als ge-
sichert gelten. Uber Entstehung und Natur der einzelnen Ablagerungen
dagegen sind, soweit es sich um nicht rein glaziale Bildungen handelt, noch
manche Fragen offen., Diese offenen Fragen sind so zahlreich und umfang-
reich, daB hier nur jene heransgegriffen seien, die in neuerer Zeit niher ing
Blickfeld der wissenschaftlichen Betrachtung gerickt sind: die Frage, in-
wieweit der Komplex der ,Terrassensedimente’* wirklich Riff-Wiirm-inter-
glazial ist und wie weit am Aufbau der Inntalterrassen auch andere, nicht
interglaziale Schotterablagerungen Anteil haben, welcher Natur und welchen
Alters dieselben sind.

Zur Untersuchung dieser Fragen wurden Beobachtungen im gesamten
Inntalraum durchgefithrt, wozu noch einschligige Befunde aus anderen
Ostalpentilern, besonders aus dem Salzachtal, kamen. Da es fiir eine
moglichst exakte Beweisfithrung sich als notwendig erwies, die strati-
graphischen und morphologischen Erscheinungen mdglichst genau auch
in kleinsten Details kartenmifBig darzustellen, wurden diese Spezialunter-
suchungen in jenen Abschnitten des Inntales durchgefiihrt, fiir welche
topographische XKartendarstellangen moderner Ausfithrung vorhanden
sind. Es sind dies die Kartenblitter Innsbruck und Umgebung 1: 25.000,
Blatt 148/1 Fulpmes 1:25.000, und die Alpenvereinskarte des Karwendel-
gebirges mittleres und dstliches Blatt T : 25.000. Die alten Originalaufnahme-
sektionen 1 : 25.000 erwiesen sich als fiir exakte Hintragung aller gemachten
Beobachtungen unbrauchbar. Daher heschrinken sich .diese Spezialunter-
suchungen auf den Raum der genannten Kartenblitter und daran
anschlielende Gebiete, so daB die Inntalterassen zwischen Zirl und Schwaz,
d. i, der Bereich ihres typischen Auftretens, erfaflt wurden.

Der Raum der Hottinger Breccie blieb im wesentlichen absichtlich
aulerhalb der Betrachtung, da es einerseits zur Klarung der gestellten
Fragen zweckmiBig schien, von weniger verwickelt gebauten Gegenden
auszugehen, und anderseits gerade in diesem Gebiet zahlreiche alte und
neue Beschreibungen vorliegen, deren Ergebnisse sich zwanglos in die im
Untersuchungsgebiet gemachten eingliedern lassen.

Auf Grund der Kenntnis auch der Bereiche oberhalb Zirl und unterhalb
Schwaz ergibt sich, daf die im Hauptuntersuchungsgebiet gewonnenen
Befunde fiir den gesamten Talbereich Giiltigkeit besitzen,

Die stratigraphischen und morphologischen Erscheinungen des Inntal.
Quartirs finden sich auch in zahlreichen anderen grofien Ostalpentilern.
Im Inntal sind sie dank besonders giinstiger im geologischen Bau bedingter
Verhiltnisse nur am schénsten, groBartigsten und vollstdndigsten ent-
wickelt. Entsprechend der regionalen Verbreitung dieser quartéiren Ab-
lagerungen und morphologischen Erscheinungen gelten die im Inntal.
Quartir gemachten Befunde und Erkenntnisse auch in den anderen Ost-
alpentilern. Sie haben somit ebenfalls regionale Bedeutung.

Frau Prof. Dr. E. Hofmann, Wien, und Herrn Dozenten Dr. H. Zapfe,
Wien, denen ich einige Fossilreste zur Bestimmung iibergeben habe, bin ich
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fiir ihre freundliche Hilfe zu herzlichsten Dank verpflichtet, den ich aunch auf
diesemm Wege aussprechen darf,

Ubersicht

Die stratigraphische Abfolge von quartiiven Ablagerungen im Inntal.
raum kann als gesichert gelten. Bie beginnt mit Grundmoriinen der Mindel-
eiszeit im Liegenden der Hdttinger Breccie. Dartiber liegt die Hottinger
Breccie als Mindel-RiB-zwischeneiszeitliche Bildung. Ahnliche Breccien-
reste sind aus den ganzen Nordlichen Kalkalpen und den Siidtiroler Dolo-
miten bekannt. Wenn auch bei ihnen es bis jetzt nicht so wie bei der
Héttinger Breccie exakt gelungen ist, den Nachweis des alt-interglazialen
Alters zu fithren, so lassen doch Gleichartigkeit der Lage und des petro-
graphischen Charakters keinen begriindeten Zweifel an der Annahme
aufkommen, dafl alle diese Breccienreste ¢in und derselben groBen Tal-
verschiittung angehtren, deren Alter eben durch die Hottinger Breccie
festgelegt ist. Diese Gehidngebreccien sind eine regionale Erscheinung.
DaB sie in Krigtallingebieten oder in Gebieten, die vorwiegend aus Silikat-
gesteinen (Grauwacken) aufgebaut sind, fehlen, liegt in der Natur der Sache,
Sie sind, wie ihre Verbreitung zeigt, an Gebiete gebunden, die vorwiegend
aus Karbonatgesteinen bestehen (Nérdliche Kalkalpen, Sidtiroler Dolo-
miten).

An zshireichen Stellen liegen im Inntal wie im Salzachtal Reste von zu
harten Konglomeraten verfestigten Schottern. Sie unterscheiden sich von
den Ablagerungen der letzten Zwischeneiszeit, den ,, Terrassenschottern’’,
durch diese nagelfluhartige Verkittung, Es ist sehr wohl moglich, dafB sie
gleichen Alters wie die Hittinger Breceie sind, wenn auch bisher ein derartiger
schliissiger, in einem Profil liegender Beweis nicht gelungen ist. Wohl
liegt zwischen Matreier Konglomerat und Terrassenschottern eindeutig
Rif-Morine. Das Konglomerat liegt auch auf Fels, der hchstwahrscheinlich
gletschergeschliffen ist. Moréine aber konnte bis jetzt unter dem Konglo-
merat nicht gefunden werden (W. HeiBel, 31, 8, 443, 445) 1).

Dagegen liegt unter dem Ampasser Konglomerat an zwei Stellen Grund-
moriine, doch konnte hier wieder nirgends bis jetzt die RiB-Moréne in un-
mittelbarer Uberlagerung des Konglomerates und Unterlagerung der
Terrassenschotter aufgefunden werden.'

Die im aligemeinen der RiB-Wiirm.Zwischeneiszeit zugeordneten
., Terrassensedimente’’, im Inntal Ablagerungen von einigen hundert Metern
Michtigkeit, sind auch in den meisten anderen groBen Ostalpentilern vor-
handen. Interglaziale Profile mit Grundmordne im Liegenden (wohl RiB)
und Hangenden (Wiirm) sind ziemlich hidufiz. Der Nachweis der beide
Interglaziale trennenden Grundmoréine ist aber bisher nur im Hotbinger
Gelénde gelungen,

Aus der groflen Vielzahl von Arbeiten, die der Erforschung des Inntal-
Quartirs gewidmet sind, seien hier nur jene erwdhnt, die als Meilensteine
am Wege der Erkenntnis der innerostalpinen Quartérphinomene stehen.

Die erste gename Darstellung der quartiren Ablagerungen im Ramme
von Inngbruck gab 1885 J. Blaas (24). Seine ausgezeichneten Beobachtungen

1) Die Zahlen hinter Antorennamen oder in Klammern () verweisen auf die betreffenden
Nummern des Schrifttumsnachweises.
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haben auch heute noch gréfiten Wert, umsomehr, als viele der ihm damals
zuginglichen Aufschliisse inzwischen verfalien oder verbaut sind. Schon
damals hat J. Blaas oberhalb der alten Hottinger Kirche die zwischen
Héttinger Breccie und Terrassensedimenten liegende Grundmorane, die
sogenannte ,,Sockelmorine’, festgestellt (8. 50).

Es ist das hleibende Verdienst von A. Penck und E. Briickner, in.
ihrem grofien Werk: Die Alpen im Eiszeitalter, Leipzig 1909 (1. und 2. Lie-
ferung 1901/02, 3.—5. Lieferung 1902/03), die Stratigraphie der Quartir-
ablagerungen geklirt za haben,

Der niichste grofle Schritt war dann 1907 durch O. Ampferer (4)
erfolgt, der erkannte, dafl das Penck’sche Bihlstadium nicht existiert
und daB die Terrassensedimente interglazial sind und bis dber Kufstein
hinabreichen.

1914 brachte den Nachweis der Unterlagerung der Hiottinger Breccie
durch glaziale Ablagerungen (0. Ampferer, 7).

Der nichste Markstein ist durch O. Ampferers Bearbeitung der
Bohrung von Rum gegeben (9), die nachwies, daB die inferglaziale Tal-
verschiittung nicht nur die Schotterterrassen des Inntales anfbaut, sondern
im Raume von Innsbruck auch noch mindestens 200 m unter die heutige
Talsohle hinabreicht. :

Es folgten 1928 durch H. Wehrli (68) und 1934 durch H.Spethmann (67)
die allerdings vergeblichen Versuche, das inneralpine Quartir einer einzigen
(Spethmann, 8. 41) oder zwei durch eine Zwischeneiszeit getrennten
Eigzeiten zuzuordnen (Wehrli, 8. 491).

Solchen Spekulationen wurde durch die beim Bau der Héttinger
Hohenstrafe erfolgte einwandfreie BloSlegung von Grundmorine zwischen
Hottinger Breccie und Terrassensedimenten (Rif-Morine = ,,Sockel-
mordne”} jede Grundlage entzogen und damit die Beobachtung J. Blaas®
nichst der alten Héttinger Kirche einwandfrel bestitigt. R. v. Klebels-
berg hat 1929 daréiber protokollarizsch berichtet (42). _

Die Terrassensedimente galten seit 0. Ampferer (1907) als RiB-Wiirm-
interglaziale Ablagerung. 1935 hat H. Bobek (28) wesentlich neue Gesichts-
punkte zu ihrer Erkldrung durch weitgehende Einbeziehung morphologischer
Phianomene beigesteuvert. Teile dessen, was bisher als interglazial gegolten
hat, wurde von ibm als Ablagerung bzw. Formung am Rande des ab-
schmelzenden Wiirmgletschers exkannt. Auch R. v. Klebelsberg hat sich
1949 in seinem ,,Handbuch der Glazialgeologie und Gletscherkunde™ fiir
eine Lostrennung hangender Teile des frither als interglazial aufgefaften
Komplexes der Terrassensedimente als fluvioglaziale Bildungen ausge-.
sprochen., '

Bobeks Deutung ist bhis jetzt im allgemeinen unwidersprochen ge-
bliehen. Ich habe zwar mich schon 1940 mit einer Gruppe seiner Eisrand-
bildungen, den Toteisldchern, befait und anch nachweisen konnen, daff in.
zwei konkreten Fillen nicht Toteislécher, sondern Bildungen ganz anderer,
itberhaupt nicht glazialer Natur vorliegen (W. HeiBel, 35). Trotzdem wurde
die Abtrennung spit- Wiirm.-glazialer Eisrandbildungen als zu Recht bestehend
hingenommen. Es wird sich aber zeigen, dal wohl die Beobachtungen
Bobeks von solchen Eisrandbildungen richtig sind, er aber in der Deutung:
derselben einer irrigen Fihrie folgte. Der Wert seiner Arbeit, als erster-
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morphologische FErscheinungen weitestgehend zur Klirung der Fragen
herangezogen zu haben, wird dadurch nicht geschmalert.

Vorliegende Arbeit stellt in gewissem Sinn die Fortsetzung meiner
Arbeit von 1940 dar (W. HeiBel, 35).

Bei kritischer Betrachtung blelben folgende Tatsachen: So zahlreich
auch die Arbeiten iiber das Inntal-Quartir sind, gesichert ist bloB die
Erkenntnis, daB in diesemn Raum drei durch Zwischenzeiten getrennte
Eiszeiten nachweisbar sind, wobei die iltere Zwischenzeit, helegt durch die
Flora der Hattinger Breccie, unzweifelhaft eine warme Zwischeneiszeit war.
Die Frage nach der Art der Entstehung und den Bildungsbedingungen
dieser zwischeneiszeitlichen Ablagerungen ist aber noch nicht geniigend
geklirt. Die Hottinger Breceie als Murschutt aufzufassen, st68t im Mairschen
Steinbruch ebenso auf Schwierigkeiten wie die Erklirung, woher diese
Schuttmassen stammen und unter welchen Bedingungen sie gebildet worden
sind. Auch H. Paschinger (61) konnte diese Fragen nicht befriedigend
beantworten. Dazu kommt die his jetzt immer noch nicht vollkommen

elungene Kldrung des Alters der einzelnen Konglomeratvorkommen.

Ahnlich liegen die Verhaltnisse bei den Ablagerungen der letzten Zwischen-
eiszeit. Hier geht die Diskussion, obinterglazial oder periglazial, ob im Inntal
ein grofer See oder viele kleinere Seen waren und ob diese Seen durch
tektonigche Talverbiegungen entstanden sind. Ungeklart ist ferner noch
das Verhiltnis der Wiirmeiszeit zur nachfolgenden SchluBivereisung
0. Ampferers. Auch fehlt noch eine allgemein anerkannte Entscheidung,
wer in der Diskunassion ,,Riickzugsstadien oder SchluBvercisung” Recht hat,
Klebelgberg oder Ampferer.

Die dieser Arbeit zugrunde liegenden Untersuchungen waren daraaf
ausgerichtet, einen Beitrag zur Klirung des letzten Interglazials zu geben,
womdiglich die Frage, ob die Terrassensedimente inter- oder periglazial
sind, zu entecheiden. Dabei wurden auch andere Fragen, - soweit sie mit der
ersten Fragestellung Beziehung hatten, untersucht, d. s. die Stellung des
Ampasser Konglomerates und die Beziehung der Inntalterrassen zu den
Lokalgletachern der Ampfererschen SchluBvereisung.

Manche Beobachtungen dlterer Autoren erwiesen sich als duBerst wert-
voll und lieBen sich zwanglos mit eigenen Beobachtungen vereinen und zu
dem Bild neuordnen, das mit vorliegender Arbeit iber das Geschehen im
Inntalraum gegeben wird.

I. Stratigraphie
1, Die dlteren quartiren Ablagerungen

Im Raume nérdlich von Innsbruck liegt auf weite Strecken die Hottinger
Breccie. Vielfach wird sie von den Terrassensedimenten iiberlagert, doch
konnte auch Grundmoriine zwischen beiden Bildungen festgestellt werden.
Schon 1885 hat J. Blaas (24, 8. 50) eine solche Moriane oberhalb der alten
Héttinger Kirche beim Mallhofe beschrieben. Dieses Vorkommen wurde
spiter stark angezweifelt. Beim Bau der Héottinger HohenstraBe konnte
diese Moriine, meist als ,,Sockelmorine® bezeichnet, hei der GrieBerhof-
kehre in einwandfrei klarer Lagerung aufgeschlossen werden. R, v. Klebels-
berg (42, 8. 319—323) hat dariiber einen ausfiibrlichen protokellarischen
Bericht gemacht. Weitere Vorkommen von ,,Sockelmoréine” wurden von
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H. Katschthaler (39, 8. 23 ff.}) beschrieben. Damit ist das interglaziale
Alter der Héottinger Breccie und das durch andere Ablagerungen getrennte
Auftreten von drei verschieden alten Grundmorénen als den Ablagerungen
von Mindel-, RiB- und Wirmeiszeit, also das Pencksche Quartirprofil,
erwiesen.

Wie bereits erwihnt, bleibt die Hottinger Breccie und damit die diese
unter- und iiberlagernde Moriine auBerhalb der vorliegenden Untersuchungen,

2. Das Konglomerat von Ampal

Sidostlich von Innsbruck ist schon seit den Untersuchungen von
J. Blaas (24) das Konglomerat von AmpafB bekannt. Es baut den bewal-
deten Riicken P. 634 1) nérdlich Egerdach {Frohnleitenbichl) auf, bildet an
der Strafle Egerdach—Agenbach eine dem P. 711 (Ortsriedbichl) vorgelagerte
Terragse (NP. 638) und am P. 736 (Palmbichl) die Kuppe, an deren SO-
Kante die Wallfahrtskirche von AmpaB steht (J. Blaas, 24, 8. 78; 286, 8. 38).
Durch die nene Aufnahme konnte fiir das Ampasser Konglomerat eine wesent-
lich gréBere Verbreifung festgestellt werden. Es steht im Walde unterhalb
der StraBie Egerdach—Agenbach zwischen den durch Blaas beschriebenen
Vorkommen an, schaut an der Terrassenbidschung nérdlich des ostlichen
Peerhofes (581 m) vor, bildet auf Quarzphyllit aufsitzend den NO-Sporn
des von Trockentilern umschlossenen Hiigels, auf dem der Sender Aldrans
(753 m) steht. Ein kleiner Rest liegt bei P. 702 im Walde, ein weiterer bei
740 m am Wege Ampaf—Kogelmoos. Von hier liBt sich das Konglomerat
in 720—740 m geschlossen bis an die O-Seite des Grobentales cher P. 670
verfolgen. Es bildet hier iiber Quarzphyllit eine kleine Wandstufe mit zahl.
reichen kleinen Gufeln. Schlieflich konnte das Konglomerat noch an vier
Stellen im Hasental festgestellt werden: westlich des Hasenhofes bildet es
eine frei stehende Kuppe, gleich nordlich des Hasenhofes steht ez am Wege
zum Bestandmannsghof an, siidlich der Musmiihle ist eine kleine itherhéngende
Felswand aus ihm gebildet und schlieBlich steht es noch dstlich P. 743 am
Eingang vom Hasen- ins Zimmertal an. Das Ampasser Konglomerat 1456t
sich mithin {ber £ km streichend verfolgen. Seine Aushildung ist stets
gleichbleibend. Die Gerollgesellschaft ist stark kristallin, #hnlich den
Terrassenschottern. Karbonatische Gerdlle sind zum Teil nur Auflerlich
gandig-pulverig zersetzt, zum Teil durchgreifend. Sie zerfallen beim An-
schlagen mit dem Hammer zu Gesteinsmehl. Einzelne verwitterte Karbonat-
gerille sind hohl, Die Gerdllform wird durch eine Karbonatrinde von meist
2—3 mm Stirke abgebildet. Der Hohlraum im Innern dieser Rinde enthiilt
oft noch etwas Karbonatpulver als Rest der wrsprimglich vorhandenen
Kernfilllung 3). Auch einzelne Kristallingerslle, besonders biotitreiche,
sind atark zersetzt und zerbroseln schon bei leichtem Schlag.

1) Allen Orts- und Héhenangaben liegt fiir den Bereich der Umgebung von Innsbruck
die amtliche Karte 1:25.000 Inpshruck und Umgebung zugrunde, fiir das Silltal die
amtliche Karte 1 : 25.000, Blatt 148/1 Fulpmes, fiir den Siidfuffi dez Karwendel auBerhalb
dieser Karten die drei Karwendelblatter 1: 25.000 der Alpenvercinskarte und fiir den
ilbrigen Raum die alten Originalauinahmesoktionen 1:25.000.

) Eine Zusammenstellung der Erklarungen fir die Bildung hohler Gerille findet
sich bei J. Dreger: Bemerkungen iiber das Sattnitzkonglomerat in Mittelkkirnten und
die darin vorkommenden hohlen Geschishe, Verh, d. k. k. Geol. R. A. 1909, 8. 40—57,
iiber hohle Geschiebe 8. 51—54.
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Bei P. 638 an der Strafle Egerdach—Agenbach bildet das Konglomerat
eine weithin sichtbare Felswand. Es wittert licherig an. Etwas weiter
norddstlich dieses Punktes zeigt es in stark sandigen Lagen Gufelbildung.
Hier ist auch ein Stollen, der als Keller benutzt wurde. Kreuzschichtung
tritt in der sandigen Abteilung durch die Verwitterang, die die Schicht-
flichen stark hervortreten 1aB¢, deutlich hervor.

Die liegende, grobschotterige Ablagerung ist im groBlen ungeschichtet,
mit einzelnen Gerdllen bis 075 m Durchmesser. In der Gerdllgesellschaft -
ist ein starker Einschlag aus dem Silltal zu beobachten, bekundet durch
stirkeres Hervortreten von Kalkphyllit (sieche Abb., 1)

Beim Hasenhof wechsellagern Sandstein- und Konglomeratbiinke,
Sie fallen mit etwa 20° gegen NW ein. Auch in den Sandsteinen kommen

Abb. 1: Ampasser Konglomerat bei P. 638, NO Egerdach
grobschotirige Abteilung des Ampasser Konglomerates mit einzelnen
groBen (lerdilen :
= gandige Abteilung des Ampasser Konglomerates mit Ereuzschichtung
Terrassenschotter, B—W interglazial
= Schutthang

e
I

diinne Geréllagen vor, Die Michtigkeit der einzelnen Binke ist annihernd
gleich. An der NQ-Seite des Konglomerathiigels hat der Hasenbauer einen
stollenformigen freistehenden Keller angelegt. Dies zeigt den guten Ver-
hirtungsgrad der Sandsteine. Die Schotter sind noch etwas hirter ver-
festigt, Die Masse der Gerdlle liegt um FaustgroBe, doch kommen auch ein-
zelne mit 2 deme und mehr Durchmesser vor,

Am Wege von Ampal nach Kogelmoos ist etwa 300 m Gatlich P, 702
in einen kleinen etwa 5—=6 m langen Stollen anch das Liegende des Ampasser
Konglomerates aufgeschlossen: iiber Quarzphyllit liegen leicht verkittete
Schotter mit Mehlsandlagen, die nach oben in eine etwa 30 ¢m starke Grund-
moréne tibergehen. Diese ist durch zahlreiche schén geschrammte und ge-
kritzte Geschiebe eindeutig als solche gekennzeichnet. An scharfer Grenze
folgt daritber fest verkittetes Ampasser Konglomerat. Seine untersten
Lagen gind feinsandig (siehe Abb. 2). Die Grundmorine im Liegenden
entspricht ganz jener nordwestlich Egerdach, am Weg von Egerdach hinab
in die Inntalebene, die schon J. Blaas (26, 8. 37) beschrieben hat. Diese

Jahrbuoh Geol, B. A. (1954) Bd. XCVIL 17
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Grundmoréne gleicht, wie R. v. Klebelsberg (45, 8. 506) betont, stark
jener im Liegenden der Hottinger Breccie.

Durch J. Blaas (24, 26) wurden vom Palmbichl Béndertone beschrieben,
die das Ampasser Konglomerat unterlagern. Diese Beschreibung Blaas’
wurde bis jetzt in allen nachfolgenden Beschreibungen als zu Recht be-
stehend iibernommen, die von Blaas darin anfgefundenen Pflanzenreste
entsprechend in den Verband des Ampasser Konglomerates gestellt. Diese
Pflanzenreste fiilhrenden Tone sind aber nicht unter dem Konglomerat
liegend, sondern diesem bloB angelagert. Es handelt sich um Terrassen-
sedimente (siche 8., 281},

Mit Ausnahme der schon Blaas bekannten Vorkommen (in der Um.
gebung der Peerhéfe, am Palmbichl} kommt bei allen anderen Vorkommen
des Konglomerates das Grundgebirge in nichster Nihe vor, Die Vor-

Abh, 2. Ampassex Konglomerat am Weg AmpaB—HKogelmoos
Quarzphyllit

feat verkittotes Ampasser Konglomerat

lehmige Grundmordne mit gelritzten Geschieben

leicht verfestigte Schotter

Mehlsandlage

TR D =
rorunrl

kommen im Hasental zeigen, daf dort hereits vor Ablagerung des Konglo-
merates eine Talfurche bestanden hat,

Neben dem Ampasser Konglomerat sind ans dem Inntalraum schon
lange eine gréBere Zahl von Resten weiterer alter, stark verfestigter Konglo-
merate bekannt. Es liegen dariiber aber keine eigenen Neubeobachtungen
vor. Diese Konglomerate sind beschrieben bei:

Salvesenklamm bei Imst (Ampferer, 12, S, 44).

Nasgsereith (Ampferer, 11, 8. 38).

Matrei (Heilel, 81, S. 443),

Erbstollen bei Schwaz (Ampferer, 10, 8. 67—68).

Vomper Loch (Ampferer, 3, 8. 739; HeiBel, 37, 5. 35).
Kasbach {Heillel, 37, S. 35).

Maurach (Ampferer, 10, 8. 68).

Angath (HeiBiel, 38, S. 219; Wehrli, 68, 8. 385).

Pendling (Levy, 58, 8. 11).

Seebach bei Hinterstein (Ampferer, Kaisergebirgsfiihrer 8. 22).
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" Durchholzen (Ampferer, 13, 8. 138).
Brannenburg (Penck und Briickner, 64, 8. 148)

" Das Konglomerat im Erbstollen und das des Vomper Loches Ilegen auf
#lterer Grundmerine auf. Entsprechende Konglomerate sind auch aus dem
Balzachtal, z.B. an der Miindung von GroB- und Klein-Arltal, und aus der
Talsohle zwischen Schwarzach und St. Johann i. P. bekannt 1},

Ein Vorkommen aher, das schon lange bekannt ist, warde in seiner
Bedeutung bisher zu wenig gewiirdigt. Es wurde schon 1885 von J. Blaas
(24, 8. 23) beschrieben, Es handelt sich um das tiefstliegende bisher bekannte
Vorkommen der Héttinger Breccie. J. Blaas schreibt (S. 23): , Ein zweiter,
von A. Pichler erwihnter Punkt mit #hnlichen Ablagerungen befindet
sich westlich vom Graben an der Miindung der Rinne, die westlich vom
Achselkopf herabzieht. Hier ist die Breccie ausgesprochen ein verfeatigter
Schuttkegel. In ihrem Aussehen weicht sie dadurch nicht unerheblich
von ihrer Schwester im Graben ab (gemeint ist der Héttinger Graben},
dal sie reich an Urgebirgsgerillen ist, welche sogar, dicke Binke bildend,
stellenweise mit wenigen Kalkgerdllen gemischt, herrschen ...... “, Es
handelt sich also, wie aus dieser Beschreibung klar hervorgeht, um einen
Ubergang der normalen Héttinger Breccie in Konglomerat. Dieser Ubergang
vollzieht sich an der tiefsten bis jetzt von Hottinger Breccie bekanntge-
wordenen Stelle, Gleichzeitig nimmt der Gehalt an kristallinem Geroll-
material betrichtlich zu. Wahrend in der eigentlichen Hittinger Breccie
Kristallingerille eine Seltenheit aind, treten sie hier bankbildend auf.

Dieges Vorkommen scheint eine Liicke zu schlieBen. Wie schon er-
wihnt, gibt es in den Nordlichen Kalkalpen Gehdngebreccien, die der
Hittinger Breccie entsprechen, in groBer Zahl. Es bleibt jedenfalls die
ungezgwungenste und natiirlichste Erklirung, sie alle ein und demselben
Phénomen gewaltiger Hangverschiittung zuzuschreiben, geologisch zu
gleicher Zeit und unter gleichen Ursachen und Bedingungen entstanden.
Man kennt aber bei all diesen Breccien nur die dem Berghang angelagerten
Reste. Diese setzen aber auch eine entsprechende Zuschuttung der Tal-

sohle voraus, Selbst dort, wo die Hottinger Breccie in flacher Lagerung
gegen das Inntal vorspringt (Mayrscher Steinbruch), liegt nicht ihr natiie.
liches Unterende vor, sondern ein zufilliger Erosionsrand. Welcher Art
war die Talfillung mittlerer Teile, die vorhanden gewesen sein muf}?
GleichmiBig itber das ganze Inntal unterhalb Imst verteilt liegen die Reste
stark verfestigter Konglomerate, die zweifellos dlter als die Terrassen-
sedimente sind. Auch hier muB man nach dem Grundsatz gleiche Ursache —
gleiche Wirkung annehmen, daB sie ein und derselben Bildungszeit ent-
stammen. Was liegt nidher, als in ihnen eine Kette von Erosionsresten
einer alten Talzuschiittung aus FluBschottern und Sanden zu sehen.
Die Bedeutung des von J. Blaas beschriebenen Vorkommens konglo-
meratischer Lkristallinreicher Hottinger Breocie liegt darin, dafl es den Uber-
gang von der breccidsen Hangverschiittung zur konglomeratischen Tal-
verschiittung zeigt. Man muf} daher die alten Keonglomerate im Inntal

'} Heillel, W.: Awfnshmen auf den Kartenblattern 123/1 Saalfelden usw., frither
£t Johann i. P. 5050 (Bericht 1960). Verh. Geol. B, A, 1950(51, H, 2, B, 26—27. —
HeiBel, W.: Geologischer Fiihrer (Hundertjahrfeier) Verh, Geol. B, A. 1950{51, Sonder-
heft A, Wien 1951, 8. 74,
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und die verschiedenen Vorkommen von Gehingebreccien als gleich alt
auffassen.

Zusammenfassend er geben sich fiir das Konglomerat von Ampa8 fol-
gende Feststellungen:

1. Das Konglomerat setzt sich aus verfestigten Schottern und Meh!-
sanden zusammen. KEs ist eine fluviatile Ablagerung.

2. Das Konglomerat iiberlagert an zwei Stellen einwandfrei Grund-
moréne. Jene bei Egerdach gleicht der Liegendmoriine unter der Httinger
Breccie. Die von Blaas beschriebene Unterlagerung durch Pflanzenreste
filhrende Tegel am Palmbichl besteht nicht, diese sind dem Konglomerat
nur angelagert,

3. Das Konglomerat wird durch die Art der Verwitterung seiner Karbonat-
gerdlle gekennzeichnet. In den Terrassenschott-ern gibt es keine hohlen
Gerolle,

4. Das Konglomerat ist ilter als die Terrassensedimente.

5. Das Ampasser Konglomerat ist aller Wahrscheinlichkeit nach in
derselben Interglazialzeit zur Ablagerung gekommen wie die Hottinger
Ereccie.

3. Die RiB-Moxine
(In bezug auf Terrassensedimente Liegendmorine)

Im Inntal sind Vorkommen von Moréinen im Liegenden der Terrassen-
schotter schon von vielen Stellen bekannigeworden. In der Mehrzahl
werden es RiB-Mordnen sein, doch kidnnen auch Moriinenreste #lterer
Eiszeiten mit darunter sein. Thre Zahl konnte um einige nene Vorkommen
vermehrt werden. Am bemerkenswertesten sind die Vorkommen bei Arzl
bei Innsbruck und bei Terfens, da sie griflere Ausdehnung aufweisen.

Bei Arzl ist beil Erweiterungsarbeiten an der Strafle Arzl—Rum zwischen
P. 669 und dem Kreuz westlich P, 639 stark lehmige Grundmorine mit
zahlreichen gekritzten Geschieben freigelegt worden. In ihrem Aussehen
entspricht die Moréine mehr der i#lteren als der Wiirm-Grundmorine. Wenn
auch eine unmittelbare Uberlagerung fehlt, so ergibt sich doch aus den
orbllchen Lageverhiltnissen, dafl es sich nur um dltere und nicht um Wiirm-
Grondmorine handeln kann, Zwischen P, 669 und dem Arzler Kalvarien-
berg zieht eine breite Erosionsrinne hangab. Sie ist jungen (Schlern-)
Alters (siehe 8. 287). Bei P. 669 und dem Gasthaus Canisiusbriinnl liegen
morénenwallartige Riicken, die aber wenigstens teilweise von Mehlsanden
aufgebaut werden, wie sie ins Hangende des Arzler Bindertonlagers gehéren.
Ostlich anschlieBend liegt der Schuttkegel der Rumer Mur, Wahrscheinlich
legt die Grundmorine auf Fels auf. Es diirfte sich dabei um die stliche
Fortsetzung des Triaskalk-Riickens handeln, der westlich Arzl unter Schlern-
Schotiern vorschaut und in Steinbriichen beim Kalkofen dstlich der Kapelle
611 m abgebaut wurde.

Westlich Terfens ist #ltere Grundmorine iiber gréflere Flichen er-
schlossen (Taf. XXI., Abb. 15}). Das Rieder Moos (Neu-Terfens) hildet eine in
den Abfall der Gnadenwalder Terrasse kesselférmig eingreifende Nische.
Uberall kommt hier lehmige Grundmorine mit schon geschrammten Ge-
schieben zutage. Sie gibt AnlaBB zu zahllosen starken Quellaustritten.
Vom Rieder Moos lifit sie sich hinab bis zum Bahnhof Terfens-Weer ver-
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folgen, Aber auch hier am Terrassenfull gegen die heutige Talsohle zwischen
Bahnhof Ferfens-Weer und dem Larchhbach treten hin und hin stark lehmige
Geschiebe fiihrende Schuttmassen auf, die AnlaB zu zahlreichen kleinen
Quellaustritten geben. Unter den Kalkgeschieben finden sich sehr schén
politierte und gekritzte, Diese und die Wasser stauende lehmige Zusammen-
setzung der Ablagerung kennzeichnen auch hier den Schutt eindeutig als
Grundmoréne, Diese Grundmorine am Aurain und jene des Rieder Mooses
gehoren zusammen. Wie in Baugruben firr Siedlungshiuser in Nen-Terfens
zu beobachten ist, geht die einwandfreie Grundmoréine nach oben in schlecht
gewaachene, geschichtete Schotter tiber, die das Liegende der Terrassen.
gchotter des Gnadenwaldes bilden. Die Grundmorine erweist sich hier als
eindeutig iiltere Grundmorine (wahrscheinlich RiB). Wiirm-Mor#éne schlieBt
schon rein lagem#fig aus. Diese iiberzieht die Gnadenwalder Terrasse
etwa 200 m héher. Als stliche Fortsetzung der RiB-Mordne im Rieder
Moos ist auch jene Grundmorine aufzufassen, die am Larchbach bei Terfens

> ¥itla Blanca

Abb, 3: Liegend- (RiS-) Moréine am Hohen Weg in Innsbruck

Muschelkalk
RiB-Grundmorine

1
2
3 = sandiger Banderton der Terrassensedimente, R—W interglazial

[

und WeiBmarter zu erkennen ist. Im ibrigen hat die Grundmorine am Au-
rain schon Q. Ampferer beobachtet. Ihre Lage 1&4Bt vermuten, daB hier
der Felssockel der Gnadenwalder Terrasse nahe an die Oberfliche kommt
(W. Heilel, 37, 8. 35).

Bei Verbreiterungsarbeiten am ,,Hohen Weg®, der Bundesstrafle von
St. Nikolaus nach Mihlau wurde unterhalb der Villa Blanca ein Profil
freigelegt (siche Abb. 3), das die seinerzeitigen Beobachtungen von J. Blaas
vollinhaltlich bestitigt: Fels, dariiber Grundmorine, dariiber Biinderton
(vgl. J. Blaas, 24, 8. 38; 28, S. 44). Dieses am Hohen Weg bloBgelegte
Yorkommen von (irundmoréne zeigt, daB dieselbe hier, unter Terrassensedi-
menten liegend, groBere Verbreitung hat. Es ist die westliche Fortsetzung
der von J. Blaas beschriebenen Grundmorine beim ,,Liner® (26, 8. 44)
und im. Liegenden der ,Norerschen Schot{ergrube™ (24, 8. 38). Beim
Liner handelt es sich uimn die am Aufgang zur Weiherburg gelegene Gértnerei,
oberhalb des sogenannten Notsteges iiber den Inn (zwischen westlichem
und Sstlichem Weiherburggraben). Die ,,.Norersche Schottergrube’ war am
Hange oberhalb der einstigen Kettenbriicke am O-Abfall des Judenbichl
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gelegen. Weiter westwiirts gehért ihr das Vorkommen von Grundmorine
heim Venusbad ober St. Nikolaus (J. Blaas, 26, 8. 45) und am Fallbach
(J. Blaas, 24, 8. 32) an (vgl. auch H. Katschthaler, 39, 8. 23 f.).

Daf iltere Grundmorine am Gehiinge nérdlich Innshrueck verhilénis-
miBig an zahlreichen Stellen zutage tritt, hingt mit der hier besonders
tiefgreifenden Abtragung zusammen.

Im Silltal kommt #ltere Grundmorine in groBer Verbreitung vor
(W. HeiBlel, 31, 8. 444—445). Sie zieht aus der (egend von Matrei, wo
sie iilber dem ilter-interglazialen Konglomerat liegt, mit Unterbrechungen
auf der &stlichen Talseite hinaus bis zum Gluirschhof bei Innsbruck. Eine
Uberlagerung durch Terrassensedimente ist allerdings nur bei Matrei (bei
Wichterhaus 84) sichthar, Fir die Vorkommen weiter talaus ergibt sich das
RiBalter nach ihrer Lage und in Analogie mit den Verhiltnissen bei Matrei.
H. Bobek (28, 8. 150) hat dieses Vorkommen von Liegendmorine ange-
zweifelt und sie in Hangendmorine umgedeutet. Er frigt: ,,Welche Mich-
tigkeit miilte der Liegendmorine zukommen und wie unwahrscheinlick
ist jhre Erhaltung als Decke iiber breitentbloBten Felsflichen! Awuch
glaubt er, dal, wire die Morine beim Gluirschhof Rif}, dann auch die
epigenetischen Silltalstrecken am Sonnenburghiigel und Berg Isel ilter sein
miibten als RiB-Wiirm-Interglazial. Was die Michtigkeit anbelangt, so
ist abaolut keive griflere notig als bei Mordnenvorkommen iiblich., Beziiglich
der Unwahrgcheinlichkeit der Erhaltung iiber Felsflichen ist diese nicht
unwahrscheinlicher als andernorts, wo andere quartire Ablagerungen,
seien es Schotter, Sande oder Wiirmmordnen, iiber Felsflichen liegen.
Ich sehe keinen Grund fiir eine Umdeutung im Sinne Bobeks und halte
meine Auffassung voll anfrecht. Im Gegenteil passen die Morinen beim
Gluirsch und unter Vill sehr gut zu den beiden Talepigenesen. Der durch
die Mordnen angezeigte alte Talhang entspricht vollkommen dem am
Sonnenburghiigel und Berg Isel dwrch Terrassensedimente verhiillten,
der sich an der Grenze Fels zu Schotter deutlich ablesen laGt.

4. Die Terrassensedimente

Als Terrassensedimente werden jene meist lockeren Massen von Schottern,
Kiesen, Sanden und feinstsandigen Tonen bezeichnet, die am Aufbau der
das Inntal begleitenden , Mittelgebirgsterrassen Hauptanteil haben.
Ihr Name ,, Terrassensedimente® oder auch kurz , Terrassenschotter” hat
darauf Bezug.

a) Der Aufbau
1. Oberhalb der Talaohle

Als tiefstes Glied der ganzen Schichtfolge der Terrassensedimente
liegen im Inntal an zahlreichen Stellen feinstsandig-tonige Ablagerungen.
Sie zeigen in den meisten Fillen eine deutliche Bénderung, deren Wesen bis
jetzt noch nicht geniigend untersucht ist. Diese ,,.Bindertone’ werden
vielerorts in Tongruben fiir Ziegeleien abgebaut (Hatting, Inzing, Figge,
Arzler Kalvarienberg, Fritzens, Hopfgarten u, a.). In diesen Tongruben
sind sie oft in bedeutender Méchtigkeit sehr schén aufgeschlossen. In un-
gestorten Profilen gehen die Biéndertone nach oben a]]mahllch in Mehlsands
iiber, tiber denen dann normal FluBschotter Hegen.



263

Alle Bindertone liegen nahe der heutigen Talsohle am Fufie der Inntal-
terrassen, Das Liegende ist nirgends erschlossen. Die Tone sind ein voll-
kommen homogenes Sediment, das keine griBeren Unterschiede in Bau
und Zusammensetzung zeigl, gleich ob eg sich um einen Ton bei Imst im
Oberinntal oder um einen ans dem Unterinntal handelt. Einzig die Deut-
lichkeit der Binderung schwankt. Diese Einformigkeit ihrer Ausbildung
bezeugt, daB sowohl fir das ganze (ebiet ihrer Verbreitung als -auch
wihrend der ganzen Dauer ihres Absatzes gleiche Ablagerangsbedingungen
geherrscht haben. Die Béndertone gelten allgemein als Seetone. Sie sind
hin und hin an den Talflanken des Inntales beksnnt. Die Neuaufnahme
konnte noch einige hinzufiigen, die grofiere Abmessungen aufweisen.

Am giidlichen Talhang bauen osilich der Haller Innbriicke Bandertone
auf tber 2 km Linge den HangfuB auf. Sie enden mit dem Hervorkommen
des Quarzphyllites in Hohe des Hofes Moser 595 m. Ich verdanke Herrn
Dr. 0. SBchmidegg die freundliche Mitteilung, dafl dieses Bindertonvor-
kommen wihrend des Krieges in Bombentrichtern auch westlich der Haller
Innbriicke sichtbar war. Es baut dort die niedere Terrassenfliche bis
Hiausern auf. Bei Hiusern, am Ausgang des Ampasser Trockentales, be-
schrieb schon J, Blaas (26, S. 79) ein Profil an der Terrassenbdschung un-
wmittelbar iiber dem Inn: Unten Banderton, dartiber Mehlsand, oben frag-
liche Moriine. Dieses heute nicht mehr aufgeschlossene Bindertonvorkommen
bei Hiusern bildet wohl das Westende des grofien Tonlagers bei der Haller
Ionbriicke. Beim Umbau der StraBe von Hall nach Tulfes wurden i Walde
gleich unterhalb des Glockenhofes bei 640 m Bindertone nnd Mehlsande an-
geschnitten. Sie diirften nahe der Obergrenze dieses Tonvorkommens
liegen. '

Im Raume des Gnadenwaldes haben die bis jetzt nur bei Fritzens be-
kannten Tone ungleich grioflere Ausdehnung. Die in der Tongrube aufge-
schlossenen Bindertone reichen im Farmtal bis 780 m (einschlieBlich
der Mehlsande). An der Einmiindung des GrieB- in den Fritzner Bach be-
dingen sie an ihrer Oberfliche Quellaustritte. Ym Baumkirchner Tal (Fall-
bach) reichen sie bis 740 m. Auch hier geben sie wieder hin und hin AnlaB
zu Quellaustritten und lassen so deutlich ihre Obergrenze erkennen. Dasselbe
groBe Bindertonlager diirfte auch die Quellen von Brunnholz (P. 642)
nordostlich Mils bedingen. Wie mir ebenfalls Dr. 0. Schmidegg liebens-
wiirdigerweise mitteilte, waren im Luftschutzstollen norddstlich Mils am
Abfall der Gnadenwalder Terrasse sandige Tone aufgefahren. Auch die
in einer Sandgrube am NW.Abhang des Gnadenwaldes aufgeschlossenen
Mehlsande kénnen ebenfalls ins unmittelbar Hangende dieser Tone gehbren.

Auch das Bindertonvorkommen von Hopfgarten hat weit groflere
Ausdehnung als bisher bekannt. Die geologische Karte 1:75.000 (dsterr.
geol, Spezialkarte, Blatt Rattenberg) verzeichnet nur ein kleines Vorkommen
am Grafenweger Bach siidwestlich Hopfgarten zwischen 700 und 740 m
Hohe, Fiir die Ziegelei Hopfgarten wird der Ton aus einer nérdlich des
Ortes gelegenen Terrasse (Schnapfen 668 m) gewonnen., Binderton tritt
aber auch im Raume von Itter auf. Er baut hier den schmalen Sporn
anf, der von Nasen gegen Luech siidlich der BundesstraBie Worgl—Elmau
zieht. Hier ‘wird der Ton derzeit fiir die Ziegelei Kundl abgebant (siehe
Abb. 4). Dieses Bindertonvorkommen scheint sich ostwirts bis Miihltal
fortzusetzen, Bei P, 603 zeigen Sumpfwiesen, Quellausiritte und stark
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gegliederte Oberfliche dasselbe an. - Ob die Quellaustritte dstlich der Bundes.
stralle nérdlich von Bichlmiihle (bei P. 663) auf Binderton zuriickgehen,
ist nicht zu entscheiden,

Uber den Biandertonen folgen bei Itter iiberall Mehlsande. Der schmale
Terrassenrest siidlich Mithltal wird talseitig ganz aus solchen aufgebaut.
Bergseitig liegen Schotter. Ebenso besteht die Terrasse auf der stlichen
Talseite gegeniiber Bichlmithle ganz aus Mehlsanden. Die Terrasse ion
Itter wird zur Hauptsache von Schottern aufgebaut. Diese zeigen starken
Einschlag ortsnahen Gesteines (Grauwacken) neben Kristallin. Aunch’ in
den Mehlsanden ist ein solcher Einschlag an zahlreichen kieinen Buntsand-
steingersllchen zu erkennen.

Abb, 4: Bandertonaufschlufi zwischen Nasen und Luech NW Itter

Banderton mit Gerdllen von Grauwackengesteinen, etwa 5 m méchtig
Kieglage aus Granwackengesteinen, etwa 14 m michtig )
Linse von bréunlichem Mehlsand

verlmeteter Ton

He G b
[

Eine Ubersicht aller bis jetzt im Inntalraum bekanntgewordenen
groBeren Bindertonvorkommen lifBt folgende bemerkenswerte Tatsachen
ablesen:

1. Die Tone sind im ganzen Talraum einander sehr &hnlich. Man kann
keine fiir nur ein Vorkommen kennzeichnenden Merkmale feststellen.

2. Alle Vorkommen liegen nahe der heutigen ‘Talsohle. Sie zeigen eine
deutlich konstante Hohenlage.

3. Die Obergrenze der meisten Vorkommen liegt bei 700—740 m.

Boweit es sich nicht um Vorkommen handelt, bei denen die hiheren
Teile der Schichtfolge nicht aufgeschlossen sind (Afling, Figge, Tollinger,
Haller Innbriicke} liegt die Obergrenze der Vorkommen etwa bei 700 m
fiir Ton und 740760 m fir Mehlsand, Man kann daraus folgern, dall bis
zum Zeitpunkt, als die Einschiittung die Hohe 700 m erreicht hat, im
gesamtben Talbereich sehr einheitliche Absatzbedingungen gegeben waren
mit fein- bis feinstkdrnigen Sedimenten als Ablagerungen im stehenden
Gewisger. Mit dem Uberschreiten der 700—760 m Hohenmarke dnderten
gich dann die Ablagerungsbedingungen grundlegend, die Feinsedimente
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Ubersicht der Biindertonvorkommen im Inntal:

Vorkommen Obergrenze
Ton Mehlsand

Gurgltal Tmst-TAITENZ . ..o vrinirsrianersrersaarssaans 800 m

Hatting .....ooonviiiirinniinnaaass rberaaearereaas © T m

L3 700 m

Blasiusbergl bei Véls ......cviiviviiiiiiiiiinrrreeas 680 m

4 [T S A 640

Figge (Ziegelstadel) ......cvvviiiiiviininnniiianrones 660 m

Ziegelei Tollinger (J. Blansg, 24, 8, §1).........0u.uls 600 m

Arzler Kalvarienberg und Umgebung ........vvvvvnnn, 670 m 720 m
Haller Innbritchie . ...oveueeriraaneesnrrecanssseaacsns 640 m :
Baumlkirehner Tal (Fallbach)............ e rseras s 700 740
Fritzens-Farmtal .. ....coiiuiiiiiiriiiiinnevranens 720 m 780 m
Kasbach bei Jenbach +...viuviiiiiiivrreniiiinneneas 8340 m
Hoplgarten . ooiiiiirireniianeiannvnnrcssnrsonnssnnann 700 m

treten plotzlich ganz zuriick. Es folgt oberhalb die machtige Serie der
Flullschotter. - Bindertone fehlen hier ginzlich. Nur ortlich kommen
auch héher oben Mehlsande vor. Bedenkt man ferner, daf} alle Bindertoné
am Rande des Inntales auftreten, daB der See oder die Seen, in denen die
Tone zum Absatz kamen, in erster Linie aber in der Talmitte gelegen sind —
am Rande lag und legt die Einschotterung vom Talhang oder aus den
Seitentilern —, so muB man die heute vorliegenden Tonvorkommen als
Reste in Uferbuchten oder am Rande der Seen auffassen, wihrend die in
der Talmitte gelegene grofle Masse des Tones erosiv entfernt worden ist.
Fiir diese Auffassung sprechen auch die Befunde am Blasiusbergl bei Véls
(¥. Ladurner, 56, 8, 424-—428), Zuunterst liegen am Bergfull Mehlsande,
dann feine Schotter, dann Bénderton, wieder Schotter und schliefilich
wieder als Hichstes Mehlsand (am ostlichen Vorberg des Blasiusbergls).
Dieser Befund scheint mir am besten in einer Seebucht als ufernahe Schiittung
erklirlich. Die Schichtfolge Sand-—Schotter——Ton—Schotter—Sand zeigt
nichts weiter als eine Schwankung im Verlauf der nahen Uferlinie an.,
Erhértet werden diese Vorstellungen durch die bekanntgewordenen Befunde
der Talfiillung unterhalb der heutigen Inntalsohle {siche 8. 266).

Wie schon erwihnt, folgen iiber den Biandertonen unter Zwischen.
schaltung verschieden michtiger Mehlsande FluBschotter vom Aussehen
normaler Innschotter. Im groflen gesehen sind Korngréfle und Zusammen-
setzung dieser Schotter im ganzen Inntal ziemlich gleichbleibend. Nur &rt-
lich, besonders in der Nahe der Einmiindung von Seitentilern und Seiten-
griben kommen auch grébere ortliche Blockschotter vor. Die Schotter sind
sehr kristallinreich. Nur im untersten Unterinntal unterhalb von Kuf-
gtein, bei Ebbs, Niederndorf und Erl, iiberwiegt der Anteil von Gerdllen
von Triagkalken und Buntsandstein. Dies zeigt, daB in diesem Talberéich
wenigstens zeitweilig anch eine starke Schotterlieferung ans den Seiten-
tilern ins Haupttal erfolgte, withrend gerade im Unterinntal nach &lteren
Beobachtern die Einschotterung vom Haupt- ins Nebental exfolgt ist, -
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Vielerorts liegen in den Schottern konglomerierte Banke, Stets ist aber
die Verkittung weniger einheitlich und weniger stark als bei den alten
Konglomeraten vom Typ Ampasser Konglomerat. Die fiir die alten Konglo-
merate hezeichnenden hohlen Gerélle fehlen. Die Konglomerierung der
Terrassenschotter hangt sichtlich mit Grundwasserspiegellagen zusammen,

Mehrfach treten anch in hangendéen Teilen der Terrassensedimente
Mehlsandlagen auf, z, B, im Silltal bei Matrei und Schénberg (W. HeiBel,
31, 8. 451, 454). Diese Mehlsande sind petrographisch von jenen im Liegenden
der Terrassensedimente verachieden (J. Ladurner, 57).

2, Unterhalb der heutigen Talsohle

Uber die Tiefe der Zuschotterung des Inntales geben im Raume von
Innsbruck die Bohrung von Rum und im Raume von Kirchbichl seismische
Lotungen AufschluB. Durch die Rumer Bohrung sind wir auch iber die
Art der Talfiillung unter der heutigen Talschle unterrichtet. O. Ampferer(9)
hat dariiber kurz berichtet. Die Bohrung reichte 199 m tief unter die
heutige Talsohle hinunter. Sie wurde etwa in der Talmitte niichst der Halte-
stelle Rum niedergebracht und hat weder die Felstalsohle noch auch &ltere
guartire Ablagerungen erreicht. Aus dem von Ampferer (8. 72) wieder-
gegebenen Bohrprofil ergibt sich, daB oberflichlich (bis 16 m) vornehmlich
kalkalpine Schotter liegen, die bei 2:5—5-2 m durch eine Lehmlage getrennt
werden, Wie schon Ampferer annahm, handelt es sich bei diesen Schottern
wohl um die untersten Teile des postglazialen Schuttkegels der Rumer Mur.
Die zwischenliegende Lehmlage zeigt eine Unterbrechung der Schutt-
lieferung an. Unter diesen kalkreichen jungen Schottern liegt eine einheit-
liche Serie, die bis zur Endtiefe der Bohrung anhielt. Sie setzt sich aus
Ablagerungen zusammen, die ganz den Bandertonen, Mehlsanden und
Schottern entsprechen, wie sie oberhalb der Inntalsohle die Mit{elgebirgs-
terrassen aufbaunen. Der einzige Unterschied besteht darin, daB unterhalb
der Talsohle im durchérterten Bereich die feinkérnigen bis feinstkdrnigen
Sedimente weitaus gegeniiber den Schottern iiberwiegen. Oberhalb der
Talsohle ist das Verhiltnis eher umgekehrt.

In den Erlsuterungen zum Bohrprofil {3, 8. 72) werden die Feinst-
gedimente meist als Sand, Feinsand oder Mehlsand bezeichnet, wodurch
der Eindruck erweckt werden kénnte, dall in der Bohrung nicht Tone,
sondern Feinsande durchfahren wurden. Es ist aber sehr wahrscheinlich,
daB diese Bezeichnungen von Q. Ampferer aus dem Protokoll des Bohr-
meijsters stammen. Durch die Wasserspiilung beim Bohren wurden gerade
die feinsten tonigen Bestandteile ausgeschlimmt und dadurch dem Laien
(Bohrmeister) der Eindruck eines sandigen Sedimentes vermittelt. DaB
es sich bei den erbohrten Feingedimenten mehr um Bindertone als um Sande
gehandelt hat, scheint mir auBer Frage zn stehen. Auch weist die Angabe
Ampferers (8. 73), daB die KorngréBen 0-001—0-002 mm weitaus iiber-
wiegen, darauf hin. '

Ob die Schotter unter 180 m Bohrtiefe wieder nur eine Zwischenlage
in Feinsedimenten vorstellen wie jene zwischen 77 und 98 m oder ob sie
grofiere Michtigkeit erreichen, ist nicht zu entscheiden. Jedenfalls zeigt
ein Idealprofil durch die pgesamte Zuschotterung des Tales, zusammen-
gestellt aus den Verhiltnissen der Bohrung von Rum und etwa denen im
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Bereiche der Bindertonlager des Gnadenwaldes, das starke Vorherrschen
der Feinsedimente, also von Ablagerungen in stehende Gewiisser gegeniiber
den Grobsedimenten, d. s. FluBschotter (siche Taf. XXI., Abb. 18 und
Abb. 20). :

Im Unterinntal worden wertvolle Aufschliisse iiber die quartire Tal-
verschiitbung unter der heutigen Talsohle durch seismische Lotungen
gebracht (W. Heiflel, 38, 8. 219—221}. Sie beweisen, daB die Talsohle
in Fels im Bereiche der grofien Innschleife bei Kirchbichl 140—185 m
tief verschiittet ist. Die fiefsten geloteten Stellen der Felstalsohle liegen
in 300 m SH., Da diese seismisch festgelegten Tiefenpunkte iiber die ge-
samte Talbodenbreite verteilt sind, geben sie ein viel verliBlicheres Bild als
das 1921 durch Bohrungen bei Wirgl gewonnene. Man darf mit voller
Berechtigung annehmen, dall die beiden Wirgler Bohrungen, die den Fels
bei 419 bzw. 413 m SH erreichten, nicht die wahre Tiefenlinie in Fels
anzeigen. Die Felssohle des Inntales liegt bei Rum unter 366 wm SH, bei
Kirchbichl bei 300 m SH. Es lifit sich daher weder eine Verbiegung der
Felstaksohle noch eine glazial tibertiefte Felswanne erkennen. Alle diesbe-
ziiglichen Annahmen, die auf Grund der Worgler Bohrungen gemacht
wurden, sind so lange hinfillig, bis eine tiefere Felslage im mittleren Inntal
gegeniiber dem unteren nachgewiesen ist. Auch die Felsaufragungen aus
der Talsohle bei Kufstein geben keinen Anhaltspunkt iiber die Felstiefe
unter der Talschle. Die heutige Talschle liegt bei 450 m. Zwischen Festungs-
und Kalvarienberg ist aber geniigend Raum fiir cine etwa bis 300 m SH
eingeschnittene Sohle in Fels,

b) Die Terrassenoberfliche

Schon H. Bobek (28) hat darauf hingewiesen, daB die Oberfliche der
Inntalterrassen morphologisch in zwei deutlich getrennte Typen sich
gliedert:

1. Terrassen mit sanft wellig iiberformter Oberfliche, ohne scharf-
kantige Formen.

2. Terrassen mit sehr unruhiger Oberfliche und besetzt mit scharf-
kantigen Kleinformen.

Im Typ 1 ist die Terrassenoberfliche in lange Mulden- und Hoéhenziige
mit sanft abfallenden Flachen gegliedert, Vereinzelt sitzen drumlingartige
Riicken auf. Terrassierung mit steilen Terrassenbischungen und scharfer
Oberkante fehlt vollkommen oder tritt mindestens sehr stark zuriick, Der
Einfluf des dariibergieitenden Inntalgletschers der letzten Grofiver-
gletscherung {(Wiirm) auf seinen Untergrund ist unverkennbar, Aufschliisse
zeigen auch stets gut bearbeitete Grundmorine. Uber oft weite Strecken
verstreut findet sich aulerdem viel erratisches Material in groSen Blocken,

Typ 2 triigt alle die von H. Bobek (28) beschriebenen Eisrand-
bildungen: Eisrandterrassen, Sichelriicken, Toteisldcher usw., alles durchansg
scharf herausmodellierte Kleinformen, Er steht damit im scharfen Gegen-
gatz zu Typ 1. .

Es zeigt sich, dag beide Typen im Inntal eine ganz bestimmte Verbreitung
haben. Typ 2 ist stets am Ausgang von Seitentdlern und Seitengridben zu
finden. Er ist umso ausgepragier, je groBer das Seitental ist. H, Bobek
hat die thm aufsitzenden Formen fiir Bildungen am Rande des in der Tal-
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mitte liegenden abschmelzenden Inngletschers erklirt. Die hier liegenden
Schotter wiren Ablagerungen am Rande dieses Gletschers, zum Teil auch
Sanderflichen, Beispiele von Terrassenflichen: dieses Typs sind die Ter-
ragsen von Oberperfull, Axams-Grinzens, Vill-Igls wu. a. Typ 1 hingegen ist
gerade in jenen Talstiicken anzutreffen, in denen keine Seitentiler sinmiinden.
Solche Talstiicke sind grofie Teile des Gnadenwaldes, Rinn-Tulfes, Anger-
berg, Hiaring-Schwoich u. a. Im Grenzbereich bestehen natiirlich zmschen
beiden Typen Uberginge.

Eine Erscheinung, die in beiden Terrassencberflichen anzutreffen mt
sind Trockentiler. Das sind tief in die Terrasse eingeschnittene Talfurchen
von oft vielen Kilometern Liinge, die heute von nicht ibrer GriBe ent- .
sprechenden Wasserliufen durchflossen werden, H. Bobek (28} hat sie im
allgemeinen als die Abflullrinnen der seitlich des abschmelzenden Inn-
gletschers sich sammelnden Schmelzwisser erklirt.

Mit der Frage der von H. Bobek beschriebenen Toteislocher habe
ich mich schon in einer fritheren Arbeit befaBt (W. Heillel, 35) und dabei
nachweisen kdnnen, dafl es sich in den meisten Fillen um Bildungen ganz
anderer Entstehung handelt oder wenigstens andere Entstehung ebensogut
maglich ist.

II. Beschreibung der einzelnen Terrassenabschnitte,
1. Die Inntalterrasse westlich des Sellraintales

Den Aufbau dieses Terrassenstiickes hat sechon 1932 J. Ladurner (56)
beschriehen: Bindertone bei Hatting und Inzing, Innschotter mit &rt-
lichem Einschlag an der Einmiindung der Seitentdler, iiber den Schottern
ausgedehnte Decken von Wiirm-Grundmorine und drtlich an den Miindungen
der Seitentiler auf die Terrasse Ablagerungen von Schlerngletschern.
H. Bobek (28) hat 1935 die Oberflichenformen beschriecben. 1950 hat
H. Paschinger {62} das Bindertonvorkommen von Inzing genau be-
schrieben., Er unterscheidet zweierlei Binderton, einen blangrauen &lteren,
interglazialen und einen braunen jingeren, postglazialen. Teile dieser
Tone sind verrutscht. In den umgelagerten Tonen freten reichlich Holz-
reste auf. AuBerdem wurde hier ein Knochen eines Hirsches gefunden
{62, 8. 58). Der geschichtliche Ablauf vollzog sich nach H. Paschinger
{62, 8. 60) etwa wie folgt: Im RiB-Wiirm.Interglazial war ein etwa 800 m
langer, unterhalb des Schwemmkegels des Enterbaches gelegener See,
In ihm lagerten sich 80 m michtige Bindertone ab. Nach der Verlandung
wurden Feinsande und Schotter daziibergebreitet, die schiiefilich von dem
Wiirmgletscher mit Mordne iiberzogen wurden. Nach dem Schwinden des
Wirmgletschers wurden die interglazialen Ablagerungen tief erodiert, die
Hinge in Ton neigten zu Abgleitungen. Es folgte wieder eine Zeit der Auf-
schiittung, aus der die braunen Tone stammen. Nach neuerlicher Erosion,
wahracheinlich bis unter die heutige Talsohle, die zum Abgleiten auch der
braunen Tone fiihrte, erfolgte dann die Aufschiittung des heutigen Tal-
bodens. H. Paschinger glaubt also am Inzinger Banderton drei Auf-
schiittungsphasen erkennen zu kénnen, die durch zwei Erosionsperioden
getrennt sind, '

Wie schon darauf hingewiesen (siche 8. 264) spielt innerhalb der Ter-
rassensedimente die 700 m-Hohenlinie im Inntal eine grofBe Rolle. Alle
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Biandertonvorkommen, deren normale Uberlagerung durch Sande und
Schotter sichtbar ist, erreichen um diese Hihenlage ihre Obergrenze. Auch
das Inzinger Vorkommen reiht sich, wenn man grawen und braunen Ton
als Einheit auffaft, vollkommen ein. Auch seine Hangendgrenze liegt bei
700 m (H. Paschinger, 62, 8. 56).

-Am eindeutigsten und fir die Auslegung der AufschluBiverhiltnisse
grundlegend sind die Lagerungshedingungen in der westlichen Tongrube
(H. Paschinger, Ziegelei 1). Hier haben keine Gleitungen stattgefunden,
wodurch die Einheitlichkeit der Tonablagerung besonders deutlich hervor-
tritt. Aus dem Liegenden und in ziemlicher Machtlgkelt aufgeschlossenen
blaugrauen, feinschichtigen Ton entwickelt sich in ganz allmahlichem Uber-
gang der hangende briunliche. Inwieweit an der Braunfarbung eine Ent-
kalkung mit Ursache ist, wie H. Paschinger (62, 8. 60) fir die hangenden
30 m angibt, miBte erst chemisch iiberpriift werden. Im allgemeinen sind
Bandertone an sich #nBerst kalkarm. Der Ubergang vom blaugrauen in
den braunen Ton vollzieht sich dergestalt, da8 zuniichst ganz feine glimmer-
reichere Lagen im blaugrauen Ton auftreten, die auch die Binderung be-
wirken. Alimdhlich verstérken sich diese Lagen zu einzelnen glimmer.-
reichen SBandbénkchen, die dann schlieBlich in hdheren Teilen des braunen
Tones mit tonreicheren Lagen wechsellagern. Die wechsellagernden Bink-
chen haben meist nur Millimeter-Méachtigkeiten, Die Schichtung des ganzen
Komplexes ist flachwellig verbogen, generell leicht gegen das Tal hin geneigt.
Dort, wo in der oheren Abbausohle derzeit die Fillschnauze liegt, werden
die blaugrauen Tone von Schotter unterlagert. Dieser ist schlecht sortiert
und ungeschichtet. Von einer Zwel.tellung in Tone verschiedenen Alters ist
hier nichts zu beobachten.

Das Tonvorkommen wird oberflichlich von einer im allgemeinen 1—2 m
michtigen Verwitterungsschichte iiberzogen, in der die Schichtung voll-
kommen. ausgelSscht ist und die reich von Wurzelfaserabdriicken durch~
getzt wird. :

Etwa 400 m §stlich, getrennt durch einen bewaldeten Hang, dessen

leicht buckelige Oberfliche auf Gleitungen hinweist, liegt eine weitere Ton-
grube (H. Paschinger, Ziegelei 2). Hier muBl man zwischen im urspriing-
lichen Sedimentverband liegenden Tonen und abgerutschten Teilen der-
selben unterscheiden.
. Die normale Schichtfolge beginnt wieder mit blangranen, annihernd
sohlig liegenden Tonen iiber Schotter, Dieser ist sehr bunt zusammengesetz.
Vorherrschend ist Kristallingerflle. Gerdlle von Buntsandstein und Jura-
Hornstein lassen eine Komponente aus dem FluBgebiet oberhalb Landeck
erkennen, Die Tone iiberlagern die Schotter, ganz gleich wie in der west-
lichen Grube, ohne jeden Ubergang. Sie entsprechen ganz den blaugrauen
Tonen dortselbst,

Besondere Bedeutung kommt hier den verrutschten Tonen zu, einerseits
weil sie fossilfiihrend sind, anderseits weil H. Paschinger diese Rutschung
annihernd ins Priboreal datiert. H. Paschinger beschreibt aus der
Gleitzone, die nach ihm eine Machtigkeit von 1 m and weniger hat (Fig, 2
und 3; 8. 87 gibt er 2—3 m an), zahlreiche eingelagerte Holzreste. Die
Rutschfliche ist nach ihm etwa 30° nordlich geneigt, das Holznivean
etwa 13 ° nordlich, Hier wurde auch der von H. Paschinger erwihnte
Hirschknochen gefunden. Dieser wurde von H. Zapfe genauer bestimmt:
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ywAlces of. alces L. Rechter Metacarpus. Das Metapodium entspricht
groBenméBig dem Eleh, unterscheidet sich vom rezenten Elch durch
seine massige plumpe Form des Schaftes, besonders, in dessen distalen
Teil, Mafigebend fiir diese Bestimmung war der Vergleich mit dem sub-
fossilen Elchskelett aus der Schusterlucken bei Goisern, 0. 0. (vgl. Teller,
Verh. Geol. Reichsanst. 1880). Hier sind dieselben Proportiongunterschiede
zu beobachten und die Plumpheit der Metapodien erinnert an den Riesen-
hirsch. Es scheinen zwischen den fossilen und subfossilen Alpenelchen und
den rezenten aus Nordeuropa kleine osteologische Unterschiede zu be-
stehen, deren systematischer Wert noch zu untersuchen wire. Das vor-
liegende Metacarpale wird daher nur als Alces cf. @lces L. bestimmt.*

Es ergibt sich nun die Frage, ob Paschingers Deutung als priboreal
zu recht besteht. Zur Zeit meines Besuches (Dezember 1953) war die Rutsch-
zone #hnlich, wie sie H. Paschinger beschrieben hat, aufgeschlossen.
Die Michtigkeit betrug etwa 1m. Holzreste konnten keine heobachtet
werden. An der schrig zuriickweichenden westlichen Grubenwand kommen
blaugrane und braune, anndhernd sGhlig liegende, feinschichtige Tone
zum Vorschein. Eine eindeutige sedimentire Uberlagerung der verrutschten
Teile durch die braunen Tone war nicht festzustellen, Es konnte ohne weiteres
sein, dafl in der schrig zuriickweichenden Grubenwand die waagrecht
liegenden Tone den unverrutschien Unter- und Hintergrund bilden oder auch
dafl diese waagrecht liegenden Tone als geschlossener Komplex ohne merk-
liche Verstellung der Schichtung auch abgeglitten sind. Ich kann daher
keinesfalls die Auffassung H. Pagchingers bestitigen, der die verrutschten
Tone annihernd ing Priboreal stellt und sie von jingeren braunen Tonen
sedimentir itberlagert sein 1iBt. Im iibrigen ist die Uberlagerung durch
braune Tone bei allen Biandertonvorkommen zu beobachten. Ich kann in
den verrutschten Massen bei Inzing nur Gleitungen im Gefolge dlterer
Tonabbauperioden erblicken und sehe keinen Beweis fiir ein dlteres Datum
derselben. Wiirde man heute den westlich anschlieffenden, mit Erlen be-
standenen Hang neu anschneiden, wiirde man ganz dieselben Verhiltnisse
wieder vorfinden. Der Wert des Vorkommens liegt aber, wie erwihnt, in
seiner Fossilfiihrung. Fossilfunde aus den Terrassensedimenten sind bis
jetzt nur wenige bekanntgeworden (siche 5. 305 ff). Unter diesen wenigen
~ igt bei manchen die Eindeutigkeit der Lagerung wieder angezweifelt worden.
- Im vorliegenden Fall spricht allein schon der stark verkieselte Knochen
upbedingt fiir ein groBeres als anch nur friihboreales Alter. Er entstammt
sicher den blangrauen Bindertonen und wurde in ihnen und mit ihnen
bei der jungen Hanggleitung umgelagert, Ob auch die Holzreste gleich alt -
sind, kann ich, da ich keine eigenen Beobachtungen dariiber habe, nicht ent-
scheiden. Thre auch von H. Paschinger erwihnte Verkohlung spricht
dafiir,

Auch bei den von H. Paschinger (62, 8. 60) erwihnten Tonen in der
Talsohle im Bereiche von Buchfeld, Raut und Kobis ist es keinesfalls er-
wiesen, daf es sich tatsiichlich um jingere rezente Tone handelt. Es fehls
jeder Hinweis fir eine stiirkere Tiefenerosion in der Talsohle und einen
nennenswerten neuerlichen Betrag der Talaufschiittung (siche 8. 266 .
und 304). .

Aus den Verhiltnissen an den Bindertonen von Inzing li8t sich nur
ablesen, daB diese wieder, wie meist im Tuntal, bis 700 hinaufreichen,
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Die Schotter im Liegenden zeigen, dafl die Tone in ufernaher Lage abgelagert
wurden. Es sind dies Verhiltnisse, die sich ganz mit denen am Blasius-
bergl bei Vils decken (siehe 5. 265). Die Inzinger Tone sind als ganzes
Bestandteil der Terrassensedimente. Der Knochen von Alees of. alces L.
gehért in den Verband der Tone und damit in die Terrassensedimente,

Nahe dem O-Ende dieses Terrassenabschnittes liegt der schon seit
J. Blaas (26, S. 33) und A. Penck {64, 8. 330) bekannte Deltaschutt-
kegel der Rangger Reifienl). Penck glaubt hier eine SeespiegelhGhe mit
Hilfe der Deltaschotter von 790 m SH ablesen zu kénnen, Pencks Be-
obachtung besteht jedenfalls zurecht, ebenso seine weitere, daB sich dieses
Delta auch noch in den Aufschliissen im Taleinschnitt des Rettenbaches
wiederfindet. Eine neue griBere Schottergrube bei P. 649 an der Miindung
des Rettenbach-Tales zeigt ebenfalls etwa 20—30° ndrdlich, d. i. inntalwirts
fallende Schotter. Die von Penck abgelesene Seespiegelhthe von 790 m

Abb. 5: Schottergrube an der Strafe nach OberperfuB, Storungen in Terrassenschottern
Schotter mit Mehlsandiagen (Terrassensedimente} .

Verwitterungszone .

steil W fallende Stérungsflichen

[
o

paBt sich recht gut der schon mehrfach hervorgehobenen Obergrenze der
Bindertone und Mehlsande zwischen 700 und 760 m an,

An der StraBe von Oberperful nach Unterperfull und Kematen sind
in einer groflen Schottergrube fast waagrecht geschichtete Schotter mit
Mehtsandlagen anfgeschlossen. An der sidlichen Grubenwand ziehen sechs
deutlich hervortretende Storungsflichen durch, die etwa N—S streichen
und 70—80° gegen W einfallen, An einer dieser Stdrungen ldBt sich der
Schichtverstellungsbetrag erkennen: Der westliche Schotterteil liegt gegen-
iiber dem é&stlichen rund 2m tiefer (kennilich an den Mehlsandlagen).
Bei den anderen Stérungen dixfte die Sprunghthe mindestens denselben
Wert haben (siche Abb. 5).

Wihrend die Gerélle in den Schottern, die tiberwiegend lingliche oder
flach scheibenférmige Gestalt haben, schichtparallel eingelagert sind, sind
sie im Bereich der Stérungsflichen etwa in einer Zone von wenigen Zenti-

1} Die auch im Schrifttum vielfach wiederkehrende Bezeichnung ,,ReiBender
Ranggen* ist falsch. Eine ReiBe ist dort, wo (Gestein rieselt, und in diesem Fall handelt
es pich um die Reide bet Ranggen. Die Sinnwidrigkeit der Wortverdrehung wird am
deutlichsten, wenn man sie etwa auch bei , Taxzenbacher Enge anwenden wiirde,
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metern bis 1 dem gleich dem Einfallen der Stérungsfliche eingeregelt (siche
Abb. 6a).

An anderen Stérungsflichen sind bis ein paar Zentimeter starke Ton.
bander mit gleichgerichtet der St.orungaﬂache verlaufender Feingschichtung
eingeschwemmt {siche Abh. 6 b).

Bei diesen Storungen im Schotterkdrper kann es sich nicht um einfache
Absackungen der hangenden Teile an einer Erosionsbéschung handeln.
Der Betrag von 6 X2 = 12 m wiire bei der Lage wenig oberhalb der Tiefen-
linie des Tilchens zu groB., Stérungen in Terrassensedimenten sind awch an
anderen Orten im Inntal bekanntgeworden (siche S, 288),

Dort, wo iiber den Terrassenschottern gréBere Flachen von Grundmorine
liegen (Ranggen, Itzlranggen)ist die Terrasse oberflichlich zn weit gespannten
flachen Mulden und Riicken iiberformt, deren L#ngserstreckung in der
Richtung des flieflenden Inntalgletschers liegt.

Abb. 6: Detail der Stérungen in Terrassenschottern an der Strafie nach Oberperful

® = Btorungsfliche
1 = Bchotter mit flachen bis lfmgllchen Gersllen:
2 = PFeinsand
3 = toniger Mehlsand. )
Fig. a): In der bis 10} cin michtigen Stomng sind d:e Gerdlle, die sonst achichtparallel
liegen, mit ihrer Langsachss in- die Storungsfliche eingeregelt
Flg b): In der bis mehrere Zentimeter machtigen Stérung verlanfen eingeschwemmte
Tonbéander mit ihrer Feinschichtung gleichsinnig der Stérung

Die Inntalterrasse westlich des Sellraintales wird von mehreren Trocken-
talern zerschnitten, von denen das Rettenbach-Tal das grofite ist. Das
westlichste Trockental ist jenes von Gigglberg. KEs setzt an der Miindung
des Inzinger Tales bei den Hifen QGigglherg ein (J. Ladurner, 56, 8. 422)
und streicht spitzwinkelig zum Inntal (etwa 20°) gegen 0. Sein O-Ende
ist durch die junge Talfurche des Schindelbaches zerstort,

Auch das Rettenbach-Tal schliefit mit dem Inntal einen dhnlich spitzen
Winkel ein. J. Ladurner (56, 8. 422) und H. Bobek (28) erblicken in
den Trockentidlern Erosionsfurehen vonSchmelzwisserneinesabschmelzenden
Inngletschers. Aber sowohl das Tal von Gigglberg wie das Rettenbach-Tal
wurzeln am Berghang. Schmelzwisser eines abschmelzenden, schon stark
zusammengesunkenen Inngletschers miilten aber wohl eher vom in der
Talmitte liegenden Eis ausgehen.

Wie schon J. Ladurner (56) ausfiihrte, liegen auf der Terrasse mehrere
Moranenschuttmassen von Schlerngletschern aus den Seitentilern: Flaur-
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linger Tal W-Seite gegeniiber den Hofen Rahm, am Klammbach unterhalb
‘des Flaurlinger Joches bei Sticklberg und Hattingberg, Inzinger Tal (Hunds-
tal) am Hoferberg! und Giinzes.

Auch ober Ranggen liegt bei Ried ortsnaher Morinenschutt., Er scheint
von einer Gletscherzunge abgelagert worden zu sein, die durch die Tal-
furche beim Ebner Bergl herablappte. Es kann sich dabei nur um einen
Zungenteil des Inzinger Talgletschers (Hundstal) gehandelt haben. Der
Enterbach flieft zwar heute fast 300 m tiefer als die Furche des Ebner
Bergl, aber es diirfte die heutige Tiefe dieses Engtales zu einem nicht un-
betrachtlichen Teil anf jiingere Erosion zuriickgehen (vgl. 8. 278). Jedenfalls
ist auffilliz, daB sowohl das Gigglberger Tal wie auch das Rettenbach-Tal
im Vorfeld eines Schlerngletschers wurzeln. Ein ursichlicher Zusammenhang
zwischen Schlerngletscher und Erosion des heutigen Trockentales wird
. dadurch sehr nahegelegt. Es zeigt sich auch tatséchlich, worauf im folgenden
noch vielfach zuriickzukommen ist, bei den meisten Trockentilern dasselbe
Verhiltnis. Die Trockentdler sind nichts anderes als die AbfluBrinnen der
schlernzeitlichen Bache von Lokalgletachern.

Das Tal von Rettenbach miindet bei 650 m auf den grofien jungen
Schuttkegel der Melach aus. 650 m diirfte aber gleichzeitiz die Hihe der
Inntalsohle gewesen sein, als das Tal noch aktives Gletscherbachbett war,
Diese Hohe paBt sehr gut zu dhnlichen Héhenlagen, mit denen weiter
Inntalab gelegene Trockentiler ins Inntal miinden {siche 8. 277 und 8. 285).

2. Die Miindung des Sellraintales
a) Die Terrasse von Oberperful}

H. Bobek (28, 8. 144—1406) hat die Terrasse von Oherperfull in ihren
Einzelerscheinungen beschrieben. Sein wesentlichster Befund ist ein tiber
Wiirmmoréne liegender Schuttkegel, der an einen Endmorénenwall des
Schlerngletachers im Tiefenbachtal anschlieft und der die (héhere) Terrasse
von Mairhof und Kammerland aufbaut. Diese Sanderschiittung des Schlern-
gletschers von der Krimpenbachalm endet bei Brandstatt mit steilen
Terrasgsenbdschungen, Nach H. Bobek wire die Art dieser Sanderschiittung
nur méglich, wenn sie gegen einen im Inntal in 1000 m bzw. spater in 800 m
gelegenen Eiskérper {(abschmelzenden Inngletscher) geschiittet worden ist.

Der Schlerngletscherstand, den wir iiberall an den Ausgiingen der Seiten-
tiler des Inntales und anderer Ostalpentiler (z. B. Salzachtal) begegnen,
ist ein ganz hervorragend ausgepriigber Gletschervorstol. O. Ampferer
hat wiederholt und mit aller Deutlickkeit auf die Unméglichkeit hingewiesen,
dal die Gletscher der Seitentiler einen so kriiftigen VorstoB unternehmen,
wihrend gleichzeitig der Haupttalgletscher stark zuriickschmilzt, Im vor-
liegenden Falle wiirde nach H. Bobek die Inngletscher-Oberfliche um
200 m von 1000 auf 808 m noch wihrend des SchlernvorstoBies einsinken.

Dazuy kommt aber ein weiterer Umstand. Die Terrassen von Mairhof
und Kammerland brechen mit Steilbtschungen zu den nichst tieferen
Flachen ab. Diese Steilbdschungen durch Anschittung gegen ein Wider-
lager von Inntaleis zu erkliren, ist unméoglich, Nur FluBerosion in einem
dlteren Schotterkorper, dessen Material sich bereits gesetzt und leicht
verdichtet hat, ist in der Lage, solche Steilbdschungen zu bilden. Es ist die-
selbe Art der Boschung mit scharfer Oberkante, die iiberall, sei es auf den

Jabtbuch Gool. B, A, (1954) Bd, XCVII, 18
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Flachen der Inntalterrassen, sei es als junge FluBbdschungen nahe der
heutigen Talsohle, auftritt. Stets ist es ein und dieselbe Erscheinungsform,
eine rein erosiv gestaltete Béschung., Man kann stellenweise die Entstehung
solcher FluBterrassenboschungen auch heute noch beobachten. An der
Salzach zwischen Schwarzach und St. Johann i. P, schneidet der FluB
aich weiter in die Talschle ein, wodurch gleich steilrandige Terrassenabfille
entstehen. .

Bei Oberperfufl zeigen kleine Schottergruben an den Bischungen der
Terrasse von Kammerland wohigeschichtete Schotter ohne Anzeichen
einer Schitttung gegen ein Widerlager. Im Vorfeld der Terrasse von Kammer-
land treffen wir wieder auf Trockentilchen, Eines zieht gegen die Kirche
von Oberperfull, ein zweites umfaflt dag Dorf im N, Beide nehmen am
Terrassenabbruch gegen das Sellraintal (Melach) als bereits breite Talrinnen
ihren Anfang und miinden, das nérdliche mit einer Steilstufe, in das von
Oberperfull nach N abfallende Tal. Auch von W her stoBen drei Trocken-
tiler auf die Fliche von OberperfuB. Sie laufen gleichgerichtet dem Tal-
hang und beginnen etwa dort, wo die Vilsesgasse auf den Fahrweg Ohber-
perfull - Ranggen iiber Dickicht einmiindet. Das nordlichste ist das tiefste
und grobte.

Fir diese Trockentiler 1iBt sich kein unmittelbarer Zusammenhang
mit: Schlerngletscherenden feststellen. Bedenkt man aber, daB entsprechend
der tiefen Schneegrenze der Schlernzeit (900 m unter der heutigen) etwa
zwischen 1700 und 1800 m auch das Rangger K&pfl (1938 m) wenigstens
durch lange Zeit im Jahre von einer grofleren Schneekuppe bedeckt war,
s0 lassen sich auch fiir diese Talchen entsprechende schlernzeitliche Schmelz-
wisser annchmen.

b) Die Terrasse von Grinzens—Axams

Dieses Terrassenstiick, ebenfalis bei H. Bobek (28, 8, 146) eingehender
beschrieben, ist gekennzeichnet durch junge Schuttmassen eines Schutt.
kegels aus dem Senderstal, wozu sich anch Schutt aus dem Sellrain gesellt.
In tieferen (nordlichen) Teilen der Terrasse kommt der Unterbau aus
Terrassensedimenten mit weit verbreiteter Wiirm-Grundmeranendecke vor.
In ihm ist das michtige Trockental von Omes eingeschnitten.

Das Gebiet von Grinzens hat H. Bobek (28) in seinen Formen gut
begchrieben und durch Bild 2 (Tafel V) erliutert. Auch die Beteiligung
einer Toteislandschaft an den Kleinformen dieses Gebietes ist wahrscheinlich.
Nur handelt es sich nicht um Toteis eines abschmelzenden Inngletschers,
Vielmehr ist die Beziehung dieser Bildungen zum Schlerngletscherende am
Ausgang des Senderstales klar ausgeprigt. Auf der linken Seite der Tal.
miindung liegen verwaschene Uferwallreste, heute von einzelnen Sommer-
villen besetzt. Sie zeigen einen Haupthaltepunkt des Schlerngletschers
aus dem Senderstal an. Im Vorfeld breiten sich die von H. Bobek be-
schriehenen Kleinformen. Sie sind eng verwoben mit dem Sanderschutt-
kegel des Schlerngletschers dieses Tales. Die Ortachaft Grinzens liegé
darauf.

Ganz entsprechend dem Schlernschutt an der Mindung des Senders.
tales finden sich auch am Austritt der anderen aus den Kalkkogeln herab-
kommenden Tiler Schuttmassen, z. T. mit Wallformen, die dem Schlern-
stande angehéren.
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. An der Miindung des Axamer Tales (Axamer Lizum}) springen linksseitig
bei Einsied! und Knappenhiitte (P. 1006) mehrere kurze Wallstiicke vom
Beérghang vor. Rechtsseitig legen -oberhalb Kalchgruben Schotter und
Mordnen, iiberwiegend aus Kalkgerdllen der Kalkkogeltrias beatehend
(daher auch der Name Kalchgruben). Ahnliches ist am Ausgang des Gotzner
Giraben anzutreffen. Hier liegt ortsnaher Mordnenschutt am Gétzner Berg
und - beiderseits der Talmiindung (J. Ladurner, 56, S. 411 und 8. 412).

Der Bendersbach ‘hat sich heute in seinen schlernzeitlichen Schutt-
kegel 16—20 m tief eingeschnitten. Es sind aber noch Reste eines dlteren
hoheren Schuttkegels vorhanden, Awnf der rechten Talseite bilden diese
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Abb. 7: Blick von der Miindung des Senders-Tal {iber die Terrasseé won Grinzens-Povens
gegen das Inntal

Im Mittelgrund des Bildes kommt die von Wirm-Grundmoréne iiberkleidete Inntal-
Terrasse zum Vorschein, Dariiber Liegt der Sanderkegel eines Schlern.Gletschers aus
dem Senders-Tal. Der Bach hat sich tief in beide eingeschnitten. Am Rande gegen das
Inntal, diesem a,n_:ﬁhemd gleichlaufend, das Trockental von Omes. Links oberhalb
der Hanser von Povens (rechts anf der Terrasse} eine in das Trockenial einmiindende
Schmelzwasserrinne des Schlern.Gletschers. (Yher dem tieferen Sanderkegel von Grinzens-
Povens ganz rechts im Walde ein Rest eines hoheren &lteren Sanderkegels dieses Gletechera

oberhalb des Zeidler-Hofes eine Verebnung, die mit etwa 20 m hoher Steil-
boschung abfillt (Abb. 7). Linksseitig liegen Sendersbachschotter (Kalk-
kogeltrias) mit Mordne vermischt bei Santers. Diesem hiheren Schuttkegel
diirften auch die Wallviicken zuzuordnen sein, die siidlich der Strafie
Grinzens—Axams zwischen Povens und der XKapelle 885 liegen (beim
.,¢h** von Schldssl und nordsstlich davon, Originalaufnahmesektion 5146/2).
Ob es sich dabei um Erosionsformen oder um Morinenwallreste handelt,
ist mangels Aufschliissen nicht zu entscheiden. AuBerdem diirfte eine
Terrassenleiste hiehergehdren, die beim ,,8°° von Povens (Originalaufnahme.
sektion 5146/2) beginnt und dstlich unter dem Schuttkegel des Axamer
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Baches verschwindet. Sie kommt jenseits (ostlich) wieder unterhalb Kalch-
gruben zum Vorschein.

Aus dem Bereich dieser alten Sanderkegel gehen in Hohe des Dorfes
Grinzens strablenformig die Purchen alter Wasserliufe ab, seichtere ilters
und tiefer eingesenkte linger in Funktion gestandene und daher letzten
Endes jiingere: Eine breite Trockentalfurche zweigt nérdlich Grinzens
ins grobe Trockental von Omes ab. Eine seichtere Rinne fiihrt zwischen
den Kuppen ,,ober’* und ,,unter der Linde* gegen Omes. SchlieBlich leitet
eine alte Wasserfurche aus der Gegend zwischen Kapelle 885 und P. 867
gegen ONO (Omes- Miihle).

Westlich der Sendersbachfurche llegt das von H.Bobek (siecheS. 274)
beschriebene Gebiet mit Kleinformen., GréBere Schmelzwasserrinnen
fehlen hier. Seine OQberfliichengliederung ist uneinheitlich. Es ist das Gebiet,
in dem sich die Einwirkungen des Senderstaler und des Sellrainer Schiern-
gletschers trafen. Wenn auch der Bellrainer Schlerngletacher keine ein-
deutigen Mordnen hier hinterlassen hat, so ergibt sich allein schon auns
der Lage aller iibrigen Schlerngletscherenden am Ausgang der Seitentiiler
die Berechtigung der Annahme, dafl anch aus dem Sellrain hier eine
Gletscherzunge endete. Schmale, schriig talaus ziehende Leisten in den
Mahdern der rechten Talseite auBerhalb Rotenbrunm (Selirain) lassen sich
vielleicht als verwaschene Uferwallreste deuten,

Das Trockental von Omes ist eines der groBten Trockentiler der Inntal-
terrassen. Ks beginnt im W mit zwei Asten, die die Kuppe 842 umgreifen,
Der nirdliche Ast ist ein alter Melachlauf, der siidliche ein alter Senders-
bachlauf., Vereint miinden beide als Tal von Omes bei Vols mit einer Ge-
fallstufe ine Inntal aus. Spiiter hat die Melach zum Inntal bei Kematen
durchgebrochen, Der Sendersbach ist noch fiir kurze Zeit dstlich um die
Kuppe 842 herumgeflossen, wodurch es im nérdlichen Ast zu einer Umlehr
der Stromrichtung gekommen ist. Er hat sich aber bald in seiner heutigen
Laufrichtung einzuschneiden begonnen,

Auch das Tal von Omes waorzelt mit seinen Quellisten bergseitig. Von
dort erhielt es seine W asser und nicht von einem angenommenen Gletscher-
rest im Inntal. Inntalwirts hat es seine Prallseite, deshalb auch dort,
wo der Axamer Bach einmiindet, einen gegen N vorspringenden Bogen
zwischen den beiden Christenhéfen. Daher auch die Terrassierung des
bergseitigen Talhanges (Abfall der Terrasse nérdlich Axams). Auch diese
Terrassierung entspricht im dbrigen ihrer Form mnach vollkommen jener
an den Haupttalbidschungen, die H, Bobek als Fisrandterrassen erkldrt.
Dann miillte man wohl auch die Terrassierung am Hang des Omeser Tales
als solche erkliren, d. h. einen Eiskérper im Trockental annehmen.

Auch das Tal von Omes ist nicht von einem Schmelzwasser eines ab-
schmelzenden Inngletschers erodiert worden, sondern eindeutig durch die
vereinigten Gletscherbiche aus Sellrain-, Senders- und Axamer Tal.

In Ubereinstimmung mit H. Bobek (28, 8. 147) kann man annehmen,
dal} die von J. Ladurner (56, 8, 425) im unteren Teil dez Tales von Omes
hei Bauhof beschriehene Grundmorine RiB. und nicht Wirm-Morine ist.
Dasselbe gilt von den Morinen am Wege von Grinzens nach Kematen
nérdlich Wollbell und nahe der Talsohle des Omeser Tales siidlich des (Ust-
lichen) Christenhofes. Die Annahme von RiB-Morine ist umso wahrschein.
licher, als bei allen drei Vorkommen der Fels in niachster Nihe zutage tritt.
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Die Richtung des Tales von Omes ist vorgezeichnet, Der Wiirmgletscher
hat seinen Untergrund mit flachen Riicken und Furchen in Richtung des
stromenden Eises tiberformt. Diese Uberformung bedingte vorerst die
Flurichtung der einmiindenden Seitenbache so lange, bis bei fortschreitender
Tiefenerosion Querdurchbriiche ing Inntal erfolgten. Diese Abhidngigkeit
von der glagialen Uberformung ist eine Erscheinung, auf die hinzuweisen
im gesamten Bereich der Inntalterrasse Gelegenheit ist. Das Tal von Omes
miindet bei Vils ing Inntal. Die Hohe, mit der dieses Tal zur Zeit, als es
noch vom Mélach- und Sendersbach durchflossen war, ausmiindete, lag
bei 650 m unterhalb Bauhof. Diese Héhenlage reiht sich vollikommen den
Miindungshéhen anderer Trockentiler an (siehe 8. 273, 285).

Die Verhiltnisse auf den Terrassen heiderseits der Sellraintalmiindung
sind nur erklirbar als Vorfeld der aus den Talern vorschauenden Schlern-
gletscherenden, Der Vorstellung H. Bobeks (28, 8. 146) von einem zur

f

Abb. 8: HKegelstumpf-fdrmiger Erosionsrest einer schlernzeitlichen Sanderfiiche
am Ausgang des Selleain-Tales bei Oberperfull {Berchtesgaden)

- RN
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Zeit der Bildung der Kleinformen auf der Terrassenoberfliche im Inntal
liegenden stark eingesunkenen Inngletscher (seitlicher Eisrand bei 1000,
bzw. 800—900 m), der in der Tiefe der Melach-Schlucht noch Zusammen-
hang mit dem ebenso zusammengebrochenen Sellraingletscher hatte, ist
mit aller Entschiedenheit zu widersprechen, Im Inntal! war kein abschmel-
zender Inngletscher, konnte auch gar keiner liegen, denn der Raum, den
er nach Bobek innehatte, wurde erst durch die Sehlernschmelzwisser
endgiiltiz geschaffen. '

Die von H. Bobek (28, 8, 146) beachriebenen Eisrandformen am Rande
des Grinzener Schuttkegels zeigen, soweit Aufschliisse Einblick gewihren,
zamindest eine mehr ans den Seitentdlern als aus dem Inntal (vom ab-
schmelzenden Inntalgletscher im Sinne Bobek s} bedingte Schuttzusammen-
setzung. Ein Beweis ihrer Natur als Eisrandbildungen am Inngletscher
LBt sich nicht fiilhren. Dagegen weist ihre Lage im Vorfeld der Schlern-
gletscher zwingend auf dieses Alter. Bobeks Eisrandbildungen sind ge-
netisch wohl richtig, seine Beobachtungen ausgezeichnet, aber es sind
schlernzeitliche und nicht spétwiirme Bildungen,

Nachdem das Tal von Omes lang andauernd die schlernzeitliche Mindung
von Sellrain und Senderstal war, geht daraus anch hervor, dafi das Fnntal
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seine Tiefe erst nach Schlern erreicht hat. Das AusmaB der schlernzeit-
lichen und jingeren Tiefenercsion ist betrdchtlich: heutige Melach bei der
Weichachen-Miihle (Messerschmittwerke) 635 m, altes FluBbett bei Woll-
bell 788 m, also postschlerne Eintiefung 153 w. Dazu kommen noch die
rund 60m, die sich der Schlerngletacherbach. des Senderstaler. Gletschers
in die Terrassenschotter und Wiirmmorine eingeschnitten hat.

Es wurde bereifs daranf hingewiesen {siehe 8. 275), daf.auer dem groBen
Sanderkegel, auf dem Grinzens liegt, noch Reste eines orographisch hdher
liegenden Schuttkegels vorhanden sind (oberhalb Zeidler Hof). . Die gleiche
Erscheinung ist auch an der Einmiindung des Tiefenbaches anf der W-Seite
des Sellrain zu beobachten. Auch hier liegen zwei iibereinander geschaltete
Schuttkegelterrassen, Der héheren gehéren an: rechts des Tiefentales die
Terrasse der Ogge-Hofe, links die von Mairbof. Ein erosiv abgetrennter
Rest dieser alteren Terrasse ist der auffallende kegelstumpfformige Hiigel,
»2 scheibter Bichl* stlich Berchtesgaden (beim zweiten ,,e von Berchtes-
gaden, Originalaufnahmesektion 5146/2) (Abb. 8). Die tiefere jiingere Ter-
ragse ist in den Flichen von Wildgrub wnd Kammerland vertreten. Sie
ist rechts des Tiefentales nicht deutlich entwickelt. _

Die Ubereinanderschaltung zweier Schnttkegel _von denen der tiefere
jiingere eindeutig mit dem Gletscherende des Schlerngleteschers zusammen-
hingt, deutet darauf hin, daB der Schlerngletscherstand nicht ein einmaliger
Halt war, sondern einen Vorlidufer hatte, der vielleicht: sogar etwas kriftiger
entwickelt war, dessen Reste aber vom nachfolgenden eigentlichen Schlern-
stand und dessen Schmelzwissern weitgehend zerstirt wurden, Undeutliche
Anzeichen eines solchen #lteren Schlernstandes sind auch sonst vereinzelt
z1 beobachten. Sie sind aber noch zu spirlich, als daB sie fiir eine genauere
Kennzeichnung desselben ausreichen wiirden.

3. Die Inntalterrasse westlich des Silltales

Ostlich von Gotzens streben drei Trockentiler der Mulde von Natters
zu, Das groBte ist das nordhchs_t.e, das Tal von Edenhaus. -Auch hier ist
wieder dasselbe zu beobachten wie beim Trockental von Omes. Zuleitende
Talaste sind nur an der siidlichen — Bergseite vorhanden. Der nérdliche =
Inntal-seitige Talhang ist ungegliedert. Das Trockental von Edenhaus liegt
in Terrassenschottern emgebett.et doch. diirfte der - Felsuntergrund nicht
ferne sein. Er bildet wenig nordlich eine langgestreckte Schwelle, Diese
schaut schon bei Omes, Axams und Gotzens unter den. quartiren Auf-
lagerungen vor und hebt sich nérdlich Natters zu den e:suberformten
Kuppen der Plumeskspfe (862 und 861 m) empor.

Fiir die ins Natterer Becken miindenden Trockentiler ist ein unmittel-
barer Zusammenhang mit Schlerngletscherenden zwar nicht nachweishar,
wenhn auch bei Neu-Gdtzens sehr reichlich lokal beeinfluliter Morﬁnenschut.t
den Berghang verkleidet. Auch wiire miglich, daB die starke Schutthedeckung
des Hanges manche &ltere Form verschleiert.

4. Die Inntalterrasse zwischen Silltal und Volders
{vergl. Taf. XX., Abb. 12)

 Dieser Terrassenabschnitt wird durch die Mulde. von La.n.s—Aldr&ns
in zwei Teile geteilt, die sich in Bau und Form unterscheiden. Der westliche
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Tell ist durch einen starken Anteil des Felsuntergrundes gekennzeichnet.
Dieser tritt in den Lanser Kopfen und in den Waldkuppen siidlich und
Ostlich Igls in Hohen zwischen 900 und 1000 m (bis 1085 m) zutage und
iiberragt die eigentliche Mittelgebirgsterragse um diber 100 m. Die dort
verbreiteten Schotter sind bei Vill—Igls—Patsch stark terrassiert. Eine
ausgedehntere Wiirmmorinendecke fehlt.

Der datliche Teil zeigh eine schin erhaltene glazmle Uberformung mit
michtiger nnd weit verbreiteter Wiirm-Morinendecke. - Durch mehrere
gleichsinnig laufende Trockentdler wird dieser Terrasszenteil gut gegliedert.
Felsuntergrund kommt fast nur an den Hangen der Trockentiler vor,
Diese sind durch- die quartire Aufschiittung hindurch noch tief in den Fels
eingeschnitten. Die im westlichen Abachmtt 8o ausgeprigte feme Terras-
sierung tritt stark zurick.-

Im westlichen Terragsenabschnitt smd die Terraasensedlmente besonders
in der von Patach iiber Igls nach Vill herauszichenden Terrasse verbreitet
(W. HeiBel, 31, 8. 456; H. Bobek, 28, 8, 148 f). Etwas miachtiger sind
sie aber vielleicht nur bei Patsch und Vill. Sonst schauen iiberall gréBere
und kleinere Fenster des Felsuntergrundes unter einer diinnen Schotter-
decke vor (z. B. oberes Gebreite siidlich Igls, Pfaffenbichl nérdlich Patsch),
und im Waldgebiet siidlich und &stlich Igls hebt sich der Felsuntergrund
ganz heraus. Die Terrasse Patach-—Igls—Vill ist iiberall in Kleinterrassen
aufgegliedert. Diese Terrassierung ist am stiirksten sidlich Vill. Hier
ist die Terrassenoberfliche in mehrere schmale Riicken aufgelsst, zwischen
denen kleine Trockentilohen liegen. Es ist dies eine der besten Stellen
mit , Eisrandbildungen” im Sinne H. Bobeks. Grundmorinenmaterial
fehlt hier vollkommen. Die Schotter zeigen, soweit aufgeschlossen, keine
kenntlichen Abweichungen in Zusammensetzung und Struktur gegeniiber
echten Terrassenschottern. Wie man besonders bei Ansicht von der gegen-
tiberliegenden Silltalseite klar erkennen kann, ordnen sich all diese Terrassen
einschlieflich der . Eisrandbildungen™ siidlich Vill in ein System von
Erosionssteilbdschungen ein, die, gegen das Inntal sanft absteigend, mehrere
Terrassenflichenreste trennen. Es zeigt sich auch hier wieder, daf die
Kleinformung und Auflosung von Schotterfiichen dort am starksten ist,
wo die Schotter in geringer Michtigkeit einem wasserstavenden L1egenden
aufsitzen, im vorliegenden Falle dem Quarzphyllit. Bine solche Abhingig-
keit von Grundwasseraustritten (Quellhorizonten) ist sehr hiiufig bei solchen
Kleinformen zu beobachten. Bei den Terrassen zwischen Patsch und Vill
handelte es sich nicht, wie H. Bobek (28, 8. 151) meint, um Bildungen
am Rande eines nur mehr die Silischlucht fillenden abschmelzenden Wiirm:-
gletschers, Es sind reine Formen der- FluBerosion, erosiv gestaltete ‘Steil-
bésohungen, wie sie in allen. Hohenlagen im Inntal zwischen der Mittelgebirgs-
terrasse oben und der Talebene unten auftreten. Sie sind nicht die Zeugen
verschiedener Eisstinde, sondern verschiederier Erosionsphasen des Inn
und seiner Nebenfliisse. ' Die jiingste dieser Erosionsbéschungen liegt in
der Talebene. Mit ihr brechen im gesamten Tallauf von der Schweizer Grenze
bis zam Ausgang ins Alpenvorla.nd bei Er die jungen Schuttkegel zurheutlgen
Talebene ab.

- Avof das Auftretengvon alt.erer Grandmordine in diesem -Terrassenab-
schnitt wurde schon bei Beﬂprechung der RlB-Morane emgegangen (siche
8. 262), - :
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Wie schon erwihnt, fehlen im Bereiche der Terrasse Patsch—Igls—Vill
Reste der Wirm-Grundmorine, Diese ist hier erosiv entfernt und erst
zwischen den Waldkuppen siidlich und dstlich Igls verbreitet,

Das Terrassenstiick &stlich der Mulde von Lans—Aldrans ist ganz
anders geartet, Die Terrassensedimente sind nur am Inntalhang starker
vertreten, Auf der Terrassenoberfliche wird alles von Wirm-Grundmorine
iiberdeckt. Nur im Zimmer- und Poltental stehen die Schotter auch an den
Hingen an. Terrassierung ist nur in der Mulde von Lans—Aldrans
vorhanden, Weitans vorherrschendes Formelement ist die ausgeprighe
glaziale Uberformung und die nachtrigliche tiefe Zertalung durch drei
grole Trockentalrinnen.

Am Hange gegen das Inntal liegt das Verbreitungsgebiet des Ampasser
Konglomerates (siehe . 256). J. Blaas beschreibt das Konglomerat als

Romer Jtrafe

Abb. 9: Palmhiigel bei AmpaB

1 = dicht gepackene, gut gerollte Schotier

2 = 1, m graner Mehlsand -

3 = 3m feinster, feinschichtiger braungraner Mehlsand mit Lignit-
Schmitzen und -Lagen. Im obersten Meter treten Zwischenlagen von
Kies auf, Die Braunfarbung des Sandes diirfte durch organische
Verunreinigungen hedingt sein,

4 = Schotter, fast ausschlieflich aus Quarzphyllitgersllen rzusammen.

gesetzt,
5 = Awmpaseger Konglomerat
14 = R—W interglaziale Terrassensedimente, an 5 angelagert.

auf fossilfithrenden Schichten liegend (26, 8. 37; 24, 8. 84—87). Wegen
der Bedeutung dieses. Vorkommens seien hier nochmals die Beobachtungen
von J. Blaas kurz wiedergegeben: Das Konglomerat des Kirchenhiigel
(Palmhiigel) wird von grobem Schutt umschlossen, der mit S8and und Kies
wechsellagert. Darin liegt auch ein bis 2 m michtiger sehr feiner brauner
Schlamm, der vollstindig von organischer Substanz durchsetzt ist und
Lignit und Holzkohle in Lagen fithrt (24, S. 84—87). Beim Graben eines
Brunnenstollens am N-FuBe dieses Hiigels wurde blaugraver Lehm auf-
gefahren, in welchem grofBe Mengen schwarzer plattgedriickter Stamme
und Zweige von Laub- und Nadelholzern eingebettet lagen. Am Abhang
gsitdlich der Kirche wechsellagern konglomeratihnliche Binke mit eigen-
tiimlichen, von organischer Substanz innig durchsetzten Schlammlagen,
die nach oben in Kies, Sand und Mordne iibergehen (26, 8. 37).
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Diese Beobachtungen J. Blaas’ sind bis anf die Wechsellagerung von
Konglomerat und Schlamm sehr zutreffend und konnten mit Ausnahme
der Lagerungsverhiiltnisse voll bestiatigt werden (siche Abb. 9)., Es er.
scheint schon an und fiir sich unwahrscheinlich, daB unter dem so hart
verfestigten Konglomerat vollkommen unverfestigte feinste Sande, Kiese
und Schotter liegen, Wohl sind mitunter liegendste Teile des Konglomerates
nicht so hart, doch diirfte dies eher auf Verwitterung im Grundwasser
zuriickgehen, Beim Hasenhof und &stlich der Peerhofe {siche S. 257) sind
auch im Ampasser Konglomerat liegende Mehlsande annihernd gleich hart
verkittet wie die Schotter. Schon aus diesem Gesichtspunkt heraus war die
Maglichkeit, daBl es sich bei den fossilfilhrenden Ablagerungen nm dem
Konglomerat angelagerte Terrassensedimente handelt, sehr wahrscheinlich,
Ein AufschluB8 an der StraBe bei AmpaB siidlich unter P. 711 1464 aber den

Abb. 10: Schottergrube an der StraBe bei Ampall, S unter P, 711

1 = toniger, feinster Mechlsand mit Linsen von Holzkohle und durch
organische Substsnz braun gefsrbten Lagen (entspricht dem Mehl-
sand 3 am Palmbiigel, Abb. §)

feiner Mehlsand

rescher, mehr grober Mehlsand

Mehlsand mit von organischer Substanz braunen Bandern
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Verwitterungsschichte
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Beweis fithren, daf diese Ablagerungen tatsichlich zu den Terrassensedi
menten und nicht zum Ampasser Konglomerat gehéren. Der Riicken
P. 711 bis P. 660 nordlich AmpaB besteht ganz aus Ferrassenschottern mit
Resten der hangenden Wiirm-Grundmorine, Am Hange dieses Riickens
liegt nordlich AmpaB an der StraBe eine Schottergrube. Hier treten dieselben
von organischer Substanz braun gefirbten Sande mit Holzstiickchen aunf
wie am Palmbichl. Thr Verband mit den Terrassensedimenten ist hier ein.
deutig, Es wiirde der Wiirm-Morine, die an der O-Seite des Aufschlusses
die Sande und Schotter achneidet, gar nicht bediirfen, um die Lagerungs-
verhiltnisse hier eindeutig als Terrassensedimente festzulegen (siehe Abb. 10).
Dadurch ist die Gleichartigkeit der Ablagerungen in der Schottergrube und
der von J. Blaas beschriebenen am Palmbichl bewiesen. Es ist aber anch be-
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wiesen, daB diese Pflanzenreste fithrenden Sande zu den Terrassensedimenten
gehoren. Sie vermehren die Zahl der gesicherten Fossilreste derselben mit
dem Nachweis vom Vorhandensein von Laub- und Nadelholzern (siehe S. 305).

Westlich P. 815, an der Abzweigung des Weges zum Herzsee von der
StraBle Aldrans—Rinn, ist der Einflu der Wirm-Grundmoréne auf ihr
Liegendes sebr deutlich zu erkennen. Ein Luftschutzstollen hat hier inter-
glazialen sandigen Binderton aumfgeschlossen. Dieser geht nach oben in
eine wirr gelagerte Zone iiber, die von typischer Wiirm.Grundmorine
iiberlagert wird. Die Zwischenzone ist eine sandig-tonige Ablagerung mit
Gerdlleinschliissen und Schollen von Binderton, die zum Teil gefaltet sind.
Es handelt sich bei dieser Zwischenzone sichtlich um eine Ubergangszone.
Der iber den Bianderton hinweggleitende Wiirmgletscher hat seinen Unter-
grund noch mehrere Meter tief beeinfluflt, zum Teil mitgeschleppt, wodurch
es zur Bildung der gefalteten Tonlagen gekommen ist.

=

R

—_———me s

Abb, 11; Der Drumlin des Rinner Biihel

Im Mittelgrande liegt der flach schildférmige Drumlin des Rinner Bithel. Er besteht
aus Grundmorine der Wiirm-Eiszeit. Davoer breitet sich die schlernzeitliche Sander-
fliche des Triendl-Hofes aus. Sie bricht mit einer Erosionssteilbdschung zin einer tieferen
Fliche ab, die hier durch eine seichte Abflufirinne eines Gletscherbaches vom Schlern-
Gletscher dstlich des Aigeseckes gegeben ist. Im Hintergrunde der Hang des Glungezer

Der Inntalterrasse ist gegen die Talsohle eine niedere Vorstufe vorge-
lagert, die J. Blaas (24, 26) als von umgelagerten Terrassenschottern auf-
gebaut besehrieben hat. Mehrfach aber treten im Inntal Stellen auf, an
denen zu ersehen ist, daB diese Vorstufe aus denselben Sedimenten wie die
Inntalterrasse besteht, Bei Egerdach. wird sie von dlterer Grundmorine,
nordlich des dstlichen Peerhofes 531 von Ampasser Konglomerat; zwischen
Héusern und der Haller Innbriicke von Binderton anfgebaut. Die jiingere
Schotterbedeckung ist nur ganz oberflichlich (siche 8. 295, Taf: XXT Abb. 18),

Der wvon Wirm-Grundmorine bedeckten Terrassenoberfiiche sitzen
eigenartige oft halb eiférmige drumlingartige Kuppen auf, Thre Langsachse
hat stets gleiche Richtung. Diese liegt gleichsinnig dem Berghang baw.
der Talrichtung. Eine der schénst ausgebildeten derartigen Kuppen ist
der Rinner Biihel (962 m). Beim Bau von Luftschutzstollen wurde in ithm
atark bearbeitete Grundmorine mit schon gekritzten Geschieben aufge-
fahren (Abb. 11), ' -
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- Zwischen " diesen "schildférmigen, drumlingartigen Aufraguigen winden
sich flache Senken durch, Gelegentlich liegén an ihnen auch kleine Erosions.
boschungen. Im  Terrassenstiick Sistrans—Rinn—Tulfes tritt besonders
deutlich hervor, dafl die Richtung der Trockentiler nur von der Richtung
der glazialen Uberformung abhingt. Im groBen verlaufen die Trockentiler
streng gleichsinnig der Lingsrichtung dieser Uberformung. Im einzelnen
losen sich lingere Lingstalstrecken mit kiirzeren Quertalstrecken ab. Das
Hagen-Zimmer Tal beginnt mit einer Quertalstrecke zwischen zwei schild-
férmigen Kuppen (P. 952, Schaufelacker-und P. 905). Ostlich der Procken-

- héfe wird es {Enappen. oder Hasental) zum Lingstal, springt bei der Mus.
miihle (bei P. 743) wieder guertalmifig um P. 852 (Kienberg} zuriick und
mundet schlieBlich als Lingstal (Zimmertal) im Inntal aus.

- Diesé - Trockentiler besitzen fir die Kldrung der Frage, ob Telle der
Terrassenschotter .- randglaziale Schuttungen des abschmelzenden Ton-
gletachers sind, groBe Bedeutung. :

1. Iaufen alle drei, das Ampasser, das Hagen-Zimmer Tal unddas Poltental
genau glelchgenchfet
. 2. ist diese Richtung durch die glazmle Uberformung der Ter’rasse als
Wiirmtalboden bedingt; :

3. wurzeln diese Téler nicht am angenammenen Inngletscher sondern
sm Berghang.

Im iibrigen hat auch H Bobek (28 8. 154) ‘bereits darauf hmgewwsen,
dal} diese drei Taler von Schlernschmelzwiissern auserodiert wurden. Dieser
Zusammenhang Schlerngletscher-Trockental ist hier besonders - deutlich.
(Rerade an den Wurzeln von Hasen- und Péltental liegen am FuBe des Berg-
hanges zur Mittelgebirgsterrasse die Endmoriinenwiille von Schlerngletschern
des Glungezer, - DaB es sich tatsiichlich um schlernzeitiiche Gletscherenden
handelt, wird spiter nachgewiesen (siehe S. 313ff}. .

. Westlich” Rinn Legen tiefste Endmordnenreste wenig dstlich des
Aigeseck (998 m). Sie reichen bis 940 in herab. In jhrem Vorfeld breitet sich
die Fliche der Wiesenhofe, Diese Fliche geht in zwei AbfluBrinnen iiber.
Die groBere der beiden fiilhrt nach W und wird. beim Seehiiter durch einen
kiinstlichen Damm gesperrt. Hier war eingt wohl im Mittelalter die Mulde
zn einem der damals zahlreichen Fischteiche gestaut (daher auch der Name
Seehiiter). Sie geht in_den Quelltalast des Hasentalés iiber. Die zweite
AbfluBrinne aus der Wiesenhoffliche filhrt nach N und geht in das Tal
‘der Teufelsmiihle, einem Seitental des Hagentales, tiber, Die Fliiehe bei den
Wiesenhifen ist nichts anderes alg die dem Schlerngletacherénde vorgelagerte
Sanderfliche. Aus ihr ragen die Kuppen P. 934 und P. 924. vor, Nordlich
der Wiesenhdfe und beim Triendlhof (892 m) liegen héhere Flichenreste,
die mit erosiven Steilbéschungen der tieferen Fliche aufsitzen. Mehrere
Schotbergruben (bei P. 901 und gleich westlich davon sowie westlich P. 898)
geigen wirr gelagerte Schotter. Es sind dies alles Reste einér dlteren, héher
liegenden SBanderschiittung eines Schlerngletschers, der iiber die Aldranser
Alm herab bis auf die Terrasse reichte. Diese Zweiteilung des schlern-
zeitlichen Sanderkegels entspricht ganz den Verhaltnissen, wie sie auch
im Vorfeld des Senderstaler Schlerngletschers bei Grinzens vorliegen (siehe
8. 275), Vom &lteren Schlerngletscher wurde die hohere, dltere Sander-
terrasse. anfgeschiittet, .In diese hat der Gletscherbach zunichst die drei
AbfluBrinnen gegraben. Die iltere Flache wurde dabei in Tefrassenreste
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gegliedert. Von den Abflufirinnen gerieten .aber zwei bald durch tieferes
Einschneiden der Hauptabflufixinne auBer Funktion.

Schlerngletacher und Trockental sind somit durch die Sanderflichen und
Abflufirinnen zu einer Einheit verbunden,

Ganz entsprechende Verhiiltnisse liegen auch stlich Rinn vor., Am
Lavirnbach bei Oberlavirnbad und bei der Sige an der StraBe nach Tulfes
liegen deutliche Endmorénen eines weiteren schlernzeitlichen Gletschers
vom Glungezer, Unmittelbar anschliefend beginnt der Hauptquelltalast
des Poltentales. Am Oberende eines zweiten solchen Astes, den heute der
Pfanner Bach beniitzt, liegen bei P. 920 Sanderschotter. Auch fiir das
Poltental laBt sich mithin der unmitielibare Zusammenhang mit einem
Gletscher der Schlernzeit nachweisen,

Ehe sich die schlernzeitlichen Schmelzwisser im Piltental eine tiefe
Abfluirinne gegraben haben, scheint die Entwisserung weit veristelt iber
die noch geschlossene wiirmeiszeitlich iiberformte Terrasse erfolgt zu sein.
Zwischen den einzelnen schildférmigen Aufragungen fiihren flache, zum Teil
heute versumpfte Rinnen durch und gstlich Tulfes treffen wir wieder auf
Sanderschiittungen. Bei P. 914 liegen gut gewaschene Grobsande bis
Kiese in diinner Decke auf Fels. Die Zusammensetzung ist ortsnahe.
Ostlich der Kapelle 913 &stlich Tulfes ist ein Rest einer ebenfalls postwiirmen
Schotterterrasse. Etwas hoher stehen am Weg nach Windegg grobblockige
Lokalschotter an.

Schlernzeitlicher Moranenschutt liegt auch siidlich Rinn am Bergfule
beiderseits des KreBbachl,

Fir das Trockental Aldrans—AmpaB—Agenbach—Hiusern ist der
Zusammenhang mit einem Schlerngletscher nicht mehr unmittelbar gegeben,
Jedoch lifit sich mittelbar auch hier der Nachweis gleichen Alters fiihren,
worauf schon die Gleichartigkeit der Talanlage hinweist,

Das Trockental von Ampal fithrt unterhalb dieses Ortes in Terrassen-
schottern eingesenkt mit breiter Sohle zum Jontal, in das es bei Héusern
{582 m) zufolge der spitzwinkeligen Einmiindung mit breiter Front ausgeht.
Weiter oben besteht bei Agenbach (617 m) eine breite Verbindung in den
Inntalraum. Beim Dorfe Ampaf ist eine Steilstufe, die wohl darin bedingt
ist, daB hier ein ziemlich machtiger Marmorzug dem Quarzphyllit eingelagert
ist. Oberhalb des Pfarrhofes gabelt sich das Tal. Der nérdliche Talast,
dem die Salzstralle folgt, miindet blind in den Hingen sidlich Egerdach aus.
Der stidliche Talast fiihrt iiberwiegend im Quarzphyllit eingeschnitten hinanf
nach Aldrans. Das Ampasser Tal hat seine Wurzeln verloren. Seine beiden
Aste laufen an der Lans—Aldranser Mulde aus. Die Eintiefung dieser Mulde
ist jinger als die des Trockentales.

DaB die ersten dlteren schlernzeitlichen Schmelzwiisser eine noch wenig
zertalte Terrassenoberfliche vorgefunden haben, beweist ein kleiner Trocken-
talrest auf der Kuppe 753, auf der der Aldranser Sender steht, Nordastlich
desselben ist ein kleines Trockental in nach 80 ausholenden Bogen einge-
schnitten. Es streicht etwa 50 m ober der Sohle des nordlichen Astes des
Ampasser Tales frei in die Luft aus,

Es zeigt sich eindeutig, dafi Hasen-Zimmer-Tal und Psltental Schmelz-
wasserrinnen von Schlerngletschern des Glungezer sind. Fiir das Ampasser
Tal kommen die Schmelzwiisser vom Patscherkofel und Viggarspitz in Be-
tracht (siehe S. 315). :
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Bei Egerdach liegt als Rest der unterste Teil eines vierten Trockentales.
Seine oberen Teile sind der Erosion zum Opfer gefallen. VieHeicht gehort
das kleine Talchen nichst der Haltestelle Schlof Ambras der Igler Bahn
dazu,

Dag Péltental miindet heute mit einer Steilstufe in Fels, deren Oberkante
bei 700 m liegt, Es ist dies nicht die urspriingliche, sondern eine in jiingerer
Zeit zuriickversetzte Talmindung. Besser erhalten ist die Miindung des
Zimmer-Hagen-Tales. Dieses liBt sich als Talboden bis iiber den Freuden-
bach hinans auf die Verebnung in 600 m Hohe zwischen Stachelburg und
Schlo Friedberg verfolgen, wo sie am Inntalhang etwa 40 m iiber dem heu-
tigen Talboden auslauft. Alter ist eine Miindung des Hasentales tiber den
Sattel von Kienberg ins Inntal.

Das Tal von Ampal tritt heute bei Hausern ins Inntal ither. Diese
Mindung diirfte aber in jiingerer Zeit abgeschrigt worden sein. Die ur-
spriingliche Miindungshshe gibt die oberste der vier Terrassen an, die bei
Agenbach in einer Liicke des linksseitigen Talhanges des Ampasser Tales
liegen. Diese Terrasse liegt ebenfalls bei 600 m (P. 617) und geht in den
Trockentalboden ehenflichig iiber. Sie wurde vom Inntal her angeschnitten.
Die Héhe des damaligen Inntales muB daher wenig unter 600 m, d. i. rand
40 m iiber der heutigen, gelegen sein (siche 8, 273, 277). )

Unterhalb Volders sind aunf der rechten Talseite die Terrasgenschotter
stark erodiert und auf weite Flichen steht nur Quarzphyllit an. Erst am
Weerberg ist wieder eine schmale Terrasse vorhanden, jedoch zeigt der
vielerorts vorschaunende Quarzphyllit, daB auch hier die Quartirablagerungen
nur eine geringmichtige Uberdeckung bilden. Unter P, 798 (nérdlich
St. Peter und Paul) sind am Fahrweg Mehlsande aufgeschlossen., Thre Ober-
grenze legt hei 740 m, Dariiber folgen Schotter. Bemerkenswert ist, dafl
an der Miindang des Weertales wieder Formen auftreten, die anfein Gletscher-
ende am Talausgang hinweisen. Bei P, 672 lisgen im S6ltner Wald durch
Sumpfinilden getrennte Wallformen, an die das Trockental Lenzoéder—
Ebner-—Talhiusler anschlieft. Grdfere und kleinere Blicke von (Gesteinen
der Tarntaler Trias beweisen eine Schuttzufuhr ans dem Weertal.

5. Der Inntalhang nérdlich Innsbruck

Hieriiber liegen mehrere eingehende Beschreibungen vor, sodafl es im
Rahmen der hier gestellten Fragen genligt, nur einige erginzende Beob-
achtungen mitzateilen bzw, alte Beobachtungen neu zu heleuchten und
hervorzuheben, Als erster hat J. Blaas (24 und 26) eine eingehende Schil.
derung gegeben. Seine Beobachtungen sind duBlerst zuverldssig und lassen
gich ausgezeichnet mit dem heutigen Stand der Kenntnis vereinen. Sie
gind umso werivoller, als Blaas vielfach Aufschliisse beschreibt, die heute
nicht mehr vorhanden zind. In neuerer Zeit hat H. Katschthaler (39)
eine grofie Zahl von Detailbeobachtungen aus dem Bereich der Hottinger
Breceie und den sie iiberlagernden Morinen und Terrassenschottern ge-
bracht. O. Ampferer hat sich besonders in mehreren Arbeiten mit den
Ablagerungen seiner SchluBvereisung in diesem Raume hefa8t (16, S. 353 bis
358; 21, 8. 43—56; 22, 8. §5—109).

Yon den Beobachtungen J. Blaag’ sind zwei Vorkommen im Zusammen-
hang dieser Betrachtung hervorzuheben, einmal seine Beobachtungen
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in ‘der Tegelgrube am Olberg und weiters seine Beobachtungen in der
Norerischen Schottergrube bei Miihlau, In beiden Fallen handelt es sich
um die Beschreibung von Aufschliissen, die heute nicht mehr zu sehen sind.

Der Olberg ist an der Hottinger HihenstraBe bei 735 m gelegen. Hier
wurde zu Blaas’ Zeiten ein Tonvorkommen abgebaut. Der Ton war waag-
recht gebindert, wobei blaugraue und rote Lagen wechselten (26, 8. 45):
Er wurde von einen Rest roter Héottinger Breccie iiberlagert. - Die Auf.
lagerungsfliche war aber nicht ebenflichig, sondern der sdhlig liegende
Ton griff mit meterhohen Zungen in die aunfgelockerte Breccie ein. An der
Grenzfliche waren auch Faltungen des Tones zu beobachten (24, 8. 32—33).
B8 macht den Eindruck, als ob die Masse deér Breccie iiber den Tegel
weitergeschoben worden wire.” (24, S. 32}, Damit hat Blaas. eine voll-
kommen richtige Erklirung gefunden, Die von Blaas beschriehene
Breccienpartie wurde schon zu seinen Lebzeiten abgebaut, aber wenig
siidwestlich ist an der HéhenstraBe heute noch eine #hnliche Partie von
Hottinger Breccie vorhanden. Die Breccienbénke bilden eine Mulde
(0. Ampferer, 16, S. 355) und werden von zahlreichen steilstehenden
Kliiften durchsetzt. Es handelt sich hier zweifellos um die W-Fortsetzung
der von Blaas beschriebenen Breccie auf dem Binderton des Olberges.
Nach Ablagerung der Tone ist einmal eine griéBere Scholle von Breccie bei
einer Hangrutschung auf den Ton aufgeglitten, wobei die Breccie in ihrem
Verbande aufgelockert (Kliifte) und ihre Binke verbogen wurden bzw.
der plastische Fon in die Fugen der Breeccie hineingeprefit worden ist
(Olberg).

Die Bedeutung dieses Bindertonvorkommens liegt aber darin, dafl
in ihm durch J. Blaas Pflanzenreste emwandfrei nachgewiesen werden
konnten. Der Ton fithrte plattgedriickte Zweige und Zapfen von Pinus
pumilio (24, 8. 33; 26, 8. 45). Das Vorkommen gleicht nach Blaas (26,
8. 45) vollkommen dem von AmpaB (siche 8. 280). Man darf als sicher an-
nehmen, dafl es sich bei den von Blaas beschrichenen Bindertonen am
Olberg um den iibrigen Bindertonvorkommen im Inntal zugehérige Tone
handelt. Die roten Lagen im Ton lassen sich leicht durch ortliche Ein-
schwemimung von Buntsandsteinmaterial oder von Detritus der roten
Hottinger Breccie erkliren. Bestirkt wird die Altersauffassung als Terrassen.-
Binderton durch Blaas’ Hinweis auf die Gleichartigkeit mitdem Vorkommen
von Ampal. Fiir dieses kann ich den Beweis fiihren, daB es zu den Terrassen-
sedimenten gehért (siche S, 280).

Zu bemerken wire noch, daB auch der Olberg-Banderton mit seinen
735 m Hohe sich voll den Hohenlagen der anderen Bindertonvorkommen
anpaBt (siche 8. 264).

Auch aus der Norer'schen Schottergrube (am O-Hang des Judenbichi
gelegen) beschreibt J. Blaas (24, 8, 37 ff.) eine reiche Fossil- und Artefakten-
fiilhrung. So bedeutungsvoll eine genaue stratigraphische Sicherstellung
der Lagerungsverhiltnisse hier .wiire, diese lassen sich leider nicht mehr
einwandfrei kliren. Blaas gibt aus dem Bereich der Schottergrube folgendes
Profil (24, 8. 39—40): iiber Grundmorine liegen Bindertone, dann Sand
und schlieBlich Schotter. An organischen Resten beschreibt Blaas Holz-
kohle, eindeutig als Coniferenholz zu erkénnen, nestartig im Mehlsand
(24, 8. 43). In den iiber diesen Mehlsanden liegenden Schottern bzw. in
sandigen Zwischenlagen derselben (24, 8, 43) — man kénnte aus dieser:
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Beschreibung auf Wechsellagerung von Sand und ‘Schotter schliefen —
fand Blaas (24, 8. 44) Backenzihne von Bos, Cervus und Sus, Rihren.
knochen von Bos, stets entzweigebrochen, Phalangen und Torsalien von
Wiederkauern, Hauer vom Schwein, Schnecken {Heliz fructicum Mitller
und Heliz ruderata Studer, Clausilia plicata Drap.). Dazu kommen
Scherben von TongefiBen, davon einer mit Fingernagel-Ornament. Spiter
fand er hier auch einen pathologisch entarteten Menschenschidel (26, 8, 42).
Die Knochenreste zeigen teilweise mehr oder weniger deutliche Bearbeitung
und Einschnitte. AuBerdem fand sich ein zugeschnittenes und durchhohrtes
Hirschgeweihstiick. In diesem Zusammenhang sei erwihnt, daB sich ahnliche
Schneckengehiiuse auch in Mehlsanden des Silltales an zwei Stellen finden,
nirdlich Schonberg und am Matreier SchloBberg. Nordlich Schénberg
kommen sie, zum Teil zerdriickt, zusammen mit einem kleinen Holzkohlen-
floz vor (W. Heillel, 31, 8. 454). Hier handelt es sich szicher um in den
Terrassensedimenten liegende organische Reste (siehe 3. 303). Es steht
fest, daB die am Judenbichl (660 m} anstehenden Mehlsande ein Teil der
Terrassensedimente sind. Auch diese Mehlsande liegen wieder nahe der
700 m-Linie. Sie lassen sich entlang des Schillerweges noch weit nach O
verfolgen, hin und hin bis zum Schillerhof (bei 690 m), immer wieder zutage
tretend.

Wegen der zahlreichen Artefaktfunde wurden die Sande und Schotter
der Norer‘schen Schottergrube bisher stets als jiingere Ablagerungen oder
als nachtriiglich umgelagerte Terrassenschotter (,,Scherbenschotter) auf-
gefaBt. Die Mehlsande des Judenbichl sind aber echte Terrassensedimente.
Diese Sande liegen als hangende Schichten iiber den Seeablagerungen
(Bandertonen) des Arzler Kalvarienberges, Fiir die von Blaas beschriebenen
organischen und. anthropogenen Reste gibt es daher nur zwei Méglichkeiten:
entweder gehéren sie in die Terrassensedimente — Blaas’ Beschreibung
der Wechsellagerung zwischen Sand und Schotter (24, 8. 43) wiirde fast
dafiir sprechen — oder die Funde lagen simtliche in einer oberflichennahen
umgelagerten Zone, wofiir allerdings bei Blaas kein Hinweis gegeben ist.
Die Blaas'schen Beobachtungen wiren umso wertvoller, da sie im ersteren
Falle einen Hinweis iiber ein #ltestes Auftreten des Menschen im Inntal
giben. Leider sind die von Bilaas geborgenen Artefakte nicht mehr auf-
findbar, so daB auch von dieser Seite heute keine Altersbestimmung gemacht
werden kann, o

Wie oben erwihnt, lassen sich die Mehlsande des Judenbichl weit ost-
wirte verfolgen. Das Vorkommen sandigen Bdndertones beim Schillerhof
vermittelt zn einer Reihe weiterer Vorkommen, die sich bis iiber Rum hinaus
ostwiirts geschlossen verfolgen lassen. Ostlich des Wurmbaches liegen
sandige Tone bis Mehlsande am Fulle von Spitz- (P. 746) und Scheibenbichl,
Bie liegen im Helfental, einemn Trockental, das von der Schweinshriicke zum
Kalikofen westlich Arzl hinunterfithrt. Ein idhnliches Trockental amgreift.
das Dorf Arz! im O. Mehlsande sind nérdlich oberhalb der an der Strafe
Miihlau—Arz] liegenden Kapelle 611 (Schlums) aufgeschlossen. Alle diese
Vorkommen werden teils von Terrassenschottern, teils iiberwiegend wvon
kalkalpinen schlernzeitlichen Schottern und Moriinen #berlagert, wie sie
in dieser Gegend O. Ampferer {22, S. 96 ff.) beschrieben hat. Mehlsand.
liegt anch dstlich Schinblick am Fahrweg nach Arzl bei 700 m (heim Techau-.
peler) nund in Hohen zwischen 700 und 720 m am Waldrand ndrdlich - Arzl



288

bis hiniiber zum Gasthaus Canisiusbriinnl (731 m). Aunch in den siidlich
dieses Hauses liegenden Rumer Bicheln stehen sie iiberall an. H. Bobek
(28, 8. 153) erblickt in diesen Hiigeln einen Doppelkranz von Morénenwillen.
Es sind aber, wie durch die Mehlsande leicht zu beweisen, Erosionsformen
in Terrassensedimenten. Ostlichste Aufschliisse dieses Mehlrandhorizontes
liegen nordwestlich Rum im Flinntal (siidéstlich unter P. 744) bei 700 m.
Sie werden hier ungefihr gleichginnig mit dem Hang von kalkalpiner Grund-
morine iiberlagert, unter der sie mehrfach fensterartig vorschaven. Wie mir
Dr. O. Schmidegg freundlich mitteilte, wurden diese Mehlsande auch in
Luftachutzstollen nérdlich Rum aufgeschlossen.

Der Binderton von Arzl bildet das Liegende dieser Mehisande, Er ist
in einer grofien Tongrube gut aufgeschlossen: Ein auvsgezeichnet fein-
binderiger (feinschichtiger) Ton mit einer vorherrschenden Bi#nder-
(Schichtungs-)michtigkeit von 1 ¢m. Es treten aber auch feinere Bander
(Schichten) auf. In gréBeren Abstinden sind der Feinschichtung etwa
I mm starke feine Glimmerlagen zwichengeschaltet. Auch die Banderung
scheint, wenigstens teilweise, auf eine rhythmische Zu. und Abnahme
feinster Biotitschiippchen zuriickzugehen. In der Héhe der Abbausohle
sind die Tonlagen leicht wellig verbogen. Die Wellenlinge von Wellental
zu Wellental betriigt rund 30 ¢m, die Wellenhéhe 2—3 ¢m. Diese wellen-
formigen Verbiegungen sind anf mehrere Meter Strecke sichtbar.

Das ganze Tonvorkommen zeigt eine vollkommene Gleichfdrmigkeit,
d. h, die Sedimentationsbedingungen sind stets dieselben gebliehen, Wenn
auch nicht bekannt ist, welche Zeitperioden der im Absatz der einzelnen
Tonbéander abgebildeten Rhythmik zugrunde liegen, so steht jedenfalls fest,
daf} dieses méchtige Tonlager grofle Zeitriume verkérpert.

Schon zweimal wurden im Arzler Binderton Fossilreste pefunden:
Das Bkelett eines grofen Lachses (R. v. Klebelsberg, 44, 8. 137/138)
und (Geweihreste eines Hirsches (R. v. Klebelsberg, 47, 8. 378). Vergl.
auch 8, 305,

J. Blaas (24, S. 55) hat im Arzler Binderton grofie Verwerfungsspalten
mit Sprunghthen ven 3 m und mehr beobachtet (siche 8. 271).

Nordwestlich oberhalb der schon erwihnten Kapelle 611 (Schiums)
an der Strafle von Miihlan nach Arz] liegt in einer Schotterterrassenfliche
(Ried) eine kegelstumpfformige Einsenkung, in der eine Esche wiichsi
(W. HeiBel, 35, 8. 184). Diese Einsenkung ist gerade so tief, dal noch die
Baumkrone herausschaut. Man kénnte diese Vertiefung in der Schotter-
terrasse fiir ein Toteisloch halten. Wenn es ein solches wire, hiitte es aber
nicht Wiirm- oder Spiatwiirmalter, sondern wire auch schlernzeitlich, denn
die Schotterterrasse ist oberflichlich von Kalkschottern iiberstreut (Sander-
fliche). Sie liegen im Vorfeld der von 0. Ampferer (22, S. 97 und Fig. 7 B)
beschriebenen schlernzeitlichen Awufschiittung, Viel wahrscheinlicher ist
aber, daB es gich bei der Einsenkung um eine vollcommen anders geartete
Bildung handelt, nimlich um eine Gipspinge (vgl. W. Heiflel, 35, S. 185).
Etwa 250 m ostwirts tritt eine Rippe dunklen Triaskalkes zutage, die im
Kalkofen-Steinbruch abgebaut wurde. Der Kalk ist wohl anisisch oder
karnisch, die Anwesenheit von Gips in seiner Nihe also durchaus méoglich.
Nach GroBe und Form entspricht die Einsenkung vollcommen echten
Gipspingen, wie sie im Walde unterhalb des Adolf Pichler-Weges vom
Garzanhof zum Thaurer Schlo oberhalb des P. 867 auftreten.
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Ostlich des aus der Miihlauer Klamm herabstrémenden Wurmbaches
liegt dem Spitzbichl (P. 746) vorgelagert der oberflichlich abgeschrigte
Scheibenbichl, Wie Aufschliisse an seinem W- und N-Ende zeigen, besteht
er in seinem Kern aus zum Teil stark tonigen Mehlsanden. Oberfiichlich
ist er von kalkreichen Schottern iberschiittet, die die Fortsetzung des schon
von 0. Ampferer (22, S. 96 £} beschriebenen Schlernschotters am Wege
zum Rechenhof nichst. der Schweinsbhriicke bilden.

Diese Schrigfliche des Scheibenbichl findet jenseits des Helfentales
in der Schrigfliche unterhalb Finkenberg und diese wieder jenseits einer
Erosionsrinne in einer Fiiche westlich Arzl ihre Fortsetzung. Alle drei
verbinden sich zu einer Schuttkegelfiiche aus der Miihlauer Klamm. Die
Kalkschotter-Uberdeckung zeigt, daB dieser aus der Schlernzeit stammt.
Es ist zugleich aber auch klar ersichtlich, dal die Bildung der Schuttkegel-
fliiche in erster Linie auf einen erosiven Vorgang zuriickzufithren ist. An.
lagerung von Schotter fand nur in sehr beschrinktem Ausma@ statt, dagegen
fiihrte die kriftige Erosion zur schuttkegelartigen Abschrégung der Terrassen-
Mehlsande,

Dieser alte Schuttkegelrest hat bei Hall ein Gegenstiick in der Schrig-
fliche des Hiigels von Melans (siche 8. 294). Auch dieser Hiigel besteht
im Kern aus Terrassensedimenten, die schuttkegelfrmig abgeschrigt sind.
Die von J. Blaas beobachteten Grundmorinenreste (24, 8. 59) diirften
wohl Schlern- und nicht Wiirm-Morine gewesen sein.

Uber den Anteil der Ablagerungen junger Hiangegletscher am Fufie der
Innsbrucker Nordkette hat 1943 O. Ampferer bereits berichtet (22).
Er konnte zeigen, daB fast iiberall in diesem Raume kalkalpine Schotter,
Morinen und Blockmassen die #lteren Terrassenschotter iiberdecken
bhzw. sie transgressiv schneiden. Unter diesen jungen Ablagerungen sind
besonders die kalkalpinen Grundmorinen weit verbreitet und von grofler
Michtigkeit. O. Ampferer erkennt in diesen Ablagerungen Zeugen von
tiefst reichenden Gletschern der SchluBvereisung, also der Schlernzeit.
Wallformen konnte er zwar keine feststellen, aber fiir den Gletscher aus der
Seegrube hat schon R. v. Klebelsberg (Zeitschrift fiir Gletscherkunde,
XVI., 1928, 8. 264) einen Schlernstand bei 1300 m nahe der untersten
Stitze der Hafelekar-Bahn festgestelld, Weitere Wallreste finden sich am
Hang ostlich der Hungerburg. Bemerkenswert ist ihre Lage. Stets finden
gie sich nur anf den Restflichen der Inntalterrassen. Die in diese ge-
schnittenen Erosionsformen sind wohl reichlich von zugehérigen Grund-
morénen und Schottern ausgekleidet, aber nie liegt in ihnen ein Wallrest
(siche 8. 317). _

Ausgehend von der Hochfliiche der Pfeis stiegen zur Schilernzeit zwei
Gletscher ins Inntal herab. Der eine beniitzte die Furche der Arzler Scharte,
der andere die des Kreuzjichl. Von beiden liegen Wallreste vor. Steigt
man von Rum oder Thaur iiber den Madlein-Hof 737 m (Magdalein-Hof
733 m, AV-Karte) zum Marstanz-Boden hinauf, so fithrt der Weg zuerst
iiber kalkalpine Grondmorine mit schin gekritzten Geschieben und wenig
Kristallin. Bei 800 » kommt man auf eine gegen das Tal des Rumer Langen-
baches einwirts leicht ansteigende Terrasse, &hnlich einem aus diesem Tal
austretenden Talbodenrest. Oberhalb folgt ein in Stufen ansteigender Hang.
Diese Stufen werden durch zahlreiche his 10 m riickfillige Wallriicken
gehildet. Diese Wille durch Bacherosion entstanden zu erkliren, ist un-

Jahrbush Geol. B. A. (1964) Bd. XCVIL 19
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befriedigend. Sie sind zu zahlreich. AuBerdem weist ein stirkerer Gehalt
an Kalkblockwerk deutlich auf die Morinenwallnatur, Es sind
linke TUferwille eines wvom Kreuzjochl herabkommenden Gletschers
zur Schlernzeit.

Oberhalb P, 867 liegen zwei tiefe Pingen von mehreren Metern Durch-
messer. An den Randern der einen kommt Fels zum Vorschein. Sie dirften
auf Gips der Raibler Schichten zuriickgehen, von denen in ihrer Umgebung
zahllogse Fallstiicke liegen. Westlich des Tales des Rumer Langenbaches
steigt im Walde unterhalb des Garzan-Hofes ein langer Wallriicken west-
ostwirts in Richtong Madlein-Hof ab (nérdlich des Schirgentales). Auch
er gehért dem vom Kreuzjschl herabkommenden Schlerngletscher an.

Vom Schlerngletscher aus der Argler Scharte ist ein kurzer Wallstummel
am W.Ende der Purenhof-Wiesen oberhalb des Hueber-Weges erhalten.

6. Die Miindung des Halltales
(vgl. Taf. XXI, Abb. 15)

Die Miindung des Halltales wird von hohen bewaldeten Schuttschuliern
flankiert, Im W ist es die Schulter des Heuberges 863 m (Runsthoden,
AV.Karte). Im O ist diese Schuttschulter am Unteregg mit der Terrasse
des Gnadenwaldes verwachsen. Schon Q. Ampferer (22, 8. 103) hat auf
diese Lokalschuttmassen als Zeugen seiner SchluBvereisung hingewiesen.

Die Schulter des Heuberges (Runstboden) besteht aus schlecht ge-
waschenen Kalkschottern und dariiber Grundmoréine mit iiberwiegend
kalkigen Geschieben. Kristallingeschiebe sind nur vereinzelt eingeschlossen.
Die kalkigen Geschiebe sind vielfach gut poliert und gekritzt.

In Sand- und Schottergruben, von denen die oberhalb der Schneggen-
mahd den besten Einblick gewdhrt, kommen kristallinreiche Inntalschotter
und .sande fensterartig zum Vorschein, Die Aufschliisse der erwihnten
Schottergrube zeigen zuunterst kristallinreiche Schotter und Sande mit
Kreuzschichtung. Es folgt eine Zone, in der diese Schotter und Sande eine
stark gestorte Lagerung zeigen. Die Kreuzschichtung ist hier viel eng-
maschiger, einzelne Lagen von Kalkschottern schalten sich dazwischen.
An scharfer Grenze folgen dariiber reine Kalkschotter. Sie werden von einer
zum Teil mehrere Meter michtigen Kalk-Grundmorine mit schén ge.
kritzten Geschieben iiberzogen. Die W-Seite der Schottergrube zeigt eine
scharf ausgepriigte steilwandige Frosionsfurche, die die Kalkschotter
durchschneidet und noch ein gutes Stiick in die liegenden Kristallinschotter
eingreift. Diese Furche ist ebenfalls von Kalkschottern angefiillt, die aber
etwas jiinger als die anderen Schotter sind. Die Kalk-Grundmorine ither-
greift anch diese jiingeren Schotter (siche Abb. 13).

Diese Aufschliisse zeigen, daBl die kristallinreichen Terrassensedimente
von den schlernzeitlichen Wasserliufen oberflichlich umgelagert worden
sind. Es erfolgte dann eine ziemlich michtige Aufschiittung von Kalk.
schottern. Diege diirften im Vorfeld eines aus dem Halltal herausreichenden
Gletschers abgelagert worden sein. Wasserliufe haben in ihre eigenen
Schotter neue Erosionsfurchen gegraben und diese dann wieder mit Schotter-
material ausgefiillt. Die Steilwandigkeit dieser Erosionsfurche zeigt, dall
zwischen Ablagerung der ilteren Kalkschotter und Erosion derselben ein
langerer Zeitraum gelegen ist, wihrend dem sich die Schotter setzten und
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80 weit verfestigen konnten, da} steilwandige Erosionsanschnitte Bestand
hatten. Es wiire auch méglich, daB die Aushildung dieser steilwandigen
Formen durch tiefen Bodenfrost ermdglicht worden ist (siehe 8. 293).
Als letztes wurde dann, den ganzen Schichtkomplex iibergreifend, die Schlern-
Grundmorine dariiber gebreitet. Ihre transgressive berla,getung diirfte
teilweise auch auf FluBerosion und nur teilweise auf Eiserosion zuriick-
zufithren sein.

Die Héhe des Heuberges (863 m) wird am Runstboden von einem
W-0O gerichteten mehrere Meter riickfilligen flachen Riicken gebildes,
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Abb. 13: Schottergrube ndrdlich Absam

kristallinreiche Feinkiese bis Mehlsande mit Kreuzschichtung.
Zone verstirkter Kreuzschichtung, zwischengelagert Kalkschotter {zwm Teil
umgelagert 1)

ol

in kalkalpine Schotter

in kalkalpine Schotter in eine Ercsionsfurche hineingebettet
alkalpine Grundmorane

chuttfull

—W interglazial

blagerungen der Schlernzeit

e T TR S
= Z 3

1 T |
v

T
=

an dem bergwirts eine seichte Sumpfmulde anschliet. Der Riicken trigt
an einer Stelle eine stirkere Blockstreuung, iberwiegend Wettersteinkalk,
aber auch einige Kristallinblscke. An die Sumpfmulde schlieft bergseitig
ein schuttkegelartig ansteigender Hang bis zu den Felshéngen des Haller
Zunderkopfes an.

0. Ampferer {22, S. 103) hat den Kalk-Grundmorinen den Haupt-
anteil am Aufbau der Schulter zugesprochen. Wohl ist diese Moréine sehr
dick, ihre groBle Michtigkeit ist aber nur scheinbar, da sie iiber Kalkschotter
gleichsinnig den Hang hinabgreift. Die sichtbare Obergrenze der Terrassen-
sedimente liegt bei 730 m. Die schlernzeitlichen Schotter und Morinen
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diirften daher am Heuberg eine Miichtigkeit von 130 m haben, es sei denn,
dall der Sockel von Kristallinschottern verdeckt héher emporreicht.

Den Verhidltnizzen westlich der Haltal-Miindung ganz entsprechendes
liegt auch ostseitig. Auch hier sind einem aus Terrassensedimenten und
Wiirm-Grundmorine aufgebauten Socke] die schlernzeitlichen Ablagerungen
auf- und angelagert. In der Umgebung des Usteregg liegen michtige
schlernzeitliche Schuttmassen, oberflichlich Grundmorine, am Bergfufl
Schotter und Blockschutt. Ostlich des Unteregg, gegen den Fallbach hin,
sitzen ihr zwei kurze Wallstiicke auf, Es sind Wallreste eines aus dem
Fallbachkar herabreichenden Schlerngletschers.

Abb. 14: Schottergrube ,Schotterwerk Mils'* (W-Ende der Gnadenwalder Terrasse)

1 kristallinreiche Kiese biz Mehlsande
2 kristallinreiche Schotter
Fundstelle eines groBen Tierknochens (Femur eines Paarhufers)
Fundsteile von Holzresten
kalkreichere Schotter
hetonartige Blockschichte ans Wettersteinkalk mit Linsen von Berg-
kreide
= Grundmoréine mit gekritzen Geschieben. Tiefere Teile sind starker
Kristallin fithrend
1 und 2 = R—W interglaziale Terassensedimente
3—56 = Ablagerungen der Schlernzeit
Die Grundmorane ist in ein Erosionsrelief hineingebettet
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Deutliche Wallriicken liegen auch bei der Walder Kapelle (Kapellen-
hiigel 819 m). Ein groflerer Wall zieht nordlich der Kapelle bis zur Strafle
vor. Siidlich der Kapelle zichen, vom W-Rand der Gnadenwalder Terrasse
ausgehend, drei Wille gegen das obere Baumkirchner Tal. Dieses ist eine
alte Entwisserungsrinne dieses Gletscherendes. Im Planiz keilt der Schlern.

schutt allmihlich aus und die Witrm.Grundmorine kommt unter ihm her-
vor (giehe Taf. XXI, Abb. 15).

Einblick in den inneren Bau der schlernzeitlichen Ablagerungen gewihren
drei in der westlichen Terrassenbdschung des Gnadenwaldes angelegte
Schottergruben. Hine Schottergrube gleich nérdlich der Gnadenwalder
StraBle zeigt schwach geschichtete Kalkschotter mit einzelnen undeutlich
gekritzten Gerdllen, also wohl umgelagerten Morinenschutt. Daneben liegt
eine Blocklage, die aus groBen Wettersteinkalkbldcken besteht.
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Die Schottergrube &stlich des Gasthauses Walder Briicke hat kristallin-
reiche Terrassenschotter angeschnitten, Sie werden von Kalk-Grund-
moréne iberdeckt. Unterhalb der Steinbruchsohle liegt Kalkblockschutt.
Er zeigt, daf er den Terrassenschottern an einem Erosionsanschnitt ange-
lagert ist.

Den bedeutungsvollsten, zugleich aber verwickeltsten Einblick gewihrt
die Bchottergrube des Schotterwerkes Mils (,,8th.” Umgebungskarte, W
unter P. 803, AV.Karte), Die Verhdltnisge gind in Abb. 14 dargestellt.
Tiefstes Schichiglied sind kristallinreiche Schotter und Kiese, die nach der
Tiefe in Quarzsande iibergehen. Inm diesen fanden sich mehrmals, wie der
Besitzer der Schottergrube mitteilte, organische Reste, vor allem Holz und
Holzkohle, aber auch kleine Knochenreate,

Ein Holzrest, der sich in den Terrassensanden am Siidende der Schotter-
grube fand, wurde von Frau Prof. E. Hofmann untersucht. Da das Ge-
webe schon stark zerstdrt war, leB sich mit Sicherheit nur erkennen,
daB es sich um ein Koniferenholz handelt. Da der Markstrahlbau keine
Einzelheiten zeigt, kann man auf Picea (Fichte) schlieBen, doch ist dies
nicht ganz sicher.

In mittleren Teilen des groBen Aufschlusses wurde vom Besitzer, Herrn
Pius Pernecker, ein groBes Knochenbruchstiick geborgen. Es lag in kristallin-
reichen Schottern, stammt also aus der Serie der Terrassenschotter. Ich
habe das im Geologischen Institut der Universitit Innsbruck aufbewahrte
Stiick Herrn Dozenten Dr. H. Zapfe vorgelegt, Er hat das Knochenbruch-
stiick als vom distalen Ende des linken Femurs eines Paarhufers stammend
erkannt. Hinsichtlich der GréBe und morphologischen Merkmale wire
Alces of. alces L. sehr wahrscheinlich.

Die Terrassenschotter werden von einer Stoérungsfliche durchsetzt,
Diese greift aber nicht in die dariiberliegenden jingeren Ablagerungen
ein, sondern endet an der Oberfliche der Terrassenschotter. Sie ist also
alter als die iiberlagernden Schichten.

Die Terrassensedimente zeigen tiefgreifende Erosion. Zum Teil in engen
und steilwandigen Einschnitten (siche Abb. 14) liegt das nichst héhere
Schichtglied, Eg ist typische Grundmorine, die neben schén geschrammten
Kalkgeschieben auch reichlich Kristallin fithrt, Man konnte sie ohne
weiters fiir Wirm-Morane halten. Auffallend ist das kriftige Relief, in
das sie hineingebettet ist. Mir sind bis jetzt an der Grenze Terrassen-
sedimente—Wiirm-Grundmorine nirgends derartige Erosionsformen be-
gegnet, Dagegen sind sie unter den Ablagerungen der Schlernzeit zu be-
obachten (ziche 8. 291). Ich mdéchte daher auch bei dieser Grundmorine
trotz des grofieren Kristallingehaltes eher auf Schlernmordne schliefien,
Das sichtbare kriftige Erosionsrelief diirfte eine stirkere Aufnahme von
Geschieben aus den liegenden Terrassenschottern stark erleichtert haben.
Wie schon erwihnt (siehe 8. 201}, laBt sich eine derartige Erosion in Locker-
massen, wie sie in den oben heschriebenen Schottergruben beiderseits des
Halltales zu beobachten ist, schwer erkliren, bevor diese Lockermassen,
in unserem Fall Schotter, eine gewisse Verdichtung und Erhértung erfahren
haben. Es wire aber wohl méglich, daB diese engen Erosionseinschnitte
mit fagt senkrechten Steilwinden ein Hinweis dafiir sind, daB der Schotter.



294

boden zur Zeit der Erosion tief gefroren war, Ein solcher tief gefrorener
Boden wiire jedenfalls im Vorfeld der Schlerngletscher leicht moglich.

In mittleren und nérdlichen Teilen der Schottergrube Mils liegt diber
den Terrassenschottern ein Schotter, der sich durch andere Farbe deutlich
von den Terrassenschottern abhebt. Er fihrt neben Kristallin reichlich
Kalkgerslle. Dariiber und iiber der Grundmorine liegt vollkommen waag-.
recht eine Banlk von betonartigem Aunssehen und hoher Verfestigung, Der
Gerollbestand dieser Bank besteht nur aus Wettersteinkalk, der in GroBen
von feinstem Kies bis zu Blocken von iiber 1 m® vorkommt. Alle Sticke
sind eckig, héchstens kantengerundet, die Packung der Gerdlle ist sehr dicht,
das Bindemittel weiler Kalkschlamm. In diese betonartige Lage sind,
ebenfalls vollkommen waagrecht, Linsen und Lagen von weiler , Berg.
kreide* oder ,Bergmilch® eingelagert. Solche Bergmiich ist im Karwendel
an mehreren Stellen bekannt (z. B. bei Scharnitz). Sie ist der Absatz der
Gletschertritbe in stehendem Wasser, der Absatz also des feinsten Kalk-
schlammes, wie er durch das schiirfende Gletschereiz mechanisch aufge-
arbeitet wird. Diese betonartige Lage kann nur eine Bildung sein, bei
der Gletschereis den Transport des Materials aug dem Halltal vollzogen hat.
Die Kalkschlammabsitze lassen die Mitwirkung flieBenden Wassers erkennen.
Die Einschwemmung erfolgte in Tiimpeln. Es liegen somit sicher glaziale
bis periglaziale Bildungen des Schlerngletschers aus dem Halltal vor. Sie
werden wieder von Sanden und Kiesen mit stark kalk1gem Einschlag,
dhnlich den tiefer liegenden, iiberlagert.

Als letztes Glied der gesamten Serie liegt lehmige Grundmoréine dar-
iber, die, gut 300 m entfernt, Mordnenwille triigi. Auch bei ihr handelt
es sich um Schlern-Grondmordne. Sie fithrt Kristallingerdlle, wenn auch
weniger hiufig als die tiefer liegende Moriine,

Aus der Offnung des Halltales hat der WeiBlenbach einen scheinbar
méachtigen Schuttkegel vorgebaut (Taf. XXI, Abb. 15), der den Inn ganz an
den siidlichen Berghang gedriickt hat. Er wurdeschonvon R.v.Klebelsberg
(61) beschrieben. An drei Stellen ragt aus diesem scheinbar so michtigen
Schuttkegel jedoch der altere Untergrund fensterartig vor und lils er-
kennen, daB der Schuttkegel doch nur eine oberflichliche Bildung ist,
in die sich der heutige Weienbach fast 20 m tief eingeschnitten hat. Die
griBte dieser Untergrundsaufragungen ist der Hiigel, auf dem SchloB
Melans steht {711 m). Er besteht aus Schottern und Sanden der Terrassen-
sedimente, Sudlich dieses Hiigels liegt der Monika-Bihel (634 m), ebenfalls
von Terrassenschottern und -sanden aufgebaut. Wenig 8stlich ragen die.
selben Sedimente in den flachen Kuppen von P. 638 aus dem Schuttkegel
vor.. Der Hiigel von Melans ist oberflichlich schuttkegelartig abgeschrigt.
Seine Oberfliche ist der Rest eines ilteren Halltaler ,,Schuttkegels™ (vgl.
3. 289).

Herrn Dr. O. Schmidegg verdanke ich die freundliche Mitteilung,
dal} Euftschutzstollen in Hall, die in die Boschung vorgetrieben wurden,
mit der der Halltaler Schuttkegel zur Inntalsohle abbricht, echte Terrassen-
Mehlsande aufgefahren haben, Es ist dies ein weiterer Beweis, dal einerseits
der Schuttkegel keine so groBe Michtigkeit hat, wie seine flichenhafte
Ausdehnung erwarten 1ilt und daB anderseits die Fluliterrasse, der diese
Boschung angehort, keine Aufschiittungs-, sondern eine Erosionsterrasse
ist {siche 8. 282, 295).
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7. Die Gradenwalder Terrasse
(vgl. Taf. XXI, Abb. 15)

Die Gnadenwalder Terrasse mit ithren wber 10 km Linge und 1—2 km
Breite stellt den urspriinglichsten, durch jingere Erosion am wenigsten
umgestalteten Rest der Inntalterrassen vor. Eisrandbildungen im Sinne
Bobek's fehlen. Die Terrasse wird daher bei H. Bobek (28) auch gar
nicht beschrieben. An ihrem Aufbau beteiligen sich fast ausschlieBlich
nur Terrassensedimente und Wiirm-Grundmorine. Innerhalb der Terrasse
kommt nirgends ein Felskern znm Vorschein. Nur der Vomper Bach hat
zwischen Pfannenschmiede und Obervomperbach noch eiwag Triasgesteine
entbléft, _

Bei Terfens, wo auf grobere Strecken unter den Terrassensedimenten
liegende #ltere Grundmorine, wahrscheinlich RiB-Morine aufgeschlossen
ist {siehe 8. 260), muB allerdings dlterer Untergrund das Liegende dieser
Moréine bilden, er kommt damit nahe an die Oberfliche. Dieses Liegende
kann entweder eine Aufragung von Trias sein oder wahrscheinlicher von
dlter interglazialen Bildungen, nimlich vom Konglomerat des Vomper
Baches. Aber auch diese a,lterquacrtaren Bildungen miissen ihrerseits einem
Felssockel aufsitzen.

Wie schon erwithnt, tritt dltere Grundmorine auf griofere Strecken am
Aurain bei Terfens auf (siche 8. 260). Die Aufschliisse liegen am Fube des
Aurain zwischen Bahnhof Terfens-Weer und dem Larchbach, weiters am
vom Rieder Moos herabkommenden Bach, Ein Aufschluff am Fahrweg
vom Bahnhof nach Ried zeigt, dall diese Moriine oberflichlich etwas um-
gelagert bis nahe an die Oberfliiche dieser jungen Vorterrasse reicht. Uber
typischer Grundmorine mit gekritzten Geschieben hier Hegt eine diinne
Schotterlage und dariiber wieder verschwemmie oder verwitterte Morine.

Der Aurain ist ein Teil jener im Inntal weit verbreiteten jungen Flul}-
terrassen, die sich von der Inntalmiindung bei Erl bis ins Oberinntal fast
geschlossen verfolgen lassen. Sie iiberhéhen die heutige tiefste Talsohle,
stellenweise unter Zwischenschaltung kleinerer sihnlicher Erosionsbéschungen
um meist 10—20 m. Schon J. Blaas (24, S. 46 ff.; 26, 8, 27) hat sie beob-
achtet und als jiingere Alluvion oder Vorstufe beschrieben. Er war der
Meinung, dall diese Vorstufe aus umgelagerten Terrassenschottern bestehe,
welche Vorstellung sich bis jetzt gehalten hat. Das Auftreten von dlterer
Grundmoréne in einer solchen jungen Terrassenbischung heweist aber,
daB diese Terrasse wenigstens hier einen ilteren Kern hat, algo keine junge
FluBablagerung ist. Sie ist aus &lteren Ablagerungen erosiv heraus.
modelliert. DaB dieser Nachweis hier zu fithren ist, ist dank des Auftretens
von Grundmoridne ein besonders gimstiger Fall. Diese Erscheinung wird
bei der weiten Verbreitung dieser Terrassen oft vorhanden sein, nur 4Bt
sie sich bel Schottern nicht entschieden nachweisen. Gleiches beweisen auch
die in der Stirnbdschung des Halltaler Schuttkegels aufgeschlossenen
Mehlsande (siche 8. 294), die Béndertone beiderseits der Haller Innbriicke
(siehe 8. 282) und das Ampasser Konglomerat nichst den Peerhéfen
(siche S. 256).

Am Aufbau der Gnadenwalder Terrasse haben in tieferen Teilen Binder-
tone grofen Anteil {siche 8. 263). Die Aufschliisse bei Fritzens, im Baum-
kirchner Tal und die Quellaustritte hei Brunnholz lassen wenigstens fiir den
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westlichen Teil dieser Terrasse eine geschlossene Tonunterlage erwarten,
Dieses Tonvorkemmen diirfte demnach eine Lingenerstreckung von iiber
3 km haben. Von der Tongrube des Ziegelwerkes Fritzens reichen die Tone
ins Farmtal bis etwa 720 2 Héhe (760 m, AV-Karte) hinein und werden
hier von etwa 20—30 m michtigen Mehlsanden iiberlagert, Dariber folgen
kristallinreiche FluBschotter. Auch im Baumkirchner Tal (Fallbach)
besitzen die Tone #hnliche Verbreitung. Sie sind nérdlich der Zopl Aste
(AV.Karte), d. i. nordéstlich P. 808 (Umgebungskarte) am Bach aufge-
schlossen, Zahlreiche Quellaunstritte in Hinterlazaun und Badteile lassen
die OQbergrenze der wasserstanenden Bindertone und Mehlsande bei 720 m
(740 m, AV-Karte) erkennen. Ahnlich hoch (bei 730 m) liegen Mehlsande
in der Grube des Schotterwerkes Mils.

Abb. 16: Ansicht der Tongrube Fritzens

1 = Banderton l

2 = Mehlzand B—W interglaziale Terrassensedimente

3 = Bchotter I

4 = Erlenbuschwerk

5 = Schutifull

+ = Fundstelle der Kalkgerélle (Abb, 17}

Die Schotter (3) scheinen den Bandertonen (1) erosiv angelagert zu sein

Den besten Einblick in die Abfolge der Béndertone gibt die Tongrube
Fritzens (siehe Abb. 16). Die Sohle liegt bei 633 m in Ton, der Obherrand
der Grube reicht an die 700 m Hohenlinie heran. In dieser fast 70 m hohen
Anbruchswand wird ein in sich geschlossener Sedimentkérper von voll-
kommener Einheitlichkeit entbloBt. Die einzige Anderung in der Ablagerung
ist, dal} die obersten Teile stérker sandig werden und ganz allméhlich in
Mehlsande iibergehen. Die Tone liegen fast sihlig, d. h. sie neigen, besonders
hiher oben, 5° gegen W. Die starke Neigung der Bandertone auf der der
Tongrube gegeniiberliegenden ostlichen Talseite mit N 60° O, 50° N ist
aller Wahrscheinlichkeit nach auf Schichtverstellung durch geschlossenes
Abgleiten einer groBen Hangscholle zuriickzufiihren.

In einem der cbersten Abbauhorizonte kommt im Ton eine Lage von
Kalkgerillen vor {siche Abb. 17}, Der Ton ist schon etwas feinsandig unter.
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mischt, gegeniiber den tieferen, mehr blaugrimlichgrauen Teilen mehr braun-
lichgrau, mit ausgezeichneter Feinschichtung und Bénderung volliommen
ebenflichig im Sediment, etwa 5° W fallend. Scharf in der Schichtfliche
eingebettet liegt ein Pflaster meist kleiner Kalkgerslle verschiedener Grofle.
Es sind kantengerundete Stiicke von Wettersteinkalk, die keine Spur von
Gletscherschliff oder auch nur einzelne Schrammen zeigen, obwohl sich solche,
wenn fiberhaupt urspriinglich vorhanden, in der feinen tonigen Einbettung
sicher gut erhalten hitten. Einige Tonbinder tiefer als das Pflaster kleiner
Gerdlle lag ein groBerer Block von Wettersteinkalk mit 20 < 30 ¢m Durch.
messer. In seiner Umgebung war die Lagerung der Tonblatter gestért
und an einer Stelle zu einem kleinen Sattel verbogen (sieche Abb. 17). Wie
zahlreiche Fallstiicke in den Abbauen (beim Abbau hindisch aussortiert)
zeigen, kommen solche Gerolleinachliisse im Bianderton haufiger vor. Auch
der Binderton bei Ttter (siehe 8. 263) fiihrt Gerdlleinschliisse (siehe Abb. 4).

Wie diese Gerdlle in die Bandertone hineingekommen gind, a8t sich
vorerst nicht eindeutig erkliren. Es kénnen dariiber nur Vermutungen

Abb, 17: Kalkgerblle im Binderton der Tongrube Fritzens

Ein groBes CGerdlle verursacht UnregelmaBigkeitent der Schichtung, Rechta oberhalb ein
Pilaster kleiner Gerdle

aufgestellt werden. Sicher ist, dafl die Gerdlle sowohl bei Fritzens als auch
bei Itter von ortsnahen Gesteinen stammen. Bei Fritzens liegt der nichste
Wettersteinkalk etwa 3-5 km entfernt im Bettelwurf-Walder Kamm.
Bei Iiter finden sich die nichsten Grauwackenschiefer und Diabase am Hang
der Hohen Salve, rund 3 km entfernt. Sicher ist ferner, dall die Gerdlle nur
schlecht abgerollt sind, besonders die aus Wettersteinkalk, und dafl® sie
keine Anzeichen von Gletschertransport zeigen. Sicher steht weiters, daB
besonders die Fritzner Bindertone duBerst ruhige und einheitliche Absatz-
bedingungen durch ihre Lagerung zu erkennen geben, Absatzbedingungen,
die durch lange Zeitrdume (Michtigkeit des Béndertones mindestens 70 m)
vollkommen gleich und ungestért waren, Die Méglichkeit, dal die Gerdlle
vom im See kalbenden Gletschern stammen, scheidet aus. Ein solcher
Gletscher wire offenbar ein Lokalgletscher gewesen (ortsnahe Gerdélle).
DaB aber in einem solchen See ein Gletscher einmiindet und kalbt, ohne
daf sich in den Secesedimenten gréBere UnregelmiBigkeiten der Ablagerung
zeigen, verursacht durch sommerliche Abschmelzung oder zeitweises stir-
keres Vordringen und Abschmelzen des Gletschers, scheint vollkommen
unwahrscheinlich, besonders wenn man den groBen Zeitraum bedenkt,
der allein zum Absatz von 70 m feinschichtigen Bandertones notwendig ist.
Dabei ist zu bedenken, dafl diese 70 m nur die Hiohe des Aufschlusses sind,
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die Tonmichtigkeit wahrscheinlich gréBer ist, vielleicht um das Doppelte
und mehr. Wie die Bohrung von Rum (siehe S. 2688) zeigt, reichen Bander-
tone noch weit unter die heutige Talsohle hinab. Auch der Umstand, daB
die iiber den Bindertonen von Fritzens liegenden FluBschotter keine stérker
betonte Lokalkomponente zeigen, sondern wie iiberall kristallinreiche
Innschotter sind, spricht gegen die Herleitung der Gerblle von einem Lokal-
gletscher. Denn wieviel mehr miilte sich ein solcher Lokalgletscher in den
Schottern seines Vorfeldes zu erkennen geben. Wohl hat O. Ampferer
(18, 8. 111) groBe Gesteinshlécke in Terrassenschottern bei Jenbach von
kalbenden Gletschern hergeleitet. Bei den von ihm beschriebenen Vorkemmen
handelt es sich aber durchwegs um sehr oberflichennahe, den Schottern
eingelagerte Blocke, die ohneweiters auch aus der hangenden Wirm-Grund.
morine bezogen werden kénnen. Es li Bt sich &fter beobachten, dafl hangendste
Teile der Schotter unmittelbar im Liegenden der Grundmorine eine gestdrte
Lagerung aufweisen (siche 8, 282).

Am ehesten zutreffend scheint mir die Erklirung der Blockemschlusae
in Béiindertonen als von aus Bichen eingetrifteten winterlichen Eisschollen
mitgebracht, Solche Winterfroste wiirden auch nicht gegen die Klima-
verhiltnisse sprechen, wie sie sich fiir die Terrassensedimente aus ihrem
Fossilgehalt ableiten lassen (siehe 8. 303).

Als letztes kiime noch die Maglichkeit in Betracht, dal die Blockein-
schliigse durch im Wasser treibende Wurzelsticke verfrachtet worden sind.
Dagegen spricht ihre Zahl und die Einformigkeit des Materials,

Die Bindertone von Fritzens gehen seitlich ganz unvermittelt in FluB-
schotter iiber (siche Abb. 6, Taf. XXI, 15). Leider war zur Zeit meiner Beob-
achtung der Grenzbereich verrutscht,so dall der Kontalkt zwischen Biinder.
ton und Schotter nicht unmittelbar zu sehen war. Es spricht aber alles dafiir,
daf} sich in diesen Schottern eine grofle Erosionsphase abzeichnet. Nach Ab-
satz der Tone wurden diese wieder erosiv angeschnitien nnd in die Erosions-
furchen FluBschotter hineingebettet. Auf Erosionsperioden innerhalb der
Terragsenachotter wurde schon mehrfach hingewiesen (W. HeifBlel, 31,
8. 467; H. Katschthaler, 39, 8. 44),

Am Fallbach, etwa 150 m siidlich unterhalb der Gnadenwalder Stralle,
stehen bei 820 m Mehlsande groberen Kornes an. Bie sind feinschichtig,
einzelne gréfere Gertlle sind ihnen eingelagert. Diese Mehlsande werden
anscheinend von Schottern unterlagert. Es handelt sich um einen Vertreter
eines Mehlsandhorizontes, der im Hangenden der Terrassensedimente auch
andernorts auftritt. Im Silltal hat er grioflere Verbreitung und ist dort
foesilfiihrend (W. HeiBel, 31, S, 451, 453, 454).

Boweit nicht in jiingeren Erosionsfurchen &#ltere Bauteile der (Ginaden-
walder Terrasse blofigelegt sind, wird dieselbe von einer geschlossenen
Decke von Wiirm-Grundmorine iberzogen. Es handelt sich durchwegs
um gut durchgearbeitete Grundmordne mit Geschieben von Kristallin und
Kalk, letztere hiufiz schén poliert und geschrammt. Die Grundmorénen-
decke ist meist viele Meter michtig und in Waldgebieten reichlich vou grofien
erratischen Blscken iiberstreut. Gegen den Berghang hin wird die Grund-
morine von den Ablagerungen der Lokalgletscher iiberdeckt.

Auf der ganzen Gnadenwalder Terrasse ist die Uberformung des Unter-
grundes durch den wirmeiszeitlichen Inngletscher besonders deutlich.
Die Terrassenoberfliche ist in langgestreckte, flache Riicken und Mulden-
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ziige geformt. Auffallend ist, daB in diesem Wiirmtalboden bergseitig eine
deutliche flache Mulde vorhanden ist, d. h,, daB Terrassenschotter und
Wiirm-Moriine gegen das Inntal hin hoher aufragen als am Bergful (z. B.
Mulde von Wiesenhof, Mulde von Hupfan am O-Ende der Terrasse).

Die glaziale Umformung bedingt auch im Gnadenwald die Richtung
der Tiler. Besonders deutlich tritt dies im Larchtal hervor. Dieses folgt
von, seinen Wurzeln bis zum Quertal unterhalb Maria Larch einer groBien
Eisgchliff-Mulde, die sich iiber Maria. Larch hinaus weiter gegen NO dber
Eggfelden in der Mulde von Hupfan fortsetzt. '

Bergseitig liegen iiber Wirm-Grundmorine die Ablagerungen wvon
Gletschern aus dem Karwendel. Es ist kalkalpiner Mordnenschutt, zum Teil
mit schon geschrammten Kalkgeschieben. Kristalline Geschiebe treten
sehr stark zuriick oder fehlen vollkommen. Wallformen sind hiufig vor-
handen. GréBere Sanderschiittungen dieser kalkalpinen Gletscher sind
nur an der Mindung von Halltal und Vomper Loch erhalten. Es handelt
gich durchwegs wieder um Ablagerungen von schlernzeitlichen Gletschern.
Schlern-Mordnen liegen:

Am Ausgang des Halltales: Deutliche Wallriicken sidlich und
nirdlich der Walder Kapelle (siche 8., 292), flache Riicken westlich des
Wiesenhofes (Loamstadele, Koandlanger). Hier liegen in den seichten
Senken zwischen den Wallen sumpfige Wiesenmulden (Rotmoos, Koandl-
anger).

Bei 8t. Martin: Oberhalb der Kirche liegt eine grofle Morinenmasse
mit, vorgelagertem Sanderkegel unterhalb Speckbacher und Hoter. Zwischen
Laimhaus und Natz liegen im Wald zugehorende flache, von W mnach O
ziehende Riicken in Verbindung mit rein kalkiger Grundmorine.

Nordwestlich St. Michael liegt am Berghang ein groBer Morénen-
hiigel, '

Westlich Gungglliegen Wallformen heim Hégerbild und im Prantach-
moos. Hier liegen bis 5 m hohe kuppige Mordnenhiigel. Das Vorkommen
wird von Schmelzwasserrinnen uwmgeben,

Am Taublingboden liegt eine groBle, nicht ndher gekennzeichnete
Magse von kalldger Morine. Sie steht iiber den Streitwald mit einer ausge-
dehnten Endmorinenlandschaft bei Ramer.Ummelberg in Verbindung,

Die Wille bei Rainer und Ummelberg formen sich zu zwei Wall-
krdnzen. Der fullere setzt mit zwei flachen Willen bei Rainer (871 m)
ein und reicht iiber Bosen bis zum Kéchler vor, Eine S8chmelzwasserrinne,
die stlich Rainer beginnt und ihm gleichlauft, trennf ihn vom inneren
Wallbogen. Dieser beginnt ostlich des Jagdhauses und endet am Kogerl.

Bei all diesen Moréinen handelt es sich um die Ablagerungen von

_ Gletschern vom nordlichen Berghang, bzw. aus den nérdlichen Seitentiilern.
Die Wiille bei der Walder Kapelle stammen vom groBen Halltaler Gletscher,
jene westlich Wiesenhof von einem Gletscher aus dem Fallbachkar und bei
St. Martin liegen die Ablagerungen eines Gletschers voma Walder Kamm
herab. Klar ist auch die Ableitung der Wille bei Rainer und Ummelberg
am O-Ende der Gnadenwalder Terrasse, Sie finden auf der Terrasse von
Vomper Berg ihr Gegenstiick. Es handelt sich um Endmorinen eines
Gletschers aus dem Vomper Loch. Auch dieser hat entgegen den Angaben
0. Ampferer's (22, 8. 105) so wie alle anderen Schlerngletacher des mittleren
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Inntales auch bis auf die Inntalterrasse herabgereicht. Nicht so klar in der
Bezugnahme sind die Mordnenvorkommen bei St. Michael, Gunggl, am
Téublingboden und im Streitwald. Sie liegen am FuBe des niederen Riickens,
der von der Walder Alm (1501 m) iiber die waldige Kuppe des Walder
Jaches (1620 m) als langgestreckter Riicken allmihlich zur Miindung des
Vomper Loches absteigt. Dieser Bergriicken mit 1620 m Hohe ist fiir eine
Eigenvergletscherung viel zu niedrig. Die Wille am Prantachmoos hat schon
0. Ampferer auf seiner Karwendelkarte (23) eingezeichnet. In den Er-
liuterungen zu dieser Karte habe ich (W, HeiB8el, 37, 8. 41) hier die Mag-
lichkeit eines noch &#lteren Gletscherstandes als Schlern mit noch tiefer
reichender Schneegrenze vermutet. Eine zutreffende Erklirung hat aber
erst die Gesamtaufnahme all dieser jungen Gletscherspuren deg Gnaden-
waldes gebracht. Schon die Walle bei Ummelberg zeigen, dafl der schlern-
zeitliche Vomper Loch-Gletscher mit seiner Zunge dieses ganze enge schlucht-
artige Tal so hoch ausgefiillt hat, daB er an seinem Ende nicht nur die
Miindungsschlucht fiillte, sondern auch noch iiber den Riicken des Nieder-
joches dariiberlappte und die Walle bei Rainer und Ummelberg zuriicklie.
Ganz entsprechendes gilt fiir die Moriinen zwischen St. Michael und Streit-
wald. Auch sie verdanken ihr Dasein einem vielleicht nur zeitweiligen
Uberlappen des Vomper Loch-Gletschers der Schlernzeit iiber die Walder Alm
und den Riicken des Walder Joches, wobei diese Eislappen an der S-Seite
des Walder Joches bis auf die Gnadenwalder Terrasse herabreichen. Daraus
ergibt sich, dafi dieser Gletscher bereits 5 km oberhalb seines Zungenendes
eine Michtigkeit von mehr als 500—600 m gehabt haben muB. Nur als
von solchen iiber den Talrand (Vomper Joch) iiberquellenden Gletscherlappen
abgelagert finden diese Morinenmassen mit Wallformen zwischen St. Michael
und Streitwald eine brauchbare Erklirung,

Die vom Inntal auf die Gnadenwalder Terrasse hinaufgreifenden Tiler
spalten im Vorfeld der schlernzeitlichen Mordnenablagerungen in einzelne
Quelliste und Schmelzwasserrinnen auf (Taf. XXI, Abb. 15). Das Baum.-
kirchner (Fallbach-)Tal entwisserte Halltal- und Fallbachkargletscher, das
Farmtal, Fallbachkar- und Walder Kammgletscher, das Larchtal, die ver-
schiedenen Gletscherlappen und das rechte Zungenende des Vomper Loch-
Gletschers. Vorgezeichnet ist aber die Richtung der Abflulirinnen durch
die wiirmglaziale Uberformung der Terrassenoberfliche.

Aus der Anordnung dieser Schmelzwasserrinnen und -téler ergibt sich
auch, daB die Gnadenwalder Terrasse vorschlern noch nicht erodiert war,
sondern geschlossen jene Oberflichenformen zeigte, die sie abseits der
Schmelzwasserrinnen heute noch zeigt: eine sanft wellig iiberformie
Terrasse.

Bei 8t. Martin beschreibt J. Blaas {26, 8. 31—32) ausgezeichneten,
plastischen Lehm als Rest eines alten Timpels, Der Lehm wurde damals
abgebaut. , Er ist gelblich, blaugrau, selhst schwarz und fiihrt Holzkohle.
Unter der etwa 2—3 m miichtigen Schicht liegt massenhaft faulendes Holz
auf lockerem weiien Kalkgrund. Im Lehm fand man einige prihistorische
Gegenstinde, unter anderem ein zierliches Feuersteinmesserchen,”

Dieses Lehmvorkommen ist heute noch sichtbar. Ts liegt siidostlich
des Wiesenhofes am Fufle der siidlich aufsteigenden Wiirm-Grundmorinen-
kuppe. Da die Mulde des Wiesenhofes, in der das Tonvorkommen liegt,
erst durch die Schlernschuttmassen beim Loamstadele abgesperrt wurde,
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go ergibt sich fiir das Alter des Tones Schlern- oder unmittelbare Nach-
schlernzeit. Blaas’ Artefaktenfunde beweisen die bereits damsls vorhandene
Besiedlung durch den Menschen.

8. Die Terrasse von Vomper Berg und die Miindung des Vomper Loches
(vgl. Taf. XXI, Abb. 15)

Die Terrasse von Vomper Berg bildet die tstliche Fortsetzung des Gnaden-
waldes. Im Gegensatz zu diesen scheint in der Vomper Berg-Terrasse cin
wohl sehr ansehnlicher dlterer Kern zu stecken. Schon lange sind die stark
verfestigten Kalkschotter eines alten Vomper Bach-Schuttkegels bei der
Pfannenschmiede bekannt (0. Ampferer, 3, 8. 740). 0. Ampferer konnte
Ausbigse dieses alten Schuttkegels auch ,,In der H61“ nordwestlich oberhalb
des Dorfes Vomp feststellen (23). Von hier aus ziehen sie bei SchloB Sieg-
mundslust in die Inntalflanke heraus und schlieflen sich an die Aufschliisge
am Vomper Bach an,

Die Terrassensedimente sind im wesentlichen nur an den AuBen-
béschungen des Vomper Berges aufgeschlossen. Von der Wiirm-Grund-
morine ist wenig zu sehen, da ein groBer Teil der Terrassenoberfliche von
jiingeren Ablagerungen bedeckt ist. Diese treten auch hier nach Zusammen-
setzung und Form scharf gegeniiber den dlteren {Wiirm-Morineund Terrassen-
sedimente} hervor. Der Terrassenrand gegen das Inntal zeigt noch die
sanft welligen Formen des moriineniiberzogenen Wiirmbodens, Sonst liegt
iiberall auf der Terrassenfliche kalkalpiner Schutt, aus dem morinenwall-
artige Riicken vorragen, Solche Mordnenwallreste liegen westlich Schick
am Terrassenrand gegen den Vomper Bach, bei Hois und nérdlich davon
im Wald. Bei Kammeter (814 m) zieht ein Wallriicken nach 8 bis an den
Fahrweg nach Vomyp vor. Eine Schottergrube zeigt Kalkschotter, darunter
kalkreichen Mehlsand. (stlich Veit, nichst dem Kirchlein 828, liegen mehrere
wallartige Riicken,'die durch steil geboschte Tilchen (Schmelzwasserrinnen)
getrennt werden. In einem derselben liegen mehrere groBle Kristallin-
Erratica. Am Fahrweg nach Jaud wird wieder Kalkschotier und Mehlsand
erschlossen. Bei Eggl und Kampfi kommt eine Rippe von Triasdolomit
vom Vorschein, Ostlich schlieBen wieder Kalkschotter an, in die zwei
grioflere Abflufirinnen eingegenkt sind (bei Gralshéhe und nérdlich davon).
Eine Bchottergrube westlich der Gralshéhe zeigt Kalk- und Kristallin-
schotter vermischt, eingeschlossen grofle Kalkbiscke.

Fast die ganze Fliche des Vomper Berges ist demnach von kalkalpinen
Schottern iiberschiittet, die nur ortlich kristallin untermischt sind. Diese
Schotter stammen von einer Sanderschitttung des schlernzeitlichen Vomper
Loch-Gletschers. Zahlreiche Schmelzwasserrinnen gehen davon aus. Die
schlernzeitlichen Ablagerungen des Vomper Berges sind die ostliche Fort-
getzung gleichartiger Bildungen am Ummelberg (siche S. 299),

Der Vomper Bach hat, dhnlich dem WeiBenbach aus dem Halltal, einen
kriftigen Schuttkegel vorgebaut, in welchem er sich nachtriglich wieder
tief eingeschnitben hat. Sein hochster Punkt im Terfener Forchat liegt
rund 60 m iiber der heutigen Bachsohle. Aufschliisse an der Strafie von
Terfens nach Vomp zeigen Kalkschotter, in denen sich nicht selten gekritzte
und geschrammte Geschiebe erkennen lassen, Das Wiedereinschneiden
des Baches in seinen eigenen Schuttkegel erfolgie stufenweise, wie die schién
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erhaltene Terrassierung erkennen liBt. Im Terfener Forchat liegen sechs
solche Erosionsterrassen iibereinander. Sie brechen jeweils mit steiler,
viele Meter hoher Boschung zur nichst tieferen ab. Auch diese Baschungen
unterscheiden sich nach ihrer Form nicht im geringsten von Terrassen-
boschungen auf der Héhe der Inntalterrassen. Der Schuttkegel 140t zwei
Abschnitte seiner Bildung erkennen. Im ersten wurde ein hoher steiler
und wahrscheinlich kiirzerer Kegel aufgebaut., Im zweiten Abschnitt
wurde dieser Kegel wieder zerschnitten. Dieses Einachneiden des Baches
erfolgte in drei Stufen. Dabei wurde ein um die Erosionstiefe niedrigeren,
flacherer und lingerer neuer Kegel vorgebaut, der ebenfalls wieder dreistufig
erodiert wurde. Randlich verschmelzen die Kegel zu einem breiten Schild,
nur gegen den Bachlauf hin sind die Erosionshdschungen Zeugen dieses
Vorganges. Es zeigt sich dabei auch, dal die Erosionshreite des jeweiligen
Bachbettes bei den #ltesten Terrassen am breitesten und bei den jiingsten
am engsten ist. Dies laflit auf eine entsprechende Abnahme der erodierten
Wassermenge schlieBen.

ITI. Die Entstehung der Terrassensedimente
1. Die Maiglichkeiten

Bei den Terrassensedimenten gibt es mehrere Entstehungsmoglichkeiten:

1. Interglaziale Talverschiittung,

2. Fluvioglaziale (periglaziale} Aufsehiittung,

3. teils inter., teils periglaziale Bildung,

a} obere Teile periglazial, untere interglazial,
b) untere Teile periglazial, obere interglazial.

L. Die interglaziale Talverschiittung ist die seit den Arbeiten
0. Ampferer's (4) bis zu jener Bobek’'s (28) giiltige Erklirung.

2. Eine rein fluvioglaziale Bildung ist bei der groBen Ausdehnung und
Michtigkeit nicht maglich. Reichen doch diese Ablagerungen von Landeck
bis an den Alpenrand unterhalb von Kufstein, d. . rund 150 km, ohne da8
in den einzelnen Talabschnitten nennenswerte Unterschiede in der Material-
zusammensetzung der Schotter, Sande und Tone zu beobachten wiiren,
Zu dieser groBen Horizontalausdehnung kommt die groBe Machtigkeit.
Die Terrassensedimente bauen nicht nur die Inntalterrassen auf, die die
heutige Talsohle rund 300 m iiberhéhen, sie reichen auch, wie die Bohrung
von Bum und die seismischen Untersuchungen bhei Kirchbichl gezeigt
haben, 200 m (Rum), bzw. 150—180 m (Kirchbichl) unter die heutige Tal-
sohle hinab. Dabei ist zwischen den Ablagerungen ober und unter der
Talsohle héchstens in einem leichten Vorherrschen von Ablagerungen
feineren Korns unter der Talsohle ein Unterschied. Die Terrassensedimente
besitzen mithin eine Mindestmichtigkeit von 500 m und im Inntal eine
Ausdehnung von iiber 150 km, wobei sie am Alpenrand, wie schon H. Wehrli
(68, 8. 424, 428) festgestellt hat, blind oberhalb der heutigen Talsohle
ausstreichen. Der Komplex der Terrassensedimente zeigt sowohl in seiner
ganzen waagrechten, wie auch in seiner ganzen senkrechten Ausdehnung
einheitlichen Bau und einheitliche Zusammensetzung,

3. Eine teilweise fluviatil-interglaziale, teilweise fluvioglazial-periglaziale
Entstehung setzt im Falle a) einen im Inntal vorriickenden Wiirm- (bei
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einem abschmelzenden Gletscher miiite sich zwischen Interglazial und
Glaziofluvial die eiszeitliche Grundmorine dazwischenschalten), im Falle b)
einen im Inntal abschmelzenden alteren Gletscher (Rifl) voraus. In beiden
Fillen sind gréBere riumliche Unterschiede in der stratigraphischen Zu-
sammensetzung sowohl nach der Senkrechten wie nach der Waagrechten
der betreffenden Ablagerung zu erwarten.

Der Fall b) scheidet aus, da in tieferen Teilen der Terrassensedimente
keine Anzeichen einer glazial beeinflufiten Ablagerung vorhanden sind.
Fir diese Teile wurde auch noch nie die interglaziale Entstehung ange-
zweifelt. Der Fall 3 a) entspricht im wesentlichen dem, was H. Bobek (28)
beschrieben hat. Allerdings konnen echte REisrandablagerungen dann
nur iitber der Wirm-Moréine liegen, wenn man nicht eine vorhergehende
erosive Entfernung derselben annimmt. Eine solche ist aber bei den ge-
ringen Zeitunterschieden zwischen Eisfreiwerden und Bildung von Peri-
glazialerscheinungen — diese fand ja neben dem abschmelzenden Gletscher
statt — kaum anzunehmen.

2. Der Banderton-See

Wie bereits hervorgehoben, ist fiir tiefere Teile der Inntalterrassen
das Auftreten der Bindertone bezeichnend. Wihrend friiher, vor allem
durch A. Penck (64) fast der gesamte Komplex der Terrassensedimente
als lakustre Bildung aufgefaBit wurde, hat man in neuerer Zeit mehr dazu
geneigt, die einzelnen Tonvorkommen als Absitze zahlreicher kleiner Seen
zu erkliren, die gich in toten Winkeln einer fluviatilen Aufschiittung
gebildet hitten.

Hat schon A. Penck als Ursache der Ablagerung eine weitriumig
gespannte Talverbiegung angenommen, so ‘wurden fast allgemein auch
fur die zahlreichen kleinen Seen engwellige Verbiegungen des Untergrundes
angenommen. A. Penck konnte seine Annahme noch auf die Bohrungen
von Rum und Wirgl stiitzen. Die letzteren haben inzwischen ihre Be-
weiskraft verloren. Fir die engwelligen Verbiegungen aber ermangelfe es
von jeher jeder Beobachtungsgrundlage, ganz abgesehen davon, dafl solche
enge Verbiegungen jeder geclogischen Vorstellung widersprechen.

Folgende Tatsachen sind festzuhalten:

1. Das durch die Bohrung von Rum erwiesene Auftreten von Binderton
unter der heutigen Talsohle.

2. Die Héhenkonstanz der Bindertone iiber der heutigen Talsohle,

3. Die Gleichférmigkeit des Sedimentes unabhingig vom Fundort.

Bindertone und Mehisande sind aber zumindesten im mittleren Inntal
so zahlreich, dafi es schwer fillt, ihnen jeweils Einzelseen zuzuordnen.
Auf die randliche Lage dieser Vorkommen habe ich schon hingewiesen
(siche 8. 265). Betrachtet man den Raum unterhalb Innsbruck, so ergibt
sich eine beinahe geachlossene Kette: Banderton am Hohen Weg, Banderton
nordlich der Miihlaver Briicke, Mehlsand vom Judenbichl bis Schillerhof,
Biinderton am FuBe von Spitz- und Scheibenbichl, Banderton von Arzl,
Mehlsand vor Schénblick bis oberhalb Rum. Es schliefit eine breite, erosiv-
bedingte und oberflichlich durch jiingere Ablagerungen verdeckte Liicke
an, aber schon mit dem ersten Auftreten von Terrassensedimenten im
Hiigel von Melans und im Monikabichl sind Mehlsande wieder da. Binderton
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liegt von mordlich Mils his Fritzens. Die siidliche Talseite ist iiber groBere
Strecken bis zum Felsuntergrund entbloft. Wo aber die Terrassensedimente
miéchtiger werden, stellen sich auch schon die Tone und Sande wieder ein:
Binderton oher- und unterhalb der Haller Innbriicke zwischen Hiusern
und Moser, d. i. iber fast 5 tm Linge, Mehlsand unterhalb Weerberg.
Oberhalb Innsbruck setzt smich diese dichte Besetzung fort: Mehlsand
westlich des GroBen Gottes, Banderton in der ehemaligen Ziegelei Tollinger.
Von Kranebitten an talauf fehlen nahe der Talsohle Terrassensedimente.
An der Siidseite des Tales aber liegen die Bindertone bei der Figge, am
Blasiushergl bei Vols, bei Afling, Inzing und Hatting. Dazu kommen
die Bindertone der Bohrung von Rum, also Tone inmitten des Inntales
unter der Talsohle und Tonvorkommen in der Talebene, bei denen die Zu-
gehorigkeit zu den Terrassensedimenten nicht sichergestellt, wohl aber
mdglich ist. Bei Heiligkreuz bei Hall wurden in der Talsohle lange Zeit
Tone abgebaut. J. Blaas hat sie beschrieben (24, S. 44, 57): Hellgrauer,
fast kalkfreier Lehm war bis 8 m Tiefe aufgeschlossen. Er war in 0:5—04-7 m
michtigen Binken geschichtet. Dazwischen lagen kohlige Lagen von
Fingerdicke bhis Handbreite, wahrend die Lehmbinke wvon zahlreichen
Wurzeln durchsetzt waren. An Pflanzenresten waren erkennbar: Griser,
verdrickte Stengel mit kurzen Internodien, stark verkohlte Stammstiicke
von Laubhélzern. Eingestreut waren Fliigeldecken von Laufkifern und
Schneckenschalen (nach Gremblich: Heliz nititula Drap., Heliz strigella
Drap., Helix rotundate Miller, Helix sericea, var. globella Drap., Limnea
Mog. Taud., Planorbis contorita Miiller, var. dispar, Planorbis nautileus,
Succinea oblonga Drap., Succinen putris L., Achating lubrica Brag.). Unter
dem Ton waren 1—1-5m gelber FluBsand, darunter Lehm und grober
Kalkschotter aufgeschlossen,

Dieses Tonvorkommen bei Heiligkrenz wurde allgemein als Ab-
lagerung ganz jungen Alters aufgefaBt als Absitze in einem seichten See
im Stau des grofen Schuttkegels aus dem Halltal (R, v. Klebelsberg,
51, 8. 12—186, 54, 8. 594; O. Ampferer, 10, 8. 70). Zwingende Beweise
fiir die Jugendlichkeit dieses Tones scheinen mir aber nicht gegeben. Da-
gegen spricht die groBe Michtigkeit (nach J. Blaas 8 m) und die Unter-
lagerung durch gelben Mehlsand, also Mehlsand, wie er den Terrassen-
mehlsanden, nicht aber den heutigen Innsanden entspricht. Die reichen
Pflanzenreste an Laub. und Nadelhélzern kinnen auch fiir gréBeres Alter
nicht als (legenbeweis herangezogen werden, finden sich solche doch auch
ebenso zahlreich in den Tonen und Sanden von AmpalB (siche 8. 280).

Gleiches gilt im iibrigen auch von anderen in der heutigen Inntalsohle
liegenden Tonen, z. B. bei Inzing {H. Paschinger, 62, 8. 60). Auch fiir
sie fehlt der Beweis des jugendlichen Alters. J. Blaas (24, 8. 53) erwihnt
Bénderton 2 m unter dem Boden des alten Friedhofes von Marishilf in
Innsbruck (Hotting). Wir wissen aber durch die Bohrung von Rum, dal
die heutige Inntalsohle nur eine geringe U/berdeckung mit jungen Schottern
hat und daB darunter Ablagerungen folgen, die man den Terrassensedimenten
oberhalb der Talsohle zuordnen muB und dall gerade unter diesen Tone
eine grofie Rolle spielen,

Die Moglichkeit, daf bei Heiligkreuz, Inzing und auch andernorts
in der Inntalschle Biandertone der Terrassensedimente enthloBt sind,
scheint mir auBer Zweifel. Denn die heutige Inntalsohle ist im wesentlichen
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keine Aufschiittung, sondern ein erosiv gebildeter Talboden (Taf. XXI,
Abb. 18).

Fiir die Frage nach der GroBe des Binderton-Sees bleibt es aber belanglos,
ob die Tone der Talsohle anch noch den Bindertonen zuzuzahlen sind oder
nicht. Bédnderton und Mehlsand sind im Inntal ober- und unterhalb Inns-
brucks so zahlreich, gleichartiz und in gleicher Hohenlage erschlossen,
dafl ihre Ableitung von einem einzigen See sicherlich die zwangloseste
Erklirung ist. Auch R. v. Klebelsberg (44, 8. 138} nahm einen aus
der Gegend von Telfs bis (iber Schwaz hinab das Inntal filllenden Banderton-
SBee an,

3. Fossilfiihrung und interglaziales Alter

Wenn das interglaziale Alter der Terrassensedimente in Frage gestellt
wurde, so wurde stets anch auf den Seltenheitswert hingewiesen, den or-
ganische Reste in denselben haben. Aber sind sie wirklich so selten?
Auch die Héttinger Breccie lieferte nur an einigen wenigen Stellen Pflanzen-
abdriicke und doech wurde von niemandem der interglaziale Charakter
dieser Breccie am S.Hang der Innsbrucker Nordkette angezweifelt, wenn
auch H, Paschinger (61, 8. 45) eine in wirmerer und eine in kiihlerer
Zeit, gebildete Hottinger Breccie unterscheiden zu kénnen glaubt.

Beriicksichtigt man, daB die Perrassensedimente See- und FluBab-
lagerungen sind und daf in ibnen daher Fossilgehalt fast stets in sekundirer
Lagerung auftritt, dall weiters dadurch die Erhaltungsbedingungen herab-
gemindert sind, so ist die Zahl bis jetzt festgestellter organischer Reste
durchans nicht so gering.

Im Binderton von Inzing (siche 8. 268) wurde der Elch (Alces
of. alces L.) festgestellt, H, Paschinger (62, 8. 58) hat zwar die
Lagerungsbedingungen als nicht interglazial aufgefat. Fch kann
mich aber geiner Auffassung nicht anschliefien, sondern bhehaupte mit aller
Entschiedenheit, daB der Knochen sicher dem Verbande der Terrassen-
sedimente (Binderton) angehért. Er ist nur nachtriglich bei einer rezenten
Hanggleitung verlagert worden (siehe 8. 270). '

Der Bénderton am Arzler Kalvarienberg bei Innsbruck hat schon
zweimal einen Fossilrest freigegeben. Zuerst war es ein in der Schichtfliche
liegender Salmonide (R. v. Klebelsherg, 44, 8. 137) und dann ein Geweih-
rest von Cervus elaphus L., basaler Teil einer Geweihstange, bestimmt von
H. Zapfe (siche 8. 288; R. v. Klebelsberg, 47, 8. 378).

Im Bianderton des Olberges (oberhalb Hétting) hat J. Blaas
(24, 8. 33) reiche Pflanzenfiihrung festgestellt (Lignit und Zapfen von
Pinus pumilio, siche 8. 286). An der Genauigkeit der Blaas’schen Beob-
achtung ist nicht zu zweifeln, ebensowenig daran, daB auch diese Fossilfunde
aus sicheren Terrassensedimenten stammen.

Ahnliche Pflanzenfithrung (Reste von Laub- und Nadelholzern) hat
J. Blaas (26, S. 37; 78, 8. 84—87) in Tonen und Sanden bei AmpaB
festgestellt. Ich konnte durch eine neue Fundstelle (siche S. 281) beweisen,
dal es sich hier um echte Terrassensedimente handelt.

Holzkohle und Schneckengehiuse fiilhrt Mehlsand im Hangenden
von Schottern nérdlich Behiénberg am Burgstall (W. HeiBel,
31, S. 454). Auch diese Fossile liegen, wie ich mich auch neuerlich iber-
zeugen konnte, sicher in den Terrassensedimenten.

Jahrbuch Geol. B, A, (1954) Bd. XCVII, 20
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Ahnliches habe ich auch in Mehlsanden am Matreier SchloB8berg
(Silltal) beobachtet (W. HeiBel, 31, 8. 451), wenn ich auch damals mich
der Zugehorigkeit- zu den Terrassensedimenten nicht ganz sicher gefiihlt
habe, Heute bezweifle ich diese Zugehérigkeit nicht mehr.

In der Schottergrube des Schotterwerkes Mils (siche 8. 203) fand
gich ein groBes Knochenbruchstiick, H. Zapfe hat es als distales Ende
des linken Femurs eines Paarhufers bezeichnet. Nach der GréBe und
so weit an den schlecht erhaltenen Resten morphologische Merkmale er-
kennbar, ist Elch (Alces cf. alces L.) wahrscheinlich. Dieser Knochenrest
lag in sicheren Terrassenschottern,

Aus derselben Schottergrube, jedoch aus Terrassen-Mehlsanden stammt
ein Holzrest, den E, Hofmann als Koniferenholz, vermutlich Picea, be-
stimmte (siehe S, 293),

Aullerdem fand ich in denselben Mehlsanden einen kleinen Réhren-
knochen, wohl von einem gréferen Vogel stammend, der aber so verwittert
war, dal er beim Bergen ganz zerfiel,

Aus der Gegend von Hopfgarten sind schon seit langem (J. Blaas,
27, 8. 91) Holzreste aus einem in Terrassenschottern liegenden 1-75 m
michtigen Torflager bekannt (vgl. dazu das Torflager bei der Mihlauer
Innbriicke, siche unten). Durch Pollen sind Picea und Pinus nachgewiesen
(F. Firbas, 30, 8. 261—277). Der Torflager hat nach Blaas im unmittelbar
Liegenden und Hangenden blaugranen Ton, woh! Bénderton, dariiber und
darunter Terragsenschotter.

SchlieBlich wurde bei Kufstein ein grofier Stofizahn vem Mammut
gefunden (W. HeiBel, 32, 8. 196—197). Auch seine stratigraphische
Stellung steht sicher.

Mittelbar wird das Vorhandensein von organischer Substan durch eine
Beobachtung von J. Blaas (24, 8. 15—16) aus den Bindertonen des Arzler
Kalvarienberges bewiesen, Blaas beschreibt rundliche Vertiefungen auf
den Schichtflichen des Tones, die sich in den iiberlagernden Schichten
wiederholen und durch feine Risse von Schicht zu Schicht in Verbindung
stehen. Blaas erklirt sie als sicher durch ruckweise emporsteigende Gas.
blasen erzeugt. Diese (Fasblasen setzen aber verwesende organische Reste
zu ihrer Bildung voraus.

Neben diesen sicheren Belegen organischen Lebens in den Terrassen-
zsedimenten gibt es aber noch eine grofie Zahl von Becbachtungen, bei denen
die Lagerungsverhélinisse nicht so klar liegen. Da sind vor allem Blaas’
Funde in der Norer'schen Schottergrube in Miihlau, Sicher ist, daBl der
Judenbichl, an dessen Hang die genannte Schottergrube gelegen ist, aus
Terrassensedimenten besteht (siehe S, 286). Es ist ebensowenig bewiesen,
dafl diese Funde ganz oder teilweise aus Terrassensedimenten stammen,
wie es umgekehrt ehensowenig bewiesen ist, daB sie nicht in ihnen gemacht
worden sind, sondern aus jingeren Ablagerungen stammen.

Ganz in der Nihe ist schon lange beim Nockelbrunnen ein Torflager be-
© kannt (A. Pichler: Beitrige zur Geognosie von Tirol. Zeitschr. d. Ferdi-
nandeums, Inngbruck 1883, III. Folge, 8. 47. J. Gremblich: N. Jb. f.
Min., 1873, 8. 612, J. Blaas, 26, 8. 37). Dieses Torflager wurde gelegent-
lich des Umbaues der Auffahrt nach Miihlau beim Neubau der Miihlaner
Innbriicke in den Jahren nach 1930 wieder freigelegt, aber leider nicht mehr
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untersucht. Seine Beziehung zu sandigen Tonen im Liegenden ist unge-
klart.

Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Prof. Dr. R. v. Klebelsberg
zeichnete sich das Torflager durch starke Gasfilhrung aus. Auch der Mineral-
gehalt der Quelle fiir das wenig oberhalb liegende Miihlauer Badl diirfte
mit, ihm zusammenhéngen.

Deutet schon die Lage am Fule eines ziemlich steil ansteigenden Hanges
darauf hin, so lift auch ein Zusammenhang mit der Badquelle darauf
schlieBen, daf das Torflager tiefer in das Gehiinge hineingreift. Ist dies
aber der Fall, darf man auf gréfieres Alter desselben schlieen.

Fiir einen im Hottinger Schuttkegel gefundenen Mammut-StoBzahn
hat schon R. v. Klebelsberg (41, 5. 281) darauf hingewiesen, dafl er
mit dem Schutte umgelagert, urspriinglich aber wohl in Terrassensedimenten
gelegen ist,

H. Paschinger (62) erwihnt Holzreste aus den Tonen von Inzing.
Auch hier besteht die Moglichkeit, daBi sie aus Terrassensedimenten
stammen, Jedenfalls spricht die starke Verkohlung mehr dafiir als dagegen.

Fiir Rif-Wirm-interglazial wurden auch der Hohlenlehm der Tischofer
Héhle im Kaisertal und seine reiche Fossilfiihrung gehalten. Ich habe
schon einmal darauf hingewiesen (W. HeiBlel, 38), daB in der RiB-Wiirm-
Zwischeneiszeit das Inntal bei Kufstein bis mindestens 680 m, wahrscheinlich
weit hoéher, zugeschottert war. Daher war auch die 594 m hoch gelegene
Tischofer Hohle nnter den Schottern begraben. Der iiber einer diinnen
Lehmschichte (bigs 20 em) mit Bachgerdllen liegende, 1-5—3 m maichtige
Hohlenlehm enthielt zahllose Knochen der verschiedensten Tiere, unter
denen die Reste des Hohlenb#ren weitaus vorherrschen (rund 200 erwachsene
und 180 jugendliche Tiere). Pazu kommen Wolf, Fuchs, Héhlenhyine, Hohlen-
16we, Renntier, Gemse, Steinbock und Alpenmurmeltier. Dieser knochen-
fiihrende Hohlenlehm wurde von einer Schichte grauven Lettens iiberdeckt,
dariiber fanden sich reichlich Spuren des neolithischen und bronzezeitlichen
Menschen. Nachdem RiB-Wiirm-Zwischeneiszeit fiir den Hohlenlehm aus-
scheidet, da zur damaligen Zeit die Hohle gar nicht frei gelegen ist, lassen
sich die Hohlenablagerungen ganz zwanglos in die Postwiirmzeit einordnen.
Der graue Letten ist abgesetzte Gletschertriibe von Schierngletschern im
Kaisertal. Der Héhlenlehm diirfte iiberwiegend aus der Zeit zwischen
Wiirmeiszeit und Schlernzeit stammen. Die nachschlernzeitlichen anthro-
pogenen Reste schliefien bereits an die Gegenwart an.

Auch das Avusmall der Tiefenerosion des Kaiserbaches — der schlern-
zeitliche Bach konnte noch in der Hohle Gletschertriibe ablagern — ordnet.
sich vollstandig der GréBe der schlernzeitlichen und nachschlernzeitlichen
(Gschnitz—Daun) Fiefenerosion ein, wie sie uns auch in den groBen Trocken-
tilern entgegentritt.

Es ist noch darauf hinzuweisen, daB auech durch Pollenuntersuchungen
(F. Firbas, 30) Hinweize iiber die Flora der Terrassensediment-Zeit ge.
macht wurden. Allerdings scheinén mir die aus solchen Untersuchungen
gezogenen Riickschliisse iiber Klima und Vegetation oft zu weitreichend.
Denn einerseits ist die Vegetation auBler vom Klima auch vom Standort .
und Boden weitestgehend abhingig, anderseits sind die in der Luft so leicht
verfrachtbaren Pollen nicht standortbestindig. Als Beispiel sei auf die
heutigen Unterschiede der Vegetation im Inntal bei Innsbruck verwiesen:
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Fichten-Buchenmischwald am Hange der Nordkette und Féhrenwald am
Silltalgehéinge Ostlich des Plumeskdfl. Eine rezente Ablagerung etwa am
Sonnenburger Hof wiirde ein Vorherrschen von Pinuspollen ergeben, mit
der Bchlulifolgerung eines mehr kithlen Klimas. Eine rezente Ablagerung
bei Rinn wiirde vielleicht sogar zeitweise Spitzen von Pinus cembra zeigen,
deren Pollen bei Fohn aus den Zirbenwildern des Glungezer ecingeweht
worden sind, mit der Schlufifolgerung auf vielleicht alpines oder boreales
Klima und gleichzeitiz wiirde eine rezente Ablagerung auf der Hungerburg
Buchenmisechwald und die Folgerung auf mildes Klima ablesen lassen. Alle
drei hier angenommenen Pollenspektren wiren aber gleichzeitig entstanden
unter ein und demselben Klima an Standorten, die nur wenige Kilometer
voneinander entfernt sind. Diese Uberlegung zeigt, daB Pollenfiihrung
in einem Sediment nur fossilmiéBigen Wert hat, fir Klimarekonstruktionen
aber nur mit grofer Vorsicht herangezogen werden darf.

FaBt man die bisher bekannten Fossilfunde in Terrassensedimenten
zusammen, so ergibt sich aus ihnen, dafl sie alle sehr gut zusammenpassen
und uns ein Floren- und Faunenbild geben, dasetwa den heutigen klimatischen
Verhiltnissen im Inntal entspricht: Nadelwald bis Mischwald mit ent-
sprechender Waldfauna. Man ist daher zur Annahme berechtigt, daBl ent.
sprechend diesem Klima die Vergletscherung der Alpen auch nicht stérker
als heute gewesen sein kann und daf} die durch solchen Fossilgehalt ge-
kennzeichneten Ablagerungen echte Interglazialablagerungen sind.

Man kiénnte nun einwerfen, dal3 alle Fossilfunde in Seetonen und Sanden
gemacht wurden, die ja nur die unteren Teile des gesamten Schichtkomplexes
umfagsen. Fiir die oberen Teile mit vorherrschend Flufischottern wire aber
dieser Beweis noch nicht zu erbringen,

Es wurde aber schon darauf hingewiesen, daB dieser Mangel an Fossilien
in den Sedimentationshdingungen der Schotter seine Ursache hat.

Als Merkmale die fiir eine Abtrennung von Teilen des Schotterkomplexes
als nicht RiB-Wiirm-interglazial, sondern wiirmglazial beeinflufit sprechen,
gelten das Auftreten von Grundmorinenlagen mit gekritzten Geschieben
im Verbande der Schotter, sowie die ortlich stark gestorte mehr wirre
Lagerung derselben. Bei den Grundmorinen wie bei den gestdrt liegenden
Schottern handelt es sich aber stets um die viel jiingeren Ablagerungen
der Schlernzeit, die in ein in die Terrasse eingeschnittenes Relief einge-
bettet wurden. Sie liegen nicht in, sondern auf den Terrassensedimenten.

Dort, wo ungestorte Uberlagerung der Schotter iiber den Seesedimenten
vorliegt, herrscht so inniger Verband =zwischen beiden Schichtgliedern
ohne die Spur eines trennenden Hiatus, dafi eine Abtrennung der Schotter
nicht gerechtfertigt ist. AuBerdem kann man aus dem Mangel an Fossilien
noch keinen Beweis fiir eine etwa glaziofluviale Entstehung fithren, In
diesem Zusammenhang ist nochmals auf die Einféormigkeit und Einheit-
lichkeit auch der Schotter im gesamten Talraum hinzuweisen, ein Umstand,
der fir eine rein fluviale und gegen eine glazial beeinflufte Ablagerung
spricht. Hinweise auf Erosionsphasen innerhalb der Terrassensedimente
widersprechen dieser Auffassung nicht, Nirgends fanden sich bis jetzt in
'Terrassenschottern (nach Abzug der schlernzeitlichen Ablagerungen) ge-
schrammie Geschiehe, stets ist die Natur des FluBgerdlles eindentig. Ge-
legentliche Einschliisse groflerer Gesteinshblocke (0. Ampferer, 18) in
Terrassen- (nicht Schlern.)schottern liegen so oberflichlich und nahe der
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Grundmorinendecke, daB sie auch von dorther bezogen werden kdnnen.
Bei einer Gegeniiberstellung aller Gesichtspunkte, die trennend und gegen
die Einheitlichkeit des Komplexes der Terrassensedimente sprechen und
jener, die verbindend und fiir eine solche sprechen, iiberwiegen die letzteren
bedeutend.

Auf Grund der Stratigraphie und Fossilfithrung ist daher
der gesamte Komplex der Terrassensedimente als inter-
glaziale Ablagerung zu werten, mit Rill-Moréne im Liegenden
und Wirm-Mordne im Hangenden, also RiB-Wiirm-inter-
glazial.

Was nun die Oberflichenformen betrifft, die AnlaB zur Deutung als
Bildungen am Eisrande gegeben haben und damit zu einer Abtrennung
eines Teiles dieses Schichtkomplexes als nach der Entstehung nicht inter-
glazial, sondern glaziofluvial oder periglazial und nach dem Alter nicht
Rifl-Wiirm-interglazial, sondern spatwirm, so wurde in den vorhergehenden
Abschnitten bewiesen, daB es sich, so weit echte Periglazialformen vor.
Liegen, diese den Schlerngletschern angehoren. Sie sind daher zeitlich viel
jinger. Die an den Inntalterrassen so hiufige Terrassierung und Stufung
ist keine Folge des Staues an einem die Talfaorche filllenden Gletscher-
rest, iiberhaupt keine akkumulative Erscheinung, sondern rein erosiv:
chemalige FluBterrassenrinder, Welcher Unterschied bestiinde auchzwischen
. einer solchen Terrassenbdschung auf der Hohe der Inntalterrasse und einer
in der Tiefe der heutigen Talsohle (z. B, Umgebung von Igls—Patsch und
vierstufige Terrassentreppe bei Agenbach). Es sind vollkommen ent.
gprechende Erscheinungen. Verschieden ist nur die orographische Hohenlage
und das Alter,

Der Schatz an Kleinformen in der Inntalterrasse ist nicht im RiB-
Wiirm-Interglazial oder zur Wirmeiszeit gebildet. Er ist jiinger und daher
anch kein Beweis fiir ¢ine nicht interglaziale Entstehung der Terrassen-
sedimente,

Es zeigt von der Giite der Beobachtung A. Penck’s (63, 5. 81), daB er
die Langsterrassen bei Patsch und Igls fiir Gschnifz-zeitlich gehalten hat.
Damals war der Schlernstand noch nicht bekannt und alle tiefreichenden
Gletscherstinde der Gschnitz-Zeit zugeordnet. Heute erkennen wird diese
Terrassierung als schlernzeitlich.

- 4, Uber die Ursachen der Sedimentation der Terrassensedimente

Die Ursachen, die zur Ablagerung dieser miichtigen Ton-Sand-Schotter-
folge gefithrt haben, seien hier nur kurz gestreift. Es seien nur zwei Be.-
obachtungstatsachen hervorgehoben und die theoretische Erklirung zu-
riickgestellt. '

Es wird jetzt wohl ziemlich allgemein anerkannt, dal die Veranlassung
zur Ablagerung solcher grofier Schottermassen in weitrdnmigen Senkungen
zu suchen ist, denen wieder entsprechende Hebungen folgten. Dafiir spricht
die weite Verbreitung solcher Aufschiittungen auch in anderen Alpentilern
(vgl. R. v. Klebelsberg, 53, 8. 219; 55, 8. 61). Dazu kommt, dal die
Terrassensedimente am Alpenrand frei in die Luft ansstreichen, Sie miissen
demnach im Alpenvorland eine Fortsetzung gehabt haben, die spiter
erosiv entfernt worden ist.
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Frither nahm man Talverbiegungen an {(A. Penck, 0. Ampferer).
Fiir eine Abwirtshiegung der Inntalsohle wurde besonders die vermutete
Rilckfalligkeit des Talbodens in Fels als Beweis herangezogen. Fiir eine
solche Rickfalligkeit liegen aber bis jetzt gar keine sicheren Befunde vor
{siche 8. 267), - Damit fillt eine sinngemaBe tektonische Talverbiegung
wie auch eine glaziale wannenférmige Ubertiefung.

Die zweite Tatsache ist, dafl sich auch aus der Oberkante der Terrassen-
sedimente keine Riickschliisse auf eine Verbiegung ziehen lassen. Ein
Langsprofil durch das Inntal zwischen M6tz und dem Alpenrand zeigt,
daB die einzelnen Terrassenstiicke zum Teil ganz betrachtliche Unterschiede
der Hihenlage aufweisen. Diese Hohenwerte sind abhiingig von der Lage
im Talraum. Weiter gegen die Talmitte vorreichende Terrassen liegen
mit threr Kante vielfach niederer als schmale, stirker gegen den Berghang
zuriickerodierte. Die Héhe der Terrassenoberfliche ist vor allem vom Ausmal
der wirmglazialen Erosion abhiingig. Deshalb liegt die Terrassenoberfliche
bei Innshruck zwischen 800 und 900 m, im Unterangerberg und bei Hiring
zwischen 600 und 700 m. DalB aber auch im Unterinntal die Zuschiittung
in der Rifl-Wiirm-Zwischeneiszeit hdher reichte, beweisen die Schotterreste
in den Seitentilern {Brandenberg ober 900 m, Spertental bis 900 m, Ellmauer
Sattel ober 800 m, Thiersee bis 1000 m). Noch bei Erl reichen die Schotter
bis 850 m hinauf. Die urspriingliche Einschiittungshéhe diirfte im ganzen
Inntal unterhalb Motz bei 900 m gelegen sein.

Im Inntal zeigen die beiden letzten Interglaziale eine auffillige Gleich-
heit. In beiden wurde eine betrichtliche tiefere Talsohle hoch aufgeschiittet.
Avns dem dlteren Interglazial sind diese Aufschiittungen der Talsohle nur
mehr rudimentdr als Konglomeratreste erhalten. Aus dem jiingeren Inter-
glazial stammen die Inntalterrassen. Auch das 3ltere Interglazial zeigt
Ablagerungen, die, wie das Vorkommen am Biberhiigel bei Brannenburg
beweist, frei in die Luft ansstreichen. Auch hier ist die ehemalige Fortsetzung
im Alpenvorland erosiv abgetragen.

Die beste Erklirung fiir die Verschiitbung der Alpentidler bietet die
Lehre der Glazialisostasie. In dem durch die Mindel-Eiszeit niedergedriickten
Talraum erfolgte die Binschotterung des Mindel-RiB-Interglazials. Die
nachfolgende Hebung diirfte noch vor der RiB-Eiszeit verstirkte Erosion
bedingt haben, die die Talfiilllung weitgehend zerstorte. In den riBeiszeitlich
niedergebeugten Talraum wurden die RiB-Wirm-interglazialen Terrassen-
sedimente eingeschiittet. Wohl schneiden die Wirm-Grundmorinen die
Terrassensedimente schrig und reichen vielfach an den Terrassenhiingen
weit herab. Dies setzt sine der Wiirmeiszeit vorangegangene Erosion der
Terrassensedimente voraus. Jedoch ist die heutige Form der Inntalterrassen
grofenteils das Werk einer jiingeren Zerschneidung, die mit der Schlernzeit
zusammenfillt. Diese neuerliche betrichtliche Aktivierung der Erosions-
tatigkeit ist nicht allein die Folge einer stiirkeren Wasserfiilhrung der Fliisse
durch die Schlerngletscherbiche, sie setzt auch eine Hebungsphase vorana.
War diese Hebungsphase etwa auch mit Ursache des Schlernvorstofies?

IV. Der Wiirmtalboden und der abschmelzende Wiirmgletscher

Der Talhoden des Inntales, wie er nach dem Schwinden des wirm-
eiszeitlichen Gletschereiges ansgesehen hat, laBt sich ganz gut aus der Ver-
breitung der Wiirm-Grundmorine und aus dem erosiv nicht stark zerstirten
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Stiicken der Inntalterrassen erkennen. Diese Terrassenstiicke sind vor
allem der Gnadenwald, die Terrasse von Sistrans—Rinn—Tulfes, aber auch
der Unterangerberg zwischen Breitenbach und Maria Stein. Hier sind die
Terrassenflichen zum Teil liickenlos von Grundmorine iiberzogen und vom
dariibergleitenden Gletschereis in langen flachen Riicken und Mulden iber-
formt. Die Annahme, dall auch die ubrigen Terrassenflichen gleich aus-
gesehen haben, ist jedenfalls berechtigt.

An einigen Stellen zeigt sich am Absteigen der Winrm-Grundmorinen-
decke, dall der Wirmtalboden flach gegen die Talmitte abstieg. Eine
soleche Stelle ist am Kienberg siidlich Hall gegeben. Dieser wird durch
das Zimmertal von der eigentlichen Terrassenfliche von Rinn getrennt.
Er hildet einen lang gestreckten Riicken, der von Terrassensedimenten

~ R B70 _-%

Abb. 19: Rest des Wirm-Talbodens am Kienberg bef Hall i. T.
1 = Quarzphyllit
2 == Banderton.
3 = Schotter
4 = Wirm-Grundmorine
+ = Flachenrest des alten Talbodens

}R—W interglaziale Terrassensedimente

aufgebaut wird. Er wird von einer schrig inntalwirts absteigenden Flache
gekront, die durch Grundmorine und viele groBe Erratica als Rest des
Wirmtalbodens gekennzeichnet ist. Diese schrig inntalwirts abfallende
Fliche zeigt deutlich die Neigung des ehemaligen Talbodens an (siehe
Abb. 19).

Tiefste sichere Reste von Wiirm.Grundmoréine liegen siidlich Innsbruck
beim Sonnenburger Hof und an der Viller Strafie bei 680 m. Wir diirfen
annehmen, daf der Wirmboden des Inntales sich von den beiderseitizen
Terrassen zu einer flachen Wanne geformt hat, einer Form, wie sie fiir ein
ehemaliges Gletscherbett auch zu erwarten ist. Schroffe Taleinschnitte
diirften gefehlt haben. Auch die enge Furche der Sillschlucht war noch
schottererfiillt und die beiden Epigenesen am Berg Isel und Sconnenburg-
Hiigel sind erst spéter geschaffen worden.

Es fillt im ganzen Talbereich auf, daB wohl hiufig nund oft iber weite
Strecken die Moriinen des Gletscheruntergrundes zu finden sind, also Ab-
lagerungen, die im wesentlichen aus der Zeit des Hochstandes der Wiirm-
eiszeit stammen. Aber nirgends finden sich Schuttmassen, die aus der Zeit
des Schwindens dieser Vergletschevung abzuleiten sind. Auch dort, wo
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der alte Gletscheruntergrund noch urspriinglich erhalten ist, liegt wohl
Grundmorine und einzelne groBere Erratica sind dariibergestreut oder
auch in Nestern angereichert, aber groBere geschlossene Schuttmassen,
wie man sie von einer eiszeitlichen GroBvergletscherung erwarten mdochte
und wie sie auch wohl der Vorstellung H. Bobek’s (28) entsprichen, fehlen
vollkommen, Hat der abschmelzende Wirmgletscher gréBere Schutt-
massen zurtickgelassen, so miiten sie sich gerade dort am besten erbalten
vorfinden, wo der Gletscheruntergrund am urspriinglichsten erhalten ist,
also im Gnadenwald, bei Rinn oder im Unterangerberg. Dieser Mangel
an Schuttmaterial des abschmelzenden Wiirmgletschers ist eine Erscheinung,
die nicht auf das Inntal beschrinkt ist. Sie ist allen ehemals vergletscherten
Tilern eigen. Es ergibt sich somit die Frage, wohin diese Schuttmassen
gekommen sind. O. Ampferer hat aus ihrem Nichtvorhandensein auf eine
groBe postwirme Erosionsperiode geschlossen und diese als Beweis fiir die
Selbstindigkeit seiner SchluBvereisung aufgefafit. Hat aber der ah-
schmelzende Wiirmgletscher itherhaupt grole Schuttmassen hinterlassen ?

Zur Zeit seines HéchstausmaBes stand das Wiirmeis derart hoch in
den Tilern, dal von den heute hichsten Bergkimmen nur noch niedere
Grate die Eisoberfliche iiberragten. Zwischen diesen Graten breiteten
sich viele kilometerweite Eisflichen. Hauptschuttlieferant sind aber gerade
die die Eisfliche Giberragenden Felswinde, an denen der Spaltenfrost sténdig
Gesteinspa.rtlen l6sen kann, die auf die Gletscherzunge niederstiirzen.
Da aber im alpinen Hisschild kaum nennenswerte solche Felswiande auf-
ragten, muB dieser Eisschild auch fast schuttfrei gewesen sein, so wie dies
heute auch noch beim grénlindischen Inlandeis der Fall ist (siehe R. v.
Klebelsberg, 52, 8. 475).

Nachdem, wie allgemein angenommen wird, die eiszeitliche Schneegrenze
1200 m unter der heutigen gelegen ist, lag auch am Alpenrand bei Kuf-
stein die Eisoberfliche noch betrichtlich ober der Schneegrenze, Daraus
¥apt sich folgern, daf das Einzugsgebiet des Wiirmgletschers derart grof
war, daB nur eine sehr kriftige und wohl auch plétzliche Klimadnderung
den ,,Réickzug® einleiten konnte, Mit dem Schwinden der Firnzufuhr kam
aber auch die Bewegung des Eises zum Stillstand oder wurde wenigstens
stark herabgemindert, so dall der abschmelzende Gletscher auch keine
Schuttmassen weitertragen konnte. Der méchtige Eisschild ist langsam
in sich zusammengesunken und weggeschmolzen. Da er nicht mit viel
Gesteingmaterial bedeckt gewesen sein kann, konnte er auch keines zu-
ritcklassen.

G. Mutsehlechner (60) hat mehrfach aus dem Inntalraum sehr hoch-
liegende feinkdrnige Ablagerungen beschrieben, die er als Auswehungen
anf Felsflichen auffaBt, die die Eisoberfliche iiberragten. Hier wiire aber
noch zu priifen, inwieweit nicht Teile dieser Ablagerungen statt Glazial-
relikte Reste der Augensteinlandschaft sind. Jedenfalls kommen solche
glimmerreiche Sande auch auf dieser und eindeutig zu dieser gehdrend
wiederholt vor (z. B. am Hochkdnig).

Es hat demnach weahrscheinlich keine grofien Schuttmassen aus der
Riickbildungszeit der Wiirmvergletscherung gegeben. Dal es die Eisrand-
terrassen im Sinne H. Bobek’s {28) nicht gibt, habe ich schon in den vor-
hergehenden Abschnitten nachgewiesen. Soweit randglaziale Bildungen vor-
kommen, stammen sie von Lokalgletschern der Schlernzeit.
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V. Die Schlernzeit

Seit im Jahre 1927 R. v, Klebelsberg (40) das ,,Schlern-Stadiam*
fiir besonders tiefreichende Halte von Lokalgletschern aufstellte, hat sich
die Kenntnis iiber die Verbreitung derselben ganz wesentlich vergriBert.
1942 konnte R. v. Klebelsberg selbst eine Ubersicht ither die Verbreitung
dieser Gletscher in den Ostalpen geben (49). Jede neuere Untersuchung auf
diegem QGebiet bringt neue Kenntnis von der weiten Verbreitung dieses
Gletscherhaltes. Uberall an den Hingen des Inntales und in den grofleren
Seitentilern finden sich seine Ablagerungen, Stets sind diese Schlerngletscher,
soferne nur die Erhebung des Einzugsgebietes geniigend hoch iiber die
damalige Schneegrenze emporreichte, bis nahe an die heutige Inntalsohle,
meist bis auf die Inntalterrassen herabgestiegen und haben dort in Form
von Wiillen, die vielfach in Resten vorhanden sind oder in Sander. und
Blockschiittungen (22) und in Erosionsformen ihre Spuren hinterlassen.
Wo heute noch bei geeignetem Einzugsgebiet Schlerngletscherhalte nicht
bekannt sind, liegt dies nicht daran, daB sie dort fehlen, sondern dort noch
nicht untersucht worden sind.

Die Hinterlassenschaft der Schlernzeit wurde schon in den Rinzel-
kapiteln des Abschnittes II dieser Arbeit ausfiihrlich begchrieben, Hier
sei anschliefend die Vergletscherung des Glungezer-Kammes geschildert,
denn seine Moriinen sind besonders deuntlich entwickelt und lassen eine exakte
-Altersbestimmung zu. AuBerdem stehen seine Schlernstinde in besonders
engem und klarem Verband zu Erscheinungen der Oberfliche der Inntal-
terrassen {Trockentiler). .

1. Die Lokalvergletscherung des Glungezer-Kammes

Westlich und dstlich Rinn liegen sehr gut erhaltende Wallreste je eines
Gletschers vom Glungezer, der bis auf die Inntalterrasse herabreichte.
Westlich Rinn ziehen &stlich des Aigeseck (998 m) drei Walleisten
zwischen 980 und 940 m hangabwirts. Im Vorfeld schlieen Sanderschotter
ah (siche 8. 283). Weitere Wallstiicke liegen héher oben im Wald. Eines
davon verursacht unterhalb des Totenbriinn] einen erkerartigen Vorsprung
im Wald, Der neu angelegte Giiterweg zur Aldranser Alm entbloft hier
grobblockigen Schutt des Glungezer (Quarzphyllit und Altkristallin), doch
scheinen die Wille zum Teil auch auf Wiirm.Grundmorine zu liegen. Wenig
oberhalb wird durch einen flachen, quer am Hang entlang laufenden Wall
eine sumpfige Mulde abgeddmmt (Viehstall). Der grofite Wallrest liegt
wenig dstlich. Es ist ein langer, zum Teil hoher senkrecht den Hang herab-
kommender Uferwall. Er setzt ober 1200 m ein. P. 1131 liegt auf ihm.
Bei all diesen Willen ist ijhr Wesen als Ufer- und Endmorinenreste
ganz deutlich, Wenn sich auch das geschlossene Zungenende nicht mehr
eindeutig aus ihnen erginzen JiBt, so weisen sie doch klar auf ein Gletscher-
ende zwischen 900 und 1000 sm hin, von einem Gletscher, der aus dem
Bereich von Viggarspitz (2307 m) iber die Aldranser Alm herabreichte.
Um ein noch geniigend groBes Nihrgebiet zu erhalten, mufi man diesem
Gletscher wohl eine Schneegrenzo bei héchstens 1800 m zuweisen.
Ostlich Rinn liegen entsprechende Wallreste beiderseits des Lavirn-
baches, Westlich der Sdge an der Strafie nach Tulfes ldsen sich zwei hohe
Schultern vom Berghang. Sie treten auch in der Isohypsenzeichnung der
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Karte deutlich hervor. Auch am O-Ufer des Baches liegt ein entsprechender
Wall. Bei diesen Willen handelt es sich sicher um stirnnahe Uferwallreste,
die ein Zungenende bei 900 m anzeigen. Ob die Kuppe 931 ein Wallrest
oder der Rest eines hoheren Schuttkegels ist, ist mangels an Aufschliissen
nicht zu entscheiden. Hohere Wallstiicke liegen bei Oberlavirnbad zwischen
980 und 1060 m, Die Morinenwallnatur ist in allen Fillen eindeutig. Sie
sind die Ablagerungen einer Gletscherzunge, die vom Glungezer dem Lavirn.
bach folgend herabgestiegen ist. Mit einer Schreegrenze bei 1800 m erhilt
man ein Nihrgebiet, das fiir eine so tiefreichende Zunge ansreichend ist.

Morinenschutt ohne Wallform liegi auch am Waldrand unmittelbar
oberhalb Rinn. Bei der Gleichartigkeit der Lage darf auch fiir diesen Schutt
gleiche Entstehung angenommen werden. Die zugehérige Gletscherzunge
diirfte dem KreBbach herabgefolgt sein.

Der durch Taleinschnitte kaum gegliederte Glungezer-Hang scheint
iiberhaupt zur Schlernzeit stark von Eislappen hedeckt gewesen zu sein,
ohne daB diese stets Wille hinterlassen hdtten. Jedenfalls deutet die starke
Bedeckung des ganzen Hanges mit Blockschutt darauf hin.

Rund 500 m hoher als die Wille bei Oberlavirnbad liegt im Wald eine
weitere Wallgruppe. Besonders lang und schién ausgebildet sind zwei
linksseitige Tferwille. Der duflere Wall setzt unterhalb der Felsen des
P. 1844 bei 1800 m Hohe ein und zieht als kriftiger Ricken iber P. 1725
und P. 1595 bis 1550 m hinab. Ein zweiter parallel dem ersten laufender
Wall setzt schon bei 2000 m an und fithrt hin und hin deutlich als Wall zu
erkennen hangab. Der innere Wall ist etwas weniger michtig, jedoch sind
beide so hoch, daB sie in der Isohypsenzeichnung der Karte stark hervor-
treten. Awuch der innere Wall biegt wie der ZuBere bei 17060 m allm#hlich
gegen den Lavirnbach ab und endet bei 1580 . Vor beiden Wallenden
liegt eine deutliche Verebnung. Kiirzere und weniger deutliche Reste
rechtsseitiger Uferwille liegen in einem Schlag und einer Zirbenaufforstung
siidlich der Amtshiitte zwischen 1770 und 1670 m. Diese Morinenwille
lassen klar Gletscherzungen erkennen, die bei 1550 und 1580 m gelegen
sind. Die Umrisse dieser einstigen Gletscherzunge treten heute aunch noch
dureh den Baumbestand deuntlich hervor. Der ehemalige Gletscherbereich
ist von Zirbenwald bestanden, auBerhalh der Zunge wiichst Fichten- bis
Fichten-Zirben-Mischwald.

Zur Erndhrung dieses Gletschers ist eine Schneegrenze bei 2100 m notig:

Eine dritte nichst hohere Wallgruppe liegt im Bereich der Tulfein-
Alm (2035 m). Westlich dieser Alm baut michtiger Mordnenschutt die
Kuppe P. 2031 und die westlich liegenden Verebnungen auf., Hier wird ein
Hauptgletscherhalt abgebildet. Vom Tulfein Jochl (2303 m) gegen die Alm
zieht eine Ufermorine, auf die unterhalb 2100, mehrere kleine Stirn.
bogen folgen. Ein etwas hiherer solcher Wall liegt in der Mulde unterm
Tulfein Jochl bei 2140 . Alle diese Wille sind noch vollkommen bewachsen.
Threm Gletscher liegt eine Firnlinie zwischen 2300 und 2400 m zugrunde.

Noch hohere Wiille liegen nichst der Schafler Hiitte 2277. Hier liegt
ganz am Berghang ein. hoherer wenig begrinter Blockwall, Zwischen
ihm und der Hiitte ziechen mehrere niedere gut begriinte Wille (wohl Seiten-
wiille) abwiirts. Die Anordnung dieser Wiille macht es fagt wahrscheinlich,
daf} zur Zeit ihres Gletschers dstlich der Schafler Hiitte gegen das Volderer
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Tal noch ein hiherer Bergriucken nach Art des Tulfein Jochl war. Fiir diese
Wille witrde eine Schuneegrenze bei 2500 m geniigen,

Wenn man vorerst diese hichsten Wallreste auler Betracht lifit, so
ergeben sich drei Wallgruppen: Eine tiefste mit einer Schneegrenze bei
1800 m, eine mittlere mit 2100 m und eine obere mit 2300—2400 m Schnee-
grenzhéhe. Damit ordnen sich diese einstigen Gletscherenden vollkommen
zwanglos der bekannten Stufenleiter Schlern, Gschnitz, Daun zu. Zahlt
man ihrer jeweiligen Schneegrenzhéhe die entsprechende Depression von
900, 600, bzaw. 300 = zu, o erhiilt man als rezente Schneegrenze stets 2700 m.
Dieser Betrag entspricht auch den wahren Verhiltnissen, besonders wenn
man fiir die nordseitigen Gletscher noch die Exposition mitheriicksichtigt.
Der Glungezer, an dessen N-Seite die Gletscher lagen, hat eine Hohe von
2678 m. Wenig stidlich war am Rosenjoch bis vor wenigen Jahrzehnten
noch ein kleines Firnfeld ganzjihrig vorhanden. Und auch 1953 noch iiber-
danerte die Schneewichte in der Kamm-Mulde bei der Glungezer Hiitte
den ganzen Sommer und Herbst, ein Zeichen, dall wir uns nahe der heutigen
Schneegrenze befinden.

Es ergibt sich somit eindeuntig, dal die Gletscherenden bei Rinn
bei 900 m von Schlern-, jene bei der Amtshiitte bei 1550—1580 m von
Gachnitz- und jene auf der Tulfein-Alm bei 2030—2150 » von Daun-
gletschern des Glungezer stammen. Der kaum begriinte Blockwall bei
der Schafler Hiitte und vielleicht auch die ihm vorgelagerten begriinten
Wille diirften wohl dem Egesen-Stadium angehoren.

Am Hange des Glungezer liegen noch an mehreren Stellen Moriéinen-
walle, die hier aber micht niher behandelt werden, da sich das Bild nur
wiederholt. Erwihknt sei nur, daB in der Rinne, die an der N-Seite des
Patscherkofel vom Griinbichl (2026 m) gegen die Lanser Alm hinahzieht
zwischen 1970 und 1880 ein wallartiger Riicken liegt, der sehr wohl
ein Uferwall sein kann. Mit einer Schneegrenze bei 2100 m, also 600 m
unter der hentigen, wire das Auslangen zu finden. Es war daher auch
sehr wahrscheinlich der Patscherkofel (2247 m) zur Gschnitzzeit durch einen
kleinen nordseitigen (Gletscher geziert. Von einem Schlerngletscher konnten
hier keine Spuren gefunden werden. Man kann aber mittelbar aunf seine
Anwesenheit schlieBen. Der groBe Schuttkegel westlich Sistrans und die
Zertalung der Inntalterrasse unterhalb desselben diirften auf Schlern~
schmelzwisser zuriickgehen.

Diese Gletscherstiinde an der N-Seite des Glungezer stimmen sehr schin
mit denen an seiner S-Seite iiberein (W. HeiBel, 31). In jiingster Zeit hat
R.v. Klebelsherg (54) wenige Kilometerzehner inntalabwirts vollkommen
entsprechende Gletschersiinde vom Kellerjoch beschrieben. Nur legen
dort die Gletscherenden zufolge der geringeren Hohe dieses Berges ent-
sprechend etwas héher, .

2. Die Verbreitung der Schlerngletscher im Inntal

Je weiter die Kenntniz dieses Gletscherstandes im Inntal vorschreitet,
umso mehr Halte von Schlerngletschern werden bekannt. Eine Ubersicht
der betreffenden Stellen im Inntal unterhalb Imst, die keinesfalls vollstindig
ist, ergibt, dal von allen morphologisch geeigneten Bergen der Talflanken,
wie auch aus den meisten Seitentdlern schlernzeitliche (Hletscher bis auf
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die Inntalterrassen oder nahe heran vorgestoBen sind. Uberall gehen
von ihrem Vorfeld Trockentiler und Abflufirinnen aus oder es finden sich
dort Ablagerungen und Formen, die eindeutig periglazial sind, periglazial
zum jeweiligen Schlerngletscher, nicht zu einem angenommenen spatwiirmen
Toteiskirper. Solche Gletscherenden sind bekannt bei Imst an der Miindung
des Malchbaches (59), am Miemiger Platean (66), von der Mindung der
Kranebitter Klamm (22), von der Seegrnbe herab 1), aus der Arzler Scharte
und vom Kreuzjéchl herab (siche S. 289), an der Miindung des Halltales
{siche 8. 201), des Vomper Baches (siche 8. 299) usw. Siidlich des Inn sind
sie bekannt aus der 8-Seite der Hochedergruppe (56, siehe 8. 273), aus
Sellrain, Senders- und Axamer Tal (siche 8. 274), aus den Kalkkégeln (20),
aus den Seitentélern des Silltales (31), vom Glungezer (siche 8. 313), aus
dem Weertal (ziehe 8. 285), vom Kellerjoch (54), aus dem Kaisertal (38) usw.
Diese Aufzihlung ist weder vollstindig in hezug was bekannt ist, noch in
bezug wag iberhaupt vorhanden ist, Sie soll nur die weite Verbreitung
dieses Gletscherbestandes zeigen, Dagegen sind im Inntal unterhalb Land-
eck %) nirgends Endmorinen eines Haupttalgletschers bekanntgeworden,
sie kénnen es auch gar nicht, denn durch Q. Reithofer (65) sind Schlern-
mordnen noch viel weiter talauf im Verwall-Tale bei St. Anton am Arlberg
nachgewiesen worden. R. Staub ?) konnte sogar nachweisen, daB das
Inntal bis ing oberste Engadin hinauf eisfrei war, bis auf Gletscher, die
héchstens heutige AusmaBe aufwiesen. Erst dann erfolgte auch im Ober-
engadin der Vorstol der Gletscher der SchluBeiszeit. Dieser VorstoB ist
dort so ansgepragt und fiir die heutige Formung des Talgebistes so bedeutend,
daB R. Staub dafir den Namen ,,Engadiner Riszeit oder ,,Engadiner
Stadium® vorschlug. Daraus ist der zwingende Schluf abzuleiten, da zur
Zeit, bevor die Schlerngletscher vorstieBen, das Inntal in seiner ganzen Er-
streckung samt seinen Seitentdlern eisfrei war. Ein abschmelzender Wiirm-
gletscher, wie er den Vorstellungen H. Bobek's (28) entspriche, kann
daher auch aus diesem Grunde nicht gleichzeitig im Inntal vorhanden ge-
wesen sein. Der Schlernvorsto$ ist ohne Zweifel selbstindig und steht in
keiner Beziehung zur Wiirmeiszeit,

Auch eine Beziehung mit dem BiihlvorstoB ist nicht vorhanden. Nachdem
dieser won A. Penck (64) angenommene Gletschervorstof durch
0. Ampferer (4) widerlegt worden ist, ist von dem ganzen Biihlstadium
so wenig libriggebHeben — einige hoch gelegene verwaschene und wenig
sichere Uferwille, aber kein Talhalt —, daB dieses Wenige nicht ausreicht,
dieses Stadium iiberhaupt noch aufrechtzuerhalten. Es gibt im Inntal
chensowenig ein Bihlstadium, wie es eine Achenschwankung gibt. Auch
R. v. Klebhelsherg hat das Biihlstadium als nicht vorhanden aufgegeben
(52, 8. 705).

Die Sechlerngletscher als die tiefsten einer selbstindigen Lokal-
vergletscherung haben in den Ostalpen regionale Verbreitung. Sie sind
im Imntal ebenso verbreitet wie sie viel weiter ostlich, etwa in den Gesduse-

1) R. v. Klebelsberg: Riickeugsmoranen am Karwendelgebirge bei Inmsbruck.
Zeitschr. f. Gletscherkunde, X VI, 1928, 5. 263—264.

2) Wohl hat F. Machatschek (59, 8. 46{47) bei Imst solche beschrieben, doch werden
diese ganz allgemein als Endmoradnen abgelehnt,

¥) Staub, Rudolf: Zur Frage der SchluBvereisung im Berninagebiet zwischen
Bergell, Oberengadin uwnd Puschlav., Ecl. Geol. Helv., 31, 1928, 8. 125—136.
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bergen, auftreten ). Auch dort ist dieselbe Stufenleiter von Gletscherhalten,
wie sie am Glungezer vorliegt: Eine tiefste Stufe = Schlern, eine mittlere =
Gschnitz und eine héhere = Daan. Das Auftreten von Schlern-, Gschunitz-
und Daungletschern so weit im O zeigt aber, daBl diesen abweichende
klimatische Bedingungen gegeniiber der Wiirmeiszeit zugrunde liegen.
Wahrend zur ‘Wiirmeiszeit ein Ansteigen der Schuneegrenze von W nach O
zu becbachten ist und dies auch in der geringeren Grofie und Reichweite
der ostlichen Wiirmgletscher klar zum Ausdruck kommt, ist bei Schlern-,
Gachnitz- und Daungletschern kein Unterschied zwischen westlichen und
dstlichen Gebieten zu beobachten. Die Gletscher der SchluBvereisung
haben im W wie im O gleiches Ausmaf, gleiche Erscheinungsformen und
im groBen gleiche Schneegrenzlagen.

Dies ist ein wesentlicher Hinweis auf die Selbstindigkeit der mit dem
Schlernvorstol eingeleiteten Vergletscherung der Ostalpen. Die Schiufi-
vereisung unterscheidet sich darin in einem sehr wesentlichen Punkt von
der Wiirmeiszeit wie tiberhaupt von den quartiren Grofivergletscherungen.

Die Bedeutung der Schlernzeit liegt einerseits in akkumulativen, ander-
seits in erosiven Erscheinungen von groBer Michtighkeit bzw. bedeutendem
AusmaB, Die Michtigkeit der Ablagerungen veranschaulichen die kalk-
alpinen Schuttmassen am Aunsgang des Halltales (siehe 8. 290), ebenso die
michtigen Sanderkegel bei Grinzens (siche 8. 274). Dabei wurde schon
darauf hingewiesen, dal diese Schuttkegel deutlich eine zweifache Wieder-
holung erkennen lassen (siche S. 275 und 278). Das Ausma8 der Erosion
wird verdeutlicht durch die Tiefe der Trockentiler, die erst zu Beginn der
SBchlernzeit begonnen wurden, erodiert zu werden. Wohl werden auch
gachnitz. and daunzeitliche Schmelzwisser mit Anteil an der Tieferlegung
dieser Téler gehabt haben, der Hauptanteil der Erosionsarbeit fallt aber
sicher in die Schlernzeit. Dies geht auch einwandfrei aus den Verhiltnissen
am nordlichen Inntalhang hervor. Hier liegen Schlernmordnenwille auf
der Inntalterrassenfliche, Ihre Anordnung setzt voraus, dall zur Zeit ihrer
Ablagerung die Terrassenfliche noch nicht zertalt war. Rein kalkalpine
Grundmorinen reichen aber tief in die erst nach Ablagerung der Moranen-
wille geschaffenen Erosionsfurchen (vgl. 0. Amypferer, 22). Diese schlern-
zeitlichen Grundmorinen unterscheiden sich stratigraphisch deutlich von
Grundmorinen der Wiirmeiszeit, Diese gind im allgemeinen weit schlamm-
reicher., IThre Geschiebefithrung ist sehr bunt zusammengesetzt, stets sind
Kristallin- und Kalkgeschiebe untermischt. Die schlernzeitliche Grund-
morédne dagegen ist schlammarmer, daher geschiebereicher und stets herrscht
unter den Geschieben die Lokalkomponente stark vor. Ortsfremde Ein-
schliisse haben nur die Bedeutung von Erratica. Auch die grolen Schutt-
kegel aus Halltal und Vomper Loch, an deren Aufbau sich verschwemmte
Kallk-Grundmorénen heteiligen (siche 8. 301), sind wahrscheinlich in der
spiteren Schlernzeit gebildet worden.

Die damaligen Biche miissen als Gletscherbiche oft kilometerlanger
Talgletscher aus den Seitentidlern (z. B. Halltal, Vomper Loch, Senders-Tal
u. 8.} eine weit gréBere Wasserfithrung und damit auch eine weit griBere
Erosionskraft gehabt haben, als ihre kleinen Nachfolger von hente. Gleiches

1) Ampferer, O: Geologische Karte der Gesfuseberge und Fihrerhuch. Wien,
Geologische Bundesanstalt, 1935.
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gilt vom sechlernzeitlichen Inn, der all diese zahllosen Gletscherbiache vom
obersten Engadin bis zum Kaisertal bei Kufstein sammelte. Man kann sich
wohl vorstellen, dal dieser urweltlicbe Strom die ganze Breite des Inntales
einnahm und man kann damit auch das betrichtliche AusmaB der jingsten
Erosion erkliren, Die Form des heutigen Inntales ist durch die Erosion
in der Schlulvereisungszeit seit Schlern bedingt. Erst ab dieser Zeit wurde
das Inntal bis zu seiner heutigen Tiefe erodiert, wurden die Inntalterrassen
vom Tale ans in ihren Steilbdschungen angegriffen, wurden die Klein-
terrassenformen geschaffen und Hand in Hand mit der Erosion im Haupt-
tal die Trockentiler auserodiert. Auch epigenetische Talbildungen, wie am
Berg Isel und Sonnenburg.-Hiigel im Silltal fallen in diese Zeit.

DaB der beutige Inntalboden im wesentlichen ein Erosionsboden und
kein Aufschiittungsboden ist, beweist die geringe Michtigkeit junger Ab-
lagerungen, die in der Bohrung von Rum durchortert wurden {Abb. 20).
Daf auch dltere hohergelegene TalbGden, die durch Terrassen heute angezeigt
werden,erosiv und nicbt akkumulativ gestaltet sind, beweisen die in den
jungen FluBterrassen steckenden ilteren Ablagerungen (Ampasser Kon-
glomerat, RiB-Moridne, Terrassensedimente).

Gemessen an diesem Gescbehen mufBl die Schlernzeit und die gesamte
Schlullvereisung ein nicht unbetrichtliches Ansmal gehabt haben. Die
Schlernzeit war der sehr kriiftize Beginn und zugleich Hohepunkt einer
eigenen selbstindigen Vergletscherung, deren Erscbeinungsformen fir das
tirolische Inntal ebenso bedeutungsvoll waren wie im obersten Engadin.
Thre @letscherhalte waren keine ,Riickzugsstadien® der Wirmeiszeit,
gsondern allein schon nach dem Verbalten der Schneegrenze selbstdndig.
Der Schlufvereisung ging eine Zeit voraus, in der die Alpen, wie R. Staub
beweisen konnte (siehe 8. 316), mindestens bis auf das heutige Ausmal
eisfrei waren. Von einem Wiirmgletscher war keine Spur mehr vorhanden.
Gschnitz, Daun und Egesen kénnte man als Riickzugsstadien mit VorstoQ-
charakter von Schlern bezeichnen.

VI. Zusammenfassung

Die alten Konglomerate, die in vielen Resten im Inntal verbreitet
anstehen, werden als gleich alt wie die Héttinger Breccie, also Mindel-
Ril-interglazial aufgefalit. Fiir viele von ihnen war schon friiher Unter-
lagerung durch Grundmorine bekanntgeworden. Fiir das Ampasser
Konglomerat konnte eine weitere solche Liegendmoréne festgestelit werden.
Wahracheinlich handelt es sich um Mindel-Mordne. Die alten Konglomerate
werden als Aufschiittung in der Talsohle erklirt, die Gehingebreccien
vom Typ Hottinger Breccie als zugehdrige Hangverschiittung. Konglo-
merate und Breccien sind auch in anderen Talriumen verbreitet (Salzach).
Uber die Héhe der Talverschiittung lassen sich keine sicheren Angaben
machen., An der Ausmiindung des Inntales ins Alpenvorland reicht das
Konglomerat von Brannenburg mit 520 m noch immer rund 70 s iiber die
heutige Inntalsohle empor. Dieses Konglomerat geht bergwirts in Breccie
iiber. Als entsprechender {Jbergang von Konglomerat zu Breccie werden von
J. Blaas beschriebene Teile der Hottinger Breccie bei den Allerheiligen-
Héfen westlich Innsbruck aufgefaBt. Dagegen hat sich die Beobachtung
J. Blaag’ von pflanzenrestefiihrenden Tonen im Liegenden des Ampasser
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Konglomerates als Fehlbeobachtung erwiesen. Diese Tone gehéren zu den
Ablagerungen des nichstjiingeren Interglazials. Dem Wesen ndach ent-
sprechen die alten Konglomerate ganz den Terrassensedimenten. Wie bei
diegen handelt es sich auch bei jenen um FluBschotter und -sande. Zu den
Konglomeraten gehérige Seeablagerungen, den Béndertonen der Terrassen-
sedimente entsprechend, sind bis jetzt nirgends bekannigeworden. Des-
gleichen fehlen bis jetzt Fossilreste aus den Konglomeraten.

Die Terrassensedimente sind die Ablagerung des RiB-Wiirm-Inter-
glazials. Hinweise fiir eine berechtigte Abtrennung von Teilen derselben
als nicht interglazial fehlen. GroBe Teile der gesamten Schichtfolge, wenig-
stens im mittleren Inntal bei Innsbruck, sind Seeablagerungen oder stehen
mit solchen in enger Beziehung, Die bisher bekanntgewordenen organischen
Reste weigen auf eine im Inntal Zhnliche Waldvegetation (mit entsprechender
Fauna) wie heute hin. Dies laBt auch auf ein dhnliches Klima schlieBen.
Eine Talverbiegung oder eine glazial itbertiefte riickfillige Felswanne ist
im Tnntal bis jetzt nicht nachgewiesen. Die Zuschotterung des Tales unter.
halb Imst diirfte bis 900 m SH mindestens gereicht haben. Noch ain Rande
der Alpen fiegen am ¥rler Berg Schotter bis 850 m.

Nach dem Schwinden der Wiirmeismassen haben die Inntalterrassen
Form und Aussehen gehabt, wie sie im Gnadenwald erhalten sind, Nenneng-
werte Schuttmassen aus der , Riickzugszeit” sind nicht vorhanden. Das
Eis war wahrscheinlich sehr schuttarm. Es fehlen auch alle Ablagerungen
und Formen, die H. Bobek (28) als Eisrandbildungen beschrieben hat.

Der Einflul} der Schlerngletscher, wie der Schlullvereisung itberhaupt,
ist weit bedeutender als bisher angenommen. Die Gletscher des Schlern-
vorstoBes erreichten fast iiberall die Inntalterrassen. Zahlreiche neue solche
Schlerngletscherenden konnten festgestellt werden. Uberall in ihrem
Vorfeld lassen sich die zugehorigen Eisrandbildungen feststellen. Der Ein-
flufl der SchluBvereisung im Inntal liegt aber vor allem auf erosivem Gebiet.
Von den besonders schlernzeitlichen Schmelzwiissern wurden die Trocken.
tdler geschaffen, die Inntalsohle eingetieft, dabei die Talhénge terrassiert,
kurz alle scharfen Formen im Tal gehen auf solche ercsive Eingriffe dieser
Zeit zoriick.

Vor der Schlernzeit waren die Berge im Inntalraum héchstens im heu-
tigen Ausmal vergletschert. Das Verhalten der Schneegrenze von Schlern,
Gschnitz und Daun war abweichend von der Wiirmeiszeit, Zwischen beiden
Vergletscherungen besteht kein Zusammenhang.
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