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Ubersicht

Die sogenanate ,,Weinschenksche Eklogitzone®™ wird einer genauen petrographischen
Untersuchung unterzogen. Verfasser konnte festatellen, dal die eklogitischen Gesteine
immer untergeordnet in den Nachbargesteinen liegen.

Zwei Berien konnen getrennt werden: Serie A (Kalkglimmerschiefer, Prasinite,
Glimmerschiefer usw.), Serie B (Paragneise, Migmatitgneise, Glimmerschiefer, Amphibolite,
schwarze Phyllite usw.}. An der Grenze beider Serien lisgen die Eklogitvorkommen,
wobei die eklogitihnlichsten Gesteine in A liegen. B fithrt Granatamphibolite.

Echte Eklogite fehlen wvollkommen. Die ¢klogitische Paragenese bringt Granat,
Omphazit, Hornblende, (Disthen), Zoisit hervor. Die Granaten wuchsen in Prasinitfazies
{Einschinfirelikte). Omphazit usw. bildete sich spiter. Diablastik zerstért den Mineral-
bestand, Neubildungen von Granat, barrcisitischer Hornblende und Klinozoisit, Titanit.

Ausgesprochene Kalksilikatfelse mit Banderung sind absolut eklogitfremd, Granat-
amphibolite waren wohl nie im Eklogitstadium (Omphszitreste fehlen, eigenartige
Hornhlende-Feldspatverwachsung).

Vergleiche mit Glocknereklogiten und eklogitischen Gesteinen der Westalpen lassen
Bildung penninischer Eklogite in 3. Tiefenstufe (oder Eklogitfazies) als unmoglich er.
scheinen. Die Venedigereklogite entstanden wohl aus Diabasen und deren Tuffen (Tuf-
fiten} mit kalkig-mergeligen Sedimentanteilen wnd sowohl Eklogit wie Granatamphibolit
haben das Prasinitstadium durchgemsacht, aber dann getrennte Wege eingeschlagen.
Amphibolit kommt selten neben Eklogit vor. Die Rolle des Amphibolite als Begleiter des
Eklogites iibernitemt hier der Prasinit.

Der Zweck dieser Arbeit, deren Anleitung Herr Prof. Dr. H. Leitmeier
gab, war, den tatsichlichen Anteil solcher Gesteine, die man noch als
eklogitisch bezeichnen kann, in Weinschenks , Eklogitzone® festzustellen,
von denen bekannt ist, daB sie mengenmiBig sehr gering gegeniiber anders-
artigen Gesteinen sind. Dazu waren vor allem umfassende Begehungen
notwendig, denen dann die petrographische Untersuchung solcher Gesteine
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zu folgen hatte, die ihrer geologischen Lage und ihrer Beschaffenheit nach
als charakteristisch fiir diese Zone und der unmittelbaren Nachbargesteine
angeschen werden konnten. Keineswegs war beabsichtigt iiber die Tektonik
dieses Gebietes zu irgendwelchen Schliissen zu gelangen, da ihre Ent-
ratselung der heute noch ausstehenden feldgeologischen Untersuchung vor-
behalten bleiben muB. Bo war meine Arbeit als eine Erginzung dieser
feldgeologischen Bearbeitung des gesamten Venedigergebietes durch
Cornelius gedacht, der sich sehr fiir meine beahsichtigte Arbeit interessierte,
deren Beginn er nicht mehr erleben durfte.

Ubersicht iiber die Geologie des siidlichen GroBvenedigergebietes

Mit Ausnahme der ersten Nachrichten iiber unser Gebiet durch
Peters (36) und Stur (43), die fiir die vorliegende Arbeit ohne Belang
sind, waren es nur L3wl (34) und besonders Weinschenk (47, 48, 49, 50),
denen wir umfassende Arbeiten zu verdanken haben, Auch dann, als im
ogtlichen Teile der Hohen Tauern intensive tektonische und petrologische
Forschungen durchgefilhrt wurden (Uhlig, Becke, Kober usw.), blieb
es in unserem Gebiete recht atill. Wihrend in spateren Jahren dann im
benachbarten Granatspitzgebiet Kolbl (30) arbeitete, in letzter Zeit
Holzer (28) und Benediet (7) Aufnahmen durchfihrten, finden sich tGiber
mein Gebiet nur die Studien von Angel (2, 3), Wieseneder (51, 52) und
Leitmeier (32}, Die noch in den letzten Jahren von Cornelius begonnenen
Begehungen, die in einer kleinen Notiz veriffentlicht wurden (13), konnten
nicht vollendet werden.

Das gesamte hier begangene Gebiet liegt in der Schieferhiille des
Venedigerzentralgranitodioritgneises. Im Raume Hinterbichl—Streden—
Maureralpe {4 2810)—Rostocker Eck—ndrdliche Malhamspitze—Del-
lacher Keesflecke—Kleiner Geiger—Kleines Happ—Kapunitzképfl—¥rof-
nitztirl — Weilispitze — Eissee — Kleinitzalpe — Wallhorntal —Prigraten —
Hinterbichl (siche Tafel IV} liegt das dichteste Begehungsnetz. Hier
konnten i. w. zwei Serien unterschieden werden. Die obere Serie A besteht
ang Kalkglimmerschiefern (Kalkphylliten) mit Praginiten, Serpentin,
Glimmerschiefern, dem Hauptteil der eklogitischen (esteine, Marmoren,
Dolomiten (Trias?). Die untere Serie B enthili Amphibolite, Prasinite,
Serpentin, Glimmerschiefer, Paragneise, Migmatitgneise, Quarzite, Marmore
und schwarze Phyllite. Die Serie A scheint die westliche Fortsetzung des
Glocknermesozoikums zu gein (Cornelius.Clar [14]). Da ich auf die
Tektonik nicht eingehen kann, kann ich ebensowenig eine Gliederung der
Schieferhiille geben, Soweit diese iiberhaupt durchgefithrt werden kann,
muf sie an eine eingehende feldgeologische Untersuchung des Gesamtgebietes
gekniipft bleiben,

a) Die Serie A: Diese besteht im wesentlichen ans Xalkglimmerschiefer
und Praginit ({Griinschiefer). Daneben finden sich Einlagerungen von
Serpentin, Glimmerschiefer, Trias (#) und der Hauptteil der eklogitischen
Gesteine. Kalkglimmerschiefer und Prasinite sind auf der Karte oft nicht
voneinander zu trennen, da sie im Gelinde hiiufig schrittweise wechsellagern,
Weinschenk (50) beschreibt die michtigen Xglsch- und Chloritschiefer-
partien und weist darauf hin, daB sie in den AulBleren Zonen der Schieferhiille
liegen,
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Mit ganz geringen Ausnshmen bildet das Virgental die 8.Grenze der
Schieferhiille und somit auch des Penninikums. Die Gesteinspartien passen
gich i. a. dem Tauernstreichen an, Am N-Hang des Virgentales fallen die
Gesteine 75—80° S unter das ostalpine Kristallin der Defreggergruppe ein.
Die sogenannte ,Matreier Zone konnte in diesem Gebiete nicht gesehen
werden, Vom Virgental nach N wird der Einfallswinkel immer kieiner und
die schwebende Lagerung angestrebt (Léwl 34).

Der Kglsch. zeigt durchwegs eine gute Schieferung, eine gut ausgepriigte
Striemung ist vorhanden. In frischem Zustande ist er gran bis graublau, in
verwittertem lichtbraun. Die Verwitterung ist sehr stark vorgeschritten,
daher die braune Farbe der michtigen Berge. Der Mineralbestand ist sehr
einténig: Kalkspat, Quarz, Muskowit und kleine Mengen von Pyrit. Ein
graphitisches Pigment gibt die graue Farbe in frischem Zustande. Das
Mineralbestandgverh#ltnis schwankt sehr stark, wenn Glimmer und Quarz
zuriicktreten, so haben wir graue, wenig méchtige Marmore vor ung, die nur
als Kalzitanreicherungen imnerhalb der Kglsch, zu deuten sind, in die sie
iibergehen. Die Verwitterung ist schwiicher als bei den Kglsch. Anderseits
kann aber auch der Quarzgehalt steigen, wodurch quarzitische Partien
entstehen. Meist sind die Gemengteile lagenweise angeordnet, Kalzit und
Quarz bilden langgestreckte Linsen und Lagen, die von Muskowitmembranen
eingesiumt werden, die einzelnen Glimmerflatschen kénnen auch recht
gro werden. Wir finden auch alle Uberginge von Kglsch, in Kph., der im
ostlichen Virgental bhesonders stark verbreitet ist (Bretterwinde usw.).
Da schon Weinschenk (50, p. 278) eingehende mikroskopische Unter-
suchungsergebnisse gegeben hat, verzichte ich auf Diinnschliff beschreibungen.,

Die Prasinite bezeichnet Weinschenk seiner Zeit entsprechend noch
als Chloritschiefer und stellt sie den ihm ihnlich erscheinenden Gesteinen
der N-Abdachung des Grofivenedigers gegeniiber, die er Griinschiefer nennt
und die durch lanfende UYbergénge mit den Amphiboliten verbunden sind.
Das Hauptverbreitungsgebiet sind die Gastacher Wiande. Die Prasinite
zeichnen sich durch groBe Mannigfaltigkeit aus. Charakteristisch ist der
schwach dumpfe Seidenglanz dieser graugriinen Gesteine, die meist recht
gut geschiefert sind und nur selten Annéherung an massiges Geftige zeigen.
Albitisierungen sind oft recht stark, ebenso Binderung durch lagenweises
Aunftreten der Gemengteile. Gelbgriine Epidositpartien finden sich ins-
besondere in Nihe der Kalkglimmerschiefer,

Ein Prasinit der mittleren Gastacher Wiande wurde mikroskopiert : Den Hauptbestand-
teil bildet Albit in wnregelmialig groBen und verzahnien Kérnern, Zwillingslamellen
fehlen, nach der Lichtbrechung zu schlieflen ist es Plagioklas von 10 bis 15%, An. Die
ungeregelien Einschliisse von Chlorit, Biotit und Zoisit sind meist groB.” Der Chlorit
des Gesteines bildet immer nur Einzelindividuen, sein Pleochroismus ist stark: ¢* = grim,
o’ = hellgriin, er ist einachsig positiv. Unregelmallige Verwachsungen mit teils normal-
gefarbtem, teils auffallend grimem Biotit sind haufig. AuBerdem tritt im Gestein noch
Biotit in kleinen Schilppchen auf, kloine Rutil- und Zoisitnadelchen liegen verstreut,
Apatit ist spérlich anzutreffen. Ein sweiter Schliff wurde von einem Prasinit Ostlich dex
Johanmishiitte angefertigt. MfA erkennt man keine gute Schieferung, zshlreiche Spalt.
fischen von Albit blitzen suf, Chloritaggregate, Muskowite, vereinzelte griine Hornblenden,
kieine Pyrit- und Kupferkiesnester gind zu sehen. Ein leichtes Aufbrausen mit Salzefiure
verrit Carbonatgehalt. UdM ergibt sich der Albit als wesentlicher Gemengteil, in gleich-
mibig grofien Kdrmern, ohne Zwillingslamellierung, mit wenigen Spaltriggen, die Individuen
verzahnen sich meist, sie enthalien viele parallel bis subparallel gelagerte Hormblende-

nadelchen als Einschliisse. Auch kleine Epidote, Zoisite und gelegentlich auch Muskowite
werden von ihnen wmschlossen. Die Hornblende ist stark pleochroitisch: 1 = blaugriin,
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§ = graugriin bis griin, ¢ = gelbgriin bis gelblich, nyjc == 14°, ;—a = 0:022, 2V, = 75°.
An verschiedenen Stellen sieht man Verdringung der Hornblende durch Albit und Kalzit.
Chlorit ist auch stark pleochroitisch:y’ = griin, «’ = lichtgelb, eine Zwillingslamellierung
ist gut zu sehen, Z-achsig, teils negativ, feils potisiv. Reichlich griner Biotit, zum Teil
znsammen mit Chlorit, bildet auch gesonderte Aggregierungen. Muskowit ist in zahl-
reichen grollen Scheitern zusammen mit Klinozoiait, Epidot und Zeisit vorhanden.
Reichlicher K alzit bildet an einzelnen Stellen zusaminen mit Albit und Quarz ein Pflaster,
wobei sich die daran beteiligton Bestandteile umschlieSen.

Prasinite, die keinen Zusammenhang mit eklogitischen Gesteinen auf-
weisen, wurden von mir nicht niher untersucht. Uberhaupt wiire eine
systematische Untersuchung der einzelnen Prasinittypen erst im Zuge
einer ausgedehnten feldgeologischen Bearbeitung meines Gebietes moglich.

In der Serie A konnte auch Glimmerschiefer nachgewiesen werden.
Am michtigsten wird er in einem zirka 500 m starken Band im Bereiche der
Zoppetspitze. Der Glsch. 1aflt sich von dieser iiber die Almen bis an die
Sohle des Dorfertales verfolgen, westlich des Talesist er sehr stark verschuppt.
Der Glsch. enthilt keine eklogitischen Gesteine, nur Granatamphibolite
und Amphibolite. Der Glsch. ist meigt licht gefiirht, daneben finden sich
auch griinliche Typen. Die Verwitterung ist meist sehr weit vorgeschritten.
Der reichlich enthaltene, mittel- bis grobkornige Quarz ist in Lagen, aber
auch in Linsen, die durch Glimmermembranen getrennt sind, angeordnet.

UdM erkenmt man, daB die Quarzlagen aus unregelmiflig grollen, stark verzahnten,
einschluBfreien Kornern bestchen. Undulése Ausloschung ist meist nur schwach, kata-
klastische Phinomene selten. Die Muskovitmembranen sind gebegen, die Einzel-
individuen nicht. Etwas Biotit und auch Chlorit sind untergeordnet da, auch trifft
man einzelne Z cisitnadeln und A pat$itkdrmer,

Granatmuskovitschiefer treten in Nihe der eklogitischen Gesteine auf.
Die Granaten werden oft zahlreich und sehr groB3, treten aus den s-Flichen
stark hervor und zeigen immer (110), sie sind dunkelrot bis dunkelbraunrot
gefirbt, oft bemerkt man sohon mfA die zahlreichen Einschliisse und die
Chlorithaute, die sich um die Korner legen und diese manchmal auch ganz
verdringen. Daneben gibt es Typen, die neben Granat Chloritflecken

_enthalten, ohne daf deren Entstehung avs dem im Gestein vorhandenen Granat
nachweisbar wire (z. B. nordlich der Ochsnerhiitte im Dorfertal in direktem
Zusammenhange mit eklogitischem Gestein). Im Granatmuskowitschiefer
besonders der unteren Teile der Gastachér Winde beobachtet man sonuen-
formige Aggregate von Turmalin. Der Quarzgehalt ist immer sehr groB
und bildet teils Lagen, teils Linsen. Limonitflecke sind hauptsachlich auf dem
Querbruch zu sehen, sie deuten auf zersetzte Ankerite und Pyrite. Die
hiufig chloritisierten Granaten bilden fast immer nur Intergranularskelette
innerhalb der Quarzlagen.

Kalkmarmor fand ich an der S-Seite der Zoppetspitze. Er wird sehr
miiehtig und iiberlagert den erwihnten Glsch., ist ziemlich einheitlich
weiB bis schwach gelblich, grobkristallin und steilachsig gefaltet (Cornelius
[13]). Marmor findet sich noch am Stermetz, an der Basis der Gastacher
Winde und an der O-Seite der Schliisselspitze. Dolomit bildet eine grofiere
Linse am N-Grat der Schliisselspitze. Er ist durch die gelblichweiie Farbe
weithin erkennbar.

Serpentine wurden von Weinschenk (47) eingehendst studiert und ich
gehe hier darauf nicht ein.
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b} Die Serie B: Da die Gesteine dieser Serie fiir die Eklogitfrage weniger
in Betracht kommen, wurden sie keiner eingehenderen Untersuchung
unterzogen.

Eine weite Verbreitung haben Gneise, zum grofiten Teil immer gut
geschieferte und atark - injizierte Paragneise. Thr Hauptverbreiterungs-
gebiet liegt im oberen Maurertal, vom Niklaskogel gegen N, oberes Dorfertal
und Dorferalpe. Sie bilden die Basis der Gastacher Winde. Ungefdahr auf
halbem Wege von der Johannishiitte zum Defereggenhaus liegen Augen-
gneise, deren zahlreiche Quarzadern reichlich Fuchsit fithren. Das Kapunitz-
kopfl und das Mullwitzkopfl sind auch aus Gneisen aufgebaut. Im
Bereiche des Tirmljochs sind sie das allein herrschende Gestein, ebenso
am Kleinen Geiger. Bei den Dellacher Keesflecken scheinen sie in direktem
Verband mit den Qrthogneisen der Gubachspitzen zu stehen (Cornelius 13).
Alle diese Gneise liegen unmittelbar dem Venedigerzentralgranitodioritgneis
auf. Sie gind sedimentirer Abkunft, wie die zwischengelagerten Marmore
und schwarzen Phyllite beweisen. Sie wurden im Laufe der Ereignisse
reichlich mit aplitoidem Material durchtrinks, wodurch der uneinheitliche
Charakter, den Migmatitgneise haben, sehr gut zum Ausdruck kommt.
Sie enthalten selbst nie Anteile der eklogitischen Gesteine, wohl aber den
Serpentin vom grofien Happ (Weinschenk), Die Gneise enthalten meist
viel Quarz, der an anderen Stellen wieder mehr zuriicktritt, so dafl Muskowit
iiberwiegt. Biotitreiche Typen finden sich besonders am Niklaskogel ‘gegen
das Tirmljoch. Feldspat tritt manchmal, besonders in quarzreichen Typen,
zuriick, in den iiberwiegenden Fiillen jedoch ist er Hauptgemengteil. Saurer
Plagioklas bildet mit Quarz ein Plaster, in dem groBe, zum Teil perthitische
Kalifeldspate liegen. An unvegelmiBig verteilten Nebengemengteilen findet
man Chlorit, Granat, Graphit. Das Zuriicktreten und schliefliche Ver-
schwinden von Feldspat bewirkt Ubergénge zu Glimmerschiefern. Diese
Ubergiinge sind immer ohne fixe Grenzen.

Die normalen Glimmerschiefer unterscheiden sich iiberhaupt nicht von
jenen der Serie A, nur kdnnen sich soweit Granat, Graphit, Chlorit, Biotit
anreichern, dall an manchen Stellen Gesteine mit diesen Nebengemeng-
teilen méchtiger werden als reine Glimmerschiefer selbst. Die Granat-
muskowitschiefer der Serie B unterscheiden sich mfA nicht von den oben
erwihnten, Bei den Chloritmuskowitschiefern gind mir zweierlei Formen
aufgefallen, eine phyllitische bis glimmerschieferige und eine guarzitische.
Am Rostocker Eck, N-Abhang gegen die Morinen des Simonykeeses, am
Wege zum Reggentérl, fand ich ziemlich michtige Chloritmuskowitschiefer
mit wechselnd glimmerschieferigem Habitns, mitunter erreichen die
Glimmer Durchmesser bis 2 ¢m. Am Querbruch zeigen sich kleine Chlorit-
knétchen, Vereinzelte winzige Granaten lassen die Entstehung dieses
Chlorites aus letzteren als das Néchstliegendste erscheinen. Am Niklaskogel
finden wir inmitten von Paragneisen und Glimmerschiefern eine grolBe
Scholle von quarzitischem Chloritserizitschiefer. Dieser zeigt keinerlei
Granatreste, auch lilt die Anordnung der Chlorite (diinne Hiutchen in 3}
nicht auf das ehemalige Vorhandensein von Granat schliefen. Weinschenk
gab schon von den Graphitglimmerschiefern eine umfassende Darstellung.
Hier gibt es wieder einen glimmerschiegerigen und einen quarzitischen
Habitus. Beide sind in besonderer Michtigkeit um die Scharte zwischen
dem Tiirml und dem sidlichen Grat entwickelt. Aullerdem fand ich
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quarzitische Graphitphyllite am NW-Abfall der WeiBlspitze. Muskowit-
schiefer mit reichlicherem Biotitgehalt finden sich u. a. in Vergesellschaftung
von Paragneizen am Niklaskogel. Der Biotit reichert sich bisweilen iiber den
Muskowit an, bleibt aber in den meisten Fiillen ein zweitrangiger Gemengteil,
so dall es nie zur Ausbildung grofler Partien von Biotitschiefer kommst.
Auffallend ist der meist geringe Quarzgehalt dieser Gesteine.

Aus der Glocknerarbeit von Cornelius und Clar (15} kann man
ergehen, daB die Riffldecken und die Obere Schieferhiille Prasinite fithren.
In den Riffldecken sind es Hornblende- und Chloritprasinite und zahlreiche
diaphthoritische Amphibolite. Ferner beschreibt Clar lagenweise injizierte
Prasinite, respektive Amphibolite, Gewisse Analoga konnten in meinem
Gebiet heraunsgefunden werden. Vor allem sei hier zunichst angefiihrt,
daf} die Praginite der Serie B sich oft Amphiboliten nihern. Sie liegen sehr
haufig an Stellen intensiver Verfaltung. Das Fehlen der zahlreichen Epidot-
lagen, wie es hei den oben erwihnten Prasiniten der Serie A der Fall ist,
unterscheidet sie von diesen. Starke lokale Injektionen konnten beobachtet
werden (Kapunitzkopfl). Die anderen Vorkommen von Prasinit liegen
am 8-Teil des Rostocker Ecks, nirdlich des Niklaskogels, am Mullwitzkopfl.

Die eben angefiihrten Beschreibungen der einzelnen Gesteinstypen
waren natirlich bei weitem nicht erschépfend, denn eine solche Darstellung
mul} eben einer systematischen feldgeologischen Aufnahme des gesamten
Groflvenedigergebietes vorbehalten bleiben.

Die eklogitischen Gesteine
a} Einleitung

Ich hatte Bedenken, alle jetzt hier zu besprechenden Gesteine unter
dieser Uberschrift zu vereinigen. Gesteine, dieals ,,echte Eklogite* bezeichnet
werden kénnen, treten in diesem Gebiete iberhaupt nicht auf. Nach Hauy
ist ein. Eklogit ein Gestein, dessen Hauptgemengteile pyrophiltiger Granat
und Omphazit (Na-Al-Pyroxen) sind. Nun hat sich bei den zahlreichen
Untersuchungen der verschiedenen Eklogitgebiete immer wieder heraus-
gestellt, daB die ,,echten Eklogite* die geringsten Mengen ausmachen gegen-
iiber allen méglichen Varianten vom Amphiboleklogit, Eklogitamphibolit,
Granatamphibolit und Amphibolit, Es ist auch gar keine Seltenheit, daB
echter Eklogit’* nicht auftritt und trotzdem derartige Vorkommen in der
Literatur als eklogitfiihrend mitlaufen. _

Nach Eskola (20, 21} und auch nach Turner (45) sind die typomorphen
Gemengteile der , Eklogitfazies” pyrophiltiger Granat (25—709%, Pyrop,
12—409} Grossular, Eklogitgranat genannt) und Omphazit, daneben kénnen
noch Disthen und Enstatit, wenn der Gesamtchemismus im ersten Falle
einen UberschuB an Al O, und im zweiten Fall einen an (Mg, Fe)O aufweist,
typomorph gein. Rutil ist ein charakteristisches Akzessorium.

Schon Weinschenk sagte, daB der Name Eklogit fiir die Gesteine des
siidlichen Venedigergebictes nicht riehtig gewihlt sei, nur der Granatgehalt
und die griine Farbe, von gelbgriin bis dunkelgriin, ist den Gesteinen
gemeinsam. Wir haben Gesteinstypen von grofler Variationsbreite vor uns
und oft kann man nicht einmal eklogitisch dazun sagen. Der Ausdruck
neklogitiseh** soll hier ausdriicken, daf die so bezeichneten Gesteine doch
gewisse Anteile des typomorphen, eklogitfazielen Mineralbestandes auf-



45

weisen, wenn auch Gemengteile zugegen sind, deren Bildung in der Katazone
(Grubenmann-Niggli 23), respektive Eklogitfazies ausgeschlossen ist.

Wenn ich trotzdem diese Gesteine mit ihrer groBen Variationsbreite
unter der oben angefilhrten Uberschrift zusammenfasse, so geschieht dies
nur in traditioneller Anlehnung an Weinschenk, der seine ,Eklogit-
zone von den anderen Serien trennte, sich aber wohl bewuBt war, es mit
keinen ,.echten Eklogiten’ zu tun zu haben.

b) Vorkommen und makroskopische Beschreibung

Schon in seiner klassischen Arbeit itber den Grofivenediger erwihnt
Léawl (34) ein ,,Hornblendeschiefervorkommen® im Bereiche der Johannis.
hiitte und speziell in den Gastacher Wanden. Nach Beobachtungen Lowls
beiBt in dem muskowitischen Schiefergneis der Gastacher Wiande ein
michtiges Lager von ,,Hornblendeschiefer aus, aber iiber Art und Weise
dieses Vorkommens, fiber seine tektonische Stellung und iiber den Mineral-
begtand 148t sich Lowl nicht néher aus,

Ungefihr zur gleichen Zeit untersuchte Weinschenk dieses Gebiet
sehr eingehend und schrieb eine groB angelegte petrologische Monographie
(47, 48, 50) und sprach sich darin auch iiber die Eklogitgesteine aus. Thr
Verbreitungsgebiet trug er als einheitlichen Streifen in seiner sehr bei.
liufigen Ubersichtskarte ein, der im 8 an die Gneis-Glimmerschieferzone
anschlieft. Er nannte diesen Streifen , Eklogitzone®. Nach seinen Angaben
zei eg eine einheitliche Zone (trotz der groflen Unterschiede der ,,Eklogite),
die von wenig michtigen Glimmerschieferpaketen und anderen Gesteinen
»teilweise” unterbrochen wird, Die Verhiltnisse liegen jedoch ein wenig
anders. Es handelt sich im ganzen begangenen Bereiche offenbar immer um
Einlagerungen von eklogitischen Gesteinen und die diese Einlagerungen
trennenden Gesteine erwiesen sich stets als die Hauptmasse. In diesen
liegen die Eklogite untergeordnet, nur auf einen relativ schmalen Streifen
konzentriert, was wohl Weinschenk dazu veranlassen konnte, diesen
Streifen ,,Eklogitzone” zu nennen.

Die eklogitischen Gesteine liegen vollkommen konkordant in ihren
Begleitgesteinen. Diejenigen der Gastacher Wande, die der orographisch
linken Seite des Dorfertales bis zur Ochsnerhiitte, ferner die des Wallhorn.
torls, der Weillspitze, des Grates zwischen Garaneber- und FroBnitzkees,
die der Hinteren Kleinitz um den Eissee, aber auch einige kleine Vorkommen
an der Schlilsselspitze liegen in Gesteinen der Serie A, wihrend die Vor-
kommen vom Niklaskogel, die von der Maureralpe, vom Rostocker Eck
zur Serie B gerechnet werden miissen, wobei diese noch viel eklogitfremder
sind und als Granatamphibolite bezeichnet werden miissen. Sie sind aber
mengenmalig weit hinter den Vorkommen innerhalb der Serie A zurick-
stehend. Der Streifen mit dem eklogitischen Gestein verlauft also im Sinne
der mutmablichen Grenze zwischen der Serie A und der Serie B. Auch
Cornelius (13) hat schon hervorgehoben, dafi die Vorkommen der oberen
Schieferhiille (bei mir Serie A) an deren unterer Grenze liegen,

Die Variabilitit der eklogitischen Gesteine ist bedeutend, feinkérnige
Abarten neben grobkérnigen und auch porphyroblastischen treten auf. Auch
die Gefiige schwanken innerhalb weiter Grenzen, vom ausgesprochen
massigen bis zum Parallelgefiige. Dazu tritt als eines der Hauptmerkmale
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die besonders in den Gastacher Winden auftretende lagenweise Anordnung
der Bestandteile, wodurch gebinderte Typen entstehen. Die Bandstérken
sind wiederum sehr verschieden, von Millimetern angefangen bis zu mehreren
Zentimetern. Beim Schlagen brechen diese Typen meist parallel zu ihren
Lagen, besonders wenn sie glimmerreich sind. Man kann hier eine einfache
Einteilung treffen und i. w. 3 Haupttypen unterscheiden, wie bei der
mikroskopischen Beschreibung noch niher dargelegt werden wird:

I Massige Typen von heller Farbe, wobei eine schwache Schieferung
nicht ausgeschlossen werden kann.

II. Gebidnderte Typen von heller und dunkler Farbe.

ITI. Massige Typen von dunkler Farbe, als Granatamphibolite anzu-
sprechen, auch gelegentlich mit schwacher Schieferung.

I zeigt i. a. hellgraugriine Farbténe, IL ist hellgriin und gelbgrin
gebindert, dazu tritt noch dunkelgriine Binderung, wobei auch die hell.
grime Farbe verschwinden kann, IIT ist immer dunkelgriin oder auch
dunkelgraugriin.

Die Bestandteile aller dieser eklogitischen Gesteine sind: Granat,
Pyroxene, Hornblenden, Epidot, Klinozoisit, Zoisit, Muskowit, Bioctit,
Chlorit, Disthen, Quarz, Kalzit, Breunnerit, Apatit, Rutil, Titanit, Pyrit,
Kupferkies, Himatit, Bornit. Auch limonitische Zersetzungsprodukte
von Pyrit und Breunnerit treten besonders in den oberflichennahen
Partien auf,

Die Granaten zeigen immer (110), oft nicht gnt entwickelt, aber immer
erkennhar. Die Grélle schwankt zwischen Nadelstich und 2 mm. Auch die
Anzahl der Granaten in den einzelnen Abarten ist sehr verschieden, Sie sind
immer dunkelrot bis dunkelbraunrot gefarbt und an den grioferen Kristallen
sind die Einschliisse schon meist mfA zu erkennen. Chloritisierung fehlt
meist, hichstens in manchen Granatamphiboliten ist sie anzutreffen. Die
lagenweise Anordnung der Granaten ist selten, hauptsichlich sind sie wahllos
eingestreut, selbst in den gebinderten Typen. Die Pyroxene entzichen sich
wegen ihrer Feinkornigkeit der Beobachtung durch das unbewaffnete Auge.
Die Hornblenden sind in verschiedener Variabilitit und verschiedener Grifie
schon mfA zu erkennen. Es gibt hellgriine, gemeine, blaustichige Hornblende
und Glaukophan, Die dunklen Abarten der eklogitischen Gesteine fithren
meist gemeine Hornblende oder blaustichige (Barroisit). Die hellgriine ist
immer sehr feinkdrnig und findet sich in den hellen Typen. Besonders
Barroisite erreichen ziemlich betrichtliche Gréfien, Glaukophane beobachtet
man des dfteren anf Kliften als grobstengelige, radialstrahlige Aggregate
von blanschwarzer Farbe, aber auch als Gesteinsgemengteile.

Epidot bildet immer gleichmaBig feinkérnige, gelblichgriine, manchmal
auch griine Partien von verschiedenen Breiten. In den Granatamphibo-
liten sind sie nur lokal enthalten. Lichtgelber bis dunkelbrauner, auch
grauer bis graugritner Zoigit kommt hiufig in Quarzknauern vor, aber nirgends
in so grofen Mengen wie in den eklogitischen Gesteinen zwischen Dorfer-
und Wallhorntal, Er ist ein Charakteristikum dieser eklogitischen Gesteine,
denn er fehlt so gut wie in keinem Gestein der Abt. I und IT und ist aunch
in IIT hiufig anzutreffen. In vielen Typen sind seine spieBigen Individuen
schon mfA sichtbar und folgen meist nur wenig der Schieferungsrichtung,
wenn iberhaupt eine vorhanden isé. Seine Grifendimensionen schwanken
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in recht weiten Grenzen, in den meisten Fillen jedoch wird er erst unter dem
Mikroskop sichtbar,

Heller Glimmer mit einem eigentiimlich silberweiflen Seidenglanz und
etwag spriden Eigenschaften fehlt fast nie den Gesteinen und tritt auch in
sehr verschiedener Menge auf. Bei den gebinderten Typen besiedelt er
gerne die Bruchfiichen. Zu seiner Bestimmung wurde zur rontgenographi-
schen Aufnahme gegriffen. Es wurden Pulveraufnahmen nach Debye-
Scherrer von einem Muskowit der Sauvalpe, einem Paragonit von 8. Gotthard
und dem hellen Glimmer der Gastacher Winde angefertigt. Bei der Aus.
wertung ergab sich i, w. eine Ubereinstimmung der Reflexlinien mit
Muskowit. :

Bemerkenswert gind Talkeinlagerungen auf Kluftflichen im Eklogit,
in der Nihe des Hissees in der Hinteren Kleinitz, in denen die Granaten
anscheinend weitergewachsen sind und bis 5 mm Durchmesser erreichen
kinnen, Nach Leitmeier {32) handelt es sich hier um ein Fortwachsen
der Granaten an tektonischen Flichen, wobei Pyroxen und Hornblende
zu Talk wurden und die Granaten in dem weichen Medium postkristallin-
postkinematisch weiter wachsen konnten.

Der Disthen ist meist ein fleckenhaft blaB- bis tintenblau gefirbter
Cyanit, soweit er makroskopisch zu beobachten ist, und er bevorzugt die
hellen, gut gebianderten Abarten und durchzieht diese ganz unregelmiBig
in fingerbreiten, his 30 em langen Adern. Quarz, Kalzit und Breunnerit,
bilden Einzelkristalle oder kleinere Linsen. Bei Benetzung mit Siure ist
fast bei allen untersuchten Eklogitgesteinstypen ein leichtes Brausen
festgestellt worden. Der Breunnerit kann gelegentlich zu gréBeren Mengen
anschwellen (Nilbach}. Pyrit, Haimatit, Magnetit, Kupferkies und Bornit,
von denen ersterer der weitaus hiufigste ist, sind immer in kleinen Mengen
vorhanden. Apatit und Rutil sind erst mikroskopisch zu erkennen. Titanit
kommt makroskopisch erkennbar nur in ganz wenigen Individuen vor. Tur-
malin ist in den Granatmuskowitschiefern bedeutend hiufiger als in den
eklogitischen Gesteinen,

Schon Weinschenk (50) machte in seiner Beschreibung der Venediger-
eklogitgesteine auf die regionale Verbreitung der einzelnen Typen auf-
merksam. Bei den Begehungen konnte immer in einzelnen Teilgebieten eine
dominierende Stellung sich untereinander recht #hnlicher Typen fest-
gestellt werden. So gehiren z. B. die gesamten Vorkommen des Grates
zwischen Maurer- und Dorfertal, der Maureralpe, des Rostocker Ecks
und der Malhamspitzen zu den Granatamphiboliten, Diese Vorkommen
liegen in der Serie B. Die gebinderten Typen herrschen an der orographisch
linken Seite des Dorfertales vor und ziehen in die Gastacher Winde und zur
Weillspitze. In der Hinteren Kleinitz, besonders um den Eissee, treten helle
Typen auf, die durch ein eigenartiges, verschwommenes, griin-weil-rotes
Mosaik ausgezeichnet sind und sich dem massigen Gefiige nihern. Auch die
massigen Typen heller Firbung sind in den zuletzt erwihnten Gebieten
anzutreffen.

¢) Physiographie der Gemengteile

Wie eine Unterscheidung der einzelnen Typen schon mfA miglich ist,
so unterscheiden sich die Gesteinstypen auch mikroskopisch wesentlich
voneinander und ich glaube, mit der Unterscheidung der erwihnten drei
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Abteilungen anch den mikroskopischen Unterschieden gerecht geworden
zu sein,

I. Abteilung: Massige Typen heller Fiirbung.

Die in diese Abteilung fallenden Gesteine sind den ,,echten Eklogiten®
am #hnlichsten. In einem entweder hellgraugriinen oder griinwei ge-
fleckten, fiir das freie Auge unauflésbaren Gewebe liegen zahlreiche, in
GroBe und Giite der Kristallform sich unterscheidende Granaten und
Muskovitschiippchen. Der Glimmergehalt kann sehr stark zunehmen und
manchmal entstehen dadurch glimmerschieferihnliche Typen. Die Struktur
ist in vielen Fillen porphyroblastisch: Granatporphyroblasten in einer
diablastischen Masse. Schieferung ist makroskopisch meist nicht zu
erkennen, und diese Gesteine sind beim Schlagen sehr zéh. Epidot fehlt
hier, auch udM, mit Ausnahme von Einschliissen im Granat. Das Haupt-
verbreitungsgebiet dieser Typen liegt in den Gagtacher Wianden und in der
Hinteren Kleinitz um den Eissee, also durchaus in der Serie A.

Die mikroskopischen Studien fithrten hier zu folgendem Resultat: Der
Mineralbestand ist Granat, Omphazit, Hornblende, Zoisit, Klinozoisit,
Disthen, Rutil, Apatit, Muskowit, Quarz, Kalzit, Titanit, Erze. Manche
Typen lassen eine ganz gute Schieferungsrichtung erkennen. Oft unauf-
losliche Diablastik und Mylonitisierung zerstoren den Mineralbestand und
es kann sich eine zweite Generation Zoisit und Granat, ferner Klinozoisit
und barroisitische Hornblende bilden.

Die Granaten zeigen verhdltnismiBig gute Uwrisge, bilden (110)
und sind immer isotrop, in den meisten Fillen von Rissen durchzogen.
Einachliisse sind sehr zahlreich: Quarz, Xalkspat, Muskowit, Chlorit, griine
Hornblende, Rutil, Titanit, Klinozoisit, Epidot. Sie sind fast immer zentral
gehduft und lassen einen Rand frei, der gich im durchfallenden Lichte als
heller gefirht erweist als der Kern. Ein besonderes Augenmerk muB man
anf die Einschliisse richten. Der Granat kann auf Grund seiner grofien
Kristallisationskraft leicht andere Gemengteile umschlieBen, die in der
kristalloblastischen Reihe tiefer stehen. Im vorliegenden Falle sind es
Mineralien, die mit , Eklogitfazies’ nichts zu tun haben. Bekriaftigt wird
diese Beobachtung noch dadurch, daB niemals ein Pyroxen (Omphazit)
als Einschlull gefunden worden ist. Es klingt ja recht unwahrscheinlieh,
dall ausgerechnet der Pyroxen einer UmschlieBung durch Granat hitte
entgehen sollen, wenn er ein Gemengteil jenes Gesteines gewesen wiire, in
dem der Granat wuchs. Der Mineralbestand des préaexistierenden Gesteins,
dem Pyroxen fehlte, ist in den Einschliissen erhalten geblieben. Dieses
Gestein diirfte i. w. ausg Chlorit, griiner Hornblende, Quarz, Kalzit usw.
bestanden haben und einem Prasinit recht nahe gestanden sein. Der Ca.
Reichtum diirfte recht hoch gewesen sein, wie aus den Einschliissen von
Kalkspat und Klinozoisit hervorgeht und die Analyse eines heute vorliegen-
den Glesteines bestitigt dies (Ca0Q = 11-619%, s. sp.).

Man kann wiederholt festste]len, daB die Einschliisse unt.erema,nder
parallel gefiigt sind und daher ein orientiertes si bilden. Dieses si ist,
besonders in eklogitischen Gesteinen mit gut sichtbarem s, oft verlegt.
{Abb. 1 auf Tafel V). Auch Chlorit und Muskovit liegen in diesem si und
konnen daher nicht als Zersetzungsprodukte der Granaten angesehen
werden.
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Es lag also hier einmal ein Gestein von epizonalem Charakter vor {etwa
ein Prasinit), in dem die Granaten unter UmschlieBung zahlreicher Gemeng-
teile gewachsen sind. Diegem priexistierenden Gesteine war in den meisten
Fillen bereits eine Schieferung eigen, die sich in si erhalten hat. In jenen
Fillen, wo die Einschliisse scheinbar wahllos liegen, diirften die Gesteine
erst nach Bildung der Granaten geschiefert worden sein. Dann erst erfolgte
die Herausbildung der eklogitischen Paragenese, die uns heute auch schon
wieder in einem nicht stabilen Zustande vorliegt. Die Granaten wuchsen
withrend einer neuerlichen Durchbewegung weiter (Backlund) (einschlufi-
freier Rand!) und wirkten als , Panzer” gegeniiber dem als Einschliisse
erhaltenen Mineralbestand des priexistierenden (esteines. Dal nun eine
sekundére Chloritisierung die Granaten erfassen kann, ist klar. Diese steht
jedoch in keinem ursichlichen Zusammenhange mit den in si eingeregelten
Chloriten, sondern ist mit den von den Rissen aus wachsenden identisch.
Umaschliefungen durch Hornblende gibt es auch, und in manchen Gesteinen
bemerkt man einen schmalen Hornblendesaum zwischen Pyroxen und Granat.

Die oben erwihnte zweite Granatgeneration bildet kleine Individuen,
die zahlreich im ganzen Gestein verstreut liegen, manchmal jedoch zu
Gruppen aggregiert sein konnen. Sie zeigen immer gute Umrisze, haben nur
wenige Einschlisse, meist Quarz. Das Wachstum erfolgte hier in einem Zuge,
Zonarban ist selten, keine Risse sind zu beobachten, Es handelt sich hier,
besonders mit Riicksicht auf das fast stetige Zusammenauftreten mit
barroisitischer Hornblende, um eine postkinematische Kristallisation
(Abb. 2 auf Tafel V).

Daraus geht hervor, dal durchaus nicht alle gut begrenzten Granaten
auf ein und dieselbe Weise entstanden sein miissen und ich weise daher auf
eine Trennung hin, die gemacht werden muB. Die zuerst beschriebenen
Erscheinungen beziehen sich auf Granaten mit alter Anlage und junger
Rekristallisation. Zonarbau und Risse, sowie der einschluBfreie Rand be-
weisen dies zur Geniige. Gut ausgebildete Granaten aber, mit wenig Ein-
schliissen und ohne Risse sind jung und in einem Zuge kristallisiert, wenn
auch manchmal ein durch einen eisenreicheren Kern bedingter Zonarbau
zu bemerken ist.

Der Pyroxen stimmt gu, mit den Angaben Wieseneders fir Omphazit
iiberein (52). In manchen Fillen ist ein sehr schwacher Pleochroismus
vorhanden: y = zartgriin, § = a = farblos, nyfc = 39—41° y—a =
0-022—0-024 (die in [40] angegebenen Werte sind infolge eines unter-
laufenen Fehlers in der Schliffdickenbestimmung zu hoch angegeben),
2 Vy = 68—71°, miBig starke Dispersion p<<v. Dieses Mineral ist das
Charakterigtikum aller Typen, die in Abteilung I zusammengefalt sind.
Regelmabig ist Verdringung des Omphazits durch Diablastik aus farbloser
Hornblende und Feldspat (Feldspaturalitisierung, Franchi [22]) zu beob-
achten. Randlich zerfaserte Omphazite lanfen nach Weinschenk (50,
p. 2871.) ,in eigentiimlich wurmartig zerkréuselte Aggrepate aus, welche
mean als vermikulitische Bildungen bezeichnen kann!‘. Ist die Diablastik
unaufléstich, so besitzt sie einen graugriinen Farbton, der um so intensiver
wird, je feinkdrniger die Massen gind. Auch vom Inneren der Pyroxene geht
diese Umwandlung aus. In wenigea Fillen triti die Diablastik zuriick und
beschrinkt sich auf einen schmalen Kranz, aus dem blaigefirbte Horn-
blenden sprossen (Abb. 3 auf Tafel VI).

Fahrbuoh Geol. B. A. {1954} Bd. XCVIL 4
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Die Hornblenden sind in den Gesteinen dieser Abteilung entweder
farblos oder sehr blaB gefirbi. Ersterer Fall tritt dann auf, wenn die
Hornblenden von der Diablastik verdringt werden (Weinschenks , zer-
kriuselte Hornblende®), also in die Kristallisationsphase des Omphazits
zu stellen sind. nyfe = 18°, y—a = 0:023, 2 V konnte nicht mit Sicherheit
gemessen werden, bewegt sich aber um 75° um «. Oft nehmen sie, mit
Klinozoizit verwachsen (Weinschenk), wesentlich am Aufbau mancher
Typen teil. Auch sie kénnen gelegentlich Omphazit und die farblose Horn-
blende verdriingen. Neubildung ist eine zu sehr grofien Formen neigende
von Angel {(2) Barroisit genannte Hornblende in guten Umrissen, die
immer nach der Diablastik entstanden ist, in manchen Fillen aber auch
Siume zwischen Granat und Pyroxen hildet. Ihre Farbung ist immer
blaB, der Pleochroismus jedoch deutlich: ¥ = blauviolett, B = violett,
o = farblos bis gelblich, ny/ec = 12—13°, y—a = 0027, 2V, = 71° (4la).

In manchen Gesteinen dieses Typus findet sich Zoisit in dicksdnligen
Kristallen innerhalb der Diablastik als Reste, gehért demnach hier in eine
Phase, dieder Bildung der Diablastik voranging. In anderen Gesteinen, auch in
ein und demselben Schliff mit Kristallen von erwihntem Habitus gemeinsam,
umschlieBt Zoisit die Diablastik und schiebt sich mit sehr scharfen Grenzen
gegen diese Diablastik vor und zeigt dabei langgestreckte, ja spiellige
Formen. Es gibt also zwei Phasen der Zoisitbildung, typomorph und
hysterogen.

Klinozoisit hingegen findet sich als EinschluB in den Granaten, in
denen auch das einzige Vorkommen von Epidot in den eklogitischen Ge-
steinen der Abteilung I liegt. Er bildet sich auch nach der Diablastik und
zeigt dann sehr grofle Kristallformen. In der Phase der Omphazithildung
ist sein Auftreten nicht heobachtet worden.

Der Disthen kommt in grofien Kristallen vor, die voll von Einschliissen
stecken und die Umrisse oft nur schlecht erkennen lassen. Weinschenk
erwithnt diese Erscheinung anch schon. Disthen scheint aber vor der Dia-
blastik entstanden zu sein und dirfte demnach nicht mit den Cyanitadern
sekundérer Bildung ident sein.

Der Muskowit, oft reiechlich im Gestein vertreten, diirfte wohl seine
Entstehung einer K-Zufuhr wihrend gewisser Phasen der Durchbewegung
verdanken. Quarz igt sehr oft eine Neubildung, denn er bevorzugt in stark
durchbewegten, mylonitisierten Typen die Zwickel im Bewegungsschatten
der Granaten und aulerdem zeigt er kanum Bewegungsspuren, ebenso der
sparlich auftretende Kalzit. Rutil, Titanit (letzterer umkrinzt oft den
Rautil} und Pyrit (oft mit Magnetitkrinzen) sind immer wieder auftretende
Nebengemengteile.

II. Abteilung: Gebénderte Typen.

Das Charakteristikum dieser Typen, die Binderung in verachieden
starkem AusmaBe, ist durch lagenweise Anocrdnung der Gemengteile
zustande gekommen. Beim Schlagen brechen diese immer sehr feinkérnigen
Gesteine, wenn sie glimmerreich sind, plattiz nach besonders glimmer-
reichen Lagen, wenn sie glimmerarm sind, brechen sie meist nach keiner
bevorzugten Richtung. Es gibt hier Typen, die mit Eklogiten uiberhanpt
nichts zu tun haben und nur in traditioneller Anlehnung an Weinschenk
hier besprochen werden. Einige dieser Gesteine méochte ich am liebsten
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als Kalksilikatfelse bezeichnen. Sie stehen hauptsichlich in den Gastacher
Winden und im orographisch linken Teil des Dorfertales an. -

Die hellgriinen und gelbgriinen Partien bestehen in der Hauptsache aus
Epidot und diopsidischem Augit, ferner tritt Quarz, Kalkspat, Zoisit,
Klinozoisit und manchmal auch Glaukophan in den Gesteingverband ein.
Granat ist selbstverstindlich immer vorhanden. Die dunklen Bidnder, im
allgemeinen etwas grobkérniger, bestehen in der Hauptsache aus Hornblende,
wozu auch die oben erwihnten Gemengteile treten.

Die Granaten sind hier ebenfalls gut hegrenzt, besitzen aber nur Einechitisse von
Mineralien, die dem heute vorliegenden Gesteine ebenfalls eigen sind, zie gind also
syngenetisch.

Der Pyroxen ist in diesen Gesteinen kein Haupigemengteil, er ist udM farblos,
zeigt keine Verdringung durch diablastische Massen und auch keine Umwandlung in
Hornblende, sondemn bildet unversehrte Korner. nyfec = 40°, y—a = 0-021, 2 Vy = 61°.
Diese diopsidischen Augite erscheinen hier stabil, neben Massen von Epidot, Kalkspat,
Quarz und auch Hornblende,

In den Gesteinen mit dunkler Banderung tritt sehr viel Hornblende auf, die ich
nicht als Barroigit hezeichnen, sondern in dis Reihe der gemeinen Hornblenden stellen
mdehte, wie die optischen Daten zeigen: y = dunketblaulichgriin, § = graugriin, & = hell-
grim (auch gelblich), nqle = 18 bis 21°, y—a = 0:022, 2V, = 77°. Bie gehbren hier zur
salben Phase wie die anderen (lemengteile. Manchmal wird das unversehrte Epidot-
Pyroxenpflaster von einer feinen Diablastik unterbrochen, die griéine Hornblende und
Flagioklas erkennen 148B3¢. Offenbar scheint frither einmal Omphazit vorhanden gewesen
zu gein, wahrscheinlich in Form schmaler eklogitischer Streifen. Der heutige Pyroxen hat
mit Omphazit gar nichig zu tun, denn er wird such von der Diablastik gar nicht beriihrs.
Aug dieser Diablastik sprossen einzelne grofie Hornblenden mit den oben erwihnten
Rigenschaften. Ich konnte auch Glankophan als Gemengteil nachweisen: ¢ = himmelblau,
B = violett, ¢ = lichtgelb, nyfe = 87, v—q = 0-019, 2 ¥4 = 54 °. Er wurde, auller in den
schon erwihnten somanﬂ.hni‘iehen Aggregaten, selten als Gesteinsgemengteil gefunden.
In Gesteinen dieser Abteilung kommt er gelegentlich mit Pyroxen parallel verwachsen vor,
ish aber mit diesem syngenetisch verkniipft und nicht aus ihm entstanden.

Der Epidot ist gelbgrim, aber auch griin, so dall manche Stellen der grimen Bander
ud M reichlich Epidot erkennen lassen. Es scheint recht unwahrscheinlich zu sein, dafl der
Epidot hier ein hysterogenes Mineral in bezug auf Omphazit sein soll, Er nimmt manche
Stellen des SBchiiffes ganz fiir gich in Anspruch und 148t zwischen den Kdrnern nur duerst
selten in Béandern angeordnete Diablastik erkennen. Da diopsidischer Augit in den
Epidotpartien aufireten kann, scheint es wahrscheinlich zu sein, daB diese Epidot-Augit-
bénder priméar sind und im Zuge der Bildung der eklogitischen Glesteine und der Granat-
amphibolite ihre Entstehung einer Epimetamorphose aus besonders kalkreichen Sedimen-
ten verdanken. Zoisit und Klinozoisit sind natiirlich hier auch sehr zahlreich vertreten
und letzterer hildet oft sinen Krapz um Epidot. Muskowit ist gut geregelt und ist wohl
spater entstanden, Es stellte gich ein grofler Carbonatreichtum heraus. Neben Carbonat-
schnitren und -lagen, die man als jingere Beimengungen (tektonisch oder durch Stoff-
zufubr aus der Nachbarschaft) deuten kann, sicht man Carbonat unregelmibBig bei-
gemengt, alto wohl zum Gesteinshestand gehorig, Der Disthen ist hyasterogen, er bildet
breite Adern. Butil, Titanit und Erze sind oft reichlich vertreten.

III, Abteilung: Die Granatamphibolite,

Die unter diezer Abteilung zusammengefalten Gesteine haben das
Fehlen von Pyroxen, sowie dessen Umwandlungsprodukte gemeinsam. Auch
hier finden sich manchmal schwach gebanderte Typen, aber im grofien und
ganzen haben wir es mit dunkelgriinen, maszigen und zéhen Gesteinen zu
tun. Ihre Verbreitung liegt itber den ganzen Begehungsbereich verteilt, die
Hauptmasse jedoch liegt auf der Maureralpe, am Rostocker Eck und gegen
die Malhamspitzen hinauf.

Der Mineralbestand ist Granat, Hornblende, Zoisit, Klinozoisit, Epidot,
Chlorit, Biotit, Muskowit, Quarz, Titanit, Rutil, Kalzit, Apatit, Erze.
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Die Granaten liegen den heutigen Verhiltnissen gegeniiber im Ungleichgewicht vor.
Bie stecken voll von Einschliissen, unter denen Klinozoisit, Epidot, Quarz, Muskowit,
Chlorit, griine Hornblende, Kalzit und Titanit zu finden sind. Bie sind isotrop.
Umwandlung ven inmen und aunBer gehé unregelmaBig vor sich, go daB die Granatreste
vielfach zerlappt erscheinen. FPostkristalline Bewegungen konnten auch kleine Bruchteile
vom Hauptkorn entfernen. Die durch die Umwandlung entstandenen Mineralien sind
hauptsdchlich Chlorit und sine barroisitische Hornblende, ebenso grime Hornblende,
daneben auch Diotit und oft viel Erzansscheidung. Richtige Kelyphitrinden, wie sie
Hezner (27) aug den (tztaler Eklogiten beschreibt, sind nicht bekannt geworden. In
einem Sehliff wurde eine zweite Granatgeneration erkannt. Diese Individuen sind gut
begrenzt, linsenférmig angeordnet, einschluBfrei und die Licken zwischen ihnen wvon
Quarz ausgefiillt.

Die Hornblende wird hier zu einem Hauptgemengteil. Der Pleochroismus ist immer

~erkennbar, meistens aber recht stark, schwicher wird er nur an blisser gefirbten Indivi-

duen. ¢ = blaugriin big blaBgrim, § = graugrim bis hellblalgrin, & = hellgelblich griin
bis farblos, nyfe = 14—21°, —o = 0-019—(-022, 2 Vg = 66—80°. Aus den angefiihrten
Daten ist zu ersehen, dafl ein starker aktinolithischer Einschlag vorliegt, der besonders
den. kleinen, meist blassen Individuen zukommt, wiahrend die grofien Homblenden eine
intensivere Farbe besitzen und als gemeine Hornblenden anzusprechen sind. Die kleinen
Individuen bamen zusammen mit saurem Plagioklas eine Diablastik aunf, in der keinerlei
Augitreste zu erkermen sind. Oft sind die Hornblendenédelchen in der Diablastik
strahlenformig angeordnet, an vielen Stellen iiherwiegt Feldspat iuber Hornblende.
Nicht weit von der Héhenkote 3076 in den Gastacher-Winden fand ich einen Granat.
Strablsteinfels, ohne Anzeichen von Omphazitrezten. Die Aktinolithe sind groB, lang-
prismatisch, durchdringen sich gegenseitig und lassen eine beginnende Umwandhing in
Chlorit erkennen. = grinlich, f=¢ = farbles, nyfe = 13°, y—a = §-026.

Der Zoisit und hauptsichlich Klinozoizgit, letzterer basonders in Gesteinen mit viel
Carbonat, eind iiberall, wenn auch nicht sehr zahlreich, anzutreffen. Epidot hingegen
bildet in manchen Typen einen stark verbreiteien Gemengteil, der hier allerdings nicht in
Bandemn angeordnet ist, sondern mehr oder weniger grofie Nester bildet. Glimmer ist
Neubildung. Biotit, in formlosen Flatschen, tritt ziemlich haufig auf, gelegentlich
umwichst er den (ranat. Der Pleochroismus ist nicht so stark wie an Biotiten der Tiefon-
gesteine, v = P = hellbraun, « = farblos bis hellgelb, einachsig negativ. Muskowit
it bedeutend spérlicher vertreten als in den eklogitischen Gesteinen. Ein haufiger
Gemengteil ist Chlorit, meist zweiachsig, zeigt er oft niedere Interferenzfarben und
manchmal Zwillingslamellen. Er ist in den meisten Fillen Xlinochlor und verdringt
Granat ebenso wie Hornblende und bildet gelegentlich Besenformen. Quarz ist fiberall
vertreten, Titanit, oft sehr zahlreiche Nester bildend, oder Krinze um Magnetit. Rutil
izt weniger als in den eklogitischen Gesteinen,

Zum AbschluB sei noch etwas iiber die sehr oft auftretende Diablastik
der Gesteine aller drei Abteilungen gesagt. Es gind mir zahlreiche Gesteine
bekannt geworden, deren Hauptbestandteil eine Hornblende-Feldspat-
diablastik ist, so daB man diese Gesteine ala diablastische Granatamphibolite
bezeichnen kann. In vielen Fillen waren tberhaupt keine Omphazitreste
zu beobachten, z. B. in Abteilung III. Die Struktur macht auch nieht den
Eindruck, als ob die Hornblende.Feldspatdiablastik auf eine Feldspat-
uralitisierung von Omphazit zuriickzufithren wire, dafiir spricht auch die
relative GleichmiBigkeit der von Omphazit freien Hornblende-Feldspat-
vergesellschaftung gegeniiber Diablastiken der Gesteine, die noch Omphazit-
reste enthalten. Bei diesen sind es meist nur graubraune, kanm bestimmbare
Massen, wihrend bei jenen eine Durchsiebung der Hornblenden durch
sauren Plagioklas zu beobachten ist. Wenn auch innerhalb dieser Diabla-
stiken Hornblendeneusprossungen gesehen werden konnten, was nach
Beobachtungen aus anderen Eklogitgebieten nach der Omphazitumwandlung
ganz allgemein der Fall ist, so ist es doch sehr auffallend, daB die Diablastik-
anteile mancher Granatamphibolite jeweils von gleicher Grofe sind und auch
die Hornblendenadeln meist immer in s liegen. Darin sehe ich den Beweis,
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daB es sich hier lediglich um eine Verwachsung von Hornblende und Plagio-
klas, dieser wohl mit spiéterem Bildungsanfang, handelt, denn dort, wo
Omphazitumwandlungen nachgewiesen wurden, sind a) Omphazitreste
vorhanden und b) schwanken die GréBenverhiltnisse der Diablastikanteile
so stark, daB eben oft nur unaufléshare Massen im Schliff zu sehen sind.
Ferner ist bemerkenswert, daB keinerlei Uberginge zwischen den beiden
Arten der Diablastik entdeckt werden konnten, so dal meiner Ansicht nach
die Hornblende-Feldspatverwachsung in den Granatamphiboliten nicht aus
Omphazit entstanden ist, sondern eine eigene, epizonale Mineralisation
darstellt, Der hier schwer bestimmbare Feldspat ist ein Albit von 5 his
15%, An und ist wohl durch Albitisation zu erkliren, verdankt aber seine
Bxistenz nicht der Na-Substanz umgewandelter Omphazite, da deren
Na-Gehalt viel zu gering ist, solche Mengen von Albit hervorzubringen
(Abb. 4 auf Tafel VI).

Die Amphibolite:

Sie kommen in beiden Serien vor. Bie stehen zu den eklogitischen Gesteinen, auBer
an einigen wenigen Punkten, in keinerlei Beziehung, In der Serie A fand ich sie am
Wege zur Johannishiitte im Glimmerschiefer und am SW.Absturz der Zoppetspitze bei
P. 3001. Mit eklogitischen (Gesteinen treten sie nur oberhalb der Ochsnerhiitte im Dorfertal
und am Wallhorntorl zusammen auf. In den Gastacher Wianden neigen die wenigen
Amphibolite zu Prasiniten hiniiber. Zur Serie B zahlen diejenigen vom Malhamspitz-
ostgrat, von den Dellacher Keesflocken, die unterhalb der Rostocker Hiitte und die wenigen
kleinen Vorkommen in der Glimmerschiefer-Paragneisserie des Grates Niklaskogel-Tiirml.
Einen stark lagenweize injizierten Amphibolit fand ich zwischen Mullwitzkdpfl und Rainer-
kees innerhalb der Gneise, gehr nahe dem Zentralgranitgneis.

Granatfreie Amphibolite treten gegeniiber den eklogitischen Cesteinen jedenfalls
sehr zurick. Meist bilden sie eigens Partien und nur in den seltensten Fallen eind sie mit
eklogitizchen Gesteinen verkniipft, wobei dann ebenfalls Amphibolit gegen Eklogit
zuriicktritt. Ganz andere Erscheinungen finden wir am Venedigernordrand, wo Amphi-
bolite grofie Areale einnehmen und eklogitische Gesteine volilkommen feblen. Eingehende
Studien iiber die dortigen Verhélinisse sind vom Verfasser derzeit im Gange (41).

Die hier zn besprechenden Amphibolite besitzen eine sehr wechselvolle Typen-
asusbildung, wihrend der Mineralbestand ziemlich einférmig ist. Die weseniliche Farhe
ist dunkel- bie schwarzgriin, teils mit gelben Einlagerungen. Neben Typen ohne Schiefe.
rung fand ich gut geschieferte, die heim Sechlagen plattig brechen, Die Hornblende, der
Hauptbestandteil, ist dunkelgriin wnd von verschiedemer Grifie, an manchen Typen
lassen sich his 2 ¢ lange Spaltflichen wahrnehmen. Gelegentliche weille Einlagerungen
bestehen aus Plagioklas. Zoisit ist oft angereichert und manchmal bildet er zentimeter-
lange Spiefle. Solche Zoisitamphibolite, mit wenig Plagioklas, wurden mir vom Wallhorn-
tirl bekannt. In den Epidotamphiboliten tritt der gelbgriine Epidot won winzigen
Kérnehen, Linsen und Buizen angefangen bis zu breiten Bandern anf. Andere mfA
erkennbare Mineralien sind der oft auftretende Muskowit, dann Biotit, oft in Schlieren
das Gestein durchziehend, und Chlorit, der im Gestein selbst verteilt ist oder anf Khiften
sitzen kann. Er ist in besonders gut geschieferten Abarten ein reichlicher Gemengteil.
Seine Zunahme bewirkt Ubergénge zu Prasinit. Pyrit tritt gelegentlich auch in Schlieren
auf, auberdem findet man Titanié, Breunnerit, Quarz, Turmalin und manchmal Bornit
und Magnetit. .

Unterhalbk der Rostocker Hiitte ist ein feinkérniger, dunkelgrimer Amphibolit.
Hornblende und Plagioklas, vereinzelt Biotit und braumes Carbonat sind zn erkennen,
Heller Glimmer fehlt. Der Schliff zeigt das gegenseitige Durchsishen der Hornblende und
Feldspate. Die Reste des jeweils durchsiebten Bestandieiles verraten sich durch gemein-
sames Aurldschen iiber groflere Flaichen, Diese Diablastik reicht iiher groBie Abschnitte.
Der Feldspat ist saurer Plagioklas, mit n'c = 1-539 und teils negativer, teils positiver
Doppelbrechang (zirks 179% An) und unverzwillingt. Die Hornklende bildet lang- und
kurzprismatische Formen, itmmer ohne Endflachen, der Pleochroismus ist stark:
7 = blaulichgriin, § = grasgriin mit blaulichem Stich, ¢ = griinlichgelb, nyje = 19—207,
2 Vg = 74°, die Doppelbrechung relativ schwach. Einschlitsse sind vereinzelt Rutil,
Zoisit ist selten und bildet Nadeln. Epidot ist auch selten, zeigt keinen Pleochroismiusg
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und bildet kleine Kérner. Die kleinen Quarzkérner loschen undulés aus. Biotit ist
iiber das ganze Gestein verteilt und zeigt nie gut Umrisse, er ist stark pleochroitisch:

= (i = schwarzbraun, ¢ = gelbbraun, einachsig negativ. Magnetit ist durch groBe,
schlecht begrenzte Individuen vertreten, die oft einen Titanitkranz um sich haben.
Titanit findet sich auch auflerdem noch ohne Verwachsung mit Magnetit, Apatit tritt
sparlich auf.

Der Zoisitamphibolit vom Wallhomntérl besteht i. w. auns Hornblende und Zoisit.
Die eigentiimlich schilfize Hornhlende erreicht nie grofe Dimensionen, sie¢ bildet ein
wirrstengeliges Netzwerk, besonders in den die Zoisite umrandenden Partien, so dal ein
griiner Saum um diese herurnliegt, In den Bereichen, die von den Zoisiten weiter entfernt
sind, stellt sich die frither beschriebene Diablastik ein. Die Hornblenden sind blaf gefarbt.
1 = blaulichgriin, § = griin, ¢ = gelblich bis farblos, nyfc = 18—19°. Plagioklase
sind zahlreich, unverzwillingt, daher war wegen der fehlenclen Bezuggrichtungen keine
genaue Bestn’nmu.ng des An-Gehaltes miglich. Zoisit und Epidot bilden groBe Indivi-
duen, bezonders Zoisit, der reich an Einschlilssen ist, unter denen Hornblende und Rutil
iiberwiegen. Die Zoisite sind immer langprismatisch. Manchmal trité zonare Verwachsung
Epidot-Klinozoisit auf, wohei der Epidot den Kern bildet. Quarz ist als Einschluf im
Epidot und Zoisit vorhanden, Rutil in feinen, bla# gefarbten Nadeln, Magnebit ist selten.

Hier sei noch kurz ein weiterer Amphibolit beschrieben, dessen Anstehendes ich
unterhalb der Johannishiitte an der orographisch linken Seite des Dorfertales fand.
Das Gestein ist geschiefert, die Farbe dunkelgriin, enthalt zahlreiche bis 1 mm starke
Epidotlagen. Manchmal tritt Muskowit auf. Winzige Granaten sind nur ganz vereinzelt
anzutreffen. Dieser Amphibolit hat schon hetrichtliche prasinitische Eigenzchaften,
wie der hohe Chloritgehalt beweist. Es sei nochmals darauf hingewiesen, dall sich viela
makroskopisch noch filr Amphibolit gehaltene Typen wdM als prasinitisch erwiesen.

d) Chemischer Teil

Analysiert wurde ein Typus der Abteilung I, der sich ndM als ziemlich
eklogltlsch erwies. Das Anstehende befindet sich zirka 600 m SE der
Johannishiitte im Dorfertal. Das Gestein ist ungeschiefert, sehr zzh und fiihrt
in einem griinen Gewebe kleine Granaten und Zoisitstengel. UdM fiihrt
es viel an Umwandlung begriffenen Omphazit, aus dem meist Hornblende
ohne breite diablastische Krinze sprofit. Zoisit bildet lange Stengel. Granat
zeigt gute Kristallformen, aber nicht so viele Hinschliisse wie Granaten
von anderen Typen der Abteilung I. Die Eingehliisse sind allerdings ebenfalls
epizonale Mineralien (Klinozoisit, Quarz, Titanit, Chiorit).

Die chemische Zusammensetzung ist folgende (Anal. Scharbert):

Gew.-%; Molekularzahl Projektionswerte nach
Niggli

BiQy ....... ..o 46-37 7721 . 8i 90
TiOy ......... 143 179 al 21-5
ALOy ..., 18-73 1837 fin 38-9
JLINS B FO 2-03 127 G 338
FeO ......... 7-38 1027 alk 58
MnO ......... 0-08 11 qz —28
MgO ......... 8-23 2041 k 012
CaQ ...... .o 11461 2897 mg 061
Na,O ..... ves 273 440
K0 ..ovvvnn. 054 57 Projektionswerte nach
H O+t ....... 0-73 — Kéhler-Raaz:
HO ........ 014 — gz —12
PO, ......... 0-17 12 F 2.5
. 0-09 28 fin 595

Summe ... 100-269, Ffm —31

Spez. Gew. ... 3304
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In der Literatar liegen zwei weitere Analysen von’ eklogitischen bis
eklogitihnlichen Gesteinen des siidlichen GroBvenedigergehietes vor. Wieaen-
eder (52) analysierte einen , Eklogit* von den Gastacher Winden und
Bianchi (15) einen ,,Granatamphibolit mit gastalditischer Hornblende®
von der K. 3335 der Dreiherrnspitze. Die Projektionswerte nach Niggli
und nach Kohler-Raaz sind hier wiedergegeben.

Niggli:

A al fm © alk qz k mg
Nr.1....110 22-2 45-5 25-6 8-7 —17 0-05 0-54
Nr. 2.... 104 197 49-3 22-3 87 —29 013 0-44

Kéhler-Raaz:
Gz F fin F.fm
Nr.1.... —19 27 54 —27
Nr. 2 .... —24 23 53 —30

Als weitere Vergleichsanalysen wurden folgende Eklogitanalysen heraus-
gegriffen und nach Kdhler-Raaz projiziert (Abb. 5):

qz F i F-fm
1. Prijakt (Wieseneder 52) .............. —17 22-5 60-5 ——38
2. Gertrusk {Wieseneder 52).............. —22.5 256 52 —27-5
3. Eibiswald (Mauthner 17) ,............. — 8 285 655 —39
4. Oberfeistritz (Schuster 17) ............. —28 235 485 —25
5. Sulztal (Hezner 27) ..........co0nvens, —31 22 47 25
6. Burgstein (Hezner 27) ................. —30 2% 49  —28
7. Unterpferdt (DHll 17) . ................. —19 3 5 —21
8. Puy Ferriéres (Briére 8) ............... —155 245 60 —356
9. La Compointrie (Briére 8).............. —20 12 61 —42
10. Lyngenes (Eskola 19) ................. —21-6 14 645 —H0-5
11. Redhaungen (Eskola 19) ................ -1 6 7% —69
I. Gabbromittel nach Daly ............... —185 30 518 —215

Die analysierten cklogitischen Gesteine des siidlichen GroBvenediger-
gebietes sind chemisch mit: den Eklogiten anderer Gebiete identisch. Unter-
einander weichen sie lediglich durch die qz-Zahl voneinander ab, wobei
der von mir analysierte der Si0,.drmste ist.

Der Granat eines eklogitischen Gesteines der Abteilung I wurde analy-
siert. Die kristallographischen Umrisse sind gut, wenige Einschlisse sind
vorhanden. Diese wurden, so gut es ging, entfernt. Nach dem Dinnschliff--
bild handelt es sich um einen Granat der zweiten Generation.

Die Analyse ergab folgendes Resultat {Anal. Scharbert):

Gew.-% Molekularzahl

Bi0y v, 39-81 6628
TiQy ........ sp. —
ALOg ....... 19-35 1898
Fe,O4..00u00, 0-69 43
FeQ ........ 21-56 3001
MnQ ........ 003 4
MgO ........ 10-33 2562
CaO ........ 7-51 1339

Summe ... 99279
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Umrechnung auf 1009%:

Gew.-9, Atomzahlen
Bi0; ........ 40-09 6675
AlLO, ....... 19-49 3824
Fe,O0p........ 0-69 36
FeO ........ 21-72 3023
MnO ........ 003 4
MgO ........ 10-41 2582
CaD ........ 7-57 1350

Summe ... 100-009%,

AF

i . J+10 :
1 g&?ﬁ)_{s"h(’bm 10 I e . >
Gertrusk, Sanalpe. g ' ' ' ' -4z
Eibiswald, Bachern -1 4
Oberfeistritz,
Bachern.
Sulztal, Otztal,
Burgstein, Otztal.
Uunterpferdt,
Fichtelgebirge.
Puy Ferridres,
Frankreich.
9 La Compointrie,
Frankreich,
10 Lyngenes,
Norwegen.
11 Rodhaugen,
Norwegen.
1 Gabbromittel nach
Daly.

-1 e o2 ED

o

Abb. 5: Projektion nach Kihler-Raaz.

A sudlicher GroBvenediger (Scharbert)
B sidlicher GroBvenediger (Wieseneder)
C Dreiherrnspitze (Bianchi).

Hieraus ergibt sich folgende Formel:

(Cal3s0 Mg 3582 Fo IT 3033 Mnp 4), (Al 3634 Fe I 86),  (Sj 0675 (),
d. s.: 43-5%, Almandin, 37-19%, Pyrop, 18-49%, Grossular,

Der Granat fillt demnach in das Feld der Eklogitgranaten, die ja be-
kanntlich (Eskola) 12-409%, Grossular und 25—70%, Pyrop enthalten
kénnen. Aus den Untersuchungen geht hervor, daB die eklogitischen
(lesteine in Prasinitfazies entstanden sind und demmnach auch ihr Granat.
Ein ,, Eklogitgranat* muf} also nicht vnbedingt in der Eklogitfazies gewachsen
sein.

e} Versuch einer goenetischen Dentung

Ich mochte darauf hinweisen, daf ein einmal aufgezeigter und durch
verschiedenste Beobachtungen gestiitzter Weg der Eklogitbildang nicht fiir
alle Eklogitvorkommen zutreffen mufi. Die verschiedensten Ausgangs-
materialien kinnen zu Eklogit fithren {gabbroide (lesteine, Basalte, basal-
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tische und diabasische Tuffe und Tuffite, man nimmt anch primér magma-
tische Eklogite an). Es ist unerkiBlich, jeweils den geologischen Verband
anfs gensueste zu studieren, denn es ist ja klar, daff dem eklogitischen Mineral-
bestand ein gabbroider bis pyroxenithornblenditgabbroider Chemismus im
Sinne Nigglis (35) zukommen muBl, ohne Ritcksicht auf seine Entstehung.

Hezner (27) nahm fiir die Otztaler Eklogite und die nach ihrer Moinung aus ihnen
hervorgegangenen Granstamphibolite gabbroides Ausgangsmaterial an, wies aber darauf
hin, daB keine direkten Uberginge zwischen Gabbro und Eklogit bekannt geworden sind.
Diese Diskrepanz suchte gie durch intensive Vermischung der Elemente wihrend der
Metamorphose zu erkliren. Die Bildung der Eklogite verlegte sie in die tiefere Zone, was
durch das hohe spezifische Gewicht der Gemengteile und die richtungslos-kdrnige Strulctur
%?S:rbesn ist, Ihe Eklogite des (ztales liogen in den Amphibolitmassen, und laufende

oiinge tther Eklogitamphibolit — Kelyphitamphibolit — (Granatamphibolit) — Am.
phibolit lassen letzteren aus Eklogit hervorgehen.

Hammer (24) dagegen stellte die Eklogite als nérdliche und giidliche Randzone jenes
breiten Amphibolitzuges fest, der das Otztal zwischen Langenfeld und Sélden quert.
Basischer Eruptivgesteinsursprung wurde fir den ganzen Komplex angenormen,
Hezners,,gewshnliche Amphibolite** waren nie im Eklogitstadium, sondern sind unmittel-
bar aus Gabbro hervorgegangen, die von den Eklogiten stammenden eind anders.

Fir die Eklogite der Miinchberger (Incismasse ist Gabbronorit und andere gabbroide
Gesteine als Tiefengesteinsiiquivalente festgestellt worden (Daill 17, Schiller 42}

Dis norwegischen Eklogite liegen nach Eskola (19) im Graniigneis, welcher Ein-
schaltungen von Marmor, Olivinfels und Labradorit fithet. Sie bilden linsenférmige
Einlagerungen im Gpeiz oder Bander, respektive Linsen im Olivinfels. Die Eklogite im
letzteren sind sehr variabel. Auch reine Granat- nnd Diopsidknollen kommen vor, Der
Eklogit ist eng mit dem Olivinfels verkniipft, demnach wahrscheinlich nach der Ab-
scheidung des Olivingesteines kristallisiert, analog den Eklogitknollen im Kimberlit.
Die Eklogite im Gneis sind keine ,,Segregationen® in dessen Magma, sondern echte Bruch-
stiicke von groBen Eklogitkorpern, die aber wihrend der Verfestiging mit dem Gneis
zusemmen unter StreB lagen, mit dem Gneiz also konsangnin geworden sind. Fiir die
Eklogite in den Gneigen Ostgréonlands komunt Sahama zu dhnlichen Vorstellungen {39).

Die Eklogite des Moldanubikums liegen in Granuliten und sind ehenfalls eng mit
Olivin verkniipft (Becke 5, Waldmann 46).

Die ostalpinen Eklogite dagegen zeigen mit Ausnahme einer Stelle in den {tztalern
{Loibiskogel, Hammer 24) keine Verwachsungen mit Olivin, respektive Serpentin, In
zghlreichen Arheiten itber ostalpine Eklogite konate immer wieder die bei Hezner
angefithrte Abwandlungsreihe vom Eklogit zum Amphibolit nachgewiesen werden
{Angel 1, Clar 9, Kieslinger 29). Kieslinger z. B. betrachtet die Amphibolite der
Koralpe als Tektonite der Eklogite, da sie an den stérker tektonisch beanspruchten Teilen
liegen. Die Amphibolite der Koralpe sind durch Tiefendiaphthorese aus Eklogiten hervor-
gegangen. Dieselben Verhiltnisse findet Clar (9) in der Schobergruppe, wo allerdings
richtige Eklogite nach seinen Angaben vollkommen fehlen. Angel schlug anf Grund
seiner eigenen und Clars Ergebnisse eine ,,alpine Eklogitfazies'* vor (1), nachdem schon
Becke auf entscheidende Unterschisde zwischen den Eklogiten der Eskolaschen Eklogit-
fazies und denen der Ostalpen hingewiesen hatte (6). In der ,.slpinen Eklogitfaziea™
seien meben Omphazit auch braune bis braungriine Hornblende, Disthen wvnd Zoisit
typomorph. Im Gegensatz zu den Eklogiten dea Moldanubikums seien die ostalpinen
Eklogite zweitstufiges Kristallin im Sinne Grubenmanng (23).

Wieneneder glaubte die Eklogite als polymetamorphe kristalline Schiefer deuten
zu koénnen (52), wobei manche Verhdltnisse daftr sprechen, daB -die Eklogite aus
krigtallinen Schiefern geringerer Metamorphose hervorgegangen waren (Prasinite, Granat-
prasinite, Griinschiefer). Entscheidend ist ihm das Fehlen von ausgesprochen katazonaler
Gesteinsvergesellschaftung.

Umwilzend war die neue Ansicht Backlunds (4) iiber die Eklogit-
bildung. Seine Arbeiten stiitzten sich auf die Verhiltnisse der Eklogite in
Gronland und Westnorwegen. Als Ausgangsmaterial nahm Backlund
ein basaltisches, tuffiges oder tuffitisches Gestein hSherer Zonen an und
behauptete, da der dynamische Stref unter Umstinden den allseitigen
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Druck an Effekt iibertreffen kann. AuBerdem ist der Chemismus der Basalte
dem der Eklogite #ulerst dhnlich, nur weisen die Mineralien der letzteren
eine dichtere Qitterpackung auf. Als thermischer Effekt wirkt die auf-
steigende Migmatitfront: die Eklogithildung ist an Orogenesen gebunden.
Dazu gab Backlund folgende Abwandlungsreihe: basaltisches Gestein
(Tuff, Tuffit) — Uralitporphyrit — Griingchiefer (Prasinit) — Amphibolit —
Granatamphibolit — Eklogitamphibolit — Eklogit. Das spiirliche Vor-
handensein von echten Eklogiten erklirte Backlund aus der sehr seltenen
Vereinigung von Héchsttemperatur und stiirkster Durchbewegung. Das
hiufigere Auftreten von Eklogitamphibolit gegeniiber echtem Eklogit
wurde auf haufigere hohere Beweglichkeit und stark gerichtete Druck-
wirkung zuriickgefiihrt. Mehrere Granatgenerationen wirken als Indikatoren,
wobei die jiingsten Bildungen, Bestandteile der echten Eklogite, eingchluBfrei
sind. Eine ausfiihrliche Darstellung findet man in Leitmeier (33, 8. 237 f.).

Weinschenk kam schon vor etwa 50 Jahren fir die Eklogite des
siidlichen Grollvenedigergebietes zu sehr Zhnlichen Ansichten, wie 1936
Backlund. Er hielé nimlich den EinfluB des nahen ,,Zentralgranites™
aunf die Bildung der Eklogite fiir wahracheinlich. Thm war aber auch schon
die sehr groBe Manunigfaltigkeit der eklogitischen Gesteine in diesem Gebiete
aufgefallen und er stellte diese Eklogite jenen des Fichtelgebirges gegeniiber
und wies wiederholt darauf hin, da der Name , Eklogit™ fiir die Gesteine
des siidlichen Venedigers kein gut gewidhlter sei und daher nur provisorisch
beibehalten werden diirfe., Denn Weinschenk war sich dariiber klar, da
die hier beschriebenen eklogitischen Gesteine abweichende Bedeutungen
gegeniiber anderen Eklogiten und auch gegeniiber den Amphiboliten der
N-Beite haben. Er wies vor allem auf den lokal nicht unbedeutenden Gehalt
an Kalkspat und Quarz hin, sowie auf die mannigfaltigen Uberginge zwischen
den Eklogiten und den Einlagerungen von ,,Knotenschiefern, respektive
Cipolin®. Auch sprach er den Gedanken aus, daB das fast villig richtungslose
Gefiige und die mineralische Zusammensetzung auf basischen Eruptiv-
gesteinsursprung und deren Tuffe hinweisen wiirden, Aber er betonte
augdricklich, daB ,nirgends ein Rest, weder in Beziehung auf die Struktur
noch auf die mineralische Zusammensetzung vorhanden ist*. Die ver.
schiedenen Einlagerungen sandiger bis kalkigmergeliger Zusammensetzung -
sind durch Ubergéinge miteinander verbunden. Das deutet auf durch fremde
Finschwemmungen verunreinigte Tuffe, chemisch Mergeln #hnlich, als
Ausgangsmaterial hin. Ferner sagte Weinschenk, daB die Verhiltnisse
zwischen den Chloritschiefern und Kalkglimmerschiefern (meine Serie A)
dhnlich sind denen der Eklogite und Glimmerschiefer, nur daf im ersteren
Falle das Zwischenmittel kalkreicher war und in bedeutend michtigeren
Lagen auftrat. ,,Im ibrigen aber sind die Chloritschiefer und die Eklogite
letzten Endes nichts weiter als verschiedene Stadien der kontaktmeta-
morphisehen Verinderung eines und desselben, sicher basischen, Eruptiv-
gesteines und seiner Tuffe* (50, 8. 317).

Aus den vorangegangenen Schliffbeschreibungen geht klar hervor, daB
,echte Eklogite’ im siidlichen Venedigergebiet iiberhaupt nicht auftreten.
Der Eskolaschen Eklogitfazies (20, 21) am nichsten kommt die Mineral.
kombination Granat-Omphazit-farblose Hornblende-Zoisit-{Disthen)-Rutil 1)

1) Der Verfasser ist Anhénger der Faziealehre Eskolas.
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Diese Gemengteile sind vor der Diablastik entstanden. Allerdings gibt es,
wie schon a.a. 0. erwiahnt, Doppelrollen einzelner Gemengteile, wie neu-
gebildete und rekristallisierte Granaten, junge Zoisite und Disthene, Die
Eingchhissge in den alten Granaten weisen auf ein prasinitisches Ausgangs-
material hin. Aus dem Gesteinsbild ist ersichtlich, daB mindestens zwei
Hauptkristallisationen notwendig waren, um die heutigen Gesteine zu
entwickeln. Die erste fiihrte zu dem Gestein, dessen Mineralbestand sich als
Einschliisse im Granat erhalten hat, die zweite bildete dann die eklogitische
Paragenese. An manchen Typen kann man eine dritte Kristallisation
erkennen, die eine zweite Generation Zoisite, ferner violblaue barroigitische
Hornblenden, Klinozoisit, Muskowit, Quarz, eventuell Kalkspat und Titanit
hervorbringt, ferner die Pyrite mit Magnetitrindern umgibt. Auch die
kleinen, einschiuBfreien Granaten wachsen hier, Die zweite und dritte Kristal.
lisationsphase werden durch die Diablastikbildungen getrennt.

Die fiir grofe Teile der Gastacher Winde so charakteristischen, schon
Weinschenk bekannten, gebinderten ,,Eklogite’* erwiesen sich als Kalk-
silikatfelse, demnach also eklogitfremd. Ich verwies schon auf das Vorhanden-
sein grofler Epidotpartien, denen unversehrter diopsidischer Augit, sowie
Kalkspat und Quarz beigemengt ist. Die oft zahlreich auftretenden Granaten
umschlieBen nur gesteinseigene Gemengteile und zeigen gute Begrenzungen
und sind syngenetisch mit den anderen Bestandteilen verkniipft. An
einzelnen Stellen konnte ich feststellen, dal diese Gesteine zwischen Prasi-
niten und Kalkglimmerschiefern auftreten kénnen und daher unter Um.-
standen auch ‘als Reaktionsprodukte gedeutet werden kénnten. Dabei
muB von vornherein ein kalkreiches Ursprungssediment angenommen werden,
was fiir diese (lesteinstypen chne weiteres berechtigt erscheint, Lokale
Einschwemmungen tuffitischen Materiales, respektive Mg.reichere Partien
fithrten zur Bildung der oben beschriebenen schmalen eklogitischen Streifen,
regpektive der dunklen gebdnderten Varietiiten, deren Hornblendefithrung
aunf einen groBeren Mg-Gehalt des Ursprungssedimentes zuriickzufiihren
ist. Die Bildung aller dieser (zesteine liegt in der Epizone.

Auch die =zahireich auftretenden Granatamphibolite haben m. E.
mit den hier befindlichen eklogitischen Gesteinen nichts zu tun, sie treten
auch niemals mit ihnen verbunden auf. Allerdings liBt sich eine Ab-
stammung von eklogitischen Gesteinen, wie sie Angel (2) und Hezner (27)
annehmen, weder beweisen noch widerlegen, aber das Fehlen jeglicher
Owphazitreste und die schon beschricbenen Verhiltnizse der Diablastik
lassen auf gesonderte Genesis schlieBen, Die Albitbildung beginnt nach
der Kristalloblastese der Hornblenden und Granaten. Spiter kommt eine
zweite Phase von Hornblenden hinzu, die auch noch Biotit und Klinozoisit
neben Chlorit hervorbringt. Dabei ist bemerkenswert, daf meist in den
Typen mit stirkstem Albitwachstum die Granaten am weitgehendsten
pseudomorphosiert sind {Chloritrander}.

Da alle als alt anzusprechenden Granaten, sowohl die der Abteilung I
als auch die der Granatamphibolite, dieselben Einschliisse zeigen, so ist
anzunehmen, daB sie im selben (Gesteinstyp gewachsen sind. Die Ein-
schliisse von Chlorit und die spateren Chloritrinder lagsen auf ein Pendeln
in einer bestimmten Tiefenstufe schlieBen. Diese diirfte, aus Vergleichen
mit den Glocknereklogiten (14, $. 1701.), die tiefere Abteilung der Prasinit-
fazies sein. Clar sagt (1. ¢.): ,Die Bedingungen der Metamorphose
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wiirden pendeln um eine obere Grenze im Stabilititsbereiche dieses Granaten.*
Auch die als jung bezeichneten einschluBfreien Granaten weisen durch
ibr Zusammenauftreten mit barroisitischen Hornblenden, auf Bildung in
derselben Tiefenstufe hin. Mit der Bildung von Omphazit ist demnach keine
Granatbildung parallel gelaufen. Wir haben hier eine dhnliche Erscheinung
wie bei Backlunds Beschreibungen iber die Rolle der Granaten bei der
Eklogithildung. Ein Unterschied liegt jedoch darin, daB bei Backlund
die zuletzt pebildeten Granaten Bestandteile der typischen Eklogite sind,
withrend bei den hier beschriebenen Gesteinen die jiingsten Granaten einer
nach hiéheren Zonen tendierenden Kristallisation angehoren,

In drei kleinen Arbeiten liber penninische Profile der W-Alpen weist
Cornelius auf die Gleichheit der Serien mit jenen in Tauernprofilen hin
(10, 11, 12). Gesteine des Val Tournanche und des Tales von Zermait
werden mit dem Glocknergebiet verglichen. Eine verbliiffende Ahnlichkeit.
auch zum Venedigergebiete wird offenbar. Cornelius unterscheidet bei
den eklogitischen Gesteinen vom Rimpfischhorn Reste eines dlteren
Mineralbestandes I und eine neugebildete Paragenese II. I besteht aus
Granat, Pyroxen, Rutil, der Granat fithrt Klinozoisiteinschliisse. Der
Pyroxen zeigt nur mehr Reste, wird von diablastischen Massen umgeben,
deren Bestandteile erst bei beginnender Sammelkristallisation als griine
Hornblende und Feldspat bestimmbar werden. Rutil wird vom Titanit
umkranzt. Ein blaBer Glaukophan gehort vielleicht auch hieher. II ent-
wickelt , Barroisit”, Klinozoisit, Epidot, Albit, Biotit, Pennin, Titanit
(10, 8. 164—157). Dieselben Verhiltnisse beschreibt Cornelius an einem
Eklogit von Breuil (12, 8. 104 f.).

Im Glocknergebiet liegen die wenigen Eklogite ebenso wie in der Schweiz
und im sidlichen Venediger in derselben Gesteinsvergesellschaftung, die im
Glockner Obere Schieferhiille genannt wurde (14). Alles ging dort in Prasinit-
fazies vor sich, die Omphazite, soweit vorhanden, treten nur mehr als Reste
auf, die Granaten stecken voll von Einschliissen der uns schon bekannten
Art. Dieselben Neubildungen treten auf, Clar nennt diese Gesteine meist
auch Granatprasinite oder Eklogitpraginite. Die fiir die Gastacher Winde
typischen gebinderten Gesteine fehlen allerdings sowohl dem Glockner-
gebiet als auch in den von Cornelius beschriebenen W-Alpenprofilen.

Bei den Untersuchungen an den eklogitischen Gesteinen des Venediger-
gebietes konnte nirgends ein Tiefengesteinsrelikt entdeckt werden, ebenso-
wenig Eruptivgesteinskontakte. Gewifl konnten diese durch die groBien
Bewegungen und Verschuppungen vernichtet worden sein, so dal das
Fehlen von Kontakten allein noch nicht gegen eine magmatische Ent-
stehung sprechen wiirde, auch kann eine intensive Durchbewegung eine
Verschuppung eines urspriinglich einheitlichen Komplexes verursachen.
Gegen magmatische Entstehung aber spricht besonders die grofie Mannig-
faltigkeit der Gesteine. Denn noch nach einer Durchbewegung lassen
tektonisch abgetrennte Teile gewisse Ahnlichkeiten zu dem urspriinglichen
Komplex erkennen, Hier aber sind oft sehr nahe beieinander liegende
Vorkommen vollkommen verschieden. Auch die weit verbreitete Binderung
spricht entschieden gegen magmatische Entstehung. Ferner ist die Vergesell-
schaftung mit epizonalen Serien und der Gehalt der eklogitischen Gesteine
an epizonalen Bestandteilen Tatsache,
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Es spricht m. E. nichts dagegen, daB die eklogitischen Gesteine und
auch die Granatamphibolite aus kalkig-mergeligen Sedimentgesteinen mit
Beimengungen von diabasischen Tuffen im Sinne Weinschenks gebildet
sind. Eklogitische Gesteine und Granatamphibolite habenbeide dasPrasinit-
stadinm durchgemacht, wemit Backlunds Theorie auch fiir das
Venedigergebiet Geltung bekommt, haben aber dann getrennte Wege
eingeschlagen. Nochmals sei hervorgehoben, dall die Vorkommen sich ent.
lang der Grenze der Serien A und B verteilen. Wenn diese Grenze sich
bei sorgféltiger Kartierung als tektonische Linie, als Bewegungshorizont,
herausstellt, so miissen dort héhere Drucke wihrend der Orogenese gewirks
haben, die vielleicht auch zur Heraushildung eklogitischer Gesteine bei-
getragen haben konnten, fiir die aber keine groBere Tiefe anzunehmen ware,
als die der Prasinitfazies. Ob iberhaupt und inwieweit Migmatitfronten
im Bereiche der Zentralgranitgneise auf die Bildung der Eklogite EinfluB
hatten, sei dahingestellt. Jedenfalls kdnnen und diirfen Prasinite und
Eklogite nicht getrennt werden, darin sah anch schon Weinschenk klar,
Diese beiden Gesteinsfamilien gehoren genetisch zusammen.

Es hat also im Venedigergebiet und wohl auch im Glocknergehiet
niemals eine Bildung der eklogitischen Gesteine in der 3. Tiefenstufe
im Sinne Grubenmanns und eine darauffolgende ,Tiefendiaph-
thorese” nach der 2. Stufe hin stattgefunden, Die Annahme, diese
Eklogitgesteine als ostalpine Schubspéne zu deuten, kann durch die oben
erliuterten Untersuchungsergebnisse auch nicht zum Ziele fiihren.

DaB auch anderswo Eklogitbildung in héheren Zonen stattfinden kann,
bewies eine amerikanische Arbeit der letzten Jahre, die sich mit kalifor-
nischen Eklogiten befafite (Switzer 44). Hier entstanden Eklogite bei
niedrigen Temperaturen und m#Bigen Drucken aus basaltischen Gesteinen,
die einen Peridotitstock umgeben. Dieselben hydrothermalen Agentien
{im weitesten Sinne des Wortes wohl), die den Peridotit serpentinisierten,
wandelten den Basalt in Eklogit um.

Durch die Vergleiche aus Literatur und durch eigene Begehungen
veranlafit, méchte ich zum Schlusse vorachlagen, von einer ,,penninischen
Eklogitbildung' zu reden, die eklogitische Gesteine in noch hdheren Zonen
als Angels ,alpine Eklogitfazies” entstehen lief. Hier mull aber aus-
driicklich hervorgehoben werden, dal man nicht ohne weiteres die ,,Eklogit-
fazies™ in Bausch und Bogen eliminieren kann, da ja nirgends in den Ost-
alpen (vielleicht mit Ausnahme des Otztales) wirklich ,,echte Eklogite®
entstanden sind. Es haben nirgends die Bedingungen der ,,Eklogitfazies*
geherrscht. 8o hat diese immer noch ein Recht auf Bestand.

Von ganzem Herzen sei meinen lieben Eltern gedankt, die mir in
schweren Jahren dies alles ermoglichten. Herrn Prof. Leitmeier danke
ich fir die vielseitige Unterstiitzung bei der Arbeit, Herrn Dr. Sedlacek,
sowie meinen Freunden Dr. Holzer und Dr. Frasl fiir zahlreiche Diskus-
sionen und Ratschlige.
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Granatamphibolit Granatglimmersachiefer.
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Tafel V
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Abb. 1: Rekristallisierter Granatporphyroblast in stark deformiertem eklogitischem
Gestein. Schwach verlegtes si. Durchf. Licht, 30 fach.
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Abb. 2: Zahlreiche kleine, fast einschlullfreie Granaten. Einzelne sind gerundet. Ein
groller Barroisit umwéchst die Granaten. Durchf. Licht, 60fach.



Tafel VI
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Abb. 3: In Umwandlung begriffenes Omphazitkorn. Die Hornblendebildung erfolgt
direkt aus dem Omphazit. Die Grenze des Omphazites gegen Granat ist scharf (rechts
unten). Nic. x, 30fach.
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Abb. 4: Hornblende-Plagioklas-Verwachsung. Nadelférmige Hornblenden und gréBere
Albitflecken in Dunkelstellung finden sich in der Bildmitte. Oben mehrere gerundete
Albite. Nie. x, 30fach.
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