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Die Siidost-Ecke des Tauernfensters bei Spittal an
der Drau,
Von Christof Exner
{Mit Tafeln I—I11)

Inhalt: Die gaologischen Verhiltnisse an der 8E-Ecke der Hohen Tauern (Reifeck-
gruppe) sprechen fiir die Theorie des Tauernfensters i Sinne der neueren Modell-
vorstellung nach E. Clar 1953, Die vorliegende, in verhiltnismallig kurzer Zeit durch-
gefithrte geologische Ubersichtsaufnahme beinhaltet keine gefiigekundliche Detail-
untersuchung. Aws der réawnmlichen Lage der beobachteten Haupt-Faltenachsen werden
Riicksehliisse auf die Deformation der geologischen Stockwerke (Penmin, Unterostalpin,
Ostalpine Altkristallinmasse) gezogen. In der bisher geologisch sehr wenig bekannten
gotlichen Reileckgruppe tritt ein breites Granitgneisgewolbe {(Gobgraben Kern) mit
auflagernden Glimmerschieforn (Reifleckmulde), Bandergneisen, Amphiboliten und
Migmatiten (B-Gneisserie, entsprechend den Riffidecken der westlichen Hohen Taunern)
deutlich in Erscheinung. Walzenformige Struktur mit axialem SE-Eintauchen heherrscht
den Bau des Tauernkédrpers bei Spittal an der Draa.

Im einzelnen werden die aus der Katschbergzone ing Drautal streichenden Rand-
serien verfolgt: Periphere Tauernschieferhiille, Unterostalpines Mesozoikum und Unter-
ostalpiner Quarzphyllit, Auch die diaphthoritische (neiszone an der Basis der ost-
alpinen Altkristallinmasse ist deuilich wm die Tavernfenster-SE-Ecks herumzuverfolgen.
Einige Proben altkristalliner GHimmerschiefer, quarzreicher Glimmerschiefer, Quarzite,
Quarzitgneize usw. werden beschrieben. Im groBen und ganzen besteht ein deutlicher
stofflicher Unterschied der altkristallinen Formation (tonig-zandige Ausgangssedimente)
gegenither dem Tauernfenster-Inhalt. Das Altkristallin scheint hier in der Gegend von
Spittal an der Drau durch die Nahe des Herdes der Tauernkristallisation und die scheren.
den, vielleicht auch umfaltenden Bewegungen unter erhéhten pt-Bedingungen der
alpidischen Orogenese, einige stoffliche und strukiurelle alpidische Verénderangen
erlitten za haben. Wir kénnen das Ausmaf der alpidischen Neukristallisation und
Umfaltung im Verhdltnis zum altkristallinen (vormesozoischen) Bestand noch nicht
angeben. Aber die Untersuchungen lassen eine gewisse mineralfazielle und strukturelle
Angleichung des Altkristalline an den Tauernkérper vermuden.

Da fir die Beurteilung geologischer Fragen aller Art (Stratigraphie, Tektonik, Iso-
thermen der Gesteinsmetamorphose, Aplitische Mobilisation usw.) eine auf Beobachtungen
beruhends, raumlich maBstabgetreue Vorstellung stets nur von Vorteil sein kann (H.
Kipper, E. Wegmann), wurde ein Gesamtprofil auf Grund unserer bhisherigen, sicher.
lich in vielen Punkten noch verbesserungsfahigen Arbeiten lings des 40 km langen
E-Randes der Hohen Taunern gezeichnet. In kurzen Ziigen wird eine IHypothese der Bau-
goschichte skizziert. :

Die vorliegende Mitteilung gliedert sich in zwei Abschnitte:

1. Beschreibung des Gebirges zwischen Malta- und Drautal auf Grund
einer im Jahre 1953 vorgenommenen geologischen Ubersichts-Aufnahme
(Tafeln I und ITI).

2. Konstrukiion und geologische Interpretation eines malstabgetreuen
Profiles durch den Tauwernkorper lings des 40 km langen E-Randes der
Hohen Tauern. In diesem Profil sind die Becbachtungen der Jahre 1935
bis 1939, 1948 und 19563 zusammengefalit (Tafel II).

Angeregt und gefordert wurde diese geologische Bearbeitung der
SE-Ecke der Tauern durch lebhafte Aussprachen oder Exkursionen, fir
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die ich besonders den Herren: Prof. F. Angel, P. Beck-Mannagetta,
Prof. E. Clar, Prof. 0. M. Friedrich, W. Fritech, Doz. F. Kahler,
Direktor Doz. H. Kapper, Prof. A. Marchet, B. Pléchinger, Prof.
B. Szddecky-Kardoss, 0. Schmidegg und Prof. E. Wegmann sehr
zu Dank verpflichtet bin. Ganz besonders danke ich Frau Anna Staber
und meinen Freunden, Herrn und Fran Fachlehrer Reichelt in Spittal
an der Drau, firr die herzliche Gastfreundschaft, die sie mir in ihrem Hause
gewihrten.

1. Das Gebirge zwischen Malta- und Drautal

Mit der geologischen Kartierung zwischen Malta. und Drantal begann
ich im Jahre 1948 und legie die damals gewonnenen Beobachtungsergebnisse
in einem ausfithrlichen Aufnahmsberichte nieder (21). Darauf sei hier ver-
wiesen, um Wiederholungen zu vermeiden. Der genannte Bericht enthilt
ibrigens auch eine kurze Darstellung der geologischen Erforschungs-
geschichte unsgeres Raumes, _

Im Frithsommer und Herbst des Jahres 1953 konnte zum Zwecke der
Erstellung einer geologischen Ubersichtskarte des Bezirkes Spittal an der
Drau das restliche Gebiet zwischen Malta- und Drautal zumindest iiber-
sichtsmé Big geologisch kartiert werden. Die Aufnahme wurde im Rahmen
der Zusammenarbeit der Geologischen Bundesanstalt mit der Regional-
planung der K#rntner Landesregierung durchgefithrt, Unser Gebiet, das
bisher eine empfindliche Liicke im geologischen Kartenbild darstelite,
‘it beinahe ringsum von neueren geologischen Kartenaufnahmen, haupt-
sichlich von F. Angel und Mitarbeitern, umgeben.

Die geologische Karte des Hochalm-Ankogel.-Gebictes (F. Angel-R. Staber [3])
schliefit im NW, die geologische Ubersichtskarte der Katschbergzone (Ch. Exner [19))
im N, und die geologische Karte der Goldeckgruppe {F. Angel und E. Krajicek [1])
im 8 an unser (Gebiet an. Unmittelbar 6stlich an uneere Aufnahme anschlieBend, nahm
Dr. W. Fritsch (Graz) im Jahve 1953 geologische Aufnshmen im Gebiet um den Mill-
‘gtatter See vor, welche die Briicke zu der im genannten Jahre erschienenen geologischen
Karte der Magnesitlagerstiatte auf der Millstitter Alpe bei Radenthein (F, Angel und
A. Awerzger [5]) schlagen.

Meine Aufnahme zwischen Malta- und Drautal reicht vom ReiBeck
bis zum Millstéitter See und beinhaltet die Ortachaften: Pusarnitz, Lendorf,
Spittal an der Drau, Seeboden am Millstitter See, Lieserhofen, Treffling,
Trebesing, Gmiind, Eisentratten und Malta (Tafel I).

Als topographische Kartenunterlage dienten die Blatter 52511 und 5251/3 der
Alten Osterreichischen Landessufnahme im MaBstab 1 : 25.000. Diese sind in der Odland-
Region des Gebirges recht ungenau. Z. B, findet man auf den genannten Karten im
Hohen Kar (Radlgraben) die Wasserscheide zwischen Go6- und Radlgraben dstlich des
Kleinen ReiBecks um 700 m falsch eingetragen. Die topographische Neuwaufnahme im
Zuge des neuen {§sterreichischen Kartenwerkes 1:25.000 hat derzeit noch nicht den
E-Rand der Hohen Tauern erreicht. Wir begniigen une hier mit einer mehr summarischen.
geologizchen Uberrichtsdarstellung. Bine eingehendere geologische Detailanfnahme wird
sich erst lohnen, wenn gensuere topographische Kartenunterlagen vorhanden sein werden.

Von Anfang an interessierten mich bei diesen geologischen Aufnahms-
arbeiten des Jahres 1953, die sich Gber 214 Monate erstreckten und wegen
der weitrdumigen Mordnen und sonstigen Schuttitberdeckung des im
Hiigelland versinkenden Hochgebirges einige Ausdauer und lange Anmarsch-
wege erforderten, vor allem folgende wissenschaftliche Fragestellungen:
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1. Petrographischer Stoffhestand und makroskopische Orientierung
der Faltenachsen im altkristallinen Gebirge der ostalpinen Schubmasse
unmitielbar tiber dem Tauernfenster. Wie sind die Beziehungen zu den
Faltenachsen und zum Stoffbestand des darunter befindlichen Tauern-
kirpers ? .

2. Setzt die Diaphthorit- und Quarzphyllitzone an der Basis der ost
alpinen Altkristallin-Schubmasse auch im Drautal fort? Wie erfolgt die
Umbiegung an der SE-Ecke des Tauernfensters ?

3. Geometrische Auflésung der Walztektonik des sidostlichen Tauern-
kirpers. Wie ist der tektonische Zusammenhang der abmorm steilen
SW-Flanke der Tauernkuppel (Mélltal) mit der flach geneigten NE-Flanke
des Tauerngewdlbes beschaffen? Wo ist die Firstlinie des Gewdlbes ?

4. Bleiben die nach SE bis ESE flach eintauchenden Faltenachsen im
Tanernkdrper vom Drantal in Kirnten bis zum Murtal im Lungau (Salzburg)
konstant, so daB man berechtigt ist, ein der Deformationsebene annihernd
folgendes Profil zu zeichnen? Dazu waren Begehungen im Katschberg-
gehiet erforderlich; denn bedsuerlicherweise hatte ich es bei meiner
Erstlingsarbeit im Katschberggebiet (1935—1939) unterlassen, lineare
Parallelgefiige zu messen und in die Karte einzutragen. Das muBite nach-
geholt werden, u. zw. beging ich im Jahre 1953 zu diesem Zweck nochmals
dag Gebiet von St. Michael im Lungau bis zur Torscharte und fand, was
hier gleich vorausgeschickt sein mag, in dem gesamten Abschnitt konstante,
SE- bis ESE-einfallende Faltenachsen.

5. F. Angel und R. Staber hatten eine interessante Entdeckung
gemacht, welche F. Angel (1952) in der Monographie der Hochalm-Ankogel-
Gruppe mitteils (3). Die beiden Autoren fanden das Kalkmarmorband,
welches ans dem Melnikkar ins Perschitztal streicht (Exner 1940 [181),
in streichender Fortsetzung tief unten im Maltatal beim Weiler Feistritz
auf. Bekanntlich stellen in migmatisierten, und auch in phyllonitisierten
Serien, wo Phyllite, Quarzite und Glimmerschiefer in Gneise iibergehen,
die Marmorbinder das bestindigste und am leichtesten und einwandfrei
kenntliche Zeichen sedimentirer Deckenscheider zwischen Gneisdecken
dar, an welche gich der Tektoniker mit Vorliebe und voller Berechtigung
klammert, Hier bot sich also ein newer Anbaltspunkt, an die Frage des
Tiefbaues heranzngehen: Wie hingen Holltor-Rotgiilden Kern und Go8-
graben Kern in der Tiefe miteinander zusammen ?

Die Fragen 1-—5 konnten weitgehend gekiirt werden. Auf das Gebiet
des Hochalm Kernes und der Deckenabspaltungen im Maltatal talaufwirts
Pfliiglhof wird hier nicht eingegangen. Dazu sind weitere Untersuchungen
und tektonigche Verbindung zu meinem Arbeitsgebiet nm Gastein erforder-
lich. :

GoBgraben Kern

Porphyrigscher granitischer Gneis baut den Kessel des Radlgrabens aunf,
Dieser Gesteinskirper war bisher vor allem aus dem GaBlgraben bekannt
(F. Angel). Er bildet ein NW—3E.streichendes Gewdlbe mit NW—SE-
streichender TFaltenachse, Die Kulmination dieses granitischen Gneis-
kernes befindet sich unter dem Reilleck. Dort trifft man stidlich vom
Kleinen ReiBeck im Kare des ,,Hohen Sees” die Striemung (Faltenachse)
im Gestein in schwebender Lagerung, NW—SE.streichend. Hingegen fillt
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weiter Ostlich, in den Griben des Radlgrabens und im Gebiet der Hohen
Leier die Faltenachse nach SE ein. Tm GéBgraben, in der Umgebung der
Giesgener Hiitte fillt die Faltenachse nach N'W uunter die Hochalmspitze
ein. Die regionaliektonische Abtrennung und Stellang des GoéBgraben
Kernes zu den anderen Teilkérpern des Hochalm-Ankogelmassivs wurde
im Jahre 1949 (20, 8. 214) erliutert.

Der GiBgraben Kern ist im Radlgraben 1500 m michtig aufgeschlossen.
Der porphyrische granitische Gmeis ist sehr rein entwickelt und arm an
Fremdgesteinseinschliissen. Die teils automorph begrenzten, teils als
Kristallangen ausgebildeten Kalinatronfeldspate werden einige Centimeter
lang. Biotit ist vorhanden. Das Gestein entspricht makroskopisch dem
porphyrischen granitischen Gneis vom Tauerntunnel (Fypozentralgneis).
Eine Linse aus etwas biotitreicherem flasrig-augigem granitischem Gneis
befindet sich auf der Trogschulter des Radlkessels. Phyllonitzonen gind im
Hohen Kar entwickelt; dort streichen auch zwei Zerriitbungsstreifen (ac-
Kliifte) aus den Scharten der Zinkenspitze in NE-Richtung iiber den breiten
Karboden. Migmatisch verunreinigte aplitische und granitische Gneise
mit reichlicher Entwicklung von Aplit- und Pegmatoidgingen treten an
der Kesselstiege anf.

Reibeckmulde

Uber dem porphyrischen granitischen Gneis des GoBgraben Kernes
liegt schwebend die Amphibolitkappe des ReiBecks. Amphibolit und
migmatischer Gneis der Kaltherberg Scharte fallen nach 8 ein; hingegen
neigen sich die Glimmerschiefer, Migmatite und Amphibolite der Tandel.
spitze (Winkeinock) nach N, Es ist nun auffallend und wurde bereits
von F. Angel betont, daB hier sedimentogene Glimmerschiefer und Quarzite
vorkommen, die denen der Woisken-Seebachmulde ((Gebiet: Gastein-
Mallnitz) gleichen. Diese Serien bezeichne ich als ,,zentrale Schieferhiille;
ihr stratigraphisches AMer ist problematisch. Fiir die Auflésung der
Tektonik stellen diese Glimmerschiefer und Quargite jedenfalls ein wichtiges
Gilied dar und man kann die betreffenden, erstmals von F. Angel be- -
schriebenen Glimmerschiefer und Quarzite in den Migmatiten und Amphi-
boliten iiber dem GéBgraben Kern als ReiBeckmulde zusammenfasgen (20).

Am Gipfel der Tandelspitze stehen typische Woiskenschiefer (Glimmer-
-schiefer mit Porphyroblasten von Biotit und Chlorit}, Granatglimmerschiefer,
Graphitquarzite, Migmatitgneise, aplitisch injizierte Glimmerschiefer, grob-
kirnige und feinkdrnige Amphibolite, aplitisch injizierte - Amphibolite
und Migmatitgneise an. Die Glimmerschiefer sind sedimeniogen.

B-Gneis-Serie (Riesenlagengneise, Bandgneise, Randgneise)

Die der ReiBeckmulde in unserem Gebiete auflagernden B-Gneise gleichen
denen des Gebietes um Mallnitz—Ankogel und denen der Mureckdecke
westlich des Katschberges. Es herrscht der charakteristische Lagenbau
mit Bindergneisen, aplitisch injizierten Amphiboliten, Prasiniten, Misch-
gesteinen, aplitischen und granitischen Gneisen.

Ein groflerer Granitgneiskorper mit intensiv postkristallin deformierten
porphyrischen Kalinatronfeldspaten, die teilweise augenfirmig ausgeheilt
sind, befindet sich innerhalb der B-Gneis-Serie in der Umgebung der Bliesch
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Alm, westlich Malta. Dieser Granitgneis der Bliesch Alm baut den Grat
des Fiirstriegels und der Gespitzten Wand anf. Er erinnert an den Granit-
goeis der Mureckdecke und des Lassérn Kared, Weiter siidlich freten in
geringer Machtigkeit Granitgneishinder auf, die mit dem der Bliesch Alm
zusammenhangen diirften.

Petrographisch seien inmerhalb der mannigfaltigen B.Gneis-Serie die
Granatamphibolite der Bésen Nase und des Hintereggen Grabens erwihnt.
Die Granatkérner erreichen 1 ¢m Durchmesser. Migmatitgneis, aplitischer
Gneis und Augengneis im Gipfelgebiet des Gmeinecks sind teilweise post-
kristallin durchhewegt. Erzreicher Lagenquarz vom Bergbau Radlgraben
(,,Klansenberg*) weist strenge Einregelung der Quarzkirner auf. In basi-
schem Randgneis am derzeit im Bau befindlichen Giiterweg von Malta auf
den Maltaberg sind Bleiglanz, Pyrit und Kupferkies fithrende Lagerquarze
vom Typus Schellgaden aufgeschlossen. An diesem Weg sind ibrigens
besonders instruktiv die allmihlichen metasomatischen Uberginge zwischen
basischen Randgneisen und Glimmerschiefer-Quarzitgruppe der peripheren
Tanernschieferhiille angeschnitten. Der in Betrieb befindliche Steinbruch
von Koschach im Maltatal schlieBt muskowitfiihrenden Biotitstreifen-
gneis mit Quergriffen von Aplit und Pegmatoid auf Phyllonitische
hictitreiche Rutschflichen finden sich an der Grenze zwischen Aplit und
Gneis, Anderseits sind aplitische Quergriffe vorhanden, die den Anschein
nachtektonischer Entatehung machen (diskordante Aplitinjektionen).
Gefiigekundliche Untersuchungen sind hier notwendig. Erwdhnt sei, daB
sich im Pegmatoid dieses Steinbruches auch Pyrit und Granat finden.
Schone diskordante metasomatische Aplite sammelte ich auch im
Gneis unter der Rédernwand.

Die B-Gneise erreichen 2000 m Machtigkeit. Gegen das Drautal (Gebiet:
Bise Nase, Hochegg, Rofl Alm) fallen sie verhaltnismiBig steil, mit 40°
Neigungswinkel, nach 8 ein. Langs der SE-Flanke der Faunern (Abdachung
zum Liesertal) betrigt die Neigung der B-Gneise blof 20—30° nach SE,

Im Gebiete des Maltatales zwischen Malta und Pfliiglhof gabelt sich die
B-Gneis-Serie in zwei Aste, Dazwischen liegt das Feistritzer Kalkmarmor-
band (Silbereckmulde), Dex Teil der B-Gneise, welcher ins Hangende des
Feistritzer Marmorbandes zu liegen kommnt, setzt als Mureckdecke ins
Lieger- und Murtal fort, Der zweite Ast der B-Gneis-Serie biegt ins Liegende
des Feistritzer Marmorbandes ein und streicht ins Maltatal oberhalb Pfliigl.
hof weiter. Ich bezeichne den zuletzt genannten méchtigen B-Gneis-Kom.
plex, der ins Maltatal einbiegt und sich somit zwischen Gofigraben Kern
und Feistritzer Kalkmarmorband einschiebt, als Maltatalmulde. Unter
der Maltatalmulde hingen Holltor-Rotgiilden Kern und Gofigraben Kern
in der Tiefe miteinander zusammen (F. Angel).

Das Kalkmarmorband von Feistritz im Maltatal

Aus dem Melnikkar streicht das zwischen den Synklinalen IV und V
befindliche Kalkmarmorband bis zum Talgrund des Maltatales bei Feistritz
(F. Angel-R. S8taber). Die Faltenachsen tauchen hier nach SE ein. Mit
Hilfe des Kalkmarmorbandes (Tafel III, Fig. 3) liBt sich im Profil (Tafel I)
die Lage des in der Tiefe unter den B-Gneisen begrabenen granitischen
Holltor-Rotgilden Gneiskernes konstruieren.
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Das Mittelstiick des Kalkmarmorbandes zwischen Feistritz und Perschitz-
tal konnte ich in der Rodernwand beobachten.

Das Kalkmarmorband befindet sich in der Rédernwand, etwa 400 m
iiber dem Talboden des Maltatales und ist bei guter Beleuchtung als weier
Felsschrofen vom Tale aus sichtbar, Durch die Felsschlucht, welche 1 km
talanfwirts Feistritz mit einem breiten Bachschuttkegel am linken Hang
des Maltatales mindet, kann man zur weiflen Felswand gelangen. Sie besteht
aus 10 m miéchtigemn Kalkmarmor, der infolge eines nach SW konvexen
Faltenscharniers lokal angeschoppt ist. Folgende Beobachtungen wurden
bei dieser Begehung angestellt:

Uber dem Talboden des Maltatales séeben muskowitfihrende Biotitstreifengneise
mit prachéigen Aplit- und Pegmatoidguergriffen, ahnlich wie im Bteinbruch
Kosechach an. Dariiber folgen in der Felsschlucht feinerkérnige, sehr biotitreiche, aplitisch
gedderte Gneise, Uber einen kleinen Bergsturz {Kalkmarmorblécke) erreicht man die
weille Wand. Der Kontakt zwischen bitotitreichem augigem, von aplitischen Schlieren
durchzogenem granitischem Gneis und Kalkmarmor ist sehr dewnthich aufgeschiossen.
Sechmale Kalkmarmorlagen sind mit dem Gneis verkeilt. Nahe dem nach SW konvezen
Faltenscheitel des Kalkmarmorbandes ist der granitische Gneis postkristallin mylonitisiert.
Uber dem Kallemarmor folgen konkordant einige Meter michtige Serizitquarzite, Woisken-
schiefer und sonstige Glimmerschiefer. Dariiber liegt konkordant granitischer Gneis.
Unser Kalkmarmorband verliert in siiddstlicher Bichtung rasch an Machtigkeit. Ostlich
der weillen Wand ist es noch 3 m miéch#ig, mit hangender Schieforbegleitung vorhanden.
Ostlich der markanten Felsrinne, welche einer geringfiigigen Verwerfung entsprechen
dirfte, konnte ich das Marmorband im Ostlichen Teil der Rédernwand nicht mehr sehen,

Periphere Tauernschieferhiille (Fig. 1, 2, 4, 5 auf Tafel ITT)

Die den B-Gneigen des Drau- und Liesertales auflagernde basale Glimmer-
schiefer-Quarzitgrnppe ist genau so wie im Katschberggebiet aunsgebildet.
Charakteristisch sind die Albitporphyroblasten-Glimmerschiefer; hiufig
sind auch Turmalinporphyroblasten, die z. B. im Gebiete des Gmeinecks
(zwischen Gamper Alm und Bergfried Hiitte) 3 em Linge erreichen {Chlorit-
muskowitglimmerschiefer mit Turmalinporphyroblasten).

Dolomit und Rauhwacke (wahxgcheinlich Trias) findet sich nur am
Humme! Enopf-SE-Kamm anstehend; derselbe Gesteinszug wird in ver-
rutschtem Zustand beim Fahrweg nordwestlich der Klein Triobacher Alm
zum Kalkbrennen verwendet (Kalkéfen). Die Dolomitbreccien hei Dorn-
bach (wahrscheinlich Lias-Breccie) wurden schon im Bericht 1949 (21}
besgchrieben.

Die Kalkglimmerschiefer-Griinschiefergruppe zeigé die typische mehr-
fache Ubereinanderfolge von Kalkglimmerschiefer, Kalkphyllit, Schwarz-
phyllit und Griingchiefer (Biindner Schiefer-Serie},

Die vom Katschberg bis zum Hummel Knopf flach 8stlich einfallende
Tauernschieferhiille stellt gich dort, wo der Hummel Knepf ins Drautal
abfillt, plotzlich steil und zeigt unten im Tal sogar inverses N-Fallen.
Die Form entspricht einer Walze mit SE-eintauchender Faltenachse. Tat-
sichlich herrachen ganz allgemein sowohl im nérdlichen als auch im siid-
lichen Schenkel dieser walzenformigen Falte lineare Parallelgefiige (Strie-
mung, Stengelachsen, Faltenachsen), die flach nach SE eintauchen. In den
steilen Schichtpaketen des Drautales fallen die Striemungs-Linearen steiler
nach SE (Faliwinkel meist > 30°; siche Eintragungen auf der geologischen
Karte in Tafel I). Das diwrfie mit junger, nach der Achsenprigung erfolgter
Steilstellung des Drautal-Schenkels in Zusammenhang stehen (siehe Uber-
legungen und Beobachtungen bei E. Clar (14) und G. Frasl (24 a). -
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Unterostalpine mesozoische Schollen

Die Einzelheiten der Beobachtungen an den unterostalpinen meso-
zoischen Schollen siidlich des Maltatales bis zum Hintereggen Graben
wurden bereits im Bericht 1949 (21) mitgeteilt. Die weitere Fortsetzung
vom Hintereggen Giraben bis nach Maria in Hohenburg oberhalb Pusarnitz
in Drautal fand Dr. J. Kratochvil {Wien) in guten neuen Aufschliissen -
lings des im Bau befindlichen, fir Traktoren befahrbaren Griterweges, der
vom Wegkreuz P. 1124 (Sattel zwischen Kolm Spitz und Eckberg) nach
Pusarnitz fithrt. Herr Dr. Kratochvil machte mich freundlicher Weise
auf seine Entdeckungen aufmerksam, von deren Richtigkeit ich mich
im Gelinde iiberzeugen konnte:

) Eine groBe DPolomitscholle hefindet sich zusammen mit Querzit und Binderkalk

im Quarzphyllit beim Gehdft Kohlmater. Zwischen den Gehéften Kohlmaier und Karl
sind mehrere kleine Dolomit-, Quarzit- und Banderkalkschollen im Quarzphyllit auf-
geschlosgen. Nordlich und nordwestlich Gehéft Karl, dort wo vom neuen Giiterweg ein
schmaler Fahrweg zur Wallfahrtslkirche Maria in Hohenburg abzweigt, steckt im Quarz-
phyllit eine Linse auz Banderkalk (2 m michtig), Brecciendolomit (1 m) und etwas Rauh-
wacke., Am Weg zar Hohenburg findet man kleine Vorkommen von Rauhwacke, Quarzit,
Dolomit und grauem Binderkall,

Im Tgbor Graben (Fig. 5, Tafel 1II) oberhalb Rappersdorf bei Miihldorf im Mélltal
liegt Quarzit nahe der (renze zwischen Tauernschieferhiille und unterostalpinem Quarz-
phyllit. Hingegen grenzt beim Gehift Stdoklern (ndrdlich Pusarnitz} und heim Gehdft
Granitzer (bei Gériach) der unterostalpine Quarzphyllit unmittelbar an die Kalkphyllite
der Tauernschieferhiille an.

Erwihnenswert ist schlieBlich noch die Lage der Quellaustritte der
Sauerlinge von Trebesing und Radlbad justament an der Grenze zwischen
Tauernschieferhiille und unterostalpinen Schollen. Bei dem Trebesinger
Siuerling (,,Kriegsquelle”) sind die Aufschliisse folgendermaBen beschaffen:

Im Hangenden des Kalkphyllits der Tauemschieferhiille steht dort 20 m iber dem
Gehdft Gapnig sin 3 m méchtiger Quarzit mitsamt Raunhwacke und granem Kalkschiefer
en. Gelber Dolomit (Trias?) liegt in Rollstiicken am Weg. Beim Gehdft Glapnig finden
sich Quarzphyllit- Aufschliisse, Der Sauerling tritt unmittelbar neben der (renze zwischen
Tanernschieferhiille und Unterostalpin aus.

Somit ist also der Ring unterostalpiner Schollen, ausgehend von den
Radstétter Taunern iiber das Katschbergprofil ins Lieser- und Maltatal,
Radlgraben, Hintereggen Graben bis ins Drautal bei Maria in Hohenburg
oberhalb Pusarnitz in Form perlschnurartic aneinandergereihter Linsen
hindurchverfolgt. Gegen NW ist das nachste bisher bekannt gewesene
Vorkommen der Matreier Schollenzone von 8. Prey am Grafenberg bei
AuBerfragant im Mélltal beschrichen worden (31 a).

Im Mai 1954 (wihrend der Drucklegung der vorliegenden Arbeit) fand
ich im Zuge der geologischen Kartierung des unteren Moiltales eindeutige
Aufschlisse der Matreier Zone und des Rote Wand-Modereckgneises bei
Oberkolbnitz in der Schlucht des Riekenbaches. Es ist also jetzt auch
im unteren Molltal die Matreier Zone und die Rote Wand-Modereckdecke
nachgewiesen. Ubrigens steht bei Obervellach die Burg Groppenstein auf
dem typischen Gneis der Rote Wand-Modereckdecke.

Unterostalpiner Quarzphyllit und Diaphthorit

Uber der Tauernschieferhiille, bzw. iiber den geringmichtigen unter-
ostalpinen mesozoischen Schollen lagern Quarzphyllite (wahrscheinlich
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palidozoischen Alters) und mit ihmen innig verkniipft: Diaphthorite des
altkristallinen Granatglimmerschiefers und Gneises (siehe Detailbeschreibung
im Aufnahmsbericht 1949 [21]). Ebenso wie im analogen und in unmittel-
barer Fortsetzung befindlichen Katschberg-Quarzphyllit (,,Katschberg-
schiefer, ¥. Becke, 1908) sind auch hier progressiv metamorphe Ton-
schieferabkémmlinge schwer und nur in Einzelfillen von regressiv meta-
morphen Granatglimmerschiefern und Gneisen zu trennen.

Der Lokalname ,Gminder PhyllitY (B, Schwinner 1927) bezeichnet die unter-
ostalpinen Quarzphyllite und Diaphthorite des Gebietes um Gmiind. ,,Gmiinder Phyllit*
und , Katschbergschiefer* sind Lokalbezeichnungen fiir petrographisch, tektonisch und
wohl auch stratigraphisch analoge und réumlich miteinander durchgehend schén ver-

bundene (Gebiet der Torscharte) Verbreitungsgebiote der untervstalpinen Quarzphyllit-
und Disphthoritzone.

Die unterostalpinen Quarzphyllite und Diaphthorite tauchen auf der
Strecke zwischen Stubeck und Hintereggen Graben allgemein unter den
altkristallinen Granatglimmerschiefer ein. Im Liesertal bei Eisentratten
vnd im Dreh Graben nrdlich Kreuschlach (bei Gmiind) bhildet unterostalpiner
Quarzphyllit und Diaphthorit Halbfenster unter dem Granatglimmer-
schiefer (siche geologische Karte, Tafel I). Siidlich und westlich Kreuschlach
ist Griinschiefer dem Quarzphyllit eingelagert und wird in einem Stein-
bruch im Liesertal abgebaut. Stellenweise finden sich griBere Quarzit-
vorkommen im Quarzphyllit.

Im Liesertal siidlich Oberallach (siidlich Trebesing) und im Hintereggen
Graben ist das siidliche Einfallen der unterostalpinen Quarzphyllite und
Diaphthorite unter den altkristallinen Granatglimmerschiefer in breiter
Front und in guten Aufschliissen zu sehen., An den Felswinden neben der
Strafe im Liesertal siidlich und ndrdlich Oberallach kann man simtliche
Verbindungsglieder zwischen Granatglimmerschiefer, granatfiilhrendem
diaphthoritischem Glimmerschiefer und Phyllit sammem,

Eine Probe von granatfihrendem Muskowitphyllit (Fundort: Stdlich Ober-
allach, Liesertal) erweist sich unter dem Mikroskop als postkristallin deformiert beziglich
Muskowit, Graphit, Quarz und Granat. Graphit ist mit Muskowit parallel verwachszen.
Die Granatkérner sind intensiv korrodiert; sie befinden sich im Zustande der Aufldsung.

Turmalin ist reichlich vorhanden. Ferner: Magnetit und Apatit. Sekundares rhombo-
edrisches Karbonat.

Quer durch den Hintereggen Graben streicht der unterostalpine Quarz-
phyllit aus dem Lieser- ins Drautal. Am neuen Giiterweg vom Sattel
P, 1124 (zwischen Kolm Spitz und Eckberg) nach Ober-Lendorf ist der
Ubergang von der flachen Schichtneigung zur Saigerstellung im Drautal
kontinuierlich an den Quarzphyllit-Aufschliissen zu verfolgen. Der unter-
ostalpine Quarzphyllit macht also dieselbe Walzfaltung wie die Taunern-
schieferhiille (siehe oben) mit. Der Quarzphyllit streicht ohne Unterbrechung
und ebenso regelmiaBig mitsamit der typischen Diaphthoritserie um die
Tauernfenster-SE-Ecke herum wie die Tauernschieferhiille.

Westlich des Eckberges findet sich massenhaft reliktischer Granat im Quarzphyllit.
Am rot markierten Weg von P, 1124 nach 5t. Paul am Hihnersberg trifft man kontinuier-
liche Uberginge von Quarzphyllit diber diaphthoritischen Granatglimmerschiefer zu
fricchem Grenatglimmerschiefer. Auch hier hat der Bau eines neuen Giiterweges aus.
gezeichnete Aufschlitsse gebracht. Die Disphthorese des (iranats ist in allen Stadien zu
beobachten {Chloritisierumg des Granats). Besonders intensiv postkristallin mylonitisierte

Gesteinasstreifen sind zu weichen Letten zerriehen. Diese geben zu Rutschungen Veran-
lassung (z. B. zwischen Kohlmeier und Pirker).
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Im Gehidnge des Drautales sind die unterostalpinen Quarzphyllite steil
an die Tauernschieferhiille angepreBt. Siidlich grenzen sie nicht mehr an
Granatglimmerschiefer, sondern an diaphthoritische und phyllonitisierte
Paragneise, Quarzite und quarzreiche Glimmerschiefer (Altkristallin) an.

Makroskopisch unterscheidet sich der unterostalpine Quarzphyllit des
Drautales durchaus nicht von dem des Liesertales und Katschberges.
Mikroskopisch fand ich jedoch im Quarzphyllit des Drautales oberhalb Pusar-
nitz an der Grenze zur Tauernschieferhiille groBe Albitporphyroblasten
mit verlegtem internem graphitischem Reliktgefiige, So etwas wurde bisher
am Katschberg im Quarzphyllit nicht gefunden, dort bleiben die Albit-
krner im Quarzphyllit sehr klein und zeigen keine porphyroblastische
Ausbildung. Interessanterweise sind die Albitporphyroblasten im unter-
ostalpinen Quarzphyllit oberhalb Pusarnitz im Drautal selbst wiederum
nur Relikte. Der Quarzphyllit wurde intensiv postalbitisch durchbewegt.
Es folgt die Beschreibung dieses, die Quarzphyllithdnge unter Maria in
Hohenburg anfbauvenden Gesteines:

Chlorit-Serizit-Phyllit (Fundort: Neuer Fahrweg. 700 m siidostlich Stécklemn,
bei Pusernitz). Das Gestein ist postkristallin deformiert beziiglich Albit, Muskowit,
Chlorit, Graphit und Quarz. Die Albitkdrner liegen als 1,3 mm lange linsenformige und
rundliche Porphyroblasten im Muskowit-Chlorit-Gewebe, Der Albit ist nicht verzwillingt,
xenomerph und fithet reichlich Graphiteinschlufziige als verlegles si. Im Gegensatz
za dem umgebenden Muskowit-Chloritgewebe zeigen die Albitkérner keine rupturelie
Beanspruchung. Bie sind nicht zerbrochen und ihre Ausléschung erfolgt nicht undulds.
Wo die Léngsdurchmesser der Albitkérner quer zum nachbarlichen Chlorit-Muskowit-
Fasergewebe stehen, sind sie seitlich von Streckungshifen (heterokinetische Réume)
urgeben, welche mit intensiv verbogenen Chloritfagern ausgefiillt sind. Die beziiglich
Albit externen Graphitschuppen sind groB und zahlreich; sie sind mit Muskowit und
Chlorit parallel verwachsen, Ferner ist reichlich Turmalin und Apatit im Gestein vor-
handen,

Aus diesem mikroskopischen Schliffbefund kdnnen zwei zeitliche differentielle Be-
wegungaphasen des Gesteines herausgelesen werden:

Phase I: Differentiolle Gesteinsdurchbewegung wihrend des Wachsene der Albit-
porphyrobiasten. Ea entstehi das verlegte interne Reliltgefiige der Graphitschuppen im
Albit.

Phase 11: Post-albitische Gesteinsdurchbewegung. Die im Muskowit-Chlorit-Gewebe
weich eingebetteten Albitkérner bleiben von Rupturen verschont.

Typische Gneisdiaphthorite stehen bei Pusarnitz an. Man kinnte
zundchst vermuten, daf die Diaphthorese hier durch junge Verwerfungen
(Drau.Moll.Linie) mithedingt sei. Dem ist jedoch entgegenzuhalten, daB
anch hier die Diaphthorite an die steilgestellte Basisserie des Altkristalling
der ostalpinen Schubmasse gekniipft sind. Es fehlen némlich Diaphthorite
derartigen AusmafBes und derart klassischer Einprigsamkeit im Gebiet
am Spittal, Edling, Krieselsdorf, wo die jungtektonischen Drau-Msll-
Stérungen gicher nicht minder intensiv waren, was schon durch die haar-
scharfe gerade Linienfithrung des Drautales und der Millstitter Senke
morphologisch ablesbar ist. Aufierdem fehlen ja unseren Gneisdiaphthoriten
von Pusarnitz die fiir junge Stérungen charakteristischen Zerriittungs-
zonen mit Kluftletten, Kakiriten, Reibungsbreccien und Gangfiillungen.
Es handelt sich vielmehr bei Pusarnitz um typische Gneisphyllonite mit
allen Ubergingen von Para-, bzw. auch Orthogneisen zu phyllitischen
Gesteinen. Eine Reihe von Steinbriichen schlieBt die Uberginge von den
altkristallinen Gneisen zu den phyllitischen Diaphthoriten auf:
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Steinbruch Ober.Lendorf: Alle Uberginge von frischem Paragneis za Diaphthorit
mit guarzphyllitischem Aussehen.

Steinbruch 450 m dstlich Schlof Litzlhof: Verschonte Paragneislagen in der phyllo.
nitischen Schmiere mit allen denkbaren Ubergangen zwischen Paragneis und Phyllonit.
Der verschonte Paragneis erweist sich mikroskopisch als postkristallin deformierter
granatfiilhrender Plagioklasgneis. Hauptgemengieile sind: Biotit, Muskowit,
Granat, Chlorit, Quarz und Plagioklas. Der Flagicklas (= 159%, An) zeigt polysynthetische
Zwillingslamellen nach Periklin., seltener nach Albitgesetz; er it granuliert und von
Hellgliramermikrolithen erfisflt. Die Granatkirner sind von Quarzgrus umgeben. Ferner:
Graphit, Erz, Klinozoisit, Titanit und Apatit. Ein Ubergangstypus, also teilweise
phyllonitisierter granatfﬁhrender Plagicklasgneis erweist sich makroskopisch
als feinkdrniges graues (estein, in dem blofl Glinmerblatichen und undeutlich begrenzte
Knoten (Granatkérner in Umwandlung zu Chlorit begriffen) erkennbar sind. Unter dem
Mikroskop zeigt sich das Gestein postkristallin deformiert. Der Plagioklas ist gréBten-
teils granuliert {Kornzerfall} und durchk Hellglimmermikrolithen, vereinzelt auch Biotit-
blattchen, ersetzt. An einer Stelle konnten polysynthetische Zwillingslamellen nach
Periklingesetz beobachtet werden. Neben Plagiocklas sind Quarz, Muskowib, Granat,
Chlorit und Biotit die Hauptgemengteile des Gesteines. Ddie Granatkdrner zeigen Um-
wandlungsstadien zu Chlorit. Auweh der Biotit erfahrt Umwandlong zu Chlorit. Ferner:
Graphit, Erz, Apatit und sekundéres rhomboedrisches Karbonat.

Steinbruch siidlich SehloB Litzlhof: Dieselbe phyllonitisierte Paragneisserie.

Glazial geschliffene Rundh8eker in der Ortschaft Pusarnitz: Phyllonitisierte Para-
gneige, hiwufig in quarzitische Lagen iibergehend. Makroskopisch gewinnt man den
Bindruck, dal ein groBerer Amteil dieser Quarzite durch selektive Quarzanreicherung
wihrend der Diaphthorese aus Paragneis entstanden ist, hnlich den sekundiren Ver-
quarzungen in Gneisphylloniten aus granitischem Tauwerngneis z. B. im Stiel der Mallnitzer
Gneiswalze und an vielen anderen Orten (besonders schén ausgebildet am Rundbnckel
des Tauernsees am Tauernhihenweg unter dem Korntawern zwischen Hannover Haus und
Mindener Hiitte). Der mikroskopische Befund macht mit einiger Wahrscheinlichkeit
noch Pseudomorphosen nach Granat feststellbar. Sc zeigh der Muskowitquarzit
m der Ortschaft Pusarnitz am Rundbuckel stlich der Kirche ebenflichiges Parallel-
gefiige. Hauptgemengteile sind Quarz und Mugkowit. Beide stark postkristallin deformiert.
Rundliche oder linsenférmige mikroskopische Muskowit-Chlorit-Anreicherungen, bestehend
aus einemn feinen Filz der beiden Minerale zuzsammen mit Graphit und Erz, sind als Pseudo-
morphosen, wahrscheinlich nach Granat deutbar. Ferner: Chlorit, Erz, Graphit,
Turmalin, Apatit und recht viel Zirkon. Oh es sich urspriinglich wn einen Granatquarzit
oder um einen Granatparagneis gehandelt hat, kann nicht entschieden werden.

Steinbruch 100 m siidlich SchloB Litzlhof bei Pusarnitz: Phyllenitisierter
Mikroklin.Albit-Muskowitgneis (M-Gneis). Dieser aplitische Orthogneis mit
flichigem Parallelgefiige zoigt oine straffe Striemung (Elongation der Muskowithlattchen)
auf z. Haupigemengteile sind: Muskowit, Quarz, Mikroklin und Albit. Die Muoskowit-
blattchen sind postkristallin verbogen und gegualt. Quarz ist stark undulés. In groBer
Menge ist der Mikroklin vorhanden. Meist handelt es sich um perthitfreie, intensiv und
scharf gegitterte xenomorphe Eormchen (Typ: Knaf I); hingegen sind aderperthitische
Mikroklinkérner grifer und im allgemeinen seltener (Typ: Knaf II). Der Plagioklas
{> 159 An) ist xenomorph, einzchlulfrei, nicht verzwillingt oder nur mit wenigen
polysynthetischen Lamellen nach Albitgesetz behaftet (Typ: Plag II). Ferner: Apatit

und etwas Erz.

Steinbrueh in der inselformigen Felskuppe im Drautal {inmitien der Alluvionen),
zirka 2560 m ostsiiddstlich P. 551 bei Pusarnitz : Hier steht gefaltelter phyllonitisierter
Mikroklin-Albit-Murkowitgneis (M-Gneis) an, der von einem 1 i miéchtigen
Quarzgang durchsetzt wird, Der Plagiokias dieses Orthogneises zeigt zahlreiche poly-
synthetische Zwillingslamellen nach Albitgesetz und hesitzt Hellglimmermikrolithen.
Milkroklin ist durchwegs intensiv, fein und klar gegittert und perthitfrei (Typus: Knaf I).

Eisenbabneinschnitt im glazial gescheuerten Fels bei der Fuine Feldsberg bei Pusar.
nitz: Feinkdrniger grauer Quarzit mit flichigem Parallelgefiige. Hauptgemeng-
teile: Quarz, Muskowit und Graphit. Der Quarz ist stark unduléds, geldngt in s und nach
dem Kornbau geregelt (zu erindividuen gruppiert). Muskowit ist postkeistallin
deformiert. Ferner: Zirkon und Granab. Hier diirfte es sich wohl schon primar nm einen
Quarzit gehandelt haben.
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- Das altkristalline Gebirge der ostalpinen Schubmasse unmittelbar iiber dem
Tauvernfenster

Hat man die regressiv metamorphen Quetschgesteine (Diaphthorite)
der Bagiszone dieser gewaltigen Schubmasse passiert, so gelangt man
aus dem Tauernfenster in ein weitriumiges Glimmerschiefergebirge mit
Granatglimmerschiefern, Quarzitglimmerschiefern, Quarzitgneisen, Para-
gneisen, mit Amphibolit- und Marmorziigen, pegmatitischen Lagergingen
und Injektionsgneisen. Bekanntlich lagert der Basalquarzit der Trias
von Innerkrems diskordant dieser Kristallinserie auf und die Trias der
Innerkrems zeigt nur schwache Metamorphose, so dafl der vortriadische
{altkristalline) Charakter unserer Kristallingerie feststeht.

Doch zeigt sich in unserem Untersuchungsgebiet kein sehr scharfer
mineralfazieller Hiatus zwischen Jungkristallin (Tauernfenster-Inhalt)
und Altkristallin (ostalpine Schubmasse). Allerdings haben wir es in dem
kleinen Gesteinsstreifen, der hier im Raume Spittal—Millstitter See—Eisen-
tratten—Stubeck zur Becbachtung gelangte, blof mit Gesteinen unmittelbar
iiber dem Tauernfenster zu tun. Man miifite also hoher in die ostalpine
Schubmasse aufsteigen, bzw. sich weiter vom Taunernfensterrand entfernen,
um die charakterisiischen mineralfaziellen Unterschiede zu begegnen,
die F. Angel auf Grund seiner umfassenden Kenntnis beider Gebiete so
klar umrissen hat (Tauernkristallisation im Gegensatz zur Gleinalmkristalli-
sation). In unserem engen Aufnahmsgebiet entspricht der Mineralgehalt
der gesammelten Gesteinsproben im wesentlichen noch der Epidotamphi-
bolitfazies. Albit scheint mir hiufiger zu sein als Oligoklas. Ja, es finden
sich reine Albite und Schachbrettalbite (31b) als Gesteinsgemengteile.
Die Kalkmarmore der Umgebung von Treffling sind quarz. und tremolit-
fithrend. Mineralien der Epidotgruppe sind hdufig. Auffallend ist die sehr
reiche Turmalinfihrung. Haufig begegnen wir Staurolith. Dazu kommen
die selteneren Minerale, welche das Altkristallin von Spittal an der Draun
auszeichnen (6, 7, 27). Trotz der geringen mineralfaziellen Unterschiede bleibt
natiirlich als wichtigste Tatsache uneingeschrinkt bestehen, daB das Alg-
kristallin unseres Untersuchungsgebietes eine durchaus anders geartete geo-
logische Formation darstellt als die Tauernserien, vor allem wegen der grollen
Verbreitung der Granat-Biotit-Muskowit.-Glimmerschiefer, der granat-
filhrenden Zweiglimmerquarzite und quarzitischen Gneise im Altkristallin,

Ein Blick auf die geologische Karte (Tafel I) zeigt, daB auch in der
Anordnung der flichigen und linearen (lesteinsparallelgefiige kein absoluter
Hiatus zwischen der randlichen Altkristallinserie und dem Tauernfenster-
Inhalt zu bestehen scheint. Wohl sind die linearen Parallelgefiige des Alt-
kristalling recht nnregelmiflig angeordnet und stehen daher in einem deut-
lichen Gegensatz zur straffen Regelung im Tauernfenster. Aber es scheint
doch kein Zufall zu sein, daB auch im Altkristallin Faltenachsen, die siid-
dstlich streichen, haufig sind und daB jedenfalls selten meridionale Streich-
richtung der Faltenachsen beobachtet wurde.

Die vorgenommene geologische Ubersichtsaufnahme) kann js nur
den Zweck haben, zunéchat einmal die makroskopisch dentlich sichtbaren

1y Die vorzigliche Beschreibung der Granatglimmerschiefer der Niederen Taunern
von K. Metz 1054 (20 a) gibt vorbildlich eine petrographische und petrotektonische
Analyse der altkristallinen Granatglimmerschisfer. In diesem Sinne wire auch im Alt-
kristallin des Steirisch.-Kérntnerischen Nockgebietes weiterzuarbeiten.,
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Haupt-s-Flichen und Haupt-Linearen im Kartenbild festzuhalten. Nun
miiBte erst eine fachminnische gefiigekundliche Analyse einsetzen, um
dltere Priagungen von jiingeren zu scheiden. Und es miiBten nicht blof
die wenigen von mir gemessenen Haupt-Gefiigeelemente, sondern der
ganze Kanon von Nebenachsen, Fugen usw, beriicksichtigt werden. Solange
dies nicht geschehen ist, kann man wohl vermutungsweise aus dem bisher
gewonnenen Kartenbild hypothetisch ableiten, daB hier altkristalline Struk-
turen teilweise und unvollstandig alpidisch nmgeprigt wurden. So kommt
es, daB hier kein scharfer Hiatus, sondern eine gewisse Angleichung des
Altkristalling an die alpidisch gepriigten Strukturen des Tauernkérpers
vorznliegen scheint. Also eine alpidische Umfaltung voralpidischer Struk-
turen. Am deutlichsten scheint mir dies im siidlichen Teil des Aufnahms-
gebietes zu sein, wo im Liesertal (zwischen Lieserhofen und Trebesing)
die Granatglimmerschiefer und im Drauntal (zwischen Gériach und Lendorf)
die Paragneise strokturell dem Tauernkirper angeglichen sind. Etwas
#hnliches wire wohl auch fiir den Mineralbestand denkbar, Namlich eine
Angleichung des voralpidischen, wahracheinlich urspriinglich mesozonalen
{Amphibolitfazies bis Epidotamphibolitfazies) Mineralbestandes des Alt-
kristalling an den meso- bis epizonalen {Epidotamphibolit- bis Gritnschiefer-
fazies) Mineralbestand der Tauern.

Schon B. Schwinner hat die Grenze des mehr oder minder geschlossenen
Verbreitungsgebietes der Granatglimmerschiefer {,Radentheiner Serie®,
R. Schwinner, 1939) gegen die Quarzite, Quarzitgneise und Paragneise
mit Injektionsgneisen und Pegmatitlagergingen (, Millstitter Serie,
R. Schwinner, 1939) gekennzeichnet und manche wichtige Beobachtung
mitgeteilt, Der Kiirze halber beschrénken wir uns auf BErginzungen zu
Sehwinners Darstellung (32, 33).

An der Grenze zwischen Paragneis und Granatglimmerschiefer nérdlich
Lieserbriicken treten wehrfache Wechsellagerungen zwischen beiden
Gesteinen auf., Nordlich davon sind im Granstglimmerschiefer prachtige
Walzen (Stengeltektonite) ausgeprigt. Auch im Granatglimmerschiefer
finden sich Aplitgneislagen.

Granatglimmerschiefer. Fundort: Liesertal. An der FluBschlinge nordnordwest-
lich Lieserbriicke. Daa Gestein ist mit 5 mm grofien Granaten durchspickt. Muskowit
herrscht gegeniiber Biotit vor. Haupigemengteile aind: Muskowit, Granat, Quarz und
Biotit. Die Kristallisation von Biotit und Muskowit hat die Gesteinsdurchbewegung
iiberdauvtert. Spitzwinkeligze Falten im Gestein werden von Muskowit und Biotit in
Polygonalziigen ahgebildet, Quarz ist nur schwach undulés. Im Granat findet sich als
EinschiuB idiomorpher Turmalin. In den linsenformigen Streckungshifen um die groBen
Granatkérner ist Quarz angereichert. Nebengemengteile: Tlmenit, Apatit, Staurolith
{0,66 msmn, automorph); ferner: rhomboedrisches Karbonat, Titanit und Limonit.

Eine guarzreiche Lage desselben Vorkommens zeigh analogen Mineralbestand.

Weiter nordlich befinden sich im Granatglimmerschiefer des Liesertales
Quarzitlagen, teils auch als Quarzitgneis ausgeb:ldet Dazu gehéren die
folgenden zwei Gesteinsproben:

Feinkdrniger granatfithrender Quarzitgneis. Fundort: Liesert&l, zirke.
300 m siidlich der Strafenabzweigung nach Altersberg. Hauptgemengteile sind : Muskowit,
Biotit (meist in Chlorit ungewandelt), Quarz, Granat und Plagioklas. Die Glimmer sind
parakristallin deformiert. Quarz ist undulds. Die Granatkirnchen bleiben klein ({ 0,3 )
und sind sehr zahlreich. Der Plagioklas (um 159%, An) ist xenomorph und zeighi wenige
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polysynthetische Zwillingslamellen nach Periklingesetz; er ist reich an Hellglimmer-
mikrolithen., Ferner: Graphit, Iimenit, Magnetit und Apatit.

Granatfithrender Muskowit-Chlorit.Quarszit. Fundort: Steinbruch siidlich
WSteinbrucker®, an der alten Gmiinder Stralie (,,RomerstraBe™) im ndrdlichen (Gehinge
des Hintereggen Grabens (Steinbriickenbach). Ebenflachiges Parallelgefiige. Makro-
skopisch ist die Umwandlung der 2 wmm grofen Granathirner zu Chloritknoten gut
erkennbar. Hauptgemengteile sind: Muskowit, Quarz, Granat wnd Chlorit. Post-
kristalline Deformation der Hauptgemengteile. Umwandlung von Granat zu Chlorit
in allen Stadien. Es finden sich einige wenige Koémer von xenomorphem Plagioklas
(¢ 15% An) mit wenigen polysynthetischen Zwillingslamellen nach Albitgesetz. Ferner:
QGraphit, Turmalin, Apatit, Zirkon, radioaktive Hofe um Zirkon in Chlorit. Sekundares
rhomboedrisches Karbonat.

Granatfithrender Quarzitgneis baut den Hértling des Kolm Berges bei
Treffling auf. Er findet sich linsenformig im Granatglimmerschiefer nord.
westlich ,,Kopfwand® und im Liesertal hei Eisentratten.

Mitunter ist der Granatglimmerschiefer biotitarm bis biotitfrei (8stlich
Treffling bei ,,Bonig Hiitten®, hier mit 3 e groBen Granatkristallen, und
am Hange des Eckberges, nordsstlich St. Paul).

Aus den altbekannten Kalkmarmor- und Amphibolitziigen im Granat-
glimmersehiefer bei Treffling wurden ebenfalls einige Proben untersucht:

Der Steinbruch, zitka 250 m sidlich Ruine Sommereck bei Treffling, zeigt 3 m
méchtige Kalkmarmorlagen, welche zuasammen mit Amphibolit konkordant dem Granat.
glimmerschiefer eingeschaltet sind. Die Granatkristalle im Glimmerschiefer sind 11 mm
groB., Es handelt sich um plagioklasfihrenden Granatglimmerschiefer mit
ebenflichiger Paralleltextur. Die s-Flachen sind von Muskowitsechuppen bedeckt { 5 mm
Durchmesser), Biotit bildet kleinere und weniger zahlreiche Schuppen. Hauptgemeng-
teile sind: Muskowit, Biotit, Quaiz, Granat und Plagioklas. Die Kristallisation der
Glimmer iiberdauerteo im allgemeinen die Gesteinsdurchbewegung. Stellenweize sind
jedoch die Glimmer schwach postkristallin verbogen. Der Quarz iat schwach undulds.
Plagioklas ({ 15%, An) ist xenomorph und héufig polysynthetisch nach Albit- und
Perillingesetz verzwillingt. Quarzstengsl (Myrmekitquarz) sind in Plagioklas einge-
wachsen. Graphit ist hiufiz mit Glimmer parallel verwachzen. Ferner: Apatit, Hamatit
und Limonit.

Recht rein ist der farblose grobkérnige Kalkmarmor dieses Steinbruches.
Die KorngréBen des rhomboedrischen Karbonats erreichen 3,5 mm. Selten sind die
Lamellen etwas verbogen. Quarz hildet mit 0,5 mm grofien izsometrischen Kirnchen ein
typisches ,.Quarz in Kalzit.Gefiuge. Diese Quarzkérnchen sind wmeist optisch véllig
ungestirt {nicht undulis} und zeigen Tendenz zu Automorphie. Muskowit bildet einzelne
0,8 mm lange Tifelchen.

Der feinkérnigere grau-weifl gebanderte Kalkmarmor dieses Steinbruches
ist tremolitreich. Haupégemengteile sind: Kalzit, Tremolit und Quarz. Der Kalzit
erreicht 2 mm Korngrifle und seine polysynthetischen Lamellen sind haufig gebogen.
Die Séulchen des Tremolits werden 5 mmn lang; sie sind im Dimnnschliff farblos; T,fz =
= 15,57; Zwillinge nach (100}); reichlich Einschliizse von Graphit. Der Quarz ist stark
undulés. Ferner: Graphit, Titanit (0,5 mm) und Apatit,

Der Granatamphibolit dieses Steinbruches besitzt als Hauptgemengteile: Griine
Hornblende, Granat, Biotit, Plagioklas und Quarz, Die Kristallisation der Gesteins-
gemengteile iiberdauerte im allgemeinen die Deformation. Der Granat erreicht 2—3 mm
Grifie. Der Plagiokias (239, An, 2Vg = 87°) ist xenomorph und héufig inverszonar
mit polysynthetizchen Zwillingslamellen nach Albit. und Periklingesetz; auch Quarz-
gewichse kommen im Plagioklas vor, Der Quarz ist schwach undulds. Ferner: Magnetit,
Ilmenit, Titanit, Apatit und Chlorit (sekundér nach Biotit).

Die Millstatter Gneisserie, welche ohne scharfe Grenze siidlich an die
Granatglimmerschieferserie anschlieBt, besteht zu einem groBen Teil — wie
bereits bekannt — aus feldspatfreien granatfihrenden Zweiglimmer-
quarziten, also aus urspriinglich sandigeren Lagen als die mehr aus tonigen
Lagen hervorgegangenen Granatglimmerschiefer. Essind auch keine scharfen
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Grenzen zwischen den Granatglimmerschiefern und Granatzweiglimmer-
quarziten in der Natur ausgeprigt.

Granatfilhrender Zweiglimmerquarzit wird im Steinbruch =zirka 425 @
sfidéstlich Gritschach beim Gasthaus ,,Seerose'’ an der Strale neben dem Ufer des Mill-
sthtter Bees gobrochen. Das recht harte (Gestein zeigt lagenférmigen Wechsel fast reiner
Quarzlagen mit glimmerreichen Quarzlagen. Elongation der Glimmerblitichen bedingt
eine deutliche Btriemung auf s. Granat bildet kleine (< 2 mm) Knétchen, die teilweize
von Chlorit umrindet gind. Hauptgemengteile zind: Quarz, Muskowit, Granat und Biotit.
Meist, iiberdanerte in diesem Gestein die Kristallisation der Glimmer ihre Deformation.
Stellenweise sind aber auch schwache postkristalline Verbiegungen der Glitnmerblattchen
zu beobachten. Quarz ist undulda. Sehr auffallend ist das massenhafte Auftroten kleiner
Turmalinkérnchen (< 0,4 smn). Ferner: Chlorit (sekundséir aus Granst und Biotit),
Graphit, radioakéive Héfe um Zirkon in Biotit.

Ganz #hnlich ist der granatfiithrende Zweiglimmerquarzit im verlassenen
Steinbruch am Oberen Fratresberg bei Spittal an der Drau ausgebildet. Es ist ein hartes
kompaktes Gestein mit flichigem Parallelpefiige. Die Elongation der Glimmerbléttchen
auf s entspricht der Achre der Kleinfaltelung des Gesteines. Granat erreicht 2 mm Korn-
groBe. Hauptgemengteile sind: Muskowit, Granat, Biotit und Quarz. Die Kristallisation
der Glimmer iiberdauerte ihre Deformation. Quarz ist schwach big kaum undulés. Das
Auffallendste im mikroskopischen Bild dieses (lesteines sind die massenhsft vorhandenen
kleinen (< 0,25 mm) Turmalinkérnchen. Turmalin findet sich anch zusammen mit
Graphit und Biotit als Einschlu in Granat. Ferner: Graphit, Erz, Titanit, Apatit und
Zirkon.

Granatfithrender Zweiglimmerquarzit findet gich auch im Steinbruch Edling,
in dem der Spodumenpegmatit vorkommt (7). Das harte quarzitische Gestein besitzt
ebenflichigea Parallelgefiige mit grobschuppigem Muskowit und Biotit (5 mm). Die
Granatkérner bleiben klein (< 1,5 mm}). Hauptgemengteile sind: Quears, Muskowit,
Biotit und Granat. Die Deformation der Glimmer erfolgte parakristallin. Quarz ist
undulés. Ferner: Graphit, radioaktive Hife wn Zirkon in Biotit; Limonit. Sonderbarer-
weise filhrt dieses Nebengestein des Spodumenpegmatits keine Twmalinkérnchen., In
diesem Steinbruch sind auch amphibolitische Migmatittypen und Quarzitgneise vorhanden.

Reichhaltige Uberginge von granatfithrenden Zweiglimmerschiefern
zu granatfilhrenden Zweiglimmerquarziten zu Granat-Staurolith- Albitgneis
und granatfiihrendem Albitgneis findet man in dem frischen Material aus
dem Stollen der Autobahn in der Halde vor dem Sidportal bei Edling:

Granatfihrender Zweiglimmerquarzit: Harter kompsaktes quarzreichea
Gestein. Die Granstkdmner bleiben unter 3 mm KorngréBe, Hauptgemengteile sind:
Quarz {undulds), Muskowit, Granat (Korrosionsformen) und Biotit. Die Glimmer zeigen
mitunter zchwache postkristalline Deformation. Turmalinkérnchen (< 0,5 wmum) sind
zahlreich vorhanden. Ferner: Graphit, Apatit und Zirkon.

Turmalinreicher granatfithrender Zweiglimmerschiefer: Ebenflichiges
Parallelgefage. Hauptgemengteile: Muskowit, Biotit (68 mm}, Granat (3 mm}, Quarz
und Turmalin (< 0,7 mm Korndurchmesser, aber in so groflen Mengen im Gestein an-
gereichert, daf Turmalin st einem Hauptgemengteil des Geateines wird). Die Deformation
der Glimmer erfolgte parakristallin, Turmalin und Graphit finden sich als Einschliieze in
Granat. Quarz ist undulés.

Granat-S8taurclith-Albitgneis: Flichiges Parallelgefuge. Quarz-Albitzeilen
wechseln mit glimmerreichen Zeilen ab. Die Durchmesser der Granatkornchen bleiben
kleiner als 1 mm; Staurclith ist nur mikroskopisch sichtbar. Hauptgemengieile sind:
Muskowit, Quarz, Granat, Albit und Biotit. Die Deformstion der Glimmer erfolgte
parakristallin, Der Albit ist xenomorph, einschiuffrei und zeigt mitunter einige wenige
polysynthetische Zwillingslamellen nach Periklin- und Albitgesetz. Ferner: Staurclith,
Graphit, Erz, Turmalin und Apatit.

Granatfiihrender Albitgneis: Flachiges Parallelgefiige. Die Granatkémchen sind
bis 3 mm groB. Hauptgemengteile: Muskowit, Quarz, Granat, Biotit und Plagioklas.
Die Deformation der Glimmer erfolgte parakristallin, Der Plagioklas (5% An) ist xeno-
morph, meist unverzwillingt und héufig gelangt in 8. Achsenwinkel 2Vy = 76°. Mitunter
sind einige wenige und auskeilende polysynthetische Zwillingslamellen nach Albit- und
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Periklingesetz vorhanden. Einschliisse von Quarz und Graphit sind im Albit zu be-
obachten. Ferner: Staurclith, Graphit, Turmalin und Apastit.

Der Amphibolit &ztlich Edling an der Trasse der Autobahn erweist sich als Epidot-
amphibolit. Das kieinkéirnige Gestein zeigt ebenflachiges Parallelgefiize. Haupt-
gemengteile gind: Grine Hommblende, Plagioklas, Klinozoisit und Quarz. Die griine
Hornblende (yfz = 17 °) ist kaum postkristallin deformiert. Quarz ist undulds. Plagioklas
{(16—20%, An) ist zenomorph und zeigt zahlreiche feine polysynthetische Zwillings-
lamellen nach Albit- und Periklingesetz, Ferner: Magnetit und Ilmenit, Chlorit und
Apatit. .

Da die Amphibolite, Injektionsgheise und Pegmatite der Lieserschlucht
hereits augfiithrlich beschrieben sind (27, 6, 26}, folgen bloB8 noch einige
Notizen, welche kleinere Pegmatitvorkommen betreffen:

In einem kleinen Stembruch, sirka 200 m nordlich der frithehristlichen Basilika Teurnia
steht ein 5 m michtiger turmalinfithrender Plagioklagpegmatitmylonit an. Makro-
und mikroskopisch 18t sich die intensive postkristaitine Beanspruchung dieses Gesteines
erkennen., Hauptgemengteile sind: Plagioklas, Quarz und Muskowit. Der Plagioklas
(1% An) besitzt Tendenz zu leistenférmiger Ausbildung und zeigt intensiv verbogene
polysynthetische Zwillingslamellen nach Albitgesetz, Auwch Einfachzwillinge und nicht
verzwﬂlmgte Individuen sind vorhanden. Stellenweise finden egich Hellglimmermikro.
lithen im Plagioklas. Der Muskowit ist gequilt. Quarz ist stark undulés. Ferner: Limonit
und (?7) Granat. Der Pegmatit bildet einen Lagergang.

Ein 2 m michtiger Plagioklaspegmatit-Lagergang, ebenfalls turmalmf‘uhrend,
steht beim 8-Portal des Autohahnstollens bei Fdling an. Hauptgemengteile sind: Plagio-
klas, Quarz und Muskowit. Das Gestein ist posikristallin deformiert. Der Muskowit
ist gequilt, die polysynthetischen Zwillingslamellen des Plagioklases rind verbogen und
verworfen. Quarz ist undulés., Die Plagioklaskérner (0—29, An} erreichen mehrere
Centimeter GriBe wund besitzen leistenférmige Aushildung mit xenomorphem Rand.
Polysynthetizche Zwillingslamellen nach Albit., seltener nach Periklingesetz. Auch
Einfachzwillinge und nichtverzwillingte Komer sind vorhanden. Hellglimmermikrolithen
gind harmonisch im Plagioklaskorm wverstreut.

Der Pegmatitlagergang bei 8t. Wolfgang am Seeriicken hat 4 m Machtighkeit; jener
am Feistenberg ist teilweize durch Gneiseinlagen verunreinigt wnd hat 8 m Michtigkeit,

Erginzende Beobachtungen

Granitgneis-Erratica bedecken die Kalkglimmerschiefer uwnd Griin-
gchiefer des Hummel Knopf-Kammes in 1900 m Seehshe. Am Plankogl-
gipfel (1785 m) liegen Granitgneis-Erratica iber Kalkglimmerschiefern.
An der Gmeineck-SE-Abdachung liegen Granitgneis-Erratica iiber Kalk.
glimmerschiefern und Griinschiefern im Kar siidwestlich des Steinkopfs
in 1800 m Seehdhe und reichen von hier zum Ballonberg (1685 m). Von der
Heizelsberger Alm am Stubeck-ESE-Kamm reichen die Granitgneis-Erratica
(Tauernzentralgneis) von 2040 m Seehéhe in flichenhafter Uberstreuung
iiber altkristallinem Granatglimmerschiefer bis zum Malta- und Liesertal.

Der zwischen Drauntal und Millstdtter Seefurche befindliche Millstatter
Seeriteken wird nicht nur von Grundmordne, sondern in sehr ausgedehntem
MaBe zwischen St. Peter im Holz und Feistenberg (8stlich Spittal) auch von
fluviatilen Schottern iiberdeckt. Diese erinnern an die fluviatilen Kiese und
Sande, welche zu etnem groBen Teile die Terrassen des Lieser- und unteren
Maltatales aufbanen (Terrassensedimente). In der Lehmgrube, nordistlich
Eisenbahnhaltestelle Lendorf, lagern die Kiese des Seeriickens auvf 10 m
michtiger Grundmorine auf. Bei Edling scheint eine alte ,,Lieserschlucht
durch den Seeriicken vorzuliegen (Trockental). Im bekannten alten See-
becken, das den Millstiitter Seeriicken hei St. Peter im Holz durchquert,
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sind die gut geschichteten banderigen Tone in der Ziegelgrube jetzt zirka
15 m michtig und zirka 150 m breit aunfgeschlossen,

Besonders schéne Eispolituren mit gekritzten Felsflichen finden sich bei
Pusarnitz (auf Paragneis), weiters an der Autohahnstrafie siidlich Gmiind
{auf Quarzphyllit) und bei Tangern (anf Paragneis). Ein Zentralgneisblock
mit zirka 8 m Durchmesser liegt bei Bénig Hiitten (Sstlich Treffling) neben
dem Weg zum Tschierwegernock.

Das Lagerungsverhiltnis von Grundmorinen und Terrassensedimenten
im Lieser- und unteren Maltatal sollte durch spegielle Untersuchungen
und mit Binsatz von Handbohrgerdt gelegentlich naher untersucht werden.
Die Behauptung, daBl die Terrassensedimente in ihrer Gesamtheit spit-
bis postglazial wiren, kommt mir reichlich unsicher vor. Interglaziales
Alter eines Teiles der Terrassensedimente erscheint mir méglich, zumal
man immer wieder mehrere Meter grolle Zentralgneisblocke itber und in
den, Terrassensedimenten sieht. Die Art.des Transportes dieser Zentral-
gneisblécke (ausgewaschene Moriine, Morine auf sekundiirer Lagerstitte
oder fluviatile Wanderblécke) ist allerdings noch fraglich. Um die Maglich-
keit zu priifen, ob ez sich um fluviatile Wanderblicke handeln kénnte, wiren
auch aktuogeologische Beobachtungen hier von Interesse. So gab auf einer
Exkursion im Herbst 1953 Prof. E. S8zddecky-Kardoss (Budapest)
die Anregung, man sollte doch einmal durch Markierung und Vermessung
beobachten, ob und um wieviel die mehrere Meter groen Granitgneisblocke
im Lieser-FluBbett zwischen Gmiind und Spittal bei Hochwasser wandern.

SchlieBlich seien noch einige Anmerkungen zur bestehenden Fach-
literatur angefiigt:

Zu F. X. Schaffers Geologie von Osterreich (1951}, 2. Aufl., 8. 226,
FuBnote, ist zu erwidern: Auf Grund sorgfiltiger Begehung des Wald-
gebietes nordlich und siidlich 8t. Michael im Lungau (Exner [19]) mochte
ich nach wie vor den Zusammenhang der Tschaneckschollen mit dem Meso-
zoikum des Speierecks (Radstitter Tauern) fiir gut gesichert betrachten.

Zu R. Schwinner (1927), ,,Der Bau des Gebirges dstlich von der Lieser
{Kérnten)*, 8. 336: Die periphere Tauernschieferhiille zwischen Maltatal
und Radlgraben ist jetzt recht gut bekannt (siehe geologische Karte, Tafel I,
und Aufnshmshericht, Exner, 1949). Zun 8. 350: Anstehende Marmore
und Kalkschiefer habe ich in der Ortschaft Pusarnitz nicht gefunden.
Zu 8. 358: Im Profil des Hummel Knopfes (Fig. 4, Tafel III) liegen Kalk-
phyllite nicht unmittelbar auf Amphibolit. Die Einheimischen bezeichnen
den Berg derzeit als ,Hummel Knopf” und nicht als , Kummetknopf*.

Zu J. Stini (1926), ,,Zur Geschichte des Millstitter Sees'’: Fir die
von J. 8tini nachgewiesenen Zusammenhinge zwischen Lieser-Hochflur-
Kiesen und den Kiesen bei St. Peter, sprechen auch die Kies-Funde am
Millstitter Seeriicken. Den Eindruck, dafi junge und jiingste tektonische
Bewegungen bei der Gestaltung der Millstatter Seefurche und des Drautales
mitwirkten {J. Stini), gewinnt man jedenfalls, auch wenn wir im einzelnen
noch nicht mit Sicherheit wissen, wie die verschiedenen Mordnen, die
St. Petener Nagelfluh und die Terrassensedimente zeitlich einzustufen sind.

Zu H. Beck (1938), Aufhahmasbericht iiber Blatt Mélltal: Auch ich
fand ebenso wie H. Beck keinen anstehenden Granitgneis in der Schiefer-
hiille am Weg zur Trébacher Alm und zum Plankogl.
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2. Konstruktion und Deutung eines geologischen Profiles durch die
Hohen Tauern (Tafel IT)

Um einen gewissen Abschlul meiner Untersuchungen der Tauern-
E-Grenze zwischen Murtal und Drautal anzuzeigen, schien es zweckmiiBig,
die Summe der tektonischen Beobachtungen in einem Sammelprofil zur
Darstellung zu bringen {Tafel I1}. Der Profilschnitt liegt annihernd senk---
recht zum Streichen der Hauptfaltenachse. Die Hauptfaltenachse taucht
lings des 40 km langen Profilschnittes mit Winkeln von durchschnittlich
20—30° Neigung nach SE oder nach ESE ein.

Die Symmetrie des Bewegungsbildes der Silbereckmulde ist micht
monoklin, sondern teilweise triklin. Das heifit, die bekannte Argandsche
Methode, mit Hilfe des Achsengefilles Strukturen, die im geologischen
Kartenbild nebeneinander liegen, im Profil bis auf einige Kilometer Tiefe
untereinander zu konstruieren, kann streng genommen nicht angewandt
werden. F. Angel und der Verfasser (3, 18) hatten Gelegenheit, zu zeigen,
daB von der Silbereckmulde einzelne isolierte Kalkschollen in den Gneis
abgequetacht sind und daB z. B. im obersten Liesertal die Silbereckmulde
durch E-»W-Bewegungen abgeriegelt wird (Exner, 1940, 8. 267). Es liegt
also ein gewisser grober Schematismus vor, wenn wir in unserem Prefil
trotzdem den Faltenbaun der Silbereckmulde des Melnikkares und nérdlich
davon das Ausheben der Mureckdecke fiber den sich in der Tiefe {GroBarltal)
vereinigenden Schieferhiillen eingetragen haben.

Hingegen waren fir den siidlich des Maltatales gelegenen Abschnitt
des Profiles keine schematischen Vereinfachungen erforderlich. Es handelt
sich ja um den einfachen Gewilbebau rund wm den GoBgraben Kern mit
konstanten Faltenachsen und monckliner Bewegungssymmetrie (siehe
geologische Karte, Tafel I). Dasselbe gilt fiir die gesamte Dachregion des
Tauernfensters von St. Michael im Lungau bis ins Drau-Molltal bei Miihldorf.
Schichtmichtigkeiten, Streichen und Fallen der s-Flichen und Hauptfalten-
achse wurden zur Konstruktion der beiden Luftlinien verwendet, die den
tatsiichlich geologisch kartierten Basisflichen des auflastenden ostalpinen
Altkristallins und der Basis der peripheren Schieferhiille entsprechen. Die
Schnittlinie des Profiles ist blof wenige Kilometer vom Erosiongrand des
Tauernfensters entfernt. Vor allem sind die Faltenachsen konstant, so daB
die Fehlerquellen klein bleiben.

Das innerhalb der Kurve ,Isothermenanstieg‘ gelegene Gebiet des
Profiles beinhaltet die Stellen beobachteter aplitischer Mobilisation,
welche nach Meinung von F. Angel-R. Staber (3, 4) und Verfasser (20)
die alpidische Gesteinsverformung {Hauptorogenese) zeitlich iiberdauert hat.

Zur geologischen Interpretation des Profiles ist zunschst festzustellen,
daBl sich die hichste Erhebung der Tauernkuppel iber dem Reifleck und
Radlgraben Kessel befindet. Die Nihe des FProfilschnittes vom Erosionsrand
des TFauernfensters 1iBt nur eine schwache Erhebung der oberen Grenze
des Tauernkorpers itber dem Gebirgsrelief erkennen. Die beobachteten,
etwas steiler geneigten Faltenachsen der Drau-Mglital-Flanke sprechen
im Sinne von E. Clar (14) fiir Steilstellung dieser in Form einer riickgebogenen
Falte (Pygoide) ins Dran-Mélltal abtauchenden Schichtglieder nach der
alpidischen Haupt-Orogenese.

Entsprechend den allgemein lings der E-Grenze der Hohen Tauern
zwischen 8t. Michael im Lungau und Drau-Mélltal beobachteten SE bis ESE

Jabrbueh Geol, B. A. (1954} Bd. XCVIL 3
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streichenden Faltenachsen ist anzunehmen, daB das ostalpine Altkristallin
senkrecht zu diesen beobachteten Faltenachsen iiber den Tauernkdrper
bewegt wurde, Ein E—W.Aufschub der altkristallinen Masse iiber den
Tauernkorper, wie er von manchen Geologen frither behauptet wurde, ist
nicht wahrscheinlich, da keine beobachtbaren Merkmale dafiir vorliegen.

In Anbetracht der miichtigen Anschoppung der peripheren Tauern-
schieferhiille im N und der Ausdiinnung im 8 ist es sehr wahrscheinlich,
daB der relative Bewegungssinn der altkristallinen Schubmasse von 8
nach N gerichtet war und der Bewegungssinn der tiefen Granitkdrper der
Tauern von. N nach 8 zeigt (E. Clar), wie das vor allem auch aus der Tektonik
der Melnikkarfalten und Maltatalmuide ablesbar scheint.

Typische Walztektonik beherrscht den Tauernkorper mit straff geregeltem
linearem Parallelgefiige in der Richtung SE bis ESE. In der auflastenden
Masse des ostalpinen Altkristalling sind diese Achsenrichtungen ebenfalls
haufig, jedoch mit mannigfaltigen Abweichungen. Der alg Schmiermittel
zwischén Tauernkérper und ostalpiner Masse dienende Quarzphyllit (Unter-
ostalpiner Quarzphyllit = , Katschbergschiefer” = ,Gminder Phyllit®)
ist jimmerlich gequilt und zeigt vorherrschend SE- bis ESE-Achsen, mit-
unter aber auch anscheinend unregelmiafig verbogene Strukturen.

In stratigraphischer Hinsicht ist die Vermutung der klassischen Decken-
lehre der Ostalpen (P. Termier} nicht von der Hand zu weisen, dal) in
einem Teil der Tauernschieferhiille Mesozoikum in penniniseher Fazies
vorliegt. Dementsprechend wurde auch die Legende der geclogischen Karte
(Tafel I) mit den entsprechenden Signaturen versehen. Versucht man, durch
Riickformung des alpidischen Falten- und Deckenbanes innerhalb des
Tanernkdrpers in unserem Profil die sedimentdren Ablagerungsriume
der mesozoischen Schichten in penninischer Fazies iiber dem vormeso-
zoischen Grundgebirgssockel zu rekonstruieren, so erscheint mir folgende
Hypothese am wahrscheinlichsten.

Die nachvariszische Einebnungsfliche lag im N iiber Granitgneis
(Holltor-Rotgiilden und GéBgraben Xern) und im 8 iiber Paraguneisen,
Amphiboliten und Migmatiten. Nennen wir den nordlichen Teil kurz
Ankogel-Hochalm-Granitgneisgebiet. Dann haben wir im 8 davon
ein breites Gebiet mit B-Gneisen (Paragneisen, Amphiboliten und Migma-
titen; mitunter auch kleine Granitgneisareale dazwischengeschaltet).
Der Kiirze und der Vergleichbarkejt wegen wollen wir fiir dieses siidliche
Areal auch einen Namen aufstellen und nennen es in Anlehnung an
H. P. Cornelins-E. Clar: Raum der Riffldecken. Nun erfolgte von N
her die permo-triadische Transgression. Das penninische Mesozoikum wurde
im N dber dem Ankogel-Hochalm-Granitgneisgebiet und im 8 iiber dem
priméren Raum der B-Gneise der Riffldecken abgelagert. Bei der alpidischen
Orogenese verhielten sich die Granitgneise mehr als starre Korper, hingegen
waren die B-Gneise der Verformung viel zuginglicher. Die B-Gineise wurden
in Form von Decken iiber das Granitgneisgebiet geschoben.

Diese Hypothese auf das vorliegende Profil angewendet, ergibt folgendes:
Silbereckmulde und Kalkmarmorbinder des Melnikkares his zum Feistritzer
Marmorband entsprechen dem Jungpaliozoikum und Mesozoikum, welches
iiber dem Granitgneisareal des Holltor-Rotgiilden Kernes abgelagert wurde.
Die Glimmerschiefer der Tandelspitze (ReiBeckmulde) denten darauf hin, dal
zumindest Jungpaliozoikum big Untertrias auf dem GéBgraben-Granitgneis
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Kern zur Ablagerung gelangte. Die groBe Masse der ubrigen sidlichen
und nirdlichen Tauernschieferhiille mag zum GroBteil iiber dem urspriing-
lichen Raum der Riffldecken abgelagert worden sein. Die Riffldecken
scheinen in sich wieder mehrfach geschuppt und gefaltet zu sein. Eine zu
vermutende Haupttrennungsfliche innerhalb der Riffidecken (B-Gneise)
ist im Profil als punktierte Linie eingetragen und verbindet die Basisfliche
des Mureck.Granitgneises und Bliesch Alm-Granitgneises.

Die Ansmessung (Methode: J. Cadisch) auf Grund dieser Hypothese
ergibt firr das davgestellte Profil (Tafel II) mittels Kurvenmesser (fiir
Lingenmessung verwendeter Planimeter) folgende Werte:

Breite des mesozoischen Ablagerungsraumes vor der alpidischen Oro-
genese; gemessen in NE—3W-Richtung:

Halltor-Rotgilden und Goligraben Kern.......... 52 km
Riffidecken ........ e ceven  THkm
Summe ... 129 bm

Die gegenwiirtige Horizontaldistanz in NE—SW-Richtung vom N-.Ende
der B-Gneise (Riffidecken) bis zuin Dran-Molltal betragt 34 km. Rechnet
man dann noch die Anschoppung der breiten nérdlichen Tauernschiefer-
hiille dazu, so kommi man zu plaunsiblen Vorstellungen der Raumverkirzung
durch den alpidischen Falten- und Deckenbau im Pennin des Tauern-
fensters in unmittelbarer Nihe der E.Grenze der Hohen Tauern.
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Erlauterung zu Tafel 117, Fig. 1—5:

Fig. 1. Profil Stoder-E-Kamm {(Gmeineck-E-Flanke): 2 = Aplitischer Gneis.
3 a = Chlorit-Serizitphyllit und Albitporphyroblastenschiefer. 3 b = Granatfithrender
Musgkowit-Chloritschiefer mit Porphyroblasten von Albit und Turmalin. 4 = Quarzit.
6 = Behwarzphyllit. 7 = Kalkglimmerschiefer. 8 = Grunschiefer.
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Fig. 2. Profil Gmeineck-SE-Kamm: 1 = Amphibolit. 2 = Aplitischer Gneis.
3 8 = Glimmerschiefer mit Albit- und Turmalinporphyroblasten. 3 b = Chlorit-Serizit-
phyllit mit Albitporphyroblasten und Prasimitlagen. 4 = Quarzit. 6 & = Schwarzphyllit.
6 b = Granatfithrender Schwarzphyllit mit 5 mm groBen Granaten. 7 = Kalkglimmer-
gchiefer. 8 = Grinschiefor,

Fig. 3. Profil Kalkmarmorband bei Feistritz (Maltatal): 1 = Aplitisch ge-
banderter Augengneis, teilweise phyllonitisiert. 2 — Muskowitquarzit, 3 = Grobkdrniger
farbloser Kalkmarmor, 4 = Oberes Ende des Feistritzer Bachschuttikegels.

Fig. 4, Profil Hummel Knopf-Kamm: 1 = Amphibolit. 3 = Albisporphyroblasten-
achiefer. 4 = Quarzit., & = Dolomit, 6 = Schwarzphyllit, 7 = Kalkglimmerschiefer.
8 = Grimnschiefer.

Fig. 5. Profit Tabor Graben bei Mihldorf: 3a = Serizit-Chloritphyllit mit
FPorphyroblasten von Albit und Granst. 3 b = Chlorit-Serizitphyllit mit Granat. 3¢ =
Muskowitechiefer mit Ankeritporphyroblasten, 4 = Quarzit. 6 = Schwarzphyllit.
7 = Kalkglimmerschiefer. 8§ = Griinschiefer. 9 = Quarzphyllit und Diaphthorit.
10 = Paragneis. 1! = Alluvionen. :






Tafel 1

Die Siidostecke des Tauernfensters

Geologische Aufnahme von Ch. Exnep 1948 und 1953
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DETATLPROFILE AUS DER TAUERNSCHIEFERHULLE Tafel I
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