Versuch einer Rekonstruktion des Ablagerungsraumes

der Decken der Nordlichen Kalkalpen.
Von Erich Spengler

I. Teil: Der Westabschnitt der Kalkalpen.
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Zugammenfagsung

Die Arbeit iat eine ausfithrliche Erlauterung zu der beiliegenden Karte des Ablagerungs.
raumes der Trias. bis Neokomablagerungen des Westabsohnittes der Nardlichen Kalk-
alpen {Rheintal biz Rattenberg), welche durch Abwicklung der Decken und Ausglittung
der Falten konstraiert wurde, wobei die Schubweite der Decken und Schuppen rdglichst
gering angenommen wurds, In der Einleitung wird die Arbeitsmethode besprochen, Der

Jahrbaeh Geol. B. A, {1888) Bd. XCVI. 1



2

Hauptteil der Arbeit ist eine eingehende Begriindung der Kartenkonstruktion aaf Grund
der geologischen Karten und Profile. Die Karte zeigt, daf der Ablagerungeraum des
- Westabschnittes der Kalkalpen vor der Orogensse etwa 3-5mal so breit war als gegen-
wartig. Es ergaben aich femer Anhaltapunkte fir die Richtigkeit der Unterstrdmungs-
theorie.

Vorwort

In dieser Arbeit soll der Versuch gemacht werden, den Raum, welchen
die Trias., Jura- und Unterkreidegesteine der Nordlichen Kalkalpen vor
Eintritt der Orogenege in der Geosynklinale eingenommen haben, mit
Hilfe der neuesten geologischen Karten méglichst genau topographisch zu
rekonstruieren, u. zw. unter der Annahme eines Minimums an Schub-
weite,

Fiir einzelne Profile wurden bereits mehrmals solche Versuche durch-
gefiihrt. Ich erwihne mur meinen 1918 erschienenen geologischen Quer-
schnitt darch die Kalkalpen des Salzkammergutes, in welchem mcht nur der
heuntige Zustand, sondern auch derjenige am Ende der Oberkreide und am
Ende der Unterkreide dargestellt ist, ferner einen ihnlichen Versuch, den
K. Osswald fiir das Wendelsteingebiet gemacht hat (1928, 8. 241).

Eine solche Karte bietet erst die richtige Unterlage fiir paléogeographische
Karten des Mesozoikums der Nordlichen Kalkalpen. Das hat bereits
E. Kraus in seiner ,,Baugeschichte der Alpen* (I. Teil 1951, 8. 116—117)
ausdriicklich ausgesprochen, und die paliogeographischen Karten in diesem
Buche (Tafel I—VI, VIII, X, XI) sind tatséichlich wcht auf der heutigen
Unterlage, sondern auf einer durch Riickverschiecbung der Decken kon-
struierten Karte der Geosynklinale gezeichnet. Aber die Abwicklung der
Decken erfolgte bei Kraus in ziemlich schematischer Weise und in einem
go kleinen MaBstab (1:3,125.000), dall die Eintragung von Einzelheiten
nicht mdglich ist, Ich lege aber groflen Wert daranf, daB aus meiner Karte
ersichtlich ist, welche Teile der alpinen Geosynklinalsedimente an der Erd-
cherfliche noch aichthar smd welche verhiillt und welche verschwunden
gind.

Es ist selbstverstindlich, dal die Richtigkeit der hier zur Veréffent-
lichung gelangenden XKarte von der Richtigkeit der hiezu verwendeten
geologischen Karten und Profile abhingt. Aber ich glaube, daB der Zeit-
punks insofern fiir einen solchen Versuch giinstig ist, als jetzt fiir das Gesamst-
gebiet der Nordlichen Kalkalpen neuere geologische Karten vorliegen. Ich
hahe mich auf die ocberostalpinen Sedimente der Nordlichen Kalkalpen
beschrinkt, weil diese offenbar in einem mehr oder minder zusammen-
hiingenden Raume abgelagert wurden. Die Faziesunterschiede innerhalb
‘der Nordlichen Kalkalpen sind meiner Ansicht nach nicht so groB, dal} sie
weit voneinander getrennte Ablagerungsraume erfordern.

Ich hatte den Versuch, eine solche Karte fiir die ganzen Nérdlichen
Kalkalpen zu zeichnen, bereits in Prag im Jahre 1945 %_bma,cht Allerdings
wihlte ich damals den MaBstab der Geologisehen ersichtskarte von
Osterreich (1: 500.000), wodurch die Einzeichnung von Einzelheiten nicht
moglich war. Diese Arbeit hitte in der zum 70. Gehurtstag Hofrat
Dr. 0. Ampferers geplant gewesenen Festschrift erscheinen sollen. Das
Manuskript ist aber im Jahre 1945 in Verlust geraten.



Ioh habe wihrend der ganzen schweren Zeit, die meiner Ausweisung aus
Prag folgte, an der Absioht festgehalten, diese Arbeit nochmals zu schreiben.
Es war aber erst mdiglich, meinen Plan zu verwirklichen, als es mir im
November 1951 gelang, in Wiesbaden eine Wohnung 2zu bekommen, wo mir
die ausgezeichnete Bibliothek des Hessischen Landesamtes fiir Boden-
forichung zur Verfiigung steht. Es sei an dieser Stelle demn Hessischen
Landesamt fiir das Fliichtlingswesen, u. zw. besonders Herrn B, Utikal
und Fran J. S8chenk, zowie dem Direktor des Landesamtes fiir Boden-
forschung, Herrn Professor Dr. F. Michels, der heste Dank dafiir aus-
gesprochen, daf} sie mir in so tatkriftiger Weise bei der Beschaffung der
Wohnung behilflich waren. Ferner danke ich Herrn Professor Dr. C. W,
Kockel in Marburg, daB er meine Arbeit durch Uberlassung von Literatur
sehr gefordert hat.

Grundsitzliches zur Konstruktion der Karte

Zur Konstruktion einer Karte des Ablagerungsranmes der kalkslpinen
Sedimente geniigte es nicht, die Decken in ihrer heutigen Form in den
Ahlagerungsraum zuriickzuschieben, etwa in der Art, dal man einfach die
in einer tektonischen Karte eingetragenen Decken neheneinander aushreitet,
S0 leicht darf man sich die Sache nicht machen, das wiirde ein ganz falsches
Bild geben. Es ist auch ndtig, mit Hilfe simtlicher im Sohrifttum vor-
handenen Profile die Falten auszuglitten und auch kleinere Schubflichen
(Schuppen), sowie Blattverschiebungen riickgiingig zu machen.

Auf diese Weise ist eine Karte entstanden, welche folgende Ausachei-
dungen aufweist:

1. Noch auf der Erdoberfliche sichtbare Teile des nordalpinen Mesozoi-
kums (mit Ansnahme der Oberkreide}. (Ohne Signatur.) Ale aichtbar sind
solche Punkte der Geosynklinale eingetragen, von denen irgendein Schicht-
glied in einer geologischen Karte erscheint. Das ist z. B. schon der Fall,
wenn sich nur der Buntsandstein erhalten hat und alles, was einst dariber
lag, abgetragen ist, oder auch dann, wenn nur das Neokom erhalten ist und
alles was einst darunter lag, infolge tektonischer Vorglinge fehlt, Zur
Orientierung wurde die urspriingliche Lage der Gesteine einer groBen Zahl
von Bergspitzen in den sichtbaren Teilen des Mesozoikums eingetragen.
Im allgemeinen war in der Schnbrichtung, d. b. meist in der N—S-Richtung,
die Horizontalentfernung der (esteine zweier Bergspitzen gréBer als heute.
Beltener tritt der Fall ein, daB die Horizontalentfernung der Gesteine
zweier Bergspitzen in der Geosynklinale kleiner war als heute, ja bei
saigerer Schichtstellung kann sogar der Fall eintreten, dal zwei heute 1 km
und mehr voneinander getrennte Punkte in der Geosynklinale vertikal itber-
einander lagen und daher in der Karte nicht getreunt werden kénnen.
Das gilt z. B. fir den Falkensteinzug bei Fiissen. Auch die Gesteine heute
noch weiter als 1--2 km voneinander entfernter Berge komnen in dem
geltenen Falle vertikal iibereinander gelegen gewesen sein, in dem Teile
einer urspriinglich einheitlichen Schichtenfolge durch Schubbewegungen
voneinander getrennt wurden (z. B. Sonnwendgebirge).

2. Durch héhere Decken oder Schuppen verhiillte Teile des Mesozoi-
kums (Vertikalschraffen}. Hieher gehéren nur solche Punkte, an denen
alle Schicbtglieder Trias-Neokom infolge Bedeckung mit héheren tektonischen
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Einheiten an der Erdoberfliche nicht sichtbar sind. Wenn in einer einheit-
lichen vertikal schraffierten Flidche ein Teil dieser Flache unter einer Deocke,
ein anderer unter einer anderen Decke oder unter einer Schuppe verborgen
ist, ist dazwischen keine Grenze gezogen. So vereinigt sich z. B. im Gappen-
feldgraben Ostlich vom Vilsalpsee das unter der Lechtaldecke gelegene
(ehiet mit demjenigen, welohes unter der Nebelhorn-Teildecke verborgen ist.

3. Durch Oberkreide (Cenoman oder (Gosauschichten) verhillte
Gebiete. (Schrige unterbrochene Schraffen.) Hier wurde (z. B. in der
nirdlichen Randzone der Allgindecke}) das Cenoman auch eingetragen,
woenn gegenwirtig die é#lteren Schichtglieder darunter nicht mehr vor-
handen sind.

N

Abb. 1 (Zeichenerklarung 8. 8)

4. Durch Tertidr, Quartiir, Seen oder Gletacher verhiillte Gebiete.
{Waagrechte unterbrochene Schraffen.) Hier wurden nur gréBere Bedek-
kungen mit jungen Sedimenten beriicksichtigt, u. zw. besonders solohe, unter
denen der dltere Untergrund nicht sicher bekannt ist oder die zur Orien-
tierung auf der Karte wichtig sind (Alluvien groBerer Tiiler). Eg sei aus-
driicklich darauf hingewiesen, dal bei 3 und 4 nicht die heutige Verbreitung
der jungen Ablagerungen eingetragen ist, sondern der Raum, den die unter
ithnen liegenden Trias-Unterkreide-Sedimente in der Geosynklinale einnahinen.
Da diese in der Regel gefaltet und die Falten in der Karte ausgeglittet sind,
erscheinen meist die Verbreitungsgebiete der jungen Ablagerungen in der
Bewegungsrichtung — vorwiegend N—S — in die Linge gezerrt. Wenn
der Untergrund eines jungen Decksedimentes zu zwei verschiedenen Decken
gehirt, erscheint der von dem jungen Sediment verhiillte Raum im Bereiche
der Ablagerungsriiume beider Decken, also zweimal in der Karte. Das
gilt z. B. fiir das Alluvium des Isartales bei Lenggries.

6. Durch Erosionsvorginge abgetragene Teile des Mesozoikums
(punktiert). Hieher gehéren nur solche (Gebiete, aus denen die Erosion
gar nichts von der Schichtenfolge: Trias-Neokom an der Erdeberfliche
ibriggelassen hat. Hingegen ist es mdglich, daB infolge tektonischer
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Vorgéinge (Abscherungen)} tiefere Teile der betreffenden Sohichtenfolge an
unbekannten Stellen in der Tiefe noch erhalten geblieben sind. Das
betrifft besonders die Unter- und Mitteltrias.

8. BchlieBlich wurden solche Riéume, deren Schicksal ganz unsicher ist,
mit ¢ bezeichnet. Ee handelt sich dabei meist um Gebiete, deren Sedimente
beim Deckenschub weit im Bliden zuriickgeblieben sind und die im Sinne
von E. Kraus samt ihrem dlteren Untergrund in die Tiefe ,,hinabgebaut*
wurden, :

Da die durch Abtragung verschwundenen Teile einer Decke punktiert,
die durch hohere Decken verhiillten Teile vertikal schraffiert sind, muB
jedes Fenster und jede Deckscholle in einer paldogeographischen Karte,

N

a ' b
Abb. 2 (Zeichenerklirung S. 8

die den urspriinglichen Ablagerungsraum darstellt, zweimal erscheinen.
Das zeigen die Ahh. 1 und 2. Die den Fenstern und Deckschollen ent-
sprechenden Flichen haben in der paliogeographischen Karte nur dann
dieselbe Form wie in der tektonischen, wenn dem Deckenschuh keine
Deckenfaltung gefolgt ist. Das wurde in Abb. 2 angenommen. Ist hingegen
— was viel hiufiger ist — eine Deckenfaltung eingetreten, so erscheint der
dem Fenster oder der Deckscholle entsprechende Raum in der paldo-
geographischen Karte im Vergleich zu dem tektonischen Kartenbilds in der
Bewegungsrichtung in die Lange gezogen. Wie die Fallzeichen in Abb. I a
zeigen, wurde hier eine Deckenfaltung angenommen. Daher erscheint das
kreisformige Fenster der tektonischen Karte in der paliogeographischen
zu einer Ellipse verzerrt, deren groBe Achse in der Bewegungerichtung der
Decke verliduft. _

Ahb. 1 b ist aber nur dann richtig, wenn 1. im Fenster der innerste (in
den Nordalpen meist siidlichste) Teil des autochthonen Untergrundes oder
der tieferen Decke sichtbar ist. Das wurde mit Riickaicht auf das eingangs
ausgesprochene Prinzip der Annahme eines Minimums an Bchubweite
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immer angenommen, wenn nicht sehr triftige fazielle Griinde dagegen
sprechen, 2. Die Decke bis zu ihrer Stirn vollstindig erhalten ist. st
hingegen — was die Regel ist — die Decke nicht hia zum Stirnrand erhalten,
so mull sich in Ahb. 1 zwischen der weill gelassenen und der schraffierten
Flache noch eine punktierte Fliche eingchalten, welche den abgetragenen
Btirnteil der Decke darstellt. Meist wird es hei einer solchen nicht hia zur
Stirn erhaltenen Decke sehr schwer mdglich sein, die GréBe des ahgetragenen
Stirnteiles zu bestimmen. Dadurch kommt natiirlich eine Unsicherheit in
die Rekonstruktion !). Im Sinne des zu Beginn ausgesprochenen Grund-
satzes wird aher in solchen Fillen der fehlende Stirmteil mdglichst klein
gezeichnet, bei Bchuppen mit sehr geringer Forderweite (ziemlich gteil
stehender Schubfliche} sogar in der Regel angenommen, dal diese bis zur
Btirn erhalten sind. In den sehr hdufigen Fillen, wo der AuBenrand der
Decke ausgezackt ist — Halbfenster vorliegen — wird man mit grofler

a b
Abb. 3 (Zeichenerkldrung 5. 8)
Wahrscheinlichkeit annehmen diirfen, dal} die urspriingliche Deokenstirn
mehr oder minder gerade war, und daher ein Kartenhild nach dem Schema
Abh. 2b zeichnen. '

Nur dann, wenn der Deckenschub eine vorher véllig ungestorte Schichten-
folge betroffen hat, ist die in der oberen Hilfte der Abb. 1-—2 den Fenstern
und Deckschollen entsprechende Fliche ehemso grol wie diejenmige in
der unteren Hilfte der Abbildungen. Wenn aber z. B. die tiefere Decke
vor Eintritt des Deckenschubes gefaltet ist, die hthere hingegen nicht, so ist
die den Fenstern entsprechende Fliche in der oberen Hilfte der Abbildungen
in N—3-Richtung ansgedehnter als in der unteren. Wenn die Gesteine der
tieferen Decke vor Eintritt des Deckenschubes von einer steilen Schuppung
betroffen wurden, so gilt Abb. 3. Die heute im Fenster sichtharen Teile

1y Da die Grenze zwischen dem verhilllten riickwiirtigen Teil der tieferen und dem
abgetragenen Btirnteil der héheren Decke nicht unmittelbar aus der geologischen Karte
entnommen werden kann, wurde der hypothetische Charakter dieser Grenzlinie in der
paldogeographischen Karte durch eins «----- Linie zum Auedruck gebracht {Abb. 2 und 3}.
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der beiden Schuppen der tieferen Decke waren vor der Schuppung durch
einen schmalen Raum getrennt, welcher jetzt durch die siidliche Schuppe
" verhiillt ist, Auch der umgekehrte Fall ist denkbar, daB die Gesteine der
héheren Decke vor Eiatritt des Deckenschubes gefaltet wurden, diejenigen
der unteren aber nicht, so dalB der von der Decke verhiillte Raum kleiner
ist als die Decke selbst, _

Das Ausglitten der Falten ist schwieriger als das Zuriickschieben der
Decken. Die Ausglittung der Falten wurde so durchgefiihrt, daB in méglichst
vielen Profilen ein Faden ‘an eine geeignete, u. zw. moglichst tief gelegene
Sohichtgrenze angelegt und geradegestreckt wurde. Bei Deckenfalten
(nachtréglich gefalteten Deckensystemen) wurde der Faden wenn mdglich
an die gefaltete Uberschiebangsfliche angelegt. Wo sich kein Faltenprofil
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Abb. 4 (Zeichenerkiirung S. 8)

im Schrifttum fand, wurde mit Hilfe der Fallzeichen der geologischen
Karte zuerst ein Profil gezeichnet. In vielen Fiillen war das Ausglitten der
Falten mit Schwierigkeiten verbunden. Bei isoklinalen Falten ist hiufig die
Tiefe der Mulden und die Héhe der S#ttel unbekannt. In solcheu Fillen
wurde cine moglichst geringe Tiefe der Mulden und Hohe der Sittel ange-
nommen, _

Sehr schwierig und unsicher ist auch die Ausglittnng nachtriglich
saiger gestellter Uberschiebungsflichen, wie sie z. B. am S-Rande der Kalk-
alpen auftreten. Abb.4 zeigt eine nachtriglich saiger gestellte Uberschiebung,
u. zw, wire die Schubmasse I in der Ricbtung des Pfeiles auf die Masse 11
geschoben nnd beide Schubmassen nachtriglick durch Faltung saiger
gestellt. Wie weit die Aushisse der beiden Schnbmassen in der Geosyn-
klinale voneinander entfernt waren, ist in der Regel unbekannt, da keine



in grofe Tiefe hinabreichenden Awufschliisse vorbanden sind und die Stirn
von I erodiert ist, Wenn die Fazieaverhiltnisse niocht dagegen sprechen,
wurde hier die Muldenbiegang von IT in geringer Tiefe und die abgetragene °
Sattelbiegung von I in geringer Hihe iiber der Erdoberfliche angenommen.

Die Riickgingigmachung der Blattverschiebungen wird durch Abb. 5
erlivtert. Wird die Blattverschiebung von einer jiingeren Schichtgruppe,
z. B. einem FluBalluvium, ganz oder teilweise bedeckt, erscheint der von
diesem verhiillte Raum in der paldogeographischen Kart-e in entgegen-
gesotzten Sinne disloziert (Abb 5b).

Abb, 8 (Zeichenerkliirung 8, 8)

Zeichenerklarung zu den Abb. 16,

Abb. 1 a, 2 &, 3 a tektonische Karten, Abb. 1 b, 2 b, 3 b die zugehorigen {abgewickelten)
psliogeographischen Kartan,

In den tektonischen Karten: Schiafe Schraffen = hthere Decke, Kreuzschraffen =
tiefere Decke {in 3 a Kreuzschraffen mit Punkten in den Quadraten = hohers Bchuppe
der tieferen Decle),

Abb. 4 a geologische Karte {nachtréglich saiger gestellte Schubmaasen), Abh, 4 b
zngehbriges geologisches Profil, Abh. 4 ¢ zugehtrige paliogeographische Karte.

Mit I—7 sind die einander entsprechenden Punkte in 4 a, 4 b und 4 ¢ bezeichnet.
Nur dss Stéck zwischen 3 und 4 ist in der paliogeographischen Karte mit Vertikal-
schraffen bezeichnet, da nur dieses — von oben gesehen — unter einer hdherem Schub-
masge verborgen it

Abb. 5 a geologische Karte eines durch eine Blattverschiebung gestorten Falten-
gebirges, welches teilweise durch ein FiuBalluvium verhtillt ist. Abb. Bb zugehérige
palﬁogeogmphische Karte.

Mit A—D werden dis entsprechenden Punkte in 58 und 5b bezeichnet, In den
paldogeographischen Karten 1b, 2b, 3 h, 4 ¢, 5 h kamen dieselben Signaturen wie in der
heiliegenden groBen palfogeographischen Karte der Kalkelpen zur Anwendung.

Wichtige Gegichtspunkte von allgemeiner Bedeutuug hat Arnold Heim
in seiner Arbeit: ,,Abwicklung und Fazieszusemmenhang in den Decken
der nordlichen Scbweizeralpen® (1910) berausgearbeitet. Er unterscheidet
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hier mit Recht zwischen der tektonischen Abwicklung und der Fazies-
abwicklung ; nur die letztere ergibt die urspriingliche Breite des Ahlagerungs.
raumes. Auch hier wird daher eine Faziesabwicklung angestrebt. Im
Helvetischen Deckensystem der Schweiz, welches Arnold Heim bei seinen
Untersuchungen in erster Linie beriicksichtigt, bestehen dadurch grofe
Unteraschiede zwischen der tektonischen und der Faziesabwicklung, daB die
jingeren Abteilungen des Mesozoikums gegeniiber den niéchstilteren
bedeutend nach N vorgeschoben wurden. Das ist in den Decken der Nord-
lichen Kalkalpen in viel geringerem MaBe der Fall, was sich schon daraus
ergibt, daB in allen Decken der Hauptdolomit {oder der gleichalte Dachstein-
kalk) auftritt. Belbst im karnischen Nivean diirfte die Ahlésung der héheren
Triae nicht allgemein sein, was sich daraus ergibt, daf in den Stimnteilen
der Lechtaldecke (z. B. in den Vilser Alpen oder im Benediktenwand-
gebirge) noch Wettersteinkalk und sogar Muschelkalk vorhanden ist. Erst
an der Grenze zwischen dem Skyth und dem Anis ist wohl eine &hnliche
allgemeine Ablésung und ein dhnliches allgemeines Vorauseilen des Hangen-
den eingetreten, wie es sich im Helvetischen Deckensystemm an vielen
tonigen Niveaus vollzogen hat, Dieser Unterschied hingt ancb damit zu-
sammen, dal im Helvetischen Deckensystem die oberste Decke (Sidntis-
decke) am weitesten nach N vordringt, in den Kalkalpen hingegen die
oberste Decke (Inntaldecke} am weitesten im 8 zuriickbleibt.

Aus diesen Griinden kann in den Nérdlichen Ka.lka.lpen fiir die Schichten-
folge Anis—Neockom, auf die sich die Abwicklung im allgemeinen bezieht,
der Unterschied zwischen der tektonischen und der Faziesabwicklung in
der Regel nicht so groB sein wie in der Helvetischen Zone der Schweiz,
Besonders mufl eine tektonische Abwicklung des Hauptdolomites
und Dachsteinkalkes, die hier nach Moglichkeit vorgenommen wurde,
ein Bild ergeben, das wohl nur in geringem MafBe abweicht von den Frgeb-
nissen einer Fazwsabmcklung nachder von Arnold Heim, 8. 478, ange-
gebenen Methode, die mit den fiir die Nordlichen Kalkalpen vorliegenden
Profilen praktisch nicht durchfiihrbar ist. Hauptdolomit und Dachsteinkalk
sind dafiir nicht nur deshalb sehr geeignet, weil sie meist des michtigste
Schichtglied sind, sondern auch aus dem Grunde, weil sich diese Gesteine
ziemlich starr verhalten und daher nur wenig ausgewalzt oder a.ngeschoppt
gind.

Ein wichtiger Grundsatz, an dem bei dem Abwwklungsversuch steta
festgehalten wurde, besagt, daB die Schubweite einer Decke im Streichen
zwar Schwankungen unterliegen kann, aber dal sich in der Regel die Zu-
nahme und Abnahme der Schubweite nur allméhlich auf groBerer Strecke
vollziehen kann, Wenn daher zwei oder mehrere nahe nebeneinander
gelegene Parallelprofile bei der Abwicklnng zu sehr verschiedenen Mindest-
Schubweiten fiihren — was haufig vorkomamt — dann gilt die grélte nnter
diesen Schubweiten als die kleinstmogliche Schubweite der Decke, Wenn
aber doch eine sprunghafte Anderung der Schubweite im Streichen erfolgt,
muf sich das im geologischen Kartenbilde durch auf die Decke beschrinkte
Blattverschiebungen bemerkbar macben (Cornelius, 1949, 8. 305). Wenn
man allerdings die Deckeniiberschiebungen als Untarachlebungen betrachtet,
wofiir viel spricht (vgl. S. 59), so kann sich eine Anderung der Schubweite
im Streichen auch durch ein schief unter die Schubfliche hineinziehendes
Faltenstreichen der tieferen Decke, und eine plétzliche Anderung auch
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durch eine auf die tiefere Decke beschrinkte Blattverschiebung bemerkbar
machen,

Der nun folgende spezielle Teil der Arbeit ist nur mit I-Imzuzlehung der
von der (eologischen Bundesanstalt in Wien und der vom Bayerischen
Geologischen Landesamt herausgegebenen geologischen Karten und des
anderen angefithrten Schrifttums lesbar. Im Text wurden folgende Ab-
kiirzungen angewendet: P. K. (paliogeographische Karte) fiir die der
Arbeit belhegende Karte, G. K. fiir die als Quelle verwendete geologische
- Karte.

Begriindung der Konstruktion der Karte mit Rilfe des Schrifttums

Der Ablagerungsraum der Allgiudecke

Zur Ausglittung der Allgiudecke geht man am besten von dem Raum
zwischen dem Illertal bei Oberstdorf und dem Vilstal bei Tannheim und
Schattwald aus. Die Allgiudecke besteht in diesem Raum aus drei Teil-
decken 1): I. Jochachrofen-Teildecke (von der im W-Teil eine Randschuppe
abgegliedert ist), 2. Iseler-Teildecke, 3. Nebelhorn-Teildecke (C. W. Kockel
und M, Ricbter, 1931/a, Tafel VIIT; M. Richter, 1937, Abb. 11, Cnstodis
und Schmidt-Thomé, 1939, S. 408—414 und tektonische Ka.rte der Berge
zwischen Hindelang und Pfronten im Allgiu).

Wie diese Karte zeigt, ist die Randschuppe nur bis in den Raum
siidlich von Unterjoch von der Jochschrofen-Teildecke getrennt. Der grifite
Teil der Randschuppe ist von der langgestreckten, zu der. Oberen Vilser
Decke gehtrenden Deckscholle des Falkensteinzuges verhiillt, Am W-Ende
ist die Obere Vilser Deoke nach Custodis (1939, Profile 8—15) unter die
Randschuppe eingewickelt, Da der die Obere Vilser Decke einwickelnde
8-Teil der Randschuppe verkehrt liegt (besonders deutlich am Gipfel des
Hirschberges, Profil 8), muB er zuriickgeklappt werden, so dafl in der
urspriinglichen normalen Lage gegeniiber dem Kartenbild bei Custodis
NW und SE vertauscht sind. Dadurch bekommt das Ablagerungsgebiet
der Randschuppe bei Hindelang eine Breite von 3-3—3-5 km, wihrend
jetzt die Breite der Randschuppe dort nur 2-3 km betrigt.

Wie das Fenster von Hinterstein im Qsterachtale zeigt, mul} die Joch-
schrofen.Teildecke mindestena bis zum S-Rande dieses Fensters unter
die Iseler-Teildecke bineinreichen. Aufierdem muf} die Deckenfaltung
ausgeglittet werden. Dadurch erhalten wir im Osterachtal eine Breite des
Ablagerungsraumes von mindestens 55 km, von denen 4 km unter der
Iseler-Teildecke verborgen sind (M. Richter, 1937, S. T1)2). Gegen Osten
gcheint mich die Schubweite der Iseler-Teildecke auf die Joohschrofen-Teil-
decke rasch zu verkleinern und auBerdem schalten sich nach Schmidt-

1) Ich ziche in diesemn Falle, wo es gich um Schubmassen handelt, deren Bchubweite
¢inige Kilometer betrigt und die nachtriglich eine Deckenfeltung mitgemaoché haben,
die Bezeichnung ,,Teildecke* dem wvon Richter gebranchten Ausdruck ,Schuppe’ vor.

. ~ Als Schuppe méchte ich im Folgendsn nur Schubmassen bezeichnen, bei denen dis Schub-

weite geringer, gleich oder nur wenig grofer ist als dis vertikale Komponente der
Bewegung.

¢} Durch Ausglitten des Deckensattels des P. 2002 {M. Richfer, 1837, Abb. 8) und
des Ponten erhielt des heute infolge der Deckenfeltung elliptische Fenster von Hinterstein
in der P, K. faat Kreisform.
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Thomé zwigchen beiden kleinere Schuppen ein (Achsele-Teilschuppe,
untere Breitenbergschuppe). Am N.Abhang des Breitenberges geht die
Schuppung in Uberfaltung iiber (Schmidt-Thomé, 1951, 8. 35, unteres
Profil}.

-Die Iseler-Teildecke springt im Imberger Horn und im Iseler stirker
nach N vor als im Osterachtal. Das buchtférmige Zuriickspringen des
Aubenrandes der Teildecke im Osterachtal ist wohl eine Ercsionswirkung;
daher wurde hier ein dreieckiger Raum .gezeichnet, in dem die Stirn der
Iseler-Teildecke abgetragen ist. Siidlich der unteren Hasereckalm gstlich
des Rettenschwangtales entwickelt sich aus der mit Liasfleckenmergeln
gefiillten Mulde der obereu Hageneckalm eine kleine Schuppe innerhalb der
Igeler-Teildecke, die sich noch bis in den Nordhang des Entschenriickens
verfolgen 1iBt. Wie das langgestreckte Halbfenster siidlich des Felsgrates:
Daumen—Pfannenhslzer-Mittagsspitze, welches gich als schmales, ver-
quetschtes Streifenfenster westlich unter dem Nebelhorngipfel und bis ins
Oytal verfolgen 1iBt, und das Fenster siidlich vom Vilsalpsee zeigt, muB die
Izcler-Teildecke his iiber den Stidrahmen. dieser Fenater unter die Nebelhorn-
Teildecke hineinreichen. Wir erhalten dadurch im Osterachtale eine Breite
des Ablagerungsraumes der Iseler-Teildecke von 9 km, von denen der kleinere
8.Teil unter der Nebelhorn-Teildecke verborgen ist. Gegen E verbreitert
sich der Ahlagerungsraum der Iseler.Teildecke bedeutend: wir erbalten
durch Ausglitten der nordvergenten Breitenbergfalten, der breiten Schatt-
walder Deckenmulde und des Deckensattels Ponten-Krinnespitze im
Meridian von Pfronten eine Gesamtbreite des Ablagerungsraumes der
-Iseler-Teildecke von etwa. 17 km.

Der beutige zackige N-Rand der Nebelhorn-Teildecke ist wohl
gréBtenteils ein Erosionsrand. Ich habe daher angenommen, dafl zwischen
dem E-Ende des Daumengrates und dem Geishorn, sowie beim Vilsalpsee
ein Stiick des urspriinglichen Stirnrandes der Teildecke durch Erosion
entfernt wurde. Nach Ampferer (Ampferer-Hammer, 1911, S. 543)
verliuft die Schubfliche zwischen Iseler- und Nebelhorn-Teildecke dstlich
vom Vilsalpsee im Gappenfeldgraben, verschwindet dann aber unter der
Lechtaldecke. Zwischen die Allgiu- und die Lechtaldecke schaltet sich aber
die ,,Tektonische Mordne* ein, welche besonders bei der Ussernalpe groB-
artig ausgebildet ist (Ampferer-Hammer, 1911, 8. 542, Fig. 4). Selbst-
verstindlich ist es nur in schematischer Weise méglich, die urspriinglichie
Lage derjenigen Gesteine, die durch die Uberachiebung der Lechtaldecke in
eine |, Tektonische Morine* verwandelt wurden, in der P. K. einzutragen.
Da sich die tektonische Morine siidlich vom Gappenfeldgraben im Hangenden
des Jura der Nebelhorn-Teildecke, nérdlich dieses Grabens aher im Han.
genden des Jura der Iseler.Teildecke befindet, diirfte der S-Teil der durch
den Deckenschub nachtriglich in eine tekionische Moréne nmgewandelten
Jura- und Kreidegesteine nrspriinglich im Hangenden der Nebelhorn.
Teildecke, der N-Teil aber im Hangenden des jetzt verbiillten Teiles der
Iseler-Teildecke gelegen, von dort aber auf den jetzt sichtbaren Teil dieser
Teildecke aufgeschoben worden sein. Da auBerdem — wie Ampferers
Ansicht der Schubschollenlandschafi zeigt — die (Muschelkalkschollen aus
der Lechtaldecke fiihrenden) Jura- und Kreidegesteine mehrmals iiberein-
andergeschoben sind, wurde die Zunge der teilweise von Klippen der Lechtal-
decke verhiillten Jura- und Kreidegesteine linger gezeichnet, als sie
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gegonwirtig ist. Die Nebelhomn.-Teildecke weist oine sehr starke Faltung auf.
Zum Ausglitten der Falten eignet sich besonders das von Haniel (1914,
Profil IV} geweichnete, von M. Riohter 1929 (Abb. 4, 8. 21) verbesserte
Profil durch den Kamm: Nebelhorn—S8chachen—Schneck. Wenn wir die
starke Faltung der (esteine dieses Profiles ausglitten, hetrigt die Ent-
fernung vom Nebelhorn bis zum Schubrand der Lechtaldecke siidlich vom
Himmeleck 12 km. Gegenwirtig sind es infolge der Faltung nur 6 &m;
besonders tief ist die Mulde des Schneck (= Hifatsmulde) und daher hier
die Verschmilerung besonders groB. Im S-Teil der Allgiver Hauptmulde
ist Jings des Schubrandes der Lechtaldecke die durch diee hervorgerufene
schmale Juraschuppe der Rotspitze abgespalten (Ampferer-Hammer,
1611, 8. 544, Abb, 5). Der durch diese Schuppe verhiillte schmale Streifen
der Allgiuer Hauptmulde ist auch in der P. K. eingezeichnet.

Wir verfolgen nun die Allgiudecke zuniichst nach W. Die Rand-
schuppe endet bei Hindelang, die Jochschrofen-Teildecke an der Acbsel,
die Iseler-Teildecke im Rettenschwangtal und westlich vom Nebelhorn
an der Uberschiebung der Kalkalpen iiber die Flyschzone; die westliche
Forteetzung dieser Teildecken ist somit durch die Erosion entfernt. Nur
die Nehelhorn-Teildecke, unter der nach M. Richter im Fenster von
Gerstruben, die Iseler-Teildecke zutage tritt, streicht weiter gegen W,

In der Allgiuer Hauptmulde der Nebelhorn-Teildecke lillt noch das
Profil des Hofatsgrates (Haniel-Richter, 1029, Abb, 8) die sehr starke
Faltung dieser Teildecke erkennen. Noch weiter gegen W ist nur Lias-
fleckenmergel in der Allgiuer Hauptmulde vorhanden, der auch in sich
stark gefaltet sein muB, was auch Haniels Profile I und ITI in schematischer -
Weise andeuten. Wiire in den Profilen der Héfats und des Schneck auch nur.
Liasfleckenmergel vorhanden, wiirde man die urspriingliche Ablagerungs-
breite der Gesteine der Allgiuer Hauptmulde viel zu niedrig schitzen. So
aber missen wir annehmen, daB auch westlich der Iller der Ablagerungs-
raum der Allgiuer Hauptmulde viel breiter war als heute die Mulde ist.

Fiir den 8 km langen Raum zwischen dem Stillachtal und dem E-Rande
des Blattes , Klostertaler Alpen® der Karte der Lechtaler Alpen liegen nur
die etwas veralteten Profile Pontoppidans (1911} vor. Von hier an his
zum W-Ende der Aligiudecke im GroBlen Walsertal aber ist der innere
Zuzammenschuh der Allgiudecke an der Hand der 17 Querprofile Benzin-
gera (1929, Tafel XTI} und der 12 Querprofile Blumenthals (1936} sehr
genau zn verfolgen. Durch Ausglitten der Falten ergibt sich fiir den
Meridian des Widdersteins eine urspriingliche Breite des sichtharen Teiles
der Allgdudecke von 11 km, wiihrend die gegenwirtige Breite hier § kwmn
betrigt, In dem Raume &stlich der Bregenzer Aoche igt innerhalb der
Allgiudecke nur eine Schubfliche von sehr geringer Schuhweite vorhanden,
welche zwischen Kl. und Gr. Widderstein (Benzinger, Profil Fig. 8,
3. 449) und nordlich vom Alpeleskopf (Benzinger, Profil V) verliuft.
Diege Schubfliche trennt auf Blumenthals Karte (Tafel XXVI) die
Zitterklapfen- von der Hochkiinzelschuppe. Nach M. Richter (1937,
8. 69) setzt gich die Zitterklapfenschuppe bis 2um Warmatsgundtal nach
E fort. Dazu méchte ich folgendes bemerken: Nach der (eologischen
Karte der Lechtaler Alpen endet der schmale Jurastreifen, welcher die
Schuppe des Kl Widdersteina (= Zitterklapfenschuppe) von derjenigen
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des Widdersteins (= Hochkiinzelschuppe} trennt, beim RoB8boden etwa
1 km westlich vom Gaishorn. Im Hauptdolomit des Gaishorns ist daher
Zitterklapfen- und Hochkiinzelschuppe nicht mehr getrennt. Die nérdlicher
golegene Juramulde des Birenkopfes setzt sich gegen E in diejenige des
Elferkopfes (2387 m, Profil 2 bei Pontoppidan) fort. Am Fiderepali
tritt nach Pontoppidan (19812) und Kraus (hei Schmidt.Thomé 1951,
Abb. 7) in einem Fenster Flysch zutagel).

Westlich der Bregenzer Ache gehirt die Nlederkunzelspltm zur Zitter-
klapfenschuppe, die Hochkiinzelspitze zur Hochkiinzelschuppe (Benzinger
Profil XIII). Letztere endet nach Blumenthals Karte am Gaisriicken.
Der hiochstens wenige hundert Meter breite, von der Hochkiinzelschuppe
verhiillte Teil der Zitterklapfenschuppe wurde in der P. K. in etwas schema-
tischer Weise eingetragen. Ostlich vom Schénegg setzt die Schubfliche an,
welche die Walsertalschuppe abspaltet, an der gleichfalls nur ein ganz
schmaler Btreifen der Allgiudecke verhiillt ist (Profile XIV—XVI bei
Benzinger und Profile 6 und 12 bei Blumenthal). Nérdlich der Zitter-
klapfenschuppe ist noch die Randschuppe des Grashorn und Annalperstecken
vorhanden, die durch starke Faltung eine sehr betrichtliche Verschmilerung
erfahren hat, von der Zitterklapfenschuppe durch eine Schubfliche von
sehr geringer Schubweite getrennt und selhst zwischen Wildem und Griinem
Griishorn durch eine noch unbedeutendere Schuhfliche zerschnitten ist
(Ansichtsprofile bei Ampferer 1931/a, 8. 200, Fig. 20 und 1032 vor 8. 115;
Blumenthal, Profile 2—8). Da ich nicht entscheiden kann, ob die Deutung
der Sohiefer und Sandsteine bei den Partnomalpen als Flysch (Birnwang-

- achichten} durch Kraus und Ampferer oder als Lias der Allgiudecke
durch Blumenthal (S, 4060) richtiger ist, habe ich beide Méglichkeiten in
die P. K. eingetragen. Falls die Erstgenannten recht haben, miiBte der
Raum bei den Partnomalpen (P?) punktiert werden.

Der von Blumenthal als ,,Verkeilte Randzone* und ,,Seewaldseezone®
am AuBeurand der Aligdudecke eingetragene Streifen wurde bei der Zeich-
nung der P. K. nicht heriicksicbtigt. Denn abgesehen davon, daB es sich
zum groBen Teil um Oberkreide handelt, ist es auch gar nicht sicher, ob es
wirklich Randteile der Allgiundecke sind, wie Blumenthal annimmt, oder
aug groBerer Entfernung bertransportierte unterostalpine Bchubfetzen,
wofiir das von Blumenthal (3. 470) und Richter (1937, 8, 70) erwiihnte
Auftreten von Diahasporphyriten spricht. Uberdies ist es micht méglich,
die urspriingliche Gestalt und Lage solcher verachiirfter Schollen auch nur
aunihernd genau zu rekonstruieren.

Siidlich der Hoferspitze sind zwei sehr kleine Flichen durch Haupt-
dolomitklippen der Lechtaldecke verhiillt (,,Falken norddstlich von
Schriocken, Blumenthal, 8. 476 und tektonische Karte Tafel XXVI).

Wenn wir aus dem Raume von Pfronten und Tannheim nach E
gehen, go sehen wir, dal hier die Allghudecke viel atidrker als im W durch die
Lechtaldecke verhiillt ist. Nur in drei Streifen liegt die Allgiudecke frei:

1. Im Halbfenster von Nesselwiingle, das nur wenig iiber das Lechtal
bis in die Gegend des Urisees reicht. Sehr kleine Teile dieses Halbfensters

') M. Richter rechnet 102¢ die hier und in dem kleinen Fenster von Griesgund

sutage tretenden Gesteine zur Aroser SBchuppenzone, wihrend er 1937 (8. 70) amn Fiderepal
grobe Cenomankonglomerate angibt,
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sind durch die Decksocholle des Hahnenkamms und nirdlich von diesem
durch zwei noch kleinere Deckschollen, gréBere Teile aber durch das Quartir
des Lechtales in der (Gegend von Reutte verhiillt. Da die Profile bei Kockel
und Richter (1931/a, Tafel IX) hier eine verhfiltnismalig geringe Faltung
der Allgdudecke zeigen, wurden die im Halbfenster sichtbaren (lesteine
in der P. K. nur wenig breiter eingezeichnet als in der G. K.

. 2, Im Bennadeckensattel, wo die Allgdudecke nur in drei sehr schmalen
Streifenfenstern am Fiissener Jichl, §stlich Ober-Pinswang und in der
Bleckenan sichtbar ist.

3. Die nordliche Randzone, die sich allein weit nach E verfolgen lift,
aber immer wieder sehr stark durch Quartir verhiillt ist. AuBerdem ist ein
mittlerer Streifen der nérdlichen Randzone von Pfronten bis zur Hornburg
durch die der Oberen Vilser Decke angehérige Deckscholle des Falkenstein-
zuges verhiillt, an den sich noch im E ein schmaler und kurzer Streifen
anschlie8t, wo die Allgiudecke die kleine, der Unteren Vilser Decke ange-
horige Deckscholle des Schifflersecks trigt (Kockel, 1936, 8. 170—180).
Man kann hier den Zusammenschub der Allgiudecke durch Faltung und
Schuppung nur roh schitzen. Aber die durch die steile Aufschiebung der
Klammgrahenschuppe auf die Fillgrahenschuppe und der Letzteren auf
das (nahe dem Lobental winzige Hauptdolomitklippen tragende) Cenoman
der Hollenzone verhiillten Réume wurden angedeutet. Vom Lohental bis
zum Schwabenkopf sind nur sehr kleine Teile der Allgiudecke sichtbar,
die in etwas schematischer Weise eingetragen sind (Kockel, Richter,
Steinmann, 1931).

Erst von hier bis zum Ammerquertal ist ein breites und auch ziemlich
stark durch Faltung und Schuppung verschmalertes Stiick der Allgiudecke
sichthar, Innerhalh dieses Abschnittes sind die durch die Lechtaldecke
{Teufelstétt- und Hennenkopf-Teildecke) und das ausgedehnte Cenoman
heim Hennenkopf verhiillten Teile eingetragen. Dasselbe gilt fiir die unter
der Aufachiebung siidlich des Schwabenkopfes (M. Richter, 1937, Abb. 16,
unteres Profil) und unter dem N-Rand der Steckenbergschuppe verborgenen
schmalen Streifen. Zwischen Ammer- und Loisachtal sind wieder nur sehr
spirliche Reste der Allgiudecke sichtbar. Zwischen diesen und der Allgin-
decke der Herzogstandgruppe klafft eine 8 km lange Liicke, in der die
Allgiudecke génzlich unter den Alluvionen des Murnauer Mooses ver-
borgen ist.

Bei der Rekonstrukiion des Ablagerungsraumea der Allgidudecke
zwiscben Loisach- und Isar-Quertal soll von dem durch Sarchinger
{1939) anfgenommenen Benediktenwandgebirge ausgegangen werden,
da hier die Allgdudecke am besten aufgeschlossen ist. Sirchinger unter-
soheidet hier innerhalb der Aligiudecke zwei Sohuppen: Lettenbachzone
und Moosenbergachuppe.

Nach Sérchinger 8. 425 hildet das nérdlich an die Lettenbachzone
angrenzende Randcenoman keine selbstiindige toktonische Einheit, sondern
ist mit dem am Nordrande iiberkippten Lias der Lettenbachzone sirati-
graphisch verbunden. Da aber Miiller.Deile (1840, S. 63) in dem westlich
anschlieBenden Gebiet eine selbstindige Cenoman-Randschuppe feststellen
konnte und ebenso M. Richter und seine Mitarbeiter (1939, S. 690) in dem
Ostlich angrenzenden Raume, wire es sehr unwahracheinlich, wenn es im
Benediktenwandgebirge anders wire, Ich glaube daher, dal im nérdlichen
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Teile der Allgindecke des Benediktenwandgebirges zweierlei. Cenoman
vorhanden ist: das im Lettenbach iiber Liaskalk liegende Cenomankonglo-
merat (Sirchinger, 8. 403, Ahb. 16) und dasjenige dstlich P. 803 (8. 404)
transgrediert wirklich iiber den Lias der Lettenbachzone, der lange Streifen
von Cenomangandstein zwischen Buchenauer Kopf und Vogelkopf hingegen
gehért zu der von der Lettenhachzone iiberschobenen Randcenoman-
achuppe.

Der Lias der Lettenba.ehzone weist eine starke Faltung auf, wie be.
sonders das Profil des Arzbaches zeigt, in dem Sarchinger zahlreiche
Fallzeichen eintriigt, die auf das Vorhandensein von mindestens 5 Shtteln
und 4 Mulden schlieBen lassen. Man darf vielleicht annehmen, dafl die hier
beute 1-1 km breite Lettenbachzone vor der Faltung mindestens 1.5 km
breit war. Weiter im W sind die durch die kleinen Deckachollen des Vogel-
kopfes und des Sattelkopfes verhiillten R#éume eingetragen.

Die Grenze zwischen Lettenbachzone und Moosenbergschuppe ist nach
Siarchingers Profilen eine vertikale Bewegungsfliche, die aber wohl kein
Bruch, sondern eine nachtriglich saiger gestellte Uberschiebungsfliche ist,
Unmittelbare Anbaltspunkte fiir die Schubweite dieser Uberschiebungs-
fliche ergeben gich zwar micht aus Sarchingers Karte, aber es besteht
zwischen beiden Schuppen ein Faziesunterschied im Lias: die Lettenbach.
zone zeigt ,landnahe, flyschihnliche Fleckenmergel”, die Moosenberg-
schuppe ,echte Fleckenmergel*. “Wie Abb. 21 bei Sdrchinger zeigt, ist
erstere Fazieg des Lias etwa 130 s, letztere etwa 100 m machtig. Es mub
also zwischen den Ablagerungsriiumen der beiden Fazies ein gewisser
Zwischenraum angenommen werden. Ich glaube aber, da schon auf der
Strecke von 1 Em der Faziesiibergang méglich wire. Ich habe daher fir
die beide Schuppen trennende Schubfliche in der P. K. eine Schubweite
von 1 km angenommen.

Auch die Moosenbergschuppe weist eine starke Faltung auf. Zur Aus-
glittung diegser Falten eignet sich fiir den Jura am besten Profil 7, fir die
Triag Profil 5 b bei Sérchinger, Fir Profil 7 exrgibt sich aber aus der Karte,
dal die breite Radiolaritzone nérdlich vom Arzbach durch zwei sckundire
Sittel geteilt ist und auch die ngrdlich anschlieBende Zone von Liasflecken-
mergeln mindestens eine Mulde mehr anfweist, als das Profil zeigt. Wirkommen
durch Ausglitten dieser Falten zu einer Jurazone, die vor der Faltung etwa
doppelt so breit war wie jetzt. Zu demselben Ergebnis fihrt die Ausglittung
der nordvergenten Rhétmulden in Profil 5b., Wir begehen also offenbar
keinen groBien Fehler, wenn wir die Moosenbergzone vor der Fa.ltung etwa
doppelt. g0 breit zeichnen wie gegenwiirtig.

Der im Eselau-Fenster {Raum zwischen demn Grofen Muldenzug und
der Schwarzenbachlinie) sichtbare, von der Reliefiiberschiebung Sirchin.-
gers (8. 448—456) iiberfahrene Teil der Allgiudecke hat eine zweimalige
Faltung mitgemacht: 1. die Faltung, die vor (oder vielleicht teilweise auch
gleichzeitig mit) der Uberschiebung der Lechtaldecke auf die Allgindecke
erfolgte, Diese Falten sind bei S#rchinger in Abb. 58 schematisch dar-
gestellt. 2. Die Deckenfaltung nach Eintritt der Reliefiiberschiebung, die
an den Profilen 10—20 an der Faltung der mit RU bezeichneten Relief-
Uberschiebungs-Fliche zu erkennen ist. Beide Faltungen miissen aus-
geglittet werden. Durch Ausglittung der Deckenfaltung in den Profilen 14
bis 15 erhilt man als Breite des vor Eintritt der Reliefiiberschiebung
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bestandenen Fenstors an dieser Btelle etwa 3:8 km 1), Das entspricht gut
der von Bidrchinger 8. 449 angegebenen Breite des urspriinglichen Fensters.
Zur Ausglittung der dlteren Faltung kann man Abb. 58 bei Barchinger
verwenden. Wenn die Faltung hier wohl etwas schematisch eingetragen
ist, so gibt das Profil doch ein MaB, wie stark sie nach S&rchingers
Meinung ist. Wir gelangen somit durch das Ausglitten beider Systeme von
Falten zu dem Ergebnis, daB das Stiick der Allgiudecke, welches in den
Fenstern zwischen dem ' Siidrande des Groflen Muldenzuges und der
Schwarzenbachlinie aichtbar ist, im Bereiche der Proﬁle 14 und 15 im
Geosynklinalzustand etws 6 km breit war 2%).

In dem westlich anschlieBenden, von Miiller-Deile (1940) aufgenom-
menen Gebiete beiderseits des Kochelsees ist viel weniger von der Allgiiu-
decke zu sehen. Hier ist eine sehr schmale, aber deutliche Randcenoman-
schuppe vorhanden. Der Lettenbachzone entsprechen die Liasschuppen,
der Moosenbergschuppe die Schwarzenbergachuppe, den Deckschollen des
Vogelhergzuges der Schmiedlainezug. In dem Raume §stlich des Kochelsees
hat sich durch das Eingreifen der groBen, zu den Loisachstérungen gehérigen
Kesselberg-Blattverschiebung die Allgiudecke des Benediktenwand-
gehirges gegeniiber derjenigen der Herzogstandgruppe weit nach N
verschoben. Durch Riickgingigmachen dieser Blattverschiebung gelangen
die Ablagerungsrinme der Allgiudecke in beiden Gebirgsgruppen in an-
néhernd dieselbe geographische Breite. Die Schwarzenbergsohuppe ist im
Profile des Bchwarzenbergkopfes durch eine Schubfliche in zwei Schuppen
geteilt; die durch die siidliche Schuppe und eine winzige Deckacholle der
Lechtaldecke verhiillten Riume sind angedeutet. Die von dem schmalen
Schmiedlainezug verhiillten Streifen sind etwas verbreitert angegeben, um
bei dem kieinen Mafstab iiberhaupt sichtbar zu sein.

In der Herzogstandgruppe ist ebenfalls infolge der Bedeckung mit
Quartér nur wenig von der Allghudecke sichthar. Die Profile Knauers
und Miiller.-Deiles erlauben keine genane Abwicklung der Falten, die
Breite des Ablagerungsraumes mufl ziemlich *willkiirlich angenommen
werden. Der kleine, durch die Deckscbolle des SBimmersberges verhiillte
Raum wurde eingetragen.

In dem Raume zwisohen dem Isartal und dem Sohliersee stehen
—abgesehen von der Karte von M. Richter, Custodis, Niedermayer und
Schmidt-Thomé (1939), die aber nur den ndrdlichsten, sehr schmalen
Streifen der Kalkalpen umfaBt — nur die dlteren, den Deckenbau ablelinen-
den Arbeiten von K. Boden (1015, 1916) nnd E, Dacqué (1912} zur
Verfiigung. Die in diesen Arbeiten enthaltenen Profile sind daher fiir die
Abwicklung des Falten- und Deckenbaues fast unbrauchbar. Obwohl das
Wendelsteingebiet erst im II, Teil meiner Arbeit zur Darstellung kommt,
muf} die Arheit Osswalds such schon hier beriicksichtigt werden, da sich

1) Teh vermute, dafl S&rchinger in den Profilen die Tiefe der kleinen Deckenmulden
und die Héhe der kleinem Deckensattel imm Bereiche des Epslau.Fensters etwas zu grol
gezeichnet hat. 8o mub z. B. in Profil 15 die Mulde des P. 1041 durch einen kleinen
Deckensattel goteilt sein, da nach seiner Karte von W her ein mit Lias erfiillter Decken.
sattelkem eingreift. Ich habe mich aber doch an seine Profile gehalten.

3) Selbstverstandlich erscheinen die durch die Hauptdolomit-Deckschollen verhiilltan
Raume durch die Ausglittung der Falien in der P, K. im Vergleich zur G. K. in N—S
Richtung verbreitert, .
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die von Osswald im Wendelsteingebiet festgestellten tektonischen Er-
scheinungen auch in den astlichsten Teil des im I. Teil der Arbeit beschrie-
benen Raum erstrecken,

“Ostlich des Isartales besteht nach Richter usw., 1939, S. 690, die
nordlichste Randschuppe der Allgindecke aus einem Cenomanzug, unter
dem streckenweise Neokom und am Sattelkopf und bei der Aalbachalm
auch Malm zutage tritt.

Zwischen dem Isartal und dem Sallbachtal ist die von Bérchinger
beschriebene Gliederung in die Lettenbachschuppe und die Moosenberg-
gchuppe klar erkennbar: Der auch hier durch flyschihnlichen Lias (Boden,
1916, S. 208) ausgezeichneten Lettenbachschuppe gehort das Schwarz.
hergel an, die Moosenbergschuppe beginnt mit den Raibler Schichten des
P. 1209 dstlich von Lenggries. Im Sollbachtal diirfte die von Richter
usw., 1939 beschriebene Uberschiebung von Raibler Schichten dber Lias
unterhalb des ,,Bauer in der Au‘ der Schubfliche zwischen Lettenbach-
und Moosenbergschuppe entsprechen, so daB erstere hier ginzlich auaspitzt.
Siidlich des durch die Deckacholle des (eiger- und Fockensteins verhiillten
Raumes treten die Gesteine des Hirschtal-Deckensattels zutage, welche die
datliche Fortsetzung derjenigen des Eselau-Fensters sind. Hier ist es nach
Bodens Karte (1935) nicht ganz klar, welche von den zahlreichen kleinen
Triassvorkommen dieses Ranmes als Deckschollon der Lechtaldecke und
welche als Aufschuppungen innerhalb der Allgdudecke zu hetrachten sind.
Ich habe die meisten als Deckschollen angesehen.

Zwischen dem Tegernsee und Schliersee besteht die Allgiudecke aus der
hauptsichlich ans Cenoman aufgebauten Randschuppe und der Moosen-
bergschuppe, die nach Richter, usw. 1930, westlich vom Kreuzbergkdpf,
aus einer Lias- und einer Neokomecbuppe hesteht und stark von Loisach-
Blattverschiehungen durchsetzt ist, durch deren Riickgingigmachung der
gstlich vom Tegernsee nach N vorspringende Bogen verschwindet. Nérdlich
vom Brunstkogel weist die Moosenbergschuppe einen deutlichen Muldenbau
auf; durch Ausglittung dieser Mulde ergibt sich hier eine Breite von 2 km
vor der Faltung. Die dstliche Fortsetzung der Allgiudecke des Hirschial-
Deckonsattels ist nach Richter, 1937, 8. 110, Ahb. 30, das Fenster des
Waesterberges.

Im Wendelsteingebiet bezeichnet Osswald (1951) die Randcenoman-
schuppe als Ia, dber der die auch noch zur Allghiudecke gehdrenden
Schuppen IT und 1T liegen. Um fir die Ablagerungsriume dieser Schuppen
Platz zu haben, mufl der Ablagerungsraum der Randeenomanschuppe auch
westlich vom Wendelstein mindestens 10 km von dem noch erhaltenen
Teile dor Hanptachuppe der Allgdudecke entfernt abgelagert worden sein.

Nach Bodens Karte der Tegernseer Berge (1915) entwickelt sich im
E.Gehinge des Sillbachtales eine Schuppe, die gegen die WeiBach zu gegen
N vorstoBt und dadurch rasch an S8chubweite gewinnt. Wir konnen sie als
Ringspitzenschuppe bezeichnen. Uber diese Schuppe haben Richter
(1937, S. 108) und Qsswald (1951, 8. 68) voneinander abweichendo Meinun-
gen geduBert. Nach Richter handelt es sich um eine Schuppe der Allgiu.
decke, die ,,0stlich des WeiBachtales schon nicht meh# vorhanden ist’’, nach
Oaswald bildet sie einen Teil seiner Schuppe VI, der bstlich der Weillach
die Masse des Baumgartenberges, Brunstkogels und Hirschgréhrkopfes

Jabrboch Geol. B, &. (1983) BA XCVL 2
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a.ngehort 1).. Mir scheint die Ansicht Osswalds wesentlioh wahrscheinlicher
zu sein, doch mit dem Unterschied, daB ich das Ablagerungsgehiet der
Schuppe VI im Gegensatze zu Osswald nicht zwischen V und VII, sondern
zwischen III und IV annehme. Ich glaube, daB es sich um eine siidlichste,
durch ziemlich groBe Schubweite ausgezeichnete Schuppe der Allgdudecke
handelt, die man allenfalls auch als nardlichste Schuppe der Lechtaldecke
bazeichnen konnte. Der Schuppe V Osswalds {(= Obere Wendelsteindecke
Richters) méchte ich nur das winzige Buntsandsteinvorkommen am
Kreuzbergkopfl (Riohter usw., 1939, 8. 682) zurechnen, welches somit
das einzige noch erhaltene Bindeglied zwischen dem Fockenstein und der
"Oberen Wendelsteindecke wiire, Das Fenster des Westerberges (1333 m,
Richter, 1937, Abb. 30 auf 8. 110) tritt daher nicht unter der Lechtaldecke,
sondern unter der Ringspitzenschuppe zutage. _

Die schmale Trissmulde mit Liaskern siidlich der Ringspitze betrachte
ich als eine kleine Deckscholle der hier sonst giinzlich abgetragenen Unteren
Wendelsteindecke (P. 1322),

Im Gegensatze zu Osswald (1951, tektonische Karte und Profil A)
machte ioh die aich aus Dacqués Karte ergebende, aber auf der Karte von
Richter, usw. 1939 von der Gipfelschuppe des Hirschgrohrkopfes nicht
abgetrennte Triasschuppe des P, 1262 — wenn sie itberhaupt vorhanden
ist — nur als eine Grtliche Abspaltung von der Ringspitzenschuppe (VI hei
Osswald 1951) betrachten und erst die von Osswald zu Ib gestellte
Jurazone als Aquivalent der Schuppe III des Wendelsteingebietes (Osswald
1951) anschen. Daraus ergibt sich aber eine ziemlich betréchtliche Schub-
weite der eigentlichen Allgiudecke (III) auf die Randzone (I a).

Osswalds Sohuppe VII (1951) méocebte ich erst mit dem Raibler Schich-
tenzug des Kiihzagls beginnen (siche Karte von Dacqué). Entsprechend
der von Sirchinger imBenediktenw andgebirge angenommenen tektouischen
Erklirung glaube ich, da@ auch hier zwei Bewegungsphasen auftreten. In
der &lteren erfolgte eine erste grofie Uberschiebung der Lechtaldecke auf die
Allgiudecke (= Osswalds Schuppe IV und V auf III), dann die Offnung
eines grolen Fensters siidlich des ,,GroBen Muldenzuges”, dem auch der
Wendelstéin angehért, durch die Erosion. In der jiingeren Phasze erfolgten
die Reliefiiberschiebungen der Schuppen VI und VII #). Durch die Relief-
iiberschiebung an der Basis von VI wurde die V angehiérige Buntsandstein-
Deckscholle des Kreuzbergképfls unter VI eingewickelt. Nur dadurch
ist es verstdndlich, daB am Kreuzbergkopfl alle Schichten zwmchen Bunt-
sandstein und Ra.lbler Schichten fehlen,

' Der'Ablagerungsramn der Lechtal- und Inntaldecke

Daas fiir die Abwicklung der Lechtal- und Inntaldecke geeignetste Profil
ist der bekannte Ostalpenquerschnitt von Ampferer und Hammer (1911).
Nur fehlt in diesem Querschnitt infolge Abtragung der nérdlichste Teil der

1) Auch Boden verbindet die Ringspitzenmasse mit derjenigen des Baumgarten.
berges (Geogn. Jahresh. 27, Tafel 10 a). Allerdings betrachtet Boden die Storungslinie,
walche die Masse der ngspxtz-e und des Baumgartenherges im N begrenzt, nicht ale
Uberschiebung.

2) Hiezu sei bemerkt, dal ich zu dieser Auffassung vor ellem durch ein handge.
weichnetes Profil durch dio. Wendslateingrappe gefiihrt wurde, welches mir Herr Professor
Dr. Kockel freundlicherweise zur. Verfiigung gestellt. hatte. ERI.
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Lechtaldecke (mit Ausnahme des Falkensteinzuges, dessen Zugehérigkeit
zur Lechtaldecke Ampferer noch nicht erkannt hatte), Wir miissen daher
fir den nérdlich des Halbfensters von Neaselwingle gelegenen Teil der
Lechtaldecke von den Vilser Alpen ausgehen.

1. Der Ablagerungsraum der Lechtaldecke in den Vilser Alpen

Wie Ampferer (1921) erkannt hatte und wie alle spiteren Beobachter
(M. Richter, 0. W. Kockel, W. HeiBel) bestitigen konnten, besteht die
Lechtaldecke inden Vilser Alpen aus zwei Decken, der Unteren und der Oberen
Vilser Decke, wobei die Obere Vilser Decke die eigentliche Lechtaldecke ist,
wihrend das Ablagerungsgebiet der Unteren Vilser Decke unmittelbar
nordhich desjenigen der Oberen Vilser Decke gelegen war und von dieser
schon vor Ablagernng des Cenoman iiberschoben wurde (C. W. Kockel,
1931, 8. 194). Um die Ablagerungsbreite der Unteren Vilser Decke ist daher
die nordalpine Geosynklinale bereits im Cenoman verschmélert, Haupt-
sichlich aus diesem Grunde gilt die P. K. nicht mehr fiir des Cenoman,

Die Untere Vilser Decke ist nach C. W. Kockel und M, Richter
(1931/a) in zwei Teildecken gespalten, die man als Einstein-Teildecke
(tiefere Serie) und Seferspitz-Teildecke {hiéhere Serie) bezeichnen kann.
Das Ablagerungsgebiet der Einstein-Teildecke muB nérdlich an dasjenige
der Seferspitz-Teildecke angeschlossen haben!}. Die Einstein-Teildecke
liegt nur im Einsteinmassiv bei Tannheim frei und ist weiter im E zum
groBten Teil von der Seferspitz-Teildecke verhiillt, und diese wieder liegt in
der Tegelberg-Deckenmulde und in der Reintal-Deckenmulde unter der
Oberen Vilser Decke; nur in dem schmalen, beide Deckenmulden trennenden
Bennadeckensattel 1iBt asie sich bis zur Nieder-StrauBbergalm verfolgen;
wo sie ginzlich unter der Oberen Vilser Decke verschwindet (Kockel.
Richter-S8teinmann, 1931, Profil 23). Kockel fand im Bennadecken-
sattel Amnzeichen fiir den priméren Siidrand der Unteren Vilser Decke
(1931, 8. 154). Ferner werden winzige Haunptdolomitklippen im Achtale
westlich des Breitenberges und sehr schmale Streifen von Jurakalken am
N-Rande des Falkensteinzuges von Custodis mnd Schmidt-Thomé
(1939) zur Unteren Vilser Decke gerechnet. Breitet man die jetzt iiber-
einanderliegenden Teile der Unteren Vilser Decke neheneinander aus, so
erhilt man ein in N—S-Richtung 15 km breites Ahlagerungsgebiet.

Wie aus der tektoniachen Karte und den Profilen von Custodis und
Schmidt-Thomé hervorgeht, fehlt die Untere Vilser Decke unter dem
grobten Teile des zur Oberen Vilser Decke gehérenden Falkensteinzuges,
Die Hauptmasse der Trias-Jura-Gesteine, von denen einzelne Schubfetzen
als ,,Untere Vilser Decke* heim nachcenomanen Deckenschub losgerissen
und nach N verschleppt wurden, ist offenbar im 8 (siid6stlich vom Lias des
Hornhacher Halbfensters) zuriickgeblieben. Aber unter einer Schubmasse
liegt sie gegenwirtig auf jeden Fall; es wurde daher der ganze Raum, in
dem vor der Cenomantransgression die heute noch erhaltenen Teile der
Oberen Vilser Decke gelegen waren, mit vertikalen Schraffen bezeichnet,

1) HeibB el unterschoidet in seiner tektonischen Karte (Tafel KII} zahlreicho Schuppen
in der Unteren und der Oberem Vilser Decke. Mir scheint aber die von Eockel und
Riohter gegebane tektonische Gliederung nicht nur emfaoh&r, sondern auch richtiger
zu eein, -
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Es ist aber méglich, ja sogar wahrscheinlich, daB in dem Raume westlich
der heute noch erhaltenen Teile der Unteren Vilser Decke (westlich vom
Einstein und Aggenstein) ein Teil der in der P. K. als abgetragen bezoichneten -
Gesteine nicht abgetragen, sondern ebenfalls im 8 zuriickgeblieben und
daher erhalten ist.

Der nirdlichate Teil der Oberen Vilser Decke ist der Falkenstein-
zug. Ich nebme an, daB der Falkensteinzug der primiire Stirnteil der Oberen
Vilser Decke ist und da das Ablagerungsgebiet der Unteren Vilser Decke
unmittelbar an dasjenige des Falkensteinzuges im N anschlof. Die Fazies-
verhaltnisse lassen eine solcbe unmittelbare Nacbbarschaft obne weiteres zu,
denn beide Gebiete geboren der Schwellenfazies des Jura an (Custodis
und Schmidt-Thomé, 1939, S8.422, Abb. 18). Es ist dulerst schwierig,
den von Kockel (1838, 8. 185—173) beschriebenen Teil des Falkenstein-
zuges richtig abzuwickeln, das paliogeographische Kartenbild ist daher
hier nur annéhernd richtig. Der oztlich von Vils gelegene Teil des Falken-
steinzuges ergcheint in der P. K. sehr schmal, da die Schichten fast saiger
stehen und nur der S-Schenkel der Deckenmulde sichtbar, der N-Schenkel
hingegen durcb Quartir verhiillt ist. Erst westlich von Oberkirch
pind auch kleine Stiicke des N-Schenkels sichtbar {(Profii 4 bei
Kockel, Schmidt-Thomé und Custodis, 1936); dadurch ver-
breitert: gicb hier plétzlich der sichtbare Teil des - Falkensteinzuges
in der P. K. Aber hier stellt -sich die gefaltete Salober—Zirmgrat-
Sohuppe ein, welche den 8-Schenkel der Falkensteinmulde verhiillt. Etwas
Ahnliches gilt fiir die kleine Schuppe der SchloBangeralm. Erst von Pfronten
gegen W sind beide Bchenkel der Deckenmulde des Falkensteinzuges
gichtbar, so daB in der P. K. der Zug durch das Ausglitten der Mulde
ziemlich breit erscheint. Der Sorgschrofengipfel gehort dem N-Schenkel an
und liegt daher in der P. K. ganz am AuBenrand des Falkensteinzuges.
Auch das SW-Ende des Falkensteinzuges erscheint in der P. K. verhiltnis-
mafig breit, besonders im Bereiche der legenden Deckenmulde der
Profile 18—20 bei Kockel, Schmidt-Thomé und Cuatodis, 1936. Aller-
dings ist eine normale Ausglittung dieser merkwiirdigen Mulde nicht
moglich. Sie kann nur durch Scberbewegungen innerhalb des Haupt-
dolomits und der anderen Gesteine der Mulde entstanden sein.

Jetzt zeigt der Falkensteinzug eine auffallende, gegen NW konvexe
Bogenform. Wie die Ansglittung der Allgdudecke gezeigt hat, ist diese
bogenformige Kriimmung erst die Folge der gegen W zunehmenden Raum-
verengung durch die tektonischen Vorginge. Das Ablagerungsgebiet des
Falkensteinzuges diirfte daber eine — wenigstens anndhernde — E—W-
Richtung besessen haben und erst durch die letzten tektonischen Vorginge
bogenformig gekriimmt worden sein.

Viel geringere Schwierigkeiten bietet die Ausglittung der Decken-
faltung in den zwischen den Deckensitteln von Vils und Nesselwingle
gelegenen Teile der Oberen Vilser Decke. Durch Ausglitten der Decken-
faltung vergrofert sich im Meridian Vilser Kegel — Kellespitze die Ent-
fernung vom S-Rand des Vilser zum N-Rand des Nesselwingler Halb-
fensters von 5 auf 7 km. Auch die Entfernung zwischen dem N- und 8-Rand
des Halbfensters von Nesselwingle war nur unbedeutend griBer als heute,
da die Lechtaldecke in verhiltnismiBig flach gewdlbtem Bogen das Halb-
fenster iiberbriickt (Ampferer- Hammer, 1011, 8. 548, Fig. 6).
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2. Der Ahlagerungesraum der Lechtal- aund Inntaldecke im
Bereioche des Ampferersochen Querschnittes

Wir begeben uns nun etwa 15 km weiter nach W, um die Ansglittung
der Lechtal- und Inntaldecke an der Hand des Ostalpenquerschnittes von
Ampferer (Ampferer-Hammer, 1911, Tafel XXXIII} vorzunehmen.

Der ndrdlich vom Jurastreifen des Glasfelder Kopfes gelegene Teil der
Lechtaldecke diirfte nur unbedeutend tektonisch verschmilert sein, Der
Jurastreifen selbst wird jetzt nicht mehr wie frither als eiu Halbfenster der
Allgiudecke unter der Lechtaldecke hetrachtet, eondern im Sinne der
alteren Auffassung Ampferers (1012, 8. 549) und der neuesten
M. Richters (Schmidt-Thomé, 1951, 5. 44) zur Lechtaldecke gerechnet-
und ist daher eine tiefe , Einrollung® von oben. Die N-Grenze des Jura.
streifens ist aber zweifellos eine Uherschiebung, an der verkehrt liegender
Jura auf Hauptdolomit geschoben wurde. Der unter dieser Schuhfliche
verborgene schmale Streifen der Lechtaldecke ist in der P. K. in etwas
schematischer Weise eingetragen und bis nach Stanzach im Lechtal durch-
gezogen, da sich nack Ampferer (1911, 8. 549) die Schubfliche wahr.
scheinlich his ins Lechtal fortsetzt. Der Raum zwischen dieser Schubfliohe
und dem Hoohvogel zeigt nach dem Querschnitt und nach Fig. 7 (Ampferer,
1911, 8, 550) ecine sehr starke Faltung und muB daher eine bedeutende
Raumverschmilerung erfahren haben. Nach meiner Schitzung war die
Entfernung des Hochvogels von dem Radiolaritzug ndrdlich des Glasfelder
Kopfes vor der Faltung mindestens um einen Kilometer grofer als jetzt.

Hingegen liegt der Hauptdolomit heiderseits des Halbfensters von
Hinterhornhaoh sehr flach, so daB hier im W.Teil fast keine Verschmélerung
der Lechtaldecke eingetreten ist. Im E.Teil hingegen versteilt sich nach
Ampferer das Gewdlhe,

Siidlich des Halbfensters des Hornbachtales ist durch das Auftreten
der Ramstallachuppe eine recht hetrichtliche Verkiirzung eingetreten.
Am linken Gehinge des Hohenbachtales hetriigt die Schubweite mehr als
2 km, wie man auf der G. K. Blatt Leohtal und im unteren Profil (Ampferer,
1911, Tafel XXXIII, wo die Schubfliche vielleicht sogar etwas zu steil
gezeichnet ist) nachmessen kann. Selbstverstindlich muB sich diese Uber-
schiehungsfliche weiter nach E in den Hauptdolomit der Hornhachkette
fortsetzen, und Ampferer hat sie daher im mittleren Profil als Zerriittungs-
zone im Hauptdolomit eingetragen. Ich hahe sie in der Nahe der Urheles-
karspitze ausklingen lassen, allerdings oline dafiir nihere Anhaltspunkte
zu haben. .

Auch im Bereiche der siidlich anschlieBenden Holzgauer Mulde ist
eine betrichtliche Raumverkiirzung erfolgt. Im unteren Profile betrigt
die heutige Horizontalentfernung =zwischen der Scharte nordlich der
Ramstallspitze und der Schubfliche, welche siidlich von Holzgau den
Liasfleckenmergel vom Hauptdolomit trennt, 5.7 km; vor der Faltung

lagen beide Punkte etwa 8§ km voneinander entfernt, wie man an dem
Profil nachmessen kann. Da die Holzgauer Kreide auf Grund ihrer Fora-
miniferenfauna als Senon gilt (Erlivterungen zu Blatt ,,Lechtal”, S. 38),
wurde sie in der P. K. als Oberkreide ausgeschieden, u. zw. infolge Aus.
glittung der beiden Mulden breiter als in der G. K. M. Richter (1937,
8. 60) bezweifelt allerdings das senone Alter und hilt sie fiir Cenoman oder
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Neokom. Die nach Ampferers unterern und mittlerem Profil anffallend
konkordante Lagerung rechtfertigt auch- diesen Zweifel.

Der S-8chenkel der Holzganer Mulde wird, wie das untere und besonders
das mittlere Profil zeigt, von einer Triasschuppe iibersehoben, unter der ein
schmaler Streifen der Lechtaldecke verborgen ist. Gegeniiber der Miindung
des Sulzeltales scheint eine kleine Blattverschiebung zu verlaufen, an
welcher der E-Teil dieser Schuppe stirker nach N verschoben ist. Zur
Orientierung ist der durch das Alluvium des Lechtales wverhiillte Streifen
der Lechtaldecke eingetragen; selbstverstindlich stimmt dieser Streifen
nicht mit dem heutigen Kartenbilde des Lechtalalluviums iiberein, da die
P. K. den Zustand vor der Faltung zeigt. :

Siidlich des Lechtales folgt eine breite Zone von steil stebendem Haupt-
dolomit, die Ampferer als eine Antiklinale mit Raibler Schichten im Kern
betrachtet (1911, 8. 554). Eiue normale Antiklinale kann es aber nicht sein,
da die Raibler Schichten in der G. K. nicht die Mitte der Zone einnehmen,
sondermn bald dem N-Rand, bald dem 8-Rand genadhert sind. Eine genaue
Ausglittung ist hier unméglich, die Hauptdolomitzone wurde nur auf Grund
einer Bcbiitzung in der -P. K. etwas breiter eingetragen als in der G. K.

Wenn wir zunéchst das mittlere Profil betracbten, so gelangen wir durch
Ausglitten des gefalteten Bandes der Liashornsteinkalke der Tajakopf-
mulde zu einer urspriinglichen Entfernung : , . Hinterer Sonnenkogel — P. 2053
(500 m sidlichb der Simmshiitte)** von 7 km, wihrend die beutige Entfernung
dieser beiden Punkte nur 5 km betrigt. Wenn wir dieselbe Messung im
unteren Profile etwa an den bei der Peiacbelspitze beginnenden Liasflecken-
mergeln vornehmen, erweist sich der Ablagerungsraum- diegser Liasflecken-
metrgel 6-7 b breit, withrend die heutige Entfernung der beiden Endpunkte
nur 4-4 km betrigt. Diese an den beiden Hingen des Sulzeltales aufge-
schlossene Faltenzone verschwindet im mittleren Profil unter der Schub-
masge der Wetterspitze, im unteren unter derjenigen der Guflespitze; im
oberen Profil entspricht ihr die Schubmasse der Saxerspitze. Dall es sich
hier nicht um die Inntaldecke handelt, habe ich kiirzlich an anderer Stelle
gezeigt (Spengler, 1051, S. 188—191). Die Profile geben keine unmittel-
baren Anhaltspunkte fiir die Schubweite. Sehr grofi allerdings kann sie
nicht gewesen sein, da die Schubmasse nur bis zum Rattal nach E reicht;
der Hanptdolomit der Saxer Spitze entspricht dem Hauptdolomitkermn der
Rollfalte von Madau dstlich des Rittales (Ampferer, 1932, Abh, gegeniiber
von 8. 98). Im Profil der Saxerspitze habe ich den von der Schubmasse
verhiillten Btreifen 1-5 km hreit gezeichnet. Im unteren Profil liegt unterhalb
der mit dem Hanptdolomit der Guflespitze (2545 m) beginnenden Haupt-
magse der Teildecke eine diinne, stark gewalzte und in Stiicke zerrissene,
nur ans Juragesteinen bestehende Schnppe, welche den N-Gipfel der Gufle-
spitze (2583 m) aufhaut (Ampferer, 1911, 8. 561, Fig. 10). Auch im mittleren
Profil ist diese aus den ganz ansgewsalzten Juragesteinen der Freispitzmulde
hervorgegangene Schuppe noch erkennbar unter der Trias der Wetterspitze
. {Ampferer, 1932, Abb. vor 8. 97). Selbatverstindlich konnte in der P. K.
diese Juraschuppe nur stark schematisiert eingetragen werden. Im oberen
Profil enthilt die Teildecke der Saxzerspitze die ulerst verwickelt gebaute
Freispitzmulde. Es ist natiirlich ganz ausgeschblossen, dieses merkwiirdige
tektonische Gebilde exakt abzuwickeln. Ich hahe in der P. K. den Ablage-
rungsraum des Freispitzjura 4 kwm breit gezeichnet, wihrend die beutige
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Breite der Freispitzmulde in dem oberen Profil 2 km betrigt. - Vielleicht
habe ioh dabei den Zusammenschub noch zn gering angenommen. Im
mittleren und unteren Profil ist die Schubmasse der Saxerspitze auns drei
nordvergenten Sitteln aufgebaut, Durch sohitzungsweises Ausglitten
vergréBert sich im unteren Profil die aufgeschlossene Breite der Teildecke
der Saxerspitze von 1-5 anf 3 km, im mittleren von 2 auf 4 km (vgl. hiezu
8. 55). '

Die Inntaldecke beginnt nach meiner Ansicht (83pengler, 1951) im
unteren Profil mit der Schubfliiche des Hauptdolomits auf den Oberrhitkalk
der Aplegpleisspitze, im mittleren mit der Schubfliche des Hauptdolomits
der Vorderseespitze auf die Kdssener Schichten im Sattel nérdlich dieses
Gipfels. Im oberen Profil muB die Hauptdolomitzone des Stierkopfes sildlich
der Freispitzmulde als Wurzel der Inntaldecke betrachtet werden. Auflerdem
gehort im oberen Profil die Halbdeckscholle ¥) der Ruitelspitze, im unteren
die ihr entsprechende Deckscholle der GrieBtalerspitze (= Wildtalerspitze),
ferner im oberen Profil die winzige Hauptdolomit-Deckscholle auf der
Roten Platte und im mittleren die fast ebenso kleine Klippe am S8-Gipfel
der Fenerspitge zur Inntaldecke. Im mittleren Profil fehlt das Verbindungs--
stiick zwischen Ruitelspitze und Griefitalerspitze, da infolge der Achsen-
kulmination (Ampferer, 1911, 8. 537, Fig. 8) in diesem Profil die Inntaldecke
héher lag und daher abgetragen wurde. Da ich 1951 die Hauptdolomitzone
der Vorderseespitze bereits als Wurzelzone der Inntaldecke betrachtete,
gelangte ich damals zu einer Mindestschubweite der Inntaldecke von 8-5 kmn
im oberen und 4-5 km im unteren Profil. Die Abwicklung der Inntaldecke
im Karwendelgebirge bat aber dort zu einer viel grifleren Mindest-
schubweite dieser Decke gefiihrt. Die P. K. zeigt die Verhiltnisse unter der
Annahme, daf die Schubweite der Inntaldecke iiberall annihernd gleich
bleibt. Wir gelangen dadurch zu einer Schubweite von 28 bis 30 km. Ein
anderer Abwickelungsversuch, der untar der Annahme einer Ahnahme der
Schubweite gegen W konstruiert ist, ist anf Tafel II dargestellt und auf
8. 56 behandelt. Er fiihrt fiir die Lechtaler Alpen zu einer Schubweite der
Inntaldecke von nur 13 km.

Am 8.Abhang der Lechtaler Alpen grenzen die Gesteine der Inntaldecke
{vorwiegend Hauptdolomit) an Kreideschiefer (Cenoman). 1951, 8. 197,
198 hahe ich die Uberzeugung ansgesprocben, daB diese Grenze nicht die
Uherschiehung der Inntaldecke iiber die Lechtaldecke ist, sondern eine
Schubfidche innerhalb der Inntaldecke. Vielleicht kann man das tektonische
Verhiltnis am N-Rand dér Cenomanzone besser und einfacher, ala ich es
1951 getan habe, in folgender Weise charakterisieren: Das Cenoman wurde
zunéchst von 8 auf die bereits gefaltete und erodierte Trias aufgeschohen,
wie besonders schén das Profil der Aperies-Spitze zeigt {Ampferer 1932,
8. 94—95 und Abb. vor 8. 93), und dann wurde die Schubfliche in liegende
Falten pelegt. Bo erklirt sich am ungezwungendsten, dal je nach dem
Erosionsanschnitt der Kontakt zwischen Hauptdolomit und Cenoman bald
siidfillt, bald saiger steht, bald nordfillt (Ampferer 1911, 8. 562). Der
kleine Schuhfetzen von Aptyochenkalk anmi Wege von der Anshacher Hiitte
zur Samspitze stammt dann nicht aus dem Untergrund des Hauptdolomits,
sondern aus dem der aufgeschobenen Kreideschiefer. Wie weit diese auf die

1) Dieger Ausdruck ist hier nach dem Muater des Begriffes ,,Halbfenster* gebildet.
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nordlich angrenzende Trias aufgeschohen sind, ist nicht mit Sicherheit zu
sagen. Hypothetischer Weise habe ich in der P, K. fiir den Mittelteil eine
Schubweite von 1 km angenommen. Der schraffierte Streifen siidlich der
Gipfel Bamspitze und Stierkopf bedeutet dem von den aufgeschobenen
Kreideschiefern verhiillten Raum.

Auf die Kreideschiefer ist vom Kridlontal his zur Flirscher Klamm eine
iiberkippte Triasfolge steil aufgeschoben, deren héchster und anffallendster
Berg die Blankspitze siidlich der Ansbacher Hiitte ist. Der von dieser
Blankspitzenschuppe verhiilite Raum ist in der P. K. durch den sid-
licheren der heiden schraffierten Streifen angegeben. An der S-Seite der
Blankspitzenschuppe ist die grofe Schutthalde und das Alluvium des
Rosannatales durch Horizontalschraffur hervorgehoben, Siidlich von
Pettnen ist nur noch ein schmaler Verrucanostreifen zu sehen. Noch weiter
im § ist die Fortsetzung der nordalpinen Triag iiber dem Landecker Quarz-
phyllit abgetragen.

Ostlich der Flirscher Kla.mm tritt die ebenfalls iiberkippte Schicbtenfolge
der Eigenspitze anf, die aber wohl noch in stratigraphischem, wenn auch
iiberkipptems Verhande mit dem Cenoman steht. Ich habe daher an der
N-Seite der Eisenspitze keinen verhiilllen Raum eingetragen. Die Eisen-
spitzbreccie wurde als Gosauschichten bezeichnet, wenn auch Ampferer
1943 ein jiingeres Alter vermutet, Die Uberschiebungsﬂﬁche der Blank-
spitzenschuppe kann sich ndmlich nicht an der N-Seite der Eisenspitze
fortsetzen, da in diesem Falle die unmittelhare Berihrung von anisischer
Rauhwacke und Aptychenkalk bei der Brandhiitte nérdliech von Flirsch
nicht zu erkliren wire. Ich glaube vielmehr, da8 die Schubfliche zwischen
der Rauhwacke einerseits und den Aptychenkalken und Oberrhitkalken
anderseits an der 8-Seite der Eisenspitze weiterstreicht (Ampferer, 1930 a,
5. 418, Fig, 6, unteres und mittleres Profil). Der Streifen zwischen den beiden
schraffierten entspricht also vom Kridlontal bis zur Flirscher Klamm aus-
schlieBlich der Zone der Kreideachiefer, datlich der Flirscher Klamm auler-
dem auch den Trias- und Juragesteinen der Eisenspitze und Parseierspitze,
Nur der von der Deckscholle des GrieBmuttekopfes verhiillte Raum ist
innerbalb der Cenomanzone durch Schraffen hervorgehoben. Die Jura-
gesteine des GrieBmuttekopfes selbst diirften aus dem von der Gstlichen
Fortsetzung der Blankspitzenschuppe verhiillten Raume stammen und
etwa 3 km weit nach N geschoben worden sein.

3. Der Ablagerungsranum der Lechtaldecke in den westlichen
Allgéuer und Lechtaler Alpen '

Die Lechtaldecke besteht nordlich des Lechtales im Bereiche des
Ampfererschen Querschnittes nur aus zwei Schuppen, der Schuppe des
Allginer Hauptkammes und der Ramstallschuppe.

Der Schuppe des Allgiuer Hauptkammes gehdren westlich dieses
Querschnittes u. a. die bekaunten Gipfel Midelegabel, Hochfrottapitze,
Hohes Licht und Biberkopf an. Bei der Midelegabel springt halbinselférmig
der Hauptdolomit der Trettachspitze nach N vor und zeigt dadurch, daf}
die Lechtaldecke einst viel weiter nach N gereicht hat. Sidlich vom Hohen
Licht sind kleine Flichen durch die von Haniel (1911) beschriebenen .
Gosauschichten verhiille, Da diese Gosauschichten samt ihrem ILiegenden
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gefaltet gind, ist der verhiillte Raum breiter als die Gosauschichten in der
G, K. In der N-Wand des Biberkopfes und bei der Hundskopfalp ist
eine lokale Schuppung innerhalb der Schuppe des Allguer Hauptkammes
dadurch angedeutet, dal Hauptdolomit auf Oberrhitkalk geschoben ist,

Die Ramstallschuppe baut westlich des Héhenbachtales nur die
Rotnase auf und verschwindet als schmaler Streifen von Oberrhitkalken
und Liasfleckenmergeln am Hochschul nirdlich der Wildmahdespitze giinzlich
unter der. Ellbogner Schuppe. Die Schubfliche, welche die Ramstallschuppe
von der Ellbogner Schuppe trennt, beginni nach Haniel (1811) schon an
der Jocblspitze als unbedeutende Verwerfung it gehobenem S-Fliigel.
Aber auch noch auf der Strecke vom Hohenbachtal bie zum Hochschuf
steht die Schubfliche nach Haniel sehr steil. Erst von bier an legt sie sicb
flacher und die Ellbogner Schuppe iibernimmt gewissermaBen die Rolle
der Ramstallschuppe. Sie baut nordlich des Lechtales die Wildmabdspitze
und die Ellhogner Spitze, siidlich des Lechtales Héllenspitze, Rappenspitze
und Horn auf. _

Der 8. 22 beschriebene Hauptdolomitsattel siidlich von Holzgau ist
bei Steeg als Burkopfschuppe auf die Ellbogner Schuppe geschoben.
Bei Hiigeran sind grofle Teile beider Schuppen durch den groBen Bergsturz
des Hiagerauer Waldes verhiillt, der in der P. K. als verhiillendes Deck-
sediment eingetragen ist. Die Ellbogner- und Burkopfachuppe trennende
Bchubfliche reicht nur bis zur Bischenalp, wo Ampferer ein kleines Vor-
kommen von Gosauschichten einzeichnet,

Die Ellbogner Schuppe, besonders aher die Burkopfschuppe und die
vereinigte Schuppe westlich der Bischenalp sind auf der P. K. viel breiter
gezeichnet als 'in der G. K.; denn die zahlreichen von Aptyohenkalken und
Kreideschiefern erfiillten nordvergenten Muldenkerne, welche Ampferer
hier einzeichnet, deuten auf einen sehr starken Zusammenschub dieses
Teiles der Lechtaldecke durch Faltung hin. Wihrend pgegenwartig die
Entfernung zwischen dem Schubrand der Ellbogner Schuppe nérdlicb der
Ellbogner Bpitze und dem Schubrande der Inntaldecke an der Pimigspitze
4:8 km hetrigt, diirften os vor der Faltung iiber 10 km gewesen sein. Be-
sonders eng zusammengefaltet (isoklinale nach N iiberkippte Falten) ist die
Lechtaldecke in der aus Radiolarit, Aptychenkalk und Cenoman aufgehauten
Zone deg Horn (Ampferer, 1914, Tafel XIV), Daher erscheint auch dieser
Raum in der P. K. viel breiter als in der G. K. Uberbaupt ist in dem siid-
lichen Teile der Lechtaldecke dae (Cenoman sehr stark gefaltet und daher
die Cenomanbedeckung in der P. K. viel breiter als in der G. K. eingetragen.

Der Sattel der Simmshiitte verschwindet im unteren Almejurtal, die
Teildecke der Baxerspitze im Kaisertal unter der Inntaldecke.

Nach M. Richter (1937, 8. 73) haben Ampferer und Benzinger
die N-Grenze der Lechtaldecke in dem Raume zwischen dem Biberkopf
und dem Roff an eine unrichtige Stelle gelegt. Ich kann Richter darin
vollkommen beipflichten, dal auf der 6 km langen Strecke von Leohleiten
an der N-Seite des Karborns vorbei bis zur Bregenzer Ache bei Auenfeld
Fleckenmergel der Lechtaldecke auf Fleckenmergel der Allgiudecke ge-
schboben sind. Erst bei Auenfeld schaltet sich an der Schubfliche zuerst
Oberrhitkalk und dann eine diinne Lamelle von Hauptdolomit ein, die sicb
nach der geologischen Karte der Lecbtaler Alpen, Blatt Klostertaler Alpen,
bis zum Butzentobel verfolgen 1iBt (tiefere Schuppe der Juppenspitze bei
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Benzinger S, 472 und in dessen Deckenkarte 8. 473, der ich mich aber sonst
nur teilweise anschlieBe). Hingegen kann ich Richter darin nicht folgen,
daB er das Karborn mit dem Biberkopf parallelisiert.. Ich betrachte mit
Ampferer, 1930, 8. 136, 137 und 1931 a, 8. 207 das Karhorn ala eine allseits
freischwimmende Deckscholle, welche einst mit der Ellbogner Schuppe
zusammenhing, Das entspricht dem von Ampferer, 1914 Tafel XIV
gezeichneten Profil; denn der von rotem Liaskalk bedeckte Oberrhitkalk,
der -auf halber Hohe des N-Hanges des Horns zutage tritt, liegt an der
Bazis der Ellbogner Schuppe. Nur auf der 500 m langen Strecke zwischen
dem W-Ende des roten Liaskalkes und Erb liegt die Ellhogner Uberschiebung
ginzlich im Liasfleckenmergel und verschwindet bei Erb nnter der Inntal-
decke (siehe auch die Ausicht des Bergriickens Rappenspitze—Horn bei
Ampferer, 1914, Tafel XIV). Wenn das Karhorn dem Biberkopf entsprechen
wiirde, miilte der Hauptdolomit des Karhorns an der S-Seite, von Rhit
bedeckt, unter den Liasfleckenmergel der Karalp einfallen, der ja zweifellos
der Lechtaldecke angehért. Tatsichlich ist aber der Hauptdolomit auf den
Liasfleckenmergel aufgeschoben, wie besonders der winzige Rest von
Aptychenkalken an der Grenze beider Gesteine beweist. Dasselbe gilt auch
fiir des E.Ende des Hauptdolomites des Juppenspitzzuges (obere Schuppe
der Juppenspitze nach Benzinger 8. 472), der auch an einer Stelle von dem
darunteriegenden Liasfleckenmergel durch Aptychenkalk getrennt ist
(rieche Ampferer, 1932, Abb. gegeniiber 8.112) und fiir die winzigen Haupt.
dolomitklippen am Hohen Biihel dstlich der unteren Gaisbiihel-Alp. Ich
parallelisiere daher auch die Schuppe: Juppenspitze—RoB—Wandfluh mit
dem Karborn und der Ellbogner Schuppe.

Nicht anschlieBen kann ich mich der Ansicht von M. Richter (1937,
5. 74), daB ,die Hauptdolomitfetzen um den Hohen Biihel und der obere
eingewickelte Keil der Juppenspitze, der nocb Rhitkalk im Kern enthilt
zum ndrdlichen Liegendfliigel der Wosterspitzechnppe (= Inntaldecke
nach meiner Auffassung 1951) gehdrt. Denn die Gesteine der Juppenspitze
sind vom Hauptdolomit der Mohnenfluh (Iuntaldecke) an der E-Seite
dieses Berges durch aufgeschobene Liasfleckenmergel und eine Ober-
kreide {?%)-Breccie mit Phyllitgersllen (Amypferer, 1932, Abb. gegeniiber
8. 112}, an der N-Seite durch Kreideschiefer getrennt, was fiir eine bedeutende
tektonische Linie zwischen beiden spricht: die Juppenspitze gehért zur
Ellbogner Schuppe der Lechtaldecke, die Mohnenfluh zur Inntaldecke,

Ich betrachte das Karhorn als ein Stiick des Stirnteilea der Ellhogner
Schuppe, wofiir dessen innerer Bau spricht (Ampferer, 1914, Tafel XIV).
Das bedeutet aber, daB #stlich und westlich des Karhorns die Stirn der
Ellbogner Schuppe abgetragen ist. Das bedeutet aber aulerdem, daB die
Schubweite der Ellbogner Schuppe — wenigstens im W-Teil — ziemlich
groB ist, Ich habe in der P. K. den von der Deckscholle des Karhorns ver.
hiillten Raum in der Schuppe des Allgiuer Hauptkammes 6 km nordlicher
gezeichnet als die Gesteine des Karhorns selbst. Die Schubweite diirfte
aber etwa um 1 km geringer sein, da ein Teil der Raumverkiirzung durch
die Eigenfaltung der Schuppe des Allgiver Hauptkammes bewirkt wird,
Aber immerhin ist die Schubweite so groB, dafi man auch hier vielleicht
beeger von den ,,Teildecken des Allgéivuer Hanptkammes und der Ellbogner
Spitze sprechen sollte. In den Profilen VII und VIII und in Fig, 15 bei
Benzinger entspricht der untere Hauptdalomit samt den tberlagernden
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Fleckenmergeln (untere Juppenspitzschuppe) der Teildecke des Allgiuer
Hauptkammes, der mittlere Hauptdolomit und Oberrhatkalk samt dem
iiberlagernden Cenoman {obere Juppenspitzschuppe) der Ellbogner Teil-
decke, der Hauptdolomit der Mohnenfluh der Stirn der Inntaldecke. In
dem Raume siidlich der Unteren Gaisbiihelalm scheint die Ellbogner Teil-
decke nur durch das Cenoman vertreten zu sein, im Butzentobel diirfte der
tiefere Teil der Liasfleckenmergel noch zur Allgindecke gehdren, der hohere
zur Ellbogner Teildecke, die Teildecke des Allgiiner Hauptkammes scheint
hier bereits zu fehlen (Benzinger, 8. 464: , Vermutlich gehdren die oberen
Lagen der miichtigen Fleckenmergelserie im Butzentobel zur Lechtal
decke A.”“). Beide Teildeckeu der Lechtaldecke sind in dem Raums zwischen
Karhorn und RoB unter dem Einflul der Inntaldecke sehr stark tektonisch
reduziert. :

Der (auch in der Abb. vor S. 113 bei Ampferer, 1932, oberhalb des
Weimarer Weges aichtbare) kleine Hauptdolomitlappen der Hinteren
Fellalp ist offenbar der westlichste noch sichtbare Teil der Teildecke des
Allginer Hauptkammes. Das entspricht auch der Ansioht Benzingers
(8. 472). Wenn diese Teildecke weiter im W iberhaupt noch vorhanden ist,
ist sie dort génzlich unter der Wandfluh-Teildecke (= Ellbogner Teildecke)
verborgen. AuBerdem gehoren die zwei kleinen Hauptdolomitklippen
(Plisee und Falken) dstlich von Schricken zur Teildecke des Allgduer
Hauptkammes {(Blumenthal, 1936, Tafel XXVI).

Das mi#Big steile S-Fallen des RolB (Profil XT bei Benzinger) spricht
dafiir, daB die Wandfluh-Teildecke hier — Gegensatz zum Karhorn — nicht
ganz bis zur Stirn erhalten ist. Der Ablagerungsraum der Wandfluh-Teil-
decke ist wegen ihrer nur wenig gestirten Lagerung in der P. K. nur unbe-
deutend breiter gezeichnet als in der G. K. Benzinger hesohreibt 8. 463
ein winziges Fenster bei der Ligerzunalpe éstlich vom Rol}, wo Radiolarit
der Allgdudecke unter dem Hauptdolomit der Wandfluh-Teildecke zutage .
tritt. Ampferer zeichuet in der geclogischen Karte der Lechtaler Alpen
und in der geologischen Spezialkarte, Blatt Stuben, itn Talhoden des inneren
Rotenhrunnentales ein kieines Vorkommen von Kdssener Schichten, welches
vielleicht auch eiu Fenster der Aligiudecke unter der Lechtaldecke ist.
Wie das Profil bei Ampferer, 1031 a, 8. 197, Fig. 17, zeigt, weist der
~ Glattmar eine tiefo, NW—SE streichende Mulde auf. Durch Ausglitten
dieser Mulde erscheint das Ahlagerungsgehiet der Wandfluh.Teildecke im
Bereiche des Hutler (Huttla-) Tales auch in W—E-Richtung etwas aus-
gedehnter als in der G. K. Die durch Morinen vom Glattmar getrennten
Liasfleckenmergel der Wangspitze sind offenbar die westliche Fortsetzung
derjenigen des Glattmar und gebéren daher auch zur Wandfluh-Teildecke.
Dasselhe gilt auch fiir den Jura und die Kreide im Halhfenster des Marul-
tales. Durch Ausglitten der bei Ampferer, 1931 a, 8. 193, Ahb. 15, dar-
- gestellten. gefalteten Horusteinkalke erscheinen die in.diesem Halbfenster

zutage tretenden Jura. und Kreidegesteine in der P. K, hreiter als in der
G K. :

Wir befinden uns hier hercite im Bereiche der ,.Ecaille du Hangender
Stein* Guhlers (Pl. IV). Eine Trennung von der ,,Ecaille de 1o Wandfluh*
acheint mir unméglich zu sein. Daa eutsprioht auch der Ansicht Ampferers
(1231 a, 8. 205) und Blumenthals (1936, Tafel XXVI). Vom Glattmar
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bis zum E-Ende des Hingenden Bteins fehlt der Wandflub-Teildecke
génzlich die Trias. Erst im Hd.ngenden Stein stellt sich wieder Haupt-
dolomlt. ein,

4. Der Ablagerungsraum der Inntaldecke in den westlichen
Lecbtaler Alpen

Zwischen dem unteren der drei Profile in Ampferers Querschnitt und
dem Kaisertal ist ein starkes Acbsengefille gegen W vorhanden (Quer-
gtruktur des Kaisertales). Das zeigen alle Bauelemente der Lechtal- und
Inntaldecke, besonders deutlich aber die Deckscholle der GrieBtaler Spitze,
deren Basis im W-Gebinge des Sulzeltales in etwa 2000 m, im Kaigertal
aber unterhalb des in 1300 m Sechohe gelegenen Talbodens liegt. Das
W-Ende der Deckscholle ist mit der Lechtaldecke verfaltet und dadurch
etwas unter diese eingewickelt (Abb. gegeniiber S.104 bei Ampferer, 1032).
Der 8.Teil der Inntaldecke ist im Zusammenhang mit einer Blattverschie-
. bung von 1:5 km Schubweite im Kaisertal nach N umgebogen und auf die
von E heranstreichenden Gesteinsziige aufgeschoben (Spengler, 1951,
8. 193), wodurch ein schmaler dreieckiger Raum der Inntaldecke verhiillt
erscheint. .

Wie ich 1951, 8. 194, ausgefiihrt habe, ist die Schubmasse der Wister-
spitze (= Lechtaldecke B bei Benzinger} die westliche Fortsetzung der
Inntaldecke, Wihrend diese im Profil des Flexenpaases in sich nur wenig
verbogen ist (Ampferer, 1914, Profil Tafel X1IV), ist sie in dem Raume
zwischen dem Kaisertal und dem Bockbachtal in flache S8chuppen zerlegt
(., Fastfugengleitung’ nach Krans, 1949). Die unterste dieser Schuppen
beateht ansden Trias- und Liasgesteinen des Zuges Pimigspitze-—Lirchspitze,
die mittlere fast ganz aus Kreideschiofern, die .ohere beginnt mit dem
Hauptdolomit, der im rechten Gehinge des Krabachtales eine niedrige
Wandstufe bildet und auch im linken Gehidnge oberhalb der Schinegg-Alp
ansteht; dariiber liegen Kreideschiefer. Vielleicht sind noch mehr Schuppen
vorhanden, aber deshalb nicht erkennbar, weil Kreideschiefer ohne Trias-
oder Jura-Zwischenlage auf Kreidescbiefer gescboben sind. -

Bei der Bockbacéh-Stieralm und zu beiden Seiten des unteren Almejur-
tales aind auf Strecken von 1 bis 2 km Linge Kreideschiefer der Inntaldecke
unmittelbar auf solche der Lechtaldecke geschoben und daher ist die genaue
Lage der Uberschiebungsfliche an solchen Stellen nicht erkennbar. Inmitten
des Cenomans der Inntaldecke liegen die von den groflen Deckschollen des
Krabachjochs und der Fallesinapitze, sowie die von den kleinen Tauchfalten
der Roggspitze und des. Stanskogels verhiillten Raume,

Der von Stubenbach an nordlich des Lech verlaufende N-Rand der
Inntaldecke 1iBt an der Braunarlspitze eine deutliche Deckenstirn erkennen
(Profile X, XI und XHI bei Benzinger und Ampferer, 1932, S. 1i4}.
Ferner ist im Marchbachgraben an der S-Beite dieses Berges ein inverser
Mittelschenkel fensterartig aufgeschlossen. Der Hauptdolomit dieser
inversen Schichtenfolge mufl nérdlich des Hauptdolomits der Braunarlspitze
abgelagert worden sein. Auch an der Hochlichtspitze (Ampferer, 1931 a,
8. 185, Fig. 9 a) ist die Deckenstirn noch dentlich. Am Feuerstein hingegen
ist der N-Rand der Inntaldecke als enggepreSte Mulde ansgebildet (Amp-
ferer, 1931 a, Fig. 10, 11; 1932, Abb. nach 8. 114). Hier ist also keine
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Stirneinrollung und offenbar auch kein inverser Mittelschenkel vorhanden,
sondern infolge Zuriickbleibens des starren Hauptdolomits ein intensiver
Faltenzusammenschub im BRhidt und Jura.

Im Bereiche des Cenomankernes der Spullerseemulde sind die durch die
Deckscholle der Hasenfluh und die Tauchfalten des Spullersalpkopfes
{Ampferer, 1932, Abb. vor 8. 107) verhiillten Riume eingetragen. Daa
Ablagerungsgebiet der tauchenden Jurasittel des Spullersalpkopfes ist aber
nicht eingetragen, da diese Juragesteine wohl einst im Hangenden der
Trias zwisoben Spullerseemnlde und Klostertal gelegen waren. Die Gruppe:
Wildgrubenspitze-Roggalspitze wird nicht als Deckscholle, sondern im Sinne
von Krans (1949, 8. 45—51) als Queraufwolbung des Untergrundes mit
ganz unbedeutendem Schub gegen W betrachtet. Die schraffierte halbmond-
formige Fliche soll die bei diesem W-Schub der Roggalspitze verhiillte
Fliche andeuten., Die verhiltnismidBig flache Lagerung der Gesteine der
Spullerseemulde (vgl. z. B. Kraus, Profil A) deutet auf einen geringen
Faltenzusammenschub im Bereiche dieser Mulde hin. Im Gegensatze dazu
zeigt die Triaszone zwischen der Spullerseemulde und dem Klostertal den
Bau eines ziemlich bohen Sattels (Radonagewdlbe) mit steilen Schenkeln
{(Ampferer, 1932 a, 8. 35, 36 und Krans, Profile A und B). Diese Triaszone
wurde daher in der P. K. fast doppelt so breit gezeichnet wie in der G. K.

Im westlichsten Teile der Lechtaler Alpen zeigt sowohl die Hauptmasse
der Inntaldecke als die Halbdeckscholle der Kellerspitze eine verhiltnismiBig
flache Lagerung (Ampferer, 1931 a, Fig. 14 und 15). Beziiglich der von
Gubler (1927, Pl IV) vorgenommenen Anfspaltung der Lechtaldecke in
Schuppen wurde Ampferers Kritik an Gublers Arbeit beriicksichtigt
{(Ampferer 1931 a, 8. 202—205). Eine Trennung zwischen der Schuppe
des Hohen Frassen und derjenigen des Klostertales. warde nur zwisechen
Geisberg und Hohem Frassen angenommen,

Der ang steil siidfallenden Mitteltriasgesteinen aufgebaute Hiigelriicken
zwischen Rungelin und Bings stellt offenbar den 8-Schenkel der westlichen
Fortsotzung des Radonagewdlbes dar (Gubler, Pl II1, Profil IIT). Die im
Grubsertobel teilweise aufgeschiossene nérdlich anschlieBende Mulde wurde
nach diesem Profil von der Masse des Geisberges (Hcaille du Kiostertal nach
Gubler) an offenbar siidvergenter lokaler Schubflache tiberschoben. Dureb
Aunsgldtten dieser Falte und Riickgingigmachung der Schubfliche erscheint
der Raum zwischen dem S-FuB des Katzenkopfes und dem Klostortal in
der P. K. fast dreimal so breit wie in der G. K., und der Arlbergkalk bei
Bings gelangt in die westliche Fortsetzung desjenigen von Dalaas.

5. Der Ablagerungsraunm der Inntaldecke im Riétikon und in der
Davennagruppe

~ Naoh der von mir 1951 vorgenommenen Umdentung der Lechtaldecke B
als Inntaldecke gehtirt der oberostalpine Teil des Rdtikon in seiner Gesamt-
beit der Inntaldecke an. Die Allgindecke und die Lechtaldecke sind hier
nicht vorhanden. Der Ritikon unterscheidet sioh in seinem Bau von den
Lechtaler Alpen hauptaichlich dadurch, daB hier nach Ampferer (1937,
S. 309) neben nordvergenten Bewegungen auch westvergents von annihernd
gleichem AusmaB vorhanden sind, von denen die letzteren die jiingeren sind
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und h#ufig den Charakter von Reliefiibersobiebungen haben. Die Riick-
gangigmachung dieser beiden Scharen von Bewegungen ist eine schwierige,
aber interessante Aufgabe, welche ich — da die neue Karte Ampferers
noch nicht erschienen ist — mit Hilfe der Karten von Triimpy (1916),
Arni (1926), Gubler (1927), Verdam (1928), Leutenegger (1928) und
Bchumacher (1929), aber mit Berticksichtigung der Arbeiten Ampferera
(1932 a, 1933, 1934, 1937 und 1939) durchzufiihren versucht habe,

Durch das Interferieren der nord- und westvergenten Bewegungen iat
der Ritikon in eine Reihe sehr verschieden groBer tektonischer Einheiten
zerlegt, die von den Alteren Autoren, sowie von Leutenegger, Verdam
und Bchumacher als Schollen, von Triimpy und Ampferer aber als
Schuppen hezeichnet werden. Meiner Ansicht ist die Bezeichnung Sohup-
pen richtiger, denn unter einem Schollengebirge verstehen wir eine durch
Senkungsbriiche zerschnittene, also nur germanotyp gestirte Landschaft.
Im Ritikon aber sind die Grenzen der tektonischen Einheiten durchwegs
Uberschiebungen, die allerdings meist nur eine geringe horizontale Schuh-
weite aufweisen und deren Vergenz zwischen N und W schwankt.

Ich betrachte die in ihrem Nordteil ziemlich flach liegénde Fundel-
kopfschuppe als die nur durch das Erosionstal der Ill unterbrochene
westliche Fortsetzung des gleichfalls durch wenig gestSrte Lagerung aus.
gezeichneten Hauptkammes der Lechtaler Alpen.” Das entspricht auch
der Ansicht Guhlers, der beides seiner ,,Ecaille du Klostertal* zurechnet
(Fl. IV},

Die Fundelkopfschuppe ist gegen W auf die Dreischwesternschuppe
aufgeschoben. Dafl zwischen beiden Schuppen eine Schubfldche verlauft,
zeigt schon das Zutagetreten von Arosagesteinen bei der Gampalpe. Wie
die Form des NW-Randes der Fundelkopfschuppe verrit, sind die Arosa-
gesteine 1) hier dadurch zum Vorschein gekommen, daB ein Stiick der Stirn
der Schuppe abgetragen ist. Die Bchubweite der Uberschiehungsfliche
ist hier sicberlich sehr gering. DaB aber die beiden Schuppen am Menghach
ginzlich miteinander verschmelzen, wie Verdam, 8. 46, angibt, scheint mir
sehr unwahrscheinlich zu sein. Unter den Moridnen von Nenzingerberg kann
sich leicht eine Schuhbfliche verbergen. Jedenfalls ist das Profil & hei
Verdam unmglich, in welchem die Gesteine der Arosazone zwischen
Arlbergkalk und Raihler Schichten der Fundelkopfschuppe eingetragen
sind. Sie miissen zwischen beiden Bchuppen schief aus der Tiefe heraunf-
steigen,

Auf die Dreischwesternschuppe (= ,I nordl.” bei Schumacher} ist
gegen N-die Heuhihlschuppe (= ,I sidl.” bei SBchumacher) auf-
geschoben. Zwischen beiden tritt ein bis iiber das Guschgfieljoch nach E
reichender Streifen von Triesener Flysch zutage, der offenhar an der Basis
der Heubiihlschuppe mitgeschleppt ist. Es mub daher im Hangenden des
Flyschstreifens der nérdliche Randstreifen der Heubiihlschuppe der Ah-
tragung zum Opfer gefallen sein, wihrend sich unter dem Flyschstreifen
der siidlichate Teil der Dreischwesternschuppe verhirgt. Zur besseren
Orientierung sind im Bereiche der Heuhiithlschuppe die durch das Alluvium
des Saminatales und des Vallorech verhiillten Teile eingezeichnet. Triimpy
unterscheidet noch eine Untere Heuhiihlschuppe (Tafel II). Ich glaube,

- 1) Flysoh nach Ampferer, 1937, 8,-388. .
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dal man auf diese verzicbten kann, wenn man mit Ampferer den Heubiihl
als einen westvergenten Sattel innerbalb der Heubiihlschuppe deutet
{(Ampferer, 1937, Fig. 28 auf 8. 299 und Fig. 31 auf 8. 302), Durch Aus-
glitten dieser Falte erscheint der schmale N— streichende Heubiiblkamm
in der P. K. viel breiter als in der G. K.
Der siidliche Teil der Fundelkopfechuppe ist gegen W auf die Heubiihl-
- scbuppe aufgeschoben. Wie sich aus Bchumachers Karte ergibt, ist
zwiscben der den W-Rand der Fundelkopfschuppe bildenden Noas-Spitze

" - und dem Bareiser Joch ein groBer Teil dieser Schuppe durch das Quartér

“des oberen Malbun verhiillt, so daB hier nicht sicher méglich ist, die Lage
der Heubiihl- und Fundelkopfschuppe trennenden Schubfliche zu erkennen.
Der tiefe Einschnitt des Valbuntales macht es wahrscheinlich, dal hier ein
Halbfenster der Heubiihl- unter der Fundelkopfschuppe vorliegt und somit
ein Teil der Stirnpartie der Fundelkopfschuppe abgetragen ist.

Auf den siidlichen Teil der Fundelkopfschuppe ist in der Richtung gegen
WNW die kleine Gorvionschuppe aufgeschoben, an deren Stirn das
Schiippchen des P. 2252 abgespalten ist (Trimpy, Tafel II). Wie auch
Verdam, 8. 64, bemerkt, ist das Auftreten von zur Gorvionschuppe ge-
hirenden Klippen an der E.Beite. des Sareiser Jochs ein Beweis fiir eine
verhiltnismiBig grofe Bchubweite dieser Schuppe ; u. zw. mull sie wenigstens
2-2 b betragen, Wie Ampferer festgestellt hat, handelt es gich um eine
typische Reliefiiberscbiebung (1937, 8. 283, Fig. 9).

Hingegen diirfte die Schubweite der Scesaplanaschbuppe auf die Gorvion-
schuppe nur ganz gering sein. Ein betrichtlicher Unterschied gegeniiber
den Karten der Schweizer Geologen ergab sich durch Ampferers Unter-
suchungen in demn Raume zwischen dem Brandner Tal und den E-Ahstiirzen
der Gebirgskette: Fundelkopf—Alpilakepf. Verdam rechnet den Taleu
und die Unter- und Mitteltrias zwischen Brand und der Paliidalm bereits
zgur Scesaplanaschuppe. Nun hat aber Ampferer (1934, 8. 27) das in

_Fig. 12 reproduzierte Profil 6 Verdams durch Fig. 13 ersetzt. Dieses
Profil zeigt aber, daB der Taleu zur Fundelkopfschuppe gehirt und nur
durch eine Flexur von dieser getrennt ist. Aber auch die Arosagesteine des
Galinengrates liegen nach Ampferer, 1933, 8. 167, ,,wie ein ziemlich dinner,
unregelmibiger Belag® den Unter- und Mitteltriasgesteinen westlich von
Brand auf. Da nun die Arosagesteine offenbar nicht auf die Scesaplana-
schuppe aufgeschoben, sondern an deren Basis mitgeschleppt sind, mufl
auch die Frias am Schiefwaldbach und westlich von Brand zur Fundelkopf.
scbuppe gehoren, und die Scesaplanaschuppe kann westlich des Brandner
Tales erst mit Windecker und Mottenkopf beginnen, Bei Brand diirfte die
Fundelkopfschuppe sogar auf das rechte Gebdnge des Brandner Tales bis
2um Lenzikopf (P. 1588) reichen. Denn zweifellos gebért der beiderseits
des Brandner Tales aufgeachlossene Buntsandstein demselben Sattelkern an.
Die Uberschiehungefliche  zwischen Fundelkopf- und Scesaplanaschuppe
diirfte an der Obergrenze der Raibler Schichten liegen. Vielleicht erklart
gich dadurch das sehr auffallende, anch von Leutenegger (8. 77) hervor-
gehobene Fehlen des Hauptdolomits beim Lenzikopf. Ein ,,ginzliches
Aurquetschen des Norien* (Leutenegger) innerhalb der Scesapla.na.schuppe
ist schon deshalb nicht méglich, weil der Hauptdolomit ja das méchtigste
und widerstandsfihigste Gestein der Schichtenfolge ist. Ddie Bildung der
Sohattenlaggant—Vilbongmulde diirffe der alteren, die Uberschiebung der
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Scesaplanaschuppe auf die Fundelkopfachuppe der jiingeren orogenetischen
Phase angehdren. Von P. 962 bis P. 869 diirfte die Uberschiebungslinie
durch den Mordnenstreifen am rechten Ufer des Alvierbaches verhiillt sein.
Die Uberschiebung des Hauptdolomits des Taleu auf die Aroser Gesteine
am Alvierbach cherhalb von Biirserberg (Ampferer, 1934, Fig. 11, 8. 26)
hat daher wohl nur ortlichen Charakter., Wenn die Aroser (Gesteine des
Galinengrates und des Loischkopfes an der Basis der Scesaplanaschuppe
mitgeschleppt wurden, miissen sie frither von dem NW-Teil der Scesaplana-
schuppe — wenigstens griitenteils — zugedeckt gewesen sein. Das ist aber
nur moglich, wenn diese etwa 3 km weit auf die Fundelkopfschuppe in
NW-Richtung aufgescboben war und der Stirnteil westlich des Brandner
Tales durch Abtragung verschwunden ist.

Die Scesaplanaschuppe selhst hat im (Gegensatze zu den iibrigen,
ziemlich ruhig gelagerten Schuppen des Ratikons eine sehr starke Ver-
schmilerung durch Faltung erfabren, aber es ist mit Hilfe der vorliegenden
Profile von Arni, Leutenegger und Ampferer unmdoglich, die Faltungen
im Bereiche dieser Scbuppe in exakter Weise auszuglitten. Die grifte
Schwierigkeit ist darin gelegen, dal an vielen Stellen durch Abldsung des
Rhit und Jura von der Hauptdolomitunterlage die Trias bis zum Haupt-
dolomit einerseits und Kossener Schichten | Jura-| Kreide anderseits — ghn-
lich wie im SBonnwendgebirge — unahhingig voneinander gefaltet sind. Das
gilt z. B. fir die lebhafte Faltung, die in den Gesteinen von den Kdesener
Schichten aufwirts an der W-Seite des Verbindungskammes Wildberg—
Mottenkopf zu erkennen sind (Ampferer, 1934, 8. 24, Fig. 9). Auch in der
zwischen dem Brandner Tal und dem Rellstal gelegenen Gebirgsgruppe ist
stellenweise eine #hnliche Ablésung im Nivean der Késsener Schichten
eingetreten (Ampferer, 1933, 8. 163, Fig. 18c¢). Aber auch der Haupt-
dolomit ist wohl stirker - wenn auch anders als der Jura — gefaltet, als
" Arnis Profile vermuten lassen. Das zeigt besonders der Grat: Scesaplana—
Zirmenkopf (Ampferer, 1939, Fig. 4 anf S. 8). Die Bewegungsflichen,
welche Arni in seinen Profilen und in der tektonischen Karte als Grenzen
zwischen den von ihm unterschiedenen Schuppen einzeichnet, sind wohl
hauptsichlich auf den Hauptdolomit beschrinkte Scherflichen, an denen
gich im starren Dolomit die der Faltung in den bhiegsamen Jura- und Kreide-
gesteinen Aquivalente Verschmilerung vollzog. Unter diesen Umestlinden
bieibt nicbts iibrig, als das Ausma des Zusammenschubs innerhalb der
Scesaplanaschuppe nur roh zu schitzen.

Als Resuitierende aus den N- und W-vergenten Druclr.en ergiht gich die
stiitkete Verschmidlerung der Scesaplanasschuppe in SE—NW-Richtung.
Besonders stark verschridlert ist auch der aus Kreideschiefern bestehende
Kem der Wildberg- und der Schattenlagant—Vilbonamulde (Leutenegger,
8. 88). Das Cenoman wurde daher in diesen beiden Mulden in der P. K,
wesentlich breiter gezeichnet als in der G. K., wobei die Profile von Arni
und Leutenegger einen beiliufigen Anhaltspunkt fiir das Ausmal der
Verschmilerung boten. Ferner mufBte die- von' Ampferer (1933, S. 156,
Fig. 14) beschriechene nacbtrigliche Abknickung der Schattenlagant—
Vilbonamulde riickgiingig gemacht werden. Dadurch ergab sich, dal der
Ablagerungsraum der Scesaplanaschuppe besonders in W---E.Richtung
wesentlioh ausgedehnter war und das Gestein der Zimbaspitze im Vergleich
mit demjenigen der Scesaplana weiter nach 8 gertickt war. Jetzt liegt die
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Zimbaspitze 5 km Ostlicher und 4 km nordlicher als die Scesaplana, vor der
Orogenese lag das Gestein des Zimbagipfels wahrscheinlich etwa 10 km
ostlicher, aber nur 2 km nordlicher als dasjenige des Scesaplanagipfels.
Im Bereiche der Scesaplana wurden die durch die kleine Wildberg-Deck-
scholle, die Ampferer (1932 a, 8, 55, Fig. 22 b) fiir einen Rest der Inntal-
decke hielt, und die durch den Scesaplanagletscher und den Liiner See
verhiillten Riume eingetragen. '

Der Riitikon wurde durch die Orogenese in W-—E-Richtung stiirker
verschmilert als in N—S-Richtung:

N—8 W—E
Gegenwirtig .............. I5km ..oovvvenns. 19 &km
Vor der Orogenese ......., 21 km .....vuiinn. 32 km
Verschmilerung in ¢, ..... 28% cieneeinnn .. 409,

Ostlich des Montafon gehért die Davennagruppe zur Scesaplana-
schuppe (Gubler, Pl. IV). Die Davennagruppe ist durch eine saigere
W-—E-Storung der Linge nach geteilt, die sich nach Ampferer (1932 a,
8. 40) nicht idber das Montafon nach W verfolgen 148t. Wahrscheinlich
handelt es gich um eine schon urspriinglich ziemlich steil stehende siid-
vergente Schubfliche (Ampferer, 1932 a, S. 61) von sehr geringer Schub-
weite, die nachtréglich vertikal gestellt wurde. Nach dem von Ampferer,
1932 a, 8. 39, Fig. 9) veroffentlichten Querschnitt weist der S-Teil der
Davennagruppe (Itonskopf) den Bau einer einfachen aufrechten Mulde,
der N-Teil (Sontekopf) eine saigere Schichtenfolge auf, die offenbar der
S-Schenkel einer zweiten, viel tieferen Mulde ist, von der der N-Bchenkel
fehlt. Durch Ausglitten dieser Mulden ergibt sich fir die Davennagruppe
ein Ahlagerungsgebiet, das betrichtlich breiter ist als seine heutige Breite.

Da dem W-Schub der Scesaplanaschuppe und ihrer inneren Verschmile-
rung in E-—W-Richtung nordlich des Klostertales kein Aquivalent gegen-
iibersteht, mufl die Klostertallinie einer Langsverschiebung entsprechern, an
der der S.Fligel gegen W verschoben ist. Das entspricht aufs beste den
Featstellungen Ampferers im Gelinde (1932 a, 8. 40, Fig. 10 und 11).
Nur darin kann ich Ampferer nicht folgen, daB er die E—W-Verschuh-
linie ther Bludenz hinaus bis zum Rheintal verlingert (1932 a, 8. 58, Fig. 25).
Nach meiner Angicht ist die Klostertaler E—W-Verschuhlinie bei Bludenz
zu Ende. Der gegen N leicht konvexe Bogen dieser Linie zwischen Dalaas
und der Alfenzmiindung diirfte durch eine nachtriigliche Verhiegung ent-
standen sein, Wihrend gegenwiirtig der Davennagipfel etwas westlicher als
die Gamsfreiheit liegt, lag das Gestein des Davennagipfels vor der W-Ver-
schiebung etwas Ostlicher als dasjenige des Rogelskopfes. Das bedeutet,
daB das Ausmal der W-Verschichung etwa 55 km betrigt. Demnach
diirfte jetzt auoch das Heimatgebiet der Deckschollen der Flexenpabgegend
um etwa den gleichen Betrag nach W verschoben sein. Weiter gegen E
aher diirfte die Schubweite der E—W.-Verschublinie wieder abnehmen.
Denn dort treffen wir in den Kalkalpen Anzeichen von E-—W-Verkiirzung,
z. B. Pfannenkipfe bei der Ulmerhiitte (Ampferer, 1932 a, 8. 33-—34,
Fig. 3) und die ,,Querstruktur® des Kaisertales (Spengler, 1651, 5.192--193),
welche siidlich der Linje keine Aquivalente zu hesitzen scheinen.

In dem Raume zwischen Freskalot und.Zimbaspitze ist ein kleiner Teil
der Soegaplanaschuppe durch eine Buntsandsteinmasse verhiillt, die an der

Jahrbush Geol. B. A. (1358) Bd, XCVL, 3
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von Ampferer beschriesbenen Reliefiiberachiebung des Rellstales (1932 a,
S. 43 und Fig. 13) nach W geschoben ist. Das Heimatgebiet dieser als
E—W gtreichende Mulde ins Silvrettakristallin eingefalteten Buntsandstein-
magse muB aber viel siidlicher gelegen gewesen sein, da zwischen dieger his
Gegensporn nach E reichenden Mulde und dem 8-Rande der Scesaplana-
schuppe noch drei kleine, aber tiefe Mulden liegen (Leutenegger, Profil 2),
zu denen auch die Mitteltriag des Kristakopfes gehort (Leutenegger,
Profil 1}. -Durch Auaglitten dieser Falten gelangt der Buntsandsteinzug
Liinerkrinne—Gegeneporn in einen etwa 6 km stidlich des S-Randes der
Bcesaplanaschuppe gelegenen Raum, wibrend gegenwirtig diese Ent-
fernung nur 3 km betrigt.

Noch siidlicher lag der Ablagerungsraum der Trias und des Liag der
Tschaggunser Mittagspitze, der aber nicht mehr in die P. K. aufgenommen
wurde.

6. Der Ablagerungsraum des Nordte.ileﬂ der Lecbtaldecke
zwischen dem Lechtal und dem Leitzachtal

Fiir den Raum zwischen dem Lechtal und dem Loisachtal LBt sich mit
Hilfe der zahlreichen Profile bei Kockél, Richter, SBteinmann (1931)
die Ausglittung der Falten der nérdlichen Zone der Lechtaldecke gut
durchfiihren. Allerdings mul auch hier die Tiefe einzelner Mulden mehr
oder minder willkiirlich angenommen werden, bei denen die Muldenbiegung
durch die Eresion noch nicht freigelegt ist. Das gilt insbesondere fiir die
Ammermulde. Die von den zahlreichen Cenomanvorkommen verhiillten
Teile der Trias—Jura—Neokom-Ablagerungen erscheinen in der P. K.
wesentlich breiter als die Cenomanvorkommen in der G. K., weil nicht nur
die nachcenomane, sondern auch die vorcenomane Faltung ausgeglittet
ist. Aus demselben Grunde sind auch die durch Quartir verhiillten Teile in
N—8-Richtung viel ausgedehnter als die Quartdrvorkommen der G. K.
Sidlich vom Feigenkopf ist der durch die in den Profilen 20 und 21 der-
gestellte Riickiiberschiebung verhilillte Raum schematisch eingetragen.
Auch die Hennenkopf-Teildecke und die von ihr in der Teufelstitt-Teildecke
verhiillten” Riume wurden — soweit es der kleine MaBetab erlaubt —
eingezeichnet. Die Schubweite der Hennenkopf-Teildecke auf die Teufel-
stiitt-Teildecke ist wohl ganz unbedeutend. Siidlich des Bennadecken-
sattels ist das Gipfelgestein des Siulings etwa ! km vom S.Rande des
Streifenfensters entfernt eingetragen, um die in Profil 26 dargestellte Schup-
pung zu beriicksichtigen.

Der Raum giidlich des Ammer- LEI-l'lgEt&leE hat, wie die Profile bei
Kockel usw. zeigen, durch Faltung und Schuppung eine betrichtliche
Verachmiilerung erfahren. Ich nehme an, dafi die Entfernung: Graswang—
Kramer urspriinglich etwa doppelt so grof wer wie heute. Die von den
einzelnen Schuppen verhiillten Streifen gind in der P. K. in etwas schema-
tischer Weise eingetragen, da meist keine sicheren Anbaltspunkte fir die
Schuhweite gegeben-sind. Am gréfiten ist jedenfalls die Bchubweite der
Kramerschuppe, fiir welche Kockel (8. 143) eine Mindestférderweéite von
3 bis 4 km angiht. Auffallend ist bei dieser verhiltnismiBig groBen Schub-
weite die geringe Ausdehnung der Kramerschuppe im Streichen. . Gegen W
ist sie hichstens bis zum ‘W.Ende des auf Blatt ,,Zirl—Naggereith® im
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Neidernachgraben eingetragenen Zuges von Kossener Schichten erkennbar,
Allerdings ist es moglich — wenn auch nicht nacbweisbar —, daB eich
unter dem langgestreckten Plansee eine Schubfliche verbirgt, an der Haupt-
dolomit auf Hauptdolomit geschoben ist. Es ist fir meine Untersuchungen
sehr bedauerlich, daB fiir den bereits in Tirol gelegenen Raum zwischen
dem Biidrande von Kockels und Richters Karte und dem N-Rande der
Blatter: ,,Lechtal” und ,,Zirl—Naagereith“ keine neuere geologische Karte
existiert. BEa mub aber hier die Verschmiilerung durch Faltung und Schup-
pung ebengo groB sein wie siidlich des Ammer-Lingstales.

Die von J. Niedermayer (1938) als dstliche Fortsetzung der Kramer-
Uberschiebung angesehene Schubfliche am Wank ist im Gegensatze zu der
ziemlich flach liegenden Kramer-Uberschiebung eine sehr steil stehende
Bewegungsfliche, Vielleicht darf man die groBe Loisachstdrung als das
eigentliche Ostende der Kramerschuppe betrachten. Da die Loisachstorung
bei Garmisch zu Ende ist, mufl der Raum westlich der Blattverschiebung
stirker durch Faltung und Schuppung verschmilert worden sein als der-
jenige ostlich der Stérung.

Im Benediktenwandgebirge kann man nach Sirchingers Karte
#9039) folgende Elemente der Lechtaldecke unterscheiden: 1. Die kleinen
Deckschollen des Vogelkopfes und Sattelkopfes. 2. Der grofile Muldenzug,
3. Die griofBtenteils aus Hauptdolomit bestehenden Deckachollen im Bereiche
des Eselau-Fensters. 4. Die zusammenhiingende Masse von Obertrias
(vorwiegend Hauptdolomit) siidlich der Benediktenwand. Nach SBarchinger
sind hier drei verschiedene Schubbewegungen zu unterscheiden: a) Die
Uberschiebung der Lechtaldecke iiber die Allgindecke, b) Die Oberstock-
Vorgleitung innerhalb der Lechtaldecke, durch weiche die tektonische
Reduktion des Hauptdolomits im Bereiche des GroBien Muldenzuges erklirt
wird (vgl. besonders das schematische Profil, 8. 147, bei Kockel und
Bdrchinger, 1937 und Barchinger, 1939, S. 434——438), ¢) Die Relief-
iberschiebung der Ohertriaze der Lechtaldecke auf das Eselau-Fenster
(Sirchinger, 8, 448—458).

Nach Sdrchinger soll der Hauptdolomit des Vogelkopfzuges durch die
Oberstook-Vorgleitung an seine Stelle gelangt sein und gehérte daher
urspriinglich zum stratigraphisch Hangenden des Wettersteinkalkes der
Benediktenwand. Er sollte daher in der P. K. gar nicht eingetragen werden,
Dasselbe miiite auch fiir seine westliche Fortsetzung, den Schmiedlainezug
Miller-Deiles (1940, 8. 64) gelten. Ich habe aber Vogelkopfzug und
Schmiedlainezug doch nérdlich der Benediktenwand eingetragen, da es
ja — selbst wenn die Oberstock-Vorgleitung zutrifft — keineswegs sicher ist,
dalB der Hauptdolomit wirklich iiber dem heute noch erhaltenen Stiick
Wettersteinkalk gelegen war. .

Ohne den Vorgang der Oberstock-Vorgleitung bezweifeln zu wollen,
micbte ich doch glauben, dafi der Hauptdolomit im GroBen Muidenzug
schon primir eine geringe Miohtigkeit besaB. Zeigt doch die ganz ihnlich
gehaute Obere Wendelsteindecke auch eine geringe Hauptdolomit-Machtig-
keit (110—150 m nach Qaswald 1928, 8. 206), wenn auch die Michtigkeit
im Groflen Muldenzug der Benediktenwand noch viel geringer ist (10—50 m,
stellenweise O m nach Sdrchinger, 8. 367). Dann muB aber zwischen den
Ablagerungsrdumen des Hauptdolomites des GroBen Muldenzuges und des
nach Lutyj-Lutenke (1951, 8. 9. 600—1100 m méchtigen Haupt-
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dolomites stidlich des Benediktenwandgebirges ein stohen.raum gewesen
sein, den ich mindestens 4 km breit schitze.

Die Reliefiiberschiechung muf nacb Ahb, 58 hei Sérchinger im E-Teil
des Eselau-Fensters eine Schuhweite von 3 bis 4 km besessen haben, aber
die Schubweite diirfte gegen W kleiner werden. Im Bereiche der
Glaswandscharte gind die aus Wettersteindolomit und Raibler Dolomit
bestehenden Schuppen nach Sarchinger, 8. 458, das Aquivalent der
Reliefiiberschiebung. Diese Schuppen zind auch in den beiden obersten
Profilen Miiller-Deiles (1040) dargestellt. Vielleicht darf man auch die
Bchubfliche zwischen Wettersteinkalk und Hauptdolomit im 6. Profil
Miiller-Deiles (Rabenkopfprofil) mit der Reliefiiberschiebung paralleli-
gieren, denn es ist unmdéglich, den mit Rhéatgesteinen gefiillten Muldenkern
" des Lusenkopfes {1304 m) als die unmittelbare Btreichungsfortsetzung
des ganz anders gebauten Groflen Muldenzuges der Glaswand zu betrachten.
Ich vermute, dafl die Lusenkopfmulde urspriinglich eine siidlichere Mulde
war als der Grolle Muldenzug der Benediktenwand und mit der jingeren
Reliefiiberschiebung auf den Muldenzug sufgeschoben wurde, von dem nur
noch Muschelkalk, Partnachschichten und Wettersteinkalk des durch die
Reliefﬁbersebiebung- um etwa 000sm nach N gedringten N-SBchenkeh
teilweise sicbtbar sind. Wenn tatsiochlich die Reliefiiberschiebung so weit
nach W reicht, muf} auch dort, wo scbeinbar ein ungestorter stratigraphischer
Verband zwischen dem Wettersteinkalk der Benediktenwand und dem
giidlick angrenzenden michtigen Hauptdolomit hestebt, eine Schubfliche
angenommen werden, die nur deshalb nicht sichtbar ist, weil sie offenbar
innerhalb eines einheitlichen Gesteines verliéuft. Das gilt insbesondere fiir
das Profil 4 Sirchingera.

Lutyj-Lutenko(1951)betrachteteine NE-streichende Blattverschiebung
(Loisachstérung) als westliche Begrenzungsfliche der Reliefiiberschiebungs-
masse (S, 45). Die Schubweite dieser Blattverschisbung ist aber viel zu
gering, um die ihr von Lutyj-Lutenko zugeschriebene Rolle spielen zu
kinnen. Wie seine Karte zeigt, ist der aus Raibler Schicbten bestehende
Kern des Heckenbachsattels bei der Rautahn an dieser Blattverschiehung
nur 200 m nach NE versetzt, und auch die Summierung der Schubweiten
mehrerer paralleler Blattverschiebungen ergibt noch einen zu kleinen
Betrag. Denn die Bebubweite der Reliefiiberschiebung muB nach Sérchin.
ger 3—4 km betragen, um den ganzen Raum zwischen dem S-Rande des
GroBen Muldenzuges und der Schiwarzenbachlinie zu iiberbriicken, der vor
der Deckenfaltung noch breiter war als gegenwiirtig. Hingegen diirfte
Lutyj-Lutenko darin recht haben, dafl der Hauptdolomit-Mylonit des
Heckenbachsattels bei der Lainlalm nicbts mit der Oberstock.Vorgleitung
zu tun hat, _

Dieselben Verhiltnisse treffen wir in dem erst im JI. Teil der Arbeit
zur Darstellung gelangenden Wendelsteingebiet. Der Grofe Muldenzug
entspricbt dort der Schuppe ¥ (Osswald, 1851), das an der jiingeren Relief-.
iiberschiebung vorgeschobene Hauptdolomitgebiet der Schuppe VII.

Das Obertriasgebiet siidlich der Benediktenwand hat durcbh die Faltung
eine sehr bedeutende Verschmilerung erfahren. Im Meridian der Benedikten-
wand betridgt gegenwiirtig die Entfernung zwischen dem N-Rand der Haupt-
dolomitzone und der Jachenau 4-8 km; vor der Faltung diurften es etwa
¢ km gewesen sein, Die Lage der (Gesteine des Scheitels des Heakenbach--
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sattols, der am besten im Streichen verfolgbaren Zone, ist in der P. K, ald
Linie eingetragen. An ihr lassen sich anch am besten die Loisachstérungen
riickgingig machen. Wenn man die Kesselbergstérung riickghingig macht,
gelangt der Hauptdolomit des Herzogstandgipfels in eine etwas nordlichere
Lage als der Plattenkalk der Jochbergspitze. Ferner liegt. dann die Rot-
wandstérung zu beiden Seiten des Walchensees in derselben Breite, wiihrend
sie jetzt am Ostufer um 1-5 km nordlicher liegt (Lutyj-Lutenko, 8. 41).
Fiir das Profil durch den Rauteck-Kopf nordlich des Herzogstands nimmt
Miller-Deile selbst die Ausglittung der nachcenomanen Faltung vor
(Abb. I3 auf 8. 47). Wie man sich durch Nachmessen an seinen beiden
Profilen dieser Abbildung iiberzeugen kann, hat die nachecenomane Faltung
den Raum von 3-5 auf 2 im verschmilert. Glittot man tiberdies auch die
vorcenomane Faltung aus, so ergibt sich, dafl der Raum urspriinglich stwa
4 km breit war. Es gelangt somit Miiller-Deile hier zu einer ebenso starken
Verachmilerung durch Faltung wie ich in dem Raume gstlich der Kesselberg-
storung. Der Grole Muldenzug lag auch vor Eintritt der Loisachstdrungen
im Herzogstandgebicte etwas siidlicher als in der Benediktenwandgruppe.

Da fiir den westlichen Teil der Herzogetand—Heimgarten-Gruppe die
von Lutyj.Lutenko, 8. 33, erwihnte Neuaufnahme durch W. Zeil noch
nicht vorlag, wurde das Gebiet nach der Karte von J. Knauner (1907)
gezeichnet, aber mit tunlichster Beriicksichtigung der Verbesserungen
durch M, Richter, 1937 und Miiller-Deile, 1840 (8. 98—100). Die nach
Riickgingigmachung der sie durchschneidenden Loisachstdrung einheitliche
Deckscholle des Simmersberges wurde eingezeichnet, da fiir die Heim-
gartengruppe wohl die ,,Oberstockvorgleitung™ nicht mehr gilt. -

Im Bereiche des Loisachtales erscheint der Siidrand des GroBSen Mulden:
zuges um fast § km nach N verschoben, wenn man dessen Lage im Meridian
von Ettal mit derjenigen im Meridian des Hirschberges (Heimgartengruppe)
vergleicht. Der N.Rand der Lechtaldecke ist auf derselben Strecke nur um
4 km nach N verschoben. Davon entfallen etwa 1 km auf die grofle Loisach-
Blattverschiebung, welcher das Loisachtal bis zur Kap. 687 bei Eschenlohe
folgt. Von der Miindung der Eschenlaine bis &stlich Ohlstadt verliuft sie
wohl dstlich des Hanptdolomit-Vorsprunges des P. 687 und zwischen dem
Zeilkopf und dem Osterfenerberg, wie die aus Knauers Karte ersichtliche
Schleppung des Rits und die wm 1 ken siidlichere Lage des Cenomans des
Zeilkopfes im Vergleich mit demjenigen des Illing zeigt. Auch Hahn
. (1915, 8. 125) legt an diese Btelle eine Loisachstorung. Der groBere Teil der
Nordverschiebung des Muldenzuges wird daher dadurch hervorgerufen,
dall dieger im dstlichen Teile des Labergebirges gegen NE streicht. Es
handelt sich hier wohl um eine nachtrigliche, gleichzeitig mit der Bildung
der Loisachstérungen eingetretene Verbiegung des Groflen Muldenzuges.

In dem Raume zwischen dem Igartal und dem Ssllbachtal werden nur
die Deckscholle des Geigersteing und Fockensteins (GroBer Muldenzug),
sowie die siidlich dem Geigerstein benachbarte Buntaandstein-Deckscholle
(Richter, 1837, 8. 100, Abb. 20, unteres Profil) und die winzige Muschelkalk-
Klippe beim Schlagkogel (Boden, 1935, geol. Karte) der primiren Lechfal--
decke (Schuppe V Osswalds) zugerechnet, die kleinen Obertriasklippen
im Bereiche des Hirschtal-Deckensattels und &stlich vom Fockenstein
(Boden, 1915, geol. Karte) hingegen der sekundiren Lechtaldecke (Relief-
iiberschiebung, Schuppe VII Osswalds). Zwischen Sollbach und WeiBach
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hat sich nichts von der primiren Lechtaldecke erbalten, éstlich vom Tegern:
see nur das winzige Buntsandsteinvorkommen am Kreuzbergképfl (ab-
gesehen von der Wendelsteingruppe, die erst im II. Teil der Arbeit bebandelt
wird). ' '

Mit der Ringberglinic Bodens beginnt bereits die sekundire Lechtal-
decke {Schuppe VII Qsswalds), in welcher — wenigstens zwischen S6llbach
und WeiBach — der Wettersteinkalk durch Partnachschichten ersetzt ist
{Boden, 1915, Geologische Karte der Tegernseer Berge und Tafel 10 a).
Das auffallendste Merkmal der sekundiren Lechtaldecke zwischen Isar
und Leitzach ist das regelmiBige Muldenpaar des ,Synklinoriums®. Zur
Ausglittung eignet sich am besten das Profil I bei Osswald 1925, weil
hier auch die Muldenbiegungen sichtbar sind. Die urspriingliche Ent.
fernung von' Risserkoge! und Wallberg betrug 6 km (gegenwirtig sind es
nur 3-2 km).

7. Der Ablagerungsraufn der Lechtal- und Inntaldecke in den
' ' dstlichen Lechtaler Alpen

Aus dem ausgedehnten, der Lechtaldecke angehdrigen Faltenland
zwischen dem Lechtal und dem Fernpall fehlt es im neueren geologischen
Schrifttum an Profilen. Nur das oberste Profii M. Richters (1030, Tafel IT)
durchschneidet einen grifleren Teil dieses Raumes, die beiden Profile
Ampferers (1932) betreffen nur den siidlichsten Teil des Gebietes. Aus
dem Kartenbild (Blatt ,,.Lechtal®“) ist eine sehr regelmidBige Faltung zu
erkennen, die im allgemeinen auf einen nur miBigen Zusammenschub
schlieBen laBt. Allerdings scheint die gegen N'W iiberkippte Holzgauer
Mulde (M. Richter, 1930, Tafel IT) ziemlich tief zu sein, und daaselhe gilt
wohl auch fiir die gegen N iiberkippte Lermooser Mulde, die nicht die genaue
Fortaotzung der Holzgauer Mulde ist, sondern etwas ndrdlicher liegt. Der
8-Rand der Holzgauer Mulde wird meist durch eine Schubfliche von wohl
gehr geringer Schubweite gebildet, an der die Kdssener Schichten des S-
Schenkels mnehr oder minder unterdriickt sind. Fiir den zwischen Reutte
und der Lermooser Mulde gelegenen Raum ergibt sich ans dem Zusainmen-
hang mit dem Schuppengebiet siidlich des Ammer-Lingstales (8. 34} ein
stiirkerer Zusammenschub, als das Kartenhild auf Blatt Lechtal erkennen
1ift, Am atdrketen durch Faltung verschmilert ist wehl der siidlichste,
unmittelbar néedlich vom N-Rand der Inntaldecke gelegene Stireifen
(Ampferer, 1932, Ahh, vor 8, 81). Im ganzen ergibt sich fiir den Meridian
von Reutte, daB die Strecke Reutte—Schweinsteinjoch urspriinglich
28 km lang war, wihrend es heute nur 18 km sind.

Dis im Medriol-Fenster (Richter, 1930, S. 33) unter der Inntaldecke
zutage tretenden Gesteine der Lechtaldecke hetrachte ich als die stliche
Fortsetzung der Freispitzmulde (Spengler, 1951, 8. 199), ich zeichne sie
daher auch &atlich des Ablagerungsraumes der Freispitzmulde ein.

Das Ausmal der Verschmilerung der hier iiberwiegend aus Haupt-
dolomit hestehenden Inntaldecke durch die Faltung ist micht leicht miv
Sicherheit festzustellen, doch spricht die hinfige Steilstellnng der Schichten,
z. B. an der Schlenkerspitze (Ampferer, 1932, Abb. gegeniiber 8. 84) und
nérdlich der Muttekopfgosau fiir einen nicht unhetrichtlichen Zusammen-
schub, der zum Teil schon vor Ablagerung der Gosauschichten erfolgte.
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Im Meridian der: Schlenkerspitze habe ich den Ablagerurigsraum’ des: nord-
lich vom Medriol-Fenster gelegenen Teiles der Inntaldecke 9-6 km breit
gezeichnet, wihrend es gegenwirtig nur-7-2 km sind. Daher erscbeinen auch
die durch die Gosauschicbten des Muttekopfes und die Deckacholle des
Lna.gersberges (Krabachjochdecke) verbiillten Riéume in der P. K. etwas
breiter als in der G. K. Die Verschmilerung des siidlich des Medriol- Fensters
gelegenen Teiles der Inntaldecke ist wegen der Steilstellung der Schichten
nur sehr schwer abschitzbar,

. Den giidlich der S8tarkenbachlinie gelegenen schmalen Strenfen der Kalk.
alpen (Kronberger Schuppe) betrachte ich nicht als Teil der Lechtal-
decke, sondern als einen von 8 unter die Inntaldecke unterschobenen
Streifen (S3pengler, 1951, 8. 189—200), der am 8-Hang des Tsohu-ga.nt von
der Inntaldecke nicht mehl‘ abgetrennt ist.

8. Der Ablagerungsraum des Wetterstein- und Mlemmger
Gebirges

In der so viel behandelten Frage nach der tekbon.ischen Stellung des
Wettersteingebirges scheint mir noch immer die von Ampferer (1912,
1931) und Leuchs (1930, 1935) vertretene Ansicht eines geringen ortlichen
W-Schubes des Wettersteingebirges den groften Grad von Wahrscheinlich-
keit zu besitzen. Zwei Tatsachen scheinen mir von ausschlaggebender
Bedeutung zu sein: 1. Die auch von Richter anerkannte sedimentire
Verkniipfung des Wettersteingebirges mit dem nérdlich anschlieBendeén
Teile der Lechtaldecke, die nur eine Zugehorigkeit des Wettersteingebirges
zur Lechtaldecke maglich macht., [Auch die von Haher 1934 angenommene
N-Grenze der Inntaldecke innerhalh der Wettersteinkalkmasse stiBt, wie
Richter (1937, 8. 95) und Leuchs (1935, 8. 715) hervorhehen, auf Schwie-
rigkeiten.] 2. Die von Ampferer (1912, S. 206) und Leuchs (1930) be-
chachteten, E—W streichenden Rutschstreifen auf der S-Randstorung
und die von Leuchs (1935, B. 706) heobachteten, ehenfalls E—W atreichen-
den Rutachstreifen auf der E-fallenden SBchuhfliche in der oberen Zuggasse.

Die gegen W, bzw. NW gerichtete Bewegungstendenz ist auch ndrdlich
von Partenkirchen noch nicht zu Ende. Richter erwihnt 1930, S, 45, dall
die Plattenkalkmulde des siidwestlichen Eckenberges (= Wank) sehr sta.rk
nach NW iiherkippt ist, und auch Niedermayer heschreiht S. 480 eine
,starke W.Uberfaltung des westlichen Wankgehistes”. Wahrscheinlich
ist die grofle, von Niedermayer §.488 hesobrichene Ammerstérung von
Kaltenbruun die N-Grenze der W-Uberfaltung des Wankgebietes, Aber
auch der westliche Teil der Krottenkopfinulde ist noch NW.vergent. Etwas
stirker als das Wankgehiet ist wohl das Wettersteingehirge selbst gegen W
verschohen. Als nérdliche Randepalte kann hier vielleicht die fast genan
an der sehr scharfen Faziesgrenze zwischen Partnachschichten und Wetter-
steinkalk gelegene, in der Karte von Reis und Pfaff eingezeichnete
Longitudinalstérung siidich vom Henneneck und Kreuzeck gelten. Aber
auch die im Bereiche des Wamberger Sattels von Reis und Pfaff ein.
getragenen zahlreichen Ammer- und Loisachstbrungen deuten auf eine
Zerrung dieses Raumes m E—W-Richtung hin. -Unter Beriicksichtigung
aller dieser Momente komme ich zu dem Ergebnis, dafl die Wetterstein-
kalkmasse der Zugspitze vor Eintritt der W.Bewegung im Verhaltnis zu
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den am W.FuBle der Wettersteinwand aufgeschlossenen Jura- und Neokom-
gesteinen etwa 2:5—3 km Ostlicher lag als heute. An der Basis hat sich
die von Leuchs 1935 beschriebene, aus Muschelkalk bestehende Schuppe
von der Wettersteinkalkmasse abgespalten. An der Stirn ist der Wetter-
steinkalk etwaa zuriickgewittert.

Die W-Bewegung der Wettersteinmasse kann aber nicht die einzige sein,
denn mit deren Hilfe kann man die Ubersebiebung fiber die Zone der jungen
Schichten an der S-Beite des Wettersteingebirges. nicht erkliren. Da eine
Zmrechnung des Wettersteingebirges zur Inntaldecke wegen der Unmdglich.
keit, einen N-Rand dieser Decke aufzufinden, nicht in Betracht kommt,
muf man. snnehmen, daB vor der W-Bewegung ein — ebenfalls nur
unbedentender ~— 8.Schub der Wettersteinkalkplatte eingetreten ist.
Beaser ist es dann wohl, von einer Unterschiebung durch die Zone der
jungen Schichten zu reden, denn die Wettersteinkalkplatte blieb mit ihrer
ganzen nérdlichen Nachbarschaft im Zusammenhang, und nur ein be-.
schrinkter Teil der siidlichen Nachbarschaft wurde einige Kilometer weit
unter den Wettersteinkalk hineingezogen. Ampferer hat zweifellos recht,
daB es nur im Puitental so aussicht, als ob die Wettersteinkalkmaasen zu
beiden Seiten der Zone der jungen Schiochten zusammengehdren. Auf der
viel lingeren Strecke vom W-Ende der Gehrenspitze bis Ehrwald passen
die beiderseitigen Wettersteinkalkmassen gar nioht zusammen (Ampferer,
1931, 8. 29), und die Jungschichtenzone gehort vor die Stirn einer schiebenden
Masse und nicht unter eine solche hinein (Ampferer, 1931, 8. 31).

Die Schubfliche liegt am Ofelekopf ziemlich flach, wie besonders die
heiden kleinen Neokomaufschliisse an der E-Seite dieses Berges zeigen.
Hingegen steht sie westlich der Leutascher Dreitorspitze bis zum Zugepitz-
gatterl sehr steil und legt sich erst jenseits der Loisachstérung des Zugspitz.
gatterls (Ampferer, 1905, 8. 539, 545) am W-Ende des Wettersteingebirgea
wieder viel flacher, .

Die Zone der jungen Schichten an der 8-Seite dea Wettersteingehirges
befindet sich jetzt in der Streichnngsfortsetzung der Holzgan—Lermooser
Juramulde. Ich glauhe aber, daB nur die an der SW-Ecke des Wetterstein-
gebirges aufgeschlossenen Jura- und Neokomgesteine zm dieser Mulde
gehoren (mit dem Neokom der Holzerwiesen als Muldenkern), die an der
B-Beite des Wettersteingebirges aber etwas siidlicher lagen. Selbstverstind-
lich ist es unmuglich, die genaue Lage der Zone der jungen Schichten vor
der Qrogenese und das AusmaB ihrer Verschmilerung durch die Faltung
in der P. K. exakt anzugeben. Zur Orientierung ist der Punkt: , Hoher
Kamm® eingesetzt. Der schmale nordlich davon gelegene Ranm ist unter
der nach 8 geschobenen Wettersteinmasse, der viel breitere siidlich an.
grenzende durch die N-geschobene Inntaldecke verhiillt.

Nach der Karte von Reis und Pfaff hat Schneider (1951, 8. 51) in

. seinem oberen Profil den Wamberger Battel zu hoch, die Kranzbergmulde
zu tief gezeichnet. Wenn man in diesem Profil iiher dem Wambergriicken
die Partnachschichten in derselben Michtigkeit wie am Ferchenbach auf-
trigt, liegt der gestrichelte Luftsattel (Grenze zwischen Partnach- und
Raibler Schichten) nur in 1500 m Hihe. Wenn die Mulde des Wetterstein-
waldes so tief wiire, wie sie Schneider zeichnet, wiire es unverstindlich,
daB etwa 1 km westlich der Profillinie, im Mitterklammgraben, die Raihler
Ranhwacken in 1100 s Hiohe liegen. Die griBte Tiefe der Mulde liegt wohl
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im noérdlichen Drittel, wo auch in der Tiefe des Partnachtales Hauptdolomit
ansteht, Es ist daher der Tiefgang der Falten und somit auch die Ver-
schmilerung des Wettersteingebirges durch die Faltung verhilinismiBig
gering. Gegenwirtig betrigt im Meridian von Garmisch die Entfernung:
RiB—Hinterreintalschrofen 9:8 km, vor der Faltung waren es etwa 13 km.

In der Frage des N-Randes der Inntaldecke folge ich hier ginzlich
Ampferer., Am Marienbergjoch im Miemingergehirge streicht nach
Ampferer eine Schar von Querstérungen durch. Zwei durch zertrimmerten
Dolomit getrennte Parallelstdrungen (1905, 8. 493) soheiden den Muschelkall
der Marienbergspitzen (Inntaldecke) vom Jura des Marienbergjoches
{Lechtaldecke) und wohl auch den Wettersteinkalk des Schachtkopfes vom
Hauptdolomit des Brandstattkopfes (Bremsstadelkopfes), eine N streichende
Stérung, die nur in der Gruhe aufgeschlossene ,,Wasserkluft’ (Ampferer,
1905, 8. 495) die Wettersteinkalkmasse des Wampeten Schrofens von dem-
jenigen des Schachtkopfes. Beiderseits dieser Btérungszone — die vielleicht
nicht zufillig in der beildufigen siidwestlichen Fortsetzung der Loisach-
stérung des Loisachtales liegt — weist die Inntaldecke einen sehr stark
verschiedenen Ban auf: westlich bildet der Wannig eine einfache steil SSE-
fallende Wettersteinkalkplatte, ostlich die Mieminger Kette einen ver-
wickelt gebauten, W—E streichenden Sattel aus Wettersteinkalken mit
Muschelkalk als Kern (Ampferer, 1905, Profile Fig. 9, 11, 12). Offenbar
ist an dieser Querstorungszone — vielleicht unter dem Einflul des von S
driickenden Kristallins der Otztaler Masse — die Stirn der Inntaldecke im
E-Fligel (Miemingergebirge) um etwa 2-—3 km nach N vorgeschoben
worden, hat dabei im Niveau der Kdssener Schichten die jiingeren Schicht-
glieder der Lechtaldecke von ihrem Untergrund abgelost, in enge Falten
gelegt und an den Wettersteinkalk des Wettersteingebirges angeprefit.
Dieger letzte Vorsto der Inntaldecke muB jiinger sein als die Unterschiebung
der jungen Schichten unter den Wettersteinkalk des Wettersteingehirges, da.
diese Schubfliche im Leutaschtale unter dem N-Rande der Inntaldecke
verschwindet, der nach Ampferer iiber den Wildsteigkopf ins Isartal
zieht (1905, Fig. 1).

Der Raum siidlich des gegen N konvexen Inntalbogens zwischen Inns-
bruck und der Otztalmiindung wurde mit ? bezeiohnet, da es fraglich ist,
ob die siidliche Fortsetzung der Trias der Inntaldecke itber dem Otztaler
Kristallin abgetragen oder von der in geologisch junger Zeit gegen N vor.
gedrungenen (tztaler Masse iiberschoben ist (Sander, 1921, 8. 183—186,
W, Schmidt, 1922, 8. 109, 110, ,,Otztaler Phase”, Klehelsberg, 1935,
8. 116, 163, ,,Knie von Telfs*).

Es wiiren somit im Wettersteingebirge folgende tektonische Vorginge
erfolgt:

1. Heraushebung der Wettersteinkalkmasse an zwei aufeinander an-
néhernd normal stehenden Verwerfungen, so dafl ein im B und W won .
Bruchstufen begrenzter, pultformig gegen N abfallender Halbhorst ent-
stand, der wahrscheinlich in der SW.Ecke am héchsten war. Die Bildung
dieses Horstes ist die Vorbedingung fiir die Vorginge 2 und 3.

2. Unterschiebung des Wettersteinkalkes durch Jura und Unterkreide
von 8.

3. W-Bchub der Wettersteinkalkmasse und Bildung der Basalschuppe
aus Muechelkalk am westlichen Stirnrande. ' _
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- 4. Anschub der Inntaldecke mit Uberfahrung des 8- Ra.ndea der Wetter-
steinschubmasse oatlich des Leutaschtales.

* 5. Deckenfaltung, bei der das ganze Gehiet samt den Schubflichen der
Wettersteinschubmasse und der Inntaldecke im hreite. E—W streichende
Falten gelegt wurde, - Fast glewhz.eltlg Bildung der Lomaohstorung des
Zugspltzgatterls '

. Ich stelle mir vor, daB dle Bewegungen 2—3 unmittelbar nacheinander
erfolgten, vielleicht sogar ineinander iihergingen; 3 mufl jiinger sein als 2,
weil am Ehrwalder K6pfl zwischen dem Muscbelkalk der Basalschuppe
und demjenigen der Hauptmasse des Wettersteingebirges Oberjura ein-
geschuppt ist (Leuchs, 1935, 8. 705, Z. 15—18). Das ist nur moglich,
wenn zur Zeit des W-Schubes der Muschelkalk bereits auf dem Maim la.g.

Da die 8-Randstérung des Wettersteingebirges etwa beim Reindler im
Leutaschtal unter dem Innta[deckenvorfsprung der Arnspitzen verschwindet,
ist nicht bekannt, wie weit sie unter der Inntaldecke nach E reicht. Ich
vermute aber, daB sich- die E—W-Verschiebung der S-Randstérung bis zur
Seebergspitze westlich vom Achensee verfolgen léBt (sishe S. 48 und Abb. 6).

9. Dor Ablagerungsraum des Karwendelgehirges

Das auffallendste tektonische Merkmal des Karwendel-Vorgebirges
ist die groBe, W—E atreichende Karwendelmulde, Diese Mulde ist nur
an ihrem W-Ende eine aufrechte Mulde (Trusheim, 8. 57, Profil I), weiter
im E jedoch eine gegen N iiberkippte Mulde (Ampferer-Heifiel,1950,
Profile durch das &stliche Karwendel). Da nirgends die Muldenhiegung
sichtbar ist, ist das AusmaB der Verschmalerung an diegser Mulde nicht
hekannt, Als MindestansmaB wurde in der P. K. die N—S-Entfernung von
Lirchkogel einerseits, Fleischbank und Eiskonigspitze anderseits um 2 km
grofler gezeichnet als gegenwirtig, d. h. die Mulde etwas seichter angesehen
als hei HeiBel. Viel gréBer ist infolge des Eingreifens der Achentaler Schuh-
masse die Ranmverschmilerung in der Achenwald—Tierseer Mulde (S. 47).
Durch Riickgingigmachung der Loisach-Blattverschiebung der Vereinsalpe
und ihrer Parallelstérungen (F. Trusheim, ,,Geologisohe Karte der Mitten.
walder Karwendelmulde®) gelangt der Schwarzkopf, der gegenwiirtig um
1-1 km stidlicher liegt als die Rappenepitze, in eine 1-2 &m nérdlichere Lage
als diese.

Aus Trusheimes Karte ergibt sich, daB diese Blattverschiehung nicht
4lter ist als die Uberschiehung der Inntaldecke, denn die NE—SW
streichende Btérung zwischen Gerberkreuz {Lechtaldecke) und Mitterkreuz
{Inntaldecke) ist die genaue sidwestliche Streichungsfortsetzung der Blatt-
verschiebung der Vereinsalpe. Diese Linie a8t sich nach der Geologischen
Karte des Wettersteingebirges von Reis und Pfaff bis zum Prunnenstein-
kopfl nordlich von Scharnitz verfolgen.

Die letzte groBe Karwendelarbeit Ampferers (1942) bedeutet einen
gewaltigen Fortechritt im Vergleich mit derjenigen von 1928, in welcher
er in der ersten Freude iiber die Entdeckung der Reliefiiberschiebungen die
Bedeutung dieser Vorgidnge sehr iiberschéitzte und versuchte, den Bau des
Karwendelgebirges mit Hilfe emer einzigen Reliefiiberschiebung zu erkliren.
Ziwei der 1928 auf Tafel V abgebildeten Profile (Falkengruppe und Gams-
joch) sind so unmdglich, daB sie- mit Recht den Widerspruch M. Richters
{1930, S. 40; 1937, S. 102) herausfordern muBten, und auch ich selbst
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{1951 a, S. 344) konnte mich nicht mlt Ampferera Deutung der Tektonik
einverstanden erkliren.

1942 hat aber Ampferer die Reliefitherschicbung des Karwendels auf
das richtige MaB zuriickgefiihrt. Er hat erkannt, dal der am Stanserjoch
80 schon, aufgeschlossenen ersten Reliefiiberschiebung noch weitere Stérungen
gefolgt sind, u. zw. vor allem eine Uberschiebung der jiingeren, von den
Raibler Schichten bis zum Aptychenkalk reichenden Schichtenfolge der
Lechtaldecke iiber den aus #lterer Trias (hauptsichlich Rauhwacke und
Reichenhaller Kalk) bestehenden Stirnteil der Inntaldecke (1942, 8. 7,
31, 91, Fig. 102). Besonders iiberzeugend ist die Form, welche HeiBel
(Ampferer und HeiBel, 1950, 8. 81) diesen Vorgingen gegeben hat:
1. Phase: Einschub der Reichenhaller Schichten, 2. Phase: Einschub der
Hauptmasse der Inntaldecke, 3. Phase: Rappenspitziiberschiebung. Dal
die Rappenspitziiberschiebung auch im Gamsjochkamm noch vorhanden
jst und auch dort erst die Lagerungsverhiiltnisse verstindlich macht, zeigt
Ampferers Profil 47 a (1942, 8. 37).

Als zweite Verbesserung gegeniiber 1928 rechnet Ampferer jetzt auch
den Barenwandkopf und den steilen Sattel des Gamsjochs (1942, Fig. 46}
nicht mehr zur Inntaldecke, sondern wieder (wie 1903} zur Lechtaldecke.
Ich glaube, daB auch der Muschelkalkkern des Gamsjochsattels (Fig. 46, 48)
die normale Unterlage des Weittersteinkalkes ist und daher zur Lechtaldecke
gehort. Den westlicheren Teil des Karwendelgebirges hat Ampferer
nicht neu aufgenommen, aher nach der Geologischen Spezialkarte, Blatt
s-Innshruck—Achensee® ist die Masse des Hinteren Falk {2254 m) und des
Thalelebergs die westliche Fortsetzung des (amsjochsattels, der hier aber -
stirker iiherkippt ist als am Gamsjoch selhst.

Nach Ampferer (1903, S. 230, Fig. 40; 1928, Tafel V, 3 Profil) treten
in dem Querkamm zwischen Johannestal und Torta! drei schuppenformig
iibereinander geschohene inverse Schichtenfolgen auf: 1. Stuhlberg und
Stuhlkopf (Hauptdolomit, Raihler Schichten, Wettersteinkalk, Partnach-
achichten), 2. Thalelekopf (Wettersteinkalk, Muschelkalk), 3. Filzwand
(Wettersteinkalk, Muschelkalk). 1928 rechnete Ampferer 1 zur Lechtal-
decke, 2 und 3 zur Inntaldecke, Im Sinne der neuen Deutung Ampferers
(1942} wiirde 1 und 2 zur Lechtaldecke und nur 3 zur Inntaldecke gehéren.
DaB die nene Deutung viel richtiger ist, ergiht sich auch aus folgender
Uber]egung wenn 2 und 3 zur Inntaldecke gehéren wiirden, wiirde diese
hier einen verkehrten Mittelschenkel aufweisen, der nachtriiglich geschuppt
ist. Die Gesteine der Filzwand wéren nordlicher ahgelagert als diejenigen
des Thaleleberges. Dagegen spricht, daB nach der Karte und nach Ampferer,
1928, 8. 253, die Schuppe des Thaleleherges gegen W kleiner wird und
verschwindet, Wenn sie zur Inntaldecke gehiren wiirde, wire zu erwarten,
dal} eher 3 gegen W verschwindet. Daher mull 2 zur Lechtaldecke gehoren.

Im Falkenkamm gehoren nur Ladizkopf, Mahnkopf und Steinspitze
zur Inntaldecke, u. zw. miissen im Mahnkopf die Rauhwacken und die
Reichenhaller Kalke zur unteren, der darithergeschobene Buntsandstein zur
oberen Einheit der Inntaldecke gerechnet werden. Ladizkopf und Stein-
spitze gehdren ginzlich zur unteren Einheit. Plattenkalk bis Maln unter
der Deckscholle des Ladizkopfes, die Kossener Schichten im Westgehinge
und das winzige Malmvorkommen nordlich vom Ladizkopf gehdren zur
,-Rappenspitzschuppe® der Lechtaldecke. :
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. Eine dritte Verbesserung gegeniiber 1928 bedeutet es, daB Ampferer
die steilstehende Stérung, welcbe Gamsjoch und RoBkopf trennt, jetzt als
jlingere Verwerfung betrachtet (1842, Fig. 46, 47). Dasselbe gilt dann auch
fiir die in der geologischen Karte verzeichneten ateilen Stérungen zwischen
Risser Falk und Hinterer Falk und zwischen Stuhlkopf und Thaleleberg.
Wie im folgenden Abschnitt ndher ausgefithrt wird, vermute ich, daBl hier
dltere Storungen neu aufgelebt sind.

Die neue Erklirung des Gebirgsbanes hat allerdings zur Folge, daB auch
dann, wenn man sich vorstelit, daB die Ablagerungsriume der Lechtal- und
Inntaldecke unmittelbar benachbart waren, die Wettersteinkalkmassen des
Stanserjochgewilbes und des Hochnisslkamines in der Geosynklinale viel
weiter voneinander entfernt waren als nach der alten Vorstellung einer
einzigen Karwendeliiberschiebung. Aus der P. K. ergibt sich, da8 der
Ablagerungsraum des Wettersteinkalkes der Hoechnisslspitze mindestens
34 km siidlicher lag als derjenige des Wettersteinkalkes des Stanserjochs,
denn es lag folgendes dazwischen: 1. Der Ablagerungsraum der Schuppe
der Rappenspitze, mit der auch der Hauptdolomitzng Walderkamm—
Zunderkopf zusammenhing. 2. Der Ablagerungsraum der unteren Einheit
der Inntaldecke. 3. Der Ablagerungsraum von Schaufelspitze und Sonn-
jochgipfel. '

Die kleinen Reste von Raibler SBchichten, die am Dristképfl und an
‘mehreren Stellen zwischen Barenkopf und Dristenautal der unteren Einheit
der Inntaldecke aufliegen, sind offenbar bei demn Aufschub der oheren
Einheit der Inntaldecke von dem Wettersteinkalkgewilbe des Stanserjocha
abgerissen und an ihrer Basis mitgenommen worden. HeiBel bezeichnet
sie daher auf seiner tektonischen Karte mit Recht als obere Einheit der
Inntaldecke, obwehl sie eigentlich der Lechtaldecke entstammen,

An der 8-Seite des Karwendelgebirges treten unterhalb der Inntaldecke
zwei nachtriglich steilgestellte Schuppen hervor, welche Ampferer und
Hammer (1808, 8. 346-—350, Profile 8. 340) als Zunderkopfscholle und
Thaurerscholle bezeichnen. Zur Thanrerschuppe gehdren offenbar auch
die Aufachlilsse in der Mithlauer Klamm (Ampferer nnd Hammer, 8. 355),
ferner im Hottinger Graben und die kleinen Aufsohliisse am Héttinger
Innufer, so daB sich auch die Thaurer Schuppe in einer Linge von 10 km
verfolgen LiBt. Die Fazies der beiden Schuppen ist sehr stark voneinander
verschieden: Die Zunderkopfachuppe weist Wettersteinkalk auf — aller-
dings von geringer Méchtigkeit, die vielleicht aber nur dadurch vorgetéusoht
ist, daB nur der oberste Teil des Wettersteinkalkes sichtbar ist —, der
Theurer Schuppe fehlt der Wettersteinkalk. Dafiir zeigt diese Raibler
Schichten von 650 m Michtigkeit, wihrend die Raibler Schichten in der
Zunderkopfschuppe nur wenige Meter miichtig sind {(Ampferer und
Hammer, 8. 315). Die Zunderkopfschuppe gehort unzweifelhaft zur
Lechtaldecke, wie der ungestorte Zunsammenhang iiber Walderkamm—
Vomperjoch zum Ravhen Kndll zeigt. Hingegen ist es zweifelhaft, ob die
Thaurer Schuppe zur Lechtal- oder Tuntaldecke gehdrt. Fiir die urspriing-
liche Lage stidlich des Ablagernngaraumes der Inntaldecke spricht folgendes:
Die Fazies der Partnachkalke ist dem S-Rande der Inntaldecke hei Innshruck
nnd der Thaurer Schuppe gemeinsam. Ferner treten im §-Teil der Inntal-
decke, z. B. in der Zirler Klamm, 700 m michtige Raibler Schichten auf.
Die Tatsache, daB in der Thaurer Schuppe (Thaurer und Miihlauer Klamm}
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eine wiederholte Wechsellagerung von Sandsteinen und Schiefern einerseits,
Kalken anderseits auftritt, erinnert an die an den 8.-Rand der Kalkalpen
gebundene Aflenzer Fazies (Spengler, 1920). Hingegen sprechen fiir die
Zugehirigkeit zum S.Teil der Lechtaldecke die Lagerungsverhiltnisse:
Die Thaurer Schuppe fillt unter die Lechtaldecke ein. Ich habe daher den
Ablagerungsraum der Thaurer Schuppe in der P. K. zwischen demjenigen
der Lechtal- und Inntaldecke eingetragen, méchte aher auch die andere
Miglichkeit nicht ausschliefen.!}) Wenn der Ahlagerungsraum der Thaurer
Sohuppe zwischen demjenigen der Lechtal- und Inntaldecke lag, konnten
die Wettersteinkalkmassen der heiden Decken kein einheitliches Riff
gehildet hahen, sondern waren durch einen schmalen Meeresstreifen getrennt,
in dem kein Wettersteinkalk abgelagert wurde. Sollte das vielleicht die
Ursache sein, daf} gerade an dieser Stelle die Trennung der Decken erfolgte ?

Ebenso ist es zweifelhaft, ob die Triasgesteine am S.Ufer des Inn
zwischen Bchwaz und dem Zillertal zur Lechtal- oder Inntaldecke gehdren.
‘Die geringe Entfernung zwischen dem Muschelkalk bei Rotholz und dem-
jenigen des Tiergartens, den Ampferer zur Inntaldecke rechnet, kénnte
fiir eine Zugehorigkeit zu dieser Decke sprechen. Anderseits aber ist es
wahracheinlich, daB sie derselben Decke angehdren wie die ausgedehnteren
Triasvorkommen siidlich des Inn auf Blatt Rattenberg, die offenbar zur
Lechtaldecke gehSren, Aucb der Trias zwischen Schwaz und dem Zillertal
fehlt der Wettersteinkalk (Erliuterung zu Blatt Innsbruck—Achensee,
8. 89}; es ist daher wahracbeinlich, daB sie derselben Zone angehdrt wie die
Thaurer Schuppe. Wenn auch die Trias siidlich des Ion zwischen den
Ablagerungsriumen heider Decken abgelagert wurde, miite auch die
untere Einheit der Inntaldecke nahe siidlich von ihr sedimentiert worden
gein, Sollte auch dieser der Wettersteinkalk prim#r fehlen?

Der N-Rand der Inntaldecke zeigt vom Biralpel bis zum Johannestal
eine deutliche Stirneinrollung; denn der Wettersteinkalk fillt unter den
Muschelkalk ein (Ampferer, 1928, Tafel V, 1. und 2. Profil}. Die {obere
Einheit der) Inntaldecke hat also nicht weiter gereicht als his zum N-Rand
der Vorderen Karwendelkette. Die regelmiBigen Falien der Inntaldecke
lassen sich leicht ausgliitten, Die Breite des Ablagerungsraumes der Inntal-
decke an der Grenze der Kartenbliitter ,,Zirl-Nagsereith* nnd ,,Jonsbruck—
Achensee™ betrug etwa 27 km, also 7 km mehr als die heutige Breite der
Inntaldecke. Die Uberschallmulde muB in ihrer ersten Anlage &lter sein als
die Uberschiebung der Inntaldecke auf die Lechtaldecke. Das ergibt sich
aug der Tatsache, daf die Raibler Schichten des Muldenkernes im Vomper
Loch nnd é&stlich davon mit dem Jura der Lechtaldecke in Beriihrung
kommen, Nach der Uberschiebung ist allerdings noch eine Deckenfaltung
eingetreten, die beide Decken gemeinsam gefaltet hat (Ampferer, 1942,
8. 26).

10, Der Ablagerungsraum der Achentaler Sohubmaase
{Quenstedt)
Die Abwicklung der Achentaler S8chubmasse gehért zu den schwierigsten
Problemen, dieser Art im Bereiche der Nérdlichen Kalkalpen,
Ampferer hat 1921 a, 8. 198—202 die Ansicht ausgesprochen, dag die
Karwendelmulde urspriinglich ein rein west-dstliches Streichen von Mitten-

1) Yergl, dazu 8. 50, Fubnote 1.
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wald bis Thiersee besaB und die Knickung nordwestlich vom Achensee erst
nachtrdglioh dadurch entstand, daB das Gebiet des Unnutz, des Guffert
und des Sonnwendgebirges um einen an der Stelle des heutigen Seeberg-
gpitzes gelegenen Angelpunkt sine Drehung — wie auf einer Drehscheibe —
von mebr als 90 ° erfuhr. Wie ich bereits 1935, 8. 5—86 hervorgehoben habe,
ist die nachtriigliche Knickung der Karwendelmulde deshalb nicht moglich,
weil das ganze Kalkalpengebiet nordwestlich der Knickstelle bis an den
Kalkalpen-N-Rand (oder mindestens bis an den N-Rand der Lechtaldecke)
diese Knickung mitgemacht haben miiBte, was nicht der Fall ist. Ich habe
bereits damals darauf hingewiesen, daB die Muldenstiicke: Mittenwald—
Schleimser Joch und Achenwald—Thiersee achon urspriinglich zwei getrennte
Mulden waren. Auch M. Riohter (1837, 8. 99} lehnt die Erklarung der
scheinbaren Knickung der Karwendelmulde ab und versucht die Erscheinung
damit zu erkliren, daB er annimmt, daB sich die Mulde vor dem hersus-
tretenden Battel des Unnutz teilt: der nérdliche Muldenkern ist die Mulde
Achenwald—Thiersee, der siidliche streicht gegen8E, hebt sich beim Seeberg-
gpitz in die Luft aus und setzt sich in der Mulde des Sonnwendgebirges
fort. Riohters Deutung erklirt aber nicht die Tatsache, daB schon im
Unterautal des Neokom des Muldenkerns von den Hauptdolomitmassen
des Plickenkopfes und Riederberges iiberschoben ist.

Hingegen hat W. Quenstedt mit seinen griindlichen Untersuchungen
(1933, 1951) zweifellos des Richtige getroffen, und es ist sehr schade, daB
seine ausfiihrliche Darstellung mit geologischer Karte und Profilen noch nicht
erschienen ist, Er stellt — ebenso wie ich 1935 — feat, daf hier verschiedene
Mulden vorliegen. Die siidlichste ist die Mulde Mittenwald—Bichental, die
nirdlichste die Mulde Fall—Achenwald—Thiersee (1051, 8. £6). Ich glaube,
dal zwischen beiden mindestens noch eine flache Mulde gelegen ist, die
daran zu erkennen ist, daBl an der Stelle, wo das Diirrachtal die Staatsgrenze
iiberschreitet, in der O&sterreichischen geologischen Spezialkarte, Blatt
s-Achenkirch—Benedictbenern® zwei gegeneinander gerichtete Fallzeichen
im Hauptdolomit eingetragen sind. Die westliche Fortsetzung dieser
Mulde ist in den Profilen 3—7 bei Schmidt-Thomé (19850, Tafel 1X)
dargestellt, Am P. 1563 nordlich vom Scharfreiter ist der Muldenkern
mit Kossener Schichten gefillt.

Nach Ampferer (1941, 8. 188) betrigt das AusmaB der Uberschiebung
in E—W-Richtung 7 km (Unnutzfu bei Achenkirch—Marbichler), in §—N-
Richtung 6 km. Ich wiirde in 8—N-Richtung die Schubweite auch auf
mindestens 7 km echétzen (Unnutzful gegeniiber der Miindung des Unter-
autales—Féstl-Hochalm). In der Breite der Basillalm ist aber keine Uber-
schiebung mehr vorhanden !). Dieses ragche Verschwinden der Uberschisbung
auf der nur 45 & langen Strecke: Zunderspitze—Bagillalm ist sehr merk-
wiirdig und zeigt, daB fiir die Bewegung der Achentaler Schubmasgse (aber
nicht fir die scheinbare Knickung der Karwendelmulde) Ampferers
»Drehacheibe® zu Recht besteht. Denn die Ersoheinung ist nur so zu er-
kliren, dab tatsicblich eine Drebung der Achentaler Schubmasse um die

1} Belbet wenn man ennehmen wolite, daB auch in der Tiefe unterhalb des nardlichen
Teiles des Aohensees der Hauptdolomit suf Neokom aufgeschoben ist, miitzt das gar
nichts, denn das rechtwinkelige Umbisgen des Streichens von N—8 in E—W zeigh, dal
giidlich der Baaillalm kein Schubrand der Achentaler Schubmasse meht vorhanden ist.
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Gegend der Basillalm in dem Uhrzeiger entgegengesetztem Sinne erfolgt

ist. Infolge dieser Drehhewegung erscheint die Achentaler Schubmasse

westlioh von Achenkirch gegen NW bewegt. Es ist aber auffallend, daB in

diesem Raume kein NE—SW-Streiohen auftritt, sondern dall das W—E-

Bireichen, welches das ganze siidlich der Mulde Achenwald—Thiersee gelegene.

Gehirgsstiick beherrscht, nordlich von Achenkirch ganz scharf rechtwinkelig .
in dag N—8-Streichen umbiegt. Ich glauhe daher, daB sich die Bewegung

der Achentaler Schubmasse zweiphagig vollzog: zuerst nordvergent und

dann westvergent. Das entspricht auch der Ansicht Ampferers (1041, S.

189). Bei der nordvergenten Bewegung entstand zuerst ein liegender Sattel

mit gezerrtem Mittelechenkel, welchen Quenstedt 1933 beschriehen hat.

Dieser liegende Sattel ging bei der Basillalm in den aufrechten Sattel der

Montscheinspitze iiher. Ergt im Meridian der Féstl-Hochalm erlangte

die nordvergente Uberschlebung ihre volle Schubweite von 7 bis 8 km,

die von hier gegen E auf eine lange Strecke gleich blieh. Der nordvergenten
Bewegung folgte in der 2. Phase eine westvergente. Erst dadurch vollzog
gich die Drehung um den bei der Basillalm gelegenen Angelpunkt. Diese

W-Bewegung war wohl nur dadurch miglich, da die Neokomschiefer einen

vorziiglichen Gleithorizont abhgeben. Es besteht kein Zweifel, dal die
S—N streichenden Rétgesteine bei der Moosenalm einst die westliche Fort-
setzung der gleichen W.E streichenden Gesteine bei der Fostl-Hochalm
waren. Ich méchte es firr méglich halten, dall das Feblen der Achentaler
Bchubmasse zwischen der Hochplatte und der Fistl-Hoochalm keine reine
Erosionswirkung ist, sondern dall zur Zeit des Eintrittes der W-Bewegung
an der Stelle des heutigen Achentales ein Sektor in der Achentaler Schub-
masse aufriBf, der dem Eingreifen der Erosion einen Anhaltspunkt Lieferte
(Ahh, 6). Auch das entspricht der Ansicht Ampferers: ,,Wdhrend in der
3-Ecke der groBen Ahbiegung die Einfassung des Hauptdolomits nicht
gerrigsen wurde, ist dieselbe an der N-Ecke villig in Fransen gegangen® (1942,
B. 56).

Ampferer versucht die Knickung der Karwendelmulde damit zu
erkliren, daB er annahm, dal der Raum Unnutz-Guffert-Sonnwendgehirge
an einer WNW st.rewhenden Verschiebungslinie an das Karwendel heran-
geschoben wurde (1941, 8. 182, Fig. 1; 1942, 8, 54, Fig. 60). Gegen diesen
Erklarungsversuch ist zunichat emzuwenden, daB die Karwendelmulde
— wie ohen gezeigt wurde — gar keine Knickung im Streichen erfahren hat,
da der W-Abschnitt und der E-Ahschnitt schon urspriinglich getrennte
Mulden waren. Aber darf vielleicht Ampferers Hypothese zur Erklirung
der Drehbewegung der Achentaler Schnbmasse herangezogen werden ?
Ampferers Fig. 69 (I, II, III) wire ohne weiteres moglich, wenn es sich
nicht um Karten, sondern um Entwicklungsstadien eines Profiles handeln
wiirde, u. zw. dadurch, daB lings der Schichtflichen Gleitungen stattfinden
kénnten. Aher es handelt sich ja nicht um Profile, sondern um Karten;
wag in der Vertikalen méglich ist, ist nicht ohne weiteres auch m der
Horizontalen méglich. Die in den Sitteln weit, in den Mulden eng stehenden
Horizontallinien der Fig. 69 miiBten vertikale Scherflichen bedeuten,
"~ an denen Bewegungen im BStreichen stattgefunden haben miiBten. Ich
hezweifle, daB solche den &dlteren Faltenbau riicksichtslos
zerschneidende vertikale Scherflichen midglich sind. An diesen
Scherflichen miiBten sich im Laufe des Bewegungsvorganges die beiden
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Knickstellen relativ zum Sonnwendgebirge nach rechts verschobén haben,
wie ein Vergleich der Stadien IT und III ergibt.

Ich méohte daher lieber jene Erkldrung vorzieben, welche icb berelts
im Bonnwendgebirgsbuch angedeutet habe. Ich michte glauben, dall das
siidhicb der Mulde Mittenwald —Béicbhental gelegene Stiick der Lecbtaldecke
eine gegen E gericbtete Bewegung ausgefiihrt hat, ,,denn wire das Gebirgs.
attick siidlich des W.Abschnittes der Karwendelmulde in Ruhe geblieben,
hiitte zwischen dem in Ruhe gebliebenen und dem gedrehten Stiick ein bis
an die Basis der Trias reichender Sektor aufreiBen miissen” (Spengler,
1935, 8. 5). Das ergibt aich vor allem, wenn man versucht, die Achentaler
HSchubmasse in ihre urgpriingliche Lage zuriickzudrehen, wie ich es ja hier
macben mub, denn es fehlt sonst in der Geosynklinale ein Platz fiir den
8-Teil der zuriickgedrehten Achentaler Scbubmasse (Sonnwendgebirgs-
sockel). Auch wenn man die der Lechtaldecke angehérigen Teile des Kar-
wendelgebirges etwas nach W zuriickschiebt, war die W-—E-Entfernung
zwischen Birenkopf und Stanserjoch einerseits, Sonnwendgebirgasockel
-anderseits damals et was kleiner als gegenwirtig. Da Biirenkopf und Stanser-
joch aus Wettersteinkalk, der Sonnwendgebirgssockel aber aus Hauptdolomit
‘bestehen, ist es moglich, daBsich die Entfernung dadurch etwas vergriBert
hat, dafl der Hauptdolomit des Sonnwendgebirgssookels bei der Drehbewe-
gung vom Wettersteinkalk des Stanserjoch-Sattels im Raibler Niveau ein
wenig gegen NE ahgeglitten ist.

Als Grenze zwischen dem ostbewegten und dem relativ dazu in Ruhe
gebliebenen Teile der Lechtaldecke mdaohte ich die in Ampferers neuer
Karwendelkarte (1950) eingetragenen Zerriittungsstreifen im Hauptdolomit
siidlich vom Plumsjoch, im Westgehiinge des Giitenberges (1942, Fig. 50)
'und an der W-Seite der Seebergspitze betrachten. Dieser Zerriittungsstreifen
zieht gensu aunf den Drebpunkt zu. Auch die von Ampferer (18942, 8. 45,
Abb. 60) beschriebene Zerlegung der Hauptdolomitmasse der Seebergspitze
in vier Schubkérper kann mit der Drehbewegung zusammenhiingen, denn es
ist moglich, daB nicht die ganze Hauptdolomitmasse die Drehung in gleicher
‘Weise mitgemacht hat,

Vielloicht verl#uft westlich von Eugtal die Grenze zwischen dem gegen E
bewegten und dem relativ dazu ruhenden Teil der Lechtaldecke etwas
siidlicher, an der groBen Verwerfung, welche den Gamsjochkamm (Am pferer,
1942, Fig. 46 und 47 a}, den Falkenkamm und den Stuhlkopfkamm durch-
schneidet. Noch weiter gegen W scheint diese Linie unter der hier besonders
weit nach N reicbenden Inntaldecke zu verschwinden !). Vielleicht ist die
3.Randstirung des Wettersteingebirges die westliche Fortsetzung dieser
Linie? Dadurch wire ein ursdchlicher Zusammenbang zwischen der W.Be-
wegung des Wettersteingebirges nnd derjenigen der Achentaler Schubmasse
hergestellt. Dieselbe Kraft, welche die Jura-Neckomgesteine oberhalb
'von Ehrwald unter den Wettersteinkalk des Wettersteingebirges geschoben
‘hat, hat auch weiter im E einen Streifen der Lechtaldecke gegen E ver-
Achoben nnd dadurch die Drehbewegung der Achentaler Schuhmasse
erméglicht (Ahh. 6).

1) Durch die Riickgangigmachung der E-Verschisbung an diceer Linie erscheinen in
<der P. K. die oberen Enden der Quertilsr (Engtal, Loalider Tal und Johannestal) gegen
‘W verschoben.
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Abh. 8, Die tektonischen Beziehungen zwischen Wetterstein— und
Achentaler Schubmasse.

Obere Karte: Zustand vor der Orogenese (wie in der P. K.).

Mittlere Karte: Zustand nach Bildung der Wettersteiniiberschiebung und der
Achentaler Bchubmasse, aber vor Ankunft der Inntaldecks. Pfeile = Bowegungsrichtung
der im W, B und SE an die als verhAltnismaBig sterr betrachiete Maase: Wetteratein-
gobirge + Karwendelvorgebirge angrenzenden Schollen. Die an der 8.Randstérung dea
Waettersteingebirges gegen S sprunghaft an Wirksamkeit sunehmende ostgerichtete
Unterstrémung erzeugte gleichzeitig die Unterschiebung am W-Rande des Wetterstein-
gebirges, die horizontalen Rutschstreifen ah der S.Randstérung wnd die Drehbewegung
der Achentaler Schubmesse um den bei der Seebergspitze gelegenen Drehpunkt D.

Untere Karte: Heutiger Zustand, Der unter der Inntaldecke gelegene Teil der 8-
Randstbrung ist gestrichelt, Er wird von der Blattverschiebung der Vereinsalpe betrofien.
1 = Kramasr, 2 = Zugspitze, 3 = P. 1612 &atlich Ehrwald, 4 = Hoher Kamm, 5 = Ofele.
kopf, 8 = Wank, 7 = Soiern-Spitze, 8 = Bcharfreiter, # = Risser Falk, 10 = Gamsjoch,
11 = Juifan, 12 = Hochplatts, 13 = Uimutz, 14 = Guifert, 15 = Kotalmjoch, 16 =
Stanserjoch, 1T = Hochwand, 18 = Gehren-Spitze, 19 = Odkarspitze, 20 = Lamsen-
Bpitze. )

Jahrbush Geol. B. A, {1953} Bd, XCVL 4
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Dieser ganze Vorgang mufl aber vor dem Eintreffen der Inntal-
decke eingetreten sein. Da aber nach Ampferers Profil (1942, Fig. 46)
die oben erwihnte Verwerfung jiinger ist als die Uberschiebung der Inntal-
decke, muBl an der alten Stérungszone spiter die Bewegung neuerdings
anfgelebt sein. Auch die Feststellungen von Quenstedt (1951, B. 61),
daB} die Achentaler Schubmasse vorgosaunisch ist, und von Heiflel (1951,
8. 33), dafl die Inntaldecke nachgosauisch ist, stehen mit dieser zeitlichen
Einordnung der Bewegungsvorgiinge in bester Ubereinstimmung.

11. Der Ablagerungsraum des Sonnwendgebirges

Die Ausglittung der Schuppen des Sonnwendgebirges stoft nicht nur
wegen des hiezu viel zu kleinen Mafistabes der Karte, sondern auch dadurch
anf groBe Schwierigkeiten, daB es sich um Schubbewegungen auf der
eigenen Triasunterlage handelt. Es bestehen fiir das Sonnwendgebirge
folgende Mdoglichkeiten der Darstellung: I. Nur den Hauptdolomitsockel
zu beriicksichtigen, die Juragesteine giénzlich zu vernachlissigen. 2. Nur
die am Schuppenban beteiligten Gesteine (weiller Riffkalk, roter Lias,
Radiolarite) zu beriicksichtigen. 3. Nur den Malm zu beriickeichtigen.

1 wiire der einfachste Weg gewesen. Ich habe aber den schwierigsten,

aber inhaltreichsten Weg gewiihlt und versucht, die Schuppen riickgingig
zu machen., Der durch eine Strich—Punkt—Strich-Linie abgegrenzte Raum
stellt den Ablagerungsraum der Sonnwendgebirgsschuppen zur Liaszeit dar.
Die Schichtenfolge: Hornsteinbreccie, Homsteinkalk, Aptychenkalk ist
abgehoben gedacht und daher nicht beriicksichtigt.
" Die Entfernung: W-Ende des Klobenjochs—E.Wand des Sonnwend-
gebirges ist in der P. K. nur um 4 km groBer gezeichnet als in der G. K. TIch
habe somit eine noch etwas kleinere Schubweite der Sonnwendgebirgs-
schuppen angenommen als 1935, 8. 157, 158. Selbstverstindlich riickt
dadurch anch der mit dem Sonnwendgebirge zusammenh#ngende und daher
offenbar auch auf seiner Triasunterlage nach W verschobene Lias des
Pletzachkopfes um 4 km nach E.

Da man fiir die Drehung des Schubrandes der Achentaler Schuhmasse
um den bei der Seebergspitze und Basillaim gelegenen Drehpunkt zur Not
mit einem Drehwinkel von etwa 45 ° auskommt, habe ich das urapriingliche
Btreichen der Sonnwendgehirgsschuppen nicht wie Ampferer W—E,
sondern SW—NE gezeichnet. Die Schuppen waren daher urspriinglich
NW.vergent. Wenn man die gegenseitige Lage von Horndl (= Sagzahn)
und Zireiner Rofkogl in der P. K. und in der G. K. vergleicht, erkennt
man, daB sich die Bagzahnschuppe gegeniiber ihrer Triasunterlage um 4 km
nach NW verschoben hat,

Die gegenseitige Lage der Ablagerungsgebiete der Allgiu~- und Lechtaldecke

Um die gegenseitige Lage der Ahlagerungsriume dieser beiden Decken
in der Geosynklinale festzustellen, muB man zwei Fragen beantworten:

1. In welcher Richtung wurde die Lechtaldecke auf die Allgiudecke
geschoben ?

2. Wie groB ist die Schubweite der Lechtaldecke in dieser Richtung ?

1. Um die Ricbtung, in der die Lechtaldecke auf die Aligiudecke
geschoben wurde, festzustellen, hat H. P. Cornelius (1919) das Streichen
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einer grofen Anzahl von Fa.lten im Liegenden und im tieferen Teile der
Lechtaldecke gemessen. Als Ergebnis dieser Untersuchung ergibt sich
nach 8. 312 eine Schubrlchtung, dle um 6twa 30° von der S—N-Richtung
ahweicht.

‘Nun ist aber der nach dem Cenoman erfolgten Uherschiebung der
Leohta.ldeoke iiber die Allgiudecke die nach Kockel (1031, 8. 194) vor-
cenomane Uberschiebung der Oheren auf die Untere Vilser Decke voraua-
gegangen. Ebeufalls vorcenoman diirfte die Uberschiebung der Seferspitz-
Teildecke auf die Einstein-Teildecke innerhalb der Unteren Vilser Decke
sein. Wie sich aus dem Kartenbilde der Vilser Alpen ergibt, diirften diese
beiden vorcenomanen Bewegungen in rein S—N-Richtung erfolgt sein.
Die Einstein-Teildecke war aber nach dem Cenoman, aber vor dem nach-
cenomanen Deckenschub noch keine Decke, sondern mit dem Ablagerungs-
gehiete der spidteren Allgindecke noch in ungestértem Zusammenhang.

Um den urspriinglichen Zustand wieder herzustellen, mufl man zunfichst
die nachcenomane Bewegung rickgingig machen, d. b. die Allgdudecke"
in N 30° W-Richtung unter der Lechtaldecke {= Untere+Obere Vilser
Decke) hervorziechen, und dann erst die vorcenomane Bewegung riick-
gingig machen, d. h, die Seferspitz-Teildecke unter der Oberen Vilser Decke
und die Einstein-Teildecke samt dem Ablagerungsgebiete der spéteren
Allgindecke unter der Seferspitz-Teildecke in der Richtung gegen N hervor-
ziehen,

Daraus ergibt sich, dafl nur der von der Einstein-Teildecke verhiillte
Raum in der Richtung N 30° W von dem Ablagerungsgebiete des Einsteins
gelbst lag, die Richtung aber, welche z B. von dem Ablagerungsraume
des Rehmens des Hornbacher Halbfensters zu demjenigen des Fenster-
inhalts fithrt, um einen kleineren Winkel als 30° von der 8—N-Richtung
abweicht, Die Grole dieses Winkels dirfte etwa 20° betragen.

Das gilt aber nur fiir die Schnbrichtung der Lechtaldecke in den Allgéiuer
Alpen. Weiter gegen E diirfte sich die Schubrichtung immer mebr der
8—N-Ricbtung nahern, denn dort ist das Faltenstreichen in beiden Decken
im allgemeinen W—E. Man kénnte dagegen einwenden, dal eine solche
Anderung der Schuhrichtung im Streichen unméglich sei. Dieser Einwand
wiirde nur gelten, wenn beide Decken starre Bretter wiren. Aber besonders
dann, wenn man — was auch mir viel wahrscheinlicher vorkommt — im
Sinne von E. Krauns die Uberschiebungen als Unterschiehnngen betrachtet,
kann man sich ohne grofle Schwierigkeit vorstellen, dall im W die Allgéu.
deckengesteine in der Richtung 8 30° E, im E in der Richtung gegen 8
unter die Lechtaldecke hineingeschohen wurden. Um dieser Anderung
der Bewegungerichtung Rechnung zu tragen, wurde angenommen, daf
der Winkel von 20° nar fiir den Raum westlich des Lecbtales gilt, zwischen
Lech- und Loisachtal der Winkel allméhlich kleiner wird und dstlich des
Loisachtales die Schubrichtung genan meridional ist,

2, Um die Mindestachubweite der Lechtaldecke zu bestimmen,
bestehen folgende Anhaltspunkte: Im Bereiche des Ampfererschen Alpen-
querschnitts ist der am nérdlichsten ahgelagerte Teil der Lechtaldecke
die Untere Vilser Decke, der siidlichste sichtbare Teil der Allgdudecke
das Halbfenster des Hornbachtales. Nunp ist es aher unter Beriicksichtigung
der Liasfaries ganz amsgeschlossen, daB die Ahlagerungsriume der Unteren
Vilser Decke und der im Hornbacher Halbfenster aufgeschlossenen Teile
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der Allgdudecke unmitteibar benachbart waren. Denn die Untere Vilser
Decke ist ebenso wie der unmittelbar siidlich anschlieBende Ablagerungs-
raum des Falkensteinzuges (N-Rand der Oheren Vilser Decke) durch die
Schwellenfazies des Lias (Hirlatzkalke) ausgezeichnet {Custodis und
Schmidt-Thomé, 1939, S. 422, Abb. 16), Fleckenmergel fehlen giinzlich,
Hingegen weist die Allgiudecke im Halbfenster des Hornbachteles sehr
michtige Fleckenmergel auf, In Ampferers Alpenquerschnitt sind sie
hier etwa 700 m michtig gezeichnet. Ich nehme einen Mindestzwischenraum
von 10 km an, glauhe aber, daB der Zwischenraum eher grofer war. Die
8trecke von 10 km ist vom ,,westlichsten nachweisbaren Reste der unteren
Vilser Decke (Custodis und Schmidt-Thomé, 8. 420) am Wertach-
quellbach nach W zum E-Ende des Lias des Hornbacher Halbfensters
gemessen. Denn die Liasgesteine dieses Halbfensters sind — wie sich aus
den Feststellungen von Cornelius iiber die Schubrichtung ergibt —
offenbar westlich oder nordwestlich derjenigen der Unteren Vilser Decke
abgelagert. Die Schweille im ILiasmeer erstreckte sich nicht in E—W-
Richtung, sondern in NE—SW.Richtung, was schon daraus hervorgeht,
dall nach Kockel, Schmidt-Thomé und Custodis die Juragesteine
des Falkensteinzuges ,im E vom S.Hang, in der Mitte von dem Scheitel
und im W vom N-Hang'* der Schwelle stammen. Es ist moglich, dal diese
Schwelle im Liasmeer nicht weit iiber das erhaltene W-Ende des Falken.
steinzuges nach 3W reichte und sich dort die Fleckenmergelgebiete der
Allgiu- und Lechtaldecke vereinigten,

In der Richtung gegen N betrigt der Zwischenraum zwischen der
Hirlatzfazies der Unteren Vilser Decke und der Fleckenmergelfazies des
Halbfensters von Nesselwiingle etwa 22 km.

Wenn man zwischen den Ahlagerungsrdumen der Unteren Yilser Decke
und der Allgiudecke einen Mindestzwischenraum von 10 km annimmt,
ergibt sich aus der P. K., dafl die Ablagerungerdume des Rahmens des
Hommbacher Halbfensters und des Fensterinhaltes in der Richtung N 20°
W 53 bm voneinander entfernt waren. Durch den vorcenomanen’ Schuh
der Oberen Vilser Decke auf die Untere, sowie desjenigen der Seferspitz-
Teildecke auf die damals noch autochthone Einsteinmasse wurde diese
Entfernung auf 40 #m verkiirzt. Dieser Betrag ist nur wenig gréfer
als die Schuhweite der nachcenomanen N 30° W gerichteten
Uberschlebung der Lechtaldecke auf die Aligdudecke.

Durch die Feststellung, daB im Bereiche des Hornbacher Halbfensters
die Schubweite der Lechtaldecke so groll war, ergibt sich mit Sicherheit,
daB sie auch in den westlich und bstlich angrenzenden RAumen
nicht viel geringer gewesen sein kann, Wenn sich auch die Schuh-
weite einer Decke im Streichen indern kann, so ist dae nur auf einer gréferen
Strecke méglich. Sprunghafte Anderungen der Schubweite gind nur méglich,
wenn sich Querstérungen (Blattverschiebungen) nachweisen lassen, die
nur auf die Decke beschrinkt sind und deren Unterlage nicht zerschneiden.
Solche Stérungen sind in der Lechtaldecke der Allgiuer Alpen nicht vor-
handen. Auch Cornelius (1949, 8. 345} betont ausdriicklioh, daB sich
Anderungen im AusmaB des Zusammenschubes nur stetig vollziehen kénnen.
Es ist daher ausgeschlossen, dall am W-Ende der Allgindecke im Bereiche
des Groflen Walsertales die Teilung zwischen Allgdu- und Lechtaldecke
iberhaupt aufhért, wie man nach den Angaben Blumenthals (1936,
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8. 472—473) glauben kénnte. Ebenso kénnten die Verhdltnisse westlich
des Biberkopfes, wo Fleckenmergel der Lechtaldecke auf Fleckenmergel
der Allgindecke geschoben sind, leicht zu der falschen Annahme verleiten,
daB hier keine Trennung von Allgiu- und Lechtaldecke mehr vorhanden ist.

Eine wichtige, aber nicht leicht zu beantwortende Frage ist folgende:
Wieviel von dem unbekannten Raume zwiscben den sicht-
baren Teilen der Allgiu. und Lechtaldecke fillt ersterer,
wieviel letzterer Decke zu? Oder mit anderen Worten: Wieviel muf
in der P. K. vertikal sohraffiert, wieviel punktiert werden? -

Dort wo der Falkensteinzug als weit von der Hauptmasse der Lecbtal- -
decke getrennte Deckscholle erhalten ist, ist es klar, daB die Lecbtaldecke
in dem ganzen Zwischenraum durcb die Erosion abgetragen ist. Die ganze
Allgtiudecke der Allgiuer Alpen war einst durcbh die Leohtaldecke verbiillt.
DaB der Falkensteinzug schon bei der Orogenese von der Hanptmasse der
Lecbtaldecke abgerissen wurde und frei nach N geglitten ist, glaube ich
nicht; auBerdem wiire fiir unser Problem nicht viel damit gewonnen.

. Eg ist wahrscheinlich, daB westlich vom W-Ende des Falkensteinzuges
die Stim der Lechtaldecke nach Siiden zurlickgeschwenkt ist, denn somnst
wire ja fiir die siidwestlichen Teile des Ablagerungsgebietes der Allgiudecke
bei der in der P. K. cingezeichneten Lage kein Platz. Trotzdem reioht
wohl die Allghudecke siidlich vom Hombacher Halbfenster nur mebr wenige
Kilometer unter die Lechtaldecke hinein. Das gilt wohl auch fiir die west-
licheren Teile der Allgiudecke. Denn im Fenster des Klesenzajoches tritt
unter dem Hauptdolomit des Mistbaufens (Inntaldecke nach meiner Auf-
fassung) Cenoman zutage, welches offenbar mit dem Cenoman bei der
Hutler Alm (Lechtaldecke) zu verbinden ist, und darunter nicht die Allgéa-
decke, sondemn ,glasgriine, sehr feste Glaukonitsandsteine” {(Ampferer,
1932, B. 22) des Flysoh (Geult ?). Da dieses Fenster nur 55 ki siidlich des
Ausbisses der Uberschiebung der Lechtaldecke gelegen ist, ergibt sich, daB
die Allgiiudecke hier nicht mehr als héchstens 5 km unter die Lechtaldecke
hineinreichen kann,

Es ist sehr merkwiirdig, daB westlich von Lechleiten in der tiefsten
Schuppe der Lechtaldecke, der Schuppe des Allgiuer Hauptkammes, der
Hauptdolomit verschwindet und Liasfleckenmergel der Lechtaldecke auf
dasselbe Gestein der Allghudecke geschioben ist und die von Ampferer
(1032, Abb. vor 8. 105) beachriebenen liegenden Falten auftreten, die so
aussehen, als ob die Stirn bereits nahe wire, Hier bestehen zwei Méglich-
keiten: 1. Der hier fehlende groBe Stirnteil der Lechtaldecke ist ein Opfer
der Erosion geworden und war vielleicht wieder miachtiger nnd vollstdndiger
als westlich von Lechleiten. In diesem Sinne sprechen vielleicht die zwei kleinen
Deckschollen von Hauptdolomit nordwestlich vom Karhorn (Plisse und
Falken). Die Hegenden Falten siidlich von Lecbleiten wiren dann nur
sekundire Faltungen innerhalb der Lechtaldecke und wiirden keine Stirn-
nihe andeuten. In diesem Falle halte ich es fiir méglich, daB oberostalpine -
Gesteine (Allgiin- nnd Lechtaldecke) einst das helvetische Faltengebirge des
Bregenzer Waldes wenigstens griBtenteils bedeckt hatten. 2. Die zwischen
Allgiu- und Lechtaldecke fehlende Trias- und Juramasse ist groBtenteils im
8 zuriickgebliechen, wo such die wrspringliche Unterlage der Trias der
Lechtaldecke geblicben ist, d. h. sic wurde wahrscheinlich in die Tiefe
hinabgezogen. In diesem Falle wiiren die liegenden Falten bei Lechleiten
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wirklich ein Anzeichen fiir die Nihe der Stirn der Lechtaldecke. Ich wage
es nicht zu entscheiden, welche der beiden Maglichkeiten die wahrschein-
lichere ist. Tch habe daher dort ? eingesetst.

Wie lagen nun die Verhéltnisse weiter im E? Esg ist vllig unbekannt,
wie weit die Untere Vilser Decke unter der Oberen gegen E reicht. Von den
Aufschliissen im Bennadeckengattel, am Gelbwandschrofen und der von
Richter (1937, S. 86, Abb. 15) auch der Unteren Vilser Decke zugerechneten
kleinen, Hirlatzkalke fiibrenden Deckscholle 8stlich der Hornburg gegen E
gibt es zwischen der Allgin- und Lechtaldecke nirgends mehr Schollen, die
man der Unteren Vilser Decke zurechnen kénnte (siche tektonische Karte
bei Kockel, Richter, Steinmann, 1931). Das schlieft natiirlich nicht
aus, dafl auch Oztlich dieser Aufschliisse Teile der Unteren Vilser Decke
unter der Lechtaldecke liegen, zumal da ja die nicht unbedeutende Schubweite
der vorcenomanen Oberen Vilser Decke nicht plétzlich zu Ende sein kann.
Es ist aber doch wahracheinlich, da§ die Untere Vilser Decke noch vor dem
Loisachtal irgendwo unterhalb der Oberen ihr Ende hat. Nach Kockel
ist bei Bleckenau im Bennafenster dér primére S-Rand der Unteren Vilser
Decke aufgeschlossen (1931, 8. 154). Da dieser Punkt 4-5 km nordlicher
lag ale der S-Rand der Unteren Vilser Decke am N-Rande des Halbfensters
von Nesselwingle, ist die Decke hier bereits um 4-5 km scbmiiler geworden.

_Gegen E diirfte sie sich bald ganz ausspitzen.

Nun treten aber im Wendelsteingehiete wieder Lagerungsverhiltnisse
auf, die denen in den Vilzer Alpen #hnlich sind. Aber die Untere Wendel-
steindecke (= Schuppe IV bei Osawald, 1951) kann nicht mit der Unteren
Vilser Decke identisch sein. Abgesehen davon, daB die Obere Wendelstein-
decke erst nach dem Cenoman auf die Untere geschoben ist (M. Richter,
1937, 8. I12), taucht die Untere Wendelsteindecke nicht unter der eigent-
lichen Lechtaldecke hervor, sondern hebt sich gegen W in die Luft aus,
Im Raume westlich dee Wendelsteins sind daher beide Wendelsteindecken
als abgetragen zu betrachten. Hier sté8t also der der Erosion zum Opfer
gefallene Stirnteil der Lechtaldecke viel weiter nach N vor alg in den Ammer-
gauer Alpen. Dadurch verkleinert sich die Schubweite der Lechtaldecke
auf die Allgindecke bedeutend (oder besser die Unterschiebung der Allgiu-
decke unter die Lechtaldecks),

Die gegenseitige Lage der Ablagerungsgebiete der Lechtal- und Inntaldecke

Hier besteht kein Zweifel, da8 der Ablagerungsraum der Inntaldecke
siidlich desjenigen der Lechtaldecke lag, Die Mindestentfernung dieser
beiden Ablagerungeriiume kann nur im Karwendelgebirge bestimmt
werden, denn nnr dort treten gegen W his Innshrnck reichende zweifellos
der Lechtaldecke angehorige Gesteine siidlich der Inntaldecke zutage.
Wie ich 1951, 8. 197—200 gezeigt habe, ist die von Ampferer der Lechtal-
decke zugerechnete S-Randzone der Lechtaler Alpen sudhch der Gesteine
der Inntaldecke abgelagert. -

Wenn die Thaurer Scholle der siidlichste Teil der Lechtaldecke ist nund
sich das Ablagerungsgebiot der Inntaldecke unmittelhar sidlich anschloB,
hetrug die Mindestentfernung zwischen den Ablagerungardumen der Lechtal-
und der Inntaldeckengesteine der nérdlichen Karwendelketto im Meridian
Vogelkarspitze—Innshruck 32-9 km. Die Uberbriickung dieser Entfernung
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erfolgte bei der Orogenese allerdings nicht nur durch die Uberschiebung
der Inntaldecke, sondern auch durch die Faltungen und Schuppungen
innerhalb der Lechtaldecke. Die reine Mindestschubweite der Inntaldecke
dirfte in diesem Profil etwa 22 ks betragen. . _
An der S-Seite des Wettersteingebirges wiirde nach der P. K. die Ent-
fernnng der Ablagerungsriume der Lechtal- und Inntaldecke 34 km
(Neokom des Puitentales—Gehrenapitze), in den Lechtaler Alpen zwischen
-dem Cenoman an der N-.Seite der Ruitelspitze (Lechtaldecke) und dem
Hauptdolomit der Ruitelspitze (Inntaldecke) sogar 35 km betragen, wovon
etwa vier Finftel auf die Schubweite der Inntaldecke entfallen wiirde.
. Das steht aber im Widersprueh mit der Ansicht, welche ich 1951 aus-
-gezprochen habe — allerdings noch vor Kenntnis der letzten Karwendel-
arbeiten Ampferers (1942, 1950), ans denen sich eine viel stirkere Raum-
verengung im Karwendelgebirge ergibt als bei der dlteren Annahme einer
einzigen Karwendeliiberschiebung. Ich gab 1951, 8. 190 fir Profil 2 auf
8. 189 eine sichtbare Schubweite der Inntaldecke von 85 km, 8. 192 fiir
Profil 1 sogar nur eine solche von 4-5 km an. Wenn es sich auch in diesen
Fillen nur vm die an den Profilen noch ahmefbare Schubweite handelt,
so erscheint mir doch auch heute noch eine Schubweite der Inntaldecke
von 28 bis 30 km in den Lechtaler Alpen unwahrscheinlich zu sein,

Es gibt nun zwei einander ergéinzende Wege, diesen Widerspruch zu
lésen: 1. Eine nochmalige Uberpriifung dessehr schwer abzuwickelnden
im Halbfenster der Freispitzgruppe aufgeschlossenen Teiles der Lechtal-
decke ergab, daB die N-—8-Breite des Ablagerungsraumes dieses Gebietes
in der P. K. vielleicht zu klein angenommen wurde. Vor allem wurde
dort die Stirn der Saxerspitzschuppe vernachlissigt, welche nur in der
Rollfalte von Madau (Ampferer, 1932, Bild nach 8. 96) erhalten, weiter
im W jedoch abgewittert ist. (Nur die winzige Klippe von Hauptdolomit
und Késsener Schichten am Falmedonjdchl ist erhalten, welche ich 1951,
8. 102 erwihnt habe). Schon dadurch vergroBert sich der Zwischenraum
zwischen dem Ablagernngsgebiet der Saxerspitzschuppe und dem ndérdlich
angrenzenden Teile der Lechtaldecke. Ferner ergibt eine Betrachtung
der Freispitzmulde, sowohl auf der Karte als in Ampferers Ansichts-
profilen {1911, 8. 563, Fig. 11 und 1932, Bild nach 8. 98), dafl diese aus
mindestens drei enggepreften Mulden mit Aptychenkalken im Kern besteht,
Diese einzelnen Mulden weisen weitgehend isoklinalen Charakter auf, so dal
der Muldensechinf}, welchen ich 1951 in Profil 2 ergénzt hahe, wahrscheinlich
viel zn seicht ist. Besonders wenn man versucht, die zahlreichen Radiolarit-
béhder oder Liasfieckenmergelziige in einer Ebene auszuhreiten, so sieht
man, dag in der ,,Freigpitzmulde’ der abgeschiirfte und zusammengestauchte
Jura einer sehr breiten Zone anf engen Ranm zusammengepreft ist. Die
in der Freispitzmulde zusammengefafiten Juramulden streichen im Griefl-
tal und Sulzeltal in die Luft aus, so daB der Oberritkalk, der den kithnen
Turm der Wetterspitze aufbaut, die Btreichungsfortsetzung desjenigen
der Rotspitze ist. Die heute nordlicher als die Freispitze liegende Wetter-
spitze entstammt daher einer siidlicheren Zone der Geosynklinale als diese,
die auf engsten Reum zusammengeprelte wiederholte Wechsellagerung
von Radiolarit und Aptychenkalk an der N-Seite der Wetterspitze (Bild
vor 8. 97 bei Ampferer, 1932) entapricht der Freigpitzmulde. Auf Grund
dieser Erwiigungen hahe ich in Tafel 11 eine andere Abwicklung dieses
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Gebietes versucht nnd den Raum ngrdlich der Saxerspitzschuppe und im
Bereiche der Freispitzmulde wesentlich breiter gezeichnet, '

2. Ich habe in der P. K. in der Inntaldecke nur die Falten in N—S-
Richtung ausgeglittet, inn W—E-.Richtung aber den Ablagerungsraum
ebenso lang gezeichnet wie die heutige Inntaldecke. Nun ergibt aber die
Betrachtung der geologischen Karte, dal sowohl das Hauptstreichen als
die &ubere Begrenzung der Inntaldecke in jhrem W-Teil — etwa his zur
Pargeierspitze — und in ihrem E-Teil — vom W-Ende der Mieminger Kette
an — ziemlich genau W—E gerichtet ist, im Mittelabschnitt aber (zwischen
Parseierspitze und Marienberger Joch) etwa WSW—ENE verlduft, u. zw.
weicht die Streichrichtung des Mittelstiickes um einen Winkel von etwa 15°
von der W—E.Richtung ab. Besonders deutlich zeigt der lange Wetter-
steinkalkzng der Heiterwand und der- Tsohirgant dieses WSW—ENE.
Streichen.

Es liegt nun nahe, anzunehmen, dal die Inntaldecke erst durch die
Orogenese ihre heutige leicht s-formig gekriimmte Form erhielt und daB
der Ablagerungsraum iberall eine annihernd W—E verlaufende Begrenzung
beeafll. Wenn man mit Hilfe dieser Hypothese den Ablagerungsraum der
Inntaldecke auf seine urspriingliche Erstreckung ausbreitet, d. h. das
Stiick Parseierspitze—Marienberger Joch auch mit W—E-Begrenzung -
zeichnet, gelangt der Ablagerungsraum der Inntaldecke in die in Tafel IT%)
dargestellte Lage und der Zwischenraum zwischen den Ahlagerungsgehieten
der Lechtal- und Inntaldecke wird in den Lechtaler Alpen um 11 Ekm schmiler
als in der P. K. Natiirlich mul dann der Ablagerungsraum der Inntal-
decke bei dieser Abwicklung etwas linger gewesen sein als die heutige
Inntﬁldecke, u, zw. win 2 . Vielleicht darf man dieses stirkere Vor-
' n der Inntaldecke &stlich von Landeck mit dem jungen VorstoB

der %tzta.ler Masse in Verbindung hringen, auf den besonders W, Scbmidt
(1922) hingewiesen lat ).

Bei Anwendung dieses zweiten Ahwicklungsversuches betrigt die Ent—
femung zwischen den Ablagerungsriumen der Lechtalgesteine des N-Hanges
der Ruitelspitze nnd der Inntalgesteine dieses Berges selhst nur 24 Em,
von denen nur 13 km auf die Schuhweite der Inntaldecke, der Rest auf
die Bildung der Saxzerspitzschuppe und die Fa.ltungen innerhalh der Lechtal-
decke entfallen,

Zur Frage, wieviel von dem Zwischenraum zwischen den Ablagerungs-
riumen der Lechtal- und der Inntaldecke der ersteren und wieviel der
letzteren zufillt, gibt vor allem das Profil der Braunarlspitze einen Anhalts-
punkt. Hier ist die Inntaldecke bis zu ihrer Stim erhalten (3. 28), der
ganze Zwischenraum filit daber hier dem unter der Inntaldecke verborgenen
Teile der Lechtaldecke zu. Dasselbe gilt auch fir die Vogelkarspitze im
Karwendel (Ampferer, 1928, Tafel V), Man wird daher annehmen kénnen,
daf} auch sonst an der Btirn der Inntaldecke nur wenig abgetragen ist und

1) Da mir diese zweite Art der Abwicklung erst in einem Zeitpunkt gelang, als sich
bereits die P. K. bei der Geologischen Bundesanstalt in Wien zum Zwecke der Druck-
legung befand, konnte an der P, K, nichta mehr geandert werden, Zur Versnschaulichung
des zweiten Abwicklungsversuches in den Lechtaler Alpen lege ich daher Tafel IT bei.
Es ist vielleicht sogar van Vorteil, wenn die Ergebnisse beider ru so stark verschiedener

Bchubweite fiihrenden Versuche einander gegentibergestellt werden,
2) Vgl hiegu auch R. v. Klebelsberg (1935, 8. 118}
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dafl somit der weitaus groBte Teil des Zwischenraumes unter der Inntel-
decke verhorgen hegt

Das steht auch in guter Uberemstlmmung mit dem nacbgosauischen
Alter der Inntaldeoke, fiir welches Heifle! (1950, S. 32, 33) eingetreten ist.

Ergebnisse

Eine endgiiltige Zussmmenfassung der Xrgebnisse der Arbeit kann
ergt dann gegeben werden, bis der Abla.gerungaraum der gesamten nordlichen
Kalkalpen rekonstruiert sein wird. Nur auf einige Ergebmsaa sel jetzs
schon kurz hingewiesen.

Yor allem zelgt ein Blick auf die Karte, wie klein in einem Decken-
gebirge die noch der Beobachtung zuginglichen Teile der
Geosynklinalsedimente sind, wobei nochmals ausdriicklich darauf
hingewiesen sei, daB auch von den als ,ssichtbar* eingetragenen (lesteins.
massen groBe Teile teils infolge Ahtragung, teils infolge Bedeckung nicht
unmittelbar beobachtet werden konnen. Wenn auch jedem Alpengeologen
klar ist, daB durch héhere Decken und durch iiber den Deckenbau trans-
gredierende jiingere Sedimente sehr viel verhiillt und durch die Erosion
.sehr viel abgetragen ist, so zeigt doch erst eine solche Karte, von wie
gewaltiger GroBe diese der Beobachtung unzugiinglichen Teile der foasilen
Sedimente sind.

Ferner ergehen sich Anhalispunkte fir die Beurteilung der zahlen-
méBigen GroBe der Raumverengung durch die Orogenese, u. zw,
unter der Annahme eines Minimums an Schuhweite, Im Meridian
von Innsbruck sind die Nérdlichen Kalkalpen gegenwirtig 42 kwm breit,
im Geosynklinalzustand (bis zur Austrischen Phase am Ende der Unter-
kreide) waren es 152 km. Im Meridian der Parseierspitze sind sie gegen-
wirtig 43 km hreit, im Geosynklinalzustand waren es nach der in der groflen
Karte vorgenommenen Ahwicklung 164 km, nacb der mir jetzt wahr-
scheinlicher vorkommenden Abwicklung auf Tafe! IT nur 154 km. Nach
der von Arnold Heim, 1916, 8. 477, angegehenen Metbode betrigt daher
die relative tektonische Abwicklung, die aus den 8. 9 angefiihrten Griinden
von der relativen Faziesahwioklung nur wenig verschieden sein kann, fiir
den Meridian von Innsbruck 3-6, fiir denjenigen der Parseierspitze nach
der ersteren Abwicklung 3-8, nach der letzteron nur 3-35.

Wenn auch auBerhalb des Planes der Arbeit gelegen, o sei doch auch
die Frage nach dem Schickseal des paliozoischenund vorpaldozoischen
Untergrundes angeschnitten, welchem das Mesozoikum der Nérdlichen
Kalkalpen einst aufgelagert war. Da erhebt sich zundchst die Frage, ob
der Kontakt zwischen der Trias und den paliozoischen und vorpaldozoischen
Gesteinen am S-Rande der Kalkalpen noch der urspriingliche Sedimentations-
kontakt ist, Im E-Abachnitte der Kalkalpen, z. B. in der Gegend von
Eisenerz, ist das zweifellos der Fall, wo die Prebichlkonglomerate als Grund-
konglomerate der Werfener Schiefer diese mit ihrem paldozoischen Unter-
grund verkniipfen. Auch der Buntsendstein stidlich des Inn gegeniiber
von Jenbach beginnt nach der geologischen Spesialkarte, Blatt ,Inns-
bruck—Achensee” mit ,,Basalbreccien und Konglomeraten®, diirfte sich
deher wohl auch noch in der urspriinglichen Lagerung befinden. Aber
die Trias der Inntaldecke des Karwendels wurde von ihrem urspriinglichen



b8

Untergrund nach N abgeschoben. Es ist moglich, daf der ausgedehnte
sInnsbrucker Quarzphyllit siidlich des Unterinntales einst die Unterlage
der Inntaldeckentrias war. .

Hingegen konnen die (Mztaler Gneise westlich vom Wipptal nicht den
Untergrund des gegeniiberliegenden Teiles der Inntaldeckentrias gebildet
haben, da der Platz dort teilweise durch die Brennertrias (Kalkkogel—
Tribulaun) besetzt ist. Hier mubB die primire Unterlage der Inntaldecken-
trias zwischen ihrem heutigen 8.Rande und dem N-Rande der Kalkkdgel-
trias gelegen gewesen sein. Da der Zwischenraum aber jetzt viel zu schmal
ist, um die 27 km breite Gesteinsplatte der Inntaldeckentrias aufzunehmen,
mull man aioch vorstellen, daB der primidre Untergrund der Inntaldecken.
trias durch die Uberschiebung der Otztaler Gneismasse tber den Inns-
brucker Quarzphyllit verhiillt wurde. Ich glaube aber, dal es trotz des
Faziesunterachiedes nicht nétig ist, einen groferen Zwischenraum als etwa
10 ks zwischen den Ablagerungsgebieten der Inntaldeckentrias und der
Saile-Kalkkogel-Trias anzunehmen. Die Schubweite der Otztaler Decke
braucht daher aus diesem Grunde nicht gréBer zu sein als die urspriingliche
Ablagerungsbreite der Inntaldeckentrias.

Vom Pitztal big Dalaas ist die Grenze zwischen Kalkalpen und Kristallin
nach Ampferer (1932, 8. 68) eine nachtriglich steil gestellte Uber-
scbiebungsfliche, an der nachtriglich noch E—W-Bewegungen erfolgten
(Ampferer, 1932 a, Fig. 25). Doch diirfte es sich nm eine Uberschiebung
von nur wenigen Kilometern Schubweite handeln, so dal man auch hier
sagen kann, daB das Silvrettakristallin die urspriingliche siidliche Nachbar-
schaft des Untergrnndes der Kalkalpentrias bildete. Der an der 5-Seite
der Davenna- und Zimbagruppe in annihernd gleichbleibender Breite
erhaltene Buntsandsteinstreifen ~zwischen Krigtallin und Triaskalken
scheint mir dafir zu sprechen, daB hier der urspriingliche Transgressions-
verband wenigstens im allgemeinen noch erhalten ist. Ahnlich wie die
Brennertrias zeigt, daB die Inntaldecke nicht von der Otztaler Gneismasse
ahgeglitten sein kann, 1d8t der Triasrest der Tschaggunszer Mittagsspitze
(und. andere kleine Triasreste) erkennen, dafl auch das beute freiliegende
Silvrettakristallin nicht die primire Unterlage der Kalkalpentrias gebildet
haben konnte. Nur die Erabachjochdecken — die ja wohl einst eine griébere
zusammenhéngende Deckenmasse gebildet batten — gind die ehemalige
Triashiille des Silvrettakristallins.

Die qiidlich an die Kalkalpen angrenzenden paliozoischen und
kristallinen Gesteine reichen zweifellos nur wenige Kilometer unter die
Kalkalpen hinein. Die Tatsache, dafl im Fenster des Klesenzajoches Flysch
unter Hauptdolomit zutage tritt, zeigt, dal schon 7 km vom S-Rande der
Kalkalpen entfernt die Obertrias nicht nur ihren vortriadischen Unter-
grund, sondern auch ihre Unter- und Mitteltrias verloren hat. Etwas
Ahnliches ist weiter im E der Fall, denn an der Stirn der Inntaldecke treten
nirgends vortriadische Gesteine und nur selten Mitteltrias zutage. Dasselbe
gilt auch fiir die Lechtaldecke, u. zw. nicht nur fiir ihren, N-Rand, sondern
auch fiir die Rinder des weit nach E eingreifenden Hornhacher Halb-
fensters, Noch weiter im E fehlen sichere Anhaltspunkte, da keine Fenster
vorhanden sind, weiche den Untergrund der Lechtaldeckentrias bloS-
legen. Wir wissen daher nicht, wie weit die im 8 unter der Lechtaldecken-
trias verschwindenden paliiozoischen Gesteine unter dieser nach N reichen.
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Jedenfalls besteht kein Zweifel, daB der groBte Teildes Mesozoikums
des westlichen Kalkalpenabschnittes bei der QOrogenese seinen
priméren paldozoischen und vorpaldozoischen Untergrund
verloren hat, Es erhebt sich daher die Frage: Was ist mit dem im W
etwa 150 &km breiten, im E viel achmédleren Streifen von palio-
zoischen und vorpaldozoischen Gesteinen, die an sehr vielen
Stellen auch noch tiefere Trias tragen, geschehen, denen einst das
Mesozoikum der Nordlichen Kalkalpen aufgelagert war? Er muB beim
Deckenschuh irgendwo im S zuriickgeblieben sein. Da er aber nirgends
mehr zu finden ist, mub er durch eine gegen das Erdinnere gerichtete
Magmastromung dem Magma einverleibt und selbst zu Magma
geworden asein.l)

Das entspricht aber dem von Ampferer aufgestellten Begriff der
Verschluckungsazone in seiner Unterstromungstheorie. Nach dieser
besonders von E. Kraus ausgebauten Theorie miissen die Uberschiebungen
als Unterschiebungen betrachtet werden. Auch dafiir hat mein Abwicklungs-
versuch einige Anhaltspunkte geliefert., So sind die gegen das Innere
der Kalkalpen aufhérenden Loisachstérungen (Blattverschiebungen)
nur dann versténdlich, wenn eine von N wirkende Kraft die westlich der
Loisachstérungen liegende (ebirgsmasse stirker zusammengeschoben hat
als den E-Fliigel. ) Hitte die Kraft von 8 angegriffen, kénnten die Blatt-
verschiebungen nicht gegen 8 innerhalb der Alpen ein Ende finden. Beispiel:
. Die Loisachstérung, der das Loisachtal zwischen Garmisch-Partenkirchen

und Eschenlohe folgt, reicht nicht iiber (armisch.Partenkirchen nach 8.
Infolge der Loisachstérung liegt der ,,GroBie Muldenzug* dstlich des Loisach-
tales um 4 km nordlicher als westlich der Stérung. Diese Zerreilung kann
nur dadurch hervorgerufen sein, daB eine von N angreifende Kraft, also
eine gegen das Innere der Alpen gerichtete Strémung in der Tiefe, den

1} Ich glaube, daB die Verschluckungszone, welche den paliozoischen und wvor-
peléoczoischen Untergrand des grobten Teiles des Mesozoikums des westlichen Kalk-
alpenabschnittes in die Tiefe hinabgerogen hat, slidlich des Engediner Fensters lag
(Biidalpine Narbe bei Kraus). Dal dies an einer unter dem Siidteil der Nérdlichen
Kalkalpen gelegenen Nordelpinen Narbe geschah, kann ich’ nicht glauben, weil der
Raum hiezu fehlt, Diie Nordalpine Narbe wére nach Kraus unter der Inntaldecke und
Kaisergebirgsdecke verborgen. In dem Zwischenraum zwischen beiden Decken und
Gatlich der Kaisergebirgsdecke miilte sie aber sichtbar sein. Man kinnte die Linie:
Stallental—westliches Lamsenjoch ale Narbe betrachten, aber hier passen die Gesteine
beiderseits der Limie so gut zusammen, dal ich mich nicht entschlieBen kann, den
27 kin breiten Ablagerumgsranm der Inntaldecke dezwischen zu legen. Amn ehesten
kimnte die Narbe zwischen der Zunderkopf- und der Thaurer Schuppe liegen, denn
hier besteht zwischen beiden Schuppen ein grofler Faziesgegensatz (S. 44), s0 dafl der
Ablagerungaraum der Inntaldecke dezwischen lisgen kénnts, Aber auf der 56 km langen
Btrecke von Absam bis zum Eiberger Becken whre die Narbe unter dem Quartar des
Unterinntales verborgen und deher ihr Vorhandensein nicht nachweisbar. Ostlich der
Kaigergebirgadecke aber sind gar keine Anzeichen einer Narbe vorhanden, Ea mul aber
anerkannt werden, daB der platzliche Weehsel von N- suf 8.Vergenz und die Bteil-
atellung der Schichten und Bchunbflachen am Sildrande der Kalkalpen {Davennagruppe,
ostliche Lechtaler Alpen, ‘Thaurer Schuppe} fiir ein durch gegeneinander gerichteten
Druck in der Tiefe erzeugtes tieferes Eintauchen der mesozoischen Gesteine spricht,
das man vielleicht als eine im Embryonalstadium steckengeblicbens grtliche Narbe
betrachten darf.

2} Heim fiihrt in einem enalogen Fall im Bantisgebirge die Blattverschiebungen
auf ,ungleichen Widerstand tn N* zuriick, wes praktisch auf daseelbe hineuskommt
{Geologie der Behweiz IT, 8, 369),
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westlich der Loisachstorung gelegenen Gebirgsabschnitt stirker zusammen-
gepreBt hat als demjenigen dstlich der Btérung. Tatsdchlich treten westlich
der Loisach mehr Schubflichen anf als Sstlich dieses Flusses.

Auch Behuppen oder Decken, die im Streichen durch allmihliche Ab-
nahme der Schubweite auf beiden Seiten ein Ende haben, was z. B, die
Kramerachuppe und noch schéner die erst im zweiten Teile der Arbeit
zur Abwicklung gelangende Staufen-Héllengebirgsdecke (= Tirolische Decke
Hahns) zeigt, konnen viel besser durch Unterschiebung erkldrt werden.
Denn bei der Erklirung durch Uberschiehung miiBte das ganze siidlioch
ansohliefende Hinterland der Schuppe oder Decke mitbewegt sein, wovon
nichts zu sehen ist?). Beszonders bei Schuppen oder Decken mit grierer
Schubweite miiBten sich im Hinterlande der Schuppe oder Decke N-——8
verlaufende Blattverschiebungen siidlich von beiden Enden der Decke
und siidlich von solchen Stellen, wo sprunghafte Anderungen der Schub-
weite einsetzen oder bei ganz stetiger Zunabme der Schubweite gegen die
Mitte der Decke gegen N konvexze Faltenbigen von derselben W—E-Lénge
wie die zugehidrige Decke geigen. Zur Erliuterung diene die schematische
Abb. 7. '
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Abb. 7, SBchema der Bildung einer S8chuppe durch Ubersohiebung
A = Karte des Gebietes vor dem Uberschicbungsvorgang.
B = Karto desseiben (ebietes nach dem Uberschiebungavorgang.

Die Buchstaben bedsuten in beiden Figuren dieselben Punkte, Der Punkt f ist durch
den Uberschiebungsvorgang infolge eines von 8 wirkenden Druckes ganz an b heran-
gesohoben, Der Schubrand der SBchuppe hat eine bogenformige Gestalt. Um denselben
Betrag wie f ist aber auch 1 nach N geschoben. Die beliebig angenommene Linie i—k—I—
—m—n ist genan so wie die Linia d—e—f—g-—h deformiert, welche auf dem Stick e—f—¢g
rzum Schubrand der Schuppe wurde. Die Uberschicbungsflache hat die (Gestalt des
schraffierten Kreissegmentes. Die drei ungleich langen Pfeile denten an, dall der Druck
in der Mitte der Schuppe am starksten, in den Seitenteilen sohwacher wirkte.

Wenn man sie aber durch Untersohiebung infolge einer von N gegen S
gerichteten Unterstromung erklirt, bleibt das ganze Hinterland unge-
stért. Man kann die ganze Schuppe oder Decke als eine starre, segment-
formige Platte beirachten, die sich dem von N wirkenden Faltnngsdruck
nicht gefiigt hat, sondern ausgesprungen ist. Zur Erliuterung diene die

1} Nur dann, wenn men die Decke durch Freigleitung erklart, fallt dies weg. Aber
dieso Erklarung ist in allen den zahlreichen Fillen unmbglich, wo der ungestdrte Zueam-
menbang der Decke mit threm Hintarlande noch erhalten ist.
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schematische Abb. 8. Auch mit Hilfe eines Papiermodells kann man sich
{iberzeugen, daB die Bildung durch Unterschiebung ungleich einfacher ist
als durch Uberschiebung. :
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Abb, 8, Bohema der Bildung einer Bchuppe durch Unterschiebung

A = Karte dea Gebietes vor dem Unterschiebungsvorgang.

B == Karte deswlben Gebietes nach dem Unterschiebungsvorgeng.

Die Zahlen bedeuten in beiden Figuren dieselben Punkte, 2 b lag vor dem Unter-
schiebungsvorgang nnmittelbar siidlicb von 2a. Durch Faltung infolge einer von N
gegen 8 gerichteten Unterstromung ist die (Gerade 1—2 e—3 naher an die Gerade 4—5—
—8—7—8 herangeriickt. 2 b hat aber seine urspringliche Lage behalten, weil sich die
segroentfirmige Schuppe 5—2 b—T7 von ihrem Untergrund abgeldsi hat. 2 s mul unter
dieser Bchuppe verborgen sein. Die Unterschisbungsfliche hat die schraffierte, michsl.
formige (estalt, Die Gerade 4—5—8—7—8 bleibt ungestért. Die von N wirkends
Unterstrdmung ist durch die drei Pfeile angedeutet, die gleich lang sind, da der Druck
westlich und dstlich der Schuppe gleich gtark ist wie im Bereicbe der Schuppe.

Ferner sei auf die leichtere Erklirung der Schubrichtung der Lechtal-
decke durch Unterschiebung der Allgiudecke hingewiesen (S. 51). :

Verzeichnis des im Text angefilhrten Schrifttums?)

Abkiirrungen: Jb. = Jahrbuch der Geologischen Reichsanstalt, bzw, Bundesanatalt
in Wien. Verh. = Verhandlungen der Geologischen Reichsanstalt, bzw. Bundesanstalt
in Wien, B8, B. Aked. = Bitzungsberichte der Akademie der Wissémschaften in Wien,
mathematisch-naturwissenschaftliche XKlasse, D. Akad. = Denkschriften derselbea
Akademie. N.J. Min. Beil Bd, = Neues Jahrbuch fir Mineralogie, Geologie und
Palsontologie, Beilage Bande. Z.D. G. (. = Zeitschrift der Deutachen Geoclogischen
Gesellachaft, Geol. Rdech. = Geologische Rundscheu. Zbl. Min. B.= Zentralblatt fir
Mineralogie, Geologie und Paldontologie, Abteiling B. Geogn. Jh. = Geognostische
Jahreshefte. Geol. Bav, = (Geclogica Bavarica, herausgegeben vom Bayerischen Geolo-
gischen Landesamt.

Ampferer 0. und Hammer W.: Geologische Beschreibung des stidlichen Teilea
des Karwendelgebirgea, Mit geol, Karta 1: 50 000. Jb,, 48, 1894,

Ampferer O.: Geologische Beschreibung des nordlichen Teiles des Karwendel-
gebirges. Jb., 53, 1903.

Ampferer Q.: Geologische Beschreibung des Seefelder, Mieminger und siidlichen
Wettersteingebirges. Jb., 55, 1905,

Ampferer O. und Hammer W.: Geologischer Querschnitt durch die Ostalpen vom
Allgdu zum Gardasee. Jb., 61, 1911,

Ampferer Q,: Gedankan iber die Telctonik des Wettersteingebirges. Verh. 1912,

Ampferer O.: Geologische Spezialkarte 1 : 75.000, Blatt ,,Achenkirch und Benediet-
beuern®, Wien 1912,
" Ampferer O, und Ohnesorge Th.: Geologische Bpezialkarte 1:75.000, Blatt
s»Innsbruck und Achenses*, Wien 1912,

1) Wann zwei {oder mehr) Arbeiten eines Verfassers aus demsslben Jahre vorliegen,
wird die in diesem Verzeichnis an zweiter Stelle angefihrte Arbeit im Text rnit dem
Zusatz & zur Jahreszahl versohen. Bei (Gomeinschaftsarbeiten mehrerer Verfasser wird im
Text in der Regel nur der Verfasser genannt, anf dessen Abschmitt sich das Zitat bezieht.
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Ampferer O, und Ohnesorge Th.: Geologische Bperialkrarta 1:75.000, Blatt
»Zirtl und Nassereith*. Wien 1912. ) :
Ampferer 0.: Tber den Bau der westlichen Lechtaler Alpem. Jb., 64, 1014.

Ampferer O.: (eologische Bpezialkarte 1:75.000, Blatt , Lechtal’’. Wien 1014.

Ampferer O.: Uber dis Tektonik der Vilser Alpen. Verh. 1921,

Ampferer 0.: Uber NW.Beanspruchungen in den Nordalpen (in B. Sander: Zur
Geologie der Zentralalpen). Jb., 71, 1921,

Ampferer O, und Hammer W.: Geologische Spezialkarte 1:75.000, Blatt
»Landeck®, Wien 1922, :

Ampfarer O. und Ohnesorge Th.: Erliuterungen zur Qeclogischen Spezialkarte,
Blatt ,.Jnnsbruck und Achensee®, 1024,

Ampferer O.: FErliuterungen zur (Geologischen Spezialkarte 1:75.000, Blatt
wLechtal, 1924, ) :

Ampferer O.: Die Reliefuberachiebung des Karwendslgebirges. Jb., 78, 1928,

Ampferer O.: Beitriige zur Geologie des oberasten Leahtales. Jb., 80, 1930,

Ampferer O.: Uber dem 5-Rand der Lechtaler Alpen zwischen Arlberg und Otztal.
Jb., 80, 1630.

Ampferer O.: Zur neuen Umgrenzung der Inntaldecke. Jb., §1, 1031.

Ampferer 0.: Beitrage zur QGeologie des obersten Lechtales und des GroBen Walser-
tales, Jh,, 41, 1031,

-Ampferer O.: Erliuterungen zur peclogischen Karte dor Lechtaler Alpen 1: 25.000
{mit den 4 Kartenblattern: Klostertaler Alpen, Arlberggebiet, Parseierspitzgruppe,
Heiterwand und Muttekopfgebiet). 1932, :

Ampferer 0.: Zur GroBtektonik von Vorsrlberg. Jb., 82, 1932,

Ampferer 0.: Beitrige zur Geologie des Ratikons. Jb., 43, 1033,

Ampferer 0.: Geologizche Bauformen und Banfragen des RAtikongebirges. Jh.,
84, 1934, :

Ampferer O.: (eologische Bewegungsbilder vom W-Ende des Ratikons, Jb., 47,
10387,

Ampferer ¢. und Reithofer Q.: Geologische Bpezialkarte 1:75.000, Blatt
notuben‘, Wien 1937,

Ampferer 0.: Die Bergwelt der Schesaplana in der Umgebung der Stralburger
und Zalimhiitte. Ihre geologische (Qeschichte. 1939. .

Ampferer 0.: Tektonische Naohbarschaft HKarwendel—Sonnwendgebirge, 3, B.
Akad., 750, 1041. :

Ampferer 0.: Geologische Formenwelt und Baugeechichte des 3silichen Karwandel.
gebirgea. D, Akad., 196, 1842,

Ampferer 0.: Die Eisenspitzbreccien anf dem tiberkippten #.Rand der Lechtal-
decke, B, B, Akad., 752, 1043.

Ampferer 0. und Heillel W.: Das 4stliche Karwendel (Erliuterungen zur geolo-
gischen Karte dea dstlichen Karwendel und des Achensee-Qebietos). Mit einer geologischen
Karte 1:25.000, Innsbruck 1950. Univ. Verlag Wagner. :

Arni P.: Geologische Forschungen i mittlersn Rétikon, Mit einer geologischen
Karte 1:25.000. Diesertation Zirich 1928,

Benzinger Th.: Zur Qeologie des Quellengebistes der Bregenzer Ache. Jb., 79, 1929,

Blumeuthal Moritz M.: Die Allggudecke in den Bergem des Grofen Welser-
tales (Vorarlberg). Eclogae geol, Helvetiae, 29, 1936,

Boden K.: Geologische Aufnahme der Tegernsecer Berge im Westen der Weillach,
Mit einer geol. Karts 1:25.000. Geogn. Jh., 27 (1914). Ersch. 1915.

Boden K.: Geologische Untersuchungen am Geigerstein und Fockenstein bei Leng-
gries mit Beriicksichtigung der Bezichungen zu den benachbarten Teilen der oberbaye-
rischen Alpen. Geogn. Jh., 28 (1915). Emsch. 1918.

Boden K.: Die geologische Aufnahme des RoLstein- und Buchstein-Gebietes
zwischen der Isar und dem Schwarzenbach {(mit 2 geol. Karten 1:25.000}, Abh. Geol.
" Landesuntersuchung am Bayer. Oberbergamt, 17, I8, 1935,

Corneling H. P.: Zur Frage der Bewegungsrichtung der Allgiuer Uberschiebungs.
decken. Verh. 1919,

Cornelius H, P.: Zur Selbstverzerrung der Faltenclige im Gefolge der Orogenese.
B. B. Akad., 158, 1049,

Custodiz A. und Schmidt-Thomé P.: Geologie der bayrischen Berge zwischen
Hindelang und Plronten im Allgéu. Mit geol. Earte 1: 25.000. N. J, Min, Beil. Bd., 89,
1939. :



63

Dacqué E.: Geologische Aufnahme der Gebirge um den Behlierseo nund Spitzingsee
in den oberbayerischen Alpen, Mit gecl, Karte I:25.000. Landeskundl. Forsch. Geogr.
(es, Minchen, 14, 1912,

Guhler J.: Ftudes géologiques dans e Vorarlberg central. Mit geol, Karte, Vincennes
1927.

Heber i.: Bau und Entstchung der bayerischen Alpen. D. Landechaftkunde III,
1934, Verl. C. H. Beck; Minchen.

Hsahn F. F.: Ergebnisse neuer fSpezialforschungen in dem deutschen Alpen, Geol.
Rdsch., 5, 1913,

Haniel C. A.: Die geologischen Verhiltnisse der Biidabdachung des Allghuer Haupt-
kammes und seiner siidlichen Beitenaste vom Rauhgern bis zum Wilden. Z. D. G. G. 1911.

Haniel C, A.: Geologischer Fiihrer dorch die Allghner Alpen sildlich von Oberstdorf.
Mit geol. Karte 1: 25.000. Mtinchen 1914.

Heim Arnold: Uber Abwicklung und Fagiesmusammenhang in dem Decken der

" ndrdlichen Behweizer Alpen. Vierteljahreachrift d, Naturforsch. Ges, in Ziirich, 61, 1914,

Heiflel W.: Geologie der Vilser Alpen. Mit geol. Karte 1:25.000. Jb., 37, 1937,

HeiBel W.: Biehe Ampferer und Heillel 1950.

Klebelsberg, B. v.: Geologie von Tirol. Mit geol. Karte 1: 500.000. Berlin 1935,
Verl. Gebr, Bomtraeger.

Knauey J.: Qeologische Monographie des Herzogstand—Heimgarten-Gebiebea. Mit
geol. Karte I:25.000, Geogn, Jh., 18, 1905. Ersch. 1007,

Kockel C. W., Richter M. und Bteinmann H. G.: Geologie der Bayrischen Berge
zwischen Lech und Loisach. Mit geol. Karte 1: 25.000. Wissensoh, Verdffentl, des D, u.
0. Alpenvereins, 10, 1031,

Kockel C. W. und Richter M.: Deckengrenzen in den Vilser Alpen, Jb., 47, 1931,

Kockel C. W., Bchmidt.-Thom#é P. und Custedis A.: Der Falkenstoinzug im
datlichen Allgiu. N. J. Min. Beil. Bd., 78 B, 1936.

Kockel C. W, Richter M. und Schmidt-Thomé P.: Bemerkungen und Ergﬁ.n
zungen zuf NEuen geologwchen Karte der Vilser Alpen. Verh. 1038.

Kockel C. W. und Shrchinger H.: Aus dem Benediktenwandgebiet. Zbl. Min, B.
1937, .

Kraus E.: Die Entstehung der Inntaldecke. N. J. Min. Abh., 80 B, 1949.

Kraue E,;: Die Baugeschichte der Alpen. 2 Bande., Akedemie-Verlag Berlin 1051,

Leuchs K.: Der Bau der 3-Randstbrung des Wettersteingebirges, Geol, Rdsch., 271,
1930.

Leuchs K.: Tektomsche Untersuchungen im Wettersteingebirge. Z. D. G. G., 87,
1935,

Leutenegger W.: Geologische Untersuchungen im mittleren nordoetlichen
Ratikon. Mit geol. Karte 1: 256.000. Dissertation Ziirich 1928.

Lutyj-Lutenko A.: Bau und Strukturen der Lechtaldecke im Gebiet der Jacheneu
zwischen Walchensee und Isartal. Mit geol. Karte 1: 25.000. Geol. Bav., §, 1951.

Miiller-Deile G.: Geologie der Alpenrandzone beiderseits vom HKochel-See in Ober-
bayern, Mit geol. Karte 1:25.000. Mitt. Reichsst. f. Bodenf. Miinchen, 44, 1940,

Niedermayer J.: Geologie der bayrischen Alpen zwischen Loisach, Isar und
Walchenses, Mit geol. Karte 1:25.000. N. J. Min. Beil. Bd., 76 B, 1936,

Osswald K.: Daa Risserkogelgebiet (Geologie der Berge slidlich vom Tegernses),
Mit geol. Karte 1:25.000. Geogn. Jh., 37, 1024, Ersch, 1925.

Osswald E.: Die Wendelsteingruppe. Mit geol. Karte 1: 25.000. Mitt. Geogr. Ges.
Mtinchen, 21, 1928,

Osswald K.: Geclogische Exkursion zum Wendelstein, Geol, Bav., §, 1951.

Pontoppidan H.: Die geologischen Verhaltnisse des Rappenalpentales sowie der
Bergkette xwischen Breitach und Btillach. Mit geol. Karte 1 ; 25.000, Geogn. Jh., 24, 1911.

Quenstedt W.: Studien in der Uberschiebungszone von Achenkirch. Z. D. G. G- 85,
1933.

Quenstedt W.: Geologische Exkursion in das Achental-Gebiet (Ti.rol).' Geol. Bav.,
6, 1951

Reis 0, M.: Erlauterungen zur Geologischen Earte des Wetterstoingebirges. I, Teil.
Mit geol. Karte 1:25.000 von O, M. Reis und F. W, Pfaff. Geogn. Jh,, 23, 1810, Erach,
1811.

Reiser K. A,: (Geologie der Hindelanger und Pfrontener Berge im Allgau. Mit geol.
Karte 1:25.000, Geogn. Jh., 33, 85, 36, 1922/23.



64

Richter M.: 2, Aufl. von C. A, Haniel: Geologischer Fithrer durch die Allgduer
Alpen siidlich von Oberstdorf, Mit geol. Karte 1: 25.000, 1829,

Richter M.: Die Struktur der nérdlichen Kalkalpen zwischen Rhein und Inn.
N. J. Min. Beil, Bd., §3 B, 1930.

Richter M.: Der ostalpine Deckenbogen. Eins neue Synthese zum alpinen Decken-
bau. Jh., 88, 1030.

Richter M.: Die deutschen Alpen und ihre Entstehung. (Deutscher Boden V).
Berlin 1937. Yerl. Qebr. Barntrasger.

Richter M., Custodis A., Niedermayer J. und 8ochmidt-Thomé P.: Geologic
der Alpenrandzone gwischen Isar und Leitzach in Oberbayern. Z.D. G. G., 91, 1939,
. Barohinger H.: Qeologie des Benediktenwandgebirges ewischen Glaswandscharte

und Iear. Mit geol. Karte 1:25.000. N. J. Min. Beil. Bd., 87 B, 193¢,

Sander B.: Zur Geologie der Zentralalpen. Jb., 77, 1821,

Behmidt W.: Zur Phasenfolge im Ostalpenbau. Verh. 1822,

Schmidt-Thomé P.: Ceologis des Isartalgebietes i Bereich des Rilbachstollens
und dea geplanten Sylvenstein-Staubeokens. Mit geol, Karte 1: 87.000. Geol Bav., 4,
1950, .

Schmidt-Thomé P.: QQeologische Exkursion in die Ammergager und Allgduer
Alpen. Geol. Bav., 8, 1951,

Schneider H. J.: Geologische Exzkursion in das Werdenfelser Becken und sur
Zugspitze. Geol. Bav., §, 1951,

Schumacher Ch.: Geologische Untersuchungen im mnordwestlichen Ratikon,
(Drei Schwestern—QGallinakopf-Gruppe). Dissertation Berlin 1929, )

Spengler E.: Daa Aflenzer Triasgebiot. Jb., 62, 1819, Ersch. 1920.

fpengler E.: Zur Verbreitung und Tektonik der Inntaldecke. Z. G, G. D., 102,
1951.

8pengler E.: Die nordlichen Kalkalpen, die Flyschzonie und die Helvetische Zone.
In: F. X. Behaffer: Geologie von Usterreich, 2, Aufl, 1851. Verlag F. Deuticke Wien.

Trumpy D.: Geologische Untersuchungen im westlichen Rhitikom, Mit geol.
Karte 1:25.000. Beitr. geol K. d. Schweiz, N. F., 46 11, Bern 1916.

Trusheim F.: Dis Mittenwalder Kerwendelmulde, Mit geol. Karte 1:25.000.
Wissenech. Verdflentl, 4. D. u. 3. Alpenversins, 7, 1930.

Verdem J.: (eologische Forschungen im nérdlichen Ratikon, Mit geol. Karte
1:25.000, Disertation Ziwich 1028.

Wahner F. {}) und 8pengler E.: Das Sonnwendgebirge im Unterinntal. II. Teil.
Mit geol. Karte 1:10.000, Wien 1935, Verl. F. Deuticks,



ZEICHENERKLARUNG

Ablagerungsraum der

gegenwirtig noch an der Erdoberfldche |
sichtbaren

jetzt von Decken oder Schuppen Trias; Jura- und

verhiiliten

A
Schwarz B.

T

N : '
W 7etzt von Oberkreide (Cenoman und )
g J Gosauschichten)verhilliten - > Unterkreide -

von Tertiar, Q ir See ‘
Jefz‘r G?efsc%aerrfg ,verhuq”%%er

|

NERNNR
1

RRNNN
|

Sedimente

-]

L T T T LA ]
I L S e e e e ./ Joch Sch /] D e T i AT

FEATTLET

!
[

cocsnsl inzwischen durch die Erosion R BN b Breiten B. N\ —T—— -
L ganzlich abgetragenen T L LA A A — =
' Schénkahler

'!
I

|
I’l

BEILLTL L
[
&

|
i

0
L T T

II
I

N
|
N |
Y}
\

.................

.............

\J
N\

R{3

[nien T St T

Krinne -§.
/y\ -3

I\

) o, A. L A
J Sl Achsel
Ablagerungsrgume deren Schicksal unbe- e Illl ‘
Kannt ist RO TSRN 7 o
v St e :..,',:,: Pgy T
R A L N IAI
. ' ) ) R P R Y seler
_-«--"| hypathetische, sich nicht unmittelbar L ’ R
: aus der qgeologischenKarte ergebfnc:(e Sttt imberger HyR Ponten A

_.--="1 Grenzen des Ablagerungsraumes des Lias
des Sonnwendgebirges

-
iy

T

k14

| ) L Abla?erunqsréume der ynter der oberen Einheit
der Inntaldecke mitgeschleppten Raibler e .
Schichten AT

KBRS R AP Schochen
A

..........

''''''''''''' '..'.",'l'v A
OO Hitten K.
SRR
s DQ°
et L Hi. Wildgund K. R
e L o & A Hofats
N Hammer

n" ''''''''''' .'.'-"' 4
Sl e e “ Kreuzeck
BelrenK. ‘—‘ G:PT—~M'

e Tyt T s A A
S ) Liechel X. ’{ /

Linkers K
KJ

el Bais 1. S 1771

A
Widder §t. /
A /rf L L L L AP PEESPNRS : SR S
Griner  JLELLI LT LT L L L e e e e T Plattgeen T I N PR T Tt N [ e :
A PR ennm ‘ R RIS ok ] R senagivten R S e R
AT I ROCIRIEI S L L L L L e Tas W. Qo TR T '
;.u ..............
L RS TN Lol L T D D D L D D D D L e A UL R
A T T U A0rg Seh X N A S N T s A N N e T T OB g L AN L e e g IR papep k. T Kotiger St ."."
_J—' [
pAS 2 , ﬁ TR
J,,/ Sonnen S. BT
" A '_.. - . - ._.——-_
1 ckenbach Saftel Nel.T-l. )
| Herzggssfand Heckenba Hahn B -©
A . . ' - Risser K.
. Hirschharnl K. A " A
arte A = . A
Heimgarten Jochberg S A == Leonhard St.

A
Ross St

s
Breiten K.

)42
Kuchelberg S,

i gL =
K K 333:[3 ~ i "- =
reuz K. 111111 ey s l" ’

................ S C P . ATTILY)

............................... b e e e e e e e AT a PR
e R R I P I PR TP P T T S ...

9 ., .3 10 1 20 kn P DL P SRS ST PP e NP v i R Frieder 8. [— I
: | N P RIS PP VSN s | = II l
L . . . . . N . B T T I T P ) . ‘_‘_____ il -
8 Gegenseitige Lage der Gipfelgesteine der Berge vor Eintrit der Orogenese (nicht heutige lagebeziehung) e B Nl Fm Sel II
| | B PSPPI | oS 8. S |||III| |
Abkiirzungen bei den Bergnamen: . ll
e g Lailach S = R = C = —
G.- Grofelr) Hi.+ Hintere vy K. = Kopf Xogel S o Lachen S. — . — - : — 50“01’2"’"‘3"5

oy “ Nothkae 8. —
Schlicke

.......................

Halser S.
A

[
|

......................

l

.........................
............................

|
o
s
*
B

............................

Kolle S.
A

N

BN

A
Keotten B.

= — = A - -
H.FPAicken _____ T AT Bretters B. ® WT

Wank

..............................

T
Il

[ ]
T
NERN
l
>
|
b
N
”1:1
\ |
|
|
}
|
|
|
. |
Il‘lli

=

3
:Wl'
{1
|

|}

]

|

.

[
II
Il
N
|

|
|
lI
|
!
A
B
W
)
\
>z
g%
™
{
|
I
i
!
!

X
N

N
N
I

!'ll'

.........

K.« Kleine(r) B. - Berg 5. Spitze = =
H.= Hohe (r) E. - Eck Sch.- Schrofen '::E::::::::_'.':."."

N.» Niedere(r) H. « Horn St. = Stein ‘ RISy ]'
i

0 )
o ] I N forbiehler L
Lar;ch K. D lL%ihﬁla'ﬂ'e" '

A
Scharfreiter d S e,

LIRS
.

I
|1

H
N

A
Wamberg ) Py A

i Seiern S.

l

I
I
I

%
{
{1
l
l
II”
l
[
R

4
L]

./
{

l|

1l

L
-
bl
a

L]
Y
3
{

>
o
=
=
Z)')
T~
N

|
!

¥

PAESEZCans oo _Y Schwarzhanskar .
\. 3

M
N
l'll

6r. Waxen St. fl. Kr;anz B.
...... Lt a
V.: Vordere i J.+ Joch WeWand e |I|..'l

|

lll
|

l
Hl'llw

/

Hevsghbank Eislgénfg 5. \J Seekir 3,

A
Schwarz K.

'
l'[
<

Z.- Zinken Ll o chskar s

|
|
IR

!
!
]

Rappen S. £
a - T

Gerberkrevz { TNNPW“*FP :
e

r/ (] .. : :
1 .l

; K:

r $F\ . .

N\

F

e
!

!
|

|
L
lllllllluz

~N

=

«
w

2T
l

Alp S. Weiterstein §.
A

A a
Montschein S Seeberg S.

>
l
N

Sl Hochvegel e = 8 e e Dreitor S.
Tttt R BRI <pi Knittelkar §. T .

WENERY

. PR ~ = el T A "
I A it IR et —D-—— L Bfele K. \ |
L Sy TR RN ———— 4 A \ .
R T = ) il w1
N S LN Urbelfskar 1y - Grubig St S L T \A l.' . >Hachiss
.............. IR B - A e A | 0 ~Seekar! §.
A [ - o D A N 2 S |
...... DRI SR e N> '“"‘ A ‘ Roter Stein - Hoher Kamm I.l i N 'f/ AN
G.KgoffenK '“I A s "',.f - R \JN 4
f 'lll T preil § "'gﬂ"“ Seela K. I ? { 4
A ll __::: /‘ Namloser A é | Si
Hochfrott S. T g A Rudig nserd”
i A e 7% Wetter S. anserd. ~

A Licht ‘ Ramstall S. = "a' p 2 b .
. - '-'_-.------“ "'_-:' ) ) ' _:_—_: __::::::
T L e e e e e e [« - __~_~__«_¢_______.__ﬂ
T e . T =
. R - : o A Licht S, Tschachaun // Hahnkampl foocvrone : i
L . Rase A - a =
R NS 2ries , ) el A T
el LT ' Ve ~ (/ f 1 I\ T
RIS AR b A 4 e T et
’ | J-% v/ Eilbogner S. W—r ' \r*,\ - T

[ L A S Y BRI S @ ) . _— .

I i

A
. " e AN
biesner Hohe A NH“V

g

|

P

P AR > PN
e i) Wandflun @ I Tf] \\3}3 ; ~Zunder-K.
Pt o I [
i e J
A e IJIII TS L=
T N T T | e L " Jo
s =i i1 D g 1T s AU PRI bt Tengatei -
PRI | 2 1 : e T T e : e 2
R 2ok5 s ° & J/J/Kreunoch Srfrr/ r /. -
(4 \ Feuer §. A 1T
O ',IHiingender Stein \ @ F/HTFFFFTMTW‘T( r-'ﬂr*r/

Pleissen - S.
y-3

ro s hy
1 JJJJ/A J..U_U 1] o .~ Brunstein-S.

A
H.Wannen -K. Schin -B.

-

2+ .

(14

A .
H. Gleirsch {rrrres

A
Praxmarerkar S.

A A A
Griin - St. Hochplattig . Munde

,JJJJ J S :

R S Y]

-

e e & 2 o o o 2 .

Rumer S
A

L Y iy

A
Reither 5.

A
Hafeiekar S.

B LSO Brandd. Sl L
P AL I S A . A A T T T T .
P e e e ‘A Gso’sfe]n .....................................
\‘T'.‘T—.--:—-._‘.‘_:-"T“'.“‘-"'""-‘T"-—T—:-:—:?-':'_--_--:--.-' e T . Ryiter=8.qaaaaaassaaseaewesw\wWer s — o _o—— 0y ST T TR e T T T
. . ‘... . .. ... .........-. p'a..‘ VLT, '.' .,' Gl'lesfal r'S.'.',‘,‘,‘,',‘.',: .........................................
. . \,'.....‘.....'.............'...‘.-.. cor e T ,:,:':,:,:,.,',- — e e T T T T T T T
. \.‘..,..........’....o.u.-.-.».-.Larch—S’...P"nn—g_.s N A S S SR Ot Y 15 > e\ N (V- v Y I I S R B O O O | el nane D el e e ol c=- et N . O

N
-T2 Braunarf‘;t-"o'-.'.'.“'.'.'.’.'.n.'.""'  » * ...'n.n‘...-.alt' . .b'.".o.n.o:;’u.- a' ’ 2 HBCI’?EHB. .............................. RN
”'/-".-F f' TS L] * » . LI ) ’» » . [ 4 » L] [ ..l.h.a.'.’.-.b .'l ‘.o.l'l'l.h....'l.l .O.I. .." .’ . v
- . euerse‘n a s 8 2 * o s 2 o . s o JI"‘.I"II' ‘ .'.., L N -o.n lol.n.o L3 N

e S Mohnenfluh) * .0, L0t ettt it
s -—."T"-:'...: » o » D o.o'o v.c .’ .'.‘.'.\V&: . e -'..a.a.. .n‘o...o'-'- .'R()'Te' Piaﬁe'n‘-":': -
e s oAl ST, .‘S".'.'."'.‘.'l R -
<2 R Keller TS T Misthaufen 3 Krieger-H. W a;so SR T
. Rote Wand . rordersees TIIIIY i 7
. an - » s ==
ad % \ ot P ST
. . NN\ .
Drei Schwestern 22 RN R N I"."' e Sitber -3, Der Ablaqepungs Paum
i 3 TN \::}»\Qj\ﬂ\\\\:\ ‘ll lll'l NN \‘\\
R " —_:: y AN \\\.\\t\\\e\P\Q:; \\\\\\)’\\\\\:\\\Q;\‘\\\\§§\§E"S &' 5
= WP s Trias- J Unterkreide Sedimente
(. - : 7 . [~
i )Iqu\'lp!e-K. . _ dep Pl a S, u Pa U n d A

der NOrdlichen Kalkalpen

Ratikon, Allgauer- und Lechtaler Alpen, Wetterstein- und Karwendelgebirge, Voralpen

von

E.SPENGLER

LA 4
B
RS e e P
. . P R Y
0 . . Ve s
L T Y B » & 2 2 % 2 » 8 & s b+ b 3
¢ 4 2 e 4 2t 2 LN I N » 8 s 0
L Y N e & & ® ¢ » & 0 2 > s s s
s 4 3 v 8 4 b 8 2 e s 2 LI I I I )
o« o ¢ o v e R N A R R R R R T
I N R R R R DR R A
R R R A I I
- s & ® # 2 5 o & s s > 2 s ¥ P N I
. « s e s e . .o e e .
DR ] . e . . . . .
P PR T ) P S
o . ¢ v e e e e e e e 8.
P T T O R R R R S A R
s o & o g o e a3 b & 6 & o 8 s & v s » 0 8 5 o

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 96. Band, 1953, — Osterreichische Staatsdruckerei. 1807 53



Tafel 1

T —

Lweiter Abwicklungsversuch der Decken der Lechtaler Alpen

Zeichen u MalBstab wieinder Hauptkarte

N Fortsetzung gegen Westen wie in der Hauptkarte, aber Zwischenraum

1 zwischen den sichtbaren Teilen der Lechtal- u. Inntaldecke um 10°5km
schmiler. Fortsetzung gegen Osten wie in der Hauptkarte, aber Ablagerungs:
raum der Inntaldecke um 2% km nach Osten verschoben.
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Ubersicht

Vorwiegend seit 1847 fithrt der Verfasser in dem geologisch teilweise noch
wenig bekannt gewesenen Gebietssireifen zwischen dem Auler- und Inner-
alpinen Wiener Becken, mit den Flyschausliufern nirdlich der Donau,
der Waschbergzone und den begleitenden kleineren Jungtertiirbecken
Neuasufnabmen darch, und er legt bier die Hrgebnisse aus einem Teil-
abschnitte vor, mit dem N-Ende der Flyschausliufer, der Waschbergzone
im weiteren Bereiche der Leiser Berge, den ostlichen Randgebieten des
aufleralpinen Beckens, dem Kommeuburger Becken und den Buchten von
Kreuzstetten nnd Niederleis. Unter weitgehendem Einsatz von mikro-
paliontologischen Methoden wird das so bunt zusammengesetzte Gebiet
anfgegliedert, es werden neue Schichtglieder des Flysches und der Wasch-
bergzone begchrieben und die Ergebnisse der felnstratlgr&phlschen Unter-
suchung des Jungtert.lars mitgeteilt.

Einleitung

In den letzten Jahrzehnten wurden im Zusammenhang mit praktischen
Frageatellungen umfangreiche geologische Untersuchungen im Inner-
alpinen Wiener Becken ausgefithrt und auch aus dem auBeralpinen Raum
liegen zahlreiche neuere Daten vor. Sie wurden durech Kartierung, vor-
giiglich aber durcb die zahheichen Schurfbohrungen und achlieflich Tief-
bohrnngen gewonnen, bei deren Planung geophysikalische Messungen
vielfach in hervorragendem AusmalBe zugrunde lagen, wie diese unsere
Vorstellung vom Aufban der Becken fiberhaupt wesentlich bereicherten,
Recht wenig berithrt aber wurde von diesen Arbeiten jene Zone, die
zwischen dem AuBer- und Inneralpinen Wiener Becken nérdlich der Donsau
liegt, und welche die Flyschausliufer, die Waschbergzone und die be-
gleitenden kleineren Jungtertiirbecken umfaBt. Eas existieren nur wenige
neuvere Verdffentlichungen, die Ausschnitte aus diesem Gehietastreifen
zum Gegenstand hahen, und gie hetreffen insbesondere die Klippenzone;
der grioBere Teil des Gebietes konnte, nach modernen Anforderungen
gemessen, praktisch als unerforscht gelten, denn vom alten Manuskript-
hlatt Mistelbach von Lipold und Prinzinger aus dem Jahre 1852 kann
in diesem Zusammenhange wohl abgeschen werden. Die von D. Btur
verdffentlichten Kartenblitter Gianserndorf und Tulln stammen aus dem
Jahre 1891, Von Blatt Hollabrunn liegt wieder nur eine Manuskriptkarte
vor. Auch H. Vetters’ Ubersichtskarte des Wiener Beckens nérdlich
der Donau (1028) hringt hinsichtlich des hier interessierenden Gebietes
nur einige neuere Daten, die auf einigen Exkursionen des Autors beruhen.

Um diese Liicke zu achlieBen, hat der Verfasser, vorziglich seit 1947,
Kartierungen in dem angefithrten (Gehietatreifen zwischen Aufer- und
- Inneralpinen Wiener Becken durchgefiihrt und legt hier die Ergebnisse aus
dem Bereiche des mittleren Ahachnittes davon vor, mit dem N-Ende
der Fiyechausliufer, der Waschbergzone im weiteren Bereiche der Leiser
Berge und den dieser Zone vorgelagerten, hzw, in sie eingesenkten Jung-
tertidgrbecken, u. zw. den randlichen Gebieten des AuBeralpinen Wiener
Beckens, der Korneuburger Senke und den Buchten von Kreuzstetten
und Niederleis. Die hedeutendste Siedlung in diesem Raume ist Ernst-
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brunn, Vielfach wurde aber iiber das eben akizzierte Gebiet weiter aus-
gegriffen, um den regionalen Zusammenhang zu wahren.

Die Klirung des Aufbaunes, der Umgrenzung und der gegenseitigen
tektonischen Beziehungen dieser verschiedenen geologischen Einheiten
wiire ohne weitgehenden Einsatz der Mikropaliontologie undurchfithrbar
gewesen. Der Verfasser hat viele Hunderte von Geléndeproben nach ihren
Mikrofannen hin untersucht und selhet kleinste Aunfrchliisse, wie unschein.
bare Maulwurfshaufen, erbrachten vielfach recht brauchbare Materialien.
Lithologisch oft vdllig gleiche Sedimente erwiegen sich nach ihren Mikro-
faunen nicht selten als giinzlich altersverschieden. Bei der Feingliederung
der Jungtertiirsedimente konnte auf den aus dem Wiener Becken und
aus der Molasse vorliegenden mikrobiostratigraphischen Ergebnissen auf-
gebaut werden.

Einige Teile dea hier vorgelegten Kartierungsgehietes wurden vom
Verfasger auch gchon vor dem letzten Krieg begangen, u. zw. in Diensten
der Rohoélgewinnungs-Aktiengesellschaft. Dieser, im besonderen Herrn
Direktor Dr. R. Janoschek, sei fiir die Freigahe der einschligigen Berichte
gedankt. In den letzten Jahren wurde von Dr. F. Bachmayer eine Fein-
aufnahme der Juraklippen der Leiser Berge durchgefiihrt, die zufolge des
Entgegenkommens des genannten Autors in generslisierter Form in vor-
legende Karte eingehaut ist. Eine eingehende Versffentlichung wird
von. Dr. F. Bachmayer vorbereitet. Frau Dr. G. Woletz hat eine ganze
Reihe von Sandsteinprohen aus dem Bereiche der Flyschausliufer sediment-
petrographisch untersucht und die Ergehnisse auch schon teilweise ver-
Gffentlicht (1951). Eine Anzahl neuer Analysen fiigt sich den seinerzeitigen
Angaben, zwanglos ein. Die Herren Dr. R. Noth, Pd. Dr. R. Sieber,
~Pd. Dr. A. Papp und Dr. Turnovsky unterstiitzten den Autor bei der
paliontologischen Bearheitung des Fossilmaterials. Allen Genennten sei
herzlichst gedankt.

Die Ausliufer des Wienerwald-Flysches nirdlich der Donau

In den Flyschausliufern notrdlich der Donau finden die Greifensteiner
und die Kahlenberger Teildecke des Wienerwaldes eine obertags sichtbare
lickenhafte Fortsetzung. Der zuletzt genannten Decke gehdrt nur der
Bisamberg mit seinen nérdlichen Vorlagen an, mit Kahlenberger Schichten
der Oherkreide und bunten Eozinschiefern, wihrend der verbleibende
Hauptteil der Ausliufer der Greifensteiner Teildecke zuzuzihlen ist. Sie
ist zwischen dem Aufschiehungsrand auf die Waschbergzone und dem
Bisamberghruch in betrdchtlicher Breitenentwicklung zu studieren, die
gie durch die Querstérung an der S-Flanke des Doblerberges bei Ober-
rohrbach (K. Friedl, 1922) und die Unterhrechung des NE.Streichens
der Uberschiebungsbahn der Kahlenberger Teildecke durch ein ENE-
Streichen im Donaubereich gewinnt. Es ist demit ganz deutlich der Beginn
des karpatischen Baustiles markiert, mit im ganzen geseben ruhigerer
Lagerung im Gegensatz zur intensiven Schuppentektonik des Wiener-
waldes (Tafel IV, Kartenskizze; Flysch des Wienerwaldes daselbst nach
G. Gétzinger).

Unter- und Oberkreide streichen im Bereiche des Rohrwaldzuges siidlich
der Doblerberg-Querstérung am AuBenrande der Greifensteiner Decke
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aus und gleichen weitgehend den entsprechenden Vorkommen am N-Saum
des Wienerwaldes. Das Neckom ist in Form zart rdtlichgrauer, teilweise
diinnplattiger Sandkalke und dunkier Schiefer entwickelt und hat nur
eine beschrdnkte Verbreitung, Es ist mit dem Gault intensiv verschuppt.
Bunte Tonschiefer, ziemlich dichte, teilweizse gebinderte Glaukonitsand-
. mteine und gebinderte Quarzite sind fiir dieses oharakteristisch und es liBt
sich diese Vergesellschaftung bis in den oberdsterreich-bayerischen Flysch
verfolgen (G. G6tzinger und H. Becker,1932; M. Richter und G. Miiller-
Deile, 1940; G. Gotzinger, 1944, 1944 a; 8. Prey, 1951). Uber der Unter-
‘kreide folgt ein schmaler, mit dem Worderner Sandstein am AuBenrande
des Wienerwaldes vergleichbarer Streifen oberkretazischer dichter Kalk-
sandsteine und feinkérniger Miirhsandsteine, die schlieflich von Greifen-
steiner Sandstein tiberlagert werden, der vom Schliefberg iiber Burg
Kreuzenstein nordostwiirts zieht. An der Doblerherg-Querstdrung springt
er gegen NW vor, Neokom, Gault und Oberkreide sind verschwunden und
der Sandstein ist direkt dem Anspitzer Mergel anfgeschoben (Details siehe
R. Grill in Erla.uterungen zur geologischen Karte der Umgebung von
Wien),

Hochste Oberkrelde und tlefstes Alttertiir um GroBruBbach

Aus der Masse des Greifensteiner Sandsteins, der das Hauptigestein
der gesamten nérdlicheren Teile des Rohrwaldes und der Bisambergkulisse
bildet, soweit sie zur Flysohzone gehdren, heht sich um Grofrufbach ein
8chichtstoB heraus, der in dieser Zusammensetzung im Bereiche der Flysch-
anglanfer sonst nirgends beobachtet wurde. Neben sicheren (Oberkreide-
typen finden sioch dort Schichten des untersten Alttertidirs, die sich aus
ergteren entwickeln, so da um GroBruBihach ein geschlossenes Profil aus
dem QGrenzbereich Kreide-Alttertiir vorzuliegen scheint,

Am Weg 400 m siiddstlich Haberfeld (Kote 374) finden sich durch eine
kleine Grnbe amfgeschlossen und in den Ackern &stlich des Weges als
reichliche Lesesteinstreu gelbe und rétliche, dinnbankige, etwas kieselige
Mergelsteine mit reichlich Chondrites furcatus und Ck. intricatus. In ihrer
Begleitung treten dichte Kalksandsteine und kieselige Sandsteine auf.
Die kieseligen Mergelateine finden sich im unteren Teil des Hohlweges
400 m siidwestlich Kote 325 siidlich GroBrubach wieder, ebenso wie in dem
von Kote 281 ostwiirts gegen die Weinsteiger Viehtrift ziehenden Hohlweg.
Sie werden hier von blaugrauen, dichten, diinngeschichteten Kalksand-
steinen, ferner Mirbsandsteinen, die teilweise recht grobkdérnig und sogar
kiesig werden, Tonschiefern u. a. begleitet. Rote Tonsohiefer wurden
im Hohlweg siidwestlich der Weinsteiger Viehtrift beobaohtet. Hs liegt in
der beschriebenen Gesteinsvergesellschaftung Oberkreide in der stark sandigen
Entwicklung vor, wie sie durch G. Gotzinger (1932, 1944, 1944 a) aus
dem ndrdlichen Bereich des Wienerwaldes bekannt gemacht wurde.

Einige aus tonigen Zwischenlagen entnommene Schlimmproben er-
wiesen gich leider als fossilleer.

Die heschriebenen Schichten zeigen zum griBeren Teil W—E.-Streichen,
soweit dies nach den spidrlichen Aufechlufiverhiltnissen iiberhaupt mit
Bicherheit zun ermitteln ist, und das Einfallen ist teilweise steil siidwiirts
gerichtet, '
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Die leicht rétlich gefirbten Mergelsteine mit Chondriten konnten auch
lings der Bahn stidlich Niederkreuzstetten gefunden werden, zueammen
mit hellgrauen Mergelsteinen, dichten Kalksandsteinen und reichlich
Miirbsandsteinen.

An der O-Beite des nirdlichen Teiles von GroBruBbacb, etwa wvom
BehloB an nordwirts, finden sich zuniichst gelb verwitternde Miirbsand-
ateine mit his stecknadelkopfgrofen Quarzkornern aufgeschlossen, die als
recht typische Vertreter des Greifensteiner Sandsteins angesprochen werden
konnen. Die Schichten fallen mit 50° nach S ein. Im Hohlweg 6&stlich
der Kirche streichen, an den Sandstein von vorhin gegen N zu anscblieBend,
weinrobe Tonschiefer aus, die auch wieder hinter dem norddstlichsten
Haus des Dorfes an der Stralle gegen Oberkreuzstetten zu finden sind,
hier mit Einlagerungen eines grobbankigen, feinkdémigen, stark glau-
konitischen Miirbsandsteins. Schlémmproben aus dem erstgenannten
AufschluB lieferten:

Placentamming grandis (Grzyh.)
Glomospira charoides (Jones u. Parker)
Trochamminoides contorfus (Grzyb.)
Trochkamminoides prateus (Karr.)
Trochamminoides sp.

Fischreste 1)

An der letztgenannten Btelle konnte neben wenigen Trochamminen
nnd ejnigen weiteren Sandschalern eine GroBforaminiferenfauna entdeckt
werden. Auf Grund von Nummulitenfunden liegt Alttertiir vor. Die Stiicke
wurden Herrn Dr. H. Schaub, Basel, iibersandt, der in liebenswiirdigater
Weise eine nihere Bearbeitung zusagte. Nach den anschlieBend zu be-
schreihenden Verhiltnissen dstlich GroBruBhach sind die Schichten in das
tiefste Alttertidr, ins Paleozién, zu stellen.

Aus graugriinen Tonachiefern, die in einem kleinen W—E ziechenden
Hohlweg 360 m stdlich der StraBenschleife ostnorddstlich GrofruBbach
aufgeschlossen sind und die mit Hieroglyphen fiihrenden Miirhsandsteinen
und weinroten Tonschiefern wechsellagern, konnte folgende Fauna ge-
schlimmt werden: '

Rhabdamming abyssorum (Grzyb.)
Placerntamming placenta (Grzyb.)
Placentammina grzybowskis (Schub.)
Dendrophrya robusta (Grzyb.)
Reophax sp.

Ammodiscus hirnesi (Karr.)
Ammodiscus polygyrus (Rss.)
Trochamminoides contortus (Grzyb.)
Trochamminoides heferomorpha (Grzyh.)
Trochamminoides deformis (Grzyb.)
Haplopkragmoides sp.

Cyclamming sp.

Rzehakina epigonu (Rzehak)

+m m+b‘m

wmmmmmmwmm+w+

Iy Hier und in den folgenden Fossillisten bedeutes: h = hauflg, -+ = mittlere
. Haufigkeit, s == selten.
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Die auffalligste Art in obiger Liste izt Rzehakina epigona, die von
A. Rzehak (1895) als Silicina epigonz aus dem Alttertiir von Zdaunek
in Mihren beschrieben wurde, Rzehakina gilt als wertvolle Leitform fiir
hohe Oberkreide his Paleozin (siehe u. a. M. F. Glaessner, 1948), Bie
findet sich in gringrauen und rostroten Tonmergelschiefern der Bohrung
St. Ulrich 33 (1068-5—1072-0 m), die eine Zwischenlage in den hier ais
Glaukonitsandstein-Serie bezeichneten Sandsteinbildungen bilden, Wieder
gehen sie mit einer reichen Sandscbalerfauna zusammen, mit Dendrophrya,
Placentammina, Haplophragmoides, Trockamminoides u. a. Der Verfasser
fand Rzehakina epigone such in bunten Tonschiefern, die sich dem
Ciezkowicer Bandstein des groBen Steinbruches westlich Otrokowitz nord-
westlich Napajedl amm rechten Marchufer einschalten. Aunch dort geht
die Form mit einer Sandschalerfauna zusammen, Rhiabdemmina, Ammo-
discus, Glomospira, Reophaz, Haplophragmoides Trochamminoides, Recur-
voides, Gaudryine sind vertreten, Weiters konnte der Verfasser die Form
noch in einer tonigen Zwischenlage des Zementmergels am Buchberg-
gehlinge, siiddstlich Alkersdorf bei St. Georgen am Attersee in Oher-
dsterreich nacbweisen, hier zusammen mit Placenlammina placenia, Dendro-
phrya latissima, Hormosing ovulum, Trochamminoides irregularis, Ammo-
diseus hirnesi, Haplophragmoides horridum. H. E. Thalmann (1946)
beleuchtet gelegentlich der mikropaliontologischen Charakterisierung der
Oberkreide und des Paleozidns des westlichen Ekuador die stratigraphische
Bedeutung des Genus Rzehaking. Im Hangenden der kretazizchen
Guayaquil-Formation ist die Estancia-Formation entwickelt mit einer
grmlichen Sandschalerfauna mit gelegentlich Bathysiphon, Pelosina,
Saccamina, Glomospira, Haplophragmoides, Trockamminoides und Rzehakinda,
Auf Grund des Vorkommens von Rzehaking reihte Thalmann die Estancia-
Formation ins Paleoziin (Montian) ein. Spiter (1947) n.eii]-?I er dazu, sie
als Danien aufzufassen und weist insbesondere auf die Ahnlichkeit der
beschriebenen Sandschalerfauna mit dem obersten Teil der Czarnorzeki-
schichten in den Mittelkarpaten hin, die von H. Hiltermann (1943)
beschrieben wurden. Auffilliger scheint dem Verfasser in diesem Zusammen-
hang die Abb. 5 in der zitierten Arbeit von H. Hiltermann, die Sand-
echalerfaunen der ,tiefsten hunten Eozintone” bei Jaslo darstellt, auf
der auch eine Rzehakina dargestellt sein diirfte, neben zahlreichen Sand-
schalern. '

Die griingranen Tonschiefer dstlich GroBruBbach gehoren also zufolge
ihrer Rzehakina-Fauna in die oberste Kreide oder ins tiefste Alttertidir.
Ds jedwede sichere Kreidekomponente fehlt, ist es naheliegend, die Fauna
ins Paleoziin zu verweisen, was auch mit den in Mihren becbachteten
Verhiltnissen iibereinstimmen wiirde. Die Rzehakina-Schiefer von GroB8rul-
bach liegen im Streichen mit den Nummuliten fibrenden weinroten Ton-
schiefern, die ohen von der Q-Seite der Ortschaft beschrisben wurden und
eg ist naheliegend, beide als einem Tonschieferkomplex angehérig aufzu-
fassen. Es liegen in GroBruBbach die aus den méhrischen
Karpaten allgemein bekannten bunten Schiefer im Liegenden
des Ciezkowicer Bandsteins, hier Greifensteiner Bandstein
genannt, vor, die aus dem Wienerwald bis jetzt noch nicht
bekannt geworden sind., Sie wurden aber im Olfeld 8t. Ulrich-~Haus-
kirchen erbohrt, wo sie einen integrierenden Anteil der Glaukonitsandatein-
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Serie bilden, die mit dem QGreifensteiner Sandstein des Wienerwaldes und
dem Ciezkowicer Sandstein der Karpaten parallelisiert wird. Andere Kerne
aus bunten Tonen der Glaunkonitsandstein-Serie fithren Kreidefaunen mit
Globotruncanen, Giimbelinen und Pseudotextularien und es fiithrt dies zum
Schlub, daB zumindest Teile des Komplexes auch der Kreide angehiren.
Dies wiirde wieder bestens mit den Verhiltnissen bei GroBruBbach iiber- .
einstimmen, wo ja in den eingangs erwiahnten rotlichen Mergelsteinen, die
mit bunten Schiefern zusammengehen, ebenfalls Kreide in einer Fazies
vertreten ist, die zu der paleozénen Entwicklung iiberleitet.

Iie besonderen Verhiltnisse der Flyschprofile im Raum ven Grol-
ruflbach liefen auch eine schwermineralogische Untersuchung derselben
reizvoll erscheinen. Durch den Verfasser wurde daher eine Reihe von
Sandsteinproben, zumeist aus den oben genannten Lokalitdten entnommen,
und das Ergebnis der von G. Woletz (1951) durchgefiihrten Bearbeitung
schlieBt sich harmonisch an die oben gegebene stratigraphische Darstellung
an, bzw, es ist das Ergebnis ein neuerlicher Hinweis darauf, daf sich in
unserem Flysch schwermineralogisch cbarakterisierte Horizonte iiber
weitere Erstreckung verfolgen lassen. Die oben als hochste Oberkreide
beschriebenen Schichtghieder lieferten ein Schwermineralspektrum, das
nach G. Woletz wie eine Mischung der scnst als typisch gefundenen
Spektren von Oberkreide und Alttertiirflysch anmutet. Die Greifensteiner
Sandsteine von GroBruBbach und die Sandsteineinlagerungen in die bunten
Tonschiefer ebenhier lieferten das gewohnte Alttertidrflysch-Spektrum
niit Zirkonvormacht, BEs kommt also auch durch die Schwermineralanalyse
ein gewisser Ubergang der Kreidesedimente in die des Alttertiirs zum
Ausdruck,

Anha.ngsweise sel noch angefiibrt, daB in grauen und gringrauen Ton-
schiefern, die im Grahen nordéstlich Mollmannsdorf aufgeschlossen sind,
folgende Foraminiferen festgestellt wurden:

Dendrophrya latissima Grzyh.
Dendrophrya excelss Grzyhb,
Hyperamminoides sp.
Recurvoides sp.

Globotruncana area (Cushm.)
Floboiruncana conica White
Globotruncane stuarti (de Lap.)

mmmml:"cn“l"

Die Glohotruncanen sind nur spirlich vertreten, machen aber keinen
umgelagerten Eindruck. Es ist diesbeziiglich ja gerade bei diesen Arten
immer Vorsicht am Platze. Globotruncana conice kénnte anf Maastricht
hinweisen, Leider ist in dem ansonst aufschluBlosen Gebietastreifen datlich
Mollmannsdorf die Art des Verbandes mit den Greifensteiner Sa.ndstemen
nicht mit Sicherheit festzustellen,

Der Greifenstelner Sandstein

Kounen zufolge ihres Verbandes mit den Rzehakina fiihrenden Schichten
die Greifensteiner Sandsteine hei GrofruBfhach wohl als die stratigraphisch
tiefsten Vertreter dieser Ausbildung des Albtertiirflysches nérdlich der
Donan angesehen werden, so hegen von anderen Orten noch nicht die
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wiingochenawerten Unterlagen fiir eine feinstratigraphische Einstufung
vor. Beziiglich der sonstigen Entwicklung und Verbreitung des Sandsteins
sei zunichst dag Gebiet ndrdlich der Doblerberg-Querstdrung im Bereiche
des Rohrwaldzuges weiter untersucht. Er lost sich hier bald in einzelne
Kulissen innerhalb des Awuspitzer Mergel-Bereiches auf, und schlieflich
finden gich im Kamabrunner Wald, am Xarnabrunner Kirchberg, am
Galgenberg und nordwestlich Wetzleingdorf nur mehr einzelne, auf dem
Auspitzer Mergel schwimmende Deckschollen, Davon ist diejenige des
Karnahrunner Kirchberges weitaus am schdnsten einzusehen und geradezu
als ein Schulbeispiel einer Deckscholle in der engsten Umgebung von Wien
snzusprechen. An den Flanken des Berges beillt der Oligozinmergel an
zahlreiohen Btellen aus, wihrend der von der Wallfahrtekirche gekrinte
cberste Teil des Hiigels aus Flysch besteht und durch einen Steinbruch
gut aufgeschlossen ist. Der massige, tiefgriindig verwitterte Sandstein
fithrt Quarzkdrner his zu Haselnufigrife.

Die Deckschollen scheinen zumindest teilweise ziemlich flach auf dem
Untergrund zu liegen.

Einige durch Dr. G. Woletz vorgenommens sedimentpetrographische
Untersuchungen von Sandsteinen, die von einem aufgelassenen Steinhruch
an der StraBe 1 km nordwestlich Wetzleinsdorf, feruer vom Karnabrunner
Kirchberg und von ‘der Flyschkulisse nordwestlich Obergiinserndorf stam-
men, erbrachten das typische Zirkonspektrum. Ein nach hoher Oberkreide
aussehendes Spektrum hat nur eine einzige Probenserie eines sehr beschrink-
ten Bereiches der erwihnten Flyschkulisse geliefert. Es handelt sich dabei
um dichte, blaugraue bis braunlichgraue, vielfach plattige Kalksandsteine, um
Mirbsandsteine und Glaukonitsandsteine, die achon bei der Kartierung zufolge
ihres petrographischen Habitus als Oberkreide verdichtig vermerkt wurden.

Wie der Flysch des Rohrwaldes gegen N zu aushebt und der Auspitzer
Mergel-Unterlage Platz macht, so lost sich der Flysoh des GrofiruBbacher
Sporns des Bisambergzuges niérdlich der genannten Ortschaft anf. Kleine
isolierte Vorkommen von Greifensteiner Sandstein konnten nooh siidéstlich
Helfens und im Gebiete nérdlich Piirstendorf und dstlich Thomasl gefunden
werden, Sie sind nicht nur zufolge ihrer von der geschlossenen Flyschfront
doch achon weit ahgelegenen Lage von besonderem Interesse, sondern auch
wegen ihres betriichtlichen Fossilgehaltes. Das kleine Vorkommen 700 m
siid6stlioh Helfens ist leider sehr schlecht aufgeschlossen; ein Steinbruch
scheint ehemaly existiert zu beben, doch heute ist man ausschlieBlich aof
die, allerdings reiche, Lesesteinstreu angewiesen, Es liegen bis mehrere dm
groBe Btiicke eines ziemlich dichten, grauen Kalksandsteins vor, weiters eines
feinkdérnigen Miirbsandsteing und schlieBlich eines etwas griber kornigen
Miirbeandsteing mit hrauner Verwitterungsrinde, in der sich mit der Lupe
unschwer zahlreiche Foraminiferen entdecken lassen. Neben Nummuliten
und Discocyclina gehirt Asterocycling zu den auffilligsten Bestandteilen
der Fauna. Es konnte Asterocycling stellzta Giimhel, mit 5 und 6 Armen,
hestimmt werden. ILeider harren die Nummuliten noch einer Bearheitung.
Der Asterocyclinen-S8andstein von Helfens, wie diese Flyschaushil- -
dung genaunt werden kann, wiirde nach dem ihn charakterisierenden
Foraminiferengenus ins Mittel. oder Ohereozén gehiren; die stratigraphische
Verbreitung von Discocycling ist groBer und reicht nach Cush man vom
Danien his zum obersten Eozén.
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Asterocoyclinen und Discocyclinen wurden neben anderen Formen
auch schon von A, Liehus (1934) aus dem Greifensteiner Sandstein des
Wienerwaldes heachrieben, und es wurden auch die entsprechenden Alters-
hinweise gegeben. Es ergibt sich dabei eine Diskrepanz in der Alters-
auffassung der bearbeiteten Schichten zwischen diesen Untersuchungen
und den von P. Rozlozsnik nach Nummulitenfunden ausgefithrten.
P. Bozlozsnik (siche G. G6tzinger und H. Becker, 1932} hat auf Grund
von Nummuling alacica, N. planuiata, N. globula, N. trregularis u. a, Formen
das wahracheinliche Alter der untersuchten Schichten als Cuisten angegeben.
Um diesen ganzen Fragenkreis zu kliren, wird man doch die Bearbeitung
der vielen neueren Nummulitenfunde G, G8tzingers aus dem Wienerwald
und auch der vom Verfasser gemachten Funde nérdlich der Donau abwarten
miissen. Es soll deher hier auch nioht zur Frage der oberen Altersgrenze
des Greifensteiner Sandsteins niher Stellung genommen werden,

Villig neu ist auch das Vorkommen von Flysch-Miirbsandsteinen aunf
den Hohen unmittelbar nérdlich Pirstendorf. Im Vorkommen um Kote 288,
etwa 1 km norddstlich Piirstendorf, bewegte sich, nach einer griéBeren,
verwachsenen Grube zu schlieBen, seinerzeit auch ein Steinbruch., Heute
sind die umgebenden Acker tibersit von Brocken eines teilweise ziemlich
grobkornigen Miirhsandsteins, der auf (rund von zahlreichen Harnisch.
flichen eine bedeutende tektonische Beansprucbung erkennen liBt. In
der erwihnten Grube beiBt auch etwas roter Tonscbhiefer aus, den man
noch in den benachbarten, rot gefirbten Ackern verfolgen kaun. Ansonst
strejoht aber rings um das Flyschvorkommen der Auspitzer Mergel aus.

Eine Schlimmprobe aus den roten Tonschiefern lieferte:

Rhabdammina abyssorum M. Sars
Placentamming placents (Grzyb.)
Glomospira charoides (Jones und Parker)
Trochamminoides contortus (Grzyb.)
Trochamminoides ap.

Recurvoides sublurbinatus (Grzyb,)
Haplophragmoides sp.

Gaudrying reussi Grzyb,

Zablreiche Nummuliten fanden sich in den Miirbsandsteinen der Hohe 266
unmittelbar nordwestlich Piirstendorf. _

Eines der kleinsten, aber das vielleicht anschaulichste dieser isolierten
Alttertidrflyschvorkommen findet sich 500 m Ostlich Thomasl. Dureb
einen kleinen Steinbruch ist unmittelbar &stlich der Strale ein Miirbsand-
stein mit einigen festeren Lagen, ganz vom Greifensteiner Typus, aufge-
schlossen. Nummuliten sind nicht solten und auch Pinng und Pecten-Reste
fanden sich ganz so wie etwa in den Briichen bei Altenberg a. d. Donau.
Eine geringmichtige Tonschicferlage lieferte:

g Globorotalia sp.
+ Globigering ap.

Das Vorkommen ist rings umgeben von den Bildungen des Auspitzer
Mergels mit reichlichem Blockschutt, in dem asich auch Unter- und Ober-
kreideflysch-Typen finden.

Zusammenfassend moge festgehalten werden, daB gich im Bersiche der
Greifensteiner Decke nérdlich der Donau die #leren Flyschglieder der

mm+mm+m+
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Unterkreide und der Oberkreide nur bis zur Doblerberg-Querstérung in
schmalem Zuge finden. Nérdlich davon, wo der Bau der Flyschzone im-
ganzen gesehen hreiter und ruhiger wird, sind relativ spiirliche Vorkommen
von hochster Oherkreide um GroBruBhach vorhanden, wozu hier noch
Schiefer mit Rzehakina epigona und Nummaulifen des tiefsten Alttertiirs
kommen. Im iihrigen gehort die Masze der anatehenden Gesteine dem Greifen.
steiner Sandstein an. Dieser iiberfuhr mit recht flachem Winkel die Auspitzer
Mergel-Unterlage, wie die verschiedenen Deckschollen zeigen, Ober- und
Unterkreide im SE zuriicklassend,

In das oben gegehene Bild fiigen sich die vielen neueren Becobachtungen
iiber den Flysohuntergrund der Mistelbacher Scholle, wie sie ingbesondere
durch E. Veit in verschiedenen, nicht verdffentlichten Berichten gesammelt
wurden, ganz zwanglos ein. In der Masse der Profile wurde Alttertiar
festgestellt, wobei zwei Hauptgesteinsvergesellsohaftungen unterschieden
werden, w. zw. die Glaukonitsandstein-Serie, die, wie weiter oben
schon erwihnt wurde, hauptsichlich im Bereiche der Struktur St. Ulrich—
Hauskirchen erhohrt wurde (siehe R. Janoschek, 1951) und die mit dem
Qreifensteiner, bzaw. Ciezkovicer Sandstein parallelisiert wird. Das strati-
graphieche Hangende derselben bildet der Bteinbergflysch, der sich
durch seinen Tonmergelschiefer-Reichtum auszeichnet, wihrend sich
feinkdrnige Glaukonitsandsteine nur in untergeordnetem Male einschalten.
Der Bteinbergflysch wird mit den Laaber Schichten des Wienerwaldes,
bzw. mit den Zliner Schichten (Obere Hieroglyphen-Schichten) der Karpaten
parallelisiert (@, G6tzinger, 1944 a), die wahrsebeinlich dem Mittel. und
Obereoziin angehdren. Dieser Steinbergflysch wurde auBler am Steinberg
in Bohrungen bei Paasdorf, Wilfersdorf, GroBkrut, Miihlberg u. a. O. an-
getroffen.

Die Waschbergzone
Allgemeine Vexbreitung

Durch die Arbeiten von V. Kohn (1911) und M. F. Glaessner (1931,
1937 b} wurde eine moderne Grundlage zur geologischen Auffassung des
Waschbergzuges und seiner nordéstlichen Fortsetzung gelegt. Wichtige
paléontologische Unterlagen wurden durch den zweitgenannten Autor
und O. Kiihn (1930) beigestellt, eine regionale Kartiernng aber stand noch
aus, und es fehlte vor allem auch an Daten hingicbtlioh der Begrenzung
dieser geologischen Einheit,

Es stelite sich im Zuge der Arbeit bald heraus, dal die Serien der Wasch-
bergzone eine viel weitere Verbreitung besitzen, als man urspriinglich
angenommen haben mochte. Der Ubersohiebungsrand gegen das Jung-
tertiar des auleralpinen Beckens ist weit noch nach W hinausgeriickt.
Im nérdlichen Teil des Rohrwaldes tritt der Flysch gegeniiber der Unterlage
von Auspitzer Mergel ganz zuriick, wie weiter ohen schon dargestellt wurde,
und es ergab sich weiter, daB noch der ganze Nordrahmen des Korneuburger
Beckens vorziiglich aus den genannten Mergeln aufgebaut ist. Scbichten
der Waschbergzone sind auch nordlich der Zaya weit verbreitet, wo sie
die Hiigel um Altmanns, Hagenberg, Fribritz, Loosdorf, Wultendorf auf-
bauen und ither Staatz, Altruppersdorf und Falkenstein nordwirts ziehen.
Im Gebiete von Nikolsburg wurden sie von K. Jittner {1940) eingehend
untersucht,
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Die vom Verfasser auch in frilheren Verdffentlichungen gewihlte
Bezeichnung ,,Waschbergzone* lehnt sich an den von J. Tercier (1936)
gemachten Vorschlag , Waschberg-Nikolsburger Zone* an zur Bezeichnung
dieser geologischen Einheit, die sich nérdlich der Donau zwischen Molasse
und Flysch einschiebt und friher als ,,AuBlere Klippenzone* benannt
wurde. Auch M. Richter und G. Miiller-Deile (1940) sprechen von einer
Waschbergzone. In Miahren ist sie als Steinitzer Deckenserie bekannt,
frither als subbeskidische Decke, Die Verwendung des Terminus ,,thpe“
hat der Verfasser méglichst gemieden, da er doch in der Literatur in zu
versohiedenartigstem Sinne gebraucht wird.

Die Kenntnis von der stratigraphischen Folge in der Waschbergzone
konnte durch Entdeckung neuer, vielfach verbreiteter Schichtglieder
vermehrt werden. Sie sollen im na.chfolgenden besondere Beriickaichtigung
finden, wihrend hereits Bekanntes nur gestreift werden mag.

Oberjura

- Der Ernstbrunner Kalk und die mehr mergeligen Klentnitzer
Schichten sind die beiden faziellen Ausbildungen des Tithous, mit dem die
Schichtfolge der Waschbergzone beginnt. Sie bauen die Leiser Berge zum
Hauptteil auf, den Semmelberg, Steinberg, Oberleiserberg {Klementberg),
Buschberg, St-embruchberg Kleinere Vorkommen liegen u. a. im Galgenberg
Westhoh Olgersdorf und im Simperlberg nordwestlich des genannten Dorfes

Eine Detailbearbeitung der einzelnen Vorkommen wurde, wie eingangs
erwahnt von F, Bachmayer vorgenommen (siehe auch Literaturverzeich-
nis). Bei der Umgrenzung der einzelnen Schollen sind der Verfasser und der
genannte Autor unabhingig voneinander praktisch zu denselben Ergebnissen
gelangt, wenn man von den Details absieht, die selbstverstindlich die in
groferem MaBstabe durchgefiihrte Aufnahme F, Bacbmayers bietet. Die
Aufgliederung des Juras auf beiliegender Karte wurde von letzterem zur
Ginze fibernommen. Es ist leicht ersichtlich, daB der Ernsthrunner Kalk
vorwiegend am Steinberg, Oberleiserberg und um Klafterbrunn, ferner.
westlich Michelstetten vertreten ist, wihrend die EKlentnitzer Sohichten
die Masse des Buschbergzuges aufbauen. Sie Gberwiegen auch im Gebiet
um den Semmelberg, wo schéne Mikrofaunen aus ihnen gewonnen werden
konnten. Solche fanden sich u. a. auch in sandigen Mergeln im Hangenden
des Gemeindesteinbruches nérdlich Niederleis, an der StraBe siidwestlich
Kote 390. GriBere Lenticulinen, kleine Marginulinen, Planularia, Astacolus
gind neben Spirilling, Trocholing, Neoflabellina und Vaginuling nach siner
Untersuchung von R. Noth vertreten. Dazu kommen noch Schwamm-
nadeln, Seeigelstacheln und Ostracoden. Sehr kennzeichnend sind auch
kalkige stengelige, an beiden Seiten verdickte Bildungen.

Unterkreide

Die bislang in der Waschbergzone unbekannte Unterkreide konnte durch -
die Auswertung der vom Verfasser geologisch betreuten Bohrung Korneu-
burg 2 gesichert werden, Diese wurde in den Jahren 1044/45 am
0O-Rande des Dorfes Niederhollabrunn abgeteuft, sie liegt also auBerhalb
des hier vorgelegten Kartenausschnittes (siche Tafel IV, Ahb. 1). Da sie
aber wesentliche Daten zur Kenntnis der Waschbergzone erhrachte, soll
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gie in den vorliegenden Rahmen kurz eingebaut werden, ebenso wie die
dltere, in den Jahren 1922/23 niedergebrachte Bohrung Wollmannsherg.
In Korneuhurg 2 treten von 850-00 his 92300 m (Endtenfe} dunkelgraue,
feste Tonmergel bis Tonmergelsteine auf, mit zahlreichen Schlieren von
feinkdrnigem, dichtem Glaukonitsandstein; die Bildungen gehen teilweise in
Tonsandsteine iiber. Es fand sich in diesen Schichten eine reiche klein-
wiichsige Foraminiferenfauna mit zahlreichen Vaginulinen und anderen
Lageniden, Rhabdogonium, Epistoming u. a. Die Fauna wurde von R. Noth
{1951) bearbeitet, der eine Liste von 33 Arten anfiihrt. Auf Grund dieser
mit norddentschen Vorkommen gut vergleichbarén Foraminiferenfauna
sind nach dem genannten Autor die Schichten der Korneuburg 2 unterhalb
850 m als Hauterive anzusprechen. '

Oberkreide {Turon-Danien)

Turon (Klementer Schichten). Im Profil der Bohrung Korneu-
burg 2 ist auch sichere Oberkreide vertreten. Von 737 bis 850 m wurden
glaukonitreiche dunkle Mergel, mit glaukonitischen Miirbsandsteinen an
der Basis, durchbohrt, deren Foraminiferenfauns eicher oberkretazisch,
nach der Bearheitung von R, Noth (1851) Turon bis Emscher ist. An
stratigraphisch wichtigen Formen wurden u. a. gefunden: Globotruncans
lapparents Brotzen, Gl. globigerinoides Brotzen, Q. venfricosa White, Aiaxo-
phragmium variabile globulare Marsson ; Giimbelinen und Pseudotextularien
fehlen, ebenso die charakteristischen Ohersenon-Arten Bolivinoides draco
draco (Marsson), Globotruncana cortusa (Cushm.), Gl stuarti (de Lapparent).
Hieher gehiren auch die in der Bohrung Wollmannsberg bis zu einer
Tiefe von 307-0 m angetroffenen Schichten. Naoch dem vorliegenden Profil
wurde in dieser S8onde his 71-50 = grauer Tonmergel angetroffen, bis 15660 m
Glaukonitsandstein und weiterhin wieder grauer Tonmergel, der bis 544-00 m
enhielt. Bis zn der Endteufe von 816-30 m wurden graue Tonmergel mit
Sandsteinbiinken, besonders unter 600 m vermerkt. Nach einer Alteren
Mikrountersnchung von V. Petters sind his zu einer Tiefe von 307-00m
Mikrofaunen der Oberkreide vertreten; in den tieferen Schichten bis 708-0 m
wurden keine Mikrofossilien gefunden, vielmehr erst wieder aus dem Profil-
anteil von 706-0 bis 816:3 m. Eine Neubearbeitung der Faunen durch den
Verfasser hat folgende wichtigete Arten fiir den Kreideanteil des Profils
erhracht: .

{0-5—307-0 m)

Atazophragmium variabile (d’Orb.) globulare Marss,
Arenobuliming presli (Rss.)

Robulus div. speec.

Neoflabellina of. rugosa {d’Orh.)
Gyroidina soldandi (d’Orb.)
Alomorphina cretacea Rsa.
Globotruncana globigerinoides Brotzen
Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli
Globorotalites micheliana (d’Orb.)
Anomaling ammonoides Ras,
Anomaling lorneiana d’Orb.

Die Fauna gleicht der von R. N oth (1951) aus Korneuburg 2 beschriebenen
weitgehend. Unter den Sandschalern tritt wieder das charakteristische

m+mm+m+m+m+
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Atezophragmium auf, das in der Bobmischen Kreide hiufig vorkommt,
aber aus Flysch und Helvetikum nicht beschrieben worden war. Seltener
ist Adrenobuliming presli, die nach Franke vom Gault bis ins Obersenon
vorkommt, Stratigraphisch wichtig sind die wenigen Exemplare von
" Neoflabelina, die eine deutliche einreihige Kornelung zeigt und hinsichtlich
der Kammerscheidewiinde im &lteren Teil der Schale einfache geschlossene
Bdgen, im jiingeren Teil schwach geschwungene offene Bigen aufweist.
Nach H. Bartenstein (1948) wiirde eine Neoflahelling dieser Entwicklungs-
stufe etwa auf oberstes Turon his Emscher verweisen,
: Die Globotruncanen sind durch Gi. lapparenti und Gl globigerinoides
vertreten. Von der erstgenannten Art diirfte, soweit das Material es erkennen
laBt, vorziiglich die Form @1. lapparenti lapparenti vorliegen, die vom
Turon bis ins Campan verbreitet ist, wihrend die zweitgenannte Form
im Turon und Emscher bekannt ist,

Die Schichten der Bohrung Wollmannsberg unterhalb 708-0 m gehoren
nach ihrer Mikrofauna ins Unteroligozin (Michelstettener Scbichten).
Die fossilleere Strecke von 307-0 bis 706-0 m wird wohl am ehesten dem
Augspiteer Mergel zuzuteilen sein, Eme Bchuppengrenze wire demnach
bei 307-0m zu zieben.

Es ist naheliegend, die Kreideschichten der Korneuburg 2 und der
Bohrung Wollmannsberg den Klementer Bchichten zuzuteilen.
Glaessner (1931) belegte mit diesem Namen die als oberturonisch
bestimmten Bchichten dstlich Klement, bei Falkengtein, Nikolsburg u, a. O.,
die hier als kleinere Reste den jurassischen Bildungen aufliegen., Am
lingsten sind die Yorkommen bei Nikolsburg bekannt, grine bis schwarz.
griime Glaukonitsandsteine und gelber Mergel, deren Verbreitnng aus der .
Karte von K, Jittner (1940) zu entnehmen ist. Bei Klement sind es
nach F. M. Glaessner (1931) vorziiglich griinlichgrave, plattige Sandsteine.
Eine vom Verfasser genommene Mikroprobe von einem glaukonitischen
Band am Waldrande Gstlich des Dorfes erbrachte wieder dtorophragmium
variabile nebst einigen weiteren Formen.

Ins Turon miochte nach ihrer Mikrofauna der Verfasser weiters sandige
gringraue Mergel nnd grane mergelige fostgelagerte Sande stellen, die
im Hohlweg an der NW.Seite von Au anstehen und nach F. Bachmayer
auch sonst nordwestlich Au verbreitet sind.

Im Zuge der Kartierungsarbeiten gelang es, ein weiteres Turonvorkommen
im Graben nordwestlich Klafterbrunn, 1 km westlich Bildstock 407, nach-
zuweisen. Von einem bier anstehenden grauen stark sandig glimmerigen
Tonmergel wurde eine Schlimmprobe genommen, die Globotruncana lappa-
renti Iricaringia (Querean), Alaxophragmium variabile (d’Orb.) globulare
Marsson u..a. erbrachte (siehe R. Noth, 1951),

Eine Mergelprobe aus dem Hohlweg siidwestlich Kote 213 astlich
Bruderndorf ergab im Schlimmriickstand Globotruncana lopparentt lapparents
Bolli, (lobotruncana fornicata Plummer, Neoflubellina cf. delicatissima
(Plummer), Gyroidina soldenii (d°Orb.), Alomorphina cretaces Res., Robulus
u. a. Formen. Die Vergesellachaftung weist wieder auf das stratigraphische
Niveau der Kreidevorkommen in den Bohrungen Korneuburg 2 und Woll-
mannsberg hin. _

SohlieBlich muB hier noch die von F. Karrer (1870) beachriebene reiche -
Oberkreidefauna aus einem Brunmnen in Leitzersdorf angefiihrt werden,
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die ganz offensichtlich im Streichen der Oberkreide des Profils Wollmanns-
berg liegt, die in Korneuburg 2 schon auf 737 m Tiefe abgetaucht ist.

Senon. Die im Gebiete des Waschbergzuges festgestellten Fundpunkte von
Belemnitella mucronata wurden auf beigegebenem Kirtohen mit einer eigenen
Signatur versehen, O. Kiihn (1930) und M. F. Glaessner (1931), beleuch-
ten diese Funde ndher und es kdnnen . diesbeziiglich hier keine weiteren
Beobachtungen gemeldet werden.

Weitere S8enonvorkommen fanden sich im Bereiche des Hiigels mit
Kote 325 nérdlich Michelstetten und in der engsten Umgebung der Ortschaft
selbst. M. F. Glaessner (1931) gibt von erstgenannter Stelle Klentnitzer
Mergel an und etwas nordlich davon Danien. Am NW- und N-Abfall gegen
Kote 200 zu gind stark glaukonitische Tegel verbreitet, die reiche Mikro-
faunen erbrachten. Bestimmt wurden u. a. Globotruncanae contuse, . rosefia,
QL. stuarti, G lapparenti, Gl. fornicata, Gl. arca, Giimbelina globulosa, Pscudo-
textularia varians, Ventilabrella eggeri, Stensitine labyrintica, St excolala,
Boliving draco draco, B, incrassate, Durch diese Fauna ist Obersenon
nachgewiesen, Die an der steilen O- und 8-Flanke des Hiigels ausstreichenden
Klentnitzer Schichten diirften mit dieser Oberkreide wverschuppt sein.
Proben von griingrauen -Mergeln mit einer Oberkreidemikrofauna konnten
aus Ziegellochern am FuB des siidschauenden Gehidnges siidlich Kote 325
gewonnen werden. Allerdings fehlen in dieser Probe die Pseudotextularien
und die charakteristischen Bolivinen, also die typischen Obersenonformen.
Unter den Globotruncanen ist nur QL. lapparensi lapparenti vorhanden. Die
Schichten diirften demnach etwas élter als die vorigen sein,

Danien. Das durch die Untersuchungen von 0. Kiihn (1930) und
M. F. Glaessner {1930, 1931) bekannt gewordene Danien ist auch auf
vorliegendem Kartenanaschnitte vertreten. Die in” Aussicht stehende
Vertffentlichung von F. Bachmayer wird sich in eingshender Weise
mit den einzelnen Vorkommen beschiftigen. Die auf beiliegender Karte
ausgeschiedenen Vorkommen sind dem Manuekriptblatte des genannten
Autors entnommen,

Paleoziin und Eozin

Paleozsin kounte in den untersuchten Gebieten der Waschbergzone
nicht nachgewiesen werden. Es sei in diesem Zusammenhange darauf
hingewiesen, daB die von M. F. Glaessner (1937 a, 1937 b) als iltestes
_Paliogen angesprochenen griinen Tone von Nikoltschitz nordlich Auspitz,
deren agglutinierende Mikrofauna von A. Rzehak (1887) bekannt gemacht
"worden war, auf Grund neuester Untersuchungen voen V. Pokorny (1949)
an die Grenze zwischen Mittel. und Obereoztin gestellt werden. Faunen, die
gich fast nur aus agglutinierenden Foraminiferen zusammensetzen, kann
man im Karpatenhereich in den verschiedensten Stufen finden, und sie
gind nicht auf das dlteste Paldogen beschrinkt, wie Glaessner annimmt.
H. Hiltermann (1943) konnte in den galizischen Karpaten feststellen, dag
~ die Sandschalerfaunen noch hoch ins Eozén hinaufreichen, in ihrer Zu-
samineusetzung wechselnd und eine Zonenfolge von betrichtlicher regionaler
Reichweite bildend. In den Flyschablagerungen Osterreichs wurden aus-
. schlieBlich aus Sandschalern zusammengesetzte Vergesellschaftungen von
der Unterkreide his ins Eozédn nachgewiesen.
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Eozin, Die am Waaschberg, Michelberg, Praunsberg auftretenden
Nummulitenkalke, der Hollingsteinkalk, der Kalk mit Mytilus levesquei
beim Pfaffenholz und die nammulitenfiihrenden Sandsteine der Reingruber
Héhe sind die bekanntesten Bildungen des Eozins im Bereiche des Wasch-
bergzuges. Nach seinerzeitigen Untersuchungen von P. Rozlozsnik
wiirden die Waschbergkalke nicht ins Mitteleozin sondern ins Untereozin
zu stellen zein (siche M. F. Glaessner, 1937 b). In den glaukonitiachen
Sanden des Obereozins der Reingruber Héhe sind drei Biozonen zu unter-
scheiden. Urspriinglich war an ihrer Basis auch noch Oberkreide (Maastricht)
aufgeachlossen (M. F. Glaessner, 1936, 1937 b; A. Rzehak, 1891}, wie
weiter ohen schon erwihnt wurde. Alle genannten Vorkommen hediirfen
einer paliontologischen Neubearbeitung, die Gegenstand einer gesonderten
Untersuchung wiire (siche Tafel IV, Kartenskizze).

Nordwestlich und siidlich des Haidhofes bei Ernsthrunn treten einige
kurze Ziige eines glaukonitischen Kelksandsteins bis Mergelsandsteins auf,
die NW-—SE-Streichrichtung aufweisen. Das Gestein filhrt zahlreiche
Bohnerzkérner und ist reich an Nummuliten. Es verwittert zufolge des
Eisenreichtums zu einem leuchtend braunen Lehm. Ein Aufachiuf befindet
sich auf der Strafle, die vom Haidhof gegen Simonsfeld fithrt, M. F. Glaess-
ner (1937 b) hat diese S8andsteine als Haidhofschichten bezeichnet, und
er stellt sie auf Grund von Nummulites distars, der in begleitenden Kalken
gefunden wurde, ins Lutet, obwohl man zunichst geneigt wire, das Vor-
kommen mit den obereozinen Schichten der Reingruber Héhe zu paralleli-
sieren. Die Sandsteine sind mit Mergeln des Unteroligozins verschuppt,
auf die weiter unten noch zuriickgekommen werden wird.

Ein bedeutendes Vorkommen von Haidhofschichten fand sich am
NW-schauenden Hange des Grabens weetlich Kote 298 zwischen
Zwentendorf und Altmanns, also nérdlich der Zaya. Gelbliche, sandige,
vorziiglich aus organogenem Zerreibsel aufgebaute Kalketeine und Kalk.
sandsteine sind aus zahlreichen ILesesteinen zu erkennen, und es wurde
dieses Glestein frither auch abgohaut, wie man aus seichten Vertiefungen
im Gelinde erschlieBen kann. Glaessner {1937 h) meldet die Schichten
von einer Stelle nnmittelbar westlioh Altmanns (Kote 316).

Globigerinenschichten

Auf mikropaliontologischer Basis wieder konnte ein tonig-mergeliges
Schichtglied des Alttertiiirs erfaBt werden, das in den Leiser Bergen ober-
flichlich zwar nur wenig verhreitet ist, das aber auch in Mihren und Galizien
geine Aquivalente besitzt.

In dem von Kote 289 am W-.Rande von Ernstbrunn nach N ziehenden
Hohlweg stehen an der westlichen Wegseite giinzlich verwitterte dunkle
Tegel mit Gips an, die folgende Mikrofauna lieferten: .

Rhabdamming abyssorum M. Sars
Ammodiscus incertus d’Orb.
Trochamminoides aff. proteus (Karr.)
Cyclammina aff. acutidorsata (Hantlk.)
Vulvuling sp.

Gaudrying sp.

Dentglina in Bruchstiicken
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Nodosaria longiscata d’Orb,

Qlobigerina ex gr. bulloides d’Orb.
Globorotalia sp.

Eponides umbonatus (Rse.)

Gyroiding soldanii (d’Orb.)

Cibicides ex gr. perlucidus Nuttall

Cibictdes cushmand Nuttall
Spatangidenatacheln

Fischzdhne . )

An der O-Beite des oben genannten Weges wegtlich Emsthrunn, etwas
oberhalb der Tegelaufschltisse mit Gips, sind ehenfalls verwitterte Tegel
von brauner und dunkelgrauer Farbe aufgeschlossen, die nach ihrem Aue-
sehen durchaus an gewisse Typen der Niemtachitzer Schichten erinnern.
Diese enthalten nach der Beschreihung von K. Jiittner (1940) aus der
Umgebung von Nikolsburg auch immer Gips und zeichnen sich dort durch
graue, rote, braune und schwiirgliche Farbe aus.

Drei weitere YVorkommen dieser Schichten fanden sich nérdlich Simons-
feld. Das Probenmaterial stammt aus frischgepfligten Ackern. Von bier sei
noch das hiufigere Auftreten von Vulewlina aff. haeringensis (Giimbel)
und von Anomalineg grancss (Hantk.) angefiihrt, ferner kommt Kerreriella
siphonella (Ras.), Clavulinoides szaboi (Hantk,), Pseudoparrells culter (Parker
u. Jones), Rotalia aff, lithothamnica Uhlig, Anomalina bilateralis Cushm, vor
neben anderen in der obigen Liste schon erwihnten Arten,

In einer ganzen Reihe von Formen kommt der alttertiize Charakter dieser
Faunen deutlich zum Ausdruck. Die Vulvulinen sind in den alttertiiren
_ Bildungen hiiufig anzutreffen. Im vorliegenden Material sind kurze Formen
mit kaum entwickeltem einzeiligem Geh#iuseanteil und lingere Formen mit
mehreren, aber ziemlioh niedrigen einzeiligen Kammern vorbanden.
Clavulinoides szaboi (frither Clovuling szaboi) und Anomeline granose
wurden von Hantken aus:dem nach der erstgenannten Art bezeiohneten
SchichtatoB in Ungarn beschrieben, Cibicides perlucides ist eine Art, die in
Amerika im Fozdén und Unteroligoziin aufiritt, nach V. Petters und
R. Gandolfi im Appenin aber im Mittel- und Oberoligozin verbreitet ist.
Cibicides cushmant ist in Amerika ans dem Kozin bekannt, im Appenin
nach den beiden genannten Autoren vom Eozin bis ing Oberoligozin. Die
Globigerinen sind ein oharakteristisches Element der vorliegenden Proben
und zeichnen sich durch GroBwiichsigkeit aus.

Der Verfasser michte die nach den Globigerinen benaunten Schichten
in der Umgebung von Emstbrunn fiir Obereozin bis jiingstenfalls Unter-
oligozén halten.

Am Gehiinge nérdlich Loosdorf (nérdlich des Kartierungsgebietes}),
unterhalb des Obelisken, sind in den Ackern und durch verschiedene Maul-
wurfshaufen graue feste Tonmergel aufgeschlossen, die eine Mikrofauna

_erbrachten, die mit den Schiohten westlich Emstbrunn den charakteristischen
Cibicides ex gr. perlucidus gemeinsam haben. Es igt in diesem Zusammen-
hange von besonderem Interesse, daB in Loosdorf oberhalb der genannten
Tonmergel Distomite und Menilitachiefer gefunden wurden, die in Siad-
mihren im Bereiohe des obersten Teiles der Niemtscbitzer Sohichten ihre
grobte Entwicklung erreichen. Auoch Gips ist vorhanden, wie in einigen
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Schlimmproben festgestellt wurde, die knapp nérdlich der angegebenen
‘Hangstelle unterhalb des Obelisken genommen wurden.

8chen wir nach Vergleichsmdiglichkeiten fiir unsere Globigerinen-
gchichten aus, so sei zandchet an eine Mitteilung von V. Pokorny (1847 a)
ane Mihren angekniipft. Danach stehen an der Schwarzawa, unmittelhar
ostlich Auerschitz, bellgrane Mergel an, die eine reiche Mikrofauna lieferten,
deren kennzeichnendste Komponente die Globigerinen gind, die den Haupt-
teil des organischen Riickstandes (959%,) ausmachen. Die Globigerinenmergel
- von Auerschitz gehoren dem obersten Teil der Niemtschitzer Schichten an
und werden von Bildungen der hoheren Abteilung der Steinitzer Decken-
serie, von Auspitzer Mergel und Steinitzer Sandstein #berlagert. Auch
sonst ist dieser Globigerinenhorizont in der Steinitzer Deckenserie Mahrene
weit verbreitet und V. Pokorny (1947 a) hringt ihn gegen E zu mit den
von H. Hiltermann (1040, 1943) festgestellten Globigerinenschichten der
mittieren Deckengruppe Galiziens in Verbindung., Diese liegen unter den
Menilitsohiefern und werden ins oberste Eozin gestellt. Eine ohere Abteilung
derselben ist: durch Gyroidina cf. soldanii gekennzeichnet und es sei jedenfalls
darauf hingewiesen, daB Gyroidina soldanii auch in der hei Ernstbrunn
entdeckten Fauna nachgewiesen wurde.

Blicken wir nach W, so finden wir reiche Globigerinenfaunen in den
Stockletten. des Helvetikums von Oberdsterreich, Salzburg und Bayern
wieder. Der Stogkletten wird allerdings meist ins obere Lutet gestellt, doch
gibt es eine Reihe gewichtiger Stimmen, die sich fiir ein ohereoziines Alter
desselben einsetzen. F. Traub (1938) ist zuletzt auf diesen Fragenkreis
eingegangen. Da der Stockletten immerhin eine bedeutende Maohtigkeit
besitzt, kdnnte er unseres Erachtens auch sehr wohl Teile des Mittel- und
Obereozing umfassen. In Qhlsdorf-Oberweis wurde von 8. Prey (1951)
als jingstes Schichtglied des Helvetikums iiber dem Stockletten ein grauer
sandiger Mergel gefunden mit Fischschuppen und einer Mikrofauna, die
von R. Noth mit den Clavuling szaboi-Schichten Ungarns verglichen wird.
Dieser Befund wiirde der vorgebrachten Ansicht nicht widersprechen.

Erginzend sei noch das schine Vorkommen von Niemtschitzer Schichten
in Altruppersdorf im Falkensteiner Hiigellande angefiihrt, iiber das schon
im Jahreshericht in den Verhandlungen 1948 kurz berichtet wurde. Ea
finden sich dort im Staglgraben nordésstlich des Dorfes und im Bereiche der
grolen Feldwegkreuzung nérdlich davon dunkelgrauve bis schwarzgraue,
feinglimmerige, gut geschichtete Tonmergel mit Fischresten und Gips,
ferner mit bis mehrere Zentimeter miohtigen Menilitlagen und mit richtigen
Diatomiten. Im Staglgraben schalten sich diinne Fléze von Glanzkohle ein,
Abbauwiirdig ist diese nicht. Brauchbare Mikrofaunen konnten in den
"~ Tonmergeln leider nicht gefunden werden.

Tiefes Oligozin (Michelstettener Schichten)

Am- AuBenrande der Leiser Berge wurden an einer ganzen Anzahl von
Punkten Tonmergel gefunden, die nach ihrer Mikrofauna jiinger sind als
die oben beschriebenen Globigerinenschichten, aher élter als die Auspitzer
Mergel. Am Geha.nge rund 1-5 km nordwestlich Michelstetten, oOstlich
Kote 314, treten in den Ackern Tonmergel aus, die partienweise recht fest
gind und dann knollig verwittern; sie sind gewissen Varietiiten des Auspitzer
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Mergels nicht unihnlich. Mit der Lupe sind Fossilbruchstiicke auszunehmen.
Die mikroskopisohe Untersuchung erbrachte folgende Liste:

Buathysiphon tourinensts Sacco
Ammodiscus incertus d’Orb.
Cyclammina afl. acutidorsata (Hantk.)
Vulvulina sp.
" Robulus calear (Linn.)

Robulus aff. simplex (d’Orb.)
Robulus rotulatus (Lam.)

Robulus ex gr. echinatus (4’Orb.)
Marginuline pedum d’Orb.
Marginuling crisiellaroides CE.
Nodosaria aculeata d’Orb.

Dentalina sp. Bruchstiicke

Buliming inflata Seg.

Epidtomina elegans (d’Orb.) .
Siphonina sp.

-Globigerina sp.

Anromalina austriaca d’Orb.

Cibicides dutempled (d’Orh.)
Radiolarien

Beeigelstacheln .
Fischreste : : .

Es liegt eine schéne, groBwiichsige Fauna vor, in der die Kalkschaler
iiber die Sandschaler iiberwiegen. Vo letzteren ist Vulvuline am bemerkens-
wertesten, durch die eine gewisse Ankniipfung an die Globigerinenschiohten
gegeben ist. Formen mit lingerem einzeiligem Kammeranteil fehlen hier.
Cyclammina aff. acutidorsala ist in wohlentwickeiten Exemplaren vertreten.
Reoht auffillig ist der Reichtum an Robuliden und Marginulinen; weiters
gei auf Siphonine besonders bingewiesen. Vollig verschieden ist die Fauna
vom &rmlichen Inhalt der Auspitzer Mergel. Der Verfasser mochte sie als
Unteroligoziin bis jingstens Mitteloligozin erachten.

Faunen ganz &hnlichen Charakters fanden sich in stark sandigen Mergeln,
die am Gehinge westlich Bildetock 348 nirdlich Klement ausstreichen.
Ein weiterer Punkt kounte im Ernstbrunner Wald entdeckt werden, u. zw,
in dem vom Bildstook 407 siiddwestlich Klement nach NW ziehenden Graben.
Wie die oben genannten Punkte ist auch dieser auf der Karte vermerkt.
Griingraue Tonmergel sind bier im Wald durch kleine Rutschungen und
sonstige Zufallsaufschliisse zu beobachten, und von diesen ergab einer eine
Fauna, withrend sich in zwei weiteren Proben, die etwas nordwestlich davon
genommen wurden, nur Fischreste, bzw. iiberhaupt nichts fand.

Die Michelstettener Sohichten, wie sie der Verfasser im Aufnahma-
bericht 1952 genannt hat, sind weiterhin siidwestlich des Haidhofes westlich
Emstbrunn verbreitet, wo sie mit den mitteleoziinen Haidhofséhichten
versochuppt sind, wie weiter oben schon vermerkt wurde,

Generell geschen begleiten die Michelstettener Schichten also in ziem-
licher Breite den AuBenrand des Jnra und der Kreide, von denen sie durch
eine Schuppengrenze getrennt sind, und sie fanden sich tatsichlich auch
noch am AuBenrande der Juraschichten des -Simperlberges nérdlich der
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Zaya. AuBer von obertigigen Aufschliissen konnte hier sehr sochines
Material aus einer Brunnengrabung, die in einem Gehdft unmittelhar bei
der Kapelle vorgenommen wurde, gewonnen werden. Ahnlich wie siidéstlich
des Haidhofes finden sich auch hier in ihrer Gesellscbaft die Haidhof-
schichten, mit denen sie verschuppt sind oder dessen Hangendes sie hilden.

Auspitzer Mergel und gleichaltrige Ablagerungen

Die Auspitzer Mergel sind das verbreitetste Schichtglied des &ster-
reichisohen Anteils der Waschbergzone. Zu ihrer Charakterisierung seien
zuniéichst die schiinen und leicht erreichharen Aufschliisse im Wegeingchnitt
an der 8-Seite von Haselhach am FuBe des Michelberges angefiihrt. Es steht
hier ein griinlichgrauer, gut geschichteter und feinatreifiger, fester Mergel
it gelegentlioh feinsandigen Schichtbeligen an, der stark kliiftig ist, wobei
die Kluftflichen von schwarzen HButen iiberzogen sind. Das Gestein ver-
wittert hellgelhlichgrau. Diese Verwitterungsfarbe liefert eine ausgezeichnete
Handhabe bei der Kartierung. Besonders im Herbst, nach der Aberntung
der Felder, treten die steileren Hiigel, in deren Bereich der Mergel nicht
durch die sonst verbreitete lehmige Hiille verdeckt wird, durch ihre weifle
Farbe heraus und bieten dem begehenden Geologen einen willkommenen
ersten Anhaltspunkt fir die Ahgrenzung der Bildungen. Eine weitere
sehr wertvolle Handhabe fiir den Kartierer ergibt sich ans dem Umstand,
daB die Bildungen vielfach in ganz unregelmiliger Weise kieselig werden
und solcherarts in kieselige Tonmergel und Tone ibergehen, die beim
Zerfall splitterige Stiicke bilden, mit denen die Acker gelegentlich iihersit
sind. An verschiedenen Lokalitdten schalten sich weiters feinstreifige Lagen
von Menilitopal von Zentimeterstirke ein, die als duberst widerstandsfihig
ebenfalls gute Kartierungsanhaltspunkte liefern. Solohe Menilitlagen
finden sich u. a. im Einschnitt bei Kote 294 der Strafle Emstbrunn.8imons-
feld. Einlagerungen von Menilitschiefer inmitten des Auspitzer Mergels
werden auch aus Mahren gemeldet (V. Pokorny, 1947 h),

Der groBte AufechluB von Auspitzer Mergeln im untersuchten Gebiet
liegt in der Ziegelgrube Ernstbrunn vor. Die grauen, hellgelbgrau verwittern-
den, gut geschichteten Tonmergel mit feinsandigen Schichtbeligen fallen
mit 20 ° gegen W ein und sind stark zerkliftet. Zufolge eines stwas groferen
Sandgehaltes und Fehlens von Verkieselung, Menilitlagen usw. eignet sioh
das Material nach entsprechender Behandlung als Ziegelrohstoff.

Am O-.Ende der Teichwiese 6stlich Ernstbrunn ist durch den nach
Helfens fiithrenden Weg ein graugriiner Tonmergel aufgesohlossen, der
weniger gut geschichbet ist, keine sandigen Belige aufweist und daher anch
in mehr unregelméiBigen Sticken zerfillt. Diese Entwicklung diirfte sioh
mehr der von K. Jittner (1940} aus dem Thayaland heschrichenen nihern,
wo sich der Auspitzer Mergel durch seine Dickbankigkeit von dem sehr
diinn,  geschichteten Schliermergel dee Neogens unterscheidet. Knollige
Zerfallsform, die vom Verfasser gelegentlich festgestellt wurde, z. B. an der
W.Seite von Eggersdorf, soheint ebenfalls mit gering entwickelter Schichtung
zusammenzuhingen.

SchlieBlich soll noch ein ausgezeichneter AufschluB aus dem Bereioch
Gatlich des Korueuburger Beckens, n. zw. aus dem Grahen zirka 1 km nord-
weetlich der Hipplinger Heide angefiihrt werden, wo besonders die Yer-
kieselungseracheinungen gut studiert werden konnen. Das sehr gut ge-
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schichtete Gestein ist reich an Fischresten, die auch sonst die meist einzigen
makroskopisch wahrnehmbaren Fossilreste der Mergel darstellen.

Auler feinsandigen Schichtbeligen finden sich als Einlagerung in die
Auspitzer Mergel der Wasohbergzone vielfach auch stirkere Sandlagen.
Beziiglich der Verbreitung derselben konnte die Beobachtung gemacht
werden, daB sie ganz allgemein in westlicber Richtung, also gegen den
Aufenrand der Zone hin, an Bedeutung zunehmen. {stlich des Korneu-
burger Beckens wurden sie micht beobachtet, Auch &stlich und siidlich
Ernstbrunn treten sie zuriick, ebenso im Bereiche deg Karnabrunner Waldes.
Im engeren Waachberggebiet aber sind stdrkere Sandlagen in zwar unter.
geordnetem Augmafle durchaus vertreten. Den im Hohlweg an der S-Seite
von Wollmannsherg ausbeienden Mergeln schalten sich Glaukonitsand-
steine von etwa 1 cm Stérke ein. Weiter gegen SE zu, schon knapp an der
Grenze gegen den Nummulitenkalk des Waschberges, kann man Lagen
von grauem weichem Feinsand im Mergel beobachten. Der von Nieder-
hollabrunn zur Kote 272 siildwarts fithrende Weg erschlieBt sandige Mergel
mit zahlreichen Zwischenlagen von pgeschichtetem, braunem Mirbsand-
stein mit viel Muskowit auf den Schichtlichen. Ferner finden sich mindestens
14 m méchtige Binke von feinkdrnigem braunem Sand. Im Kernmaterial
der Bohrung Korneuburg 2 allerdings treten stirkere Sandlagen im Bereich
der oberen Profilstrecke his 737-60 m zuriick, Aus den hdheren Partien
werden Mergelsandlagen beschrieben, eine im Kern 180-4--185:0 m mit
3 dm Michtigkeit. Eine 20¢m michtige Sandsteinzwischenlage konnte
im Kern 326-5—332-3 m beobachtet werden; tiefer stellen sich ganz ver-
einzelt Kalksandsteinbinke ein. Im Kern 710-8—716-8m wurden 14, m
mychtige sandige Zwischenlagen besonders vermerkt. - Wenn auch manche
“eandige Einlage im Kern nicht zur Beobachtung gelangt sein wird, da doch
der Hand vielfach verlorengeht und ein Schlumbergerdiagramm aus tech-
nischen Grinden nicht angefertigt werden konnte, so wird dies am Gesamt.
charakter des Profilabschnittes doch wenig dindern, Idie Masse des Profils
oberhalb 737-6 m setzt sich aus Tonmergeln, leicht mergeligen Tomen,
untergeordneten Tonen zusammen, die feinstglimmerig sind, meist gute
Schichtung und partienweise feinstsandige Belige auf den Schichtflichen
aufweisen. Auch treten mitunter Linsen und Schiieren von weilem Fein-
sand auf. Dag Sediment ist teilweise recbt fest. Um vom Fossilinhalt der
Schichten hier gleich etwas vorweg zu nehmen, sei vermerkt, daB eigentlich
im gesamten oberen Profilanteil der Korneuburg 2 nur Fischreste hiufiger
gefunden wurden.

Michtigere Sande finden sich wieder in einem natiirlichen AunfschluB
im Hohlweg, der von Kote 241 norddstlich Niederfellabrunn gegen SE fiihrt.
Hier schalten sich den griinlichgrauen, geschichteten Mergeln flyschihnliche
Sandsteinbinke von etwa Dezimeterstirke ein, weiters aber auch meter-
starke Binke von braunem, etwas tonigem Feinsand. Die Sande lassen
Kreuzschichtung erkeunen.

Gegen NE zu sind sandige Bildungen im Bereich des Hiigels 306 siid-
oatlich Simonsfeld reichlich verbreitet. Vielfach wechsellagern graubraune
feinkdrnige Sande mit dezimeterstarken Lagen von griingrauen bis gelhlich-
grauen Tonmergeln, und da sich hier auch Mirhsandsteine und etwas
Molluskenzerreibsel findet, &hneln diese Bildungen den helvetischen
Oncophoraschichten durchaus. Doch finden sich auch immer wieder Ein-
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lagerungen von Mergelschiefern, die in kieselige Mergel ihergehen, und
auch Menilitlagen sind entwickelt, so daBl die Zugehorigkeit des gesamten
SchichtstoBes zur Waachhergserie auBer Zweifel steht.

Zeigen sich aber schliefilioh die kieseligen Mergel und Menilitsohiefer
nicht mehr, wie dies westlich des Grabens Maisbirhaum—Bruderndorf
der Fall ist, so ist eine Abgrenzung der Bildungen gegen das Helvet des
Vorlandes tatsichlich recht schwer. Der Verfasser mochte die Grenze der
Waschhergzone gegen die vorgelagerten jiingeren Molassesedimente erst
bei Senning und GroBmugl ziehen, doch wird darauf weiter unten noch
etwas niher zurickzukommen sein. '

Es sei also nochmals zusammengefalt, dal der Sandgehalt der jiingeren
Bildungen der Waschbergzone nach auflen zunimmt und daB sich dadurch
der gesamte petrographische Charakter der Ablagerungen dem der miozinen
Sedimente des Vorlandes nidhert. Aus der Zunahme des Sandgehaltes in
westlicher Richtung mag vielleicht ein Hinweis darauf gegeben sein, aus
welcher Richtung der Sedimentationstrog, in dem die heute sichtbaren
Bildungen sbgelagert wurden, gespeist wurde.

Althekannt ist das Blockschichten-Phinomen im Bereiche des
Waachbergzuges. Begiiglich der Verhreitung der Blookhorizonte ist im
groBen gesehen festzuhalten, daB sie eigentlich nur auf das engere Wasoch-
berg-, Michelberg- und Praunsberggebiet beschriinkt sind. Wohl finden
gich auch sonst noch vielfach Blockschichten entwickelt, aber die Er-
scheinung ist nirgends so markant vertreten, wie in dem umrissenen Gebiet,
Kartierungsm#Big lassen sich allerdinge nur wenige kiirzere Ziige erfassen;
es liegen eben unregelméBige sedimentire Einstreuungen in die Auspitzer
Mergel vor. Bezeichnenderweise wurden im Oligozianprofil der Bohrung
Korneuburg 2 keinerlei Blockschichten angetroffen, An einzelnen
Komponenten sind in den Blockhorizonten Flysch der Ubnter- und Ober-
kreide und des Eozans, die verschiedensten Kristallintypen, untergeordnet
auch Jurakalke nsw. vertreten. Der beste Aufschluf findet sich am Holling-
stein, der Hohe siidlich Niederhollabrunn, wo diese Ahlegerungen im
Hangenden des Eozinkalkes ausgezeichnet studiert werden kinnen. In
einer weitgehend ausgewalzten (rundmasse von Auspitzer Mergel mit
sandigen Komponenten finden sich hier 2 m grole Blicke von Amphibolit,
Aplit, Pegmatit, Zweiglimmergranit, Augengneise und Flysch-Miirbsand-
stein mit Numimuliten und schheBlich auch ein riesiger Block von Holling-
steinkalk, der bei den Schubbewegungen von der Hauptmasse des Kalkes
losgerissen wurde, Ein iilteres AufschluBstadium wurde von A. Schiener
{1928) beschrieben,

Ob man einzelne Blicke als ,,Scherlinge‘‘ aus dem Gesamtblockphinomen
begonders herausheben goll, erscheint dem Verfasser fraglich. Es liegt
doch ein einheitliches Geschehen vor, bei dem durch die Gehirgsbildung
fossile Blockhalden oder Ausfilllungen von Wasserrinnen eines. seichten
Meeres (K. Juttner, 1940) aufgeschuppt wurden. Voraussetzung fir die
Bildung der Blockschichten ist die Annahme eines aus kristallinen Gesteinen
aufgebauten Riickens, der wahrscheinlich die Waschhergzone vom Flysch
trennte und an den sich dieser heranschoh und ihn schlieBlich iiherwiltigte,
Nur so ist die Mischung von kristallinen und Flyschkomponenten ver-
stindlich. Die eozinen MNummulitenkalke zeigen reichliche Einstreuung
von Kristallin, aber keinen Flysch.
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DaB idltere Teile der Waschbergzone, wie Jurakalke, in den Block-
schichten vertreten sind, wird nicht iiberraschen. Eine Trennung in
mehrere Arten von Konglomeraten, wie gie etwa Jittner (1938, 1940}
vorriahm, diirfte im Waschbergpebiet kaum durchfithrbar sein.

Mikrofauna der Auspitzer Mergel

Zehlreiche im Gelinde aufgesammelte Proben von Auspitzer Mergel
wurden auf ihren Mikrofossilinhalt hin untersucht. Nur ein Teil des
Materials stammt von besseren Aufichliissen, in denen ein Profilbereich
bis zu mehroren Metern erfaBt werden konnte, viele Proben stammen von
Maulwurfshaufen, aus Aufsammlungen in frisch gepfligten Ackem u. a.,
da doch tiiber vielfach gréBere Erstreckung bessere Ausbisse des Unter-
grundes fehlen. Die Auspitzer Mergel lassen beim Schlimmen fir ge-
wohnlich nur wenig Riickstand. Sie fithren eine kleinwiichsige Foramini-
ferenfauna, so weit gie nicht fossilleer sind und viele Proben zeichnen sich
durch den Gehalt an kugeligen Radiolarien aus. Im nachfolgenden mégen
die bearbeiteten Proben, ihrem Fossilgehalt entsprechend in einzelne
Gruppen gegliedert, ndher beleuchtet werden.

- Eine Reihe von Punkten in der Gegend der Hipplinger Heide und des
Mittelberges, also im Bereiche der dstlichsten Anteile des untersuchten An-
teiles der Waschhergzone, fiihrt keine oder nur spirliche Mikrofaunen.
Dazu gehért u, a, der schon weiter ohen erwiihnte schine AufschluB nord-
westlich der Hipplinger Heide; im Schlammriickstand fanden sich nur
Fischreste. Eine irmliche Mikrofauna ergab eine Mergelprobe aus einem
Maulwurfshaufen beim ,1* von Mittelberg der topographischen Karte
1:25.000. Eine Probe vom Hohlweg an der SO-Belte von Herrnleis fithrt

wieder nur Fischreste.

" . In dem Gebiet, das an den ohigen Streifen im W ansohlieBt, westlich
Eggersdorf, im Bereich der Hiige! zwischen Pirstendorf und Herrnleis,
weiters unmittelbar Gstlich des Helfenser Bruches, lieferten die Auspitzer
Mergel teilweise recht schéne Mikrofaunen und ee finden sich solche weiters
auch in den Mergeln westlich des Helfenser Teilbeckens, um Emstbrunn,
Simonsfeld, Naglern, Gebmanns, Die folgende Faunenliste bezieht sich auf
die knollig verwitternden Mergel des Hiigels an der W-Seite von Eggers-
dorf:

Radiolarien (kugelige Formen)
Thurammina sp. -
Schwammnadeln
Nonion soldanii (4°Orb,)
Elphidium sp.
BRulimina elongata 4’Orb,
Buliming ovaie d’Orh.
Rotalia beccarii (Lin.)
Gyroidina soldanii (d’°0rb.)
Pullenia sphaeroides (d°0Orb.)
Qlobigering bulloides d’'Orb.
Globigerina #rilobz 4’Orb.
Globigerina concinna Rass.
Cibicides dutemplei (d’Orh.)
Cibicides lobatulus (W. et J.)

mm+m+mmmmmmmw+b"
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Alle Formen sind kleinwiichsig. Mit den Radiolarien und den Glo-
bigerinen ist des planktonische Element stark vertreten. Die Kalkschaler
iiberwiegen weitaus iiber die Sandschaler, die in den Auspitzer Mergeln
ganz allgemein nur recht untergeordnet vertreten sind.

Faunen #hnlicher Zusammensetzung fanden gich u. a. in den Tonmergeln
 der Ziegelei Erngtbrunn, hier wieder mit zahlreichen Radiolarien, ferner
in den am W-Gehiénge des Grillenberges ausbeiBenden Bildungen, in Avf-
schliissen lings des vom O-Ende von ,,Teichwiese” &stlich Ernstbrunn
gegon SE  ziehenden Weges, in Tonmergelschiefern am Gehénge
giiddstlich Simonefeld und im Einschnitt des nach N fithrenden Weges
datlich Kreuz 277 dstlich Bimonsfeld, um nur einige im Geldnde leichter
auffindbare Punkte zu erwihnen, Bathysiphon, Textularia, Cyclemming,
Dentaling, Nodosaria, Valvulineria, Bolivina, Spiroloculine sind ver-
schiedentlich in den Proben noch vertreten und ziemlich hiufig kommen
an einzelnen Punkten Spatangidenstacheln vor, Schwammnadeln und
-rthaxen sind ebenfalls vielfach hiufig vorhanden. Herr Dozent Dr. A. Papp
konnte in einer ihm iibergebenen Probe von Tonmergel der Emstbrunner
Ziegelei zahlreiche Diatomeen feststellen.

Als ziemlich &rmlich erwiesen sich verschiedene Proben aus dem Karna-
brunner Wald und aus der Umgebung des Galgenberges nérdlich davon,
doch waren auch sparliche Mikrobestinde in diesen waldbedeckten Gebieten
zwecks sicheren Nachweises der Auspitzer Mergel von Wert. Gegen SW zu
fand sich aber wieder eine ganze Reihe reicherer Proben in dem Streifen
zwischen dem Waachberg—Michelberg-Eozénkalkzug und dem AuBen-
rand der Flyschdecke. Besonders ergiobig erwiesen sich Aufsammlungen
in der weiteren Umgebung von Kleinwilfersdorf sowie wvon Unter- und
Oberrohrbach. Die Radiolarien sind des hiéufigste Element; ihnen reihen
sich die Schwammreste und Spatangidenstacheln an; Foraminiferen sind
im allgemeinen selten, Glohigerinen an einzelnen Punkten Ausgenommen.

An Entnahmepunkten sei nur der Hohlweg nérdlich Kleinwilfersdorf,
der gute Aufschliisse bietet, angefiihrt.

Die den Waschberg—Michelberg—Praunsberg-Eozéinkalkzug westlich
begleitenden Mergel erwiesen sich im allgemeinen ala fossilarm oder auch
als véllig fossilleer. Es wurde dies an einer Reihe von Proben an den west-
schauenden Gehingen des Waschberges und Michelberges, an Aufsamm-
lingen in der Umgebung von Niederhollabrunn und Niederfellahrunn fest-
geatellt, Schliellich erwiesen sich auch die Auspitzer Mergel der Gegend
der Reingruber Hohe als recht mikrofossilarm. Mit diesem Befunde stimmt
auch das Ergehnis der mikroskopischen Untersuchung des tertiiren Profil-
anteiles der Bobrung Korneuburg 2 bei Niederhollabrunn iiberein., In
keiner der 46 untersuchten Kernproben der Profilstrecke bis 737-0 m fanden
sich Foraminiferen in gréBerer Hiufigkeit vor. Die wenigen Arten sind in
sehr geringer Individuenzahl vertreten und die meisten Formen sind auBer-
ordentlich kleinwiichsig. Einige Sohlimmriickstinde erwiesen sich als
vollig fossilleer oder sie erhrachten nur Fischreste. Drei Kerne, u. zw.
aus einer Tiefe von 213-0 bis 216-5, 242-4 bis 246-5 und 270-0 his 273-0 m
fiihren Schwammreste in mittlerer HAiufigkeit bis héufig. Radiolarien
gind in einer Reihe von Proben enthalten, aber immer nur in wenigen
Stiicken.
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Uberblickt man die oben zusammengestellten Befunde iiber die Mikro-
fodsilfihrung der untersuchten Anteile des Auspitzer Mergels, so fiillt eine
zonenweise Verschiedenheit in der Vertretung der einzelnen Mikroelemente
auf. Auf fossilarme Proben im O des Aufnahmsgebietes folgt ein ziemlich
hreiter, mikrofossilreicherer Streifen, der sich gegen SW bis zur Donau-
niederung verfolgen lilt und dsilich des Wasochberg-Eozinkalkzuges liegt.
Diesem vorgelagert ist wieder eine Zone mit mikrofossilarmen Auspitzer
Mergeln. Es zeigt sich in dieser zonenweisen Anordnung eine durch den
Schuppenhan der Waschbergzone verkiirzte Aufeinanderfolge einer Reihe
ehemaliger Lebensbezirke. Der Meeresbereioh, in dem die #ubersten Teile
der Auspitzer Mergel zur Ablagerung gelangten, scheint besonders wenig
lebensfreundlich gewesen zu sein und es wird darauf nochmals bei Be-
sprechung der Grenze Waschbergzone-Molasse eingegangen werden miissen.

Der Mikrofossilinhalt der Auspitzer Mergel in dem hier behandelten
Gebiet gleicht weitgehend dem der Mergel von der Typuslokalitit. In
Ackern der Gehinge siidwestlich Auspitz wurden vom Verfasser vor einer
Anzahl von Jahren Sticke eines polyedrisch verwitternden, also unge-
schichteten, glimmerarmen, griinlichgrauen Mergels aufgesammelt, der
partienweise, &hnlich wie weiter oben angefiihrt wurde, auch kieselig wird,
und der Schlimmriickstand dieses Gesteins zeigt wieder die kugeligen
Radiolarien, ferner hiufiy Thuremmina? und Globigering nebst einigen
anderen selteneren Foraminiferen, weiters Spatangidenstacheh (in mittlerer
Hiufigkeit) und Schwammreste (selten). :

Der Mikrofauna der Anspitzer Mergel fehlen klare paliogene Elemente.
Sie ist recht verschieden von den Michelstettener Schichten, wie weiter oben
achon erwihnt wurde, die ins Unter- his béchstens Mitteloligozin gestellt
werden. Ob die Auspitzer Mergel das urspriinglich Hangende derselben
waren, liBt sich vorliufig nicht beweisen, dooh sprichbt vieles dafiir. Man
kime damit, entsprechend bisheriger Auffassung in der Literatur, zu einem
- héheroligoziinen Alter der Schichten, doch ist es nicht ausgeschlossen, dal
auch noch tieferes Mioziin in den Bildungen steckt. (Siehe Tabelle S. 89.)

Die duBere Grenze der Waschbergzone und das Helvet des auBeralpinen
Beckens

Die Klirung der Frage nach der &uBeren Grenze der Waschbergzone
gehdrte mit zu den wichtigsten Aufgaben im Zusammenhang mit der
vorlisgenden Arbeit, und es leistete dabei auch die Mikropaliontologie
wieder erhebliche Dienste. Es wurde schon von .verschiedenen Autoren
darauf hingewiesen, daB die Auspitzer Mergel von den Schlierablagerungen
des Vorlandes nur sehr schwer abzugrenzen seien. Man suchte allerdings
die Grenze zwischen diesen beiden Bildungen recht knapp aullerhalb der
dufersten Klippen, wo sie sich aber tatsichlich nicht finden lafit. Erst
westlich einer Linie, die von siiddstlich Qherolberndorf tiber nordwestlich
Hatzenbach, siidéstlich Senning, sidostlich Grofmugl, ndrdlich Ottendorf
zieht, sind eindeutige Bildungen des AuBeralpinen Wiener Beckens vertreten,
Sie fiihren eine charakterigtische Mikrofauna, iiber die weiter unten noch
Niheres mitgeteilt werden wird. Proben aus Aufschliissen im Miihlbachtal
unmittethar nordlich Hatzenbach, soloche aus der Umgebung von Streitdorf,
aus dem Gebiete des Hangenast, vom Miihlberg dstlich GroBmugl und dem
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' Tabelle
der wichtigsten Schichtglieder der Flyschzone und der Waschbergzone im
engeren Untersuchungsbereich.

-
Flysch des Wienerwaldes und
seiner Auslaonfer ndrdlich der ‘Waschbergzone
Donsu
Miozén _ . .
Auspitzer Mergel und gleich.
Ober- altrige Bildungen

Oligo- ) pripee). Michelstettener Bchichten (Fora-

zén TUnter- miniferenmoergel) :

Globigerinensohichten

Ober. Lasber Behichten, Bteinberg. | Reingruber Berie (fossilreiche
flysch im Olgebiet von Zisters- Bandat.)

Eozin ) Mittel. dorf : Haidhofaschichten (Kalke

A . 3 und Kalksandsteine)
Greifensteiner Sandstein, Glau-

Unter- konitsandsteinserie im Ol | Waschberg-Nummulitenkalk
gebiet von Zistersdorf, Bunte
FPaleozan Schiefer mit Rzehaking epigona ¥

Bruderndorfer Schichteu (Band-
Danien stein, Mergelsandstein,
Lithothamnienkalk usw.)

Altlengbacher Schichten Mucronaten-Bchichten {Mergel
Senon Kahlenberger Schichten mit Belemnitells mucrenata,
: Foraminiferenmezgel)
Emscher ?
Turon 2 Klementer Bchichten {glaukonit-

reiche Sandsteine und Mergel)

Cenoman ?

Quarzite, Bandersandsteine,

Gault Schiefer, zum Teil bunt
Glaukonitreiche Foraminiferen-
Neokom Kalke, Kalksandsteine und mergel des Hauterive {Boh-
Hchiefer rung Korneuburg 2)
. , Ernstbrunner Kalk, Klentnitzer
Oberjura Klippengesteine Schichten (Kalkmorgel) des
Tithon

Gebiete dstlich von diesem bis zur StraBe Bruderndorf—Maisbirbanm,
ferner Proben aus dem Gebiete bei Ottendorf und siidostlich Merkersdorf
erwiesen sich als praktisch fossilleer. Wihrend die Serien westlich der oben
anfgezeigten Linie Einfallen mit nordwestlicher Tendenz aufweisen, zeigt:
dieser Gebietsstreifen generell gesechen steiles SE-Fallen und der Verfasser
reiht ihn noch der Waschbergzone an. Den hier anstehenden Bildungen ist
der lithologische Charakter der Auspitzer Mergel, wie er im Gebiete des
Waschbergzuges und dstlich davon vertreten ist, kaum mehr eigen. Durch
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verstirkte Sandaufnahme kommt es zu einer wechseilagernden Folge
von sandig-glimmerigen Tonmergeln und Feinsanden, die von den angren-
zenden helvetischen Schichtgliedern rein petrographisch wirklich schwer
auseinanderzuhalten sind. Die Beriicksichtigung aller Eigenschaften
des Gesteins im Zusammenhang mit den Lagerungsverhiltnissen erbrachte
aber den zwingenden SchluBl, daB die #uBere Grenze der Waschbergzone
erst an der oben bezeichneten Linie liegt. Der Verfasser deutet sie als eine
Aufschiebungslinie (Tafel IIY, Tafel IV, Kartenskizze und Profile).

Diese Aufschiebung der Waschbergzone auf die Bildungen des auBer-
alpinen Beckens wurde nordwirts iiber Gnadendorf—TFallbach—Staatz
bis. gegen die Bundesgrenze zu verfolgt. Sie verliuft weit auBerhalb des
AuBenrandes der Leiser Berge. Westlich nnd nordlich Klement, westlich
Pyhra, nordwestlich Michelstetten fanden sich die reichlich mikrofossil-
fithrenden Michelstettener Schichten des tieferen Oligozins, die den Jura
der Leiser Berge in einem breiten Streifen am Aulenrande begleiten. Je
ein Fixpunkt ergab sich schlieSlich in Merkersdorf und bei Gnadendorf.
Foggilleere Tone und Feinsande fanden sich an erstgenannter Lokalitit
hinter einer Scheune zirke 100 m nordwestlich Kreuz 205 am O-Ende des
Dorfes, und sie fallen mit 70° nach E 40° 8 ein. Graugriine Tone
mit mehrere Zentimeter dicken Lagen von limonitisiertem Ton kann man
nordwirts gegen Kote 321 zu verfolgen. Graubraune, verwitterte Mergel
mit reicher Mikrofauna stehen am untersten Teil des Hanges dstlich der Kirche
an und lassen sich auch noch iiber die untersten Teile des westachanenden
Hanges des nach NNE ziehenden Grabens verfolgen. Die Tonserie ist auf
den Mergel aufgeschoben und die Aufschiebungalinie lauft schief iiber den
genannten westschauenden Hang des Grabens norddstlich der Merkeradorfer
Kirche. Im Spitherbst kann man sie auch aus den Farbunterschieden
in den Ackern erkenmnen.

In unmittelharster Nihe dieser (irenze weisen die Bildungen der Wasch-
bergzone hier NW.Fallen auf, das auch &stlich Herzoghirbaum beobachtet
wurde.

Mikrofossilfihrende Mergel und Sande des Helvets sind auch léngs
des von Merkersdorf in nordwestlicher Richtung auf den Steinberg fidhrenden -
Weges wiederholt aufgeschlossen.

Die genannte tektonische Linie muB weiters in der engeren Umgebung
von Gnadendorf durchziehen, etws knapp nordwestlich des Ortes, denn
im Graben norddstlich desselben stehen nooch Auspitzer Mergel an, die an
den Bteilgehangen zufolge ihrer- weilen Verwitterungsfarbe schon von
weitem auffallen, wihrend 1-5 km siidlich Gaubitach, an den Geh#dngen
norddstlich Kote 286, sicheres Helvet festgestellt wurde. Die Aufschiebung
zieht also quer durch das zwischen Zaya und AuBenrand der Leiser Berge
gelegene Hiigelland, das in der Hauptsacbe von den unterpannonischen
Sand-Schotterbildungen eingenommen wird, welche die Aufschiebung
verhiillen,

GroBere Aufschliisse in den helvetischen Bildungen des auBeralpinen
Beckens fanden sich westlich der oben aufgezeigten Linie im Géllershachtal
und bei GroBmugl, weiter im NE in der (Gegend von Gaubitsch., In einer
groBeren Grube am Nordausgang von GroBmugl sind gelblichgriine weiche
Tonmergel aufgeschlossen, die in zentimerterdicken Lagen gut geschichtet
sind, teilweise auch streifig werden und auf den Schichtflichen feinsandige
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Beliige fithren. Sie verwittern zu einem homogenen braunen Lehm. Ahnliche
Bildungen sind von $stlich Oberolberndorf nordwirts anch im Géllershachtal
aufgeschloasen und es sei besonders auf einige Tongruben sidéstlich der
Héhe 213 sidlich Sierndorf hingewiesen. Anderwirte wechsellagern die
Tonmergel init Feinsandbinken. Diese Beispiele zeigen recht deutlich
den lithologiechen Charakter des Helvets am Aullenrande der Waschberg-
zone. Ein erstklassiger Aufschlub liegt auch in der Gollersdorfer Ziegelei vor,
Graue bis blaugraue, feinstsandige, sehr gut geschichtete Tonmergel mit
feinstsandigen Schichtbeligen, gelblichgriin verwitternd, sind in den tieferen
Partien der Grube zu sehen. Nach oben zu schalten sich in zunehmendem
MaBe Sandlagen mit riesigen vielfach brotlaibformigen Sandsteinkonkretionen
eln.

Viele der Punkte, die bei der Festlegung der Aufschiebungslinie sehr
wesentlich sind, bezichen sich allerdings nur auf unscheinbare kleine Aus-
bisse, die aber teilweise schéne Mikrofaunen erbrachten. .

Aus den Tonmergeln der oben genannten Grube in GroBmugl wurde
folgende kleine Fauna geschlimmt:

Spiroloculina sp.
Bobulus inornatus (d'Orb.)
Dentalinag in Bruchstiicken
Nodosaria longiseata (4°Orb.}
Nonion commune (d’Orh.)
Bulimina affinis-pupordes d’Orb.
Bulimina elegans d’Orb,
Uwigerina aff. bononiensis Forn.
Valvulineria complanaia (d’Orb.)
Qlobigerina concinna Ras.
Cibicides ungerianus (d'Orb.)
Seeigelstacheln

Globigerina concinnag, das dominierende Element in obiger Fauna, wurde
auch an einer groBeren Reihe anderer Punkte als kennzeichnender Faunen-
bestandteil festgestellt. Vielfach tritt an ihre Stelle Globigering bulloides,
mit der sie durch Ubergiinge eng verbunden ist. An anderen Stellen wurde
auch Rotalie beccarii, Bolivina sp., Uvigerina bononiensis, Chilostomella
ovoidea, Allomorphina trigone u. a., die drei letztgenannten Arten allerdings
schr selten, gefunden. Oft sind die Formen limonitisiert. In der Géllersdorfer
Ziegelei fanden sich zahlreiche Diatomeen. Faunen, in denen die Globigerinen
vorherrschen, fand auch K. Hayr (1951) als charakteristisch fiir die im
Bereiche der NW-Sektion des Blattes Tulln ausstreichenden marinen
Tonmergel.

Als relativ reich kann die Fauna angesprochen werden, die aus den
schon weiter oben erwihnten Tonmergeln vom Gehédnge Gstlich der Kirche
von Merkersdorf geschlimmt wurde:

Spiroloculine berchioldsdorfensis Karr.
Robulus maemilligerus (Karr.)
Robulus cultratus Montf.

Robulus inornatus (d°0Orb.)

Robulus vortex (F. u. M.)

Dentalina scabra Ras,

mml:‘mmm'l'mcnmcnm
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Dentalina emaciate Res.
Nodosaria longiscala d’Orb.
Nonion soldanit {d’Orb.)
Bulimine buchiane d’Orb.
Bulimina affinis-pupordes d’Orb,
Bolivina sp.

Gyroidina soldani: (d’Orb.)

- Valvulineria complanaia (d’Orb.)
Caneris auriculys (F. u. M.}
Pullenia sphaeroides (d’Orb.}
Globigering bulloides A’Orb, — concinna Ras.
bicides dulemplei {d’0rb.)
Cibicides sp.

Seeigelstacbeln.

Otolithen
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Am auffilligsten in dieser Fauna ist der ziemlicbe Reichtum an Robuwlus-
Arten, die sonst in diesem Gebietastreifen selten auftreten.

Schlimmproben von Tonmergeln am S-Gebﬁﬁge des Kaslerberges
nordwestlich Eichenbrunn ergaben Mikrofaunen, von denen eine Auswahl
der hiufigeren Arten gegeben sei:

Robulus sp.

Dentaline in Bruchstiicken
Nonion soldanit (d’Orb.)
Buliminag aff inis-pupoides d’0Orb.
Uvigerina bononiensis Forn.
Rotalia beccarii (Lin.)
Valvulineria complanate {d’'Orb.)
Cassiduling oblonga Res.
Chilostomella ovoidea Rss.
Chilostomella czjzeli Ras.
Cibicides dutemplet (d’Orb.)
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Die meisten Formen sind limonitisiert und verdriickt, Besonders auf-
fallig ist die hiufig aufiretende Uwvigering bononiensis und Chilostomella
nebst Bulimina aus der Gruppe aff inis-pupoides. Abnliche Faunen fanden
sich in der Umgebung von Gaubitsch. Es liegt hier ein Schichtstol vor,
den H, Biirgl mit dem Namen Fallbacher SBchichten belegte, da einige
Schurfbohrungen der Gewerkschaft Austrogasco bei Fallbach daraus des
beate Material erbrachten. Biirgl verfolgte sie an Hand von Kartierungs-
proben weiter nach W zu und schlieBt sie den Schichten von Grund im
engeren Sinne an. Dieses Niveau enthilt die schonsten und reichsten
Mikrofaunen des Helvets des auBeralpinen Beckens.

Chilostomella, Uvigerina bononiensis sind in den Faunen, die aus-der
weiteren Umgebung von GroBmugl bekaunt gemacht wurden, wohl selten,
aber doch vorhanden; Bulimine affinis-pupoides ist auch hier verbreitet.
Dies migen Hinweise darauf sein, daB das Marin dieses Bereiches in strati-
graphischer Hinsicht dem im Gebiete von Gaubitsch-Fallbach aus-
streichenden Helvet nahesteht. :
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Das Korneuburger Becken und die Bucht von Kreunzstetten

Allgemeine Kennzeichnung

Den miozinen Bildungen des Korneuburger Beckens wurde in der
geologisch-paliontologischen Literatur frithzeitiz Beachtung geschenkt.
M. Hoernes (1856--1870) fithrt die Fundpunkte Weinsteig, GroBrufibach
und Kleinebersdorf an und es scheinen damals die AufschluBverbaltnigse
~ wesentlich besser gewesen zu sein als heute. Wie sohon H, Vetters (1910)

erwbhnt, sind aber nirgends nihere Avigaben iber diese alten Fossilfund-
ptitten zu finden. Er gibt nach M, Hoernes, R. Hoernes und M. Auinger
{1879) rusammengestellte Foasillisten von Ebersdorf, Karnabrunn, Weinsteig
und GrofruBbacb und fiihrt eine eigene Aufsammlung von der Umgebung
des Gebmannsherges an. Duroh F¥. X. Schaffer (1907) wurde daa Vor-
kommen von Grunder Schichten am Teiritzberg bei Kormeuburg niher
bekaunt gemacht, und M. F. Glaessner (1926) widmete dieser Lokalitét
eine Detailbearbeitung. H. Vetters fiihrt 1914 weitere Fossilfundpunkte
von Wetzleinsdorf, Hetzmannsdorf, Oberginserndorf und Riickersdorf an.

Der Verfasser hat das Kornmeuburger Becken zur Ginze neu aufge-
nommen, womit erstmals auch ein Bild vom ndrdlichsten Teil deszelben
vorliegt. Auf Grund der wenigen Notizen in der Literatur schien es, daB gich
daa Tertiér der Korneubnrger Senke mit dem am Ostrand der Leiser Berge,
mit den Vorkommen von Niederleis und Nodendorf verbinden wiirde
(H. Vetters, 1910, 1914). Die vorlicgende Aufnahme zeigt, dafl zwischen
den beiden Tertidrgebieten kein Zusammenhang besteht.

Das Korneuburger Becken ist vorziiglich von feinen Sanden und Ton-
mergeln erfiillt, wihrend Schotter und Konglomerate nur in sehr unter-
geordnetem Ausmafle vertrsten sind und Lithothamnienkalke fehien. Die
Sedimentation war im ganzen geashen recht gleichmiflig und im Profil der
Bohrung Komeuburg 1 ist dieser SchichtstoB 450 m michtig; doch wurden
durch die Refraktionsseismik in einzelnen Beckenteilen Tiefen von iiber
600 m wahrscheinlich gemacht.

Die Bucht von Kreuzstetten wird von den Ansliufern des Bisarnberg-
zuges und im NW von Auspitzer Mergel begrenzt., Sie ist von denselben
Bildungen wie das Kommeuburger Becken erfiillt; Kreuzstetten ist als
Fossilfundpunkt in der Literatur vielfach angefiihrt,

Die Molluskenfaunen des Komeuburger Beckens wie der Bucht von
Kreuzstetten wiren revisionsbediirftig. Dem von M. F. Glaessner (1926)
mitgeteilten Vorkommen vom Teiritzberge ist eine ganze Anzahl von
kennzeichnenden Formen des Helveta eigen, withrend Arten, die im Torton
hi#ufig oder ausechlieBlich gefunden werden, fehlen. Die Schichten des
Korneuburger Beckens und der Bucht von Kreuzstetten fithren eine ein-
tonige Mikrofauna von Seicht- und Brackwasserformen. Nichts in dieser
Vergeselischaftung weist auf Torton hin und sie unterscheidet sich grund-
legend von den reichen Faunen vom Badener Typus der Buecht von
Niederleis.

Umgrenzung des Kommeuburger Beckens und der Bucht von Kreuzstetten

Wie schon bei fritherer Gelegenheit mitgeteitt wurde, sind W- und
0.Rand des Korneuburger Beckens tektonisch nicht gleichartig. Der
W-Rand igt eine im Gelinde scharf heraustretende Bruchlinie, wihrend die
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0-Grenze, der nordlichste Teil des Beckens ausgenommen, mehr unregel-
mibig verliuft. Die hier entwickelten Briiche treten gegeniiber dem wegt-
lichen Randbruch an Bedeutung zuriick. Das Becken ist einseitig gebaut
und erreicht seine groBten Tiefen von iiber 600 m in der Nihe des westlichen
Randbruches, Recht aunffillig ist der Flyschvorsprung des Scharreither
Berges, der in den Bereich einer Querschwelle fillt, die durch die Refraktions-
seigmik in der Hohe von Obergiinserndorf ermittelt wurde, und durch die
das Korneuburger Becken in einen nérdlichen und siidlichen Abschnitt
geteilt wird. An der sidlichen und nérdlichen Begrenzung dieser Quer-
schwelle diirften wohl Briiche mitbeteiligt sein.

Fiir den siidlichen Abschluff des Korneuburger Beckens hat P, X,
Schaffer (1807) einen Querbruch, den Donaubruch, angenommen. Im
N verschmilert sich das Becken durch einen Querbruch, den Kleinebers.
dorfer Bruch auf das schmale Teilbecken von Helfens (R. Grill, 1949},
das im W vom Gebmannsbergbruch, der Verlingerung des westlichen
Randhruches des Komeuburger Beckens, im O vom Helfenser Bruch,
begrenzt wird. An einem Querhruch ascheinen beide ihr nordéstliches Ende
zu finden.

Am westlichen Randbruch des Komeuburger Beckens setzt sich das

Jungtertidr von der Donauniederung nordwirte zuniéchst gegen Flysoh ab,
aus der Gegend von Karnabrunn nordwirts aber gegen Auspitzer Mergel.
Nur nordwestlich Wetzleinadorf schneidet der Verwurf eine kleine Flysch-
Deckscholle, withrend sich dstlich des Kamabrunner Berges z. B. noch
deutlich Auspitzer Mergel findet. Der Gebmannsberg (343 m) siiddstlich
Ernsthrunn gewihrt einen guten Einblick in den weiteren Verlauf des
Bruches. Er zieht knapp westlich des Gipfels durch, wie sich ans einer
Reihe von Aufschlissen klar festatellen 133t., Langs des vom siidlichen Teil
der Ortschaft Gebmanns gegen SE auf die Héhe fiihrenden Weges sind
graugriine, hell verwitternde, gut geschichtete, z. T. kieselige Tone bis
Tonmergel mit diinnen Feinsandbestegen bis Feinsandlagen aufgeschlossen,
Sie halten bis knapp vor dem Gipfel an. Auf diesem selhst befinden sich zwei
. Sandgruhen, die schon dem Jungtertidr der abgesunkenen Scholle angehdren
und von einer Reihe von Verwiirfen durchsetzt sind, die steil beckenwiirts
einfallen. Das Schichtfallen ist nicht mit Sicherheit zu ermitteln. Besser
kiénnen die Lagerungsverhiltnisse in einigen Sandgruben im Graben nord-
ogtlich des Gebmannsberges studiert werden. Schon H. Vetters (1910)
fihrt einen grofen Aufschlul in kreuzgeschichteten, gelblichen bis weillen
Sanden und Sandsteinen an, der auch heute noch offen ist und vou weitem
auffillt, Kiesbinke schalten sich ein. Vetters meldet ein Einfallen von 30 °
gegen. SE und vermerkt auch einen SW—NE streichenden Verwurf. Zahl.
reich finden sich Fossilien, besonders Ostrea crassissima. Unmittelbar
westlich der NW-Wand der Sandgrube beiBen in den Ackern die Auspitzer
Mergel aus, und es liegt daher ein direkt am Randbruch gelegener Jung-
tertidirautschluff vor,
- Fiir den auf der Karte zur Da.rstellung gebrachten Verlauf des ndrd-
lichsten Teils des westlichen Randbruches sprechen eine Reihe kleinerer
Ausbisse, wie sie in den vorziiglich von Ackern eingenommenem Gebiet
dieses Ahschnittes festgehalten werden kounten.

Zum Verlanf des O-Randes des Korneuburger Beckens sei fiir den siid-
licheren Abschnitt nur darauf hingewiesen, daf der Atzberg bei Mollmanns-
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dorf aus Eozanflysch aufgebaut ist, nicht aus Grunder Schichten, wie auf
der Karts von Stur angegeben. Der Flysch des Scharreither Berges wurde
weiter oben schon erwihnt. Kleinere Aufschlilsse in den tiefgriindig zer-
setzten Bandsteinen finden sich an der S.Flanke dieses Berges, ein Stiick
oherhalh der Eisenbhahn. Ostlich davon wurden aber an der Strafie und in
den benachharten Ackern Tegelspuren und zahlreiche Austernbruchstiicke
gefunden. Strandbildungen fanden sich in Wiirnitz und am Gehiinge siidlich
GrofBrulbach (siehe weiter unten).

Der 331 m hohe Waldherg nordsstlioh Wetzleinsdorf besteht nicht aus
Flyach, sondern zur Ginze aus Jungtertiir. An dem nur einige hundert Meter
gstlich davon gelegenen Gehinge, in dessen Bereich auf der topographischen
Karte 1:25.000 das ,,d° von Waldberg steht, beilt der Auspitzer Mergel
aus. Hier muf also ein Randhruch durchziehen, der in siidlicher Richtung
gegen GroBruBhach streicht, Von dieser Gegend ndrdlich GroBrulbach
nordwirts besteht demnach auch der O-Rahmen des Korneuburger Beckens,
bzw. des Helfenser Teilbeckens aus Bildungen der Waschbergzone. Das
Kornenburger Becken ist in seinem ndrdlichsten Teile zur
Gidnze in die Wasohbergzone eingesenkt.

Der Kleinebersdorfer Bruch ergibt sich zwingend aus der rium-
lichen Verteilung des Helvets und des Auspitzer Mergels datlich des genannten
Dorfes. Der das schmale Teilbecken von Helfens im 80 begrenzende Bruch,
der Helfenser Bruch, ist an einer Stelle auch aufgeschlossen. Es ist dies
einer jener seltenen Punkte in den Beckenlandschaften um Wien, wo Briiche
direkt einzusehen gind. Der AufschluB liegt im Hohlweg siidostlich Helfens
etwa 400 m siiddstlich der StraBe. Graubraune, resche, fossilfiihrende Fein-
sande, die in sich selbst vielfache Stérungen zeigen, sind gegen graugriine,
sehr gut geschichtete z. T. kieselige Ton- bis Tonmergelsobiefer mit sandigen
Schichtbeligen verworfen. Die Bruchgrenze zwischen beiden steht steil
und die Auspitzer Mergel sind in der unmittelbaren Nihe derselben stark
geschleppt. Wandert man den Weg noch ein kleines Stiick aufwirts, so
kann man nérdlich desselben die weilen Gehinge des Beckenrahmens sehen,

Etwa 300  norddstlich der oben beschriebenen Stelle konnte der Helfen-
ser Bruch nochmals ziemlich eng gefalt werden. Der Haarberg siidlich
Piirstendorf baut sich aber, von der jiingeren Bedeckung abgesehen, zur
Giinze aus Oligozin auf und es miissen daher der Helfenser Bruch und der
Gebmannsbergbruch hier ihr norddstliches Ende finden. Der Verfasser
nimmt einen Querbruch an, der etwa durch den Graben am W-FubBe des
Haarberges ziehen konnte.

Auch hinsichtlich der Begrenzung der helvetischen Randbucht von
Kreuzstetten des Inneralpinen Wiener Beckens haben die vorliegenden
Aufnahmen die nitige Klirung gebracht. Wenig ist beziiglich der sitdlichen
‘Umrabmung dieses Tertidirgehietes zu sagen, die im groBen ganzen ja auf
der Karte von D. Stur richtig wiedergegeben ist. Auf Details braucht hier
nicht niher eingegangen zu werden, und sie sind ja bei Vergleich der beiden
Karten leicht ersichtlich. Neu ist der Verlauf der W-Grenze der Bucht, Bie
ist zundchst durch den geradlinig nordwirts verlaufenden O-Ahbruch des
GroBruBbacher Flyschsporus markiert. Weiterhin setzt sich das Jung-
. tertiir gegen das Oligozin des Mittelberg- und Kaabiglgebietes ab, und es
verliuft die Grenze von Sstlich der Hipplinger Heide an ziemlich geradlinig
gegen NE, Zweifellos ist aleo das Tertifirgebiet von Kreuzstetten im W,
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bzw. NW von einem Bruch begrenzt, der vom Verfasser Hipplinger
Bruchb bezeichnet wurde,

In Neubau finden sich die letzten Aufra.gungen des Flyschsporns von
Niederkreuzstetten, der eine liickenhafte datliche Grenze der Bucbt von
Kreuzstetten bildet. Am Bisambergbruch senkt sich der gesamte Bau zum
eigentlichen Wiener Becken ab.

In NE tancht das Helvet der Bucht von Kreuzstetten unter das Torton
und die jiingeren Stufen des Wiener Beckens ein, und es sind hier Briiche
nicht mit Sicherheit nachgewiesen.

Hinweise auf heutige Fundpunkte von Konchylien; Mikrofauna

Makrofauna. Wenn auch an manchen alten Fossilfundpunkten heute
kaum mehr etwas gichtbar ist, so mag dieser Ausfall docb wenigstens teilweise
durch neue Fundstellen ausgeglichen werden, die im Zuge der vorliegenden
Aufnahme festgebalten werden konnten. Im Bereiche des Teilbeckens
von Helfens sei eine Sandgrube an der StraBe siidwestlich Helfens heraus.
gegriffen, in der Terchralia bidentata Defr. hiufig anftritt nebat einer Reihe
weiterer Formen. Sandgrben mit Fossilien am O-Aste des Gebmanns-
berges werden schon bei H. Vetters (1910) angegeben (Seehihe zirka
310 m). Ein gelber Feinsand mit Dezimeter starken Tonmergellagen fithrt
hier reichlich Osirea craszsissima, z. T. mit Balanenbesatz, und Turritella
terebralisa Lam. var. gradaie Menke. Seltener ist Potamides ( Peychopolamides)
papaveracens Bast. Eine fossilfithrende groBe Sandgrube im Graben nord.
westlich davon wurde schon weiter oben angefiibrt.

In Kleinebersdorf gibt es anch heute noch recht schdne Aufschliisse und
es sei insbesondere auf eine Sandgrnbe mit reicher Fauna hinter der Schule
hingewiesen. Auch am Gehinge Sstlich davon beilen S8ande mit Tonmergel-
lagen und reichlichen Fossilien aus. Auf den Ackern siidlich des Ortes
westlich der Strale fand H. Vetters (1914) Mytilus haidingers Hoern. und
beim Hausberg Turrviclla terebralis var, gradaia, Helix und Austernscberben.
An der W.Seite des Dorfes kann man auf den Feldern wieder Turritella
terebralis var. gradaia, ferner T. bicarinals, Potamides papaveraceus, Ostrea
cragsissime aufsammeln. Recht fossilreich sind die den Waldberg (Seehshe
331 m} siiddstlich Kleinebersdorf aufbauenden Sande und es finden sich
Aufscbliisse besonders am W-Gebidnge desselben. Besonders reich an
Veruteinerungen sind auch dis Sande und Tonmergel, die an den Rideaus
des Grabens ,,In der Hille* siidsatlich Wetzleinsdorf ausbeiBen. Bei Karna-
brunn, sind heute keine nennenswerten Jungtertiiraufschliisse, wahrend sich
bei Weinsteig ein solcher im Hohlweg 400 m norddetlich des Dorfes fand.
An der 8-Seite von Wiirnitz stehen bei den Kellern fossilfithrende Sande und
Kalksandsteine an mit Binken von faustgroBen Flyschechottern. Es liegen
hier also offensichtlich strandnahe Bildungen vor. Westfallende Sande mit
Kieglagen und Flyschblockwerk im Liegenden sind auch am Gehinge siidlich
GroBruBbach aufgeschlossen. Fossilien fanden sich hier nicht. Vielleicht
beziehen sich die auf GroBruBbach beziighchen Angahen in der dlteren
Literatur auf Lokalititen in weiterer Entfernung des Ortes, wie solche im
vorhergehenden angefiihrt wurden.

Ein AufschlnB im Hohlweg ! km nordwestlich Oherginserndorf liegt
schon in der Nihe des westlichen Randbruches.
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Fossilfiihrende Tonmergel in einer Ziegelei nordwestlich Riickersdorf

sind ebenfalls schon bei H. Vetters (1914) vermerkt und es ist dort auch
eine kleine Liste angefiihrt.
. Die AufschluBverhiltnisse am Teiritzberg haben sich wohl stark ver-
schlechtert, da die langst aufgelassenen Ziegelgruben immer mehr ver-
wachsen, Immerhin gind sie noch an einer Reihe von Punkten offen, wo
auch noch einiges von der reichen Fauna zu beobachten ist, die von M. F,
Glaessner (1926) bearbeitet wurde,

Lagenweige reich fosgilfilhrend ist auoh daa Jungtertifirprofil der in
zirka 200 m Seehdhe angesetzten Bohrung Komeuburg 1. Tonmergel,
mergelige Tone, seltener Tone, wechsellagern hier mit Feinsanden., Sand-
steine sind selten. Der stindige Wechsel von tonigem und sandigem Gestein
zeigt sich anch sehr deutlich im Schlumbergerdiagramm, Grobere Sedimente
liegen zumindest aus dem Bereich der ziemlich dichten Kernfolge nicht vor,
und eg deutete auch beim Bohrvorgang niohts auf Schotter oder Konglo-
merate hin, Hiufig sind kohlige Pflanzenreste. Lagenweise gind diese so
stark angereichert, dafl Bildungen von der Art der Kohlentone vorliegen.
Diese starken Landeinflisse fanden auch in der Fauna ihren Niederschlag.
Heliz und Hydrobia, Nerifine picta, Melanopsis u. a. gind vielfach lagenweise
angereichert und im ganzen recht kennzeichnend fiir das Profil, in dem
diesen Formen gegeniiber die marinen Elemente mehr in den Hintergrund
treten. Im ganzen ist zu bemerken, daB letztere im Proﬁla.hschmtt unterhalb
380 m stiirker vertreten sind.

Niederkreuzstetten ist auch heute noch ein ergiebiger Fossilfundort, wenn
auch griofere Aufschliisse selten sind. An den (ehiéngen siidlich und siid-
westlich des Ortes (,,Himmelicker”) werden fosailfiihrende Schichten
vielfach heim Pfliigen bloBgelegt. In dem nach 8 fithrenden Hohlweg sind
die gelben Feinsande und Tonmergellagen gut aufgeschlossen zu pehen, Der
grifte AufschluB im Bereich der Bucht von Kreunzstetten liegh in der
Ziegelei beim Bahnhof Neubau-Kreuzstetten vor, Uber fosailfithrenden
Banden mit Turritelle gradata, T. turris, Oerithium sp., Cardium sp., die am
Gehiinge 8stlich des Bahnhofes wieder zum Vorschein kommen, liegh ein
miichtiger Tonmergelkomplex, der den Ziegelrohstoff liefert.

Die Mikrofauna., Von zahlreichen Punkten des Korneuburger Beckens
und der Bucht von Kreuzstetten wurden Proben zur mikropaliontologischen
Untersuchung genommen, wozu noch das Profil der Bohmng Korneuburg 1
kommt; es weisen die das Korneuburger Beoken erfiillenden Sedimente einen
mikropalicntologisch weitgehend einheitlichen Charakter auf und der-
selbe ist auch den Ablagerungen der Bucht von Kreuzstetten eigen. Rotalia
becearii und in ziemlichem Abstend davon Elphidium ex gr. rugosusm sind
die herrschenden Foraminiferen in den artenarmen aber teilweige individuen-
reichen Faunen. Unter den Ostracoden herrscht Oytheridea aff. millleri vor.
Am Teiritzberg wurden gefunden:

Nonion granosum (4°0Orb.)
Elphidium Rexuosum (d’Orb.)
Blphidium ex gr. rugosum (d’Orb.)
Rotalia beccarié (Lin.)

Cytheridea aff. miiller: Miinst.
Spatangidenstacheln

Otolithen.

.cncn:'!:“l'm‘l'

Jahrbuch Geol. B. A, (1958) B, XCVL ' b
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Wie auch sonst meist sind die Foraminiferen in den mergeligen, bzw.
tonigen Lagen viel hiufiger ale in den sandigen.
Der in den Ackern im Graben siidéstlich Oberginserndorf ausbeillende
Tonmergel lieferte:
h ERobulus inornatus (d'Orb.)
8 Nonion commune (d’Orb.)
8 Bulimina elongata d’Orb.
h Rotalia beccarii (Lin.)

Es ist dies eine der wenigen Proben, in denen Robulus inornatus hiufiger
auftritt. Es mag noch angefiihrt werden, daB eine Probe nordwestlich
Riickersdorf u. a. 8 Globulinag gibbe und Nodosaria-Bruchstiicke erbrachte.

16 Kernproben der Bohrung Korneuhurg 1 wurden auf ihre Mikrofauna
hin untersueht und die nachfolgende Liste ist eine Zusammenfassung simt-
licher vorgefundener Arten:

Quingqueloculinag akneriana d’Orh.

. Quinqueloculing mayeriana d’Orb.

Nonion commune (d’Orb.)

Elphidium ex gr. rugosum (d’'Orh.)

Eiphidium erispum (Lin.), gehr klein

Elphidium flexuosum (4’Orb.)

Rotalia becearii (Lin.)

Cytheridea aff. miilleré Miinst. und Reste weiterer Ostracoden
Bpatangidenstacheln

Otolitben.

Entsprecbend dem auch in der Makrofauna erkennbaren etwas stirkeren
marinen Einschlag unterhalb 380 m sind auch die meisten der oben ange-
fihrten Arten nur in diesem Bereich vertreten, withrend oberhalb im wesent-
lichen nur Elphidium ex gr. rugosum, Rofelia becearit und Ostracoden vor-
banden sind.

Als Beiupiel fiir die Bucht von Kreuzstetten sei eine Fauna aus den
Tonmergellagen im Hoblweg an der 8-Seite von Niederkreuzstetten ange-
fithrt: '

6 Nonion commune (d’Orb.)
8 Nonion granocsum (d’Orb.}
8 Bulimina elongatea d’Orb.
h Rotelia beccarst (Lin.)

8 Spatangidenstacheln

8 Ostracodenbruchstiicke.

Aus dem Tonmergel der Ziegelei beim Bahuhof Neubau-Kreuzstetten
gtammen :

mm+!:"mml:"m m+

8 Robulus inornatus (d’0Orb.)
8 Nonion commune (d’Orb.)

+ Bulimina elongata 4'Qrb,

8 Rolalia beccarsi (Lin.)

In den Mikrofaunen des Korneuburger Beckens wie der Bucht von
Kreuzstetten kommt der brackisch-limnische Einfiu# in der Schichtfolge
noch viel schirfer zum Ausdruck, als dies bei den Molluskenvergesell-
schaftungen der Fall ist. Es unterscbeiden sich die Faunen des Korneu-
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burger Beckens sehr wesentlich von denen, die weiter oben aus dem auBer-
alpinen Helvet, vor der Waschbergzone, bekannt gemacht wurden, die doch
eine vollig andere Zusammensetzung aufweisen und marin sind.

1948 hat der Verfasser den das Torton des Steinberggebietes des Inner-
alpinen Wiener Beckens unterlagernden SchichtstoB, den marinen Schlier
mit seinen Basalbildungen, mikropaliontologisch aufgegliedert und in dem
Gebiet von Wilfersdorf und Paasdorf wurden seine sandigen Aquivalente
. studiert, die Mikrofaunen vom selben Charakter fithren, wie er denen des
Korneuburger Beckens eigen ist. Der Schlier und dessen sandige Aus.
bildung des Wiener Beckens wurde mit den Bildungen des Korneuburger
Beckens stratigraphisch verkniipft. Makro- und Mikrofauna sprechen dafiir,
dall die Schichten #lter als Torton sind. Bemiiglich der Lagerungaverhilt-
nisse, bzw. Verteilung der als Helvet, bzw. Torton angesprochenen Schicht-
stoBe, mdchte der Verfasser aus dem Bereich der vorliegenden Aufnahme
auf die Tatsache des krassen Gegensatzes zwischen der Fiillung des Korneu-
burger Beckens und derjenigen der Buoht von Niederleis verweisen, welch
letztere die reichen tortonischen Faunen vom Badener Charakter fiihrt.
Ganz offensichtlich steht ein dlteres Becken einem jingeren gegeniiher,

Dag Marin am Aullenrande der Waschbergzone hat in mikrofaunistischer
Hingicht nichts mit dem des Korneuhurger Beckens gemeinsam. Es schlieBt
gich hingichtlich seiner Mikrofauna an die Grunder Schichten im engeren
Binne an, wie weiter oben dargestellt wurde, Es wurde von der Waschberg-
zone noch itberschoben, wihrend das Helvet des Kornenhurger Beckens
in diese, bzw. die Flyschzone, nur an Briichen versenkt wurde. Es miissen
die Schichten des Korneuhurger Beckens einem héheren Niveau des Helvets
angehéren, als diejenigen am AuBenrande der Waschbergzone, bzw. von
Grund. Damit stimmen die Ergebnisse morphogenetischer Untersuchungen
an Gastropeden von A. Papp (1952) iiberein. Die frither umstrittene
helvetische Stufe erweist sich immer mehr als recht komplex und einer
feineren Gliederung bediirftig.

Lagerung der Beckenfiilllung und Alter der Briiche

Aus den Beobachtungen im Gebmannsberg-Gebiet geht hervor, dab das
Jungtertiir an den Randbriichen geschleppt ist. Weiter beckenwiirte liegt
es wesentlich flacher. Eine kleine Sandgruhe am O-Ast des genaunten
Berges zoigt 9° B8E-Fallen. Aufschliisse an der StraBe siidwestlich Helfens
weisen eine ziemlich flache Lagerung auf. In der grofen Sandgrube im
Graben zirka 500 m nordéstlich des Karnabrunner Kirchberges ist ziemlich
betriichtliches SE-Fallen festzustellen. Es liegt dieser AufschluBf wieder in
unmittelbarer Nihe des westlichen Randbruches. Ahnliche Lagerungs-
verhéltniasse sind auch in einer direkt am Bruch gelegenen Sandgrube
nordwestlich Wetzleinedorf, nordostlich des Hirschberges festznstellen,
Etwa 4 m hoch aufgeschlossene Sande und Tonmergel bei den Kellern
unmittelbar nordwestlich Wetzleinsdorf, ostlich der StraBenschlinge, zeigen
nur mehr 5° E-Fallen. In einigen, mehr beckenwirts gelegenen Aufschliissen
westlich Riickersdorf wurde W.-Fallen gemessen, das anch, wie nicht anders
zu erwarten, in der Gegend von GroOruBbach und Weinsteig am 0-Rande
der Senke heobachtet wurde. 20° W-Fallen zeigen auch die Tonmergel und
Sande in den Ziegeleien am Teiritzberg. In der nérdlicher gelegenen war
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hier frither auch ein Verwurf von 30 bis 40 m Sprunghéhe mit ungefihr
N---3-Btreichen und E-Fallen zu sehen (M. F. Glaesener, 1926). Alle diese
Beobachtungen gliedern sich der weiter oben wiedergegebenen Gesamt-
euffaggung vom Bau des Beckens ein, wonach die tiefsten Teile desselben
gegen den westlichen Beckenrand zu verschoben seien. Das Teilbecken von
Helfens mag aber in dieser Hingicht eine Sonderstellung hahen. Die Refrak-
tionsseismik macht hier im iihrigen noch 2iemlich hedeutende Tiefen wahr.
goheinlich, :

Die Bohrung EKorneuburg 1 nordwestlich Tresdorf, in einem Ahstand
von etwa 700 m vom westliohen Randbruch gelegen, weist in ihrem jung-
tertidren Bereiche ziemlich flache Lagerung auf. Nur in einem einzigen
Falle wurde ein hiherer Einfallswinkel als 10° gemeasen, u. zw. an einem
aus 380-10—388:156 m Tiefe stammenden Kern, der wechselndes Fallen
von 5 bis 25° sufwies. Eine Stratamessung wurde zwar nicht susgefiihrt,
doch darf hier als Richtung des Einfallens eine siidistliche mit ziemlicher
Sicherheit angenommen werden.

Hinsichtlich der Lagerungsverhiltnisse des Jungtertidrs im Bereiche
der Scharreitherberg-Querschwelle konnen aus den wenigen vorhandenen
Aufechliissen keine niiberen Details abgeleitet werden.

Bchon bei F. X. Schaffer (1907) finden wir den Hinweis, daB sich die
Kormneuburger Senke langsam vertiefte, da Sediment und Fauns auf keine
groBe Tiefe hindeuten, anderseits aber die Beckenfiillung eine betricht-
liche Maohtigkeit erreicht. Wie bei den groBen Verwiirfen des Wiener
Beckens muB auch hier die Bruchbildung wihrend der Sedimentation an-
dauernd vor sich gegangen sein; nur kamen diese Stérungen noch vor dem
Torton zum Btillstand, da dieses an der Beckenfiillung keinen Anteil mehr
hat. -

Die Randbriiche des Korneuburger Beckens sind zufolge ihrer speziellen
Altersstellung fiir den Gesamtbereioch der Einbruchsbecken um Wien von
Interesse. Vergleicht man ihren Verlauf mit dem der groBen Stirungen
des Wiener Beckens, so wird man unschwer Ubereinstimmung bis ins
einzelne feststellen konnen. Das stirkere Ausbiegen gegen NE, das Geb-
manneberg- und Helfenser Bruch ebenso wie der Hipplinger Bruch, der
westliche Randbruolh der Bucht von Kreuzstetten, zeigen, wiederholt sioh
beim verlingerten Bisambergbruoh, der iiber Neubau zieht und sioh seiner-
peits wieder enge an den Verlauf des Steinberg- und Schrattenberger Bruches
anschlielt. In den letztgenannten drei Briichen liegen aber typische
Elemente des Inneralpinen Wiener Beckens vor. Es fehlt heute noch an
goniigenden Bohrungen, die AufschluB iiber die dltere Geschiohte der groflen
Btorungen des Wiener Beckens geben kénnten und auch sonst sind helvetische
Briiche nur in kleiner Anzah! bekannt geworden. Doch meag sich aus obigen
Vergleichen ein weiterer Hinweis darauf ergeben, dall im ganzen gesehen
die tektonischen Tendenzen im Helvet dbnliche gewesen sein werden wie
spiter, daB also eine organische tektonische Entwioklung geit dem Helvet
vorliegt. DafB3 diese tektomische Groflanlage im iibrigen noch &dlter ist,
darsuf verweist der Verlauf der Leiser Berge, die dieselbe Tendenz des
Umbiegens von einer nordsiidlichen in eine norddstliche Richtung auf-
weisen.

In der Bucht von Kreuzstetten weist eine Reihe von Fallzeichen siidlich
Niederkreuzstetten auf das generelle Eintauchen des Helvets in norddst.
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licher Richtung hin. Einfallen mit W-Tendenz nérdlich Niederkrenzstetten
und westliob Nenbau kann mit den das Becken randlich begrenzenden
Flyschausliufern in Zusammenhang gehracht werden.

Die tortonische Bucht von Niederleis und das Torton am Nordostrande
der Bucht von Kreuzstetten

Allgemeine Kennzeichnung

Es sind zwei Ortsohaften, die in der #lteren Literatur als Fundpunkte
mariner Konohylien in den mioz&inen Bildungen am Innenrande der Leiser
Berge immer wieder aufscheinen, Niederleis und Nodendorf. H,
Vetteors gibt 1910 eine ziemlich ausfiihrliche Beschreibung der Sandgrube
am Nodendorfer Muschelberg und charakterisiert ihren Versteinerungsinhalt.
Weiters bringt er umfangreiche Listen der aus der Literatur bekannt ge-
wordenen und durch eigene Bestimmungen von Bestinden des Hofmusenms
ermittelten Fossilien von Niederleis. Die genauen Fundpunkte im Bereiche
der letztgenannten Lokalitit sind nirgends vermerkt, 1914 wurden vom
gleichen Verfasser Aufschliisse in marinen Strandbildungen vom S-FuBe
des Zahlberges nordlich Niederleis beschrieben.

Die oben genannten Lokalititen gehiren einem Mittelmiozingebiete an,
das im NW durch die Leiser Berge und im 8 durch die oligozdnen Bildungen
der Waschbergzone begrenzt wird, wie sich durch die vorliegende Unter.
suchung ergeben hat. Im O verscbwinden die marinen Ablagerungen unter
den pannonischen Sand- nnd Schotterbildungen des Mistelbacher Beckens.
Wie noch niher auszufiihren sein wird, haben die Ablagerungen dieses
Raumes nach ihrer reichen Mikrofauna {R. Grill, 1949) tortonisches Alter.
Es erstreckte sich im Torton vom Wiener Becken cine Bucht in die Gegend
von Niederleis, deren Ablagerungen biz gegen 400 m Hohe zu finden sind.
Ein Zusammenhang mit dem helvetischen Korneuburger Becken besteht
nicht, worauf schon weiter oben hingewiesen wurde. Sandig-mergeligen
Ablagerungen wind in der Bucht von Niederleis wiederholt grobe Schotter-
bildungen eingeschaltet und es zeigt sich, daB die Sedimentation hier wesent-
lioh ungleichformiger als im Komnenburger Becken war. Auch Lithotham-
nienkalke treten auf.

Umgrenzung der Bucht von Niederleis

Aufgohliisse, welche die Auflagerung des Jungtertiirs auf das Mesozoikum
der Leiser Berge zeigen wiirden, konnten vom Verfasser nicht beobachtet
werden. Aus der Beschreibung von H. Vetters (1914) des Lithothamnien.
kalkvorkommens eines heute nicht mehr offenen Steinbruches an der StraBe
nordlich Niederleis konnte man annehmen, dal hier die Juraunterlagerung
damals sichtbar war. Im Bereiche der tiefen Einsattelungen der Leiser
Berge von Au und nordwestlich Nodendorf fand sich kein Miozdn und
verschiedene sandige und mergelige Bildungen im engsten Umkreise von
Au erwiesen gich als Qberkreide oder Oberjura. Eine durch F. Bachmayer
erhaltene Probe eines achiefrigen Mergels, die von einem Wasserleitungsban
etwa 300 m nordwesatlich Kote 375 nordwestlich Steinbach stammt, also
aus der Einsattelung zwisochen Steinberg und dem Jura von Klafterhrunn,
fiihrt eine reiche Oberjuramikrofauna. Die Grenze zwischen dem Jung-
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tertiir der Bucht von Niederleis und den Leiser Bergen scheint ziemlich
scharf zu sein, woraus man auf das Vorhandensein von Briichen schlieBen
kann. Auch mit Querbrichen ist zu rechnen, auf deren Bedeutung schon
Vetters an verschiedenen Stellen aufmerksam gemacht hat, und er zeichnet
auf seiner geologischen Kartenskizze des niedertsterreichisch-mahrisch-
glowakischen Erdslgehietes {1835) u. a. einen N—8-Bruch, an dem sich die
Juraklippe aufgliedert, Mit solchen Querbriichen diirfte auch der Vorsprung
des Jura siidlich des Zahlherges nordlich Niederleis zu erkliren sein,

Ostlich des Buschbergzuges fand sich eine winzige Aufragung von
Ernsthronner Kalk inmitten jiingerer Schotter 300 m nordostlich Kreuz 368
siidlich Michelstetten. Sie tritt auch iin topographischen Kartenbild heraus.
Weiter gegen E zu streicht der Jura erst wieder im Steinhruchberg aus. Er
verschwindet dann endgiiltig unter den unterpannonischen 8chotterbildungen.

Die siidliche Grenze der Bucht von Niederleis verliuft von Ernsthrunn
iiber Thomasl nach Eggersdorf. Sie ist ziemlich geradlinig und allein daraus
kann achon auf die tektonische Natur dieser Linie geschlossen werden, Sie
mége als Ernstbrunner Bruch bezeichnet werden, da sie diesen Markt
quert. Wilhrend dessen siidliche Teile auf Auspitzer Mergel stehen, wird der
Untergrund der nordlichen Ortsteile von tortonischen Ablagerungen
gehildet. An einer Reihe von voriibergehend offen gewesenen Aufachlissen
wurden diese Verhiltnisse genau studiert. Auspitzer Mergel heillen am
Gehiinge stlich, bzw, nérdlich oherhalh des sich gegen den Bahnhof hin-
ziehenden unteren Ortateiles aus, Sie fanden sich am ,,Hohen Hausberg®,
dem steilen StraBenstiick im Markte, das vom Hauptplatz sidwirts in den
unteren Ortsteil fiihrt. Beim Aushuh eines Kellers fiir den Neubau der
Milchgenosseuschaft war ein gut geschichteter, griingrauer gegen die Ober-
fliche zu weill verwitternder Tonmergel zu sehen, vielfach mit sandigen
Beligen auf den Schichtflichen. Das Gestein ist stark zerkliiftet nnd es
sind die Kluftflichen von schwarzhraunen Hiuten iiberzogen. Soweit der
kleine Aufschlufl Messungen erlaubte, wurde an den Kliiften N—S3-Streichen
festgestellt. Im Bchlimmriickstand des Tonmergels fanden sich winzige
Globigerinen und kleine weiie Blittchen. Es sind dieselben Auspitzer
Mergel, die in der Ziegelei siidlich des Ortes anstehen. Die beobachtete
Kliftung diirfte in keiner Beziehung zu Briichen stehen, sondern ist fiir die
Tektonik der Mergel ganz allgemein charakteristisch. In einem von Bomben
zerstérten Keller an der S-Seite des oberen Ortsteiles, unweit westlich des
Feuerwehrdepots, konnte der Verfasser mehr knollig verwitternde, feste,
feinsteandig-glimmerige, bhiulichgrane Tonmergel beobachten, die partien-
weise in kieselige Tone fibergehen, Im Schlimmrickstand sind vorwiegend
kleine Exemplare von Globigering und Spatangidenstacheln, daneben noch
selten Cibicides, Radiolarien, Schwammrhaxen u. a. enthalten, Es ist diea
wieder ein sicherer Punkt fiir- Auspitzer Mergel.

Voriibergehende Aushebungen im Bereiche des Friedhofes, ferner an der
StraBenkreuzung bei der Schule und bei dem neuen Hause gegeniiber von
dieser, zeigten griinlichgraue geschichtete Tonmergel, die zu einer weichen
Letienmnasse verwittern, ganz im Gegensatz zu den festen Auspitzer Mergeln.
Die reiche Mikrofauna weist diese Schichten zur Fiillung der Bucht von
Niederleis. Die Stdrungslinie mufl also zwischen Hohen Hausherg und
Friedhof durchziehen, etwa bei der Kirche.
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Verfolgen wir diese Grenze zwischen Jungtertiir und Auspitzer Mergel
weiter ostwiirts, 8o ergibt sich ein néchster Fixpunkt bei Thomagl., Das
Gehiinge nordlich der Ortschaft, das sich gegen Nodendorf hinzieht, neigt
stark zu Rutschungen und trotz eifrigster Suche konnte der Verfasser hier
keinerlei hartere Mergelblittchen oder Stickchen von dem verkieselten Ton
finden, wie sie massenhaft am Steilhang Gstlich Thomaal, unterhalb Kote 283,
auftreten. Hier befindet sich ja auch eines der weiter oben schon behandelten
Eozinflyschvorkommen. Am Feldweg 400 m nérdlich der angeftihrten
Kote stehen griinlichgraue Tonmergel an, die eine iiberaus reiche tortonische
Mikrofauna erhrachten. Der Verlauf der Stérungslinie ist also zwischen
diesem und dem Flyschaufschln} weitgehend eingeengt. _

Weiterhin mul} der Bruch zwischen dem Flyschvorkommen mit Kote 288
norddstlich Piirstendorf und einer groBen Grube 700 m siidlich Grafensulz
durchziehen, in der branne, mittelkdrnige, resche Sande gut aufgeschlossen
sind. Diese weizen ein Einfallen mit NW-Tendenz auf und auBerdem ist ein
Verwurf mit WSW——ENE-Streichen zu sehen,

Scharf ist die Grenze sohlieBlich bei Eggersdorf gefallt, wo die Auspitzer
Mergel dann endgiltig untertauchen.

Bedauerlicherweise sind in der Gegend von ,,Ellensberg*‘ siidlich Eggers-
dorf nur sehr wenige brauchbare Aufschlisse vorhanden, so dafl nicht mit
Sicherbeit entschieden werden kann, ob die Auspitzer Mergel hier an einer
Querstdrung abgeschnitten werden, an der auch der Ernstbrunner- und

- Hipplinger Bruch ihr Ende finden kénnten.

Die Fiillung der Bucht von Niederleis

Es wurde eingangs schon erwihnt, daB im Gegensatz zum Korneuburger
Becken die Fiillung der Bucht von Niederleis recht bunt zusammengesetzt
ist. Es sei zunichst kurz ein Profil von Niederleis gegen den Buschberg
zn beachrieben. Am Hang an der O-Seite von Niederleis konnte der Verfasser
im Eisenbahneinschnitt in einer Seehthe von etwa 260 m mehrfach graue und
gelbe, reache Feingande und gringraue Tonmergel beobachten, von denen
die erstgenannten hiufig Ostres crassissima fithren, Sande und Tonmergel
mit zahlreichen Austernbruchstiicken beiflen anch wiederholt im Bereiche
der Gstlich anschlieBenden Hohen mit den Koten 287 und 312 aus. Solche
mebr feinklastische Bildungen bauen auch das westlich anschlieBende
Hiigelgelinde bis nach Ernstbrunn zu auf. Wandert man vom N-Ende
von Niederleis die Strale entlang gegen den Buschberg, so stellen sich bei
den Berpentinen ab etwa 320 m SeehShe Lithothamnienkalke und ver-
schiedene grobklastische Ablagerungen ein, die schon 1914 Gegenstand emer
Untersuchung von H. Vetters waren. Die AufschluBverhiltnisse waren
damals besser als heute. Ein weiter oben schon einmal erwihnter Steinbruch
oherhalb der grollen Serpentine zeigte danach Tegel, Jurabrekzien und
Lithothamnjenkalk iiber dem Jura. Ein weiterer AufschluB wies 20°
gegen NE einfalleuden Lithothamnienkalk mit Lagen von famstgroBen
Gerdllen von Ernetbrunner Kalk auf. Heute kann man suf der kleinen
Anhohe westlich Kote 377 zahlreiche bis kopfgrole meist kugelige Gerélle von
Ernstbrunner Kalk finden, die teilweise die Spuren der Tatigkeit von
Bohrmuscheln und Vioa zeigen. Mehrfach sieht man auch Brocken von
Konglomerat, die gich aus hiihnereigroflen Gerdllen von Ernstbrunner
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Kalk zusammensetzen. Diese ufernahen Bildungen stehen in inniger Be-
zichung zu gelben Feinsanden und Tonmergeln, wie sie auch die tieferen
Teile des Profils aufbauen, Es ist kein acharfer Schnitt zu beobachten, wie
er etwa an der Unterkante des Leithakalkes am Stemberg bei Zisteradorf

vorliegt. '

: Spuren alter Strandbildungen konnten nordwirts bis gegen das kleine
Jurakalkvorkommen mit Kote 390 verfolgt werden.

Ostwirts zieht in einer Seehthe von etwa 300 m ein Nulliporenkalkband
iiber das S-Gehinge von ,,Horras* bis westlich ,,Rosenberg®.

In 320—350 m SeehShe stehen am Steilhang nordwestlich ,,Lange
Taschen” also nérdlich der Eisenbahn, kreuzgeschichtete graubraune
Miirbsandsteine mit zahlreichen Einlagerungen von im Durchschnitt walnuf-
groBen, gut gerundeten Quarzschottern an. Diese Bildungen treten im
Gelinde als Versteilungen heraus, wihrend flachere Gehingepartien auf
Einlagerungen von gelben Feinganden mit Tonmergelbindern zutiickzufithren
sind. In dem vorhin beschriebenen Profil nérdlich Niederleis liegt ein
Aufachluf mit braunen Mirbsandsteinen, die Kreuzschiohtung zeigen,
in unmittelbarer N#he der Kote 377 an der O-Seite der Strale.

Ein Profil nérdlich von Grafensulz zeigt im Bersich des Hiigels mit
Kote 262 und des kleinen Hiigels nordlich davon zunichst fossilfiihrende
Tonmergel und Sande sowie Binke von Kalksandstein und Nulliporenkalk.
Die letztgenannten kénnen auch weiter westlich bis in die Gegend mit der
Flurbezeichnung ,,Lange Taschen gefunden werden. Am SO-Hang des
Rosenberges (Kote 360), lings dem die Eisenbahn zur nahen lokalen Wasser-
scheide zwischen Taschlbach und Zayagebiet ansteigt, stehen grane Ton-
mergel und feine gelbe mergelige Sande an, auch Mrbsandsteine und unter-
geordnet rescher Sand und Kies. Die Tonmergel zoigen groBe Rutschtendenz
und ausgedehnte Rutschkirper driingen iiber des Bahngelinde zar Talsohle
vor. Die Aufscbliisse finden sich an den AbriDstellen, bzw, es wurden zur
Zeit der Aufnahme auch solche durch umfangreiche Drainagearbeiten
von peiten der Bundesbahn geschaffen. Die Tonmergel vom Rosenberg
werden weiter unten wegen ihres besonders grolen Reiohtums an Badener
Mikrofossilien noch Erwihnung finden, Mit einer S8eehshe von 300 bis 340 m
liegen sie fiber den Nulliporenkalk fiihrenden Schichten nérdlich Grafensulz.
Einzslne Quarzschottervorkommen, wie sie z. B. knapp siidlich der Eisenbahn
nérdlich Kote 247 gefunden wurden, diirften ebenfalls dem bier beschriebenen
Profil angehéren.

Ein groBer AufsohluBl in marinen Schottern findet sich an der Eisenbahn
1-5 km siidwestlich Schletz in etwa 270—280 m SeehShe. Bie sind hier im
Durchschnitt ziemlich feinkdrnig, etwa nulligroB, die eigroBen Gerislle sind
.seltener. Neben Quarz und kristallinen Elementen ist auch viel Kalk und
Dolomit, besonders auch dunkel gefiirbter, vertreten. Lagenweise iat
konglomeratische Verfestigung zu sehen. Gelbe Feingande und Tonmergel
mit teilweigse sehr reicber mariner Mikrofauna finden sioch im Hangenden
und gind in den Eisenbahneinschnitten nérdlicb und siidlich des Grabens,
in dem der groBe SchotteraufscbluB liegt, angesohnitten (gegen 300 m
Seehdhe). Nach oben zu setzt sich das Profil in die Tonmergel-Sandserie
von ,,Rosenberg® fort.

Schotter von im Prinzip &hnlicher Zusammensetzung wie die eben
beschriebenen fanden sich anch in grioBerer Verbreitung in der Umgebung
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von Bannholz und siidlich davon. Nach einem schénen groBen Aufschlufl
auf dem genannten Hiigel (278 m Seehihe) hat siec der Verfasser Bannholz-
schotter genannt, um auch in der Namensgebung diese marinen Schotter-
bildungen gegeniiber den teilweise &bnlich zusammengesetzten sarmatischen
(Siebenhirten) und den pannonischen herauszuheben, Die Grube am Bann-.
holz zeigt den verbreiteten. Typ. Neben den die Grundmasse aufbanenden
kleinen oft Plattelform aufweisenden Komponenten vielfach kalkalpiner
Herkunft finden sich auch zahlreiche bis kopfgroBe Gerdlle von dunklem
und rotem Horngtein und von Ernstbrunner Kalk, Es gesellt sich zur Fern-
komponente also eine ausgesprochene Nahkomponente, wahrscbeinlich
anfgearbeitetes Kistenmaterial. Ein bunt gefdrhter Tegel, der am Rande
der Schottergrube ansteht, erbrachte eine marine Mikrofauna. Nach S8E zu
kann er in Begleitung der Schotter bis gegen Ladendorf zu verfolgt werden,
lieferte aber hier nur drmliche Mikrofaunen. Am W.Abhang des Bannbolz
stehen in den Ackern Sande an, die eine Molluskenfauna lieferten.

Siidlich des Taschlbaches stehen Schotter vom Bannholztypus am
W-schauenden (Gehinge des (Grabens siidlich Ladendorf, nirdlich Kote 221,
an. Weiter gegen 8 zu hebt dag Torton aus und hei Neubau liegt es mit
Kalksandsteinen dem Helvet auf. Westlich Nenbau ist ein isolierter Rest
der tortonischen Kalksandsteine nochmale am Steinberg (300 m Seehdhe)
nordlich Niederkreuzstetten vertreten mit kalkalpinen und anderen Gerdllen -
bis FaustgroBe und reichlich fossilfihrend. S8ie liegen helvetischen Sanden
und Tonmergeln aunf, die in einem Hohlweg an der W-Seite des Hiigels
gut studiert werden kdunen,

Nordgstlich Neuban sind von K. Friedl ins Torton gestellte gerdll-
filhrende Kasalksandsteine und Miirbeandsteine mit reichlich Austern und
einer songt sarmatibnlichen Fauna in verschiedenen Gruben und Anrissen
des Gehinges siidlich Wolfsgrubenberg aufgeschlossen. Der brackische
EinfluB in den Faunen ist fir die angrenzenden Teile des Mistelbacher
Beckens ganz allgemein kenngzeiochnend, wie sich u. a. durch das Flachbohr-
programm Paasdorf der Erdélproduktionsgesellschaft erwiesen hat. Reiche
Mikrofaunen sind hier nicht hiufig und es werden diesbeziiglioh einige
Punkte weiter unten noch vermerkt werden,

Das Alter der Schichten; die Mikrofauna

Die Zugehorigkeit der oben umrissenen Schichtenfolge zum Torton
wurde mit Hilfe der Mikrofaunen ermittelt. Von den zehlreichen unter-
suchten Proben seien hier an Hand von nur wenigen Beispielen die wesent-
lichen Merkmale festgehalten. Zu den reiohsten Faunen zihlen diejenigen
vom Rosenberg nbérdlich Grafensulz, die aus daselbst aufgeschlossenen
Tonmergeln stammen. Folgende Liste kann angefithrt werden:

Spiropleciammina carinals (d’Orb.)
Guaudrying pupoides d’Orb,
Martinotticlle communis (d’Orb.)
Spiroloculing tenuis (CZ.)

Robulus cultraius {Montf.) -
Robulus echinatus (d’Orb.)
Robulus erbicularia (d'0Orb.)
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Arten der Gattongen Robulus

Robulus calear (Lin.)

Robulus mamilligerus (Karr.)
Marginuling hirsule 4’Qrb.
Mearginuling pedum d’Orb,
Dentalina scabra Ras.
Dentaline aeutz d’Orb.
Dentalina verneuli d'Orb.
Dentaling pauperala d’Orb. — emaciate Bass.
Dentalina boueana d’Orb. '
Nodoseria hispida d'Orh.
Nodosaria longiscate d’Orb.

 Glanduling laevigata d’Orb.

Frondicularia sp.
Vaginuling aff, margeritifera Batsch

- Guttulina austriace d’Orb.

Gultuling sp.

Nonton soldanii (d’Orb.)
Nonion commune (d’Orb.)
Blphidium erispum (Lin.)
Bulimina affinis-pupoides d’Orb,
Uvigerina pygmaea d’Orb.
Bolivina punciata d’Orb.
Bolivina dilatate Res.

Bolivina sp.

Eponides praccinctus (Karr.)
Epistomina elegans (4’0Orb.)
Valvulireria arcuate (Rss.)
Gyroidinag sp.

Asterigerina planorbie 4’Orb.
Ceratobulimina hauerinag (4’Orb.)
Pullenia sphaeroides (4'0Orb.)
Sphaeroiding bulloides (d’Orb.)
Globigerina triloba Res. '
Globigerina bulloides d’Orb.
Globigerinag aff. inflala d’Orb.
Orbulina universa d’Orb,
Cibicides boueanus (d’Orb.)
Cibicides lobatulus (W. u, J.)
Cibicides dulemplel (d’Orb.)
Cibicides ungerianns (d’Orb.)
Ostracoden '
Spirialis sp.

Otolithen

Die Lageniden sind ein charakteristisches Element dieser Fauna, Die
und Dentaline und die bezeichnende
Vaginulina aff. margaritifera treten zufolge ihrer GroBwiichsigkeit be-
sonders heraus. Hinfig sind auch Guitulina austriace und die Globigerinen
und besonders sei auf die gutentwickelte Orbuling wuniverss hingewiesen,
Spiroloculing, Marginuline, Bolivine und Uvigering treten in mittlerer

Hiufigkeit auf, alle anderen Formen sind selten,
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Es liegt eine hochmarine Fauna vor, wie sie fir den unteren Teil des
Tortons im Wiener Becken kennzeichnend izt {Lagenidenzone, R. Grill 1941,
1943, 1948). Sie hat nichts mit den artenarmen brackischen Faunen des
Komeuhurger Beckens oder der Bucht ven Kreuzstetten pemeinsam,
aher anch gegeniiber den marinen helvetischen Faunen des auBeralpinen
Beckens bestehen wesentliche Unterschiede. Faginulinag aff. margariiifera
wirde dort niemals vermerkt, auch nicht Orbuling wniverse, deren atrati-
graphische Bedeutung M. Vasioek (1946) geschildert hat. Auf die Bedeu-
tung von Guitulina austriaca als kennzeichnend fiir das Torton hat H. Biirgl
hingewiesen.

Die untertortonisohen Toninergel und Sande des Rosenberges liegen,
wie schon weiter oben erwihnt, wesentlich héher als die henachbarten
Nulliporenkalkbildungen nérdlich Grafensulz. Die in deren Begleitung auf-
tretenden Tonmergel lieferten ebenfalls eine schéne Untertortonmikrofauna,
in der neben Vaginulina aff. margaritifers und zahlreicben anderen Arten
auch eelten Amphistegina hauering und Elphidium erispumn vertreten sind.
Sie deuten gegeniiber den Vergesellschaftungen am Rosenberg auf seichteres
Wasser hin. Wichtig ist, dal diese Nulliporenkalke also Einlagernzngen
in das Untertorton sind, was ebenso fiir die hoher gelegenen Vorkommen
nérdlich Niederleis eingchlieBlich aller Gerdllhorizonte zutrifft.

Aus der reichen Fauna der Tonmergel-Sandschichten im unmittelbaren
Hangenden des Bannholzschotters siidwestlich Schletz (Aufschliisse in
Eisenbahneinschnitten) sei der reiche Gehalt an Globigerina triloba, Orbulina
universa sowie das seltene Auftreten von Cassiduling sp. und Siphorina
fimbriata herausgehoben.

Die Mikrofauna des Tonmergels im Hohlweg 400 m nordlich Kote 283
nordastlich Thomasl gleicht weitgehend der vom Rosenberge. Mit 250 m
Seehéhe liegt diese Stelle so hoch wie das nahe Niederleis. Faunen vom
Badener Typus lieferten an letztgenannter Lokalitdt die Tonmergel des
Eisenhahneinschnittes an der O-Beite des Ortes, Weiters fanden aie sich in
etwa 280 m Seehshe im Graben, der vom N-Ende von Nodendorf nach W
zieht. Die dazwiscbengelogene Austerngrube bei Nodendorf liegt 300 m
hoch,

‘Wenn gchlieflich noch auf die reichen Mikrofaunen der Proben aus der
Gegend des Ernstbrunner Friedhofes hingewiesen wird, so diirfte die Reihe
der aufgeziblten Punkte geniigen, num daraus ersehen zu kénnen, dal
alle zu Tage ausgehenden jnngtertidren Schichten der Bucht
von Niederleis dem Untertorton angehoéren. Ee wire in diesem
Zusammenhang nicht uninteressant, wenn die alten Molluskenaufsammlungen
von Niederleis und Nodendorf einer Neubearbeitung unterzogen wiirden.
Ob im tieferen Untergrund auch noch Helvet zu erwarten mt kann verlinfig
nicht entschieden werden.

Die Entwicklung untertortonischer Nulliporenkalke verdient besondersy
festgehalten zu werden, denn die grofen Leithakalkplatten des Wiener
Beckens finden sich ja im Hangenden des Untertortons und diirften Teilen
des anderwiirts michtig entwickelten héheren Tortons entsprechen. Man
wird beziiglich dieger letztgenannten Vorkemmen alge zweckmifliig von
einem Hauptleithakalkhorizont sprechen, wie er sich auch im aunfer-
alpinen Becken Siidmahrens, am Wejhonberg, Pratze Berg usw. vorfindet,
dem die offensichtlich kleineren und stratigraphisch tiefer anzusetzenden
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Bildungen gegeniiberstehen, wie sie eben z. B. in der Bucbt von Niederleis
auftreten, '

Bei der mikropaliontologischen Bearbeitung der CF. Paasdorf Boh-
rungen 76, 78, 79, die zwischen Ladendorf und Neubau abgeteuft wurden,
vermerkte K. Friedl lagenweise reiche tortonische Mikrofaunen. Es ist
damit auch hier fiir die vom Verfasser als Torton angesprochenen Schichten
ein paldontologischer Beleg vorhanden. Leider ist das Material durch
Kriegseinwirkung verlorengegangen, so daf nihere Angaben nicht gebracht
werden kénnen. C

A. Papp und K. Kiipper (1952) baben vor kurzem im Zuge einer
Untersuchung iiber die Entwicklung der Heterosteginen im Torton des
Wiener Beckens auf eine im Natarhistorischen Museum aufbewshrte
Population aus der Umgebung von Niederleis hingewiesen, die sie als alter
als die im Rauchstallbrunngraben und in Véslau aufgefundenen erachten,
Es ist durchans mdiglich, daB die Fundschichten, die leider nicht niher
bekannt sind, noch tieferes Torton sind, als in Véslan ansteht.

Eine Reihe kleiner Tortonkérper fand sich als gering m#chtige Uber-
lagerung des Helvets des Teilbeckens von Helfens und des gstlich, bzw.
sliddstlich angrenzenden Auspitzer Mergels, bzw. Flysches im Gebiete
zwischen Piirstendorf—Gebmannsherg und siidlich Grofirubach. Es sind
immer grobklastische Bildungen, die hier aus den tieferen Tortonbuchten
euf den Rahmen iibergreifen. Am Gipfel des Gebmannsberges ist eine reiche
Btreu von tber kopfgroflen oft kugeligen Geridllen von Ernstbrunner Kalk
entwickelt, die vielfach Bohr- und Atzspuren von Pholaden und Vioa
sufweisen. BSeltener fanden sich Nulliporenkalkblécke. Ahnliche Bildungen
mit Zwischenlagen von kreuzgeschichtetem reschem Sand wurden 8stlich
des Waldberges gefunden. Feine Quarzaohotter sind in einzelnen Vorkommen
siidlich Piirstendorf neben den gréheren Komponenten reichlich vertreten,

‘Sarmat, Pannon und jiingere Bildungen

Wie das Helvet bei Neubau unter des Torton eintaucht, verschwindet
dieses seinerseits nérdlich davon bald unter dem Sarmat und schlieBlich
wird des Mistelbacher Becken oberflichlich vorwiegend von Pannon ein.
genommen. Durch ein Counterflusbprogramm der Gewerkschaft Elwerath
und der Erddlproduktions.Gesellschaft wurde eindeutiz nachpgewiesen,
daB ein urepriinglich vermmteter NW-—SE-streichender Bruch zwischen
Garmanng—Ladendorf und Nenbau als westliche Begrenzung des eigentlichen
Wiener Beckens zumindest zwischen Ladendorf und Nenbau nicht vorhanden
ist. Die mearinen Serien der Randgebiete tauchen hier vielmehr bruchlos
in das Mistelbacher Becken ah. Das gegen Paasdorf hinziehende Sarmatgehiet
des Hainthaler Waldes spiegelt den in dieser Richtung absinkenden be-
grabenen Paagdorfer Flyschsporn wider, der in Neubau zutage ausgeht
und wie K. Fried] nachwies, iin O durch den verlingerten Bisambergbruch
abgeschnitten wird, der sich aber §stlich Paaedorf ginzlich verliert.

Im Bereiche der Ortschaft Neubau findet sich noch ein randliches,
isoliertes, wenig wniichtiges Sarmatvorkommen, das transgressiv auf Flysch
und marinen Bildungen liegt. In kleinsten Aufschliissen warden teilweise
oolithische Kelksandsteine, fernor Kalksteine heobachtet, die reichlich
Steinkerne von Cerithien, Cardium, Iris u, a. fiihren. In einer schlimmbaren
Zwischenlage wurde festgestellt:
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Spirorbis heliciformis Eichw,

Dendriting sp. ?

Nonrion granosum (d'Orb.)

Elphidium ex gr. rugosum (d'Orb.)

- Blphidium aculeatum (d’Orb.) '
Hemicythere sp.

Chara Oogonien

oz Twa

Die Bildungen gehéren demnach dem Obersarmat, der Zone mit Nonion
granosum an, :

Reichlich fossilfiihrende Tonmergel und Sande mit Kalksteinlagen,
teilweise auch fchotterlagen, bauen im wesentlichen das SBarmat siidlich
des Tasohlbaches bei Ladendorf anf. Nordwestlioh Kote 2560 wurde im
tonigen Feinsand eine Obersarmat-Mikrofauna mit Nonion granosum und
Rotalia beccarii festgestellt, Gewisse Schotter sind den Bannholzvorkommen
nicht unihnlich. Dies gilt auch fiir die gut aufgeschlossenen Vorkommen
nordwestlich des nahegelegenen Siebenhirten nordwestlich Mistelbach. Ea.
sind dort bis iiber faustgroBe, gut gerundete Gerdlle, die ans der Flysch-
und Kalkalpenzone stammen, ferner Hornsteine, wahrscheinlioh aus der
Waschbergzone, und seltener kristalline Komponenten. Die Schotter
weohsellagern mit Tonmergeln, nach deren Fauna diese Bildungen aber
dem Untersarmat angehdren. An Mikrofossilien sind Elphidium reginum,
Elphidium aff. erispum, Cyiheridea miilleri, Hemicythere sp. vertreten.

Von Ladendorf iiber Garmanns nach Schletz fanden sich zwischen
den tortonischen und unterpannonischen Ablagerungen nur recht wenige
Ausbisse von Sarmat. In Eisenbahneinachnitten stidwestlioch des S-Endes
von Schletz liegen iiber marinen Sanden und Bannholzschottern griingraue,
gelbgefleckte Tonmergel mit einer sarmatischen Makro- und Mikrofauna.
Pirenells picta picte (Defr.) ist hiufig vertreten, ferner kommen vor
Pithocerithium rubiginosum (Bichw.), Dorsanum duplicatum (Sow.), Cardium
vindobonense Partach, Cardium latesuloum nexingense Papp, Mactra vilaliana
etchwaldt Laskarev (Bestimmungen durch Pd. Dr. A. Papp). Die Mikro-
fauna zeichnet gich durch die Hiufigkeit von Nonion granosum und Rotalig
becearit aus, Auch Ostracoden aind reichlich vertreten. Die Schichten
gehoren demnach iné Oberzarmat, in die Zone mit Nonion grancsum. Es
ist das Sarmat hier am Rande des Mistelbacher Beckens offensichtlich stark
reduziert, wie solche Reduktionen auoh im Gebiete des Paasdorfer Sporns
beobachtet wurden. Weiters ist ja auch das Tortonprofil nicht volistindig,
denn es ruht das Ohersarmat siidwestlich Schletz auf dem unteren Torton.
Ahnliches kann man am Steinberg hei Zistersdorf heobachten, wo nach
Untersuchungen des Verfassers in einzelnen Profilen das Obersarmat anf
dem Leithakalk liegt, der seinerseits die Tonmergel und Sande der Lageniden-
zone iiberlagert, Es ist also dort das hohere Torton stark reduziert
und das Untersarmat fillt ginzlich aus. Beide stellen sich erst in den
tieferen Beckenteilen ein. '

Kleinere Verwiirfe bei Garmanns und Sohletz als stidlichete Ausliufer
des Sohrattenberghruchsystems wiren nicht unmiglich, sie wiirden aber
am Gesamthilde nicht viel andeen.

Von den pannonischen Schiohtgliedern sind es vorwiegend diejenigen
der unteren Abteilung, also des Unterpannons, die im Bereiche des Mistel-
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bacher Beckens anstehen, und die auch den in das vorliegende Aufnahms-
gebiet teilweise noch einbezogenen Ladendorfer Hohenzug aufhauen. Es
sind fiir das Unterpannon hier in erster Linie kreuzgeschichtete his nnfigrofe,
gut gerollte Quarzschotter mit einem braunen oder gelben his weilen
sandigen Zwischenmittel charakteristisch. Griobere Schotter zind seltener.
Neben den angefiihrten Bildungen sind schotterfreie Sande und Tonmergel
oder Tone ebenfalls reichlich vertreten, die vielfach eine auffillig griinliche
oder gelhliche Farhe aufweisen und den Pannonprofilen einen gewissen hunten
Charakter verleihen.

Fossilfithrende Schichten der Zone mit .Melanop&zs #mpressa sind im
vorliegenden Gebiete u. a. im Hohlweg, der vom NO-Ende von Neuban
gegen SE fiihrt, gut aufgeschlossen. Sie fanden sich weiter in einem Hohlweg
am NO-Ende von Ladendorf, wo das Pannon gegen das Miozén zu ausheht.

Ferner fand sich eine gchone Fauna der Zone B an dem von der Eisen-
bahnhaltestelle Schletz gegen SE ziehenden Fahrweg. Hier stehen branne,
resche, teilweise ziemlich grobe, sauch kiesige Sande an mit Lagen von
hellgriinlichgraven bis weillichgrauen, teilweise gelbgefleckten Tonen
und Tonmergeln. An Fossilien konnten vermerkt werden (Bestimmungen
durch Pd. Dr. A. Papp): Brotic (Tinnye) escheri auingert (Handmann),
Melanopsis impresse Krauss subsp. ind., Melanopseis bouei aff inis Handmann,
Cepaea sp., Congeria ornithopsis Brugina, Congeria of. ramphophora Brusina,

In einer S8andgrube am Hangful sidlich Hiittendorf westlich Mistelbach
(bereits auBerhalb des Kartensusschnittes) wurden gefunden: Melanopsis
vindoborensis vindobonensis Fuchs, Melanopsis bouei Fer, ssp. ind., Congeria
hoernesi Brusina, Congeria parischi partschi Czjlek, Congeria of. neumayri
Andrusov, Diese Fauna verweist die Fundschichten ing Unterpannon,
Zone C, entaprechend der Gliederung von A. Papp (1948), Zone der Congeria
nornithopsis’™ nach K. Friedl (1931). Der Vollstindigkeit halber sei an-
gefiihrt, dal Psilunio sp. in benachbarten Sandgruben gar nicht selten
vorkommt,

Aus tegeligen waschen.lagen der alz Unterpannon angesprochenen
Serie konnten auch wiederholt Mikrofaunen geschlimmt werden. Im Profil
sfidgstlioh Schletz ist Candona aff. labiate Zal, vertreten. Reichlicher sind
" Ostracoden in einem Tegel vorhanden, der am Weg 300 m norddstlich
Kote 327 nordostlich Michelstetten ansteht. Es wurden von K. Turnovsky
bestimmt: Candona aff. labiata, Herpetocypris sp. 2, Herpetocyprw abeissz,
Hemicythere brunnensts, Loxoconcha sp.

Das Unterpannon des Ladendorfer Héhenzuges ist lithologisch von
den Sand-, Kies- und Schotterbildungen am AuBenrande der Leiser Berge
nicht abzutrennen. Diese wiederum verbinden sich mit dem Hollabrunner
Schotterkegel im engeren Sinn des Wortes. Hs bingt dieser durch die
Zayafurche liickenlos mit dem als Mistelbacher Schotterkegel angesprochenen
grobklastischen Unterpannon des Wiener Beckens zusammen. Der Schwemm-
kegel des aufleralpinen Ranmes geht in die Deltabildungen des pannonischen
Bees iiber,

In Pyhra ist das Unterpannon rechit gut sufgeschlossen. Sandgruben
am NO-Rande des Dorfes zeigen sehr schén kreuzgeschichtete, resche, graue
bis gelbliche Sande mit Kieseinlagerungen und vereinzelten Tegelbinken.
Partienweise ist der Sand, bzw. Kies zu Miirbsandstein und Feinkonglomerat
verfestigt. Pyhra ist als Fundpunkt von Siugetierresten bekannt (siehe
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J. Pia und O. Sickenberg, 1934). Vom Verfasser wurde bei einem seiner
Beguche ein Zahn von Hipparion gracile gefunden. Gegen das Zayatal zu,
in orographisch tieferer Lage, werden die Bildungen griber, wie man in
Anfschliissen bei Zwentendorf und nordostlich der Feldmahlmiihle von
Olgersdorf leicht feststellen kann. In der Gemeindeschottergrube am
N-Rande von Zwentendorf stehen Grobschotter mit teilweise kopfgrofien
Komponenten von Hornstein, Oberjurakalk der Klippen, Flysch, kalk-
alpinen Gesteinen u. a. an. Hangaufwiirts ist der auch sonst so verbreitete
Sand mit Kieslagen vertreten. Es wire nicht ausgeschlossen, dafl in den
angefithrten tief gelegenen Grobschottern auch schon Sarmat vertreten ist,
das ja auch im Bereiche des Hollabrunner Schotterkegels zunebmend bekannt
wird (0. Sickenberg, 1028; A, Papp, 1050).

Weiter gegen W fortschreitend, finden sich ausgezeichnete Aufschliisse
in den Schotterbildungen in der Gegend von Enzersdorf im Thale, das bereits
. weit westlich des vorliegenden Kartenausschnittes hegt. Resche kreuz-
geschichtete Sande mit reichlich Kies und gelegentlichen Tonlagen liegen
hier in Héhen von etwas unterhalb 300m. Eine Reihe von auf
Unterplioziin  verweigsenden  Sidugetierresten ist im Sdugetierkatalog
(J. Pia und O. Sickenberg, 1934) vermerkt. Wiahrend den Schottern
hier doch griflere Michtigkeit zukommen mubB, nimmt diese gegen die
siidlichen Randgebiete des Ernstbrunner Waldes rasch ab und betréigt hier
nur etwa 20m. Der Gartenberg (363 m Seehthe) nordwestlich GroBmugl
weist nur eine dinne Streu feinkérniger Schotter auf helvetischen Sanden
und Tonmergeln anf, Bis zirka 256 km nordlich des erwihnten Berges
scheint die Schotterunterkante noch immer etwa 340 m hoch zu liegen,
withrend die Oberkante der Schotterfliche in diesem Teil des Hollahrunner
Schotterkegels bekanntlich in etwa 380 m Seehihe liegh (H. Hassinger,
1905). Auch am Steinberg nordwestlich Merkersdorf weisen die Schotter
nur recht geringe Michtigkeit auf, wie dies auch fiir die engere Umgebung
von Klement gilt,

Ersichtlich jinger als die unterlagernden unterpannonischen Sand:,
Kies- und Schotterhildungen sind die Schotterflichen, die siidlich Michel-
stetten und auf Ehenheiten im Bereiche des Ladendorfer Hihenzuges
anzutreffen sind. Mit 368 m erveichen die Vorkommen siidlich Michelsteften
die Hohen des Hollabrunner Schotterfichers, WalnuBgroBle, gut gerundete
Quarzschotter weisen hier ein sandig-lehmiges Zwischenmittel anf. In der
Garmanns-Au, am Rosenherg siidéstlich davon und am Hochberg dstlich von
diesem liegen die im Vergleich zur Unterlage deutlich gréberen Quarz-
schotter in Hohen um 300 m. Sie erreichen nur geringe Michtigkeit, eigent-
lich liegt nur eine Schotterstren vor. Die Schotter im Bereich der Ebenheiten
am Hillorsherg (nordlich Passdorf) und nérdlich und siidwestlichb des Hoch-
berges (nordéstlich Ladendorf) liegen in Seehdhen von 240 his 260 m. Nicht
immer vielleicht wird es maglich sein, diese jiingeren Gerdllstreuungen von
der Unterlagerung klar ahzugrenzen, besonders wenn in dieser auch grébere
Schotter in grioBerem Ausmafle entwickelt sind. Es kinnte umgekebrt
mancherorts eine Terrassenschotterstren durch Verwitterungsauslese vorge-
téuscht werden. Weitere diesheziigliche Daten werden wohlerst nach der Neu-
aufnahme des gesamten Hollahrunner Schotterkegels zur Verfiigung stehen.

Dem L68 kommt in den relativ bochgelegenen Gebieten des Emst-
brunner Raumes bei weitem nicht die Bedentung wie in anderen Gehieten
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des Viertels unter dem Manhartsherge zu, Nur in der SBenke des Korneu-
burger Beckens wurde er in grofier Miichtigkeit angebéuft und verdeckt er
iiber weite Flichen den Untergrund. Ansonst findet man ihn vorziiglich
im Bereiche der ost- und nordschauenden (ehdnge entwickelt, und die
dedurch hedingte Talasymmetrie ist fiir das Weinviertel ehenfalls ganz
allgemein kennzeichnend. Awsgezeichnete LoBaufschliisse lisgen in den
Ziegeleien Wetzleinsdorf und Weinsteig vor, mit verschiedenen Leimen.-
und. Humuszonen, die eine Aufgliederung der Profile gestatten (siehe
G. Gétzinger, 1936, 8. 47 ff.).

Der LiB sowohl wie die tonig-mergelig-sandigen Bildungen des Unter.
grundes gehen durch Verwitterung in Lehm iiber, doch ist es kartierungs.
technisch im Rabhmen einer geologischen Arbeit wie der vorliegenden
praktisoh nicht moglich, L68 und Lehm getrennt auszuscheiden. Schliefilich
ist noch anzufiihren, da auch das Alluvium der kleineren Weinviertler
Biicbe vorwiegend aus lehmigen Ahbspiillungsmassen hesteht, teilweise mit
umgelagerton Schottern.

- Zusammenfassung

In den vorangegangenen Seiten wurde versucht, die geologisch sehr
bunt zusammengesetzte weitere Umgebung von Ernstbrunn aufzugliedern,
womit ein Bild des gesamten zwischen Donau und Zaya gelegenen, die
Molasse vom Inneralpinen Wiener Becken trennenden Gehietastreifens
entworfen wurde., Es besteht dieser aus Bildungen der Flysoh- und der
Waschbergzone, von denen letztere auf das Helvet des AuBeralpinen Wiener
Beckens aufgeschohen ist. Eingebettet in die genannten dlteren Bildungen
sind das helvetische Korneuburger Becken und die helvetische Bucht von
Kreuzstetten sowie die tortonische Bucht von Niederleis. Im O senkt sich
der ganze Bau, z. T. hruchlos, zur Mistelhacher Scholle des Inueralpinen .
Wiener Beckens ab,

Im Breiterwerden der Greifensteiner Teildecke nordlich der Donau ist
ganz klar der Beginn des karpatischen Baustils markiert. Nordlich der
Dohlerberg-Querstirung, bzw. nordlich der Uberschiebungslinie der Kahlen-
berger Teildecke auf die Greifensteiner Teildeoke im Bereiche der Bisamberg-
kulisse ist vorwiegend Greifensteiner Sandstein entwickelt. Bei GroBruBbach
streichen bunte Schiefer mit Rzehakina epigone und Nummuliten, Paleozén,
aug, die ins Liegende des Greifensteiner Sandsteins zu atellen sind und den
bunten Schieferu im Liegenden des Ciezkowicer Sandsteins der mihrischen
Karpaten enteprechen. Sie wurden auch im (eld St. Ulrich—Hauskirchen
erbohrt, Als Liegendes der paleoziinen Bildungen werden die ebenfalls im
Gehiet von GroBruBbach entwickelten, teilweise dichten Sandsteine, Mergel-
gteine mit Chondriten und bunten Tonschiefer angesprochen, die also noch
der Kreide angehdren, aber in ihrer Fazies hereits deutlich zum Alttertiir
itherleiten.

Der Flysch hebt in westlicher und nordwestlicher Richtung gegen die
iiherachobene Wasohbergzone aus. Er 15st sich vielfach in Deckschollen auf,
von denen noch einige &stlich Ernsthrunn gefunden werden konnten.

Die Bildungen der Waschbergzone haben eine wesentlich gréfere Ver-
breitung, als man urspriinglich angenommen hatte, nicht nur zwischen
Dopau und Zays, sondern auch dariiber hinaus im Zwischenstiick bis zu
den Pollaver Bergen. Am verhreitetsten sind die Auspitzer Mergel und



113

gleichaltrigen Bildungen, die gegen den AuBenrand der Zone zu durch
stirkere Sandaufnahme in lithologischer Hinsicht den helvetischen Ab-
lagerungen des Alpenvorlandes recht shnlich werden. Als Michelstettener
Schichten werden neu aufgefundene Mergel des tieferen Oligozéins am
AuBenrande der Leigser Berge bezeichnet. Ins Obereozin werden in der
engeren Umgebung von Ernstbrunn aufgefundene Globigerinenschichten
gestellt. Eine Reihe neuer Senon- und Turoulokalititen wird beschrieben,
Die Bohrung Korneuburg 2 wurde im Hauterive eingestellt.

Der Aulenrand der Waschbergzone liegt erst an einer Linie, die aus der
Gegend nordwestlich Stockerau iiber GroBmugl, Merkersdorf, Gnadendorf
gegen NE zieht. Er liegt also ein bedeutendes Stiok nordwestlich der
#uBeren Grenze der Leiser Berge. Es igt hier die Waschbergzone auf das
. Helvet der Molasse, des AuBeralpinen Beckens, aufgeschoben.

Das vorwiegend von Tonmergeln und Sanden des Helvets {Grunder
Schichten) erfiillte Korneuburger Becken verschmiilert sich im N zum Teil-
becken von Helfens, dessen Rahmen ausschlieBlich von Auwspitzer Mergel
gebildet wird., Verlauf und Alter der Randbriiche geben auch wertvolle
Hinweige fiir die tektonische Entwicklung des Wiener Beckens. Ein direkter
Zusammenhang des Korneuburger Beckens mit der Buoht von Niederleis
besteht nicht. Diese wird im 8 vom Ernstbrunner Bruch begrenzt, an dem
sich das Jungtertidr gegen die Auspitzer Mergel abgetzt, und in W und NW
vom Mesozoikum der Leiser Berge. Auch diese Grenze diirfte tektonisch
angelegt sein. Die Fiillung der Bucht von Niederleis, aus Tonmergeln,
Sanden, Behottern, Konglomeraten, Nulliporenkalken usw, bestehend,
gehort ins Torton, wie aus den reichen hoohmarinen Mikrofaunen hervor-
geht. Sie stehen ganz im Gegensa.tz zit den einférmigen und &rmlichen
marin-brackischen Mikrofaunen im Komeuburger Becken und in der Bucht
von Kreuzstetten.

Nur an einigen Stellen des Randbereiches zum Wiener Becken konnte
Sarmat nachgewiesen werden,

Die mit dem Hollabrnnner Schotterkegel zus&mmenha.n.genden jlingeren
Bchotterbildungen am AuBenrande der Leiser Berge weisen denselben
lithologischen Charakter auf, wie das grobklastische Unterpannon im
Mistelbacher Becken. Es verbindet sich der Hollabrunner Schotterkegel
durch die Zayafurche mit demn Mistelhacher Schotterkegel.
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Die Entwicklung der Uvigerinen im Vindobon
(Helvet und Torton) des Wiener Beckens
Von A. Papp, Wien und K. Turnovsky, Wien
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Zusammenfassung

In vorliegender Studie wird versucht, die bei der Revision der Uvigerinen
im Vindobon des Wiener Beckens gewonnenen Ergebnisse fiir biostrati-
graphiscbe Zwecke auszuwerten. Es wurdon 20 Arten, bzw. Unterarten
unterschieden, die sich auf 4 Artengruppen verteilen. Vertreter der Arten-
gruppe Uvigerina graciliformis n. sp. wurden bisher nur im unteren Teil
des Vindobon (= Helvet) im Wiener Becken beobachtet. Die jiingeren
Faunen des Vindobon (= Torton) werden durch die Evolution der Arten-
gruppen Uvigering macrocarinate n. sp. und der Uvigering semiornals
semiornate d’Orbigny bezeichnet, wobei die Artengruppe der Uwigerine
macrocaringls n. sp. mit der Reihe U, macrocaringla n. sp. U, cf, acuminalae
Hosiua U. venusta venuste Franzenau und U. venusta licsingensis Toula
die charakteristischesten Zonenleitfosgilien geliefert hat. Die Artengruppe
der Uvigerina bononiensis bononiensis Fornagini ist sowoh] im Helvet wie im
Torton verireten, die im Helvet beobachteten Formen gind jedoch primitiver
als jene des Tortons. Durch die morphologisch-genetischen Studien an
Uvigerinen konnten die von R. Grill, 1941 und 1943, entwickelte Zonen-
gliederung des Tortons im Wiener Becken neuerdings bestitigt werden.

Vorwort

In vorliegender Arheit wird der Versuch gemacht, durch weitere mor-
phologisch-genetische Studien einen Beitrag fiir die Zonengliederung des
Tortons im Wiener Becken zu liefern. Da den Verfassern entsprechendes
Material aus dem Helvet zur Verfiigung stand, konnten die Beobachtungen
auch auf diese Stufe erweitert werden. Durch die auf breitester Basis
durchgefiihrten Untersuchungen von Grill, 1941 und 1943, gelang bereita
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eine Gliederung dieser Sohichten nach der Vergesellschaftung der Foramini-
feren. Im Rahmen der von Prof. Dr. 0. Kiihn angeregten mikropalonto-
logischen Untersuchungen am Paldontologischen Institut der Universitéit
Wien wurde versucht, die Giiltigkeit dieser Gliederung auch durch mor-
phologisch-genetische Studien zu erglinzen. Ein erster Versuch {vgl. Papp
und Kiipper, 1952) mit Heterosteginen zeigte, daBl diese Methodik im
Torton des Wiener Beckens verwertbare Ergebnisse bringen kann. Das
Vorkommen der Heterosteginen ist aber auf die Randfazies beschrinkt. Es
wurde nun versmoht, diese Studien durch Beobachtungen an Arten zu
ergtinzen, die sowohl in der Randfazies, wie auch in der Beckenfazies, eine
entsprechénde Verbreitung besitzen. Die Wabl fiel auf die im Wiener
Becken vorkommenden Vertreter der Gattung Uvigering, da schon eine
fliichtige Durchsicbt von Profilen im Wiener Becken deren Verwendbarkeit
fiir eine Zonengliederung erkennen lieB.

Entsprechend dem Umfang der erforderlichen Studien wurde von den
Autoren eine Arbeitsteilung getroffen, so daB die systematischen und
morphologischen Studien einschlieBlich der Niederschrift dieser Arbeit von
A, Papp am Palicntologischen Institut der Universitit durchgefiihrt
wurden; die Durchsicht des réichen Probenmaterials und das Verfolgen des
Vorkommene der unterschiedenen Uvigerinen in den einzelnen Profilen
wurde von K. Turnovsky vorgenommen. Die Answertung der Ergebnisse
erfolgte in gemeinsamem Gedankenaustausch. Die Verfasser stiitzten sioch
vor allem anf Materialien, die an der Geologischen Bundesanstalt Wien,
Abteilung Erdél, aufbewahrt werden, sullerdem auf Materialien aus Be-
stliinden des Naturhistorischen Museums Wien und auf Proben, die von den
Verfassern aufgesammelt wurden, ebenso auf Proben der Kartierung
A, F. Tauber und A. Tollmann am O- und 8-Rand des Leithagebirges.

An dieser Stelle sei allen Herren, welche die Bestrebungen der Verfasser
forderten, gedankt, im besonderen Herrn Dr. R. Grill fiir die Bereitstellung
reichen Materials and fiir zahlreiche Hinweise, ebenso Herrn Dr. F, Bach.
mayer fiir seine Mithewaltung,

I. Uber die Methodik der Untersuchungen

Die Gattung Uwigerina erhielt ihren Namen wegen der Ahnlichkeéit
der Geh#use mit kleinen Weintrauben, wobei die Kammern den einzelnen
Beeren zu vergleichen wiren. Eine Durchsicht der heute bekannten Arten
der Gattung Uvigerina zeigt, daB die Kammern urspriinglich triserial und
schraubenformig-spiral angeordnet sind. Bei zahlreichen Artengruppen
besteht jedoch die Tendenz zur biserialen oder sogar monoserialen Anordnung
der Kammern im jiingeren Teil des Gehiuses. Aus diesem Grunde ist dem
Vorhandensein einer bigerialen Anordnung der Kammern keine taxonomigche
Vorzugsstellung zu geben (d. b. zu einer eigenen Untergattung zu rechnen),
da sie seit Bestehen der Uvigerinen immer wieder bei fortgeschrittener Ent-
wicklung einer Art oder Artengruppe erreicht wird.

Die Uvigerinen im weiteren Sinn haben ihre Wurzel bereits in der Ober-
kreide. Ab Eozin treten sie in grofer Zahl und einer Vielfalt von Gehiuse-
formen und Skulpturmodifikationen bis in die Gegenwart auf. Die Bearbeiter
verschiedenster Provenienz weisen bei Schilderung ihrer neuen Arten auf
die Variabilitit der Gehduse hin, sie geben aber nur kurze Beschreibungen
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und oft unzuléingliche Abbildungen, so daB ein sicheres Wiedererkennen
der beschriebenen Formen und Arten manchmal unmglich ist, :

Anderseits wird bei Uvigerinen im Miozin, wie bei allen in Evolution
stehenden Gruppen ein Ineinanderreichen verschiedener Formenkreise
beobachtet, das Auftreten von Ubergangsformen festgestellt usw. Es
braucht nicht betont werden, daB dieser Umstand, so nunangenehm er fiir ein
schematisches |, Bestimmen® oder Typisieren sein mag, meist der Ausdruck
einer Willigkeit zur Formverinderung ist, die besonders bei Betrachtung
ganzer Populationen und groferen Materials in geschloasenen Profilen die
~ Charaktere der Zeitsignaturen deutlicher wiederspiegeln kann, als es bei
gleichférmig persistisrenden Arten, die sich ,)eicht bestimmen lagsen®, der
Fall ist. Da zu erwarten war, daB auch die Anzahl der auftretenden Exem-
plare einer bestimmten Uvigerinenform innerhalb einer Population im
Vindobon des Wiener Beckens einen chronologiachen Wert als |, Zeit-
signatur” haben kann, wurde anf die Zusammensetzung einzelner Popula-
tionen besonderer Wert gelegt.

Bei der systematischen Gruppierung unseres Materials wurde versucht,
ghnliche Formtypen in Artengruppen zusammenzufassen, wobei besondere
Aufmerksamkeit den in Verbindung mit dem Vorkommen zu beobachtenden
Anderungen in Gehauseform, Skulptur usw, innerhalb der einzelnen Gruppen
zugewendet wurde. Dies in Verbindung mit der Héufigkeit des Auftretens
einzelner Formen lieB Ergebnisse phylogenetischer Natur erwarten, die
sowohl Grundlage einer den natiirlichen Verhiltnissen geniiherten systema.
tischen Gruppierung bilden kénnen, wie sie auch eine Charakteristik einzelner
Zonen gestatten. Dariiber hinaus waren Ergebnisse von allgemeinerem
Interesse iber Artenwandlung, Artenablése, bzw, Artbildung zu erwarten.

Wie aus den Darlegungen von Hofker1932und T en Damand Reinhold
1941 hervorgeht, tritt bei Uvigerinen ein Trimorphismus {zwei megalo-
gphiirische Generationen A,, A, und eine mikrosphirische Generation B,)
auf, Sie sind kombiniert mit bestimmten Geh#fuseformen und tragen zur
Formenmannigfaltigkeit der Uvigerinen bei. Wir verwendeten derartige
Untersuchungen (Durchlichtpriparate und gerichtete Sohliffe} nur in
Zweifelsfillen, um dadurch die Zugehorigkeit aberranter Exemplare zu
ermitteln, Im wesentlichen liBt sich jedoch der Formtypus einer Population,
wie er von den Autoren angewendet wurde, auch ohne derartige Spezial-
nntérsuchungen ermitteln.

Wenn diese Studien auch nicht ausschliefilich taxonomisoch-nomen-
klatorischen Fragen gewidmet waren, so muBte naturgemiéB zur Klirung
der Benennung einzelner Formen ein breiterer Raum gewidmet werden.
GroBe Hilfe leistete der von F. Ellis und A. R. Measina bearbeitete und
vom American Museum of Natural History hersusgegebene Catalogue of
Foraminifera, Es wurde auch in dieser Arbeit versuoht, mit moglichat
wenig ,, Arten’ ein Auslangen zu finden, wobei die subtilen Unterschiede'in
der Verwendung von Unterarten eine entsprechende Beriicksichtigung zu
erfahren haben. Trotzdem ergab gich, bedingt durch die subtilere Arbeits.
technik, nimlich das Verfolgen der Populationen in geschlossenen Profilen
von DBohrungen, die Notwendigkeit, neue Namen fiir charakteristische
Formen einzufiihren. Wenn man suoh die Ansicht vertreten kann, daBl
dadurch das ,,Bestimmen’‘ der Arten, bzw. Unterarten erschwert wird,
so steht dem gegeniiber, daB durch eine genanere Determination bedeutend
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bessere Aufsobliisse fiher Vorkommen und chronologischen Wert der einzelnen
Arten, hzw. Unterarten zu bekommen sind. Durch den Versucb, die einzelnen
Formen in eine phylogenetische Reihung zueinander zu bringen, wurden
schliefllicb die Voraussetzungen fiir die Verwendung einzelner Uvigerinen
als Zonenleitfossilien im Mioziin dos Wiener Beckens angebahnt,

Nach unserer Ansicht wiren alle Uvigerinen im Vindobon des Wiener
Beckens zu Uvigering im engeren Sinn zu rechnen. Sie verteilen sich auf
4 Artengruppen mit insgesamt 20 Arten und Unterarten.

I1. Beschreibung der Arten im Helvet und Torton des Wiener Beckens

Genus: Uvigerina d’Orbigny 1826,

Gattungstypua: Uvigering pygmaea pygmaeee d’Orbigny 1826,

1. Artengruppe der Uwigering bononiensis bononiensis Fornasini
Allgemeine Charakteristik: Gehiuse ziemlich klein (5= 0-5 mm), skulptur-
log oder mit feiner Langsskulptur., Bei der typischen Uvigerina bononiensis
besteht, nach einer triserialen Anordnung der Kammern in der Gehause-
spitze, die Neigung zur biserialen und bei den letzten Kammern zur uni-
serialen Anordnung, Bei allen Formen der Artengruppe besteht im jiingeren
Gehéuseteil die Tendenz zur Bildung eines hilateral.-komprimierten Ge-
hiuses. Bei den Formen aus dem Wiener Becken, z. B. bei U. parkeri
parkeri Karrer und den nghe verwandten Formen kommt es zu einer aus-
geprégten biserialen Ordnung der Kammern und zaur Ausbildung einer
ausgesprochen hilateralen Kompression des Gehiiuses, die bei der mabe
verwandten U7, parkeri breviformis n. ssp. aus dem Helvet noch nicht so
stark ausgeprigt erscheint. Die Miindung bildet ein kurzes verengtes
Rihrchen, das oben erweitert ist,
Uvigerina bononiensis compresse Cushman 1925 (Tafel V, Abb. A,
Fig. 8a, bh). :

1925 Uvigering compressz Cushmen, 8. 10, Tafel 4, Fig. 2.

1986 Uvigerina szakdlensis Majron, 8, 124, Abb. 5, 6.

Gehiuse relativ klein, I = 0-6—0-7 (Typus 0-65) mm, b = 0-16—0-18 mm,
bilateral komprimiert, d = 0-12mm1). Der UmriB ist linglich-schmal.
An der Spitze, im dMesten Gehiuseabschnitt,sind §—6 Kammern triserial,
die folgenden sind biserial angeordnet. Sie greifen bei dem Typusexempiar
bei Cushman weit iibereinander und nehmen schon fast eine Lage ein wie
bei der typischen Unterart. Bei dem von uns abgebildeten Exemplar zeigt
die Anordnung der Kammern noch stérker die Zweizeiligkeit. Die Kamnmern
pind mit deutlichen Liéngarippen verziert, die durch nahezu gleich breite
Zwigebenriume voneinander getrennt sind.

Vorkommen: Locus typicus: Perchtoldedod bei Wien, Miihidorf im Lavant-
tal (Kidrnten); mittleres Torton; Bertece-Bach bei Nogrid-
szakdl (Ungarn). _

Bem.: Wie schon Markz 1951 8. 62, 83 angibt, sind Uwigerina compressa Cushman
1026 und U. szakdlensis Majzon die gleichen Arten. Allerdinge halte ich & flir richtiger,
noch eine Trennung von der eus dem Unterpliczén Tialiens heschrisbenen U. bononiensis
bononiensis Fornasini 1888 und 1898 aufrechtzuerhalten, weil bei letzterer das Ubergreifen
der Kammern und dis Neigung zum uniscrialen Ban stavker ausgeprégt ist als bei den
Exemplaren aus dem Torton des mittleren Donaubeckens. Das von Marks 1951 ab-

¥} I = Lénge, b = Breite, d = Durchmesaer.
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gebildete Fxemplar Tafel 7, Fig. 8, gehtrt anderseits sicher nicht zu U. bonondensis
bonorniensis, Wir wihiten das zur Abbildung gebrachte Exemplar aus dem Torton, um
den Ubergang zur U. bononiensis primiformés n. ssp. veranschaulichen zu kénnen, die
sich zur U. bongniensis compregse Cushmen ebenze verhalten mag, wie U. parkeri brevi-
formiés n. gep. za U, porkeri parkeri Karrer,
Uvigering bomoniensis primiformis, n. ssp. (Tafel V, Abb. A,
Fig, 1, 2).
Typus Exemplar: Tafel V, Abb. A, Fig. 1.
Derivatio nominis: Primitive Auegangaform.
Locus typicus: Lae a. d. Thaya, NO. (Ziegelei).
Stratum typicum: Mittelhelvet, ,,Grunder Schichten® im engeren Finn.
Diagnose: Kleine gedrungene Form, hnlich der U. parkeri breviformis,
jedoch mit Lingsskulptur auf den Kammern,

Beschreibung: Das relativ kleine (tehéuse wird von niederen, deutlich
gewdlbten Kammern gebildet, die im dlteren Gehituseteil triserial geordnet
sind, nur hei den drei letzten Kammerpaaren wird die Anordnung biserial.
Dementsprechend ist das Gehduse nur im jingeren Teil etwas bilateral
komprimiert, ! = 0-45—0-55 mm, b= 0-19—0-21 m#.:. Die Kammern
sind von feinen Lingsstreifen bedeckt und greifen im biserialen Abschnitt
nur ganz unwesgentlich iibereinander. Sie sind niedrig, relativ stark gewdlbt
und deutlich voneinander getrennt.

Von U, bononiensis compressa unterscheidet sich die vorliegende Unterart
durch die groBere Ausdehnung des triserialen Gehiiuseabsohnittes, durch
die plumpere Form, die geringere hilaterale Kompression und die niedrigeren
Kammern. Sie steht der U. parkeri breviformis nahe, unterscheidet sich
aber durch die Skulptur. Beide Unterarten kénnen auf die gleiche Stamm-
form zuriickgehen, wie achon angedeutet wurde.

Vorkommen Helvet dea Wiener Beckens im allgemeinen,
1. Grunder Schichten s. str.: Laa a. d. Theya, Grund.
2. Helvet des Inneralpinen Wiener Beckens: Bohrung
Maustrenk 4, Teufe 412—416 m,

Bem.: Verlisgende Uuterart unterscheidet sich von den den Verfassern bekannt
gewordenen miozhnen Arten durch des kleine plumpe Gehfuse und die gerings Tendeuz
zur biserialen Reihung der Kammern, Bie ist vielleicht als Ansgengsform der Reihe
U. bononiensis compressa (Torton) und U, bononéensis bonondensis {Fliozén} anzusprechen.

Uvigerina parker parkert Karrer (Tafel V, Abh, A, Fig. 9 a, b).
1897 Uwigerine parkeri Karrer 8. 385386, Tafel 16 b, Fiz. 50.

Dags Gehduse ist relativ klein, I = -60 mm, b = 0-17 mm und gleich-
miBig bilateral komprimiert, d = 0-10 mm. In der Seitenansicht sind bei
dem abgebildeten Exemplar 11 Kammern zu zihlen, nach Angaben von
Karrer 10—12. Sie sind bilateral und stark einander iibergreifend ange- -
ordnet, hoch und wenig gewdibt. Nur an der unteren Bpitze ist eine rudi-
mentire triseriale Anordnung der Kammern erhalten, die uicht so deutlich
wahrnehmbar ist wie bei U. parkeri breviformis n. ssp. Die AuBenseite ist
rauh, von einer Lingsskulptur sind nur sporadisch ganz schwache Andeu-
tungen zu beobachten.

Vorkommen: Locus typicus: Marine Uferhildungen bei Wollersdorf NO.
Torton, Lagenidenzone.

Bem,: Diese Form muB im Torten des Wiener Beckens els grole Seitenheit bezeichnet
werden, Den Verfassarn stand nur das Originalmaterinl Karrers, das im Natur-
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historisochen Musenm, (eologische Abteilung, Wien, sufbewahrt wird, zur Verfiigung.
In diesemn Material war kein Typus bezeichnet, die meisten Exemplare waren durch
Ausblithungen zerstirt. Der nen bestimmte Lectotypus wird zur Abbildung gebracht.

Bei einigen Exemplaren ist eine fiir den Formenkreis charakteristische Kriimmung
in Verbindung mit einer Drehung der Langsachse wm zirka $0°. gu beobachten. Der
Charakier der Exemplare mit ihrer sohmalen langen Gestalt und den hohen Kammern
im jingeren Gehéuse ist aber bei unseren Exemplaren sonst einheitlich,

Uuvigering parkers breviformis n. ssp. (Tafel V, Abb. A, Fig. 3, 4).

Typus Exemplar: Tafel V, Abb. A, Fig. 3.

Derivatio nominis: Nach der kurzen gedrungenen QGestalt.

Locus typicus: Laa a. d. Thays NO. (Ziegelei).

Btratum typicum; Mittelthelvet, ,,Grunder Schichten® im engeren Sinn.

Diagnose: Kleine gedrungene Form mit niederen Kammern, Die
Kammern sind im ilteren Drittel triserial, im jiingeren Teil biserial. Ohne
Lingeskulptur.

Beschreibung: Das (Gehiiuse ist relativ klein, I = 0-4—0-5mm, b =
0-2 ;. Der iltere Teil des Gehiduses zeigt 7—8 Kammemn triserial ange-
ordnet, welohen im jingeren Teil 6—7 biserial geordnete Kammern folgen.
Die Kammern sind im Gegensatz zu U, perkeré parkers Karrer niedrig und
gewdilbt, durch Furchen deutlich voneinander getrennt. Ihre Oberfliche ist
raunh und trigh, wenn iiberhauptsonur ganz sporadisch, eine feine Lingsriefe-
lung. Die Lingsachse macht bei unseren Exemplaren hiufig eine Drehung
um zirks 90°. Eine biseriale Anordnung der Kammern wird im Gegensatz
zur U, parkeri parkeri nur im obersten Teil des Gehiuses deutlioher.

Vorkommen: Helvet des Wiener Beckens, Grunder Hchichten a. atr.:
Las a. d. Thaya, Grund.

In den angegebenen Fundorten nicht selten,

Bem.: U, parkeri breviformis n. ssp. kann mit einiger Wahrecheinlichkeit als Vorform
der U. parkeri parkeri betrachtet werden. Wenn wir den gréBeren bissrialen Gehuseteil,
die dadurch bedingte geringere Kompression und die niedrigen gewilbten Kammern als
primitivers Merkmale gelten lassen, so ware die Entwicklungstendenz in einer Reduktion
des triserialen Gehfiuseteiles in einer Betonung der biserial angeordneten Kammern und
stirkerer Kompression des Gehiuses zu sehen. Dies entapricht allgemein feststellbaren
Entwicklungstendenzen bei Uvigerinen. . Die Stammform der helvetischen U, parkers
breviformis ist den Verfassern derzeit nicht bekannt, sie kann aber die gleiche ssin, von der
U. bononiensis primifermia abzweigh.

Yon dem Formenkreis der . bonopiensis Fornesini unterscheidet sich der
. Formenkreis der I7. parkeri durch das Fehlen der L&ngsskulptur. Im Gbrigen
besteht zwischen beiden Formengruppen nahe Verwandtschaft. )

2. Artengruppe der Uwvigering graciliformis n. ap.
Uvigering graciliformis n. ap. (Tafel V, Abb. A, Fig. 5—7).
Typus Exemplar: Tafel ¥, Abb. A, Fig. 6.
Derivatic nominie: Nach der zierlichen Gestalt.

Loous typicus: Grund NO.
Stratum typioum: Helvet, ,,Grunder Schichten™ im engeren Sinn.

Gehduse klein, I = 0-45—0+-56 mm und sohmal, b = 0-17 mm, der Quer-
schnitt ist in allen Gehdusepartien drehrund, im Gegensatz zu Formen der
Artengruppe U. bononiensis bononiensis, wo eine Tendenz zu bilateraler
Kompression besteht.
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4—5 Kemmern lassen an der Gehidusespitze eine triseriale Anordnung
erkennen, die folgenden 5-—6 Kammern stehen alternierend zueinander,
iibergreifen sich gegenseitig weitgehend und mihern gich schon stark einem
unigerialen Bauplan, wodurch das schmale, lange (Geh#use entsteht. Die
Kammern sind sehr stark gew6lbt und durch sehr tiefe Furchen voneinander
getrennt, Die Skulptur ist variabel. Sie kaun aus scharfen, schmalen,
glasig-durchsichtigen, gratihnlichen Rippen bestehen, die nach hinten
etwas spitzig ausgezogen sind, oder weniger scharf ausgeprigt sein, bis zn
einfachen feinen Léngerippen.

Vorkommen: Wiener Becken, Helvet. Nur stellenweise hiufig.
I. Grunder Schicbten s. str.: Laa a. d. Thaya, Grund.
2. Helvet des Inneralpinen Wiener Beckens: Bohrung Maus-
trenk 4, Teufe 408—416 m.

Bem.: Vorliegends Art ist in der Vorderansicht der U. bononiensis compressa sehr
ahnlich, unterscheidet sich aber durch den kreisrunden Quersohnitt des Gehiluses. )

Unter den aus Europe bekennt gewordenen Arten 148t sich vorliegende Axt nur schwer
einreihen. GroB ist dagegen die Ubereinstimmung mit U. caloertensis Cushman 1948,
die aus dem Miozin von Ohio beschrieben wurde.

Wie schon angedeutet, treten in der Bkulptur der hier beschriebenen Form Ver-
schiedenheiten suf. Nech dem bisher den Autoren bekannt gewordenen Material scheinen,
die schirfer skulpturierten Formen in Mauetrenk haufiger zu sein als in Grund.

Uvigerina sp.

Unter dieser Bezeichnung mige eine Form aus dem Helvet von Grund
angefithrt werden, von der leider nur ein Exemplar vorliegt, weshalb von
einer taxonomischen Auswertung Abstand genommen werden soll. Es
gohlieBt sich im Gehidusebau an die vorhergehende Art an, hat jedech eine
viel grébere Skulptur in Form von hoben soharfen Graten; die den Kammern
entlang ziehen.

3. Artengruppe der Uwigerina macrocaringia n. sp.

Urigerina macrocarinate n. sp. (Tafel V, Ahb. B, Fig. 1—3}).
Typus Exemplar Tafel V, Abb, B, Fig. 2.
Derivatio nominis: Nach der grohen Skulpt.ur starker Querleisten,
Locus typicus: Grund NO.

Stratum typicum: Torton, untere Lagenidenzone.

Gehduse klein, [ == 0-6 mm, selten sehr klein, { = (-4 mm; sehr breit
und plump, & = (-25—0-45 mm. Bein Querschnitt ist kreisformig. Bei der
Mehrzahl der Gehiuse sind nur die letzten drei Kammern von auBlen unter-
scheidbar, Im Lingssohliff sind bei den weitaus hiufigeren megalospbé-
rischen Exemplaren 7—8 triserial angeordnete Kammern zu zihlen. Wih-
rond die Oberseite der letzten Kammer noch skulpturarm ist, setzen auf
deren Unterseite, spiitestens aber auf der zweiten Kammer, starke lamellen-
formige Grate an, die sich nach unten verstirken und héufig  geradlinig
auf den iilteren Kammern eine Fortsetzung finden. Sie iiberdecken im
dlteren, unteren Gehéuseabschnitt die Kammergrenzen vollstindig und
reichen iiber die Geh#usespitze in Form von. massiven Spitzen hinaus (vgl.
Tafel V, Abb. B, Fig. 2, 3).

Bei einem mikrosphirischen Exemplar aus Grund wurde eine schwicher
ansgebildete Lamellenskulptur beobachtet (vgl. Tafel V, Abbh. B, Fig. 1},
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wobei die nach riickwirts ausgezogenen Lamellen wenig fiber die Gehiuse-
spitze hinaueragen. Die Skulptur setzt erst im unteren Teil der zweiten
Kammer an. Die Nahtlinien zwischen den Kammern gind deutlicher als es
bei den megalosphirischen Exemplaren in der Regel der Fall ist.

Vorkommen: Wiener Becken, basales Torton, untere Lagenidenzone. Nicht
selten, vorwiegend in sandigen Sedimenten. (Untere Lage-
nidenzone — Lanzendorfer Fauna Grill, 1941.)

Bohrung Maustrenk. (Vgl. Grill, 1941, Abb. 11))
Anfschliisse von Hérersdorf—Fritlingsdorf (griingrauer Ton-
mergél mit Planulina wuellerstorfi Schwager; wvgl. Grill,
1941, Abb. 12),

Transgressives Torton im auferalpinen Wiener Becken und
im Klippenraum: Becken von Niederleis, mehrere Stationen
der Aufnahme von R. Grill, 1951/1952, Mailberg. Mergel-
lagen im Lithothamnienkalk (Steinbruch), Grund (tortone
Serie, locue typicus), Briinn (Mahren, €. 8. R.).

Bem.: Vorliegende Art wurde bisher nur an der Basis des Tortons mit der bezeichnen-
den Transgressionsfaunea beobachtet. Bie wurde weder im Helvet noch in jiingeren Torton-
gtraten typisch beobachtet. Es bestsht Grund zur Annahme, dal aus U. macrocarinale
n. sp. in der weiteren Folge U. of. acuminate Hosius abzuleiten ist.

Uvigerina of. acuminaia Hosius 1895 (Tafel V, Abb. B, Fig. 4—6}.

1803 Uvigerina aculeats Hosius, 8, 108, Tafel 2, Fig. § (non d’Orbigny, 1846},

1805 Uwvigering acuminaie Hosius, 8. 167 (Fulinote).

1941 Uwigerina hosiusi Ten Dam and Reinhold B. 237 {part. non Fig.},

1981 Uvigerina multicostate Marks, 8. 61 (part.).

Gehiiuse mittelgroB, I = 0-5—0-6 mm aue Tonen, hie 0-8 msn aus Sanden,
und relativ hreit, 0-3—0-4 mm, mit kreisrundem Querschnitt. Es besteht
aus 6—7 gewdlbten, deutlich voneinander getrennten, triserial angeordneten
Kammern, Die oberste, jiingste Kammnier kann glatt sein, oder schon an
ihrer Unterseite setzen scharfe, lamellenartige Liingerippen an, die sich nach
hinten verschirfen und als kurze Stacheln iiber die Kammer hinausreichen,
Auch am unteren Ende sind Lingsrippen ausgebildet, deren Spitzen lber
die GGehiiusespitze hinausragen. .

Formen aus der Sandfazies sind etwas groBer als jene aus dem Ton,
die Langerippen sind stumpfer und erinnern noch starker durch ihr Uher-
greifen auf die nichstfolgende Kammer an U. macrocarinaie, aber auch
hier ist eine deutlichere Trennung der Kammern im mittloren Gehduse-
ahechnitt nicht zu verkennen.

In unserem Material {iberwiegen auch vondieser Art die megalosphiirischen
Exemplare.
Die typische U. acuminata Hosius wurde aus Dingten beschriehen,

Vorkommen der U. ef. acuminale im Wiener Becken:
Torton, obere Lagenidenzone = Niveau des ,,Badener Tegele
8. atr.*“ hiufig. Baden bei Wien Ziegeleien, S8oos Ziegeleien,
Voslan (Breyersche Ziegelei). Bohrung Aderklaa 1, Teufe
1610—1760 m. :
Bem.: Vorliegende Art wurde von Hogius, 1893 als U, aeuleats beschrieben, spiter
1895 za U. acuminate umbenannt, Wenn wir diesen Namen fiir die Bezeichnung unserer

sehr charakieristischen Art aus demn Wiener Becken iibernchmen, 8o deshalb, weil sowahl
in Beschreibung wie in der Abbildung grofe Ubereinstimmung besteht. Sogar die Zahl
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der LAngsrippen auf einer Kammer im Mittelabschnitt des Gehiuses bis zu 14 ist die
gleiche, wenn auch bei den meisten Exemplaren nur 9—12 gezihlt werden kinnen. Trotz-
dem wagen wir keine vollstandige Identifizierung unserer Form mit der von Hosius
genannten Art, weil die Dingtener Schichten sllgemein als Helvet gelten, unsere Form im
Wiener Becken aber —- aller Wahrecheinlichkeit nach aus U. smacrocaringle hervor-
gegangen — eina tortona Form reprasentieren wiirde. Sowohl eine volls Identifizierung
ebensoe wie eine Trennung heider Formen erschien nur bei Vergleich von Originalmeaterial
moglich, das den Verfassern aber micht zuginglich war, weshalb vorlaufig eine Ahnlich-
keitshestimmung gewdhlt wurde,

Die von Hosiue. 1893 beschriesbene Art heschiftigte auch Ten Dam und Reinhold.
‘Wir glauben jedoch, dag die von Ten Dam und Reinhold, 1941 als T/, hogéusé beschriebene
und ahgebildete Uvigerina im Gegensatz zu den Angaben beider Autoren nicht mit jener
von Hogius, 1893 beschriebenen aus Dingten iibereinstimunt. Es sind bei ihr die Langs-
rippen viel schwacher und nach hinten nioh# spitz ausgezogen, was oher an den Typus einer
»U. semiornata’ erinnern wiirde, Aullerdem scheint die Moglichkeit zu bestehen, dal
Ten Damund Reinhold den Namen U, acuminaia Hosiua, 1805 in ihrer Arbeit iiberschen
haben.

Marke, 1951 wahlt filr eine Form mit lamellenartigen Langerippen aaf den Kammern
den Namen U. multicostate Lervy, 1930, Diese Art, aus dem ,Miozén* von Zentral-
Sumatra beschrieben, zeigt zweifellos eine groGe Ahnlichkeit it dem hier behandelten
Formenkreis. Ob es sich dabei um eine wirkliche Identitat handelt oder nur um Konver.
genzen, kinnte erst eins Klarstellung der Phylogenie von U. multicostata, bzw, die vollige
Altersgleichheit ergeben. Diis Entwicklung der Uvigerinen im ganzen Tortifr ist reich an
Parallelentwicklungen, aber es migen auch einzelne Formen vom Eozin in das Miozin
reichen, die derzeit unter ganwz verschiedenen Namen gefithrt werden. Jedenfalls ist
durch U. mullicostala Leroy eine dhnliche Entwicklungstendenz im Miozan von Insulinde
belegt, wie man sie im Miozin Europas antrifft,

Das von Marks, 1951, Tafel 7, Fig. 10, ale U. multicostaie Leroy zur Abbildung ge-
birachte Exemplar unterscheidet sich von den unseren durch dis etwaa gréferen Dimen-
eioneu und die geringe Verlingerung der Langsrippen nach hinten, besonderas an der
Gehbusegpitze. Derartige Formen gehdren in Baden zu den Seltenheiten, sie lag den
Verfassern von diesem Fundort nicht vor., Wenige Exemplare sind jedoch aus den oberen
Horizonten der Lagenidenzone bekannt (Vislau) und stellon einen an U. of. acuminaia
anzuschlieBenden Formtypus dar. Da Marks jedoch die héufige Form aus Baden gekannt
haben mui, 8o steht zur Diskussion, ob er uusere U. cf. acuminaia nicht ebenfalla zur
U. multicostata Leroy rechnete.

Uvigerina venuste venusta Franzensu (Tafel V, Abb. B Fig. 8, 13).

1804 Uwigerina venusta Franzeneu, 8. 284 {pert.), Tafel 6, Fig. 60 a—b (non 61 a—Db).
1081 Uwrigering venusia Marks, 8, 62 (part.).

Gebiiuge mittelgroB, I = 0-5—0-7 mm, relativ schla.nk b = 0-25—0-3mm,
mit kreisrundem Querschnitt, aus 8—11 gewolbten und deutlich voneinander
getrennten Kammern bestchend, welchen deutliche, gratartige Lamellen
entlang ziehen. Diese Lamellen sind, im Gegensatz zu U. of. acuminafe,
nach hinten niocht ausgezogen und niedrig.

Vorkommen‘ Wiener Becken, Torton, untere Sandschalerzone bis Buli-
minen-Bolivinenzone. Aderklaa 1, Tenfe 1420—1617 m selten.
Versohiedene Lokalititen in der Randfazies am Leithagebirge,
Miillendorf u. a. m, -

Bem.: Vorlisgende Form wurde im Wiener Becken meist als U. pygmaes d’Orb.
bezeichnet, von der sie jedoch in Gestalt und Berippung deutlich verschiedem ist.
Franzenau beschrieb 1804 als U. venuste zwei Formen aus den Congerienschichten des
Pannong von Markusevec. Bs unterliegt keinem Zweifel, dal sich diese Foraminiferen in
Morkuseveo auf allochthoner Lagemstitte befinden, sie stammten urspriinglich sicher aus
dem jlingeren Torton. Wir withlan die Fig. 80 a—b bei Franzenau, 18904 zum Typus
und rechpen seine Form mit biserial angeordneten Kammern zur néchstfolgeuden Art.

Marks fithrt 1951 ebenfalls U. venusta aus dem Wiener Becken an. Er rechnet in
ihre Synonymie U. pygmace d'QOrbigny, 1846 (non 1826}, ohne dis beiden Formen vonein-.
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ander ru trennen. ¥U. pygmaec ist jedoch, auch wenn man auf die unklaren Abbildungen
bet A’Orbigny; 1846 zurtickgreift, mit der bei Franzenau. gegebenen Abbildung wnd
Diagnose, auch bei weitherzigster Auffassung dee Artbegriffes, nicht unberzubringen.
Naher steht jedoch miglicherweise die im folgenden noch niher zu schildernde U7, Pygmaca
pygmace d" Orblgny. 1826.

U. venusto in unserem Sinn scheint eine unmittelbare Berichung zu U. of. acuminata
zu haben. Peletiv kurze und plumpe Exemplare treten im Torton des Wiener Beckens
hauflg in der Beckenfagies der unteren Sandschalerzone euf, fis gind in den folgemden
Bchichten seltener und finden sich in der Buliminen-Bolivinenzone in relativ echlanken
.Exemplaren mit etwas kleineren, feinverzierten Gehiusen, gemeinsam mit der nichst-
folgenden Art. Tm oberen Teil der Sandsohalerzone wird eine auffallend groBe Veriabilitét
beobachtet (vgl. U, of, pygmaea 8. 127).

Uvigering venusia liesingensis Touls, 1014 (Tafel V, Abb. B,
Tig. 11, 12).
1884 Uvigerina venusta Franzenau, S. 284 (part.), Tafel 8, Fig. 61 a, b {non Fig. 80 a, b).
1914 & Usigering licstngensis Toula, 3. 10,
1651 Uwigering bononiengis Marks, B, 02, Tafel 7, Fig. 8 (non Fornasmi). _
Gehsuse relativ groB, ! = 0-75—1-00 mm, aus 13—I5 Kammern be-
stehend. An der Gehidusespitze, alzo im Hlteren Geh#useabsohnitt, ist eine
triseriale Anordnung der Kammern zm becbachten, auf die jedooch bald
zweizeilig geordnete Kammern folgen. Der Querschnitt kann in dieser
Geh#iuseregion breit-oval sein (vgl. Tafel V, Abb. B, Fig. 11). Bei anderen
Gehiiusen tritt die biseriale Anordnung der Kammern nicht go deutlich,
obwohl vorhanden, in Erscheinung, der Gehiusequerschnitt bleibt dann
mehr oder weniger krejsformig,

Liings der Kammern zieht eine starke La.ngsskulptur in Form lamellen-
artiger Rippen, die nach hinten etwas spitz ausgezogen sein kénnen. Diese
foinen 8pitzen am Ende der Léngsrippen sind bei Exemplaren aus der
Mergel-Fazies der Leithakalke aus Sedimenten des Beckenrandes meist
atiirker entwickelt als bei Exemplaren aus Tonen der Beckenfazies,

Vorkommen: Wiener Becken, jiingeres Torton, selten Sandschalerzone —
obere Lagen, hiufig . Buliminen.Bolivinenzone. Sowohl in
der Rand- wie in der Beckenfazies in zahlreichen Bohrungen
und Fannen aus Mergellagen dea Leithakalkes.

Loous typious: Bohrung bei Liesing, Teufe 188—500 m, oberer Badener
Teget (=~ Sandschalerzone} in geringer Anzahl.

Weitere Vorkommen im Wiener Becken: Bohrung Aderklaa 1, Teufe
1391—1396 m hiunfig usaw. Zahlreiche Stationen der Kartierung Tollmann
und Tauber am S- und O-Rand des Leithagebirges, Wien-NuBdorf—Griines
Kreuz,

Bem.: Vorliegende Form kann ohne Schwierigkeiten mit U. venusta venusic in Ver-
bindung gebracht werden, sie wurden auch von Franzenau gemeinsam beschrieben.
Die Unterschiede lisgen vorwiegend in der griferen Zahl der Kammern und in ihrer
Tendenz gur zweizeiligen Anordnung. Eine Zwiscbenform, die Hriterien beider Formen
kombiniert zeigt, wird in Tafel V, Abb, B, Fig. 7, zur Abbildung gebracht.

Toula charakterisiort seine U, ldesingenyis 1914 g mit den Worten: ,,Eine sochlanke,
vielzellige Form, die sich an U. coehlearis Karror und U, brunnensis Karrer anschlielt,
aber viel kraftigere Rippen Dbesitzt, die nach unten in Spitzohen euslaufen.* Dieser
Diagnose entsprechen unsere Exemplare Tafel V, Abb. B, Fig. 11, 12.

Marks, 1951, bildet vine Form éhnlich der U, venusta liesingenais Toula, aus den
jlingeren Schichten von Wisn-Nufdorf, Griinea Kreug, ab. BSeine Identifizierung mit
U. bononiensis Fornaaini dirfte aber wegen der doch betrachtlichen Versohledenhelten

gegeniiber der plioznen Art aus Jtalien uncweckmdaOig sein.
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U, venusia liestngensis atellt unseres Erachtens eine weiterentwickelte U, venusta venusta,
bew. U, of. acuminets dar und tritt in etwes gedrungenen Exemplaren schon im oberen
Teil der Bandschalerzone vervinzelt auf, um in der Buliminen-Bolivinenzone als haufiges
Fossil, sowoh] in der Rand- wie in der Beckenfazios, neben der selten und in schlanken
Exemplaren vorkommenden U. venusia venustc gu dominieren.

Uvigerina of. pyymaea d’Orbigny (Tafel V, Abb. B, Fig. 9, 10).
1926 Uvigering pygmaes d’Orbigny, Tafel 12, Fig. 8—9 {non 1846).

Gehiiuse mittelgroB, relativ achlank, I = 0-Tmm, b = 0-26 mm, die
Kammern im alteren Gehiéuseabscbnitt triserial angeordnet, mit gewdlbten
Kammern, denen eine ganz dhnliche Querskulptur aufgeprigt ist wie bei
U. venusts venusia. Die letzten 2—3 Kammern haben an Stelle der Quer-
gkuiptur eine rauhe Oberfliche, die durch kleine rtumpfe niedrige Stachein
betont wird. Auf der sich nach oben verjingenden letzten Kammer wird die
Miindung von einer relativ langen achlanken Réhre gebildet,

Vorkommen: Wiener Becken, Sandschalerzone — oberer Teil, Miillendorf,
Ortsmitte,

Bem.: Die von uns als U. of, pygmaec bezeichneten Exemplare stellen zweifellos
eine aus U7, venusic venusto hervorgegangene Modifiketion dar, die bis zu Formen fithren
kann, die sich im oberen Teil des GehBuses stark verschmilern und § Kemmern chne
Querskulptur haben. Bie haben so viele morphologische Einzelheitem mit der von
d'Orbigny, 1826, abgebildeten typischen U. pygmase ans dem Pliozan Ttaliens gemeinsarm,
dal es den Verfassern nicht moglich ist — wegen mangelndem Originalmeaterial —~— eine
Differentialdisgnoee zu geben, weshalb als vorliufige Losung der Neme U. cf. pygmaca
vorgeschlagen wird.

Cushmen 1930 wendet diesen Formen ebenfalls gein Interease zu und kormmt zu dem
Ergebnis, dal derartige Exemplare ans detn Wiener Becken mit jenen aus Italien ident

.
BRIET]. :

U. pygmaea d’Orbigny, 1846, aus Baden unterscheidet sich betrichtlich
von U. pygmaes d’Orbigny, 1826, worauf im folgenden noch zuriickzu-
kommen ist.

Uvigerina aculeata aculeata d’Orbigny 1848 (Tafel V, Abb. A,
Fig. 12).
1846 Uwigering aculeata d’Orbigny, 8. 191, Tafei 11, Fig. 27, 28,

Gehiluse schmal, walzenformig, mit relativ groben, unregelmiiBig ge-
reihten kurzen Btacheln besetzt. I = 0:6—0-7 mm, b = 0-25 mm., Die
Kammergrenzen sind meist nicht zu sehen, sondern durch die Stachel-
ekulptur weitgehend iiberdeckt,

Vorkommen: Wiener Becken, Torton in allen Zonen des Unter- und Mittel-
tortons, besonders in Sandfazies. Loocus typicus: Wien-
NuBdorf (Sohreiberhaoch), _
Uvigering aculeaia orbignyana Czjzek (Tafel V, Abb. A, Fig, 11).
1847 Uwigerina asperula Ozjzek, 8. 10, Tafel 13, Fig. 14, 15. ‘
1847 Uwvigerine orbignyana Czjzek, 8. 11, Tafel 13, Fig. 18, 17.

Gehiuge ahnlich der U. aculeata aculeata, die Stacheln stehen jedoch
bedeutend enger und bilden einen moosartigen Uberzug.

Vorkommen: Wiener Becken in allen Zonen des Unter- und Mitteltortons,
vorwiegend in der Tonfazies. Loous typicus: Baden hei Wien,

Boem.: U, asperuls stellt eine schlankere, U, orbignyana eine plumpere Form dar.
Wenn auch bei einzelnen Vorkommen, bzw. bei der Ausless eihes grofen Materials
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schlankere und plumpere Formen suseinandergelegt werden kénnen, so stohen sie sich
doch ellgemein so nahe, dall wir beide Formen zusammenziehen,

Die Neignng zur Ausbildung von kurzen Stacheln als zusitzliches
Skulpturelement scheint innerhalb der Gattung Uwigerine bei vielen Arten
latent vorhanden zu sein und kommt sporadisch zur Entwicklung. Wir
betrachten daher das Auftreten von Stacheln nicbt als phylogenetisches
Merkmal, das fiir chronologische Schliisse herangezogen werden kann. Wir
bringen ein Exemplar aus dem Formenkreis der U. venusia zur Ausbildung,
an dem auf den letzten beiden Kammern Stacheln ausgebildet sind, am
élteren (ehlusetoil jedoch noch die urspriingliche Lingsskulptur anf den
Kammern, Das Auftreten von Stacheln in dhnlicher Form wurde auch bei
U, of, acumingle und wenn auch in geringem Mafle bei U. of. pygmaca
(vgl. Tafel V, Abb. B, Fig. 9, 10} beohachtet.

4, Artengruppe der Uvigering semiornaig semiornels d’Orbigny
Allgemeine Bemerkungen

Durch die geringe Zahl von Namen, die bei der kla.smschen Schilderung
der Foraminiferen aus dem Wiener Becken durch d’Orbigny 1846 fiir die
Uvigerinen in Anwendung kamen, wurde bei dem Formenreichtum dieser
gerade in den tortonen Schichten so hiufigen Gattung jeder Sachbearbeiter.
vor die Anfgabe gestellt, die Formenmannigfaltigkeit irgendwie zu charak-
terisieren, Da Formen mit starker Lingsskulptur auf den Kammern bei
d’Orbigny iiberhaupt nicht aufscheinen, wurden friher alle vorkommenden
Formen irgendwie auf U. pygmaea bezogen. Dem Umstand kam noch ent-
gegen, daf die Ahbildungen bei d’Orbigny verschiedene Ausdeutungen
zulassen.

Toula hatte bei seinem sehr genauen Auslesen der Prohen diese Unter-
schiede wobl erkannt, aber zugunsten der Gehiuseform allein vernachligsigt.
Erst ein Verfolgen der Populationen von #lteren zu jiingeren Sohichten in
geschlossenen Profilen von Bohrungen zeigte, daB im Torton des Wiener
Beckens zwei Entwicklungsreihen vorliegen. UmfaBte die eine die stark
skulpturierten Arten, so waren anderseits die Arten mit schwacher Skulptur
zusammenzufassen. Wiahrend Vertreter der ersteren in die Buliminen-
Bolivinenzone hineinreichen, erlischt die Artengruppe der U. semiornate
semiornata on der oberen Grenze der Sandsohalerzone.

Als namengebende Art unserer Artengruppe wird U. semiornate semi-
orate gewihlt, weil sie die hiiunfigste und zeitlich am weitesten verbreitete
Art darstellt.

Uvigering semiornaia semiornala d’Orbigny (Tafel V, Abb. C,
Fig. 1, 8, 7).
1846 Uvigerina semiornata d'Orbigny, 8. 189, Tafel 11, Flg. 23, 24,
1914b Uvigerina pygmaea Touls, S, 638, 651 (part.), Tafel 39, Fig. 9.
1914b Upigering fenuiatriata Toula, 8. 638, 651, Tafel 39, Fig. 10.
1951 Upigering urneda var, semiornata Marks, 8, 62
Gohiuse mittelgroB, ! = 0-6—07 min und » = 0-25-—0-30 mm, aus
8--10 triserial geordneten, stark gewdlbten Kammern bestehend, die
durch tiefliegende Nahtgrenzen voneinander getrennt sind. Die erste
Kammer ist glatt, d. h. ohne Lingsskulptur, nur mit den feinen, der Gattung
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eigentitmlichen. Ra.uhigkeiﬁen versehen, Im oberen Teil der zweiten Kammer
setzen feine Lingsrippen ein, die bis zur Embryonalkemmer zu verfolgen
sind.

Ahnlich wie Hofker 1832 bei der rezenten I7. mediterronea ind Ten Dam wnd
Reinhold 1941 bei U, hossusi, glauben auch wir, bei dieser Art einen Trimorphismus
becbachten zu kdnnen. Die megalosphérischen Formen (&,, A, Generation} verhalten sich
#zu den mlkroapha.rmhen etwa wie 5.1 L.

Vonder beid’Orbigny dargesbe]lten Form ausgehend, wiire ein schwach akulptunerbes
mikrogpharisches Exemplar mit groBem Breitenindex (1: b = 2: 1}, wodurch das Gehause
plump und in der Mitte aufgetrisben erscheint, typisch. Wir beobachten derartige Exem-
plare, vorziiglioh in der unteren Lagenidenzone, gemsinsam mit T, macrocaringte n. ap.
(vgl. Tefel ¥, Abb. C, Fig. 1). Extrem breite Exemplare, wis sie bei d'Orbigny zur
Darstellung kamen, sind in unserem Material aus dem Badener Tegel selten, sie treten
haufiger im oberen Teil der Sendschalerzone anf, Im Badener Tegel sind die Exemplare
meist bedeutend schlanker und in der Mitte weniger gowslbt bzw. aufgebliht, versinzelt
treten schlanke Formen mit vermehrten Kammem auf, die schon zur U. semiornata
brunnensis iiberleiten. U. semiornata semiornate wird bis in das Niveau der oberen
Sandechalerzone im Wiener Becken haufig beobeohtet, wo sie nochmals in optimaler
Entfaltung auftritt. Bie eoheint in der. Bulimi:nsn-Bolivinenf;one zu fehlen, bzw. nur
sporadisch aufrutreten.

Locus typicus: Wien-NubBdorf (am Schmlberbacb), obere Lagenidenzone,
Nivean von Baden.

Vorkommen im Wiener Becken: Torton.

1. Basales transgressives Torton der Lagemdenzone, z. B.
Grund NO., Feldproben im Becken von Niederleis (Kar-
i(sjlerung R. Grill), Bobrung Maustrenk, Briinn {Méhren,

5. R.).

2. Obere Lagenidenzone, Badener Tegel (Ziegeleien bei
Baden-Soos, Traiskirchen, Mollersdorf usw.). :

3. Sandschalerzone, Aderklaa 1, Teufe 1420—I1569 m, und

zahireiche Stationen am O- und S-Rand des Leitha-
gebirges.

Bem.; Die nahe Verwandtschaft der schwach skulpturierten Uvigerinen des Wiener
Beckens war wohl allen Bearbeitern dieser Materie gogenwirtig. Es wurden deher immer
wieder Versuche gemacht, Formen zusammenzolegen {vgl. auch Marks 1951). Da wir
aus unserem Material zu dem Schlul gekommen gind, dal die primitivers Form die
U, somiornaie d’Orbigny ist und die glatten Formen, baw, Formen mit reduzierter Skalptur,
bzw. verlangertern Gehduse sich von UV, semiormate sbleiten, erlauben wir uns den Yor-
schlag, U/. semiornaic els Artnamen zu belassen und die im folgenden anzufithrenden
Formen als Unterarten zuzuordnen. Wie schon bemerkt, diirfle die U, hosiusi, 50 wie sie
Ten Dam und Reinhold abbilden (1941), mit U. semiornate semiornata d’'Orbigny sehr
nahe verwandt gein,

U. semiornala semiornaie als Durchlduferform der Artengruppe gchwach akulpturierter
Uvigerinen im Tarton des Wiener Beokensg tritt auch im Helvet auf, wie Bohrproben aus
dem Helvet-Schlier Mahrens {{. 8, R.} beweisen, In den korrelaten Schiohten Osterreichs
wurde aie bisher nicht beobachtet und diirfte daher seltener sein.

Uvigering semiornata urnule d’Orbigny (Tafel V, Abb. C, Fig. 2, 6).

1846 Uvigerinag wrnule d’Orbigny, 8. 189, Tafel 11, Fig. 21, 22.
1951 Uoigering wnula urnule Marks, 8, 62,

Das Gehduse entspricht dem der typischen Unterart, die Skuiptur' ist
jedoch .noch scbwiicher und asuf die' Kammern des #lteren Teiles an der
Gehiusespitze beschrinkt,

Jahrbueh Geol. B. A (2053) Bd. XCVI. 9
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" Vorkommen: Wiener Becken, Torton, obere Lagenidenzone, nicht hiufig.
Ziegeleien bei Baden (locus typicus), Mollersdorf, Sandachaler-
zone, relativ groBe und skulpturarme Exemplare, Aderklaa 1,
Teufe 1420—1422 m, 1443—1504 m. Aufschliiase am Leitba-
_gebirge, z. B. Miill:ndorf, Ortsmitte v, a. m,
Uvigerina semiornata brunnensis Karrer (Tafel ¥V, Abb. C, Fig. 8).
1877 Uhrgerina brunnensis Karrer, 8. 385, Tafel 16 b, Fig. 45

Gehduse relativ groB, ! = 1-00 mm, langgestreckt und schmal, b =
0-286—0-30 mm. Auf jeder Seite sind 10 gewilbte Kammern siobtbar, die
von der zweiten Kammer abwirte mit entfernt stehenden, sehr schwachen
Léngerippen besetzt sind.

Vorkommen: Wiener Becken, jiingeres Torton, héhere Tegelpartie bei
Brunnerort (locus typicus) und Perchtoldsdorf (siidlich
Wien), Aderklaa 1, Teufe 1499—1589 m.

Bem.: Es unterliegt keinem Zweifel, dal vorliegende Form eine weiterentwiokelte
U. semiomnate semiornata reprasentiert, mit dar gie durch Exemplare, die schon in Baden
vorkommen, verbunden erscheint, Wir beobachteten bei dieser Form das Varkommen
von. megalogphirischen und mikrosphérischen Exemplaren wie 10: 1. Bie scheint eine
typische Form der SBandschalerzone zu reprasemtiersn,

Uvigerinae semiornaia karreri n. ssp. (Tafel ¥V, Abb. C, Flg 5).

Typus Exemplar: Tafel ¥, Abb. C, Fig. 6.

~ Derivatio nominis: Nach F Karrer.

Locus typicus: Brunnerort (Originalmaterial Karrer 1877}

SBtratum typicum: Jingeres Torton, Sandschalerzone.

Diagnose: Gehiiuse dhnlich jenem von U, semiornata brunnensis Karrer,
jedoch etwas kleiner und ohne Lingsskulptur suf den Kammern.

Beschreibung: Gehduge relativ groB3, I = 0-87 msn, sehr sohlank, b =
0-26 mm, mit, 11 gewilbten Kammern in der Seitenansicht. Die Kammern
tragen keine Langsskulptur. - Der Gehiunsequerschnitt ist rund. Die unter-
sten Kammern zeigen den triserialen Ban, die Kammern im jiingeren Ge-
hiuseteil sind dhnlich wie bei U. semiornats brunnensis Karrer zweizeilig,
jedoch in gedrehter Spirale, weit ineinandergreifend angeordnet. Schon
Karrer haite 1877 darauf hingewiesen, daBl im Material seiner U. brunnensis
neben fein gkulpturierten Exemplaren auch glatte auftreten.
Vorkommen: Locus typicus, wenige Exemplare. :

Bem.: Vorliegende Form stellt eine weiterentwickelte U, semiornata urnula dar, wobei
die bei letzierer schon angedeutete Reduktion der Langsskulptur vollstindig erfolgy ist
und die Entwickhmpstendenz zu langen, schmal-walzenférmigen Gehfusen ebenfally, 5o
wie bei U. semiornale brunnensis, weit fortgeschritten ist. Beide Arten besvichnem das
mittlere Torton, besonders die SBandschalerzome.

Uvigering semiornaia neudorfensis Toula (Tafel V, Abb, A, Fig. 13).
1900 Uvigerina neudorfensis Touls, 8. 12, Fig. 3. '
1915 Uveigerina newdorfensis Toula, 8. 638, Tafel 30, Fig. 11.

Geh#use mittelgroB, relativ schmal und lang (I = 0-87 mim, b = 0-32 mmy),
aus zahlreichen wohl gewdibten Kammern bestehend, die im &lteren Gehiuse-
teil triserial, im jiingeren. dagegen biserial angeordnet sind. Der starken
Wilbung der Kammern entsprechend sind die Grenzen zwischen den
Kammern ziemlich stark versenkt. Da die Kammern zu einer kugeligen
Gestalt neigen, ist der Querschnitt des Gehfuses im jiingeren Abechnitt nur
wenig komprimiert, An einzelnen Kammern sind Rudimente dér Quer-
skulptur, wie wir sie bei U/, semiornata semiornata beobachten, vorhanden.
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Yorkommen: Wiener Beoken, Torton : Neudorf a. d. March (obere La.gemden-
zone}. Sandschalerzone in verschledenen Fiaohbohrungen. '

Bem.: U. cornale neudorfensts verhilt gich zu U, semiornata semiornata dhnlich
wie U, venusia Heaingem-w wm U, venustn venuste. Von U. venusia lesingensis wird
U. rornala dorfensis durch die schwache Skulptur unterschisden, von U. semiornaic

sesmiornaie durch die Zahl und Anordnung der Kammern, U. semiornata karreri ist
schlanker und die Kammern stehen gich im jlingeren GehAuseabachnitt nicht paa.rwexse
gegeniiber. GroBe Ahnlichkeit besteht mit U. cochlearis, die moglicherweise nur eine wenn
auch bedsutend griflere aberrante megalosphirische Form darstellen kinnte.

Toula hat 1000 U. neudorfensis kurz besohrieben. Nech seinen damaligen, a.l.lardmga
sohr schlechten Abbildungen kinnte es sich um eine gtirker ornamentierte Farm handeln,
seine spiters Abbildung zeigt deutlich eine skulpturarme Form; aie kommt sehr selten
{(innerhalb der Uvigerinen von Neudorf wie 1 : 100} in dem oberen Teil der Lagenidenzone

VOr.
Uvigering cochlearis Karrer (Tafel V, Abb. A, Fig. 14).
1877 Uvigerina coohlearis Karrer, 8, 385, Tafel .16 b, Fig, 48.

Gehfiuse relativ groB, I = 1-35 mm (nicht 2-00 mm, vgl. Karrer
1877), langgestreckt, mit kreisférmigem Querschnitt, seitlich gebogen, mit
auffallend triserial-schraubenférmig gestellten Kammern. Die Kammern
gind gewolbt und im vnteren Gehduseteil mit feinen Lingsrippen bedeckt.
Die jiingeren Kammern sind skulpturlos, Auf der Vorderselte werden 15,
auf der Riickseite 13 Kammern gerdhlt.

Locus typicus: Tone (Tegel) des Brunnens in der Villa Neuberg in
Madling.

_ Bem.: Vorliegends Art ist sebr selten. Sie unterstheidet sich von demn Formenkreis der
U, semiornata durch die Grile und die Anordnung der Kammermn. Bei der Selienheit
disser Form ist daran wpu denken, dal es gich um eine vereinzelt suflretende extrems
Gehduseform handelt. Wir wollen eber die ven Kerrer gewdhlie Begeichnung vorerst
beibehaltsn, weil sie eine aus dem Rahmen der bisher bekannt gewordenen Uvigerinen
aus dem Wiener Becken herausfallende eigenartige Form charakterisiert. Es verdient
noch Erwihnung, dal bei der Abbildung von Karrver die Mindungesrihre ausgezeichnet
ist, wihrend bei dem Typusexemplar neverdings nur eine kragenartige Erhdhung zu
beobachten war. Da kein zweitesa Exempler zum Vergleich vorliegt, werden daraus eb-
sichilich keine systematischen Folgerungem gezogem, weil die Méglichksit bestoht, daB die

Mindungsrthre nur abgebrochen ist, was allerdings nicht sicher festgesteilt werden
konnte,

Wie achon angedentet, halten wir als nichstverwandte Form unter den Uvigerinen

des Wiener Beckena U, semiornale neudorfensie Toula,
Uvigerina pygmoides n. sp. (Tafel V, Abb, C Fig. 4)

Typus Exemplar Fig. 4.

Derivatio nominis: Nach der Ahnlichkeit mit U7. pygmaea pygmaca.

Locus typicus: Baden bei Wien, Ziegelei Polsterer, '

Stratum typicum: Torton, Lagenidenzone. - .
1846 Uwigering pygmaes d’Orbigny, 3. 100, Tafel 11, Fig. 25, 26 (non 18286).
1014b Uwigering pygmaes Touls, 8. 638, 651 (part., non Fig.).
1951 Uwrigerina venusia Mecks, 8. 62 (part.).
- Diagnose: Breit-ovale Form, deren Kammern in der Gehiusemitte
aufgehlasen erscheinen, auf den Kemmern ist eine Querskulptur von schma-
len Leisfen ausgebildet. Miindungarhre kurz, breit.
. Besohreibung: Gehfuse relativ groB, 0-7—0-9 mm und in der Mitte
"bei typischen Exemplaren breit aufgetrieben, b = 0-35—~0-45 mm. (Geh&use
variabel, es treten vereinzelt sehr kurze oder auch extrem schmale Exemplare
auf. Das Gehduse lEuft nach unten und oben spitzig zusammen. Die
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Kammern im mittleren Gehiuseteil sind vorwiegend im unteren Abschnitt
aufgebliht und gewidlbt, Auf ihnen laufen schién geschwungene Leisten
entlang, die auch die letzte Kammer bedecken, dagegen oft nicht his an die
Gehdusespitze reichen. Die MiindungerShre ist kurz, breit, gedrungen.

Vorkommen: Wiener Becken, obere Lagenidenzone (= Niveau des Badener
Tegela), hidufig, Baden (locus typicus), Wien-Nuldorf
(Sohreiberbach), Msllersdorf, NO. Bohrung Aderklaa 1,
Teufe 1702—1767 m. Unterer Teil der Sandschalerzone.
Miillendorf und andere Lokalititen am O-Rand des Leitha-
gebirges, Walhersdorf (Burgenland),

Bem,; Vorliegende Art erscheint uns, wie schon frithere Autoren hervorgehoben
haben, mit dera Formenkreia der U7, seméornata in Verbindung zu stehemn, Es ist bemerkens.
wert, deB die hier besprochene Form vorwiegend in der oberen Lagenidenzone suftritt,
ein Umstand, dem vielleicht such texonomische Bedeutung zukommt, In letzter Zeit
wurde wieder von Marks 1951 daranf hingewiesen, dall U. pygmaea d’Orbigny 1826 und
U. pyzmaea d'Orbigny 1846 aus dem Wiener Beckeu nicht ident eind, Erstere stammt
sus dem Pliozin der Umgesbung von Siena, sie ist lénglicher als vorliegende Form aus dem
Wiener Becken, hat keine Langsskulptur auf den beiden letzten Kammern und eine
schmale, weit verlingerte Miindungsréhre. Allerdings fuhrt Marks die typische U.
pymnaes d'Orbigny 1626 aus dem Material des Wiener Beckens an, wobei er aich eventuell
auf Exemplare, die wir nur sus jiingeren Schichten der Bandschalerzone kennen und
beschrieben haben, berufen kdnnte. Allerdings stellt er die U, pygmaes d'Orbigny 1848
gu U. venuste, ein Vargang, der nach den Abbildangen bei d’Orbigny 1846, Tafel 11,
Fig. 25, 26, nicht Uberzeugend ist, Auf diesen Abbildungen ist unsere Form mit den
aufgeblihten mittleren Kammern deutlich wiederzusrkennen. De ea fiir die U. pygmaes
A'Orbigny 15826 keine Beschreibung gibt, so wire die erste Besohreibung jeme von
d'Orbigny 1848. Da den Verfassern kein Originalmaterial aus Italien zum direkten
"Vergleich zur Verfilgung sieht und die begriindete Vermutung besteht, dal die beiden als
U. pyp bezeichneten Formen tatsdchlich nicht ident sind, wird vorgeschlagen, diess
Form des Wiener Beckens als U. pypnoides n. sp. neu zu beuennen,

Wie sohon engedeutet, lsgen die Beobachtungen aus dem Wiener Beoken den Schiful
sehr nahe, daB U. pypmeides aus dem Formenkreis der U. semiormale hervorgegangen ist,
Hollta sicl: disse Vermutung bestétigen, so ware sie auf jeden Fall von der italienischen
Form abzutrennen. U. pygmees gehdrt zu den oft zitierten Foraminiferen-Arten im
europaischen Tertisr, ¥s wiirde wohl von allgemeinerem Interesse sein, die angeblichen
Vorkommen von U. pygpmacs im Untermiozan neuerlich mit den Formen aus dem Torton
und diese mif jenen aus dem Pliozhn zu vergleichen, wodurch sich vielleicht “weitere
Gevichtspunkte ergeben kiénnten,

- III. Stratigraphische Verbreitung der einzelnen Arten

Innerhalb- der Artengruppe der U. bononiensis bononiensis beobacbteten
wir im Helvet {Grund und Laa a. d. Thaya) die Arten U. parkeri breviformis
n. ssp. und U. bononiensis primiformis n. ssp. mit U, graciliformis n, ap..
Diese Vergesellschaftung kleiner Uvigerinen treffen wir noch im Hangenden
des fossilarmen Sohliers in Bohrungen des Imneralpinen Wiener Beckens,
u. zw, mit einer Begleitfauna von Robulus inornatus, Cibicides und anderen
Foraminiferen. Diese Schichten (vgl. Grill, 1948, S. 7) werden, nach dem
hisherigen Gebrauch der Grenzziehung nach dem lithologischen Befund, als
_ das tiefste Torton angesehen und bilden am Steinberg (NQ.) ein zirka
100 m michtiges Schiohtpaket, das von dem fossilarmen Helvet-Schlier zu
den reichen Lagenidenfaunen iiberleitet, Im Rahmen dieser Btudie rechnen
wir dieses Schichtpaket zum Helvet und hetrachten als &lteste Schichten
des Tortons (= untere Lagenidengone) jene Schichten, die’ sich durch.die
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reiche tortone Foraminiferenfilhrung &uszeichnen', ohne damit einer end-
giltigen Festlegung der Grenze Helvet-Torton im Ilmera.lpmen Wiener
Becken vorgreifen zu wollen.

Wiahrend U. parkeri brevifesta n. ssp. ebenso wie U. bononiensis primi-
formis n. ssp. im Torton des Wiener Beckens ihre Nachfahren in U. parker:
parkeri Karrer, bzw. in U. bononiensis compresss Cushman haben, wurde
U, graciliformis n. sp. im eigentlichen Torton noch nicbt beobachtet. Es
eriibrigt sich besonders auszufithren, daB U. perkeri parkeri Karrer ebenso
wie U. bononiensis compressa Cushman mit den helvetisohen Vorformen in
enger Verbindung stehen, ihren typiscben Charakter erst im mittleren
Torton annehmen, allerdings sehr selten angetroffen werden, daB aber
trotzdem in der Lagenidenzone mit dem Auftreten von Ubergangsformen,
bzw, den helvetischen Vorformen, gerechnet werden muB,

In den typischen Lagenidenfaunen der unteren Lagenidenzone tritt
sowobl in der Randfazies, wie auch in der Beckenfazies, sowohl im inner-
alpinen Becken, wie auch im transgressiven Torton der Klippenzone und im
aufBleralpinen Becken, U. macrocaringia n. sp. anf. Es ist naheliegend, zu
vermuten, dal diese Art auch vorher vorhanden war, sie tritt jedoch in
unserem Raume erst in jenen Schichten hiufig auf, die eine starke Kommu-
nikation mit den Weltmeeren auf Grund ihrer optimal entwickelten Fora.
miniferenfaunen wahracheinlich machen. Diese Art nimmt nun im Verlaufe
des Tortons eine in ihren Moglichkeiten gelegene Entwicklung. Aus
U. macrocaringie n. sp. wird im Wiener Becken U. of. acuminaie Hosius in
der oberen Lagenidenzone, woraus sicb in der Sandschalerzone der Formen-
Ereis der U7. venusia venuste Franzenau entwickelt, diese bildet in der oberen
Bandschalerzone Extremformen wie U. venusia licsingensis Toula und
U. of. pygmaea d'Orbigny., In der Buliminen-Bolivinenzone ist das Massen-
vorkommen der typischen U. venusta liesingensis Toula im Wiener Becken
leitend.

Besonders hinzuweisen wire in diesem Zusa.mmen,h&ng da.ra.uf daB
(Gehiuse mit Stacheln nnd Schuppen wie U. aculeate aculeata d’Orbigny
nach unseren Erfahrungen keinen Leitwert haben. Sje fehlen lediglich in
dem jingsten erfalbaren Schichtglied, der Buliminen-Bolivinenzone.

Von den in der Artengruppe der U. semiornaia semiornata d’Orbigny
zusammengefalten skulpturarmen Arten tritt die genannte Art mit U,
macrocarinatd in der unteren Lagenidenzone hiufig vergesellechaftet anf.
Mit einem Anftreten dieser Art in &lteren helvetischen Schichten, wie in
SBidmahren, ist auch im odsterreicbischen Anteil des Wiener Beckens zu
rechnen. Sie ist im Torton bis in das Niveau der oberen Sandschalerzone
als Durchlduferform anzutreffen, oft in sehr grofier Individuenzahl.

Von U. semiornaia semiornala d’Orbigny ist U. pygmoides n. sp.
(= U. pygmaea d’Orbigny, 1846 non 1826) abzuleiten, die in' den oberen
Lagenidenschichten und dem unteren Teil der Sandschalerzone vorkommt.
Neben dieser Form, die eine Betonnng der Skulptur gegeniiber U. semiornata
semiornats zeigt, kommen skulpturirmere Formen vor, die sinngemilB als
U. semiornate wrnuls d’Orbigny zu bezeichnen wiren und deren Ver-
breitung bis in die oberen Teile der Sandschalerzone reicht. - Fiir die Sand-
schalerzone charakteristisch sind die aus U7, semiornata semiornata hervor-
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Tabelle 1: Vorkommen von Uvigerinen in der Bohrung
Aderklaa 1 (NO.)

Teufe in Metern

U, ef.
actminabe
U. venusia

venusin

liesingenasis

U, venusta

U. semiornala

urnula

U. semiornala

|

brunnensis
. aculeata

aculeain
orbignyanc
U, pygmoidss

U, aculeata

Zone

1361—1394

Buliminen-
Bolivinenzone

1420—1422

1443—1446

1470—1474

1498—1504

Liicke

1564—1549

Liicke

1594 —1595

1603—1604

1610—1617

Sandschaler-
TOTS

1836—1640

1640—1641

iy | snse

- Liicke

1670—1672

1672—1880

.o 1684—1684-7

1702—1710

1715—1718

o 1726—1730

1730—1741

-..1754—1760 .

17601787

SRRy | bR | Sabe | shbe

Obere

Lageniden-

Zane

a

g I“ = haufiges Vorkommen.

selténes Vorkommen. -

Vorkom';‘:n'en. mahre:er Exemplars.
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Tabelle 2: Vorkommen von Uvigerinen in einer Flachbohrung in der

Umgebung von Bruck a.d. L. (NO.)

. HERE § § %é i :
Teufe in Metern | 3 §§ LR IEERE £ Zons
IR R
SR T N~ =T N~ S B~ =)
187—142 - m Buliminen-
- Bolivinen-
142—147 lII zZone
147152 | I I
152—157 } 13| 8| |
167162 il Pl
162167 $
167172
—_ . +
172—177 3 ] I Sandschaler-
177-—182 I I i ? zone
- -
132—187 I“ $ $
187—192 “I
- -
192—107 $ | | § i
197—202 i I I §
w2 | & VW0 [ (M
207--212 “I
arzr | |
217--222 m I
222—227 ||| Obere
- Lageniden-
237232 “I ZOne
wzr |||
237242 l“
242—247 |
I“ = hiufiges Vorkommen.
I = Vorkommen mehrerer Examplare.
i = soltenes Vorkommen.
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‘gegangene U. semiornala brunmensis Karrer und die an U. semiornate
uyrnula anschlieBende U. semiornata karreri n. ssp. Ebenfalls zam Kreis der
U. semiornata rechnen wir die in der oberen Lagenidenzone sporedisoh, in
der Sandgcbalerzone hiufiger vorkommende U. semiornale neudorfensis
Toula, welcher U. cochlearss Karrer als Extremform anzuachlieffen wire,

In der Buliminen-Bolivinenzene sind die Vertreter dieser Artengruppe
bis auf Nachziigler erloscben. Wie erwihnt, tritt hier nur noch U. venusia
liesingensis Toula sehr hiufig, U. venusta venuste Franzenau selten auf.
Das oberste Torton zeigt schon starke Merkmale einer regionalen Ver-
brackung des Beckens, wo Uvigerinen nicht mehr beobachtet wurden. _

Die hier skizzierten Daten iiber das Vorkommen der einzelnen Arten,
bzw. Unterarten im Torton des Wiener Beckens sind nicht abhingig von der
Fazies, sondern entsprechen von der lokalen Fazies unahhingigen Ent-
wicklungstendenzen. Auf der 8. 134 wiedergegebenen Tabelle 1 wind
Daten der Bohrung Aderklaa 1 zusammengestellt, die eine Ablése von
" U. cf. acuminata Hosina, U, venusta venusts Franzenau und U. venusia
licgingensis Toula zwischen Teufe 1636 und 1617 m, bzw. 1420 und 1396 m
zeigen., U. semiornata brunnensis Karrer zwischen 1499 und 1569 m zeigt
die Sandschalerzone an, ¥U. pygmoides n. sp. wird in der dlteren Lageniden-
zone mit U. of. acumirnats beohachtet, das Niveau der unteren Lagenidenzone
mit U. maerocarinale n, sp. wurde nicht mehr fossilfiihrend angetroffen,
sondern ist schon in der Fazies der Aderklaaer Konglomerate ausgebildet.

In der Bohrung Aderklaa 1 im nérdlichen Niederdsterreich wurden
von 13011767 m Schichten des Tortons durchdrtert. Das gleiche Verhalten
zeigen die Uvigerinen in einer Flachbohrung in der Umgebung von Bruck a.d. L.
im siidlichen Niederdsterreich, wo die durcbhérterten Schichten eine beden-
tend geringere Miichtigkeit von Teunfe 137—247 m hatten (vgl: Tabelle 2).
Auch bier beobachten wir eine Ablése der Arten U. cof. acuminate Hosius,
U, venusta venuslg Franzenau und U. venusta liesingensis Toula, das Auf-
treten von U. brunnensis in der S8andschalerzone und jenes von U. pygmoides
in der oberen Lagenidenzone, bzw. selten in der unteren Partie der Sand-
schalerzone. Auch hier konnte das Niveau der U. macrocerinaia n. sp. nicht
nachgewiesen werden.

Wenn man dazu beriicksichtigt, daB die Uvigerinen in Proben von
Stationen aus der Randfazies, aus Ton- und Sandhorizonten, bzw. aus
schlimmharen Mergellagen der Leithakalkfazies das gleiche Verhalten zeigen,
go diirfte die Unabhingigkeit der Entwicklungstendenz bei Uﬂgermen von
der Fazies geniigend beleuchtet sein.

Ob sich die Entwicklung der Uvigerinen dhnlich wie im Wiener Becken
auch in anderen tortonen Ablagerungen Osterreichs abgespielt hat, konnte
nar an wenigen Stichproben gepriift werden. Die Bohrung Mureck 1 (siid-
liche Steiermark) zeigte, dal zwischen Teufe 100 und 260 m folgende Arten
auftreten:

Uvigering venusta venusta Franzenau,
Uvigerine semiornata semiornaie d’Orbigny,
Uvigerinag semiornaia brunnensis Karrer.

Bei Teufe 123—I30m: Uvigerina venusta mit- einer Entwmklungs.
-tendenz. zu Umgenm vermata hesmgenaw Ponla.
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Es wiirde diese Vergesellschaftung im Wiener Becken dem Niveauw
der Bandschalerzone entsprechen.

Zwischen Teufe 260 und 450 m wurden folgende Arten erfalt:

Uvigerina of. acuminale Hosius,
Uvigerina semiornata semiornata d’Orbigny,

- Uvigering bononiensis compresse Cushman, C
Ubergangsform zu U. bononiensis primiformis n. ssp.,
Uvigerina pygmoides n. sp.

‘Diese Vergesellachaftung wiirde im Wiener Becken in der oberen Lage-
nidenzone zu erwarten sein. Das Niveau der U, macrocaringle (= untere
Lagenidenzone) ist bei dieser Bohrung nicht mehr durch Foraminiferen
belegbar. Zu den gleichen Ergebnissen ither den Vergleich der Bohrung
Mureck 1 mit dem Torton des Wiener Beckens gelangte Grill 1952.

Als weiteres Beispiel moge das Vorkommen tortomer Schichten bei
Miihldorf im Lavanttal (Kirnten) noch kurz erwihnt werden. Es wurden
folgende Arten beobachtet:

Uvigering venusés venustc Franzenau,
Uvigerina semiornala semiornata d’Orbigny,
Uvigerina pygmoides n. sp.,

Uvigerina bononiensis compressa Cushman.

Diese Vergesellschaftung wiirde — besonders auch bei Beriicksichtigung
der Wuchaform der einzelnen Arten — im Vergleich mit dem Wiener Becken
fir eine Zuordnung zu der tieferen Sandschalerzone sprechen, ein Ergebnis,
das mit den von Grill, 1052, festgelegten Daten vollkommen in Einklang
steht.

Wie schon erwihnt, sind anderseits im AuBeralpinen Wiener Becken
in der Klippenzone und nach N bis Briine die Populationen mit U. macro-
caringle n. sp. und als Begleitform U, semiornata semiornata d’Orbigny
relativ leicht zu erfassen. Es kinnen diese Daten immerhin einen Hinweis
geben, def die im Wiener Becken genauer verfolgie Entwicklung der
Uvigerinen auch in den angrenzenden Tertidrgebieten dhnlich war, was ein
zusitzliches Hilfsmittel fiir die Korrelation der umgehenden Gebiete mit der
Tortongliederung im Wiener Becken ergeben wiirde,

IV. Ergebnisse

Die Uvigerinen stellen in den Foraminiferenfaunen des Jun,gtertla.rs eine
za Variabilitit und Formveréinderung neigende Gattung dar. Dieser
Tendenz entspricht auch ihr Verhalten im Helvet und Torton des Wiener
. Beokens. Das Verfolgen der Entwicklung ganzer Populationen von Uvi-
gerinen in geschlossenen Profilen van Bohrungen lieB Entwicklungstendenzen
erkennen, die ihrerseits die bereits durch Grill, 1041 nnd 1943 entworfene
Zonengliederung des Tortons im Wiener Becken bestiitigen. Es wurden
. vier Artengruppen unterschieden, die phyllogenetische Stellung der einzelnen
Arten, bzw. Unterarten innerbalb einer Artengruppe mage folgendes Sckhema.
erlintern:
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1 Artengruppe der Uvigerina bononiensis bononiensis Fornasini

Plioziin: U. bononiensis bononiensis

Fornasini
Torton: U bononiensis compressa U. parkeri parkeri Karrer
Cushman
-Helvet: U, bomiensis.primiformia U. parkeri breviformis n. sap.
: ' n. s8p.

\?

" 2. Artengruppe der Uvjgerina graciliformis n. sp.

U. graciliformis n. sp.
U. sp. '

3. Artengruppe der Uvigering macrocarinale n. sp. -

U. venusta liesingenais

Toula
U. venusia venusta ——= U, cof. pygmaca
. d"Orbigny Uvigerinen
U. of. acuminala ' des Formenkreisea
Hosius U. aculeata
d’Orb.

U. macrocaringia n. sp.

4. Artengruppe der Uvigering semiornala semiornata d'Orbigny

U. .oocMea‘n's Karrer

© U, semiornata karreri U. semiornale U. semiornata
n. sap, brunnensis Karrer neudorfensis Toula

U. aer:%mta - . semiornata —— U. pygmoides n. sp,
urnule 4’Orbigny semiornate d’Orb,
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Tahelle 3. Vefbreitung der Uvigerinen im Helvet und Torton
. " des Wiener Beckens

Helvet Torton _

T T :

=] =
g1 .0 2|20
| 1B HRHEE
Name der Art 5 5 g5 E an
= 2 | o b
. B g QE- -
£ £ K
] E] 5

E 1@ E e ]

i U. bonontensis priméformiz n. sap. __-‘»“o ve .

2 | U.bononiensiscompressaCushman sjesses ?

8 U. parkeri breviformis n. asp, —] 888

4 | U. parkeri porkeri Karrer vojessnesasss

] U. graciliformdés . ap.

a8 U, sp. sene

7 | U. macrocarinaia n. sp. ? ?

8 U. of. acuminaio Hoaius — —

% | U, venusta venuala Franzeneu ==].._
10 U. venusta liesingensis Toula emenen| C—
11 U. of. pygmaea d’Orbigny
12 | U, aculeata aculeata d'Orbigny |
13 | U. aculeata erbignyana Czjzek {

14 U. semidornata semmiornode 4'Orh. JSS— !=_=|}

16 | U, semiornate uwrnule d'Orbigny

16 U. semiornate brunnensiy Karrer

17 U. semiornala karreri n. sep.

Ll ld il Ll

18 U. semiornate neudorfensis Toula

10 U, cochlearis Harrer

*oolee

20 | U, pygmoides n. sp.

— Yl

=== - haufiges Vorkommen.

— = Vorkommen im allgemeinen,

evsss = swlicnes Vorkommen,

"? = unaicheres Vorkommen.
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Die zeitliche Verbreitung wurde auf der Tabelle 3 (S. 139) wieder-
gegoben. Es sei nur kurz darauf hingewiesen, da8 die Grenze Helvet/Torton
in diesern Zussmmenhang iiber der Zone mit kleinwiichsigen Uvigerinen
(Grill, 1948, 8, 7) angenommen wird.

In der unteren Lagenidenzone legt die Gesamtheit der Foraminiferen.
vergesellschaftung den SchluB nahe, daB intensive Verbindungen mit den
offenen Meeren bestanden haben (vgl, auch Vasicek, 1946). Mit dieser
Fauna tritt im Wiener Becken U. macrocarinaie n. sp. suf. Diese Art,
ebenso wie auch U. semiornala semiorrate d’Orbigny, erfahrt im Torton
eine charakteristische Evolution, wobei in beiden Gruppen die Tendenz von
kurzen triserial gebsuben Gehéusen zu groferen Gehiusen beobachtet
werden ka.n.n, die im jiingeren Geh#useteil eine biseriale Anordnung der
Kammern zeigen. Bei der Artengruppe der Uvigering semiornaia semiorrala
kommt dazu noch eine Reduktion der Skulptur. Fir diese Anderungen
mdégen die Einfliisse eine Rolle gespielt haben, die sich ausder fortschreitenden
Isolieruug des gesamten Gebietes des mittleren Donaubeckens und seiner
Randgebiete ergeben haben, In der Sandschalerzone diirfte sich diese
Isolierung bereits in einer Auslese der Foraminiferen auswirken, obwohl die
Salinitdt nicht bherabgesetzt wurde, Dies trat erst nach Ablagerung der
Buliminen-Bolivinenzone, im oberen Torton mit Rotalia beccarii und
Mollusken, welche die brackische Auslesefauna des Sarmats vorbereiten, ein,
Hier feblen bereits Uwvigerinen., Es eriibrigt sich desbalb zu erdrtern, oh
die Foraminiferenvergesellschaftung, die Grill, 1941 und 1943 fur die
Zonengliederung auswertete, oOrtlich bedingte Faziesfaunen seien. Es
bandelt sicb wobl sicher um Erscheinungen, die das gesamte mittlere
Donaubecken betreffen, wenn man von den Deltagebieten der einmiindenden
Fliisse abaieht. Dies konnte auch durch dle Beobachtungen an Uvigerinen
bestitigt werden.

Die jeweilige Entwicklungshéhe von Uvigerinen im Wiener Becken wird
unabhingig von der Fazies in Sanden, Mergeln und Tonen, in Proben aus
der Randfazies, ebenso wie bei Bobrungen im Becken, beobachtet. Es
gelang somit anch die Sedimente der Leithakalkfazies in dasProfil der Becken-
fazies einzugliedern und die betm Verfolgen der Entwicklung der Hetero-
eteginen (vgl. Papp und Kiipper, 1352) getroffenen Featatellun.gen zu
bestitigen, bzw. deren Fundpunkte einzustufen.

An Sticbproben bei der Bobrung Mureck 1 und aus dem Lavanttal
konnte festgestellt werden, daB die Einstufung der Schichten darch Uvigerinen
zu dem gleichen Ergebnis fiihrt wie eine Analyse der gesamten Foraminiferen-
fauna, Es ist sehr wahrsoheinlioh, daB sich die im Wiener Becken gemachten
Erfahrungen sowoh! im Torton Mihrens, wie in der Steiermark, vielleicht
im gesamten mittleren Donaubecken anwenden lassen. Ob es allerdings
méglich ist, diese Beobachtungen in anderen Tertidrgebieten zu wiederholen,
mull Aufgabe weiterer Untersuchungen bleiben, die anzuregen mit ein
‘Grund fiir die Verdffentlichung dieser Studie sein soll, -



141

Literatur

- Cushman, J. A.: Foraminifera from the Hamond-Well, Maryland. — Dept Genl,
Mines and Water. 1048,
. Cushmen, J, A.: On Uvigerina pygmaea d’Orbigny. — Conir. from the Cushman’s
Laboratory for foraminiferal research, 6, 2. 1030.
. Cushman, J, A.: A new Uvigerina from the Vienna Basin, — Cuahman Lab Form,
Res. Bharon, Mass. U. 8. W, 1. 1925,
Czjzek, J.: Beitrag zur Kenntnis der foszilen Foraminiferen des Wiener Beokens. —
Hauidingers naturw. Abh, 2. 1847. T
Fornesini, C.: Tavola palec-protistografica. — Boe¢. Geol. Ital. Boll. Roma 7, p. 48.
1888, -
Fornasini, C.: Intorno a 'Uvigerina bononiensis Forn. — Reviste Ital. di
Paleontologia, Parme. 1898,
Franzeneu, A.: Fossile Foraminiferen von Marcusevec. — Hrvatako Nsravnslovno
Druste (8oc. Hist. Nat. Croatica), Glaanik, Zagreb, 8. 284. 1694.
] Grill, A.: Mikropaléontologie und St.ra.tlgmphle in den tertidren Becken uncl in der
Flyschzane von Osterreich. -— Rept. '18. Session Intern, Geol. Congr, 13, London. 1948
1950
( G)nll. A.: Uber mikropaliontologische Gliederungeméglichkeiten im Miozéin des
Wiener Beckens. — Mité, Reichsanst. f. Bodenf. Wien. 1043.
Grill, A.: Stratigraphische Untersuchungen mit Hilfe von M.llcrofaune‘n im Wiener
Becken und den benachberten Molaase-Anteilen. — O1 & Xohle, 37, Berlin, 1941,
Grill, A.: in Beck P. — Jahrb. Geol. Bundesanstalt, Wien. 1952,

Hofker, J.;: Notizen tber die Foraminiferen des Golfes von Neapel. -~ Biaz. Zool.
Nepoli, Pubbl, 12, Italia, 5. 118. 1932,

Hosius, A.: Beitrige zur Kenntnis der Foraminiferen-Fauna des Miozéns, — Naturh,
Ver. Preuss. Rheinlande Westfalens, Verhand)l. Bonn 50, p, 108. 1893,

Hosius, A.: Beitrag zur Kenntnis der Foraminiferenfauns des Ober-Oligozins ven
Doberg bei Bimnde; IT, Teil. — Naturw. Ver, Oanabriick, Jabresberichte, p. 167, Falnote.
1895.

Earrer, F.: Geologie der Kaiser Frenz Josef-Hochquellen-Wasserleitung, — Abh,
Geol. R. Anst. §, Wien. 1877.

Kleinpel, R, M.: Miozene stratigraphy of California. — Tulsa. Okla. U. 8. A,
Amerik. Assoc, Petr, Geol. p. 202, 1938, :

Le Roy, L. W.: Some small foraminifera, ostracode and otoliths fromm Neogene
{,,Miocene*} of the Rokan.Tapanoeli area central Bumeatra. — Naturk. Tijdschr. Nederl.-
Indie, Batavia, Java, 8. 251. 1930.

. Majzon, L.: A nigrédszakdli torton tufds mérga foraminiferdi. — Magyar. K. Foldt.
Int. Evktnyve, Budapest, 3. 124. 1938,

Marks, P. jr.: A revision of the amaller foraminifera fram the M:ooene of the Vienna
Basin. — Centr. Cushman Foundation Foram. Res, TT, 1851

d'Orbigny, A, D,: Tableau methodigue de Ia classe des Cephalopodes. — Ann. Bei.
Nat. Paris. Ser. 1, Tome 7, p. 268, 1826.

d'Orbigny, A. D.: Die fossilen Foraminiferen des tertiiren Bockens von Wien. —
Paria, Qide & Comp. 1846.

Papp, A. und Kiipper, K.: Uber die Entwicklung der Heterosteginen im Torton dea
Wiener Beckens, — Anzeiger Outerr. Akad: Wiss, Wien. 1952,

.- Reuss, A, E.: Die fossile Faune der Steinsalzablagerungen von Wiseliczka in Gali-
gien, — Sitzungsber. Aked. Wiss. Wien, math.-naturw. Kl. 55. 1369,

Reues, A. E.: Ein Beitrag zur Palaontologie der Tertifrechichten Oberschlesiens. —
Deutsch. Geol. Ges. Zeitschr. Berlin, Bd, 3, 8. 159. 1851,

Bilvestri, A.: Paldontogr. Italica, Siena 32, suppl. 2, p. 101. 1087,

Ten Dam, A, and Reinhold, T.: On fomml.mfers of the Netberlands. — Jeag. 3,
8. 237. 1041.

Toula, F.: Uber den marinen Tegel ven Neudorf a. d. March. — Ver. Netur- u.
Heilkunde, Verh. Prelburg 20, 8. 12. 1000,

Toula, F.: Die Tiefbohrung bis 800 m Tiefe auf dem Gebiete der Fabrik chemischer
Produkte .... in Lieaing bei Wien. — K. Leop. Carol. Deutsoh. Akad Naturf, Abh
{Nova aote), Halle, Deutachland, 100 (1915), Nr. 3, 5, 10. 1814 & (1915).

Toule, F.: Uber den marinen Tegel von Neudorf a. d. Merch und seine Mikrofauna. —
Jb. Geol. R. A. Wien, 64. 1914 b (191%).



142

Ta.felv Abb, A

Fig. 1: Uvigerina bononiensis prémiformis n. ap., Helvet, Laa a. d. Thaya, legelm,
Typus: P 303.

Fig. 2: Uwigerina bononicnsie primiformis n. ep., Seitenansicht Helvet, Moaustrenk 4,
Teufe 412—416 m.

Fig. 3: PUmgmm parkeri breviformis n. esp., Helvet, Laa a d. Thaya, Zlegolen, Ty-pua.
Nr. P 530

Fig. 4: wie vor, Beitemansicht.

Fig, B, 8: Uvigerina graciliformis n, ep., Helvet Grund N&. Typus: Fig. 5, Nr. P 509.

Fig. 7: Uvigerina grociliformés n, ap., Helvet Mausirenk 4, Teufe 412—4161'».

Fig. 8 a, b: Uvigering bononienais compressa Cushman, Fig. 8 b, Seltven.anmcht, Torton
Aderklaa I, Teufe 14201422 m,

Fig. 9 a, b: Uvigerina parkert parkeri Karrer, Fig. 9b, Seitenaneicht, Torton, Wollersdorf.

Fig. 10: Uvigerinag venusta Franzenan, U‘bergang&form zu Uvigerina aculeata d’Orbigny,
Torton Miillendorf, Burgenland, Sandschalerzone,

Fig. 11: Uvigerina aculenta orbignyana Czjzel, Tarton, Soos, Zlegelel, obere La.gem,denzone
Tonfazies,

Fig. 12: Uvigerine aculeata aculeatz d’Orbigny, Torton, Vodlsu NO., obere La.gemdenmne,
Tonfazies.

Fig. 13: Uvigerina semiorrala kudo?‘fm Toula, Torton, Modling, Bandsohalerzons,
mikrosphirisches Exemplar,

Fig. 14: Uvigerina oochlearis Karrer, Torton, Madling, Sandschalerzone (Typusexemplar).

Tafel V, Abb. B

Fig. 1—3: Umgenm macrocarinale n, sp., Tarton, Grund, NO., untere Iagamdenzone,
. Typus Fig. 2, Nr. P 518, Fig. 1 mikrosphirisch, Fig. 2, 3 megalospharisch,
Fig. 4, 5: Umgmna of. acuminate Haslus, Torton, cbere Lagenindenzons, Tone, Boos

Zlegelel.
¥ig. 6: Uvigerina of, acwmmw Hosiug, Tarton Voslau, obere Lagenidenzone, Feinsande.
Fig. T: Uvigerina gt sta Frar u, Ubergangsform zu Dvigering venusia

liesingensis Toula, Torton, Eisenstadt Haydengasse, obere Sandschalerzons,
Fig. 8: Uvigerine venusta venusta anmna.u, Torton, Aderkina 1, Te'ufe 1504—1595 m,
untere Sandschalerzome. -

Fig. 9, 10; Uvigering cf. pygmen d’Orbipny, Torton, Millendorf, obere SBandschalerzone.

Fig. 11, 12: Uvigerina venusiz lesingensiz Toula, Torton dstlich von Miillendorf, ans emer
Mergellage im typischen Leithakelk, Steinbruch im Kalkoefenwald (8-Rand), Buliminen-
Bolivinenzone.

Fig. 13: Ueigerina venusia venusio Franzenau, Tortron, Aderklaa 1, Teufe 1420—1422 m,
obere Sandschalerrone.

Tafel V, Abb, C

Fig. 1: Uvigerina seméornate semiornaia 4’0Orbigny, Torton, Grund, Untere La.gemdenmne.

Fig. 2: Uvigerine somiornala urnule d’Orbigny, Torten, Soos, cbere Lagenidenzone,
Tonfaries, - :

Fig. 3: Uwigerina semiornate mﬁmam d’Orbigny, Torton, Soos, Ziegelei, obere Lageniden-
zone, )

Fig. 4: Uvigerina pygmoides n. sp., Torkm Boos, obere Lagenidenzone, To-n.fazms :

Fig. 6: Uvigerina semiomnata barrert n. sap Torion, Brunn-Perchtoldsdorf, Sa.nﬂsclmler-
zonse, Typus.

Fig. 6+ Uvigerina semiornasa unwlad’Orb;gpy, Torton, Miillendorf, obere Bandschalermne,
Sande.

Fig. 7: Uvigerina somiornate iornats d’Orbigny, Torton, Eisenstadt Haydngasse,
untere Handschalerzone, Bande. '

Fig. 8: Ueigering cemiornate brunnensis Kerrer, Tarton, Brunn- Percht»oldsdorf Sand-
schalerzone.. -
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Die beiden Sulzbachzungen
(Oberpinzgan, Salzburg)

mit 3 Tafeln (VI, VII, VIII) und 1 Textfigur
VYon Giinther Frasl

Uberblick

In dem beaonders seit der Darstellung L. K&8lbls (,Das Nordostende des Grol-
venedigermasaiva®, 1932) umsirittenen Grenebereich gwischen Pennin und Ostalpin
liegen die als ,,8ulzbachzungen‘* bekannten Zentralgneiekdrper. Sie sind nur Teile eines

. groberen, - walzenformigen Kiorpers (, Krimmler Gneiswalze*’), der aus Zentralgneiz
und geringen Mengen von grauen und grinen Schiefergesteinen bestehi und von einer
dimnen Kalkhaut (gumindest z. T. mesozoizocher Hochstegenkalk) im N, unten und oben
tiberzogen ist. Die Gneisvwales ist durohschnittlich 5 ke dick, ist zwischen dem Schinachtal
{Hammer) und dem Habachtal auf rund 20 km Linge aufgeschlossen und hat eine flach
nach ENE ainfallende Achse. Somit tauchen auch die Bulzbachzungen nach E unter. Die
Walze war wihrend der gestaltenden alpidischen Verformung bereits hirter als ihre
Umgebung, Die Rotation erfolgte — von W geschen — gegen den Uhrzeigersinn.

Der Zentralgneis und geine niohste Umgebung sind hier in alpidischer Zeit praktisch
restlos auf die Albitepidotamphibolitfazies oder eventuell auf die Grinschieferfazies
eingestellt worden. Eg gibt aber trotzdem Anzeichen, die auf eine hihertemperiarte und
z, T. schmelzfliiezige Vergangenheit wesentlicher Teile des Zentralgranitgneizes hinweisen.

Ein Anhang enthalt newe Untersuchungsergebnisse vom O-Ende der Habachzunge.
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Einleitung

Zur Zeit wird noch dariiber diskutiert, ob es ein Tauernfenster gibt.
Auch unter den bejahenden Stimmen ist man sich iiber den Verlauf der
N-Grenze noch nicht einig. In diesem strittigen Raum ober liegen drei
Zentralgneiszungen: die beiden Sulzbachzungen und die Habachzunge.
L. Kober und R. Staub sehen in gleicher Weise in den Zungen Zentral-
gneiskérper voralpidischen Ursprunges, die zur Gdnze zum penninischen
Deckenkomplex gehdren., L. K§lbl meint dagegen im Jahre 1932, daB
der echt penninische Zentralgneis der Zungen u:. a. anch die typisch ost-
alpinen (esteine der Grauwackenzone injiziert habe. Auch die Krimmler
Trias werde vom Zentralgneis schridg abgeschnitten. 1935 wendet er sich
gegen den penninischen Charakter der Tauern iiberhaupt. H. P. Cornelius
wiederum ist 1941 der Meinung, daB es wohl ein Tauernfenster gibt, da aber
die drei genannten Zungen aus dem penninischen Fenster in den ostalpinen
Rahmen hinausgreifen und daher jiinger sein inissen als die regionale —
‘wahrscheinlich laramische — Uberschiebung des Qstalpins auf das Pennin.

Nun wurde der Bereich der heiden Sulzhachzungen im Mafistab 1 ; 25.000
kartiert. Die Beobachtungen erlauhen u. a. folgende Bchliisse: :

Die heiden Sulzbachzungen sind Teile einer auf rund 20 km Linge
sichtharen, axial nach ENE untertauchenden Gneiswalze (,,Krimmler
Gneiswalze). Sie sind restlos mechanisch in das umgebende Material
-eingeschlichtet, sind also keine quergreifenden Injektionen in bezug auf den
alpidischen Bauplan, Die Krimmler Triag wird nicht schriig abgeschnitten
und auch mit jenen Gesteinen, die K31bl selhst als typisch ostalpin be-
zeichnet, kommt der Zentralgneis der Zungen am heutigen Tagesschnitt
nicht in Kontakt, — FEine genaue Festlegung der Grenze zwischen dem
‘penninischen und ostalpinen Raum war nicht méglich. Wohl giht es groBe
fazielle Unterschiede zwischen den tektonisch héheren und tieferen Hori-
zonten; um aber eine Grenze zu finden, die nicht wieder nur fir einen
wenige Kilometer groBen Arheitshereich, sondern fiir den ganzen Tauern-
nordrand Geltung hahen kénnte, dazu sind viel weiter ausgreifende Kartie-
rungen notwendig. Soviel aher ist sicher: die Eartierung und die Achsen-
‘messungen im Bereich der heiden Sulzbachzungen brachten keine Bestitigung
von Kdlhls Befund, daB hier ,ein breiter Streifen typisch ostalpiner
‘(Gesteine direkt in das penninische Tauernfenster” hineinstreiche. — Anhangs-
‘weise wird den beiden Sulzhachzungen die etwas anders gehaute Habach-
zunge gegeniibergestellt.

Die mikroskopische Untersuchung der Zentralgneise, besonders das
Btudium der petrogenetischen Zusammenhinge zwischen Porphyroiden,
Porphyroidgneisen und dem Zentralgneis der nérdlichen Sulzbachzunge
ist in der Hauptsache abgeschlossen. Das Ergebnis wird an anderer Stelle
verdffentlicht. _

Die beiden Sulzbachznngen wurden hisher im wesentlichen nur von zwei
‘Geologen untersucht: um 1900 von F. Léwl und um 1930 von L. K&lbl.
Die davon vorliegenden Karten kamen iher eine Uhersichtsdarstellung im
MaBstah 1:150.000 nicht hinaus. Beitdem hahen sich die Grundlagen der
Untersuchung wesentlich ge#indert: einmal -durch die Beachtung - der
Gesteinsgefiige, besonders die Einmessung der B-Achsen nach den von
Bander entwickelten Methoden; dann durch die Ausweitung unseres
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Wiasens iiber die Metamorphose, speziell die Granitisation; und schlieBlich
in ganz hervorragender Weise durch das Erscheinen der neuen, ganz aus-
gezeichneten topographischen Unterlagen fiir das ganze Aufnahmsgehiet
siidlich der Salzach., XEs ist dies die neue Osterreichische Karte 1: 25.000,
u, zw, wurden die Blitter 151/1, 151/2 und 152/1 verwendet. Von dem noch
nicht im Handel erhéltlichen Blatt 122/3 des neuen Kartenwerkes hat mir
Herr Obervermessungsra.t Dr. A. Barvir vom Kartographischen Institut
giitigst- eine Arheitskarte zur Verfiigung gestellt.

Initiator der Untersuchung war mein Lehrer, Herr Prof. Dr. Le0pold
Koher, der von seinen Schiilern den Tauernnordrand zwischen Mayrhofen
und Zell am Bee kartieren lie und mir davon ein wesentliches Stiick,
némlioh jenes zwischen Gerlospall und Hahachtal, zur Bearheitung zuwies.
An seinem Institut — dem Geologischen Institut der Universitit Wien —
erfolgte auch die Ausarbeitung der in den Sommern 1947, 1948 und 1949
in neunzehn Wochen gesammelten Feldbeobachtungen. Fiir die petro:
graphischen Untersuchungen fand ich am Mmera.logmcb-petrographischen
Institut volle Unterstiitzung, u. zw. durch seinen Vorstand, Herrn Prof.
Dr. Hans Leitmeier ebenso wie durch Herrn Prof. Dr. A. Kéhler,
Dr. M. Sedlacek und Dr. E, J. Zirkl

Von griBtem Einflu auf das Gedeiben der Arbelt war a.ber die Begeg-
nung mit Herrn Pd. Dr. Christof Exner, der mich jeden Handgriff und
jeden Gedanken bei seinen Forschungen iiher die Geologie der ostlichen
Hohen Tauern verfolgen lieB wund mir mit Rat und Tat zur Seite stand.

Die finanziellen Lasten mit Ausnahme der Drucklegung dhernahmen
meine guten Eltern.

Beit 1850 konnte ich die Feldarbeit wie die Ausarbeitung als Angehonger
des Institutes fiir Geologie und-Bodenkunde an der Hochachule fiir Boden-
kultur (Wien) fortsetzen und zu einem gewissen Ahschlul hringen, wofiir
meinen Vorgesetzten — 2uerst Herr Prof. Dr. A. Till und spéter Herr
Pd. Dr. J. Fink — herzlich gedankt sei. Ebenso danke ich gerne auch allen
anderen Forderern dieser Arbeit, besonders den im vorhergehenden ge-
nannten Herrep.

Erforschungsgeschichte

Nach der Pioniertétigkeit von K. Peters (39) in den fimfziger Jahren
des vergangenen Jahrhunderts hat F. Léwl (33, 34) um die Jahrhundert.-
wende jene Darstellung des Gebietes gegeben, die in ihren Grundziigen bis
heute aktuell geblieben ist, Bo greifen alle spiiteren Bescbreihungen z. B.
bei der Einteilung der Zentralgneiszungen und der dazwmchenhegenden
Schieferzwickel blindlings. auf Léwls Wort und Karte zuriick.

Aus etwa der.gleichen Zeit stammen auch einige Veroi’fentlmhungen
von E. Weinschenk iiber das Venedlgergeblet die a.her nur wemg auf die
Verhiltnisse am Tauernnordrand eingehen.

Die neueren, oft stark. voneinander abweichenden Vorst.ellungen iiher
den Bau des hier beschriebenen Gehietes stiitzen sich besonders auf die
feldgeologischen Forachungen von L. Kélbl (28, 29), weniger auf die von
W. Hammer (19, 20, 21) und H., Dietiker (10).

Es war die aufsehenerregende Arheit von L. Ké1bl uber das NO Ende
des Groflvenedigermassive (28), die dieses (GGebiet erst interessant gemacht

Jahrbuch Geol, B, A. (1853) Bd. XCVL 10
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hat. Wihrend er ndmlich die Ergebnisse seiner Untersuchungen im Gebiet
der Granatspitzgruppe noch zwanglos in das regionaltektenische Bild,
wie es L. Kober (26) und R. Staub gegeben hatten, einfiigen konnte,
-wurde er bei der Untersuchung dee Oberpinzgaus zum Gegner jener An-
gchanungen. Nach seinen Aufnahmen streicht zwischen Rosental und
Miihlbach ,.ein breiter Streifen typisch ostalpiner Gesteine direkt in des
penninische Tauernfenster hinein‘* (28, 8. 59) und auch mit diesem steht
der Zentralgneis in richtigem Injektionskontakt (28, 8. 48). Von einzelnen
spiteren Bewegungen abgesehen, wurden nach seinen Beobachtungen die
Bewegungen von der Kristallisation iiberdauert. K&lbl hat dann im
Jahre 1835 (20) selhst die Konsequenzen dieser fiir das spezielle Gebiet
gemiinzten Angaben gezogen und auf den ganzen Bereich der Hohen Fauern
ausgedehnt, so daB also nach ihm die Hohen Tauern nicht penninisch sind
und die Intrusion des Zentralgneises zu einer Zeit stattgefunden hat, in der
schon en verschiedenen Btellen Reste zentralalpinen Mesozoikums be-
standen, also unbedingt im alpidischen Zyklus. In dem einen oder anderen
Punkt hat L. K6lbl die Anerkennung einer Reibe namhafter Forscher
gefunden, eine griindliche Uberpriifung der Behauptungen und Beschrei-
bungen in der Natur war aber bisher mit Auanahme einiger vortrefflicher
Detailstudien am O-Ende der Habachzunge [Hammer (19}, Leitmeier
(31, 32) und Cornelius (8)] noch auestindig. Seine Kartenskizze im
MaBstab 1:150.000 ist fiir das Gebiet der Zentralgneiszungen noch immer
die genaueste geologische Unterlage.

W. Hammer hat von dem hier in Frage stehenden Gebiet nur die NE-
Spitze der Habachzunge niher keunengelemt (19) und sonst bloB einige
verstreute Punkte besucht (21)., Er untersachte auBerdem vom Tauern-
nordrand das Gerlosgebiet in Tirol {20). Nach seinem Befund wurde die
Masse des Zentralgneises in einzelne Schubmassen (das sind unsere Zungen)
zerteilt, doch blieb bei deren Loslésung der Intrusionsrand an einigen Stellen
erhalten. Er denkt also im wesentlichen an eine passive Formung der
Zentralgneiszungen. SchlieBlich sieht er auf der ganzen Linge kein Hinein-
streichen der Qua.rzphylhte in das Ta.uernfenster, wie seine Kartengkizze in
(20} zeigt.

Die Berge zwischen Krimml und GerlospaB, also nérdlich der Sulzbach.
zungen, sind durch eingehende Untersuchungen von C. Diener (0}, Th.
Ohnesorge (38) und H. Dietiker (10), sowie J. Neher (35) geologisch
recht gut erschlossen worden. Leider wurde die Arbeit Nehers mnicht
gedruckt, und so war es mir nur durch die wenigen Andeutungen seines
Studienkollegen Dietiker mdglich, einen Einblick in die Ergebnisse
Nehers zu bekommen. Dabei ist besonders anf die tektonische Karten-
skizze Dietikers zu verweisen, welche die Ergebnisse der Neherachen
Aufnahmen dstlich Krimml bereits beriicksichtigt.

H. Dietiker {10), deseen Aufnahmen das hier beschriebene Gebiet
nur westlich von Krimml betreffen, hat sich — bei recht stiefmiitterlicher
Behandlung des Zentralgneisgebietes — mit Geschick auf die stratigraphische
Gliederung der metamorphen Serien zwischen dem Zentralgueis und der
Innshrucker Quarzphyllitzone verlegt. Er nimmt fiir den Zentralgneis ein
mindestens hercynisches Alter an (8. 51) und vollig passive Verformung
desselben wihrend der alpidischen Orogenese. Von der N-Grenze des
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Zentralgneises beschreibt er konkordante Uberl&gerung Die S-Grenze des
Innsbrucker Quarzphyllits ist nach thm — im Gegensa.tz zu L. K&élbl —
derart markant, daB hier nicht die geringste Unsicherheit in der Abgrenzung
aufkommen kann. Dietikers Beohachtungen kénnen im allgemeinen voll
bestitigt werden, wodurch die Kartierung Dietikers zuverlissig genug
erscheint, um iiber die Parallelisierung und sogar Verbindung der wesent-
lichen Gesteinsziige im Kriramler Profil mit den verachiedenen Stockwerken
im 25 km weiter westlich gelegenen GschdBwandprofil im klaren zu sein,
wodurch der Anschluff an die Arheiten B. Sanders am Tauernwestende
gesichert erscheint.

Demgegeniiber war es nicht mdglich, gegen O hin direkte Zusammen-
hinge mit den Serien des Tauernnordrandes Ostlich des Stuhachtales zu
erkennen, von wo eine eingehende Beschreihung ven H. P. Cornelius
vorliegt (5).

SchlieBlich seien noch die Aufnahmsarbeiten jiingsten Datums erwihnt,
die auf die vorliegende Untersuchung nicht nnwesentlich eingewirkt hahen.
Durch die gleichzeitige Untersuchung der hier westlich nnd dstlich an-
schlieenden Ahschnitte des Tauernnordrandes bis Mayrhofen und Zell am
See durch meine Studienkollegen H. Fisclhier (14, 15), H. Holzer (23),
E. Kupka (30) und O. Thiele (47} war es moglich, rund 2000 Gesteins-
proben aus diesem 75 km langen Streifen zu vergleichen. Dieser Umstand
und die ausgezeichnete Zusammenarbeit mit denselben Kollegen hat mir
einen guten Uberblick iiber die Verhiltnisse im Mittelteil des Tauern-
nordrandes vermittelt. .

Der Bereich der Sulzbachzungen und der damit unmittelbar
. zusammenhingenden Gesteinsgruppen

Die erste und in den wegentlichen Ziigen bis heute aktuell gebliebene
Begchreihung dieses Bereiches verdanken wir F. Léwl (33, 34), der auch
den Namen ,,Sulzbachzunge* einfiilirte, Auf seinen Ubersichtskarten zeichuet
er die Umriase dieser ant O-Ende gespaltenen Zunge bereits ein, und dieselben
Umrisse finden wir auch in der Folgezeit in den Veréffentlichungen der auf
Blatt Hippach-Wildgerlosspitze aufnehmenden Geologen L. K &lbl (28)
und W, Hammer (20). L. K&lbl fiihrt aber eine neue Bezeichnungsweise
ein, indem er die gespaltene Zunge Léwls in zwei selhstindige Zungen
— die siidliche Sulzbachzunge und die nérdliche Sulzbachzunge — auflist.
Diese Namen sind heute allgemein gebrduchlich und werden auch hier
verwendet, trotzdemn die Grenzen dér Zungen z. T. wesentlich anders ver.
laufen, als man zie bieher zeichnete. Wie die Begrenzung nach den jiingsten
Aufpahmen auseieht, geht aus Tafel VIIT hervor.

Im Krimmler Achental verschmelzen die beiden Zungen zu einem
einheitlichen Zentralgneiskorper; der mit dem riesigen Zentralgneisareal
der Tuzer- und Zillertaleralpen und des Grofvenedigers zusammenhingt.
In bezug auf die GréBe dieses Gneisareals kann man die heiden Sulzhach-
zungen nur als kleine Anhiinge hezeichnen, die allerdings in letzter Zeit
ofters eine hedeutende Rolle bei groBtektonischen Betraohtungen iiher
den Ostalpenhaun gesplelt haben. 8ie sind -— wie im folgenden niher hegnmdet.
werden soll — passiv verformt.e Lappen von Zentralgneis. :
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Die siidliche Su]zbachzunge

~ Sie’ Bpa.ltet sich an der orographisch rechten Flanke des Knmmler
Achentales ah und reicht iiber das Ohersulzbachtal bis an die rechte Flanke
des Untersulzbachtales. Ihr Tagesschnitt ist iiber 8 km lang und maximal
1-5 km breit. Die Verhindung mit der groBen Gneismasze im W ist — ab-
weichend von allen bisherigen Darstellangen — nur durch einen achmalen
Btiel bergestellt. Die Untersuchung des Mittelteiles ergah keine wesentlichen
Neuerungen, dagegen entspricht der Bau des O-Endes durchaus nicht der
hisher einzigen eingehenden Daratellung von L. X51hl (28).

Die Abgrenzung ist im 8 zumeist sehr scharf. Dem Zentralgneis der Zunge
liegen hier viefach griine Gesteine in Griinschiefer- bis Albitepidotamphibolit-
fazies unmittelbar auf, die dem Granitisationshof der Habachzunge zuge-
rechnet werden kénnen. Die dazwischenliegende Grenzfliche ist tektonisch
angelegt und steht steil. Sie beginnt im W in der Kammregion zwischen
dem Krimmler Achental und dem Obersulzbachtal. Dort ist zwischen der
stidlichen Sulzbachzunge und der Habachzunge ein nur nach Metern bis
Meterzehnern messender Griinschieferzwickel eingeschaltet, der den Kamm
bei P. 2821 nirdlich des Humbachkarkopfes iibersteigh und sich beim
Seebachsee rasch verbreitert, Weiter sstlich liegen direkt an der 8-Grenze
der siidlichen Sulzbachzunge mehrere MeBpunkte: P. 2195, P. 2100, P. 1924,
P. 1778, sowie P. 1233 am Obeérsulzbach. Der Kamm zum Untersulzbach
wird mitten zwischen P. 1990 (Silber-Ofen) und P. 1959 iiberquert
{Streichen: N70E, Fallen: 708), der Untersulzbach selbst etwa 150 m
nordlich P. 1246 gekreuzt.

Der weitere Grenzverlanf kann schon als O-Grenze bezeichnet werden;
diese zieht vom Yntersulzbachta! ungefihr dem in der dsterreichischen
Karte 1:25.000 eingezeichneten FuBsteig entlang hinauf zur Popbergalm,
wo sie auf etwa 1920 m Hohe ENE der Almhiitten endet. Sicherlich gibt es
auch auf dem weiter dstlich gelegenen Henschartenkopf (= , Hochschess
bei K§1bl} Gneise, doch diirfen diese nicht mehr zur siidlichen Bulzbach-
zunge (vgl. K41bl 1932) gerechnet werden, da sie durch eine etwa 34 km
méchtige Schieferhillenserie von der sudhchen Sulzbachzunge getrennt
sind. Diese niedriger metamorphe Serie liegt der Zunge an der eben ange-
gebenen O-Grenze konform auf und gehdrt schon jenem tektonischen
Komplex an, der die Habachzunge als Kern hat. Weitere Angaben iiber das
0-Ende der Zunge finden sich weiter unten bei der Beschreibung des O-Teiles
der Knappenwandmulde.

~ Die durchaug unscharfe N-Grenze — hier ist auf der ganzen Linge die
Verbindung mit dem Uherrest des ehemaligen Granitisationshofes
(= Knappenwandmulde} erhalten geblieben -— geht direkt an den Hiitten
. der Popbergalm vorbei und iiberquert den Untersulzbach mitten zwischen
P. 1153 und P. 1127. Bie zieht dann gerade iiber Berg und Tal bis zum
Ober-Hacken-Kopf (P. 2406} und weiter iiber P. 2197 und P. 2876 (Sillenkar
Kogel) bis in die Nihe von P, 2109 (siidlich des S6llenkars und dstlich der
Hoferalm im Krimmler Achental). Dort klingt die die beiden Sulzhach-
zungen trennende Knappenwandmulde aug und es begmnt das im W ein-
heitliche Zentralgneisgebiet.
Da die N- und B.Grenze geradlinig verliuft; obwohl die gequerten
Téler bis 1700 m tief eingeschnitten sind, kann man auf Steilstellung dieser
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Grenzen und damit der ganzen Zunge schlieBen, was auch durch viele
- Messungen des flichigen Parallelgefiiges immer wieder bestiitigt werden
konnte.

Die Abgrenzung der Zunge deckt sich streng mit dem Verbreitungs-
gebiet eines mittelkérnigen, hellen Zweiglimmergneises, den man friiher
unbedenklich als Qrthogneis angesprochen hitte. Damit ist die Zunge als
Kerngebiet der (Granitisation vom zugehorigen Granitisationshof
(= EKnappenwandmulde) mit seinen - Mischgneisen, Paragneisen und
Amphiboliten unterschieden, :

Der Zentralgneis der siidlichen Sulzbachzunge sieht in der ganzen Er-
streckung bemerkenswert einheitlich aus. Sein lichtes Grau erhilt durch
den phengitiscben Hellglimmer einen Stioh ins Griinliche. Auch in unfrischem
Zustand entbehrt sein Hellgrau durobaus jener wirmeren, gelblichen oder
briuntichen Ténung, die z. B. fiir den Gneis im 0-Teil der nordlichen Sulz-
bachzunge so bezeichnend ist. Schwarze Biotitachiippchen von durchschnitt.
lich 1% mm Linge begleiten die Hellglimmerflasern, Die KorngréBe der
reinweiBen Feldspate betrigh etwa 2 mm, wihrend der zerprelte Quarz
dem unbewaffneten Auge nicht weiter auffillé. Die Bezeichnung ,,Gneis™
ist bier wegen der merklichen Regelung der Glimmerschiippchen durchaus
angebracht, wobei das Parallelgefiige meist deutlicher linear ala flichig
ausgepriigt ist. Dieser Gneis ist ebenso wie jener der nérdlichem Zunge
praktisch frei von Fremdeinschliissen (,,bagischen Knollen®). . -

Selten, wie z.B, westlich der Jagdhiitte 1195m im Untersulzbachtal, ist
eine feinkdrnige aplitische Randfazies des Zentralgneises entwickelt, bei
welcher der dunkle Glimmer vallig fehlt, Daraus entsteht bei starker Ver-
schiefernng in den #ubersten Metern der Zunge der sogensnnte ,Weil-
schiefer* (Cormnelius 1939).

Im N geht der Zentralgneis der siidlichen Sulzbachzunge in einer
hichstens 100 m breiten Ubergangszone kontinuierlich in die Gesteine der
Knappenwandmulde iiber. Das Ubergangsgestein enthilt mehr dunkle
Glimmer und in gegen N hin zunehmendem MaBe erscheinen darin 1—2 em .
grole, gedrungene Kalifeldspate, die sich immer deutlicher von der allmihlich
feiner, glimmerreicher und dunkler werdenden Glimmer.Quarz.Feldspat-
grundmasse abheben, bis endlich jener anffillige Gneistyp erreicht ist, der im
folgenden Kapitel als ,, Knappenwandgneis® bezeichnet wird.

Die Knappenwandmulde.

Bie geht im 8 in ihrer ganzen Linge in.die siidliche Sulzbachzuuge iiber
und beide gemeinsam bilden eine petrogenetische und tektonische Einheit.
Diese Einbeit ist ein Randstiick aus einem frither wohl viel grileren
Granitisstionsareal, das tektonisch zerstiickelt wurde. Im N ist die Knappen-
wandmulde tektonisch abgegrenzt und ebenso auch im 0. Namengebend
ist die Knappenwand im Untersulzbachtal, die als Fundstiitte der schinsten
Epidote der Welt bekannt ist. .

Die Knappenwandmulde erstreckt sich von den 8éllenkaren des Krimmler
Achentales bis an den Ascbbach siidlich von Neukirchen am GroBvenediger
in einer Lénge von 11 #m und in einer maximalen Breite von 1 &tm. In
ihrer ganzen Lingserstreckung wird ihr 8-Rand vom auffilligen Knappen-
wandgneis aufgebaut, der daher zuerst beschrieben sei. Die iihrigen Bau-
materialien — meist Epidotamphibolite und Paragneise — werden dann
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ihrer jeweiligen mengenmiBigen oder petrogenetischen Bedeutung ent-
sprechend bei der Beschreibung der einzelnen Muldenabschnitte berlick.
sichtigt. :

Der Knappenwandgneis. In einem an Hellglimmer reichen, mittel-
grauen und feinkémigen Grmndgewehe schwimmen durchschnittlich 11 cm
und héchstens 4 cm groBe, oft gut idiomorph ausgebildete Kalifeldspate,
deren helle Schnitte mit der dunkleren Zwischenmasse sehr kontrastieren.
An feuchten Wianden macbt sich der Helligkeitsunterschied besonders stark
bemerkbar und dann erscheinen die Feldspate mit gedrungen-rechteckigem
Quergchnitt oft regellos eingestreut; im Handstiick kann man aber auch
in diesen Fillen ein deutliches lineares Paralleigefiige der Zwischenmasse
erkennen. An mechanisch mehr heanspruchten Orten ist es zu einer starken
Verflaserung gekommen, die so weit geht, dafl endlich die Foldspataugen
bis zur Unkenntlichkeit ausgeschmiert sein kénnen und Zeilenbau vor-
herrecht, Im Grundgewebe sind mit freiem Auge fast nur kleinere Feldspat-
kérnchen zu erkennen, die mit sehr viel flaserig aggregiertem Glimmer
.(Serizit und feinster Biotit) verknetet sind. Quarz tritt dagegen ganz
zuriick, _ '

Zuerst wurde dieser auffiillige Gesteinstypus von L. K&lbl (28, S. 41)
nebenbei erwihnt, dann vergleicht ihn W, Hammer (20) mit den nach
seiner Beschreibung sehr #dhnlichen Typen im Porphyrgranitgneis des
Sohwarzach- und Wimmertales, H. Leitmeier (Min. Petr. Mitt., 1942)
erwahnt die Knappenwandgneise als ,,Augengneise (Venite)** aus dem Gebiet
der Wildalm und vom Untersulzbachtal oberhalb der Knappenwand.
Keiner aber hat die groBle Bedeutung des Knappenwandgneises als Leit-
gestein unterstrichen, welches ohne Unterbrechnung und in ganz gleich-
méBiger Aushildung ein 11 km langes Band bildet und aunf diese Weise den
Zusammenhang der verschiedenen Muldenabschnitte garantiert. Die anderen
Muldengesteine ziehen ndmlich nicht in dieser Geschlossenheit durch und
geben damit AnlaB zur Aufteilung der Knappenwandmulde in einzelne
Absohnitte in der folgenden Beschreibung. '

Die genaue TUntersuchung des westlichen Abschnittes der
Knappenwandmulde brachte einige neue Einblicke sowohl in die
regionalen Zusammenhinge der Gneiszungen und Schiefermulden, ale auch
in die zeitlichen Beziehungen zwischen der Petrogenese und der regionalen
Durchbewegung in diesem Randgebiet zentralalpiner Granitisation.

Nach der Darstellung von L 8wl und K&1bl zollte der Schieferstreifen
gegen W im Zentralgneis schmal auskeilen. Hammer erkannte aber
schon — obwohl er seine wenigen Beobachtungspunkte im einzelnen nicht
richtig verhand — daB der Schiefer ,,in einer mindestens I-5 km breiten,
quer zum Streichen verlaufenden Front** ausstreichen mub. Diese Front
verliuft allerdings nicht,wie Hammer annahm, von den Schénrainképfen
zum Sillenkaraunsgang, sondern ungefahr horizontal in etwa 1800—2200 m
Hohe zwischen der Holzlahnerklamm im N und P. 2102 im 8. Dariiber
gtehen von den Karbéden bis hinsuf zum Kamm beiderseits des Hirtteltal-
kopfes (2962 m) die verschiedenen Muldengesteine an, wihrend dieselben
unterhalb dieser Front durch feinkdrnigen azidischen Zentralgneis ersetzt
gind. ¥ '

Als weithin sichtbare Grenzlinie 1Bt sich hier die N-Grenze der Mulde
von der Holzlahnerklamm — die sie mit W—0-Streichen in etwa 2050 m Héhe
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quert — bis zum Kamm mittén zwiscben P. 2774 und P. 2962 verfolgen,
wo auch Hammer {21) sie gesehen hat. Nordlich davon liegt der Porphyr-
granitgneis der nérdlichen Sulzbachzunge, wihrend sich siidlich derselben
Grenzlinie ein sehr feinkirniger, wegen seines groBeren Biotitgehaltes
dunklerer Lagengneia ausbreitet, dessen oft 100 m lange, mehr oder minder
dunkle Streifen vollkommen parallel zur N-Grenze verlaufen. Die von oben
kommenden dunklen Streifen bleichen in 2000 m Hohe langsam aus und
aus dem eindeutigen Paragneis wird unten ein extrem heller, feinkorniger
Gneis, der nach der alten Einteilung schon eher zu den Ortho- als zu den
Paragneisen zu stellen wiire und tatsiichlioh auch bereits von F. Lo wl (34)
bei der Billenalpe als aplitische Randbildung des Granits beschrieben wurde.
Dieger Gneis wird nun schon zum Zentralgneiskomplex gerechnet. Sowochl
oberhalh wie unterhalb des Ubergangsstreifens und in ihm selbst ist das
Makraogefiige der Gueise gleich orientiert (Streichen ENE—E, Fallen 60° 8
bis 80°N). Der Ubergangsstreifen verlauft etwa senkrecht zu diesem
Flichengefiige, kann etwa 100 s Breite einnehmen und erinnert nicht im
mindesten an einen magmatisohen Kontakt. Aplite, Pegmatite und Schollen-
migmatite fehlen hier ausnahmslos und derartige Bildungen sind anch nicht
durch etwaige spiitere Auswalzung getarnt worden, Keinerlei Anzeichen
der Anatexis stiren das langsame Ausklingen der Paragesteinsmerkmale
nach der Tiefe hin. Bs hat also allen Anschein nach einzig und allein der
Intergranularraum als Transportweg hei den stofflichen Umsetzungen ge-
dient., Die Vergneisung liBt sich hier also am ehesten durch eine Transfor.
mation an Ort und Stelle erkliren.

Im inneren Sollenkar sieht der Zentralgneiskontakt etwas anders aus.
Dort ist die Masse der Muldengesteine nimlich wesentlich baaischer, und
dunkelgriine Epidotamphibolite und Praginite iiberwiegen. Auf den hlank-
gescheuerten Felsplatten in den Bachbetten und an den vielen Rund-
hiockern des Karbodens kann man zwischen 2000 und 2300 m Hdhe die
Auflésung des vom Obersulzbaohtal heriiberkommenden Prasinitstreifens
in eine Vielzahl von unten immer kleiner werdenden und achiitterer auf-
tretenden Linsen studieren, die von saureren Mischgesteinen — die in
aplitische Gneise iibergehen — plastisch umhiillt sind. In diesem Gneis-
kontakt muB man schon die Moglichkeit partieller Anatexis in Betracht
ziehen, wenn auch nur in einem einzigen Fall beobachtet werden kounte,
daB eine 10 m lange Epidotamphibolitscholle von zwei armdicken, quer-
greifenden und sich kreuzenden Aplitgingen durchzogen wird. Sonst
herrscht auch hier grundsdtzlich die Einordnung in das allgemeine ENE-
streichende und steil nach 8 fallende Flichengefiige. Tiefer unten im Tal
findet man in der streichenden Fortsetzung des schollig aufgelésten Epidot-
amphibelitzuges nur noch selten Binder oder Schlieren von Biotitschiefern,
die wahracheinlich die letzten Uberreste sohlecht verdauter griiner Gesteine
sind. '

Ehensolche Reste und feinkérnige, an winzigen Hornhlendenidelchen
reichere Gneise sieht man auch ab und zu in Karen westlich der Krimmler
Ache, o bei der Weilkarhiitte in ndrdlichster Position, dann besonders .
bei der Schattenwand und am 8-Hang des Rainbachkogels, Praginite fehlen
in diesen Karen. Alle Spuren reichen jedoch picht hin, um dort eine Fort-
setzung der Knappenwaldmulde einzeichnen zu kdénnen.
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An den Epidotamphibolitzug des inneren S¢llenkares schlieBen-sich im
8 wieder Paragneise an, die mit der Umgebung verflieBende Wolken vom
Typus des Knappenwandgneises fithren. Letzterer herracht dann in einem
nach beiden Seiten hin unscharf begrenzten Streifen vor, in dem die P. 2102
und 2309 liegen und welcher den Kamm zwischen P. 2846 und P. 2876 in
nordlicher Richtung mit etwa 50° S.Einfallen ibersteigt. Der Knappen-
wandgneis leitet gegen SE in die Zentralgneise der siidlichen Sulzbachzunge
iiber und gegen SW, also gegen die Tiefe des Krimmler Achentales hin, in
die Zentralgneise des zusammenhingenden Gneisareals. Ob und wie weit
es auch hier bei der Gneisentetehung schon Zu eimer Anatexis gekommen ist,
1aBt sich nicht recht erkennen. Jedenfalls.aber fehlen hier Aplitginge ebenso
wie Schollen- oder Adermigmatite und andere Hinweise, die unter gewissen
Umstinden fiir die Einwirkung saurer Schmelzfliisse sprechen. - Sehr
schwierig erscheint es auch, eine Antwort auf die Frage zu geben, in welchem
zeitlichen Verb#ltnis hier am W-Ende der Knappenwandmulde die Genese
der Gneise zur heute meBbaren Flichentektonik steht. Letztere ist jedenfalls
anf eine Einspannung zuriickzufithren, die alle Gesteine der Mulde und die
ihrer nichsten Umgebung steilgestellt, ja sogar leicht nach N @berkippt bat,
wobei die Flichen im Mittel nach ENE streichen. Die Parallelfliichigkeit
diirfte mehr auf Einengung als auf weiten Transport zuriickgehen. Die
scharfe nérdliche Grenzfliche der Mulde ist dem allgemeinen Flichengefiige
konform und an ihr hat wahrscheinlich eine nur wenige Kilometer weite
Relativhewegung stattgefunden, bei der sich die Zentralgneise der nérd-
lichen Sulzbachzunge bereits als starrer als die Muldengesteine erwiesen.
Es hat daher hier die formgebende Durchbewegnng zumindest die Bildung
der Granite oder Granitgneise als Baustoff der Zungen und die Anlage eines
Granitisationshofes (d. s. die Muldengesteine} iberdauert. Anderseits ist
anzunehmen, dafl mit der Tektonisierung des Gebietes eine durchgreifende
Metamorphose unter Bedingungen der Albitepidotamphibolitfazies pa.rallel
ging. Es blieben weite Strecken erhalten, auf denen der Zentralgneis in die
Gesteine des Granitisationshofes iibergeht. Das Aussehen dieser wohl-
erhaltenen Granitisationskontakte liBt aber keine na.chtraghche Verformung
im Ausmaf einer Deckenbewegullg zu. Leider ist kein einziges der hier
mit dem Zentralgneis in Kontakt stehenden Paragesteine auch nur an-
nihernd stratigraphisch einzwordnen, so daB weder das Alter der letzten
Granitisation, noch jenes der Tektonik nach unten begrenzt - werden
kann,

Der Mittelteil der Mulde

Der regionale Zusammenhang der griinen Gesteine im inneren Bollenkar
des Krimmlier Achentales mit den auch #uBerlich ganz gleich aussehenden
Prasiniten der Knappenwand im Untersulzbachtal konnte durch die erst-
malige Anfnahme des Gebietes von der Hopffeldalm im Ohersulzbachtal
bis zur Kammregion nahe der Seebachsoharte eindeutig sichergestellt
werden., Wohl waren die beiden zuerst genapnten Lokalititen schon
-F. Léwl bekannt gewesen, er verband aber den Schieferstreifen in den
Sollenkaren mit den zwischen der Kampriesenalm und der Berndlalm
durchziehenden Schiefern und diese stellte er ganz richtig zwischen die
giidliche Sulzbachzunge und die Habachzunge. Dieselbe Verbindung. iiber-
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nahmen in der Folgezeit amch L. K6lhl und W, Hammer (20, 2I)Y),
sowie alle fernstehenden Bearheiter derselben Materie. Die drei genannten
Autoren lieBen dafiir den zwischen den beiden Sulzbachzungen eingeklemm-
ten Schieferstreifen gleich westlich des Obersulzbaches enden. Es genligt
aber ein einziger Aufstiey vom Hopffeldboden zur Seekarscharte, um sich
vom Durchziehen dieses Sohieferstreifens bis ing Krimmler Achental zu
iiberzeugen. 8o fiihrt schon der obere Teil des zur Jagdhiitte 1557 flihrenden
Jagdsteiges durch Epidotamphibolite, die dann durch den Hopffeldgraben
zwischen 1700 und 2200 m Ho6he ausgezeichnet aufgeschlossen sind, bis
. 300 m michtig werden und weiter iiber den iibersichtlichen Karboden auf
den vom Kleefelderkopf zum Hiittenkopf abfallenden Riicken verfolgt
werden kénnen. Auf der W-Seite dieses Riickens liegt im selben Epidot-
amphibolitzug  der in Mineralogenkreisen bekannte Fundort ,,Seebachkar
{18}, an dem man noch heute schine Mineralstufen von schwarzem Pyroxen,
hellem Epidot und wasserklarem Apatit finden kann. Ebenso wie am
Epidotfundort der Knappenwand sind lokal Epidosite ausgebildet, deren
Entstehung offenbar mit der jungen Kluftmineralgeneration in engstem
Zusammenhang steht. Von hier streichen die durchwegs steilstebenden
Epidotamphibolite ins innere Séllenkar hinitber. In gleicher Weise wie dort
begleiten den (riingesteinszug auch im Seekar beiderseits Paragneise in
groller Micbtigkeit; sie verlieren aber im Gebiet der Hopﬂ'eldgrﬁhen rasch
an Bedeutung.

Bei den Paragneisen iiberschreitet die KorngrioBe selten 1 mm, u. zw.
bestehen sie hauptsichlich ans Quarz und Albit, wozu in geringen Mengen
dunkler und heller Glimmer, Klinozoisit, barroisitische Hornblende, Granat,
rhomboedrisches Karbonat, sowie Erz und Graphit treten kann. Unter
dem Mikroskop entpuppte sich jedoch eine Probe, die 100 m nordistlich
der Seekarscharte genommen wurde und makroskopisch nicht sicher von.
den Paragneisen abzutrennen war, als Porphyroid mit durchschnittlich
1 mam groBen Quarz- nud Plagioklaseinsprenglingen. Einige Einsprenglings-
quarze lieBen nochb eindeutig Korrosionascbliuche erkennen, in denen die
Grundmasse ungeregelt und viel feinkdrniger erscheint als auBerhalb, wo
sie zu einem gutgeregelten Quarz-Albit-Grundgewebe mit viel Serizit um-
kristallisiert ist. Das (Gestein ist nur schwach rupturell deformiert. Damit
ist die Betelhgung von Porphyroiden am Aufbau der K_n&ppenwa.ndmulde
erwiesen.

Der W-Teil dexr Kna.ppenwandmulde laBt sich also in einer Klarheit,
die nichts zu wiinschen @brig 148t, vomm W-Ende in den Séllenkaren bis an
die westliche Trogschulter des Obersulzbachtales beim Hopffeldboden
verfolgen. Dort jedoch sind in den tieferen Partien der Talwand nur mehr
spéirliche Reste der Mulde vorhanden, die so wenig auffillig sind, daB} sie
bisher immer iibersehen wurden. Die Mulde diirfte hier kaum tiefer reichen
als der Talgrund liegt. Damit kann man den Grund der Mulde im Ober-
gulzbachtal in-etwa 1200w Hohe annchmen, Vergleicht man nun diese

1} W. Hammer schreibt ewar an einer Stelle (20, 8. 292), dal der Schieferkeil bei der
Béllenalm den Zentralgneis in die nérdliche und siidliche Sulzbachzunge zerspaltet, doch
dirfte diese Bemerkung auf einem Irrtum beruht haben, denn auf Fig. ¢ derselben Arbeit.
{ibernimmt er L4wls und K&lbls Einteilung wnd euch in dern 1940 folgenden kurzen
Beitrag ,,Zur Gliederung der’ Zenkralgneige im Oberpmz.gau“ rechnet er dis grﬁman
Gesteine des Sollenkares zum mittleren Schieferkeil. :
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Hobenlage mit jener im Krimmier Achental, dann kann man auf ein regio-
nales Einfallen der Muldenachse gegen ENE schlieBen, denn der Mulden-
grund schneidet den dstlichen Hang dieses Tales bei durchschnittlich
1800 ,n Héhe und zieht sodann iiber dessen westlichen Hang hinweg. Mit
diesem Eintauchen der stofflichen Achse gegen ENE stehen auch die
Beobachtungen i O.Teil der Mnlde vollkommen im Einklang — doch
davon spiter. Hier sei nur darauf verwiesen, dall manche im W-Teil der
Knappenwandmulde eingemessene B-Achsen mit diesem regionalen Achsen-
fallen nicht @ibereinstimmen, da sie in ENE-Richtung um die Horizontale
pendeln. Dadurch darf man sich aber nicht verwirren lassen, es soll dies
vielmehr ein Ansporn sein, spdter einmal nachzusehen, in welchem zeitlichen
Verhiltnis die Prigung der verschiedenen im Handstiickbereich erkennbaren
linearen Parallelgefiige zu der fiir die beutige Form der Knappenwandmulde
malgeblichen Gestaltung steht. Es wurden niémlich im ganz #hnlich ge-
beuten Granitisationshof der Habachzunge an einigen Stellen zwei alters-
verachiedene Achsensysteme erkannt, von denen nur des jiingere mit der
heutigen Btofftektonik ibereinstimimt (siche unten).

Der zwischen den beiden Sulzbachtalern liegende Abschnitt der
Knappenwandmulde war schon bisber bekannt (Léwl, K6lbl, Hammer).
Auf eine nihere Beschreibung dieses Teilstiickes kann um so eher verzichtet
werden, als sein stofflicher Aufbau, die Art seiner Kontakte und sein
Linear- und Flicbengefiige im groBen und ganzen mit jenen Verhaltnissen
iibereinstimmt, die im folgender Kapitel von den tieferen Teilen der O-
Flanke des Untersulzbachtales beschrieben werden.

Die Tektonik im O-Teil der Knappenwandmulde und in dessen niherer
Umgebung

Ein efwa am Fube der Xnappenwand durch die Mulde gelegtes Profil
laBt eine deutliche Dreiteilung innerhalb der Mulde erkennen. Der nérdliche
Teil — das ist vom Langwinkel angefangen etwa 400 m nach S — igt durch
die dunkelgriine Farbe seiner epidotamphibolitischen Gesteine charakteri-
siert; dann folgen etwa 50 m michtige Paragneise und im sidlichen Teil
bestehen die hier ungegliederten Felsen aus dem Knappenwandgneis,
Dieser wird am Wandfull etwa 300 m méachtig und gebt schlieBlich nach 8
in einer rund 100 m michtigen Ubergangszone in den normalen Zentral-
granitgneis der siidlichen Sulzbachzunge iiber, Die soeben aufgezeigte
Gliederung gilt aber nicht nur in diesem einen Profil, sondern auch fiir den
ganzen O-Teil der Knappenwandmulde, also bis zum Q-Ende derselben im
Aschbachtal. Die Materialien der drei Gesteinsstreifen sind ihrem Aussehen
nach sehr Jeioht zu unterscheiden und desbalb macht die Zuteilung der
einzelnen Aufschliisse zu diesem oder jenem Btreifen kaum jemals Schwierig-
keiten. Auch die Ubergangshildungen und Mischgebiete lassen sich rasch
einordnen. Dies ist sehr wesentlich, da sich durch die Verfolgung der ein-
deutig zusammenhéngenden Horizonte sowie die Beachtung der Flichen.
und Achsentektonik die Innentektonik der Mulde gut aufkliren laBt.

Besondere Bedeutung besitzt hier im O auch die N-Grenze der Mulde
gegen die nordliche Sulzbachzunge, denn sie ist eine der wenigen scharfen
Grenzen in diesem Raum und zur allgemeinen Orientierung besonders gut
geeignet. An ihr haben — wie schon bei der Besprechung des W-Teiles der
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Mulde erwihnt wurde — griBere Bewegungen zu einer Zeit stettgefuriden,
in der die beiden Sulzbachzungen schon als starrere Massen vorhanden
waren. Hier stehen die grinen Gesteine der Knappenwandmulde in tek-
tonischem Kontakt mit den Zentralgneisen der nérdlichen Sulzbachzunge —
ein Kontakt, der im Feldbefund keine stoffliche Reaktion zwischen den
beiden aneinandergrenzenden und in ihrem Pauschalchemismus so grund-
verschiedenen Gesgteinen erkennen 1iBt. Die Grenze ist-morphologisch durch
den Langwinkel, einen sehr schmalen, die Knappenwand im N begrenzenden
Wald- und Wiesenstreifen gekennzeichnet und ist immer mindestens ein
paar Meter hreit iiberwachsen, was auf starkere postkristalline Deformation
entlang dieeer Linie hinweist. Beiderseits derselben sind die Gneise wie anch
die Epidotamphibolite bis Chloritphyllite besonders stark verschiefert. Die
aplitoide Banderung der Griingesteine verliuft im groflen streng parallel
zur Zentralgneisgrenze, im einzelnen ist sie im Meterbereich flach gewelit.

Durch die Verbindung des Kartenbildes mit dem Profil durch die dstliche
Flanke des Untersulzbachtales (Ta.fel VII, Profil ITI) ergibt sich nun ein
raumliches Bild von der Lagerung im dstlichsten und zugleioh tektonisch
héchsten Teil der Knappenwandmulde. Dieses Profil ist senkrecht auf die in
diesem Schnitt als Mittelwert angenommene Achsenrichtung durchgelegt, es
zeigt also den getrenen Querschnitt der Korper auf. Der geringméchtige
Paragneisstreifen ist in beiden Darstellungen vernachlissigt worden; man
sieht aber trotzdem, daB die Mulde im Talgrund steilgestellt ist und nach
oben hin iber die nirdliche Sulzbachzunge geschleppt wird. Alle Anzeichen
deuten hier auf eine N-Bewegung der tektonisch héhergelegenen Horizonte
hin. So konnte sich einerseits im ,,Windschatten* der starreren siidlichen
Sulzbachzunge die Steilstellung des weicheren Muldenmaterials bis oben
hin gut erhalten, Anderseits ist aber in den nicht mehr geschiitzten, weiter
nordlich gelegenen Teilen — etwa in der Umgebung des Vierlochstadels —
die Einspannung in ein den tieferen Teilen der Mulde fremdes Bewegungs-
system mit flachliegenden Scherflichen deuntlich zn sehen. Aber nicht nur
die Scherflichen folgen der N-gerichteten, rascheren Bewegung, sondern
auch die atofflichen Grenzflichen. Das sieht man ebenso an der gerundeten
Oberseite der ndrdlichen Sulzhachzunge, die wieder gleich einem Riicken
nach NE abtaucht, ale auch bei der sich an diesen Riicken anschmiegenden
Epidotamphibolitlage und dem anschlieBenden Knappenwsandgneis. Die
griinen Gesteine und der Knappenwandgneis liegen imm Buchwald (siche
Profil VIL, Tafel II) auf der achon nach N einfallenden Flanke der nérd-
lichen Sulzbachzunge in derselben Anordnung von unten nach oben, wie im
Profil am Fufle der Knappenwand von N nach 8: nérdliche Sulzbachzunge;
Epidotamphibolite, Ubergangs- und Paragneisstreifen, Knappenwandgneis.

Oben wird die Mulde von einer diihnen, oft zerrissenen Haut von Kalk-
marmor abgeschlossen, Diese Kalkhaut liegt im S (unter dem Hachelkopf)
diskordant auf dem steilstehenden Knappenwandgneis, wobei der hier nur
sohwach parallel struierte Gneis an der Grenze gegen den Marmor eine
mindestens & m tief wirkende Schleppung ) aufweist, Weiter im N aber,
besonders deutlich im Aschbachtilchen, liegh der Marmor konkordant iiber

1} An einer Stelle {direltt unter dem Hachelkopf) zeigt die Schleppung an, dad sich der
Marmor im Verhiltnis zur Unterlage nach 8 bewegt hat, doch ist das bei der Betrachtung
der weiteren Umgebung als lokale Relstivbowegung bei sllgemeiner N-Vergent zu
erkliren,
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der Prasinit- und der Knappenwandgneislage, fillt also flach nach NNE ein.
Hier liegt eine erzwungene, tektonische Koenkordanz vor,

Die geringmiichtige Haut von Kalkmarmor, der in einem eigenen Kapitel
als ,,Hachelkopfmarmor*” noch ndber beschrieben wird, iberdeckt jedoch
nicbt nur die Knappenwandmulde, sondern auch die Oberseite der sidlichen
Sulzbachzunge. ‘Auch bier ist die raumlicbe Lage des Marmormantels am
besten aus der Darstellung auf der Karte und im Profil ITI der Tafel VII
zu ersehen, Von dieser Zentralgneiszunge sind nur die duDersten Partien
stirker verschiefert, u. zw. parallel zur kalkbedeckten Grenziliche, wihrend
die schwache Gefiigeregelung im Inneren immer auf Steilstellung hinweist.
Die durch den Kalkmarmor besser markierte Oberflicbe der Zunge hat einen
Querschnitt, dessen sanfte Rundung gegen 8 gekehrt ist. Aus dem Quer-
schnitt und der Lagerung der der Marmorhaut konform avflagernden
Schiefer — die aber schon zu der tektonischen und petrogenetischen Einheit
der Habachzunge gehéren — lifit sich nun erschlieBen, da der vom Hachel-
kopfmarmor iiberdeckte Kérper die Form eines nach oben gewendeten,
wohlgerundeten Riickens hat, der etwa 20° nach ENE eintaucht. Der
ganze Korper, der gegeniiber den gestaltenden fektonischen Kriiften zuletzt
als Einheit wirkte, besteht ans der stidlichen Sulzbachzunge und der Knappen-
wandmuide, sowie der nérdlichen Sulzbachzunge und demm mit ihr aufs
engste verkniipften Bulzauer Parakristallin. Die Beschreibung der beiden
letztgenannten Hinheiten erfolgt in eigenen Kapiteln.

Einige Gesteine der ostlichen Knappenwandhmlde und die Beziechungen
- zwischen Petrogenese und Tektonik ebendort

Der Knappenwandgneis ist schon oben kwrz beschrieben worden,
An dieser Stelle sei nur nochmals auf sein grenzenloses VerflieBen mit dem
Zentralgneis der siidlichen Sulzbachzunge verwiesen, wobei dstlioh und siid-
ostlich von P, 1127 auf etwa 100 m Linge der Ubergang besonders schén zu
sehen ist. Anch die N-Grenze gegen den Paragneisstreifen ist unscharf, wenn
auch weeentlich deutlicher als die sidliche. So sprossen im Felsengirkus
unter P. 1445, z. B. in etwa 1280 m Hébe, bis 2 ¢m groff werdende Kali-
feldspate in dem an dieser Stelle nur wenig Regelung zeigenden, mittel-
graven und feinkdrnigen Paragneis. Zuerst findet man sie in schiitter be-
setzten Wolken, diese werden gréer und dichter und achliefen sich bald
zum normalen Knappenwandgneis zusammen. Ob bei diesern Kalifeldspat-
wachstum nur wisserige Losungen wirksam waren oder die Anwesenheit
eines gewissen Anteiles an scbmelzfliissiger Phase vorausgesetzt werden
mufb, ist derzeit Gegenstand eigener eingehender mikroskopischer Unter-
suchungen. Der ungestirte Verband zwischen dem Xnappenwandgneis
und dem Paragneis ist jedoch nur an wenigen Stelen erhalten geblieben;
meist ist es zu Zerreissungen und auch Verschuppungen gekommen. Letztere
machen gich besonders ithber der Knappenwand bemerkbar, z. B. von
P. 1661 200 m weit nach N und E, wo nur mehr eine Mischzone kartierbar
ist. Da schwiminen sogar griine Schollen (Epidotamphibolite und Griin-
scbiefer}, die bis iiber 10 m mi#chtig werden konnen, in Paragneisen oder gar
im Knappenwandgneis. Einen Teil dieser griinen Schollen wird man aber
auch als Resorptionsreste betrachten konnen, die z, T. sehr tief im Knappen-
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wandgneis stecken. Als Beispiel dafiir sei die Chloritschieferscholle im
Bachbett mit P, 1127 auf 1180 » Hikle angefihrt.

Der die Mitte der Mulde einnehmende Paragneis erhdlt in der Nihe
des viel machtigeren Epidotamphibolitstreifens durch zunehmenden Gehalt
an Chlorit und Biotit eine schmutzig-dunkelgriine Farbung und ist i Felde
bald nicht mehr von dessen Chloritphylliten und Griinschiefern abtrennbar,
so z, B. kaum 100 m westlich des Aschbaches in 1100 m Hohe,

Fir den dritten, durch seine dunkelgriine Farbe gekennzeichneten
Btreifen der Knappenwandmulde sind feinkérnige griine (testeiné in
Griinschiefer- his Alhitepidotamphiholitfazies typisch, die stellenweise
aplitoid gebandert sind. Leider ist es bisher nicht gelungen, das Ausgangs-
material hiefiir mit Sicherheit zu erkennen. In ganz Ahnlichen Fillen hat
einerseits F. Angel (1) und anderseits H. P. Cornelius (5) versucht, eine
genetische Erklirung auf Grund der optischen Unterscheidung der ver-
schiedenen, einander verdringenden oder umwachsenden Horublenden zu
geben, Besonderer Wert wurde dabei auf die Farbe und avf die Ausléschungs-
schiefe gelegt, wobei die genannten Autoren zu entgegengesetzten Ergeb-
nissen kamen. Die Hornblenden in den Epidotamphiboliten der Knappen-
wandmulde stehen jedoch mit keiner dieser Beschreihungen im Einklang,
denn sowohl die hellen, als auch die dunklen haben hier eine Auslschungs-
schiefe von durchschnittlich 20°. Nach dem iuBeren Anschein sind jedoch
die in intensiven Farhen pleochroitischen, schwiirzlichgriinen, feinfilzigen
Hornblenden, die eine gute Wachstumsregelung zeigen, jiinger als jene
hlaBgriinen, die unter dem Mikroskop kaum farbig erscheinen und in bis
Zentimeter grofen, ehemals woh! ziemlich isometrischen, heute aber stark
verbogenen und zerrissenen Kristallen vorliegen. Die zuletzt angefithrten
Hornblenden halte ich fiir Relikte, welche aus einein teilweise grobkérnigen
Amphiholit stammen, Man findet sie am ehesten in den tektonisch hichsten
Teilen der Mulde, z. B. nordwestlich des Vierlochstadels bei der Heuhiitte
1680 m und im Buchwald bis zum Aschbach. Demgegeniiber bevorzugt die
feinfilzige, dunkle Abart die Tiefe der Mulde, wo sie z. B. am Ful der
Knappenwand ausschlieSlich und zugleich besonders frisch vorkommt,
Dort, in der néchsten Nihe des beriihmten Epidotfundortes ist die
Gesteinspragung in der Albitepidotamphibolitfazies untrenn.
bar mit der Mineralisation der heute noch offenen Kliifte
verbunden, welche in der Hauptsache Epidot, eine feinfaserige griine
Hornblende, Apatit, Adular und znletzt Kalkspat geliefert hat. Die Epidote
und Hornbleuden der Kliifte und jene im Nebengestein sind in vielen
Fillen ident und die Epidotisierung von frither kalkreicheren Partier des
Nebengesteins, die im kleineren Avsmafle bis zur Bildung von Epidositen
gefidhrt hat, ist z, T. noch gleichzeitig mit dem Epidotwachstum auf deren
Kliiften erfolgt. Die Kluftmineralien sind aber nur in seltenen Fillen nach-
triglich verbogen worden; ihre Bildung hat die alpidische Orogenese iiber-
dauert, Somit war auch die Albitepidotamphibolitfazies im Nebengestein
bis in die Zeit der kratonischen Zerkliiftung der Tauern stabil. Die be-
rithmte Epidotfundstelle (I8), eine kiinstliche Héhle, welche am FuB der
Knappenwand herausgesprengt ist, bietet wegen der Grife des ganz frischen
Aufschlusses gerade an der Stelle intensivater Epidotisierung ein aus-
gezeichnetes Studienobjekt fir diese Fragen. Dem stehen aber die leicht
zerriitteten Felsen des weiter oben bereits genannten Augit- und Epidot.
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fundplatzes im Seekar kaum nach, wo man ebenfalls zur Auffassung engster
Verkntipfung der Metamorphose des Nehengesteins mit der Bildung der
verachiedenen Kluftmineralien kommt. _

Ebenso wie am Btiidlgrat, wo sie F. Angel (1) eingehend beschrieben

hat, sind die Epidosite auch an den beiden Funderten in der Knappenwand-
mulde nicht durch Eruptivkontakt, sendern nur durch Ldsungsumsatz
entatanden, wohei vermutet wird, daf8 die lokale Mobilisation eine gréBere
Rolle spielt als eine weite Stoffwanderung 1), Die Epidosite sind erst zu
einer Zeit entstanden, als die Knappenwandmulde schon lingst zwischen
den beiden starren Backen der Sulzbachzungen eingespannt war, also die
Zungen bereits vorhanden und fester gewesen sein miissen als die Mulden-
gesteine. DalB in einer sclchen friiheren Phase die innere Tektonik der
Knappenwandmulde sich der Gestalt der beiden Gneiszungen angepaBt hat,
geht aus dem Gefiige der Schieferungsebenen und Grenzflichen im inneren
der Mulde ebenso hervor, wie z. B. die Hornblenden der Epidotamphibolite
durch ihre schon makroskopisch beobachtbare Regelung auf eine derartige
Phase hinweisen. Die Epidosite sind aber sicher noch gleichzeitig mit den
Epidoten der offenen Kliifte entstanden, also nach Anfhéren der Ein-
wirkung gerichteten Druckes, Die Epidotamphibolite und besonders
die Epidosite sind infolgedessen hier viel jinger ale die
Gneiszungen!
. Wihrend nun in der Tiefe der Knappenwandmulde die Albitepidot-
amphiboelitfazies bis in die allerletzte Zeit stabil war, ist sie besonders in
den tektonisch héheren Muldenteilen lingst von der Griinschieferfazies
abgeldst worden und sogar die dabei stabilen Biotite und Chlorite sind nach
der Kristallisation intensiv mechanisch deformiert worden. So zeichnet
sich bei den griinen Gesteinen der Knappenwandmulde deutlich eine Ab-
hingigkeit der Metamorphoss von der tektonischen Position wihrend der
letzten alpidischen Bewsgungsphasen ab.

Uber die stratigraphische Stellung des Ausgangsmaterials der
heute in der Knappenwandmulde vorliegenden Gesteinsserie kann kaumn
etwas Positives ausgesagt werden. Von allen diesen Gesteinen kann man nur
annehmen, daB sie kaum dem Mesozoikum angehdrt haben diirften, sondern
dlteren Ursprungs sind, Die Epidotamphibolite lassen sich z. B. nicht mit
den Prasiniten der oberen Bchieferhiille parallelisieren, wie Vergleichs-
begehungen im Stuhachtal, im Fuschertal, bei der Pasterze und jiingst eine
Kartierung siidlich von Rauris ergaben. Die Prasinite nnterscheiden sich
weiters im Aussehen wesentlich von alien griinen Gesteinen der anderen
tektonischen Einheiten des eigenen Aufnahmsbereiches. Die Paragneise
lassen sich nirgends auch nur mit einiger Sicherheit anhéingen, dagegen hat
schon W, Hammer (1936) auf die weitgehende Ubereinstimmung der
Knappenwandgneise mit einem im mittleren Wimmer. und Schwarzachtal
auftretenden Gneistyp hingewiesen, was ich aus eigener Erfahrung nur

1) Eine Horizontbesténdigkeit des alpidischen Lisungsumsatzes hat erst var kurzem
Chr. Exner im NaBfolder Gebiet erkannt und mit Beispielen belegt (13). Auch die aplitoi-
den Bander in den Griingesteinen der Knappenwand sind hisfur Beispiele. Sie sind nach
der Art der sie aulbauenden Mineralien vollkommen ihrem basischen Nebengestein
angepalt und weichem von ihm nur in der Mengenverteilung derselben Mineralien ab.
L. E&lb] {28) spricht in diesem Zusammenbang von einer ,,Durchaderung®, doch trifft
die mit dieser Bezeichnung verbundemne Vorstellung quergreifender Adern mit ver-
sehwindenden Ausnehmen micht za. =~ -
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bestiitigen kann. Aber auch dieser Anhaltspunkt hilft uns in der Frage nach.
. dem Alter des Ausgangsmaterials nicht viel weiter, Letzteres muf nur

dlter sein, als die Kalifeldspatisierung, und diese nehmen dort Q. Thiele (47)
und O. Schmidegg (46) unabhingig voneinander als vor-oberkarbo-
nisch an, was ehenso auch fir den Knappenwandgneis gelten kann.
Das letzte Wort dariiber ist hier wie dort noch lange nicht gesprochen, da
giiltige Beweise dafiir ehenso wie Gegenbeweise noch nicht gefunden wurden.

' Der Hachelkopfmarmor

Bereits i vorigen Kapitel wurde auf das Vorhandensein einer zwar
sehr geringmiichtigen, aber iiber mehrere Kilometer verfolgbaren und hei
der Aufklirung der lokalen Tektonik sehr niitzlichen Lamelle von Kalk-
marmor hingewiesen. Uber sie findet man in der Literatur keinerlei Auf-
zeichnungen, doch hat mich Herr Prof. Dr. Hans Leitmeier auf Grund
seiner eigenen Beobachtungen auf das Auftreten von Marmor zwischen der
Wildalm und der Popbergalm aufmerksam gemacht, wofiir ich auch an dieser
Stelle danken mdéchte, TFiir die Benennung wurde der etwa 2060 m-hohe
Hachelkopf ansgewihlt, der etwa 314 km siidlich von Neukirchen liegt und
an dessen W-Abfall das maohtigste, gréBte und zugleich am héchsten gelegene
Vorkommen des Marmors eine weithin sichthare, helle Felswand bildet.
AuBerdem liegt gerade an dieser Stelle der Marmor mit einer zwar ge-
schleppten, aber doch deutlich erkennbaren Winkeldiskordanz auf seiner
Unterlage (hier Knappenwandgneis).

Verbreitung: Der Marmor streicht in einem einzigen, unzusammen-
hingenden Zug von etwas iher 4 km Lénge aus, der iiber P. 1134 in der
Gabelung des Aschhaches beginnt und nach 8 iiber das Untersulzbachtal
in die Ndhe des Silberofens zieht. Hauptsichlich wegen der gleichen petro-
graphischen Beschaffenheit werden des weiteren zwei kleine Kalkvorkommen.
zam Hachelkopfinarmor gerechnet, die an den Pforten der beiden Sulzbach-
tiler liegen und denen spiter — in Angchlufl an die Beschreibung des Sulz-
auer Parakristalling — besondere Beaohtung zuteil werden soll.

In der Gabel des Aschbaches tritt der graue, fters weill gebinderte
und etwas Hellglimmmer fithrende Kalkmarmor in einer 600 m langen Kette
von Aufschliissen zutage. Die wenige Meter milchtige Bank zeigt nur
stellenweise einen gtirkeren Faltenwurf und liegt im ganzen flach am.
nordschauenden Ha.ng, heht nach W und N hin aus und fallt 30—40 ° nach
NNE ein. Sie taucht im O flach unter das hher gelegene, mit machtigem
Morénenschutt bedeckte Gebiet des Barngartwaldes ab ohne weiter Gatlich
nochmals ans Tageslicht zn kommen.

Zwei kleine Kalkhdocker, welche der von der Wildalm eben nach W
zichende Weg anschneidet (Streichen N30 W, Fallen 15° N), stellen die:
Verbindung zu der 1100 m weiter siidwestlich beginnenden Kette von
kleineren und gréBeren Vorkommen her, die nach S bis in das Untersulz-.
bacbtal hinabzieht. Am Anfang dieser Kette ist der Hachelkopfmarmor nooh.
in zwei schmale Bénder zerscbliscen, doch unter dem Hachelkopf selhst.
bildet er cine auffallonde Wand, deren Héhe von rund 10 m etwa der
Michtigkeit des Marmors entspricht. Hier fillt er — kaum merklich um eine-
gegen. NE eintauchende Achse gewellt — mit etwa 20—35° gegen NE ein.
Von diesem héchstgelegenen Vorkommen kann der Marmor nach 8 hin an
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€iner kleinen Karstufe iiber der Popbergalm weiter verfolgt werden, wo
seine Michtigkeit rasch abnimmi und er wieder in zwei Bdnder auf-
gespalten wird. In der Meterdimension kann dort seine Lagerung recht un-
ruhig werden, im groBen aber zeigt er das Ebenmall der Wélbung seiner
"Unterlage wunderbar auf. Sein Eiufallen dreht iiber E nach SE und gewinnt
allméhlich an Steilheit. So hat der Marmorzug 1 km siidlich der Kulmination
erst 200 m an Hohe verioren und ist 60 ° nach ESE geneigt. Tann aber sinkt
er rasch ins Tal hinah und 1Bt sich in dem steilen Terrain bis 1520 m sehr
gut verfolgen, wo er N37E streicht und 73° S einfsllt. Dann wurde er am
selben Hang in der Héhe von etwa 1350 m beohachtet (Streichen NGOE
bei 70° S-Einfallen). An dieser Stelle wird er schon von einer etwa 70 m
michtigen, ans Zentralgneis Bestebenden und zur sidlichen Sulzbachzunge
gehérenden Riickenschuppe iiberfahren. Auch diese Riickenschuppe trigt
noch einige, maximal 1 m michtig werdende Linsen und Fetzen grobkornigen
weiBen Marmors, andere schwimmen in deren Sog. In dem felsigen Gelinde
ENE des Steges 1195 m treten derartige Marmorbinder auf, die oft nur
1 dm stark sind und dann besonders leicht mit den umgebenden Glimmer-
gchiefern reagieren. In einem bis zu 3 em dicken Reaktionssaum wachsen dann
schwirzlich griine Hornblenden und ein braungriines, strahliges Epidotmineral.
'Eine steile Bachrunee am.westlichen Gehinge des Untersulzbachtales -
zeigt den Marmorzug nochmals auf 150 m Linge, dann ist er wobl zu Ende.
Er ist hier zwischen die siidliche Sulzbachzunge und ihre Riickenschuppe
eingeklemmt {unten: Streichen N75E, Fallen 70° S; oben ein wenig flacher
werdend). Hier ist der Marmor zumeist weil und gut gekdrnt., Bessere
Anzeiger fiir die mineralfazielle Stellung der postkinematischen Metamor-
phose liegen in der gleichen tektonischen Position liegenden Gesteinen mit
sandigem oder tonigem, kalkfreiem Ausgangsmaterial vor. Z. B. wachsen
in einem grauen, seidenglinzenden Phyllit Querbiotite, und diese werden
wieder von roten, his 10 em groBen Granaten (mit unverlegtem Intern-
gefige) verdringt. In anderen Gesteinen ist Schérl in bis 3 om langen
‘Nadeln wirr auf den Schieferungsflichen verstreut. Auch am O-Ende der
Riickenschuppe sind dhnliche Phyllite von einer spit- bis postkinematischen
Kristallisation fiberholt worden, die ihnen ein allgemein frisches Aussehen
verlichen hat, Es sei nur die Bildung vom Querbiotit und Querchlorit,
Magnetitoktaedern, winzigen Epidotetengeln mit Orthitkern und bis 114 em
groflen Albitrundlingen genannt. Letztere weisen z.T. unverlegtes Intern-
gefiige auf. Oh das Ausgangsmaterial dieser Gesteine cinst im primér-sedimen-
tiren Zusammenhang mit dem Hachelkopfkalk stand, ist nicht sicher,
-erscheint aber dem Verfasser als ziemlich wahrscheinlich. Der Hachelkopf-
marmor lisgt auch in der Regel direkt nicht auf dem Zentralgneis oder auf
den charakteristisohen Gesteinen der Knappenwandmulde. Meist ist er in
niedrig metamorphe, kalkfreie Gesteine eingehiillt, die ebenso nur wenige
Meter miichtig sind und wahrscheinlich aus Tonen, Sandsteinen und Arkosen
entstanden sind. BSie liegen auch in der Verbindungslinie der einzelnen
Marmorvorkommen, wurden aher in Karte und Profil nicht ausgeschieden.
Diese Begleitgesteine zeigen nach  eigenen Vergleichen viele Uberein-
stimmungen mit ebensolohen unter dem Kalkzug des Ubergangls (zwischen
‘Wimmer- und 8chénachtal im Gerlosgehiet:; Lit. 47). Sie stimmen aher auch
gut mit den von Sander, Dal Piaz, Blegser, Hammer u, a. gegebenen
Beschreibungen der Baaisgesteine des Hochstegenkalks itberein.



161

Die Kartierung des Hachelkopfmarmors erleichterte im O des Unter-
sulzbaches sehr die Abgrenzung des stofflichen und tektoniachen Bereiches
der beiden Sulzbachzungen gegen die dariiberliegende Einheit, deren Kern
die Habachzunge ist. Nur wo das Marmorhand bei hesonders starker tekto-
nischer Beanspruch