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Einfeitung

Eine Arbeitsgemeinschaft von Geologen beniitzte die Neukartierung
und bergménnische AufschlieBung des jungtertiiren Beckens des unteren
Lavanttales, um einen weiteren Einblick in die Sedimentation und Tektonik
eines inneralpinen Beckens mit Hilfe moderner Untersuchungen zu
gewinnen.

Herr Dozent Dr. A. Papp iibernahm die Bestimmung der Mollusken,
Dr. B. Grill der Foraminiferen, Dr. K. Turnovsky der Ostracoden,
Dipl.-Kfm. E. Weinfurter der Qtolithen; Frau Dr. G. Woletz iiber-
nahm die Schweremineral-Untersuchungen, Herr Dr. W. Fischak,
Dr. H. Schwenk und Dr. W. Klaus faten die Bohrprofile ab; einige
- Begtimmungen von Pflanzenresten danke ich Ierrmn Dr. W. Berger;
allen Mitarbeitern sei fiir ihre freundliche Unterstiitzung herzlichst gedankt.
Ohne die sténdige, interessierte Hilfsbereitschaft der Lavanttaler
Kohlenberghau Ges. m. h. H. hitten viele wertvolle Unterlagen fiir -
wissengchaftliche Zwecke nicht verwendet werden kénnen; allen Herren
im Bergbau sei deshalb mein spezieller Dank ausgedriickt. Die Kartierung,
Yersorgung der oben genannten Spezialisten mit Probenmaterial und
Herstellung des geologisch-tektonischen Teiles dieser Arbeit ist mein
Beitrag.

Diese Arbeit trachtet einen Rahmen zu entwerfen, in den nach dem
heutigen Stand der Kenntnisse die Kohlenvorkommen des unteren Lavant-
tales eingefiigt und beurteilt werden miissen.

Jahrbueh Geol. B. A. (1952) Bd. VC. 1



Zur folgenden Arbeit ist ein Subventionsbeitrag von der Natronzell-
stoff- und Papierfabrik Frantschach und der Lavanttaler Kohlen.
berghau Ges. m. b, H. zur Verfiigung gestellt worden, fiir welche Forderung
an dieser Sfelle der Dank amsgesprochen sei.

Zusammenfassung

Die Btudien der Arbeitsgemeinschaft ergaben eine stratigraphische
Gliederung der Schichtfolge des gefalteten Tertiiirs des unteren Lavant-
tales vom oberen Helvet bis ins Unterpannon, wobei die Stufen des mittleren,
Tortons und Untersarmates durch reichliche Faunen eindeuntig festgelegt
werden konnten (Tafel I, IV—VII, Tabelle I, II und V).

In das obere Helvet (OH) werden die Granitztaler Schichten (vor-
wiegend Schotter und sandig mergelige Lagen mit Kohlen und Siwasser-
faunen bis 800 m michtig) gestellt; das untere Torton (UT) umfaBt
die oberen, mehr sandigen Granitztaler Schichten, das Becken von Schin-
weg(?) und die Basisachotter der St. Stefaner Mulde (bis 400 m); in das
mittlere Torton (MT) fallen die fossilreichen, brackisch-limnischen
Schichten von Ettendorf bis zur Cardienlumachelle (inklnsive), die basalen,
limnischen Figchschiefer und rein marinen Schichten von Mihidorf bis
zur Cardienlumachelle (inklusive, 0—250m idchtig); das obere
Torton (OT) nimmt den Raum mit SiiBwasserschichten zwischen der
Cardienlumachelle und der tiefsten, brackischen Fauna des Untersarmates
der St. Stefaner, bzw. Andersdorfer Mulde (400—700 m miichtig), sowie
die hangenden, limnischen Tonmergel im Ettendorfer Becken (zirka 150 m)
ein; das Untersarmat (US) reicht von 80 m (— 30 m) im Liegenden
des Liegendfiozes bis zur Unterbank des Kuchler Horizontes (150—300 m
michtig); das mittlere Sarmat fehlt; als hheres Sarmat (08} wird
der Kuchler Horizont angesehen (16—28 m michtig) und ins Unter-
pennon (UP) werden alle Schichten im Hangenden der Oberbank des
Kuchler Horizontes gestellt (bis iiber 400 m michtig, Tafel V).

Der Sedimentationsvorgang begann mit der Zuschiittung des Granitz-
taler Beckens (einer O-—W-Mulde, die vermutlich gegen 8O entwisserte)
durch Blockschotter aus NW, S und W, wie auch aus NO. Mit der folgenden
Einmuldung des eigentlichen Lavanttaler Beckens in NW—S0-Richtung
im unteren Torton wurden im 8 (Schénweg, Gstliches Granitztal) immer
feinere Schichten, im N jedoch analoge Blockschotter ams NW (Sankt
Margarethen, ndrdlich Thiirn) in die Siilwassermulde transportiert. Die
weitere Einsenkung des Beckens erméglichte das Eindringen des mittel-
tortonen Meeres vermutlich aus dem &, da es im N keine sicher vergleich-
baren Schichten besitzt; im Dachherggebiet folgen fiber diinnblittrigen
Fischschiefern die hochmarinen Mikldorfer Schichten, gekennzeichnet
durch eine tortone Mulluskenfauna und eine Foraminiferenfauna der
Spiroplectamming carinate des mittleren Tortons des Wiener Beckens.
Sudostlich Ettendorf transgredieren shnliche marine Faunen mit starkem
SiBwassercinschlag im O auf dem Koralpenkristallin.

Durch Hebungen im SO wurden bei weiterer, allgemeiner Senkung
des Lavanttaler Beckens die Verbindung mit dem offenen Meere unter-
brochen und mit der Lieferung feiner Quarzschotter im Dachberggebiet
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und Tonmergein im Etiendorfer Becken siifite das mitteltortone Meer
unter Zwischenschaltung einer brackizschen Cardienlumachelle aus. Die
Schotterficher der Flisse der Sudalpen griffen im oberen Torton gegen N
immer mehr (diskordant ) bis 3 km nérdlich St. Andri auf der Saualpen-
seite vor und verzahnten sich im N mit den Kristallinschotter fithrenden
Sandsteinbinken aus dem NW. Die Niederungen mit Torfmooren zwischen
den Binken waren die Ablagernmgsriume der Siegelasdorfer Flozchen, wihrend
das ,,Oppersdorfier” Floz sich in einer Rinne (der spiteren Lavanttaler
Storung entsprechend ?) hildete. Reine Silwasserfaunen und zahlreiche
Blattabdriicke ohne spezifischen stratigraphischen Wert wurden an
mehreren Stellen gefunden. Durch den Kalkgehalt der Schichten ist der
Einfluf} der Einschiittungen aus dem 8 bis in die noérdlichsten Teile gekenn-
zeichnet. '

In dem abgetrennten Ettendorfer Becken folgen den Cardienschichten
Hydrobienmergel und eine eintonige Tonmergelserie, der am Koralpenrand
teilweise kalkfreie Quarzschotter mit einem Floz an der Basis entsprechen.
Eine derartige Schicht- und Faunenfolge, sowie die marinen und brackischen
Faunen selbst lassen sich mit denselben der anderen Tertifirbecken nicht
im Helvet verfolgen, sondern sind nur in den Schichten des Tertons
und Sarmates zu beobachten. Eine gewisse Sonderstellung des Lavant-
tales hinsichtlich des marinen Einbruches im mittleren Torton, der voll-
kommenen Aussiifung im Obertorton und Abtrennung des Beckens an
der Wende zum Pliozin ist unverkennbar. Wahrscheinlich hat das Lavant-
taler Becken nie eine solche Tiefe ohne sandige Triibe besessen, wie es die
Lagenidenfazies des Wiener oder Grazer Beckens bevorzugt.

Die fortschreitende -Absenkung des kristallinen Rahmens im N und 0
ermdéglichte dem brackischen, untersarmatischen Meere von O her iiber
die Koralpe weg in das seichte Lavanttaler Becken in ganzer Breite ein-
zudringen, wihrend die Schotterzufuhr aus den kalkreichen, sidlichen
Gebirgen anhielt. Die Normalbrack-Fanna entspricht den Rissoenschichten
‘und der Elphidienzone des Untersarmates des Wiener Beckens. Drei
gleichmiBige, weilrdumige Regressionen ermdglichten die Bildung aus-
gedehnter Moorhorizonte, aus denen die St. Stefaner Fléze entstanden,
die sich im 8 mit den Dachbergschottern verzahnen. Eine Zufuhr von
Kristallinschottern fehlt vollkommen. Der Einschiittung aus dem S ins
brackische Meer folgten durch eine Kippung des Beckens um zirka 3°
neuerlich noch auwsgedehntere Vermoorungen, diskordant wvorgreifend,
mit einer vélligen Abtrennung des Beckens im O vom Sarmateee und
Verschwinden der Hohenriicken der Sidalpen. Noch vor dem Kuchler
Horizont weicht die Rissoenfazies einer reinen DPirenellenschichte des
héheren Untersarmates, was auf einen fortachreitend zunshmenden SiiB-
wassergehalt hinweist. Wegen des Untersinkens der Sitdalpen treten auch
die kalkigen Sedimente im Kuchler Horizont als hoheres Sarmat immer
mehr zuriick; er reicht weiter gegen 8, bzw. 8O als die St. Stefaner Fioze,

Mit dem voélligen Fehlen der kalkigen Schichten im Hangenden des
Kuchler Horizonter wird das Unterpannon eingeleitet. Ausgedehnte Sand-
und Schotterficher aus nur kristallinem Material zeigen das langsame
Wiederauftauchen der Kor- und Saualpenriicken an, die nach der Fein-
kornigkeit der Sedimente zn schlieBen, noch unbedeutende Hdéhen anf-
wiesen,



Daran kniipft erst die demnach als nach-unterpannonisch anzusehende
Einfaltung der Becken nach einer NW—S0-Achse an, — falls man keine
4 syntektonische Sedimentation eher annehmen soll, die durch kurz-
danernde Kippungsphasen in ihrer Schiittungsrichtung wunterbrochen
wurde — der vermutlich eine Abbeugung des Kristallins der Koralpe im
NW des GroBen Speiks mit einer NNO streichenden Knickungsachse
entspricht. Die Einmuldung des Granitztaler Beckens ist vielleicht schon
. frither erfolgt (posthelvetisch?). Die Stdrke der Einmuldung des Becken-
raumes pimm#t gegen S sichtlich zu, wie die Steilstellung der Schichten in
der Andersdorfer Mulde beweist,

Die heutige Gestalt der Beckenfiillung ist auf die nach der Faltung
einsetzenden Bruchtektonik zuriickzufithren; die gesamten Verstellungen
an der Koralpenseite, der eigentlichen Lavanttaler Stdrung, betrugen

bis zu 4000—5000 m nach der Lage der Unterkante des Untersarmates
zwischen dem Lavanttal und dem Grazer Becken. Alle bekannfen Spriinge
sind Zerrungsspalten, denen vermutlich im O nur ein schmaler Streifen
mit Pressungen entsprechen kénnte. Die bevorzugte Richtung der Ver-
werfer ist NNW-—S80 (155—-165°) mit einem vorwiegenden ZEinfallen
gegen 0. Der mittlere Teil des nérdlichen Beckens scheint am geringsten
gestért za sein. Gegen S, sowie an den Réndern im O wie im W nimmt die
Zahl und die Sprunghéhe der Stérungen bedeutend zu. Der Nordrand des
Mesozoilums erzwingt eine starke Hinschniirung des Beckens in O—W-
Richtung,

Wihrend in der St. Stefaner Mulde die Ostseite stirker gestort ist und

“im W die Fransgression auf dem Kristallin der Samalpe erkannt werden
kann, ist in der Andersdorfer Mulde bereite der westliche Fligel stirker
sufgerichtet und im Ettendorfer Becken die Hauptstérung im W, die
Transgresgion im O sichthar. Die Umkehr in der Bruchtektonik héngt
zusammen mit dem Eintauchen der Muldenachsen im N gegen 880, im
8 gegen NNW in das Muldentiefste im Raume Maria Rojach — St, Ulrich.
Ob entsprechend der Muldenform aunch in der sidlichen St. Stefaner Mulde
eine Aufrichtung der Schichten an der Koralpenseite erfolgt, ist unbekannt.
Fir alle diese jungen Storungen ist der tektonische Zustand und die Form
des Uniergrundes seit altersher maBgeblich:: Die NW-Achse der nérdlichen
Mulde h#ngt mit dem NW-Streichen der westlichen Wolfsberger Serie
bis weit in die Saualpe hinein zusammen. Die NNW- bis N—=8-Richtung
hat in der frithestens variszischen Plattengneistektonik der siidlichen
Koralpe seinen Vorlidufer, der vor allem die Andersdorfer Mulde horig ist.

Die 0—W-Einengung am Nordrand des Mesozoikums folgt einem O—W
streichendem Sprungsystem, das man vom Klagenfurter Becken bis in
die Steiermark alle Serien durchschneidend verfolgen kann, vermutlich

nachgosauischen Alters. Der N—8-Richtung folgen im 8 auch die Phyllite
und das Mesozoikum der dstlichen St. Pauler Berge, wenn es anch O0—W-
bis NO—SW-Stérungen unterbrechen. Deshalb ziehen hier die Dazite
des Bachern so weit nach N. Und der Basalt von Kollnitz liegt vermutlich
am Kreuzungspunkt der Achse des Granitztaler Beckens mit dem Sprung-
system am Ostrande der Sanalpe.

Somit ergibt das Studium aller Faktoren eines Raumes erst ein giiltiges
Bild von seiner Entstehung und Wandlung in der Zeitfolge.
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Im folgenden wird der Versuch gemacht, auf Grund neuer Fossilfunde
und Revision dlterer Sammlungshestinde Daten fiir die Einstufung des
Jungtertiirs in Kirnten zu bekommen. Das bearbeitete Material stammte -
aus dem Revier des Kohlenbergbaues von St. Stefan im Lavanttal, zum
groBeren Teil aus Bohrungen, ferner aus der Umgebung von Lavamiind

und ans dem sogenannten Miihldorfer Schlier. Fiir die Uberlassung von
Material zur Bearbeitung mochte ich an dieser Stelle dem Herrn Professor
Dr. W. Petrascheck, Geolog. Inst, Mont. Hochschule, Leoben, Herrn
Dr. F. Kahler, Kirntner Landesmuseum, Klagenfurt, Herrn Dr. P. Beck,
Geologische Bundesanstalt Wien, fiir die Bestimmungen der Ostracoden
Herrn Dr. K. Turnoveky, Wien, danken.

Die Einstufung des Karntner Jungtertirs kann verschiedene Hinweise
fiar die Altersste]]ung gebirgsbildender Vorgdnge innerhalb der Alpen
geben und so einen Beitrag fir das Verstdndnis der jingeren a,lpmen
Orogenesen Hefern.

Kenntnisse itber das Miozén des Lavanttales verdanken wir vor allem
Lipold (1854), welcher eine Anzahl von Fossilien anfiihrt, die durch
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M. Hoernes bestimmt wurden. Sie stammten zum GroBteil aus dem
stidlichen Lavanttal und es verdient Erwihnung, da M. Hoernes schon
einen Vergleich mit Fundorten im Wiener Becken erwog, die dem Torton
angehdren.

Weitere Beitrige lieferte Penecke (1886) aus der Gegend Plestitien-
Ettendorf, wobei besonders anf das Vorkommen einer Bank mit ,, Mytilus
haidingeri® hinzuweisen wire, die den Befund von Héfer (1892) sicher
nicht unwesentlich beeinflute. Sowohl auf das Vorkommen von Mytilus
im stidlichen Lavanttal wie auf die Ergebnisse von Héfer (1892), der
eine grofiere Anzah! von Fossilien aus dem , Miihldorfer Schlier* anfiihrte
und ein helvetisches Alter der Fundschichten im Vergleich zu den ,,Grunder
Behichten in Niederdsterreich ableitete, wird in folgendem nédher ein-
zugehen sein. Penecke selbst stellte jedoch die Schichten von Miihldorf
in Vergleich zum Badener Tegel jene vom Frohlichbaner und von Plestitten
(nérdlich Lavamiind) in Korrelation zu 8t. Florian (und Gamlitz).

Dreger (1907) vertrat nun ganz klar die Ansicht, daB die Schichten
von Miihldorf dem Badener Tegel entsprichen, er mderleg‘b die Griinde
von Hafer (i1892) in ausgezeichneter Beweisfithrung, ja er vermutet fiir
Tone (Sandsteine und Konglomerate) mit lignitischen Braunkohlenflézen
im Hangenden der Schichten von Miithldorf sarmatisches Alter.

Leider wurde die Ansicht von Dreger (1907) in der Folgezeit nicht
weiter gepriift. Vielmehr setzte sich die an sich vereinzelte Meinung von
Hofer (1892} weiter durch (Petrascheck [1924—1926], Winkler.
Hermaden [1937, 195i] u. a.), weshalb eine Neubearbeitung des Fragen-
komplexes nach dem Alter des Lavanttaler Tertidrs notwendig wurde,
warauf besonders Kahler (1933) u. a. hinwies.

In einer kurzen vorldufigen Mitteilung konnten Papp (1950) und
Beck (1950) die zeitliche Einstufung des sogenannten , Mithidorfer Sechliers*
in das Torton vornehmen und Sarmat im Lavanttal nachweisen.

I
Miihldorf im Lavanttal

Im folgenden soll die Fauna von dem seit langem bekannten Fossil-
fundort Miihldorf im Lavanttal behandelt werden (Abb. 2}, In einer
Studie: ,,Das Miozin bei Mihldorf in K#rnten” kommt Héfer (1892)
auf die Altersstellung dieser Schichten zu sprechen, Er betrachtet die
Schichten von Miihidorf zur II. Mediterranstufe (= Vindobon) gehérig
und vergleicht sie, wie erwihnt, mit den Schichten von Grund (Wiener
Becken) wund St. Florian (Steiermark). Er begriindet diese Auffassung
{S. 318) ,,mit dem Vorkommen von Pyrula cingulata, Murex Aquitanicus
und Bulla Broechi, welche in der II. Mediterranstufe nur an deren Basis,
4. 5. die Grunder Schichten vorkommen und im Badener Tegel, oder in
den mit ihm dquivalenten Bildungen fehlen®.

Zu den drei angefithrten Arten ist zu bemerken: ,,Pyrula. cingulata
wird von R. Hérnes und Auinger (1879), 8. 245, wohl als hiofig von
Grund und nicht selten von Niederkreuzstetten angegeben, aber auch aus
dem Tegel von Soos (NO.), Baden, von GruBbach, Péls, Forchtenan,
Kostej und Lapugy. Auch aus dem Tortor von Polen (Friedberg



[1911—1928], 8. 120) wird diese Art genannt. , Murex aquilenicus™
(vgl. Hérnes und Auinger [1879], 8. 207—208) ist, shnlich wie Pyrula
cingulate in Grund haufig, etwas weniger hiufig und meist durch schlankere
Gestalt und schirfere Ausprigung der Skulptur ausgezeichnet zu Lapugy
und an den Fundorten des Badener Tegels. Jedenfalls ist Murex aquitanicus
im weiteren Sinne dem Badener Tegel des Wiener Beckens nicht fremd,
eine genauere Fixierung der in Miihldorf angetroffenen Form wird von
Hofer aber nicht gegeben.

»Bulle Brocehi® wird von M, Hérnes (1856), S. 622, im Wiener
Becken als sehr seltene Form von Niederkreuzstetten angefiihrt, aber
auch von verschieden alterigen Fundorten Italiens. Sie wird auch als
rezente Form des Mittelmeeres genannt und von Weinkauiff (1867), 8. 201,
sowoh]l aus dem Wiener Becken (Zitat von M. Hérnes) als auch an den
‘Kiisten von Sizilien Adria-Zara und Algerien als Cylichna Brocehii bestiitigt.

Bei Bestimmung von , Hyaling tmpressa’ Sandberger, ciner kleinen
Form, ohne besonders auffalliger Skulpturmerkmale, miiBte gréBte Sorg-
falt vorausgesetzt werden. Sie scheint im Fossilium Catalogus von
W. Wenz (1923), Bd. 1, 8. 280—281, als Synonym von Oxychilus subcellarium
(Thomae) anf und kommt im Obher Oligozédn (Chattien) vor.

Die Betrachtung der wichtigsten Formen, die Hdfer fiir einen Ver-
gleich der Schichten von Miihldorf mit jenen von Grund zu nennen in der
Lage ist, kommen demnach auch in jiingeren Schichten, oder sogar in der
Gegenwart vor. Sie kinnen deshalb nicht als vollwertige Beweise einer
Altersgleichheit der Schichten von Miihldorf und Grund im engeren Sinne
gelten. Die ,,Hyalina impressa’ kann, vielleicht, als ungelagert (allochthon)
betrachtet werden, es besteht jedoch Grund, die Richtigkeit der Bestimmung
zu bezweifeln. Ein Beweis fir eine (leichaltrigkeit der Schichten von Miihl-
dorf und Grund ist sie nicht.

Hofer fiihrt im folgenden ans (8. 316), daB die relativ groBte Ahnlich-
keit zwischen der Fauna von Miihldorf mit jener aus den Mergeln von
Pils, der ebenfalls sehr reich an Turritellen ist, besteht. Er weist darauf
hin, daB in der Steiermark im unteren Florianer Horizont Cerithien wor--
herrechen, im oberen Florianer Horizont (= Mergel von Pdls) Turritellen.
Wenn die Schichten von Miihldorf jenen von Péls am @hnlichsten sind,
stellen sie aber nicht die Oberkante des Helvets dar (= Grunder Schichten
vgl. Hilber [1878]), sondern entsprechen, wie aus den Arbeiten von
Winkler-Hermaden hervorgeht (vgl. 1951 und dort angegebene weitere
Literatur), dem als Torton bezeichneten Schichtglied, u. zw. Badener
Tegel, Leitha Kalke und zugehorigen Bildungen des Wiener Beckens.

Die Oberkante des als Helvet bezeichneten Schichtpaketes mit den
Grunder Schichten des Wiener Beckens ist in der Steiermark, wie auch
aus 1948 vom Verfasser durchgefiihrten Untersuchungen hervorging (siehe
Papp [1951]), in den Schichten zu sehen, die bei Gamlitz (Labitschberg,
alter Berghau) eine schine Fauna geliefert haben. Die von dort bekannt
gewordenen, fiir dag Helvet sprechenden Arten, fehlen in Miihldorf.

Somit wire die fannistische Ahnlichkeit der Schichten von Mihldorf
mit den Mergeln von Péls, die schon Hifer erkannte, eher als Kriterium
eines tortonen Alters zu werten!), was Dreger (1907) vollkommen klar

1} Die Angicht von H5fer geht von der damaligen Ansicht aus, dal Florianer Tegel,
ebenso wie die Mergel von Pdls und die Schichten von Grund gleichaltrig seien.
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ausgesprochen hat, eine Anmsicht, die allerdings nicht allgemeine Aner-
kennung fand, obwohl sie auch prim#r von Lipold (1854) nach einer
Beurteilung von Hdrnes vertreten wurde, wonach die Fosgilien aus Mihldorf
jenen aus Baden entsprichen.

Es war daher in erster Linie die Frage zu priifen: Entsprechen die
Schichten von Mihldorf  den OGrunder Schichten im engeren Sinne
(= Helvet) oder dem Badener Tegel und seinen dquivalenten Bildungen
{= Torton) ? Mit den folgenden Untersuchungen wurde auch im wesent-
Iichen nur versucht, diese Frage einer KEirung ndherzubringen,

Die Fossilien, vor allem die Mollusken, stammen entweder aus gelbem
verfestigten Sand, wo Turritellen in groBer Zahl vorkommen, oder aus
blaugrauem tonigem, in verschiedenem Grade verfestigtem glimmerreichem
Sand. In einer stark verfestigten, blaugrauven Sandsteinlage treten Bryozoen
gehduft auf, deren Bearbeitung im einzelnen wegen mangelhafter Erhaltung
nicht erfolgen konnte, die aber in ihrer (lesamtheit mit den Bryozoen,
bzw. Terebmtelsanden von Eisenstadt (Torton) eine gewisse Ahnlichkeit
anfweisen.

Von Mollusken liegen bis jetzt aus den neuwen Aufsammlungen, dem
Material des Kdrntner Landesmuseums und des Geologischen Institutes
der Montanistischen Hochschule Leoben folgende Arten bestimmbar
vor 1) (Tabelle I):

Folgende Otolithen bestimmte Herr Dipl.-Kifm. E. Wemfurt.ers)
woriiber er an anderem Qrte berichten wird; die Arten seien hier zur Voll-
standigkeit angefihrt:

Clupea sp. afl. taetis Koken

Scopelus debiliz austriacus (Koken)

Scopelus pulcher Prochazka

Otolithus ( Xenodermichthys?) catulus Schubert :

Otolithus (Congridarum) pantanelli (Bassoli et Schubert)

Fiarasfer nuntius Koken

Serranus sp.

Dentex sp. aff. latior Schubert

Otolithus (% Pagellus) gregarius (Koken)

Gobius vicinalis Koken

Gobius pretiosus Prochazka

Gobius telleri Schubert

Cepola praerubescens Bassoli et Schubert

Trigla asperoides Schubert

tCottus germanicus Weiler

Bucitharus rhenanus (Kolken)

Solea subglaber Schubert

Solea taureri n. sp.

Otolithus (Ophiidarum) joachimicus Koken,

Eine Ubersicht der Mollusken zeigt, daB in 67 bestimmten Arten
14 (= 20%,) aus den typischen Grunder Schichten nicht bekamnt oder
nur auflerst selten angefiihrt werden, 7 weitere Arfen sind im Badener

1) Die Ostracoden- und Foraminiferenfauna vzl Dr. R. Grill (8. 32). Die Korallen
sollen durech Hermmn Prof. Dr. (0, Kithn bearbeitet werden.

2y WEINFURTER E. Die Otolithen aus dem Torton (Miozén) vom Miihldorf in
Karnten, Sitz Ber, d. Osterr. Akad. d. Wiss. math,-nat. KL (im Druck).



9

Tegel nnd seinen fquivalenten Bildungen nachgewiesen, in den Grunder
Schichten ist ihr Auftreten méglich, weitere Arten kommen in beiden vor,
im Badener Tegel und seinen Aquivalenten jedoch hiufiger. Nur 2 Arten
sind hdufig in den Grunder Schichten, im Badener Tegel und seinen
Aquivalenten entweder sehr selten (7. terebralis gradate) oder nicht sicher
nachgewiesen (C. clarae}). Dieses Ergebnis zeigt, dal die Fauna von Miihl-
dorf nicht mit den Grunder Schichten, ebenso wenig mit jenen von Nieder-
kreuzstetten oder Stetten im Wiener Becken verglichen werden kann,
sondern deén jiingeren Bildungen, wie dem Badener Tegel, den Sanden
von Engesfeld oder den sandigen Mergeln von Gainfarn zugeordnet
werden muB.

Bemerkungen zu einzelnen Arten:

Dentalium. Es ist auffallend, daB Dentalien in dem Komplex der
Grunder Schichten zu den Seltenheiten gehoren. Im Badener Tegel sind
sie hiufiger, ebenso in Miihldorf,

Turritellidee. Durch die Revision der Turritellidue durch R. Sieber
(1949) wurden die Entwicklungstendenzen der im Jungtertiir des Wiener
Beckens anftretenden Arten dargelegt. Formen wie Turritella furris badensis
sind daher nur in jiingeren Schichten, nimlich im Badener Tegel und
seinen Aquivalenten zu erwarten.

T. terebralis gradate ist sicherlich eine in dem Komplex der Grunder
Schichten hiufige Art. Sie hat aber, wenn auch sehr selten in jilingeren
. Bildungen, z. B. im Badener Tegel, einzelne Nachziigler. Das einzige aus
Mihldorf vorliegende Gehéuse, das zu dieser Art zu rechnen ist, ist schlanker
und zarter als die entsprechenden Gehiiuse aus den Grunder Schichten.

Chenopus {Aphorrhais) alatus Eichwald,

Unter dem verfligharen Material 1aBt ein Stiick erkennen, dafl die
Fortaitze sehr lang und schmal waren. AuBer den beiden Fingern an der
AuBenlippe ist ein langer, schmaler Fortsatz als Verlingerung des Ausgusses
entwickelt, der 10 mm, bei einer Gehiuselinge (von Spitze bis zum AusguB),
von 20 mm betrigt. Bei diesem am besten erhaltenen Exemplar iiberwiegt
auf den #lteren Umgingen eine Spiralskulptur in Form feiner Linien
gegeniiber Querskulpturen, die sich nur in Form niederer Knétchen auf
den Spiralkielen andeutet.

Es gpricht alles dafiir, daB diese Form eine Standardsform des Tegels
ist (vgh. R. Sieber [1938], Tafel 18, Fig. 7 a, b, ¢) die einen fiir den Badener
Tegel bezeichnenden Habitus hat.

Ficula cingulate Bronn.

Ein kleines, urspriinglich wohl 45 mm langes, verdriicktes, beschiidigtes
Exemplar liegt aus Mithldorf vor. Die Art tritt héufic und in groflen
Exemplaren in Grund auf, an Fundorten des Badener Tegels ist sie selten
und kleiner.

Murex aquitanicus Grateloup.

~ Ein aus den Tonen von Miihldorf stammendes beschadlgt.es Exemplar
stimmt mit einem aus Véslau stammenden vollkommen iiberein. Es ist
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Tabelle I.

Name der Art
<+ Vorkommen im allgemeinen, h = hﬁ.uﬁg

Wiener Bocken

Badener
Grunder el und
Sehiehten ;;E‘ffimem

LY et et o el ot il s [
(=1~ - - N [l =N W

b by
[ ]

b LRI R AR W= oW -130 o O e oD 00 = O O O

Dentalium badense Partsch ... .. ....... .. ... ...,
Dentalinm fozsile Sehrdt (... ..o i iiiiiiiin
Dentaly novemcostal Lamarck .......c000nnnvuns
Ozxystele orientalis Cossmann (juveniler Schalenteil) ...
Turritells S, ..o et i
Turritella (Haustator) turris Bastevrot (3. 1).........
Turritella (Haustafor) furris badensis Bacco. ... ......
Purritella  (Archimediella) errones ernesti Handmann. .
Turritella { Turritella} terebralis gradata Menke ........
Brotia (Tinnyen) eschert escheri Brong ............,.
Pirenella picta melanopsiformis (Auinger in coll.} Fried-

Triphora (Triphora} perversa (Linné) ................
Pyramidella plicosa Bromm .......o... ... O
Eulimella subumbilicatoddes Baceo ... ..o,
Odontostomia plicate Mont.. .......ooviivivnn e
Caprlus hungoricus Lamarck. ... ... oo iiriiinnas
Chenopus {Aporrhaiz) alatus Eichwald ...............
Natica catena helicine Brocchi .................00vnn
Tibia (Tibia) dentata Grateloup.....................
Ficula eingulate Broni .. .o .ovutvieieraiinnnnrsnsas
Ficule geometra BOMSOML .. ovnnvunn e ivnaiiiansrans
Murexr aguitgnicusGrateloup ............ ... ... 0nhs
Murex partechi M. Hérnes ............. .., waaeneaan
Nassa rosthorni collare (Hilber) .....................
Nasse restutiana {Font.), Ubergangsformen und.......
Nassa hoernesi (Mayer) .....o.iirinnreriiiiiinarnens
Ancille obsoleta Broeehi. .. ... .. .. ... il
Aneilla glandiformis Lamarck . .ooovvoviniininignannes
Strombus bonelli Brong...... e
Voluta flotwling Lamarek . .. .vvuviriinsrnrenaseraneas
Mitra serobiculata Broeehi ....... o iiiiiiiinnnns
Mitre bellardi R, Hornea .........c.cveniinan... i
Cancellaria dnermis Puseh . ... ... iiiiiiiiiinannes
Pleurotoma dimidiaia Broechi .........coiiniinnenn, .
Pleurotoma annae R, Hornesg. ... .ovvevvvveiinan, R
Pleurotoma annacvar A. R, HOmes......c..ovnniennn
Genota valarige (R, HOMeE) . .voivtivneioiiiinnnans
Clavutule amalige (R, Hornes). ......... eraaaas e
Clavatule Taevigata (Eichwald) ... .. ..o vienennnnoeen
Clavatule of. styricca (Hilber) ......oovvviiinnnann.
Clavatule darae (R, Hornes} .. ........ooooues ves
Clavatule descendens {(Hilbory ... .ovviiiiniiiiianans
Fusus vindobonensis R. HOMmMes .....oovvuiiiveranvnn
Purbonille div. sp. ............. e erratarareanaas ‘e
Xenophora deshayess Micht, ......... Ceat ey SN
Conus extensus Partsch ... ... 0vivuunan e ieaaas
Conue of. ventricosus Bronn .....ooovviraiisnirassnnns
Conus dujardindé Desh, .. ....................... ae
Terebra basterots Nyst............ i A
Ringiculs auriculate Menh. ... .. ... ... ciiiiiiiiannn
Acteon semistriatus For ... .o iieieiinvririsannnnes
Scaphander lignarius Linné ...........vivinrnrsnaas

| =

el (44
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. Wiener Beoken
Name der Art Badener
orkommen im allgemei h= Grunder
+V gemeinen, haufig Sehichten ;ﬁﬁiﬁt

53 Roxania utricula tofornale (Baceo) .....ooiiieinians —_— +

54 | Refusa parongistoma Boettger .. .........o.vvnuneiias -+ +

58 | Oylichna cylindrica (Penn.} .....oooiiiiai i, + +

56 Faginella dndet. . .. .. i ittt iniassnrnn - +

57 Area (Am&dam) diluvti Lamarck .. ... ... i, + h

58 Amussium eristat Brerdd Fontannes ......cco000.. + h

59 Venus multilamella Lamarck .. .....c. it iiieninnaa, —+ h

80 Pitaria islandicoides Broochi .. ... ooviiiiienin, + -+

a1 Lutrarin of. sanng Basterot .. ........ ..o i, + +

L 7 — —

63 | Nuculana fragiliz {Chemnitz} .......coviiiriiiannnns + +

64 Thracia pubescens Pulteney .. ..ovvvivvvriiiriiranas + +

C 88 | Telling sp. ..o e, — —
66 | ? Oatrea eduliz Linné {kleine Schalen, meist auf Gastro-

poden festgewachsen) ..........coiiiviiiiiiian + +

67 PiRRG BP. ceiitoiiiiaa it ot | + +

der gleiche Rhythmus in der Betonung einzelner Querrippen beobachtbar,
ebenso der verhdltnismaBig spitze Winkel der &lteren Umginge und die
deutlich ausgeprigte Spiralskulptur. Ein weiteres gut iibereinstimmendes
Exemplar aus Lapugy wurde ebenfalls verglichen. Es ist nicht Zweck
dieser Arbeit, eine Revision einzelner Arten durchzufiihren, es soll in
diesem Zusammenhange die Feststellung geniigen, daf die in Miihidorf
vorkommende Form des , Murex agquitanicus” mit jener von Vislau und
Lapugy ident ist und nicht mit jener von Grand (vgl. M. Hérnes [1856],
Tafel 22, Fig. 1 und 3) dibereinstimmt.

Xenophora deshayesi Micht.

Vorkommen: Gainfarn, Enzesfeld, Grmzmg, Forchtenau, Steina-
brunn, Grund u. a.

Nach den aus dem Wiener Becken vorliegenden Exemplaren scheint
auch diese Art in den Aquivalenten des Badener Tegels nicht selten zu sein.

Pleurotomidae.

Das hiufige Vorkommen von Pleurotomen im Badener Tegel ist all-
gemein bekannt. Die Zahl der in Miibldorf vorkommenden Pleurotomen
{9 Arten) ist relativ gro. Unter diesen befinden sich einige Formen, die
nur aus dem Badener Tegel angegeben werden. Lediglich Clavatula clarae
acheint im Torton des Wiener Beckens bisher noch nicht sicher nach-
gewiesen zu sein.

Cylichna cylindrica (Penn.).

Diese Art wurde in Miihldorf in emlgen sehr guten Exemplaren nach-
gewiesen. Die zylindrische Gestalt hat sie mit der von Hofer (1892)
erwihnten C. brocchi gemeinsam. Da C. eylindricea von Hofer nicht
erwihnt wird, kann moghcherwelse eine Verwechslung beider Arten vor-
liegen,
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Schichten von Mettersdorf

Lavant.Regulierung 400 m nordlich der Briicke und Material von der
Lavantregalierung hei der Stufe Mettersdorf (Tafel I, Fossilzeichen}.

Mollusken:

Dentalium fossile Schrist.

_ Turritella (Haustator) turris Basterot (s. 1)

Turritelle ( Haustator} turris badensis Sacco

Turritelle (Haustator) pythagoraice Hilber

Eulimella subumbilicatoides Sacco

Pyramidelle plicosa Bronn.

Eulima subullata Don,

Aneilla sp.

Chenopus { Aphorrhais) aletus Eichwald

Natica catena helicine Brocchi

Ficula sp.

Turbonilla div. sp.

Murex parischi M. Hornes

Nassa restutiana (Font.)

Genote valeriae (B. Hirnes)

Pleuvostoma allioni (Bell.)

Conus dujardini Desh.

Conus extensus Partsch

Conus of. ventricosus Bronn.

* Ringicula auriculata Men.

Roxania utricula folornate (Sacco)

Area diluvis Lamarck

Venus multilamellose Lamarck

Amussium cristatum badense (Font.)

Corbula gibba Olivi

Pitraria sp.

Thracia pubescens Pulteney.

Krebsreste hiufig, :

Obwohl die Zahl der Fossilien von Mettersdorf naturgemiB kleiner
sein mufl, wie die von Mihldorf, da nicht so viel und so ausgedehnt ge-
sammelt werden konnte, so sind doch die hiufigsten Arten gemeinsam,
weshalb sowochl nach der Fauna wie nach dem Sediment kein Zweifel
. bestehen kann, daf die Schichten von Mettersdorf und Miihldorf gleich
geartet und gleichaltrig sind.

Anthozoa:
. Flabellum roissyanum E. H.

Ostracoda:
Cytheridea wiilleri (Miinster)
Cythereis cf. plicatule (Reuss)
Leptocythere daedalea (Reuss)
Cythereis hystriz (Reuss) (kleinere Hxemplare)
Cytherella dilatgla (Reuss)
Hemicythere angulata (Reuss)
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Hemdcythere aff. punctata (Reuss)

Pierygocythereis cornutae (Rémer)

Hemicythere similis (Reuss)

Bairdie arcuata (Reuss)
Pisces1):

Xenodermickthys catulus Schubert

Gobius vicinalis Koken

Gobius intimus Prochazka

Percidarium sp.
Trigla asperoides Schubert,

Umgebung von Lavamiind—Ettendorf _
1. Alte Aufsammlungen

In den Bestinden des Landesmuseums in Klagenfurt konnten in dem
Material, das aus der Umgebung von Lavamiind stammt, noch eine Reihe
weiterer Bestimmungen durchgefiihrt werden:

Pirenella floviana (Hilber)

Terebralia bidentaia (Defr.)

Tevebralia lignitarum (Bichw.)

Natica sp. of. redempte Micht, Kleine Gehiuse noch niher zu bestimmen

Turritella turris s. L '

Turritella turris badensis Sacco

Natica catena helicina Brocchi

Ocinebrina credneri (R. Hérnes)

Ocinebrina caelata (Grat.)

Murex craticulatus Linné

Columbelly seripta Bellardi

Clavatula sp.

Nassa telleri (R. Hérnes)

Nuassa karrers (R. Hornes)

Nassa schonni (F.. Bornes)

Nassa cf. schimni (R. Hornes)

Cardium turonicum Mayer

Osirea sp.

{Olbach bei Ettendorf:

Terebralia lignitarum (Bichw.)

Pyrula cornufa Ag,

Pyrula sp. (sehr groBe Form)

Clavatula olivige (R. Hornes)

Mytilus sp. relativ hiufig.

Bei demn Bau des Wehres vom Elektrizitdiswerk aus Olbach bei Etten-
dorf (Lavamiind) wurde eine Lumachellenhank angetroffen, die zahlreiche
Exemplare eines groferen Mytilus zeigh (Tafel IV und VII, Profil C). Das
grifte Exemplar diirfte wurspriinglich fast 13 em lang gewesen sein, die

- meisten anderen jedoch nur 6—8 em. Sie bleiben daher bedeutend unter
den Dimensionen des Mytilus haidingeri M. Hornes. Wir widmen dieser

'} Begtimmungen nach E. Weinfurter, Wien,
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Form einige Aufmerksamkeit, weil relativ starke Wirbelbruchstiicke eines
Mytilus auch in St. Veit a. d. Tr. (NO.) gesammelt wurden, ebenso sind
Exemplare eines grifleren Mytilus auch aus dem Florianer Tegel bekannt.
Demnach kommt in der Randfazies des Tortenms am Alpenostrand noch
ein groBerer Mytilus vor, den ich nicht mit M., haidingeri identifizieren
mochte und vorerst als Mytilus sp. hezeichne.

Nach Sieber (1936/37, 8. 489), ist Terebralia hgmtamm (Eichw.)
(= Cerithium Duboisi M. Hornes [1856]) im Helvet des Wiener Beckens
hivnfig und im Torton sehr selten. Es muB aber beriicksichtigt werden,
dall Terebralia pauwli R. Hérnes aus dem Sarmat des Hafnertales der
T. ULgnitarum niher steht als der Terchralia bidentata Defr. Neuerdings
konnte Stevanovie (1950, Tafel I, Fig. 4—7) typische Exemplare von
T. lignifarum aus den sarmatischen Schichien von Belgrad abbilden. Es
ist daber der Schluf naheliegend, daB 7. lignifarum zu jenen Arten gehért,
die ihre optimale Entwicklung im Torton des Wiener Beckens schon iiber-
gchritten hatten, wihrend sie in den siidlicheren und Gstlicheren Teilen
des mittleren Donanbeckens noch in Anzahl im Torton weiterlebten, um
sogar in das Barmat zu reichen.

Ostrea (Crassoslrea} gingensis crassissima Lamarck, liegt in zahlreichen
Exemplaren aus Ettendorf vor, sie ist kein Leitfossil fiir Helvet, sondern
kommt haufig im Torton von St. Veit a. d. Tr. (NO.), ebenso wie in Lacken-
bach (Burgenland) vor, um mit einer Kitmmerform noch im Sarmat auf-
zuscheinen, Die Fundorte grofier Austern im , Florianer Tegel“ sind z T.
ebenfalls in das Torton zu stellen.

1. Alte Aufsammlung beim Fréhlichbauer, Ettendorf:

Das hier angefiilhrte Material stellt eine geschlossene Aufsammlung
dar, die im Landesmuseum in Klagenfurt aufbewahrt wird. Sie enthilt
folgende Arten:

Melanopsis impressa impressa Krans selten

Pirenella picta melanopsiformis (Auinger in coll.) Friedberg sehr hiunfig

Pirenclle variabilis (Friedberg) nicht selten

Cerithium ( Pithocerithium) turonicum Mayer selten

Clithon (Vittoclithon) pictus nivosus (Brusina) sehr haufig

Natica josephina Risso selten (und kleine Exemplare)

Murex vindobonensis M. Hornes Bruchstiick

Clavatula descendens (Hilber) selten

Dorsanum nodosocostatum (Hilber) nicht selten

Ostrea (Crassostrea) gingensis crassisstma ELamarck

Ostrea fimbriata Grat.

Mtilus sp. Bruchstick

Pitaria sp. Bruchstiick

Area sp. Bruchstiick

 Lucina sp. Bruchstiick

Cardiuwm sp. Bruchstiick

Diese Aufsammlung wird beherrscht durch die in sehr groBer Indivi-
duenzahl vorkommende Pirenella picta melanopsiformis, iiber 1500 Exem-
plare, d. h. 6569 der Gesamtfauna. Ebenfalls sehr béufig ist Clithon (V.)
pictus nivosus mit iber 600 Exemplaren, d. h. 30%. Der Rest also durch
5%, der Gesamtaufsammlung wird von den iibrigen Arten gestellt. Der-
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artige Vergesellschaftungen sind immer wieder auch rezent in kiistennahen
Gebieten, die unter SiiBwassercinflul stehen, zu beobachten.

Eg mdgen hier einige Bemerkungen ither das Yorkommen von Pirenclla
picta melanopsiformis und Clithon (V.} pictus nivosus folgen.

Pirenella picta melanopsiformiz (Auinger in coll.) Friedberg wurde
aus Bt. Veit a. d. Tr. (NO.) beschrichen, wo sie einen dhnlichen hohen
Prozentsatz der Gesamtfauna ansmachte, wie in Ettendorf. Sie unter-
scheidet sich von der typischen Unterart durch ein breites, in sich geknotetes
oder gefilteltes Spiralband knapp unter der Nahtlinie, das meist die halbe
Héhe mittlerer Umgiinge einnimmt. Unter diesem verlaufen 1—2 Spiral-
streifen. Diese Form ist relativ leicht wiederzuerkennen. Sie tritt sehr
hiufig auber in St, Veit anch bei Ritzing im Burgenland (Aufsammlungen
von Dr. A. F. Tauber) und an einzelnen Punkten des Florianer Tegels
mit P. floriana (Hilber) auf. Somit ist das massenhafte Auftreten von
P. picta melanopsiformis bisher nur aus dem Torton bekannt.

In Verbindung mit P. picta melanopsiformis tritt sowohl in St. Veit
wie in Ritzing und im Florianer Tegel eine Form auf, die ich als P. variabilis
Friedberg bestimmen mdchte. Ste wird an den in Rede stehenden Fund-
orten in einer relativ geringen Variabilitit angetroffen, obwohl die Zahl
der Gehiduse ziemlich grof ist. Aller Wahracheinlichkeit nach geht diese
Art auf Formen zuriick, die im Helvet auftretend als Pirenclla moravica
R. Hornes bezeichnet werden, deren Gehduse sind jedoch kleiner und
treppenformig gestuft, der letzte Umgang ist niedriger, die Variabilitib
der (Gehiiuse bedeutend gréBer, nur selten tritt eine Form auf, die sich mit
P, variabilis vergleichen 18,

Der Formenbestand von Pirenelle hei Gamlitz (Labitschberg), Schlof
Lechen bei Windischgraz (Coll. im Joanneam Graz) und von Varpalota
als oberes Helvet enthiilt zahlreiche kleinere Arten, die von Hilber (1878)
_ beachrieben wurden. Thnen fehlt P. picta melanopsiformis ebenso wie den
oberhelvetischen Schichten im Wiener Becken, z. B. Riickersdorf, Nieder-
krenzstetten u. a.

Clithon (Vittoelithon) pictus nivosus Brusina wurde aus St. Veit
beschrieben. Diese Form ist dort relativ hdufig, sie wird in Niederkrenz.
gtetten und Riickersdorf zahlenmiBig durch den stirker gekielten C. (V.)
pictus pachi {Hornes) ersetzt. :

Im #dlteren Schrifttum wurden alle Fundorte mit Cerithien im Vindobon
des Alpenostrandes alz ,,Grunder Schichten® bezeichnet. Will man als
Grunder Schichten eine Cerithienfazies im Vindobon hezeichnen, so darf
man mit diesemn Begriff keine weitergehenden stratigraphischen Schliisse
verbinden. Grunder Schichten im engeren Sinne wird aber auch fiir ein
alteres Schichtpaket innerhalb des Vindobons (= Helvet) verwendet,
im Gegensatz zum ,,Badener Tegel” einem jiingeren Niveau (= Torton).
Eine genanere Analyse der Cerithienfazies des Vindebon am Alpenosirand
durch den Verfasser hat jedoch ergeben, daB der Faunenbestand in bheiden
Niveauns nicht der gleiche ist, und die Cerithienfauna vom ¥Frihlichbauer
bei Ettendorf ist mit Sicherheit jener von St. Veit und damit dem jiingeren
Vindobon (= Torton) dquivalent {vgl. Papp [1951].

Die Fauna von Lavamiind, ebenso wie die Vorkommen des nahe-
gelegenen Ettendorf, zeigen mit Ausnahme der 7. lignétarum nur Formen,
die im jiingeren Teil des Vindobon, im Torton des Wiener Beckens vor-
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kommen. Charakteristische Formen des Helvets fehlen. Die Vergesell-
schaftung der Fossilien von der Lokalitéit Frohlichbauer bei Ettendorf
entspricht jener von 8t. Veit a. d. Tr. im siidlichen Wiener Becken (= Torton),
wodurch sich auch eine Gleichaltrigkeit der Schichten von Miihldorf mit
jenen von Lavamiind-Ettendorf ergibt.

2. Neue Aufsammlungen. .

Eine ausfithrlichere Beschreibung der Lage und Oharakberlstlk der
einzelnen Fundpunkte, die im Rshmen der Neukartierung aufgesucht
wurden, soll an anderer Stelle erfolgen (P. Beck-M. 8. 70 —8. 80). Hier
wire nur, um den Zusammenhang zu wahren, auf die verschiedenartige
Ausbildung der Sedimente und der Fauna hinzuweisen, So zeigten Sande
unter einer Austernbank siidwestlich vom Frohlichbauer Turritella ( Haustator)
turris badensis SBacco mit zahlreichen und groBen Gehédusen, neben zahl-
reichen anderen marinen Mollusken,

Im Stolien westlich vom ¥rihlichbauer (Tafel IV und VI, Prefil D)
wurden Proben eines z. T. verhiirteten Muschelsandes untersucht, der
viele Bruchstiicke von Mollusken enthielt, wobei folgende Arten bestimmt
wurden:

Lucing miocaenice Micht,

Nassa schonni (R. Hornes und Auinger)

Pirenelle picta melanopsiformis (Auinger in coll.) Friedberg

Cerithsum ( Pithocerithium)} doliolum Brocc,

Natica calena helicina Brocchi

Turritella sp.

Turritelln (Haustator) turris Basterot (Spitzenfragmente)

Turritelle (Zaria) subangulate Brocchi

Clithon (Vittoclithon) picius nivosus Brusina

Cardium turonicum Mayer (Splitter)

Acteocing lajonkeireana (Bast.) a. L

Stenotyrella schwarizi (M. Hornes) (haufiger)

Rissoa sp. (Bruchstiick)

Congeria sp. {(eine kleine Klappe)

Balanus sp. Bruchstick

Cytheridea miiller: (Miinster)

Cythereis sp.

Rotalia becoariz (Linné) kleine Formen

Elphidivm sp. (allochthont)

Fischreste, Otolithen.

Eine Lumachella vom Olbach 20 m westlich der Briicke (Tafel IV, ,,L*)
enthielt Muschellagen vorwiegend aus Splittern kleiner =zartschaliger
Bivalven, bestehend mit (siche P. Beck-M., 8. 72): :

Corbula sp. hiufig

Syndosmya sp. (ein Schlof)

Cardium turonicum Mayer (selten nur Splitter)
Rissoa sp. (wenige Bruchstiicke)

Hydrobia sp. {wenige Bruchstiicke)

Natica sp. (wenige Bruchstiicke)

Clithon (V.) pictus (¥er.) ein Bruchstiick
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Cytheridea miillers (Miinster) (hiufig)
Cytherella T arcuata (Reuss) (selten)

Qen. indet tumida (Reuss) (selten)
Cyprideis aff. plicatula (Reuss)

Ditrupa sp. {wenige Bruchstiicke)

Rotalia beccarit (Linné)

Elphidium div. sp.

Stacheln kleiner Echiniden (Spatangiden?)
Gobius ap.

Diese Fauna hat marinen Charakter, zeigt aber beginnende Auslese
euryhaliner Typen. Die Fossilien der Stationen im Hangenden dieser
Schichten verdentlichen die fortschreitende Aussiifung des Gebietes,
wobei eine Probe vom Olbach 150 m westlich der Briicke fast ausschlieBlich
neben Planorbis eine stark verdriickte Hydrobia erkennen liel.

Die Aufsammlungen in der Umgebung Lavamiind-Ettendorf zeigen in
ihrer Gesamtheit besonders deutlich, wie auf relativ kleinem Raum ver-
schiedene Fazies auftreten kénnen, AuBer Kalkbreccien, die auch in dhn-
licher Aungbildung am Leithagebirge vorkommen kénnen und ecine rein
marine Fauna haben, sind Sande, bzw. Konkretionen in Sanden mit mariner
Fauna, Pirenellenfazies (z. B. Fréhlichbauer, alte Aufsammlung) oder
schon stark ausgesuchte Hydrobienfazies bis zu reinen SiiBwasserbildungen
mit Unio als Leitform wvorhanden, Dazu kommen noch Austern und
Mytilusbanke, welche das Bild eines bunten Wechsels vervollstindigen,
wie er in dem Torton Osterreichs kanm ein Gegenstiick hat.

Fossilfunde im Hangenden der ,Miihldoxfer Schichten

Cardiensandstein vom Schriker bei Miithldorf (Tafel I und VII,
Profil 1 a).

Aus rotbraunen, bzw. lichtbraunen Sandsteinen liegen Proben vor,
die erfiillt sind von Abdriicken, bzw. Steinkernen. Eine Sichtung ergab,
daf} es sich dabei meist um Schalen zweier Bivalvenarten handelt, die im
folgenden niher charakterisiert werden sollen.

Cardium (Acanthocardia} turonicum Mayer.

Zahlreiche Abdriicke und Steinkerne lassen auf ein hdufiges Vorkommen
dieser Art schlieBen. Bedingt durch das Sediment und wohl auch durch
die Erhaltung kann man Skalptureinzelheiten nur in wenigen Fallen wahr-
nehmen. Es ist dariiber hinaus noch wahracheinlich, da die Form an sich
skalpturarm ist.

Lucina sp. aff. Lucina deniata Basterot.

Ebenfalls hiiufig sind Schilchen einer kleinen Lucina, die nur eine
Lénge von 8 bis 9 mm erreichen. Eine shnliche kleine Lucing kommt auch
noch im Sarmat des Wiener Beckens und im Burgenland (Bucht von
Ritzing) vor, ebenso in den schon stirker brackischen Konka-Schichten
des Oberen Tortons SitdruBlands.

Massenhaftes Auftreten von Cardien, in unserem Falle einer marinen
Art und kleiner Schalen von Lucine, sprechen fiir einen anormalen Salz-
gehalt, wie er an den Kiisten, von Buchten uwsw. bei Siifiwasserzustrom

Jahrbuch Geol. B. A. {1852) Bd. VC, a
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aus dem Riickland auftritt, nicht aber direkt fiir eine Verbrackung in dem
Sinn, wie sie sich in der sarmatischen Fauna auswirkt. Die Cardienbiinke
von Behrker bei Mihldorf gehiren demmnach noch in die Schichtserie
dea Tortons.

Der Riickstand von Schlimmproben zeigte verschiedene kleine Schalen-
splitter und Steinkerne kleiner Gastropoden, AuBerdem Cytherides miillers
und einen Zshn eines durophagen kleinen Fisches (Squafine sp. nach
E. Weinfurter).

Pas Vorkommen einer Population von kleinwiichsigen Formen des
C. (4.} turonicum Mayer spricht ebenfalls fiir Torton.

Die Faunen im Hangenden des Cardiensandsteins bei Schrdker, die
Bohrungen N 1 und N 2 bei 8t. Andréi im Laventtal (Tafel I1), ebenso
Bohrung Oppersdorf VI (Tafel I) zeigen in ihrem ¥Fossilbestand eine reine
SBuBwasserfauna an:

Brotia (Tinnyea) escheri (Brongn.)
Planorbidensplitter

Deckel von SiuBwassergastropoden und
Ostracoden des Siilwassers (Candong sp.).

Somit scheint der Cardiensandstein bei Schroker die obere Grenze des
marinen Tortons darzustellen, wo sich schon eine Reduktion des Salz-
gehalies in Verbindung mit herabgesetzter Kommunikation des Beckens
mit dem Meere abzeichnet. Weiter im Hangenden folgt Sufwasserfazies
bis zum Wirksamwerden der sarmatischen Transgression. Somit erscheint
der obere Teil des Tortons im Lavanital in Siifwasserfazies vertreten zu
sein, Dies dréngt den Vergleich mit dem Wiener Becken auf, wo das Torton
unterhalh der sarmatischen Rissoenschichten regressive Tendenzen und
ebenfalls eine starke Verbrackung aufweist,

. Fossilfunde im Liegenden der ,Miihldorfer Schichten*

In dem Graben westlich Dorfel im Granitztal (Umgebung des Go@nitzer
Wirtshauses) ebenso wie auf sinem Acker 100 s nirdlich Brenner {Kote 525}
werden Schichten mit

Brotia (Tinnyea) escheri (Brongn.)

Planorbis sp.

Pisidium sp.

Zahlreiche Deckeln von Squassergastropoden

Bruchstiicke kleiner Griten von Siibwasserfischen usw. _
beobachtet (Tafel I). Bie zeigen, daB die Schichten im Liegenden des
Marins von Miihldorf rein limnischen Charakter haben, Zur Zeit ihrer
Ablagerung scheint das Granitztal noch ein abgeschlossenes Becken gewesen
zu sein. Erst die Schichten von Miihldorf verdeutlichen, dall infolge
einer marinen Transgression das Gebiet zur Randbucht eines Meeres wurde.

1L

~ Material aus Bohrungen der Lavanttaler Kohlenberghbau G.m.b. H.

Bei den Bohrungen im Rahmen der AufschluBtatigkeit im Revier
St. Stefan (Tafel 11 und ITI} niedergebracht, wurden nur sporadisch ver-
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wertbare Kerne gerogen. Trotzdem wird eine méglichst vollstiindige Liste
der vorliegenden Bohrproben gegeben, um zu zeigen, dall Schichten mit
guter Fossilfihrung wiederholt beobachtet wurden. DPie Bestimmung
der Foraminiferen erfolgte hier durch R. Grill (Wien).

Bohrung B1 Sp.
Teufe 21—24 m: Hydrobia sp.

Mohrensternia inflata inflalae Andrz.

Charskteristik: Sarmat, Rissoenschichten, norma,lbra,cklsch
Bohrung B2 Sp.

Teufe

Teufe

12 m: Cardium sp. Splitter

Gobius of. preciosus Prochazka (nach E. Wemfurt»er)
Elphidium crispum Linné

Elpkhidium aculeatum 4’°Orb.

Rotalia becearii Linné

Cytheridea miilleri Miinster

Quingueloculing sp.

2427 m: Fischreste und kleine Zihnchen von ? Gobio sp.
Deckel von SiuBwasserschnecken (? Bulimus).

Charakteristik: 12 m Sarmat, Rissoenschichten, normalbrackisch,

24—2% Siifiwasserfazies.

Bohrung F2, Kern.

Teufe

Teufe

Teufe

Teufe

Teufe
Teufe
Teufe
Teufe

289.-5—-292-32 m: Kleine Fischknochen, Zihnchen vwon
? Gobio, Deckel von t Bulimus.

424427 m: Hydrobia sp. aff, H. slagnalis (Basterot) Kleine
Tegelform

Mokrensternia influta inflate (Andrz.)

Mohrensternia banalica Jekelins

Ervilia dissita dissita (Eichwald)

Syndosmya reflexa (Eichwald)

Cardium janoscheki n. sp.

Clithon ( Vittoclithon)} pictus pictus (Ferussac)

Serpulidae indet.

Rotalia beccarii (Linné) hiufig

Quingueloculing sp. mehrfach

Triloculina sp. mehrfach

Blphidium sp. selten

Cytheridea miiller: (Miinster) selten

503-3—504 m: Fischreste, verschiedene kleine Zahncheu,
Bruchstiicke von Schneckendeckeln

Chara escheri (Al. Braun) Unger.

529 m: Pflanzenhicksel :
Chara escheri (Al. Braun) Unger.

239-5—292:32 m: SiBwasserfazies,

424427 m: Sarmat, Rissoenschichten, Normalbrack.
503-3—504 m: SiiBwasserfazies.

529 m: Siubwasserfazies.
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Bohrung ¥3 Kern.
Teufe 373-6—376-4 m: Deckel von SiiBwasserschnecken, Fischreste

Teufe
Teufe

{kleinste Knochensplitter), Otolith von Gobius
Cyprinidae (Schlundzahn) Stlwasserfazies.

404904072 m: Fauna wie vor.

424-9—425-8 m: Cardium off. pseudoplicatum Friedberg
Modiolaria sarmatica Gat. :
Modiola sp.

? Syndosmye sp.

Blphidium aff. erispum (Linné) hiufig

Elphidium aculeatum (d°0Orb.) selten

Rotalia beccarii (Linné) haufig

Quingueloculing sp.- selten

Triloculing ap. selten

Cytheridea miiller: Minster.

Charakteristik: Brackwasserfazies des Sarmat.

Teufe

434-4—437-9m: Fischreste (ldeine Knochenbruchstiicke und
Zihne)

Chara sp. ?, Ck. escheri (Al. Braun) Unger

Sifwasserfazies.

Bohrung B4 Sp.

Teufe

31-0—32-0m: Gobius aff. preftosus Prochazka
Elphidium reginum (d’Orb.) selten

Elphidium josephinum — aculeatum (d'Orb.) selten
Elphidium aff. crispum (Linné) mehrfach

Rotalia becearit (Linné) mehrfach

Cytheridea miilleri (Miinster) und andere Ostracoden
Hemicythere sp. selten -

Charakteristik: Sarmat, Rissoenschichten, Normalbrack,

Bohrung B 8,

Teufe

40 m: Certhienschill mit Pirenella picia picta (Defr.)
(Form des unteren sarmatischen Tegels) .
Clithon (Vittoclithon) pictus pictus (Ferussae)} (Form wie im
Sarmat des Wiener Beckens) .
Ervilia dissite dissita (Bichwald)

Modiolaria sarmatica {(Gatuev)

Cardien

Quingueloculing sp.

Rotalie beccarii {Linné)

Elphidium aculeatum d’'Orb.

Elphidium off. crispum (Linné)

Hemicythere of. punctate (Reuss)

Cytheridea miiller; (Miinster)

Charakteristik: Sarmat, Rissoenschichten, Normalbrack., sehr

fossilreich und reiche Foraminiferenfiihrung.
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Bohrung BS.

Teufe

36—39 m: KErvilienschill mit Ervdie dissita s sp. indetf.
(Eichwald) (relativ kleine diinnschalige niedrige Form)
Cardien

Elphidium aoff. erispum (Linné) hiufig

Elphidium josephinum — aculeatum (4’Orb.) mehrfach
Elphidium sp. hiunfig

Rotalia beccarii (Linné) mehrfach

Quingueloculina sp. mehrfach

Triloculina sp. mehrfach

Hemicythere of. punctate (Reuss)

Cytheridea miilleri (Miinster).

Krebsreste (selten)

Charakteristik: Sarmat, Rissoenschichten Normalbrack., fossﬂ-

reiche Bivalvenfauna mit reicher Forammlferanf’uhrung

Bohrung B 12,

Teufe

19-6—20-6 m: Fossilarm, nur wenige nicht niher bestimm-
bare Splitter von Landschnecken.

Bohrung B13.

Teufe

35—36 m: Mohrensternia inflate inflate (Andrz.)
Mokrensternia styriaca Hilber

Syndosmya sp.

Cardium janoscheki n. sp.

Pirenella picte picte (Defr.)

Hydrobia sp.

Rotalia becearii {Linné) (hinfig)

Elpkidiwm aff. erispum (Linné) (selten)
Quingueloculing sp. (selten.)

Charakteristik: Sarmat, Rissoenschichten, Normalbrack.

Bohrung B 14.

Tenfe

Teufe

Teufe

18-0—18-30 m: Modiolaria sarmatica {(Gatuev)
Cardien, Replidacnaformen von . janoscheki n. sp. und
C. latesulewm Miinster

Elphidium afl. crispum (Linné)

Elphidium aceluatum (d’Orb.)

Rotalia beccarii (Linné)

Cytheridea miilleri (Miinsber).

50-0—50-80 m: Fischreste eines kleinen Fisches
Chara sp. (1Ch. escheri [Al. Braun] Unger).
50-80—51-80m: Hydrobig sp.

Mohrensternia inflate (Andrz.)

Mokrensternia moesia Jekelius

Mohrensternia angulata (Eichwald)

Ervilie dissita dissita (Eichwald)

Modiolaria sarmatica (Gatuev)

? Cardiwm vindobonense (Partsch) Laskorev (Splitter).
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Bohrung B 16.

Teufe 12:0—13-0 m: Ervilia dissita dissila (Eichwald)
Replidacnaform von Cardium vindobonense (Partsch) Laskarev
Gobius vicinalis Xoken
Hydrobia sp.
Blphidium aff. ecrispum (Linné)
Cytheridea milllers (Miinster).

Charakteristik: Sarmat, Rissoenschichten, Normalbrack.

Bohrung B 39.

Teufe 54 m biz Ende: Bruchstiicke won Griten kleiner Fische
Deckel von Siilwassergastropoden.

Teufe zirka 58 m: wie vor. SiilBwasserfazies.

Bohrung B 24.

Teufe 27—30m: Pirenelle picte picta (Defr.) Formtypus des

_ Untersarmats

Kleine Splitter von Cardien

Citheridea miilleri Matr, (hiufig)

Hemicythere omphalodes (Renss)

Elphidium aff. crispwm (Linné)

Rotalia beccarii (Linné) (hiufig)

Brackwasserfazies des Sarmats.

Bohrung B 40.

Teufe 59—60m: COytheridea miilleri (Mstr.)
Elphidium sp.
Elphidium of. aculeatum (d’Orb.)
Rotalia beccarii (Linné)
Modiolaria sp. (Splitter)
Cardium sp. aff. vindobonense (Partsch) Laskarev
Brackwasserfazies des SBarmats.

Bohrung ,,\W 3“, Kern.

Teufe 240 m: Pirenella picta Defr. (nach Ang. v. Dr. Beck-
Mannagetta). :

Teufe 259-70—261:50 m: Ereilia dissita (Eichwald)
Rohrenstiick eines agglutinierenden Polychiten
Rotalia beccarit (Linné).

Tenfe 271-50—271:60 m: Deckel einer Siillwasserschnecke.

Teufe 282-60-—282-70 m: Modiolaria sarmuticn (Gatuev)
Mactra vitaliana eichwaldi Laskarev
Syndosmya. sp.
Cardium vindobonense (Partsch) Lagkarev.

Teufe 282:90—282-95m: (schlechte Erhaltung der Fossilien)
Pirenella sp. .
Cardium sp.
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‘Teufe 328-50—328-55 m: Modiolaria sarmatica (Gatuev) (hiufig)
Mohrensternia inflata (Andrz.)
Cardium sp.
bis zur Teufe 328-55 m sicheres Sarmat in typischer Aus-
bildung, _
Teufe 472-80—472-90 m: Unio sp. Siifwasserfazies des Tortons.

Bohrung ,,B“, Kern.

Teufe 89-40—93m: Im Riickstand ziemlich viel Lignit
Pirenella picta Defr. (zahlreiche Splitter)
Clithon (Vittoclithon) pictus (Fer.) (einzelne Bruchstiicke}
Modiola sp. (einzelne Bruchstiicke)
Cardiwm sp. (einzelne Bruchsticke)
Gobius sp. (1 Otolith)
Rotalia beccarii (Linné) (zahllose Exemplare)
Elphidium sp. (etwag seltener, sehr kleine Formen)
jingerer Charakter des ilteren Sarmats.

Teufe 111-0—112-5m: Zahlreiche Deckel von Siilwassergastro-
' poden,
Teufe 145-¢—165-0m: 0.
Teufe 167-0—179-0m: Splitter von kleinen Fischgriten.
Teufe 179-0—188-0 m: BMokrensternia banatica Jekelius
Cardium sp. (zahllose kleine Splitter)
Ervilia sp. (wenige Splitier)
Rotalia beccarii (Linné) (nicht héufig)
Teufe 243-80—246-9 m: Kleine Splitter von Fischgriiten.
Teufe 277-0—282:0m: Kleine Splitter von Fischgriten.

In dieser Bohrung kann Sarmat bis zu einer Tiefe von 188 m als sicher
nachgewiesen gelten. Diese Bohrung wurde schon vor mehreren Jahren
abgeteuft und das Vorhandensein von Foraminiferen imm Hangenden des
Flozzuges von St. Stefan wurde von A. Winkler-Hermaden und
F. Kahler angedentet.

Die untersuchten Kerne ergaben einen guten Uberblick der Makro-,
ebenso wie der Mikrofauna. Entsprechend dem Zweck der Bohrungen
wurde nur in Floznihe gekernt, weshalb keine geschlosgenen Profile vor-
liegen. Da jedoch die molluskenfiihrenden Mergel in Flznihe aufzutreten
pflegen, so ergab sich eine relativ grofe Zahl von verwertbaren Proben.

Die FErhaltung der Mollusken, ebenso wie der Foraminiferen und
Ostracoden ist sehr gut, weshalb ihre Bestimmung gesichert erscheint.
Das hitufige Aufireten von Mohrensternien ist fiir das Sarmat bezeichnend,
vor allem, wenn es moglich ist, eine genauere Determiniernng durchzu-
fithren. Rissoen des Brackwassers im Helvet sind von jenen des Sarmats .
verschieden. Erst an der Wende Torton-Sarmat kommen die genannten
Arten zur Aushildung. Ahnliches gilt fiir Brvitic dissita dissile, die mit
Mohrensternien und Syndosmya reflexa vergesellschaftet, in den Rissoen-
schichten des Sarmats aufzutreten pflegt. Die Cardien haben ebenfalls
sarmatischen Charakter, vor allem kommt dem Cardium janoscheki, einer
fir Rissoenschichten bezeichnenden Art im Wiener Becken und am Wald-
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hof (Thal) bei (Graz (= C. suesst Hilber non Barbot, Hilber [1897], Tafel 1,
Fig. 20) stratigraphischer Wert zu. Die dbrigen Mollusken stellen eine
Vergesellechaftung dar, die im Sarmat zu erwarten isb.

Die Mikrofsuna, Foraminiferen, ebenso wie Ostracoden, zeigen eine
Auglese, wie sie im Sarmat des Wiener Beckens immer wieder aunftritt.
Die Ubereinstimmung mit enteprechenden Proben ans dem Wiener Becken
ist vollstindig. Der Einwand, dal es sich hier nicht um Sarmat, sondern
um ein brackisches Marin (Torton oder Helvet) handeln kann, ist zu wider-
legen, da in diesen Schichten, die typisch erst im Sarmat entstehenden
Arten (z. B. Cardium janoscheki, Mokrensternia banatice u. a.) fehlen
miilten, um durch andere Arten ersetzt zu sein.

Es muB hervorgehoben werden, daB8 die Normalbrackfazies des Sarmats,
z. B. in Bohrung F 2 und B 14 von fossilfiihrenden Siilwasserschichten
begleitet wird. In diesen ist besonders das Auftreten kleiner Fischzdhnchen
und kleiner Splitter vom Gritenskelett auffallend, die wahrscheinlich
von einem kleinen SiBwasserfisch (¢ Gobio) herrithren, auBlerdem Deckel
von Siiflwasserschnecken and Qogonien von Chare. Der Wechsel zwischen
SiiBwasserfazies und Normalbrack kann mehrere Male erfolgen. _

‘Die fossilfiihrenden Sarmatproben stammen z. B. aus dem Hangenden
der Kohlenflize, bei der Bohrung F 3 (424-90—425-8 m) und B 40 (60 m),
aber auch aus dem Liegenden. Die Grenze Sarmat-Torton wird daher
nicht, wie urspringlich vom Verfasser angenommen wurde, von dem Kohlen-
fl6z von St. Stefan gebildet, sondern befindet sich zirka 80 m tiefer
(W. Petrascheck).

Weitere Aufschliisse im Revier St. Stefan

Querschlag im Hangenden des Hangendfibzes St. Stefan-Ostfeld.
Zahireiche Splitter von groBeren Landschnecken (?Helicidae mdei)
und Pupidae (auch Mundungstelle)
Limax sp.
Chara escheri {(Al. Braun) Unger
2 Globio ep. Zahlreiche Zihne und Bruchstiicke von Griten.
Charakteristik: SiBwasserfazies.
4 m Liegend Liegendflsz Mareiner Feld Strecke 7, Bremse 16
Pseudockloritis gigas Pfeffer
Unmittelbares Hangend des Liegendflizes,
BSprang U 1 Mareiner Feld
Zahlreiche Deckel von Siiflwasserschnecken
{Bulimus oder Bythiniq)
Figchgriten und Fischschuppen
Planorbis sp.
Chara escheri (Al. Braun) Unger
Liegendes des Liegendflizes im oberen Da,chbergschotter, 50 m O Heid-
schuster, 8O Sulzer siudlich Jakling.
Limax sp.
Splitter von Landschnecken.
Liegendes vom Liegendfloz bei St. Stefan:
Chara merians (Al, Braun) Unger,
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Ettendorf, nordlich Lavamiind

Schlammriickstand einer Probe 3 km nordwestlich von FEttendorf
{ndrdlich Lavamiind), Fogsilzeichen, Blatt Unterdranburg, H. Beck [1929];
Tafel I).

Hydrobia frauenfeldi frauenfeldi (M. Hornes)

Hydrobia sulurate andrusovi Hilber

Caspia (Caspia) microtesta n. sp.

Mohrensternia inflate (Andrz,)

Mohrensternia banafica Jekelius

Pirenella picta (Defr.)

Acieocing lajonkaireana lajonkaireana (Bast.)

© Cardiinae div. sp. (kleine Splitter)

Modiolaria sarmatica {(Gat.)

Clithon ( Vittoclithon) pictus pictus (Fer.)

Dieses fossilreiche Vorkommen deckt sich vollkommen mit jenen, die
in den Bohrungen als Sarmat erkannt wurden. Es befindet sich in Schichten,
die sich fiber marinem Miozin. (Torton von Lavamiind und Ettendorf)
befinden. :

Die reiche Mikrofauna einer Probe aus dem gleichen Gebiet zeigte
hiufig: '

Cytheridea miilleri (Minster)

Cytherella 1 erystalling (Renss)

Cypridets gp.

Hemicythere t notata (Reuss)

Rotalia beccarii (Linné) (hiufig)

Elphidium off. crispum (Linné) (selten)

Elphidium sp. (mehrfach) w. a. m.

Material Dachberg

Liegendtone des Quarzschotters aus Werdenbach (= Hdéfer [1892],
3. 324, Hangende Tonzone K, Tafel II, , DB).

Durch dis frenndliche Unterstittzung von Herrn Dr. F. Kahler gelang
es, das von Penecke bestimmte Originalmaterial zu bekommen, welches
Hofer (1892), 8. 324, erwihnt. Es werden aus Tonen im Liegenden von
Quarzschottern, die bei einer Bohrung in 56—58 m Tiefe angefahren
wurden, erwihnt:

Cerithium plicatum Brug.
Neriting picta Fer.
Odostomia Schwartze M. Hérn,

Die Btikeite der vorliegenden Tonprobe trigt die entsprechenden Art-
namen, wie auch den Vermerk des Finders Herrn Ing. Seeland. Es ist
deshalb ziemlich sicher; dal es sich um die gleiche Probe handelt, die einst
Penecke und Hofer vorgelegen hat. Durch Schlimmen eines kleinen
Bruchstiickes dieser Tonprobe konnte eine auffallend individuenreiche
Mikrofauna festgestellt werden, so daf wir folgende Arten angeben kénnen:

Pirenelly picte picta (Defr.)

Clithon ( Vittoclithon) pictus pictus (Fer.)

Gobius aff. pretiosus (Prochazka)
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Rotalia beccarii (Linné)

Elphidium aff. crispum (Linné)

Hemicythere omphalodes (Reuss)

Cyprideis ap.

Schon Hoéfer war 1892 das Vorkommen eines ,,Cerithium plicatum™ auf-
gefallen, die bekanntlich im Wiener Becken mit dem Burdigal erlischt,
in Schichten, die sich mindestens ,,800° m {iber dem Mihldorfer Schlier
befinden. Die neuerliche Bestimmung ergab, daB es sich jedoch um eine
Art handelt, die mit der typischen Pirenells picta zu identifizieren ist,
u. zw. von jenem Typus, wie er in den sarmatischen Rissoenschichten,
z. B. am Waldhof bei Weizelsdorf, angetroffen wird. Dag gleiche gilt fiir
Clithon (Vittoclithon) pictus pictus, der hier in einer fiir das Sarmat
geldufigen Form auftritt.

Odostomia schwartzi wurde mit den nur Spiralreifen tragenden Anfangs-
windungen der Pirenelle picta verwechselt, letzteren fehlt allerdings die
fiile ,,Odostomia schwartzi'* bezeichnende Spindelfalte. Die Mikrofauna
enthéilt eine Vergesellschaftung, die fiir das Sarmat bezeichnend ist.
Besonders hervorzuheben ist das sehr hiufige Vorkommen des Ostracoden
Hemicythere omphalodes (Reuss), die eine nur im Sarmat vorkommende
Art reprisentiert.

Nach diesen Befunden, ebenso nach der Lagerung, besteht kein Zweifel,
daB es sich auch hier um sarmatische Schichten handelt, die an sich also
geit langem bekannt waren, deren Fossilbestimmungen seit Penecke
aber nicht revidiert wurden, obwohl Dreger (1907, 8. 86) das Alter der
marinen Schichten schon als Badener Tegel anfiihrt und fiir den Ton mit
lignitischen BraunkohlenflSzen von 8t. Stefan ein sarmatisches Alter
andeutete.

Wie aus der Korrelation der Proben mit sarmatischer Fauna und deren
Vergleich mit dem Sarmat vom Dachberg hervorgeht, treten die Ver-
gesellschaftungen mit Pirenells picta (Defr.) am Dachberg, bzw, in
Bohrung B 24, 27—30 m, Bohrung ,,B¥, 89-40—93 m und Bohrung ,,\W* 3,
240 m auf. Es handelt sich dabei um relativ hihere Straten als jene die
Mohrensternia, Syndosmya and Modiolaria geliefert haben. Der Charakter
der Pirenelle picta deutet jedoch noch auf dlteres Sarmat im Sinne der
Gliederung im Wiener Becken.

_ Somit wire im Lavanttal, wahrscheinlich bedingt durch bathymetrische
Andemngen, in dem an gich kleinen Becken ein tieferes und ein hoheres
Niveau im dlteren Sarmat zu unterscheiden.

Ergebnisse

Die Untersuchung des Fossilimaterials aus dem Jungtertiir des Lavant-
tales ergab, dal Sarmat in guter Fossilfiihrung an mehreren Orten vor-
kommt, u. zw. im Revier 8t. Stefan, nordlich Ettendorf und am Dachberg.
Es entspricht faziell den Rissoenschichten im Wiener Becken.

Sowohl die fossilreichen, marinen Schichten von Miihldorf wie auch
die z. T. unter Sibwassereinflul abgelagerten Schichten bei Lavamiind-
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Ettendorf ergeben eine Einstufung in das jlingere Vindobon (= Torton},
als gleichaltrige Bildungen des Badener Tegels und seinen Aquivalenten
im Wiener Boden. _

Im Liegenden der fossilreichen marinen Schichten von Miihldorf
befinden sich limnische Bildungen (Granitztal), ebenso im Hangenden
(Dachberg, Bohrungen St. Andri). Sowohl im Torton, wie im Sarmat,
wurde damit das Lavanttal zu einer Randbucht des Mittleren Donaubeckens.
Dadurch wird die Tertidrserie dieses Gebietes in eine Position geriickt,
durch die Fragen der Rekonstruktion der Ausdehnung des-Meeres im
Mioziin aufgeworfen werden. Nach den paliontologischen Befunden,
Augbildung der Formen, Zusammensetzung der Mollusken- nnd Mikrofauna,
miissen sowohl im Torton, wie im Sarmat ans dem Gebiet des Lavanttales
Verbindungen zum Mittleren Donaubecken bestanden haben. Diese setzen
allerdings noch zu Beginn des Obermiozins einen ganz anderen Charakter
der Morphologie des Westrandes der CGrazer Bucht voraus, wis in der
Gegenwart.

Das Torton im Wiener Becken, ebenso wie im Lavanttal, hat eine
Faunenausprigung, die unbedingt eine Verbindung mit einem Weltmeer
voraussetzt. Weder fiir das Torfon im FLavanttal, noch fiir das Torton
des gesamten Mittleren Donaubeckens sind derartige Verbindungswege
in der Gegenwart zu erkennen. Wenn man jedoch die starken Anderungen
in der Morphologie des Gebietes zwischen Lavanttal und Grazer Bucht
berticksichtigt, die eine derartige Verbindung voraussetzen ), so wire
- wohl zu erwigen, ob aus dem SW des Mittleren Donaubeckens nicht eine

Verbindung in den Adriatischen Raum bestanden haben konnte. Eine
derartige Hypothese setzt aber noch eingehende faunistische Untersuchungen
voraus, ebenso eine griindliche Untersuchung anderer méglicher Verbindungs-
wege, achlieBlich sichere Angaben iber die jungtertiire Orogenese der
giidlichen Alpen und nérdlichen Dinariden, so daBl diese Erwigungen nur
als Hinweige aufgefalt werden mégen, die sich aus den hier getroffenen
Feststellungen unmittelbar ergeben.

In der hervorragenden Beschreibung des Sarmats von Gleichenberg
durch A. Winkler-Hermaden (1913), wurde ein Unter-, Mittel- und
Ohersarmat unterschieden, Das Untersarmat bei Gleichenberg ist vor-
ziiglich in FErvilien- und Syndosmyenfazies entwickelt. Die Mollusken-
fauna des Mittelsarmats von Gleichenberg ist jedoch schon bedeutend
hoher entwickelt als jene, die wir im Lavanttal beobachten konnten und
ist demnach jinger.

Im QGrazer Becken, faunistisch vollstindig mit der Sarmatfazies ans
dem Lavanttal iibereinstimmend, ist das Vorkommen wvom ,,Waldhof*
(zirka 4 km westlich Wetzelsdorf bei Graz) zu nennen. Dieses Sarmat-
vorkommen liegt ziemlich isoliert auf den alten Gesteinen der Becken-
umrahmung und muf seinerseits mit dem basalen Sarmat, eben den Rissoen-
gchichten im Wiener Becken, verglichen werden. Das Sarmatvorkommen
vom ,,Waldhof* ist somit nicht nur das faunistisch, sondern auch rdum-
lich und lagem#Big #hnlichste mir bekannte Sarmatvorkommen des Grazer
Beckens, mit dem das Sarmat vom Lavanttal verglichen werden kann.

1) Die Konstruktion einer Meeresverbindung des Lavanttales nach Siiden und Sid-
osten stéfdt auf die gleichen Schwierighkeiten.
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Zur Mikrofauna der Muhldorfer Schichten
von Rudolf Grill

Die Untersuchung des Lavanttaler Jungtertiirs nach Mikrofaunen
erschien im Hinblick auf die in den letzten Jahren im Wiener Becken und
im Alpenvorland auf mikropaldontologischer Basis erzielten feinstrati-
graphischen Arbeitsergebnisse als ein lohnendes Unternehmen. Awuch im
Grazer Becken sind die Forschungen in vollem Flusse und lassen wert-
volle Ergebnisse erwarten. Dies ist nmso wichtiger, als ja anzunehmen ist,
dafl die mikrofaunistischen Beziehungen zwischen Grazer Becken und
Lavanttaler Tertiiix noch inniger sind, als sie auf Grund der vorliegenden
Untersuchungen zwischen diesem und dem Wiener Becken festgestellt
wurden.

Untersucht wurden 16 Proben der Miihldorfer Schichten (Abb. 2 und
Tafel VI, Profil 1 und 1 a), deren Entnahmestellen und niihere Charakte-
ristik der Beschreibung ven Dr. Beck-Mannagetta, der die Auf-
sammlungen vornahm, zu entnehmen ist. Die Proben A—K liegen in einem
Profil und sind vom Hangenden ins Liegende angeordnet, wie der genannte
Autor die Beschreibung vornimmt und dadurch einen leichten Vergleich
mit dem alten Hodferschen Profil (1892} ermiglicht. In einer eigenen
Kolonne werden die beiden Proben Luftschutzstollen und Sautratten
angefiihrt, deren Lagebeziehung zum Profil ebenfalls aus 8. 45 zu ent-
nehmen ist. Schlieflich gcheint als letzte die neue Fundstelle von Miihl-
dorfer Schichten aunf, das Material von den Reguhemngs&rbelten bet
Mettersdorf,

Die aufgefundenen Foraminiferenarten sind in der Tabelle festgehalten.
Daraus ist wohl auf den ersten Blick zu entnehmen, dafl die Mikrofauna
der Miihldorfer Schichten als reich zu bezeichnen ist. Die Liste enthilt
65 Arten, wozu noch einige kimen, von denen nur wenige und génzlich
unzulingliche Bruchstiicke vorlagen. Eine Reihe von Formen trité in
verschiedenen Proben ausgesprochen hiufig auf, andere wiederum sind
darchwegs nur selten vertreten. Die Fauna zeigt im allgemeinen auch
guten Wuchs. Im einzelnen weisen die Proben in der faunistischen
Zusammensgetzung Verschiedenheiten auf, denen mehr als lokale Bedeutung
zukommen mag.

Probe A im Hangenden des Proﬁls im Gemmersdorfer Bach (Abb. 2),
Ostende desselben, stammit aus einem Sand und die Foraminiferenfauna ist
besonders gekennzeichnet durch Elphidium flexuosum, das sich in den anderen
Proben des Profils nicht findet. Dazu kommt Nonion commune-boueanum,
Rotalia becearit, Eponides schreibersi, Cibicides dutemplei und €. lobatulus,
nebat einigen selteneren Arten. Es liegt also, verglichen mit den tieferen
Proben, eine verarmte Fauna vor, welche die Verflachung des Beckens
widerspiegelt und wohl auch auf leicht brackische Einflitsse schlieBen JiBt.
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Tahbelle II _
Tabelle der gefundenen Foraminiferen

Profil im Gemmersdorfer Baeh

Lultsehuizstoilen
Bautratten

Metteradori

Spiroplectammina carinata (d'Orb.)y. ..., .....
Textularin ex gr. agglutinans d'Orb. .. ... ...
Bigenerina nodosaria A’'Crb. .. ...,
Martinottiella communis (’'Orb.) ...... ...,
Quingueloculing pulchells 'Orb, .. ... ...,

Trilocling Spe. ... oo i e
Reste von Triloculina und Quinguelo-

CwlING L. e
Spiroloculina berchioldsdorfensies Karzr. ... .., .
Spivoloculing exeavata 'Orb. ... ... ... ...
Robulus inernatus (d'Orb.) ......... .. ...,
Robulus cultratus Montf....................
Robulus celear (Linn.) ... iaa. ..
Robulus spp. ..o cviiiiiiiin i e
Plarularia sp. ... ..o aeeiiiiiiii,
Marginuling behmi Res. ... ... ool .L,,
Dentaling emaciate Rss. ......oovvii.. ..
Dentaling scabra Resg, .......0-o vl L,
Dentalina bifurcats Orb, ......oooovvnn.
Dengalina communis d'Orb. ... o L.
Nodosaria pyrula d’Orb ..............

Globuling gevbba d0rb.coiven e
Glanduﬁma laevigata d'Orb. oo,
Nonion o bou {(d'Orb.). .. ...,
Nonion soldanii (d'Orb.).........oioviit.
Nondon granceum ('0rb.) ....cvvniuna. .
Biphidium fexuosum (d’'Orb) ... i..
Biphidivm sp. ... oo i i
Nodogenerina consobrina {d’Orb) ..........
Buliming elongate Orb. ..ol oL
Buliming effinis-pupoides 'Orb. ... .. ...
Bulimina pyrula ’Orb, ... ... .. ...,
Buliming buchione 4'Orh. ... ... ...
Virgulina schreibersiana CE. ... .. ... ......
Bolivina dilatate Ras. ..o, on.
Bolivine ex gr, limbata Brady .............
Reussella spinulosa (Res)..................
Uvigering aff. pygmaea d'Orb...............
Uvigerina bonontensis Forn.................
Falvulineria complanate ('0rb.). ... .o0. ..
Gyroiding soldanit (’Orb.)......... ... ...,
Eponides afi. schredbersi (d'Orb.). ...........
Rotalia becoaris {Linn.Yy . ... ... on, ...
Siphonina retioulate (C2) ... ... ..,
Claneris aurteuius (Fouo M) oo
Amphistegina hauering d'Orb...............
Ceratobuliming houerd (A'Orb). ... .. . ...,

Quingqueloculing agglutinans 4'Orb. .. ... ... )
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Profit im Gemwmersdorier Bach %,
b
==
A|Bl¢|D|E[Fl6iH]|1|T|X 5|53
HEIE
' l
Cassiduling sp. ... i it i, | 8
Alomorphinag trigone Res, ... .. oo vl 5
Chilostomells ovoides Res................... &
Pullenia sphaeroides (A°0rh.) .............. + h +
Globigering triloba Ras. .. .. . ....oo.oui.. 18 4 hi4ih hi+4: 8 +
Globigerina bulloides ('Orb.y ... ... ... ... 8 3
Qlobigerinella sp. ....oo i il + h + ;
Orbuling wniversa ’Orb.................... 58 +
Anomaline rotule 0tb............ ..., 5 P8
Anomaling austriaee d'Orb. ... ..o, 8 i
Clibicides ex gr. dutempled (F¥0rby.......... + hih + s|hi+i+i+[hi+ib
Cibictdes ungerianus (d’Orb.) ... ... ..... s+ 8|4+ 4+ +i+ 8
Cibicides peeudoungerianus Cugshm. , .., ..... -+ ;
Cibicides lobatulus (W.w.JF). ..o o it + . sl -
Cibicides boueanus (A'Orb.)........o.o.o... 4+ 8| is
h = hiufig + = mittlere Haufigkeit s = selten

Im Glimmersandstein der Probe B fand sich nur Rotalie beccarii reich-
lich, die hier kleinwiichsig ist und einen glasigen Erhaltungszustand auf-
weist,

Verglichen mit Probe A weist Probe C, die, wie auch die tieferen Proben,
aus Mergeln stammt, einen reichen Artenbestand auf. Die Sandschaler
gind mit Spireplectamming carinale Uppiger Wuchsform reichlich ver-
treten, dazu treten grobagglutinierende Textularien. Die Buliminidae
sind mit verschiedenen Arten von Bulimina, mit Virguline, Boliving und
Uvigerinae reichlich vorhanden. Globigerinen treten auf und besonders
gei auch auf die Orbulina universe hingewiesen. Dazua gesellen sich einige
hiufige Arten, die auch in der Probe A aufscheinen. Noch reicher ist ein
Teil der folgenden tieferen Proben. Unter den Sandschalern set speziell
noch auf Martinoftiella communis gewiesen. In der Probe G fallen die grofien
Quinqueloculinen, sowie das im Vergleich zu den anderen Proben nicht
ganz 80 seltene Auftreten von Lageniden (Dentalinen, Nodosarien) auf.
Von den Polymorphiniden ist Gutuling ausiriaca in den tieferen Proben
teilweise ziemlich héufig, Die Rotaliiden sind mit einer Reihe von Arten
vertreten. Unter den Chilostomelliden tritt Pullenia sphaeroides in einer
-Probe hiufig auf, dllomorphing und Chilostomella dagegen nur selten. Von
den Globigeriniden ist vorziiglich Globigering triloba in vielfach ausgesprochen
grobwiichsigen Exemplaren vertreten. Unter den Anomaliniden sind neben
Cibicides dutemplei am haufigsten C. ungerianus und C. boueanus. In dieser
auszugsweisen Ubecsicht iiber die Tabelle sei nur noch das fast ginzliche
Fehlen der Rotalia beccarit von Probe E an abwirtz vermerkt. Diese Art
ist nur in den Proben A—D hiufig und geht mit Cytheridea miilleri zusammen.

-Von Probe C an abwiirts liegt also eine arten-und individuenreiche marine
Vergesellschaftung vor, wobei C und D noch Flachwasserformen in groBerer
Menge enthalten. Die allertiefsten Faunen lassen wieder einen gewissen
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grmeren Bestand erkennen, und zwei Proben, die das vorliegende Profil
nach W fortsetzen, also weiterhin ins Liegende fithren, enthalten praktisch
keine Mikrofossilien. Im Riickstand fanden sich nur reichlich Fischreste.
Es sind dies zwei als ,,Miihldorf*, SW.Ende des Profils ,,Liegender Schiefer*
und als ,,Fischschiefer ausgemesene Punkte.

Uberblickt man die Faunenfolge des vorliegenden Profils noch.mals
als ganzes, so ist festzustellen, daf iber praktisch mikrofossilfreien Fisch-
schiefern ein Komplex folgt, der reiche marine Foraminiferenvergesell-
schaftungen birgt, deren oberer Teil in die verarmte und wohl avch leicht
brackische Flachwaseerfauna der Probe A iiberleitet.

In einer Fullnote zu seiner Arbeit iiber den geologischen Bau der Um-
gebung von Griffen und St. Paul in Kirnten fiihrt J. Dreger (1907) eine
von R. J, Schubert bestimmte Mikrofauna aus einem ,,entkalkten Tegel
von Mihldorf” an, die sich nur aus agglutinierenden Foraminiferenarten
zusammensetzt, ,, A mmodiscus, Haplophragmium, Trochammina, Batysiphon'.
Schubert denkt an einen selektiven Erhaltungsvorgang und meint, dal
ssvor der Entkalkung mit grofler Wahrscheinlichkeit eine reiche Fora-
miniferenfauna von der Fazies des Badener Tegels eingeschlossen gewesen
sein diirfte’. Es ist sehr auffillig, daB sich in den von uns untersuchten
Proben die angefithrten (Genera iiberhaupt nicht fanden, geschweige denn
ausschlieBlich, Auch konnten wir keine Beobachtungen machen, die aunf
Entkalkung hinweisen wiirden, Vielleicht ist bet der seinerzeitigen Auf-
sammlung eine Probenverwechslung unterlaufen.

Bevor stratigraphische Vergleiche mit benachbarten Becken gezogen
werden, soll noch kurz auf die weiteren mikroskopischen Einschliisse der
von uns untersuchten Proben, sowie anf die restlichen drei auf der Tabelle
vermerkten Punkte eingegangen werden, Ostracoden sind in einer Reihe
von Proben nicht selten vertreten. Durch K. Turnovsky wurden folgende
Arten bestimmt: _

Cytheridea miilleri (Minster) (Punkt A, C, D)

Cythereis asperrima (Reuss) (Punkt J)

Cythereis hystriz (Reuss) (Punkt C, H, I)

Cythereis plicatula (Reuss) (Punkt C)

Plerygocythereis cornuta (Rémer) (Punkt C)

Hemdcythere angulate (Reuss) (Punkt C)

Hemicythere sp. (Punkt A)

Cytherella dilataie (Reuss) (Punkt B, F, H, I)

Bairdia arcuata (Reuss) (Punkt C)

Cytherella crystallina (Reuss) (Punkt C, F)

Candona sp. (Punkt Q)

t Leptocythere sp. (Punkt F, G).

Diege Formen sind auch aus dem Torton des Wiener Beckens bekannt.
Cytheridea miillerd findet sich dort besonders im unteren Sarmaf und im
oberen Torton. Sie ist eine typische Begleitform der Rotalia becoarii. Im
Miihldorfer Profil ist sie in den Proben A, C und D hiufig vertreten, in denen
auch die erwihnte Foraminifere auftritt. Von den anderen Formen sind
Cythereis asperrima und Pterogocythereis cornute nach K. Turnovsky
eher untertortonisch. Beide finden sich nicht selten in typischen Auf-
schliissen des Badener Tegels. Cythereis asperrima ist in Probe J hiufig
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vertreten. Ansonst sind die Ostracodenfunde nur als spirlich zu bezeichnen,
die C'ytherelle dilatata in Probe H noch ausgenommen,

Hiufig sind Seeigelreste zu finden, zum allergroften Teil Stacheln,
aber auch einzelne Reste des Hautskeletts. Sie diirften sich zum grofiten
Teil auf Spatangiden bezichen, die als Schlammbewohner auch sonst in
den feinklastischen Ablagerungen der Osterreichischen Tertidrbecken
reichlich vorkommen. Fischotolithen fanden sich besonders reichlich in
den Proben G und H. SchlieBlich sei noch das seltene Auftreten von
Bryozoen und unter den Pteropoden von Spirialis in pyritisiertem Er-
haltungszustand erwihnt.

Die Probe vom Luftschutzstollen bei der Hleunig-Mihle hat
manche Ahnlichkeit mit der Probe A des Profils. Elphidium fexuosum
vor allem ist in mittlerer Hiufigkeit vertreten, Rofalia becearii ist hiufig,
ebenso Clibicides dufempled, wihrend Eponides schreibersi in mittlerer
Hiufigkeit und Cibicides lobatulus selten vorkommen. Es sind aber auch
einige Arten vorhanden, die in Probe A fehlen. Jedenfalls diirfte der Punkt
in die hangenden Teile des Profils einzuordnen sein. Bemerkt sei noch das
sehr seltene Auftreten von Amphisteging hauering. Unter den Ostracoden
findet man Cytheridea miilleri hiufig, in mittlerer Haufigkeit Cythereis
plicatula uwnd selten Hemicythere angulata. (Bestimmungen von
K. Turnovsky).

Die Probe SBautratten fiihrt die reiche marine Mikrofauna, wie sie
aus dem Profil schon bekannt gemacht wurde. Sie liegt im Hangenden
des Tuffes und gliedert sich als solche auch dem Profil gut ein. Bemerkens-
wert ist besonders, daB Rofalia beccarii hiufig ist. An Ostracoden ist
Cytheridea milleri vorhanden, sowie Cythereis asperrima und Cytherella
dilatatae. ' :

Auch die Probe Mettersdor{ fihrt die reiche Mikrofauna. Hingewiesen
sei auf die Haéufigkeit von Rofalia beccarit und auf Eponides schreibersi.
Es sei noch bemerkt, daB sich nur in dieser Probe Reusselly spinulosa und
Cassiduling fanden.

Obwohl es naheliegen wiirde, zundchst nach mikrofannistischen Be-
ziehungen zwischen dem Lavanttal und dem Grazer Becken zu suchen,
sei doch zundchst nach dem Wiener Becken Ausschau gehalten, da im
gegenwirtigen Zeitpunkte nur von dort ausreichende mikrostratigraphische
Daten vorliegen. Unschwer erkennt man die reichen marinen Vergesell-
schaftungen des Lavanttales als tortonisch und die Fragestellung kann
eigentlich nur lauten, ob Hinweise fiir die genauere Fixierung der Miihl.
dorfer Schichten innerhalb des oberen Mittelmiozdns vorhanden sind.
Es mul aunffallen, daf in den Miihldorfer Schichten ausgeprigte Faunen,
wie gie im Wiener Becken im unteren Torton, in der Lagenidenzone, ent-
wickelt sind, fehlen. Wie schon weiter oben erwihnt, ist diese Familie nur
recht spirlich vertreten und auch die wenigen Formen weisen vielfach
nur ein dirfiiges GroBenwachetum auf, ganz im Gegensatz zur Lageniden-
zone des Wiener Beckens. Es erinnern die reichen Faunen der Miihldorfer
Schichten am ehesten an die foraminiferenreichen Schichten des mittleren
Tortons des Wiener Beckens, die auch ,,Zone mit Spiropleciamming carinata’
genannt werden. {R. Grill, 1941, 1943, 1948.) Auffillig ist, dafl auch im
Lavanttal im Hangenden brackische Schichten folgen, die im Wiener

Fahrbueh Geol, B. A, {19523} Bd. VC. 3
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Becken im oberen Torton ihr Ansalogon finden kénnten, mit seinem Reich-
tum an Rolalia becoarii, Elphidium crispum, B. flexuosum, Cibicides lobatulus,
Cytheridea miilleri. In diesen angedeuteten Parallelen wiirde ein zeitweise
dhnlicher Entwicklungsgang der beiden Becken seinen Ausdruck finden.
Selbstverstindlich soll dies nur als ein ganz allgemeiner Hinweis gewertet
werden, und es soll nicht versucht werden, Torton-Zonen des Wiener
Beckens ohne weiteres auf das Lavanttal zu iibertragen. Es eritbrigt sich
daher auch das Eingehen avf Einzelheiten. Generelle Tendenzen aber
mdgen festgehalten werden, denn diese spiegeln doch regionale Geschehnisse
wider. Wir finden dies in der Feinstratigraphie des Sarmats bestiitigt.
Die Mikrofaunen des untersuchten Sarmatanteils des Lavanttales weisen
- unverkennbar denselben Charakter auf, wie er denjenigen des Unter-
sarmats im Wiener Becken eigen ist. Zu den charakteristischen Elphidien
gosellt gich reichlich Cytheridea miilleri nebst weiteren Ogtracoden, Leider
liegt kein Material aus dem héheren Sarmat vor, Im steirischen Becken
ist Obersarmat mit reichlich Nonion granosum entsprechend der- Zone
mit Nonion granosum im Wiener Becken (R. Grill 1. ¢.) durch K. Nebert
(1951) bekannt gemacht worden, und in der Zwischenzeit durchgefithrte
eigene Aufsammlungen erbrachten auch Untersarmat mit dhnlichen Faunen,
wie sie im Wiener Becken entwickelt sind. Weitere Vergleiche sind bei
Mechrung des Materials hestimmt zu erwarten.

Aug dem Grazer Becken liegt in der Erdéibohrung Mureck 1 bei Gos-
dorf das einzige, nach neueren Gesichtspankten mikropaliontologisch durch-
gearheitete Bohrprofil vor. Bis etwa 534:0 m Tiefe wurden hier marine
Schichten durchfahren. Moglicherweise gehort der alleroberste Teil des
Profils noch dem Untersarmat an. Bei der angegebenen Tenfe wurden
SiiBwasserbildungen angefahren, die von A. Winkler-Hermaden als
Eibiswalder Schichten angesprochen werden, In ihnen wurden bei 1188 m
die Bohrarbeiten eingestellt. Die Spiilproben bis 70 m fithren Cibicides
lobatulus, der im Wiener Becken im unteren Sarmat und im oberen Torton
hiufig auftritt, Im Miihldorfer Profil wurde die Art aus der Probe A, also
der stratigraphisch hochsten, angegeben. Die von etwa 70 bis 450 m Tiefe
festgestellten marinen Foraminiferenfaunen weisen Verschiedenheiten auf, -
die iiber den lokalen Bereich hinaus wieder Ausdruck regionaler Vorgénge
sein mdgen, Von etwa 260m abwirts sind neben zahlreichen anderen
Foraminiferen die Lageniden mit einer Reihe von Robulus und Dentalina-
Arten, weiters mit Nodosaria, Marginulina, Frondicularia und der charakte-
rigtischen Vaginuling aff. margaritifera nicht selten vertreten. Einzelne
Formen zeichnen sich durch besonders iippiges Wachstum aus. Unter den
Sandschalern f{illt Bathysiphon taurinensts durch Riesenformen auf. Im
hioheren Teil des marinen Profils treten alle die genannten Formen weit-
gehend zuriick, die Artenzahl wird erheblich geringer, wenn auch einzelne
Proben durchaus noch einen reichen Individuenbestand haben, z. B. reich
an Globigerinen sind. In den Proben von etwa 70 bis 100 m schlieBlich
tritt Bolivina dilatata teilweise reichlich hervor, weiterhin Cibicides lobatulus,
C. boueanus, Cassiduling nebst einigen anderen Kalk. und Sandschalern.
Eine dhnliche Tendenz, wie sie den Faunenfolgen des Tortons im Wiener
Becken eigen ist, ist unverkennbar. Wieder finden sich die reichsten Ver-
gesellschaftungen, fiir die besonders die Lageniden, die charakteristischen
Formen des Badener Tegels, kennzeichnend sind, in den tieferen Partien
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_des Profils und die ausgesprochenen Flachwasserformen dominieren in den
obersten Teilen desselben. Nochmals sei aber auf das Fehlen der so aus-
geprigten Faunen mit reichlich Lageniden in den Proben aus den Mihl-
dorfer Schichten dez Lavanttales hingewiesen. Keine davon weist den
faunistischen Charakter des tieferen Marinanteils der Sonde Mureck 1 auf,
die hier als ein gut bekanntes Profil des benachbarten steirischen Beckens
etwas eingehender behandelt wurde.
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Die Verteilung der Schwerminerale
von Gerda Woletz

Die vorliegende Notiz stellt einen Versuch dar, tertidire Schichten,
die in einem kleinen, abgeschlossenen Becken abgesetzt wurden, nach ihrem
Schwermineralinhalt zu ordnen.

Die Analysenergebnisse der von P. Beck aufgesammelt.en Kartierungs-
proben sind in der Tabelle IV zusammengestellt und in der SBkizze (Abb. 1)
iibersichtlich eingetragen. Die Analysenergebnisse eines - Bohrprofils -
(F 1, Tafel ITT) gibt Tabelle II1 wieder.

Die Bohrung F 1 durchteuft nach Beck Unterpannon, Sarmat und reicht
bis tief ing Obertorton, Das Schwermineralspektrum zeigt in den obersten
180 m viel Granat, reichlich Zoisit und Epidot, daneben Turmalin, Staurolith,
Disthen und selten Hornblende. Von 213 m ab nimmt der Granatgehalt
noch zu (bis 309%,), auch Staurolith fallt mehr auf, hingegen treten Zoisit,
Epidot, Disthen und Hornblende zuriick.

Tabelle III.

————
Bohrung ¥, 0P | BG | UD | GR [RU| 21 |TU|AP|BR|TI |20} EP | ST DI |HO
1
84-0— 86560m .... 4 2194171 13 6] 3 13 2| 21 1] 1
117-0—1190m .. .. 4 294168 2 8l 2 | 9| 3 2| 4] 1
132:0—133-04 .... | 29 4 | 87 [ 659 16 {12 4] 2y 5/ 1
1786—179:0m .... | 16| 3|81 |68 | 1 7|3 +|13) 4| +] 2| 4
213-0—2140m .... } 10 18078 |+ 4 . 4| 6] 8| 3] +
203-5—2M-8m .... | 19 2179 |82 1 1| 4 +| &) 2| 27 4] 2
334-0—3360m ... J 1O 38785 5+ 21 21 4] 1] 1
437-7T—4586m .... | 26 5| 69 | 26 311 2 1| 21 3| 2
530-0—531-3m .. .. 28 { 18 | 54 § 83 | +- 4| 4 2 8| 2
626-0—6270m ....148 1 34 | 18 { 82 6 4 8
7242 7247m .... 00 + | 1|+ + +
831-5—8321m .... | 20| 8| 72|92 3/ 1 31
9207—9310m .... |95 | 1! a|++ +
1008-8—100-4 m ... |100 :
1086-4—10894 1 ... | 23 77| 87 1 2 4 ]
Erklérung der Abkiirzungen in den Tabellen:
OP = Opake Kérner AP = Apatit -
BC = Biotit 4 Chlorit : BR = Brookit
UD = tibrige durchsichtige Minerale TI = Titanit
GR = Granat ZO = Zoigit
RU = Rautil EP = Epidot
ZI = Zirkon 8T = Staurolith
TU = Turmalin DI = Disthen
HO = Hornblende
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Tabelle IV,
OF BCUIWGRRU ZI TU’APBR T1|ZO{EP|ST | DI| HO

1213| F 1, 84—83m.. ... . oo ineiernanns 4 2|9471 1 GI 3 13| 2/ 2/ 1] 1
1238 | B 1, 21—24m .....ovvninnns, |12+ 88167 7++' 1| § & 4 4] -+
1240 | B 2, 12 ... ivniinnnn, ceee. 0] [60]73) B 2+ +| 7 5|4+ 6| +
124V B 8, 40m ... ovvtiiiiiininenraas 191 18189 4 1 1117| 20 31 8
1242| B 13, 836—86m .........oovuuenn 47| (53[59{11|4-| 3 |+ 14| 8] 4 2] +
1231 | Sulzer Stollen, Liegend Sand ..... 21 .4|75 87;10 g1 11 1 5 9
1227 BN 1, 23540 covennannannnnnns 21i10,69[73| 3| 1| 3| 2 1} 4| o 3] 1
1298 BN 2, 2687 .0ovvnvnnnnnnannnn, 32| 167]69| 6 3] 5 2| |2l 2} 1] 6l ¢
1243 | NW Prag, 8 8t. Margarethen ....{31|4 (69§71 3| 1/+ 53 I8
1244 | Hiigel dstlich Siegelsdorf ......... 14 - (86§87 2| 2| 8| 1 4/ 1
1250 | Fréhlich, Zobersberg, nérdlich .

WL . v verrrerrnrnnrenes 115 (solse) 6] | 2 +] 5+
1248 |- Westlich Hasenfliichter, nérdlich .

St Andred .. ... 180172012 1) B T 4+ 3| 2
1247 | Bandgrube Messensach ........ ...}16; 83837 6| 2] 1 6l 2
1232 | Lavant-Regulierung, Stufe Met.tars-J i

P s 56+ ladlse| 24| 2] 2] |4 1 1|4] B
1230 | Glimmersandstein stlich Hleunig- '

Mihle .. ... it iiiiiiaiinans 24 |08]86! 4 1+ 2 |4-i+] 6
1229 | Schriker, Hohlweg nérdlich Mﬁhl-d

dorf...ovvviiiniinn., 3 ....65|134 30 334 |+ + 329
1233 | Bohrung 8t. Paul-Kollnitz, 9—10 m 6' 94]63| 34| 1] 1 3| B|+| 2 21
1234 | 8¢. Paul-Kollnitz, 2%m .......... 25] (75§66 4+ 1 I 3|+ 1|37
1235 | 8t. Paul-Kollnitz, 37m........... 34 .4 166[42] 3 1+ 1| 2| 4j+ 46
1236 | 8t. Paul-Kollnitz, 66m ........... 33| 166|500 1 4= 1| Bl4|+39
1249 Nérdlich Brennerkreuz, westlich

Schénweg . ......ccovvvinnn-n ...[68| 230[35| & 4{ 1| 5] | 3/1113| 1] |19
1246 | Schildberg, Windischgratschen . ...|77] [23[12]18 53] 316
1237 | Plestatten Hangend des Flézes,

siidlich der Bahn . ............. 9 190164 7|4| 4| 1 191 2] 1 4 7
1238 | Hohle unterhalb Frshlichbauer ...{ 3 97|5"¢' & 131 120! 3{ 1| 6 2

Dieselbe Zusammensetzung wie die obersten Schichten aus der
Bohrung F 1 zeigen die Proben aus den AusbiBbohrungen 1, 2, 8, 13
{Tafel IF) und éhnlich auch Probe 1231 aus dem Sulzer Stollen. Die beiden
Proben aus N 1 und N 2 (Tafel IT und Abb. 1) lassen sich mit den in F 1
zwischen 300 und 450 m liegenden Schichten vergleichen (Zoisit abnehmend,
Staurolith zunehmend). FEin tieferes Stockwerk (Obertorton, Dachberg-
schotter bis Hattendorfer Sandstein)} sollen die Proben 1243, 1244, 1250,
1248, 1247 vertreten. Sie sind mit ihren hohen Granatzahlen bei Fehlen
von Zoigit den unteren Schichten der Bohrung ¥ 1 vergleichbar, Bei
Probe 1243 fiillt ein gréBerer Disthengehalt auf; er kinnte — es handelt
gich hier um den am weitesten im N gelegenen Punkt — auf lokale Ein-
schiittung zuriickzufiihren sein. Die Schwermineralspektren der Proben 1232
und 1230 shneln einander sehr; sie unterscheiden sich von den vorher
besprochenen nur geringfiigig durch fast vollstindiges Fehlen von Staurolith.



39

1243

reTesa,

e,

)
S
e 2

[+ 13

T X

3:3

F. ¥

83

:2

hed

kg4

1343

3w a"x—h

3 §s"/
* 3
4 St

.ghinE
Awﬁf rle

‘WOLFSBERG\Q,

N

Granat
Staquroifin
Epidot
Zoisit
Disthen
Apatit

{Jir‘famf o,
Hornbilende
Zirkon
Rulif
furmaiin

A A A L

A

Abb. 1 Die Verteilung der Schwereminerale im Tertifr des unteren Lavanttales

von G, Waoletz



40

Probe 1229 stammt aus dem Hohlweg bei Schréker, nordlich Miihldorf.
Es ist ein weiller Quarzsand, nach den Aufnahmen von Beck aus dem
Hangenden des Mitteltortons. Dieser Sand hat einen von den bisher unter-
suchten Proben des Lavanttales stark abweichenden Schwermineralinhalt:
Granat fehlt vollkommen, Staurolith ist sehr wenig vorhanden und das
Spektrum wird hauptsiichlich von Rutil, Turmalin und Disthen bestimmt.
Dieses Schwermineralspektrum, das bisher noch mit keinem anderen aus
dieser Gegend verglichen werden kann, 1é86 allein keine Schliisse auf die
Stellung dieses Sedimentes zu.

Eine weitere Provinz vertreten die Proben aus der Bohrung St. Psul-
Kollnitz (Tafel I) und die Probe 1249 (ndrdlich Brennerkrenz, westlich
Schonweg). Hier fillt der hohe Gehalt an griiner Hornblende neben den
in héheren Schichten schon immer beobachteten anderen Schwermineralen
auf. : '

Das Oberhelvet (bis Untertorton) ans dem Granitztaler Becken ist nur
durch eine einzelne Probe von der Windischgrutschen (Nr. 1246) ver-
treten; es ist durch hohen Zirkengehalt, daneben Rutil, Apatit und Granat
charakterisiert.

Zwei Gesteinsproben aus dem Ettendorfer Becken, von Plestitten und
aus der Hohle unterhalb Frohlich-Bauer (Nr. 1237 und 1238) zeigen ein
Spektrum mit zirka 609, Granat, daneben auffallend Zoisit, Disthen und
Hornblende. Dieses Schwermineralspektrum 148t gich mit keinem der
bisher aus der nérdlichen Mulde bekannten Spektren vergleichen,

Die Zahl der Gesteinsproben aus dem Tertiiir des Lavanttales, die auf
ihren Schwermineralgehalt untersucht worden sind, ist nur gering, aber
man sieht schon aus den wenigen Analysen, dal die Schwermineralfiikrung
der Absitze vorwiegend durch die kristallinen Schiefer des Beckenrahmens
bestimmt wird, Auf Grund geringfiigiger Unterschiede im Schwermineral-
spektrum ist es jedoch moglich, einzelne Provinzen auseinanderzuhaiten.
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Die geologische Bedeutung der Verteilung der
Schwereminerale

von P. Beck-Mannageita

Die Probenwahl fiir die Untersuchungen galt folgenden Fragen: Wie
dubert sich der Sedimentationsumschwung im Kuchler Horizont (siehe
P. Beck-M. 8. 67, Tabelle V} im Schweremineralbild? Liflt sich der
{vermutliche) Sedimentzug Dachbergschotter-Hattendorfer Sandstein
{(siche P. Beek.M. 8. 55) in der Schweremineralfiihrung in gleicher Weise
verfolgen ¢ Wie verhiilt sich das Profil der Tiefbohrung F 1 zu den Tages-
aufschliissen ? Sind (ihnliche) Proben aus den anderen Teilen des Beckens
grundsitzlich unterscheidbar ?

Hinsichtlich der ersten Frage, deren Bestitigung durch diese Methode
am ehesten zu erwarten war, zeigten die Schweremineralspektren keine
Unterschiede; der Einzugsbereich fiir die Herkunft der Schwereminerale
ist gleich geblieben.

Fiir die zweite Frage konnte die Schweremineralanalyse eine voll-
kommene Bestitigung der Ergebnisse der Aufnahmsgeologie geben (Abb. I).
Der Einflul des benachbarten Grundgebirges suBert sich, wie erwartet,
in der Probe 1243 im N.

Auch mit den unteren Proben der Bohrung F1 (Tafel III) herrscht
Ubereinstimmung mit der Schweremineralfilhrung der Proben des Dach-
berg-Hattendorfer Zuges bis zur tiefsten Kernprobe in 1088m. Das
Zuriicktreten bis Fehlen der empfindlicheren Schwereminerale Zoisit,
Epidot, Disthen und Hornblende weist vermutlich auf die groflere
Transportweite der Ablagerungen hin; eine Bestatigung der Sediment-
herkunft aus dem S und S0, die anf anderem Wege erreicht wurde. Die
Probe 1243 zeigt an, welches Schweremineralbild von den basalen
Schottern zu erwarten wire.

Somit deckt sich die Mineralprovinz Dachberg — Hattendorf — untere
- Proben der F 1 weitgehendet mit dem als oberes Torton (0T Tafel V) aus-
geschiedenen Komplexe, dessen Abgrenzung vom Untersarmat ochne Faunen
nicht moglich erscheint. Weitere, eingehendere Untersuchungen in der
Hinsicht wiren von bergménnischer Bedeutung.

Die beiden zirka 8 km auseinanderliegenden Aufschliisse (Probe 1230
und 1232) der Mihldorfer Schichten (siche P. Beck-M. 8. 44 und Abb. 2)
stimmen gut {berein.
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Die letzte Frage ist derzeit zu bejahen, doch die geringe Probenzahl
gibt keinen klaren Uberblick. Der auffallende Homblendegehalt kénnte
von Griinschiefern stammen (Probe 1233—1236)}.

Die Ergebnisse des ersten Versuches einer Aufgliederung der Sedimente
im Lavanttaler Becken nach ihrem Schweremineralgehalt wiirden eine
weitere Untersuchung auf breiterer Basis sehr wiinschenswert erscheinen
lassen.
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Die Geologie des Tertidrbeckens

“wvon P. Beck-Mannagetta
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1. Gliederung

Im Raume von Wolfsberg bis Lavamiind sind im Tertisr zwei in Sedi-
mentation und Tektonik klar trennbare Bereiche zu unterscheiden: 1. Die
Muldenzone und 2. die Granitztaler Schichten, Beide Bereiche
erscheinen vollkommen selbst.ﬁndlg und dringen nur wenig ineinander vor,
Zeitlich ist der erstere Teil der jiingere und stiirker tektonisch beanspruchte.
Als Beriihrungszone kommt nur der durch jingere Ablagerungen fast
vollig verdeckte Streifen im Liegenden der Miihldorfer Schichten in Frage,
der siidlich St. Andri iiber siidlich Miihldorf bis stidwestlich Farrach von
den Phylliten im NW zur Gosau im SO heriiberstreicht. Die Ostgrenze
wird durch eine schmale Barre von Gosaugesteinen zwischen Farrach
und Weinberg gebildet (Fafel I, V und VII). An der NO-Grenze unter-
tenfen die oberen Schichten des Granitztaler Tertitirs die Fischschiefer
im Liegenden der marinen Mihldorfer Schichten. Wie weit die Granitz-
taler Schichten noch in die Muldenzone gegen N hereinziehen, ist nicht
bekannt. Im gesamten Bereich der 8t. Stefaner Mulde konnten die Miihi-
dorfer Schichten nicht nachgewiesen werden. Erst ganz im 8 im Etten-
dorfer Becken treten diese verkiimmert und faziell abweichend wieder
zutage.

Die Muldenzone zerfallt in einen breiten Nordteil, der St. Stefaner
Mulde und einen engen Siidteil, der Andersdorf-Ettendorfer Mulde.
Diese beiden Abschmitte unterscheiden sich vielmehr in tektonischer als
in sedimentirer Hinsicht (Tabelle V). Die Grenze wird man zwischen dem
Raum siidlich Maria Rojach und Ragglbach (Kaltenwinkelgraben) im O
annehmen kénnen.



2. Die Miihldorfer Schichten

Héfer (21) bescbhrieb ein Profil durch den ,Miihldorfer Schlier®, das
mit den beute aufgeschlossenen Bchichten gréBtenteils zu vergleichen ist.
DPas Hofersche Profil reicht von zirka 85 m &stlich der Hleunig-Miihle
{Muhlenzeichen auf der topographischen Karte, 250 m ostlich Miihldorf
am Gemmersdorfer Bach; siche Kartenskizze, Abb, 2) mit der Schichte 1
von O gegen W entlang der Anrisse am Siidufer des Baches fortschreitend
bis zum Westende der Aufschliisse zirka 300 m westlich der Mihle. Leider
gind von dem 20 (13) Schichten umfassenden Sedimentpaket durch spitere
Verrutschungen nur noch ein geringerer Teil aufgeschlossen, die mit den
Angaben Hiéfers verglichen werden und deren Fauna mikropaldontelogiscb
von R. Grill (8. 29) untersucht wurde. Das Profil liuft im spitzen Winkel
zum generellen Streichen der Ablagerungen mit 45 °, so daB die von Héfer
auf 370 m Linge angegehene Aufschlubreihe ein Schichtpaket von nur
856 m Michtigkeit (Hofer: 78-56 m, Kahler: 80 m) umfaflt. Die weiteren
Tertidraufscbliisse im Gemmersdorfer Bach gegen NO haben nach meinen
Untersucbungen keine Fauna mehr geliefert. Die liegenden Ton-
und Mergelschiefer (L und M), die auch an der Strale zirka 400—500 m
siidlich Miihldorf zur Stralengahel nach Maria Rojach zu aunfgeschlossen
waren, sind mit einer alleinigen Fischfauna und Pfanzenresten bereits
Sibwasserablagerungen. Somit umfat das von Hifer und Grill gegebene
Profil den gesamten marinen Komplex, der sowochl im Hangenden als
anch im Liegenden von Siiwasserschichten hegrenzt wir.

Gegen den Dachberg zu bildet der Cardiensandstein (sishe A. Papp,8.17) knspp oberhalb
Behrioker die hangendrte, marine Schichte in einer Fazies, wie aie im Profil des Gemmers-
dorfer Baches gegen O nicht mehr angetroffen wird. Der Cardiensandstein (5} bildet eine
Lumachellenbank zirka 50 m im Hangenden der obersien marinen Bchichte (A} des
Profils; im Hohlweg zur Dachbergkuppe treten gleich oberhalb der Lumachelle glimmer-.
reiche, weile (siche G. Woletz, Tabelle IV, 1229) und streifenweise rostrote Sande auf,
in denemn in einer, der zu einem ortsteinihnlichen, dunkelbraunroten Sandsisin verfestigten
Lage eine Brotia { Tinnyea) eschert (Brongn.), nach A. Papp, als Abdruck gefunden wurde.
Damit sind diese Ablagerungen zwischen den unteren Quarzschotterlagen der Dachberg-
schotter und der Cardienbank bei S8chréker sls limnisch demn hangenden Komplex zuzu-
rechnen. Auch aus der Fortsetzung der Tertifiraufschlisse im Gemmersdorfer Bach gegen
O bis zu den Dachbergschottern mit Mergeln, die im siidlichen Nebenbach von Lindhof
her 25 m vor der Miindung in den Gemmersdorfer Bach aufgeschlogsen sind, ergibt sich
fir die Zwischensohichten eine gleichgroBe Machtigkeit.

Sehr wichtig war es, daB durch die Baggerarbeiten fiir die Lavant-
reguliernng zur Fundierung der Staumauer 400 m ndrdlicb der Lavant-
briicke, westlich Metteradorf, wiederum die Mihldorfer Schichten (7)
in typischer Ausbildung zutage gefordert wurden. Falls die Brunnen
von Maria Rojach wirklich bis zu marinen Mergeln hinabreichten, wire
die Verbreitung der Miihldorfer Schichten auf eine Linge von 4 km (3 km
gicher) nacbgewiesen und ihr Herantreten direkt an den Krlsta.]hnsl)orn
giidlich St. Andrd anzunehmen.

Der Grenzverlauf zwischen den Granitztaler Schichten und der St, Stefaner Mulde
ist klar zu wiehen und die wahre Michtigkeit der Schichten des Dachbergprofils von
Hofer verringert sich von 1030 m nach Winkler (woran diessr bersits zweifelte) hiz
auf 680 m zgwischen Kuchler Horizont und Miihldorfer Schichten; auch dieser Hofersche
Profil lsuft nimlich im spitzen Winkel von durchschnittlich 40° (von 20° im N bis 70°
im 8) zum allgemeinen Hireichen der Helichten, woraus sich ebenfalls die Miachtigkeit
von zirka 85 m fiir die marinen Mithldorfer Schichten ergibt.



Ubersicht iiber Sedimentation und Tektonik im Tertiir des unteren Lavanttales von P. Beck-Mannagetta

St. Stefaner Mulde

Dachberg

Granitztal

Andersdorf-Ettendorfer Mulde

Sedimentation

Tektonik

Nachbargebiete
(Girazer Becken nach Winkler 1051)

£ Terrasse 0—3 m iiber der Lavant, Moore, Lehme, Block- | Terrasse von 0—3 m iiber der Lavant, Lehme | Talalluvionen, Gehingeschutt Blockstrome, Terrassen bis zu 5 iiber dem Talniveau, Rut- Blockschotterstrome,  Schotterficher und | Hebung der Randgebirge (asymme-
g £ strome und Schotterplatten schungen Schwemmkegel, Stauseesedimente und | trisch), Senkung der Mulde, bedeutende .
I - == — e = T e Torfmoore, Lehmbildungen, Terrassenschot- | Bachverlegungen, kleine Briiche, offene g
é' | # Terrassen 3—12 m iiber der Lavant, Lehme, Torf, Block- | Terrassen 3—13 m iiber der Lavant, Schotter- | Terrassen von 5—15m Héhe, Schotterkegel '].u_n:mssen von 5—220m Héhe iber der Lavant, Schotterstrome, ter, Morphogenese der kristallinen Rand- | Kliifte, Bergstiirze, Erdbeben, Thermen j’ 5
T | <« strime, Schotterficher und -kegel facher Schotterficher gebirge, Anlage und  Verlagerung  der | und Mineralwiisser, tektonische Hohlen g )
- —eee - - - - X - - . X B — Wasserliufe, Grundwasser usw. und Héhlenbildung durch Auslaugung =~ §
- | s 3 £ | Stausecsedimente, Niederterrasse 440—430m Hohe, Nledcrtor_rassn (Lavantschotter), 430—440 m bt-uusuoe&ed:_r:nunt-e, hn‘dcrtcrrnﬂmz in 430 bis I\ilE‘dﬂl‘rtt‘lrrﬂs::m mit L'r_lturﬂt-ufufl in 4307440 -n"r, Héhe, bis 84 m in Marmor, Kalk und Dolomit o e
B g5 = Schotterkegel, Torf, Lehm, Brodelboden, Blockstrome Hohe, Schotterkegel, Lehm, Blockschotter- 440 m Hohe, 20—40 m michtig, Schotter- méchtig, Stauseesedimente, Schotterstrome, Schotter und Lehm by L,
I R (auf der Koralpenseite), Machtigkeit 10—30m strome facher ostlich des Burgstallkogels ¥ 2 E
g === — — s = e e 0 ©
A ; ézi‘ Terrassenschotter in 470—460 m Hiéhe, Lehm und Schotter- Fehlt ? ? Schotterreste in 470 m Hohe westlich | Bergsturz des Burgstallkogels T'? %
| =<5 streuung auf dem Tertiar der Saualpenseite, alter ; Kollnitz i z
Schotterfacher des Arlingbaches, feine Schotter und = - - - " - P ; & )
| = Sande siidwestlich St. Andria und westlich Framrach in | Reidebener Schotter bis uber 100m michtig, Lehm, Sand und feine Quarzschotter N Gaugg ? Hebung  des Gt‘blrgsran‘(_lus, Senkung 5 =
| 4 510—520 m Hohe (siidlich Burgstallberg in 570 m ?) | Quarz- und Blockschotter (kristallin mit Lehm fehlt der B(!:ckcen. gml.i_e Briiche, Lavant- =
[ & i |  vom Dachberg, zirka bis 15 m michtig, taler Stérung (Kiesl.), Abbeugung
= Schotter der Wolch? (Nach Winkler) 300m miichtig bis 520 m Hohe des Kristallins
8 - —_——— o —— e i - - S S - = a5 " ;i —
2 i Diskordanz Diskordanz Basalt von Kollnitz (Winkler) Diskordansz starke Diskordanz Faltung Weitendorfer Basalt ¥
o g - o o o - B P R —— | — — — —_— — e —— e e e~ S — |- =
L ; — : . — = = X Bh N : - ; e i : TPrvre domn 1o oo | Auf > & - : Tmrah. | Kapfensteiner Schotter
| & g | kalkfreie Sande, Schotter und Tone mit sel- 8 'g-:__. o | Schotter, Sande, 'I“nnu, lﬁu.lkfn':,_ mns\fasm_r. fohlt ha:}&i(., (Schotter) und Tone, kalkfrei, mehr als 100 m michtig, bn}}qttur, Sﬂl‘ll’!ff und Tone, kalkfrei, obere .\uimuchtl,r{n l.ilu' k}*lstﬂl#fmn Umrah ; I "? T,
| €8 tenen Lignitschmitzen, Sillwasserfaziesohne |22 22 8 schichten ohne Fauna, iiber 400 m michtig, Sillwasserschichten ohne Fauna Suliwasserschichten mung, H.oraipa vor-allem Unterpannone Schichten
| =~ S Fauna, bis {iber 400 m michtig I~ B = obere Silbwasserschichten
: E Kuchler Horizont, Oberbank, Tone, Sande, Mergel, Unter- | Kuchler Horizont, Siiliwasserfazies, Tone, fehilt An}lf'mdurft.\r Fléze, Mergel und kalkfreie Sande, 16 m michtig, | Siillwasser-Transgression mit Lignitbildung | Abtrennung vom brackischen Sarmat- | Transgression
: E bank, 16—28 m miichtig, Sillwasserfazies zirkn 20 m michtig Siillwasserablagerungen see im Osten
i | it = S e S e N B e . =i B — ]
) Diskordans Diskordanz Diskordanz? Diskordanz Kippung der Schichten um 3° gegen | Sarmato — carinthisches Delta,
S NO, nach Scharinger 30 m maichtig, Diskordanz
| R _ aa——— e - — B B R o i 3 s S
; |8 58] Pirenellenfazies zirka 30—40 m miéchtig Pirenellenfazies, zirka 20 m miachtig Mergel und Sande, selten Tone, Rissoen- | Untersarmat von Waldhof bis
B | SR = — = schichten, Elphidienzone, brackische Doblbad (Kaiserwaldterrasse,
g | Mergel 1 Sande. weniz Sck st (kalkipz) mi |2 | Mergel, vertaubte Kohle, Quarzschotter mit D o i : . Transgression ausdem O, Verzahnung Clar)
= | Mergel und Sande, wenig Schotter (kalkig) mit = | Mergel, ' Merg: . . ? , del T » g . -
E [ 5] Normalbrack- und Siillwasserfaunen, Phos- _ E% kalkalpinen Gerollen, Normalbrack- und fehlt \L('lr:.': II{?:,::(,:;::.IIIEJ.hltl‘].f,r 1007y il HeanlbekEsem im § mit Schotter, Phosphorite, Diato- | = Senkung der Studalpen Rissoenschichten  mit  Flazen
R - ‘ phorite (Wolf) und Diatomeenschiefer 25m (2 Stillwasserfaunen, zirka 150 m machtig, meenschiefer, = St. Stefaner  Floze, | = Transgression nach Papp '
(2] 2 | m angendfloz 3—0 m michtig bis !.?‘:* Dachbergschotter aus dem Siidosten, Totzer Floz, Pseudochloritis gigas PF. | % i
_: ;‘: Mergel usw. 30—34 m michtig 110m ('] Rissoen- amd Eiphidienfaunen im N Quarzschotter mit kalkalpinen Gerdllen (Dachbergschotter) -t; Aufragen der Siidalpen
| Liegendfioz 2-2—1-7 m miéchtig miichtig | § 0
| Mergel usw. 30—45 m michtig .':% P
| Totzer Floz 0-15—1-00 m michtig |:E ﬁ
| o . P
, Mergel, Oppersdorfer- und Siegelsdorfer Flize, ! = g Mergel, Sandsteine, Dachbergschotter, Quarz- Dachbergschotter, zirka 60 s michtig Schotter aus dem 8 verzauhnt mit Hatten- _-'-: Abtrennung vom Mittelmeer durch | Regression aus dem ‘?’C‘Stﬂfﬁ“‘l;
3 diinnblattrige Tone und Mergel, Hattendorfer | % % = schotter mit kalkalpinen Geréllen (unten fehlt e ; = = = dorfer Sandstein und blittrigen Ton. |— Hebung der Siidalpen, ? Kippung schon  Becken, L.J‘“t]"lkﬂlk-
2 Sandstein  in  Dachbergschotter i{ibergehend: B 2.8 ohne diese), Siilwasserfauna, 400 m miichtig Blittrige r‘_“““"'-'g“-l-‘;f?hl‘-’htt'“ mit Blattabdriicken und ‘hu.Liwgsscr- mergeln und lokalen Flzbildungen, gegen NO, schwache Diskordanzen St%t-tmt-zkunglompmt !
! g Quarzschotter mit kalkalpinen Gerd len S = fauna, zirka 100m miéchtig, Quarzschotter kalkfrei, Flize, AussiiBung, Regression = Diskordanz ?
| 700—450 m michtig, Diskordanz 5w Brandschiefer, zirka 20 m michtig, Hydrobienmergel ’
| ) [ —— W— I— — . - ; S - : - — : —— /- e —— —
N A Cardienbank (Miihldorfer Schichten bereits im  Tertiir Cardienmergel (Am Saualpenrand noch ortsnaheSedimente); | Diskordanz Florianer Tegel, Polser Mergel,
P ™ Quarzschotter (kalkfrei) NW St. Andria  * Miithldorfer-Sehichten mit tortonen Turri- wieder abgetragen) Lumachellen, Bliattermergel, Austern- und Mytilusbinke, fossil- kalkreichere, feinere Sedimente, Mergel mit Tortontransgression mit Senkungen im Fa_uml von Wetzelsdorf,
i 2 s, Diskordanz Miihldorfer tellen, hochmarin, Spiroplectamming Zone, (diinnschichtige  Siillwassermergel  siidlich reiche Sunde, Cerithiensande, Turritellen, Unionenbinke mit lokaler U ml_agnn'mg des I_Jntergrundvs. S und N Leithakalke, Tuffe
E 7,_.: Sekichben Bei I{‘f‘-"-i““ff"- ‘zirka Eﬁ m  miichtig, urm-nlx Miihldorf) frc:lrm, ;l‘uf}'(u, l[fi—li') ?r‘il»lmi:;llﬁs‘: Qua;rz;chm.ltnr (ku]ki]g) llllit. :Il::;f:r,l marine Transgression aus dem
i) = Méttersdort, diinnschichtige Siillwassermorgel mit Austernbinken, ossilreiche Breccien un qng omnfn.t-(\. asaler . o <
= = St. Margarethener i Fischen und Blattabdriicken, zirka 150 m Blockschutt und Sande, 10—135m michtig, marine Faunen Foraminiferentone von Penken ?
Blockschutt, Schotter hochmarin michtig ¥ mit Siillwassereinflull
| nordlich und siidlich "“'N_ . ) - - | - - = e ) - o
s Thiirn, Schichten von Schénweg (7), als basale Block- | Granitztaler Schichten Granitztaler Schichten Blockschotter, basale Lokalschotter am Sau- | Einmuldung des Lavanttaler Beckens | Schwanberger Schotter, Has-
:E schotter, 400—0 m michtig, obere Granitztaler Schichten, | Konglomerate, Sande, Mergel mit Kohle | Sande, Schotter, Konglomerate, Tone, Mergel &]i_}pe'nm;:{l‘i undl im \0 Pichlingkogel- in NNW—S880-Richtung re:ar Sﬁl;dnll‘ \lhn._aulo }%’0(?1«[{-
| *3 Siibwasserschichten, (Schotter der Waleh ?) Blockschotter des  Pichlingkogels  und mit Kohle, im Liegenden Blockschotter aus {“"-‘}’g ;’15- I}“ kgrme‘ ST“dﬁ und Mf’f‘gel schotter des Iflorianer Tegels
5 Herzogberges, Siillwasserablagerungen, Kristallingerollen im NW  (Pustritzer mit Kohle. In der Muldenmitte feinere

Oberes Helvet

fehlt?

zirka 300 m michtig

Schotterschlauch), im 8 aus ,,Gridener’
Sandstein, kalkalpine  Bergsturzmassen
an der Basis; in der Mitte aus Phyllit- und
Diaphthorit-, sowie ,,Grodener® Geréllen, bis
itber 800 m michtig, Siilwasserablagerungen

fehlt

Siillwasserschichten
Bloekschotter vorwiegend aus NW, feinere
Schotter aus W, Blockschotter aus 8 und O ?
Vorwiegend kalkfreie Sande, Tone, Konglo-
merate, Mergel mit Kohle in der Mulden-
mitte, vorwiegend ortnahe Sedimente, spiir-
liche Siilwasserfaunen

?  Aufrichtung dea Nordrandes der

St. Pauler Berge?

Einmuldung desGranitztaler Beckens
in O—W-Richtung

Kreuzbergschotter und Urler
Blockschutt mit Schlier,
Zwischenserie
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Auf eine ehemals weitere Verbreitung der Miihldorfer Schichten gegen
S8W kaenn man nach Kahler (24, 26) aus dem alten Fund eines gefritieten
Turritellensandsteins in  dem Tuff- oder Schlotbreceien des Kollnitzer
Basaltes schlieBen. Das Auftreten von Turritellenschichten im Granitztal,
das von Kahler (26, 27) nach einer alten Museumsprobe angedeutef wird,
scheint mir unwahrscheinlich und die Fundortsbezeichnung ,,Windisch
Gratschen™ méchte ich anzweifeln. Aus den Granitztaler Schichten sind
derzeit nur reine Siilwasserfaunen bekannt (siehe unten [7] 8. 82) und
die ganze Sedimentationsfazies spricht nicht fiir die Mdglichkeit hoch-
mariner Zwischenlagen mit einer breiten Verbindung zum Meer, wie es
die Ausbildung der Miihldorfer Schichten nach A. Papp und R. Grill
erfordert.

Das Streichen der Mithldorfer Schichten 1aBt sich, abgesshen von den —+ ungenauen,
direkten Schichteinmessungen, viel sicherer aus dem Verlauf des Dazittuffes von dem
Fundort im Germmersdorfer Bach (29) zam Auftreten desselben in der Sautratten am
Qsthang von Miihldorf — es war bereits auch dort Hafer bekannt — ermitteln, wobei
msn einen Wert von 103 ° erhalt; auch die direlcten Messungen pendeln um O—W herum.
Das Streichen der Mithldorfer Schichien dstlich- Mihldorf weicht daher betréchtlich
vom Streichen der Dachbergechotter besonders im Nordteil des Dachberges mit 160° ab.
Die marinen Schichten bei Mettersdorf streichen angeblich NW-—80 und fallen 15° NO,
was anch aus der Lage zum Miihldorfer Vorkommen erklarlich erscheint, {Leider habe
ich selbst den Mettersdorfer Aufschiul nicht mehr gesehen.) Das Einfallen der Miihldorfer
Schichten gibt Hofer mit 18° an. Die Tufflage fillt mit £5—28° gegen N ein und im
allgemeinen sind die Schichten am Gemmersdorferbach um einige Grade stdrker aufgerich-
tet als im Gebiet des Dachberges Im Nebenlanf hei Lindhof fallen die Mergel zirks 25°
ein (Tafel I).
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Abb. 2. Lageskizze des Profils im (*emmersdorfer Bach
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Als eine tektonische Besonderheit beschreibt Héfor am Westende der Aufschlubreihe
{Bchichte 20) eine sanfte Antiklinale, wobei ssine Ausdrucksweise manche Unklarheiten
offeny lalt. Tatsachlich kann man auch heute noch beobachten, dal der zirka 30 m langa
Aufschlull des Westendes auf der Stidseite des Gemmeradorferbaches bei seinem Anfang
- im Ozirka 20° gegen B einfallt, in der Mitte unruhig schwebend Hegt, um am Westende
schwaches Nordfallen zu zeigen. Dieser antiklinsle Charakter ist aber eindeutig als Ab-
rutsechung der ganzen Scholle an der typischen, steilen Kerbe mit Pingen #hnlichen Mulden
als AbriBstelle zirke 10—15 m sudwirts im Gehiange trotz des starken Bewuchses jetzt
noch zu erkennen. Als Gleitflache dienten vorsziiglich jene plattigen Fischschiefer, die
Hé&fer (8chichte 20) bereits kannte. Westwarts von der Strale, zirka 400 m siadlich
Mighldorf, neigen &hnliche Schichten etwae gegen W herab, da die Gehinge gegen die
Lavant zu westwirts gerichtet sind.

Anders sind die Erscheinungen zut deuten, die man weiter ostwiirts im Gemmeredorfer
Bach vorfindet. Die stark verfestigten SBande und Konglomerate zirka 150—200 m nord-
ostlich der Hleunig-Mihile fallen nur ganz schwach gegen N ein, oder liegen schwebend
bis 5° gegen 8 einfallend. Hier kann es sich um eine Auswirkung der Kreuzschichtung
im Tertisc handeln. Da jedoch in diesen Ablagerungen keine Fossilien gefunden wurden
(suBer einem Becigelstachel, der am echesten als umgelagert zu betrachten ist), kann es
eich méglicherweise auch um eine stirker verfestigte Sandbank des hangenden Diluviums
handeln {1)., Die sicher tertifiren, oben erwihnten Dachbergachotter bei der Bachein.
miindung fallen mit den Mergeln einwandfrei 15° gegen N. Die Mergel, die im Bachbeti
gegen Lindhof aufgeschlossen sind, fallen sogar 20—25° gegen N, wobei diese Schichten +
in der streichenden Fortsstzung des oben genannten Sandes liegen. Somit scheint die
Existenz einer Antiklinele in den Mithldorfer Schichten, dis zu weiteren tektonischen
Konsequenzen Anlaf gabe, sehr in Frage gestellt (siehe R. Grill, 8. 30, sowie Abb. 2).

Die Schichten 1. und 2. von Héfer stimmen mit dem hangendsten AufschluB A itherein.
Sie sind grobsandig, glimmeireich und erinnern kaum an einen typischen Schlier. .Die
Makrofauna ware nicht so arm, wie Héfer angibt, besonders Turritellen kommen auch
in groBerer Anzahl vor. Weiters wuarden durch B. Weinfurter bestimms:

fwﬁ‘f'lﬂ‘“"' catulug Schubert.
Gobius sp. (gerollt).
Gobius vicinalis Xoken.

Die dritte Schichte konnte bereits mit dem feinkdrnigen Glimmersandstein B iiber-
einstimmen, der keine Makrofauna besitzt, Die Quarze sind sehr fosh verkittet mit den
spéirlichen Mikrofoasilien. Nach den Untersuchungen von Woletz (8. 38) isbt er sehr
reich an Schweremineralien.

Die 4. Schicht fand ich nicht mehr aufgeschiossen.

Fiir 6. und 7. erachte ich den Aufschlul C, 15 m éstlich der Briicke, maBgeblich, der
sehr reich an Makro- und Mikrofauna ist und wirklich schlierartiges, foinsandig-mergeliges
Bindemittel besitzt. Der AafschluB ist kaum £ Schritie breit und liegt in einer Abrutschung
{gatlich der Priwke, die zu Hdfers Zeit nicht bestanden haben mag).

Die 8. Schichte ist nicht mehr aufgeschloasen,

Die 10. oder 12. Schichte kinnte dem AufachluB D, 40 m westlich vom Stadl, westlich
der Miihle entsprechen, doch ist dort keine hangende Sandsteinlinee bekannt.

Zum Aufschlu@ E, hengend des Tuffes, gehdrt sicherlich die 14. Schichte, woranf
Kahler (29) bereits hinwies. Die heutige AnfaschluBlange ist zirka 6 Schritte vom Liegenden
des Tuffes gegen dae 5stliche Hangende:

30 em anf feinen, dunkelgranen, biotitreichen Tuff folgt ein

15—20 em grober, schwarzgrauer, sechr biotitreicher Tufi, der in einen

20—26 om feinen, granen Tuff langsam libergeht.

Die Grenze zum folgenden, groben, weiBen bis hellgrauen Tuff ist zu dem feinen,
liegenden Tuff eigenartig buchtig verzahnt und verquickt, wie wenn der neus Aschenregen
auf ein leicht verdriickbares, schlaromiges Relief der dlteren Ascheneruption abgelagert
worden wire. Der grobe, weilie Taff, auch mit gegen oben zu immer spirlicheren, idio-
morphen Biotitblattchen wird bald feinkérniger ochne scharfe Girenze und nimmt grauweife
bis gelbliche Farbtine an. Bis 2 m wird diess Tufflage michtig ohne Fossileinschlilsse.
Dem Entgegenkornmen Herrn Prof. Dipl.-Ing. H. Zechnera verdanke ich die folgende
Analyse des Tuffes, deren Probe vermutlich diesem oberen Teil entnommen wurde:
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Troekenverlust ............c..cvn.u. 4-50%,
Glithwerlust. . ..........ociviunn oty 8-T0%,
ALO, und Fey Of ..o ivunveat. 12-50%;,
............................... 2:609;,
MEO oo 0989,
N0 und K,0 (Rest) ...o.oevvnnnn. 4.30%,
BiOy i i i, oo 68:24% B0, alkaliléslich 289%, {geschdtzt}

Summe . . . 100-007,

Gegen das weitere Hangende sind spéirliche Fossilreste einer Makro- und Mikrofauna (E}

* zu beobachten, die nach einer mit verdinnter HC! nicht brausenden, hellgelbbraunen,.
feinen, tuffitischen Masse liegen. Das weitere Hangende ist leider nicht aafgeschlossen.
Bereits Hofor weist in diesem Zusammenhang auf den Fundpunlkt bei Mahldorf selbst
{sieshe bei R. Grill ,,SBautratten’ Tabelle I, 8. 30) hin, wo dieser Tuff wieder zutage
trité, ohne die dunkelgranen Teile im Liegenden, die vielleicht nicht mehr aufgeschlossen
sind. Dort ist das Hangende schr fossilreich.

Die Probenpunkte F, bis 110 ciz und G 140—340 cm im Liegenden des Tuffes, blieben
bei Hifer unberiicksichtig, da sie vermutlich nicht aufgeschlossen waren. Direkt im.
Liegenden bis 30 em und zwischen F und (G schaltet sich eine grobsandige, glimmerreiche
Lage von 30 em ein, die vollkommen fossilfre: sind.

Die Schichte G ist oin sehr feiner, grauer, mit Wasser schwach blahender Mergel mit
- einem aunBerordentlichen Fossilreichtum, Wie R, Grill{S. 31) hinsichtlich der Mikrofauna.
hinwies, zeigen gich gerade in diessr Probe vor allem die Nodosarien. Ostracoden fehlen
volltommen, denn die eine Candona sp. halte ich fiir sskundar eingeschwimmt, zur Besté.
tigung der etwas abweichenden Faunengesellschaft findet man nach E. Weinfurter
nur Otolithen, die aber haufig, von Otolithus ( ? Xenodermichthys) catulus Schubert, der
im Torton des Wiener Beckens fur tieferes Wasser charakteristisch sein soll; daranf
weizen eben such die anderen Faunen hin.

Von den Aufschlissen H und I, beim Steg und 15 m westlich vom Steg nach Maria
Rojach, war Héfer nur einer in der 16. Schichte bekennt gewesen; die reiche Mikrofauna.
zeigt an, dal die Bezeichnung ,,versteinerungsleer zu Unrecht gegeben wurde, wihrend
die 18. Schichte Hofers vermutlich mit der Schichte J zusammenfallen kinute. Papp
gibt aus der Schichte H noch

Dengalium sp.

Turritelle sp.

Clardium sp.

Ditrupa 8p.
gowie Obolithen und Echinodermen an. Auf den Stag nach Ro;aeh bezog avch Héfer
seine Fundortsangaben. Aus der Schichte J bestimmie E. Weinfurter noch:

Seopelus pulcher (Prochazka),

Argentina fragilis Prochazka.

DieBchichte K, Wostende des Tertiirs, steht aufsch}uﬁmﬁﬁlg in Yiiekenlogern Zusammen-
hang mit den Proben »Mithldorf 8W-Ende des Profils, liegende Schiefer” und ,,Fisch.
schiefer, N K. 424 m* (L), die dasselbe ahgerutschte Schichtpaket betreffen, das Héfer
als 20, Schichte anfithrie,

Diese Fischachiefer sind dunkelbraun, papierdinn und brechen in groflere Platten.
Leobener Studenten {Dipl.-Ing. R. Tenschert) fanden in einer Lage zur Génze erhaltene
Skelette von Fischen. Diese Tonschisfer enthalten manchwmal auch kleine Knéllchen
von Phosphoriten, die mit den Phosphoriten im Hangenden des Hamngendflizes von.
St. Stefan nicht zu vergleichen sind. Eine andere Besonderheit liegt in siner Bianderung
der Schiefer mit einer 2—5 mm, insgeeamt ebwa 3 cm machtigen Lage, aus feinkdrnigem,.
dichtem, weilemn Material, das mit HCL nicht braust, Vielleicht handelt es sich wiederum,
um eine Tuffeinlagerung, wie in den hangenden Tonschiefern des Ettendorfer Beckens.
{8. 71). Der Verdacht suf Diatomeengehalt wire zu prifen.

Im weiteren Liegenden waren an der Strafle von Miihldotf nach Kollnitz unter dilu-
vislen Schottern tertisre Mergel (M), der Abb. 2, 8. 44, aufgeschlossen, die in diinn-
blattrige, meist handfischengroBe, papierdiinne, grauweifie Platten zerfallen; diese ent.
halten Fischkndchelchen und .skeletteile sowie gnt erhaltene, limonitische Pflanzenab.
driicke, die durch (W. Berger) bestimmt wurden. .



Qlyptostrobus eurcpaeus Brongn.

of. Myrica lignitum Ung.

4L scheuchzeré (Heer) Fr. {sehr zahlreich)
Phragmites sp.

Tm weiteren Abstand folgen dann im Liegenden erst die Granitztaler Schichten (4,55).

Wie aus der Beschreibung der Mikrofauna durch R. Grill hervorgeht,
zeigt die Tuffeinachaltung einen Umschwung in der Fauna an, der sich
nicht durch die lokale Verarmung innerhalb der Tuffschichte abzeichnet,
sondern auf eine weitrdumige Fauneninderung mit Rotalia beccarit (Linné)
und Cytheridea mailleri (Miinster) hinweist, die den liegenden Schichten
fehlen. Der Fossilreichtum kann auf geringe Lagen beschriinkt innerhalb
der grofien Anderung infolge gréberer Sedimentierung (allein?) vollig aus-
lagsen (zwischen F und (), oder bis auf wenige Kiimmerformen zurfick-
treten {C). Der Aushub von Miihldorfer Schichten bei Mettersdorf erreicht
vielleicht nur das Hangende des Tuffes, da in diesen Proben die beiden
Formen gefunden wurden, falls man so weite Gleichstellungen vornehmen
darf. Die Mikrofauna und das Sediment des Luftschutzatollens nordlich der
Hleunig-Miihle (Abb. 2) kénnten nach R.Grillmit der Zone A am besten ver-
glichen werden. Zwischen Tuff und Stollen wurden beim Hausban (1951)
harte, konkretionire Kalkmergel angetroffen, die im Profil des Gemmers-
dorfer Baches nicht aufscheinen; da sie sich nicht schlimmen Ilassen,
lieferten sie keine Mikrofauna und als einziges Makrofossil wiesen sie nur
unregelmiBig verteilt eine Telling sp. (nach A. Papp) auf. Die Faunen.
gesellschaft, die starke Abrollung und Bruchstiickbildung gerade der
groBeren Makrofossilien (iiber 2 ¢m) weisen auf eine postmortale Anreiche-
rung der Fossilien zu Lumachellen im Luftschutzstollen hin.

Sémtliche Fundpunkte des Profils, die mit der Hioferschen Schicht.
folge weitgehend iibereinstimmen (A = 2, B = 32, C = 6. oder 7., D == 10.
oder 12, E = 14., H oder I = 16., J = 18.? und L = 29., da die Schichten
5.,9.,11,13., 15, 17, und 19. als ,,Uberdeckung® fiir einen stratigraphischen
Vergleich ausfallen), sind nach R. Grill rein faziell in die Profile des
mittleren und oberen Tortons des Wiener Beckens einzureihen, Die Be-
zeichnung ,Schlier fiir ein tortones Schichtpaket stark wechselnden
Sedimentcharakters ist meiner Meinung nach nicht angebracht und besser
durch , Miikldorfer Schichten als Lokalbezeichnung za ersetzen.

3. Der Dachberg

Schon innerhalb der Miihldorfer Schichten treten im Gebiet des Tuffes
mehrfach Verarmungszonen auf, die gegen das Hangende eine regionale
Erscheinung werden und bereits vor der brackischen Cardienbank das
reine Marin verdringten. In den L eisenschiissigen Sandsteinen, Sanden
und Quarzschottern nordlich Schroker liegen die ersten Siilwasser-
bildungen vor, die iiber den ganzen siidlichen und westlichen Dachberg
bis Jakling innerhalb der mehrfachen Linsen von Dachbergschottern und
-mergeln anhalten (Tabelle V).

Die konkretioniren Sandsteine mit Pflanzenabdriicken in der Schotter-
grube Messensach und die kleine SilBwasserfauna zirka 200 m siiddstlich
Sulzer (5) bewiesen dies. A. Papp konnte aus den sehr schlecht erhaltenen
Formen folgende erkennen: :
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Helix sp.
Planorbis sp.
- Limax sp. Bruchstiicke.

In den Luftschutzstollen ntrdlich Sulzer wurde im Tonmergel . ein
zitka 1-cm® groBer Knochensplitter eines Wirbeltieres; ein 3 mm langer
GliedmaBenknochen (nach E. Thenius) mit auffallend groBem Innen.
hohlraum und groBem Foramen (vielleicht einem kleinen Flugtier. zugehdorig?)
und Fischgriten gefunden. _

Die obersten Lagen der Dachbergschotter gehéren bereits dem Unter-
sarmat an. Der Nachweis der Existenz des St. Stefaner Liegendfitzes ist
bisher nur im nérdlichen Dachberggebiet gelungen, so dafl die Untergrenze
des Sarmats weiter siidwirts nicht mit Sicherheit festzustellen ist. Die
“alte Fosgilstufe aus dem Dachberg-Bohrloch (sieche A. Papp 8. 25,
Tafel II, DB [21]) im N beweist, dall auch noch das obere Untersarmat
mit Sicherheit vorhanden ist. Der Kuchler Horizont als hoheres Sarmat
ist durch den ganzen norddstlichen Dachberg zu verfolgen (6, 7, 43). Die
ins Unterpannon eingereihten Hangendschichten findet man im Mosinger
Wald in einigen Kuppen anstehend. Auch diese fallen gegen O, bzw. NO
ein. In dieser Weise liegt uns heute das Profil des Dachberges vor, das
noch den besten Einblick in die gesamte Schichtfolge des Muldentertifirs
trotz der faziellen Abweichungen gewihrt. (Siehe Profil I und I & auf der
Tafel VII, nach 8. 92).

Zu der von Héfer (21) und Winkler {55) beobachteten Schichtfolge ist nur weniges

hinzuzufiigen. Den besten Einblick in die Sedimentation gew#hrt die zirks 40 m hohe
Schottergrube ndrdlich Messensach {gerade am Kartenrend): siehe Abb. 3 a und b.

Dows perger
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a) Stdteil b} Mitte
Abb. 3, Bandgrube Messensach

Die Sande und Schotter dieser Grube weisen auf sinen lebhaften fluviatilen Transport
des klastischen Materials hin. Besonders der Sidteil zeigt interessante Detailz (Abb. 3):
Dis kveuzgeschichteten S8ande zeigen im unteren TFeil eine grilfers Mergellage, die im 3 von
den Sanden mit scharfer Grenze unregelmalig angefressen ist, in ihrem Nordende imamer
sandiger wird und langsam in die gleichen Sande iibergeht, die sie im 8 angefressen haben,
Die Kreuzschichtung ist durch grdberen S8and auf gréfersm Raum angezeigt. Im oberen
Teil der Sande liegen unregelmaBig begrenzte Schollen biz ovale (leschiebe von Mergel

Jahrbuch Geol. B. A, (1952) Bd. ¥C. 4
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{,,M* Abb. 3a), die der chemaligen Fortsetzung der Mergelbank enteprechen kénnen.
Ein mirbes Sandsteingeschiebe ,,8dst weist davauf hin, daB auch diinne Sandsteine
sich damals innerhalb der Mergelschichten gebildet hatten.

Gegen oben wird dieses Schichtpaket durch einen sehr harten, 0-5m bis ither 1m
michtigen, konkretiondren Sandstein abgeschlossen, in dem hiaufig guterhaltene Blati-
abdriicke mit + limonitischen Héuten zu finden gind. Einige konnte Dr. W. Berger
dankenswerterweise bestimmen:

of. Alunse Lefersteini Ung.

Populus latior A, Br.

Populus balsamoides Gopp.

Plotanus aceroides Gopp.

Weitere Blattabdriicke lisgen dank der Sammlertitigkeit Dr. H. Béchers im Kéarntner
Landeamuseum, Im Hangenden hegleitet diesen Sandstein eine 10—320 cm michtige
Lage feiner Mergel, die dilnnschichtig, mit PAlanzenhacksel lebhaft durch Bitumina ge-
bandert, stellenweise in weile Siilwasserkreide-Bildungen von wenigen Zentimetern
iibergehen.

© Woeiter im Hangenden wird dieser Zug einheitlicherer Sedimentation durch immer
gribere, stots lebhaft kreuzgeschichtete Sande mit Quarzechotterlagen abgelbst, die in
ungleich groBen, unregelm#Bigen, stets gegen N gerichteten Fachern ineinandergreifen.
Kalkgerdlle sind in diesen zirka 17 m m#chtigen Komplexen selten und die gréberen,
einheitlicheren Quarzschotterlagen sind in dem unteren Teil der Sandgrube bereits abgebant.
Gegen oben werden die Sande wieder feiner und die Krenzschichtung gibt sich durch
verschiedene Ockerféirbung zu erkennen. Dieses Sandpaket wird gegen oben durch eine
1:2--1-5 s michtige Grobsandbank mit Quarzgerillen gleichmiaBig abgeschnitten, die
mit scharfer Diskordanz viel flacher (zirka 7° statt 12—22 ®) gegen NNO einfallt. Unscharf
schlieBen unregelmifig gekdmite, lebhaft kreuzgeschichtete Sande, Schotter und méchtigere
Mergellagen an. Diese Schotter fithren viel haufiger Kalk-, Porphyrit- und Kieselschiefer-
gerdlle, neben Gaeis, Quarzit und den iiber 909, betragenden Anfeil an Quarzgerdllen.
~ Derzeit {1950) hat die Sandgrube eine Hbhe von 38 m erreicht (Tafel II).

Dieser prachtige Aufachluf lehrt uns hinsichtlich der zirka 550 m betragenden Schicht.
folge des Dachberges folgendes:

Nicht nur die Gerdllgesellschaft, sondern auch die Schotterficher der
Dachbergaschotter weisen auf eine Einschiittung aus dem S hin (55) durch
im" Kleinen lebhaft pendelnde Flisse. Diese Schotterficher reichen von
Meter- bis Hektometer-, wenn nicht Kilometer-Dimension und werden
von feinen, mergeligen Sedimenten (Luftschutzstollen nérdlich Sulzer,
nordlich Messensach) bis einige Meter Machtigkeit oftmals uneinheitlich
unterbrochen. KEs. ist daher kein Schichtpaket auf lidngere Strecken
anhaltend mit Sicherheit zu verfolgen, sondern man wird im Dachberg.
gebiet eine Folge von zirka 4 bis 6(?) groBen Schotterlinsen annehmen
miisgen, die einander im Streichen und Fallen der Schichten ablosen. Die
Sedimentation ging mit vielfach wechselnden Umlagerungen vor sich,
so daf ein ,diskordantes Ineinandergreifen** der gréberen in die feineren
Ablagerungen in der gleichen Gréfienordnung anzunehmen ist. Innerhalb
der einzelnen, groBen Schotierficher, sowie der gesamten Dachberg-
schichten kann gegen das Hangende zu eine Zunahme der Kalk- (30, 43,
55) und anderen Nicht-Quarzgerillen festgestellt werden, die auf der
Ostseite des Dachberges in einem AufschluB bis KindskopfgréBe erreichen
(vermutlich derselbe, den Winkler [65] beschrieb). Diese GriBe erreichen
aber nur einige dunkle, mergelige und dichte, lichtgraugriine Kalke und
Quarzite, wihrend die Quarzite (Kieselschiefer), besonders die kristallinen
Gneise, bzw. Granite ? und anderen Gerélle unter HithnereigréBe bleiben.
Die grofie Maase der Gerdlle (iiber 609,) nehmen auch hier stets die Quarz-
schotter ein. Qstlich Messensach haben auch miirbe Sandsteine eine gréBer
" Verbreitung. Gegen den hangenden Kuchler Horizont werden die Schichten
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feinkérniger und Ablagerungen mit brackigchen Faunen wiren zu erwarten,
wenn nicht dieser obere Sedimentabachnitt fast ganz unter einer aus-
gedehnten, altpleistozinen Lehm- und Schotterdecke verhiillt ware {10, 55).

4, Der Saualpen-Ostrand

Von diesem stratigraphischen Profil des Dachberges zeigt die nord-
ostlich anschlieBende Mulde bedeutsame Abweichungen, die durch die
Wechselwirkung zweler aus entgegengesetzten Richtungen erfolgenden
Sedimentationen erklirt werden kann (Tabelle V).

Bereits nordwestlich von 8t. Andrd, bei Ober-Agsdorf (7}, transgredieren feine Quarz-
schotter; ebensolche findet man nordlich vom Wiedergriefer weiter im N vom Grundgebirge
nur durch eine dinne Haut von Basis-Blockschutt der néichaten Umgebung getrennt.
Diese Quarzschotter sind kalkfrei im Gegensatz zu allen Schichiten des Dachherges und
fithren .auler Gneisguarziten und Quarziten auch typische, schwarze Kieselschiefergerlle
oder Hornsteine (sehr selten). In KorngriBe und Gerdllgesellschaft weisen sie auf einen
weiten Transport hin und lassen sich {bis auf das Bindemittel) am hesten mit den unteren
Dachbergschotbern {65) vergleichen.

Durch einen Kristallinsporn norddatlich 8chlof Kollegg getrennt, 146t sich das Tertiar
sitdlich Winkling gat verfolgen : Am Waldrand im W tritt Blockschuit auf, den ich fiir basale
Lagen halte; hierauf ist gegen O ¢ine wenig milchtige Sandsteinlage aufgeschlogsen (Ahnliche
Sande treten mit Quarzschottern bereits ostwarts Kollege auf) ; unter der Lehmkappe ragen
vorallem am Siid-sowie wie am Nordhang Quarzschotter als Fortsetzung der Quarzachotter
(3), die vom WiedergrieBer nach N zishen, hervor, Eine Schottergrube westlich der
Quellfassung, 200 m etwa westwirts Hasenfliichter (abgebrannt) schlieSt die Quarzschotter
in stellenweise konglomeratischer Verfestigung auf. Das gelblich.weile, sandig.glimmerige
Bindemittel ist sehr kalkreich und unter den Quarz- und Quarzitgeréllen kann man Gfters
Kalkgerdlle aug kalkslpinem Material finden; ebenso (etwas seltener) sind Porphyrit.
gerblle vorhanden, Unter den mesozoischen Gerdllen kann man so wie auf dem Dachberg
verschiedene Arten unterscheiden: Dichte, graugriine, helle Kalke (Dachsteinkalk ?);
tomige, dunkle, blaugriine, auch gebanderte Kalke (Muschelkalk oder Raibler ?); glimmerige,
rogtrote Sandsteine (Werfener 7); sie erreichen meist Nufi- bis EigriBe, die Quarzite werden
auch selten faustgroB. GneisgerSlle sind selten. Die Schichten streichen N—8 und fallen
20° gegen O ¢in. Die Gehingemulde im O bei der Quellfassung bildet: eine scharfe Grenze
gegen die hangenden Tonmergel, die im Keller des kleinen Hauses im NO gut aufgeschlossen
waren; eckig brechend; plattig, mit seltenen Pflanzenabdriicken streichen sie 166° und
fallen zirka 10° gegen ONO oin. Knapp siidlich Hasenfliichter in einer Leitungarinne
zure Neubau sind diinnschichtige, blatirige Mergel aufgeschlossen, die NO streichen und
zirka 10° gagen S0 einfalien (falls sie nicht verrutseht sind). Nérdlich des kleinen Hauses,
ndrdlich des Hauptweges auf dem Riicken, wurden durch einen Brunnen fir Neubauten
graue, blattrige Mergel mit zahlreichen Pflanzenabdriicken aufgeschlossen, W, Berger
bestimmte folgende Fossilien:

Glyptosirobus europaeus Brongn.

Saliz sp.

of. Lawrus gp.

Cinnamonum scheuchzeri (Heer) Fr.,

Phragmites sp

Nérdlich Winkling greift wieder ein kleiner Kristallinsporn ins Tertidr ein. Gegen
Norden in Zobhersberg rmind kveuzgeschichtete Kalksandsteine, im Sidgehdnge auch
Guarzgerblle (Lesesteine) hauflg zu finden, rese Quarzachotter und Sandateine sind die
Fortsetzung der oben beschriebenen Quarzachotter gegen N. Gegen den Kristallinsporn
zu #sind im Acker auch Basisechotter zn finden. Im Hohlweg westlich Frohlichbauer
{Zobersberg) fallen die Bandsteine, die hier eine grifere tektonische Machtigkeit erlangan,
30" gegen O ein; beim Stall und der séidlichen Mistgrabe 16—20° gegen W (3); auf dem
Riicken ostwirts Frohlichbauer ist aus den Sandsteinlagen anf den Feldern wieder éatliches
Einfalien zu erschliefienr. In diesen Sandsteinen, die sich im Siiden mit den Quarzschottern
verzahnen, bestand vor Jahrzehnten eine Schotter- oder Sandgrube im N des Riiclens,
die jetzt vollig verwachgsen ish, und wo der Sandstein nur aus den Auswiirfen eines aus-
gedehnten Fuchsbaves zu erkennen ist. Weiter gogen , nordwestlich Ober-Aigen, soll
der Brunnen des Bauern Weinzettl {Weinzierl ) im untersten Teil in Kohle stehen. An
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dem Steig auf dem Abhang gegen 8 sind die gleichen, dinnblatirigen Tonmergel aaf-
geschlossen, in denen auBer spdrlichen Pfanzenabdricken Fischreste und. Otolithen
gefunden wurden; E. Weinfurter fithrt von diesern Fundort folgende Arten an:

Gobius n. =p. 1

Gobius n. sp. 2

Gobius n, sp. dhnlich Gobius dovsolobatus Weiler

Gobius sp. aff. pretiosus Prochazka

Cypriniden-Schlundzihne, Jugendformen von Gobitdae indet,

Bruchsiticke von SiiBwasserschnecken. :

(Eine Arbeit hiertiber liegt druckreif beim Autor.)

Es sind das die gleichen Schichten, wie bei Hasenfliichter; auch hier zeigen sie das
abweichende NQ-Streichen und 15 ° Einfallen gegen 8O (vermutlich verrutecht). Die Kuppe
im O wird dorch eine Kalksandsteinlage gebildet, die weiter gegen O diinnschichtiger
wird und mit sandigen Mergeln abwechselt, bis sie westlich Unter-Aigen unter dem
Diluvium verschwindet.

Weiter imn N zwischen SchaiBbach—Thiirn—Lann—FRasenfelder verdecken jiingere
Schichten das Tertide bis zum Kristallinrand, Im Hohlweg siidwestlich Thiirn gegen W
sind unter feinen Quarzschottern und Sanden die groBblockigen Basisschotter (3) gut
amfgeschlossen. Die Fortsetzung der Sandsteine von Zobersberg bilden wahrscheinlich
die Konglomerate und Sandsteine, die den Hiigel suddstlich Siegelsdorf aufbauen. Die
Gerdlle der festen Konglomerate bestehen ans Quars, und kristallinem Material; Kalkgerolle
fehlen hier bereits, Das Bindemittel dieser Hartlinge ist stark kalkig. Gut anfgeschlossen
ist das Liegende der Sandsteine im Reishergerbach (3, 42, 52}, Ks beateht aus Mergel
verachiedenster textureller Ansbildung, die NW streichend 36—55 ° (im Westende) gegen NO
einfallen. Auch die Konglomerate nérdlich Lann fallen 30—40° gegen NO ein, Besonders
erwihnenswert ist in der Gesteinfolge eine grifiere Bank eines Kalkmergels, der diinklere
Flecken aufweist, 80 wie es fiir manche mesozoische Gesteine bezeichnend ist. Analoge
Mergelbinlke sind als Hirtlinge in den Bohrungen in verschiedenen Niveaus des Sarmata
und Tortons angetroffen worden (F 4 in 348 m, stark zertriimmert und steilgestellt in
einer dhnlichen stratigraphischen Position; W3 in 228 m, 238 m und 271—273 m im
Untersarmat, sowie im Andersdorfer Bach usw. [S. 82, Tafel III}.

Von Siegeladorf erwihnt Zwanziger (59) einen alten Schacht wm 1881 herum von
iiber 260 m (1) Tiefe und beschreibt eine Flora dieser Schichten mit Cypridinenmergel;
abweichend wvon der &lteren Darstellung des uvnproduktiven Schachies erwihnt
Petrascheck {43) eine Bohrung, die in 64 m Tiefe Kohle und 96 m das Grundgebirge
angefahren haben soll. Das ware die einzige Bohrung im Lavanttal, die den kristallinen
Untergrund erreichte!

Nordiatlich des Béhlosses Thiirn, das auf dem grBten Kristallinsporn in die Tertisr-
folge hereinragt, tritt bei den neuen Siedlungshusern wieder Kalksandstein in den
Brunmen auf, der zirka 30° gegen NO einfallt. Mit einer Neigung von 45° gegen NO
treten am Ricken neben dem Pflanzengarten der Landwirtachaftsschule dimnnschichtige
Kalksandsteine nahe an das Kristallin (Marmor) heran. Im kleinen Bacherl nbrdlich
Schlo Thirn sind kalkfreie, feate, glimmerreiche Sande angerissen, die 25° gegen NO
einfallen. Die zirka 8 m tiefen Bruimen der beiden Bauern im N des Bacherls sollen unter
der diluvialen Lehmhaut im Blattermergel stehen. Alle diese Schichten sind in diesemn
Raum von einer michtigen Lehmschwarts mit einzelnen biz | m®groGen Quarzblicken
bedeckt, deren Abgrenzung von den Schottern weiter im W bis unterhalb ,,Konrad*
unsicher verliuft. MNur letztere Blockschotter rind die nach Winkler {55, 57) basalen
Lagen des liegenden Tertisrs.

Im Hohlweg westlich Primms treten gmbe Sande {(kalkfrei) und Kristallinschotfer
auf, die flach (bis 15°) gegen O einfallen. Ob diese Schichten den Basisschottern angehdren,
scheint mir noch unsicher.

Die Alluvionen des breiten Tales von der Lausing bis St. Marein stellen einen wichtigen,
tektonischen Trennungsstreifon zwischen dem oben beschrishenen Tertisrgebiet und seiner
nirdlichen Fortsetzung dar. Basale Blockschotter, vorwiegend aus Pegmatitgrus sind
beim Stall des Pullbauer aufgeschlossen; sie gehen rasch in - kalkige Sandsteine und
tonige Mergel @iber, in denen ein Kohlenfliz um die Mitte des vorigen Jahrhunderts
beschiirft wurde, Die Schichten fallen 28—20° gegen O (3) ein. Weiter gegen 80 folgen
auf der Siideeite des Riickens in mehrfachem Wechsel Tonmergel verschiedenster Aus-
bildung, auch mit Blattabdriicken und miirbe Kalksandsteine, wobei erstere stark fiber-
wiegen. Das Einfallen der Schichten wird gegen SO zu immer flacher und betrigt in den
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Sandsteinen ostwarts Weissenau uin 5—7°. Die Riicken und Flachen (3, 7} sind durch
eine dichte Lehmbedeckung und Blockschotieriiberstreuung ganz tberzogen, so dafl im
Ostteil nur im Graber] westlich Reinfeledorf und im eingestiirzten Luftachutzkeller siid-
westlich Altendorf das Tertiir herauskommt; bei letzterem Aufschluf fallen die gebankten,
sandigen Mergel abweichend zirka 5° gegen SW ein, was man nicht auf eine Verrutechung
zuriiekfithren kann.

Trarch die auegedehnten Schotterficher des Arlingbaches getremnt, tritt sicheres
Tertiar erst wieder nérdlich Hattendorf zutage. Sidistlich Sterner, ndrdlich Poltheim,
findet man am Hang westlich des Banern weille nnd braungraue, teilweise sehr glimmer-
reiche, stark kreuzgeschichtete, kalkfreie Quarzsande #hnlich denselben von Primus
{8. 52) und Lannacher im 8, die 12—32° gegen 80 einfallen und vielleicht doch mehr
mit den diluvialen Schottern in Bezichung stehen. Die Lehm- und Schofterbedeckung
verhindert auch weiter gegen N iiber Mages bis nordlich Tretzbauer alle Einsicht ins
liegende Gehirge.

Nordwestlichi Hattendorf treten wisder + kalkige Sandsteine auf, die dort nach dem
Berichte Kieslingers (35) in alten, langst verfallenen Briichen abgebaut wurden, Durch
das Tal des Pollingbaches unterbrochen findet man auf dem langen Riicken von Rotheider

bis Neudau die gesamie Tertiarserie wieder: Die bagalen Blockschotter {55), die ndrdlich

St. Margarethen bis westlich Wolfsherg ihre gréBte Ausdehnung erlangen, rind im Hohlweg
von $t. Margarethen gegen 8W zum Rotheider prachtig anfgeschlossen. Bie fallen zirka
30 ° gegen 80 ein, jedoch weiter pegen 80 verflacht das Einfallen rasch. Gegen 8W scheinen
die Sehotter durch eine Storung gegen das Kristallin begrenzt zu sein. Auf dem Riicken
nordwestlich Prag wird das Sediment rasch feinkdrniger, sandiger und toniger und wird
in der Ziegelei siidwestlich St. Margarothen abgebaut (fiir eine diluviale Schichte geheinen
mir die dortigen Lehme doch etwaa zu michtig; oder handelt es sich um eine junge Aus.
fiillung im Bereich der NO streichenden 8¢srung nérdlich des Tretzbauers ?). Westlich
Prag und gegen NO tritt eine Folge von glimmerigen Sanden, Sandsteinen und Kon-
glomeraten (kallefrei bis kalkarm) auf (s. G. Woletz, 8. 38, Probe 1243), wobei
letztere zahlreiche Kristallingeschiehe bis Eigréfie und in einer kleinen Sandgrube am
Hauptweg auch umgelagerte, sandige Tonbrocken bis itber KopfgrisBe fithren. Hierauf
folgen Tonmergel mit feinen Sandsteinlagen wechselnd und #iidlich der Xapelle {Maria im
Walde) sine mergelige S8andgrube mit zahlreichen Blattabdriicken (52). Hievon bestimmte
W. Berger:
Ci

achenchzeri (Heer) Fr.

Phragmites sp.

Die Schotter bei Prag ziehen weiter gegen SW iiber den Pollmgbach bis 200 m ostwiarts
Tretzhauer.

An der StraBe nach Hattendorf sind am Rande die bunt wechselnden Tonmergelfolgen
gut sufgeschiossen: In den verschiedenen Oxydationsfarben des Eisens wechselnd findet
man in Rhythmen bald aufZentimeter bis auf Meter Machiigkeiten einander abldsend,
mehr sandige, mehr tonige, mehr mergelige graue Schichten in bunter Folge. An Ver-
steinerungen konnte ich nur epérliche Fischreste feststollon, Von der Hiohe K. 522 m
ziehen sowohl nach O, wie gegen Hattendorf eine Anzahl feinkérniger Kalkzandsteinbénke
mit wenigen Blattabdriiclken, die als Hartlinge diese Kuppe bildern.. Weiter gegen O acheinen
Tonmergel und Sandsteine sich noch mehrfach zu wiederholen, doch ist unter der Lohm-
bedeckung nichts mehr zo erkennen. Alle disse Schichten fallen einheitlich mit 15° (Prag
K. 522 m} gegen O bis 25° {Maria im Walde) gegen S0 ein.

Die Blockschotter nordlich 8t. Margarethen sind durch Hohlwege mehrfach gut aunf-
geachlossen. Der Schotterbestand weist auf eine Herkunft aus dem Kristallin der Saualpe
hin. Im O jedoch findet man Blécke jener kataklastisehen Uneisquarzite, wie sie fir das
westliche Gipfelgebiet der Koralpe typisch sind (11), wenn sie such keine Paramorphogen
von Disthen nach Andalusit enthalten. Die Floze der Oppersdorfer Bohrungen {9) sind
von feineren, tertidren Kristallinschottern iberlagert. Es wiire durchaus denkbar, da
im weiteren Liegenden die baszalen Blockschoiter erscheinen kénnten (27, 55). So wiire
auch die Miglichkeit zu priifen, ob die isolierten Rieseniblécke von Paramorphosenschiefern
om Ausgang des Hollergrabens, die fiir ihre Ablagerung vom heutigen Relief abweichende
FluBliufe verlangen, dem Reidehener Blockschutt, oder den basalen Schottern am Sau- bis
Koralpenrand zuzurechnen wiren, wie eg aus der Muldenform des nérdlichen Lavanttaler
Tertiirs erklirbar whre.

Diese geringen AufschluBreihen am Ostende der Saunalpe gestatten uns
doch einen wesentlichen Einblick in die sedimentiren und tektonischen
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Verhiltnisse des Tertidrs im Liegenden der St. Stefaner Floze. Zwei ver-
schiedene Sedimentfolgen treten hier, wenn auch durch Uberginge ver-
bunden, scharf aneinander: (Ganz am Rand zum Kristallin eine gegen 8
immer Hickenhafter verbreitete und geringer miichtige Schotterhant von
ortsnahem Blockschutt, der mit kalkfreien Sanden und Tonen in
Verbindung steht. Diese werden iiberlagert von einer Tonmergelserie
mit (Kalk-)Sandsteinen, die gegen S in kalkige Quarzschotter und Kon-
glomerate iibergehen und die kalkfreien Basisschotter verdringen (12),
Zweimal treten die basalen Blockschotter stérker anf: Nordlich von
St. Margarethen, um gegen SW bei Pollheim einer diihnen Schutthaut
zu weichen, und nach dem breitem Stérungsraum siidlich Lauging in den
Blockschottern nérdlich Thiim, von denen gegen 8 zu in gleicher Weise
nur gelegentlich eine basale Schuttlage zu beobachten ist. Diese Er-
scheinungen sprechen fiir die anfingliche Sedimenteinfilllung in einen
Raum mit starken Reliefunterschieden, die auf die jiingeren, kalkreicheren
Ablagerungen keinen EinfluS mehr ausiibten, sondern bis dahin bereits
vollig ausgeglichen waren. Entsprechend den beiden basalen Blockschotter-
gebieten freten nur in den von diesen getrennten, hangenden Sandsteinen
die Kristallinschotter bei Prag und ostlich Siegelsdorf auf. Das weist
daranf hin, dafl zwar das Zufuhrgebiet bereits weitgehend abgetragen und
gegen NW zuriickverlegt war, das Talsystem der klastischen Zufuhr
dagegen noch die gleichen Einzugrichtungen im oberen Torton besaB.
Sonst gcheint nur im N und NO das Relief noch weiterhin eingewirkt zu
haben, wihrend es sich gegen NW weit in diese Richtung zuriickverlegte,
immer mehr ven den aus dem S her zustrémenden Ablagerungsmassen
verdringt. -

Im N (Bohrung Neudan F 4, Tafel III} wechsellagern diege Schotter
bereits mit kalkreichen Sanden und Mergeln. Hierauf folgt eine Serie
voh Tonmergeln und Sandsteinen, die bisher bis 80 m im Liegenden des
Liegendfiézes (8., 60) nur spérliche SiiBwasserfossilien und Pflanzen-
reste geliefert hat.

In dieser Schichtserie wurden noch an anderen Stellen spirliche Sii-
wasserfoszilien in Bohrungen gefunden, bzw. Bohrungen abgeteuft:

Die Bohrung F 4 {Neudan) nach W. Fischak und H. Schwenk, durchteufte von
zirka 350 m bis 500 m im Liegenden des Liegendflozes alle Schichten bis tief in die Kristallin-
schotter hinein, die dem St. Margerettmer Blockschutt (52) entaprechen (Tafel I111). Die
Schottor erreichen nicht mehr ganz die Korngréfie wie am Tertiarrand und wechseln
mit méchtigen Lagen kalkiger Sande und seltener Mergel. In 636-49 m Tiefe wurde die
Bohrung innerhalb einer feink8rnigeren Schichte singestellt, ohne das basale Kristallin
zu erreichen. Nur in der Teufe von 204—206 m wurden. Fischknochelchen und -zchuppen
gefunden (Siulwasserformen, Tafel ITT),

Die Bohn'mg N 1, 8t. Andra, ir kalorischen Werk (westlich Siebending), sishe Tafel 11,
ergab nur wenige unbestimmbeare Molluskensplitter in 11-8 s Tiefe und in 23+5 m nicht-
verwerthbare Reste nach A. Papp (3. 18).

Die Bohrung N 2, 83t. Andri, im kalorischen Werk (wesatlich Siebending), siehe Tafe]. 1T,
ergab in 1390 m Tiefe Splitter von Deckeln siner SitBwasserschnecke und Splibter eines
Ostracoden (Candona ?); in 196 m Candona sp. und sehr kleine Splitter von ? Silwassor-
schnecken; in 26-8 m ein auffallend gezeichneter Deckel einer Biufiwasserachnecke und
wenige kloine Splitter anderer Siildwaagerschnecken (Bestimmungen durch A. Papp, 8. 18).

Von der Bohrung Ober-Aigen OA (Tafel I} liegen keine Proben mehr vor. Hinsichtlich
der Bohrungen B 10 und B 19 giche Tafel II, Profil 2.

Die Bohrung F, (GroBedling) lieferte keine Faunen, weshalb sie nur sedimentpetro-
graphisch von G. Woletz (S, 37, Tabelle III) ausgewertet wurde, Der tiefere Teil von80m
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im Liegenden des Liegendfitzes bis zur Endieufe von 1100-70 m betrifit das Schichtpaket
des Saunalpenostrandes im Gegensatz zur Auffassung von 1949 (10).

Von den slten Opperadorffer Bohrungen ist kein Material vorhanden. Auf der Halde
kann man héufig in Brandschiefern Splitter und Abdriicke von Planorbidee indet. nach
A. Papp in verschiedenen Gréfien der Altersstufen finden.

In der Bohrung Oppersdorfi VI (O VI, Tafel I) wurden in 50—51 m Relativ grofie
Deckel einer SiuBwasserschnocke (Bithynia?) und Fischzahne, in 126—128-1m Splitter
von Planorbis und anderen Gastropoden, in 123—126 m und 132134 m Tiefe Splitter
von Planorbidae und Landschnecken (Klikia ?) gefunden {Bestimmung darch A. Papp,
. 18).

Eine Beichtbohrung siadlich der Lavantbriicke von 5t. Andrd soll auler auf Mergel
und Schwimmaande auch auf Sande mit kleinen Quarzgerbllen und ein Braunkohlenfiéz
gestofen sein. Leider wurden die Bohrkerne vorzeitig weggeworfen und durch ein un-
brauchbares Bohrprofll ersetzt, das im Tertidr nur ,,festen Tegel mit Braunkohlen™ angibt.
Vermutlich handelt es sich um sine Fortsetzung des unteren Teiles der Dachbergechotter.

Der Kalkgehalt der Schichten nimmt gegen das Hangende immer mehr
zu, wihrend die mehr tonigen Blittermergel stets im Liegenden iiber-
wiegen (Bohrung F,, Tafel IH). Das wichtigste Element fiir die Sediment-
geschichte dieses Abschnittes sind aber die Sandsteine, Konglomerate
und Schotter. Leider ist kein Sandsteinzug einheitlich durch die ganze
Mulde zu verfolgen, dennoch entsprechen sie sicher geschlossenen Perioden
griberer Rinschiittung und geben in ihrer Gerdllgesellschaft Auskunft
iiber die Beschaffenheit der Abtragungsrdume, Die (lerlle von Prag des
Hattendorfer Riickens stammen aus dem Kristallin. Der FEselsdorfer
Riicken besitzt keine gerdlifiihrenden Schichten; die Gerdlle des Siegels-
dorfer Riickens stammen aus dem Kristallin und sind von weiter her ver-
frachtet. Uber die Herkuuft der Schotter von Zobersherg bis dstlich Kollegg
gibt die Schottergrube westlich Hasenfliichter Auskunft: Es handelt sich
hier am Schotter, die einen weiten Weg mitgemacht hatten und die teil-
weise aus den siidlichen Kalkalpen stammen. Diese Schotter sind also
im wesentlichen bereits dem mnahen Untergrund ortsfremd. Auf den
Transport von Sedimentstoff aus dem 8 weist auch der Kalkgehalt der
Sandsteine hin, der von 8 gegen N im Durchschnitt auffallend abnimms.
Die Quarzschotter sind im Siidteil bedeutend stirker vertreten nund nehmen
gegen S an Michtigkeit zu, im Gegensatz zu den Basisschottern, die im NN
einige 100 m michtig werden, im 8 aber stark zuriicktreten.

Alle diese Beobachtungstatsachen sprechen dafiir, daB in dem unteren
Teil der St. Stefaner Flazmulde nach einer intensiven Blockschotterfiihrung
aus nahegelegenen Riumen des W und NW die Sedimentationsrichtung
wechselte und von S her ein lebhafter Transport von Geschieben einsetzte,
der mit der feinen Sedimentation {Kalkgehalt) bis in den nérdlichsten Teil
der Bucht vordrang und sich dort auch mit gréberen Sedimenten der
kristallinen Umrahmung mengte. Im Sitdteil herrschte also bis 3 km nordwarl:s
8t. Andri der Transport aus dem S absolut vor.

Vergleicht man die Ablagerungen des Westrandes der St. Stefaner Mulde
mit dem oben gegebenen Dachbergprofil (8. 49), so erkennt man gerade
in den Quarzschottern die Verbindung heider Ablagerungsriure, wie dies
bereits frither H. Beck (8) dargestellt hat. Die Aufschlisse an der Westseite
lassen ein Verfolgen der Schichten im Streichen zu, wihrend auf dem
Dachberg die Schichten + senkrecht hiezu im Einfallen aufscheinen. DaB
diese Quarzschotter nordwestlich 8t. Andri den Dachbergschottern (vor
allem den unteren) entsprechen, ist auch deran zu erkennen, daB sie genau
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die streichende Fortsetzung der Dachbergschotter zmm Kristallinrand
hin darstellen. Die Hickenlose Verbindung ist leider unter jingeren Ab-
lagerungen dstlich St. André verborgen. Das Nordende dieser Quarzschotter-
Bedimentation aus dem 8 ist etwa an der Linie Winkling—Xlein Rojach—
Wolkersdorf erreicht, die weiter gegen O noch nicht bekannt ist. Da die
Schotter ngrdlich Winkling, ostlich Klein Rojach und westlich Wolkers-
dorf (sieche Tafel I1, Profil 2, Bohrung 10 und 19; W1 und W 3, sowie
F 3 und Tafel IIT) verschiedenen Hohenlagen im stratigraphischen Nivean
entsprechen, kann man annehmen, dafl ganz allgemein die Schotterzufuhr
aus 8 innerhalb dieses Zeitraumes -- gleichmiBig angehalten hat. Damit
stimmen auch die gleichen Korngrofien der Quarzschotter des Westrandes
der Mulde mit denen des Dachherges iiberein. Als Ubergang der Sedi-
mentation von Basisschotter zu Dachbergschotter sind die kalkfreien
Quarzachotter von Ober-Agsdorf und WiedergrieBer aufzufassen,

Eigenartig ist die Zunahme der Sedimentmichtigkeit von S gegen N.
Ungefihr kann man die Michtigkeit aus der Entfernung des Kristallin-
randes von dem Liegendfloz der St. Stefaner Mulde bestimmen; duarch
Stérungen unbekannten AusmaBes ist das aber im Nordteil sehr erschwert.
Als Michtigkeitsprofil im 8 nehme man am giinstigsten die Linie Metters.
dorf—nordlich Messensach bis 50 m unter der hypothetischen Fortsetzung
des Liegendfizes als Oberkante des oberen Tortons. Diese Linie quert
die Schichten + senkrecht zum Streichen und das ngendﬂoz nihme hier
noch ein Streichen von zirka 160° (340°) ein. Weiter im S, etwa Schréker-
Dachberg-Liegendfléz (etws das Hofersche Profil [21], 8. 319), haben wir
keinen Anhaltspunkt fiir den Verlauf des Liegendflézes und abweichende
Streichrichtungen. Fiihrt man beide Berechnungen unter Annahme eines
gleichmiBigen Einfallens von zirka 17 ° durch, so erhilt man fiir den Dach-
berg zirka 400 m Méchtigkeit (zussitzlich 150 m bis zum Kuchler Horizont);
fir Mettersdorf—Messensach 410 m'(4 150 m bis zum Kuchler Horizont).
Nimmt man als Profillinie Zobersdorf—Mareiner Bohrloch (M} mit 15°
Einfallen an, so kidme man erst suf 470 m Michtigkeit; auf der Linie
Primua—Weissenau—Mareiner Gegenk mit 10° Einfallen (wegen des
durchschnittlich geringeren Einfallens) erhiilt man 570 m. In der Mulden-
achse etwa NW-—80 von Webertoni(Rainer der Karte)—Pfaffendorf—
8t. Thomas—NW-Ende des Liegendflozes erhilt man, 10° Einfallen, etwa
1000 m Michtigkeit. Wenn auch die letzteren Werte hypothetisch sind,
die durch die Abbeugung am Kristallinrand und den vielen unbekannten
Storungen ganz unsicher werden, also nur Minimalwerte darstellen,
so zeigen diese schon deutlich die Zunahme der Sedimentmichtigkeiten
von 8 gegen N.

Vergleicht man diese Art der Sedimentzunahme gegen N mit der
Zunahme des Mittels zwischen Liegendflsz und Kuchler Horizont bis zur
Muldenachse von 8 gegen N nach Scharinger (48}, =0 erhilt man vom
Dachberg zur Bohrung GroBedling G = F, fast eine Verdoppelung des
Zwischenmittels, weiter nach N zur Bohrung ,,B* bhei St. Stefan sogar
das 2-5fache (ohne Beriicksichtigung des Fallwinkels!). Daraus konnte
Schiaringer eine kontinuierliche Diskordanz der Unterbank des Kuchler
Horizontes errechnen. Auch wir erhalten vom Dachberg bis zur Mulden-
achse eine Verdoppelung der Sedimentmichtigkeit bei aller Vorsicht,
daraus konnte man gleichfalls eine diskordante Auflagerung der Quarz-
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schotterablagerungen auf ihren Unterlagen erschlieBen. TFehlen doch im -
N jegliche Anzeichen einer Fortsetzung der Miihldorfer Schichten, so dafl
deren streichende Fortsetzung gegen NW an das Siidostende des groBen
Kristallingpornes siidlich St. Andrd stoflen miiBte. Die Quarzschotter
nordwestlich von St. Andriliegen dem kristallinen Untergrund ganz scharf
auf und die rapide Abnahme der Blockschotter gegen 8 wiirde eine hin.
reichende Erklirung dadurch finden, dal die von 8 kommende Sedimentation
diese Basisschotter teilweise aufgearbeitet und nur im N iibriggelassen
hitte, wo die Einschiittung aus NW und N viel kriftiger und andauernder
entgegenwirkte. Bereits die oberen Mithldorfer Schichten haben den
Untergrund aufgearbeitet, wie die zahlreichen Kohlegerslle in ihnen zeigen,
die nur ams den oberen Granitztaler Schichten stammen kinnen; Stiicke
von EigroBe sind keine Seltenheit (Luftschutzstollen nérdlich Hleunig-
Miihle). Quarzschotter und Kalkgerdlle fehlen diesen villig. Wenn Héfer
solche unterhalb Schréker angibt, so liegen diese bereits im Hangenden
der marinen Mithldorfer Schichten, oder sind von oben her verschleppt.
{(Auf der Karte Tafel I sind alle Schichten direkt im Hangenden des Marin
als Dachhergschotter eingetragen:)

Nimmt man also eine schwache Diskordanz der Dachbergschotter
anf ihrer Unterlage an und rechnet mit einer teilweisen Gleichzeitigkeit
der nérdlichen Kristallinschotterfithrung, so ist man genétigt, den gesamten
Schichtkomplex zwischen der Cardienbank der Mihldorfer Schichten bis
80m (50 m) unter dem Liegendflsz als untere SitBwasserschichten
{(Tabelle V) des oberen Tortons, den brackischen Schichten bis zum Kuchler
Horizont, sowie dessen limnischen Hangenden gegeniiberzustellen. Damit
wiren die basalen Blockschotter als Vertretung im N, bzw. Basis der Miihi-
dorfer Schichten und sowie diese ins mittlere, bzw.untere Torton zu stellen,
aber kénnen nicht mit den ganz gleichartigen Blockschottern der Granitz-
taler Schichten im Liegenden des Marins vollkommen gleichaltrig sein.
Sie kommen auch aufschluBmiBig mit ihnen nicht in Beriihrung, wie das
Woeiterstreichen der Miihldorfer Schichten tiber Mettersdorf hinaus beweist.
Die Méglichkeit, die Basisschichten der St. Stefaner Mulde als Aquivalente
der Miihldorfer Schichten zu betrachten, méchte ich aus obigem Grunde
hintanstellen, da hiefiir keine Beobachtungstatsachen sprechen,

Man kann sich diese Beziehungen des Nordteiles zum Dachberggebiet
dhulich vorstellen, wie auf Abb. 3 a 8. 49 die Mergel in der Schottergrube
Megsensach, die im 8 mit scharfer Grenze von den Schottern angefressen
werden, im N selbst sandiger werden und in die Hangenden, diskordanten
Schotter ohne Grenze iibergehen. Sicherlich ist die Mergelbank etwas dlter
als die Schotter, doch gehéren beide Schichten einem.Sedimentationsakt
hoherer Ordnung an. Ebenso verhalten sich die basalen Ablagerungen
zu den Mihldorfer Schichten und Dachbergschottern, sowie zu den Kalk-
gandsteinen: Jene sind sicher #lter als diese, aber dennoch gehdren beide
einem zeitlichen Sedimentationsthythmus an, der etwas vor den Miihl.
dorfer Schichten eingeleitet wird und somit mit dem unteren Torton beginnen
kann. Der geringen Diskordanz fiel aber gegen N zi das Marin zum Opfer.
Es wire demnach naheliegend, die Diskordanz der Dachbergachotter mit
einer Kippung der Mulde gegen NO und Aufwilbung des Riickens
8. Andri—Maria Rojach in Zusammenhang zu bringen, analog der
Kippung an der Basis des Kuchler Horizontes gegen NO. Man wiirde dann
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als Kippungsachse eine- Linie (Gértnerkogel?)—Miihldorf—Lavant—
Burgstallberg—Pollingbach annehmen konnen, die teilweise mit jener
Linie zusammenfillt, durch die der Muldenbereich von den Granitztaler
Schichten getrennt ist. In der Umstellungszeit zur Lavanttaler Mulde
erfolgte der breite, marine Einbruch, der nur aus dem S8 gekommen sein
kann. Eine Knickung gleicher Richtung scheint entlang einer Linie westlich
Ettendorf das siidliche Ettendorfer Becken mit marinem Torton von der
nérdlichen Andersdorfer Mulde abzutrennen.

Innerhalb der unteren SiiBwasserschichten kam es zu wiederholten
Malen zu kleinen Kohlebildungen, die jedoch keine eigentlichen Grund.
floze (27) darstellen, noch sich durch das ganze Becken als einheitlicher
Vermoorungsherizont zusammenschlieBen lassen. Auf der Sanalpenseite
kann man vermutlich zwei solche Bezirke auseinanderhalten, die durch
ein 4 stirkeres Zwischenmittel von Tonmergel und Sandsteinen getrennt
sind: 1. Der untere Horizont von {Qber-Aigen)—Siegelsdorf—Bachbauer—
Lausing; 2. der ohere Horizont Ober-Aigen-—Weissenau. Einem dieser
beiden Horizonte ist auch das Oppersdorffer Floz {8, 27) zuzuziihlen, das
zweifelsohne tief im Liegenden des Liegendflozes einzureiben ist. So wie
diese Horizonte, die mdglicherweise noch unterteilt werden kidnnten,
wiiren auch die Sandsteinziige zu verbinden: Zobersherg—>Biegelsdorf—
westlich Eselsdorf—Hattendorf, K. 522 m und Unter-Aigen, K. 482 m bis
400 m stlich Weissenau—(600 m westlich St. Jakob?); doch ist e¢ine solche
Verbindung noch sehr unsicher. Die Kohlebildungen sind, wie die vermut-
lich sehr geringen Michtigkeiten (maximal 1m?, meist nur bis 40 cm)
beweisen, in seichten Pfannen abgelagert worden, die dem Verlauf des
heutigen Gebirgsrandes auffallend parallel laufen.

Nur die Oppersdorffer Flize sind ihrer groBeren Michtigkeit wegen
vielleicht in einer Tiefenrinne 4+ der spiteren Lavanttaler Stérung folgend
abgesetzt worden. Im Vergleich zur alten Oppersdorflfer Bohrung I (9)
konnte die neue Bohrung (0 VI, Tafel I, bzw. B 41 des Bergbaunes, nach
W. Fischak) zeigen: Die Begleitschichten der Floze beider Bohrungen
bestehen aus sandigen Mergeln mit Einstrenungen von Gerdllagen; das
Flozchen der O I in 43 m Tiefe wurde von der Bohrung O VI in 51 m Tiefe
angetroffen; der Kohlenhorizont der O I wurde in 107 m Tiefe, in der O VI
in 117 m Tiefe erreicht; wenn auch die Michtigkeiten der Kohlebinke
schwanken, so weisen die Bohrungen doch Binke bis zu 25 m in beiden
Bohrungen auf; der Fossilinhalt der Halde des Oppersdorffer Schachtes
(siehe A. Papp, 8. 18, [52]) stimmt mit dem Fossilinhalt der Bohrung O VI
(8. 18) vollig iiberein, In 134 m Tiefe wurde die Bohrung O VI eingestellt,
ohne den Kohlenhorizont mit Sicherheit zar Génze durchdrtert zu haben.
Auf dem Hattendorfer Riicken als ndrdlichsten, sowie auf dem Riicken
vom Hasenfliichter als siidlichsten fehlen hisher auBer Blattabdriicken
aile Anzeichen von Kohlefithrung, -

5. Die Schinweger Mulde
Die Ablagerungen der Schénweger Mulde lassen sich am besten den
Bagisschichten der St. Stefaner Mulde anschlieBen. Ostlich Schénweg
treten Blockschotter aus der niichsten Umgebung mit Phyllit- und
Diaphthorit-Geréllen auf. Nordlich Schénweg gehen diese Basisschotter
in feinere Quarz- und Phyllitachotter iiber, die sich am Nordrand big in den
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Zwickel zwischen Lamm- und Renkerbach verfolgen lassen. Gegen SW
gehen gie in feinkérnige, kalkfreie Schichten aus Sanden und TFonen iiber,
in denen gelegentlich auftretende, absitzige Braunkohle-Floze beschiirft
wurden. Selten findet man im Hohlweg gegen N eine zirka 10 ¢m michtige,
dichte Kalkmergelbank, oder feinkdrnige Kalksandsteine mit Blatt-
abdriicken (23). Es sind diese Schichten reine SiiBwasserablagerungen,
nicht wegen der Blattabdriicke Cinnamonum scheuchzeri (Heer) Fr,, nach
W. Berger, allein, sondern auch wegen der Fischreste und zahlreichen
Schneckendeckel (Bithynien?!, Bestimmung durch A. Papp, 8. 18). die
man 100 m nordwirts des Kreuzes K. 525 m finden kann.

Den Granitztaler Schichten kann man diese Sedimente nicht anschlieBen,
da dort solch ein gleichmifliges Feinerwerden der Korngréfen rasch von
einer neuerlichen Schiittung groben Schotters abgelést wird. Dagegen
gleichen die Basisschichten beim Wiedergriefier ganz den Ablagerungen
des Schinweger Tertidrs, Da diese Schichten siidwestlich der Kippungs-
achse (siche cben) liegen, sind sie von der Abtragung durch die Diskordanz
der Dachbergschotter verschont geblieben. Die Siidgrenze des Schinweger
Tertidrs bildet eine zirka 100° streichende, saigere Stérung, die einige
Zeit lang im Acker zirka 80 m siidwirts K. 525 m aufgeschlossen war.
Durch die StraBenarbeiten am Brenner wurde die Storung sowie die
Sedimentfolge neuerlich karz aufgeschlossen:

Zirka 120 m siidwestlich K. 525 m trennt die Stérung zirka 100 ° streichend und steil
nordfallend die Phyllite im 8 von den Phyllitschottern ab. Die Schotter werden biz faust-
groB in einem tonig-sandigen, dunkel-ockerigen Bindemittel; durch Rutschungen und
Quellaustritten ict dieser zirka 4 # méchtige Schotter veratellt. Die Schotter gehen gegen
NO rasch in sandige, glimmerreiche, braune Tone mit Pflanzenresten iiber. Sie wechseln
mit graven Lagen, streichen 30°, fallon NW 25°, Eine kloine, senkrechte Stérung streicht
NW--80. Die Tone waren mit stwa 20m Machtigkeit in spitzem Winkel zur Strafle
aufgeschlossen nnd gehen weiter im O in den Verwitterungslehm tiber. Eine diinnschichtige
Lage im O (zirka 80 m stidwestlich K. 525 m) streicht 60 ° end £allt NW 25°. Neben dem
Brennerkreuz (K. 525 m) ist im Aufschlufl eine Stérung zu beobachten, die 165 ° streicht
und 45° gegen O einfallt.

Vollig abgetrennt von diesem Becken, aber vielleicht auf die Verbindung
zn den Basisschottern von Ober-Agsdorf und Wiedergriefler hinweisend,
findet man im Sattel nordlich Kogler, siidlich des Burgstallberges, sid-
westlich St. Andrd lehmige Sande und Quarz-, Phyllit- und etwas Kristallin-
schotter, die selten Faustgrobe erreichen (8). Durch ihre hohe Lage von
zirka 570 m kann man in ihnen jedenfalls einen Tertidrrest sehem, -

Die gesamte Michtigkeit der Ablagerungen der Schénweger Mulde wird
etwa tber 100 m betragen,

Ob die Ziegelei auf der Granitztaler Seite tertidre Tone der Schonweger
Mulde oder diluviale Lehme abbaut, ist eine offene Frage, so wie bei der
Ziegelei siidlich St. Margarethen (siche 8. 53); méglicherweise liegt auch
hier eine schichtenlose Fiillung einer groBeren O—W.-Stérung vor.

Die Stellung des isolierten Sedimentrestes im 8 des Judenbaches ist
unsicher. Im Gegensatz zur Schénweger Mulde fallen die Schichten hier
gegen O achwach ein; &dlteres diluviales Alter wire denkbar,

6. Sedimentation in der St; Stefaner Flozmulde

~ Auf die Ablagerungen der unteren SiBwasserschichten, die man nach
den stratigraphisehen Ergebnissen ins obere Torton (Tabelle V) stellen mu8,
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folgen im Hangenden mergelige, sandige Schichten einer immer gleich-
miBigeren Sedimentation der gleichen Zeitperiode auf weite Raume. Fiir
die feinkérnigeren Schichten sind ganz flache Landaufragungen mit gleich-
miBiger Sedimentzufuhr kalkiger, meist glimmerreichér Sande, die mit
Mergeln mit nur geringen, tonigen Zwischenlagen abwechseln angunehmen,
Die Bohrungen Marein (M), Wolkersdorf I und III (W, und W}, GroB-
edling (G = F,), (Tafel ITI und VII}, geben iiber diesen einformigen Sedi-
mentationsraum der Mulde Auskunft. Kohlehiicksel und sparliche Panzen-
abdriicke sind bisher aus diesen Schichten bekannt, in denen die diinn-
schichtige Ausbildung mehr zuriicktritt. Gegen 8§ gehen die Ablagerungen
in die Dachbergschotter und ihre mergelige Zwischenlagen iiber.

Zu AbschluB dieser Ablagerungszeit, die keine groben Sedimente sus
dem NW mehr aufweist, tritt eine weitgehende Vermoorung ein, die als
unterstes Floz der St. Stefaner Mulde durch die Bohrung Priel (P) (Tafel )
beim Gasthof Totzer zuerst im Liegenden des Liegendflézes entdeckt wurde
(Totzer Floz). In der Bohrung Priel (P) besaBl es 40 em, Marein (M) 45 cm,
Grolledling (G = Fy) nur 20 ¢m, Wolkersderf I (W) = F, (Tafel III und
VII, nach W. Figsehak und H. Schwenk) fast 100 ¢, in der Bohrung W,
wird es nur durch etwa 20 ¢m Brandschiefer vertreten, und weiter gegen 8
tritt es in der F,(K) mit starken Brandschiefermitteln dber 1 m méichtig
auf; nordlich St. Stefan wurde es in der B 40 (Tafel II} mit 15 em Machtig-
keit festgestellt. Dieses Floz zeigt durch seine regionale Verbreitung einen
im Meeresnivean oszillierenden Muldenraum als erstes St. Stefaner Floz an,
In den Schichten zwischen Totzer und Liegendfléz wurden auBer in Fy (K)-
(sieche A. Papp, S. 24) nur SiBwasserablagerungen bekannt, die sich in
der gleichen Fazies his in den XKuchler Horizont hinein erstrecken wnd
auch in gleicher Augbildung bis in die Granitztaler Schichten verfolgt werden.
Eine einzige, abweichende Fazies wurde nur in der Wy zirka 100w im
Liegenden des Liegendflozes (also héichstes Obertorton) erbohri, die aus
einer fast 12 em michtigen Unionenschichte (siche A. Papp, 8. 23) mit
massenhaft Fischresten und angeblich auch groflen Ostracoden (nach
W. Klaus) besteht,

Durch marine Fossilien knapp im Liegenden des Totzerflozes (B 40,
siche A, Papp, 8. 22) ist das Auftreten untersarmatischer Faunen auch
im Liegenden des Liegendfiézes gesichert. Hiezu kann man mibt grofter
Wahrscheinlichkeit auch die Foraminiferenfunde Petraschecks (43) in
der Bohrung Marein (M) stellen, die 80 m im Liegenden des Liegendflézes
gemacht wurden (Tafel IIT). Dadurch haben sich Funde untersarmatischer
" Faunen im Lavanttal fiir eine genauere Einstufung des Horizonts in bezug
auf die 8t. Stefaner Floze leider als unbrauchbar erwiesen. Deshalb darf
man nicht mehr die AushiBlinie des Liegendflozes als Grenze Torton-
Sarmat wihlen (12, 39), sondern wird diese zirka 80—50m tiefer, ins
Liegende des Liegendfidzes riicken. Dadurch fallen auch die Funde von
Pseudochloritis gigas Pf. (27, 40) bis 4m im Liegenden des Liegendfiozes
innerhalb des Untersarmates als eine spezielle Silwasserfauna. Auch
in der Bohrung F, (K) wurden zwischen dem Liegend- und dem Totzerfloz
eine typische Untersarmatfauna (A. Papp, 8. 20) im Dachbergschotter
gefunden. C ' '

Woeitere wesentliche Schwierigkeiten in dieser Frage verursachen die
ungeklirten Verhiltnisse im Liegenden des Liegendfiozes siidlich der
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Behelfsanlage (Tafel I1). Da die Bohrung B 8 nur taube Schichten antraf,
so vermutete man, dall das Liegendfldz etwas ostwirts von B 8 ausbeile,
Das Drehen des Liegendfidzes gegen SW bei der Behelfsanlage fithrte zur
Abteufung der B 39, die interessanterweise erst in 55 m Tiefe ein unban-
wiirdiges Floz von zirka 1 m Michtigkeit antraf. Der AmabiBiverlauf ist
jedoch bisher das einzige, was auf die Deutung dieses Flizes als Liegend-
fioz hinweist; denn weder in B 39 noch in B 8, die eine untersarmatische
Normalbrackfauna in 40 m Tiefe lieferte (A. Papp, 8. 20}, sind Anzeichen
eines vertaubten Hangendfldzes, wie weiter im N (B 1, 2, 3, 5, 9}, noch
auch des Totzerflozes vorhanden. Die Art der Vertaubung des Liegend-
flézes im 8 durch die Verzahnung mit den Dachbergschottern (B 13, 14,
18, 17, Tafel IIL unten} ist von der des Flozes der B 39 ganz verschieden.
Eines scheint jedoch sicher, daB siidlich der Behelfsanlage ein nicht
unbedentender Verwerfer von NW hereinzicht. Das Floz der B 39 stellt
einen beachtlichen, liegenden Kohlehorizont dar, der auch nicht mit dem
Totzerfioz zu vereinen wire. Dall Fléze keine sichere, stratigraphische
Grenze bilden, ist in ilirer zeitlich und rdumlich verschiedenartigen Aus-
debnung und Entstehung leicht erklirbar, wie dies Petrascheck (45)
an dem Beispiel der Verbreitung von Tuffen und Flézen im Fohnsdorfer
und Koflacher Revier mit eindrucksvoller Klarheit zeigen konnte.

Uber das Liegendfldz, in dem der Hauptabbau des St. Stefaner
Bergbaues umgeht, ist mehr bekannt. Seine AusbiBlinie ist durch Flach-
bohrungen vom nirdlichen Dachberg, dstlich von Jakling, bisnérdlich St.Stefan
erforscht. Es hat trotz bereichsweise stirkeren Schwankungen mehr
xylitischer bald mehr dichter duritischer Ausbildung eine weithin anhaltende,
gleichmiBige Machtigkeit von 1-80 bis 2-20m. Im NW hat Schiringer
(47, 8. 211) aufrechte Wurzelstécke von 13 m Durchmesser und bis zirka
1 m Hohe beschrichen und abgebildet, die durch ein Zwischenmittel von
der hangenden Kohle getrennt sind. Dieses Zwischenmittel nmliduft in
bizarren Windungen den Wurzelstock so, dal es ober dem Stock ganz
ausdiinnt bis zum vélligen Fehlen, wihrend es neben diesem zur normalen
Dicke von 6 biz 10 c¢m anschwills. Die hangende Kohle umflielt auch den
Waurzelstock infolge tektonischer Anpressung; zirka 50 cm oberhalb des-
selben zieht sie bereits gleichméBig ohne Stérung durch. Im O feblt dem
Liegendfloz jegliches Zwischenmittel oder Lettenbestege, erst zirka ab der
Lavant westwiirts tritt ein Zwischenmittel von 10 bis 20 em auf. Im sid-
lichen Mareiner Feld treten eine verschiedene Anzahl von Lettenbestege
{3—9) besonders gegen den Ausbill zu auf. Siidlich der Behelfsanlage
zeigen die Bohrungen eine deutliche Zunahme des Zwischenmittels und
ein leichtes Aufspaiten des Flozes an, das nach den Bohrungen B 14, 186, 17
im nordlichen Dachberg ganz wunregelmifig wird und vertaubt (Tafel ITX
unten). '

Diese Vertaubung gegen § steht in engstem Zusammenhang mit der
Vergréberung der begleitenden Schichten (B 10 und 19), die iber Grob-
sande in die oberen Dachbergschotter tibergehen. Wie die Bohrung
Kragelsdorf (K = F;) zeigh, ist weiter im O etwa in gleicher geographischer
Hohe ein Vertauben des Flizes nicht bekannt, da in dieser Bohrung das
Liegendfloz in voller Méichtigkeit angetroffen wurde. So wie in B 10 und 19
wurden erst im Liegenden des Liegendflozes feste Sande und Schotter
als Vertretung der Dachbergschotter angefahren. Vor allem in B 14, 14
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und 17 treten diese auch weiter im Hangenden suf. Die nordlichsten
Spitzen der aus dem 8 kommenden Schottersedimente sind in der Bohrung W,
in gleicher stratigraphischer Position angefahren worden.

Ganz abweichend verhilt sich das ,,Liegendfiéz‘‘ in B 39 (8. 60); diese
suffallende Michtigkeitsabnahme liBt sich in keiner Weise befriedigend
mit den anderen AusbiBbohrungs-Ergebnissen vergleichen. Dariiber gibe
eine neuerliche Bohrung im O von B 39 zwischen B 8 und B 7 Aufschlub.
(Siehe Tafel I, in der beiden Moglichkeiten der AusbiBlinie des Llegend-
flszer Rechnung getragen wurde.)

Tm NO von St. Stefan am nordlichen Rotkogel, siidwestlich St. Johann,
tritt eine rasche Michtigkeitsabnahme des Fibzes bis auf 1 m (Rhnlich der
B 39?) ein. Uber eine eigenartige Erscheinung aus der Mareiner Grube
berichtet Schéringer (47, 8. 26), die ich hier wortlich wiedergebe:

»Die in den Jahren 1946 und 1947 durchgefiihrten Streckenvorfriebe im Raume
siidlich und stidostlich Kéglwirth durchfuhren eigenartig gebaute, schmale Streifenbereiche
des Liegendflozes, die in paralleler Anordnung und ungefiher W.O orientiert in Abeténden
von durchschnittlich 30 # aufeinanderfolgen. Das bemerkenswerte der Erscheinung
liegt darin, dal es sich nicht um normale Flézverbeulungen kleinen Ausmabes handelt
{wobei die Hangendschichten die schwachen Wallungen des Fldzes mitmachen), sondern
wm 8-—12 m breite, aber langgestreckte Einmuldungen der Flézmasse in das Liegende.
Dabei erscheint die ober der Flszmasse geachaffene Hohlform durch einen nur hier auf-
tretenden, weillen, feinsandigen Letten aunsplombiert, iiber welchen der mormale Hangend-
morgel erst diskordant und mit dem in dem in dissem Gebiete iiblichen Streichen und
Fallen auflagert. Die nachstehende Ulmaufnahme mag diese eigenartige Lagerungsform
bypisieren.

Diese nur in diesems Grubenteil aufi-stenden Erscheinungen finden eine zwanglose
Erklarung nuy in der Weise, daB noch zur Zeit der miozdnen Waldmoorbildung schmale,
langgestreckte Eintiefungen der Moorsubstanz stattfanden {durch Hohlraumbildungen
an der Basis des Moores), in denen sich sofort der feinsandige Letten sedimentierte, bevor
noch die weitflEchige Uberflutung des Waldmoores stattfand (Sedimentation des Hangend-
mergels).*

. Entlang von .NW—SO-Kliift.en findet man bhiufig Auswaschungen
und Auskolkungen im Ausbhifibereich des Nordwesten, die jedoch nichts
mit den oben geschilderten Formen zu tun haben.

Die Ausdehnung des Liegendflozes gegen O ist durch den Koralpen-
abbruch rein tektonisch begrenzt wnd nicht mehr zu erfasgen. Die Ver-
taubungen des Flozes im NO und ausgedehnt im 8, die Einschwemmungen
ans dem W im siidlichen Mareiner Feld und die Begrenzung des abbau-
wiirdigen Liegendflozes weisen darauf hin, daB das Lavanttaler Becken im
Untersarmat in keiner Weise dem heutigen Umfang shnelte, sondern zirka
senkrecht zur derzeitigen Erstreckung sein Muldentiefstes hatte, und daB
sich die Vermoorung gegen O iiber die Koralpe hinweg ausdehnte, bzw.
entwisserte. In gleicher Weise ist eine Qualitdtsverbesserung der Flize
gegen O feststellbar, die nicht auf eine tektonische Beeinflussung durch
die Spriinge allein zuriickzufithren ist, sondern im Sedimentéren liegt.
Diese Gestalt des Beckens ist nicht plotzlich erworben worden, sondern
gie war durch die stirkere Hebung der siidlichen Kalkalpen nach dem
breiten, marinen Einbruch ins Lavanttal in Zusammenhang mit der oben
erwihnten Kippung um eine NW-Achse bereits im oberen Torton vor-
handen, doch besitzen wir keinen so ausgedehnten AufschluBl, der das
klar zeigen kinnte,
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Direkt im Hangenden des Liegendflszes folgen noch SiuBwadsser-
ablagerungen mit diinnschichtigen Tonen, die vermutlich Diatomeen
enthalten, mit TFischresten und Silwasser-Schneckendeckeln. Zwischen
Hangend- und Liegendftéz sind hisher noch keine brackischen Faunen
bekannt geworden. Konnte man in der Michtigkeitsabnahme des Liegend-
flézes gegen NO noch den EinfluB einer niher gelegenen Kiiste vermuten,
so ist weiter im Hangenden nichtz mehr davon zu hemerken.

In regelmaBigem Abstand von 32 hiz 35 m folgt das Hangendfléz,
das nur gstlich der Lavant vom Berghau St. Stefan abgebaut wird. Es
zeigt an, wie rasch sich die Sedimentationsbedingungen in der flachen
Kisstenebene auch auf weitem Raum hin &ndern kénnen. Schiringer
(47, 8. 194) gibt ein sehr instruktives, graphisches Bild von der Abnahme
der Michtigkeit des Hangendflozes gegen W, Vom Kuchler Sprung (O m der
Abb, Schéringers) bis zur Lettenkluft hat es koustant 3 m; westwiirts
derselben bis zur Eisenbahn gleichbleibend 2m, wo die Bauwiirdig-
keitsgrenze erreicht wird, gleichlaufend dem nordlichen Ausbisse gegen
das Totzer Gesenke im NW kann ez manchmal wieder iiber 2 m erreichen;
im allgemeinen ist die Michtigkeit westwirta der Bahn zu wechselnd,
um einen harmonischen Abbau zu sichern. Nachweisen 1i6t sich das Fioz
im W bis siidlich der Behelfsanlage nach den Ausbiflhohrungen (Tafel II
und Profil 1). Gegen S nimmt das Hangendfléz vermutlich nur langsam
an Machtigkeit ab. In der Bohrung W, = (F,) ist es gicherlich fiberbohrt
worden, da durchgehende Kerne nur in der Bohrung W, gezogen wurden
(Tafel ITund IIT). Falls man den Angaben in den Bohrungen ¥, und W, Glauben
schenken dacf, ist dort das Hangendfioz mit nur 50 em Michtigkeit an-
getroffen worden, so dafl weiter im 8 die Vertaubung auch ostlich der
Bahn vorzuschreiten scheint. In Yder Bohrung W; wurde das Hangend-
fliz wieder in voller abbauwiirdiger Michtigkeit angetroffen. Es ist daher
anzunchmen, dal es auch weiter im 8 in der ¥; = (K} nur iiberbohrt wurde,
wenn auch im Niveau zirka 30 m im Hangenden des Liegendflozes allein
limnische Schichten angetroffen wurden (siche A. Papp, S. 20 und
Tafel I11 und VII).

Das Hangendfléz hat auBer Lettenbestegen zwei Zwischenmittel (19, 43),
die von der Lettenkluft bis zur Bahn zusammen etwa 50 cm ausmachen;”
durch Zunshme vor allem der Zwischenmittel gegen W tritt die Vertaubung
des Flozes in dieser Richtung ein. In den Bohrungen des nérdlichen Dach-
berges konnte das Hangendflsz nicht mehr nachgewiesen werden (48).
In chemischer Hinsicht 1i8t sich das Hangendfloz nicht so gut veredeln,
wie das Liegendflz. Die Qualitit der Kohle von Hangend- und Liegend-
flz ist die einer guten, schwarzbrechenden Braunkohle mit zirka 4100 bis
4200 Kal. der reinen Stiickkohle. An Veredlungszonen werden vermutlich
auch Werte von iiber 5000 Kal. erreicht (in der Nihe von Verwerfern im
Ostfeld). Sehr wertvoll macht sie der geringe Schwefelgehalt. In beiden
Flizen ist eine bedeutende, gualititsmilige Zunahme von W gegen O
feststellbar, die mit dem sbmehmenden Aschengehalt in Hand geht. Jedes
Floz folgt in der Hinsicht seiner Eigengesetzlichkeit, die zu erfagsen eine
lohnende Aufgabe fiir Bergbau und Wissenschaft bedeuten wiirde (Chemie,
Pollenanalyse usw.). Dem Entgegenkommen des Bergbaues 8t. Stefan
verdanke ich folgende neuere Durchschnittsanalysen iiber das Liegendfloz:



R . Liegendildz Marein St. Stefan O-Feld
) . . (Behelrsanlage)

Grobe Fenchtigkeit .............. 22-109%..10:95%,  ...... 11-279%,
Gesamtfenchtigkeit .............., 30-639%,..24-63 % ...... 26-65%,
Asche ... 10-149%,..14-39%  ...... 7-599%,
Reinkoks ........ovviiiiiannnan. 27-46%.. — ..., —

Fliichtige Bestandteile ............ 31-77%..80-50%,  ...... 30-909,
Kohlenstoff . ... .ovvvvneernnnnn... 41-50%,. .41-81%,  ...... 46-03%
Wasserstoff .................. ..., 3-37%.. 315%  ...... - 3219,
Verbrennlicher Schwefel .......... 0-66%.. 024%  ...... 0-67%,
Sauerstoff+Stickstoff ............. 13-70%.. — ..., —

Analysen nach Petrascheck (43}, sicher nur Ostfeld; Pauschal-
analysen nach Fugliewicz (19):

Hangendfltz Liegendiioz Pauschalanalyse
Kohlenstoff ................ 4876% ........ 4568%, ........ —
Wasserstoff ................ 402% ........ 399% ........ —
Sauerstoff ......... ... ... 16:13% ........ 1487% ........ -
Stickstoff ................. 026% ........ 0-28% ..oivnn —
Gesamtfeuchtigkeit ... ...... 23809, ........ 24-49% ........ 26009,
Schwefel................... — ieieiee ™ e 0-02%,
Asche ............... .00 651% ........ . 10- 53"/ ...... 2—9-00%,
Kalorien, ............. ... 4215Kal......... 4135Kal...3850—4150 Kal.

Wurzelstocke sind im Hangendfloz bisher nicht aufgefunden worden.
Bald unmittelbar im Hangenden bis 4 m dariiber ist ein sehr feinschichtiger
papierdiinner, auffallend leichter Schieferton verbreitet, in dem auch die
altbekannten Phosphoritknollen gefunden wurden (43, 55, Wolf, 1875). Als
andere Fazies findét man teils noch unmittelbar im Fléz selbst, teils ihm
auflagernd gelegentlich Planorbiden aller Griflen (A. Papp, 8. 24)
angehiuft. Dies ist die gleiche Stullwasserfazies, wie sie beim Oppersdorffer
Floz oder im Granitztal zu beobachten ist. Manche Phosphoritkonkretionen
umschlieBen im Kern die Tone des Bindemittels mit Schneckensplitter.
Die Phosphorite werden in seltenen Fillen als Konkretionen von dem
oben beschriebenen Ton in gleichmiBigen Ausbiegungen allseits umschlossen;
“hiufiger findet man sie anf sekundérer Lagerstitte zusammengeschwemmt,
beim Transport begleitet von Fischkndchelchen und Siiffwasserschnecken
teilweise zerbrochen und mit unregelmiBigen Kalkkonkretionen im tonigen
Bindemittel bis zu einer Michtigkeit von 75 ¢m anwachsend, Die Um-
lagerungen im Sedimentraum haben sich also micht nur in den Schotter-
fichern, sondern auch innerhalb der pelitischen Ablagerungen abgespielt.
Von einem Querschlag ins Hangende konnte A. Papp, 8. 24, eine kleine
Stibwasserfauna aus dem Phosphorithorizont bekanntgeben Die Phosphorite
sind auf das Ostfeld beschrankt.

Die Schiefertone wurden dankenswerter Weise von Dr. A. Ruttner
auf jhren Diatomeengehalt untersucht, wobei das vorwiegende Auftreten
der Gattung Melosira festgestellt wurde. Spongillennadeln sind hinfig
zu finden, fast zur Hilfte besteht der Ton aus Bitumen: alle diese Er.
scheinungen sind fiir Sapropelbildungen hei ausklingender Vermoorung
sehr bezeichnend. Die Diatomeenschiefer stellen einen wichtigen Leit-
horizont fir das Hangendflsz dar, da sie auch manchmal die vertaubenden
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Kohleschmitze begleiten, wie es die Bohrung B2 in 22 m Tiefe zeigte,
zirka 3 km vom Fundpunkt des Ostfeldes entfernt (Tafel II, Profill). Anch
aus dieser Probe gab Ruttner Melosira sp. und Spongillennadeln bekannt.
Eine genaue Bestimmung der Diatomeenarten wird derzeit von Doktor
F. Hustedt (Ploss) durchgefiihrt.

-Wie rasch marine und limnische Schichten miteinander abwechseln kinnen, erkennt
man aug den Bohrprofilen {Tafel ITIY: B 14 zeigie in 50—50-8 m Tiefe einen Kern mit
BilBwasserfauna (A. Papp, 8. 21), in 50-80—51-80 m ist sie bereits durch eine reiche,
brackische Fauna ersetzt, um gleich darauf wieder nar limnische Ziige aufzuweisen. Am
deutlichsten sind diese Sedimentationsrhythmen aus dem Frofil der Bohrung W; von
W. Fischak und W. Klaus (Tafel ITI) zu entnehmen. Die Abfolge verlauft meist, wie
folgt, vom Liegenden zum Hangenden: Auf Mergel folgen Sand. und Schotter-Einschiittun-
gen, die mit Vermoorungen mit Brandschiefern und Kohlebildungen enden, worauf ihnen
dann -+ aunsgedehnte, bitumindse Tone nachfolgen; darsuf beginnt der nichste Zyklus
wisder mit Mergeln. Natiirlich sind die Zyklen vielfach unvollstindig und die Rolle der
Umlagerung innerhalb, sowie von Zyklus zu Zyklus, ist noch gar nicht abzuschiéitzen.
Wieviele solche Zyklen innerhalb der Flozserien feststellbar sind und die gensue Art
der Abfolgen wire bei einer intensiver Durcharbeitung der Bohrung W, zu erwarten.

Eine derart lebhafte und rasche Qszillation von Brack. und StiBwasser
auf einem so ausgedehnten Streifen von etlichen Kilometern Linge beweist
eine -breite, sehr flache Kiiste. Nach der Verbreitung des Hangendflozes
zu schlieBen, scheint gich der Saum der Flachkiiste besonders gegen N und
O weiter ansgedehnt zu haben und das Hangendfloz gelbst wird vermutlich
.im 8 von den Schottersedimenten der Siidalpen nicht mehr beriihrt worden
sein, Der EinfluB des westlichen Gebirgssaumes verschaffte sich mehr
Geltung, dafiir gehen tm N die letzten Anzeichen eines Kiistenrandes
verloren. Das Ostende dieses Moores, das sich iiber die heutigen Gipfel
des Koralpengebietes von NO bis O ausgedehnt haben mu8, ist auch nicht
bekannt und die heutige Verbreitungsgrenze rein tektonisch entstanden.

Das Schichtpaket zwischen Hangendfloz und Kuchler Horizont ist
frei von griBeren Flozbildungen und seine sandigen Mergel zeigen hiufiger
marine Einschaltungen (27, 39, 55) mit charakteristischen Rissoen- bzw,
Elphidienfaunen (siche A. Papp, 8. 19, und R. Grill, 8. 34} des unteren
Sarmats. Die Michtigkeit der Schichtfolge schwankt von zirka 70—80m
im S (im nérdlichen Dachherggebiet ist nur der Abstand Liegendfloz—
Unterbank Kuchler Horizont nachweishar) iher die Bohrung F; (K} mit
zirka 106 m (Hangendfitz fehlt?), W, = ¥, mit 156 m, zur Bohrung ,B*
mit 190 m kontinuierlich, wie W. Schiringer (48) feststellte. Die hiiufigen
Einschaltungen brackischer Faunen sind derzeit nicht als durchgehende
marine Horizonte erfaBbar, die meisten Faunenpunkte wies die
Bohrung ,.B*“ {55) auf, doch sind die Teufenangaben bei den Bohrproben
nicht mehr sicher dberpriiffbar, Silwasserablagerungen fehlen besonders
im S durchaus nicht (siehe A. Papp, 8. 22). Nach den Funden in der
Bohrung ,, B (Tafel III) und dem Dachbergbohrloch (siehe A. Papp,
8. 25) reicht die Normalbrack-Fauna bis wenige Meter unter die Unter-
bank des Kuchler Horizontes.

Diese hangendsten, brackischen Schichten ermoglichen eine Abtrennung
einer Pirenellen{Cerithien) —Fazies von der tieferen Rissoenfazies, Die
Untergliederung ist in der ganzen St. Stefaner Mulde von der Bohrung , B
bis zum Dachbergbobrloch im 8 durchfiihrbar. Dieses Vorkommen weist
auf eine fortschreitende AussiiBung hin, wie dies auch im Untersarmat

Jahrbach Geol. B. A. {1552 Bd. VC. ) 5



66

der anderen Tertifirbecken bekannt wurde (25). Da die Formen der mittel-
sarmatischen Pirenellen und ihre Vergesellschaftung fehlen, so sind auch
die hochsten, brackischen Faunen nach A. Papp, S. 26, noch in das
Untersarmat zu stellen.

Grobkornige Ablagerungen fehlen im N sicher, aber schon die
Bohrung W, stieB auf Quarzschotter noch im Hangenden des Hangend-
fiszes (Teufe 250 m, 284-35—284:55 m, 280-50—290-90 m, ob die Schotter
in 217m und 219m Tiefe auch noch den Dachbergschottern zugehiren, mu
erst gepriift werden), so dal die Dachbergschottersedimente auch in der
Beckenmitte noch in hohere Schichten eingreifen. Dennoch muBl man
annehmen, daf die Aufragungen der Sitdalpen zuriickgegangen sind, da
die Schottermengen viel geringer sind, wenn auch die Zufuhr des Kalk-
reichtums, wie seit den Miihldorfer Schichten, noch vorwiegend aus dem
8 kam. '

Nach Schéringer (48} ist die Michtigkeitszunahme der mittleren
Schichten gegen N (55) auf die diskordante Uberlagerung des Kuchler
Horizontes auf die liegenden Mergelschichten zurfickzufithren. ¥s fand
demnach vor der Ablagerung des Kuchler Horizontes eine Erosionsphase
statt, die auf eine Kippung der Mulde, zirka in Richtung der heutigen
Muldenachse NW—SO um 3° gegen NO erfolgte. Hiedurch wurden
wiedernm die siidlichen Schichten am Dachberg stirker der Abtragung
ausgesetzt, die Sedimentzufuhr aus dem 8 lieB nach und das nérdliche
Kristallin wurde gehoben, wodurch die Einwanderung mariner Faunen
aus dem O, baw. NO endgiiltig abgeschnitten wurde. Auch damals scheint
die Entwisserung ostwiirts gerichtet gewesen zu sein. Da diesmal jedoch
die Siidalpen keine weitere Hebung erlitten, ging der Kalkgehalt mit dem
Ausbleiben der siidlichen Sedimente sehr zuriick. So blieb mit der Ab-
sperrung des Lavanttales gegen NO und O ein groBer SiiBwasser-Binnensee
zuriick, der auch noch weit gegen O, bzw. 8 hereinreichte und nach der
heutigen Kenntnis der Verbreitung des Kuchler Horizontes eine gréfere
Ausdehnung besonders gegen S besall, wie die beiden St., Stefaner Floze.

Das geht auch aus der Qualitit der Oberbank des Kuchler
Horizontes hervor, die im Nordteil zwar zirka 5m Michbigkeit erreichie,
gher mit zahlreichen, kleinen tauwben Zwischenmitteln untermischt sein
soll, die bei den Bohrungen natiirlich nicht genau erfaft werden konnten.
I 8 beim jetzigen Kuchler Gesenke (Tafel IT) erwies gich die Oberbank bereits
im Ausbif durchaus abbauwiirdig und kaum verwittert, von ausgezeichneter
Qualitit mit einem Mittel von 6 bis 10 em und reiner Kohlenmichtigkeit
von 2-5m. Dafiir zeigten die Bohrungen siidlich des Werdenbaches
(B1—4/51, Tafel II) wieder sehr starke Michtigkeits- und Mittel-
schwankungen der Oberbank an, so dal man bei der Kuchler Oberbank
eine ganz allgemein unruhige Sedimentationszeit annehmen muB.

Als Begleiter der Fléze des Kuchler Horizontes weichen die sandigen
Mergel nach oben hin immer weniger kalkhiltigen Tonen und Sanden,
die sie in verschiedenen Niveaus ablisen. Diese Tone wurden vor allem am
nérdlichen Dachberg fiir Topferarbeiten gewonnen (21, 36) und werden
auch jetzt in der Ziegelei NNW Kressbauer abgebaut.

Aus der Auffahrung des Kuchler Gesenkes (Tafel IT) wurden mir neuerdings Blatt-
adbritcke ans der Kuchler Oberbank bekannt,



67

Die Unterbank des Kuchler Horizontea erwies gich mit einer
Michtigkeit von insgesamt 1-3 bis 1.7 m als verhiltnismiBig recht konstant,
Die Aufschliisse im Schurfschacht beim Kammerhofer, Gstlich Jakling
zeigten nach Schiéringer (47, 8. 26 f) eine 70 ¢m méchtige Liegendbank
aus brauner, duritischer Moorkohle, ein toniges Zwischenmittel von 20 cm
und eine 110 ¢m méchtige Hangendbank aus Xylitkohle (teilweise Brettel-
kohle). In Abstéinden von 5 bis 10m fand man in der Hangendbank
Wurzelstocke bis 2 m dick, die zirka 50 ¢m weit ing Hangende reichen und
im Inneren noch kaum inkohlt waren. 3—4 m in ihrem Umkreis tritt reich-
lich Kohlehicksel auf und an den =zahlreichen Rutschflichen, die sie
umgeben, erkennt man den unregelmiéBigen Widerstand, den sie als
Inhomogenitidt innerhalb der Kohle gegen tektonische Beanspruchung
leisteten. .

Die Bohrung W, lieferte zwischen Unter- und Oberbank des Kuchler Horizontes
eine kloine Sulwasserfauna {sishe A. Papp, 8. 19), #hnlich den Fischfaunen der Liegenden
Berien. Welchee der wnteren Floze der Unterbank in der stdlicheren Bohrung ,, A" ent-
sprechen soll, ist gonz unsicher, In den weiteren St. Stefaner Bohrungen, B (Tafel IIT),
»U und ,,D ist eine Ober- und Unterbank 4- gut herauszukennen; aber es achieben
gich ganz unregelmalig auch machtigere Fibze in der Mikte ein (Bohrung G=F,) und dag
Schwanken des Kuchler Horizontes von der Oberkante Oberbank zur Unterkante Unter.
bank ist sehr ungleichmaBig. Kleinere (oder bedeutendere ?) Flize stellen sich auch
noch knapp im Hangenden und Liegenden { 7} des Kuchler Horizontes ganz unbesténdig
ein, Durch die zahlreichen Bohrungen an der Bahn, sivdwestlich Wolkerzdorf, sind diese
Schwankungen besger erfallbar und man erhilt aus ihnen den Eindruck, dal sich Teile
der einzelnen Banke ablogen {Tafel IEI, unten) und, durch + stark anschwellende Mittel
getrennt, sich vertreten konnen. Diese Eigenschaften werden bei den bergbaulichen
Aunfachlilssen naher bekannt und erfabbar werden. GroBe Machtigkeitsunterschiede zeigt
die Oberbank, die (wenn vollstandig erhalten) zwizchen 2-5 m, westlich des Verwurfezs D
(B 37,38 Tafel Illunten) biz 7-8 m mit etlichen Zwischenmittel in der Bobhrung G = F;
schwanken kann, wenn diese Angaben stimmen. Mit 2—3 m im 8 — GroBedling siidwarte—
und 4—5 m Michtigheit im N wird man jedoch auf weiiere Erstreckung rechnen diirfen.,

. Innerhalb der meist zweiteilizen Unterbank ist bei méchtigerem, oberen Teil ein germgerer,
unterer Teil und umgekehrt zu erwarten,

Die Qualitit der Kohle besitzt meist unbedeutend kleinere Kalorien-
werte, wie die der St. Stefaner Flioze; auch ist sie weniger inkohlt und
hiufiger lignitisch (Brettelkohle). Da der Horizont bergbaulich zu wenig
aufgefahren ist, konnten mir von seiten der Direktion keine Durchschnitts-
analysen zu Verfiigung gestellt werden; es ist aber anzunehmen, daff der
Wert iiber 3300 Kal. liege.
© Sehr unregelmédBig und stark wechselt das Zwischenmittel zwischen
beiden Binken. Von unter 9 bis iiber 20 m ist eine solche Differenz
auf geringe Entfernung ohne Zuhilfenahme von Storungen kaum erkléirlich.

Im Hangenden der flozfithrenden Serie tritt eine sehr michtige Schicht-
folge aus stets kalkfreien Ablagerungen vorwiegend sandiger und toniger
Zusammensetzung auf, wie Schiringer (48) feststellte. Ofters wird der
Kuchler Horizont (F,, F3, Tafel III) durch eine 13—25 m michtige Ton-
schichte abgeschlossen, in der bitumindse Lagen und Kohlehdcksel hiunfig
nuftreten. Fossilien sind aus dieser hangenden Serie noch keine bekannt (52)
— die Funde in der Bohrung W; sind nicht &berprifbar —, doch erweckt
die vollige Kalk- und Fossilfreiheit ganz den Eindruck von Stillwasser-
schichten. Aus diesem Grunde kann man die Ablagerungen als obere
SibBwasserschichten den unteren SiiBwasserschichten des oberen
Tortons (Tabelle V) gegeniiberstellen,
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Die Schotterlagen, die in den Bohrungen nur spérlich . aufgefunden
wurden, aber in dem groBen AufschluB (Schottergrabe) dstlich des Mittertal-
kogels (Abb. 4) und auf dem Riicken des Husarenkogels sowie des Mosinger-
waldes in feinstiickigerer Form mehrfach anftreten, fiilhren vor allem
Quarz- und Quarzitgerslle und haben sicherlich einen viel weiteren
Transport erlitten, als das heutige Relief der Koralpe voraussetzt. Kenn-
zeichnend ist fiir sie der awmsschliefliche Gehalt an Gerdllen kristalliner
Herkunft: (Pegmatite, Glimmerquarzitem, selten venitische Gneise) wobei
transportempfindlichere, kristalline Schiefer fehlen; Amphibolite sind
selten und entsprechen der Koralmfazies; Schiefer mit Disthenwiilsten
konnte ich bisher nicht finden. Diese groben Schotter bis KopfgriGe

| d@ \_\:: fsbn_d'.u:_‘
oY ‘:\ ‘\‘ .\\\\\\\\(\_\SC hoher

Abb. 4. Schottergrube NO des Mittertalkogels

\
im §- Sandgeschiebe\ h

(selten} treten vorwiegend auf dem ostwirtigen Mittertalkogel anf, gegen
8 findet man bestenfalls faustgroBe (vereinzelt), im Durchschnitt herrachen
Gertlle von Null- bis EigroBe vor. Trotz des weiteren Transportes und der
guten Abrollung ist die Sortierung der KorngroBen bei den einzelnen
Schittbungen der Kreuzschichten sehr gering; die Sande sind besonders
glimmerreich und oftmals schalten sich reine, grauweile Glimmerletten
ein, die nur aus Glimmer und etwas Quarz bestehen. Der Glimmer-
reichtum ist abher den Sanden aller Serien eigen und wird nur in dem
Bereich der Dachbergschotter ein wenig zuriickgedréngt. Als Besonderheit
fithrt diese Schottergrube in den Ficherlagen 10 ¢m bis 0-5 m grofie Brocken
eines wenig verfestigten, tonigen, glimmerreichen Sandes als Geschiebe.
Hs Hegen hier die gleichen Sedimentationsverhidlinisse, wie in der Schotter-
grube Messensach, oder im Band gstlich Prag, nordwestlich Hattendorf,
vor.. Die Einschiittungsrichtungen wechseln rasch und unregelmiBlig, die
Steilbeit der Schotterficher ist auffallend hiiufig groB; der Wechsel der
Schichten ist so lebhaft und ohne jede RegelmiiBigkeit, so daf Schichten-
parallelisierungen in der Serie auch auf kirzere Entfernung auf grofe
Schwierigkeifen stoBen (Abb. 4).

Der Neuschacht bei Wolkersdorf durchteuft mehrere Sand- und Schotter-
lagen mit zusammen zirka 80 m Michtigkeit dieser Serie. Stets erwiesen
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sie sich als reichlich wasserfithrend bis zu einer Menge von insgesamt zirka
400 Ifmin, Daher treten in den kreuzgeschichteten Sand- und Schotter-
fichern dieser Serie und noch weiter im Liegenden Schwimmsande auf,
was bereits in der Bohrung Kragelsdorf = F, direkt unter dem Quartir
erkennbar war. Dag artesische Ansteigen des Wassers im Neuschacht
beweist, daB das Wasser der Sandlagen mit dem Grundwasserspiegel zum
Quartir in Verbindung steht. Die tieferen Mergelschichten im Gebiet
der St. Stefaner Floze dichten im Gegensatz hiezu vollkommen ab, so daB
die Floze bis fast an den Ausbill heran ohne griéfiere Wassersinbriiche
abgebaut werden kénnen.

Die Altersdeutung des fossilleeren Komplexes ist nicht mnerha,lb des
Lavanttaler Tertiires zu kliren, sondern nur im Vergleich mit den Sedi-
mentationsverhiltnissen gut erforschter, benachbarter Becken. Soviel
ist nach dem bisher Bekannten sicher, dal auf das faunistisch gesicherte
Untersarmat eine gegen 8 zunehmende Diskordanz und Kippung der
Sedimente- stattfand und hierauf diskordant die Unterbank des Kuchler
Horizontes abgelagert wurde. Der Kuchler Horizont 18t sich trotzdem
in seinem Auftreten, Verbreitung und Entwésserungsrichtung ganz dem
licgenden Untersarmat anschlieBen. Es ist daher naheliegend, die Floze
des Kuchler Horizontes noch in das héhere Sarmat {8, Tafel VII)
zu stellen, da auch die spérliche SiuBwasserfauna sich den llegenden,
limnischen Fazien anschliefit.

Wihrend der Ablagerung der Kuchler Lignite vollzog sich die Abﬁremlung
des Lavanttaler Beckens von dem groflen, obersarmatischen See im O,
Die Zufliisse von den siidlichen Kalkalpen entwisserten nicht mehr quer
iiher das Lavanttaler Becken und die Koralpe hinweg gegen NO, sondern
suchten sich andere AbfluBrichtungen, bzw. der 8 wverlor wieder den
Charakter eines hoheren Gebirges gegeniiber seinem nérdlichen Vorlande.
Vielleicht wird seit dieser Zeit die jetzige Drausenke gegen O beniitzt
Der anfsteigende Koralpenzug begrenzte dieses Lavanttaler Moor irgendwo
im O in weiter Ferne des heutigen Koralpenwestrandes. Die Tone und
Sande im Hangenden der Kuchler Oberbank tragen weniger den Charakter
eines kiirzeren Transportweges als das Eintreten der endgiiltigen Formung
des Lavanttaler Beckens zur heutigen Gestalt. Mit den kristallinen Schotter-
zufuhren ist die Ausbildung der Koralpe und der anderen Umrandungen
des unteren Lavanttales zum Gebirgszug in der hentigen Form eingeleitet,
die von nun ab nur mehr weiter ausgestaltet wurden. Ob Faltung und
Schottereinschiittung als gleichzeitiger Vorgang zu betrachten sind, ist
nicht erwiesen, doch ist auch diese Mdglichkeit zu bedenken. So wie der
Kuchler Horizont als hoheres Sarmat eher den liegenden Schichten ent-
spricht, so kann man die hangenden Schichten, die einen grundsiizlich
anders gearteten Zyklus einleiten, nicht auch moch dem Sarmat sondern
besser dem néchst folgenden Unterpliozdn (Unterpannon, 8. 2) zuordnen.
Leider ist das durch Fossilien derzeit nicht beweisbar, denn der groBie
pannonische See reichte keinesfalls mehr iber die Koralpe hinweg in das
Lavanttal herein. Pemnach existiert der N—S verlaufende Zug der
Koralpe mit den dltesten Verebnungssystemen der hentigen Form
erst seit der Wende von Oberzarmat zum Unterpliozidn, wie auns
der Stratigraphie und Sedimentationsgeschichte des unteren Lavanttales
einwandfrei hervorgeht (12, 56). o
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Die Machtigkeit der oberen Sifwasserachichten ist mit zirka
250 m (reduziert) in der Bohrung W, erbohrt worden (Tafel ITI). Aus
den Profilen darch das Lavanttal (Tafel VII, hesonders Profil 2) ergibt sich
jedoch, dafl man mit 400 m und mehr im SO wird rechnen miissen. Als
Unsicherheitsfaktor tritt noch die Erosionstitigkeit vor den altquartiren
Schichten hinzu, tber deren Betrag derzeit alle Anhaltspunkte fehlen.
In diesen Schichten wurden bei allen Bohrungen nur Gerdlle unter 3 em
(von 1—2 ¢m am h#ufigsten) Durchmesser erbohrt. Die Kristallingertile
lassen sich noch nicht einer bestimmten Gegend innerhalb der Koralpe
zuordnen, Marmore fehlen ganz und Amphibolite (Eklogite) sind recht
selten; auch von den so widerstandsfahigen Disthenparamorphosen oder
typlschen Plattengneisen konnte ich keine Stiicke finden.

Nach den AusbiBbohrungen B 2 und 4/51 scheinen im 8 die Sehotter-
zufuhren auch tiefer gegen den Kuchler Horizont za reichen. Da auch
die diskordanten Schotter des Dachberges (8, 55} so fein werden kdnnen,
igt eine Entscheidung, um welche Schotter es sich hiebei handle, nicht
ganz sicher.

7. Das Ettendorfer Becken

Die giidliche Mulde ist auf weite Strecken hin von jungdiluvialem und
alluvialem Schotter und Sanden verdeckt, so daB keine AufschluBreihe
wie in der nérdlichen aufzufinden ist, noch bestehen Tief- oder Seicht-
bohrungen, die die Schichtfolgen durchteuften. Die starken Neigungen
der Schichten sind auch fiir die Abteufungen solcher ungiinstig. Am besten
ist noch der siidlichste Teil, das ,,Ettendorfer Becken® aufgeschlossen, das
ein Musterbeispiel eines faziell auf kiirzeste Distanz lebhaft wechselnden
und tektonisch stark beanspruchten Tertifirbeckens darstellt (Tafel IV
und VI).

Zur Klireng der stratigraphischen Verhiltnisse haben einzelne Leit-
horizonte der Beckenfiillung wesentlich beigetragen, die sowohl im
W wie im O in gleicher Weise horizonthestindig auftreten. . Die ersten
Versuche in den Austernbiinken einen solchen Horizont gefunden zu haben,
mubten hei den weiteren Kartierungsarbeiten bald aufgegeben werden,
da diese innerhalb der marinen Schichten beheblge S‘ae]lungen einnehmen
kénnen,

Fiir die Gegeniiberstellung der Schichifolge sollen aus den FEinzel-
beschreibungen der Fundstellen drei Richtprofile (a, b, ¢} dargestellt und
verglichen werden:

#) Der klassische Fossilfundpunkt des Ettendorfer Beckens ist der Fréhlichbauner (36)
seit 100 Jahren. Im Hohlweg westwirts deaselben ist von W gegen O (bzw. N) folgendes
Profil za beobachten:

Auf sinem Sockel von Kristallin (venitische Glimmerschiefer) liegen rostbrauns,
glimmerreiche, kreuzgeschichtete Sande mit Kristallingeréllen verschiedenster GroBe.
Htellenweise sind ste durch Kalkspat zu konkretiondren Sandsteinen mit Calzitadern
verbacken. Diese Schichten sind etwa 6 m méchtig. Darauf folgen glimmerreiche, kalkige,
hellbraune bis grame Sande mit vorwiegend Cerithien {zirka 3 ), die im Hangenden
gleitend in ebensolehe Schichten mit Turritellen (3 m) wechselnd mit fossilleeren, rostig-
- geflarnmten Sanden ibergehen; von der Fauns bestimmte A, Papp:

Durritelle (Haustator) turris badensiz Bacco (sehr hiufiz und grolle Gehfiuse)
Natica josephina Risso (kleine Gehiuse, selten)
Turritelle { Turritella) terebralis gradain Menke (ein schlecht erhaltemes Bruchstitck)
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Nuassa schénni (R. Hornes)

Area sp. (Splitter)

Clawatula sp.

? Murex ep. (ein Bplitter}

Splitter Lleiner Austern z. ‘F. anf Turritelien aufgewachsen.

»»Die reiche Mikrofauna wnterstreicht noch deutlicher dem landnahen, aber marinen
Charakter der Fauna‘ ; bestimmmt von R. Grill;

Elphidium af. fi v (A°0Orh.) mehrfach

Rotalia beecarit (Linné) mehrfach

Guttuling austriece d’'Orb. selten

Globuling sp. selten

Cytheridea milleri (Minster) und weitere Ostracoden

Seeigelstachel solten

Bestimmt von E. Weinfurter:

Gobius vieinalis Koken

,«Im Liegenden dieser Schichten befinden sich Cerithien-Schichten, die in ihrer Fauna
mit denen des Fréhlichbanerstollen iibereinstimmen.” (Siehe A. Papp, 8. 16.} Dariiber
folgen weille Sande mit verschiedenen Fossilien zirka 1 w und etwa 1-5 m braune Sande.
Dann erst kommt die Austernbani (36) }—1-30 m mit 20—30¢m groBen, linglichen

w \\\\0

Abb, 8. Falte ira Olbach (Blittertone}

Individuen, der als hangendste Fossilschichte {kawum 1 m ?} hellbraune Sande mit zahl.
reichen Exemplaren von Brotia { Tinnyea) escheri [Brongn.] im W folgen, oder bereite
unmittelbar (im O) von kallfreien, feinem Quargschotter mit wenig Kristallingeréllen
iiberlagert werden, deren Machtigkeit mit maximal 15 m etwa anzugeben ist.

b) Einen weiteren Schnitt durch die Schichtfolge zieht man entlang des Olbaches,
diesmal vom Hangenden ing Liegende schreitend, wenn man 8o wie vorher von W gegen O
goht. Zirlea 50 m westwirts des Elektrizititswerkea liegt an der Sudseite des Olbaches
ein griflerer Anri in dinnschichtigen, =4 glimmerveichen, schwargbraunen Ton, die
unregelmifig brechend 10—15° gegen W einfaflen; Blattabdriicke sind haufig zu finden.

Bestimmung durch W. Berger: : T

of. Quersus drymea Ung.

of. Quercus neritfolia A, Br.

Zelkova ungeri (Ett.) Kov.

4 cheuchzeri (Foeor) Fr.

Phragmites sp.

Im westlichen, oberen Teil des Aufschlusses ist eine 3—5 om michtige, schichtungsiose,
gelblichweille, kalkfreie, schwammige Schichte zu beobachten, die vermutlich eine bento-
nitische Lage ist (wie mir freundlicher Weise sach Herr Dozent Dr. W. Siegl bestéitigte).
Als Fosgilreste konnten nur Knochensplitter Kleiner Fische, Siifwasserfazies (A. Papp)
gefanden werden, die E. Weinfurter als Cypriniden zugehérig erkannte. 80 m weiter
am Bach stehen die gleichen, festen, dimnschichtigen Tone etwa 15° ostfallend an; Ver-
rutschungen in den Tonen, beronders unter dem Druck der vermutlich aléalluvislen Block-
schotter mit Lehm, einem é&lteren, grofien Deltakegel des Olbaches entsprechend, lassen
die Messungen in diesen Schichten sehr unsicher erscheinen. 180—230 m Gatlich dea
Elektrizititswerkes, im N des Baches findet man diezelben Tone normal 10 ° westfallend
mit hiufigen Einlagen mehr sandiger, glimmerreicher, grauer Schichten, teilweise auch
schwach kalkig, die aulier den. allgemeinen Pflanzenabdriicken aach Fischreste und selten
Planorbis gp. filhren; manchmal treten auch papierdiinne, weiBliche, fleckige Lagen auf,
die nicht naher untersucht wurden, und Steinkerne pyritisierter Ostracoden. Am Ostende
diesea Aufechlusses ist (zirka 2560 # 6stlich des E-Werker) eine zirka 3 m breite Quetzchzone
zu sehen, deren kurze, wellige Faltung gegen W durchspieBt ist und i O anschlieBend 50 °
gegen O einfallt {Abb. 5). Im nichsten AufschluB, zirka 30 m weiter dstlich, 150 m westlich
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der Briieke iiber den (lbach beim Firmenhsus, fallen die Schichten hereits wieder normal
flach gegen W ein. Die diinmechichtigen Tone sind hier dickbankigeren, glimmerreichen,
graubratnen Mergeln gewichen, die massenhaft Hydrobien und mehrfach Planorbiden
fubven; A. Papp bemerkt hiezu: ,,Die Proben enthalten fast ausschlieflich neben
Planorbis ep. die starkverdriickten Geh#iuse von Hydrobien und zeigen eine starke Awus-
siibung sn {55). Diess Schichte wird sinige Meter machtig und setzt sich snch am Siidufer
des Baches fort. Etwa 100m weetlich der Briicke treten unter einem U'berhang auf zirka 2m
nach grauen, fossilleeren Mergeln, schwarze, griffelige Mergel mit einer Cardien-Lumachelle
auf, die zirke 10—15° gegen W einfallt. Aus einer etwas hangenderen Lage bestimmte
A. Papp: Hydrobia sp, Im Rickstand der Schlimmprobe befinden sich ausgehliefSlich
die Anfangswindungen von Hydrobien vnd einige Fischreste, In der Cardien-Lumachelle
selbst konnte R. Grill feststellen:

Molluskenbruchstiicke, haufig

Cytherides mitilleri (Mimster) selten

chitinige Roeste mehr selten, .

Dag Cardium ist entaprechend dem anderen Prohen:

Cardium aff. turonicum Mayer.

80 e weiter ogbwiirts im Olbach konnte A, Papp in einer Probe einige Splitter von
Bivalven ( ¥ Corbula sp.), kleine Zatmchen und Knochen von Fischen finden. 45 m westlich
der Briicke, siidlich der Schutzmauer beim Firmenhaus findet man sandige Schiefer und
Brandschiefer mit kleinen Gipskristallen, die 20° gegen W einfallen. 20 m westlich der
Briicke steht an der Siidseite des Baches eine eigentiimliche Lumachelle (,,L*) vorwiegend
aug Corbula-Schalen (siehe A. Papp, 8. 16) an, die gut geschichtet ist. Wichtig fir die
Parallelisierung ist der ehemalige Aufschlull beim Wehr far das Elektrizitdtswerk - zirka
30 m Gatlich der Briicke, der nach den Belegstiicken im Karntner Landesmuseum {zishe
A. Papp, 8. 13) auf eine Mytilusbank stieB. Auch die groBe Pyrule soll von dort
stammen. Weiter gegen O stehen an beiden Bachufern - venitische Gineise an.

Die Berechnung der Michtigkeiten in diesem Profil werden mit der Annahme eines
Einfallens von 10° gegen W ohne Beriicksichtipung der Quetschzone durchgefithrt. Die
Tone im Hangenden der Hydrobienschichte hesitzen zirke 100 m Machtigkeit. Die
Schichten sind zwischen Hydrobienschichte und Cardienbank 10 ), zwischen Cardienbank
und Corbula.Lumachelle 5m, bis zur Mytilushbank etwa 10 m und zor Tertifirbasis
vermutlich 5—8 #m méchtig.

Die beiden Profile wiren kaum vergleichbar, wenn nicht die weiteren Aufschliisse,

vor allem im 8 des Olbaches, Uhergange zeigten. Der wichtigste Horizont ist die Cardien-
bank, die man sowobl nérdlich des Oibaches sowie auch westlich der Lavant, siidéstlich
Plesthtten, stets in gleicher Stellung wiederfindet. -
_ Nérdlich des {lbaches ist die Cardienbank als schmale Schicht im diinnhblattrigen
Mergel auf dero Weg zumn Firmenhans zu sehen und soll durch den Brunnen beim kleinen
Holzhaus an der ndrdlichen Weggabel (Tafel IV) in 3 m Tiefe nochmals erreicht worden
sein. Am Weg streicht die Cardienbank zirka O—W . und fallt 35° gegen N (Stérung ).
15 bevor der Weg von der Sige in den Weg von Ettendorf einmiindet, treten rote,
sehr glimmerreiche Bande und Kalkeandsteine auf {,, Tr* der Karte, Tafel IV), die eine
recht abweichende Fazies geliefert hahen. A. Papp bestimmte hieraus:

Thracia pubescens Pulteney mehrere, gut erhaltene Steinkerne

Cardiwm afi. turonicum Mayer ahnlich in der Form jener vom Schriker bei Mihldorf
{siche A, PﬁPP, 5. I17). :

Im Schlsramritckatand Splitter kleiner Austern und Balanen. K. Turnovaky fand
anferdem : :

Cytheridea malleri (Miinster) hiufig

Hemicythere ? punstate {Mimnster) eine fragliche Form, die Dr. K. Turnovsky
bigher nur aus dem Sarmat des Wiener Beckens bekannt war. R, Grill begtimmte:

Rotalia beccarii {Linné) haufig

Nonion ree—b {d’Orb.} selten

Elphidivm sp. selien,

Otolith 1 Stitek,

B. Weinfurter bestimmte:

Ein Zahn von Sguating sp., marine Fazies.

Am oberen Weg und ndrdlich des Firmenhauses findet man sehr fossilreiche, harte,
weibe Konglomerate mit kristallinen Gerdllen. Aus den Breccien- und Konglomeratblocken
neredlich des (dbaches konute A. Papp Brmchstiicke von Ostres sp. und Steinkeme von
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Pirenella ep. (sehr hiufig) beschreiben. Im Schlampriickatand fand er Splitter kieiner
Austern und Balanen, Bryzoen, sowie Zihne kleiner, durophager Fische {Bpariden nach
E. Weinfurter), Cytherella tumida (ReuB) hestimmte K. Turnovsky, marine Fazies,
ahnlich randnahen Kalkbreccien am Leithagebirge in NiederSsterreich, Ein zirka 5 e groSen
Steinkern (doppelklappig) einer Bivalve lieB sich leider nicht bestimmen ; vielleicht einer
? Panopae sp. angehdrig. Nach R. Grill kopmt noch Rofalia beccarid (Linné) selten,
kalzifiziert vor. Die Versteinerungen sind wvielfach nur als Steinkern erhalten, so da@
diese Ausbildung sehr an die Leithakonglomerate des Wiener Beckens erinnert, wenn
such die Lithothemnien fehlen. Am Hang gegen O gehen diese Schichten, die kaum 4 m
machtig werden, in Breccien mit bis zu 50 em grofien (limmerschieferbrocken iiber, die
dort die Tertidrbasiz bilden. Gegen N nehmen die organischen Reste in den Quarzsand-
ateinen rasch ab und die Schichten werden obertags vom Bacherl ima N nicht mehr an-
geschnitten.

In =0 einem glimmerreichen, hellgraven Kalksandstein zivka 150 m ndrdlich vom
Firmenhaug konnte A, Papp Venus sp., Turritella ep. und ? Ledraric sp., merine Fazies
ohne Mikrofauna, bestimmen. Etwas weiter irm N fand man in einem ganz #hnlichen
Bandstein Brotic sp. (nach A, Papp), BiiBwasserfazies. Ein erhéhter Silwassereinflul
macht sich agch hier bemerkbar. Gegen O im Hohlweg zur Bergechmiedsige treten
in den Konglomeraten ofters Austernbinke auf sus verkimmmerten Formen in kaum
verkitteten, oder durch konkretionare Kalkbinke verfestigien Kristallinbreceien, die
zirka 10—15° gegen W einfallen.

Durch eine Glimmerschieferschwelle vom & her getrennt setzen 250 m vom Kreuz
zur Bergschmiedsiige aufwarts wieder feine, weille, kalkige Quarzschotter ein, die neben
verkiimmerten Exemplaren auch groBe, breite Austern einschlieBen, Die Quarzschotter
sind durch das kalltige, 4~ glimmerreiche Bindemittel gut verfesbigh, meist taubenei,
selten bis faustgroB, kreuzgeschichiet und fallen 20° gegen W ein. Auller Pogmatiten
konnte ich keine anderen Kristallingerdlle in gleicher Korngrife in diesem tektonisch
vergenlktemn Tertiirrest finden, der etwas uber 10 m machtig auf 100 m zu verfolgen ist
und dessen Gerdligesellschaft auf eine starke Auslese durch weiteren Transport hinweist,
Die nirdlich anschliefenden, lehmigen, kalkfreien Quarzechotter und Sande halte ich
fiwr Aquivalente der hangenden Quarzschotter beim Frohlichbauer. Thre Tramsgression
als dimne Haut auf den steilstehenden Glimmerschiefern ist im alten Hohlweg zam oberen
Bauern im N gut anfgeschiossen. Weitere Aufschliisse im Nordteil sind im Graberl 200 n:
stidlich Pelti in zirka 10° abfallenden, dimnschichtigen Tonen und neben der Lavant
200 m nérdlich des (3baches in den gleichen Schichten zu finden, die stets flach gegen
W einfallen.

ITm & des Olbaches lassen gich im Gehénge die typischen Fossilhorizonte des Olbach-
profils weiter verfolgen und in klare Bezichungen zu den liegenden, marinen Schichien
bringen. Auffallend ist die Abnahme der Méachtigkeit der Mittel. Die Hydrobien- und
Cardienschichie wurde 100 7 westsiidwestlich Schreier — von A, Papp bestimmt: Nasso
schbnni Hirnes und Aninger und Cardiwm {Acanih dia) turoni Mayer — in ainem
Ahstand von zirka 3—4 m hichgtens aufgefunden. Der Corbula-Horizont 1aBt sich bis 15 m
stidostlich des Stalles von Schreier aufschluBmalig verfolgen — in dieser Schichte wurde
die Mikrofauna von R. Grill untersucht:

Molluskenbruchstiicke hiuflgy

Rotalia beccardi (Linné) selten

Cytheriden miilleri (Mimster) héufig

Figchrests sehr selten.

Unier den Mollusken fallt anfier Corbula sp. die grofiere Haufigkeit von Cardium aff.
turonicum Mayer auf — wo er abnormal steil 40-—60° gegen SW einfillt; vermutlich
hiegt er kurz danach gegen SW um und war nicht mehr aufzafinden. Der groBe Anri3
in den diinnschichtigen Tonen an der Lavant weist irn Nordwestteil die gleiche bento-
nitische Bchichte, wie der erste Aufschluf des Olbachprofils suf. In den Schiefern findet
man hier auBer Blattabdriicken such Fischkndchelchen und Fischschuppen. Der Ab-
stand zum hypothetischen Aushif der Hydrobien-Schichte wiirde hier kaum 30 m betragen,
gegeniiber 90 m irn Olbachprofil.

Die weiteren, kleinen Profilaufschliisse behandeln die Hangendgrenze der Fossilbanlc.
fazies: Der Frohlichbauergtollen {Tafel IV und VI, Profil C und D) zeigt vom Ian-
genden ine Liegende: Quarzschotter, hellbraun, glimmerreich, kleinstiickig, teilweise
wenig gerollt, kreuzgeschichtet, kall:dfrei mit wenig Kristallingerdllenr (50 em miachig);
3 em Kohleschmitzen, im Quarzschotter verschwindend; 20—30 em Quarzsand, glimmer-
reich, kalkfrei; 30—>50 ¢m Kohlenschichte, unrein, rostig, mulmig, schwarzbrechend;
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lignitisch von Harnischen durchsetzt, mit Therziigen winziger Gipskristalle, sich mit den
hangenden Quarzsanden und -schottern durch Kreuzschichtung verzahnend; liegend
gehr foazilreiche Schichten mit Cerithien, Lucinen in glimmerreichen, hellen, kalkigen
Sanden, manchmal zu Bandsteinbanken verkittet. Die groie Fauna wurde von A. Papp,
8. 16 beschricben. Etwas weiter unten findet man einzelne, kleinwiichsige Austern.
Der Stollen wurde 1912 von esinem Danen, Ritter von Karmpen, der im Grashof bei 8¢, Paul
wohnie, auf Kohle angelegt und zirka 6w gegen 350° vorgetrieben. Die Lagerung der
Schichten wechselt sehr rasch; im Stollen streichen sie 150° und fallen NW 25°; eine
diinnschichtige Lage im kohligen Quarzechotter mit Gipskristallen beimn Mundloch streicht
110° und fallt § 20—45°. Dieses Profil 188t sich mit den Cerithiensanden und hangenden
Quarzachottern chne weiteres dem ersten Richtprofil anechlieBen.

E¢wa 80m OBO Schreier ist im Hohlweg an der W-Seite folgendes Profil aufge-
schlogsen: 50 em Humus und Lehm, der a. a. O, grole, 4 schwach gerollte Kristallin-
blacke fithrt; 30 cm Mergel, griffelig bis blatirig; 20 em Brandschiefer, rostig, bitaminds
mit Brotic sp., selten inkohlten Ptanzenresten ;70 cm Muschelschill einer Unionenbank
mit Brotis usw. Die Schlimporiickstinde zeigen nach A, Papp viele Bplitter einer dick.
schaligen

Unio ep.

Chara escheri (Al. Braun) Unger

Cavidona gp. {nach K. Turnovsky).

E. Weinfurier bestimmte:

Gobius vieinalis Koken

Cyprinidenzihne

Gobius aff. n. sp. 2.

Als hesonders seltener Fund drei freie Perlen von Unio; gzahlreiche Schnecken-
fragmente von nur einer Art, vermutlich Brotiz sp. Es handelt sich also bei diesern Fundort
um Formen einer reinen Siilwasserfazies.

Ein ahnliches Profil ist auf dem Weg von Schreier nach Lavamiind, 100 m stidlich
Schreier, aufgeschlossen: 40 cm diinnplattiger Sandstein, sehr glimmerrcich; 10om
Brandschiefer; im kalkfreien Sande, rostigrot; 3 m kalkige Sande, grau mit Muscheln,
Die Untersuchung der Mikrofauna durch B. Grill und K. Turnovsky ergab:

Rotalia beccarii (Linné) haufig

Nonion commune (d’Orb.) sehr selten

Globuling sp. 1 Btick,

Cytheridea miilleri (Miinster) zahlreiche, kleine Exemplare

Cythereis of. tricostata (ReuB) selten

Cythereis plicatula (Reuld) selten

Otolithen mehifach

Seeigelatachel sshr selten.

Charakter der Fauna tortonisch. 2m Austernbank aus groBem Individuen. Die
Schichten sireichen 155° und fallen 20° gegen 8W oin.

Aus diesen Profilen (Tafel VI) ist zu erkennen, dal die Quarzschotter gegen W in immer
feinkdrnigere Schichten tibergehen und gegen O und SO mit schwacher Diskordanz der
marinen Serie aufliegen, Als Ubergang hildeten sich unregelmalig lagenweise Unionen.
banke, die im Acker 150 m siiddstlich Schreier als harter Riegel auftreten und mit Brotia
vergesellschaftet sind. Am Bacherl 350 s stidlich Schreier tritt nochmals eine Austernbank
auf, die vernmmtlich anstehend ist; die Unsicherheit liegt darin, daB fast der ganze Raum
zwischen Schreier und der Lavant im & Rutschgebiet ist, wie auch die eigentiumlich

" unregelmyBige Higelbildung zeigt. Blécke in dierem kleinen Bacherl zirka 300 m stidsiid-
datlich Schreier zeigten: nach A. Papp:

Lucina miocaenica Micht.

Turritella ap.

Pirenella sp.

? Capse froagilis Linné (Abdruck).

Die teiche Mikrofanuna zeigt ebenso wie bei den vorhergehenden Proben marinen
Charakter, Die Blicke kénnten vom Frohlichbauerstollen stammen.

. Das unreine Flsz des Frohlichbauerstollen izt in den Brandschiefern des Profils
im O und im 8 von Schreier wieder zu erkennen, wihrend die Brandschiefer im Olbach-
profil vielleicht sine hohergelegene, analoge Fazies darstellen kénnen. In Jern Rutschterrain
200 m nordwestlich des Frohlichbauer gegen den Olbach (Siidufer) sind auch Austernbruch-
stiicke zu finden, so daB man annelmen kann, da8 die marinen Schichten hier gogen N
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unter der Lehmbedeckung, sowie unter dem Quarzschotter und kalkfreien Sanden wieder
ausbeilien, Hiedurch wird die Verbindung mit den susternfithrenden Konglomeraten
nordlich des (lbaches hergestellt, wishrend der Olbach selbst bereits im Kristallin flie5t.
Aus diesen Verhaltnissen. im § kann man auch die kalkfreien Schichten, die nérdlich des
Olbaches die marine Quarzachotter ohne Zwischenschaltung eines Flézes bedecken, eher
mit den kalkfreien Quarzechottern des Friohlichbauer vergleichen und nicht in ihnen eine
Pasisbildung der marinen Schichten sehen, die ja, wie die Breceien 8stlich des Firmen.
‘hauses und izn Hohlweg westlich des Frihlichbauer, zumindest teilweise kalkiges Binde-
mittel besitzen und anders aussehen.

Infolge der Interferenz der heutigen Morphologie mit den AushiBlinien
der Tertiiirbasis, der Oberkante der Lumachellen und Maringchichten, der
Cardienbank und des Bentonites ostlich des Elektrizititswerkes (Tafel IV},
zeigen diese Linien gegen das Liegende immer bizarrere Formen, die hin-
gichtlich der Tertisirbasis auf ein kriftiges Relief hinweisen. Die Ver-
teilung der verschiedenen Lumachellen-Fazien zeigt Anklinge an das alte
Relief. Die méichtigste Ausbildung folgt der heutigen Talrichtung des
Olbaches, aber die grobklastische Fazies im N weist keine faziellen
Aquivalente zu den sandigen Bindemitteln im S auf. Sollte der an-
genommene O—W-Verwerfer bereits einen vortortonen Vorliufer besessen
hahen? Die Reihung der Unionenbiinke gegen O weist auf einen Siil-
wasgerzuflul aus der Richtung des Hohlweges ostwirts Schreier hin. Alle
Ablagerungen setzen ein zwar reich gegliedertes, aber nur lokal steileres
Relief an der tortonen Kiiste voraus. Vermutlich trat der Lristalline
Untergrund der Koralpe pur in Form von Inseln mit vorgelagerten
Klippen auf Die Sedimentation erfolgte jedenfalls ansschlieflich vom O,
von der Koralpe. her. '

¢) Alz drittes Richtprofil, das die beiden anderen Profile im O der Lavant verbindet,
wird westlich der Lavant ein N—8-8chnitt in ungestérter Schichtfolge genommen. Diesos
Profil zieht nordweatlich der Eisenbahn, éstlich dea Eisenbahneinschnittes, den Penecke
{41) beschrieb, 250 s ostwarts des Lavanthofes (Ameisbaner) nach einer kleinen Mulde

(Rtérung) gegen NNW; auf diesem Ricken treten von unten {Hisenbahn) nach oben
{bis zum Weg 100 m weiter nérdlich) folgende Schichten zutage: Graue, feine Sande

mit Mytilus- und Austernbruchsticken (zirka 4 machtig); die Mikrofauna enthislt

nach B. Grill und K. Turnovsky:

Molluskenreste hiufig

Rotalia becearii (Linné) haufig

Cytheridea miilleri (Miinster) mittel haufig

Cythereis plicatula {ReuB) selten

Seeigelstacheln sehr solien,
hierguf folgen die gleichen Sande, stellenweise briunlich {nur verwittert) mit vorwiegend
Cerithien (zirka 8 m); die tortone Fauna enthielt nach A. Papp und R. Grill:

Cerithienfauna mit

‘Pirenella picta melanopsijormis (Aninger in coll.} Fr. zahlreich

Natica =p.

Purritella ap.

Qatrea sp.

Hydrobia sp.

Acteocina lajonkeireana . L. (Basterot)

Rotalin beccarit {Linné) selten

Cytheridea miilleri (Miinster} selten

Otolith 1 Stiick. :

Im Hangenden beginnen - dimnnechichtige, graus und braune Mergel die Blatter-
mergelfazies einzuleiten. 30m westwarts des Profils soll um die Jahrhundertwende
zirka in diesem Niveau ein Baron May de Madiis einen Stollen suf Kohle gegen NO vor-
getrieben haben; die Mulde des verbrochenen Mundloches und die kleine Halde ist noch
erkennbar. Nach einem etwa 8 m machtigen Mergelpaket tritt in der Schichtfolge eine
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wenige Zentimetéer machtige, weille Tufflage auf. Nach einer weiteren zirka 10m
méchtigen, blattrigen Tanmergelschichte erreicht men eine 3—4 m méchtige, fossilreiche
Bank, die im Liogenden einige Cardien, im Hangonden ausschlieBlich Hydrobien fithri;
anfer dem Cardium, das aicherlich ein Cerdium off. turonicum Mayer ist, bestimmte
R. Grill:
" Hydrobien und Bivalven {(marin) hiufig

Rotalia beccaréd (Linné) haunfig

Cytherides malleri (Miinster) zahlreich

und andere Qstracoden.

E. Weinfurter bestimmte:

Gobius vicinalis Koken

Gobiug ap.

Gobius of. dorsolobatus Weiler

Clupea sp. Fragment.

Etwa 10m woiter erreicht man den Weg zum Langbauer. Der Schichtkomplex
fallt etwa 15—20° gegen NNO ein.

Diese Schichtfolge ist sehr gut mit den beiden 8stlichen Richtprofilen
a) und b) zu vergleichen: Die liegenden Austern- und Cerithienschichten
entsprechen véllig denselben, besonders im Profil des Frihlichbauer-
stollens. Vermutlich waren im Hangenden sowie dort Flgzspuren zu beob-
achten, deven man nachspiirte; soweit ist die Ubereinstimmung mit dem
Frihlichbauerprofil, 8.70, gegehen. Darauf setzt jedoch die Blittermergel-
fazies des (Mhachprofils ein, in der die Corbulahank fehlt und als neues
Element eine weile Tufflage auftritt. Cardienbank und Hydrohienschichte sind
miteimander praktisch verschmolzen, was vermutlich mit der Michtigkeits-
ahnshme der Mittel gegen S und W (?) zusammenhéngt.

150 m westlich der K. 350 m kann man an der westlichen Béschung des Bahnein-
sohnittes folgendes Teilprafil beobaohten: Von S gegen N findet man Sande mit Austern
und Mytilus, zu denen sich im Hangenden Turritellen, Cerithien {die Terebralic gehdrt
eher in den Austernhorizont) u. &. gesellen. Aubler der einen Tercbrolic sp. wurden von
A. Papp, R, Grill tnd K. Turnovsky bestimmb:

Nassa schénni (Homes und Auinger)

Pirenella sp.

Murex sp.

Purritella turrie ssp. Basterot {Fragmente)

Ostrea gp. Bruchstiicke

Mytilus ap. Wirbelhruchsiticke

Rotalie beccardi (Linné) haufig

Cylheridea mulleri {Mimster) zahlreich

Cythereis plicarula (Reul) seltem.

E. Weinfurter bestirmte:

Gobiua pretivsus Prochazke

Gobius indémus Prochazka

Bparidenzahn,

Nach etwa 25m Lange des fossilreichen Aufschlusses folgen wieder die fossilleersn
Blattermerge! im Eisenbahneinschnitt als hangender Abschluf. Dis starke Uberrollung -
der Aufschlisse im Plestattener Raum mit Kristellin- bzw, Kalkechottern der Lavant,
bzw. der Drau mit ihren Lehmen und Sanden erschweren sehr das Auffindem und Ver-
folgen der Tertiarschichten. Meistens ist muan nur euf Meulwurfshiigel sngewiesen. Die
Schichten, gemessen an den Mergeln, streichen 120—130° und fallen zirka 20° gegen
NO ein.

Die hangenden, dtinnblatterigen Tonmergel tauchen gegen N immer wieder cus der
jiungeren Hangbedeckung heraus und lassen sich bis 300 m stddstlich der Station Ettendorf
verfolgen. Der beste Anfschlufl in den schwarzen Tonen liegt an 'der Lavant (bzw. Eisen-
bahn} 300 m nordéstlich- vom Lavanthof, wo sie eine steile, zirka 7sm hohe Bdschung
weptlich der Eigenbehn, bilden. Die Schichten enthalten haufig Blattabdriicke und selten
pyritisierte Ostracoden-Steinkerne; #ie streichen zirke 130° und fallen 5° gegem NO.
Die stark ausgeprigte Kliftung streicht 60 ° und fallt 76 ° gegen 50.
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Ein weiteres, interessantes Profil ist entlang des Weges an der Lavant, zirka 220 m
‘ostwiirta der Eisenbahnbriicke, aufgeschlossen. Es scheint mit dem jetzt vermanerben
Profil Peneckes im Eisenbahnsinschnitt im N itbereinzustimmen — dieser Einschnitt
liegt siidwestlich des oben heschrichenen — wenn auch die Lagerung der Schichten durch
Stidrangen {oder Riesenrutschung?) vollkommen abweichend ist. Von 8W gegen NO
zu trifft man folgende Schichien an:

1. 0—15 e Mytilushbank mit Austernschalen, die stirker guergerippte, bis 5em
grobe Exemplare enthalten uwnd weniger Schnecken in einemn braunen, glimmerreichen,
tonigen Bindemittel. i

2, 15—380 em hellroter Sand mit zahlreichen Schnecken. Beide SBchichien streichen
165° und fallen W 65°. Die Fauna, beetimmt durch A. Papp, ergab: ,Sehr fossilreich
mit zahllosen Bruchstiicken won:

Mytilus sp. {(bankbildend, relativ kleine Art}

Ostrea &p.

Area ap.

Venus sp.

Nassa sp.,

Nassa schonni (R. Hérnes und Auing)

Pirenelle picta melanopsiformis (Auing, in coll.) Friedb,

Clavatule sp.

Natica sp.

Die Schlammproben zeigen eine reiche Kleinmolluskenfauna, leider ist die Erhaltung
- im Einzelnen mangelhaft, weshalb nur die Gattungen angegeben werden sollen.

Turbonilla

Acteocing,

Rissoa

Stenotyrella

Cerithiopsis

Ditrupa v, 8. m.**

Die Mikrofauna nach R. Grill und K, Turnovsky:

Rotalia beecaréé (Linné) mehrfach

Elphidium sp. selien -

Quingueloculina sp. mehrfach,

Die Fauna macht einen sohr stark mitgenommenen Eindruck.

Cythereis tricosiate (Reull) im Leithakallc des Wiener Beckens haufig

¥ Cytheridea sp. '

Cytherella tumide (Reul),

Die Fauna hat marinen Charalcter,

E. Weinfurter bestimmte:

Trigla asperoides Schubert.

3. 80—280 ¢ heller, grauweiler, foinkiorniger, vulkanischer Tuff (8) mit Blaty-
abdriicken (Cénnamotwm sp. nach W, Berger); Glasreste wurden nachgewiesen.

4. 260—320 ¢ Sand, hellbraun, tonig, glimmerveich, fossilarm ¥

5. 320—430 om SBand, hellbraun, rein, glimmerreich.

6. 430—720 ¢ Mehlsand, weiBlich, rein, glimmerreich, wenige Fosgilien, vielleicht
von den hangenden Schichten hereingerollt.

7. 720—1180 emn wechselnd rotbraune, unreine Sande,

8. 1180—1210 o Mylonit, schwarze tonige (und mergelige) Schiefer mit Kohle
fast einer Glanzkohle ahnlich und unregelmaBige, kleine, gelblichweie Kalkkon-
kretionen Streichen 136° und fallen SW 40°; Stérung.

9. 1210—1390 ¢ Sand, dunkelbraun.

10. 1300—I1580 e Mergel sehwarz, splittrig bis griffelig zerfallend.

11. 1580-—1660 cin Mergel grau, grifielig bis splittrig zerfallend. Das Profil biegt
entlang des Woges gegen N. Streichen 135°, fallen 8W 45°.

12. 1660—2000 cm Mergel grau, teilweiss sandig, griffelig bis bankig, von Harnischen
durchzogen, stellenweise mit SBandsteinkonkretionen, graubraun, glimmerreich, knollig,
sehr hart, faust- bis selten kopfgrol mit Einschlilssen mariner Muscheln; hieraus be-
stimmte A. Papp Tellina sp. und Bruchstiicke anderer mariner Bivalven und kleiner
Gastropoden, Streichen 130°, fallen SW 60°.
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. Mit den vier Schichten Peneckes ist die Mytilusbank mit Schichte 2, Mytilesbank
vergleichbar, jodoch war jene mit 3 m ungleich michtiger; die Sehneckenschicht mit
Schichte 4., jedoch nicht so reich an Cerithien; die SBande von 280 bis 1180 cm mit den
wMastodonsand® *) als Schichte 1. und die Mylonitzone mit Kohle mit dem Kohlenflozchen
in Peneckes Schicht 3. Das Einfallen von Peneckes Schichifolge mit 30° gegen NNW
sowie die Reihenfolge der Behichten lat sich mit der oben gestellten Reihung und dem
steilen Einfallen gegen W, bzw. 8W in keiner Weise kombinieren. Auch fir den Ver-
gloich mit den anderen, cben beschriebenen Profilen treten solche Unterschiede auf, dal
man nur grob eine Zuteilung zur marinen Basisserie treffen kann, aber eine Avmahme einer
iberkippten Schichtfolge derzeit verfritht ist. Die feinen, glimmerreichen, praktisch
fosgilleeren Sande passen eher an die Basiz des Tertidrs; dis méchtige Tuffeinschaltung
kann kenm mit den wenigen Zentimeter Tufflage im Richtprofil 8. 76 verglichen werden,
wenn auch beide wahrecheinlich denselben saursn Chemismus besitzen; solche Mergel
wie in 10.—12. kennten im Ettendorfer Becken nirgendwo anders gefunden werden.

Vum Eipenbahneinschnitt gegen N findet man noch &fters im Gehimge Lesestiicke
von Austern und Cerithien, doch a8t sich hierauf keine Schichtfolge rekonstruieren. Von
der Mikrofauna 150 m saddstlich Ameishaner-Lavanthof, sidostlich Plestatten urnter
derm Weg wurden von R, Grill hestimmst:

Molluskenbruchstiicke hiufig

Rotalin beccarii {Linné) zahireich

Cytheridea mitlleri (Miinster) mehrfach

Qtolithen sehr selten.

Die Fogsilfunde auf der Terrasse westlich der Eisenbahnbriicke, ndrdlich der Lavant
{Kleeacker), sind Aufschiittungen des Materials aus dem Tunnelbau, das dorthin angefijhrt
wurde, sowie auch gegeniiber siidlich der Lavant und in die Melde nordwestlich der Eisen.
bahn zwischen beiden Einschnitten. Eine Aufsammlung wurde von A. Papp und R. Grill
bestimmt :

Myitlus ep, Wirbelbruchstitcke

Ostrea ep.

Terebralia sp.

Purritelle ap.

Pirenella picta melanopsiformis {Auinger in coll.} Friedb.

Nassg schonni (R. Hormes und Auninger)

Nassa wp.

Hydrobia sp.

Rotalia beccarit (Linné) hiufig

Otolithen eelten

Fischreste selten.

Sehr interessant mul das Profil gewesen pein, das der eingestiirzte Tunnel ergab, der
1906/07 dstlich des Lavanthofes die Eirenbahnschleife abkiirzen eollte {Tafel IV). Leider
konnte ich auch im Eisenbahnarchiv keine genauen Angaben iber die geologische Be-
schaffenheit der durchdrterten Schichten erhalten, so daB ich pur avf die Aussagen ¢ines
interessierten Bavern von Plestdtten und Sammiungsproben von der Hauptschule Wolfs-
berg, die ich Herm Direktor W. Faill und aus der persinlichen Sammlung von Frau
Direktor H. Wittmann verdanke, angewiesen bin. Diese Luwmachelle enthélt nach
A. Papp: Turritella sp. und Avea sp. Das Bindemittel ist ein dunkelgelber, sendiger,
dichter Mergelkalk, wie man ibn anstehend nirgends finden konnte (Konkretion ?}. Nach
den Aufreichnungen im Bisenbahnerchiv ist es fraglich, ob der Tunnel im 8 iberhaupt
hértere Bchichten der Trias durchfuhr oder nicht ; nur verschinden standfeste Mergel werden
erwihnt. Auch der Bauer berichtete nur von weichen Schiefern, go dall men annehmen
muB, dal die festen, dunklen Xalke der Raibler Schichien {7} nach wenigen Metern in
Schiefer iibergehen, die obertags nirgends aufgeschlossen gind. Nach 40—50m sollmanvon 3
gegen N in wirrgelagerte, fossilreiche Schwimmsande und quellende Mergel gekommen
sein, dis den Vortrieb durch starken WasserzufluB sehr erschwerten und das gesamte
Gelande zom Rutschen brachten. Das Gebaéude des Lavanthofes, zivka 50 m von der
Tunnelachse entfernt, erbielt grofle Spriings. Aus dem siidlichen Tunnelvortrieb eollen
auch die gelben Mergelkalke der Sammlungen stammen. Der nérdliche Vortrieb, ausschliofi-
lich in den blattrigen Tonmergeln stiel bakd auf die gleichen bergtechnischen Schwierig-

*) Kieslinger (31} halt ibrigens dieses ,,Mastodon’* eher fiir einen Elephos primi:
gendus. Das Qriginal igb leider vermutlich verlorengegangen.
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keiten und vor Zusammenschla3 der beiden Vortriebsorie mubBte das Projekt aufgegeben
werden, da die dauernde Wartung des Tunnels zua teuer gekommen wére. Von den Tertidr-
schichten des Ettendorfer Beckens wurden also fast alle Horizonte durchiahren, wobei
aus den Aufachiitttungen die Mytilusbhank, die gerippten Austern, suffallend hiufig die
Terebralic und in den Sammlungen eine Bank von Turritellen-Lumacheile bekannt sind.

Bemerkenswerb ist, dal nirgends die von Penecke behauptete Transgression des
Tertilirs auf der Trias oder derartige GerSlle sichtbar sind. Aunch Winkler (556} erwahnt
keinen Fund von Transgressionsbildungen aus Triasgesteinen. Hofer (21) erwahnt sie
als selten ( 7 7). Das von (iona zernagte Gerdlle Peneclres ist leider nicht mehr zu finden
und e# scheint mir die Moglichkeit eines von Wurzelhirchen angefressenen,. dilavialen

" Kalkgerdlles nicht ausgeschlossen.

Tektonisch gesehen bildet das Ettendorfer Becken eine stark gestirte,
asymmetrische Tertiirmulde (42), deren Achse gegen NNW einfiillt. Die
Hauptstérung liegt im W, wo die Schichten steil aufgerichtet sind und
deren tektonischen Kontakt mit der Trias der Tunnelbau wahrscheinlich
angefahren hat. Auch die Mylonitzone (Profil an der Lavant 8. 77,
Tafel VI, Profil D), deren Fortsetzung ndrdlich der Eisenbahn durch
Abgrabung aufgeschlossen ist — der Ton wird fir Heilzwecke gewonnen —
und die gteile Lage des gesamten Profils an der Lavant ist eine tektonisch
gestorte, falls man nicht eine abnorme Rutschung annehmen will. Von
dieser Storung gegen O fallen die Schichten gegen N, bzw. NO zur Becken-
mitte zirka im Lavantbett immer flacher ein, nm ostlich der Lavant flach
W—SW fallend wieder anzusteigen. Die Falte im Olbachprofil (Abb. 5)
beweist, daB die Einmuldung nicht ganz gleichmiBig vor sich ging. Die
Richtung dieser Stdrung NNW—SS80 stimmt mit den Stérungsrichtungen
von Plestiitten tiberein. Durch Stérungen einer dhnlichen Richtung (mehr
N—=8 bis 10° streichend) ist der Tertiirrest auf dem Weg zur Bergschmied-
sige versenkt und zerstiickelt worden. Wenige Zentimeter breite, harte,

- gelbe Rauhwacken bildeten sich in den Ruschelzonen, die 1—2 dm breit
sind. Ostwiirts des letzten Tertidrrestes ist auf dem Siidufer des Olbaches
eine 2-5 m breite, junge Storungszone mit schwarzen, mylonitischen Letten
im Kristallin aufgeschlossen, die 180° streichend nach N in die Mulde
siidwestlich des Bauers, nordwestlich der Bergschmiedsige hereinzieht
und gegen 8 — falls die topographische Karte nicht ganz verzeichnet ist —
ostlich vom Fréhlichbauer vorbeiziehend, auch die jiingeren Quarzschotter
tektonisch vom Kristallin abtrennt, Die klar erkennbaren Schieppungen
im Glimmerschiefer, weisen auf eine bedeutende Absenkung des Westteiles
hin, wihrend die kleinen Stérungen im W verschiedene Tendenzen zeigen,
oder innerhalb der allgemeinen Absenkung des westlichen Fligels ver-
schieden weit zuriickgeblieben sind. '

Eine kleinere Stérung nérdlich des Frohlichbauers ist in den hangenden
Quarzschottern am Wegrand sichtbar: Sie teilt N—S streichend und 75°
ostfallend eine #gtliche Scholle, die 45° SW einfillt, von einer westlichen,
die 20—25° gegen S fallt.

Durch das Auftreten dieser Storungen wird auch erklirlich, wieso im
Frohlichbauerprofil a) (S. 70) die Transgression im W sichtbar wird und
man gegen O in immer hangendere Schichten gerat. Daraus ist eine minimale
Hohe der Absenkung von 20 bis 30 m zu erachliefien.

Auf das mégliche, vortortone Alter der O—W-Stérung, die im Olbach
verlaufend den Stidrand des Kristallinspornes ostlich des Firmenhauses
formt, wurde bereits hingewiesen. Leider ist sie nirgends aufgeschlossen.
Die steile Stellung der Lumachelle 20 m dstlich des Stalles von Schreier
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weist anch auf eine Stérung hin, die vielleicht zirka O—W verlduft und
die hangenden Bldttermergel im N etwas absenkt, so daB die Cardienbank
im SW nahe an die Lumachellen herantritt.

" Die Hauptstérung im W zieht gegen 8 fort in die Grenze von Trias
und Kristallin éstlich des Burgstallkogels und noch weiter. Kine mehr
O—W gerichtete Stérung scheint anBerdem in dem Lavantdurchbruch
beim Biegelstein die Raibler Kalke vom Wettersteinkalk und -dolomiy
im 8 zu trennen. Soweit eine Schichtung in dem Waettersteindolomit
erkennbar ist, streicht diese quer zur Erstreckung des Burgstallkogels
NO bis O—W und wird von den Stérungen, die steil gegen W, bzw. SW
einfallen, in der Nordwestrichtung zerstiickelt, wodurch auch sein Doppel-
grat (34) und der gewaltige Bergsturz im NO entstand.

Nicht nur an der oben erwihnten Storung, sondern ganz allgemein
erscheint das Kristallin gegen das Tertidr heruntergebeugt und zerstiickelt.
Diese kmefa.lbena.rblgen Abbeugungen kénnen in mehreren Phasen ent-
standen sein, deren letzte in der Bruchtektonik des Pliozéns zum heutigen
Zustand fithrte.

Der stratigraphische Vergleich zwischen dem Ettendorfer Becken
und dem Mithldorfer Gebiet ist durch die marinen Faunen (sieche A. Papp,
8. 27, und R. Grill, 8. 30) ohne Schwierigkeit miglich {565). In dem
Auftreten einer Cardienbank als letzte Verbrackung ist ein weiterer
Bezugspunkt gegeben. Die Entstehung der michtigen Tonschiefer alters.
gleich den unteren Dachbergschottern ist nur durch eine Abriegelung des
Ettendorfer Beckens im Obertorton gegen die aus dem 8 kommende Dach-
bergschottersedimentation durch Trias- und Phyllitberge im W verstind-
lich, die selbst lingst der Abtragung oder tektonischen Versenkung anheim-
gefallen sind. Die Diskordanz der Quarzschotter, die am Saualpenrand’
nur vermutet werden kann, ist hier ersichtlich. Zuvm Granitztaler Becken
bestanden keine Bezichungen.

8. Die Andersdorfer Mulde

Unabhingig vom Torton des Ettendorfer Beckens, vielleicht durch
eine Grundgebirgsschwelle seit jeher getrennt (?), tauchen am Westrand
gegen das Mesozoikum steil aufgerichtet, Mergel mit Pflanzenhicksel
und Kohle im unteren Weissenbergerbach zwischen Unterholz und Nieder.
bof, 3 km nordwestlich Ettendorf, auf. Dort bestanden frither auch Kohlen-
achiirfe (43) und der einzige obertigige Sarmatfundpunkt im Lavanttal,
wie Papp (39) 8. 25 und Beck (10) nachweisen konnten; die Mergel
sind ungleich gebankt, bald diinngeschichtet und bis auf die geringen,
dunklen, bitumingsen Lagen hellgrau bis hellbraun gefirbt. Ym Bach-
bhett. konnte jch ein 50 ¢m langes, 20 ¢m breites und zirks 4 em dickes
Kohlenbrett einer schwarzbrechenden Braunkohle finden. Ihr  strati-
graphisches Alter und die Kohlefiihrung innerhalb durchwegs mergeliger
Schichten weist auf eine Vertretung der St. Stefaner Floze bis in die stid-
liche Mulde (12) herein hin, wenn auch die Bauwiirdigkeit dieser Flize erst
zu untersuchen wire., Zur Bestitigung dieser Auffassung treten im N,
giidlich Gaugg bis nordlich Rader (wahrscheinlich tektonisch angeschoppt)
typische Dachbergschotter mit Kalkalpengersllen auf (4, 55), die sich zu -
michtigen Konglomeratbinken verfestigt, als Hartlinge saigerstehend
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erheben. Auf der Koralpenseite treten am Bach knapp nordéstlich Nieder-
hof kallfreie Quarzschotter ohne kalkalpine Gerélle, von Ei- bis NuBgrie
auf; ebenso findet man nérdlich Gaugg feine Quarzschotter und glimmer-
reiche Sande im FLehm ohne jeglichen Kalkgehalt. Vermutlich sind es
jiingere Schotter (55).

Wieder ganz gesondert findet man auf der Koralpenseite steil auf-
gerichtete Tertifirschichten von Andersdorf bizs Raglbach an den Flub-
einschnitten aufgeschlossen. In Andersdorf hat der Bergbau etwas Ein-
blick in die Ablagerungen ermdglicht, wodurch man sie mit denen der
St. Stefaner Mulde vergleichen kann. Besonders der 1950 durchgefiihrte
Querschlag trug wviel zur Klirung bei. Man trieb eine Strecke wvom
"Hangenden ins Liegende, wobei folgende Schichten durchfahren wurden:
Hangendbank, in der der Bergbau umgeht, mit 2-5—2-7 m Michtigkeit;
sie ist entsprechend der starken, tektonischen Aufrichtung vielfach duarch
Harnische mit Lettenbestegen verdriickt, besitzt aber eine schine, schwarze,
lignitische Braunkohle, mit duritischen Lagen in geringem MaBe abwechselnd.
Frau Prof Dr. E. Hofmann hatte die Freundlichkeit, einen inkohlt er-
haltenen Rest des Holzes mit kalkig-mergeligem Bindemittel als

Taxodioxylon sequoianum Gothan
zu bestimmen. Hieraunf folgt ein Mergel, sandig, glimmerreich, gran; 1:2m
Sand und Kies feinkérnig, kalkarm, grau wasserfithrend; 7—8m Sand,
rot, kalkfrei, eine sehr bezeichnende Schichte, die auch obertags am
Andersdorfer Bach zu sehen ist. Imn Hangenden dieser Schichten treten diese
roten, glimmerreichen Sande mit anderen kalkfreien Schichten immer wieder
auf; 5em Band, grau, mergelig; 70 cm Kohle; 25 em Ton, grau; 50 em
Kohle; 20 ¢m Ton, grau mit Kohleschmitzen; 5 cm Kohle; hierauf folgen
Mergel, sandig, gran, kaum geschichtet, in die noch 6-5 m tief hereingehohrt
wurde, bis man auf sebr harte Kohle 5—10 cm? und viel Wasgser stief
(vermutlich eine Storung). Die wahre Michtigkeit des Mittels zwischen
beiden Flozen betragt 10 m. Die Position der beiden Fléze im Liegenden
kalkfreier Schichten, der Abstand von nur 10 m, die kalkfreien, roten
Sande zwischen heiden Flizen, schlieflich die Michtigkeiten der beiden
Floze und die Teilung des unteren Flozes in zwei Béanke von 70 und 50¢m ;
alle diese Tatsachen sprechen ganz dafiir, daB diese produktive Serie dem
Kuchler Horizont glelchzusetzen ist.

Ostlich St. Georgen, in der streichenden Fortsetzung, sind Floze bei
Errichtung eines Telephonmastes und bei dem Aunshub einer Mistgrube
aufgefunden worden, Diese scheinen aber bei saigerer Stellung ? NO zu
streichen. Die kalkfreien Schichten werden vom Bacher]l siidostlich des
Rainzerbaches und nach H. Beck (4) auch nordlich Fuchssteiner vom
Bacherl angeschnitten. Im siidlichen Bacherl ist die Kohle der Oberbank
auf 2m Linge aufgeschlossen und weiter OSO sind noch Pingen alter
Binbaue zu bemerken. -

800 m unterhalb Andersdorf sind an der Schleife gegen N im Anders-
dorfer Bach im O kalkfreie, feste, knollige, sehr glimmerreiche S8ande nérd-
lich der Miihle aufgeschlossen, die 40° gegen SO fallen. Unterhalb der
Miihle, unter dem neuvenHaus, legt ein Anril blattrige Tonmergel, glimmer-
reich und glimmerreiche Sande im Liegenden frei, die 30° gegen ONO
cinfallen. 100 m weiter SW spiilte der Bach einen festen, kalkigen Glimmer-

Falirboeh Giool. B. A. (1852} Bd. VC. . 6
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sand mit einer zirka 3 m michtigen, harten Kalkmergelbank frei, die
O—W streichend 30° gegen S einfallen; leider sind beide fossilleer. Zirka
100 m weiter SW reiit der Bach mit einer Schlinge feste, knollige, kalkige
Glimmersande an, die N—S streichend 30° gegen W einfallen. Die Schichten
scheinen im W dem Untersarmat, im O den kalkfreien Sanden des Unter-
pannons zu entsprechen. Die Lagerung ist sehr stark gestirt.

Beim Pralitzer treten wieder Quarzschotter und Sande (56), wie nérdlich
Gaugg auf, die vielleicht (sehr fraglich) der Hangendserie der Kohlenflize
zugehdren. Die Schotter siidlich Farrach (4, 55) sind typische Dachberg-
schotter und haben als viel tieferen Horizont nichts mehr mit den oberen
" Sibwasserschichten gemein; ein verkieseltes Holz, das entgegenkommender
Weise von Herrn Rat in Farrach, in diesen Schottern gefunden, mir zu
Verfiigung gestellt wurde, erwies sich nach der Untersuchung durch
W. Berger als zu sehr verwittert, um bestimmt werden zu kénnen.

So stellt diese siidliche Mulde von NNW gegen S350 zu eine gegen 880
aushebende Reihe von SchichistiBen dar, in der die jeweils siidlichere, mit
stratigraphisch #lteren Schichten auftauncht. Der Vergleich mit den Ablage-
rongen der St. Stefaner Mulde stGfit, je niher jene an diese heranriickt,
auf weniger Schwierigkeiten. Die Ettendorfer Mulde zeigt eine . etwas
abweichende Fazies, die sich jedoch stratigraphisch den Miihldorfer Schichten
anschlieBen 1dBt (55). Betrachtet man die Sedimentzufuhren, so kommt
man zu den gleichen Ergebnissen, wie bei der St. Stefaner Mulde und
wieder das Ettendorfer' Becken erweist seine Sonderstellung mit der
Transgression des marinen Tortons auf dem Koralpenkristallin durch basale
Lokalschotter. Durch einen Riicken im N scheint das Ettendorfer Becken
besonders im oberen Torton vom Andersdorfer getrennt gewesen zu sein,
wie die abweichende Sedimentfazies dieser Mulde zeigt.

Die Ablagerungen im N beweigen, daf das, was an morphologischen
Schliissen fir das Hinterland der St. Stefaner Mulde gesagt wurde, in
gleicher Weise auch fiir den siidlichen Raumn gilt: Schotterzufuhr aus
der Ferne vom giidlichen Vorland im Obertorton und Untersarmat;
brackisch-marine VorstéBe mit -— allerdings vermutlich schwicherer —
Kohlebildung im Untersarmat; TFehlen jeglichen Einflusses eines Kor-
alpenkammes bie in den Andersdorfer-Kuchler Horizont und Auftauchen
der kristallinen Umrahmung nach Ablagerung der Andersdorfer Kohle
im Unterpannon {Tabelle V).

9, Die Granitztaler Schichten

Die Granitztaler Schichten stellen einen tberwiegend grobklagtischen
Komplex im Liegenden der Miihldorfer Schichten dar (Tafel VII, Profil 1
und I a, Tabelle V). Nur durch diese marinen Schichten stehen sie mit
dem- Tertiar der St. Stefaner Mulde in Verbindung, wobei die héufigen
Funde von Kohlegersllen in den Miihldorfer Schichten (Lnftschutzstollen)
darauf hinweisen, daB die oberen, lokal Kohle filhrenden Teile des Granitz-
taler Tertidrs bereits von diesen aufgearbeitet wurden (sieshe 8. 57).

Der von Winkler (7) eretmals aufgefundene Westteil dieser gewaltigen Schottermassen,
der nérdlich Pustritz bis anf 930 m Seehdhe heraufreicht, wurde vorher von Scharinger

als ausgedehntes Schottervorkommen entlang der BundesstraBe bis zum Bierbaumer
und auf dem Langeggriicken erwahnt (47), wihrend Dreger (18} nur den einen Aufechlul
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an der Bundesstrafe kannte, wo die basalen Miozénlagen als Rinne zwischen dem Grodener
Sandstein {Werfener Basis) emgeschloasen liegen.

Der markante Aufschlul zeigt die tertidren Schotter zirka N—8 stretchend und 5—7°
gegenn W einfallend in Sand und Sandstein eingebettet, MNeben einer geringeren Anzahl
Kristallingerbllen wiegen die {iber kopfgrolien (erdlle von dem benachbarten Grédener
Behichten vor. Weiter gogen oben nelmen die Gridener Gerdlle rasch ab und werden
ganz von vorherrachenden Krigtallin- und auch Phyllit-Blockschottern in lockerer, sandiger
Grundmasse abgeldst. Beim Wirtshaus ndrdlich Pustritz sind durech den Ausbau der
StraBe die Kristallin-Blockschotter an einer zirka 5 m hohen Béschung gut aufeeschlossen,
Die Blicke erreichen bis iiber 1 m3, sind aber dennoch vom Transport stets gut abgerollt.
Der nordlichste Fundpunkt dieser Schotter liegt im Bacherl wesiwirts des Gehiftes
Liegching zirka 1 km nordlich Pustritz; der Blockschutt, der den Nordhang dieses Riickens
weiter gegen N iiberzieht, ist durch seinen weniger gerollten, monomikten Gerdllbestand
als diluviale Bildung von dem teriaren Blockschutt nur schwer abtrennbar,

' Aus den starken Verzweigungen der Schotterrinnen und den unregelmaBigen Ein-
schnitten in gleichférmig geneigten Hingen des heutigen Reliefs ist ein altes, Zugeschot-
tertes Talnetz zu erkennen, das duarch den Seitweger- und Hohenwsarterbach vollkommen
und von dem Frauentumpfbach im N fast unterschnitten warde. Hiedurch erhilé man die
Méglichkeit, das Gefalle des Hauptbaches und eines Nebenbachez nach der Giite der
topographischen Karte 1:25.000 ungefihe prozentuell zu berechnen. So erhalt man
fiir den Haupthach von Lisschnig his zur tiefsten Unterschneidung im Seitwegerbach
ein Gefalle von 8-5%,. Der Schotterarm, der vom ndrdlichen Ast des Frauentumpfhbaches

n NO zum Neubauer, nicht ganz unterschnitten, zieht und von einem tertiiren
Nebenbach gebildet wird, erreicht ein Gefille von mindestens 14—15%,, Diese Gefalls-
verhaltnisse entsprachen einem Wildbachtal {52) innerhalb eines hiheren Mittelgebirges
des hentigen Alpenreliefs. Die Schotterrinne des Haupthaches verlief am Sidhang des
unteren Seitwogerbaches, drang siidlich der Briicke K. 465  ina heutige Granitztal dort
sin, wo es den Knick gegen O .macht, und laBt sich gegen B0 (zirka unterhalb, Franz)
vom heutigen Talverlauf abweichend nicht mehr weiter verfolgen. Nach dem Auftreten
der grofien Kristallingeschiebe scheint der Lauf oher gegen O weiterhin gerichtet gewesen
zu sein.

Auf dem Riicken WNW Pustritz sind in den basalen Sanden starke Eisemhydroxyd.
Anreicherungen im ZentimeterausmaB zu beoba.chten, die zehr an die 0-5m groben
Mangsankonkretionen von Wandelitzen (18) erinnern. Bicherlich handelt es sich dord
um ein analoges Tertiarvorkommen.

Weiter gegen 8 ist der Einflul} des phylitischen Untergrundes in den Gersllen zu erken-
nen. Aus der Unterschneidung des Seitwegerbaches 14t sich eine heutige Machtigheit
von 100—150 m fiir die Schotter errechnen, Sidostlich des Seitwegerbaches iat die Schotter-
vinne durch die tiefer einschneidenden, heuntigen Erosionsgriben unterbrochen, Der
Riicken ostsiidbetlich des Kresselkogels und nordéstlich des Hohenwartes zeigen anderseits
wieder das mehrfache, tiefe Eingreifen der Schotterrinnen .in die heute einheitlichen
Riicken und H#nge senkrecht hiezu. Vom geschlossenen Verbreitungsgebiet der Granibz-
taler Schichten sind die nordwesatlichen Blockschotter durch Trias abgetrennt. Stdrungen
sind in dem nordlichen Teil nicht heobachtet worden. Die direkte Fortestzung der Block-
schottersedimentation aus dem NW-Teil findet man norddstlich und dstlich Gonitz und
mit iiber 1 m?® grofien Kristallinblooken nérdlich und &stlich des Granitztales bei Dorner.

Die weiteren Granitztaler Schichten fithren Kristallingerdlle in nur hescheidenem
Male (2, 55). Phyllite, andere Schiefer {Diaphthorite} und der auffillige Grodener Sand-
stein rind dis Hauptkomponenten. Die Schotter werden auch feinkérniger (Phyllit 7).
Quarze werden ein wichtiger Begtandieil und grobe Sande, glimmerreich, kalkfrei, bilden
die Hauptmasse der Ablagerungen. Dennoch kann man brotlaibgroBe (vor allem Griodener)
Gerdlle biz an die St, Pauler Berge heran hiufig finden,

Durch eine lange Reihe megozoischer Klippen im W und 8 ist ein gréBerer
Teil der nordlichen Granitztaler Schichten zwischen St. Kolmangraben
and Granitztal abgegliedert. Die Dolomite (St. Nikolaus, siidlich und
westlich Woriant, K. 590 m) und Kalke {(nérdlich Taffent} ragen steil aus
den Schottern heraus und zeigen an, daB einst die Griffener Berge ein
stirker akzentuiertes Relief mit hohen (Graten und Kémmen vor Ablagerung
der Bchotter besaBen (Tafel VII, Profil 3). Immer bilden die Schotter
die hichsten Kuppen des heutigen Hiigellandes. Die derzeitigen Schotter-



84

anachnitte sind zu seicht, um einzelne Schotterrinnen erkennen zu lassen.
Daher tauchen auch die Klippen aus ganz ortsfremden Schottermassen
auf., Die Michtigkeit dieser Schotter kann auf 200—300m geschiitzt
werden. Die spirlichen Kristallingerlle weisen darauf hin, dal die Schotter-
zufuhr nicht ang dem Pustritzer Schotterschlauch, sondern mehr aus einem
Gtebiet mit Phylliten and Grédener Sandstein (mehr aus westlichen Réumen
kommend) erfolgte. Sidwestlich Woriant findet man auffallend viele Gerélle
eines gelblich weiBen, halbmetamorphen Kalkes, der in der Phyllitserie
als ,,Gailtaler Kalk* (42) bezeichnet wird. Kohle (vermutlich nur Gerélle?)
soll in dem Streifen siidlich Woriant gefunden worden sein. Nach der
freundlichen Mitteilung des Herrn Amtsrat Wank in Griffen, soll die
Eohle, diec Kahler (27) erwiihnt, aus diesem Schurfe stammen,

Der groBe im 8 und O folgende Raum his zu den St. Pauler Bergen kann in drei
Abachnitte - verschiedenartiger Sedimentation eingeteilt werden, wenn auch die Ab-
grenzung naturgemafl nicht scharf sein kann.

Der nirdliche Teil ist durch seine Kalkarmut besonders in den feinklastischen Sedi-
menten gekennzeichnet. Die Sidgrenze gegen den piidlichen, mittleren Teil verlauft, wie
folgt von W gegen NO: W. H. Klepernig—Wriesnig—K. 806 m {Wasserscheide)—K. 831m
—Lepatner Mihle (Granitztal}—nérdlich K. 658 m—nérdlich Deuntsch Grutschen—-
K. 531 m {Wasserscheide)—Gratzl (ndrdlich Kollnitz an der Bundesstralle, Tafol I und
VII, Profil 63}, Die Schichten des nérdlichen Abschnittes reichen vom Granitzial (420 m)
bis 720 s (westlich Kreuzer) herauf. Thre Lagerung ist durch eine nach jeder Richtung
hin lebhaft wechselnde Krenzschichtung in Schotier und Sanden mit stets sandig tonigen
Zwischenlagen, kaum richtig erkenmbar, Die Fallwinkel schwanken zwischen sthlig und
Neigungen bis 40° auf kiirzestem: Abstand (2). Die Geriligesellschaft ist von dem nordlich
abgetronnten Teil kaum verschieden; vielleicht eine ein wenig bessere Aussortierung
und etwas mehr feinere Sedimente, doch ist das eine mehr subjekiive Beobachtung. Siid-
westlich des Taffenter Kogels sind die Schotter bereits zu Konglomeratbénken verfestigt.
Gute Aufschliizse sind auf der Seite gegen St. Kolman iiberhaupt nicht vorhanden.

Woestlich des Granitztales gibt der Stichengraben, sitdlich des Taffenter Kogels,
einen besseren Einblick in die Sedimentation. Eine Abrutschung eines gegen NW tief
eingeschnittenen Grabens am NO.Hang beim Bauer zirke 500 m WSW der Peter-
miihle (6—700 m O30 des Taffenter Kogels) zeigte folgende Schichtiolge:

Humus und Planzenbedeckung
Band, rotbraun, grob- bis feinkérnig
5 em Bchotter, kloinstiickig, grau
30 om Band, rotbraun, grob. bis feinkérnig
5 em Bchotter, kleinstitckig, gran
40 om Band, rotbraun, grob- his feinkdrnig
100 ¢m Schotber, sehr grob, lose (Schiefer, Kristallin, Sandsteine)
5 em Sand, schwarzbraun, tonig
100 ¢cm Sand, rotbraun (dunkler), grob- bis feinkérnig durch brotlaibférmige,
bis B0 em grolBe Konkretionen zu Sandstein verbacken, Der Sand zeigt eine feine,
gegen 8 zu fallende Absonderung von 30 his 35°, shnlich einer Deltaschichtung,’
30 em Konglomerat, fest, mit bis faustgroBen Gerﬁllen
80 c;m Schotter, rotbraun, grob
Sand, dunkelrotbraun.

Die Lage der Schichten isé sohlig. Im allgemeinen hat man den Eindruck, daB die
Schichtfolge westlich des (iramitztalez ganz schwach gegen W geneigh ist.

Nordostlich des Granitztales sind bessere Aufschlisse siidlich und dstlich des Frohlich-
kogels vorhanden. Konglomeratische Verfestigungen sind hier noch seltener (sudhch
Frohlichkogel); Sande erreichen bedeutendere Machtigkeiton {westlich Gersthrein, im Gra-
ben wesilich Knsuder, siidlich Kaspar usw.), Eigenartig ist das Fehlen von Grédener
Gerbllen, bzw. ihr starkes Zuriicktreten gegeniiber Schiefergerbilen hesonders in klein-
stiickigen Schottern innerhalb einer W—OQ wverlaufenden Zone Frihlichkogel—sidlich
Gerstbrein bis Kaspar—nérdlich Deutsch Grutschen, Tafol I. Ostlich des Fréhlichkogels
{Neuhiuser) izt eine ausgedehntere SBchottergrube, die die Krouzschichtung in klein-
stiickigen Schottern sehr suffallend mit 15—45° Einfallen gegen N zeigh. In ihrem
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Waestteil fand ich im 8and vereinzelt rotbraune Holzstiicke, die in den gut durchliifieton
Sanden nicht inkohlt, condern rostig verwittert sind. Die Zufuhr sus einem Phyllit- und
Krigtallingebiet als Fortsetzung des Haupttales ist anzunehmen. Kohlefunds wurden
mir aus dem gesamten Gebiet auffallender Weise keine bekannt.

Die Lagerung der Schichten nordéstlich des Granitztales ist tiberwiegend gegen N
unid NO gerichiet, Die wechselnde Lagerung der Schotter zoigt an, daid es sich um Schotter-
bhanke handelt, die von Flisssen in kleine, rasch verlandende Seen abgelagert wurden, die
ihre Btromrichtung rasch wechselten. Umlagerungen bereits abgelagerter, feinkérniger
Schichten konnte ich nicht beobachten. :

Die mittlere, kohlonhdftige Serie im 8 der oben angegebenen Linie enthilt auch mergelige
Schichien und Kalksandsteine. Die feinkérnigen Schichten betragen zirka 66—707, der
Ablagerangen. Die Kreuzechichtungen und Gerdllgesellachafton wechseln in gleicher Weise,
wie im nérdlichen Teil. Fremde Gerdlle aus gréBerer Ferne findet man in selténen, einzelnen
Stiicken: Hin tiefroter, typischer Raibler Quarzporphyr auf der Windisch Grugschen
bheim W, H, Kolman [diese Quarzporphyre gind leicht von den grauwen und schwarzen
Quarzporphyren abzutrennen, dis aus dem Grodener Sandstein umgelagert wurden und
allgemein in den Granitztaler Schottern verbreitet gind {1)], zwei Gieridlle eines verschieferten
mergeligen BEchinodermenkalkes, der sicherlich keine Triasfazies darstellt, sondern am
ehesien in die paldozoischen Serien der Keammischen Alpen pafit. Mesozoische Gerdlle
werden auch hiufiger; Diabasgertlle mit Hohlriumen findet man gelogentlich. Die groBe
Masse der Gertlie bleiben aber Phyllitquarze, Quarzite, Schiefer, Diaphthorite und Grodener
Sandsteine, die leichber erkennbar, stérker hervorstechen und damit den Endruck grofierer
Haufigksit orwecken. In den feineren Konglomeraten siidwestlich Follnitz fehit or z. B,
ganz. Die Konglomerate haben eine grofere Verbreitung und weisen such eine grélere
Méchtigiceit als im Nordteil aunf,

In Zusammenhang mit den mergeligen Schichten treten bitumindse Brandschiefer
und eine schwarzbrechende, duritische oder xylitische Braunkohle auf. Die Analyse der
Kohle, die als Probe an der Geologischen Bundesanstalt Iagerte (trocknete) und, ans
dem Graberl sudéstlich K. 691 m Windisch Grutschen stammend, stark randlich ver-
wittert war, ergab nach Entfernung der Verwitterungskrusite folgendes Resultat (von
Hofrat Dr.-Ing. 0. Hackl durchgefiilot);

Kohlonstofl ..ot i i i e e e 53-249
Wassersbodl . .. ..t i i i it i i i ety 4-109,
Saverstoff und Stickatoff ... ... . iirr it ittt i e 18739,
Schwefal verbrennbar ... ., oo i ittt r et 1-199
Waaser (110°C} .....ovvnivunnn e et a et i e 12819,
Aache .., ... bt e areerraiaarrarara e ens et e it 9:93%

100-00%,
Schwefol in der Afche . ..ot iiiniiie it taeriniisaraserraasnrssnnns 0779,
Gesamtachwefel. . ... ... i i ittt ianai s 1-96%;
)< 48-589%,
Kalorien aus der Analyse berechnet .........cciviiiuiuiiieiiirniinranaas 4723 Kal.

Ein Karbonatgehsalt ist praktisch nicht vorhanden,

Aus den obemerwahnten Griinden wird eine frische Kohle eine andere (geringere
Ealorienwerte) Zusammensetzung besitzen. Der Behwefelgehalt ist bedeutend héher
als der der St. Stefaner Kohlen; der Heizwert scheint bei reinen Kohlestiicken auch bei
frischer Entnahme hoher als der der St, Stefaner Kohle zu sein, denn die Analyse der
Kohle von Hammer Kollnitz {siche 8. §8) ergab such zirka 4500 Eal. Innerhalb der
mittleren Serie nehmen die Kohleschichten ein bestimmtes Nivean ein.

Die Kohlevorkommen zichen parallel zum Nordrand der St. Pauler Berge von W
gegen 0. Bergmiinnische Einbaue befanden sich zirka 80 m nordéstlich W. H. Klepernig,
die jedoch ganz verstitrzt sind und die Halde nur mehr schwer erkennbar; angeblich
im Graberl 300 7 nordwestlich Polesnig. Im Graben nordlich Kaiser konnte ich in 820 m
Hobhe sinige Kohlestiicke finden. Ein bedeutender Kohlehorizont 1i8t sich Sstlich des
Sattels der Windisch Grutschen in verschiedenen Bachanrissen in zirka 5040 m Hohe gut ver-
folgen.

Den besten, natiirlichen Aufuschluf in der Flozserie zeigt der kleine, steile Grabem,
der zirlts 700 m siidwestlich W. H. Gofnitzer, westlich Dorfel, gegen SW zum Kogel der
Windisch Grutschen zieht. Dieser Graben ist teilweise iiber 20 m tief eingeschnitten,
Die NW.Hange bestehen vorwiegend aus den rotbraunen, teilweise zu Konglomeraten
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verfestigien Schottern, die mit S8anden und Mergeln wechsellagern. Das Verflichen der
Kreuzschichtung ist vermutlich 30—40° gegen 8 gerichtet; Rutschungen spielen, wie
iiberhaupt im gesamien Gebiet der lockeren Granitztaler Ablagerungen eine bedeutende
Rolle. Auf der 80-8eite in zirka ¢80 1 Hbohe zeigt oin AnriG folgendes Profil von oben
gegen unten; Bestimmung der Foasilien durch A. Papp (siehe 5. 18):

Rotbraune, feine Schotter, teilweise konglomeratisch verfestigt
10—15 em Mergel, hellgraublau, griffelig, braungran verwitternd

80 cm Mergel, unverwittert grau, sehr hart, eckig brechend, unregelmiiBig gekliiftet,
mit rostigen Streifen, durchzogen von schwarzen, kohligen Lagen mit Brotic
{ Tinnyea) escheri (Brongn. ), sehr zartschaligen Helices und groBen Planorbiden
rotbraun verwitternd, zerbrochen, mit vereinzelten griBleren Gerdllen.

— scharfe Grenze — : )
§—15 em Brandschiefer, hart, schwarz bis dunkelbraun (sandsteinariig), bituminds,

mit massenhaft kleinen Planorbiden, kobligen, rostigen Resten und Pflanzen-

abdricken {schlecht erhalten):

Planorbis sp., Pisidium ap.

30 cm Mergel, grau bis dunkelgrau mift Pﬂanzenabdri.icken, unregelmidig brechend
it Brotéa (Tinnyea) escheri {Brongn.}, zahlreiche kleine, meist korrodierte
Molluskensplitter, erkennbar Splitter von Planorbidae,

10 em Mergel, schwarz, bituminds {Brandschiefer) mit schlacht erhaltenen, inkohlten
Pflanzenvegton, mit selten Schneckensplitber
— seharfe Grenze —

ca 200 ¢m feine Schotter mit rostigsandigem Bindemittel, teilweise verfeatigt.
Bchotter, grob, teilweise konglomeratisch verfestigt.

Zirka 50w weiter oben, in zirka 510 m Hohe, in dem siidéstlichen Seitenbacherl
treten in hellen biz dunkelgranen Mergeln 1—2 em dicke Kohleschmitzen auf., Hierauf
folgen wieder Schotter. DHeses Profil im Anstehenden erinnert sohr an das von Schéringar
{47, 8. 61f.) wiedergegebena Schachiprofil beim Totensteger, auch die angegebenen
Fallwinkel von oben 30 ° unten 16 ° sprechen fiir die aligemein verbreitete Kreuzzschichtung.

Das néchste Kohlenvorkommen wurde sogar lingere Zeit bis zirka 1900 ( 7} beachiirft
und liegt Sstlich Garster {oder Gerstner ) unter der Strafe im Graberl stiddstlich K. 681m *)
in zirka 570 s und 550 m Héhe, Beide Stollenhalden fiihren Kohlestiicke, die im Graberl
sehr haufig zu finder sind, woher auch das analysierte Stitek herstammt. Nach hand-
schriftlichen Notizen von Prof. Hifer (zirka um 1875) {9), die sich vermutlich auf diesen
SBchurfbau beziehen, sollen die Kohlen zirka 1 Klafter {==1-8906 m} Méchtiglreit bessssen
und eine gute Schmiedekohle abgegeben haben, die in der alten Schmiede (ehemals beim
Neuwirt) geit 18207 verwendet wurde.

Fagt in gleicher Hohe kann man in jedem Grabenanril Hinweise auf Kohlebildung
finden. Bo sidlich des Kreuzes K. 619 m im Graberl graue Mergel mit inkohlten Blatt-
resten, die von W. Berger als (innamonum scheuchzert (Heer) Fr. bestimmt werden
konnten; sidéstlich vom Kreuz K. 639 » im Graberl Kohle und (-5 m* groBe Kalksand-
steinplatte (siehe (3. Woletz, 1248, 8. 40) mit inkohlten Blattresten; im Graberl nord.
4stlich Pokhiesl Pflanzenabdriicke in sandigem Ton; im Graberl dstlich Fasching wurde
wiederholt bei Hochwasser Kohle mit Pyritlagen nach Angabe der Eingeborenen auf die
Wieson geschwemmt. Nach der Verbreitung der Kohlevorkommen kann man auf eine
horizontale bis echwach gegen NW geneigte Lage der Schichten schlieBen.

Aaf weiters Kohlenvorkommen wurde im unteren Granitztal teils von Scharinger
{47}, teils durch Petrascheck (43), H. Beckund Kahler {27) hingewiesen. Zu diessn
Angaben ist noch ein ehemaliger Schacht nirdlich Krenn am Rand der Stausceterrasse
zum Bach, sin Kohlenfund (10 em) beim Ausheben einer S8enkgrube nérdlich Brunner,
ein verfallener Kohlenschurf aus der Zeit nach dem ersten Weltkrieg im Hohlweg 80 m
norddetlich Brunner, angebliche Kohlefunde im Graberl sidlich Am Kogel hinzuzafiigen.
250 m westlich Manhardt konnte ich Brandschiefer finden, die auf das Vertauben der
Kohle westlick Manhardt (4, 47) hinweisen. Ein zweiter Fundpunkt von SiBwasser-
fossilien (7} in einem harten, rotbraunen Sandstein mit restigen Panzenabdriicken liegt
im Hohlweg nordéstlich Am Kogel nach Kollnitz in zirka 560—550 m Hohe. Eine gut-
erhaltene Brotia { Tinnyea) escheri (Brongn.) und eine griBere Planorbis sp. (nach A. Papp)
sind von dort gesammelt worden. In zirka 460—470 m Hohe siidwestlich der Meierei
Kollnitz wurden nach der freundiichen Mitteiling von Herrn Direktor Dipl.-Ing.
W. Scharinger beim Aushub von Brunnstuben auch gut abgerolite Kohlestiicke und

*} Die Héhenkoten sind nach der Karte 1:25.000 angegeben.
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Rollstiicke von {Basalt 7 —) Schlacke im Jahre 1945 gefunden. Derartige gutgerundete,
=+ elliptische Kohlegerélle von 2 biz 4 em Durchmesser konnte ich in den Tertiarschichten
nirgends finden. Bei der Begehung des Terraing konnte ich im Aushub neuerer Brunngtuben
nur Ablagerungen des tertidiren Untergrundes foststellen (Gerille, Bande, Sandsteine
und Breccien); die alteren Brunnstuben liegen in einem jiingeren Schotterfeld ahnlicher
Gerllzusamamensstzung. Moglicherweise liegt hisr ein Rest einer altersn, hoheren Diluvial-
terragze vor, die sonat (ibersall bereits abgetragen wurde.

Im Hohlweg siidwestlich der Meierei Jollnitz sind die kleinstiickigen Konglomerate
oftmals sus eckigen Komponenten wie Breccien zusammengesetzt. In scharfern Sedimen-
tationswechsel treten ste an Sande und Bandsteine heran, 8o dall Gosau-hnliche Gesteine
gebildet werden. Hohle Konkretionen, wie in den diluvialen Sanden von verwitterten
Holzstitcken ausgehend fand ich in einem AufschluB 150 m siidlich von Am Kogel. Gute
AufschMisse nordlich des Granitztales bistet der Hohlweg von W, H. Gdanitzer zur Deutsch
Grutschen (Abb. 6, 8. 87), oder vom Brunnen zu Am Kogel und herunter nach Kollnitz.
Die Bchichten dieses Gebietes sind 10—15° gegen N geneigt ohne Beriicksichtigung der
Kreuzschichtung. Sidlich des Granitztales und der Windisch Grutschen gegen die Sankt
Pauler Berge zu fallen die Ablagerungen 20—40° gegen N ein. TIm Hohlweg westlich
Krenn zu Pfleger ist die langeam steiler werdende Aufrichtung gut aufgeschlossen.,

In dieser Serie konnte ich auch ofters Storungen beobachten, deren
Richtungen zwischen NW—80 iiher N—8 zu NO—SW wechseln (26).
Die Abb. 6 zeigt eine NW-Storung an; beim Totensteger, 700 m ostwirts
Brunner, nirdlich der StraBle liegt eine verwachsene Schottergrube, in
der 10—15° streichende, saigere Storungen zu erkennen gind. 300 m west-
lich Manhardt ist eine 30° streichende Stérung aufgeschlossen; welche
tektonische Verstellungen die Stérungen hervorriefen, ist nicht sicher
bekannt.

Sw

/—/ TR iVi Sonde e %e Schotler

-:."'-_'/._ —_am ' —3~ Tome AN Sendsfein
vYT  SCHWarze Zone (StEreng)

Abb, 6. Hohlweg NO W. H. GroBnitzer, Granitztal

Betreffs des Basaltes von Kollnitz und seiner Altersstellung ist zu
. beachten, daffi die Probe im Kirntner Landesmuseum mit gefritteten
Fossilien (24, 26) der Miihldorfer Schichten darauf hinweist, daf zur Zeit
der Tufferuption die Mithldorfer Schichten die Granitztaler Ablagerungen
bis Kollnitz iiberlagerten. Nach einem Einfallen der Schichten mit 10-—15°
gegen N sind die Mithldorfer Schichten erst in einer Hhe von zirka 1000 m
_tiber dem Meeresspiegel zu erwarten. Somit ist seit der Tufferuption ein
Schichtpaket von mindestens 500—600 m abgetragen worden. Innerhalb
welcher Zeit ein so grofer, flichenhafter Abtrag moglich ist, kann derzeit
nur ganeg unzulinglich berechnet werden, da Beobachtungsdaten aus einer
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Zeitspanne von 530 bis 100 Jahren nicht ohne weiteres aunf Jahrmillionen
aunggedehnt werden diirfen.

.Der Fund eines Ficus of. salicifolig-Blattabdruckes in den Tuffen des
Basaltes ist stratigraphisch kein sicherer Hinweis auf helvetisches Alter,
da Berger (13) unter den , Miozinrelikten’, die hdufig im Unterpannon
von Vosendorf aufscheinen, auch die Gattung ,Ficus®” erwihnt.

In der Fortsetzung der Gramitztaler Schichten gegen O brachte die Lavantregulierung
160 m nordwestlich der Stralenbriicke Hammer Kollnity einen AuwfschluB mit 50 em
Kohle zutage, Nach der freundlichen Mitteilung Herrn Direktors Dipl.-Ing. W.Schéringer
wurde in einem Senkkasten 5 unfer der Rasenkante eine dichbe, ghinzends, duritische
Braunkohle von 0-5m Dicke angefahren. Der Kohle folgen im Hangenden (-3 Kohlenschiefer
{Brandschiefer) mit Einlagerongen von weiffem Mergel {?). Diskordant werden Kohle
und Schiefer von einer Konglomerathanlk {iberlagert, deren Geschiebe gut abgerollt, bzw.
flach geschliffen sind. Die Hauptgemengieile (griimer, seidig glinzender Phyllit wnd
Gridener Sandstein) erreichen maximal nur 2 em Griie, Hierauf folgen normale Lavent-
schotter mit reichlich singelagerten Sanden. Die Tertiarachichten streichen 85 ° und fallen
10° gegen N. 70 m weiter nérdlich wurde eine Bohrung (Tafel I) auf das Flsz biz 65 m
Tiefe abgeteuft, wobei nur zirka 4 Kohlenschmitze von je 2—3 om Starke konstatiert
wurden. Kalkgerélle fehlen den Schichten vollkommen; die Gerblle der Schotter und
Konglomerate erreichen bis 7 em GréBe. Die Sande, oftmals zu Sandstein verfestigt,
sind setets 4+ kalkhiltigz. Der Kohlenhorizont seheint nach den Bohrproben (siehe
G. Woletz, 123336, 8. 40) vor allem in 22 m oder 24—25 m Tiefe erreicht worden
zu sein. In 22 m wurden Bruchstiicke einer Schnecke (SiiBwasser), Kohle und massenhaft
inkrustierte Wurzelrjhrehen sufgefunden, In 24—25m wurden wenige inkrustierte
Wurzelrdhrchen und Kohle gefunden; die Wuarzelrshrchen gind teils erfiillt mit feinemn,
kohligem 8and und Pyri$, feils sind nur die pyritisierten Fiullungen mit Lingsstreifen
meigtens erhalten und kommen biufig auch wurmformig vor. Das Awuftreten solcher
Wurzelboden zeugt die Autochthonie der Kohlebildung. In 29 m Tiefe Pyritfizllungen
selten. In 45w Tiefo selten Pyritfillungen; bis 87 m Tiefe lagen mir Proben vor.

Weiter gegen (O im Krammerkogel {4} sind die typischen Granitzialer Konglomerate
und Schotter mit kleinstickigen Gerdllen inselartig erhalten. Zwischen Pichlingkogel—
Herzogberg-—Pfaffendorf werden die Gerdlle wieder griber und Xristallingerdlle,
vermutlich von der Karalpenseite, treten nur wenig hiufiger auf (35). Gerélle aus der
Gosau, dem direkten Untergrunde, konnte man nur wenige finden. Fir die Schotter ist
eine mégliche Abiragefliche der sidlichen Koralpe anzunehmen, die demals im phylli-
tisch-diaphthoritischen Stockwerk im Verbande mit grofieren Mengen von Gridener
Sandstein auf der Koralpe lagen. Diese Flache miilte inzwischen einige Kilometer tief
bis in das unzerstirte Koralpenkristallin abgetragen worden sein, ein Vorgang, der hente
in verstérktom MaBe die siidliche Koralpe betrifft. Das damalige Relief hiitte keine Berie-
hung zum heutigen mehr. Oder kamen die Zufliisse von N, dem Teil der Saualpe, der
seitdem wnter dem Lavanttaler Muldentertiiir begraben liegt?

Die erfalbare Méchtigkeit der Schichten ergibt sich mit oberflichlich
300 m; figh man die von Schiéringer (45) erwihnte Bohrung von rund
150 m Tiefe etwas willkiirlich hinzu, so gelangt man zu 450 m als minimal
aufgeschlossene Michtigkeit westlich der Lavant; doch vermute ich, daB
die wahre Michtigkeit mit 600—800 m sicherlich nicht zu hoch geschitzt
sein wird (55). Gegen O heben die Schichten frei awns,

Der siidliche Abschnitt der Granitztaler Schichten gegen die St. Pauler
Berge ist durch das vollstindige Fehlen von Phyllit- und Diaphthorit-
gerdlle gekennzeichnet (Kristallingerdile sind ja im mittleren Teil schon
selten zu finden). Die (irenze gegen den nérdlich anschlieBenden, mittleren
Teil verliuft von W gegen O wie folgt (Tafel I und VII, Profil 1 a und 3):
Pertschilnig—Ober Vacher—Pokhiesl—Krainer—Pfleger gegen NO, siid-
lich vom: Granitztal, wo sich dann die Grenze unter den Stauseeablagerungen
fortsetzt. Sidwestlich Pertschilnig tritt die mittlere Serie mit Phyllis-
gerdllen direkt an die St. Pauler Trias heran. Vom W bis 6stlich Pfleger
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ist die Verbreitung auf eine.recht diinne Gerdllschichte beschrinkt, die
sich nérdlich des Schild-Berges auf grifieren Raum susdehnt, um westlich
8t. Martin wieder zusammenzuschrumpfen, Die Gerollgesellschaft ist
sehr monotonr und bhesteht vorwiegend aus Griodener Sandstein von haufig
Kopf- bis selten 0-5 m-GriBe und faustgrofen Phyllitgnarzen ohne wiel
sandiges Bindemittel; vereinzelt findet man Diabasgerille.

Sixdsstlich Bernhard, 500 sitdlich Bernhard, 700 m nérdlich Schildberg, sowie
nérdlich des Sattels nach Eis tanchen unter diesen Schottern (oder anch diese vertretend 1)
helle Triasdolomite und -kalke, sowie Rudistenkalke als Bergsturzmassen in einer maxi-
malen Breite von 100 m und einer Lange (gegen N) von 150 m auf. In diesen Kalkblicken
und -gerdllen wurden Lumachellen mit Rudistenbruchstiicken und hellgraune Kalle
mit 1—2 fingerdicken Crinoidenstielen (Bruchstiicke) gefunden {die vorléufige Bestimmung
verdanke ich dem Entgegenkommen Herrnr Dozent Dr. H. Zapfes). DleOberﬂﬁchederBerg-
sturzmassen ist gegen die oben beschriebenen Schotter durch eine zirka 1m méchtige
Schotterlage von verschiedenartigen, mesozoischen Gerdllen (gut gerundet) und ei- bis
nufigroBe Quarzgerdllen bedeckt. Das echeint die richtige Transgressionsfazies der siid-
lichen Granitztaler Schotter darzustellen. Beide Gerdlischichten und die Blockmasszen
kennzeichnen die basale Fazies der stidlichen Granitztaler Schotter, die nur aus dem S
gegen N iiber die 86. Pauler Berge verfrachtet sein kénnen, Nirgends grenzen die siidlichen
Schotter im § direkt an anstehende Grédener (Werfener) Sandsteine und Konglomerate.
Belbst siidlich Lind sind sie durch eine zirla 70m méachtige Triasdolomitrippe getrenni.Obwohl
also die Delomite auf otliche Kilometer die Biidgrenze des Tertidrs bilden, findet man
keine Dolomibgertlle in den oberen Tertisirschottern. Die Grenzlinie im 8 verlauft auf-
fallend gerade und ist vrecht gut erkennbar. Diese Gersll- und Schuttlage fillt iiberall
unter dis Schottermassen gogen N ein. Ob sie sufgerichtet sind oder nicht, ist hei Block-
schottern ohne grifiere Mengen feinklastischen Bindemittels nicht sicher festatellbar. Der
Zusammensetzung der Gerdlle nach wird die Zufuhr gus dem 8, dem heutigen Drautal,
anzunehmen sein, wofiir auch das Hingufreichen der Blockmassen big 650w, nur 20m
unter den Sattel von 8t. Martin nach Eis im Drautal spricht.

Stirungen in dieser Serie konnten nirgends direkt beobachtet werden, doch deutet
der scharfe Sudrand und der Unterschied der Gerlle zur benachharten Trias auf eine he-
deutende O—W-Storung (55) hin. Die Wettersteinkalke nordlich Schildberg (K. 806 in)
kénnten anch als tektonische Triasschollen gedeutet werden, die samt den transgredie-
renden Schottern im 8 tektonisch an diese im N grenzen miilten, doch ist nichts hievon
zu beobachten. Vom Sattelnach Eis gegen N spielen wieder N— streichende $torungen.
eine Rolle, wodurch gegen O das Mesozoikum stufenartig immer weiter nach N vorriickt.
Diese Stdrungen wivken noch in die mittlere Serie nach, falls man die Stérungen beim
Totensteger und Manhardt hierauf bheziehen will.

Als Uberblick iiber die stratigraphisch tekionischen Verhiltnisse der
Granitztaler Schichten ergibt sich folgendes Bild: Die vorwiegend grob-
klastischen Ablagerungen der Granitztaler Schichten wurden im N durch
grobste Blockschotterzufuhr aus dem Saualpenkristallin im NW eingeleitet,
die gegen S immer feiner wird und zusitzliche Schotter ans westlicher
Richtung kamen, wihrend im 8 direkt aus dem S eine grobe Zufuhr aus
dem Raume des heutigen Drautales erfolgte. Im mittleren Teil trafen
gich die gegenstitzlichen Einschotterungen und bildeten wechselnde feinere,
kalkige Schichten mit Kohlebildung, die keinen einheitlichen Horizont -
einnahmen, sondern sich wechselweise vertraten. Im O kamen die Schotter
vermutlich von der Koralpe (¢) herab und mischten sich mit Grddener
8andsteinen, die aus einem jetzt versenktem, oder giénzlich abgetragenen
Raume am Westende der Koralpe stammen diirften. Die Achse der Sedi-
mentmulde war scheinbar O—W bis NO gerichtet. Die weitere Senkung
des Ostteiles der Granitztaler Schichfen lieB die Schotterzufuhr villig

“erlahmen und erméglichte nach pelitischen SiiBwasserschichten das Ein-
dringen des Meeres in die Bucht des Lavanttales. Mit Hilfe der auf-’
gefundenen SiiBwasserfossilien ist es leider nicht moglich, eine Einstufung
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der Granitztaler Schichten durchzufithren. Nur die Lage im Liegenden
der mitteltortonen Mithldorfer Schichten (4, 55) verweist sie ins untere
Torton, bzw. cbere Helvet. Die enorme Machtigkeit der Granitztaler
Schichten und ihre separate Lage veranlaBte mich, sie nicht vollends den
St. Margarethener Schottern im N anzuschliefen. Sie haben einen selb.
stindigen, von ‘der Muldenzone nur im NQO schwach beeinfluliten Sedi-
mentationsrthythmus, der mit den tektonischen Abweichungen nur als
der Muldensedimentation vorhergehend eingereiht werden kann. '

Der asymmetrische, sedimentdre Charakter der Granitztaler Schichten
wurde durch die folgende Tektonik dadurch wverstarkt, daB der Siidteil am-
Nordrand der St. Pauler Trias aufgerichtet und an zirka O—W streichenden
Briichen ? versenkt wurde (%), die weiter gegen O mit N—S-Stérungen
verbunden ein staffelweises Zuriickiveichen gegen N bis dstlich St. Paul
bewirkten, von wo ab die Kriifte wieder erlahmten. Das Alter der Tektonik
am Siidrand ist demnach fraglich. Mit dem Muldenbau des Lavanttales
hat der Nordrand der St. Pauler Berge so wenig gemeinsam, daB eine selb-
stindige Tektonik vor dem ersten marinen Einbruch durchaus méglich
erscheint, aber durch nichis erwiesen ist.

Wieweit sich die Granitztaler Schichten gegen N unter die Miihidorfer
Schichten fortsetzen, ist nicht bekannt. Jedenfalls wire ihr Nordende mit
dem Herantreten der Dachbergschotter an den Ostrand der Saualpe gegeben.
Im W soll der Griffener Verwurfl Héfers (22) das Ende der Schichten
herbeifithren, doch sind Untersuchungen hieriiber im diluvial iiber.
schotterten Raume aussichtslos. Der Graben von St. Kolman nordwirts
folgt sicher einer (alten?) Stérung, deren Bedeutung fiirs Tertidr unklar ist.

10. Tektonik des Saualpen Ostrandes

Im Grofien gesehen bilden anscheinend die Tertifirschichten am Ostrand
der Sauvalpe die 4 symmetrische Muldenform der St. Stefaner Mulde ohne
stiirkere Abweichung nach. Jedoch bereits Kieslinger (33) wies darauf
hin, daB der Westteil des Tertilirs teilweise gestort sei.

Die ,,Preimslinie* als NW-Siérung greift ahnlich der ,,Auenlinie’ vom Kristallin
bis tief ing TertiAr herein. Vermutlich stellt die Storung, die die Bohrung Neudau (F,,
Tafel III} antraf, einen Auslaufer der Preimslinie dor. Wenn auf den auffaliend geraden
Talverlaaf der Bache etwas zu geben ist, so konnte man im Unterlauf des Arlingbaches
nordwestlich Pollheim eine analoge, kleinere NW-Stérung vermuten, deren weiterer
Verlauf unter den jingeren Ablagerungen vbllig verdeckt ist (Tafel I). Nordlich Tretz-
bauer ist dag steile Untertauchen des Kristalling mit 46—60° an einer NO-Stérang mehr-
fach aufgeschlossen. Der weitere Verlauf gegen NO miilte zirka die Lehmgrube siidlich
8t. Margarethen treffen. Das scharfe Abgchneiden der St. Margarethener Schotter stid-
weatlich Rotheider laBt auch eine NW-Stérung vermuten. Der Pollingbach scheint dieser
Stérung bis Hattendorf zu folgen, denn die NO streichenden Hattendorfer Sandsteine (35}
laszen sich iiher den Bach weg nicht glatt im Streichen durch verbinden.

Nach der Muldenform zu schlieBen, miiiten die Schichten des Riickens von Pollheim
bis 8t. Marein N—8 bis NO streichen; dem entsprechen aber nur die Schichten nord-
westlich Lausing und nordwestlich St. Marein selbst. Das mittlere Schichtpaket zeigt
O—W.Streichen, beim Luftechutzatollen siidlich Altendorf sogar WNW—OB80-8treichen
mit auffallend flacher Lagerung; vieleicht ist das der Einfluf der hypothetischen NW-
Storung des Arlingbaches?

Der breite, alluviale Talboden nordwestlich St. Marein birgt sicher eine sehr- bedeutande
NW.Stirung oder sine Reihe gestaffelter Storungsbiindel, die gegen 80 und 3850 deutlich
auf die innere Muldenzone Einflaf nehmen; siidwestlich des Sprungee fallen die Schichten
mittelsteil bis steil gegen den Sprung ein, norddstlich desselben stoBen sie in spitzem
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Winkel mit flacher Lagerung von ihm ab (Tafel ¥II, Profil 4). Die groidte Sprunghthe
scheint zirke 600 m weatlich Volking erreicht zu werden, eber das Ausmal igt mangels
Anfachliisee und leitender Horvizonte nicht anzugeben. Den Kristallinsporn von Schlol
Thiim begrenzt eine NNW-Stirung im O, Das Kristallin wird zwar siidlich Thiirn von
basalern Blockschutt transgressiv mit schwach dstlichem Fallen {(10—15°) Uberdeckt,
biegt aber bis iiber Biegelasdorf in einer steilen Floxur gegen NO herab, da der alte Bchecht
(59) in 250 m % Tiefe weder dag Grundgebirge noch ein Floz angefahren haben soll.

In Zohersberg weisen die verschiedenartigen Einfallsrichtungen trotz der Krouz-
schichtung ir den Sandsteinen bei gleichem Streichen auf bedeutende N—S-Verwerfungen
hin, Die diametralen Lagerungen der Aufechliimse nordweatlich Ober Aigen und siiddsilich
Bchailbach scheinen durch Rutachungen bediogt zu sein. Eine dieser N—8-8tdrungen
setzt sich vermmutlich weiter gegen 8 fort und bewirkt die auffallend scharfe Grenze zwischen
dem Dachbergschotter 220 m westlich Hasenflichter und den hangenden Tonmergeln
in der Mulde,

Wie der siidlich folgende Kristallinsporn begrenzt ist, kann nicht entschieden werden,
doch ist eine tektonische Grenze anzunehmen. Der Grundgehbirgssporn vom WiedergrieDer
kann nur im 8 von einer 3t6rung begrenzt sein, da im N die Transgression der Baaisschotter
eunfgeschlossen iat.

Uberblickt man das Storungsnetz des Saualpenrandes, so ergeben sich
im Nordteil NW. und NO-Stérungen, wobei die NW-Verwerfer als Lings-
storungen zur Muldenachse anbaltender und wirksamer, die NO-Spriinge
als Querverwerfer zur Achse kurz und weniger tiefgreifend erscheinen.
An den NW-Sibrungen ist der groBe Block zwischen nérdlich 8t. Marein
und Hattendorf sichtlich tiefer gelegt worden. Die Tendenz der Spriinge
ist auf eine Absenkung generell gegen O zu gerichtet. Im Sidteil treten
N—S-Spriinge als Langsverwerfer an den Kristallinrand heran, die als
westliche Ausliufer parallel zur Lavanttaler Stérung vom Koralpenrand
her anzuseben sind; ob die Umsteltung der Fluflliufe der siidgstlichen
Savalpe von O-—W im N bis Winkling zu N—8 vom- Péllingbach ab auf
eine Einwirkung von N—S8.Stérungen zuriickzufithren sei, bedarf niherer
Untersuchungen.

Ein besonderes Problem zeigt sich am Dachberg mit der Umstellung
des NNW- zu O-—W-Streichen. Vielleicht gibt wieder die oben genannte
Schottergrube von Messensach (8. 49) einen Anhaltspunkt zu seiner Auf-
losung: Man kenn im Mittelteil der Grube einen kleinen Sprung von zirka
1-20 sn Hohe heobachten, der sich gegen oben zu zerschligt (Abb. 3 b, 5. 49)
‘und zirka 107 (N 10° O) streicht. An ihm ist der Westteil abgesenkt und
auch knickend gegen den Ostteil so verstellt, daB die diinnschichtigen Mergel
im W 110°, im O bis 130° streichen. Das Eindreben in die O0—W-Richtung
kiénnte man sich durch éhnliche Knickungen in entgegengesetzter Richtung
hervorgerufen vorstellen.

Im Nordteil der Mulde scheint eine stiirkera NO-Storung lings der Lavant
nordlich Wolfsberg ins Tertiir hereinzustreicben.

Das Streichen des Oppersdorffer Flozes siidlich Wolfsberg ist aunffallend

subparallel der Lavanttaler Stérung gerichtet; vermutlich liegt es im
Bereiche detlich des Kuchler Sprunges (9, 33, 55, Tafel V).

11. Tektonik der St. Stefaner Flozmulde

Der + bogenformige Verlauf der Sobichten am Saualpenrand konzentriert
gich in der Mitte der Mulde zum Synklinalbau der St. Stefaner Kohlenmulde,
wie sie Petrascheck (43) zuerst dargestellt hat. Durchb Soharinger (47,
8. 60 f) wird die Muldenform ale eine eigenartige Reihung von verscbieden-
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starken Knickungen geschildert; die Ausmafe der Knickungsform wurden
an der Grundstrecke im Bergbau abgenommen. Diese Form bleibt zwischen
dem Schachtverwurf bis zum Wetterschacht beim Koglwirth (Tafel IT)
in der Ausbifilinie des Liegendfiézes gewahrt. Die Art der Knickung erinnert
sehr an die oben beschriebene Knickung in der Sandgrube Messensach (8. 91)
nur mit dem Unterschied, da in den Knickungslinien keine Spriinge auf-
treten — aber vielleicht zeigen sie sich weiter in der Tiefe? —; im O fallen
die Schichten mit 17—22° [am Ausbiff sollen sie 25—40° (51) Neigung
besesgen haben}], in der Muldenachse zirka bei Totzer 7—10° und vom
Mareiner Gesenke siidwiirts 7—16° (meist 12°) gegen das Muldeninnere
ein. Der Schurfstollen dstlich Jakling zeigte 17° ONO fallen und in der
Ziegelei am Dachberg ist noch das gleiche Einfallen erkennbar. Auch
die Schichten in der Bohrung ¥; (K) fallen 15—18° ein, ohne Beriick-
sichtigung der Neigung des Bohrloches.

Ostlich des Schachtverwurfes und sidlich des Koglwirthes #ndert
die Mulde die Knickungsrichtungen grundlegend, sie dreht die Flanken
nach auflen.

Zwigchen S8chachtverwurf und Kuchlor Sprung (Tafel IT und VIT, Profil 5} tritt die von
Seharinger als ,Rotkogel-Antiklinale® {47, 8. 971) bezeichnete 600 m hreite
Aufwilbung auf. Der Schachtverwurf ist ein Grabenbruch von 30 bis 40 m Breite und zirka
15 bis 25 m Sprunghbhe, an ihm ist die Ostscholle, wio bereits Winkler (53) erwahnte,
um 100 m gegen 8 geriickt. In der Grabenscholle sind die Kohlenfloze versenkt, wahrend
104} m und 280-—250 m Ostlich des Schachtverwurfes Springe mit biz 6 m Breite auftreten,
die ganz mit Ton und Band geflillt sind und als ,, Lettenkliifte* bezeichnet werden. Der
Schachtverwurf streicht 165—170° und fallt 65—70° gegen O; sein Ende ist nach beiden
Seiten unbekanni. Die Lettenkluft streicht 155—160°, fillt 65° gegen W und ist auf

-eine Lénge von 800 bekannt. Die Sattelachse der ,,Rotkogel-Antiklinale* streicht
150—155° und hiegt gegen den Ausbil, so wie das Einfallen des Flozes zu 25-35° gegen
NW auf. Gegen SO verflacht diese Aufwolbung und geht in den normal zirka 17—22°
siidfallenden Nordschenkel der Mulde iiber.

Der Kuchler Bprung imn O streicht 170° und fallt 60—70° gegen O ein, Gegen ibn zu
gtollen in gegen N zunehmendemn MafBe die Strecken als Flézisohypsen und streichende
Linien in immer spitzerem Winkel ab bis zum Gleichlaufen {nur scheinbar ?), Die Anti.
klinale fallt demmach gegen den Sprung mit bis iiber 30° gegen O ein (nach der Gruben-
karte 1915 aus dem Verlauf der Strecken entnommen sogar his 50° einfallend, jedoch
ungicher)., Nach Schéringers Bericht (47, 8. 160—164) und Profil mubte der Ostteil,
dstlich des Kuchler Sprunges gehoben und zu einer kleinen Synklinale zugammengestancht
worden sein, wobei die Sprunghéhe nur mit 22—25 m anzunehmen wire. Nach einer wei-
teren Storung traf man sus dem Liegenden kommend nochmals auf beide Flize, die 45°
gegen O einfallen; somit fand eine Kippung an diesem Spruange staté. Der Kristallinrand
wurde leider nicht erreicht.

Sehr bezeichnend fiir die ,,Rotkogel-Antiklinale* sind zirka senkrecht zur Sattelachse
stebende NO-Sprimge als typische Querkliifte. Eine Scharung der sporadischen und
unzasammenhéngenden NO-Stirungen siidwestlich des Gehdftes Kuchler lenkt von 45°
iiber 30° zu 20° Streichungsrichtung ein, um in spitzem Winkel von der Lettenkluft
geschnitten zu werden. Aueh 6stlich und sidistlich von St. Stefsn (60—45° streichend)
sind sie noch mehrfach beltannt. Diese Verwerfer werden bis zu 200 m lang, Nicht nur
im Ostfeld findet man Lussatit {Christobalit, 37) aly Verheilung in Drusen sowie Realgar,
bzw. Auripigment, sondern auch aus dem Mareiner Feld wurde mir ein Kohlenstick
bekannit, an dessen Kluftseite Kohlenteer und Lussatit ( ?) auftreten. Nach den neuesten
bergménnischen Aufschlitssen im Ostfeld von St. Stefan scheint der Kuchler Sprung gegen §
an Sprunghdhe zu verlieren bis v5llig auszuklingen, sodall man gegen 8 zu die Aussicht
besitzt, ein weiteres, grofieres Abbaufeld hochwertiger Kohle neu erachlieBen zu kinnen.

Westlich des Schachtverwurfes wird die Muldenform von den Spriingen in keiner
‘Weise beeinflult. Alsletzte NO-Sdrung tritt der Sprung C (Tafel II) auf, dessen SW-Ende
noch nicht genau bekannt ist; er senlt den NW.-Teil zirka 8—10 m mit 65—70° gegen N
einfallend ab. Weiter im W beginnt der Sprung B {Tafel IT), der bisher suf eine Linge
von 1450 s erschlossen ist. An ihm ist der Ositeil zirka 4—35 m abgesenkt. Gegen N Elingt
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er gua, ohne den nirdlichen Aushill des Liegendflizes zm erreichen. Weiter gegen 8 zu
zweigt vermutlich von ihm der Sprung I ab. Scheinbar ist von einem Gesenke des siidlichen
Mareiner Feldes gerade der Kreuzungspunkt von beiden Spriingen angetroffen worden.
An dieserStelle konnte ich die Sprungrichtungen sinmessen, wobei Kliifte mit tonigen Massen
gefiillt (im Gegensatz zu den stets kalkigen Bedimenten des Untersarmats) mit N-—8-
Streichen und solehe von 155° zusammentreffon. Beim weiteren Vortrieb traf man ein
Floztrum en, dagnach seinen Zwischenmitteln von den Bergleuten eher fiir das Hangendflox
gehalten wird und nach einer weiteren Stérung stiell man auwf taabe Schichten, die zitka
8¢ gepensteigend (also 5° westfallend statt 12—16° osifallend) verhefen. Die Sprunghthe
wire demnach dort mit mindestens 20-—30 m anzusetzen.

Der westwiirte folgende Sprung A wurde von Winkler (55) und Scharinger (47,
8. 77 f.) eingehend erirtert; er ist 830 m lang und klingt gegen 8 und N aus,

Zwischen den Spriingen A, B und dem SW-Teil von Sprung C erscheint ein Raum gegen
8 zu, der sich im Bergbau durch seine Druckhaftigkeit gehr unangenehm bemerkbar
macht (14). Ob die Fortsetzung des Sprunges B noch auf die AuvsbiBbohrungen B 1
bis B 4 (Tafel II und Profil 1) einwirkte, ist unbekannt. Die siidliche Fortsetzung des

Sprunges B wurde mit dem Gesenke der Behelfsanlage (,,B*-Anlage) nicht mehr angefahren. = -

Jedenfalls kann man das Ausbiegen der Ausbilinie des Liegendflozes siidlich des Wetter.
schachtes beim Kdglwirth auf die Spriinge D, hzw. B ( ?) zuriickfithren.

Der Sprung P wurde durch die AusbiBbohrungen auf die Kuehler Fltzo bakannt; er
verlauft also parallel zu den anderen Ostrand-Stérungen vnd klingt im N irgendwo aus;
seine SprunghShe erreicht nordlich des Kuchler Gesenkes (,,K“-Anlage} mindestens
30m, um gegen N noch zuzunehmen ; im Profil zwischen Bohrung B 42 und B 48 im Siidteil
erhilt man bei einer Stdrungsbreite von 10 m 17 m Sprunghdhe; vielleicht klingt er gegen 8
wieder rasch aus, denn nach den Ausbilbohrungen auf das Liegendifioz (Tafel IT) ist
ein wesentlicher Einflud suf den Verlauf der Ausbillinie gegen Jakling zu micht
nachgewiezen,

Die tauben Bohrungen B 25, B 23, B 31, B 32 {B 33 wurde zu seicht abgeteuft, um
den XKuehler Horizont zu erreichen), dis innerhalb der Quetschzone abgeteuft wurden,
zeigen vielleicht eine weitere Stidrang mit NO-Richtung an, die bei W, zwichen W, and W,
ohie sine nur annéhernd 8o bedeutende Sprunghéhe zu erreichen, durchzieht. Dieser hypo-
thetische Sprung miiBte schon niérdlich W, im O und zwischen B 9 und B 22 verklingen,
wenn such der Ausbifverlauf des Kuchlor Horizomtes zwischen B 35 bis B 30 auf seinen
Einflul} hinweist. Das geht auch aus den Bohrergebnissen von Wy zu W,, W, und F,
{Tafel IT, Profil 2} hervor, wenn man sich auf W, verlsssen dazf. Der Vortrieb des Kuchler
Fesenkes hat nach Abschlull der Arbeit (Marz 1952) Ende Mai die Verwerferzone IJ
erreicht und derart #hnliche Lageverhiakltnisse, wie oben geschildert angetroffen, dafi
man ein Durchzichen des Sprunges bhis ins siiddstliche Mareiner Feld annehmen kann,
Das Gegensteigen des Ostfliigels wurde bereits vorher vermutet und im Profil 2,
Tafei 11, angedeut»et Ein groBer, glatter Hamisch zeigh N—8 Streichen mit 55° Ost-
fallen und 17 ° gegen Siiden einfallende Rutschstreifen. Das kénnte darsuf hinweisen, dag
shnlich dem Schahtverwurf bei St. Stefan auch hier die Ostscholle eine Siidbewegung
durchfiihrte, wodurch auch das eigenartize Eindrehen der Ostscholle zu einer lokalen
Gegensteigu.ng erklarbar wéare. Aullerdem zeigte sich auch eine NO-Verwerferschar, die,
ohne bedentende Verstellungsbetrige za erreichen, steil gegen NW einfillt.

Weatlich des Sprunges D fallt der Kuchler Horizont im Gerenke nur 4—6° ¢in, dstlich
des Sprunges D aber 16° (nach den Bohrkernen). Die hoherlisgende Westscholle versteilt
ihr Einfallen gegen N etwas; gegen 8 dreht sie bei der B 38 durch das normale Einfallen
von 12——16° in den parallelen Verlauf zum LiegendfiszaushiB ein. So wird eine kleine
Beparatmulde #hnlich der ,,Rotkogel-Antiklinale"* mit einem NW—S0-Streichen gebildet.

Die Bohrungen B 15 und B 3% zeigen einen sehr bedeutenden NW-Verwerfer E an,
besonders wenn man das Fléz in B 39 firr das Liegendfidz halt. Der Sprung E zieht gegen
NW in die breite Talebene westlich St. Marein hinein nnd lkann mit der steilen Kniefalte
der Schichten bei Siegelsdorf in Zusammenhang gebracht werden; - die Sprunghéhe des
Sprunges E ist sicherlich sehr hedeutend. Da zwischen B 2 und B 22 das Einfallen 10°
betragt und auch von B 9 gogen N sich keine grifieren Storungen ableiten lassen, scheint
der Verwerfer E gegen SO sebr rasch auszuklingen. Diese Art des raschen Ausklingens
und des ,,Durchhingens® der Verwerfer {A, B, C, D, E %) in der Muldenmitie scheing
hesonders kenmzeichnend fiir die Tektonik der Flézmulde zu sein.

Als eine Art Fiedersprung zum Sprung B mochte ich den kleinen Verwerfer von nur
1-2 # SBprunghdhe, der vom Gesenke der Behelfsanlage (,,B*-Anlage) angefshren wurde,
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Er streicht etwa 65 ° (fast ein NO-Verwerfer) und {311 mit nur 25 ¢ gegen N'W ein ; an ihm
ist das Liegendfioz auf kurze Strecken zur doppelten Machtigheit tbereinandergeschoben.

Die Profile der Schachtvorbohrung und der Bohrung W, witrden ein N—8.Streichen
ergeben; im Hangenden des Hangendflézes stiel man bei der Bohrung W, {Tafel HI)
auf eine Tonschichte von 13-80 m, die nach W. Fischak und W, Klaus mit steilen bis
saigeren Rutschflachen versehen igt; das sind Fiillungen von Verwerfern, von denen z. B.
die Lettenlkluft inn Ostfeld ihren Namen hat. Auch das Profil 2 (Tafel IT), zirka senkrecht
auf die Muldenachse errichtet, ist zwischen dem 8prung D und dem Neuschacht unsicher,
aber hieriiber werden uns in Kiirze die bergménnischen Aufschliisse Aufklarung bringen.

Eine weitere Stérung wurde vermutlich in der Bohrung B 3/561 aufgeschlossen. Doch
ist Niheres erst bei weiteren Bohrungen zu entnehmen; nach der Flozlage in den anderen
Bohrungen und zum Gesenke bei Hdfern kommt ihr keine grofe Bedeutung zu.

NW-Kliifte konnte ich nérdlich von Mareiner Gesenk nahe dem Ausbil des Liegend.
flszes bheobachten. An ihnen konmte ich ein Eindringen von Letten und eandigen Ein-
schwaimmungen beobachten, die nichis mit den eigenartigen Sandsfeken {47) zu tun
haben. Kleinen Spriingen unter Im Sprunghéhe wurden bisher in der Grube zn wenig -
Beachtung geechenkt; sie sollen in den verschiedensten Richtungen auftreten konnen.
Wichtig ist jedoch die Beobachtung des Herrn Direktors Dipl-Ing. W. Beharinger, dal
nur in den Letten dieser kleinen Springe guartire Geschiebe gefunden wurden. Eine
weitere, sehr interessante Beobachtung habe ich Herrn Direktor Schéringer zu ver-
danken: Der Sprung B, der von einem (Gesenke des siidlichen Maveiner Feldes aus an-
gefahren wurde (8. 92), zeigte eine 50 em breite, offene Spalte von etlichen Meter Héhe.
Die Existenz einer offenen Spalte in einem lockeren, sandig mergeligen Sediment bei einer
Uberlagerung von zirke 150 s izt nur als eine rezente, sehr junge Bildung vorstellbar,

Wie die umlaufende Anlage des Schichtenbaues im Lavanttal am Sau-
alpenrand beweist, ist die telktonische Form der Mulde nicht erst durch
die spitere Knickfaltung (47) zustande gekommen, sondern die wihrend
der Sedimentation andauernde Senkung des Untergrundes mach einer
O—W bis NW—80-Achse kann allein fiir den bogenférmigen Schicht-
verlauf und die Ablagerungsmichtigkeit herangezogen werden. FErat durch
die neunerliche Hebung der Randgebirge im beginnenden Pliozéin wurde die
alte, tektonische Anlage zu der Faliungsform gesteigert, in der uns die
Kohlenmulde heute vorliegt. Die NW-Achse ist das beharrende Element,
das durch die bedeutenden Langsverwerfer noch unterstrichen wird. Als
zuordenbare Querrisse treten NO-Spriinge besonders im NO-Teil der Mulde
auf. Die Einmuldung betraf auch noch die ins Unterpannon gestellten
Hangendschichten (8. 69) und ist demnach sicher nach-unterpannonisch.

Vom Koralpenwestrand weg zerschneiden N—S bis NNW—SS0 -
streichende Stérungen in spitzem Winkel den ilter angelegten Muldenbau
von NO gegen 8W in gestaffelter Reihenfolge bis an den Saualpenrand
bei Thiirn und Winkling. Dieses Sprungsystemm wird der Lavanttaler
Storung Kieslingers (33) am besten gerecht; denn ibhm nach verliuft
auch der Kristallinrand der Koralpe, Die Muldenachse tritt scheinbar
zirka bei St. Ulrich als tiefster Punkt der Mulde an die Koralpe heran.
Ein Eintauchen unter diese ist bisher nirgends nachgewiesen, aber moglicher-
weige tritt am Koralpenrand eine verschieden starke Aufrichtung. der
Schichten ein, so dall der tiefste Punkt der Synklinale nicht direkt an der
Koralpenrandstérung, sondern weiter westwirts anzunehmen wire. Im
Raume des Dachberges geht (durch Knickungen?) eine Umstellung aus
dem 160° streichenden Nordteil in den Sidteil von Miihldorf mit O—W-
Streichen ber. Das Alter des Lavanttaler Storungssystems ist nicht genau
festatellbar; es teilt von der Mulde die bereits dlter angelegte , Rotkogel.
Antiklinale” durch eine Sidbewegung (53) der Ostscholle ab, erzwang das
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N—=S-Streichen siidlich des Koglwirthes und den Ausbillverlauf von siid-
westlich Fischering bis iiber den noérdlichen Dachberg hin, Kleinere Spriinge
beliebiger Streichrichtung kénnen aunch nachdiluviales Alter besitzen.
Direkt in die Gegenwart filit sicherlich die offene (8. 24) Kluft und die
Druckhaftigkeit des zentralen Muldenteiles, woranf auch der heutige Ver-
lauf der Lavant in der Mitte des Tales hinweist.

12. Tektonik der Andersdorfer Mulde

Die Einengung der Schichten zwischen dem Megozoikum und dem
Koralpenkristallin igt auf Grund des stratigraphischen Nachweises aller
Altersstufen bis zum Mitteltorton (Tabelle V und Tafel V) eine sehr
bedeutende. Dementsprechend sind die Neigungen der Schichten meist
. mittelsteil bis saiger gestellt. Die Randstérung am Mesozoikum — viel-
leicht mit dem Kuchler Sprung (47, 55) als sitdliche Fortsetzung desselben
in Bezichung zu bringen — fritt an Bedeutung gleich der Koralpenrand-
storung auf und iibertrifft sie im S bei weitem. Die Dachbergschotter bei
Farrach (55) fallen 60—70° gegen NO und streichen 125°; die Anders-
dorfer Floze (Kuchler Horizont) fallen 48-—60° gegen SW und werden
stets nur schwach nm NW—S0-Streichen pendelnd im O von einer 162°
streichenden Stérung betroffen, die durchfahren wurde. Einen wesentlich
stirkeren Verwerfer mull man weiter gegen SO antreffen, da die Hangend-
bank zirka 100 m gegen SW versetzt im siidlichen Nebengraberl auftritt.
Die Laventtaler Storung ist vor allem am Koralpenrand (4, 33) mehrfach
durch NO-Storungen unterbrochen. Sidwestlich Gaugg bringt eine
O—W.Btorung, die den Siidteil der Andersdorfer Mulde hebt, im N 105°
streichende, saiger stehende bis itberkippte Dachbergschotter, weiter im
8 150—160° streichende und 45—60° NO fallende wuntersarmatische
Mergel herauf.

Die Tektonik der Ettendorfer Mulde wurde bereits oben behandelt
(S. 79).

13. Lagerung und Beziechung zum Untergrund -

Die tektonischen Vorginge im Jungtertiir sind weitgehend dem
tektonischen Zustand ihrer Unterlage (Tafel V) gefolgt. So haben alle vier
Bereiche, wie Schiringer (47, 8. 76 {.) sie darstellte, auch ohne die Terbizir-
fillong ibre spezielle Gestaltung erlitten. Der Koralpensaum ist die Fort-
getzung der Auenstérung gegen S, die nordlich Wolfsberg durch eine
NO-Stérung gegen SW verschoben in das untere Lavanttaler Becken ein-
tritt. Bis nordlich Reideben streicht das Kristallin NW—S0 und auch
die Streckung der Gesteine liegt in dieser Richtung.

Von Reideben zur Waldrast treten O—W streichende B-Achsen auf,
die gegen W geneigt sind. Gegen O zu fallen sie gegen O ein, so daBl man
- eine N—=8-Linie am NW-Eck des Gipfelgebietes der Koralpe verfolgen
kann, die dieser Umstellung oder Xnickung (10) der O0—W B-Achse folgt
(Tafel I und V). Nordlich Hartneidstein tritt die Knickung an den Tertiir-
rand heran und zeigt die Abbeugung des Kristalling gegen das Tertidr
weiter gegen S zu an. Nérdlich des Kaltenwinkelgrabens greift diese Linie
wieder weiter herein. Uber den tektonischen Zustand des Tertiéirs ist leider
in diesem Raum gar nichts bekannt, doch wire eine Aufrichtung zu
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erwarten (§3)1). Sidlich des Kaltenwinkelgrabens ist sie bei Andersdorf
gut bekannt und das Abbiegen des Kristallins deutlich beobachtbar, Sid-
lich Niederhof wird die Abbeugung immer undeutlicher.. Die Abbeugung
des Kristalling kann man wohl mit der Einfaltung des Tertisirs am besten
in zeitlichen Zusammenhang bringen. So erachie ich diese randliche Ab-
biegung der ostlichen Koralpenscholle fiir eine junge Verbiegung des
Koralpensockels, die vom Miozin angefangen nach dem Unterpannon
am stirksten wirkte und von S gegen N ausklingt, bis die Randstérungen
parallel hiezu oder im spitzen Winkel die Abbeugungen durchschnitten.
Die tektonische Voranlage der Lavanttaler Tertiirbecken als alte Schw iche-
zonen im Bau des Kristalling wurde von Kieslinger (32, 33) und
Schwinner (49, 50}, sowie von mir (11) eingehend hervorgehoben. .

Es ist nun keine normale tektonische Erscheinung eine Abbeugung
im Kristallin entlang einer N—8, bzw. NNO—SS8W-Achse einer fast senk.
recht hiezu verlanfenden NW—SO streichenden Muldenachse - zeitlich
gleichzusetzen. Im Bereich der verschiedenen tektonischen Anlagen
entlang der alten Voranlage, der die jungtertiire Lavanttaler Storung
folgte, ist das gleichzeibige Awuftreten von zwei senkrecht aufeinander
stehenden Richtungen seit dem vorgosauischen Zyklns (11) sehr kenn-
zeichnend, Die weststeirische  Sigmoide it NO- uwnd SO-Richtungen
abwechseln; Metz (38) ordnet im Gebiet der Radmer Stérung NW- und
NO-Richtungen (B-Achsen) einander zu. Noch instruktiver ist die Tektonik
des Wolfsberger Fensters (11) selbst, die direkte Voranlage der Lavant-
taler Stdrung, in dem NW. bis N—S=B-Achsen und NO=B.Achsen mit
entgegengesetztem Relativsinn der Bewegung in gleicher Weise zu wver-
einen sind, wie die oben genannten jungtertiiren Richtungen. Auch im
Fohnsdorfer Becken ireten in #hnlicher Weise die Pélslinie (53) an die
Miirztallinie heran. Bei weiteren Untersuchungen wird man diese Er-
scheinungen bis in die Flyschzone des Buchdenkmales und in die béhmische
Masse bei Linz (46) verfolgen kinnen.

Schon vor der Faltung des Tertiiirs war der Muldenbau in der Sedi-
mentation erkennbar. Die Fortsetzung der Tertiirmulde gegen O stdft
an den Muldenbau des Kristallins im Gipfelgebiet der Koralpe (17), der
anch gegen W in gleicher Weise aushebt und sich gegen OSO immer tiefer
einsenkt. Es ist naheliegend, diese alten Anlagen als Vorldufer der Sedi-
mentationsriume zu erkennen (Tafel V), wie es durch die Strukturkarte
verdeutlicht werden soll.

Die ganze nérdliche Mulde ist rein in die kristallinen Serien eingesenkst,
die siidlich zwischen Mesozoikum und Kristallin eingezwingt sind, wobei
diese Lagerung bereits vor der Ablagerung des Jungtertiirs vorhanden war;
der tektonisch beeinflulite Teil der Granitztaler Schichten ist rein auf die
mesozoische Unterlage beschrankt. Die Nordgrenze des Mesozoikums ist sicher
eine alte, tektonische Linie, die von westlich Trixen bis Griffen iiber
Bierbaumer — Tabakfastl — Brenner—St. Jakob — Farrach — Kaltenwinkel-
graben—XK. 1630 m, nérdlich Kleinalpe (32)—Krummbachbiegung—siid-
lich Waldpeter weiter gegen O zieht. 4 O—W verlaufende Storungen

1y Hierauf weist allein die oben abgebildete Schottergrube (Abb. 4) ésilich des Mitter-
talkogels hin, da ihre Schichten NW—30 streichen und 85—70° gegen 3W einfallen;
doch besteht die Moglichkeit, dad ihr Einfallen nur lokal durch eine der Randstdrungen
{Kuchler Sprung ?) hervorgerufen wurde,



97

sind an ihr mehrfach nachgewiesen und ihre Bedeutung fiir die Hydrologie
ist sehr auffaHend. An ihr liegt die Grenze der Granitztaler gegen die
Mithldorfer Schichten, an ihr wird die NNW-Richtung der siidlichen
8t. Stefaner Mulde am siidlichen Dachberg in die O—W-Richtung langsam
umgelenkt. So wird hier in sedimentdrer und tektonischer Hinsicht eine
klare Grenze gezogen, die zwischen den ruhig auf der Kreide liegenden
gstlichen Granitztaler Schottern und der tief und steil eingeklemmten
Anderadorfer Mulde am aunffallendsten ist (Tafel VII, Profil 6).

Jede dieser Mulden hat ihren eigenen tektonischen Stil als agymmetrische
Kohlenmulde im Sinne Petraschecks (43): Die nordliche Mulde liegt
im W transgressiv, st6ft im Q an die Lavanttaler Stérung und hebt gegen
NW aus. Die Granitztaler Schichten liegen im N normal transgressiv auf,
grenzen im 8 tektonisch an die St. Pauler Berge und heben gegen O aus.
Die Andersdorfer Mulde ist im W steiler als im Q aufgerichtet und ihre
Schichten heben vermutlich gegen 8 aug. Die N—S8.Struktur mit Ausheben
gegen S bildet in gleicher Weise das Paliozoikum und Mesozoikum von
Weinberg und 8t. Margarethen nach; ja sogar der Knick der Ettendorfer
Mulde ist aus dem Verlauf des Mesozoikums zn erschlieBen, Das Ettendorfer
Becken liegt im O transgressiv auf, wird im W tektonisch eingeklemmt
und hebt gegen S aus (55).

Die Verfolgung der Stérung von Siegelsdorf und des Verwerfers E gegen NW ins
Kristallin traf westlich Lausing, im Bacherl sitdlich Buchler auf eine NW—=S80 streichende,
steil (70—85 °) siidfallende Zone, der das Graberl folgt (8). Gegen W biegt die Zone zu 106°
streichen um und ldst sich nach den Aufschliissen an der neuen StraBe nach Lading in
einen flachwelligen Faltenbau im NW auf. Gegen 8 zu grenszt diese Zone beim Baner
0S0 Lindlmértl scharf sn venitische Glimmerschiefer mit Eklogiten, die N—S
bis NNW—3880 atreichen und gegen ONO einfallen. Von W nach O verbreitert sich diese
Zone trichterformig und tancht gegen SO in der breiten, alluvialen Ebene von Lausing—
Bt. Marein unter. Es scheint sehr wahracheinlich, daff diese vom weiteren Bau des
Kristalling abweichende, steile Zone in engsten Zusammenhang mit der Steilstellung des
Tertiars bei Siegeledorf steht. Das Auftauchen der in N—S-Richtung gestreckten Reis-
berger Marmorserie, geltennzeichnet durch einen Streifen von Myloniten und Diaphthoriten
im Hohlweg westlich Primus, der mit O—W. streichenden B-Achsen 20—30° ostfallend
in dersslben Ebene verschwindet, scheint keinen Einfluf mehr auf die Tertifrtektonik
geiibt zu haben.

Zieht man vom Kbrigtallinsporn von Thirn iiber die Stérungen von
Zobersberg und siidlich Winkling den Stérungsstreifen weiter gegen SS0,
go fithrt diese Linie parallel zur Lavanttaler Stérung iiber den Kristallin-
rand siidwestlich St. Andri hinweg genau auf den Basalt von Kollnitz zu.
Ob sie weiter in die St. Pauler Berge zieht, konnte nicht mehr untersucht
werden. So scheint der Basaltschlot von Kollnitz eine der Zerrungsspalten
des ghdlichen Saualpenrandes an der Grenze — vielleicht tiefsten Stelle
der Granitztaler Schichten? — des Granitztaler Beckens zum Mulden-
tertiir, um sufzudringen, beniitzt zu haben. Da diese Tektonik erst nach
dem Unterpannon einsetzte, kann man fiir den Basalt von Kollnitz in bezug
auf die Tektonik ein pliozines Alter (55, 57) annehmen, wofir auch die
~ oben erwihnten (8. 87) Abtragswerte hinreichen kinnen. Dieses Stérungs-

system beherrscht anch den SO-Rand der Sanalpe und greift in den Westteil
der St. Pauler Berge bis zum Sattel nach Eis a. d. Drau ein. Moglicher-
weise ist der Talverlauf des Granitztales beim Tabakfastl und W. H.
Gosnitzer damit im Zusammenhang, Der Griffener Verwurf Hofers (22)
und der 8t. Kolman-Graben sind westliche Fortsetzungen dieses griofleren

Jahrbueh Geol. B. 4. {1952} Bd, ¥C. 7
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Systems, das in der Noreialinie Schwinners (49) verstirkt auflebt.
Dieses Storungssystem ist bis in die Gegenwart lebendig geblieben, wie
die starken Erdbeben (1916, 1936, 1948, 1950) beweisen (20, 53 a und b).
So lift das Tertiir des Lavanttales an tektonischer und sedimentirer
Mannigfaltigkeit kaum etwas zu wiinschen ibrig!

14. Beziehungen des Lavanttaler Textifirs zu den benachbarten
Becken

Durch Winkler (57 u. a. m.}) konnte eine reiche Aufgliederung der
Sedimente und tektonischen Phasen im benachbarten Grazer Becken
durchgefiihrt werden, an die man die Schichtfolge des Lavanttales chne
Schwierigkeiten anschlieBen kann, Die faunistisch gesicherten Angelpunkte
des Lavanttales sind im Grazer Becken in der gleichen Ausbildung vor-
handen. Schon Hifer (21) verglich die Mihldorfer Schichten mit den
Turritellen Schichten von Psls, Kahler (29) mit Wetzelsdorf, Winkler (55)
mit dem Florianer Tegel und stellie alle diese Vorkommen ins Torton;
die Ettendorfer Fazies dihnelt der des Florianer Tegels am besten. Besondere
Hinweise geben auch die Tuffe, die im Lavanttal (29) wie auch im Florianer
Tegel (44, 57) und im Koflacher Becken (45) bekannt geworden sind.
Auch weiterhin sind vor allem im Torton des Grazer Beckens saure Tuffe ge-
funden worden.

Die untersarmatischen Rissoenschichten der St. Stefaner Flozmulde
gleichen ganz der Fauna und auch der landferneren Fazies von Waldhof -
im Thaler Becken (sieche A, Papyp, 8. 27), wo sic anch mit Flozbildungen
vergesellschaftet sind, und Doblbad (18). Thre verschieden hohe Lage
deutet auch dort auf bedeutende postsarmatische Verstellungen hin. Sicher
sind die basalen Untertortonen Blockschotter am Ostrand der Koralpe,
die s0 wie im Lavanttal in tiefen Rinnen weit ins Gebirge eingreifen (Tafel V),
analoge Bildungen. Aber auch im Oberhelvet, das im siidsteirischen Becken
teilweise marin ausgebildet ist, kennt man eine anhaltende, bedeutendere
Zufuhr von kristallinem Blockschutt (Kreuzbergschotter, Urler Block-
schutt}, die Winkler (57) als Zwischenserie bezeichnet. Fiir die ober-
tortonen bis untersarmatischen Dachbergschotter kennt man keine
Aquw&len‘be vermutlich wird man fiir erstere auch im Grazer Becken
eine Regression annehmen kénnent), Die Fazies der Dachbergschotter mit
der gleichen Gerdllgesellschaft des sirmato-korinthischen Deltas (30, 57)
findet man auf weite Erstreckung erst im Mittelsarmat (58). Dieses Mittel-
sarmat wirde in die von Schiéringer (48) nachgewiesene Diskordanz
fallen und das Obersarmat greife, wie in anderen Gebieten diskordant
weiter vor, nur daB hier reine SiBwasserfazies herrscht; denn die Ver-
bindung mit dem obersarmatischen See ist bereits unterbrochen gewesen.
Der Ubergang zum Unterpannon wird auch ohne gréBere Diskordanz
vollzogen, wobei es im Lavanttaler Becken leider fossilmifliig nicht mehr
nachgewiesen werden kann.

Ein Versuch, die maximale Sprunghithe der Lavanttaler StSrung festzuhalten, wird

durch folgenden Rechnungsgang unternommen: Bei der Annahme, da kein Ansteigen
der Schichten gegen die Koralpenseite innerhalb der St. Stefaner Mulde stattfindet, wiwrde

1) Diez geht aus der mir erst im Mai zur Kenntnis gelangten Arbeit von H. Boeer
und G, Kopetzky hervor: ,,Zur Frage der Abgrenzung von Helvet und Torton im
slidweststeirischen Becken®, Anz. d. Ost. Ak, d. Wiss. 1951, 8. 362——365.
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die Muldenachse des Liegendflézes den Koralpenrandbruch zirka bei 8t. Ulrich in zirka
1150 1 Tiefe erreichen. Somit wiirde die Unterkante des Unterpannons bei zirka 1000 2,
des Untersarmats bei zirka 1200 m, des oberen Tortons — mit 700 m Machtigkeit an-
" genommen —— bet 1900 m, Mittel ? — und Untertorton erat unier 2000 m Tiefo anzunehmen
sein, Daa nachstgelegene, weitere Untersarmatvorkommen liegt, wie aus der Sediment.-
verteilung hervorgeht, ima O bei Thal (Waldhof) und Doblbad, mit dem voraussichtlich
eine Verbindung bestanden hat. Die untere Grenze dieses Sarmats ist leider nicht genau
bekannt, wird aber vermutlich i Kainachtal sixddstlich Lieboch hiegen; die Entfernung
bis zur Lavanttaler Stérung betrigt zirka 38 km. Versucht man hieraus einen Annaherungs.
werk der Verstellong der Sarmat-Unterkante zu erhalten, so wird man etws auf folgende
Weise hiezu gelangen: Die Steigung der Unterkante des steirischen Tortons zur Eoralpen-
gpitze betragt 5—6° (Lenzbaner-Speik). Auf der Linie 5t. Ulrich i. L.—Dobl errechnet
sich die Machbigkeit des Tortons, zirka 5—6 ° sinfallend, mit etwa 1000—1200 m. Da die
heutigen Hochfiichen der Koralpe nicht der Unterkante Torton entsprechen, wie aus den
Sedimentationsverhaltnissen im Lavanttal hervorgeht, sondern unterpannonisches Alter
(56) besitzen, igt in dem Profil zur gesamten Tortenmichtigkeit noeh der Betrag der
hypothetischen Uberlagerung der Tortonunterkante iiber der Koralpenhochfliche hinzu-
zurechnen, als unbestimmter Falktor. (Die bedeutenden Abbiegungen und Briiche im ¢
der Koralpe kénnen hiebei keine Beriicksichtigung finden.)

Fir die Berechnung ergeben sich also anf die Entfernung von 38 km: 1. Die Hohe
des Kristallinkammes von zirka 2000 m SH. 2. Die gesamte Tortonmiéchtigkeit von
1000 m. 3. Der unbekannte Abtragungsfaktor seit dem Unterplioziin bis tief unter das
Untertorton (?). 4. Die Lage des Untersarmats am Randbruch in zirka 1200 m Tiefe.
5. Abziiglich der Seehéhe des Ausgangspunktes von 300 bis 400 m; so erhilt man einen
Minimalwert der Verstellung der Untersarmatkante von 2000+ 1000 4- 1200—400 = 3800
+x; also grofenordnungsmiéBig von 4000 bis 5000 m fir die maximale Sprunghéhe der
Lavanttaler Stérung. Vielleicht wird sich der Verstellungsbetrag spiter genauer fassen
lagsan,

Als nichstes gutgegliedertes Becken ist ein Vergleich mit dem Wiener
Becken (25), aus dem einwandfreie Gliederungen in allen Zonen bekannt
sind: Das ganze Torton ist marin und das mittlere Torton entspricht
zamindest faziell als Spiroplectammina-Zone (siehe R, Grill, 8. 33) den
Miihldorfer Schichten. Im Untersarmat sind die Rissoenschichten nur als
lapdfernere Fazies gut entwickeld und auch randlich mit Sehotterfichern
verzahnt. Eine Diskordanz des Mittelsarmats ist nicht bekannt. Das
brackische Obersarmat greift stellenweise diskordant weit vor, bis auf
das Torton. Das Unterpannon mit Mischfauna zeigt eine schwache Dis-
kordanz an und besitzt 6fter Schottereinlagen. Gegen den Beckenrand ist
das Torton wegen der klastischen Einstreuungen als ,,Leithakonglomerat®
bekannt. Das obere Helvet ist mit Sillwasserschichten und Basisschottern
anch im Wiener Becken die unterste Lage.

Mit den visl niher gelegenen Tertiirbecken von Klagenfurt und Fohuns-
dorf ist ein Vergleich noch unsicher. Bei Penken transgredieren marine
Tone auf Phyllit mit hangenden Flozen, dariiber die rein kalkalpine
Nagelfluh des Sattnitzkonglomerats; jiinger sollen die Rosenbacher
Kohlenschichten und das Biirentalkonglomerat sein (28). Vergleicht man
die marinen Tone mit den Miihldorfer Schichten, so wire das Sattnitz-
konglomerat als SiiBwassersediment aus dem 8 dem ebenfalls aus dem §
kommenden Dachbergschottern anzuschlieBen. Auch innerhalb des
Karawankentertitirs wire eine solche Einteilung méglich.

Wiirden sich die faziellen Gleichstellungen der Dachbergschotter vom
Sattnitzkonglomerat bis ins steirische Becken bestitigen, so wiire eine
zeitliche Wanderung einer Aufwélbung der Sidalpen verfolgbar: Im W
begann gie im oberen Torton, hielt in der Mitée bis ins Untersarmat an
und tauchte im O ergt im Mittelsarmat auf, um daraufhin zu verschwinden,
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ohne die Verbindung mit dem Mittelmeer wieder freizugeben, die bis zum
mittleren Torton bestehen konnte.

Im N des unteren Lavanttales treten die Schotter der Wolch auf, deren
Alter unsicher ist. Winkler (55) stelit gie ins Pliozén, aber prinzipiell
wiirde kein Grund gegen eine Gleichstellung mit den untertortonen St.
Margarethener Schotter hindern. Siidlich Preblau kann man grofie (Gerdlle
von Wiesenauer Kohle in ihnen finden (6). Nirgends igt die Auflage der
Schotter auf der Lavanttaler Storung nachgewiesen, sondern ihre Ver-
breitung ist im W klar durch die Aunenlinie begrenzt. Stellt man die Schotter
ins Untertorton, so wire die Wiesenauer Kohle sicher Helvet, doch ist von
dort noch keine Fauna bekannt und die Flora zu uncharakteristisch (23, 57).

Vergleicht man die Tektonik des unteren Lavanttales mit anderen
Gebieten, so ergeben sich starke Abweichungen von der Tektonik des
Grazer Beckens. Der ungleichmaBig zerstiickelte Ostrand der Koralpe
dhnelt nur entfernt dem Ostrand der Saualpe. Ein durchgreifendes
NNW—S880-System tritt erst im O der mittelsteirischen Schwelle auf.
Die mittelpliozinen Faltungsvorginge haben im steirischen Becken nirgends
diese Stirke erreicht, wie die wahrscheinlich gleichaltrigen im Lavanttal.
Die Fortsetzungen dieser Bewegungen werden daher mehr gegen SO im
Bachern und im Pofiruck (57) zu suchen sein, wo sie noch linger und leb- .
hafter andauerten. Die schiefe Kippung der Koralpe (55) wird aus dem
Umbiegen der Knickungsachse {Tafel V) erklirlich.

15. Literatur:

1. Angel F.: Gerdllstudien im Tertiar von Kémten. Car,, IT, Jg., Sonderheft 1935,
3. 9699,

2. Beck H.: Aufnahmshericht iiber die Blatter Hiittenberg—Eberstein, Unter
drauburg, Vilkermarkt und Gurktal. Verl. d. (eol. B. A., Wien 1929, 8. 30—34,

3. Beck H.: Geologlsche Spezislkarte der Republik Osterreich, Blatt Hut.tenberg—-
Eberstein (5253). Verl. d. Geol. B. A., Wien 1931.

4. Beck H., Klesllnger A, Toller F., Winkler-Hermaden A.: Geologische
Bpezialkarte der Republik ﬁsterreich, Blatt Unterdrauburg' (5354). Verl, d. Geol. B, A.,
Wien 1929.

5. Beck-Mannagetta P.: Aufnahmen (1947) auf Blatt Deutschlandsberg—Wolfs-
berg (6254). Verh. d. Geol. B. A., Wien 1948, 8. 36—42.

6. Beck-Mannagetta P.: Bericht iiber Lagerstittenbegehungen (1949). Verh, d.
Geol. B, A. 1, Wien 1950/51, 8. 48—51,

7. Beck-Mannagetta P,;: Aufnahmen im Tertiir des unteren Lavanttales (1950).
Verh. d. Geol. B. A,, Wien 1950/51, 8. 5862,

8, Beck-Mannagetta P.: Aufnahmebericht fir 1951, Verh. d. Geol. B. A
Wien. 1952, i. Dr.

9. Beck Mannagetta P.: Uber das Oppersdorfer Floz bei Wolfsherg in Kérnten.
Berg- und Hiitt,-Monatsh,, Bd. 94, 1949, 8. 157—161.

10, Beck-Mannagetta P.: Schicht.folge und Tektonik des Tertidrs des unteren
Lavanttales. Anz. d. Osterr. Akad. d. Wies., Wien 1950, 3. 33—37.

1l. Beck-Mannagetta P.: Auflosung der Mechanik der Wolfsberger Serie, Koralpe;
Karnten, Jb. d. Geol. B. A., Wien, Festband, Bd. 94, 1951, 8. 127—157.

12. Bock-Mannagetta P.: Uber die heutige Kenntnis des Tertiirs im unteren
Lavanttale (Kératen). Verh. d. Geol. B. A., Wien, Sonderheft C, 1952, 8. 111—114.

13. Berger W.: Der gegenwartige Stand der Tertifirbotanik im Wiener Becken.
N. Jh. f. Geol. Pal. Monatsh., 1951, 8. 344—350.

4. Bohm E.: Gebirgsdruckbeobachtungen im Laventtaler Braunkohlenberghau,
Int. Geb. Dr. Tg. Leoben, Wien 1950, 8. 154—157.

15. Canaval R.: Uber das Vorkommen von Manganerzen bei Wandelitzen nachst
Vélkermarkt in K#mten. Jb. d. nat. Mus. v. Kamten, Bd. 28, 1909, 8. 3567—368.



101

16. Clar E.: Sarmst in der Kaiserwaldterrasse bei Graz nebst Bemerkungen iiber die
Gliederung des Grazer Pannons. Verh. d. Geol, B. A., Wien 1938, 8. 154—162.

17. Closs A.: Das Kemmgebiet der Koralpe. Mitt. d. nat. Ver. f. S8tmk., Bd. 63,
1927, 8. 119—130.

18. Dreger J.: Geologischer Bau der Umgebung von Griffen und St. Paul in Kamnten
Verh. d. Geol. R. A., Wien 1807, 8. 87—98,

19. Fluglewicz J.: Die Entwicklung des daterreichischen Bmunkohlenbergbaues
Z. §. Berg-, Hittten- u. Sa.l Weeen d. D. R., Bd. 85, 1037, 8. 187—209:.

20. Heritsch ¥.: Das Erdbeben von Obda.ch-—-ReiBhenfels. Mitt. d. nat, Ver. f,
Stmik., Bd. 73, 1936, 8. 33—37. :

21. Héfer H.: Das Miocsn von Miihldorf in Kérnten. Jb. d. Geol. R. A., Wien 1892,
3. 311—324.

22. Hiofer H.: Die geologischen Verhiltnisse der 8t. Pauler Berge in Karnten, 3b. d.
Akad, d. Wiss., Wien 1894, math.-nat, K1. 1., 8, 467—487.

23. Hofmann E.: Fossile Planzenreste ans dem Terdiar des Lavanttales in Kérnten.
Verh. d. Geol. B. A., Wien 1929, 8. 101—120,

24, Hofmann E. und Kahler F.: Entstehung und Alter des inneralpinen Basaltes

von Kollnitz im Lavanttal (Ostkdrnten}). Zbl. f. Min. usw. 1938, Abt. B, 8. 309—d400,
" 25, Janoschek R.: Dasinneralpine Wiener Becken. In F. X. Schaffer: Geologie von

Osterreich, F. Deuticke, Wien 1951, 8. 525—693.

26. Kahler F.: Geologische Beobachtungen am Basalt von Kollnitz im Lavanttal.
Zbl f. Min. usw., Abt. B, 1928, 5. 361—370,

27. Kahler B.: {Uber die Verbreitung kohlenfihrenden Jungtertitrs in Kﬁ,mt-en
Verh. d. Geol, B. A., Wien 1933, 8, 125—129.

28, Kahler F.: Der Nordrand der Karawanken zwischen Rosenbach und Ferla.eh.
Car, I, Jg., 125, 1935, 8, }-—12.

29, Kahler F.: Spuren vulkanischer Tatigkeit im Miozdn des Lavanttales. Car.,
1. Jg., 128, 1938, 8. 27—30,

30. Kahler F.: Eozingerdlle im Jungtertide und Diluvium Kérptens, Verh. d. Geol.
B.A., Wien 1849, 8. 173—180.

31. Kiesglinger A.: Eiszeitseen in Ostkdrnten. Car., II. Jg., 1928, 8. 117118,

32. Kieslinger A.: Geologie und Petrographie der Koralpe. IX. Bb. d. Akad. d.
Wiks. Wien, math.-nat. K1 I, 1928, 5. 491-—532.

33. Kieslinger A,: Die Lavanttaler Storungszone. Jh, d. Geol. B. A., Wien 1028,
8. 499—528.

34. Kieslinger A.: Der Bergsturz am Burgstallkogel bei Lavamimd. Mitt. d.
Geogr. Ges, Wien, Bd. 68, 1925, 8, 161—165,

35. Kieslinger A.: Ein vergemsener Kdrntner Baustein. Unterkéirntner Nachrichten
64, 1930 (3. November).

36. Lipold M. V.: Vortrag iiber die tertifiren Ablagerungen im Lavantthale Kérntens,
Jb. d. Geol. R. A., Wien 1854, 8. 889—30L

37. Meixner H.: Kurgbericht iiber neue Kirntner Minerale und deren Fundorte.
Der Karinthin, Knappenberg 1040, 8, 108—120,

38. Metz K.: Zur tektonischen Analyse der Umgebung der Mauthener Talllager.
statte In der eteirischen Grauwackenzone. Berg- u. Hiitt.-Monatsh., Bd. 95, 1950,
8. 1841—201.

39, Papp A.: Uber die Einstufung des Jungtertifirs im Lavanttal. Anz. d. Osterr.
Akad, d. Wiss., 1050, 3, 28—31.

40, Papp A.: Uber die Aliersstellung der Tertirschichten von Lisscha bei Pravali
und Lobnig. Cear., IL. Jg., 1951, 8. 62—64.

41, Penecke K. A.: Bemerkmugen tiber dag Miozdn von Lavamiind. Bd. 18, Jb.
4. naturh. Mus. f. Ka., Klagenfurt 1386, 3. 1—8.

42. Peters K.: Bericht tiber die geologische Aufnahme in Kamten 1854. Jb. d.
Geol. R. A., Wien 1855, 8. 508—579.

43. Pet.rascheck W Kohlengeclogie der oatemlchlschen Teilstaaten. 1. Teil, VL
Braunkohlenlager der dsterreichischen Alpen. Verl, f. Fachlit. G. m, b. H,, Wien 1922 bis
1924, 8. 145—212.

44. Petrascheck W.: Vulkanische Tuffe im Jungtertiir am Ostalpenrand. 8b. d.
Akad. d. Wiss. Wien, math.-nat. KL 1., 1940, 8. 1456—154,

45. Petrascheck W.: Vulkanische Tuffe im dsterreichischen Jungtertir. Wander- -
tagung d. Geol. Ges. in Wien, 1950, 8. 6.



102

46. Schadler J.: Geologische Spezialkarte der Republik Osterreich, Blatt Linz
{4632}). Verl. d. Geol. B. A., Wien 1952,

47. Bcharinger W.: Notizen aus dem Lavanttaler Braunkohlentertiir. Der Karin-
thin, Knappenberg 1045—1850.

48, Schiringer W.:- Die Diskordanz des Kuchlerflozes. Anz. d. Osterr. Akad. d.
Wiss., 1050, 8. 3133,

48, Bchwinner R.: Die Zentralzone der Ostalpen. In F. X, Schaffer: Geologie
von (wterreich. F. Deuticke, Wien 1951, 8. 1056—232, .

50. 8chwinner R.: Homologien und Analogien in der Tektemik der Ostalpen.
Jb. d. Geol. B, A., Wien 1945, 8. 95—115. '

61. Seeland F.: Das Lavanttal in geologischer, arographischer, bergmannischer
und klimatischer Beziehung. In F. C. Keller: Monographie des Lavanttales. E. Ploetz,
Wolfsberg 1903, 8. 87—5.

52. 8861eh J.: Blockbildung am Saum des steirischen Randgebirges. Verh. d. XVIIL
deutsch. Geogr. in Innsbrock, 1912, 8. 566—571.

53. Btiny J.: Zur Kenntnis der Pdlser Linie (Obersteiermark}. Zbl, f. Min. usw., Abt.
B, 1931, H. 527—538.

53 a}) Trapp E.: Makroscismische Beobachtungen 1922—1037, 1948, Abschn, 4
z. Jahrb. 1943 der Z. A. f. Meteor, u. Geod. Wien, Nr. 160, Bd. 85, 1048, 5. D 19—E 2,

53b) Trapp E.: Makroseismische Beobachtungen 1930. Absohn. E, Jahrb. 1950,
d. Z. A. f. Meteor. u. Geod., Wien, Nr. 162, Bd. 87, 1950, 8. 1—3.

64, Weinfurter E.: Eine meue Otolithenfauna aus dem Miozan von Mihldorf
in Kimnten. Anz. d. Osterr. Akad. d. Wiss,, 1949, §. 171—173.

53. Winkler-Hormaden A.: Das Miozinbecken des unteren Laventtales (Ost-
kiirnten). Zbl, f. Min. usw., Abt. B, 1937, 8. 101—108 und 113—129. Siehe dort anch
weitere, dltere Literatur tiber daa Lavanttal.

66. Winkler-Hormaden A.: Grundsizliches zur Erforschung des Jungtertifrs
em Alpenostabfell. Mitt. d. RA. f. B. Wien, 1042, 8. 3—12,

57. Winkler-Hermaden A.: Die jungtertidiren Ablagerungen an der Ostabdachung
der Zentrelelpen und das inneralpine Tertidr. In F. X. Schaffer: Geologie von Oster-
reich. F. Deutioke, Wiem 195!, 3. 414—524. )

58. Winkler-Hermaden A. und Rittler W.: Erhebungen iiber artesische Wasser-
bohrungen im steirischen Becken unter Bertickaichtigung ihrer Bedeutung fiir die Tertidr-
geologie. Geol. u. Baow., Bd. 17, 1948, 8. 33—96.

89, Zwanziger G. A.: Neue Funds von Tertiirpflanzen aus dem Cypriniden-
mergel von Siegelsdorf im Lavanttale. Carinthia, Klagenfurth 1882, 8. 69—73.



Das lertidrbecken des unferen Llavanttales

von P. Beck-Mannagetta

K] #eistatin | 5
Forst 968m

Phyltie m. Diaphthoniten (Paldozoikum)

EBHH Werfener Schichlen (Grodener) W

@ Mittlere Trias

=T,

Kreide A

Triasblockwerk im Granjizfaler Schotter (Oterhetvet) 29 b0

Granitztaler Schichten (Oberhelvet - Untertorton)

l:s:..'i,:oj Schotter v. Schénweg

Untertorton
l::«s"l Tone u. Mergel v. Schonweg

' o @I Basale Blockschotter (Unter - Milleiforton)

1298 m 7
A

Gosel Bg. i

24 i
% v u
\ < 4
g ” 7
“ o i V4 v
¢ v
‘ /@.\Q: 1122 m it //r'/ ////
) \ - Schober Kg!.

AAAAA Basisscholfer u. Breccien m. Austern efe. v. Eitendorf

L Wiy | Bratrermergel S Miidorf

Mihldorfer Schichten v. Aguivalente

Cardiensandsfein v. Mihldorf

Ton - Mergel/schichten
oG : . “> Oberforion

Mitteltorton

¢ _°'.' Dachbergschotter (kalkalpin)

(u. Quarzscholter kalkfrei) Obertorton - Untersarmat
Mergelserie (teilw. bpackisch)

Obere SiBwasserschichlen ([ Uaterpannon)
DA

~
Blockschofter der Wolch

§ ’

S
\ StMarein &

Tk d

& g 74 T°\ o !
EEE Blockschotter des Dachberges \ Al N | f'z e A\ ' 1_ |

’ ' Reidebener Schoffer W: \. | YA . ALTF \

Schotter v.Lehm unsrcheren Alfers l vor Wirm

| Bergsturz des Burgstallkogel

Oberpliozén - Giferes Dituvium

\

919m

- \Polling
m Nederterrasse u. Stauseesediment

L m

A
ASpeik

EEHI] Terrassenschotter (Unferstufa) J Wirm

Scholterfdcher

Ay | Altere atiuviale Schwemmbkege! | Glteres Alluvium)
JINS g

E Altuvial Terrasse /

=L | Muren (rezent) Q4
Alluvium o

BlaB Kgl. .
& /
1390 m

5 V)

Lam 7867

/%4

\

for,
o -

%

1058 m

\‘ f A J.H.Waldmann

X
Kaite? W

-t e
187 2 — 188

. d

;
inkelgl"__
204

rﬁi\ C\_/'ﬁ
Mefttersdorf*

Kleinalpe
A
1763 m

N 7

7 &, : 6
; g ) .‘..
YAl \ N v
7 KA f\ \ -
N 454 m \ .
X //f?densdom\‘;\\\ s ‘ -

a» X Dazite (Tertidr)

¥ Dazittulf (Torton)

O B Aasaft, andesitisch (Pliozdin)

e fo)lefloze im Tertiar (Ausbiflinie)

K fonte, Kg Kohle Gerdile

§ 6 Pf Fossilfunde (Fiora) limnisch, marin :brackisch

To Torf, L Letm

Bergbove

P Lamprethisberg
\ & 8lom

Alte Einbaue

Sehdchle

Y
JAY
:] Gesehke
H.
A

Kohle Bobrungen : A B M Mo OA P R S8 Wy Fi Fu Fs F, W;

auf Kuchler Hor. . .. .. 15083, 63-90. ... A L 000, 150178 266292, 29270, . . 187-210m
Meter: Hangendfidz . ... .. .. a7 . ... .. e NP ges0. 2., . 34 m

tiefe Liegendfoz . ... .. .. .. 326 . .38 ... b b b b 26w 353 480w b 378 m
obge: Tofzerfléz. .. ... ... ... . .64 .. .. .. 43.............306..385. 513 . &42 .. . 410
kirzt Endfeufe. . . . 183 328 S2%. 68.. 101,701, .18%...96 . 615..1101.. $32. 482.. 686...504 m

Fallzeichen

PN

0%  0-309 30-60%  60-90°,  90°

4
=

=== Knickungsachse im Kristallin

e

l/bp/'fzba§/7

_—~—="" Bereichsgrenzen i den Granitztaler Schichten

== StSrungen
e g

&\0\(/ Pressungszone in der Flozmulde
N

Tahrbuch der Gcologisd\cﬁ Bundésanstalt, 95. Band, 1952




Tafel I

L 3 . .o
Ubersicht iiber den Bergbau St.Stefan v P seck-Mannageita
nach bergbaulichen Unterlagen, Topographie nach 1:10000 v L. Brandstitter 1952
oo /N , \ %
Totzer Fesenk * / 5 \ & =
f St Johann : P
N 4
a\ 7
b MOA > o
&
/ 7 K t«; . i \ k Lk%
WEST 1\ Retkage ~ § A
. e PEL aan |\ A
Mareiner o ] % ? <
Aniage ',/ ‘:/)////, % ‘é v
6 . ?. // \
: S\ Y
St. Marein ¢ P52 @\ gl 20 \ Kuchier \ %
! J|_ST. STEFAN'#eo 8 >~ \ \ &
e ’430”’\ .- // \ B ,/ ;:26 u.\ c»/ -~ /y
! (SR ( o
s Y N { AT \
Y | XML “
% 074 % 7 B i ° ) o
/ %4 N T | H \: &
! i X b
’ 7 “’Jc‘ -
™ Y0 GroBedling M
s { 3
¢ ' @ .
™ o \ Schiod Reidebes1
N F1® ¢
\ }
! /
b )
W 4N i
e i
4 i -
. -’I \\ . o x
Wolkersdorf
. O . i
Kleinrajach \ o
NS . W2(F2
Sawberkog!
S BWs |, A 524m
8 ,)\:* L7 {Mittertothg.)
Fischering NEUSGHACHT j
2
R e 3K A
....... o Husarenkq. 509 ; 4
ez Kragelsdorf 9 ['M’gg
| _—
3 g
o e
3 J
\ o
\ T Masern
ST. ANDRX Ty
Pl C I ,""'
AN .
JEACTL 7 dstiichste Tertidrausdisse
A 83/m\08
’ - O riefbohrungen, 4,8, Fm wi-s
2
" .
‘ S\ ®  Serchtbohrungen Bi1-ws, 1-4/sr
) C 0, PR 05
po1 ¢ s .
¢ \ o #  Schdchre : v-vikior
N \ . ° (oufgelassen;  Ks: Auchler
AN A 3 J -Jaklinger
- ‘o 0s- bachberg
. e Ji ~ 9 Rs+ Rojacher
X ° Abbaufelder
5 N\ 69 <
{\ N "490 ® s > Stérungen (A-E)
[ ", L} \ ‘f‘
1:25000 e °
0 o s‘oo’ 1000 1500m .'I a ¢ h b er
' ) Sandgrubfé » ‘ g
Sp;ung D
g5 87 B2 (1] B3 B4 821 820, B2S B23 B W3 (Neuschacht)
Profil 1 ! E i i tovant ; Lavpr? ': _ lgvant E ': \\; E £isenvahn E Strade !
thoom "~'~-\:.-:\-~"“' By 'v‘r,—\; ~' 1 .g : I ' : .
s S
1: 10000
? 100 2%0 3}0 Afo 500m
Profil 2 ‘ Sprung D
B4 B9 b1 835 By B3 B2 B
{ ! ‘:]Lavanr Kuchler Gesenk | i E Lo \ ¢l Eisenbohn
: ' 4 ty ] ty
. 1 I ' i
= Tenu Sand === Ton7 aanans  dinaschichtiger Hergel
pocuco ft RIS Mergel, Tonmergel
’ Sehotter ergel. o 4 Sdmttiche Bohrungen
.......... s Sand o Mergel scodia sind proysziert.

Jahrbudh der Geologischen Bundesanstalt, 95. Band, 1952



Tafel M
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Strukturkarte der Koralpe und des angrenzenden Tertidrs von P Beck-Mannagetta, 1952

(nach H.Beck 1929, 1931, A.Closs 1927, A.Kieslinger 1929, A.Winkler-H. 1927, 1929, 1940 und eigenen Aufnahmen 1939, 1946 -51 )
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Jahrbuch dee Geologischen Bundesanstalt, 95. Band, 1952
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