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Beitrige zur Tertidr-Stratigraphie und Quartir-
geologie des Unterinntales

Von Werner Heiflel
_ Mit 14 Abb. (Abb, 2—13 auf Tafeln XXI, XXII, und 1 und 14 im Text)
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Hauptergebnisse

Die Angerberger Schichten (Unterangerberger Schichten) haben auch
giidlich des Inn weite Verbreitung. Sie sind marin.

Innerhalb der Zementmergel tritt eine iiber grofere Flichen anhaltende
Litoral-Fazies auf.

Im Bereiche des Kaisergebirges ist Tertidr auch auBerhalb der Duxer
Mulde vertreten,

Die Trias-Deckschollen Ampferers bei Kotsching und Breitenbach sind
interglaziale Bergstiirze.

Ubersicht

Die Geologie des Unterinntales ist durch die weitgehende Teilnahme
tertiarer Gesteine an Bau und Tektonik gekennzeichnet. Es sind die Hiringer
und Angerberger Schichten. Wegen ihrer Xohlenfithrung schon lange Gegen-
stand geologischer und paléontologischer Untersuchungen haben diese
tertiiren Ablagerungen ihre letzte und genaueste Erforschung durch die
Arbeiten Otto Ampferers erfahren,

Die tertidre Schichtfolge beginnt mit Basiskonglomeraten, iiber denen in
inniger Verbindung Kohle und Bitum-Mergel folgen. Die Bitum-Mergel
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fithren 6rtlich eine reiche und gut erhaltene Flora (L. 1) !). Sie vertreten lim-
nisches Priabonien (oberes Kozin). In ziemlich raschem Ubergang gehen
die Bitum-Mergel in die nach Ampferer (L. 3, 7) iiber 1000 m méchtige
Zementmergelserie iiber. Diese vertritt nach den paliontologischen Unter-
suchungen von Max Schlosser (L.10) marines Lattorfien {unteres Oligo-
zédn). An der Basis der Zementmergel sind Breccien mit Nummuliten,
Nulliporen u. a. eingeschaltet. Die Mergel selbst sind sehr gleichmiBig aus-
gebildete Feinschlamm-Ablagerungen. Nach oben vollzieht sich der Uber-.
gang in die Angerberger Schichten (M. Schlosser) durch sandig-glimmerige
Einstreuungen in sandige Mergel, Sandsteine und Konglomerate. Diese
Gesteine vertreten nach M. Schlosser (L. 11) das Aquitanien {oberes
Oligozéin). Auch die Angerberger Schichten weisen nach O. Ampferer
(L. 7} eine Michtigkeit von 1000 m auf.

Die Verteilung der Ablagerungen ist nach Ampferer (L. 3) so, daB
die Hiringer Schichten (Grundkonglomerate, Bitum-Mergel und Zement-
mergel) siidlich (rechts) des Inn, die Angerberger Schichten dagegen nérdlich
(links) des Inn verbreitet sind,

Das Tertidir fiillt eine langgestreckte Mulde, die in WSW-—ONO-
Richtung aus dem mittleren Unterinntal iiber Walchsee—Kossen big Reith
im Winkel durchzicht. Wihrend sich hier die tertiiren Schichten heraus-
heben, tauchen sie im Inntal bei Achenrain mit ihren jiingsten Gliedern unter
die quartdre Talverschiittung unter.

In mittleren Tejlen wird das Tertidr von der Kaisergebirgsdecke uiber-
deckt. Gegen W vermitteln kleine, auf Tertidr aunfliegende Deckschollen
von Trias (Kotsching N Haring, Maria Stein, Kochelwald bei ‘Breitenbach)
die Verbindung von Kaisergebirgsdecke zur Inntaldecke, '

Auch auf der Kaisergebirgsdecke sind Reste von Tertiir bekannt: bei
Vorder- und Hinterdux bei Kufstein liegen Bitum-Mergel auf Hauptdolomit,
am SW-.Ende des Kufsteiner Waldes transgredieren Nummulitenkalke auf
Hauptdolomit.

Neuaufschliisse und neue Beohachtungen haben an diesem Bild ver-
schiedene Anderungen ergeben, die eine Neudarstellung rechtfertigen.

Fir ihre weitgehende Unterstiitzung bei den Untersuchungen im Bergbaun
bin ich den Betriebsleitungen des Kohlen- wie des Zementmergelberghanes
(Haring-Kirchbichl) grofien Dank schuldig. Besonders verpflichtet bin ich
Herrn Dipl.-Ing. Anton Karkoschka der Perlmooser Zementwerke A. G.
fiir seine ausgezeichneten Fiihrungen. '

Zur Stratigraphie des Unterinntaler Tertidrs
{Hiezu Abb. 1)

Die Zementmergel im Sinne des Wortes sind durch einen bestimmten
Kalkgehalt gekennzeichnet. Er liegt im Durchschnitt zwischen 70 und 809,
{Ampferer, L. 3, 7). Diese kalkreichen Zementmergel besitzen in Hiring
eine Michtigkeit von rund 60 bis 75 m (Ampferer, L..3, 7). Sie werden
von bedeutend méchtigeren, kalkarmen, dafiir aber tonreichen und sehr
gleichfdrmigen Mergeln iiberlagert. Auch sie sind wie die eigentlichen

1} Die Zahlen in Klammern ( } verweigen auf die betreffenden Arbeiten im Literatur-
nachweis. ) : .
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Zementmergel griinlich-grau und durch grofie Reinheit und GleichmiBigkeit
der ganzen Ablagerung ausgezeichnet. Sie reichen im querschligiz an-
gelegten Erbstollen dés Kohlenbeigbanes bis etwa zur Abzweigung der lder
Querung ¥or (s. Abb: 2). Von hier ab ins Hangende gehen diese reinen Mergel
rasch durch Zunahme feinsandiger Beimengungen und Belag von Glimmer-
blittchen besonders auf den Schichtflichen in eine Schichtfolge tber, die
bis zum Stollenmundloch in grofer Einférmigkeit anhilt. Sie sind von der
Zementmergelserie durch eine mehr grau betonte Firbung unterschieden.
Im Grenzbereich nachst der l4er Querung fithren Schlimmproben ziemlich
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Abb. 1. Verbreitung der Unterangerberger Schichten siidlich des Inn

hiufig kleine Gertlle kristalliner oder halbkristalliner Gesteine (und Quarz).
Quarz hilt auch in héheren Teilen der Ablagerung an. Die eigentlichen
Zementmergel und auch stellenweise ihre tonreicheren Hangendmergel
fithren eine sehr reiche Fauna, Auch sind sie durch gréBere Individuen ver-
schiedener Foraminiferen ausgezeichnet. Auf den Schichtflichen der
sandigen Mergel hingegen finden sich nur vereinzelt Meletta-Schuppen
und oft reichlich Reste kleiner Kalkschalen von Ostracoden. Aber auch
in diesen sandigen Mergeln sind noch reichlich Foraminiferen zu beobachten,
allerdings weniger Arten (iiberwiegend Globigerinen) und kleinere Formen.
Diese sandigen Mergel des Erbstollens entsprechen ganz den in Obertag-
aufschliissen bei Kirchbichl (Lehmgrube siiddstlich der Kirche) anstehenden
Mergeln. Hier sind ihnen in stdrkerem MaBe auch diinne Lagen von Kalk-
sandsteinen eingelagert. Auch im Glaurach-Graben stehen diese sandigen
Mergel an (Abb. 1). Ein Diinnschliff von Kalksandstein avns der Lehmgrube
bei Kirchbichl zeigt viel Karbonat, wenig Quarz, etwas Hornstein, viel
Glimmer, auBerdem einige deutliche Lithothamnien-Bruchstiicke.

- Weitersist den aus Terrassenschottern aufgebauten Hiigeln westlich Hiring
zwischen Gasteig und dem Moorbad bei Kirchbichl {$stlich Oberndorf) eine

Jabrbush Geol, B, A. (1849/51), Bd. XOIV, 2. Teil. 14
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breite, tiefere Terrasse vorgelagert. Am Ful der iuberlagernden Schotter
treten auf ihr zahlreiche starke Quellen auns. Sie beweisen die Wasser-
undurchlissigkeit des diese Terrasse aufbauenden Materials. Tatsdchlich
gind auch an ihrem Abfall gegen das Moorbad wieder sandige Mergel mit
diinnen Kalksandsteinlagen erschlossen. Gleiche Mergel hat O. Reithofer
(L. 9) von der W-Beite des Grattenbergls bei Worgt beschrieben.

Diese sandigen Mergel mit den Kalksandsteinlagen entaprechen in ihrer
Ausbildung vollkommen den Gesteinen, wie sie zwischen Angath und
Breitenbach am FuB der Terrasse des Unterangerberges anstehen und die
tieferen Teile der Angerberger Schichten (nach M. Schlosser) vorstellen.
Entgegen den Angaben Ampferers reicht daher die Zementmergelserie
einachlieBlich der tonreichen Hangendmergel im Erbstollen nur ungefihr
big zur 14er Querung vor und die Angerberger Schichten haben auch siidlich
des Inn eine weite Verbreitung. - Grobere Konglomerate sind ihnen nur in
héheren Teilen eingeschaltet. BEin feiner Sandstein bei Breitenbach zeigte
im Diinnschliff keine Fossilien. Er bestand aus Quarz und viel Karbonat,
Hornstein und viel Muskowit.

Das Tertidr, das die kuppige Terrasse des Oberangerberges aunfbant,
setzt sich vornehmlich aus Konglomeraten und Sandsteinen zusammen.
Der Diinnschliff eines Sandsteines bei Schindla zeigte ein feines Quarz-Kalk-
Konglomerat mit viel Muskowit auf den Schichtflichen und ziemlich vielen
Hornsteingerdllen, Weiters enthielt er zahlreiche Foraminiferen, teils klein-
kugelige, teils sandschalige Formen, mehrfach auch grifiere, dhnlich
Cibicides, auBerdem Bruchstiicke von Lithothamnien und ? Chitinreste.

Die Angerberger Schichten galten bisher als nicht marine Ablagerungen
(L. 11}. Auf Grund der vorhandenen Untersuchungen konnte Klehelsberg
1935 (L. 12) in der Geologie von Tirol iiber sie noch zusammenfassen: ,,Noch
nie sind in den Angerberg-Schichten Reste mariner Organismen gefunden
worden — alles weist auf limnisch-fluviatile Natur.”

Zwischen den grober klastischen Ablagerungen des Oberangerberges und
den sandigen Mergeln des Unterangerberges besteht keine sichtbare durch-
gehende Verbindung. Beide Vorkommen werden duIchgehend durch Trias-
Mylonite des Kochelwaldes getrennt.

Die gesamte Tertidrschichtfolge 148t sich daher zwanglos in eine basgale
Schichtgruppe (Grundkonglomerat, Nummuliten-Korallen-Nulliporen-
Lithothamnienkalke und -Kalkbreccien bis Konglomerate, Kohle, Bitom-
Mergel), die Zementmergelserie (einschlieBlich der tonreichen H&ngend-
mergel), die Folge sandig.glimmeriger Mergel — hier als Unteranger-
berger Schichten bezeichnet, und die Gruppe der Konglomerate und Sand-
steine — hier als Oberangerberger Schichten bezeichnet — gliedern.
Fiir die Unterangerberger Schichten ist nunmehr ebenfalls die marine Ent-
gtehung sichergestellt, fiir die Oberangerberger Schichten erscheint diese
zum mindesten moglich (Fossilgehalt im Schliff des Sandsteines von Schindla).

Zur Stratigraphie des Tertifirs bei Haring
{Hiezu Tafel XXI, Abb. 2—7)

Dieger im groBen sehr einheitliche Schichtbaun unterliegt aber im einzelnen
bemerkenswerten UnregelmiBigkeiten. Ihnen sind besonders die unteren,
durch den Bergbau sehr gut aufgeschlossenen Schichten vom Grund-
konglomerat bis zu den Zementmergeln unterworfen.
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Das Grundkonglomerat ist im Lengerer Graben stidsitddstlich Haring
am besten aufgeschlossen. Es erreicht hier mit mehr als 50 seine grifite
Michtigkeit. Es sind feinere und grobere Kalkkonglomerate, in denen
die Triaskalke des Untergrundes die Hauptgersllkomponenten liefern,
Daneben bilden dunkelgraue und brijunliche, fein zuckerkdrnige, braun
anwitternde - Dolomite eine auffallige Gerllgruppe. Fiir diesc sind in der
Trias keine passenden Bezugsgesteine vorhanden. Sie stammen wohl aus
der Grauwackenzone. In einem kleinen Graben siidostlich des Schuhreifier
Grabens (Bilfenhang gegen das Lengerer Tal) fanden sich auch einige, mehrere
Zentimeter grofie Gerdlle von Quarz im Konglomerat. Die Angabe bei
Ampferer (L.3, 7), daB die untersten 2—3 m des iiber Buntsandstein trans-
gredierenden. Konglomerates fast ausschlieBlich aus Gerdllen desselben
_ bestehen, konnte nirgends bestitigt werden. Im Gegenteil setzt auch im
Bchuhreiller Graben das Konglomerat fast rein kalkalpin tiber dem Bunt-
sandstein ein. Nuar gelegentlich fihrt es braune Quarzitgerdlle, die
vielleicht vom Buntsandstein bezogen werden koénnen. Diea zeigt aber,
da es sich beim Grundkonglomerat nicht um eine Brandungbildung
{(trotz der iberwiegend ortsnahen Znsammensetzung) handelt, sondern
offenbar um eine FluBeinschiittung.

Im Schuhreifer Graben sind den basalen Konglomeratlagen Binke
feinen hellgelblichen Kalkes eingelagert. Der Kalk gibt beim Anschlagen
einen hellen klingenden Ton. Er wurde von Ampferer (L. 8} als grauer
Mergel beschrieben. Fin Diinnschiiff einer etwas groberen Lage zeigt
einen feinkGrnigen Kalksandstein mit vereinzelten kleinen Quarzen und
eine einwandfreie rundliche Foraminifere. e FluBeinschiittung der
Schotter mull daher ing Meer erfolgt sein.

Wie Aufschlilsse an den Hingen beiderseits des Lengerer Grabens zeigen,
geht das Konglomerat ixe Streichen in Nummuliten-, Lithothamnien- und
Nulliporenkalke iiber, die transgressiv auf dem Triaskalk aufliegen (Bélfen-
hang dstlich Héring, Paisselberg-Hang oberhalb Julius-Schacht) (Abb. 3 und 4).

Auch auf der XVIIl-a-Grundstrecke des Kohlenbergbaues (anf - &m
Seehdhe) wurde das Grundkonglomerat an zwei Stellen des mittleren Teiles
degs Kohlenflozes aufgefahren.

Wie bereits erwihnt, erreichen die Konglomerate im Lengerer Tal
tiber Buntsandstein transgredierend ihre grofite Michtigkeit, Sie sind
hier in eine schon vorobereoziin vorhandene Tiefentinie eingeschiittet worden.

Auch das Kohlenfléz folgt mit seiner Lingserstreckung dieser alten
Tiefenlinie. Die Ausbisse des Flizes liegen bei 800 s beiderseits des Lengerer
Grabens, Die tiefste Abbaustrecke liegt bei 4+ &m Seehdhe. Die durch-
schnittliche Breite betrigt 400—600 m, die durchschnittliche Michiigkeit
4m. Das Floz ist im Streichen verbogen. Mittlere Teile sind leicht vor-
gewdlbt., Bein NO-Rand gegen den Bélfen ist stark aufgebogen. Dadurch
bildet das Fléz randlich eine Einmuldung, in der starke Kohlenanreicherung
angetroffen wurde. Die Aufwilbung des Randes ist wohl tektonisch bedingt,
jedoch ist eine Querstorung im Sinne Ampferers (L. 3), an der die Trias
des Bolfen nm etwa 2 kmn vorgeriickt sein wiirde, nicht vorhanden. Wie
die Obertaganfschliisse am SW.FuB des Bolfen zeigen, liegen hier die
Eoziinkalke transgressiv und ungestort auf der Bolfen-Trias.

Am B{8W)-Rand des Kohlenfiozes lassen sich keine Anzeichen tektonischer
Begrenzung feststellen, Das Floz diinnt hier rein sedimentér aus,
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~ Das Kohlenfléz steht in engster Verbindung mit den Bitum-Mergeln,
die nach oben durch Wechsellagernng aus ihm hervorgehen. Sie bilden
einen im Streichen weithin anhaltenden Gesteinszug, der, besonders wo
die Kohle fehlt, anch grofere Michtigkeit (bis 20 m) erreicht. Mit Ausnahme
von Schwankungen des Bitumengehaltes bleibt er konstant. Aus dem
Bitum-Mergeln wurde von Hiring eine reiche Flora (L. 1) bekannt,

Wihrend, wie oben erwihnt, die Konglomerate wohl ins Meer geschiittete
Fluflschotter waren, sind die Nummuliten., Nulliporen- und &hnlichen
Kalke rein marin. Bitum-Mergel und Kohle hingegen gelten als limnisch.
Dagegen spricht allerdings die petrographische Beschreibung von
B. Sander [Beitrag zur ,Geologie des Unterinntaler Tertidrs® von
O. Ampferer (L. 3)]. Sander erwihnt neben etwas Quarzsand-
beimengungen reichlich Detritus von Kalkschilchen, die ein reiches
organisches Leben anzeigen und unter denen ,Gastropoden, Zweischaler
und Ostrakoden sich mit mehr oder weniger Sicherheit vermuten lassen.
Protozoengehéuse und Diatomeen fehlen®. :

Im Ubergang von 2 bis 3 m entwickeln sich durch Abnahme des Bitumen-
gehaltes die Zementmergel, Ihre tieferen, kalkreicheren Teile zeigen
wieder Faziesdifferenzierung.

Ein Normalprofil enthilt die schon von Ampferer (L. 3, 7) beschriebene,
dem Bergbau entnommene Gliederung vom Liegenden ins Hangende in
Portland-Liegend, Naturportland und Portland.-Hangend, Roman-Zement-
mergel und tonreiche Hangendmergel. Im Liegenden und Hangenden wird
dabei der Naturportland-Zementmergel von Konglomeraten begleitet,
Diese sind sehr reich an Fossilien, Korallen, groeBen Austern und
verschiedenen anderen Lamellibranchiaten, Gastropoden u. a. Im Diinn-
schliff sind massenhaft Organismenreste nachzuweisen: Verschiedene
Foraminiferen (Milioliden, Rotalinen, Textularien, Nummuliten) Bryozoen,
Lithothamnien u. a. m. Die Konglomerate fihren kleinere und gribere
Gerille iiberwiegend dunkler Triaskalke, die meist schlecht gerundet sind.
Die grofien, dickschaligen Austern treten auch in den begleitenden Hangend-
und Liegendmergeln des Naturportland oft in grofier Menge auf. Die
Machtigkeit des Konglomerates schwankt, ebenso die Gréfe der Kalk-
einschliisse,

Im sidlichen Abbaugebiet des Zementmergelbergbaues vollzieht sich
pun ein Fazieswechsel. 1Die gesamte eigentliche Zementmergelzone
wird hier von Breccien und Konglomeraten vertreten, die lithologisch
und nach Fossilfithrung vollkommen den Konglomeraten im unmittelbaren
Hangend und Liegend des Naturportland normaler Profile entsprechen.
Wieder fithren sie als Gerdllkomponenten reichlich helle und dunkle Trias-
kalke, aber auch feine Stiickchen schwarzgrauer Mergel, die vielleicht
aufgearbeitete und verwitterte Kohle sein konnen. Unter den dunklen
Triasgerollen fallen solche auf, die im Querschnitt kreisrunde, von Zement-
mergel gefiillte Locher aufweisen. Diese, die eigentliche Zementmergelserie
vertretenden breccidsen Konglomerate zeigen bei mehr gleichmiBiger
Koérnung eine sehr gleichméBige Bankung mit einer Michtigkeit der Banke
von rund 0-3 m. Der Wechsel von der mergeligen in die breceids-kalkige
Fazies beginnt im Streichen mit zunichst nur ganz geringméchtigen Zwischen-
lagen von Feinbreccien im Mergel, die hauptsichlich aus Schalenbruch-
stiicken bestehen. Sie gewinnen aber sehr rasch an Michtigkeit, wobei
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sich bald Triaskalkstiicke beimengen. -Diese Fazies hilt nach der Tiefe
bis zum 7. Horizont des Bergbaunes an (es ist dies der tiefste, der diese
Zone erreicht). Das Hangende dieser konglomeratischen Fazies bllden
berelts kalkarme, aber tonreiche Mergel.

Bei diesen Konglomeraten handelt es sich offenbar um eine thoralfazles
die andernorts bei Hiring schon tiefer einsetzt und der dort die fast stets
breccigs-konglomeratischen Nummuliten-, Nulliporen- und Lithothamnien-
kalke angehdren. Beiderseits des Lengerer Tales wiederum verzahnen diese
Gesteine mit Grondkonglomerat und Bitum-Mergeln.

- Im Gebiete der Litoralfazies der.  Zementmergelzone lassen sich uber
d1e stratigraphischen Liegendgesteine keineAngaben machen, da hier dieGrenze
zur Trias tiberall gestort ist und Varschuppungen das umprunghche Profil
verzerrt haben. Jedenfalls hilt aber in threm Gebiet der EinfluBl der nahen -
Kiiate langer an.

Auf der Max- Hauptstrecke sind im Berghau noch abselts der Kalk- und
Konglomeratzone zwei linsenformige Vorkommen solcher Gesteine
angefahren, darnnter auch gelbliche Kalke, wie sie auch auBerhalb des
Raumes von Hiring am Stadtberg von Kufstein, zum Teil dolommsch
auftreten (siche B, 218).

Mitunter kann man im Bergbau vollkommen isolierte Elnsehlusse von
Triaskalkgerillen in reinen Mergeln abseits - der Konglomeratbinke
heobachten (Abh. 5). Es fillt sehr schwer, eine Frklijrung tiber die Art des
Transportes dieser Gesteinstriimmer zu finden.

Nach Abzug der im Erbstollen auBerhalb der 14er Querung festgestellten
Unterangerberger Schichten ergibt sich hier fiir die Zementmergelserie eine .
Ungefahre Maohtlgkext von 200 m. '

Zur Tektonik des Tertiirs bei Hiring
{Hiezu Abb. 2}

Nicht iiberall im Gebiete von Haring ist der urspriingliche transgressive
-Verband des Tertidrs mit dem Untergrund noch vorhanden. Ungestort
liegt das Tertiar nur am Bilfenwesthang. Siidlich des Lengerer Grabens
treten an der Grenze zur Trias reichlich Stérungen auf. Einerseits sind es
solche, die um die SO—NW-Richtung streichen und mehr oder weniger
steil gegen SW einfallen {Stérungen bei Berg-Bergpeter] thd Sstlich Werlberg),
anderseits Stirungen, die um SW--NO sireichen und SO fallen. Letztere
verursachen Verschuppungen und Schichtwiederholungen an der Basis
des Tertidrs. Sie sind auch in den meisten Liegendschligen des Bergbaues
aufgefahren worden (Abb. 6 und Abb. 7). Im Lengerer Tal ist das Kohlenflsz
durch eine soleche Storung verworfen, was die scheinbare Verdoppelung
des Flozes erklirt. _

- Auch die unterliegende Trias selbst ist stark gestért. Besonders treten
hier die mehr mergeligen Reiflinger und Partnach-Schichten als Gleit-
horizonte auf. Sie wurden bereits von Ampferer {L. 3) beschrieben.

Die SO-—NW streichenden, SW fallenden Stérungen sind obertags
hesonders siiddstlich Berg 772m(=Bergpeter]) erachlossen. Diegelben Stdrungen
bedingen im Bergbau ein betrdchtliches Vorspringen der Trias. Der hier
erschlossene groBe Harnisch, dessen Rillen 40° NO fallen, zeigt, dafl der
N-Fligel schrig nach unten vorgeschoben wurde. Eine weitere Storung
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begrenzt ostlich Werlberg das Tertidar gegen die Trias des Paisselberges.
Die Zementmergel streichen hier gegen die Trias hinein. Diese ist entweder
an einer steil S-fallenden Stérung auf das Tertidr auf- oder an einer steil
N-fallenden angeschoben. Die westlichste Fortsetzung dieser Trias bildet
das Grattenbergl bei Worgl. Es ist eine isolierte Kuppe stark von Kliiften
durchsetzten Wettersteinkalkes, Auf diesen Kliiften tritt (besonders an
heilen Tagen) reichlich Asphalt aus. Wie schon Q. Reithofer (L. 9)
ausfiithrte, liegt es nahe, diesen Asphalt von Erdsl im Unterinntaler Tertisir
zi beziehen. Gleicher Asphalt tritt auch anf Kliiften des Wettersteinkalkes
im Erbstollen, siidlicher Fliigelschlag, des Zementbergbaues 13. Horizont aus.

Nérdlich Hiring ist ein gréBerer Streifen von Tertidr zwischen Trias ein-
geklemmt. Im 8 stofien Bitum-Mergel gegen den Wettersteinkalk des
Bélfen, im N Zementmergel gegen verschiedene Triasgesteine des Unterstein.
Aber auch der Kontakt Bitum-Mergel—Bolfenkalk diirfte tektonisch sein,
Er ist obertags nirgends erschlossen. Dagegen stofien im Erbstollen-Horizont
{(Hoffnungsschlag auf 14er Querung) Zementmergel an steiler Storung an
den Wettersteinkalk, Das Tertidr reicht gegen O bis iiber den Hof Fleck
hinaus vor. Hier ist noch eine Scholle von dunklem Triasdolomit ein-
geachuppt. '

Am O-Ende dieses Tertidrstreifens stehen am Ful des Unterstein
Raibler Schichten an. Es sind dunkle Mergelkalke mit Sphdrocodium
Bornemanni Rothpl. und schwarze Reingrabener Schiefer. Diese Raibler
Sechichten wurden erstmals auf einer unveriffentlichten geologischen Karte
der Umgebung von Hiring des Bergbaubeamten Dr. L. Gadringer (1904)
verzeichnet, sind aber seither in Vergessenheit geraten. Es ist sehr wahr-
scheinlich, dafi die W-Fortsetzung dieser Raibler Schichten jene Mulde
bedingt, die im W den Unterstein in zwei Riicken trennt und die bei Ostern-
dorf in das Hiringer Becken miindet.

Das Tertiivr im Kaisergebirge
(Tafel XXII, Abb. 8, 9)

Schon lange bekannt ist ein kleines Vorkommen von Obereoziin (Grund-
konglomerat und Bitum-Mergel) bei Vorder- und Hinterdux bei Kufstein.
Ampferer (L. 3, 4, 5, 6, 7, 8) erwihnt es in seinen Arbeiten ebenso wie
die iiber den Hauptdolomit des Kufsteiner Waldes transgredierenden
Nummulitenkalke, In beiden Fillen handelt es gich um Tertidr, das auf
dem Schichtbestande der Kaisergebirgsdecke abgelagert wurde, wihrend
sonst die Masse des Unterinntaler Tertiirs dem tektonischen Untergrund
der Kaisergebirgsdecke Ampferers angehért.

Das Tertiar von Dux liegt teilweise noch primir-sedimentir auf dem
Untergrund von Hauptdolomit. Ostlich Hinterdux transgredieren Grund-
konglomerate, In ihnen liegen helle Kalke, die oft ganz erfiillt sind von bis
3 em groBen Gastropoden. Dariiber folgen Bitum-Mergel, die bei Hinterdux
dieselbe reiche Flora fithren wie jene von Hiiring,

Dag Tertidgr von Dux bildet eine lange, schmale Mulde, die zwischen
Duxer Képfl und Kienberg bis nahe an die Inntalsohle herabreicht (vgl.
Ampferer, L. 7). Ungestirter transgressiver Verband mit dem Untergrund
ist aber nur zwischen dem Sattel N Hinterdux und dem O-Ende der Mulde
erhalten.
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Inzwischen konnten Reste von Tertidir noch von mehreren Stellen auf dem
Hauptdolomit der Kaisergebirgsmulde bei Kufstein aufliegend festgestellt
werden {Abb. 8},

Schon seit lingerem waren hier Konglomerate bekannt, die bei mehr ober-
flachlicher Betrachtung nur aus Hauptdolomitmaterial bestehend, deasen
Schichthestand zugeordnet wurden. Vor einiger Zeit gelang mir am Forstweg
oberhalb der Kienbergklamm in ihnen ein Zufallsfund einer grofBen, dick-
schaligen Auster, gleich denen im Hiringer Tertiir !). Dadurch wurde das
Jjugendliche Alter dieser Konglomerate klar. Die AusmaBe der Auster,
von der beide Schalen erhalten sind (sie ist beim Herausschlagen leider zer-
brochen}, betragen ungefiihr 20 x 15 x 10 em. Aufmerksam gemacht durch
diesen Fund kormten leicht noch weitere kleine Tertiéirreste in der Um- -
gebung festgestellt werden. In den meisten Fillen handelt es sich um Grund-
konglomerate. Sie haben ihre Verbreitung in der XKienbergklamm (Tal des
Kudelbaches) und am anschlieBenden Hang des Kufsteiner Stadtberges.
Die Konglomerate iiberziehen den Hauptdolomit nur als meist diinne,
wenige Meter michtige Krusten (nordnordistlich Waldkapelle) oder sind in
Kliiften des Dolomites erhalten (z. B.Fahrweg nichst DuxerBriicke), Nur an der
Fundstelle der Auster oberhalb der Kienbergklamm erreichen sie - eine
Michtigkeit von etwa 15 m. Zum Haupidolomit zeigen sich meist ganz all-
méhliche Ubergiinge, so daB es meist schwer fillt, eine sichere Grenze fest-
zulegen: Das als solches deutlich kenntliche Konglomerat wird nach unten
breccits und geht ganz allmihlich in sehr stark mylonitischen Hauptdolomit
tiber, der ganz feingrusig verwittert, Es dringt sich férmlich der Eindruck
auf, dafl diese leichte Verwitterbarkeit des mylonitischen Dolomites auf eine
alte, vorobereozdne Verwitterung zuriickgeht.

In der oberen Kienbergklamm liegen nachst der kieinen Briicke bei 740
(,,Egger RoBstall), rechta oberhalb des Baches, gut gerollte, z. T. diinn-
bankige, flach talausfallende, feinere Konglomerate. Ihnen sind helle,
klingende.  Kalke eingelagert. In den Konglomeraten konnten zwei 3 em
grofle Quarzgerdile beobachtet werden. Im Dilnnschliff zeigen feinkirnige
Proben von hier Nummuliten, zahlreiche andere Foraminiferen, Echino-
dermenreste, Lithothamnienbruchstiicke, ein Austernschilchen, einen
? Fischzahn, aber keinen Quarz. Der helle Kalk vom selben Fundort
zeigt im Dimnschliff eine heller und dunkler schlierige Grundmasse von
ehemals Kalkschlamm mit Resten von ? Algen und massenhaft rundlichen
Eingchliissen, die von Kalzit gefiillt sind und die mitunter die urspriingliche
Form von Foraminiferen noch deutlich erhalten haben. Vereinzelt sind auch
noch Strukturformen derselben angedeutet.

Etwa 200 m bachauf treten an den rechten Talhang plattige Rhitkalke
heran, wihrend der linke von mylonitischem Hauptdolomit anfgebaut wird
(Abb. 9). Die Rhitkalke fallen steil nach SW unter den Mylonit ein und
werden von einer Stérung gegen diesen hin abgeschnitten. An dieser aind
verschiedene Tertidrgesteine, hauptsichlich -wieder Konglomerate, einge-
klemmt. Sie transgredieren auf dem Rhit. Nichst der Duxer Briicke kommt
~ auch heller Kalk gleich dem bei ,,Egger Rofistall”” und ein dichter gelblicher,
stark mergeliger Dolomit vor.

t} Dio Fundstelle ist auf Abb., 8 durch einen Pfeil gekennzeichnet.
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Die Konglomerate, deren Hauptkomponente wieder Hauptdolomit ist,
filhren aullerdem reichlich die verschiedensten Rhitkalke und sehr viel
griinen Jura-Hornstein, Dieser zeigt an, dafi im Obereozin auch noch der
Radiolarit im Einzugsbereich des Konglomerates verbreitet war. Heute ist
das einzige Vorkommen von anstehendem Radiolarit innerhalb der Kaiser-
gebirgsmulde jenes am Ropanzen in iiber 7 km Entfernung.

Das Diinnschliffbild des hellen Kalkes nichst der Duxer Briicke ent-
gpricht ganz dem vom ,Egger Robstall’>. Der Dolomit hingegen erweist
sich als feinsandig und fiihrt Quarz von gleicher KorngréBe wie die Dolomit-
kirner. Eingebettet sind sehr reichlich Formen kugeliger oder elliptischer
Lebewesen.

Diese Kalk- und Dolomltvorkommen der oberen Klenbergklamm finden
weltgehende Gegenstticke in Gestemen bei Hiring, besonders in den Kalk-
linsen im Mergel.

Die Rhitkalke in der oberen Kienbergklamm setzen sich aus knolligen,
dunklen Kalken mit ockerigen Mergeln auf den Schichtflichen und aus
dunkelgrauen, gelblich anwitternden Kalkmergeln und gelblichen Mergeln
mit knolligen Schichtflichen zusammen. Dazu kommen graue, typische
Késsener Mergel mit reichlich Fossilien: Gervillia inflate Schafh., Aviculs
contorta Portl., Dimyodon intusstriatusn Emmr,, verschiedene Brachlopoden,
Flschschuppen u. a. m. Auch diese fossilfiihrenden Kossener Schichten waren
bis jetzt unbekannt. Sie wurden von Ampferer (L. 6, 8) teilweise als Platten-
kalk kartiert. Sie ziehen i Graben bis iber 1000 m hlnauf wo sie am Hang
gegen das Kaisertal auslanfen. Plattenkalk ist vielleicht an ihrer Basis bei
der Duxer Alm in geringem AusmaB beteiligt. Sonst fehlt dieses Gestein im
Gegensatz zur Darstellung Ampferers (L. 8) am ganzen Kienberg, der nur
aus meist stark mylonitischém Hauptdolomit besteht, der — wieder im
Gegensatz zu Ampferer (L. 8) — gegen das Inntal zu einfillt,

Der Hauptdolomit im gesamten (ebiet des Kufsteiner Stadtherges —
Winterkopf bildet eine Schichtplatte, die gegen W mit 30—40° im Durch-
schnitt einfillt.

Bezichungen Tertidr — Groftektonik

Den Tertisrvorkommen auf der Trias der Kalsergebugsmulde kommt fiir
tektonische Betrachtungen eine groflle Bedeutung zu. Sind sie doch noch
stark in die Tektonik derselben miteinbezogen. AuBerdem besteht zwischen
den tertiiren Gesteinen, die der Kaisergebirgsdecke im Sinne Ampferers
auflagern und denen in der Bucht von Héring, die auf der tektonischen Basis -
im obigen Sinne abgelagert sind, nicht der geringste fazielle Unterschied.
Dieg igt nur erklirlich, wenn die Ablagerung in ein und denselben Raum er-
folgte. Diese einheitliche Faziesentwicklung iiberrascht um so mehr, wenn
man die starke fazielle Aufgliederung der tieferen Tertiirablagerungen gegen-
iiberstelit. Es geht daraus zwingend hervor, dal nach dem Obereoziin das
Kaisergebirge keine Verfrachtung als Decke gegeniiber dem Untergrund
mehr mitgemacht hat.

Betrachtet man den Untergrund des Tertidirs an Hand der beatehenden
Karten (Ampferer, L. 2, 5, 6, 8}, so fallt auf der 8-Seite des Inntales ein sechr
charakterigtizcher Bau auf. An Stérungen, die von NNO her eingreifen,
wird der triadische Untergrund in grofle Schollen zerlegt, an deren Fugen
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mehrfach Tertidr iiber den Rand der eigentlichen Tertidirbucht hinaus mlt-'
geschleppt ist.

Eine solche 8tirung, der das Leuckental folgt, trennt zwei ’I‘na.a-Fazues,
im 8 die Berchtesgadener Fazies mit ladinischem Dolomit (Ramzau-Dolomit),
in den Bergen sidlich des Inntales zwischen Wirgl und Brixlegg und die
tirolisch-bayerische Fazies mit ladinischem Kalk nordlich des Leucken-
tales 1 (L. 2, 6).

Der Bilfen wird im N durch eine groBe Stérung begrenzt, die mit einem
schmalen Streifen von Tertidr ither Pepenau — Hoéhen-Eiberg — zum
Hintersteiner See zieht. Es folgt im N als néchste grofle Scholle der Haupt-
dolomitzung Wildschwendter Alpl—Eibergkopf—Hinterstein. Er wird im
N von Storungen begrenzt, auf die jurassisch-kretazische Gesteine folgen
(Eiberger Becken). Diese stoBen wieder tektonisch an die Einheit des
Kaisergebirges. Alle diese groflen Schollén hegrenzenden Stérungen setzen,
nach ihrem Ausstrich zu schlieBen, ziemlich steil in die Tiefe, so daB auch die
Schollen steil eintauchen.

Zwischen Unterlangkampfen und Kufstein fehlen tertiire Ablagerungen
in der Talsohle. Die Hauptdolomit—Talrinder des PendlingfuBes und des
Kufsteiner Waldes néhern sich auf wenig iiber 1 km. Dagegen nimms bei
Hiring, wenig siidlich davon, das Tertla,r im Inntalraum eine Breite von
iitber 65 km ein,

An der groBen Innschleife bei Angath und im Kochelwald bei Breiten-
bach liegen groBe Mylonitmassen von ehemals Wettersteinkalk. Bei Maria
Stein liegen Schollen von Wettersteinkalk und Hauptdolomit und Wetter-
steinkalk steht auch am Weg von Oberlangkampfen nach Maria Stein iiber
groflere Strecken an. s ist sechr wahrscheinlich, daf hier im Unterangerberg
zwischen Breitenbach—Ramsau-—Kochelwald und Maria Stein—Innschleife

- eine groBe geschlossene Scholle groBenteils mylonitisierter Triasgesteine liegt.
Diese Mylonitmasse uberlagert dstlich Breitenbach die Unterangerberger
Schichten und streicht hier in die Inntalsohle aus. Ampferer hat sie als
auf dem Tertisir aufliegende Deckschollen erklirt. Der Zusammenhang mit
der Kaigergebirgseinheit ist wohl wahrscheinlich. Die Trias des Unter-
angerberges scheint aber weniger eine flach liegende Deckacholle als eher
eine in die Tiefe setzende Schuppe zn sein, entsprechend dem Bau der siid-
lichen Talseite. Das Inntal zwischen Pendling und Kufsteiner Wald ist
demzufolge ein Durchbruchstal durch Triasschollen.

Wihrend auf der siidlichen Seite des Inntales (Hiring) die tertidire
Schichtfolge noch relativ autochton und als geschlossene Schichtserie Basis-
bildungen — Bitum-Mergel — Zementmergel — Unterangerberger Schichten
vorliegt, zeigt die N-Seite (FuB des Pendlingzuges} ein wesentlich ab-
weichendes Bild. Wohl sind auch hier dltere Tertidrgesteine vorhanden
{Bitum-Mergel), aber es handelt sich stets um tektonisch in Triasgesteine
eingeklemmte und sehr stark gestorte kleine Schollen (Schindla, Nieder-
breitenbach). Die geschlossene Schichtfolge fehlt. Die hdheren Tertidr:
gesteine (Unterangerberger und Oberangerberger Schichten) stoBen tektonisch
an der Trias ab, Nur im Oberangerberg ist Muldenbau vorhanden, aber dieses
Tertidr ist durch den Mylonit des Kochelwaldes vom iibrigen abgetrennt.

13 Die bei Ampferer {L. 8, 8, 7) verzeichneten Vorkommen von Ramsau.Dolomit
bei Héhen-Eiberg, am Paisselberg und nérdlich des Hintersteiner See sind orstens nur
gering-machiig und zweitens noch nicht als Ramsau-Dolomit gentigend sichergesteilt.
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Das Tertiir von Haring—Unterangerberg bildet zusammen mit seinem
Untergrund ebenfalls eine gegen NW einfallende grofie Scholle. Sie wird von
der Unterangerberger Trias iiberlagert, die im N an eine Zone stirkerer Ver-
schuppung mit Tertiir grenzt.

Interglaziale Bergstiirze
{(Hiezu Tafel XXII, Abb. 10, 11, 12}

0. Ampferer (L. 3) beschreibt auf dem Tertidr aufliegend verschiedene
gréflere und kleinere Schollen von Triaskalken, die er als Deckenreste der
Verbindung zwischen Inntal- and Kaisergebirgsdecke erkldrt. Eines dieser
Vorkommen liegt ndrdlich Haring bei Kotsching am oberen Ende des Glaurach-
Grabens (Ampferer, 1. 3, 5, 8), Es seien Mylonitmassen und Schollen
von Triaskalken (Wettersteinkalk und Hauptdolomit). 1922 (L. 3) erwihnt
er anch Korallen aus der Fiillmasse, #hnlich den tertiiren Korallen.

Oberhalb der alten Glaurach-Miihle zeigt ein kleiner und Ampferer
wohl noch nicht zugiénglicher Steinbruch am Weg an der linken Talseite
eine ungeschichtete Masse stark zertriimmerten und in Blécke verschiedener
GroBe aufgelosten Wettersteinkalkes. Zwischen den Blécken liegt eine fein-
grusige Fallmasse gleichen Materials. Die ganze Ablagerung ist so weit
verfestigt, dal sie kleinere Wandbildungen erlaubt. Die einzelnen Blécke
sind kantengerundet und erreichen (-5 m Durchmesser. Schlagspuren sind
an ibnen hiufig zu becbachten. Die ganze Ablagerung hat das fiir kalk-
alpine Bergsturzmassen typische Aussehen. Sie wird von kristallinreicher
Grundmorine mit schon gekritzten und polierten Geschieben unterlagert,
Die Miglichkeit, dag dieselbe nur an. oder eingepreft sei, scheidet nach den
Lagerungeverhiltnissen aus. Am Ausstrich ihrer Oberfliche kommt es hin
und hin zu geringfiigigen Wasseraustritten. Sie steht auch am Glaurach-
Bach am Wehr unterhalb der ersten Hauser von Kdtsching an. Unteranger-
berger Schichten kommen erst weiter bachabwirts unterhalb der alten
Glaurach-Miihle zutage. Wenn auch eindeutige Aufschliisse fehlen, so
ergibt sich doch aus der Lagerung im Gelinde vollkommen klar, da die
Morine, auf der der Bergsturzschutt aufliegt, dlter als die Terrassenschotter
ist, die die Hiigel rechts des Baches aufbauen. Sie hat somit mindestens
Rif3-Alter,

Bei Kétsching selbst liegen ebenfalls Reste typischer Bergsturzmasse,
hier auch mit grioBeren Kalkschollen. Die Verbindung zum oben be-
schriebenen AufschluB stellen kleine kiinstliche Awufschlilsse her, die fein-
grusigen Kalkschutt entbléBen.

Diese alte Bergsturzmasse hat offenbar weitere Verbreitung. Denn
gleicher feingrusiger Kalkschutt kommt auch in kleinen Aufschlissen am
Rande der Hiringer Terrasse bei Kirchbichl oberhalh der BundesstraBe
gegeniiber Bichlwang zutage, 0-8 km nordwestlich vom Vorkommen bei
Kitaching entfernt.

Eine- dhnliche Deckscholle von Hauptdolomit zeichnet Ampferer
(L. 2, 3) gleich westlich Breitenbach am Rande einer Schotterterrasse ein.
Durch Neubsuten wurden hier giinstige AufschluBverhiltnisse geschaffen.
Diese liegen ein wenig westlich des von Ampferer eingetragenen Vor-
kommens beim ,,a* von ,Breitenbach® der Karte 1:75.000.
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Uber Feinsanden (Mehlsanden) der Terrassensedimente des Inntales,
die ganz oben in eine geringmiichtige Lage sandigen Kieses mit einzelnen
griferen Kristalingerdilen fibergehen, liegt typisches Bergsturzblockwerk
von Hanptdolomit, An der Grenze von Sand und Kies zu Bergsturzmaterial
ist eine diinne schwirzliche Zwischenlage, die, wenn es sich nicht wm irgend-
welche Ausfilllungen aus Lisungen an der etwas wasserstauenden Ober-
fiiche der Bande handelt, als Verwitterungsschichte aufgefalt werden kann
{(Abb. 11},

Wenn auch an der von Ampferer verzeichneten Stelle keine so ein-
dentigen Aufschliisse vorliegen, so unterliegt es dennoch keinem Zweifel,
dafl auch hier derselbe Bergsturzschutt liegt. Dies um so mehr, als auch in
Breitenbach selbst gleich norddstlich der Kirche am Terrassenrand Berg-
sturzmaterial auf Mehlsand aunfgeschlossen ist (Abb. 12).

Es fillt dabei auf, daB in der heutigen Morphologie der Falflanken weder
hier noch bei Kétsching Bezugsstellen fiir den Bergsturz festzustellen sind.
Beim Vorkommen von Kétsching kionnte man wegen der unterlagernden
Grundmordnen noch an einen Transport durch Gletschereis denken, wenn
auch hier die Art der Lagerung ganz dagegen spricht. In Breitenbach
scheidet dieze Erklirung aber von vorne herein sus. Eine Umlagerung des
Bergsturzmaterials dureh Wasser kommt ehenfalls nicht in Betracht.

Die Natur der Ablagerungen als Bergsturzmassen in situ ist vollkommen
eindeutig. Sie diirften wohl im RiB.Wiirm-Interglazial niedergegangen sein.

Ein Alter-interglaziales Konglomerat
(Hiezn Tafel XXTI, Abb. 13)

An der groien Schleife des Inn bei Oberlangkampfen ist am FuBe der
Angerbergtorrasse ein schines interglaziales Profil aufgeschiossen,
' Am Ionnufer brechen, aus dem FluBbett aufsteigend, stark verkittete
und gut geschichtete Schotter wandbildend ab. - Sie werden von Grund-
morine iiberlagert, die ihrerseits von Terrassenschotter itberdeckt wird.
Am NO-Ende des Aufschlusses ist die Grundmoriine offenbar durch die die
hangenden Schotter ablagernden Wisser umgeschwemmt,

Nachdem die Grundmoréine sich durch ihre Lagerung als Rifl erweist,
* diirfte das Konglomerat wohl aus dem Mindel-RiB-Interglazial stammen.
Es ist somit den Vorkommen von Durchholzen, Itzlgruben Alm und Seebach
{Hinterstein) an die Seite zu stellen, fiir die Ampferer (L. 7) sagt, daB sie
wohl einer | dlteren Interglazialzeit, wahrscheinlich der zwischen R und W
Eiszeit’* angehéren. Hier handelt es sich bei der Bezeichnung Ampferers
»R—W* offensichtlich, wie aus der Bezeichnung ,4lter* deutlich hervor-
geht, um einen Schreibfehler und es hat richtig M—R zu heifien. Mit dem
Vorkommen an der Innschleife ist die Reihe solcher dlterer M—R inter-
glazialer Konglomerate im Inntalraum um ein weiteres vermehrt.

Uber seismische Untersuchungen bei Kirchbichl
{Hiezu Abb. 14)
Im Anftrage des Kohlenbergbau Hiaring wurden im Sommer 1950 von
der Firma Dr. A. Pfeifer und R. Fischer in Wien V. im Gebiete von Kirch.
bichl und Hiring seismische Untersuchungen durchgefiihrt. BSie ergaben
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im Bereiche der groBen Inn-Schleife bei Kirchbichl Angaben iiber die Tiefen-

lagerung von Trias und Tertiir unter der Talverschiittung des Inmtales,
die die seinerzeit durch Bohrungen bei Worgl erzielten spirlichen Angaben
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Abb. 14. Die seismisch festgestellten Hohen (Tiefen) der Trias- u. Tertifiroberfliche

in wertvollster Weise ergiinzen. Dem Kohlenbergbau Hiring bin ich fiir
die Erlanbnis zur VerSffentlichung dieser geologlsch go interessanten Ergeb-
nisse dankbar.

Die Laufgeschwindigkeiten der seismischen Wellen zeigten ein deutlich
geschiedenes Profil: quartire, lockere Ablagerungen 1900—2000 m/sek,
tertiire Mergel 3700-—4500 m/sek, Triaskalke und -dolomite iiher 5500 m/sek,
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Es ergaben sich folgende Michtigkeiten der quartdren Talverschiittung:
05 km nordlich Oberlangkempfen (498'm)1) 160 m, Innschleife beim Hofe King
(485 m) 140 m, innerhalb der Innschleife knapp dstlich Winklheim {492 m)
185 m, 0-3 km nordwestlich Winklheim (494 m) 135 m, linkes Inn-Ufer
05 km westlich Winklheim (494 ) 1756 m, Sumpfwiesen am Fulle der
Unterangerberg-Terrasse westlich Winklheim (495 m) 80 m, Inntalsohle -
0-7 km siidwestlich Hirnbach (490 m) 110 m, &stlich des Grattenbergl nord-
detlich Walch (522 m) 135 m. Das ergibt eine Tailzohle in Fels um 320 m See-
hohe (tiefster Punkt nordéstlich Winktheim 307 s Seehdohe), die nach den
Réndern hin ansteipt.

Die Oberfliche der Trias wurde festgestellt in einer Tiefe von: knapp
dstlich Angath (500 m) 425 m, bei Balln nérdlich Angath (500 m) 230 m,
nichst der Abzweigung der Stralle nach Hiaring von der Bundesstrafie bei
Kirchbichl bei GroB-Kink (540 m) 650 m, Inntalsohle knapp nordwestlich
der Hofe und Sigemiihle Glaurach (494 m) 320 m, 0-7 km nordwestlich
Oberlangkampfen {495 m) 525 m (abfallend).

Den Tiefpunkien der Trias-Oberfliche bei Grof-Kink mit —110 m See-
héhe, nordwestlich Oberlangkampfen —30 m Seehdbe und Angath { 75 m
Seehéhe stehen Erhebnngen bei Balln 4270 m Seehéhe und Glaurach
—+ 177 m Seehthe gegeniiber, Bei der Angabe von Balln ist es wohl méglich,
dal sich hier ein Seiteneinflull von den wenig nérdlich anstehenden Trias-
Myloniten bei der Innschleife auswirkt, so daf hier nicht die Trias-Ober-
fliche gelotet wurde. Der + 177 m hohe Punkt bei Glaurach liegt offen-
har auf der W-Fortsetznng des Hauptdolomitriickens vom Wild-
schwendter Alpl.
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< Angath 3= kohliger Merge] feinstickiy brechend, X-X - 2-3cm dicke Lehmzone gegen die schwar-
> 3 13mmdehng (verwiterie Kokle). — zen, kohligen Mergel messerschorf obgrenzena,

nach oben mit k. Gerdlen, oberauch gegen 4
sehr schaorfe Grenze .

<
0
A b A bb. 4 Bdifenhang dstlich altes Berghaus 708m.
)
10
Abb. 11,12
—>
Breitenbach 1 :75.000
6 L ? 2 -]5 4 5 Km

1=Wettersieinkalk.

2= knopfig -knollige, dunkie, efwas bitumindse Kolke,
z.T. kong/omeratisch .

3= einzelne Katkgerdite i Bitum -Mergel.
4= Bitum-Mergel.

5=Steinbruch in Bitum - Merge/.

Es istein deuticher Gbergang von Bitum-Merge! zu
2.7, konglomeratischen Katken zu beobachlen.

Geologische Ubersicht des Tertiar bei Haring.

A b b 5 Triaskalk - Einschluf in Zementmergel  Max-Stollen Hauplstrecke

Abb. 2

Schichtfliche des Mergel

s

Osterndorf o .

1=8lock von Muschelkolk (20x30¢m).3+ feines Konglomerat hauptséchiich aus Musche! =
bruchsticken mit einigen groden Einzelkoratien .

2:groBe Austern -Schale .

Dos Feinkonglomerat hinfer dem Kalkblock schem! eine Zusasommenschwemmung im Siroim =
schatfen desselben zv sein. .

A b b. 6 VYerschuppung Liegend-Schlag Bergpeter!-Stollen W

j 8 \
NS HARING
SN ; .
S )
S (3
J s [
J 5 6/5 : ...
Ky [ ] ®
Vs . .

J h O// qu °

N *

SN s te

[I N 03 .o

NG .
NS *
INS .c' .
N ] 1= Stdrungshdchen. 3= Kalk -Konglomerat. 5= Bifum -Mergel.
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R ; Neuschac h’ruo% 2- /?m 1/7/'/(//77 - ;}f/e/’ge/ m/‘g Katk~ § 4= tonreiche Zemenimergel. L =Klufiletien.
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... P; If r f ‘qu, 4 4 ver X+ Harnischfidene mit Lettentelog.
(] J ;
™~ J
:oo.o......... V. ;
@ Tr. +25

A bb. y Verschuppung an der Basis (Rand) des Tertiar

2.Graben NO von Bankund Ouelle NO ober Julius -Schacht

[ N\ 1= dunkle Dolomite der Trias
TINT
70% 8 7 \ 2 = Grunakonglomerat (Tertisr)
o
; 00 000 A \\3 3= verschmierte Merge/ [Terkor)
‘é' Werlberg ‘D’ a:" \ 4 = Bitum -Merge!
F g 0 2 5= Zementmerge/
o, . N
1t 10000 APVVé\A 5 6 = Grunamordne
pbegdd F = Schut
VAN
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% gw,c,fmﬁdsfe,?, {’;_z.i] basale Nummuliten -, Nulliporen - u. Lithothamnien - l‘:,j,;,: Unferangerterger Schichten Tiefbohrung A b b 3 —7 AU fSCh l l‘j SS e im Te Pﬁa‘ P bei H é Pi n g .

kaltke, 2.7, breccids - konglomeratisch i Erbsfollen

tke u.Dolomite d. Iri p—— 1 5 oo o o] quart Grundmoranen u.-Schoffer Kalklinsen im Zementmerge/
m Kalke 4. Dolomite . Fias Q Ausbisse des Kohfenfiozes 438 2 qﬁergm/rz- u. Gehdngeschurt f_"z} auf der Mox - Houp/strecke
T Raibler Schicht — N SV eme=Noe=?) Storungsiinien Bei Aufschliissen untertag bedeutet :
S en S=— Bitum-Merge/ 2 Schichigrenzen I 3

ro=jrias

Grundkonglomerat 7 Zementmergel o] Ausdebnung des Koklen - 2.M.= Zementnergel
g ,I/A mmery > ﬂoze? untertag kongl. Z.M.=kong/omeratische Zementmergel
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TAFEL X

Tertiar

Abb. 8

Legende zu Abb. 8u.9
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s0%% g E obereozine Bitum -Mergel  ASNp 10t u.Schwarze Klefleten / /7 Storungspichen N Fundstelle der Austernschale

m Kossener Katke
] 1/ Sihkalke meist Kossener Schichfen ”””“””] Cbereczdnes Grundkonglomerat T~
-m Hauptdolomit (mylonitisch) [D__D:ﬂ Rdihkalke, mess % Kossener Mergel .p!” obereoziner Dolomit

Abbildungen

Abb. 10

Interglazialer Bergsturz bei Kdfsching

1= sebr kompakie, kristallinrerche Grundmordne
mit schon geschrammien Geschieben

2 = aunne, lehmige Zwischenlage, stark feuch!

3 = reis kalkiger Bergsturzschutt mit Blécken bis iber Bm®
und feingrysigem Zwischenmintel, sfark verfesigt

4 = Schutt

von Aufsohlﬁssen quartarer Ablagerunger

Abb. 11

Interglazialer Bergsturz auf Terrassensedimenten W Breifenbach

1 = Fern-(Mehls sand

2 = sanahiger Kies mit emnzelnen grolBeren Kriskallingerdlen
3 = 2schwdrziiche Verwitterungsschichte

b = Bergsturzschutt

5 = Schutfiuls

Abb. 12

|
1
’ ‘1'_/,' A SE "’V ;
2 SW RN

zwischen Kundl und Kirchbichl.

Altere interglaziale Innschotter Inn-Knie gegeniiber Winkelheim, norddstlich Angath

/\\! l“‘»,‘/ \1\7)‘\', A bb. 13 Sci?nlﬁ'A Schpiﬂ' B
YN

o

O <—‘_-—-

Aufschliisse entlang des FuBweges von Breitenbach am FuBe der Terrasse gegen 0

1= Trias - Mylonit des Kochelwalaes
2 = Oberangerberger Schichten
3 = Mitere Grundmordne (R)
4 = Bdnderfon

Terrassensedimente
5 = Mehlsand
6 = /nferglazialer Bergsturz

7 = Oberfdche emer Flulilerrasse

N =)
I3 2+312
00
g I3
o
I o‘zao
NG
Q
3
O/ 1
»ov
Inn >2
QQ
AN\ N0
ANAN A\ O\ D
-

1=gut gesc'/;/'c/)/e/e vtfest 2=t yp/k“che_Gruno’mordpa mit 3= gewaschene wenig L= RiB-Wirm-intergla: 5= jingere Schokter- 6= FluBkilometer 69.
ka./)g/ome/*/e_/:/e Tnnschoder  schdn grekrilzfen Geschieben, sortierfe Schofer ofs  ziale Scholfer terrasse oes Jnn . X = Leffenklifte im
leicht bergwirfs fallend. ungeschichtel,  Zwischenlogen in 2 (Terrassenschofter), Konglomeraf .
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