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Zur Schichtfolge und Tektonik des Dobratsch und

seine Beziehung zur alpin-dinarischen Grenzzone

Von Nikolans Anderle
{mit 2 Tafeln)
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Vorwort

- Die vorliegende Arbeit ist das Ergebnis meiner in den Jahren 1933—1935
im Dobratschgebiet durchgefithrien Aufnahmsarbeiten, die damals fiir die
Bearbeitung meiner Dissertation begonnen wurden.

An dieser Stelle danke ich vor allem meinem hochverchriten L.ehrer, Herrn
Prof. Dr. L. Kober, der mir vorgeschlagen hat, das Dobratschgebiet auf Grund
der modernen stratigraphisch-tektonischen Auffassungen zu untersuchen.

- Infolge der Kriegsercignisse war es mir erst nach dem Krieg wieder
méglich, an die in der Dissertationsarbeit dargelegten Forschungsergebnisse
anzukniipfen und die Arbeiten im Drauzug weiterzufithren. Auch ist die
geologische Literatur iiber dieses Gebiet inzwischen erheblich gewachsen,

so daB sich die Notwendigkeit ergab, eine erginzende Besprechung dieser
Arbeiten vorzunehmen,
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Da meine Yeldarbeiten zur Erstellung der geologischen Karte des
Dobratschgebietes in den Sommermonaten 1933—1935 durchgefiihrt
wurden, war es zweckmiBig, die nach meinerKartierung erfolgten geologischen
Avfnahmen von Felser, Holler, Stini und Klingner in meiner Karte
zu erginzen, um sie auf den heutigen Stand der Erkenntnisse zu bringen.

Aus Platzmangel habe ich anf den Abschnitt, der sich mit der Geschichte
der geologischen Erforschung des Dobratschgebietes befaBt hat, verzichtet.
Beziiglich der palidontologischen Bearbeitung des Notscher Karbons und
der Carditaschichten verweise ich auf die angefiihrten Literaturquellen.
Ebenso habe ich den Abschnitt, welcher demn Thema der dieses Gebiet
betreffenden Vererzung gewidmet war, gestrichen, weil gerade auf diesem
Gebiet in den letzten Jahren eine Reihe von einschligigen Arbeiten ent-
standen sind, auf die ich verweisen mdochte. SchlieBlich sei noch bemerkt,
dafl das Literaturverzeichnis nicht alle diesez Gebiet betreffenden Arbeiten
umfaft. Es warden nur jene Arbeiten beriicksichtigt, auf die ich entsprechend
meiner fiir dieses Gebiet aufgeworfenen Problemstellung direkt Bezug
genommen habe. Vollstdndige, dieses Gebiet betreffende Literaturangaben
sind bei F. Heritsch, Die Karnischen Alpen, bei J. 8tini, Zur (ieclogie
der Umgebung von Warmbad Villach, und schlieBlich in der Geologie der
Ostmark von F. Schaffer zu finden.

In hochachtungsvoller Verehrung sei diese Arbeit meinem Lehrmeister

gewidmet. ,
1. Einleitung

Rund 50 Jahre sind vergangen, seit welchem Zeitpunkt die ersten aus-
gezeichneten Arbeiten iiber die Geologie der Gailtaler Alpen von G. Geyer
(1897—1901) etschienen sind. Dann ist fiir lange Zeit ein Stillstand in der
geologischen Erforschungsgeschichte der Gailtaler Alpen eingetreten.
Erst spét nach dem ersten Weltkrieg entfaltete sich wieder eine regere
Tatigkeit. Besonders der Bleiberger Erzberg stand im Mittelpunkt des
Interesses. Die Erforschung dieses QGebietes ist eng mit den Namen
Ternquist, Tschernig und H. Holler verkniipft. Von J. Stini wurde
1937 das Diluvium des Villacher Beckens bearbeitet und in einer aus-
gezeichneten Karte dargestellt. Auch das Notscher Karbon wurde in dieser
Zeit von Heritsch und O. Felser untersucht. Durch diese Arbeiten
gind wertvolle Erkenntnisse gewonnen worden.

Meine Untersuchungen hatten die Aufgabe, die geologisch-tektonische
Stellung des Dobratsch im Rahmen des alpin-dinarischen Grenzgebietes
zu kliren. Um dieser Frage niher zu kommen, war eine regional-geologische
Betrachtung des ganzen Drauzuges erforderlich, und ich habe daher nach
dem Krieg den Fragenkomplex insofern erweitert, als ich eine vergleichende
Stratigraphie fiir das Dobratschgebiet und seine im Norden und Siiden
benachbarten Gebirgszuge zusammengestellt habe.

Auf Grund der in der vorliegenden Arbeit dargelegten geologischen
Uberschau iiber die in diesem Gebiet verbreiteten Gebirgsziige war es mir
moglich, die regional-tektonische Stellung des Dobratschmassivs klarzustellen
und schlieBlich den Einflul der dieses Gebiet betreffenden tektonischen
Erelgmsse zn untersuchen. Das Ergebnis dieser Forschungen soll kein Ab-
schiub. sein. Es ist nur ein Weg zur Erkenntnis, welcher als Grundlage fiir
die zukiinftige geologische Forschungsarbeit in diesem Raum dienen soll.
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I1. Stratigraphische Beobachtungen

1. Das Gailtaler Kristallin

Allgemeines. Die Schichtfolge des untersuchten Gebietes beginnt
mit dem Gailtaler Kristallin, das im Schichtverband mit dem Pal#ozoikum,
namlich dem Nétscher Karbon, anftritt. Transgressiv liegt iiber dem
variszisch gefalteten alten Gebirge das jungpaldozoisch — mesozoisch
und alpin — gefaltete System, das bis zu den Korallenkalken des Dobratsch-
gipfels reicht. Jura und Kreide ist in diesem Gebiet bisher nicht bekannt-
geworden. Die von Stelzner und H. Paschinger beschriebenen Bohn-
erze am Dobratschgipfel lassen den SchiuB zu, da auch in diesem Gebiet
Tertidrablagerungen vorhanden gewesen sein miissen.

Das Vorkommen des Gailtaler Kristallins im Dobratschgebiet beschrinkt
sich nur auf die Westseite desselben. Sie sind als Glimmerschiefer und
Phyllite entwickelt. Nordwestlich von Notseh tritt ein schmaler Streifen
von Schiefergneis und Amphibolit auf, der von Géingen eines parsallel zur
Schieferung eingedrungenen Granites durchsetzt ist. Das Kristallin streicht
von Westen her am SiidfuBe der Gailtaler Alpen bis an den Westrand
des Dobratsch, wo es dstlich von Notsch unter dem SchloB Wasserleonburg
unter die alpinen Gesteine des Dobratschgebietes untertaucht. Die Michtig-
keit, soweit aufgeschlossen, betrigt zwischen Nétsch im Siiden und dem
Nétscher Karbon im Norden ungefihr 500 m. Das Kristallin in der Fazies
der Tonglimmerschiefer, wie die alte Geologie sagt, steht meist saiger oder
fallt steil siidlich ein.

In dem von mir untersuchten Gebiet ist es nérdlich der Ortschaft
Labientschach, alse am SidfuBe der Badstuben, dann nérdlich der Ort-
schaft Notsch am Eingange des Roten Grabens und unter dem Schlo8
Wasgerleonburg aufgeschlossen. Das Kristallin grenzt zum Teil im Norden
an das Notscher Karbon, wihrend es im Osten transgressiv. von dem
Grodener Sandstein iiberlagert wird. Die Grenze zwischen dem Notscher
Karbon und dem Xristallin ist nicht als eine normale Schichtgrenze zu
deuten. Nach der Ansicht F. Kahlers liegen auch hier Diskordanzen vor,
die durch eine Stérung bedingt sind und die auf dltere variszische Bewegungen
hinweisen. Dagegen kann man zwischen dem Grddener Sandstein und
dem Kristallin, wie schon erwihnt, eine Diskordanz vorfinden, ein - Ver-
hiltnis, das klar den (Gegensatz zwischen variszischer und alpiner Gebirgs-
bildung zum Ausdruck bringt.

Detailbeobachtungen. Nérdlich der Ortschaft Notsch am Eingange
des Notschergrabens ist das Gailtaler Kristallin an beiden Seiten des
Notscherbaches auf einer Strecke von 700 bis 800 m anstehend. Es treten
an dieser Stelle Tonglimmerschiefer auf, die stark tektonisch verarbeitet
sind. Das Schichtfallen ist teils saiger, teils steil nach Siiden gerichtet.
Die Streichrichtung des Gailtaler Kristalling verliuft parallel zur Streich-
richtung des Gailtales WNW-—080. Vom Notscherbach gegen Osten
sind die Glimmersehiefer und Phyllite noch etwa 500 m weit zu verfolgen.
Unter dem SchloB Wasserleonburg finden sich die stlichsten Aufschliisse.
Gegen Norden sind die Glimmerschiefer nérdlich der WNW—OSO ver-
laufenden Linie Ortschaft Labientschach—Notschergraben von Grddener
Sandsteinen tiberlagert. Etwa 1 km nordlich der Ortschaft Labientschach
ist das Kristallin wieder aufgeschlossen, wo es mit seinem nordlichen Rand
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an das nordlich davon verbreitete Nitscher Karbon unmittelbar angrenzt.
Die Glimmerschiefer und Phyllite lassen sich an dieser Stelle (s. geologische
Karte Gehoft Bleiberger-Graber) auf einer Strecke von 200m verfolgen.
Auch bier steht das Kristallin senkrecht.

Die Grenze zwischen dem Notscher Karbon und dem Kristallin ist
durch eine kleine Bachfurche, die westlich vom Bleiberger-Graber-Gehoft in
den Nb&tscherbach miindet, vorgezeichnet. Nordlich dieser Talfurche
gind in nordlicher Richtung die ersten Aufschliisse des Nétscher Karbons
an der StraBe zu beobachten. Ebenso ist auch auf der Ostseite der Strafle
die Grenze zwischen Notscher Karbon und Gailtaler Kristallin durch eine
Talfurche gekennzeichnet. Beim Abstieg von der StraBle in den Nétscher-
graben (auch Roter Graben gena,nnt), und zwar an jener Stelle, wo der
Notscherbach die StraBe verliBit und in den Roten Graben flieBt, ist noch
zuniichst das Kristallin aufgeschlossen. Etwa 100 m grabenabwirts ist
eine deutliche Grenze zwischen dem Gailtaler Kristallin und dem Grédener
Sandstein zu beobachten. Innerhalb einer Strecke von 10m kann man
an den Aufschliissen die Diskordanz dieser aneinandergrenzenden Gesteins-
arten feststellen.

An dieser Stelle ist die auffallende Diskordanz zwischen dem Gailtaler
Kristallin und dem Grédener Sandstein durch den Gegensatz besonders
der Lagerungsverhiiltnisse ins Auge springend, denn die Glimmerschiefer
sind steilgestellt, wohingegen der Griodener Sandstein ostlich davon im
Roten Graben flach einfillt.

2, Das Notscher Karbon

Allgemeines. Das Nétscher Karbon baut den westlich von Dobratsch
gelegenen, bewaldeten Bergriicken — die Badstuben genannt — auf, die
sich landschaftlich von den umliegenden triadischen Gebirgsketten besonders

auffallend in ihren sanften morphologischen Ziigen abhebt.

Das Notscher Karbon besteht aus dunkelgriin bis schwarz gefarbten
Tonschiefern, Konglomeraten und Sandsteinen, die von Lagen eines griinen
Gesteines durchsetzt gind, das frither fiir Diabas gehalten wurde. Nach.
den neuesten Darlegungen von Felser handelt es sich um eine aus dem
Kristallin (vorwiegend Amphibolit) hervorgegangene Brekzie, die als
Aufbereitungsprodukt eines kristallinen Zuges aufzufassen ist? Die Ton-
schiefer des Notscher Karbons haben eine starke Verschieferung mitgemacht.
Die Michtigkeit betrigt 500—600 m. An den Aufschliissen des Notscher
Karbons 1i8t sich dbnlich wie bei den Gesteinen des Gailtaler Kristalling
ebenfalls ein saigeres oder steil nach Siiden gerichtetes Schichtfallen
beobachten. Das Notscher Karbon wurde in der letzten Zeit eingehend
von den Grazer Geologen Heritsch, Angel, Aigner und Felser sowohl
paliontologisch als auch petrographisch untersucht, so daB ich hier in
diesem Zusammenhang nur auf die im Literaturverzeiehnis angefithrten
Arbeiten verweigen machte.

Gegen Osten fillt das Notscher Karbon im Streichen unter die Gesteine
des Dobratsch ein. Das axuale Gefille ist im Thorgraben gut zu beob-
achten. Anderseits kann man an den Aufschliissen im Erlachbachgraben
sehen, wie das Notscher Karbon nach Norden auf die steil nach Siiden
einfallenden Hauptdolomite des Bleiberger Erzberges aufgeschoben ist.
Am Ursprunge des Erlachbachgrabens treten stellenweise gering miichtige
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Grédener Sandsteine auf. Diese Sandsteine scheinen bei der Uberschiebung
des Notacher Karbons iiber den Hauptdolomit mitgerissen worden zu sein.

Siidlich von Bleiberg Kreuth treten zu beiden Seiten der nach Nétsch
fiihrenden StralBe in einer Breite von mehreren 100 m griine Gesteine auf,
die, wie oben schon erwiihnt, als eine aus dem Kristallin hervorgegangene
Brekzie angesehen werden. Sie treten nur im Nétscher Karbon auf und liefern
uns dadurch zugieich einen Hinweis fiir ihr Alter. An der oberen Grenze
der sogenannten griinen Gesteine tritt in der Nihe des Gehdftes Bleiberg-
Graber ein Granit auf. Heritsch vergleicht diesen Granit mit dem Granit
von Seebach bei Villach und ist der Auffassung, dal diese Granitintrugionen
im Rahmen der alpinen Gebirgsbildung entstanden sind. Es konnte bisher
- aber keine Beziehung des Granites zu alpinen Sedimenten, etwa dem
Gridener Sandstein, bechachtet werden.

0. Felser stellte bei seinen Untersuchungen fest, daB der Granit
variszisches Alter haben miilte, da im Hangendkonglomerat Trimmer
desselben, sowie vom Altkristallin (Kalkglimmerschiefer, Amphibolit)
aufgearbeitet wurden. Der Granit ist stark deformiert. Die Tatsache,
daf die Granitintrusionen beim Gehéft Bleiherg-Graber und schlieBlich die
Dioritvorkommen bei Achomitz in so unmittelbarer Néhe auftreten, weist auf
groBe tektonische Stérungen wihrend der variszischen Gebirgsbildung hin.

Das Notscher Karbon ist auf das Vorkommen westlich des Dobratsch
beschrinkt. Fazielle Vergleiche oder Gegeniiberstellungen zum Paliio-
zoikum der Karnischen Alpen sind bisher noch nicht mdoglich gewesen.
Das Nétecher Karbon enthilt eine Fauna, die jener der Visé-Stufe ent-
spricbt. Die Konglomerate, Sandsteine und sandigen Tonschiefer stellt
0. Felser ins Oberkarbon. Ein stratigraphischer Vergleich des Natacher
Karbons mit dem Hochwipfelkarbon der Karnischen Alpen ist immerhin
moglich, aber nach der Ansicht ¥. Kahlers noch nicht sichergestellt.
Aquivalente zum N&tscher Karbon sind siidlich der (ail im Bereich der
Karnischen Alpen nicht bekannt. Umgekehrt findet man auch- keine
stratigraphischen Aquivalente des Paliozoikums der Karnischen Alpen im
nordlichen Drauzug. Immerhin lassen diese Gegensitze der variszischen
Gesteine Anhaltspunkte gewahr werden, daB das Gailtal als Grenzzone
im variszischen Alpenban auch schon existiert haben mag. Vorerst kann
hier festgehalten werden, daB schon im Paldozoikum verschiedene Sedimen-
tationsbereiche aneinandergeriickt wurden und hier in diesem Raume
groBe tektonische Ereignisse stattgefunden haben, die erkliren lassen,
dal kaum 41} km siidlich des Notscher Karbons bei Achomitz sowie in
den ansohlieBenden Karnischen Alpen Silur- und Devongesteine, die teils
schiefrig und teils kalkig entwickelt sind, auftreten. Allein diese Tatsache
zeigt uns, wie wir dann spiiter sehen werden, dafl der Raum des Drauzuges
eine grundlegende Rolle in den orogenen Zyklen der Alpenwerdung gespielt
hat, die einerseits die Zweiseitigkeit des Bauplanes der Alpen hervorgerufen
hat und anderseits die Annahme eines einseitigen Gebirgsbaues oder die
Existenz zweier Narbengebiete im Alpenbau im Sinne Kraus’ ausschlieflen,
denn wir kennen in den nérdlichen Alpenteilen kein dquivalentes (Gebiet,
das diese Zusammendringung der verschiedensten Sedimentationsbereiche
aufweist wie der Raum des Drauzuges und der benachbarten Gebiete.

Detailbeobachtungen. An der Nordseitc der Badstuben grenzt
das Noétscher Karbon an die Hauptdolomite des Erzberges. Die zwischen
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dem Hauptdolomit und dem Notscher Karbon verlaufende Stoérung ist als
eine steil nach Siiden fallende Uberschiebungsbahn zu deuten, u. zw. inso-
fern, indem das Notscher Karbon auf die triadischen Gesteine des Erz-
berges aufgeschoben ist,.

Diese Uberschiebungslinie lifit sich etwa von der von St. Stefan auf
die Windische Hohe fithrenden StraBe in anndhernd west dstlicher Richtung
nach Osten auf eine Entfernung von 4 bis 5 km verfolgen. Die Uber-
schiebungslinie streicht vorwiegend WNW—O0S0, é&ndert aber zweimal
die Richtung, so daB die west stliche Richtung zweimal beibehalten wird.
Die in ihrer Richtung abwechselnd verlaufende Streichrichtung der Uber-
schiebungsbahn des Nétscher Karbons ist auf die im Nétscher Karbon
ausgeldsten und von Q. Felser erkannten NO-Stérungen zurfickzufithren,
die durch alpine junge Bewegungen verursacht wurden. Diese schon von
Tornguist ausgesprochene Uberschiebung ist in der Tafel XIII, Fig. 1
angedeutet. Am Ursprung des Erlachbachgrabens tritt Gridener Sandstein
in geringer Machtigkeit auf, der zwischen dem Notscher Karbon und dem
Hauptdolomit eingeklemmt ist. Ostlich davon ist der Grddener Sa,ndstem
transgressw iiber dem Nétscher Karbon gelagert.

“Anders verhillt sich die Grenze zwischen den alpinen Gea‘bemen und
dem Néotscher Karbon am Ostrand der Badstuben. Hier taucht das Notscher
Karbon steil unter die Dobratschgesteine unter (s. Fig. 2). Diese Erscheinung
kann man gut am Hohlweg im Thorgraben oder auch an den Osthingen
des Notscherbachgrabens beobachten. Das Lagerungsverhiltnis der
Dobratschgesteine, beginnend mit dem Grodener Sandstein an der Basis,
zu den Gesteinen des Notscher Karbons wird durch eine Transgressions-
linie (T), die in der geologischen Karte (Tafel X1I) eingetragen ist, gestort.
Sie ist zum Teil durch diluviale Ablagerungen verdeckt.

3. Die Grodener Sandsteine

Allgemeines. Die Permformation ist im Dobratschgebiet durch das
Vorkommen des Grddener Sandsteines vertreten. Die Michtigkeit des
Gridener Sandsteines betrigt durchschnittlich 100—150 m. Es sind meistens
rote Sandsteine, die manchmal auch Gerslle von Porphyr und Quarz ent-
halten. Stellenweise treten auch an der Basis Griodener Konglomerate
auf, die mit dem in den Karnischen Alpen vorkommenden Verrukano zu
identifizieren sind. Bemerkenswert ist, daB im Dobratschgebiet in Ver-
bindung mit dem Verrukano blauve tonige Kalke auffreten. Ebenso sind
Mergel- und Tonablagerungen sowie blaugefirbte feinsandige Schichten
an der Westseite (Roter Graben) des Dobratsch verbreitet. Die schonsten
Aufschliisse des Gridener Sandsteines sind an der Westseite des Dobratsch
im Roten Graben verbreitet, wo gleichzeitig auch die Grodener Entwicklung
am besten beobachtet werden kann. An der Siidseite des Dobratschmassivs
streicht der Grddener Sandstein, allerdings mit mehrfachen Unterbrechungen,
in west dstlicher Richtung bis in die Gegend von Ober-Schiitt. Die Lagerungs-
verhaltnisse des Gridener Sandsteines sind an der Siidseite des Dobratsch
durch mehrere Querstorungen mit 100—150 m betragenden Sprungweiten
in ihrem einheitlichen Verlauf gestort. Das Westende dieser zerstiickelten
Teilglieder liegt gegeniiber dem Ostende jeweils hoher, so daf auf diese
Weise ein verhéltnismdBig steil nach Osten absinkendes axuales Gefille
der Grédener und der dariiberliegenden Schichten eintritt.
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An der Nordseite der Dobratschgesteine taucht der Grodener Sandstein
nicht an die Oberfliche auf; in der Tiefe bildet er aber die Basis der
Dobratschgesteine, weil in der westlichen Fortsetzung des Dobratsch-
gebietes im Erlachbachgraben zwischen dem Notscher Karbon und den
Triasgesteinen der Erzbergzone Grodener BSandsteine transgressiv iiber
dem Notscher Karbon suftreten.

Detailbeobachtungen. An der Nordseite tritt der Grédener Sand-
stein, wie schon erwihnt, nur im oberen Erlachbachgraben, etwa im Meridian
der hochsten Erhebung der Badstuben, auf. Die Aufschliisse zeigen keine
besondere Schichtung, und die Miichtigkeit ist nur auf wenige Meter
beschrinkt. Es handelt sich um einen kleinen, zwischen dem Hauptdolomit
und dem Notecher Karbon eingeklemmten Rest des Liegendschenkel, der
Dobratschauffaltung (Tafel XII, Querprofil X und XI), welcher die Rolle
eines beweglichen Schmiermittels der Dobratsch-Uberschiebung gespielt hat.

An der Westseite des Dobratsch kann der Grddener Sandstein in nord-
siidlicher Richtung auf einer Strecke von 3kn: verfolgt werden. Am siid-
lichen- Ende der Ortschaft Bleiberg Kieuth sind die nérdlichsten Auf-
schliisse des Grodener Sandsteines im Bachbett des Notscherbaches fest-
zustellen. Sie sind an dieser Stelle 30-—40 m méchtig und fallen flach gegen
Norden ein. Sie streichen am Siidwesthang des Kilzerberges, also am
Nordwestfliigel des Dobratsch, zum Thorgraben, wo sie bei den letzten
Gehoften unter den Werfener Schiefern und den diluvialen Ablagerungen
mit einem gegen Osten gerichteten axualen Gefille untertauchen. Sie bilden
die synklinale Basis der Gesteinsserie des Kilzerberges. Nordlich des
Herinsberges (Kote 917) werden die Gridener Sandsteine von diluvialen
Ablagerungen bedeckt.

Erst siidlich davon im Roten Graben sind die Grddener Sandsteine
in. ihrer vollen Michtigkeit entwickelt (Tafel XTIT, Fig. 3). Sie betrigt dort
100—150 9 und ist im Roten Graben auf einer Strecke von 114 km zu
verfolgen. Auf die Ausbildung des Girédener Sandsteines im Roten Graben
habe ich schon oben hingewiesen. _

An der Siidseite des Dobratsch ist der Grodener Sandstein nur an wenigen
Stellen aufgeschlossen, da die Basis der Dobratschgesteine durch die Schutt-
massen, die heutige Schiitt bildend, zum groBen Teil verdeckt ist. An den
Aufgchlilsgen kann das west dstlich gerichtete axunale Gefdlle des Grodener
Sandsteines beobachtet werden, der im Meridian Bleiberg Kreuth — Nétsch
noch die Meereshdhe von 850 m erveicht, wihrend in der Ober-Schiitt
die Grodener Sandsteine nur bis zu einer Héhe von 680 m vorkommen.
Auf den EinfluB der Querstérungen habe ich schon oben hingewiesen.

In den bewaldeten Hiéngen &stlich von Saak 1Bt sich der Grodener
Sandstein gut verfolgen, wo er besonders durch die Rotfirbung des Wald-
bodens anffallt. Ostlich des , Tumphi-Wald“ lassen sich die Gridener
Sandsteine nicht mehr weiter verfolgen, weil gie von den Schuttmassen,
aug denen der Buchriegel aufgebaut ist, bedeckt sind. Das ostlichste Vor-
kommen des Grédener Sandsteines liegt nérdlich von Ober-Schiitt. Die
Michtigkeit der Sandsteinschichten ist im Meridian von Ober-Schiitt
wesentlich geringer als im Westen. Bei Foderaun sind iiber der Talsohle
nur mehr die Gutensteiner Kalke vertreten. : _

Zusammenfassung. Die Beschreibung der stratigraphischen Beob-
achtungen der Schichtglieder des Karbons und der Permformation im
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Dobratschgebiet soll nicht abgeschlossen werden, ohne da8 hier die Gegen-
iiberstellung der im Dobratschgebiet vorkommenden stratigraphischen
Horizonte dieser Formationen mit jenen der Karnischen Alpen veran-
schaulicht wird.

Dag Unterkarbon ist im Dobratschgebiet durch die Nétscher Schichten
vertreten. Das Nétscher Karbon ist wahrscheinlich dem Hochwipfel-
karbon der Karnischen Alpen dem Alter nach gleichzustellen.

Wiahrend die marine Entwicklung des Oberkarbons und Altperms
im Dobratschgebiet fehlt — ins Oberkarbon werden von O. Felger nur
gewisse Konglomerate und sandige Tonschiefer des Nétscher Xarbons
im Erlachbachgraben gestellt — treten im Bereich der Karnischen Alpen
als oberes Stockwerk die Schichtfolge der Auernig- und der Rattendorfer
Schichten auf. Uber ihnen liegt der Trogkofelkalk mit seiner sehr reichen
und merkwiirdigen Brachiopodenfauna und schlieBlich die Tarviser Brekzie.
Die stratigraphischen Verhiltnisse dieser erwihnten Schichtglieder sind in der
letzten Zeit von Heritsch, F. K ahlerund Metzeingehend bearbeitet worden.

Die. Grodener Sandsteine mit den Verrukanoablagerungen an der Basis
sind sowohl in den Karnischen Alpen als auch im Dobratschgebiet ver-
breitet. Der Grédener Sandstein lagert diskordant auf den dlteren Gesteinen
des Unterperms, im Dobratschgebiet auf dem Notscher Karbon. Im Bereich
der Karnischen Alpen und der siidlichen Karawanken wird der Grbdener
Sandstein von den Bellerophonkalken iiberlagert. Der Bellerophonkalk
gehort einer von Siidosten stammenden Ingression des Mittelmeeres in
den Ablagerungsbereich der Grodener Sandsteine an. Die Sedimentation
der Bellerophonkalke hat sich aber nur auf die siidalpine Fazies beschrinkt.
Im Dobratschgebiet fehlen die Bellerophonkalke. Es ergibt sich fiir das
Gebiet der Karnischen Alpen, Karawanken und den Dobratsch folgende
Ghederung des Xarbons und Perms:

Tabelle I
Formation Karnische Alpen und sudliche Dobratsch
Karswanken -
Bellerophonkalk
. tonig und
Oberperm ;n?rgehg
N ; - . einsand.
Gridener Sandstein Grdédener S8andstein Sandstein
toniger
Kalk
Verrukano
Tarviser Brekzie Verrakane
Unterperm Trogkofelkalk
Rattendorfer Schichten
. . Konglomerate, sandige Ton-
Oberkarbon Auernigschichten schiefor
Unterkerbon Hochwipfelkarbon Notscher Unterkarbon




203

Die Gegeniiberstellung der stratigraphischen Schichtglieder des Karbons
und der Permformation zeigt fiir heide Gebirgsgruppen gréflere Unter-
schiede, die ich hier besonders hervorheben méchte, weil dadurch schon
im Paldozoikum grofle Gegensitze zwischen der nord- und siidalpinen
Fazies vorhanden waren.

Bei der Beurteilung der damals vorherrschenden Sedimentations-
bedingungen zeigt sich, daB die Karnische Schwelle anch nach der varis-
zischen Gebirgsfaltung, also zur Zeit der marinen Transgression und der
nachfoigenden Ablagerungszeit, im Oberkarbon und Perm eine entscheidende
Rolle fiir die Trennung bestimmter Sedimentationsraume gespielt haben
muf. Dies zeigt sich einerseits darin, indem die Sedimentationstrége sehr
rasch gewechselt haben miissen, was Heritsch an der stark wechselnden
Michtigkeit der Auernig- und Rattendorfer Schichten nachgewiesen hat.
Anderseits hat eine Trennung zwischen den geosynklinalen Sedimentations-
trogen bestanden, soweit sie die siidalpine und nordalpine Faziesentwicklung
beeinflulé haben.

4. Die Werfener Schiefer.

Allgemeines. Im Dobratschgebiet wird die alpine Trias durch die
Werfener Schiefer eingeleitet. Sie sind besonders an der Westflanke und
an der Siidseite des Dobratschmassivs aufgeschlossen. Die Werfener
Schiefer bilden die Basis der Dobratschtrias und durchziehen in west-
ostlicher Richtung das Massiv des Dobratsch. Die Lagerungsverhiltnisse
sind ebenso wie die darunterliegenden Gridener Sandsteine und die dariiber-
liegenden Gutensteiner Kalke von den bekannten NO verlaufenden Quer-
briichen stark gestort. Die Michtigkeit der Werfener Schiefer schwanict
~ sehr hidufig und betrigt maximal 50 m. Die Aufschliisse sind zum Teil

durch die Schuttmassen der Dobratschgerdlle besonders im Siiden vielfach
bedeckt, so daB das Verbreitungsgebiet der Werfener Schiefer hiufig nur
morphologisch erkennbar ist.

Die Werfener Schiefer .bestehen aus glimmerhaltigen und mergeligen
Schiefergesteinen. Da der Untergrund von den Grddener Sandsteinen
gebildet wird, geht auch die Sandsteinfazies in die unteren Partien der
Werfener Schiefer iiber, so daB die Feststellung der stratigraphischen Grenze
zwischen den Grodener Sandsteinen und den Werfener Schiefern Schwierig-
keiten bereitet. Die tieferen Horizonte sind daher noech sandsteinartig
entwickelt und an ihrer rétlichen Firbung erkennbar. Die hoheren Glieder
sind mergelig ausgebildet und weisen eine graugelbe Firbung auf.

Vielfach sind in den glimmerhaltigen Schieferplatten Versteinerungs.
abdriicke von Myophoria- und Myacites - Arfen erkennbar.

Die Fazies der Werfener Schichten ist im Dobratsch nordalpin und die
Ausbildung kann am ehesten mit der bayrisch-tirolischen Eatwicklung
verglichen werden. Es fehlt die der stidalpinen Fazies eigentiimliche kalkige
Entwicklung, die stellenweise in den Siidalpen als Ergebnis der annihernd
gleichen Tiefenverhéltnisse des Meeres, wie zur Zeit des Bellerophon-
Meeres im Oberperm, sich ergab. Insbesondere in den Karawanken und
Steiner Alpen sowie den Julischen Alpen ist die Kalkfazies der skytischen
Stufe ausgepriagt entwickelt, wo bliulichweiBe und gelbliche, plattige
Dolomite, wechsellagernd mit bunten, sandig-glimmerigen Schiefern auf-
treten, die nach oben in rote oolithische Kalke und teils bunte dolomitische,
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teils blau oder griingraue, plattige Kalke iibergehen. Dieselbe enge Ver-
bindung des Bellerophonkalkes mit den Werfener Schiefern ist auch in
den siidlichen Karnischen Ketten zu beobachten.

Ahnlich wie im Perm sind auch in der unteren Trias die auffallenden
Unterschiede zwischen nordalpiner und siidalpiner Entwicklung fest-
zustellen, die gleichfalls durch die wihrend dieser Zeit sehr unterschiedlich
ausgepriigten Ablagerungsriume bedingt sind.

Wihrend die Werfener Fazies des Dobratschgebietes mit jener der
Gailtaler Alpen und der nérdlichen Kalkalpen in ihrer petrographischen
Ausbildung vergleichbare Analogien aufweist, scheint der grofle Gegensatz
gegeniiber der schon oben erwidhnten Ausbildung der in den Karnischen
Alpen und Karawanken vorkommenden Werfener Schichten auf die auch
in dieser Zeit vorherrschenden gegensitzlichen Ablagerungsbedingungen
der verschiedenen Ablagerungsraume zuriickzufithren zu sein; eine auf-
fillige Tatsache, die fiir den Gedanken, dafl das Gailtal in diesem Raum
als alpin-dinarische Grenzzone aufzufassen ist, die entsprechende Beweis-
fithrung gewihrleistet.

Detailbeobachtungen. Die Verbreitung der Werfener Schichten
im Dobratschgebiet ist eng verkniipft mit dem Vorkommen des Grédener
Sandsteines. Im Westen des Dobratschmassivs sind sie an der Basis des
Kilzer- und SchloBberges aufgeschlossen. Am Nordfliigel des Kilzerberges
zeigen die Werfener Horizonte — soweit iiherhaupt aufgeschlossen —
ein leicht nach Stiden gerichtetes Schichtfallen. An der Westseite sind sie
im Nétscherbach bei Bleiberg Kreuth zu verfoilgen, wo sie diinnbankig
geschichtet gegen Norden einfallen.

Die Werfener Schiefer vom Xilzerberg sind muldenférmig gelagert
(Tafel XIIT, Fig. 4), wobei an der Nordseite des Kilzerberges der nordliche
Schenkel aufgeschlossen ist, wihrend im Westen im Notscherbach und am
Stidwestabhang desselben der siidliche Schenkel der Synklinale zum Vor-
schein kommt. Die tiefsten Glieder der Werfener Synklinale des Kilzer-
berges befinden sich unter der Talsohle des No6tscherbaches. Im Bachbett
des Notscherbaches sind nur die tiefsten Glieder der Gutensteiner Schichten
aufgeschlossen, die ebenfalls synklinal gelagert sind. Die siidliche Fort-
setzung der Werfener Schiefer ist durch diluviale Ablagerungen und durch
Bergsturzmassen des Dobratsch bedeckt.

Stidlich des Thorgrabens sind die Werfener Schiefer an der Basis des
SchloBberges aufgeschlossen und verraten sich morphologisch an den an
der Nordseite ausgedehnt verbreiteten Wiesen. Es handelt sich um fossil-
filhrende Mergelschiefer. Beim Aufstieg vom Roten Graben zum SchioB-
berg ist folgende Schichtserie aufgeschlossen (Tafel XIII, Fig. 5): An den
Hingen des Roten Grabens 60 m rote und dariiber in einer Machtigkeit
von 20 m blaurot gefirbte Sandsteine, dann dariiberliegend 10 m méchtige
gelbrote Sandsteine des Werfener Horizontes und schlieflich die Mergel-
Schiefer, sowie fossilfithrende Mergel mit einer Michtigkeit von 40 m.
Wenn man den Notscher Abstieg vom Thorgraben nach Notsch
gegen Siiden fortsetzt, so iiberquert man auf einer Strecke von 200 m
noch einmal den Grédener Sandstein (Tafel XII, Querprofil X} und
gelangt dann wieder in die Werfener Schiefer, die auch in den von
der Schlofibergseite herunterziehenden Bachgriben aufgeschlossen zu
sehen sind, :
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An den Siidhangen des Dobratsch lassen sich innerhalb des. Bergsturz-
gebietes die Werfener Schiefer nur an wenigen Stellen feststellen. Sie sind
dhnlich wie der GrGdener Sandstein nordgstlich von Saak, im Tumphi-
Wald-Gebiet und am Aufstiegsweg von Arnoldstein zum Arnoldsteiner
Alpl verbreitet und fallen in den genannten Gebieten gegen Norden ein.
Im Osten treten die Werfener Schiefer noch einmal bei Ober-Schiitt auf
und verschwinden dann &stlich davon gleich wie der Gridener Sandstein
unter die Talsohle.

5. Die Gutensteiner Kalke

Allgemeines. Die anisische Stufe zeigt im Bereich des Drauzuges
eine wesentlich stirkere Differenzierung der faziellen Entwicklungen
zwischen Nord und Siid. Vom Dobratschgebiet ausgehend, ist im Bereich
der nordalpinen Fazies an der Basis des Massivs die Gutensteiner-Kalkfazies
vertreten. Dagegen tritt am Nordrand der Gailtaler Alpen (Bleiberger
Erzberg, Kellerbergzug und seine westliche Fortsetzung) eine wesentlich
michtigere Entwicklung der anisischen Schichtglieder in der Muschel-
kalkfazies auf. Es handelt sich um grave bis schwirzliche, harte, hiufig
hornsteinfithrende, mehr oder weniger gebankte Kalke, die stellenweise
auch dolomitisch entwickelt sein kdnnen. Sie reprisentieren den Typus
der oberbayrischen Fazies des Muschelkalkes, wihrend im Dobratsch-
magsiv selbst die in den Ostlichen Gebieten der nordlichen Kalkalpen ver-
breitete Gutenstein-Kalkfazies verbreitet ist. Die Gutenstein-Kalkfazies
sowie sie am Dobratsch vertreten ist, wird meistens durch Rauhwacken-
gesteine eingeleitet, die nach oben hin in dunkle Kalke und Dolomite iiber-
gehen. Die Kalke und Dolomite sind hiufig mit weiflen und rétlichen
Kalkspatadern durchzogen.

Anders sind die Verhiltnisse siidlich des Gailtales. In den nérdlichen
Karawanken ist die tiefere Gruppe der anisischen Schichtglieder aus grauen
dickbankigen Dolomiten und fossilarmen, dolomitischen Kalken gebildet.
Die hohere anisische Abteilung besteht aus hornsteinfithrenden Knollen-
kalken (Typus Reiflinger Kalke).

Die siidalpine Fazies zeichnet sich durch einen groBeren Fossilreichtum
aus, so defl die stratigraphische Gliederung der Siidalpen dadurch wesent-
lich erleichtert war. Im tiefsten anisischen Niveau finden sich in der petro-
graphischen Entwicklung noch keine merklichen Unterschiede zwischen
nordalpiner und siidalpiner Entwicklung. In den éstlichen Julischen Alpen,
Karawanken und Steiner Alpen sind die anisischen Horizonte durch
schwarze Kalkschiefer und Plattenkalke vertreten, wihrend im Gebiet
von Raibl die doloritischen Tuffe von Raibl-Kaltwasser entwickelt sind.

Die vergleichende Stratigraphie der anisischen Schichtglieder zeigt,
daB im Drauzug sowohl als auch in den Siidalpen tektonische Vorginge
stattgefunden haben, wihrend welcher fremde tektonische Einheiten in
unmittelbare Nachbarschaft geraten sind. Auf diese Fragen wird weiter
unten noch eingegangen werden,

Im Dobratschgebiet nehmen die Gutensteiner Kalke dieselbe regionale
Verbreitung ein wie die Werfener Schiefer. Sie haben auch dieselbe Quer-
bruchtektonik mitgemacht, wie sie schon oben bei der Betrachtung der
Werfener Schiefer beschriecben wurde. Sie machen dasselbe axuale Gefille
von West nach Ost mit, das durch die schon oben geschilderte Querbruch-
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tektonik der Dobratschgesteine in seinem einheitlichen Verlauf gestort
ist. Am Kilzerberg sowie am SchloBberg, also an der Westflanke des
Dobratsch, reichen die Gutensteiner Schichten bis zu einer Meereshéhe
von 1100 m. Am Ostende des Dobratschmassivs bei Foderaun erreichen
die Gutensteiner Kalke vergleichsweise nicht mehr die Meereshfhe von
600 m. Der relative Hohenunterschied der gleichen Schichtglieder zmschen
West und Ost betrdgt mehr als 500 m.

Detailbeobachtungen. Die Gutensteiner Schichten lagern in
normaler Schichtfolge iiber die Werfener Schiefer und sind #hnlich wie
diese an der Westseite des Dobratsch (Kilzer- und SchloBberg) am besten
aufgeschlossen. An der Nordseite des Kilzerberges lassen sie sich bis zum
Thorsattel verfolgen. Die ostliche Fortsetzung ist durch eine Stérung im
Raume des Thorsattels abgeschnitten, denn nach Osten hin finden wir nur
mehr die Wettersteindolomite an der Basis des Dobratsch aufgeschlossen.
Ahnlich wie die Werfener Schiefer sind auch die Gutensteiner Kalke an
der Basis des Wettersteindolomites des Kilzerberges synklinal gelagert.

An den Sssakerstillen, die in der Mulde zwischen Dobratsch und dem
SchloBberg liegen, treten ebenfalls Gutensteiner Kalke, und zwar in einer
Meereshohe von 1600 m auf. Sie sind in den tieferen Lagen mergelig ent-
wickelt, withrend die oberen Teile die dem Dobratsch eigentiimliche dolo-
mitische Fazies der Gutensteiner Horizonte aufweisen. Die (Gesteine sind
gleichfalls von weilen Kalkspatadern durchzogen. Die bei den Saakerstillen
auftretenden Mergelschiefer zeichnen sich morphologisch durch die Ver-
breitung von griinen Almwiesen von den iibrigen schroffen Felsformen des
Dobratsch ab. Ebenso verraten das Auftreten von Wasserquellen den
Schichtwechsel. Dieser Gutensteiner Horizont i8¢ sich bis in die Siidwiinde
. des Dobratsch verfolgen. Schon Geyer hat in seinen Berichten auf dieses
Vorkommen hingewiesen und will es mit den Gutensteiner Kalken des
Kilzerberges in Beziehung bringen und diese Erscheinung durch eine trans-
versale Lingsstorung erkliren. Die Lagerungsverhiltnisse sind in der
Tafel X1I, Querprofil VIII angedeutet, das von der Talsohle des Gailtales
zum Gipfel des Dobratsch gezogen ist. An der Basis des SchloBberges liegen
die Gutensteiner Schichten normal iiber den Werfener Schiefern, dann
folgen die Wettersteinkalke, die am SchloBberg eine Michtigkeit von
500 bis 600 m aufweisen, und dariiber der Gutensteiner Kalk der Saaker-
stille. Uber den Gutensteiner Horizont baut sich der Dobratschgipfel
auf. Es liegt hier-eine zweite Schichtserie vor, die mit den Gutensteiner
Kalken an der Basis des Dobratschmassivs tektonisch nicht gleichzustellen
it und die auf besondere tektonische Verhiltnisse hinweist (ndheres hieriiber
im tektonischen Abschnitt). Die Fortsetzung der bei den Saakerstillen
vorkommenden Gutensteiner Kalke gegen Osten konnte infolge der
schwierigen Gelindeverhiltnisse bisher nicht verfolgt werden. Der am
Arnoldsteiner Alpl vorkommende Mergel igt nicht mit dem Gutensteiner
Horizont zu vergleichen, sondern dem Cerdita-Horizont zuzurechnen.

6. Die Wettersteinkalke und -deolomite

Allgemeines. Immer stirker werden die Unterschiede der faziellen
Entwicklungen, wenn wir die Stratigraphie der ladinischen Stufe des
Dobratsch mit jener der benachbarten Gebirgsketten vergleichen. Im
Dobratschgebiet ist die Wettersteinkalkfazies dominierend. Die Michtigkeit
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und die stratigraphische Zugehorigkeit der erzfiihrenden Kalke ist eindeutig
durch die Lagerung der dariiberliegenden Carditahorizonte und schlieBlich
durch die an der Basis vorkommenden Gutensteiner Kalke begrenzt.

Ahnlich wie in den nérdlichen Karawanken wird auch im Dobratsch-
gebiet die ladinische Stufe von einer dolomitisch-kalkigen Fazies beherrscht.
E& handelt sich um die erzfiihrenden Wettersteinkalke, die in den tieferen
Teilen aus grauen Dolomiten und fossilarmen, dolomitischen Kalken
gebildet sind. Die Michtigkeit der Wettersteinkalke betrigt maximal
400—500m, eine Machtigkeit wie sie in den nordlichen Kalkalpen allgemein
verbreitet ist. Es sind besonders in den hdheren Partien hellgelb bis weillich
gefirbte Kalke, die oft auch eine durch Verwitterungserscheinungen ver-
ursachte rotliche Tonung (Rote Wand) erhalten haben., Die Kalke sind
zum Teil sbark mylonitisiert. Tektonische Beanspruchung und diagenetische
Prozesse sind die Ursachen der Umwandlungserscheinungen im Gestein.,
Die Dolomite sind durch ihre hellere Farbe und durch ihre grusartige
Verwitterungsmorphologie leicht von den Wettersteinkalken zu unter-
scheiden. Die Grenze zwischen den Dolomiten und den Wettersteinkalken
ist nicht scharf ausgepriigt. Der Kalk ist feils massig, teils dickbankig
geschichtet.

Wesentlich anders ist die Ausbildung der ladinischen Schichtglieder
in den noérdlichen Gailtaler Alpen (Kellerbergzug, Altenberg, Spitznock,
Staff und Latschur). In diesen Gebirgsteilen ist die Partnach-Fazies ver-
treten, wobei aber die hoheren Teile in die kalkige Fazies der Wetterstein-
kalke iibergehen. Uber den anisischen Knollenkalken sind schwarze Binder-
kalke oder diinn gebankte Kalkschiefer gelagert, die stellenweise mit Ein-
lagerungen dunkler Kalkmergel wechseln. Nach oben folgen miichtige,
helle, teils geschichtete, teils massige Kalke der Wettersteinkalkfazies.
Es liegen in den nordlichen Gailtaler Alpen Aquivalente der nordtirolisch-
bayrischen Fazies der Partnach-Schichten und Wettersteinkalke wvor.

Wesentlich fiir die Beurteilung der tektonischen Verhiltnisse ist, daB
die beiden fiir den Drauzug eigentiimlichen Faziestypen in ihrer meridionalen
Verbreitung auch entsprechende Analogien in den nérdlichen Kalkalpen
aufweizen. Die Partnach-Wettersteinfazies ist im westlichen Drauzug
{nérdliche Gailtaler Alpen zwischen Lienz und Villach) verbreitet. Das
entspricht auch dem westlichen Verbreitungsgebiet der bayrisch-tirolischen
Fazies in den noérdlichen Kalkalpen. Dobratsch und der Nordrand der
Karawanken —— es handelt sich v die meridionale Verbreitung zwischen
Arnoldstein und Marburg — wird von den ostlichen Vertretern der aus-
gesprochenen Wettersteinkalkfazies eingenommen, wie sie in den §stlichen
Teilen der nordlichen Kalkalpen allgemein verbreitet sind.

- Wenn wir uns der siidalpinen Fazies zuwenden, soweit sie fiir eine ver-
gleichende Stratigraphie des Dobratschgebietes von Wichtigkeit ist, so
zeigh sich auch wihrend der ladinischen Zeitperiode eine eruptive Tatigkeit,
die der nordalpinen Fazies volltommen fehlt. Dadurch sind die faziellen
Verhiltnisse noch mannigfaltiger in den Siidalpen ausgepriagt. Durch den
stirkeren Fossilreichtum war eine genanere stratigraphische Gliederung
in den Siidalpen fiir die ladinische Stufe mdglich.

In den siidlichen Karawanken und Karnischen Alpen (Mallestiger——
Mittagskogel, Gartnerkofel) ist die Schlerndolomitfazies entwickelt. Petro-
graphisch zeigen sie Anklinge an die obertriadische, fiir die Nordalpen
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charakteristische Fazies der Hochgebirgskorallenkalke. Stratigraphisch
sind sie den in den Siidalpen verbreiteten Esinokalken gleichzustellen.
In den Siidketten der Karawanken, in den Karnischen Alpen und in den
Steiner Alpen herrscht die Schlerndolomitfazies vor, -wihrend im Raibler
Profil die Buchensteiner-Wengener-Entwicklung shnlich wie auch in den 6st-
lichen Karnischen Alpen die unteren Glieder der ladinischen Stufe reprisen-
tieren und nach oben in helle erzfiihrende Dolomite der Fiinfspitzen und
des Konigsberges, die den Cassianer Schichten stratigraphisch entsprechen,
iibergehen. Ebenso sind im Gebiet von Raibl gleichfalls in der ladinischen
Stufe dieselben Tuffe und Tuffmergel vertreten wie in der anisischen Stufe;
jedoch liegt im Hangenden dieser Tuffmergel eine stockférmige Masse
eines Felsitporphyrs, so daB eine stiirkere evuptive Tétigkeit wihrend dieser
Zeit auch in den Julischen Alpen nachgewiesen werden kann.

Die Wettersteinkalke des Dobratschgebietes sind fossilarm. Es handelt
sich um Diploporenkalke, an denen sich auch vielfach Diploporenquer-
schnitte nachweisen lassen. Durch Dienberger und in der letzten Zeit
auch durch Hermann sind auf der sogenannten Rostratren im Bereich
der Wettersteinkalke am Dobratsch Chemnitzia-Arten bekanntgeworden.
Nach einer Mitteilung von Kahler handelt es sich um die auch schon
vom Hochobir und Petzen bereits bekanntgewordenen Ch. Omphahopiyche
Rosthorni. Schon auf Grund dieser typischen Fossilfunde 1ifit sich die
Aquivalenz der Dobratschgesteine mit der Gesteinsfazies des Hochobir
und der Petzen eindeutig feststellen. Vielfach sind in den Wetterstein-
kalken unbestimmbare Fossilreste zu erkennen, so dal} eine paldontologische
Bestimmung dieser sonst noch im Dobratschgebiet vorkommenden Fossilien
bisher immer auf Schwierigkeiten gestoBen ist.

Die vom Dobratsch bekannten Korallen gehoren den Dachsteinkalken
der norischen Stufe an, wie ich dann spiter zeigen werde. Dasselbe gilt
von den aus der dlteren Literatur bekannt gewordenen Megalodonten-
funden im Dobratschgebiet.

Die Wettersteinkalke des Erzberges sind das Verbreitungsgebiet der
Blei- und Zinkvererzung. Die Erzfithrung ist aber nur auf die obersten
Partien der Kalkmasse beschrankt, so daB die Lagerstitten im Liegenden
der Raibler bzw. der Carditaschichten legen. Es ist dies allerdings
nicht die Regel. Westlich des Meridian von Notsch wandern die Pb-Zn-
Vererzungen aus den obersten Wettersteinkalken aus und sind dann vor-
wiegend innerhalb der Carditaschichten oder im Hangenden derselben,
also im Hauptdolomit, zu finden. Auf diese Verhiltnisse hat insbesondere
Holler in letzter Zeit hingewiesen. '

Die Wettersteinkalke treten in dem von mir untersuchten Gebiet der
dstlichen Gailtaler Alpen in folgenden Zonen zwischen Drau- und Gailtal auf:

1. Im Ke]lerbergzug an der Nordseite der stlichen Gailtaler Alpen. Sie
streichen gegen Osten ins Drautal. Die Streichrichtung wird bei Tophtsch
durch die tektonische Anlage des Drautales abgeschnitien.

2. Am Bleiberger Erzberg, dessen Ostende bei Gummern an der Drau
auskeilt,

3. Bei Heiligengeist westlick von Villach treten sie als Antiklinale auf,
deren Ostende bei der Ortschaft Obere Fellach ausstreicht.

4. Im Dobratschgebiet selbst, wo die Wettersteinkalke den Hauptteil
der Dobratschgesteine ausmachen.



209

- Die Wettersteinkalkzonen sind durch westdstlich streichende Zonen
des Hauptdolomites voneinander getrennt.

Detailbeobachtungen. An der Nordseite des Dobratschgebietes
jst die Wettersteinfazies besonders in den westlichen Gebieten dolomitisch
entwickelt. Der Kilzerberg bei Bleiberg Kreuth besteht der Hauptsache
nach aus hellweien Wettersteindolomiten. An der Siidseite des Dobratsch-
masgivs ist die Dolomitfazies auch hauptséichlich auf die westlichen Teile
der Dobratschwinde beschrinkt. Die Dolomite sind vorwiegend in den
tieferen Partien der Wettersteinzone verbreitet; jedoch konnten auch in
den hoheren Teilen der Pobratschwinde, z. B. im Birengraben sgiidlich
vom Zwdolfer oder im Bosen Graben siidlich des Dobratschgipfels, dolomitische
Zonen inselartig verbreitet beobachtet werden.

Die Wettersteinkalke des Dobratsch fallen meist gegen Norden ein.
An den dickbankigen Schichten der Kalke kann man besonders an den
Sudwinden, z. B. am SchloBberg (Tafel XII, Querprofil 1X) oder am
Arnoldsteiner Alpl (Querprofil VI), dann an den Siidhingen des Hoéhen-
rahns und des Zwolfernocks (Querprofil VII) das nach Norden gerichtete
Einfallen der Wettersteinkalke beobachten. Die Wettersteinkalke nehmen
nach Osten gegen das Klagenfurter Becken an Michtigkeit ab, sie betrigt
bei Foderaun kaum 200 m. Die Abnahme der Michtigkeit der Wetterstein-
kalke von Westen nach Osten diirfte zum Teil auf den groferen EinfiuB
der Drau- und Gailgletscher der Eiszeit zuriickzufiithren sein. Die Héhen-
unterschiede zwischen den Plateaus im Westen und jenen des Ostens ist
nicht nur auf den Unterschied der Michtigkeit der Wettersteinkalke
begriindet, sondern es spielen hier auch tektonische Einfllisse, wie z. B.
die Absenkung des Klagenfurter Beckens, die Drau- und Gailstérung,
gowie die im Westen wesentlich komplizierter erscheinenden tektonischen
Verhiltnisse des Dobratschgebietes selbst mit. Die -Anpressung der
Dobratschgesteine, besonders der westlichen Partien des Dobratschmassivs
an die nordlichen Hindernisse des Erzberges und der Ostlichen Gailtaler
Alpen hat eine stauende Wirkung auf den den Dobratsch aufbauenden
Gesteinskorper hervorgerufen und die Beeinflussung der Hohen- und
Michtigkeitsunterschiede dadurch verursacht. Am Ostfliigel des Dobratach
fallen die Wettersteinkalke steil gegen Nordosten ein. Das Schichifallen
ist an den Siidwinden zwischen Unter-Schiitt und Féderaun besonders
schon zu sehen.

Am Alpen-Lahner fillt der Wettersteinkalk in den tieferen Regionen
gegen Siiden ein, wihrend in den hoheren Teilen das allgemeine Nord-
fallen charakteristisch ist. Auch bei Méltschach kann man eine @hnliche
Tektonik beobachten. Dort ist allgemeines Nordfallen zu sehen; in den
tiefer gelegenen Aufschliissen stehen die Schichten zum Teil saiger oder
fallen auch in umgekehrter Richfung nach Siiden ein.

Die Gipfelkalke des Dobratsch bestehen nicht aus Wettersteinkalken,
gsondern, wie ich unten zeigen werde, aus norischen Korallen-Dachstein-
kalken. Der Cardita-Horizont am Arnoldsteiner Alpl bildet die Grenze.
Die Ostgrenze der Gipfel-Dachsteinkalke verlduft etwa westlich der Knappen-
und Skihiitte. Unter den griinen Almen, die auch stehende Wasser-
ansammlungen aufweisen, konnte ich am Weg von der Knappenhiitte
zum Neunernock den Wettersteinkalk auf Grund von Diploporenfunden
nachweisen. Der Neunerkogel besteht daher noch aus Wettersteinkalken
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(Querprofil VI). Auf der Nordseite sind die Grenzverhiltnisse noch nicht
geklirt. Hinweise fiir das Vorhandensein der Carditaschicuten konnten
bisher noch nicht gefunden werden. Das Plateau ostlich von der Knappen-
und Skihiitte besteht aus Wettersteinkalken (Querprofil I--V). In der
Néhe des Hundsmarhofes werden die Wettersteinkalke von den Cardita-
schichten begrenzt, deren Vorhandensein durch das Auftreten von aus-
giebigeren Quellenhorizonten angezeigt wird. Am Plateau ober der Kaserin
oder auch bei Moltschach sind die Kalke diploporenfiihrend. Auch lassen
sich stellenweise Brachiodenschalen erkennen, die allerdings schwer
bestimmbar sind.

Wie schon erwahnt, tauchen die Wettersteinkalke nérdlich des Hunds-
marhofes unter die Carditaschichten und den dariiberliegenden Haupt-
dolomiten in die Tiefe; sie treten jedoch nérdlich von Heiligengeist wieder
auf. Es ist nicht anzunehmen, daf die Verbindung zwischen den Wetter-
steinkalken von Heiligengeist im Norden und jenen des Hundsmarhofes
im Stden durch eine synklinale Lagerung derselben erkiirt werden kann.
In den Kriegsjahren sind von der Bleiberger Union bei Heiligengeist Tief.
bohrungen angelegt worden, die bis zu einer Tiefe von 600 m unter der
Erdoberfliche den Sockel der Wettersteinkalke nur durch die siidlichste
Bohrung III angetroffen haben. Es diirfte sich hier um eine Uberfahrung
der Dobratschgesteine handeln, eine Tekionik, wie sie im Gailtaler System
haufig anzutreffen ist. Fiir eine bruchtektonische Absenkung des von Haupt-
dolomiten ausgefiilllten Mittelteiles kann ich mich nicht aussprechen, da es
sich hier zwischen den stratigraphisch gleichgestellten Schichtgliedern um
Héhenunterschiede handelt, die mehr als 1000 m ausmachen. Solche Dis-
lokationen wiissen im Sinne der Deckenlehire wohl als steilgestellte Ver-
schuppung erkannt werden, und es wird auch in diesemm Raum deutlich,
da8 der Dobratschkorper in Ermangelung des Platzes im Norden seine
nirdlich gelegenen Hindernisse zusammengeprefit hat.

7. Die Carditaschichten

Allgemeines. Die untersten Teile der Obertrias sind sowohl im
Dobratschgebiet als aueh in den nérdlich gelegenen Gailtaler Alpen durch
die Cardita-Fazies vertreten. In der Karnischen Stufe scheinen die faziellen
Unterschiede innerhalb der oben erwidhnten QGebirgsketten nicht mehr
50 groB zu sein wie in den tieferen Schichtgliedern der alpinen Trias.
Allerdings muBl hervorgehoben werden, daBl die Cardita-Horizonte . der
ostlichen Gailtaler Alpen wohl noch einer faziell-stratigraphischen Unter-
suchung zugefithrt werden mii6ten, die nach meiner Meinung neue Erkennt-
nisse in der Stratigraphie der Karnischen Trias fiir diesen Teil der dstlichen
Gailtaler Alpen bringen wiirde.

Das Auftreten der Carditaschichten ist fiwr die Kldrung der strati-
graphischen und tektonischen Verhiltnisse im Dobratschgebiet von gréBter
Bedeutung. Sie bestehen im Dobratsch-Bleiberg-Gebiet aus schwarzen,
tonigen Schiefern oder Kalkmergeln, Mergeln, Qolithen, fossilreichen
Kalken und Brekzien, stellenweise, namentlich am Dobratsch, kommen
Ravhwackenhorizonte und rote, kristalline Kalke vor. An den Bleiberger
Siidhingen sind sie groltenteils gnt aufgeschlossen. Die Michtigkeit dieser
Schichten schwankt zwischen 15-—30 m.
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In den siidlichen Karawanken und in den Steiner Alpen ist #hnlich wie
schon in derlladinischen Stufe die kalkig-dolomitische Fazies entwickelt,
die sich dann in der norischen Stufe fortsetzt. Dunkle mergelige und helle
dolomitische Kalke, die Bivalven und Brachiopoden fiihren, zeigen in diesen
Gebieten die Existenz der karnischen Schichtglieder an. Eine andere
Entwicklung finden wir in den Julischen Alpen im Profil von Raibl vor,
welche durch folgende Schichtfolge vertreten ist: Au der Basis zind die
Fisch-Schiefer entwickelt, daritber folgen schwarze Kalke, dann taube
Schiefer, Mergelkalke und schlieBlich Kalke.

Die Carditaschichten sind an den Siidhiéngen des Bleiberger Erzberges
aufgeschlossen, wo sie obertags mit Unterbrechungen auf einer Strecke
von 10 km in west dstlicher Richtung verfolgt werden kénnen. Weitere
Aufschliisse sind an der Nordseite des Wettersteinkalkzuges von Heiligen-
geist bei Mittewald sowie an der Stidseite desselben westlich der Ortschaft
Obere Fellach verbreitet. An der Nordseite des Dobratsch treten Cardita-
Horizonte nordlich des Hundsmarhofes auf. Diese haben ihre Fortsetzung
in den Aufschliissen westlich von Pogériach. Am Dobratschplateau selbst
sind die Carditaschichten nur an wenigen Stellen nachweisbar. Mit Sicher-
heit konnten sie siidlich des RoBkogele nachgewiesen werden. Sie streichen
ostlich gegen das Platean aus und miissen auch am Plateau zwischen Héhen-
rahn und der Knappenhiitte vermutet werden. Manche Rauhwacken-
findlinge weisen auf die mdogliche Existenz der Carditachichten auch
in diesem Gebiet hin. Dasselbe gilt auch fiir die westliche Fortsetzung
und schlieBlich fiir die Westseite des Dobratschgipfels.

Detailbeobachtungen. Schon von Geyer wurde im Aufnahmsblatt
Tarvis an der Siidwand des Dobratsch ober dem Arnoldsteiner Alpl ein
Carditavorkommen eingezeichnet. Meine Untersuchungen galten der
Verfolgung dieses Vorkommens sowohl nach Westen als auch nach Osten.
Etwa 50 m oberhalb des Arnoldsteiner Alpl sind gelblich gefiirbte, fossil-
fiihrende Kalke und Mergel aufgeschlossen. Sie sind dort 10—15 m méchtig
entwickelt. Auch das Vorhandensein von QOolithen ist ein sicherer Nachweis
fiir die stratigraphische Stellung dieser Schichten. An Fossilien sind meistens
kleine ausgewitterte Brachiopodenschalen, u. zw. Spiriferina- und Tere-
bratula-Arten vertreten, manchmal sind kleine Cidaritenreste erkennbar.

Ob die am Platean nordwestlich vom RoBkégele vorkommenden ver-
einzelten spirlichen Rauhwacken dem Cardita-Horizont zuzurechnen sind,
ist heute noch nicht mit Sicherheit zu sagen. Sie sind stellenweise als rote
bis gelbliche Kalke entwickelt und zeigen bereits die ersten Anzeichen
einer Kristallisation. Rote, kristalline Kalke, die offenbar demselben
Horizont angehéren, sind auch in der Nihe der Turnerhiitte zu finden.
Das Auftreten von Quellen in der Nihe des Jagdhauses unter dem Hohen-
rahn deutet mdglicherweise die Fortsetzung der Carditaschichten gegen
Westen an.

In den westlichen Abschnitten des Dobratsch kommen ebenfalls Rauh-
wackenhorizonte vor. Am Abstieg vom Dobratsch nach Notsch sind Auaf-
schliisse derselben gegen Westen in der Mulde unter dem Dobratschgipfel
zu verfolgen. An den Nordwinden war es mir bisher nicht moglich, ahnliche
Rauhwackenvorkommen nachzuweisen. Soweit sie aufgeschlossen sind,
betrachte ich sie als Grenzhorizont des Wettersteinkalkes gegen den dariiber-
liegenden Dachsteinkalk.
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Die Cardita-Horizonte nérdlich des Hundsmarhofes werden durch das
Auftreten von Quellen angezeigt. Sie sind ebenfalls oolithisch entwickelt.
Sie treten im engsten Verband mit fossilfiithrenden, gelblich gefarbten
Kalken auf. Die Carditaschichten vom Hundsmarhof kénnen in Sstlicher
Richtung verfolgt werden, wo sie am Weg, der vom Hundsmarhof nach
Pogoriach und Goritschach fithrt, teilweise aufgeschlossen sind. Am Hohl-
weg, westlich der Ortschaft Goritschach, sind die Carditaschichten durch
schwarze Tonschiefer aufgeschlossen. Sie stehen saiger und weisen eine
Michtigkeit von 5 bis 6 m auf. Die Cardita-Horizonte vom Hundsmarhof
bilden die Grenze zwischen den Wettersteinkalken im Siiden und dem
Hauptdolomit im Norden. Auf der Nordseite des Hauptdolomites treten
westlich der Ortschaft Obere Fellach wiederum Carditaschichten auf,
die besonders schén an einem Steinbruch ober der S-Kurve der StraBe,
die von der Oberen Fellach nach Mittewald fithrt, aufgeschlossen zu sehen
sind. In diesem Steinbruch treten Oolithe, dann gelbe, fossilfiihrende Kalke,
die Muschel- und Cidaritenreste fiithren, auf, weiters kommen auch Kalkmergel
und Mergelschiefer vor. Sie fallen mit einem Winkel von 45 Grad nach
' Biiden ein. Die Michtigkeit betrdgt 10—15m. Die Cardita-Horizonte
lassen sich vom Steinbruch in westlicher Richtung verfolgen, bis sie etwa
300 m westlich des Steinbruchaufschlusses von der Strale verquert werden.
Die Fortsetzung dieses Horizontes in siidwestlicher Richtung ist auf der
Siidseite der Strafie nicht aufgeschiossen, da durch die glazialen Ablagerungen
die Grenze zwischen den Wettersteinkalken im Norden und der Haupt-
dolomitmulde im Siiden verdeckt ist.

Verfolgt man entlang der Strafle die Wettersteinkalke, so gelangt man
bei der in der Neunaufnahme 1:25.000 eingezeichneten Kote 676 wieder
in den nordlich gelegenen Hauptdolomit. Die Cardita-Grenzhorizonte
sind allerdings in diesem Gebiet nicht aufgeschlossen, da die Gegend infolge
der starken Bewaldung stark verwachsen ist. Dagegen sind sie bei Mitte-
wald an der Nordseite der Wettersteinkalke von Heiligengeist nachweisbar.

Die Carditaschichten von Mittewald sind nicht tektonisch zu identi-
fizieren mit den am Siidhang des Bleiberger Erzberges west oOstlich
streichenden Horizonten. Sie sind durch die Hauptdolomite des Weiflen-
bachgrabens voneinander getrennt. Sowohl die Wettersteinkalke als auch
die Hauptdolomite von Mittewald sind fast saiger gestellt. Die Wetterstein-
kalke des Dobratsch und des Erzberges sind durch zwei Hauptdolomit-
zonen und darch den Wettersteinkalkzug von Heiligengeist getrennt.
Diese Verhiltnisse kénnen am besten durch eine den Gailtaler Alpen
charakteristische steilgestellte Schuppentektonik erklirt werden, die auch
den mechanischen blockartigen Bewegungsformen in kalkalpinen Zonen
unter den EinfluB des Raummangels vollkommen entspricht. Die coben
zusammengefalten Beobachtungen iiber die .im Raum Bleiberger Erzberg —
Dobratech vorkommenden Carditaschichten geben auch einwandfreie
Hinweige fiir die Klirung der tektonischen Verhiiltnisse in diesem Gebiet.

8. Der Hauptdolomit und die Korallenkalke vom Dobratsch-
gipfel

Allgemeines. Die Schichtglieder der norischen und rhétischen Stufe
im Drauzug lassen dhnlich wie schon in der mittleren und unteren Trias
auch in der oberen Trias verschiedene Fazieseinheiten erkennen. In den
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ostlichen Gailtaler Alpen ist die Dolomitfazies in der Ausbildung des Haupt-
dolomites verbreitet. Hs sind meist helle, kliftige, teils massige, teils
grobplattige, bitumenarme oder auch mitunter dunkle, dinnplattige
bitumenreiche Dolomite entwickelt, die stellenweise dolomitische Kalke
einschliefen. '

Das Dobratschplateau mit seiner héchsten Erhebung wird von Dachstein-
Korallenkalken aufgebaut, so daBl die héhere Dobratscheinheit der Kalk-
fazies angehort. Es liegen im Dobratschgebiet daher dieselben faziellen
Verhiiltnisse vor wie in der Gipfelregion des Hochobir, Petzen und des
Ursulaberges der nérdlichen Karawanken. Zwei Einheiten liegen im
Dobratschgebiet iibereinander bzw. nebeneinander: Die Dachsteinkalk-
fazies der Dobratschgipfelkalke und die Hauptdolomitfazies des Bleiberger
Tales am Siidrand des Bleiberger Erzberges. Die Dobratschentwicklung
zeigt eine auffallende Aquivalenz mit den faziellen Ausbildungen der nérd-
lichen Karawanken, so daB hier von einer tektonischen Einheit gesprochen
werden kann, die etwa durch die Gipfelregion des Dobratsch, Tabor, Hoch-
obir, Petzen und Ursulaberges beherrscht wird. In den nordlichen Teilen
der ostlichen Gailtaler Alpen ist die Hauptdolomitfazies verbreitet. Erst
am Reilkofel tritt in einem réumlich begrenzten Gebiet die Fazies der
Korallenkalke wieder auf.

Das Rhaet ist in den nordlichen Gailtaler Alpen durch dunkle, blaugraue,
plattige, mergelige Kalke, die mit dunklen Mergelschiefern wechseln,
vertreten. Sie kommen in jhrer Ausbildung der Késsener Entwicklung
gleich.

Inwieweit die Dobratschgipfelkalke auch in das Rhaet hineinreichen,
kann auf Grund der bisherigen spérlichen paldontologischen Funde noch
nicht mit Sicherheit klar gestellt werden.

Wihrend sonst in den Siidalpen die norische Stufe nmfassende Fazies-
trennung der Dolomite oder Kalke fehlt, finden wir in den an Kirnten
angrenzenden Gebieten der Karnischen Alpen und Julischen Alpen vor-
wiegend die Dachsteinkalkfazies vertreten, Nur gewisse Teile der Julischen
Alpen weisen auch als Vertreter der norischen Stufe Hauptdolomite auf.
Ebenso sind in den Stidketten der Karawanken an der Koschutta Dachstein-
kalke vorherrschend. In den Steiner Alpen sind durch Teller ein Kalk-
komplex von dem Typus der Hochgebirgs-Korallenkalke nachgewiesen
worden. Auch im Rhaet werden die Karawanken, Steiner und Julischen
Alpen sowie die Siidketten der Karnischen Alpen von der Fazies heller
Dachsteinkalke beherrscht.

Im Raum Dobratsch—Bleiberger Erzberg ist der Hauptdolomit vor-
wiegend im Bleiberger Tal verbreitet. Er lifit sich zwischen den Gebirgs-
ketten des Bleiberger Erzberges und des Dobratschmassivs von Westen
nach Osten auf einer Strecke von 14im verfolgen. Wahrend die Haupt-
dolomitzone im Westen auf den engen Raum von wenigen hundert Metern
zusammengedringt ist, erweitert sich im Osten das Verbreitungsgebiet
der Dolomite um das Mehrfache, so daf die Breitenzone im Querprofil
bei Heiligengeist 2—3 km inklusive des durch die Hauptdolomite ein-
geschlossenen Wettersteinkalkzuges von Heiligengeist betragt. Westlich
von Heiligengeist teilt sich der Hauptdolomit in einen nordlichen und einen
stdlichen Zug, welche durch die gegen Osten anftauchenden Wetterstein-
kalke von Heiligengeist getrennt werden. Die Michtigkeit des
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Hauptdolomites betrigt im Dobratschgebiet 300—400 m. Die stratigraphische
Stellung der Hauptdolomite im Bleiberger Tal ist durch die an der Basis
verbreiteten Carditaschichten eindeutig geklirt.

Die noch von Geyer am Gipfelplateau des Dobratsch als Wetterstein-
kalke angeschenen Gesteine miissen auf Grund meiner Untersuchungs-
ergebnisse den obertriadischen Dachstein-Korallenkalken zugerechnet
werden. Auf Grund der verschiedenen Fundstellen einer gut erkennbaren
Korallenfauna am Dobratschplateau kam ich zur Uberzeugung, daB die
Gipfelkalke des PDobratsch als obertriadische Dachsteinkalke aufzufassen
sind. Die schon oben besprochenen Carditaschichten am Arnoldsteiner
Alpl bilden die Basis der obertriadischen Dachsteinkalke des Dobratsch-
gipfels. Auf Grund der Korallenfunde konnte der Typus der Lithodendron-
kalke am RoBkégele und am Hohenrahn sowie am Zwblfer nachgewiesen
werden. Der Hohenrahn, der Elfer- und Zwdolfernock und schlieBlich der
Gipfel des Dobratsch bestehen aus Lithodendron-Korallenkalken. Die
Machtigkeit der Korallenkalke betrigt etwa 200--300 m.

Detailbeobachtungen. Im Westen sind Hauptdolomite zwischen
den Wettersteinkalken des Kowesnock im Norden und dem Notscher
Karbon der Badstuben im Siiden verbreitet. Morphologisch zeichnet sich
der Hauptdolomit durch seine ihm eigentiimliche Gesteingzerkliiftung
und Verwitterung sehr deuntlich von den siidlich gelegenen Wetterstein-
kalken des Kowesnock ab.

Im westlichen Abschnitt des Bleiberger Tales tritt der Hauptdolomit
nur stellenweise auf. Er ist zam grofien Teil von diluvialen Ablagerungen.
tiberlagert. Die Aufschliisse beschrinken sich auf die Nordseite der Blei-
berger Strafe. Auf der Siidseite sind lediglich die Schichtglieder des Kilzer-
berges und des Dobratsch (Werfener Schiefer, Gutensteiner Kalke und
Wettersteindolomite) aufgeschlossen. Die Hauptdolomite des Bleiberger
Tales werden daher von Westen nach Osten streichend immer von jeweilig
jingeren Schichtgliedern des Dobratschmassivs iiberschoben.

Im &stlichen Abschnitt des Bleiberger Tales, das gegen Osten an Breite
zunimmt, gabelt sich der Hauptdolomit in einen nérdlichen und einen siid-
lichen Zug. Die Dolomite nordlich der Wettersteinkalke von Heiligengeist
bezeichne ich als die Hauptdolomite von Kadutschen und die siidlich
davon Streichenden als die Hauptdolomite von Pogériach.

Die Hauptdolomite von Kadutschen streichen lings des WeiBenbach-
grabens gegen Mittewald. Im WeiBenbachgraben ist fast saigeres Schicht-
fallen festzustellen. Ostlich von Mittewald ist der Hauptdolomit von
diluvialen Ablagerungen bedeckt.

' Die Hauptdolomite von Pogoriach sind namentlich dstlich von Heiligen-
geist aufpeschlossen. Sie sind sowohl im Norden als auch im Stiden durch
die Carditaschichten von den Wettersteinkalken getrennt. Sie weisen
ebenfalls durch die erodierende Titigkeit der Wildbiche eine starke Gesteins-
zerkliftung und -verwitterung auf, so daB eine sehr stark zergliederte
Talschluchtlandschaft entstanden ist. Westlich der Ortschaft Obere Fellach
streichen die Hauptdolomite gegen Osten aus und werden weiter Gstlich
von diluvialen Ablagerungen iiberlagert.

Zusammenfassung. Die stratigraphischen Beobachtungen der
alpinen Trias im Dobratschgebiet haben gezeigt, daB sowohl im Bereich
der nordalpinen Fazies Differenzierungen zwischen dem Dobratsch und
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den nérdlich davon gelegenen Gailtaler Alpen vorhanden sind als auch
verschiedene fazielle Entwicklungen zwischen den einzelnen Gebirgsketten
der Siidalpen verbreitet sind, Aber in beiden Ablagerungszonen sind die
faziellen Gegensiétze nicht in einem Ausmal ausgeprigt wie die grund-
gitzliche Divergenz der Fazieskomplexe zwischen Nordalpin und Sid-
alpin. Im Bereich der siidalpinen Sedimentationstroge gab es innerhalb
eng umgrenzter Réume stirkere Meeresschwankungen, die die petrographische
Entwicklung der Ablagerungen stirker beeinfluflt haben. Auch im nord-
alpinen Ablagerungsraum sind hesonders in west-6stlicher Richtung Unter-
schiede in den Tiefenverhiltnissen der Meeresablagerungen festzustellen,
die gich aher innerhalb gréflerer Riume ausgewirkt haben.

Trotz dieser in beiden Teilen, sowohl in den Siidalpen als auch im
Bereich der die nordalpine Trias umfassenden Gebirgsteile, vorkommenden
Meeresschwankungen und der dadurch stirker gegliederten Sedimentations-
rdume, zeigen die paldontologischen Verhéltnisse, daB der nordalpine
Ablagerungsraum ganz anderen Einfliissen ausgesetzt war -als der siid-
alpine Sedimentationsraum. Durch die d#lteren stratigraphischen und
paldontologischen Arbeiten von Frech, Bittner, Moisisovies, Art-
haber, Teller und Geyer konnte veranschaunlicht werden, daf} die Meeres-
fauna im Siidmeer einen viel groBeren Artenreichtum aufzuweisen hatte
als die Tierwelt der nordalpinen Trias. Auch ist im Ablagerungsgebiet
der Siidalpen ein viel stidrkerer Fossilreichtum zu verzeichnen, so daf
die stratigraphischen Horizonte durch entsprechende Faunen klargestellt
werden konnten und die Aquivalente der triadischen Schichtglieder einwand-
frei durch Fossilien bestimmt wurden. Verschiedene Fossilien waren nur
in einem der beiden Ablagerungsriume vertreten, und es hat sich auch auf
Grund der Meeresfauna ein bedeutender Gegensatz zwischen den nord-
und siidalpinen Absatzgesteinen entwickelt. Es gibt also nirgends im Bereich
der alpinen Trias diesen grundlegenden Gegensatz, wie gerade hier an der
Grenze zwischen Nordalpin und Siidalpin. Bevor ich auf die Besprechung
der tektonischen Verhiltnisse dieses Raumes im II. Abschnitt eingehe,
gebe ich zur stiirkeren Illustrierung der faziellen Verhdltnisse im Gebiet
des Drauzuges eine tabellarische Ubersicht iiber die die einzelnen Gebirgs-
ketten aufbauenden Fazieseinheiten.

Die Tabelle II zeigt, wie mannigfaltig die Ablagerungsbedingungen der
Meeresrdume in den einzelnen Phesen der Triassedimentation fiir diese
Gebiete gewesen sein miissen und wie auch die einzelnen Gebiete zur gleichen
Zeit verschiedenen Tiefenschwankungen ausgesetzt waren.

Tch habe im Rahmen meiner Dobratscharbeit besonderen Wert auf die
stratigraphischen Vergleiche der den Dobratsch benachbarten Gebirgs-
ketten gelegt, weil diese Angaben im zweiten Abschnitt als Grundlage
fir meine dieses Gebiet betreffenden tektonischen Auffassungen dienen
gollen. Erst eine genaue Betrachtung der withrend der Trias in diesem
Raum erfolgten Ablagerung der triadischen Sedimente liBt eine sichere
Deutung der inzwischen erfolgten Veriinderungen der Oberfliche zu, wie
sie uns heute durch die Anreihung so verschiedener Gebirgsketten der
Julischen und Steiner Alpen, der Siidkarawanken und Karnischen
Alpen, der nérdlichen Xarawanken und des Dobratschmassivs und
schlieBlich der Gailtaler Alpen, Lienzer Dolomiten usw. vor Augen
liegen. '



Tabelle IL

Stufe Nordalpin Siidalpin-
. Dobratsch, nérdliche stidliche - éstliche Karnische .
Gailtaler Alpen Karawanken Karswanken Steiner Alpen Alpen Julische Alpen
dunkle Kalkschiefer ’  Kalkige Fazies
- mit schwarzen Mer. -
;‘zlcah geln, plattige, fossil- helle Dachsteinkalke
! reiche Kalke, Kosse-
1 wner ElltWioklung
Dolomitfazies Kalkfazies Kalkfazies
norisch | Hauptdolomit, ReiB- | Dachstein-Korallen- : Hochgebirgs- . . Dachsteinkalke
kofel-Korallenkalke kalke Dachsteinkalke Korallenkalke Dachsteinkalke (Hauptdolomit}
Carditafazies kalkig-dolomitische Fazies Raibler Fazies
Rauvhwacken, Mer- Rauhwacken, rote dunkle, merglige und helle dolomitische Kalke Kalke, Mergelkalke,
kf“" golkalke, Cardita-0o- | kristalline Kalke ?, taube Schiefer,
nisch [ Jithe, Sandstein, Cardita-Oolithe, schwarze Kalke,
schwarzer Schiefer, Mergelschiefor Fischschiefer
Lagerschiefer
nordtirolisch-bayri- | delomitisch-kalkige Schlerndolomit- Esinokalkfazies, erz- . . .
sche Fazies Fazios fazies fithrender Kalk Schlerndolomitfazies Wengenerfazies
la-
dinteoh | Wettersteinkalk, | Wettersteinkalk und|  Schlerndolomit | Riffkalk* Dolomit- Schlerndolomit | _erzfithrende Dolomite,
Partnach - Schichten -dolomit fazies F"'{i&pﬂ";‘g‘g{ ’ ]}E haaner
stelner Schicht
oberbayrische Fazies | Guienstein-Kalkfazles Fazies der Varenna-Perledokalke Fgg?ﬁﬁﬁgcﬁgg’ﬁggf Fazles de;.“dﬁ"gom’i“he“
il | bornsteinfibrende | CGlutensteiner Kalke|  Plattenkalke, schwarze Kalkschiofer | helle Kalke, anisi- | Mendoladolomit, do-
gebankte Kalke |und Dolomite, Rauh- ache Konglomerate | leritische Tuffe, Gra-
' wacken . cilis-Konglomerate
Werfener Schiefer-Fazies, bayrisch-tirolisch Kalkfazies
:ﬁ}; glimmerhaltige Mer- | glimmerhaltige Mer- rote, colithische, plattipe Kalke mit r&gﬁsa%mimgr dasselbe wie die

gelschiefer

gelschiefer, S8and-
stein, Schiefer

Mergeleinschaltung sandig-glimmerige
Schiefer, plattige Dolomite

Platvenkalke. gebankte
Dolomite

Steiner Alpen

91¢
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9. Die jiingsten Schichtglieder

Jura und Kreideschichten sind bisher im Dobratschgebiet und in den
‘ostlichen Gailtaler Alpen nicht bekannt geworden. Im Kadutschengraben
ist eine Brekzie zu erwiihnen, die nach Geyer dem jiingeren Tertidrangehoren
soll. Eine genaue Altersbestimmung war bisher nicht mdglich. Auch das
Alter der Bleiberger Konglomerate, die westlich von Heiligengeist in den
zum WeiBenbach herabziehenden Griben aufgeschlossen sind, konnte
noch nicht klargestellt werden.

Vom Dobratsch sind Bohnerzvorkommen beschrieben  worden.
Stelzner und spiter H. Paschinger haben Bohnerze bhesonders siidlich
des Dobratschgipfels nachgewiesen.

Ostlich von Moéltschach wurde durch F. Kahler ein diinner Floz mit
tertiirer Glanzkohle bekannt. Kahler vermutet in diesem Vorkommen
ein Aquivalent der Rosenbacher Kohlenschichten.

' Das Diluvinm ist im Dobratschgebiet weit verbreitet. Besonders bei
Heiligengeist und an der Ostabdachung des Dobratsch gegen Villach treten
hiufig diluviale Ablagerungen auf. Die glazialen Ablagerungen westlich
und odstlich von Villach sind 1937 niher von Stini gegliedert worden.
Es handelt gsich um Eiszeitschotter, die in der Wiirm- und Nachwiirm-
eiszeit abgelagert wurden. Das zwischen der Oberen Fellach und Maltschach
gelegene Gebiet stellen Schotterfelder mit Zerfalleistdchern -und Wannen
dar. Ahnliche Zerfalleislandschaften treten in der Umgebung von
Villach mehrfach auf. Die Kiesgruben bei Pogoériach, Moltschach,
Volkendorf, Judendorf, Warmbad Villach, St. Johann wund bei
St. Martin sind sichtbare Kennzeichen von Zuschiittungsformen kleiner
Seebecken. )

Stini weist darauf hin, daB die Eiszeitaschotter, auf welchen die Kirche
von Heiligengeist steht, von Bestandteilen des Bleiberger Konglomerats
durchsetzt sind, so daf die Bleiberger Konglomerate auf jeden Fall ilter
sind als die Schotterablagerungen der Wiirmeiszeit von Heiligengeist
Die Geschiebezusammensetzung der Eiszeitablagerungen westlich von
Villach weist auf einen starken Zustrom des Eises aus dem Gail- und dem
Bleiberger Tale hin. _

Auch die ostlichen Plateauflichen des Dobratsch sind teilweise von
diluvialen Ablagerungen bedeckt. Glazialgerslle treten bis zu einer Meeres-
héhe von 1600 m auf.

Zu den jiingsten Ablagerungen sind die Schuttmassen der Dobratsch-
bergstiirze zu zdhlen, die sich sowohl im Norden als auch im Siiden am Fufle
des Dobratsch ausbreiten.  Besonders im Siiden sind durch die geschicht-
lichen Dobratschbergstiirze groBe Ablagerungen von Schuttmassen ent-
standen, die die sogenannte ,,Schiitt’” aufbauen.

III. Die Tektonik im Gebiet des Dobratsch

Die Untersuchungen der stratigraphischen und tektonischen Verhiltnisse
des Dobratsch haben gezeigt, daB wir seine Lage nicht allein im Sinne
Geyers mit Hilfe einer einfachen Bruchtektonik erkliren kénnen. Seine
Tektonik wird uns erst klar, wenn wir sie im Zusammenhang mit der regio-
nalen Tektonik des ganzen Drauzuges bringen.
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1. Der Aufbau des Dobratsch

Die tektonischen Verhiltnizsse des Dobratschgebietes kénnen am besten
im Westabschnitt und an der Lingsfurche des Bleiberger Tales beobachtet
werden. Das Bleiberger Tal ist in seiner Anlage tektonisch bedingt. Schon
Tornguist hat von einer tektonischen Uberschiebungslinie gesprochen.
Die Dobratschgesteine sind auf die Gesteine des Bleiberger Erzberges
aunfgeschoben, und die von Geyer angedeuteten Grabenbriiche entsprechen
einer sekundiren Bruchtektonik im Bleiberger Tal, die im ganzen Dobratsch-
Bleiberger Gebiet héufig zu beobachten und fiir jedes kalkalpine Gebirge
typisch ist.

Die Dobratschgesteine haben eine gegen Norden gerichtete Schub-
bewegung mitgemacht, wobei sich die Gesteinsseric des Dobratsch auf
die Gesteine des Bleiberger Erzberges anfgeschoben hat. Die Uberschiebungs-
fliiche fallt im Dobratschgebiet mit einem Einfallswinkel von 60 bis 80 Grad
gegen Siiden. Jedoch ist die Uberschiebungstendenz des Dobratsch in
seiner Streichrichtung nicht gleich. Im Westen ist die Uberschiebungs-
tendenz am stirksten; sie nimmt gegen Osten zu an Intensitéat ab, bis man
schlieBlich in den ostlichsten Abschnitten des Dobratschgebietes nicht
mehr von einer ausgesprochenen Uberschiebung sprechen kann, sendern
gich die Uberschiebungstektonik in eine Faltentektonik auflost. Diese
Tatsache fillt schon durch das rein #uBerliche Bild auf, wenn man die
Entfernung zwischen Erzberg im Norden und Dobratsch im Siiden, im Westen
und Osten vergleicht. Im Westen ist die Entfernung zwischen Dobratsch
und Erzberg am kleinsten, im Osten am groBten. Sie betrigt im Westen
334 km, wihrend im Osten die Entfernung zwischen Erzberg und Dobratsch
bis 61} km zunimmt.

In einem durch das Dobratschmassiv gezogenen Tektonogramm ist
der Verlauf der tektonischen Verhiltnisse veranschaulicht. Die Quer-
profile I—XT zeigen die verschiedenen Bewegungsformen der Dobratsch-
tektonik; vor allem die Unterschiede zwischen Ost- und Westtektonik.

Querprofil X und XI zeigen die Aufschiebung des N&tscher Karbons
und des Grodener Sandsteines auf die Hauptdolomite des Bleiberger Erz-
berges. Die alpine Trias des Erzberges, das Notscher Karbon und das
Gailtaler Kristallin sind. steilgestellte tektonische Einheiten, deren Uber-
schiebungsbahnen keine groBen Entfernungen mitgemacht haben, was
besonders im Bereich der alpin-dinarischen Grenzzone hiufiz der Fall
und fir die in diesem Gebiet vorkommende Tektonik typisch ist.

Im Querprofit IX ist die Awfschiebung der Werfener Schiefer und
Gutensteiner Kalke des Kilzerberges auf die Hauptdolomite des Bleiberger
Erzberges angedeutet. In beiden Fillen ist nur das Hangende der Dobratsch-
faltung vorhanden, wihrend das Liegende fehlt.

Durch die zwischen dem Kilzerberg und dem Dobratschmassiv gelegene
Querstirung im Thorsattel .indért sich Ustlich davon die Schichtlagerung
der Dobratschgesteine an seiner Nordseite. Es sind nur mehr Teile einstmals
vorhandener tektonischer Einheiten aufgeschlossen, da durch die Uber-
lagerung der oberen Dobratschscholle ganze Teile an der Basis abgeschert
wurden. Die von Holler erkannte Dobratschatorung mub als tektonische
Grenzlinie gedeutet werden, die zwar steilgestellt ist, aber auf jeden Fall
zwei verschiedene Einheiten trennt. Die héhere Einheit mit der Dachstein-
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kalkfazies ist auf die tiefer gelegene Bleiberger Fazies aufgeschoben. Die
Querprofile VIII und VII veranschaulichen die durch die Stérung beeinfluten
Lagerungsverhéltnisse der Dobratschgesteine.

Die Querprofile VI und V zeigen die Zunahme der Breite des Bleiberger
Tales in Ostlicher Richtung. Die Uberschiebungstektonik lost sich gegen
das Klagenfurter Becken in eine Faltentektonik auf, was durch die Quer-
profile I—IV veranschaunlicht wird.

Zusammenfassend ist zu sagen, dal der Dobratschkomplex auf dem
Bleiberger Erzberg aufgeschoben ist und daB im Westen eine starke
stauende Anpressung an das Gailtaler System vor sich ging, wihrend im
Osten eine steilgestellte Falten- bzw. Schuppentektonik vorliegt.

Die Streichrichtungen der Gesteine des Bleiberger Zuges und der Wetter-
steinkalke von Heiligengeist zweigen spitzwinklig von der Streichrichtung
der Dobratschgesteine gegen Osten ab. Das Streichen der Schichtglieder
des Kellerberges, des Bleiberger Erzberges und der Wettersteinkalke von
Heiligengeist wird durch das Drautal transversal abgeschnitten.

Der Dobratsch weist an der Siidwand Schichtwiederholungen auf.
Querprofil VIII zeigt, dall die Gutensteiner Kalke sowohl an der Basis des
Dobratschmassivs auftreten als auch 500 m héher in der Einsattelung
bei den Saaker Stillen zwischen SchloBberg und Dobratsch. Die bei den
Saaker Stillen vorkommenden Gutensteiner Kalke hat G. Geyer als Fort-
setzung der Gutensteiner Kalke des Kilzerberges aufgefaBt, und dies tek-
tonisch als eine Transversalstorung zu deuten versucht. Nach meiner Ansicht
wiirde man dieser Tatsache niher kommen; wenn man diese Wiederholung
der Gutensteiner Kalke als eine durch sekundire Siidfaltung bedingte
Uberschiebung der oberen Schichtserie deutet. Dafiir sprechen die Hohen-
dimensionen. '

Sowohl im Dobratschgebiet als auch am Bleiberger Erzberg treten
eine Anzahl von Bruchsystemen auf, die eine wesentliche Stérung im
Streichen der Gesteine hervormifen. Morphologisch zeichnen sich derartige
Querbritche an den Stidwinden durch steile Wandrisse ab, Solche Wand-
risse sind westlich und &stlich der in dem Originalblatt eingezeichneten
Kote 978, der sogenannten Kanzel, sowie nérdlich vom Buchriegel, Kote 739,
schén zu sehen. Derartige Bruchdislokationen kénnen ein Ausmafl von
100 bis 150 m ausmachen. Ahnliche Verhiltnisse sind auch am Bleiberger
Erzberg zu beobachten und von den Bergwerksgeologen schon oft beschrieben
worden. Solche Bruchdislokationen sind allerdings nur sekundire
Erscheinungen im Rahmen der priméren Grofitektonik des ganzen Dranzuges.

Der tektonische Vergleich zwischen dem westlichen Abschnitt des
Dobratschgebietes und dem ostlichen zeigt, daB der Gebirgsdruck auf
die Bewegungsformen des Dobratsch sich verschieden ausgewirkt hat.
Im Westen das interessante Bild zusammengestauter, tektonischer Ein-
heiten, die auf das Hindernis der Erzbergzone aufgefahren sind, wihrend
im Osten eine steilgestellte Schuppentektonik von mehreren nebeneinander-
liegenden tektonischen Einheiten zu erkennen ist. Die lokalen Bruch-
verwerfungen sind aus der Nordschubbewegung des ganzen Gesteinskérpers
hervorgegangen. Das Gailtaler Kristallin und das Notscher Karbon haben
an der Basis des Dobratsch eine plastische Unterlage gebildet, die bei der
Auffaltung des Dobratsch sekundidre Hebungen und Senkungen hervor-
gerufen hat. Dabei sind die &lteren variszischen Gesteine des Notscher
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Karbons ebenfalls von den alpinen Bewegungen erfalt worden, was neuer-
dings durch die im Notscher Karbon von Felser bekanntgewordenen
NO-Verwerfer nachgewiesen werden konnte. Es ist daher natiirlich, daB
im westlichen Abschnitt des Dobratschgebietes die Bruchdislokationen
viel stiirker ausgebildet sind als im ostlichen Teil.

Nach Holler wird die- Tektonik des westlichen Dobratschgebietes
durch den Verlauf der Dobratschstérung beherrscht, Wihrend der meri-
dionale Verlauf der Dobratschstérung nur bis in die Gegend der Bleiberger-
Scharte nachgewiesen werden kann, ist ihre Fortsetzung iiber das Platean
bis zur Roten Wand, wie sie Holler gedeutet hat, sehr zweifelhaft. Die
siidlich der Dobratschstorung befindlichen Schollen (Dobratsch-Kilzerberg)
sind unter sehr starkem Anpressungsdruck von Siiden oder Siidosten lings
der Stérung mehrere Kilometer nach Nordwesten verschoben worden.
Nach Holler handelt es sich nicht nur um eine einfache Blattverschiebung,
sondern die Dobratschscholle wurde mit einer gegen Norden gerichteten
Uberschiebungstendenz emporgehoben.

- DieseStdrungszone hat allerdings eine viel gréfiere tektonische Bedeutung,
denn sie bildet die Uberschiebungsbahn der héheren Dobratscheinheit.
Ihre Fazies ist gekennzeichnet durch die Schichtserie, Gutensteiner Kalke,
Wettersteinkalke, Carditaschichten und Dachstein-Korallenkalke, Es
handelt sich hier um eine selbstandige Schichtfolge, die iiber das ganze
System iiberschoben wurde, wobei die Bewegungsrichtung SO—NW ver-
lauft und auBerdem von der allgemein vorherrschenden Nord-Siid-Bewegung
steil gestelit wurde. Auf die Ursache dieser nach verschiedenen Richtungen
sich auswirkenden Béwegungsformen wird in den néichsten Abschnitten
noch niher eingegangen werden. :

2. Die regional-tektonische Stellung des Dobratsch

In den Gailtaler Alpen liegt ein groB angelegter Faltenbau vor, der
stell nach Norden gerichtet ist. Die Faltenzonen in der alten Form sind
nicht mehr vorhanden, sondern die Tektonik der Gailtaler Alpen ist heute
von stark zusammengestauten und in Schichtpackete aufgelosten Schuppen-
zonen beherrscht. Die Gebirgsketten der Gailtaler Alpen schwanken in
ihrer Breite, so daf} sich kein einheitliches tektonisches Bild ergibt, sondern
die Tektonik der Gailtaler Alpen stark von den groflen tektonischen Linien
des Gail- und Drautales beeinfluBBt ist. Die Streichrichtungen der Schichten-
einheiten in den Gailtaler Alpen sind in ihrer regionalen Verbreitung durch
die tektonischen Anlagen erster Ordnung des Gail- und Drauntales entweder
unterbrochen oder sogar beendet.

Fast in der gesamten Linge der Gailtaler Alpen — sie betragt 120 km —
wird bei anndhernd west ostlicher Streichrichtung die Haupteinheit durch
die Gipfelflur des Rauchkofels, Breitensteines, Schatzbiihels, Juckbiihels,
Jauken und des ReiBkofels eingenommen. Die dstliche Fortsetzung bilden
die umliegenden Berge des Weiflensees und des Stockenboier Grabens,
soweit sie den kalkalpinen Teil betreffen. Die Haupteinheit streicht in
das Drautal zwischen Paternion und Gummern spitz aus. Auf der gegen-
Uberliegenden Seite des Drautales fehlt die Fortsetzung, da das Mirnock-
und das Amberggebiet von ostalpinem Kristallin aufgebaut ist. ITm Westen
ist nérdlich der Haupteinheit der Gailtaler Gebirgsketten die Lienzer
Einheit vorgelagert, so daB eine wesentliche Verbreiterung des Gailtaler
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Systems fiir eine Belebung der alpinen Tektonik gesorgt hat. Die Lienzer
Einheit streicht sowohl im Westen als auch im Osten gegen das Drautal
aus, und auch hier liBt sich in beiden Fillen keine regionale Fortsetzung
auf den gegeniiberliegenden Talseiten nachweisen.

Im &stlichen Teil der Gailtaler Alpen liegen siidlich der Haupteinheit
die Schichtverbinde der Spitzegeleinheit. Dieser Zug beginnt im Westen
etwa in der Gegend von WeiBbriach und endet im Osten mit dem Blelberger
Erzberg Eine offene Frage ist noch, wo der Bleiberger Erzberg im Osten
seine Fortsetzung hat. Die Strelchnchtung des Erzberges und des Keller-
bergzuges 1it Zweifel aufkommen, ob dieser Zug auch zun den Karawanken
hiniiberstreicht. Sie ist gegen Mittelkirnten gerichtet. Vielleicht sind
die bekannten Triasvorkommen bei Launsdorf als regionale Fortsetzung
des Bleiberger Zuges aufzufassen.

Bei Nétsch beginnt der siidlichste Gesteinszug des Dobratschmassivs.
Auf dem Hauptdolomit von Bleiberg ist der Dobratsch aufgeschoben,
der wieder eine neue, siidlicher gelegene Einheit darstellt. Wihrend die
Ketten der Gailtaler Alpen mit Ausnahme des im Norden und Siiden vor-
herrschenden Transgressionsverbandes mit dem Kristallin, im allgemeinen
eine vom kristallinen Untergrund frei losgeléste Tektonik zeigen, ist der
Gesteinsverband des Dobratschmassivs mit dem Kristallin bzw. mit dem
Noétscher Karbon transgressiv verbunden. Im Westen ist die Fortsetzung
der Dobratschgesteine keineswegs geklirt. Es ist aber denkbar, daB seine
Fortsetzung siidlich der Jauken bei Kétschach-Mauthen in den in dem
Gailtaler Kristallin eingekeilten Triasgesteinen zu suchen ist. Im Osten
tauchen die Dobratschgesteine bei Warmbad Villach gegen das Klagenfurter
Becken in die Tiefe. Das Schichtfallen ist besonders bei Warmbad Villach
in der Umgebung der Egger Locher schén zu sehen, Die Fortsetzung des
Dobratsch gegen Osten bildet der Tabor &stlich vom Faakersee. Heritsch
hat schon daranf hingewiesen. Die Trias des Tabor und der benachbarten
Hiigelziige sind die Verbindungslinie vom Dobratsch zum Nordzug der
Karawanken; Hochobir und Petzen zeigen tektonisch dieselben Ver.
hiltnisse wie der Dobratsch. Es liBt sich also lediglich im stidlichsten
Gesteinszug der Gailtaler Gebirgsketten eine (esteinsanalogie mit dem
nordlichen Karawankenzug herstellen. Der Standpunkt, der vielfach in
der Literatur zu finden war, daB die Gailtaler Alpen und die noérdlichen
Karawanken eine tektonische Einheit darstellen, ist nur bedingt richtig,
denn eine tektonische Verbindung lift sich nur zwischen dem Dobratsch-
massiv und dem dstlichen Karawankenzug herstellen.

Im Gailtaler Zug findet ein gegenseitiges Ablésen von tektonischen
Einheiten stat$, deren Streichrichtungen keineswegs parallel zur gerad-
linigen tektonischen Stérung des Gailtales verlaufen. Die grofien alpinen
Leitlinien haben sich durchaus nicht an Gesteinszonen gehalten. Sowohl
das Gailtal als auch das Drautal wird nicht gleichmiBig von denselben
Gesteinsserien begleitet, sondern man findet sowohl im Norden als auch
im Siiden ein spitzes Ausstreichen tektonischer Schichtverbinde, die ent-
weder an anderer Stelle wieder auftauchen oder dort ihr genetisches Ende
gefunden haben,

‘Die Dachsteinkaikfazies des Gipfelplateaus des Dobratschmassivs
zeigt, daB auch in nahe, benachbart gelegene Sedimentationsrdume differen-
zierte Faziesbedingungen eingetreten sind. Der Vergleich der strati-
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graphischen Verhiltnisse zwischen so nahe gelegenen Gebirgsketten der
Julischen Alpen, der Karnischen Hauptkette und des siidlichen Karawanken-
zuges und schlieBlich der Gailtaler Einheiten einschlieBlich der Lienzer Ein-
heit zeigt, dall jede Gipfelreihe formlich im Kampf um den Raum mit grund-
siitzlich verschiedenen und weit ausemandergelegenen Sedimentationsriumen
und groBen Fazieskontrasten im Zuge der alpinen Orogenese im engsten
Raum ibre Stellung behauptet hat. Die komplizierte Tektonik des Dobratsch-
gebietes ist ein Spiegelbild der sich in diesem Raume kreuzenden tektonischen
Bewegungen, welche insbesondere durch die beherrschende Tektonik der
alpin.dinarischen Grenzzone, durch die tektonische Anlage des Klagenfurter
Beckens und durch den Verlauf der alpinen und dinarischen Leitlinien
des Drau- und Gailtales ausgelist wurden.

Ein Vergleich des Dobratschprofils mit dem etwa 60 km 6stlich gelegenen
Eisenkappler Profil 148t erkennen, daB im Dobratschgebiet die tektonischen
Einheiten dieselbe Stelluing einnehmen wie im Eisenkappler Profil. Nach
Kober ist der Hochobir der nordalpinen und der Koschuttazug der siid-
alpinen Zone zuzurechnen. Der Vergleich ist naheliegend, weil im Osten
die Koschutta und die Steiner Alpen siidalpin sind. Im Dobratschgebiet
wire dementsprechend der Dobratsch mit dem Hochobir zu vergleichen.
Die Karawanken mit dem Mittagskogel oder Gartnerkofel wiirden dann
der Koschuttatrias und die Julischen Alpen den Steiner Alpen entsprechen.
Daher bildet im Dobratschgebiet das Gailtal die alpin-dinarische Grenzzone.
Dasselbe gilt fiir die im Eisenkappler Profil vorkommende L#ngsfurche
zwischen Koschuttazug und Hochobir. Als Grenzzone zwischen nord-
alpiner und siidalpiner Fazies stellt das (ailtal zugleich die tektonische
Grenze zwischen der primiren Siidbewegung der Dinariden und der primiiren
Nordbewegung der Alpiden dar. Die Gailtaler Furche zeigt ganz eindeutig
das Bild einer teKtonischen Grenzzone erster Ordnung im Alpenbau, denn
es stehen die Schichten, vu. zw. das Gailtaler Kristallin, das Notscher Karbon
und das Paliozoikum, bei Achomitz fast saiger. Dazu kommt, daBl in diesen
Zonen. vielfach Intrusionen vorkommen, wie z. B. die in den palidozoischen
Kalken vorkommenden Dioritintrusionen bei Achomitz und verschiedene
Tonalitvorkommen in den Karawanken. Diese Erscheinungen deuten
auf tektonische ¥reignisse groBen MaBstabes. Auch die faziellen Gegen-
sitze sowohl im Paliozoikum als auch wihrend der Trias lassen erkennen,
daB das Gailtal eine primire Rolle sowohl in der variszischen als auch in
der alpinen Periode der Orogenese gespielt haben mmB.

3. Die alpin-dinarische Grenzzone

Die tektonischen und stratigraphischen Untersuchungen im Gebiet des
Dobratsch haben ergeben, daB die alpin-dinarische Grenzzone im Stiden
vom Dobratsch durchzieht (Tektonische Karte, Tafel XIII). Die Existenz
dieser Zone, die durch das Gailtal zieht und im Osten zwischen dem Hoch-
obir und der Koschnttatrias ihre Fortsetzung hat, wird stratigraphisch
durch den faziellen Gegensatz sowohl der paliozoischen, als auch der alpinen
Gesteine im Gailtaler System und in den Karnischen Alpen bewiesen.
Ahnlich wie im Gebiet des Hochobir riicken auch im Dobratschgebiet
die faziellen Gegensiitze zwischen der nord- und siidalpinen Entwicklung -
ih unmittelbare Nachbarschaft, so daB die kiirzeste Entfernung dieser
beiden Entwicklungen nur 3 km betrigt. Einstmals entfernt gelegene
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Faziesreihen liegen heute im Raum des Drauzuges in so unmittelbarer
Niahe, wie dies sonst bei keinem Fazieswechsel des nordalpinen Raumes
feststellbar ist. Die Ursache mag wohl in der Tatsache liegen, dafi der
dinarische Korper sich mit sekundidrer Nordbewegung an den alpinen
Korper angepreft hat. Diesem Umstand ist es auch zu verdanken, daB
innerhalb des Dranzuges so verschiedene tektonische Verhiltnisse vorliegen,
so daB sich in kleinem Raume, wie dies im Dobratschgebiet gezeigt werden
konnte, durch' die Anpressung des Dobratschgesteinszuges an den Blei-
berger Erzberg und schiieBlich durch die Aufschiebung der Dobratsch-
gipfelkalke eine Aufstapelung von verschiedenen Schichtverbidnden sich
ergeben hat (Tafel XIII).

Fir die Tatsache, daB das Gailtal als Grenzzone zwischen zwei ver-
schiedenen Gebirgssystemen angesehen werden muf, sprechen auch die
tektonischen Erscheinungen. In den Gailtaler Alpen hat Nordbewegung
stattgefunden. Im Dobratschgebiet finden wir ebenfalls Nordbewegung,
withrend an der Siidseite sekundiire Siidbewegung festgestellt werden kann.

Die Karnischen Alpen und die Karawanken sind nach Gaertner und
Heritsch nach Norden bewegt. Kober und Kipper haben in den
Karnischen Alpen Siidbewegung festgestellt. Im ganzen System Bt sich
eine ficherformige Tektonik erkennen. Die Deckenzonen sind besonders
in den Karnischen Alpen gestapelt. Auch der Dobratsch bzw. die Gailtaler
Alpen zeigen einen #hnlichen Bau. Die W—O streichenden Ziige der
Gailtaler Alpen und der Karnischen Alpen weisen in ihrem Bau ganz all-
gemein eine facherformige Bewegungstendenz auf, die auch im Dobratsch-
gebiet vorhanden ist. :

Im PlockenpaBprofil ist die Steilstellung der paliozoischen Gesteine
am Eingang des Tales zum Plockenpal gut zu erkennen. Siidlich des
Plickenpasses ist eine ausgeprigte Stirntektonik feststellbar. Es ist keines-
falls zu leugnen, daB die Karnischen Alpen heute ganz allgemein eine
Bewegungstendenz nach dem Norden zeigen; aber es kann hiebei nur
von sekundiren Bewegungserscheinungen gesprochen werden, die die
primire Bewegungsrichtung der Deckenschiibe nach dem Siiden in den
Karnischen Alpen nicht betroffen haben. Demnach ist das Gailtal anch
als Grenzzone zwischen Nord- und Sidbewegung des GroBalpenbaues
aufzufassen. Dieselben Verhdltnisse zeigt auch das Eisenkappler Profil.

Die vielfach im Drauzug auftretenden Eruptivgesteine — die Eisen-
kappler Granitaufbruchszone, die zwischen dem ndrdlichen und siidlichen
Karawankenzug westlich des Schaidasattels untertaucht, hat ihre Fort-
setzung in dem Aufbruch des Susalitscher Tonalites und Aplites bei
Finkenstein-Pridou — sind Zeugen einer tektonisch sehr bewegten Linie,
die die Annahme einer alpin-dinarischen Grenzzone fiir diesen Raum
mit ihren typischen Erscheinungsformen rechtfertigt. Hs ist daher
anzunehmen, dafl die Eisenkappler Granitaufbruchszone gegen Westen
im Gailtal meist in der Tiefe ihre Fortsetzung hat, von wo die Metall-
provinzen des Drauzuges gespeist werden. Petraschek faBt die Blei-
und Zinkvererzung als duBlerstes Glied einer einheitlichen Metallprovinz
auf, wobei sich die zonale Reihenfolge dieser Metallprovinz Au-Fe-Mg-
Pb-Zn ergibt. Die Herkunft dieser Vererzung fithrt Petraschek auf
denselben plutonischen Herd zuriick, dem die untermiozénen Andesit-
eruptionen zu verdanken sind. L. Kober zeigte, daBl die innere Auf-
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schmelzung des Magmaherdes im Bereich der alpin-dinarischen Grenzzone
am weitesten gegen die Oberfliche empordringt. Das hdufige und regel-
mi#Bige Auftreten dieser Mefallerzlagerstitten im Drauzug ist ein an der
Oberfliche erscheinendes Bild einer groBangelegten tieferen alpinen Tektonik,
die in Zusammenhang mit der in diesem Raum existierenden alpin-dinarischen
Grenzzone gebracht werden muBl. Der ganze Bau der Gailtaler Alpen zeigt,
deB das Gebirge nicht als Wurzelzone der nérdlichen Kalkalpen aufzufassen
ist, sondern daf} dieses Gebirge autochthon in sich verfaltet ist. Die Falten™
der Gailtaler Alpen sind steil aufgerichtet und in mehrere Schuppen zerlegt;
deren Uberschiebungsbahn keine weiten Entfernungen mitgemacht hat.
Die tektonische Anlage des Dobratschgebietes wird nicht allein durch
die alpin-dinarische Grenzzone des Gailtales beeinfluft. Hier hat auch
die Anlage des Klagenfurter Beckens an seiner Gestaltungsgeschichte
mitgewirkt. Die Anlage des Klagenfurter Beckens kann nicht nur als eine
stehengebliebene Senke aufgefaBt werden, die vielleicht durch randliche
Uberhebungen erst den fiir die Anlage eines Beckens notwendigen Rahmen
erhalten hat. Der Abfall der Dobratschgesteine in gstlicher Richtung gegen
das Klagenfurter Becken und deren Fortsetzung &stlich davon spricht
ganz deutlich dafiir, dafl das Klagenfurter Becken auch gewisse Senkungen
mitgemacht haben muB, denn die Verbindungsglieder zwischen Dobratsch-
Tabor-Hochobir und Petzen sind wohl unter der Erdoberfliche zu suchen.
Es ist kanm anzunehmen, da8 allein die Erosion die fehlenden Verbindungs-
glieder abgetragen hat, zumal gerade in den fraglichen Gebieten auch die
entsprechenden Geréllablagerungen nicht vorhanden sind. An der Anlage
des Klagenfurter Beckens hat also einerseits die randliche Uberhebung
der umliegenden Gebirgsziige sowie die gleichzeitige Senkung desselben
mitgewirkt. Es ist aber nicht im gleichen Mafle von der alpinen Tektonik
ergriffen worden, wie dies in den unmittelbaren Nachbargebieten des Drau-
zuges der Fall war. Wir sehen hier nur das Ausklingen der alpinen Orogenese.
Vielleicht kommen wir der Tatsache niher, wenn wir die Anlage des
Klagenfurter Beckens im Sinne Kober als den Beginn einer kratogenen
Orogenese verstehen. _
Bemerkenswert ist, dab die dinarisch gerichteten Storungen tief in
den Korper der Ostalpen eingreifen. Im Kampf um den Raum haben sich
die alpinen und dinarischen Stdérungsrichtungen innerhalb der Drauzugzone
gekreuzt. Im Dobratschgebiet finden wir eine Divergenz von dinarischen
und alpinen Stérungen. Abgesehen von der Richtung der alpin-dinarischen
Grenzzone, ist die von Holler ausgesprochene Dobratschstérung in ihrer
Anlage dinarisch. Auch das Gitschtal im Westen ist eine tektonische
Storung im dinarischen Sinne. Das Drautal zwischen Villach und Spittal
und die Fortsetzung im Mélltal und weiterhin in den Hohen Tauern in der
tektonisch bedeutungsvollen ‘Mallnitzer Mulde sind Stérungen, die eben-
falls ‘ein dinarisch gerichtetes Streichen aufweisen. :
Die dinarisch gerichteten Stérungen innerhalb des Alpenkdrpers sind
jiinger als die Falten- und Schuppentektonik der Gailtaler Alpen. Die
schon vorhandene Tektonik der Gebirgsziige des Drauzuges wird durch
diese dinarischen Storungen schief abgeschnitten. Die Anlage dieser
Stérungen kann aber nicht verstanden werden, wenn dabei das Klagenfurter
Becken keine Rolle gespielt haben soll, indem es etwa als stehengebliebene
Senke nur erklirt wird, Es wire aber auch unverstindlich, wenn die
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dinarisch gerichtete Drautalstérung mit ihrem gegen das Klagenfurter
Becken gerichteten Miindungsgebiet eine gegeniiber demselben isolierte
Rolle gespielt haben soll. Solche tektonische Stérungen sind nur zu ver-
stehen, wenn groflere Gebietsteile in ihrer Gesamtanlage davon betroffen
wurden. Es muB daher das Klagenfurter Becken in verhiltnismilig junger
Zeit noch ganz erhebliche Senkungen mitgemacht haben, die etwa zur
selben Zeit stattgefunden haben miissen wie die Deformationen des Drau-
und QGitschtales, wihrend das Gailtal als alpin-dinarische Grenzzone eine
alte tektonische Linie gein muB, deren Anlage schon aus der Zeit der
variszischen Orogenese stammt. Die heute erscheinende Verschmelzung
80 verschieden alter tektonischer Stérungen, wie etwa der alten tektonischen
Anlage der alpin.dinarischen Grenzzone und der jungen dinarischen
Btérungen im Raume des Drauzuges gibt uns auch einen Hinweis dafiir,
warum eine so wichtige tektonische Grenzzone wie die alpin-dinarische
Grenzzone ein so verschieden #uBerliches Bild zwischen dem Gailtal im
Westen und der Lingsfurche am Nordrande des Koschuttazuges in sich
birgt. Es sind alte Storungsbilder erster Ordnung von jungen tektonischen
Storungen iiberschattet worden; aber die alten Wunden innerhalb des
alpin-dinarischen Systems liegen heute nach wie vor mit voller Klarheit
vor uns wie in vergangenen geologischen Perioden.

Cornelius hat 1940 und 1945 zu dieser Frage Stellung genommen.
Seinen - Einwendungen, daB keine Notwendigkeit besteht, eine alpin-
dinarische Grenzzone anzunehmen, kann ich mich aus den oben erwihnten
Griinden nicht anschlieBen.

Die vergleichende Stratigraphie der Alpen und auch der tektonische
Bau der einzelnen Gebirgsgruppen siidlich und nordlich der alpin-dinarischen
Grenzzone fiihrt zu dieser Annahme. Es gibt in den Ostalpen nirgends einen
solchen Gegensatz in der faziellen Ausbildung der Gesteine wie gerade
hier in diesem Reum zur Zeit des Perms und der alpinen Trias. In den
nirdlichen Kalkalpen sind zwar gewisse Unterschiede in der Fazies innerhalb
gewisser Riume vorhanden, aber die Trias der nirdlichen Karawanken
und der Gailtaler Alpen weisen eine suffallende Ahnlichkeit mit der Trias
der nérdlichen Kalkalpen auf. Ganz anders verhilt sich aber die Trias
im Siiden; bei manchen Profilen schon 4—38 km siidlich der nordalpinen
Fazies. :

Wenn wir heute von einer alpin-dinarischen Grenzzone sprechen, so
dirfen wir nicht an eine iiberall erkennbare Linie denken. Auch der Begriff
Narbenzone ist bereits iiberholt ebenso wis der Ausdruck periadriatische
Naht nicht gliicklich gewihlt ist. Es ist besser von einer Grenzzone in
diesem Fall zu sprechen, weil von der alpin-dinarischen Grenzzone ein
bestimmtes Gebiet von verschiedener Breite beherrscht wird,

Ich habe oben schon darauf hingewiesen, welche tektonische Faktoren
im Kéarntner Raum die alpin-dinarisché Grenzzone beeintrichtigt haben,
s0 dafl die einheitliche und urspriingliche Form dieser Grenzzone nicht
erhalten geblieben ist. In einem Raum, wo alte alpine Leitlinien (west-
dstlich streichende Liingsfurchen der heutigen Talanlagen) von dinarischen
Deformationen gekreuzt wurden und iiberdies noch die kratogene Orogenese
des Klagenfurter Beckens eine grofie Rolle bei den tektonischen Vorgiéngen
gespielt hat, ist es verstdndlich und auch mit den Grundséitzen des geo-
physikalischen Bewegungsmechanismus der Erdkruste ohne weiteres zu
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vereinbaren, da eine Grenzzone I. Ordnung — und als solche mufB} die
alpin-dinarische Grenzzone angesprochen werden — nicht in ihrer alten
Form bestehen geblieben ist. Aber auf jeden Fall sie besteht. Die Strati-
graphie des Paldozoikums und der alpinen Trias, wie gie im ersten Abschnitt
fir diesen Raum niher beschrieben wurde, die verschieden geartete Tektonik
im Siidraum gegeniiber dem Nordalpin, die Bewegungsrichtung der
Gebirgsketten, der in diesem Raum vorherrschende Plutonismus und schlieB-
lich die auftretende Vererzung sind nach meiner Meinung geniigend Beweise
fiir die Existenz der alpin-dinarischen Grenzzone. Bewegung ist nicht
gleich Bewegung. Wir finden Nordbewegung im Nordalpin und Stidbewegung
im Sidalpin. Wir sehen aber auch Nordbewegung im Sidalpin und
umgekehrt. Eg ist nur zu entscheiden, welche Bewegung ist der allgemeinen
Gebirgsfaltung im Sinne der alpinen Orogenese und welche Bewegungen
sind auf die Verschicbungen der kratogenen Kontinentalblocke zuriick-
zufithren. Die Anpressung der Dinariden auf die Alpen mufl als sekundére
Bewegungsform angesehen werden, die dann natiirlich 8—N gerichtet
war und die eine Folge des Bewegungsmechanismus der im Siiden der
alpinen Faltung gelegenen beweglichen afrikanischen Kontinentalscholle
ist. Und trotzdem zeigt der tektonische Typ der Stdtiroler Dolomiten
(En-Bloc-Bewegungen mit kleinen Uberschiebungsbahnen) eine von den
Nordalpen ganz abweichende Tektonik. Im Drauzug und in den nérdlichen
Kalkalpen haben wir Schuppen, Falten, Decken mit groBen Uber-
schiebungsbahnen. Es kommt nur darauf an, in welchem Teil der
tektonischen Glieder man sich befindet; aber erkennbar sind die Gesetz-
méBigkeiten und verstindlich wird dadurch, daB solche Gegensitze auf
verschiedene Ursachen zuriickzufiihren sind. Die alpin-dinarische Grenz-
zone st eben eine Grenze, die alle diese verschiedenartigen Vorgiinge von-
einander trennt. '

Eine andere Frage ist noch, sind die Siidalpen in den Dinaridenstamm
einzuordnen . oder gehdren die Siidalpen dem Dinaridenstamm genetisch
an? Auch hier kommt man dem Ziel am nichsten, wenn man diese Frage
von geologisch-tektonischen und stratigraphischen Erwigungen aus
behandelt. Der siidalpine Sedimentationsraum — wie oben schon mehrfach
hervorgehoben — hat in seiner paldontologischen Entwicklung einen
bedeutend gréBeren EinfluB aus dem siidlicher gelegenen Ablagerungs-
bereich des Mittelmeerraumes erhalten als die alpinen Geosynklinalen.
Es liegt daher kein Grund vor, die alte geographische Trennung zwischen
Dinariden und Alpen bestehen zu lassen, wenn die stratigraphischen Ver-
hiltnisse hier eine Einheit reprisentieren. Es ist auch nicht allein die
Streichrichtung der Gebirgsziige fiir die Beurteilung dieser Frage ent-
scheidend. Wenn auch die Julischen und Steiner Alpen sowie die Siid-
karawanken eine alpine W—OQ gerichtete Streichrichtung anfweisen, so
zeigen im Westen die lings der Etschbucht und der Judikarienlinie
angrenzenden Gebirgsziige der Brenta und des Adamellostockes eine N—8
gerichtete Streichrichtung, die auch nichts mehr mit der alpinen Richiung
zu tun hat. Anderseits kann sich auch die Streichrichtung im alpinen
Bogen um 180 Grad drehen, wie dies im Westalpenbogen der Fall ist.

Die Streichrichtung der Gebirgsziige ist eine Folge der gebirgshildenden
Krifte im Kampf um den Raum. Nachdem die alpine Gebirgsbildung
schon &ltere Anlagen von vergangenen Gebirgsbildungszyklen vorgefunden
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hat, wurde auch die Streichrichtung der Gebirgsziige vielfach an alte schon
vorhandene Anlagen angepaBt, wobei auch eine Divergenz mit neu gebildeten
Streichrichtungen entstanden ist. Diese Erscheinungen treten gerade
im Kirntner Raum besonders klar zutage. Im Kor- und Saualpengebiet
legt noch eine alte variszische Baurichtung vor. In den Hohen Tauern
divergieren alpine und dinarische Bewegungspline (Mallnitzer Mulde).
Im Drauzug sind beide Bewegungsrichtungen zu finden. Gitschtal, Drau-
Moiltal-Richtung, Treffnertal (Dobratschstérung — lokaltektonisch) sind
dinarisch gerichtete Stérungsfelder.

Die tektonischen Vorginge umspannen im allgemeinen gréBere Réume,
die nicht ausschlieBlich auf bestimmte geosynklinal bedingte Sedimentations-
raume beschrinkt bleiben, sondern dariiber hinans auch fremde Einheiten
beeintrichtigen koénnen. Fiir die Trennung zwischen Dinariden und Alpen
kann nicht eine siidlich der Julischen und Steiner Alpen vorkommende
telitonische Linie. herangezogen werden, die tektomische Einheiten von-
einander trennt, wie dies Winkler sieht. Nach meiner Meinung ist die
groBraumige Sedimentationsentwicklung, wie sie zwischen den nord-
alpinen und den siidalpinen oder dinarischen Meerestransgressionen ver-
ursacht wurde, viel geeigneter als Argument fiir die Trennung des alpin-
dinarischen Systems ins Treffen zu fithren. Wir finden auch siidlich der
Julischen Alpen nirgends derartige Faziesgrenzen, ebenso wie in den nord-
lichen Kalkalpen keine #hnlichen Grenzzonen bisher bekannt wurden. Es
ist daher naheliegend, da das Gailtal und deren &stliche Fortsetzung in
den Karawanken, die Eisenkappler Aufbruchszone, als alpin-dinarische
Grenzzone angesehen werden muf und daB der siidalpine Raum dem
dinarischen EinfluBbereich einzuordnen ist. Diese stratigraphisch bedingte
Grenzzone ist eindeutig nachzuweisen. Der tektonische EinfluBbereich
der Dinariden und der Alpen dagegen kann nicht klar abgegrenzt werden.
Diese Forderung muB auch gar nicht gestellt werden. Im Gegenteil, die
tektonischen Probleme, wie sie besonders in Kirnten in Erscheinung treten,
kénnen nur durch eine geographisch und zeitlich bedingte Divergenz der
tektonischen alpinen und dinarischen Baupléne erklirt werden.

IV. Die Morphologie des Dobratsch

Der Dobratsch zeigt ein plateauartiges Aussehen, wihrend die Nord-
vorlage, der Erzberg, einen Kettentypus aufweist.

Die Ursache liegt in dem verschiedenen Verhalten der Schichten-
lagerung sowie in den verschiedenen stratigraphischen Verhiltnissen
beider Gebirgsziige.

1. Der EinfluB der einzelnen Gesteine auf das Landschaftsbhild
im Dobratschgebiet

Die dlteren Schichtglieder, das Gailtaler Kristallin, das Nétscher Karbon
und das Paldozoikum der Karnischen Hauptkette, zeigen den Typus einer
Mittelgebirgslandschaft, wogegen die mesozoischen Gesteine des Dobratsch
und der umliegenden Gebirgsziige das Aussehen einer hochalpinen Land-
schaft verursachen.

Im Dobratschgebiet macht sich der Gegensatz besonders auffallend
in der Morphologie zwischen der aus dem Nétscher Karbon bestehenden
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Badstuben und dem aus triadischen Gesteinen bestehenden Dobratsch
bemerkbar. Mit dem Grédener Sandstein beginnt sich das Landschafts-
bild schon wesentlich zu #ndern. Der Rote Graben bildet ein schlucht-
artiges Tal im Grédener Sandstein, das entsprechend der Verwitterungsart
des Gesteines bizarre Formen annimmt, 8o daB es fiir den FuBginger fast
ungangbar wird. Dagegen weisen die Notscher Schichten der Badstuben
mit ihren bewaldeten Flichen eine recht gleichformige Morphologie des
Gebirgszuges auf. Die tiber dem Grodener Sandstein liegenden Werfener
Schiefer zeichnen sich landschaftlich meist durch die Verbreitung von
griimen Wiesenmatten und durch das Auftreten -ausgiebiger Quell-
horizonte aus. ' '

Die Wettersteinkalke und -dolomite geben dem Dobratsch das land-
schaftliche Geprige. Auch zwischen der dolomitischen Entwicklung und
den Wettersteinkalken sind im Hinblick auf die morphologische Ober-
flichenverwitterung Unterschiede deutlich erkennbar. Dieser Gegensatz
ist gut zu sehen, wenn man das Landschaftsbild des Kilzerberges mit jenem
des Dobratschgipfels vergleicht. Die dolomitischen Partien sind auch durch
das Auftreten der Latschenvegetation in diesen Zonen gekennzeichnet.
Diese Unterschiede sind besonders an den Siidwénden des Dobratsch auf-
fallend. Die Wettersteinkalke selbst bilden ausgesprochene Wandformen.
Das Plateau des Dobratsch verdankt seine Gestalt der nahezu horizontalen
Lage der Schichfen, #ndert aber sein Aussehen wesentlich gegen den
Gipfel zu, wo die Kalke ein Nordfallen aufweisen und wodurch am Gipfel
selbst schon eine ausgesprochene Gratform in Erscheinung tritt. In den
nordlichen Gehingen des Dobratsch nimmt das Landschaftsbild, namentlich
in seinen westlichen Abschnitten, zum Teil Wandformen an, wihrend
in den &Ostlichen Regionen die Gehinge zum Teil bewaldet sind.

Sehr gut sind die morphologischen Gegensitze in der Gegend von
Heiligengeist zu beobachten. Besonders die Oberflichenverwitterung der
ostlich von Heiligengeist auftretenden Hauptdolomite entwickelt in dieser
Gegend einen eigenartigen Landschaftstypus. Wihrend der Wetterstein-
kalk von Heiligengeist bewaldete Wandformen aufweist, losen sich die
Hauptdolomitmulden von Heiligengeist oder Kadutschen in wilde Tal-
formen auf. Von der Gegend des Hundsmarhofes entspringend verqueren
mehrere nach Norden ziechende Bichlein den Hauptdolomit, die sich spiter
zur Fellach vereinigen und die in dieser Gegend ein stark zergliedertes
Landschaftsbild verursacht haben. Durch die Gerinne wurden in den
Hauptdolomit tiefe Erosionstiler eingeschnitten, welche von stark zer-
klifteten dolomitischen Wandpartien begleitet sind. Dasselbe Landschafts-
bild finden wir auch zwischen Kadutschen und Mittewald, wo insbesondere
darch den nach Gummern flieBenden WeiBenbach ein tief eingeschnittenes
Erosionstal im Hauptdolomit entstanden ist.

2. Der EinfluBl der Tektonik auf das Landschaftsbild im
Dobratschgebiet

Der Dobratsch fillt durch sein morphologl,sches Gestaltungsbild schon
aus groBerer Entfernung auf, so daB er durch seine auffillige Stellung im
Klagenfurter Becken gerne als der Kirntner Rigi bezeichnet wird. Sein
Landschaftsbild ist am’ ehesten mit der Morphologie der in den nérd-
lichen Kalkalpen verbreiteten Gebirgsstocke zu vergleichen. Die Gebirgs-
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massive des Hochkonigs, des Tennengebirges oder des Dachsteingebirges
weisen dieselben Landschaftsbilder auf. Im Drauzug finden wir dieselbe
Morphologie im Hochobir und an der Petzen. Sie sind gekennzeichnet
durch den Plateautypus mit seinen karstischen Erscheinungsformen. Einen
anderen Landschaftstypus weist die Nordvorlage des Dobratschgebietes,
nimlich der Bleiberger Erzberg, auf. Hier sind Kamm- und Gratformen
entwickelt, wie sie in den Gailtaler Alpen allgemein verbreitet sind. Die
Gratform des Erzberges ist durch die Steilstellung der Wettersteinkalke
bedingt. Man kann an diesen schmalen Gebirgsstreifen augenfillige Unter-
schiede zwischen den Landschaftsformen der Nord- und Siidseite erkennen.
Auf der Nordgeite sind die Schichtkdpfe durch die Verwitterung angegriffen,
wodurch groflere Wandpartien entstanden sind. Im Siiden gegen das Blei-
berger Tal fallen die Gehinge parallel mit dem Schichtfallen der Wetter-
steinkalke zu Tal., Es war daher eine stirkere Bewaldung der Siidhdnge
mbglich, nur die an der Nordseite des Bleiberger Tales verlaufenden Lings-
bruchsysteme haben kleinere Wandformen verursacht, so da# der Verlauf
dieser Langsbriiche morphologisch leicht zu erkennen ist.

Die Anlage des Bleiberger Tales ist durch die Dobratschiiberschiebung
tektonisch bedingt, nur das heutige Aussehen ist auf den glazjalen Einfluf
zuriickzufiihren. Die Eiszeit hat einen groBen Einfluf auf das Landschafts.
bild des Dobratsch und seiner Umgebung ausgeiibt, Im Norden des Dobratsch
ist durch die Eiszeit eine charakteristische Terrassenlandschaft entstanden.
Die griinen Matten von Heiligengeist und Kadutschen sind auf den glazialen
Schottern zur Bildung gekommen und die Verbindungslinie der Terrassen-
landschaft von Kadutszchen zu den griinen Flichen von Heiligengeist ist
als die einstige Talsohle des Bleiberger Tales wihrend der Eiszeit anzusehen.
Die Erosion des Weillenbaches in den Hauptdolomit ist nach der Eiszeit
erfolgt. Die glazialen Terrassen senken sich gegen das Klagenfurter Becken
treppenformig ab. Eine genaue Gliederung der eiszeitlichen Terrassen-
stufen hat Stini 1937 gegeben. Bis zu einer Meereshéhe von 1600 m hat
das Eis auf das Dobratschmassiv seinen Einfiu ausgeiibt. Am Plateau
des Dobratsch ostlich von der Knappenhiitte und ober der Roten Wand
sind ausgedehnte (Glazialablagerungen verbreitet.

‘Das Plateaun des Dobratsch ist von kleineren und gréfleren Dolinen
durchsetzt, wodurch hier der Typus einer karstischen Landschaft in
Erschemung tritt,

Auch im Dobratschgebiet sind die groBen morphologisch- tektomsehen
Erscheinungsformen erkennbar, die fiir den Drauzug typlsch sind. Die
Gegensitze des variszischen und des alpinen Bauplanes sind in ihren land-
schaftlichen Formen klar zu erkennen. Auch die Faziesunterschiede zwischen
nordalpiner und sitdalpiner Entwicklung sind morphologisch deutlich aus-
geprigt. Jede stratigraphische FEinheit ist durch eine besondere land-
schaftliche Note in diesem Gebiet gekennzeichnet. In unmittelbarer Nihe
reiht sich der variszische Bau der Karnischen Alpen, fiir den ein ruhigeres,
ausgesprochen mittelgebirgiges Aussehen in der Umgebung des Dobratsch
kennzeichnend ist, dann anschlieBend nérdlich das auf tektonische Art
entstandene Gailtal mit dem Gailtaler Kristallin, das sich lings des Gail-
tales in griinen, teilweise bewaldeten Hoéhen am FubBe der Gailtaler Alpen
hinzieht, schlieBlich der karstige Gebirgszug des Dobratsch und im Norden
die Ketten der Gailtaler Alpen an.
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Die Morphologie des Dobratsch weist dieselben Charakterziige auf
wie jene des im Osten liegenden Hochobir und der Petzen. Es ist in diesem
Gebirgszug eine tektonische Einheit entwickelt, die anders geartete Ver-
héltnisse aufweist als der im Norden des Dobratsch streichende Erzberg.
Im Dobratschgebiet zeigen die Schichtglieder teils eine flache Lagerung,
so dafl sich in diesem Gebirgsstock Plateauformen entwickelt haben. Aber
das Streichen der Dobratschgesteine in west dstlicher Richtung ist durch
die junge Bruchtektonik stark gestort. Diese Stérungen diirften mit dem
Absinken des Klagenfurter Beckens im Zusammenhang stehen, denn die
Plateauflachen des Dobratsch sinken gegen das Klagenfurter Becken in
ostlicher Richtung mit einer auffallenden RegelmiBigkeit ab. Ahnliche
Verhéltnisse liegen auch nérdlich der Drau in den kristallinen Gebirgs-
streifen vor, wo mit einer augenfilligen Gleichheit diese stufenférmige
Absenkung der Hohenziige des Mirnock- und Amberggebietes, des Wollanig
und des Oswaldiberges gegen das Klagenfurter Becken zu erkennen ist.
Auch die von Stini beschriebenen Terrassenstufen zwischen Heiligengeist
und Foderlach sind nicht nur auf glazialerosionsartige Krscheinungen
zuriickzufithren, sondern es spiegelt auch hier sich meines Erachtens die
Einbruchtektonik des Klagenfurter Beckens wieder, so da die Entstehung
des Klagenfurter Beckens keineswegs durch eine randliche Uberhebung
der umliegenden Gebirgsziige allein erklirt werden kann, sondern es sich
hier eindeutig um Senkungserscheinungen groien MafBstabes handeln mul.
Es kénnen sonst die beiden Formen von tektonischen Erscheinungen nicht
verstanden werden, wie sie in der Dobratschgeologie gesehen werden miissen ;
niamlich die alpine GroBtektonik im Querprofil der Alpen und die lokale
Bruchtektonik, die durch nachfolgende Deformationen, besonders im
Kirntner Gebiet, bedingt ist.

V. Zur zeitlichen Einordnung der tektonischen Bewegungsvorginge im
Dobratschgebiet

In dieser zusammenfassenden Ubersicht soll noch der Versuch gemacht
werden, alle tektonischen Vorginge des Dobratachgebietes und der benach-
barten Gebirgsziige, die in den vorhergehenden Abschnitten behandelt
wurden, zeitlich zu gliedern. Es kann gleich gesagt werden, daB es auf
Grund der vorliegenden Erkenntnisse noch nicht mdoglich ist, die hier
aufgeworfenen Fragen mit eindeutiger Vollstindigkeit zu kldren, weil die
Tertidgrstudien im Kérntner Raum noch nicht abgeschlossen sind. Dasselbe
gilt fiir die Konglomeratstudien des Paldozoikums.

Die Gebirgsziige des Drauzuges und somit des Dobratschgebietes im
engeren Sinn haben sehr verschiedene Schicksale mitgemacht. Es treten
in diesem Raum sowohl variszische als auch alpine Baupline nebeneinander
auf. Die Karnischen Alpen und auch das Nétscher Karbon sind von beiden

" Orogenesen betroffen worden.

In den Karnischen Alpen 1Bt sich an der Grenze von Ordovieian zum
Gotlandian noch eine kaledonische Gebirgsbildungsphase erkennen. Den
Hauptanteil an der Gebirgsbildung der Karnischen Alpen haben aber die
variszischen Phasen. So hat die Entstehung der Karnischen Alpen Anteil
an der bretonischen Phase zwischen dem Devon und dem Unterkarbon,
innerhalb welcher der Deckenbau der Karnischen Alpen geschaffen wurde,
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Der variszische Bauplan wird zerstért und abgetragen und iiber ihn trans-
gredieren die NaBfeldschichten. Zwischen den Trogkofelkalken und der
Tarviser Brekzie finden wir wieder eine Diskordanz. Diege Storung ist durch
die saalische Gebirgsbildungsphase verursacht.

Auch im Notscher Karbon sind variszische Bewegungsphasen durch Dis-
kordanzen nachzuweisen. Hicher gehért die Diskordanz zwischen dem
Gailtaler Kristallin und Unterkarbon. Das Gailtaler Kristallin ist als ehe.
malige Unterlage des Nétscher Karbons anzusehen. Die ganze Einheit
wurde nach Norden bewegt. Felser hat im Altkristallin durch Diskordanzen
schon die bretonische Bewegungsphase nachgewiesen. Dann folgt die Trans-
gression der Notscher Schichten iiber das Altkristallin, Konkordant liegt
das pflanzenfithrende Oberkarbon. In die asturische Phase fallt der Schub
des Notscher Karbons nach Norden sowie die Faltung der Phyllite. Dann
folgt die saalische Bewegungsphase und schlieBlich die Transgression der
Grddener Schichten, wodurch die Sedimentation der alpinen Gesteine ein-
gelettet wird.

Das Gailtal hat also schon wihrend der variszischen Orogenese eine ent-
scheidende Rolle gespielt. Die tektonischen Vorgiinge des Gailtaler Kristallins
und des Altkristallins bestitigen diese Annahme.

Das verschiedenartige Aussehen der alpinen Gebirgsziige lifit erkennen,
dal die einzelnen Gebirgsziige wihrend der alpinen Bewegungsphasen
nicht gleichmiBig von ihnen betroffen wurden. Die Trias sowohl in den
Karawankengebieten als auch in den Gailtaler Alpen ist ohne Stirung
verlaufen. In den Julischen Alpen sind Bewegungen der jungkimmerischen
Phase durch Diskordanzen von Winkler nachgewiesen. Uber die Gail-
taler Alpen und iiber das Dobratschgebiet 138t sich fiir diese Zeit nichts
aussagen, weil in diesen Gebieten Juraablagerungen fehlen.

In die Zeit der vorgosauischen Gebirgsbildung stellt man ganz allgemein
die Deckenbewegungen und Uberschiebungen. Sicherlich fallen in diese
Zeit die ersten Verfaltungen der Gailtaler Alpen. In der Oberkreide (lara-
mische Phage) wurde nach Kober und Cornelins das vorgosauische
Gebirge iiber die unterostalpinen-penninischen Decken geschoben, wobei
gleichzeitig die penninischen Decken erzeugt wurden. Dies bedeutet, daf
fiir den zurtickgebliebenen autochthonen Teil der oberostalpinen Decken
in den Gailtaler Alpen in dieser Zeit eine starke ZerreiBung und Stauung
der Schichtpackete eingesetzt hat. Die in den Gailtaler Alpen ausgeprigte
Vergchuppungstektonik diirfte im wesentlichen das Produkt der grofien
tektonischen Bewegungen dieser in der Oberkreide stattfindenden (rebirgs-
bildungsphasen gewesen sein. Auch die Aufschiebung des Dobratschmassivs
als Fremdkdrper auf die Gailtaler Alpen verlege ich in diese Zeit. Nach
meiner Ansicht sind die Gailtaler Alpen und der Dobratschzug das Ergebnis
der vorgosauischen und laramischen Gebirgsbildungsphasen. Diese Vor-
stellung scheint auch mit jener Kahlers iiber die Entstehung der nérdlichen
Karawanken libereinzustimmen, der auch fiir diesen Gebirgszug prégosanische
Faltung annimmt. Die Zukunft wird zeigen, ob nicht der Hauptanteil
der Gebirgsbildung auch fiir die nérdlichen Karawanken in die laramische
Phase der Oberkreide zu stellen sein wird.

Der savischen Phase im Oligozéin fillt der Hauptanteil der alpinen
Gebirgsbildung zu. Die starke Anpressung des Dinaridenstammes an den
Alpenkérper bedingt eine starke Emporhebung ganzer Gebirgsteile. Schon
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in ihrem Deckenbau nach Siiden orientierte Einheiten (Koschutta-Julische
Alpen und Steiner Alpen) werden durch den Anschub des Dinaridensystems
sekundéir nach Norden geschoben. Auch die Karnischen Alpen werden
neuerdings von den alpinen Gebirgsbildungen erfafit und als Ganzes an den
Alpenstamam angepre3t. Das Ergebnis dieser sekundiren Nordschub-
tektonik ist die auffallende Geradlinigkeit der Nordrandstérung der Karni-
schen Alpen zwischen Sillian und Arnoldstein. Sie bildet in diesem Raum
die alpin-dinarische Grenzzone. Die Streichrichtung des Gailtaler Kristallins
verlduft spitzwinklig zur Streichrichtung der Nordrandstérung und somit
der alpin-dinarischen Grenzzone. Auf diese Erscheinung hat Heritsch
hingewiesen. Die dinarischen Bewegungsrichtungen dehnen sich auch auf
den Alpenkérper aus. Sie sind NW—S80 gerichtet im Streichen. Die Dis-
lokationen des Gitschtalbruches, der Drautallinie und der Mallnitzer Mulde
erhalten in dieser Zeit ihre Anlagen. Die alpin-dinarische Grenzzone bekommt
somit ihr alpines Geprige. Alte W—O gerichtete tektonische Leit-
linien werden transversal abgeschnitten. Die westdstlich verlaufende
Streichrichtung der Gailtaler Einheiten wird durch die dinarische Bewegungs-
tektonik der Drautallinie zwischen Villsch und Spittal a. d. Drau spitz-
winklig abgeschnitten. Die in ihrer Anlage schon vorhandenen Falten der
Gailtaler Alpen werden steil gestellt und stark verschuppt. KEs entsteht
die fiir die Kalkalpen kennzeichnende Schuppentektonik. Im Osten beginnt
die stirkere Absenkung des Klagenfurter Beckens. Eine starke Querbruch-
tektonik setzt dadurch ein. Solche Bruchverwerfungen groferen Mafistabes
finden wir besonders in den Ostlichen Ausldufern der Gailtaler Alpen und des
Dobratschmassivs. Auch im Mirnock-Amberg-Oswaldi-Zug nérdlich der
Drau sind dhnliche tektonische Anlagen zu beobachten. Im Klagenfurter
Becken transgrediert marines brackisches und SiiBwassermiozén auf das
Kristallin. Ahnliche Transgressionen konnte Kahler in den Karawanken
nachweisen, Welche tektonische Beziehungen diese miozénen Ablagerungen
zu den alpinen Bauplinen hat, wird noch zu kliren sein. Das Klagenfurter
Becken schafft sich seine eigene Tektonik. Tektonische West-Ost-Linien
entstehen.

Nach dieser Hauptgebirgsbildungsphase im Oligozén ist die alpine
Tatigkeit noch nicht zur Ruhe gekommen. Die Heraushebung der Kara-
wanken zum Hochgebirge findet erst im Jungmiozin und im Pliozdn statt.
Die michtigen Ablagerungen des Sattnitzkonglomerats am Nordful der
Karawanken weisen auf grofe, noch in dieser Zeit wihrend der steirischen
Phase stattfindende tektonische Bewegungen dieses Gebirgszuges hin. Auch
das Dobratschmassiv und die Gailtaler Alpen wurden in dieser Zeit von
gebirgsbildenden Kriften neuerdings erfafit. Abgesehen von der Steil-
stellung und Emporpressung verschiedener tektonischer Einheiten in den
Gailtaler Alpen und im Dobratschgebiet, finden in dieser Zeit griflere
Bruchdislokationen in diesen Gebieten statt. Auch die Einfaltung des
vermutlichen Méltschacher Tertidr an der Nordostflanke des Dobratsch
fillt in diese Zeit. Die Grabenbruchsenke des Bleiberger Tales und die im Do-
bratsch- und im Bleiherger Erzberg-Gebiet auftretenden NO-Verwerfer
sind die Ergebnisse der in diesen Gebieten auf die gewaltigen tektonischen
Vorginge der Hauptgebirgsbildungszeit nachfolgenden nachklingenden
Tektonik der steirischen Gebirgsbildungsphase. Cornelius weist darauf
hin, daB der in dieser Zeit stattfindende Bewegungsmechanismus einseitige,



233

stark {iberschobene Muldenanlagen schafft, die zum Teil recht tief eingefaltet
oder auch an Briichen eingeklemmt sind. Er spricht von einem germano-
typen Typ der alpinen Orogenese. Diesen Bewegungsmechanismus finden
wir in Kérnten im Klagenfurter Becken sehr hdufig. Auch die von Felser
erkannten NO-Verwerfer im Notscher Karbon gehoren dieser’ letzten
Gebirgsbildungsphase an, die bis heute noch nicht abgeschlossen ist. Das-
selbe gilt fiir die im Klagenfurter Becken hiufig auftretenden N—8 ge-
richteten Querstérungen, die auch grifiere Querverstellungen ehemaliger
W-——0 sireichender tektonischer Anlagen verursacht haben. Diese Er-
scheinung ist in den schon im Tertidr entstandenen Anlagen des Ossiacher-
und Worthersees zu beobachten.

Weitere glazialmorphologische Verdnderungen hat dann die Eiszeit
gebracht. Die letzte Gebirgsbildung dauert auch wihrend der Eiszeit und
schlieSlich in der heutigen Zeit noch an. Sowohl morphologisch-geologische
als auch erzgeologische ‘Beobachtungen der Bleiberger Montangeologen
weisen auf heute in den Gebirgsmassiven noch stattfindende Bewegungs-
vorginge hin. Die durch den Nordschub der Karnischen Alpen bedingte
Schiefstellung des Gailtalbodens sowie die nach der Eiszeit erfolgte Um-
kehrung des Gefilles des ehemaligen Gailtalbodens zwischen Finkenstein
* und Ledenitzen, wodurch der Gailflu8 in eine andere Richtung nach Norden
gedrangt wurde, gind besonders fiir das untersuchte Gebiet deutliche Zeugen,
daf} die gebirgsbildenden Krifte noch keineswegs zum Stillstand gekommen
sind.

AbschlieBend g1bt der Verfasser bekannt, daB diese Reihe von ge-
wonnenen Erkenntnissen noch viele Liicken einschlieft und da die Absicht
verfolgt wird, bei der zukiinftigen geologischen Kartierung der Karntner
Kartenblatter das Bild der geclogischen Anschauungen iiber die tektonischen
Ereignisse im Drauzug und im Klagenfurter Becken zu vervollstindigen.
Mit diesem Beitrag wurde zu zeigen versucht, welche Vielfalt von geologischen
Problemen in diesem Raum zutage treten, und daB noch ein langer Weg
vor uns liegt, bis alle Vorgiinge, die sich in diesem Raum abgespielt haben,
einer restlosen Klirung entgegengefiihrt sein werden.
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