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(Oberasterreich)

{Mit 2 Tafeln und 1 Tabelle)

Von Siegmund Prey

Iﬂha[t Seite

Inhaltsangabe ....... e e e e e et e e ra ettt aaas 03

L8 - o R 94

A, Aufechlilsse und Aunfban ... ... .ttt iitinararioanrrraraa 95

1. Der Hiigel von Magdalenaberg .. .......ccviutrrinnnnaaannnrainnnnnan. 96

2. Die Zone von Seizenburg ... ..o it 97

3. Die Flyschfalten des Permecker Kogels ..........c..coiviviiiinnnniaa,. 115

4. Die Zone von Steinbach am Ziebberg .............iiiiiiiiiiiiiiieas 125

5. Die Exotika flihrende Serie. ... .. ... .0 vrttiininirirrineerensnansans 132

B. Augwertung der Beobachtungen ........oooviiiiiiiiiiiiiiinnan . 136

1. Zur Schichtfolge des Flysches. .. .. ..ottt iinrrirnnrarnsnnans 136

2. Zur Schichtfolge der Helvetikumis . ... ... 0 iiiiiiiiiiiriiicannnnss 149

- 8. Das fazielle und fektonische Verhiltnis von Flysch und Helvetiltum...... 158

4. Die exotikafithrende Serie ... ... o iiiiiir it i i e a e 153

5. Skizzierung des tektonischen Aufbauwes ... .....coiiviiiiiiniinniiasinaas 155

6. Uber bei der Kartisrung gemachte ErfabTengeonl. ......vvvvvrevneraeenns 159

Schriftenverzeichnis ............... e rascasaaspassarsasaarenasanias 160G
Inhaltsangabe

Im ersten Teil der Arbeit werden eingehend Aunfschhiisse und Lagerungs-
verhiltnisse des (ebietes beschrieben, die die Grundlage fiir die im zweiten
Teil niedergelegten stratigraphischen Folgerungen liefern. Die Schichtfolge
des Flysches, die vom Neocom bis zum Ende der Kreide und die des
Helvetikums, die vom Neocom his ins Mitteleozin reicht, wird geschildert.
Der Unterschied und das fazielle Verhiiltnis der beiden vollstéindigen
Schichtfolgen beruht auf der groBeren Landnihe und damit dem Reich-
tum an klastischem Material des Flysches im Gegensatz zu der Land-
ferne, verbunden mit nur mergeliger Sedimentation in der helvetischen
Kreide. Die tektonische Uberlagerung des Helvetikums durch die Flysch-
decke wird erértert. Beriicksichtigung findet auch die bereits zu den Kalk-
alpen gehorige ,,Exotika fiihrende Serie. Ein AbriB des Bauplanes mit
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Ausblicken auf engst benachbarte Gebiete schlieBt die Abhandlung ab,
der noch Bemerkungen iiber einige Erfahrungen bei der Kartierung bei-
gegeben sind.

Vorwort

Die vorliegende Arbeit ist das Ergebnis von Kartierungsarbeiten iiber
Auftrag der Geologischen Bundesanstalt im Sommer und Herbst 1947,
erginzt im Sommer 1948. Dem Verfasser war vorher bereits ein grifieres
Gebiet bis zum Traunsee ziemlich genau bekannt geworden. Erfahrungen
dieser Forschungen sind ebenfalls in dieser Schrift verwertet. Wesentliche
Firderung der Exkenntnis brachte die mikropaliontologische Durchforschung
schlimmbarer Gesteine. Die Bearbeitung der Foraminiferenfaunen fiihrte
Herr Dr, Noth durch, von dessen Hand eine eigene Arbeit dariiber in Vor-
bereitung ist. In unserem Rahmen sollen daher nur die notwendigsten
Angaben iiber Foraminiferen Platz finden, die zur altersméBigen oder
faziellen Charakterisierung des hetreffenden Gesteines dienen kinnen. Die
Schrift soll in erster Linie beschreibender Art sein. Eine allzu weitgehende
regionale Auswertung der Beobachtungen muB vorerst noch unterbleiben.

Fiir Anregungen und regen Meinungsaustausch bin ich den Herren
Dr. Noth, Hofrat Gétzinger und Dr. Grill sehr zu Dank verpflichtet.
Dariiber hinaus waren gemeinsame Exkursionen in meinem Gebiete be-
nachbarte Flyschgebiete zusammen mit den genannten Herren, auBerdem
aber auch mit Dr. J. S8chadler und Dr. H. Becker sehr aufschluBreich.
Auch mit Geologen der RAG. mit ihrem Chef Direktor Dr. Jancschek,
besonders mit Dr. Braumiiller, wurden Flyschprobleme diskutiert, nicht
zuletzt auf einer Exkursion in die Gegend von Mattsee und Haunsberg
in allerletzter Zeit. Den Herren Prof. Dr. 0. Kiihn und Prof. Dr. F. Trauth
danke ich fiir Fossilbestimmungen.

SchlieBlich mdge auch der die Arbeit ungemein erleichternde Umstand
Erwihnung finden, dal ein Unwetter im Gebiete des Pernecker Kogels
oft sehr gute Aufschliisse geschaffen hatte,

Die Berggruppe des Pernecker Kogels (1078 m) liegt westlich des
Ortes Kirchdorf a. d. Krems in dem Streifen zwischen dem Krems-
und dem Almtal., Tm Siden der Berggruppe, jenseits des Steinbach-
tals mit dem Ort Steinbach a. Ziehberg Hegt der bereits den Kalkalpen
zugehorige Kamm des Hochsalm (1403 m) und des Pfannsteins (1414 m).
Im Norden aber fillt sie rasch gegen ein niedriges Hiigelland ab; dort
liegt auf einer Hiigelkuppe St. Magdalena (Magdalenaberg). Als Haupt-
ort des nérdlicheren Gebietsabschnittes hat Pettenbach zu gelten.

Eine nidhere Umgrenzung des zu behandelnden Gebietes ist gegeben
einerseits durch die beiden Tiler der Krems und Alm im Osten und Westen,
durch den Nordrand der Kalkalpen im Siiden, der etwa von Scharn-
stein iiber Steinbach a. Z, nach Heiligenkreuz bei Kirchdorf zeht
und im Norden ungefihr die Linie Pettenbach-Wanzbach. Es befindet
sich zur Ganze im Bereich des Kartenblattes Kirchdorf s. d. Krems 4852,
1: 75.000.

s handelt sich hier um geologisch ziemlich wenig erforschtes Gebiet.
Dag erschienene geologische Kartenblatt Kirchdorf (1:75.000) zeigt die
Flyschzone mit einheitlicher Farbe. Nur die durch reichliche Fithrung
exotischer Gerélle bekannten Schichten der siidlichen Randzone sind als
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»Konglomerate der Flyschbasis” ausgeschieden. Bs galt also, wie auch
in den benachbarten Gebieten, die einheitliche Fliche aufzugliedern und den
stratigraphischen und tektonischen Aufbau zu erkennen.

Unmittelbar unser Gebiet betreffende Literatur ist demnach recht
spérlich. In erster Linie fielen den Geologen die exotischen Gerdlle auf,
die von Mojsisewics (1892), Geyer (1911) und Abel (1908, 1909} erwiihnt
werden. Der Flysch wird nur allgemein mit dem Muntigler Flysch bzw.
den Inoceramenschichten verglichen. Abel spricht sogar davon, daB er
keine Anhaltspunkte fiir eine stratigraphische Flyschgliederung gefunden
hiitte. Auch den Erliuterungen zum Blatt Kirchdorf {Abel 1922) ist recht
wenig zu entnehmen.

Nur gestreift wird unser Gebiet in der eine regionale Auflésung der
Flyschzone anstrebenden Arbeit von M. Richter (Die nordliche Flyschzone
zwischen Salzburg und Wien, Zentralbl. f Min. ete., 1929). Allerdings
wurde die darin ausgedriickte Stratigraphie der Flyschzone in der Arbeit
von M. Richter und G. Miiller-Deile {Zur Geologie der dstlichen Flysch-
zone zwischen Bergen [OBB.] und der Enns [Oberdonan], Zeitschr. d.
Deutsch. Geol, Ges., Bd. 92, 1940) von Grund auf revidiert und verindert.
Im Gebiet des Pernecker Kogels jedoch vermittelt die beigelegte Ubersichts-
karte ein falsches Bild, weil die interessante ,.Zone von Seisenburg® darin
nicht aufscheint und den beiden Autoren also offenbar nicht bekannt war.
Tmmerhin bot ihre Flyschgliederung eine wesentllche Grundlage meiner
Forachungen.

Das bisher fast unbekannte Eozin von Seisenburg aschien bereits als
alter Sammlungsstick des Linzer Museums suf, wie Commenda (Materia-
lien zur Geognosie Oberdsterreichs, Linz 1900, Seite 145) berichtet. K. F.
Frauscher (Das Untereozén der Nordalpen und seine Fauns, Denkschr.
Akad. Wiss, Wien, Bd. L1, 1886} bezicht sich scheinbar auf dieses Sammiungs-
atiick.,

Von den Arbeiter von E. Kraus beriihrt nur die jiingste (Uber den
Flysch und den Kalkalpenbau von Oberdonau, Jb. d. Ver. f. Landeskunde
u. Heimatpflege im Gaun Oberdonau [Jb. d. Oberést. Musealvereins], Bd. 91,
1944) mit einigen Detailangaben unser Gebiet, wihrend die eine iltere
Flyscharbeit (Der bayerisch-osterreichische ¥lysch, Abhandl. d. geol.
Landesuntersuchung a. Bayr. Oberbergamt, Miinchen 1932) nur in regionaler
Beziehung fiir ung von Wichtigkeit ist.

Damit diirfte die wichtigste Literatur gestreift sein, wobei ich von einigen
wichtigen Arbeiten iiber die gesamte Flyschzone (z. B. Terciér 1936)
ahsehe 1),

A. Aufschliisse und Aufbau

Hine Schilderung der Aufschliisse und der in der Natur gemachten
Beobachtungen sollen das Tatsachenmaterial liefern, das uns die Grundlage
fir die stratigraphische Gliederung des Flysches und des Helvetikume
gowie fiir tektonische Schlissze abgeben soll. Ein Vorwegnehmen strati.
graphischer Deutungen wird sich dabei allerdings nicht umgehen lassen.

1} Die neuesten Arbeiten Terciér (1948) Reichel {1948) konnfen mcht mehr beriick-
sichtigt werden.
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Von Norden nach Siiden fortschreitend soll zwerst der Hiigel von
Magdalenaberg, dann die reichlich Helvetikum enthaltende ,,Zone von
Seisenburg”, ferner die Flyschfalte des Pernecker Kogels, schlieB.
lich die ,,Zone von Steinbach a. Ziehberg', ebenfalls mit viel Hel-
vetikum, und zuletzt der Siidrand bis zur Uberschiebung durch die Trias
des Hochsalm und Schomreitnersteins Gegenstand der Betrachtung sein.
Wichtig ist aber, zu beachten, da die Flyschzone gegen Norden bis Wart-
berg a. d. Krems reicht, daB es sich also bei dem in der vorliegenden
Arbeit beschriebenen Gebiet ungefihr um die siidliche Hilfte der Flysch-
zone haundelt,

1. Der Hl‘igél von Magdalenaberg

Der Hiigel von Magdalenaberg fallt gegen Norden zu einem Hachwelligen
Hiigelland ab, das auf Flyschuntergrund eine recht verbreitete Decke von
Mordnen und glazialen Schottern triigt. Insbesondere Morénen des eiszeit-
lichen Steyrgletschers liegen auf den Hhen dstlich und nérdlich des Hiigels
und reichen noch ein wenig an seiner Ostflanke hinauf.

Die Schichten, aus denen der Berg besteht, kénnen z. B, in dem von
Etzelsdorf gegen Westen flieBenden Bach, der nicht allzu schlechte Auf-
schliisse bietet, beobachtet werden. Die Serie besteht aus heller grauen
Mergeln, dunkler grauen, schiefrigen Tonmergeln, oft in regem Wechsel,
darin Bianke massiger, oft geschichteter oder gebinderter Kalksandsteine,
die verwittert meist briunlich, in frischem Zustand grau bis blangrau
gind, mit Glimmerbliattchen und oft auch Fléckchen von Pflanzenhdckael,
und schlieBlich die sehr bezeichnenden, oft michtigen Binke groberer,
braungrauer, glimmerfithrender, miirb verwitternder Sandsteine, die massig
oder grob geschichtet sind, in anderen Fillen aber auch in diinnschichtige
bis schiefrige Sandsteine mit reichlich Pflanzenhicksel itbergehen. Schlimm-
proben der Mergel und Tonmergel ergaben eine dnBerst drmliche Fauna.
Neben restbraunen Stibchen herrschte Glomospira charoides (J. und P.).

Dag im Westteil O—W gerichtete Streichen bei mittlerem bis steilem
Stidfatlen dreht sich im Ostteil mehr gegen OSO.

Die gleiche Serie ist auch in den Griben am Nordhang des Magdalena-
berges festzustellen. Siidlich Etzelsdorf und BickenstraB ist stirkere
Faltung durch ortliches Nordfallen zu erkennen.

An der Westseite, im Walde westlich Schwarzer ist  nach kleinen
Aunfschliissen und Lesesteinen dieselbe Serie anstehend zu erkennen. Dasselbe
gilt auch fiir den eingezeichneten Graben siidlich vom Schwarzer. Dieser
erhilt aus Sstlicher Richtung einen ZufluB, in dessen Rinne plétzlich Kom.
plikationen auftreten, indem sich das Streichen und Fallen stark &ndert.
An einer Synkline wurde der Sidfligel mit O 30°8, 20—25° N und der
Nordfligel mit O 10° N, 25°8 eingemessen. Ferner erscheinen etwa
150 m hinter der Talgabel im sumpfigen Boden Splitterchen rotvioletter
und graugriiner Tonschiefer, die hier anstehen miissen. Im weiteren Ver-
folgen des Baches aufwirts quert man aber nochmals einen Streifen von
miirbsandsteinfiihrender Oberkreide, ehe man neuerlich bunte Tonschiefer
beobachtet. Die beiden Schichtserien sind salso miteinander verfaltet.
Die weiter gegen Siidosten gelegenen Graben zeigen dhnliche Verhiltnisse,
obwohl die Aufschliisse sehr dirftig sind. Jedenfalls waren siidwestlich
Grafenhueb bei 560 m und sidlich Mauerhueb hei zirka 580 m Hohe



97

bunte Schiefer zu sshen. An letzterer Stelle stehen graugriine Mergel und
Tonschiefer mit roten Tonschieferlagen, mit feinsandigen Schichten und
diinnen Binkchen harter, feinkérniger Kalksandsteine an, Siidlich davon
liegt. sicher miirhsandsteinfiihrende Oberkreide,

Am Gipfel in Magda.lena.berg ist leider nichts aufge«sehlossen, auch ist
der Schilderung von einer Baugrundaushebung wenig zu entnehmen. Aber
unerwarteterweise ergab eine (allerdings vergebliche) Brumnnengrabung
beim Haus des Schusters Rachinger, das am Nordrand des Ories an der
ZufahrtsstraBe hei der obersten Biegung steht, das Durchstreichen wvon
graugriinen Tonschiefern mit spérlichen roten Lagen, plattigen, griingraven,
feinkdrnigen quarzitischen Sandsteinen mit kleinen Hieroglyphen, also
wieder bunten Schiefern. Nach seiner Aussage fielen sie gegen NNW ein,
doch diirfte diese Lagerung durch Hakenwerfen bedingt sein. Sumpf-
stellen mit ein paar Weiden an der Stralle sowie eine seichte Furche am
Kamm bezeichnen beiderseits die Fortsetzung.

Am Siidhang stehen am Weg bei dem Wildchen siidostlich Magda,lenaberg
feinkérnige Kalksandsteine der Flyschoberkreide (Zementmergelserie) an.

Die bunten Schiefer halten sich somit an die Grenze der Zementmergel-
serie und der miurbsandsteinfihrenden Oberkreide.

Diegelbe miirbsandsteinfithrende Oberkreide ist gegen Westen bisRank]l-
leiten zu verfolgen. Sie baut auch die sanftgeneigten Hinge siidlich
Heiligenleiten auf, die in der Geologischen Karte 1:75.000 als Moriine
eingetragen sind. In den Griben westlich Wanzbach steht unter der
ziemlich diinnen Morinendecke ebenfalls dieselbe Schichtfolge an, in groBe
Falten gelegt, Zum Teil prichtige Aufschliisse entbloBen schiefrige Mergel
und dunklere Tonmergel, darin Banke oft gebéinderter feinkdrniger Kalk-
sandsteine und die bezeichnenden groberen Mirbsandsteinbéinke, bisweilen
in Begleitung von pflanzenhiickselfiihrenden Sandschiefern. Das Streichen
ist tiberwiegend O—W bis OSO—WNW bei vorherrschendem Siidfallen.

Der Magd&lenaberg erweist sich somit als eine zerteilte kuppelartige
Antiklinale mit einem Kern von Zementmergelserie und einem - breiten
Mantel von miirhsandsteinfithrender Oberkreide, mit einem bunten Schiefer-
band ar der Grenze, das am Nordrand allerdings hiufig zu fehlen scheint,
wofiir tektonische Ursachen vorausgesetzt werden miissen.

2. Die Zone von Seisenburg

In dieser Zone, die bisher nicht bekannt war, schildern wir einen der
interessantesten Streifen des behandelten Raumes. Zur Bezeichnung ,,Zone
von SBeisenburg®® wire zu bemerken, da sie nach dem siidlich von ihr ge-
legenen markanten SchloB Seisenburg gewahlt wurde. Dag in der Karte
als Nieder Seisenburg eingetragene ,,Dérfl” liegt inmitten dieser Zone,
die sich aus der Gegend knapp siidlich Inzersdorf nach Westen bis zum
Almtal, etwa 0-5 km siidlich Ranklleiten erstreckt und einen siidlichen
Seitenast entsendet, der, Gstlich Kaibling abzweigend, das Almtal etwa,s
mehr als 1 bm weiter siidlich erreicht,

Um den Anschluf nach Norden gleich zu gewinnen, ist es am besten,
die Schilderung in der Mitte der Zone, also siidwestlich Magdalenaberg,
za beginnen,

In den Siidhiangen des Berges von St. Magdalena scheinen die Schichten
der mirbsandsteinfithrenden Oberkreide zwischen den Zementmergeln auns-

Fahrbuch Geol, B. A. (1040/51), Bd. XCIV, 7
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zukeilen. In dem kleinen Graben siidwestlich Maunerhueb sind zunichst
in rund 600 m Hohe bunte Schiefer zu finden, an die sich gegen Siiden die
ibliche Gesteinsgesellschaft der miirbsandsteinfilhrenden Oberkreide an-
schlieBt. Bei etwa 570 m sind wieder spurenweise bunte Schiefer wahz-
zunchmen, die an eine steil aufgepreBte und gefaltete Antiklinale von Zement-
mergelschichten sich anschlieBen. Leider héren nun die Awufschliiese auf,
aber man sieht in einigem Abstand Spuren bunter Schiefer und im Schutt
die dazugehorigen diinnen Sandsteinplatten. Dunkle, kieselige, feine Sand-
steine und graue, harte Mergel gehdren ins Flyschgault. Etwas weiter unten
erscheinen auch die firr dieses ganz typischen griinschwarzen, glasigen
Glaukonitquarzite in oft groBen Blocken. Etwa 50 m nérdlich der Graben-
miindung sind sogar die dazugehdrigen schwarzen und gritnen Schiefer in
Spuren festgestellt worden. SchlieBlich lagen auch Blocke eines gréberen,
glimmerh#ltigen, miirberen Sandsteing da, der in Linsen auch anderswo in
dieser Gesteinsgesellschaft gerne vorkommt. Die letzten bunten Schiefer
sind stratigraphiseh nicht denen iiber der Zementmergelserie gleichzusetzen,
wie weitere Beobachtungen erhirten werden, sondern sie liegen unter der
Zementmergelzerie. '

In dag gleiche Nivean ordnen wir auch die etwas verrutschten und teigig
zerquetschten graugriinen und violetien Schiefer mit zerrissenen quarziti-
schen Sandsteinplatten ein, die am rechten Ufer des Sausbaches etwa
250 m Gstlich P. 524 m unterhalb des Weges anstehen. Dagegen gehdren
die bunten Schiefer an der Ausmiindung des Grabens siidwestlich Grafen-
hueb vielleicht wieder ins Hangende der Zementmergelserie.

Siidlich Magdalenaberg flieBt ungefihr in westlicher Richtung das
Schusterbachl] mit seinen Zuflitssen. Gleich hinter seiner Miindung in den
Sausbach heginnen die Awufschliisse am siidlichen Ufer mit hellgranen
Mergeln, die eine reiche Fauna der Oberkreide enthalten: viele Globo-
truncanen, Gimbelinen, Pseudotextularien, Globigerina cretacea d’Orb., mit
reicher Begleitfauna (hohe Oberkreide).

Dieser Reichtum an Mikrofossilien unterscheidet die Schichten des
»Helvetikums” von denen des Flysches. An die helvetiachen Mergel grenzen
gegen Stiden zermalmte schwarze Schiefer mit gequilten Triitmmern schwarzer
Quarzite und Glaukonitquarzite (Flyschgault). 20 m weiter bachaufwirts
nehmen bunte Schiefer die Stelle des Gaults ein. Nach kurzer Strecke aber
bilden wieder die weillichen, helvetiachen Mergel das Ufer, wo sie in oft
einige Meter hohen Anrissen bloBgelegt sind. Sie sind stark verschiefert und
fallen steil nach SSW. Thre Breite diirfte bis auf 30m zunehmen; der
Sitdrand wird durch eine niedrige Stufe bezeichnet. :

Btwas iiber 200 m nach dem ersten Aufschluf schneidet derselbe Bach
stark tektonisch beanspruchte graue Mergel mit einigen harten Bénken
und feinkérnige Kalksandsteine der Flyschoberkreide an (0 40—50° 8,
25° BW).

Nach kurzer aufschlufloser Strecke besichtigen wir zuerst den ndrdlichen
Talast. Bei der Gabelung steht Zementmergelserie des Flysches an und
baut sichtlich den ostwiirts verlanfenden Riicken auf. An diese legen sich
gegen Norden zuerst bunte Flyschschiefer und dann helvetische Mergel.
Es sind hellrote und blaBgrane, schiefrige und von bliattrigen und faserigen
Kalzitausscheidungen als Folge tektonischer Beanspruchung durchsetzte
Mergel. Sie enthalten wieder eine reiche Foraminiferenfauna der Oberkreide:
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sehr viele Globotruncanen {darunter GI. confusa Cushm.), die auf jingste
Oberkreide. hinweist, Pseudotextularien, Giimbelinen, Globigerina crefacea
d’Orb., Reussella Szajrnochae (Grzyb.) und reiche Begleitfauna, ferner
Inoceramen-Reste. Sie begleiten das Bachufer auf lingere Strecke und fallen
durchschnittlich ziemlich steil SSW. Dann weichen sie vom Bachlauf gegen
Biiden ab, um ein Stiick weiter im nichsten Siidast wieder avf zirka 30 m die
Bachufer zu beherrschen.

Nérdlich an das Helvetikum grenzt nun wieder Gaultfiysch. Bei einer
ueuerlichen Gabelung des Grabens sieht man iiberall die Blattchen der
schwarzen Schiefer, Blicke von dunkelgrauen, gebinderten, feinkdrnigen
Kalksandsteinen und Quarziten mit Glaukonit. Die schwarzen Schiefer
enthielten einige wenige Stiicke von Globigerina cretaceq d’Orb., Radiolarien
und linsenformige Scheibehen. Ein Brekzienblock mit Sticken von Kalk,
Phylliten, Quarz u. a. gehért dazu. Ehe im siidlichen Zweig wieder das
Helvetikum in Form grauweiBer Mergel mit sehr reicher Foraminiferenfauna
mit Globotruncanen u. v. a. Formen vom Bach angeschnitten wird, iiber-
quert man noch eine wenig deutliche, schlecht aufgeschlossene Schichtfolge,
nimlich zuerst Mergelschiefer und feinkdrnige Kalksandsteine und graune
Quarzite, dann griingraue Mergelschiefer mit Brocken feinkérniger, etwas
verkieselter, griinlichgraver Kalksandsteine mit kleinen, wurmférmigen
Hieroglyphen, die wohl als ebenfalls zur Serie der Bunten Schiefer gehirig
zu betrachten sind. Gaultflysch, Bunte Schiefer und Miirbsandsteine
(der tieferen Kreide) bezeichnen noch eine Fortsetzung der sich verschmélern-
den ond mit Zementmergelflysch verschuppten Zone, die in der feuchten
Mulde nordwestlich des auf dem Zementmergelriicken stehenden Bauern-
hofes auszukeilen bzw. unterzutanchen scheint. Das genannte Helvetikum
endet in einer Rutschmulde offenbar zwischen Zementmergelflysch. Gault
usw., und Helvetikum tauchen hier somit im Kern einer ans Oberkreide-
flysch bestehenden Antiklinale auf.

‘In den nordlicheren Zweigen des Grabens sind noch in den Gaultflysch
einmal hellrote, einmal auch weilliche, helvetische Mergel eingeschuppt;
die roten sind ein wenig von griinlichweiflen und von Schmitzen schwarz-
graner Mergel durchzogen, ein andermal wieder nehmen die griinlichweillen
Mergel neben den roten breiteren Raum ein (Rinne, etwa 60 m Gstlich der
eingezeichneten nordlichen Seitenrinne miindend), hier auch mit grauen,
dunkler gefleckten Mergeln verbunden.

Brekzien bestehen aus blafigrinen, schwarzen, gr&uen und roten Phyllit-
stitckchen, dunklen, flyschahnlichen Sandkalken, grauen und rétlichen
Quarzen, rotem Hornstein, Feldspat und spétigen Echinodermenresten in
einer sandig-kalkigen, glaukonitfiihrenden Einbettungsmasse. Auch fein-
kérnigere Abarten kommen vor. SchlieBlich sind anch feinspiitig glitzernde
Sandkalke und Kalksandsteine nach meinen Erfahrungen enge Begleiter
dieser dem Neocom und Gault zugehdrigen Brekzien.

Aufler dem Helvetikum begleiten das ndrdlichere Gault auch bunte
Schiefer, sicherlich engatens mit dem Gault verfléBt, und Linsen des groberen
Miirbsandsteins,

In dem zum Sattel P. 621 m W Kirchberg hinaufleitenden Graben
konnte zunichst im Flysch des trennenden Riickens 0 10° 8, 60° 8 gemessen
werden. Erst wo der Bach das Siidufer anschneidet, zeigen sich Anzeichen
roter, helvetischer Mergel und etwas weiter zuerst unsichere Spuren roter
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Mergel, dariiber anstehend dunkler, zermalmter Schiefer mit Brocken
schwirzlicher Quarzite, zirka 1| m michtig (Gaultflysch) und dariiber eine
diinnbankige Ausbildung der Zementmergelserie, wie wir sie spiter als
Basis der Zementmergelserie kennenlernen werden.

Wo der von Siidosten kommende Seitenbach einmiindet, stehen rote
und weile helvetische Mergel an. Schrig gegeniiber am Nordufer ist noch
etwas Gaultflysch zwischen das Helvetikum und den Zementmergelriicken
eingeschaltet. Erst zirka 400 m westlich von P. 621 m gibt die Mordne neumerlich
Aufachliisse frei; auf zirka 25 m Linge stehen stark geschieferte und ge-
stérte blaBgraue, helvetische Mergel an. Bachaufwirts werden die weilllichen
Mergel glatt von Mergeln mit méchtigeren feinkornigen Kalksandstein-
banken (Zementmergelserie) des Flysches iiberschoben. Erstere werden in
Grenznihe von roten Schmitzen begleitet. Die Flyschschichten sind stérker
zertrimmert. Die Uberschiebung fillt mittelsteil gegen Siid. Die dahinter
folgenden Flyschschichten sind heftig gefaltet, die Nordschenkel der Sattel
streichen etwa O 15—20° N bei wechselndem Einfallen, die Siidschenkel
mehr O—W bis O 5° 8 bei miBigem siidlichem Einfallen. Bald aber breitet
sich wieder Mordne Gber den Fels,

In dem vorhin erwihnten gréoBten giidlichen ZufluB ist dagegen im unteren
Teil das Anstehen von Zementmergelserie nur nach der Art des Schuttes
zu erraten. Bei zirka 570 m jedoch stehen harte Fleckenmergelkalkbinke
(zirka 2 dm) mit Zwischenlagen hellerer nnd von dunkleren Lagen durch-
setzter weicherer und achiefriger Fleckenmergel an {0 25°8, 65° SW)
(Cenoman des Helvetikums). Siidlich davon bzw. dariiber folgen MaBigraue
Mergelschiefer in groferer Breite (zirka 50m), die im Hangenden Teil stérker
tektonisch beansprucht und mit dunkelgrauen und auch roten Mergeln
heftigst verschuppt sind. Aber mindestens noch bei dem siidlich vorbei
zum Dorfl hinabfilhrenden Fahrweg kénnen Mergel des Helvetikums nach-
gewiesen werden. Das in einer Rutachmasse im Zwiesel dieses Grabens
enthaltene Material bunter Flyschschiefer mufi von einer Einschuppung
ins Helvetikum stammen. .

Dieser helvetische Gesteinszug Vit sich an verschiedenen Spuren weiter
gegen W—WNW erkennen.

- Aber kehren wir zuniichst wieder zur Einmiindung des Schusterbachis
in den Sausbach zuriick und betrachten das in diesem Bach anfgeschlossene
Profil. Das bereits im Schusterbach] gefundene Gaultf streicht hier etwa 12 m
breit aus und siidlich anschlieBend graue Mergel mit diinnen, etwas kieseligen
Sandateinbinkchen, darin eine einzelne dickere Kalksandsteinbank. Weiter
beobachten wir 3—4 m graue Mergel und griingraue Tonschiefer mit fein-
sandigen Schichten und einigen bis 20 ¢m dicken, verkieselten Feinsand-
steinbinken mit griinen Bestegen (0—W, 70° 8). Nach zwei aufschlufllosen
Metern erscheinen teigig verwalzte, griingraue Schiefer mit roten Schmitzen
(2—{4m ?], bunte Schiefer), zirka 3 m teigige schwarzgraue und hell griingraune
Schiefer mit Brocken schwirzlicher Quarzite (Gaultflysch). Eine Schiefer-
probe davon enthielt nur pyritisierte Kugeln, zum Teil mit facettierter Ober-
flache, Fischzihne, Hormosina sp., Glomospira charoides (J. u. P.) und wenige
andere Formen. Dariiber legen sich noch einmal bunte Schiefer, diesmal aber
ziemlich ohne roté Tonschieferlagen, ebenfalls teigig zerwalzt und mit zu
Brocken zerrissenen Binken grauer, etwas kieseliger Sandsteine (1-5m),
dann st68t daran an einer etwa 45 °.S fallenden Stérung ein gréberer, glimmer-
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fithrender Sandstein von braunlicher bis grauer Farbe, an der Basis stark
zermalmt, dann aber durch 8—15 em dicke Tonschieferlagen von griinlicher
Farbung in 1—10 dm messende Binke gegliedert, die nun 80° N fallen.

Ein Diinnschliff eines etwas feinkornigeren Sandsteins dieses Vorkommens zeigte
in kalkigem Bindemittel vorwiegend eckige, aber bisweilen auch gerundete Korner aus
Quarz {meist stirker verzahnt und undulds auslizchend, aber anch nicht undulés), braun-
lich getrithten FPlagioklas, Schachbrettalbit mit lkurz absétzigen Zwillingslamellen,
Glimmer (Muskowit am haufigsten, seltener Biotit, selten Chlorit, oft verbogen und
geknickt), ferner Stiickchen von Gneig, Glimmerschiefer, Phyllit, Serizitzchiefer mit etwas
kohliger Bubstanz, Porphyr und vulksnischem Glas; Mergelbrocken, mit sehr selten
Calpionella alpina Lorenz, auch Mergelbrocken mit undeutlichen organischen Struktaren,
die auch zur Grundmasse gehéren konnen. Kleine Tonbrocken, Kalk, Dolomit, schlie@lich
Apatit, Turmalin, Titanit, Zirkon, Pyrit und sehr selten Glankonitkérner.

Nach wenigen Metern werden diese Sandsteine. durch einen stark
gefalteten Komplex abgelost, bestehend aus grauen, oft kieseligen, meist
diinnen Kalksandsteinbéinken und einer glimmerreichen Sandsteinbank.
Vermutlich werden sie von nicht zutage tretenden grauen Mergeln und griin-
lichen Tonschiefern begleitet. Sie bilden dag Liegende eines nach zirka 15 m
in 12 Breite anstehenden griberen, glimmerigen, miirhen Sandsteins,
ganz ghnlich dem vorigen, aber in mehrere Meter miichtige Binke gegliedert
und mit anscheinend unwesentlichen mergelig-tonigen Zwischenlagen,
Gegen Siiden zu sieht man allerdings nur einen grauen Lehm mit zahlreichen,
hier graugriin aussehenden Sandsteinbrocken. Nun sind die Aufechliisse
auf etwa 30 m unterbrochen; nur eine vereinzelte feinkérnige Kalksandstein.
bank wird sichtbar.

Der folgende groBe Aufschlufl aber befindet sich in einer Folge von vielen
gebanderten oder ‘schichtigen festeren Sandsteinbinken (zirka 1—2 dm),
Binken diinnschichtiger weicherer Sandsteine mit viel Glimmer und Planzen-
hiicksel, getrennt durch Lagen dunkel- oder grimlichgraver, bisweilen auch
dunkler gefleckter Ton- und Tonmergelschiefer. Ferner enthilt der Komplex
einige wenige, fast 0-5 m miichtige Binke feiner Kalksandsteine, aber anch
diinne Binke eines groberen, glimmerreicheren Sandsteins mit schwach
kieseligem Bindemittel. Lagerung O 5°8, 45° 8. Eine Probe der Ton-
schiefer zeigte bloB pyritisierte Kugeln und Stibchen, Radiolarien und groBe
runde Scheibchen.

Die Schichtfolge im letzteren Aufschlul paBt nicht in die Miirbsandstein-
Oberkreide, noch weniger in die Zementmergelserie. Aber nach den Er-
fahrungen im Matzinggraben SW Miihldorf im Almtal erscheint es mir recht
wahrscheinlich, dafl die groberen Miirbsandsteine und die geschilderten
giidlich anschliefenden Schiefer bis einschlieBlich des fraglichen Aufschlusses
infolge gewisser Anklinge an die Bunten Schiefer (Diinnbankigkeit, bisweilen
Verkieselung, griinliche Schiefer} zu einer Schichtfolge zusammenzufassen
sind, deren stratigraphische Lage entsprechend dem Bayerischen ,Reisels-
berger Sandstein® ziischen Gault und Bunfen Schiefern anzunehmen ist.

Allerdings diirfte das, was auf dem von unserem AufschluB ostwirts
zichenden Riicken an dem Wege zirka 250 m weiter ostlich spérlich za sehen
ist, Zementmergelzerie sein. Nach der gegehenen Deutung sind also innerhalb
des Riickens wesentliche Storungen vorauszusetzen.

Nun ist, am Sausbach fiir eine langere Strecke kein AufschluB vorhanden,
weshalb wir uns diesen Teil des Profils in kleinen osthcher gelegenen Seiten-
bichlein zusammensuchen miissen.
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Ungefihr wo der Fahrweg den Sausbach kreuzt, 6ffnet sich gegen Osten
eine Talfurche, aus der einige kleine Gerinne kommen. Schon zu Anfang
kann man gelegentlich die roten Kalzitansscheidungen der helvetischen
Mergel wahrnehmen. In den dstlicheren Gerinnen finden wir dann auch ganz
gute Aufschlilsse im Helvetikum: in der dstlichsten Rinne stehen nahe ihrem
oberen Ende rote schiefrige Mergel mit blaBBroten oder weiBen, auch manch-
mal blaBrosa gefleckten, kompakteren Kalkmergelbinken an. In einer
davon wurde ein kleiner Seeigel gefunden. Die roten Mergel enthielten
wiederum eine bezeichnende Foraminiferenfauna der Oberkreide,

Gegen Siiden schlielen daran weille bis gelblichweiBle Mergelkalkbinke,
ofter mit dunkleren Fleeken und Zwischenschichten von schiefrigen blal-
grauen und dunkelgrauen Fleckenmergeln. Diese sind gekennzeichnet durch
Globigerina cretacea &’Orb., Qlobotruncana ticinensia Gandolfi u. a. und sind
Cenoman, :

In der nichsten Rinne gegen Westen und wieder in der nichst westlichen
ist ebenfalls Helvetikum vertreten, u. zw. wieder die roten, griinlichweiBlen
und grasuweiBen Mergel mit reicher Mikrofauna. Die Fauna der weiBen Mergel
mit Globotruncenen, Giimbelinen, Pseudotextularien, Globigerina crefacen
d’Orb., Reusselle Szajnochae (Grzyb.), Osiracoden, Inoceramen und reicher
Begleitfauna kennzeichnet sie als hohere Oberkreide (Leistmergel). Etwa
30 m hinter dem Waldrand steckt darin auch eine schwarzgraue Mergel-
schieferpartie (Unterkreide}.

In der wesilichsten Rinne ist dieses Helvetikum zwar nur in Spuren sicht-
bar, dagegen gibt es hier zirka 356—40 m hinterm Waldrand graue Mergel-
achiefer mit vielen dinnen, harten Binkchen mit grinlichen Chondriten,
auch -einigen diinnen, feinsandigen Biankchen (diinnbankige Zementmergel-
basis, Flysch); Lagerung O 15°N, 30°S8. Nach etwa 25 m bezeichnen
diinngschichtige, griine Tonschiefer und grane Mergel mit wenigen diinnen
Kalksandsteinbéankchen den Ubergang zu den bunten Schiefern des Flysches,
die wiederum zirka 30 m weiter in einem kleinen Aufschlu$8 ganz typisch
zum Vorschein kommen, bestehend aus &dhnlichem Material, bereichert
durch rote Tonschieferlagen. Nach noch einmal 30 m befinden wir uns
jedoch neuerlich in Schichten des Helvetikums, bestehend aus hellroten,
geltener griinlichweillen, stark schiefrigen und gefalteten Mergeln, die siid-
wiirte einfallen. Ein Streifen mit weillen Mergelkalkbinken ist eingeschaltet.
Jenseits eines aufschluBlosen Streifens mit Flyschschutt erscheinen etwas
weiter siidlich dann dunkler graue, weiche Fleckenmergel (Unterkreide),
aber gleich dahinter hellrote und griinlichweiBe (Leist-)Mergel, alle stark
gestirt und unter mittleren Winkeln SSW fallend. Sie verschwinden schlieB-
lich unter Flyschschutt. In der dstlicher gelegenen Einne scheint iibrigens
bei dhnlichem Flyschprofil Gault stirker beteiligt zu sein und im nérdlicheren
Helvetikum ein Span bunter Flyschschiefer zu stecken.

Das siidlichere Helvetikum ist westwiirts durch die beilaufig beim letzten
Haus vom ,,Dorfl von Osten her miindenden Griben schlecht und recht
zu verfolgen. In den roten und weiBlichen Mergeln sind ab und zu Ino-
ceramenbruchstiicke enthalten,

Und nun wieder zum Sausbach zuriick. Im Waldstiick ndrdlich des eben
genannten Grabens beobachtet man im Sudteil gréberen, glimmerigen
Miirbsandstein, der auch am rechten Ufer des Sausbaches an einer Stelle
anstehend zu sehen ist. Nach der Verbreitung der Lesesteine muBl es sich
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um eine griBere Linse handeln, die aber in dem vorhin beschriebenen Profil
im Seitengerinne bereits ausgekeilt sein muB. Bie wird gegen das siidlich
vorbeistreichende Helvetikum durch einen Streifen von Gault (Blocke
von glasigem Glaukonitquarzit) mit Fetzen bunter Schiefer (graugriiner
Schieferteig mit dinnplattigen Kalksandsteinbrocken am Sausbachufer)
geschieden.

Das siidliche Helvetikum ist auch noch in einer Wasserrinne in der Wiese
. beim letzten Haus festzustellen, dann erreichen wir die Siidbegrenzung
unserer Seisenburger Zone, nimlich Flysch (Zementmergelserie), der sowohl
am Sausbach als auch am Fahrweg zum Schlof8 Seisenburg ansteht. Es sind
grane Mergel mit feinktrnigen Kalksandsteinbinken. Mit seinen Auftreten
versteilt sich das Talgehéinge ganz wesentlich.

Wir haben also eine Schuppenzonegequert, bestehend aus Flyschschuppen,
meist Gault und Bunten Schiefern, Miirbsandstein und einer Anzahl Zigen
von Helvetikum, von denen die beiden siidlichen je fast 100m Breite haben.
Die letzteren scheinen sich westlich Oberrath zu vereinigen.

Bei der weiteren Verfolgung der Seisenburger Zone gegen Westen wachsen
zunidchst die Schwierigkeiten infolge Mangels an Aufschliisgsen in dem
herrschenden Wiesengelinde mit wenigen Wasserrissen und Rutschungen.
Am linken Hang des Sausbachtales, etwa nordwestlich des letzten Hauses
vom ,,Dérfl, kommt eine seichte Rinne herunter. Sie bringt Schutt bunter
‘Schiefer, jedoch dort, wo sie der FuBsteig iiberquert, hiiufen sich die Splitter-
chen roter Mergel des Helvetikums, wodurch die Nordgrenze desselben fest-
gelegt erscheint; es bildet die divekte Fortsetzung des siidlichsten Helveti-
kums éstlich vom Sausbach. Auch beim Gehdft P. 570 m waren inden Wasser-
graben helvetische Splitterchen vorhanden. Der steilere Berghang siidlich
davon besteht sicher bereits aus Flysch.

An weiteren Hinweisen kénnen noch die spirlichen Splitterchen roter
und griiner Tonschiefer (Bunte Schiefer) und wenig héher von Helvetikum
in den Griben des sumpfigen Gelindes 200 m WNW der Weggabel nérdlich
Dorfl Erwihnung finden,

Beildufig 500 m westlich vom Sausbach bietet eine Rinne in einem Wald-
stiick besseren Einblick. Die Flyschaufschliisse sind allerdings &uflerst
diirftig: eine Bank gréberen, glimmerigen Miirbsandsteins etwa 30 m von
dem bei den Gehéften das Bichlein tiberbriickenden Stege und gleich nordlich
desselben eine maBig feine, ebenfalls glimmerfithrende Sandsteinbank, die
miglicherweise auch zu dem Mirbsandsteinverband gehdren kiénnte, ist
ziemlich alles. Siidlich des Steges sind in einer sumpfigen Mulde Bunte
Flyschschiefor zu vermuten. Erst 40 m nach Betreten des Waldes schueidet
das Gerinne tiefer und in anstehende weifiliche Mergel des Helvetikams
ein (zirka O0—W, 45°8); nach etwa 20m zeigen sich eingefaltete rote
Mergelsehmitzen und eine rote Mergellage, 1-5 m machtig, dariiber aber
wieder die weiBlichen Mergel. Nach einer Unterbrechung durch abgerutschten
Sehutt bunter Schiefer sind griinlichweiBe und rote Mergel intensiv ver-
knetet, dann gehen weiBlliche Mergelschiefer nach oben in eine dunkelgraue
Mergelschieferlage mit feinsten Glimmerflitterchen, schlieBlich in einen
dunkelgranen Quetschachiefer mit Kalzitausscheidungen iiber, in den Linsen
eines sandigen, glaukonitfiihrenden dunklen Mergels mit einigen Nummuliten
und anderen Foraminiferen eingearbeitet sind. An Foraminiferen sind er-
wihnenawert: Discocyclinen, Assilina, Operculing, Nummauliten, ferner
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Robulus sp., Marginulinen, Globigerinen, glaukonitische Gastropoden-
Steinkerne u. a, Es scheint sich um einen weitgehend verschleiften und auf-
gelosten, glaukonitreichen Nummulitenkalksandstein zu handeln. Damit
schlieBt das sichtbare Profil ab. Lesesteine an dem von hier westlich vom
Gehoft P. 570 m siidwirts hinaufziehenden sehr sanften Riicken weisen auf
Vorhandensein Bunter Schiefer und von Miirbsandstein des Flysches bis
ztt dem siidlichen Helvetikam,

Ostlich des nichsten groBeren Baches, des Griinbaches, kommt von
den sanfteren Hangen etwa 7—800m NNW P. 804 m (Wirthbrand) ein
kleiner Bach herab. Verfolgen wir ihn aufwirts, so ist zuerst der Flysch
nordlich der Seisenburger Zone erkennbar, aber nirgends richtig aufge-
schlossen. Hinter den Hiusern, bei rund 550 m, befindet sich eine Sumpf-
stelle und dahinter steht, 30 m breit freigelegt, grauweiBer, helvetischer Mergel
mit scltenen blafiroten Stellen, mittelsteil gegen SSW einfallend, an, im
Hangenden desselben der dunkelgrauve bis schwarze Mergelschiefer und
schlieBlich, nach wungefihr. 12m der grauschwarze Quetschschiefer,
jedoch ohne Eoz#nspuren. Dahinter scheint diinnplattiger Flyschschutt,
u. a. mit Mergelplatten mit griinlichen Chondriten der dimnbankigen
Zementmergel-Basisschichten, aber iberwiegend Bunte Schiefer, vorzu.
liegen, besonders in einer sumpfigen Stelle. Ein dahinterliegender auf-
gewulsteter Hiigel besteht nun wiederum aus Helvetikum, u. zw. weill-
lichen, griinlichweilen und roten Mergelachiefern und abgequetschten Linsen
weiller Kalkmergelbinke, Von hier stammt ein Fund schlecht erhaltener
Inoceramenscherben. Mittelsteiles Einfallen nach 8 15°W. Die Breite
des Helvetikums ist hier mit 40—50 m zu veranschlagen. Nach einer auf-
schluBlosen Mulde (Bunte Sch. ?) besteht der Hugel, auf dem das Gstlichere
Haus steht, wieder ans Kreidemergel des Helvetikums, dessen Zug im Siiden
unter Zwischenschaltung einer Schicht Bunter Schiefer von der groBen
Flyschmasse (Zementmergelserie) des Wirthbrand iiberschoben ist.

Auch der Griinbach bietet einige bemerkenswerte Einblicke in den
Aufbau der Seisenburger Zone. Von Norden nach Siiden sind es zuerst
Gesteine der miirbsandsteinfihrenden Oberkreide — nicht Morinen, wie
in der geologischen Karte eingetragen ist. Dann, etwa bei dem NO P. 583 m
rechts des Baches eingezeichneten Haus (heute verfallen), befindet sich
ein groBerer Aufschluff. Im Nordteil liegen graue, glimmerig-schichtige,
feinkornige Kalksandsteinbinke in schwarzen, stellenweise auch griinen
Schiefern, dariiber eine stark verschieferte Lage aus griinen und wenig roten
Tonschiefern, verknetet mit schwiirzlichen, glimmerigen Sandschiefern.
Eine miBig feine, wellig geschichtete Sandsteinbank legt sich dariiber
(0 10° 8, 45°8) mit einer Mergellage im Hangenden. Eine Probe dieser
Schiefer ergab pyritisierte Kugeln, oft mit facettierter Oberfliche (Radio-
larien ?), Globigerina crefacea d’Orb., Anomalina lorneigna (d'Orh.), Am-
modiscus sp., sandige Scheibchen (Gault). An dieser Stelle sind am oberen Rande
des Abrisses rote, helvetische Mergelsplitterchen als Andeutung eines ein-
geschuppten Spanes im verwitterten Material enthalten. Bisher handelte
es sich um Gaultflysch mit Bunten Schiefern und einer wohl zur Miirb-
sandsteingruppe gehorigen Sandsteinbank. Einige aufschluBlose Meter,
jedoech mit Anzeichen von Gault (Blocke schwarzer Quarzite) unterbrechen
das aufgeschlossene Profil, das nun mit einer diinnbankigen Folge von
graugriinen und roten Tonachiefern und graunen Mergeln, mit verkieselten,
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diinnen, feinsandigen Binkchen von grauer oder griinlicher Farbe fortsetat.
Sie ist in Spitzfalten gelegt und ist im Hangenden wesentlich gestort,
ja die hangendste Schicht wiederum zu Teig zermalmt, einige Knollen
von gréberen, mirbem Sandstein sind hineingeknetet, In einer Probe dieser
Schiefer gab es viel Dendrophrya robuste Grzyb., Lituotube sp., einige
Globotruncanen {GI. linneeana [d°0Orb.])) Reophax sp., Rhabdamminen,
Glomospiren. An einer bauchig gebogenen, siidfallenden Fliche ist groberer,
glimmerfithrender Miirbsandstein dariibergeschoben; an der Basis liegt ein
groBerer Block davon, dann ist der ganze, mehrere Meter michtige Schicht-
stoB in gréBere und kleinere Brocken mit einer Zwischenmasse aus zer-
driicktem, ganz mirbem Sandstein und Schmitzen hellgriiner Tongchiefer
aufgeldst., Hinter einem hier liegenden kleinen Wasserfall ist der Aufschlufi
zu Ende. Wir ersehen daraus eine komplizierte und schuppenreiche Tektonik.
Das Streichen ist durchschnittlich O 5—10°8, das Einfallen zwischen
30 und 45° 8.

Gehen wir jetzt noch etwa 70 m weiter dem Bach entlang gegen Siiden,
so stollen wir hei einer scharfen Bachbiegung, wo am orogr. rechten Ufer
bereits Wald stehi, auf eine 5 m michtige Bank gleichartigen Miirbsand-
steins, wie im vorigen AufschluB, auch hier unterlagert von bunten Schiefern
und an der Grenze stark zermiirbt (O 10°8, 55°8). Wenig weiter aber
leuchten aus einem hohen Uferanril des rechten Ufers hellrote Mergel mit
nur untergeordnet griinlichweiBen Partien und einigen festeren Mergelkalk-
héanken. Auch diese Mergel enthalten eine reiche Foraminiferenfauna der
Oberkreide mit weit vorherrschenden Globotruncanen (Gl siwarti fehlt!),
wenigen Pseudofextularien, aber vielen Exemplaren von GQlobigeringa crefacea
d’Orb., Giimbelinen u. a. {etwa Turon-Santon). Die Mergel erreichen — nach
der Verbreitung ihres Schuttes zu schlieBen — noch eine ein wenig gréflere
Breite, dann trennen schwarze und griine Gaultschiefer das Helvetikam
von dem Oberkreideflysch, u. zw, Zementmergelserie, des Wirthbrand
(804 m). Gegeniiber am linken Ufer stehen in gleicher Lage wie das Gault
auch Bunte Schiefer an.

Eine Erginzung des Profils zwischen dem groflen Gault-Buntschiefer-
Miirbsandsteinaufschluf nnd dem Helvetikum st aus spirlichen Aufschliissen
in einigen kleinen Seitenrinnen der Ostseite zu ersehen, in denen Bunte
Schiefer, siidlich daranschlieBend wieder Miirhbsandstein und schlieBlich
Gault (Blocke von glasigem Glaukonitquarzit) und endlich dle roten Mergel
festgestellt werden konnten.

Auch am Waldrand westlich des Baches beweisen Lesesteine besonders
von weilen bis blaflgrauen Mergel- und Fleckenmergelkalken das Fort-
streichen des Helvetikums gegen Westen.

Vom Griinbach 400 #m gegen Westen, westlich von P. 532 m, befindet
gich eine Gruppe seichter Grében. Wihrend der zu P. 532 m fithrende
Grabenast nur spirlichste Flyschaufschliisse darbietet, verquert man in
dem siidostgerichieten zwar zuerst die nérdliche Vorlage der Seisenburger
Zone mit granen Mergeln und dunkelgranen Tonmergeln und Tonschiefern,
oft ‘schichtigen, feinkornigen Kalksandsteinbiinken und gelegentlich auch
eine gribere, glimmerfilhrende Miirbsandsteinbank darin — Streichen
iiberwiegend O 5—20* 8 bei mi#Bigem Siidfallen — his zu dem Wege, der
bei zirka 540 m den Graben kreuzt; aber plotzlich, 1002 ndrdlich des
Hauses auf der waldumschlossenen Wiese {,, Wolfswiese” der Karte), atehen
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wir auf stark verschieferten, hellgranen Mergeln mit roten Schmitzen des
Helvetikums, Sehr bald werden diese von roten Mergeln mit einigen kom-,
pakteren Bianken zwischen mehr schiefrigem Material abgelost. Im Siden
hegleitet sie wiederum weilllicher Mergel.

Beildufig ostaiiddstlich des Hauses macht die Wasserrinne einen scharfen
Knick fast nach Osten und nach etwa 25 m wieder gegen Siiden. Hier nun
ist ein grinlichweiBer, stark geschieferter Mergel zu sehen, ferner darin
— meist nur als Blocke sichtbar — ein grauweiBer, weicher, feinsandiger
Kalkstein mit verstrenten Glaukonitpiinktchen. Gesammelt wurden daraus
Crinoidenstielglieder, Seeigelreste, Fischschuppen und Fischzihne (aber
sehr selten); auch gréBere Foraminiferen kommen vor. Kleine, kalkige
Knétchen fallen gelegentlich auf. Ferner lagen dort einige, leider lose
Blscke eines glaukonitfiihrenden Lithothamnienkalkes mit kleinen, bis
zitka 0-5 ¢m erreichenden Ovbitoiden und ein grauer, glaukonitfiithrender
und kalkreicher Sandstein mit spitig glitzernden Echinodermenresten,
kleinen Nummuliten und Discocyclinen,

Im Diinnschliff sieht man in iiberwiegender kalkiger Masse Quarzkérner (eckig bis
gerundet, oft undulds, bisweilen heftig verzahnt), einige Kormer von Mikroklin, auch
manchmal Kémer von Mikroklin und Quarz, Glaukonitkérner, Nummuliten, Discoeyc-
linen, andere Foraminiferen, Lithothamnien, Bryozoen, Bivalvenreste, Crinoidenstiel-
glieder uw. a.

Beider Vorkommen ist offenbar das von Scherlingen.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dall diese drei Gesteine zum
Eoziin gehiren, aber auch die griinlichweifien, schiefrigen Mergel, die sie
begleiten, erwiesen sich als eoziin, denn die Mikrofauna besteht vorwiegend
als Globigerinen, dazgu u. v. a. Hantkenina alabamensis Cushm. (zehr selten),
Anomalina grosserugosa (Giumbel), Cyclammina amplectens Grzyb., ferner
Robulus sp., Ammodiscus sp., Nodosarien, auch Ostracoden, Fischzihne.
Typische Kreideformen fehlen. Das Gestein entspricht dem Stockletten
Bayerns.

Der siidliche Mergelstreifen ist ganz gering méchtig und im Hangenden
gesellen sich zu ihm rote Schmitzen; unter stirkster Verschieferung legt
sich siidlich daran ein bréunlichschwarzer, selten griiner, etwas mergeliger
und feine Glimmerflitterchen fithrender Schiefer mit Blécken eines dunkel-
bis grinlichschwarzgrauen, harten, feinkirnigen Sandsteins, der in grébere
Glankonitsandsteine iibergeht. Dazu gehdren auch die Brekzien mit durch-
schnittlich linsengroBen Komponenten: Quarz, griine Phyllite, Mergel-
und Kalkbrocken, auch schwarze Tonschiefer, Kohlenstiickchen und Glau-
konit, Terner gibt es Blocke eines glitzernden, dunklen Sandsteins mit
Glimmer und einigen Kohlenschmitzehen (auf manchen Schichtflichen),
wie sie im Gault des Flysches als Begleiter der Gaultbrekzien vorkommen.
Weiter sind noch erwihnenswert : eine kalkige, bunte Brekzie, an der massen-
haft rote und griine Phyllitstiickchen auffallen und ein Block blafigriingranen,
glasigen Glaukonitquarzites. Die Gesteinsgesellschaft ist in jeder Hinsicht
bezeichnend filr das Flysch-Gault.

Wihrend nun die schwarzen Schiefer hier — wie auch sonst gerne im
Flyschgault — nur pyritisierte Stdbchen und Kiigelchen sowie Fischzihne
enthalten, erwies sich mehrere Meter weiter im selben Zug eine Probe braun-
schwarzer Mergelschiefer als recht fossilreich (paleozin!) mit Clavulinoides sp.,
Gaudryina { Pseudogaudrying ) bavariana Cushm., Ammodiscussp., Nodosarien,
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Marginulinen, Spiroplectamminen u. a. Jedenfalls ist aus diesem Beispiel
die gewaltige Verschuppung klar ersichtlich. .

Jedoch ist dieses Gault nur gering michtig. 15 m siidlich dieses Gaults
stehen neuerlich stark geschieferte, helvetizche, hellfarbige Mergel mit Glo-
botruncanen an. Ob die im Zwischenstiick im Verwitterungslehm hiufigen
Flyschblicke (Mergel, feinkérnige, mitunter leicht verkieselte Kalksand-
steine) einen durchstreichenden Flyschspan bezeichnen, oder nur ver-
tragener Schutt sind, 4Bt sich nicht entscheiden.

Jenseits des Helvetikums verriit eine Sumpfatelle, in der diinne, rissige
Platten zu finden sind, daB hier bunte Flyschschiefer anstehen, in einer
Breite von schitzungsweise 20—30 m. Dann ist ein Span von Oberkreide-
fiysch kaum kenntlich, nur ein stark verschieferter Mergel steht in einem
kleinen AufschluB an {Q 20° N, mittel S). Dahinter folgen noch einmal
bunte Schiefer. Von dem siidlichen Zug von Helvetikum ist hier leider
nichts aufgeschlossen.

Der westliche Ast dieses Grabensystems ergénzt dieses Profil in wiinzchens-
werter Weise. Von der Gabelung W P. 532 m bleibt er zunéd.chst aufschluBlos.
Erst westnordwestlich von dem beim letzten Eozin erwihnten Haus er-
scheinen griinlichweiBe, selten auch blafirotliche Kreidemergel des Hel-
vetikums. 50 m weiter stehen im Bachbett dunkelgrane siidfallende Mergel
an. Dazu kommen einige in diesem Bereiche am Ufer liegende Blicke
von glaukonitreichen Nummulitenkalken. Wenige Meter weiter liegen im
Bachbett grofle, scheinbar anstehende Blécke eines grauen Lithothamnien-
kalkes mit kleinen Orbitoiden (Discocyelinag sp.}). Es sind mergelige Kalke,
die aus einer grauen Mergelmasse mit Glaukonitpinktchen und darin
briunlichweil gefirbten, kleinen, aber auch bis kinderfaustgroBen Litho-
thamnienknollen, einigen Echinodermenresten und kleinen Discocycliner und
Nummauliten besteht. Andere Typen sind heller und die graue Einbettungs.
masse tritt stirker zuriick. Aber auch ein Block eines brdunlichgrauen,
dichten Kalkes mit maBig groBen Discocyclinen, Lithothamnien und Bryozoen
ist bemerkenswert. Noch ein wenig siidlicher waren etwa 3 m lang dunkler
graue, zum Teil glankonitische Mergel aufgeschlossen mit einer tertiiren
Mikrofauna (hiufig groBe Globigerinen, Anomaling grosserugoss (Giimbel),
Spiroplectammina sp., Vaginulinen, Marginulinen, Nodosarien, Clavuli-
noides sp., Robulus sp. und viele andere). Es handelt sich offenbar um
Paleozén.

Ein Stickchen dahinter treten noch stumpfgraue, ebenfalls zum Hel-
vetikum gehorige Mergel mit kleinen Bivalvenresten auf. Ammobaculites
paleacaenicus (Cushm.), Neoflabellina interpunclate v. d. Marck, Anomaling
grosserugosa (Giimbel), Marginulinen, Spiroplectamminer und manche andere
Formen deuten auf paleozines Alter. Im Hangenden zeigen sich einge-
knetete rote Mergelschmitzen, Dann aber beginnt eine Strecke ohne Auf-
gchluB. '

. Auf der Hohe der éstlich des Baches gelegenen Wiesenecke versteilt
sich plotelich der Hang. Am FuBe dieser Stufe sind bei einiger Aufmerk-
samkeit bunte Flyschschiefer wahrzunehmen, dariiber mergelreicher Flysch
mit h#ufigen Hartmergelbinken, stark gestort, mit wechselnder Schicht-
stellung, sichtlich gefaltet und teilweise iiberkippt. Bald stellen sich im
Hangenden zahireiche, zum Teil michtigere Binke feinkdrniger Kalksand-
steine und mit ihnen der Charakter der normalen Zementmergelserie ein.
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EKurz vor einer Gabelung des Baches nimmt die Zertriimmerung wesentlich
zu und wieder wird die Schichtfolge mergelreicher. Hier wurde gemessen
0 15° N, mittel 8. Auch die diinnbankigen Basisschichten der Zement-
mergelserie sind untergeordnet vertreten, die dann rasch von buunten
Schiefern abgelist werden. Auch Stiicke von Miirbsandstein wurden be-
obachtet.

Die Art der Oberflichenform und der Lesesteinsgesellschaft von diinnen,
nicht selten verkieselten, rissigen, feinkérnigen Sandsteinplatten und ge-
legentlich Bldcken von dunklen Quarziten und Glaukonitquarziten liSt
darauf schlieBen, dafl Bunte Schiefer und Gaultflysch die Hauptgesteine
darstellen, bis auf der Héhe der oberen Ecke der oberen Wiese wieder ein
Hanganstieg erfolgt. Der Schutt enthidlt hier in zunehmendem Mabe Stiicke
von weiBen, hellgrauen oder gelblichgranen Mergel- und Fleckenmergel-
kalken aus dem Cenoman des Helvetikums. Bei 620 m Hohe scheint der
Siadrand der Seisenburger Zone erreicht zu sein.

Die bemerkenswerteste Erscheinung an diesem Profil ist neben dem Auf-
treten von verschiedenen Eozingesteinen und des Paleozins das Eingreifen
eines Keiles von Zementmergelserie des Flysches zwischen die beiden
helvetischen Ziige. Die Bedeutung davon wird sich bald ergeben.

Etwa 150 m westlich des eben beschriebenen Grabens zieht ein weiterer
Graben gegen Norden, dessen Wurzeln sich siidéstlich Kaibling und an den
Nordhingen des Berges P. 834 m befinden. Von Norden nach Siiden herrscht
zunéchst AufschluBlosigkeit, jedoch diirfte zuerst Oberkreideflysch dann
auch die Seisenburger Zone durchstreichen, von der nur, 40 m nérdlich der
am rechten Ufer stehenden Hausruine ein auBerordentlich verschieferter
Span von grauweiiem, helvetischem Mergel inmitten von schwarzen Schiefern
und auf der Héhe der Ruine schwarze Quarzite und Spuren von schwarzen
Schiefern samt einem Brekzienblock (Flyschgault) sichtbar sind. Nach
Betreten des Waldes hemerkt man noch Spuren Bunter Flyschachiefer,
ehe Mergelschiefer mit feinkdrnigen Kalksandsteinbinken und. etwas
Hartmergel der Oberkreide-Zementmergelserie (05—10° N, 35° 8) anstehen.

Untersuchen wir noch die seichten Griiben, die westlich der Ortlichkeit
»In der Maus' gegen NW zichen und siidlich Ranklleiten ausmiinden,
In der &stlichsten Rinne, die nabe dem Ostrand des Waldes verlduft, kommt
nur spérlich Helvetikum zutage. Bei 620 m diirften Bunte Schiefer und ein
wenig Gault vorkommen. Aber die nichste Rinne gegen Westen kann mehr
Interesse beanspruchen. Von der Abzweigung der vorigen Rinne aufwiirts
gehend, ist zuerst nur Schutt wahrzunnehmen, von dem aber besonders die
diinnplattigen, rissigen Stiicke Bunten Schiefern zugeschrieben werden
kinnen. Bei zirka 530 m Hohe ist das erste Anstehende ein dunkelgrauer,
mergeliger Schiefer mit kleinsten Glimmerflitterchen, weiBlichen Bivalven-
und Gastrepodenschilchen und seltenen Fischresten sowie einer reicheren
Mikrofauna mit vielen Globigerinen, Robulus, Marginulinen, Uvigerinen,
Seeigel-Resten, Schwammnadeln, einigen Schneckensteinkernen aus Pyrit,
Fischaihnen u. a. Hs handelt sich wahrscheinlich wieder um Paleozin,

Gleich siidlich davon héunfen sich Blicke — deren Anstehen somit da zu
vermuten ist — eines eigentiimlich lebhaft griinen, feinkérnigen Sandsteines.
An manchen Oberflachen zeigten sich grobe, maBig groBe, wurm- und zapfen-
formige Hieroglyphen. Das glankonitreiche Gestein wiirde man bedenkenlos
dem Gaultflysch zuschreiben, wiirden nicht — anscheinend in einer dinnen
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Schicht — einige gréfiere Discocyelinen und wenige Nummuliten das eoziine
Alter beweisen. Auch seltene Reste von Pecten und anderen Bivalven
kommen vor. Ein Dinnschliff davon zeigte in kalzitischem Bindemittel
zahlreiche, selten iiber 0-2 mm grofie Quarzkérner, selten Muskowit- und
noch seltener Biotitblittchen, ziemlich viel Glaukonit und wenige Erz-
kornchen.,

Offenbar gehort zu diesem Komplex anch ein dunkelgringrauer ,,Nummu-
litenkalk® mit bis zu 5em groBen Discocyclinen, kleineren Nummuliten
und wenigen Bivalvenreaten.

10 m weiter erscheinen diirftig die ersten roten Mergel, aber zusammen-
hingender hat sie der Bach dort freigelegt, wo er seinen Binschnitt vertieft
hat. Hier ist der ganze Boden voll Splitter von roten und griinlichweiien,
auch griinlichweill und blaBrot gefleckten Mergeln, die stark verschiefert
und stellenweise von tektonisch bedingten Kalzitausscheidungen durchsetzt
gind. Im Hangendteil derselben ist ein wenig mehr als metermichtiger,
etwas dunkler graver Mergel, zermahlener Flyschmergel, eingekeilt. Uber
den helvetischen Mergel sind unter starken Zertriimmerungserscheinungen
griine, weniger violettrote, teigige Bunte Schiefer mit verkieselten, fein-
kornigen Sandsteinbrocken und einer zirka 3Qecm michtigen, feinkornigen
Kalksandsteinbank iiberschoben. Eine sehr flach gegen SSO einfallende
feinkérnige Bandsteinbank legt sich dariiber. Hine kurze Strecke bleibt
ohne AufschluB, dann ist ein Keil mergelreicher Schichten der diinnbankigen
Zementmergelbagis (zitka O—W, 15°8) in Bunte Schiefer eingeschuppt,
die etwa 8m weiter in Form griiner und roter Tonschiefer mit diinnen,
quarzitischen Binkchen aufgeschlossen sind. Wenig weiter siidlich iiberwiegt
das rote Schiefermaterial. Jedoch 5 m weiter scheint bereits Zementmergel-
serie, allerdings noch mit einer Einschuppung Bunter Schiefer, das Siidende
der Seisenburger Zone zu bezeichnen. Bald darauf ist ein Streifen von rund
40 Hohenmetern reich an Schutt von glimmerigen, griberen Miirbsandsteinen
der Oberkreide,

Noch einmal schneidet die seichte Rinne, die am Gehdft Habel vorbei
den bei Ranklleiten ausmiindenden Griaben zustrebt, etwa 100 m siidlich
des genannten Hofes die Siidgrenze des von roten und weillichen Mergeln
gebildeten Helvetikums an, dessen Siidrahmen von schwarzem Gaultschiefer
und bunten Schiefern gebildet wird. Dann konnten bis zum Almtal keine
Spuren des Helvetikums mehr entdeckt werden, woran sicher die schlechten
AufschluBverhiltnisse achuld sind. Etwa siidwestlich von P. 519m streicht
noch miirbsandsteinfihrende Oberkreide, offenbar stark gefaltet, durch.
Sicherlich biegt das Helvetikum bereits ein wenig gegen Nordwesten ab,
wie die Fortsetzung in den Nordwesthéingen des Bickenberges vermuten
ladt,

Kehren wir nun zu dem in der ,,Wolfswiese” miindenden Graben zuriick,
in dem wir den Keil von Flysch-Oberkreide zwischen den helvetischen
Ziigen besonders hervorgehoben haben. Von hier aus ist der Zug helvetischer
Gesteine, allerdings kanm aufgeschlossen, bis in die Nihe des Grabens
ostlich Kaibling zu verfolgen

In diesem Graben und seinen Sextenrmnen ist in dem durch das Hel-
vetikum bezeichnetery Streifen das hiiufige Auftreten bunter Flyschschiefer
zu verzeichnen, diezu Rutschungen und Quellaustritten bzw. Versumpfungen
AnlaB geben. In einer der nahe dem Westrand des Grabensystems in der
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Nihe des Waldrandes verlaufenden Rinnen steckte zwischen den Bunten
Schiefern ein diinner Span grauweiller und roter Kreidemergel des Helveti-
kums. Nérdlich an ihn anschlieBend ist awch das Vorhandensein von Gault-
flysch mit dunklen Quarziten angedeutet.

Und in demselben Grabensystem ist der trennende Flyschkeil bereits
zu einer Breite von rund 300 m angewachsen. Zu den Bunten Schiefern
an seiner Stidseite vermitteln nun auch Schichten der diinnbankigen Zement-
mergelbasis, die mergelreich und durch hiufige griinliche Chondriten aus-
gezeichnet sind. Die den Keil aufbauenden Schichten sind sichtlich stark
gefaltet, an einigen Stellen, besonders 30 m nérdlich der letzten Talgabel
vor dem Austritt des Grabens aus den Bergen, kinnen stark verschleifte
Zonen festgestellt werden. Nach Norden nehmen gegen den Rand des
Keiles zun die Mergel gegeniiber den feinkérnigen Kalksandsteinbénken stark
zu, ein Zeichen, dafl wir uns wieder in tieferen Teilen der Zementmergel-
gerie befinden, der Keil also — im groBien — eine schime Synkline 131;
Die Rinder aber sind Zonen stdrkster Durchbewegung.

Die Bunten Schiefer sind auch die Ursache der Furchen siidlich des
Hiigels von Kaibling. Sie sind hier auch gelegentlich als Splitterchen
griiner und roter Schiefer im Boden oder an Platten riasiger, feinkdrniger
Kalksandsteine zu erkennen. Besonders bemerkenswert war ein Fund von
roten, helvetischen Kreidemergeln am Weg genau siidlich Kaibling und einiger
Blicke von Fleckenmergelkalk in der Nithe mehr gegen den Bach zu, so daB
eine in Linsen aufgeloste Fortsetzung des Helvetikums hewiesen ist.

In demselben gegen Westsiidwest gerichteten Graben, etwa bei 520 m
Hihe, werden gritngraue Tonschiefer und Tonmergel mit harten Sandstein-
bankchen im Norden von einer iiber § m méchtigen Linde von gréberem, glim-
merfithrendem Miirbsandstein begleitet. Weiter abwirts im Tal kommmen noch
zwei golche Sandsteinlingen vor. In einer kurzen Rinne unterhalb des Bauern-
hofes an der Nordseite (SW Kaibling) sind die griinen und roten Schiefer
gut zu sehen; neben den diinnen, kieseligen Kalksandsteinbénkchen kommen
auch wenige dickere, graue Kalksandsteinbinke vor. Wahrend diese bunten
Schiefer — mit oder ohne rote Schieferlagen — noch &fter talabwiirts zutage-
treten, besonders schin, stark gefaltet und verruschelt bei der grifieren
Talgabel etwa 300 m Sidost der Miindung, sind im siidlicheren Talast auf
der Héhe des Hauses beinahe anstehend Mergel mit zarten Facoiden, aber
auch breiteren griinlichen Chondriten und feinkérnige Kalksandsteinplatten
der diinnbankigen Zementmergelbasisschichten, zu finden. Weiter sidlich
fehlen brauchbare Aufschliisse und teilweise verhiillt glaziales Material den
Untergrund. Aber vom Grabenausgang gegen Norden vermitteln wiederum
diinnbankige Basisschichten von den bunten Schiefern zu den Zementmergel-
schichten des Hiigels von Kaibling, die wieder in tiefsten Teilen die mergel-
reiche Ausbildung zeigen. Nordlich der Mindung dieses Baches in den
Steinbach sind sie an dessen Ufer in flachem Faltenwurf und ofter in die
grisngrauen Schiefer, die zu den bunten Schiefern iiberleiten, iibergehend
entbl5Bt. Bei der starken Bachbiegung westsiidwestlich P. 712m (bei Kaib-
ling) dberquert der von der Steinbachbriicke dem Bach aufwiirts folgende
Weg den Bach. Beim rechtsufrigen Briickenlager grenzt eine stark ver-
schieferte schmale Zone die dinnbankigen Schichten-gegen die nordwirts
anschlieBenden Zementmergelschichten mit dicken Kalksandsteinbinken ab.
Diese sind aber nur ein schmaler Zug, der unter heftiger Stérung auf bunte
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Schiefer aufgeschoben ist, die zu einem griingrauen, &fter violettrot ge-
fleckten Schieferteig mit kalzitreichen Brocken diinner, kieseliger Kalksand-
steinplatten mit kleinen Hieroglyphen, aber auch gelegentlich etwas groberen,
harten Sandsteinbrocken zermalmt sind. Thre Michtigkeit betrigt nur
wenige Meter, dann folgt darunter bzw, nirdlich eine Serie mit feinkérnigen
Kalksandateinbiénken in granen Mergeln, aber auch einige Binke gréberer,
glimmeriger Miirbsandsteine, also miirbsandsteinfiihrende Oberkreide. Die
bunten Schiefer sind also als Schiefer an der Grenze von Zementmergel-
schichten gegen die Miirbsandstein-Oberkreide aufzufassen, die ganze
Schichtfolge liegt hier verkehrt, die Zementmergel sind gewaltig ansgediinnt.
Dagegen erlangt die miirbsandsteinfiilhrende Oberkreide gegen die Steinbach-
briicke zu eine Breite von iiber -5 km. Damit ist die grofle Verbreitung
dieses Schichtgliedes in der Fortsetzung westlich vom Almtal bereits an-
gedeutet.

E. Kravs (1944} bezieh$ sich ebenfallz auf dieses Profil, indem er die ganze Folge bis
fast zur Steinbach-Briicke der Gaultstofe zuweist, eins Deutung, der ich absolut micht

beipflichten ksnn. Die ,,Quarzite®, die ich nur in der Niahe der bunten Schiefer fand,
sind teilweise das Ergebnis tektonischer Beanspruchung (vgl. Seite 147),

Nun obliegt uns noch die Beschreibung unserer Seisenburger Zone
gegen Osten, dstlich des Sattels bei Kirchberg. Wir treffen sie im Resl-
mayrgraben siidéstlich von Kirchberg erstmalig wieder, wo sie unter den
Mordnen der Sattelregion hervorkommt.

Geht man in diesem Graben von dem siidlich des Waldrandes querenden
Weg den Bach entlang etwa 160—180 m abwiirts, so geht man zuerst iiber die
Binke der miirhsandsteinfiihrenden Oberkreide, die ein Packet Zementmergel-
gerie tberlagert. Die letzten Binke liegen zirka O 20° 8, 55° 8. Jenseits
ciner sinterreichen Quelle erscheinen die ersten Platten roter helvetischer
Kreidemergel (O 30°8, 55° 8W). Diese Mergel halten im ganzen etwa
50 m an, sind achiefrig und enthalten stellenweise kompaktere blafrote
bis griinlichweille Banke. SchlieBlich kommen auch griinlichweiBe, schiefrige
Mergelschmitzen vor. Die roten Mergel enthalten sehr viele Globotruncanen
{GL. arca Cushm., G1. lapparenti corenate Bolli, GI. helvetica-rosetta), begleitet
von Giimbelinen, Pseudotextularien und Globigering erelacea 4’'0Orb. u. a.
Ein steilatchendes Packet mit reichlich weien Schmitzen von etwa 8 m
Michtigkeit vermittelt zu einem weiBlen bis grinlichweiBen Schichtstof
mit weillen kompakteren B#nken, die schlieBlich gegeniiber den mehr
schiefrigen Zwischenmitteln stark iiberwiegen. Die schiefrigen Zwischen-
lagen fiihren Globotruncanen (Ql. ticinensis Gandolfi, GI. helvetica Bolli,
anch GI. appenninica Renz) mit artendrmerer Begleitfauna. Gegen Norden
zeigen die Mergelkalke immer zahlreichere dunklere Flecken, auch die
Zwischenmergel werden zu Fleckenmergeln, Endlich beginnen zwischen
diesen Fleckenmergeln immer méchtigere Mergelschieferlagen von dunkel.
grauer Farbe. In den Fleckenmergeln gibt es viele Globotruncanen, u. a.
Gl ticinensis Gandolfi und GI. helvetica Bolli, ferner (lobigerina cretacea
d’0Orb. u. a., die das cenomane Alter dieser Sehichten sicherstellen. Dieses
ungefihr 35 m breit ausstreichende Schichtpacket reicht etwa bis zur Ost-
kriimmung des Baches beim Siidende der Wiesen am linken Ufer; ein Steg
fithrt hier iiher den Bach.

Es folgt nun eine lingere aufschluBlose Strecke mit starker Rutach-
tendenz der Ufer. Hier sind schwarze {untercretacische) Mergelschiefer
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anstehend vorauszusetzen, deren Schutt gemischt mit weiflen und roten
Mergeln an der Rutschmasse beteiligt ist und wenig abwirts sichtbar wird.
An einer Stelle allerdings stehen auch die roten Mergel mit hellen kompakteren
Binken spirlich sichtbar an. Auch von Westen, vom Gehoft Wolfsgrub
der Karte, reicht eine Rutschmulde mit Morénen im Hintergrund
zum Bach herab, das Gegenstiick zu der Rutschmasse am rechten Talhang.

Etwa 80 m unterhalb des Steges konnten im Bachbett einige Blocke
von , Nummulitenkalk® gefunden werden, darunter graugriime feinsandig-
glaukonitische Typen mit oft mehrere Zentimeter grofien Discocyelinen
und einigen Nummuliten, die ihnen eine blittrige Struktur verleihen,
sowie ein dichter Nummulitenkalk von hell braungrauer Farbe mit zahl-
reichen 1—2 em groflen Nummuliten uw. a., Lithothamnienknollen u. dgl.

Die Mordnen der Umgebung liefern glaziale Blocke bis zum Talgrund.
In der Niihe der Eozinblicke liegen Blécke dunkler Quarzite des Flysch-
gaults, jedoch ist das Ansteben des Gaults nicht sicher zu erweisen.

Eine kurze Strecke jedoch von den Fozanblicken bachabwirts stehen
plotzlich hellgraue Mergel, etwas schiefrig, mit zarten Fucoiden, wechselnd
mit diinnen: Bénkchen {einkirniger Kalksandsteine und kompakteren
Mergelbénkchen mit griinlichen Chondriten, und schlieBlich diinnen griin-
lichen Tonmergellagen an. Es ist sicherer Flyseh, u. zw. diinnbankige
Zementmergelbasts (0 35° 8, 30° SW).

Es ist nur ein schmaler Flyschspan, der wiederum an eine Schuppe
von Helvetikum in Form weiBer Mergelkalkbanke mit schiefrigen Zwischen-
lagen angrenzt. Mit stiirkerer Stirung schliefien daran rote, stark geschieferte
Mergel. Ein loser Block von Nummulitensandstein liegt hier. Der Ort
des Anstehens ist fraglich, Diese wieder nur schmale helvetische Schuppe
ist neuerlich an Flysch angepreBt, dessen stark zertriimmerte Blocke ge-
hauft daliegen und nach verstiirztem Anstehenden aussehen. 4 m talabwirts
ist noch stark verschieferter und mit Kalzit durchsetzter, weililicher hel-
vetischer Kreidemergel zu sehen gewesen, der an ¢iner etwa SSW einfallenden
Storung einen groBen zertriimmerten Flyschklotz iiberlagert. Im folgenden
sind dann die bléulichgranen, feinkérnigen Kalksandsteinbdnke der Zement-
mergelserie in offenbar steilstehenden, zerrvissenen Spitzfalten besser zu
sehen. Das Vorkommen bewirkt eine wesentliche Versteilung des an den
Bach herantretenden Hanges. Auch hiebei handelt es sich um keinen
miichtigeren Zug. :

Wo der Hang bald wieder zuriickweicht, herrschen heftig, steil aufge-
faltete bunte Schiefer, u. zw. vorwiegend griingraue Schiefer mit quarziti-
schen Binkchen, wihrend die roten Schiefer sehr zuriicktreten. Einige
zertrimmerte feinkdrnige Kalksandsteinbanke von etwas groferer Michtig.
keit, begleitet von granen Mergelschiefern, sind eingestrent. Wahracheinlich
handelt es sich dabei um stratigraphische Einschaltungen in den bunten
Schiefern. Beim Siidende spieBt ein kleiner Keil helvetischen Mergels von
unten in die Schiefer ein.

Im weiteren Verlaufe gewinnen aber auch die roten Schiefer an Be-
deutung. Nach einer schmalen Zone, in der auch griobere, harte, glimmerige
Sandsteinlinsen vorkommen, herrschen wieder die griinen Schiefer mit
harten Binkchen, etwa dort, wo ein kleiner Waldzipfel siidsiidwestlich
P. 530 m gegen Nordwesten vorspringt. Das hier zuflieBende Bichlein hat
michtigen Kalksinter abgelagert. Von hier zirka 20 m. gegen Nordosten
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steht eine grofere Linse von glimmerfilhrendem Miirbsandstein an, die im
Norden wiederunz von bunten Schiefern begleitet wird.

‘Etwa 20 m weiter befindet sich am rechten Ufer ein Span gefalteter
Zementmergelserie. Nun verschlechtern sich die AnfsehluBverhiltnisse
weiterhin. Jenseits der Waldspitze siidlich P. 530 m ist nach der Art des
Schuttes und der etwas steileren Hangboschung auf Zementmergelserie zu
schlieBen.

Siadlich der StraBe steht anf eine Strecke mehr minder deutlich
Gaultflysch an: im Boden schwarze Schiefer, méichtige Blocke glasiger,
schwarzgriiner Glaukonitquarzite und schwarzer, schichtiger oder kompakter
rissiger Quarzite. Erst beim ersten Haus unterhalb der StraBenbriicke
gteht eine feinkdrnige Kalksandsteinbank, offenbar zur Zementmergelserie
gehorig, an (O 10° N, 40° 8).

Die StraBe iiberschreitet etwa 100 m ostlich der Reslmayrgrabenbriicke
eine kleine Grabenrinne, in der schwarz und griingrau gebénderte Gault-
schiefer zutage treten und zahlreiche Blicke dunkler Gaultquarzite im Bach.-
bett herumliegen. Etwa 40 m von der Miindung talanfwirts scheint Miirb-
sandstein anzustehen.

Im Innslingbachtal westlich Inzersdorf streicht die Seisenburger
Zone ebenfalls durch. Das nérdlich begrenzende Schichtglied ist nicht mit
Sicherheit zit erkennen, doch diirfte, wie an der alten Stralle, Zementmergel-
serie anstehen. Die Hinge erheben sich auflerordentlich sanft und aufschlufl-
los aus der Ebene des Kremstales. Wenig mehr als 500 m talaufwirts von
Inzersdorf macht der Bach eine auffallendere, gegen Siiden ausbiegende
Schleife, Ostlich dieser Schleife ist die Lesesteinsgesellschaft des rechten
Uferhanges die der Zementmergelserie. Im Bogen gewahrt man zuerst
graue Mergelschiefer mit diinnen, oft zerrissenen Kalksandsteinbinkchen,
die in stark gefaltete, griingraue Schiefer mit ebensolchen Kalksandstein.
bankchen iibergehen. Etwa im Scheitel des Bogens sind manche der Bink.
chen ein wenig kieselig und tragen an ihrer Oberfliche kleine Hieroglyphen.
Rote Tonschieferlagen sind meist recht selten. Im niichsten Prallhang
der selben Bachseite ist noch teigig zerdriickter bunter Schiefer entbléfit
und aus dem Verwitterungsmaterial ragen noch einige Kniefalten hiirterer
Binke hervor. .

Bei den ersten Héusern von Oberinzersdorf am rechten Ufer, ferner
hei dem letzten, etwas erhéhten Haus, schlieBlich in einer Mulde hinter
dem letzten Haus an der StraBe am linken Hang stehen Linsen von glimme-
rigem Miirbsandstein an. In dem Gerinne der zuletzt genannten Mulde
verraten sich ungefshr 40 m hinter dem Miirbsandstein bunte Flyschschiefer
(rot und griin), die den Miirbsandstein zu umgeben scheinen. Unmittelbar
gegen Siidwesten anschlieflend konnten Spuren roter helvetischer Mergel
gefunden werden. Die Hauptmasse des Helvetikums scheint in der stark
rutschenden Mulde nérdlich des Waldrandes durchzustreichen. Am Siidrand,
links des Baches, nordwestlich der steiler aufragenden, aus Zementmergel-
schichten bestehenden Kulisse des rechten Hanges traten in Spuren rote
Flyschschiefer und nérdlich davon rotes Verwitterungsmaterial von Hel-
vetikum zutage. Die genannte Kaulisse bezeichnet den Siidrand der Seisen-
burger Zone.

Sehr interessante Beobachtungen erlaubte der von Oberinzersdorf zum
Gehoft Ferstlberg hinauffithrende Weg, sowie der zu einer Wasserrinne
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ausgewaschene alte Hohlweg. Etwas siidlich des dort ein wenig abseits
stehenden Hauses begannen fortlaufend kleine Aufschliisse in weiBlichen
Mergeln des Helvetikums, desgleichen in der Rinne; sie enthalten eine reiche
Kreide.Foraminiferenfauna mit zahlreichen Globotruncaren (GI. contusa
[Cushm.], @Gl stwartl [Lapp.]), Reusselle Szajnockae (Grzyb.), sehr hiufig
Globigerina cretacea d’Orb., ferner Pseudotextularia elegans Rzehak, Giimbe.-
line globulosa (Ehrenberg) u: v. a. Den AbschluB gegen Siiden bildet eine
rote und eine dunkelgrauve, peringmichtige Mergelschicht. Dariber liegt
nun in der Rinne eine etwa 20 em michtige Lage von grauem, dichtem
Lithothamnienkalk und dariiber eine Schicht von grauem, kalkreichem
Quarzsandstein mit KorngroBen bis zu 1 mm, mit Quarzkornern, Kérnern
von Kalifeldspat, wenig Plagioklas aus Graniten und Gneisgraniten, selten
Gneissplitter, Muscowit, Biotit, Granat u. a., ziemlich hiunfig Glaukonit,
Lithothamnienbruchstiicke, wenige Foraminiferen und Schalenreste. Am
Weg sind nur viele Stiicke von Lithothamnienkalk herumliegend zu sehen,
die angewittert besonders deutlich Lithothamnien, Bryozoen, gelegentlich
Korallen, Bivalven- und Echinodermenreste, aber so gut wie keine Nummu-
liten sehen lassen.

In der Rinne aber legt sich iiber den Quarzsandstein ein zerruschelter
grauver Schiefer mit Stiickchen harter Biinkchen. Uberraschenderweise ist
er Flysch, wie die dirmliche Sandschalerfauns mit Derdrophryen beweist.

Am Weg aber setzt sich nach kurzer Unterbrechung das Profil weiter fort,
indem schlecht erkennbare Binke (wenige Dezimeter) einesdunkler, braungraun
gefiirbten festeren Mergels denselben in sehr spitzem Winkel kreuzen. Sie
sind meist sehr feinsandig und enthalten Glankonitpinkichen. Auch griber
sandige Stiicke dieses Gesteins kommen vor, deren Bruchflichen von haufigen
Echinodermenresten glitzern und die auch glankonitreicher sind. Die sand-
armen Typen wiederum erhalten gerne ein fleckiges Aussehen und gehen
schlieBlich in einen dichten, mergeligen Lithothamnienkalk iiber, dessen
Lithothamnien, Crinoiden usw. sich heller gezeichnet won der dichten,
dunkler grauen Einbettungsmasse abheben. Meist hat das Gestein einen
briunlichen Farbton. Dieser Lithothamnienkalk ist petrographisch wver-
‘schieden von den als ,,Granitmarmor‘ bezeichneten Lithothamnienkalken
aus dem Niveau des Stocklettens und 1i8t sich gesteinsmiBig eher mit
den unteren Lithothamnienkalken des Gebietes von Mattsee vergleichen.

Dag unmittelbare Hangende dieser Kalke bleibt unsichtbar. Tde wenigen
Blicke von Gaunltquarziten diirften kaum einem unmittelbar anstehenden
Vorkommen entstammen. Jedenfalls aber liegt sidlich unserer Hozin-
schuppe noch Helvetikum, das im Hohlweg unmittelbar beim Gehift
Ferstlberg prichtig aufgeschlossen war. Zuerst sind es rote Mergel, die
unter Vermittlung eines rot und weill gemischten Streifens in weifle Mergel
iibergehen, deren reiche Globotruncanenfauna an dem helvetischen Charakter
keinen Zweifel laft. Es fanden sich u. a. Globotruncana contuse (Cushm.),
Gl stwarti (Lapp.), Gl arca (Cushm.), Gl linngeana (d'0Orb.), Globigerina
eretacea A'Orb., Pseudotextularien, Giimbelinen. Diese helvetischen Schichten
sind von kriftiger gefalteten Schichten der Zementmergelserie des Sid-
randes der Seisenburger Zone iiberschoben.

In der Mulde westlich Fersilberg konnten gelegentlich Spuren roter
Mergel entdeckt werden. Auberdem liegt darin eine abgerutschte Scholle
des Eozins.
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Von hier an bietet die Verfolgung unserer Seisenburger Zone immer
mehr Schwierigkeiten. Der letzte, mir bekannte Aufschlull von roten Kreide-
mergeln des Helvetikums in schiefrigem Zustand befindet sich in einem
kleinen, stark verwachsenen Graben, 250 m nordwestlich vom Hagergut,
mit reicher Kreidefauna: Globotruncana linngeana (d’Orh.), 61. arca (Cushm.),
Globigering  cretacea d'Orb., Sehackoina cenomana Schacko, Gimbelinen
u. v. a. Scheinbar liegt ein Schichtglied der mittleren Oberkreide vor. In
der Nihe lagen auch einige nicht anstehende Stiicke eines Eozénsandsteins,
ganz wie der von Ferstlberg. Dann wurden weiter gegen Siidosten keine
Spuren von Helvetikum mehr entdeckt. Wenn nicht — wie etwa beim
Gehoft Pumsenhaag oder in dem kieinen Gerinne ostnordéstlich Wiesen-
gut — feinere Kalksandsteine, Miirbsandsteinbinke, Mergel und Ton-
schiefer der miirbsandsteinfilhrenden Oberkreide zutage treten, zeigen
Bachbetten und kleine Aufschliisse nar Flyschschutt und Verwitterungs-
material, stark gemischt und offenbar vorwiegend aus miirbsandsiein-
fiihrender Oberkreide stammend. Daza kommt noch eine lockere Aus.
strenung von glazialem Schutt. Die punktierten Grenzen in diesem Teil
der Karte sollen daher nur einen Versuch bekunden, eine halbwegs wahr-
scheinliche Auflosung darzustellen. Der morphologisch auffallende Ge-
hiangeknick zwischen den steileren Hingen des Massive des Pernecker
Kogels und dem schwach geneigten Flyschgehdnge des HangfuBes, der
genau in der Fortsetzung der Seisenburger Zone liegt und anhilt bis Lauter.
bach, von wo an dann der Talboden des Kremstales und die randlichen
Schwemmkegel die Breite bis zur Gehingekerbe einnehmen, lilt mit groBer
Wahracheinlichkeit darauf schlieBen, dal die Seisenburger Zone als tekto-
nische Linie, offenbar aber ohne wesentliche Einschaltungen von Gault,
bunten Schiefern oder Helvetikum in dieser Richtung, also gegen Siidosten
fortstreicht. Als Schwichezone konnte der Gletscher sie dann zu der Ge-
hingekerbe ausgestalten.

3. Die Flyschfalten des Pernecker Kogels

Gegenstand dieses Abschnittes ist das mehrere Kilometer breite Flysch-
gebiet im Siden der ,.Seisenburger Zone* bis zur ,,Steinbacher Zone®,
das hauptedchlich die eigentliche Berggruppe des Pernecker Kogels nmfafit,

Uberraschende Ergebnisse brachte vor allem die Kartierung der Nord-
hinge des Pernecker Kogels, die grundsitzliche Feststellungen iiber
das gegenseitige Verhiiltnis der Bunten Schiefer zu der Zementmergelserie
méglich machten.

Der Graben des Sausbaches, in dem auf einer Bergnase das in Verfall
begriffene Schlof Seisenburg liegt, ist der geeignetste fiir unsere Schil-
derung.

Den Siidrand der Seisenburger Zone am Weg zum Schlof haben wir
bereits beriithrt. Die ersten Binke von Kalksandsteinen und Mergeln der
Zementmergelserie nach Betreten des Waldes fallen zirks 40—50° nach S
25°W. Die ersten Banke liegen verkehrt, dann scheint isoklinale Faltung
zunéchet zn herrschen. _

Etwa beim Siidende der den Bach begleitenden Wiese befindet sich
am orographisch rechten Ufer eine feuchte Mulde mit Rutacherscheinungen;
im Schutt fanden sich griine Tonschiefer und kieselige, feinkdrnige Sandstein-
platten, die jedenfalls zu den bunten Schiefern gehdyren. Bei einer zweiten
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gleichartigen Nische, etwa 50 m weiter siidlich, konnten allerdings die bunten
Schiefer nicht nachgewiesen werden. Beide reichen nur wenig den Hang
hinauf, ein Zeichen, dafl die Schiefer nach oben sehr bald auskeilen. Ihre
Umhiillung besteht aus Gesteinen der Zementmergelserie. Diese gind hinter
der letzten Niache zunehmend von Stérungen betroffen, bis nach etwa
30 m die Kalksandsteinbhinke =zu Linsen zerrisgen, stark Kkalzit-
gesdert, dabei dunkler gefirbt und mit einem grauen, heftiz gequilten,
mergeligen Schiefer verfloBt sind. Am Seisenburger Schlofweg sind nur
normale Zementmergelschichten aufgeschlossen, die auf einen lokalen
Charakter dieser O 30° 8 streichenden Storungszone schlieBen lagsen.

Hinter der grofien Talgabel, bei der sich die beiden Hauptzweige des
Grabens vereinigen, wollen wir zuerst den westlichen Talast betrachten.
Zuerst herrscht S-—SW-Fallen der durch 0-5——1 m michtige feinkirnige
Kalksandsteinbiinke gekennzeichneten Zementmergelschichten. Knapp vor
dem nichsten Talzwiesel erfolgt pldtzlich eine Aufbiegung derselben zu
norddstlichem Einfallen bis zu einer Antikline mit stark gestortem Kern,
wie nunmehr der dstlichere Graben zu beobachten gestattet. Dann werden
die Falten immer enger, ihre Achsen sind ostwirts geneigt. Plotzlich taucht
dann diinnbankiges Material auf und hinter einer steil gegen W 40° 8 ein-
fallenden Bank buntes Schiefermaterial, das in einem von Zementmergel-
schichten iiberlagerten Aufbruch hichstens 10 m am Osthang hinaufreicht
und gleich sidlich wieder unter den niedertauchenden, diinnbankigen
Zementmergelbasisschichten verschwindet. Diese sind in spitze Falten
gelegt und beherrschen nun auf ither 50 m Linge das Profil der Grabensohle.
Einmal kommen unter ihnen in einer kleinen Auffaltung wiederum die granen
und griinen Schiefer mit diinnen Kalksandsteinbinkehen des Ubergangs-
gliedes in die bunten Schiefer zum Vorschein. Auch in die an chondriten-
fithrenden Mergeln reichen Basisschichten schalten sich gelegentlich schwach
verkieselte Binkchen ein. Auf einmal beginnen wieder stark verknetete,
graugrine und violett- oder braunrote Schiefer.

In den vom markierten Weg siidwestlich vom SchloB gequerten Rinnen
waren zur Zeit der Kartierung die bunten Schiefer oft prachtvoll aufge-
schiossen. Man sah eine diinnschichtige Folge von abwechselnd graugriinen
Tonmergeln, griinen Tonschiefern, dunkel braun- his violettroten Ton-
schiefern, mit ein bis mehrere Zentimeter dicken feinkdrnigen Sandstein-
biankchen, die oft ein rissiges Aussehen haben, in Abstdnden von 1 bis
zirka 7 dm. Das Mengenverhiltnis der roten zu den griinen Schieferanteilen
wechselt.

In den hichsten Teilen dieses Grabens fehlen wiedernm die roten Lagen
und iberhanpt scheint sich wieder die dimnbankige Zementmergelbasis
einzustellen. Das Gipfelgebiet besteht jedenfalls aus Zementmergelserie.
Dariiber gehen datlichere Graben eindeutig AufschluS.

Die westlicheren Griben dieses Systems bieten ungefahr einen dhnlichen
Anblick. Unter starken Stérungen und keilfrmigen Verfaltungen tauchen
die bunten Schiefer unter den Zementmergelschichten hervor, selbst auch
oft zu einem weichen Teig zerquetscht und nehmen in den héheren Teilen
einen grofen Raum ein, Thre Rutschtendenz hat zar Ausbildung einer Rutsch-
zunge gefithrt, die hauptsiohlich den Zwischenraum zwischen den beiden
Talasten westlich vom Schlo8 Seisenburg einnimmt und oft eine noch griBere
Verbreitung der bunten Schiefer vortduscht, als sie ohnehin schon haben.
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Und nun zu den prinzipielle Feststellungen erlaubenden Aufschliiszen
in dem dstlichen Hauptast des Sausbaches. Folgen wir seinem Lauf
aufwiirts, so beobachten wir zuerst die typischen Schichten der Zement-
mergelserie mit zahlreichen, feinkirnigen Kalksandsteinbinken von einer
bisweilen 1 m iibersteigenden Machtigkeit in einer ein wenig zuriicktretenden
Folge graver Mergel, in grofiziigigere Falten mit ostfallenden Achsen gelegt.
Die auffillige Talbiegung nordéstlich vom Schlof ist durch eine antiklinale
Struktur verursacht. Immerhin sind értliche Stérungen, zerscherte isoklinale
Falten u. dgl. keine Seltenheit. Bei etwa 720 m Hohe werden die Sand-
steinbénke seltener und weniger michtig, dagegen die Mergel zum Haupt-
gestein. Eine Probe dieser Mergel enthielt nur einige Dendrophryen, Reopha-
ciden und Pischzihne. Sichtlich verquert man die steilstehende, meist
sehr steil 3SW fallende Schichtfolge gegen das Liegende, wie die Beobachtung
griberer Bassllagen der Sandsteinbinke, von Hieroglyphen u. dgl. ergibt.
Schichtparallele Verschleifungszonen schalten sich ein. Etwa 50 s hinter
der Miindung einer vom Sattel nordlich des Pernecker Kogels herabkommen-
den Rinne ist diese Folge bereits in die typische diinnbankige Basgisserie
iibergegangen (O 30°8, 80—85—90°8). Neben rostbraunen Stabchen
kenngeichnen eine Probe aus diesen Schichten Dendrophryen, Reophax
lenticularis Grzyb., R. placenta Grzyb., Haplophragmoiden und Rhabdam-
minen. In einzelnen Streifen bemerkt man stiirkere tektonische Storumg.
Bei 800 m Héhe nun tauchen darunter im aufgeschlossenen Kern einer
Antiklinale griingraue Schiefer mit diinnen, oft etwas kieseligen Sandstein-
binkchen in stark verfaltetemn Zustand auf. Auch hier herrschen in - der
spiirlichen Fauna Dendrophryen, Reophax lenticularis Grzyb. und Haplo-
phragmoides sp. Wir sind solchen Schichten bereits ofter an der Grenze
der diinnbankigen Zementmergelbagisschichten gegen die bunten Schlefer
begegnet.

Gleich dahinter jedoch liegen wieder diinnbankige Zementmergelbasis-‘
schichten, nun aber zirka 40°, mitunter auch etwas steiler gegen 8 25° W
einfallend, oder ein wenig gefaltet. Bei 840 m Hohe vollzieht sich nach oben
der Uhergang in die mergelreiche tiefere Zementmergelserie und sehlieBlich
wieder ih die sandsteinreicheren nhormalen Zementmergelschichten. Eine
gewisse Stérung, aber auch eine Kluftschar, der die Rinne ungefihr folgt
und an der der Wesifliigel etwas gehoben erscheint, erhéhen die Kompli-
kation.

Der Bach hat somit nur den obersten Scheitel des aus bunten Schiefern
bestehenden Faltenkernes angeschnitten. Zur Bestiitigung dieser Auf.
fassung kann man auch im westlicheren Quellast desselben Grabens die
bunten Schiefer. tatsiichlich sehen.

Die steilstehenden, dinnbankigen Zementmergelbasisschichten, be-
gleitet von steilstehenden Stérungen, scheinen den Sattel nérdlich vom Per-
necker Kogel nicht mehr zu erreichen, wohl aber die Stirungen, die die
Ursache der Einsattelung sind. Die Zementmergelschichten schliefen hier
iitber den tieferen Schichten ebenfalls antiklinal zusammen.

Der Faltenscheitel senkt sich stark gegen Ostsiidosten. Das geht daraus
hervor, daB im westlichen Zweig des ziemlich tief eingeschnittenen Innsling-
bachgrabens im Kern der Antiklinale zwischen 830 und 860 m Hiohe
lediglich die mergelreichen, tieferen Zementmergelschichten freigelegt sind.
Im Siiden ist eine kleine Stérung mit eimigen griinlichen Schieferlagen die



118

Grenze gegen die normalen Zementmergelschichten. Ja sogar auf recht
steiles Ostfallen des Faltenkernes deutet die steilachsige Faltung der siidlich
folgenden Schichten. In den néichst Gstlichen Griben wurden auch- diese
tieferen Zementmergelschichten nicht mehr angetroffen. Ubrigens scheinen —
nach Lesesteinen zn schlieBen —- auch am Kamme siidlich vom SchloB
Seisenburg die diinnbankigen Zementmergelbasisschichten die bunten
Schiefer zu iberwilben. '

Aus dem Gebiet des Sausbaches sind die bunten Schiefer iiber den
Sattel siidlich Wirthbrand (P. 804 m} in einer Breite von mehreren hundert
Metern in das Gebiet des Griingrabens hiniiberzuverfolgen.

Der etwa 1 km westlich des Saunsbaches nach Norden entwissernde
Gringraben wiederholt nun nicht in einformiger Weise die geologischen
Bilder des Sausbachgebietes. Hinterm Waldrand, kurz siidlich des hel-
vetischen Streifens, fanden wir jenseits eines Bandes bunter Schiefer die
Zementmergelschichten, die die Seisenburger Zone gegen Siiden begrenzen.
Jedoch geht das nicht ohne Komplikation ab. Von WNW her
dringt sich namlich noch ein schmaler Streifen stark gestirter bunter
Schiefer bis zur Grabensohle heran und erreicht sie etwa 70 m siidlich der
ersten Zementmergelschichten. Die dadurch sich bildende Zementmergel-
spitze gegen Westen ist in basalen Teilen nun heftig verunstaltet, indem
die Gesteine kriiftig verschleift und infolge dieser Tektonisierung schwirzlich
gefiirbt und reich an weiBen Kalzitadern sind. Die Kalksandsteinbinke
gind zu linsenformigen Gebilden zerrissen, wittern gerne ein wenig rissig
an und werden von dunklen Quetschschiefern umgeben. Die Unterlagerung
durch stark zermalmte bunte Schiefer ist sichtbar. Das Aussehen der Ge-
steine ist derart, daf} sie leicht mit Gault verwechselt werden kdnnen.

Auch die Siidseite dieser Antiklinale bunter Schiefer wird von Quetsch-
und Verschleifungszonen beherrscht, die allerdings wenig aufgeschlossen
sind. :

Bald nach der greBen Hauptgabelung des Griingrabens!) gesellen sich
zt den grauen, bisweilen etwas sandigen Mergeln (auch gelegentlich mit
Pflanzenhacksel) mit den feinkérnigen Kalksandsteinbinken auch michtigere
Biinke braungrauer, etwas groberer, glimmerfihrender Sandsteine, die miirb
verwittern. Wir befinden uns somit plétzlich in der miirbsandsteinfithrenden
Oberkreide, die am Wirthbrand nicht vorzukommen scheint. Die zuerst
geringere Stdrung nimmt gegen Siiden bald wieder zu. Nach insgesamt
etwa 500 m verschwinden die gréberen Miirbsandsteine wieder und Zement-
mergelserie tibernimmt die Herrschaft. Die im groBen ganzen stirkere
Stérung steigert sich aber in manchen Streifen zu besonderer Heftigkeit.
Hier sind die Kalksandsteinbinke in Linsen und Knollen zerrissen, die
Zertrimmerungsfugen durch weilen Kalzit verheilt und Randteile von
Kalzitknauern begleitet. Zerruschelte Mergel und Tonmergelschiefer sind
die Einbettungsmasse. Die Farben sind dunkelgrau, durch Nasse und den
Kontrast mit dem weilen Kalzit sogar schwiirzlich erscheinend. Das meist
steile Einfallen wechselt stark zwischen 8SW und O!

Die Erklirung dieser starken Stérung gibt das pistzliche Erscheinen
bunter Schiefer nach rund 100 m Zementmergelserie, die somit gewaltig

1) In der Karte 1:25,000 it die ganze Talgabel nicht eingezeichnet! In unserer
Kartenbeilage nach Augenmafl erghnzt,
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reduziert ist. Auch die vorwiegend mittelsteil SW fallenden Schiefer
sind zu Teig zerdrickt, Nach einem Abstand von etwa 100 m stoBen wir
unvermittelt wieder auf mindestens drei zerschlitzte Keile diinnbankiger
Zementmergelschichten mit grimen Schiefern, die zwar reichlich Sand-
steinbénkchen (teilweise kieseliz), aber wenig rotes Material enthalten,
dazwischen; letztere sind wieder die schon ofter genannten Uber-
gangsschiefer zu den bunten Schiefern und nur teilweise die normalen
bunten Schiefer, die am Siidrand des zweiten Keiles iiberhandnehmen.
In einigen benachbarten Griben ist dieses im ganzen im Streichen wohl
kaum iiber 200 m lange Packet ebenfalls zu finden. "Es handelt sich jedenfalls
um eine Einfaltung von oben. Dahinter breiten sich die bunten Schiefer
noch 200—250 m breit aus, dann bezeichnet ein Steilhang zum Hauptkamm
das Anstehen von Zementmergelschichten.

Der dstliche Hauptast durchschneidet zuerst die Zementmergelschichten
und die Miirbsandstein-Oberkreide, die anscheinend miteinander verfaltet
sind. Letztere muB wenig nordéstlich der Grabensohle zu Ende gehen;
es wurden keine Mirbsandsteine mehr beobachtet. Dagegen konnten haufiger
80-fallende Stérungen am Ostlichen Talhang festgestellt werden. Wie das
Kartenbild zeigt, prellen hier im ostlichen Hauptast die bunten Schiefer
wesentlich weiter gegen Norden vor, als im westlichen und gleichzeitig sind
die Zementmergelschichten weitgehend reduziert. Es ergibt sich das Bild
einer heftigen, gegen Nordwesten gerichteten Querfaltung, vielleicht auch
einer Zerrung in NO-Richtung. Hier erreichen auch die bunten Schiefer
ihre grioBite Breite von nahezu 800 m. Im weiteren Verlauf des dstlichen
Talastes sind die bunten Schiefer auf griéBere Strecke mit den diinnbankigen
Zementmergelbasisschichten und diese mit der Zementmergelserie verfaltet.
Auch hier liegt etwa siidwestlich P. 804 m in den bunten Schiefern ein Keil
der diinnbankigen Schichten, aber anch um einige 100 m weiter nordlich -
als die Keile im Westast.

Eine analoge Aufeinanderfolge der Schichten ist auch in dem von WSW
aus der Mulde dstlich P. 834 m dem Griinbach zuflieBenden Bach vor-
handen, die Zementmergelschichten iiber der Mirbsandstein-Oberkreide
sind ebenfalls schmal und heftig gestort, dann wird die Folge plotalich
diinnbankiger und nach etwa 50 m Breite setzen bunte Schiefer ein. Der
Fund eines Koprolithen mit Splitterchen von Inoceramenschalen auf einer
Sandsteinplatte mag hier Erwahnung finden.

Nun verschmilert sich der Streifen hunter. Schiefer rasch bedeutend.
Die NW Kaiserkogel gelegene Kuppe 834 m besteht offenbar bereits aus
Zementmergelschichten, Die miirbsandsteinfithrende Oberkreide ist schlecht
und recht in der Weise, wie die Karte zeigt, gegen Westen zu verfolgen.
Eine genaue Abgrenzung gelingt aber nicht. Die Schiefer sind jetzt auf die
zirka 100 m breite Zone des Sattels siidostlich dieser Kuppe beschrinkt und
streichen von hier durch den von Rutschmassen erfiilllten Graben gegen
Westen weiter. Wihrend aber nun die Mulde zum Mirergraben hin ent-
wiissert, weicht das Schieferband ostlich des heute ganz verfallenen Hofes
Hoblesberg in WSW-Richtung ab und setzt sich als hdchstens 30—50 m
breites Band gegen Steinfelden hin fort.

Die Zementmergelschichten von P. 834 m, die an dessen Westseite mit
diinnbankigen Basisschichten verfaltet sind, miissen {iber den Graben hin-
weg mit den Zementmergelschichten zwischen Mirergraben und dem
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genannten Schieferband verbunden werden, die auBerdem eine schmale
Mulde von miirbsandsteinfithrender Oberkreide enthalten.

Die schlecht aufgeschlossenen Nordhinge des Polseleck scheinen
iiberwiegend aus diinnbankigen Zementmergelbasisschichten zu bestehen,
An wenigen Stellen sind sie diirftig entbl68t. Der wahrscheinlich vorhandene
Anteil von eingefalteten Zementmergelschichten 1Bt sich allerdings leider
nicht erfassen. Die Kammregion von Polseleck und Kaiserkogl besteht
aber gicher aus Zementmergelserie.

Werfen wir nun einen Blick auf die Nordosthinge des Pernecker
Kogels. An den Kimmen 8stlich des Sausbachgrabens setzen wieder
Mulden von miirbsandsteinfiilhrender Oberkreide innerhalb der Zement-
mergelmassen ein. Die genaue Abgrenzung ist teilweise nicht mdglich.
Sie gelang aber z. B. in dem steilen Graben westlich des Sattels zwischen
den Punkten 848 m und 990 m (N Pernecker Kogel), der ein weitgehend
zusammenhéngendes Profil darbietet. Hier waren in der (Grenzregion der
Zementmergelschichten gegen die mirbsandsteinfiihrende Oberkreide
spurenweise bunte Schiefer entwickelt., Im Reslmayrgraben sind noch
sichtlich zwei Ziige von Mirbsandstein.Oberkreide, getrennt durch Zement-
mergelschichten vorhanden, im Innslingbach ist der siidlichere Zug auf
rund 1 km Breite angeschwollen. An der Siidgrenze ziehen in einer Machtig-
keit von einigen Metern bunte Schiefer durch, die hier noch durch einen
schmalen Streifen Zementmergelschichten von der Miirbsandstein-Ober-
kreide getrennt zu sein scheinen. Aunch in dem Graben éstlich des Buchen-
berges bezeichnen sie diege Schichtgrenze. Hier aber sind neben grauen
und griingranen Mergeln und Tonschiefern mit roten Tonschieferlagen
und kieseligen, feinkornigen Kalksandsteinbiéinkchen noch spéarlich dick.
bankige, dunkle Quarzite von Gaultcharakter vorhanden. Unklar ist die
Bedeutung der Wiederholung des Bandes bunter Schiefer im dstlichen
Zweig des Innglingbachgrabens. Vielleicht ist die Annahme einer
gerade hier den Graben kreuzendén Querstirung die beste Losung. Ubrigens
sind im Bereich des Innslingbaches noch andere Stérungen anzunehmen,
von denen der griinliche Lehm mit den zertriimmerten Stiicken feiner Sand-
steine im tieferen Teil des Westastes stammen muB.

Schon am Nordkamm des Pernecker Kogels beginnt das Streichen
plétzlich gegen OSO bis 80 abzubiegen. Etwa norddstlich vom Kranbauern
taucht nun auch der Zementmergelkern der Falte des Pernecker Kogels
unter die sich zusammenschliefenden Schichten der Miirbsandstein-Ober-
kreide gegen Osten, unter starker steilachsiger Faltung. Diese starke Faltung
ist auch weit verbreitet in den siidsstlich anschlieBenden Gebieten, wo die
miirbsandsteinfiibrende Oberkreide -bis zum Kamm herrscht — soweit die
nicht immer hervorragenden Aufschliisse beobachten lassen.

Die Siidhinge des Pernecker Kogels sind — abgesehen von der im
einzelnen oft sehr heftigen Faltung und Storung — relativ einfach gebaut.
In iiberwiegend steiler Schichtstellung ziehen hier zwei Muldenziige auns
miirbsandsteinfilthrender Oberkreide durch, die beiderseits von Zement-
mergelschichten umsiumt werden. Die Zementmergelschichten bestehen
wieder aus den grauen Mergeln mit feinkirnigen Kalksandsteinbiénken, die
ofter an der Basis eine grobere Kalksandsteinlage aufweisen, die ebenfalls
meist durch eine Tonmergellage von den liegenden Mergeln geschieden
wird. Die miirbsandsteinfithrende Oberkreide hingegen besteht aus &hn-
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lichen Mergeln, nur manchmal dunkier gefirbt und mit Tonmergellagen
vergesellschaftet, die Sandsteine sind oft ein wenig gréber, oft krumm.
schichtig, mit Glimmer und Pflanzenhicksel; bezeichnend sind ferner die
groberen, glimmerfithrenden Miirbsandsteine.

Die nérdlichere Mulde ist durch die Hinge stidwestlich Steinfelden,
dann etwa 1 km siidistlich Steinfelden das Steinbachtal iibherschreitend,
in den hoheren Siidhingen des Pernecker Kogels bis zu den Sonn-
bergen zu verfolgen, wo sie sich mit der siidlicheren Mulde, die noch
nérdlich des Steinbachtales gegen Woesten auskeilt, vereinigt. Stirkere
Verfaltung scheint im Bereich des Lehnergrabens vorzuliegen.

Nur an einer Stelle wurden bisher am Rand der nordlicheren Mulde
~bunte Schiefer” beobachtet, u. zw. siddstlich vom Gehdft Feldberg
(etwa. 8W Steinfelden). Hier wurde im Quellgebiet des Grabens schwarz
und griin geflammter Schieferteig nnd Brocken dunkler Quarzite, Glankonit-
quarzite u. a. gefunden. Nach Beobachtungen in den weiter siidwirts
zuriickgreifenden dstlicheren Graben hat es sehr stark den Anschein, daB
es sich tatsichlich um den Schieferhorizont an der Obergrenze der Zement-
mergelserie handelt, denn dort deuteten alle Anzeichen auf ein Alterwerden
der Zementmergelschichten gegen Siiden. Daher ist der Deutung, daB hier
Gaultfazies in héherem Niveau wieder auftaucht, gegeniiber einer jedenfalls
kompliziert ausfallenden tektonischen Deutung als emporgeschupptes Gault,
der Vorzug zu geben.

Sidwiirts dieser Mulden ergeben sich im Bereich des Siidrandes der
Flyschfalten des Pernecker Kogels, besonders aber in der Umgebung von
Ottdorf (S8W Xirchdorf a. d. Krems) bedeutendere Komplikationen.
Erstmalig fallen sie im unteren Mayrgraben nordwestlich der Krapfen-
miihle bei Steinbach a. Ziehberg auf. Nach Querung ven Zement-
mergelschichten erreicht man knapp 0-5 km taleinwirts eine Stelle, wo
besonders vom &stlichen Hang her stirkere Ratschungen herabquellen.
Sie bestehen aus dunklen Schiefern und Quarzitblécken des Gault und aus
Material bunter Schiefer, die in der Wasserrinne an der Siidseite einmal auch
dirftig aufgeschlossen waren. Am Kamm westlich des Grabens bezeichnet
eine flache Stelle mit diirftigen Aufschliissen am Weg das Durchstreichen
der bunten Schiefer an, allerdings nur als ganz schmales Band, eingezwingt
zwischen Zementmergelschichten, die in nérdlicher Richtung einfallen.
Nachdem sie gegen Osten gegen die siidlicheren Zementmergelschichten
éstlich des Grabens zielen, mu8 eine Querstrung mit einer Nordverschiebung
des Ostfliigels um rund 150 m angenommen werden. In der Tat zeigen sich
auch deutliche Anzeichen derselben in den Rutschmassen des Westhanges,
die zum Unterschied derjenigen vom Osthang, aus Lehm mit stark ge-
quilten und Lkalzitdurchsetzten Trimmern und Splittern der Zement-
mergelschichten bestehen, Ubrigens sind Anzeichen dieser Stérung auch
im oberen Teil des Mayrgrabens zu finden, so z. B. die michtigeren
Kalktuffbildungen einer an die Stérung gebundenen Quelle bei der Jagd-
hiitte. Eine sidliche Fortsetzung erscheint durch die Mulde norddstlich
Steinbach am Ziehberg angedentet. Weiter gegen Westen wurden keine
Schiefer dieses Zuges mehr festgestellt, der gleich westlich des Grabens aus-
keilen bzw. untertauchen mug,

Nach Osten hingegen setzt sich das Band fort. In dem kleinen Graben
sidostlich Ob. Hohlridl sind zwischen Zementmergelschichten -einige
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dunkle Quarzitblicke und dichte hellgraue, bisweilen auch dunkler graue,
chondritenfiihrende Kalkmergel des Gault eingeklemmt. Dieselbe Gesteins-
gesellschaft zieht durch die steile Rinne, die von Osten den Lehnergraben
am Nordende seiner groBen scharfen Biegung erreicht. Den groBten Anteil
haben hier die blaB oder dunkler granen, chondritenfiihrenden harten Mergel,
dazu kommen dunkle Quarzite und grobere, glimmerfithrende Miirbsand.-
steine,

Einer dieser Mirbsandsteine zeigte im Diinnschliff in sandig-kalkiger Masse Korner
von Quarz {meist undulds und verzahnt}, selten Plagioklas, haufize Fragments von Gneis
(vielfach Albitporphyroblasten mit s, begleitet vonQuarz, Muskowit, Biotit bzw. Chlorit,
Granat), Glimmerschiefer (mit Quarz, Muskowit, Chlorit), Chloritphyllit, Serizitphyllit
gnanchmal mit kleinen Granatkdrmechen), etwas Kalk und Dolomit, Granat, Turmalin,

yrit.

Das Ganze scheint mit Zementmergelschichten heftigst verschuppt zu
gein, Eine dieser Storungen war im Prallhang des Lehnergrabens sichtbar;
gie ist einige Meter breit und mit einem lebhaft griinlichen Letten mit
Brocken dunkler Gault-Quarzite und heller Kalksandsteine gefiillt und liegt
zwischen Zementmergelschichten, die stark gestirt sind.

Besseren Einblick in den Schichtbestand dieses Bandes erhalten wir
in dem Graben nérdlich der Siebenbrunner Miithle. Begehen wir ihn
ven unten aufwirts, so geben die Zementmergelschichten eindruckavolle
Bilder enggepreBter Spitzfalten in steiler Stellung, mit einem von O—W
bis O 30° 8 wechselnden Streichen. Etwa OSO vom Ob. Bichlbauern
grenzt daran nach einer Zone besonders heftiger Storungen ein steil gefaltetes
und verschleiftes Packet diinnbankiger Zementmergelbasisschichten (einige
Meter} und dann, allerdings schlecht aufgeschlossenes Gault: etwas kieselige
graue Sandkalke und Sandsteine, schwarze Schiefer, hellgraue splittrige
Kalkmergel. Nach etwa 30 m dominieren die durchschnittlich etwa 2 dm
michtigen Bianke der splittrigen Kalkmergel von blaBgrauner, aber auch
bisweilen dunkelgrauver Firbung, mit feinen, aber auch dickeren Chondriten-
besen und breitdstigen Chondriten, mit Zwischenlagen grauer Schiefer und
grauen gehanderten feinkérnigen Sandsteinbinken, die mitunter in der
groberen Basallage Glaukonit fithrten. Das Ganze ist stark gestort. Weiter
nordlich stellen sich anch die schwarzen und grinen Schiefer mit den
schwarzgriinen glasigen Glaukonitquarziten und rissige, dunkle, feinkérnige
Sandsteine ein. Einer der schwarzen Quarzite enthielt in der Nihe der
einen Plattenseite kleine Schmitzen von Pyrit. Was allerdings ndrdlich
vom Ende des Einrisses ansteht, bleibt unsicher. Vielleicht sind es bunte
Schiefer ? :

Ahnlicher Ausbildung des Gaults begegnen wir in dem Graben 500 m
Gstlich Siebenbrunner Mithle. Wieder liegt im Siiden in steile Spitzfalten
gepreft, Zementmergelserie. Ausnahmsweise war eine Bank von gréberem,
glimmerfithrendem Sandstein, ganz #hnlich - denen der miirbsandstein-
fiihrenden Oberkreide, mit einer Michtigkeit von wenigen Dezimetern
eingeschaltet. Etwa W P. 690 m stoBen die Zementmergelschichten mit
einer Zertrimmerungszone und einer 55°8 fallenden Stérung an heftig
gestorte dinnschichtig wechsellagernde griingraue, dunkelrote, bisweilen
auch dunklergrane Tonschiefer mit Sticken der ehemals zusammen-
hingenden griinlichen, feinkérnigen Kalksandsteinbdnkchen, also bunte
Schiefer. Breite zirka 5 m.
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Nach einer neuerlichen Ruschelzone folgt der Komplex der in 1—3 dm
Binke mit Zwischenlagen grauver, mergeliger Schiefer gegliederten weil-
grauen bis dunkelgrauen splittrigen Kalkmergel mit Chondriten, darunter
solche mit bis 15 cm breiten, gelegentlich sich gabelnden Asten, die alle die
eine Bankseite bevorzugen. Dazwischen liegen auch feinkdrnige, dunkler
gran gefirbte Kalksandsteine und Sandkalke. Proben dieser Schiefer
brachten nur auBerordentlich diirftige Faunen. Am hiufigsten sind Radio-
larien und pyritisierte Steinkerne davon, in ihrer Art aber recht hiufig in
Gaultachiefern, anzutreffen. An einer Stelle war eine Bank von griberem,
glimmerigern Miirbsandstein zu sehen, an sie angeschmiegt ein dunkler
Quetschschiefer, Blocke grauer quarzitischer Sandsteine und Spuren bunter
Schiefer, dann setzt wieder dag Gault in der mergelreichen Ausbildung
ein. Dann vollzieht sich — leider ohne aufgeschlossen zu sein — an-
scheinend ein Ubergang zu der zweiten Aushildung des Gaults mit schwarzen
und gritnen, selten roten Schiefern mit griinschwarzen, glasigen Glaukonit-
quarziten, deren Blacke mit glinzenden schwarzen Harnischen itberzogen
sind, ferner dunklen, stark zerrissenen und kalzitgeaderten, feinkdrnigen
Sandsteinen, wogegen die harten Mergel zuriicktreten. Bei einer Biegung
des Baches sind iiberdies noch Miirbsandsteine eingeschuppt. Wo der Bach-
lauf ans der NO-Richtung in die N—8-Richtung umbiegt, bezeichnen stark
verschleifte dunkelgraue Mergelschiefer mit zerrissenen Resten der ehemaligen
Kalksandsteinbéinke, die dunkler und durch Kalzit weill gesprenkelt aus-
sehen und iiber Gaultschieferteig liegen, den Nordrand des Gaultaufbruches.
Das nun folgende Packet von Zemenimergelschichten ist in sich stark
gestért und in steile Falten gepreBt. Einige abklingende Verschieferungs-
streifen gehen der Hauptiiberschiebung parallel,

Das rund 100 m breite Gaultvorkommen verschwindet gegen Ostsiid-
osten unter Morine.

Im Quellgebiet dieses Grabens jedoch taucht ein zweiter Aufbruch
tieferer Kreideschichten auf. Eine flachere Gehiingeleiste ist dadurch ver-
ursacht. In. dem ostlichen Quellast des von Norden kommenden Seiten-
grabens erscheint wiederum die gleiche Mischung von harten Kalkmergeln
mit hellen, feinkérnigen Kalksandsteinen, wie wir sie im Lehnergraben
kennengelernt haben. In Spuren kommt auch der Glaukonitquarzit vor,
ebenso sind Anzeichen bunter Schiefer vorhanden.

Auf dem Fahrweg, zirka 150 m bstlich des mit Kote T98 m bezeichneten
Hofes, ist an spirlichen Anhaltspunkten ein kleines Profil zu gewinnen.
Hier scheint eine Rotfarbung des Bodens bunte Schiefer anzudenten. Nach
etwa 60 m gegen Osten konnten dirftigste Spuren schwarzer und griiner
Gaunlt-Schiefer festgestellt werden, 25 m weiter ist eine feinkérnige Kalk-
sandsteinbank zu erkennen. Daraufhin folgt stark zerriittetes Material von
Oberkreidecharakter, dahinter Spuren roter Schiefer, einige Stiicke von
glasigem (laukonitquarzit. Danun wieder feine Kalksandsteine, vermutlich
Oberkreide, bald aber graue, zitka O 5°8 streichende, 46°N fallende,
hellgraue Kalkmergelbinke, die bis zum Bach, den der Weg {iberschreitet,
erkennbar bleiben. Unterhalb des Weges im Graben aber steht tiefere,
mergelreichere. Zementmergelserie an (0 30° 8, 65° NO}.

Dieser Gesteinszug streicht geradewegs gegen Osten in einen Graben
hinein, der sich sehr bald mit Rutschmaterial fiilli und einen beachtlichen
Murkegel zum Gehoft Rotenmoser entsendet. In den Griben beiderseits
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desselben gelingt ofter die Feststellung, da die Rutschmasse zum Teil
wenigstens aus bunten Schiefern besteht, teilweise auch ans Gault, wie die
Blocke dunkler, aber gelegentlich auch blaBgringrauer, glasiger Glaukonit-
quarzite und von splittrigen Kalkmergeln beweisen. Die roten und griinen
Schiefer enthalten Dendrophryen (hiufig), Trochamminoiden, Haplophrag-
moiden, Ammodiscus sp. u. dgl., aber auch bemerkenswerterweise einige
Exemplare von Globotruncanae linnacana (d’Orb.). Leider sind diese Gesteine
hier nirgends im Graben wirklich anstehend zu sehen.

Die gleiche Gesteinagesellschaft kennzeichnet neben Oberkreidegesteinen
auch das Schuttmaterial der aufschluBlosen Griben NW und WNW Ottdorf.
Die Kartierung wurde auf Grund morphologischer Erscheinungen versucht.
8o scheint der Zug vom oberen Graben beim Rotenmoser gegen Siidosten abzu-
weichen und gegen Ottdorf zu zichen. In einem kleinen Graben westlich des
Gehiftes Richtsberg tritt beizirka 600 m Héhe cine starke Quelle aus, Etwas
oberhalb befindet sich eine auffallende Anhdufung von Blicken von Glaukonit-
quarziten, dunklen Quarziten und splittrigen Kalkmergeln. Weiter oben be-
stand ein Haufen neben einem schwarzen, kieseligen, feinen Sandsteinblock
aus graugriinen, grauen und schwarzen Schiefern. Von hier leitet eine schmale
Muldenzone zum Kamm NNQ Unter Brand, wo ein leichter Gehingeknick
(hier einige Weiden, Feuchiigkeit) eine Westfortsetzung anzudeuten scheint.
Ansonsten scheinen hier die Gaultziige sich stirker zu zersplittern.

Der siidlichste Aufbruch von tieferen Kreideschichten befindet sich im
Edlgraben bei Ottdorf unmittelbar am Stidrand der Flyschzone und hat
damit eine der ,Steinbacher Zone™ entsprechende Position. Weil dieser
Zug aber seiner Richtung nach, wenn auch mit einer Unterbrechung, dem
vom Siebenbrunner Graben gleichzustellen ist, soll er hier geschildert werden,
um den Zusammenhang nicht zu zerreifien.

Im untersten Tal des Edlgrabens sichen Schichten der Zementmergel.
serie an. In dem kleinen, etwa bei der Schmiede von Siidwesten her herab-
flielenden Bach ist die Zementmergelserie mergelreich und arm an Kalk-
sandsteinbinken (0 20° 8, 60° 8). Nach etwa 50 m achlieBen nach stirkerer
Storung griinliche Mergelschiefer mit rissigen, oft gebéinderten Kalksand.-
steinen, also die Schiefer, die zwischen Zementmergelbasis und Bunten
Schiefern vermitteln, in 10 m Breite angedeutet, an. Weiterhin vertreten
teigig verwalzte schwarze und griine Schiefer mit dunklen Xalksandsteinen
und chondritenfiihrenden Kalkmergeln, oft zerrissen und zertrimmert,
{0 30° 8, 65°SW) das Gault. Weiterhin ist man nur auf Lesesteine von
Gault- und buntem Schiefermaterial angewiesen, glaziales Material ist ver-
breitet. Nach etwa 50 m erscheint bei zirka 490 m Hiéhe eine miéchtigere
Bank groberen, glimmerfihrenden Sandsteins, in dessen Hangendem griine
und rote Tonschiefer mit diinnen griinlichen Sandsteinbdnkchen ein wenig
zutage treten. Ihre Mikrofauns ist nur durch spirliche, kleine Haplophrag-
moiden und Rhabdamminen gekennzeichnet. Aber giidlich daven kommt
wiederum Gault vor, das hier durch méchtige Bloeke von glasigem Glaukonit-
quarzit ausgezeichnet ist. Knapp vor der StraBe setzen die Aufschliisse
wieder ang und nach 40m fallen geschichtete Sandsteine mit Glimmer-
beligen und Kohlenhicksel, kurz vor der zweiten StrafBenbriicke diinn-
schichtige, mergelige Feinsandsteine mit diinnen, schichtigen Sandstein-
hankchen, die gelegentlich kleine Hieroglyphen tragen, auf. Sie gehdren
bereits zu der Serie mit exotischen Gérdllen vom Kalkalpenrand (siehe spéter}.
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Auch im Edlgraben seibst betritt man etwa 50 » hinter der StraBenbriicke
den Bereich der tieferen, mergelreichen Zementmergelserie nirdlich unserer
Schieferzone mit hiufig stirker verschieferten und zertriimmerten Streifen.,
Bei 487 m Hohe wird diese Serie diinnbankig (eine Messung 040°S, 45° NO),
und bei zirka 500 m tauchen unter ihr bunte Schiefer hervor. Am Sid-
ufer liegt Mordne. Bei einer aunffallenderen Nordbiegung des Tales zeigen
groBe, harnischbedeckte Blocke von quarzitischem, feinem Sandstein und
dunklem Glaukonitquarzit Gault an. Nun weicht der Zementmergel-
steilhang gegen WNW ab und eine Mulde, in der Gaultblécke hiunfiger
sind, weist die Richtung des Weiterstreichens. Von WNW zieht sich siidlich
dieser Mulde ein kleiner Riicken ein Stiick weit talauswirts, der aus glim-
merigen, méBig groben Sandsteinen besteht, begleitet von glaukonit-
fiihrenden feineren Sandsteinen, die mitunter etwas verkieselt sind. Im
- Stiden liegt nochmals Gault; ob aber auch bunte Schiefer das Gault be-
gleiten, ist nicht sicher zu entscheiden. Diese giidlichere Mulde wieder endet
in einer Nische mit Anzeichen von Rutschungen und Quellen, die fiir die Ott-
dorfer Wasserleitung gefaBt sind. Morphologische Anzeichen fir ein Weiter-
streichen sind nicht vorhanden und Aufschliisse dort zeigen nur Zement-
mergelschichten, Vermutlich taucht das Gault hier tunnelartig unter die
Zementmergelschichten unter. _

Der Hauptgraben ist in der (Gegend siidlich der beschriebenen Mulden meist
in Gesteine der exotikafiihrenden Serie eingeschnitten, deren Schilderung
spliter erfolgen soll. Ab und zu steckt darin etwas Gault. In der Niihe dieser ge-
faBien Quellen steht siidlich des Bachesein Haus, um das der Bach eine Schleife
zieht, Die Uferhdnge entbl5Ben unzweifelhafte Zementmergelschichten,

Hinter dieser Schleife flieBt ein giidlicherer Quellast mehr aus siidlicher
Richtung zu. Auffallend ist das neuerliche Auftreten von Gault mit groBen
Glaukonitquarzitblcken. Bei der nichsten Biegung dagegen steht ein
flyschartiger, graver Mergel an (keine Mikrofauna, nur pyritisierte Stengel
und Réhren); vielleicht ist er Flysch, am ehesten tiefe Zementmergelserie,
Des weiteren ist dann der Untergrund von Mordne verdeckt. Aber diese
nach SBiiden vorgeschobene Lage der Zementmergelschichten weist darauf
hin, daf} in den Quellmulden der Ottdorfer Wasserleitung auch Querstérungen
eine Rolle spielen.

Werfen wir noch kurz einen Blick auf das Siidostende der Masse des
Pernecker Kogels, so ist die Aufpressung der Gaultziige einesder auffallendsten
Merkmale. Hinzu kommt, dafl das Streichen der Schichten von Inzersdorf
an gegen Sidosten gerichtet ist. Besonders westlich Lauterbach herrscht
heftige Faltung der miirbsandsteinfilhrenden Oberkreideschichten, wahr-
scheinlich auch eine Verfaltung mit liegenden Zementmergelschichten.
Letztere umhiillen die Gaultaufbriiche, wihrend aunch die miirbsandstein-
fishrende Oberkreide am Hangfull noch einen Streifen bis Ottdorf aufbaut.
Soweit man sieht, fallen diese Schichten in der Umgebung vom Rotenmoser
nach ONO; im Zementmergelgebiet ist der Bau offenbar sehr kompliziert.

4, Die Zone von Steinbach am Ziehberg

Die Zone von Steinbach am Zichberg ist — zum Unterschied von den
vorhin behandelten Ziigen von Gault — wieder durch das Vorkommen
von Helvetikum gekennzeichnet. Allerdings soll durch diese Abtrennung
von den helvetikumfreien Aufbriichen kein wesentlicher genetischer Unter-
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schied konstruiert werden, was auch die folgenden Ausfihrungen deutlich
machen werden. Sie erstreckt sich von Steinbach am Ziehberg gegen
Westen bis Scharnstein und begleitet den Siidrand der Flyschzone.

Der gstlichste AufschluB befindet sich in einem kleinen Graben siiddstlich
der Rumplmayr-Sige westlich Steinbach. Siidlich eines stark gestérten
Streifens von Zementmergelschichten besteht unsere Zone aus einigen
Metern griiner und roter Flyschschiefer, stark ausgewalzt, einigen Metern
schwarz-gritnen Gaultschieferteig und wenigen Metern roter helvetischer
Kreidemergel. Darither schiebt sich, stark gefaltet, die exotikafiihrende
Serie, der spiiter noch einige Worte gewidmet werden sollen. In den westlich
gleich henachharten Griben liegen die Verhéltnisse dhnlich. Hier sind die
bunten Flyschschiefer zu einem griingrau, rot und dunkelgran geflammten
Schieferteig zerdriickt, die siidlich angeprefiten roten helvetischen Mergel
stark verschiefert und von Schmitzen weiller Mergel und schlieflich im Han-
genden von einem dunkelgrauen, sandig aussehenden, stark zerquetschten
Mergelschiefer begleitet. Seine Mikro-Fauna ist interessant: einige Globo-
truncanen, Globigerina cretacea d’Orb., Bolivinoides draco (Marsson) als
Kreideelemente, ferner Vulvulinen, Robulus, Textularien u. m. a. Es ist
also gerade noch Oberkreide. Zahlreiche zahnartige Kalzitausscheidungen
unterstreichen den Eindruck heftigster Durchbewegung.

Der Hiigel P. 609 m hesteht aus Zementmergelserie; die Steinbacher
Zone verursacht die Depression siidlich desselben.

Im Briicklgraben, gstlich des in der Talgabel stehenden Hauses, hat
der Bach am rechten Ufer stark geschieferte rote helvetische Oberkreide-
mergel mit einigen konipakteren blaBrosa bis weillen Binken freigewaschen,
in deren Hangenden wieder steilstehende, dunkelgrane, an Kalzitaus-
scheidungen reiche Mergel mit linsenférmigen Stiicken ehemaliger weifler
Kalkmergelbiinke {Cenoman und Unterkreide) und schlieBlich wieder eng ver-
faltete rote und griinlichweie Mergel vorhanden sind. Nordlich vom Hel-
vetikum scheint wieder Gault anzustehen (Blocke von Glaukonitquarzit),
im Siiden wurden ein klein wenig talaufwirts durftigste Spuren roter und
griiner Schiefer des Flysches gefunden, Im &stlichen Talast, der in spitzem
Winkel zum Streichen der Gesteine verlauft, gibt es weiter siidlich nochmals
Gault, das noch in einigen Aufschliissen bis etwa 40 sm hinter der im Tal-
grund einsam stehenden Heuhiitte sichtbar war. Es reicht bis zn dem stark
gestdrten Ostende des siidlich des Talzwiesels steiler aufragenden Hiigels,
dessen Zementmergelschichten hier im Bach auf 30 m Linge in stark
zerruscheltem und zertriimmertem Zustand aufgeschlossen sind. Jenseits
jedoch gelangen wir wieder in Gaultschichten (nachdem eine offenbar ab.
gerutschte Masse von Verwitterungsmaterial der exotikafiihrenden Serie
iiberschritten ist), die gelegentlich auch als typischer schwarz-griiner
Schieferteig mit Trimmern von Glaukonitquarziten und roten Schiefer-
* schmitzen anstehend beobachtet werden kénnen {etwa bei der Waldecke). -
Hinzu kommen noch in kurzen Abstinden nacheinander folgend drei Banke
von massigem, mittelgrobem, glimmerigem Sandstein von briaunlicher Farbe,
der ebenfalls noch zur Flyscheerie gehort, dann betreten wir. den Bereich
der exotikafiihrenden Serie. Diese reicht auch his zur EKinsattelung siidlich
des genannten Hiigels auns Zementmergelschichten hinauf.

Auch der Westteil der Zementmergelschichten im westlichen Talast
ist interessant, insofern, als die Zementmergelschichten heftig und zum Teil
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gteilachsig gefaltet sind. Hier haben sie noch eine Breite von rund 50 m,
gegen Westen scheinen sie rasch auszukeilen. Beim Ende der Wiese sind
diinnbankige Zementmergelbasisschichten eingefaltet, ja neben den grauen
Mergeln erscheinen auch griine Tonschieferlagen und die feinkérnigen Sand-
steinbdnkchen sind schwach kieselig, eine Gesteinsgesellschaft, welche
bereits den Ubergang zu den bunten Schiefern vermittelt. An die Siidseite
der Zunge legen sich etwa 15m steilstehende bunte Schiefer an und
hiufige Glaukonitquarzitblicke zeigen das Vorhandensein von Gault in
schmalemn Band an, ehe wieder die exotikafiilhrende Serie die Herrschaft
iibernimmt,.

Auch nérdlch der Zementmergelzunge liegen iltere Schichten, so etwa
4 m sichtbare schwarze und griingraue Gaultschiefer. Ubergangslos stoen
im Norden daran hellgrane, dann dunkelgraue und schlieBlich rote Mergel-
schiefer des Helvetikums, insgesamt nur einige Meter machtig und stark
ansgewalzt. Es folgt eine aufschluBlose Strecke, in der bunte Schiefer zu
vermuten sind, bis auf der Hihe des Hauses zwei kleine Aufschliiese, die
zirka 15 m auseinanderliegen, rote Mergel des Helvetikums erkennen lassen.
Nordwestlich des Haunses befindet sich noch ein kleiner AufschluB von Gault-
schieferteig am Bachufer, somit noch nérdlich des zweiten Zuges von Hel-

- vetikbnm. Endlich bezeichnet eine von Westen herabziehende Furche die
Nordgrenze unserer Zone gegen die Zementmergelachichten.

Wihrend westlich unseres Zementmergelklotzes in dem nicht auf-
geschlossenen Gelinde nur bunte Schiefer und Gault an Lesgesteinen einiger-
maBen erkannt werden kénnen, war auf dem Weg am Kamm zufillig ein
wenige Meter michtiger, heftig zertriimmerter Span von Zementmergel-
schichten schlecht und recht festzustellen.

Schéne und bemerkenswerte Aufschliisse im nachst westlichen Scheibl-
graben veranlassen zu niherem Eingehen, Wiederum ist der untere,
fagt 100 m breite Teil des Tales in Zementmergelschichten eingeschmitten,
die vorwiegend steil gegen Siiden einfallen, oft stérker gestort sind und
stellenweise bedeutendere Zertriimmerungserscheinungen aufweisen. Hinter
dem letzten kleinen Haus beginnt am rechten Ufer der Wald, der
sonach die Stelle bezeichnet, wo stéirkere Rutschtendenz einen Gesteins-
wechsel anzeigt. Teigig zerquetschte schwarze Schiefer mit Brocken schwarz-
lglriiner glasiger Glaukonitgquarzite kennen wir bereits als typischen Gault-

yach,

Etwa 30 m hinter der Waldecke beginnen griinlich grauweiBe, fleckig
in weinrote ibergehende schiefrige Mergel der helvetischen Oberkreide
mit einigen griinlichweilen, kompakteren Binken (0—W, 60°8). Nach
einigen Metern herrschen fast nur lebhaft rote, zum Teil stark geschieferte
Kreidemergel mit Kalzitausscheidungen an den heftigst verschieferten
Streifen. Im Siidteil macht sich durch Einschaltung kompakterer Banke;
die rot, oft blafirot, aber auch weil gefirbt sind, eine Bankung bemerkhar.
In den roten Mergeln wurden nicht selten Bruchstiicke ehemals zum Teil
recht groBler Inoceramen ( Inoceramus salisburgensis Fugger und Kastner ¢)
gefunden. Gegen Siiden schlieBt mit scharfer Grenze ein Packet dunkel-
grauer Mergelschiefer mit Binken grauweifler, meist dunkel gefleckter
Mergelkalke an. Zunehmende Stérung und schlieBSlich eine 40 ¢m michtige
Lage glinzend schwarzer Mergelschiefer als lisgendstes Glied des ganzen
(inversen) Schichtpaketes (Unterkreide), kennzeichnen die Grenze gegen
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stark verschieferte und stark kalzitdurchwirkte rote und griinliche Mergel,
die aber nur schlecht aufgeschlossen sind und wieder der hoheren Ober-
kreide angehéren.

Diese helvetische Schichtfolge, deren Michtigkeit etwa 60—70 m betrigt,
wird im Stiden flankiert von einer Rutschmasse aus dunklen Gaultschiefern.
Aber ungefihr 20 m hinter der beim Siidrand des Helvetikums gelegenen
S-Kurve des Baches befand sich ein bemerkenswerter Aufschlu. Auffillt
ein groBer, flach gegen Siiden geneigter Block, der im unteren Teil ans einem
hellgrauen, feinkdrnigen und feinspitig glitzernden Sandstein besteht, der
nach oben in eine hellgefirbte, kalkige Brekzie mit Mergelbrocken, Stiicken
dunkler Tonschiefer, Quarzkiérnern, Kalkstiicken, ferner spitigen Echino-
dermen- und kleinen ¥ossilresten besteht. In manchen Stiicken sind Mergel-
brocken von griinlicher oder bliulichgriner Farbe hiufiger vertreten.

Ein Schliff des spétigen Sandsteins zeigt in feiner kalzitischer Bindemasse kleins,
roehr minder undulése Quarzkirner, nicht selten lamellierte Plagioklase, oft mit lockerer
Muskowitfiille, sehr selten Kalifeldapat, Stiicke eines Albitgneises, Chloritachiefer, Biotit-
gneis mit Albit, Muskowitblittchen sparlich, verschiedene Phyllite, Tonschiefer, ein
Btickchen Diabas, einige Glaukonitkdrner, selten Pyrit, Brocken von Mergel mit den
hellen Schalehen der Calpionelle alpine Lorenz, seltener Kalkstiickchen, ferner Echino-
dermenreste, Bryozoen, Molluskenschalen, Foraminiferen, darunter Cibicides, Robulus,
Milioliden, ein Inoceramenbruchstiick.

Ein Schlifi der Brekzie eelbst zeigt ebenfalls Quarzkiérner, von denen einige durch
anhaftende Reste von Muskowit and Chlorit die Herkunft ans Phylliten beweisen, Feld-
spat, forner Granitgneise mit Spuren starkerer Durchbewegung, Splitterchen von Biotit-
gneis, phyllitartige Gesteine (vielleicht Disphthorite oder Porphyroid?), Serizit- und
Chloritphyllite, Diabase und ahnliche Eruptivgesteine, hinfiger aber auch Quarzporphyr
und Porphyroide; schlieBlich Mergelkalke mit Calpionella alpina Lorenz, Kalke, auch
mit anderen organischen Resten, etwas Dolomit, selten Sandkalk. Endlich wieder Crinoiden
und andere Echinodermenreste, Bryozoen, Bruchstiicke lamelldser Aptychen, ein quer-
fasriges Schalenbruchstiick (vermutlich Inoceramus), Austernreste (7?7}, dickschalige
Foraminiferen und einige unbestimmbare organische Resto,

Leider wurden in diesen Brekzien bisher noch keine einwandfrei bestimm-.
baren Aptychen gefunden, doch wurde an anderer Stelle in lithologisch
ganz entsprechenden Gesteinen Lamellaptychus seranonis Coqu. gefunden.
Wir haben alse sicher Neocom vor uns. Auch die Begleitgesteine weisen
darauf hin, denn der Block wird unterlagert von einem dunkler grau ge-
firbten, verschmierten Mergelschiefer mit Linsen eines grauen Mergels, der
nach unten in eine kompaktere Bank grauen Mergels mit dunkleren Flecken
iibergeht.

Ein Diinnschiiff zeigte die recht feinkdrmige Mergelmasse, in der die dunkleren Filecken
durch Anreicherung kleiner Pyritkéirnchen verursacht werden, mit sehr seltenen winzigen
Quarzkérnchen und Muskowitbldttchen, sowie Glaukonitkbrnchen. Manchmal ist die
Masse ein wenig vergrobert. Vielfach erkennt man organische Reste: selten sind Stemdo-
sphaera (moluccana ¥) Wann., noch seltener Cadosinen (darunter wohl ¢!, fusca Wann.,
aber chne braune Substsnz, ferner . heliosphaera Vogler), vereinzelt anch Radiolarien,
Spongiennadeln, Haufiger sind undefinierbarve Schilchenreste.

Nachdem in den Sehliffen der Neocombrekzien oft die Wahrnehmung
gemacht wuarde, daB die Brocken mit Culpionella alpinae Lorenz lappig
begrenzt sind, ja sogar bisweilen mit dem Bindemittel der Brekzien ver-
schwimmen, hat es den Anschein, als wiren diese Brocken in der Brekzie
aufgearbeitete Mergel aus dem Liegenden,

Unter der Fleckenmergelbank liegt wieder ein dunkelgrauer, telstonisch
verruschelter Sehiefer, aber hier mit Linsen fiyschartiger feiner Sandsteine,
die stark wverschmiert und kalzitdurchsetzt sind. Diese Schiefer, die das
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zum Schlimmen am ehesten geeignete Material sind, ergaben zwar keine
Foraminiferen, wohl aber Bruchstiicke von lamellésen Apfychen.

In der Nahe liegen i Bachbett viele Blécke dieser Gesteine, auch hell-
graue, harte Mergel waren darunter. Damit haben wir die hier vorkommende
Gesteinsgesellschaft des Flysch-Neocoms beisammen.

Das gegen Siiden anschlieende Flysch-Gauit ist leidernur inverrutachtem
Zustand an den Bachufern zu sehen, u. zw. der bekannte schwarze und
griine Schieferteig mit hiufigen Blécken granschwarzer Quarzite und schwarz.
griiner Glankonitquarzite, verschiedenen dunklen feinkérnigen Sandsteinen
u. a. Jedenfalls zum Gault gehort anch eine eigenartige grobe Brekzie von
graugriiner Farbe mit Stiicken und Gerdllen von farblosem Quarz, Stiicken
von hellgranem Mergelkalk (wie Neocom), griinen Mergelbrocken und dunkler
grimen Tonschmitzen (die letzten drei recht hiufig), dann etwas grauem
Glimmerschiefer, Phyllit u. a. in einem festen, etwas kieseligen Bindemittel.
Die Komponenten sind vielfach eckig, teils wieder gerundet und erreichen
GraBen biz etwa 2 em. Bemerkenswert ist der Fund eines Belemniten.

Ein Diinnschliff einer groben, quarzitischen Sandsteins dieser Art von grimgrauer
Farbe zeigte eine reiche (lerbllgesellechaft, darunter mehr minder stark verzahmte und
undulse Quarzkérner (such feinkdrniges rekristallisiertes Zerreibsel), meist kalzitisierte
Kalifeldepate und Schachbrettalbite, Albitkdrner mit Zwillingslamellen {gelegentlich mit
einigen eingeschloszenen Muskowitschiippchen), Ferner Gneize (mit Quarz, Albit, Biotit,
etwas Muskowit bzw. Serizit, deutlich postkristailin durchbewegt, Skelettgranat), Glimmer-
schiefer {mit Muskowit, auch Chlorit, Quarz, auch Biotit), Granitgneis, Porphyroid, sparlich
Kalk und Dolomit. Schiippchen von Biotit und Chlorit, Muskowit, ferner Zirkon, Apatit,

Pyrit, Glankonit. Bindemittel: Chaleedon, stwas Ton, selten Kalkspat. Um Sandkodrner
dfter Chaleedonrinden,

Die auch im Gaultbereich vorkommenden glitzernden feinen Kalksand-
steine dirften den Ubergang von Neocom ing Gault mit vermitteln. Die
selten wahrnehmbaren roten Schiefer gehoren wahrscheinlich auwech zum
Gault.

Leider ist weiter taleinwiirts die AufschluBlosigkeit ein groBes Hindernis
fiir die Kartierung. Nur die Glaukonitquarzite sind als lose Blicke bis weit
ins Tal hinein verbreitet, so dall mit einer Breite von mindestens 150 m fir
das Gault und die es wahrscheinlich begleitenden, aber nicht erkennbaren
bunten Schiefer zu rechnen ist. Nachdem diese Gaultblécke auch mit Ver-
witterungsmaterial der Exotika fithrenden Serie interferieren, ist auch eine
Versehuppung mit dieser Schichtfolge maglich.

Dort, wo die Wiesen am orographisch linken Ufer des Baches ihr Ende
finden, miindet ans ungefihr westlicher Richtung ein kleines Gerinne, das
aus einer mit ruischenden Massen erfilllten Mulde kommt. Der auf-
geschlossene Rutschteig hat die Farbe des Verwitterangsmaterials der
Exotika fithrenden Serie, aber auch Gaultblocke (Glaunkonitquarzit) und
méglicherweise zu bunten Schiefern gehdrige Kalksandsteine kommen neben
solchen der Oberkreide-Zementmergelschichten vor.

Die Mulde wird im Siiden durch einen sogar stellenweise ein wenig
felsigen Steilabfall eines ungefdhr O—W verlanfenden Riickens begrenzt,
der aus feinkornigen, blaugrauen, braun verwitternden, bisweilen auch
stellenweise schwach verkieselten Kalksandsteinbiinken in Mergeln mit
Tonschieferlagen, alzo Zementmergelschichten, besteht. Die quarzitischen
feinkﬁrnigen Sandsteine und die spurenweise zutage kommenden roten Ton-
schiefer in der stidwirts anschlieenden Mulde haben bereits den Charakter
der Exotika fithrenden Serie,

Jahrbueh Geol. B, A. (1949/51), Bd. XCIV, 9
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Das Helvetikum streicht etwa in westlicher Richtung weiter und ist
in den Wasgerrinnen der zum Sattel P. 651 m hinaufleitenden Mulde ofter
zu sehen. Mit steilerer Flanke hebt sich gegen Norden der aus Zement:
mergelschichten bestehende Hiigel P. 698 m heraus. Eine kleine Querstdrung,
die sich besonders aus der Oberflichenform des genannten Hiigels ableiten
1iBt, duBert sich aunch in einer Querverstellung des Helvetikums im Graben,

In den vom Sattel P, 651 m gegen Westen in den dstlichen Thiergraben
hinabziehenden Rinnen sind in kleinen Aufschlilssen Gesteine des Hei-
vetikums insgesamt etwa 40 m breit wahrzunehmen. Bei der Ecke des die
Rinne begleitenden Zaunes steht nordlich vom Helvetikum Gaultflysch
beinahe an und schlieflich gehen bunte Schiefer — allerdings kaum aunf-
geschlossen — in die diinnbankigen Zementmergelbagisschichten iiber, die
im obersten Teil des tiefer eingeschnittenen Grabenteils in 25 m Breite
aunsstreichen. Sie fallen ziemlich steil gegen SW ein. Nach Norden entwickelt
sich daraus rasch die mergelreiche tiefere Zementmerpelserie in itberkippter
Lagerung (0 15°8, 65°8) und schlieBlich die normale Zementmergelserie
in steiler Stellung oder auch gefaltet.

Auch siidlich vom Helvetikum scheint Gault reichlich vorzukommen,
wie die in groBen Mengen vorkommenden, oft groBen Blocke von Glaukonit-
quarziten aufzeigen. Der Gaultschutt vermischt sich gegen Siiden immer
mehr mit dem Schutt der Exotika fithrenden Serie. Die Grenze zwischen
beiden wird etwa. dorthin zu legen sein, wo sich die Rutschneigung wesentlich
vermindert, weil die Exotika fiihrende Serie weniger zu Rutschungen
neigt wie etwa das Gault.

Geht man dem Gaultstreifen weiter gegen Westen nach, so trifft man
mitten im Wald, beiliufig 200 m von der Tiefe der Hauptmulde des &stlichen
Thiergrabens einen auffallenden Blockhiigel. Er besteht aus einem grau-
bis braunlichweiien Lithothamnienkalk. Neben weitaus iiberwiegendem
Lithothamniengrus enthilt er spirlich Nummuliten, ferner Echinodermen-
reste, selten Bivalvenreste, dann verstreute Quarzkérner, ein wenig Glau-
konit und bisweilen griine Mergelschmitzen. Feineres Material herrscht
gegeniiber dem gréberen vor. In verstiirzter Form ist die urspriinglich
manerartige Gestalt des in etwa OSO-Richtung streichenden Vorkommens
noch zu erkennen. In der streichenden Fortsetzung gegen OS8O liegt noch
ein kleines Vorkommen dieses Gesteins jenseits einer versumpften Mulde.

Ein Dinnechliff des Lithothamnienkalkes zeigt zahlreiche Bruchstitcke und Astchen
von Lithothamnien, Bryezoen, BEchinodermen-Reste, einige kleine Foraminiferen, selten
Rivalven-Reste; ferner Kérnchen von stark undultsem wnd verzahntemn Quarz, selten
Mikroklin (zum Teil perthitisch}, sparlich lamellisrte Plagioklase und Glaukonitkérner
in einem ziemlich feinkristallinen Kalkbindemittel,

Erstmalig wurde das Vorkommen von M. Richter und G. Miitler-
Deile (1940) erwshnt.

In dieser Mulde wurden sowochl siidlich, als auch nordlich des Litho-
.thamnienkalkes Spuren zumeist hellroter helvetischer Kreidemergel fest-
gestellt. Die offenbar flankierende Gesteinsgesellschaft von Gault und bunten
Flyschschiefern ist die gleiche wie vorhin. Ubrigens scheint auch der Miirb-
sandstein vertreten zu sein.

Im westlichen Thiergraben liegen die Verhiltnisse ganz dhnlich, Eimn
Zwickel im Talgrund ist allerdings mit abgerutschtem Material erfiillt, das
reich ist an Triasblocken vom Hochsalm, die méglicherweise eine ver-
rutschte glaziale Bildung sind. Am eindrucksvollsten ist hier die heftige
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Faltung und Stérung der Zementmergelschichten mit Annidherung an die
Steinbacher Zone, die in der quellenreichen Mulde unmittelbar unter den
steileren Hingen des Hochsalmmassivs gegen den Saitel des Gsoll hinauf-
zicht. Noch siidlich des am linken Bachufer stehenden Laubstadels stehen
in einer ausgewaschenen Rinne enorm zertriimmerte und von Kalzitadern
durchschwirmte, dabei auch etwas dunkler aussehende Kalksandsteine und
verdriickte Mergelschiefer der Zementmergelserie in steilachsiger Ver-
faltung an. Wenig oberhalb in derselben Ripne tauchen auch rote hel-
vetische Mergelschiefer in stark verschleiftem Zustand auf. Als Begleiter
kommt wiederum hauptsichlich Gault in Betracht, dessen Glaukonit-
quarzithblocke hiufiger herumliegen. An diese Rinne gegen Siiden schliefit
ein sanfter Riicken an; wo er vom Hauptbach an seinem FuBe angeschnitten
wird, zeigen sich feinkdrnige Kalksandsteinbinke von miBiger Dicke mit
schiefrigen Mergelzwischenlagen und einigen Binken harter Kalkmergel,
die im Nordteil etwa 55° SW, im Siidteil sehr steil WSW fallen. Auch 8stlich
des Hauptbaches bhefindet sich ein solcher Hiigel aus Zementmergel-
schichten von beiliufiz 100 s Linge, an dem sich bis fast zur Hohe
der Schutt des Hochsalm staut.

Woestlich des Baches findet man in der wasserreichen Mulde siidlich des
Oberkreideriickens zwar noch Blécke von Gault, aber in der Hauptsache
Gesteine der Exotika fithrenden Serie, die unter die vergrusten Triasdolomite
des Hochsalm einfallen.

Gegen den Sattel zu aufwiirts verengt sich die Steinbacher Zone sehr
merklich,und am Sattel selbst scheinen sich sogar die Zementmergelschichten
des Nordrandes mit den Triaskalken zu beriihren.

Von diesem Sattel gegen Westen verbreitert sich unsere Steinbacher
Zone neuwerdings und verschwindet unter den diluvialen und aluvialen
Aufschiittungen des Almtalez bei Scharnstein. Der Rauschenberg
besteht jedenfalls aus Zementmergelschichten der Oberkreide, die in einigen
Rinnen seiner Siidffanke freigelegt sind. Sie fallen etwa nordwirts ein. Gegen
den Bidrand zu macht sich sowohl eine stirkere Zertrimmerung, als auch
eine Zunahme der Mergel, wie sie fiir die tiefere Zementmergelserie bezeichnend
ist, geltend. Wo der Hauptbach stark gegen den Nordhang andringt,
sind auch Spuren bunter Schiefer vorhanden. Weiter grabenaufwirts ist
die Grenze zwischen den Zementmergelschichten und dem im Liegenden
befindlichen Gault eine Stérung. Es ist durch Blicke von dunklen, glasigen
Glaukonitquarziten und dunklen Quarziten, auch dunkelgraven gquarzitischen
Sandsteinen vertreten. In der Hauptrinne sind von etwa 620 m Héhe auf-
wirts mehr minder gute Aufschliisse von Helvetikam bemerkenswert,
Starker vertreten sind hellrote, stark geschieferte und auch gequilte Mergel,
mit viel Kalzitausscheidungen. Sie enthalten eine fast nur aus Globotruncanen
bestehende Fauna (Globotruncane arce [Cushm.], QI. lLnnacana {d’Orb.],
G, stuarti [Lapp.), Giimbelina sp. und Globigerina eretacea d’Orb. herrachen
weitaus vor), viele Fossilien sind deformiert oder zerstért. Hellgraune
Mergelschiefer, graue Fleckenmergel und untergeordnet schwiirgliche
Mergelschiefer, endlich auch Bldcke von weiBem Fleckenmergolkalk ver-
vollstindigen die Aufzihlung der Gesteinstypen. Ein dunkler grauer, stark
tektonisch beanspruchter Mergel lieferte eine eigenartige Fauna mit héufig
Globigerina crefacen [A’Orb.], Lagena sp., Robulus sp., Clavulinoides sp. u. a.,
alle sebr schlecht erhalten, die Unterkreidealter maglich eracheinen lassen.
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Als Begleiter des Helvetikums ist wieder Gault durch Glaukonitguarzit-
blacke erwiesen,

Von Bedeutung ist der Fund eines Blockes von Ophicaleit bei etwa
650 m Hohe.

Ein Dipnschliff davon bot folgendes Bild: Das ganze (estein macht den Eindruck
einer Brekzie. Es wechseln in der Kalzitmasse mit kleinen, fast farblosen Chlorit-
schiippchen (Pennin} Felder mit fleckiger Anreicherung von Erzstaub. Manche kluft-
artige Streifen sind dunkel von Erzstanb. In anderer Weise sind wieder einzelne Felder
fast farblos, wihrend andere durch retbraunen Limonit verfarbt sind, Es entsteht dadurch
ein wirrmaschiges Muster, Reste ehemaliger Pseudomorphosen mitssen in einigen wenigen
Feldern erblickt werden, die aus Chlorit-Blatterwerk mit wenigen feinsten Talkschiippehen
und wenig Kalkspat bestehen. Auch Felder aus wirrfasrigen Serpentinaggregaten mib
wenig Kalzit, von rundlichem UmriB und mit dem umgebenden Kalzit verzahnt, sind
sicher Reste von Peeudomorphosen. SchlieBlich durchziehen das Gestein moch unregel-
médige, von grobherem Kalkapat erfiillte Kliifte, die noch so recht die heftige teltonische
Beanspruchung, der das Gestein ausgesetzt war, veranschaulichen,

Etwa 150—200 s siidlich des Hauptbaches ziehen einige kleine Rinnen
aus ostlicher Richtung herab. In der beim Haus an der StraBie ausmiindenden,
sich gabelnden Rinne hat das Wasser im Nordast bei zirke 525-—3530m
Hohe in einer Linge von 10w anstehende verschmierte rote und griine
Tonschiefer mit zerrissenen diinnen Kalksandsteinplatten und wenige Meter
weiter schwarz und griin verknetete Gaultschiefer mit Blocken schwarz-
griiner glasiger Glaukonitquarzite angeschnitten. Zirka 50-m stidwestlich
von dem nérdlich der Rinnen stehenden Banernhof treten auch spérlich
helvetische Kreidemergel auf, wihrend in dem siidlicheren Ast nur an einer
Stelle etwas Gault zu bemerken ist. Die Grabensohle ist ailerdings von einem
Streifen abgerutschten Materials erfiillt, das mit reichlich kalkalpinem
Schutt beladen ist, Lappen von Morine kleben im unteren Hangteil anf
dem leicht gieitenden Untergrand. Auch 100 m westlich des bei 620 m Héhe
stehenden Gehdftes waren Spuren roter helvetischer Mergel anzutreffen.
Weiter gegen Siiden gelangen wir hereits in den Bereichder Exotika fiihrenden
Serie.

5. Die Exotika fiihrende Serie

Nachdem diese Schichtfolge infolge gewisser Ahnlichkeiten mit dem
Flysch, besonders bei schlechten AufschiuBverhiltnissen, wobei nur Lese-
steine der hirteren Gesteine zum Vorschein kommen, zu Verwechslungen
Anla geben kann, muB ihr ebenfalls eine genauere Kennzeichnung zu-
gebilligt werden. Zu ihr gehdren die auf der geologischen XKarte Blatt
Kirchdorf ausgeschiedenen ,,Konglomerate der Flyschbasis™ mit den vielen
nexotischen® Gerfllen. Ein vollstindigeres Bild erhalten wir am Sidwest-
rand des Kremstales, weshalb es giinatig ist, mit der Schilderung ebenfalls
imm Osten zu beginnen und gegen Westen fortzuschreiten.

In den seichten Rinnen siidwestlich Ot td or f wurden bereite dieschichtigen
Sandsteine. mit Glimmerbeligen und Pflanzenhicksel erwihnt, ebenso die
knapp vor der zweiten StraBenbriicke anstehenden feinschichtigen, fein-
sandigen bis schluffigen mergelipen Ablagerungen mit wenige Zentimeter
dicken schichtigen Sandsteinbénkchen, deren Oberfliche auch gelegentlich
kleine knétehen- oder wurstformige Hieroglyphen trigt. Hine Probe der

~ schluffigen Mergel enthielt an organischen Resten nur Pyritkigelchen und
Rhabdammina-artige Réhrchen. Weiter anfwirts kommen dann auch Sand-
steinbiinkehen von 10tem, bisweilen aber auch von einigen Dezimetern Michtig-



133

keitvor, die ofi ziemlich glimmerreich sind, Beizirka 535m Ioheliegt in dieser
Schichtfolge ein hellbrauner grober, kalkreicher Sandstein aus Kalkkérnern
und reichlich exotische Gerolle, darunter viel Porphyre, liegen herum.
Bei 560 m Hoéhe wurde ein griinlichgrauer Schieferteig mit roten Schmitzen
beobachtet.

Je hoher man ansteigh, desto hiufiger werden die groben braunen Sand-
steine und auch die braunen Konglomerate mit den braun anwitternden
Kalk- and Dolomitgerdllen, Gerdllen von Quarz, Glimmerblatéchen u. a.
Sie gehen aus dem braunen Sandstein hervor und liegen bankweise in der
schluffigen Serie. In der Nihe derselben fanden sich in einer Probe fein-
sandiger Mergel bloB Pyritsteinkerne von Radiolerien ().

Nahe dem Rand in den geschlossenen Wildern des Schomreitnersteins
verlauft ein Holzaweg. Bei etwa 660 m Hohe quert er einige Sandstein-
und Konglomeratbinke, deren Hauptmasse wieder Kalke und Dolomite
sind. Schon in den Bandsteinen liegen verstreut bis faustgrofie Gerdlle
von Quarz, Gneiggranit, Porphyr und Kalk, die Bankoberflichen tragen
ofter Wiilste, auch wiirstchen- oder knotenférmige Gebilde, Die meist
rasch ans den Sandsteinen hervorgehenden groBblockigen Konglomerate
sind neben Kalkeh und Dolomiten auch reich an anderen Gerillen, darunter
Porphyr, Porphyrit, Diabas, Granit, Gneisgranit, Quarz, seltener griinem
Quarzit, Lydit und einem auffallenden braunroten, feinkirnigen harten
Sandstein. Gerade hier erreichen die KXomponenten oft beachtliche GriBen:
hiufig Faust-, seltener KopfgriBe und manchmal erreichen einige der fast
immer wohlgerundeten Stiicke Durchmesser von einem halben Meter. Die
offenbar zwischen den Sandsteinen liegenden feinsandig-schluffigen Mergel
sind leider nicht zu sehen.

Etwa 150 m hinter diesem eindrucksvollen Vorkommen deutet eine
nenerliche Hanfung exotischer Gerélle auf das Durchstreichen einer weiteren
Konglomeratbank. Hier ist das spiirliche Vorkommen eines lebhaft roten
Lehms bhesonders hervorzuheben, der von roten Schieferlagen stammen
diirfte. Wenig weiter ist dann wieder das prachtige Konglomerat aufge-
schlogsen. Der Fund eines konglomeratischen Quarzites von Radstidter
Charakter ist bemerkenswert.

Auch weiter gegen Westen sind an manchen Stellen die Konglomerate
zu bemerken, so z. B. oberhalb vom Gehdft Grillenberg.

Auch im Edlgraben ist unsere Serie vorhanden. Hinter einer Weg-
briicke hat der Bach unter einer diinnen Decke von Morinenmaterial einen
eigentiimlich bleigrauen Schieferteig mit dunkelrétlichen Schmitzen frei-
gelegt, in dem Stiicke von stumpfgrauen, gebiinderten Sandsteinen, die
hiufig feinen Kohlenhsicksel fithren, und grébere Sandsteine liegen, deren
Gehalt an Kalkkoérnern durch die hellbraune Verwitterung derselben erst
richtig kenntlich wird. Etwa 35 m nach Beginn dieses Schieferteiges steht
sogar eine Partie an, bestehend aus dunkelgraven, lagenweise ins Griin-
liche spielenden feinstsandigen Mergeln, die mit diinnen, feinschichtigen,
glimmerigen Binkchen feinkérniger Sandsteine verbunden sind. Leider hat
sie nur eine duBerst sparliche Fauna geliefert, in der Dendrophrya sp., Lituo-
tuba sp., Reophax splendida Grzyb. und Haplophragmoides sp. die Hanpt-
rolle spielen, aber nur in geringer Anzahl vorhanden gind. Die aus dem Ver-
band gerissenen herumliegenden Konglomeratblocke enthielten wieder
Kalke und Dolomite, Porphyr, Porphyrit, Granit, Gneis, Glimmerschiefer,
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Quarz, Quarzit, roten Sandstein, grauen Sandstein, aber auch grauen
Hornsteinkalk und roten Hornstein.

Etwa dort, wo am rechten Ufer ein Stadel steht, scheint eine Gauli-
schuppe eingeklemmt zu sein, 70 m weiter jedoch wieder unsere Exotika
fithrende Serie zu herrschen. .

Bei zirka 570 m befinden sich bessere Aufschliisse. Gebdnderte, oft etwas
zerdriickte feinsandige Mergel wechseln mit Bankchen grauer, feinkérniger,
schichtiger Sandsteine mit Glimmer und Pflapzenhiicksel, auch einem
feineren, etwas glaukonitischen Sandstein, der in eine seidig graue, fast fein-
bliittrige glimmerreiche Lage iibergeht und eine dickere Bank bildet.
Eine solche dickere Sandsteinbank begleitet das Siidufer des Baches; im
Liegenden befinden sich wieder feinschichtige, feinsandige Mergel mit einer
diinnen, wenige Zentimeter michtigen dunkelroten Tonschieferlage, die eine
sehr spirliche Fauna von Recurvoiden, Reophaciden und Fischzihne enthielt.
Die vorhin erwahnten feinsandigen Mergel enthielten nur einige wenige
Sandschaler (Trochamminoiden, Haplophragmoiden, Hyperamminal sp.).
Im Riickstand ist Glaukonit enthalten. Die Schichten streichen vorwiegend
O 25°8 und fallen miBig steil gagen SSW.

In den Graben, die von Siiden dem Edlgraben zustreben, ist unsere
Serie noch an manchen Stellen unter der Morinendecke aufgeschlossen.
Die Mordnen sind am Sattel des Ziehberges verbreitet. Insbesondere riegeln
zwei Moriinenwille, die 500—550 m OS0 P. 692 m in S—N-Richtung herab-
zichen, den Siidteil des Edlgrabens gegen Westen ab.

Die Moriinen- und Schuttbedeckung verhiillt die Exotika fithrende Serie
weiterhin bis zur Krapfenmiihle 3stlich Steinbach am Ziehberg. Nur
ostlich dieser Ortlichkeit verraten Lesesteine an der StraBe kurz nach dem
Beginn des Anstieges ihr Vorhandensein. Weiter gegen Westen muf sie
sich — offenbar nur ganz schmal — unter den Alluvien des Steinbaches
verbergen und ist auch in dem facheren Gehénge stidéstlich Steinbach
nérdlich der Trias nicht aufgzeschlossen.

Siidlich Steinbach am Ziehberg jedoch, am Osthang des verhéltnis-
miifigbreiten Spiesengrabens, weicht der Triasrand plétzlich um ungefihr
075 km gegen Siiden zuriick, und wo er dann wieder westlich des Spiesen-
grabens fortsetzt, entspringen zahlreiche starke Quellen. Diese Quellen
und der steile, im MeBtizchblatt als ,,Schartenri bezeichnete Graben lassen
auf eine Querstérung schliefen. Die Stérung wurde iibrigens bereits von
G. Geyer (1910) beschrieben.

Slidwestlich Steinbach pun nehmen die (esteine unserer Exotika
fithrenden Serie, dank der Querstirung, plotzlich einen zirka 0-75km breiten
Streifen siidlich unserer Steinbacher Zone ein. In den kleinen, beider Rumpl-
mayr-Sige miindenden Rinnen wurden die feinschichtigen, gebinderten
feinsandigen Mergel mit den diinnen, oft etwas quarzitizschen Sandstein-
biankchen und zeitweisen Einschaltungen gréberer Sandsateinbinke mit
gelbbraun anwitternden XKalkkornchen erwihnt, Sie sind in gleich
charakteristischer Ausbildung in den siidlicheren Teilen des Briickl- und
Scheiblgrabens vielfach entbloft. Uberall in ihrem Bereich kann man
exotische Gerdlle verstrent finden und in gleicher Weise auch Blécke der
braun verwitternden Kalkkonglomerate. Man sieht ofter, wie diese Konglo-
merate in die kalkreichen Sandsteine iibergehen. Die feineren Sandsteine
tragen nicht so selten kleine Hieroglyphen, auch fucoidenartige Gebilde
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kommen vor, ferner auch flachgedriickte, mit feinerem Sediment erfiillte
Grabginge. Pflanzenhicksel ist eine hiufige Erscheinung; er unterstreich$
vielfach die so charakteristische Bianderung der Sandsteine und feinsandigen
Mergel. Besonders im nérdlicheren Teil wurden &fter rote Tonachieferlagen
gesehen,

Die Konglomerate hidufen sich sichtlich im siidlicheren Teil der Serie.
So findet man in den anfschluBlosen Quellgriben Anhiiufungen der wunderbar
gerundeten und geglitteten exotischen Gerdlle, besonders stark im Quell-
gebiet des Qstastes des Briicklgrabens, von wo sie iibrigens schon lange
bekannt sind. Vorwiegend sind es rote, griine und griinschwarze Porphyre
und Quarzporphyre, darunter bemerkenswerterweise auch solche mit deut-
lichen Zeichen tektonischer Beanspruchung in Form von Zertriimmerungs-
erscheinungen mit gelegentlicher Serizitbildung, dann graue, rétliche, mit-
unter auch griinliche Granite, dann Porphyrite, Diabase, selten gabbroide
Gesteine, Gerille von Quarz, weille und apfelgriine Quarzite, kristalline
Quarzite mit weinroten Quarzkornern, wie sie fiir die unterostalpinen
Schichten z. B. der Radstadter Tauern bezeichnend sind, ferner ein zihes,
kristallines Quarzkonglomerat. Die Beteiligung wahrscheinlich wunterost-
alpinen Materials sei besonders hervorgehoben.

Die Konglomerate hestehen wieder aus Kalken und meist dunkler
graven Dolomiten, ferner gab es darin Quarzgerille, seltener schwarzen
Hornstein, anch schwarze, griinliche und rote Tonschiefer. Manche Arten
sind wieder reicher an Quarzgerdilen und Glimmerschieferstiicken, auch
wurde ein Block gesehen mit Brocken von Quarzphyllit.

Im Ostast des Scheiblgrabens streichen die schlecht aufgeschlossenen
Konglomeratbinke knapp nirdlich der Uberschiebung durch Triasdolomit
durch. 25 m nérdlich der Uberschiebung stehen bereits die feinsandreichen
Mergel mit der feinen Schichtung und dunkleren Binderung, mit Banken
kohlig gebinderter feiner Sandsteine an einem Holzweg an. Wenig weiter
westlich herrschen die selben Verhiltnisse. Auch sind Konglomeratbinke
vorhanden, in denen weiBle und grane Quarzgerille, griine Phyllite, Porphyr
und auch dunkelgrauer Hornstein ber die kalkigen Komponenten stark
iiberwiegen, die aber anstehend noch nicht gefunden werden konnten.
Jedenfalls scheinen sie im siidlichen Randgebiet vorzukommen.

Im westlichen Ast des Scheiblgrabens ist unter der Uberschiebung
durch zertriimmerten Hauptdolomit eine kleine Scholle eines grauen kalkigen
Konglomerates mit Kalk- und Quarzgeréllen, auch Porphyrgeréllen u. a. in
stark verschleiftem Zustand eingeklemmt, darunter ganz wenig gelblich-
weiler, kreidiger Mergel und darunter ein hellgrauer, dichter Mergel, stark
verruschelt und von Kalzit durchsetzt, etwa metermiichtig und von neo-
comem Habitus. Darunter scheint unsere Exotika fithrende Serie zu folgen,
Die eingeklemmte Konglomeratscholle gehort wohl anch zu dieser Serie.

Im oberen Thiergraben, u. zw. im westlichen Ast, ist die Exotika
fithrende Serie nur in geringer Michtigkeit vertreten und am Gsollsattel
setzt sie fiir ethe kurze Strecke ganz aus. Die Brekzien und Konglomerate
gcheinen nur in Linsen vorzukommen, wie einige wenige nicht anstehende
Blicke vermuten lassen,

In den Griben Ostlich Scharnstein ist diese Schichtfolge nur in den
tieferen, gegen Scharnstein gerichteten Rinnen besser aufgeschlossen, bietet
aber gegeniber den geschilderten Vorkommen nichts Besonderes. Die
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Konglomerate und Brekzien spielen kaum eine Rolle. Die Schichten streichen
in westlicher Richtung gegen das Almtal aus.

Bemerkenswert scheint aber folgendes: Etwas oberhalb vom ,,s8 im
Worte ,,Sensenschmiede’ des MeBtischblattes befand sich zur Zeit der
Begehung eine Abrutschung, in der in dem braunen Lehm Stiicke von Sand-
steinen der Exotika fiihrenden Serie lagen, aber auch Splitter von rotem
Hornstein und weilem Quarzit in stark zertriimmertem Zustand, allerdings
auch granen Hornstein. und anderen Kalken. Die Quarzite kinnten stark
zertriimmerte Scherlinge sein, zumal sie ganz an der Nordgrenze der Exotika
filthrenden Serie eracheinen.

Als einziges klippenartiges Vorkommen dieses Abschnittes ist eine
Masse von weillem Kalk, der meist stirkere Zertriimmerungserscheinungen
und damit Hand in Hand gehende leichte Kristallinitat aufweist, bemerkens-
wert. Sie liegt etwas sidlich der Sohle des Grabens Gstlich Scharnstein
als waldbedeckter Hiigel bei zirka 680 m Héhe (iibrigens bereits in der geo-
logischen Karte eingetragen). Westlich dieses Kalkklotzes bei einem kleinen
Stall scheinen Neocommergel anzustehen. Ob der siidlich des Kalkes liegende
spiirliche Schutt von Hierlatzkalk von hier anstehendem Gestein stammt
oder von einem hoher gelegenen Vorkommen des Langsteines abgestiirzt
ist, 148t sich nicht entscheiden; leider anch nicht die Frage, ob diese Klippe
unter oder iiber der Exotika fiihrenden Serie gelegen ist, denn ihre Umgebung
ist ginzlich ohne AufschluB. Sehr wahrscheinlich keilt die letztere Serie
bereits westlich der Klippe aus.

B. Auswertung der Beobachtungen

Der fazielle Gegensatz von Flysch und Helvetikum diurfte bereits aus der
vorhergehenden Beschreibung zur Geniige hervorgegangen sein. Er wurde auch
von M. Richter zur Grundlage seiner Gliederung der Flyschzone gemacht.

Untersuchen wir zunichst die stratigraphische Gliederung des Flysches.

1. Zur Schichtfolge des Flysches

. Zur Klarstellung der Bezichungen der einzelnen Schichtglieder zu-
einander wird es sich empfehlen, zunichst nicht nach der stratigraphischen
Reihenfolge vorzugehen, sondern von markanten Gesteinen auszugehen.
Aus den Darlegungen wird sich am Schluff dann die Reihenfolge ergeben.
Die in Klammern beigefigte Nummer ist die der stratigraphischen Reihen-
folge, wie gie in der Tabelle auf Seite 162 ff. zum Ausdruck kommt.

Aus der Beschreibung und dem Kartenbild geht hervor, dal grole Raume
von Gesteinen der Zementmergelserie und von der miirbsandsteinfithrenden
Oberkreide eingenommen werden. * Zwischen diesen Riumen haben die
anderen Gesteine eine verhdltnismiBig geringe Verbreitung, jedoch bergen
sie sehr wesentliche stratigraphische Probleme. Als da3 stratigraphische
Riickgrat sei also zuerst die

Zementmergelserie (6)

herausgegriffen. Sie ist eine im ganzen recht einférmige Folge aus grauen,
meist etwas schiefrigen Mergeln mit mehr minder michtigen Binken haupt-
sichlich feinkérniger Kalksandsteine. Tonmergel- und Tonschiefer sind
nur gehr untergeordnet vorhanden.
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Die Mergel sind in frischem Zustand grau gefiirbt, verwittert bleichen
- gie gern ein wenig aus. Ofter erkennt man einen gréBeren Gehalt an sehr
feinkornigem Sand. Die Bénke brechen zu plattigen Scherben, die eine
feine Schichtung verdeutlichen, die in frischem Zustand oft schwer zu sehen
ist. Manche Schichten der Mergel zeigen oft massenhaftes Vorkommen
der bekannten ,,Fucoiden®?!) und einige besser geschichtete. Packete
tragen auf den Schichtflichen die Schneckenfralspuren der ,Helmintho-
ideen®.

Die Sandsteinbinke sind frisch grau bis bldulichgrau gefarbt, ver-
wittert mehr braunlich. Die Machtigkeiten der Binke sind sehr verschieden,
etwa zwischen einigen Dezimetern und zwei Metern, selten sogar noch etwas
mehr. Die Unterfliche so einer Bank ist meist scharf, grenzt an eine Ton-
schieferlage und ist h#ufig von Wiilsten und , Hieroglyphen” bedeckt.
Dieser angrenzende Teil der Bank besteht oft ans einer groberen Kalksand-
steinlage von geringer Michtigkeit, die selten einige Zentimeter iibersteigt,
aber auch fehlen kann; oder es sind nur ein paar Sandschlieren an der
Schichtfliche vorhanden, oder nur ein'ge der Wiilste sind aus gréberem
Sandstein gebildet. In der Mehrzah! der Falle ist sie etwas sehiirfer gegen
die iibrige Bank abgesetzt, aber sie kann auch allmihlich feiner werden
und so in das feinkérnigere Material, das Hauptmaterial der Binke, iiber-
gehen. Der Sandstein ist hart und kalkig. Ein Teil der Binke nun ist
nach oben zu gegen die hangenden Mergel wiederum schirfer abgesetzt,
ein anderer Teil aber zeigt einen mehr minder kontinuierlichen Ubergang
in die hangenden Mergel.

Eine Schichtung der Biinke ist hiufiz. Entweder teilen einige Schicht-
flichen in meist etwas grofleren Abstinden die Bank zu einem StoB gleich-
dicker Platten oder aber die Teilungsflichen sind bauchig gekriimmt und
verraten Grofrippeln. Es kommt dann eine Art Kreuzschichtung zustande,
Glhmmerbelige kommen auf den Schichtflichen vor, nicht selten auch
etwas Pflanzenhiicksel, ]

Die Sedimentation beginnt also jeweils mit einer ziemlich plétzlichen
und raschen Schiittung von Sand, vielfach sogar von groberem Sand, der
den Gfter mit Kriechspuren bedeckten Tonschlamm iibergiefit. Dariiber
folgt, Schiittung feineren Materials und vielfach wird ez allmihlich so
fein, daf man es schliefilich als sandigen Mergel ansprechen mubB. Eine
Schicht tonigen Materials bildet den AbschluB des hangenden Mergels,
dann wiederholt sich der Vorgang zahliose Male. E. Kraus (1932) hat
diese Erscheinung aus dem Flysch von Muntigl als ,asymmetrische
Repetitions-Schichtung®  beschrieben.

E. Fugger (1885) und Th. Fuchs (1904) haben darauf hingewiesen,
dafl die Kriechspuren, FlieBwiilste u. dgl. Ausfiillungen von Hohlréumen
des Meeresbodens darstellen und daher die Schichtunterseite bezeichnen.
Auch die Lage der Fucoiden im Gestein wurde mit Erfolg fiir diese Be-
stimmung verwendet. Sichere Hieroglyphen auf Schichtoberseiten, wie sie
z. B. G. Gotzinger und H. Becker (1932) in der éstlichen Flyschzone nach-
gewiesen haben, konnte ich noch nicht beobachten. Man kavwm aber daher

1) Bezeichnung in dem von . Gétzinger und . Becker (1932, Seite 386) vor-
geachlagenen Sinne als ,.Sammeibegriff... als gleichbedeutend mit diversen, algen-
ahnlichen Kriechspuren, die man nicht niher bezeichren will* gebraucht.
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mit sehr grofler Wahrscheinlichkeit die Schichtunterseiten unserer Folge
- mit Hilfe der Hieroglyphen festlegen. Die Beobachtung, dal die hiero-
glyphentragende Fliche hiufig die grobste Sandsteinlage der ganzen
Kalksandsteinbank darstellt, bringt eine gewisse FErleichterung dieser
Beobachtungen mit sich, weil erfahrungsgemill die Beobachtung der
groben Basallage den gleichen Dienst tut, wie die Auvfsuchung der
Hieroglyphen.

SchlieBlich sei erwiihnt, daB auch gelegentlich Bénke harter, splittriger,
dichter Kalkmergel, die auf die tektonische Beansprachung durch eng-
scharige Kliftung reagieren, in die Schichtfolge eingestreut sind, Grébere
Miirbsandsteinbéinke scheinen nur ganz ausnahmsweise vorzukommen
(z. B. im Graben 500 m O Siebenbrunner Miihle).

In groben Strichen lassen sich noch einige, durch Ubergiinge verbundene
Untergliederungen des Komplexes der Zementmergelserie skizzieren, n. zw,
ist ein tieferer Teil derselben durch grofe Michtigkeit der Mergel und starkes
Zuriicktreten der durchschnittlich auch geringer michtigen Kalksandstein-
biinke gekennzeichnet. Nach unten geht er in die diinnbankige Zement-
mergelbasis iiber (die zu den bunten Schiefern vermittelt und in Zusammen-
hang mit diesen behandelt werden wird), nach oben aber entwickelt sich
daraus die normale Zementmergelserie, bei der sich die vielen und méchtigeren
Kalksandsteinbinke und die Mergel dazwischen im groBen ganzen die Waage
halten. In meist htheren Stufen treten die Mergel sogar stark gegeniiber
den Kalksandsteinbinken zuriick. Die héchsten Teile der Zementmergel-
serie, die schon der miirbsandzsteinfithrenden Oberkreide benachbart
sind, enthalten oft gebinderte, sehr feinsandige, harte Mergelbiinke mit
hgufigerer FlieBfaltung neben den Kalksandsteinbanken; besonders in
den ersteren stellen sich gerne verkieselte Knauern und Lagen ein. Die
groben Basallagen kénnen auch auf einmal Michtigkeiten von einigen
Dezimetern erreichen. Vereinzelt gesellen sich dazn schon etwas grébere,
glimmerfiithrende Kalksandsteinbinke. Nach M. Richter usw. {1940} wire
also die Hauptmasse der Zementmergelserie als , Leimernfazies” anzu-
sprechen, wihrend die oberste Zone Charaktereigenschaften der , Piesen-
kopffazies® zu besitzen scheint. Allerdings diirfte sie nicht immer vor-
handen sein.

Leider ist es nicht gelungen, durch brauchbare Fossilfunde indenSchichten
der Zementmergelserie viel zur Klirung der Altersfrage beizutragen.
AuBer den bekannten Lebensspuren wurde kein Fund gemacht. Wohl
kommen in den groben Basallagen der Sandsteinbinke kleine Fossilsplitter-
chen vor, jedoch helfen sie nichts, Aber in einem Diinnschliff einer golchen
von einer Stelle auBlerhalb dieses Gebietes (Trambach) waren zwei Globo-
truncanen zu erkennen, Geschlimmte Proben der Mergel und Tonschiefer
waren entweder steril, bzw. enthielten sie nur einige pyritisierte Sti#bchen
oder Kiigelchen, oder es war eine spirliche Sandschalerfauna vorhanden,
mit der stratigraphisch nichts anzufangen ist, die aber die Flyschfazies
auBlerordentlich kennzeichnet. Auch die wenig zahlreichen Pyritgebilde
scheinen recht charakteristisch zu sein. Diese auffallende und besonders
in bezug auf die Makrofossilien schon altbekannte Fossilarmut der Zement-
mergelserie wiire als hesonderes Merkmal festzuhalten.

Immerhin kann das Oberkreidealter der Zementmergelserie als ge-
gichert gelten dank der hiufigeren Funde von Oberkreidefossilien in ganz
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entsprechenden Gesteinen im 6stlichen Wienerwald (vgl. G. Gétzinger
und H. Becker [1932], wo auch #ltere Literatur angegeben ist).

Der Name , Zementmergelserie” wurde von M. Richter (1929 und
1940) libernommen,

Miirbsandsteinfiithrende Oberkreide (8)

Sie hat eine gewisse Ahnlichkeit mit der Zementmergelserie, jedoch treten
die groberen, glimmerfiihrenden Miirbsandsteine als ein bezeichnendes
Element hinzu. Auch eine wesentlich unruhigere Sedimentation fillt auf.
Der bankweise Wechsel von Mergeln und Tonschiefern mit Sandsteinen
ist dieser Serie ebenso wie den Zementmergeln eigen.

Die Mergel sind grau, vielfach etwas deutlicher sandig als die der Zement-
mergelserie. Oft ist der Farbton ein wenig dunkler als dort. Mit der sandigen
Komponente gerit bisweilen auch ein wenig Pflanzenhicksel ins Sediment.
DaB sie auch Fucoiden fiithren kénnen, haben schon M. Richter und Miiller-
Deile (1940) betont. Vielfach gehen sie in sandige Mergeltone oder Ton-
schiefer iiber oder wechsellagern in diinnen Schichten mit ihnen. Ja nicht
selten besteht die ganze Schicht zwischen zwei SBandsteinbiinken aus
schwirzlichen Tonschiefern und Tonmergeln. Nicht selten steigern
eingestreute ditnne, meist geschichtete Sandsteinbinkchen von feinerem
Korn noch den unruhigen Eindruck der Schichtfolge. Glimmer und
Pflanzenhiicksel sind haufig; auch die Tonschiefer enthalten feinste
Glimmerflitterchen.

Unter den Kalksandsteinbhinken gibt es einerseits solche, die denen der
Zementmergelserie weitgehend gleichen, anderseits ist ihr Korn vielfach
ein etwas groberes; eine oft wulstige Schichtung tritt stiarker hervor,
Glimmer, im Sandstein oder auf den Schichtflichen ausgestreut, sowie
Pflanzenhécksel in kleinen Fetzchen werden zu kaum fehlenden Bestand-
teilen. Die groben Basallagen kénnen in dickeren Packeten auftreten,
bisweilen werden sie aber durch glimmerigen Miirbsandstein vertreten. Sehr
kennzeichnend sind die im Durchschnitt bis einige, gelegentlich aber viele
Meter michtig werdenden Binke von glimmerigem Miirbsandstein. Es
handelt sich um graue, meist graubraun verwitterte Gesteine mit mergeligem
Bindemittel. Viel feines Material ist mit groberem gemischt, griéBere
Glimmerblattchen sind haufig. Pflanzenhicksel oder gar kleine Kohlen-
stiickchen fehlen nie. In einzelnen, meist basalen Lagen konnen Quarz-
kirner ErbsengrofBe erreichen. Die Bestandteile sind fast ausschlieBlich
kristallinen Ursprungs: Quarz, Feldspat, Glimmerschiefer und chlorit-
filhrende Glimmerschiefer, etwas Phyllit sowie graue oder griinlichgraue,
mitunter auch dunkelgraue Tonschmitzen wurden becbachtet. Meist graue
oder griingraue Schiefertonstiickehen konnen flache Scherben von mitunter
mehreren Zentimetern Durchmesser bilden. Wenn die Sandsteine, die
meist massig, mitunter auch geschichtet gind, in feinere, diinnschichtige
Sandschiefer iibergehen, dann hiuoft sich der Pflanzenhidcksel zu schwarzen
kohligen Bestegen. Ubrigens gibt es auch Sandsteine, die in ihrer Kérnung
zu den feineren vermitteln.

SchlieBlich miissen noch die stellenweise hiufiger vorkommenden Binke
dichter, blaBgrauer, splittriger Mergel erwihnt werden. Sie sind wiederum
in charakteristischer Weise meist engscharig gekliftet und manche zeigen
die bekannte Zeichnung der Ruinenmarmore.
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Hiufig sind die Unterseiten der verschiedenen Sandsteinbinke von
Wiilsten, FlieBwiilsten und auch Hieroglyphen bedeckt. Zahlreiche, zum Teil
sehr schine und eigenartige Fiahrten sind avs dieser Serie bekannt, z. B.
aus den Steinbriichen vom NuBbaumer, Gmunden, oder aus dem unter-
irdischen Schleifsteinbruch nérdlich Viechtwang im Almtal. Fucoiden
kommen sowohl in dem granen Mergel als auch in tonigen, feinsandigen,
feinschichtigen Lagen, ja sogar in manchen feinkdrnigen Sandsteinen vor.
Bisweilen sind breitere Chondriten in feinen Sandsteinen mit heller gefirbtem
tonigem Sediment erfiillt. Allerdings beschrinken sich diese letzteren
Bildungen auf die Grenzregion der Sandsteinbinke zu den hangenden
Mergeln und Tonschiefern.

Diesen relativ hiufigen Spuren reicheren Lebens steht mun eine ganz
dhnliche Fossilarmut gegeniiber wie in der Zementmergelserie. Recht
gelten, nur gelegentlich hiufiger, sind manchen groberen Sandsteinen kleine
fasrige Inoceramensplitterchen beigemengt. Im (ebiet der Diirren Laudach
(westlich vom Almtal) wurde ein kleiner knopfférmiger Koprolith mit
einem Inoceramensplitter auf einer diinneren, feinkérnigen Kalksandstein.
bank aunfgesammelt. Kleine Fossilreste (Echinodermenreste, Bryozoen
u. dgl.) wurden ab und zu beobachtet. Sehr bemerkenswert sind neu ge-
machte Funde von Orbitoiden (Lepidorbitoites sp.} in den gritberen Sandstein-
lagen an der Basis von feinkornigen Kalksandsteinbénken dieser Schicht-
serie, iibrigens auch in einem griberen Miirbsandstein. Im selben Gestein
mit Orbitoidenresten wurde im Diinnschliff auch ein gut erhaltener Quer-
schnitt einer zweikieligen Globotruncane angetroffen.

Wihrend in den Sandsteinen immerhin hiufiger, im Schliff meist nicht
niher deutbare Foraminiferen vorkommen, beschriankt sich der Inhalt der
Mergel und Tonschiefer an Foraminiferen auf firmliche Sandschalerfaunen
mit Dendrophryen, Rhabdamminen, Reophaciden, Trochamminoiden u. dgl.
Faciell sind diese Faunen fiir den Flysch charakterigtisch. Verhaltnismialig
hiufig sind pyritisierte Stibchen und Kugeln.

Eine klare Entscheidung der Frage nach dem Alter dieser Schichten
ist von besonderer Wichtigkeit deshalb, weil M. Richter und G. Miiller-
Deile (1940) sie auf Grund von Discocyclinen- und fraglichen Nummuliten-
funden in das Eozén stellen. Brauchbare Makrofossilien stehen rair leider
nicht zur Verfiigung, die Inoceramensplitter in Sandsteinen und Kopro-
lithen kénnen nur als Hinweis gelten. Fiir wesentlicher halte ich die Kom-
bination der Orbitoiden, die offenbar cretacische Formen sind, mit der
Globotruncana, von der ich in weiteren Schliffen noch mehrere Belege
erhoffe. Die Orbitoiden unterstreichen diibrigens die Bezichungen dieser
Flyschfazies zu der der ,Altlengbacher Schichten des Wienerwaldes,
die durch Inoceramenfunde als cretacisch festgelegt sind (G. Gdtzinger
1944), mit der unsere Schichten auch von G. Gétzinger (1947) wie auch
von H. Becker (1947) unmittelbar verglichen werden. Abgesehen von der
vielen Einschiittung gréberen Sandes ist auch die Ahnlichkeit der Sedimen.
tation in der Zementmergelserie und unserer ,,Miirbsandsteinfithrenden
Oberkreide auffallend. Ich glaube somit vorliufig, dall es sich bei dem
von (. Miiller-Deile (1940} angegebenen Fund von massenhaft Disco-
cyclinenbruchstiicken in einem Schliff eines griberen Sandsteins vom
Hongar (westlich des Traunsees) eher um Kreide-Orbitoiden handeln diirfte.
Schliefilich bezeugt ein noch zu besprechender Inoceramenfund aus bunten



141

Schiefern der Grenzzone unserer Schichten gegen die Zementmergelserie,
daB diese Schiefer jedenfalls noch sicher Oberkreide sind. Noch weitere
Forschungen werden nétig sein, diese Frage einer eindeutigen Klirung
zuzufithren,

. In der Grenzregion von Zementmergelserie und miirbsandsteinfiihrender
Oberkreide trifft man nun &fier ein Band bunter Schiefer. Am besten
werden wir sie als

Oberste oder Hochste Bunte Schiefer (7)

bezeichnen, zum Unterschied von den tieferen bunten Schiefern unter der
Zementmergelserie, die in Bayern ,,Obere bunte Mergel und Schiefer®
genannt werden. Sie bestehen aus einer diinnachichtig wechselnden Folge
aus griingraunen Tonschiefern mié héufizg dunkelviolett- oder braumrot
gefirbten Lagen, grauen Mergelschiefern mit diinnen Binkchen massiger
oder geschichteter feinkérniger Sandsteine, meist mit Kalkgehalt, mit
kleinen Hieroglyphen und, wenn verkieselt, rissiger Oberfliche; bisweilen
mit Glaukonit. Auch etwas gribere, meist glaukonitfilhrende Biinkchen
kemmen vor. Lokal, z. B. im Graben &stlich Buchenberg, gesellen sich
dazu dickbankige dunkle Quarzite und Glaukonitquarziteundetwa im Graben
nordlich P. 854 m (Rauschenberg) wurden tberhaupt nur — leider
schlecht aufgeschlossen — gchwarze und griine Schiefer mit Brocken griin-
schwarzer Glaunkonitquarzite in diesem Horizonte festgestelll. Hine Zu-
ordnung zum Gault ist an dieser Stelle nur schwer moglich. Es muf sich also
um eine Rekurrenz von Gaunltfazies handeln. Diese bunten Schiefer,
aber auch solche Glaukonitquarzite (Olquarzite) haben bereits M. Richter
und G. Miller-Deile {1940) kennengelernt. Auch darin pflichte ich den
beiden Autoren bei, daB die bunten Schiefer im Siidteil haufig fehlen. Dieses
Fehlen ist zweifellos stratigraphisch bedingt. Im Nordieil ist die Ver-
breitung der Schiefer anscheinend eine allgemeine,

Die Michtigkeit des Bandes betriigt oft nur wenige Meter, diirfte aber
gegen Norden etwas anwachsen. Immerhin ist aber die Machtigkeit hiufig
durch Zusammenschoppung des leicht faltbaren und nachgiebigen Materials
vergriBert,

Diese bunten Schiefer haben beim Schlammen meist eine &drmliche
und individuenarme Sandschalerfauna geliefert, in der Dendrophryen,
Rhabdamminen, Reophaciden, Trochamminoiden, Admmodiscen w. dgl. ton.
angebend sind. Fiir die Frage nach dem Alter ist diesen Faunen nichts
zu entnehmen, Globotruncanen wurden bisher nicht gefunden. Dagegen
gliickte an einer auBerhalb des hier behandelten Gebietes gelegenen Stelle,
im Wolfsgrahen, dstlich der Laudach, etwa ONO Rabersberg, der Fund
eines Inoceramen-Abdruckes. Nach 0. Kiahn?) ist er ein Inoceramus
wmiilleri Petraschek, der jedenfalls im Senon, wahrscheinlich im Campan
gefunden wird. Das Kreidealter dieser Schichten ist somit auf alle Fille
erwiesen. Auch bleibt in der Oberkreide noch gentigend Platz, die miirb-
sandsteinfiihrende Oberkreide iber den Schiefern einzureihen.

Dieses Ergebnis steht der Meinung von M. Richter und G. Miilier-
Deile {1940) entgegen, die diese bunten Schiefer als Schichten an der
Grenze von Oberkreide und Eozidn betrachten.

1y Ieh danke ihm bestens fiir die Bestimmung!
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Ein noch jiingeres, abtrennbares Schichtglied als die miirbsandstein-
filhrende Oberkreide konnte ich bisher nicht nachweisen. Gesteine vom
Charakter des Laaber Eozins oder des Greifensteiner Sandsteins des Wiener-
waldes sind mir bisher nicht begegnet.

Und nun zu den Schichten im Liegenden der Zementmergelserie:

Wie vor allem die Profile im oberen Saushach dartun {und dhnliche
kenne ich noch von anderen Stellen der Flyschzone éstlich des Traunsees)
geht die mergelreiche untere Zementmergelserie im Liegenden rasch in
eine Folge diinnbankiger, auBen oft weiBlich anwitternder,schwach schiefriger
bis plattiger Mergel mit Lagen griinlicher, schiefriger Tonmergel und diinnen
Bénkchen feinkérniger Kalksandsteine dber, die ich als

Diinnbankige Zementmergelbasisschichten (5)

bezeichne. Recht kennzeichnend fir die Mergel ist ein gewisser Reichtum
an verschiedenen, meist zarteren Chondriten, die ebenfalls sehr gerne griin-
lichgrau gefirbt sind wie die Tonmergel.

Die wahre Michtigkeit dieses Schichtgliedes ist wegen der hiufig

starken tektonischen Storung schwer abzuschitzen, doch scheint sie etwa
30 m kaum zu ibersteigen. Vielfach hingegen tdunscht eine stiirkere Faltung
scheinbar groBlere Machtigkeiten vor.
. Eine im Sausbachtal genommene Schlaimmprobe zeigte wieder die iibliche
Armlichkeit und geringe Individuenzahl der Flyschfaunen. Dendrophryen,
Rhoabdamminen, Reophaciden, Haplophragmoiden u. dgl. spielen die Haupt.
rolle. Ofter wurden wieder pyritisierte Stibchen beobachtet.

Dieses Schichtglied kommt bemerkenswerterweise im Hangenden der
Zementmergelserie an der Grenze gegen die dortigen bunten Schiefer nicht
vor. Das Auftreten dieses Schichtgliedes kann also zur Kennzeichnung
sngrenzender bunter Schiefer als ins Liegende der Zementmergelserie
gehdrig verwendet werden. Sie stellen das stratigraphische Bindeglied
zwischen der Zementmergelserie und den bunten Schiefern in ihrem
Liegenden dar.

Bunte Schiefer (4)

Im Liegenden gehen die diinnbankigen Zementmergelbasisschichten
allmihlich in eine fast noch diinnbankigers Folge von grangriinen Tonschiefern
mit diinnen Bénkchen oft verkieselter und dann rissig aussehender, sehr
feinkdrniger Sandsteine und Kalksandsteine iiber. Die Oberflichen der
Platten sind hiufig mit vielen kleinen Hieroglyphen bedeckt. Btumpfgraue,
schiefrige Mergel sind meist noch dabei, die Mergelplatten it den griin-
lichen Chondriten verschwinden rasch.

Bald bereichert pich der Gesteinsbestand durch inmitten der graugriinen
Tonschiefer auftretende braun- oder violettrot gefiirbte Tonschieferlagen.
Durch rote und graugriine Tonschiefer, graue Tonmergelschiefer und die
typischen diinnen, feinkornigen, oft rissigen Kalksandsteinbdnkehen ist der
Gesteinsbestand gekennzeichnet. Es gibt dabei alle moglichen Varianten,
indem einmal die griinen Schiefer, ein andermal die roten iliberwiegen oder
gich die Waage halten, dann treten die Kalksandsteinbénkchen oft in 1 —2 dm
Abstand auf, an anderen Stellen riicken sie auseinander, so daB Abstinde
bis iber 0-5m entstehen. Die RegelmiBigkeit der Diinnbankigkeit wird
gelegentlich auch durch das vereinzelte Auftreten (big zirka 0-5 m michtiger)
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dickerer Binke grauer, sehr feinkérniger Kalksandsteine oder feinstsandiger
Mergel, letztere gerne mit FlieBfaltung, unterbrochen. Schlieflich gibt es
selten etwas grober sandige, ein wenig glimmerige, auch glaukonitfiihrende
Binkchen. Glaukonit in feinen Kérnchen ist nicht allzu selten. Eine
feinere Untergliederung sowie auch nur die Angabe von Michtigkeiten,
ist wegen der fast immer eingetretenen starken Faltung, allerdings oft auch
wegen der schlechten Awfachliisse dort, wo bunte Schiefer vorkommen,
nicht moglich. Die Angabe einer Miichtigkeit bis zu 25 m bei Richter
und Miiller-Deile (1940} diirfte aber fiir den Pernecker Kogel zu niedrig
gegriffen sein.

Diese bunten Schiefer gehdren zu den nachgiebigsten Schichten des
Flyschprofils und daher begiinstigen sie die Ausbildung von Bewegungs-
bahnen. An solchen kommt es hiufig vor, daB die Schiefer zu einem grau-
grin und dunkelrot geflammten Teig mit oft kalzitreichen Brocken der
zerrissenen Kalksandsteinbankohen ausgewalzt sind. Thre leichte Verwitter-
barkeit begiinstigt oberflichliche Rutschungen. _

Der Inhalt an Foraminiferen ist in diesen Schiefern fast ebenso sparlich,
wie in allen anderen leichter schlimmbaren Schichten des Flysches, die
bisher betrachtet worden sind. Die Faunen sind wiederum die iiblichen
drmlichen Sandschalerfaunen mit Dendrophryern, Rhabdamminen, Reo-
phaciden, Trochamminoiden, Recurvotden, Haplophragmoiden, Hyperamminen
u. a. Aber nicht allzn selten kommen einige wenige Globotruncanen hinzu,
u. zw. wurden bisher nur (Mobotruncana linnaeana (d°Orb.) und G1. lapparenti
Brotzen gesehen. Nachdem jiingere Globotruncanen fehlen, sprechen sie
fiir ungefihr turones Alter. Globotruncanenfunde wurden allerdings
bisher nur in etwas westlicheren Teilen meines Arbeitsgebietes gemacht.

Ein Diinnschliff eines glaukonitfithrenden, feinkérnigen, kalkigen Sand-
steing aus dem Graben westlich Rotenmooser zeigte iiberraschend viele,
allerdings zum Teil schwer deutbare Foraminiferen, daneben aber etliche
unverkennbare Schnitte von Mlobigerina cretacea d’Orb. Diese gelegentlich:
auch an anderen Sandsteinen der Flyschoberkreide gemachte Erfahrung,
daB in ihnen Foraminiferen hiufiger auftreten, erweckt den Anschein, daf die
kalligen Sandsteine fossilreicher sind als die gut schlimmbaren Schiefer.
Dieser Frage wird noch ein groBeres Augenmerk zu widmen sein.

Die Unterschiede gegeniiber den hichsten bunten Schiefern sind recht
gering und meist ist die Zuordnung aus ihrer Stellung im Gesamtprofil
zu entnehmen. Immerhin sind in den letzteren scheinbar gréber sandige
Typen hdufiger. Bis jetzt wurden Globotruncanen pur in den bunten
Schiefern unter der Zementmergelserie festgestellt.

In den meisten Fillen werden die Bunten Schiefer von

Gaultflysch (2)

begleitet. Es handelt sich meist um eine Folge von schwarzen und grau-
griinen Schiefern mit diinnen oder dickeren Bénken dunkelgrauer bis
schwarzer Kalksandsteine und Quarzite, sowie von den iiberaus charakteristi-
sehen, meist grilnschwarz, mitunter aber auch heller graugriin geférbten,
sehr feinkornigen, am Bruche fettglinzenden, iiberaus zahen Glaukonit-
querziten (,,Olquarzite”). Die Banke dieser harten Einschaltungen haben
Michtigkeiten von "etwa 01 bis iiber 1 m. Rote Tonschiefer kommen vor,
scheinen aber keine allzu grole Verbreitung zu haben.
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Die Glaukonitquarzitbinke zeigen manchmal an der Basis (?) grdber
sandige Lagen, die Bankunterseiten sind oft bedeckt mit Wiilsten und Hiero-
glyphen. In diesen groberen Lagen wurden ab und zu kleine querfasrige
Splitter von Ineceramenschalen einsedimentiert. Es kommen auch Glaukonit-
quarzittypen vor, in denen der Sandgehalt auch dem freien Auge deutlicher
sichtbar wird, ferner waren bisweilen Ubergiinge der Quarzite in feine,
dunklere Glaukonitsandsteine wahrzunehmen.

Die im Flyschgault so verbreitete schwarze Farbung wird anscheinend
durch den grofien Gehalt an Pyrit verursacht. Es wurden Stiicke gesehen,
in denen der Pyrit in griBeren Mengen auch mit unbewaffnetem Auge wahr-
genommen werden kann. Fossilien, insbesondere Mikrofossilien, pflegen oft
pyritisiert zu sein.

Auch das Gault gehort zu den Gliedern des Flyschprofils, die infolge
der griBeren Verbreitung weicherer Schiefer der Durchbewegung nur geringen
Widerstand entgegengesetzt haben. Daher sind die harten Gesteinsbinke
sehr oft als harnischiiberzogene, teilweise auch kalzitgeaderte Brocken in
einem schwarz und graugriin geflammten Schieferteig aufbereitet.

Von den Schiimmproben der schwarzen und grinen Schiefer konnte
keine Auskunft iiber das Alter erhalten werden. Der Inhalt ist gekenn-
zeichnet durch weiBle Kiigelchen (Radiolarien?), Pyritkiigelchen, oft mit
facettierter Oberfliche, Radiolariensteinkerne, entfernt einer winzigen
Turmschnecke mit warzigen Verzierungen dhnelnde Pyritsteinkerne und
unregelmifBige Pyritkonkretionen — in ihrer Art eigentlich recht charak-
teristisch.

Eine etwas andere Gesteinsgesellschaft des Gaunlt wurde im ersten Teil
dieser Arbeit in den Griben &stlich vom Mayrgraben, nérdlich der Sieben-
brunner Miihle bis in die Gegend nordlich Ottdorf ziehend, beschrieben.
Iis war eine Folge, reich an zirka 1—3 dm michtigen Binken hellgrauer, .
zum geringeren Teil auch dunkelgraner dichter harter Kalkmergel mit
Zwischenlagen dunkelgrauer Mergel und Schiefer und eingestreut Binken
feinkirniger Kalksandsteine, ebenfalls von dunkler grauver Farbe, feiner
Binderung und bisweilen feiner Glimmerbestdubung. Die Mergelbinke
werden in einer Richtung gerne etwas schiefrig und dort vor allem entfaltet
sich vielfach ein ziemlicher Reichtum an verschiedenen schwirzlichen
Chondriten. Im iibrigen Teil der Binke sind sie seltener und auflen als
schwarze Fleckchen sichtbar.

Trotz intensiver Suche konnten bis jetzt keine Fossilien gefanden werden.
Die Schlammproben erhielten aber wiederum durch weile Scheibchen,
dann oft facettierte oder einfache Pyritkiigelchen {Radiolarien?), Pyrit-
konkretionen, seltene Fischzihne u. dgl. ein charakteristisches Geprige.

Nicht zu vergessen sind die Brekzien, die ich hier allerdings nie mehr
in ungestortem Verband mit den Gaultgesteinen, aber immer mit ihnen zn-
sammen beobachtet habe. Mehrere Typen lassen sich unterscheiden: die
griinen Brekzien, die eigentlich bisher hier nur im Scheibigraben-Gault
gefunden wurden, dann dunkle Brekzien mit kieseligem oder kalkigem
Bindemittel und schlieBlich heller gefirbte, zum Teil bunte Brekzien von
Neocomcharakter. Die griinen Brekzien in gréberen Abarten, deren Bestand-
teile haselnuf-, ja auch fast walliuBgro werden konnen, bestehen aus
griinlichen und braunlichen Kalk- und Mergelstiicken, viel Quarz, etwas
Glimmerschiefer, Feldspat und héufigen graugriin big lebhaft griin gefiirbten
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Tonflatschen, die offenbar zum Bindemittel gehéren. Auch grauve, etwas
sandige Flasern sind nicht selten. Das Bindemittel ist kalkig. Sie gehen in
feinere Arten iiber, in denen Quarz die Oberhand bekommt und das Binde-
mittel kieseliz wird (Diinnschliff beschreibung siehe Seite 129). Sehr
wahrscheinlich sind sie mit hell gefirbten Glaukonitguarziten verbunden.

In dunkelgrinlichgran gefirbten Brekzien mit kieseligem Bindemittel
gewahrt man zahlreiche, gut oder schlecht gerundete Sticke von dunkel-
bis hellergrauen Kalken, Mergeln, oft von griinlicher Firbung, feingebinderten
Mergelkalken, viel Quarzkirner, Feldspat, Fragmente von Granitgneis,
Glimmerschiefer, Stitckchen eines feinkdrnigen Eruptivgesteins, meist
griinliche Tonschiefer u. a., etwas Glaukonit, ganz spirlich Bivalven und
Echinodermenreste.

Haufiger sind dunkler grun]lchgrau gofirbte Brekzien, aber mit ka.l]ﬂgem,
glaukonitfithrendem Bindemittel. Besonders auffallend pflegen darin
Fetzen von schwarzgrauen, grauen und graugriinen, selten roten Tonschiefern
und Phylliten zu sein, ferner Quarzkorner in gréerer Menge, weniger her-
vortretend Kalifeldspat, Fragmente von Granitgneisen, Criingesteinen,
Porphyr, (Himmer- und Chloritschiefer u. a.

SchlieBlich kommen noch helle Brekzien vor von bunter Zusammen-
setzung, deren hervortretendste Komponenten schwarze, griine, ge.
legentlich auch hellgraue und rote Phyllite und Tonschiefer sind, ferner
heller und dunkler grau gefirbte Kalkstiickchen, Quarzkérner u. a. Im
Schliff erkennt man mnoch Feldspite, Granitgneise, Glimmerschiefer,
Reste von Porphyriten und Porphyren, Glaukonitkérner und wenige
organische Reste. _

Manche der Brekzien gleichen vollkommen denen des Neocoms. Solche
Brekzienlagen zeigte mir 2. B, Dr. E. Braumiiller siidlich von Matisee
inmitten von danklen Gaultschiefern. Diese Brekzien werden mit dem
Neocom gemeinsam behandelt werden.

G. Miiller-Deile (1940) bezeichnet die dunklen Brekzien als fiir das
Gault charakteristisch.

Miirbsandsteinzone (3)

In der Grenzzone der bunten Schiefer gegen das liegende Gault treten
nun gerne Schollen von feineren oder etwas groberen glimmerigen Miirb-
sandsteinen auf. Sie sind entweder kompakt oder durch diinne griinliche
Tonschieferlagen geteilt. In den meisten Fallen scheinen sie tektonisch
begrenzt. zu sein. An anderen Stellen jedoch ist eine Gesteinsgesellschaft
in ihrer Nahe entwickelt, die unbedingt als zu ihnen gehérig betrachtet werden
mul, Es sind das graue quarzitische Sandsteine, etwas grébere glimmerige
Sandsteine, nicht selten mit schwach kieseligem Bindemittel, grane Mergel-
schiefer und griinliche Tonschiefer, alle meist in ziemlich diinnbankiger
Ausbildung mit unregelmaflig eingelagerten, etwas dickeren Miirbsand-
steinbinken. Ferner diirfte die wvom Sausbach beschriebene diinn.
bankige Folge von durchschnittlich 1—1-56 dm Bankchen von gebanderten,
feinkdrnigen Sandsteinen und feinkérnigen, glimmerigen, oft pflanzen-
hickselfiihrenden Sandschieferlagen, mit diinnen Zwischenschichten von
_dunkelgrauen oder griingrauen, dann manchmal auch dunkler gefleckten
Ton- und TFonmergelschiefern, ferner eingestreuten, 1.5 dm michtigen,
harteren, glimmerigen, etwas gréberen sowie einigen dickeren, feinkdrnigen

Jahrbuch Geol. B, A, (1949%/51), Bd. XCIV. 10
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Sandsteinbinken. In schlecht aufgeschlossenem Zustand mag diese Folge
leicht Gbersehen oder mit anderen Flyschserien verwecheelt werden. Die
Entscheidong, ob diese Begleitfoige mehr im Liegenden oder Hangenden
der Haupt-Miirbsandsteinbénke stratigraphisch einzustufen ist oder einen
Ubergang zu den bunten Schiefern darstellt, kann ich mangels geeigneter
Profile noch nicht entscheiden. Im Gebiete des Kornsteing, westlich vom
Almtal, hat es den Anschein, als wiirde sie eher unter den Hauptsandstein-
banken liegen, als iiber ihnen. In diesem Falle kinnten sie am besten mit
den ,,.Unteren bunten Mergeln und Schiefern* Bayerns verglichen werden.

Die Michtigkeiten sind wiederum sechwer abzuschitzen, Den Haupt-
miirbsandsteinbinken méehte ich hochstens zirka 20 m Michtigkeit zu-
schreiben, die gesamte Serie wird vielleicht 50—70 m michiig sein.

Die Sandsteine sind Quarzsandsteine mit etwas Feldspat, Glimmer-
bldttchen und oft auch etwas Pflanzenhiicksel. Das Bindemittel ist kalkig.
Sie sind denen der miirbsandsteinfiibrenden Oberkreide auflerordentlich
dhnlich und im Handstiick gelang es mir bisher nicht, sie zu unterscheiden.
Aber in der Mehrzahl der TFille kit die umgebende Gesteinagesell-
schaft, in unserem Falle bunte Schiefer und Gault, eine eindeuntige
Entscheidung zu.

Unser Miirbsandsteinnivean entspricht dem , Reiselsberger Sandstein’
Bayerns (M. Richter 1939, M. Richter und G. Miller-Deile 1940)
bzw. dem ,,Hauptflyschsandstein® (E. Kraus 1932). ®ieser Name erscheint
aber fiir unser Gebiet in Anbetracht der recht untergeordneten Rolie nicht
giinstig. Er wird ins Cenoman eingestuft. In unserem Gebiet gelangen
keine Fossilfunde, die entscheidende Altershinweise zu liefern vermiogen.
Die Mikrofauna aus den Begleitgesteinen bestand in der Hauptsache nur aus
Reophax placenta Grzyb. und hiufigen Radiolarien.

Ebenfalls nicht ganz geklart ist die Frage, ob etwa noch zwischen Gault
und der Miirbsandsteinzone bunte Schichten auftreten, jedoch sprechen
meine Beobachtungen eher dagegen.

Unter dem Gault liegt noeh
Neocom (1)

Es liegt leider meist nur sehr selten und dann in tektonisch auBer-
ordentlich gestértem, ,,Klippen'‘ dhnlichem Zustand vor. Das einzige, ein
wenig ausgedehntere Vorkommen des behandelten Gebietes befindet sich
im Scheiblgraben, westlich Steinbach am Ziehberg. Es muf uns als Muster
dienen.

Das Flysch-Neocom des Scheiblgrabens besteht aus nicht sehr hartern,
grauen Mergeln, mit Banken hellgrauer bis gelblichgrauer, bisweilen ein
wenig gefleckter, harter Mergelkalke, die denjenigen des kalkalpinen Neo-
coms #hnlich sind. Sie enthalten ziemlich michtige Banke eines spiitig
glitzernden Sandsteins von hellgrauer Farbe, der nach der einen Bankseite
zu feiner wird, nach der anderen aber in eine helle, dunkel gefleckte
Brekzienlage iihergeht. Letztere enthilt in sandig-kalkreichem Bindemittel
Mergelbrocken mit Calpionelle alpine Lovenz, die aber vielfach in noch
wenig verfestigtem Zustand aufgearbeitete Neocommergel zu sein scheinen,
ferner Kalkstickchen, dunkelgrane, bisweilen griinliche Tonschiefer, griine
und blaBgriine Tonschmitzen, Quarzkérner, etwas Feldepat, spiitige Eohi-
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nedermenreste und kleine Bivalvenreste. Im BPiinnschliff waren weiter zu
erkennen: Gneis, Chloritschiefer, Phyllit, Diabag, verschiedene Foramini.
feren u, a. Aptychenfunde in ganz entsprechenden Gesteinen sowie die
leider nicht bestimmbaren Bruchstiicke lamelléser Aptychen im Mergel
~— im ersteren Fall handelt es sich um Lamellaptychus seranonis {Coqu.} —
ist das Neocom hinlinglich bewiesen. In den Mergeln kommen nicht hiufig
Stomiosphaeren und Cadosinen vor. In seltenen Fillen hat es den Anschein,
als gehdrten seltene Exemplare von Calpionella alpina als Fossil, nicht in
einem Gerslle zur Brekzie.

An anderen Stellen sind héchstens noch Blicke der Brekzien als Reste
des Neocoms kenntlich. Ob graue Mergel, wie etwa im oberen Edigraben,
in deren Niahe noch keine anderen charakteristischen Neocomgesteine, wohl
aber Gault festgestellt werden konnten, zum Neocom gehdren, muBl dahin-
gestellt bleiben. Als tiefstes Schichtglied des Flysches ist infolge des un-
mittelbarsten Angriffes tektonizcher Krifte das Verschwinden oder die
zumindestens sehr starke tektonische Reduktion des Flyschneocoms durch-
aus verstindlich,

Schichten dieser Art werden von M. Richter als , Tristelschichten®
auch in unseren ostlichen Gebieten angesprochen. In Bayern besteht,
wie der Literatur zu entnehmen ist, ein Ubergang zwischen Neocom und
Ganlt. Zu dieser Frage aus den Erfahrungen unseres Gebietes Stellung zu
nehmen, ist nnmdglich. Es bleibt hier nichts anderes ibrig, als Schichten
vom Typus Scheiblgraben als Neocom, die Schichten mit vorwiegend
schwarzen Schiefern als Gault auseinanderzuhalten und den dabei maglicher-
weige unterlaufenden, aber sicher nicht grofien stratigraphischen Fehler
in Kauf zu nehmen.

Was die Brekzien betrifft, so scheint sich die Gerollzusammensetzung
der Eklastischen Bildungen im Neocom und Gault nicht wesentlich zu unter-
scheiden. AuBerdem mag hemerkt werden, dafi in dem beschriebenen
(Gebiet nirgends die Notwendigkeit besteht, einen Teil der beobachteten
Brekzien als eoziine ,,Diirnbachbrekzien® (vgl. M. Richter und G. Miiller-
Deile 1940 und G, Miiller-Deile 1940) von denen des Neocom-Gault
zu trennen.

Eine Tabelle (Seite 162 ff) mige die Gliederung und Verglelchsmoghch-
keiten unseres Flysches veranschaulichen. Gleichzeitig ist auch die Schicht-
folge des Helvetikums dazugesetzt, um die Verschiedenheit der beiden
Schichtserien zu verdeutlichen.

Im AnschluB an die Darstellung der Stratigraphie verdient noch ein
Umstand einen besonderen Hinweis, der bei schlechten Aufschlul3verhilt-
nissen mitunter zu stratigraphischen Fehldeutungen fiihren kanu, nimlich
die durch starke Durchbewegung verursachten Veriinderungen der Gesteine.
Dabei habe ich als Musterbeispiele die stark tektonisierten Vorkommen
aus der Zementmergelserie des Griingrabens, n. zw. das éstlich P. 608 m
und das etwa 0-5 km weiter taleinwirts gelegene im Auge. Besonders beim
letzteren Vorkommen ist dentlich zu schen, wie die feinkirnigen Kalk-
sandsteine der Zementmergelserie hei miiBliger Beanspruchung nur zer-
triimmert und von Kalkspatadern durchschwirmt werden, bei stirkerer
Beanspruchung jedoch dunklere Firbung und rissige Beschaffenheit (bei
verwitterten Oberflichen) annehmen. Es kommt offenbar unter verstirktem
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Druck zu einer Mobilisation von Ldsungen, anscheinend besonders der
Kieselsiure, die sich dann im Bindemittel verteilt, dieses verdichtet und
damit die dunklere Farbe hervorruft. Diese wirkt im Kontrast mit den
weillen Spatadern noch dunkler, ganz besonders in feuchtem Zustand.
Es entstehen auf diese Weise Gesteinstypen, die in einzelnen Stiicken leicht
filschlich als (Gault betrachtet werden kénnen. Dazu kommt noch, daB
auch die Mergelschiefer in heftig gequetschtem Zustand dunklere Farb-
ténung erhalten kénnen. Z. B, war ich bei dem nérdlicheren der genannten
Vorkommen lingere Zeit im Zweifel iiber seine Zuordnung.

Die Beispiele sollen zeigen, daB also auller den weit im Flysch verbreiteten
diagenetischen Verkieselungen auch solche vorkommen konnen, die durch
heftige tektonische Einwirkungen verursacht worden sind.

Aus den mannigfachen Problemen des Flysches soll nur folgendes heraus-
gegriffen werden: In den bisher untersuchten Diinnschliffen von Flysch-
gesteinen wurden meben den sedimentiren Komponenten in reichlichem
MaBe kristalline Schiefer und Erstarrungsgesteine festgestellt. Einerseits
handelt es sich um iberwiegend Gneisgranite und Granitgneise, Glimmer-
schiefer, Phyllite, anderseits auch um Quarzporphyre, Porphyrite, seltener
um Diabase, wobei unter den ersteren ein nicht geringer Teil mehr minder
starke tektonische Beanspruchung zeigt, so daB diese z. T. als Porphyroide
anzusprechen sind. Aus Granitgneisen und Porphyroiden stammen die perthiti-
schen Kalifelspite (oft Mikrokline), die oft heftig verzahnten und undulds aus-
loschenden Quarzkérner und die ebenfalls vorkommenden ,gefullten®
Plagioklase. Manchen Quarzkérnern sieht man die ehemaligen Porphyr-
quarze noch deutlich an. Dagegen konnte ich bisher kein Gestein sicher
moldanubischer Herkunft, wie etwa Granulit oder Cordieritgneis nach-
weisen. Es diirfte also feststehen, daBi das Einzugsgebiet des Flyschmeeres
ein alpines, aber kein moldanubisches war.

Angaben iiber die Schiittungsrichtung dieses Materials machen zu wollen,
wiire allerdings noch verfriiht.

Ein Umstand, der noch einer Klidrung bedarf, ist die eigentiimiiche
Faziesfolge im Flyschprofil, n.zw.die Folge (Gault) —Mirbsandsteinzone —
bunte Schiefer — Zementmergelserie — bunte Schiefer — miirbsandsteinfith-
rende Oberkreide. Auffillig ist dabei, daB die bunten Schiefer hier die Grenz-
region zwischen vorwiegend griéber und vorwiegend feiner sandiger Sedi-
mentation bevorzugen. Es ist dabei die Frage, ob nicht eben an diesen
Ubergang der Fazieshereiche Bedingungen gekniipft sind, die die Bildung
bunter Schiefer begiinstigen, oder ist es nur Zufall? Von den Faziesbedin-
gungen der bunten Schiefer zu denen des Gault scheint nur ein kleiner Schritt
zu sein, wie die Rekurrenz von Gaunltfazies innerhalb der hichsten bunten
Schiefer andeutet.

Eine fazielle Bedingtheit der bunten Schiefer an der Grenze von vor-
wiegend feiner und griber sandiger Sedimentation lieBe auch an die Méglich-
keit denken, daB die geringe Machtigkeit der Zementmergelserie in den
nérdlicheren Gebieten der Flyschzone und die dort offenbar gréfere Michtig-
keit der Schichten der miirbsandsteinfithrenden Oberkreide im Vergleich
zu der grofien Michtigkeit der Zementmergelserie im Siidteil nicht nur auf
tektonische Verminderung derselben infolge des Deckenschubes zuriickza-
fithren ist, sondern daf} vielleicht auch die bunten Schiefer im Hangenden
der Zementmergelserie im Siiden ein hoheres und nach Norden fortschreitend

1]
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ein immer tieferes stratigraphisches Niveau einnehmen. Ob dieser Gedanken-
gang moglich ist, kann sich erst im Rahmen weitriumigerer Betrachtung
herausstellen.

2. Zur Schichtfolge des Helvetikums

Eine Gliederung des Helvetikums begegnet in unserem Gebiete meist
groBen Schwierigkeiten infolge der heftigen Verschuppung und der damit
verbundenen tektonischen Ausdiinnung und Unterdriickung von Schicht-
gliedern in den insgesamt oft nur schmalen und iiberdies oft nicht allzu
gut aufgeschlossenen Vorkommen. Bei Zusammenfassung der Beobachtungen
ans dem ganzen Gebiet zwischen Traun und Krems konnten trotzdem
bereits wesentliche Ergebnisse erzielt werden.

Der Schliissel zur Auflosung der Stratigraphie liegt in der eindeutigen
Feststellung des Alters der hiaufig auftretenden dunkelgrauen, bisweilen
auch leicht griinlich getdénten Fleckenmergel und sechwarzen Mergel,
die wegen ihrer weichen Beschaffenheit oft schlecht aufgeschlossen sind und
am meijsten im ganzen Helvetikum zu Rutschungenneigen,als Unterkreide.
Diese Feststellung gelang einerseits durch die sehr charakteristische Foramini-
ferenfauna, in der fiir Unterkreide bezeichnende Formen, wie Anomaline
lorneiana (d’Orb.), Bigenering complanata (Rss.) auch Rhabdogonium
excavatum Rss, Qyroidina micheliniana (d’Orb.) sauftreten, begleitet
von der héufigen Globigerina cretacea d'Orb., ferner von Clavulinoides
parisiensis (d’0Orb.), verschiedenen Cristellarien und manchen anderen
Formen, wogegen Globotruncanen fehlen. Unabhingig davon wurden ander-
geits aus den schwarzen Mergeln stammende Ammoniten und ein Belemnit
aus dem Greisenbachgebiet nérdlich Viechtwang als Unterkreide bestimmst.
Die Liste der bisher beztimmten Formen enthdlt: Phylloceras Thelys
d’Orb. (=Ph. Mausoni Oost.), Desmoceras difficile (d’Orb.), Hamulina
subcylindrica d'Orb., Desmoceras sp., und Hibolites pistillirostris Pavlov.
Sie weisen slle auf Hauterive-Barréme. Fiir die Bestimmung danke ich
den Merren O. Kiihn und F. Trauth.

In demselben Greisenbachgebiet, wo diese dunklen Unterkreidemergel
breiter aunsstreichen, sind in ihnen keine klastischen Einschaltungen, wie
etwa Glaukonitsandsteine oder -quarzite, enthalten. In seltenen Fillen
wird héchstens das Gestein ein wenig feinsandiger und fester und erhiilt
eine feine Schichtung. Allerdings kann das v6llige Fehlen bemerkenswerterer
klastischer Einschaltungen derzeit noch nicht mit Sicherheit behauptet
werden. An verschiedenen Stellen innerhalb des Helvetikums aunftretende
schwarze Schiefer und glasige Glaukonitquarzite erachte ich wegen ihrer
sehr guten Ubereinstimmung mit Flyschgault als eingeschupptes Flysch-
gault. Ubrigens konnte ich in diesen Unterkreidemergeln bisher auch keinen
Glaukonit heobachten. Eine groBe Rolle hingegen spielt der Pyrit als Ur-
sache der Schwarzfirbung.

Darang ergibt sich, da8 — soweit bisher bekannt — die Unterkreide
ungereg Helvetikums in einer anderen Art ausgebildet ist, als beispielsweise
die gstlichste in Bayern bekannte Unterkreide, in der Barrémien und unt.
Aptien als Drusbergschichten und Schrattenkalk, das Gault als glaukonit-
reiche, teils kalkige, teils sandige Schichten ausgebildet ist (M. Richter,
A. Custodis usw. 1939). Der beobachtbare Ubergang der dunklen
Fleckenmergel in das hangende Cenoman lifit nimlich vermuten, daf} in



150

ihnen auch die iiber dem Barréme liegenden Unterkreidestufen, wahrschein-
lich in geringer Michtigkeit, enthalten sind.

Gelegentliche Einschaltung weniger heller, grauer Fleckenmergelkallkbéanke
in den dunklen Fleckenmergeln bezeichnet den Ubergang in die Cenomane
Mergelkalkzone, die rasch mit einem StoB von meist full- bis fiber halb-
metermichtigen Bianken grauer bis grauweiler kompakter fleckiger Mergel-
kalke mit Zwischenschichten weicherer hellgraner Fleckenmergel beginnt.
Im unteren Teil enthalten diese Zwischenschichten noch oft bis zirka 2 dm
miichtige Lagen der dunklen Fleckenmergel, die aber nach oben schnell an
Michtigkeit abnehmen und sehr bald aussetzen. In hoheren Teilen werden
nun auch die Mergelkalkbanke und ihre Zwischenlagen immer weiller, bis-
weilen auch etwas griinlichweiB, die Flecken verschwinden ebenfalls, sowohl
in den Mergelkalkbéinken, als auch in den trennenden Mergelschichten. Die
schwer abzuschitzende Michtigkeit des Schichtpaketes dirfte 30 m kaum
iibersteigen, eher geringer sein,

Schlammproben aus diesem Komplex ergaben bereits charakteristische
Globotruncanenfaunen mit @lobotruncana helvetica Bolli, @I Heinensis
Gandolfi, auch Gl. appeninnica Renz, begleitet von Globigerina cretacea
d’Orb. und einer gréBeren Anzahl anderer Formen. Die Globotruncanen
erweisen das Alter der Schichten als Cenoman bis Unterturon. Sie sind
altersmiBig dem Seewerkalk des westlichen Helvetikums zu vergleichen.
Inoceramenreste sind selten.

Vergleichen wir unsere Schichten aber nach dem Schichtbestand mit dem
Seewerkalk, wobei wir ung wiederum auf die sich auf ein nicht allzu weit
liegendes Gebiet beziehenden Angaben von M. Richter, A. Custodis
usw. (1939) berufen, so ergeben sich ehenfalls wesentliche Abweichungen.
Die hier so bezeichnenden Fleckenmergelkalke fehlen dort offenbar, wie auch
weiter im Westen. Auch die beschriebene Glaukonitfithrung in den unteren
Teilen deg Seewerkalkes findet hier kein Gegenstiick. Die bunte und offenbar
mit dem Seewerkalk vergleichbare Ausbildung setzt hier erst in héherem
Niveau ein.

Noch ein paar Worte iiber die Mergelkalke. Die weiBen und die grauen
sind ziemlich dicht, hei tektonischer Beanspruchung &ofter von weiBen
oder grauen Kalkapatadern durchzogen. Die Flecken der Fleckenmergel-
kalke sind einerseits mehr diffuse, in ihrer Schattierung nur wenig dunklere
Gebilde, anderseits im selben Stiick groBe oder kleine, tintige, scharfbegrenzte
Flecken, Sehr eigentiimlich sind oft breite, ebenfalls tintige Gebilde, die
eine feine, gewinkelte, helle Streifung erkennen lassen, die, von einer breiten
Fliche aus gesehen, oft besendhnlich anssieht. Sie durchziehen das Gestein
in verschiedenen Richtungen und kénnen auch kniuelartige Zeichnungen
ergeben, Es handelt sich anscheinend um Teonurus-dhnliche Gebilde.
Mit der Lupe erweist sich der Kalk oft reich an winzigen kugelférmigen
Gebilden, die mit Kalzit erfiillt sind und irgendwelche undefinierbare Fossil-
reste sind. Daneben sind deutliche Foraminiferen scheinbar recht spirlich,
meist nur ein paar Globigerinen und selten Globotruncanen.

Ein rascher Ubergang vollzieht sich zu einem SchichtstoB aus schiefrigen,
weicheren, hellbraunroten Mergeln mit weiflen oder griinlichweilen bis
blaBroten oder auch griinlich und blaBrot gefleckten festen Mergelkalk-
banken von meist nur 1-—2 dm Michtigkeit. Inoceramenreste sind nicht
allzu selten, auch Seeigel wurden sporadisch gefunden. Proben solcher
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Gesteine mit vorwiegend Globotruncana linnacana (4’0rb.) oder GI. lapparenti
coronata Bolli und oft reicherer Begleitfauna mit Globigerina crefacea d’Orb.,
Giimbelinen, Textularien u. a. passen somit in Oberturon-Emscher.

Daran schlieBt sich eine bunte Mergelfolge aus lebhaft briaunlichroten
oder rot und hellgriintich wechselnden, ziemlich weichen, schiefrigen Mergeln.
Bisweilen wechseln geringmiichtige, etwas kompaktere Lagen mit den
sohiefrigen. Sie sind am besten als bunte Leistmergel anzusprechen.
Die Foraminiferenfaunen sind in allen Fillen recht reichhaltig. Proben mit
Globotruncana ventricose White, G1. lapparenti coronate Bolli und Gl. linnaeana
(d’0Orb.) mit reicher Begleitfauna vertreten noch etwas tiefere Stufen der
hoheren Oberkreide, solche mit Globofruncana arca (Cushm.}, GI. stuaréi
(Lapp.), begleitet von (lobigering cretaceq d’Orb. und zahlreichen anderen
Formen, gehoren der hchsten Oberkreide (Campan-Maestricht) an. Dieser
hohen Oberkreide gehdren auch granweile Mergel mit reicher Fauna an,
in der die genannten lobolruncanen von Globigerina cretacea d’Orb.,
Giimbelinen, Pseudotextularien, Planorbulinen, u. a. auch Bolivinoides draco
(Marsson), Reusselle Szajnochae (Grzyb.) und vielen anderen begleitet
werden und 6fter mit den ,,Pattenauner Mergeln®* des Helvetikums bei Matt-
see verglichen werden (z. B. K. Gétzinger 1937 fiir den Gachliefgraben).

Aus diegen grauen Mergeln stammen die meisten besseren Inoceramen-
Funde. Unter ihnen ist Inoceramus selisburgensis Fugger und Kastner
zum Vergleich mit der Flyschoberkreide erwihnenswert.

Nach oben zu wird die Farbung dieser Mergel dunkler gram, auch oft
etwas fleckig. Das hilufige Vorkommen von Globotruncana confusa (Cushm.)
jedoch verweist sie zum Unterschied von den Unterkreidemergeln in die
hochste Oberkreide.

Sehr seltene Funde (auBlerhalb dieses engeren (lebietes) von Mergeln
mit groBen (lobigerinen und (loborotalien, granweil, manchmal auch rot
gefiirbt, sind verdichtig, an die Wende Kreide/Tertiir zu gehiren, jedoch
ist diese Zugehdrigkeit noch nicht einwandfrei geklirt.

In dem Profil der helvetischen Kreide deutet nichts darauf hin, daB
die Sedimentation einmal unterbrochen worden wire., Die im Vergleich
zu den michtigen Flyschschichten geringmichtige helvetische Schichtfolge
reicht hickenlos von der Unterkreide bis zum Ende der Kreide,

Dariiber folgt Alttertisir.

Dasg Paleozin ist in Form schwarzgrauer, oft etwaa glaukonitischer und
meist ein wenig sandiger Mergel entwickelt. Gelegentlich fanden sich schlecht
erhaltungsfihige, kreidige Molluscenschilchen. Die Foraminiferenfaunen
sind gekennzeichnet durch die Abwesenheit spezifischer Kreideformen,
inshesondere der Globotruncanen, und die Anwesenheit von Formen wie
Anomalina grosserugose (Gimbel}, Gaudryine ( Pseudogaudryine} bavariana
Cushm., bisweilen auch Ammobaculites paleocaenicus (Cushm.), Spiroplectam-
minen, Vulvulinen, Marginulinen und meist reichlich Globigerinen. Die
glaukonitreiche mergelig-sandige Ausbildungsform des Paleozins (plus
Untereozan ?) im Gschliefgraben ist hier nicht vertreten.

Pas Bozin dariiber, dessen genaue stratigraphische Horizontierung
erst nach Bestimmung der GroBforaminiferen erfolgen kann, beinhaltet
eine Anzahl verschiedener Gesteinstypen. Unter diesen sind gerade in diesem
(Gebiete die Lithothamnienkalke stirker vertreten. Die Lithothamnien-
kalke aus dem Gebiete der Wolfswiese und von Ferstlberg beatehen meist
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ans Lithothamnienknollen in einer mehr minder hervortretenden grauen
mergeligen Masse und fiihren kleine, meist nur bis zu 0-5 ¢m grofle Orbitoiden
{Discocyclinen). Der letztere ist allerdings scheinbar fast frei von GroB-
foraminiferen. Die Kalke dieser Art sind nach der Beschreibung von Traub
(1938) und eigener Anschauung recht gut den unteren thhotha,mmenkalken
des Mattseer Gebietes vergleichbar.

Unterstiitzt wird dieser Vergleich durch die Verbindung dieser Litho-
thamnienkalke von Ferstiberg mit einem kalkigen Quarzsandstein, bestehend
aus Quarzkdrnern, Feldspatkérnern, Glimmer (Biotit, Muskowit), Chlorit,
ferner hiufig Lithothamnienbruchstiicken, Bryozoen, Echinodermenrestén
u. a. Auch verschiedene andere, meist aus dem Verband gerissene Blicke
kalkreicher Quarzsandsteine, die oft ganz kleine Nummuliten enthalten
{z. B. bei der Wolfswiese), diirften diesem Quarzsandstein, wahrscheinlich
auch dem Quarzsandstein vom Mattseer Gebiet entsprechen. Eine noch
nicht geklirte Stellang nimmt der griine, feinkdrnige, glankonitreiche Sand-
stein mit Hieroglyphen und seltenen Discoeyclinen und noch selteneren kleinen
Nummuliten ein. Ein gringrauer, feinsandig-glaukonitischer ,,Nummuliten-
kalk* mit gréBeren, bisweilen mehrere Zentimeter groBen Discoeyclinen
und kleineren und selteneren Nummuliten palt zu diesem Sandstein.

Hiufiger kommen auch mergelig-sandige, glaukonitfiihrende Numma-
litenkalke vor, die oft sehr reich sind an gréBeren Nummuliten und Assilinen,
dhnlich den Adelholzener Schichten Bayerns. Dagegen wurden in diesem
Gebiste keine eisenoolithfiihrenden Nummulitenkalke, wie etwa hei Reinthal
an der Traun gefunden, die denen etwa des Wartsteins bei Mattsee recht gut
entsprechen. Die letzteren vertreten das Lutetien.

Als nichst hoheres Schichtglied konnte der weillliche weiche | Stock.
letten** auch in unserem Gebiete im Bereiche der Wolfswiese nachgewiesen
werden. Er besteht zum groBten Teil aus oft grofien Globigerinen, dazu
kommen noch andere Formen wie Anomalinag grosserugosa (Gilimbel),
Pulvinulinella culter (P. u. J.) u. a. Bei der Wolfswiese wurde in einer
Probe auch Hantkenina alabamensis Cushm. nachgewiesen. Er wird nach
Schlosser (1926) in das oberste Lutetien eingestuft. Im Gelinde ist man
bei seiner Auffindung vielfach auf den Zufall angewiesen, weil er sich,
besonders in tektonisch stark gestérten Gebieten, von den Kreidemergeln
kaum oder nicht unterscheiden 1484,

Mit dem Stockletten in Form eingelagerter Banke verbunden ist Litho-
thamnienkalk, der sich von dem schon genannten tieferen durch das Fehlen
der grauen Mergelmasse, das regelmiflige Auftreten oft groBerer Quarz-
korner, die Glaukonitkérner, die auch meist groBer sind, sowie dag mehr
kalksandsteinartige Aussehen unterscheidet. Den Hauptbestandteil hildet
eben Lithothamniengrus, dazu kommen einige Bryozoen, auch Echinodermen.-
reste und Discocyclinen, selten Bivalvenreste. Griinliche Mergelschmitzen
von Stockletten kommen darin vor, In Bayern ist dieses Gestein als ,,Granit.
marmor® bekannt. Das Hauptvorkommen unseres Gebietes befindet sich
im Thiergrabengebiet, westlich Steinbach am Ziehberg.

Vermutlich ist der grauweile Mergel mit den recht seltenen winzigen
Glaukonitpiinktchen und spirlichen Fossilresten an die Bagis des Stock-
lettens einznordnen, jedoch ist das noch unsicher.

Das Auoftreten der Eozidngesteine, insbesondere der verschiedenen Kalke
und Sandsteine, ist in der Regel das aus dem Verband gerissener Schollen
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und Schiiblinge von oft auch nur sehr geringer Grée. Besser erhaltene Schicht-
folgen, die eine genauere stratigraphische Ordnung der einzelnen Glieder
erlauben wiirden, fehlen im engeren Gebiet vollkommen. Wir haben die
spirlichen Reste einer einst wohl weiter verbreiteten Sedimentdecke vor
uns. Aber die auffallende Spérlichkeit des helvetischen Eozéns im Ver-
gleich zur Kreide gibt mir AnlaB zur Vermutung, daB auch Abtragungs-
vorginge, vielleicht vor der Uberschiebung des Flyschea auf das wahrscheinlich
bereits gefaltete Helvetikum, an der Verringerung des Eozins beteiligt waren,

Was die im Paleozdan und Eozién reichlicher eingestreuten klastischen
Bestandteile betrifft, ist hervorzuheben, daf auch sie einem dynamometa-
morphen Gebirge, nicht einem moldanubischen Bereich entstammen. Gneise -
spielen darin eine gréBere Rolle.

Es vollzieht sich alzo an der Wende von der Oberkreide zum Alttertidr,
wohl im Gefolge stirkerer tektonischer Bewegungen, ein Fazieswechsel, in-
dem die offenbar landfernen Foraminiferenschlamm-Ablagerungen der
Kreide von Sedimenten gréflerer Landnihe, zum Teil mit Lithothamnien-
riff bildungen im Alttertiir abgelst wurden. Gleichzeitig steigert sich die
Unruhe der Sedimentation sehr wesentlich, deren Ergebnis eine gréfere
Mannigfaltigkeit der teilweise geringméchtigen Schichten ist. Der Stock-
letten erinnert in seiner Fazies wieder an die Fazies der Oberkreide, allerdings
mit dem Unterschied, dafl er Lithothamnienriffbildungen enthilt.

Ein Ausblick auf ein etwas griBeres Gebiet lehrt, dal in bezug auf die
Kreide und das Eozén Gleichheit oder wenigstens sehr welt.gehende Uber-
einstimmung herrscht.

3. Das fazielle und tektonische Verhéltnis von Flysch und
Helvetikum

Nach der eingehenden Kennzeichnung der stratigraphischen Eigentiim-
lichkeiten von Flysch und Helvetikum, die den bedentenden Gegensatz der
beiden auf den ersten Blick deatlich erkennen lassen, soll nun das gegen-
seitige Verhiiltnis der beiden Gesteinsfolgen ndher belenchtet werden.

Fassen wir zuerst einmal nur die beiderseitigen Kreidegesteine ins Auge.
Hier stehen vor allem die Flyschbildungen als verhiltnism#éBig landnahe
Sedimente den sicherlich landferneren Ablagerungen des Helvetikums
gegeniiher. Am augenscheinlichsten ist der Unterschied in der Foramini-
ferenfauna ausgepragt. Die lebensfeindlichen schlammigen Griinde des
Flyschmeeres sind auch arm an Foraminiferen. Viele Mergelproben sind iiber-
haupt fossilleer, besonders in der Zementmergelserie und der miirbsand-
steinfiihrenden Oberkreide, Relativ reicher waren die Faunen der bunten
Schiefer, in denen ab und zu auch einige (lobotruncanen vorkommen.
Aber sonst handelt es sich immer um Ssndschalerfaunen. Im Gault sind
Radiolarien stirker vertreten. Ein wenig reicher an Foraminiferen scheinen
manche Flyschsandsteine zu sein, was vermutlich entweder auf die bessere
Durchliifftung, méglicherweise aber auch auf die raschere Einbettung und
Schutz vor Auflésung zuriickzufiithren sein wird.

Dem steht das stets beobachtete Gewimmel von Foraminiferen in “den
Proben des Helvetikume in allen Kreidestufen gegeniiber. Bei Wegschlimmen
der tonigen Substanzen bleiben im Riickstand fast nur Foraminiferen iibrig.
Schon daraus ist deutlich zu ersehen, daB es sich bei Flysch und Helvetikum
um vollig verschiedene Lebensrinme handelt.
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Die im Flysch gewaltige Schiittung klastischen Materials fehlt im Hel-
vetikum vollkommen; daher zeigt das letztere die iiblicher Weise geringen
Michtigkeiten der Foraminiferenschlammbildungen, wogegen im Flysch
die Michtigkeiten meist groB sind. Die Unterschiede zwischen den foramini.
ferenarmen, dafiir an klastischem Material reichen Flyschserien, gegeniber
den foraminiferenreichen und nur an tonigen Bestandteilen reicheren des
Helvetikums, sind schon in der Unterkreide vorhanden,

Der naheliegende Vergleich der bunten Schiefer des Flysches mit den
bunten Mergeln des Helvetikums ergibt bei niherem Zusehen bedeutende
Unterschiede. Wihrend die Mergel des Helvetikums kalkig sind und ihnen
jede klastische Einschaltung fehlt, sind die Schiefer des Flysches mit spér-
lichen Ausnahmen rote und griine Tonschiefer, vielfach unterbrochen von
feinksrnigen Kalksandsteinbinkchen. Auch schon in der Farbe unterscheiden
sich die roten Tonschiefer des Flysches, die in der Regel ¢in dunkles Braun-
bis Violettrot zeigen, von den meist heller braunrot big hellrot gefirbten
helvetischen Mergeln. Letztere erscheinen auch immer etwas sandig
-— die Kornchen sind die Foraminiferen — die ersten dagegen glatt.

Seitdem uns der Nachweis von Unterkreide und einer liickenlosen
Kreideserie im Helvetikum gelungen ist, eriibrigt es sich, noch auf jene
Hypothesen einzugehen (E. Kraus 1932, 1944), die ein Ubergreifen der
s, Nierentalerschichten® (wie irrtitmlich das Helvetikum oft bezeichnet wird)
anf den Flysch zur Grundlage haben. Schon vorher konnte immer wieder
die Feststellung gemacht werden, daB keinerlei Schichten vorhanden sind,
die einen Ubergang von Flysch in Helvetikum darstellen konnten, wie
das etwa bei den Nierentalerschichten mit den liegenden Gosauschichten
der Zwiezelalm bei Gosau der Fall ist, wo im unteren Teil immer spirlicher
werdende Sandschichten deutlich genug die stratigraphische Verbindung
bezeugen. Selbst die von E. Kraus (1932) angedeutete und von den Ver-
hiltnissen am Flyschsiidrand westlich des Traunsees abgeleitete Méglichkeit
eines Ubergreifens der Schichten des Helvetikums auf Flyschgault ist durch
unsere stratigraphischen Ergebnisse als unmdglich herausgestellt. In gleicher
Woeise ist auch einer Verbindung des Helvetikums mit- den Nierentaler
Schichten der Gosau, wie es K. Leuchs (1947) tut, jede Stiitze entzogen.

Die tektonische Begrenzung der Vorkommen von Helvetikum gegeniiber
dem Flysch tritt immer wieder klar hervor. Schon allein die Tatsache,
da$ das Helvetikum in der Regel mit der Unterkreide oder tiefsten Oberkreide
des Flysches in engster Nachbarschaft aufzutreten pflegt, veranschaulicht
das tektonische Verhiltnis der beiden zur Geniige, u. zw., daB der Flysch
iiber dem Helvetikum liegt. Und wenn einmal das Helvetikum an Flysch-
oberkreide st5Bt, kann man sicher sein, bei Verfolgung der Grenze an anderen
Stellen, auch Gault oder bunte Schiefer nachweisen zu konnen.

Die von M. Richter und G. Miiller-Deile (1940) vertretene Ansicht
von dem fensterartigen Auftauchen unseres Helvetikums unter dem Flysch
besteht daher voll zu Recht. Aus dem gegenseitigen tektonischen Verhalt-
nis von Flysch und Helvetikum — Helvetikum durch Flysch (im Oligozén)
iiberschoben — ist zu folgern, daB der Ablagerungsraum des Helvetikums
nordlich von dem des Flysches gelegen sein muB. Damit ist auch eine un-
mittelbare Nachbarschaft der Ablagerungsriume von Helvetikum und den
Nierentaler Schichten der kalkalpinen Gosau nicht méglich, weil beide
zumindest durch den Ablagerungsraum des Flysches getrennt gewesen sind.
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Fiir die Eozingesteine des Helvetikums hesteht vorderhand keine Ver-
gleichsmoglichkeit im Flysch unseres Gebietes,

4, Die exotikafiihrende Serie

Der Gesteinsbestand ist kurz zusammengefalt folgender: mergelig fein-
sandige, feinschichtige Bildungen, fter mit etwas Pflanzenhiicksel, diinne
und harte, oft etwas schichtige und etwas pflanzenhickselfithrende Sand-
steine feineren Kornes, ferner grébere Sandsteinbinke mit Glimmer und
etwas Pflanzenhicksel, schlieBlich kalkige Konglomerate mit exotischen
Komponenten. Eihe gewisse Ahnlichkeit mit dem Flysch ist vorhanden,
doch werden bei genauerer Betrachtung Unterschiede dentlicher. So sind
die feinsten Ablagerungen nicht Mergel, wie im Flysch, sondern mehisandig-
schluffige Bildungen, die in trockenem Zustand an der Oberfliche gerne
staubig abfiirben. Die Sandateine enthalten mehr kalkige Komponenten ; in ver-
wittertem Zustand treten die Kalkkornchen gerne alshraune Piinktchen hervor,
Am augenfilligsten wird der Reichtum an Kalkkomponenten in den Konglo-
meraten, in denen Kalke und Dolomite als Bestandteile eine groBe Rolle spielen.
Dazu kommen als Exotika rote, griinliche, auch schwirzliche Quarzporphyre
und Porphyre, rétliche, und griinliche Granite, weniger hiufig Gneise, Quarzite,
darunter solche von unterostalpinem Habitus, Porphyrite, Diabase, Quarz,
braunrote Sandsteine u. a. Stellenweise kommen rote Tonschieferlagen vor.

An Sandsteinbinken wurden Wiilste, auch Hieroglyphen, manchmal
anch fucoidenartige Gebilde wahrgenommen.

Innerhalb der Schichtfolge bevorzugen die XKonglomerstbénke die
siidlichsten Teile und dort werden sie auch am miichtigsten, Im iibrigen
Teil scheinen aber anch solche Rollblicke einsedimentiert zu sein, wie ein
Beispiel lehrt, in Verbindung mit Sandsteinen, an deren Basis einzelne Blécke
eingestreut sind.

Dag Verwitterungsmaterial dieser Schichten besitzt einen eigentiimlich
bleigrauen Farbton, in der Nihe roter Schiefer anch mit rétlicher und griin-
licher Ténung.

Der Inhalt an Foraminiferen ist durchwegs duBerst diirftig. Hochstens
einige Dendrophryen, Trochamminoiden, Haplophragmoiden und Reophaciden
beherrschen das Bild. Dazu kommen verschiedene stiibehen. oder kugel-
formige Pyritgebilde, auch glatte oder facettierte Pyritkugeln und einer
sehr kleinen Turmschnecke entfernt #hnliche, aber allseits symmetrische
Pyrit-Steinkerne (Radiolarien ?); es sind #hnliche Gebilde wie im Flysch-
gault, das' Sediment aber ganz anders. Funde brauchbarer Makrofossilien
sind noch nicht gelungen. So bleibt vorldufig nichts anderes iibrig, als die
von M. Richter und G. Miiller-Deile (1940} vorgenommene Einstufung
in das Cenoman als sehr wahracheinlich zu iitbernehmen. Allerdings kime
auch eventuell Gosau in Betracht. Jedenfalls ist diese exotikafiihrende
Serie vom Flysch scharf abzutrennen. Die Deutung als Konglomerate der
Flyschbasis im Sinne von G. Geyer halte ich fiir unrichtig.

4. 8kizzierung des tektonischen Aufbaues und von Beziehungen
zu Nachbargebieten

Der tektonische Aufbau des Gebietes zeigt folgende wesentliche Zige:
Der Hiigel von Magdalenaberg besteht aus gefalteten Schichten von
miirbsandsteinfithrender Oberkreide mit einem nach Osten und Westen
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eintauchenden aufgeprefiten Kern aus Zementmergelserie. An der Grenze
kommen éfter bunte Schiefer vor.

Eine noch enger gestauchte Antikline gehért bereits in den Bereich der
Schuppenregion der Seisenburger Zone. Der nordlichste Zug aus
Flyschgault und bunten Schiefern mit Ziigen von Helvetikum macht ganz
den Eindruck eines Sattels, wie er in groferem MaBsiab anch als Ausgangs-
struktur fiir die Seisenburger Zone gedacht werden muB. Diese Schuppen-
zone wird aufgebaut aus Helvetikum, das mehrere Ziige bildet, umgeben
von Gaultflysch, Bunten Schiefern, Schuppen wvon Zementmergelserie,
Mirbsandsteinen u. a. Gegen Siidosten endet unsere Zone etwa in der Gegend
des Hagergutes. Wenn auch die schlechten Avfschliisse dort eine Anzahl
von Deutungsmiglichkeiten erlauben, so diirfte die Anschauung, daf es
sich hier ebenfalls um das Untertauchen in einer zerrissenen Antiklinale
handelt, den Tatsachen am ehesten nahekommen.

Zwischen Sausbach und dem Almtal ist allerdings die Flyschantikline
unsymmetrisch, insofern, als dort die Zementmergelschichten des Nord.
fliigels fehlen, also wohl abgeschert sind. Bemerkenswert ist ferner die
Gabelung der Seisenburger Zone westlich des Griingrabens, indem gich ein
Keil von Oberkreideflysch dazwischenschaltet. Er trigt synklinalen
Charakter, mit itberkipptem Siidfliigel, im einzelnen aber komplizierterem
Bau. Dieser ist im Steinbachtal durch die Ausdiinnung der Zementmergel-
serie unter der miirbsandsteinfiihrenden Oberkreide gegen die Tiefe zu
besonders deutlich. :

Der nordliche Zweig besitzt gegen Westen jenseits des Almiales eine
schmale Fortsetzung und endet untertauchend an der Diirren Laudach.
Dasselbe gilt fiir den siidiichen Ast, der aber in verhdltnism#Big groBerer
Breite sich big etwas iiber den Rehkogelbach hinaus hinzieht und dann
sichtlich im Kern einer Antiklinale gegen Westen untertaucht, um nicht
mehr sichtbar zu werden. Dieses Untertauchen ist gleichzeitiz auch ein
Beweis fiir die Deckennatur des Flysches, spezieller des zwischen beiden
liegenden Flyschkeiles,

Westlich Inzersdorf biegt die Seisenburger Zone gegen Siidosten ab.
Diese Richtung wird auch nach ihrem Verschwinden innerhalb der Ober-
kreidegesteine beibehalten und es wurde schon darauf hingewiesen, daf in
dieser Richtung mit einer latenten Fortsetzung zu rechnen ist. Diese ver-
mutete tektonische Linie ndhert sich dadurch sehr der weiter im Siiden durch-
ziehenden Steinbacher Zone und kénnte sich vielleicht mit ihr vereinigen,
wodurch eine ahnliche Situation geschaffen wiire wie beim Flyschkeil im
Westteil der Seisenburger Zone.

An dieSeigenburger Zone ist gegen Sitden die antiklinale Flyschfalte des
Pernecker Kogels angeschoben. Bie besitzt einen Kern aus Bunten
Schiefern, die stark zusammengeschoppt sind, Die im Norden des Kernes
gegen die Seisenburger Zone niedertauchenden Schichten der Zementmergel-
gerie scheinen nicht allzu tief hinabzugehen unter die Talsohle, wie die
geringe Breite derselben im Griingraben und die kleinen auftauchenden
Antiklinen Bunter Schiefer im Grunde des Sausbachtales andeuten. Die
ganze Falte des Pernecker Kogels taucht gegen Ostsiidosten, vorher aus
westlicher Richtung in diese Richtung abbiegend, ziemlich steil nieder,
begleitet von steilachsiger Faltung der Zementmergelserie und ummantelt von
der miirbsandsteinfithrenden Oberkreide. Gegen Westen jedoch verengtsich der
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Kern aus bunten Schiefern westlich des Gritngrabens rasch zu einer schmalen
Platte, die etwa bei Steinfelden das Steinbachtal erreicht. Eine Fortsetzung,
die etwa bei Viechtwang zu suchen wire, ist mir noch nicht genau genug
bekannt, _

An die am hdchsten aufgestaute Falte des Pernecker Kogels sind im
Siiden noch einige Antiklinalen aus Zementmergelserie und Mulden von
miirbsendsteinfithrender Oberkreide angeschoben. Im Sidostteil sind diese
Falten so steil und hoch aufgepreft, daB im Kern noch bunte Schiefer,
besonders aber Gaultgesteine, in zum Teil auf weitere Strecken verfolgbaren
Ziigen auftauchen,

Auch das ganze Faltenpacket des Pernecker Kogels lauft gegen Siidosten
spitz zu bis in die Gegend von Ottdorf. Hier erzeugt das Aufeinandertreffen
des 880-Streichens des Nordteils mit dem O—W. bis O80-Streichen des
Siidteiles verwickeltere Strukturen. Auch gegen Westen tritt zwischen
dem Siidast der Seisenburger Zone und der Steinbacher Zone bei Scharnstein
eine Verschmiilerung um die Hilfte der gréfiten Breite ein.

Die Steinbacher Zone im Siiden ist ein schmal aufgeschuppter Streifen
von Gaultflysch, Bunten Flyschschiefern und Helvetikum, im Scheiblgraben
auch Flysch-Neocom. Das Helvetikum reicht von Westen her nur bis
Bteinbach am Ziehberg. Im Siiden wird die Steinbacher Zone meist unmittel-
bar von der exotikafiihrenden Serie begrenzt. DaB es sich aber trotzdem
in der Anlage um eine antiklinale Struktur wie auch bei der Seisenburger
Zone handelt, beweisen die zerrissenen Schollen von Oberkreideflysch
(Zemenbmergelserie), die in einer durchbrochenen Reihe ein Stiick weit
den Stdrand begleiten. Daraus folgt aber, dafl auch die Steinbacher Zone,
inshesondere das Helvetikum darin, ebenfalls fensterartig auftaucht.

Die Scharung am Kalkalpenrand im Kremstal wird somit von einer
wesentlich stirkeren des Bauelementes des Pernecker Kogels begleitet,
die in der Ubersichtskarte von M. Richter und G. Miiller-Deile (1940)
nicht in der tatsiichlichen Schirfe zum Ausdruck kommt.

Die im Stiden begleitende exotikafiihrende Serie bildet einen wechselnd
breiten Streifen. Ostlich Scharnstein einige 100 m breit ausstreichend,
setzt sie am Goollsattel ein Stilck weit ans, um im Thiergraben neuerlich
anzuschwellen., Offenbar ist die Uberschiebung der Hochsalmtrias eine
diskordante. Siidlich Steinbach am Ziehberg schwillt sie zu gréBter Breite
an, dann prellen die kalkalpinen Triasgesteine plotzlich an einer Querstirung
um zirka 0-75 km nach Norden vor. Bemerkenswerterweise hat dieselbe
Storung innerhalb der Flyschzone und auch am Nordrand der exotikafiihrenden
Serie nur eine geringe Querverschiebung verursacht. Man kénnte das als
ein Zeichen engeren Zusammengehens der exotikafiihrenden Serie mit
den Kalkalpen werten. Allerdings kénnte auch derselbe Effekt durch steile
Stellung von Flysch und exotikafiihrender Serie gegeniiber sehr flacher
Lagerung der Trias bel Vorhandensein einer vorwiegend vertikalen Bewegung
an der Storung zustande kommen. Jedenfalls aber halte ich die exotika-
fithrende Serie fiir ein zu den Kalkalpen gehériges Element.

Wir kénnen als das Ergebnis dieser Betrachtungen u. a. folgendes
festhalten: Der stark gestérte Zustand des Helvetikums, seine haufige
Verschieferung unter Ausscheidung von Kalzit, ferner die heftigste Ver-
schleifung und Verringerung, die es selbst, wie auch die begleitenden (Gesteine
des Flyschgaulte und der Bunten Bchiefer erlitten haben, sind untriigliche
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Zeichen dafiir, dafi das Helvetikum und die es unmittelbar begleitenden
Flyschgesteine einen wesentlichen Teil der tektonischen Bewegungen in
der Flyschzone auszuhalten hatten, sie also einen Haupt-Gleithorizont
darstellen. Der von E. Kraus (1944) vertretenen Behauptung, daBl das
Helvetikum — er bezieht sich speziell auf den Gschliefgraben — keine
wesentliche tektonische Beanspruchung erlitten hitte, muB ich entschieden
widersprechen. Es ist das mit ein Beweis fiir die avs der ganzen geologischen
Situation zu folgernde deckenfirmige Uberlagerung des Helvetikums durch
den Flysch.

Wihrend also der Flysch als Ganzes als Decke zu betrachten ist, kann
in unserem Abschnitt von einem richtigen Teildeckenbau innerhalb der
Flyschdecke kaum gesprochen werden. Daf Uberschiebungen vorhanden
sind, hat die Erforschung wohl ohne Zweifel ergeben, aberdie Ubersohiebungs-
weite ist nur recht gering zu veranschlagen, wie die Uberginge der Uber-
schiebungen in Antiklinalen anzeigen. '

Wahrscheinlich ist das Helvetikum bei der Uberschiebung durch den
Flysch in Schollen zerrissen worden. Das geht aus seiner Verbreitung hervor.
Ob und wie weit das Helvetikum seinerseits noch iiber Schlierablagerungen
des Vorlandes iiberschoben ist, dariiber waren keine Anhaltspunkte zu
gewinnen. HEin Nachweis von etwa aufgeschupptem sicherem Schlier ist
bisher nicht gelungen.

Sehr auffillig ist der Umstand, dall in dem ganzen Abschnitt zwischen
dem Alm- und Kremstal keine ,Klippenzone® auftritt, wo eine solche
doch weiter westlich im Gschliefgraben am Traunsee vorkommt und in
schéner Entwicklung bis unmittelbar an das Almtal heranstreicht. Das
einzige, das eine Ahnlichkeit mit einer , Klippe* hat, ist das Vorkommen
von weiem Kalk und Neocommergel stlich von Scharnstein. Jedoch
handelt es sich dabei miglicherweise um einen richtigen kalkalpinen Schiib-
~ ling, denn allem Anschein nach liegt das Vorkommen bereits iiber der
exotikafithrenden Serie und unter der Trias der Hochsalmgruppe. Dagegen
sind mir die Porphyre der exotikafiilhrenden Serie im Raume zwischen
Alm- und Trauntal wiederum noch nicht begegnet, was schon O. Abel
{1909) hervorhebt.

Die Klippenzone westlich des Almtales strebt sichtlich mehr in die
Richtung zum ,,Griinaver Fenster” (R. Brinkmann 1938), wo beispiels-
weise dieselben dunkelgrauen Liasbreccien vorkommen, wie im Gschlief-
graben. Damit soll gesagt werden, dall der Kalkalpennordrand an der
Hochsalmgruppe ein anderes Aussehen hat, wie westlich des Almtales.
Die Frage des Griinauer Fensters wird an dieser Stelle nicht eingehend er-
ortert werden. Es soll nur darauf hingewiesen werden, dafl ich &stlich
Griinau bunte Schiefer, Miirbsandstein und Gault in gleicher Ausbildung
wie in der Flyschzone, auch mit den gleichen Mikrofaunen aufgefunden
habe. Ubrigens anerkennt auch E. Kraus (1944) die Flyschnatur dieser
Gesteine, obgleich er sie anders deutet. Ferner haben die vom Graben west-
lich vom Gsollsattel, stlich Scharnstein erwahnten Schiiblinge von weilem
Quarzit und Ophicaleit ihre genauen Gegenstiicke ebenfalls gleich Ostlich
Griinan, wo sie die Flyschgesteine begleiten. SchlieBlich existiert der von
G. Geyer auf Blatt Kirchdorf kartierie geschlossene Kalkalpennordrand
nérdlich Griinau nicht, auch nicht in der von R. Brinkmann {1936) ge-
zeichneten gemilderten Form, so dal recht gut eine fast unmittelbare Ver-
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. bindung der Flyschgesteine von Griinan mit denen weiter nrdlich hergestellt
werden kann. Es ist daher besser, von einem ,,Griinaver Halbfenster®
zu sprechen.

Zom SchluB sei noch darauf hingewiesen, dall diese Deutung der Ver-
hiltnisse bei Griinau sowie die Feststellung, daf die beiden Seiten des
Almtales in der Flyschzone, insbesondere die beiderseitigen Fortsetzungen
der Aste der Seisenburger Zone sich sehr gut entsprechen, darauf schliefen
lift, dal eine Querstdrung im Almtal, wie sie auf der Ubersichtskarte zur
Arbeit von M. Richter und G. Miiller-Deile (1940) eingezeichnet ist,
nicht existiert oder zumindestens génzlich unbedeutend ist. Uberhaupt
waren Querstdrungen griBeren AnsmaBes in diesem Bereich der Flyschzone
nicht aufzufinden. Eine Anzahl kleinsrer ist in unserer Karte verzeichnet;
vielleicht sind einige kleinere noch iibersehen worden, was bei der nicht
immer guten Aufgeschlossenheit immerhin passieren kann.

6. Uber einige bei der Kartierung gemachte Erfahrungen

Eine der wichtigsten und auch von anderen im Flysch arbeitenden
Geologen bestitigte Erfahrung ist die, daf} es in erster Linie auf die Gesteins-
gesellschaft ankommt, wenn es gilt, die einzelnen Schichtglieder des
Flysches zu unterscheiden. So kommen z. B. in der Zementmergelserie
und in der miirbsandsteinfithrenden Oberkreide gleiche Kalksandsteine vor
und auch die Mergel haben oft groBte Ahnlichkeit. Es kommt auch vor,
daB in der miirbsandsteinfiihrenden Oberkreide Schichtpakete ohne die
fir sie bezeichnenden Miirbsandsteinbinke liegen, was bei Zurechnung
zur Zementmergelserie tektonische Komplikationen vortduschen kann, die
nicht vorhanden sind. Aber viel dfter noch sind die Miirbsandsteine wegen
ihrer leichteren Angreifbarkeit durch Verwitterung im Vergleich zu anderen
Gesteinen der gleichen Serie am schlechtesten sichtbar, vielfach nicht erkenn-
bar, wogegen etwa die festeren Kalksandsteine das Bild beherrschen. Die
Suche nach den Miirbsandsteinen ist daher zur Feststellung der Gesteins-
gesellschaft wesentlich.

Ein anderer Fall sind die Bunten Schiefer. Oft entzichen sie sich der
Beobachtung, verraten sich aber gerne durch die Rutschtendenz und bei
genanester Suche wird man meist ein paar Splitterchen der Tonschiefer
auffinden kénnen. Oft Megen nur die diinnen Kalksandsteinplatten und
Platten mit rissiger Oberfliche herum. Zwar kann man vielfach die kleinen
Hieroglyphen beobachten und kann dann ziemlich sicher sein, Bunte Schiefer
vor sich zu haben, Bei starkerer Verwitterung dagegen kiinnte man manchmal
meinen, bei nicht kieseligen Platten Teile méchtigerer Kalksandsteinbiinke
vor sich zu haben, worin man dann bestiirkt werden kann, wenn in den
bunten Schiefern auch miéchtigere Kalksandstein. oder sandige Mergel.
kalkbédnke in etwas groBerer Zah! eingeschaltet sind, Gesteine, die bei der
im TFalle der Unaufgeschlossenheit herrschenden Auslese der hirteren
Gesteinsarten doppelt anffallen miissen. Leichter noch sind Verwechslungen
mit unaunfgeschlosgener, ditnnbankiger Zementmergelbasis méglich, sofern
die im allgemeinen ziemlich widerstandsfihigen Mergelplatten der Auf-
lésung anheimgefallen sind. Ahnliche Gesteinstypen, wie in anderen Serien,
treten also auch hier auf, die gesamtbe Gesteinsgesellschaft ist zur Beurteilung
eines Schichtgliedes mafigebend.
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Unaufgeschlossenes Gault verrdt sich fast immer durch Blicke der
glasigen Glaukonitquarzite und dunklen Quarzite.

Die Miirbsandsteine des Cenomans {Reiselsberger Sandsteine} und die der
miirbsandsteinfithrenden Oberkreide im Handstiick zu unterscheiden, ist
mir noch nicht gelungen; sie diirfte auch durch mikroskopische Feststellung
der Komponenten nicht gelingen. Es mul die Entscheidung, zu welcher
Stufe ein Miirbsandstein gestellt werden muB, nach der umgebenden Gesteins-
gesellschaft getroffen werden. So werden die cenomanen Miirhsandsteine
immer in Nachbarschaft von bunten Schiefern und Gaultflysch zu suchen
sein, wihrend die der Oberkreide inmitten von Mergeln und dunkleren
Tonschiefern mit grauen oder blaugrauen feinkérnigen Kalksandsteinbidnken
liegen, die denen der Zementmergelserie teilweise dhnlich sind.

Auch dieses Beispiel lehrt, dafl ein Gesteinstypus, aus seinem natiirlichen
Verbande gerissen, sehr oft mehrere Moglichkeiten der Zuordnung offen
liBt, die Gesteinsgesellschaft vielmehr fiir die Einstufung mafgebend ist.

Wie schon erwidhnt, sind fiir die Auffindung von bunten Schiefern
und Gaultgesteinen morpholoegische Hinweise, besonders Rutschtendenz,
eine willkommene Hilfe. Allerdings ist bei Untersuchungen eines Schiefer-
teiges, wie er durch tektonische Verschleifung leicht entsteht — die Schil-
derung der Aufschliisse spricht éfter davon — insofern Vorsicht geboten,
als es sich herausgestellt hat, daB auch die bereits ein Stiick weit gerntschten
Massen aus einem dhnlichen Schieferteig bestehen kdnnen, Aus einem solchen
besteht z. B. die auf der Karte ansgeschiedene Rutschzunge im Westast des
Saugbachtales.

Dic helvetischen Kreidemergel scheinen, mit Ausnahme der dunklen
Unterkreidemergel, eine etwas gréflere Widerstandskraft gegeniiber der
Erosion zu besitzen als etwa die bunten Schiefer, zum Teil auch die Mergel
dez Flysches. So wurden &fter Aufschliisse helvetischer Mergel in Bach-
betten an Stellen gefunden, wo die umgebenden Flyschgesteine, vor allem
bunte Schiefer, nur nach dem Verwitierungsmaterial und sonstigen spéirlichen
Anzeichen festgestellt werden konnten. Die Unterkreidemergel des Hel-
vetikuma wiederum sind die tonreichsten Glieder der Schichtfolge und
neigen daher am stiarksten zu Rutschungen und schlechter Aufgeschlossen-
heit,

Nur genaueste Kartierung und Kombination der Aufschliisse fithrt zn
einem einigermaBen richtigen Ergebnis, besonders unter Zuhilfenahme
auch morphologischer Beobachtungen. Ein Herausgreifen weniger Profil-
linien birgt die groBe Gefahr von Fehldeutungen.

Ich hoffe, mit dieser Arbeit in der Erforschung unserer Flyschzone,
die bisher ziemlich stiefiniitterlich behandelt worden ist, einen kleinen
Schritt weitergekommen zu sein. Aber sehr viel bleibt noch zu erfor-
schen und klarzustellen. Aus diesem Grunde muBte zunichst von um-
fassenderen Erdrterungen regionaler Art, inshesondere der Stellung unserer
Flyschzone innerhalb der alpinen Deckensysteme, Abstand genommen
werden.
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Stratigraphische Tabelle:

Flyschgliederung im Gebiet des
Pefnecker Kogels

Alter

ZIL vVer-

Bayern u. Ober-

gsterreich  nach

M. Richter uaw.
. (1949)

?

. Mirbsandsteinfiihrende Oberkreide

{Mergzel und Tonachiefer, Kalkrandateine,
verachiedene Sandsteine und Mirbrandstein-
bhinke)

Nordteil: méachtig, Siidteil : weniger méchtig,
Gesamtmachtigkeit: jedenfalls mehrere
hundert Meter.

. Bunter Schieferhorizont

{Graugrime und rote Tcmschiefer, dinn.
plattige, oft rissige Sandsteine, feinkornig,
kalkiy)

Geringmachtig.

. Zementmergelserie

{Mergel, Tonmergellagen, Kalksandstein-
banke)

Nordteil: weniger méachtig

Sudteil: zirke 5—600m

Ubergang in

. Dinnbankige Zementmergelbagis-

sehichten

{Graue Mergelschiefer, griinliche Tonschiefer.
lagen, Mergelplatten mit grimlichen Chon-
driten, dimnplattige Kalksandateinbhank-
chen)

Michtigkeit: einige Dekameter

Ubergang in

. Bunte Schiefer

{griime und rote Tonschiefer, grave Mergel,
dimnne, oft kieselige Kalksandsteinbsinkchen)
Michtigkeit: schwer abzuschi#tzen, min-
deztens wenige Dekameter.

. Mi#rbsandsteinzone

{Machtige massige oder durch Tonschiefer-
lagen gogliederte Miirbsandsteinbinke,
Begleitfolge aus granen Mergeln, griinen
Tonschiefern wnd manchmal kieseligen,
glirnmerigen Sandsteinbénken, auch weniger
méchtige Mirbsandeteinbanlke)

Machtigkeit: insgesamt schatzungsweise bis
zirka 70 m.

Eozén

Paleozin

Maestricht {?)
Camparnt

Campan

Santon
Emscher

Furon

Cencman

Obergault ? #

EKozin

Bunte Schiefer
Glankonitfiih-
render Horizont

Zementmergelzerie

Obere bunte Mergel
mund Schiefer

Roiselsherger
Sandatein

-| Untere bunte Mergel

und Schiefer ?




Flysch und Helvetikum
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gleichen 1nit:

Bayern u. Ober.

Wienerwald nach

Helvetikum

ten zam Teil Ni-
veau der Piesen-
kopfschichten)

Rotsgchiefer

Hauptityschsand-
stein

Bunte Mergel oder
Nivean des Ofter-

schwanger.
Flysches

osterreich  nach G. Gotzinger
E. Kraus (1932 u. 1944)
(1944 w. a.) .
Stackletten mit Lithothamnienkalk
Greifensteiner Nummulitenkalk
Sandstein bzw. | Kelkige Sandsteine
Laaber Eozén Lithothamnienkallk
Glankonitische, auch feinsandige Mergel
? Altlenghbscher Dunkier grane, etwas fleckige Mergel, iiber-
Schichten gehend in hellgrave
Bieveringer Hellgrane Mergel
Bandstein
{,,Seichtwagaer-
kreide* Friedls)
| Bunte Leistmergel
Zementmergelfiysch | Kahlenberger
{Birnwangsehich- SBchichten

Ubergang in
Rote Mergel mit weiBen bis blaBroten
Banken

Ubergang in

Weille Mergelkalke wund Fleckenmergel-
kalke mit Zwischenlagen weicherer
Mergel und Fleckenmergel
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Flyschgliederung im Gebiet des
Pernecker Kogels

Alter

zZu ver-

Bayern u. Ober-

osterreich nach

M. Richter usw.
(1940)

2.

Gault
{Schwarze und griine Tonschiefer, schwarze
dichte Quarzite und glasige (Glaulkonit.
quarzite (,,Olquarzite*), Glaukonitsand-
steine, Kienelkalke, Brekzien, selien rote
Tonschiefer. Im siidlichen Pernecker Kogel
harte Kallomergelbinke, dunkelgraue fein-
kérnige Kalksandsieine, graue Tonmergel.
und Tonschiefer)
Machtigkeit: unbelannt

TEZANg in
Neocom .
(Graue Mergel und Fleckenmergel, helle
Kalkmergelhéinke, spitig glitzernde Sand-
gteine, verbunden mit Brekeien)
Machtigkeit: unbekannt,

Gault

Neocom

Gault

Neocom
Tristelschichten
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gleichen mit:

Bayern u. Ober-
dsterreich  nach

Wienerwald nach
G. Goétzinger

Helvetikum

gﬁfum":) (1932 n. 1944)
Ubergang in
Quarzitgruppe {Gault) dunkelgraue weiche Fleckenmergel und
schwarze, etwas echiefrige Mergel {zum
Teil Barré mien, bis ing Neocom reichend),
Flyschkalkgruppe | Neocom
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