Sedimentpetrographische Untersuchungen
kalkalpiner Gesteine.

HaHstitterkalke von Hallstatt und Ischl..
Von W. Schwarzacher, Innsbruck.
Mit 15 Textabbildungen.

Zusammenfassung.
Einige norische Hallstitter Gesteine (Plassengruppe und Siriuskogsl bei
Ischl) wurden nach den von B. Sander eingefahrien Methoden vom sedi-

memtpetno%raphiﬁchen Gesichtspunkt untersucht. .

Es wurde eine ﬁesch.idltete und ungeschichtete Fazies gefunden. Im Spe-
ziellen konnte nachgewiesen werden, daB die Kalke des Sommeraunkogels ein
feingeschichietes Sediment darstellen, das fast ausschlieBlich aus Monotis-
schalen besleht,

In den geschichteten Kalken wurden Feinrhythmen (GiréBenordnung 1 mm)
und ein sehr regelmiBiger GroBrhythmus von 83 ¢m Machtigkeit aufgefunden.
Es konnte nachgewiesen werden, daB die unfersuchten Kalke eine andere
Rhyiniik besitzen als die Dachsteinkalke, mit anderen Worten, daB der ,Dik-
fator (Sander, 28) bei ihnen ein anderer ist.

Fiir die ungeschichteten Kalke wird gezeigt, daf frithe {(paradiagenetische)
Bewegungen im Sediment die Ausbildung der Schichtung verhinderten.

Auch wird gezeigt, daB Mehrfachsedimentation in ein und demselbsn geo-
logischen Zeitraum oft vorkommt.

Fossillinsen kann man zwanglos als Fillungen von Kliften in noch halb-
verfestiglem Gestein erkliren.

Fiar die Bildungstiefe der Hallstitter Kalke ergeben sich einige Hinweise;
sie wird fir die ungeschichtelen Kalke etwa mit 50 bis maximal 200m
angenominen.

Einleitang.

Die vorliegende Arbeit wurde am Mineralogisch-pelrographischen
Institut der Universitit Innsbruck, mit Mitteln des Institules aus-
gefihrt. Zur Befassung mit Scdimenten fithrte zunichst die Fille der
Probleme (besonders Rhythmik) und vor allem Sanders Arbeit
uber Anlagerungsgefiige (Sander 28). Aus dieser Arbeit ergab sich
auch die Anregung zur Beschiftigung mit roten Hallstitterkalken.
Einerseits legte das rhythmische Auftreten von Rotschlammen im
Raume des Dachsteinkalkes eine Untersuchung der Hallstitterkalke
nahe. Anderseits ist die wichtige Stellung der Hallstatterkalke in der
Tektonik bekannt. Auch ihre fazielle Sondersitellung wurde schon oft
beschrieben. Auffillig ist der Gegensatz zu den Dachsteinkalk-Haupt-
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dolomiigesteinen. Dieser Gegensatz wird bei Hallstatt besonders deut-
lich. Dic Michtigkeit des Dachsteinkalkesim Echerntal betrigt 1400 m,
die entsprechende des Sommeraukogels 350 m. Die beiden Machtigkeilen
verhalten sich demnach wie 1:4. Die Horizontalenffernung zwischen
den beiden Aufschliissen beirdgt nur 200m Spengler 335).

Trotz der geringen Michtigkeil sind die Hallstdtterkalke reich ge-
gliedert nicht nur durch das Aufireten von Versteinerungen, sondern
auch in Farbe, Gesteinsbeschaffenheit und Schichtung. IZs soll ver-
sucht werden, einige Hallstatlergesteine zu kennzeichnen und wena
maglich den Bildungsraum zu charaklerisieren. Ich habe mich dabei
auf norische Hallstatterkalke beschrinkt. Es wurden sowohl Feld- als
auch An- und Dannschliffuntersuchungen durchgeliihrt, dazu wurden
Gesteinsproben orientiert dem Anstehenden entnommen. Im Ganzen
wurden 145 Handstiicke und 75 Diimnschliffe bearbeitet.

Ganz allgemein sollte gezeigt werden, dal auch bei Nurkalkgesteinen
eine sedimentpetrographische Beschreibung zu eiwas fihrt und dal
auch hier bei Beachtung des Gefiiges eine Gliederung erreicht werden
kann. So wurde versucht im Anschiuff an fritheres Schrifttum, zaum
Beispiel Leuchs (20, 21), Sander (26,28, 29), Fiege (9) und nach
meiner auch zeitbedingt lickenhaften Kenntnis des amerikanischien
Schrifttums Bradly (3), Bramlette 4), Goldmann (10), Twen-
hotfel (38, 39) auch einen Beilrag zu liefern.

Zu groBtem Dank bin ich meinem verchrien Lehrer Prof. B.Sander
verpflichtet, der mir niclit nur die Richtung wies, sondern mich auch
durch standige Anregungen auf Neues fihrte. Anvegungsreich war
auch die Zusammenarbeit mit meinem Freund und Kollegen R. Weijn-
schenk, der gleichorientier{, die Sedimentpetrographie der Sonn-
wendjochbreccie bearbeitete. :

‘Indirekten Dank schulde ich aber auch allen Aufnahmsgeologen
dieses Gehietes, Mojsisovics, und vor allem E.Spengler, dessen
schéne Dachsteinkarte (Alpenvereinskarte 1:25.000) die Arbeit erst
ermdglichte, '

Definitionen.

Zum Desseren Verstindnis der Arbeit werden die bel Samder (27, 28)
entwickelten Begriffe und einige neue kurz zusammengefaBt.

Das Gefilge der Gesteine, das sind Raumdaten verschiedener Berciche jeder
Gréfenordunung, ist dasjenige, das Zunichst deskriptiv fesigehalten werden
soll. Primiires Gefige sind die Raumdaten der ersten Anlage, im Sinne der
Primarschichtung von, Brinkmamnmn (5), Sander (28), im gleichen Sinn
wie primary siructures von Stoces {36) und primary features Billings{2)
des englischen Schrifttums.

Sander gibt eine Ubersicht der primiren Parallelgefiige der Sedimendt-
gesieine, sie ist in Abb. 1 zusammengefalii.

Die Ausdriicke isotrope und anisolrope, homogene und imhomogene Gefigde
sind viel weilere Begriffe und bezichen sich hier nur auf den eben belrach-
telen. Sonderfall der sedimentiren Panallelgefﬁ-gﬁ Von den vier Typen in
Abb. 1 hebt sich zunachst der erste durch ein Fehlen einer bevorzugten Rich-
tung deutlich ab, die drei leizten zeichnen sich durch, die vorgezeichnete Rich--
iuny ,s,aus. In der Gefiagekunde werden Parallelflichen ganz allgemein s-
Fidchen genannt (Sander, 27, S. 99). Da Verwechsiungen ausgeschlosscn
sind, werden hier unter s-Flichen immer sedimentire Anlagerungsilachen ver-
standen. Von den s-Geftizen hehen sich die zwei letzien Typen durch das
Auftreten paralleler Inhomogenititsflachen (in definierten Bereichen) hervor,



%l

RHYTHMIT.

g HOMOGEN

SINHOMOCEN
SCHICHTCESTEIN

s

ABB.A4

1ISOTROP

AMISOTROD
L - GEEmGE



4

diese und nur diese Gesleine kann man als geschichtete Gesteine bezeichnen.
Es ist daher erfreulich, wenn Salomaon (25) bei Auftreten von sedimentirer
Regelung nach flachenhafter Gestalt, micht von primarer Schichtung, spricht.
Der Vorgang der Anlagerungsregelung (Primarschieferung bei Salomon, 25}
hat sowohl begrifflich, wic auch genetisch mit Schichtung nichis, zu tun.

Es hal sich das Bediirfnis ergeben, alle Schichtgesteine mil einem kwzen
Namen zusammenzufassen. Ich bezeichne peschichlete Gesteine als slratu-
rierte Gesteine oder Straturite (von lat. stratura)} und spreche ebenso von
Astraturiten fiir ungeschichtete Gesteine mit oder ohne s-Gefige.

Es wiire in diesem Sinn auch sehr erwinscht, wenn die Bezeichnung Riff-
kalk bei der Beschreibung von Gesleinen zunachst vermieden wirde, denn
diese sagt genetisches ans, und zwar etwas, das nur nach sehr eingehender
Untersuchung und dann nur jm speziellen Fall hehauplet werden kann.
Auchh das Auflreten von vereinzelMten riffbildenden Fossilien {(zumn Reispiel
Korallen) scheint mir nichl immer ausreichend. Richtige Riffkalke sind zum
Beispiel “die von Sander (28) beschricbenen, stellenweise nachweishar
bingen angelagerten Rhythmite des Dachsleinkalkes. Vollkommen falsch wire
es nur, das Fehlen von Schichtung fir ein Zeichen von Riffbildung zu halken.
Ich benkfze daher auch hier fars erste den Ausdruck Aslratorit far unge-
scidchletes Gestein,

Unter allgemeinem s verstehe ich das statistische Miitel von mehreren
untereinander verstellien s-Flichen ber grobere Bereiche. Liegen &inzelne
s (iber grofiere Bereiche parallel, so ist dieses s das aligemeine s, Das allge-
meine s ist also eine sehr geeignele Bezugsfidche far alle Relalivhewegungen
kleiner Teilbepeiche. Ob das allgemeine s zu seiner Bildungszeit gegen die
Niveaufliche des Erdschwerefeldes, also gegen den horizontalen Wasser-
spiegel, verkippt lag, 14Bt sich mit Ikilfe von geopetalen Gefiigen kontrol-
lieren. Samder (28) definier!, Geopelalgefige (gpt. Gef.) sind Gefiige, die
eindeulig, unabhingig von der heuligen Lage das Oben und Unfen wihrend
der Bildungszeil erkennen lassen. Das wichtigste Geopetalgefiige ist das Hohl-
raum- oder IHéhlensediment. In einer kleinen Hohle, oder auch in einem
leeren Fossilgehduse, setzt sich ein Sediment ab, der Hohlraum, urspringlich
von Wasser erfillt, bekommt in seinem unteren TFeil einen Schlammbelag,
das s dileses Dodenbelages wird bel ungestoérter Sedimentation mit der Niveau-
flaiche des Schwerefeldes zusammenfallen, '

Neben den angefiihrten gpt. Gef sind polare Gefdge héufig (so wie bei
Sander, 28, S. 100). In. meinem Malterial fanden sich eine Heihe wvon
polaren Gefiigen, die, nachdem sie ¢inmal an einem richfigen gpt. Gef. ge-
wissermafen geeicht- wunden, auch oben und unten ablesen lassen, deren
Bildung aber michi so leicht durchschaubar ist, dal man oben und untem
aus fjhnen sglbst eindeutig ahlesen konnte. Diese Gefige sollen, um den
Wert der gpt. Gef. nichi zu beeintrichtigen, obwohl sie sich wie gpt. Get.
handhaben lassen, auch nur polarve Gefiige heiBen.

Fir den Sedimentpetrographen sind also von steigendem Wert: s-Gefige,
polare Gefiige und gpt Gefige. Alle sind Abbildung der sedimenticrenden
Kraft (meist S»chwerﬁraf.t). ' .

Belteropore Gefiige nach Sander (27) sind Gefiige nach Wegsamkeit.
Zum Beispiel Kalzil dringt lings Kiaften beiteropor vor.

I. Die Beschreibung der Gesteine. _
1. Die Monotiskalke am Steinbergkogel

Spengler (34) beschreibt das Profil 'des Steinbergkogels. Die ober-
norischen Hallstatterkalke des Steinberglkogels diirften das Hangende
des Sommeraukogels darstellen. Das Gestein geht gegen oben durch
Starkerwerden der Mergellagen in den Schichtfugen in Zlambach-
schichten tber. An der Nordseite finden sich auch hellrote Banke,
stellenweise ganz erfiilllt mit Monolis. In den Aufsclhiliissen NE und E
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Steinbergkogel ist ungeschichteter Kalk das Liegende. Die zirka 30m
hohe Wand, die den Felszack zu Beginn des Grabens ,zwischen den
Kogeln® bildet, besteht aus ihm. Es ist ein weier, nur stellenweise
roter Astraturif, in dem ich eine Monotiislinse finden konnte. Das
Hangende, zirka 5—101m, ist ein roter, gut straturierter, in 10-—20 cm-
Rhythmen geteilter Kalk, der Monotiskalk, ein Sediment, das ganz aus
den Schalen dieser Muschel besteht, Die Grenze gegeu den liegenden
“Astraturit ist nicht scharf und schwer feststellbar, weil gerade hier
die Umwandluug der Muscheln besonders stark ist. Die Blocke ober-
halb der E-Waud bis > 1173 (Alpenvereinskarte) und der in einzelne
Tirme gegliederte N-Hang ist, wo Schichtung zu sehen, durchwegs
Monotiskalk. Am N-Hang liegt eine zirka 1m madchtige Bank, die
ganz aus kleinen Muscheln (Halohia?) besteht. Der Monotiskalk darfte
im Maximum 20m maichtig sein und bedeckt hier ein Areal von
mindestens 100--200ms. Der hellgrave Kalk des Steihbergkogels liegt
dariiber. Wie meine Praparate zeigen, ist auch dort, wo makroskopisch
keine Schalen mehr erkennbar sind, im An- und Dinnschliff zu
sehen, daf} alles von Schalen oder Produkten, die durch Umkristatli-
sation aus ihnen entstehen, erfiillt ist, ja, daB das ganze Gestein aus
ihnen beslteht. Pelite bilden einen verschwindenden Anteil.

Steinbergkogel E.

Rélliches Gestein rhythmisch weiBl gebidndert, zum Beispiel ge-
messen in Zentimetern 4, 5; 10, 4, durchschnittlich 5—10, aber ziemnlich
unregelmifBig. Im Bruch senkrecht s flaseriges Aussehen ganz mit
Feinschichlung erfallt. Die Zenlimeter-Rhythmik ist schon an den
Winden zu sehen: Die Fugen sind fast immer feucht, leer, oder von
einem nichtndher erfaBbaren Tonfiln geftllt. Wahrscheinlich bewirkt
stirkere Pelitzufuhr die Fugen zwischen den Monotisbdnken. Das
Gestein brichit immer so, daBl sich keine zusammenhingenden Stiicke
gewinnen lassen. An anderen Stellen kommt es nicht zur [Fugen-
bildung, das Gestein ist rot-weil auwfeinanderfolgend gebandert, ge-
messen in Millimetern 15w, 20T, 15w, 451, 40w, 10r, 10w, 101, 30w,
10T, 20 w, 151, ziemlich gut rhythmisch. Dic weillen Béinkchen treten
gegeniiber den roten bei Anwitleruug vorspringend heraus, sie lassen
sich im Sireichen tuber Meterbereiche verfolgen, sind also richtige
Schiclhithanke. _ _

Im Anschliff wird diese Banderung gut sichtbar, es zeigt sich, dafi
kleine Bereiche deutlich einem periodischen Gesetz gehorchen (so da
gleichmichtige Rote mil gleichmichtigen Weillen wechseln), an
anderen Stellen aber ist die Abfolge ganz ohne gesetzmiBigen Weclisel,
manclhimal aber so, dafi auf eine weiBe Bank, durch Roteinlage ge-
treant, eine diinnere weiBe folgf, die nichste ist noch dituner, das
heiBit der Wechsel erfolgt raumlich immer rascher, und kiingt inner-
halb weniger Zentimeter ganz ab. Diese Rhythmik wird besonders im
UV-Licht deutlich, wo die weilen Partien hellblau fluorészieren
(einige Sekunden mnachleuchtend), wihrend die roten tief schwarz
bleiben. Auch durch Firben mit Methylenblau uach Auitzen kann
die Rhythmik deutlich gemacht werden.



Die weillen Streifen von .Zentimeterausmal haben sich als reine
Monotis~ (?) Muschelbinkchen erwiesen. Sie waren zunichst weder
makroskepisch, noch im An- und Diamnschliff als solche erkennbar.
Erst als Stellen gefunden wurden, wo die Skulptur der Schale im
Bruch parallel s noch undeutlich erkennbar war, und dann auch
durch Vergleich mit Ddnnschliffen von besser erhaltenen Schalen,
- konnien sie eindeutig wiedererkannt werden. '

- Zu dieser anfinglichen Tduschung trug folgender Umstand bei: Die
Schalen sind so gut in s eingeregelt, daB eine neben der anderen liegt
und im Dinnschliff schwer oder gar mnicht zu sehen ist, wo die eine
anfingt und die andere aufhort. So folgt eine Lage {iber der anderen.
Ein schriges Ubereinanderschichten kommt nicht vor, dazu kommt

AbD. 2.
Vergr. ca. 30fach. Monotisschalen auf beiden Seiten mit Kaizitrasen bewachsen.
' Aus einer Linse. '

noch, daf} die einzelnen lLagen gemeinsam gekrauselt sind und so
ganz eine gekriuselte Pelitfeinschichtung vortinschen. Die Schalen- _
skulptur sowie die wurspriingliche Biegung sind ganz verschwunden
(stehe Abb. 3). _

Im Anschliff lassen sich die Schalchen nichi weiter auflosen, sie erscheinen
als feime, milchig weifle Striche und dazwischen liegt eimc klare kristalline
Fillung. Bei der Dinnschliffuntersuchung wurde zum Teijl starkste Ver-
gréferung  (1000fach, Immersion) verwendel. Die Schalen der rezenten
Lameliibranchen sind bekammilich aus zwei Schichten aufgebaut. Die fimnere,
die Perlmutterschicht, besteht aus Aragonitblitichen, dic in der Schalen-
ebene liegen, die dubere, die Faserschicht, hesteht aus Kalzitfasern, die senl-
recht zur Schalenebene stehen. Die Schalen sind also in bezug Schalenebene
als Symmetrieehene umsymmetrisch gebaul. Dia umgewandelte. Monotisschale
st meist symmetriseh. (Abb. 2), in manchen Fillen aber, w.i:e""gfeihi?t' werden

wird, auch unsymmefrisch. In der Regel besteht die umgewandelte -Schale
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aus drei Schichten. In der Mitte eine dullerst feine 3u, aber auch 20 p dicke
Schicht mit feinen Fugen parallel s. Viel 148t sich dber diese Miltelschicht
wegen. ihrer Dannheit nicht sagen, an mamchen Stellen ldschen parallel s
eingelagerte Blattchen gerade mit s aus, im allgemeinen lascht die Schichit
funter gekreunzten Nicols) iiberhaupt nicht aus. Sie ist im Durchiicht durch-
scheimend, im Auflicht milch'f weill. Bezeichnend ist weiter ihre gréBere
Festigkeit, wo Schilchen knicicen, halten sie oft, trotz ihrer Dinnheit, an
der Mitfelschicht zusammen.

Nach unfen und oben wachsen zur Mittelschicht symmetrisch Kalzitfasern
senkrecht auf sie. Die stirkere Lichibrechung legt parallel s, ¢ also in Ebene
senkrecht s, Das ist gewdhnliches Kalzitrasengefiige (Schmidegg, 31)
Die Fasern sind 10—15p breit und dunchschnittiich, 30 p lang. Ofter kommen
Falle vor, wo oben oder unien der Racen aus zwei Generationen besteht, also
Nichtsymmeirie zur Mittelschicht  Die erste Generation besiehi dann aus
kleinen, 25n langen, ungleichgroBen, aber besser geregelten Kristallen (viel-
leicht durch Umkristallisation aus der urspringlicben Faserschicht ent-.
standen), darauf folgt dann die zweite Generation, dic der gleicht, die nach
der anderen Seile wichst. . _ o _

Es geht also aus den symmetrischen Fallen, verglichen mit der Nicht-
symmeiric rezenter Schalen hervor, daB die Rasen nicht mit: der ursprang-
lichen Faserschicht - identisch sein kénnen, daB die: Rasen auf der einen oder
anderen Seite duirch Umkristallisation aus der Faserschicht hervorgingen,
oder noch wahrscheinlicher, die Faserschicht wurde vor der neuen Inkrustie-
rung weggeldst und dann erst der Rasen angelagert. Sicher ist Stoff zuge-
fihrt worden, denn dié Schalen sind dicker als sie %'-e -urspriinglich- waren, die
Unsymmetrie kann daher auf verschiedene Stoffzufuhr ziuhckgehen; dies ist
sogar sehr wahrscheinlich hei Schilchen, die awf Pelif liegen. wo es oft vor-
kommt, daf} die Rasen nur nach oben ausgebildet sind, nicht gegen den Pelit.
Bel Schalen, die ganz in Pelit schwimmen, fehlen die Rasen oft ganz. _

Die Mittelschicht der umgewandellen Schalen dirfte wohl ‘die ursprimng-
liche imnere Schicht gfwése'n sein.  Es ist das im allgemeimen die Schicht,
welche beil Fossilien. die wenig erhaltungsfihige ist, weil sie meist aus Ara-
gonit besteht; dieser kristallisiert aber lefcht in Kalzit nm und wird dann
erhaltungsfahig. Dies dirfte auch hier der Fall gewesen sein. Firbeversuche
mit Kobaltnitratldsung zeigen, daB im pganzen Material kein Aragonit vor-
komm!. Bei Sticken; an denen die Schalenskulpiur noch zu seheén ist, bricht
diese immer an der Mittelschicht aus dem Gestein. . - S

In den im Anschliff weiBen Banken liegen -die. so umgewandelten
Schalen aufeinander; ohne auch nur eine Spur von Pelit dazwischen.
Die Kalzitfasern der liegenden Schale stoflen mit den Fasern der
hangenden Schale in einer Sutur zusammen, idhnlich wie bei Kalzif-
fiilungen von Hohlen. Es gelingt nur selten das Ende einer Schale
im Schliff zu sehen. Aber es scheint eine Neigung vorhanden zu sein,
dal sich besonders dicht abereinander liegende Schalenpakete seitlich
von-eben solchen abldsen lassen. Vielleicht ist das die Abbildung einer
ganz geringen SirOmung wihrend des Sedimentalionsaktes.

Fast tberall ist eine stellenweise sehr gut ausgeprigte Rhythmik
innerhalb der Monotisbank zu sehen. Die Schilchen erscheinen im-
Schliff zu einzelnen Lagen ziemlich gleichbleibender Machtigkeit zu-
sammengefaldt. Das heifit in gleichen Raumabstinden, und daher
Gsijellxe spiter) auch gleichen Zeitabstinden, tritt eine Anderung der
Sedimentation ein. Es gelangt eine ganz feine Schicht rotlicher Pelit
mit eingestreuten Dolomitkérnern (Korndurchmesser 001 mm) und
seltener auch SiOQOyKoérner gleicher GrofBe, zum Absatz.

Diese Rhythmik ist di¢ regelmaBigste im ganzen Hallstitterkalk; sie
gehorcht offensichtlich einem periodischen Gesetz. Es wurden die
Machtigkeiten der einzelnen Lagen in einem GroBschliff iber 4cm
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und in anderen Schliffen gemessen. 55 Messungeu, Mittel: 0-2mm,
mittlere Abweichung 0-03mm, das ist 19% vom Mittel. Man sieht
also, die Rhythmik dieser Feinschichtung ist ziemlich konstant.

An dieser Stelle sei folgendes- erwihnt. Setzt man 1400m, die
Michtigkeit des Dachsieinkalkes zeitlich den 350 m des Hallstdlter-
kalkes gleich, so ist das Verhiltnis der beiden Méchtigkeiten 1: 4, das
heift den Millimeter-Rhythmen im Dachsteinkalk miissen im Hall-
statterkalk 025 mm-Rhythmen entsprechen. Man siehf, dall eben
unter der vorhergehenden Anuahme der beschriebene Rhythmus
wenigstens gréBenordnungsmébig dem Millimeter-Rhythmus des Dach-
steinkalkes verglichen werden kann. Ich machte diesen Kkleinsten
Rhythmus auch als Ja.hre.srhythmus deuten (wie Sander, 28, far
den Dachsteinkalk).

Uberlagert liegt die im Anschliff auffalh,ge Rot-WeiB-Rhythmik
héherer Ordnung, sie wird durch rhythmisch stirker werdende Ein-
lagerung von rotem Pelit bewirkt. Dabei geniigt eine ganz kleine
Menge; 70o (Flichenprozent) Pelit erscheimen im Anschliff schon
als rotes Gestein. 1204 ist der Durchschnitt aus drei Messnngen. Ganz
seiten sind .millimeterdicke Lagen reinen Pelites mit nur wenig
Schalchen. Die Pelitlagen sind gegeniiber den Monotislagen wel
stiarker durchbewegl daher ist nicht mehr viel von ihrem urspruag-
lichen Geftige zu seben. An ruhigeren Stellen (an den Schilchen
kontrollierbar) kann man manchmal gpt. Gef. vermuten. In den roten
Kalkpeliten (Korngr.: 001 mm) sind als kiastische Bestandteile eckige
Dolomitkérner (0-01 und klemer :als 0-01 mm) eingestreut, diese hegen
oft polar ‘auf der unteren, begrenzenden Muschelbank. Jedoch ist
dieses gpt. Gef.. nicht sehr klar, wie iiberhaupt eindeutige gpt.Gef,
zum Beispiel Hohlraumsechmente im ganzen Bereich der Monolisbank
fehlen. Eben weil es nirgends zur Ausbildung von Hohlraumen ge-
kXommen ist. Reine Mornolislagen konnen $o umgewandelt sein, dab
auch im Anschliff nichts mehr von den Schalen zu erkenneu ist. Im
Dimnnschliff sieht man, dal die Schalen so gut itbereinander hegen,
so dal} die geregeiten Kristalle alie gleichgerichtet liegen und gemein-
sam ausldschien.- Im nachsten Schritt sind die Gebilde umkristallisiert,
grofe Einkristalie {0-1—03mm) i{berlagern den ganzen Schiliff, die
Schalen sind nur mehr andeutungsweise zu sehen, das Faserg-e‘fﬁ!g-e
der Rasen ist verschwunden, es resnliiert ein Marmor, der je nach
vorhergehender Regelung der Schalen mehr oder weniger Regelung
zeigt. Es kommt nicht vor, da Kristalle, solange man noch Umrisse
von Schalen sieht, diese mit zu diesen schiefen Ausléschrichiungen
umschlieBen.
~ In Schiiff 77 liegen an einigen Stellen Aggregate (0-15 mm). feinsier
Kalzitkristalie, die nicht mehr ausloschen, in einem anderen Schiiff
‘fand sich unterhalb einer Schale ein Kalzitspharokristall. Do-
lomitisierung wurde in allen Schliffen mit Lcmbergfirbung
gepriift. Es handelt sich durchwegs um verhilinisméafig sehr reine
Kalke. Dolomit als klastischer Bestandteil kommt zwar tiberall mit
rotem Pelit vor, allerdings prozentmiflig als geringer Bruchteil, es
licgen feine eckige Dolomitkdérner mechanisch exlern angelagert.
Ferner kommt in éinem Stick tektonischer Breccienbildung eine
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Kalkkomponente mit Dolomjtschilchendelritus als vereinzelter Fall
vor. Es fanden sich-zwei Fille von Breccienbildung mit grobspatigem
Dolomit verkittet, das ist der groBte Dolomitbereich iberhaupt, Aus-
mab einige Zentlmeter An dem zweiten Kluftnetz der Breccien (siehe
spéter) hege.n kleine, scharf umgrenzte Dolomilrhomboederchen.
Dolomit kommt nie metasomatisierend vor.

Durchhewegung des urspringlichen Gefuges.

Kriauselung, das ist sowohl Feinfaltelung als auch Warzenbildung,
kommt fast in allen Handsticken mil Monolisfeinschichlung vor.
IThre Symmetrie wurde in parallel s und senkrecht s Anschliffen
untersucht. Es lassen sich (so wie in Lofer; Sander, 28) zwei
Typen unterscheiden. HAaufiger ist Wirtelsymmetrie, diese Gebilde
besitzen keine bevorzugte b-Achse, sind also keine Falten, ich nenne
sie Warzen.

Vergr, ca, 30fach. Gekrauselte Monollsfemf-;dnchtung im Schhl‘f senkrecht s
Die Feinrhythmen 02mm sind gut zu sehen.

Seltener sind vor allem an Réindern von Breccien, Verkrimmungen
mit bevorzugier Richtung b, rhombische und monokline Falten.
Das Zusammengehen von Faltelung mit Breccie, und das Vorhanden-
sein von Warzen in den Komponenten der Breccie, beweisen das
hohere Alter der letzteren. Ls zeigt sich, daBl Warzenkriuselung
uberhaupt das erste ist. Sander (28) beschreibt auch kennbar
friheste Kriuselung mit Externabtrag und Diskordanz der folﬂenden
Feinschicht. Solche Formen fehlen in meinem Material,

Warzenkriuselung sieht im Schnitt senkrecht s wie Feingefilteltes
aus, die einzelnen Monoiislagen sind ziemlich regeiméabig gewellt,
die durchschnittliche Kriuselperiode ist 2mm (siehe Abb.3).



10

Im Anschliff parallel s (Abb. 4) sieht man die Grundrisse der Kriu-
seldome, diese erscheinen aber nicht wie genauc Kreise, sondern sie
" beeinflussen sich gegenseitig aneinandergrenzend, so dall Bilder ent-
stehen, die an Strukturbdden oder TrockenriBsysteme erinnern. In -
diesen Schliffen sieht man auch, daB die Warzen meist sehr homogen
iiber die Schichiflache verteilt liegen. Bei weniger regelméBiger Kréiun-
selung kommt es auch vor, dab iu kleineren Bereichen {ca. 25cm?)
die Warzenkriauselung in rhombische oder monokline Krauselung
iibergeht, das heilit, die Krduselung bekommt! eine schwach ausge-
prigte b-Achse. Die b-Achsen liegen aber liber grifiere Bereiche nicht
parallel, mifit man zum Beispiel die Achsen auf einer 200 cm?grollen
Platte, so verschwindet diese Regelung ganz.

Abb, 4.
Vel‘gr o, 51‘a£h Warzenkrauselung im Schhff parallel ,s“,

Die Warzen werden vorwiegend durch konzentrische Verkrim-
mung der einzelnen Schilchenlagen gebildet, das heifi{, die Lagen
werden zu Kurven mit gleichem Krummuugsmlttelpunkt gekrimmt.
Parallelkrauselungen, also Kurven mit gleichen Krimmungsradius,
sind viel seltener. Bei konzentrischer Krause{lung bleibt bekanntlich
die Michtigkeit der deformierten Schichten iinmer gleich, wihrend
es bei parallel gebogenen zu einer Ausdimnung der Schenkel kommt.
Zeichnet man konzentrisch gekriuselte Kurven heraus, so zeigt sich,
daB ein Zusammeuhang zwischen Michtigkeit und Kriuselperiode
- besteht. Gemessen in beliebigen Einheiten:

Michtigkeit: 2 2 2 2 3 3 3 35 4 45 5
Periode: - 15 25 25 3 26 3 5 5 «4
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Das ist richtige Regel der Stauchfaltengrofe. Dabel -wird das ver-
schiedene Festigkeilsverhalten durch die verschiedenen Méachtigkeiten
der-aus unkontrollierbaren Griinden gemeinsam gekriuselten Schich-
ten dargestellt. Die Kriimmungsmittelpunkte der fin- sich gesondert
‘g-ekrﬁuselt-e;n Lagenpakete liegen oft genau iibereinander, im ganzen
Bereich (4 e¢m) verfolgbar. Um zu sagen, wie weit, war der Bereich
zu klein. Aus dem Ubereinanderliegen von ‘Kriuseldomen darf kein
SchiuB auf gleichzZeitige Deformation gezogen werden, schon Ge-
krauseltes kann vorzeichnend auf spater Gekridnseltes wirken. An
einigen Stellen wird die Amplitude viel grofier (bis 3cm), links und
rechls schnell wieder abklingend, wahrscheinlich durch zufillige

Storungen bedingt. _

Wir legen die Wirlelachse in die c-Achse eines Koordinatensystems, so dafl
s in ab liegt. Die Vektoren der mechanischen Bildungskrifte zeigten dann
nalurgemif auch Wirtelsymmetrie, und zwar in ab gelegene gleichwertige
Vektoren und einen Vektor yenkrecht & in ¢ Beide Krifte lraten auf, und
zwar die einen als Besultante den anderen. ‘Es 14Bt sich zunichst nichl unter-
scheiden, welches der’ beiden Veklorsysteme die -Kriauselung erzeugte. . Mit
anderen Worten, waren es in ¢ liegende Kréfte,-also-zum Beispiel die Schwer-
kraft (die Warzen wiaren dann eine Kompakfionserscheinuig), oder waren
es allseitige Schabkidfte in s, die eine Flichenverkleinerung erzielten.

Auffallig ist das Vorherrschen von konzentrischer Krauselnng. Wire die
Kriauselung durch Kompalktion entstanden, miaBte man zumindest nach
Schrigstellung . der. Muschellagen eine Zerscherung der Lagen in hkl oder
Okl, hOl Flichen.erwarten, darans wirde aber eine Parallelverkrimmung
mit Ansdinnung der Schenkel resultieren. )

In Schnillen senkrecht s sieht man oft, wie iber einer ungestort flach
liegenden Feinschicht die néchste Schicht zu einem steilen Spitzbogen zu-
sammengeschoben ist. Ein Bewegungsbild, daB sich nur durch in s Hegende
Dewegungen erzielen IABE (wenn man nicht anninint, daf} die Ursache der
bewegenden Krafl in dem kleinen Raum untérhalb des Kriauseldomes legt).
Oft kommt es:auch vor, daB sich an einer gekriuselben Lage die nichste
staut, und am - Schienkel der ersten Lage aufgebogen wird, so dall , Koffer-
falten” (alierdings zweidirhensional ‘betrachtet) entstehen. Weiter kann man
beobachten, daB Feinschichten durch gréBere pardllel s liegende Fossilreste,
gewissermaBen geschient sind, sie liegen dann lings der Schale ungestért,
werden aber an’ beiden Enden der Schale um so hoher aufgeslancht,

Gegen Kompaktion spricht auch die auBerordentlich homogene Verteilung
der Warzen. So erscheint es mir wahrscheinlicher, daB -die Warzenkrause-
hmg durch in s liegende mechanische Krafte gebildet wurde. Dafdr sprichi
vor allem auch das Auffreten der Stauchfaltenregel. - Die in s liegenden Vek-
toren kann man sowohl durch aliseitigen tektonischen Druck, wie auch durch
Flichenvergriferung der Platte in fester Umspannung, anchdurch Schrumpfen
der Unterlage usw. erhalten. Sander (28, S.54) bespricht diese Méglich-
keiten. Sie sin<l aber in ihrem Resultat vollig gleich, und eben wegen dieser
f(:rLegchwerligk-eit konnte ich auch kein Kriferium fir das eine oder andere
1ndern. '

In c liegende "Vektoren konnten durch Oberflichennihe hedingt
sein (Richtung des leichteren Auswcichens, Loferer Steinberge, S an-
der, 28). Die Kriusclung wird dann geopetal. Solche Formen kom-
men in meinem Material nicht vor. Die Hohe der Uberlagerung hat
von einem gewissen Mindestbetrag an keinen Einflull mehr auf die
Form der Falten. Ein &fter beobachteter Fall ist das Ausknicken
einer Feinschicht nach beidem Seiten, also auch hier keine bevor-
zugte Richlung. Die Verbiegung geht an wvielen Stellen in Bruch
iber, wo immer Scheitel brechen, brechen unbevorzugl Synklinale
und Antiklinale. ' '
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Ein gleichméaBig gekriuselter Bereich 40x70mm (Dunnschliff)
wurde 21fach vergroBert und so die Kriuselung studiert Daraus
wurde ein Bereich 60x30mm herausgdgriffen und in diesem 3c¢m
hohen Profil (das entspricht nach dem oben gesagten eiwa 150 Fein-
rhythmen) die durch die :Krauselung bedingle Verkirzung der
Schichtchen mit einem Kurvemmesser gemessen. Die mittlere Ver-
kiirzung ist 0-89, beziehungsweise die Flichenverkieinerung 0-79 {Ver-
kirzimg == 120/0 von 975 cm aus 39 Messungen auf 87 cm) Die Ver-
kiirzung schwankt in diesem 3 cm hohen Profil betrachtlich bis 2509,
Um eine eventuelle GesetzmaBigkeit lings der c-Achse festslellen zu
konnen, war der Bereich zu klein.

Abb. 3. '
Yergr, ca, 5fach. Knitterkriauselung. Die Schalen sind kwittrig geknickt.

Deformation der Schilchen im Pelit Im allgemeinen
liegen die Schilchen im Pelit ungestért wegen der héheren Teil-
beweglichkeit desselben. Der Pelit zwischen den Schalenfein-
schichten gibt die Gleitbahnen ab, und beginstigt dadurch die Kriu-
selung, dabei wird der Pelit in die Scheitel transportiert und liegt
meist nur dort.

Liegt reichlich Pelit zwischen den Schalenlagen, geht die Kriuse-
lung in Knitlerkrduselung tber (Abb.5). Schalen werden ausge-
knickt, quer gestellt und von der nachdringenden Spitze im Pelit
rotiert und ganz umgelegt. Dies setzt ziemliche Beweglichkeit des
Pelites voraus, die Schale wire sonst zerbrochen. Auch bei der
Kmtlerkrauselung ist kein sicheres Auskmicken geopetal nach oben
zu sehen.

Die Kmlterkranselu.ug geht in normale Warzenkriunselung iiber.

Zusammenfassend kann man sagen, Kriuselung mit Warzensym-
metrie. entsteht sehr wahrscheinlich durch Schub in s, sie ist die
erste Deformation, doch JaBit sich Oberflichennéhe nicht erkennen,
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aber im Fall der Knitterkriuselung war der Pelit sicher noch gut
plastisch.

Die rhombische und viel haufigere monokline Kriuselung unter-
scheidet sich neben der Symmelrie durch groBere Amplituden und
Perioden von der Warzenkriauselung. Sie ist unregelméfig und ver-
stirkt sich an den Rindern von Brecciengebieten, wo sie liegende
Uberfallen bilden kann, sie ist nirgends geopetal. An Stellen, wo €s
zur Breccienbildung kommen soll, wird das (estein unter monokliner
Filtelung ineinandergetaucht und geht dann wieder auseinander,
was korrespondierende Réinder beweisen.

Breccienbildung Senkrecht s ziehen im Aufschiuff mehrere
Meter verfolgbar Zertrimmerungszonen, 20—30cm breite Breccien-
bildungen. Randlich gehen diese in ein Kluftnetz {iber, welches das
Gestein zwar in eckige Komponenlen zerlegt, diese aber nicht gegen-
einander verstellt Die klaffenden Hohlridume sind mit bis zu
mehreren Zentimeter groBen Kalzilkristallen gefallt.

Ein groBer Block auf der E-Halde des Steinbergkogels wird von
einer 93 cm langen, ‘durchschnitltlich 15cm breiten Breccie durch-
zogen. Durchlaufende Monolisschichiung 1aBt kontrollieren, daB die
einzelnen Komponenten nur geringe Versiellungen erfahren haben,
an e¢inem Rand sind die Kriuselwarzen sonderbar scharl abge-
schnitten, die Komponenten zcigen hier die geringste Verstellung.
Gegen den gegeniiberliegenden Rand zu werden die Durchbewe-
gungen stirker, man findet Verstellungen bis zu 90 Grad. Die Fein-
schichtung dieses Randes ist stark monoklin gefiitell, liegende
Uberfalten und Uberschiebungen bis zu 25cm kommen vor. Die
Komponenten zeigen Warzenbildung, diese ist also &lter als die
Breccie und die monokline Kriuselung.

Im An- und Dmnschiiff 1aBt sich dic Breccie noch genauer kennzeichnen.
Schon nach dem oben Gesaglen handelt es sich eindeulig um éine spéte De-
formationsbreccie (S andel, 293, tektonische Breccie. Vor allem das Fehlen
von Mylonilen, im Zusammenhang mit den geringen Relativbewegungen der
cinzelien Komponullu] untereinander, sprechen dafar. Nur an den Rindern
der Breccie findet man Mylonife. Hier sind die Bewegungen grofer, als
Gleithahn dient s, die Forderweiten, 1—2 cm, lassen sich an Fossileinschlissen
oder auch an der Kr duselung kontrollieren. Uber einem zertrimmerten Be-
reich Dewegt sich eine im Anschliff 4 cm lange Komponenle, alle Uneben-
heilen werden mit einem feinen Mylonit ausgefallt, von der Schle der Kom-
ponenlte sind hobelschartenartig Spine abgehoben, die in den Pelit stechen,
und so den Relativsinn der Bewegung erkennen lassen. Durch den Friktions-
delritus werden einzelne Triimmer verhunden und bewegen sich als neue
Komponente (Breccie in Breccie) weiier,

Das Zerbrechen erfolgt nachweisbar in mmdestens zwei Aklen:

1 Auwflosung in eckige Komponeuten und Fillen der Klifte mit
spiligem Kalzit, 2. Zerbrechen der Komponenten (1.) in weitere
Triommer, diese klaffen zum Teil mit korrespondierenden Grenzen
auseinander, oder es bleibl nur ein Sprungsystem, dabei setzen sich
die Spruncre in die Kalz1tf1111ung=e11 fort, und werden so als jinger
erkanut.

Oder auch die Spriinge werden von dem gleichen Einkristall ge-
rallt, der die Komponenten einhiillt, nachfolgende Umkristallisation
des Kalz.lt-es ist dann nur im Zusammlenhang als junger erkennbar.
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{Oder auch nuor in den Komponenten kommt es zur Sprungbildung,
wahrend das Kalzitgefiige unversehri bleibt, aus Griinden der Festig-
keitsinhomogenitit der beiden Bereiche, in Analogie zu dem von
Sander beschriebenen Fall in den Drei Zinnen, Sander, 28, S.152.)

Druckslcllen, an denen zum Beispiel Triimmer gegen Spiltzen ge-
staucht werden, sind sellen, eben wegen der geringen Durchbewe-
gung. Lings der Klifte der zweiten Deformation erfolgt manchmal
Dolomitisierung. Selten greift Kalzii metasomatisierend in die Kom-
ponenten tiber und verschiebt so die Grenze der Kluft, ohne die
Komponente zn bewegen. -

AuBers! selten ist die sekundare (Spater) Rotverfarbung, die neben-
einanderliegende, nachweisbar zusammengeborige Komponenten ganz
verschieden farbt. _ _

Aufs engste mit den Breccienzonen verknlpft sind Klufisysteme, die

stellenweise direkt aus der Breccie hervorgehen. Sehr bezeichnend
fir diese Klfifte ist ihr starkes Klaffen, welches so weit geht, daf3
sie zu WanderstraBen von Pelit werden, der sich manchmal geopetal
in richtiger Hohlraumsedimentation mit freier Oberfliche ablagert.
Die Wiande dieser Klifle sind oft mijt Kalzitrasen bewachsen. Es
zeigt sich, daB die gpt. Richtung der Kiuftftillung mit den allgemeinen
s der Scdimentation annihernd zusammenfallt, oder nur leicht da-
gegen verkippt ist, auch dort, wo die Schichten heute steil einfallen.
Die Kluftfillungen wurden also schon vor der fektonischen Ver-
stellung cingestellt, daraus ergibt sich weiter, dal die Deformalions-
breccienbildung alter als die groBtekionische Verstellung der Hall-
stitter Kalke ist.

In manchen Khuftfilllungen wurde Schéilchendetritus gefunden,
Foraminiferen, Formen die in der Monotisbank sonst nirgends zu
finden sind. Die Schéilchen in diesen Kliften zeigen, dal der Pelit
zum Teil plastisch in die Hobhiriume eingeflossen ist, so wie K; in
den Astraturifen des Sommeraukogels (siehe spater) Man mulB} an-
nehmen, dalb diese Pelite spiler vou oben in die Monotishank ein-
drangen. Als spiteste Deformation durchziehen, scharf alles schnei-
dend, Spriinge das Gestein, oft mit spatigem Kalzit gefullt.

Es lassen sich zeiflich folgende Akte eingliedern:

1. Sedimentation.

2. Warzenkriuselung.

3. thmb. und mkl Krauselung, DE’fOI‘Ill'lthI]SbI'CCCIenbl}duIlg und

Klufibildung.
4. Fiullen der Kliufte mit Peliten aus dem Hangenden.
5. Verkippung des s zum heutigen Fallen nnd Rnpturenbildung.

2 Die Monotislinsen im Astraturit des Steinberg-
kogels.

Im liegenden Astraturit der Steinbergkogel E-Seite findet man
an einigen Stellen Anhiufungen von Monolis und Halobia. Gleich
am FuB des Steinbergkogel-E-Abfalles befindet sich eine grobere
Linse. Sie wurde, soweit es die Aufschlufiverhiltnisse zuliefen, auf
ihre Gestalt hin untersucht 1ind ausgemessen. Die Grundfliche ist
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ca. 20x200cm rechteckig, die Hohe 100 cm, sie streicht N--S. Die
Muschelschilchen liegen in einer steil nach N einfallenden E—W-
sireichenden Fliache. Diese Ebene ist das allgemeine s, auch die
Schichiung im Hangenden liegt parallel zu ihr, sie bildet die steil
egen N ecinfallende Flanke der Steinbergkogel--Sommeraukogel-
Antikkinale. Will man die Monotislinse in ihrer urspriinglichen Lage
betrachten, mu3 man sie um 90 Grad um die E—W-Achse drehen.

Die Linse erscheint dann als 1m lange und 2m tiefe schmale
Tasche, die mit Muscheln ausgefiillt wurde. Die Schalen der Mnscheln
wurden dabei gut in s eingeregelt, nur an ‘den Réindern der Tasche
sind sie leicht nach aufwirtsgebogen; ein Umstand, der sich leicht
durch Reibung an der Wand beim Absinken erklart. Es entsteht
dadurch im Geflige der Linse eine Polaritit, welche oben und unten
ablesen laBt. Die Linse enthalt gemischt Halobia und Monotis,
wobei Monotis (iberwiegt.

Es gibl nor wenige zerbrochene Schalen, der Grofteil ist unver-
sehrt und gut erhalten

Am- und Dinnschliffe. Die Schalen liegen so dicht, daff sich nur
sellen ein Hohlraum bildet, in dem sich ein gpt. (E,ef. ausbilden kann. Manch-
mal findet man gpt. Bodenbelag jn den die konkave Seite nach oben
kehrenden. Schilchen. Diese Iage konkav nach oben, konvex nach unten, ist
Jbei starker iekrﬁmmten Schalen bevorzugt, sie entspricht ganz dem Mecha-
mismus des Absinkens. In manchen Fillen, glaube ich, die Abbildungen eines
Stromungsvektors im s-Gefiige zu erkennen, in dem Sinne, dafl in ginslig ge-
fibrten Schniiten die SchloBseiten der Muschel (also anatomisch oben) vor-
wiegend nach einer Richtung zeigen.

Allerdings, zdhlt man die Fille der Gleichlagerung idber gréfiere Bereiche,
s0 verschwindet diese Regel. Es handelt sich daher entweder um eine Tau-
schung, oder, was mir wahrscheinlicher erscheint, die jeweiligen Bodenstro-
mungen haben nur kurz gewirkt, und stindig gewechselt.

Im Dinnschliff sieht man, dal die Schélchen in gleicher Weise umge-
wandell sind wie in den oben beschrichenen Monotskalken, nur sind die
Kalzitrasen bedeutend maéchtiger, Rasen bis zu 1mm Michtiglkeit kommen
vor, €5 wurde also mehr Kalzit angelagert.

Die Muscheln in der Linse lagen wahrscheinlich nicht so dicht wie in
der Monotisbank, so konnten die Ldsungen besser zirkulieren und die Schalen
umspiillen. Auch die Wande der Kluft sind mit Kalzitrasen, ¢, senkrecht
bewachsen.

Uberall im Astraturit des Steinbergkogels findel man Nester und
Anhidnfungen von Muscheln. Sie werden gegen den Monotiskalk zu
immer haufiger.

3. Hellgraue Kalke am Steinbergkogel W.

An der W-Seite des Steinbergkogels steht gut straturierter hellgrawer Hall-
stitter Kalk des obersten Nor an. In diesem Kalk befindet sich der einst
ergiebigste Fossilfundplatz des Steinbergkogels (Fossilzeichen auf der Karte).
Heute sind die Aufschliisse stark verwachsen und ausgebeutet. Ich konnts
einige lose Sticke finden. Schon im Handstickbereich findet man eine Un-
zahl von Fossilien, Muschelschalen, Ammonifengehiuse und Crinoidenglieder
angehéduft. Die Ammonitengehiuse liegen ganz ohue Regel, nur durch Mu-
schelschalen wird an manchen Stellen ein, s markiert. Fast in allen Gehiusen
liegen gpt.- Hohlraumsedimente, deren s untereinander ginzlich verschieden
sind. An einigen Stellen liegen im Pelit fremde, runde Pelitbereiche, Schlick-
gerdlle (iiber Schlickgerdlle siehe spater).
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Im Hallstitter Lokalmuseum befindet sich eine Tischplatte, die
von diesem Fundort stammt. Sie stelit ein auBerordentlich bezeich-
nendes Prédparat fir diesen Gesteinstypus dar. Die ganze Platte ist
erfiilllt von Ammonitcngehiusen, es kann dabei keine bevorzugte
Schnittlage gefunden werden. Obwohl reichlich lingliche Muschel-
schalen vorhanden sind, stellen sich diese nicht in ein allgemeines s ein.
Nur in kleinen Bereichen sind die Schalen gleichgerichtet, diese
Bereiche stimmen aber untereinander nicht iiberein. In den Kam-
mern der Ammonitengehiunse liegen ausgezeichnet gpt. Hohlraum-
sedimente, dabei stimmen nicht einmal die s in ein und demselben
Gehiuse iberein.

In einem Gehiuse sieht man fimf verschiedene, bis zu 360 Grad
gegeneinander verstellte s, in anderen noch mehr. Das bedeutet, die
Gehiuse miissen sich bewegt haben, dann so lange ruhig gelegen
sein, bis sich das Hohlraum-s ecinstellen konnte, dann wurden sie
wieder weiler gerollt. Schliefflich wurden alle Gehiduse und Schalen
auf einen engen Bereich zusammengeschwemmt. Man muf} also in
diesen vielfach verstelllen s ein Anzeichen fir eine betrichtliche
Bodensirémung erblicken. Auch die Schlickgerdlle sprechen dafir.

4 Das Profil des Sommeraukogels an den Wianden
itber der Werkstatt.

Auf die Tektonik des Sommeraukogels soll nicht niher einge-
gangen werden, ich muB auch hier wieder auf Spengler (34) ver-
weisen. Die Schichtung liegt imn Sitden an den Wanden oberhalb der
‘Werkslatt flach, weiter gegen Norden zwischen den Kogeln fallt sie
sleil gegen N ein

Also eine halbe Antiklinale mit E—W-Achse. An den Wanden nord-
lich der Werkstatt ist das ganze Profil aufgeschlossen. Das Liegende
ist ein ca. 200m michtiger Astraturit (auf der Karie als Hallstiitter
Riffkalk ausgeschieden), dann der 2001n michtige unternorische Hall-
statter Kalk. Dieser zeigt iiberall ausgezeichnete Schichtung Die
letzien 25m der Wand sind von ‘der Blenigfihrte auf der Hohe
des Sommmeraukogels gut begehbar. In den liegenden 20 m dieses Pro-
files ist der Kalk auffallend gut geschichtet, Bankchen mit einer
mittleren Michtigkeit von 83cin aus 103 Messungen gemittelt, die
mitilere Abweichung 275 cm, das ist 319 vom Mittel. Gegen oben
ist bei vollkommen gleichbleibend scharf ausgeprigier Rhythmik
eine Zunahme der Binkchenmachtigkeit zu beobachten, in den
obersten 5m wurden 6 Binkchen mit einem Mittel von 14cm. ge-
messen, in dem Graben oberhalb der Schlaipfenmoosstube, also in
dem urspriinglich Hangenden, wurden 6 weilere Binkchen mit einem
Mittel von 40 cm gemessen.

Die Schichtfugen sind von einer 05—1cm mdchligen Schicht eines
bei Anwitterung gelblich, oft auch roétlich aussehenden Sedimentes
erfillt. Diese Schicht verwittert leichter als die Bankchen und bildet
daher die Fugen. Die Machtlgkea[ der Zwischenschicht kamim bei
einzelnen Rhythmen auch bis zu 5em und mebr betragen, dabei
wird die Kalkschicht auf Kosten der michligeren Zwischenschicht
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reduziert. Eine gemessene Rhythmenfolge soll diesen Vorgang ver-
deutlichen: 1cm Zwischenschicht, 35 Kalkbankchen, 15 Z. 2 K.
i5Z 4K 15 Z. 3 K3 Z 2 K. 5 Z. Bei derPriparatentnahme bricht
‘das Kalkbankchen meist von der Zwischenschicht, so dall die meislen
Stiicke nur ohne Zusammenhang entnommen werden konnten. Die
Zwischenschicht mit demm dazugehorigen Kalkbdnkchen stellt die
grofile von mir in den Hallstitter Kalken aufgefundene Rhythmen-
einheil dar, sie soll der 8 cm-Rhythmus heiBen. Die Zwischenschicht
besteht, wie im Dunnschliff zu sehen ist, aus einem Dolomit-Psamit
mit ziemlich gleichbleibenden Korn von (0-2mm. Die Kdérner liegen
ziemlich dicht nebeneinander, ohne irgend ein -s-Gefiige erkennen
zu lassen, dazwischen liegen feinere Kalkkoérner 2—3p. Die méch-
tigeren Zwischenschichten zeigen Feinrhythmen, von der GroBen-
ordnung 1mm. Diese Rhythmen zeigen nur in wenigen Fillen
polaren Bau, indem sie mif grobem Korn einsetzen und gegen oben
feiner werden (graded bedding, 2), in der Regel sind sie unpolare
hommogene Pelithereiche, voneinander durch eine dianne -1 mm méch-
tige Lage von Eisenhydroxyd getrennt. Haufig wird eine. Feinrhyth-
mik durch sekundéare rhythmische Farbstreifen, wahrscheinlich Dif-
fusionsrhythmik vorgetiuscht. Diese Diffusionsrhythmen sind im An-
schliff als 1mm breite rostbraune Binder, die durch einen Kkriftig
lila gefarblen Slirich voneinander getrennt sind, zu sehen. Besonders
tauschend wirken sie dort, wo sie in; s verlanfen, sie werden aber an
Stellen, wo sie schrig zu s laufen und das nngestorte s-Gefiige noch
crkennen lassen, als sekundire Fiarbung erkannt.

Es wurde eine Anzahl ganzer Kalkbiankchen entnommen und im
An- und Dimnschliff untersnchi. Es zeigt sich, daB diese Béinkchen
wieder durch Rhylhmén reich gegliedert sind, jedes einzelne Pra-
parat stellt ein Dokument der Sedimentationsgeschichte in dem be-
ireffenden Zeitraum dar. Irgendeine regelmiBige Abfolge, die sich in
allen Bankchen wiederholt, konnte nicht festgestellt werden.

Probe 85 soll als Beispiel dienen; es handelt sich nm ein ganzes Binkchen,
§5em michiig: a) 10 mm feiner Kalkpelit, KorngréBe kleiner, 5x, b) 5 mm
Kalkpelif, Rorngréfie siehe Abb. 6. Die Grenze gegen das Liegende ist scharf,
die Schichioberflache von a) zeigt einige bis 05 mm tiefe Einschnitte, wahr-
scheinlich geringer Externabfrag, bevor b), sedimentierte, ¢} 11 mm rotlicher
Pelil mit Dolomitbeteiligong, setzt mit groberen Koérnern ein (grofer als 20p)
und wird gegen oben feiner. Die Dolomitkorner des Pelites sind die gréBten
Korner, sie bleiben ziemlich gleichgroB, 20—30p, es fallen 24 Kérmer auf
einen mm? des Schliffes, Nach einer ziemlich scharfen Grenze selzt pldiz-
lich d) 177mm Globigerinenschlamm ejn. An der Grenze gegen c) driicken
sich einige Foraminiferen bis 0-25 mm in den liegenden Pelit ein. Der Durch-
messer der Foraminiferen (hauptsachlich Globigerinen) betrigt durchschnitt-
lich 04 mm. Auf einen mm? des Schliffes kommen ca. 2 Foraminiferen.
Der Pelit zwischen den Foraminiferen wind dunch Abb. 7 charakterisiert,
gegen Abb. G ist deutlich die stirkere Betelligung der gréleren Korngruppen
zu sehen, die wieder durch Dolomitheteiligung geliefert werden.. Innerhalb
d) herrscht Feinrhythmik: 45, 4, 3, 4, 25 mm. Die Rhythmik wird zn Beginn
bei gleichbleibendem Dolomitgehalt durch Schwanken der KalkkorngroBen
bedingt, weiter oben durch Schwanken der Dolomitkornbetelligung. Der Korn-
durchmesser der Dolomitkorner bleibt immer gleich groB, 20—30u. In den
dolomitkornreichen Teil des Rhythmus (3:5mm) fallen 100 Koérner auf den
mmz: in den dolomitkornarmen %‘eil 40 Korner pro mms In allen Schichten
bleibt die Si O,-Kornbeteiligung gleich, im Schliff 31 Kérner pro mm? Korn-
grofle 5, und kleiner S5p.

Jahrbueh 1946 ' 9
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Inncrhalb des 8 cm-Rhythmus findet man ‘dhnliche Abfolgen immer
wieder, plotzliches Einsetzen der Globigerinen und Verschwmde:n,
Schwankung der KalkkorngroBen und Schwankung d-el: Dolom;t-_
kornbeteiligung bedingen Schichtung. Allffall'el.l'd ist, daf} die Do!omlt-
komponente in fast allen Praparaten die gleiche Korngrobe liefert
Eine Erklirung dafiir ist vielleicht folgende Beobachtung: in einigen
Praparaten zerfallen organische Reste aus Dolomit auch in K6r=n4.3r
der gleichen GréBenordnung, vielleicht stammt die gesamle Dqlonc_ut—
beieiligung von zerfallenem Organodetritus, eine Vermutung, die sich
allerdings nicht beweisen lift.

AuBerordentlich bezeichnend ist der scharfe Wechsel der Sedimen-
tation an der jeweiligen Schichioberllidche, wahrscheinlich kommt
es manchmal zu fAuBerst geringfiigigem Externabtrag, Unkonformititen
und Diskordanz kommen nicht vor. An einigen Stellen sieht man, wie
plastischer Globigerinenschlamm in den liegenden Pelit eindringt,
im Anschliff sicht man den Globigerinenschlamm in keulenformigen
Vertiefungen des plastisch verdringten Pelites liegen. Die tiefen Lagen
des Liegenden sind vollkommen ungestort, iiber der Stérung geht die
Sedimentation ungestort weiter. Aus der Tatsache. daB Globigerinen-
schlamm immer ins Liegende dringt, das heiflt, daB die Keulen
immer gegen unten zeigen, kann man auf Oberflichennihe des
Vorganges schlieBen. Wahrscheinlich geniigt eine ganz kleine In-
homogenitdt im Pelit des Licgenden, um ¢€in Einsacken des Globige-
rinenschlamnies zu begunstigen; da nur Globigerinenschiainm diese
Erscheinung bedingt, ist wahrsclieinlich die auBerordentlich hohe
Teilbeweglichkeit des fast ganz aus glatten Kugeln bestehenden ‘Sedi-
menles mafigebend. Es handelt sich demnach um eine [rihe Bewe-
gung im Sediment, ohne Beteiligung einer Wasserstromung, ledig-
lich durch die Schwerkraft bedingt Anzeichen irgendwelcher star-
kerer Wasserbewegung fehlen vollkommen.

Auf der Héhe des Sommeraukogels gegen ‘den Solingerkogel voll-
zieht sich der Ubergang von straturierter Fazies in astraturierte.

Die: Schichtbanke haben dort eine Machligkeit von 40 cm. Vor allem
an den Schichtfugen beginni Knollenbildung, zwischen den Knollen
ziehen rote Schlieren aus der Fuge in die Schichtbank, der rofe Pelit
liegt vor allem in der Fuge, und wandert ohne scharfe Grenze in den
Pelit der Bank. Auch innerhalb der Bank liegi roter Pelit primar
mit an der Oberfliche aufgearbeifelem hellrotem Pelit vermischt. Bei
zunehmender Durchbewegung beginnt vor allem der dunkelrote
Pelit zu wandern und liegt dann umgelagert als K, in K; (siehe
spiter). Innerhalb des Astraturites finden sich vielfach Knollen, die
zum Teil als fossile Schlickgerdlle gedeutet wurden.

Unter Schlickgerollen versteht man Komponenten aus zih plastisch ver-
festigtem Pelit oder Psamit, die durch Wasserbewegung zu gerundelen Ge-
rollen aufgearbeitet wurden (paradiagenetische Geralle).

Voraussetzung zur Enlstehung solcher Gerélle sind folgende: erslens der
Pelit muB einen gewissen Grad von Verfestigung erreicht haben, das kann er
entweder durch Austrocknen oder auch dum%. Entwissern unter Wasser-
bedeckung. Zwejtens: es miissen innerhalb des Pelites Inhomogenititen ge-
geben sein, die das Losbrechen von Komponenten ernoglichen. R Richter
(24) hat dber die Entstehung von Schlickgerdllen berichtet. FEr hat beide

2*
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Fille der Entstehung im Trockenen und unier Wasserbedeckung in einer
Tiefe von 23 m beobachtet. Im ersten Fall sind die Vorausselizungen der Ver-
hirtung durch Austrocknung gegeben, dabei wird das Sediment durch
Trockenrisse zerissen, so daB die Voraussetzung der Inhomogenitit gegeben
ist, einzelne Brocken kénnen abbrdckeln und diese werden dann von der
Brandung zu Gerédllen aufgearbeifet. Genau das gleiche konunte R. Weljn-
schenk an den Ufern des stark abgesenkien Achensees beobachien. Die
Entstehung der Unterwassergerdlle erklart Richter, indem er annimmt, daB
an den steilen Untlerwasserkanten des schneliabbindenden Schlicks (elwa in
Prielbetten) von der Strémung Partien unterwaschen werden und so ab-
brockeln. Weilere Tnhomogenititen, dic zum AnlaB von Schlickgerdlibildung
nnter Wasser genommen werden konnen, sind auch unter Wasser mogliche
Trockenrisse, Twenhofel (39) berichtet (nach einem mir unerreichharen
Zitat) dartber, Im Experiment kann man Trockearisse unber Wasser an
kolloidalen. Tonen erhalten, dariber ber H. Jiingst (16} Es handelt sich
um die Entwisserung von gefillten Koloiden, die unter dera Namen Synirese
bekannt ist. Eine interessante Beobachtung Dbei einer Taucheruntersuchung
teilt Wasmund (42) mit, in einer Tiele von 12m. ,Der Boden war hier
dnrch mehr oder weniger abgerundele Vielecke gemustert, dhnlich wie bei
Trockenrissen. Die inneren Flecken von etwd 20—40 cm Durchmesser waren
hellsandig, die schmalen Zwischenrjume his 5cm Breite waren erfillt von
schivarzem Deirilus und Kot Eine nihere Untersuchung wurde verhindert.“
Der von Wasmund beschriebene Boden erinnert stark an Bilder, die man
an groBen Anschliffen parallel s von Lias-Knollenkalken beobachien kann.
In solchen Anschliffen sieht man auch, daB die Schichtoberfliche frocken-
rilarlig in Schollem von 20em Durchmesser zerlegt ist. Die Schollen, das
sind die Knollen, sind hellrot kalkig, und die Fallungen der Risse sind dunkel-
rot mergelig. Im Anschliff senkrecht s sieht man das bekannte Knollen-
kalkgefige.

Bei den Knollienkalken der Hallstitter Kalke konnten Untersuchun-
gen in Anschliffen parallel s leider nicht durchgefihrt werden, weil
dazu Platten von mindestens Quadratmeter Grofe nolwendig ge-
wesen wiren. Eine dhnliche Erscheinung dirfte aber folgende sein.
Die heligrauen Kalke des Steinbergkogels zeigen an einigen Stellen
gute Schichtung, die Schichtbanke haben eine Maichtigkeit von 5 bis
30 cm. Die Schichtoberfliche ist mit vollkommen unregelmiBigen
knollenartigen Hockern 5—10 em im Durchmesser 5cm hoch besetzi.
Auf der ganzen Schichtoberfliche ist keine bevorzugte Richluug zu
erkennen. Die Schichtbinke zerfallen in ziemlich regelmiBige pris-
matische Zellen mit einer Seitenlange von 10—20cm. Vielleicht geht
dieser Zerfall auf ein altes SchrumpfriBsystem zurick (etwas #hn-
liches beschreibt K. Fiege (9), S. 29, und kommt zu dhmlicher Deu-
tung). Durch stirkeres Einschniirem .der Hocker koémnen ganze
Binke in Kuollenschniire aufgelést werden.

Knollenkalke werden auch oft als Ergebnisse von Entmischungen
(Konkretionen) beschrieben, vermutlich auch mit organischer Mit-
beteiligung. Man kann also nach dem Gesagten, wenn man die Ge-
nese von Knollenkalken erkliren will, nicht sagen, ob die Schlick-
gerolle urspriinglich konkretionarer Entstehung waren. Knollenkalke,
in denen die Knollen in senkrecht s Schliffen wie Perlenschniire
parallel s liegen, kann man nicht als Zusammenschwemmungen von
Schlickgerollen erkliaren. Treten solche Perlenschnare rhythmisch
auf, spricht das fiir rliythmisch verschiedenes Sediment, eine rhyth-
mische - Entmischung aus urspriinglich homogenem Sediment er-
scheint mir nicht wahrscheinlich. . Gefigekriterien, die fir oder gegen
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Entmischung sprechen, konnten nicht gefunden werden, sind auch
gedanklich nicht zu erwarten.

In meinem Material konnte spattekionische Entstehung der Knollen
eindeutig ausgeschlossen werden. Die Knollen und das umbhillende
Sediment werden von frithem Internabtrag. erfalt. In den so ent-
standenen Hdhlen stelit sich das gpt Hohlraumsediment scharf in das
allgemeine s ein. Im Dinnschliff zeigt sich ein deutlicher Unlerschied
im Gefige des Knollens gegen das Geflige der Umhillung. Im Knollen
liegen wenig Schalchen ziemlich regellos; es wurde versucht, ein
statistisclies s in den Knollen zu gewinnen, dies gelingt nur in wenigen
Fallen, es fallt mit dem allgemeinen s zusammen. Im Duinnschliff
des Knollens siehl man, daB dieser ganz von kreisférmigen, ca. 0-1l mm
Durchmesser grofen Flecken mit ziemlich scharfen Rand erfillt ist
Es diirfte sich um organische Reste handeln. Einzelheiten lassen sich
nicht erkennen, vielleicht sind sie fiir die Knollenbildung verantwort-
lich, sic kommen in der Umhillung micht vor. Die Zwischenriume
dieser Rundkérperchen werden von Kérnern 001mm und Kalzit-
kristallen bis 01 mm ausgefallt. Wihrend das Gefige der Knollen
durch die geringe Schilchenanzahl locker erscheint, wirkt das Gefige
der Umbhiillung dicht gepackt. Die Schilchen der Umbhiillung liegen
dicht um den Knollen gepreft, sie bezeichnen iiber gréllere Bereiche
genormmmen, ¢in auflerordentlich scharfes s, das mit dem allgemeinen
s identisch ist. Im aligemeinen ist die Grenze Kmnollen gegen Um-
hullung eine scharfe, kein Schilchen aus dem Knollen ragt in die
Umhiillung, Daneben wurden aber auch Stellen gefunden, wo die
Grenze unscharf ist, bezeichnend ist hier das immer stirkerwerden
der Schiillchenregelung bei gleicher Abnahme der beschriebenen
Rundkérperchen. Die scharfe Grenze der Knollen kénnte man in dem
Sinn deuten, dafl die Knollen schon wihrend der Sedimentation iso-
liert lagen; das gleiche Bild, und das scheint mir wahrscheinlicher,
kann aber auch durch ungleiche Setzung (differential compaction, 3)
bewirkt sein. Der Pelit des Knollens war zah plastisch, die Schilchen
im Knollen stecken in diesem Pelit nur schlecht eingeregelt, wihrend
die Schilchen der leicht beweglichen Umhiillung bei einsetzender
scompaclion” um die Knollen gepreft, und scharf in s eingeregelt
werden. Als Kompaktionserscheinung mufl man auch die Tatsache
deuten, daB die Schilchen in den Knollenrandpartien parallel zit
den Knollenrindern geprefit liegen, wihrend sie im Inneren des
Knollens annéhernd in s liegen. Durch Differentialkompakton
kénnen einzelne Knollen auch leicht gegen das allgemeine s verstelit
werden. Die ganzen Vorginge sind sehr friili; der Pelit der Umhil-
Iung war auch gut beweglich und der erwihnte Internabtrag traf
schon ein fertiges Gefiige vor. Die Tatsache, daB Knollen durch
Wassersirbmung aus dem Geflge gelost werden konnen, spricht fir
Oberflachennihe der Knollenbildung. Es wiirde so ein isoliert trans-
portierter Knollen gefunden, Externabtrag und Fiillung der dadurch
entstandenen Vertiefungen, an der Knollenoberfliche, ohne FlieB-
gefige, sprechen dafiir. Seltener sind Kmollen von Pelit in gleichem
Pelit, der Pelit des Knollens unterscheidet sich von dem Pelit der
Umhillung nur durch einen leichten Farbunterschied, es sind dann
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natirlich keine Anzeichen von diff. Kompaktion zu sehen. Solche
Knollen sind richtige Schlickgerdlle, ihr s ist gegen das allgemeine s
vollig verstellt, sie sind richtig gerolit. Besonders gut kann man ihre
Entstehung an eimem Stiick sehen: hellroter Pelit wird von noch
‘helleren iberlagert, an der Grenze lost sich ein Knollen vom Liegen-
den, weiter oben schwimmen e¢inige Knollen- von 1—2cm Durch-
messer aus diinklerem in hellerem Pelit, alle sind rotiert. Sie stellen
ein richtiges Resediment dar. '

Unfer anderen stelite Schaffernack 30) zur Ermittlung des Zusam-
menhanges Geschiebetransport, Stromungsgeschwindigkeit, Versuche an. Er
stellt drei Grenzgeschwindigkeiten auf, dle er als Funktion der Korngréfien
darstellt: 1. Vibrieren und Pendeln, teilweise Umlagerungen einzelner Ge-
rolle, 2. schon beweglte Geschiebe werden noch in Bewegung erhalten, 3. Be-
sinn, der Bewegung des vorerst rubenden Geschiebes. Aus seinen Diagramrnen
kann man also die Bodensirémung, die ein Gerdll von 1--2.cm Durchmesser
in Bewegung selzt, entnehmen, man komant aufeine Stromungsgeschwindigkeit
van 70—130 cm/sek., geht man unter Grenzgeschwindigkeit fir beginnendes
Vibrieven - ¢in, ergibt das einen Betrag von 40—60cm/sek. Man kann die
Bodenshrdmung auf 50--150cm/sek. schitzen; es ist kilar, daB es sich dabei
um eiren Mindestbetrag handelt.

5. Astraturit des Sommerankogel

. Das Gestein an dem bekannten Fossilfundpiatz Sommeraukogel
wZwischen den Kogeln“ zeigt keine Schichtung. Seine Farbe ist meist
‘hellrot, an vielen Stellen sind dunkeirote. Einlagerungen zu sehen,
stellenweise schlierig in das Gestein verfhieBend, stellenweise aber
auch scharf abgegrenzt. Die urspringlichen Sedimentationsflichen
stehen saiger E—W-streichend, das Oben zeigt gegen N. Das geht
aus der ganzen Tektonik, und vor ailem auch aus den wenigen Stellen,
wo noch Schichiung zn sehen ist, hervor. Dieser Befund konnte auch
in allen orientiert enitnommenen Handstiicken Uberpriift werden. An
diesein Fundort sind auch die zwei Linsen gelegen, aus welchen
Majsisovics und Diener ein groBes Fossilmaterial sammelten.
Leider konnte ich nichits mehr davon sehen. Nach der Beschreibung
von Dr. Morton (Hallstatt) war die cine der Linse etwa 2m im
Durchmesser und lag flach, also senkrecht s, wie dies bei den schon
beschriebenen Monotislinsen der Fall ist Im W-Teil der Wand,
nahe der Stelle, wo der Hallstitter Kalk von Lias tliberlagert wird,
konnte ich eine kleine Linse mit einem Durchmesser von ca. 1m
finden. Diese Linse liegt ebenfalls flach, also senkrecht s. IThre wahre
Gestalt liell sich wegen des unvollstindigen Aufschlusses nicht genau
ermitteln, ihr Grundrifl dirfte wahrscheinlich quadratisch sein, 1m
il .Quadrat. Die Rinder sind Hnsenartig zusammengedriickt, das nm-
liegende Gestein schlieft sich vollkommen. Man kann in der Linse
zwel Schichten unterscheiden, unten einen hellroten Kalk, ganz er-
fiillit von kieinen Ammoniten, dariiber ein ziemiich grob aussehender
Sandstein mit mm-Rhythmen wund schon im Aufschlull sichtbarer
Kreuzschichtung. Diese Schichlung zeigt an ihrem oberen Rand deut-
lich Schleppungen in einer Richtung Diese kdnnten tektonisch be-
dingt sein, was zwar bei der sonstigen Ungestortheit nicht zu er-
warten, aber auch nicht sicher auszuschliefen ist.
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Die Feinschichtung streicht 45 Grad W und fallt 70 N—E.

Wie schon erwihnt, liegt aber das ganze Gestein um 90 Grad gegen
N verdreht. - Macht man- diese Verdrehung konstruktiv g:m Kuge}-
projektion) riickgingig, dann liegen die gpt Hohlraumfiillungen in
den Ammoniten richtig und die Schragschichtung im - Sandstein
streicht jetzt 30 E und fallt 50 gegen N--E.

Der Sandstein wurde im An- und Dannschliff untersucht Mit Lemberg-
farbung zeigt sich; daB das Gestein aus fast reinem Kalzit bestehtf, die Fein-
rhythmik 1—2mm wird durch KorngréDenschwankung hervorgerufen. Die
einzelnen Rhythmen zeigea polaren Bau, und zwar setzen die groben Korner
scharf ein, werden allméihlich feiner und werden scharf von der nichsten

ben Lage abgeschnitten. Diese Art von Rhythmus ist eine ungemem

aufige, sie enispricht einem Saigerungsvorgang. Bet einmaligem Einspalen
roben Materials wird das Grobe zuerst abgesetzf, und dann erst das Feine
%l%s beobachiet man zum Beispiel an den glazialen Warven Schwedens, wo.
mit der Frihjahrsschmelze verstirkter Materjaltransport einsetzt, dann ab-
kiingt Ich konmte das gleiche Gefige aber auch in der Deltaablagerung
eines Baches mach einem einmaligen Wolkenbruch beobachten. Die scharfe
Grenze des feinen Kornes zeigt immer nach oben, das Grobe liegt polar
darauf. Das ganze stellf also ein rixcht'igﬁs gpt. Gef. 'dar {graded bedding deér
Amerjkaner, zum Beispiel Billings, 2). ;

. Die zeilliche Dauer des Rhythmus laBt sich schwer abschitzen

Die Imadigkeit wiirde fir Jahre sprechen, es kiénnen aber ebenso
gut dgreﬂo isch wirkende Gezeitenkrifte in Frage kommen; das abzuschétzen,
ist ‘der Bereich viel zu klam. .

- Im Dimmschliff zeigt sich, daB die Hauptmasse der Korner aus Kalzit-
kristallen besteht, im groben Bereich 015—01mm, im feinen Bereich his
005 mm. Die Kérner des groben Bereiches grenzen mosaikartig aneimander,
sind also nach der Sedimentabion sicher wmkristaltisiert, im feinen Teil der
Schicht kann man das nicht mechr sicher ausnehmen, doch darften hier
auch Korner frei liegen. Man kann daher nicht entscheiden, ob die Korner.
schon als Kaizitkristalle eingeschwemmt wurden, oder ob das ganze meta-
somatische Abbildung einer schon vorgezeichneten Rhythmik ist. Es scheint’
das lefztere wahrscheinlicher, da sonst nirgends Kalzitkristallsande - oder
Pelite gefunden werden. Zwischen den Kalzitkristallen liegen Splitter mit
stellenweise sehr deutlicher organischer Struktur; diese losen sich in HCH
nichl, sie zeigen die Interferenzfarben won Quarz, oder erscheinen glasig.
Es sind wahrscheinlich Hornsteine, oft sind sie von einem schwarzen oder
dunkelrotem Pigment durchsetzt. Dieser Organodeiritus kann bis zu I mm
grgﬂ werden und liegt polar auf dem feinkérnigen Teil ‘der Felnschicht.
lattehenfSrmige Partikel stellen sicn nicht in das s der Feinschichtung ein.
sondern schrig dazu, so daB sie schuppig libereinanderliegen, sowie man
das bei flachen Geschieben auf FiluBschotterbianken beobachten kann. Aus
diesem Gefage 1aBt sich eine Sirémungsrichtung ablesen. Die annihernde
T.age der Blattchen wurde konsiruktiv gewonmen, in ein Projektionsnetz cin-
getragen. und 'das ganze um 90 Grad nm die EWiAchse rotiert, so dal die
urspringliche Lage wiederhergestellt wan. Es 138t sich dann ein Strémungs-
vektor aus der NW-Richtung ablesen. Diese Stromungsrichtung hat wahr-
scheinlich nur lokale Bedeutung, es sollte hier nur das Methodische gezeigt
wierden. Auch die Bildung der Kreuzschichtung zeigh Stréomung an; diese
ist aber im Handstitck so undeutlich, daB keine sicheren Schliisse auf die
Richtung gezogen werden kénnen. :

Eingebettet in den Sandstein liegen einige groBere Komponenten, 1—4.cm
eckige Trimmer roter Hallstitter Kalk. Eine dieser Komponenten darfte,
ge}r?okﬁliré ‘L;us den Eindricken auf der liegenden Feinschicht siehf, etwas

Der untere Teil der Linse besteht aus hellrotem Kalk mit massen-
haft Ammm‘ntengel.laus!en. Die Lage der Gehduse zeigt eine gewisse
Regelung, die Medianebenen der Ammoniten liegen bevorzugt senk-
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recht zum allgemeinen s. In den Gehidusen kommt es fast immer zur
Ausbildung von gpt. Hohlraumsedimenten. Die s der einzelnen Ge-
hiuse untereinander sind nicht verkippt. Der Pelit des Hohlraum-
sedimentes ist in das Gehiuse eingeschwemmt und frei sedimentiert.
Dagegen sieht man aber auch an vielen Stellen, wie Pelit seitlich von
der Einbettungsmasse in das Gehiuse einflieBt, ohne dall das Gehiuse
selbst verkippt wird (am gpt.-Gef. kontrollierbar). Man kann daraus
folgendes i{ber den Zustand des Einbettungsmaterials schlieBen:
L. der Pelit war so teilbeweglich, daB er in jedes zerstérie Gehiuse:
eindrang, 2. nach Bildung des Hohlraumsedimentes wurde das Ge-
hduse nicht mehr verkippt, innerhalb des Pelites fanden keine
groBeren Fliefbewegungen stait. In den hellroten Kalken liegen
schlierig-duntkelrote Einlagerungen und Knollenbilduugen. Das ganze
(restein ist sehr reich an Globigerinen und Foraminiferen {iherhaupt,
sehr haufig sind auch die schon von Heinrich beschriebenen
braunen Tupfen, die vou zerstorten Globigerinen herrihren. Hier
moéchte ich erwidhnen, dall das Vorkommen von Foraminiferen in
dieser Schicht zwar rechi haufig ist, daB aber im grobten Teil des
Astraturites figurierter Organodelritus recht selten ist

Aus der Form der beschrl-ebe:nen Linse, sowie aus der Lage der
gpt. Hohlraumfillungen geht ihre Entstehung klar hervor,

Ein RiB in der Sedimentdecke wurde durch Pelit ausgeftilt; dabei
diente die Kiuft als Falle far vorbeitreibende Ammonitengehiuse,
diese werden daher angereichert. Beim Absiuken stellt sich die
Medianebene der Gehduse senkrecht s, oder sie kippt ganz um uud
liegt in s. Nachdem die Kluft gefillt war, wird entweder ein Teil
wieder ausgewaschen, oder auch die Kluft klafft weiter. Der neue
Raumn wird mit gréberem Material erneut rhythmisch ausgefilil. Bei
dieser Sedimentation herrscht eine so starke Strémung, daB es zur
Abbildung eines Stréomungsvekiors kommt Die schon erwihnten
Schleppungen der Feinschichien am Rand der Kluft kénnen durcl
Reibung beim Einsedimentieren entstandeu sein, sie zeigen nach oben.

Zwischen den Koégeln Tehit rhythmische Schichtung, dafir wiren
zwel Ursachen denkbar: 1. es gibt gar keine rhythmischen Sedimen-
tationshedingungen (Fehlen des Diktators, oder Fehlen der Variablen),
2. die Bedingungen wiren zwar da, aber sie werden nicht aufge-
zeichnet, weil sie dauernd zerstért werden (zum Beispiel von ¢iner.
den Schlamm durcharbeitenden Bodenfauna). Ich werde zeigen, dafy
frihe (paradiagenetische) Bewegungen die Ausbildung einer Schich-
tung verhinderten.

In fast allen. Priparaten habe ich s-Gefiige gefunden. An vielen
Stellen finden sich flache Schalenfragmenie, meistens von kleinen
Muscheln, die mehr oder weniger gut ein s markieren. An einigen
Stellen, wo diese Regelung nicht mehr gut zu sehen war, wurde ver-
suchsweise s durch die slatistische Auswertung der Muschellagen
bestimmi. Es wurde dabei folgendermalien vorgegangen: in zwel
zueinander senkrechten Anschliffen wurde je eine beliebige Bezugs-
gerade gewihlt, und die Winkel von 38 Schilchen gegeu diese Gerade
gemessen, gemittelt, und daraus s konstruktiv gewonnen. Es ergab
schon diese geringe Zahl von gemessenen Werten ein geniigend



25

scharfes Maximum. Geht man von der Annahme aus, daf§ urspring-
lich alle flachen Schilchen so sedimentierten, dal sich ihre Ebenen
sn das allgemeine s éinstellen, was bei ruhigem Absinken sicher
qutrifft, dann sind alle spiteren Bewegungen e¢rst im Pelit erfoigt
and man hat so ein Mittel in der Hand, diese Bewegungen zu kon-
trollieren. Es wurden die Schéilchen auf einein ungedeckten Diinn-
schliff nachgezeichnet, dann die einzelnen Striche, die die Schilchen-
querschnitte repriasentieren, zwanglos durch Linienziige verbunden.
Man bekommt dann gewissermaBen die Stromlimien des bewegten
Pelites, das Bild ist zum Teil auBlerst verwirrt, zum Teil lassen sich
aber auch klar Bewegnngen erkennen. Verkriimmungen, die eine
Achse besitzen, also richtige Falten, sind von ungefaltetem voll-
kommen diskordant iiber- und unterlagert.

Manche Linien laufen in s, knicken dann und laufen senkrechl s,
lassen sich dann micht mehr weiter verfolgen. .Stellen, die an Wirbel-
pildung erinnern, sind nicht selten. Man gewinnt den Eindruck, daf
es sich um Deformationen in vollkommen plastischem Pelit handelt,
indem die Schilchen passiv mitbewegt wurden. Durch das sedi-
mentire Gefiige wird ein genligendes AusmaB an Anisotropie gewihr-
leistet, diese ist aber nicht stark genug ausgeprigt, um lagenférmige
Deformation zu bewirkeu, sondern die einzelnén Lagen fliefen ganz
ineinander dber. Es ist daher auch keine Druckleitung (ber gréfiere
Bereiche méglich. Man muf} beim Entstehen dieser Bewegungen vor
allem plastisch flielende Bewegungen annehmen, etwa kieine Niveau-
unterschiede, die flieBend ausgeglichen werden. Es wire gut denkbar,
daB so eine Durchbewegung des Bodens durch Tiefenwirkung des
Wellenganges bewirkt werden kann, doch kann man dariber erst
wohl Aufschlufl gewinnen, wenn es einmal moéglich sein wird, re-
zente Sediniente auf Gefige zu untersuchen. Die Hohlraumsedimenie
eingebetteter Gehiuse stellen sich scharf in das allgemeine s ¢in. Die
Hoblraumsedimentation erfolgte also erst nach der Durchbewegung.

AuBerst bezeichnend fir die Hallstitter Kalke sind die dunkelroten
Flecken und schlierigen Einlagerungen. Am E-Tell des ,zwischen den
Kdgeln“ Fundplatzes findet man groBere dunkelrote Einlagerungen,
eineu halben bis einen Meter breite Bander, die quer ‘durch das
hellere Gestein zichen, in einem Aufschlufl senkrecht zum Streichen
von s. Iin hellrotem Gestein liegen scharf umgrenzt etwa handteller-
grole und gréBere dunkelrote Flecken, untereinander durch ein
System von Kanidlen verbunden. Die Réinder sind auBerst unregel-
miBig, stark ausgefranst. Innerhalb des roten Pelites liegen etwa
2—3cm grofle Ammonitengehiuse mit ausgezeichnetem gpt. Hohl-
raumsediment, die s slimmen scharf mit dem allgeimenen s iberein.
Man gewinnt sofort den Eindruck, daB es sich um ein Kluftsystem
innerhalb des Sedimentes handelt, das stellenweise zu Hohlen er-
weitert ist. Man kann sich zunichst nicht denken, wie die grolen
Ammoniten durch die engen Kanile in die Hohlen gelangten; dabei
macht man den hiufigen Fehler, dreidimensionale Gebilde nur zwei-
dimensional zu betrachten. Eigens darauf gerichtete Untersuchungen
(in durch alle Richtungen gefithrten Schnitten) ergaben, daB die Klifte
iberall weit genug sind, groBe Ammoniten durchzulassen. Gleich-
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zeitig findet man, dal das, was man im AwfschluB als hohlenartige
Erweiterungen betrachtet, zum Teil nur zufallig vom Schnitt ge-
troffene, zu diesem parallele Kliifte sind, aber es kommen auch rich-
tige Erweiterungen vor.

"Untersuchungen im An- und Dinnschliff. Sander
bezeichnel in seiner Arbeit (28) Residemente mit R,, R, usw., wobei
R, wiederaufgearbeitetes R, ist. Solche richtige Resedimente konnte
ich in meinem Material nur selten nachweisen; bei mir findet sich
im gleichen Bereich ein Sediment K,, dann wird durch Internabtrag
Platz geschaffen, und in K, sedimentiert K,, wobei sich nicht nach-
weisen 14Bt, ob K, wiederaufgearbeitetes K, ist oder etwas anderes.

. Abb. 8.
Vergr, ca, 40fach. K, H:ﬁt geopetal in einer durch Internabtragung erweiterten

Hohle in K. Links wird die Grenze K, gegen K; durch ein Muschelschilchen

gebildet,

Ich bezeichne daher mit K;, K, usw. zeitlich verschiedene geologisch
einzeitige Sedimente im gleichen Bereich (siehe Abb. 8). Nur in
manchen Fillen 138t es sich nachweisen, daB K, wiederaufgearbei-
tetes K, ist, dann spricht man von Resedimentation.

- Es lieB sich nachweisen, daB die Roteinlagerungen K, relativ
spiter als die hellroten Kalke K, abgelagert wurden. Die Hohlriume
in K, sind an manchen Stellen durch eckigen Bruch gebildet, meist
aber durch chemischen Internabtrag. Chemischer Internabtrag =
Mikroverkarstung (wie bei Sander, 28) ist kenntlich an den un-
regelmiBig angefressenen Rindern der Klifte. Kluft und Hohlen-
system lassen sich meist dber den ganzem Anschliff verfolgen. In
dieses System gelangt K, zur Ablagerung, der rote Pelit dringt in die
Klifte, dabei werden die Ktifte neuerlich angegriffen, das Kluftsystem
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wird geweitet, K; von den Rindern wird aufgear_beitet, und scl}'\}'imr_nt
sum Teil als eckige Komponente (Resediment) in K,, so das jlingerc
Alter von K, beweisend. K, und K, kann so miteinander ver-m‘lscht
sein, daB} ein neuer Sedimenttypus entsteht, dhnlich wie das bei Gang-
gesteinen in der Kontaktzone der Fall ist. Nachduelp dienKlﬁIte_ m}t
K, gefiillt sind, setzt erneuter Internabtrag ein, kleine Hohlen, 5 !)I'S
10 mm; diese Hohlen werden mit ausgezeichnet gpt. Hohlramqsedy
ment K, gefullt. K; wird von diesem zweiten Inte;nabtrag Stgrker
betroffen vielleicht deshalb, weil K, zu dieser Zeil schOfr} star]ger
verfestigt war, vielleicht aber auch nur, weil K, iiberhaupt dichter ist.
Wihrend in K, fast dberall s-Gefiige zu finden sind, fe-hlfen solche
in K, fast ganz. Die Schalchen liegem im Fallen und Stireichen der
Kliifte. : :

...... e

Abb. 9.

Vergrberung ativ) eines Dinnschliffes, ca. 3fach. Mehrfachsediment K,

(imgxl:gega-ti\f hseaﬁ?gzel,gt deutlich Fliefigefige. Zahlreiche Ammonitengehiuse

mit geopeialen Hohlraumsedimenten, welche das Ablesen von oben und unten
' a gestatten.

Besonders deutlich wird dieser Unterschied an der Grenze von K,
und K,; in K, ist das allgemeine s gut ausgeprigt, alle Schilchen in
K; liegen senkrecht s, sie liegen parallel der Richtung des einstrémen-
den Pelites (siche Abb. 9),’ '

. Das Bild des FlieBens wird durch andere Gefigebilder noch vervolistin-
igt und bewiesen. An Stellen, wo der Rand gegen K, unregelmiBig aus-
uchbet ist, 1 sich die Schilchen von K, ganz in diese Ausbuchtungen
1ein, so die Stromlinien des einfliefenden Pelites abbildend. An einem
Varsprung des Randes liegen die Schilchen gestaut, und dahinter ganz un-
regelmiBig, eine Lagerung, die man als Wirbelbildung deuten konnte. In
einigen Préparaten kann man sehen, wie die Schilohen ebenso schuppig
tbereinanderiegen, wie in der beschriebenen Linse, es handelt sich auch
~ hier um ein vektorielles Gefiige; allerdings einen Bewegungssinn der Relativ-
bewegungen kann man nicht ablesen. ' '
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‘Am Rand, noch innerhall von K, liegen zwei Schilchen, einen Hohlranm
a[n,'syﬁuarend, K, dringt in diesen Hohlraum ein und erfallt diesen ganz. In der
Rzge: ragen keine groBeren Organreste aws K, in K,, auch ein Beweis dafdr,
dall K, nicht physikalisch, wohl aber geologisch einzeitig mit K, sedimentiert
wurde. An wenigen Stellen bilden Gehiuse, die zum groBeren Teil in K,
liegen, Vorspringe gegen K,; solche Vorspriinge kénnen Dei der mechanischern
Auswaschung der Klifte cntstanden sein, K, flieBt um solche Vorspriinge
herum. Manchmal ist anch in K, ein s-Gefiige ausgebildet, das mit dem
allgemeinen s aibereinstimmt Nur an den Riandern gegen K, liegen die
Schalchen paraliel zu den Randern, das sind Schieppungen, durch Wand-
reibung beim Einflieflen des Pelites bedingt. Innerhaib K, liegen Ammoniten-
gehause, deren Hohlraum s, wie schon erwihnt, mit dem allgemeinen s zu-
sammenfallt (siche Abb.10). Es wurde also erst eingestellt, nachdem sich
das Gehiuse in Ruhe beland. '

C N ADDL. 10 :
Vergr. ca. 3fach (Negativ). Untereinander nicht verstelite Hohlraum ,s“. Behin
Pfeil links oben ein durch Internabtrag geschaffener Hohlraum, in den sich
K, geopetial einsiellt. In der Umrandung liegt ein Schlickgeroll, an dessen
Obergrenze nach Ablagerung mechanische Externanlagerung stattfand

Es konnen. aber auch Falle beobachiet werden, bet denen das Gehiuse s
gegen das aligemeine s verkippt ist; unter diesen Fallen kann man wieder
zwel Arbten beobachien: a) solehe, bei denen die Gehéuse s untercinander
ibereinstimnen, aber insgesamt gegen das allgemweinen s verstellt sind, was
eine Verkippung im gréfieren Verband bedeutet, also zum Beispiel durch
gleichgerichtetes Flieren, und D) der haufigere Fall, auch die Gehiuse s
unfereinander stimmen nicht aberein, also jedes Gehiuse fithrt nach der
Bildung des Hohlraumsedimentes eigene Bewegungen im Schlamm aus. Ist
die Hohlraumsedimentation wahrend des Kippens noch nicht abgeschlossen,
damn, eutsteben im Inneren des Gehauses mehrere s, die die jeweilige Lage
des Gehauses markieren. Besonders schdn war dies in einem Fall zu sehen:
ein flaches Ammonitengehiuse sinkt ab, beim Absinken im Wasser stellt
sich die Medianebene des Gehiduses senkrechi zum allgemeinen s (die Sym-
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sinkkorpers stimmf mit der S”ymmeti‘.i-q der Bewegung berein),
deg a11gek0£1nen, bleibt das G_ehau:se zundchst in ‘dne”sel‘ Lage im
Schlamin stecken, "ein Gehduse s markiert djese L:age. Das Gehausc; hat aber
Jas Bestreben, seinen Schwerpunkt in ein: stabilere Lage zu bringen, das
heiBt seine Medianebene parailel s einzurageln, das Gehduse wird kippen,
die Hohlraumsedimentation dauert dabet an, die stetig immer mehr ver-
kippten Gehiuse s zeichnen diesen Vorgang auf, Der Schlufl, den man daraus
z&éﬁ;n kann, ist wiederum, der Pelit war so feilbeweglich, dalk die Schale in
jhm Relativhewegungen ausfihren konnfe
Nachdem sc die deutlich schon im Aofschlubl sichibaren Rot-
einlagerungep untersucht waren, zeigte es sich, daB solche Mehr-
fachsedimentationen fiberall vorkommen. Die meisten roten Flecken

und Binder, die dem Halistatter Kalk sein bekanntes ,,marmorartiges*

N frie
am G

Abb. 1t. :

" Vergr. ca. 30fach. Dreifachsedimentation. Héhle in K, wird mif geschichteten

Ky gefdllt, erneuler Internalirag zum Teil mit K, gefullt, K, ist. Resedi-
; ment von K. LI

Aussehen geben, sind Rotpelite, die in das Sediment eingelagért wirden
imd dann wegen ihrer héheren Teilbeweglichkeit umgelagert werden
und meist als K, in K, liegen. Haufig sind 1—5 cm groBe Hohlen, die
Rinder teils scharf mit den typischen Zeichen eines chemischen
Internabirages, teils aber auch vollkommen plastisch verschwimmend
und verschmierl. Auch hier wird K, von erneutem Inlernabirag er-
griffen und die so entsiandenen Hélhlen mit K, gefiillt. Die Sedimen-
tation von K, erfolgt in mehreren Fallen in zwei deutlich unter-
scheidbaren Schiben, so daB das gpl. K, geschichtet ist. Ein aus zwei
Schichlen beslehendes K; wird von weiterem Internabtrag angeragt,
in der necu entstandenen Verliefung mischen sich dic zwei Schichten,
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und werden als Resediment K, angelagert. K, liegl wieder gpt., so
daB Hohlensediment in Héhlensediment liegt (siehe Abb. 11). '

Man kann diese Gliederung in fast allen Priparaten sehr weit
ireiben, sie hat den Sinn zu zeigen, wie das einmal abgelagerle Sedi-
ment nichi ruhig liegen bleibt, sondern stindig ausgewaschen und,
ausgelaugt wird, wie sichi neue Sedimente in die Hohlrdume lagern,:
diese wieder weitertransportiert und umgelagert werden. Die nach:
dieser vielfachen Sedimentation noch idbrig gebliebenen Hohlrdume
werden dann von klaren ILosungen durchflossen und mit Kalzit-
kristallen gefiillt. In einigen Fillen setzen sich die Kalzite mit Rege-
lung der Achse ¢ senkrecht auf die Anwachsflache, diese mit einem.
0-5mm madichtigen Rasen tberzichend, das Restlumen wird von grob-
spatigen Kristallen erfallt, .

Die Sedimente K,, K;, K; unierscheiden sich vor allem aulfillig
durch ihre Farbe, es zeigl-sich dabei eine gewisse GesetzmilBligkeit.
K, ist nieist hellrot bis wei;- K, dunkelrot und K, grau bis farblos.
Diese Regel bedeutet, daf} die Bildung von K,, K,, K; immer unter
denselben Umstinden erfolgte, und zwar physikalisch nacheinander,
aber geologisch einzeitig in dem mit einem stetigen Namen bezeich-
neten Bereich; die Hallstitter Kalke der oberen Trias K, und K,
werden noch genauer durch ‘die Bestimmung der Korngrofien ge-
kennzeichnet, es wurde der-Versuch unternommen, fir K, und K,
KorngréBenverteilungskurven- zu gewinnen (siehe Abb. 12, 13).

Hiezu mdchie ich einiges bemerken. Stellt man sich eine Masse vor, in der
Kugeln mit verschiedenem Radius schwimmen (also zum Beispiel ein Konglo-
merat), ist es dann moglich, aus-der Verteilung der Radien der Schmitfkregse,
bei beliebig gefithriem Schnitt, die Anzahl der Kugeln, die ciner bestimmten
Radiusklasse zukommen, zu ermitteln.- Man muf sich dabei vergegenwartigen, -
daB schon elh Konglomerat, dasnur eine Kugelgrofe R enthili, Schnittkreise
voi. Radius O—R ergibt. Die theoretische Behandlung des Problems zeigt, daB
es mdglich ist, auch fur Kugelgemische mit n-Radienklassen Vertedungskurven
&hleffghllen; genauere Untersuchungen dariiber mochfe ich mir noch vor-

alten.

Es zeigt sich, daB die Schwierigkeit, die ein belicbiger Schnitt mit sich
bringt, bei KorngroBen von 10—1p-im Dimnschliff hinfallig wird, denn die
kleinen Kérner des Diinnschliffes, wie man bei schrigem Auflicht sieht,
werden, wean.der Schliff nicht allzu dion ist, gar nicht geschnitten, sondern
durch.das Schleifmittel einfach abgehoben. Man sieht also das ganze Korn;
durch leichte Betitigung der Mikrometerschraube stellt man ‘automatisch
den grofien Korndurchmesser ein. - Es wunden fanf leicht typisierbare Korn-
groBenklassen aufgestellt und ihre Beteiligung in bestimmten Bereichen aus-
gezdhlt. Gearbeitet wurde mit Immersion (1000fach), zum Okularmikrometer
wunde zur Erleichterung des Auszahlens ein quadratisclies Netz gelegt. Die
Verteilungskurven wurden dann in Sdulendarstellung gezeichnet, wobei zu
beachten ist, daB die Beteiligungswerte in der zum Beispiel bei Correns (7)
angegebenen Weise auf die Korndurchmesser umgerechnet werden.

Uber die Richtigkeit der gewonnenen Kurven ist folgendes zu sagen.
Die Kérner liegen keineswegs homogen verteilt, so dall dadurch die
Messung erschwert wird und schon dadurch Fehler hereinkomimen.

Der Auflésung des Mikroskopes sind Grenzen gezogen; Korner, die
unter 1p liegen, werden entweder iiberhaupt micht aufgelast, oder
gerade noch erkannt und unwillkirlich zur kleinsten Klasse ge-
schlagen, so dal} diese unwirklich vergroBert wird. Anderseits werden
Kérner, die grofler sind als das Blickfeld der Immersion, iberhaupt
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nicht erfaBt. Man sieht also, daB den gewonnenen Kurven keine ab-

solute Richtigkeit zukommt, dagegen scheinen sie sehr tauglich Sedi-
mente zu vergleichen, vor allem, wenm die Messungen von dem
gleichen Beobachter durchgefiihrt werden.
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Betrachtet man die beiden Kurven von K, und K,, fillt der Unter-
schied sofort in die Augen. Auffillig ist, daB auch hier die von
Sander (28) angegebene Regel der Kornvergroberung bei Mehrfach-
sedimentation zutrifft. : : -

Spéate Spri nge und Ruptnren. Auch die Astraturite des
Sommgraukogels werden von einem Ruptureunetz nachdiagenetischer
tektomischer Spriinge durchsetzt. Aus Handstiicken wurden typische,
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parallel laufende Springe in ein Netz eingetragen. Zur Messung zeigten
sich leider nur 6 aber den ganzen Sommeraukogelbereich liegende
Proben geeignet (da solche Messungen bei der Probeentnahme noch
nicht vorgesehen waren), aber es ergaben schon die wenigen Mes-
sungen gute Maxima. Da nur die senkrechten Kliifte eingefragen wur-
den, erscheinen sie alle in der Projektion in ihrem Sireichen. Neben
den vertikalen wurden auch genau horizontale Sprungsysteme fest-
gestellt. Deutlich bevorzugt sind N-—S-Spriinge (sieche Abb.14,1),
also bei dem allgemeinen N—S-Bau ac-Spriinge zu der Sommeraukogel-
antiklinale, in ¢inem Fall lduft genau senkrecht zu den ae-Springen
ein b-Sprungsystem. Ein weiteres Maximum liegt 60 E (Abb. 14, II).
Alle gemessenen Spriinge sind gleich alf.

acl

Abh 14

Uber dus Maximum 60 E kann man bei der geringen Anzahl von
Messungen nichts aussagen, es kann lokal bedingt sein. Eindeutig geht
hervor, dafl die untersuchten Spriange dem heutigen tektonischen
Bau znordenbar sind. Im Dunnschliff zeigt sich, daB die tektonischen
Springe durch spaligen Kalzit verheilt sind; die Spriinge sind scharf,
so wie man sie Del einem volkommen verfestigten Gestein erwarten
wiirde, unmittelbar neben dem Hauptsprung verlaufen oft parallel
feinste Spriinge, Spriinge spitzen entweder aus, oder auch sie enden,
indem sie ein feines Parallelsystem ausfiedern, welches dann vom
‘Sprungende etwas weiter reicht. Zeitlich spdter komnmen sulurierte
Springe, und Styolitenbildungen. Beide lielen sich bei allerdings sehr
beschrinktem Material nicht dem Llekltonischen Bau zuordnen.
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6. Der Hallstiatter Kalk des Siriuskogel

Der ungeschichtete Hallstitter Kalk des Siriuskogel siidlich Ischl
ist durch seine schonen Versteinerungen, besonders Monotis salinaria,
bekannt. Von der S- und SE-Seite des ca. 100m machtigen Kalkes
wurden Proben genommen. Das Gestein, das keine Rotfarbung zeigt,
sieht oft ganz wie Dachsteinkalk aus. Auffallend sind Sinterbildungen,
die zundchst ganz wie GroBoolithe aussehen. Im An- und Dinnschliff
sieht man, daB es sich um rhythmische Kalzitfillungen handelt, wobei
die c-Achse der Kalzite aber nicht wie bei GroBloolithen parallel, son-
dern senkrechl der Anwachsfliche sleht, also gewodhnliches Kalzit-
rasengefiige. Was dartber enitscheidet, ob ¢ senkrecht oder parallel
s steht, ist noch ungeklirt, trotzdem darften die Sinterbildungen des
Siriuskogel nah mit den GroBoolithbildungen verwandt sein. Auch
am Siriuskogel wachsen die Hohlraume von 'der Wand her zu, dabei
werden auch ganz wie bei den GroBoolithen die Hohlriume nicht
ganz von Rasen ausgefollt, sondern die Resthohle ist von grobspiti-
gem Kalzit erfillt. Die Unterbrechungen im Raseuwachstum wverden
durch rhythmische Peliteinschwemmungen bewirkt, es kommt dabei
oft vor, daB der neue Rasen mit Bischelwachstum beginnt, so auéh
dic Wachstumsrichtung erkennen lassend (wiebeiSchmiedegg, 31)

In vielen Fillen setzt das Zuwachsen der Hohlriume mit geringer
Rotschlammzufuhr ein, die sich spiater noch ein paar mal wieder-
holen kann. Die gleichen Hohlen kdnnen auch mit Monotisschalen
gefallt sein.

‘Die Schalen liegen sehr locker, jede einzelne Schale ist mil einem
dicken Kalzitrasen itberzogen. Sinterfillung und Muscheln tber-
nehmen hier imn Gefilge die Rolle von K, der Sommeraukogel-Astra-
turite.

Es kommt vor, dafl die Sinier noch wihrend ihrer Bildung zer-
brechen; in einem Stick wurde durch so eine Zerbrechung der rest-
liche Hohlraum in zwei Teilhdhlen getrennt, die in vollkommen glei-
cher Rhythmik von Kalzitrasen gefillt werden. Die Korrelation der
cinzeinen Rhythmeun wird durch zwei Rotschlammbhborizonte inner-
halb des Kalzifrasengefiiges erleichtert. Spriinge, die wihreud der
Bildung des Sinters entstanden sind und aus dem umgebenden Ge-
slein in diesen hineinragen, sind nicht selten. Solche Klufte, deren
Relativalter genau bestimmbar ist, sind selbst rhythmisch mit wand-
stindigem [alzit verheilt. Sie lassen an ihrer Mindung in den Sinter
erkenncn, wie einzelne Rasenschichten in die Kluft abbiegen, so daB
auch das Verwachsen der Kluft zeitlich festgelegt ist. Diese Klifte
sind wahrscheinlich gleich alt mit den vom Steinbergkogel beschrie-
benen Kliften, die dort anlaBlich der Breccienbildung entstehen.
Auch am Siriuskogel wurde Breccienbildung beobachtel, jedoch lieB
sich Gleichaltrigkeit mit den beschriebenen Sprimgen nicht nach-
weisen. Zeitlich nach den Kliften setzt Internabtrag €in, eix mit dem
Interuabirag gleichalter Sprung reift eine der rhythmisch verheilten
Klifte erneut aul, so das geringere Alter des Internabirages bewei-
send: Der jingere Sprung wird mit spatigem Kalzil verheilt. Die von
dem Infernabirag geschaffenen Hohlen fillen sich mil eincm ein-

Jahrbuch 1944 3
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maligen Kalzitrasen und im Resilunen mit klarem Kalzit. Zur Aus-
bildung cines Hohlraumsedimentes kommt es nur in ganz wenigen
Fillen, das zirkulierende Wasser diirfte daher sehr klar gewesen sein.
An der SE-Seite des Siriuskogels wurde eine Probe genommen, in
der eine kraftig dunkelrote Einlagerung zu sehen ist. Diese Rot-
firbung erwies sich als eine sekundire Rotfirbung, da sie das ur-
spriingliche Gefiige gar nicht beeinflufit. In der gleichen Probe liegen
aber Rotschlamme auch als Hohlraumsedimente (primire Rotfirbung
siehe spiter). Im allgemeinen sind aber Rolfarbumgen in den Sirius-
kalken selten. Man kann darin und in den beschriebenen Hollraum-
sintern eine Anniherung an die Dachsteinriffazies erblicken.

II. Auswerlung der Gefiigebefunde.

In diesem: Teil der Arbeit sollen noch einmal die Gefagebefunde
zusammengefafit werden, und es soll versucht werden. zu zeigen, was
sich fiber die Art des Bildungsraumes erschliefen 14t Naturgemaf
ist dieser Teil der Arbeit oft mehr hypothetischer Nalur, aber es
wurde darauf geachlet, immer das sicher Gewonnene herauszuheben
und zu kennzeichnen. .

So umstritien die tektonische Stellung der Hallstitter Kalke ist, dber ihs
eigentliches Zustandekommen wurde micht viel geschrieben. Der GrobBleil
der alteren Auiloren sehen in den Hallstilter Kalken ein Sediment, das im
Vergleich zu «den {brigen Triasgesieinen in verhaltnisméfig tieferen Becken
zum Absaiz gelangte. Mo jsisovics (22,23),der als erster den Unterschiad
zwischen Hallstatter- und Hochgebirgsentwicklung erkannt hat, nimml an, daf
sich der Hallstatter Kalk in - verbilinismiBig tiefen Griben zwischen den
Riffen des Wetersleinkalkes wund Dachsteinkalkes ablagerte. Wahner,
Haug, Uhlig (nach Dienecr, 8) rechnen die Hallstitter Kalke zu den
hathyalen Bildungen. F. F. Hahmn {13) ist von der Tieferlegung des Hall-
stitier Beckens Oberzeugt. A. Heinrich (15) untersucht die Mikrofauna
des Réthelsteines, er ist, so viel ich weiB, der einzige, der Dionmschliffe be-
schreibt; er kommi zu dem Ergebnis, der Hallstaiter Kalk sel ein fossiles
Globigerinensediment, Globigerinensedimente sind charakteristisch fir eine
Tiefe. von 2700—4500 m. Kober (18) schlieBt sich dieser Amsichfi an. Da-
gegen E. Kocken (17) und J. Walther (41) vertreten die Flachseenatur
der Hallstatter Kalke. Nach Kocken spricht die Gastropodenfauna iuit aunf
Klippenbrandung in bewegtem Wasser zuriickzufithrenden Schalenverlet-
zmmgen far das Leben auf einem felsigen Boden. J. Walther betrachtet die
Ammonitennester und Cephalopodenlinsen in den Hallstatter Kalken als Aus-
fillungen von Spalten und Liucken in Triasriffen, ein Bild, das, wie ich
zeigen werde, sehr zutreffend ist. Auch fir Lachmann (nach Diener §)
sind die Hallstitter Kalke ein Seichiwassersediment. Diener (8) hilt die
Hallstalter Kalke fir ein Foraminiferensediment, das sich in verschiedencn
Tiefen, aber slets ohne. Zufuhr von terrigenem Materjal bildete.

Lewchs & Udluft (20), auch H. Schmidt (32) schen in den Hall-
slatter Kalken ein in geringer Tiefe abgelagertes Sediment.

a) Die Miachtigkeil der Hallstéitter Kalke,

I'ar die groBere Tiefe des Ablagerungsraumes soll die geringere
Michtigkeit des Sedimentes sprechen. Aus den Machtigkeiten be-
stimmter Sedimentserien liefe sich, wenn man ihre Bildungszeit:
kennen wiirde, ohne weiteres der jahrliche Sedimentationshetrag cr-
rechnen. Die Dauver der gesamten Triasperiode errechnet 0. H ahn (14)
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aus den Zerfallszeiten radioaktiver Minerale zu 72.10¢ Jahre: schatzt
man demnach _die Dauer der oberen Trias auf 30.10¢ Jahre, so er-
rechnet sich daraus fir eine Machtigkeit von 1400m Dachsteinkalk
ein jahrlicher Sedimentationsbetrag von 0047mm und fur die Hall-
statter Kalke mit der dquivalenten Méchtigkeil von 350 m, ein Wert
von 0012mm. Das sind sicher untere Grenzwerte, denn erstens wurde
die Dauer der Obertrias reichlich lang angenomimen, und zweitens
wird jeder Fehler durch Unterbrechung der Sedimentation im Sinne
eines zu kleinwerden des gefundenen Wertes eingehen, im gleichen
Sinne wiirde sich auch eine Redukiion der gesamten Michtigkeit
durch tektonische Vorginge auswirken.

I'm Gegensatz zu diesen Uberlegungen spielt aber gerade der ge-
schatzte jahrliche Sedimentationsbetrag in den Spekulationen um die
geologische Zeitrechnung eine grolie Rolle

Will man die mm-Rhythmik des Dachsteinkalkes, wie Sander (28),
als Jahresrhythmik deuten, und dafir spricht die GrofBenordnung und
RegelmaBigkeit dieser Rhythmik, so kommt man auf eine kirzere
Dauer der Obertrias. Nach den ersten Schitzungen wiirde sie rund
7104 Jahre gedauert haben; genauere Untersuchungen sollen einer
spiteren Arbeit vorbehalien bleiben. _

Bei dieser so unexakten Forschung bleibt nichts anderes iibrig, als
die gewonnenen Resultate immer wieder zn vergleichen.

Kurz vor Fertigstellung meiner Arbeit erschien Bubmnoifs (6)
Zusammenfassung dieser Fragen, so daB die folgende Zusammen-
stellung jahrlicher Sedimentationsbelrige aus seiner Arbeit erginzt
werden konnte. Bei der Sedimentationsgeschwindigkeit der fossilen
Gesteine handelt es sich natirlich nm mehr oder weniger sichere
Werle, die aus hypothetischen Uberlegungen gewonnen wurden.

- —

. Nicht-
Veggiﬂgte verfestigte
Gesteine rezente
I Gesteine
Vierwaldstattersee (11) . . . . . . . . . 150—80 mm
Lunzersee im Schweb. (11) . . . . . . . ' 1-8 "
Norwegische Fjorde (nach 4) . . . . . . 26
Schwarzes Meer (1) . . . . . . . . . . 02 .
Blauschlick (38) . . . . . . . . . . . . 0018 .
Globigerinenschlamm (33) . .. . . . . . . 0012
Roter Tiefseeschlamm (33) . . . . . . . 0008
Sollenhofer Plattenkalk (nach 6) . . . . . 50 mm
Unterkarbon, Thuringen (Kastennah) (19). . 304
Dachsteinkalk . . . . . . . . ., | 1—-2
Banquale Schiefer unter Ludlow (nach 6- 21 .
ﬁon?tlsk?lke Hallstatt . e e 02 .
onterryformation (4 e e e e e 02—01 . i0- -
Jungpalg'ozoikum An:n)arika {nach 6) . . . . 0-%3 o i 0408 mm)

. Beim Vergleich rezenter Werle mit fossilen ist zu beachien. daB
g:lleg:d Pur-chschmtlswerte.' iber viel groBere Zeitbereiche darstellen.
gy 3 men‘Ee erfahren wihrend der Verfestigung eine erhebliche

sammendrickung, nach Bramlette (4) betragt die Zusammen-

3*
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pressung einer Schicht durch Kompaktion in der Monterryformation
3—-4. In meinem Bereich konnte ich fir den Wert der Kompaktion
keinen sicheren Anhalt finden, doch scheint mir die Reduktion auf
ein Viertel eher noch zu gering, als zu groB. Es fallt sofort auf, dab
der Werl des Dachsteinkalkes im Vergleich zu den rezenten Werten
grof} ist. Um irgend einen genaueren Vergleich durchzufithren, haben
wir noch viel zu wenig Vergleichsmaterial. Noch kennen wir ja die
fossilen Sedimente beinahe besser als die rezenten. Eines ist sicher,
aus der jahrlichen Sedimentation der Hallstdtter Kalke, also aus ihrer
Michtigkeit, kann man nicht auf die Bildungstiefe schlieBen. Man
kann nur sagen: a) nach der hypothetischen Deutung der mm-Rhylhimen
des Dachsteinkalkes als Jahresrhythmen ist auch der Sedimentations-
betrag der Hallstilter Kalke am ehesten Seichlwassersedimentation
zu vergleichen, b) es handelt sich gewiB nicht um eupelogische Tief-
seesedimente. Die geringere Michligkeit des Hallstatter Kalkes (zirka
ein Vierlel des Dachsieinkalkes) kann vielleicht durch gréBere Tiefe,
mul aber nichl durch solche hedingt sein. Man mufB sich nur vor
Augen halien, daB innerhalb des Dachsteinkalkes vollkommen andere
Sedimentationsbedinigungen herrschten, im Nor des Dachsteinkalkes
ist biogene Anlagerung sicher stark beteiligf, wihrend si¢ in den von
mir nnlersuchten Teilen der Hallstditer Kalke vollkommnien fehll; es
ist miclit einzusehen, warum Riffe nicht viermal schneller wachsen
sollen, auch wenn sie sogar tiefer liegen dls ein seichter Raum, in
dem keine Riffbildung stattfindet. Auch darf man nicht vergessen,
dal} die Abnahme der Sedimentmichtigkeit it der Tiefe nicht so
sehr durch die Zunahme der Tiefe, als durch die Zunahme der Land-
ferne hedingt ist.

Bei der Durchsiclit meiner Dinnschliffe wurde darauf geachlel, ob
sich. irgendwo im Sediment aufler Kalk auch noch fremde Mineral-
korner finden. Es wurden hiufig SiO,-Splitter gefunden, die ich far
Bruchslicke von Organismenreste halle. Andere Mineralkdrner konn-
ten unter dem Mikroskop nichl entdeckt werden. Von einigen Proben
wurden Spekiralanalysen gemacht, sie ergaben neben Ca, ‘\Ig, Si, Al
Fe, in Spuren Cu, Ag, Mn, B, Na, Ti, Zn, Pb. Von Leuchs & Ud-
Tuft (20) gibl es einige Analyseu roter Kalke, sie zeigen, daf} die
farbende Substmlz im Riickstand bleibt, Leuchs 11!immt an, daB die
Substanz des Rickstandes von einewn nahen Festland in das Sediment
gelangle, wobei es unsicher bleibt, ob die Substanz als feste Kompo-
nentle oder in Losung transportiert wurde. Weiter vergleicht Leuchs
Analysen von Hallstatter Kalken mil Analysen von roten Liaskalken,
aus der guten Ubereinstimnuug der beiden schlieBl er auf geringe
Blldunrfstlefe der Hallstaiter Ka]ke so wie er das fir Liaskalke an-
nimmt. Auf Leuchs’ hedeutungsvolle Arbeit méchte ich noch zu
sprechen kommen.

by Die Farbung der Hallstiatter Kalke

Es mag sein, daB bei manchen Geologen beim Betrachlen roter
Kalke eine Assoziation zu roten Tiefseelonen aufkommt, das ist sicher
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. die roten Tiefseetone sind, wie ja allgemein hekannt, ein
lic%allslff'};éws Sediment. Ganz allge._me-’in bedeutet die rote F arbe- Oxy-
dation des Fe, nach H. Schmidt (32) gule Liiftang, also frischer

Boden.

Fs wurden in den Hallstatter Kalken .zw-e,i f\rtuen von Rolfarbung
unterschieden. Eine primire, an das sedimentire Gefiige gebundene,
das heiBt, gewisse Pelite werden schon als Rotschlamme abg-elag__e_rt
und eine sekundire, die fleckig stellenweise belteropor das Gefiige
spiler durchsefzt. In den Monoliskalken ge,ht’ sekundire Rotfarbung
oft mit Muschelfeinschichtung; werden zwei Feimschichten durch
Krauselung einander genahert, springt die Rotfarbnng von einer Fein-
schicht in die andere uber, so den Charakter der sekundiren Firbung
beweisend. Sekundire Rotfirbung kann durch schwaunkenden Fe-
Gehalt bewirkt sein, an einigen Stellen aber, wie ich spekirographisch
nachweisen konnte, bleibi der Fe-Gehalt gleich, nur Ag und Cu
schwankt, es ist méglich, dal nur der Oxydationsgrad des lf‘fe schwanlgt
Neben farbbringenden Rnpturen gibt es auch farpentm.eh-end-e., die
Umgebung solcher Klifte ist bis welll entfarbt. Primire Rotbringer
kénnen Pelite mit von Haus ans héherem Rot- (IFe) Gehalt sein, so
die Pelite der Fuge, wahrscheinlich konnen auch Organismen das
Gestein rot firben. Es ist auffallend, daBl die roten Partien reich an
Organodetritus sind, auch die schon von Heinrich (15) beschrie~
benen roten Tupfen, die beim Zerfall von Globigerinen entstehen,
kénnen in groBerer Menge das Gestein rot farben. Weitere chemische
Untersuchungen, wie solche von Udluft, wiren von grélter Bedeu-
tung, allerdings wmibten solche Untersuchungen Hand in Hand mit
einer gefiigekundlichen Analyse gehen, denn die Analyse cines genan
definierfen Bereiches hat viel mehr Bedeutung als eine Durchschnilis-
analyse, das bedeutet, man mufite mit mikroanalytischen Methoden,
oder was vicl einfacher ist, spekiralanalytisch arbeiten.

Heinrieh (15) kommt, wie oben gezeigt, zu dem Ergebnis, daB
die Hallstitler Kalke ein dem rezenten Glohigerinenschlamm ver-
gleichbares Sediment sind. Ein Befund, der nach meinem Material
dic Hallslitter Kalke keincswegs vollkommen kennzeichnet Zwar
kommen ianerhalb der Straturite groBe Schichtkomplexe vor, die fast
nur aus Globigerinen bestehen, dagegen sind aber in einem GroBteil
der von mir untersuchten Proben Globigerinen oder iberhaupt Fora-
minifcren recht selten, oder sie fehlen iiberhaupt. Das soll nicht
heiBen, dall Foraminiferen nicht ein Hauptlieferant des Kalkes sein
kénnten, aber man kann diese Gesteine nicht Foraminiferengesteine
(im Siune von Schott & Correns, 33) nennen. ‘Ganz unzulissig
ist es aber auch, ein richtiges Foraminiferengestein zur Tiefenbestim-
mung mil rezenten Globigerinenschlammen zu vergleichen, da man
die in offenen Weltmeeren gewonnenen Erfahrungen nicht ohne
weiteres auf alpine Meere der Vergangenheit anwenden darf. Ahnlich
wie man aus Radiolarienschichten nicht atf Tiefsee schlieBen kann.
(Eine neue Zusammenstellung dieser Fragen in einer laufenden Arbeit
von R. Weijnschenk iber die Sonnwendjochbreccie.)
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Wir kommen also zu dem Schlufl, daB die Beweise, die man fir
eine gréBere Bildungstiefe der Hallstitter Kalke anfithrt, nicht stand-
halten konnen.

1. Die Bildungder Monotisbank.

Haberle {12) hat die Entstehung von Muschelbinken untersncht.
Er hat zwei Enistehungsarten unterschieden, enlweder die Muscheln
leben schon in Binken, oder die Schalen werden zu einer Bank zu-
sammengeschwemmt.

Monotiden leben nach O. Abel in Banken, trotzdem bin ich zur
Uberzeugung gekommen, dall die beschriecbene Monotisbank aus zu-
sammengeschwemmten Schalen besteht. Dafir spricht die ausgezeich-
nete Einregelung der Schalen in s, eine Regelung, die nur durch Ab-
sedimentieren der Schalen znstande kommen konute. Ebenso spricht
die Feinschichtung fiir eine sedimentire Entstehung der Bank, es
wurden rhythmisch Muschelschalen und Pelit eingeschwemmt. Man
kann sehr schwer sagen, ob die Monotisbank aus zerbrochenen -
Schaien oder aus guterhaltenen gebildet wurde, da sich die Muscheln
makroskopisch meist nicht mehr erkennen lassen, an ¢inigen Stellen
konnte ich aber sicher unversehrte Exemplare finden. H. Schmid t(32)
hilt es far wahrscheinlich, daf die kleine dimnschalige Monotis in
Tangwaldern lebte. Mit dieser Vorstellung 1Bt sich das Problem des
Schalentransportes leicht 1osen. Folgendes Bild erscheint mir wahr-
scheinlich. GroBe Tangmassen werden abgerissen und an bestimmten
Stellen zusammengeschwemmti, die Sch&leu fallen ab und sinken
ruhig zu Boden, wobe1 sie su:h scharf in das allgemeine s einstellen.
Das AbreiBen der Tangwilder erfolgt rhythmisch, was viel Wahr-
scheinlichkeit far sich hat, in der Zwischenzeit wird immer eine feine
Schicht roter Pelit sedimentiert, vielleicht ist aber auch nur die Ein-
schwemmung des roten Pelites rhythmisch, das laBt sich jetzt micht
mehr enischeiden.

2 Die Monotislinsen.

Die Monotislinsen wurden als Spaltfilllungen gedeulet. Fir die
Entstehung soicher schmaler Spalten in noch nicht verfestigtem Pelit
kommen verschiedene Miglichkeiten in Frage. Es konnten Zeugen
untermeerischer Rutschungen sein, sowie sich auch bei Erdrutschen
offene Spalten bilden, sie komnten aber auch durch seismische Er-
schiitternngen entstanden sein, was bei der geringen Schalhirte noch
unverfestigter Pelite duichaus denkbar wire. Aus der Lagerung der
Schalen kann man wahrscheinlich eine Stromung ablesen, sicher isi,
daB die Schalen in die Spalten sedimentiert wurden, das geht aus den
Schalen hervor, die am Rand der Spalte durch Wandreibung beim
Absinken schriggestellt wurden. Die Anreicherung von Schalen in
Vertiefungen kann man wieder mit Hilfe einer Bodenstrémung er-
klaren. Line Bodenstrémung streicht iber die Sedimentoberfliche,
ste fahrt Schalen mit sich und ladet diese in die Spalte ab. Dort
liegen sie locker, ungefribtes Wasser kann zirkulieren, alle Schalen
werden mit klaren Kalzitkristallen tberzogen
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3 Fossilanhdufuugen im hellgrauen Kalk des Stein-
' bergkogels.

Der klarste Beweis fir eine betrachtliche Bodenstromung ergibt
sich aus den Fossillagen in der Steinbergkogel-Westseite. Die Ammo-
niten zeigen vielfach gegeneinander verstellte, gpt. Hohlraumsedi-
menle, sie sind also am Boden gerollt. Runde Pelitknollen wurden
als Schlickgerdlle gedeutel, fir ihre Entstehung wurde eine Mindesl-
stromung von 50—150 cm/sek. walirscheinlich gemacht; es komml
nicht zur Ausbildung eines allgemeinen s, die Sir6mung war zu
stark.

4 Aslraturite und Knollenkalke des Sommerau-
kogels.

Im Profil des Sommeraukogels konnte gezeigt werden, wic aus fein-
geschichtetem, paradiagnetisch Undurchbewegtem, durch Zunahme
fier Durchbewegung, Knollenkalk, und schliefllich vollkommener
Astraturit hervorgeht. Es zeigt sich, daB héckerige Schichtflichen
die Vorstufen zur Auflésung in einzelne Knollen sind und es wurde
wahrscheinlich gemacht, dall solche héckerige Schichtflichen schon
zur Zeil der Bildung Sedimentationsoberflichen waren. Ich halte es
far wahrscheinlich, daB auch hier Wasserbewegungen mitbeteiligt
waren, vol allem dort, wo einzelne Knollen aus dem Schichtverband
gelost und verstellt wurden. AuBerordentlich bemerkenswert ist es,
wie sehr der Hallstitter Kalk gerade durch die Knollenbildnng an
manche Liaskalke erinnert. Die Kuollenbildung ist sicher ein wichtiges
fazielles Merkmal, das leider noch nicht ganz ausgewertet werden
kanm.

Auch chemische Auslaugung kann Bodendurchbewegung erzeugen.
Fiir Bodenstrémung spricht wieder die Auffindung von Kreuzschich-
tung in der beschriebenen Linse. Klufte und Hoéhlen wurden mit K,
gefullt. Die Herkunft von K, konnte aus dem (efiige nicht sicher
abgeleitet werden, doch spricht verschiedenes dafir, dall K, nicht
nur reines Resediment von K, ist, sondern, daf K, teilweise mit den
in den Schichtfugen abgelagerten roten Pelilen identisch ist. VonI{,
und K, wurden am gerichtsmedizinischen Institut Wien von Doz. Ing.
Mayer Spekirogramme aufgenommen, ich bin ilim hierfir und fir
Anleitung ziim Auswerten der Aufnahmen zu groBem Dank ver-
pflichtet. Es wurde folgendermaBen vorgegangen: kleine, ca. steck-
nadelkopfgrofe Sticke wurden gepulvert, auf Kohle bei Anregung
nach Pleilsticker abgefunkt, Primirspannung 220 V, Kurzschlufislorm
4 Amp., Abfunkzeit 2 Minuten. Die Aufnahinen wurden mit dem Zeil3-
Spektrographen 24, durchgefihrt Proben wurden von verschie-
denen Handsticken aus den Bereichen von K, und K, genommen.
Die Methode 1aBt durch Vergleich der Linieninlensitit einen quanti-
tativen Vergleich zu. Da nur auf Relativunterschiede Wert gelegt
wurde, wurde von einem Vergleich mit Standardlosungen Abstand
E:gommen, die erzielten Analysen sind daher keine absolut quanti-

ven. '
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K, Ky K, K, K,
Ca + :l: + - +
Mg + + + +
s I T N i
i + + +4+
Al + + + o+ +
Cu Spur ? Spur ++
Fe Spur 0 0 +
Mn 0 0 0 -} -+
Na 0 0 0 —+ 0

Man sieht deutlich die stoifliche Verschiedenheit von K; und I,.
Schon im Dunnschliff ist auffillig, daB K. mehr Organreste als K,
enthait, auch in den roten Peliten der Fugen findeu sich solche
Fossilaureicherungen. Ich nehme daher an, daf auch wihrend der
Bildung des Astraturites eine Rotschlammsedimentation andauerte,
dafl aber eine eventuell vorhandene Rhythmm nicht aufcrezclchnet
wurde, sondern der Rotschlamm {berall in die Hohlraume von K,
eingemischt wurde. Nach allem kann man den Astraturit nicht als
durch. ein einmaliges Ereignis, etwa einen Schlammrutsch oder dhn-
liches, entstanden, erklaren. In so einem Fall wiren die deullich aus-
gepriagten s werloreu gegangen. Das Entstehen der Spalten und Kliifie
muf} dauernd vor sich gegangen sein. Wie beschrieben, sind die
Grenzen der Hohlen meist so, dal man auf ein Entstehen in noch
nicht ganz verfestigtem Gestein schlieBen kann, aber es kommen
auch Stellen vor, wo K, iu eckig unter Breccienbildung gebrochene
Klifte eindrang, wobei aber alle Klitfte vor der tcktomschen Verstel-
lung gefillt wurden. Uber die Entstehung der Klifte kann man
wieder nur Vermutungen anstellen; es kann sich auch Dier wm seis-
mische Spalten handeln. Mau darf nicht vergessen, dald sich in
unmittelbarer Nachbarschaft zu dieser Zeit das Triasriff des Dach-
steines absenlte.

Es scheint mir wahrscheinlich, daf viele von Mo jsisovics Linsen ge-
nannte Anreicherungen wvon Fossilien Fillungea von Spalten senkrecht zur
Schichtflache sind, nach M ojsisoviecs(23) “handelt es sich um 1m breite,
10—30m (!) lange, Tossilréiche Einschallungen dunkler Kalke. Unlersucht man

Fossilmaterial aus so tiefen Kliffen, kann man natirlich keine subtile pa-
liontologische Horizontierung erreichen.

Rhylhmische Sedimentation

Das Gestein ist das strenge Abbild seiner Bildungsbedigungen, das
heiBt, gleiche B1ldungsbed1ngul1,gen ergeben gleiche Gesteine. Diese
Blldungsbedmgungen sind das Endglied einer unendlich langen kau-
salen Reihe. Viele dieser Bedingungen sind durch den Bildungsraum
des betreffenden Sedimentes vorgegeben, aber ein ganzer Komplex
1aBt sich gedanklich tuber grofiere Bereiche hinaus verfolgen. Alle
Bedingungskomplexe kann man wieder durch ihren Wirkungsbereich: -
kennzeichnen, sei dieser Bereich die ganze Erde, oder auch nur ein,
zwel Sedlm-entalwnsraume Die Summe aller Bedingungen setzt sich
also aus Bedingungsgruppen verschiedener Reichweite zusammen.
Bedingungsgruppen einzeln und zusammengesetzt, nennt Sander (28}
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Diktator (durch seinen Wirkungsbereich gekennzeichnet) des Sedi-
mentes.

Das eigentiimliche der hier befrachteten Gesteine ist, daB in ge-
wissen Raumabstinden immer wieder ein Wechsel der Bildungs-
pedingungen abgebildet wird. Solche Gesteine sollen straturierte Ge-
steine, kurz Straturite, heiflen. Siraturiert soll nur die Wiederkelr
des Wechsels In der Gesteinsbeschaffenheit ausdriicken; iiber die
Konstanz der Raumabstinde wird dabei nichts avsgesagt, sind die
Raumintervalle konstant, spricht man von rhythmischen Straturiten,
oder Rhythmiten (nach Sander, 28, S. 190). Es ist nicht zu er-
warten, dall man mathematisch genane Rhythmen im Gefiige findet,
es ist daher zweckmifig, durch die mittlere Schwankung anzugeben,
wie genau ein rhythmisches Geftige durch eineu exakten Rhythmus
dargestellt wird. -Dem Geologen liegen nicht zeitliche, sondern raum-
liche Rhythmen vor. Bei einem Ubergang von riumlichen Rhythmen
auf zeitliche, ist dic Regel der rhythmischen Abbildung (Sander, 28,
S. 43), die folgendes aussagl, zu beachten. Fine zeitliche Rhythmik
wird rdundich entweder rhythmisch straturiert, oder nur straturiert
abgebildet. Raumrhythmik im Sediment weist auf gleichférmiges
Wachstum und Zeitperiodizitit des Diktators hin, nicht aber kann
man aus riumlicher Arrhythmik auf zeitliche Aperiodizitat schlieBen.

Fur die Rhythmik der Gesteine ist die Rhythmik der Bildungs-
bedingungen, das heilf, des Diktators, maBigebend, wobei man sich
den Diktator aus Diktatoren verschiedener Wirkungsbereiche znsam-
mengeseltzt denken kann. Die durch den Raum gegebene Bedimgungs-
gruppe fihrt zu dem Begriif der autonomen Schichtung (Brink-
mann, 5), zu diesem Begriff kommt man aber wahrscheinlich nur,
weil sich gewisse Bedingungsgruppen nicht auflésen und weiter ver-
folgen lassen, mit anderen Worten, weil sich Nichtzufilligkeil nicht
nachweisen laBt. Die Rhythmik des allgemeinen Diktators ist das, was
geologisch und in jeder Hinsicht interessant ist. San der hat gezeigt,
dafl das, was man aus dem Gefiige iber den Diktator ablesen kann,
sich auf zwei Aussagen beschrankt: namlich Rhythmik nachgewiesen
oder nicht nachgewiesen, und rdumliche und zeitliche Ausdehnung
des Diktatorwirkungsbereiches; das ist aber alles. Brinkmann (5),
dhnlich auch Vortisch (40) versucht eine Einfeilung der Ursachen
der Schichtung. Ieh will hier mit Absicht vermeiden, den Diktator als
irgend elwas zu deuten, nicht etwa um den Wert Brinkmanns
Arbeit zu leugnen, sondern ében um Material fiir eine Deutuug zu
sammeln.

S.v. Bubnoff (6) folgt, indem er zwischen Rhythmen und Zyklen
unterscheidel. den Amerikanern, die fir komplexere Raumrhythmen
das Wort Cyclothems beniitzen (auch Bramlette, 4). Es erscheint
mir, dafi diese Unterscheidung zwischen rhythmisch und zyklisch
unnotwendig ist (so wenig auch der Physiker iiber einem kompliziert
iberlagerten, periodischen Vorgang vergiBt, daB er eben periodisch
ist, und daher auch kein neues Wort dafir einfithrt), vielleicht ist
der Name aber auch zweckmiBig, das wird sich zeigen. Aber sehr
gefahrlich erscheint es mir, die endlich in Angriff genommene Unter-
suchung rhythmischer Gefage durch frithzeitige genetische Dentung
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der deskriptiv sehr tauglichen Begriffe zu stéren, in dem man a priori
Rhythmen einfach klimatisch exogen und Zyklen tektonisch endogen
erkliren wilk

In einigen Fillen wurden Rhythmen zeitlich als Jahrespenoden
gedeutet, dazu berechtigt die GroBenordnung des Rhythmus und seine
gute Periodizitat, doch maéchte ich solche Deutungen mehr als Arbeits-
hypothesen und nicht als endgiltiges Ergebnis handhaben.

Die groBe Schwierigkeil liegt darin, den Wirkungsbereich eines
Diktators festzustellen, das heifit, Isorhythmie zweier Riume nach-
weisen.

Sander zeigt, daB im Grenzgebiet zweier Raume, die unter dem-
selben Diktator stehen, Rhythmeninterferenzen zn finden sein
miilten, bei besserer Kenntnis der Rhythmen kénnte man anch
Methoden der Warvenanaiyse versuclien, doch ist bis dort hin noch
ein weiler Weg. Auch arrhythmische Siraturite als Abbild eines
arrhythmischen oder auch rythmi'schen Diktators, konnen in Sonder-
fillen parallelisiert werden, wie dies im groBen ja in der Strati-
graphie gehandhabt wird, aber im allglememen werden diese weniger
ausdrucksfahigen Gesteine viel weniger zum Nachweis einer Iso-
diktatur geeignet sein.

Ein Haupiproblem, das in meinem Fall zur Befassung mit Hall-
stilter Kalken gefihrt hat, war die Frage, wie verhilt sich  die
Rhythmik des Hallstiatter Kalkes zur Rhythmik des Dachsteinkalkes.
Die Rhythmik des Dachsteinkalkes ist bis jetzt die best untersuchte
im Gebiet der nérdlichen Kalkalpen, sie ist meist so gut ausgebildet,
dal} ich annahm, daB sie sich vielleicht auch im Raum der Hallstiditer
Kalke auffinden 1iBt. Nach der tektonischen Dentnng vonF. F.Hahn
und E. Spengler hat man den Bildungsraum der Hallstitter Kalke
im Saden des Dachsteines zu suchen, es ist daher von vormherein
unwahrscheinlich, dal man Rhythmeninterferenzen findet, denn zwi-
schen den beiden Réumen liegt die astraturitische Fazies der Dach-
steinriffe. Um zwei getrennte Riume auf Isorhythmie zu unter-
suchen, kommt nur eine Methode in Frage, man versncht festzu-
stellen, ob die Rhythmen der beiden Riume von derselben zeitlichen
GroBenanordnung sind, das. heilt, ob in den zwei Ridumen in der
gleichen geologischen Zeitperiode gleichoft rhythmische Anderung
der Sedimentation erfolgte. Solche Untersuchungen koénnen bei den
jetzt angewandten Methoden nur mehr Schitzungen als genane Be-
stimmungen sein. Zugute kommt einem aber, dal man groBle Zeit-
raume vergleichen kann, so daB das Ergebnis ein statistisches Mittel
und daher sicherer ist. Das Micbtigkeitsverhilinis Dachsteinkalk zun
Hallstatter Kaik ist ungefihr 4:1, das heiBt, auch die im Hallstitier
Kalk zu erwartenden Rhythmen miissen um ¢in Viertel klemer sein,
als die des Dachsteinkalkes. Nimmt man fiir den Dachsteinkaik eine
mittlere Bankmichtigkeit von 140cm, ein Wert, der sicher zu klein
ist, dann miBte man im Hallstitter Kalk Rhythmen von 35 cm durch-
schnittlicher Machtigkeit erwarten.

Das 1400 m maichtige Nor des Dachsteinkalkes besieht nach obiger
Annahme aus 1000 Binken. Der einzige, groflere Machtigkeiten durch-
laufende GroBrhythmus in den Hallstitter Kalken ist der 8 cm-Rhyth-
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mus, wine er mit dem Dachsteinkalk-Meter-Rhythmus identisch, wiir-
den schon in 80m 1000 Rhythmen liegen und daher das ganze Nor
in dieser geringen Michtligkeit vertreten sein. Es geht daraus mit
Sicherheit hervor, daB der 8cm-Rhythmus des Hallstatter Kalkes
nicht von demselben Diktator stamimt wie der Meter-Rhythmus des
Dachsteinkalkes. Die  Dachsteinkalkrhythmik lie3 sich in den Hall-
statter Kalken nicht auffinden, es soll hier nur die Vermutung aus-
gesprochen werden, dall die Rhythmik des Hallstitter Kalkes mit der
Rhythmik des Adneter Liaskalkes gleich ist. ‘ '

Vergleichen wir die Ausbildung der Schichifuge der beiden Bil-
dungsrdume, Dachsteinkalk und Hallstatter Kalk. Im Dachsteinkalk
kommt vielfach symmeltrisch gebaute Fuge vor, wihrend in den
Hallstéitter Kalken polar gebaute oder symmetrielose Zwischenschicht
die Regel ist. Der starke Gegensatz, villige Astraturie innerhalb der
Banke und ansgeprigte Feinschichtung in den Zwischenschichten, wie
das in den Dachsteinkalken der Fall ist, ist in den Hallstatter Kalken
nicht vorhanden; die Zwischenschicht der Hallstitter Kalke zeigt
zwar oft auch Feinrhythmik, dasseibe isl aber auch in den Bimkchen
zu beobachten. Auffallig ist, daB auch in den Fugen der méichtigeren
Biankchen an den Ubergingen zum Sommeraukogelastraturit, und in
den Astraturiten selbst, dunkeiroter Pelif vorkommt, genau so, wie
das in den Fugen der Dachsteinkalkgrofirhythmen der Fall ist
IL.euchs (20) vertritt die interessante Hypothese, dafl die Fugen-
tazies der Dachsteinkalke verkiimmerte Hallstédtterfazies ist.

Mir scheint noch wahrscheinlicher, dafl die Rotschlamme der
Dachsteinfugen gleich mit den roten Fugenpeliten ‘des Hallstatter
Kalkes sind. Das heiit aber, man kann die Fugenfiillungen des
Dachsteinkalkes nicht als Faziestransgression vom Hallstitterraum
her auffassen, in diesemm Fall hatte sich Isorhythmie finden lassen
miissen. Ich deute daher auch die Hallstiatter Kalke, so wie Leuchs
die Dachsteinkalke, als ein Sediment in das Rotschiamm, aber it
anderer Rhythmik eingeschwemmt wurde. Die Hallstitter-Kalk-
Rhythmik ist schon deshalb nicht so scharf, weil auch die Bankkalke
leicht rotlich gefirbt sind, dazu kommt noch, daBl Rotschlamm héchst-
wahrscheinlich von der IFuge als K, in die Bank gelangt. Gegeniber
Leuchs méchte ich aber vermuien, dafl die Rotschlamme, die sehr
wohl chersogener Herkunft sein kénnen, in gelostem Zustand Irans-
portiert wurden, und daf} fir die Rhylhmik der Ausfillung hydro-
klimatische Bedingungen maBgebend waren; wirde man zum Beispiel
Windiransport verantwortlich machen, miiBte man in beiden Raumen
gleiche Rhythmik erwarten. Doch soll das, wie ja auch bei Leuchs,
nur eine Yermutung sein. '

Bewegungszustand und Tiefe des Wassers.

Bei der auBerordentlichen Heteropie der Halistitterfazies ist es bei
meipen, im Vergleich zu allen bekannien Vorkommen doch be-
schrinkten Unlersuchungen nicht moglich, jetzt schon aligemeines
uber die ganzen Hallstitler Kalke auszusagen. Es ist eine spitere Auf-
gabe, zu untersuchen, ob sich die festgesteliten Faziesunterschiede,
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vor allem der Wechsel Straturit, Asiraturit, weiter verfolgen lassen.
Selbsiversidndlich ist das eine Arbeit des kartierenden Feldgeologen,
eine Arbeil, deren Gelingen oder Nichlgelingen ein gleich wichtiges
Ergebnis darstellt.

Nach den Erfabrungen in dem Sommeraukogelprofil herrscht in
den Rhythmilen eine Mindestruhe der Wasserbewegung, es wird keine
Siromung abgebildet. Das Fehlen der Wasserbewegung kann, mub
aber nicht, anf groflere Wassertiefe deuten. Auch das Auflreten von
IFeinschichtung kann nichl gul bathymelirisch ausgewertet werden.
Es ist zwar bis jetzt in Hochseesedimenten Feinschichlung noch
nicht nachgewiesen worden, dafiir ist im Schwarzen Meer Feinschich-
lung in aber 2000 m Tiefe gefunden worden. Das Fehlen von Fein-
schichtung in richtigen Tiefseesedimenten wird wohl darauf znriick-
gehen, daB sich diese Riume gegeniiber schnellen Perioden, wi¢ die
Iahresperlode, s0 trige verhalten, daB diese nicht schar{ genug akzen-
tuiert ist, um abgebildet zu werden.

Das heiB‘t, nach den bisherigen rezenten Erfahrungen ist Fein-
schichtung in 2000m und auch in ganz seichten Ablagerungen zu
erwarten; wobei, wie das ja immer betont wird, die Erhaltungsmog-
lichkeit (Sehwarzes Meer als ginstigster Fall), eine grolle Rolle spielt.
Es lag nicht im Interesse meiner Arbeit, auf ‘das fossile l.eben im
Raum der Rhylthmite einzugehen, nur soweil als sich fesistellen liel3,
dall biogen Angelagerles (im Sinne von Sander, 28) am Gefiige nicht
beteiligt ist. Es liegt auBerhalb meiner Kenninis, ob sich aus den
benthonischen Foraminiferenformen eine genauere bathiymetrische
Bestimmung durchfiithren 1iaft, aber ganz unzuldssig erscheint mir,
wie schon gesagt, dal man hei Auftreten von Globigerinen gleich an
Tiefen von 2000—5000m denkt.

Nach dem Gesagten fehlen also sichere Hinweise. Bei aullerordent-
lich ruhigen Wasser konnte die Tiefe nach den Gefigebefunden un-
gefahr 2000—50m betragen haben, eine genauere Schitzung 1aBt sich
nur jm AnschluB an die viel ausdrucksreicheren Astraturite ge-
winnen.

In den Astraluriten konnte an vielen Stellen Bodenstréomnng klar
nachgewiesen werden, aus dem Transport von Schiickgerdllen
konuten Slrémungsgeschwindigkeiten von mindestens 50—150 cm/sek.
erschlossen werden. Das Auftreten solcher Stromungen 1alt die An-
gabe eciner maximalen Tiefe zu, man kann 200m (nach einer Rick-
sprache mit Prof. A. Defant) als untersten Werl annehmen. In
Frage kommen hauptsichlich Gezeitenstromungen. Uber die Tiefen-
wirkung des Wellenganges ist mnichts sicheres bekannt. Eine kurze
Literaturzusammenstellung findet man bei Thorade (37). Bei einer
Wassertiefe von 6-2--8-8m und einer Wellenhohe von 17 m wurden
Sandrippeln am Boden beobachtet, fiir diese Wellen errechnet man.
nach der Laplaceschen Theorie einre maximale Bodensirémung
von 48 cm/sek. Krimmel beobachtete Rippel in 180m Tiefe, ja
sogar 300—400 m (7). Die Stromungsgeschwindigkeiten sind dabei aber
sehr gering,

Bildung von Kreuzschichiung, die Fillung von Spalten mit Mu-
scheln und auch die Bildung der Monotisbank, das ailes spricht fir
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seichtes Wasser. Ob die Aslraturite auch aufianchten uud zeitweise
chne Wasserbedeckung lagen, ist eine nahe liegende Frage, die jedoch
jetzl nicht sicher zu beantworten ist. Krifische Studien itiber wirk-
liche Auflauchgebiete sind mir nicht bekannt. Mir scheint aber ein
Auftauchen unwahrscheimlich, gedanklich waren dann starke Dis-
xordanzen, Erosionsgraben (Prielbetten) mit rhythmischem Sediment
gefillt usw. zu erwarten. Rippelmarken sind in dem schiammigen
Sedimenl nicht zu erwarten (Twenhofel, 38).

Mir scheint nach allem, daf im Raume der Astralurite eine Tiefe
von 150--530m geherrsehl hat, wobei die Maximaltiefe von 200m
eine einigermaBen sichere Grenze ist.

Es fragt sicli, ob man die beschriebenen Straturite als eine Bil-
dung, die 1000 m und tiefer lag, annehmen soll und natlurgemif an-
nehmen mub, daB sich der Raum wihrend der relaliv kurzen Zeit
des Uberganges von Stralurit in Astraturit um ein betrachtliches ge-
hoben hal, oder ob mman neben der Hebung nicht lieber auch eine
Zunahme der Wasserbewegung, also einen Wechsel der Slromungs-
verhiilnisse bel gleicher oder auch nur gering verinderler Wasser-
tiefe annehmen will. Mir scheint letzteres wahrscheinlicher.

Allgemeines zum Verhdltnis Dachsteindecke, juva-
vische Decke.

Ohne den Werl meiner rein pelrographisch gedachten Arbeit zu
beeintrichtigen, mochte ich zum SchluB eine als rein hypothetisch
gekennzeichnete Uberlegung anschliefen.

Nach der Hypothese von Hahn und Spengler lieglt der Bil-
dungsraum der Hallstatter Kalke bekanntlich urspringlich im Siiden
des Dachsteines, in vorgosauischer Zeit wandern sic daun mit der
ganzen juvavischen Decke an ihren heuligen Platz. Spengler hat
gezeigt, wie nach seciner Hypothese die Fazies der einzelnen Decken
in ihrer urspringlichen Lage) sich stelig dindern und ineinander
ibergeheq.

Zum besseren Verstandnis des folgenden wurde ein Profil von
Spengler (35) in unnaliirlicher Uberhidhung uingezeichnei {siehe
Abb. 15). Fig. a stellt das gesamle Obertriasprofil (Raiblerschichlen
auf ¥ bezogen) annihernd in seiner heuligen Lage dar, die Michtig-
keiten der einzelnen Schichten sind, so genau sie eben heule bekaunt
sind, ecingetragen, so dall sich ungefihr ein richtiges Bild ergibt

Fig. b zeigt das gleiche Profil nach beendeler Triassedimentation.
bezogen auf den Meeresspiegel, 0m. TFir den Raum der Hallstatter
Ralke wurde dabei die Maximaltiefe von 200 m angenommen. Fir den
Raum der Dachsleinkalke und Haupidolomite ergeben sich mach
Sander (28) noch geringere Tiefen. Im Raume der Dachsteinkalk-
Rhythmite lieB sich auBerordenllich genau kontrollieren, daB die
Bildungstiefe wihrend der ganzen Zeil kKonstant blieb, das heifit aber,
das Riff hat sich langsam gesenk!, und zwar genau so schnell wie
es zuwnchs, wohl einer der inleressanteslen Vorgange Ttliberhaupl.
Nach unserer Feststellung aber die Bildnngsliefe der Hallstatter
Kalke bedcutet das aber, daB das Riff gegen die Hallstitter Kalke an
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einer sudlich des Dachsieines gelegenen Linie mindestens 1300 m
wahrend der Bildung abgesunken ist. Diese Bewegungen wihrend der
Obertrias stellen so schon die Voraussetzungen her, die spiter zur
juvavischen Uberschiebung notwendig sind. Die vielfachen frihen
Rupturen und Kluftbildungen zu einer Zeit, in der das Gestein noch
nicht ganz verfestigt war, kann man wahrscheinlich mit dieser Be-
wegung in Zusammenhang bringen. Die Zerbrechungen in frihen
Sinterhohlraumfillnngen in den beschriebenen Kalken des Sirius-

- Abb. 15a. : N
~ Langenmafstab 1 : 200.000, Héhenmafstab 1 : 50.000.
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Abb. 15b.

kogels, der in unmittelbarer Néhe der Bewegungszone gelegen sein
mub, kann man dadurch erkliren. Ebenso gibt dieser Vorgang einen
weiteren Hinweis dafar, da man Rhythmeninterferenzen zwischen
beiden Gebieten nicht zu erwarten hat. AnlaBlich der juvavischen
Uberschiebung wird der Kalk wieder deformiert, die beschriebenen
ac-Klufte der Sommeraukogelantiklinale bilden sich.
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Exrklirung zu den Tafeln

1. Fragestellung.

Das Eozdn der Dinariden und der ganzen' Balkanhalbinsel war
infolge seines Fossilreichtnms Gegenstand zahlreicher Untersuchungen,
chne dal} uber die stratigraphische Gliederung Einigkeit herrschen
wiirde. 1934 habe ich versucht, iiber diese einen Uberblick zn geben,
ein Versuch, den Gocev 1935 auf das ganze Palaeogen erweitert hat.

Das Lutel ist meistens gleichmillig als Alveolinen-Nummulitenkalk
und Nummulitenmergel ausgebildet. Demgegeniiber zeigt das Ober-
eoziin einen starken Fazieswechsel, der allein schon auf Bewegungen
zu dieser Zeit deuten wiirde. In diesem Zusammenhange kommt den
Prominaschichten Mitteldalmatiens besondere Bedeutung zu und sie
selbst sind wieder in erster Linie uach dem locus typicus, dem Monte
Promina nérdlich Drnis zu beurteilen. Der Streit iiber das Alter
dieser Schichten wihrt jetzt fast hundert Jahre.

L. v. Buch hat es 1851 als Miozdn angegeben, aber ohne Beweise?),
nur auf Grund seiner Vorstellungen vom miozdnen Alter aller euro-
paischen Braunkohlen. Tm selben Jahre erschien in Foetterles
»verzeichnis der an die k. k. geologische Reichsanstalt gelangten Ein-

1) 8. 686 behauptete er auch, ebenso ohne Beweis, daf} sich die Braunkohle
htliif Kotor erstrecke, eine Behauptun.c, die noch heute in Gutachten Unfug
stiftet.

Jahrbuch 1946 4
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sendungen von Mineralien, Gebirgsarten, Petrefacten usw.” eine Noliz
von G. Schlehan, in der er bliuliche, oft bitumindse und gelbe
Mergelschiefer, ferner Funde von Cerithien und Saugetierresten er-
wihnt; diese Schichten erscheinen ihm S, 139 ,mehr der miocenen,
als der eocenen Formation angehdrend”. 1852 brachte F. v. Hauer
S. 193 die ersten Fossilbestimmungen:

Neritina conoidea (wohl Velates schmidelianus),

Melania stygii (= Bayania stygis),

Natica sigarelina,

Turrilella asperula, :

Melania costellatum (= Diastoma costellatum),

Rostellaria fissurella (= Rimella fissurella),

Pholadomya puschi, '
ferner nur generisch bestimmte Bulla, Voluia, Oliva und Cardien von
der Quelle Véliki Tocek, also aus dem zweiten Mergelhorizont, z. T.
aber scheinbar ( Pholadomqa puschi) aus dem oberen Mergel. Diese
Fauna deute! nach ihm auf Eozin, nach heutiger Auffassung auf
Obereozin. _

1853 beschrieb v. Franzius den von Schlehan erwihnten
Saugerrest als Anthracotherium minimum, den aber H. v. Meyer
noch im selben Jahre als abweichend erkannte und A. dalmatinum
benannte. 1854 kam C. v. Ettingshausen auf Grund der fossilen
Flora zu einem eozanen Alter.

1855 beschrich Friese die Lagerungsverhaltnmse am Monte Pro-
mina und erkannte die (als Toneisenstein bezeichneten) Bauxitvor-
kommen unterhalb der Prominaschichten, K. Peters erwahnte zum
ersten Male das Vorkommen von Trtonqa:

1856 ‘beschrieb H. v. M ey er sein Anthracotherium dﬂma!mum ge-
nauer und schrieb ihm ein héheres Alter zu, als allen anderen Anthra-
cotherien. Im selben Jahre beschrieb L anza als Erster die Schicht-
folge aus eigener Anschauung und bezeichnete sie als sicher eozan,
leider ohne Fossilangaben. 1858 erschien Visianis Beschreibung
der Flora des Monte Promina, die er?) ins Obereozén stellte. und
scharf von jener des Monte Bolca, wie von jenen des Oligozans und
Miozans unterschied. Die kurzen Beschreibungen von F. v. Hauer
1868, S. 4530 und 1875, S. 518, bringen nichts Neues. Auch Stache
1889, S. 66, bringl keine neuen Beobachtungen oder Beweise; er stellt
die Basalbreecien ins Mitteleozdn, die pfianzenfiihrenden Schichten
ins Obereozin und die hoheren Schichten ins Oligozén, eine Eintei-
lung, die his heute nachwirkt, obwohl sie in keiner Weise gestiilzi
war. C..de Stefani 1895, S. 284 und 1906, S. 224, hielt im An-
schlusse an die spiter erschienene Bearbell.ung seines Schiilers
Dainelli die Prominaschichten fir unteres und mitileres Tongrien,
das er noch 1906 ins Miozin stellte, obwohl das Oligozin seit Bey-
rich 1854 bestand.

Einen Fortschritt brachlen erst die sehr genauen Arbeiten von:
F. Kerner v. Marilaun, 1894 bestimmte er vom NW-Abhang des
Monte Proimina bei Culjina, also aus den Basiskonglomeraten:

2y 8. 52, FubBnole.
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Heteropora cf. subconcinna Haime (nach Oppe nheim 1901,
S. 191, vermutlich eine Siylocoenia), .

Stylocoenia vicar yi Haime (Mittel-Obereozin),

Polytremacis bellardii Haime (Mltteleozan-Mlttelohgozan\

Flabellum bellardii Haime (Obereozan-Mitteloligozin)
und einige nur der Gattung nach bestimmte Korallen. An der SO-Seite
des Berges, bei Tepljuv, vermutlich in einem hoéhéren Niveau. be-
stimmte er folgende Mollusken:

Pecten ¢f. bouéi d'Arch. (= P. halaensis Frauscher. Lulet,
terner Eozin von Borneo und Sumatra),

Cardita c¢f. perezi Bell. (Lutet-Auvers),

Crassatella cf. parisiensis d’'Orb. (Lutet-Barton),

Turritella cf. affinis dArch. (Eozin des westl. Indien),

Cerithium cf. rude Sow. (Eozin des wesfl. Indien),

Voluta cf. edwardsi Arch. (Eozén des westl, Indien),

Diese Faossilien wurden offenbar zum grioften Teilenach d’Archiac
& Haime 1853 bestimmt, einem Werk, das heute als ganz unzuver-
lassig erkannt ist. Uber die Schicksale der Sammlungen von Bla-
grave, die ihin zugrunde lagen, unterrichtet die Einleitung zu Vre-
denburg 1925, S. 1--9. Richtigstellungen der Bestimmungen er-
folgten durch Cossmann. 1904, Cossmann & Pissaro 1909
und Yredenburg 1925,

Turritella affinis dArchiac wurde von 1Cossmann 1904 8y wegen

T. affinis Miller 1851 aus der Oberkreide von Aachen in 7. hala-
ensis umbenannt und 1909 von Cossmann & Pissarro neu be-
schrieben. Vredenburg wies aber nach, daB die von Cossmann
& Pissarro beschriebene Form zwar eine Art der Ranikolschichten
ist, aber nicht mit jener von d’Archiac ibereinstimmt. Dieser hat
vielmehr nach Vredenburg 1925, S. 58, unter dem Namen 7. af-
finis drei verschiedene Formen vereinigt; von seinen Abbildungen
stellen Fig. 16 T. asperula Brgn., Fig. 17—18 T. conofasciata Sacco -
und Fig. 19 ¢ 7. deshayesi d’Archiac dar.
- Nach Fedden 1880 staminen von den urspriinglich durch A r-
chiac beschriebenen Formen Turritella affinis aus der Nari-Serie
(Oligozan), Volula edwardsi aus der Gaj-Serie (Untermiozan), Ceri-
thium rude aus der Nari- und Gaj-Serie. Man wird daher wohl an-
nehmen 1niissen, da Kerner, der ja kein Palaeontologe war, blofi
his zu den Gatfungen ricbtig bestimmt hat und, wie das schon das cf.
zeigt, selbst die Unsicherheit seiner Artbestimmungen fiithlte. .

Kerner beschrieb aber als erster die richtige Schichtfolge, die
Teilung in Basalbreccien, untere Mergel (mit Mergelschiefern und
Kalken, pflanzenfiithrend), untere Konglomerate, mittlere Mergel
(mit Pflanzen und Steinkernen von Mollusken), eine obere,
durch mehrere Mergeizonen geteilte Konglomeratlage und fossilleere
Gipfelkonglomerate. Aus der obersten Mergelzone erwahnt er:

Turritella asperula Brgn. (Ronch, von Fabiani auch aus dem
Oligozan erwahnt. Dirfte aber wohl T. gradataeformis sein), ferner
massenhaft Operculinen, ein Korallenfragment und zahlreiche Pflan-

%} 1904, Revue crit. Paléozaol., 3, S. 197,
4*
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zen. Im Anschlusse an seinen einfiihrenden Geologen Stache hielt
Kerner die Basalkonglomerale fiir Mitteleozéin, die dariberliegende
Schicht{olge fiir Obereozin und Oligozin.

1896 erschien seine geologische Spezialkarte, Blatt Kistanje—Dernis;
in den Erliduterungen dazu, 1901, S. 28, fithrt er merkwirdigerweise
nur die alten Hauerschen Bestimmungen an, Wihrend also die
kartographische Darstellung und jene der Schichtfolge durch Kez-
ner in vorziglicher Weiset) erfolgt waren, fehlie noch eine Bear-
beitung der Faunen, die erst einen sicheren Nachweis des Alters er-
. laubt hitte.

Da erschienen fast gleichzeitig 1901 die beiden Arbeiten von O p-
penheimund Dainelli Oppenheim, damals der beste Kenner
der Alltertidarmollusken und durch seine Bearbeitungen der Vicentin-
faunen bekannt, beschrieb aus verschiedenen Aufsammlungen unfer
den Fundortsbezeichnungen ,Monte Promina“, ,Siverich“, ,Velki
Totschek“ und ,,Velupich“5), von den auch aus meinem Material
vorliegenden Arten: Paffalophyllia cyclolitoides Bell.,, Lucina damnal-
matina Opph., L. saxorum Lamk., Pholadomya puschi Goldf,
Thracia prominensis Opph., Natica cepacea L amk., Cyclofopsis
exarata Sdhg., Coplochilus imbricatus Sdbg., Glandina cordieri
Desh. und Naufilus vicznfinus. Ferner von Formen, die mir nicht
von dieser Lokalitit vorliegen:

Parasmilia acutecristaia Reuss von Siverié¢. Bekannt aus dem Lutet
und ?Obereoziu (Mogyaros, Tokod).

Astrocoenia hoernesi O p ph. nur von Siverié.

Pecten bronni Mayer-Eymar, ‘

1922 Teppner, S, 97. Dazu:

1873 Hoimann, Taf. 14, Iig. 1a—c. Zu streichen:
1901 Oppenheim, S. 231, Taf. 15, Fig. 2.

1902 Oppenheim, S, 271,

Der echte Pecten bronni wurde von Mayer-Eymar selbst nie-
mnals abgebildef. Da er sich aber 1886, S. 123, ausdriicklich auf die
Abbildung von Hofmann 1873 beruft, mul} diese als richtig gelten.
Mit ihr stimmt auch jene von Dreger 1903 ibereiu, dagegen nicht
jene von Oppenheim. Die -Abbildungen Hofm'anns zeigen
Hohen von 12—14mm und Léngen von 11—13mm; die eine von

$y Kerner, 1894—1901,

%) Die Fundortsangaben der Sammler (neist Angestellte des Kohlenberg-
werks) sind unzuverlissig; sie lauten, da andere Kennzeichen kaum vor-
handen sind, allgemein auf den Monbe Promina, oder auf den nachsten Orft.
Eine Ausnahme macht die' Quelle Veliki Todek (bei Oppenheim Valki
Totschek, Velki Totschek und Valki Potschek) am SO-Hang des Berges,
iber Siveri¢ und iber den miftleren Mergeln. Siveri¢ (bei Oppenherm
Siverich) liegt an der SO-Basis des Berges, der Kohlenbergbau dieses Namens
liegl aber hoéher. Er geht durch mittlere Merger und untere Konglomerate,
ritzt stellenweise auch die unteren Mergel an. Mir liegen aber mit dieser
Ortsbhezeichnung auch Fossilien vor, die bestimmt aus den hoher liegemden
Neutilus vicentinus an, der sicher aus den oberen Mergeln stammt. .
oberen Mergeln stammen. Oppenheim fihrt zum Beispiel von Siverié

Oppenheims Velupich ist wohl der Orf Velusi¢c am SW-Hang des
Berges, der zweitwichtigste Kohlenfundort. Es liegt unterhalb der oberen
Mergel, hat also eine dhmliche stratigraphische Lage wie Siverié,
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Dreger eine Hohe von 18 mm und eine Linge von 13 min. Sie zeigen
nach Text und Abbildung 10--12 dinne Rippen und eine feine Zu-
wachsstreifung, die auf der rechten Klappe regelmiBiger und kraf-
tiger ist, als auf der linken. Auch die Rippen gehen bei der rechten
Klappe bis an den Rand, bei der linken endigen sie in etwa 1/, der
Hohe vor dem unteren Rand.

von dieser Art, die auf das Oligozau beschrankt ist, muB aber ab-
getrennt werden:

Pecten (Parvamussinm) illyricus nov, spec.
1901 (P. bronni) Oppenheim, S. 231, Taf. 15, Fig. 2.
1902 (P. bronni) Oppenheim, S. 271.
1904 (Chlamys spec.) Dainelli, S. 207, Taf. 15, Fig. 7

Arttypus: Das Stick Oppenheims 1901, Taf 15 Fig. 2. Geo-
logisches Institut der Universitat Jerusalem (Coll Op penhelm

Diagnose: Peclen aus der Gruppe Parvamussium, kleiner, aber
breiter als P. bronni. Wirbel mehr ahgerundet, Zuwachsstreifung
kaum sichthar,

Bei Oppenheim ergibt sich eine Differenz zwmchen Abblldung
und Text. Nach letzterem betriige die Hohe 7—11mm, die Linge
9mm, nach der Abbildung die Héhe 9-3, die Linge 10mm. Oppen-
heim gibt weiters an. daB wie bei P. bronni, die 10--12 Rippen der
linken Klappe weiter vom Rande endigen, als jene der rechten;
daher 2eigt seine Ahbildung eine rechte Klappe. Die konzentnsche
Streifung, ‘die bei dieser kraftl.ger sein miBte, fehlt aber iberhaupt.
So ist es kein Zweifel, daB eine eigene Art vorliegt, die bisher nur von
Bribir (Lutet und Auv:ers) und vom Monte Promina bekannt ist.

Es scheint, dal3 die neue Art in eine Entwicklungslinie gehdért, die
von dem niederen und verhalinisméaBig langen P, squamula Lamk,
aus dem Unter- und Mitteleozin des Pariser Beckens, der auch durch
hreitere Ohren unterschieden ist, zu demn hoéheren und kirzeren
P. bronni des Oligozdns fiihrt, Der Pecfen fortisi Dainelli 1901,
- den Oppenheim 1902, S. 271, als méglicherweise zu P. bronni
gehoérig bezeichnetfe, hat weder mit dieser Art (wie schon Dainelli
1904, S. 208, begrundete) noch mit unserer etwas zu tun.

Peca‘en (Chlamys) squamiger Schafh, Oppenheim sagt zwar
5.233: ,Mit groBel Wahrscheinlichkeit 'gehért hieher aucéh eine
Doppelkliappe ..., weist aber selbst auf deutliche Unterschiede (,,sehr
grobe, pelativ bpelte Anwachsringe, nicht der zierlichen, schmalen,
wellenformigen Skulptur der Pariser Art“) hiu, Sie kame nur am
Kressenberg und in Istrien vor.

Arca cf. pellati Tournouer. Stemkerne grofer und die Blppen
breiter als beim Typus von Biarritz.

Crassatella c¢f. tournoueri O pph., Auch bei dieser Form werden
deutliche Unterschiede gegeniiber der Art mitgeteilt. Nur Pnabon

Lucina prominensis'O p ph. Neue Art von Velnpich.

Lucina cf. vogii Hebert & Renevier. ,Mit groBer Wahrschmm
lichkeit gehoren zu dieser Art des Priabons der Westalpen eine An-
zahl von Steinkernen mit erhaltenen Schalenfetzen.

Cardinm dabricense O pph. Neue Art von Valki Totschek,
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Cardium bonellii Bellardi. ,Hierher rechne ich zwei eng ge-
rippte, an das oligocéne Cardium cingulatum erinnernde Cardien., .«
Leider fehlt eine weitere Beschreibung oder Abbildung. Da aber
C. bonellii und C. cingulafum ziemlich weit von einander abweichen,
kann man die Bestimmung nicht als gesichert annehmen.,

Thracta fioernesi O p p h. Neue Art vom Mt. Promina und von Veiki
Totschek.

Turritella prominensis Opph. Neue Art, auf einen einzigen Ab-
druck begriindet. :

Velales schmtdehanus Chemn. von Velki Totschek. Paleozin-
Oligozan.

Diastoma costellatum L am k. ,,Anscheinend auch am Mt. Promina
in Dalmatien vertreten, und zwar erinnern die dortigen als Hohl-
drucke durch Sculplursteinkerne erhaltenen Vorkommnisse mehr an -
die eocane, als an die oligocine Art.“ Auvers und Barton.

- Terebellum cf. fusiforme Lamk. S. 273: , Einige Steinkerne vom
Mt. Promina diirften mit grofer Wahrscheinlichkeit hierher zu stellen
sein.“ Cuise-Auvers.

Harpa cf. mutica. Lamk. S. 274: ,Ein Steinkern vom Mt. Promina
kénnte recht gut hierher gehdren. Doch méchte ich auf diese Bestim-
mung, ... keinen Nachdruck legen.“ Lutet, nach Cuvillier 1930,
S, 257, m Agypten im Obereozin.

Planorbis cornu Bron gn. Die Bestimmung w1rd als sicher darge-
stellt, wire aber das einzige Vorkommen dieser sonst oligozin-mio-
zinen Art im Eozin. Ich fand selbst und in der Wiener Sammlung
Planorbiden, die aber zum griBten Teile ganz unbestimmbar waren,
zum kleineren Teile zu Planorbina similis gehdren.

Das Alter der Prominaschichten bezeichnet Oppenheim als
Priabon, also nach seiner Auffassung (heute ist der Begriff Priabon
wesentlich eingeschriankt) Auvers bis einschlieBlich Unteroligozin.
Als Belege fur die Vertretung des Oligozins fihrt er ausdricklich
Pecten bronni und Planorbis cornu an; wir sahen oben, dall beides
Fehlbestinmungen waren. Alle anderen Fossilien sprechen, soweit
sie eindeutig genug sind, fur Obereozin.

Dainelli spricht im Titel seiner Arbeit vom Untermiozin des
Monte Promina, wohl nach seinem Lehrer de Stefani®), im Text
aber, S. 241, nur vom Unteroligozin- (Tongrien-) Alter. Der Unter-
schied gegeniiber den friheren Auffassungen ist also nicht so groB, als es
viele seiner Kritiker hinsteliten. Dazu kommt, daB ihm vorwiegend
Fossilien der obersten Mergelschicht vorlagen, und das diesen ent-
sprechende Ludien, bezichungsweise obere Priabon friher zum Oli-
gozin gerechnet wurde, ferner, daB sein Material elend erhalten war.
An seinen Bestimmungen haben vor allem Oppenheim und Ro-
vereto Kritik geiibt. AuBer Pholadomya puschi, Cardium valdeden-
tatum, Cardium dalmatinum, Cerithium dalmatinum und Diastoma

ostel!atum die sicher richtig sind, beschreibt er noch:

Osirea quetelett Nyst. Nach Op penhelm UmriB rundlicher und
stirker gewdlbt.

& C. de Stefaru 1895, S. 284, dber demn Monbe Promina nur: ,fossili
marini numenrosi appartengono piuttosto als Miocene inferiore”.
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S ondylus prominensis Dain. Nach Oppenheim und Rove-
eto Varietat von Spondylus bifrons.
S ondylus lanzae Dain. Nach Oppenheim 1ndet nach Rove-
reto ,fjrammento poco concludente,
pecten fortist Dain. Nach Oppenheim fraglich zu P. bronni,
gehort aber sicher nicht zu dieser Art.
Area gemina Semper = Arca dalmatina nov. spec.
pectunculus philippi Desh. Nach Oppenheim indet.
Crassatella degregorioi Dain. Nach Oppenheim C. c¢f. tour-
noueri, aber eher C. schaurothi.
Crassatella giganfiea Rov. Nach Oppenheim C. aff. plumbea,
nach Rovereto C. ombonii, in Wirklichkeit z. T. C. dainelli nov.
spec, z. T. C. 5eccoi.
Crassatella curvicarinata Dain. Nach 0O ppen heim indet.
Lucina dujardini Desh. Nach Oppenheim nicht diese Art.
Lucina deperditaMichelotti NachO ppenheim nicht diése Art.
Lucina sismondai Desh. = L. dalmatina Opph.
Azinus sinuosus Don. Nach Oppenheim indel
Cardium lommassei Dain. = Cardita perezi Bell.
Cardium de Stefanii Dain, = C. polyptycfum Bayan.
Cardium siverichense Dain, Neue Art,
Cardium prominense D ain., Neue Art.
Cyrena prominensis D ain. = Corbula cf. semicostata Bell.
Corbula diplocarinata Dain. Nach Oppenheim eine Cyrenide,
aber nicht Corbula.
Isocardia subtransversa d’'Orb. Schlecliter Steinkern, sicher keine
Isocardia. o
Venus ambigua Rov. Viel kleiner als diese Art, Wirbel stumpfer.
Pholadomya meyeri Dain. Nach Rovereto ,frammento poco
concludente®.
Subemarginula destefanii D ain. Neue Art.
Pleurofomaria sismondai Goldf. = z. T. P. ilsae nov. spec.
Turbo taramellii D ain. Neue Art.
Sealaria anconai Dain. Neue Art.
Turritella perfasciata Sacco. = T. gradalaeformis Schanroth.
Natica sandrii Dain, == N. cepacea Lamk. :
Melania eftingshauseni Dain. Neue Art
Coplochilus laevigatus Dain. == Ischurostoma sandbergeri O pph.
Cerithium ampullosum Becgu. Sehr dhnlich. aber zur Identifizie-
rung nicht ausreichend.
Cerithium donatii Dain. Neue Art.
Cerithium visianii. D ain. Schlecht erhaltener Stemkern
Terebralia robusta Dain. = Cerithium robustum (Dain.).
Strombus problematicus Michelotti == S. auriculatus Grat.
Lambidium cythara Brocchi. Viel breiter und gewdlbter, Apical-
winkel stumpfer.
Cassidaria haueri Dain. Nach Rovereto nirammento poco con-
cludente®,
Limnaeus elongatus de Serres = ? L. acuminata Brongn.
Planorbis cornu Brgn. = Planorbina similis Fer.
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Glandina inflata Reuss, Zerdrickt, ? G. cordieri Desh.

Helix haveri Micholetti. Indet. (Ware nach Sacco Helvet!)

- Heliz coquandiana Math. = Denfellocoracolus amblytropis Sdhg.

Helix brusinae Dain. = Pt'ebecula declivis. Sdbg

Helix "boscovichi Dain. Neue Art

Heliz dalmatinae D ain. ' "

Helix siverichensis Dain. ¥ »

Naufilus decipiens Michelotti = N. vicentinus de Zigno.

Mari sieht, es bleibt von den Bestimmungen oligozdner Fossilien
keine einzige aufrecht, viele konnten sicher auf eozéine bezogen wer-
den, namentlich durch Vergleich von Dainellis verdriickten Stein-
kernen mit meinen besser erhaltenen Schalenstiicken.

Schubert hat sich in seinen Aufnahmsarbeiten zwar mit den Pro-
minaschichten, ‘aber nicht am Monfte Promina selbst beschaftigt,
1914 im Handbuche der regionalen Geologie fithrt er einige Arten
nach Oppenheim an, und schlieBt auf ein Obereozin-Unleroligo-
zinalter, 1905, S. 186, betonte er, dal die Nummuliten aunffillig von
ienen des Mitteleozans abweichen, daB Nummulites perforatus mnd
‘Assilinen sicher fehlen, daB die StBwasserablagerungen fir Ober-
eozdn, die marinen dagegen fiir Oligozin sprechen; das leiztere aber
nur, weil er das Priabon far Oligozéin hielt.

1928 habe ich im Verlaufe praktisch-geologischer Unlersuchungen
auch den Monte Promina besucht und 1934 in einem Uberblick iber
das Eozin der Balkanhalbinsel kurz dariiber berichtet. Ich fand nnr
Auvers und Priabon gesichert und machte auf die auffallende Winkel-
diskordanz an der Basis der Prominaschichten aufmerksam, die ich
mit Bewegungen zwischen Liutet und Obereozén in Zusammenhang
brachte. Diese Ergebnisse, die nicht etwa mit Ausschluld der Offenl-
lichkeit, sondern im Zentralblatt far Min. usw. verdffentlicht wurden,
hat Quitzow 1941 nicht zur Kenntnis genommen. Er stellie die
Prominaschichten der Masse nach ins Oberlutel, das zu diesem
Zwecke gegen 1000 m miichlig sein mub, und die Glp.’telkonglomerale
ins Oligozau. Ohereozin mufB darnach gauz.fehlen oder sehr gering
entwickell sein, sein palaeontologischer Nachweis durch Oppen-
heim ist ihm offenbar entgangen. Die Basaldiskordanz wird neuerlich
enldeckt und zwischen Mitlel- und Oberlulet gestelll. Dagegen lam
Dictrich 1944 auf Grund einer Neuuntersuchung von Anfhra-
cotherium dalmatinum und von dessen Verwandtschaftsbeziehungen
zut einem Auversaller des Muitergesteins und zu einem Auvers-San-
noisalter der Prominaschichlen; fir die Basalkonglomerate JiBt er
auch Oberlutet-Alter gellen.

Angesichts dieser heule noch schwankenden Meinungen erschien es
mir nétig, die Grundlagen fiir meine kurze Abhandlung von 1934 mit-
zuteilen. Die Prominaschichten sind ja im allgemeinen recht fossil-
arm, und was man fand, ist, wie alle Forscher bisher feststellten, in
der Reuel schlecht erhalten Das ist aber nicht durchwegs der Fall.
Ich fand selbst zwar weuige, aber z. T. recht gut erhallene Versteine-
rungen; letzlere, wie bereils Kerner hervorhebt, besonders in den
oberen Mergellagen. Meine Funde wurden ergﬁnzt ‘durch die Bear-
beitung eciner zwar nicht sehr zahlreichen, aber unerwartet guterhal-
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tenen Fauna vom Monte Promina, die sich in der geologischen Ab-
teilung des Naturhistorischen Museums befindet. Sie wurde 1896 von
Direktor I. Rudolf in Siveri¢ und Ing. Adj. Lanzinger in
Tepljuv fir den verstorbenen Direktor Kittl eingesandt. Es muf
eifrigen und lang dauernden Suchens bedurit haben, um diese Samm-
lung zusammenzubringen, da offenbar nur die besten Sticke aufbe-
wahrt wurden, Leider ist, wie bei allen his jetzt bearbeiteten Fossilien
des Monte Promina, die genaue stratigraphische Lage nicht ange-
geben. Durch Vergleich des Erhaltungszustandes und der Matrix mit
den von mir an Ort und Stelle gesammelten Sticken hoffe ich aber,
in den meisten Fallen die genaue Herkunft einigermaBen sicher fest-
gestellt zu haben.

2. Die Unterlage.

Zur Altersbestimmung stehen auller dem eigenen Fossilgehalt noch
das Alter der unter- und uberlagernden Schiehten zur Verfigung.

Die Prominaschichten transgredieren aber Schichten von der Kreide
bis zu Alveolinen- und Nummulitenkalken, sowie Nummulitenmergein
des Mitteleozins, Kerner nennt aus den Alveolinenkalken:

Alveolina boscii I’Or b. (sehr haufig),

Alveolina melo d’Orb. (sehr haufig),

Alveolina bacillum Stache (seltener).

Von diesen ist nur die Verbreitung der Alveolina boscii genauer he-
kannt. Nach Abrard 1925 S. 199, ist sie hauptsichlich im mitt-
leren Lutet verbreitet, geht manchmal aber auch bis an Basis und
Oberkante des Lutet. -

Auch die Nummuliten, die Kerner und Schubert aus den
dariiberfolgenden Nummulitenkalken anfithren: Orbifolites compla-
natus, N. perforaius, N. complanatus, N. {chihatscheffi und Assilina
exponens sind fiur das Lutet, z. T. fir das Oberlutet bezeichnend.
Abrard laBt ja keine Dreiteilung des Lutet gelten, sondern nur eine
Zweiteilung, wobei die obere Abteilung durch Orbitolifes complanatus
bezeichnet wird. Die scheinbare Dreiteilung und das Verschwinden
des Orbitolites complanafus in der obersten Lutetschicht des Pariser
Beckens fihrt er auf die bekannte Faziesinderung zurick.

Die Alveolinen-Nummulitenschichten reichen also bestimmt bis ins
obere Lutet. Es ist nur die Frage, ob diese, ziemlich miichtigen
Schichten das ganze Oberlutet umfassen. Es mull fesigestellt werden,
daB dber den Nummulitenkaiken in ganz Dalmatien noch Nummu-
litenmergel folgen, die in der Umgebung des Monte Promina aller-
dings groBtenteils abgetragen sind; in den Basiskonglomeraten der
Prominaschichten findet man aher noch deren Fossilien (Nummu-
lites perforatus, Cardita perezi und Korallen) aufgerolli. Und selbst,
wenn man annimmt, daB die Nummulitenmergel zusammen mit den
oberen Alveolinen-Nummulitenkalken noch immer nicht das ganze
Oberlutet umfassen (das ja Quitzow besonders michlig vermutef).
muB man noch bedenken, daB nach Ablagerung der Nummuliten-
mergeél, aber vor Beginn der Prominatransgression noch folgende
Ereignisse stattgefunden haben:
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1. Abtragung, die fast die ganzen Nummuhtenmergel und einen
groben Teil des Alveolinen-Nummulitenkalkes, sowie der leurmschen
Stufe entfernt hat.

2. Darauf folgend langdauernde Verwitterung, die bis zur Baumt-
bildung, beziehungsweise bis zur Bildung reichlichen, -allitischen
Hohmaterials fithrte”). Die Bauxitiaschen liegen stets in der Unter-
lage der Prominaschichten, ganz gleich, ob diese aus Kreide- oder
Alveolinen-Nummulitenkalk besteht. Sie entstanden also nach Trocken-
legung und Abtragung, aber vor Uberlagerung mit den Promina-
sc{nchten wenn auch die tektonische Bauxitisierung erst spater er-
folgte

3. Erste Schragstellung, da die Kalklagen der Basmkonglomerate
bereits mit Winkeldiskordanz iber dem Alveolinen-Nnmmulitenkalk
liegen. Wabrscheinlich mit ihr gleichzeitig erfoigte die Bauxitisierung,
die (nach Kihn in Dittler & Kihn 1933) nur unter tektoni-
schem Druck bei Gegenwart von Kalk (zur Bindung der Kieselsiure)
stattfindet. Diese Schrigstellung oder Faltung muf daher das letzte
der drei Ereignisse gewesen sein.

Fiir alle drei Ereignisse steht hochstens das oberste Viertel des
Lutet zur Verfiigung. Das ist reichlich knapp. Schon aus diesem
Grunde kann daher die Bildung der Prominaschichten nicht vor dem
Ende des Lutet begonnen haben. Die Grenze zwischen Mittel- und
Obereozin wird wohl durch die Schrigstellung, die ein knrzer und
einmaliger Akt gewesen sein kann, bezeichnet,

3. Jiingere Schichten.

Am Prominaberge werden die gleichnamigen Schichten von keinen
jingeren uberlagert. Oligozin fehlt im ganzen Ablagerungsbereich
der Prominaserie, seine nichsten Fundorte liegen am italienischen
Festlande, auf der Insel Busi (Bi¥evo), in Albanien und Mazedonien.
Ostlich vom Monte Promina liegt bei Mioci¢é und Bio¢ic Katzers
Oligo-Miozin, das aber nach Kuhn 1928 erst im Miozin beginnt,
‘als nichstjiingere Schicht.

‘Das Ablagerungsende der Prominaserie ist also nach dem Auftreten
jingerer Schichten nicht zu beurteilen.

4. Die Fauna.

Barysmilia dalmatina Oppenheim.

1925 Felix, S. 38. Hier Schrifttnm. Dazu:
1915 Dainelli, S. 329.

Dainelli fand diese Art 1904, S. 189, und 1915, S. 329, iberein-
stimmend mit B. vicentfina Achiardi Oppenheim fihrte als -
Unterschiede bei letzterer groBere Kelche (bis 17 mm) nnd eine gleich-
miBigere Ausbildung derselben an. Die Kelche dieser Art, von der
mir Material ans San Giovanni Ilarione vorlag, sind aber nur aus-

"\ Es ist dabei ganz gleich, ob man den Bauxit von Kalk (Tu&an, Ker

ner, Harrassowitz) oder von verwitterten Eruptivgesteinen (Kuhn in
Dittler & Kihn 1933) ableifet.
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nahmsweise so groB, in der Regel messen die groBfen Durchmesser
pur 12—14mm. Beziglich der Septen gibt Oppenheim leider
keine ndhere Erliuterung und auf -der einzigen Abbildung sind sie
picht zu sehen.

Ein Stick vom Monte Promina gleicht nun &uBerlich, in Form
und Grobe von Kolonie und Kelchen und auch in deren Aufbau ganz
jénem Oppenheims, so daB an der Ariiibereinstimmung nicht zu
zweifeln ist. Auch hier ist der - GroBenunterschied zwischen den
Septen nicht wesentlich bedeutender, als bei B. vicenfira. So bliebe
als einziger Unferschied zwischen -beiden Arten die Kolonieform:
kleine, stirker gegliederte Stocke bei B. viceniina, groBe, flache, un-
gegliederte Knollen bei B. dalmafina. Es konnte also B. vicentina
jiingere, B. dalmatina iltere Stiicke derselben Art darstellen, zumal
nicht selbten bei Stockkorallen die ersten Kelche grifler sind, als die
spateren. Es bleibt aber auffillig, da B. vicentina nur im Vicentin
und in Friaul, B. dalmatina dagegen nur in Dalmatien auftritt. Viel-
leicht ist daher doch an Siandortsformen oder an geographische
Rassen zu denken. _ )

Das Stiick hat 8dmm Hdhe, oben 130 mm Durchmesser und eine
kegelformig verschmailerte Basis.

Siderastraea parisienis Edwards & Haime.
(Taf. 1, Fig. 1.)

1925 Felix, S. 132, Hier Schrifttum.
1925 Abrard, S. 186.

‘Diese Art ist sehr wenig bekannt. Die einzige Abbildung von
Michelin zeigt nur eine knollige Kolonie, die Umrisse der Kelche
und die typische Septenanordnung der Siderastreen. Auch alle bis-
herigen Beschreibungen sind sehr unvollstindig. Sie besagen nur, daB
die Septen in vier Zyklen, von denen der letzte unvollstindig ist, auf-
trefen, und daB sie schwicher gekornt sind, als bei 5. crenualata. Das
alles sti:umt auch fiur das vorliegende Stick.

Nur die Kolonieform ist anders. Das Stiick miBt 90x 60 x 25 mm,
ist also entweder das Brnchstiick eines sehr groflen Knollens oder
eine plattige Kolonie, wie sie bei Siderasfraea hiufig ist. Die Kelche
haben gréoBere Durchmesser von 4—6mm (nach E. & H. 4--5mm)
und sind finfeckig bis sechseckig. Die Pseudothek ist kriftig ent-
wickell, bis 05 mm breit, meistens aber schwiacher. Die vier Septal-
zyklen sind, wie auch Michelins Fig. 1b ‘zeigt, in den meisten
Kelchen vollstindig entwickelf, man zahlt nur wenig unter 48 Septen.
Die Columelia, die bisher nie erwihnt wunde, ist ziemlich groB und
deutlich spongios.

. Die Art ist bisher aus dem Lutet von Grignon und Vaugirard be-
kannt, ferner nach Abrard aus dem Auvers des Pariser Beckens.

Trochoseris semiplana Oppenheim.
(Taf. 1, Fig. 2—3)

1901 Oppenheim, 8. 204, Taf. 12, Fig. 5, 5b, Abb. 14.
1904 (T. nutrithii) Dainelli, S. 174, Taf. 15, Fig. 1a—b.
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1915 (?) Fabiani, S. 224,
1922 Oppenhelm, S. 34 -
1922 (T. & Achiardii) 0ppenhe1m Taf. 1, Fig. 14+ '
Die Koralle ist fast kreisrund, der Durchmesser betragt 62 mm, die
Hohe an der Stelle des Stieles 11-5 mm. Dieser hat nur einen Durch-
messer von 35 mm, erhebt sich steil und geht seitlich in die diinne
Platte tiber, die in der Mitte zwischen Stiel und Rand nur 3mm Hoéhe
hat. "Auf der Unterseite sieht man 5 flache, radiale Vertiefungen,
4 konzentrische, schwache Altersringe, keine Epithek, aber feine
gleichstarke Rippen, von denen am Rande 20 auf 10mm gehen.
Man bemerkt auch die Spuren von aufsitzenden Kleinmuscheln, Wiir-
mern und Bryozoen.

\fl)

Abb. 1.
Trochoseris semiplone O p ph. Profil des Langsschnities. Nat. Gr. Monte
Promina.

Die Oberseite ist fast ganz flach, die Zentralgrube ist 6:5mm lang
und 1-5mm breit. Die elwa 300 S-epte.n sind am Oberrande gekornt.
Beziglich dieser Koérnelung bestehen Widerspriiche. Oppenhelm
beschreibt sie 1901 als sehr zierlich, bei den gréBeren Septen mehr-,
bei den jingeren einreihig, 1922 als rhombische Perlen. Dainelli
betrachtete den gekornelten Oberrand der Septen als den wesent-
lichen Unterschied gegenuber seiner . nufrithii. Da aber die Strukinr
der Septen dieselbe ist, auch die Seiten der Septen bei beiden ge-
kornt sind, ist die scheinbar glatte Oberkante der Septen wohl nur
auf Abreibung zuriickzufithren. Auch bei meinem Stiick, dessen eine
Hilfte dentlich erkennbar abgerieben ist, hat diese glatte, die andere,
hesser erhaltene, am Oberrande geLornte Seplen. Der zweite von
Dainelli ancregebene Unterschied, die grofere Septenzahl seiner
Sticke, beruht auf einem Irrtum von Oppenheim 1901, der bei
seinem Bruchstiick 130 Septen zdhlte, fiir die ganze Form also
300 Septen vermulete. Das abgebildete Bruchstiick ist aber wenig
mehr als ein Sechstel des ganzen Kelches, so dal man im .ganzen
sicher auf 400 Septen komut, also auf dieselbe GroI}enordnung wie
bei Dainelli. Bei meinem etwas kleineren Stick zahlt man immer-
hin iiber 300 Septen.

Deutlich ist eine andere, bei Fungiden (besonders F ungia selhst)
haufige Erscheinung zu sehen, die Oppenheim 1922 erst unvoll-
kommen beschrieben hat. Von den Septen sind einige (etwa 24) nahe
der Kelchgrube plétzlich (in */; bis !/, des Radius) bogenférmig er-
hoht und auch elwas verdickt, "Diese Septen reichen bis zur Zentral-
grube. Zwischen je zwei von ihnen ist ein weiteres Septum am Innen-
ende, das aber etwas weiler peripher liegt, verdickt und erhdht. Der
nichste Septenzyklus ist aber micht am Innenende, sondern weiter
auBen, etwa in der Hilfte des Radius, verdickt und erhdhf. Spuren
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dieser Verdickungen kann man zwar nicht bei Oppenheim, der ja
pur Zeichnungen bringt, wohl aber auf Dainellis PhOf.Oﬂ'ldphlﬁ
Fig. 1a, schen.

Die Art ist bisher hekannt ans Bosnien (Konjavac und Lukavac)
aud von Bribir, nach Oppenheim (die Beschreibung 4Bt wenig
erkennen} auch von Zdaunek in MAhren, Der genaue Horizont aller
dieser Fundorte ist niclhit bekannt. Zdaunek stellf Oppenheim ins
Auvers oder Lutet, Lukavac ist Lutet bis Priabon, Konjavac und
Bribir umfassen Lutet und Auvers. Vermutlich kommt die Art, wie so
viele Korallen, iin mittleren und oheren Eozin vor.

Pattalophyllia cyclolifoides (Bellardi).

1925 Felix, S. 55. Hier Sclhrifttum. Dazu:
1900 Oppenheim, S, 337,

1909 (P. cyclolitoides) Toniovlo, S. 250.
1915 (P. cyclolitoides) Dainelli, S. 261,
1915 Fahiani, S. 224, 227

1939 Socin, S. 66,

1940 Looss, S. 13, Taf. 1, Fig. 3, 3a, 4, 4a.

Ein durchschnittliches und ein eiwas hoheres Stick, dessen Hdhe
bei einem groBiten Kelchdurchmesser von 27mm trotz abgebrochener
Spitze noch 27 mm betragt.

Die Art ist verbreitet vom Lutet bis Priabon (? Oligozédn} von Spa-
. nien, Frankreich, den Westalpen, Venetien, Friaul, Dalmatien, Bos-
nien, Herz-egowina, Agypien, Indien. Von Oppenheim wurde sie
1901, S. 215, aus dem Hangenden der Kohle von Siveri¢ angegeben.
Das Vorkommen in den oberen Mergelit von Rozzo (Istrien), das
Toniolo 1908, S. 250, mitteilte, dirile nach demn Auftreten von
Nummulifes héberti, tchikaicheffi und vielen Discocyclinen im Auvers
liegen; Toniolo wirft allerdings die Fossilien etwas durcheinander
und hat auch eine andere Straligraphie. Nach Fabiani kommt sie
im Vicentin sicher im Auvers und Priabon, im Lulet dagegen nur
fraglich vor.

Placosmilia italica d’'Achiardi,

1925 Felix, S. 219. Hier Schrifttum. Dazu:
1915 Dainwelli, S. 306, Tat. 39, Fig. 15—16,
1915 Fabiani, S. 224, 227

Ein gut erhaltenes Stiick nnd mehrere Abdricke Uehorcn zu der
zitierten Art und nicht zu jener abweichenden Priabonar t, die
dAchiardi mit dem gleichen Namen belegte und die spiter von
Oppenheim als P. {rivigiana bezeichnet wurde.

Sie ist aus dem Lutet bis Pnabou des Vicentin und von Friaul
bekannt.

Stylacropora nov. s;e n.

Diagnose: Acroporide mit astigen Stocken, Kelche sehr klein.
Septen kurz und in geringer Zahl, zwei gegeniiberstebende, griBere,
durch eine deutlichc echte Columella verbunden. Béden und Quer-
blitter feblen.
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Die Gattung unterscheidet sich von Acropora Oken 1815 (= Mad-
repora Auct.) durch: den Besiiz einer deutlichen Columella.

Gattungstypus: St eocaznica nov. spec.

"Weitere Art: St. herzegowinensis (Oppenheim).

Stylacropora eccaenica nov. spec.
(Taf. 1, Fig. 4-5.)

Diagnose: Die Kelche haben bis 1 mm Durchmesser. Die 16 Sep-
ten sind kurz, fast gleich, nur Haupt- und Gegensepten sind lang und
durch eine kraftige, runde Columelia verbunden. Sklerenchym luckig,
mit kriftigen, runden Héockern.

Arttypus: Das abgebildete Stick. Naturhistorisches Museum
Wien, geolog. Abteilung; Inv.-Nr. 1896/1X/6.

Die Kolonie bildet fast drehrunde Stimmchen mit Durchmessern
bis 6mm, die in groBeren Abstinden dichotom verzweigt sind. Mir
lagen 10 Stammechen bis 57mm Linge und Bruchsticke vor.

®
s

Abb. 2.
Kelche u}n Stylacropore cocaenicg NOV. spec.,  Monte Permnma Yergr.

‘Die Kelche haben Durchmesser bis 1mm und stehen in Entfer-
nungen von 1-5—2mm. Zwei Zyklen von je acht Septen sind infolge
des ungiinstigen Erhaltungszustandes nur in wenigen Kelchen zu
erkennen und scheinbar . abgerieben®), Fast immer sind aber die
beiden }ingeren und stirkeren Septen sichibar. An ihrer Vereini-
gungsstelle sitzt die im Querschnitt kreisrunde, stirkere Columelia,
die manchmal allein im Kelch erhalten ist, was den betreffenden
Teilen ein siylasteridenahnliches Aussehen gibt?), Noch haufiger siud
in der -Kelchoffnung die Columella und die anhaftenden Teile der
beiden Hanptsepten erhalten und bilden einen schuppenihnlichen
Vorsprung. Das Sklerenchym hat eine sehr unruhige, unregelmaBig
Iiuckige Oberfliche, aus der die rundlichen Hocker meistens deutlich
hervortreten.

Oppenheim bat unter den Namen Madrepora herzegowinensis**)
aus dem Eozan der Herzegowina eine Art beschrieben, die sich durch
den Besitz einer Columella deutlich von Acropora unterscheidet und
ebenfalls zo der peuen Gatlung gehort. Von der neuen Art unter-
scheidet sie sich durch bedeutend kleinere Kelche, durch nur 12 Sep-
ten, das Fehlen der Sklerenchymhocker, die schwichere Columella

5 Das dst schmnbar bed allen fossilen Acroporaarten der Fall, vgl. Vawghan
1919, Fossil Corals from Central America, Cuba and Porto Rico etc. Bull. 103,
U. 8., Nat-Mus,, Tal. 141, Fig. 1-2.

%) ‘Ahnlich auch bei der rezenten  Pocillopora cespitosa Dana var. styl-
phorosdes Vaughan 1907 '

16y 1901, S.202, Taf. 14, Fig. 7—7a.
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and die haufigere Verzweigung. Oppenheims Madrepora ter-
estina ) wiaré unserer Art dhnlich, sie hat aber keine Columelia
(eine solche wire Oppenheim sicher aufgefallen) und gehort
daher nicht unserer Gattung an; auBerdem hat sie nur 8 Septen und
an den Sciten der Stiminchen geriefte Pfeiler.

Serpula subcorrugata QOppenheim,

1904 Rovereto, S, 20, Taf. 2, Fig. 9a—d. Hier Schrifttum.

Auf einem Schalenstiick von Naufilus vicenfinus de Zigno saBen
mehrere Wurmgehiuse. Sie sind bis zu einem Durchmesser von 7 mm
in 4 Windungen spiralig eingerollt, dann verlaufen sie von demn ein-
gerollten Teil weg, leicht gewellt, fast geradlinig, bis auf 30mm ge-
rader Erstrecknng. Die Réhre selbst hat einen duBeren Durchmesser
von 0-4—05mm, zeigt deutliche Querrunzelung und 2 Lingskiele.

Die Art ist bekannt aus dem Obereozian und Oligozén von Priabona,
Monte Viale, Brendola, von Briissel, Melsbroeck, Longjnmeau, angeb-
lich auch von Sassello,

Die von Oppenheim 1912, S. 144, Taf. 14, Fig. 18, als S. aff.
subcorrugala beschriebene Form aus Bosnien hat keine Ahnlichkeit,
vor allem ist der Anfangsteil des Gehiuses sehr unregelmiBig eingerollt,
Die in den oberen Lagen des istrianisch-dalmatinischen Lutet so
hiaufige Serpula (Rotularia) spirulaea fehlt am Monte Promina.

Peclen (Chlamys) cf. fripartifus Desh.

1922 Teppner, S. 126. Hier Schrifttum.
1930 Cuvillier, S, 162, 262.

Ein Bruchstiick ohne Ohren und mit geringen Schalenresten kann
nach der hohen Form und der Berippung mit Vorsicht zu dieser Art
gestellt werden. Sie ist bekannt aus dem Mitteleozan bis Unteroligozin
des Pariser Beckens, von Kroatien, Dalmatien, der Herzegowina, von
Siebenbiirgen, Bulgarien. In Agypten fand sie Cuvillier im Ober-
eozdn und fihrie sie im Lutet nur nach frilieren Angaben.

Anomia gregaria Bayan.

1804 Oppenheim, S. 322, Taf. 20, Fig. 14, b. Hier Schrifttum. Dazu:
1900 Oppenheim, S. 128 '

1915 Fabiani, S. 144, 266.

1922 Fabiani, S. 58.

Ein Steinkern mit Schalenfragmenten, die deutlich die kraftigen
Zuwachsringe, die Scheiteléffnung und den groiten Muskelsockel zei-
gen. Die GroBe dieser Art wechselt, indem die Sticke des Priabon
kleiner sind, als jene von Ronecd, was Oppeuheim 1894, S.325
auf Standor(sverhaltnisse zuriickfithrt. Stiicke des Priabon mafen bis
20mm Léange, solche von Ronci bis 48 mm; jenes vom Monie Pro-
mina mifit 32 mm, steht also ziemlich in der Mitte.

Die Art kommt im Vicentin und in Ungarn im oberen Lutet und
- in den DBasalschichten des Priabon vor, im Trento nach Fabiani
nur im Horizont des Cerithium diaboli.

1) 1901, S.203, Taf. 14, Fig. 13-13a.
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Ostrea giganfica Solander.

1886 Frauscher, S. 21. Hier Schrifttum. Dazu:
1776 Solanderin Brander, S. 36, Taf. 8, Fig. §8.
1838 (0. latissima) Verneuil S. 19, Taf. 6, Fig. 1—3.
1851 Bellardi, S. 261.

1861 Wood, S. 23, Taf. 2. _

1865 Schauroth, S. 198, Nr. 1702.

1870 Fuchs, S. 168.

1887 Cossmann, 2, S. 192,

1897 Vinassa de Regny, S. 163.

1897 Sacco, S, 14,

1900 Oppenheim (Priabona), S. 123.

1900 Oppenheim (Venelian. Voralpen), S. 260.
1906 Oppenheim, S. 151.

1906 Oppenheim (Mazedonien), S. 154.

1908 Fabiani, S. 139.

1910 Kranz, S. 204. X

1911 Cossmann & Pissarro, Taf. 43, Fig. 135—15.
1913 Oppenheim, S. 602

1915 Dainelli, S. 412,

1915 Fabiani, S. 258, 262, 266, 269, 273.

1921 Cossmann, S. 208, Taf, 15, Fig. 26, Abb. 10—20.
1922 Gripp, S. 51.

1922 Fabiani, S. 55.

1925 Abrard, S. 20. .

1926 (0. sella) Radew, S, 42, Taf. 3—5.

1930 Gocev, S. 30.

1930 Cuvillier, S. 260.

1940 L oss, S. 27.

Ein Bruchstiick von 220mm Hoéhe, 190mm Lénge und bis 50 mm
Schalendicke zeigt wohlerhalten Schlo nnd Muskelansatz. Nach der
Lage des letzteren, der eben noch ganz auf dem Stick sitzt, umfaBt
dasselbe etwa die Hilfte der Schale, von der auch die Seitenrdnder
fehlen. Es handelt sich also nm das gréBte bisher bekannte Stiick
dieser Art.

Ostrea gigantica ist bisher aus demn Lutet bis Oligozin von England,
Frankreich, Belgien, der West- und Ostalpen, Venetiens, von Ungarn,
Mazedonien, der Krim und von Agypten bekannt. Im Pariser Becken
fand sie Abrard vorwiegend im Auvers, in Agypten Cuvillier
nur im Obereozin.

Arca (Plagiaroa) oblonga nov. spec.

Artivpus: Das abgebildete Stick. Naturhistorisches Museum
geolog. Abteilung, Inv.-Nr. 1896/1X/10.

Diagnose: Sehr lange Arca mit breitem Wirbel und glatier
Schale. Gerader SchloBrand in fast der ganzen Erstreckung der
Schale, Vorder- und Hinterrand gleichmiBig gerundet.

Diese merkwiirdige Form hat in dem einzigen vollstindigen Stick
eine Linge von 22mm und eine Hohe von 8 mm. Der SchloBrand
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ersireckt sich gerade fast lings der ganzen Schale (liber 18 mm). Der
wirbel ist sehr breit und hoch gewslbt. Vorder- nnd Hinterrand sind
gleichmabig, fast halbkreisformig gerundet. Von einer Skulptur ist,
trotz gut erhaltener Schale, keine Spur zu sehen.

D

Abb. 3.
Arca oblonga nov. spec. Arttyp. Monte Promina. Nat. Gr.

Von der nichst verwandlen Arca lucida Desh. unterscheidet sie
sich durch fast parallele Ober- und Unterrander, gleichmalig ge-
rundelen Vorderrand und bedeutendere GraBe.

Ein ganzes Schalenstiick (Typus) und mehrere Bruchsticke, zu-
sammen mit Cardien, Trypanaxis und Tarrifella gradatacformis.

Arca dalmaling nov. spec.

1901 (A. gemina) Dainelli, S. 246, Taf. 29, Fig. 9—13,
1902 (7) Oppenheim, S. 268.

Arttypus: Das hier abgebildete Stiick, Naturhistorisches Museim
Wien, geolog. Abteilung, Inv.-Nr. 1896/1X/50. _

Diagnose: Von Areca gemina Sem per durch niedrigere Schale
und grébere Berippung unterschieden.

Es lag ein Skulptursieinkern vor, der aber immerhin die Abbil-
dung von Dainelli in mancher Bezichung ergidnzt. Vor allem ist
die Muschel wesentlich niedriger, als A. gemina, ihre Hoéhe hetragt
hei 13mm Léange blofl 6:5mm. Lage und FForin des Wirbels wiirden
ibereinstiminen. Dagegen ist die Furche unter dem Wirbel bei
A. gemina tiefer, bei der neuen Arl kaum wahrnehmbar. Auch die
Berippung ist sehr verschieden: A. gemina hat 24, A. dalmatina da-
gegen mindestens 32 Rippen, die aulerdem viel feiner sind, so daB
man sie stellenweise 'kaum ausnehmen kann.

J

Abb. 4.
Area dalmatina n0v. spec. Monie Promina, Nat. Gr.
Die neue Art ist nur vom Monte Promina bekannt.

Unio spec.

In einrem mit der Kohle verschieferten Sandstein von dunkelgrauer
Farbe liegen zahlreiche Schalen ganz flachgedriickt und vielfach
zerbrochen. Sie bestehen fast nur aus Perlmutter- und Conchyolin-
schicht. Nach den ungefahren Umrissen, der Gestalt des Wirbels und
dem Fehlen eines gezihnten Schlosses gehdren sie einem Unio von
elwa 70mm Hoéhe an. Er wire also etwas grofler als U. solandri
Juhrbuch t946 ' 5
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Sow. aus dem Obereozin von England und Frankreich. U. michaudi
Desh. wirde der GroBe nach stimmen, hat aber einen schmaéleren
Wirbel und einen ganz geraden Unterrand, wihrend die vorliegende
Form einen breiten Wirbel nnd einen gleichmiBig gewdlbten Unter-
rand zeigl.

Cardita perezi Bellardi.
1852 Bellardi, S. 243, Taf. 17, Fig. 7.
1901 (Cardinm tommasii) Dainelli, S. 256, Taf. 29, Fig. 21.
1902 (aff. C. imbricata) Oppenheim, S. 269.
1911 Boussac, S. 189,
1915 Fabiani, S, 258,

Ein abgerollter Skulptursteinkern, der aber stellenweise selbst: die
Knotchen der Rippen deutlich zeigt. Er stimmt in allem mit Bel-
lardis guter Beschreibung und Abbildung iiberein.

Die Art kommt bei La Palaraea, nach Boussac auch am Monte
Paostale vor. Es mdgen aber auch manche Angaben von C. imbricata
in Wirklichkeit dieser, sehr dhnlichen Arf gelten. Kerner hai be-
reits 1894 eine ,,C. éf. perezi @A ch.” vom Monte Promina angegeben.

Cardita spec. Dainelli

1901 (Cardium spec.) Dainelli, S. 259, Taf. 29, Flg 25.
1902 (Cardita ?) Oppenheim, S. 269.

Ein Steinkern aus der Kohle, der ganz mit Dainellis Abbildung
libereinstimmt. Man wiirde ihn fir verdrickt halten, wenn nicht ganz
die gleiche Verdriickung bei den beiden einzigen Stiicken, die bisher
gefunden wurden, etwas unwahrscheinlich wire. Wie bereits O p-
penheim vermutet hat, handelt es sich um eine Cardita, die der
C. katzeri O p p h. nahesieht. ' :

Abb. 5.
Cragsatella allonsensis Boussac Linke Klappe mit Schlofl. Nat. Gr.
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Cra_ssatella allonsensis Boussac.

1911 Boussac, S. 200, Taf, 11. Fig 28,

Drei gut erhaltene Klappen zeigen auf der AuBenseite Umrih und
Skulptur dieser fein- und scharfberippten Art. Bei einer ist auch
das SchloB, das bisher nicht abgebildet wurde, gut erhalten. Gegen-
iber der nahe verwandien C. plumbea Chemn. zeigt es eine ge-
ringere relative Hohe, einen schmileren vorderen Zalin und eine
schmilere vordere Zahngrube; auch die innere Bandgrube ist linger
und schméler. _

Die Art ist bisher nur aus den Mergeln von Allons bekannt, die
nach Boussac und Dollfus den Diabolischichten des Priabons
enisprechen.

Crassalella dainellii nov. spec.

(Taf. 1, Fig. 6.)

1901 (C. giganfea) Dainelli, S. 250, Taf. 30, Fig. 5--8.
1902 (C. aff. plumbea) Oppenheim, S. 268,

Arttypus: Das abgebildete Stiick. Naturhistorisches Museum
Wien, geolog. Abteilung, Inv.-Nr. 1896/1X/62.

Diagnose: Crassafella von bedeutender GroBe und eckigem Um-
riB, mit schwacher;, aus Zuwachsstreifen bestehender Skuiptur und
dem Unterrande stark genihertemn vorderem SchlieBmuskel.

Diese Art hat mit C. gigantea Rovereto, mit der sie Dainelli
vercinigle, nicht viel Ahnlichkeit. Wie schon Oppenheim hervor-
hob, unterscheidet sie sich von ihr durch eckigeren Umrif3, auch der
vordere SchlieBmuskel ist so stark dem Unterrande genihert, wie bei
C. schaurothi O pph. Von dieser unterscheidet sie sich wieder durch
breiteren Wirbel, stark abfallende Vorderseite und schmilere Hinter-
seite, sowie durch die weit schwichere Skulptur. Von C. plumbea .
Chemn., mit der sie O ppenheim verglich, unterscheidet sie sich
durch verhiltnismagig geringere Hohe, bedeutendere Grofe, breiteren
Wirbel, stirker abfallende Vorderseite und bedeutendere Lange,
von C. seccoi O pph. durch steiler abfallenden Vorderrand, schma-
leren Hinterrand, schirfere Skulptur und bedentendere Dicke. Beim
Arttypus betragt die Hohe 87, die Linge 98 mm, bei einer Doppel-
klappe die Hohe 98, die Liange 110, die Dicke 64 mm.

Es liegen zwei Klappen nnd eine Doppelklappe vor.

Die Art ist bisher nur vom Monte Promina bekannt.

Crassafella schaurothi Oppenheim.

1900 Oppenheim, S. 157, Taf, 1, Fig. 4, 4a.

? 1901 (C. de gregorioi) Dainelli, S. 249, Taf. 29, Fig. 14-15.
? 1902 (C. ¢f. fournoueri) Oppenheim, S. 268.

1915 Fabiani, S. 266. _

Diese Art ist durch fast finfeckigen UmriB, sehr scharfe Anwachs-
ringe und dem Unterrande sehr genihertem vorderen SchlieBmuskel
gekennzeichnet. Von ihr liegen zwei schone, ganz ibereinstimmende
Klappen vor. : .
5*
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Die von Dainelli als C. de gregorioi beschriebene Form ist ganz
ahnlich, aber betrachtlich kirzer. O ppenheim vergleicht sie mig
C. tournoueri, mit der sie aber nach Wirbel und Skupiur wenig Ahn-
lichkeit hat, abgesehen davon, dal diese Art nie annidhernd so groB
wird.

C. schaurothi ist bisher aus dem Priabon, nach Fabiani sogar
nur aus dem oberen, des Vicentin bekannt.

Crassatella seccoi Oppenhein.

1900 Oppenheim, S. 156, Taf. 13, Fig. 9, 9a.
1901 (C. gigantea p. p.) Dainelli, Taf. 30, Fig. 8.
1911 Boussae, 5. 202.
1915 Fabiani, S. 266.
1931 Gocev, S. 23, Taf. 1, Fig. 1.

Eine sehr sclidne Doppelklappe dieser groBen Art miBil 97 x 125 mm;
auch zwei Sleinkerne gehoren zu ihr.

Die Art wurde von Oppenheim aus dem Priabon von San
Bovo12), von Boussac von La Palaraea beschrieben, Gocev fand
sie in Bulgarien.

Phacoides (Lucinoma) saxorum Lam,

1911 Boussae, S. 210, Taf. 11, Fig. 22, Taf. 13, Fig. 6, 17. Hier
Schrifttum. Dazu:

1¢15 Fabiani, 5. 142, 263.

1922 Oppenheim, S, 64,

1940 Chiesa, S. 198

1940 L oss, S. 43.

Die von Brongniart 1823, S. 79, als L. scopulorum von Ronca
heschriebene F01m 1aBt sich woll von jener weilverbreitelen des
Lutet bis Priabon von Frankreich, den Westalpen, Venelien, Islrien,
Bosnien, Ungarn und Libven mchl trennen, Sie ist haufig im Auvers
der sables moygens. Nach Fabiani tritt sie im Vlcenlm nur im
Horizont von Roncd und den Basalschichien des Priahon mit Ceri-
thium diaboli auf.

‘Lucina dalmatine Oppenbeim.

1901 Oppenheim, S. 243, Tal. 18, Fig. 5—5b.
1901 (L. sismondai) Dainelli, 5. 232, Taf. 30, Fig. 10—14.
Zahlreiche Stiicke, durchwegs mit erhallener Schale in nattrlichen
Farben slimmen mit Dainellis Beschreibung und Abbildung, aber
anch mil jener von O p penheim vollkommen tiberein, Ifs ist merk-
wiirdig, dab letzterer, der sich gerade mit Lucinen wiederholl be-
schaftigt hat, die Bestimmung Dainellis in seiner Kritik nichl be-
anstdndet und die Ubereinstimmung mil seiner Art nicht bemerkt
hat. Denn die Slicke haben mit clel oligozinen L. szsmondm Desh.
nicht viel Ahnlichkeit.

Die Art ist auBer vom Monte Promina nur von Scardona bekannt.

12) Nach Oppenheim 1000—1901, S.14, enlsprechen die Mergel von
San Bovo jenen von Possagno, also dem Lédien.
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Lucina c¢f. lugeoni Boussac.
1911 Boussac, S. 214, Taf. 11, Fig. §, 9, 14, 20, 23—27, Taf. 12,
Fig. 2.
%ahlreich-e Steinkerne von kleinen Lucinen dirften dieser Art an-
gehoren, die bisher nur aus den Diabolischichten der Westalpen be-
kannt isl. ' : :

Cardium (Trachycardinm) dalmatinum Dainelll

1901 Dainelli, S. 257, Taf. 31, Fig. 1—2.

Eine Doppelklappe und eine einfache Klappe wvon 100 x82Zmmn.
Oppenheim erwahnt diese Art in seiner Kritik 1902 nicht. Sie ist
von dem nahestehenden C. gigas durch wesentlich grobere Berippung
(am Schalenrande 3—4 Rippen auf 10mm) unkerschieden.

Nur voem Mounte Promina bekannt,

Cardium illyricum Oppenheim.

1901 Oppenheim, S, 246, Taf, 18, Fig. 7, 7a.

Der Steinkern eimer Doppelklappe mit Schalenfragmenten, die
immerhin die Berippung zeigen, gestattet nicht, Neues zu dieser wenig
bekannten Art zu bringen, '

Bisher nur aus der Herzegowina bekannl.

Cardium cf. meriani Mayer.

1911 Boussac, S, 206, Talf. 11, Fig. 3, 18, Taf. 13, Fig. 14. Hier
Schrifttum.

Ein Steinkern ist jedenfalls nicht schlechter erhallen, als die bisher
abgebildeten Stiicke. Er zeigt durch Form und Breite der Rippen,
Grobe und aligemeine Form der Schale Ubereinslimmung mit dieser
Art.

Sie ist bisher bckannt vom Niederhorn, von Ralligholz und von
Argens, Fundorten, die wolil den Diabolischichten entsprechen darften.

Cardium (Divaricardium) polyptyctum Bayan.

1870 Bayam, S..70, Taf. 6, Fig, 7 (nicht 8, wie im Text und den
meisten Zitaten steht!).

1911 Boussace, S. 209. Hier Schrifttum. Dazu:

1894 Oppenheim, S. 352, Taf. 20, Fig. 7—8.

1901 (C. de stefanii) Dainelli, S. 256, Taf. 30, Fig. 15—18.

1915 Fabiani, S. 144, 260, 266.

Diese Art umfaBt entweder mehrere Formen oder sie hat eine
abnorm grofle Variabilital. Zwei Stiicke mit gut erhallener Schale in
natirlicher Farbe gleichen jenen von Bayan und Dainelli 1901
in der Form (elwas hoéher als lang) und Rippung (am Rande elwa
5 Rippen auf 3mm). Dic Sticke von Oppenheim 1894 und 1900
sind wesentlich feiner berippt, jenes von Dainelli 1904 ist linger
als hoch. : '

Die Art im weiteren Umfange kommt im Luftet bis Priabon der
Wesl- und Oslalpen, des Vicentin und Dalmatien vor.
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Cardium (Trachycardium) valdedentafum Dainelli.

1901 Dainelli, S. 255 Tat. 29, Fig. 20.
1902 (C. aff. gigas) Oppenheim, S. 269. '

Eine Doppelklappe und cine einzelne Klappe von 160 mm Hohe
und 113 mm groBter Lange stimmen nicht mit C. gigas Defr. iber-
ein. Schon das Verhiltnis von Hohe zu Linge wire fur diese Art
ungewdhnlich, noch mehr ist es die Skulptur. Von Dainelli ist ein
Steinkern mit sehr feiner Riefung abgebildet. An der groBen Klappe
sicht man aber, dal} die Rippen der Schale ungleich sind, daB je zwei
benachbarte Rippen zwischen einander nur eine seichte Furchen
zeigen. Eine schmale, aber etwas schirfere Furche befindet sich am
Ricken ieder Rippe. Tiefe Furchen begrenzen nur jedes Rippen-
vaar gegen das nachste, eine Eigentiimlichkeit, die sich bei Cardien
sonst nur am vorderen Tell fmdetj bei dieser Art dagegen am groften
Teil der Schale. Vorne ist sie abgeflacht, fast gerade (die Abbildung
von Dainelli zelgt ein verdriicktes Stiick) und hinten leicht ge-
wolbt, jedenfalls weniger, als bei C. gigas.

Dic Art ist bisher nur vom Monte Promina bekannt.

Pisidium schlehani Lanza.

1856, S. 130 (Nomen nudum).

In einemn leicht geschieferten, rétlichg-elben Mergel sind zahlreiche
kleine Steinkerne zerstreut, die einemn Pisidium oder Sphaerium, auf
Grund der stark asy mmetrischen Gestalt eher einem Pisidium ange-
héren-und: ohne Zweifel mit dem von L anza benannten, aber weder
beschriebenen, noch abgebildeten P. schichani identisch sind. Sie
haben Langen bis 4mm, die Hohen betragen bei einer niedrigeren
Form etwa 3, bei einer hoheren etwa 4mm. Von der Skulptur sind
nur 2-—3 hervortretende Zuwachsstreifen erkénnbar.

Angesichts des schlechten Erhallungszustandes fihle ich mich
nicht berufen, zu entscheiden. ob es sich um eine oder zwei Arten
handelt, noch die Art Lanza’s zu einer giltigen zu machen.

Pholadomya puschi Goldfuss.

1911 Boussae, S. 249, Taf. 16, Fig. 18 ~19. Hier Schrifttnm. Ferner:
1915 (cf.) Dainelli, S. 491.

1921 Cossmann, S. 17, Taf. 1, Fig. 24—28 (andere Artauffassung!).
1922 Oppenheim, S. 68

1926 (cf.) Radew, S. 49

1930 Gocev, S. 24,

1940 Loss, S. 50.

Zahlreiche Sticke, z. T. Skulplurslemkerne z. T. mit erhaltener
Schale. Das grobte hat eine Hohe von 56 und eine Lange von 80 mm;
seine Conchyolin- und Prismenschicht sind abgerieben, nur die Perl-
mutterschicht ist iiber dem Steinkern erhalten, wie es auch bei Lucinen
~ derselben Lage vorkommt,

Cossmann hat. 1921 die Art auf das Obereozdn und Oligozin
beschrinkt-und alle Angaben aus dem Lutet und Auvers bezweifell.
Die Stiicke vom Monte Promina gleichen der Form nach ganz jenen
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Cossmanns, besonders seinen Fig, 24 und 28, die GroBe ist sehr
verschieden, die Zuwachsringe sind aber stets wesentlich stirker,
als die Rippen. Es wire méglich, daB auf Grund des letzteren Merk-
mals die obereozine Form von der oligozinen abzutrennen ist, zur
Entscheidung dieser Frage ist aber ein gréBeres und Dbesser erhaltenes
Material notwendig. - '

Im weileren Umfange ist die Art bekannt aus dem Lutet bis Aquitan
von England, Spanien, Frankreich, der West- und Ostalpen, Karpaten,
von Norddeutschland (Oligozéin), Venetien, Dalmatien, Ungarn, Bul-
garien, der Tiirkei und SidrufBllands. Vom Monte Promina hat sie
bereits Oppenheim 1901 angegeben.

Thracia prominensis Oppenheim.

1901 Oppenheim, S. 250, Taf. 15, Fig. 3—3a.
1911 Boussac, S. 242, Taf. 15, Fig. 4—8, 12, 18.

Vier Steinkerne zeigen durch die deutlichen, abgeselzien Zuwachs-
ringe und ihre Form die Zugehorigkeit zur Gattung Tlracia, durch
ihre Linge und den geschweiiten Unterrand zu dieser Art.

Diese ist bisher nur vom Monfe Promina und aus den Westalpen,
darunter von Argens, also €inem Horizont, der etwa den Diaboli-
schichten entspricht, bekannt. Die nahe verwandte, von Oppen-
beim e¢benfalls vom Monte Promina beschriebene Th. hoecrnesi liegt
mir dagegen nichtf vor.

~ Corbula cicer Vinassa de Regny.

1911 Boussac, S. 239, Taf. 16, Fig. 44, 44a, 47, 48. Ibid. Lit.

Im Steinkern von Voluta ¢f. vesculifera O ppenh. fand sich eine
deutlich erkennbare rechie Klappe dieser kleinen Art

Sie ist bisher bekannt aus den blauen Mergein von Possagno, San
Boco und Priabona, ferner nach Boussac bei St. Jean, Piget-
Théniers und Allons, nach Gocev bei Burgas in Bulgarien.

Calliomphalus ilsae nov. spec.
(Taf. 2, Fig. 7—8.)

7?1880 — de Gregorio, Taf. 2, Fig. 32 (kein Text).

1901 (P. sismondai p. p.) Dainelli S. 267, Taf. 32, Fig. 2 (nicht1, 3).
Arftypus: Das hier abgebildete Stick. Naturhistorisches Musenm
Wien, geolog.-Abteilung, Inv.-Nr. 1896/IX/25. _

Diagnose: Gehiduse von mittlerer GroBe, dickschalig, Windungen
von fast kreisrunden Querschnitt durch tief-rinnenférmige Niahte ge-
frennt, mif deutlichen, abgerundeten, feinschuppigen “Spiralreifen;
Zuwachssireifen nicht sichtbar. Endwindung bedeutend gréfer, ihre
Unterseite etwas abgeflacht, mit glatten Spiralreifen. Mindung an-
nihernd Kreisrund. :

Die Bemerkung von Oppenheim 1902, S. 209, daB die Form
Dainellis moglicherweise wirklich zu der oligozinen P. sismondai
Goldfuss gehore, bezieht sich offenkundig nur auf die Figuren 1
und 3, die durch GroBe, zahlreiche Windungen, scharfe Spitze und
glatte Schale tatsichlich cine gewisse Alnlichkeit habeu. Die drei
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vorliegenden Stiiicke enisprechen etwa der Fig. 2, die einen ganz an-
deren Typns darstellt.

Die wenigen Windungen sind weit gewolbt, im Querschnitt fast
kreisrund, deullich abgesetzt. Die Lange betragt 27—30 mm, die Breile
40—45mm, die letzte Windung hat einen Durchmesser von 19mm,
Die Verzierwig bestehf aus 6, am letzten Umgang 12 deutlichen, ab-
gerundeten, feinschuppigen bis glatlten Spiralreifen. Bei allen Stacken
ist die Spitze ahgerieben, so dall der Steinkern zum Vorschein konimt,

Die Art steht dem C. squamosus L am. aus dem Lutet nahe, unter-
scheidet sich aber dentlich durch etwas niedrigeres, stark gewdlbtes
Gehduse und bedeutend feinere, weniger skulptierte Spiralreifen.
2 Schalenexemplare, 1 Steinkern.

Calliosfoma (Eutrochus) dabricensis (Oppenheim).

1901 (Trochus d.) Oppenheim, S. 251, Taf. 15, Fig. 4—4h.

Ein Abdruck zeigt einen kleinen, wenig skulptierten Trochus, der
nach den Malen uud der Skulptur gut mit der nur aus Bosnien be-
kannten Arl fibereinstimmt.

Nerita c¢f. namnefica Vasseur.

1911 Boussac, S. 268, Taf. 17, Fig. 6—9. Hier Schrifttum.

Ein Steinkern, der nach Maflen und Form vollstindig Uberein-
stimmt; es ist aber kein Abdruck erhalten, so dalf von der Skulplur
nichts.ausgesagt werden kann.

Die Art wire aus dem Auvers und Priabon der Westalpen und
Frankreichs bekannt. :

Palaeocyclotus exarafus (Sandberger) Wenz.
1923 Wenz, S. 1789. Hier Schrifttum. |

Vier Sieinkerne, z. T. mit Abdruck. Die Art ist aus dem Auvers und
Priabon von Venetien und der Westalpen bekannt nnd wurde bereifs
vou O ppenheim vom Montec Promina beschrieben.

Ischurostoma sandbergeri (Oppenheim).

1890 (Coplochilus s.) Oppenlieim, S. 133, Taf. 2, Fig. 9—9b.
1891 (Coptochifus s.) Tausch, S. 202,

1892 (Coptochilus s.) de Gregorio, S. 25.

1901 (Coptochilus lacvigatus) Dainelli, S. 271, Tal. 31, Fig. 1721
1901 (Coptochilus imbricatus) O ppenheim, S. 259.

1902 (Coptochilus imbricatus) O ppenheim, S. 270

1902 (Coptochilus laevigatus) Dainelli, S. 179.

1923 (I. cocaenum p. p.) Wenz, S, 1745.

1923 (1. laevigalum) Wenz, S, 1756,

Wenz vereinigt diese Form mil /. eccaenum Oppenheim; ich
kann ihm darin nicht folgen, da I. eocaenum in allen Allersstadien
viel breiter ist. Bei I. sandbergeri betragt das Verhilinis von Linge
des letzten Umganges zur Gesamthoéhe ziemlich genau 1:2, bei I. eo-
caenum 1:17-—-14.



73

Was Dainelli als Copfochilus laevigatus abgebildet hat, ist sicher,
was Oppenheim als C. imbricatus unvollkommen beschrieben hat,
wahrscheinlich diese Art.

Zahlreiche Steinkerne, z. T. mit Abdriicken. Die Art ist bisher aus
dem Auvers von Pugnello und vom Monte Promina bhekannt,

Natica (Cepatia) cepacaea Lam,

1901 Oppenheim, S. 184, Hier Schrifttum. Dazu:
1901 (N. sandrii) D alnelll 5. 269, Taf. 30, Fig. 26-——27‘
1902 Oppenheim, S. 272

1905 Dainelli, S. 23,

1906 Dainell, S. 484.

1908 Fabiani, S. 108.

1908 Tager, S. 2064, Taf. 10, Flg 3.

1911 Boussac, S. 330

1915 Dainelli, S, 551.

1915 Fabiani, S. 253, 261, 262.

1922 Fabiani S. 35,

1922 Oppenheim, S. 74

1925 Cossmann, S. 140.

1930 Cuvillier, S. 164,

1939 Socin, S. 84

1940 L oss, S. 54.

Ein Stemkcrn und ein Schalenexemplar, ‘das trotz abgebrochenen
letzten Umganges noch eine Hohe von 46 und eine Breite von
66 mm hat.

Die Art ist bisher bekannt aus dem Lutet, Auvers und Priabon von
Frankreich, der Weslalpen, Venetiens, von Friaul, Ungarn, Bosnien,
Herzegowina, Dalmatien und ? Agypten. Die Nafica sandrii Dai-
nellis ist wolil nur ein verdriicktes Stiick dieser Art.

Natica (Ampullina) sigaretina L am.

1911 Boussac, 8. 324. Hier Schrifttum. Dazu:
1908 Doncieux, S. 216.
1908 Tager, S. 265, Taf. 10, Fig. 4.
1910 Gossmann & Pissar ro, Taf. 10, Fig. 64——1
1915 Dainelli, S. 555.
1915 Fabiani, 'S, 203, 260.
1922 Oppenheim, S. 74.
1927 Morellet, S. 213.
1930 Cuvillier, S. 154, 250.
1933 Gocev, S. 179, Taf. 1, Fig. 3.
1934 Ki1hn, S. 166.
140 Loss, S. 55.
Ein groBes, gut erhallenes Schalenexemplar, und mehrere Bruch-
stiicke der Schale
Die Art ist hekannt aus dem Lutet bis Anvers von Frankreich, den
Westalpen, Venetien, Friaul, der Halbinsel Chalkidike und von
Agyplen,
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Natica (Ampullina) vapincana d’Orblgny

1911 Boussace, S, 327, Taf. 20, Fig. 11, 11a, 13 Hler Schrifttum,
Dazu:

1915 Fabiani, S, 263.

1922 Fabiani, S. 57.

1940 Loss, S. 55.

1906 (N. vulcani var. v.) Oppenhclm (Mazedomen S. 154

Ein groBes Schalenexemplar mit gut erhaliener AuBenschicht. -

Die Art ist nach Boussac nur aus dem wunteren Priabon von
Frankreich, den Westalpen und Venetiens bekanut. Auch Fabiani
bestatigt dic Beschriankung auf die Schichten mit Cerithiumn diaboli
im Vicentin und im Trento. _

Turritella ('Peyrd!i.a) gradataeformis Schauroth.
(Taf. 2, Fig. 9. '

1865 Schauroth, S. 248 Taf. 26, Fig. 2a-—b.

1870 (T. bartoniana) Mayer-Eymar, S. 326.

1887 (T. bartoniana) Mayer-~-Eymar, S. 53, 105, Taf. 5, Fig.4a—b.
1894 de Gregorio, 8. 31, Taf. 5, Fig. 122124,

1900 Oppenheim, S. 188, Taf 13, Fig. 6, 6a, Taf. 15, Fig. 1.
1901 (T. perfasciata) Dalnelll, S. 269, T‘1f 30 Fig. 23“95
1902 (T. strangulaia oder prominensis?) Oppenhelm, S. 270,
1311 Boussae, 8. 320, Taf. 20, Fig. 1—4.

1915 Dainelli, S. 538. :

1915 Fabiani, S. 253, 264.

1922 Fabiani, S. 57.

Drei Stiicke mit Schale, von denen eines besser erhalten ist, als
alle bisher abgebildeten Stiicke. Die Skulptur ist auf den Windungen
eines und desselben Stiickes mif dem Alter wechselnd. Oppen-
heims Beschreibung ist sehr treffend, doch sind mahe der Spitze
die beiden hintersteh Rippen hiufig g}elch stark, so dal} ein flacher
Reifen eutstebt. Endlich sind bei sehr gut erhaltenen Stiicken noch
zwel zarbe Rippen in der Senke zwischen den beiden Reifen sicht-
bar, von denen der vordere etwas starker, der hmtere dagegen ganz
5chwach ist.

Die Art ist bekannt aus dem Auvers und Priabon (nach Fabi-
ani 1915, S. 2563, auch aus dem Lutet) der Westalpen, von Reichen- .
hall, des Vlcenlm und von Friaul. Was Dainelli als T. perfasciata
Sacco abgebildet hat, unterscheidet sich von dieser Art, wie schon
Oppenheim hervorgehobeu hat, durch den stirkeren vorderen
Kiel. Von der T. promincnsis, mit der sic Oppenheim vergleicht,
unterscheidet sie sich durch viel niedrigere Windungen und geringere
Zahl der Lamngsrippeu. So gehdéren Dainellis Sticke Lrotz der
miBigen Erhaltung sicher zu T. gradataeformis. Die Angaben aus dem
- oberen. Lutet kémnen wegen der schlechi¢n Abbildungen nicht nach-
geprift werden.
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Turritella cf. imbricataria L am.

1911 Boussac, 5. 319, Taf. 19, Fig. 3236, 40, 41, 47. Hier Schrifi-

Tumm.
1930 Cuvillier, S. 152, 247.

Ein Steinkern mit geringeren Schalenresten, nach den MaBen und
dem steilen Gewinde,
Die Art ist weit verbreitet, vom Cuise bis Lattorf.

" Bagania sfygis (Brongn.) Oppenheim.

1911 Boussac, S. 278, Taf. 17, Flg 16—18. Hier Schriftium. Dazu
1906 Oppenheim (Mazedomen} . 155.

1909 Cossmann, S. 99,

19153 Dainelli, S. 576.

1915 Fabiani, S. 264, 267.

1922 Fabiani, S. 57

1926 Pavliovié, S, 85.

1930 Cuvillier, S, 251

1934 Ki hn, S. 167

1939 Socin, S. 85.

Ein Skulptursteinkern, der wohl mit Sicherheit zu dieser hiufigen
~und weitverbreiteten Art zu stellen ist. Diese ist bekannt aus dem

oberen Lutet und Auvers (Schichten mit Cerithium diaboli) vou Ve-
netien (besonders Roncd), den Westalpen, Friaul, Ungarn, Mazedo-
nien, der Halbinsel Chalkidike und von Agypten (nur Obereozin). Die
Angabe eines Vorkommens im Lattorf des Vicentin durch Fabiani
1915, S. 267, diarfte wohl auf einem Irrtum. beruhen.

Melanopsis (Stilospirula) proboscidea Desh.

1923 Wenz, S. 2806. Hier Schrifttum.
1922 (cf.) Fabiani, S. 55

Im grauen Schiefer iber der Kohie fanden sich ein ganzes Stiick
mit gut erhaltener Schale und meéhrere Bruchstiicke. Die Variabilitat
dieser Art ist schon aus den Abbildungen von Cossmann & Pis-
sarro ersichtlich.
 Sie ist in den sables moyens (Auvers) des Pariser Beckens haufig
und wird duch aus dem Auvers des Trento angegeben; Dollfus
1918, S. 111, fahrt sie auch aus den Westalpen an.

Melanopsis kerneri nov. spec.

. Arttypus: Das abgebildete Stiick. Naturhistorisches Museum

Wien, geolog. Abteilung, Inv.-Nr. 1896/IX/13 (Platte mit zahlreichen
Schalen. Typus bezeichnet).

Diagnose: Melanopsis mit breiter, glatter Schale, niedrigem
letzten Umgang und hohem Gewinde. Offnung und Innenlippe oben
breiter als unten. AusgnB sehr kurz,

Auf einer Platte von grauem, sandigen, geschieferten Mergel liegen
zahllose zerquetschte Mzlanopsisschalen anscheinend--derselben Art
durcheinander. Sie enthalten alle nur mehr die Prismenschicht. Die
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Gehiduse sind fiir eine Eozdnform sehr breit, glatt, ohne jede Verzic-
rung, die Zuwachsstreifung ist nicht erhalten. Die Windungen nehmein
gleichmalig und nur sehr langsam zu. Der letzte Umgang ist daher
verhiallnisméfBig niedrig, das Gewinde hoch. Die Miindung ist im
oberen Drittel elwas weiter als unten, die Columella ist nur knapp
vor dem unteren Ende elwas gebogen, der Ausgull isl sehr kurz.
Die Innenlippe ist oben breiter als nnten.

Die Art steht der M. castrensis Noulet aus dem Barton von
Frankreichh und der Schweiz nabe, unterscheidet sich aber durch
breitere Gestalt, verhilinismafBig geringere Hohe der letzten Windung
und abweichende Form der Innenlippe.

Abb. &.
Melanopsie kerneri nov. spec. Moube Promina. 2 Sticke, das Huke der Aritypus,
Nat. Gr.

Trypanaxis spec.

Mehrerve Abdriicke einer kleinen Art, die zusammen mit Turritellc
gradataeformis, Arca oblonga und Cardien vorkommt, fiir eine ge-
nauere Beslimmung aber zu schlecht erhalten ist.

Cerithium (Chondrocerithium) cviji¢ci Dainclll
(Taf. 2, Fig, 10.).

Neun gul erhalfene Slicke slimmen mil Dainellis eingehender
Beschreibung und seiner Abbildung, die ohnedies ein Stick von
Siveri¢ darstellt. -~

Die Héhe des hiier abgebildelen Stiickes beirdgt 63mm, der grilite
Durchmesser 27 mn, dle Hohe des letzten Umganges 19, jene des
vorletzten 9, des dritiletzten 8 mm. Es liegen aber anch graBere und
kleinere Sticke vor.

Dic¢ Art gehdrt zweifellos inden Kreis von €. palaeochroma Bayan-
verneuli Rouwault-vellicatum Bellardi und stehl dem letzleren
recht nahe. C. vellicafum ist zwar oft, von Bellardi, Oppen-
heim und Boussac, abgehildet worden, aber leider immer schlecht,
so dal man sich kein sicheres Bild von dieser Art machen kann. Ich
habe den Eindruck, dad Oppenheims €. vellicafurn von Tre-
bistovo und Konjavac bereits zu C. cvijici gehérl; doch geniigen seinc
Abbildungen nicht zur Sicherstellung.

D'unellls Art ist bisher nur von Bribir und Siverié bekannt.

Cerithium (Chondrocerithium) dalmaiinum Dainelli,
(Taf. 2, Fig. 11,

1901 Dainelli, S. 274, Taf. 32, Fig. 9.
1902 (indef.) Oppenheim, S. 270.



1

Mir lagen bessere Sticke vor, als Dainelli, und zwar ein gut er-
haltenes Schalenexemplar und ein Steinkern mit Abdruck. Der groBie
purchmesser betrdgt 18 mm, die Lange (erginzt) etwa 60mm. Die
Skulptur zeigt 3 Querrippen, die durch 3 stdrkere und 4 schwichere
Langsrippen gekreuzi werden, wodurch eine feine Fensterung und
3 krafu_ge aber gestreifte Quelwulsto enlstehen. Diese Skulptur er-
jnmert am eheslen an C. plicatum muf. alpinum Tournouer aus
dem Priabon-Lattorf und an C. ampuliosunt Bongn. Vondem echten
¢. ampullosum der Gombertoschichten ist sie durch hdhere Win-
dungen und die Deiails der Feinstruktur deutlich unterschieden;
Wwas Gocev 1930, Taf. 2, Fig. 2, als C. ampullosum abbildet, diirfte
- dagegen zu Dalnellls ArL gehoren die dann auch im Eozan VOl
Bulgarien vertreten wire. Was Dainelli als C. ampullosum ab-
pildet, gehort sicher nicht zu dieser Art.

Cerithium (Campanile) lachesis Bayan.

1901 Oppenheim, S. 271, Taf. 15, Fig. 34, Hier Schrifltum. Dazu:
1906 Cossmann, S. 73.

1909 Oppenheim, S, 206,

1911 Boussac, S. 284, Taf, 17 Fig. 52, 5221.
1915 Dainelli, S. 585, Taf. 52, Fig. 4,

1915 Fabiani, S. 142 253, 26‘)

1922 Fabiani, S. 55, 57.

1922 Oppenheim, S. 78.

1930 Gocev, S. 27, Taf. 1, Fig. 3; Taf. 2, Fig. 1.
1930 Cuvillier, S. 156

1939 Socin, S. 8.

1940 Chiesa, S. 198,

Ein maBig groBes Stick (Breite: 55mm) und ein kleines
{Hohe: 80mm, Breite: 26:5mm), das dlinlich den Jugendsticken des
C. vicentfinum Bavan die feinen Knotenreihen deulllch zeigh, sich
aber durch die weltergestellten groBenn Knoten und durch Hervor-
ireten der Langsstreifung deutlich unterscheidet. :

Die Arl ist bisher bekannt aus dem Lutet und Auvers (unleres
Priabon, Schichten mit Cerithium diaboli) von Venetien, Dalmatien,
der Herzegowina, von Bulgarien, Agypten und Libyen.

Cerithium robustum (Dainelli).

1901 (Terebralia robusta) Dainelli, S. 274, Tal. 32, Fig. 10—11.

Ein Steinkern mit Schalenresten in der Grofie und Form von
Dainellis Fig. 10 und cine Spindel von der Grdéfe und Form von
Cossmann & Pissarro, Taf. 24, Fig. 137—47. Beide deulen
durch dic Grofe, die niedrigen, aber breiten Umginge und die deut-
lichen Spiralleisten auf C. aquversiense ’Orbigny. Zu einer sicheren
Vereinigung sind dic Reste aber zu schlecht erhalten.

C. robustum ist nur voin Monte Promina bekannt C. auversiense
aus dem Auvers des Pariser Beckens.
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Strombus (Oostrombus) auriculafus Grat,

1911 Boussac, S, 310, Taf. 19, Fig. 24 a, 30. Hier Schrifttum, Ferner:
1901 (S. prob?emat:cus} Dai nelll, S. 277, Taf. 33, Fig. 1.
1902 Rovereto, S. 2.

Wie schon Oppenhelm 1900, S. 209, auseinandergesetzt hat, 1st_
die Bestimmung der palaeouenen Strombiden’ wegen der ﬂleﬁenden
Ubergiange nicht leicht. So unterscheidet sich S. auriculafus von
S. lournoueri Bayan wohl nur durch bedeutendere Grofe, stirkere
Wolbung des letzten Umganges und die tiefer abgesetzte Ausbuchtung
der AubBenlippe.

Ein fast vollstindiges und drei abgerollte Sticke, die letzteren
Steinkerne, das erstere mit Schalenresten.

Die Art ist bekannt aus den Diabolischichten von Allons und der
Diablerets, ferner nus dem Oligozin.

Strombus (Oostrombus) naticiformis Oppenheim,

1911 Boussac, S. 310, Taf. 18, Fig. 90, 90a, 91. Hier Schrifttum.
Sechs kleinere Strombiden gehdren der von Oppenheim gut be-
schriebenen Art an.
Sie ist bekannt aus den Diabolischichten von Grancona und der
Diablerets, nach Oppenheim auch aus dem Oligozin von Santa
Trinita und des Monte Bastia.

Cassidaria cancellala L am.

1911 Cossmann & Pissarro, Taf. 34, Fig. 165—3.

Eim prachtvoll erhaltenes Stiick, mit Epidermis in natitrlichen
Farben, hellbraun und weil geﬂecktj ist in einem zahen, hitumindsen
Mergel elngeschlossen Zu sehen waren die Offnnng mit der Innen-
und AuBenlippe, der Oberrand des letzten Umganges und die ganze
Vorderseite des Gewindes, also genng, um die Bestimmung zu sichern.
Eine weitere Praparatlon erwies sich als unmoglich, da das Stick
von feinen Spriingen durchsetzt ist. Es stammt offenbar aus der Nihe
der Kohle. Auch in einer geschieferten Lumachelle im unmittelbaren
Hangenden der Kohle glaube ich Reste dieser Art zu erkennen.

Sie ist aus dem Lutet, Auvers und Barton von Frankreich hekannt.

Voluta cf. vesculifera Oppenheim.

1900 Oppenheim, S. 225, Taf. 16, Fig. 2—2a.

Ein Steinkern ohne Spur von Skulptur kann auf Grund der genau
iibereinstimmenden Dimensionen doch nur mit Vorhehalt zu dieser
Art der blauen Mergel von Possagno gestellt werden. In ihm fand
sich eine Klappe von Corbula cicer Vinassa, die ebenfalls aus den
blauen Mergeln von Possagno bekannt ist.

Limnaea c¢f. acuminala Brongniart.

1923 Wenz, S 1203. Hier Schrifttum.
Ein Steinkern, der mit solchen der Limnaea acuminata aus dem
Auvers von Frankreich vollstindig iibereinstimmt.
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Planorbina (Planorbina) similis (Ferussac) Wenz,

1923 Wenz, S, 1505. Hier Schrifftum.

Fianf Steinkerne von erwachsenen Schalen, z. T. mit Abdruck,
ferner vier von Jugendstadien, die unter dem Namen Planorbis platy-
sfoma Wood beschriecben wurden und auch sehr an P. oligyratus
F. Edwards und P. goniobasis Sdbg. erinnern.

Die Art ist bekannt aus dem Auvers bis Mittel-Oligozin (?) von Eng-
land, Frankreich, Belgien, ElsaB und der Schweiz. Die Hauptverhrel-
fung liegt in Frankreich in den sables moyens und im calcaire de
St. Quen, also im Auvers.

Vermutlich ‘beziechen sich die Angaben von ,Planorbis cornu* am
Monte Promina (Cppenheim 1901, 1902, Dainelli 1901) die
einzigen dieser sonst rein oligo-miozinen Art im Eozén, in Wirklich-
keit auf diese Art. Einige andere, grofiere Planorbiden erwiesen sich
als ganz unbestimmbar,

Poiretia (Palaeoglandina) cordieri cordieri (Desh.) Cossmann.

1923 Wenz, S. 832, Hier Schrifttum. Ferner:

? 1901 (G. inflata Reuss.) Dainelli, S, 281, Taf. 32, Fig. 18.
1925 Abrard, S. 27,

1927 (Euglandina c.) Abrard, S. 107. Zu streichen:

1913 Cossmann & Plssarro, Tai. 58, Fig. 263#3

1932 Wenz, S. 35

Wie Abrard betont hat, weichl diese Art von der Abbildung bel
Cossmann & Pissarro, die eine Thanetform darstellt, betriacht-
lich ab und ist im Durc.hschnitt auch etwas hoher, als es 'die ADbbii-
dungen von Deshayes zeigen. Die Sticke vom Monte Promina
sind durchwegs Steinkerne, die aber gule Ubereinstimmung zeigen.
Dainellis G. inflata ist wohl nur ein stark verdriicktes Sluck dieser
Art.

Sie kommt nach Abrard in den sables moyens und im calcaire
d’Ouen des Pariser Beckens vor. Auberdem wird sie aus dem Siif3-
wasserkalk des ElsaBl und des Basler Gebietes, sowie aus dem Eozin
des Geiseltales genannt.

Helix ¢ Dentellocoracolus) amblyfropis (Sandberger) Kobelt.

1923 Wenz, S. 383. Hier Schrifttum. Dazu:
1901 (H. coquandiana) Dainelli, S. 282, Taf. 33, Fig. 5—9%.
1915 Fabiani, S. 262

Finf ganze und einige Bruchsticke. DaB die H. amblyiropis O p-
penheim 1890, S. 118, Taf. 1, Fig. 2a—c, von Ronca und San Mar-
cello wirklich zu dieser ‘Art gehért erscheint rhir nicht sicher, da
sie viel weiter gewdlbt ist. Dagegen gehdrt Dainellis H. coquan-
diana (non Matheron) sicher in diesen Kreis.

Die Art ist aus dem Auvers und Priabon des Vicentin (nach IFa-
biani nur aus dem Anvers) bekannt.
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Plebecula declivis Sandberger.

1923 Wenz, S.393. Hier Schrifttum. Dazu:
1901 (Helix brusinai) Dainelli, S. 283, Taf. 33, Fig. 10—19.
1915 Fabiani, S. 262

Mehrere Sieinkerne gleichen der Helix declivis im Sinne O ppen-
heims. Dies wird ausdricklich festgestellt, weil Wenz im Fossi-
linm Catalogus S. 393 auch die Heliz proserpinae Oppenheim zu
P, declivis, S. 397 aber zu Dentellocoracolus hyperbolica stellt,

Plebecula declivis ist nur aus den Roncaschichten des Vicentin
bekannt.

Naufilus vicenfinus de Zigno.

1900 Oppenheim, S, 253, Taf. 3, Fig. 1112,
1901 Oppenheim, S. 275,
1915 Fabiani, S. 266.

Es lagen funf Stiicke vor, von denen drei klein, etwa in den
Groflenordnung jener, die Oppenhelm besclhrieb, sind. Ein Bruch-
stitck und ein fasL ganzes Stiick unterscheiden 51ch von diesen nur
durch ihre besondere Grofe. Das groBle, gut erhaltene Stiick, ist teil-
weise noch it der Schale, der Perlmuiter- und Porzellanschicht he-
deckt und hat eine Hohe von elwa 200min (gegeniiber 30mm bei
Oppenheim) und eine Breite von 160 mm (gegentiber 60 mm bei
Oppenheim}; die anscheinende Differenz im Verhdlinis von Hdéhe
zu Breite beruht auf Verdrickung. Die Miindung mift 10075 mm.
Lobenlinie und Lage des Sipho entsprechen ganz der Art Oppen-
heims. Die Schale laBt deutlich die radial-gebogene Zuwachssirei-
fung erkennen. Von dein ebenfalls im Priabon auftretenden N. leoni-
censis de Zigno unterscheidet sich die Art vor allem durch die viel”

_flachere Lobenlinie.

Sie ist bisher bekannt aus den Priabonaschichten von ‘Priabona,
Lonigo, Possagno und wurde Dbereits von Oppenheim vom Monte
Prominn angegeben.

5. Zeitliche und riumliche Beziehungen,

Uber die Parallelisierung des Obereozdns in den verschiedenen
(rebieten herrschit noch keme Einigkeit. Durch Vergleich der neueren
Arbeitenn von Abrard, Leric he und Cuvil 11 er Kominen wir
etwa zu folgendem Schema

Der Horizont des Numinulifes Drongniarti wird als oberes Lutet
aufgefaBt, imm Adour- und Pyrendenbecken geht er bis ins inittlere
hinab %), Das Led wird durch N. variolarius bezeichnet, das Wemmel
im mediterranen Bereich durch N. fabianii. Bemerkenswert ist auch,
daB die Brackwasserlagen der Roncaschichten ihr Gegenstiick auch
im Pariser Becken, in der AussiBung des obersten Lutet an den
meisten Fundstellen haben,

13y Douville 1908, S.27.
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Pariser Becken, . . %
Belgien Vicentin Agypien
Wemmelien Priabonaschichten | Qasr-el-Sagha Serie
ober-Eozan {Ludien} 8. S. des Fayoum

{Barlonien Ledien {Auversien} | Diabolischichten Obere Mokattam-

s. 1) : stufe, oberst. Schich-
ten d. unteren Mo-
kattamstufe

T Lutetien Stufe v. Ronca, Untere Mokattam-

Schichten v. San stufe ohne Termi-

Mittel-Eozin Giovanni- Ilarione, | nalschichten),obere

Schichien d. Monte | lybisch. Stufe
Postale

Da die Stratigraphie der alpinen und venetianisclien Fundorte nach
der Literatur noch schwankend erscheint, war es far unsere Zwecke
wichtig, sie nach der Fossilfiihrung und nach den Profilen zu iiber-
priifen:

Nizza: Ober-Lutet und Led.

Pontd’Allons: Ober-Lutel und Led.

La Palaraea hielt Boussac 1911, S. 89, fir transgnesslves
Auvers. Douvillé stellte bereits fest, daB die fossilreichen Schich-
ten dem oberen Lutet angehéreu.

Puget-Theniers ist zumindestens in den oberen Lagen mit
Nummuliles striatus, Corbula cicer, Turritella gradataeformis usw, 1)
bereils Ledien.

- Dent de Morcles: Die SiBwasser- und Cerithienschichten sind
Ledien, der Nummulitenkalk mit N. fabianii, N. chaanesi, Cardium
polgptyctum, Thracia prominensis nnd den Naficaarien ist Wem-
melien.

Allons: Die Diabolischichten mit der ,couche ligniteuse“ (nach
~dem Profil von Garnier) sind Ledien. Der Nummulitenkalk mit
N. fabianii und die blauen Mergel sind Wemmelien.

Zur Stratigraphie des venetianischen Eozéns.

Uber die Einstufung des venetianischen Eozins gab es wm 1906
lebhafte Meinungsverschiedenheiten zwischen Boussac, Douvillé
und Munier-Chalmas. Durchgesetzt hat sich die Meinung D o u-
villés, der die Stufe von Roncd auf Grund der< Fihrung von
Nummulites brongiartis) als Ober-Lutet aunffalite (Boussac da-
gegen als Auvers), Fabiani hat 1915 die Roncastufe wieder als
‘Auvers, dieses aber als oberes Mitteleozin bezeichnet. Dariiber folgt
bei ihm das nicht weiter gegliederte Priabon (Obereozin). Er hat dabei
m. E. folgende Tatsachen nicht, oder nicht geniigend beachtet:

a} Die Schichten mit Nummuliles brongniarii schliefen mitunter
{Soave, Casa Tessari im Val Nera bei Roncd) brackische, aber nie-
mals SiuiBwasserschichten zwischen einander ein.

14) Nach Boussac 1906, 5.262. auch Nummulites variolarius,
18) Sehr hiufig, nach Fabiani 1915, S.154.

Jahrbueh 1946 6
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b) Die Subwasser- und Landablagerungen liegen immer nur Gberp

den Schichten mit Nummulifes brongniarti.

Die Behauplung von

Oppenheim 1900—1901, S. 9, daB bei S. Marcello die Land-
schneckenfauna ZWISChen Kalkhanken mit N. brongniarfi auftrete,
wurde von keinem anderen IForscher bestatigt.

c} Die Diabolischichien sind gebietsweise (Colli Berici} durch
Schichten mit N. variolarius ersetzt 1), im Osten durch die blauen
Mergel von Possagno, Costalunga, Priera di Castelcies und Curogna,

d) Wo Diabolischichien, Schichten mit N. variolarius oder blaue
Mergel des Led aufireten, fehlen die Siflwasserschichten.

e) In den mittleren Lessinischen Alpen folgen uber Kalk mit
N. brongniar{i unmittelbar die lignitfihrenden Schichten mit SiB-
wasserfanna und dariiber unmittelbar Mergel mit N. fabianii.

Unter Verwertung dieser Tatsachen erglbt sich eindeutig folgendes

Sechema:

R e

Mittiere Lessi-
nische Alpen

Ostl. Lessinische
Alpen

. . Zwischen
Colli Berici  |pLonta n. Piave

Wem- 1+ Mergel m. N. | Mergelige Kalke | Kalke m. N. fa- | Merg. n.Kalke
melien | fabianii m. N. fabianii v. | bianii d. Strada | m. N. fablanii
_ Agugnana Priabona | Vagina von Possagno
Siliwasser- Tuffe und Kalk- | Kalke, Mergel u. | Blaue Mergel
schiichten von | banke -m. Ceri- | Breccien mit N, | von Possagno
Ronci, d. Ge- | thium diaboli u. | variolarius und | mit reicher
: gend v, Arzi- | brackisch.Fauna | reicher Fauna v. | Fauna
Ledien | gnano, Purga | von Boro, Sii}- | Mte della Pai, v.
und der M. | wasserfauna von | Gazzo di Zoven-
Vegroni Muzzolon cedo u. von der
Fontana del Ca-
valiere
Kalke m. N. | Basalkonglome- | Breccien u. Ba-
!Srrongnimﬁf v. i rat mit Austern %alttu?e ober
oave u. Ron- : engele
L?l?eg:; ca, Brackwas-~
serfanna von
Ronci und d.
Mte. Pulli _
Schichten v. | Kalke m. N. per- | Kalke m. N. per- | Kalke mit N,
_ San Giovanni | foreius u. Orbito- | foratus u. N, la- | perforatus
Mitfl. Harione lites complanatus | marckiv.Zengele | (oben nnd N.
Lutetien von Smelre complanatus
) (unten) bei
"Possagno

Es gehoren also die Kalke mit Nummuliles brongniarti im Sinne

Donvillés
Brackwasserschichten (z. B
Schichiliicke ersetzt.

ins Oberiutet; an anderen Orten werden sie durch
im Pariser Becken) oder durch' eine
Das Led (Auversien) wird dnrch Kalke mit

Nummulites variolarius, blaue Mergel, brackische Ablagerungen mit
Cerithium diaboli oder SuiBwasserschichten vertreten. Bei Ronch ge-

15‘; Val. die Profile Monlrugho -Soghe (Fabiani 1915, S.50) nnd Zengele-

M. Vaffm": ‘Fabiani 1915,

5.54).
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" horen die fossilreichen Brackwasserschichien ins Oberlutet, die SuB-
wasserschichten dagegen ins Led. Diese Abtrennung der Sifiwasser-
und Landablagerungen von der eigentlichen Roncastufe ist bereits
von E. SueB, 1868, S. 8, ausgesprochen, aber spater nicht beachtet
worden. Fabiani hat zwar 1915, S. 157, die Brackwasserschichten
des Vicentin an den Beginn, die Siiwasserschichten von Pugnello

en anf den Hohepunkt der Regression verlegt und als junger
erklart; er hat diesen Gedanken aber nicht weiter verfolgt.

Den Begriff eines Priabons im Sinne von Oppenheim 1901 nnd
Dollfus 1918, der das ganze Barton s. 1. (Led und Wemimel) und
die anschlieflenden Unteroligozinschichten umfaBt, oder im Sinne
von Fabiani u. a, die ihn nur fir das Obereozin verwenden, halte
ich far uberiliissig. Die Grenze zwischen Obereozdn und Oligozén
ist meistens durch Fossilien gekennzeichnet und wie wir sehen, 146t
sich auch jene zwischen Led und Wemmel mit einiger Aufmerksam-
keit finden. _ '

6. Die A'l-téréstallung der Pr@minaschichl-en.

_ .Bei der Altersbestimmmung nach den Fossilien mnf die Flora aus-
scheiden, da sie seit den Zeiten Eitingshausens und Visianis
keine neue Untersuchung gefunden hat. In der Zusammenstellung
der paleogenen Floren von Prineipi 1939 fehlt sie iberhaupt.

Die Verbreitung der Fauna zeigt folgende Tabelle: — -

Von dieser Fauna mub eine Form, Cardila perezi Bell. ausge-
schaltet werden, denn sie ist nach Gestein- und Erhaltungszustand
‘aus alteren Schichten aufgerollt. Vergleichen wir von den iibrigen die
-stratigraphisch halbwegs sicheren Vorkomimen von Frankreich, Vene-
tien, den Alpen und Agypten, so sehen wir hanptsichlich vertreten
das Ledien mit 35 Arten, von denen 11 nach den heutigen Kennt-
nissen auf diese Stufe beschrinkt sind. In zweiter Linie folgt das
Wemmel mit 19, davon 4 auf diese Stufe beschrinkten Arten. Erst
in dritter Reihe folgt das Lutet mit 16 Arten, von denen keine hori-
zontheschrinkt ist. Auch im Oligozén treten nur 7, durchwegs lang-
lebige Arten auf. Eine Vertretung des Oligozéns ist daher wohl aus-
zuschlieBen.

Beachtet man die Verteilung der Arten nach den Mergelhori-
zonten und sonstigen Einschaltungen, so siecht man in den unteren
Stibwasser- und Landablagerungen nur Schnecken des Led, besonders
der Sables moyens und des Kalks von Quen (Poirefia cordieri,
Lfmnaea cf. acuminata, Planorbina similis, Melanopsis proboscidea),
ferner der iiber den Roncaschichten folgenden SiiBwasser- und Land-
ablagerungen des Vicentin: (Denfellocoracolus amblylropis, Plebecula
declivis, Ischurostoma sandbergeri, Palaecocyclotus exaratus). Wir
haben also kein Recht, sie etwa der brackischen Roncastufe gleich-
zustellen; sie gehodren eindeutig dem Led an.

Von den 23 Fossilien des zweiten Mergelhorizontes gehdren 17 dem
Led (davon 5 nur diesem), 12 auch dem Lutet, 7 auch dem Wemmel
111‘2{1 2 auch dem Oligozdn an. Sie deuten also ziemlich klar auf

dien. ' 7

6*



X = dieselbe

0 = nahe verwandte Art kommt vor

Frankreich

Wemmel

Lutet
Led
Oligoz#n

VYenetien

Lutat
Led
Wemmel

Oligozén

Lutet -
Led

Wemmel

| Oligozéin

Lautst
Led

Wemme!

Istrien, Dalmatien,

Bosnien, Herzegowina

Sonsatige

Bargsmilia dalmatina Oppb. .
Siderastraea parisiensis E. H.
Trochoseris semiplana Opph. . .
Paitalophyllia cyclolifoldes Bell. .
Placosmilia ifalica d'Ach. .
Stglacropora eocaenica Kithn .
Serpula subcorrugata Opph. .
Pecten cf. tripartitus Desh.
Anomia gregaria Bayan.

Ostrea gigantica Sol..
Arca oblonga Kihn
Arca dalmatine Kihn
Cardita perezi Bell. ..
Crassatella allensensis Boussac .
Crassatella dainelli Eohn . .
Crassatella schaurothi Opph. .
Crassatella seccof Qpph-.
Phacoides saxornm Lam.

Lucina dalmatina Opph.

Lucina cf. lugeoni Boussac
Cardinum dalmattnun Dain
Cardium illgricum Opph. .
Cardium cf meriani Mayer
Cardium polyptycium Bayan .
Cardiam valdedeniatum Dain.

.x. g

QX X. ‘o

- X

CXMC

.XX.

XX

RV

aXo.

Yo

o SXXX: X

.X.X..Xx......

Zdaunek
indien, Spanien

Oligoz&in von Sassello?
Siebenhiirgen, Bulgarien

Ungarn

Engl., Belg., Upgarn, Mazedonien

Bulgarien
Ungarn, Lybien



Pholadomya puschi Goldf. .

Thracia prominensis Opph.
Corbula cicer Vin. . . .
Calliomphalus ilsae Kihn .
Calliostoma dabricensis Opph.
Nerita cf. namnetica Vasseur .
Palaeoeyciotus exaractus Sdbg.
Ischurostoma sandbergeri Opph
Natica cepacaea Lam. . . .
Natica sigaretina Lam.

Natica vapincana d4’'Orb.

Turritella gradataeformis Schauroth .

Turritella ef. imbricalaria Lam, .
Bayania siygis Brgn. .
Melanopsis proboscidea Desb.
Melanopsis kerneri Kihn .
Cerithium cvijici Dain, . .
Cerithium dalmatium Dain.
Cerithinm lachesis Bayan .
Cerfthium robustum Dain. .
Strombus auriculatus Grat.
Strombus naticiformis Oppb. .
(Cassidaria cancellata Lam. .
Voluta cf. vesculifera Opph.
Limnaea cf. acuminata Brgo. .
Planorbina similis Fer. .
Glandina cordieri Desh. .
Helix amblytropis Sdbg.
Plebecula declivis Sdbg. . .
Nautilius vicentinus de Zigno .

.XX....
X o XXX -

>< .

c e XX e

s

. Xo—e.
-+ XX @XXKXXXOK -

------

C X

X..X..

. S

XX -

. X:.)(

NSO
« XHK@XXXXK - X e

G

. QX. .X.

.XX...

CXX

XXX

Spanien, Epgland, Norddeutsch-
lapd, Karpathen, Ungarn, Bul-
garien, 5. RuBlland, Tdrkei

Chalkidike
Ungarn, Mazedonien, Chalkidike
Bulgarien

Bulgarien, Libyen

England, Belgien, Schweiz

g8



86

Vom dritten Mergelhorizont sind 11 Arten im Wemmel (davon 4
_nur in diesem), 9 auch im Led, 4 auch im Oligozin und 3 auch im
Lutet vertreten. Man muB ibn also wohl als Weminel auffassen.

Auffallend ist die scharfe Abgrenzung der uniersten Mergel und
Kalklagen mit ihrer SafBwasser-Landfauna gegeniiber dem Lutet,
wihrend im zweiten Mergelhorizont die Hélfte der Arten auch aug
dem Lutet bekannt ist. Docly ist zu bericksichtigen, daBl aus dem
echlem Oberlutet keine Stabwasser-Landfauna bekannt ist, wibrend
marine Faunen des Lutet und Auvers auch anderenorts, z. B, in
Frankreich, eine nahe Verwandtschaft zeigen. Daher auch das
standige Schwanken der Roncastufe zwischen Oberlutét und Led.
Selbst Fabiani, der sie dem Auvers zuzahlt, gibt zu, daB die Mehr-
zahl der Arten mit dem Lutet gemeinsam ist. Ich stellte die Ronca-
stufe ins Lutet, weil das Led eine eigene Transgression darstellt, ‘wie
zum  Beispiel ‘Abrard fir das Pariser Becken gezeigt hat. Eine
deutliche Transgression zeigen aber in Venetien erst die Diaboli-
schichten. Die Transgression des Wemmel ist in Frankreich wenig,
dagegen in Belgien und England ausgeprigt. In Dalmatien, wo die
mitteleozine Transgression noch weit iu die Herzegowina und nach
Bosnien reichte, waren jene des Led und Wemmel anscheinend weit
im Studwesten zurickgeblieben und erreichten nur mit ihren schwa-
chen Ausliufern den Monte Promina.

Lntet ist durch Fossilien nicht nachgewiesen; dal} einige Arten des
Led auch im Lutet auftreten, ist selbsiverstindlich. Die Konglo-
merate der Basis konnte man eventuell ins Oberiutet stellen, wie es
Dietrich tut, also der Roncastufe gleichstellen. Es wurde aber
bereits ausemandergesetzt daB die Unlerlage der Prominaschichten
bis ins Oberlutet mit Orbifolifes complanaia reicht, dall also fir die
nachgewiesenen Vorginge zwischen Ablagerung der unterlagernden
Kalke und jener der Prominaschichten (Abtragung bis zur Kreide,
Verwitterung und Bildung des allitischen Ausgangsmaterials fir
Bauxit, Einsetzen der Faltungsphase) kaum Zeil genug bleibt. Dann
bilden sich aber Gerollschichten bei Vertiefung der Erosionsbasis
sehr rasch, wie man selbst in historischer Zeit bei technischen
Bauten immer wieder feststellen kann. -

So méchte ich das oberste Lutef, das vielfach, wie im Pariser
Becken und im Vicentin, lagunir ausgebildet ist, hier als die }and-
feste Phase. betrachten, und die Basiskonglomerate an die l:renze
Lutet/Led stellen.

Dasselbe gilt fir die Gipfelkonglomerale. Die fast allgemein ange-
nommene Veriretung des Oligozins ist ganz unwalirscheinlich. O p-
penheim war der einzige, der eine Begriindung dafiir versuchte:
er verwies 1901 und 1902 auf das angebliche Vorkommen wvon
Pecten bronni, 1901 auch auf Planorbis cornu. Im palaeontologischen
Teile wurde bereits gezeigt, daf diese Bestinuuungen nicht haltbar sind.
Dann liegen auch die nichsten Vorkommen von Oligozdn weit im
Westen (Insel Busi) und Siden (Albanten, Mazedomen)

Es liegt mithin kein Gfund zur Annahme oberlute-
tischer und oligozidner Schichten 'in der Promina-
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serie vor. Sie ist rein obereozan und entspricht der im dinari-
schen Gebiele ') weilverbreiteten Folge Diabolischichten (Auversien
[= Ledien] + Priabonaschichten [« Wemmelien]). .

7. Neuere Einwiinde.

Gegentber dieser Einstufung, die ich bereits 1934 verdffentlichte,
hat Quitzow 1941 angefiihrt:

1. ,,Das Obereozdn, welches in der Schichtfolge ja ebenfalls ent-
halten sein muf}, kann nur sehr kimmerlich entwickelt sein und ist
bisher noclh nicht sicher nachgewiesen®“ (S. 184), DaB wvon der hier
peschriebenen Fauna 20 Arten nur auf das Obereozin beschrinkt
sind, konnte Qnitzow natirlich’ nicht wissen. Doch hat bereits
Oppenheim 1901 6 auf das Obereozéin beschrinkte Arten veroffent-
licht, so daB schon damals an einem vorwiegend obereozidnen Alter
der Prominaschichten nicht zu zweifeln war. Wie wir zeigten, kom-
men aber (auber der aufgerollten Cardifa perezi) alle ibrigen marinen
Arten wenn nicht nur, so auch im Obcreozin vor, so ‘dal} dieses
der einzige, sicher nachgewmsen-e Horizont ist.

2. DaB das Unteroligozin durch Operculinen und Pecten bronni
bewiesen sei (S, 184). Operculinen beweisen gar nichts; sie kommen
bereits in der Kreide vor und treten z. B. im Vicentin vom Lutet
bis ins Wemmel auf. Ich fand in den oberen Mergeln des Monte
Promina Operculina cf. ammonea, eine im Wemmel (Priabon) ver-
breitete FForm. Die Fehlbestimmung des Pecfen bronni durch O p-
penheim, auf der alle Angaben dieser Art vom Monte Promma
bernhen, wurde im paleontologischen Teile behandeit.

3. DaB das Oberlutetalter der Prominaschichten durch Nummulites
perforafus, das Vorkommen von Diseocyclinen, ferner durch die
Mollusken und Korallen Kerners. ,welche noch dem Mitteleozin
angehoren” (S. 183) bewiesen sei.

Nummulites perforatus ist bekanntlich eine Art, deren Varietiten
bis ins Led gehen; wahrscheinlich handelt es sich aber nur um ein
aufgerolltes Stick aus der Unlerlage, da gerade dieser dicke Num-
mulit hiufig auf sekundérer Lagerstiatte aufiritt1s).

Discocyclinen sind kein Beweis fiir Mitteleozdn. Tm Vicentin und in
den Westalpen sind sie am héufigsten im Obereozan.

Die Mollusken Kerners von Tepljuv sind ebenfalls nicht be-
weisend. Zunichst sind alle nur ¢f. bestimmt, also unsicher. Frither
wurde ausgefithrt, warum die Bestimmungen Kerners wahrschein-
lich alie falsch sind. Von den durch ihn genannten Arten ist Crassa-
fella parisiensis auch im Barlon verbreitet, die drei indischen Arten
treten im. Qligozan-Miozin auf, Pecfen halaénsis und Cardita perezi
dagegen im Lutet; also eine ganz unmégliche Vergesellschaftung,

W Kihn 1934, S.170—173.

18y Vgl H. Mo hr, Nevere Ergebnisse der Qu_ar{arforschun,g in Mittel
miéhren. Mitt. geolog. Ges 35, Wien 1944, 5.238, FuBnote; das dort erwihnte
Vorkommen bebrifft --wie ich feststellte, N perfaratiw Ein ihnliches fand ich
auf der Imsel Unie. Weitere Fiille in Cuvillicr & Dupouy-Camet 1947,
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Die Korallen Kerners konnen ebenfalls nicht als Beweis gefithrt
werden, denn:

~a) sind Korallen tberhaupt schwer bestimmbar,

b) haben Korallen im allgemeinen eine weite stratlgraphlsche Ver-
breitung; eine ganze Reihe von Arten reichen vom Eozdn bis ins
Oligozén,

c) kommen die drei bestimmten Korallen im Obereozin vor, zwei
davon auch im Mitteleozéin, zwei noch im Mittel-Oligozan.

Quitzow hat daher nicht den geringsten Beweis fir
ein Mitteleozidn- oder Oligozanalter der Promina-
schichten erbracht, sicher nachgewiesen ist bloB
Obereozan. :

8. Teklonik.

Quitzow hat auch eine Faltungsphase an der Basis der Promina-
schichten entdeckt. Allerdings hat diese Bewegung bereits Stille
1924, S. 172, erwahnt und sie ist aus der geologischen Karte Ker-
ners und aus fritheren Beschreibungen ersichtlich. Aunch ich habe
1934, 8. 172, nachdriicklich auf sie verwiesen. Nur in der Bewertung
gingen wir auseinander. Stille hilt sie fir einen Teil seiner wélt-
weiten pyrendischen Phase; ich bezeichnete sie als eine raumlich
begrenzte, von der p)renalschen unabhingige Bewegung.

Quitzow bezeichnete sie 1941, 8. 184, ausdriicklich als mitiel-
eozdn. Mitteleoziane Faltungen kennt Stille 1924, S. 163, nur zwei.
Fine zwischen Cuisien und Grobkalk bei Fosses (Survﬂhers) nach
Munier-Chalmas 1890; diese angebliche Diskordanz wurde von
W. Schmidt 1941 W1derlecrt Ferner jene am Mount Diablo in
Kalifornien zwischen \Ieganoszone und Tejon, R. D. Reed sagt
aber auf Grund eigener Anschauung 1933, daB die ,,Unconformities*
innerhalb des Eozins ,must be set down, in general, as doubtful®.
Die Ablagerung erfolgte in Kreide und Tertiar dlskontmmerhch S0
dal} optimistische Beobachter zwischen allen aufeinander folgenden
Schichten ,unconformities Kkonstruieren kénnen. Auch Stille
schreibt 1940, S. 210: ,Pyreniische Fallung scheint in Kalifornien
nicht durch wirkliche Winkeldiskordanzen belegbar zu sein, sondern
ist hdchstens dnrch Bewegungen von synorogener Art angedeutet.

Die Bewegung am Monte Promina begann, wie die stratigraphischen
Ergebnisse zeigen, zwischen Lutet und Led; moéglicherweise haben sie
sich, wie das Auskeilen einzelner Schichten und die neuerliche Kon-
glomeratbildung andeuten, zwischen Led und Wemmel, sowie zwischen
Wemmel und Oligozan fortgesetzt. Weiter im NW sind keine Winkel-
diskordanzen mehr bekannt, sondern nur noch Kohle- oder Brack-
wasserbildungen im Led, oder Flyschbildung im ganzen Obereozin,
Erscheinungen, die mit Faltungsbev»egungen tusammenhingen kdnnen,
aber nicht miissen; wir finden sie in den nérdlichen Dinariden bis
ins Vieentin. Aus den Ost- nnd Studalpen sind obercozine Bewegungen
nicht bekannt, wohl aber aus den Weslalpen.
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‘Jeannet beschrieb 1939 in den Schwytzer Alpen NE—-SW-Briiche,
die das Lutet durchsetzen, aber nicht mehr Led und Priabon; &bn-
liche Bewegungen erwihnt er auch aus der helvetischen Decke von
Einsiedeln. Lapparent fand am Mont Ventoux und in der Mon-
tagne de Lure eine schwache, nachlutetische, aber voroligozine
Faltung. Und noch am Siidrande des Beckens von Fuveau fand
Fournier 1898 Obereozin und Oligozin diskordant tber der
Oberkreide.

Die genaue Datierung der Bewegungen’'in den Pyrenden macht noch
heute Schwierigkeiten. Lamare 1936 kommt in der eingehendsten
neueren Arbeit iiber die Westpyreniden wohl zu Schliissen iber das
Alter der paldozoischen und mesozoischen Bewegungen, aber nicht
der eozinen. Und Viennot schreibt 1927, S. 34: ,Les observations
que 'on peut faire dans cette region occidentale ne permettent pas de
dater avec précision les phases du plissement pyrénéen.“ Fabr e, 1939,
S. 480, findet im Girondebecken Bewegungen, die mit solchen der
Pyrenden an der Wende Unter/Mitteleozin und Mittel/Oberlutet zu-
sammenhingen und wihrend der zweiten Hilfte des Lutet andauern;
Bewegungen des Obereozins gehéren nach ihm, S. 481, nicht mehr
in die pyreniische Phase. '

Im Osten habe ich 1934 auf das Verhalten des Balkans hingewiesen.
Im Norden sind hier Lutet und Led entwickelt, im Stden da
Led und Wemmel; letztere auch in Mazedonien (Radew 1926;
Belmustakow 1942), in der Rhodopemasse (Petraschek 1921)
und auf Chalkidike (Kiithn 1934). Bond¢ew 1940 hat eine pyrenii-
sche Phase I zwischen Lufet und Led und eine Phase II zwischien Led
und Wemmel unterschieden. Demgegeniiber sei auf Stilles nach-
driickliche Versicherung verwiesen, dafl er ,unter pyrendisch einen
einmaligen Faltnngsakt im jiingeren Obereozin verstehe® (1924,
S. 169).

Mit einiger Sicherheit kann also nur die Faltungsphasé zwischen
Lutet und Led vom Balkan bis zu den provenzalischen Higelketien
verfolgt werden. Ob es sich nm die pyreniische Faltungsphase oder
eine riumlich beschrinkte selbstindige Phase handelt, wird wohl
erst nach der hoffentlich bald zustande kommenden Neuauflage von
Stilles groBem Werke klar sein.

9. Zusammenfassung, -

1. Vom Monte Promina in Dalmatien wird eine z. T. gut erhaltene
Fauna des Led (= Auversien) und 'Wemmel (= Ludien = Bartonien)
beschrieben,

2. Jhr gehéren an neuen Arten an: Sfylacropora eocaenica nov. gen.,
nov. spec., Arca oblonga, Aroa dalmatina, Crassatella dainelli, Pleuro-
tomaria ilsae, Melanopsis kerneri.

3. Lutet und Oligozidn sind, im Gegensatze zu Quitz o w 1941 nicht
vertreten. Die bisherigen Annahmen dieser Horizonte beruhten auf
Fehlbestimmungen, die im einzelnen nachgewiesen werden.

4. Die Stratigraphie des Vicentin wird geklért, da in der Ronca-
stufe nur Brackwasserschichten auftreten, Siufwasser- und. Land-
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ablagerungen dagegen auf das darauf folgende Led beschrdnkt sind,
Marine Variolarius-, brackische Diabolischichten, kohlefiihrende SiiB-
wasser- und Landablagerungen und blaue Tone kénnen sich im Led
je nach der inneren oder randlichen Lage gegenseitig vertreten.
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Einleitung,

Die in den Jahren 1931 und 1932 durch O. Sickenberg an der
alten Fiindstelle von Hundsheim durchgefithrten Grabungen forderten
u. a. ein nahezu vollstindiges Birenskelett nebst zahlreichen Kinzel-
funden von Béarenknochen und -zdhnen zutage. Ehrenberg (1933)
berichtet erstmalig tiber den bemerkenswerten Skelettfund, der auch
im Vordergrund dieser Untersuchungen steht 1938 wurde ich mit
der endgiiltigen Bearbeitung dieses Materiales beauftragt. Uber das
vorliufige Ergebnis meiner Untersuchnngen berichtete ich auf der
Tagung der Palidont. Gesellschaft in Bayreuth 1938 (vgl. Zapfe, 1839a).
Das Erscheinen einer ausfithrlichen Beschreibung verhmderte der
Krieg.

Obwoh! durch die erwihnten vorliufigen Berichte schon verschie-
dene wesentliche Ergebnisse vorweggenommen und bekanntgemacht
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sind, rechtfertigt die stammesgeschichtliche Bedeutung des Maleriales
und die Einzigartigkeit der Lrhaltung des Skelettfundes die Miihe,
auch nach langer Unterbrechung und unter schwierigen Verhalt-
nissen die Untersuchungen zu vollenden und zu verdifentlichen.

Einen wesentlichen Teil dieser Arbeit bildete der Vergleich der
Hundsheimer Baren mit U. deningeri v. Reich. Die dazu erforder-
liche Untersuchung des Originalmateriales im Naturhistorischen Mu-
seum in Mainz erméglichte mir die Akademie der Wissenschaften in
Wien durch die Gewahrung einer Reisesubvention.

Fir die Betrauung mit dieser Arbeit danke i¢h meinem damaligen
verehrten Vorstand, Prof. Dr. K. Ehrenberg Fur die Uberlassung
fassilen, bzw. rezenten Vergleichsmateriales aus den Sammlungen
ihrer Institute habe ich folgenden Herren zu dauken: Kustos Dr. O.
Koller (Wien), Prof. Dr. O. Kréoliing (Wien), Prof. Dr. J.
Piat (Wien), Prof. Dr. H. Pohle (Berlin), Dir. Dr E. Scher LzT
{Maingz), Prot Dr. G. Schlesinger + (Wien), Prof. Dr. J. Vers-
luys + (Wien). Fir die Ubersendung ven Material danke ich der
Leitung des Museums der Stadt Wiesbaden. Herrn Dr. E. Thenius
(Paldout. u. Paldgbiol. Inst. Univ. Wien} verdanke ich wertvolle
Unterstiitzung beziiglich der Literatur.

I. Materialiibersicht.

Folgendes fossile und rezente Material wurde fir die vorliegenden
Untersuchungen herangezogen:
Plistozane Béren.

1. Hundsheim. Birenskelelt und Fundmaterial der Grabung Sicken-
berg, Paliont. n. Paliobiol. Insf. d. Univ. Wien.

Wi ‘i{u.udsheml Schadel  Hundsheim II¢ Paldont, u. Paliobiol. Insf. Univ.
Wien,

3. Hundsheim. Material der Grabung Toula (,U. arclos L. var. priscus
Gold i) Naturhist. Museum Wien. Originale zu Ehrenberg {192%a}

4. Deutseh-Allenburg. Naturhist, Museum Wien. Originale zu Ehren-
berg (1920a),

8. Ursus deningeri. Mosbacher Sande. Gesamies Material der Museen in
Mainz und Wiesbaden,

6. Ursus spelaeus, Das in der Sammlung des Paldont u. Paldobiol. Inst
d, Universitat in Wien erliegende Material aus der Drachenhdhle bei Mix-
nitz, Stmlk.,, der Salzofenhéhle im Toten Gebirge, 0-0st, der Schreiberwand-
n-nnle am Dachstein, 0.-0st, sowie mit Gene.h.tmqung Prof. Ehrenbergs,
]'Eeﬂle des noch unverdffentlichten Materiales aus der Biarenhdhle von: Wmden

g

Rezente Braunbiren,
Ursus arctos.

1 Schadel, - adull, Sutieskaschlucht bei Nowvipazar, Serbien (Paldoni. u.
Paliobiol. Inst. Uniy. Wien).

1 Schadel, adult, Nemila, Bosnien (Palaont. u. Paldobiol Inst. Univ. Wien).

Teile dines Skelettes mit Schadel, adult, ¢a. 10jahr, ', Tgt. Wian-Schon-

lﬁnmi% 56:L)xnp aus Bulgarien (Pala.ont u. Palaobiol. Inst. Univ. Wien, Acqu.

-~
2 monlierte Skelette, adult u. juv. (TierdrztlL Hochschule Wien).
1 zerlegles Skelett 1), cf. 9, adult (Zool. Inst. Univ. Wien).

I} U. a. Orig. zu den vergleichenden melrischen Untersuchungen von
Ehrenberg (1942).
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1 monticrtes Skelett, aduli, ,Europa® (Zool. Inst. Uniyv. Wien).

1. Schidel, adult, Com. Arva, Ungarn (Naturhist. Mus, Wien, Acqu. Nr.51}.

1. Schidel, fast aduif, Bosnien (Naturhist. Mus. Wien, ohne Acyu. Nr.).

1 Scﬁé%ueﬂ, fast adult, Tgt. Wien-Schonbrunn (Naturhist.' Mus. "Wien, ohne
Acqu. NI L

Teile eines Extremititen-Skelettes (Naturhist. Mus. Wien, Acqu. Nr. 1312).

Teile eimes Skelkettes ohne Schidel (Zool. Mus. Univ. Berlin, Aequ, Nr. 35.488).

1 Schidel, adult, subfossil, Schweden (Naturhist. Reichsmus. Stockholin).
Ursus arctos syriacus H. E.

1 Schéidel, adull 2 (Acqu. Nr. 2922, Naturhist. Mus, Wien},

i Schidel, fast adult {Acqu. Nr. 2384, Naturhist. Mus. Wien).

Ursus arctos meridionalis Midd.

1 Schide], fast adull 9, Kavadere {Acqu. Nr. 4220, Nafurhist. Mus, Wien).
Ursus arcios piscator Pucheran.

10 Schidel, fast adult bis adult, Kamtschatka (Acqu. Nr. Ka JU98, Ka
111123, Ka IV28, Ka IV47 Ka IV64, Ka [VB6, Ka IV95, Ka V42, Ka V103,
Ka V113, Naturhist. Mus. Wien),

Ursus arctos cf. beringianus Midd.
1 Schidel, adunlt, Wiadiwostok (Acgu. Nr. 977, Naturhist. Mus, Wien).

I1. Fimdort und Alter der Favima von Hundshelm.

Der weitaus groBte Teil des altplistozdnen Siugetiermateriales mit
der Fundortbezeichnung , Hundsheim“ entstammt der von Toula
(1902) beschriebenen klassischen Fundstelle, einem lehmgefiliten,
spaltenformigen Karsthohlraum in einem grollen, heute aufgelassenen
Steinbruch am Stidabhang des Hundsheimerberges bei Hundsheim
SO Deutsch-Altenburg a. d. Donau in Niederdsterreich.

Die blaugrauen, gebankten, stellenweise dolomilischen Kalke sind
tektonisch stark durchbewegt und neigen zur Héhlenbildung, (,,Ballen-
steiner-Kalke” des Jura, vorwiegend Lias; siehe Beck und Vetters,
1904.) Nahe neben der Fundstelle befindet sich die zugénglich ge-
machte ,,Glintherhdhle®.

Von dieser Ortlichkeit stammen die Funde folgender Ausgrabungen:
Die Hauptmasse des Materiales der Grabung Toulas, u. a. das
Skelett von Dicerorhinus efruscus var. hundsheimensis Toula. Nur
vereinzelte Funde erwihnt Toula (1902) aus benachbarten kleineren
Hohlriumen. :

Das Fundmaterial Freudenberg (1908).

Samtliche Funde der Grabung Sickenberg (1931/32), somit auch
das hier beschriebene Birenskelett. Soweit dem Grabungsprotokoll
zu entnehmen, lag das Bireuskelett in stark gelockertem Verband
ungefihr im Niveau des Finganges der benachbarten Gilntherhdéhle.
An der Zusammengehdrigkeit der Skelettelemente besteht angesichts
der Fundumstinde kein Zweifel.

Das noch unveréffenilichte Material der Grabung U. Lehmamnns
im Jahre 1943.

Was die stratigraphische Stellung der Hundsheimer Fauna betrifft,
s0 ist das altplistozine Alter schon seit ihrer Entdeckung erkannt.
Genauere Anhaltspunkte bieten die vorliufigen Ergebnisse Sicken-
bergs (1933), der auf ein wirmeres, bis mediferranes Klima fir die
Hundsheimer Fauna schliefit, sowie die Revision der Kleinsauger
durch Kormos (1937), der die Fauna am Ende seines Préglazials
etwas jiinger als die Upper Freshwater Beds einstufi. Demnach wire

id
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die Fauna von Hundsheim nach dem iiblichen zeitlichen Schema in
das Mindel-RiB-Interglazial zu stellen (vgl. S. 156).

Wichtig ist in diesem Zusammenhang noch die Tatsache, daB keiner
der bisherigen Ausgriber eine siratigraphische Gliederung im Profil
der Hundsheimer Fundstelle erkennen konnte, so daB bisher keine
Veranlassung besteht, innerhalb des Fundmaterials eine Altersver-
schiedenheit im geologischen Sinue anzunehmen.

I1L. Das Birenskelett von Hundsheim.
Vorbemerkung.

Hinsichtlich des Gebisses und der Terminologie der Zahnkronenele-
mente stitizt sich die folgende Darstellung im wesentlichen auf die
zusammenfassende Arbeit von Rode (1933), wo auch alle bis dahin
erschienene einschligige Literatur angefahrt ist. Auch die Mafle der
Zihne wurden in der bei Rode angegebenen Weise genommen. —
Far das Skelett wurden alle bisher beschriebenen morphologischen
und metrischen Merkmale ausgewertet, die den osteologischen Ver-
gleich zwischen Braunbiren und Héhlenbédren betreffen (vgl. Ehren-
berg, 1942, und die dort zitierte Literatur). Die Male des Schidels
wurden nach Marinelli (1931) genommen. Fur alle abrigen Mabe
ergibt sich die MeBweise aus der Bezeichnung oder es wurde dem
Verfahren von Duerst (1926) gefolgt. In derselben Weise wurde in
allen folgenden Abschnitten dieser Arbeit vorgegangen. "Alle MaBe
sind in ‘Millimetern angegeben.

Der Schadel (Taf. I).

Der Schidel ist — abgesehen von kleinen Erganzungen — gut er-
halten und gestattet fast alle Abmessungen, wie sie am Schidel der
jungplistozdnen Hohlenbaren voa Mixnitz durchgefiihrt wurdén,

Erginzt ist die Region des Alisphenoids und die angrenzenden Teile
des Frontale in der Augenhohle auf beiden Seiten des Schéidels.

Von der Schidelbasis fehlen das Basisphenoid und Priasphenoid mit
den anschlieBenden Teilen der Pterygoide. Es Iehlen ferner der
Vomer und die Knochen im Inneren der Nasenhohle (Os ethmoideum
usw.). Vom GebiB felilen die Eckzihne und Schneidezihne. Eine Ps-
Alveole ist rechtseitig vorhanden, links weist der Kieferknochen eine
kleine Beschidigung auf.

Wie schon in der ersten Mitteilung iiber diesen Fund hervor-
gehoben wurde (Ehrenberg, 1933), ist die Gesamiform des Schidels
durch die eigenartige Verbindung speldoider und arctoider Eigentiim-
lchkeiten gekennzeichnet. Es soll hier versucht werden, diese mor-
phologischen Merkmale darzulegen und zu vergleichen. Das Gesamt-
bild des Schidels wird vor- allem durch folgende Merkmale be-
herrscht: die steile Glabella mit der kurzen Schnauze und anderseits
die geringe (resamtgriofe und das niedrige Hinterhaupt.

Beginnen wir die genaue Betrachtung am Vorderende des Schidels.
Die Breite der Schnauze ist auffallend gering und liegt weit unter
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den MaBen des typischen Hoéhlenbiren von Mixnilz®) (vgl. das MaB

Caninbreite” in Tab. I). Dieses Verhalten mag auch fir die Frage
des Geschlechts des vorliegenden Individuums von Wichtigkeit sein.
Der starken Glabellabildung wurde schon Erwihnung geian. Die
Glabella ist extrem steil und durchaus speldoid. Die beim euro-
piischen Braunbiren gelegentlich, bei den untersuchten Schideln des
Kamtschatka-Biren regelmibig vorhandene Stirneinsenkung kann be-
trachtliche Tiefe erreichen. Die Einsenkung der Glabella ist jedoch
bei den Braunbidren stets weniger steil als bei U. spelaeus. Beim
Kamischatka-Biren handelt es sich wohl um eine Konvergenzerschei-
nung, bedingt durch das weitgehende Abweichen von der rduberischen
und karnivoren Lebensweise. :

Die nach der Seite nur flach ausladenden Jochbodgen sind in ihrer
Form als arctoid zu bezeichnen, Dies gilt in besonderem Mabe fir
die Condylen des Hinterhauptes. Die beiden Gelenkhocker sind
schmal und Ianglich und liegen zueinander fast parallel zu beiden
Seiten des Foramen magnum; unterhalb desselben sind sie durch eine
tiefe, breite Einsenkung voneinander getrennt. Eine Ausbildung, wie
sie an den Schadeln des typischen U. spelaeus in dieser Weise nicht
beobachtet wurde.

Erwahnenswert ist hier auch die im Vergleich zum Hdéhlenbéren
gervinge Ausbildung der Crista occipitalis. Das Hinterhaupt ist in
seiner Forin arctoid. Es ist niedriger als beim Héhlenbaren. Das
Acrocranion springt weniger weit vor. Die Hinterhaupishébe fallt
durchaus in die arctoide Schwankungsbreite (vgl. Tab. I, S. 100).

Wie schon erwihnt, ist der Schidel auch durch seine relativ ge-
ringe GriBe gegeniiber U. speleeus gekennzeichnet. Uber diese Ver-
hiltnisse gibt die Tah, T S, 100) AufschluB. Sie soll die groflenmifBige
Stellung des Hundsheimer Schidels zu allen fir den Vergleich in
Frage kommenden Béren zur Darstellung bringen.

Vergleicht man die Malle der Hoéhlenbiren und Braunbiren, so
zeigt sich, daBl die Schwankungsbreiten kleiner Hohlenbdren sich mit
den Maben der groften Braunbiren berihren und tberschneiden
(U. arctos piscator, U. arctos nemoralis). Der Hundsheimer Schidel
liegt mit seinen Mafen vorwiegend in dieser Mittelzone, ein Ver-
halten, das mit der Kombination arctoider und speldoider morpholo-
gischer Merkmale am Schédel vollkommen ubereinstimmt.

Zu Tabelle I:

Zu den MabBen der europiischen Braunbiren ist zu erginzen, dal ihre
Schwankungsbreite nach oben hin noch erweitert wird durch die von
D:egerbé‘i (1933) und Hilzheimer (1937} aus Dinemark und Nord-
Deutschland beschriebene subfossile Unterart U. arcfos nemoralis Degerbal.
Mit einer Basilarlinge bis 353 mm wird sie nur von U. arcfes piscator iiber-
troffen. — Fiwr den Hohlenbdren werden die MaBe des sog. ,,Vollsfadiums®
der Mixnilzer Bérenpopulalion angegeben, wihrend die sog. ,Zwerge” nicht
einbezogen werden, die zum groBten Tefl als degenerative Endformen vor
dem Aussterben dieses Birenstammes betrachtet werden. Da aber nicht
anzunehmen ist, daB immer alle klelneren Hohlenbarenschadel im obigen
Sinne zu deuten sind und sicherlich in allen Entwicklungsphasen des
Hohlenbarenstammes auch kieinere Individuen beider Geschlechter mitlaufen,

%) Die sogenannten ,Zwergformen® der alpinen Hohlenbiren sind absichi-
lich aus diesem Vergleich ausgeschlossen.
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wuden auch die Schwankungsbreiten des Hohlenbiren aus dem Draghen-
loch ob Vattis (nach Biachler, 1940) angegeben, und zwar sind diese Werte
aus dem gesamten Schidelmaterial errechnet, Auch ist die aus Mixnilz
beschriebene scharfe Grenze zw{ischen den grofien Schideln des ,Voll-
stadiwms® und den kleinen Schideln einer spiten Entwicklungsphase bel den
Drachenlochbiren nicht beobachtet worden. Mit den MaBen der Mixnitzer-
und der Drachenlochbiren soll versucht werden, die gesamte Schwankungs-
breite des Hohlenbaren in seinen SchadelmaBen anzudeuten.

Der Unterkiefer (Taf. II).

Beide Aste sind gut erhalten. Kleine Beschadigungen in der Gegend
der Inzisiv-Alveolen. Die I. inf. und M; sin. fehlen, sonst ist das Gebifl
vollstdndig erhalten (C, P,-M;). Alveolen vorderer Primolaren sind
nicht vorhanden. Die I zeigen keine Kulissenstellung. Was die Form
des Unterkiefers anlangt, so ist vor allem auf die Lage des Condylus
mandibulae hinzuweisen, welche deutlich oberhalb der Kauflicle
als speldoides Merkmal zu werten ist. Auch ist die Gesamtform als
verhilinisméBig gedrungen zu bezeichnen. Uber die Mafle des Unfer-
kiefers im Vergleich zu den Dimensionen der anderen Biren gibt
Tab. I (S. 101) Aufschlufl. In der Gesamtlinge iiberirifft der Unter-
kiefer alle gemessenen Braunbiren und fillt bereits in die Variations-
breitc des Mixnitzer Hohlenbiren, In allen tibrigen MaBen liegt er
knapp an der oberen Grenze der arctoiden Schwankungsbreite. Ein
Vergleich mit den Unterkiefern des U. deningeri von Mosbach zeigt,
dafl die Hundsbeimer Werte alle in dessen Schwankungsbreile
fallen. Zusammenfassend kann auch fiir den Unterkiefer eine gewisse
Mittelstellung zwischen primitiven und spelioiden Merkmalen fest-
gestelll werden, wobei die letzigenannten iiberwiegen.
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Zuw Tabelle II:

Die angegebenen Werte stammen von den Messungen aller in der Material-
ubersicht angefithrten Schidel von U. arctes, U. arctos piscator sowie 11 adulten
Uarterkiefern von U. spelzeus aus der Drachenhéhle bei Mixnitz (Orig. im
Paliont. u, Paliobiol. Insl. Univ. Wien) und s@émtlichen Unberkiefern von
U. deningeri aus den Sammlungen der Museen in Mainz und Wiesbaden
{s. S. 140). Die Art der Messungen ergibt sich aus den Bezeichnungen der
Tabelle. Die meisten MaBe nach von Reichenan (1906).
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Das Gebib.

L sup., C sup. fehlen.

P3 Alveole vorhanden. _ _

P+ Tetartocon stark abgekaut. Hinter dem Tritocon ein kleiner Neben-
hicker. Zwischen Tritocon und Tetartocon scheint kein Verbin-
dungskamm vorhanden gewesen zu sein (Abkauung).

Male: Lge, 20-:0; Br. 130 (6500 d. L.ge).

M: Linker Zahn leicht beschadigt. Abkauung stirker als bei M=,
Protocon und Metaconulus schon stark abgeschliffen. Mittelfeld
velativ wesentlich kleiner als bei U. spelaeus, infolge Abkavnung
keiue Einzelheiten des Reliefs mehr erkennbar.

MaBe: Lge, 255, duB. Lge. d. vord. Zahnteiles 120,
Br. d. vord. Zahnteiles 180 (69-3%% 4. Lge.),
Br. 4. hint. Zahnteiles 185 (72-49% d. Lge),
Br. i, d. Einschnirung 17-8,

M2 Das Gesamtbild wird beherrscht durch die geringe GroBe. Trolz
leichter Abkauung ist noch der vorwiegend flachfaltige Bau der
Kauflache, besonders des Mittelfeldes, erkennbar. Die Hocker des
lingualen Kronenrandes scheinen besonders flach gewesen zu séin.
Ein getrennter Hypocon ist vorhanden. Der Talon verschmélert
sich rickwarts stark, doch ist die spelioide faziale Einbuchtung der
Basis kaum angedeutet.

Mabe: Lge. 39-0; Lge. v. Paracon u. Metacon 244,
vordere Br, 18-5 (47-49% d. Lge.),
hinfere Br. vor d. Endrundung 150 (819 d. vord. Br.).

1. inf. fehlen.

C inf. beidscitig erhallen. Auffillig ist die geringe Grofe.

Die Spitzen sind abgekaut, der linke Zahn trigt medial eine deunt-
liche Schliffflache voin I8 herri’lhr-end
‘Mabe: Lge. 170; Gesamtlge. michl meBbar,

. Br. 130 (7650 d, Lge).

P, Das Protoconid ist stark nach auBen geneigt, Paraconid schwach
entwickelt, kriftiges Deuteroconid. Die tibrigen Hécker undeutlich
klein und durch-Abkauung verwischt,

Mafie: Lge. dext. 16-0; Lge. sin. 150,
Br. &5 (59v d. Lge.).

M, Einschniirung zwischen Trigonid und Talonid schwach. Lage des
Paraconids amn Vorderrand der Zahnkrone, nach kranial flach ab-
fallend. Das Entoconid lang, kammférmig, Zusammensetzung aus
Einzelhockern kaum erkennbar. Ein hinterer Randhoécker zwischen
Hypoconid und Entoconid ist nicht vorhanden.

Mabe: Lge. 27-5; dunlerc Trigonidlge, 17-9,
vordere Br, 10-7 (38 % d. Lge.),
hinlere Br. 125 (44605 d. Lge),
Br. i. d. Eimschniarung 105,

M, Vor dem Proloconid und Metaconid stark abgekautf, so dal} vomn
Paraconid nichts mehr zu sehen ist. Einschnirung zwischen Tri-
gonid und Talonid ist seicht. Vor dem Metacouid scheinen mehrere
niedrige Nebenhocker vorhanden gewesen zu sein.
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Das Entoconid ist relativ groB, bedeutend grober als der davey

liegende Selkundarhocker.

MaBe: Lge. 270;; faziale Lige, d. vord. Zahnteiles 17-0,

linguale Lge. d. vord. Zahnfeiles 143,

voodere Br. 150 (85500 d. Lge.),

hintere Br. 155 (57-3% d. Lge.),

Br, i, d. Einschnirung 14'4; Abstand Metaconid-Protoconid '§-5.

M; Nur rechtseitig erhalten. Abgekaut, das Relief scheint mehr minder
flachfaltig gewesen zu sein. Umrif} der Zahnkrone eiiormig. Faziale
Einbuchtung kaum angedeulet. Hypoconid vorhanden. Das Ento-
conid ist nicht als selbstindiger Hocker erkennbar; es zieht vom
Metaconid ein einheitlicher Kainm nach binfken.

MaBe: Lge. 230,

vordere Br. 170 (7399 d. Lge.),
hintere Br. 140 {60:89% d. Lge.).

In seinen morphologischen Einzelheilen — soweit diese bei dem
Abkauungsgrad erkennhar — zeigt das GebiB ein verwickeltes Bild
primitiver und spelioider Merkmale, die bisweilen beide an e¢inem
Zahn ausgeprigt sind. So erweist sich der M? speldoid durch das
Vorhandensein des Hypoocons, wihrend das flachfaltige Relief und
die geringe GroBe durchaus primitiv zu bewerlen sind. Ahnlich ver-
halt sich der M; mit einem ausgeprigben Hypoconid speldoid, in der
flachfaltigen Ausbildung des Kronenreliefs primitiv. Dic Form des
Paraconid bei M, ist speldoid, ebenso die Sekundirhécker vor dem
Metaconid hei M,;. Form nnd GroBe der C inf. ist primitiv, arctoid.
Die rechtseitige Pi-Alveole ist ein primitives Merkmal; P?® triit nach
Rode (1935) unter den diluvialen Biren am relativ hiufigsten beim
Baren von Taubach auf, wihrend er beim Hohlenbiren bekanntlich
sehr selten ist.

In den absoluten MaBen (s. Tab. III) zeigen fast alle Zihue eine
gewisse Einheitlichkeit. Sie bewegen sich im Grenzbereich zwischen
Braunbir und Héhlenhir, vielfach in der Zone, wo sich die Schwan-
knngsbreiten beider iiberschneiden. Eine Ausnahme bilden die oberen
und unteren P4 welche deutlich in die speldoide Schwankungsbreite
fallen, wahrend C inf. und M2 dem arctoiden Bereich angehéren.

Besonders anffillig sind die sehr geringen Dimensionen der unteren
Eckzihne, die aber z. T. geschlechtsbedingt sein kdnnen. Bemerkens-
wert ist noch die Tatsache, dall die MaBe aller erhaltenen Zihne —
mit Ausnahme der C inf. — in die Schwankungsbreite des U, denin-
geri aus Mosbach fallen.

Von den relativen MalBen gelten nach Rode (1935) die geringe
relative Zahnbreite des Pt als speldoid, bei P, als arcloid, die geringe
relative vordere Breile des M; und M; als spelaoid.

Zu Tabelle III:

Samtliche MaBe von U. arcios, U. spelueus, sowie der Baren von Taubach
und Ehringsdorf sind der Arbeit von Rode (1935) entmommen, Die Werte
fir U, deningeri aus Mosbach sind eigene Messungen am gesamten Malerial
der Museen in Mainz und Wiesbaden (s. S. 142). Die an dem Material der
klassischen Lokalitit genommenen MaBe schienen mir fir den Vergleich.
pesser geeignét als die Werte bei Rode, welche den inzwischen von
U. deningeri abgetrennten U. eberbachensts miteinbegreifen (Heller, 1939).
Es sei dabei schon hier darauf hingewiesen, daB sich auf Grund dieser
Messungen eine sehr weite Variabilitit des Mosbacher U. deningerl vom
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imiliven, aicloiden bis tief in den speliciden Beneich offenbart. — Aus
den zahireichen MaBen von Rode wurden die wichiigsten Léngen- und
Breitenmalle ausgewihlt,

Die Wirbelsiaule,

Die présacrale Wirbelsiule ist verhidltnismiaBig gul erhalten. Es
fehlen vollstindig der 5. Halswirbel, der 9. und 10. Rilckenwirbel,
sowie der 2. und 4. Lendenwirbel. Vom Kreuzbein und der Schwanz~-
region sind nur geringe Reste erhalten. Fur die Messungen wurde
fast durchwegs das von Ehrenberg (1942) angewandte Verfahren
beniitzt, um einen einwandfreien Vergleich mit den dort verdffent-
lichten Messungen an Skelettresten des jungplistozdnen Héhlenbéren
zu ermoglichen. Fiur einzelne besonders gut erhaliene Wirbel sind
noch zusitzliche Malle angegeben?).

Cervicalregion:

Atlas. Beschadiguugen an heiden Fligelforisitzen. Verhalt sich in
den bei Birgl (1933) angegebenen Merkmalen arctoid (Stellung der
Gelenkilichen).

Episiropheus. Beide Bogen ergiinzt, daher keine HohenmaBe. Be-
merkenswert die besonders zierliche Form. Beilformiger Proc. spinosus
nach Biirgl (1933) arctoid. GrofMe Br. — 79:0.

C 3 Beschadigungen an den Enden der Proc. transv., des Proc. spin.
und iber den Postzygapophysen.

C 4 Proc. transv. dext. erginzt, Proc. spin. beschédigt. Gr. Br. — 100

C 5 fehlt. :

C 6 Kleine Defekle an beiden Proc. transv. und am Proc. spin.
Gr. Br. 103.

C 7 Ein Teill des Zentrum erginzt, Proc. transv. fehlen, Proc. spin.
beschadigl.

Thoracalregion:

Th 1 Kleine Erginzungen an den Proc. transv., Spitze des Proc. spin.
abgehrochen.

Th 2 fehlt; ein isolierter Proc. spin. dirfte diesem Wirbel angehdren.

Th 3 Nur das Zentrum und Proe. transv. sin. vorhanden.

Th 4 Ergiinzungen an beiden Proc. transv., am linken Hinterrand
des Zentrums und der rechten Postzygapophyse. Proc. spin. abgce-
brochen. Kleine Exostosen am vorderen Unterrand des Zentrumns.

Th 5 Proc. lransv. sin. und Posizygapoph. dext. erginzt. Proc. spin.
abgebrochen.

Th 6 Proc. transv. sin. und Spitze des Proc. spin. abgebroclien. An
rechten untefen Hinterrand des Zentrums eine starke hakenférinig
nach hinten reichende Exostose.

Th 7 Es fehlt die hintere Epiphyvse des Zentrnms und der Proc. spin.

Th 8 Proc. transv. sin. erganzi, sonst vollstindig. Gesamthdhe d. W. 114.

Th 9 Nnr Proc. spin. mit dem Proc. transv. dexf. vorhanden.

Th 10 fehlt.

Th 11 Rechte Metapophyse beschidigt, sonst vollstindig. Gesamthohe
d. W. 97; Gr. Br. 75.

%) GréBte Breite (Querfortsatzbreite) — Abstand der AubBersten Enden der
Proc. transversi, Gesamthéhe des Wirbels = Abstand der Spitze des Proc.
Spinosus von der Wirbolkodrperunterkante, in der Projektion gemessen.
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Th 12 Linke Anapophyse beschiadigt, sonst vollstindig. Uber dep
linken Prazygapophyse eine kleine Exostose. esamthéhe d. W, 88.
Gr. Br. (zw. d. Anapoph.) 65. ’

Th 13 Nur das Zentrum mit dem linken Bogen erhalten. An dep
Unterseite des Zentrnms kleine Exostosen.

Th 14 Proc. spin. abgebrochen, linke Postzygapophyse und Anapg.
physe ergénzt, rechte Anapophyse beschidigt. Kleine Exostosen ayt
der linken Unterseite des Zenfrums.

Lumbalregion:

L 1 Beide Proc. transv. und linke Anapophyse abgebrochen, Auf der
Unterseite des Zentrums links eine groBe hakenfoérmig, 32mm nach
hinten vorspringende Exostose. Gesamthéhe d. W, 103,

L 2 fehlt.

L 3 Es fehlen die Proc. transv. Auf der Unterseite des Zenlrums
Exostosen. Gesamthohe d. 'W. 114,

L 4 fehlt.

L 5 Enden der Proc. transv. und des Proc. spin. abgebrochen. Linke
Postzygapophyse beschidigl. Exostosen auf der Unlerseite des Zen-
trums und an den Randern der Epiphysen.

L 6 Beschidigungen der Proc. transv. und des Proc. spin., rechte
Prazygapophyse abgebrochen. Exostosen auf der gesamien Unterseite
des Wirbelkorpers und an den Randern der Epiphysen. Eine grofe
Exostose rcicht hakenférmig rechts 40mm unter den Korper des
L 5 nach vorn und greift in die Exostosen dieses Wirbels ein.
Sacralregion: -
Nur ein Fragment, bestehend aus drei ankylosierten Pseudosacral-

wirbeln, vorhanden.

Caudalregion:

Es sind vier Schwanzwirbel erhalten, die mit grofter Wahrschein-
lichkeit diesem Skelett angehéren.

Die gesamte erhaltene Wirbelsidule ist gekennzeichnet durch ihre
geringen, fast grazilen AusmaBe. Alle bei den einzelnen Wirbeln
vermerkten Langen- und HohenmalBe liegen unter den entspre-
chenden VergleichsmaBen eines mittelstarken Braunbdren. Die mor-
phologischen Merkmale des Atlas und soweit feststellbar am Epi-
stropheus sind arctoid. — Fur die Halswirbelsiule wurden die von
Ehrenberg (1942) fir den jungplistozinen Hohlenbiren ange
wandten Breiten- und Hoéhenmessungen vorgenommen. Ehrenberg
stellte dabei fest, daB die Halswirbelsidule eines mittelstarken Héhien-
biren um etwa 30% breiter und mindestens 400 hoher ist, als
die eines mittelstarken Braunbiren. Die vorliegende Halswirbelsaule
verhalt sich in den betreffenden Malen bei Vergleich mit demselben
Braunbirenskeleit nngefahr wie 1: 1, worin die arctoiden Dimensionen
wieder deutlich in Erscheinung treten. Auf eine detaillierte Wieder-
gabe aller dieser Abmessungen konnte im Hinblick auf das einheit-
liche Ergebnis verzichtet werden. — Ein ganz adhnliches Verhalter
zeigt sich in den medianen Langen der Wirbelkérper, die in Tab.IV
fiir die vorliegende Wirbelsiule im Vergleich mit Brauunbir und
Hohlenbar (nach Ehrenberg, 1942) dargestellt sind. Die Malk¢
stimmen mit nur kleinen Abweichungen mit den Werten des Braun:



Tabelle IV,
'.m 8
Mediane = %-’é‘ .% E &
Wirbel- | | SE=| 84 | §2 | § 5
e | 53 55332 5% |87
lingen s? IS§s| 52| 54 | 54
No (BB 5E (B3 |87
C 1] 267 | 206 | 287 | — | 352%e
. 2| 765 | 720 | 824e| — | 945
2 3| 856 | 330 | 398e| — | 483
® 4] 80 | 350 | 871el — | 458
‘= 5] 333 | 83b5e| 3874e| — 450
a 6| 326 | 895 } 6ol — | 40
7{ 830 | 810 — | 435
Th1| 323 | 295 | 83Ve| 430e| 415
2| 322 | 300e| 330e| 425 | 400
3| 304 | 800 | 319e| 407 | —
41 316 | 310 | 332e| 4183 | —
5{ 320 | 310 | 836e| 435e| —
® 6| 819 | 815 | ss0e| 468 | —
" 7| 819 | «310 | 340e| 487e| —
B 8| 317 | 305 | 83ve| 418 —
2 9| 818 | 330e| 370e| 440 | —
= 10| 328 | 860e| a360e| 443e| —
11| 338 | 3900 | 382e| 464 | _—
12| 356 | 375 | 420 | 498 | —
13| 380 | 390 | 440 | 538 | —
14| 410 | 420 | 465 | 516 | —
L 1| 428 | 440 | 490 | 554 | —
a 9| 444 | 460e] 500 | 578 | —
B 31 459 | 485 | 520 | 621 —
E 4| 473 | d85e| buvUe| 658e| —
s 5| 454 | 490 | 518e| 614 | —
s 6| 378 | —460| 491e| 568 | —

e == erghnzte oder errechnete Werte
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barenskeleties iiberein. Ebenso verhalten sich naifirlich die Lingey
der kndchernen Wirbelsiulenabschnitte aut Tab. V. Auf das gan,
andersartige Verhiltnis der Schéidellange zur Lénge der prasakraley
Wirbelsdule wird noch zuriickzukommen sein.

Tabelle V. :
E wm
= g |
R I
»Ea E 3
L3 .
Lingen der kndchernen - %58 %_..: 29y 8 B
Wirbelsaulenabschnitte S£ 1538 |29 |NE5| =8
° S 528 | L | Ha | D5
e (vET | Fo8|B=a | S
Bo [BEE |BdS KB E| B
Basilarlinge des Schidels 308 | 370 383 443 429 ¢
Zervikalwirbelsiule 252 249 252 aTo 321
Thorakalwirbelsinle 467 | 471 809 630 631
Lumbalwirbelstinle 263 282 296 401 358
Sakrallange 159 | 170e| 178e| 206 | 212e|
Lénge d. priasakralen Wirhelsiule 991 : 1002 | 1057 | 1461 | 1311
Gesamtlinge (Wirbelsiinle + Basilarlinge) | 1448 | 1542 | 1631 | 2109 | 1952
e == ergiinzte oder errechnete Werte

Schliefilich wiren noch die krankhaften Erscheinungen im Bereich
der Wirbelsiule zu erwihnen. Es handelt sich um die bei den jung-
plistozinen Hoéhlenbidren hiufigen arthritischen Erkrankungen, die
sich in der Bildung von Exostosen am Rande und der Unterseite des
Wirbelkérpers dokumentieren (z. B. Th 6, L 1 u. a.). In einem Falle
~- bet L 5 und L 6 — bewirkten die sich verzahnenden grofien Exo-
stosen offenbar eine Fixierung der beidem Wirbel, so daB die Er-
krankung als Spondylitis deformans bezeichnet werden darf.

Fassen wir die Ergebnisse der an der Wirbelsiule gewonnenen
Befunde kurz zusammen, so kann ein fast durchgingiges primitives,
arctoides Verhalten in morphologischer und metrischer Beziehung
festgestellt werden. Nur das verhiltnismiBig ausgedelinte Auftreten
pathologischer Erscheinungen kann mit Vorbehalt als Ahnlichkeit
mit dem jungplistozdnen Héhlenbiren gewertet werden.

Zu Tabelle IV und V:

Vergleichswerte fir Hohlenbar und Braunbir nach Ehrenberg (1942).
Die Mabe fiur Winden und Mixnitz stitzen sich auf zwei Funde zusammens
hiangender Wirhelsaulenabschnitte (Mixnitz: Fundplatz 59, Winden: ,Sid-
halle™), die sich bei ungefihr gleicher GroBe erganzen. In Tab. V sind die
Basilarlange des Schidels und die Sacrallinge des Mixnifzer Hgéhlenbiren
errechnete Mittelwerte aus einem groBeren Material.

Schultergirtel

Beide Scapulae sind stark beschidigt. Links sind nur Teile der
Cavitas glenoidalis mit dem Acromion scapulae erhalten. Rechts ist
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die Partie um «ie Cav. glen. mit dem Aecromion und der ganzen Spina
scapulae vorhanden, die nur am oberen Ende etwas beschadigt ist;
der pra- und postcapulare Teil des Schulterblattes fehlt. Von den
Mafien siimmt der Durchmesser der Cavitas-Gelenkfliche mit dem
Skelett eines mittelstarken Braunbiren iiberein, wihrend die Linge
der Scapula auch unter Beriicksichtigung der Beschadigung um etwa
{0mm geringer zu sein scheint. In morphologischer Hinsicht wire
nur die schwichere Konkavitit und die mehr ovale Form der
Cav. glen. gegenuber dem Braunbiren zu bemerken. Die langovale
Form der Cav. glen. scheint fir U, spelacus kennzeichnend zu seimn.
Mafie: Grofter Durchmesser der Gelenhfliche der Cav. glen. 60.

La’ﬁ%ﬁ vom Unterrand der Cav. glen. zum oberen Ende der Spina

.Vom Sternum ist nur eine Sternebra erhalten.

Beckengirtel.

Von beiden Hilftbeinen fehlen die Symphysenregion des Ischium
und ein grofler Teil des Pubis. Am Vorderrand des Darmbeines
(Crista ilet) links nur unbedeutende, rechts grofere Partien erginzt.
Die GroBe stimmt mif dem Skeletl eines miltelstarken Braunbiren
itberein. Morphologische Besonderheiten sind mnicht zu bemerken.

Male: Gr%%te meBbare ILinge vom Tuber ischi zum Dermbeinrand
— 305 4).

Vorderextremitatf.

Humerus.

Beide Humeri gut erhalten; der linke durch kleine UnregelmibBig-
keiten bei der Priparation etwas in der Linge verindert. Keine
wesentlichen morphologischen Besonderheiten. Erwidhnenswert wire
nur die far die relativ kleine nnd schlanke Gesamtform des Knochens
kraftige Aushildung der Crista supinatoria. Die relativ starke Ent-
wicklung der Supinatorleiste scheint — soweit aus dem vorliegenden
Vergleichsmaterial ersichflich — die rezenten Braunbaren zu kenn-
zeichnen. FEbenso ist die Kritmmung des Schaftes, bes. die Ruick-
wirtskrimmung des distalen Teiles, bei dem vorliegenden arcios-
Material starker als bel spelaeus. Die vorliegenden Humeri ver-
halten sich in diesem Merkmal intermediér.

Mabe: Grofite Lge. 343; Gr. prox. Br. 73,

Gr. dist. Br. 105; Br. d. Trochlea 74.

Radius.

Beide Radii — abgesehen von kleinen Ergénzungen am Schaft —
gut erhalten. Deutliche primitive Ziige in der Schlankheit der Dia-
physe und der geringen Grafe.

Unterschiede in der Form des Radius bei Braunbidr und Héhlen-
bir: Beim Braunbiren schlanke, gegen die Volarseite gekritmmube
Diaphyse, Crista interossea -- gerade, viel schwicher entwickelt als
bei spelacus; bes. im distalen Abschnitt, wo beim Héhlenbiren eine

4) Diese MeBpunkte sind nicht exakt und es soil nur die ungefihre Gréle
des erhalfenen Beckeniviles angedeuiet werden,
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kraftige Tuberositdt meist auf die Ober-, bezw, AuBenseite des Radiyg
sich erstreckt. Infolge der Schlankheit des Schaftes erscheiuen die
Epiphysen breiter, starker vorspringend und abgesetzt als bei spelaens
(bes. das Capitulum radii). Fir den Hohlenbiren ist abgesehen vop
den gréBeren Dimensionen vor dllem die Plumpheit des geraden
Schaftes und dessen erheblicbe Verbreiterung gegen das distale Ende,
sowie die kraftige Ausbildung aller Leisten und Tuberosititen (bes,
Crista iuterossea) bezeichnend.

In allen diesen Merkmalen verhalten sich die vorliegenden Radij
arctoid. '

MaBe: Grofte Lge. 2900; Br. 4. prox. Gelenkgrube 44,

Br. d. disk. Epiphyse 61; Br. d. Carpalgelenkil. 43.

Ulna,

Beidseitig ganz erhalten. Reclils kleine Ergdnzungen am Ulecranon,
In der Form der Ulna finden sich keine durchgreifenden Unter-
schiede zwischen arcfos und spelacus. Einzig die Form des Ole-
cranon scheint zn differieren. Beim Braunbiren ragt es iber den
die Fossa sigmoidea nach oben begrenzenden Vorsprung noch deut-
lich hinans, wihrend beim Hoéhlenbiren die ‘Oberkante dieses Vor-
sprunges mit dem Oberende des Olecranon auf gleicher Hoéhe ab-
schneidet oder sogar noch etwas weiter vorragt.

Die vorliegenden Ulnae zeigen in diesem Merkmal ein speldoides
Verhalten, wihrend die geringen Dimensionen und der schlanke
Schaft durchaus braunbédrartig sind.

MaBe: Grobte Lge. 320; Hohe d. Cav. sigmoidea 37,

Br. d. Cav. sigm-Gelenkfl. 52.

Carpus. ' .

Es sind vorhanden: Ulnare dext, Carpale II sin., Carpale IV -|- V
dext. et sin., Pisiforme sin.

Von besonderem Interesse ist das morphologische Verhalten des
Ulnare und Carp. IV 4 V. Wihrend das Ulnare wie beim typischen
Hohlenbiren eine deutliche Gelenkfacette fur das Me V irégt, hat das
Carp. IV + V mehr minder arcloide Form; es fehlt die grofie mediale
Ausdehnung der Gelenkfliche unter das Rad. + Im., wie sie fir
spelacus kennzeichnend ist (Abb. 1 u. 2). Alle erhaltenen Carpal-
knochen liegen beziiglich ihrer GrdoBe nnter den Dimensionen des
Hohlenbiren.

MaBe: Ulnare Carpale JI
antero-post, Br, 33, dorso-plant. Hobhe 24,
medio-lat, Br. 27, medio-lat. Br. 18,
Carpale IV + V Pisiforme
antero-post, Lge. 30, groBte Lge 45,
medio-lat. Br, 27, Br. d. (zelenkfl. 27,

dorso-plant, Héhe 25.
Metacarpus. _
Rechts vollstindig erhalten, links fehlt Mc II. Beziiglich Form und
‘Proportionen des Metacarpus bestehi in der Plumpheit der Kno-
chen eine betrichtliche Anniherung, in manchen Punkten schon
Ubercinstimmung mit typisch speldoiden Werten. Die durchgingige
geringe Linge der Metacarpalia und die gedrungene Form bes. des
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Mc V sind durchaus spelioid. Die Langenmal}e liegen alle unter den
arctoiden Werten. (Vgl. Tab. V1).

Mafe: Iége prox. Br. dist. Br. bzw. Epiphysenbr,
Me. 1. 230 170
IFE. 705 170 215
III. 760 190 2240
IV, 750 200 240
V. 760 260 250

: Abh. 1.
Ulnare, dext,
Aushildung der Gelenkfliche fiir das Metacarpale V. '
a) U. arctos b) U. deningeri hundsheimensis (Skelettfuud) c) U. spelaeus
Etwa 1/, n. Gr.

Abh, 2,

Carpale IV | V (Unciforime), sin.
Stellung und Ausdehnung der Gelenkfldche fir das Radiale 4 Intermedium
) (Scapholunatum)
a; U. arctos b} U. deningeri hundsheimensis (Skelettfund) c) 7. spelaeus
Etwa %/, n. Gr,

Hinterextremitat.

Femur.

Beide Femora vollstindig erhalten. Collum und Caput femoris
ist wie bei spelaeus schrig aufwirts gerichtet. wihrend es bei
arclos beinahe waagrecht absteht. In Malen und Proportionen
{Schlankheit) zeigen sich die bheiden Femora dagegen arctoid.

MaBe: Grofite Lge. 385; gr. prox. Br. 107, )
gr, dist. Br. 82; gr. Br. d. Caput fem. 51.

Jahrbueh (946 8
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ADbh. 3.

Astragalus, dext. ' '
Form der Gelenkflichen, Ausbildung des spelioiden medialen Processus.
a) U. arclos b) U. deningeri hundsheimensis (Skelettfund) c) U spelaeus

Etwa 4/, n. Gr.
(a und ¢ nach Mottl 1933 wngez.)

Patella.
Beidseitig vorhanden, arctoide Dimensionen.
Make: Gr. Lge, 540; mediolat. Br, 390.

Tibia.
Beidseitig erhalten. Die linke unbeschidigt und ohne Deforma-
tion. Dije rechte mit leichter Verzerrung am Schaft. — Wichtigstes

Unterscheidungsmerkmal zwischen Braunbdr und Hohlenbir ist die
speldoide Torsion und relative Verkirzung der Tibia (n. a. Mottl],
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1933). Die beiden Tibien zeigen eine deutliche, wenn auch nicht
extreme Torsion, Die Dimensionen liegen im arctoiden Bereich,
wiahrend die Breitenproportion deutlich den spelioiden Werten an-
gendhert ist (Tab. VI).

MaBe: Groltte Lge. 266; gr. prox. Br. 86; gr. dist. Br. 64.

Abb. 4,

Tarsale IV -+ V {Cuboid), sin.

Obere Reihe: Form und Neigung der Calcaneus-Gelenkfliche.

Unters Reihe: Gelenkflaiche for das Tarsale IIL.

a) U. arclos b) U. deningeri hundsheimensis (Skelettfund) c} U. spelaeus
Etwa 1/, n. Gr,

Fibula. :

Beide Fibulae erhalten; die rechte stark erginzt, die Krimmung
bei der Priparation unrichtig wiedergegeben. — Auch in der Fibula
sind Unterschiede zwischen Braunbir und Héhlenbir vorhanden.

Kennzeichnend fir spelaeus: Schraubiger Verlauf der Cristae,
starkere gegenseitige Verdrehung der proximalen und distalen Gelenk-
facetten, bedingt durch die spelioide Torsion der Tibia. Plumpere
Gesamtform, distaler Teil des Schaftes verbreitert, hiufig mit Exo-
stosen, schwach aber stets deuflich rickwarts gekriimmt. — Die
beiden Fibulae zeigen in diesen Merkmalen ein intermediires Ver-
halten.

MaBe: Grolte Lge. 239; gr. prox. Br. 24; gr. dist. Br. 31.

Tarsus.

Es sind vorhanden: Calcaueus dext. et sin., Astragalus dext., Cen-
trale tarsi sin., Tarsale IV -+ V dext. et sin., Tarsale TII dext., IT dext.
et sin, I sin. _

Calcaneus: Kleine Beschidigungeu, vor allem an den Rindern der
Gelenkflichen. Stellung und bes. die starke Kriimmung der Facetten
ist arctoid, die plumpe Gestalt des Schaftes hohlenbarartig.

MabBe: Grofte Lge. 84'5; gr. dist. Br. 5440.
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Astragalus: Der einem Quadrat angenidherte Umrifl (antero-post,
Lge. == medio-lat. Br.), sowie die starke Krimmung der Calcaneus-
Facetten sind arctoid. Die starke mediale Einschnirung sowie die
Ausbildung eines medialen Fortsatzes (Mottl, 1933) ndhern sich der
spelioiden Form (Abb. 3). Der Umril der medialen Calcaneus-
Facette vermittelt zwischen den von Mottl fir Braunbir ungd
Hohlenbar angegebenen typischen Formen. Gelenkung mit Tar-
sale 1V + V {ehlt, wie bei spelzeus. Die Dimensionen sind die eineg
slarken Braunhdren.

Mafle: Antero-post. Lge. 54; medio-Jat. Br. 53; dorso-plant. Héhe 32,

Tarsale IV - V: Die geringe Neignng der Calcaneus-Facette, sowie
die geteilte Gelenkflache gegen das Tarsale 11I sind arctoid (Slvers
1931), Fehlen der Astragalus-Facette ist speldoid. GroBe wie l}ei
starkem Braunbiren (Abb. 4).

MaBe: Antero-post. Lge. 22; medio-lat. Br. 28; dorso-plant. Hohe 34.

Tarsale I, II, 111: Auler den arctoiden Dimensionen keine Beson-
derheiten,

MabDe: Tarsale I Tarsale I1 Tarsale 11I
medio-iat. Br. 15 13 18
dorso-plant. Hohe 20 21 23

Metatarsus.

Beidseitig vollstandig erhalten; beide Mt I am distalen Ende be-
schadigt. — Die Metatarsalia sind im Vergleich zum Braunbiren
relativ kurz und gedrungen, verhalten sich somit in den Proportionen
speldoid (vgl. ’\f[etacarpus) ‘Dall der Metatarsus betréchtlich schwai-
cher und kirzer sei als der Metacarpus, wie dies Sivers, (1931) Hir
den Hohlenbiren von Mixnitz angibt, kann jedoch nicht behauptet
werden. Es scheint dies auch beim Héhlenbidren nur fur Mt I—IIl
zuzutreffen,

MaBe: Lge. prox. Br. dist. Epiphysenbr.
Mt 1. e B50 214G —_—
1L, 650 150 190
III. 720 160 190
v, 70 210 25
V. 780 270 _ 21-0

Phalangen (Hand und Fub).

Es sind erhalten: 2 Grundpbalangen des I. m1d 12 des 11—V, Strahles,
14 Mittelphalangen, 5 Krallenphalangen und 5 Fragmente von Kral-
lenphalangen.

Die Phalangen haben die GroBe eines starken Braunharen und
haben nur €ine etwas plumpere Form. Die kleine Grundphalange der
GroBzehe unterscheidel sich durch ihre Grole deutlich von der des
Daumens. Die Krallenphalangen sind kleiner als bei spelaeus.

Fabellae (Hand und FuB) sind 13 vorhanden.

Das Skelctt des Schulter- und Beckengurtels sowie der Extremi-
titen zeigt in morphologischer Hinsicht in seiner Gesamtheit ein
Vorberrschen arctoider, primitiver Merkmale, selteuer ein inter-



115

medidres Verhalten, wihrend speldoide Formen nur vereinzelt auf-
freten.

Die Verteilung dieser Merkmale wurde bei der Beschreibung der
einzelnen Elemente dargestelit. Es ist dabei auch schon mehrfach
auf den Unterschied zwischen Braunbdr und Hoéhlenbir in den Pro-

rtionen der einzelnen Knochen Bezug genommen worden, der in
der bekannten Plumpheit der meisten Knochen des Hdéhlenbaren
zum Ausdruck kommt. Es stellte sich heraus, daB dieser Unter-
schied metrisch erfalbar ist, wenn man neben der Gesamflinge tir
jedes Element eine charakterisilische Breitendimension in Prozent
der Lange ausdriickt. Der Hohlenbir zeigt dabei an den mejisten
seiner Exlremititenknochen ein deutliches Zunehmen der relativen
Breitenmalle gegeniiber dem Braunbiren. Tab. VI bringt diese Ver-
halinisse zur Darstellung. Wahrend die absoluten Lingen der Extre-
mitdtenknochen bei arcfos im allgemeinen deutlich unter denen von
spelaeus liegen, ist der Unterschied in der Lingen-Breitenproportion
nicht bei allen Langknochen durchgingig vorhanden; der Humerus
verhilt sich indifferent, wahrend sich die Werte der Fibula weit-
gehend ubergreifen. Bei Radius, Ulna, Femur und Tibia ist der Pro-
portionsunterschied aber gut ausgeprigt und es wird darauf noch
zuriickzukommen sein.

Die langen Extremititenknochen des Hundsheimer Skelettes zeigen
sich in den absoluten Lidngen durchaus arctoid. Fur die Proportiouen
gilt dies nicht in dem Mafe: Humerus und Ulna verhalten sich in-
different, bezw. intermediir, wihrend Tibia und Fibula eine dent-
liche Anndherung an speldoide Verhiltnisse erkennen lassen.

Ganz anders als die langen Exlremitalenknochen verhalten sich
die Metapodien von arcios und spelaeus. Wihrend sich infolge der
langgestreckien, schlanken Form beim Braunbiren die absoluten
Langenmafle mit denen des Hohlenbaren weitgehend ubergreifen
und decken, findet sich in den Proportionen €in sprunghafter, aufler-
ordentlich scharfer Unterschied zwischen den breiten und plumpen
Formen bei spelaeus und den schmalen, schlankein Metapodien bei
arctos. '

Die absoluten Lingenmale der Hundsheimer Metapodien (Meta-
tarsus und Metacarpus) liegen teils im indifferenten Mittelbereich,
teils zeigen sie eine tber den Hohlenbidren hinausgéhende ,speldoide
Kiirze“. SRR

‘Die Proportionen liegen deutlich abseits der arctoiden Schwan-
kungsbreite, teils im speldoiden Bereich, teils diesem unmittelbar an-
gendhert. Es ist somit in Mittelhand nnd Mittelfull des Hnndsheimer
Biren ein vom ibrigen Skelett abweichendes spelidoides Verhalten
festzustellen, ein Merkmal, auf dessen stammesgeschichtliche Bedeu-
tung noch hinzuweisen ist (S. 154).

Zusammenfassend kann fir das ganze Rumpfskelett in Morpho-
logie, Dimensionen und Proportionen der einzelnen Knochen ein
Uberwiegen braunbarenihnlicher Verhaltnisse neben vereinzelten spe-
lioiden Eigenschaften festgestellt werden.
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Tabelle VI,

-

sfq 5 :
== v -] —
24 . 5§ 5| 5% | . 2
=B g Bezeichnung - x5 845 =4 3 &
g2 der Mage 2. a |E223% -—E-g Iuk
385 558 S8Eg| S5 | 8w
=23 S8 'BELE| = | 8Fs&
Hameras Groite Linge . .| «90--353 343 815 388—456
dist. Epiph. Br. in % d. Lge. 28-6—31-0 30-8 278 28-0—31-¢
Radius | GT08te Lh.nge . -| 272—306 290 - 317356
diet. Epiph. Br. in %/ d. Lge. 1912151 210 — 28-0—24+9
Ulna GriBie Linge . .| 311—3858 320 325 334414
dist. Epiph. Br.in 0/ d. Lge. 1834—14°5 16-2 158 16:8—20'2
Femur Grilte Linge . 841399 885 842—453 | 388—501
dist. Epiph. Br. in %/ d. Lge. 18-8—21-1 21-3 22-1—24'3 | 21-9—24-3
Tibia | Gro8te Lange . 266—289 266  |-260—321| 295—323
prox. Epiph. Br.in %o d. Lge. 27-4—-285 823 a0-2—31-1 | 32-8—36-9
Fibula | Gr08te Linge . 242280 239 — 256—299
dist. Epiph. Br. % in d. Lge. 10-7--11-6| 128 — 10-3—13+5
Meta- | urdBte Laoge . 66—76 59 — 60—T4
carpale I dist. Br.in %0 d. Lge. . 22:7—28:9| 288 — 29-8—-387
Mo 11 | GroBte Linge . . 74—78 T0-5 — 70—8b
dist. Epiph. Br. in %/ d. Lge. 32-4—25+6 30-4 — 32:1-—860
Mo TiI | Gtofte Linge . 76—84 76 — 75—87
dist. Epiph. Br. in 9/ d. Lge. 22-2—25+0 28-9 — 30-9—34-5
M 1y | GroBte Linge . . 77-56—83 75 — 76—92
dixt. Epiph. br.in %0 d. Lge. 23-1-25-3; 820 — 30-0—349
Me v | GroSte Linge . 76—88 76 78 79—835
dist. Epiph. Br. in %0 d. Lge. 251269 329 368 80-3—37-3
Meta- | Grigte Linge . 60—63 55 — 56—57
tarsale I | dist. Br.in9%b d. Lge, . 21-6—25'8 — — 32-7—H68
Mt II Grifte Lﬂng‘e A 68—T7 6 - 68—77
dist, Epiph. Br. in %o d. Lge. 22-:0—238| 202 —_ 80-8—342
Mt ILI G’raﬂtﬂ La.nge T25-- 83 T2 — 71—86
dist. Epiph. Br.in %0 d. Lge. 19-5—21'6 | 26-3 - 26-7—32-8
Mt Tv | GriBte Linge . 80—932 79 —_ 79—93
dist. Epiph. Br. in %/ d. Lge. 200 1—206| 25 — 25-3—383
Mi v | Grobre Linge . 81—95 78 — 86—98
dist. Epiph. Br. in % d. Lge. 21-4—28-4 26'9 e

26-5—5822
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Zu Tabelle VI:

Die Werte fiur U. aiclos grinden sich auf die Messungen an drei Braua-
birenskeletten (vgl. S. 96):

a) Zerlegles Skelett ? , Zool. Inst, Univ. Wien,

) Acqu. Nr. 1312, Naturhist. Mus. Wien,

¢) Acqu. Nr. 1256, Paldont. u. Paliobiol. Inst. Univ. Wien.

Von U. deningeri wurden die wenigen im Mainzer Museum vorhandenen
vollstindigen Extremijtitenknochen herangezogen. Nur vom Femur waren
mehrere Belegstiicke verfigbar (Humerus 1931/58; Ulna 1938/61; Mc. V 1912;
Femora 1916/18, 1930/2, 1938/60, 1939/1099, 1939/1100; Tibia 1930/131). Die
Werte der Tibia mach Kinkelin (1911) ergimzt.

Von U. spelaens sland das Material aus der Drachenhéhle bei Mixnitz,
Stmk., aus dem Paldont. n Paldobiol. Inst. Univ. Wien zur Verfligung.

Von den verschiedenen Extremititenknochen wurden je 8—10 verschie-
dener Gréofe aduiter Individuen so ausgewdhit, daB die Schwankungsbreite
moglichst erfaBt wurde. Es wurden daher auch Knochen kleimnerer
Individuen miteinbezogen als die der exlrem groBen spelseus-Formen. Fir
die Male der Fibula wurden auch Belegstiicke aus der Birenhohle wvon
Winden, Bgld., vermessen.

Obwohl das fiir diese vergleichende Unterswwchung verwendeie Material
rélativ klein ist, wiare bei weiterer Ausdehnung der Messungen wolhl nur
ein gewisses Ubergreifen der Schwankungsbreiten im Grenzbereich zwischen
arcfos und spelaeas aber Lkeine wesentliche Anderung der Ergebnisse zu
erwarten. Es gilt dies besonders fir die Langen von Tibfa und Fibula, wo
extrem kurze Tibiae, bezw, Fibulae des Hihlenbéren manchmal ganz in den
arctoiden Bereich hineinfallen mégen.

Gesamtproportionen des Skelettes,

Untersuchungen iber die Korperproportionen sind nur an zusam-
meunhiingenden Skeletten oder wenigstens grofen Teilen von solchen
moglich. '

Trotz der groflen Haufigkeit und Verbreitung sind derartige Funde
von plistozinen Béren selten. Schoa im Vorbericht iiber die Bear-
beituug des Hundsheimer Biren wurden diesbeziigliche Ergebnisse
erstinalig mitgeteilt (Zapfe, 1939a). Die Veroffentlichung der Skelett-
funde von U. spelaeus ans dem Wildkirchli (Bachler, 1940) und .
aus der Salzofenhdhle (Ehrenberg, 1942) hat hierzu so wertvolles
Material beigebracht, dall fiir eine vergleichende Untersuchung iiber
die Proportionen des Hundsheimer Skelettes nummehr eine breitere
Grundlage vorhanden ist,

In Tab. VII sind die wichtigsten Lingenmafle am Skelett von
Huudsheim mit den entsprechenden von U. arctos, U. efruscus und
U. spelazus vergleichend dargestelli.

Vergleichen wir zunicht mit dem gréfiten (?) Braunbérenskelett,
so fallt die relative Grofle des Hundsheimer Schidels im Gegensatz
zur geringen Differenz in der Linge der Wirbelsiule auf. Es kommen
in diesem Verbiltnis die deutlichen spelioiden Ziige des Schidels gut
zum Ausdruck., Die LangenmaBe der Extremititeuabschnifte licgen
alle im arctoiden Schwankungsbereich, nur der Unterschenkel er-
weist sich im Vergleich zum Braunbdren stark verkiirzi und die
relative Tibienldnge von 690/ weist deuflich in die spelidoide Richtung.

Vergleichen wir mit dem ,fast adulten“ Hoéhlenbdren aus der
Salzofenhéhle, einer ,,alpinen Kleinform“ mit verschiedenen arcloiden
Eiuzelmerkmalen (Ehrenberg, 1942), so stellt sich eine Ahn-
lichkeit in den absoluten MaBen und Proportionen heraus, auf die
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schon Ehrenberg ausdricklich hingewiesen hat. Es ist dabei eine
geringe Verschiebung in der speliciden Richtung zu erkennen, die
wahrscheinlich am voll adulten Tiere deutlicher geworden wire.

Das Hohlenbarenskelett aus dem Wildkirchli, das ungefdhr dem
,Vollsladium® des Mixnitzer Hohlenbdren entspricht, zeigt die von
Ehrenberg (1942) ausfiithrlich beschriebenen spelioiden Propor-
tionen: Die Wirbelsdule ist linger, das Langeuverhiltnis des Schidels
zur Wirbelsaule ist ausgeglichener. Im Verhiltnis von Oberarm- zur
Unterarmlinge wird eine relative Verkiirzung des Unterarmes er-
kennbar (73¢% der Humeruslinge). Ebenso ist die Tibienverkiirzung
noch exiremer (64¢%; der Femurlinge). Betrachtet man die kno-
cherne Gesamtlinge der Vorder- und Hinterextremitiat beim Wild-
kirchli-Héhlenbdren, so erweisen sich im Gegensatz zu U. arcfos
diese Langen nahezu gleich. Es ergibt sich daraus eine Verlangerung
der gesamten Vorderextremitiat bei gleichzeitiger relativer Verkiirzung
des Unterarmes, das heiBt, der Humerus des {ypischen Hohlen-
biren ist relativ bedeutend langer, als bei U. arctos usw. Tiese
Verlingerung des Humerus bedingt die bekannte ,,Oberbauung” des
Hohlenbiren im Bereich der Vorderextremitit, wie sie in der Re-
konstruklion des Hohlenbidren von Abel (1931) zur Darstellung
gebracht ist. Aus der Verldngerung des Humerus erklart sich aber
auch die Tatsache, dall man gerade bei diesem Knochen des Hohlen-
hiren die typische Plumpheit im Laingen-Breitenverhaltnis metrisch
nicht feststellen kann (Tab, VI).

Ein Vergleich mit U. efruscus zeigt diesen in seinen Proportionen
durchgehend primitiver als den Baren von Hundsheim, fast durchaus
in die Schwankungsbreite der Braunbiren fallend.

Betrachtet man die Reihe U. efruscus bis U. spelaeus, wie sie aunf
Tab. VII angeordnet ist, so findet man eine bemerkenswerte stufen-
weise Progression in der Anderung der Proportionen: VergriBerung
des Schéadels, parallel dazu eine bedeutendere Verlingerung der
Wirbelsaule. Rasche Zunahme der Oberarmlange, relative Verkir-
zung des Unferarmes von 91 auf 73%, der Humeruslinge, zunehmende
relative Verkiirzung des Unterschenkels (Tibia) von 81 auf 649 der
Femurlange.

Die Gesamtproportionen des Hnndsheimer Skelettes lassen sich
zusammenfassend in folgender Weise kennzeichnen: Relativ grofler
Schadel, geringe Korperlinge; arctoide Dimensionen und Propor-
tionen der Exiremititenabschnitfe, die spelidoide Tibienverkiirzung
aber schon erkennbar.

Lebcensalter.

Das Alter des Individuunms ist im Hinblick auf die méaBige Abkau-
nng, den Verschlufl der Epiphysennihte usw. als volladult anzugeben.

Geschlecht.

Die sehr zierlichen C inf. konnen als Hinweis auf das weibliche
Geschlecht des Tieres gedeutet werden.

Krankheiten.

Hier sind nur die arthritischen Erkrankungen im Bereich der
Thorakal- und Lumbalwirbelsiule zu erwihnen.
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Zu Tabelle VIIL:

Néahere Angaben zu den Braunbirenskeletten in der Malerialibersicht (S. 963,
Das @ Skelett ist der von Ehrenberg (1942) in seinen vergleichenden
Untersuchungen beniitzte ,mittelstarke Braunbir®. — Bei U. etruscus gehoren
Schidel und Exfremititenskelett zwei verschiedenen Imdividuen an, scheinen
sich aber in Alter und GroBe zu entsprechen (Ristori, 1898). — Auf den
Vergleich der gesamten Wirbelsaulenldngen wurde verzichtet, da dem Hunds-
heimer Skelett das Sacrum fehlt und in diesem Zusammenhang Lkeine er.
ginzten oder errechneien Mafe verwendet wurden (vgl. Tab, V).

IV. Einzelfunde von Biirenresten aus Hundsheim.

a) Material der Grabung Sickenberg.

Hier soll das auller Skelettverband gefundene Birenmaterial sowic
einige im N.-0. Landes-Museum in Wien aufbewahrien Birenreste
beschrieben werden. Das Material aus dem N.-O. Landes-Museum %),
hier durch die Buchstaben ,,N.-0.“ gekennzeichnet, wihrend die Funde
der Grabung Sickenberg (Paliont. u. Paldobiol. Inst. Univ. Wien}
unbezeichnet bleiben, oder die Buchstaben und Nummern beigefiigt
haben, die bei der Ausgrabung auf die Sticke geschrieben wurden.
Hinsichtlich der angewandten Terminologie, MaBe usw. gelten die
Angaben der ,,Vorbemerkung* (S. 98).

Schidel

Schidelfragment (IV, J 7) bestehend aus den Supramaxillaria, Pri-
maxillaria und Palatina, P+—-M? beiderseits erhalten. _

MabBe: Fazialge. 173; Infraorbitalbr, ca. 97.

Die Alveolen erweisen kriftige I. und C. Unmittelbar hinter den
C-Alveolen liegen beiderseits die Alveolen des P!; P3 scheint nicht
vorhanden gewesen zu sein, doch ist der Kieferknochen an diesen
Stellen bescbidigt. P4+—M2 schwache Abkauung, rechts stirker
als links.

P+ zwischen Tritocon und Tetartocon ein Verbindungskamm, hinter
dem Tritocon ein Nebenhdcker.

Muabe: Lge, 2140; Br. 140 666% d. Lge).

M: Mittelfeld deutlich entwickelt, soweit nicht abgekaut ein hdcle-
riges Belief erkennbar. Vor dem Paracon und hinter dem Metacon
kraftige Nebenhécker.

MaBe: Lge. 200; anB. Lge. d. vord. Zahnteiles 13'1;
vord. Br. 205 (06% d. Lge); hint. Br. 210 (724% d. Lge);
Br. in d, Einschnirung 195 (6729 d. Lge.).

»2) Ein Material von Einzelzihmen aus dieser Sammlung, desseu Fundort
It. Etikette nicht mehr genau bekannt ist (Hundsheim o der Deutsch-Allen-
burg?) wurde wohl vermessen umd untersucht, ist hier aber nicht mit-
einbezogen. Erhaltu;igzustand, sowie die vorwiegende arcto-speldoide Mittel-
stellung, die sichi teils in der Morphologie, teils in der GréBe der Zihme
manifestiert, stimmen weitgehend mit Hundsheim fberein, (3 I stark
abgekaut, 1 I3, 1 C sup, 2C inf, 1 P, 2P4, 3M,, 1 MY 4 M,, 2M2, 2 M,).
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M2 Verjungung der Zahnkrone im Talon. Hocker im Miitelfeld stellen-
weise zZu Langs_]ochen angeordnet. Ein selbstindiger Hypocon aus-
gebildet.
Malle: Lge. 45:0; Lge. v. Paracon u. Melacon 272;
vord, Br, 221 (43195 d. Lge.); hint. Br. 15-5 (70% d. vord. Br.).
Vereinigung arctoider und spelidoider Ziige, Die geringe Grofle (Fa-
ziallge., vgl. Tab. I, S.100), sowie das Vorhandensein des P! sind
als primitive Merkmale zu werten. Der offenbar kraftige Eckzahn,
die GroBe und die wesentlichen Details der Backenzihne sind
spelioid.
Fgmt. eines linken Supramaxillare (D 13) mit P+, Mt—M2 Wurzein
bei allen Zihnen noch offen.
P# durch die Alveole nachgewiesen.
P+ Tritocon und Tetartocon sind durch eine tiefe Furche geirennt.
Am Hinterrand des Tritocons ein Sekundirhocker.
Male: Lge, 170; Br. 130 (7649 d. Lge.).
M! Das gleme Mittelfeld weist kdrnig-hdckeriges Relief auf. GroBe
Nebenhdcker vor dem Paracon und hinter dem Metacon.
Malle: Lge. 24°5; Lge. d. vord. Zahnteiles 120; vord. Br. 170 (6832 d. Lge.};
hmt B)r 170 (6930 d. Lge); Br. in "d. Einschniirung 1690 (85-3%
Lge.
M= Talon beschiidigt, kaum angekaut. Reiche Hockereniwicklung 1in
Mittelfeld. Kein selbstindiger Hypocon.
Mafle: Lge. 4 390; Lge. d. Paracon u. Metacon 22:0; vord. Br. 210;
hint, Br, 17-2 {8194, d. vord. Br.).
Vorwiegend spelioide Eutwickluug der Zihne. Vorhandensein des
P? und geringe GroBe als primitive Merkmale.
Supramaxillare dext. Fgmi. (N.-0,), stark versintert, P+-M? ziemlich
abgekaut. Infolge Versinterung keine genauen Mafe. .
Supramaxillare sin. Fgmt. (N.-0.), C und P% C Spitze abgebrochen,
auffallend schwach, Diastem beschidigt, P4 kein Verbindungskamm
zwischen Tritocon und Tetartocon, GréBe aber speldoid. (Lge. 192;
Br. 14.)

Unterkiefer.

Zwei auscheinend zusammengehorige Unterkieferdste. Der linke his
auf kleine Beschidigungen im Diastem und an den Inzisivalveolen
vollstindig. Vom Gebill nur mehr M; erhalten. Dem rechten fehlt
der Ramus ascendens. Etwas beschidigt an den Alveolen der I, des
P, und M,. Erhalten sind C, M. und M;. Geringe Abkauung. Con-
dylus liegt tuber der Kaufliche. Kulissenstellung der I-Alveolen.
Zahne und Dimensionen vorwiegend spelﬁoid
Maie: 5) Gesamtlge. 309; Lge. v. M; + M, 4 89 {am Alv.-Rand); Lpe.

d, Zahnlicke Pg"—"C 47: Linguale E;ntiﬂ ernung d. M; vom Con-
dyﬂusrand 116; Br. d. Condylus 57; Hohe d. Kieferastes zw. M,
u. M. 72; Hohe d. Kiefers vor P, (am Alv.-Rand) 64; Hohe 4.
. Proe. coron. iib. d. Unterrand 179,
C Spitze stark abgekaut.
MaBe: Zahnlge. 259; Zahnbr. 190 (73392 d. Lge.).

5y Vgi. Tab. Ii, 8. 1(H
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M, Starke Einschniirung zwischen Trigonid und Talonid. Zwei Neben-

hocker vor, einer hinter dem Metaconid. Entoconid klein, groBer

Nebenhocker vorgelagert. Mittelfeld stark abgekaut.

Male: Lge. 314; vord. faz. Lge. 190; vord. ling. Lge. 16-0; Absid. Meta-
conid Protoconid 11-0; vord, Br, 180 (57-3% der Lge.); hint, Br., 19-2

" (611tp d. Lge.); Br. in 4. Einschniirung 16-0 (50-9% d. Lge.).

M, faziale Einbuchtung der Krone, Entoconid deutlich entwickelt.

GroBes Protoconid, anschlieBend scharf abgegrenztes Hypoconid.

Mittelfeld reich gegliedert aber noch nicht im MaBe des typischen

spelaeus. !

MaBe: Lge. 2590; vord. Br. 190 (769 d. Lge.); hint. Br. 17-8 (71-2¢ d. Lge.),

Mandibula sin. (N.-0.), nur die vordere Partie erhalten, samtliche
Zahne fehlen, im Diastem beschadigt, daher Zahl der P unbekannt.

Mandibula dext., es fehlen alle Zahne, Ramus ascendens abgebrochen,
Bescliddigungen der Alveolen. Speldoide Grole.

- Mandibula dext. juv. (D 12), C schon weit entwickelt, iibrige Zihne

fehlen. M, war zweiwurzelig (primitiv). Proc. coron. abgebrochen,

Alveolen beschadigt. Auf dem Knochen periostale Auflagerung un-

bekannter Ursache.

MaBe: Lge. — 174.

Einzelzdilhne,

I* oder I® sin., zwei stark abgekaute Zahne.
I* dext. (A 143), leicht angekaut.

Mabe: Bezeichng, Zahnlge. Zahnbr. Zahnbr. in % d. Zahnlge.
sin. — 101 108 107
sin. — 86 100 116
dext. A 143 75 109 145

I; dext. (A 48—14), angekaut, Wurzel beschéidigt.
Mafle: Zahnlge. 60; Zahnbr, 89 (1489% d. Zahnmige.).
I; dext. stark angekaut.
Mafe: Zahnlge. 8-8; Zahnbr. 10:0 (113¢ d. Zahnige.).
I drei adulte Zaline, angekaut; €in Zahn juv. (C 84).
MaBe vorwiegend arctoid. Proportionen (nach R ode 1935) spelioid.
MaBe: Bezeichng. Zahnige. Zahnbr. Zahnbr.in ¢ d. Zahnlge. Gesamilge.

sin, — 130 110 35 = 37
sin. C 32 180 140 78 484
dex!. C 41 160 12:8 80 407
dexi, C 84 125 115 92 — 200

I; sin. (C 41) leicht angekaut. GréBe schwacher spelaeus, Propor- -
tionen indifferent.
MaBe: Zahnige. 12-0; Zahnbr. 11-8 (989 d. Zahmige.); Gesamtlge. 33-9.

C sup,, drei Zihne und ein Zahnkeim., Bemerkenswert ist der ,Xkeil-
formige Defekt“ mesial am Zahn F 6. Die Grofen entsprechen
einem starken Braunbaren bis schwachen Héhlenbéren.

MaBe: Bezeichng. Zahnlge, Zahnbr. Zahnbr, in 9 d. Zahnlge. Gesamtlge.
dext. A 48 22:5 195 87 —
dext. F 6 182 136 75 95
sin. X15 171 13-8 81 —
Zahnk. — 2340 16-4 7 —
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C inf,, sechs Zihne und ein Zahnkeim. Am Zahn C 21 Schliffe von
C sup. und I* sowie ein starker ,keilformiger Defekt” mesial bis
fazial. Keilformige Defekie auch bei A 22 und VI J 11. Mehrere
Zihne auffallend grazii ef. ?? In MaBen und Proportionen 4dhn-
liches Verhalten wie die C sup. (vgl. Tab. III, S. 103).

Mabe: Bezeichng. Zahaige. Zahnbr. Zahnbr. in oo d. Zahnige.
75

sin. I F 41 =~ 253

dext. —- 190
sin. €21 237
Sin, A 136 212
sim. A 22 184
— VIiJ i 204
sin. A 48 260
Zahnk.

100
14-3
172
150
132
16-6
171

75
72
71
72
81
G6

Gesamtlge.
w980
850
- 700
v 770

P, sin. (A 149), einfacher Bau der Krone, nur das Protoconid, von
dem nach vorune ein, nach hinten zwei scharfe Kimme ausgehen.

Form und Dimensionen primitiv (vgl. Tab. III, S. 103).

MaBe: Lge. 150; Br. 84 (569 d. Lge.).
Mt (D 51), stark abgekaut, Gestaltung des Innenfeldes nicht mehr
erkennbar. Kieiner Nebenhdcker vor dem Paracon und hinter dem

Metacon. MaBe und Proportionen im arcto-speldoiden Miltelbereich.
(VIII K 9), nicht abgekaut, Mittelfeld klein, teils hockeriges, teils

faltiges Relief. MaBe im arcto-spelﬁoiden Mittelhereich.

verhiltnis arctoid.
(A 48—20), kaum angekaut, Metacon und Metaconulus grenzen mit
elner Furche aneinander, daher kein Mittelfeld. Kleiner Neben-
hocker vor dem Paracon und hinter dem Metacon. Gréfle -+ spe-
laoid; Kronenrelief, bes. die betrichtliche Gréle des Metacon arcloid.
(C 83), Zahnkeim. Reiche Differenzierung der Kauflache, grobes
hockeriges Miltelfeld. Morphologie der Krone spéldoid. Geringe

GroBe arctoid.
Mabe 6):

Bezeichng. Lpge. Lge. d. vord. vord.

dext. D 51 250
dext. VIII
K 9 350
dext. A 48-
20 260

sin. G 83 245

Zahnteiles

12-0
12.5

124
10-8

vord. Br.

hint.

hint. Br.

Breiten-

Br. in d.

Br. in%o d. Lge. Br. in % d. Lge. Einsch.
180 T2 1845 T4 70
172 89 16'8 67 16-8
175 87 190 78 16-9
170 69 169 69 160

M, Ein vollstindiger rechter Zahn (D 23), zwei beschidigte Zahne
und ein Fragment (A 48—17).
(D 23) nicht abgekaut, Paraconid nicht am unmittelbaren Kronen-
rand, hat eine steil nach kranial abfallende Fliche. Zwel Neben-
hécker vor dem Metaconid. Zwischen Hypoconid und Enloconid
ein kleiner Randhdacker. Vorderer Entoconidhécker klein; keinerlei
Falten und Runzeln. Morphologie vorwiegend arctoid,
lative Breiten (mach Rode) spelidoid.

Mafe &): Lge. 26:0;

hint. Br.

%) Vgi. Tab. I, S.

115 (440,
103.

germge Te-

vord. Br. 100 (389 4. Lge); dul. Trigonidige. 167;
d. Lege); Br. in d. Einschniirung 9-5,



124

Mz (VIII K 9) ein rechter Zahn, Talon beschidigt. Vorwiegend spe-
laoide Differenzierung der Kauiliche, aber kleinere Dimensionen
als spelaeus.

(C 32) Fragment, Trigonidparlie sin. Keine Male.

(A 31) rechter Zahn, stark abgekaut, selbstindiger Hypocon.

Morphologie spelioid, Grofle an der Untergrenze der speldoiden

Schwankungsbreite.

MaBe¢): Lge, 420; vord. Br. 205 (49% d. Lge.); I.ge. v. Paracon u. Meta-
con 21-0; hint. Br. 170 (83% d. vord. Br.).’ .

M, (ohne Bez.) linker Zahn, wenig abgekaut, starke Einschnirung
zwischen Trigonid und Talonid. Metaconid relativ klein. Drei
Nebenhocker vor, einer hinter dem Metaconid. Kraftiger Hypoconid-
komplex.

Mittelfeld flach uud wenig differenziert. Dimensionen und einzelne
Kronendetails (Hocker vor dem Metaconid) spelioid. Mittelfeld-
relief primitiv.

(149) linker Zahn, stark abgekaut. Einschniirung zwischen Tri-
gonid und Talonid schwach. Vor und hinter dem Metaconid ein
Nebenhocker. Kronenrelief und UmriBform arctoid. Grofe arcto-
speldaoider Mittelbereich,

(C 32} Fragment, sin. Talonidpartie. Keine Male.

(VIII K 6 Fragment, dext. Trigonidpartie. Keine Maie.

(ohne Bez.) ein linker und ein rechter Zahmn, Schmelz leilweise ab-
gesplittert; der rechte stark beschadigt. Keine Male.

MaBe 6):

= - 4 . . 'ti:

28 %% oD . o 5 8B5S
I e @ o= 4 oD = B 8. BB
Bezeichnung S = ;€ Be Hom Eteo ETe o 9 =257 529
. sE RYE S22 28 325 Sow = § ~3e 223
$ sF= dp8 TE TS 5B OESE FLE €5 ERE
02 298 533 24 BAs: =& as] me@ 4ARs <A
sin. — 32:0 19 170 177 o 190 5% 165 48 10:0
sin. A 149 260 156 140 153 B9 170 65 15-2 58 —_

M; (ohne Bez.) ein rechter und ein linker Zahn nach Erhaltung usw.

zusammengehorig. Stark abgekaut, buccale Hockerreihe abgeschlif-
fen. Metaconid kraftig, Entoconid klein. Lingualer Rand des Talonid
eingeschnitlen, Wurzel durch tliefe Furchen dreigcleill. Grébe
schwacher Hohlenbar.
(A 149) linker Zahn, abgekaut. Soweit erkennbar kompliziertes
Mittelfeld. Metaconid groB. Kronenumrifl rechteckig, keiue faziale
Einbuchtung. Talonid durch tiefe Furche an der Wurzel eingekerht.
Wurzel dreigeteilt. Form speldoid, GroBe Untergrenze der spe-
laoiden Schwankungsbreite.

MaBe$): Bezeichng. Lge. vord. Br. vord. Br. ;¢ gy, . hint Br.

in % d. Lge. in % d. Lge.
dext. et sin. — 244 169 89 160 85
sin. A 148 24-2 16-4 68 164 64

Vorderextremitat.

Humerus.

(IX 1) Humerus dext., vollstiandig erhalten. Bemerkenswerl ist die
starke Cristabildung.
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(A 125) Humerus dext., vollstindig. Crista sup. weniger stark ent-
wickelt. '

(VII 1 6) Humerus sin., nur die proximale Hilfte erhalten. Starke
Deltoidleiste und Crista sup.

Grofle und Proportionen aller Humeri im arcto-speldoiden Mittel-
bereich.

Mallefs): Grolite Lge. gr. prox. Br. gr. dist. Br. indﬁi;'itﬂ.Blfée. TEgél?iiea

ax 1)  ued 81 113 31 77
{A 125) a6l ' T3 103 29 6
VIL[i6) — — 105 — 73

Radius.

(VII 1 20) Radius sin.,, kleine Beschidigung am proximalen Ende,
sonst vollstindig erhalten. Plumper Schaft, starke Tuberositaten,
Crista interossea reicht auf die Dorsalseite des Schaftes (vgl. S. 110).
Speldoide Form, arctoide GroBe.
(A 14D) Rachus sin,, Kriitmmung des Schafles infolge der Repara-
turen nicht festmstellen Schlanke Form und GroBe arctoid.
(D 36) Radins sin., juv., ohne Epiphysen. Keine Mafe.
(A 117, Radius dext, juv., ohne Epiphysen. Keine MaBe.
(A 48, A 143) Distale Radius-Epiphysen dext. et siu. juv.

X L . d. . Br. d. dist. dist. Br. Br.d.Carpal-

MaBesa): GroBte Lge. 1 0 Oro% BrEpiph. in O 4, Tge.  Gel-Fl

(VII i 90) 289 50 64 02 45
{A 145) 289 43 59 20 40
Ulna.

(A 147) Ulna dext. Fgmt., distales Ende und oberer Rand des Ole-
cranon abgebrochen. Kriftige Leiste fiir das Lig. interosseumn. Grobe
arctoid.

(F 14) Ulna dext. Fgmt. Proximales Ende mit einem Stick des
Schaftes, Form und Gréfle wie vorher.

{A 147) Ulna dext., distale Epiphyse fehlt, proximales Ende beschi-
cllgt fast adull. (rroﬁe im arcto- spelamden "Mittelbereich.

(Id 10) Ulna dexl. juv., beschadigt.

{C 148) Ulna dext. juv., beschédigt.

Carpns.

Radiale -+ Intermedium. 3 dext., 5 sin. Die groBeren Stiicke zeigen
auf der distalen Gelenkfliche noch vieifach Spuren einer Spalte
zwischen Radiale und Intermedium. GroéBe arcto-speldoider Mittel-
bereich bis spelioid (die zwei groBten Stiicke).

AMaDe: amtero-posf. Lge.: 50 30 bl 53 556 555 59 60
ntedio-at. Br.: 42 45 45 49 30 50 36 8o |

Ulnare. 3 dext., 3 sin. Keine morphologischen Besonderheiten. Gréfien
im arcto-spelioiden Mittelbereich.

Mafle: amtero-post, Lge.: 305 32 34 406 41

. medio-lat. Br.: 27 28 285 M M

vay Vgl Tab, VI, S. 116,
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Carpale I-—V und das Pisiforme bieten keine morphologischen Be.
sonderheiten. Die GroBen liegen vorwiegend im arcto-spelioidey
Mittelbereich, nur das grofite Carp. III und zwei Pisiformia errej.
chen spelacude AusmaBe. Die bei spelacus auftretenden Verschmel-
zungen zwischen Carp. III und Carp. IV 4+ V kommen nicht vor,

Carpale I, 2 sin.
Mafe: antero-post. Lge, 20 21
dorso-plant, Hohe 26 27
Carpale III, 1 dext., 2 sin.

MabBe: antero-post. Lge.:
medio-lat, Br.: 16
dorso-plant. Héhe: A

Carpale IV 4+ V,

%5 25 29
165 20
315 34

MaBe: antero-post, Lge.: 32 32
medio-lat. Br.: 27 32
dorso-plant. Hohe: 25 26

Pisiforme. 3 idext., 3 sin.
MaBe: Lge.: 41—-55.

Metacarpus.
Mc I 3 dext., 4 sin.; Mc IT 4 -+ 1 Fgmft. dext, 1 sin.; Mc III 4 dext,
5 sin.; Mc IV 4dext 2 sin.; Mc V 3 dext., 2 sin.
Die Metacarpalia hegen mit ihren Dlmenswnen vorwiegend im arclo-
spelioiden Mittelbereich (vgl, Tab. VI, S. 116). Die Proportionen sind
fast alle spelidcid oder dem speléoiden Schwankungsbereich ange-

néihert.

Male:
Gr. Lge.: 565 57 62 62 66 67 74
Mc 1 dist. Br.
in % d. Lge.: 30 28 31 28 31 256 27
Gr. Lge.: 70 70 T 71 18
Mce II dist. Epiph.
Br. in % d. Lge.: 91 30 31 29 28
% Lge.: 72 72 73 74 75 79 805 81 83
Me IO dist. Epiph.
Br. in %e d. L.ge.: 82 80 29 380 32 2% 30 28 30
% Lge.: 78 75 T 75 75 84
Mc 1V dist. Epiph.
Br. in % d. Lge.: 33 ? 29 31 27 30
gr. Lge.: 78 75 77 B4 85
Mc V dist. EPIE
Br. in % 34 35 31 32 33

Hinterextremitat.

Femur.

(ohne Bez.) Femur sin., vollstindig. GroBe und Proportionen eines

starken arctos.

(IIT 724) Femur sin., Trochanter maior abgebrochen, sonst voll-
stindig. GréBe und Proportlonen eines schwachen spelaeus.

{N.-0.) Femur dext.,

prox. Fgmt. Gréfle wie vorher.
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(A 146) Femur dext, juv.,, Caput femoris und die distale Epiphyse
fehlen. Spelidoide Grobe.
: gr, dist. Br. gr Br. d.

MaBe#®n): GroBie Lge. gr. prox. Br. gr. dist. Br. in % d. Lge. Cap. fem.-
(ohne Bez.) 384 99 82 21 51
(1Ll 724) ~ 409 — . 89 9 _ 53

Tibia.

{F 4) Tibia sin., an beiden Epiphysen beschédigt.
{X 1 36) Tibia sm vollstandig.
Beide Tibien v-ereinig'en speléuoidue Proportionen und eine Ileichle
speldoide Torsion mit arctoider Grofie.
gr. prox. Br.

MaBes#): Gr. Lge. gr. prox. Br. in % d. Lge. gr. dist. Br.
(F 4 +267 — — +58
(X'1 36) 987 88 38 65
Fibula,

cohne Bez.) Fibula dext, Fgmt, distales Ende fehlt. Die plumpe
proximale Epiphyse, der kraftige Schaft und die Cristae sind speldoid.

Tarsus.
Astragalus.2 -+ 1 Fgmt. dext., 4 sin.
Primitiv ist die durchgéingig starke Kriimmung der Calcaneus-
Facetten. Zwei Astragali erreichen spelaeus-Dimensionen. Die drei
kleineren von arctoider Gréle, zeigen auch die arctoide subgquadra-
tische UmriBform.
Mafle: anfero-post. Lge. = 4f) 50 51 55 ab
inedio-gat. Br, 44 53 523 G4 645
dorso-plant, Hohe - 25 29 33 3 35
Calcaneus. 3 dext, 3 sin., z. T. elwas beschidigt. Starke Krimmung
der Gelenkfliachen arctoid. GréBe arctoid bis schwacher spelaeuns,
Breitenproportion arctoid. :
MaBe: Grolte Lge, <«— 78 79 82 84 100 101
gr. dist. Br. — 54 450 57 -—
Centrale tarsi. 1 dext., 2 sin. Keine Besonderheiten. Das groBte Stiick
erreicht knapp spelamde Grofe.
MaBe: medio-lat. Br. 28 42 41
dorso-plant, Hohe 31 I 40
Tarsale 1. 1 sin.
Mafe: medijo-lal. Br. 18
dorso-plant. Héhe 27
Tarsale I1I. 2 dext., 1 sin. Zwei Sticke erreichen spelaoide Grole. Die
Gelenkfliche gegen Tarsale IV 4+ V ist aber zweigeteilt, wie heil
arclos.
MalBe: medio-jat. Br, 17 21 21-5
dorso-plant. Hohe 24 31 32
Tarsale IV -+ V., 3 dext, 3 sin. Neigung der Calcancus-Gelenkflachen
bei allen Sticken flach (arctoid). Flache pegen das Tarsale III
stets zweigeteilt. Die arctoide Gelenkung mit dem Astragaluskopf

" sa Vgl. Tab. VI, S. 116. |
Jehrbuch 1946 9
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ist mur an zwei Sticken deutlich. Morphologisches Verhaliep
arctoid. Grofle arctoid bis schwacher Hohlenbar. o

Mabe: antero-posi. Lge. 20 20 23 26 2 26
mediodat. Br. 2 28 30 32 33 31
dorso-plant, Hohe 3 31 38 38 38 39

Metatarsus.
Mt I 2 dext, 2sin.; Mt II 1 dext, fsin; MUIII 14 1 Fgmt dext,
3sin; Mt IV 2 4~ 1 juv. dext, 1 - 1 Fgmt. sin.; Mt V 1 4 1 Fgmt.
dext.; 3 4+ 1 IFgmt sin. Die GroBen der Metacarpalia liegen vorwie-
gend im arcto-spelioiden Mittelbereich. Die Breitenproportionen sind
speliaoid oder den spelioiden Werten stark angenidhert.

MaBetay;

Grolte Lge.: 51 58 60 60
Mt I dist. Br. '
in % d. Lge.: 29 381 32 21
: gr. Lge.: 63 65
Mt dist. E%iph.
Br. in % d. Lge.: 29 31
_ gr. Lge.: 68 73 TT 79
Mt I dist. Epiph.
Br. in %o d. Lge.: 97 25 25 25
%;:'. Lge.: - 78 87 &7
Mt IV dist. Epiph.
Br. in %o d. Lge.: 26 25 26
gr. Lge.: 77T 78 84 85
MtV dist. Epiph.
Br. in %o d. Lge.: 29 24 27 28

Phalangen (Hand nnd FuB)

7 Grundphalangen der 1. und 38 des II.—V. Strahles, 30 Mitteipha-
langen, 11 Krallenphalangen.

Die Phalangen erreichen in der Mehrzahl speldoide Lingen, erweisen
sich in den Proportionen fast durchgehend als etwas schlanker. Das
gilt besonders tir die langen Grundphalangen. Die Krallenphalangen
sind kiirzer als bei spelaeus, nur vier erreichen knapp spelioide Linge.

Eine Charakteristik der morphologischen und metrischen Merk-
male wurde jedem der in diesem Abschnitie beschriebenen Sticke
beigegeben. Es kann deshalb auf eine ausfihrliche Zusammen-
fassung verzichtet werden.

Fast allgemein ist eine gewisse Mittelstellung zwischen primitiver
und spelioider Entwicklung Jestsiellbar, Neben Zahnen von spelaoider
Form finden sich die Alveolen der dem typischen Hohlenbdren feh-
lenden Primolaren. Zihne von spelioidem Ban haben arctoide Grobe,
wie iliberhaupt eine groBenmiBige Mittelstellung zwischen arcfos und
spelaeus Tur den groBten Teil des hier beschriebenen Materiales kenn-
zeichnend ist. Wo sich die Schwankungsbreiten von arctos und
spelaeus annihern oder (berschneiden, in dieser Zone — arclo-
speldoider Mittelbereich® — liegen die meisten Mafle dieser Hunds-
heimer Baren. Daneben sind nur wenige Abweicher nach der arc-
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toiden, bezw. spelfividen Seite festzustellen. Vielfach ist auch ein in
morphologischer Beziehung indifferentes Verhalten zu beobaclhiten
und das beireffende Element ist nur durch die gréBenmiBige Mittel-
stellung etwa eines starken Braunbiren bis schwachen Héhlenbiren
gekennzeichnet. Diese GraBe finden wir auch unter den Exiremititen-
knochen vorwiegend vertreten. Dazu kommen noch die Verbindungen
arctoider morphologlschver Merkmale und Proportionen mit spela-
oider Grofie und wmgekehrt,

Vergleichen wir die an diesem Material gemachten Befunde 1111[
dem vorher beschriebenen Hundsheimer Skelettfund so kénnen wir
feststellen, daBl die dort erkannte Mittelstellung zwischen primitiven
und speldoiden Charakteren auch fur die (ibrigen Béarenreste im
allgemeinen zutrifft. Dabei mull aber betont werden, daB auch ein-
zelne Elemente auftreten, bei denen arctoide oder spelioide Zige
weilgehend vorherrschen.

Unter Berucksichtigung aller dieser Umstande kdunen wir das
hier beschriebene Material auf eine Barenpopulation bezichen, die
in ihrem wesentlichen Teil durch die Vereinigung von primtiven,
arctoiden und speldoiden Merkmalen gekennzeichnet war, deren
Variationsbreite aber einerseits noch primitivere, mehr arctoide,
anderseits auch dem ‘echten spelaeus naherstehende grofere Indi-
viduen umfaBle,

b) Der Schéadel ,Huundsheim II*

Schon nach Abschluf der hier vorliegenden Untersuchungen er-
hielt ich Kenntuis vom Fund eines weiteren Birenschadels in Hunds-
heim wihrend der Kriegsjahre. Der Schadel wurde 1943 durch
G. Toth (1), Hiitter () und G. Kautsky ausgegraben und ist
im Paldont. und Paliobiol. Inst. der Universitit in Wien unter der
Bezeichnung ., Hundsheim II* aufbewahrt. .

Der Fundort ist eine von loBartigem ‘Sediment erfiilite, geringmdch-
tige Kluft in dem einige hundert Meter weiter ndrdlich der Hunds-
heimer Hauptfundstelle gelegenen nichsten Steinbruch, der ebenfalls
die Ballensteiner-Kalke aufschliefBt.

Der Schadel ist von zahllosen Spriingen und Bruchen durchsetzt
und konnte nur durch sofortige Héirtung und Priparation wihrend
der Ausgrabung geborgen werden. Trotz dieses unginstigen Erhal-
{ungszustandes ist die Gesamtform einigermalBen gut erhalten ge-
blieben. Die durch die zahireichen Spriinge bedingten Verschiebungen,
sowie die verschiedenen Beschidigungen verursachen die Ungenauig-
keit der auf Tab. I (8. 100) angegebenen Mabe.

Abgesehen von verschiedeneu kleinen Beschidigungen fehlen von
dem Schéidel vollkommen beide Jochbogen, Teile der Nasalia, sowie
ein Hinterhaupt-Condylus. Vom Gebil sind nur beide M2 und der
rechte M!, sehr stark abgekaut, vorhanden. In der Gegend des Pt ist
der Kieferknochen beidseitig beschidigt. Im Diastem, nahe der
C-Alveole, ist jedoch, besonders rechts deutlich erkennbar, die Spur
einer verwachsenen Alveole fir P! oder P2 zu sehen. Die Eckzdhme
waren, nach den Alveolen zu schlieBen, mittelgro. Die erhaltenen

o
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Molaren lassen infolge der Abkauung keme Einzelheiten mehr er-
kennen.

Der Schidel in seiner Gesamtform ist durch die Ausbildung einer
Glabella mit starker Stirneinsenkung und die aullerordentlich ge-
ringe Hobe des Hinterhauptes gekennzeichnet, Er entspricht in
seinen wesentlichen Merkmalen und seiner Gréfle vollkommen ‘dem
Schidel des Hundsheimer Skelettes (Taf. 1) und beweist, daB diese
Schidelform innerhalb der Hundshlelmer Banenpopulatlon mehrfach
vorgekommen ist.

Nach dem Grad der Abkauung und Zustand der Schadelnihte
handelt es sich um ein altes Individuum.

Obwohl dieser Schidel ohne charakieristische Begleitfauna gefunden
wurde, kann er im Hinblick auf seine auffillige Ubereinstimmung
mit dem Hundsheimer Skeleltfuud mit diesem als gleichalterig in
das Altplistozin gestellt werden.

c) Material der Grabung Toula (,U. arcios L. var. priscas
Goldf. ™).

Das in dieser Arbeit bisher bescliricbene Malerial stellt hinsichtlich
des Zeitpunktes der Ausgrabung, des Erhaltungszustandes usw. in
seiner Hauptmasse einen geschlossenen Komplex dar {Grabnng
Siekenberg, 1932) und w1rd hier erstmalig verdffentlicht. Die
nunmehr zu behandelnden Bérenreste entstammen dagegeu dem
Fundmaterial der ersten Ausgrabungen durch Toula (1902) und
sind schon mehrfach Gegenstand wissenschaftlicher Bearbeitung ge-
wesen (Freudenberg, 1912, Ehrenberg, 1929a). Es erscheint
daher richtig, dieses Material gelrennt unter den neugewonuenen
Gesichtspunkten kurz zu beschreiben, zumal eine detaillierte Uber-
sicht dieser oft zitierten Funde bisher fehlt, — Die Originale belinden
sich in der Geol.-Paldont. Abteilung des Naturhistorischen Mnseums
in Wien (,,Coll. Toula), die Inventarnummern sind hier jeweils in
Kiammer beigefiligt ™).

Schiadel.

(1909 III} Ein Cranium, Orig. zu Freudenberg (1914), vgl
Taf. IIL

Es fehlen die Nasalia, ferner sind beide Frontalia und Parietalia
beschidigt. Es fehlt die Schidelwand beiderseits im Bereiche der
Orbitae, Am Hinterhaupt fehlen die Exoccipitalia samt den Condylen,
links auch die ganze Oticalregion. Im Gegensatz zur Abbildung bei
Freudenberg, feblte zur Zeit meiner Untersuchung auch der
rechle Jochbogen. Vom Gebil sind P¢ bis M? beidseitig erhalten
(P+ dext. beschadigt). Von den C und I sind die Alveolen vorhanden.
Die C waren, nach den Alveolen zu schliefen, klein. Links sind auch
die Alveolen fiir P2—* zu erkennen. Die MaBe dieses S¢hadels sind in
Tab. I (5. 100) vergleichend dargestellt. Die m-orphologischen Merkmale,

7 Abgesehen von der Invenlarnummer des Schidels, ist bei den Nummern

aller ubmgen hier angefithrten Objekte aus Grinden der Platzersparnis der
Zusatz 1909 I vor der laufeirden Nummer weggelassen.
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soweil sie an dem beschadigten Cranium erkennbar, sind arctoid. Eine

flache Stirneinsenkung war vorhanden, doch isi das Profil durch das

Fehlen der Nasalia stark verwischt. Das Hinterhaupt ist niedrig, arctoid.

Die Ausmafle des Schadels sind die eines starken Braunbéren. Aller-

dings gehen die ,Klcinformen“ und ,Zwerge” der jungplistozinen

spelaeus-Populationen noch betrichtlich unter diese MaBe herab.

Man vergleiche dazu die Gesamtschwankungsbreile der Hohlenbéren

(Schadel) aus dem Drachenloch bet Vittis,

Mabe: Tab. I und I (8. 100 und 103).

P1—3 durch Alveolen nachgewiesen.

P+ Tetartocon mit vorderem Nebenhdcker. Keine Verbindungskamme
zwischen Tritocon tind Tetartocon. {Rechter Zahn beschadigt.)
Morphologie arcloid, Grofe starker Braunbair.

MafBle: Lge. 170; Br. 126 (749 d. Lge.).

M* Metacon und Paracon ziemlich gleich grof, kriftige Sekundar-
hécker. Spelioide Zige in der Hockerdifferenzierung, Grofle starker
Braunbar,

Mafe: Lge. 240; vord. Br. 16:0 (6705 d. Lge.); hint. Br, 180 (750 d. Lge };

Br. in d. Einschnidrung 1535 (63% d. Lge.).

M2 langer Talon, schiwache fazinle Einbuchtung, selbstidndiger Hypocon
war vorhandén, aber abgekaut. Hockerlge Mlttelfeldskulptur Grofle
starker Brnunl)ar ,

Mafe: Ige. 370; Lge. v. Paracon u. Metacon 240; vord. Br. 205 (539

d. Lge}; hint, Br. 140 (689 d. vord. Br.).

Das Gebifl zeigt cine Verbindung primitiver und speldoider Merk-
tnale. Die GroBe der Zahne entspricht den Mallen eines starken
Braunbiren und liegt vielfach der unteren Grenze der speldoiden
Schwankungsbreite sehr nahe. Das Vorhand«ensem aller drei vorderen
Pramolareu ist besser primitiv als ,arctoid“ zu nennen, da dieser Zu-
stand bei arcfos nur ausnahmsweise auftritt (nur 17905 der von Rode
untersuchten Braunbiren), hingegen bei U. efruscus allgemein ist.
Auf die verhaltnismafige Gréfe des M! gegeniiber den anderen
Zihnen, bes. M2, hat Ehrenberg (1920a) schon hingewiesen.

Zusammenfassend ist der Schidel zu kennzeichnen als vorwiegend
arctoid, bezw. primitiv . mit cinzelnen speldoiden Merkmalen im
GebiB. Eine Darsteliung, die mit den Ergebnissen von Ehrenberg
{19292 im wesenHichen ibereinstimmnt.

{70} Oberes Schnauzenfgmt., Pramaxillaria und Teile des Maxillare,
ohne Zahne. C-Alveolen klein, Alveolen fiir P* und P® vorhanden.

Unterkiefer.

(72) Mandibula dext. juv. M; und C noch nicht vollkommen durch-
gebrochen, die Ubrigen Zihne fehlen. GroBe des C-und M;, soweit
sichtbar, speldoid. Mittelfeld des M, reich differenziert. Das Stick
war von Freudenberg als , Ursus arcfos trans. ad U. spelaens™
bestimmt.

MaDe: Lge. — 192

(71) Mandibula sin. Fgmt. C-Alveole klein, Alveolen fiwr P; und P,

vorhanden. Arctoide Grofie,
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(76) Mandibula dext. Fgmt., vollig zersplittert, mit Wurzel des C.
(73) Mandibula dext., vorderes Fgmt. bis zur Wurzel des M,, olne
Zahne (Orig. zu Ehrenberg, 1929a). Erhaltenc Dimensionen des
Kieferknochens, GroBe der C-Alveole, Kulissenstellung der I-Alveolen
sind speldoid. Im Gegensatz dazu steht das Vorhandensein simi-
licher Alveolen der vorderen Pramolaren (P, P:, P;).
MaBBe: Hohe d. Kiefers vor P, +4- 56; erhallene Lge. d. Fgmt. 142.

(74) Mandibula dext. juv. Fgmt. Milchzihne ausgefallen, P, im Durch-
brechen, Zahnkeim des C steckt noch im Innern des Kiefers.
Von Freuden berg als ,,Ursus arcfos trans. ad U. spelaeus® be-
zeichnet.

Einzelzahne,

I
(87, I’ dext, sehr stark abgekaut.
I oder I* sehr stark abgekaut.
It sin. Krone.
Alle Zihne verhaltnismiafig klein, arctoid.
C
(75) C sup. sin. Spilze nur wenig abgeschliffen. Gréfle spelioid.
Mabe: Gesamlilge. d. Zahnes 104.

(77) vier G inf. sin., ein Zalm mit starkem keilformigen Defekl. Ge-
ringe GroBe.

P® (87a) sin, Das Vorhandensein dieses Zahnes ist als primitives
Merkmal zu werten.

Pt (83) dext. Lingenausdehnung des Tetartocon gering, kein Ver-
bindungskamm zwischen Tritocon und Tetarlocon Germge Grobe,
sonst vorwiegend speldoid.

(80) sin., stark abgekaut, keine Einzelheiten erkennbar. Grofic rela-
five Zahnbpeite arctoid.
Mafle:  Bezeichng. Lge.  Br
: (83) 170 110 (650 d. Lge,).
(80) 165 133 (819 d. Lge..

Mt (82) dext., Kaufliche versintert. Starke Sekundarhécker vor dem
Paracon und hinter dem Metacon. Form vorwiegend speldoid, ge-
ringe Grofle.

(79) sin., nicht abgekaut, Metacon kiirzer und niedriger als Paracon.
Kraftige Sekundarhocker. Flachfaltiges Mittelfeldrelief. Arctoide und
speliaoide Ziige in Form und Proportionen. GréBe spelaoid.

Vord Vord. Br. Hint. Hint, Br. Br. in d.

Mafle: Bezeichng, Lge. in % d. Lge. Br. in %o d. Lge. Einschnirg.
"{82) 250 13'1 64 171 68 160
(79) 270 200 T4 20-0 74 19-0

M, (85) sin., fast unabgekaut, Hockerdifferenzierung, Lage des Para-
conid und seiner kranialen Fliche sind spelioid. Umrifiform ist
arctoid (Fehlen eiuer ,echten” Einschniirung zwischen Trigonid
und Talonid). Mafe nnd Proportionen sind intermediar.

MafBe: Lge. 26:5; vord. Br, 10-0 (380 . Lge.); hint. Br. 130 {4904 d. I.ge.);
Br. in 4. Einschnirung 10-8.
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M? (81) zwei rechte Zahne, weitgehend abgekaut, einer beschachgt
Grobe und Proportionen arctoxd
(78) dext., Kaufliche versintert, Talon kurz und breit, keine faziale
Einbuchtung. Grofie und Proportionen arctoid.

. Lge. v. rd. Br hint. Br.
MaBe: Bezeichng. I.ge. Paracon vord. Br. —ng d. Lee hint. Br. in % d.
u. Metacon m - 88 vord. Br.

{(81) 340 — 194 5T 16:0 82

(78) 375 25-0 — — 16-0 —_

M, (84) dext., nicht abgekaut. Nur ein Hocker vor dem Metaconid,
einfache Hockerbildungen im Mittelfeld. GroBe und Proportionen
intermediar.

Mabe: Lge. 270; vord. Br. 150 (5500 d. Lge.); hinl. Br. 178 ({66¢o d. Lge.};
Br. in d. Einschnttrung 154

M; (86} sin., beschadigt. Flachfaltiges Innenfeld primitiv, UmriB nacli

hinten stark verjingt.

Wirbelsidule.

{88) Vier beschidigte Halswirbel.
(89 Vier beschéidigte Lendenwirbel.
Alle Wirbel sind von geringer Grofle.

Yorderextremitét.
Humerus.

{92) Distales Fgml. sin.

(93) Diaphysenfgmt. dext.

{ohne Bez.) Diaphysenfgmt. sin.

{146} Proximales Fgmt. sin.
Alle Dimensionen klein, arctoid.

Madle: Bezeichmg, Gr. dist. Br. Br. d. Trochiea
(92) 102 66
Radius.
{94) juv, Fgmt. dext., Br. d. dist. Epiph. 51.
Ulna,

(95) Proximales Fgmt. dext. Gelenkfliche beschidigt.

{96) Proximales Fgmt. sin., Gelenkende beschidigt, eigentimlicher,
hakenférmiger Fortsatz des Olecranon rickwirts, Form des Ole-
cranon arctoid (vgl. S. 110).

{98) Proximales Fgmt. sin. Gelenkende beschidigt.

{97) Diverse Ulna- und Radiussplitter.

Durchgéngig geringe Grében.

Carpus.

(100} Radiale + Intermedium, 3 dext, Spalt zwischen Radiale und
Intermnedium stets angedeutet. Grofle siarker Braunbir.

MaBe: antero-post. Lge. medio-lat, Br.
49 47
49 47 -

48 466
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(102) Ulnare dext., die fur den Hohlenbiren kennzeichnende Gelenk.
flaiche fir das Mc V ist deutlich ausgebildet. Dimensionen cineg
schwachen spelaeus.

Mafle: amtero-post. Lge. 350; medio-lat. Br. 285.

(104) Carpale I sin., arctoide Grofle.

Mable: anlero-post, Lge. 188; dorso-plant. Hohe 220.

{105) Carpale III sin. Gelenkfliche fiir Radiale + Intermedium steil
nach plantar geneigt, arctoid. GroBe schwacher spelacus.

MaBe: anlero-post. Lge. 270; dorso-plant. Hohe 32-8; medio-lat. Br. 200.

(103) Pisiforme dext., klein. :

Mable: Lge. 372,
Metacarpus.

(141; Mc I dext.; (111) Me II dext., (108) Mc II sin;

(1473 Me IIT dext.; (144) u. (112) Mc IV dext.; (109) Mc V sin;

(143) Mc V dext.

MaBe : Gr. Lge dist. Br. ]ijlf\gfo cg:stLglel?lph. Br.
Mc 1 (141) 6566 27
Mc 1L q111) 720 30
Mc II (108) 1730 30
Mec [II (147} 860 30
Mc 1V (144) 690 31
Me IV (112) 730 -—
Mc V (109) 730 34

Mc V (145) ~ T0:0 —
~Alle Metacarpalia zeigen in den Breitenproportionen spelioide
Werte (vgl. Tab. VI, S. 116).
Hinterextremitét
Femur,
(120) Proximales Fgmt. juv. sin.
(119) Zwei proximale Fgmte.
(118) Epiphyse dist. juv.
(117) Distales Fgmt. sin.
Alle Fragmente haben durchgehend geringe Grofien.
MaBe:  Bezeichng,  gr. prox. Br.  gr. disl. Br.

(120 90 —
119 91 —
(1195 100 —
(118) - 77
(117 — 83
Patella
(126) Vier Patellen. Arcloide Grofe.
MaBe: Gr. Lge. 52 53 57 a8
_ medio-lat. Br. 35 34 a6 37
Tibia.

(121} Proximales Fgmt. sin.
(123) Distales Fgmt. dext
(124) Proximales Fgmt. dexl.
(125} Distales Fgmt. siu.
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Soweil feststellbar geringe Torsion des Schaftes. Alle MaBe ent-
sprechen cinem starken Brannbaren.

MabBe:  Bezeichng. gr. prox. Br.  gr. dist. Br,
{121) 83 —
(123} -— 62
(124) 84 —
(125) — 65
Fibula.

(127) Dislales Fgml.
Tarsus.

(130) Calcaneus dext.,
MaBe:

klein, aber gedrungen, speldoide Proportionen.
Gr. Lge. 76; gr. disl. Br. 50

Fginte. Arctoide GroBe, aber nur

(128) Astragalus, 3 dext. und div.
zwel zeigen den arctoiden subquadratischen Umrib.
MaRe: anltero-post Lge. 4235 435 460

medio-lat, Br. 510 a0-8 48-6
(132) Centrale larsi sin. et dext, GroBe intermediir.

Male: Medio-lat. Br. 338 310
dorso-plant., Héhe 330 340 -

(104) und (134) Tarsale I, 2 dext. Speldoide Gréfie.

MaBe: Medio-lat. Br. 17 15
dorso-plant, Héhe 27 25
(134) Tarsale II dext.
MaBe: Medio-lat, By, 13
dorso-plant. Hohe 21
(1393 Tarsale IIT dext. et sin., div. Fgmle. Gelenkfliche gegen Tarsale
IV 4 V ungeteill, spelioid. GroBe intermedidr.
MaBe: Medio-lal. Br. 19) 195
dorso-plant, Héhe 250 2540

(185) Tarsale IV + V dext. et sin. Ungeteilte Gelenkflache gegen

Tarsale III, Calcanecusfacette stark gegen lateral geneigt, speldoid.

GroBe intermediir.

MaBe: Antero-post. Lge. 245 255
medio-lat, Br, 250 290
dorso-plant. Hohe 35-8 335

Meitatarsus.

(136) Mt I, 2 sin.;
(138) Mt 11T 2

(142) Mt II, 2 dext.;
sin.; (139) Mt IV sin.; (145) Mt V dext. u. dw Fgte.

(143) Mt III dext;

Proportionen durchwegs plumper als arcfos, z. T. den spelamden
Werlen stark angem‘iherl (vgl. Tab. VI, S. 116\

dist. Br. bzw. dist. Epiph. Br

Mabe: Gr. Lge. in % d. Lge.
MtI (138) 602 29
Mt I (136) 650 27
Mt 1F (142) 59-0 29
Mt II (142 745 25
Mt TII (143) 790 23
Mt Il (188) 800 28
Mt 11T (1x8) 85 217
Mt 1V (139) 81+0 26
Mt V (145) 852 25
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Phalangen (Hand und FuB)

(114) u. (115) 5 Grundphalangen des I. und 12 des IL. bis V. Str ahles,
11 Mittel phalangen. Erreichen zumeist die Lingen schwacher Héhlen.
biren, erweisen sich aber in deu Proportionen in der Mehrzah] a)s
etwas schlanker.

Ein Uberblick iber das Material in seinen morphologischen ung
metrischen Merkmalen fihrt zu folgendem Ergebnis:

Der Schidel (1909 IIT) zeigt vorwiegend arctoiden Habitus mit
spelidoiden Tendenzen im GebiB (Taf. III). Die ibrigen Einzelzdhne,
Kieferstiicke usw. zeigen z. T. ¢in Uberwiegen der arctoiden iber dle
vereinzellen spelamden Merkmale. An Wirbeln und Extremitaten-
kunochen zeigt sich das fir das ganze Hundsheimer Material kenn-
zeichnende Vorherrschen der arctoiden Dimensionen im Skelett. Die
in den Proportionen aufscheinenden speldoiden Breiteuverhiltnisse
konnen jedoch an den fragmentiren Knochen nicht nachgewiesen
werden. Wesentlich ist die Tatsache, daf) wieder fast alle Metapodien
die plumpe speldoide oder an speldoide Proportionen angeniberte
Form aufweisen (vgl. 8. 154). Unter dem so zu kennzeichnenden Material
fallen einige Stiicke mit sehr deutlichem speldoiden Charakter auf, die
z. T. von Freudeunberg als ,U. arctos trans. ad U. spelaeus” efi-
keltiert waren. Es sind dies die Mandibula (72). die Mandibelsticke
{(73) und (74) sowie der grolle C (75).

Vergieichen wir diese durch ein teilweises Vorherrschen arctoider
und primitiver Eigenschaften ausgezeichneten Bérenresie mit dem
oben beschriebenen Hauptmaterial der Hundsheimer Baren, so finden
wir nur im Schadel (1909 IIT) einen graduellen Unterschied im
weitgehenden Zurickireten der spelaociden Merkmale. Die wenigen
schlechterhialtenen Skeletireste unterscheiden sich in keiner Hinsicht
wesentlich von dem Grofiteil des Ubrigen Hundsheimer Skelettmate-
riales. Ls werden diese Verhililnisse noch im Zusammenhange mit
der Frage der systematisclien Stellung zu erértern sein.

Y. Ursus deningeri v. Reich. aus den Mosbacher Sanden.

U. deningeri ist der einzige altplistozdne Béar, von dein wesentlich
mehr bekannt ist als Einzelzihne und das Gebil. Es war daher
naheliegend, ihn zum Vergleich mit den Hundsheimer Biren heran-
zuziehen. Da die klassische Bearbeitung v. Reichenaus {1906)
nicht alle fiir den Vergleich nétigen Angaben enthielt, andersecits
Ehrenberg (1928) die Frage der systematischen Bench’ugung
dieser Art aufgerollt und auf neuere Funde aus den Mosbacher
Sanden hingewiesen hatte, wurde der Vergleich am Originalmaterial
der Museen in Mainz und Wiesbaden durchgefithri. Die Ergebnisse
dieser Untersuchung, welche keine Neubearbeitung, sondern nur eine
geecignete Grundlage fiar dic Beurteilung des Hundsheimer Materiales
bicten sollen, werden hier mitgeleilt. Was in diesem Zusaminenhang
ohne Belang ist, wurde weggelassen. Besonderes Gewicht ist anf das
neuere Fundmaterial, sowie die v. Reichenau noch unbekannten
Reste des Extremitdtenskelettes geleglt, Die Iuventarnummern des
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Naturhistorischen Museums in Mainz sind in der folgenden Be-
schreibung einfach in Klammern beigesetzt, wihrend die Nummern
des Museums in Wiesbaden besonders bezeichnet sind.

Schadel,

(1939/1093) Grofler Schidel, Orig. zu v. Reichenau (1906}, ein-
gehende Beschreibung siehe dort. Die enorme Grofe ist durchaus
spelaoid und erreicht die Ausmafe der groBten Schiadel des Hohlen-
biren. Im Gegensatz dazu stehen die geringe Glabellabildnng, der
relativ lange Fazialteil, die geringen Hohendimeusionen, vor allem

das niedrige Hinterhaupt#),

MaBe: vgl. Tab. I, S. 100.
Das Gebil ist ziemlich abgekaut.

C ist groB, spelioid.

Pi- und P3*-Alveolen sind links vorhanden.

P! relativ breit und plump.

M: Metacon kiirzer und niedriger als Paracon. Sekundirhocker vor
dem Paracon und hinter dem Metacon.

M2 Talon stark verjingt mit leichter fazialer Einbuchtung, Innenfeld
zeigt Spnren einer reichen Gliederung.

‘Das Gebil} ist in seiner GroBe und Morphologie speldoid, nur das

Vorhandensein der beiden vorderen P ist primitiv.

MaBe der Zahne vgl, Tab, IX, S, 142,
Der Schidel in seimer Gesamtheit verbindet primitive Form mit
spelioider Grofie und einem spelioiden (ebi mit dem primiliven

Merkmal der vorderen I.

(1939/1094) Dieser guterhaltene Schadel stand v. Reichenau {1906)
noch nicht zur Verfliigung. Er irigt in seiner Gesamtform ein auf-
fallend arctoides Geprige. Als wesentliche Merkmale seien er-
wahnt: die geringe GroBe, das flache Stirnprofil ohne Spur einer
Glabellabildung, die langgestreckte Form des Schidels und das
exirem niedrige Hinterhaupt, das mit einer Hohe von 72 unter
den gemessenen Werten bei arcfos liegt.

Das (Gebify ist angekaut.

C beidseitig repariert und erginzl.

Is fehlt. _ )

It und I* beidseitig vorhanden.

P! kein Verbindungskamm zwischen Tritocon und Tetartocon. Grobe
und Form arctoid.

M* Metacon kiirzer und niedriger als Paracon. Sekundirhocker vor
dem Paracon und hinter demt Metacon. GréBe im arcto-spelioiden
Mitielbereich, Form spelioid. .

M2 Talon stark verjiingl. denlliche faziale Einbuchlung. Selbstidndiger
Hyvpocon. Differenziertes Mitlelfeldrelief. Grofic im arclto-spelioiden
Mittelbereich, Form spelioid.

8} Bemerkenswerl sind die wahrscheinlich von Caniden herrdhrenden
Nage- und BiBspuren. So sind die Proc. posiorbitales beidseitig abgebissen.
v. Reichenau erwahnt S. 210, daB der Proc. postorbitalis ,auf Dbeiden
Seiten ausgefallen ist, wiewohl ‘doch das Tier vollig erwachsen war* (vgl,
Zaplfe, 1939).
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Das GebiB erweist sich in seiner Morphologie, vor allem abep
durch das vollige Fehlen der vorderen P als speldoid.

Malbe der Zihne vgl. Tab, IX, S, 142.

Der Schiidel ist gekennzeichnet einerseils durch seine arcloide
Form und geringe GroBe, anderseits durch ein nach seinen morpho-
logischen Merkmalen vorwiegend speldoides Gebil mit intermedidren
Dimensionen.

{1933/107) Hinterhbauptfgmt. Occipilalregion und Stiicke der Parietalia,
ein Condylus abgebrochen. Geringe Dimensionen und schwache
Crista arcloid.

Mafle ?): Hinterhaupthéhe <~ 87; Hinterhauptbieile — 151.

(1939/1106) Hinterhaupt mit Parietalia, Frontalia, beiden Condylen
und Sticken der Jochbdgen. Geringe Dimensionen und schwache
Cristabildung arctoid. :

MaBe?): Slirnbreite 108; Jochbhogenbr. 206; Hinterhaupthéhe 1.

(1926/130) Hinlerhaupt mit Stiicken der Parietalia, Condylen und
Jochbdgen fehlen. Starke Crista und Dimensionen speldoid.

Mafe #): Hinterhaupthéhe 122; Hinterhauptbr. — 186.

(Wiesbaden 170) Hinterhauplfgmt. Form und Dimensionen arctoid.

MaBe®): Hinterhaupthéhe 98; Hinterhauptbr. 148.

(Wiesbaden 169} Schnauzenpartie {Prae- und Supramaxillaria) Orig.
zu v. Reichenau (1906).

I* und I: fehlen.

I* und C von geringer Gréfle.

P? links vorhanden, rechts Alveole.

Pt Telartocon ausgedehnt, kein Verbindungskamm zwischen Triltocon
und Tetartocon, arctoid.

M! in GroBe und Form, soweil nicht durch Abkauung zerstérl, spe-
lioid.

M2 Geringe Lange des Talon, keine faziale Einbuchtung, flachfalliges
Mittelfeld. GroBe und Form arctoid.
MaBe?): Backenzahnlge, 81; Diastem 39; Schnauzenhoéhe I 62; Caninbr. 83.
Male der Zahne vgl. Tab. IX, S. 142,
Grofle Langendimensionen, geringe Hohe des Schadelfragmentes,
arctoider Einschlag in Form und AusmaBen des Gebisses,

(1913/84) Schnauz'enfgml. Nur die rechle Zahnreihe vorhanden, wenig
abgekaul.
Mafle %): Fazizllge. 178; Caniuhr. + 90.

I fehlen.

C beide abgebrochen.

P3 Alveole beldselt]g

Pt Kein Verbindungskamum zwischen Tritocon und Tetariocon.

M1 Metacon und Paracon gleich groB. Keine Sekundérhocker.

Me Starke Verjingung des Talon, faziale Einbuchlung, kein sefb-
standiger Hypocon. Reich .qwhederles Innenfeld.
MaBe der Zihne vgl. Tah. 1X, 5. 142,

9 vgl. Tab. 1, S. 100.
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Betrachtliche Linge der Schnauzenpartie, Arctoide und spelioide
(M2!) Ziige im GebiB, spelioide Grofe.

(1939/1096) Schnauzenfgmi. mit beiden Zalnreihen, geringe Ab-
kauung.
MaBe ®): Faziallge. 182; Caninbr. 86,

I fehlen.

C mittelgrof}.

Pt Alveole beidseitig.

P2 Kriftige Alveole beidseitig.

Pt Schmal, geringe Linge des Tetartocon, kein Verbindungskamm
zwischen Tritocon und Tetartocon.

M? Metacon etwas linger als Paracon, schwache Sekundiarhécker.

M? Kurzer Talon, kein selbstindiger Hypocon, Innenfeld flachfaltig.
MaBe der Ziahne vgl. Tab. IX, 8. 142.
Stark arctoide Prigung des Gebisses, GroBe entspricht starkemn
Braunbar.

{1926/130) Schnauzenfgmt. mit beiden Molaren, stark abgekaut.
Mabe ®): Faziallge. 190.

Pt Alveole beidseitig.

P Alveole beidseitig, links anscheinend zweiwurzelig!

P+ fehit.

M! und M:? infolge Abkauung keine Kronendetails erkennbar.
MaBe der Ziahme vgl. Tab, IX, S. 142,

Spelioide GréBe verbunden mil arctoiden Merkmalen im Geblﬁ
(P, Ps).

(1925/13) Oberkieferfgmt. sin., mit Zihnen, unabgekaut.
P3 Alveole.

P+ schmal, keine Verbindungskimme zwischen Tritocon und Tetarto-
con. Tetartocon lang.

M! Metacon kiirzer und niedriger als Paracon, kriftige Sekundér-
hocker.

M2 Talon stark verjingt, reich geglledertes Mittelfeld, kein Hypocon.
Vorw1egend spelidoider Charakter in GroBe und Form Vorhanden-
sein des P3 arctoid.

Mabe der Zahne vgl. Tab. IX, S. 142

(1927/176) Oberkieferfgmt. dext., Zihne abgekaut.

P2 nicht feststellbar, da der Kieferknochen hier abgebrochen.

Ps breit, kein Verbindungskamm zwischen Tritocon und Tetartocon.

M! Metacon kleiner und kirzer als Paracon, sehr kleiner Sekundir-
hécker.

M2 lang, Talon wenig verjlingt, keine faziale Einbuchtung, kein selb-
standiger Hypocon.
Mabe der Zahne vgl. Tab. IX S. 142,

Morphologie intermediir bei teilweise spelioider GroBe (M:2).
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Unterkiefer.

Die Zahl der Unterkiefer hat sich seit der Bearbeitung durch
v. Reichenau noch vermehrt, so daB im Rahmen dieser ver-
gleichenden Untersuchung nicht alle Mandibulac beschrieben werden
konnen.

Es wurden insgesamt 20 mehr weniger vollstandige Unterkiefer
und diverse Bruchstiicke uniersucht und die besterhaltenen vermessen
(MaBe vgl. Tab. VIII, S. 141). Auch haben die Unlerkiefer schon hej
v. Reichenau eine relativ ausfithrliche Darstellung erfahren, auf
die hier verwiesen werden kann. Es sind daher hier nur einige fur
den Vergleich mit Hundsheim wichtige und charakteristische Bei-
spiele und die aus dem gesamten Material gewonnenen Ergebnisse
ausfihrlicher dargelegt.

(1911) Maudibula dext., Condylus abgebrochen, scheint iber der

Kaufliche gelegen zu sein.

P, kraftige Ausbildung der lingualen Hocker, besonders des Pﬂraoomd
M, stark abgckaut

M. nur ein starker Hocker vor dem Metaconid.

M, ausgeprigies Hypoc¢onid, reiche Innenfeldgliederung.

Mafe der Zahne vgl. Tab. IX, S. 142,

Der Unterkiefer hat starke Braunbirengrofle. Er dibertrifft etwas
die vermessenen europiischen Braunbiren, erreicht aber noch keines-
wegs die groBeren Exemplare von U. arcfos piscafor (vgl. Tab. II,
S. 101 und Tab. VIII, 8. 141). Auch die Zahue haben durchgeheud starke
BraunbérengroBe, zeigen aber in der Morphologie auch spelioide
Merkmale (P, M;).

(1924/183) Mandibula sin., es fehlt der Ramus ascendens.
C mittelgroB, spelioid.

P, stark entwickeltes Paraconid.

M, abgekaut. -

M, vor dem Metaconid mehrere niedrige Hocker.

M; Hypoconid ausgeprigt, komplizierte Innenfeldskulptur.

MaBe der Zihne vgl, Tab. IX, S. 142,

Wihrend der Kieferknochen in den meBbaren Dimensionen und
dem Gesamteindruck durchaus arctoid und klein zu bezeichnen ist
(Tab. VIII, 8. 141), ist die GriBe und Form der Zihne spelioid
(Tab. IX, S. 142). Es besteht ein deutlicher Gegensatz zwischen dem
kleinen arctoiden Kiefer und den groBen spelioiden Zihnen.

(1930/523) Mandibula sin., Proc. coronoideus abgebrochen. Vom GebiB
fehlt der C und P,. Der Kiefer ist auffallend schlank (Hoéhen-
mafe!), entspricht aber in seiner Gesamtgrofie einem inittelstarken
Hoéhlenbaren. Condylus liegt etwas n ber der Kaufliche. Auch das
Gebif ist in seinen MaBen (vgl. Tab. IX, S. 142) und morphologi-
schen Merkmalen vorwiegend spelaoid (Stellung des Paraconid bei
M, usw.).

(1912) Mandibula dext., verschiedene Beschidigungen, Ramus ascen-
dens fehlt. (MaBe vgl. Tab. VIIE, S. 141).
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P, Alveole.

P, schwache Entwicklung der lingualen Hocker.
M, Paraconid flachgeneigt, lingualer Kronenrand komplizierf, Rand-

hocker zwischen Hypoconid und Entoconid.
M. Sekundarhécker vor dem Metaconid.
M, Hypoconid ausgepragt, reiche Ilmenfeldskulptur

MaBe der Zahne vgl. Tab. IX, S. 142.
Kieferknochen, soweit erhalten, klein arctoid. Grife und Form der
Zihmne spelioid. ‘Nur das Vorhandensein der P,-Alveole ist primitiv.
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Gegensatz zwischen den geringen Dimensionen des Kiefers und der
ausgesprochen speldoiden GréBe der Zahne.

(Wiesbaden 174) Mandibula sin.,, Proec. coronoideus abgebrochen, Es
fehlen die I, C und P, Ps-AIveolen mit Wurzel, M, und M, be-
schadigt, Ms von konkretionfirem Sand uberkrustet Gesamtform
und Griobe des Kiefers ist spelioid (Tab. VIH, S. 141). Im Gebil}
arctoide Zige (P;), die iibrigen Zihne waren groS.

MaBe der Zahne vgl. Tah. IX, S, 142,

Die wenigen Beispiele zeigen die Merkmalskomplexe, die wir in
dem untersuchten Gesamtmaterial in den verschiedensten Kombina-
tionen wiederfinden. Im wesentlichen handelt es sich um die ver-
schiedenartige Verbindung arctoider, kleiner und speldoider, groBer
Gebisse mit groBen oder kleinen Mandibeln. Am haufigsten erscheint
ein Typus mit vorwiegend spelioider Morphologie der Zihne und
grofem Kieferknochen, wobei sich sowohl die Dimensionen des
Kiefers als die der Zihne im arcto-spelioiden Mittelbereich bewegen,
so daB sie am besten als ,schwacher Hohlenbar” gekennzeichnet
werden. (1939/1104, 1910, 1939/1105, 1914/67, 1939,/1095, 1938,"62 Wies-
baden: 167. 174, 176) Arctmde Elemente in Form vorderer P usw.
treten dabei stefs in Erscheinung. Daneben finden sich kleine Kiefer
mit speldoiden Zihnen (1924/183 1911, 1912, Wiesbaden 168}, grolle,
extrem schlanke Kiefer mit flrcloniem GebiB (1938/63) und kleine
arctoide Mandibeln mit arctoidem GebiB (1925/407). Unterkiefer von
ausgesprochen speldoiden, grolea Ausmalen sind selten (1930/523).

Die Mannigfaltigkeit der Verhélinisse ist durch die hier gegebene
rohe Gliedernng noch keineswegs erfalit. Es kommt noch dazu die
Verschmedcngestaltlghelt der Unterkiefer (chtbamalognath, mesognath,
hypselognath bei v. Reichenau, 1906). Die hiufige exfrem lang-
gestreckte Form ist dabei wohl auch als primitiv zu werten (\g]
HohenmabBe in Tab. VIII, S. 141}, Dazu kommt noch das Aufirelen
Kleiner C oder vorderer P (P, P;) in speldoiden Gebissen oder das
vollige Fehlen vorderer P nnd die hiufige spelaoide Kuhssenstellunu
der 1 bei arctoidem (Gesamtcharakter.

Zu Tabelle VIII und 1X: Es wurden samtliche in den Sammlungen des’
Naturhistorischen Museums in Mainz und des Museums in Wiesbaden erreich-
baren Unterkiefer vermessen. Die bei v. Reicbenau (1906) angewandte Mef3-
weise wurde tibernommen.

Die in den Kiefern, Schadeln oder Schadelfragmenten sntzenden Zihne wurden

nach Rode {1935} gemessen. Die wenigen z. T. stark abgekauten oder bescha-
digten losen Einzelzihne sind in die Tabelle nicht aufgenommen.

Einzelzdhne, .

Untersucht wurden: 2 I3, 2P+ 6 M®, 7 M2, 1 M, 2 M,, 2 M,.

Der tberwiegende Teil 146t infolge starker Abkauung oder Besché-
digung keine morphologischen Einzelheiten erkennen. 2 M2 mit flach-
faltigem Innenfeld (1939/69, 1925/79). Die ubrigen Zihne zeigen
vorwiegend speldoide Merkmale bei mittlerer GroBle (arcto- spelamder
Mittelbereich).

Jahrhuch 1946 10
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Vorderextremitat,
Humerus.

(1931/58) Humerus dext., volistindig. Dieser, soweit aus den Bruch-
stiicken zu-sehen, allerdings schwichste Mosbacher Humerus jst
nach Dimensionen und Proportionen durchaus arctoid und ent-
spricht einem mittelstarken Braunbaren ).

(1916/28) Distales Fgint. sin., ist abgesehen von der geringeu GriBe
auch durch das Vorhandensein eines Foramen supratrochleare be-
merkenswert,

(1927/195) Distales Fgml. sin., erweist sich iu seiner betrachtlichen
Breiteuditneusion als speldoid. Die charakteristische Form der
proximalen Bruchfliche deutet auf Zerstorung durch Raubtierfraf},
wahrscheinlich Hyane ((vgl. Zapfe, 1939).

(1933/1020) Distales Fgmt. dext. Speldoide Grofe.

(1933/639) Distales Schaftfgmt. sin., ohne Epiphyse.

. . gr. gr. dist. Br Br. d.
Maﬂelﬂ]. Bezeichng.  gr. Lge. prox. Br. dist. Br. in % d. Lge. Trochlea
(1931/58) 345 62 96 28 71
{1916/28) — — 98 — 70
(1933/1020) - — 104 73
(1927/195) — — 127 — a0

Von den vier gemessenen Slicken liegen drei im arctoiden, bzw.
arcto-spelaoiden Bereich, wahrend eines (1927/195) speldoide GroBe
erreicht.

Radius.

(1916/12) Proximales Fgmt., stark, speldoid.

MabBe1%): prox. Br. 46.

(1925/451) Proximales Fgmt,, schlank, arctoid.
Mafie 1%): prox. Br, 38.

Ulna.
(1938/61) Ulna dext., vollstindig, speldoide Form des Olecranon (vgl
S.110), GroBle und Breitenverhaltnis arctoid.
(1935/285) Ulna-Fgmt. dext, Grobe speldoid, infolge Beschadigung
keine Male, starke Tuberositit fir Ligamentum interosseum.
{1926/6) Proximales Fgmt. dext, Olecranon beschadigt, arctoide Form.
(1928/313, 1935/285, 1926/17, 1928/276 1938/66) 5 proximale Fgmte.,
Gelenkenden z. T. beschadigt, Form des Olecranon spelaoid.

MabBe0):
Héhe d. Br. d. Cav. sigm. Br. d. Cav. sigm.

Bezglchug. Gr. Lge. Cav. sigm. Gelenkfl. Gelenkfl. in-%o d. Lge.
(1938/61) a25 60 50 15
(1926/6) — 44 ) 43 -
(1935/285) — — —-— 57 —_
(1928/318) — — BT -~ 53 —
{1938/66) — 45 50 —

1M vgl. Tah. VE 8. 116.
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Morphologie mit Ausnahme von (1926,6) spelaoid. Dimensionen
arctoid bis arcto-speldoider MiHelbereich, nur (1935/285) hat spe-
laoide GroBe. Zwei Fgmte. nicht meBbar.

Metacarpus.

(1912) Mc V dext, gedrungene spelivide Form, in den absoluten
MabBen aber kleiner. :
Mabea10y: Gr. Lge. 76; prox. Br. 27-5; dist. Epiph. Br. 280 (37% d. Lge.)
Beckengiriel

(1938/1097, 1939,/1098) Zwel fast vollstindige Becken mit Sacrum.
GroBe eines schwachen Hohlenbaren.

Hinterextremitat

Femur.

(1916/18, 1939/1100) 2 Femora sin., vollstindig, arctoide GroBe, spe-
laocide Proportionen.

(1938/60) Femur dext. vollstindig. GroBe und Form eines schwachen
Héhlenbaren. ' _

(1939/1099) Femur sin., vollstandig, Gréfe und Form eines schwachen
Hohlenbiren.

(1930/2) Femur dext., vollstandig, GroBe und Form eines mittelstarien
Héhlenbéren.

(1926/124) Femur sin., Beschidigungen am proximalen und distalen

- Ende. Arctoide Grolle.

{1926/16) Femur-Diaphyse dext., ohne (relenkenden.

(1916/14) Proximales Fgmt. sin, mit einem Stiick der Diaphyse.
Arctoide Grobe.

‘MaBel): Bezeichng. gr. Lge. & l%Jrc:;x. gr. dist.  dist. Br. r. Br. d.

r. Br. in % d. Lge. Cap. fem.
(1916/18) 342 92 +81 24 48
(1939/1100) 361 100 80 22 45
(1938/60) 413 102 93 23 52
(1939/1099) 428 108 97 33 lili
(1930/2) 452 134 110 24 57
(1926/124) 340 — — — —
(1916/14) - 100 — — 49

Unier den Femora sind alle Stufen von arctes bis spelaens-Grofie
verireten., Arctoide und schwache spelaeus-Grofien herrschen vor.

Tibia
(1930/131) Tibia dext., prox. Epiphyse fehlt (Raubtierfrafi?). Torsion

intermedidr, starke Braunbirengréfe.

Da aus dem Material des Mainzer Museums nnr das obige unvoll-
standige Stiick mit Sicherheit auf U. deningeri bezogen werden kann,
werden die von Kinkelin (1911) beschriebenen Tibien aus der
Sammlung des Senckenberg-AMuseums in Frankfurt/M. zur Erginzung
einbezogen.

Von den bei Kinkelin mit I, IT und III bezeichneten Tibien hat

nur I spelioide GroBe, wahrend II und III im arctoiden Bereich
liegen. In der charakteristischen Breitenproportion erreicht jedoch

10%
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keine die typisch spelioiden Ausmafle. Die Tibientorsion ist vor-
handen, ohne die extreme Form zu erreichen.

i . x. Br. . dist.
Malel): Bezeichng. gr. Lge. gr. prox. Br. igrl; O%rgl‘.{ ng. gr. dist. Br.

(1930/181)  — — _ 72

. { At 31 83
o ~276%) 835 30 66
Kinkelin |17 __ %gom 81°0 31 67

Tarsns.

(1929/350) Tarsale IV 4V sin., Facette gegen Tarsale 111 eingeschniirt
aber einheitlich, speldoide Form und Gréfe.
Mabe: antero-post. Lge. 30; medio-lat. Br. 34; dorso-plant. Hoéhe 49

Metatarsus.

(1931/23) Mt IV dext. Spelioide Proportionen.
MabBeaity: Gr. Lge. 82; prox. Br. 18-5; dist. Epiph. Br, in ¢, d. Lge. 26.

Phalangen.

(1930/138) Grundphalange (Hand oder FuB), schlank, Grofie und Pro-
portionen arctoid.

Diese Untersuchungen fihren zu folgenden fiir den Vergleich mit
dem Hundsheimer Material wichtigen Ergebnissen.

Die Verbindung arctoider nnd speldoider Merkinale im Schidel ist
durch den kleineren Schéadel (1939/1094) eindrncksvoller reprasen-
tiert als durch das Original v. Reichenaus (1939/1093). Er hat
arcto-spelioide MittelgroBle in den Gesammtmalen und im Gebil. Es
verbindet sich die arctoide Schidelform mit einem spelioiden Gebif.
Das niedrige arctoide Hinterhaupt findet sich bei diesem Schéadel
und mehreren Hinterhauptfragmenteu. Die Messungen zahlreicher
Zahne erweitern die Variationsbreite betrichtlich vor allem auch
nach der arctoiden Seite tber die von Rode (1935) angegebenen
Zahlen hinaus. Zu dem schon lange bekanuten primitiven, morpho-
logischen Charakter im GebiB, stellt sich nunmehr fir den GroBteil
des Zahnmateriales auch eine groflenmiabige Zwischenstellung (,,arcto-
spelaoider Mittelbereich“) heraus. Auch die in ihrer Form selr
mannigfaitigen Unterkiefer gehdren in der Mehrzahl dieser GroBen-
ordnung an, wobei primitive und spelioide Merkmale im Kiefer und
in der Bezahnung in den verschiedensten Kombinationen auftreten
kdénnen.

Im Skeletl finden wir ebenfalls ein Vorwiegen arctoider und arcto-
spelioider Gréofen und Proportionen. Spelioide Formen — z. B.
Tibiatorsion — sind vorhanden, aber nie extrem entwickelt. Die
zwel vorhandenen Metapodien zeigen speffoide Verhilinisse.

Ansgesprochen spelioide GroéBe tritt vor allem im Skelett nur
vereinzelt auf und der riesige Schidel (1939/1093) nimmti unter dem
untersiichten Material durch das besondere Hervortreten spélioider
Pragung und Grofle eine Sonderstellung ein.

11y vgl. Tab. VI, S. 116.
12) Etwas abweichende MeBweise bei Kinkelin,
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Ursus deningeri ist, wie schon v. Reichenawu (1906, S. 251) fest-
stellte, polymorph und umfaBt einen Formenkreis. D1eser enthalt
Forme.n von arctoider GréBe und Prigung bis zu spelioiden Typen
von betrdchtlichen Dimensionen. Die Mehrzahl hilt sich aber groBen-
maBig in einem Mittelbereich, der zwischen der GroBe eines starken
Braunbiren nnd schwachen Hohlenbaren schwankf. In morphologi-
scher Hinsicht sind alle Angehodrigen dieser Art gekennzeichnetdurch
die Vereinigung arctoider (primitiver) und speldoider Formmerkmale,
deren quantitative Verteilung in eciner Reihe von vorwiegend arctoiden
bis zu vorwiegend spelidoiden Individuen verschieden ist. Die arctoide,
bezw. speldoide Prigung duBert sich dabei in den bekannten Merk-
malen des Gebisses (u. a. Rode, 1935), Vorhandensein vorderer I’
usw., des Skelettes, sowie in der absoluten GrdoBe der Zihne und
Knochen und deren Proportionen. Es ist erklirlich, dal unter diesen
Umsténden die Grenzen dieser Ari, vor allem gegen U. spelaeus in-
folge des reichen Belegmateriales unscharf sind, ein Umstand, der
Bedenken gegen die Berechtigung der artlichen Abtrenuung des
U. deningeri veranlaBt hat (Ehrenberg, 1928).

Ich glaube aber, daB die obige kurze Sichtung eines grollen Teiles
des deningeri-Materiales der klassischen Lokalitit gezeigt hat, dal das
zahlenmalige Schwergewicht dieser Art zwischen den arctoiden und
spelaoiden Extremen in einem morphologischen und groBenmaBigen
Mittelbereich liegt, der vom typischen U. spélaeus wohl unterschie-
den, die stammesgeschichtlich wichtige Vorstufe des Hodhlenbiren
repriasentiert. Die von Rode (1935) auf Grund seiner Zahnstudien
geduberte Auffassung erscheint durch die Einbeziehung einées grolieren
Materiales von ‘U. deningeri, vor allem aber des Skelettes, erweitert
und bestitigt.

Das sehr starke arctoide Element, das sich in der obigen Weise
bei U. deningeri manifestiert und fiir den Charakter dieser Art we-
sentlich erscheint, spricht gegen die enge Vereinigung mit U. spelaeus
in der Untergatt'ung swopelacarctos”, der man U. deningeri im Hin-
blick auf seine stammesgeschlchtllche Mlttelstellung und seinen Art-
charakter besser nicht zurechnen sollte.

VI. Die systematische Stellung der Biiren von Hundsheim.

Die im vorhergehenden Abschuitt dargelegten Ergebnisse der Unter-
suchung des deningeri-Materiales der klassischen Lokalitit ergeben
fiir die Beurteilung der Hundsheimer Baren wesentliche Gesichts-
punkte,

a} Der Skelettfund.

Fassen wir zunfchst den im Vordergrund dieser Untersuchungen
stehenden Hundsheimer Skelettfund ins Auge (S. 98ff.). Sein morpho-
logischer Mischcharakter wurde schon mehrmals erwihnt und stimmt
in dieser Hinsicht mit dem weitaus groBten Teil des untersuchten
Mosbacher deningeri-Materiales tiberein, wo das Nebeneinander arc-
toider und spelidoider Elgentumhchkelten vielfach schon in der Form
einzelner Knochen und Zihne bei stindig wechselnder Verteilung der
Merkmale in Erscheinung triit (z. Bl Zihne und Form des Unter-
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kiefers). Es wire iberflissig, die Kombination der Merkmale des
Hundsheimer Skelettes im ¢inzelnen hier noch einmal zu wieder-
holen. 'DaB diese Kombination der Merkmale am Schidel mit keinem
der ‘Mosbacher Cranien ibereinstimmt, erscheint nicht wesentlich,
da ja diese beiden in dieser Iinsicht anch untereinander irotz art-
licher -Zusammengehérigkeit wverschieden sind. Gemeinsam ist dag
Vorhandensein des P3, das niedrige Hinterhaupt. Ubereinstimmend
mit dem Grobteil des Mosbacher Zahnmateriales sind die relativ ge-
ringen Dimensionen der Zahne, das flachfaltige Kronenrelief einzelner
Zahne (z. B. M%) usw. Soweit uns das Mosbacher Skelettmaterial Auf-
séhluB gibt, finden sich auch unter den Elementen des Extremititen-
skelettes in Form nnd Grifle Gegenstiicke zu dem Hnndsheimer
Skeleti (vgl. die Beschreibungen von Humerus, Femur, Tibia usw.),
Auch die bheiden Mosbacher Becken von starker Braunbirengrdfle
stimmen mit dem Hundsheimer Fund gut uberein.

Die metrischen Verhiltnisse sind auf den’ Tabellen I—111 und VI
vergleichend dargestellt. Es zeigl sich hier, dab das Hundsheimer
Skelett in allen seinen EinzelmaBen in die Schwankungsbreite des
U. deningeri von Mosbach fallt, der zum iberwiegenden Teil Dimen-
sionen eines starken Braunbf«wen bis schwachen Héhlenbéren auf-
weist. Es besteht daher keine Ursache, das Hundsheimer Skelett,
das in so eindrucksvoller Weise in seinem gesamten morphologischen
Verhalten zwischen primitiven arctoiden Verhiltnissen nund den
Formen des typischen Héhlenbiren vermittelt, arflich von den Mos-
bacher Béren zu trennen.

by Einzelfunde.

Das unler dieser Bezeichnung zusammengefaBte Material von Baren-
resten (S. 120ff.) weist in seinem morphologischen wie metrischen Ver-
halten weitgehende Ahmnlichkeiten mit den Mosbacher Biren auf. Hier
wie dort handell es sich um die Reste einer Birenpopulation, deren
Individuen arctoide und speldoide Merkmale trugen, deren Variations-
breite von kleinen vorwiegend arctoiden bis zu groBen speldoiden
Tieren reichte, wobei die Mehrzahl durch eine arcto-spelioide Mittel-
stellung in Form und Grébe gekeunzeichnet war. — Auch unter
dem Hundsheimer Material finden wir neben einzelnen kleinen, vor-
wiegend arctoiden Elementen schon vereinzelte Vertreter typisch
spelioider Formen und Dimensionen. Die Mehrzah! der Einzelfunde
gehort aber einer Gruppe an, die — wie das Skelettt — eine Mittel-
groBe aufweist. Ebenso wie in Mosbach finden sich Gebisse mit
vorderen Pramolaren, flachfaltige, primitive Molaren neben ausge-
sprochen spelioiden Typen. Wie bei deu Mosbacher Biren treten in
Huudsheim dic verschiedenartigen Merkmalskombinationen auf: grobe,
speldoide Gebisse mit vorderen Priamolaren, arctoide ZahngrdBe mit
spelidoidem Kronenbau, kleine, primitive Canine neben grollen spelioi-
den Exzihnen usw. Unter den Skeleit-Elementen zeigt sich auch in
Hundsheim ein Vorherrschen der arcto-speldoiden MittelgréBen neben
einzelnen vorwiegend arctoiden oder spelioiden Typen. Wie bei den
Mosbacher Biren findel sich haufig ein Zusammenauftreten spelioi-
der Breitenproportion mit arctoider GesamtgréBe. Die Mannigialtig-
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keil der Merkmalskombinationen soil lhuer nicht wiederholt werden
und ist in der Materialbeschreibung erschopfend -dargestellt. Auch ein
Vergleich der Malle zeigt eine weitgehende Ubereinstimmung mit
U. dzningeri.

c) Der Schidel ,Hundsheim II*

Auf die weitgehende Ubereinstimmung dieses Schidels mit dem des
Hundsheimer Béarenskelettes wurde schon hingewiesen (S. 98). Auch
hier sind speldoide Merkmale, vor allem im Schéidelprofil, mit dem
primitiven extrem niedrigen Hinterhaupt (vgl. Tab. I, S. 100} nnd den
Spuren vorderer Primolaren verbunden. In den Proportionen scheint
dieses Cranium -— soweil dies nicht auf nachtragliche Deformation
znriickgeht — elwas schlanker und gestreckier zu sein als der
Schidel des Skelettes. Auch hinsichtlich seiner systematischen Stel-
lung entspricht dieser Schiade! dem Hundsheimer Skelettfund (s. 0.},

d) ,Ursusarcfos L. var. priscus Goldf.”

Die unter diesem Namen von Freudenberg (1914) beschrie-
benen Reste bereilen z. T. einer systemalischen Einreihung Schwie-
rigkeiten,

Der Schiidel (Taf III) zeichnet sich durch das Vorherrschen pri-
miliver Merkmale aus: das flache Profil, die geringe GroBe, das Vor-
handensein ailer varderen Pramolaren im GebiB. Anderseits sind
in Grofe und Form der Molaren auch speldoide Ziige zu erblicken.
Wiahrend dieser Schidel in vieler Hinsicht nur den primitivsten Ver-
treter der Hundsheimer Population darzustellen scheint, der durch
Ubergange mit den spezialisierteren deningeri-Typen zu verbinden
wire, nimmt er durch seine durchaus arctoide Form und Gréfle und
das weitgehende Zuriickireten spelidoider Merkmale gegentuber dem
anderen Material vorlaufig doch noch eine gewisse Sonderstellung ein

Die bisherige Bezeichnung als ,,I7. ardfos® nimmt aber m. E. eine
staminesgeschichtliche Stellung vorweg, die nicht bewiesen ist.

Die an U. efruscus erinnernden vollzihligen vorderen Pramolaren,
neben den auch von Ehrenberg (1929) festgestellien speldoiden
Tendenzen im ibrigen GebiB, scheinen in eine andere Richtung zu
weisen. Da iiberdies der U. priscus Goldf mit U. arclos identisch
ist, wie Rode (1935, S. 153) auseinandersetzt, ist auch die Bezeich-
nung ,var. priscus Goldf“ fir diesen altphlstozanen Baren mcht
angebracht.

Trotz der morphologischen Sondersteliung dieses Schidels kann
abeér im Hinblick auf die Variationsbreite des U. deningeri der Mos-
bacher Sande und der iibrigen oben beschriebenen Barenreste von
Hundsheim kein Zweifel an der nahen Verwandtschaft mit 77, denin-
geri bestehen. Fast alle diesen Schiadel kennzeichnenden prmntnen
Merkmale kennen wir auch von U. deningeri, nur sind sie hier in
einem Schidel vereimgt. Es wird daher den natarlichen Verhalt-
nissen am besten entsprechen, wenn dieser Bar mit dem iibrigen
Hundsheimer Material artlich vereinigt bleibt. Er steht am duflersten
priinitiven Fligel der Schwankungsbreite der Hundsheimer Béren.
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An dem iibrigen Material ist kein objektiver Unterschied gegen-
itber dem bisher beschriebenen vorhanden. Es sind wieder von vor-
wiegend arctoiden bis zu spelioiden Elementen Uberginge und Zwi-
schenstadien vertreten. Bemerkenswert ist das Mandibelstiick (73),
welches ausgesprochen spelioide Griofe mit dem Vorhandensein der
Alveolen aller vorderen Primolaren verbindet. '

' Einzeine Stiicke sind als ,,U. arcfos trans. ad U. spelaeus” be-
schriftet, eine Bezeichnung, die auf den Artcharakter des U. deningeri
hinweist. — Die z. T. schlecht erhaltenen Reste des Exiremititen-
skelettes stimmen mit dem Hundsheimer Skelettfund dberein.

Uberblickt man das Material der Hundsheimer Birenfuude in seiner
Gesamtheit, wie es sich in den vorstehenden eingehenden Beschrei-
bungen darsteilt, so kann an der artlichen Zugehdrigkeit zu U. denin-
geri nicht gezw el,telt werden. Nach dem gegenwirtigen Stand unserer
Kenntnis und des Umfanges des verfiigbaren Fundmaterials erscheint
die primitive, arctoide Komponente in Hundsheim stirker als bei
dem klassischen U. deningeri der Mosbacher Sande.

Der Formunterschied zwischen dem Schidel des Skelettes (Taf. I
u. II) und ,,Hundsheim II* einerseits und dem primitiven Schédel
(1909 III) der Coll. Toula anderseits (Taf. IIl) hat mir hinsichtlich
der systematischen Stellung zu verschiedenen Bedenken Aniafi ge-
geben. Dal ich beide nunmehr unter €iner Bezeichnung zusammen-
fasse, geschieht aus folgenden Griinden und Uberlegungen:

Die Biren von Hundsheim -- wahrscheinlich einschlieflich Hunds-~
Ireim II — sind als gleichalterig im geologischen Sinne zu belrachten.
Sie enistamimen einem Lebensraum und gehoren wahrscheinlich
einer Population an. Die Variabilitit der Schidelform der Braun-
biaren, insbesondere des Stirnprofiles, ist allgeruein bekannt. Wir
treffen diesen Formenreichtum beim jungplistozinen Hohlenbaren
innerhalb sicher zusammengehoriger Populationen (z. B. Mixnitz).
Ein eindrucksvolles derartiges Beispiel beschrieb in neuerer Zeit
Hilzheimer (1936) aus der spit- bis postglazialen Fauna des
Grubenloches {(bei Oberklauscn, Franken). Mehrere  Schadel von
U. arclos nemoralis Degerbdl, die einer Population angehéren
sollen, werden abgebildet. Es befindet sich darunter ein Schidel mit
sehr kriftiger Stirneinsenkung, sowle ein Schidel mit vollig flachem
Stirnprofil, ein Formunterschied, der dem zwischen den Hundsheimer
Schidein durchaus entsprechen wirde.

Neben diesen Erwigungen war auch noch der praktische Gesichts-
punkt malBgebend, daB eine systematische Herauslosung der arctoideun
Komponenten, die einer systematischen Abtrennung des primitiven
Hundsheimer Schadels (Taf. III) in konsequenter Weise folgen miillte,
weder bei den Mosbacher noch bei den Hundsheimer Biren in be-
friedigender Form mdglich ist. Die arctoiden und spelioiden Einzel-
merkmale sind, wie schon mehrfach ausgefithrt, so innig verzahnt,
daB jede derartige Trennung unnatirlich erscheinen muf.

Da die Hundsheimer Biren einerseils durch eine etwas stirkere
arcloide Prigung gekennzeichnet sind, anderseits ein Teil dieser Funde
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als ,Baren von Hundsheim® in der Literatur schon oft zitiert wurde,
schlage ich vor, sie als

Ursus deningert hundsheimensis n. ssp.
zu benennen. :

Subspezietypus: Schidel des fast vollstandigen Skelettes aus dem Al-
plistozan von Hundsheim, Niederdsterreich, in der Sammlung des Paldont.
u. Paldobjolog. Inst. d. Univ. in Wien (Taf. I).

In diesem Zusammenhang soll auch das Verhalinis des U. deningeri
zu den anderen nahestehenden altplistozinen Béren noch kurz zur
Sprache kommen. Es sind dies: U. savini Andrews (1922), U. sis-
senbornensis Soergel (1926) und U. eberbachensis Heller (1939).

U. savini Andrews wird schon von seinem Autor als sehr &hn-
lich mit U. deningeri bezeichnel. Die von Andrews (1922, S. 206
bis 207) angefithrten morphologischen Unterschiede im Gebif3 gegen-
iiber U. deningeri haben keine durchgingige Gilltigkeit und hinsicht-
lich der ZahnmaBe bezeichnet Andrews den U. savini und U. de-
ningeri als ,very similar”. Die Male der besterhaltencn rechten
Mandibel liegen alle in der Schwankungsbreite des U. deningeri von
Mosbach, sind den arctoiden Werten stark angendhert und als arcto-
spelaoide MittelgroBe zu bezeichnen. Diese Dimensionen sind fir
den GroBteil des deningeri-Materiales von Mosbach und Hundsheim
kennzejchnend.

U. siissenbornensis Soergel griundet sich auf ein auBerordeutlich
sparliches Material von finf Finzelzdhnen, einigen Knocheufrag-
menten und einer Phalange, wobei auf ein distales Calcaneus-Frag-
ment besonderes Gewicht gelegt wurde. Soergel (1926) erklart am
Ende seiner eingehenden Untersuchung (S. 153), daB der SiBen-
borner Bir hinsichtlich seiner Backenzdhne ,als besondere Ostliche
Rasse noch €inem weiter gefaBten Kreis des U, deningeri einbezogen
werden® kénnte, In dem Umstand, daB der Calcaneus ,sogar von der
Spelaeus-Gruppe, der U. deningeri in allen bisher gefundenen Resten
recht nahe steht, gegen die Arcfos-Gruppe hin auBerordentlich ab-
weicht“, sieht Soergel einen hauptsichlichen Grund zur Aufstel-
lung der neuen Art. Dazw ist zu bemerken, dal sowohl der Mos-
bacher als auch der Hundsheimer U. deningeri im Skelett starke
arctoide Priagung aufweisen und daf fiir die Calcanei des Hunds~
heimer Skelettes und fir die meisten der lose gefundenen Hunds-
heimer Calcanei dasselbe gilt. Soergel verfiigle aber zur Zeit
seiner Untersuchung noch iber kein derartiges Vergleichsmaterial.

U. eberbachensis Heller wurde vor der Neubearbeitung durch
Heller (1939) zu U. deningeri gestellt (Riiger 1928). Das Material
besteht ans einem C inf, M,, M, M; und einem M. Wihrend die
Unterkieferzihne in Form und GréBe sehr primitiv erscheinen, ist
der M! schon von schwach spelioidem Habitns, Dem U. eberbach-
ensis wird eine Zwischenstellung zwischen U. efruscus und U. denin-
geri und eine dementsprechende Altersstellung im obersten Pliozan zu-
gesprochen.

Fir U. savini Andrews und U, siissenbornensis Soergel scheint
mir ein Weiterbestehen als selbstiindige Arten nicht mehr begriiudet,
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und ich schlage vor, sie nur mehr als Unterarten des U. deningeri
weiterzuftihren:
U. deningeri savini Andrews,
U. deningeri stissenbornensis Soergel.
U. eberbachensis Heller scheint, soweit das bisher sehr kleine
Material ein Urteil ermoglicht, ein primitiveres Stadium als U. denin-
geri zu reprisentieren.

VIL. Die stammesgeschichlliche Stellung des U. deningeri und der
Biiren von Hundsheim.

Ehrenberg (u. a 1928) hat erstmalig auf die groBe morpholo-
gische Variationsbreite des U. deningeri von Mosbach hingewiesen
und hat sie als noch groBer bezeichnet als die des Hohlenbéiren von
Mixnitz. Mit den Hundsheimer deningeri-Funden ist noch ein wéiteres
Material dieses altplistozdnen Béren von dhnlicher Schwankungs-
breite bekannt geworden.

An der phylogenetischen Zwischenstellung des U. deningeri und
seines Formenkreises zwischen der arctoiden Stammgruppe und dem
jungplistozdnen Hoéhlenbéren kann in Ubereinstimmung mit Rode
(1935) und Heller (1939) u. a. nicht gezweifell werden. Der Auf-
fassung v, Reichenaus {1906} folgend, wird der Umfang dieser
Art bewuBt weit gefaBt. Gemeinsam ist allen Vertrelern dieser Art
die verschiedenartige Verhindung arctoider und speidoider Merkmale.
Auf dem arctoiden Flugel“ der Schwankungsbreite des U. deningeri
hundsheimensis stehl der primitive Schidel (1909 I1II) der Coll
Toula (Taf II). )

Aus dem vielgestaltigen deningeri-Kreis entwickelt sich der jung-
plistoziue Hohlenbir, dessen Variabilitit oft beschrieben ist und zur
Unterscheidung zahlreicher Varietiten AnlaB gegeben hat. Vor allem
sind es immer wieder die in jedem groferen spelaeus-Material auf-
lrelenden arctoiden Individuen oder Gruppen, die systematische
Schwierigkeiten bereiten. Ihr Auftreten darf aber im Hinblick auf
die schon durchaus verschiedene Entwicklungshéhe innerhalb des
altplistozanen U. deningeri nicbt verwundern.

Die problematischen primitiven ,Mitliufer® des jungplistoziuen
Hoéhlenbaren, wie sie z. B. aus der Barenhéhle von Winden im Bur-
genland beschrieben wurden (Ehrenberg, 1929c) koénnten auch
auf diese Weise gedeutet werden. Eine dhnliche Vermutung &duBert
Stehlin (Dubois & Stehlin, 1933) bezliglich gewisser Baren aus
dem Plistozdn der iberischen Halbinsel (Harlé, 1909), die er als
~Nachzigler” (retardataire) aus der Gruppe des deningeri deutet.

Allerdings scheinen fiir die Ausbildung abweichender arctoider
Rassen des jungplistozinen Héhlenbaren auch noch Umweltsfak-
toren von Bedeutung zu sein. Hier wiren in erster Linie die hoch-
alpinen , Kleiuformen“ des Hohlenbdren zu erwihnen, die z. T. auch
in ihren Skelettproportionen gut bekannt, auffillige Anklinge an
die primitiven Verhaltnisse des Skelettes von U. deningeri hunds-
heimensis erkennen lassen. Ehrenberg hat bei Beschreibung des
Skelettfundes aus der Salzofenhdhle auf diese Tatsache hingewiesen
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(1942, S. 628). Eine ahnliche alpine . Kleinform™ scheint U. spelaeus
var. minor Gaudry zu sein, aus den ,Qubliettes de Gargas™ bei
Montrejeau in den Pyrenden (Gaudry & Boule, 1892). Ein inter-
essantes Gegenstlick zu diesen beiden Beispielen bildet die ,Steppen-
form* des Hohlenbidren U. spelacus rossicas Borissiak, die u. a,
durch die geringe GroBe uud arctoide Proportionen der Tibia gekenn-
zeichnet ist (Borissiak, 1932).

Es besteht demnach groBle Wahrscheinlichkeit, dal gerade dort, wo
der Hphlenbir gezwungen war in Lebensriumen zi leben, die von
seinem normalen Milieu abweichen, sich die primitiven anpassungs-
fahigen ,,Nachzigler” des deningeri-$ladiums durchgesetzt haben und
es zur Ausbildung bhesonderer Rassen gekommen ist

Vielleicht diirfen die groflen ,,Braunbiren’ des Jungplistozin eben-
falls aus den arctoiden Formen des deningeri-Kreises abgeleitet wer-
den. Rode, der diesen Biren sehr eingehende meirische und mor-
phologische Uniersucbungen gewidmet hat (1931 und 1935) spricht
von Bdrenresten, ,,die hinsichtlich ihrer Gebiflimorphologie den re-
zenten Braunbdren mehlir dhneln als den Hoéhlenbiren™ (1935, S. 150),
Er beschreibt das GebiBi des U. faubachensis als braunbidrihnlich
durchschnittlich grober als bei den groBiten lebenden Vertrefern des
U. arcfos uud verweist auf vereinzelte spelidoide morphologische
Merkmale bei M®* und M, Trolz der weitgchenden Braunnbdrenahn-
lichkeit hat R ode diesen Biren bezeichnenderweise im Hinblick auf
die GrdBe (vgl. Tab.IIl, S. 103) und gewisse ,,spelldoide Spezialisations-
tendenzen® als eigene Art abgetrennt. Der ,Ehringsdorfer Bar®
nahert sich in mefrischer Hinsicht noch weiter dem Héhlenbiren
und liegt mit seinen absoluten MaBen schon fast durchans in der
spelioiden Schwankungsbreite (Tab. IIT). Er ist nach der in dieser
Arbeit angewandien Ausdrucksweise wohl schon als arctorder
Hohlenbar® zu bezeichnen, wobei noch zu ‘bemerken ist, daff das
Belegmaterial nur 27 meBbare Zihne umfaBt.

Es erhebt sich nun die Frage, woher die rezenten Braunbiren ab-
geleitel werden sollen. Auffillig ist die Tatsache, dall bei krifischer
Sichtung der Literatur swherc Hinweise auf das Vorkommen von
U. arctos s. s. im europaischen Jungplistozdu nur sehr selten zu fin-
den sind. Vielfach handelt es sich dabei auch nur wm spéarliche Reste,
die etwa auf Grund ihrer schlankeren Proportionen oder morphologi-
schen Merkmale aus elmem groBen spelaeus-Material ausgesondert
wurden, ein Verfahren, dem im Hinblick auf die Variabilitit des
Hohlenbaren eine gewisse Unsicherheit anhaftet. Jedenfalls wird
der Braunbir erst im ausgehenden Plistozdn und iin Poslglazial
haufiger, wo er die Lebensriume des Hohlenbiren besiedelt.

Eine Losung dieser IFrage hietet die vou Stehlin ausgesprochene
Vermutung, das Enlstehungszenirum der arcfos- Grnppe in Asien zu
suchen (Dubms & Stehlin, 1933), wobei er aber eine Einwande-
rung schon imn Altplistozin annimmt. AuBerdem hat sich in den
letzten Jahren auch das Bild der geographischen Verbreitung alt-
plistozaner Ursiden durch die Funde in Ostasien kompliziert. Wir
kennen nunmehr einen Angehérigen des deningeri-Kreises, ,,U. spe-
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laens var.” aus Chou-kou-tien (Pei, 1934). Die von derselben Lokalilat
beschriebenen altplistozdnen .Braunbédren® wiirden ebenfalls in die
Richtung der obigen Hypothese weisen. doch ist ein Urteil aber die
systematische Stellung dieser Baren ohne genauve Kenntnis des Ma-
teriales kaum moglich (Pei 1 c.; Zdansky, 1928).

-Wihrend die stammesgeschichtliche Entwicklung efruscus — denin-
gert — spelaeus fur den europaischen Raum als gesichert gelten kann,
ist der sehr wahrscheinliche Entwicklungsweg aus dem Formenkreis des
U. efruscus zu den Braunbiren noch nicht hinreichend durch Funde
belegt. — Sollte sich der UL ¢f. efruscus aus Nihowan (China} als
tatsdchlich zu dieser Art gehorig herausstellen ) (Teilhard de
Chardin & Piveteau, 1930), so wire fiur die Annahme eines
asiatischen Entstehungszentriums der Braunbiren eine wichtige Vor-
aussetzung gegeben.

Anhangsweise soll hier noch die staminesgeschichtliche Bedeutung
einiger speldoider Merkmale im Skelett erdrtert werden.

Abgesehen von vereinzelten morphologischen Merkmalen, die zum
groBen Teil schon bekannt waren, teils hier neu beschrieben wurden,
sind es im Skelett zwei Merkmalskomplexe: die speldoide Grofe und
die speldoiden Proportionen, die sich vom efruscus-Stadium ange-
fangen uber U. deningeri bis zum typischem Hoéhlenbiren in fort-
schreitender Weiterentwicklung verfolgen lassen. Diese Entwicklungs-
reihe wird nur von den Metapodien durchbrochen, die bereits bei
U. efruscus die ,spelioide Plumpleit” in weitgehendem MaBe auf-
weisen. Stehlin hat auf diese Ahnlichkeit zwischen efruscus und
spelaeus schon hingewiesen und bezeichnet dieses Merkmal, sowie
alle arctoiden Tendenzen des Hohlenbdren als ,etruscoide Remi-
niszenz“ (Dubois & Stehlin, 1933, S. 56). Dieses primitive Ver-
halten zeigen auch alle Metapodien aus Hundsheim und die wenigen
Stiicke aus den Mosbacher Sanden, die in der Plumpheit der Pro-
portionen nur von den extremen jungplistozinen Hohlenbaren tber-
troffen werden (Tab. VI, S. 116). Es ist in diesem Zusammenhang
von besonderer Bedeutung, daf arctoide Hoéhlenbdren des Jung-
plistozan, wie z. B. die ,,alpine Kleinform* aus der Salzofenhdéhle im
Toten Gebirge (Ehrenberg, 1942), sich in der Form ‘der Metapodien
speldoid verhalten und nebst anderen auch in diesem Merkmal die
schon erwihnte Ahnlichkeit mit dem altplistozinen U. deningeri
aufweisen.

Eine der wichtigsten Merkmale im Skelett, die Torsion der Tibia,
lait sich ebenfalls in stufenweiser Weiterentwicklung von efruscus bis
spelaeus verfolgen. Die Tibientorsion scheint bei efruscus (Ristori,
1898) noch vollstindig zu fehlen, sie ist bei dem Mosbacher und
Hundsheimer deringeri in verschiedenem, vorwiegend intermedidrem
Ausmal} vorhanden und findet sich erst beim typischen spelaeus in
der Regel extrem ausgebildet. Die Tihientorsion stellt sich somit als
eine Neuerwerbung des Hohlenbiren im Laufe seiner Stammesge-
schichte dar. 1m Hinblick auf die allgemein abgelehnten, von Mottlk

13) Dies wird von Arambourg (1933) und neuerdings von Thenius
{1947a) bezweifelt, :
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(1933) auf Grund dieses Merkmales konstruierten phylogenetischen
Zusammnen.hénge zwischen dem Hohlenbiren und verschiedenen asia-
tischen Baren sei hier noch folgende Beobachtung mitgeteilt.

In der Sammlung des Naturhist. Musenms in Mainz befand sich
1939 eine Ursiden-Tibia aus den Mosbacher Sanden, die in Anbetracht
ihrer geringen Grofe (Gr. Lge. 231, prox. Eplph Br. 80, das ist
350 d. Lge.)*) keinesfalls mehr zu u. deningeri gehbren kann und
als ,,U. arvernensis® beschriftet war. Diese Tibia zeigte eine kriftige
Torsion und durchaus spelaocide Proportionen. Ohne auf die systema-
tische Stellung dieses Béren einzugehen, kann also festgestellt wer-
den, daB es schon im Altplistozdn einen kleinen Biren mit spelioider
Tibia gegeben hat, der in keinem unmittelbaren stammesgeschicht-
lichen Zusammenhang mit U. spelacus steht.

VIII. Der stratigraphische Wert der Art U. deningeri v. Reich und
' der Biren von Hundsheim.

U.deningeri ist ein charakteristisches Element altplistozdner Faunen.
Seine stratigraphische Verbreifung reicht in den Mosbacher Sanden
nagh Soergel (1923) vom Giinz- -Mindel-Interglazial bis in das be-
‘ginnende Mindel-Glazial. Die bisher iltesten, als U. spelaeus beschrie-
benen Funde sind hingegen aus dem RiD- Glazial von Steinheim a. d.
Murr bekannt geworden (Rode, 1933). Die stratigraphische Verbrei-
tung des U/. deningeri kann daher zur Trennung von Alt- und Jung-
plistozin herangezogen werden.

Im Hinblick auf die groBe Variabilitit dieser Art erscheinf es aber
wenig aussichisreich, detaillierte stratigraphische Schilisse aus der
Spezialisationshéhe cnuelner Funde zu zichen.

Trotz des sehr bezeichnenden Gepriages, das sich bei Durcharbeitung
eines gréBeren Materiales ergibt, kann ein kleines, isoliertes Material
uder ein einzelner Zahn nur mit Vorbehalt zu U. deningeri gestellt
werden. So wird es bei einem losen Zahn kaum zu eutscheiden sein,
ob er zu U. deningeri oder einem arctoiden Hohlenbdren gehort,
wihrend ein speldocider Zahn sowohl dem Gebif eines Hohlenbdren
als auch eines U. deningeri entstammen kann. Nur ein gewisser Um-
fang des Mafteriales, das die hier schon oft erwihnte Kombination der
Merkmale aunfweist, berechtigt die Bestimmung als U. deningeri und
die Annahme altplistozinen Alters.

Dieses Verfahren gilt natirlich nur fiir das Verbreitungsgebiel des
typischen Hohlenbéren, d. h. far den europdischen Raum, also nicht
fir N.-Afrika, wo nach Arambourg (1933) im Jungplistozin aus-
schlieflich primitive, arctoide Ursiden vorkommen und die vorherr-

“schenden Formen, U. arcios larfefi Bonrguignat und U. arcfos
mut. Faidlterbi Bourguignat in GréBe und Form dem europa-
ischen U. deningeri #hnlich sind ). Vielleicht sind diese Verhilt-
nisse so zu erkliren, dafl im Altplistozin von Europa aus eine Be-

1y vgl. Tab. VI, §. 116,

14) DﬂS beﬁ Arambo urg (1933) angefiihrte Vorkommen von ,U. spelaeus
tace minor“ bezieht sich nur awf eine Mandibel und ist jedenfalls kein
typischer Hohlenbar,
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siedelung mil Baren des daningeri-Kreises erfolgte. die nach Unter-
brechung der siculo-tunesischen Landenge isoliert, keine Weilerent-
wicklung zum spelaeus-Stadium mehr 1111tgemacht 11ahen

Verglelcht man die Hundsheimer Barenpopulation in ibrer Gesamt-
heit mit jener von Mosbach, so findet man, abgesehen von der etwas
stirkeren arctoiden Pragung, die hier ofl zitierte weitgehende Uberein-
stimmung. Auf keinen Fall aber kann U. deningeri hundsheimensis
in seiner Spezialisationshéhe in der speldoiden Richtung als vorge-
schrittener bezeiahnet werden als die Mosbacher Baren. Die aus
dieser Tatsache zu folgernde ungefihre Gleichalterigkeit steht im
Widerspruch mit der Einstufung der Hundsheimer Fauna durch
Kormos (1937) in das Mindel-RiB-Interglazial, wihrend die Mos-
bacher Hauptfauna mit U. deningeri von Soergel (1923) iu das
Gunz-Mindel-Inierglazial, bezw. das beginnende Mindel-Glazial verlegt
wird. — Die aus der Untersuchung der Birenreste gewonnenen Er-
gebnisse machen ein ungefahr gleiches Alter der Hunds-
heimer- und der Mosbacher Hauptfauna sehr wahr-
scheinlich. Diese Auffassung bestitigt sich auch durch einige neue
Funde und Revisionen. die Thenius (1947b) in lelzter Zeil mit-
geteilt hat.

IX. Bemerkungen zur Frage des Vorkommens und des Lebens-
rawmnes der Biiren von Hundsheim.

Die Entstehung von Knochenanhidufungen in Karsthohlriumen,
Felsspalten usw. von Art der Hundsheimer Fundstelle ist ein alige-
meines Problem, zu dessen Klirung im Rahmen dieser Arbeit leider
wenig beigetragen werden kann. Uber die einfache Erkenntais,
daB eine derartige Zusammenhiufung der Reste von Faunenele-
menten verschiedener Biotope unter einer beschrinkten Mitwirkung
des Wassers, eventuell auch nach Absturz der Tiere in Spalien u.dgl.
zustande kommen kann, ist man meines Wissens noc¢h kaum lunaus—
gekommen. (

Spuren einer nennenswerlen Abrollung sind von dem Hundshelmer
Material nicht bekannt. Sehr ersdlwereud far die Dentung derartiger
Vorkommen ist mi. E. der Umstand, daB wir tber die Entstehung
von solchen Knochenlagerstitten in der Gegenwart noch keine aus-
reichenden Beobachiungen besitzen.

Die Bildung von verkarsteten Spallen und Hohlen in den Ballen-
steiner-Kalken der Kleinen Karpaten und Hainburger Berge reicht,
wie meine noch unverdffenitlichten Beobachtungen in den Kleinen
Karpaten zeigen, z. T. mindestens in das Mittel-Miozin zurick. Der
sackartig erwelterle spallenformige Raum der Hundsheimer Fuml-
stelle (vgl. S. 97) welst an seinen Winden 1liefe Auskolkungen auf,
die auf eine wenigstens temporiare Wasserfilhrung in 1rgende111er
Periode hindeuten. Eine zeitweise Wasserfithrung ist aber auch fir
den Vorgang der Ausfiillung im Plistozin wahrscheinlich.

Dieser Umstand, sowie iberhaupt die Anwesenheit einer so mannig-
fachen Fauna in der Umgebung, bezw. im Einzugsgebiet dicses
Hohlensysiems kann nnter Zugrundelegung der heutigen Morphologie
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und des gegenwiartigen Landschafisbildes kaum erklart werden.
Heute ist der Hundsheimer Berg ein ziemlich sieil aus der Ebene
ansteigender, wenig bewaldeter, felsiger Hiligel und es ist sehr un-
walirscheinlich, daB z. B. ein Dicerorhinus efruscus var. hunds-
heimensis aus der Niederung aufl diese wasserlose Hohe gestiegen
wire, um dann in irgendeinen Karsischlol oder eine Spalte zu geraten.

Es ist vielmehr anzunehmen, daBl im Altplistozin die Ausrdumung
der umliegenden jungen Ebenen und die IFreilegung der Hainburger
Berge aus ihrer jupngtertiiren Umhiillung noch nicht so weil fort-
geschritten war. Der Grundw asserspiegel lag enisprechend héher,
wodurch wieder die Wasserfihrung des Spalten- und Hohlensystems
erklarlich wurde, — Sicherlich war auch die Ausdehnung der Au-
wilder der Donau viel grofer als heute. Wenn auch die revisions-
bediirftigeu Faunen]isteu (Freudenberg, 1914) eine Rekonslruk-
tion des Lebenshildes dieser Fauna nicht gestalien, so lassen sie doch
die Zusammensetzung aus Elementen verschiedener Biotope, vor
allem des Waldes und der Ebene erkennen, worau! auch v. Bach-
ofen (1942) hingewi-esen hat, Wir dirfen uns demnach die Hain-
burger Berge im Altphstozan als sanften Higelzug von relativ gerin-
gerer Hohe als heute in einer Waldlandschaft der Donau—Auen vor-
s{ellen, an die sich im Suden und Osten die waldarme Ebene an-
schlieBt. Vielleicht stand mit dem Hundsheimer Hoéhlensystem ein
Wasservorkommen im Zusammenhang, das die Tiere veranlalite, diese
Stelle aufzusuchen. Die verhiltnismaBig haufigen Funde ganzer
Skelette (Dicerorhinus, Hemitragus usw.) konnen kaum anders erklart
werden als durch den Absturz dieser Tiere in ¢inen Karsthohlraum.
Eigene Beobachiungen an -dhnlichen Vorkommen ‘in den Kleinen Kar-
paten und jene von £, Thenins bei Ausgrabungen in Hundsheim
stimmen dahin dberein, daB zusammengehorige Skeletteile oft schriag
iitbereinander und nicht in einer horizontalen Strate gefunden
werden. Es scheint also, dafl die Tiere oder deren Leichen Uber eine
schrige Halde gestlirzt wiren, iber deren Oberfliache sich nach
Zerfail der leiche die Knochen zerstreuten. Es wire daher in solchen
Spalten eine Art ,Deltaschichtung” zn erwarten, ein fiir die strati-
graphische Gliederung des Spalieninhaltes, wie fiir die Grabungs-
techuik sehr erschwerender Umstand. —- Jedenfalls aber scheint die
Erhaltung ganzer Skelette in Hondsheim auf einen verhidltnisméBig
schpnellen Ausfullungsvorgang hinzuweisen.

Hinsichilich des Lebensraumes gehdren die Hundsheimer Biren
woht zusammen mit Edelhirsch, Reh usw. zu den waldbewohuenden
Elementen dieser Fauna. Sie waren anscheinend noch keine Héhlen-
bewohner nach Art des jungplistozanen Hohlenbdren. Es besteht
kein Grund zur Annahme, daf} die Bérenreste auf andere Art an
diese Stelle gelangt wiren als die anderen Grofisduger dieser Thana-
toconose.

Auch die Tatsache, daB unter dem verhaltnismiBig umfangreichen
Material sich kein einziger Rest eines frithjuvenilen Tieres oder
Neonaten. befindet, spricht entschieden gegen: ‘die Moglichkeit, dieses
Vorkomimen mit einer Birenhdhle, also dem Winterlager und Wurf-
plaiz, in Verbindung zu bringen. Es handelt sich vorwiegend um



158

adulte Tiere uud nur wenige Reste noch nicht einjihriger Jungtiere,
die im Zahnwechsel zugrunde gegangen waren.

Die bisher vorliegende Individuerizahl ist gering. Bei Durchzihlung
des Zahn- und Knochenmateriales ergab sich fur U. deningeri hunds-
heimensis €ine Mindestzahl von acht Individuen. Insgesamt dirfte
das Material wohl die Reste von etwa zwolf Tieren, davon zwei bis
drei Jungtiere umfassen. Diese Zahlen erweisen eine geringere Haufig-
keit des U/. deningeri hundsheimensis als die des jungplistozinen
Hohlenhiren, auch wenn man den kritischen MaBstab Soergels
{(1940) anwendet.

Die arthritischen Erkrankungen an der Wirbelsaule des Skelettes
mussen noch nicht mit dem Héhienleben in Verbindung gebracht
werden. Die Neigung zu diesen bei spelacus haufigen Erkrankungen
scheint auch staminesmaBig bedingt zu sein. Keilférmige Defekte an
den Eckzahnen des Unterkiefers kommen gelegentlich vor, doch sel-
tener als bei spelaeus (Breuer, 1933); dasselbe gilt fur exirem
starke Abkauungen der Backenzihne. Die bei spelasus nachgewiesene
Aktinomykose ist bei deningeri bisher noch nicht festgestellt worden.
U. deningeri hat, wenn auch nicht in dem Mafle des Héhlenbiren,
viel Pflanzennahrung aufgenommen.

Der Lebensraum der Hundsheimer Béren waren die Auwilder der
Donauniederung in dhnlicher Weise, wie der Mosbacher U. deningeri
die Waldgebiete des Main- und Rheintales bewohnte.

X. Zusammenfassung,

Es wird ein fast vollstindiges Barenskelett und zahireiche Einzel-
funde, darunter zwei Schadel {Taf, I—IIT), aus dem Alfplistozin von,
Hundsheim beschrieben (S. 98{f). Fur das gesamte Material ergiht
sich in morphologischer und metrischer Hinsicht eine Mittelstellung
zwischen arctoiden (primitiven) und speldoiden Verhilinissen, ilie
sich in einer individuell stark variablen Kombination der Merkmale
duBert. Neben kleinen, arctoiden und groBen speldoiden Dimen-
sionen, herrschen ,arcto-spelivcide MittelgroBen® (starker Braunbir
bis schwacher Hohlenbar) zahlenméBig weitaus vor.

Der Skelettfund zeichnet sich vor allem durch speliciden Ein-
schlag in der Form und relativen GréBe des Schadels aus, wahrend
das ubrige Skelett vorwiegend arctoide Grofen und Formen aufweist,
Die genaue Untersuchung erweist aber sowohl fitr Schidel und Gebif}
als auch fir Teile des Skelettes die kennzeichnende Mischung beider
Merkmalskategorien, Tibienverkirzung und Torsion sind schon in
méabigem Ausmal vorhanden.

Neben den bisher bekannten morphologischen und metrischen
Unterscheidungsmerkmalen, werden auch einige neue Beobachtungen
ausgewertet und vor allem auf die melrische Erfassung der ,spelioi-
den Plumpheit“ (Lingen-Breitenproportion) der Extremitatenkno-
chen Gewicht gelegt. Es ergeben sich z. T. sehr scharfe Unterschiede
im Skelett zwischen arctos und spelaeus (Tab. VI, S. 116). -

Der zusammenhingende Skeletifund gestattet auch Untersuchungen
tiber die Gesamtproportion, sowie Uber die GréDenverhaltnisse der
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einzelnen Extremititen-Abschnitte. Es werden die wichtigsten Skelett-
mafle des Hundsheimer Biaren verglichen mil U. arcios, U. efruscus
und U. spelaeus (Skelettfunde aus dem Wildkirchli und der Salz-
ofenhéhle). Weitgehende Ahnlichkeit findel sich in den Proporfionen
von wdfos und efrusdus. In der Reihe von efruscus bis spelaeus
findet eine progressive Anderung der Proportionen slatt, wobei der
Hundsheimer Bar eine “\i]ltelstellung einnimm{ und sich gewisse
Ahnlichkeiten mit der hochalpinen Form des spelagus aus der Salz-
ofenhohle zeigen (Tab. VII, S. 119). Es erfolgt in dieser Reihe eine
GroBenzunahme des Schidels und Verlangerung der Wirbelsiule,
Zunahme der Oberarmlinge bei relativer Verkiirzung des Unierarmes
fortschreitende Verkiirznng des Unterschenkels (Tibia).

Die Proportionen des Hundsheimer Skelettes fallen vor allem durch °
ein gewisses MiBverhélinis zwischen Schadellinge und Linge der
Wirbelsdule auf. Es hat den Anschein, als ob der Schidel dem
tbrigen Skelett in der spelioiden Entwicklungsrichtung vorausgeeill
wire, ein MiBverhdltnis, das bei der stammesgeschichtlichen Stellung
der Hundsheimer Biren mit Ehrenberg (1942) einer juvenilen
Disproportionalitit im phylogenetischen Sinne zu vergleichen wire.

Das Skelett gehort einem adulten Individuum an. Die kleinen,
zierlichen unteren Eckzihne diirfen vielleicht als Hinweis auf das
weibliche Geschlecht des Tieres gewerfet werden.

Die arthritische Erkranknng der Lendenwirbelsidule erinneri an den
jungplistozinen Hohlenbéren. _

Dic von Freudenberg (1941) als ,U. arcfos race priscus
Goldf“ beschriebenen Birenfunde aus Hundsheim sind in diese
Untersuchung miteinbezogen. Der Schéidel (1909 III) zeigt eine primi-
tivere Prigung in Form und Gréfe als das abrige beschrichene
Material (Taf. III).

Die Alveolen sdmtlicher vorderen Pramolaren sind vorhanden.

Die iibrigen Funde zeigen denselben Habitus wie die Hauptmasse
‘des Hundsheimer Materiales.

Zur Klarung der systematischen und stammesgeschichtlichen Stel-
lung der Hundsheimer Barenreste wurde das Originalmaterial von
U. deningeri der Museen in Mainz und Wiesbaden einer vergleichen-
den Untersuchung unterzogen. U. deningeri ist durch die Verbindung
arctoider und speldoider Merkmale und groBe Variabilitit gekenn-
zeichnet. Er hat im Durchschnitt geringere Grofe als U. spelaeus.

Individuen von ,arcto-speliocider MittelgréBe” herrschen vor. GrioBen,
wie der von v. Reichenau (1906) beschriebene Schédel sie auf-
weist, sind selten. Unter den Skeletiresten herrschen die erwihnten
Mittelgroflen vor.

Aus diesen Untersuchungen rergibt sich, daB die Hundsheimer Béren
mit U. deningeri v. Reich. in ihrem Gesamtcharakter tibereinstim-
men und zu dieser Art zu stellen sind. Der an dem einzelnen Beleg-
stiick allerdings nur schwer erfaBbare Unterschied Legt in der star-
keren Ausprigung der arctoiden Komponente innerhalb des gesamten
Hundsheimer Materiales, worauf sich die unterartliche Abtrennung
als U. deningeri hundsheimensis n. ssp. begriindet. Am primitiven
Jahrhuch 1946 v 11
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Fhigel der Schwankungsbreite der Hundsheimer Baren steht der
arctoide Schadel (Taf. III).

Auch die Stellung des U. deningeri zu den anderen:ihm nahestehen-
den Biren des Altplistozin wird erértert. Es wird vorgeschlagen, die
Arten U. savini Andrews und U. siissenbornensis Soergel als
Unterarten mit U. deningeri zu vereinigen.

Stammesgeschichtlich reprdsentiert U. deningeri, der im Sinne
v. Reichenaus einen Formenkreis umfaft, zweifellos die Vorstufe
des U. spelaeus, mil dessen Schwankungsbreite er sich z. T. iber
schneidet (spelioide U. demngen — arctoide Héhlenbdren).

U. deningeri umfaBt in einer weiten Schwankungsbreite Individuen
von sehr verschiedener Entwicklungshohe in spelioider Richtung.
- Aus diesem Umstand €rklirt sich der Formenreichtum der jung-
plistozinen Hohlenbiren und das Auftreten primitiver ,,Nachzug]er“
innerhalb typischer spelaeus-Populationen.

In Lebensriumen, die vom normalen Biotop des Hohlenbiren ab-
wichen, seizten sich die primitiven, deningeri-dhnlichen Elemente
infolge ihrer gréBeren Anpassungsfihigkeit durch und es entstanden
arctoide Lokalrassen (z. B. alpine Kleinformen, Steppenform U. spe-
lazus rossicus Borissiak).

Wenn ein groBeres Fundmaterial zur Verfiigung stebf, lassen sich
U. deningeri und U. spelacus fir die Trennung von Alt- und Jung-
plistozin stratigraphisch Auswerten. Geringfiigige Reste, wie verein-
zelte Zihne, ermoglichen infolge der Variabilitit der be,lclen Arten und
der Uherschneldung der Schwankungsbreiten keine sicheren strati-
graphischen Ergebmnisse, Aus denselben Griinden sind detaillierte
stratigraphische Schlufifolgerungen, die auf der Spezialisationshdhe
dieser beiden Arten beruhen, unsicher. Die Ubereinstimmung, die
zwischen den Hundsheimer und Mosbacher Béren in ihrer Gesamt-
heit besteht, sowie der etwas primitivere Charakter des U. deningeri
hundsheimensis sprechen sehr fiur ungefahre Alfersgleichheit der
Fauna von Hundsheim mit der Hauptfauna von Mosbach (Giinz-
Mindel-Interglazial, bezw. beginnendes Mindel- Glazml nachSoer _gel
1923).

U. deningeri hundsheimensis war wahrscheinlich noch kein Héhlen-
bewohner nach Art des Hohlenbiren. Aus Abkauvung und ,keilfor-
migen Defekten™ ist auf Pflanzennahrung zu schlieben, die mnoch
nicht in dem Malle vorgeherrscht hat, wie bei U. spélaeus. -

Der Lebensraum der Hundsheimer Baren waren die Awwélder del
Donau-Niederung.

Anhang:

Die Biren von Deutsch-Altenburg.

-~ Dieses im Naturhistorischen Museum in Wien aufbewahrte Mate-
rial¢) ist schon von Ehrenberg (1929a) beschrichen worden.
Im Hinblick auf die nahe Nachbarschaft des Fundortes zu Huuds-

18y Die mejsien Sticke lragen die Bezeichnung ,.1911, Nr. 87
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heim wurde. es auch in diese vergleichenden Untersuchungen einbe-
zogen. Fir die Beurteilung dieser Reste scheint mir eine kurze Be-
schreibung dieser Lokalitdt nicht unwesentlich.

Cher die Art des Vorkommens der Fauna von Deutsch-Altenburg
finden sich in der Literatur keine genauen Angaben. Soweit mir he-
kannt, siammen alle Funde aus dem grofien Steinbruch unmiitelbar
bei der Bahnstation Deulsch- Altenhurg In diesem Steinbruch werden
seit Jahrzehmnten in groBem Mafstab die Ballensteiner-Kalke eines
Ausldufers des Hundsheimer Berges abgebaut. Immer wieder werden
dabei lehmerfiillte Spalten und Hohlriume angeschnitten, die hin
und wieder fossile Knochen fiithren. "Nihere Angahen iiber die Her-
kunft aus ciner bestimmten Spalte oder Fundstelle finden sich bei
dem hier in Rede stehenden Material nirgends. Es schieinen hier auch
keine planmiBigen Grabungen stattgefunden zu haben; der zur Zeit
meiner Besuche immer sehr rege Sprengbetrieb hitte das auch kaum
gestattet. LEs scheint sich bei dem GroBteil der Funde um Material
zu handelu, das beim Sprengen aus den Kliften herunterstirzl,
worauf auch der fragmentare Erhaltungszustand hindeutet. Die Fund-
ortsbezeichnung ,,Deutsch-Altenburg® kann sich daher auf verschie-
dene Fundstellen innerhalb dieses Steinbruches beziehen, wie sie im
Laufe der Jahrzehnte durch den Betrieb aufgedeckt und abgetragen
wurden. Obwohl das Material der Barenreste einen im grolBen ganzen
einheitlichen Eindruck macht, so ist es fur die Beurteilung doch
wesentlich festzustellen, daB einzelne Funde mehreren Spalten ver-
schiedenen Alters entstammen konnen. Selbstverstindlich besteht
auch kein Grund, aus der Ahnlichkeit des Vorkommens von Hunds-
heim und Deutsch-Altenburg — beide in Spalten und Hohlrdumen der
Balleusteiner-Kalke — auf ein gleiches geologisches Alter zu schliefen.

Das Barenmaterial aus Deutsch-Altenburg wurde nach denselben
(resichtspunkten vermessen und untersucht, wie jenes aus Hundsheim.

Wenn hier von einer ausfiuhrlichen Besclireibung abgesehen wird,
so geschiebt dies, weil der verfiigbar Raum diese Beschrinkung er-
fordert und weil diese Beschreibung keine wesentlichen Ergénzungen
und Verinderungen gegeniiber den Ergebnissen von Ehrenherg
(1929a) briugen wiirde.

Das Materal umfaBi: 1 Supramaxillare-Fgnt. juv., Mandlbula dext.
et sin. (beide Aste beschidigi), 1 Mandibula-Fgmt. sin, 2 C. sup,
3 C.inf, 2 M2, 1 M;, 2 M,, 1 Hinterhaupt-Fgmt., 2 Femora,BPatei_lae,
2 Calcanei, 1 Astragalus, 1 Radius, 2 Uluae, 1 Pisiforme, 11 Metapo-
dien, 14 Phalangen und diverse Knochenbruchsticke.

Nach Ehrenherg (1929a) erweist sich der Bar von Deutsch-Alten-
burg ,im groben und ganzen als typischer Vertreter der Spelaeus-
Stufe, der freilich einerseits noch einzelne primitive Zige bewahrt,
andersmts aber anch, soweit wir dariiber urteilen kénnen, das hochste
Ausmal} der Spe! aeus—Entwmk]ung noch nicht erreicht hat®

Diese Kennzeichnung hat sich durch meine Untersuchungen -be-
statigt. Das GebiB zeigt ein tiberwiegendes Vorherrschen spelioider
Formen, wobei iiberdies in der Bewertung der wenigen arctoiden Ele-
mente die Moglichkeit besteht, daB sie aus einem alteren Spalteninhalt
herrithren konnen. Wesentlich ist weiters die Tatsache, daB alle vor-

11#
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handenen Exlremiliten-Knochen hereits spelioide Grofien aufweisen,
wihrend U. deningeri in den Mosbacher Sanden und vor allem in
Hundsheim durch das Vorherrschen arctoider Dimensionen im Rumpf-
und Extiremititen-Skelett ausgezeichnet ist. Die extreme GréBe und
die melrisch gut erfafbare Plumpheit der Extremititen-Knochen ist
aber noch nicht im AusmaB des typischen Héhlenbiiren vorhandeu.

Der Bar von Deutsch-Altenburg ist bereits €in Hohlenbar

Ursus spelaeus Rosenm.
doch: muBl man sich bei dieser systematischen Einordnung bewuft
sein, dall man von der kinstlichen Trennungslinie zwischen Hohlen-
bar und U. deningeri noch nicht weit entfernt ist.

Obwohl die ‘Grinduug detaillierter stratigraphischer SchiuBfolge-
rungen auf ein so ‘bescheidenes Material von Béarenresten aus den
oben ausgefiihrten Grinden (S. 155} nicht ratsam ist, ware doch
darauf hinzuweisen, daBl die erkennbare Spezialisationshdhe dieser
Biren der von Freudenberg (1914, S. 119) fir seine Deutsch-
Altenburger Funde angenommenen Zeitstellung im RiBglazial nicht
widersprechen wiirde. Eine Enischeidung dieser Frage ist aber nur
von einer Revision der gesamten Deutsch-Altenburger Fauna mit
besonderer Beriicksichtigung des Vorkommens und der Fundumstinde
zu erwarpen,
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