Geologie der Vilser Alpen.
Yon Werner Heilel, Innsbruck.
{Aus dem Geologisch-paliontologischen Institut der Universitit Innshruek.)

Mit 1 Karte 1:25000 und 2 Tafeln.

Vorwort.

Im Jahre 1886 setzte mit August Rothpletz’ Karte der Vilser Alpen
die neuere geologische Aufnahme der Ostalpen ein. Zur Erinnerung an die
50. Jahrung dieses forschungsgeschichtlich denkwiirdigen Zeitpunktes und
zum Andenken an den um die geologische Erforschung der Ostalpen so hoch
verdienten Miinchner Meister regte Prof. Dr. R. v. Klebelsberg im Wissen-
schaftlichen UnterausschuB des D. und 0. Alpenvereins die Herausgabe einer
neven geologischen Karte der Vilser Alpen an.

Dafiir war auch bestimmend, daB sich dieses geologisch so dankbare
(zebiet auf mehrere Blatter der amtlichen dsterreichischen und reichsdeutschen
Karten verteilt, daher eine einbeitliche, iibersichtliche Gesamtdarstellung
im Wege der staatlichen Aufnahmen nicht zu erwarten war; dal ferner Teile
des Gebietes von O. Ampferer (z. T. verdffentlicht 1921, 1922), C. W. Kockel
(z. T. veroffentlicht 1930) und K. A. Reiser (verdffentlicht 1923—1925) neu
aufgenommen worden sind, so daf nur mehr fiir Restteile eine vollkommen
Neunavfnahme notwendig war. :

Mit der schinen Aufgabe dieser Newauinahme und der Bereitstellung des
Gesamtstoffes fiir den Druck betraute Herr Prof. Dr. R. v. Klebelsherg mich.
Der D. und 0. Alpenverein gewshrte mir fiir die Feldaufnahme eine Bei-
hilfe, die Universitdt Innsbruek verlich mir zum gleichen Zwecke fiir
das Jahr 1936 ihre , Adolf-Pichler-Stiftung®. Die Herren Hofrat
Dr. 0. Ampferer (Wien) und Prof. Dr. C. W. Kockel (Leipzig) itherliefen
mir freundlichst ihre noch nicht veréffentlichten handschriftlichen Aufnahms-
lrarten. Der D. und O. Alpenverein ermiglichte schlieBlich die Drucklegung
der neunen Karte,

Fir alle Unterstiitzung danke ich auch an dieser Stelle verbindlichst.
Innsbruek, im Juni 1937.

W. Heifel.
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Einleitung.

Der Begriif Vilser Alpen wurde von A. Rothpletz (21)%) geprigt. Er
bezeichnete die Berggruppe zwischen Tannheimer Tal im S und dem unteren
Vilstal im N. Im O reichen diese Berge his zum Lechtal, wihrend die W-
Begrenzung das Enge Tal ergibt. In der von Rothpletz gewihlten Fassung
bilden sie einen Teil der Tannheimer Berge, einer den Allganer Alpen nordlich
vorgelagerten Gebirgsgruppe. Unter Tannheimer Bergen verstand Rothpletz
das Gebiet, das im S durch den weiten Talzug des Tannheimer Tales begrenst
wird, im W bis zum Alpenrand (Flyschzone) und im O bis zum Lech reicht.
Weiters umfait es noch den im N dem Vilstal vorgelagerten Falkensteinzng,
Rothpletz’ Vilser Voralpen.

Dieses Gehiet ist geologisch sowohl im Baw wie auch stratigraphisch
gekennzeichnet. Liegen doch bier die bekannten Jurakalke von Vils (Vilser
Kalke). Da aber die W-Grenze der Vilser Alpen in Rothpletz’schem Sinne
sowohl geologisch wie anch geographisch keine natilrliche ist, — die geolo-
gischen Einheiten greifen noch uber das Enge Tal westwérts —, so soll hier
unter Vilser Alpen weiferen Sinnes die ganze Geblrgsgruppe umfabt
werden, die Rothpletz als Tannheimer Berge bezeichnete. Es ist dies ein
Gebiet, das von der Vils, einem Nebenfluf des Leeb, im 5, W und N um-
flossen wird.,

Die Vilser Alpen (engeren Sinnes) wurden erstmaliz von A. Rothpletz
in den Jahren 1883 und 1884 genauer untersucht. Das Ergebnis war die
1886 erschienene groBe ,,Geologisch-paldontologische Monographie der Vilser
Alpen  mit besonderer Beriicksichtigung der Brachiopoden-Systematik™.
Mit einer Karte 1:25.000, Wie schon der Titel andeutet, hat Rothpletz
groliten Wert auf eine genaume paldontologisch begriindete stratigraphische
Gliederung gelegt. Was aber seine Karte auflerdem besonders auszeichnet,
ist der Reichtum an tektonischen Linien, nach dem Stande der damaligen
Kenntnis Briiche. Rothpletz’ Arbeit bot die Grundlage fiir alle weiteren
Untersuchungen der Vilser Alpen.

In den Jahren 1906 und 1907 sowie 1917 und 1918 hat O. Ampferer
am S-Rand der Vilser Alpen mit genauen geologischen Aufnahmen begonnen.
Sie fithrten zur ersten genauen und modernen Darstellung der Teltonik dieses
Gebietes.

Fiir die westlichen Teile der Vilser Alpen weiteren Sinnes (Pfrontner
Berge) ist eine groBe Arbeit von K. A, Reiser mit einer Karte 1:25.000 er-
schienen. Auch Relser legte wie Rothpletz griten Wert auf bestmogliche
paldontologisch-stratigraphische Gliederung.

_ In neuerer Zeit haben sich C. W. Kockel und M. Richter mehrfach
mit den tektonischen Verhiltnissen in den Vilser Alpen befafit. Die von
Ampferer festgestellten Grundformen des geologischen Baues wurden
dabei ergénzt.

Die Kenntnis der quartirgeologischen Erscheinungen wurde hesonders
von R. v. Klebelsberg und O. Ampferer gefordert.

1) Die Zahlen in Klammern {21) verweisen anf die betreffeniden Nummern des Schriften-
verzeichnisses.
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Konnte auch durch diese Arbeiten das geologische Gesamtbild der Vilser
Alpen im wesentlichen gekléirt werden, so ergab sich doch stets ein Mangel.
Es fehlte eine einheitliche geologlsch-ka,rtographische Darstellung.

Im Herbst 1935 begann ich mit der Neuaufnahme der Vilser Alpen. Sie
wurde in den Sommer- und Herbstmonaten des Jahres 1936 fortgesetzt und
abgeschlossen. Die rasche Vollendung der Feldanfnabme war nur dadurch
moglich, daB mir fir Teile des Gebietes die Aufnahmen von O. Ampferer
(Wien) und C. W. Kockel (Leipzig) fiir Mitverwertung zur Verfiigung standen.
Das von O. Ampferer kartierte Gebiet umfaft den S-Rand des Karten-
blattes. Es reicht im W bis zur Landesgrenze Oberjoch-—Zinken—=Schon-
kahler—Aggenstein. Von hier zieht die Arbeitsgebietsgrenze nach 50 zum
Fiissener Jochl und folgt dann im wesentlichen dem Hauptkamm Kéllen-
spitze—Gehrenspitze zum Lech. Die Dasstellung des Falkensteinzuges
und der bayrischen Berge in der NO-Ecke der Karte wurde den Karten
C. W. Kockels entnommen. Zur Anpassung und Erginzung wurden von
mir auch einige Begehungen in den Arbeitsgebieten von Ampferer und
Kockel dur(,hgefuhrt

Stratigraphie.

Fiir das Gebiet der Vilser Alpen liegen bereits sehr genaue stratigraphisehe
Beschreibungen vor. Der ostliche Teil wurde von A. Rothpletz (21), der
westliche von K. A. Reiser (17) genau beschrieben. Beide Autoren stiitzen
ihre stratigraphische Gliederung auf reichliche Fossillisten. Es gelang ihnen
50, paldontologisch eme Reihe von Gesteinen dem Alter nach zu trennen, die
sich rein lithologisch nicht oder nur sehr schwer und unzuverldssig unter-
scheiden lassen. Da aber heute Fossilfunde im allgemeinen zu den Selten-
heiten zihlen — einerseits sind viele der bekannten Fundplitze vollig aus-
gebeutet, anderseits wire eine weitere Gewinnung von Kessilien nur mit
sehr grofem Zeitanfwand moglich —, so sei beziiglich der paliontologischen
Verhaltnisse anf die obenerwihnten groBen Arbeiten verwiesen. Hier sei
die Stratigraphie nur kurz gestreift.

Trias,
? Buntsandstein.

Schon K. A. Reiser (17) weist auf eine etwa einige Fufl dicke Bank
roten Sandsteing mit kieseligem Bindemittel hin, die am N-Fub des Gipfels
des Aggenstein auftritt. Sie liegt iiber Lias-Fleckenmergeln an der Basis
8 fallender Aptychenschichten und roter Hornsteinkalke. Reiser hilt eine
Zugehorigkeit der Sandsteine zu den Juragesteinen fiir wahrscheinlich. Bunt-
sandstein als an einer Uberschiebungsfliche mitgeschleppte Scholle erscheint
thm wenig glaubhaft (siehe auch 5. 263).

Muschelkalk.

Als unterstes sicheres Glied der Trias treten Muschelkalkgesteine anf.
Zur Hauptsache folgen sie dem S-FuB des Kammes Gimpel—Gehrenspitze.
Einige abgetrennte Schollen liegen etwas stidlich am Hahnenkamm. Muschel-
kalk bildet auch die ans der Talsoble siidlich Reutte aufragenden Felskuppen,
deren groBte der Landwangwald (Sintwag) ist. Weit gering michtiger liegt
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Muschelkalk noch am S-Fub des Falkensteinzuges zwischen Vilsegg und
Landenhof.

Am S-Rand der Vilser Alpen und bhei Reutte setzen sich die Gesteine des
Muschelkalkes aus vornehmlich gramen bis schwirzlichgrauen Knollen-
kalken mit ,,Wurstlbanken* (z. T. Hornstein fithrend) und dunklen, stellen-
weise bitumindsen Kalken zusammen, zu denen sich noch értlich Crinoiden-
kalke, Mergel und geringméchtige Sandsteine gesellen.

Auch am 8-FuB des Falkensteinzuges treten knollige, graue Kalke zu-
sammen mit von Kalzitadern durchzogenen Kalken (Gutensteiner Kalke) auf.
Ebenso wie am FuB des Kammes Gimpel—Gehrenspitze leiten auch hier
diese Kalke zu den hangenden Partnachschichten iiber.

Partnachschichten.

Die Partnachschichten halten sich eng an das Verbreitungsgebiet des
Muschelkalkes. Im Falkensteinzug greifen sie jedoch noch weiter nach W
bis an die 3- und W-Seite des Falkenstein. Aullerdem setzt noch ein
Streifen Partnachschichten Lknapp siidlich RoBschlig ein. Er zieht in west-
licher Richtung zum Sabach, wo er unter jiingeren Schuttbildungen ver-
sehwindet.

Dort, wo die Partnachschichten den Muschelkalk iiberlagern, gehen sie
allmihlich aus diesem hervor. Zwischen die Kalkbénke schalten sich Mergel-
lagen, die nach oben an Michtigkeit zunehmen. Die Kalke sind dunkelgrau
bis grau, z. T. knollig, die Mergel meist schwarzgran bis schwarzblau.
In einem Steinbruch @stlich des Léndenhofes werden steil siidfallende
Knollenkalkbénke auf den Schichtkdpfen von dunkelgraublauen Mergeln
iiberlagert. Ob diese Uberlagerung jedoch transgressiv-sedimentar ist, war
beim derzeitigen Bauzustand des Steinbruches nieht zu entscheiden. Mehr
‘Wahrscheintichkeit hat aber die Annahme, daB eine tektonische Diskordanz
vorliegt.

Die Partnachschichten am Sabach setzen sich aus dickbankigen, grauen
Kalken zusammen, die mit feinen Mergeln wechsellagern. Der Ubergang von
Kallbianken zu Mcrgc]la,gen vollzieht sich derart, daB zundchst ganz diinne
Mergelbiéinder sich in die Kalke einschalten. Sie nehmen rasch an Michtigkeit
zu, dafiir die zwischenliegenden Kalklagen an Méchtighkeit ab, bis sich diese
schlielich verlieren. Die Mergel spalten blattrig. Aulerdem stehen am
Sabach noch scherbig brechende, schwérzliche bis griinlichschwirzliche
Tonschiefer an. Sie stehen saiger und streichen annahernd W—O.

Wettersteinkalk und -dolomit.

Dieses Gestein hat seine Hauptverbreitung in den Hochgipfeln der Vilser
Alpen, im Kamme Gimpel-Gehrenspitze. Auf der N-Seite des Reintales
(Schlicke) liegt Wettersteinkalk als nur ganz diinne Decke auf dem gipiel-
bildenden Rhitkalk aufgeschoben. Sobenspitze und Hundsarschberg sind
tektonisch eingeklemmte Wettersteinkalkschollen. Sie setzen sich nach
groferer Unterbrechung im Greng (bei Musau) und jenseits des Lech im
Kitzberg fort. Schlieblich treten im Achental bei Pironten schmale Ein-
scha,ltungen von Wettersteinkalk und -dolomit aunf. Der westlichste Fetzen
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dieser Zone liegt am Roterdbach.l) Grifere Verbreitung haben dann noch
Wettersteinkalk und -dolomit im Falkensteinzug.

Der Wettersteinkalk ist ein rein weiBer, mitunter auch gelblich oder
ritlich angelanfener Kalk. Er ist meist ziemlich dickbankig. Im Frauenwald
(N Reutte) und anf der Sulztal-Alm fithrt der Kalk, wie schon Rothpletz (21)
beobachtete, reichlich Fossilien, besonders Korailen und Algenrasen. Einzelne
Blicke sind so erfiillt davon, daf das Gestein mehr das Aussehen von ober-
rhitischem Riffkalk erhalt. Daneben sind aber hier (im Frauenwald und
Sulztal) auch GroBoolithstrukturen sehr hinfig. Solche finden sich auch
nicht selten im Schutt am Wege ing Reintal. An anderen Stellen konnten
GroBoolithe, von einem einzigen Fund an der N-Seite des Schartschrofens
ahgesehen, nirgends mehr gemacht werden.

Am Greng zeigt der Wettersteinkalk an den Schichtfugen mitunter diinne
Zwischenlagen schwarzer Mergel.

Auf der Barenmoos-Alm fand der Wettersteinkalk anuch zum Kalkbrennen
Verwendung. .

Der Wettersteindolomit zeigt meist starke tektonische Zertritmmerung.
Die Kliifte sind mit feinen Kalzithinten beschlagen. Im Aussehen &dhnelt
er oft sehr dem Hauptdolomit.

In der Umgebung des Ressermindleskopfes (Barenmoos-Alm} erhilt
der Wettersteindolomit, der im frischen Bruche meist blendend weill ist, bei
stirkerem Magnesiumkarbonatgehalt oft ein | Jristallines”, zuckerkirniges
Anssehen. Er enthilt verschiedentlich breccidse Einlagerangen. Besonders
die brecciosen und stark dolomitischen Partien verwittern oberflachlich
kavernis-zellig, so daB sie oft das Aussehen von Rauhwacken bekommen.
Solehe rein weille, zellige Dolomite treten anch am Reterdbach auf.

An der Grenze gegen die hangenden Raibler Schichten hin filhrt der
Wettersteinkalk stellenweise Brauneisenerz. Auf den Schichtflichen und
in den Fugen quer zur Schichtung haften mehr oder weniger dicke Krusten
und Beschlige von Brauneizenerz. Auch wird der Wettersteinkalk selbst
in hangendsten Teilen oft leicht eisenschiissig, was sich in einer mehr briun-
lichen bis retbraunlichen Farbung bemerkbar macht. Nicht selten sind aufer-
dem breceivse Lagen; die einzelnen Breccienstiicke sind dann mit Braun-
elsenerz verkittet.

Solche Brauneisenerzausscheidungen an der Hangendgrenze des Wetter-
steinkalkes wurden schon mehrfach auch in anderen Gegenden beobachtet.
Sie wurden mit einer alten, prikarnischen Landoberfliche in Verbindung
gebracht (10).

Stellenweise hat sich der Brauneisengehalt so angereichert, dal er in
kleinen Bergbauen ausgebeutet wurde. Sehon Rothpletz (21) erwahnt
zweil solche alte Baustellen; bei der Taurach-Alm an der N-Seite der Soben-
spitze und am Greng bei Musau. Ein weiterer solcher Bergban war im Bereich
der Hohl-Alm {NO Gehrenspitze), wo noch der Name Erzberg darauf hin-
weist. Alle diese Baustellen sind seit lingerer Zeit bereits auBer Betrieb.

1y Der Name kommt ven der roten Fiirbung des Bodens, heryorgerufen durch rote
Jura-Hornsteinkalke und Radiolarite, die in oberen Teilen des Grabens anstehen. Die
Bezeichnung Roterzbach der Karte ist unrichiig.

Juhybuch der Geol. Bundesanslall 1937, 13
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Raibler Schichten.

Halten sich im ostlichen Teil der Vilser Alpen die Raibler Schichten eng
an den Verbreitungsbereich des Wettersteinkalkes, den sie als stratigraphisch
Hangendes hegleiten, so treten sie in westlichen Teilen auch selbstandig als
Basis tektonischer Einheiten auf.

Ein mehrfach unterbrochener und ausgequetschter Zug von Raibler
Schichten zieht vom Roterdbach iiber den Ressermindleskopf ins Steinacher
Achental. Am Roterdbach sind es iiberwiegend graue Sandsteine mit Pflanzen-
hicksel und gelbliche Rauhwacken. Die zelligen, zuckerkdrnigen, weilien
Dolomite, die hier auch auftreten, dirften wohl dem ., Wettersteinkalk®
angehéren. Ob Fallstiicke von dunklen Kalken, die im Bachbett liegen, zu
den Raibler oder Kossener Schichten gehiren, konnte nicht entschieden
werden, Auf den Schnall setzen sich die Raibler Schichten aus ditnubankigen,
grauen Kalken, hellen, braunlichen Mergeln, die in graubraune, dunklere
ubergehen hellrotbraunen Dolomiten (z T. rauhwackig) griinlich braunen
Sandsteinen mit Pflanzenhicksel, ockerfarbigen Rauhwacken und hellen
Dolomiten zusammen. Ramhwacken und Sandsteine hetrschen dabei vor.
Im Hangenden des Wettersteinkalk- und Dolomitzuges nordlich der Fall-
Miihle sind mehrfach Fetzen von Raibler Schichten (hauptsichlich Sand-
steine) erschlossen. Sie geben hier zum Austritt zahlreicher Quellen Anlaf.
Diese treten entlang des ganzen S-FuBes des Kienberges anf. K. A. Reiser (17)
filhrt die dstlich gelegenen anf, den Talgrund des Achentales fiillende, zdhe
Seetone zurtick (siehe 8. 269). Die Quellen folgen jedoch in ihrem Aufireten
genau dem Streichen der zwischen Wettersteinkalk und Hauptdelomit des
Kienberges eingeklemmten Raibler Schichten, die hier nur z. T. von Gehange-
schutt verdeckt sind. Es ist wohl wahrscheinlicher, daf der Quelireicktum
auf diese zuriickzuftihren ist.

Eine michtige Einlage von vornehmlich Raibler Rauhwacken zieht vom
Unterlauf des Steinigen Baches an die N-Seite des Schonkahler hinauf und
trennt hier den Hauptdolomit dieses Gipfels von dem des Vorderen und
Hinteren Achsele. Teils durch starke Gehéingeschuttbildung des Haupt-
dolomits, teils durch eigene Schuttbildung — die Rauhwacken sind oft stark
mylonitisiert — und Vegetation verdeckt, erscheinen diese Rauhwacken
wieder am Unterlauf des Kollerbaches (siehe auch S. 242, 243).

Tektonisch oft zu einem schmalen Streifen zusammengequetschte Raibler
Schichten begleiten die Wettersteinkalkschollen von Sébenspitze (1938 m)—
Hundsarschberg an ihrer N-Seite. An der W-Seite des Hundsarschjichls
setzen sie sich ans Rauhwacken, Zellendolomiten, graugriinlichen, schwirzlich-
briunlich anwitternden Sandsteinen (z. T. Pflanzenhicksel fiihrend), ocker-
gelb anwitternden, leicht eisenschiissigen Sandsteinen, griinlich-grauen
Mergeln (z. T. Pflanzenhicksel filhrend) und geringméchtigen, Fossilschalen
fithrenden Kalken zusammen. Auf der Hundsarschalm treten die Raub-
wacken gegeniiber den anderen Gesteinen weit hervor.

Am Greng bei Musan ziehen Rauhwacken, Sandsteine wnd Lumachellen
durch. Am Scheifel sind hier mehrere bis zu 10 m tiefe Einstarztrichter nach
Art der Gipshingen in die Raibler Schichten eingesenkt. Nach den Angaben
von Rothpletz (21) war hier ein alter Bau anf Brauneisenerz (siehe S. 239).
Die Bingen diirften demnach wohl auf verstiirzte Stollen zuriickgehen.
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Ostlich des Lech gehéren dieser Zone noch einige verquetschte Fetzen
von Sandsteinen und Mergeln an. Ein etwas groBerer zieht von der Quelle
nirdlich des Schwangauer Gitters ein Stiick gegen N. Etwas siidlich
der StraBe haben sich noch ein Paar ganz kleine Reste von Raibler
Schichten in kleinen dolinenartigen Einsenkungen des Wettersteinkalkes
erhaiten.

Auch auf der S-Seite des Kitzberges wird der diesen aufbauende Wetter-
steinkalk von einem schmalen Streifen Raibler Schichten, hauptsichlich
Sandsteinen und Mergeln, begleitet.

In grilerer Verbreitung treten Raibler Schichten im Bereich der Hoch-
gipfel der Vilser Alpen auf. Doch ist ihre Lagerung selten ungestort. Teils
sind die Schichten tektonisch stark redaziert, teils wieder in grolleren Massen
angereichert (Rauhwaclken).

An der S- und SW-8eite des Lumberger. Grates liegt eine Lage Rauhwacken
zwischen Hauptdolomit.

Grofere flichenhafte Verbreitung haben Raibler Schichten im Hinter-
grund des Reintales. Nordlich des Schartschrofens und am 3-Abhang der
Schlicke liegen Rauhwacken zusammen mit Sandsteinen und Mergeln.

In starker tektonischer Anreicherung ziehen Rauhwacken aus dem Gebiet
der Hohlalpe (Hahla-Alm}) am N-Hang der Gehrenspitze gegen den Kuhbach
hinunter. An der Grenze gegen den siidlich liegenden Wettersteinkalk stellen
sich Mergel, Sandsteine und untergeordnet auch Kalke ein. Kin weiterer
Zug von Raibler Schichten liegt an der N-Seite des Hahlen{Hohljkopfes.
Leider 1aBt sich die gstliche Fortsetzung sowohl dieser wie auch der Raibler
Schichten auf der Hohl(Hahla)-Alm nicht eindeutig feststellen. Einerseits
sind die O-Hange des Hahlenkopfes von dichtem Hochwald bestanden, ander-
seits lieferte der den Berggipfel anfbauende Hauptdolomit viel Schutt. Nur
an der Quelle knapp westlich Punkt 1054 treten nochmals Kalke, Mergel
und Bandsteine zutage.

Im Falkensteinzug liegt ein langgestreckter Streifen von Raibler Schichten.
Lei Faulenbach fithren sie Gips, der hier frither auch in offenen Briichen
abgebaut wurde.

Anf die Eisenerzanreicherung an der Grenze Wettersteinkalk—Raibler
Schichten wurde schon oben hingewiesen (siehe 3. 239). Die Erzlagen sitzen
in Wettersteinkalk. Einzelne Fallstiicke im Gebiete der Taurach-Alm und
am Kuhbach (Hahla-Alm) deuten aber darauf hin, da3 auch noch im Verbande
der Raibler Schichten, besonders der Sandsteine, Erzlagen vorkommen. Eine
eindeutige Entscheidung hieriiber ist nicht moglich, da die einzelnen Baue
nnd Stollen vollkemmen verstiirat sind.

Auf mylonitische und breccitse Einlagerungen im Hauptdolomit und
ihre Beziehung zu den Raibler Schichten wird spiter eingegangen (siehe 8. 242).

Hauptdolomit.

Im Bereich der Vilser Alpen ist der Hauptdolomit ziemlichen Schwankungen
im Gehalt von Magnesiumkarbonat unterworfen. Der typische, zu feinem,
eckigem Grus zerfallende Dolomit ist im allgemeinen selten. Meist besteht
der Hauptdolomit aus kompakten, mehr oder weniger deutlichen Binken.
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Er ist von hellgelber bis hellbraunlicher Farbe, meist nahezu frei von Bitumen,
seltener schwach bituminds. Kalkigere Lagen wechseln mit dolomitischeren.
Reinere Kalke sind dabei gar nicht selten, besonders haufig aber gegen die
Hangendgrenze zu. Sie vertreten hier die ,,Plattenkalke”. Da jedoch
die Unterscheidungsproben mit Salzsdure villiz versagen, wurden auf der
Karte die obernorischen Plattenkalke mit der Signatur des Hauptdolomites
eingetragen. Mitunter fallt es auch schwer, Schichtung und damit Streichen
und Fallen im Hauptdolomit eindeutig festzulegen, da esonders in tek-
tonisch stirker beeinfluBten Gebieten tektonische Kliiftung oft Schichtung
vortiuscht.

Kalkreicher ist der Hauptdolomit in coberen Teilen des Breitenberges,
am Gschwander bei Schonbichl, an der N-Seite des Ranzen und beim Schwang-
auner Gitter. Am Breitenberg, besonders am W-Ende (Schiweg), zeigt der
Hauptdolomit oberer Teile eine ausgesprochene Rhythmik in der Bankung.
Etwa 14 m dicke Binke werden von stets diinner werdenden iiber- und unter-
lagert. Die Abnahme der Banlungsmichtigkeit reicht bis aunf 1em. Dann
steigt sie wieder bis auf 15 m an. Die diinnen Lagen besitzen einen stirkeren
Mergelgehalt. Auch treten an den Schichtfugen meist gritnliche oder schmutzig-
braunliche Mergelbeschlige auf.

Ziemlich verbreitet sind breccidse Zwischenlagen. Meist handelt es sich
— 80 weit die Feldbefunde eine solehe Entscheidung zulassen — um tektonische
Breccien, Dabei kann die tektonische Zertriimmerung bis zur Ausbildung
von Myloniten fortschreiten (Zinken NO, Kienberg W).

An der N-Beite des Vilser Kegels (Kegelberges) treten an der Grenze
gegen den im N vorgelagerten Liaskalk stirker bitumindse Lagen auf. In
tektonisch zertriimmerten, mitunter bhis zu Myloniten zerquetschten Gesteinen
ist oft Bitumen an Kliften angereichert, Ubcrwiegend sind diese Gesteine
kalkiz. Am Kiihbach werden sie oberhalb des Alpstrndelwasserialles von
weiflichen, ebenfalls stark tekfonisch beanspruchten Kalken begleitet. Ks
liegt nahe, in diesen Gesteinen tektonisch verquetschte Iossener Sehichten
zu erblicken (siehe S. 245).

In braunlichgravem Dolomit des Kienberges {Klockner Wald) fand ich
in 1180 m ein schon erhaltenes Stick eines Plucodus-Zahnes. Der flach
scheibenformige, olinzend schwarze Zahn miBt 3623 man bel verdrilckt
eflliptischem Umril.

Mylonit- und Breecienzonen im Haunpidolomit.

Am N-Abhang des Breitenberges {W-Ende) unter P. 1561 hebt sich schon
bei Betrachtung aus Entfernung in der dort befindlichen Bergsturznische
ein quer durchziehender Gesteinsstreifen durch andere Farbung heraus. Er
setzt sich aws Dolomithreccien, ,Dolomitsandsteinen® (dolomitische, fein-
kornig-sandige Rauhwacken von dunkelbrauner, griinlicher bis sehwarz-
grauer Farbe) und hellen, bleich gelblich anwitternden, in frischem Bruche
grilnlichen, diinnbankigen Dolomiten zusammen. Die ,,Dolomitsandsteine
verwittern meist so leicht, daB sie sich mit der Hand zerdriicken lassen. Zu
Mergeln bestehen Ubergéinge. Vereingelt finden sich in diesen ,,Sandsteinen®
in Schmitzen kohlig-tonige Splitter eingestreut, die dann dem Gestein
ein weitgehend manchen Raibler Gesteinen dhnlickes Aussehen verleihen.
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Bei annaherndem NO-SW-Streichen fallen diese Schichten miBig steil
nach 8.

Schon ihr Aussehen und Auftreten macht fiir sie tektonische Bildung
und Lagerung wahrscheinlich. Dazu kommt noeh, dali der Hauptdolomit
des Breitenberges an seiner S-Seite mormal von fossilfithrenden Kossener
Schichten iiherlagert, wird (Adratshach—Magnusacker—Hochalm), an seiner
N-Seite aber ebenso normal — stratigraphisch von fossilfithrenden Kossener
Schichten unterfahren wird. Verfolgt man die Richtung des Streichens dieser
Mylonit- und Breccienzone gegen W — im Walde des Brenteneckes fehlen
derartige Anfsehliisse ——, so trifft man schon in gut 1 km Entfernung am Unter-
lauf des Kollerbaches auf Raibler Rauhwaclen, die aus dem Gebiet des
Steinigen Baches durch den Pfrontner Wald heriiberziehen und den Haupt-
dolomit des Schonkahler im S vom Hauptdolomit des Vorderen und Hinteren
Achsele im N trennen.

Eine zweite solche Mylonit- und Breccienzone setzt an der N-Seite des
Vilser Kegel durch. Von Punkt 1350 an der NO-Kante durchzieht sie die
N-Hange dieses Berges gegen W und biegt oberhalb Punkt 1343 in seine
W-Seite ein, wo sie gegen das Kithbachfal absteigt. Die sie zusammen-
setzenden weichen Gesteine geben auch mit die Veranlassung zur Ausbildung
der schonen Verebnung bei Punkt 1350 und der sanfter geneigten Mahd-
wicsen hei Punkt 1343,

In dieser Zone herrschen Mylonite vor. Sie sind von grauer, ritlicher,
griinlicher oder auch blauschwirzlicher Farbe, dabei oft so stark zerquetseht,
dal} die Gesteine Mergel-ahnlich werden. Die dunlle bis sehwirzliche Farbung
geht auf mehr oder weniger starken Bitumengehalt zuriick. Mit diesen Mylo-
niten zusammen gehen Rauhwacken, Brecmen und Zellendolomite, Zwischen
diesen Gesteinen bestehen die verschiedensten Uberginge. -

Im Grahen, der von Punkt 1350 an der NO-Kante des Vilser Kegels zum
Hundsarsechbach herunterzieht, ltann man reiechlich Breccien beobachten,
die anscheinend der Mylonitzone angchiéren. Allerdings fallt in dem stark
hewaldeten Gelande die Entscheidung schwer, ob nicht anch Gehingeschutt-
bildungen vorliegen. Neben reinen Brecc1e11 treten hier auch Uberginge
A Konglomeraten auf. Die einzelnen Gesteinstriimmer sind z. T. kanten-
gerundet. Hauptdolomit bildet den Hauptbestand dieser Gesteine. Wenig
hanfig sind kleinere Gerdlle von granen und schwarzen { ?) Raibler Mergeln.
Als Seltenheit fand sich noch ein groBeres und ein kleineres Stiick roten Lias-
kalkes in konglomeratischen Lagen eingeschlossen. Die Miglichkeit bleibt
aber bestehen, daB ein Teil der Konglomerate und vielleicht auch der Breecien
jilngere Gehdngeqchuttblldungen sind.

Diese Mylonit- und Breccienzone des Vilser Kegel, die in den steilen Felsen-
runsen an der N- und W-Seite des Berges deutlich sichtbar ist, verschwindet
im Wald, der die unteren Hangteile gegen das Kiihbachtal bekleidet. Am
jenseitigen Talhang jedoch, an den NO-Héngen des RoBberges (1948 ), ist
sie wieder zu beobachten, Sie tritt hier aflerdings weit weniger deutlich hervor,
da sie hier vielfach unter Schutt verdeckt ist. Sie zieht gegen Punkt 1693
{(RoBberg N) hinauf. In den N-Abstiirzen dieses Berges scheint sie auszukeilen.
Ihre mutmaBliche Fortsetzung findet sie aber in jener schon von Kockel
und Richter (11) erwihnten Schichtfuge, die an der W-Seite des Brenten-
joches bei Punkt 1822 zweierlei Hauptdolomit trennt.



Kidssener Schichten.

Die Kiossener Schichten bilden einen sehr guten Leithorizont, teils schon
zufolge ihrer lithologischen Beschaffenheit, teils wegen ihrer reichlichen Foasil-
fithtung.

ImlgHijJ]taJI und im Bereich der ,,Schinen Qibn" liegen fossilfithrende
Kossener Schichten auf dem schmalen Hauptdolomitzug, der von Punkt 1306
(Holltal, zwischen Westerkienberg und Schinkahler) iiber die ,,Schwarze
Wand*“ in die N-Seite des Breitenberges zieht. Ganz vereinzelt zeigen sich
tibrigens auch im Licgenden dieses Hauptdolomits kleine Fetzen von Kossener
Schichten (blaugrane Mergel und Fossiibreccien).

Weit geschlossener treten jedoch die Kossener Schichten an der Basis
des Breitenherg-Hauptdolomits, hzw. seiner westlichen Fortsetzung am
Vorderen und Hinteren Achsele auf. Hier sind sie im Quellgebiet des Saliter
Baches und etwas westlich davon mehrfach erschlossen. In dunklen Kalken
konnten hier gefunden werden: verschiedene Peefen sp., Terebratula pyriformis
Suess, Modiola Schafhiutli Quenst., Modiola strigillata Dittmar und
Gervillia inflatz Schafh, Auch am Breltenberg sind diese Kossener Schichten
hin und hin an der Basis des Hauptdolomites erschlossen. Hier fanden sich
Dimyodon intusstriatum Ermmr., Terebrafula gregoria Suess, Peclen sp.,
Avienla contorle Portlock, Rissoa alpine Gimbel u. a. (Die Fossilien sind
nach der Hiufigkeit qeordnet)

Ein anderer geschlossener Zug von Kossener Schichten zieht aus der
Gegend von Kappel im Tannheimer Tal an die S-Seite des Schonkabler, wo
er gegen O umbiegt. Er quert das Enge Tal und zieht iiber den Adratsbach
und den Magnusacker ins Reichenbachtal und streicht dann iiber den Eldra-
bach ing Vilstal bei Vils. Vom Wiesler Bach bei Kappel erwahnt schon
Reiser (17) Mergelbinke mit Gervillia inflata Schafh., die kleine Quarz-
kirnchen und Glimmerschiippchen fithren. In westlichen Teilen wird dieser
Zug von Kossener Schichten von leuchtend roten bis weinroten feinen Mergeln
im Hangenden begleitet, die K. A. Reiser (17)als Schattwalder Schichten
beschrieben hat. Sie verlieren sich im Quellgebiete des Adratsbaches.

im Bereich von Magnusacker—Pfrontner Hochalm schaltet sich zwischen
fossilfithrende Késsener Schichten (Mergel und Kalke) eine Bank hellea
Kalkes, in der nicht selten groBe Megalodonten anftreten. Im Verbande dieser
Megalodontenbank legen aber anch diinne Lagen graver Kalke, die vereinzelt
groBe Spirigera oxycolpos Emmrich und Terebratula pymfmms Suess
fihren. Lithologisch wiirde diese Megalodontenbank ganz gut den Platten-
kalken im Hangenden des Hauptdolomits entsprechen. Nur treten bereits
an threr Basis Mergel und Kalke auf, die an einigen Stellen eindeutige Kdssener
Fossilien geliefert haben (Avicula contorla Portl., Anomin alping Winkler,
Terebratula gregaria Suess w. a.). Desgleichen wird diese Megalodontenbank
von fossilfilhrenden Kidssener Schichten iiberlagert. Sie ist mithin ein Teil
des Rhat. Schon Reiser (17) hat im iibrigen diese Ansicht ausgesprochen,

Rhitischer Riffkalk.

Uber den Kossener Schichten folgen stellenweise rein weiBe, mehr dick-
bankige Kalke. Sehr haufig sind sie mit roten Liaskalken im Hangenden eng
verschweilt.
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An der O-Seite des Aggenstein und an den NW-Hangen des Brentenjoches
sind rhatische Riffkalke in Liaskalken verschuppt. Eine genaue kartographische
Trennung stoBt aber auf Schwierigkeiten, da offenbar auch im Verbande
des Lias weille Kalke auftreten.

Am Kiihbach liegt oberhalb des Alpstradelwasserfalles eine diinne Lage
weillen Kalkes. Dieser ist tektonisch stark zerkliiftet. Vereinzelt erkennt
man noch undeutliche Korallenquerschnitte, Der Kalk steht in Verhindung
mit tektenisch reduzierten Kissencr Schichten (siehe S. 242).

Aus dem Gebiete der Sobenalm ziehen dickbankige weie Kalke, denen
héufig schmale Streifen roten Liaskalkes aufsitzen, zum Schlagstein und,
in einzelne Schollen aufgelost, weiter zur Scharte nordlich der Schlicke.

Auf der Schlicke selbst liegt das groBte Vorkommen rhatischer Riffkalke,
Sie bauen den Gipfel und die oberen S-Hinge dieses Berges auf. Dieses Riff-
kalkvorkommen setzt gich weiter nach W am Kamm siidlich des Fiissener
Jochls fort und keilt unterbalb des Schartschrofens an tektonischer Fuge aus.

Breccien an der Grenze Trias—Jura.

An der Grenze Trias—Jura baben Breccienbildungen weite Verbreitung.

Am Zinken wird Hauptdolomit wnter Zwischenschaltung von Breecien
von Liaskalken tiberlagert, Nichst der Pfrontner Hiitte am Aggenstein
treten Breccien an der Basis der hier in Hauptdolomit eingemuldeten Jura-
gesteine auf. Der Jura des Roten Stein bei Vils liegt mit Breecien auf einem
Bande Hauptdolomit. Die groBartigste Aushildung aber zeigen diese Breccien
in der Umgebung der Ulrichsbriicke. Hier treten sie in groBer Michtigkeit
an der N-Seite des Ranzen und am Stiegenberg auf. Sie sind an den StraBen
von Ulrichsbriicke nach Vils und von Ulrichsbriicke nach Missen prachtvoll
erschlossen.

Am Zinken, Ranzen und Stiegenwald trennen dlese Breceien stets Lias-
kalke von liegendem Hauptdolomit. Die somst zwischen Lias und Haupt-
dolomit liegenden Schichten des Rhat fehlen, der Lias transgrediert hier tiber
Hauptdolomit. Die Breccien wurden auch im allgemeinen als Transgressions-
bildungen aufgefafit. Fir Teile dieser Breccien am Stiegenwald nahm
0. M. Reis (16) cenomanes Alter an.

Ist anch cin Teil dieser Breccien sicher sedimentir (Transgression des
Lias), so haben doch die Untersuchungen im Anschliffe die bereits bei der
geologischen Feldaufnahme aufgetauchte Vermutung bestitigt, daB ander-
seits auch tektonische Breccien in weitester Verbreitung vorliegen.

Die am W-FuB des Rotensteingipfels auftretenden Breccien sind teils
homomikte Hauptdolomitbreccien — sie liegen hesonders an der Basis —,
teils heteromikte Breccien, hestehend ans Hauptdelomit und Jurakalken.
Einerseits sind die Breccienstiicke in feineres Material gleicher Art gebettet,
anderseits durchziehen zahllose grofiere und feinere Kliifte das Gestein,
die durch Kalzit verheilt sind. Die tektonische Zertriimmerung geschah in
mehreren Phasen. Bei den homomikten Hauptdelomitbreccien geht diese
Zertrimmerung bis zur Mylonitisierung kleiner Bereiche. Dabei zeigt es sich,
daB auch die Mylonitpartien ibrerseits wieder nach erfolgter Verkittung und
Verhdrtung neuerdings zertrimmert wurden. Die hluftverhellung geschah
durchwegs durch Kalzit. Fiir die heteromikten Breccien liegt es dabei durchaus
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im Bereich des Moglichen, daB es sich hier primar um Sedimentbreccien
handelt, die sekundir mehrfach stark tektonisch zertriimmert wurden,

Die aus der Umgebung der Ulrichsbriicke untersuchten Breecienproben
zeigen, dab in diesem Bereich die verschiedenst ausgebildeten Breceien zu-
sammnien vorkommen. Zeigen schon die Aufschliisse an den Stralen grob-
blockige Breecien mit feinstiickigen, homomikte mit heteromikten in buntem
Wechsel, so wird dieser Befund auch durch die Untersuchungen im Anschiff
bestitigt. Breccien mit stirkster tektonischer Zertriimmerung bis Myloniti-
sierung wechseln mit Sedimentbreceien, die wieder bald sehwach, bald starker
tektonisch zerfriimmert wurden., Auch die Aufarbeitung zu Sedimentbreccien
erfolgte anseheinend in Phasen, da in Breecien als Aufarbeitungskomponente
wieder Breecien festgestellt wurdep. Manche Breccien néchst der Ulrichs-
briicke fithren groBe, von stengelicem XKalzit erfilllte Hohlrdume. Diese
erreichen oft Michtigkeiten bis zu 14 m und ziehen oft bandartig iiber griGere
Strecken.

Yon den Breccien am Zinken abgesehen, reihen sich die anderen Vor-
kommen alle einer i Streichen konstanten Zone an. Sie fithrt von der Pfrontner
Hiitte am Aggenstein iiber die FuBgehinge des Rotenstein an die N-Seite
des Ranzen und Stiegenberges ndchst der Ulrichsbriicke. Das verbreitete
Auftreten tektonischer Breecien, teils als Primirbreccien, teils als tektonisch
gertriimmerte Sedimentbreceien, weist auf die starke tektonische Bean-
spruchung dieser Zone hin. Die Sedimentbreccien inmerhalb zweier starrer
Gesteinsmassen (Hauptdoelomit und Liaskalk) bildeten eine Schwiichestelle
%nd boten als solche fiir die tektdnischen Bewegungen eine vorgezeichnete

ahn.

Jura.

Mit Beginn der Jurageit tritt im Bereiche der Vilser Alpen eine reiche
fazielle Differenzierung ein. Einerseits treten Gesteine ein und desselben
Zeitabschnittes teils in mergelig-kieseliger, teils in kalkiger Fazies anf, ander-
seits aber liegen in dieser Zeit auch Transgressionen. So sind stellenweise
die Rhitgesteine entweder itberhaupt nicht zum Absatz gekommen oder
sie sind bald wieder der Erosion zum Opfer gefallen. Jedenfalls transgrediert
an verschiedenen Stellen Lias tiber Hauptdolomit, Diese Transgression tritt
aber nar im Bereich der kalkigen Fazies auf, im Bereich der mergeligen Fazies
(Fleckenmergel) ist die konkordante, normale Schichtfolge entwickelt. Am
starksten ausgebildet ist die Transgression am N-Rand der Vilser Alpen, in
jenen Teilen, die zu den tektonisch hichstliegenden gestellt werden (obere
Vilser Decke).

Liaskalke.

Von einigen kileineren Vorkommen von Liaskalken abgesehen, haben
diese ihre Hauptverbreitungsgebiete an der SO-Seite des Zinken und am
N-Fuff von Brentenjoch—Rofherg—Vilser Kegel. Von hier setzen sie sich
iitber den Ranzen und die Rote Wand hei Weilhaus nach O forr.

Unter den Liaskalken herrschen neben grauenr und weillen besonders
Kalke mit roten oder rétlichen Farbtonen vor. Die Kalke sind meist gut
gebankt, die Schichtflichen haufig uneben knollig. Breecitse Lagen sind
recht haufig. Neben diesen Kalken der Adneter Fazies treten auch Crinoiden-
kalke der Hierlatz-Fazies auf.
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Besonderen Bau zeigt der Zug von vornehmtbich Liaskalken, der von der
SO-Seite des Aggenstein sich iiber den Ranzen und die Rote W and hei WeiB-
haus nach O verfolgen laft. Ostlich des Aggenstein nehmen diese Gesteine
ziemltiche Breite ein. Neben Fetzen von Lias-Fleckenmergeln und Kissener
Sehichten liegen in ihnen besonders Schollen weiffier Kalke, die zum groBen
Teil wohl dem rhiitischen Rifikalk angehfren, wenn auch die Mboglichkeit
besteht, dal solche Kalke auch Liasalter besitzen. Eine fossilmaBige Scheidung
konnte nicht durchgefithrt werden. Nichst der Pirontner Hiitte sticht diese
ganze Serie muldenformig in die Luft. Der siidlich der Roten Stein-Alm
noch einheitliche Streifen von Liaskalken spaltet an den Hangen gegen den
Kithbach hinunter in zwei Aste. Der eine zieht geradlinig an der S-Seite des
Zitterbaches hinab, der andere quert etwas siidlicher, beim Alpstrudel-
Wasserfall, das Kiihbachtal. Zwischen diese beiden Llaskalkzuge schalten
sich am Kiihbach jiingere Gesteine. Ostlich des Kiihbachtales, an den N-
Hingen des Vilser I egels, vereinen mich die beiden Liasziige wieder. Am
Ober- und Galgenberg stehen vornehmlich rote Knollen- und Crinoiden-
kalke in groBer Michtigkeit an.

Siidlich der Roten-Stein-Alm liegt an der Grenze Hauptdolomit-Lias
ein Rest von Kissener Schichten, desgleichen am Alpstrodel-Wasserfall
(siehe 8. 242). An den Hingen des Vilser Kegels treten im Lias an der Grenze
rum Hauptdolomit braunlichrote bis violettliche Kalke mit hbreceidsen
Lagen auf. Brauneisenerz bildet mitunter diinne Krusten auf den Schicht-
flichen oder tritt als Bindemittel in Breceien aunf. Lithologisch gleichen diese
Kalke oft vollkommen denen des Untersten Lias am Fonsjoch am Achensee,
einem beriihmten und fossilmaBig reich belegten Vorkommen von Unterstem
Lias in den Tiroler Kalkalpen. Diese Gesteine weisen wie auch die stellen-
weise auftretenden Kossener Schichten darauf hin, dafl der Lias gegen den
Hauptdolomit hin sein Liegendes hat. Von Hauptdolomit des Vilser Kegels
zum Lias ist demnach ein (relativ) normaler Schichtverband.

Lias in Kieselfazies.

Am N-FuB des Kienherg-Hauptdolomits liegen in cenomanen Schichten
mehrfach griflere und kleinere Schollen alterer Gesteine, Zusammen mit
Fetzen von Hauptdolomit treten Kalke des Lias und hoéheren Jura auf. Im
Streichen dieser Vorkommen liegen auch Hornsteinschollen. Die griferen
stehen westhich des Pfarrmoies-Baches und oberhalb des Gasthauses Berg-
und Talsége in Hohen um 1000 % an. Sie werden von Cenoman iiber- und
unterlagert. Der Hornstein ist von schwarzlichgrauer oder griinlichgrauer
Farbe. Die hellen, griinlichen Partien zeigen hiufig Banderung durch dunklere
Streifen oder sind nach Art der Fleckenmergel gefleckt, z. T. sind die Horn-
steine stark gequetscht, die Kliifte mit Kalzit verheilt. Nach oben geht der
Hornstein in Aufarbeitunggbreccien des Cenoman itber. Lithologisch ent-
sprechen die Gesteine ganz jener auch sonst noch am N-Rand der Nordtiroler
Kalkalpen (z. B. Niederndorfer und Chiemgauer Berge bei Kufstein) auf-
tretenden kieseligen Fazies der Lias-Fleckenmergel.

Lias-Flec kenmergel

Die Fleckenmergel sind eine michtige und im grofien auch gleichférmige
Schichte. Rothpletz (21} und Reiser (17) haben auch fiir das (ebiet der
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Vilser Alpen paldontologisch nachweisen kinnen, daB dieser Mergelkomplex
nicht nur Liasalter hat, sondern daf er auch nech stellenweise bis in den
hoheren Jura hineinreicht. In paliontologischer Hinsicht sei anf die oben-
erwihnten Autoren verwiesen. Lithologisch sind die Fleckenmergel ziemlich
gleichformig. Lediglich der Gehalt an Kalk und stellenweise auch der an
Kieselsdure schwankt. Damit wird auch das Aussehen dieser Schichten etwas
verdndert. Es sind tiberwiegend dunkle, graue oder graublaue his briunlich-
graue, diinnblatterige Mergel. Sie werden haufig von Kalzitadern durch-
zogen. Bei groBerem Kalkgehalt nehmen die Fleckenmergel ein helleres,
in der Anwitterung gelblich braunes und im frischen Bruehe schmutzig licht-
graues Aussehen an. Sie sind dann meist deutlich gebankt unrd zeigen im
frischen Bruch die bezeichnenden dunklen Flecken. Meist wechsellagern
kaikirmere mit kalkreicheren Lagen.

An den N-Hingen des Breitenberges treten die Fleckenmergel in zwei
iibereinanderliegenden Streifen auf. Sie zeigen leichte fazielle Unterschiede.
Bei den am FuB des Breitenberges auftretenden hetrschen dunkle, graue
Mergel vor, denen nur untergeordnet hellere, kalkigere Lagen zwischen-
geschaltet sind, die dann auch die typischen Flecken zeigen. Die hoher am
Hang anstehenden und von den unteren durch Aptychenschichten und Haupt-
dolomit getrennten Fleckenmergel sind kalkreicher. Sie wittern in einer
fiir sie ganz bezeichnenden braunen Farbe an. In die stratigraphisch liegenden,
orographisch hangenden Kossener Schichten gehen die Kleckenmergel ohne
scharfe Grenze iiber,

Am Kiihbach stehen unterbalbh des Alpstrudel-Wasserfalles dunkelgraue
bis schwirzlichgrane Kalke an. Sie fiihren reichlich schwarzen Hornstein.
Mit diesen hornsteinreichen Kalken zusammen kommen helle, grane, kalkige
Mergel vor, die die fiir Fleckenmergel bezeichnenden dunklen Flecke zeigen.
Da auBerdem diese Kalke und Mergel im stratigraphisch Hangenden roter
Liaskalke liegen, so ist es wohl keinem Zweifel unterworfen, dab sie dem Ver-
bande der Fleckenmergel angehiren.

Im Quellbereich des Schinoib-Baches, siidostlich von Punkt 1306 (Holltal)
fand ich, auf Fleckenmergeln liegend, mehrere Fallstiicke gelblichweilien,
reinen Gipses. Das Anstehende desselben konnte in dem an Aufschliissen
armen Gebiet nicht gefunden werden. Reiser (17) erwahnt Gips aus den
Raibler Schichten des benachbarten Roterdbaches. Die Herkunft der Fall-
stiicke siidostlich Punkt 1306 bleibt daher ungewib.

Jurakalke von Vils. — Kalke des mittleren und oheren Jura.

Schon lange sind aus der Gegend ven Vils Kalke des Dogger und Malm
bekannt. Von Rothpletz (21) wurde ihre Fauna eingehend beschrieben.
Reiser (17) konnte ebenfalls im Bereich der Vilser Alpen Dogger- bis Tithon-
kalke durch Fossilfunde belegen. SchlieBlich haben noch Kockel, Schmidt-
Thomé und Custodis (13) in den im Cenoman am FuBe des Kienberg-Haupt-
dolomites liegenden fremden Sehollen Kalke des mittleren und oberen Jura ge-
funden. Da ohne Fossilfunde eine auch nur annéhernd genave Gliederung der
lithologiseh wenig verschiedenen Gesteine nicht durchfiihrbar ist, so ntichte
ich hier auf die obenerwihnten Verfasser verweisen, hier aber alle diese Ge-
steine des Dogger und Malm, z. T. auch des Lias und Tithon zusammenfassen,
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Auf der S-Seite des Zinken konnte Reiser (17) Dogger feststellen, nijrd-
lich des Brenteneckes eine Scholle ven Tithonkalk in Fleckenmergeln.

Ungleich grolere Ausdehnung als diese kleinen Schollen besitzen die
Jurakalke bei Vils. Vom Roten Stein zichen sie nach O his an den Leebach
bei Vils. Rothpletz (21) hat in ihnen Kalke des Lias, Dogger und Malm
festgestellt. In ganz gleicher Fazies treten diese Kalke noch am N-Fuf des
Schwarzenberges, an der Roten Wand hei Weihaus auf.

Am Kiihbach liegen unterhalb des Alpstrudel-Wasserfalles auf den Horn-
stein fithrenden Fleckenmergeln helle, viclettliche, gelbliche, rétliche und
weile Kalke, die meist reichlich von Kalzitadern durchzogen werden. S3ie

- 8ind dicht- bis schwachkérnig. Nach Lage und Aussehen haben sie mittleres
bis oberes Jura-Alter.

Oolithisehe Kalke.

Thr Auftreten ist auf den S-Rand der Vilser Alpen beschrinkt.
Ampferer (b) hat sie als hellgrane, wohl gebankte, spétige, oolithische Cri-
noidenkalke beschrieben. Sie treten im Hangenden der Fleckenmergel auf
und sind mit den ihnen folgenden bunten Hornsteinkalken eng verbunden.
Oberhalb von Nesselwéingle wechsellagern sie mit diesen und enthalten sethst
in Linsen und Schichtlagen graue Hornsteinkalke. Sie treten im Gelinde
als ziemlich auffallende graue Wandstufe hervor. Thre Machtiglkeit liegt
um 20 m.

Hornsteinkalke und Radiolarite.

Sie fallen durch ihre bunten, meist rétlichen und griinlichen Farbungen
auf. Znfolge ihrer durch den hohen Kieselgehalt bedingten Hirte machen
ste sich beim Dariiberschreiten durch Knirschen bemerkbar. Bei den Horn-
steinkalken wechsellagern meist mehr kalkige Lagen mit stérker tonigen.
Der Hornstein ist in Linsen und Knauern oder in mehr oder weniger diinnen
Lagen eingestreut.

Die Radiolarite entwickeln sich aus den Hornsteinkalken durch Zuriick-
treten der Kalk- und Mergellagen und dem Alleinherrscheéndwerden der
Hornsteine.

Die an sich geringmachtigen Schichten sind hautig gefaltelt.

Auf den Schichtflichen wittern nicht selten Aptyc chen aus.

Aptychenschichten,

Im Gegensatz zu den Hornsteinkalken und Radiolariten zeichnen sich
die Aptychenschichten durch bleiche Farhtone aus. Sie sind helle, gelbliche,
griinliche, graue, kieselige Mergelkalke. Dic Schichtilichen weisen meist
einen leichten Mergelbelag anf. Quer zur Schichtung ziehen fast stets weib-
liche Kalzitadern durch. Zufolge ihres Kall- und Kieselgehaltes sind sie,
obwohl dtinnbankig, sehr fest und zih. Beistarker tektonischer Beanspruchung
treten an den Schichtflichen dunkle, meist schwérzliche Mergel auf. Sie
kinnen so michtig werden, daB nur mehr einzelne, ausgequetschte Lagen
des normalen Gesteines in ihnen schwimmen (Breitenberg N).

M. Richter (18) erwihnt Feinbreceien in Aptvchenschichten des Breiten-
berges, in denen teils eckige, teils rande Quarzfragmente anftreten.
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Kreide.
Neocom.

Von der Roten Stein-Alm ziehen grilnlichgelbliche Kalkmergel an der
N-S8eite des Roten Stein gegen den Kithbach, an dessen O-Seite sie bald unter
den jungen Schuttbildungen verschwinden. Sie werden von weilen Kalzit-
adern durchzogen. Lithologisch gleichen sie vollkommen den Aptychen-
schichten. Rothpletz (21) gibt als einziges Unterscheidungsmerkmal einen
etwas groberen Tongehalt dieser Gesteine gegentiber den Aptychenschichten
an. Durch Fossilfunde allerdings ist ihr Kreidealter festgestellt worden.

Am Kiihbach werden diese Kalkmergel fiir das Vilser Zementwerk abgebaut.

Gault.

Gaultmergel ziehen als Janger, meist ganz schmaler Streifen am N-FuB
von RoBberg und Vilser Kegel entlang. Am Oberlanf des Reichenbaches
setzen sie erstmals ein. Ste sind am Bach unter den méchtigen Schuttbildungen
des Hauptdolomites des Brentenjoches als etwa 20 m dicke Schichte entblaBt.
Von hier Jassen sie sich dann iiber die Rote Stein-Alm an den S-Fuf} des
Roten Stein (1548 m) entlang des Zitterbaches (eines linken Seitenbaches
zum Kiihbach) an den Kithbach verfolgen. Amn Kiihbach ist die Machtigkeit
auf rund 300 w angewachsen, was wohl auf tektonische Anschoppung zuriick-
zufithren ist, Von hier ostwirts verschmilert sich der Gault wieder rasch.
Er zieht hiniiber zum Leebach und verschwindet siidlich Vils unter den jungen
Schutthildungen der Talschle. Am Reichenbach liegt der Gault in Aptychen-
schichten, auf der Roten Stein-Alm grenzt er im N an Hauptdolomit, im
5 an reten Liaskalk. Vom Kiihbach an bilden die ,,Vilser Jurakalke seine
N-, rote Liaskalke seine S-Begrenzung.

Die Schichten des Gault sind sehr feine, in bergfeuchtem Zustand dunkel-
blaugraue Mergel. Schichtung ist kaum zu beobachten, da die Mergel meist
von sich krenzenden Spriingen durchzogen werden (vgl. Rothpletz 21).
Am Iiik-, Zitter- und Leebach sind Fossilien (verschiedene Ammoniten und
Inoceramen) in ihnen gar nicht selten. Auf der Roten Stein-Alm fiihrt der
Gault Baryt in kugeligen Konkretionen (Rothpletz 21). Am Kiih- und
Leebach freten auch in den Mergeln kleine Gerdlischmitzen mit Liaskalk
als Gerolle auf.

Lithologisch ganz dhnliche Mergel ziehen als eine im Hachstfall nur wenige
Meter michtige Zwischenlage zwischen roten Liaskalken und Hauptdolomlt
am Oberberg bei Vils (Vllqer Kegel N) durch. Sie sind tektonisch sehr stark
verquetscht und verschmiert, so dal einzelne kleine Fetzen auch im Lias
selbst wie auch im Hauptdolomlt stecken. Ob es sich, wofiir ihr Aunssehen
spricht, tatsachlich um Gaultmergel handelt oder um zerquetschte Kossener
Mergel, mufl unentschieden bleiben.

Am Gschwander Berg, an der 3-Seite des Rappenschrofen (Einstein-
zug) liegen unter Hauptdolomit griinlichgrawe Mergel und Kalkmergel
A. Reiser (17) hat auf Grund lithologischer Ubereinstimmung mit, durch
F{ns-1119n belegtem Gault bei Hmdelang (Allgéun) diese Schichten ebenfalls
fiir Gault gehalten. FossilmaBig belegen konnte er aber dieses Vorkommen
nicht. Die im Verhande mit diesem ,,Gau]t“ hier auftretenden Aptychen-
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schichten hat er demazufolge ins Neocom gestelit. Die litholegisch-petro-
graphische Aushildung dieser ,,Gaultmergel” Reisers weist aber \"IE]'DIEhl'
auf Cenoman.

Cenoman.

Cenoman tritt in zwei getrennten Verbreitungsbereichen auf, einerseits
am Alpenrand anderseits am S-Ful} der Vilser Alpen gegen das Tannheimer
Tal.

Als nahezu geschlossener Streifen ziehen cenomane Ablagerungen am
N-Rand der Alpen entlang. Ihnen nérdlich vorgelagert sind die Gesteine
des Flysch.

Das Cenoman bildet hier eine bunte Folge von ganz feinen bis grobklastischen
Schichten. Grobblockige Konglomerate und Breccien gehen, oft ganz all-
mahlich, durch Kornverkleinerung in Mergel iiber. Die griber klastischen
Gesteine liegen meist als Transgressionsbildungen iiber ihrem Untergrund
{Hauptdolomit, Jurakalke).

Die Transgressionshildungen sind teils breceids, teils konglomeratisch
entwickelt. Meist ist ibr gegenseitiges Verhiltnis so, dal in ein und derselben
Ablagerung die griberen Gesteinskomponenten eckig, die kleineren gerundet
sind. Diese sind auch meist ortsfremder Herkunft. in den den Hauptdolomit
iibergreifenden Bildungen sind es Gerille von roten nnd gelblichen Kalken
(Lias, ? oberer Jura), Fleckepmergel, von verschiedenen Hornsteinen. Die
Hornsteingerdlle sind oft so sehr abgeschliffen, dal sie fast wie poliert aus-
sehen (Unterjoch). Weiters sind besonders am Fuf3 der Kienberge sandige
Kalke als Gerille nicht selten. Sie ihneln ziemlich jenen Kalken, die stellen-
weise bankfirmig den Cenomanmergeln eingelagert sind.

Mittelkérnige Breccien mit viel Liaskalkmaterial fihren als Bindemittel
mitunter Brauneisenerz.

Am Kienberg, zwischen Punkt 1511 und P. 1455 liegen am N-seitigen
Berghang ziemlich méchtige, grobe Breccien. Sie sind schon vom Vilstal

aus als rote Feldwand smhtbaa' Die einzelnen Gerdlle (bis 15 m?®, vereinzelt

auch noch mehr) sind sehr schlecht gerollt, meist iiberhaupt eckig,
Hauptdolomit iiberwiegt bei weitem. Die Hauptdolomittriimmer liegen
in einem intensiv roten Bindemittel, das dem Gestein bei Anzicht aus der
Ferne seine Farbe verleiht. Diege Breccien transgredicren iiber Haupt-
dolomit,

Unter den cenomanen Breccien treten auch Lagen anf (Klockner Wald,
Kienberg N-Ende), deren Gesteinskomponenten (hauptsichlich Hauptdolomit)
durch stengeligen Calzit verbunden sind. Sie sind im Aussehen (besonders
im Handstiick} nicht von jenen Breccien zu unterscheiden, wie sie in der Un-
gebung der Ulrichsbriicke anstehen. Im iibrigen hat O. M. Reis (16) Teile
dieser Breceien néchst Ulrichsbriicke auch als ,,cenomanen Brockenmarmor*
beschrieben (siehe 8. 246).

Die mehrfach in den bewaldeten N-Hingen der Kienberge auftretenden
Hornsteinlagen (siehe 8. 247) gehen nach oben in Hornsteinbreccien iiber,
diese wieder in Cenomanbreccien und -konglomerate, die reick an Kalk- und
Dolomitgersllen sind. Da der Hornstein wahrscheinlich Lias-Alter hat, so
stehen die Breccien und Konglomerate zu ihm in einem transgressiven Uber-
lagerungsverhiltnis.



Breccien und Konglomerate verteilen sich am Kienberggehdnge vornehm-
lich auf drei Zonen. Eine oberste hilt sich eng an die Abstiirze des Haupt-
dolomits. Sie liegt in mittleren Tetlen des Kienbergzuges um 1200 s und
steigt am NO-Ende bei Pfronten bis an die Talsohle ab. Teils befinden sich
diese Breceien und Konglomerate noch in primérem Verbande mit dem Haupt-
dolomit (Transgression), teils sind sie von diesem durch eine steilstehende
Stérang getrennt. Ein zweiter Zug von Breceien und Konglomeraten folgt
im Hangenden den Lias-Hornsteinen. Er hélt sich in Hohen um 1020 m.
Die dritte Breccienzonce liegt knapp iiber der Vilstalsohle.

Zwischen diesen grobklastischen Zonen treten feinklastische Gesteine
auf. Die Breccien gehen in Sandsteinen tiber. Machtige Mergel mit drtlich
zwischengeschalteten Kalkbinken treten auf. Die Kalke bilden 1dm—1om
dicke Lagen. Diese weicheren Gesteine sind, besonders in basalen Lagen, oit
starlc verquetscht, Bei einem Streichen, das um N 65° O schwankt, stehen
sie teils saiger (besonders in basalen Teilen), teils fallen sie mehr oder weniger
steil nach beiden Richtungen hin ein. Die Mergel sind sehr fein und stark
tonig. Dureh sandige Beimengungen gehen sie in Sandsteine iiber. Bei den
feintonigen Mergeln ist Feinschichtung zu beobachten. Graugriinliche Binder
wechseln mit schmutzig schwirzlichen ab. In den sandigen Ablagerungen
tritt Krenzschichtung gar nicht selten auf. Auch winzige Glimmerschiippehen
eind auf den Schichtflichen vereinzelt zu heohachten. Gelegentlich fithren
sandige Mergel auch Reste von Landpflanzen (Blattfragmente).

Etwas abweichend ist das Cenoman am 3-Fub der Vilser Alpen. Die
grobklastischen Transgressionsbildungen (Breceien und Konglomerate) fehlen
hier. Hier setzt sich die Schichtfolge aus Mergeln, Sandsteinen und fein-
kirnigen Konglomeraten zusammen. Sandsteine und Konglomerate sind
durch den reichen Gehalt an exotischen (erdllen ausgezeichnet.

Am S-FuB des Rappenschrefen bei Tavmheim legen Mergel, die voll-
kommen den cenomanen gleichen, fir die aber Reiser (17) Gault-Alter
angenommen hat, O, Ampferer hat sie als Cenoman kartiert (siehe auch
S. 250).

Flysch.

Den N-Rand der Vilser Alpen umsaumt ein Streifen von Flyschgesteinen.
Da sie im westlichen Bereich zwischen ‘Wertach und Pfronten bereits Gegen-
stand einer eingchenden Arbeit von Schmidt-Thomé (22) waren, im o5t~
lichen Teil bei Fiissen schon von Kockel (10} beschrieben wurden, so seien
sie hier nur lkurz gestreift. _

Der Flysch setzt sich aus Kalleen, Mergeln (mit Ubergiingen zwischen
beiden), Sandsteinen und feineren Konglomeraten zusammen.

Die Kalke zeigen nicht selten fucoidenartige Flecken und &bmneln dann
oft stark den Lias-Fleckenmergeln. Die Mergel variieren je nach Kalk-, Ton-
oder Sandgehalt. Was die Flyschgesteine aber In scharfen Gegensatz zn
den anderen Gesteinen stellt, sind i1hre Sandsteine und Konglomerate. Sie
werden {iberwiegend von auBeralpinen Gesteinen, besonders Quarz und
Glimmerschiefern, zasammengesetzt. Die oft quarzitischen Sandsteine fiihren
haufig Glaukonit, hellen und dunklen Glimmer, die Konglomerate besonders
Quarz und Glimmerschiefer als Gerélle. Im einzelpen sei auf die obenerwihnten
Arbelten verwiesen,
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Tektonik.

Das tektonische Gesamthild der Vilser Alpen wird von zwei Grundziigen
beherrseht.

Das allgemeine Streichen ist durchgehend W—O, bzw. WSW-—ONO.
Die tektonischen Achsen sinken im allgemeinen nach O ab, die tektonischen
Einheiten heben sich dementsprechend im W heraus.

Schon 1921 wies O. Ampferer (3) darauf hin, daB dieses Achsenahsinken,
an den Verhiltnissen des Fensters von Nesselwingle—Reutte gemessen,
bei einer Entfernung von rund 8 km wenigstens 1 km betrigt.

Sind auch Streichen und Achsenfallen im ganzen Gebiet der Vilser Alpen
einheitlich, so ist doch der Bau der westlichen Teile von dem der éstlichen
Teile verschieden. Der W ist das vornehmliche Verbreitungsgebiet einer
tieferen tektonischen Einheit, der Allgiuer Decke, der O iiberwiegend das
einer héheren tektonischen Einheit, der Leehtal-Decke, Im W beherrschen
WSW—ONO streichende schmale Gesteinsziige das tektonische Bild, wihrend
es im O durch zwei in sich wieder untergegliederte groBe Muldensysteme
gekennzeichnet wird, die im N und S ein Halbfenster der unteren Decken-
einheit einschlieBen (siehe Taf. XII).

Der westliche Teil.

Niérdlicher Cenomanzug.

Er folgt dem N-FuB des Zinken und der beiden Kienberge. Gegen N stoft
er an den Flysch, gegen S an Hauptdolomit. Schen der groBe Gegensatz
zwischen den Gesteinen des Cenoman und denen des Flysch zeigt dentlich
die groe Storung, die diese beiden Gesteine trennt. Erweist sich das Cenoman
mit seinen aus lkalkalpinen Gesteinen, wie Hauptdolomit, Jurakalken und
anderen zusammengesetzten Breccien und Konglomeraten, als rein alpine
Bildung, so stehen dem Flyschkonglomerate mit Quarz und Kristallin- wie
Glimmerschiefer- und Glaukonitsandsteine gegenither. Nach ihrem ganzen
Verlauf fallt die Stérung zwischen Flysch und Cenoman, die nirgends direkt
erschlossen ist, ziemlich steil ein.

Das angrenzende Cenoman beginnt mit steil SSO fallenden Breccien
und Konglomeraten. Die mittleren Teile des Cenomanzuges setzen sich vor-
nelimlich aus Mergeln zusammen.

Zwischen Zinken und Pfronten treten in den mittleren Mergeln des Cenoman
altere Gesteine in Schollen auf. Am Riesenbach, Hangenden und Rappen-
schrofen (westlich der Blasismiihle) sind es Kalke des Jura mit verklemmten
Fetzen von Hauwptdolomit, westlich des Pfarrmoies-Baches und oberhalb
der Berg- und Talsdge dunkle Hornsteine des Lias. Diesc gehen nach oben
in Transgressionsbreccien itber (siehe 8. 201). Diese Einlagerungen halten
sich im allgemeinen im Streichen des Cenoman. Nach C. W. Koekel,
P. Schmidt-Thomé und A. Custedis (13) werden diese Schollen noech
von einem schmalen Streifen von Neocom im  Liegenden begleitet.
Gegen den siidlich angrenzenden Hauptdolomit aber liegen wieder
méchtige, grobklastische Gesteine {s. S.251). Diese Lagerung deutet auf
Muldenbau hin.
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In den Mergeln des Cenoman kann man ofter ziemlich stark gestorte
Lagerung beobachten. Das Streichen halt im wesentlichen an, das Fallen
ist aber sehr wechselnd. Mehriach tritt enge Faltelung aui.

An der O-Seite des Zinken spaltet der Cenomanzug in zwei Aste, die den
aus Hauptdolomit mit transgredierendem Liaskalk aunfgebauten Zinken um-
greifen. Wéhrend der nordliche Ast vom Hauptdolomit des Zinken iiber-
fahren wird, lagert der siidliche transgressiv anf dem Lias des Zinken.

Auf die Stellung dieses Zuges innerhalb der Gesamttektonik sei spiter
eingegangen (siehe 5. 261).

Der Hauptdolomitzug des Zinken.

Eine Scholle von Hauptdolomit, die im Kartenbereich nur geringe Er-
streckung anfweist, baut den Zinken oder Sorgschrofen (1636 m) auf. Am
Unterjoch noch ein schmaler Streifen, verbreitert sich der Hauptdolomit
ostwérts rasch, wm aber nach kurzer Léngserstreckung beim Tatzenrieskipfl
unter jiingere Schichten (Cenoman) unterzutauchen. Der Hauptdolomit
steht teils saiger, teils fallt er steil gegen 80. Er ist tektonisch stark bean-
sprucht, groBenteils mylonitisch oder breccids. Im N iiberlagert er an steil
S0 fallender Storung (Hang gegen das Wertachtal) die Gesteine des Cenoman.
An der 3(30)-Seite des Zinken wird der Hauptdolomit von Liaskalken mit
Breceien an der Basis (transgressiv) tiberlagert (siehe 5. 245). Sie fallen
steil S0. Uber dem Lias transgrediert seinerseits wieder Cenoman (siehe 8. 251).

Der Hauptdolomitzug der Kienberge und seine westliche Fort-
setzung.

Auch der Hauptdolomit der Kienberge (Pfrontner Kienberg 1536 m,
Wester Kienberg 1493 m) verschmilert sich, gleich wie der Hauptdolomit
des Zinken im W stark. Hat er am Kienberg noch eire Breite von rund 1 k.,
so ist er am Schranzschrofen nur mehr 200 » michtig und jenseits der Vils
setzt er sich in einem nur mehr 100 s schmalen Streifen bei Rehbach und
,in der Briinte* fort, Dieser Hauptdolomitzug wird beiderseits von Stérungen
begleitet. An der N-Seite der Kienberge bricht er mit steilen Felswinden ab.
Die FuBhinge werden von Cenoman aufgebaut. Zwischen Cenoman und
Haunptdolomit setzt eine steil stehende Stdrung in die Tiefe. Sie ist mehriach
gut zn beobachten. Nérdlich Rehbach steht sie saiger, an der Miindung des
Urfallbaches in die Vils fallt sie beil um 40—50° schwankendem Winlkel gegen
50. Auch am NO-Ende des Kienbergzuges, nordwestlich P. 1272, ist die
Storung in 1045 m erschlossen. Sie streicht N 55—60° O und fallt 75—80° N,
Der Hauptdolomit wird hier noch von wenig machtigen grofen hreecids-
konglomeratischen Lagen von Cenoman transgressiv iiberlagert. Sie fithren
vornehmlich Hauptdolomit. Diese Lagen grenzen an mittel- bis feinkirnige,
schlecht gerollte cenomane Konglomerate, die reichlich Gerdlle eines dunklen,
gebdnderten Hornsteines fithren. An der Grenze zwischen beiden freten
1—114 m Gerdll fithrende Mylonite auf. Gerslle von Hauptdolomit stecken
in einem feinzerriebenen, rotbriuntichen Mylonit. Mehrere Quellen treten
zutage.

An der 5-8eite wird der Hauptdolomit der Kienberge von einem schmalen
Streifen von Wettersteinkalk und -dolomit begleitet. Stellenweise klemmen
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gich Fetzen von Ratbler Schichten dazwischen. Besonders dentlich ist deren
tektonische Verquetschung nérdlich von Fall, wo mehrere Schollen von
Raibler Sandsteinen anstehen. Im W (Wester Kienberg), wo Wettersteinkalk
und -dolomit nund Raibler Schichten auskeilen, stéft der Hauptdolomit mit
steiler, meist saigerer Storungsfliche an Aptychenschichten ab (Roterdbach).

Die N- und S-Abdachung des Schinkahler—Breitenberg-Zuges.

Auf den Hauptdolomit der Kienberge und die angelagerten Wetterstein-
kalk- und Raibler Schichten folgt gegen S eine Zone Juragesteine. Im W,
in der Gegend von Oberjoch—Rehbach, und im O, an den N-Hingen des
Breitenberges siidlich ober Pfronten—Steinach, nehmen diese Gesteine
groBe Breite ein. In mittleren Teilen, zwischen Roterdbach und Fall, sind
sie auf einen schmalen Streifen eingeengt. Sie setzen sich aus tiberwiegend
Lias-Fleckenmergeln und Aptychenschichten zusammen. Das Schichtfallen
schwankt von 40° § bis saiger. Kleinfaltung ist ofter zu beobachten.
Vom nirdlich angrenzenden Wettersteinkalk werden diese Schichten an
steiler bis flach N fallender Stérung itherfahren. Gegen S tauchen sie an
einer im allgemeinen steil S liegenden Uberschiebung unter Hauptdolomit
unter.

Dieser Hauptdolomitstreifen 1#bt sich vom Vilstal bei Vils, wo er die
Gschwander stidlich Schénbichl aufbant, quer durch die unteren Hinge
des Breitenberges (Schwarze Wand) bis an den N-Full des Hinteren und
Vorderen Achsele {N Schonkahler) verfolgen. Hier verschmélert er sich
und keilt dann in Lias-Fleckenmergel aus. I[m Holltal und auf der ,,Schinen
Oibn* sowie am O-Ende des Breitenberges (Reichenbach) wird dieser Haupt-
dolomit von fossilfihrenden Kossener Schichten iiberlagert. In mittleren
Teilen (Schwarze Wand} fehlen dieselben. Als néchsthangendes Schichtglied
treten hier Lias-Fleckenmergel auf. Diese werden in ihrem ganzen Streichen
von fossilfiihrenden Kossener Schichten iiberlagert, auf die wieder Hampt-
dolomit folgt. Das allgemeine Schichtfallen ist bei schwankendem Fallwinkel
gegen S gerichtet. An den Verhaltnissen im O und W, im Profil Hilltal—
Vorderes Achsel und am Breitenberg O-Ende betrachtet, ergibt sich fiir
diese Schichten klarer Muldenbau. Hauptdolomit und Kossener Schichien
bilden die Muldenfliigel, Fleckenmergel — und im O auch noch eine wenige
Meter michtige Lage von Aptychenschichten — den Muldenkern. Die Mulde
ist nach N itberkippt. Im Mittelstiick (Schwarze Wand) haben, wie das
streckenweise Fehlen der Kdssener Schichten anzeigt, Zerreiungen stati-
gefunden.

Im Steinacher Achental liegen siidlich der Fallmiihle in Fleckenmergeln
mehrere Schollen fremder Gesteine. Deiderseits der Ache drei Schollen Haupt-
dolomit und etwas hiher am rechtsseitizen Berghang eine Kalkscholle, fitr
die Reiser (17) Tithon annimmt. Etwas weiter westlich liegt noch eine
Hauptdelomitscholle ,,in den Gschwindern®. Die Lagerung dieser Schollen
ist durchaus tektonisch.

Der Hauptdolomit des stidlichen hangenden Muldenfliigels baut als schein-
bat geschlossene Einheit die oberen Teile des Breitenberges anf. Auf der
Pfrontner Hochalm und im Bereich des Magnusacker und des Adratsbaches
wird er von Kissener Schichten normal stratigraphisch und orographisch
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iiberlagert. Kossener Schichten treten aber auch als stratigraphiseh Hangendes,
orographisch aber Liegendes des Breitenberg-Hauptdolomites auf. Sie gehdren
hier dem S-Fliigel der nordwirts iiberkippten Mulde an. Dies wiirde auf
Sattelstellung des Hauptdolomits weisen. Gegen W, jenseits des engen Tales,
spaltet der Breitenberg-Hauptdolomit in zwet Aste. Der nordliche zieht tiber
das Vordere und Hintere Achsele zum Vilstal. Auch er verschmilert sich
gleich wie die Hauptdolomitziige des Zinken und der Kienberge im W sehr
stark. Der siidliche Ast baut den Schénkahler auf. Er itbersetzt bei Kappel
das Vilstal und zieht zum Iseler bei Hindelang weiter. Nordlicher (Vorderes
und Hinteres Achsele) und sitdlicher Hauptdolomitzug (Schonkahler) werden
vom Engen Tal westwérts durch Raibler Schichten und einen schmalen
Streifen Lias-Fleckenmergel getrennt. Zunéchst keilen die Fleckenmergel
gegen O aus, wihrend sich die Raibler Schichten stark verschmalern. Sie
lassen sich bis an die Miindung des Koller-Baches in das Enge Tal verfolgen,
Dabei sind die Raibler Rauhwacken an der N-Seite des Schonkahler, wie
schon Reiser (17) beobachtete, fein grusig zerrieben (mylonitisiert).

Am W-Ende des Breitenberges, unter Punkt 1561, liegt in Hauptdolomit
eine etwa 50 m michtige Einlage von Breccien, Myloniten und Rauhwacken
(siehe Seite 242). Entweder handelt es sich bei diesen Gesteinen um tektonisch
beanspruchte Raibler Schichten oder um tektonische Bildungen des Haupt-
dolomits. Auch kinnen beide Fille gemeinsam vorliegen.

Auf den Hauptdolomit von Schonkahler—Breitenberg folgen als strati-
graphisch Hangendes Kossener Schichten und darither Fleckenmergel. Diese
nehmen bei Tannheim—=Schattwald grofie Ausdehmung an. Im S kommen
hei Tannheim unter ihnen wieder die tieferen Gesteine, Kossener Schichten
und Hauptdolomit zam Vorschein, Bie schlieflen in weit ausholendem Bogen
an dieselben Gesteine am Schonkahler an. Es ergibt sich, dal die Flecken-
mergel bei Schattwald muldenformige Lagerung besitzen, wobei die Mulden-
achse gegen O absinkt. Es hebt sich entsprechend die Muldensohle westlich
Schattwald im Bogen herans.

An die grobe Fleckenmergelmulde von Tannheim—Schattwald schliebt
im N der Hauptdolomitzug von Schinkahler—(Vorderes und Hinteres
Achsele—)Breitenberg an. Er zerfallt, im W durch Zwischenschichten getrennt,
in zwei Aste. Urspriinglich bildete dieser Hauptdolomit einen an die Flecken-
mergelmulde nirdlich anschliefenden Sattel. Dieser ist aber gerissen, so dal
es zu Uberschiebungen in ihn gekoramen ist. Nordwarts schlieBt dann wieder
eine Mulde an. Ihr N-Fliigel wird durch den Hanptdolomitstreifen Holltal—
Schwarze Wand—~Gschwander (bei Vils) vorgestellt,

Am W-Ende des Breitenberges liegt in diesem Faltenbau noch eine Quer-
stérung., Die an den N-Hingen des Breitenberges entlang ziehende Mulde
liegt mit ihrem Kern westlich des Kilberalpls bei 1300 m. Wenig weiter
dsthich steigt ste rasch zum Reichenbach ab. Es scheint hier noch eine
jiingere Stirung wirksam gewesen zu sein, die am nordlich gegeniiberliegenden
Falkensteinzug zwischen Falkenstein und Salober als Schaufelfliche deutlich
in Erscheinung tritt (siehe 8. 261). Die Storung macht sich am Unteren
Breitenberg morphologisch als schrig hangabziehende Wandstufe in Haupt-
dolomit bemerkbar. Es ist weiters moglich, daf auch UnregelmaBigkeiten
in der Lagerung der Kbossenmer Sehichten zwischen Hochalm und Faulem
Graben auf ste zuriickgehen.
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Die Gesteine der Schattwalder Mulde sind ein Teil der Allgiindecke. Sie
bilden den Untergrund einer méchtigen nnd ausgedehnten Ubersehiebungs-
masse, der Lechtal-Decke. Die Gesteine der Allgiuer Decke kommen sowohl
am N- wie am S-Rand der Vilser Alpen unter der iiberlagernden Decke zum
Vorschein. Im N bauen sie das Gebiet des Magnusacker und die FuBhange
des Roten Stein anf und ziehen ins Vilstal bei Vils hinunter, wo sie unter den
jungen Schuttbildungen der Talsohle untertanchen. Im 8 bauen sie die
unteren Teile der Berghinge zwischen Haldensee—Nesselwingle—Reutte auf.

Der dstliche Teil.

Der ostliche Teil der Vilser Alpen ist das Hauptverbreitungsgebiet der
hangenden Lechtal-Decke. Diese zeigt sehr verwickelten Bau. Sie ist in
mehreren Einheiten itbereinandergeschuppt. Deutlich heben sich hier zwei
grolie Bereiche ab, ein niirdlicher, dessen vorherrschendes Gestein Haupt-
dolomit, ist und ein siidlicher, dessen Hauptgestein Wettersteinkalk ist. Beide
werden lings der Linie Fiissener Jochl—Scharte zwischen Hundsarschberg
und Schiicke durch einen Streifen von Juragesteinen der Allgiuer Decke
getrennt. Bei Oberpinswang treten sie nochmals als Fenster zutage. Nord-
liche und siidliche Scholle bilden grofie Muldensysteme,

Nordliche Deckenmulde und Randsehollen.

Den westlichen Pfeiler bildet das auf Jura- und Kreidegesteinen aui-
ruhende Hanptdolomitmassiv des Einstein. Im O steht dieser Hauptdolomit
itber das Enge Tal hinweg mit dem Hanptdolomit von Aggenstein und Brenten-
joch in Verbindung. Am N-FuB des Aggenstein liegt der Hauptdolomit an
steil S fallender Storung ani Aptychenschichten und roten Jura-Hornstein-
kalken. In diesen liegt eine schon von Reiser (17) beobachtete, diinne Lage
roten Quarzsandsteines (siehe S. 237). Auf die Frage ihrer maglichen tek-
tonischen Stellung soll noch spéter eingegangen werden (sithe S. 263). Der
Hauptdolomit des Aggenstein selbst verschmdlert sich gegen O sehr. Als ganz
schmaler Streifen zieht er iiber die Rote Stein-Alm an den Fub des Roten Stein.
Er ist hier auf Neocom der Allgéudecke auigeschoben. An diesen Haupt-
dolomitkeil schlieBt im Gebiet der Pfrontner Hiitte und ,,aui der Platte®
(Brentenjoch N) eine breite Zone von Liaskalken an, in denen verklemmte
Fetzen von Kossemer Schichten, rhatischem Riffkalk und Fleckenmergeln
liegen. An der Grenze Hauptdolomit—Lias treten auch Breccien auf, die,
wie schon Ampferer (3} vermutete, moglicherweise tektonischen Ursprunges
sein kinnen, Auch die Einlagerungen im Lias weisen auf eine starke tekto-
nische Beanspruchung dieser Zone hin. An der 'W-Seite des Aggenstein ist
an den Hingen gegen das Enge Tal innerhalb des Hauptdolomits eine ziem-
liche Anderung im Schichtfallen zu beobachten. Am Aggenstein herrscht
8-Fallen vor, weiter siidlich O-Fallen. Streichen auch die Liaskalke bei der
Pfrontner Hiitte muldenférmig in die Luft aus, so zieht an der Grenze Aggen-
stein-Hauptdolomit—Liaskalke doch eine tiefgreifende Stérung durch.
Besonders im O, auf der Roten-Stein-Alm wird sie deutlich. Sie trennt den
Aggenstein-Hauptdolomit als eigene, randliche Scholle von der Hauptdolomit-
masse Einstein—Brentenjoeh ah.
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Im Gebiete der Roten Stein-Alm legen sich zwischen den Hauptdolomit
und die Liaskalke noch jimgere Schichten dazwischen. Sie sind erstmals
am oberen Reichenbach erschlossen. Auf schwirzliche Ganltmergel und
zerschieferte Aptychenschichten ist roter Liaskalk aufgeschoben. An der
Grenze zum Gault treten mehrere Quellen aus. Bet der Boten Stein-Alm
nimmt der Gault grifere Breite ein. Er wird von Liaskalken iiberfahren.

Am W-Ende des Roten Stein wird der Aggenstein-Hauptdolomit von
Jurakalken, die sich zwischen ihn und die Gaultmergel einschieben, iiber-
lagert. An der Grenze zwischen Dolomit und Jura liegen ziemlich méichtige
Breccien. Sie weisen starke tektonische Zertriimmerung auf (sieche S. 245).
Weiter westlich stoBen die Jurakalke im N an steilstehender Storung an
Neocom ab, gegen S an Gaultmergel. Von der Roten-Stein-Alm zieht der
Gault an den Kithbach hinab, wo er wohl tektonisch auf nahezu 1/, kmMichtig-
keit angeschoppt wurde. Auch die Grenze Jurakalke—Gault ist tektonisch.

Auf den Gault folgen gegen S jeme roten Liaskalke, die bei der Pirontner
Hiitte in Synklinalstellung ziemliche Breite einnehmen. Sie lassen sich von
hier weit nach O verfolgen. Auch am Ober- und Galgenberg bei Vils zeigen
sie bei steilem {(bis 80°) S-Fallen grofie Machtigkeit. Die Liaskalke sind hier
offenbar tektonisch verdoppelt. Diese Verdoppelung tritt im Zwischenstiick
am Kiihbach deutlich hervor. Hier folgen auf die Liaskalke, am Bache an-
steigend, zunichst gelbliche und violettliche Kalke des oberen Jura (siehe
3. 249), dann Fleckenmergel und mit ihnen zusammen schwarze Hornstein
fithrende Kalke (siehe S.248). SchlieBlich stehen am Alpstrudel-Wasserfall
abermals rote, knollige Kalke des Lias an. Sie gehoren zusammen mit den
folgenden Rhatgesteinen (siche 8, 245) in die stratigraphisch hangende Schicht-
serie des folgenden Hauptdelomits. Gegen W und O verlieren sich die am
Kithbach zwischen den beiden Liaskalkziigen liegenden jiingeren Gesteine.
Die beiden Liaskalkziige schlieBen sich za einem Zng zusammen.

Die Verhiltnisse am Kithbach und bei der Pirontner Hiitte machen fiir
diese Zone synklinale Bauanlage wahrscheinlich. Die Mulde ist dann ver-
schiedentlich gerissen, wobei es zu Verschuppungen wie zwischen der Pfrontner
Hiitte und Achsel kam oder zu Uberschiebungen wie am Kiihbach.

Gegen den stidlichen Hauptdelomit folgen verschiedentlich auf die Lias-
kalke Kossener Schichten, am Kiihbach auch rhitische Riffkalke. Hier sind
die Kossener Schichten auf ein schmales Band bitumingser und z. T. breccivser
Gesteine beschrinkt (siehe S. 242). Diese Rhatgesteine sind aber mehrfach
unterbrochen, Lias grenzt unmittelbar an Hauptdelomit. Am Oberberg
schalten sich zwischen Lias und Hauptdolomit noch zihe, dunkle Mergel,
die wahrscheinlich dem Gauwlt angehiren (siehe 5. 200). Alldies, das liicken-
hafte Auftreten der Rhitgesteine und ihre tektonische Beeinflussung am
Kiihhach sowie die Zwischenlage von Gault deutet daranf hin, dall auch an
der Grenze Lias-—Hauptdolomit Bewegungen stattgefunden haben.

Die Hauptdolomitmasse von Brentenjoch—Vilser Kegel wird durch eine
Lage von Myloniten, Breccien und Rauhwacken untergegliedert (siche S. 243).
Diese ziehen an der N-Seite des Vilser Kegels durch, queren O- und N-Seite
des RoBberges (Brentenjoch) und stehen offenbar mit jener schon vor Kockel
und Richter (11) beobachteten Schichifuge bei Punkt 1822 an der W-Seite
des Brentenjoehes in Verbindung, die dort Hauptdolemit einer liegenden von
Hauptdolomit einer hangenden Scholle trennt.
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Auf den Hauptdolomit von Brentenjoch—Vilser Kegel folgt im 8 iiber
Raibler Schichten der Wettersteinkalk von Sobenspitze und Hundsarschberg.
Der Hauptdolomit im Hangenden der Mylonit- und Breeeienzone bildet
zusammen mit dem Wettersteinkalk eine tektonische Einheit.

Aus der Talsohle des Lechtales ragt der Ranzen bei Ulrichsbriicke auf.
Ein Profil von NW nach 80 zeigt im N zunéichst bei Stegen ein schmales
Band Hauptdolomit, Es folgt eine michtige Lage von Breccien, die siidwirts
mit Liaskalken verschweifit ist. Unter den Liaskalken kommt abermals
Hauptdolomit vor. Stidlich des Punkt 1025 tauchen dann die Liaskalke
an steil S fallender Stgrung unter Hauptdolomit unter, auf den dann in an-
nihernd normalem Schichtverbande Raibler Schichten und Wettersteinkalk
(Greng) folgen.

Der Hauptdolomit bei Stegen nimmt dieselbe Lage ein wie der weiter
westlich liegende Hauptdolomit des Aggenstein.

Siidlich der Sébenspitze folgt, durch eine schmale Lage jiingerer Gesteine
(siehe unten) getrennt, abermals eine Hauptdolomitscholle Seichenkopf—
Lumberger Grat—Schlagstein, Im 8 und SW liegt der Hauptdelomit mit
Rauhwacken aui einer tieferen Hauptdolomitscholle. Im N'W liegen zwischen
oberen wnd unteren Hauptdolomit Liaskalke. Der untere Hauptdolomit
steht in unmittelbarem Zusammenhang mit jener tieferen Hauptdolomit-
scholle, die am Brentenjoch—RoBberg—Vilser Kegel durch Mylonit- und
Breceienlagen von einer oberen abgetrennt wird. Der westliche Auslaufer
dieser {unteren) Scholle baut den Einsteinzug jenseits des Engen Tales auf.

Halbfenster des Fiissener Jichels.

Die Verhiltnisse am Fiissener Jochl wurden bereits von 0. Ampferer
beschrieben (3).

Vom Fiigsener Jiehl zieht ein Streifen von Aptychenschichten, in denen
Hornsteinkalke, Radiolarite und Cenoman eingefaltet sind, zur Scharte
zwischen Hundsarsehherg und Schlicke, Das Liegende dieser Gesteine bildet
eine nach N abdachende Hauptdolomitscholle. Sie zieht vom Seichenkopf
iiber den Lumberger Grat zum Schlagstein und filhrt im Hangenden noch
Kossener Schichten und rhitischen Riffkalk mit Béndern roter Liaskalke
(Ampfercr 8). Diese Gesteine fallen teils steil nach N, teils stehen sie saiger.
Ostlich des Schlagstein verschmiilern sie sich stark und lésen sich gegen die
Scharte an der N-Seite der Schlicke in Schollen rhatischen Riffkalkes mit
Liaskallkbandern auf (Ampferer 3). Diese Schollen sind ganz von der Art
wie der Riffkalk, der am Schlagstein und Lumberger Grat in grifierer Aus-
dehnung dem Hauptdolomit aufliegt. Die Riffkalkschollen an der W-Seite
der Scharte gehiren demnach zur Hauptdolomitscholle des Schlagstein.
Diese Seicherkopf-Schlagsteinscholle ist ein Teil der Lechtal-Decke. Am
Fiissener Jochl sind auf sie die Jura- und Kreidegesteine der Allgduer Decke
anfgeschoben. Am Jochl selbst ist ihre Verbindung mit den tieferen Massen
dieser Decke noch erhalten. Oberflichlich sind in die Fenstergesteinc noch
Reste der hangenden Lechtal-Decke eingefaltet.

Wie schon Ampferer (3) niher ausfiihrte, wird der Wettersteinkalk
der Sébenspitze im S durch Fleckenmergel unterfahren. Sie sind stark zer-
schuppt und stimmen ganz mit jenen Fleckenmergeln iiberein, die an der
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W-Seite der Scharte zwischen Hundsarschberg und Schlicke an den Wetter-
steinkalk des Hundsarschberges stolen. Nordwestlich der Sobenalm liegen
noch zerquetschte Hornsteine des oberen Jura (Ampferer 3). Sie nehmen
offenbar dieselbe tektonische Stellung ein wie die Fleckenmergel. Bereits
0. Ampferer (3) hat in diesen Schichten aus dem Fenster nach N verzerrte
Gesteine der Allganer Decke vermutet. Kockel und Richter (11) hingegen
haben sie fir normal auf der Seichenkopf-Schlagsteinscholle aufruhend auf-
gefallt. Fiir ihre Annahme sprechen paldogeographisch-fazielle Griinde,
{)ﬁr die Annahme Ampferers die tektonische Lagerung und Durchar-
eitung.

Angder 0-Seite der Scharte nérdlich der Schlicke verschwinden die Fenster-
gesteine. Die nordlichen und sitdlichen Schollen der Lechtal-Decke stoBen
zusammen. Erst jenseits des Lech kommt die Allgéiner Decke bei Ober-
pinswang in einem rund 1-3 ks langen, schmalen Fenster wieder zum Vorschein,
Ein neuerbauter Giiterweg hat hier gute Anfschliisse geschaffen. Flecken-
mergel, Hornsteinkalke, Radiolarite und Aptychenschichten treten unter
Hauptdolomit zutage. Ein weiterer ganz kleiner Rest von Fleckenmergein
liegt etwas nordlicher in Hauptdolomit; an der Grenze zwischen dem Wetter-
steinkalk des Kitzberges und dem siidlich angrenzenden Hauptdolomit.

Siidliche Deckenmulde.

Siidlich schlieBt an das Halbfenster des Fiissener Jichl eine groBe, in
gich wieder verschuppte Mulde an, Threr Tiefenlinie folgt das Reintal (Rein-
talmulde). Den N-Fliigel Liuferspitze—Schlicke—Plattjoch bilden Haupt-
dolomit, geringmichtige Kdssener Schichten und rhitischer Riffkalk. An
der 5-Seite der Schlicke sind, mit Raibler Schichten an der Schubfliche,
Wettersteinkalk und Raibler Schichten aufgeschoben. Weiter ostlich stofit
der Hauptdolomit des N-Fliigels an Partnachschichten (Mergel und Kalke,
siehe S. 238}, auf die die hangende Schichtserie bis zum Hauptdolomit folgt.
Dieser baut den Hahlenkopf auf. Er stellt als jiingstes Schichtglied den
Kern des groBen Reintalmuldensystems vor. An der S-Seite des Hahlenkopfes
kommen unter dem Hauptdelomit wieder Raibler Schichten und Wetter-
steinkalk zutage, Sie gehiren bereits zum siidlichen Muldenfliigel. Auch
der Muldenkern wird von untergeordneten Stérungsflichen begrenzt. Im
S weist die groBe Machtigkeit der Raibler Rauhwacken im Gebiet der Hohl-Alm
auf tektonische Ansehoppung. An der N-Seite des Hahlenkopfes ist vielleicht
der Wettersteinkalk, der hier mur geringe Michtigkeit aufweist, tektonisch
reduziert.

Unter dem Wettersteinkalk des Mulden-S-Fliigels Gimpel—Gehrenspitze—
Frauenwald kommen an der S-Seite dieser Berge noch die tieferen Gesteine
bis zam Muschelkalk hinunter zam Vorschein.

Eine ganz untergeordnete Storung scheint auch im Wettersteinkalk des
S-Fliigels zu liegen. Von Punkt 1550 zieht iiber die Sulztal-Alm eine Tal-
turche, das Sulztal, zum Frauensee hinab. In ihr treten treppenartig mehrere
dolinenartige Mulden auf, eine davon ist vom Frauensee erfillt, Ihre Bildung
ist wahrseheinlich durch die Stérung begiinstigt worden. Im Bereich der
Hahlen-Alm miindet die Storung in die Bewegungsfliche ein, die der Grenze
der Raibler Schichten folgt.
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Westlich der Schneidspitze sind die Gesteine der Basis des sitdlichen
Muldenfliigels (Muschelkalk und Partnachschichten) auf eine liegende Wetter-
steinkalkscholle aufgeschoben. Sie fithrt noch Raibler Schichten und Haupt-
dolomit und nimmt woh! dieselbe tektonische Stellung ein, wie die Wetter-
steinkalkscholle an der S-Seite der Schlicke; wird doch der Wettersteinkalk
hier wie dort von Raibler Schichten konkordant iiberlagert und treten aber
ebenso Raibler Schichtcn auch im Liegenden des Wettersteinkalkes auf.

An der S-Seite der Roten Fliih liegen profilmaBig von oben nach unten
unter dem Wettersteinkalk Raibler Schichten, Hauptdolomit, abermals
Raibler Schichten und wieder Wettersteinkalk. Dieser liegt itber den Jura-
und Kreidegesteinen der Allgiuer Decke. Dieses Profil weist auf Muldenbau
hin. Doch ist offenbar auch diese Mulde nicht mehr ungestort, sondern haben
auch hier ZerreiBungen stattgefunden. Wie der Ausstrich der Raibler Schichten
ostlich des Ettscher Hofes anzeigt, fallen diese hier steil S,

Sudlich des Bergzuges Gimpel—Gehrenspitze—Kirchenspitze—Sechneid-
spitze dehnt sich Allginer Deckenland. Seine Gesteine sind antiklinal auf-
gewilbt. Im Hangenden tragen sie noch kleinere und grofere Schollen der
hangenden Lechtal-Decke.

Der Falkensieinzug,

Eine eigene tektonische Stellung nimmt der Falkensteinzug ein. Er war
schon wiederholt Gegenstand von Untersuchungen von €. W. Kockel. Ihr
Ergebnis war:

Der Falkensteinzug ist eine nach N uberkrppte Mulde. Das Schichtfallen
seiner (esteine ist teils steil 8, teils saiger. Die Mulde hat stark einseitigen
Bau. Den normal entwickelten S-Fliigel bilden Partnachschichten (unter-
geordnet auch etwas Muschelkalk), Wettersteinkalk und -dolomit, Raibler
Schichten und Hauptdolomit. Im Muldenkern liegt Cenoman. Der N-Fliigel
der Mulde hingegen weist weitgehende Reduktion auf. Er beschrankt sich
auf einige kleine Schollen oberrhitischen Riffkalkes, wie sie bei Oberkirch
am WeiBensee anstehen. In westlichen Teilen des Falkensteinzuges wird
der Muldenbau durch eine grobere, jiingere Storung verwischi, Westlich des
Falkensteingipfels und westlich der Salober-Alm ziehen zwei steilstehende
Stérungen gegen NO. Die Rutsehflichen zeigen nach NO ansteigende Strie-
mung. *Am Zirmgrat schlieBen sich diese beiden Stdorungen bogenférmig.
Im Mittelstiick fallt die Stérungsfliche gegen 8. Kockel erblickt in dieser
Storung eine Schaufelfliche im Sinne Eduard Suess’. Sie hildet das Ergebnis
ciner jiingsten tektonischen Phase.

Nach Kockel, Schmidt-Thomé und Custodis (13) setzt sich die
Falkensteinmulde noch weiter nach 'W fort, wobei zunichst der innere Ban
ganz &hnlich bleibt. Wieder ist der S-Fliigel weit besser entwickelt als der
N-Fliigel. Den S-Fliigel bilden die Hauptdolomitsticke der beiden Kienberge,
den Muldenkern Cenoman. Der reduzierte N-Fliigel wird durch die Schollen
von vornehmlich Jurakalken am Rappenschrofen, Hangenden Schrofen und
Riesenbach vertreten. Auch hier ist die Mulde nach N iiberkippt. Am Zinken
spaltet sich das Cenoman in zwei Aste. Der nirdliche Cenomanast wird vom
Hauptdolomit des Zinken iiberfahren. Dieser selbst bildet den nordlichen
Fliigel der Mulde, an den sich im 8 der sitdliche cenomane Muldenkern an-
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schheBt. Der siidliche Muldenfliigel wird durch den Hauptdolomitstreifen von
Rehbach und ,,in der Brante* vorgestellt, Dieser ist die unmittelbare Fort-
setzung des Kienberg-Hauptdolomits.

Es fallt dabei besonders das wechselnde Verhiltnis der beiden Mulden-
fliigel auf. Im O, an den Kienbergen, ist der S-Flitgel méchtig entwickelt,
der N-Fliigel hingegen auf einige Zehner von Metern reduziert. Gleich
daneben, am Zinken ist das Verhiltnis gerade umgekehrt. Der N-Fligel
ist normal ausgebildet, der 5-Flitigel durch den Hauptdolomit der Brinte
und von Rehbach vertreten, ist sehr stark reduziert. Weiters fillt anf, daB
sowohl der Hauptdolomit der Kienberge wie auch der des Zinken in ihren
ostlichen Teilen starke Machtigkeit aufweisen. Am Kienberg erreicht sie
rund 1000 . Gegen W hin verschmélert sich der Hauptdolomit der Kien-
berge wie des Zinken bis anf 100—200 . Es erweckt dies den Eindruck, als
wiirden diese Hauptdolomitmassen nach unten hin keilforinig zugeschérft.
Durch den gegen NO absinkenden Achsenverlanf kommen im W die hereits
dilnneren, gering-michtigeren Teile der Hauptdolomitkeile hoch. Inwieweit
diese Reduktion tieferer Hauptdolomitteile auf eine teltonische Abschleifung
einer Muldenbasis zuriickgefithrt werden kann oder ob es sich hier nicht iiber-
haupt um abgescherte Schuppen handeit, bleibe dahingestellt.

Der Falkensteinzug wird als abgetrennte Stirnmulde der Lechtaldecke
aufgefaBt. (13) Auch innerhalb der Stirnmulde 1aBt sich diese in obere und
untere Vilser Decke unterteilen (Kockel C. W., Schmidt-Thomé und
Custodis P.). Allerdings beschrankt sich die untere Vilser Decke hier nur
anf einige Zehner an Metern Michtigkeit. Tm Bereiche des Zinken wird dadurch
das Cenoman sowohl auf die Aligau- wie auch auf die Lechtal-Decke aufgeteilt,
Das Cenoman im N des Zinken gehort zur Allgdner Decke, das iibrige zur
Lechtaler Decke. Nennenswerte lithologische Unterschiede innerhalb des
Cenomans sind aber keine zu beobachten.

Im ganzen betrachtet zeigt das Gebiet westlich der Linie Einstein—
Landesgrenze bei Vils einheitliche Bauziige: langgestreckte, im allgemeinen
WSW—ONO streichende Faltenziige, innerhalb deren mehrfach Teile abge-
schert wurden, so daB untergeordnete Uberschiebungen auftreten. Der
urspriingliche Mulden- und Sattelbau tritt aber noch dentlich hervor.

Tektonisches Gesamtbild (vgl. hiezu Tafel XTI und XII).

Das durch die Arbeiten von Ampferer und Kockel-Richter gewonnene
Bild des tektonischen Baues der Vilser Alpen ergab: tiber der liegenden
Allgduer Decke breitet sich in meist frei schwebender Lagerung die
hangende Lechtal-Decke aus. Fiir diese konnte Ampferer (3) nach-
weisen, daB sie in den Vilser Alpen aus zwei Teildecken besteht, die er als
obere und untere Vilser Decke bezeichnete. Kockel und Richter (9, 11)
hefaBten sich mit der naheren Abgrenzung dieser Deckeneinheiten. So zeigte
eg sich, daB die untere Vilser Decke wieder ihrerseits aus zwei Teileinbeiten
hesteht.

Die Allgiuer Decke ist weit weniger stark zergliedert als die Lechtal-
Decke, GroBenteils zeigt sie noch anndhernd ungestorten Faltenbau. Mulden -
und Sittel schlieBen aneinander.
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Auf eine Schuppe von Juragesteinen ist ein langgestreckter Muldenzug
aufgeschoben. Er baut die N-Hinge des Breitenberges und Vorderen und
Hinteren Achsele auf (Breitenberg-Mulde). Hauptdolomit bildet die
Aulenfliigel, Juramergel (Fleckenmergel) den Kern. Im S schlieBt eine
grole Aufwilbung des Hamptdolomits an. In ihr liegt der Schonkahler,
Vorderes und Hinteres Achsele und der Breitenberg (Breitenberg-Anti-
klinale). Innerhalb dieser Antiklinale ist s im W zu einer ausgeprigten
Uberschiebung gekommen. Raibler Schichten — und im Pfrontner Wald auch
Fleckenmergel — sind suf Hanptdolomit aufgeschoben. Die Uberschiebung
setzt sich im W auBerhalb des Kartenbereiches fort und tragt hier alle An-
zeichen einet groBen Storung. Am Iseler bei Hindelang treten im Liegenden
der iiberschobenen Raibler Schichten noch Schubfetzen von Buntsandstein
anf. Sie sind hier auf Lias-Fleckenmergel aufgeschoben (Reiser 17). Gegen
S geht die ,,Breitenberg-Antiklinale”* wieder in eine weite Mulde iiber. Die
Fleckenmergelmulde von Schattwald—Tannheim (Schattwalder
Deckenmulde, Kockel und Richter 11}). Sie nimmt groBe Breite ein,
wird aber z. T. von den Gesteinen der hangenden Lechtal-Decke iiberlagert.
In der Richtung des Fensters des Fiissener Jochels zieht cine Sattelzone durch.
Ganz im S wilbt sich die Allginer Decke nochmals zum Sattel von Nessel-
wingle aud,

Wihrend das Innere des Allgiuer Deckenlandes in weitrdumige Falten
gelegt ist (Nesselwingler Sattel, Schattwalder Mulde), treten im N Uher-
schiebungen auf. Thre Intensitat nimmt nach W zu. Einzelne Gesteinsteile
sind dabei abgeschert worden (Reduktion des Hauptdolomits des Hinteren
Achgele),

Die Lechtal-Decke zeigt tiefgreifende Zerschuppung, die zur Aus-
bildung von Teildecken vorgeschriften ist. Besonders engschuppigen Bau -
weist der N-Rand auf.

Am N-Rand des Aggenstein liegt an der Uberschiebung der Lechial-
Decke auf die Allgdner Decke in Juragesteinen eine diiune Lage roten Sand-
steines (siehe 5. 237). Er entspricht im Aussehen ganz dem Buntsandstein.
Eine eindeutige Entscheidung, ob tatsichlich Buntsandstein vorliegt oder
ob es sich um eine stratigraphische Einlage von Sandstein in Jura handelt,
ist nicht zu erbringen. Reiser (17) stellt den Sandstein zum Jura. Immerhin
aber bleibt die Miglichkeit bestehen, daB hier doch skytischer Sandstein
vorliegt. Um so mehr, als anberhalb des Bereiches der Vilser Alpen an der
W-Seite des Sattelkopfes und RoBkopfes in den Allgduer Alpen (Osterachtal O,
siche Blatt Lechtal der dsterreichischen geologischen Spezialkarte 1:75.000)
an derselben Uberschiebung in ganz dhnlicher Lage Buntsandstein in griBeren
Schollen auftritt.

Eine vorderste Schuppe der Lechtal-Decke bildet der Hauptdolomit des
Aggenstein und seine édstlichen Ausliufer am W-Ful des Roten Stein und
an der N-Seite des Ranzen (Aggenstein-Schuppe). Ihr folgt im § die
Jurakalk-Scholle des Roten Stein und die Zone der Gaultmergel,
af die im S die langgestreckte Liasmulde anschlieft. Kockel und
Richter (11) haben den Gault der Allgiuer Decke zugeordnet. Die im Gault
auftretenden Linsen mit Jurakalkgerdllen (siche S. 250) machen es jedoch
wahrscheinlich, dal diese Mergel in der Nahe von Jurakalkaufragungen abge-
lagert wurden. Diese liegen mm Bereiche der Lechtal-Decke am nichsten.
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Auf die Liasmulde grenzt siidlich eine Hauptdolomitmasse. Sie hat im W
groBe flichenhafte Verbreitung im Einsteinmassiv (Einstein-Schuppe),
verschmilert sich aber in den N-Hingen des Brentenjoches und Vilser Kegel.
Sie wird durch Mylonite, Breecien und Rauhwacken von einer hangenden
Hauptdolomitmasse getrennt. Die néichsthohere tektonische Einheit bildet
der Hauptdolomit des Seichenkopfes und Schlagstein (Seichenkopf—
Schlagstein-Sehuppe). Sie wird ihrerseits wieder von der Wettersteinkalk-
Hauptdolomitmasse von S¢benspitze—Hundsarschberg und Brentenjoch—
Vilser Kegel iiberlagert (Brentenjoch—Vilser Kegel-Schuppe). Im
N ruht diese Schuppe mit Myloniten und Rauhwacken auf demn Hauptdelomit
der Einstein-Schuppe. Seichenkopi—Schlagstein-Schuppe und Brentenjoch—
Vilser Kegel-Schuppe stoBen im S an die Gesteine des Halbfensters des
Fiissener Jochels (Allgduer Decke).

Siidlich des Halbfensters des Fiissener Jiochels breitet sich das groBe Mulden-
system des Reintales. Tm N liegt eine grofie Hauptdolomitschuppe (nérd-
liche Reintalschuppe) unmittelbar auf den Fenstergesteinen. TIhr ent-
spricht am S-Rand wahrscheinlich eine geringméchtige Schuppe, die neben
Hauptdolomit noch Wettersteinkalk als Hauptgestein fiihrt (stidliche
Reintal-Schuppe). Uber diesen unteren Schuppen liegt eine Scholle von
Wettersteinkalk und Raibler Schichten. Sie findet in der Roten Fliih ihre
Haupterhebung (westliche Reintalschuppe). Alle diese Schuppen
werden von der groben oberen Reintal-Schuppe iiberfahren. Sie zeigt
ausgesprochenen Muldenbau. Thr S-Flige! steigt zu den Hochgipfeln Gimpel—
Killenspitze—Gehrenspitze empor. Den Muldenkern bildet der Hauptdolomit
des Hohlakopfes, Die Partnachschichten des N-Fliigels sind anf Haupt-
dofomit der nérdlichen Reintalschuppe aufgeschohen,

Im S des Halbfensters des Fiissener Jochels gehioren westliche und obere
Reintal-Schuppe, im N die Brentenjoch-Vilser Kegel-Schuppe zur oberen
Vilser Decke, wihrend alle iibrigen Schuppen zur unteren Vilser Decke
gehoren. Diese Aufteilung geht am deutlichsten aus den Verhiltnissen am
Fiiszener Jochel hervor. Wie schon Ampferer (3) feststellte, muB die untere
Vilser Decke nach ihrer Aufschiebung auf die Allginer Decke zerrissen und
dadurch das Fenster des Iiissener Jochels gedfinet worden sein. Die nach-
dréngende obere Vilser Decke hat dann Fenstergesteine erfalit und auf die
untere Vilser Decke aufgeschoben. Fiir die Offnung der unteren Vilser Decke
hat Ampferer zwei Moglichkeiten erwdhnt: entweder durch Hebungs- und
Senkungsvorgange beiderseits der Linie der Fensterachse oder Offnung des
Fensters durch Erosion. Gehoren die Breecien mit Liasgercllen an der NO-
Seite des Vilser Kegels (siche 8. 243) in den Verband der Mylonit-, Breccien-
und Rauhwackenzone, so spricht dies fiir eine vor dem Vorschub der oberen
Vilser Decke gelegene Erosionsperiode. Die Uberschiebung: der oberen Vilser
Decke ware dann eine Reliefitherschiebung. Anderseits weisen aber
manche Lagerungsverhaltnisee an der Uberschiebung auf bloBe Abscherungs-
vorgéinge hin.

Eines der hervorstechendsten Merkmale im Bau der Vilser Alpen ist,
wie erwihnt, der Verlauf der tektonischen Achsen. Thr Streichen pendelt
um die W-O-Richtung. Die Hauptbewegungsrichtung liegt demnach
in der S-N-Linie. Die zweite Moglichkeit einer N-S-Bewegung scheidet,
wie besonders die Verhiltnisse am Halbfenster des Fiissener Jochels ein-
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deutig zcigen, aus, Hier sind die Fepstergesteive der tiefcren Allgéucr Decke
auf die der hiheren Deckeneinkeit der unteren Vilser Decke nach N auf-
geschoben. Sie wurden von der oheren Vilser Decke mitgeschleppt und tiber-
fahren. Die von 8 nach N erfolgte Bewcgung ist darit eindeutig erwicscn.
Neben dieser vorherrschenden Bev\fgung haben aber in den Vilser Alpen
auch noch annihernd senkrecht darauf stehende Bewcgungen stattgefunden.

chon Ampferer (3) hat darauf hingewicsen, dal die Partnachsckichten
nérdlich der Tannheimer Hiitte zu einer gegen W gekehrten Stim gefeltet
sind. Die Faltenachse verliuft hier in der N-S-Richtung, Auberdem ist die
Wettersteinkalkmasse des Gimpel (obere Reintal-Schuppe) iibcr 2 ki weit
gegen W auf die Wettersteinkelkmasse der Roten Flith (westlicke Reimtal-
Schuppe) aufgeschoben. Daravs geht hervor, daB untergeordnet auch Be-
wegungen von O nach W stattgcfunden haben. Sie sind offenbar jinger als
die 5-N-Bewegungen.

Im Lechtal zwischen Reutte und Alpenrand ragen aus der in Schutt
liegenden Talsohle zahlreiche Felskuppen auf, wihrend weiter talauf die
Kelssohle des Lechtales durchwegs unter Schutt liegt. Es ist dies eine Er-
scheinung, die auch in anderen grofien Alpentilern zu beobachten ist (z. B.
Inntal bei Kufstein). Sie geht wohl darauf zuriick, daB in geologisch ganz
janger Zeit der Alpenrand gegeniiber dem Alpeninnern gehoben wurde.

Morphologische Ubersicht.

Die Morphelogie der Vilser Alpen wird iiherwiegend durch selektive Form-
entwicklung gekennzeichnet. Neben den durch die groBen Gesteinsunterschiede
bedingten Oberflichenformen machen sich weitestgehend die tektonischen
Verhéltnisse im Landschaftsbild bemerkhar. Ungleich geringer ist der EinflubB
der Eiszeit anf die Oberflichengestaltung. Das Gesamtbild der Vilser Alpen
heherrscht der geologische Ban, die quartaren Einfliisse fithrten nur zu ort-
licher Verfeinerung des Reliefs.

Durch den Wechsel hirterer, schwerer verwitterbarer Gesteine und wei-
cherer, leichter. verwitterbarer Gesteine, der seinerseits wieder meist auf
‘die Tektonik des Gebietes zuritckgeht, hervorgerufen, sind die Vilser Alpen
reich gegliedert. Senken und Talfurchen folgen dem Zuge weicherer Gesteine,
die trennenden Bergziige sind in hérteren heransgearbeitet.

In der NW-Ecke steht als letzter hoherer Alpengipfel der Zinken oder
Sorgschrofen (1636 m). Er setzt sich morphologisch im Kienbergzug fort,
wird aber von diesem durch eine Zwischenlage weicher Cenomangesteine
getrennt. Auf die Kienberge folgt wieder eine Senke in weichen Juragesteinen,
auf die der Hauptdolomitzug des Schonkahler (1689 m) und Breitenberges
(1839 m) anschlieBt. Die folgenden Erhebungen des Einstein (1867m) und
Aggenstein (1988 m) ruhen auf weichen Juragesteinen, die nur weit geringere
Hohe erreichen. Gegen 80 folgen dann die Gipfel des Brentenjoches (2001 )
und Vilser Kegel (1844 m). Durch einige Jocher davon getrennt, erheben
sich im S die Berge beiderseits des Reintales, auf der N-Seite die Schlicke
(2060 m), im S die kithnen Felszacken des Gimpel (2176 m), der Kollenspitze
(2240 ) und der Gehrenspitze (2164 m). In einem Schnitt von N'W nach
SO itberragen sich die Bergziige Zinken—Kienberge, Schonkahler—DBreiten-
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berg, Einstein—Aggenstein—PBrentenjoch—Vilser Kegel und die Hoch-
gipfel an der N- und an der S-Seite des Reintales treppenartig. Sie nehmen
von NW nach SO stockwerkartig an Hohe zu, eine Auswitkung des tekto-
nischen Baues. Die morphologischen Stockwerke sind ndmlich gleichzeitig
auch tektonische Stockwerke. DaB aber die Héhenunterschiede zwischen
den einzelnen Stockwerken nur 100—200 m, betragen hat seine Ursache im
Achsenanstieg gegen W. Dadurch werden die ticferen Stockwerke gegen
W herausgchoben.

In ihrem Verhalten gegeniiber den abtragenden Kréften, im groBen he-
trachtet, stehen sich Triasgesteine als die im allgemeinen hérteren, wider-
standsfahigeren und Juragesteine als die weicheren, leichter verwitterbaren
entgegen. Das Einzelrelief aber entwickelt sich auns den drtlichen geologischen
Verhaltnissen. Hirtere Gesteine fithren zu Steilstufen, weichere zu Ver-
flachungen, Gesimsen und Senken.

Sehr schin und deutlich tritt dieses Verhalten am S-Rand der Vilser
Alpen hervor. Dem Bergzug Gimpel—Gehrenspitze siidlich vorgelagert,
bilden die Juragesteine der Allgiuer Decke ein sanft geformtes, reich begriintes
Gelinde, das in schroffem Gegensatz zu den prall anfsteigenden Tiirmen der
aus Triaskalk bestehenden Hochgipfel Gimpel—XKillenspitze—Gehrenspitze
steht. Im einzelnen aber beleben innerhalb der Juragesteine kleine Fels-
kuppen Wandstufen und Steilhange das Bild. Die hdrteren hornsteinreicheren
und kalkreicheren Gesteine treten hier hervor. Hiegu kommen noch kleinere,
den Juraschichien der Allgiuer Decke anfsitzende Triasschollen der hangenden
Lechtal-Decke. Auch innerhalb der Triasschichten machen sich Gesteins-
unterschiede hemerkbar. Die weicheren Partnachschichten verursachen am
S-Abfall von Kollenspitze—Gehrenspitze eine schine Mulde mit Almen und
Weiden. Die Mulde ist so deutlich herausgearbeitet, dal sie streckenweise
als Talfurche den Muschelkalk-Bergkamm Kirchenspitze—Schneidspitze im
S vom Wettersteinkalk-Berglamm Kollenspitze—(zehrenspitze im N trennt.
Selbst innerhalb der Partnachschichten zeigt sich selektive Formgebung.
Die eingelagerten Kalklagen treten als kleine Wandstufen und Felsrippen
heraus.

Der glazial entstandene und jiingere Formenschatz macht sich nur in
einer ortlichen Verfeinerung des groBen Bildes kenntlich, hier durch An-
lagerung, dort durch Abschleifung.

Durch die Anlagerung von Schuttmassen sind Verflachungen, Leisten
und Terrassen an den Talhingen entstanden, durch Ablagerungen in den
alten Talsenken wurden mitunter alte Talliufe verlegt.

Auf derartige Talverlegungen wurde schon in &lteren Arbeiten mehrfach
hingewiesen (Klebelsberg 7, Miiller 14, Reiser 17). 8¢ hat die Vils die
alte Talfurche des Tannheimer Tales, die zum Unterjoch fiihrt, verlassen
und sich nach N durchgebrochen (Reiser 17). Das alte Lechtal, das iiber
das Ranzental nach Vils und Pfronten sich éffnete, ist vom Lech verlassen,
dieser durchbricht jetzt hei Fiissen den Falkensteinzug (Klebelsherg 7).

Auf die aus der Talsohle des Lechtales aufragenden Felskuppen wurde
gchon frither hingewiesen; eine Erscheinung, die auf junge teltonische Be-
wegungen zuriickzufithren ist (siehe S, 260).

Die niederen Berge zu beiden Seiten des Lechtales (Sattelberg, Ranzen,
Kitzberg u. a.) zeigen deutliche Rundung und Abschweifung durch das Eis.
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Im kleinen fiihtt Gletschersehliff besonders an Stellen, an denen hirtere und
weichere Gesteine wechsellagern (rhitische Kalke und Mergel) zur Ausbildung
von Eisfurchenlandschaften, wie sic am N-Ufer des Haldensee und siidlich
Tannheim auftreten und breits ven Awmpiferer (1) heschrieben wurden.
Reine Kalke, wie Wettersteinkalk und rhatischer Riffkalk, neigen ober-
flédchlich zu Verkarstung. Neben der Auslaugnng feinerer Rillen machtsich diese
am Kitzberg, Greng und imn Frauenwald stellenweise durch dolinenartige
Einsenkungen kenntlich. Einzelne dieser Mulden sind von Seen oder von
verlandeten Seen erfiillt (Frauensee bei Reutte; alter See am Greng, siehe
Rothpletz 21). Den Wettersteinkalk am Greng durchziehen auwch noch
tiefere Kliifte. Sie gehen amf Auslaugung an tektonischen Kliiften zuriick.

Quartir und Alluavium,
Interglaziale Ablagernngen.

Alte Konglomerate.

Eindeutig interglaziale Ablagerungen sind in den Vilser Alpen nur sehr
sparlich, 1907 hat Ampferer (1) aus der Gegend von Reutte Konglomerate
beschrieben, fiir die er interglaziales Alter nachweisen konnte. Sie sind am
besten in der Umgebung des Urisee entwickelt.

Im unteren Reintal liegen bei 1100 m cinige Schollen konglomerierter
Schotter. Eine Scholle liegt knapp am Weg ins Reintal, wenig innerhalb des
Weilen Kreuzes (1148 m), weitere Schollen stehen am ‘Sabach gleich Inner-
halb des Steges (Weg Reintal—Frauensee) an. Die Konglomerate sind zemlich
gut verfestigt, die Gerdlle nur teilweise gut gerollt. ‘Wettersteinkalk, Haupt-
dolomit und Raibler Schichten, durchwegs Gresteine, die im Reintal anstehen,
bilden den Gerdllbestand. Eine ortsiremde Komponente kennte nicht beoh-
achtet werden. Schichtung ist nur andeutungsweise vorhanden, da eine
durchgehende Siebung in grob und fein fehlt. Lediglich herrsehen in einzelnen
Lagen mehr kiesig-sandige Bestandteile vor, in anderen wieder grébere. Die
feinsten, schlammigen Bestandteile sind durchwegs ausgeschwemmt. Diese
Konglomerate entsprechen ganz den von Ampferer (1) heschriebenen Vor-
kommen aus der Umgebung von Reutte. Ampferer schliefit dort aus ihrer
Lage auf eine interglaziale ’Iga]x rersehiittung von mindestens 230 n Michtigkeit.
Durch die Vorkommen im Reintal erhoht sich dieser Betrag auf rund 300 .

Interglaziale Schotter.

Bei Rehbach liegen an der Vils Schotter, fiir die Ampferer (1) Uber- und
Unterlagerung durch Grundmorénen feststellen konnte und die demnach als
interglazial erwiesen sind. Diese Schotter fithren Gerélle von Buntsandstein,
die nur von dem Buntsandsteinvorkommen an der W-Seite des Iseler (siidlich
Oberjoch) stammen konnen. Diese Hange liegen aber heute nicht mehr im
Einzugsbereich der Vils, sic entwissern vielmehr heute zur Osterach.

Bei Kappel und Schattwald liegen zu beiden Seiten der Vils mehrfach
Schotterterrassen. Wenn auch eine Uber- und Unterlagerung dureh Grund-
morinen fehlt, so macht es ihre Lage doeh wahrscheinlich, dal sie zu den
Schottern bei Rehbach gehoren.
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Glaziale Ablagerungen.

Hocheiszeitliche Grundmorinen und Morinenschuttmassen in
den Beitentilern.

Hocheiszeitliche Mordnen treten in Form von meist gut durchgearbeiteten
Grandmordnen auf. Sie wurden z. T. bereits in élteren Arbeiten eingehend
beschrieben (Rothpletz 21, Ampferer 1, Klebelsherg 7, Reiser 17).

Bei Rehbach iiberlagert Grundmorine geschlehtete Schotter, in deren
Liegenden abermals Grundmorine anftritt (Ampferer 1), so daB hier ein
eindeutig interglaziales Profil mit einer alteren (? RiB-) und einer jiingeren
(Wiirm-) Eiszeit vorliegt,

Grundmoranenschutt mit gekritzten Geschieben liegt hauptsichlich an
den Hingen der groBen Talungen, doch treten oft auch tief in den Seiten-
tilern Grundmorinenschuttmassen auf. Die Entscheidung, inwieweit diese
noch hocheiszeitlich sind oder bereits Ablagerungen spaterer Lokalgletscher,
ist nicht immer befriedigend zu treffen. Solche Schuttmassen liegen im
Wilden Bachtal (an der W-Seite des Einstein), im Kiihbachtal und im
Reintal.

Im Kiihbachtal hedecken gegeniiber der Vilser Alm bedeutende Schutt-
massen die linken Talbinge. Sie sind stark lehmig und filhren demzufolge
zu Quellanstritten. Schichtung ist mitunter angedeutet. Die Geschiebe sind
kantengerundet, gekritzte selten, aber dann sehr deutlich. Wettersteinkalk,
Hauptdolomit und Raibler Schichten setzen den Schutt zusammen. Ober-
flachlich bildet dieser Schutt eine sehone, talaus absteigende Terrasse. In
der Isohypsenzeichnung der Karte kommt dieselbe viel zuwenig zum Ausdrueck,

AnBerhalb des Alpstrudel-Wasserfalles liegt am Weg Mordncnschutt mit
reichlich gekritzten Geschieben.

Erratika.

Klebelsberg (7) hat fiir den Falkensteinzug nachgewiesen, dafl derselbe
zur Ginze vom Eis iiberflossen worden ist. Er nahm hier eine hocheiszeitliche
Eishohe von 1400 bis 1500 » an. Hiermit stimmt ein Fund von der gegen-
iiberliegenden Seite des Vilstales schin tiberein. An der O-Seite des Vilser
Kegel fand ich in 1460 m ein grioBeres Erratikum roten Liaskalkes. An der
N-Seite des Vilser Kegel sind in tieferen Lagen Erratika verschiedener orts-
fremder Gesteine bis an 1380 e ziemlich haufig.

Auf die Verbreitung zentralalpiner Erratika im Gebiete stlich des Lech
und thr Fehlen westlich desselben wurde in dlteren Arbeiten schon wiederholt
hingewiesen. Unter diesen Erratika sind Amphibelite und Gangquarze am
- hanfigsten.

Spiitglaziale Bildungen.

Bei Pfronten treten sehr schin ausgebildete Schotterterrassen auf. Die
Schotter sind deutlich geschichtet, feinere Sande und Schotter wechsellagern
mit groberen. Die Zusammensetzung ist durchaus kalkalpin (verschiedene
Trias- und Juragesteine). Am Auc:cran,c,r des Steinacher Achentales werden
bis 20° gegen N und NO einfallende Schotter von waagrecht geschichteten
iibetlagert. Diese Deltaschiittung wurde schon mehrfach beobachtet und
beschrieben (Klebelsherg 7, Reiser 17) und als Einschiittung in einen
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See gedeutet. Klebelsberg (7) nahm fiir diesen an, daB er bei einer Spiegel-
hihe bei 870 aus der Gegend von Pfronten bis in die Gegend von Reutte
gereicht hat.

Im Grunde des unteren Vilstales sind an einigen Stellen zihe, blaugraue
Tone erschlossen. Ein dstlichster AufschluB liegt nichst dem Vilser Hof.
Rothpletz (21) beschrieb einen Aufschluf niichst des Lénden-Hofes,
Reiser (17) einen weiteren aus Pfronten (anlifllich eines Hausbaues er-
schlossen). Anch im Achental auBerhalb Fall steht links der StraBe gleicher
Ton an. Er fiihrt hier vereinzelt Geschiebe, die noch undeutliche Sechrammen
zeigen. Nach oben wird er von einer Lehmschichte iiberlagert, die reich an
gekritzten Geschieben ist. Die Tone wurden als randfernere Absitze in einen
See gedeutet, die Schotter als randnahe. Nach den Verhaltnissen bei Fall
zu schlieBen, erstreckte sich dieser See im unteren Vilstal noch zn einer Zeit,
da der riickschmelzende Gletscher noch in den Talern lag. Bei einem leichten
VorstoB wurden (bei Fall) die Grundmorinen iiber den Ton abgesetzt.

An der Miindung des Kiithbachtales bei Vils liegt auf der rechten Talseite
nichst den Steinbriichen des Zementwerkes ein AufschiuB in Schottern.
Diese zeigen starke Kreuzsehichiung wnd fithren Zwischenlagen von Mehl-
sanden und Ton. Gleich daneben liegt gut bearbeitete Grundmorine. Das
gegenseitige Verhiltnis zwischen Schottern und Moréne ist nicht erschlossen.
Nach ihrer Lage diirften diese Schotter wohl gleiches Alter haben wie in
der Schotterterrasse von Pfronten.

Bei Musan liegt am N-FuB des Musauer Berges (Punkt 873) eine Schutt-
masse. Sie bildet eine bald schmilere, bald breitere Schulter mit unruhiger
Oberflache. GroBe Blicke von Hauptdolomit, die wohl vom Musauer Berg
heruntergestiirzte Bergsturzbldcke sind, liegen auf ihr verstreut. Aufschliisse,
die die Schuttzusammensetzung zeigen wilrden, fehlen. Es diirfte hier wohl
eine Schottermasse vorliegen. Mordnenschutt, wofiir vielleicht die unruhige
Oberflache sprechen wiirde, bedingt stets feuchte Bodenverhéltnisse. Dieser

chuttabsatz ist aber vollkommen trocken, groBenteils von Buchenwald
bestanden. Auch dieses Schuttvorkommen lafit sich ganz gut zusammen
mit den Deltaschottern bei Vils zu den Schottern von Pirenten stellen.

Morénenablagerungen drtlicher Gletscher.

Kleine, irtliche Gletscher konnten sich in den Vilser Alpen, wie die Ver-
breitung der Mor4nenablagerungen zeigt, nur im dstlichen, hoher aufragenden
Teil entwickeln,

Der westlichste Berg mit kleinen Eigengletschers war der Einstein
(1867 m). An seine N-Seite reicht Moranenschutt auf der Einstein-Alm bis
gegen 1200 m hinunter. Zur Erndhrung eines so tief reichenden Gletschers
hedarf es einer damaligen Schneegrenzlage bei 1600 .

An der 80-Seite des Einstein zichen Blockwille bei 1500 m entlang. Schon
Reiser (17) hat sie beobachtet und fiir sie offen gelassen, ob sie nicht vielleicht
auch hocheiszeitliche Uferwiille vorstellen. Als Firnhalden-Stirnwille des
Einstein wiirden sie eine Schneegrenzhthe etwas unter 1700 m erfordern.

Am 8-Fuff des Einstein (1867 m) liegen Blockschuttmassen bei Berg und
Innergschwend (bei Tannheim). Sie reichen bis auf die Talsohle des Tann-
heimer Tales herab (1100 ). Unter Berticksichtigung des sonnigen, unge-
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gliederten Nahrgebietes ist fiir sie mit einer wenig iiber 1400 m gelegenen
Schneegrenze zu rechnen.

Gleiche Lage hat eine grofe Morinenschuttmasse zwischen Schattwald
(Punkt 1093) und Flegelnithle. Sie stammt aus dem Stuibental der S-Seite.

An der N-Seite des Aggenstein (1988 m) liegen mehrere Mordnenwille,
Sie ziehen gegen den Plattenbach hinab. Bei 1400 s verlieren sich die tieferen.
Hochste liegen bei 1600 m. Mit einer Schneegrenze bei 1700 m ist auch fiir die
tiefreichenden das Awslangen zu finden.

Auf der Soben-Alm (Brentenjoch S) liegen mehrere Mordnenwille.
‘Wiahrend die nordlichen wohl von Firnfeldern des Brentenjoches stammen,
ist die Ableitung der siidlich gelegenen nicht eindentig. Nach ihrer Hihenlage
(1500—1600 1) diirften anch sie anf eine Schneegrenze bei 1700 m zuriick-
gehen. Entsprechend liegt auch auf der O-Seite des Vilser Jéchels (1723 m)
bei 1640 m ein kleiner Stirnwall. Sein Einzugsgebiet ist in den Héangen gegen
den Stbenspitz (1938 w)} zu suchen, Die erforderte Schneegrenze liegt bei
1700 s, :

An der 8-Seite des Lumberger Grates liegen bei 1660 s deutliche
Stirnbigen. Bei dem wenig iiber 1800 m aufragenden Hintergelinde licgt
auch hier die Schneegrenze bei 1700 m.

An der N-Seite des Jochberges (1846 ) liegen kieine Stirnwalle bei
1740 m. Ostlich des Schlagstein blickt siidlich Punkt 1544 eine niedere
Moranenschwelle ans jilngerem Schutt vor. Bei der geringen Hohe des Hinter-
gelandes wird fiir diese Wille eine Schneegrenze bei 1700 m erfordert.

Eine groflere Morinenschuttmasse ohne deutliche Wallformen liegt auf
der Hundsarseh-Alm. Sie reicht bis auf 1280 m hinah. Der ablagernde
Gletscher lag in der Mulde zwischen Vilser Kegel und Hundsarschberg. Die
Schneegrenze ist bei 1700 s anzunehmen.

Eine kleine Gruppe schion ausgebildeter Moranen liegt im Hintergrund
des Reintales. Ostlich des Punkfes 1943 licgt an der S-Seite des Jochberges
ein kileiner Stirnwall bei 1620 . Bei Punkt 1518 liegen drei Stirnwiille bastei-
artig itbereinander. Unterhalb des Weges von der Otto Mayr-Hiitte iiber
das Schart]l nach Gran und Tannheim liegen noch zwei linksseitige Uferwélle.
Sie weisen auf ein Gletscherende bei 1400 m. Wahrend fiir die Stirnbogen
bei Beriicksichtigung der giinstigen Lage mit einer Schneegrenze bei 1850 m
Auslangen zu finden ist, fordern die Uterwille eine sclche bei 1700 s

Im Reintal liegt noch auberhalb der Musauer Alm (1267 m) Morinen-
schutt, der gegen den linken Berghang Wallformen zeigt. Sie leiten his gegen
1200 7t hinunter und sind die Ablagerung eines kleinen Talgletschers im
Reintal. Die Schneegrenze ist etwas unter 1500 m zu suchen.

Nichst der Tannheimer Hiitte liegt an der S-Seite des Gimpel (2176 m)
bei 17407 ein deutlicher Stirnwall. Seine Schneegrenze muB bei 1900 m
gelegen haben,

Ein ganz entsprechender Wall liegt westlich des Gehrnjoches in N-
Auslage (1700 ). Er stammt von einem Gletscher an der N-Seite der Schneid-
spitze (2009 m) und erfordert ebenfalls eine Schneegrenze bei 1900 .

SchlieBlich liegen noch in der Umgebung des Hahmenkamm mehrere
Moranenwille, Die tiefsten liegen zwischen 1600 und 1500 . Da das Hinter-
gelinde von 1723 bis 1940 m (Hahnenkamm) aufragt, so sind die meigten
Wille mit einer Schneegrenze bei 1700 sn zu erkliren.
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o A
Ort des Vorkommens ﬁ(?:l%:};a%: desH}?i:ter— Siﬁ:rloez%gi:xe
gelindes |
|
Berg . . bei 1100 m | 1867 m 1400 m
—— " bei Tannheim, ....... z.
Innergschwend bei 1100w | 1518 m 1400 m e
Schattwald-Flegelmiihle .............. bei 1080 m | ™ dfg_' Sse?ég;] ental 3
1900 bis 4
Musawer Alm (12674)............... 1220 m 2100 m 1500 m =
Einstein-Alm ........co0iiiinniinnn 1200 m 1867 m 1600 m
Einstein SW ... oviiivriinrn s 1500 m 1867 m 1600 m
Aggenstein N .........c.ocovnnia... (—T000m) | 1988m | 1900m
. 1500 his
Sobenalm .......c.iiiiiiiiiiiens 1650 o —_ 1700 m .
SBhenjoch ... viiiviii i 1640m | (1728 m) | 1700m g
Lumberger Grat S............00vvu.n 1660 m 1816 m 1700 m B
Jochherg N ... .co.iviiiiiiiaiinnnns 1740 m 1848 m 1750 m g
Schlagstein O ..........covvvinnnn... 1550 m 1816 m 1700 m =
1600 bis | -
Hundsarsch-Alm,.................... 1280 m 1800 m 1700 m
Jochberg S (hinteres Reintal)......... 1620 m 1805 m 1750 m
Uferwille im hinteren Reintal ........ 1400 m 1978 m | ober 1700m
1600 m 1723 bis
Umgebung des Hahnenkamm ........ (—1500 m)| 1940 m 1700 m
. . 1530 bis
Hinteres Reintal (Punkt 1518)........ 1973 m 1850 m 2@
1640m E &
Tannheimer Hitde................... 1740 m 2176 m 1900 :g 5
Gehrnjoch W ... . ..o, 1700 m 2009 m 1900 m

Wie aus der tabellarischen Zusammenstellung deutlich hervorgeht, reihen
sich diese Moranenvorkommen leicht in drei Gruppen ein. Die tiefstge-
legenen liegen bei Schattwald und Tannheim mit einer Schneegrenze bei
1400 . Auch die Wille bei der Musauer Alm diirften noch in diese Gruppe

ehoren.
: Die groBe Mehrzahl der hohergelegenen Moranenwille erfordert eine Schnee-
grenze um 1700m. Nur am Einstein liegt sie noch etwas tiefer (1600 m).

Schlieflich liegen noch im Hauptkamm Gimpel—Gehrnspitze Morinen,
fiir die eine Schneegrenzlage zwischen 1850 und 1900 m zn suchen ist.

Nach den Verhaltnissen in den Allgiuer Alpen ist die heutige Schmee-
grenze mit 2300 sn anzunchmen. Sie liegt auch in den Vilser Alpenm, deren
hochste Erhebung, die Killenspitze, 2240 wm erreicht, sicher nichi tiefer. Hs
liegt demnach fiir die tiefste Gruppe die Schneegrenze 900 m unter der heutigen,
fitr die mittlere Gruppe 600 m unter der heutigen und fiir die oberste Gruppe

Jahrbuch der Geol. Bundesanstalt 1997, a0
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400—450 m unter der heutigen. Diese Gliederung ordnet sich zwanglos den
Verhaltnissen anderer Gebiete ein. Die Wille mit einer Sehncegrenze 900 m
unter der heutigen sind demnach zum Schlernstande zu zihlen, die mit 600
unter der heutigen zum Gschnitzstande (Gschnitz I), wahrend die hichste
Wallgruppe (Schneegrenzerniedrigung 400—450 ) bereits gegen Daun
hinauffiihrt und wahrseheinlich einein hiheren Gschnitzstande (Gsehnitz IT)
zuzuordnen ist.
Bergstiirze.

Bergsturzschutt breitet sich iiberall am FuB der Steilwinde in Muschelkalk,
Wettersteinkall und Hanptdolomit aus. In griBeren Massen liegt er stellen-
weise am N-Fuf der Kienberge. Am Tatzenrieskopfl (Zinken O) liegt wirres,
grobes Blockwerk., Bergsturzschutt ummantelt anch die Fubgehinge des
Hauptdolomitmassivs des Einstein. Andere Vorkommen liegen an der O-Seite
des Breitenberges oberhalb der Eisenbrechklamm und an der N-Seitc des
Roten Stein.

Die groBte Bergsturzmasse liegt in der RoBschlig. Sie sperrt hier die
ganze Talsohle des Lechtales. Die Entscheidung, von welcher Seite dieser
Bergsturz niedergebrochen ist, ist nicht ganz eindeutig zu treffen. Auf der
W-Seite liegt im Hohlkopf (Hahlakopf) stark zerstritnmerter Haupt-
dolomit anf Raibler Schichten. Hier ist zweifellos Schutt niedergebrochen.
Anderseits zieht an der 'W-Seite des Sanling ein grofer Bergsturz herunter.
Vorherrschendes Gestein im Bergsturz der Robschlig ist Hauptdolomit. Da
am Siuling mehr Wettersteinkalk beteiligt ist, erscheint es wahrscheinlicher,
dab der groBe Bergsturz vom Hohlkopf zu beziehen ist. In den Bergsturzschutt
von RoBschlig hat sich der Lech gogen 20 m tief eingeschnitten. Der Berg-
sturz ist demnach élter als die Erosion der FluBterrassen des Lech.

FluBterrassen.

Der Lech und der Unterlauf der Vils werden von durchschnittlich 10 bis
20 m hohen FluBterrassen begleitet. Gelegentliche Aufschliisse (bei Hinter-
bichl, Obetletzen und Vilser Hof) zeigen geschichtete FluBischotter und Kiese
in Wechsellagerung mit Mehlsanden, Es handelt sich um altere Ablagerungen
des Lech, in die er sein heutiges, verwildertes, breites und von jungen Alluvionen
erfiilltes Bett eingeserkt hat.

Sumpf- und Moeorbildungen.

Sumpf- und Moorbildungen sind in den Vilser Alpen recht hiufig. In
den Talungen reichen sie oft iiber grofle Strecken (Oberjoch-Rehbach,
Tannheimer Tal zwischen Schattwald und Grin, Musan). Kleiner, aber
auch noch haufig treten sie an Verflachungen anf Bergriicken auf. Die
groben Moore haben auch wirtschaftliche Bedeutung. Bei Krummbach,
Rehbach und Musan werden sie in Torfstichen verwertet.
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