Kurze Notiz iiber die stratigraphisch-tekto-
nische Aufteilung der ultrahelvetisch-austriden
Grenzzone in Vorarlberg und im Allgiu.

Von M. Blumenthal in Chur.
Mit 1 Tafel.

Die Randzone der kalkalpinen Ostalpen gegenitber dem nérdlich vorge-
lagerten Flyschgebiet gehirt in der Auswertung der Einzelbeobachtungen fiir
das Gebirgsganze zu den belangreichsten Bauteilen im Alpenkiorper. Von
einer richtigen Erkenntnis der relativen Zugehorigkeit ihrer Schichtstufen
und der davon abhingigen tektonischen Analyse ist weitgehend die Inter-
pretation des Alpenquerprofils abhingig. Aus diesem Gehiet, sich beschrin-
kend anf den Sektor zwischen IN und Iller, sollen hier in knapper und vor-
Linfiger Form die Ergebnisse von Beobachtungen angefilhrt sein, die der
Verfasser im Anschlusse an seine Aufnahmen im Pritigaoflysch seit 1933
ausfiihrte.

Die Literaturfiille iiher dieses Grenzgebiet zwischen Flysch und Kalkalpen
ist grof und — widerspruchsvoll. Man frigt sich: Ist die Flyschzone — der
Vorarlbergerflysch — ein Bestandteil der unterlagernden helvetischen Falten
(Arn, Heim, 1923, Schaad, 1925, M. Richter, 1922, Cornelius pp., 1925)?
Ist sie eine davon abzugliedernde, selbstindige Schubmasse, eine ultrahelve-
tische Decke (M. Richter, 1924, Meesmann, 1925)7 Oder aber ist sie
iiberhaupt nicht einheitlich, vielgeteilt in ultrahelvetischem Sinne (Kraus,
1926—1932) oder gar als Ganzes von exotischer (unterostalpiner) Herkunft
(Richter, 1927)? Oder ist die riumliche Nachbarschaft zum siidlich an-
grenzenden Oberostalpin nicht nur eine tektonisch bewirkte, sondern zeigt
gie die primire Zusammengehorigkeit an (Richter, 19221930, Gebicte
ostlich der Wertach betreffend)? Die Anfithrung einer Anzahl von
Autoren hebt die Reichhaltigkeit der vorgebrachten Meinungen hervor und
138t zagleich auf die Schwierigkeit einer Klarstellung schlieBen. Diese ist
abhéngle von einer brauchbaren Flyschstratigraphie und der Deutung der
Randzone zum Oberostalpin. Im folgenden sei sie versucht.

Eine hochbedeuntsame stratigraphische und tektonische Aufteilung der
vorarlbergischen -Flyschzone hat 1932 E. Kraus gegeben, dabei erstmals
durch genaue Einzelprofile das allgemeine Kreidealter durch die festgestelite
Mikrofanna darlegend. Wenn auch diese Sichtung einen sehitzbaren Fort-
schritt bedeutet, so haften ihr doch gewichtige Irrtiimer an, deren Erwihnung
der Ausgangspunkt sein soll, um unsere Interpretation der ostalpin-ultra-
helvetischen Randzone darzutun.

Ostlich der Ill, im GroBen Walsertal (Tschenglen), setzt als duGerstes
Randglied oberostalpinen Deckgebirges das meist westliche Endstiick der
Allgindecke ein, die Walsertalschuppe (Gubler, Richter, Ampferer).
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Ostlich Fontanella tritt in analoge Randlage zum Flysch die Zitterklapfen-
schuppe (Blasenka), die unter Zwischenschaltung eines Mergelpakets — wir
wollen es als die Seewaldsee-Zone bezeichnen — steil den nahezu senkrechten
Kalk- und Mergelschichten an- und aufliegt. An dieses Teilglied der Allgiu-
decke schlieft sich weiterhin nach E zu new hinzutretend das synklinal ge-
baute Randglied der Grashorn-Annalpersteckenschuppe an; ihr Schichtinhalt
und Baustil wird fiir die Deutung der Randzone von besonderem Belang.

Zwischen diesem oberostalpinen Saum und den helvetischen Falten der
ostwartigen Verlangerung der Sintisdecke streicht als gewaltig méchtiger,
generell isoklinal siidwirts einfallender Schichtstof die ¥lyschzone aus, die
wir mit Kraus als ein ultrahelvetisches Element bezeichnen, dabei aber be-
tonend, daB damit ein raumlich-tektonischer, nicht fazieller Begriff ver-
bunden wird. Wenn auch die mechanische Begrenzung dieser Zone gegeniiber
der helvetischen Serie stark verwischt ist, so ist dieselbe nach regionalen
Gesichtspunkten zwangsmibBig gegeben und besonders im Allgiin anch offen
zutage liegend. Die Eimheitlichkeit der Zone vom Rhein bis Oberbayern —
Nichthestehen eines , Fensters* von Jungholz — ist zweifelsfrei,

Diese Flyschzone, deren Gliederung nur unzureichend durchgefithrt war,
wurde durch Kraus in eine Dreizahl von tektonischen Einheiten aufgeteilt,
die jede fiir sich einen thr charakteristischen Schichtbestand aufweisen sollte:
die Feuerstitter-Decke (FD) im N, die Sigiswanger-Decke (SiD)
als Mittelstiick und die Oberstdorfer-Decke (OD) als meist brejtere Rand-
zone zum Oberostalpin. Hiir alle drei Einheiten wurde regionale Erstreckung
in der Lingsrichtung geltend gemacht und die nérdlichste in ihrer priméren
Anlage in unmittelbare Nachbarschaft des helvetischen Raumes gebracht,
withrend die Sedimente der siidlichsten schon durch die Schuttzufuhr ober-
ostalpinen Abtrags beeinfluBt sein sollten, eine Aunffassung, die bei bayrischen
Forschern stets wiederkehrt (Boden u. a.), mit den Verhaltnissen des Westens
aber unvereinbar ist, _

Die FD wird der Wildffyschzone im Hangenden der helvetischen Ober-
kreide gleichgestellt und sollte sich nach E zu, auf der Hohe des kleinen Walser-
tales, deckenformig auswachsen, die helvetischen IHenfalten iiberdecken und
in Form der ihr zugeordneten Balderschwanger Klippen die néchst hohere SiD
unter sich einwickeln. Die SiD umfafit nach Kraus itber den tieferen Ofter-
schwanger Mergeln den Hauptflyschsandstein (Hil) und die diinnbankige Serie
der Piesenkopfkalke (Pik). Eine Walzzone soll sie von der nichst hiheren
Oberstdorfer Decke (OD) scheiden, woselbst wie in der liegenden Einheit in
Anklang an die helvetische Serie eine cyklische Gliederung von mergelig-
kalkigen Sedimenten zu mehr sandigen — dem Gault verglichenen — und
am Sehlusse mehr pelagischen sich folgen sollte; so enthilt die OD iber der
michtigen Kalkzone eine Quarzitsandsteingruppe und in den obersten Birn-
wangschichten pelagische Kalke, Radiolarite usw.

Meine Begehungen auf der langen Strecke zwischen dem Churer Rheintal
und den Bergen von Oberammergan zwingen mich, diese Gliederung trotz
mancher Vorziige abzulehnen. Die ultrahelvetische Flyschzone ist ein ge-
schlossenes Ganzes, aufs engste durch fazielle Uberginge und Rekurrenzen
zusammengeschweilt. Sie diirfte stratigraphisch vom Neocom oder Urgo-
Aptien bis zu den jiingeren Sandsteinen und Mergeln, wohl schon tertiiren
Alters, eine durchlaufende Serie formen, die auch tektonisch einer in
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sich geschlossenen, zwar mannigfach zerschiirften Schubmasse
zugehort, der Oberstdorfer Decke im weiteren Sinne. Ich zweifle,
ob sie sich in dieser Form vollstindig mit der Hochkugeldecke (Richter,
Meesmann) deckt. Die FD ist als obercretacische Randzone den siidhel-
vetischen Falten beiznfiigen. :

Ohne hier auf eine wettere Begriindung dieser stratigraphisch-tektonischen
Vereinfachung eintreten zn konnen, ans welcher sich das Bauschema der
Fig. 1 ableitet, sei allein auf die Bedeutung der sogenannten Birn-
wangschichien kurz eingegangen, da sie den kennzeichnenden Bestandfeil
- der ultrahelvetisch-austriden Grenzzone ausmachen.

"~ Wie schon angefithrt, stammt von E. Kraus (1927) der Gedanke, dall
in diesen Lagen ein in die Flysch-Oberkreide eingeschaltete Radiolarienfazies
vorliegt. Wenn auch manche Kontakte zufolge tektonischer Verwalzungen
und fazieller Konvergenzen einen urspriinglichen Sedimentverband mit dem
itbrigen Flysch vortduschen, so ist demgegeniiber festzuhalten, dall sowohl
das Einzelstudium des typischen Profils als auch die regionale Ubersicht
bestimmt dartun, daB hier eine komplexe Zone vorliegt, die keinen sedimen-
taren Verband mit der nltrahelvetischen Schichtreihe aunfweist;
die Birnwangschichten sind ein heterogenes Gebilde, das in der namhaft ge-
machten Zusammensetzung als Teil der OD nicht besteht. .

Die in schmaler Randzone, oft auf lange Erstreckung aussetzende bunte
Gesteinsvergesellschaftung, die unter dem Ausstrichk allgiuischer Haupt-
dolomitschuppen zum Vorschein kommt, ist meistenteils als exotischer, als
unterostalpiner Herkunft erachtet worden. Ihre (esteine — micht aber der
oft geringe Grad dynamometamorpher Becinflussung — bieten dafiir gewisse
Anhaltspunkte (Couches rouges, Aptychenkalktypen, Radiolarit, Kristalline
Breccien, Kristalline Sehiefer, Eruptiva, Schiefer von Wildflyschiypus
usw.). ¥z kann aber mit guten Gritnden nicht nur die Zuftigung dieser
Randzone zu den ultrahelvetischen ,,Birnwangschichten in Abrede ge-
stellt werden, sondern es kann auch nicht ihre Relation zu weit stidwirts
liegendem Unterostalpin fiir den Hauptteil ihrer Verbreitung aufrecht-
erhalten werden.

Viclmehr zeigt diese Randzone faziell und tektonisch engste
Beziehungen zur angrenzenden Allgdudecke, was da, wo sich
giinstige Verhiltnisse bieten, direkt nachgegangen werden kann. Diesen
Zusammenhang zeigen die eingangs erwihnten Schuppen des Groflen Walser-
tales (s. Ampferer, Jahrb, geol. B. A. 1931, S. 199), So laft sich im Quer-
profil der Blasenka (Zitterklapfenschuppe) schon verfolgen, wie die Gewdlbe-
deckschichten des Hauptdolomitkernes — es handelt sich vornehmlich um
Lias — ing Liegende des Hauptdolomitkernes geraten, gewissermalen unter
denselben hinabgeschltirft werden, welche Lage weiterhin auch dureh die
sich einstellenden Radiolarite, fossilfithrendes Tithon {die ,,pelagischen Kalke*
Krans’s) und griingraue und rosafarbige Couches rouges eingenommen
wird, letztere ankniipfend an die schon erwihnte Seewaldseezone (eventuell
Gosaubildungen). Die weiter nach anfen anschlieBende Schuppe des Grishorn-
Annalperstecken fithrt deutlich die Verschiirfung allginisch-oberostalpiner
Couches rouges in die Randlage vor Augen, wobei dieselben hier aus einer
enggepreften, ihres AuBenschenkels verlustig gehenden Randsynklinale her-
kommstig sind. :
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Ein gleiches Inbezughringen der buntzusammengesetzten Randzone mit
einer primiren Stirnpartie des Oberostalpins, das, in Einzelschuppen sich auf-
gliedernd, seinen Aufensaum iiberfahren hat (Fig. 1), diirfte fiir weite Hr-
streckung die gegebene Erklirung der vorbandenen Komplikationen sein
und den Sehichtbestand mit seinen Verwandtschaftsbeziehungen zur nahen
Aligindecke (Aptychenkalke, Couches rouges) zutrefiend erkliren. Es wiirde
hier zu weit fithren, eine weitere Analyse durchzufithren; sie sei spiterem
Eingehen vorbehalten.

Bemerkenswert igt der fazielle Typus der Randzone, die gegen das Allgiu
hin zu isolierten Klippen sich answeitet, und zu welchen wir die #ufleren
Komplexe der FD im Sinne von Kraus zihlen. Ks zeigt sich stetsfort, vom
Jura bis zum Oberkreideflysch, das haufige Nebeneinander, der abrupte
Ubergang, von gegensatzlichen Sedimenttypen (Couches rouges: Glimmer-
schieferbreceien, feinste pelagische Kalke: polymikte Breccien verschiedensten
Kornes, kristalline Blockkonglomerate: tonige Schiefer usw.). Dies ist das
deutliche Merkmal des geamtiklinalen Bildungsmilieus, das stetsfort durch
orogene Vorginge umgestaltet wurde; wir verlegen es in die Stirnpartie des
Oberostalpins, in die spéterhin verschiirfte und auf threr Wanderung ihrer
kristallinen Unterlage verlustiy gegangene Allgindecke. Wenn das Vorkom-
amen oberostalpiner Aunfbereitungsprodukte in deu Grobklastika unserer
Randzone (Birpwangkonglomerat, Kraus, Flyschkonglomerat Reiser) fiir
manche Forscher als ein Beweis fiir die unmittelbare Angliederung der Flysch-
zone an das Oberostalpin ins Feld gefithrt wird, so erkldrt sich dies ohne
weiteres nach unserer Auffassung und braucht der Auskunft, die ein Tauern-
fenster oder der Ostalpen-Westrand gibt, keine Gewalt in der Auslegung
angetan zu werden. _

Als Abschlufliglied legen sich iiber diese wenig koherente Schichtserie
spiifgosauische Sandsteine und Mergel, die vollkommen aus dem Verbande
mit threr einstigen Unterlage als wohl abgeglittene ,,Vorhut™ auf weite Er-
streckung einen dem ultrahelvetischen Flyseh aufiiegenden Randstreifen
abgeben (Hindelang—Vilsertal, anscheinend aber auch im Grofen Walsertal
[Seewaldseezone] noch vorhanden). Spitere Deckenfaliung bewirkte dann
die heutigen réumlichen Beziehungen, die die Erkennung des urspriinglichen
Nebeneinanders so schwierig gestaltet. _

Die hier gegebene Interpretation des Kalkalpenrandes bezieht in ihre
Umdeutung natiirlich auch das Gebiet der durch Cornelius meisterhaft
geschilderten Balderschwanger Klippen, iiber deren Schichtprofil schon
manche Kontroverse ins Land ging. Es ist bekannt, daB durch den Mono-
graphen des Gebietes die Klippennatur des ostalpin sich ausnehmenden
Anteils genaner -umschrieben wurde und seine Heimat im unterostalpinen
Bezirk gesucht wurde, diese tektonischen Elemente also weitgewanderte
Schubfetzen aus dem Liegenden des Oberostalpins sein soltten. Im Rahmen
der vorangehenden Darlegungen und auch nach wiederholtem Besuch glaubt
der Verfasser diese Schichtserie ungezwungen mit oberostalpiner Abkunft
in Ubereinstimmung bringen zu kinnen, wahrend ihre Unterlage durch die
ultrahelvetische Schubmasse (OD s. 1) gegeben ist (Fig, 1). Gegen eine Her-
kunft aus Siidbiinden im Sinne von Cornelius spricht nicht allein die gréfiere
Verwandtschaft der Aptychenkalkserie zur allgiuischen Entwicklung, sondern
ganz besonders auch das Fehlen jedweder dynamometamorpher Umwandlung,
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die dieser Serie, falls ihre Natur als von Fern hergebrachte Schubsplitter
zu Recht bestinde, eigen sein miiite. Gleiche Zuordnung wird auch fiir die
Klippen von Hindelang (Liebenstein, RoBkopf, Imberg) gefordert, nur ist
der riickwirtige Zusammenhang dort weitgehender nachpriifbar, Dahingegen
sind die ,,pelagischen Kalke* beider Orte ungleich; wihrend der Rosalinen-
reichtum im Hindelangerbezirk das Oberkreidealter dartut, miissen wir mit
Cornelius und anderen Autoren den Aptychenkalkvergleich fiir Balder-
schwang — ganz wie dies auch Boden (1929) betont, — als gegeben erachten.

Zusammenfassend stellen wir also fest, daB im Alpennordrand
zwischen helvetischen und austriden Bauteilen eine machtige,
stauend vorgeschobene ultrahelvetische Schubmasse, die Oberst-
dorfer Decke, den helvetischen Falten aufliegt. Ihr siidlich
abtanchender SchichtstoB trigt das in sich vielfach verschuppte
Oherostalpin (Allgdudecke); als primarer Bestandteil desselben
hat die buntzusammengesetzte Randzone zu gelten (Geantiklinal-
tazies), die teils unter den Stammkérper (Hauptdolomit) ein-
gekeilt erscheint, teils in Klippen dem ultrahelvetischen Vor-
land aufliegt.

Diese unabhingig im Felde gewonnene Auffassung nahert sich stark der
schon 1908 durch A. Tornquist gegebenen Erklirung, freilich ohne sich
mit ihr zu decken. Genannter Forscher hielt die Aptychenkalke fiir Allgiu-
deckenmaterial, das, mechanisch abgetrennt durch den Vorschub der Lechtal-
decke, in den Sedimentationsbezirk des Flyseh eingeschoben wurde. Andersum
beziehen wir die Randzone und die Klippen anf die vielfach in Schuppen ge-
staffelte und teils tiberfahrene Stirnregion des Oberostalpins.



M. Blumenthal.

Fig. 1. Bauschema fiir die Gebirge zwischen ostalpinem Kalkalpenrand und subalpiner Molasse

im Grenzgebiet von Vorarlberg und Allgiu.
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Meeresnivegu

Helvetische Serie:

Fu = Fugenbachgewdlbe
Go = Goltesackergewolbe
If = Ilfengewdslbe

Sch = ,Scheienalpdecke*

W == Wildflysch SchK == Schrattenkalk

Am == Amdenerschichten Dr == Drusbergschichten

SK = Seewerkalk K  =XKieselkalk

G = Gault Val = Valengienkalk und
-mergel

Mol = Nagelfluhgebirge

Ultrahelvetische Serie:
FD, 8iD, 0D(K) = Feuerstatter-, Sigiswanger- und Oberst-

Allgidu-Sechubmasse (Oberostalpin):
Sch als Randschuppe

dorfer-Decke nach E. Kraus R als verkeilte Randzone (schwarz)
OD = Oberstdorfer-Decke s. /. I als Klippe (schwarz, resp. schraffiert)
KZ =—XKalkzone (Hauptkalkzone, darin Qu = Zi = Zitterklapfenschuppe
Quarzitzone, nicht individualisierbar in GR = Andeutung derLageder Griashornschuppe
vorliegender Querstrecke) Re = » » » der,Retterschwangdecke*

LieK=— ,, » » derLiebensteinkalke
FK = Feuerstitterkopf-Klippe

PiK = Piesenkopfkalk-Serie
Hft — Hauptflyschsandstein
of = Ofterschwanger Mergel

AO == Ausspitzung von Oberstdorf (schematische An-
deutung des Auskeilens des Hfl und PiK bei
Oberstdorf)

PiKD = sog. Piesenkopfdecke (Schuppung im Piesenkopf)

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 86. Band, 1936, H. 3—A4.

Hd = Hauptdolomit
I,m/; = Lias (Allgauschiefer) und jurassische Sedimente
¢r = Kreide (Couchesrouges — Gosaubildungen)
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