Die Quartirablagerungen im Silbertal.

Von Otto Reithofer.
(Mit 1 Karte i. M. 1:25.000)

Die hier folgende Abhandlung ist eine unmittelbare Fortsetzung der im
Jahrbuch 1933 erschienenen Arbeit ,,Glazialgeologische Untersuchungen in
der Umgebung siidlich des Arlbergpasses®. Das hier zu hesprechende Gebiet
umfallt das Silbertal mit seinen Nebentilern und die Hochjoch-Kapell-
jochgruppe (siche Taf, V), die bei der Nenaufnahme des kristallinen Anteils
von Blatt Stuben in den Jahren 19301934 begangen wurden. O vom Krist-
bergsattel verlanuft die Grenze des Gebietes iiber Ganzeleita—Mittagstein
zu P, 2417, von hier nach 8 iiber Glattingratkopf—Westl. Eisentalersp. zn
P. 2741, von hier nach O iiber Ostl. Eisentalersp.-—Wildebene zu den Pflun-
spitzen, von hier iiber Gafluner Winterjochl nach S zu P, 2674 und von hier
wieder nach O zum Trostherg. Die O-Grenze zieht von hier iiber Silbertaler
Winterjichl —Wannenkopf zum Valschavielkopf und die -S-Grenze fiihrt
von dort tiber Fanesklakopf—Schwarze Wand—Madererspitz—Tollespitz—
Lutterseeberg—Diirrekopf—RoBberg—Pizzeguter Grat zum Geisterspitz und
folgt dann dem Laufe des Zamangbaches nach St. Gallenkirch. Gegen SW
bildet die Il die Grenze. W des Kristhergsattels konnte das Gebiet nach N
nur bis za der von Kristberg itber Inmerberg—Iiritzensee—AubBerfritzentobel
nach Zwischenbach im Montafon verlanfenden Grenze zwischen den nird-
lichen Kalkalpen und dem Kristallin begangen werden,

Die orographischen Verhaltnisse des Gebietes wurden schon in den Bei-
tragen zur Geologie der Ferwallgruppe 11 (7%) kurz wmrissen. Uber die Quartir-
ablagerungen des Gebietes ist, abgesehen von einer kurzen Bemerkung bei
H. Wehrli (9, 5. 438), bis jetzt noch nichts versffentlicht worden.

An zahlreichen Stellen des Gebietes sind die Wirkungen der Glazialerosion
gut zu erkennen. Schane Schlifflachen finden sich im Feldspatknoten fithrenden
Phyllitgneis am Weg von Schruns nach Bartholomaberg WNW ober P. 766
und O P. 980 und S unter P. 979 (NO ober Schruns). Widerstandsfahigere
Felspartien treten vielfach als eisitberschliffene Rundhicker oder Felsleisten
hervor, wie z. B. P. 1018 S50 von Unterbuchen und der Hiigel bei P. 1103,
O von Bartholomiberg, auf dem das Gasthans Fernblick steht.

AufBerhalb der N-Grenze des Gebietes ist der Buntsandstein am neuen
' Weg zwischen AuBerfritzentobel und O AuBerboden stark abgeschliffen.

Gute Gletscherschliffe sind am neuen Weg von Kristberg ins Wasser-
stubental ober Oberbuchen und Jonten und an anderen Stellen nicht nur
im Schiefergneis, sondern auch im Muskowitaugengneis erhalten, ferner in
der Umgebung von P, 1176 (SO von Unterbuchen), unter Jonten und an den
Héngen zwischen der Litz und ,,Auf der Platte”. Weiters kommen Schliff-

1) Die Zahlen beziehen sich auf die Nummern des Literaturverzeichnisses.
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flichen im Biotitfleckengneis NO unter der Gieseln Alpe, an Rundhdckern
in den Griben O P. 2053 und an den Hingen dariiber (O Ob. Gaflunaalpe,
mitunter dentliche Rillen), in der Umgebung von P. 2202 (SO Lobspitze), an
zahlreichen aus Augengneis bestehenden Rundhockern des Gaflunatales,
080 von P. 1392 (O Unt. Gaflunaalpe) mit WNW—OSO0 verlaufenden Rillen,
im Kar NO unter Diirrekopf erst unter 2200 m, N unter dem See NW Diirre-
kopf, unter der grofen Morine NO unter dem Mittagsjoch, anf der S-Seite von
P, 1591 (N Hinter Kapellalpe), ober der Montafoner StraBe NW Dorile, bei
den nérdlichsten Hausern der Livina Maiensil, auf der Danafreid MaiensiB
und vielen anderen Orten vor.

Ein grofler Teil der teils kleineren, teils groBeren Seen des Gebietes ver-
dankt seine Entstehung der Glazialerosion. Der See am ,,Wilden Ried™ ist
schon groBtenteils vermoort. Im dstlichen Teil wurde er durch einen kleinen
Schuttkegel zugeschiittet. Auch der ganz kleine See bei P. 1862, O von Im
Mutt, der auf einer dentlichen Verebnung liegt und der See N P. 1879 (Fresch
Alpe) sind fast ganz vermoort. W P. 2274 (West), ONO der Ob. Gaflunaalpe,
liegt in zirka 2260 m ein See, in dessen Umgebung die Felsen in wunderbarer
Weise vom Eis abgeschliffen sind. Hier zeigt sich wieder deutlich, daB3 der
Gletscher nicht den Riegel wegschleift, sondern daf er oberhalb und unter-
halb des Riegels eintieft, wodurch dieser noch viel deutlicher wird. Die kleinen
Seen NW (in zirka 2360 m) und WSW davon, der SW vomGafluner Winter-
jochl und der NW unter dem Lutterseeberg (in zirka 2300 m) liegen in glazialen
Felshecken, die drei kleinen Seen WNW von P. 2264 (WSW Trostherg) in
einer durch Auswitterung entstandenen und vom Eis iiberschliffenen lingeren
Furche. Auch der S8ee ONO unter P. 2426, SSO der Eisentalersp., die beiden
kleinen, durch Morénenschutt getrennten Seen ONO Lutterseeberg in zirka
2170 m und der groBe See am N-Ful des Pizzegutergrates in zirka 2050 m
sind nicht in der Karte eingetragen. Die Karte ist hier und bei dem NW unter
dem Diirrekopf liegenden See ganz falsch. Der obere See liegt in zirka 2180 m
und nicht, wie die Karte angibt, in zirka 2240 m. Der Herzsee ONO unter
dem Kapelljoch liegt in einem ganz flachen glazialen Felsbecken und der viel
grofere Schwarzsee S P. 2022 (NW Hochjoch) in einer tieferen Felswanne.
Das N-Ufer dieses Sees ist stark abgeschliffen und in seinem éstlichen Teil
(SO P. 2022) findet sich eine schon ausgeschliffene Rinne, die ganz den
allerdings viel grofieren Eisgleitrinnen der Siidtiroler Dolomiten (1, 5 254 bis
259, und 2, 5. 42—44) gleicht, die auch im Ritikon vorkommen. N unter
P. 739, O Schruns, handelt es sich wahrscheinlich um ein glaziales Becken.
In den aus Muskowitaugengneis bestehenden eisiiberschliffenen Felsriegel
SO der Gieselnalpe hat sich die Litz tief schluchtartig eingeschmitten. Das
dahinterliegende verlandete Felsbecken ist wohl das grifite des Gebietes.

N vom Glattingratkopf findet sich am Grat NW. unter P. 2417 in zirka
2360 m ein ganz kleines Vorkommen (weniger als 35 m?) einer nur wenige
Zentimeter machtigen Gehingebreccie, deren kleine eckige Stiicke aus einem
femkormgen, dort anstehenden Granitgneis bestehen, der dem Blotltgralut—
gneis (7, S. 240) shnlich ist. Als Bindemittel tritt Kalzit und eine rostig an-
witternde Eisenverbindung auf. Spuren von Gehingebreccien sind in der
Ferwallgruppe sehr selten. Dieses Vorkommen ist aber auch wegen seiner
Lage auf einem hohen schmalen Grat bemerkenswert. Vielleicht ist diese
Gehangebreceie interglazial oder noch #lter.
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Wihrend im gstlichen Teil der Ferwallgruppe Grundmordnen aus der
Wiirmeiszeit fast ganz fehlen, sind sie im westlichen Teil nicht so selten.
In kristallinen Gebieten, in denen Kallke und Marmore und andere Sediment-
gesteine vollkommen fehlen, sind auch die Grundmorinen mie so typisch
entwickelt wie in kalkalpinen Gebieten, Nur sehr selten finden sich -unfer
Gerollen aus kristallinen Schiefern gekritzte Geschiebe, die wohl nie so typisch
sind wie z. B. gekritzte Kalkgeschiebe.

In groBer Ausdehnmung und Machtigkeit stehen Wiirmgrundmoranen
ober Silbertal an, was schon H. Wehrli (9, 8. 438) erwihnt. Sehr gut ist
die hellgrane ans feinem Material mit wenig Gerdllen bestehende Grundmorine
in dem groBen frischen Anbruch W des zweiten Grabens W Silbertal auf-
geschlossen, Die Abgrenzung der Grundmorinen gegen die Morinen der
Schiufvereisung ist besonders im auBeren Teil des Silbertales sehr schwierig,
da letztere hier vielfach aus dhnlichem Material bestehen, haunfig auch die
Grundmorinen iiberkleiden und da auBerdem gute Aufschliisse meist fehlen.
Ein paar gute Aufschliisse in der ziemlich feinen, meist lehmigen Grund-
morgne finden sich am neven Weg N und NNW von P, 1446, OSO Kristherg,
Am Bartholoméberg, besonders aber bhei Aufier- und Innerfritzentobel ist
die Bedeckung durch Grundmorine vielfach ganz gering, da das Anstehende
an zahlreichen Stellen zutage tritt. SW unter P. 781, O Zwischenbach, gut
bearbeiteter Mor#inenschutt. Weitere Aufschliisse von typischer Grundmorgne
sind in einem kleinen Graben O P. 1056 (Lutzer, ONO Schruns), anf der
rechten Seite des Baches O ober Stiefen (michtige, sandig-lehmige Morine),
im zweiten Nehengraben S P. 1441 (N Starke Eck}), O von P. 1441, am neuen
Weg ins Wasserstubental SW P, 1451, am neuen Weg im Graben N der
Gritsch Alpe und W der Ob. Gaflunaalpe. Bei allen diesen Aufschliissen nur
kleine, vielfach gut gerollte Geschiebe.

8. von P. 739, O Schruns, 146t sich eine Talverlegung nachweisen. Das
Bett der Litz verlief frither S dieses Punktes in NO—SW-Richtung gegen
Schruns, wurde spiter wohl schon durch die Grundmorinen der Wiirmeiszeit
(feines Material) verbaut, auf die sich dann wahrscheinlich noch Moriinen
des Silbertaler Schlernstadiums legten. Wihrend sonst am Ausgange der
Seitentiler des Montafon mehrfach Mordnenwalle liegen, fehlen hier Wall-
formen véllig. Die Litz hat sich seither etwas weiter nérdlich ziemlich tief
in die Phyllitgneise eingeschnitten. Ein weiteres epigenetisches Talstiick
ist bei P. 1018, SSO von Unterbuchen, vorhanden. NW dieses Punktes liegt
typische Grundmorine, die wohl den alten Bachlauf verbaut hat, Anf
der SW-Seite von P, 1018 liegen Gehiingeschutt und Bergstarzbloeke. Auch
hier hat sich die Litz etwas nérdlich davon betrichtlich in die Phyllitgneise
eingeschnitten.

In der Umgebung von P. 789, NNO ober Schruns, liegen mehrere grofe
erratische Amphibolithlocke (7, S. 232). Aufler diesen trifft man hier haufig
kleinere bis zu 14 m groBe, meist gut gerollte Blocke verschiedener kristalliner
Gesteine an. S unter P. 875, O Kloster Gauenstein, liegen einige groBe Biotit-
granitgneisblocke. Beim Kloster finden sich unter den aus Phyllitgneis
bestehenden Bergsturzblocken einzelne erratische Blécke. Auf den ganzen
Hangen zwischen Schruns und Bartholomiberg und W und NW davon bis
St. Anton liegen héaufig kleinere und grofiere Erratika verstreut. Bel einem
groBeren Teil dieser Geschiebe handelt es sich um sicheres Silvrettakristallin
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(nicht aus dem Silbertal stammend). Dieses ist durch das Auftreten von
Amphiboliten mit Pseudotachyliten und von Biotitaugengneisen leicht zu
erkennen, da diese Gesteine in der Ferwallgruppe nicht aunftreten.

Zirka 300 » W von Kristberg liegen ober dem Weg zwei grofie Muskowit-
augengneishlocke mit rotlichen Feldspataugen (7, 8. 230), die wohl nur durch
den Gletscher von dem mehr als 500 s O von Kristherg liegenden Verrukano-
vorkommen hicher gebracht worden sein konnen. Daneben liegen kleinere
Bliocke von weilem Muskowitaugengneis und Schiefergneis,

Alle hier erwihnten erratischen Geschiebe konnen nur wahrend einer
GroBvergletscherung in ihre heutige Lage gebracht worden sein, Wahr-
?cheinlich wurden sie aber erst beim Riickzug der Wiirmvergletscherung ahge-
agert. Co
gEtwas N des Hiigels bei P. 1103, O von Bartholomaberg, steht in einem
kleinen Aufschlusse ganz schlecht gerollter Schotter am, der vielleicht aus
-umgeschwemmter Grundmorine besteht.

Schotter ans dem RiB-Wiirm-Interglazial kommen in diesem Gebiete
nicht vor. Die Schotter am Silbertaler Winterjochl, die der eisfreien Zeit
zwischen Wiirmeiszeit und SchluBvereisung angehéren, wurden schon frither
(4, S. 217236, und 6, S. 70—78) ausfithrlich beschrieben.

Am S8-Ufer des Schwarzen Sees O der Fresch Hiitte liegen spirliche
Schotterreste. In der Umgebung der Freseh Hiitte sind fiinf kleinere Schotter-
vorkommen (Taf. V), weiter westlich, NW unter P. 15650 findet sich ein griBeres.
N der Diirrwald Alpe stehen am rechten Ufer der Litz in griBerer Ausdehnung
Schotter an. In den hauptstichlich feineren Schotiern sind Amphibolit-
gerdlle, die nur aus dem Schinferwall- und Ochsental stammen kénnen, gar
nicht selten. In diesen Schottern sind zwei deutliche Erosionsterrassen erhalten,
die z. T. vermoort sind. Am NW-Rande des Vorkommens itberragen einige
Schotterhaufen die obere Terrassenfliche um mehrere Meter, Sie reichen
hier bis gegen 10 m iiber den Bach hinanf. Die Lagebezieliung der Schotter
zu der W davon liegenden Blockmordne ist nicht zu ermitteln. Weiter W
auf der gleichen Bachseite kleines Schottervorkommen. W der Einmiimdung
des Gaflunabaches in die Litz breiten sich diese Schotter besonders auf der
Linken Seite der Litz weiter aus (Taf. V). W der Unt. Gaflunaalpe ist in diesen
Schottern eine grofere Erosionsterrasse erhalten. Auf der S-Seite des Fahr-
weges etwa 500 m W der Alm reichen kleine Schotterreste bis 7-Dm itber
die Terrassenoberfliche empor. Hier und an verschiedenen anderen Stellen
sind die Schotter z. T. ziemlich stark konglomeratartig verfestigt, O davon
sind stark zerschnittene Reste einer hoheren Schotterterrasse vorhanden,
die ungefahr bis zum Weg heraufreicht, aber noch tiefer liegt als die vorher
erwahnten Schotterreste. O der Unt. Gaflunaalpe liegt S der Briicke iiber
die Litz ein groBer, mehr haufenformiger Schotterrest, der 10-8 m ober den
Bach, bzw. 6 m iiber die Schotterterrasse emporragt.

Die zwischen der Fresch Hitte und der Ronnenalpe zerstreut liegenden,
heute stark erodierten Schotterreste gehirten frither wohl einer einheitlichen
Schotterdecke an, deren Alter im Silbertal allerdings nirgends niher bestimmt.
werden kann, Vielleicht handelt es sich hier um eine mit den Schottern des
Ferwall- und Schénferwalltales (4) korrespondierende Ablagerung. = Dafiir
spriche anch die gleiche Art der Verfestigung dieser Schotter,
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080 von P. 897 sind im Silbertal Reste jimgeren, grobenteils schlecht
gerollten Schotters erhalten. SW von P. 791, NO Holle, liegt auf der linken
Seite eines kleinen von N kommenden Nebenhaches iiber Phyllitgneis, mehrere
Meter iiber der Litz, ein kleiner Rest von jungem, ungeschichteten sandigen
Schotter,

SO von Battmund erhebt sich iiber die rezente Talaufschiittung der T
eine demtliche Schotterterrasse. Reste dieser Terrasse finden sich ameb auf
der gegeniiberliegenden Seite bei Kreuzgasse, Diese wohl ganz jungen Schotter
iiberragen die Illalluvionen in gleicher Weise wie die O von Dalaas die Auf-
schiittungen der Alfenz (5, S. 187),

In diesem Teil der Ferwallgruppe ist heute nur mehr ein kleines Firn-
feld mit N-Exposition SSW des Gafluner Winterjochels W unter P. 2674
erhalten, das nach dem Stande vom Sommer 1930 zwischen zirka 2600 und
2490 m liegt. Fir die Altersbeurteilung der himfig gut erhaltenen Moranen-
wiille geben uns auBer diesem Firnfeld amch die heutigen Vergletscherungs-
verhiltnisse im benachbarten Pfiuntal und im Maroi- und Nenzigasttal (5,
8. 174/175) gute Anhaltspunkte. E. Richter gibt auf einer Karte (8, Taf. 4)
fiir diesen Teil der Fernwallgruppe die Hohe der Schneegrenze mit 2600 s an.
Da es sich bei diesem Firnfeld nicht um einen Schluchtgletscher handelt und
auch die Zufuhr von Lawinenschnee hier nicht bedeutend sein kann, diirfte auch
die heutige Schneegrenze in diesem Gebiet nicht allzu hoch tiber 2600 m liegen.

Auch in diesem Teil der Ferwallgruppe bedeckt der nur morphologisch
erkennbare Mordnenschutt, der ausschhieBlich der Schlubvereisung ange-
hort, groBe Flachen (Taf. V). Aber auch hier treten die aus dem Talhinter-
grund stammenden Morinenmassen fast ganz gegen die von den Talseiten
herunterkommenden zurtick.

Um die Beschreibung des Mordneninhaltes der einzeinen Tiler und Kare
miglichst kurz und itbersichtlich zu gestalten, werden im folgenden die schon
frither benutzten Abkiirzungen (b, 8. 175) wieder verwendet. Mordnenwille
mit gut erhaltenen Formen werden mit E; bezeichnet und solche mit undeut-
lichen verwaschenen Formen mit E, Fir aus feinerem Schutt bestehende
Moréinen wird die Bezeichnung g, fiir solche aus mittelgrobem Schutt mg und
fir solche aus griberem Blockwerk G verwendet. Moranen, die die Form einer
Gletscherzunge besitzen, werden als ,zungenartige” oder ,zungenformige’
Moriinen (4, 3. 230, und 5, 8. 175) bezeichnet. Ferner ist noch zu beachten,
daf alle Morinen, bei denen keine Angaben ither die Bewachsung gemacht
werden, gut bewachsen sind.

In der beiliegenden Karte (Taf. V) wurden alle smhm erkennbaren Morinen-
wille des Gehietes dargestellt. Ebenso wurden Morinenschutt, Gehinge-
schutt, Schuttkegel und Grundgebirge ausgeschieden, Die vermutliche Aus-
dehnung der Vergletscherung der verschiedenen BStadien wurde absichtlich
nicht eingetragen, einerseits um die Karte nicht zu umiibersichtlich zu ge-
gestalten, anderseits um die Xarte von allen unsicheren und unkontrollier-
baren Vermutungen freizuhalten.

Wihrend die Hochjoch-Kapelljochgruppe ziemlich arm an Morinenwiéllen
ist, sind diese in den Karen auf der S-Seite des Silbertales zwischen dem
Schinferwalital und dem Grasjoch noch in groBer Anzahl erhalten. Ahnlich
ist es im Wasserstubental, in dessen oberen Teil auch elmge langere Uter-
wallstiicke auftreten.
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Das Wasserstubental und das Gebiet der Gritsch-Alpe.

N unter P. 2614 (Hochburtscha) liegt zuoberst unter 2300 m ein etwas
hewachsener Stirnwall (E.g-G). W davon ebensolche zungenférmige Morine,
beide sind frithrezent. N darunter zwischen 1950 und 2000 m grofererDaun-
stirnwall (E,g-G), W davon zwei lange linke Uferwille (Exg-G). Die fibrigen
Wille (g-Gi) sind alle ziemlich undeutlich, besonders im dstlichen Teil. Der
weiter O liegende fast unkenntliche Rest eines rechten Uferwalles und die
drei Wallstiicke (E,g-mg) weiter N sind mit den Stadien bei der Ob. Wasser-
stuben Alpe zu verbinden. In gleicher Weise sind auch die auf der W-Seite
liegenden drei kleinen linken Uferwallstiicke (das siidliche E,g-mg, die beiden
anderen E,g-mg) zu verbinden.

550 ober der Ob. Wasserstuben Alpe liegen awischen 1800 und 1940 m
drei Uferwallstiicke (E,g-mg), von denen das rechte vorne in einen Stirnwall
umzubiegen beginnt. Darunter Wallstiick (E,g-G) und weiter N lingerer
ebensolcher rechter Uferwall. Diese Wallstiicke vermitteln zun den bei der
Ob. Wasserstuben Alpe liegenden Gschnitz-II-Wallen. Der Riickzug des
Gletschers vollzog sich hier in mehreren kleinen Halten, so daf hier eine
schirfere Trennung von Gschnitz-1I- und Daun-Moriinen "nicht mdghch ist.

WNW unter der Ob. Wasserstuben Alpe liegt in zirka 1640 m ein in der
Mitte vom Bach zersagter Stirnwall (E,g-G) mit linkem Uferwall. Dariiber
auf der linken Seite Wallrest (E,g-G). Weiter oben stark zersigter Stirmwall
mit linkem Uferwall, der wohl mit dem Wallstiick ONO unter P, 2056 und den
frither erwihnten Seitenwallresten zusammengehtrt. Dariiber zwei weitere
Stirnwalle mit Blocken, Auf dem oberen, etwas besser erhaltenen (mit dewt-
lichem Riickfall gegen den dahmterhegenden Stauboden) steht die Ob. Wasser-
stuben Alpe. Der lange rechte Uferwall (Esg-mg) SO ober der Alm macht
sich nur durch einen Profilknick bemerkbar. Er wurde in seinem vorderen
Teil ebenso wie die drei Stirnwalle auf ihrer gstlichen Halite durch den von
O kommenden Bach etwas zersigt und verschiittet. Der kieine, aus dem
Bachschutt heransragende Mordnenrest (g-G} NNO ober der Alm gehért wohl
noch zum rechten Uferwall. Hinter der Alm ragen zahlreiche - gut erhaltene
Wallstiicke (Exg-G) iber die Aufschiittung empor. NW von P. 1779 eine
kleine zungenformige Mordne (E,g-mg) und eine grofie (E;g-G), beide von
NO kommend, wohl etwas jiinger als die Stirnwille bei der Alm.

Auf der W-5eite von Hochburtscha liegt ein von S kommender Daunstirn-
wall (E,g-G} ONO unter P. 2174. Auf der O-Seite finden sich von O kommende
Daunmorinen WSW unter dem Glattingratkopf und im Tal O ober der
Ob. Wasserstuben Alpe. W unter P. 2164 sind drei rechte Uferwille (g-mg)
gut erhalten und ein Teil eines Stirnwalles (E,g-ng). S davon ebensolcher
groferer Stirnwall. Am Full der beiden Wille kleine Aufschiittung, durch
Moranenschutt (g-G) gestaut. W darunter ganz verwaschene kleine Wall-
reste (g-mg). WNW unter P. 2169 griBerer Stirnwall (E,g-mg), oben von
grohem Blockwerk iiberlagert, auf dem ein undeutlicher U-formiger Block-
stirnwall liegt. W und 8 davon Stirnwille (E,g-G). SO daritber, NW unter
P. 2755, liegt iiber 2200 m ein frithrezenter Stirnwall (E.g-G), NO davon ganz
kleiner ebensolcher Wall und NW davon kleiner Seitenwall (¥,g-mg). Drei
noch etwas jiingere Stirnwiille (E,g-G) finden sich W unter dem Glattingrat-
kopt iiber 2400 . _
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Ungefahr S unter P, 1768 liegen im Wasserstubental zwei zungenformige
Blockmoriinen (E,g-G) und dahinter noch zwei undeutliche Blockwille, die
alle etwas alter als Gsehnitz IT sind.

O unter Wilde Ried liegen neben dem Bach drei rechte Uferwalle (E,g-mg)
des Wasserstubentalgletschers mit Gschnitz-I-Alter. Der nordlichste Wall
ist in seinem oberen Teil reich an Blocken. Weiter talaus ist anf der linken
Seite 5 P. 1441 ein Teil eines Seitenwalles (E,;mg) erhalten. Zwei etwas altere
rechte Uferwille (E,G) liegen NNO ober P. 1441, und N davon ein Wallstiick
(Eog-G). Auffillig ist hier das Anftreten zahlreicher Biotitfleckengneisblocke,
die nur aus dem obersten Teil des Wasserstubentales stammen konnen.

Bei den Maiensiissen S unter P, 1441, O Starke Eck, liegen grofiere Morénen-
massen (g-mg) als ganz zersigte Reste fritherer Stadien, Kiwas jiinger als
die Gschnitz-I-Wille diirften die von O herabreichenden zungenformigen
Mordnenmassen O P. 1441 (g) und zwischen P, 1451 und P. 1513, die von
NW kommende Morine NNO ober der Unt. Wasserstubenalpe und die SW
der Alm sein, alle (Ex2-G). Am steilen Weg zur Gritsch Alpe ist der Moranen-
schutt O ober P. 1441 unter 1560 m anf einer Fliche von einigen Quadrat-
metern in gleicher Weise verfestigt wie die Schotter im Schionferwalltal.

W unter P. 2056 in 1820 m zungenformiger Stirmwall (Eg-G). Die dar-
unterliegenden ganz kleinen und groBeren Wille (Eyz-G) haben wohi
Gschnitz-1I-Alter. S davon zungenférmige Moréne (g-G) mit kleinem Wall-
rest (E;). Ungefihr gleiches Alter diirften auch der Blockstimwall (E,G)
NO unter dem Mittagstein und die mehr zungenfirmige Mordne (E,G) NW
unter diesem Gipfe! haben, :

SO ober P, 1451 in 1800 m linker Uferwall (E,g-G). Der dazugehorige
rechte ist fast nicht mehr erkennbar. Im ersten Graben N unter P. 1806
groBere Mordnenmasse (g), die auf beiden Seiten etwas wallformig ist. Beide
‘Moréinen sind wohl Ablagerungen schmaler Gschnitz-II-Gletscherzungen.
Einer ahnlichen, etwas jiingeren Zunge verdankt der Blockstirnwall (E,G)
mit den langen Seitenwillen N unter P. 2013 seine Entstehung. Dariiber
iiber 1960 m gewaltiger - Daunstirnwall (E,g-G) mit groBem, langen linken
Uferwall, der in 2000 i aus zwei Willen hesteht, die oberhalb und unterhalb
davon zu einem Wall verschmolzen sind, AuBerhalb des Uferwalles 0SO

“von P. 2013 ganz kleiner Wallrest (E,g-mg) und daritber groBerer. Seitenwall
(E.g-G). Im Innern ist die Morane stellenweise reich an grofen Blicken.
Zmoberst zwei kleine, mehr zungenférmige Stirnwille (E,g-G). Die zwei
U-formigen Stirnwalle darunter und die ibrigen Wallformen innerhalb -der
grollen Morine — (Eug-G). Dem groBen Wall sind auf der linken Seite zwei
kleine Wallstiicke (E.g-G) und etwas W davon noch zwei weitere (E,g—mg)
vorgelagert.

Kleiner Daunstirnwall (E,g-mg) iiber 2000 s W unter P. 2174, W unter
P. 2142 Stirnwall (F.g-G) mit rechtem Uferwall und dahinter kleine undent-
liche Wallreste. 'W davon ein sehr hoher Stirnwall (E,g-G), der bis zu einem
in zirka 1970 m Hohe in Morénenschutt liegenden See hinabreicht. Nur anf
der linken Seite zeigt sein Uferwall einen kleinen Riickfall, der weiter N
verschwindet, weil er von einem Stirnwall (E,g-G) iiberfahren wurde. N
davon drei kleine Wallstiicke (E,g-mg). N des gegen 90 m langen Sees kleiner
Wall (E,g-mg). Der vom See nach S reichende Mordnenschuttstreifen ist
viel zu lang eingetragen, da die Karte hier stark verzerrt ist. O dariiber,
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SW P, 2189, Daunstirnwall (E,g-G). Etwas alter ist der ganz verwaschene
Wallrest (g-G) O ober der Gritsch Alpe und das linke Uferwallstiick (E,g-G)
SO ober der Alm.

N unter P. 1977 kleiner Stirnwall (E;mg). O dieses Punktes zwei kieine
Wille (E,g-mg) iibereinander. Der groBere Wall dariiber anf der O-Seite (E,)
auf der W-Seite weniger deutlich. Die obersten drei Wille (E,g-mg), die
iibrigen (Egg-mg). Die untersten Wille sind wohl etwas dlter als Daun, die
andern haben Daunalter,

Frithrezentes Alter hat der iiber 2200 m liegende Stirnwall SO ober P. 2189
und die Wille SSO und SO ober P. 2142, alle (Exg-G).

Das Gaflunatal.

Am N-Rande des einzigen kleinen Ferners des Gebietes W unter P, 2674,

SSW vom Gafluner Winterjochl, liegen zwei unbewachsene rezente Stirn-
wille (E,g-G), die sich auf der W-Seite zu einem Wall vereinigen. Auf der
O-8Beite darunter etwas bewachsener, wohl 1850er Moranenschutt mit undeut-
licher Wallform. Der frische Blockwall N unter dem Muttherg in zirka 2460
ist wohl noch jiinger.
- Am Kamm weiter W, in 2350 m W unter P. 2400, beginnt ein deutlicher
Doppelgrat. Auf einer griferen Strecke ist der siidliche Grat hoher, wihrend
der nirdliche einen geraderen Verlauf hat und viel scharfer ist. Zirka 250 m
O von P. 2209 wird der siidliche Grat niederer als der nordliche und verbreitert
sich stark, Etwas W unter P. 2209 verlaufen am Kamm bereits vier Grate
eine groBere Strecke gegen W.

SW ober dem Gafluner Winterjochl drei kleine, wenig bewachsene Stirn-
wille (mg), W davon Xleiner Wall (E;). W unter P, 2495 in zirka 2400  kleiner
Stirnwall und darauf frisches Blockwerk, NW darunter ein kleiner und ein
groBer Blockstirnwall. Unter dem grolen liegt frischerer Blockmordnen-
schutt, der von oben iiber den Wall hinuntergelangt ist. Auf einem Felsriicken
SW davon langer Wall (E,g-G). NNW unter dem Muttberg in zirka 2300 m
Stirnwall (g-G). NO unter diesem Gipfel in 2400 m Blockstirnwall, darunter
haufenformige Blockmorine, auf der W-Seite etwas zungenformig, beide
spérlich bewachsen. Alle diese von S kommenden Mordnen sind rezent bis
frilhrezent, ebenso die von N kommenden Morsnen auf der W-Seite des
Gafluner Winterjochels. W unter P. 2343 eine groBe und eine kleine wenig
begriinte Blockstirnmorane. W davon ein anf der O-Seite undeutlicher Block-
stirnwall, anf der W-Seite (E,). '

Die stark gegen N abbiegende Morine W unter P. 2305 ist wohl ein rechter
Uferwall (E,g-mg) eines grofieren von S oder 30 kommenden Daungletschers,
W darunter auf der linken Seite kleiner U-formiger Stirnwall (K,), weiter
W kleines Wallstiick und darunter, NNO unter P. 2412, ein linker und ein
rechter Uferwall (Eg) und daritber Reste eines weiteren rechten. NW unter
P. 2400 iiher 2020 m griBerer U-Stirnwall, dariiber zwei kleinere Walle und O
davon etwas zungenformige Moranenmasse, alle (E,g). NNW unter demselben
Punkte auf der linken Bachseite etwas zungenformige Moréine, O davon kleiner
Stirnwall (E,g-G) und NNW unter P. 2412 ebensolcher U-Stirnwall. Auf
der rechten Bachseite kleines Uferwallstick WNW unter P. 2305. S unter
P. 2339 handelt es sich wohl um zwei rechte Seitenwallstiicke (Ej) und O
dariiber um véllig verwaschene Wallreste, die alle einem von O kommenden
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Gletscher angehiren, wihrend der kleine rechte Uferwall (E,g) SSO unter
P. 2426 und die zungenférmige Morane mit dem kleinen Stirmwall darunter
(beide E,g-G) weiter W Reste kleiner von N herabhingender Eiszungen sind.
NW dariiber sind im Morinenschutt mehrere Wallformen erhalten, die aber
nur durch die Erosion kleiner Biche .entstanden sind. Alle diese Morinen
gehoren dem Daunstadium an,

Das Gaflunatal hat von seiner Miindung bis zur Putzkammeralpe einen
ziemlich steilen schluchtartigen Verlauf, wahrend es von der Alm gegen O
bis auf zirka 2100 m (S unter P. 2339) ganz allmghlich ansteigt. O der Alm
hat sich der Gaflunabach z. T. nicht unbetrichtlich in den eisiiberschliffenen
Talboden eingeschnitten. NW unter P, 1924, O der Alm, liegt eine Morine
(g-mg), die auf der N-und W-Seite wallformig ist. Dahinter Teil eines Gsehnitz-I1I-
Stirnwalles (Eg-mg). NNO unter P. 2045 in zirka 1760 m ein Teil eines
ebensolchen etwas jiingeren Stirnwalles des Talgletschers. O der Alm sind
die Rundhdcker z. T. etwas mit Mordnenschutt verkleidet. Ob es sich aunf der
S-Seite des Baches um einen Teil eines linken Uferwalles (E,g-mg) oder um
eine Erosionsform im Mordnenschutt handelt, ist nicht sicher zu entscheiden.
NO und ONO ober P. 1392 sind zwei rechte Blocknferwallstiicke (E.(r) eines
Gschnitz-I-Talgletschers mit reichlich erratischen Biotitgranitgneishldcken
erhalten. Das Geh#inge ist hier wenigstens bis zum Weg hinauf mit erratischem
Blockwerk iiberstreut, zu dem noch von N herabgefallenes hinznkommt,

S unter der Wildebene, O von P. 2339, ist ein kleines, aber deutliches Kar,
SO unter der Ustl. Eisentalersp. in zirka 2640 m kleiner Stirnwall (E,), dar-
itber frisches Blockwerk. Auf der O-Seite dieses Kars liegt zuunterst ein
Stirnwall (E,g-G), daritber zwei Wille (Eg-G) und W davon drei Wille
(Eyg-mg). S darunter kleiner langerer Stirnwall (Esg). Uber dem kleinen
See Stirnwall (E,g-G) mit rechtem Uferwall, Alle diese Wialle haben rezentes
bis frilhrezentes Alter.

Frithrezente bis rezente Walle im groBen Kar SW unter der Ostl. Eisen-
talersp.: S unter, P. 2531 iiber 2300 m kleine zungenférmige Morine (E.g-G).
S darunter groBer rechter Seitenwall (E,g-G) mit Stimwall (E,). O an-
schliefend U-Stirnbogen (Eg-G) mit langem linken Uferwall. O des langen
zu P. 2274 (Ost) herabreichenden rechten Uferwalles (E,g-G) endet die Block-
morine S dieses Punktes gegen W wallférmig. Von P. 2274 (Ost) zieht ein
Stirnwall (E,g-G) gegen O. Ebenso ist der lange gegen SO reichende Wall,
hinter dem ein kleiner Stauplan liegt. OSO desseloen Punktes kleine, mehr
zungenférmige Morine und darunter kleiner Wall, beide (E,g-G). Weiter 3,
SW unter P. 2426, ganz kleiner Stirnwall (E,g-G). In diesem Kar wird der
Eindruck erweckt, daB die Morinenwille nicht unbedeutend ilter seien als
das dahinterliegende Blockwerk, das einem spiteren VorstoBe angehiren
diirfte, der meist noch die Stirnwille erreichte, mitunter sogar noch iiber
diese hinausging, wie die heruntergestiirzten Blocke beweisen.

Dies gilt natiirlich fiir die grobe Blockmordne NO ober P. 2090 nicht,
die zweifellos alter ist und wohl dem Daunstadium angehirt. Auf ihrer O-Seite
Uferwall (E,g-G). Auf der W-Seite zieht ein langer Blockuferwall (E,) hinab,
der vorne in einen Stirnwall umzubjegen beginnt. SO darunter Seitenwall-
stiick (E,g). AuBerhalb des langen rechfen Uferwalles ein Wallstiick (¥.g-G)
und W davon undeutliche Spuren eines ebensolchen. Nahe NO ober P. 2090
héngt ein kleines Stiick eines rechten mit einem Teil eines linken Uferwalles
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zusammen, beide (Exg-G). S unter P. 2274 (Ost) in zirka 2150 m Teil eines
klenen Stirnwalles (E;) mit linkem Uferwall (Eg-G). O davon langerer
Uferwall (Epg-G). W von P. 2090 zwei kleine Uferwallstiicke (E,g-G) und
zwei weitere ebensolche N darither. Fiir diese Moranen ist eine Senkung der
Schneegrenze im DaunausmaB erforderlich.

Ober dem kleinen See, WN'W von P. 2274 (West), kleiner Stirnbogen (E,g-G).
Die iibrigen Wille dariiber (E,). O des klemen Sees S unter P. 2741 groBer
Blockstirnwall (E,), darunter langere undeutliche Wallreste (g-G). SSO unter
P. 2614 in zirka 2260 m Stirnwall (E,g-G), dariiber haufenformige Block-
moréine und iiber dieser iiber zitka 2340 m ein Stirmwall (E,g-mg), der im
dstlichén Teil schlechter erhalten ist. SO darunter in zirka 2300 m Stirnwall
(Egg-mg). NO ober P. 2202 am Kamm kleiner rechter Uferwall (£,G) und O
davon undeutlicher Rest eines weiteren Walles, Darilber zwischen 2330 bis
2340 m kleiner Blockuferwall (E,, nichi in der Karte!). NNW darither in
zirka 2400 m kleiner Stirnwall (E,g-G), NW davon linker und rechter Ufer-
wall (E,g). Der eigentliche Stirnteil fehlt. NW ober P. 2202 kleiner Stirn-
bogen (E,g-mg), daritber in zirka 2300 m dhnlicher Stirnwall, N davon ganz
Kleiner Stirnwall (E,g-G), an den sich auf der O-Seite eine groflere zungen-
formige Morine (Eog-mg) anschlieBt. Zuoberst in zirka 2400 m ein Stirn-
wall (K,g-G). Sunter der Lobspitze itber zirka 2240 m groBer Stirnwall (E,g-G),
im Innern z. T. frisches Blockwerk. Daritber zwei kleine Wille (E.g-G).
N davon iither 2350 m Kleiner Stirnwall (E,g-G) und dariiber ebensolcher
‘Wall (E,). O von P. 2219 in zirka 2230 m zwei kleine, wenig bewachsene Wille
(Exz-mg). Diese Wille sind alle frithrezent bis rezent. ‘ :

O von P. 2063 ein groferer rechter und linker Uferwall (E,g-mg). De
dazugehirige Stirnwall wurde durch einen kleinen Bach zersigt. O davon ist
die Karte unrichtig, da ein kleines deutliches Kar unter zirka 2070 m nicht
enthalten ist. SSW unter P. 2202 kleiner Stirnwall (E,g-mg). NO ober der
Ob. Gailunaalpe in 2000  kleiner Stimbogen (E,mg). W der Alm ist deutlich
der rechte Rand einer Morinenmasse (g-mg) erkennbar, N ober der Alm
i8¢ in zirka 2000 s eine kleine wallartige Boschung erhalten, die woll einen
kleinen Hait andeutet. NW ober der Alin iiber 2100m rechter Uferwall (E,g-mg)
und Teil eines linken. Der dazugehdrige Stirnwall ist z. T. nicht mehr erhalten.
SW darunter U-Stirnbogen (Eqg), dessen westlicher Teil fast unkenntlich ist.
O-von P. 2197 in zirka 2090 m kleiner Stirnwall (E,g-G). Dariiber Rest eines
noch sehlechter erhaltenen ebensolchen. OSO unter P. 2219 in zirka 2170 m
kleiner Wall (Eyg-mg), im oberen Teil von frischerem Schutt iiberlagert. Dar-
iiber noch schlechter erhaltener ebensclcher Wall. O davon zwei kieine Stirn-
wille (Esg-mg). Diese Moréinen gehéren wohl alle dem Daunstadium an.

Die N-Seite des obersten Sﬂhertales.

N ober P. 2273 liegen zwischen 2300—2400 m drel Stirnwille (E,g-mg).
WNW dieses Punkies zungenférmige Mordne (E.mg), W davon Teil eines
ebensolchen rechten Uferwalles. Bei P, 2264 Teil eines kleinen rechten Seiten-
walles (E,g). O davon undeutliche mehr zungenformige Morine (g) und dar-
iiber Stirnwall (E,mg), von frischerem Blockwerk itberdeckt. Weiter W Stirn-
wall (E,mg), unter dem ein kleiner Blockstirnwall (E,) liegt. SO unter P. 2674
Blockstirnwall (E,G), dariiber ebensolcher kleiner, der wenig bewachsen ist,
und O davon in zirka 2440 m Stirnwall (E,g-G). S unter diesem Punkt iiber
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2400 m Blockstirnwall (E,), von frischem Blockwerk iiberlagert. SSO unter
P. 2674 iiber 2300 m rechter Uferwall (E,g-mg), der iiber einer mehr zungen-
férmigen Morane liegt. Weiter W, OSO unter P. 2348 reicht von zirka 2270 m
ein Stirnwall (Eg-G) tief hinab. Weiter O ein ganz kleiner Wallrest (nicht
in der Karte). S unter P. 2348 Stirnwall: (E,g-G), W davon groBerer Stirn-
wall (Egg-G). Weiter W liegen zwei kleine ebensolche Walle, Uber dem west-
Iichen ganz kleiner, mehr zungenformiger Halt (E.g-G). SSO unter dem Mutt-
berg iiber 2240 m etwas zungenformige Mordne (E,g-G). SSO unter P. 2400
in zirka 2270 m Stirnwall (E.g-G). Hiir alle diese Moranen kommt ein frith-
rezentes bis rezentes Alter in Fr
Uber dem NO-Ende des Pfannensees Stirnwall (Elg-G) O davon ganz
verwaschener Rest einer gréfieren Stirnmoriine (G), der die Terrassenschotter
des Silhertaler Winterjochels iiberlagert und dariiber kleine ebensoleche Block-
mordne. WSW von P. 2026 kleiner Stirnbogen (E.g-G): Fiir diese’ von N
kommenden Mordnen kann mit einer Senkung der Schneegrenze im Daun-
ansmaB das Auslangen gefunden werden. Dies gilt auch fiir die etwas grofere
zungenformige Morine SSW unter dem Muttberg iiber 1980 s und die ganz
kleine O davon, beide (E,g-G). Gleichalterig ist wohl anch der kleine Stirn-
wall (E;mg-G) SSW unter P, 2209 vnd der Stirnbogen (E,g-G} mit dem kleinen
dariiberliegenden, spirlicher bewachsenen Blockwall (Ea) SW unter diesem
Punkt.
Die Moranenwlle $ unter P. 2026, W von P. 1946 und W unter P. 1993
“wurden ebenso wie die Seen in der Umgebung des Silbertaler Winterjichels
schon frither ausfithrlich beschrieben (4, S. 220/221, 225, 231/232, und 6,
5. 71, 74—78). Diese Morinen gehiren alle einem Seitenarm. des auns dem
Hintergrund des Schonferwall- und Ochsentales stammenden Gschuitz-1I-
Gletschers an, der bis in die Nihe der Vord. Branntweinhiitte hinausreichte.
Sie sind Zeugen der letzien Phase des UberflieBens des Eises in der Richtung
von O gegen W aus dem Einzugsgebiet des Inns.in das.der Tll, das wohl auch
"noch wihrend der SchluBvereisung in betrachtlichem AnsmaBe stattgefunden
hat. Ob es den Eismassen des Rosannagletschers zur Zeit des Schlernstadiums
méglich war, zusammmen mit denen aus dem Einzugsgebiet des Silbertales
bis ins Montafon zu gelangen, -oder ob sie von dem letzteren zuriickgestaut
wurden, 148t sich nicht entscheiden. Jedenfalls stammen die Mordnen .am
Silbertaler Winterjochel aus einer Zeit, als es dém Gschnitz-II-Gletscher des
-Schonferwalltales gerade noch moghch war, im Bereiche der Wasserscheide
etwas gegen ‘W auszulappen.
stchen P. 1993 und Schwarzer See finden sich verschiedene kleinere
Alluvionen. Von diesen konnten nur einige in der Karté ansgeschieden werden.
Sie sind fast immer vermoort und jhre Oberfliche ist meist etwas geneigt.
Der Schwarze See wurde auf séiner W-Seite durch eine von S kommende
Bergsturzmoriine gestaut, deren Blocke griBtenteils dem Biotiteranitgneis
angehéren. Es wurde schon frither darauf verwiesen (7, S. 253), daf sich
NNO ober P. 1711, O Fresch Hiitte, keine Morinen finden, wie man der Form
nach vielleicht vermuten kénnte. Wohl aber liegen an den Hangen NW, N
und NO ober der Fresch Hiitte und N ober dem Schwarzen See unter 2300 m
ab und zu erratische Blicke von Biotitgranitgneis oder Amphibolit umher.
Es ist anffallig, daf die beiden kleinen || zum Streichen verlaufenden Griaben O
und OSO von P. 1392 ein deutliches V-formiges Querprofil anfweisen,
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Pie §-Seite des obersten Silbertales,

1. Die Kare auf der N-Seite zwischen Valschavielkopf—Schwarze
© Wand

Friihrezente bis rezente Wille: NO unter dem Valschavielkopf in zirka
2450 m Blockstirnwall (E,), von frischem Blockwerk iiberlagert. NNO unter
P. 2340 gegen O gerichteter Wall (E;mg). SW von P. 2311 zuuntersi Stirn-
wall (g-G). Die dariiberliegenden Blockwille sind nur spirlich bewachsen.
NNO unter dem FEisernen Tor (2638) liegen iiber 2300 m drei Stirnwille
(E.G). N unter P, 2638 unter 2300 m Stirnwall (E,;G), W davon ganz kleiner
Blockwall (E,). Darunter ein grofler linker und ein etwas kleinerer reehter
Uferwall, beide (E,mg). Unter 2200 m Reste des dazugehorigen, stark zer-
sigten Stirnwalles. AuBerhalb des linken Uferwalles in gleicher Héhe Teil
eines ebensolchen ganz kleinen Seitenwalles. N unter P. 2530 Blockstirn-
wille (E,) und ein Teil eines rechten Uferwalles. SSO ober P. 2316 ist der
- lange Stirnwall im unteren Teil mit jungem, fast unbewachsenen Sehuft iiber-
kleidet. Dariiher frischer Blockmoranenhaufen. SSO ober P. 2037 (West)
sind iiber 2160 » mehrere Stirn- und Uferwille (E,g-G) erhalten. W davon
reicht ein mehr zungenfirmiger Stirnwall (E.g-G) bis auf zirks 2080 m hinab.
WNW unter P. 2310 in zirka 2200 m kleiner Stirnwall (E,G). NO unter
P. 2540 Stirnwall (E,mg), iiberlagert von frischer Blockmorine. NW darunter
liber 2100 m groBer Stimwall (E;mg) mit langem rechten Uferwall. Dariiber
zwel kleine Stirnwille und dahinter grobe Blockmorine, die wenig hewachsen
ist. Unter P. 2178 iiber 2100 m Blockstirnwall (E,), dahinter kleinerer und
niedrigerer Wall, iiber dem ein langer, weit nach W reichender Stirnwall
{E.g-G) liegt, und dariiber SW ober P. 2178 ein kleinerer ebensolcher Wall.
Diese an den steilen Wallboschungen gut bewachsenen Mor4nen werden von
fast unbewachsener Blockmorine iiberlagert, die anch noch iiber den grofien
Stirnwall hinabreicht. O von P. 2178 etwas zungenfirmige Mordne, NNO
unter P. 256984 Blockwall (E,), O davon Blockwall (E,), beide fast unbewachsen.
Darunter eine kleine, mehr zungenformige Moréne (E,g-G), unter der ein
griferer ebensolcher Stirnwall liegt, beide von frischem Blockwerk iiberlagert.

Im Kar O von P. 2322 liegen iiber 2200 m mehrere kieine frische Block-
wille (E;). NNO darunter iiber zirka 2080 m drei Stirnwille (E,g-G). Der
oberste, ein spirlich bewachsener Blockwall, iiberlagert ganz einen alieren
Wall, NOunter P, 2436 ist ein in zirka 2350 m gelegener Felskopf mit Morinen-
schutt (mg) iiberkleidet (nicht in der Karte!). W darunter unter 2300 m
zwei kleine schmale Stirmwille (mg) und NO davon etwas breiferer Wall.
W von P, 2050 zwei kleine Wille (Ey,g-mg) iibereinander, ein kieiner Block-
wall (E;) und weiter W nochmals zwei ebenso kleine Willle (Eg-G) iiber-
einander, SW dariiber ein kieiner Stirnwall (E,g-G), auf dessen W-Seite ein
groBer ebensolcher mit langem linken Uferwall liegt. Im Kar N unter P, 2544
reicht ein groBer Stirnwall (E,g-G) bis auf zirka 2050 s hinab. Er besteht
aus einem ilteren Teil ans feinerem Material, der spéter von frischerem
Blockwerk iiberlagert wurde, das z. T. auch iiber den Wall hinabgestiirzt ist.
Alle Stirn- und Seitenwille darither = (E,g-G). Die obersten Wille auf der
O-Seite sind nur sparlich bewachsen, die auf der W-Seite von frischerem’
Blockwerk iiberlagert. NO unter P. 2559 unter dem obersten Wall zungen-
formige Morine.
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W unter P. 2037 (West) groBer Daunstirnwall (E;g-G), auf dem noch ein
kleiner Wall (E,) liegt. Ein deutlicher Knick im Profil dieses Walles zeigt
an, daB hier wahrscheinlich ein jiingerer Wall einen &lteren iiberlagert. W
davon ein rechter und ein linker Uferwall (E;mg). Der dazugehorige Stirn-
wall ist grobtenteil zerstort. W davon ein U-Stirnwall (Eyg-G), dessen Bischung
bis auf zirka 2020 m hinabreicht. W davon schlieBen bis S ober P, 1798 mehrere
Stirn- und Uferwille (Eyz-G) eng aneinander an. Der O dieses Punktes von
5 herahziehende Graben ist lange nicht so tief eingeschmitten, wie dies die
Karte anzeigt.

NW unter P. 2178 liegt ein groBer und NNO unter P. 2322 ein etwas
kleinerer Daunstirnwall, beide (E,0-G). Diesem Stadium gehoren auch die
iiber 1900 m liegenden Willle W davon, N unter P. 2050, 8 ober P. 1900 (hier
bis etwas iiber 2000 s hinanfreichend) und N unter den Punkten 2033 und
2199 an, alle (E,g-G). SW ober P, 2033 kleiner, mehr haufenférmiger Wall.
NNW unter P. 2199 in zirka 2050 m Blockstirnwall (E,), der gegen G rasch
die Wallform verliert.

380 ober P. 1678 liegt iiber zirka 1800 s ein Teil eines Gschnitz-11-Stirn-
walles (E,G). Die dazugehorigen Uferwille sind sehr undeutlich. N unter
P. 1900 groBer gleichalteriger Stirnbogen, an den gegen W zwei lange Stirn-
wiille anschlieBen. S datiiber kleinere Wallstiicke. Der gegen O anschliefiende
Wall weist keinen Riickfall anf, er ist nur durch einen deutlichen Profilknick
erkennbar. Die Boschungen dieser Stirnwille (E,g-G) reichen weit nach N
hinunter. O von P. 1893 zwei kleinere zungenformige Morinen (Eyg-G).
W dieses Punktes linker Teil eines grofien Stirnbogens (E,G). AuBerhalb
dieses Walles liegt eine Bergsturzmorine mit groBen Biotitgranitgneisblécken,

Es ist nicht sicher zu entscheiden, ob es sich N unter P. 1711 um einen
Teil eines Stirnwalles (E,g) und S ober P, 1678 um eine zungenformig endende
Blockmorane handelt oder nur um eine Verkleidung mit Morinenschutt.
Tatsiichlich tritt zwischen den beiden Wallstiicken, die einem tiefen Gsehmitz-
II-Stande angehdren wiirden, der Fels zutage.

2. Das grobe Kar auf der N-Seite der Madererspitze.

Frithrezente bis rezente Moréinen: SW ober P. 2336 groBer, weit nach N
hinabreichender Stirnwall (E,g-mg), im oberen Teil fast nnbewachsen. O
dieses Punktes spirlich bewachsener Stirnbogen (E,g-G), der auf der O-Seite
besser erhalten ist. NO darunter frischer Blockstirnwall (E,), auf seiner
(-Beite ebensolche zungenformige Blockmorine. O von P. 2336 reichen
zwel Jange Wille (E,g-G) nach NO hinab. Der untere staut einen kleinen im
Biotitgranitgneis liegenden See auf seiner 0-Seite. SO dariiber zungenférmige
Blockmorine (E;). Dem unteren Wall ist ein langer gegen ONO ziehender
Blockwall (E,) vorgelagert, N unter dem kleinen See in zirka 2200 m kleiner
Wallrest (E,g) und NO darunter in zirka 2160 s ein &hnlicher Wall. Die
Felsen sind hier an zahlreichen Stellen mit Mordnenschutt iiberkleidet.

SO unter dem Lutterseeberg hingt eine groBe Morine (E,g-G) zungen-
férmig nach O hinab. O davon U-Stirnwall (E,z-G), liber dem mehrere ziemlich
gerade ebensolche Stirnwélle liegen. N davon reicht ein groBer U-Stirnwall
(Eig-G) mit langem rechten Uferwall bis anf zirka 2200 s hinab. Zu dieser
Morzne reicht von W ein im oberen Teil ganz frischer Blockstirnwall (E.g-G)
herab, auf dem noch zwei kleine ehensolche rechfe Uferwalistiicke erhalten
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sind. Zuoberst SO unter dem Lutterseeberg kleiner fast unbewachsener

Stirnwall (E,g-G). NO unter diesem Gipfel ebensolcher Stirnwall, dessen
linker Uferwall im oberen Teil nur mit Flechten bewachsen ist. Damber
gleich bewachsener Stirnwall (E;mg-G).

W der- Ob. Diirrwaldalpe reicht ein auf der. W-Seite deutlicher, auf der
O-Seite viel schlechter erhaltener U-Stirmwall (g-G) bis auf 1900 s hinab,
der dem Dannstadium angehdrt, Dariiber liegt ein langer, nur im untersten
Teil schlecht erhaltener Wall (E,g-G), der bis iiber 2040 m gegen NO hinanf-
reicht. Alle iibrigen Wille W von P. 1966 = (E,g-G). Unter der Alm ist der
Moranensehutt (g-mg) deutlich zungenformig. Die zwei Wille O der Alm
und der lange S dariiber (E,g-mg) sind nicht ganz sichere Morinenwalle.
Trotzdem nirgends das Anstehende darunter. zutage tritt, konnte es sich
doch nur nm mit Mordnenschutt verkleidete Felsrippen handeln, wie solche
weiter N tatsiéichlich vorkommen,

- 080 ober P. 1966 liegt in zirka 2000 s ein ganz kleiner, von einem Daun-
stirnwall (E,g-mg) anfgestauter See, Ebenso sind die kleinen Wille W davon
bis S iiber der Alm. S des Sees kleiner rechter Uferwall (Eag-G), der vorne
in einen Stimwall umzubiegen beginnt. Der dazugehirige linke Uferwall
weist keinen Riickfall auf. Dariiber zungenfonmge Morine (E,g-G). N davon
zwel linke Blockuferwiille (E,G) und zwei rechte Uferwallstiicke (Eqg). O von
P. 1966 iiber 1900 m grofere zungenformige Morane. (Exg-G). O darunter
ist in zirka 1870 m. ein kleiner Halt (E;) in der Blockmorine angedeutet
und ein &hnlicher fmdet sich WNW unter P. 1893. Beide sind wohi alter
als D&un :

3. Das Gebiet der Kafern-, Alpguel- und Barenalpe.

Frithrézente bis rezente Walle: Bei P. 2158 ganz kleiner Wall (E,mg-6G).
NW darunter iiber 2100  langerer Stirnwall (Eug-G). 850 ober P. 1964 uber
zirka 2070 7 kleine zungenformige Mordne (E;ng-G). NNO unter P. 2412 in
zirka 2240 m kleinste zungenfgrmige Mordne (Exg-G). ONO darunter kleiner
Stirnwall (E.g-G), unter dem ein ebensolcher mit hesser erhaltenem linken
Uferwall liegt. In ungefshr gleicher Hohe N davon Blockstirnwall (E,) und N
unter P. 2211 in zirka 2170 m zwei ebensolche Walle. O unter dem RoBberg
ganz undeutlicher kleiner Wall (g-G). NO daven ahnlicher: Stirnwall (E,).
Auf der N-Seite des darunterliegenden Sees sind die Felsen z. T. mit Moranen-
schutt bedeckt. N unter P. 2342 Stirnwall (E,g-G) it hoher bis. anf zirka
2000 o hinabreichender Boschung. W davon heben sich aus def grofien Schutt-
halde zwei kleine, ebensolche zungenformige Morénen schwach. heraus. Auf
der N-Seite des NO unter. dem . Pizzegutergrat gelegenen Sees finden sich
zwei ganz kleine Blockstirnwille (E,). Darunter in zirka 2040 m ebensoleher
grioferer Wall, der wohl noch frithrezent ist, O des Sees Blockstirnwall (E,),
auf dessen AuBenseite zwei ebensolche etwas hanfenformige Wille liegen.
) daven bis auf zirka 2060 m hinabreichender Stimwall (E,g-G). W darunter
ganz kleiner Wallrest (E,g-G). Vielleicht sind die beiden N unter P. 2482
ober 2000 m Liegenden U-Stirnwiille (E,g-G) etwas jiinger als Daun. W davon
zungenformige Blockmorine (E,). Die obersten drei Stirnwalle N unter den
Punkten 2307 und 2435 = (E;g-G). Alle N davon fiber 2050 m liegenden
gfﬁlle (E,g-G). WSW unter P. 2254 iiber zirka 2220 m mehrere ebensolche

tirnwille, : \
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- NNW unter P. 2158 reicht die lange Boschung eines Daunstirnwalles
{Eyg-G) von zirka 2000 m bis unter 1880 m hinab. Diesem Stadium gehéren
auch die zwischen 2040 und 1900 = liegenden Mordnen im Kar N unter dem
Diirrekopf an. Der ostlichste Uferwall NNO unter P. 2478 = (Eg-G). Alle
iibrigen Stirn- und Seitenwillle = (E,g-(:). Die Boschungen der Stirnwille
reichen hier z. T. weit gegen N hinab. W von P. 1964 ist im Morénenschutt
in zirka 2080 m ein kleiner, herzférmiger See und NW darunter in zirka 2000 m
ein noch viel kleinerer, schon fast verlandeter See.

. Der grofe Stirnwall (E;g-G) NNW unter P. 2211 fiber zirka 1850 m ist
wohl etwas alter als Daun. NW unter P. 2211 ober zirka 1900 m groBerer
Daunstirnwall (E,g-G), W davon eine grofere, mehr zungenformige Morine
(Esg-G), iiber der wieder ein besser erhaltener Stirnwall liegt. Die kleinen
Wialle N darunter (E,z-G) sind wohl schon #lter als Daun. SW ober der
AlpgueBalpe mehr zungenférmige Daunmorine (Eyg-G). Dahinter ein stark
gebogener Stirnwall (Eg-(), der stellenweise etwas schlechtfer erhalten ist.
N davon ein dhnlicher Stirnbogen. Bei P. 2024 langer Stirnwall (E,g-G.
80 und OS0 dieses Punktes ist die Karte z. T. stark verzeichnet,

Auf der Terrasse N unter P. 2158 kleine Moorbildung. N darunter zwei
kleine Stirnwille (Exz-G). Die Karte ist hier nicht ganz richtiz. 'W davon ein
Blockwall (E,). NW d&runtet endet die Morine (E.g-G) auf der O-Seite
zungenformig. Dariiber grofle zungenfirmige Blockmordne. Nur auf der
O-Seite hat sie einen kiirzeren deutlichen Uferwall. NO unter P. 1964 in zivka
1760 m Wallstiick (E,g-G). Fiir diese Wille ist eine Senkung der Schnee-
grenze im Gschpitz-II-Ausmal erforderlich.

O der AlpgueBalpe ober zirka 1800 m grofer, gleichalteriger Stirnwall
(E,g-G). Darunter drei Walle (E,g-G). O davon endet die Blockmorine gegen
O deuntlich wallfgrmig. W dieser Alm reichen haufenfirmige Moranenmassen
(g-G) als unkenntliche Reste fritherer Walle ein Stiick gegen 5. Weiter W
eim kleines Wallstiick (E;). Bei der Birenalpe reicht eine zungenfirmige
Morane (E,g-G) bis auf zirka 1680 m herab, O davon Teil eines rechten Seifen-
walles (E,g-mg).

W der Ronnenalpe liegt iiber zirka 1370 m eine sehr deutlich zungen-
formige Morine (g) eines Gschnitz-I-Standes.

Die Hoehioeh-Kapelljochgruppe.

S0 unter dem Zamangspitz ither 2160 s U-Blockstirnwall (E,), auf der
linken Seite Teil eines inneren Walles (E,), auf der SW-Seite ein weiteres
kleines Wallstiick. Gegen O schlieBt sich eine etwas zungenfdrmige Morine
(E;mg) an, unter der ein linker Uferwall (E,) bis auf zirka 2100 » hinabreicht.
Diese Morinen gehéren dem Daunstadium an, wihrend der ziemlich gerade
Wall (Eyg-mg) %NO ober der Zamangalpe bereits zum Gschnitz-II-Stadium
zu rechnen ist. S darunter endet der Morsinenschutt gegen N mit einem
dentlichen Riekfall,

O unter P. 2163 liegen sehr kleine undeutliche Daunwille. Ungefahr
gleich alt sind die vier kleinen Blockwille (E;) N unter diesem Punkt. NO
unter dem Zamangspitz liegt in zirka 2270 m ein kleiner See im Mordnen-
schutt. Auf der W-Seite des Sees kleine frithrezente zungenformige Morine
(E;mg), darunter linker Uferwall (E,), der vorne in einen groferen etwas
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wallformigen Mordnenhaufen iibergeht, Auf der S-Seite rechter Blockufer-
wall, etwas weiter gegen O reichend. Vom Grasjoch zieht ein groBerer linker
Uferwall (E,g) ein Stiick gegen S hinab. Kigenartig ist das Auftreten von
einzelnen gut gerollten. Stiicken im Moranenschutt SSW unter P. 1976 um
1900 1.

SO unter P. 2227 iiber 2020 m U-formiger Daunstirnwall (E,g-G). Dar-
unter liegen mehrere Moranenhaufen als Reste ehemaliger Wille. Dariiber
linker Uferwall. & unter diesem Punkt Stirnwall (E;mg). O unter P. 2227 in
zirka 2000 s Daunstirnwall (E,g-G). Davor Reste eines #lteren Walles,
Die inneren Walle sind etwas undeutlich,

O unter dem Kreuzjoch iiber 2280 m frilhrezente zungenformige Morine (G).
880 davon Stirnwall (E,), von frischeren Blocken iiberlagert, auf seiner
S-Seite zungenformige Mordne Shnlicher Beschaffenheit. O unter P. 2466
in zirka 2170 m Teil eines Stirnwalles (E,mg), 8 davan Teil eines rechten
ebensolchen Uferwalles.

Kleiner Daunstirnwall (E,g) WSW ober der Platinaalpe iiber 2010 .
SW ober P, 1868 Stiick eines rechten Uferwalles (E;mg). NNW ober der
Alm Stirnmorgine (Eyg) in 2000 o, deren Waliform sich nach unten allméhlich
verliert, W dariiber rechter Uferwall (E,g), iiber den ein Teil eines Stirn-
walles (E,z) mit rechtem Seitenwall folet. S unter dem Mittagsjoch iiber
2090 m kleiner Stirnwall (E,mg). NW dariitber Teil eines ganz kleinen Walles
(E,g). Der O unter dem Hochjoch iiber 2160 m liegende Stirnbogen (Eyg-G)
diirfte wegen seiner mehr schattseitigen Lage schon frithrezent sein, wihrend
der darunterliegende Stirnwall (E;) wohl etwas lter ist. Im Bereiche der
Platinaalpe ist die Bedeckung mit Morinenschutt, besonders in den tieferen
Lagen, ziemlich méchtig.

Bei P. 2055 finden sich zwei kleine Daunstirnwalle. SW ober P. 1790
U-Stirnwall (E,) mit langem linken Uferwall. Im Innern ein weiterer eben-
solcher Wall. Darunter mehr zungenformige Morine (E,), die bis zirka 1820 m
hinabreicht. An deren S-Seite zwei rechte Uferwille (E;mg) und auf ihrer
Auflenseite ein undeutlicher Morinenhaufen. Diese Moranen (g-G) gehoren
wohl einem Gschnitz-II-Stadium an.

GroBer Daunnstirnwall (E,g-G) NO unter dem Mittagsjoch, der bis aunf
zirka, 1940 m hinabreicht, Darunter auf der O-Seite mehr zungenfirmige
Blockmorane (E,). Aus dem groBen Stirnwall geht auf der W-Seite ein
rechter Uferwall (B g-G} hervor. Der linke ist ebenso. Die unteren Moranen
sind wohl alter als Daun. Dies gilt auch fiir die Mordnen NNW umter dem
Mittagsjoch, Hier liegt iiher 1840 m ein Stirnwall (E;mg-G). Daritber kleine,
zungenformige Morine und O daven kleiner Blockstimwall. SW daritber
wohl ein linker und ein rechter Uferwall (E;mg-G).

Auf der linken Seite des Silbertales Liegen N der Gieseln Alpe drei grofle
von W bzw. SW heruntergekommene Mordnenmassen (g-G). Die nérdlichste
ist W von Starke Eck etwas zungenformig. N davon st die Mordne durch
zwel Schuttkegel z. T. verhiillt. Auch die Moridne O unter P. 1790 endet in
ihrer nordlichen Hilfte deutlich zungenférmig. Fiir diese Mordnen ist eine
Senkung ‘der Schneegrenze im Gsehnitz-I-AusmaB erforderlich. Im S5-Teil
der siidlichsten Morane OSO unter P. 1842 liegen auch zahlreiche erratische
Biotitgranitgneisblocke.
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In der Umgebung des Herzsees NO unter dem Kapelljoch liegt Mordnen-
schutt (g). Mit diesem ist auch der kleine Felsriegel N davon leicht verkleidet.
Der kleine See NNW darunter liegt ganz im Moranenschatt. Zwei ganz kleine
Blockstirnwille sind S unter P. 2280 in zirka 2200 m erhalten, der nirdliche
(E,), der siidliche (E,). Der Kleine See SO unter P. 2280 in zirka 2100 m wird
durch einen Stirnwall (E,g) gestaut. W dariiber zwei kleine Blockstirnwalle
(E,), dazwischen Spuren eines ganz undeutlichen Walles, ebenso zuoberst
Spuren eines wetteren solchen Walles. O unter P. 2280 unter 2100 m Block-
stirnwall (E;). S von P, 2022 Stirnwall einer von SO gekommenen Eiszunge.
NNW unter dem Hochjoch in zirka 2050 m zwei kleine Blockstirnwalle (E,),
Diese Wille sind wohl alle frithrezent.

O und W der Hinter Kapellalpe liegt ein rechter und ein linker Seitenwall
(E;g-G). Der dazugehorige Stirnwall ist so stark zersagt, daB er kaum mehr
als solcher erkennbar ist. Ober der Alm zwei undeutliche Stirnwallreste
(Egz-G). SW ober P. 1665 Blockmorine (E,G) eines von S kommenden
Gletschers, die in ihrem hinteren Teil an eine von W kommende etwas zungen-
formige Moréne (g) grenzt. NNW von P. 1665 liegt ein groBer Morfinen-
haufen, von dem aus sich ein grofier Stirnwall (E.g) nach NW erstreckt und
ein grofler ebensolcher linker Uferwall zu P. 15691 zieht. SW iiber dem groBen
Stirnwall, NO unter P. 1987, in zirka 1670 m etwas kleinerer Stirnbogen (E,g).
SO ober der Hinter Kapellalpe hangt von SO heruntergekonmmener Morénen-
schutt, (g) etwas zungenformig herab, Die gestrichelte Linie NNO unter der
Alm trennt den ans dem Talhintergrund stammenden Morinenschutt (g-mg)
von dem von der Seite gekommenen. Bei P. 1832 zwei kleine Wallstiicke
(Esg), nach unten zu die Wallform allmihlich verlierend. ONO unter diesem
Punkt kleiner Stirnwall (E;mg) und S ober P. 1398 unter 1500 m Stirnwall
(E;g-G). Die Morénen in der Umgebung der Hinfer Kapellalpe gehtren dem
Gsehnitz-11-Stadinm an.

030 ober der Vorder Kapellalpe grober Stirnwall (E;mg-G). Dahinter
nur Andeutungen von undeutlichen Halten. O davon kleiner Uferwall (E,),
dahinter mehr hanfenformiger Stirnwall (E,g-G). SO ober der Alm sind
hinter dem ziemlich groBen Stirnwall (Es} noch ganz undeutliche Spuren von
Wallen. Uber dem groBen éstlichsten Blockstirn- und Uferwall (E,) liegt eine
haufenartige Mordne, dariiber groBe, zungenformige Morine, iiber der noch
verschiedene kleine Walle erhalten sind, alle (Emg-G). Ob es sich gleich O
der Vorder Kapellalpe wm einen gréBeren bis zum Steilabfall reichenden
linken Uferwall oder um eine Erosionsform im Morénenschutt (mg) oder
um eine eigenartige Verwitterungsform des Anstehenden handelt, konnte
nicht sicher entschieden werden. Die untersten Wille sind wohl etwas alter
als Daun, wihrend die obersten frithrezentes Alter haben diirften,

In der Moréne (g-G) W unter P. 2280 sind keine Wallformen erhalten,
wohl aber einige mehr haufenartige, stark verwasehene Formen, die wahr-
scheinlich kleine Halte andeuten. W unter dem Kapelljoch ist in zirka 1900 m
im Morginenschutt (g) ein kieiner Riickfall, der das obere Ende eines etwas
alteren, vollig verwaschenen Stadiums darstellt,. SW unter P. 2388 iiber
zirka 2050 m Dannwille (E,mg). Etwas S davon zwei ebensolche linke Ufer-
wille, W unter dem Zamangspitz unter 2000 s wohl etwas alterer, ganz
kleiner U-Stirnwall (E,;). ‘ : .
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O ober P. 721, NNW Gortniel, liegt eine von O gekommene grofie, im
nirdlichen Teil zungenférmig endende Morine (E,g), fiir die eine Senkung
der Schneegrenze im Schlernausmaf erforderlich ist. N davon ist an den
unteren Abhingen bis in die Gegend von Brif und Lutzer vielfach eine Tren-
nung des Morinenschuttes der Wiirmeiszeit von dem. der SchluBvereisung
nicht durchfithrbar. An allen diesen Stellen wurden in der Karte (Taf. V)
die beiden Signaturen nebeneinander eingetragen.

Der unterste Teil des Silbertales,”

Die Wille des Schlernstadiums sind ziemlich selten einigermalen gut
erhalten. Thr hiufiges Auftreten am- Ausgange der Taler ist meist fiir eine
gute Erhaltung der Formen sehr ungiinstig. Im untersuchten Gebiet finden
sich Reste von Schlernwillen nahe dem Ausgange des Silbertales. SW von
Brif und SW von Iunerherg ist der AuBenrand eines Stirnwalles (E,g) un-
deutlich erhalten, Der dulere Wall bei Innerberg ist sehr undeutlich. N unter
P. 1080 linker Uferwall (Eyg). Dieser ist nur im westlichen Teil ein Moranen-
wall, weiter O aber eine mit Mordnenschutt iiberkleidete Felsrippe von Schiefer-
gneis. B iiber der Mitte des unteren Uferwalles haufenformiger Rest eines
alteren Walles. O davon ganz verwaschene Wallform., Weiter oben ist der
altere Wall (Esg) immer wieder ein kleines Stiick besser erhalten, in seiner
Gesamtheit aber gut als Moranenwall erkennbar. Der Strich am O-Ende
des Walles deutet die Grenze gegen die O davon zu beiden Seiten am Aus-
gange des Vermaltobels liegende Moréinenmasse (g) an. Diese und die N nnter
Rauh Bertle liegende Morine stellen ganz verwaschene, wohl etwas jiingere
Reste von aus dem Vermaltobel und dem Tobel O davon stammenden
Stadien dar.

S unter P. 987, WNW von Silbertal, ist ein Teil eines etwas jiingeren
Stirnwalles (E,g) des Silbertaler Schlernstadiums erhalten. Aueh 8 ober
Lutzer bei P. 1285 handelt es sich nur um eine Uberkleidung mit Moranenschutt.

Das Grundgebirge wurde weib gelassen, damit die Quartirablagerungen
um so stirker hervortreten. Wohl aber wurde das durch Rutschungen zer-
riittete Grundgebirge abgegrenzt,

Bergsturzhlicke.

Die kleineren und gréBeren Bergstiirze des Gebietes wurden sorgfaltig
kartiert und ehense wurden auch einzelne grofie Blicke in die Karte ein-
gotragen. GroBe Bergsturzblocke liegen amf der N-Seite des Gaflunatales
S50 unter P. 2090 und W von der Putzkammeralpe. Von dort reichen dieBlocke
bis N der Gaflunaalpe nach W. Muskowitaugengneisblocke finden sich S50
und S3W unter Felliminnle. In dem kleinen Graben SO von P. 1392, O der
Unt. Gaflunaalpe, liegen Biotitfleckengneisblicke umher, die wohl nicht
allzuwett von O heruntergefallen sein konnen. Ferner liegen Bergsturzblicke
W ober der Unt. Wasserstubenalpe, 80 von Im Mutt (zwei Vorkommen),
WNW davon (irrtiimlich als Amphibolit in Taf. IX (7) und 8. 241 eingetragen)
und S darunter, O von Jonten, O unter P. 1790 (SW Starke Eck), S ober
P. 1398 (NNO unter Mittagsjoch), S ober P. 897 (OS0 von Silbertal), NW
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- unter P, 1591 (SO ober Silbertal), SCG ober Rauh Berfle und NOC ober Vicari.
* Bei P, 1018 und OS0O daven liegen auf beiden Seiten der Litz hauptsichlich
‘Schiefergneisblicke und daneben noch Muskowitaugengneisblicke, die wohl
alle von S heruniergefallen sind. Die NW unter diesemn Punkf liegenden
Schiefer- und Orthogneishlocke sind z, T. etwas kantengerundet. N dariiber
groBe Schiefergneishlocke. Auberhaly der Schutthalde W vom Teufelsbach
ist § der Litz in zirka 980 m ein kleiner Talbodenrest erhalten, auf dem Musko-
witaugengneisbleke liegen.
- Diegrobe von N gekommene Bergsturzmasse W von Oberbuchen besteht
groftenteils aus Muskowitaugengneisblicken. Am W-Rande der Bleckhalde
kommt noch Phyllitgneismaterial hinzu, das gegen O rasch verschwindet
und am O-Rande treten neben den Orthognelsblocken Schiefergneishlicke
- und einzelne Amphibolitblgcke auf. Weiter W liegen um 1130 m 80 unter
P. 1217 groBe Amphibelitblicke.

Eine fast ausschlieflich aus Biotitfleckengneisblicken zusammengesetzie
Bergratschmasse liegt 8 unter der Danafreid Maiensili, N ober St. Gallen-
kirch. Diese Masse kann nicht allzu hoch ven N herabgerutscht sein, wobei
es sich wohl mehr wm ein langsames Gleiten handelte, da sie den ebenen
Talbeden nicht erreicht hat. Dazwischen finden sich immer wieder Partien
von. anstehendem Gestein oder solchem, das nur wenig aus seiner friiheren
Lage gebracht wurde,

Beim Kloster Gaunenstein und NW daven liegen ein Stuck von N herab-
gekommene Phyllitgneisblocke, z. T. mit Feldspatknoten. Etwas S0 von
P. 632, SW unter Anferfritzentobel, ist im Jahre 1933 eine kleine Rutschung
im Phyllitgneis ither dliere Harnischilichen erfolgt.

Gehiingeschuft nnd Schutthkegel.

Grofle Schutthalden treten S und SO ober Silbertal, N oher Unterbuchen,
S ober der Hinter Kapellalpe, anf Hochburtscha und NNW ober der Unt.
Gaftunaalpe auf.

Aueh alle deutlichen Schuttkegel wurden in der Karte dargestellt. Die
groBen Schuttkegel des Silbertales und die bei Dérfle und Stiefen sind groften-
teils durch die Umlagerung der groBen Moranenmassen der Schiufvereisung
entstanden, Von der Gieselnalpe zieht ein langer flacher Schuttkegel gegen
NO hinab. Die grofien Schuttkegel N davon haben wohl ein hier frither vor-
handenes Felshecken zugeschiittet. Schruns steht auf einem ungemein flachen
Schuttkegel der Litz, wahrend St. Gallenkirch anf dem riesigen nnd ziemlich
steilen Schuttkegel dos Zamangbaches liegt, Die meisten Schuttkegel wurden
mhjungster Zeit in ihrem untersten Tell wieder von den Haupthichen ange-
schnitten

Talalluvionen,

Im Silbertal finden sieh mehrere junge Aufschiittungen der Liiz. Viel
bedeutender sind die der 1i} zwischen Galgenuel und Gortniel und die zwischen
Muren und der Landbriicke. N der Landbritcke nehmen die Alluvionen der
Ol die bis N von Zwischenbach nach NW reichen, eine ganz bedentende
Flache ein. AuBer den schon frither erwihnten Moorbildungen kommen
solehe noch ONO vom Riedboden, NO tiber der Unt. Wasserstubenalpe, vor,
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Zusammenfassung.

In der vorliegenden Arbeit werden die Ergebnisse der glazialgeclogischen
Untersuchung des Silbertales und der Hochjoch-Kapelljochgruppe vorgelegt.
Zungichst werden die Wirkungen der Glazialerosion beschrieben und die
durch diese entstandenen Seebecken aufgezahit. Dann werden die Grund-
mor#nen der Wiirneiszeit und die kleinen Vorkommen von jiingeren Schottern
besprochen. Hierauf folgt eine Beschreibung des ganzen der Schlulivereisung
angehdrenden Mordneninhaltes des untersuchten Gebietes. Der Arbeit ist
eine Morinenkarte im MaQstabe 1: 25.000 beigegeben, in der alle noch erkenn-
baren Moréinenwille eingetragen sind und die auch fast alle Ortsangaben der
Originalaufnahmssektionen enthalt.

Auch in diesem Teil der Ferwallgruppe lassen sich die Moruen der SchiuB-
vereisung in gleicher Weise wie in der Umgebung S des Arlbergpasses (5)
nnd in anderen Gebieten dem Alter nach finf Gruppen zwordnen. Dem
Schlernstadium als der &ltesten Gruppe gehoren nur die Morinen am Aus-
gange des Silbertales und SO ober der Landbriicke an. Nur in der Nihe
der Miindung des Wasserstubentales sind Gschnitz-I-Morinen eines aus diesem
Tal koramenden Gletschers erhalten. Die ungefihr gleichalterigen zungen-
formigen Mordnen zwischen Starke Eek und Ronnenalpe gehbren von der
linken Talseite herabkommenden Gletscherzungen an. Gschnitz-1I-Morédnen
sind schon viel hamfiger, Erstaunlich ist der Reichtum an Daun- und friih-
rezenten bis rezenten Moréinen. In diesem Teil der Ferwallgruppe werden
gar nicht selten gut bewachsene rezente bis friihrezente Moranen von frischerem
oder ganz frischem Morénenschutt oder Moriinenbloclwerk iiberlagert, in
dem man dic Zeugen eines jungen VorstoBes erkennen kann, der mitunter
iiber den der darunterliegenden Mordne hinausgegangen ist. Der Erhaltungs-
zustand der Wille ist sehr hiufig von ihrer Hohenlage unabhingie.
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Aufgenommen von O. Reithofer 1930—1934.
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