Nachtrige zur Glazialgeologie
des Oberinntales.

Von Otto Ampferer,
Mit 13 Zeichnungen.

In den Jahren 1933/34 sind von Herren Prof. Dr. F. Machatschek
in den Mitteilungen der Wiener geographischen Gesellschaft zwei Arbeiten
unterden Titeln , Tal- und Glazialstudienim oberen Inngebiete und , Beitréige
zar Glazialgeologie des Oberinntales* erschienen, die sich bald ablehnend,
bald zustimmend zu meinen Arbeiten und Karten @ber diese Gebiete
gedubBert haben.

Dazu ist nun noch im Jahre 1935 die Arbeit von H. Bobek in diesem
Jahrbuche ,Die jingere Geschichte der Inntalterrasse und der Riickzug
der letzten Vergletscherung im Inntal* getreten, ebenfalls mit neuen Be-
obachtungen und SchiuBifolgerungen, die meine Stellungnahme heraus-
fordern.

Wenn es sich, wie in meinem Falle, zumeist um Beobachtungen handelt,
die stellenweise bis tber 30 Jahre zuriickliegen, so bleibt, sofern man
die Angelegenheit ernst nimmi, wohl kaum eiwas anderes Gbrig, als die
betreffenden Gegenden nochmals zu besuchen. Ich habe dies im Spét-
herbste dieses Jahres fiir das Gebiet der Imster- und Mieminger Terrassen
ausgeftihrt und bin dabei zu den hier folgenden Ergebnissen gelangt.

Ich mbchte aber der Beschreibung meiner Beobachtungen noch folgende
allgemeine Uberlegungen voraussielien.

Bei der Untersuchung der Sehuttprofile habe ich, soweit als moéglich,
versucht, geologische Eigenschaften der verschiedenen Schuttarten in den
Vordergrund der Beachtung und Darstellung zu bringen. Solche Ligen-
schaften sind die Gréfe, die Mischung, die Herkunft, die Verwitterung,
die mechanische Beanspruchung, die Bindung, die Schichtung, die Lage-
rung der Gesteinskomponenten und ihre Vereinigung za groBeren Schutt-
kérpern. - '

Weitere Gegenstinde der geologischen Betrachtung waren dann die
Ausdehnung und Abgrenzung der Schuttverbinde vor allem gegenein-
ander und gegen das Grundgebirge. Endlich waren die Wirkungen der
bewegten Eismassen sowohl auf die Schuttkérper als auch auf das Grund-
gebirge fortlaufend zu beachten.

Fir die Darstellung der Schuitprofile war es notig, durchaus die
gleichen MaBstabe fiur Hohe und Linge zu verwenden und von den dber-
hohten Profilen abzuriicken, welche immer stérende Verzerrungen in die
naturgegebenen Verhalinisse hineinbringen.

Die geographische Betrachtungsweise ist dagegen stirker auf die Formen
als auf die Inhalte gerichtet. Auch geht sie immer gleich auf die Uber-
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sicht groBerer Raume los, wihrend die geologische Arbeit Stick fiar Stack
aneinanderfiigt und endlich eine Art Mosaikbild ergibt.

Es ist nun woh! kein Zweifel, da8 beide Betrachtungsweisen ihre
eigenen Vorteile und Nachteile haben und daher die Summierung der-
selben nicht immer einen wirklichen Fortschritt bedeuten muf.

Insbhesondere gilt dies fir den Fall, wenn der Nachfolger die Unter-
scheidungen des Vorgingers unschérfer verwendet oder ganz fallen 1afit,
Wenn z. B. der Vorginger Grundmordne und Schotter sorgfiltig ge-
trennt hat und der Nachfolger in solchen Fallen vielleicht nur von ,schoti-
riger Moréne“ spricht, so ist dies kein Fortschritt, sondern eine Rickkehr
ins Ungegliederte.

Eine weitere Veranlassung zu erneuter Prifung war fir mich auch
die Erfahrung, dafi - im ganzen Gebiete der Inntal-Terrassen zahlreiche
nene Aufschlisse durch Strafen-, Weg- und Hausbau sowie durch Ab-
holzungen entstanden sind. Ebenso sind viele alte Bachanschnitte verrutscht
und verschiittet worden, andere dafiir frisch entstanden.

Die Fragestellungen, mit denen sich Machatschek beschéfugt hat,
decken sich weitgehend mit meinen eigenen, dagegen hat Bobek seine
Awfmerksamkeit vor allem auf die Umformungen gelenkt, welche die
Inntal-Terrassen beim Abschmelzen der Wirm-Vergletscherung erfahren
haben. Er kommt zur Anschauung, daf im Inntale weithin groBe Kis-
massen des Inngletschers bewegungslos wurden und an Ort und Stelle
als Toteis zerfielen.

Mit dieser Seite des Terrassenproblems hatte ich mich uberhaupt
niemals “abgegeben, und Bobek hat hier geistiges Neuland betreten.

Die Beobachtungen und Uherlegungen, die ich hier vorlegen will,
beschrinken sich auf das Oberinntal in der Strecke Landeck- Telfs.

Fiir diese Gebiete habe ich bereils in fritheren Jahren Beschreibungen,
Profile und Karten geliefert, deren Angaben nun von ¥. Machatschek
teilweise umgedentet und berichtigt worden sind.

Es ist selbstverstiandlich, dalf in so ausgedehnien und oft nicht gut
erschlossenen Gebieten dem Nachfolger jeweils Fortschritte gegentber
seinem Vorginger zufallen miissen. Wenn man aber das Glack hat, als
Nachfolger einen Forscher vom Range von F. Machatschek zu erhalten,
so ist es eine Freude, die Anwendung einer so reichen Welterfahrung
auf ein Gebiet zu verfolgen, in dem man durch lange Arbeitsjahre eine
Art von geistigem Heimatrecht erworben hat.

Ich wende mich nun den Unterschieden unserer Auffassungen zu.

Interglazial im Oberinntale and Gurgltale.

Bei Beginn meiner geologischen Arbeiten im Inntale war noch die
Vorstellung herrschend, daB die Sedimente der Inntal-Terrasse sich ober-
halb des Eisriegels des Zﬂlerta.lgletschers in einem Stausee von zirka 70 kme
Linge, 200 m Tiefe und einer mittleren Breite von 35 km abgelagert
hatten. Diese Annahme erwies sich jedoch als unrichtig.

Ieh konnte dieselben Sedimente im Bereiche des Inntales noch unter-
haib der Mindung des Zillertales bis an den Hand der Kalkalpen ver-
folgen und weiter zeigen, daB die Verschittung weit dber 200 m Héhe
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betrug und sich auch im Oberinntale wesentlich weiter hinauf erstreckte,
als noch Penck in den ,Alpen im Eiszeitalter* angenommen hatte.

Diese Ablagerung, fir welche Penck seinerzeit die ,Achenseeschwan-
kung* konstruiert hatte, wurde als ein Gebilde des Riss-Wuarm-Inter-
glaziales erkannt.

F. Machatschek kommt nun in seinen Arbeiten zu dem Ergebnisse,
daB wihrend des R.-W.-Interglaziales weder im Gurgltal bei Imst, noch
auch im Tuntale unter Landeck eine Talverschitiung stattgefunden habe.

LDie mit den jingsten Mordnen in Verbindung siebenden, sie unierlagernden
Schotter kann man nicht gut als interglazial bezeichnen; sie wurden vorwiegend un-
mittelbar vor den neuerlich vorridckenden Eisstrdmen abgelagert und gehen nach cben
in Mgﬁﬁne iiber, wurden also sofort von dieser, beziehungsweise dem BEise tber
ager

Mit dieser Deuntung kann ich mich nicht einverstanden erkliren.

Die hier in Betracht kommenden Stellen wurden von mir im Laufe
der geolog. Landesaufnahme im Bereiche der Terrassen Imst—Tarrenz,
Imsterberg und Grins—Stanz entdeckt, abgebildet und beschrieben.

Ich habe an den von mir gelieferten Profilen und Beschreibungen
nichts zu berichiigen, wohl aber zu zeigen, daBl die Umdeuiung von
¥. Machatschek nicht dem Naturbefunde enispricht.

Das Inntal ist auf der Strecke Imst—Landeck sehr stark verschmélert
und beiderseits von steilen Felshéngen eingefafit.-

Eine Aufbewahrung der interglazialen Verschitttung war daher in dem
engen Talraume kaum moglich. Nur im Winkel bel Perjen und hinter
dem Schutzpfeiler der Kronburg sind hier interglaziale Schotter erhalien
geblieben. Der méchtige Eisstrom der Wirmeiszeit hat hier in dieser
schmalen und geraden Talfarche fast alle #lteren Aufschiittungen hinaus-
gefegt. Kine Erhaltung von interglazialen Sedimenten ist daher vielleicht
nur unter der heutigen Schutisohle des Inntales und in den geschatzien
schmalen Seifentdlern zu erwarten. Der Untergrund des Inntales ist bisher
durch keine Bohrung erschlossen worden.

Wohl aber finden sich in einigen kleineren Seitentflern Reste von
interglazialen Ablagerungen aufbewahrt.

Ich will nur zwei Beispiele solcher Reste von interglazialen Ablage-
rungen hier genauer besprechen.

Das ersie befindet sich im mittleren Teile des Stanzer Tobels nordlich
von Landeck in einer Hohenlage von 1100 bis 1200 m.

Die geolog. Befunde wurden von mir im Jahrbuche 1930 kurz be-
schrieben und mit einer Profilreihe auf Seite 427 niher erlfutert.

Zu beiden Seiten des Stanzer Tobels liegen hier zwischen 1100 und
1200 m groBe Massen von gut gerollien, sehr bunt gemischten und horizon-
tal geschichteten Inntalschottern. Sie enthalten zahlreiche kopfgrofle, schin
gerundete kristalline Gerdlle. Eine kriiftige Vergilbung zeigt die langan-
dauernde Verwiiterung dieser Schotter an. Uberlagert werden die Schottér
dann von typischer, stark bearbeiteter Grundmoriine des Inntalgletschers.

Diese Grundmoréne ist rein wei und fithrt vorherrschend kalkalpine
Geschiebe. Im untersten Teile ist sie durch Aufnahme von verwitiertem
Schottergut gelblich verfirbt. Die Grundmorinendecke schneidet die
horizontalen Schotter schrig ab und tberzieht dabei die seitlichen Fels-
hange,
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Meine Erklirung dieses wichtigen Aufsehlusses ist sehr einfach.

Die Talfurche war nach dem Riickzuge der R.-Eiszeit eine kahle,
leere Felsform, in welche sich nun eine mdchtige Verschiittung ergo8,
die allmihlig eine Michtigkeit von zirka 400 m erreichie. Diese Schotter-
und Sandmasse erlitt imm Laufe der langen Zeit in den unteren Teilen
eine Verkittung wie bei Perjen, in den oberen eine durchgreifende Ver-
~witterung., Erst dber diese verwitterten Innschotter drang dann neuer-
dings der Inngletscher der W.-Vergletscherung vor, der bis zu Hohen
von 2400m anschwoll.

Nach Machatschek waren die Vorginge wesentlich andere.

Die Kinlagerung der hochgelegenen Schotter soll sich am Rande des
langsam wachsenden Inngletschers der W.-Eiszeit volizogen haben.
Beim spéteren Weiterwachsen desselben wurde die kieine und ganz lokale
Schotterablagerung dann von der Grundmorine itherzogen.

In Wortern hort sich diese Deutung ganz einfach an, beachiet man
aber ihre riumlichen Bedmgﬂlezten, 80 tritt die Unméghchkelt der An-
ordnung zutage.

Wir befinden uns hier in einer Schlucht des steilen Sudhanges des
Rauhenkopfs, der nahezu vollsténdig von Hauptdolomit aufgebaut wird.
Derselbe erhebt sich bis zu 2812 m Hohe und bildet den dstlichen
Eckpfeiler der Parseierspitz-Gruppe. Wenn der Inngletscher an seinem
FuBle bis zur Héhe von 1100 = angestiegen war, so ist es ziemlich
wahrscheinlich, daf die gleichzeitigen Lokalgletscher der Parseierspitz-
Gruppe ganz oder nahe bis zu diesem Talgletscher herabhingen. In diesem
Falle wire in der Schlucht hinter dem Talgletscher lokales Eis oder
lokale Moridne zu erwarten. Aber auch ohne das Herabhingen des
Lokaleises konnten in diesem Winkel niemals so bunt gemischte und
gut gerolite Schotter aus dem Gletscherrande abgelagert werden.

Das hier hereindringende Eis des Inntalgletschers gehorte dem Seiten-
gletscher des Stanzertales, und zwar dessen nordseitiger Faser an. Wie
soll aus dieser Eisfaser nun so bunt gemischtes und gut gerundetes
zentralalpines Gerdlie abstammen? Dies ist unmoglich.

Warum soll denn beim Hoéherwachsen des gleichen Gletschers in
~ derselben Schlucht plotzlich statt dieser typischen FluBschotter die normale
Grundmoréine zur Ablagerung kommen?

Die Flufischotter und die stark beatbeitete Grundmorane gehéren
nichf zusammen. Dies kann man mehrfach begrinden.

1. Schoeidet die Grundmorine den Ausstrich der Schotter scharf
schrag ab.

2. Bestebt ein sehr groBer Unterschied in Material und Bearbeitung
der beiden Ablagerungen.

3. Ist das Material der Schotter tief verwittert, jenes der Grundmorine
frisch.

4. Enthili die Grundmeorine in ihren untersten Lagen ziemlich viel
verwittertes Schottermaterial, das sie aus dem Uniergrunde anfgenommen
hat.

Schotter und Grundmoréine sind also von ganz verschiedener Zusammen-
setzung, auBerdem durch einen schrigen Schunitt der Erosion und einen
verschiedenen Grad der Verwitterung voneinander getrennt.
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Sie konmen daher weder zeitlich, noch réumlich zusammengehorige
Bildungen sein.

Dieselben Erfahrungen machen wir auch an der Siidseite des Inntales,
in der wilden Schlucht des Riisselbaches (Saurer Schiucht), der vom
Kreuzjoche in der Richtung gegen Mils zum Inn hinabflieff.

Auch hier findet sich ein Rest von interglazialen Schottern in einer
Hohenlage zwischen 900 und 1000 m. Uber dem Felsgrunde stellt sich
zundichst eine wenig machtige, liegende Grundmordne ein, Dartiber bauen
sich bunt gemischte, grobe, gut geschichtete Schotter auf. Dieselben
enthalten viele Gneise, Quarzphyllit, allerlei Kalke, Serpentin, Grimn-
schiefer, Granite, also zahlreiche Gesteinsarten, die dem Einzugsgebiete
des Risselbaches fremd sind. Die Schotter brechen in Steilrindern ab
und zeigen gelblichgraue Verwitterungsfarben.

Uber diesen Inntalschottern lagert maichtige, weiBlichgraue, unge-
schichtete Grundmorsne mit schon polierten und gekritzten Kalk- und
Serpentin-Geschieben. Sie schneidet die Oberfliche der Schotter ebenso
wie im Stanzer Tobel scharf schrig ab. Ein Profil dieses Aufschlusses
habe ich im Jahrbuche 1930, Seite 437, gegeben. Die Schotter konnen auch
hier nach jhrer Zusammensetzung nur Inntalschotfer sein, die sich hier
in der tiefen Schlucht vor der Abtragung gerettet haben. Zwischen den
Schottern und der hangenden Grundmorine liegt auch hier wieder ein
scharfer Schnitt des Materials, der Erosion und der Verwitterung.

Die Terrasse von Imst bietet ebenfalls mehrfach in ihren Schluchten
kleineren Resten von interglazialen Schottern und Sanden Unierkunft
und Schutz. Ich erwihne hier nur die Fundsiellen in den Schluchten
des Palmers-, Mualch- und Salvesenbaches. Auch diese Profile sind
bereits im Jahrbuche 1915 ausfithrlich dargestellt worden.

Das Entscheidende bleibt auch da die Erhaltung von interglazialen
Ablagerungen in seiflichen, geschiitzten Furchen und ihre spétere Ein-
deckung mit der gewaltigen Grundmoréne des Inngletschers. der Wirm-
giszeit. Die einzelnen Reste des Interglazials sirid hier nicht ganz gleich-
artig. Im Putzeloch ist ein Rest von vollbunten Inntalschottern zwischen
950 und 1000 m erhalten. Die horizontal geschichteten Schotter zeigen
gelbgraue Verwitterung und werden scharf und schrig von grellweiller
Inntaler Grundmoréne tberdeckt, die zur Hauptsache aus dem Material
von Wettersteindolomit besteht, aber Gberall vereinzelnte kristalline Ge-
schiebe enthilt. Materialgegensatz, Diskordanz und Verwitterung scheiden
beide Ablagerungen tief und vollstindig.

Machatschek spricht an dieser Stelle von zentrala}piner Grund-
mordne*, die von kalkalpiner Grundmorine hberlagert werde.

Die Bezeiehnung .zentralalpine Grundmoréne® ist fiir diese typischen
FluBschotter auf alle Fille unzutreffend und verwirrend.

Der tiefe Einschnitt des Malchbaches hatte zur Zeit meiner Begehungen
ein besonders reichhaltiges Interglazialprofll aufgeschlossen, dessen Befunde
die Profile auf Seite 300 und 30! im Jahrbuche 1915 festhalten. Hier
war die betonfeste Liegendmordne prachtig aufgeschlossen und dariiber
Ton, kalkalpine Schotter und Sande sowie zentralalpine Schotter. Erst
diese lefzteren werden dann von der méchtigen Grundmoréne des
Innlalgletschers flach und schrig eingedeckt.
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Auf beiden Seiten der méchtigen Sehlucht des Salvesenbaches sind
die interglazialen Ablagerungen ebenfalls ausgezeichnet erschlossen.

Die Schhicht ist in die lebhaft gefalteten, steil stehenden Schichten
von bitumindsern Hauptdolomit eingeschnitten. Die Kopfe des Haupt-
dolomits sind zu beiden Seiten der Schlucht flach abgetragen. Auf dieser

- alten Einebnungsfliche lagert nun zunfichst kantenbestoBlener, vorziglich
lokaler Kies und Schotter des Salvesentales. Uber diesem Lokalschutte
stellt sich dann aber beiderseits der Schiucht eine Lage von horizontalem,
grobem, vorherrschend zeniralalpinem Schotter ein. Erst darliber breitet
sich dann die typische, gleichmifBige Inntaler Grundmorinendecke aus.

Im Grunde liegt hier in der Salvesenschlucht dasselbe Profil wie in
der Malchbhachschlncht vor, nur ist der kalkalpine Anteil der Verschitttung
im Salveseniale, dem weif groBeren Einzugsgebiete entsprechend,.auch
ein gréferer. Der Beifrag der Innaufschotterung ist hier nur eine schmale
Bank von auffallend grobem Gerdlle.

Fassen wir das Gemeinsame der hier besprochenen Profile zusammen,
s0 sehen wir, wie sich auch im Oberinntale und im Gurgltale mehrfach
in seitlichen Schluchten Einlagerungen von gut gerolliien, bunt gemischten
Innschottern erhalten haben. Diese Einlagerungen sind hier in Hoéhen
zwischen 900 und 1200 s za finden In zwel Fillen ist auch noch die
liegende Grundmoréne erhalten, in allen Fallen werden aber diese Schotter-
reste scharf und schrig von der maéchtigen hangenden Grundmorine
abgeschnitten.

Die Schotter sind sowohl durch ihre gute Abrundung wie durch
ihre bunte Zusammensetzung und stirkere Verwitterung von der ein-
formigen hangenden Grundmorine zeitlich und rédumlich klar geschieden.

Die hangende Grundmorine greift in allen Richtungen weit Gber
diese Schotterreste hinaus.

Der Versuch von Machatschek, Schotter und Grundmoréne als
zusammengehdrige Bildungen hinzustellen, enthdlt mehrere Irrtimer.

Die Schotter gehen nirgends in die hangende Grundmoriine dber,
sondern sind durch Unterschiede von Material, Lagerung und Verwitterung
gut von ihr abgetrennt,

Weiter ist die Deutung dieser Schotter als Aufschiittung am Rande
der vorrfickenden Gletscher technisch unmoglich. Bei Stinden des Inn-
talgletschers zwischen 900 und 1100 m kénnenin die seitlichen Schluchien
der Kalkalpen nicht gut gerollte und so bunte Schotter aus den Zeniral-
alpen eingeftillt werden, vielnehr wire hier nur schlecht gerollies und
vor allem kalkalpines Schuitwerk zu erwarten.

Die Hahenlagen der verschiedenen Schotterreste (1100—1200 m nérd-
lich von Landeck, 900-—1000 m sadlich von Mils, 9001000 # bet
Imst) wiren auch nicht mit einem gleichzeitigen Stande des Inngletschers
zu verbinden.

Zwischen Landeck (816 m) und Mils (737 m) wére auf 12 km Entfernung
ein Eisgefille von 200 m zuviel, zwischen Mils (737 m) und Imsteran
(705 m) wire aof zirka 6 Im Entfernung kein Gefdlle doch zu wenig.

Endlich bleibt noch zu bedenken, daB an der Stdseite des Gurgltales
Osthich von Strad ein zirka 4 km langer Streifen von interglazialen Inntal-
schottern und Sanden erhalten geblieben ist. Dieser Rest von Interglazial
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ist durch Querfurchen in eine Reihe von Querschneiden aufgelost, die bis
zu Hoéhen von 962—1040—1100—1121—1027—1031—1100— 1067 m
aufsteigen.

Diese Anhshen hestehen aus zentralalpinen Schottern in volibunter
Mischung und guter Rollung. Durch Aufgraben kann man sich leicht
von ihrer Beschaffenheit Gberzeugen.

Auf dem ostlichsten dieser Terrassenreste fand ich am Abhange gegen
den Simmering auch noch graue, lehmige Grundmordne mit gekritzten
Dolomitgeschieben. Leider fehlt diese Eintragnng auf Blatt ,Zirl-Nassereith.¢
Jedenfalls haben wir also hier im Gurgltale interglaziale Inntalschotter,
die von 800 his zirka 1100 m emporreichen und von der Hangend-
Grundmoréne eingedeckt waren.

xhh\\ ' éaayZ 274 ' b,

SN
SO0

Fig. 1.

1 = Bande und Sechotter, reich an Kristallin-Innschotter. 2 == Grauve, lehmige Grund-
moréne mit gekritzten Dolomitgeschieben und Kristallin, 3 = Hangsehuti. 4 == Lehm.

Fig. 1 legt einen Schnitt quer durch das Gurglial vor, aus dem man
die Ursache der Erhaliung dieses Interglazials ohne weiteres erkennt.
Die Hauptstromrichtung des Gletschers befand sich an der Gegenseite,
wo die hangende Grundmeorine beim Umbau der Aufostralie weithin
am FuBe des Felshanges des Sinnes-Waldes erschlossen war. Hier ist
der ganze Felsriicken vom Eise abgerundet und mit Gletscherschliffen
und der Grundmoréne Gberzogen, die sich in vielen kleinen Resten bis zum
Sinpesbrunnen (1523 m) verfolgen lassen, Offenbar hat der Gletscher
hier die michtigen interglazialen Schotter und Sande vollstindig hinans-
gefegt, die auf der Gegenseite noch erhallen blieben und die Ver-
bindung mit der groBen interglazialen Aufschittung herstellen, die zwischen
Simmering und Wanneck bis zu einer Hohe von 1000 emnporreicht
und dort von Grundmoréne eingedecki wird.

Inndurchbruch von Karres.

Auch bezlglich dieser schénen und auffalienden Durchbruchstrecke ist
Machatschek zu Vorstellungen gekommen, die von meinen Ergebnissen
wesentlich abweichen. .

Machatischek ist der Ansicht, daB die Sande und Scholter, welche die Terrassen

sidlieh des Inndurchbruches aufbauen, nicht inierglazial sind, sondern nur in Liicken
zwischen den Zungen der Teilgletscher, wahrscheinlich beim Zerfall des Biihlgletschers,
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Fig. 2.
gend aus dem Walder- und. Pitztal lier aufgeschiittet, Teilweise verkittet.

1 == Grobe Schetler, Sandlagen, vorwie

ndmeréne, -reich .ap Guneismaterial,

9.

Hellgraue, lehmige, stark bearbeiiete Gru

ahgelagert warden. Di¢ von mir siidlich der
jlngeren Durehbruchs-Schiucht nachge-

~ wiesene verschiillete, Altere Furche hilt

er nicht fiir einheitlich, Die Meinung von
Wehrli, daB diese Furche tektonisch
verbogen wurde; erscheint ibhm wnwahr-
scheinlich. Eine Riickkehr zur alten Auf-
fassung einer Diffluenzstufe im Sinne
Pencks hilt er fir die plaus;belste
Losung.
~ Ich habe zu dieser Auffassung
{olgende Stellungnahme. S
Die Terrassen an der Siidseite
derInnschluchibestehen ausBinder--
tonen, Sanden und Schottern. Sie
reichen bei der Terrasse von Arzl.
von zirka 700 bis 883 n, bel der
Terrasse von Wald von zirka 700
bis zirka 1400 empor: Die Terrisse
von Arzl ist ziemlich gut eingeehnet,

- wird: aber westlich von Arzl noch

von einein Schuttritcken uberlagert

- der bis {ther 1000 m ansteigt und
*wahrscheinlichi  aus - undeutlicher

Grundmoréne besteht, Die Terrasse
von Wald ist mehrstufig. Sie ist

‘aus einem - méachtigen Schuttkegel

herausgeschnitten, der sich bis -
zitka 1400+m Hohe ins Tal des

' Walderbaches hinaufzieht.

Stidlich von Wald und zu bexden '
Seiten ~der Schlucht des Walder-
baches wird diese grobe Schuttmasse
von weiBlichgrauer Grundmorine
iberlagert.

Gégen die Deutung von Mach a~
tschek -spricht zunéchst die groBe
Méchtigkeit der Ablagerung und die
wenigstens téilweise Emdeckung mlt j
Grundmorane

- Um den Raurn ftir eine so méch-
tige Ablagerang zu gewinnen, mub
man den Inmtalgletscher ganz ab-
schmelzen lassen. In dem freige-
gebenen Raume. soll nun eine Auf-

schitttung stattfinden, dJe stellenweise bis 1400 m anstexgt Spéter sollen-
dann die Teﬂgletscher s0 stark anwachsen, daB sie auf dlese Schutt-
massen ibre Groundmoréinen legen konnen.

Wir hitten also hier im Inndurchbruche ungefahr dasselbe Sple].,'__
das wir fir die Erklarung der hohen Schotierreste im Gurgl- und Inntale
als unméglich . erkannt haben. -
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Withrend aber diese Schotterreste beim Vorriicken des Wilrmgletschers
entstanden sein sollen, werden diejenigen neben dem Inndurchbruche
in den Riickzug des Wurmgletschers eingeordnet. _

Die fechnischen Schwierigkeiten der Einschaltung werden aber auch
beim Riickzuge des Wirmgletschers nicht umgangen.

Wenn man den schematischen (Juerschnitt Fig. 2 betrachtet, so fillt
gleich auf, daB nordlich des Inndurchbruches das Felsgehdnge bis in
grofBe Hohe lediglich von stark bearbeiteter Grundmorine tiberzogen ist,
wogegen sich sidlich des Inndurchbruches méchtige Massen von flach
geschichteten Sanden und Schottern einstellen.

Diese groBe Ungleichheit der Talseiten bleibt unversi4ndiich, wenn
man annimmt, daB die Grundmorine an der Nordseite und die Auf-
schotterung an der Stidseite gleichzeitige Gebilde seien.

Eine solche reinliche Trennung der beiden Talseiten ist nur denkbar,
wenn die Aufschotterung dlter ist und einst das ganze Tal erfiillte und
dann vom Gletscher der Wirmeiszeit einseitig herausgeschiirft wurde, Der
umgekehrte Fall, daB die Auskleidung des Tales mit Grundmorfinen der
ltere Vorgang und die Einschiittungen mit Schottermassen der jingere sei,
fahrt nichi zum gewilinschten Ziele, weil auf der ganzen steilen Nordseite eben
keine Einschiittung mit Schottern oder Hangschutt mehr statgefunden hat.

Aus diesem Grunde ist die Annahme einer dlteren, interglazialen
Verschiittung des Tales und einer nachfolgenden ungleichseitigen Aus-
rdumung weit wahrscheinlicher.

Fir die Ungleichheit der Ausrdumung durfie entscheidend gewesen
sein, daB hier an der Sidseite der méchtige Gletscher des Pitztales
sowie die Lokalgletscher der hohen Wildgratspitze (2974#1) etwas
schiitzend und ablenkend gewirkt haben.

Die Atnlichkeit der beiden Querschnitte Fig.! und 2 iritt sofort
ins Auge. Was nun die Beschaffenheit der von mir stidlich der Innschlucht
entdeckten alten, verstopfien Talfurche betriffi, so halte ich die Uber-
legungen von Machatschek fir berechtigt. Es ist wahrscheinlicher,
daB es sich um zwei Furchen handle, die heide vom Pitztale her ihren
Ausgang nahmen, wobei die eine Furche gegen die linsterau, die andere
gegen Roppen zu verlief.

Die Moglichkeit einer Aufbiegung der Durchbruchstrecke, an die
schon Penck und Wehrli gedacht haben, méchte ich nieht von der
Hand weisen. Wir haben zur Erklirung des Riegels von Karres vor
allem zwel verschiedene Wegharkeiten.

Ez kann sich entweder um eine tekionische Aufbiegung handein
oder um eine tiefere Ausschleifung des Gurgltales und eine nur relative
Schonung des Riegels.

Die tektonische Erkldrung ist nicht unwahrscheinlich. Die geologische
Aufnahme hat gerade in diesem Gebiete auffallendes Querstreichen ge-
offenbart. AuBerdem paBt der ganze Bau des Tschirganis gar nicht
rechi in seine weitere Umgebung hinein. Der Annahme, daB hier z. B.
eine Verschiebung von O gegen W mit einer Verschleppung der Schichten
stattgefunden habe, steht nichts jm Wege. Es wirde ja schon eine
Aufbiegung im Betrage von zirka 100 m genigen, um den Riegel von
Karres zu erkliren.
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Die glaziale Erklarung macht die Annghme, da8' die Haupistrom-
richtung des Hises nicht Ober den- Riegel von Karres, sondern durch
das Gurgltal thren Weg nahm wund dabei das Gurgeltal betrachtlich
tiefer ausgeschirft wurde als der Riegel von Karres, der durch das
am Tschirgant gestaute Eis des Pitztales vor gleich starker Ausschleifung
bewahrt blieb.

Tatsachlich diufte der Felsboden d-es Inntales unter der Imsterau
und. im Gurgltale wesentlich tiefer liegen als der heutige Schutthoden.
- Es gebt dies ans dem ungemein  steilen EinsehieBen -der - ausge-
schliffenen Felshinge des Tschirgants unter das @Gurgltal hervor.

Ich wire nicht erstaunt, wenn der Felshoden® erst 50 bis 100 unter
der heutlgen Schuttsohle  anzutreffen  wire. . .

Ob wir nun eine tektonische Aufbiegung oder Glazialerosion. zu Hilfe
rofen, in: jedem Falle mufite sich hinter dem noch: unzerschmttenen
Felsriegel von Karres beim Abschmelzen des Eises  der Inn zu einem
See stauen, bis er entweder darch das Gurgltal oder Giber unsere Schwelle
einen Ausweg fand.

Wie wir wissen, fand aber sowohl im M-R~ als_--duch im R-Wa- Inier-
glazial im Inntalgeblete eine. gewaltige. Schuttaufstaiung statt, der gegen-.
diber der Riegel von Karres keine Rolle spielen: e, Er wurde von
der 300 bis 400m machtigen Aufschiittung glatt: uberwé.lhgt

Erst als der Gletscherstrom der W-Eiszeit den - groften Teil: dieser
Aufschotterung entfernt hatte, wurde auch der Riegel von Karres wieder
bloBgelegt. Die Ausschiirfung ist nach der Lage der Grundmordner auf
der Terrasse von Karres jedenfalls bis unter 800 m erfolgt
* Ob das Gurgltal in der W-Eiszeit ebenso tief wie zur Zeit der M- und
R-Eiszeit ausgeéschirft war, entzieht sich npserer Einsicht. Wieder muBte
hier ein Stausee sich bilden; der diesmal aber durch das Gurgltal keinen Aus-
weg mehr fand und sich daher iber den Karres-Riegel seinen Weg bahnte.

Die stdliche, tiefere Furche war verstopft und- der Inn- folgte: offen-
bar der tiefsten Ausschleifung des W-Gletschers. Die heutige “schmale.
und leicht gebogene Durchbruchsstrecke ist zirka 8/ km lang und durch-
sehinittlich par 40 bis 80 m in Triasdolomit, Raibler Sch., Partnaeh Seh,
eingeschnitten. Die Pitztaler Ache miindet ‘gleichsohlig, hat aber einen
schméleren und hoheren Einschnitt. Der Einschnitt des Inns ist hin und
hin von einer hoheren Schotterbank hegleltet welche die Geleise der
Tisenbahn tragt.

~ Der. glelchwertlge Emschmtt der. Pitztaler Ache erlaubt eine nihere
Einsicht in den Gang der Einschneidung. Uber den Felsen der tiefen
Schlucht liegt hier die Sand-, Schotterterrasse vor  Arzl.

In diese Lockermassen sind nun, wie Fig. 3 geigt, eine ganze Reilié
von parallelen Terrassen emgeschmtten, welche uns. dén ruckweisen Fort-
schritt der Sagearbeit dentlich zeigen.

Zu Beginn derselben mul die Ache auf-der Hohe der Arzler Terrasse
geflossen sein. Das ist ein sehr merkwiirdiger Befund, wenn man beachtet;
dad die wesentlich tiefere Terrasse: von Karres (837m) keine Zelchen_
von entsprechenden Innterrassierungen eingepragt: zeigt-

Man kdnn bei diesér Sachlage daran denken, ‘daf vielleicht der
Pitztalgletscher frither zuruckgmg als der Inntalgletscher und die Terrassen
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Iig. 3.

Diese Ansichi zeigt das ruckweise Tieferschneiden der Pitztaler Ache, die anfangs auf
der Hohe der Arzler Terrasse floB. Man kann 7 bis 8 Einschneidestufen beobachten.

Séradie vor Bak
JmstnachArel.

D, R

Fig. 4.
1 == Deutliche Grundmorine, 2 = Geschichtete, lehmige Lagen. 3 = Schotier-
lagen. 4 = Grauve, feingeschichtete, feste Mehisande. 5 == Schotterlagen.
7 = Sand und Schotter wechselnd. 8 = Band- und

6 = Grober Blocksechotter.
9 = Mehlsande in zwei Schriiglagen (20°—25°).

Detailbildes, ¥ig. 5 &.

Kieslagen. -+ = Stelle des

ol
R
afatetetilaidats

Fig. ba.

I == Qbere Schriigschichtung der Arzler Terrasse. II = Untere Sehrigschichiung,
Beide Schriigschichtungen bestehen aus Mehlsanden. Die Wanne liegt zwischen dem
Felsriicken von Arzl und der oberen Schriigschichtung.

Jahrbuch der Geol, Bundesanstalt. 1985 25
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von Arzl-Wald bereits eisfrei waren, wihrend auf der Terrasse von
Karres noch Eis lag. In diesem Falle wére es moglich, daB die Pitztaler
Ache entlang des Inntalgletschers einen Ausweg fand und sich tiefer in
die Schuttmassen einschneiden konnte.

Nach der Lage der Grundmorinen auf dem Felsriegel von Karres
kann hier die sperrende Felsschwelle kaum die Hohe von 800 m erreicht
haben. In dieser H8he muB wohl dahinter lange Zeit ein Inntalstansee
gelegen haben.

Diese Annahme macht auch Machatschek, nur will er diesen See
bis zur Hohe der Terrasse von Arzl, also tber 870 m hoch, gespannt
sein lassen. Ich halte eine so hohe Spannung neben der weit niedrigeren
Terrasse von Karres far ausgeschlossen. Auch Wehrli hat in seiner
Arbeit ,Monographie der interglazialen Ablagerungen zwischen Rhein
und Salzach® im Jahrbuche 1928 nur mit einem Seestande von zirka
800 m gerechnet. Die Struktur der Terrasse von Arzl war beim Bau der
neuen PitztalstraBle seinerzeit ziemlich vollstindig erschlossen. Ich lege
hier ein Bild der Aufschlusse in Fig. 4 vor und fiige folgende
Erlduterungen hinzu..

Auffallend ist an dieser Schichtfolge die grofle Michtigkeit wvon
gelblichen, feinen, quarzreichen Sanden, die zweimal ausgesprochene
Schragschichtung anfweisen. Die tiefere Sehrigschichtung zeigt ein Ein- .
fallen von O gegen W, die hohere ein solches von SO nach NW.
Zwischen beiden Schrigschichtungen liegt horizontal geschichteter Sand.
Die obere Schrigschichtung wird von der Oberfliche der Terrasse glatt
geschnitten (Fig. 5 ¢). Sie erreicht also eine Hohe von tber 875m. Die
untere Schrigschichtung diirfie etwas dber 800m Hohe besitzen.

Mit dem Stausee hinter dem Riegel von Karres kamm man diese
beiden zusammengehorigen Deltaschittungen ihrer Hohe wegen wohl
nicht verbinden. Offenbar handelt es sich um Deltaschtttungen innerhalb
der groBen Talverschiittung wibrend des R-~W-Interglazials. Es ist von
Interesse, daB unterhalb dieser Schrigschichtungen beim SfraBenbau eine
Stelle angeschnitten war, welche, wie Fig. 5 b angibt, eine rostige
Verwitterungsgrenze zwischen Bénderton im Liegenden und Kies im
Hangenden bloBlegte. Diese Verrostungszone sowie die durchgreifende
geibliche Verwitterungsfarbe weisen ebenfalls auf ein hdheres Alter hin.

Die Begrindung, welche Machafschek fiir eine Spannung des
Stausees hinter dem Karres-Riegel bis auf 870sm ins Feld fahrt, liegt
in einzelnen Schr#igschichtungen, die in Schottergruben im Gurgltale in
dieser Hohenlage zu finden sind.

Diese Schriigschichtungen waren mir ebenfalls bekannt, doch schienen
sie mir zu wenig ausgedehnt, um aus ihnen auf einen se hohen Seestand
schlieflen zu kénnen.

Die eine Schottergrube oberhalb der Kirche von Tarrenz habe ich
seinerzeit schon mit Penck besucht, der gleich die Deltaschittung be-
merkte und als Seestandzeichen deutete. Ich halte dies nicht far so
sicher, weil es sich leicht um eine kleine Wasserlake handeln kann, die
hier der Salvesenbach zngeschittet hat. Ubrigens zeigte diese Schotter-
grube (Fig. 6) im Jahre 1912 zwei Schragschichtungen Gbereinander.
Die Schragschlchtung bei der sogenannten Mausehelmihle, 11/; km nord-
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Fig. 5b.

« == Feingeschichteter, gelber Binderton. b = Rostige Zone von kieinen Gerdlen.
¢ = Sand und Kieslagen oder feiner Schotier.

Fig. 6.

Schottergrube ober der Kirche von Tarrenz im Jahre 1912
Der Hauptdolomnit Kies zeigt zwei Schriigschichtungen und enthilt ziemlich hauﬁg
kristalline Gerbdlle.

Schottergribe bod dler
Mawuschelmiihle

Fig. 7.
i*Hauptdolomlt 2 = Lehmige, gelbliche Grundmoriine mit guien gekritzien
Geschieben und Eristallinen Gerdllen. 8 — Steilgeschichteler, feinerer kalkalpiner

Schutt, KantenbestoBenes Material, nur selten kristalline Gertlle. Ursache der Schrig-
schﬁttung der Felssteilhang:
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gstlich von Tarrenz, hat nach meiner Meinung Gberhaupt mit keinerlei
Seestand etwas zu tun. Wie Fig. 7 darlegt, befinden wir uns hier knapp
an einem Felssteilhange, Gber den gleich daneben ein Wasserfall stiirzt.
in der Schottergrube ist unten lehmreiche, gelbliche Grundmordne mit
Kristallingerdllen und guten, gekritzten Kalkgeschieben zu sehen. Dariiber
liegt steil geschichteter, feinerer kalkalpiner Schutt, kantenbestoBenes
Material mit vereinzelnten kristalimen Gerdllen. Hier handell es sich
wahrscheinlich wm Grundmorinenmaterial, das von der Terrasse von

Salvasern Alarzr

Fig. 8.

1 = Hauptdolomit, reick an bitumindsen Lagen. 9 = Feinerer, wenig abgerollter,

lokaler Kies und Schotter mit vereinzelnten kristailinen Gerdlien. Sechryipgschichiung

gegen die Salvesen Klamm. 3 = Grobes, verkitietes Gerolle, viele kristalline

Gerdlle, 4 = Typische Grundmorine des Inngletschers, viele deuntlich gekrifzie
Geschiebe, dicht und kleinstiickig gefligt, wenig Kristallin,

Obtarrenz fiber das steile Felsgehinge herabgeschwemmt wurde. Die
Ursache der Schrigschichtung ist die Schiittung tiber das steile Fels-
gehénge.

Auch die Schrigstroktur in der Sandgrube stdlich von Imst beim
Zilleler Waldele geht auf dieselbe Ursache zuriick. Hier wurde der
Dolomitkies itber steile Gletscherschliffe herabgeschiittet und erhielt so
Schragstruktur. Auch auf der Terrasse von Karres ist ein Beispiel dieser
Art von Steilschiittung gleich westlich von Karres zu sehen, Hier handelt
es sich um Grundmoréne, die vom héheren Steilgehinge herabgeschwemmdi
und spéter verkittet wurde. Diese Schiittung reicht bis zur StraBe (824 m)
herab.

Ich mdchte mit diesen Beispielen nur zeigen, daB man diese ver-
einzelnten, meist wenig ausgedehnien, rein lokalen Schriigschichtungen
kaum zur Konstruktion von einheitlichen grofien Stauseeniveaus beniitzen
kann. AuBerdern hat Machatschek gerade die weitaus grofte Schrig-
schichtung dieses Gebietes, jene zu beiden Seiten der tfiefen Salvesen-
schlucht, nicht fir eine solche Stauseekonstruktion herangezogen.

Diese Schragschichtung beberrscht die Schuttzone zwischen 950 und
1000 m unmittelbar ither der Einebnungsfliche der sieil gestellten bitu-
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mindsen Hauptdolomitschicliten beiderseits der Schlucht, wie Fig. 8§ an-
dentet. Die Schrigschichtung wird durch eine horizontal gelagerte Bank
von grobem Inngerolle abgeschlossen.

Auch diese wesentlich ausgedehntere Schrégschichtung warde ich nur
fiir das Anzeichen einer lokalen Seeverlandung halten und mit keinem
groBen Inntalstausee in Verbindung bringen.

Dieser Stausee, welchen die Schrigschotter der Salvesensehlucht
verkiinden, gehort natirlich in den Besitzstand des R~W-Interglazials.

Ubrigens sind auch in der Malchbachschlucht in #hnlicher Hohenlage
Schragstrukturen in interglazialen Konglomeraten abgebildet, die vielleicht
derselben Wasserstauung angehoren. Sie sind aber wesentlich geringer
in ihrep Dimensionen. Die Stelle habe ich bereits im Jahrbuche 1915 auf
Seite 300 und 301 profiiméBig dargestellt.

Jedenfalls mochte ich dem Stausee hinter dem Karres-Riegel keine
Hohe tiber 800m zuschreiben.

Bekanntlich liegt im Gurgltale eine méchtige Ablagerung von Bﬁnder—-
tonen, die sich von der Imsterau bis Seehaus auf eine Strecke von zirka
S8km verfolgen 14Bt. Thre Machtigkeit ist durch eine Lehmgrube stdlich
von Imst mit 30, weder gegen oben noch gegen unten erschopft.

Der Lehm reicht von etwa 725m an seinem Siidende bis dber
800m an seinem Nordende empor. Schon von Penck, dann ven
Wehrli und zuletzt von Machatschek ist dieses méchtige Binderton-
lager als Zeugnis der Verlandung eines Innstausees hinter dem Riegel
von Karres betrachtet worden. Wenn dies stimmt, so hétte man hier
in den fein geschichteten Bandertonen einen ZeitmaBstab fiir die Ver-
landung dieses Stauraumes bis zum Beginn des Einschneidens der
Sperre, wobei allerdings die Ausmessung der Feinschichten ziemlichen
Schwierigkeiten begegnen dirfte.

Ich selbst habe diesen Bindertonen ein hoheres Alter zugeschrieben
und dieselben mit der Talverschiittung im R-W-Interglazial verbunden,
wobei sie zeitlich den Béandertonen und Mehlsanden der Terrasse von
Arz] entsprechen wirden.

Es erscheint mir aber auch die Einordnung dieser Béndertone in
die Zeit des Rickzuges der W-Vergletscherung nicht ausgeschlossen,
wenn es auch ziemlich auffallig ist, daB ein Stausee von dieser Aus-
dehnung auf 8%km Liange ganz mit feinem Schlamm verlandet wurde.

Dies scheint mir bei weit ausgedehnterer Talverschuttung leichter
moglich zu sein.

Iech will nochmals die geologischen Erfahrungen uber den Inndurch~
bruch von Karres #berschanen und dabei in aller Kiirze folgende Lr-
gebnisse mit und gegentber Machatschek festhalten.

Das Oberinntal zeigt in der Gegend des Riegels von Karres einen
eroBraumigen Talhohlraum mit breit entwickeltem Felsboden. In diesen
Felsboden sind mehrere schmélere Furchen eingeschnitten, und zwar an
der Sidseite zwei vom Pitztale ausgehende, heute verschiitiete Rinnen
und weiter ndrdlich die offene Durchbruchsstrecke des Inns.

Fir die zwei stidlichen Talfurchen schlieBe ich mich der Ansicht
von Machatschek an, daB dieselben keinen einheitlichen alten Innlauf,
sondern verlassene Talwege der Pitztaler Ache vorstellen.
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Was nun die Hochschaltung des Felsriegels von Karres betrifft, so
kann dieselbe entweder durch tektonische Aufwolbung oder durch
stirkere Ausschleifung des Gurgliales enfstanden sein.

Far eine tektonische Bildung der Felsschwelle sprechen die ungemein
gestorten Lagerungen im Bereiche der Durchbruchsstrecke. Ist die Bildung
der Schwelle aber nur auf eine tiefere Ausschleifung des Gurgliales
zuriickzufiithren, so haben wir wahrscheinlich einen Vorgang vor umns,
der sich bei jeder GroSeiszeit wiederholte.

Zumindest ist nach dem Riickzuge der M-R und der W-Eiszeit mit
dholichen Bedingungen, also Ausschleifung des Gurgtales, Schonung des
Riegels von Karres, Aufstan eines Innsees mit nachfolgender Verschittung
zu rechnen. Fir zwel Talverschittungen lassen sich beim Riegel von-
Karres auch geologische Beweise angeben, for eine dltere, deren Reste
die Terrassen von Arzl-Wald vorstellen, und die bis zu groflen Hohen
(Gber 1000 m) erfolgte, und fiir eine jingere, deren Sedimente nur bis
zirka 800 emporreichen.

Vor den interglazialen Verschittingen muB der Inn durch das
Gurgltal einen Ausweg gefunden haben, sonst konute hier nicht die
Pitztaler Ache eine selbstandlge Furche ausgegraben haben.

Dies war nur bei einer Ablenkung des Inns ausfithrbar. Die letzte
interglaziale Verschitttung hat dann diese Furchen verstopft.

Wahrend der W-Eiszeit lagen gewallige Eismassen tdber umnserer
Schwelle, die den groften Teil der Aufschotterungen entfernten. Diese
Ausriomuong war ungleichseitic und betraf den nérdlichen Teil des
Talquerschnittes schirfer als den siidlichen. Auch scheint der Pitztal-
gletscher friher abgeschmolzen zu sein, wéihrend der Oberinntaler
Gletscher vielleicht als Toteis liegen Dblieh. Infolgedessen begann die Pitz-
taler Ache frither mit ihrer Sigearbeit.

Ich stimme Machatschek gerne zu, daB die heutige Oberfliche der
Terrasse von Arzl nicht vom Eise ausgeschliffen isf. Sie wurde aber
von ‘der Pitztaler Ache abgetiragen und eingeebnet, sonst kdnnten die
Koépfe der Schrigschichtung nicht offen zutage ausstreichen. Nach dem
Abschmelzen des Eises auf der viel tieferen Terrasse von Karres begann
die Stanung des Innsees bis etwa auf 800 m Hohe und die Durchsigung
der Schwelle, die heute im wesentlichen vollendet ist.

Wir haben also zwel Zerschneidungen des Felsriegels von Karres,
eine altere durch den AbfluB der Piiztaler Ache und eine jingere durch
den Inn und die Pitztaler Ache. Bei der ersten Zerschneidung hat der
Inn nicht mitgeholfen, wohl aber bei der zweiten.

Endmorinenwiille des Inngletschers bei Starkenberg.

Zwischen Imst und Tarrenz ist der Felsstufe eine breitere Schutt-
terrasse vorgelagert, welche eine Linge von zirka 21/, km, eine Breite
von annihernd 1%4m und eine Hohe von zirka 200m aufweist. Sie
besteht aus Sanden, Kiesen, gut gerollten und auBerordentlich bunt
gemischten Inngerdilen. Wir haben also einen Rest unserer interglazialen
Talaufschiittung vor uns, wie wir einen solchen auf der Studseite des
Gurgltales beschrieben haben.
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In diese Sand-, Schotferterrasse ist nun eine tiefere Talfurche ein- .
geschnitten, die von Imst her bis zu einem flachen Sattel von 903 m
Hohe ansteigt und dann mit flachem Gefalle gegen Schlof Neustarken-
berg sinkt. In dieser ziemlich breitsobligen Talmulde liegt der kanstlich
gestaute kleine SchloBweiher.

Tetlrriasen

7750 Eperzal
073 s

Nach MachalscheX

JO0 222

Fig. da.
Auf dem Grundgebirgssockel legen zwel Ufermorénenwille des Inngldtsehers.

Ich habe diese Mulde und die beiderseitigen Hénge oftmals 'begangen
und nie daran gezweifelt, daB wir hier eine Furche vor uns haben, die
der Imngletscher ausgeschirft und teilweise auch mit dirner Grund-
morane Gberzogen und mit erratischen Blocken aberstreut hat.

Lparacd
. 7013520 Birohet Ritel

ek wom nweso  GuglBl

e —

Fig. 9b.
1 = Hauptdolomit. 9 = Béndertonlager. 8 == Mehlsande, die nach cben in
grobere, sehr bunte Innschotter dbergehen. 4 = Grandmorine des Inngletschers,

welche den Birchet Biihel dberkieidet.

Machatschek ist nun zu einer ganz anderen Vorstellung gekommen.

.Ganz abweichend aber von der Darstellung der geologischen Karte ist meine Auf-
fassung der Ablagerungen zwischen Oberimst und Starkenberg. Hier erstreckt sich in
der Richtung des Haupitales nach NNO, steil abfailend zu diesem und zu einer wiesen-
bedeckien Talung im W, in der der SchloBweiher aufgestant ist (908 m), ein in zahi-
reichen Kuppen, ebenen Platten und Sitleln auf- und absieigender Ricken (Birchet
Biihel, 942 w). Die Karte gibt hier und in der Talung ,interglaziale Terrassensedimente®
an. Aber eine Reihe deutlichster Aufschlisse zeigt nahe dem Siidende der Talung im
Abfall des Riickens lehmige Grundmorine in dicken Lagen, auf seiner Hphe liegen
riesige Gneisblocke in Morine eingebettet, hei SehloB Starkenberg und Jings der zn
diesem fihrenden StraBe ist an zszhllosen Stellen bald mehr schotirige, bald mehr
lehmige Mordne aufgeschlossen. Unzweifelhaft handelt es sich bei diesem Riicken nach
Form und Inhali um einen Ufermorinenwall, der einer schon sehr zusammen-
geschrumpiien Eiszunge im Gurghale angehért.¢ Nordlich von diesem Wall hilt dann
Machatschek aueh noch den Eperzal Riicken (1013w} ffir einen parallelen Ufer-
mordnenwall, der einem etwas graBeren Gleischerstande entsprechen soll.
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gletschers.
¢ = Grofle geschichtete

hinter & und &.

Ich habe im Spatherbste 1935 dieses

.Gebiet noch einmal begangen.

Ich kann mich hier der Deutung von
Machatschek nicht anschlieBen und
stelle meinen Querschnitt (Fig. 95) dem
seinigen gegeniiber (Fig. 9a). Wenn man
die Auffassung dieser Riicken als Ufer-
mordnenwiile festhalten will, so muB man
einen Stand des Inngletschers von an-
néhernd gleicher Hohe voraussetzen. Ein
solcher Stand wirde auch gentigen, um
das Eis des Inngletschers noch uber die
Terrasse von Karres (837 m) zu fithren. .
Nun gibt es tatssichlich in diesem Gebiete
einen unzweifelthaften Randwall des Inn-
gletschers, der sich in dem versteckien
Winkel zwischen Kopfschwindel und
Karreser Alpe erhalten hat Hier liegt
ein Randwall von zirka 600 m Linge aus
zentralalpinem Schutt mit vielen Gneis-
blécken. Es ist nur grobes Material ohne
gekritzte Geschiebe vorhanden. Der Wall
reicht von zirka 900m bis iiber 1000 m
empor. Dies ware mit den Wallen bei
Starkenberg wohl vereinbar.

AuBerdem habe ich noch im Pitztale
auf der Strecke von Wenns zum Piller
Sattel zwei klare Randwiile des Pitz-
talgletschers kennengelernt, - deren Lage
Fig. 10 verzeichnet.

Auch diese Walle kénnen maoglicher-
weise mit den Willen von Neustarkenberg
in Zeitvergleichung gesetzt werden. Trotz
dieser Verkettungsmoglichkeit mit sicheren
Randmoranenwillen  bestehen  starke
Zweifel an der Ufermoranennatar der
Starkenberger Walle.

Zunichst besteht gerade der Eperzal-Riicken aus sehr bunt znsammen- -
gesetzten und prichtig abgerollten Innschottern. Auch ftrigt der Eperzal-
Ricken, auf dem friher eine Aussichtswarte stand, eine ziemlich breite,
ebene Gipfelfliche, was ich bei Randmoréinenwillen bisher nie gesehen
habe. Jedenfalls unterscheidet sich der Eperzal-Riicken in seinem Aufbau
in keiner Weise von den westlich benachbarten Hohen aus inierglazialen
Schottern zwischen Schweintal und Malchbach-Schlucht, die auch noch
oben mit typischer Grundmoréine eingedeckt sind.
~ Was nun den Birchet Bahel betrifft, so zeigt derselbe duBerlich mehr
Abnlichkeit mit einem Randmoréinenwall, aber auch dieser niedrigere
Rucken trégt im groBeren, siidwestlichen Abschmitte eine verbreiterte
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Oberfliche, das Birchet Feld, wie solche Fldchen bei Randmoriinen wohl
kaum vorkommen. Uberdies beteiligen sich an seinem Aufbaue ausgedehnte
Mehlsandlager, teilweise in Schragschiittung. Die Uberstreuung mit erra-
tischen Blocken ist auf Eperzal und Birchet Bahel nicht dichter als auf
der ganzen Imster Terrasse. Eine Anhdufung von Blocken ist hier keines-
wegs vorhanden. Ebensowenig fand ich typische Grundmorine, wohl
aber an mehreren Stellen vereinzelnte gekritzte Geschiebe und kantiges
Material, mit gerolltem kreuz und quer gestelit.

Die Gneise sind verwittert und die Gerélle von Kalkkrusten umgeben.
Man empfingt den Eindruck, daB Morinenmaterial, wenigstens teilweise,
den Riicken uberzieht. Der Hoéhenrficken des Birchet Bithels ragt mit
942 m zirka 140m dber den Lehmboden des Gurghtales empor. Dies ist
fir einen Randmorinenwall eine auffaliend groBe Hoéhe.

Was nun die Lage dieser beiden Wille betrifft, so sind sie vollstandig
ins Berggehéinge eingefiigt, springen also nicht etwa gegen das Tal zu
irgendwie selbstindig vor. Sie sind aus eimem grofien Terrassenkorper
herans modelliert und nicht als selbstindige Formen aufgeschiittet. -

‘Nach ihrem Aufbau avs Mehisanden und vollbunten Inntalschottern
halte ich sie fir Teilstficke der interglazialen Inntalterrasse. Sie wurden
vom dariberzichenden Inntalgletscher ausgefurcht und beim Rieckzuge
mit Morfnenschutt und erratischen Blécken bedeckt. _

Auch nach Héhe und horizontaler Begrenzung schlieen sie sich
volig den benachbarten Terrassen an. Auch bezitzen sie keine selb-
stindigen Aufschiattungsformen.

Mjemingér Hochfliche.

Von dieser Hochfliche hat Machatschek eine Kartenskizze 1 : 100.000
verdffentlicht, welche sich ebenfalls teilweise von meiner Karte 1 : 75.000
unterscheidet.

‘Die Unterschiede entstehen hauptsachlich dadurch, dafl Machatschek
ostlich von Untermieming und Wildermieming einen breiten Streifen
von Inntalschottern als Grundmorine bezeichnet und auflerdem spit-
glaziale Schotter ausscheidet, die ich zum Alluviom gezogen habe.

Beziiglich der Verbreitung der interglazialen Terrassenschoiter mochie
ich an meiner alten Darstellung festhalten, dagegen muB ich Machatschek
in zwei anderen Fragen Recht geben.

Die erste betrifft die von mir zwischen Simmering und Grinberg
eingetragene Lokalmorane, welche Machatschek ganz richlig als Inntaler
Grundmorine erkannt hat, '

Vor 30 Jahren waren hier in den Wildern nur schlechte Aufschliisse.
Heute ist weithin abgeholzt, und die ForsistraBe hat gute Anschnitie
geschaffen, die leicht die typische, stark bearbeitete Grundmorine er-
kennen lassen. Diese Grundmoréine wurde hier in den geschiitzien Berg-
winkel in gewaltigen Massen hereingestaut und aufgespeichert. Nach dem
Riickzuge des Eises schnitt die Erosion in diese Grundmorine tiefe,
parallele Furchen ein, zwischen denen nur schmale Schneiden stehen-
blieben. Heute sind die Furchen und Schneiden als Erosionsgebilde mit
Aufschiittungswillen nicht mehr zu verwechseln.
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Die andere ¥Frage betrifft Heste einer #lteren interglazialen Nagelfluh
im Linschnitte des Strangbaches, die ich auf meiner Karte nicht von
den jingeren konglomerierten Schottern und Sanden geschieden habe.
Die alteren Konglomerate enthalten feinkdrnige, fberwiegend kalkalpine
Gerdlle, wihrend die jlngeren Konglomerate hauptsichlich zentralalpine

Gerdlle fithren.
‘ Die Trennung zwischen dlferem und jingerem Glazial ist aber bei Motz
bei weitem nicht so deutlich wie etwa bei Holzleithen, bei Tarrenz oder
gar nordlich von Innsbruck.

‘Was nun die Behauptung von Machatschek anlangt, daB auf der
Mieminger Hochfliche &stlich der Schlucht des Klammbaches keine
intergiazialen Terrassensedimente mehr aufireten, so mufl ich dagegen
Einspruch erheben. Der tiefere, ostliche Anteil der Mieminger Hochfliche
wird von Schottern gebildet, die 60 bis 70 ¢/, zentralalpine Komponenien
fabren. In der typischen Grundmorane betrdgt der zentralalpine Anteil
kaum 10 9%,. Aus diesem Grunde wittern aus Grundmorfinenbdden relativ
nur wenig zentralalpine Gerdlle aus.

Freilich finden sich in diesen Gebieten auch vereinzelnte Stellen, wo
wirkliche Grundmoréne ansteht. Dies ist nicht verwunderlich, da ja die
urspritngliche, méchtige Grundmor&nendecke nicht Gberall gleich sauber
abgeschwemmt wurde,

Wibrend im westlichen Teile der Mieminger Hochfliche die Grund-
mordnendecke bis zu 150m Michtigkeit erreicht, ist im &stlichen diese
Decke groftenteils zerstort und die interglazialen Schetter treten offen
zutage. ’

Hier gibt es nirgends mehr solche prachtvolle Profile in der typischen
Grundmordne  wie in den Gegenden von Motz Obsteig, Holzleithen.

In dem Versuche, den Besitzstand des R~-W-Interglazials abzubauen,
geht Maechatschek so weil, die konglomerierten Sande und Schotier
des Klammbaches bei Motz und jene des Strangbaches bei Holzleithen
voneinander zu trennen und zu lokalen Staubildungen beim Vorrticken
der Vergletscherung zu machen. Machatschek wbersicht hier einige
weite Zusammenhinge und Gemeinsamkeiten.

Wir haben bei Imsi, bei Tarrenz, bei Motz in sehr tiefer Lage die
Reste von ganz glelchartlgen kalkalpinen, alten Konglomeraten. Diese
Reste sind tief abgetragen und werden von méchtigen zentralalpinen
Innsanden und Schottern tberlagert. Diese Uberlagerung wird von
typischer, stark bearbeiteter Grundmorine der Wirm-Eiszeit abgeschrigt
und eingedeckt. Endlich breitet sich dann auf dieser Grundmorinendecke
das grobe Blockwerk der Lokalgletscher der SchluBivereisung aus.

Es liegt nicht der geringste Zwang vor, diese klaren Zusammen-
hinge in eine Kette von lokalen Zufilligkeiten zu verwandeln.

Die interglaziale Aufschiittung des Inntales endet bestimmt nicht bei
Flaurling, sie endet auch nicht bei Landeck, wo sie immer noch Aus-
mafBe von zirka 400m erreicht hat.

Nun noch einige Bemerkungen tiber die SchluBvereisung.

Machaischek ist der Meinung, dad bei beginnendem Rickzuge der Haupt-
gletsecher die Lokalgletscher mehr Raum fiir ihre Ausbreifung gewinnen und man
an eine selbstindige SchiuBvereisung nieht zn denken brauche. .
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Die Terrassen von Imst und Mieming sind fiir mich gerade Haupt-
beweisstellen fir die Unmoglichkeif, daB in einemn groBen Talraume in
. der Talmitte ‘ein Riesengletscher von zirka 2300 m Hohe auf zirka 800 m,
also um etwa 1500 m, abschmelze und gleichzeitig am Nord- und Sud-
rande dieses Raumes die Seitengletscher machtiz anschwellen und ganz
herabsteigen sollen.

Diese zwei Vorgiinge koénnen nicht gleichzeiliz sein, da sie sich
gegenseitiz ausschlieBen.

"'i P Ezssd‘maa’edes /ﬁays@i&dﬂ‘ﬁars 2000 mr
ol 7 7800
é s 1500 m2
¢, AHOC 7t
2 1200
Fig, 11.

Dieses Schema soll zeigen, wie bei der Annahme eines gleichzeitigen Abschmelzens
des Haupigleischers und Nachriicken des Seitengletsehers fortlaufend fremdes und
lokales Morénenmaterial vermischi wiirde.
1=DMorénenmaterial des Hauptgletschers. = 2==Mor&nenmaterial des Seitengletschers.

In Wirklichkeit kommt diese Art der Morinenvermischung nicht vor.
+

Man kommt aber bei der Annahme der Gleichzeifigkeit nicht bloB
zu einer unmoglichen Warmewirtschaft, sondern auch zn einem Mi8-
verstindnisse der Aufschittungsformen der hier vorhandenen Lokal-
gletscher.

Wenn sich, wie Fig. 11 veranschaulichen soll, in dem Inntal-Quer-
schnitte das Abschmelzen des Haupigletschers so vollzogen hitte, daB
dem jeweils tieferen Stande desselben ein Nachriicken der Seiten-
gletscher entsprechen wirde, so miften die Morinen der Seitengletscher
aus zahireichen kleinen Wallstiicken zusammengesetzt sein, die hin und
hin Vermischungen von lekalem mit fremdem Schutiwerk zeigen wirden.

Zudem miiften die Wallformen in der Stromrichtung des Haupt-
gletschers einseitig ausgezogen sein.

Von all dem ist nichts zu sehen. Die Wille der Lokalgletscher
liegen ruhig und geschlossen in ihren Becken und zeigen vollkommen
ungestorte Aufschittungsformen. Sie wurden bestimmt nicht am Rande
eines langsam abschmelzenden Hauptgletschers aufgeschittet. Nirgends
laBt sich die Anwesenheit des Hauptgletschers bei ihrer Aufschittung
weder in den Formen, noch in der Beimischung von fremdem Material
beweisen. '

Sie wurden aufgeschiittet zu. einer Zeit, da die Seitentaler von
fremdem Eise frei waren, aber sie waren nicht nur von fremdem Fise
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frei, sondern auch von fremadem Mordnenschutt. Daraus geht hervor,
dafl diese Talfurchen nach dem Abschmelzen der Wiirm-Vergletscherung
durch eine lingere Zeit einer lebhaften Abspiilung unterlagen, welche
die hier vorhandenen fremden Schuttmassen groBtenteils abgeschwemmt
und entfernt hat.

Erst nach dieser Siuberung brachte der StoB der SchluBvereisung
eine neue, rasch anschwellende Vereisung, die eine ungeheure Zahl
von lokalen Morinenwdllen in den ganzen Alpen hinterlassen hat.

Die Arbeit von H. Bobek uber die jingere Geschichte der Inntal-
terrasse und den Rickzug der letzien Vergletscherung im Inntale be-
rithrt nur mit einem Kapitel noch die Mieminger Terrasse.

Bobek baut in dieser Arbeit die Vorstellung aus, daB der grofBle
Inntalgletscher bei seinem Riwckzuge auf eine lange Strecke die Be-
wegung ~verior und als Toteismasse bis zur volligen Auflosung liegen-
blieh.

Es ist von vornherein ziemlich wahrscheinlich, da8 hei diesem Nieder-
schmelzen einer so riesigen Eismasse, wenn der lange Eisfaden genfigend
dénn wurde, leicht eine Unterbrechung eintreten konnte und der ab—
getrennte Teil nun fur sich an Ort und Stelle zerfiel.

Im grofen gemessen, #ndert sich dadurch im einzelnen Talquer-
schnifte sebr wenig, im kieinen kann eine etwas andere Formenwelt
entstehen. Das Totels kann z. B. von Schutt eingedeckt werden und
darunter der Abschmelzung linger widerstehen. Bei seinem allméhlichen
Abschmelzen sinkt dann die dariberliegende Schuttdecke nach und
es entstehen ,Toteismulden®. Solche Toteismulden und -Locher hat
Bobek auf den Inntalterrassen vielfach gefunden. AuBlerdem ist er der
Bildung von Eisrandterrassen und von Abschmelzrinnen genauer nach-
gegangen.

Fir das Gebiet der Mieminger Terrasse kommt Bobek nun zu der
Anschavung, daB die schénen Trockentdler im oéstlichen Teile der Ter-
rasse Schmelzwasserrinnen seien, die einerseits von Lokalgletschern der
Mieminger Kette, anderseits vom Inntalgletscher ausgingen, dessen Stand
bei zirka 850 m eine Weile anhielt.

»Sofern die gewaltigen Schwemmkegel der nérdlichen Seitentfiler zu den Stirn-
moriinenresten an jhren Mindungen gehoren, was nie bezweifelt worden ist, so ist
damit der Beweis erbrachi, daf zur Zeit dieser tiefen Lokalgletscherstinde das inntal
selbst poch 100 his 250 m hoch vom Inngletseher erfitlli war.*

Ich halte diese Beweisfihrung fiar eine Gleiehzeitigkeit der tiefsten
Lokalgletscher mit dem letzten Schmelzrest des Inntalgletschers fir
vollig unzureichend.

Hier gelten zunichst einmal die bereits vorgebrachten Einwendungen
gegen eine soleche Gleichzeitigmachung von Abschmelzung und Auf-
speicherung des Eises im gieichen Talraume in vollem Umfange. Dazu
kommen aber hier noch folgende Uberlegungen.

Die Talfurchen, welche auf der Mieminger Terrasse die Blockfelder
des Steftlbach- und des Alpeilgletschers einranden (Krebsbach, Lehn-
bach, Pulet-Trockental) sind in 1hrem Verlaufe von diesen Aufschitttungen
abhanglg
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Etwas anderes ist es jedoch mit den Trockentilern &stlich von
Obermieming und Untermieming. Diese Téler und Té#lchen sind in durch-
aus gleiches Schotter~- und Grundmorinenmaterial eingeschnitten. Hier
ist keine Spur eines Blockfeldes oder Blockrandes des Inntalgletschers
vorhanden, welche fiir deren Verlanuf verantwortlich gemacht werden
konnte. Der Inntalgletscher hat hei Untermieming eine breite Mulde
ausgeschirft, deren einstiger See (Zeiner See) heute vom Lehnbach
schon fast ganz verschittet liegt. Aus dieser Mulde stieg die Eis-
bewegung wieder an und wurde zugleich von dem hoheren Felsriicken
des Achberges (1033 m) gegen NO zu abgelenkt. Das ansteigende und
abgelenkte Eis schiirfte hier in dem lockeren Schuttboden 4 bhis & auf-
steigende Furchen ein. Diese sind zwischen Obermieming—Fiecht—Ach-
berg sehr schon zu sehen. Weiter ostlich macht sich der Einfluf des
groBen Judenbach-Schuttkegels geltend. AuBerdem beniitzen einzelne
Quellen diese alten Eisfurchen fir ihre Wege.

Das Blockfeld des Stettlbach-Glétschers reicht bei Obermieming bis
zirka 880 m herab, jenes des Alpeil-Gletschers am Zimmerberg bis
zirka =00 m, In der Mitte zwischen diesen lokalen Blockfeldern soll
nun der Eisrand des Inntalgletschers bei 850 s gehalten haben, chne
irgendeine Aufschittung zu hinterlassen. Seine Anwesenheit soll durch
einige Trockentilchen verraten werden.

Dies ist doch eine zu kinstliche Konstruktion, die auch bei einer
geringen Senkung des Inntalgletschers schon ihre Wirksamkeit verliert.
Wenn sich der Gletscherrand unter 850 m senkte, so konnten seine
Schmelzwasser schon nicht mehr die Schwelle der Nothelfer Kapelle
bei 850 m wberflieBen, sondern muBten sich anstauen und Schutt ab-
lagern. Wir treffen indessen auf der ganzen Strecke von der Nothelfer
Kapelle bis zum Felsrande bei Untermieming auf keine derartige Stau-
ablagerung.

Daraus ist zu schliefen, daB hier keine nennenswerte Schmelzhalte-
stelle des Inmntalgletschers vorliege und die breiten ansteigenden Tal-
forchen zwischen Obermieming—Untermieming—Fiecht auch nicht
Schmelzwasserrinnen, sondern Eisschleifrinnen seien.

Zusammenfassang.

Die Nachprifung der Angaben von F. Machatschek hat bisher
zu folgenden Ergebnissen gefiihrt.

Ich stimme den Korrekturen F. Machatscheks beziglich der Lokal-
mordnen zwischen Simmering—Grinberg und der Reste von alten Kon-
glomeraten noérdlich von M6tz zu. Ebense finde ich seine Annahme,
daB die alte Talfurche sadlich des Inndurchbruches nicht vom Inn,
sondern von der Pitztaler Ache geschaffen wurde, @iberzeugend.

Dagegen halte ich meine Annahme einer machtigen Verschittung des
‘Oberinntales auch noch dber Landeck hinauns in dem R-W-Interglazial
vollkommen aufrecht, Die Endmorinenwille des Innialgletschers bei
Starkenberg sind keine Aufschiittungen am Gletscherrande, sondern
Ausschneidungen aus der interglazialen Talverschiattung. Liegendmorénen
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des R-W-Interglazials sind im Oberinntale mehrfach zu finden. Die

Stauung des Innsees hinter der Felsschwelle von Karres darfte nicht
mehr als 800 m Hohe erreichf haben. Die Durchsigung dieser Schwelle
ist zweimal erfolgt, zuerst durch die Pitztaler Ache allein, dann aber
durch Inn und Pitztaler Ache in Zusammenarbeit.

- Die Ablehnung der Selbstindigkeit der ,Schluvereisung ist nur
fir denjenigen verstandlich, welcher die Unmaglichkeit einer Gleich-
zeitigmachung von gewaltigen Abschmelzungen und Eisavfspeicherungen
im gleichen. Talraume nicht herausspiirt.

Die Ableitung eines gleichzeitigen Gegeniiberliegens von Stirnen der
Lokalgletscher und Réindern des Inntalgletschers auf der Mieminger
Hochfliche durch Bobek ist durchaus nicht tiberzeugend.
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